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POSSIBILITIES OF MODERN EARTH CONSTRUCTION, PRESENT AND FUTURE OF RAMMED EARTH WALLS

I ektordlt tartalom

KIVONAT / HUN

Napjainkban a kornyezetbe jutd kdrosanyag
kibocsatas 30%-a, illetve az éves szeméttermelés
egyharmad része az épitéiparhoz kétheté.
Epitéanyagaink nagy részének Gjrahasznositdsahoz
mind a mai napig nincs j6 megoldas. Az emlitett
hulladékok kozé tartozik az épitkezések soran
kitermelt fold is. A valyog Ujrafelfedezése egy fontos
mérfoldkd lenne, hiszen egy olyan kornyezetbarat
épitéanyagrol van szd, mely szamtalan alkalommal
Ujra felhasznalhatd és hulladékmentes. Kutatdsom
soran arra kerestem véalaszokat, hogy melyek a
legjelentdsebb hatraltaté tényezbk, amelyek miatt

a valyog, legféképp a vert valyogfalak alkalmazasa
ellehetetlenll, vagy nehézkessé valik, illetve

van-e észszer( keretek kozott megoldas az
alkalmazasaval kapcsolatos problémakra Ugy, hogy
a mai épitési trendekkel kompatibilis legyen.

A kutatas soran a vert falak homlokzati vizterhelése
és erdzidja allt a tanulmany kozéppontjaban.
Kulcsszavak: valyog, valyogépités,

vert valyogfal, kérnyezettudatos épités,
Ujrahasznosithato

ABSTRACT /ENG

In these days the 30% of emission of harmful
substances and the third of waste production is
connected to the construction industry. Today,
there is still no good solution for recycling most
of our building materials. Surprisingly, this
waste includes soil excavated from construction
sites. The rediscovery of loam would be an
important milestone, as it is an environmentally
friendly building material that can be reused

in countless ways and it is waste-free. In my
research, | tried to find answers to the most
significant barriers that make the use of adobe,
especially of rammed earth walls, impossible
or difficult, and whether there is a reasonable
solution to the problems associated with its use,
in a way that would be compatible with today’s
building trends. The study focused on the water
load and erosion of the facade of the vertical
adobe walls.

Keywords: adobe, earth building,

rammed earth wall, environmentally friendly
construction, reuseable
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1.1 BEVEZETES

A valyogot, mint épitéanyagot, azon
belil is a vert valyogfalakat a komplex
tervezés nev( targyaim soran kezd-
tem el tanulméanyozni, mert a tervezett
éplletem fontos elemei voltak ezek az
éplletszerkezetek. Célom az anyag
megismerése mellett az volt, hogy a
felhasznalas legfontosabb szempontjait
is 0sszegyljtsem, hogy tervemben he-
lyesen alkalmazzam azokat. Természe-
tesen szamos olyan aspektusa maradt
még a valyognak, illetve a beldle készii-
16 vert falaknak, melyek meghaladtak a
tervezési targy kereteit, ezért egy TDK
keretében tovabb foglalkoztam a téma-
val [1]. Dolgozatomban foglalkoztam az
anyag stabilizadlasanak lehetdségeivel
és avizzel szembeniellendllé képesség
novelésének eszkozeivel, de a valyog
ritka alkalmazdsanak hatterét is pro-
baltam feltarni. Kutatdsom fokuszaban
azonban a vert valyogfalakat éro kiilsé
hatasok, azon belll is a homlokzatot
éré vizterhelés elemzése allt, amelyhez
egy kisérlet is kapcsolddott. Ebben a
cikkben a kisérletet inspirdld elméleti
hatteret igyekszem dsszegydjteni, majd
magat a kisérletet és annak tanulsagait
mutatom be.

2.1 ASTABILIZALAS
ES KOVETKEZMENYEI

Avalyognak rengeteg elénye ellenére
vannak hatranyos tulajdonséagaiis. Mas
anyagokhoz hasonloéan, ezeket a tulaj-
donsagokat altalaban kilonb6zé ada-
lékok hozzaadasaval kisérlik meg ked-
vezGbbé tenni [2]. Ezek a komponensek
kezdetben természetes anyagok voltak,
napjainkban azonban mar a mestersé-
ges adalékok haszndlata a gyakoribb
megoldas. A valyog leggyakrabban ja-
vitani kivant tulajdonsagai a szilardsa-
ga, a hoszigeteld képessége, a vizzel
szembeni ellenallo képessége és nagy
mértékl zsugorodasanak csokken-
tése, illetve adott esetekben a fellleti
ellenalld képességének fokozasa. Attol
figg6en, hogy az alkalmazashoz melyik
attribdtum feljavitdsa szikséges tobb
szdba joheté adalékanyag is rendelke-
zéslinkre all.

A kortérs foldépitészetben a leggya-
koribb mesterséges stabilizalé anyag a

cement. Avalyogban lév6 agyag aranya-
tol figgé mértékben adagolhaté effek-
tiven cement a keverékhez. Kovér, azaz
nagy agyagtartalmu keverékeknél ezzel
a stabilizaléssal szinte egyaltalan nem
érheté el javulds az anyag tulajdonsa-
gaiban. Normalvalyog esetében 3%-os,
mig sovany valyog esetében 5%-o0s ce-
ment adagolassal érheté el gazdasago-
san a szerkezet viszonylag eredményes
megerdsitése [3]. Ezen adalékszert leg-
inkabb két okbol alkalmazzak az anyag
stabilizdlaséara: egyrészt noveli a szi-
lardsagot, masrészt, mivel kémiai ko-
téseket hoz létre, jelentésen csokkenti
a vizre vald érzékenységet.

A cementtel valé stabilizalas azonban
tobb olyan kovetkezményt von magaval,
melyek nem elhanyagolhatéak. Egy-
részt tonkreteszi a valyog kilonleges
paragazdalkodd képességét, masrészt
rendkivil nagy mértékben megnoveli
a beépitett energiatartalmat, amely-
lyel mas kornyezetszennyezé anya-
gok szintjére sillyeszti a valyogot [4].
A legnegativabb kovetkezmény, hogy
ezen eljaras utdn az anyag nem hasz-
nalhatd fel tobbszor Ugy, ahogy az egy
stabilizalatlan szerkezet esetében le-
hetséges. Ennek az az oka, hogy mig
az agyag asvanyainak kotései viz segit-
ségével felbonthatéak, majd szaradas
hatdsdra Ujrakothetéek (fizikai koté-
sek], a cement esetében ezek a koté-
sek, csak mechanikai behatéssal [pl.
6rlés) bonthatdk fel és kotbanyag, azaz
cement tovabbi adagoldsaval kothetd-
ek Gjra. Erdemes azt is megvizsgalni,
hogy milyen mértékben erdsitheté meg
ezen adalék alkalmazéasaval a valyog.
A témaval kilfoldi és hazai cikkekben
egyarant foglalkoznak. Az egyik legje-
lentésebb kulféldi cikk Henri Van Dam-
me és Hugo Houben ,Earth concrete.
Stabilization revisited” cim({ munkdja
[5]. Az irds alapjat sajat kisérleteik ké-
pezik. Betonokat és cementtel stabili-
zalt kilonb6z6 tipusu valyogfalakat ha-
sonlitottak Ossze kotéanyag-intenzitas
és karbonintenzitds mutatd alapjan. A
kutatdsuk eredményeként megalla-
pitottdk, hogy a valyog cementtel vald
stabilizalasa egyaltaldn nem kifizetédé,
mivel az anyag tulajdonsagait csak cse-
kély mértékben javitja, cserébe mind-
ez nagy mértékl kornyezeti terhelés
mellett kdvetkezik be. A cementtel vald
stabilizaldssal lényegében csak silany
foldbetont készitink - igy 6sszegzik
eredményeiket.

3.| AKISERLET
KOZVETLEN HATTERE

Ahogy azt minden valyogépitéssel
foglalkozd tudomanyos irdsban meg-
emlitik, a valyog legnagyobb ellensége
a viz. A hagyomanyos, stabilizalatlan
valyog anyagl szerkezetben a koté-
eréért felelés komponens az agyag. A
keverékekhez készités kozben min-
den esetben vizet adagolunk. A ned-
ves agyagban az agyagkristalyok kozti
vizfilm miatt az anyag képlékeny alla-
potba kerul. Szildrdulds, azaz szaradas
kdzben ezek a kristalyok egymashoz
tapadnak, ez biztositja a kotést. Ez a
folyamat reverzibilis, a kész szerkeze-
tet alkotd keverékben Ujra és Ujra vég-
be tud menni a képlékenyedés, majd a
széradéas [6]. Ez az alapja annak, ami-
ért egy végtelenszer Ujra hasznalhato
anyagként tartjdk szamon a valyogot.
fgy tehat paradox médon az anyag leg-
kedvez6bb tulajdonsaga adja a legna-
gyobb gyengeségét is egyben.

A valyog szerkezeteink, ahogy a vert
falak is tébb moédon kerilhetnek kap-
csolatba vizzel. Egyrészt az épités koz-
ben, masrészt az épiiletek funkcidjaval
egyltt jard hasznalati viz rendszerén
keresztll. Jo tervezéssel és helyes mi-
szaki kialakitdsokkal ezen nedvesség-
forrdsok hatdsa nem jelentkezik karos
maddon. Az idéjaras viszont egy rend-
szeresen jelentkezd olyan kilsé hatas,
amelynek problémaja nem megkeril-
hetd, ezért a feluleti er6zid jelenségével
mindenképpen foglalkozni kell a téma
vizsgalatanal.

A népi épitészetben ismert valyogha-
zak falait meszeléssel, nagy mértékben
talnyulo tetdvel, illetve a terepszinttol
valé elemeléssel vagy a labazat mas
anyaggal valé megerdsitésével védték a
kiils6, kornyezeti hatasokkal szemben
[7]. Ma méar nem minden helyzetben re-
alis ezen megoldasok alkalmazasa, hi-
szen folyamatos karbantartast igényel-
nek, rdadasul tobb kompromisszumot
szlikséges kotnlnk hozza, mint amit az
eléirasok és a mai hasznalat lehetévé
tesznek [8]. Sok esetben jelentkezik (j
igényként a vert valyogfalak jellegzetes
fellleti textUrajanak lattatdsa, amely
szintén ellehetetleniti a hagyomanyos
fellletvédelmi technikdk alkalmaza-
sat.

Mivel ez a tulajdonsag a valyogfalak
legmeghatdrozébb  problémaja, sok
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olyan megoldéas sziletett, amely a kil-
téri alkalmazas lehetdségeit igyekszik
megoldani, eseténként tébb, maskor
kevesebb sikerrel.

Aleggyakoribb mddszer, amely a kor-
tars épitészetben is elterjedt sajnos a
cementtel torténd stabilizalds. A Ram-
med Earth Works, az Earth Structures
Group nevl amerikai, illetve ausztral
cégek, eléregyartott vert valyogfal pa-
nelei is cement adagoldssal készil-
nek, hogy a kivilrél latszd vert valyog
textlra érvényesiilhessen, de kézben a
szerkezet viz altali erdzidja ne érjen el
jelentds értékeket, a felilet ellenallobb
legyen. Ugyanezt a vonalat képviseli a
szintén ausztral Sirewall rendszer is.
Ez a .megoldas” javitja a faltest tulaj-
donsagait és lehetévé teszi a homlok-
zati falként valé alkalmazadsat a vert
falaknak, azonban ahogy azt kordbban
targyaltam, rendkivil hatranyos kévet-
kezményeket von magaval. Ahhoz, hogy
fenntarthaté és kdrnyezetbarat alter-
nativaként tarthassuk szamon a vélyo-
gépitést, mindenképpen kerilnink kell
a cement, mint adalék hasznalatat.

A fellleti er6zidé mérséklése azon-
ban nem csak cementtel lehetséges.
A stabilizalatlan vert valyogfalak gyar-
tdsdnak egyik kozpontja napjainkban
az ausztriai Vorarlbergben taldlhaté.
Itt Martin Rauch valyogos mester és
csapata gépekkel eléregyartott stabili-
zalatlan vert valyogpaneleket készit és
épitbe nagy sikerrel. Afalak mindenféle
feluleti erdsités vagy adalékszer nélkil
ellenallnak az id6jaras viszontagsagai-
nak anélkil, hogy javitdsra szorulnanak
vagy feluletik tulzott mértékben ero-
dalédna. Ennek a médszernek a legis-
mertebb példaja a nemrégiben atadott
Ricola gyar, melynek bar primer tar-
tészerkezete vasbeton pillérvaz, kilsé
térelhatarold szerkezete az emlitett va-
lyog panelekbél all (1. abra).

Persze az emlitett épllet még nem all
annyi ideje, hogy fellleti erézié szem-
pontjabdl relevans kovetkeztetéseket
tudjunk levonni. A mddszer vizsgalata-
ra 20 évvel ezelbtt kisérletet inditottak.
A szabad ég ald helyeztek stabilizalat-
lan és cementtel stabilizalt vert valyog
faltesteket, amelyeket hagytak eroda-
lodni. 20 év iddjarasi viszonyoknak vald
kitettség utdn a stabilizalt fal feliletén
2 mm, mig a stabilizalatlan valtozat fe-
lUletén 6,4 mm volt az erézié mértéke
[9]. Ezek az eredmények azért jelentds
adatok szamunkra, mert hazank klima-

1. ABRA: A Ricola gyégyndvény-feldolgozo tizem épitése eléregyartott valyog panel homlokzati falakkal

javal megegyez6 koridlmények kozott
helyezkednek el ezek a falak.

A gépi eléregyartas azonban onma-
gaban még nem elegendd a felileti
erdzié mérsékléséhez. Rauch és csa-
pata kikisérletezett egy olyan kialaki-
tast, mellyel még tovabb mérsékelhetd
a felulet kopasa. Ennek a mddszernek
mar nem a homlokzati falat kozvetle-
nul éré, hanem a feliletén lefolyo viz-
hezvan kdze. Tobb tudomanyos cikkben
is megjelenik az elmélet, miszerint a
homlokzaton lefolyd viz egyre jobban
felgyorsulva egyre inkdbb erodalja a
fellletet [10]. A jelenség kovetkeztében
a faltest alsé részén nagyobb mértéki
karosodas figyelheté meg. A hatékony
megoldas, melyet Vorarlbergben is
gyakran alkalmaznak, 6seink épitésze-
tében rejlik. Hiszen a térténelmi épile-
tek esetében a vizszintes parkanyzatok

nem csupan diszitd célzattal voltak je-
len, hanem a homlokzaton lefolyd viz
lelassitdsara, illetve kivezetésére is
hasznaltak ezeket, hogy kevéshé karo-
sitsa a fal fellletét. Avert valyogfalakra
adaptalva egy olyan konstrukcidt alkot-
tak meg, melynél minden ledongolt ré-
teg utan egy cserép/léc vizszintes hom-
lokzati tagolas jelenik meg [11]. Ezek a
cserepek vagy lécek készités kozben
még a fallal egy sikban vannak. Az id6k
soran bekdvetkezé erdézid eredménye-
ként keriilnek elé a homlokzaton, ahol
szereplk a lefoly6 viz mozgasi energi-
ajanak fékezése és ezaltal a viz erdzids
potencialjanak csokkentése (2. abra).
Az ide kapcsolddd elméletek szerint
a homlokzati feliletbél kimosédé finom
szemcsék a vizszintes megszakitasok
felett lerakddnak és egy egyedi parkany
szer( profilt alakitanak ki. Egyes cikkek

2. ABRA: A vert valyogfal feliiletének stabilizalédasa vizszintes homlokzati tagolassal
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3. ABRA: A faltest készitéséhez felhasznalt anyagok és elGkészitésiik

feltételezése szerint ez az erdzi6 idével
szinte megszUnik, miutan a fal felileté-
rél a finom szemcsék kimosodnak, mi-
vel a nagyobb alkotérészeket a viz mar
nem képes kimozditani és kialakul egy
stabil felilet, mely a viz hatdsédra mar
nem érzékeny.

4.| AKISERLET BEMUTATASA

Bar rengeteg dolgot lehetne vizsgalni
a vert falakkal kapcsolatos elméletek
vonatkozasaban, az egyik legfontosabb
taldn a vizérzékenység kérdése és az
erre adott megolddsok. A kutatdsom-
hoz kapcsolédd kisérletben az eldzd
fejezetben ismertetett modszereket
probaltam ki, hogy azok gyakorlati md-
kddését vizsgaljam laboratériumi ko-
rilmények kozott.

4.1. AFALTESTHEZ
FELHASZNALT ANYAGOK

A valyogfal készitése soran alapve-
téen kétféle keverékkel dolgoztam. Az
alapanyag egyik felét Perbalrdl hozott
valyogtéglak, a masik felét pedig Ten-
g6drél szarmazd, rostalt foldkeverék
adta. Avalyogtéglak bedolgozasa alata-
masztja a valyog alkalmazasaval kap-
csolatban gyakran emlegetett tézist,
miszerint végtelenszer és mas forma-
ban is Ujra felhasznalhato (3. dbra).

Az anyagok véges mennyisége miatt a
keverékekbol harom, illetve négy réteg
készllt, ez az anyagvaltas a kisérletben

elkészitett fal feliletén is jol lathato. Az
alsé sotétebb rétegek a valyogtéglak
anyagabol dongolt, a felsd, vildgosabb
rétegek pedig a tengddi anyagbol készi-
tett részek.

Az  adalékok mindkét esetben
1-3 mm-es apré szem(l homokos kavics
és 8-16 mm szemcseatmérdjl durva
kavics volt. A cement adagolds hatésai
és kovetkezményei miatt a kisérletem-
ben nem alkalmaztam ezt az adalékot,
igy a kialakitott faltest egy stabilizalat-
lan vert valyog konfiguracid.

4.2. APROBATEST MERETEI,
KIALAKITASA

A faltest méretét alapvetéen meg-
hatdrozta a rendelkezésre allé anyag
mennyisége, illetve a kisérlethez ké-
szitett zsaluzat. A zsalu kialakitasabal
addddan a fal vastagsaga 20 cm, hosz-
szUsaga pedig 40 cm lett. Magassaga a
tobb ponton mért értékek atlaga alap-
jan 78 cm volt.

A faltest kialakitdsa (4. abra) tobb
ponton is eltér a hagyomanyos, illetve

RS AR R e

4. ABRA: Az elkészilt probatest feliileteinek kialakitasa
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1. TABLAZAT: A locsolé eréziés vizsgalatok tipusai

valtoz 151725 12] Buuztzigsz.'zlg?[ﬁ]“a]' Bm?:t?j Igo[?s] Bouiigzé?nis[m]
vizsugar jellege cseppek folyamatos cseppek cseppek

viznyomas a szérofejben [kPal 140 50 50 50
szorofej atmérdje [mm] 100 48 3,2-7,5 10

locsolés iranya vizszintes vizszintes vizszintes fiiggéleges
szorbfej tavolsaga a probatesttél [mm] 180 470 470 2000
locsolt feliilet &tmérdje [mm] - 150 150 1000
vizsgalat iddtartama [perc] 120 60 60-180 720

a kortars vertvalyogfalak kialakitasatol
is. A 40 cm hosszusagu felilete mentén
az egyik oldalon a hagyomanyos mddon
készllt natdr valyogfal textura lathato,
a masik oldalon azonban a kortars vert
falak esetében megfigyelheté megsza-
kitd savokat helyeztem el, rétegenként
kiosztva.

Afaldongolése, készitése soranaré-
tegeket egyenletesen osztottam ki. Egy
dongéletlen réteg vastagsaga 15-16 cm
volt, mig a dong6lés utani vastagsaga
mar csak 11-12 cm. Tehat atlagosan egy
réteg 4 cm-t t6morddott 6ssze a don-
golés hatdsara. Osszességében tehat
hét réteg késziilt el, melyek kdzott osz-
szesen hat darab megszakité fa deszka
helyezkedik el, de csak a fal egyik ol-
dalan.

4.3. AKISERLET

A kisérletem soran a Bulletin 5, HB
195 [13], NZS 4298 [14] gyorsitott, lo-
csold erdzids vizsgalatot végeztem el a
faltest mindkét oldalan.

Aszoréfejatmeérdje, alocsolasiranya,
illetve a szdrdfej tdvolsaga a probatest-
t6l minimalis eltérésekkel, de megfelel
az 1. tablazat altal diktalt paraméte-
reknek. A falat folyamatos vizsugarral
terheltem, azonban a locsolé meghi-
bdsodasa esetenként kisebb, méaskor
nagyobb nyomast eredményezett, mint
50 kPa. A locsolt felilet atméréje a ké-
peken is tisztan kivehetd, korilbelil
30 cm-es értéket adott, mely dupldja a
tablazatban megadott szabvanyos vizs-
galathoz tartozé értéknek.

A legnagyobb eltérés a vizsgalat
id6tartamaban volt. A szabvanyos ér-
tékhez képest sokkal kevesebb ideig,
minddssze 2,5 percig zajlott a kisérlet

oldalanként. Ennek oka, hogy a viz &sz-
szegyljtésére alkalmazott lada olyan
szintig telt vizzel, hogy a kisérletet foly-
tatva elérte volna a faltest aljat, mely
nagymértékben zavarta volna a vég-
eredmeényt.

Alapvetden az volt a célom, hogy ne
csak a csapdesl hatasat szimulaljam,
hanem egyben a faltesten lefolyd viz
okozta eroziét is megvizsgaljam a pro-
batest alsoé részein. Emiatt a hagyoma-
nyos 15 vagy 20 cm élhosszusagu kocka
helyett egy 20x40x78 cm méretl préba-
testet készitettem. A nagyobb méretl
és oldalanként eltéré felilet( probatest
segitségével nemcsak a felileti erézié
mértékét akartam vizsgalni, hanem a
megszakité savok mikodését is.

34 mm

- 54 mm

h_»'fe 32 mm

i ’/;' = //// 23 mm
/,":O;J——ﬁmm

4.4. EREDMENYEK

A prébatestrél a kisérlet utan le-
mért adatok meglehetésen vegyesek
(5.abra). Afelsé zondban, ahol a széro-
fejb6l érkezd vizsugar kozvetlendl érte
a fellletet, viszonylag nagy mérték( a
kimosddas. A natur felilet esetében
ezen a részen volt mérhetd a legna-
gyobb mértéki erdzid (6. abra). Azon-
ban a lécezett felllet ezen részén, a
masik jellegzetes kimosdédasi ponton
jelentésen nagyobb értékek voltak mér-
hetéek a sima felilet( oldalhoz képest
(7. &bra).

A ldbazati részen mért értékek még
érdekesebb eredményt mutatnak. Itt
ugyanis a fal legaljanal, ahol a felileti

39 mm

37 mm

40 mm

.

17 mm

16 mm

16 mm

5. ABRA: A probatest hagyomanyos (balra), illetve lécbetétes (jobbra) feliiletein mért erézio értékei
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6. ABRA: A prébatest natur oldaldnak erézidja a kisérlet utan

erdzidt elméletileg a viz mozgasi ener-
gidjdbdl szdrmazé erdzidés potencial
adja, a lécezett konstrukcionak sokkal
jobban kellene teljesitenie a hagyoma-
nyos kialakitasu felilettel szemben.
A kisérletben ez pont forditva tortént.

A sima felllet esetében jol lathatdak,
hogy a ddngoléssel kozvetlen kapcso-
latba kerult részek, azaz a rétegek felsd
hatarai sokkal tomdrebbek, igy kevéshé
erodalodtak és kvazi parkanyokat ké-
peztek a fellleten.

7. ABRA: A prébatest [écbetétes oldalanak erézidja a kisérlet utan

5.1 AZ EREDMENYEK ERTEKELESE,

FEJLESZTESI LEHETOSEGEK

A kisérlet egyik legmeglep6bb része
a falazat meglehetésen nagy mértékd
erdzidja, melynek tobb magyarazata is
van. Alapvetéen kiilsé falként torténd
alkalmazas esetén korilbelil 2-3 cm-t
ra kell hagyni vastagsagban erre a ré-
tegre, ha pontos szerkezeti méretet
szeretnénk, hiszen nagyjabél ekkora
mértékld a finom szemcsék kimoso-
dasaval jaro erdzid. Ez azonban alape-
setben egy nagyon hosszU folyamat,
melynek egy ilyen gyorsitott eré6ziés
vizsgalathoz képest nem szabadna ek-
kora értékeket adnia.

Jelen kisérlet esetében a nem meg-
felelé mérték(d tomorités jarult hozza
legnagyobb mértékben a felilet ilyen
mérték( erdzidjadhoz. Feltehetéen a
tomaoritésre hasznalt dongolé kialaki-
tdsa nem volt idedlis. A lécre erdsitett
rétegelt lemez lapot a léc csak annak
kbzepén nyomta megfelelé madon,
nem pedig a teljes feliletén, igy a szé-
leken nem adddott at akkora erd és
nem témoritette a prébatest peremeit
kelléképpen. Erdemes lenne a kisérlet
megismétlésénél egy kisebb felilet(
dongolét hasznalni a jobb és egyenlete-
sebb témorités érdekében.

Egy furcsa anomalia, hogy a lécbera-
kdsos konstrukcionak kevésbé kellett
volna erodalddni a faltest aljan, mint a
sima feluletl oldalnak, azonban ez ép-
pen forditva tortént. Ennek oka egyrészt
szintén a rossz témoritésben, masrészt
a valasztott elvalasztd szegélyek anya-
gaban keresendd. A faléchdl kialakitott
szegélyek viszonylag rugalmasak, igy
a tdmorités soran nem tudtak szerves
részeként beépllni a falszerkezetbe.
Az elvalasztd szegélyek koruli lazabb
részeket a viz hamar kimosta, emiatt
jobban erodalédtak ezek a részek. A
jovébeli esetleges kisérletezés eseté-
ben mindenképpen kevésbé rugalmas
anyag hasznalata szlkséges erre a
célra, mely képes megfelelébb mddon
beépllni a faltest szerkezetébe.

Avizsgalat idétartama is sokkal rovi-
debb volt, mint az eléirt. Erdemes lenne
megismételni a kisérletet a hosszabb
idétartammal, de ehhez megfeleld sz6-
rofejre, mikodé nyomasszabdlyozora
lesz szikség, illetve a lefolyd viz 9sz-
szegy(jtését is mas modon kell bizto-
sitani.
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A vert valyogfalak, a valyogépités re-
neszanszat éli. Az ember folyamatosan
igyekszik mérsékelni az okoldgiai lab-
nyomat az élet minden teriletén, igy az
épitéiparban is. Véleményem szerint a
valyog Ujra felfedezése és integréalésa
a jelenlegi szabalyozasi és épitési kor-
nyezetbe az egyik legjobb lépés, melyet
ezen az Uton tehetlnk, hiszen rendkivul
alacsony a beépitett energiatartalma,
hulladékmentes és végtelen alkalom-
mal Ujrahasznosithatd. A kutatdsom
soran vildgossa valt, hogy vannak olyan
aspektusai az anyagnak, a szerkezet-
nek, melyek jelenleg megnehezitik az
alkalmazasat. Redlis keretek kozott
ezen nehézségek kiklszobolhetbek
lennének, @m ehhez a jovében tovabbi
kisérletek és kutatasok szilkségesek.
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