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A vasbetonépités ujabb eredményei*

Dr. BOLCSKEI

Korunk egyik sajatossaga, hogy a tudomany
fejlédése mind rohamosabba valik. E jelenséget
megfigyelhetjuk a mdszakig tudomanyok, s ezen
belll az épités tertletén is. igy pl. a betont mar a
romaiak is ismerték, a vasbeton alig tébb mint
szaz éves, mig a legkorszer(ibb feszitett beton
multja csupan néhany évtized.

Jelen tanulmany célja a vasbetonépités egyes
tertleteinek fejlédését s e teriiletek legkiemelke-
débb alkotasait egy-két mondatban, néhany abra
segitségével bemutatni. igy vazlatosan targyalni
fogjuk a hidépitést, a csarnok és toronyépitménye-
ket. A fejlédés legtobbszér a hidépités vonalan je-
lentkezik, s a legnagyobb teljesitményekrél ma is
e téren — nevezetesen a gerendahidak, az ivhidak
s kabelekkel felfliggesztett hidszerkezetek terén
— szdmolhatunk be. Szadmottevé 0j eredmények
lathatok a csarnokok teruletén is, ahol nagy alap-
tertletek kozbuls6é alatdmasztas nélkuli athidalasa
héjszerkezetek, ill. figg6tetdk segitségével valt le-
hetségessé. Uj terlilete a vasbetonépitésnek a tele-
viziés adétornyok létesitése. Ezek a nagyvarosok
jellegzetes épitményei, melyek szinte mind az el-
mult évtizedbd6l szarmaznak.

A bendorfi Rajna-hid

A legnagyobb fesztavolsagl csuklds gerenda-
hid hosszi ideig a Villeneuve-Saint-Georges-i
Szajna-hid volt. Az Un. kdzénséges vasbeton hid-
szerkezet terveit a harmincas évek elején H. Los-
sier készitette. E hid kdzépsé nyilasa 78 m volt, és
ehhez csatlakozott kétoldalt a 40—40 méteres
széls6 nyilas.

A feszités elterjedésével hamarosan tulszar-
nyaltdk ezt a fesztavolsadgot. Az 1950-es években
épult a wormsi Nibelungen-hid, melynek kozépsé
fesztavolsaga 114,0 m. Ezt tobb, szaz méternél

* 1966. marcius 17-én a Mérnoki Tovabbképzd In-
tézetben tartott el6adas.
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nagyobb nyilasu gerendahid kévette: igy pl. Svéd-
orszagban 1957-ben a Kallésun-hid 107,0 m, a
Szovjetunidban 1962-ben a moszkvai autogyari hid
148,0 m, Olaszorszagban 1964-ben a Sori-hid 100,0
m legnagyobb fesztavolsaggal. Jelenleg a legna-
gyobb fesztavolsagu gerendahid a bendorfi Rajna-
hid, melynek kdzéps6 nyilasa 208,0 m. Ezek mind-
egyike szabad szereléssel, feszitett Kivitelben ké-
szult. Osszehasonlitasképpen e hidak léptékhelyes
vazlatat az 1. abran mutatjuk be.

A bendorfi Rajna-hid altalanos elrendezését a
2. dbra mutatja. K6zépsé nyilasa konzolos tarté-
ként készult, melynek kozepén csupan kereszt-
iranyU erd atadasara alkalmas csuklé helyezkedik
el. A hidkozépen tehat nyomaték és tengely
iranyd nyomoéer6 nem lép fel, és igy a szerkezeti
magassagot konstrukciés megfontolasok alapjan
allapitottak meg 4,4 méterben. A kodzépen elhe-
lyezett tagulasi hézag tette lehetévé, hogy a fel-
szerkezetet a pillérrel 6sszebetonozzak, és ennek
révén a koltséges saruszerkezetek elmaradhattak.
A tamaszokndl a szerkezeti magassag 10,5 m. A
30,86 m széles hid mindkét fele szekrény-kereszt-
metszettel készllt, végigmend, hossziranyu fugaval.
Az épitést szabad szereléssel hajtottak végre, minden
kulonleges intézkedés nélkil, minthogy a szerke-
zet az épités allapotdban éppen uUgy mikodik,
mint véghelyzetben.

A sydneyi Parramatta-hid

A vildg legnagyobb vasbeton ivhidja mintegy
két évtizedig a Stockholm melletti Sandé-hid volt.
E 264 m fesztavolsagu befogott ivszerkezet a har-
mincas évek végén épult. Nyilmagassaga 40 m, s
igy a viszonyitott nyilmagassag 6,6, a szerkezet
merészségi szama 2>2/= 1740 m. A harom Ureggel
készilt szekrényes keresztmetszet(i fétarté valtozé
magassagu. A fényilashoz mindkét oldalrél tébb-
tamaszu tartdérész csatlakozik, mellyel a hid teljes
hossza 813 m.
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Az elmult években készllt el a sydneyi Par-
ramatta-hid, melynek fesztavolsdga 305 m, nyil-
magassaga 41,4 m. A viszonyitott nyilmagassag
tehat 7,38, a merészségi szam L /f—2250 m. E szer-
kezet tehat minden vonatkozasban csucsteljesit-
mény, mert nemcsak a legnagyobb fesztavolsagu
vasbeton — pontosan feszitett beton — ivszerke-
zet, hanem a viszonyitott nyilmagassag és a me-
részségi szam tekintetében is felilmulja a Sando-
hidat. Osszehasonlitas céljabol feltiintettilk a 3.
abran az emlitett két hid kontarvonaléat, berajzolva
a legnagyobb hazai ivhidunk, a mecseknadasdi
Varasdi-volgyhid konturvonalét is.

A sydneyi Parramatta-hid 305 m-es kdzéps6
nyildsa felett elhelyezked6 palyat mindkét oldalon
4—4 oszlop tamasztja ala, mig koézépen a palya
kozvetlenil az ivekre fekszik fel. A hidf6k mogott
tobbtamasz( parti hidszakasz épilt 4—4 nyilas-
sal, egyenként 30 m-es fesztavolsaggal. A hid tel-
jes hossza 579 m. A palya szélessége 25,6 m, mely-
bdl 22,0 m kocsipélya, ehhez pedig kétoldalt 1,80 m
széles gyalogjarda csatlakozik.

A tulajdonképpeni ives szerkezet fétartoja
valtozd magassagu, a vallaknal 7 m, a zaradéknal
42 m. Az iv négy Ureges szelvénybdl késziilt,
melyek szélessége egyenként 6 m. Az ivelemeket
el6regyartottak, s 15 m-enként elhelyezett kereszt-
iranyu diafragmak biztositjak az egytttdolgozast.
Az oszlopok és a palya ugyancsak feszitett szer-
kezettel készult. Az ivek feszitését Freyssinet-féle
tanyérsajté alkalmazasaval oldottak meg oly moé-
don, hogy azokat elébb olajjal toltétték meg, majd
ezt Kkisajtolva cementhabarccsal betonoztak be
azokat. A hid szerkezeti részleteit a 4. abra tin-
teti fel.

Maracaibé-hid

A vilag legnagyobb hosszusagu vasbeton hid-
szerkezete a kézelmultban épult Maracaibé-hid.
A 8678 m 6sszhosszUisagu feszitett szerkezet a Mara-
caibo6-6blot hidalja at. A 135 nyilasu, 22,6 és 235,0
m kozott valtozo fesztavolsagu szerkezet részben
helyszini betonozassal, részben el6regyartott feszi-
tett elemek alkalmazéasaval készult. A hid torzitott
hossz-szelvényét, nyildsbeosztasat az 5. abran tin-
tettik fel. A hid terveit Morandi olasz mérndk
készitette s a feszitésnél az altala szabadalmazott
rendszert alkalmaztak.
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5. abra

4. &bra

A Kisebb nyiladsok egyszer( feszitett gerenda-
szerkezetek (6. abra), mig a nagyobb nyilasokban
kulonleges tdmaszokra fliggesztett tartdszerkeze-
teket alkalmaztak. A nagy nyilasok alatamaszté és
athidal6 szerkezetének hossz-szelvényét és kereszt-
metszeteit a 7. dbra tinteti fel. E nyilasok pillérei
forditott V alakidak. A pillér magassaga a té atla-
gos vizszine folott +92,5 m, a palyamagassag
+ 50,0 m annak érdekében, hogy a szerkezet alatt
a hajozas akadalytalanul lebonyolithaté legyen. A
V labu aldtdmasztisokra 189,0 m hosszusagu feszi-
tett gerenda fekszik fel, melynek végeit a pillér
tetején atvetett kabelek tartjak. A viszonylag
nagy sulyd elemek mozgatasa uszalyok segitségé-
vel tortént, beemelésére kuldnleges daruk szol-
galtak.

A parisi kiallitasi csarnok
A modern épitészet mind szélesebb koérben

alkalmazza a héjszerkezeteket, melyek segitségé-
vel viszonylag kis anyagfelhasznalassal nagy terek
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kozbulsd alatdmasztas nélkuli lefedése valik lehet-
ségessé.

Rémanak egyetlen teljes épségben fennmaradt
antik épilete az i. e. 27-ben létesitett Panthéon.
Ezt az elécsarnok frizének felirata szerint M. Ag-
rippa, Augustus veje épittette az ostiai Valerius
épitémesterrel. A hatalmas kor alaprajzu épitmény
lefedése kazettas kupolaboltozattal tortént. Atmé-
réje meghaladja a 43 m-t, s magassaga is ugyan-
ennyi. Anyaga téglabordas ontéttbeton-szer masz-
sza.
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6. aliru

7. abra

A XVI. évszazadban épllt romai Szent Péter
templom kékupolaja sem mualta felul ezt, hisz
ennek atmeérdéje 42 m.

A X X. szazad els6 évtizedében késziilt a bress-
laui Jahrhunderthalle, mely 65 m-es atmérgjével
messze tulhaladta e korabbi létesitményeket. E bor-
das szerkezetet a huszas években valédi héjszer-
kezetek valtottdk fel, s ett6l kezdve ezen épitési
moddal lefedett terililet fokozatosan nodvekszik.
A vasbeton szerkezetek legnagyobb fejl6dése éppen
a héjak teruletén mutatkozott.

Nalunk az 1942-es évben készllt Hamzsabégi
Uti autdbuszgarazs tekinthet6 még ma is a leg-
nagyobb, koézblUls§é alatamasztas nélkal épitett
csarnoknak. Itt a 72 m fesztavolsagu, egymastal
12,6 m-re elhelyezett ivek kozott elliptikus para-
boloid alaku héjak helyezkednek el, melyek vas-
tagsaga csupan 6 cm.

A héjszerkezetek az elmult évtizedekben foko-
zatosan terjedtek, és mind nagyobb terek lefedése
valt lehetévé. E vonatkozasban csucsteljesit-
ménynek tekinthet§ a périsi kidllitasi csarnok,



9. 4dbra

mely egy szabdalyos haromszog alaprajzu teriletet
fed le. A haromszdg oldalhosszisaga 218 m. A
nagysagrendi 6sszehasonlitas céljabol a 8. abran a
Pantheon, a Hamzsabégi Uti gardzs, és a parisi
kiallitasi csarnok kontlrrajzat tintettiuk fel.

A périsi kiallitasi csarnok kett6s héjszerkeze-
tének alsoé és felsd héjelemei kdzotti tavolsaga val-
toz0; kdzépen 3,7 m. A haromszog csucspontjaiban
tamaszkodo kupola egy-egy karjanak keresztmet-
szete 9 db, egymés felett 1,8 m tavolsagra elhe-
lyezked6 dongahéjbol all, melyek vastagsaga egyen-
ként 6 cm (9. &bra).

A két héjat 6sszekotd gerinc eléregyartva ké-
szllt. A két héj kozotti térben a szell6ztetés és
egyéb berendezések vezetékei, valamint ellenérzé
jaratok helyezkednek el. A harom iv 6sszemetszé-
dési vonalaiban egy-egy merevit tartdé van. A 12 m
magas iv-vallak feszitett vonovasakkal vannak
egymassal 6sszekoétve, melyek a féld alatt helyez-
kednek el, annak érdekében, hogy tlizkatasztrofa
esetében megfeleléen védve legyenek. A vonéva-
sakat torésben vezették, s az itt fellépé hazéerét
lehorgonyz6 colopdk révén haritottak a talajra.

Az épitmény mindharom homlokfala Gvegfe-
lulettel készilt, s ezt téglalap alaprajzi épitmény-
részek bontjak meg.

A csarnok tobb emeletes épitményeivel egyutt
100 000 m2 kiallitasi feltuletet nyajt, melyb6l a
héjszerkezet(i boltozat 6nmagaban 22 000 m2koz-
bulsé alatamasztas nélkili athidalast jelent. Ennek
elméleti fesztavolsaga 2055 m, nyilmagassaga
46,3. E harom ponton felfekvd fellleti tartészer-
kezet monumentalis hatasd, gigantikus épitmény.
Az alaprajzi vazlatot a 10. abra mutatja.

Annak érdekében, hogy az épitési id6t megro-
viditsék, a szerkezet nagy részét el6regyartott ele-
mekbdl készitették. E célra az épitési hely kozelé-

E -E metszet

ben sajat el6regyart6 Uzemet létesitettek. Elbre-
gyartottak a héjszerkezet ives gerinctartéi, viszont
maguk az ivek kozotti héjak helyszini betonbdl
késziltek, nevezetesen ugy, hogy haromszorosan
felhasznalhaté acélcs6 zsaluzatot alkalmaztak. Az
épités menetét a 11. dbran feltlintetett alaprajzok
érzékeltetik.

A kett6s héjszerkezet alkalmazasat els6sorban
a kihajlasi veszély indokolta. A megfelel6 kihajlasi
biztonsag elérése céljabdl alkalmaztak e szokatlan
térbeli tartészerkezetet, melynek gorbuleti sugara
100 és 300 m kozott valtozik. A héjszerkezet sta-
tikai milkodése els§ kozelitésben egy kétcsuklds
vonovasas ivhez hasonlit, amelynél az egyensulyi
feltételeket a haromszoég alaprajzon belul kellett
kielégiteni. A szerkezet csillag alaku elrendezése
folytan az épités kiillonbdzé stadiumaiban is egyen-
sulyban volt. A nagyméretd létesitmény épitése a
jol atgondolt kivitelezési mdd kdvetkeztében csu-
pan 21 hénapig tartott.
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1 metszet

11. abra

A kéIni Unnepi csarnok

Nagy terek kénnyd, gazdaséagos, jol alakithatd
korszer(i lefedése fligg6tet6k segitségével tortén-
het. A szerkezet el6nyei indokoljak egyre névekvé
elterjedésiiket. Az elsé ilyen szerkezetet a harmin-
cas évek végén az USA-ban épitették, majd hama-
rosan megjelentek Eurdépaban is. A szerkezet f6
tehervisel6 elemei az alapozas, a vizszintes er6k
felvételére szolgéld szerkezetek, a tehervisel§ kote-
lek, a stabilizal6 kotelek és a tetéelemek. Ezek el-
rendezését egy példa kapcsan a koélni, 1000 sze-
mély befogadasara alkalmas csarnoknal mutat-
juk be.

A 12. &bra két egymasnak szembeforditott
ferde sikban elhelyezked§ ives tartét mutat, mely a
hossziranyu tehervisel§ és a keresztiranyu stabili-
zal6 koteleket tunteti fel. E kotélzet hiberbolikus
paraboloid fellletet ad, melyen a kotelek altal ki-
alakitott kozel négyzet alaprajza idomokat el6re-
gyartott elemek hidaljak at. Az ivek talalkozasanal
a horizontalis er6k kiegyensulyozzdk egymést, mig
a fuggbleges és ferde iranyu erék felvételére meg-
feleléen méretezett tdmszerkezet szolgal. A csar-
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3. metszet

13. abra

nokot haromszog osztassal készitett Uvegezett fal-
rész veszi kortl. A csarnok alaprajzat és hossz-
metszetét a 13. abra mutatja.

Az utobbi években épitett legnagyobb flig-
gesztett teték kozul emitésre méltd a berlini kong-
resszusi csarnok. Ennél az ugyancsak hiperbolikus
paraboloid alak( fligg6tet6 a kdzel 100X 100 m
alaptertletd vasbeton épitmény felett helyezkedik
el. A két egymassal szembenézé ivszerkezetre fel-
flggesztett teté f6 méretei 78, ill. 61 m. Az ivet
a koritd falak folytonosan alatamasztjak ugyan, de
a tulajdonképpeni iver6k a vallakndal gyakorlatilag
kiegyenlitik egymast, csupan egy viszonylag cse-
kély részt kell az ivek taldlkozasanal kialakitott
ferde tdmaszokra haritani.



14. abra

Moszkva Berlin Ddrtmuna Stuttgart  Dresden Kair6  London Cegléd

Toronyszer( épitményék

Az utébbi idében mind kulféldon, mind nalunk egyméas utan
épllnek a televizi6s, ill. ultrardvid hulldmd lancok, melyeknek
egv-egv allomasa legtdbbszoér vasbeton toronyépitménybdl és en-
nek tetején elhelyezett fém-, ill. mdanyag szerkezet( arbocbdl all.

A legfontosabb toronyszerl épitményeket Iéptékhelyesen a 14.
abra tuneti fel.

Az els6 jelent8sebb kilfoldi példa astuttgarti televizios torony.
A tornyot a varos kozelében hegytetére épitették. A vasbeton
torony 161 m, a tulnyudl6 vasszerkezet( antenna csucsa pedig 214 m
magas (6. &bra). A 135—150 m magassagban elhelyezett 5
emeletes ,,kosar”-ban 600 személy fér el. Ebben az lGzemi helyisé-
geken Kkivul egy vendéglé is helyet kapott. A kozlekedést 2 db 16
személyes gyorsfelvond bonyolitja le, 4 m/sec sebességgel.

Az alapozas kilon figyelmet érdemel. A talaj szintjében 10,8 m
kils6 atmérdgjd, 60 cm falvastagsagu toronyfal két egymassal kap-
csolt, csonkakup alaku vasbeton héjra tamaszkodik. A 7.5 m magas
szerkezetet feltlrél 1,0 m vastag korlemez zarja le. A kilsd csonka-
kdpnal atadddo terhelés fuggéleges részét a 27 m kilsd atmérgjd
és 3,25 m széles korgy(ir(i alap hordja; a vizszintes er6ket egy feszi-
tett beton kortarcsa veszi fel.

A torony torzse csonkakup alaku. A kils6 atmér6é 10,8—5,04 m,
a falvastagsag pedig 60— 18 cm ko6zott valtozik. Az aranylag vékony
héjat 10 méterenként bels6 keretek merevitik. A kihajlas elleni biz-
tonsag négyszeres. Epitésénél a Heine-féle kiszo acélzsaluzatot alkal-
maztak. A koséar aljaig nyulé részt 77 munkanap alatt betonoztak,
ami 1,78 m/nap atlagos sebességnek felel meg.
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Hosszmetszet

D-metszet

B-metszet

MUANYAG CSEMPE

Mindenfajta épuletben,

el6csarnokok, folyosok,

Az 5 emeletes , kosar” kulsd atmérdje
felil 14,8 m, alul 12,1 m. Epitését nehéz ko-
rilmények kozott konzolos cséallvanv segit-
ségével végezték.

A legnagyobb magassagu televiziés adoé-
torony a moszkvai, jelenleg éptlé 525 m ma-
gas torony lesz. A héjszerkezet(, feszitett alap -
bél indulé meredek csonkakup alaku torony-
részhez egy laposabb, ugyancsak kup alaku
torzs csatlakozik. A vasbetonbodl épitett rész
teljes magassaga 385 m, s e folott helyezke-
dik el a 140 m magas acélantenna. A torony-
ban helyezkednek el a televiziés adassal kap-
csolatos muszaki berendezések, valamint a
terepszinttél szamitott 333 m magassagban a
haromemeletes éttermi rész. Ebb6l pazar ki-
latas nyilik a varosra. E torony érdekessége-
ként megemlitjuk még, hogy er6s szélben leg-
magasabb pontjanak kilengése az 5 m-t is
eléri.

Osszefoglalas

Az elmondottakbdl Kitlinik, hogy a vas-
beton, pontosabban a feszitett beton szerke-
zetek fejlédése az utdbbi években meggyor-
sult, és a teljesitmények a néhany évtizeddel
ezel6tti eredményekhez viszonyitva szinte hi-
hetetlenek. A feszitett beton szerkezetek az
acélszerkezetek jelentls versenytarsavé val-
tak, hiszen az emlitett teljesitményeket ko-
rabban csak acélszerkezettel lehetett elérni,
igy pl. 200 m feletti fesztavolsagu gerenda-
hidat, vagy 200 m-nél nagyobb fesztavolsagu
ives csarnokot, 500 m-t meghalad6é &ésszma-
gassagu antennatornyot korabban csak acél-
szerkezetek alkalmazasaval épitettek.

POLISTIROLBOL

mosdok, W. C.-k falfeltiletein

Burkolasra kival6éan alkalmas

Megrendelhet6 a VASERT Vallalatnal

Budapest, Vili., UlI6i ut 32



Egy aluminium szerkezetl dobozépuletrdl

(Uzeinanyagtolté-allomas kezelGépiilete)

KELECSENYIZOLTAN

Az ismertetésre keril6 dobozos épitési madd
kielégitette azt a donté kdvetelményt, hogy a la-
kott helyektél, nagyobb épitési kézpontoktdl tavol-
es6 kisméretli épuletek helyszini épitési idejének
maximalis lerdviditésével, a toltéallomas Uzembe
helyezése a legrovidebb idén belul megtérténhes-
sen. Az aluminium alkalmazasa ez esetben komoly
népgazdasagi megtakaritast eredményez.

A kovetelmények és igények kidolgozasaban
nagy segitséget nyudjtott az AFOR részérél Fillo
Jozsef bér. féov. és Donéath Tibor tervezési o. v.
A szerkezet részleteiben térténé megoldasahoz ta-*
nacsaikkal nagymértékben hozzajarultak az Alumi-
nium Alkalmazéastechnikai Kézpont részérél Bene-
dek Pal és az ALUTERYV részér6l Seregi Gyorgy
mérnokok. A szerkezet statikus tervez6je Janko-
vich Oszkéar volt, aki a dobozszerkezetb6l adodo
Ujszerd kovetelményeket eredményesen oldotta
meg.

Altalanos leiras

Az ALUTERV Altal javasolt dobozszerkezet(
épitési mod fébb elvei és elényei a kovetkezbk:

b) A dobozok méreteit a szallitéeszkdzok mé-
rétéi hataroztak meg.

c) A dobozok az Uzemben maximalis el6re-
gyartassal késziulnek. Ez azt jelenti, hogy a dobo-
zok véazszerkezetén tulmenéen lUzemben készll el:

- a kuls6-bels6 fal- és fodémburkolatok,

— padlé és burkolata,

— az osszes feluletkezelés,

— beépitett berendezési targyak (szekrények,
allvanyok)

— redbnydk feler@sitése,

— a villanyszerelés lampatestekkel egyutt,

— viz-és csatornaszerelés berendezési targyai-
val egyutt,

— nyilaszaro szerkezetek felerdsitésével.

d) A helyszinen az alabb felsorolt munkakat
kell elvégezni:

— beton savalap és térburkolas elkészitése,

— viz-, csatornazas-, és elektromos bekdtések
a meglevé halézatokba,

— a két doboz autédaruva 1térténd raemelése
az elkészitett alapokra, az alapokhoz és egymashoz

a) Az épllet 2 db el6regyartott dobozbol allit- torténé csavaros kapcsolatok,

haté ossze.

— a lépcséfokok felcsavarozasa a dobozhoz.
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vazolt altalanos megoldésa kikuiszébdli a kisméret(
toltéallomas, kezel6épuletek épitésének hosszu at-
futasi idejét. Figyelembe véve, hogy a kezel6épu-
letek az orszagos uthalézat legkilonbdz6bb helyein,
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e) A dobozszerkezet(i épitési méd fentiekben egymastol nagy tavolsdgokban Kkertilnek megépi-

tloiraazt

tésre, a kiulonbdzd szakipari munkak megfeleld
sorrendben térténd folyamatos munkavégzése ilyen
korilmények kozott agyszolvan lehetetlen. Az Uj
megoldas igy a hagyomanyos épitési moédot és an-

3. abra



nak hatranyait teljes mértékben kiktszoboli és a
toltéallomas tGzembe helyezési idejét nagymérték-
ben lerdviditi.

f) A dobozok Uzemben térténd teljes el6re-

gyartasa az épitési hibakat csokkenti és az ellen-
6rzést megkonnyiti. A helyszini munkakat két f6
két nap alatt tudja elvégezni.

Fébb miszaki adatok:

Alapterilet 5,08X4,20 ......cccooceevvinennn. 21,4 m2
Beépitett térfogat .......ccccceveiiiviininnns 79,0 léegm3
PArkanymagassag .......ccccecvvvvivveeeeiiinnnn, 37 m
Belmagassag ............. 24 m
Szallitasi és szerelési egység .............. 2 doboz
1 doboz; alapterulete 2,5X4,20.......... 10,7 m2
1doboz; magassaga........ccceeerriiivereennnns 33 m
1doboz; stlya ....cccccvviieeiiiiiiieceiieen, 2,2 to
Szallitdsi Magassag ........ccccceeevevvveeennnns 35m
Szallitasi szElesség .....cccccevvvvvvveevccvinenn, 25 m
Szallitasi hossz.............. 72 m
Beemelési MmagassSag......cccocevvverveerireennen, 6,5 m
Beemelési suly (himbaval egyttt) .... 28to

Az épitészeti elrendezést az 1., 2. és 3. 4bra
mutatja.

A hészigetelés 2,5 cm Hungarocell, ami 25
cm-es téglafallal egyenértékd.

Az Uvegezés kétrétegli thermopéan Uveg.

Padléburkolat magnezit aljzatra ragasztott
PVC-lemez. A bels§ falburkolatok manyaglakk
bevonatd farostlemezb6l, a kuls6 falburkolatok
eloxalt aluminium lemezbdl készilnek.

Az uUvegfeliletek mogott napellenzés és elso-
tétités miatt mdanyag-reluxa kerul elhelyezésre.

Az épulet hészigetelésének fokozasara — a
napsugarzas er6teljes visszaverésére — aluminium-
szerkezet( védétetd keril elhelyezésre, a két fodém
kozott teljes atszellézés lehetséges. Természetesen
hideg ellen csak a doboz fédém hészigetelése mérv-
adaé.

A helyiségek szell6ztetése — a lakokocsi-rend-
szerhez hasonléan — fodémbe helyezett, feltolhato
tet6szell6z6 segitségével torténik. Az atszell6zés
és a huzat ndvelésére a padléba nyithat6 ajtécskak
vannak elhelyezve.

A tetbszell6z6k kétrétegl plexi boritasuak,
tehat hészigetelési tulajdonsagaik mellett bizonyos
meértékd bevilagitast is biztositanak.

A dobozokba az el6regyartas soran kell be-
er@siteni a ruhaszekrényt, kannapolcot, viz- és csa-
tornézési vezetékeket és berendezési targyakat, va-
lamint elektromos vezetékeket és felszerelési tar-
gyakat.

Szerkezeti megoldas

1 Alapozas

A B 70 min@ségl savalap részére a foldkieme-
lIés fliggbleges falll alaparokban térténik, a talaj-
szint feletti alaptest zsaluzasaba, a két szdgvas-
keret kerll elhelyezésre. A szégvaskeretet a dobo-
zokat gyart6 vallalat késziti el, elhelyezéstk a leg-
nagyobb pontossagot igényli.
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2. Aluminium szerkezet(i doboz

A dobozok alsé fodémeét (4. dbra) acéllemezbél
készult kalapszelvény( tartok alkotjak, melyeknek
kozét acél hullamlemez boritas alkotja. Az acél-
szerkezet hegesztett kivitelben megfelel6 csomdle-
mezek kodzbeiktatasaval készul. Az alapkeret felsd
sikjara a korit6é falak mentén felhegesztett szégvas
a padloburkolat elvalasztasara szolgal az alumi-
nium oldalfalaktél. Az als6 fodém a tartdk felsé
sikjaig PB/400-as perlitbetonnal van Kitéltve,
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melyre 1,5 cm magnezit aljzatra ragasztott PVC
lemezburkolat kerul. Az alsé fodém f6tartoiba ke-
rilnek becsavarozédsra azok az acéltuskok, melyek
a felmend aluminium véazprofilok megerdsitésére
szolgalnak. A tuskdék horganyzott kivitelben ké-
szulnek.

Az oldalfalak és egyben a fédémszerkezet tar-
toelemeit a keretszerlen kiképzett Uj aluminium
vazprofilok alkotjdk. Az oldalfalak vazprofiljai
egységesen 80 cm-es tavolsagra kertlnek egymés-
tél és igy a kitoltd tveg, ill. tomor falpanelek
méretei megegyeznek. Az ajtészarnyak és az Uveg-
szorité lécek profiljai az export aluminiumablak
mar id6kozben legyartott szerszdmainak felhasz-
nalasaval készilnek (5. 4bra). A dobozok témor
falainak bels6 burkolatéat (6.4bra) az oldalfalakon
mianyaglakk bevonatu farostlemezek alkotjak, a
toldasok lezarasa kulonleges mlanyag csikkal kom-
binalt aluminium profillal térténik. A sarkok le-
zarasa ragasztott kemény faszegéllyel biztosithato.

A vélaszfalakat a 6. abran lathaté aluminium
cséprofilokra csavarozott farostlemezek alkotjak.
A cs6profilok a doboz vazkeretéhez lesznek he-
gesztve, ill. az alsé kerethez talplemez és horgany-
lemez kozbeiktatasaval lesznek csavarozva.

A doboz fels6 fodémét (7. abra) a kerettar-
tokra csavarozott nutolt deszkaboritas alkotja,
melyre 0,5 mm vtg aluminium lemezfedés kertl. A
bels6 farostlemez burkolat a keretgerendak also
sikjara csavarozhato fel.

A panelek kuils6é burkolata lamin&tos bevonatu
farostlemez. Az als6 és fels§ kérbemend 110 mm
magas szegély a Kecskeméti Vas- és Fémipari
Ktsz altal gyartott aluminium redény hullam-
lemezbél készul, kétszeres cinkkroméat alapon, ha-
romszori fekete Durol-zoméanccal.

3. Csapadék elleni védbtetd-szerkezet (8. abra)

A tetészerkezet vazat Nautal 25 lemezbdl
készult hegesztett vaz alkotja, melyre trapéz alaku
hullamlemez boritas kertl. A hullamlemez boritas
a tet6t keretez6 profiltél 150 mm-re elmarad. A
lemezek toldasa pohurethanhab csikok kdézbeik-
tatasaval torténik. A tet6szerkezetet tart6 labakat
a doboz fels6 keretprofiljaihoz tzemben hegesztik,
mivel a tet6t a dobozzal egyitt szallitjak.

4. Feluletkezelés

Eloxalas és azt megel6z6 maratéds csak a do-
bozszerkezet lathaté aluminiumfeltletein torténik.

Kétszeri cinkkromat alapozds utan harom-
szori fekete szin Durol-zomancbevonatot kap a
doboz alsé és fels6 redényhullamlemeze, az ajtok
fogantyui, valamint a tet6szerkezetet keretezd le-
mezprofil kuls§ feltlete.

Szallitas és helyszini szerelés

Az Uzemben legyartott dobozt a 9. abran lat-
haté beemel§ szerkezet segitségével kell a gépkocsi

platéjara felhelyezni, ill. onnan leemelni.
A szallitas 7,5, ill. 10 tonnas teherautdokon
torténhet. A fel-, illetve leemelés 3 tonnanal na-

gyobb teherbirdsu darukocsival végezhets. A gém-
kinvalas a 3 tonnas terhelésnél 4,5 m.



A beemel§ szerkezet (9. 4bra) alapkerete mind
a négy sarkan oldhaté megoldasu, azonkivil az
emel6kotelek beakasztasa az alapkerethez S alaku
horog kozbeiktatiséaval is torténhet, ezért a gyar-
tas és a szdllitas ideje alatt a dobozok 2 db nagy-
méretl fagerendan is tarolhatok.

A szallitas soran a dobozokat kotelek segitsé-
gével az alvazhoz kell er6siteni. A koteleket adoboz-
zal érintkezd fellileten ronggyal bevont fabetétek-
kel kell a szerkezett6l megovni.

A beemelést és a helyszini szerelést az alabbi
sorrendben kell elvégezni (10. abra):

— a dobozok raemelése darus gépkocsival az
el6re elkészitett beton savalapra;

— a beemeld szerkezet alapkerete a savalap
megfeleléen kiképzett v4jataiba fekszik bele és igy
a keretsarkok oldasa utadn a doboz alél kihazhato;

— csavaros rogzités a savalapba a bebetono-
zott szégvaskerethez;

— a két doboz Osszeer@sitése, ill. a hézagok
lezaréasara szolgalo elemek felerésitése. Az elektro-
mos vezetékek 0sszekapcsoldsa a két doboz k6zott;

— a lépcséfokok és az alsd szell6z6 ajtdcskak
feler@sitése;

— viz- és csatornazasi bekotések.

10. abra

Osszefoglalas

A dobozos épitési mod vonatkozasaban ha-
zankban még nem tortént kisérletezés. Kulfoldi
viszonylatban vasbeton, acél, aluminium és md-
anyag felhasznalasaval mar sorozatgyartasrol is
tudunk. Ez igazolja az Aluminium Alkalmazas-
technikai Kézpont ez irdnyu eréfeszitéseit.

Az elgondolds ugyanakkor taldlkozik az épi-
téipar olyan irdnya problémajaval, hogy a beru-
hazasok koncentralasa mellett az er6k elforgacso-
lasat és az objektum megvaldsuldasanak elhuzéda-
sat eredményezi minden kies6 kisméretli épulet
megépitése.

Az aluminium felhasznalasa azt eredményezte,

hogy a — szallitasi megkdétések fuggvényében — a
maximalis méret(i doboz épitése és egyszerre vald
beemelése valik lehetéveé.

A belféldi felhasznalason tulmenéen a konst-
rukcié exportlehet6ségeket is biztosit. Az Gzem-
ben — belsé berendezéseivel egyltt — teljesen
eléregyartott dobozok megfelel§ csomagoléssal és
biztositassal nagyobb tavolsagra is szallithaték. Ez
az aluminium leggazdasagosabb, azaz készaruként
torténd értékesitését eredményezné, ugyanakkor
mod nyilik az aluminium mellett a magyar ipar
egyéb termékeinek (m(ianyag burkolatok, viz- és
villanyberendezések, beépitett batorok stb.) egytt-
tes exportértékesitésére is.
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A kubai épitéiparrol

PINTER JOZSEF NE

Havanna kézpontjatél 2,0 km-re egy cukornad-
ultetvény kozepén néhany évvel ezel6tt indult meg
az 0j egyetemi varos épitkezése. Tervek szerint a
Havanna belvarosaban lev6 régi egyetem épuleté-
ben kizarélag a kézgazdasagi kar fog maradni, a
muiszaki tudomanyokkal foglalkoz6 karok az egy
éven belll elkészuld Uj egyetem éplleteibe koltoz-
nek at.

Az (j egyetem épuletcsoportja mind Kkuls6
megjelenésben, mind épitkezési technikdban, szer-
kezeti megoldasban modern és korszer(. Az épulet-
csoport hét kalonallo épiuletbdl all, melyeket dssze-
koté folyosok kapcsolnak egymashoz. A kilonbozé
karok kulon-kulén éplletben nyernek elhelyezést.
Az épuletcsoport sulypontjdban helyezkedik el a
hatalmas tropusi éghajlatnak megfelel6 nyitott
aula. Az épuletek kozotti tertlet gazdagon parko-
sitva van. Az épuletek homlokzati kiképzését te-
kintve, harom homlokzati motivum valtja egy-
mast atlés iranyd szimmetriatengellyel. Mint hom-
lokzati diszitéelem nagyon hatasos az 6sszekot6
folyosok és az aula tetején kialakitott él6névény-
sav (1. és 2. kép).

Az épulletek felmend szerkezete teljes egészé-
ben el6regyartott. Mivel Kubaban a gyakori nagy-
erejd ciklonok miatt nagy szélnyomassal kell sza-
molni (atlagban 250 kg/m?2), igy el6regyartott épu-
letek esetében is az épiletek monolitikus merev-
ségére torekednek. Ezért a szerkezet folytonossa-
ganak a biztositasa mellett minél kevesebb, és
minél egyszerlibb csomoéponti kialakitasra valé to-
rekvés — a szikséges gépek birtokaban — az
alabbi elgondolashoz vezették az egyetemi épile-
tek tervezdit:

A fodémek alatamasztasaul szolgalé tartéra-
csokat atlagban 1000 m 2es darabokban készitik el,
és egy darabban emelik be. Az el6regyartott pillé-
rek beemelése, a kehelybe valé bebetonozésa és
ideiglenes rogzitése utan a 0,85X0,30 m kereszt-
metszetld rudakbdl allé tartéracsot a beemelés he-
lyén a megfeleléen elkészitett terepen készitik el.
A pillérek korul a sziikséges 2 cm-es dilatacié pon-
tos méretet, a pillér kérul a tartoéracs rudjaiba be-
betonozott acéllemez biztositja (3. kép). Az 1000
m2es tartoracsok kozotti szerkezeti 0Osszefuiggést
— ahol erre szilkség van, és nincs dilatacié kiképezve
— a nvomatéki 0 pont kérili acélbetét-toldassal,
és ezen sav utélagos betonozasaval oldjak meg.

Az emelés igen egyszer(, tokéletesen megbiz-
hat6 és kevés —maximum 2 — szakembert igényel.

A pillérek tetejére hidraulikus emelémacska-
kat helyeznek el és rogzitenek (4. kép) és (5. kép).
Az olajat nagy nyomas alatt kompresszor juttatja
egvidében az dsszes macskahoz. A hidraulikus eme-
I6macskak és a kompresszor kozé vezérléasztal van
beiktatva. Az emelémacska dugattyuja attételesen
megcsavar két 45,0 mm-es atmérgjd, 10 000 kg/cm2
rdg. mod.-U csavarmenetes acélrudat, amely a pil-
lérek két odalan — tengelyben — van elhelyezve és
a pillérek teljes hosszan végigfut; legalul az eme-
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lésre kerul6 tartoracsba beépitett emeldszerkezet
csavaranyajan atvezetve végzOdik (lasd 6. kép).

A tartéracsba beépitett emelészerkezet a ko-
vetkezd: A pillérek mellett végigfutd tartéracs-
rudakba megfelel6 helyen, az emel6szerkezet sza-
méara a pillér mindkét oldalan 2X 2X 20 tuskét
betonoznak be (1—2. &bra). Ehhez hegesztik hozz4
kis acéllemez kozbeiktatasaval, az emel8szerkezet
2 db 200-as U acéltartéjat. Az acéltartok aljara —
a csavarmenetes emeldérud tengelyének megfeleléen
— réhegesztik a csavaranyat.

A kompresszor beinditasakor, amely a vezér-
I6asztaltdl torténik (7. kép), a 11 db pillérnél levé
22 db emel6rud egyidejd forgasaval a tartéracs
megemelkedik. Az emelés 7,0 cm-es szakaszokban
torténik. (A hidraulikus emelémacska dugattyuja-

nak a magassaga hatarozza meg.) A 7,0 cm-es eme-

1. dbra. A—A metszet. A tartéracsba bebetonozott emel8szerkezet
(végleges elhelyezés utan teljesen eltavolitva) és a csatlakozas végleges
allapotaban

4>45 mm,-as

2. &bra. B— B metszet. A tartdracsba bebetonozott emel6szerkezet



1. kép.

3. kép 4. kép
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5: kip

6. kép 7. kép
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lés utan az egyes pilléreknél mutatkozé esetleges
eltérést a vezérl6asztalon ellendrzik és kiegyenlitik.
Az esetleges eltérés maximalisan 4 mm. igy bizto-
sitva van emelés kdzben a tartdracs tokéletesen
vizszintes helyzete. Az emelést egy szakember végzi
a vezérlBasztaltol és idénként egy ember ellendrzi
a macskakat. Az emelBberendezés teljesitménye:
egy ora alatt egy méter. Egy emel6macska teher-
biroképessége max. 85,0 t. Az emelés gépi berende-
zése észak-amerikai gyartméany. A 8. kép a tartéra-
csot mutatja emelés kdzben. Az emelés a szomszéd
fodémrdl torténik.

A fédém és pillér csomoponti megoldasa igen
egyszerd.

A tartdracs alatt a megfelel6 helyen két darab
lyukat hagynak ki a pillérbél, a tamaszul szolgalé
— gerinclemeznél meger6sitett — 1-200 mm-es
utdlag elhelyezendd acéltarto részére. A pontos fel-
fekvés végett az acélgerendak ald elasztikus leme-
zeket helyeznek. A fodém tartoracsanak felemelése
utan az I-tartokat elhelyezik a kihagyott nyila-
sokba, korulbetonozzak és a fodémet 6vatosan ra-
engedik. Mivel az egész épilet stilusa olyan, hogy

a szerkezetet 6szintén megmutatja — egyes szer-
kezeti elemeket egészen a diszit6 jellegig kihang-
stlyoz — a kiall6 aldtdmasztéas egészen természete-
sen hat (9. kép).

A fédém 6 cm vastag monolitlemezét ezutan
készitik el; természetesen ducolas nélkul. A lemez
zsaluzatat kis faborda tamasztja ala, amely a ge-
rendabdl kihagyott tiskével van avasbeton geren-
dahoz erfsitve. A lemezt a gerendakra 1 cm-es ra-
harapassal készitik.

A modszer elénye, hogy rendkivil egyszeri
csomoponti kialakitasokat tesz lehetévé, mikézben
a szerkezet folytonossaga biztositva van. A foly-
tonossagot létrehoz6 utélagos szerelési és betono-
zasi munkat feleslegessé teszi, ami egyrészt a meg-
bizhatatlan, karos munkahézagok lecsokkentését
jelenti, masrészt az épitési id6t rendkival lerdviditi.
Mindezeken: kivul foghijak beépitésénél, ahol a
szokvanyos emelégépek elhelyezésére és mozgata-
sahoz nem all elegend6 hely rendelkezésre, a mod-
szer lehetdvé teszi az eléregyéartott fodémek alkal-
mazasat, mert az emel8berendezés épuleten belll
kertl elhelyezésre és csak igen kis helyet foglal el.
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Adalékok a panelgyartas hémérlegéhez

CSUTOR JANOS Alpar-érmes

1. Bevezetés

Az 1.sz. Budapesti Hazépit6 Kombinat panel-
gyarat 1966. januar elején helyezték Gizembe. Ezzel
az épitbipar iparosodasanak dtjan hazankban is ki-
egészilt azoknak a gyaraknak a sora, amelyek mar
eddig is az Gzemi el6regyartast jelentették.

Ez az 0j panelgyar az eddigi épitGipari gyari
gyakorlathoz viszonyitva néhany technolégiai te-
rileten érdekes Ujdonsagokat hozott magaval. A
kovetkez6kben az itt alkalmazott g6zolési mdédo-
kat tesszik részletes vizsgélat targyava az tzem-
vitel gazdasagossaganak szempontjabél. Ehhez
meghatarozzuk a panelgyartas kozvetlen hémér-
legét.

2. Szilarduléas-gvorsitas csoportzsaluzatokban

2.1. A csoportzsaluzat szerkezete

A csoportzsaluzat a panelgyartas specialis sab-
lonszerkezete (1., 2. és 3. dbrak), amely valaszfal
és fodémpanelok gyartasara szolgal. A csoportzsa-
luzatot komplex gyartogépnek is tekinthetjuk, mi-
vel a forméazas technolégiai mdveletét minden rész-
letre kiterjedéen megoldja. A nagyméretli keret-
szerkezet — a kazetta — foglalja magéban a pane-
lok alakjanak és méreteinek megfelel6en kialakitott
lemezrendszert (1. bra).

A lemezek fels§ sarkaikon kerekekre vannak
felfiggesztve és e kerekek révén akazetta felsg pere-
mén elhelyezett sineken kulén-kulon és egyitt is
elmozdithatok. A mozgatast hidraulikus mikddte-
tésli, csuklokaros szerkezet végzi. Ez a szerkezeti
felépités jol lathaté a 2. abran, valamint az is.
hogy az els6 két lemez ko6zotti zsalutér éppen
nyitott, szerelésre kész.

A 2. dbran megfigyelhet6, hogy két Ures zsalu-
tér utan két lemezzel dsszefogott zart rész kovet-
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2. abra. Csoportzsaluzat valaszlemezeinek mozgatészerkezete

kezik. Ezek az un. gbéztadskak, a csoportzsaluzat
fGit6elemei. A g6ztadskdkba a g6z flexibilis gumi-
csdveken aramlik be a csoportzsaluzat mellett el-
lyezett g6zelosztobdl, majd hétartalméanak nagyob-
bik részét leadva, alul kondenzatumként tavozik.

1. &bra. Hazgyari csoportzsaluzat
valaszfal-panelok gyartasara



A leirt rendszerben egy-egy panelt mindig
csak egyik oldalarodl éri akdzvetlen héhatas. A gyar-
ban hét db csoportzsaluzat helyezkedik el egymas
utan a gyartécsarnokban és adja ki a gyartékapa-
citast (3. abra). A teljesség kedvéért itt meg kell
még emliteniink, hogy a csoportzsaluzatok folott
lathaté nagymeéretd cs6rendszer a pneumatikus be-
tonszallité vezeték. Ez mindegyik csoportzsaluzat
folott megcesapolhato s igy a csoportzsaluzat beton-
nal télthetd. A hét csoportzsaluzat adatait a szi-
larditas-gyorsitashoz sziikséges hdigény szamitésa-
hoz az 1. tablazat foglalja dssze.

1. tablazat
Csoportzsaluzatok sulyviszonyai a gézigény

meghatarozasahoz
A csoport- |, 4 b
zsaluzat - o o

- . qE)% Az acélleme- I(gfﬁgs_
© N TN zek méretei, p
£ - 51 L suly,
g g:‘é g-m T @ X o) cm kp
£ 28¢E Zi5 n~NBSJ
n Q <

181 41 600 17 66 000

630-320-2,4
2. 158 36 400 17 66 C00
3. 6,7 115400 20 66 500
4, 11,3 26 000 14
5. 11,4 26 200 14 630-278 -2,4
41 600

6. 11,2 25 800 14
7. 14,7 33 800 14

2.2. A szilardulas-gyorsitas jelenlegi mddja

Miutan a csoportzsaluzatot betonnal megtél-
totték, harom odra alatt fitik fel 80°-0s maximalis
hémérsékletre, hat 6ran at tartjak ezen a hé6mér-
sékleten, majd a g6z-betaplalast megsziintetik. A
lehdlés folyamata nem szabalyozott. A gyari adatok
alapjan ezt a szilardulas-gyorsitdé mdveletet a 4.
abran lathaté diagram abréazolja. Itt kell ramutat-
nunk, hogy a csoportzsaluzatban lezajlé szilardu-
las-gyorsitas nem azonos a kdznapi értelemben vett
g6zoléssel, hanem ezzel szemben egyfajta széraz
melegitési modszer. A 4. abra kilon elemzés nélkul
is azonnal mutatja, hogy a hazai cementek koz-
ismert oOrafokszadm-igényéhez viszonyitva ez a je-
lenlegi eljaras feleslegesen nagy orafokszam-érték-
kel torténik. A diagram felvételének id6pontjaban
hasznalt Idbatlani C500 min&ségld cementet — még
elérefeszitett és ebben az értelemben érzékenyebb
— szerkezetek gyartasa soran sem szokas 400 éra-
foknal magasabb értéken kezelni.

A diagram F3részterilete azért érdemel kilén
figyelmet, mert az ezt a teriiletet hatarolé ferde
egyenest a csoportzsaluzat természetes leh(lési gor-
béje kozelitésének tekinthetjik. A hdlés a valésag-
ban ugyan nem egyenes, hanem sikgdrbe szerint
zajlik le, de mert a hémérséklethatarok kdozott
a kilénbség nem nagy, masrészt, mert a linearis hd-
lési gbrbe a tényleges viszonyokat a tébblet g6z-
igény felé tolja el, a kozelitést elfogadhatjuk.

3. &bra. Csoportzsaluzat-sor a hazgyarban és a pneumatikus
betonszallitdé vezeték.
2.3. A szilardulas-gyorsitas hoigénye és ka
rikus hatasfoka
A szamitast & kovetkezé kiindulasi adatokkal

végezzik:

A kornyezet hémérséklete
atlagosan......ccccoceeecieeecenennne. i1l=15°C

A felmelegités maximalis h6mér-
SEKIEte ..o, i2= 80°C

A hémérsékletkilonbség... At= 65°C

Az acél fajhdje......cccc......... ... $=0,12 kal/kp,°

A beton fajhéje ......cccceeeeiennnn. gh—0,22 kal/kp,°

Az ismert alap-6sszefiiggés szerint a felmele-
gitéshez sziikséges hémennyiség
Q—G-g-At (1)
ahol Q [kai] = a felmelegitéshez sziikséges hd
G [kp] = a felmelegitend6 anyag sulya
g [kal/kp,°] = a felmelegitendd anyag fajhdje
At [°C] = a hémérsékletkilonbség
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a) Felmelegités

Az ismertetett adatokkal (1) alapjan az alabbi
hémennyiségeket szamithatjuk ki, az 1. csoport-
zsaluzatra vonatkozdéan:

Az acél felmelegitése.................. Qa= 515 000 kai
A beton felmelegitése .............. Qb= 595 000 kai
A felflités tartama alatt beton-

bél vizet kell elpéarologtatni.

Ezt a vizmennyiséget a beton-

suly 1%-aban vesszik fel. A

viz parolgashéje az atlagos 40

fokos hémérséklet mellett 577

kal/kp, tehat az elparologtatas

héigénye ..o, Qe= 240 000 kai

A felmelegités héigénve vesz-
teségek nélkal......ccocveivnenns Qo= 1350 000 kai
Ezt a hédmennyiséget a 4. dbra tanusaga sze-
rint harom éra alatt kell a csoportzsaluzatba be-
taplalni, ezért az idéegységre esé hbigény

1’\5%000 _ 450 ooo kal/éra (2)

A hézgyar automatikus foldgaz-tizelésd ka-
zanjaiban atlagosan 5 att tilnyomasu telitett ned-
ves g6zt allitanak el6, ez a kazanban 151°C hé-
mérsékleti. Az 5 att tilnyomas fojtas révén 0,3—
0,5 att értékre csokken. Noha elvileg a fojtas a
g6z hétartalmat nem csokkenti, a gyakorlati mé-
rések azt bizonyitjak, hogy a nyomaseséssel egy-
idejlileg a hétartalom csokkenésére is sor kerdl.
Ezért csak a biztonsag javara koévetlink el hibat,
ha a g6ztaskaba keriil§ g6z hétartalmat 640 kal/kp
értékben vesszik szamitasba. A g6zigény tehéat
ebben a csoportzsaluzatban

4 .
Kf= 58@2:710 kp g8z/dra (3

Amiatt, mert az als6 hémérséklethatart i1=15°C
értékben, a tapgéz fajlagos hétartalmat pedig csak
640 kal/kp értékben vettilk szamitasba, a felf(ités
tartama alatt kilén veszteség-szamitasokat nem
végzink, mert (3) a veszteségek fedezésére is elég-
séges.

b) l1zothermikus héntartas

Az izothermikus héntartas héigényét a 4. abra
leszall6 aga alapjan hatarozhatjuk meg. Ez —
mint mondtuk — természetes leh(lési goérbének

Q j tutaoUirAe egLjrin+rio

5. abra. Csoportzsaluzatok uUzemének egyidejliségi diagramja
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foghato fel. Ezért kimondhatjuk, hogy az elébbiek-
ben meghatarozott Qshémennyiség, amely a fel-
melegités fazisanak befejeztével a csoportzsaluzat-
ban tarol — hét dra leforgasa alatt szabadul fel és
adddik at a kérnyezetnek, miutan a héutanpotlast
a g6zbearamlés lezarasaval szineteltetjuk. A hdlés
jellege azonban az izothermikus héntartas ideje
alatt is azonos, mint atényleges lehdlési szakaszban,
ezért a héveszteségek potldsadra az izothermikus
héntartas ideje alatt

Quv= = = 4507000-: 64 500 kai/ora  (4)

hémennyiség szlikséges. Ez — azonos g6zjellemz6-
ket feltételezve —

Qv 64500
T 640 640

tovabbi g6zmennyiség folyamatos betaplalasat
teszi szilkségessé. A vizsgalt 1 csoportzsaluzatra
vonatkoztatva tehat a szilardulas-gyorsitasi cik-
lus alatt az 6sszes héigény

Qe+ G-Qv=1 350 000 + 387 000 =
= 1737 000 kai/ciklus,
illetve gézmennyiségben kifejezve (6)

1737 000 _ M
o 2/06 kp go6z/ciklus

A (6) alatti g6zmennyiséggel a teljes csoport-
zsaluzatot melegitettiik, hasznositott héként azon-
ban csak az aktiv beton felmelegitésére forditott
hét tekinthetjik. A szilardulas-gyorsitas kalorikus
hatasfoka tehat a felmelegités tartama alatt

Kv = 100,5 kp g6z/6ra (5)

k= @+ & 150
~Qi-~
595 000 + 240 000
= 9
p3soo00 0T ELS% ()

Az Im3 beton szilardulas-gvorsitasdhoz felhasz-
nalt gézmennyiség

181 150 kp g6z/m 3 beton (8)
Ezt az értéket — amit a cement tulajdonsagai-
nak figyelembevételével még javitani lehet — a

hazai Uzemi el6regyartas eddigi 250—350 kp
g6z/m3 értékhatarok kozott mozgd fajlagos géz-
felhasznaladshoz képest kedvez6nek kell itélnunk.

2.4 A csoportzsaluzatok cik-
lusrendje és gézfelhasznalasuk

Abbdl a gyakorlati adatbdl
kiindulva, hogy egy-egy csoport-
zsaluzat beszerelése 1,5 6rat, beto-
nozasa atlagosan 1 ¢rat, kizsalu-
zasa szintén 1 o6rat vesz igénybe,
egyszerre pedig csak egy csoport-
zsaluzat tolthet6, a hét csoport-
zsaluzat ciklus-diagramjat az 5.
abra tunteti fel. Ennek alapjan
lathat6, hogy egyszerre harom
csoportzsaluzatba kell a maxima-
lis g6zmennyiséget betaplalni s ez



jelenti a csoportzsaluzatok kozvetlendl vett leg-
nagyobb g6zigényét.

Mivel a csoportzsaluzatok befogadoképessége
eltéré, ha a vizsgalt 1. csoportzsaluzatra talalt érté-
ket haromszorozzuk, akkor a gézigényt csucsban
biztonsagosan vettik szamitasba. Ennek megfe-
lelen

Kmax—3 710 = 2130 kp g6z/6ra 9)

az Uzemigény.

A csoportzsaluzatok jellegzetességeként mar
az 1.1. pontban emlitettiik, hogy a g6ztaskak min-
dig két-két panelnak megfelel§ rétegvastagsagot
melegitenek. Emiatt, masrészt mivel a hilési felt-
let éppen a panelok betonanyaga folott a legna-
gyobb, érdekes viszonyokra mutat ra a 6. abran
lathat6 diagram. Ez szovjet mérési adatok alap-
jan mutatja a panelbeton és egyidejlleg a g6z-
taska hémérsékletét. Ez az abra azt bizonyitja,
hogy a gbéztaskaban altalaban 10 fokkal kell maga-
sabb hémérsékletet tartani, mint a betonban meg-
kivant, maésrészt, hogy az elvi szilardulas-gyorsi-
tasi diagram leh(ilési aganak, valamint a tényleges
lehdilési gorbének gyakorlatilag azonosnak tekint-
het6 iranytangense van.

A 6. dbra segit a mindenkori cement tulajdon-
sagainak figgvényében meghatarozni a gazdasagi-
lag optimalis szilardulas-gyorsitasi diagramot az
Uzemvezetés szamara.

3. Szilardulas-gyorsitas g6zélémedencékben

3.1. A szilarditdbmedencék és a gyartasi rendszer

A panelgyartas masik technoldgiai modszere
a hazgyarban az, hogy a kuls6é falpanelokat viz-
szintes helyzetben konveyor-rendszerli gépcso-
porton &llitjak el6. A vizszintes helyzetl gyartas
itt bizonyos fokig kényszer, mert ezek a panelok
sokrétegliek. Az egyes rétegeket pedig csak viz-
szintes helyzetben lehet a sablonokba bedolgozni.

A medencék térbeli elhelyezkedését a 7. abran
lathatjuk. A medencéket ismert megoldasu, g6z-
zar¢ fedelekkel lehet letakarni. Egy-egy panel 20
percenként készil el a gyartésoron, mindegyik me-
dencébe 6t sablon helyezhet6 el egymas folott. A
sablonok tulajdonképpen platds csillekocsik, ame-
lyek platéjara vannak felszerelve a paneloldalakat
kialakito lehajthato profilos lemezek.

A sablonokat a medencefalakba beépitett 4—4
rovid konzol tartja, emiatt a sablonok nem érint-
keznek egymassal. E konzolok billenthetbek, bil-
lentésUiket a sablontarté emel6himba végzi, a me-
dence toltése, illetve Uritése altal meghatarozott
irdnynak megfeleléen.

Egy-egy sablon atlagos sulya — azonosan a
benne levd atlagos betonsullyal —25Q0 kp.

Mivel a panelok kuls6 homlokzati sikja a
gyartas soran fels6 sik, s erre habarcsréteg kertl, a
felmelegités lassubb, mint a csoportzsaluzatoknal.
A g6zodlési diagram a 8. dbran lathatd. A lehdlés
annyiban szabalyozott, hogy a g6zélémedencébdl
a g6zbedmlés lezarasa utan a g6z ventillatorral el-
szivhato, s igy a h(lés folyamata gyorsithato.

6. Abra. Szovjet mérési adatok csoportzsaluzatban zajlé szilarditas
hémérsékleteire

7 8 9

4 S 6

1 2 3
- al |

7. dbra. A g6zélémedencék rendszere. A medencék 2,9 m mélyek

3.2. A szilardulas-gyorsitas hoéigénye és kalo-
rikus hatasfoka

a) Kiindulasi adatok
Sablonsuly:

5 «2500=12 500 kp acél

8. dbra. Homlokzati panelok gézdlési diagramja
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Aktiv betonsuly :

5-2500= 12 500 kp beton
A medence betonanyaga:

18,03 m3= 41 300 kp

b) Felmelegités

Az (1) ésszefiiggés alapjan és a csoportzsaluza-
toknal kozolt fajlagos mennyiségekkel szamolva az
alabbi eredményeket kapjuk:

Sablonok Qs= 82 500 kai
Aktiv beton (a= 151 000 kai
A medence betonanyaga Qom= 500 000 kai  (10)
Vizelpéarologtatas Qe= 72 300 kai

#:= 806 000 kai

A medencét letakar6 feddlemez felf(itéséhez
sziikséges hét elhanyagoljuk. Az dsszes h6mennyi-
ség gbézben kifejezve

"j(r' Qs 806 000 . el 0
6=1Im =-—04Q— = 1260 kP goz/felmelegites.

Mivel a 8. abra szerint a felmelegitést négy 6ra
alatt kell lebonyolitani, azért

k= K46 12:50= 315 kp g6z/ora

az id6egység alatt szilkséges g6zigény.

c) lzothermikus héntartas

Ebben a szakaszban a mar 70°-ra felmelegitett
rendszert ezen a h6mérsékleten kell tartani. Ez azt
jelenti, hogy poétolni kell a medence oldalfalain és
padlézatan, valamint a fedén at tavozé — veszte-
séget jelentd — hdémennyiséget. A szamitas némi
egyszer(isitése érdekében ugy tekintjuk, mintha a
medence hatodik oldalan is betonfellleten &t hlne.
A medence els§ felflitésének alkalméaval a viszo-
nyok olyanok, hogy a h6atbocsatas tényezéjét tab-
lazatokbél a h—2,5 kal/6, °, m2 érték(ire valaszt-

hatjuk.
Az Osszes falfeltlet
F=743 m2
emiatt a h6veszteség a
Q= F-h-At (13)

Osszefiiggésnek megfeleléen
Qv= 74,3 -2,5 -50 = 9300 kal/6ra.
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9. dbra. A g6zolémedencék tzemének ciklusdiagramja

Ennek pétlasara

Qs 9300
640 640

g6zt kell a medencébe betaplalni.
Ez a mennyiség az izothermikus
héntartés 6t 6rés idétartaman ke-
resztul 71,5 kp g6zt jelent 6ssze-
sen. Ez azt igazolja, hogy a hén-
tartas mar nagyon kis hgigényda.
A b) és c) pontokban Kisza-
mitottak alapjan a teljes g6zolési
ciklus alatt a medencébe betap-
l1alt g6zmennyiség 1330 kp. Mivel
a csucsigény medencénként a fel-
melegités periddusaban jelentke-
zik, az egész medencerendszer
csucsigénye a 9. abra alapjan

= 14,3 kp/éra  (14)

3-315 ~ 1000 kp g6z/6ra (15)

d) Hatasfok-vizsgalat
Egy medence térfogata................. Em= 43 m3
Az aktiv betontérfogat ................. Vb= 5,43 m3

A sablonacél térfogata.........c........ Va— 1,59 m3
A medence kitdltésének mutatészama tehat
Vh+V a 543+ 1,59
_ ) ’ - 0,

vin 100 = 43 100=16,35%
nagyon kicsi érték. A c) pontban kiszdmitott dsszes
g6zmennyiséggel 5,43 m3 panelbetont érleltink,
vagyis

gs—:245 kp g6z/m3beton

volt a fajlagos g6zfogyasztas. A csoportzsaluknal
talalt hasonlé mér6szamhoz viszonyitva ez

245

100 6 = 163% -

Az érlelési folyamat kalorikus hatasfoka végul

hasznositott hé a+ @
= Bysszes betaplalt hé Q 10"
=J23 3M
806 000 0

ez viszont a csoportzsaluzathoz viszonyitva csak
kb. felényi hatésfokot jelent.

4. Befejezés

A panelgyéartashoz, kézvetlen hémérlege alap-
jan, az alabbi kovetkeztetéseket vonhatjuk le:

a) A felhasznalt cement g6zolési és szilardu-
lasgyorsitast tlir6 tulajdonsagait a mindenkori ér-
lelési folyamat alapjava kell tenni és ezaltal a g6z-
igényt a minimumra szoritani.

b) A csoportzsaluzatok kalorikus hatésfoka a
klasszikus gézolémedencék hasonlé mutatdészaméat
jelentékenyen meghaladja.

Mivel a folyamatos termelés koltségeiben a hé-
energia-koltségek nem elhanyagolhaté nagysag-
rendiek és allando jelleggel fennallnak, ezért a he-
lyes hégazdalkodads megteremtése a cementmind-
ség fuggvényében kimeriti a mdszaki fejlesztés fo-
galmat.



Falpanelok héérlelésének automatikus szabalyozasa

MUNK TEREZ

1. Bevezetés

A beton héérlelése a gyéari termelés munkam-
veleteinek sordban olyan tényez8, amelytdl a ter-
mék komplex mindsége jelentékenyen fligg. Ezért
mar régota fennall a torekvés, hogy a dolgozdk
szubjektiv hibaitol ez a mivelet a lehetdség szerint
mentes legyen, mert csak igy lehet biztositani, hogy
a héérlelés statisztikus értelmében a mindség sok
tényez8bbl o6sszeallé fogalmanak allandé kompo-
nense lehessen. Ezért a g6zérlelés folyamatanak
egyre nagyobb mértékben kellett mar a multban
is szabalyozott folyamatnak lennie. A szabalyozas
betontechnikai alapja a hé&érlelési diagram. Az
ezen Kijeldlt, kitintetett pontokhoz tartozo, érté-
keket kezdetben csak kézi szabalyozassal volt le-
hetséges biztositani, ami a szubjektiv hibalehet6-
ségek miatt a min6ség gyakran megengedhetetlen
szérasdhoz vezetett.

A héérlelésben aszubjektiv hibaktol figgetlen
szabalyozasnak az alabbi el6nyei vannak:

1. A héérlelési diagramot — ami az alkalma-
zott cement tulajdonsagaitdl figgben abrazolja az
érlel6tér el6irt hémérsékletét az id6 fuggvényében
— pontosan be lehet tartani, ezaltal a cementpép
szilardulasanak legkedvez6bb feltételeit el lehet
érni. A min6ség szempontjabdl ez tehat nagyon
elényos.

2. A felhasznalt g6zmennyiséget és az érlelési
id6t a gazdasagos optimumot jelent6 értéken lehet
tartani.

2. A héérlelés szabalyozasanak mechanizmusa

Hazankban a Budapesti Hazépité Kombinat
panelgyaraban valdésult meg el6szor automatikus
szabalyozas a beton hdéérlelésénél szovjet gyart-
manyld ERP-61 tipusu programszabalyozéval. A
panelgyari héautomatika berendezéseinek ismer-
tetése el6tt le kell szogeznink, hogy a héérlelés
automatikusan szabalyozott folyamat.

Mit is értunk a szabéalyozéds fogalman?

Bizonyos meghatarozott technoldgiai mdvele-
teknek el6irt progtam szerint kell végbemenniok.
Ez a program adott idépontban adott jellemz6
vagy jellemz6k meglétét jelenti. Az automatikus
szabdalyozorendszer egv vagy tobb érzékel6szerv

A

2. abra. 1. Programtarcsa altal vezérelt
ellenallas, 2. Ellenallashid, 3. Er6sito, 4.
H&érzékel6 csoportzsaluknal vagy
érlelémedencénél, 5. G6zszelepet mikodtetd
szervomotor, 6. ERP-61 tipusu szovjet
pogramszabalyozé berendezés

£10q

1. dbra

segitségével értestl a programtdl eltéré jellemzék-
rél és ezeket 6sszehasonlitva az el8irt jellemz&vel
(program) parancsot, vagyis vezérl6jelet ad, amely
a beavatkozd szervet az eltérés megszintetésének
iranyaban m(ikodteti. A szabalyozérendszer ese-
tinkben elektronikus, egy ellenallashidbdl és egy
er6sit6bdl all. Az érzékel6 szerv és az elGirt jel-
lemz6 (program) az ellenallashid részét képezi, a
beavatkozd szervet az ellenallashid utan kap-
csolt erdsité kimend jele (vezérlGjel) mikodteti.

Miel6tt a rendszer elemeit részletesen targyal-
nank, vizsgaljuk meg az ellenallashid mdkodési
elvét, mert ez az alapja az egész berendezésnek
(1. abra).

Ha az 1. abra szerinti ellenallashid 1—2 kap-
csara Ebe fesziltséget kapcsolunk, a hid kiegyenli-
tett allapotaban (0”"Xi74= E2XE2 a 3—4 kap-
csokon feszlltséget nem kapunk (Eu= 0).

Ha viszont a hid kiegyenlitetlen, vagyis ha
valamelyik ellenallas értéke megvaltozik, a 3—4
kapcsok kozott fesziltség jelenik meg.

Vegyuk most sorra a 2. abra alapjan, mely a
teljes szabalyozékor mikddési véazlatat adja,
annak f6bb elemeit! (2. abra).

Héérzékeld (Bt).

Fémtokba zéart huzalellenallds, az érzékel6-
szervet valésitja meg, mely az érlel6térben nyer
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elhelyezést (l4sd kés6bb). HOémérséklet hatasara
valtoztatja ellenallasat.

Rpr jeld ellenallas és a programtércsa.

A 2. dbran i?prrel jelélt valtoztathaté ellen-
allas a programtarcsaval egyutt az el6irt jellemz6-
nek, vagyis programnak felel meg. A program tar-
csat tengelye korul kis szinkronmotor forgatja. Az
Rpr ellendllas értéke oly mdédon valtozik, hogy a
csuszo érintkez6 karja koveti az elforduld program-
tarcsa korvonalat (3. abra).

A programtarcsa vezérgorbéjét a kdvetkez6-
képpen kell megszerkeszteni. A 4. abran lathaté

3. abra

iair 4. abra
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kérdiagramba be kell rajzolni a felhasznéalt cement
alapjan sziikséges érlelési diagramot. A kor kerilete
24 részre osztott, anap 6rainak megfeleléen. A kon-
centrikus korok a hémérsékletet jelentik °C-ban.
Tegyuk fel, hogy a h6mérsékletet egyenletesen kell
emelni 20°C-r6l 90°C-ra. Ekkor ah6mérséklet-emel-
kedés sebessége:

90°-20°
4

igy megkapjuk a diagramban az ,,a”, ,,b” és ,,c
pontokat. Az izotermikus érlelés ideje 5 oOra, a
hémérséklet csokkentése ugyancsak egyenletes,
sebessége

17,5°Cléra.

900-30°_ og °C
2 " bra
amibél a diagram ,,d” pontja adddik. Ezen ponto-
kat o6sszekodtve, megkapjuk az adott programnak
megfelel6 tarcsaprofilt. A programtarcsa elhelye-
zése a szabdalyoz6 berendezésben a 3. abran jol lat-
hato.

Ellenallashid

A 2. &bra a targyalt berendezéshen levé ellen-
allashid egyszerisitett alakjat mutatja, a csak
elektromos szakembereket érdeklé részek elhagya-
saval. A hid két tagjat (Ri és Rpr) fentebb ismer-
tettik, R2fix ellendllas. Emlitést érdemelnek még
az R3és i valtozo ellenallasok. Ezek a szabéalyzé
berendezésbe beépitett f(itétestek hatasara val-
toztatjak értékiket és a hid egyensulyat olyan
iranyban befolyasoljak, hogy a felftités, illetve le-
h(tés szakaszaban az érlelési diagram el8irt mere-
deksége érvényesuljon.

Az erbsitd és a gbzszelepet m(ikodtetd szervo-
motor.

A hidegvensuly felbomlasakor keletkez6 fe-
szlltség (vezérl@jel) az er@sitén keresztil miikod-
teti a g6zszelep szervomotorjat (beavatkozd szerv).
Az er6sité olyan kapcsolasu, hogy meg tudja ki-
16nboztetni, mikor kell a szelepet nyitni és mikor
zarni (fazisérzékeny végfokozat).

A szabdalyozé berendezés alkalmazasa a gya-
korlatban.

A szabdalyoz6 berendezés ismertetése utan
most ratérink annak a gyakorlatban valé alkalma-
zasara. A beton ho6kezelésének kétféle rendszere
valésul meg a Budapesti Hazépit6 Kombinatban:

1. A csoportzsalukban, flggéleges helyzetben
gyartott panelok héérlelése (5. abra).

5. dbra. Héérlelés csoportzsalukban (kazetta)



6. abra. Hé&érlelés érlelémedencékben

roslia

hboadedo helja

7. dbra. H&érlels elhelyezése csoportzsaluknal kozvetlentl a betonban

betor\T\anglck ocAl
| sablonban.

2. A vizszintes sablonokban gyartott panelok
érlelémedencékben tortén6é héérlelése (6. abra).

A csoportzsaluknal, mint az 5. abrabdl is lat-
hat6, két-két, egymastdl vaslemezzel elvalasztott,
betonpanel kozott egy-egy gbézkazetta helyezkedik
el, ahova a g6z bevezetése torténik. Az érzékel6-
és mukodtetdszerkezet elhelyezése a kétféle hé-
érlelé rendszernél jol lathaté az 5. és 6. abran. A
csoportzsaluknal a héérzékel6 a kondenzvezeték-
ben van, az érlel6 medencéknél azok falaban. A hé-
érzékel6 elhelyezhet6 a csoportzsaluknal kézvetle-
nil a betonban is. Ennek a mddszernek el6nye,
hogy maganak a terméknek a hémérsékletét érzeé-
keli (7. &bra).

Erdekes még 8sszehasonlitanunk a csoportzsa-
lukban és az érlelémedencékben hdkezelt beton
érlelési diagramjat.

A 8. dbran a BHK-ban jelenleg érvényben
levé héérlelési programot mutatjuk be derékszogl
koordinata rendszerben. Az érlelémedencéknél a
hitési folyamatot elszivé ventillator beiktatiséa-
val lehet meggyorsitani, mig a csoportzsaluknal a
leh(ilés természetes. Az elszivd ventillator bekap-
csolasat szintén a szabalyozé automatika végzi el
a programban el6irt idépontban.

Minden egyes csoportzsalu és érlelémedence

PHAAWTj\ri)
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9. abra

kulén-kilon szabalyoz6 berendezéssel rendelkezik.
Négy darab szabalyozé készilék kdzés keretben
nyer elhelyezést, ugyanott még egy kozvetlen le-
olvasasi héfokméré mdszer is taldlhaté. Ennek
segitségével a négy darab héérlelés alatt allé beren-
dezés (érlelémedence vagy csoportzsalu) barmelyi-
kének hémérséklete barmikor ellendrizhet6 egyet-
len atkapcsolassal.

Az alant felsorolt

A vezérl6berendezések kapcsoldtablainak ké-
pét a 9. dbra mutatja. Az automatika meghibaso-
dasa esetére kézi szabdalyozasra is van lehet6ség. A
berendezést kiegésziti még egy, az 6sszes felhasz-
nalt g6z mennyiségének mérésére és regisztraldsara
szolgalé mdszer, tovabba két darab kontakt mano-
méter, melyek a megengedettnél nagyobb géznyo-
mas esetén vészjelzést adnak. (Az akndkban a g6z
megengedett nyoméasa 2 att., a kazettakban
0,5 att.).

3. Befejezés

A berendezés kezelését betanitott munkas is
végezheti részletes kezelési utasitds alapjan. Kar-
bantartdsdhoz jol képzett villanyszereld, illetve
elektrom(iszerész szuikséges. Helyes m(ikddése azon-
ban feltétlentl olyan gazdasagi elényokkel jar,
amelyek az esetleges nagyobb karbantartasi kolt-
ségekért béven karpoétolnak.

Feltételezhetd, hogy a bemutatott példa nyo-
man az automatikus szabalyozés széles kérben el-
terjed. Ehhez a magyar hiradastechnikai ipar az
alapokat napjainkig megteremtette.

Meteoroldgiai és mez6gazdasagi muszerek

Raktarrol

azonnal kaphatok

Hygrograf 7 napos

Termograf7 napos

Barograf 7 napos

Pszichrograf 7 napos
Pszichrograf 24 o6ras
Polyméter

Assmann-féle 6ram(ives pszichrométer

Aneroid barométer (import)

Maximum ]

Minimum

} hémér6-par egyenként is

Talajmenti h6méré —30° ...-}-500C haromlaba allvanyon

Talajhé6mérék 300, 500, 1000 mm-es benyuléval beszurhaté véggel
(az 1000 mm-es prizmah6méré helyett is hasznalhato)

Mez8gazdasagi hémér6 0. .. +100°C 1000 mm benyulé beszlrhatéd véggel

Szakmai érdekl6désre készséggel allunk rendelkezésiikre

MUSZER ES IRODAGEPE RTEKESITO VALLALAT

Hétechnikai osztalya és 1 sz. Miszer Mintabolt

Budapest, VI. kér. Népkoztarsasag Utja 2
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Keretszerkezetek ellen6rzése Kani-eljarassal

DEAK

A statikai szamitasok ellenérzése mindig lé-
nyeges részét képezi a tervdokumentaciok feltl-
vizsgalatanak. A szamitassal megegyez6 ellenérzési
eljaras azonban ugyanazon eredd hibat tartalmaz-
hatja, mint az alapszamitas, ezért célszerl attol
fuggetlen ellen6rzési modszer véghezvitele. Ter-
meészetesen az ellenérzésnél az is célunk, hogy kevés
szadmitasi munkaval pontos eredményt kapjunk.
A kovetkezbkben a keresztmetszetek ellenfrzését
szolgalé Kanitdl szarmaz6 eljarast ismerjik meg.

Keretszerkezetek méretezéséhez Dr. Ing. G.
Kani-féle szamitasi eljarast, és alkalmazasat a Ma-
gyar EpitSipar 1965. 2. sz. ismertette (1). Az elja-
ras azonban az (l)-ben ismertett feladatokon kivil
a kovetkez6 esetekre is alkalmazhato:

1. Keretek végnyomatékainak alapszamités-
tdl flggetlen ellendrzési eljarasa;

2. Hatéasabrak szamitasa;

3. Véltoz6 keresztmetszetl rudak végnyoma-
tékainak szamitasa;

4, Jelen dolgozat célja, hogy a Dr. Ing. G.
Kani-féle oénallo ellen6rzés mddszerét ismertesse
mind a fix csomépontd, mind a vizszintesen elmoz-
dul6 csomopontl keretek esetére.

A) Fix csomépontd keretek

Amennyiben szerkezetileg biztositott, hogy a
keretcsomépontok nem mozdulnak el, elegend6 a
kovetkez6 2 feltétel teljestlése:

1. Egyensulyban van a csomépont, ha nem
szlikséges valamely nem létezé er6t vagy nyoma-
tékot feltételezni az egyensuly fenntartasahoz. Ez
a feltétel teljestl, ha a végnvomatékok d&sszege
azonos nagysagu a csomoéponti nyomatékkai,
vagyis

y M
©
illetve, ha a csomopontra kils6 Mi csomoponti
nyomaték hat
2 M
0
2. Az alakvaltozasi feltétel teljesil, ha a cso-
mopontban mereven csatlakozé rudak azonos r for-
gasszoggel szenvednek alakvaltozast. A végnyo-
matékok osszegének ellenérzése azonnal végre-
hajthatd (1. feltétel).
A 2. feltétel ellenérzéséhez azonban a rudveé-
gek forgasszogét ki kell szamitani. Egy i-lc rad i
radvégének forgasszogét a

o ! Mik M K
Tik = Tik+ 3E K k -Q E K k

Osszefliggés adja. Ebben tu- az i-k rad szabadon
felfekvd kéttamaszu tartdéként szamitott szogfor-
gasabol, a masodik tag az i radvég végnvomatéka-
bél, a harmadik tag a szemkézti k radvég végnyo-
matékabol szarmazik. Egyszer(sithetjik a szami-

LASzLO

tasi munkat, ha a SE-szeres Ti forgasszoggel sza-
molunk :

, Tik—SETik és Tik= SETit
tehat

Mik 1 Mg
Kik 2 Kik

A szamitast célszerl a sematikus vazlatra fel-
irni. El6szor zsebkdnyvek segitségével kiszamitjuk
a kls6 terhelésbél eredd Tik radvégelfordulas érté-
két és beirjuk a séma megfelel6 helyére. Ezutan

Tik—Tik+

minden i rudvégnél az Mik

Kik
majd helyére irjuk, ezt kdvetbleg felezve ellenkez6
el6jellel a rad k végéhez irjuk.

A beirt harom érték algebrai 6sszege eredmé-
nyezi a Tik értékeket, melyek nagysaganak a cso-
mopontban mereven bekdtdtt rudak esetén azo-
nosnak kell lenni.

értéket szamoljuk,

B) Vizszintesen elmozduld csomopontt emeletes
keret

Ha szerkezeti okokbdl a keretcsomoépontok
vizszintes elmozdulésa lehetséges, afix csomopont-
nal leirt 2 feltételen kivil tovabbi egyensulyi és
alakvaltozasi feltételeknek is teljestlniok kell.

la Minden szinten felvett vizszintes metszeten
kell, hogy a metszet sik felett haté kiils6 terhelé-
sek horizontalis komponenseinek @sszege és az
oszlopok nyirderejének 6sszege azonos legyen.

2a Az oszlopvégek b elmozdulasanak az eme-
let valamennyi rudjanal azonosnak kell lenni.

la feltétel ellen6rzése.

Minden szinten horizontalis elmetszést vég-
zink. Ha a kuls6 er6 csomépontot terhel, az elmet-
szés helye kézombds, mig az oszlopra haté kulsé
erd esetén az ilyen oszlopot mint kéttamaszu ge-
rendat fogjuk fel, és az elmetszést a kuls6 erbk
nyiréeré nullpontja helyén végezzik. Amennyiben
csak végnvomatékkal terhelt oszlop van, ill. a met-
szetet a fentiekben leirtak szerint vettik, a nvi-
réeré a

r. MikTMh

egyenléség szerint szamithat6. Egyszer(sithet6 a
szamitas a nyiréerd és hTszintmagassag szorzata-
val vald szamitéaskor, ekkor a

Jhr= -(Mit+ilu) A -
Q ( ) A
egyenl@séget kapjuk, melynél ha hr—hik egyenl6-
ség fennall, csupan a végnvomatékok odsszegét kell
képezni. Tehat ha a metszet feletti rész kilsé

terhelése horizontalis komponenseinek ©6sszegét
r

IiETG-vei jeldljuk az la feltétel teljesul, ha
—hrEHi = E(Mik + Mm)
I r
egyenléség kielégithetd. (H pozitiv erd, ha balrdl
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jobbra hat.) Ha a szint oszlopai kiilénb6z6 hosz-
szliak, kifejezésiink az alabbiak szerint mdédosul

h,ZiHI I?(H|t+ Ma) fiik

2. Az alakvéltozasi feltétel ellen6rzése.

Az ellen6rzé eljarasnal a vizszintes gerendak
rudvégeinek forgasszogét az el6zéekben targyalt
maddon meghatarozzuk. Az oszlopoknal a b elcsu-
szast szamitjuk Kki. A fix csomopontu szerkezetek-
nél alkalmazott eljarastol csak annyiban tér el,

hogy az elmozdul6é csomdpont esetén egy o sz0g is

kialakul. Ezt Kani harant elmozdulasi szégnek ne-

vezi. A — érték az Mik harantelmozdulasi részese-
h

désbdl azonnal kiszamithaté.

Ha a 3"-szeres szOget Da-val jeldljuk

__ Mik

DIk= ik
Osszefuiggest kapjuk, ahonnan az oszlopvég forgés-
szOgét

mk — J—-f|}< 4 zrp - Y rlwilg/li_T:v(ll

egyenl6ség adja.

Az azonos hosszUsdgu oszlop esetén a Dik ér-
téknek minden oszlopnél azonosnak Kkell lenni,
mig valtoz6 hosszlsagu oszlopok esetén a Dik <hik
szorzat eredménye tartozik valamennyi oszlopra
nézve azonos értéket felvenni. Tehat a fix csomo-
pontu keretnél alkalmazott eljarastél az elmoz-
dulécsomépontu keret oszlopai forgdsszdgének
kiszamitasa csak abbankllénbézik, hogy min-
den oszlopvégnél még egy Dik részesedés is hozza-
jarul,

Amennyiben a végnyomatékokat valamely
mas, tetsz6leges eljarassal hataroztuk meg, ellen-
6rzési eljarasunk akkor is alkalmazhaté. Ez eset-
ben minden i-lc oszlopot mint egy k végén elaszti-
kusan befogott konzolgerendat fogjuk fel, melyet
a szabad i radvégnél Qik nyiréerd és Mik végnyo-
maték terhel.
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Ez esetben a Dik harantelcsiszasi sz0g négy
részbél tevédik ossze:

Tk= rész a konzolgerenda k fejvégének elfordu-

lasabol,
Dik= rész az oszlop kiils6 oldalsé terhelésébdl,
Qk' hik

=rész a nyiréer6 okozta elfordulasbhél az

Kik L
i végen,

— II<( mwész az Mik nvoinatékbol az i végen.

2 Ki

Tehat, amennyiben az Mik nem ismeretes, a
Dik harantelcsuszasi szoget a kovetkezdk szerint
szamithatjuk:

fli=Fid giped Qg Ik

Szampélda

A fentiekben megismert 6nalld ellenérzés vég-
rehajtasat az (1)-ben kozélt szampélda ellen6rzé-
sén vezessuk végig.

A végnyomatékot az 1. dbran ismételjuk meg.

1. feltétel ellendrzése

b) csomopont
+ 1354+114 — 1461=1

c) csomodpont

737 — 737=0
tehat az 1. feltétel teljesil,
la feltétel
660-5
1830 = m (-33-89)1

1830~ + 1833

tehat az la feltétel is teljesul.
2. feltétel ellen6rzése
2a feltétel

Dod—D @— ; 9;5 = -228,7
mely szerint a feltétel kielégul.

Ezutan ellen6rizzik le a csomopontba bekoté
rudak radvégeinek szégforgasat.

1. abra



2. abra

+ 12>60

3T a
A 3E-szeres Tik szégforgas
0 Vv P
r= - lco
The= 85
Thd= 466

Ezzel a kiilon szamitast igényld mdveletet el-
végeztik. Az 1. abran ismét a tarté szamitasi vazat
adjuk. Tuntessuk fel a radvégnyomatékokat.

Az ellen6rzést a b. csomoéponton beirjuk a
Tok értékeket,

{Tba——160; Téd= 466; TV = 85)

Ezutan a Dbd értéket kerekitve (—229), a rudvég
csomopontba kapcsol6dd végének végnyomatékat
osztva a K értékkel, majd az ellenkez6 rudvég

------ N értékkel val6 szorzat eredményét. Az dssze-

gezésnél valamenyi radvég T értékének azonos-
nak kell lenni. A szamitas eredményeként a Thd
érték mar elsf értékes szdmjegye — a Thba és Thc ér-
tékbdl, amibél az kovetkezik, hogy a szamitas

- 1471 =740
+740

1268 + 827

koran lett abbahagyva. Ha a szamitast tovabb
folytatjuk, a 2. 4bran feltlintetett végnyomatéko-
kat kapjuk, melyre mar teljesil a 2a feltétel is.

Osszefoglalas
Megismerkedtiink a Kani-féle o6nallé ellen-
Grzéssel. Az dnall6 ellen6rzés tetszés szerinti modon
meghatarozott végnyomatékok ellen6rzésére is al-
kalmas, gyors mddszert ad fix és elmozdulé csomo-
pontl keretszerkezetek esetén.

IRODALOM
(1) Vékes: Kani eljarasa keretek szamitasara.
(2) Dr. Ing. G. Kani: Die Berechnung mehrstockiger
Rahmen.
(3) Betonkalender. 1963.

El6zetes tajékoztatas

A Magyar Elektrotechnikai Egyesilet Budapesten
19653. oktober havaban Vilagitastechnikai Konferenciat
rendez.

Vildgviszonylatban mind a koéz-, disz- és reklam-
vildgitas, mind a szabadtéri munkahelyek vildgitasa
egyre inkabb el6térbe 1ép. Az utébbi évek folyaman
nagy és szerteagazo a fejlédés. A kozvilagitas megvila-
nak ; mint tébb épilet kulsé architektlrajat szemlél-
tetik esti vilagitas mellett; a reklamvilagitas vonatko-
zasdban pedig az automatika-elemek nagyaranyu fejlg-
dése ad Uj lehet6ségeket a kihasznalasra. A szabadtéri
telepitésl vegyi Uzemek, kohok, erémivek, kozlekedési
létesitmények stb. széles skalaju igénye szikségessé
teszi az egyes kérdéskomplexumokon beltl felmertl6
tudomanyos és technolégiai problémak részletes meg-
vitatisat.

Ezeket a szempontokat figyelembe véve, a Magyar
Elektrotechnikai Egyestlet 1966. oktdber 13— 15. kdzott

VILAGITASTECHNIKAI KONFERENCIAT

rendez kulféldiek részvételével.
A konferencia el6adésai az alabbi téméakat tar-
gyaljak:
Utvilagitasi berendezések elméleti problémai.
Fényarchitektlra az esti varosképben.
Szabadba telepitett ipari létesitmények esti vila-
gitasa.
Kaprazassal kapcsolatos problémak.
Megvilagitas-, fényslrlség- és szinmérés.
Reklamvilagitas az esti varosképben.

Az el6adéasokat bel- és kulféldi szakemberek korre-
feratumai egészitik ki. A korreferatumok részben koz-
vetlendl a vitaindité el6adasokat kovetik, részben o6n-
allo el6adasként a délutani szekciokban kertlnek el6-
adasra.

A Kkorreferatumok els6sorban a kovetkezd témak-
kal foglalkoznak:

A kozvilagitas témakorében: A lathatésagi viszonyok
elméleti vizsgalata kozati vildgitasi berendezéseknel a
kaprazas, a féenymérés, tovabba a kozvilagitasi vilagito-
testek szerkesztési kérdései.

A disz- és reklamvilagitas témakorében: A magyar-
orszagi tajak és varosok diszvilagitasa ; a reklamvila-
gitassal kapcsolatos szindinamikai és vezérlési kérdések.

A szabadtéri munkahelyek vilagitdsa témakdrében:
A palyaudvarok vilagitasa ; a szabadtéri ipari vilagitas
gazdasagossagi kérdései.

Az el6adasokat magyar és kilfoldi szakemberek
tartjak.

Az el6adasokat kovetd vitan Kkivul az egyesulet
konzultéciokat is szervez.

A konferencia résztvev6i tanulmanyi kirandulasok
keretében megtekintik az esti Budapestet, koz- és disz-
vilagitasi, valamint elkészilt egyéb szabadtéri vilagitas-
technikai berendezéseket.

A kulfoldi résztvevok részére az egyesilet kultar-
programrdl is gondoskodik.

A konferencia végleges programjat, valamint* a
részvétellel kapcsolatos tudnivalokat a konferencia ren-
dez6sége részletes tajékoztatoban kés6ébb fogja kozolni.
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Epit6gépek a Lipcsei Vasaron

ZOLTANRA VIKTOR

Az 1966. évi tavaszi Lipcsei Vasaron 345 000
négyzetméter kiallitasi tertleten tobb mint 10 000
kiallito termékeit mutattdk be. A Vaséar elsésorban
a gépipar kiallitasa, az XDK gépgyart6 iparanak
nagy mennyiségi folényével. Az XDK legnagyobb
kiallitdi kozé tartozik a TAKRAF Tagebau-
ausristungen, Krane und Forderanlagen, a kilszini
fejtés gépeit, a darukat és szallitoberendezéseket
gyarté iparag és aBA UKE MA Bau-, Baustoff- und
Keramikmaschinen, az épit6-, épitéanyag- és ke-
rAmiaipari gépeket gyartd ipardg. A TAKRAF
25 000 m 2en 150 gyartmanyt, kozte 26 (j tipust, a
BAL'KEMA 87 gyartmanyt, kdzte tobb mint 50 Uj
vagy tovabbfejlesztett tipust allitott ki.

A TAKRAF az XDK nehéziparanak olyan is-
mert Uzemeit képviseli, mint a Schwermaschinen-
bau Bagger-, Fodrderbricken- und Geratebau
Lauchhammerwerk, a Verlade- und Transportan-
lagen Leipzig. Forderanlagenbau Kothen, Schwer-
maschinenbau S. M. Kirow Leipzig, Eisengiesserei
und Maschinenfabrik Zernag Zeitz stb. Az iparag
Uzemei a kulszini fejtés komplex géplancait és be-
rendezéseit, az ipar és a kereskedelem szallitasi-
rakodasi feladatainak racionalizalasat szolgalé kor-
szer(i berendezéseket és gépeket tervezi, gyartja,
szallitja és szereli.

A kilszini fejtés nagyteljesitményl berende-
zéseinek kutatasaban, tervezésében és gyartasaban
az XDK elérte a vilagszinvonalat. Az elmult évben
pl. a Franz Mehring Barnaszénm( Meuro melletti
kllszini fejtésén 45 m magassagu foldréteg eltavo-
litasara alkalmas 5300 Mp 6nsulya, 7600 m3h tel-
jesitményl berendezést helyeztek Gzembe, de val-
laljak 70 m fejtési magassagig 11 000 halmozott
m3h teljesitmény( marokerekes kotrogép tervezé-
sét is. Az eddig gyartott legnagyobb — Ds 3150
tipusi — vederlancos kotrégép 2X 1500 kW teljesit-
ményld motorral szerelt kb. 190 Mp sulyu féhajté-
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mivét mutatja az 1. abra. A kotrogép elméleti
teljesitménye 7800 halmozott m3h, fejtési magas-
saga és mélysége egyarant 27 m. A forgatoma kulsé
koszorujan kapcsol6do tulterhelésgatld rendkivil
nagy terhelés esetén oldja a tengelykapcsolot. A
kotrogép lanctalpas tipus jardszerkezete lathato a
2. dbran, a lanctalp szélessége 2,8 m, a hajtd- és
feszit6gorgé kozepes tengelytavolsaga 12,75 m.
A Kkilszini fejtés berendezéseinek gyartasat és fej-
lesztését rendkivil megkonnyiti a Szovjetunié 7
komplett egység 1970. évig térténd szallitasara fel-
adott, tobb szaz milli6 devizaméarka értékd ren-
délése.

A VEB ZEMAG Zeitz UB 162-1 tipusu, to-
vabbfejlesztett forgokotrojanak(3. abra. hegybonté
szerelékkel) f6bb m(iszaki adatai:
12 hengeres Diesel-motor

teljesitménye.....cccccceveeennnnn..

fordulatszama ..........cccceeee.
Hegybonté kanal Grtartalma

204 LE
1500 fprd/min
2—25és 3m3

Mélyaséd kanal Grtartalma 1,9 és 2,4 m3
Vonéveder (rtartalma ..... . 2,3 m3
Markolé Grtartalma ..............oo.ee. 2,0m3
Legnagyobb teherbirds darugém-

mel 30 Mp

A darugém a kotélzet cseréje nélkil gyorsan
hosszabbithato.

Az UB 266 tipust az UB 162 tipus Uzemeltetési
tapasztalatai alapjan fejlesztették ki s attdl csak
kulonleges berendezéseiben tér el. A kotrégép Kki-
Ionlegesen hideg zdndkban, —40°C-ig terjedd hé-
mérsékleten valé munkavégzésre alkalmas. Kezel§-
fulkéjébdl kdzvetlentl &t lehet jarni a légflitégéppel
és villamos f(itéssel felszerelt, teljesen zart és hé-
szigetelt géphazba. Villamosan fltik tovabba a mo-
tor hengereit, az olajtartalyt és -teknét, valamint a
szigetelt akkumulatorszekrényt. A sarki dvezetek-
ben sikerrel kiprébalt gépre a Szovjetunié 1966. évi
szallitasra 400 darabos rendelést adott.

- o

1. dbra. Ds 3150 vederlancos kotrégép f6
hajtémive



2. bra. Vederlancos kotrégéptipus
jaroészerkezete

3. dbra. UB 162-1 tipusu forgékotrd

4. MDK 63 tipust magajar6 daru
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A VEB Schwermaschinenbau S. M. Kirow
MDK 63 tipusi magajaré daruja (4. dbra) katego-
ridjanak leggyorsabb gépei kozé tartozik, mivel a
magajaré daruk szokasos 12—20 km/h koézuti hala-
dasi sebességével szemben eléri a 40 km/h sebességi
értéket. Kozuti haladas kdzben a gém az alapgém
végén elhelyezett csuklé koril a felsévaz tetejére
billenthet6. A billentés vagy felallitas mindodssze
10 percet igényel. A gém foldre engedve, kuls6
segédeszkoz nélkil, 3 db 6 m-es betéttaggal és bar-
melyik gémhosszban 6 m-es hattydnyakkal hosz-
szabbithatd. Omlesztett anyagokat kétkoteles vagy
kuls6 halézati aramfelvétellel elektro-hidraulikus
markoléval rakhat. Osszkerékhajtésa és -korméany-
zasa Kkitlin6 terepjarast biztosit. F6bb mdszaki
adatai:

Legnagyobb tehernyomaték

Legnagyobb teherbiras
letalpalva......ccccccevveeinennnn. 20 Mp
szabadon allva .................. 12,5 Mp

Emelési sebesség

a féhorgon

a segédhorgon  ......cccoee.
Korulfordulasi sebesség ............

64 Mpm

0,68— 70,6 m/min
2,0 — 70,6 m/min
0,23— 3,88 ford/min

A teljes gémbillentés ideje........ 22—376 s
Diesel-hajtomotor

teljesitménye.......ccceienns 120 LE
. fordulatszama ............... 1000 ford/min
Uzemi sUly oo 25,7 Mp

Az MDK 160 tipusi magajaré darut (5. abra)
az MDK 63 tipusbdl fejlesztették ki. A gém 9-féle
hosszban szerelhetd, hattyunyakkal vagy egyenes
gémmel, igy 18-féle emelési valtozat valdsithatéd
meg. Menetkészen a gém szerelése nélkul, a segéd-
gémként hasznalt alapgémmel azonnal Uzembe
helyezhet8, teherbirdsa ebben az esetben 8 Mp.
A féldre dontott gémet kils6 segédeszkdz nélkil
hosszabbitjak. Markol6s Uzemeltetése és tulterhe-
lIésgatlé berendezése azonos az MDK 63 daruéval.
F6bb m(iszaki adatai:

Legnagyobb tehernyomaték

Legnagyobb teherbiras
letalpalva.......ccoceevviveviieeecen 40 Mp
szabadon allva, menetirany-

160Mpm

ban levé gémmel.................... 22 Mp
szabadon allva, barmely
oldalhelyzetben ............ 16 Mp
menetkészen, alapgémmel 8 Mp
Legnagyobb emelési magassag . 43 m

Emelési sebesség
a f6 emel6mdvel..................
a segédemelével ................
Koralfordulasi sebesség ............

0,25— 23,0 m/min
1,2 —45,0 m/min
0,15—2,84 ford/min

A teljes gémbillentés ideje........ 42—810 m
Haladasi sebesség

sajat motorral ...........cccoeveiennnn. 22

vontatva.......cccoeveeiiieennne 30
Diesel-hajtomotor

teljesitménye....ccccccvveennnenn. 120 LE

. fordulatszdma ................. 2000 ford/min
Uzemi SUlY oo 39 Mp

Mind az MDK 160, mind az MDK 63 tipust
sokoldaltan és el6nydsen alkalmazhatnank az épi-
tési-szerelési munkékra, de a megengedett 12
Mp-os legnagyobb tengelynyomast meghaladé 15,5,
illetve 15,9 Mp-os tengelynyomésuk hazai atvi-
szonyaink miatt csaknem elharithatatlan akadalyt
jelent.

A VEB Hebezeugwerk Sebnitz az MDK
12,5/20 tipusU magajaro darut (6. abra) allitotta ki,
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mely 40 km/h haladasi sebességével atmeneti tipus
a kis sebességli magajaré daruk és az autdédaruk
kozott. Egyszerlen és gyorsan szerelhetd, a gémet
az 4bra szerint a gémcsonk csukléi koérul két hid-
raulikus munkahengerrel a felsévaz tetejére bil-
lenti. A tengelyek barmely helyzetben hidrauliku-
san reteszelheték. A kormanyzas pneumatikus kor-
manykapcsolassal a fels6vaz barmelyik helyzetében
lehetséges. Normalkivitelben a hatsé tengely, k-
I16n rendelésre az els6 tengely is hajtott. A vezérlés
elektromagneses nyomégombos rendszer(i. Beépi-
tett tulterhelésgatiéval és kulén rendelésre tavve-
zérléssel gyartjak. Osszes csorléhajtomiive szabva-
nyos és csereszabatos. A gém hossza 4 db 2 m-es
betéttaggal és 3 m-es hattyunyakkal névelhet6.
Omlesztett anyagok rakodasat kétkoteles markolo-
val végzi. A daru f6bb miszaki adatai:

Legnagyobb tehernyomaték ........ 20 Mpm
Legnagyobb teherbiras
letalpalva.....cccoccocveviieeciienn. 7,5 Mp
szabadon allva és haladas
KOzben ....ccccccviiiiiiiiiiieeeee, 5,0 Mp
Sebességek
emelés 1,0—75 m/min
koralfordulés.. 2,84 ford/min
haladas 5—40 km/h
Diesel-hajtomotor
teljesitménye......cccceeecneeeenneen. 70 LE

fordulatszama ...................... 2600 ford/min

Legnagyobb emelési magassag
normalgémmel ...l 16 m
hattydnyakkal ..........ccc...... 18 m

Kulén rendelésre a daru elektronikus tavve-
zérléssel is készdl.

A sebnitzi gyar ADK 6,3 tipusu autddaruja
(7. 4bra) a jol bevalt ADK V/5 5 Mp teherbirasu
tipus tovabbfejlesztése 6,3 Mp teherbirassal. A na-
gyobb teherbirasnak megfeleléen ndovekedett a leg-
nagyobb tehernyomaték is. A hajtémotor teljesit-
ménye 60 LE-r6l 90 LE-re nétt, a kozuti haladasi
sebesség pedig 29,1 km/h értékrél 55 km/h-ra.
A kettés kormanyzast hidraulikus segédkormany
koénnyiti meg. Az Uj autdédaru legnagyobb emel6-
magassaga magas gémmel 26 m, kulénleges ala-
csony gémbetéttel 12 m. Kuldnleges szereléke a vil-
lamos motoros markol6 és a magneses emel6. Sajat
generatorrél vagy kilsé villamos hal6zatrél tGze-
meltetik.

A P. Gresse & Co KG korszer(i, futobmacskas
bakdaruinak gyartasat tovabbfejlesztette. A sze-
gecselt tartékrol hegesztett szekrénytartékra tért
at s a 8. abra szerint a kétrészes hidszerkezetd

km/hszekrénytarton felil halad a futdmacska. A két
km/N kocsiszerkezetet egyedi hajtassal készitik, villamos

tengely nélkil. Az automatikusan m(ikédé sinfogé-
kat a nagy fesztavolsagu bakdarukon szélsebesség-
mérdé kapcsolja be. A markolés kiviteld tipusokat
félautomatikus vezérlés( tGzem jellemzi, a horoggal
szerelt kivitel pedig tavvezérelhetd. A daru szere-
lése kulonleges segédeszkdzt nem igényel, mivel a
felallitdst az oszloplabak o6sszehuzasaval végzik.
F6bb miszaki adatai:

Fesztavolsag ..ccccccceeevciieeieee e 40 m
Konzolok hoSSza ......ccccccvvveeiieeiiecciiinn. 19 m
Konzolok hasznos hossza........c.ccccoeeunnns 13 m
Teljes hidh0SSZ  ..ccveveecieeee e 78 m

Emelési magassag .....c.cccccreeiiniieneenne 8m



5. dbra. MDK 160 tipusu magajar6 daru
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6. MDK 12,5/20 tipusi magajaré daru
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8. dbra. Kettds szekrénytartés korszer( bakdaru

10. &bra. VAkuummal m(ikodd teheremelS gépcsoport

?. 4bra. ADK 6,3 tipusU autédaru

Sebességek:
EMEIES. ..ot 40 m/min
macskahaladéas 80 m/min
_ daruhaladas........... 31,5 m/min
Uzemi feszlltség ........... .. 380V, 50 Hz
Vezérlési feszlltség 220 V

Korszer(, formatervezett ferde oszlopu egytar-
tés bakdaru lathatdé a 9. 4bran villamos motoros
kétpofas villas markoléval. Erdekessége a felsd
futdmacska haladas, mely a ferde oszloppal egyutt
lehetévé teszi a kétoldali konzol kihasznalasat.
A bakdaru teherbirasa 5 Mp.

A Deutsche Bauakademie — Az ETI-nek meg-
felelé, de lényegesen nagyobb létszamu és hatas-
kord — épitbipari kutatdintézet szakemberei fej-
lesztették ki és a luisenthali VEB Hema-Werk
gyartja a vAkuummal mikodé teheremelé himba két
tipusat. A kilénleges fogbéeszkdzzel megfelel§ to-
morségl és felUleti simasagu testeket lehet emelni
kalén fulek vagy kampok nélkal. A tanyéros ka-
paszkoddk legfeljebb (8 mm fellleti egyenetlen-
séget tlirnek meg. A készilék elénye a kis 6nsuly,
az egyszer( Uzemeltetés, a sérulésmentes megfogas,
a nagy variacios lehetéség, végul a tav- és program-
vezérlés lehetdsége. A vilagszinvonalat ezen a téren
az emelt és az onsuly kozti 10 : 1 viszony jelenti,
amit aV 2,5 tipusvéltozat elér. (10. dbra.) AV 2,5
és a V 5tipusjelek szamértékei a legnagyobb teher-
birast adjak, énsulyuk 250 és 780 kp. Az univerza-
lis vakuum-gépcsoportok épitési adatai:

Mérték- Tipus
egyseg 0,75 Mp 2,5 Mp

Valtakozéaramu

tipus
motorteljesitmé-
NYE ovveeeeeeeeenn, kW 0,4 1,0
feszlltsége .... \Y 220/380 220/380

Egyenaramu tipus
motorteljesitmé-
nye oeeeeneen kW 0,5
feszlltsége .... \Y 42
Kétutemd benzinmo-
toros tipus teljesit-
MENYE  oevreenne Et 15 15



11. abra. 300 Mp/h teljesitményl pneumatikus
széllitéberendezés

A készllék teherbirdsa a tengerszint feletti
magassagtol fiigg, a tengerszinten mért 5 Mp teher-
birds azonos egységgel 1500 m-en 4 Mp-ra csokken.

12. dbra DFG 3002 tipust emeldvillas targonca

A varialhat6 fogdkésziléket a legktlénbdz6bb
emel6gépekbe, magajard, autoé-, torony- és bak-
darukba, rakodogépekbe és emel6villas targon-
cakba épitik be. Az ovalis tanyér legnagyobb mé-
rete 700 mm, csévek fogasara homora feltlettel is
gyartjdk. Az univerzéalis vakuum-gépcsoportok
sorba kapcsolva 6sszegezett teherbirassal hasznal-
hatok.

A VEB Fordertechnik Freital korszerl pneu-
matikus szallitéberendezése lathat6 all. &bran. Szal-
litasi teljesitménye 750 kp/m3fajsulyd gabonabdl
300 Mp/h, a kompresszor motorteljesitménye 60
kW. A berendezés elényei: a szallitd cs6vezeték
csekély helysziikséglete, a por és veszteség nélkili
Uzem, a cs6vezeték teljes Kilritése, munkaeré-meg-
takaritas és a kdnny( kezelés. A berendezést szivo,
nyomo vagy kombinélt rendszerrel szerelik és mu-
kodtetik. A szallithatd legnagyobb szemnagysag
20 mm. Szabvanyos egyseégekbdl fél- és teljesen
automatikus berendezéseket lehet épiteni, a leg-
kilonbdzébb feladatok ellatasara.

Az Uzemen bellli anyagmozgatast az emeld-
villas targoncék (szallitokocsik) szabvanyositott ti-
pusaival és munkaszerelékeivel gépesitik. Zart tze-
mek részére EFG 1001 G 1 és G2 tipusu 1és 2 Mp
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13. abra. Sinen gordilé panelszallité lap

14. dbra. UZF 70 talajszilardité berendezés

15. dbra. UEM 70 padkatisztitégép

16. 4bra. SHM 4 E magajaré foldgyalu

teherbirast, haromkerekd, akkumulétoros hajtasu
villamos targoncédkat készitenek. El6nyuk a Kkis
szerkezetijnéret, igy hosszuk 1,59 m, szélességuk
0,95 m. Haladasi sebességik fokozatmentesen al-
lithatd, emelési sebességik teherrel 12, terheletle-
ndl 18 m/min. A csekély 6nsulyd targoncak szerke-
zeti elemeit szabvanyositottak s ezzel megkdnnyi-
tették a tartalékalkatrész-ellatast. A DFG 2002 és
3002 tipusu négykerek( Diesel-motoros targonca-
kat szabadtéren lGzemeltetik, sét fuvott gumikere-
kes alvazuk a nehezebb terepen val6 haladast is
lehet6vé teszi. A mechanikus és hidraulikus szere-
lékek szabvanyositott széles valasztékéat rovid idd
alatt betanitott munkaerék is gyorsan atszerelik.
A két tipus teherbirdsa 2 és 3 Mp; utébbit mutatja
vakuumos himbéval a 12. abra. A tipussorozatot az
Ujabban kifejlesztett DFG 1002 1 Mp teherbirasu
tipus egésziti ki, ugyancsak fuvott gumikerékkel.
A j6 terepjaras érdekében a Diesel-motoros tipuso-
kat hajtott els6 és lengd hatsé tengellyel, mélyen
fekvd sulyponttal és olajfékekkel gyartjak. A hid-
raulikus rendszer 4 vezérl6egysége kombinalt vagy
kulénleges hidraulikus fogdkésziilékek gyors sze-
relését is lehetévé teszi. Az EFG és DFG tipusok
szabvanyositott elemei azonosak.

A BAUKEMA, az épit6-, épitéanyag- és ke-
ramiaipari gépeket és berendezéseket gyarté iparag
gyartasi programjanak kézéppontjaban a komplett
gyarberendezések allanak, éspedig az anyagipari
gyarakon kivul a komplett panelgyarté tzemek, a
szallitas és szerelés komplex géplancaival. A tréle-
rek jobb kihasznalaséara a sineken gordithet6 panel-
szallité lapot tervezték, melyet a trélerrdl rovid id6
alatt legorditenek az erdsen kihasznalt vezérgép,
a toronydaru igénybevétele nélkil (13. abra).

A VEB Baumaschinen Gatersleben az U 70
univerzalis alapgépre (fuvott gumikerekes vonta-
tora) potkerekekkel alatamasztott UZF 70 tipusu
talajszilardité berendezést szerelt (14. &bra), mely
talajmarobdl és a cement egyenletes, porzasi vesz-
teség nélkuli adagolasat biztosité cementelosztébol
all. A munkaszerelékeket liidraulikus hengerek
emelik. A talaj apritasat, a cement elosztasat és
keverését a gép egy munkafazisban végzi. Kovek,
gytkerek okozta tulterhelés oldja a miikddtetd
tengelykapcsolot. A 70 LE teljesitményd motorral
m(ikédd gép munkaszélessége 1,7 m, mélysége
0,2 m, szilarditasi teliesitménve oranként 250—
300 m.

Azonos alapgépre szerelik az UJR3I 70 padka-
tisztitdgépet is, mely az elhanyagolt padkafeltletet
lemarja mardcsigaval, a hulladékot szallitécsigaval
felszedi és a padkat lesopri (15. dbra). A menet-
iranyban jobb oldalra kinyal6 munkaszerelékeket
akadaly esetén hidraulikus henger emeli fel. A be-
rendezés teljesitménye a padka magassagatol fug-
g6en 150—200 m/h.

A VEB Industriewerk Halle-Nord gyartja az
SHM 1 E tipusd magajar6 foldgyalut, mely alap-
feladatan kival terit, egyenget, felszakit, s6t a ha-
vat is eltakaritja (16. abra). A kéttengelyes &ssz-
kerékhajtasu és -kormanyzasu jarmdalvaz rendki-
vul fordulékonv. A jé attekintést nyujté kezel6ful-
kébdl az 6sszes munkaeszkdz hidraulikusan mikod-
tethetd. A 360°-ban korilforgathaté gyalukés rézs( -



képzésre 70°-ig allithaté. Méasod- és harmadosz-
tartoz6 gépekre elirt nemzetkdzi 6sszehasonlitasi
érték. Nagy fellletl vagy vonalas munkahelyek
finomegyengetési feladatain a gép 5—8 km/h hala-
dasi sebességgel 20 000—30 000 m2h teljesitményt
ér el. Sebessége a munka min6ségétél fiiggéen
2—36 km/h. A motor teljesitménye 120 LE, a gép
toléereje 8,5 Mp, lUzemi sulya 13,8 Mp. Az egyen-
get6 pajzs szélessége 2,56 m.

A VEB HAZET Hartzerkleinerungs- und Ke-
ramikmaschinen Zwickau gyar MR 250 és MR 500
tipusjellel korszerd, gyorsan forgd tanyéros kény-
szerkever6ket, ugynevezett rotorkeverbket fej-
lesztett ki, melyeknek rendkivil intenziv kever6-
hatasuk mellett igen rovid a keverési idejuk. (A 17.
abran az MR 500 tipus lathaté). A kopasallé acél-
bol gyartott tekn6be fenékiritési felvonoputtony
adagolja az adalékanyagot. A gyors Uritést szeg-
mentzar segiti el6. Kétkamras vizmérd berendezése
egyszer( és Gizembiztos. Az 6sszes munkafolyamat
nyomogombbal egy kapcsolészekrényr6l vezérel-
het6. A felvonoputtony automatikusan megall
az Uritési helyzet el6tt, ha a fenékirité nyilas
nyitva van, vagy allnak a keverélapatok. A put-
tony felhlzasat végallaskapcsold hatéarolja; a zaro-
fedelek egyikének nyitasa is azonnal leallitja a ke-
ver6berendezést. A zajszint a keverdallasban nem
I1épi tul a megengedett 10 dB-t. A két tipus fébb
m(iszaki adatai:

Mérték-

egység MR 500 MR 250
Legnagyobb (rtartalom .. 1 500 250
Keveréesek szama éranként m3 35—60 35—60
Laza betonkiadas 60 keve-

rés/h esetén ................. m3 30 15

Motorteljesitmény ......... kw 21,6 141
Onsuly oo, Mp 3,2 2,2

A hallei Drescherwerk az MR 500 rotorkeverd
beépitésével épitette fel a KMA 500 betongyarat

18. abra. KMA 500 tipusu betongyar

17. dbra. ME 500 rotorkeveré

(18. &bra) parhuzamosan elhelyezett adalékanyag-
rekeszekkel, adagol6 szalagmérlegekkel, gyQjté-
szalaggal, mely a keverdgép puttonyaba Urit. A két
cementcsigaval tovabbitott cementet kulon ada-
golomérleg juttatja a keveréedénybe, a vizadago-
last villamosan vezérlik. Az 6sszes munkamuvelet
az emelt kezel6filkébbl vezérlbasztalrdl iranyit-
hatd és automatizalhat6. A frissbetont ferde fel-
vono juttatja a szallitdjarm(ibe. Az adalékanyagok
felhalmozésat a rekeszekben 12—16 és 20 m hosszu
gémmel szerelt sinen futd vonovedres berendezés
végzi. A cementsilok Grtartalma egyenként 40 m3
A teljes betongyar kezelését 2 f6 végzi. A betongyar
szabvanyos, cserélhetd gépegységekbdl all, szilkség
szerint bévithet6 s tdbb valtozatban szerelhet§ a
kovetelményeknek megfeleléen. A betongyar hely-
szlkséglete 460 m2 villamosenergia-igénye 48 kW.
A betongyar teljesitménye a rotorkeverd teljesit-
ményével azonos, maximahsan 30 m3h. A szallito-
jarmavek gyors toltését az 1,8 m3es el6tarol6 bun-
ker segiti el6. Az épitéshelyi betonfogadas megol-
daséra a Drescherwerk egytengelyes, fuvott gumi-
kerekes, vontathato betonfogado silét allitott ki BU
536 tipusjellel (19. &bra). A szdgacél keretére lell-
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19. 4bra. BU 536 betonfogads silé 20. &bra. FKS 0,6 vontathaté kis cementsil6

21. &bra. Lanctalpas ronkvontat6 22. dbra. T 180 A egytengelyes vontaté farmotoros foldnyesével

23. abra. Jugoszlav gyartmanyu lanctalpas foldtolok ) ; o ; L 3
24. dbra. Fiat-vontatd hidraulikus mélyasé szerelékkel

25. dbra. Faun FA-KIR csuklés kapcsolasu billenSteknés szallitogép 26. dbra. Faun KRAKA terepjaré szallitétargonca
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tetett silé két hidraulikus munkahengerrel csak-
nem figgéleges helyzetig felbillenthetd. A lellte-
téshez, illetve a szallitasi helyzetbe valé felemelés-
hez kilsé segédeszkdz nem szilkséges, e m(ivelete-
ket szabadalmazott moddszerrel a hidraulikus be-
rendezés végzi el. A betonfogadé sil6 f6bb adatai:

Urtartalom 2,6 m3
Hosszlsag 6,Im
Szélesség 25 m
Legnagyobb Uritési magassag 2,05 m
Emelési id0 .....coooeiviiiiin, 55 s
Motorteljesitmeény........cccviviiiiniecnccieenn, 7,5 kW
Legnagyobb vontatasi sebesség ................ 20 km/h
ONSUIY oo 2,3 Mp

A betonfogadd silé lehetévé teszi a specialis
betonszallité jarmlvek gyors Uritését, vagyis jo
kihasznalasat, a betont révid ideig tarolja és tet-
sz6leges adagolassal betonkonténerekbe driti daru-
val vald tovabbitas céljabdl.

A Drescherwerk FKS 0,6 tipust vontathat6 kis
cementsiléja (20. abra) kisebb fogyasztok dmlesztett
cementellatasat szolgélja. Az egytengelyes alvaz-
rol a silé konnyen labra allithato, igy a szallitoten-
gely 8—10 sil6 szallitasat végezheti rendszeresen.
TOltését gravitacids Uton végzik, Urités céljabol az
als6 kupos részen elhelyezett zardlemez karjat kell
oldaliranyban elforgatni. A sil6 f6bb adatai:

Urtartalom......cccccoooeeeninnnen... 0,6m3=750 kp cement
B vagy 600 kpmészhidrat
Onsuly alvazzal...................... 250 kp

Teljes sUlYy .ooovvceiicicieiee 1000 kp

Hossz X szélesség X magassdg . 2,4x1,7X2,2 m
Vontatasi sebesség ................ 30 km/h

A Drescherwerk az 6mlesztettcement-ellatas
kiszolgalasara nagy sorozatban gyartja a 12,5 és
40 m3rtartalmd, vagyis 16 és 50 Mp befogadoké-
pességli cementsilokat, beépitett egyszer(i mecha-
nikus szintjelz6kkel és kdnnyen kezelhet6 Uritéza-
rakkal, tovabba 12,5 és 25 m3h teljesitmény( ce-
mentszallité csigakat 4,06 és 5,1 m szerkezeti hossz-
ban, 1,5 és 2,5 kW motorteljesitménnyel.

A szocialista allamok altaldban nem a teljes
épitégép-valasztékot, hanem csak egyes kivalasz-
tott géptipusokat mutattak be. Mint Uj tipust em-
lithetem a szovjet lanctalpas ronkvontat6t (21. abra)
100 LE motorteljesitménnyel, a vezet6ilés mogott
beépitett csorl6jével, vagy a csehszlovak gyart-
manyu T 180 A 160 LE motorteljesitmény( egyten-
gelyes vontatdét, melyhez az eddigi egytengelyes,
10 m3drtartalmd, csuklésan kapcsolt démper utan
cserélhet6 munkagépként kifejlesztették a 160 LE-s
farmotoros foldnyes6t is (22. dbra). Az ismert fold-
nyes6k nagy részét— igy a nalunk is sikeresen al-
kalmazott szovjet gyartmanyd magajaré foldnye-
s6t is —mivel méasodik, a nyes6lada mogé beépitett
motorral nem rendelkeznek, kifejezetten a nyesési
muvelet kézben kulon segédgéppel, pl. lanctalpas
vontatéval, foldtoléval segiteni kell. Az egyten-
gelyes féldnyes6lada énsulyat és a talajon valé ka-
paszkodoképességét noveli a beépitett farmotor,
mely egyben segédmotorként bekapcsolhat6 a nye-
sési mQvelet idejére.

Tobb korszerd épitégépet allitott ki a Jugosz-
lav Szocialista Szovetségi Koztarsasag, igy beton-
szallitdé (mixer) kocsit, Arbau-rendszer( 250/375
1-es mér6adagolé berendezést, 300 000 kcal/h tel-

27. dbra. VALMET belsé emelévillas targonca

jesitmény(i fekvéhengeres gyors g6zfejleszté be-
rendezést, valamint a 23. 4bréan lathat6 hidraulikus
és mechanikus rendszerli nagy teljesitményd lanc-
talpas foldtolokat.

Minden eléz6 évinél nagyobb volt a tékés al-
lamok részvétele a Vasaron. Vilaghir( épitégép-
gyarak és konszernek allitottak ki gépeiket, igy
tobbek kozott a Fiat, Caterpillar, ABG, Arbau,
Weller, Zettelmeyer, Ruhr-Intrans, Vogele, DE-
MAG, BOMAG, FAUN, Gottwald, Schmiedag,
Torkret, Schwing, Hunnebeck stb. Bemutatott
gépeik kozul néhany (j tipust emlitek meg, a tel-
jességre valo torekvés igénye nélkul.

A Fiat gyar gumikerekd vontaté alapgépre
szerelt hidraulikus mélyasé munkaeszkoze (24.
abra) a hatso részen csatlakozik, munkavégzés koz-
ben hidraulikus talpakra tamaszkodik, s a tAmasz-
kodé keretszerkezeten barmelyik oldalra kitolhato.
Ez a megoldas lehet6vé teszi pl. szorosan az épulet
fala mellett &rok asasat, vagy egymassal parhuza-
mos tébb alaparok huzasat.

AFaun-Werke korszer(, alacsony épitési csuk-
I16s rendszerd, egytengelyes vontatéval kapcsolt
hidraulikus billentés( teknés nyerges utanfutéja
lathat6 a 25. dbran. A FA-K1R tipusu szallitogép
stlypontja rendkivil mélyen helyezkedik el, ami

28. dbra. ALIMAK kapaszkodé munkapad
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29. 4bra. WELLER WVW 80 magajaroé vibraciés padkahenger

30. bra. WELLER WVW 600 vibraciés juhlabhenger

kitln6 terepjarast biztosit, barmilyen rakodogép
kiszolgalhatja csekély szerkezeti magassaga miatt.
Sulyviszonyai igen kedvezéek, onsulya 10 Mp,
hasznos teherbirdsa 20 Mp. 200 LE-s hajtémotor
teljesitménye nagy teljesitménytartalékot képvi-
sel. Sebessége mindkét iranyban 2—60 km/h, kor-
manyzasa a csuklé miatt viszonylag egyszerd, két
erds hidraulikus munkahengerrel végezhet6. A csuk-
16s kapcsolat nagy fordulékonysagot és mozgékony-
sagot eredményez s lehetdvé teszi a kozlekedést
igen sz(ik munkaterileteken is.

A Faun-Werke KRAKA terepjaré szallitétar-
goncdjat mutatja a 26. abra. Az egyszer( szerkezet
sulypontja mélyen helyezkedik el. Kuilénleges gu-
miabroncsaival mocsaras teruleten is biztosan koz-
lekedik 700 kp teljes terheléssel. A 600 kp onsulyd

targonca 60%-0s emelkeddn is teljes terheléssel ha-
ladhat els6 sebességfokozattal. A targonca alvaza
és rakfelllete dsszecsukhatd, igy alapterilete tobb
mint egyharmadéaval csokken.

Elsésorban flirészaruk és hosszU acélanyagok
rovidtavl szallitasat és rakodasat gépesiti a svéd
gyartmanyd, VALMET tipust bels6 emelévillas
targonca (27. abra), mely megkoveteli a rakodo- és
tarolotér tervszer( kialakitasat és az anyagok meg-
felel6 tarolasat.

A svéd ALIMAK cég nélunk is ismert személy-
teher felvonéjan kivil négyzet keresztmetszet( osz-
lopon ugyancsak fogasléces mddszerrel kapaszkod6
munkapadot allitott ki, mely jelent6sen megkoény-
nyiti és gyorsitja a rovid ideig tarté homlokzati
munkak végzését (28. dbra). A korszerd munkapad
fuggesztett valtozatban is készll 2 és 4 m-es, sorba
kapcsolhato alapegységekben, beépitett anyagfel-
vonéval.

A nyugatnémet Weller cég gyartasi programja
a korszerl témdorit6hengerek teljes skéaljjat fel-
oleli. A WVW 80 magajar6 vibréaciés padkahenger
(29. &bra) uzemi sulya 0,5 Mp, frekvenciaja 4500/
min. A szabadalmazott kulénleges felfliggesztés
kévetkeztében egyik oldala teljesen szabad, igy
kdzvetlendl fal mellett is Uzemeltethetd. A motor
teljesitménye 5 LE, a gép szélessége minddssze
825 mm. A WVW 600 vibracids juhlabhenger (30.
abra) és a WVW 550 vibraciés vontatott sima hen-
ger alapgépe azonos s a hengertestek épitéshelyen
is gyorsan felcserélhet6k. A henger onstlya mind-
két valtozatban 55 Mp, frekvenciaja 2060/min,
motorteljesitménye 66 LE. Egyetlen alapgéppel be-
szerzett kétféle hengertest kedvezd kihasznalast és
gazdasagos Uzemeltetést biztosit.

Az épitégépek irant érdekléd6é latogatd ossz-
benyomasa a Lipcsei Vasarrdl rendkivil kedvezé.
A kiallitott hazai gépek hlien tukrozik azokat a
hatalmas er6feszitéseket, melyeket az NDK épit6-
gépgyarté ipara a korabbi tipusok tovabbfejlesz-
tése és 0j tipusok kialakitdsa érdekében Kifejt.
A Vasar egyre novekvl jelent6ségét bizonyitja a
tékés cégek szocialista orszag kiallitasan még soha
nem tapasztalt szamu részvétele és gyartmanyaik
rendkivul széles valasztéka.

Az Egyesulet hirei

Az Epitéipari Tudoméanyos Egyesiilet Elndksége
1966. VI. 7-én megtargyalta a gazdasagi mechanizmus
reformjaval kapcsolatos beruhazasi és épitipari prob-
lémakat. Dr. Tiszai Istvan OT. f6osztalyvezetd vitain-
dité referdtuma utan élénk vita alakult ki. A vitdban
részt vett Simor Janos épitésiigyi miniszterhelyettes is.
A vita alapjan az EIndkség meghatéarozta az Egyesilet
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teend6it a gazd. mechanizmus reformjaval kapcsolat-
ban. Féfeladatként az épitdiparban dolgozék széleskor(
és szinvonalas tajékoztatasat, az allami szervek altal ki-
dolgozott és kidolgozand6 elképzelések tarsadalmi vi-
tajat és segitését, valamint egyes kérdések tarsadalmi
munkabizottsag formajaban torténd kidolgozasat jeldl-
ték meg.



Epitmények tagulasi hézagai

LOSEE HELMUTH
(Dresden)

A tagulasi hézagok az épitményeknek és épi-
téelemeknek a tervben meghatarozott megszaki-
tasai. Céljuk, hogy az elmozdulasokat kiegyenlitsék
és a repedésekbdl szarmazé séruléseket elkertlhes-
sék.

I. A taguléasi hézagok csoportositasa

A) Allandé hatast kifejté hézagok

1. A tagulasi hézagok — olyan elmozdulasi
hézagok, amelyek a hémérsékleti hatasok, a zsugo-
rodas és a kuszas kovetkeztében fellépd hossz-
irdnyu valtozasok kiegyenlitésére szolgalnak.

2. Az Ulepedési hézagok — olyan elmozdulasi
hézagok, amelyek kulénbdzd Ulepedések kiegyen-
litését szolgaljak.

3. Az egyéb szerkezeti és funkciondlis héza-
gok — olyan elmozduléasi hézagok, amelyek a va-
lasztott statikai rendszer m(ikddésmaddjanak biz-
tositdsara szolgalnak. Egyuttal biztositjak a val-
takozd statikai vagy dinamikai terhelések kovet-
keztében fellépd alakvaltozasok kiegyenlitését, il-
letve ezeknek a szomszédos épuletekre valo atvi-
tele ellen nydjtanak védelmet.

B) Atmeneti hatast kifejté hézagok

1. A zsugorodasi hézagok — olyan hézagok,
amelyek csak a zsugorodas nagyobb részének le-
csendesedése utan zarddnak dssze.

2. A hémérsékletvaltozas okozta repedések.

1. Téagulasi hézagok elrendezése
A tagulasi hézagok helyének kiosztasa viz-

szintes metszetben az épitmény kérvonalanak és.

kiterjedésének fuggvénye. Lépcs6hazak, felvono-
aknak, mint fix pontok szerepelnek, amelyek kor-
latozzak az épuletrészek mozgasat.

Valamennyi fugg6leges hétagulasi hézagot az
alaptdl a tet6ig, mindegyik emeleten és épitéelemen
keresztul, egy sikban kell elhelyezni. A tagulasi
hézagok az alap fels6 pereménél kezd6dnek, mig az
Ulepedési hézagok az alaptesteket is szétvalasztjak.

A tartészerkezetekben a hézagok kiképezhe-
tek:

2. ikeroszlopok alkalmazéasaval (ikeroszlopok-
nal a tulsagos felnyilas megakadalyozasara kap-
csoloreteszeket alkalmaznak);

3. konzolok és gerendak rugalmas alatamasz-
tasaval.

I11. Hézagkiképzési modok

1 Hagyomanyosak — Kkéregpapir-betétes,
katranyos szigetel6kotél-tomitéses, badogszalagos.

2. Ujabb megoldasok — kénnytifémsinekkel,
szivacsgumi betéttel, gumi, illetve mlianyag hézag-
tomit6 profillal, lizéna- vagy leszallécs6-takarassal.

Ha nem képezzik ki a hézagokat, ugy a ter-
mészet maga teremti meg azokat (Pl. merev sar-
kokat atrepeszté hézagok). Tapasztalat alapjan ki-
alakult hézagtavolsagok nyitott medencéknél:

a févasalassal egyenl6 iranyban 20—35 m
a harantvasaléassal egyenl§ iranyban 10—14 m
vasalatlan betonfalnal 10 m.

Nagyobb hézagtavolsagokhoz erételjesebb ha-
rantvasalas szukséges. Vasbeton szerkezeteknek
csak azok a falak tekinthet6k, amelyeknek a f6-
vasalasa a fal hossziranyaban van elhelyezve.

A hémérséklet-kuilonbség az alapok és a fel-
mend betonfal kdzoétt repedéseket idézhet eld. (A
felsé betonrész rovidebb lesz, mihelyt a h6mérsék-
let esik és a zsugorodas hatni kezd). Ha a felmené
falakat parnatagokra rakhatnank, illetve ezekkel
tamaszthatnank ala, ugy azok fesziltségmentesek
maradnanak (1. abra).

Hézagok vazas épuletekben

Deibel szerint a legnagyobb hossziranyu el-
térések afix alap és a h6mérséklet-valtozasnak leg-
inkdbb kitett els6 fodém kozott lépnek fel. A 2.
abra mutatja meg, hogy a zsugorodas befejez6dése
utan milyen révidulések allnanak el6, ha nem ké-
peztink volna hézagokat.

Csuszosaruk, gorg6saruk

Csuszosaruknal tekintetbe kell venni a tapadé
surlodas okozta jarulékos hatast. Ezeket gyakran
nem veszik tekintetbe. A csuszofelilet j6 kikép-

1 fodémlemezek és fodémgerenddk megosz- zése révén arra kell torekedni, hogy a surlédasi

tasaval ;

gafedrc

Vv
IchorgonjLjtott
betonjai

1. abra

egyUtthatdt csdkkentsuk.

dugoroctol a jal llignaqgdbb toran-
0htie5 ulguv tratrrarséfciizta * t4
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3.

Gumiagyazas

Gumiszerlien rugalmas anyagot arra a célra
alkalmazunk, hogy az a kiilonb6z6 épuletmozgéso-
kat felfogja és egyidejlileg atvigye a fligg6leges és
vizszintes terheket. Nagyobb fligg6leges nyomasok-
nél, hogy a harantirdnya tagulast megakadalyoz-
zuk, az agyakat acéllemezekkel vasaljuk meg (3.
abra). Kis felfekvési nyomassal rendelkezd éplle-
teknél megfelelnek a vasalas nélkili neoprén leme-

zek.

3. abra

o NG et

5. &abra

406



Neoprén témlds szerkezet(
hidhézag-kiképzést mutat be a
4. 4bra. A felépitmény acél-, il-
letve vasbeton szerkezetéhez rog-
zitett zaroprofilok kozoétt van a
tagulo test, amely élére Aallitott
acéllemezkékbdl all, maratott hor-
nyokkal. Ezekbe megfeleléen ki-
alakitott Ureges gumiprofilokat
ragasztottak bele. Minden egyes
Ureges test 20 mme-es eltolodas fel-
vételére képes a hidtengely iréa-
nyaban. A tagul6 testek beépitése
ugy torténik, hogy a felveendd
legmélyebb hémérsékletnél, vala-
mint a jardabeton kulszasi és zsu-
gorodasi folyamatanak befejezése
utan is, még mintegy 5 mm-es el6-
fesziltséguk legyen.

Ha 6tnél tébb neoprén tomlét rendezink el
egymas utan, sziukségessé valik egy csavaras elleni
merevséggel rendelkezé kiegyenlitd szekrény beépi-
tése (5. abra).

Betonutak hézagai

A fejlédés irdnya a tagulasi hézagtavolsagok
novelését célozza. Ugyanakkor a vakhézagok ta-
volsdgat csokkentik. (NSZK-ban 100 m-enként ké-
peznek hézagot, Svajcban 18 cm-es vastagsag
felett nem tartjak szikségesnekHagulasi hézagok
kiképzését).

Vakhézag fogalma: a keresztmetszetet lesz(-
kitik, hogy a szdndékolt helyen repedést kénysze-
ritsenek ki. A vertikdlis eltolodds megakadalyozé-
sara koracél horonyékeket helyeznek el, ezek egyik
végét a jobb cslszas biztositasa érdekében bitu-
mennel kenik be (6. abra).

Téagulasi hézagok a nagyméretl burkolélapos épit-
kezéseken

1. Tartésan képlékeny hézag; olcsé, de nem
elég megbizhato.

2. Tartésan rugalmas hézag; draga, de a leg-
jobb.

3. Plasztiktéml6s hézag; eltavolithato jo, tar-
t0s.

4. Habarcshézag; legolcsébb, repedezik, leg-
rosszabb.

A hézagoknak tomoreknek kell lenniok; szél,
ho, es6, g6z, hé, hang és por ellen szigetelnitk kell
(7., 8., 9. abrak).

Kv tia.
botit a. batbnfaon.

balso uéalnsifal-

Kve tgv
b*t«ta W bonban

balon. ta>r\i;s

sugaMU
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tedtbarvad tomlé

barazdak.

l..> > |

bordazat taqulaai. kot. horgorajbortla.
tHanaeplcd b barazdak.
bordazat laros KGtItwAIG risz Korgor\ziborda

11. abra

Felszorhat6, tartésan képlékeny és rugalmas hézag-
tomiték

Olajos mastik — ndévényiolaj-tartalmu, leve-

g6n nem keményed6. A kotélszélesség 20— 25%-ig

terjed6 tagulasokat képes felvenni. 16—25 mm-ig
terjed6 hézagokban stabilak.

A poliszulfid alapanyagu és a kaucsukhoz
hasonl6 tulajdonsagokkal rendelkez6é rugalmas to-
miték két- vagy tobb alkotds rendszerdek.

a) folyékony poliszulfid, tolt6- és adalékanya-
gokkal ;

h) keményitd.

llyenek pl. naftoflex K 35 morinol-hézaggitt,
sinmast (8. rugalmassagi fokozat, tagulasi képes-
sége 50—100%).

Melegen bedolgozhaté ragacsok. Ezek sajtolo-
pisztollyal dolgozhatdok be. Uj és szellemes megol-
das a légmentesitett treges tomités (10. abra).

Onmi(ikodéen ragadd szalagok

Ezek nagyrugalmassagu, bitumen, illetve kat-
rany alapanyagu, el6regyartott tdémitészalagok.
Tapadasuk az alaphoz kifogastalan. Ismertebb
gyartmanyok a tokszalag, a flexo-szalag, a palesit-
szalag, a weybit-szalag, a compriband (rendkivil
rugalmas, viz ellen tokéletesen tomit, ha eredeti
térfogatanak 20% -ara 8sszenyomjak. Elettartama
20—25 év).

Gumi és mlianyag hézagtomit6é profilirozott szalagok

All. abra egy svajci hézagtémit6 szalag ma-
kodésmaédjat ismerteti. Ezek szerint a hézagtémité
szalag a hézag kiszélesedésekor tagul, szlkulése-
kor 8sszenyomodik. Epuletelemek kozotti kilon-
b6z6 sullyedésekbdl szarmazé erb6hatasokat is ké-
pes felvenni. A hé6tagulasi hézag szamara szant
szalag egy kozéps6é tagulasi zénara (tdmlbs rész)
és mindkét oldalan bordazatos és barazdas rog-
zitézonara tagolddik.

A szakadasi nyulads 60%-os kihasznalasaval
profiltdblazat alapjan lehet meghatarozni a tagu-
las legnagyobb mértékét és a profilszélességeket.

A 12. bra egy olyan Kkisérleti elrendezést mu-
tat, amelynél a mindkét oldalrél rogzitett kézép-
rész az er6hatasok alatt mintegy 10 cm-rel prése-

12. abra

16dott ki beépitési helyérél. A hézagtémité szalagok
és a horgonyzék arendkivili igénybevételnek meg-
feleltek. Annak elkerilésére, hogy a friss beton be-
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toltésekor a szalag oldalrél benyomodjék, sziiksé-
ges a szalag roégzitézonajanak bekotése a megfele
16en kiképzendd vasalasba.



Altalanos eljaras a kis kilpontossaggal nyomott
beton- és vasbeton oszlopok méretezesére

Dr. SZALAI

A magyar és kulfoldi szakirodalombél kozis-
mert, hogy a kis kiilpontossagl nyomastartomany-
ban a vasbetonkeresztmetszet P—M teherbirasi
vonala — nagy szamu kisérleti adat alapjan, igen
jo kozelitéssel — egyenesnek tekintheté (lja
abra). A kis kilpontossdggal nyomott vasbeton
oszlop teherbirasa ekkor

altalanos érvény( kifejezéssel hatarozhaté meg. Az
amerikai, kanadai, angol, szovjet és méas szabaly-
zatok egyarant az (1) szerinti szamitast irjak el6.

Az (1) képlet alapjan térténd vizsgalat Iénye-
gesen egyszerlbb, mint az MSZ 15022 vonatkoz6
el6irdsa szerinti szdmitas. Az ennek segitségével
kapott eredmények mindig a biztonsag javara tér-
nek el az MSZ 15022 el6irasa alapjan szamitott
értéktdl, de ugyanekkor jobb egyezést mutatnak a
kisérleti adatokkal és folytonos teherbirasi vonalat
szolgaltatnak.

Alébb réviden bemutatjuk az (1) képlet alkal-
mazasat a MSZ 15022 el6irasainak szellemében.

Az (1) kifejezésben (1L 1. abra):

Peo= FtCbH+ (Fv+ Fv)o'vn— @
—a keresztmetszet teherbirasi alapértéke.

PhF—FoObH+ FVOH~ F\@H—  (3)

— a kis- és nagykulpontossag hatarahoz tar-
tozé hatarer6 (1 d, e abra).

eF — a (3) hatarerd tamadaspontjanak tavolsaga
a (2) er6 helyétdl.
eM — Pe0 — a mértékadé kilpontossag, ahol
W — az MSZ 15022 szerint szamithaté kul-
pontossagnoveld tényezd.
A (2) és (3) képletben:

Fbt — ateljes betonkeresztmetszet tertlete,

Fbo — az x0=gth magassaggal — a semleges
tengely hatérhelyzetével — meghataro-
zott nyomott beton keresztmetszet teru-
lete,

Fv,ill. F, — a hajlitott beton keresztmetszet

hazott és nyomott &vében elhelyezett
acélbetét keresztmetszeti tertlete,

ovH — a hudzott, ill. nyomott acélbetétek
hatarfeszlltsége,

(IE — a beton hatarfeszliltsége.

Az (1) képletbe vezessik be az
1

1+ Pel i

VPef ) éf

jeldlést. A kis kilpontossaggal nyomott vasbeton
oszlop teherbirasa tehat a (4) felhasznalasaval

Pe=zaPho 1)

ove, ill-

@)

KALMAN

alaku képlettel allapithatdé meg. Az (1') kifejezés
formailag az MSZ 15022 kézpontos nyomasra vo-
natkoz6 el6irasaival azonos.

A (4) szamszer( értékénél — az MSZ 15022
eléirasaira tekintettel — utgyelni kell arra, hogy

*<2=— 7®

1+ (ro)
feltételt Kielégitsuk.
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A (4) tényez6 igen egyszer( alakban adhaté
meg adott keresztmetszeti alak esetén. Példaul:
szimmetrikusan vasalt négyszogkeresztmetszet(
oszlopnal

x= : @)
esi
+
1+ A h
alakra hozhat6, ahol
OyH
_ ObH
A - OvH (6 )
0,25+ 2/i
ObH

képlettel hatérozhaté meg. [A (4", ill. (6) kifeje-
zésénél feltételeztik, hogv xQ@= 0,6h\ owh= o'h;
hl=h=h"].

A (6) kifejezésben

., FV FV

= = ph bh )

a féloldali vashanyadot jelenti.
A (6) kifejezésnek megfelel

gorbét a 2. abran tuntettuk fel. Az &abrabdl lat-
hat6, hogy

a) normalisan vasalt keresztmetszet esetén, azaz
il gcg- vasalaserfsség 0,2< p 0,8
értékei mellett az A tényez6
225< A< 28

hatarok kozott valtozik.
b) beton keresztmetszetnél — amikor a vasalas-
erésség :

GH
A =4,0.
A (4" kifejezés mindaddig hasznalhatd, amig
esi= P-e0 eF (8)
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feltétel kielégll, azaz az igénybevétel kis kilpontos
nyomas.

Szimmetrikusan vasalt négyszogkeresztmet-
szetnél

eF= (0,25+ 2f i h 9)
Vv ObH ) a ~
egvenes, amelv a (3) dbran talalhaté a ,u----- vasa-

ObH
laser6sség fliggvényében.

Abban az esetben, ha (8) feltétel nem teljesul,
akkor nagy kulpontossaggal nyomott az oszlop.
Az (1), (1) képlet nemcsak ellen6rzés, hanem
tervezés esetén is alkalmazhaté. Tervezésnél a cél-

szer(inek (gazdasagosnak) tartott aajlj'vasalés-

erésség és adott kilpontossag mellett az a értéke
ismert, igy az ismeretlen beton keresztmetszet a
Pro kifejtésével egyértelmlen, meghatarozhato.

Példa négyszogkeresztmetszet(i oszlop vizsga-
latara:

a) Vasbeton oszlop teherbirasa. Legyen a beton
keresztmetszet szélessége h= 50 cm és magassaga
h=h1= 50 cm;aféloldali vashanyad p= p'= 0,005;
értékd; ahatarfesziltségek ovh—ovH= 3000kg/cm2;
CoH—100 kg/cm2; az erd klulpontossaga e0= 8 cm.
A Kkarcsusagi tényezd %= 0,66, a kilpontossagno-
velé tényez6 értéke pedig legyen P=\,44 értékd
és az utébbit az egyszerliség okabdl ez alkalom-
mal tekintstk konstansnak.

Feladatunk meghatarozni a fenti vasbeton
oszlop teherbirasat.

A Kkeresztmetszet vasalas erdssége

I %2 0’0053_'@ =0,15
' 100

értékd, amelyhez a (6)-bdl, ill. az 1. abrabol
A= 2091
A (4') képlet alapjan
1
a= = 0,598 << ®= 0,66.
1+ 2,91 1448
50

Az (L) képlettel szamolva, az oszlop teher-
birasa
P H= 0,598(50 -50 =100 + 2 -0,005 -50 -50 -3000) =
= 194,5Mp lesz.

Az (1') képlet felhasznalasa lehetséges volt,
mert az er6 mértékadé kulpontossaga esi—1,44-



«8= 11,52 cm értékd, és a (9)-bdl, ill. a 3. abrabdl
kaphaté €j?= 20 cm, tehat a (8) feltétel biztositva
van.

b) Betonoszlop teherbirasa

Legyen feladatunk az a) alatti oszlop vizsga-
lata abban az esetben, amikor p= p =0. Ekkor a
(6), ill. az 1. 4bra alapjan

A =40.

A (4') ténvezd tehét
1
1,44 =8
1+ 40 7
50
Az oszlop teherbirasa (1') segitségével
P h=0,522-50-50 -100= 130,2 Mp

= 0,522 < ®= 0,66.

lesz.

Az (1) képlet felhasznaldsa lehetséges volt,
mert em= 11,52 cm Kkisebb, mint a (9)-bél, ill. a
3. abrabdl kaphat6 ep= 12,5 cm.

Egyesuleti hirek

A kozpont hirei

Az egyesllet elndksége marcius 29-én wlést tartott.
Megvitatta a Kdozgazdasagi Szakosztaly tevékenységét,
és foglalkozott a jové feladataival, melyek kozott az
uj gazdasagi mechanizmus bevezetésével kapcsolatosan
fontos szerepkdr var a szakosztalyra. Ezutan az elndk-
ség kiirandé palyazatokkal, 1967. évi rendezvények el6-
készitésével és végul folyd ugyekkel foglalkozott.

*

Az Eléregyartasi Szakosztaly marcius 25-én a sejt-
beton alkalmazasanak tapasztalatairél és tovabbi le-
hetéségeir6l vitadélutant rendezett. A bevezet6 el6adast
a gazszilikat-gyartas és -felhasznalds hazai tapasztala-
tairol Belloschevich Janos tartotta. A vitavezetd
dr. Rudnyanszky Pal volt. A vitadélutanon levetitették
a Siporex az angol épitéiparban cim{ szines angol filmet.

Aprilis 12-én a szakosztaly épuletlatogatast ren-
dezett a kelenfoldi lakotelep panelos szerelési munka-
helyeinek megtekintésére, melyeken az 1. sz. Budapesti
Hazépitdé Kombinat Szentendrei Gti hdzgyaraban el6-
allitott elemeket épitik be.

A terileti csoportok hirei

A Nyiregyh&zi Csoport két izben tartott szakmai
filmbemutatot.

MAarcius 11-én vetitették a 8. és 9. szamu épitési
hiradé, Ismerkedjunk a foldgazzal, Sopron, Torony-
épitmények csuszézsaluzassal, Korszer( ipari villamos-
berendezések,

marcius 21-én az 1. és 8. szamu épitési hirado,
Lakéhazunk korszerl villamosberendezése és a Varak,
miemlékek cimd filmeket.

A csoport rendezésében harom el6adéas is elhang-
zott:

Marcius 25-én Maké Lorand az univerzalis vaz-
szerkezetekr6l a kozépulet tipizalasaban,

marcius 29-én Gazsé Laszlé6 az eldregyartott vas-
beton szerkezetek tervezésérél, és

aprilis 6-4an Yisy Zoltan az UIA Szemind&rium tarté-
szerkezeti vonatkozasairoél gceszélt.

A Békés Megyei Csoport vezetGsége marcius 18-an
ulést tartott.

MAarcius 24-én a Panel-munkabizottsag tartott ér-
tekezletet. *

A Mosonmagyarévari Csoport marcius 17-én klub-
napot rendezett. Ezen Madarasz Otté szamolt be Moson-
magyaroévar varoskdzpont gpitésének tapasztalatairol.

A Soproni Csoport rendezésében marcius 30-an
Torok Laszldé el6adast tartott a magyar eklektikus épi-

tészet torténetérél. *

A Szegedi Csoportnal a kovetkezé rendezvények
voltak:

Marcius 31-én dr. Palfy-Budinszky Endre tartott
el6adast Urbanizmus Ausztridaban Linz példajan. Az
el6adast a Magyar Hidrolégiai Tarsasaggal kozosen
rendezték.

Aprilis 7-én tartottdk meg a beruhéazasi el6adéasso-
rozat zaréankétjat. Ezen két el6adas hangzott el. Mada-
rasi Attila: Beruhéazasi rendszerink reformjanak néhany
problémaja az irdnyitasi rendszer fé6bb jellemzGinek tuk-
rében cimmel és dr. Majoros Richéard: Beruhazéasi Kédex
a dontébizottsagi gyakorlatban. Az eltelt idészak elvi
allasfoglalasai cimmel.

Aprilis 8-an a Technika hénapja keretében Nagy
Zoltan tartott el6adast az ideiglenes viztelenitési elja-
rdsok miuszaki-gazdasagi vizsgalatarol. Az eléadd6 is-
mertette az Epitésigyi Minisztérium és az Orszagos
Vizugyi Féigazgatésag altal kiirt orszagos tervpalyazat
eredményeit. *

A Miskolci Csoport bemutatta a miskolci hazgyari
lak6épuletek terveit méarcius 7-én. A terveket Selényi
Istvan, Toth Elemér és Tatar Béla ismertették.

Marcius 22-én a csoport el6adast rendezett. Ezen
Bozoky-Szoszich Karoly beszélt a vizszallité kérhalézat
hidraulikai vizsgalatarol.

A Debreceni Csoport marcius 16. és 17-én kétlapos
el6adassorozatot rendezett az Uj gazdasagi rendszer
kialakitasaval kapcsolatos fontosabb intézkedésekrél,
az épitéipar Uj elszamolasi és finanszirozasi rendjérél.
Az el6adassorozaton a kovetkez6 el6adasok hangzot-
tak el:

Dr. Szabé Léaszlé: A vallalati 6nallésag novekedése
az allbeszkozgazdalkodas teruletén.

Galla Laszlé: Az alléeszkozgazdalkodas atmeneti
rendje.

Elek Zoltan: Uj finanszirozasi médszerek az épit6-
iparban.

Dr. Laszlé Ferenc: A befejezett épitményenkénti
elszamolas, mint az épitdipari elszamolas Gj rendje.

Korreferatumokat tartottak dr. Pethdé Léaszlé,
Egerszegi Janos és Kelevéz Rezséné. Az el6adasokat
konzultacié kovette.

Az ETE debreceni csoportjan belil megalakult
.Szerkezeti és ElOoregyartasi Szakosztaly” megkezdte
munkajat.

Marcius 2-4n nagyszamu és élénk részvétel mellett
nyilvanos miszaki vitat rendezett ,,Epl’tési hibak és
tervezési tapasztalatok” cimen. A vitat Andor Béla oki.
mérndk vezette.

Marcius 31-én Gazsé Laszlé oki. mérnok ,Elb6re-
gyartott vasbeton szerkezetek tervezése” cimen tartott
vetitettképes el6adast. Az el6adast nagy érdeklédés
kisérte.

A koézpont hirei

A Statikus Szakosztaly aprilis 27-én, ankét kereté-
ben vitatta meg a tervezés és a kivitelezés kapcsolata-
nak problémait. A vitat dr. B’{euer Gyobrgy vezette.

Az egyesllet filmbizottsaga kozosen az ETK Film-
szolgalattal és az Epit6k Szakszervezetével majus 9-én
szakmai filmeket mutatott be. Vetitették a Panelos
épités, aNagy fesztavolsagu ipari tipuscsarnok, az 1966/2
és 1966/3 sz. Epitéipari Hirad6é és a PAaris szuletése
(francia) cimd filmeket. *

A Mérnoki létesitményi és KézmUépitési Szakosztaly
rendezésében majus 11-én Cziglina Vilmos ismertette
a fémszerkezetl viztaroléok tervezésére Kkiirt palyazatra
beérkezett és dijazott palyaterveket.
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A betonszilardsag szorasanak vizsgalata

DEAK GYORGYNE

1. Bevezetés

A beton és vasbeton szerkezetek korszer( mé-
retezésekor a teherbirads szamitasahoz veszik figye-
lembe az anyagok, igy a beton szilardsagat is bizo-
nyos valészinlséggel el6fordulé minimalis értékkel.
A KGST kereteiben kidolgozott javaslatok szerint
a beton és vasbeton szerkezetek kivitelezésekor a
beton szilardsaganak olyannak kell lennie, hogy
— nagyszamu probatesten ellenérizve — az egyedi
szilardsagi értékek 0,9985-6s valdszinlséggel bizto-
sitsak az el6irt minimalis szilardsagot: a kliszdb-
szilardsagot. Ez annyit jelent, hogy az el8irt mini-
malis érték — a kliszébszilardsag — ala az adatok-
nak csak 1,5°/00e eshet. Hasonlé iranyelveket tar-
talmaz a CEB (Euro6pai Beton Bizottsag) ajanlasa
is. Ebb6l az kdvetkezik tehat, hogy e korszer( el6-
irasok bevezetése utan a betont el6allit6 munkahe-
lyeknek nem a betonszilardsag atlagértékét, hanem
— egyenletes mindségre torekedve — annak Ku-
szbbértékét kell betartani. A kiszobérték ismere-
tében a helyszinen gyartandé beton atlagértéke a

x = Xk+ mS

Osszefliggéssel hatarozhaté meg,
ahol Xk — az el8irt kiszobérték kp/cm2
m — a valo6szinlségi szinttél fliggé allandé
(0,9985 valdszinGiségi szint mellett m=
= 3)
8 — a négyzetes kdzéphiba (széras) értéke
kp/cm2

Nyilvanvalé, hogy minél nagyobb a betonszi-
lardsag szérésa, annal magasabb kell hogy legyen
a helyszinen el6allitandé beton szilardsaganak at-
lagértéke. A megfelel§ technikai berendezéssel ren-
delkez6, jol vezetett és ellen6rzott munkahelyek
tehat a betont gazdasagosan fogjak -el6allitani,
mert a szoras alacsony volta miatt a szilardsag
atlagértékének csak kismértékben kell meghalad-
nia az el6irt kiuszobértéket.

Az Epit6ipari Tudomanyos Egyesulet altal
1963. év folyaman szervezett Betontechnolégidi
Palyazatra bekiildott adatok szerint tébbek kdzott
az EM 26. sz. AEV dunaujvarosi betoniizemében
1963. év folyaméan el6allitott B 200-as beton szé-
résa 58 kp/cm2re, az EM 41. sz. AEV betoniizemé-
ben, ugyanazon idészak alatt el8allitott B 200-as
beton szérasa 25 kp/cm2re adddott. Ha 100 kp/cm2
kuszobszilardsagot és 0,9985-6s valdszinlségi szin-
tet veszink alapul, akkor az els6 esetben

57=100 + 3X58 = 274 kp/cm2
a masodik esetben
x2—100+ 3X 25= 175 kp/cm?2

atlagszilardsag szikséges. A 274 kp/cm2 atlagszi-
lardsagu betonhoz C 500-as portlandcementbél 3-as
konzisztencia és Il. mindségl adalékanyag esetén
460 kg/m 3 a 175 kp/cm 2atlagszilardsaghoz viszont,
azonos feltételek mellett 330 kg/m3cement sziiksé-
ges. Ebbdl lathato, hogy a rosszabbul dolgozé val-
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lalat a szérds magas értéke miatt betonkébméte-
renként 130 kg-mal tébb cementet kénytelen ada-
golni ahhoz, hogy az el6irt kiszobértéket bizto-
sitsa. A magasabb szérassal dolgozé munkahely
1963. évi termelését alapul véve ez a tény csak a
B 200-as beton el6allitasanal hozzavet6legesen 3
millié forint tobbletkdltséget jelent, ha az Uj el6-
iras szerint dolgoznak.

2. Betonszilardsag szdrasat befolyasolé tényezék

A betonszilardsag szérasat altaldban

— afelhasznéalt cement mindségének és meny-
nyiségének,

— az adalékanyag min&ségének (szemszerke-
zet, felUleti tulajdonsag, szennyezettség, alak stb.)
és mennyiségének,

— a viz mennyiségének,

— az esetleg alkalmazott kiegészitéanyagok
fajtajanak és mennyiségének,

— az adagolas pontossaganak,

— a beton keverésének (keverd géptipus, ke-
verési id0), szallitdsanak, tomaoritésének és utdke-
zelésének valtozasai befolyasoljak.

A felsorolt tényez6k a gyakorlatban kulon-
b6z6 mértékben valtoznak, ennélfogva a betonszi-
lardsag szorasara gyakorolt hatasuk is eltér egy-
mastol. A betonszilardsag szérasanak csokkentése,
illetve a tudatos, tervszer(i szabalyozasa csak akkor
lehetséges, ha ismertekké valnak a felsorolt ténye-
z6k ingadozasai, illetve azoknak a szilardsagszo-
rasra gyakorolt hatdsa és ha a beton készitése so-
ran a szorast legnagyobb mértékben befolyasolé
tényezd rendszeres ellenérzés ala kerul.

A szilardsag szérasat befolyasol6 tényez6k egy
részének hatasa az ismert Osszefliggések alapjan
szamithaté (pl. a vizcementtényez6, a cementtar-
talom, a szemszerkezet sth. hatasa), mas részének
hatésa azonban csak céltudatos Kisérletek soran
allapithaté meg.

Az Epitéstudomanyi Intézetben 1965. év fo-
lyaméan a felsorolt tényezék kozul laboratériumi
korilmények kozott megvizsgaltuk

a) a keverdgéptipus és a keverési id6 valtoza-
sanak a kavicsbeton szilardsagszorasara gyakorolt
hatasat 200, 300 és 400 kg/m3cementtartalmu, 7,
17 és 27% 0—1 mm homoktartalmu, féldnedves
betonokon;

b) a tomoérités modja és ideje valtozasanak
hatasat foldnedves, enyhén plasztikus és plaszti-
kus, 7, 17, 27% 0—1 mm homoktartalmu beto-
nokon.

Az a) pont alatti vizsgéalat eredményeit a jelen
tanulmanyban részletesen, a b) pont alattit késébbi
id6pontban ismertetjik.

3. A kever6gép fajtdjanak és a keverési idbnek a
hatasa a betonszilardsag szérasara

A Kkisérlet végrehajtasaval arra kivantunk vé-
laszt kapni, hogy laboratériumi korilmények ko-



zott a keverdgéptipustol és a keverési id6tél fug-
géen hogyan valtozik a beton atlagszilardsaga és
szérasa akkor, ha valtozik a beton cement- és ho-
moktartalma, azaz valtozik a habarcstartalom.
Megallapitani kivantuk tovabba, hogy melyik té-
nyez6 befolyasolja leginkabb a széras értékét.

A keverdgéptipus és a keverési id§ valtozasa-
nak hatasat kétféle kever6ben, nevezetesen kény-
szer- és szabadonejt6 (Jager-tipusu) keverdgépek-

ben 10; 40; (60); 90; (120); 300 és 600 masodperces
keverési id6k mellett vizsgéltuk. (A zéaréjelben ko-
z6lt keverési id6ket csak a 300 kp/m3cementtartal-
mu betonoknal alkalmaztuk.) A prébatestek készi-
téséhez C500-as tatai portlandcementet és osztalyo-
zott, szaritott, 20 mm maximalis szemnagysagu
dunai homokos kavicsot hasznaltunk fel. A betonok
tervezett Osszetételét és a gyartott prébakockak
szamat, vizsgalt tényez6nként az 1 tablazat tar-

1. tablazat

A vizsgalathoz felhasznalt betonok tervezett Osszetétele, keverésének és tomoritésének modjai

Betondsszetétel kg/m3
5— 20 mm
0— 5 mm homok kg .
kavics
ce Viz
ment 0— 1 10
95 mm 1-2,5 2,5—5 5— 10
— 20
kg

200 148 7 140 440 320 460 640
200 148 17 340 320 240 460 640
200 148 27 540 200 160 460 640
300 141 7 137 426 310 447 620
300 141 17 330 310 233 447 620
300 141 27 524 194 155 447 620
400 144 7 129 406 296 426 593
400 144 17 314 296 222 426 593
400 144 27 498 185 148 426 593

talmazza. A tablazat dupla kerettel ellatott adatait
a kisérlet soran tervszer(ien valtoztattuk, a szimpla
keretben lev6k konstans értékek. A szaggatott vo-
nallal keretezettek csak esetlegesen kdzvetve val-
toztak. Példaul a keverdviz mennyisége a féldned-
ves konzisztencia allandositdsa érdekében a finom-
homok-tartalom vizigényétdl fliggéen valtozott.

Egy-egy tényezd hatdsdnak vizsgalatakor az
Osszes egyéb, betonszilardsag valtozasara hato fak-
tor valtozatlan maradt. Példaul a keverési id6é val-
tozasa hatasanak ellen6rzésére gyartott prébakoc-
kak készitésének folyamata alatt a keverési id6 a
fentiekben rogzitett hatarok kozott valtozott, a
beton &sszetétele, a konzisztencidja, a kever8gép-
tipus, a prébakockak témoritésének maédja és id6-
tartama, valamint a térolas és a térés korulményei
gyakorlatilag azonosak voltak. A kisérlet soran al-
kalmazott legkevesebb (200 kg/m3 cement és 7%
0—1 mm homok) és legnagyobb (400 kg/m3cement
és 27% 0— 1 mm homok) habarcstartalmu betonok
szilardsaganak atlagértékét és variacios tényezéjét
a keverési id6 fliggvényében az 1., 2. abrakon tin-
tettik fel. Az dbrak adatait keverdgéptipusonként,
keverési idénként és betondsszetételenként eléalli-
tott 10— 10 db 20 cm élhosszusagu 28 napos koru
prébatestek adataibdl hataroztuk meg.

Megjegyezzik, hogy a szorasnak a vizsgalati
eredményekb6l megallapitott szamszer(l értékei
csak a kisérlet sordn vizsgalt tényezék hatasanak
Osszehasonlitasara szolgalnak és nem azonosithatok
a gyakorlatban tapasztalhato véletlen jellegl sz6-
ras értékeivel. A szorasok valtozasanak tendenciai
azonban a gyakorlatban varhaté tendenciakkal
azonosak.

Konzisztencia
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Az &brék alapjan megallapithat6, hogy a keve-
rési idé novelésével 10 mp-t6l 90 mp-ig a betonszi-
lardsag atlagértéke mindkét kever6nél intenziven
novekszik, a variaciés tényezd értéke viszont ha-
sonl6 médon csokken, fliggetlenil a beton habarcs-
tartalmatdl.

A beton és vasbeton készitésére vonatkoz6
miszaki el8irasban rogzitett (ME 19—63 3.32 pont)
optimalis keverési id6 tartomanyban (90—120 mp)
az atlagszilardsag kényszerkeverdgépben minden
esetben magasabb, a szoras viszont alacsonyabb az
azonos Osszetételli, Jager-keverdében eléallitott be-
tonokénal. A két kever6gépben 90 mp-ig kevert
betonok adatainak 6sszehasonlitdsanal szembe-
tin6é, hogy a kevés habarcsot tartalmazé (200
kg/m3cement, 7% 0—1 mm homok), kényszerkeve-
rében el6allitott beton atlagszilardsaga 216 kp/
cm2re, a Jager-keverdgépben el6éallitott betoné 90
kp/cm2re, adodott. A beton habarcstartalmanak
novekedésével ez a szildrdsagkuldnbség lecsdkken.

Magasabb habarcstartalmd betonok atlagszi-
lardsaga 90 mp keverési id6 utan mindkét kever6-
nél gyakorlatilag stagnal, de amig a szilardsagok
atlagértékei kozel azonosak, a kényszerkever6ben
eléallitott betonok variaciés tényez8i minden eset-
ben alacsonyabbak a Jager-keverében kevert be-
tonokénal.

A Jager-tipusi szabadonejt6 kever6gépben
el6allitott habarcsszegény betonoknal (1. abra) az
elmondottakon tdl az is megfigyelhet6, hogy hosz-
szabb keverési idénél (300—600 mp) a variacios
tényez6 értéke jelentds mértékben megné. Ez a je-
lenség a beton tulkeverésébdl eredd szegregacidra
vezethetd vissza.
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Osszefoglalva megallapithatd, hogy a Jager-
keverdben el6allitott betonok atlagos szilardsaga
— megfelel6 habarcstartalom esetében — elérheti
az azonos Osszetétel(i, kényszerkeverd gépben el6-
allitott betonok szilardsagat, de a beton homogeni-
tadsa mindig rosszabb, ennélfogva a szilardsag szo-
rasa mindig magasabb a kényszerkeverében el§-
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allitott betonokéndal. Ezt a megéallapitast tamaszt-
jak ala a 2. tdblazat adatai is, amelyben a kényszer-
és Jager-kever6ben 90 mp-ig kevert azonos 6ssze-
tételi betonok atlagszilardsagat, szorasat és a
0,9985-6s valészinlségi szintnek megfelelé kiiszob-
értéket (Tic= x—3 S) tuntettik fel. A tablazat ada-
taibdl is lathatd, hogy a kényszerkeverdében eléalli-



2. téblazat
90 inp-ig kevert, azonos 0Osszetétel( betonok Kkuszobszilardsaganak alakulasa (xk=x — 3s)

Cementtar- O— 1mm ho- Kényszerkeverg Jagerkever6 Xk
talom kg/m3 mok tart. % S X Xk ) X Xk ij
7 17 216 165 19 90 33 5,00
200 17 14 247 205 22 104 38 5,40
27 21 154 91 8 75 51 1,78
7 11 443 410 44 415 283 1,45
300 17 30 461 371 60 456 276 1,34
27 17 368 317 26 410 332 0,95
7 37 502 391 46 473 335 1,16
400 17 22 513 447 46 441 303 1,47
27 29 436 349 59 397 220 1,58
3. tablazat
Kényszer- és Jagerkever6gépekben el6allitott foldnedves betonok szilardsag-szoras elemzésének adatai
A szorast el6idézé tényezdék 1 2 3
Kényszer- és Jager-  Kényszerkeverg- R P
keverdben elGAIlItott o 6 1sallitore ~_oagerkeversben
) A P
Jele Megnevezése e;é]aotaioaslsaﬁjse’lme betonok elallitott betonok
F Fa F Ea F Ma
A T%; 17%; 27% 0— 1 mm-es homok 1,122 3.18 1,939 3.63 0.654 3.63
B 200; 300; és 400 kg/m3cement 12,848 3.18 5,455 3.63 12,539 3.63
C Kényszerkever6gép,; szabadonejté Jagerkever6-
[o L= = OO 17,897 4,03
D 10; 40; 90; 300 és 400 masodperces keverési id6 7,867 2,56 6,101 3,01 7,705 3,01
tott betonok mindségének megbizhatésaga kevés még jelentds mértékben a keverési id6 ingadozasa
liabarcstartalom esetén 6tszérése, magas habarcs- befolyéasolja.
tartalom esetén mintegy masfélszerese a szabadon- Nem szabad figyelmen kivul hagyni azt a ko-
ejté keverdben el6allitott, azonos Osszetétel( beto- ralményt, hogy a keverdgéptipusok 8sszehason-
nok megbizhatésaganak. lithsa soran az 1 tablazat szerint az azonos kon-
Az abrakbol és az eddig elmondottakbol képet zisztencia biztositasa érdekében 200 kg/m3cement-
kaptunk arrél, hogy az egyes, laboratériumi kéril- adagolas esetén 0,74, a 300 kg/m3esetén 0,47, mig
mények kozott vizsgalt tényezé milyen médon hat a 400 kg/}m&nel 0,36 volt a vizcementtényezd er'geke.
betonszilardsag szérasara, vagyis az egyes tényezs Ez tehat annyit jelent, hogy a B faktor magaban
valtozasa milyen jelleg(i szérastendenciakat idéz foglalja a viz, illetve a vic tényezé valtozasat is.
elé. Az egyes tényez6 végszérasra gyakorolt hatasa- Ezzel magyarazhato a B faktor okozta hatas ma-
nak nagysagrendjét matematika-statisztikai Uton gas érteke. o B .
szérasanalizissel hataroztuk meg. A gyakorlatban ritkan fordul eld, hogy egy és

ugyanazon munkahelyen azonos dsszetétel( betont
két kulénbozé tipusu keverégépben allitanak el§,
ezért a széraselemzést a vizsgalt két keverdétipusra
kulon-kalon is elvégeztik. A 3. tablazat 2. oszlopa-
bol lathatoé, hogy az adott kisérlet kereteiben a
kényszerkeverégépben eléallitott prébakockak szi-
lardsagszorasat a cement- és viztartalom, valamint

Tobb, egyidében hatd tényezd befolyasanak
vizsgalatarél és dsszehasonlitasarol van szé, igy a
matematikai modszerek kozul legalkalmasabbnak
a faktorialis elemzés latszott, ami specialis tébb-
valtozdés regresszidoszamitési feladat. A szamitas
eredményeit a 3. tdblazat tartalmazza.

A szbrasanalizis eredményeinek ertékelésekor a a keverési id6 kozel azonos szinten befolyasoljak.
kiszamitott F értéket hasonlitjuk ossze az F tab- A finomhomok-tartalom valtozasa a felvett inter-
lazat megfelel6 értékeivel a= 0,05 megbizhatosagi vallumban viszont nem hat a széras alakulasara.
szinten. Abban az esetben, ha a szamitott Faértek Eszerint tehat kényszerkeverégép alkalmazasakor
nagyobb a tablazatbeli Faérteknél, arra utal, hogy a betonszilardsag szérasanak csokkentése érdeké-
az eltérés szignifikans, tehat az adott tényez6 ha- ben a keverési id6 és a cement, illetve a viz mennyi-
tasa nem véletlen jellegli, hanem nagymértékben ségének ingadozasat kell megszuintetni.
befolyasolja a betonszilardsag szorasat. Hasonlé a helyzet a szabadonejts, Jager

A 3. tadblazat 1 oszlopanak F értékei alapjan tipusu keverégépnél. Itt is legnagyobb hatast —
megallapithatd, hogy az adott Kisérlet feltételei kozel azonos mértékben — a cement és viz mennyi-
kozott a betonszilardsdg széréséat elsésorban a C ségének, valamint a keverési id6nek a valtozasa.
faktor, azaz akeverégép tipusa és a B faktor, azaz a A finomhomok-tartalom valtozasanak hatasa elha-
cement mennyiségének valtozasa, masodsorban, de nyagolhatéan kicsiny.

415



Osszefoglalas

A kényszerkever6gépben eléallitott homokos-
kavics-adalékanyagu, kozonséges beton atlagszi-
lardsdga minden esetben magasabb, a szilardsag-
szoras értéke viszont alacsonyabb az azonos dssze-
tételli, azonos ideig kevert Jager-tipusu, szabadon-
ejté keverdgépben elballitott betonokénal. Tehat
egy adott kiszobszilardsagot Jager-keverégép al-
kalmazasakor a kényszerkever6khoéz viszonyitva
csak megemelt cementadagolassal lehet biztositani.
A 300 kg/m3nél tébb cementet és 15%-nal tobb
0—1 mm-es homokot tartalmazé Jager-keverdben
eléallitott beton szilardsaganak atlagértéke eléri
az azonos 0sszetétell, azonos ideig kényszerkeve-
rében kevert beton atlagszilardsagat, de a szoras
értéke ebben az esetben is magasabb.

A kozdnséges beton készitésekor a szoras csok-
kentése érdekében elsdsorban a cement- és vizada-
golast kell ellendrizni, vagyis Uugyelni kell arra,
hogy az egy keveréshez adagolt cement és viz
stlya 1%-nél nagyobb mértékben ne térjen el a
tervezett6l. A keverési id§ kényszer- és Jager-keve-
rénél egyarant legalabb 90 méasodperc legyen.
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Egyesuleti hirek

A teruleti csoportok hirei

A Nyiregyhazi Csoport aprilis 22-én eléadast ren-
dezett. Ezen Rajkai Tibor Kislakasépités és maganerg
cimmel tartott el6adast. *

A Debreceni Csoportnal a marcius és aprilis hénapok-
ban élénk egyesileti élet folyt.

MAarcius 16— 17-én kétnapos ankét keretében vitat-
tdk meg az Uj gazdasagiranyitasi rendszer kialakitasaval
kapcsolatos fontosabb kérdéseket és az épitdipar 0j
elszamoléasi és finanszirozasi rendjét. Az el6adék dr.
Szabé Laszl6, Galla Laszlé, dr. Pethdé Laszlé, Elek
Zoltan, Egerszegi Janos, dr. L4aszl6 Ferenc és Kelevéz
Rezs6éné voltak. Az el6adasokat élénk vita kovette.

Marcius 31-én Gazs6 Laszlé tartott el6adast El6re-
gyartott vasbeton szerkezetek tervezése cimmel. El6adé
az el6regyartott szerkezetek tervezésénél figyelembe
veendd kulénleges szempontokat targyalta kozvetlen
épitdéipari tapasztalatai alapjan.

Aprilis 14-én Bondor J6zsef az EM Epitéipari F6-
igazgatésag vezetdje tartott nagy érdekl6déssel kisért
el6adast az épitéipar fejlesztésér6l a harmadik o6téves
tervben. *

A Békés megyei Csoport aktivan részt vett az MTESZ
altal aprilis 18— 23 kozott rendezett Miszaki Fejlesz-
tési Hétben. Ennek keretében A&prilis 22-én a csoport
részér6l a kovetkez6 el6adasok hangzottak el:

VAmos Ferenc: Modern épitészet

Takacs Gyula: 1pari épitészetiink

Ramotsa Zoltadn: Korszeri vizszigetelések

Majus 9— 14-e kozott a csoport kozosen a Szilikat-
ipari Tudomanyos Egyesulettel kiallitdst rendezett a
korszerl szilikatipari burkolé anyagok bemutatasara és
népszerlsitésére.
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A Miskolci Csoportnal aprilis 15-én tartott el6ada-
sdban Darvas Olivér az ontotthaz épitési moéd zsaluzati

rendszereit ismertette és kritikailag értékelte.
*

A Szegedi Csoport kézésen a Szilikatipari Tudom a-
nyos Egyesulet helyi csoportjaval aprilis 14— 24-e ko-
zott kiallitast rendezett a korszerl szilikatipari burkolo
anyagok bemutatasara és népszer(sitésére.

*

A Soproni Csoport rendezésében tartott el6adason
Csellar Od6én majus 4-én az acélszerkezetek fejl6désé-

nek iranyait ismertette. *

A Gy6ri Csoport aprilis 26-an el6adast rendezett.
Ezen Péli Jo6zsef a korszerl vizszigetelési moédokrol
beszélt.

A Veszprémi Csoport marcius és aprilis hénapokban
mérnoki tovabbképz4é tanfolyamot tartott a korszerd
szakipari szerkezetekftémakorben. Az el6adék Gyutay
Tiborné, Harmos Zoltan, Laszl6 Hunor, Réna Artar és
Szendy Istvan voltak.

Kulfoldi utak, konferenciak

Az egyesulet altal rendezett Tartészerkezeti Kon-
ferencia kiallitasi anyaganak hannoveri (NSZK) bemuta-
tdsa alkalmaval A&prilis hénapban Egyed Ferenc és
Ruzicska Béla el6adast tartottak Hannoverben a hazai
szerkezeti épitésré6l és tapasztalatokrol.

*
Az Osterreichischer Betonverein altal aprilis 18—

23. k6zott Wienben tartott Osterreichischer Betontag-ra
az egyestulet Armuth Andréast kuldte Kki.



1967-ben induld szakmeérndki tanfolyamok

Az EpitSipari és Kozlekedési Mdszaki Egye-
temen a jov6 évben ismét szamos szakmérnoki
tanfolyam indul. E tanfolyamok célja okleveles
mérnokok szakiranyl tovabbképzése az épitész-
mérnoki, épitémeérnoki és kozlekedési tudoméa-
nyok valamely szlikebb teriletén. Elézetes ter-
vek szerint 1967 februarjdban megindulé szakok
céljat, programjat s allamvizsga targyait az alab-
biakban tajékoztatas céljabdél roviden ismer-
tetjuk.

EPITESZMERNOKI kar
Epitéstechnolégia

A szakoktatasi célja a termelést kdzvetlenul
vagy kozvetve iranyité épitési (elsésorban ma-
gasépitési) munkak kivitelezésével foglalkoz6
mérnokok tovabbképzése. Feladata, hogy a gyor-
san fejléd6 épitdipari technolégiai és szervezési
szinvonal kdvetelményeinek megfelel6, azt al-
landban kovetd és alkalmazni — sziikség szerint
tovabbfejleszteni — tudd Kivitelez6 mérnokok
széles rétegét képezze Ki.

A szak fontosabb targyai az Uj épitSipari
technoldgiak, Uj szakipari technolégiak, Valoga-
tott fejezetek az organizacio koéréb6l, Epitégépek
Uzemtana, lparagi gazdasagtan, Betontechnol6-
gia. A targyak felsorolasabdl is kitinik, hogy a
szak hallgatéi a kivitelezés legfontosabb kérdé-
seir6l részletes, korszer( tdjékoztatast kapnak,
s igy miszaki és gazdasagi feladataik ellatasaban
a szakmérnoki oklevél megszerzése jelentbs se-
gitséget nyujt.

A tanfolyam diplomaterv készitésével és al-
lamvizsgaval zarul. Az allamvizsga targyai:

Uj épitsipari technolégidk (beleértve:
az 0j szakipari technolégiakat is).
Iparagi gazdasagtan.

MERNOKI KAR

Acélszerkezetek

A szak célja olyan szakemberek tovabbkép-
zése, akik el6képzettséguk és szakmai gyakorla-
tuk alapjan alkalmasak arra, hogy korszer( fém-
szerkezetek tervezését és Kkivitelezését elsaja-
titsak. Mivel Magyarorszagon els6sorban a kor-
szerl ipari acélszerkezetek épitése terén varhato
nagyobb fejlédés, a szakmérnokképzés gerincét
az ilyen szerkezetek tervezését elGsegité ismere-
tek oktaJdisa képezi.

A szak legfontosabb el6adéasai: alaptargy-
ként az acélszerkezeti anyagismeret, korszer(
acélszerkezeti kapcsolatok (NF csavar, ragasztas,
hegesztés), hegesztéstechnoldgia, statika, stabili-
taselmélet, kisérleti feszultséganalizis. A kilon-
féle magasépitési acélszerkezetek ismertetése
mellett kilén targy foglalkozik a vasbetonlemez-
zel egyulttdolgozé acéltartékkal és a hazai vi-

szonylatban nagy fejlédés el6tt all6 aluminium-.§j - targykoérok:

szerkezetekkel. A hallgaték az acélszerkezet*/- {

kel kapcsolddd épitészeti, épliletszerkezeti és gé-
pészeti problémakat is megismerik és elsajatit-
jak a korszer( gyartas, szerelés és fenntartas
szempontjait. A képzés a magasépitési fémszer-
kezetek mellett a korszer( acélhidakkal is foglal-
kozik, s mddot ad arra, hogy a hidszerkezetekkel
elért eredmények magasépitési szerkezeteknél is
hasznosithaték legyenek.

A tanfolyam allamvizsgaval zarul, melynek
targyai:
Magasépitési acélszerkezetek.
Hegesztett szerkezetek méretezése.
Acélhidak.

EpitSipari minéségvizsgalat

A tanfolyam célja a tervezés, a kivitelezés,
az ellendérzés és a kutatds szamara olyan szak-
mérnokdk kiképzése, akik az épitéanyagok és
szerkezetek alapvet6 tulajdonsagait elmélytltén
ten ismerik, tdmaszkodva a korszer(i altalanos
anyag- és szilardsagtani alapismeretekre. Ebbél
a célbdl elsajatitjak az épitéanyagok és tarté-
szerkezetek vizsgalatainak modszereit, az ered-
mények értékelésének matematikai statisztikai
modjat, a mindsités és ellendrzés feladatait, elja-
rasait az Uzemben és a helyszinen, ezenkiviul a
kutatas és tervezés, valamint szervezés alapel-
veit, tovdbba a m(szaki szabalyozas és mingség-
ellen6rzés iranyelveit.

A szak alaptargyai, a matematika, altaldnos
anyagtan, valamint mdszer- és méréstechnika
alapot adnak a tovabbi tanulmanyokban részle-
tesen targyalt épitéanyagok és szerkezetek ku-
tatasahoz, vizsgalatdhoz, értékeléséhez. Fontos
targyak még a tartdszerkezetek, mérnoki szerke-
zetek, épuletszerkezetek, épuletfizika. Foglalko-
zik a szak a tudomanyos vizsgalat mddszereivel
és szervezési kérdéseivel is.

A tanfolyam allamvizsgaval zarul, melynek
targyai:

Epitéanyagok alapjai.
Koétéanyagok és betonok.
Kulénleges betonok és habarcsok.
Tartészerkezetek.

Epliletszerkezetek.

Utépités és kozati forgalomtechnika

E szakmérnoki agazat tanterve a kdzutak és
varosi utak forgalomtechnikai, tervezési, burko-
lattechnolégiai és fenntartasi kérdéseivel foglal-
kozik. igy a tanfolyam elvégzése hasznos mind
az Uttervezd, az Utépitd és az utfenntartast iréa-
nyitdé, mind pedig a varosi és kozuti kozlekedés-
sel foglalkozé mérnokok részére.

A tanfolyam anyaga a legUjabb fejlédést
rogziti. Az alapozé jellegl targyakra épulé f6
utpalyaszerkezetek tervezése, asz-
"faburkolatok, betonburkolatok technoldgiaja és

417



kivitelezése, Uttervezés, kozuti és varosi forga-
lomtechnika, korszer( UGtfenntartas. Fontos el6-
adasok foglalkoznak a varosi kozlekedés, a koz-
lekedés teleplléstervezési vonatkozasai, kozuti
hatékonysagi szamitasok, Utesztétika és Uzemi
létesitmények, végul a kozlekedéspolitika kér-
déseivel.

A tanfolyam &allamvizsgaval zarul, melynek
targyai:
Aszfaltburkolatok.
Palyaszerkezetek tervezése.
Kézati forgalomtechnika.

Vasbetonépités

A szak oktatasi célja, hogy a vasbetonépités
teruletén dolgoz6 okleveles mérndkok, ill. épité-
szek szamara magasszinvonall, az atlagos mér-
noki ismereteket joval meghaladd, kulénleges
képzést nyujtson. A szakot végzOk sajatitsak el
a vasbetonszerkezetek eriletén a korszerd mére-
tezési eljarasokat, szerkezeti kialakitasokat, a
tervezés gazdasagossagi és esztétikai szempont-
jait, valamint a technoldgiai kévetelményeket és
a korszerd kivitelezés modszereit.

A szak programjanak keretében matemati-
kai és mechanikai tanulmanyok alapjan a vasbe-
tonépités kuldonféle tertleteinek részletes tar-
gyalasara kerul sor. igy pl.: vasbeton szilardsag-
tan, feszitett szerkezetek, rudszerkezetek, ivszer-
kezetek, héjszerkezetek, lemezek és lemezmd-
vek, vasbetonszerkezetek torési elmélete.

A tanfolyam &llamvizsgéval zarul, melynek
targyai:
Feszitett betonszerkezetek.
Héjszerkezetek.
Vasbetonszerkezetek torési elmélete.

Altalanos tudnivalék

A szakmérnoki tanfolyamok négy félévesek.
A szakok tanulméanyi anyaganak odsszeallitasanal
az 1960—64. évi — tehat még nem az un. reform
— tananyagot vették figyelembe. A tananyagot
jegyzetek vagy uUtmutatok formajaban a hallga-
tok megszerezhetik. A tanfolyam allamvizsgéval
zarul, melynek sikeres letétele esetében a hall-
gatdé a megfeleld szakmérndki cim viselésére jo-
gosult.

A szakokra &ltalaban azok veheték fel, akik
az EpitSipari és Kozlekedési Mdszaki Egyete-
men, illetve jogel6djén mérnoki képesitést sze-
reztek, és legaldabb 2 éves szakmai gyakorlatuk
van. Feltételésen az olyan jelentkez6 is felvehe-
t6, aki fentiektdl eltér6 egyetemi végzettséggel
rendelkezik, de a szakmérnoki tanulméanyok
eredmeényes folytatasahoz sziikséges alapismere-
teket legfeljebb 1 év alatt megszerzi. A feltétele-
sen felvett hallgaténak a dékan altal megallapi-
tott egy vagy tdbb targybdl kilénbozeti vizsgat
kell tennie.

A hallgato félévenként 500 Ft tandijat, az al-
lamvizsga el6tt pedig 150 Ft vizsgadijat koteles
fizetni. A tanfolyam hallgatéi a 14/1956. (V. 30.).
MT., valamint a 19/1960. (IV. 13.) Korm. szamu
rendeletben meghatarozott munkaid6 kedvez-
ményben részesithetdk.

A felvételi kérelmet a TU. 821. sz. nyomtat-
vanyon a mellékletekkel felszerelve a munkal-
tatéonal kell benydjtani, amely azt véleményezi
és f. év szeptember hé 15-ig megkuldi az illeté-
kes Kar dékani hivatalanak. A jelentkezfket a
felvételi bizottsdg hatarozatarél november hoé
végeéig értesiti a Kar.

Kozelebbi felvilagositast a szakmérnéki tan-
folyamokkal kapcsolatban az illetékes Karok dé-
ké&ni hivatalai adnak.

Koényvismertetés

f tinim
Prof. Dr.-Ing. Peinhold RABICH:
Berechnung von Kreiszylindersehalen mit Randgliedern

VEB Verlag fur Bauwesen, Berlin 1965. 66 oldal, 24
abra, 24 szamitasi segédlap

Mint ismeretes, a peremgerendaval biré kérdonga-
héjak szamitasa, féleg a szimmetrikus elrendezés eseté-
ben, meglehetésen bonyolult és a szamitds menetének
felvazolasa nélkul nehezen ellenérizheté. Rabich pro-
fesszor, kinek neve az &ltala szerkesztett keruletiérték-
tablazatok révén és a héjszerkezetek elmélete terén vég-
zett jelentés kutatémunkaja folytan vilagszerte isme-
retes, kdnyvének kozreadasaval ezeket a nehézkes sza-
mitdsokat attekinthetévé és konnyen ellenérizhetévé
6hajtja tenni.

A kdnyv oly statikus mérnokodk részére irédott, akik
a korhengerhéjak elméletét mar ismerik. Epp ezért a
konyv mellézi az elméleti képletek levezetését, s csak
azok alkalmazéasat, valamint a szamitas célszer(i beoszta-
sat mutatja be. A szamitasokata kodnyvhoz csatoltszami-
té lapok rovatai szerint javasolja elvégezni. Ezzel lehet6vé
teszi a kulénbo6z6 irodakban folyd tervezési munka egy-
ségesitését és az azonos beosztadsu szamitasoknak egy-
szerli moédon vald ellenérzését.
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A koényv részletesen ismerteti a héj és peremtartéok
szamitasat, a peremtarték elcsavarodasanak gondos
figyelembevételét, a héj és peremtartok hézagtalan 6sz-
szeilleszthetéségének feltételeit, valamint a feltételeket
kifejez6é egyenletek megoldasat. Részletesen foglalkozik
a konyv a héj és peremtarték vasaladsaval is. A kihajlasi
biztonsdg megitéléséhez diagramokat ko6zdl.

A targyalast egy konkrét feladat részletes szami-
tdsanak bemutatasa zarja le. A targyalt feladat azonos
a berlini volt tipustervezd intézet egy brosurajaban
géppel, nagy pontossaggal végigszamolt feladattal. Itt
ugyanezt a feladatot a szerz6 logarléc segitségével sza-
mitotta végig. A kétféle szamitas eredményeinek egy-
bevetésébdl megallapithaté, hogy a kétféle médon sza-
mitott metszeter6k csak Ilényegtelentl térnek el egy-
mastél. Ez a kérulmény azt igazolja, hogy a logarléccel
valé szamitds pontossaga is teljesen megfelel a gyakor-
lat igényeinek.

A konyv targyalasa tomor, de konnyen kovetheté6.
Az abrak vildgosak és tanulsdgosak, a magyarazatok
meggy6z6ek. Ezért a gyakorlat szivesen fogja fogadni
Rabich professzor konyvét, s azt a kdrhengerhéjak ter-
vezésének standard segédeszkozéul fogja alkalmazni.

Dr. Csonka Pal



Faltartok feszultségoptikai vizsgalata

GAZSO LAsSzLO

A weimari ,Hochschule fur Architektur und
Bauwesen” Statikai Tanszékének meghivasara az
elmult évek folyaman tébb hetet toltottem a Né-
met Demokratikus Koéztarsasagban. Tanulmany-
Utjaim soran alkalmam nyilt a weimari Magasépi-
tési Statikai Tanszék mellett mikods kisérleti
mechanikai laboratérium munkajat és elért ered-
ményeit megismerni.*

A természeti jelenségek analitikus targyalasa-
kor nem magat a természeti jelenséget, hanem csak
annak matematikai modelljét fejezzik ki. Kozelité-
sekkel kell élnink méar a matematikai modell meg-
alkotésakor is, de bonyolultabb esetekben az el6-
fordulé ismeretlenek nagy szama miatt tovabbi
egyszer(sitéseket kell alkalmaznunk, hogy szami-
tasaink egyaltalan végrehajthatok legyenek. A ter-
mészeti jelenségek matematikai targyalasa sokszor
— a matematikai apparatus korlatozott volta
miatt — hosszadalmas és rendkivil bonyolult. A
szlikségszerGen alkalmazott egyszer(sitések és ko-
zelitések miatt nem éri el a kivant pontossagot.
Amig egyszer(bb probléméakat kizardlag elméleti
uton egzaktul meg tudunk oldani, addig a bonyo-
lultabb és Osszetettebb jelenségek targyalasa ko-
moly problémakat okozhat. A természet azonban
kotelességszerden el6irja szamunkra nemcsak a
»konny(l” de a ,,nehéz” feladatok megoldasat is és
az elméleti vizsgalodasok mellett megné a kisérle-
tek jelent6sége is.

A kutatélaboratériumokban, a kisminta mo-
dellek segitségével torténd vizsgalatokkal a kisér-
leti mechanika foglalkozik.

A magasépitésben alkalmazott szerkezeteink-
nek ma mar csak kis szazalékat méretezziik a rugal-
massagtan alapjan. Erdekldésiink mindinkabb a
toréselmélet felé fordul és a kutatélaboratériumok
szazai vizsgaljak az egyes épiletszerkezetek torés-
kor tanusitott viselkedését. A Magyar Szabalyzat-
ban el6irt hatarfesztltségekre és alakvaltozasokra
torténé méretezési rendszer is Kisérleteken alap-
szik. A kezdetben csupan kutatasi ,segédletként”
alkalmazott kisminta kisérletek, napjainkban mind
nagyobb jelentségre tesznek szert. A feszilltség-
optikai laboratériumokban a kétdimenziés szer-
kezetek fesziiltségallapota, a polaroptika segitségé-
vel kozvetlendl is vizsgalhatd és megallapithaté. De
megfelelé laboratériumi berendezések segitségével
a térbeli szerkezetek fesziltségallapotardl is meg-
felel§ tajékoztatast nyerhetiink.

Mivel bel- és kulféldon egyarant viszonylag
kevés intézmény foglalkozik koncentraltan a Kisér-
leti mechanika kérdéseivel, Ugy gondolom nem
lesz érdektelen a tiz éve fennall6 weimari labora-
téorium munkajat bemutatni két kisérletsorozat is-
mertetése kapcsan.

* EzGton is kOszonetét szeretnék mondani a wei-
mari féiskola Statikai Tanszék Vezetdjének Siegfried
Speer professzor Grnak és helyettesének Dr. ing. Horst
Stenker docens Grnak barati segitségiikért, amivel lehe-
tévé tették szamomra kutatasi eredményeik megis-
merését.

A poléroptikai feszUltségvizsgalat optikai in-
terferencia alapjan keletkezd képeket tanulma-
nyoz. Ezen jelenségek kiértékelésekor tajékozta-
tast kapunk a kuls6 terhelés hatasara fellépd f6-
feszlltségek kulénbségének nagysagardl és iranya-
rol. Az &tlatsz6 anyagbdl készult modellekben le-
jatsz6dé folyamat leirdsat és a fénypolarizacio
egyenleteinek levezetését mell6zom, mivel a jelen
rovid ismertetés kereteibe nem férne be és a vonat-
kozd irodalom részletesen targyalja. Helyettik a
polaroptikai fesziltségvizsgalat néhany elényét
szeretném megemliteni.

Mivel a vizsgalat nem mechanikai jellegd, sem
sUrlédas, sem pedig a test tdmege okozta csillapi-
tas nem lép fel. Ez fokozza a vizsgalat pontossagat.

A fesziltségoptikai vizsgalatokhoz sziikséges
miszerek viszonylag egyszerlek. Kisérletek egy-
szer(i eszkdzokkel tzemekben és tervezd irodakban
is végezhet8k lennének.

Amig szamitasaink altalaban a testnek csak bi-
zonyos pontjaiban adjak meg a keletkez6 fesziltsé-
geket, addig a polaroptikai fesziltségvizsgalatnal
a teljes fellUlet fesziltségallapota ismertté valik.

Végul mivel a vizsgalatok nem csupan egy
mdszer leolvasasabdl allnak, hanem a statika eddig
elvont fogalmai szinte megelevenednek, kézvetlen
vizualis élménnyé valnak, ezért a mérnokdok sza-
méra a feszlltségoptikai kisérletek rendkivil szép
érdekes feladatot jelentenek.

Miként hazankban, Ggy a Német Demokrati-
kus Koztarsasagban is az el6regyartott paneles épi-
tési mdd sokat foglalkoztatja a szakembereket.
Szemben a vizszintes teherhordé szerkezetekkel,
amelyek eréjatékat ismertnek tekinthetjik, a fal-
tartokban a kulénbozé eréhatasokra fellép6 fe-
szlltségallapotok még tisztdzasra szorulnak. A Né-
met Epitészeti Akadémia kutatasi programja kap-
csan kerult sor a weimari féiskola feszultségoptikai
laboratériumaban a faltartok vizsgélatara.

Altalanos adatok:

A modellek (eilenburgi) migyantabol készul-
tek, 1:60 léptékben. A polaroptikai vizsgalatokat

1 tdmor, és

2. ajtényilassal attért modelleken végezték.

Mindkét tartdtipust az onsulybol és hasznos
teherbdl allo fugg6leges teherre, valamint az 6n-
suly hasznos teherbdl all6 vertikalis és szélnyo-
mésbdl fellépd horizontalis igénybevételére vizs-
galtak.

A tomor faltarto vizsgalata:

A 2. dbran a faltarcsa méretei, a terhek nagy-
saga és megoszlasa van feltiintetve. A szélnyomas,
mint koncentralt vizszintes erd terhelte a modelit.
A flugg6leges er6k hatasara a 3. abran lathat6 izok-
romata kép keletkezett. A 4. kép pedig a vertikalis
és horizontalis er6k egyuttes hatasara jelentkez6
izokromatakat abrazolja. A Kisérletek soran tar-
tokat terheld vizszintes és fliggbleges er6k aranyat
a valésdgnak megfeleléen vették fel. (H/g*l=
= 1/22,6). Amint azt a képeken lathatjuk, az izo-
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4. abra.
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2. dbra. Tomor faltarté modell méretei és terhelése

3. adbra. 1zokromata kép fugg6leges teher hatasara

Izokromata kép fligg6leges és vizszintes terhelés esetén

1. abra. M(szerek

kromata palydkban a vizszintes erék jelentéktelen
valtozasokat okoztak.

Az 5. dbra az egyulttes teher hatasara kelet-
kez6 izoklin vonalakat abrazolja. Az egyes gorbék
mellé irt paramétereket a feszultségoptikai Kkisér-
letek alapjan szamitottak. Az abrabdl kitlnik,
hogy a viszonylag kis vizszintes széler6 a fellépé
fesziiltségek iranyat csupan a tarté egyik felén és
csak kis mértékben modositja.

Ajtonyilassal attort faltarté vizsgalata:

Az ajtonyilassal ellatott faltartomodell mére-
teit és terhelési sémajat a 6. szamu abran lathat-
juk. A fényképeken csupan a tartonak az az oldala
szerepel, amelyiken a vizszintes er§ hat, az ellen-
tétes oldalon aszélerd hatasa mar csak gyengén ér-
vényesll. Az abrakba bejel6lt szamjegyek az izo-
kromatdk nagysagrendjét jeldlik, és bel6luk sza-
mithatok a féfeszlltségek értékei.

a) A csupéan fuggbleges terhelésre vonatkozd
kisérletek eredményeibél a legérdekesebb sza-
munkra az ajtényilas feletti kivaltas feszlltség-
allapota. A 7. dbran az ajtokivalté izokromatainak
a képe lathato, a 8. képen pedig a maximalis huzo-
és nyomofesziiltségek abraja is be van rajzolva
(0z). Az izokromatak vizsgalatabol Kitlinik, hogy
a nyomatéki nullpont nagyon kozel esik az ajto-
nyilds széléhez. igy a kialakuld mezényomaték
Iényegesen nagyobb, a befogasi nyomatékokra Kis-
sebb értékek adddnak, mintha tokéletes befogas-
sal szamoltunk volna. A tamaszok felett viszont a
befogasbdl szarmazé huazoigénybevétel a panelnek
majdnem a teljes fels6 éle mentén végigfut és csak
a széleken csokken nulléra.

5. dbra. Az egyuttes teher hatasara keletkez6
izoklin vonalak



6. abra. Ajtonyilassal attoért faltarté modell
méretei és terhelése

A fesziltségek szamitasat a Mohr- féle feszilt-
ségi kor osszeflggései alapjan végezték. Az ajto
feletti kivaltét Mm= 10,1 cmkg nagysagu hajlito-
nyomaték terhelte. Az eredeti panelméretekre at-
szdmitva ennek az értéknek Mh—300 mkg nyoma-
ték felel meg.

A fellép6 nyirder6ket vizsgalva Tmex="A
kg/cm2nyirdigénybevétel keletkezett, amely koze-
litéleg a keresztmetszet fels6 harmadaba hat. Az
eredeti méretekre atszamitva ez r=1,58 kg/cm2
csUsztatdfesziltséget jelent, ami nagyon alacsony
érték.

b) Ha a fugg6leges és vizszintes er6kkel egy-
szerre terhelt modell izokromata képét az el6z6vel
Osszehasonlitjuk, az ajtonyilas két oldalan levd
mez6kon lényeges kulonbséget nem lehet észlelni.
Az ajtonyilds feletti kivaltas ergjatékdban azon-
ban jelentés valtozasokat figyelhetiink meg. Ezek
arra engednek kovetkeztetni, hogy a vizszintes
terhelés nagy része aszéltdl ellentétes oldalra ado-
dik &4t. Az ajtézdradék also részén az izokromata
rend 4,1-rél 3,2-re csokken, (lasd a 7. és 9. képe-
ket). Ennek megfeleléen megnének a nyomofe-
szlltségek.

Osszevetve az eddig kapott értékeket megalla-
pithat6, hogy az ajtényilas feletti kivaltd mérete-
zése szempontjabdl a fiiggéleges terhelések esete a
mértékadd. All. abran szintén egy flggbleges és
vizszintes erb6kkel egyszerre terhelt ajtonyildssal
attort faltarcsa izoklin vonalai vannak feltlintet-
ve. A beirt paraméterekbdl lathaté, hogy a fiig-

7. dbra. Fugg6leges terhelésbdl keletkez6 izokromatak

8. abra. A széleken fellépé feszultségek

9. abra. Fugglleges- és vizszintes er6k egyuttes hatasara keletkezd
izokromatak

10. &bra. A modell szélein fellépé feszultségek
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Hz)lg 11. abra. Attért faltarcsa izoklin vonalai
fugg6leges és vizszintes er6k egyuttes hatasara

®

gblegesen hatd nyirderd, a széltdél tamadott oldal-
tdl kozépfelé haladva, mennyiségileg csokken. A 13.
szamu fugg6leges ordinata kornyékén mar t=0,
majd az ajto felé ellenkezd elGjellel ismét novek-
szik. Azonban ezek a nyirderéértékek olyan ala-
csonyak, hogy a faltartok méretezése szempontja-
bol nincs jelentségiuk. Az izoklinek ismeretében
készlultek a 12. dbran lathato féfesziltségi trajek-
toriak.

Az ajtékivalté feliletének kivételével a koor-
dinata halézattal szemben csupan jelentéktelen el-
térések mutatkoznak.

Az elvégzett kisérletek eredményeit réviden az
alabbiakban foglalhatnank dssze:

1. A vizszintes szélnyomashbol keletkez6 nyiro-
er6k oly kicsinyek, hogy a méretezésnél figyelmen
kivil hagyhatjuk 6ket.

Qaputth példattyonhéttt

megvasarolhato:

V., Vaci utca 10.

12. abra. A faltarcsa f6feszultségi trajektorial

2. A vizszintes szélnyomashol fellépd igénybe-
vételek atterjednek mind a két tarcsafélre.

3. Az ajtényilas feletti kivaltéban keletkez6
pozitiv hajlitonyomatékok Iényegesen nagyobbak,
mint amilyenre a tokéletes befogas feltételezésével
szamitott értékek adddnak.

Hazankban az 1. szamu Hidépitéstani Tan-
szék poléroptikai laboratériuman kivil méas fe-
szlltségoptikai laboratérium tudomasom szerint az
épitési gyakorlatban nem mi(kddik. A fenti két
példaval azt szerettem volna bizonyitani, hogy a
fotoelasztikus feszultségmérés milyen jol alkalmaz-
haté bonyolultabb magasépitési problémak meg-
oldasara, illetve szamitasi eredményeink ellenérzé-
sére. El6nyds lenne a nagyobb tapasztalattal ren-
delkezé kulfoldi intézetek eredményeit &tvenni,
felhasznalni és Magyarorszagon tovabbfejleszteni.

V., Bajcsy-Zsilinszky ut 76. sz. alatti
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Dr. Mihailich Gy6z6 élete és munkassaga

A magyar vasbetonépités nagynev( tanito-
mestere dr. Mihailich Gy6z6 Kossuth-dijas akadé-
mikus 1966. marcius 18-an, 89 éves koraban el-
hunyt. Hosszu életét teljes egészében a magyar
tudomanynak és a mérnoki kdézuigyeknek szentelte.
Elhunyta a magyar mérnoki kar poétolhatatlan
vesztesége.

Mihailich Gy6z6 1877. oktober 14-én egy kis
banati faluban, Temesrékason szlletett. Gimna-
ziumi tanulmanyait az Alfold szivében, Kecskemé-
ten, egyetemi tanulmanyait a budapesti Miegye-
temen végezte. 1899-ben mérndki oklevelet szer-
zett, s az egvetem Hidépitési Tanszékén vallalt
tanarsegédi allast. Itt megszerezte amiiszaki dokto-
ratust, majd a magantanari képesitést. 1916-ban
rendkivili tanari cimet kapott, 1920-ban pedig a
I1. Hidépitéstani Tanszék nyilvanos rendes tana-
rava nevezték ki. Tobb éven at volt a Mlegyetem
Mérnoki és Epitészeti Osztalyanak elndke, s két
izben a Mlegyetem rektora. Egyetemi tanari tevé-
kenysége mellett élénken részt vett a mérnoki koz-
életben. Eveken at volt a Budapesti Mérngki Ka-
mara elndke, majd az altala életre hivott Mérndki
Tovabbképzd Intézet igazgatdja.

Els6 tudomanyos dolgozataiban még az acél-
szerkezetek szilardsagtani problémait targyalta,
meégpedig a Kherndl-iskola hagyomanyait kévetve,
grafikus modszerekkel. Tovabbi tudoméanyos dol-
gozatai azonban mar mind a vasbeton szerkezetek
targykorébe vagnak. 1908-t6l kezdve szamos is-
mertet§ dolgozata jelent meg a Magyar Mérnok-
és Epitész Egylet Heti Ertesit6jében, majd a Magyar
Mérnok és Epitész Egylet Kozldnyében.

Irodalmi munkéassaganak legjelentésebb ter-
méke az 1922-ben kozzétett Vashbeton szerkezetek
cim( konyve, mely hazankban els izben ismerteti
tudomanyos szinten, gazdag kisérleti anyagra ta-
maszkodva, a vasbeton szerkezetek elméletét és
szerkesztési elveit. Ez a konyv évtizedeken at hé-
zagpo6tlé tankdnyve volt az egyetem hallgatéinak
és hasznos kézikdnyve avasbeton szerkezeteket ter-
vezd mérnodkgardanak.

Igen jelentések voltak azok a kisérletei, me-
lyeket T-keresztmetszet(i vasbeton gerendakkal vég-
zett. Kisérleti eredményeit a Hid- és Magasépitési
Mérndkok 1932. évi parizsi kongresszusan, valamint
az Anyagvizsgalok Kézlonyének 1934. évfolyamdaban
is ismertette. Akadémiai székfoglald el6adasaban a
hémérsékletnek a bauxitbeton szilardsagara gyako-
rolt hatdsat targyalta (Matematikai és Természet-
tudomanyi Ertesits, 1936.)

Mint tervez6 mérndk is jelentés munkassagot
fejtett Kki. EIs6 nevezetes alkotasa a temesvari
lagét ati vasbeton hid, mely annak idején a vilag
legnagyobb fesztavolsagu vasbeton gerendahidja
volt (Beton u. Eisen, 1909). Tébb hazai hid vas-,
illetve vasbeton szerkezete készult tervei szerint.
Mint tanacsadé komolyan részt vett a Il. vilagha-
boruban fel robbantott budapesti Duna-hidak ujja-
épitési munkaiban (1945—46), tanszékének mun-
kakozossége élén pedig a polgari Tisza-hid vas-
szerkezetének megtervezésében (1947).

Szamos ipari létesitmény vasbeton tervét keé-
szitette el. Ezek kodzt emlitend6k a szolnoki lada-
gyar csarnoka (1919); a budapesti gazgyar szén-
Orl6 épulete (1925); a csepeli szabadkikdté gabona-
tarhaza (1927); és a budapesti Szab6 Jézsef utcai
autébuszgarazs vasszerkezet(i csarnoka (1929). Mint
szakért( isszamos ipari Iétesitmény munkain miko-
dott kozre, tobbek kdzt a banhidai, kelenfdldi és
matravidéki erém(ivek épitésén.

Munkéssagat a korményzat és a szakkorok
nagyra értékelték és szamos Kitlintetéssel, tobbek
kozt a Kossuth-dij I. fokozataval, jutalmaztak.
Tudomanyos munkassaga elismeréseként a Ma-
gyar Tudoméanyos Akadémia 1933-ban levelez6 tag-
java, 1948-ban pedig rendes tagjava valasztotta.
A Budapesti MUszaki Egyetem 1948-ban, a Drez-
dai MUszaki Egyetem pedig 1954-ben tiszteletbeli
doktoravéa avatta.

Mihailich Gy6z6 58 évi oktatdi tevékenység
utan 1957-ben, 80 éves koraban vonult nyuga-
lomba, de irodalmi munkassagat nyugalomba vo-
nuldsa utan is folytatta. Ebben az idészakban
jelent meg a magyar hidépités térténetével foglal-
kozd kényve (1960), valamint a Palotas Léaszloval
mint tarsszerzével irt Vasbetonépitéstan c. mive
(1964). A vasbetonépités térténetét targyald, Ha-
vidr Gy6zdével kozosen irt konyvének megjelené-
sét azonban mar nem érte meg.

Temetésén 1966. marcius 24-én, jelen volt a
magyar mérndki kar szine-java: tanitvanyok, tisz-
tel6k, jobaratok serege, hogy utolsé bucsut vegyen
tanitomesterétdl, példaképétél, anemes lelk( tudos
professzortol.

Dr. Mihailich Gy6z6 meghalt, de emléke eleve-
nen él tovabb tanitvanyaiban, baratainak, tiszte-
I16inek lelkében, kik mindenkor szeretettel gondol-
nak vissza nagynev( tanitémesterikre, a magyar
vasbetonépitészet tudoés professzorara.

Mihailich Gy6z8 meghalt, de halhatatlanként
vonult be a nagy magyar mérnokdk panteonjaba.
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Az épitdipari Kivitelezés id0jarasi problémai
Dr. AUJESZKY LAsSzLO
a fizikai tudomanyok kandidatusa

A budapesti Meteorolégiai Intézet éppen ugy,
mint minden mas orszagnak a meteorologiai inté-
zetei is, allandéan m(ikdéds telefoni tajékoztato
szolgalatot tart fenn a kilénféle gazdasagi szervek,
Uzemek és vallalatok id&jarasi problémainak meg-
valaszolasa céljabol. Ez a szolgalat mind éjjel, mind
nappal, 24 6ran keresztll megszakitas nélkul all az
érdekeltek rendelkezésére és kulonosen az idéval-
tozasok napjain igen nagy tajékoztatasi forgalmat
bonyolit le. Az érdekl6ddk kozt szambelileg leg-
erésebben vannak képviselve a kozlekedési vallala-
tok és az utligyi szervek. A masodik helyet azon-
ban az épitési kivitelez6 vallalatok foglaljak el.

Ez nem meglepd, mert hiszen ismeretes, hogy
az épitbipar keretébe tartozé sokféle munkalat
kozott tobbségben vannak azok a munkék, ame-
lyek az id6jaras alakulasatol erésen fliggenek. Ked-
vez( id6jaras esetén gvorsan haladnak elére, kedve-
z6tlen id6jaras esetén ellenben jelentékeny kése-
delmek mutatkoznak. Ha a kedvezétlen id6jaras
szokatlanul hosszi id6n at makacs moédon fenn-
marad, akkor a Kivitelezési hataridék elmulasztasa
sokszor elkerulhetetlenné valik.

Magyarorszag id6jarasa rendkivil valtozatos.
Két egymasra kovetkez6 esztendének az idéjarasa
majdnem sohasem hasonlit egymashoz. Az évsza-
kok kezdete és vége évenként igen kulonbodz6 idé-
pontokban kovetkezik be, példaul a tavasz beko-
szontése egyik évben mar januar végén lép fel, mas
esztend6kben ellenben aprilis kézepére tolédik at.
Sok évben az is megtorténik, hogy 4—6 héten at
tartd tavaszias id6jaras utan egv Ujabb télies id6-
szak, ugvnevezett utdtél 1ép fel. Ugyanilyen jelen-
tékeny idébeli eltérések és szabalvtalansagok mu-
tatkoznak a tébbi évszakok kezdetében, végében és
egész lefolyasaban is. Ezek az ingadozasok megne-
hezitik a hosszu id6re sz6l6 részhataridék és a végso
hatariddék realis megallapitasat, szigoru betartasat.

Azok az id6jarasi események, amelyek az épit-
kezések kiviteli munkaiban legtébb zavart, fenn-
akadast, s6t még karokat is okoznak, az Ggyneve-
zett frontatvonulasok napjain kovetkeznek be. A
légkori frontfeltlet (rovidebb nevén ,front”) az
Ujabb meteoroldgia alapvetd fogalmai kozé tarto-
zik. Olvan hatarfellletet jelent a lIégkérben, amely-
nek két oldalan kilénbozé tulajdonsagéi légtémegek
helvezkednek el és emiatt a front két oldalan eltérg
id6jarasi allapot uralkodik. Példaul: a front egyik
oldalan meleg déli szél és dertlt idé van uralmon,
afront masik oldalan ellenben északi szélvihar tom-
bol és az égbolt teljesen be van boritva vastag felh6-
tomegekkel.

A légkorben ezek a valasztéfellletek nem
nvugszanak egy helyben, hanem fokozatosan to-
vabb vonulnak, gyakran meglehetésen nagy sebes-
séggel. A frontok vonuléasi irAnya Magyarorszagon
legtobbszor nyugat feldl kelet felé mutat, de gyak-
ran el6fordulnak délnyugatrol északkelet felé, vala-
mint északnyugatrdl délkelet felé haladé frontok is.
Azt a folyamatot, amikor egy mozgasban levé
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front a foldfelszin valamely tertlete felett athalad.
frontatvonuldsnak nevezik.

Mi torténik id6jarasunkban, amikor egy front-
atvonulas jatszddik le felettiink ? Az id6jaras gyo-
keres atalakulasa megy végbe ilyenkor. Ennek ko-
zelebbi részletei azon mulnak, hogy a front talsé
oldalan levé 1égtdmeg melegebb-e vagy hidegebb-e
annal a levegénél, amely a front innensd oldalan
talalhato.

Ha ugyanis a hozzank érkezé j levegé mele-
gebb, mint az eléz6leg nalunk volt levegé, akkor az
idGjaras atalakulasa kovetkez6képpen jatszodik le:
az égbolt egyenletesen beborul, egyenletes csendes
jellegl es6zés indul meg és az es6 utan a levegé fel-
melegszik.

Ha ellenben az érkez6 Uj levegd hidegebb, mint
a kordbban nélunk volt légtdmegek, akkor az id6-
valtozas eseményei egészen masképp alakulnak:
most az égbolton 6ssze nem fliggd, torony alaku
felh6tomegek jelennek meg, ezekbdl heves és sza-
balytalan idékézdkben hullé zapores6k zudulnak
le, a szél viharos erejlivé valik, a nyari félévben
zivatarok, télen pedig gyakran ho6favéasok kelet-
keznek. A szél kitdérésekor a hémérséklet azonnal
erésen csokken, gyakran 5—10 fokos vagy ennél
is nagyobb leh(ilések kovetkeznek be.

A leirt kétféle légkori front kozil az elsét
melegfrontnak hivjak, a méasikat hidegfrontnak.

EpitSipari szempontbdl mind a kétféle front-
atvonulasnak kellemetlen kévetkezményei vannak.
A melegfrontok tartds es6je kellemetlenné teszi és
meglassitja a szabadban, &llvanyozasokon folyd
munkat. A huzamos esé folvaman felhalmozddé
nagy vizmennviségek elvezetése sokszor nehézseé-
geket okoz, kivalt a rendezetlen terepeken folyd
épitkezéseknél, és ebbdl karok szarmazhatnak. A
téli hénapokban az es6 gyakran megfagy az allva-
nyokon, sikossagot okozd jégbevonat keletkezik
rajtuk. A melegfront nyomaban érkez6 levegének
gyakran igen nagy a vizg6ztartalma, ami a falaza-
sok szaradasat hatraltatja. Az épul6 falakba beépi-
tett ablak- és ajtokeretek védtelenil vannak kitéve
a megazasnak.

A hidegfrontok még tébb id6jarasi bonyodal-
mat hoznak magukkal. A hidegfrontokkal jaro szél-
vihar sokszor okoz kérokat az allvanvozasban. A
nyari hidegfrontok zivararokkal (villamlassal és
mennydorgéssel) jarnak. Az 0j épuletekbe, ame-
lyeknek falai a habarcs megkdtésébdl folydlag sok
nedvességet tartalmaznak, tapasztalas szerint igen
gyakran Gt bele avillam. Mint ismeretes, az Uj épi-
letet éré villAmcsapas egvmagaban még nem bizo-
nyitja azt, hogy a haz kulénlegesen villamveszélyes
terepen épult fel. Igen gyakran megfigyelhetd,
hogy a falazatok kiszaradédsa utan a villamcsapa-
sok tobbé nem ismétlédnek meg.

Mindenesetre a Kivitelezés alatt allo épuletben
fokozott villamkockéazat all fenn és ez az allapot
akkor is fennmarad, ha az épulet befedése mar
megtortént. A villam ilyenkor a tet6szerkezetet is



felgyujthatja. Ez a lehet6ség mar 6nmagéban is
szlikségessé teszi, hogy az éplletek tdiz elleni biz-
tositdsa mar az épitkezés idejére is megtorténjék.

Megemlitendd egyébként, hogy a villamoknak
csak kb. 50%-a képes arra, hogy gyujtéhatast fejt-
sen ki. A villamoknak ugyanis kétféle fajtajuk van,
aszerint, hogy a villamos kisllésnek a felh&ben
van-e a pozitiv sarka (anddja), vagy a féldben. Ha
a villam anoddja a felhében van (Ggynevezett
pozitiv villam), akkor a kisulés igen rovid lefolyasu
és id6tartama elégtelen ahhoz, hogy az éghetd
anyagokat langra lobbanthassa. Ezzel szemben, ha
a villamkistlésnek az anédja a foldben van (ka-
tédja pedig a felhében), akkor Ggynevezett negativ
villammal van dolgunk, amely id6belileg sokkal
tartosabb (idétartamanak nagysagrendje tized ma-
sodperc is lehet), és az ilyen villamok csak akkor
nem gyujtanak, ha nem taladlnak kénnyen éghetd
anyagokat az Utjukban.

Az épitkezéseknél hasznalt toronydaruk is a
fokozott villamkockazatot képvisel6 objektumok
kozé tartoznak, kiléndsen akkor, ha nedves talaju
terepen vannak elhelyezve. A zivatar folyaman a
daru szomszédsagaban, mintegy 10 méteres kor-
zetben, nem tanacsos tartézkodni.

Az épitéiparnak sziiksége van a tartés napsi-
téses idGszakok el6rejelzésére is, mert ilyen id6jaras-
ban a betonozasok sok vizet veszitenek és a friss
beton gondos utanéntdzésre szorul. Magyarorsza-
gon a megszakitas nélkuli napos id6éjaras olykor
egy hétig vagy ennél tovabb is eltarthat. Utana
azonban legtobbszér hidegfront érkezése kovet-
kezik szélviharral és heves zivatarokkal.

Midta az épitipar egész éven at (izott iparra
valt, amelyben télen sem kovetkezik be valédi
Uzemszinet, azéta kulondsen fontosakka valtak a
téli idéjaras alakulasara vonatkozd meteorolégiai
elérejelzések. Magyarorszagon ugyanis a téli idé-
jardsnak kétféle tipusa fordul el6. Az egyik az
enyhe tél, amelyet gyakori nyugati és délnyugati
légaramlas jellemez. llyen télen ahémérséklet allan-
déan zérus fok kozelében ingadozik, egymassal
valtakoznak a gyenge fagyok és olvadasok. A ma-
sik az Ugynevezett kontinentalis tél, amelynek fo-
lyaman tébbé-kevésbé szabalyos idékozokben is-
métlédd hideghullamok kévetik egymast. llyen
teleken gyakran fordulnak el§ az északi, északke-
leti és keleti szelek, amelyek az euréazsiai kontinens
belsejében erdsen leh(ilt és nagyon szarazza valt
légtdmegeket szallitanak hozzank. Sokszor meg-
torténik, hogy az egymésra kdvetkezd hideghulla-
mok kérulbeltul tiznapos idékoézokben kovetik
egymast. llyen tipusu télen rosszak az Utviszonyok,
megnehezll az épitéanyagok helyszinre szallitasa,
falazési és betonozasi munkalatok csak ktlénleges
téli rendszabalyok betartdsa mellett végezhetdk.

Mind a frontatvonulasoknak, mind a tartos
szép idének az ellrejelzését a meteorologusok az
ugynevezett id6jarasi térképek alapjan dolgozzak
ki. Az id6jarasi térképek feltlintetik az idéjarasnak
egy kijel6lt id6pontra (példaul éjfélre) vonatkozé
Osszes adatait Europa minden részébdl, valamint
az Atlanti-6cean igen nagy részér6l. llyen térképe-
ket az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat 6 6ras id6-
ko6zokben készit el, minden egyes térkép tébb ezer

megfigyelési adatot tartalmaz. A térképek szem-
betlinen mutatjdk meg a hozzank koézeledd lég-
kori frontoknak a helyét, fejlettségi fokat és moz-
gasi sebességét.

A nyugat fel6l kelet felé elényomuld id6jarasi
frontoknak atlagosan 5—6 6rara van szikségik
ahhoz, hogy az orszag nyugati hataratol egészen
Budapestig eljussanak. Kivételesen eléfordulnak
azonban olyan sebesen mozgdé frontok is, amelyek
ugyanezt a palyat mar 2—3 éra alatt is befutjak.
Minthogy Magyarorszag teriletén tébb mint 20
olyan megfigyel6allomas m(ikédik, amelyek éran-
ként kuldenek Budapestre részletes id6jarasi ada-
tokat, azért a frontoknak az orszag teriletén at
val6 fokozatos el6rehaladasardl mindenkor részle-
tes tajékoztatas all rendelkezésre.

Ugyanennek az allomashal6zatnak az adatai-
bél azt is meg lehet allapitani, hogy a kelet felé
elényomulé frontok atkdzben gyakran veszitenek
erejukbdl és fokozatosan fel is oszolhatnak, még
mieldtt az orszag keleti részét elérik. Mas azonban
a sorsuk azoknak a zivatarokkal jaré hidegfrontok-
nak, amelyek a koradélel6tti vagy déli éradkban
érik el az orszag nyugati hatarat. Ezek a zivatar-
frontok az orszag teruletén val6 athaladas folya-
man fokozatosan er8sédnek és legsulyosabb pusz-
titdsaikat gyakran az Alfold teruletén végzik el.

Az id6jarasi térképek alapjan készithetd el6re-
jelzések érvényességi tartama 24—36 Orara terjed.
Ennél hosszabb id6re csak kivételes légkédri viszo-
nyok kozott lehet elbrejelzést késziteni és az ilyen
hosszabb id6re sz6l6 el6rejelzések bevalasi statisz-
tikaja sokkal kedvez6tlenebbtl alakul. Jelenleg a
vildg sok orszagéban, tobbek kozt Magyarorsza-
gon is, jelentds kutatdmunka folyik olyan meteoro-
logiai elbrejelzések kidolgozasara, amelyek az idé-
jarasnak legalabb afé vonasait két hétre vagy ennél
hosszabb id6szakra is megadjak. Nyilvanvald, hogy
a gyakorlati életnek ilyen el6rejelzésekre is nagy
sziiksége volna.

Az épitipari el6rejelzések egy része a hétvégi
id6jaras problémajahoz flizédik. Kuléndsen a ked-
vezbtlen id6jarasu években gyakran megtorténik,
hogy az id6j avuldsok csak egy-két napos dtmenetet
alkotnak az id6jaras eseménysoraban. A hét ot
munkanapjan at tartd kedvezétlen idgjaras utan
elég sokszor éppen a kétnapos hétvégi munkaszi-
netre esik az id6jaras olyan alakulasa, amely meg-
engedné a késedelmek behozésat. Surgds épitke-
zések esetén ilyenkor felmeril a tuléraban valé
munka lehet6sége. Ez azonban koltségtobblettel
jar és csak akkor tekinthetd indokoltnak, ha valo-
ban bizonyos valdszinlséggel szamitani lehet a lég-
kor allapota alapjan a kedvez§ id6jaras bekovetke-
zésére, illet6leg fennmaradéasara, ilyen esetekben a
Meteorolégiai Szolgélat a pénteki nap folyamén
véleményt adhat a hétvégi talmunkéak kérdésében
valé dontéshez.

Kulénleges meteoroldgiai tdjékoztatasra van
sziikség azoknal az ipari célu épitkezési munkak-
nal, amelyek a szokottnal sokkal magasabb épule-
teken, példaul magas kéményeken folynak. Itt
kulondsen a szélviharokkal és villamveszedelem-
mel jaro, hirtelen fellép6 hidegfrontoknak az elGre-
jelzésére van szikség.
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adatik a IH im

A Szovjetunid 1965. évi ipari és épitbipari termelése

DE. SEBESTYEN GYULA
Alpar érmes

A Szovjetunié Kozponti Statisztikai Hivata-
lanak a kozleménye alapjan ismertetjik az alabbi
adatokat. A Szovjetunié termelése néhany fébb
termékbdl 1965-ben a kovetkezd volt:

Villamos energia................... 507 milliard kW6
Kéolaj oo, 243 millié tonna
I A 129 milliard m3
NYersvas.....ccooervveeniienennnn, 66,2 milli6 tonna
ACél 91 millié tonna
Mlgyantak ésmianyagok.. . 821 ezer tonna
Mdaszalak  ......ccooeciiiieeeiiee, 407 ezer tonna
Személygépkocsi......covennnne. 201 ezer darab
Traktor ....ococeeviieiiieieee 355 ezer darab
EXKavator .......ciiniens 21,6 ezer darab
Papir .o, 3,4 millié tonna
Cement ..o 72,4 millié tonna

El6regyarott vasbeton ........ 56 milli6 m3

Tégla (a kolhozok termelése

NEIKUOD ..o 34milliard darab
Tetéfed6 pala....cccccoevveveevninennn, 4,2milliarddarab
SIKUVEG  wovvvciiieeeeieee e, .. 190 milli6 m2
O M8 oo 30,6 milli6 darab
Televiziés készulék................ 3,7 milli6 darab
Y Ko EYoTo =] o J 3,4 milli6 darab
H{tészekrény  ..oocoevvceveeens 1,7 millié darab

Az 1965. év végén az allatallomany nagyobb
volt, mint egy évvel korabban és a kévetkezé szin-
tet érte el:

Szarvasmarha............cccccceeee. 93,4milliédarab
SErtlS. e 59,5milliédarab
Juh és KecsKe.....ooovuvueeeieieeennnnn, 135,3milli6 darab

Az 1965. évben az épitSipar munkaja jelen-
tésen novelte az ipari termelé kapacitasokat.
Néhany, az 1965. évben elkészilt fébb ipari léte-
sitmény :

a plavini és a Kijevi vizier6md,

a vilag legnagyobb nagykohoéja, a zsdanovi,

a korsunoviés ingulecki ércdusité kombinatok,

a navoni és a cserkaszki vegyi kombinatok,
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a gomeli szuperfoszfatgyar,

két nagyteljesitményld cementgyarté berende-
zés Acsinszkban,

a kaunaszki mdfonalgyar,

Uj cipégyarak, cukorgyarak, huskombinatok
stb.

Az 1965. évben a varosokban és falvakban
allami erébdl vagy allami tamogatassal 78 millio6 m2
lakétertulet épult, mintegy 3 milli6 m2rel tdébb,
mint az 1964. évben. Ezenkivil épult a kolhozok-
ban 350 ezer csaladi lakéhaz.

Egy év alatt 540 ezer fér6helyre épult Gj bol-
csddé és 6voda, 1,8 millié tanuléra altalanos iskola
és 65 ezer agv elhelyezésére kérhéazi létesitmények.
A gazzal ellatott lakasok szama egy év alatt 1,6
milliéval (vagyis 19%-kal) n6tt.

A Szovjetuni6 lakossdga 1966. januar 1-én
232 millié volt.

Az 1966—1970. évi otéves tervnek a Szovjet-
unié Kommunista Partjanak Kézponti Bizottsaga
altal kozzétett iranyelvei szerint 1970-ben néhany
f6 termék termelésének a kovetkezd szintet kell
elérnie:

Villamos energia.............. 840—850 milliard kWo
[1Q010] - | 345—355 millié tonna
[=00] [0 [0 - V.2 225—240 milliard m3
Acél 124—129 milli6 tonna

Migyantdk és mdanyagok 2,1—2,3 milli6 tonna

Mszalak — ..cccoeeeeeeieeee. 780—830 ezer tonna
cement ..o 100— 105 milli6é tonna
Televiziés készulék ........ 7,5—1,7 millié darab
H(tészekrény ................ 5,3—5,6 millié darab

A terv szerint korulbelll kétszeresére emelke-
dik az asvanyi m(itragya és a mdrostok termelése,
2,7-szeresére a mlanyagok és migyantafélék, 2,2-
szeresére a szintetikus kaucsuk, 4-szeresére a sze-
meélygépkocsik termelése.

Ot év alatt 1,3-szeresére kell emelni a lakas-
épitest.
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A lipcsei ,,Stadt Leipzig” Interiiotel

Lipcsében a vasarokkal kapcsola-
tos nagyaranyu idegenforgalom emel-
kedés kielégitésére Gj nagy szallodat
épitettek. A ,Stadt Leipzig” szallo-
daban 156 furd&szobas egyagyas szo-
bat, 156 zuhanyoz6s egyagyas szobat
és 31 furd6szobas kétagyas szobat
létesitettek. A fontosabb ko6zés he-
lyiségek: 330 fér6helyes étterem, 200
féréhelyes reggelizé, 200 férdhelyes
koncertkavéhaz, 100 f6s konferencia-
helyiség, 45 féré6helyes hotelhall,
fodraszuzletek Uun. ,intershop” uzlet.

A szall6é halja

A szall6 tavlati képe

bak mérete 225 x460 cm, 260

bels6 magassaggal, a kétagyas

A szobak 6 emeleti szinten vannak baké az

elosztva, a kozosségi helyiségek nagy Az épuletben 3 személy-
kiterjedésd foldszinti lepényszerl épu- felvonot épitettek be.
letrészbe kertltek. Az egyagyas szo- vezési ideje

A Chandigarli-i Tag6re Szinhaz

Indidban a kulturalis igények kielégitése cél-
jabél az utébbi idébben szamos Uj szinhaz és el6-
adoterem épillet épult.

A Chandigarh-i Tagore Szinhaz Shri Aditya
Prahash, Chandigarh féépitészének tervei szerint
készult el. A szinhazat prézai és zenés el6adasok,
valamint tAncbemutaték céljara épitették 600 f6
befogaddoképességgel, 3550 m 3 térfogatl nézoitér-
rel. Az alaprajzi megoldas Ujszer(l, a szinpad és
néz6tér csatlakozdsa a szokéasostél eltér6. Az
akusztikai kialakitast ugytervezték meg, hogy a
kiulonbo6z6 jellegl el6adasok kovetelményeit egy-
arant kielégitse. Az egy nézdére jutd nézd6téri alap-
tertlet 0,75 m 2, az egy néz6re es6 néz6téri tér-
fogat a zenei el6dadasok céljara legjobban meg-
felel6 7 m3 és a prézai el6adasoknal legalkalma-
sabb 4,5 m3 kozépértéke 6 m3 A hangelnyelést
dlmennyezethelyettrezonans elnyelékkel oldottak
meg. Az akusztikus visszaver6dés mértéke 1,2 mp
volt, ez jol megfelelt a tervezési szamitasok érté-
kének és hallgatésag nélkuli teremben is megko-
zelitette a teli néz6térrel eldirt értékeket. A hang-
elosztas igen jo, a kulénbség az elsé és az utolsd
helyek kozott 8 dB.

(The Indian Concrete Journal, Bombay, 1965/
12. 474— 479. old))

A szinhadz metszete és alaprajza

egyagyas szobak kétszerese.
és 2 teher-
Az épulet ter-
18 hénap, épitési

20 hénap volt. Az épulet terveit a
,Veb Leipzig Projekt” készitette, az
épitésztervezék: Manfred Bdhme és
Hans Honig.

(Deutsche Architektur. 1966/1. sz.
30— 35. old))
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A Moszkvai ,Lumumba” Egyetem

Moszkvaban 1966-ban kezdik meg a ,Lumumba”
Népek Baratsdga Egyetem épuletei masodik Utemének
épitését, 6sszesen 4000 hallgaté és 200 aspirans részére.
Az els6 utemben a didkszalléépuletek készultek el. A
terveket a ,Moszprojekt” 10. sz. miterme készitette
Belopolszkij f6épitész vezetésével. Az Egyetem a Lenin
proszpekten 70 hektar nagysagu teruletet kapott. A te-
rulet erdésavhoz csatlakozik. A nagy létesitmény fon-
tosabb épuletei a helyszinrajzon lathaté elrendezésben,
disztermi szarny (1), kényvtar (2), étterem (3), el6ké-

szitd és human fakultas (4), el6adotermi épulet (5,)-
fizika-matematikai fakultas (6), mérndki fakultas (7),
mérndki laboratériumok (8), orvosi fakultas (9) stadion
(10), sportcsarnok (11), szabadtéri sporttertulet (12),
klub (13), miszaki épulet (14), mez6égazdasagi gépesi-
tési tanszék (15), uszoda (16), fejlesztési terulet (18),
autéparkolé (19). A tanszéki épuleteket altaldban 3— 4
szintre tervezték, a kollégiumi épuletek viszont nagy-
részt magashazak.

(Sztrojtelsztvo i Architektira Moszkvi. 1965/11. sz.
19— 22. o0.)

Az Uj egyetem tavlati képe és helyszinrajza

Az intézet tavlati képe. A laboratérium és a fGépulet csatlakozasa

428

A Csehszlovdk Akadémia makromole-
kularis kémiai intézetének épulete
Praga-Petrinyben épitették fel a

Csehszlovak Akadémia makromole-

kularis kémiai kutatéintézetének 0j

épuletét. Az épulet terveit 1958-ban

Karéi Prager épitész készitette, az

épulet épitése 1965-ben fejez6dott be.

Az egész létesitmény egy hatemeletes

f6épuletb6l és egy hozzéa csatlakozo

kétemeletes laboratérium-épuletbédl
all, 6sszesen 40 000 m 3 beépitett tér-
fogattal. A f6épulet egyszerli kozép-
folyosés rendszerlG. A laboratérium-
épulet wuniverzalis, fizikai-kémia ¢és
kémia laboratériumokat, valamint
kisegité Gzemeket tartalmaz. Az épu-
let épitésénél nagymértékben alkal-
maztak az épiuletelemek, valamint
az épuletgépészeti berendezések egy-
ségesitését és eléregyartasat. Az épu-
letek kuls6 kialakitasa egységes rasz-
terben készult.

(Architektira CSSR 1965/10. sz.

653— 655. old.) M. J.
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