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A konny( acélszerkezetes épitési moéd anyagbazisai,
hazai és import lehet6ségei*

FUNK JANOS

Vilagjelenség az Utkeresés abban az iranyban, hogy az
épitési igények kielégitéséhez az épitési tevékenység ter-
melékenységét tobbszordsére noveljék. igy keletkeztek
a hagyomanyos épitéiparra alapitva racionalizalt, na-
gyobb mértékben gépesitett épitesi rendszerek és ugyan-
csak a hagyoményos épitéanyagiparra tdmaszkodé szer-
kezetgyarté Uzemek. Ezek mar olyan Gjabb épitési szisz-
témak kialakitasat tették lehetévé, melyek a termelé-
kenységet az épités egyes teriletein nagymértékben
megndvelték. Ez utébbiak f§ célkitlizése mar a helyszini
munka lehetd legnagyobb mérvi csokkentése.

A vasbetonszerkezetl épuletek, illetve épitéelemek
gyartasa, Uzemi eléregyartasa, az ebben elért nagy ter-
melékenység kovetkeztében vilagszerte tért hodit, de
csak az erre alkalmas épitési feladatok tertletén (pl. la-
késépités), egyes alkalmazasi terileteken viszont e mo6d-
szer gazdasagossaga nem igazolodott be egyértelmien
(pl. ipari épitésben). A nagyobb tamaszkozd, vagy na-
gyobb magassagu épuletek gazdasagos kialakitasa ujra
felvetette az acélszerkezetek alkalmazésanak el6nyeit.
A mult szazad masodik felétél kezdve ilyen feladatokat
féleg acélszerkezetekkel oldottak meg (kevésbé igényes
helyeken gazdasigosan méretezett faszerkezeteket alkal-
maztak) és csak az els6 vilaghabor( utan szoritotta ki az
egyre térthdditd vasbetonszerkezet ezek alkalmazasat
meg az ipari épuleteknél is.

A masodik vildghaboru uténi idészak egyre fokoz6do
technikai-ipari forradalmaban részben a midanyagok
megjelenése és egyre fokozédd gyartasa, részben az alu-
minium térhdditasa, a jarmdipar, karosszériagyartas je-
lent6s fejlédése folytdn olyan helyzet jott létre, hogy az
iparilag fejlett orszdgokban az acelszerkezet fokozatosan
a konny( épitési mdéd teherhordd szerkezetévé valik.
Az Uj anyagokbdl kialakitott kénny( térelhatarol6 (va-
zat kitdltd) szerkezetek kedvez6, gazdasagos és kialaki-
tas szempontjabdl is korszerl acélszerkezetek alkalma-
z4sét teszik lehetdvé.

Figyelemmel kell azonban lenni ennek az épitési méd-
nak sajatos, agazati jellegzetességeire, meg kell talalni
leghatékonyabb helyéet az orszagos épitési feladatok ko-
z0tt és a megvalodsitasi tevékenységben uGjszerl ipari
szervezést, Ujabb ipari agazatok bekapcsolasat, és az
egyes agazatok kozott fokozott kooperaciét kell létre-
hozni.

A korszer(i, konny(-acélszerkezeteken alapulé épitési méd

gyomanyostol, akar a magasszinten iparositott hagyo-
manyos épitési modtol, messze eltérd ipari igénye alap-
vetéen mas szerkezeti anyagok felhasznalasara vezet.

* Készult az OMFB 10—609/1— T tanulmanyanak felhasznalasa-
val.

Ezek az anyagok harom csoportba sorolhatok:

aj épuletszerkezeti acél,

b) épiletszerkezeti aluminium,

c) acélszerkezetl épuletekhez alkalmazott midanya-
gok és m(ifaanyagok.

E szerkezeti anyagok az épit6ipari tevékenység soran
kisebb-nagyobb mértékben és jelentéseggel eddig is al-
kalmazasra kertltek. Az Uj épitési mod bevezetésével
azonban eddigi kiegészitd szereplk helyett 0j, az épule-
tet alapvetden kialakitd jelent6séggel lépnek fel, és szer-
kezeti anyagként mind a teherhordo6 szerkezetek, mind a
térkialakitod szerkezetelemek eléallitasanal Gj szervezési
rendben kertlnek alkalmazasra. Az ) épitésmdd az
ilyen anyagoknak az eddigit6l eltéré, nagyvolumen( fel-
hasznalaséat igényli, mikdézben a hagyoméanyos, féleg szi-
likatipari termékeket csak relativ kis mértékben hasz-
nél fel.

Az épitésben Gjszer(i szerkezeti anyagok alkalmazasa-
nak, azoknak az épitési médban valé szerepének, jelent6-
ségének szemléleti, elvi megalapozasa szlikséges a racio-
nélis épitészeti megoldasok érdekében.

Tisztaban kell lennink mindenekel6tt azzal, hogy
milyen jellegi, milyen rendeltetést épuleteket akarunk
ezzel az épitési modszerrel megvaldsitani; természetesen
mindazokat az épuleteket, amelyeknél ennek az épitési
modnak az alkalmazéasa leghatékonyabb.

Az épitési moéd hatékonysagara, vagy gazdaséagi szintd
elényeire vonatkoz6 elvi szempont, hogy

1. tekintélyes mértékben megnovelheti a jelenlegi
épitdipari kapacitast,

2. az épitkezés gyorsabban bonyolddik le; megfeleld
szervgzettség és anyagtartalék esetén rovidebb az atfu-
tasi id6,

3. a gyartott komponensekbdl helyszinen szerelt épu-
letek magasabb szintli, standard min@séget jelentenek,

4. az alkalmazand¢ épuletkomponensek nagyobb szé-
ridkban val6 gyartadsa nyujtja az épitési médtdl meg-
kivant épitdipari gazdasagossagot is.

Megfelel6 modul alapjan kialakitott méretkoordinéa-
ci6 esetén a fém- mianyagszerkezetli homogén anyagu
vagy komplex szerkezetelemek gyartasi pontossaga a
csereszabatos szintet eléri (lehetéleg minimalis méret-
tlirés megengedésével), és az éplletek atalakithatésagat
az igények, illetve a rendeltetés moddosulasa szerint
nagymeértékben lehetdvé teszi.

A népgazdasagi érdeken tul az épitbipar, valamint a
résztvevd vallalatok érdekeltsége az itt megmutatkozé
gazdasagossagban jelentkezik. Ennek alapja a 4. pont-
ban szerepl6 megfelel6 nagysagu sorozatgyartasra, il-
letve folyamatos helyszini szerelési munkara valé be-
rendezkedés.
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Az épuletek megvalésitasanak az az Uj modja, hogy
szerkezeti elemek helyett zemben, mind nagyobb ke-
szultségi fokon, el6regyéartott ,,épuletkomponenseket”
alkalmazva (applikalva), a helyszinen mar csak 6sszedl-
litasi, szerelési tevékenységet igényel, eredményezte a
mai helyzetet. Vilagszerte Uj épitési rendszereket (szisz-
témakat) alakitanak ki azzal a céllal, hogy e rendszer be-
tartasaval létesulé épuletekhez sziikséges épuletkompo-
nensek eléfordulasanak gyakorisagat fokozzak, hogy igy
az optimalis nagysagu sorozatgyartast és az ebbdl szar-
mazd gazdasagossagot (nyereseget) elérhetévé tegyék.
Szamos ilyen épitési rendszert jelentettek be.

Az acélszerkezeteken alapuldé épitési mod megfeleld
rendszerének, rendszereinek kivalasztasa érdekében az
ipari eléfeltételeknek, ipari hattér igényeinek elemzése
szlikséges.

E felfogasnak megfeleléen a teherhord6 szerkezeti,
épuletszerkezeti struktira alapjan kozelitjuk meg az épi-
}ésﬁi feladatokat, amelyek csoportositdsa a kovetkez6
ehet:

1 Egyszintes éplletek

— oOsszerakhaté pavilonok (irodak, felvonulasi épi-
letek, kapcsoléhazak, iskolak, lakasok stb.) 2. abra,

— csarnokok, egy vagy tobb hajobdl (mez6gazdasagi,
ipari, kereskedelmi v. kommunalis célra).

2. Korlatozott szintszdmu és magassagu épuletek
— 2-szintes Osszerakhaté pavilonok (mint 1 alatt).
— 2—4-szintes szélesmenetl épuletek (teremirodak,
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1. dbra. Acélvazas épuletek

aruhazak, kénnyl berendezésekkel m(ikédd gyarto Uze-
mek), 3. abra.

3. Tébbszintes épuletek

— 1—3 menetbdl, korlatozott menetszélességgel és
emeletmagassaggal (irodak, kommunalis épuletek, eset-
leg lakoépuletek), 1. és 4. abra.

A harom csoport mindegyike egymashoz képest kulon-
allé zart épitési rendszereket is jelenthet. Ez esetben az
egyes rendszerek fejlesztésével namcsak a gyakorisag
novekedésébdl szarmazé nagyobb szériagyartasi oko-
némia érvényesul, hanem a kortlhataroltabb rendelte-
tést szolgalo szerkezetfejlesztés és a gyartastechnologia
is tokéletesedik.

Ha azonban mind a harom éplletcsoportra egy kozos
megfeleld, Gn. nyilt épitési szisztémat alkalmazunk, ugy
itt a mdszaki fejlédést els6sorban éppen az egyes alkat-
elemek gyakorisaganak novekedése, az elemtipusokon
bellli valaszték novekedése, illetve a nagy szériagyar-
tas és a folyamatos szerelés szervezettsége nydjtja.

Az acél, az aluminium szerkezet és az alkalmazandd
m(anyagféleségek szerepét, gyartasuk, alkalmazasuk le-
lietésegeit mint az

A) teherhordé vazszerkezetek gyartasat

B) térelhatarol6 szerkezetek gyartasat
célszer( targyalni.

A) Teherhordé vazszerkezetek

A teherhordé vazszerkezetek ennél az épitési modnal
altalaban acélszerkezetek, kisebb fesztavu egyszintes pa-
vilonok vagy egyszintes csarnokok, esetleg aluminium
szerkezetek, mig ©énalléan teherhordé midanyagszerke-



3. abra. Fried Krupp irodaépulete
Rheinhausenben.

1. Személyfelvondk; 2. teherfelvond; 3. pater-
noszter; 4. iratfelvond; 5. tervrajzfelvond; 6.
Iépcsék; 7. W.C. urak; 8. W.C. holgyek; 9. klima-
gépek; 10. hasznalt tavozd levegd; 11. beveze-
tett levegd; 12. takaritdondk; 13. szennygaze]-
vezet6 akna a fénymasoldk részére; 14. ener-

gia, telefon; 15. gépészeti berendezés

zetekkel még nem szadmolunk. A teherhordd acél vazszer-
kezetek gyartasa mind a melegen hengerelt, mind a hi-
degen hajlitott kohaszati termékekbdl, valamint e két

a) Hidegen hajlitott kohaszati termékek

Ezek racionalis tartészerkezeti, teherbird szerkezeti
kialakitasa nem korlatlan. Nyomasra igénybe vett szer-
kezetek esetén korlatként az alkalmazhaté legnagyobb
lemezvastagsag jelentkezik. Hazott elemeknél — a vé-
kony lemezeknél — a korrézidvédelem feltétlen Kielé-
gité megoldast kovetel. Altalanos megfogalmazas ma
mar a kdnnylszerkezetes épitési médra a ,Leichtbau-
weise” . Amennyiben az aceltartdvaz szerkezetl épule-
tek épitését értjuk ezen, Ggy vigydzzunk, nehogy té-
vesen alkalmazzuk a ,kénnyUl acélszerkezet” kifejezést,
mert hajlamosak vagyunk ezen, kizarélag a hidegen
hajlitott termékekbdl gyartott szerkezeteket érteni.

A melegen hengerelt termékek teherbird szerkezeti,
tartoszerkezeti alkalmazdsara mar hagyomanyok van-
nak. De ebbdl azért nem az kovetkezik, hogy ,korszeri
acélszerkezetek” csak hidegen hajlitott termékekbdl al-
lithatok el6. Bizonyos szerkezeti tartomanyban kétség-
telentl megnétt hazankban a hidegen hajlitott termé-
kekbdl el6allitott acélszerkezetek jelent6sége. Féleg
azért, mert hidnygazdalkodasunk kozepette ez a termék
a kotott hengerlési programok betartasan tul is a Dunai
Vasmiben egy id6 6ta bizonyos mértékben rendelkezésre
allt. igy ,terven” felll kindlkozott az a lehet6ség, hogy
az addig korlatozott egyszintes épuletigényeket jobban,

nagyobb mértékben, alkalmas acél vazszerkezetek gyar-
tasaval elégitsék ki.

Az optimalis szerkezeti kompoziciok kialakitasat
azonban korlatozza az a kérilmény, hogy a DV-ben Kki-
alakithato, hidegen hajlitott lemez-profilidomok leg-
nagyobb kiteritett szélessége legfeljebb 400 mm lehet.

b) Melegen hengerelt kohaszati termékek

Ezeknek az épitésben nalunk is régebben alkalmazott,
un. ,hagyomanyos profiljain” kivil a mlszakilag fejlett
allamokban Ujabb, korszer(ibb, a statikai és szerkezet-
tervezés értelmében gazdasagosabb profilok hengerlése
is folyik, viszont a hegesztett lemezszerkezetek is elter-
jedtek.

1. A hagyoméanyosakhoz képest kdnnyitett hengerelt
szelvények kozll az | profilok vékonyabb gerinclemez-
zel, szélesebb dvlemezekkel és a gerinc- és dvlemezek ko-
z0tt kisebb sugard atmeneti ivvel, sarkosabban készil-
nek (IPB, IPE). Az U szelvények hasonlé értelemben
kénnyitettek.

Az Uj épitési mod kifejlesztésében, f6leg a nyomasra
igénybevett szerkezeteknél, oszlopokndl, a gerenda ma-
gassagaval azonos dvszélesség(, un. széles talpu gerendak
nagy jelent6séguliek.

2. Altalanos értelemben fejlédtek a hegesztett lemez-
szerkezetek. Ezek el6allitasanal mindinkabb dominal az
automata vezérlésl hegesztés. Ebbdl a szerkezeti csa-
ladbo6l,—a magasépitési feladatok szempontjabé6l,—a
gerinclemezes tartok csoportja a lényeges.
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I-tartoé Szélesovl tartd Aszimetrikus tarték Vegyes- Oszlop
tarté
A anyag
B anyag

Max. kupositasi
sz6g: 20°

T-tarté L-tarto U-tarté Z-tarté

Az L-, U- és Z-tarték mechanikusan kezelhet6k a gépben, azonban hegesztés utan az anyag
elgorbulései miatt kiigazitandék
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4. abra. Acélvazas épiilet, acéllemez
fodémekkel

5. dbra. Hegesztett lemezszerkezetek



6. dbra. Gerendat hegeszt6 automata

7. dbra. Krupp-rendszer( tartd

8. abra. Uzemi csarnok ,Wabentrager”
alkalmazéasaval
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A hegesztett gerinclemezes tartok csaladjaban az acél-
szerkezeti feladat megoldasahoz a szamitas szerinti 6v-
lemezek és gerinckombinéaciok barmelyike lIétrehozhato,
igy el6allithatok az épitési modhoz gyakran igényelt
magasgerincl gerendak is. A gerinclemezes tartdék auto-
matizalt gyartasara is sor keriilhet. A berendezés gaz-
dasagossagi értékelésénél felmeriil az a kombinacio is,
hogy a hengerelt kdnnyitett profilok és szélestalpu tar-
ték irant felmertl6 iényeket legalabb a tarték egyes
mérettartomanyaiban hegesztett gerinclemezes tarték-
kal lehessen kielégiteni. (5. abra.)

A hegesztett | tartékat ma mar pl. a Kaiser Pullmax-
(amerikai—-svéd) eljarassal automata soron lehet eléal-
litani. Az eljaras lényege az, hogy a két dvlemez kozé
allitott gerinclemez altal képzett gerendanak mind a
négy hosszvarratat az alkalmazott berendezés automa-
tikus vezérléssel késziti el. (6. abra.)

3. A melegen hengerelt kohaszati termékek kozé kell

még sorolni azokat a tartékat, amelyeket hengersorokon
val6 el6allitasuk utan az épitési feladatokhoz atalaki-
tottunk. Ezek a magasitott szelvényl hengerelt tartok
(fodémtartok, bordak, szelemenek szamara). Tobb ilyen
gyartasi eljaras van. Megemlitheté a Fried—Krupp-cég
altal gyartott racsostartd. Lényege, hogy az | gerenda
gerinclemezét felez6vonalban egyenesen vagjak el, és az

11. Korszerl, melegen
hengerelt profilok,
ill. szerkezetek

Epuletcsoportok I. Hegesztett
lemezszerkezetek

1. Egyszintes épuletek

Szerkezeti

111. Hidegen hajlitott

osszerakhaté  pavi- a) oszlopok és tetGszer-
lonok, irodak, isko- kezet tartoi:

lak, lakasok, mez6- 1 szelvények
gazdasagi éplletek

csarnokok egy vagy a) oszlopok: hegesz- a) oszlopok: | vagy
tobb hajobol, mez6- tett | szelvények kettés U szelvé-
gazdasagi, ipari, ke- tetégerendazat: ma- nyek

reskedelmi, kommu-
nalis célokra

gasgerincl | szel-
vény
b) gerinclemezes ke-

tet6szerkezet: ma-
gasitott szélestalpu
I tart6 (Wabentra-

retszerkezet ger)

b) oszlopok: széles-
talpl | szelvények
tetszerkezet: mint
a)

2. Korlatozott szint-
szamu és magassagu
épuletek
kétszintes, Osszerak- a) oszlopok: hegesz- a) oszlopok: I, il
haté pavilonok tett I-szelvények szélestalpu | szel-
(mint 1. alatt) fodémszerkezet: he- vények
gesztett | szelvé- fodémszerkezet: 1
nyekbdl szelvényekbdl,
b) emeletes gerincle- Wabentragerek
mezes keretszerke-
zet
2—4 szintes széles- a) oszlopok: hegesz- a) oszlopok: I, ill.
menetdl épuletek (te- tett | szelvények szélestalpu | szel-
remirodak, aruha- fodémszerkezet: he- vények
zak, konny( beren- gesztett | tartok fodémszerkezet:
dezésekkel mikods Wabentragerek
gyartd, javité uze- b) oszlopok: mint a)
mek) fodémszerkezet: ra-
csos tarték
3. Tdébbszintes épuletek
1—3 menetbdl, kor- a) oszlopok: hegesz- a) oszlopok: I, ill.
latozott menetszéles- tett | szelvények szélestalpu I-szel-
séggel és emeletma- fodémszerkezet: he- vények
gassaggal (irodak, gesztett | szelvé- fodémszerkezet:
kommunalis, esetleg nyek Wabentréagerek,
lakéépuletek) I szelvények

A tablazatos Osszeallitasbol kitlinnek:

1. a lehetséges alkalmazasi teriletek,

2. azok a sajatossagok, hogy a kulénboz6 szerkezeti

acéltermék-csoportokbdl miként alakithaték ki ugyan-
azt az épitési feladatot kielégité teherbird acélszerkeze-
tek,

3. milyen célravezetd szerkezeti kombinaciok adéd-
hatnak e csoportok ko6zott,
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igy nyert T szelvényeket megfeleléen eltavolitva, rom-
busz alakban vezetett betoldott racsrudakkal kapcsol-
jak egymashoz (ipari csarnokok tetészerkezetéhez hasz-
naljak). (7. abra.)

A nemzetkdzi piacon &ltalanosan ismert a ,Waben-
trager” -rendszer. Ennek Iényege, hogy az | gerendak ge-
rinclemezét folyamatos trapézvonalban vagjak el és az
igy nyert félhatszdég kérvonall gerinclemezes T szelvé-
nyeket megfeleléen eltavolitva, egyméashoz képest hossz-
iranyban eltolva dgy illesztik ismét egybe, hogy a tarté
magassaga megnd, mikdzben a gerinclemezben perio-
dikus tavolsadgban hatszég alaki attérések keletkeznek.
Ez amagassag kozbeiktatott lemezek segitségével (nyolc-
szdg képzéssel) még fokozhaté. (8. abra.)

Az acélszerkezetl épitési mdéd a hagyomanyos és a
korszer(i melegen hengerelt kohészati termékek egyittes
alkalmazasaval racionalis épiletmegoldasokat eredmé-
nyez. Ezt szdmos nyugati példa igazolja és ezeknek hide-
gen hengerelt szelvényekkel, illetve ilyen szerkezet-egy-
ségekkel val6 kombinaldsa kozelebbi miszaki-gazdasa-
gossagi vizsgalatot érdemel.

Visszatérve az épileteknek szerkezeti struktira alap-
jan valo csoportositasara, a kiilénb6z6 szerkezeti acélok
megfeleld felhasznalasanak sajatos szempontjai egyez-
tetésre kerultek:

1. téblazat
acélok

1V. Melegen hengerelt és hidegen hajlitott
szerkezetek, hegesztett lemezszerkezetek

profilok, illetve
kombinacioi

szerkezetek

a) oszlop és tetdszerke-

zet: hidegen hajli-
tott szelvényekbdl

a) oszlopok: hegesz- a) oszlopok: mint l/a hegeszt. | szelvények
tett, hidegen hajli- tet6szerkezet: mint Ill/a réacsos tartok (hidegen
tott (zart v. nyi- hajlitott szelvények-
tott) szelvények- bél)
bél b) oszlopok: mint Il/b  szélestalpi | szelvé-
tetGszerkezet: racsos nyek

tartd, hidegen haj- tetGszerkezet: mint Ill/a réacsos tartok

litott szelvények-

bél
a) oszlopok: hidegen a) oszlopok: mint I1l/a szélestalpu | szelvé-
hajlitott  hegesz- nyek
tett zart, vagy nyi- fédémszerkezet: mint 1ll/a hidegen hajlitott le-
tott szelvények mezgerendakbal
fodémszerkezet: hi- b) oszlopok: mint Il/a szélestalpu | szelvé-
degen hajlitott nyek
(sajtolt) lemezge- fodémszerkezet: mint I/a  hegesztett lemez-
rendakbaol szerkezetek
a) oszlopok: — a) oszlopok: mint Il/a 1, ill. szélestalpa |
fodémszerkezet: ra- szelvéneyk
csos tarték hide- fodémszerkezet: mint Ill/a réacsos tartok (hide-
gen hajlitott szel- gen heng. szelvé-
vényekbdl nyekbdl)
b) oszlopok: mint Il/a 1, ill. szélestalpu |
szelvények
fodémszerkezet: mint I/a  hegesztett | tartok
c) oszlopok: mint I/a  hegesztett | szelvé-
nyek
fodémszerkezet: mint Il/a  Wabentragerek
t
a) oszlopok mintegy 6 a) oszlopok: mint Il/a 1, ill. szélestalpu |
emeletig: hegesz- szelvények
tett zart szelvé- fodémszerkezet: mint I/a  hegesztett | szelvé-
nyek nyekbél
fodémszerkezet: hi-  b) oszlopok: mint I/a  hegesztett | szelvé-
degen hajlitott nyek
(sajtolt) lemezge- fodémszerkezet: mint Il/a Wabentragerek,
rendakbol I szelvények

4. értékelheté az j profilok gyartasara valo beren-
dezkedés realitasa, illetve

5. egyes szerkezeti acéltermékek atmeneti vagy tarto-
sabb importjanak szlikségessége.

Az acélvazas épitéssel, kénny(iszerkezetekkel meg-
épuld létesitmények becsult volumene, évenként az épi-
tesi mod bevezetésének kezdeti idészakaban, figyelembe
véve az eddig elért eredményeket, két csoportra oszlik:



1 Egyszintes épuletek, amelyek tartdszerkezeteit
eddig is a Dunai Vasm( szolgaltatta a mez6gazdasagi
és ipari épuletek szamara, mintegy 1000 000 m2 Kiter-
jedesben,

ebbdl mez6gazdasagi éptilet 700 000 m2 12 000 t
ipari csarnoképilet 300 000 m2 6000 t

18 000 t

A hidegen hajlitott szerkezeti anyag rendelkezésre all.

2. Kulfoldi szisztéma atvételére megvaldsuld épilet-
volumen &sszesen 500 000 m2 Feltételezhetd, hogy ebbdl
200 000 m2mezégazdasagi egyszintes épulet, 150 000 m2
ipari egyszintes épuletek, 150 000 m 2kommunalis tébb-
szintes épuletként valésul meg.

Az itt alkalmazasra kerul6 teherhordé véazszerkeze-
tek szerkezeti acél sziikségletének becslése:

Melegen hengerelt

AV >
. c5c
Széles- g9
. talpa I szel- Waben- & EX N
Megnevezés | szel- vény trager =_c}
” I+~ o
vény
tonna
a) Mez6gazdasagi
épuleteknél ... 1000 - 2000 2000 5 000
b) Ipari csarnokoknal ... 1400 - 1500 1600 4 500
c) Kommunalis épuletek-
N8l o 1500 6000 — — 7 500
Osszesen ... 3900 6000 3500 3600 17 000
1 Csoport 18 000t
2. Csoport 17 000t
Osszesen.............. 35 000t
Ebbdl

hidegen hajlitott termék 18 000 + 3G00= 21 600 t
melegen hengerelt termék 13 400 t

A melegen hengerelt termékekbdl hagyoméanyos szel-
vény: 6000 t.

Korszer( gyartéberendezést, ill. importot jelent: 7400 t
beszerzése.

Az (j gyartdberendezést igényld korszer(i szelvények;
a szélestalpl | szelvények és a magasitott | szelvények
(Wabentrager), egyes tartomanyokban hegesztett lemez-
szelvényekkel pétolhatdk, de a bevezetés kezdeti id6-
szakéban szilkséges kis mennyiségek importja is gazda-
sagos lehet. Vaskohaszati szakmai kérdésnek tartom an-
nak megitélését, hogy

— a mintegy 4000 t szélestalpl | szelvényl 200—
280 mm magassagu tartok importjat, vagy hazai gyar-
tast hegesztett lemeztartokkal valé helyettesitéstket
hatarozzuk-e el ?

— Ugyanez vonatkozik a mintegy 3500 t magasitott
| tarté (Wabentrager) el6éllitasara is. Ezek mintegy
50%-ban tovabbi szélestalpu | szelvényeket igényelnek.

Meg kell azonban jegyezni, hogy a tébbszintes, vagy
szélesebb menetl épuletek iranti igények megndveke-
désével a mennyiségek ndvekedése mellett a szelvény
magassaga is novekszik. 300—320 mm-es szelvényekre
is szamitani kell.

A kilonboz8 acélszerkezeti szelvények alkalmazasa-
nak gazdasagossaga a bel6ltik gyartott szerkezetek el6-
allitasi koltségeivel, piaci araval, hasznalati értékével
szorosan dsszefligg. Ilyen szempontb6l ugyanarra a hasz-
nélati célra (rendeltetésre) készitett szerkezet konstruk-
cigjat és ezzel egyutt a szerkezeti acélszelvényt a gaz-
dasagossag fuggveényében aszerint valasztjak meg vagy
alakitjak ki, hogy egyedi — kis sorozat — vagy na-
gyobb sorozat, esetleg folyamatos gyartas megszerve-
zésérdl van-e sz0.

Egyedi szerkezetek el6allitdsanal a gazdasagossagon,
a konkrét szerkezeti feladat célszerd megoldasan tul az
elgallito uzem felszereltsége és szakmai szinvonala déntd
korulmeny Kozép- és nagysorozat gyartasanal viszont
mar az ilyen mdveletre valé célszerl berendezkedés, a
gyartasra val6 begyakorlottsdag mindinkabb elétérbe
keral.

llyen értelemben a szerkezet gazdasdgossaga mar a
sorozatgyartas mdszaki feltételeit6l is fligg és az egyedi

szerkezet el6allitasahoz képest ezek a feltételek gj~akorol-
hatnak alapvet6 hatast a szerkezetnek mint gyartmany-
konstrukcionak kialakitaséara.

A sorozatgyartas miszaki feltételei kozott tobb olyan
szerepel, amelyek a kiilénbozé uzemi adottsagok esetei-
ben maéasként alakulnak, igy a gazdasagossag Uzemen-
ként mas-méas szerkezettipust hoz el6térbe. A Dunai
VasmU lemezhengerm( termékeib6l a racsos szerkezeti
gerendak, lemezbdl sajtolt bordak elénydsen alkalmaz-
hatok, ugyancsak elényos lehet itt a nyomasra igénybe
vett szerkezetek esetén (oszlopok) a hegesztett lemez-
szerkezetek el8allitasa.

Az utdbbi — megfelelé anyagellatas biztositasaval —
pl. a Ganz-MAVAG-ban is lehetséges, de itt a gerenda-
szerkezetek szamara mar a magasitott gerincl | tartok
(Wabentragerek) elallitasa is el6nyos lehet. Az el6z6ek-
ben megjelélt volumen( acélszerkezeti termelési fela-
datok ellatasdhoz a sorozatgyartasi célra megfeleléen
szervezett Uzemegységek megteremtése nélkilozhetetle-
nul sziikséges.

Korréziévédelem

Az egyedi acélszerkezetgyartasrdl a gazdasagos so-
rozatgyartas megszervezésével a gyartasi és értékesitési
feltételek megfeleld Kkielégitése érdekében a korszerd,
vagy kielégitd korréziovédelem elkészitése radikalis és
egyben racionélis megoldast kovetel.

A szerkezetgyartassal kozvetlenll ésszefiiggé korr6zio-
védelmi feladatok lehetnek

— konstrukcioés kérdések,

— az alkalmazandd véd6bevonatok és ezek felhorda-
sanak feladatai.

A korszer gyartmanykonstrukcié és gyartasi elja-
rds mindkét lehet6séggel élhet.

A korréziovédelem m(iszaki-gazdasagi kialakitadsahoz
mind a gyartmanykonstrukcié, mind az alkalmazandd
védébevonatok szempontjabdl kategériak megallapi-
tasa kivanatos. Szikséges volna elére azt is megallapi-
tani, hogy a gyartmany alkalmazasaval létesithetd épu-
letek milyen élettartamra készilnek; illetve e katego6-
ria-beosztasbol kovetkezetesen volndnak meghataroz-
haték a megépitett objektumok korrézié szempontjabol
valo utdlagos felUlvizsgalatanak és feltjitasanak perio-
dusai. llyen kategériak:

1 A gyartmany szerkezeti megoldasa szempontjabdl:

a) Melegen hengerelt szelvények, vagy ezekkel Ki-
alakitott szerkezetek (ezeknél a legkisebb szerkezeti vas-
tagsag 4 mm).
| b) Hegesztett lemezszerkezetek 4 mm vastagsag fe-
ett.

c) Hidegen hajlitott lemezprofilok, illetve ezekbdl Ki-
alakitott szerkezetek (2—4 mm szerkezeti vastagsaggal).

2. A hasznalatba vett szerkezetek védett, illetve sza-
badon elhelyezett helyzete szempontjabél:

a) Atmoszferikus behatasnak kitett szerkezetek (tav-
vezetékoszlopok, tartok).

b) Uzemben légkédri, vagy kozvetlen vegyi agresszid-
nak kitett szerkezetek (vegyi Uzemi acélszerkezetek).

ej Szerkezetek, amelyek beépitésiik utan nehezen,
vagy egyaltalan nem hozzaférhetdk.

d) Epuleten belil kiils6 légkori hatasoktol védett
szerkezetek.

A szerkezet és rendeltetés szerinti helyzetének varian-
sait nydjtja a kovetkezd Osszedllitas és ez egyben az
egyes esetekre vonatkozéan jelzi a korrézié ellen java-
solhat6 véddbevonat jellegét is.

A szerkezetek tlizi horganyzasu kivitele indokolt lehet
tehat:

a) hidegen hajlitott szelvényekbdl konstrualt szer-
kezetek esetén,

— szabadban elhelyezett szerkezeteknél (tavvezeték-
oszlopok),

— nehezen hozzéaférhetd, korulépitett szerkezet ese-
tében, ahol még agressziv hatasokkal is szamolni kell
(mez6gazdasagi épuiletek), de ez esetben is az élettartam
megadéasaval;

b) a melegen hengerelt szelvényekbdl készilt szerke-
zeteknél akkor, ha azok szabadon elhelyezettek, vagy
Uzemi vegyi agressziv hatdsoknak kitettek;
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1. A gyartmany szerkezeti meg-
oldéasa

1/a Melegen hengerelt szelvények,
vagy ezekkel kialakitott szer-
kezetek 4 mm vtg felett

1/b Hegesztett lemezszerkezetek
4 mm vtg felett

1/c Hidegen hajlitott lemezprofilok,

illetve ezekbdl kialakitott szer-
kezetek 2—5 mm szerkezeti
vastagsaggal

2/a
Atmoszferikus behatés-
nak kitetten alkalmazott
szerkezetek (kbézepes ma-

gassag esetében)

El6készités utan miniza-
las és kett6s mlianyag
bevonat

El6kétités utan minizalas
és miianyag bevonat

El6készités utan horgany-
zas és kettés mianyag
bevonat

2. A szerkezetek helyzete

. 2/b

Uzemi légkori vegyi ag-

resszi6nak kitett szerke-
zetek

El6készités utan horgany-

zas és specialis bevo-
nat

El6készités utan hor-
ganyzas és specialis be-
vonat

El6készités utan horgany-

zas és specialis mu-
anyag bevonat

Megjegyzés:

Er6teljesebb  behatasok
esetén az 1/c szerinti
profilcsoport nem al-
kalmazhato

c) a hegesztett lemezszerkezetek t(izi horganyzasua ki-

2lc
Nehezen hozzaférhetd,
korulépitett szerkezetek
normalatmoszféraban

El6késziés utdn miniza-

las és mianyag bevo-
nat

El6készités utan miniza-
las és mlanyag bevo-

nat

El6készités utan horgany-
zas és mianyag bevo-

nat

Megjegyzés:
Csak meghatarozott id6-

tartamra létesitett épu-

leteknél

2. téblazat

. 2/d

Epuleteken belul, kilsé

légkori behatasoktol veé-
dett szerkezetek

El6készités utan miniza-
las és mianyag bevo-
nat

El6készités utan miniza-
las és mianyag bevo-
nat

El6készités utan miniza-
las és muianyag bevo-
nat

B) Térelhatarol6 szerkezetek

vitele ritkan indokolhatd, legfeljebb Gzemi kérulmenyek
tehetik azt szikségessé.

Kezdeti idészakban — ha az optimalis megoldas mind
a szerkezetgyartasi, mind az alkalmazandé korréziéve-
delmi eljarasok tekintetében egyuttesen még nem valo-
sithaté meg — ugyelni kell arra, hogy az acélszerkezeti
sorozatgyartas a kilénbozé (el6z6ekben felvazolt) épu-
letcsoportok létesitése érdekében olyan felfogassal in-
duljon el, hogy — a hazai viszonyokat figyelembe véve
— agyartmany az optimalishoz kozelitsen a konstrukcio és a
korréziévédelem 6sszhangjaban.

Visszatérve az el6z6ekben szerepl6 becsult acélszer-
kezeti sulyadatokra, mind a Dunai Vasm jelenlegi szer-
kezetgyarté tevékenységére, mind valamelyik kulfoldi
szisztémaval megvalositandé feladatokra, amelyben
ugyancsak szerepel tovabbi DV-termékre valé igény, be-
csulhet6, hogy a 21 000 t hidegen hajlitott szelvények-
b6l készllt szerkezetb6l mintegy 11 000 t mennyiségben
lehet szilkség a horganyzott kivitelre. Ennek realizalhato-
saga azonban Kkérdéses a koltségek flggvényében.
A mennyiség alakulasa attol figg, hogy a Dunai Vasmi
— ahol ez optimalisan megvalésulhatd milyen elja-
rassal és kalkulacidval (esetleg tamogatéssal) tudja en-
nek az Uj terméknek bevezetését alatamasztani.

A sorozatban gyartott szerkezetek korréziévédelmé-
nek masodik és a nagyobb volument kitev§ csoportja a
megfeleld fellletkezelés utan a sziikséges korréziévéds
bevonatok elkészitése. Ezek kuldnbozéek, az alkalmazott
alapozés és fed6bevonatok anyagatdl és az eljarasi mo-
doktél fuggben (fémszorés, elektrosztatikus milanyag-
bevonat, vagy egyszer(ibben csak mazolds mianyag
festékkel stb.). Ezen a téren mind a gyartomdvek szan-
déka, mind a hazai vegyipari vagy az importlehet&sé-
gek miel6bbi tisztazasa sziikséges, mert egyes eljarasok
bizonyos mértékben atlizi horganyzasu kivitellel kon-
kuralhatnak, mig mas eljarasokkal a horganyzott fe-
liletekre még tovabbi mianyag-felhordassal igen hosszu
élettartamra sz6l6 utdkezelést, feldjitast nem igényl6
bevonatokat érhettink el.

A korrézidévédelem ez utobbi csoportja igen jelenté-
keny fejlesztési akcidt kivan, és féleg a szerkezetgyarté
m(vek és amdlanyagipar, ezen belll pedig a M(ianyag-al-
kalmazastechnikai Intézet szoros egyuttm(ikddését kell
kimunkalni, még akkor is, ha az eljarast licencvasarlas
alapjan valésitjuk meg.

Az el6adottak értelmében a mintegy 35 000 t/év szer-
kezeti acél szikséglethdl a felhasznalas szempontjai sze-
rint mintegy 11 000 tonnat kitevé mennyiség horgany-
zast igényel, mig 24 000 t acélszerkezetnél korszer( be-
vonatok alkalmazasa elegendé.

Az acélszerkezet(i konstrukcidk helyes megvéalasztasa
a szerkezethorganyzds megteremtése, tovabbda korszer(
egyéb védébevonatok megfelel6 szinvonalon és miszaki
megoldassal, szervezettséggel val6 bevezetése egyutte-
sen szolgalhatja csak a korszer( szerkezetgyartas racio-
nélis kifejlesztését.
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A teherhord6 vazszerkezetekhez vizszintes és fliggé-
leges térelhatarol6 szerkezetek tartoznak. Ezek képezik
az épulet rendeltetésszer( kialakitasat, biztositjak az
épulet funkcionalis hasznalhatésagat. A térelhatarold
szerkezeteknek, statikai szerepik mellett, szamos épu-
letfizikai kovetelmény Kkielégitését is szolgalniuk kell.
Ezek kozul leglényegesebb, hogy hé- és hangszigetel6
képességliek és bizonyos mértékben korrdzidallok le-
gyenek.

Tekintettel arra, hogy minden esetben vasszerkezeti
vazak térelhatarol6 szerkezeteirdl van szo, a tovabbi tar-
gyalas soran a szerkezeti vaz struktdrajat mell6zzik és
csak az elhatarol6 felliletek (elemek) szerkezeti sajatossa-
gaival foglalkozunk.

A térelhatarol6 szerkezetek:

— fodémek lemezei,

— tet6fédémek lemezei,

— kdilsé falak,

— belsé valaszto falak.

E szerkezetek megoldasaval kapcsolatban két f6 cso-
portot célszerii megkulonboztetni:

a) hdészigetelést igényld,

b) hészigetelést nem igényl6
épuletek térelhatarolé szerkezeteit.

Az acélszerkezetl teherbird véazhoz tartoz6 térelha-
tarolé szerkezetekr6l lévén sz6, célszerl kedvezd suly-
viszonyokat teremteni és altaldban kis térfogatsulyu
anyagokat felhasznalni. A térelhatarolas szerkezeti meg-
oldasa értékelésénél az onsulynak az atadando terhelés,
tehat a tartoszerkezetek gazdasagossaga szempontjabol
nagy jelentésége van.

Altalaban megallapithatd, hogy a kisebb sudlyu szer-
kezetek alkalmazéasara vald térekvés azt eredményezi,
hogy egyfajta szerkezeti anyagbdl val6 homogén térel-
hatarolé elemekkel csak hészigetelést nem igénylé épu-
leteket lehet kialakitani.

Hészigetelést igényldé vazas épiletek térelhatarold
szerkezetei altaldban oOsszetettek, szendvicsszerkezetek.
Az is megallapithatd, hogy a hészigeteletlen igényt ki-
elégitd szerkezetelemek az Osszetett hészigeteld elemek
szerkezeti alapjat szolgaljak.

Az alkalmazasra kertl6 térelhatarol6 szerkezetek szer-
kezeti anyagai:

1. Fodémek

— vasbeton lemez eléregyéartva

— vasbeton lemez helyszinen monolit készitéssel

— vasbeton lemez; az el6z6 kett6 kombin&cidja mint

helyszinen felulbetonozott fodém

— vasbeton lemez mint hullamositott acéllemez, felul

betonozva

— horganyzott hulldmositott acéllemez fels6é hang- és

hészigeteld rétegekkel.

2. Tet6fodémek

— vasbeton lemez (mint elébb)

— vasalt kénny(ibeton lemez

— horganyzott és hullamositott acéllemez



9. &bra

— hullamositott aluminium lemez
— hullampala lemez

3. Kils6 térelhatarolasra
— vasalt kénnyl betonpall6
— eternitlemez
— hullamositott aluminium lemez
— hullamositott horganyzott acéllemez
— manyaglemezek:
Uvegszallal erésitett poliészter
utésallé PvC
plexi
4. Belsé térelhatarolasra
— az el6zéeken kivil:
gipszkarton
mifalapok.

A hészigetelést igényl6 épiletmegoldasokat az itt fel-
soroltak megfelel6 hészigetel6 anyagokkal vald kombi-
nalasabol kapjuk meg. Ezekbdl az anyagokbdl féleg a
100 kg/m3 térfogatsuly alattiak jelentések a térelhata-
rol6 elemek konstrukcids kialakitasahoz : jellegzetesen a
poliuretan, polisztirol, kégyapot. Esetleg habuvegféle-
ségek is felhasznalasra kerulnek.

A térelhataroldé szerkezetek kialakitdsahoz meghono-
sitand6 szerkezeti anyagok beszerzési lehetéségeit az
alantiak szerint vehetjuk figyelembe.

a) Horganyzott acéllemez

Mint az el6z6 felsorolasbél Kitlnik, a térelhatarolé
szerkezetek mindegyik csoportjaban szerepel a horgany-
zott acéllemez is. Ez azt jelenti, hogy alkalmazasanak
realitAisa mind a négy esetben megvan, ha gazdasagos-
sagat az adott esetre igazolni lehet. Szerkezeti elényei-
vel szemben all a tébbi ott szerepld szerkezeti anyagnak
a légkori korrézidval kapcsolatban kedvez6bb tulajdon-
saga. (9. —10. abra.)

Fodémek, tet6fédémek eseteiben valé alkalmazésa
mind fels6 betonréteggel, mind anélkil kedvez6, mert
feluletei kuls6é atmoszféra hatdsnak nincsenek Kitéve;
kils6 fal esetében pedig a horganyzott fellileten tovabbi
védébevonat alkalmazasa sziikséges.

Bels§ valaszfalak acéllemezbdl egyes hatésagi (tliz-
védelmi) el6irdsok szempontjabdl lehetnek sziikségesek.

Az acéllemez térelhatarol6 szerkezetek konstrukciés
elényeit a gazdasagos korrdzidvédelem lehetbségeivel
egyeztetni kell. Ez itt fokozottabban sziikséges, mint a
teherhordd vézszerkezeteknél, mert az acélszerkezeti
anyag itt még vékonyabb, 0,5— 1,2 mm vtg. tartomany-
ban van.

A konstrukciés megoldasokra jellemz6, hogy azokat
mindig hideg alakitassal hozzak létre (préselés, hajli-
tés) és ilyenkor mindig a horganyzott siklemezbdl indul-
nak Kki.

Eurodpa-szerte elterjedt az acéllemez tekercsek folya-
matos tlzi horganyzésa a Sendsimir-eljarassal. Ezzel a
mddszerrel a horganyréteg mind tapadas, mind vastag-
sag szempontjabdl olyan mindségd, hogy a lemez hen-

fb/elem {horganyzott oce/emez]

gersorokon hosszirdnyban valé hullamositasa (9—12 m
hosszban széllithat6 trapézhullamlemezek) utan is meg-
felel6en védett felUletG marad. A korréziévédelem fo-
kozasa érdekében az ugyancsak még siklemezt horgany-
zas felett tovabbi mdanyag véd6bevonattal latjak el a
folyamatos eljaras soran. Ez a mdanyag lehet PVC vagy
PVA (ez utobbi Magyarorszagon kérdéses). llyenek a
,Gavle” -(Svédorszag) bevonatok. Az ilyen lemezek az
épuletek (ipari csarnokok) kulsé térelhatarolasara hé-
szigeteléssel, vagy anélkul is alkalmazhaték. (Dongasi-
tott, ives tetészerkezeti elemeket is gyartanak.)

E bevonatok 10—15 évi tartdssagot biztositanak.
Nagyobb garanciaval dolgozik az angol Robertson-cég,
ahol a Sendimir-horganyzas rétege felett azbeszt szove-
tet, majd bitumen réteget alkalmaznak és efelett még a
kivant szinben poliészter lakkbevonatot is. Mindez fo-
lyamatos sorokon toérténik és csak ezutan keril lesza-
basra, majd hengersorokon valé hullamositasra. Svéd-
orszagi és angliai tapasztalatok szerint a vékony le-
meztekercsek horganyzasa és még tovabbi bevonatai és
hullamositasa mar nem a kohaszati izemekben torténik ;
a svéd Gavle francia import horganyzott lemeztekercs-
bél, az angol Robertson fekete lemeztekercsbél indul ki
és kész falszerkezeteket ad el.

Az acéllemez tekercsek folyamatos tlzi horganyzésa,
illetve a szerkezetgyart6 iparnak ilyen lemezzel valé el-
latasa nalunk feltehetéen import Gtjan megoldand6 kér-
dés. A horganyzott lemez alkalmazasanak elkerilése
igen veszélyeztetné, f6leg az egyszintes, acélszerkezet(i
ipari csarnokok fejlettebb kialakitasat. Megallapitand6
azonban, hogy az egyes alkalmazasi tertleteken (tet6-
szerkezeteknél és kiilsé falaknal) mennyiben lehet gazda-
sagos a horganyzott lemez aluminium lemezzel valé
helyettesitése mind a hészigetelt, mind a hdszigeteletlen
épulet igényei esetén.

A horganyzott acéllemezszikséglet becslése a fémlemez-
b6l készithetd szerkezeteknél az eléz6kben a becsult
volumen két csoportja szerint:

H;)Crgﬁ:%zegtt Aluminiiimlemez
1. Mez6gazdasagi épulethez .... — Aluminiumlemez
Ipari csarnoképulethez
tet6 szerkezet ... 300 000 m2 -
oldalfal szerkezet ..... 150 000 m2 -
2. Mez6gazdasagi épulethez . ... Aluminiumlemez
Ipari csarnoképulethez
tetd szerkezet 150 000 m2
oldalfal szerkezet Aluminiumlemez
600 000 m2

Hullamositott lemez sulya 10 kg/m2, tehat 6000 t/év.

A horganyzott lemez els§ id6szakban varhat6 elter-
jedése még tovabbi 2000—4000 t igényt jelenthet, ami
igy 0Osszesen mintegy 6000— 10 000 t/év horganyzott
acéllemez alkalmazasi lehet6séget tesz Ki.
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10. &bra. ,Holorib” fédém lemezeinek elhelyezése

A megadott horganyzott lemez mennyisége mintegy
50%-an — alkalmazasi modtol fuggéen — tovabbi mad-
anyagbevonat is sziikséges. Tekintve, hogy az el6bb is-
mertetett Sendsimir—Robertson-eljarassal a Robertson -
cég liverpooli Gizeme mintegy évi 50 000 t mennyiséget
allit el6, messzebbre kihatd szamitasokkal donthet6 csak
el, hogy a sziikséges mennyiség biztositasa kisebb kapa-
citas gyartésor beszerzésével, vagy pl. csehszlovak—
magyar, vagy lengyel—magyar egytttmikodéssel vol-
na-e kivanatos.

A vékony (0,05—1,25 mm vtg.) acéllemeztekercsek
tlizi horganyzésanak, illetve mlGianyagbevonatokkal vald
ellatasanak kérdését alkalmazastechnikai szinten, a m-
anyagiparnak és a kohaszatnak egylttesen meg kell ol-
dani és a konkrét tzemekre profilozottan kidolgozni, még
akkor is, ha az épit6ipari sziikséglet kielégitését atmene-
tileg import Gtjara tereljuk.

b) Az aluminium., aluminium lemez

Mint az el6z6ekben a térelhatarol6 szerkezetek szer-
kezeti anyagainak felsorolasabdl kitlinik, e szerkezetek
2, 3, 4, csoportjaban az aluminium lemez is szerepel.
Tehat alkalmazasa — hazai termékrél 1évén sz6 — na-
gyon redlis, ha kis fajsulyat tekintjtk és ha a Iégkori kor-
rézidoval szemben valé kedvez6 tulajdonsaga és ara a
konkrét épitési feladat esetében a gazdasagossagot bizto-
sitjak.

Ezzel a megjegyzéssel tehat felhasznalasi teruletére
nézve a ,Horganyzott aeéllemez” -re el6adottak altala-
ban érvényesek.

Az aluminium lemez, acélgerenddk kozotti fodéem-
lemez képzéséhez altaldban nem lenne el6nyds. Mint
kuls6 térelhatarol6 fellletszerkezet, hazai viszonyokban
legtébbszor kedvez6 megoldast adhat. Kénny( tetészer-
kezetek also fellletein is el6nyds lehet alkalmazasa, ki-
I16ndsen nagyobb nedvességtartalmat igénylé Uzemi
funkcidé esetében.

Ki kell emelni, hogy kilsé térelhatarolo szerkezetek
részére kilsé vagy akar ezek mindkét oldalan a megfe-
lel6 trapéz szelveny( hullamositassal mint helyszinen
rétegesen szerelt falszerkezet, vagy mint gyarban mu-
anyaghabbal vagy mas hészigetel6 anyaggal egybeépi-
tett szendvicspanel elem korszer(i megoldast nyujt.

Az aluminium és étvdzetei az atmoszferikus korrézié
szempontjabdl az acélnal sokkal kedvez6bben viselked-
nek. A fellleti oxidhartya alig néhany szazad vagy tized
mikronnyi vastagsagaval megvédi az aluminiumot a to-
vabbi karosodastol. Korrézidvédelmi szempontbél az
oxidhartyat mesterséges uton lehet noévelni. Az alumi-
nium kedvezd tulajdonsaga, hogy kilsé hatasok legtobb-
jével szemben Ugyszélvan védémazolasként ellenall.

Altalaban a tiszta aluminium és a nemesitettlen 6tvé-
zetek nem szorulnak védémaéazolasra. Nemesitett 6tvo-
zetek némelyike érzékenyebb korrézié szempontjabol.

Amennyiben feltletvédelem céljabdl védémazolas
szUkséges (agressziv hatasnak kitett ipari szerkezetek),
Ugy az eddigi tapasztalatok figyelembevételével alap-
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méazként elsédlegesen cinkromatot alkalmaznak. Erre az
alapra feddmazul minden olyan anyag hasznalhatd, ami
ehhez jol hozzakot.

Altaladban aluminiumnak és méas fémnek érintkezését
keruljuk el, fé6ként akkor, ha a szerkezet paras leveg6jl
helyen van. Kontakt korr6zi6 szempontjabél legkelle-
metlenebb fémek: az acél és a réz.

Az aluminiumlemez-konstrukciékra nézve jellemz6,
hogy azokat mindig hidegalakitassal hozzak létre (prése-
lés, hajlitas, gérg6sorokon valé hullamositas).

Ennél az épitési modnal gyakran alkalmazott almeny-
nyezet fellletek és tartészerkezeteik el6nydsen alakit-
hatdk ki aluminiumbol (akusztikai kovetelmények, su-
géarzo fltés stb. eseteiben.)

Az aluminium alapanyaggyartas és feldolgozéipar fej-
lesztésének mUszaki-gazdasagi koncepcidja értelmében
Magyarorszdg aluminium alapanyag ellatasa évi 60 000
t-rél 1969— 70-re 160000 t-ra nd. Az el6z6 években igényelt
fellletszerkezeti lemezanyagot a székesfehérvari széles-
szalag hengerm( Gzembe helyezése és 1970, évben foko-
zatos felfutasa utjan belfoldi termékként tarthatjuk to-
vabbiakban szdmon. Sorra kertl 0,5—5 mm vastagsag-
ban az 500— 1300mm szélességli szalagtekercsek, majd
ezek gorgdésorokon val6 hossziranyd hullamositasa, s6t
igény esetén 12— 15 m hosszban ezek dongasitéasa is.
(Jelenleg még 3 m-re korlatozott a hulldmositott lemez
hosszusaga). 1970-re a korszerl konny(iszerkezetes épi-
tési modokhoz sziikséges megfelel6 minéségl, és meny-
nyiségl extrudalt aluminium termékek gyartasarol is
gondoskodas torténik (nyilaszaro szerkezetek).

€) MdUlanyag hablemezek és mianyag lemezek

Mint az el6z6ekben a térelhatarold szerkezetek szer-
kezeti anyagainak felsorolasabdl is kitlinik, a hészigete-
lést, illetve hangszigetelést igényl6 épuletmegoldasokat,
vagyis a h6- vagy hangszigetelést igényl§ térelhatarol6
szerkezeteket a felsorolt szerkezeti anyagoknak megfe-
lel6 hészigeteld szerkezeti anyagokkal valé kombinalasa-
val kapjuk.

E terlleten kihasznalhatok a mGanyagok elényds tu-
lajdonsagai :

— kis fajsuly, tehat az épulet sulycsokkentése ér-
hetd el;

— korroziés hatasokkal szemben ellendll, tetszetds,
jol szinezhet§ fellilet, ezért a manyaggal boritott feli-
letek kulén szakipari munkaval jard fellletkiképzést
nem igényelnek, konnyen karbantarthatok;

— bonyolult alakd idomdarabok viszonylag egyszer(
feldolgozasi médszerekkel és gépekkel eléregyarthatok,
kis fajsulyuk folytan kénnyen széallithatok a helyszinre
és emelhet6k be;

— habositott alakban a mlanyagok kitind hang- és
hészigetel6k.

Térelhatarolé szerkezetekben ma még csak a kovet-
kez6 funkciok ellatdsara hasznalnak mianyagokat :

— tet6k és kiilsé falszerkezetek hészigetelésére (md-
anyaghabokat);

— ho6- és hangszigetel§ fodémrétegként (megfeleléen
el6készitett mianyaghabokat);

— padléburkolatként, amely csokkenti a Iépéshang
keletkezését és javitja a fodém akusztikai tulajdonsa-
gait (PVC termékeket);

— atlatsz6 vagy attetsz6 tetéelemek gyartasara féleg
Uvegszalvazas poliésztergyantat;

— kulsé panelokhoz szendvicsszerkezettel, ahol a
miianyag a kuls6 rétegben (mint Uvegszallal erésitett
poliészter), a magrétegben (mint poliuretdnhab) és a
bels6 rétegben egyarant alkalmazéasra kertlhet mas
m(anyaggal vagy hagyomanyosabb szerkezeti anya-
gokkal kombinalva.

A PVC-t, az Uvegszalvazas poliésztert és polisztirol-
habot, a vizsgalt terileten legfontosabb mianyagokat
Magyarorszagon jelenleg is gyartjuk, ha ma még nem is
kielégitd mennyiségben, de 1970-ig termelésik lényege-
sen novekszik.

Hazai viszonyaink kozott a hé- és hangszigetelési
igény(l térelhatarolé szerkezetek gyartasa lehet az épi-
téipari mGianyagok alkalmazasanak legracionéalisabb al-
kalmazasi terulete.



Hészilgétcl6-mGanyagliab lemezek gyartasa

a) Fotisztirél hablemezek

A ,hagyoméanyos” eljards kiindulé anyaga az un.
~habosithaté gongy”. Ezt az anyagot sztirol monomer-
bél és illékony habosité adalékbdl polimerizalassal ké-
szitik. Az el6habositott gyongydket zart formaban ujbol
hevitik. Ekkor tovabbi térfogatndvekedés megy végbe,
s a polisztirolhab gyéngydk osszefliggé habtémbbé ol-
vadnak dssze. A kész habtéombot flirésszel vagy forré hu-
zallal vagjak lemezekké.

Ujabb eljarasok (pl. a Dow-eljaras) az USA-ban az
utébbi években fejlédtek Ki polisztirolhab lemezek gyar-
tasara. Ezek lényege, hogy nincs szilkség habosithatd
gydngyre Kiindulé anyagként, hanem kozénséges poli-
sztirol-granulatumhoz extruderben adagoljak a habositd
adalékot és igy az extruderb6l kézvetlentl hablemezt
kapnak. Az eljaras, annak ellenére, hogy csak nagyobb
fajsulya polisztirolhab gyartadsara alkalmas, perspek-
tivikusan gazdasagosabbnak tlnik a hagyomanyos el-
jarasnal.

Hazénkban a Hungéria Mdanyagfeldolgozé Vallalat
(HMV) mar sok éve gyart a hagyomanyos eljaras szerint
polisztirol habot. A habosithaté gyongydt azonban tékés
importboél szerzi be. A habosithatdé gyongy importja je-
lenleg még nehézséget jelent az épitdipari tomeges fel-
hasznalas szempontjabol, azonban legkésébb a IV. 0t-
éves terv idészakban megvalésul a gyéngy hazai gyar-
tasa; erre méas felhasznalasi tertletek (pl. csomagolés)
miatt is szikség van. Addig is indokolt, ha a HMV im-
portgydngybdl az épitdipari szilikségletnek megfeleld,
egy réteg bitumenes lemezzel gyarilag megfeleléen bori-
tott polisztirolhab lemezt hozzon forgalomba.

A Dow-eljaras hazai megvalésitasara a kdzeljovében
aligha gondolhatunk.

11. abra. ,Indulex” kivul mianyag feltletl
falpanelek

A poliuretanhab hazai gyartasa az Eszak-magyaror-
sz&gi Vegyim(ivekben (EVM) folyik ugyan, de import
kiindulé anyagokbdl, amelyek elérelathatélag még jo
ideig importanyagok is maradnak. El6relathatélag a
poliuretdnhab lényegesen dragabb marad, mint a poli-
sztirolhab, mert az alapanyaga kémiailag bonyolultabb
vegyidet, mint a polisztirol alapanyaga.

Mégis sziikségesnek tartom, hogy a poliuretanhabnak
féleg azt a tulajdonsagat, hogy tetszéleges Ureges forma-
kat mind az Gzemben, mind az épitési helyen megfelel
hészigetelési értékkel és kell§ tapadassal betdlteni ké-
pes, kelléen értékeljik és ennek megfel§ esetekben al-
kalmazzuk. Meg kell jegyezni a poliuretanhab javara,
hogy hészigetel6 képessége valamivel jobb, mint a poli-
sztirolhabé, igy ez utébbinal kisebb vastagsagban alkal-
mazva is megfelelé hészigetel6 értéket nyujt, ami a pa-
nelgyartasi koltséget csokkenti. Két réteg kozé habositva
— szemben a polisztirollal —kul6n ragasztasi mlveletet
nem igényel.

Emeletkozi fodémek hangszigeteléséhez is szikséges a
polisztirolhab gyéartasa és annak sajtolasa vagy henger-
lése a rugalmassag fokozasara. Az akusztikai tulajdon-
sagok megjavitasa nem okozhat problémat a HMV-ben,
egyszer( berendezéssel megoldhat6. A szerkezeti kiala-
kitashoz szikséges farostlemez, illetve forgacslap hazai
gyartasa folyik. Célszer(i lenne a fodém-hangszigetelés
megoldasok kisérleti eléallitasa és akusztikai tulajdon-
sagainak mérése.

Mianyag feltletképz6 lemezek

Figyelemmel kell lenni tovabbiakban arra is, hogy na-
lunk a mez6gazdasagi épitési feladatok hoztak eldtérbe
az allattartasi épuletek térelhataroldé szerkezeteinek mu-
anyagbdl valé megoldéasat.
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A nyugat-németorszagi ,,Piehl”-féle sertésfiaztatéd
épulettipusnal alkalmaztak az acélszerkezeti vazon mind
tetd, mind oldalfal panelokat, amelyek kiils6-belsé tveg-
szallal megerésitett poliészter lemezek kozé habositott
poliuretanhabbdél allnak. llyen jellegl homlokzati ele-
meket féleg Angliaban 12— 14 szintes lakéhazakon is
sikeresen alkalmaznak specialis homokhabbeton hészi-
geteléssel, belsd fellleteire pl. gipszkarton is kertlhet.
(11. abra.)

Ez az ,,Indulex” -eljaras, amelynek licencét ilyen jellegl
valaszfalaknak szalagon val6 gyartasara nélunk az
ORSZAK vette meg és 1970. évben bevezeti.

Az éllattartési épllethez szikséges panelok gyartaséa-
val polisztirolhab hészigetel6 betétek alkalmazasaval a
Péti Nitrogén Mdvek is foglalkozni kezdett, ahol mind
a poliésztergyanta, mind a polisztirolhab alapanyagai-
nak nagyobb részét hazai gyartasbol, illetve barati im-
port utjan szerzik be. Az Gzem kapacitasa jelenleg még
kicsi. Fejlesztése altalanos épitipari szempontbol is elé-
nyos lenne, mert itt a fent emlitett homlokzati panelok is
legyarthatok volnanak a sziikséges importanyagigények
kielégitésének biztositdsa mellett.

*

Az el6adottakban az acélszerkezeteken alapulé kdény-
nylszerkezetes épitési moéd megjelenésével és az itt fel-
hasznélasra keruld szerkezeti anyagok hazai el6allitasi,
beszerzési lehetdségeivel foglalkoztam. Osszegezve:

— Az acélszerkezeti vaz szerkezeti anyagai, ha nem is
allnak zavartalanul rendelkezésre, de beszerezheték, a
szerkezetek legyarthatok, féleg barati és eleinte némi
nyugati importanyagok segitségével. A volumeneket
messzemen8en elemeztik. Az acélszerkezet részesedése
az ilyen jellegl épuletek megvaldsitas koltségeire emele-
tes irodaépiletek esetén mintegy 25%.

— Ennek az épitési médnak aluminium és alumini-
um-lemez igénye, ha a térelhatarol6 szerkezeteket féleg
ebbél alakitjuk ki, a megvalésitasi kéltségek mintegy
40%-a és ezt teljesen hazai bazison allitjuk elé.

— A mdanyag habok és lemezek el6allitasanal egyre
csokkend mértékben lesz sziikségink importra. Féleg a
ragaszto- és tomitéanyagokat kell kulfoldrél beszerez-
nuink. Az épilet megvaldsitasi koltségeiben a mlanya-
gok csak mintegy 7—8%-ot tesznek Ki.

*

Rendkivul nagy jelentéségl és ennél az épitési mod-
nal kiélezetten, de a fejlesztett hagyomanyosnal is nyo-
matékkai jelentkezik épuletgépészeti iparunk mindségi
és mennyiségi termelésének kérdése. F(tési és szell§z6-
berendezéseink korszer( kivitelének, automatizalt ve-
zérlésének, az erre igényes rendeltetési épuletek és f6leg
a magasabb épuletek klimatizaldsanak korszerl kivite-
lezése miel6bb megoldandé feladat, importberendezések
vasarlasaval és a megfelel§ licencek atvételével.

Az Egyesiulet hirei

A Kozpont hirei

Az Egyesulet vezet6sége december 13-an tartotta
évzaro ulését. Az ulést Bondor Jozsef elndk akada-
lyoztatasa miatt Lux Laszl6 alelndk vezette. A ve-
zet6ségnek dr. Gabos Gyorgy fétitkar szamolt be az
Egyesulet munkajarél. Beszamoldjaban réviden
vazolta az épitSipar 1969. évi eredményeit és az
Egyesuletnek azokhoz adott segitségét. Ismertette
az Egyesilet munkajanak jellegzetes eredményeit,
megemlitve az 1969. év harom, nemzetkdzi rész-
vétellel megtartott nagyrendezvényét, melyek az
épitdipar fejlesztése szempontjabol sikeresnek
mondhat6k. Taglalta az Egyesulet fejl6dését, kap-
csolatainak szélesedését a hazai és kulfdldi egye-
suletekkel, szolt a megalakult két Gj, a Dunaujva-
rosi és a Szekszardi Csoportrél. Ismertette besza-
moléjaban a Part Kozponti Bizottsaganak a
MTESZ-el foglalkozé hatarozatat. Végul az 1970.
évi feladatokat tarta a vezet8ség elé. A vezet6ség a
beszamolot megvitatta és elfogadta.

Az Ulésen Lux Laszlé alelndk a kimagaslo egye-
suleti munkat végzett tagoknak az elndkség nevé-
ben pénzjutalmakat nyujtott at.

*

Az El6regyartasi Szakosztaly december 9-én gyar-
latogatason volt a Beton- és Vasbetonipari Mivek
Szentendrei Gyaraban. Ismertet6t Csermak Tibor
tartott, az épulé Gj Uzemet Zsarké Janos mu-
tatta be.

*

A Robbanastechnikai Szakbizottsag december 10-én
rendezte meg a Il. Robbanéastechnikai Konfe-
renciat kualfoldi szakemberek részvételével. A vita-
indité el6adéast dr. Mueller Othméar tartotta.

*
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A Bolgar Miszaki Hét megrendezésében az Egye-
sulet is Kivette a részét. Januar 9-én el6adast ren-
dezett, melyen Nidilcsev Atanassov Georgi és
Georgiev Banov Petke a nagysejt-szerkezetd, 6sz-
szeallithatd, sokemeletes, ipari és raktarépuiletek
létesitésére szolgald bolgar vazszerkezeteket ismer-
tették.

*

A teruleti csoportok hirei

A Szombathelyi Csoport november 28-an tartotta
az 1969. évi utolsé klubestjét, melyen Nagy Elemér
a modern svéd épitészetrdl tartott el6adast. Az
el6adast élénk vita kovette.

A csoport ezenkivil el6adast rendezett dec.
11-én, melyen Szombathely tavlati épitkezéseirdl
volt sz6, és december 30-an dr. Kollar Lajos kér-

dezz — felelek estet tartott statikus témakaorben.
*

A Székesfehérvari Csoportnal két el6adas volt.
November 21-én dr. Eilkei Lajos tartott el6adast
az épitéijmr gazdasagi problémairél, november
28-an Aussmann Laszl6 a Velencei-té rendezési
tervét ismertette nagyszamu hallgatésag elétt.

*

A Heves megyei Csoport keretében dr. Gabos
Gyo6rgy dec. 5-én el6adast tartott a korszer( ala-
pozasi modokrol.

*

A Szegedi Csoport rendezésében dec. 10-én dr.
Sebestyén Gyula Az épuletek szerkezeteinek né-
hany ujabb kulfoldi fejlédési iranya cimmel tar-
tott el6adast, december 15-én Scharle Gyula a
hazgyari épuletek szakipari szerkezeteit ismertette.
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Acélszerkezet( vaz- és csarnokszerkezetek

BOHONYEIJANOS
Ybl-dijas

Mivel a monolit épités tul sok helyszini munkat
és zsaluzbéanyagot igényel, a szilikat alapu el6re-
gyartas és féképp azok szerelési kapacitasa pedig
kicsi, az épit6ipar ossz-teljesit6képességének eme-
lésére — els6sorban a termelési épuletek kérében —
mas anyagok és épitési médok fokozott alkalma-
zasa valt sziikségessé; igy az acél- és altalanossag-
ban a kdonnydlszerkezetes épitési moédoké.

A hianyz6 kapacitas potlasa 6énmagaban is ele-
gendd indokoltsagot ad ezeknek az Uj szerkezetek-
nek a bevezetésére, a gazdasdgossag sokat vitatott
kérdésétdl fuggetlendl is, de igazolhaté, hogy egyes
esetekben miszaki-gazdasagossagi szempontbdl is
az acél, ill. konnyUszerkezetek alkalmazasa a ha-
gyomanyos vb. épitési modnal kedvez6bb lehet.

A konnydlszerkezetes épitési méd applikacioés jel-
legli, ami a teherhordd, valamint a térelhatarolo
szerkezetek fokozott mérettlirésének és megfelel6
illesztésének biztositdsaval az &atgondolt modul-
koordinacio felhasznalasaval csereszabatos kapcso-
lasokon alapul6 szerelési modszert jelent.

Ebben a konnylszerkezetes épitési modban
egyre tobb Uj iparag talalja meg érdekeltségét, a
kulénbdz6 Ujszerl elemek nagyldzemi gyartasdban,
ill. azok gyartasaban valé kozrem(kodésben —
messzemenden tobb mint a hagyomanyos épités-
nél.

igy a fejlett orszagokban altalaban fokozottan
apiilikacios jelleglivé valé tervezés és épités, a piaci
tendenciak, az egyre fejlettebb szint( gyartas kol-
csonhatasadban egyre jobb és gazdasdgosabb meg-
oldasok szuletnek, mikézben megné a hatékony-
sag, az épités Uteme felgyorsul, s az épitési kapa-
citds emelkedik.

Ez a folyamat Magyarorszagon is megindult,
egyel6re azonban még viszonylag kezdeti stadium-
ban van és a fejl6dés sem mindenben Kkielégitd
utemd.

Ennek okai a koétetlenebb, rugalmasabb gazda-
sagi rendszerben val6é gyakorlatlansagon talme-
néen kilénb6z6 tényez6kben kereshetSk.

— A konny(szerkezetes épités Magyarorszagon
els6sorban a mez6gazdasagi, mez6gazdasagi-taro-
lasi éplleteknél alakult ki. Ennek oka az volt, hogy
az Uzemi gyartasu vb. elemek szallitasaval és sze-
relésével probléméak adédtak, ami egy id6 mulva
szamos, nem épitSipari f6éprofila vallalatot — ezek
kozt sok mez6gazdasagi Uzemét — késztetett arra,
hogy épuletszerkezeteket, ill. mezégazdasagi épit-
mények gyartasat, szallitasat, szerelését vallaljak.

Ezek az Gzemek altaldban a nagyobb beruhazast,
nagyméretli berendezéseket és koltséges sablono-
kat nem igényl6, aranylag kis bels6 anyagmozga-
tassal jaré fém- és konnydlszerkezetes épitési médot
valasztottak, még ha maganak az épuletszerkezet-
nek az ara — ab Uzem — magasabb is volt.

Szamos esetben a konnyUszerkezeteket — f6leg
a térelhatarol6kat — kis Uzemek kezdetleges maod-
szerekkel allitottak el6, a fejlett szerkezeteket sok

esetben csak formailag imitalva, és nem az azokhoz
tartozo leghatékonyabb gyartasi moddal elballitva.
A korszerd konnyd, és a hagyomanyos nehéz
szerkezeteket is sok esetben logikatlanul keverték.
Az alkalmazott technoloégiajuk elmaradt a vilag-
szinvonaltol.

— Hianyzik a konnyUacél szerkezetes épités ha-
tékony alkalmazasahoz sziikséges szamos anyag,
ill. félkésztermék, mint pl. a korszerl lefed6 és
flggobleges térelhatarol6 szerkezetek kialakitasahoz
els6dlegesen sziikséges széles (min. 1,50, ill. ennél
szélesebb) szalagacél, nem is beszélve ennek mar
korréziévédelemmel ellatott valfajairdl. Ezek a ka-
16nb6z6 hullamlemezek, lemezszerkezetek haté-

kony el6allitasahoz lennének sziikségesek.

Hidnyzik a megfelel6 mindségl és viszonylag
olcs6 aru hészigetel6 anyag, pl. mlanyaghab (a
Hungarocell zsugorodik és szublimal, a Polyuretan
jo ugyan, de rendkivul draga stb.), kicsi a tomit6-
anyagok valasztéka.

A konny(szerkezetes épitésnél elssorban igé-
nyelt mlanyag felulvilagiték, kupoldk, ill. dongak
labazati elemek nélkul kerulnek arusitasra, rend-
kivil hidanyos az almennyezetek, valaszfalak, le-
arnyékol6 szerkezetek nagy széridban el8allitott
elemeinek valasztéka stb.

— Elégtelenek, ill. csak elvétve létesultek a k-
16nbdz6, az acél és konnylszerkezetes épitésben
érintett Uzemek koézt a hatékony kooperacié a
gyartmanyok koordinalasara és komplex termékek
piacrahozatalara. Mostanaban jonnek létre egyutt-
mikddési megallapodasok beruhazé, tervezéd,
gyarté vallalatok kozt, ezek pozitiv hatasa maris
érzédik.

— Nem keriltek még moédositasra az acél- és
konnyUlszerkezeti épitést hatraltatd, tobb szem-
pontbdl tulhaladott elSirasok, tlizrendészet! ko-
vetelmények, melyek az egyes épuletek besorola-
sanal tobb esetben mar régen nem alkalmazott
szerkezetekbdl és kérilményekbdl indultak Ki.

Az acélszerkezetek ezekben igényelt burkolésa
azonban szamottevd koltségtdobblettel jar. A felul-
vizsgélat szempontja az lehetne, hogy csak olyan
id6tartamra tamasszunk tizallésagi igényt egy
épuletszerkezettel szemben, amennyi benne a hasz-
nalat folyaman realisan elképzelhet6 maximalis ég-
het6 anyag mennyiségébdl, flitéértékébdl az égés
feltételezhetd intenzitasabol realisan szamithato
(az acél +400 °C-ig még nem veszt szilardsagabol).

A tlizkarok értékelésénél is a komplex szemlélet
a célszer(, a népgazdasagi osszraforditds minima-
lizalasanak szem el6tt tartasaval. Tehat a megel6-
zési és oltasi koltségek, valamint a tlzkarok helyre-
allitasi koltségeit egyuttesen kell minimalizéalni,
a , kerdl, amibe kerul” megel6z6 védelem szemléle-
tével szemben.

— Egyértelmbbé kell tenni a korréziévédelem
kérdésében elfoglalt hivatalos allaspontot (szer-
kezetek élettartama, karbantartidsi modszerek és
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)<z abra. Megépult DVK-vaz

koltségek, uUjszeribb védébevonatok, nemesrozs-
daju acélok esetében stb.).

— Az acélvazas konny(szerkezetes épités ver-
senyképességének tovabbi fokozasa érdekében az
eddigi tapasztalatok alapjan a kévetkezd kovetel-
mények Kkielégitése latszik elénydsnek.

(Mivel az acélvazas, koénnydlszerkezetes épités
donté elénye a jelen korulmények kozt, a nagy ter-
melékenységl, Uzemi gyartason alapulé, cseresza-
batos elemekkel valé applikaciés épitési modszer-
ben jelentkezik, a kovetkez6kben csak az Uzemi
gyartasu csarnokokrol lesz sz6 és az egyedieket
nem targyaljuk.)

— Létesitményszemlélet. A beruhazé végsé so-
ron kész épuletet akar, aminek a vazszerkezet csak
egyik része. A tervezés soran ezért épitészetileg és
technolégiailag is meg kell oldani az egész épit-
ményt a kdnny(acél vasszerkezettel dsszhangban;
a kiindulas ne a vazszerkezet, hanem a létesitmény
egésze fel6l torténjen.

— A teljes épuletkdpeny megoldasa. A kénnyU-
acél szerkezetben rejlé el6nydk csak akkor hasz-
nalhatok ki, ha azokhoz kénnyd, hészigetelt tet6-
és falpanelok is rendelkezésre allnak. A panelok Ki-
alakitadsa, gyartasuk koordinaladsa a vazszerkezeti
gyartassal, alapvet§ feltétele a konny( acélszerke-
zetek fokozott felhasznaldsanak.

— Szerelt jellegl épllet. Az egész épuletkdpeny,
azaz a véazszerkezet elemei, a tet6- és falpanelok
raktarbol szallithatok legyenek. A helyszini 6ssze-
szerelés szaraz kapcsolatokkal készuljon, a mini-
malis helyszini munkaigénnyel, ezenbelll is az épi-
téipari kémdves és szakipari munka mennyiségé-
nek max. lecsokkentve.

— Kis elemsulyok. A szallitasi, beemelési kolt-
ségek csokkentése érdekében az 500 kg/elem suly-
hatart csak indokolt esetben lépjék tul az egyes
elemek.

— KoénnyUacél szerkezetek tartos korrézidovéde-
lemmel rendelkezzenek.

— A kész épulet termékara kedvezd legyen.

Jelenleg az orszagban acélvazzal csak egyszintes
csarnokok Uzemi sorozatgyartasa folyik, amennyi-

ben a nagy belmagassagu csarnokokban létesithetd
palettafddémekre nem vagyunk tekintettel, s nem
emlitjuk az egyel6re el6készités stadiumaban levd
szerkezeteket sem.

Az egyszintes csarnokok két f6 kategdriaba sorol-
hatok :

— a) magastetések (hullamlemez héjalassal),

— b) kishajlasu, vagy lapostetések, lagy héja-
lassal, vagy siklemez héjaléassal.

A magastetds acélvaz és csarnokszerkezeteket
nagyrészt egyhajos valtozatban, féként egyszeribb
gyartécsarnokok, szinek, raktarak s mez6gazdasagi
allattartasi épuletek céljaira hasznaljak.

Epithet6k tdbbhajésan is, s bar a bels6 vapak
miatt sokan idegenkednek téle, Gjabban rossz ta-
pasztalatok nélkil épilnek.

Egy specidlis fajtaja a Dunai Vasm( els6sorban
nyitott szinek céljaira készitett vazszerkezete,
melynél a T jellegl fétartok késziulnek egyiranyban
lejté, vagy kétirdnyban lejté fels6 aggal. (DVCS.,
ill. DVY-jelG véazak.) Pillérhaldja 9 X6 beim. 3,4.

A tartok C szelvényl élhajlité présen eléallitott
lemezekbdl készlulnek, amelyekre a Z szelvény( hi-
degen hengerelt Gerber szelemenek kertlnek a héja-'
las hordasara (lja— b— c—d abra), fajlagos acélfel-
hasznalasa 14 kg/m2.

A zartan épithetd acélszerkezetek el6djének a
mez6gazdasagi vazak Polonceau fedélszékei és
szinjei tekinthet8k (2ja— b 4bra). Lényegében ezek-
kel azonos nagysagrendd paraméterekkel (9, 12,
15, 18) m fesztav és 3— 6 m allastavval ugyancsak
a Dunai VasmU gyart ilyen épuleteket, préselt C
szelvény( fo6tartokkal, idomvas vondvasakkal,
ugyancsak Z szelemenekkel, témor gerincl, vagy
Vierendeel-oszlopokkal. A szerkezet 50 kg/m2
mennyezet teherre is méretezett. Nagyobb rendelés
esetén a modulizalt paraméterekt6l eltéré mérete-
ket is gyart.

Magassagi alternativéai: 3,00, 3,60, 4,20, 4,80,
6,00, 8,00 m.

A mez6gazdasagi épuleteknél tobbnyire egy-
hajos, az ipari raktarozéasi és hitétarold célra fel-
hasznalt valtozatokat tobbhajés valtozatban épi-
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tik (3 a—b—c abra). Fajlagos acélfelhasznalasa
16— 20 kp/m2

Ezekhez az acélszerkezetekhez kilénb6z6 kdny-
ny(szerkezetl falmegoldas is készil,, légréses, vagy
tomor valtozatban.

A térelhatarolas egyes esetekben a vaz bels6 fe-
lUletére kertl feler8sitésre, tehat a pillér bels6 és a
fétartdé also fellletére, ezaltal a héhidmentesség
lényegében biztosithatd és az acélszerkezet a kilLs6
Iégtér légallapotanak korulményeibe kerul a hul-
lamlemez tet6héjalastol védetten.

Hasonlé paraméterekkel (12X3 pillérraszter, az
AGROTERYV is kidolgozott kdénnyUlacél egyhajos
vazszerkezetet, mely ..Bicske— G6dollé” csarnok-
néven valt ismertté. A vonoévas nélkuli, kétcsuk-
16s, valtozé szelvényl keret kedvez6 bels6 képet
biztosit, és szelemenmentes, kihasznalt tartoéival
gazdasagos megoldast ad. A hdszigetel§ térelhata-
rolas elhelyezkedése szempontjabdl ez is két valto-
zattal készult: a vaz a kulsé. ill. a bels6 térbe ke-

146

rilhet (4 a—b &bra). Fajlagos acél felhasznalasa
16 kp/m2

Az AGROTERV ,Pincehelyi” szerkezete az
el6z6 a ..Godollsi” tovabbfejlesztése egyszeriibben
gyarthat6, parhuzamos 6viU és korréziovédelem
szempontjabol elénydsebb nyitott szelvénnyel.
El6allitasa azonban még mindig jelent6s volumen(
hegesztési munkat igényelt.

Pillérhaléja 9,60, illetve 12,83 X3 m.

Fajlagos acélfelhasznalasa 16 kp m2 (5. abra).

Az AGROTERYV ezekutan egy Ujabb, egyel6re a
prototipus utan ,Hoédmez6évasarhelyi” vaznak
nevezett szerkezetet is kidolgozott. Ez melegen
hengerelt |1 profil alapulvételével, annak a kozis-
mert moédon trapézvonal menti vagasaval eléalli-
tott emelt és konnyitett szelvény felhasznalasaval
kialakitott kétcsuklés keret.

Epithet6 acél, vagy faszelemenekkel.

Pillérhaléja 9.60, illetve 12.83 X3 m.

Fajlagos acélfelhasznélasa kb. 16 kp m2

6. &bra. AGROTERYV ,hédmezévasarhelyi”
vazszerkezete



Gyartja a Szolnoki Mez6gazdasagi Gépjavitd
Vallalat.

Ennek a szerkezetnek a felfutasaval a ,,Godoll&i”
és ..Pincehelyi” vazak gyartasa leall.

Ugv. mint az el6z6k, ez is hullamétemit héjalas-
sal és két réteg faforgacslap kozé helyezett hészige-
teléssel készult térelhatarolassal épul. A térelhata-
rol6 panelek a vaz bels6 oldalara kerulnek. igy az
épulet h6hidmentes és a tet6 kedvez6en learnyé-
kolt és atszell6ztetett (6. abra).

A magastet6s acélcsarnokok kozt a legkedvez6bb
komplex mutatdja megoldasok egyike a TT1 ,,Szek-
szardi" csarnoka — szintén a DY altal gyartott
haromcsuklés, parhuzamos ©6v(, vonévas nélkuli
keretével, melyre acél hullamlemez, erre mlanyag-
hab hészigetelés, majd Uvegszalas polyeszter hul-
lamlemez. kuls6é kérgelés kerul. Ez a rétegsorrend
épuletfizikailag kedvez6 és igen egyszerien szerel-
hetS. Pillérhaléja 12 X3 (7. abra). Fajlagos acél-
felhasznalasa 14 kp m2

A lapostetds, ill. kishajlasu épuletek kézil a Du-
nai VasmU Kkisebb igények kielégitésére gyartja a
DY-H1 tipusd haromhajés 6+ 9-F-6 m fesztavu
szerkezetet, ahol a V alaku bels6 pillérek a fétarto
sikjara merélegesen helyezkednek el és két szom-

7. bra. TTI .SZEKSZARDI” csarnokanak
belsé képe

szédos 3 m Aallastavolsaggal elhelyezett f6tartot
tamasztanak ala, s egyben szélracs nélkiul a hosz-
szanti merevitést is biztositjak. Lefedése 3x1 m-es
betonpalloval torténik (X-13), melyre hészigetelés
és lagyhéjalas kerul. Acélfelhasznalasa 15 kp m2
(8. abra).

Nagyobb fesztavu igények esetén a DYK 12 X18
jelt csarnok alkalmazhat6é. Ez 12 m-es racsos ro-
vid fétartobdél, 18 m-es racsos, vagy tdmoérgerincl
szelemenbdl (igy belmagassaga 4,20, ill. 550) és
Vierendel-oszlopokbol all. A lefedése torténhet
1 X3 m-es vasbeton pallékkal, vagy horg. trapéz hul-
lamlemezzel. 50 kg almennyezetre is terhelhetd, faj-
lagos acélfelhasznaldsa 19— 25 kg/m2 Ennek a val-
tozatnak a hatranya a viszonylag nagy szerkezeti
magassag és a gyartasnal a sok csomoépont miatti
munkaigény. Korroézidovédelem szempontjabol a
zart szelvényes Kiterjedt alkalmazasat is tobben
fenntartassal fogadtak (9la— h abra).

A Dimai Vasm{ 30 m-es fesztavra egy kulonle-
ges daruzott csamokszerkezet valtozatot is kidol-
gozott (melyet mas méretvariaciokban is gyartani
kivan). Ennél a f6tart6 haromoéva térbeli racsos
szerkezet, melv egyben a polyester felulvilagitok
vazat is adja. A f6tart6é tehat nem l6g be a csarnok
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10/6 abra. D V -H 1)-30/28 jell csarnok
épités alatt

bels6 terébe. Az alafeszitett 9 m-es acél szelemenek
a fétartok als6 ovére tdmaszkodnak és a 3 X 1 m-es
beton tet6pallokat hordjak.

A tetén bitumoperlit hészigetelés készil. Oldal-
falainak rétegz6dése:

A bels6 fellletet adé vizszintes bordazatu hor-
ganyzott acéllemezre Hungarocell hészigetelés ke-
rul, a fugg6leges bordazata horg. hullamlemezt a
Hungarocellt6l egy légrés valasztja el. Oszlopai

2X15 mp. daruterhelésre méretezett darupalya
sulyét is hordjak. Fajlagos acélfelhasznaldsa a da-
rupalyatartéval egyltt 75— 80 kp/m2 Gyartmany-
jele: DV-HD-30/28 (10ja— b abra).

A parhuzamos 06vlU racsostartok egy masik cso-
portjat a polivaz csarnokok képezik, melyeket a
TTI tervei alapjan ugyancsak a Dunai Vasm(
gyart. Ez parhuzamos 6v(, racsos, rovid fétartos és
szelemenes csarnok horg. trapézhullamlemez lefe-
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déssel, mGanyaghab h&szigeteléssel és lagy héjaléas-
sal. Méretparaméterei rendkivil valtozatosak. Al-
talaban igényesebb épuleteknél hasznaljak, mint
pl. ABC aruhéazakra, hitétaroléknal stb. (11/a—b—c
abra). Fajlagos acélfelhasznaladsa 20 kp/m2

Ehhez hasonl6 az Iparterv altal kidolgozott és a
33. sz. EVM Altal gyartott, paArhuzamos 6vd, rovid-
fétartods, kétlépcs6s szelemenrendszerrel épulé csar-
nok, melyre kulfoldi példak alapjan két aluminium,
ill. aluminium és farost réteg kozt polyuretanhab
panel kerul. (Ezzel a szerkezettel épil a tuzséri
hdtott tarold és nyitott szin komplexum (12ja—b
abra). Acélfelhasznaladsa 24 kp/m2 12x12 pillér-
halé mellett.

A tomorgerincd megoldasok kézul a TTI GFT-
I1l. jelG csarnok rendszere a legelterjedtebb, me-
lyet a Kecskeméti Fémmunkas V. gyart. Eléalli-
tadsa egyszerd, termelékeny moédszerekkel folyik, a
szerelése is rendkivil gyors. A Kkis szerkezeti ma-

150

12la abra. A tuzséri konnylszerkezet( épllet
sarokcsomoponti metszete

121b abra. A tuzséri kdnny(szerkezetes épulet
épités alatt



c

13/a abra. TTIl. GFT-I11I. jelG vaz épités alatt

gassaga ellenére igen kedvez6 gazdasagi mutatdkkal
rendelkezik.

Epitik Wopa fédéme-, ill. falelemekkel (a Wopa:
réteges, hészigetelt, atszelléztetett beton szendvics-
elem), valamint a Kecskeméti Fémmunkas altal
gyartott aluminium pallékkal. (Ez profil alumi-
nium szegélyek koézti profilozott aluminium leme-
zek atszell6ztetett légréssel és mianyaghab hé6-
szigeteléssel.) (13ja— b—c—d—e abra.)

Pillérhaldja 12 X6, ill. 12 X3 m-es.

Fajlagos acélfelhasznalasa 21 kp/m2

Mivel ez a szerkezetgyartas és szerelés szempont-
jabol bevaltnak tekinthet6 — tovabbi méretpara-
méterl valtozatai is készilnek, Ujabb térelhataro-
lassal. A hazai felhasznalason kivul exportalasa is
megindult.

Készult ezenkivul lapostetés konnyUacél csar-
nokszerkezet, Kkifejezetten mez6gazdasagi célra,

13/c dbra. GFT-I11l. vaz oszlopanak rogzitése az alaphoz
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13,d 4bra. WOPA-elemek szerelése GFT-I11. vazhoz

egy-egy konkrét allattartasi technolégia méretigé-
nyére szabott egész sUru pillérosztassal, Iényegében
magébdél a hidegen hengerelt szelvényekbdél allé
oszlop és gerendaval, trapéz hullamlemez fedéssel.
Rendkivul kis fesztavai miatt alkalmazhaté egy-
szer( szerkezeteivel természetesen a legolcsébb faj-
lagos koltségeket adja. Térelhatarolasanak réteg-
sorrendje lényegében a ,,Szekszardi” TTI csarno-
kéval azonos. Tehat korrézidvédett (katepoxolt)
hullamlemez, polystirol + polyuretan hészigetelés, a
tetén lagy héjalas, az oldalfalaknal hullam Uveg-

13/d &bra. Gépészeti berendezések szerelése GFT-111. vazhoz

szalas polyester. Sorozatépitése azonban még csak
ezutan indul. Fajlagos acélfelhasznalasa 9 kg m2
(hullamlemez nélkal).

Ujabban a polystirol és polyuretan vegyes hasz-
nalata terjed — a polystirol olcsébb, a dragabb
polyuretan viszont szilardabb és lehet6vé teszi
lagyhéjalas kozvetlen felragasztasat. Ezenkivil
megindult préselt nadlemez és polyuretan kombi-
nacidjaval hdészigeteld, ill. 6nhordd, teherhordd
hészigetelt panelok el6allitasa is, ezek sorozatgyar-
tasa azonban csak a jov6 évben varhatoé.

Seidl Ambrus: Xapvédelem a kdonnyU acélszerkezetii éplleteknél c. cikkét anyagtorlédas miatt a kdovetkez6

szamban ko6zoljuk.
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A konnyU tetészerkezetek fejlesztésének és alkalmazasanak
néhany szerkezettervezési szempontja

BItUZSA LASZLO egy. docens— NEMETH I

MIKLOS V. szerk. ép. mérndkhallgaté (munkatars)

BME Magasépitési Tanszék Tud. Diakkore

Folydéiratunk jelen szamaban tébb tanulmany is
részletezte, vagy érintette a konnydszerkezetes
épitési moéd alapkérdéseit — az egyes szerkezetti-
pusok korszer(, tobbréteges, konnyld megoldasai-
nak el6ényeit és problémait. A koénny(szerkezetes
épitési moéd jellegzetességei a térelhatarolé szerke-
zetek kozott komplex kodvetelményeket szolgald

. tet6szerkezeti megoldasokban is fellelhet6k. A
j kbnnyl tet6szerkezetek problémait azért célszerd
I ktlon is feltarni, mert

— atet6szerkezetek szakmunka-igényessége (szi-
getel6szakma, badogosszakma stb.) kdzismert;

— az ipari és mez6gazdasagi termel&folyamatok

; épitményeinél a tombosités, a variabilitasra valé

' torekvés, az athelyezhet6ség stb. koévetelményei a
tet6szerkezet megfelel6 szerkezeti megoldasa nél-
kil kielégithetetlenek;

— az egyszintes terek vizszintes térelhatarolasa-
nal az épitésfizikai, h6-, hang- és paravédelmi
igénybevételeket hangsulyozottabb csapadékviz-
szigetelési szempontok egészitik ki; végul

— a tetd héjaldé rétegeinek, szerkezeti anyagai-
nak jelentés szerepe van — kuldéndsen egyszintes,
csarnokjellegl tereknél — a nagyteres épitmények

s teherhord6 vézszerkezeteinek az erdjatékaban, il-
i letve a teherhordd szerkezetek statikai méretigé-

nyességében.
a Az elmudlt kb. negyedszazad alatt kifejlédott és
kipari méretekben gyartott ill. alkalmazott konnyU

atet6szerkezeti megoldasokban is alapvet§ szerepet
tjatszik a fém (acél és aluminium) és a mlianyag. Az
I acél ezekben a szerkezetekben ismét bebizonyitotta,
i hogy az épités iparositasa (el6regyartas és szerel§
t jellegl épitéstechnoldgia) szamara a legalkalma-

sabb alapanyagként kezelhetd, ha a kohaszati és
feldolgozé iparok félkésztermékeinél figyelembe

|. dbra. Tet6héja lasok szerkezeti alaptipusainak
sulyviszonyai a csarnokvazak fétartéinak
tervezési paramétere szerint

1 — hdszigeteletlen alulborddsemez, mon. vas-
beton; 2 — hd&szigeteletlen eléregyartott, nagy-
fesztava tetbéelem; 3 — konnylibeton (gaz
szilikat) tet6pallé (elméleti); 3 — aluminium
trapézhullamos lemez héjalas hészigetelés
nélkal

veszik a magasépitési alkalmazas (kulonodsen a tér-
elhatarolasi feladatokbdl szarmazé) szempontjait.
Az aluminium a feketefém egyre versenyképesebb
partnerévé valik. A munkahelyekre készen, vagy
Osszetevdlivel félkésztei lilékként kikertlé mianya-
gok pedig — kedvezd és szabalyozhaté mdszaki-
fizikai jellemz6ikkel — a tet6szerkezetek fém alap-
anyagainak hatékonyabb felhasznaladsaban jatsza-
nak nagy szerepet.

A konnyU tet6héjalasok legfontosabb jellemzgje,
hogy a korébbi ,hadromdimenziés” nehéz szerke-
zeti anyagokat ,kétdimenzids”, Osszetett lemez-
jellegh szerkezeti megoldasokkal helyettesiti és
tobbcélu anyagokat alkalmaz. Ha az el6regyéartas
és a szerel6 jellegl épités igényeit is ennek a meg-
oldasi médnak a tukrében vizsgaljuk és a tébbcélu
funkcionalis felhasznalhatdsag tervezési szempont-
jait is nézzik a legfontosabb alkalmazasi terilet, az
ipari épités csarnokjellegl épitményeinél — a tet6-
megoldas beépitett anyagainak a sulymutatoit és a
tet8szerkezetet alatamasztdé teherhorddé vazrend-
szer méretparamétereit kell Osszevetnink. Az 1.
abraban ezért diagram vazlatban illusztraljuk a
monolit vasbeton tetdt, az el6regyartott vasbeton
csarnokvazak nagyfesztavi nehézbeton és pall6s
kénny(beton megoldasat és a fémvazon alkalma-
zott fémhéjalas sulymutatdit az alatamaszté vaz
tervezési paramétereivel dsszhangban.

A 1V.-el jeldlt szerkezeti kategériat atovabbiak-
ban részletezetten is érintjuk. A fémekkel készitett
tet6k sulyadatai a nomogram mérethaldjanak
0—50 kp/m2nél jelzett als6é savjaba szorulnanak,
ezzel is szemléltetve a tet6k Onsulycsoportjai ko-
zo6tt a konnyl tet6megoldasokkal megjelend k-
I6nbségeket. A hagyoméanyos megoldasoktdl a fém-
tet6k Onsulya a felhasznalt lemezanyagok red&zé-
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sével, hullamositasaval elért nagyobb ©6n- és teherhordé kapacitas
miatt csokken ilyen mértékben és kihasznalhaté mind a vazterhek-
nél, mind a kdnnyebb gyamszerkezetek alkalmazasanal.

A koénnyl tet6szerkezetek egyhéju tipusanak jellegzetes réteg-
rendszere: teherhordé elemként is alkalmazott red6zott fémlemez,
azon hdészigetelés és fedélhéjalés.

Az egyhéju alaptipus csapadékviz-szigetel§ rétegét a red6zott
teherhordo lemez helyettesitheti, ha a lemezillesztéseknél lehet&ség
van megnyugtaté vizzarasra. Ez a megoldas ritkabb, mert a hészi-
getel6 réteget ilyenkor alulra kell helyezni. A hészigetelés a lemez
és a rakeruld terhek miatt csak nagyobb mechanikai szilardsagu
anyagbdl valaszthatd. Kiegészit6 hétechnikai anyagra lehet szuk-
ség (paravédelem) és nehéz megoldani a hd&szigeteld réteg rogzi-
tését. A fels6 fémlemezhez ragasztani kockazatos és igényes anya-
got kivan, ha pedig a szelemenek hordjak, a héjazattartét ész-
szer(tlendl slridn kell kiosztani.

A ragasztott, vagy hegesztett illesztés(i csapadékviz-szigetel6
réteg megtakaritdsa és a hészigetel6 réteg alatamasztasa (a szele-
menbesurités elkerulésének igénye) vezet az alul és felul — kozbe-
zart hészigeteléssel — alkalmazott kett6s, red6zott lemez szerkezet-
tipushoz. Ez a rendszer rétegenként szerelve mar munkaigényes (a
szerelémunka igényen felul noveli a koltségeket a tobb, bonyolul-
tabb kapcsolé és rogzitd szerkezet), ezért a kettfs lemezbdl szar-
mazo nagyobb anyagszikségletet csak akkor célszerl kielégiteni,
ha ezzel a teherhordasnal hasznosithaté (ritkabb aldtdmasztas)
szendvicsszerkezet alakul Ki.

Az egyhéju tet6k kozott legmodernebb a teherhordéd, két fém-
lemez réteges szendvicsszerkezet behabositott, vagy tablas habbal
kitoltott tipusa, mint amilyen a Hungarofruct budadrsi h(it6haza-
nak importszerkezete: horg. acéllemez pallék Uzemben habositott
megoldassal.

2
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2. dbra. Egyhéju konnyl(tetd (melegtetd)
alaptipusa

1 — red6zott fémlemez;

2 — ragasztas;

3 — hdszigeteld anyag (Iépésallé kemény
mlanyaghab, habiveg stb.);

4 — egyrétegl vizhatlan illesztésl
vizszigetel6 lemez

3. dbra. Melegtetd rétegenként szerelt
acéllemez pallokbél, kdzbezart hészigeteléssel
1 — alsé, egymasba illesztett

acéllemez palldk;

2 — fels6, vizzaréan illesztett

acéllemez pallésor;

3 — kozbezart hészigetelés (lehet szalas,
lagy anyag is)

4. dbra. Melegtetdé horg. acéllemez
szendvicspanelokbdl

1 — korcolt savokbdl Osszedolgozott horg.
acéllemez;

2 — Uuzemben habositott poliuretanhab;

3 — helyszinen bevitt hészigetel§
hézagzaras (poliuretanhab);

4 — hegeszthet6 Uvegszaier@sitésl

csapadékviz-szigetel6 lemez (,Derbigum™)
szort fényvisszaveré bevonattal
(,Derbit-Aluminium™), bitumenbe ragasztva



abra. A zahonyi hiitéhaz tetéelemei. (Terv.:
Iparterv — Nagy J.)

Az egyhéjas szendvicsszerkezet Kkisérleti gyar-
tasu hazai tipusa a zahonyi tranzit hiGté6haz lIpar-
terv altal tervezett tet6eleme egyik oldalan sdrd
hullama aluminium lemezzel (,Nervinox™), felul
farostlemezzel és ragasztott vizszigeteléssel.

Az egyhéju tetd8k szendvicsmegoldasainal gya-

kori a bels6 — esetleg szell6ztetett — légréteggel

7. &bra. Légréteges szendvicstetd horg. lemez
panelokbdl, csavarozott kotéssel

1 — fels6, red6zott lemez, horg. acél; 2 — alsd
horg. acél siklemez; 3 — pattintés takaré lemez-
sav; 4 — rogzitényelv; 5 — hészigetel6

mianyaghab. (,Italsider”)

kombinalt megoldas. A légrétegek a fels6, red6zott
lemez hullamai és a hészigetel6 anyag kodzott ala-
kulnak ki. A red6zétt lemezbdl készil§ szendvicsek
jellegzetessége a hézagzaro takardlemezes illesztés,
mert a kihasznalhat6 légréteg helye felll van s igy
avizzaréas a hullamok miatt ragasztott puha héjalo-
savokkal nem oldhat6é meg.
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A csarnokszerkezet teherhordé keret- vagy rad-
elemeinek hajlasszogétél fluggéen megtalaljuk a
kdnnylszerkezetes tetémegoldasok kéthéjas tipu-
sait is. Legjellegzetesebbek a fétartdé kontudrjait
kovetd, a tartéovazzal megtamasztott, vagy arra
fluggesztett almennyezetek és a fels6, kemény hul-
lamlemez fedélhéjalas-gyamolitd szelemenjeire fug-
gesztett sik almennyezetek.

Mind az egyhéjas, mind a kéthéjas szerkezetcso-
portban megtalalhaték a térben gorbitett donga-
szerkezetek, rendszerint kétiranyu lemezred6zés-
sel.

Attekintve az egyes jelentkez8 szerkezettipuso-
kat, vissza kell térnink az 1. diagramban adott at-
fogd értékelésiinkhoz és az 5— 50 kp/m2 sulykate-
goridkban jelzett kdénnv(tet6-megoldasokat szer-
kezetfajtankénti 6sszehasonlitasahoz. Nincs hely s
igy jelenleg nem lehet célunk a kdnnyUszerkezetes
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térelhatarolasok hétechnikai folyamatainak részle-
tes elemzése, de teljesen nem hanyagolhatok el,
ezért az egyes tipusok h6atbocsatasi tényezdje
alapjan vizsgaltuk a szerkezeti megoldasokat.

Meglepben tisztan szétvalasztja az egyes csopor-
tokat még ez a vazlatos 6sszehasonlitas is:

— A fémlemezekbdl és hészigeteld anyagokbol
szorosan illesztett rétegrendszerek alapvetd hoévé-
delmi tulajdonsaguk alapjan egy szerkezetcsala-
dot képeznek.

— A szorosan illesztett (egyhéju tetd) rétegrend-
szerek kozott onsulyban jelent6s megtakaritasra
vezet, ha aluminium lemezt alkalmazunk a térelha-
tarolé szerkezetben. (Folyamatos vonal.)

— A kéthéjas tetémegoldas radjellegld csarnok-
vazaknal mind az onsuly, mind a h6atbocsatas
szempontjabdél a kdnnylszerkezetek kozott a leg-
kedvezGtlenebb (1V).

9. dbra. A Béabolnai A. G. hull. alulemez almennye
zetének flggesztett tartévaza.
(Thermonit hészigetelés)



— Aluminium anyagl red6zétt lemezzel a II.
jeld egyhéjas tipusnak jé mutatéi alakulnak Ki.
A szélesebb korl alkalmazasnak az a feltétele, hogy
a hoészigeteld réteg merevebb, ritkdbb gyamolitas-
nal is 6nhordé anyagbdl késziljon.

A 7. abréban illusztralt légréteges szendvics-
panelt kisérletként aluminiumbél készitettnek fel-
tételeztuk (VII. jelG &abra és diagram-gorbe).
A konnyiGfém-megoldasnak ez a szerkezeti tipusa
latszik a legel6nydsebbnek, ha a bonyolultabb kap-
csolat és rogzités gazdasagi kihatasatoél eltekintunk.

Tekintettel a Kdnnylfémm( szélesszalag-hen-
gersoranak varhaté koézeli megindulasara és az
aluminium félkész lemeztermékek kapacitasanak
varhaté ndvekedésére, befejezésiil néhany szerke-
zeti szempontot szeretnénk felvetni a lemezanyag-
gal kapcsolatban.

A 12. abrasorozatban 0dsszefoglaltuk a kdnnyU-
szerkezetes tet6k csapadékviz-szigetelésre is hasz-
nalhaté lemezelemeinek legjellemz8bb tipusait. Az
egyes elemek gyartasi alaptipusanak a megterve-
zésénél a tet6héjalast ér6é igénybevételeket, a tetd
hajlasszogét, a rogzités modjat stb. kell figyelembe
venni. A konny(szerkezetes épitési mod alapvetd
szerkezetalkalmazéasi sajatossagai (a termék elbont-
hatésaga, tobbcélu alkalmazas stb.) azt kivanjak,
hogy a gyartando lemeztipusok kifejlesztésénél az
egyes épitménykategolridk szerkezeti rendszereinek
tipizalasat is vegyék figyelembe (modulkoordina-
ci®). A tobbcélu és sorozatban gyartott szerkezeti
vazaknal pl. igen hasznosak lennének az ereszt6l
gerincig ér6 idomok, az &attoréseknél tipizalt cso-
moéponti megoldasok stb.

K
3
i
i
i
11. abra. A konnyl tetdszerkezetek egyes
tipusainak tulajdonsagai az onsuly és
a h6éatbocsatasi tényezd Osszefuiggései szerint
1 — aluminium lemez; 2 — horg. acéllemez;
3 — polisztirolhab; 4 — kemény poliuretan-
hab; 5 — faforgacs lap; | — hd&szigetelés nél-
kuli héjalas; 11— VI—VII — aluminium lemez-
zel megoldott egyhéjas teték; 11—V — horg.
acéllemezzel megoldott teték; IV — kéthéjti

tetd

10. abra. Az ALUTERYV és a Vaci Hajoégyar aluminium donga-

iét6je
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TETOFEDO ALUMINIUM LEMEZEK ALAPFORMAI

HARANTBORDAS TEKERCSLEMEZ HOSSZBORDASPALLO

12. abra. Tet6fed6 aluminium lemezek alapformai
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13. abra. A ,Butler” cég kettés
allékorc-hajlité gépe

A koénnyl tet6szerkezeti anyagok alkalmazasahoz a hagyoma-
nyos csavarkapcsos rogzités helyett fejlettebb, gyors helyszini
munkat, Gzembiztos tomitést, horpasztasmentes rogzitést biztosito
segédszerkezetekre és megoldasokra van szikség. Bonyolult fel-
épitésti szendvicseknél mind hé6technikai, mind viz- és légzarasi
szempontbdl nagy jelent6sége van a rogzitd szerkezetnek, mely
nélkdl a rendszer nem hasznalhat6é. A segédszerkezetek helyszini
technolégiai munkafolyamatait gyorsitja a gépesités, melynek a
konnylszerkezetes épitési mdédban is nagy a jelent8sége.

14. dbra. G6zzaré félia ragasztd és teritd gép.
(St llegis)
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Kopenyfalak — karosszériafalak

Dr. KARACSON SANDOR

A bordas-keretes rendszer( fémanyagu (féleg alu-
minium) fuggdnyfalak hazai alkalmazéasa soran
szerzett tapasztalatokrol az elmult években mo-
dunkban volt beszamolni és talan nem lenne ér-
dektelen, tovabbi megjegyzésekkel béviteni e kor-
szer( homlokzati szerkezettel kapcsolatos ismere-
tek korét. Feltételezhetd, hogy a kisérleti jellegU-
nek tekintheté objektumok elemzése a szerkeszt6-
gyarto szektor részérdl megtortént, és a konkla-
ziok kellé alapot nyujtanak ahhoz, hogy a meg-
felel6 hazai tipusszerkezetek tervcsalddja a terve-
z6k asztalara kerulhessen. A szinvonalas és tobb-
céluan hasznalhaté tipustervek hianya mellett, a
flggonyfalépités szélesebb kori elterjedésének aka-
dalyai még ma is azokkal a komplex épitésfizikali,
épuletgépészeti és anyagellatasi problémakkal fugg-
nek Ossze, amelyeket a kdnnyUlszerkezetes épitésmod
fejlesztésével foglalkoz6 ankét is a felszinre hozott.

A bordas-keretes felépitési homlokzati szerkeze-
tek mellett — a problémak nem Kkisebb volumené-
vel — mind fokozottabban jelentkezik a fliggesz-
kopenyfalak és karosszériafalak igénye. A fémfalak
e két rokon, de szerkezetileg és technoldgiailag
tobb vonatkozasban egymastdl eltéré csoportjarol
tesziink az aladbbiakban néhany észrevételt.

Kopenyfalszerkezetek

A kopenyfal 6sszefiggé — esetleg ablaksavok-
kal vagy kapukkal megszakitott — homlokzati ké-
reg, amelyet els6sorban az ipari (1. abra) és a mez6-
gazdasagi (2. abra) épitészet teruletén alkalmaz-
nak. A kiulsé hatarolé szerkezetekt6l megkivant
oOsszetett funkcié a kopenyfalak esetében is tébb
réteggel elégithetd ki, de hétechnikailag nem igé-
nyes épuleteknél csak egy homlokzati héjként je-
lentkezik, amely a f6 teherhordd szerkezetekhez
(oszlopokhoz) acél, fa sth. anyagu segéd (szerel6)
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1. dbra. Kopenyfalas ipari csarnok. (Kéfenti,
Székesfehérvar, 1960.)

vaz révén kapcsolédik. Ebbdl érzékelheté az is,
hogy a hészigetelés a kdpenyfalnak nem feltétlen
kritériuma, de az esetek tdbbségében a kulonbozé
fokd hévédelmi célok a hészigetelést megkdvete-
lik, a klasszikus haromréteges felépitéssel (kuls6
— hészigetel6 — belsé réteg) a szerkesztésnek
szamolnia kell.

A nalunk megépult képenyfalak tébbségénél vi-
szonylag egyszerd, tobbnyire szétvalasztott réteg-
felépitésl, kisebb Uzemi felkésziltséget igényld
szerkezetek éplltek, amelyeknél a falszerkezet ré-
tegei és tartoelemei kulonallé egységekbél — ala-

2. dbra. Kopenyfalas allattartasi épulet



3. dbra. Aluminium szinuszhullam és 113
trapézbordas lemezek néhany fajtaja

esonyabb szakmai kvalifikaciéval — allithatok
*Ossze. A szerkezet fejlesztési tendenciai azonban
,éppen a helyszini szerelési munka meggyorsitasa
-'‘érdekében, a rétegek osszevont, keretes vagy tab-
las kialakitasat kivanjak meg. Ennek az ellent-
mondasnak részbeni felszamolasara tdébb kulfoldi

megoldasnal (Robertson, Anderson, Cloofix stb.)
latunk torekvést.

A kopenyfalak kilsd burkolati rétegeként a szer-
kesztés els6dlegesen veszi figyelembe az aluminium
(A1 99,5; AIMn; ALMg 3; AIMgSi) és acél szinusz-
hullam vagy trapézbordas lemezeket (3. abra). A

161



1!||

km
i il 1
4. abra. Képenyfalak rétegrendszerei In L I L I I e
gyartasi méret szerinti tablakban (nadlunk mind-
ossze 3 m hosszban) atfedetten (hézagtomités nél- 5. abra. Kopenyfalak rétegrendszerei
kal) helyezik a szerel6vazra a profilozott lemeze-
ket, tobbnyire figgG6leges bordairanyud, kisebb ma- minium korroézidallésaga, esztétikus megjelenése,
gassag esetén néha vizszintesen fekvd helyzetben. reflektalo képessége, de magasabb ara és kisebb
Az aluminium- és acéltabldk 0Osszehasonlitaséa- szilardsaga; az acél nagyobb szilardsaga, Kkisebb
nal az ismert tényezd8k jatszanak szerepet. Az alu- hétagulasi egyiitthatdja, de nagyobb o6nsulya &
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féleg felUletkezelési kodvetelménye képezik — a
mindenkori ellatasi adottsagon felil — a mérlege-
lés targyat.

A szerel6vazra fluggesztett tablak mogotti ré-
tegrendszer helyes sorrendjének megallapitasa a
szerkesztés egyik f6 feladata (4., 5. abrak). Szerke-
zetileg aranylag egyszer(l megoldas érheté el a
fémkéregre belulrél felhordott Limpet-szérassal,
amelyre nélunk is talalunk példat: féleg nagyobb
belmagassagu ipari csarnokok falainal. Osszetet-
tebb hétechnikai igények, kisebb belmagassagok,
karos hatasok (mechanikai, kémiai) altal fokozot-
tan veszélyeztetett falaknal azonban szilard, tar-
tés, moshat6 stb. bels6é feltletekrdl kell gondos-
kodni (pl. allattartasi épuletek esetében). Erre a
célra aluminium, poliészter, PVC, azbesztcement,
esetleg farostlemezeket lehet hasznalni.

A Kklls6 és bels6 réteg kozotti hdészigetel6 réteg
pontos helyét, vastagsadgat, mindségét, esetleges
védelmét a széls6séges h6- és paraallapotoknak
megfeleld szamitasok alapjan szukséges meghata-
rozni. A megoldasok tdbbségénél a kilsé burkolat
mogott Osszefliggd légréteg vagy a hullam, trapéz
szelvények révén légsavok alakulnak ki. A hévé-
delem — kiléndsen a nyari napsugarzas elleni vé-
delem — szempontjabol fontos a légréteg vastag-
saga és héallapota. Ismeretes, hogy a bezart, kes-
keny légrétegek vagy Kkisebb Uregek jelentésen
emelik a fal hészigetel6 képességét, a tulsagosan
vastag légrétegekben fellépd 6rvénylés szinte ellen-
6rizhetetlen légallapotot teremt. A téli hideg és a
nyari meleg elleni védelem szempontjabol ezért
egyarant helyes, ha a kéreg mogott 3—5 cm vas-
tag, also-fels6 rések révén atszell6ztethet§ Ossze-
figg6 légréteg alakul ki, amely télen a belllrél
érkez6 parak kivezetésére ad modot, nyaron ked-
vez6 learnyékolast biztosit a mogottes hészigetel6
réteg szamara.

A valésagban egy falazat — kiulonosen a tébb-
réteges falazat — hétechnikai viselkedése lényege-
sen bonyolultabb, mint azt a viszonylag egyszer(,
kozelitd szamitasokkal kifejezni lehet. A nagy hé-
szigetel6 képességl, sokszor nedvességhatasra ér-
zéketlen szintetikus habok elég biztonsagot adnak,
de a szerkezet elemeinek kapcsolasanal, csatlako-
zasanal keletkez6 héhidak rontjak a hdészigetelés
hatasfokat (Un. peremhatas). A tervezett idealis
csatlakozasi hézagok a helyszinen — Kkiviteli pon-
tatlansdgok miatt — masképpen viselkedhetnek.
A bels6 falrétegek szerkesztésénél ezt figyelembe
kell venni és a tarto-kapcsolo-szegélyez6 elemeket
maximalisan takarva, héhidmentesen kell kiala-
kitani.

A magas relativ nedvességtartalmu allattartasi
épuletek esetében a bels6 parazaré réteg (alumi-
nium, vagy mulanyag félia) kovetelménye lép fel,
még abban az esetben is, ha a bels6 burkolat
anyaga parazaro6 tulajdonsagu. A tobbréteges szer-
kezet mas fellletein is ajanlatos fényes aluminium-
félia réteget elhelyezni, mert sugéarzast visszaver
(reflektal6) képességével fokozza a teljes falazat
hétarol6 képességét, vagyis kedvez6 hékésleltetést
biztosit. Egyes esetekben kildénb6z6 anyagokkal,
kett6s hészigetel6réteget alkalmaznak, a két ré-
teg kozotti ])arazaro réteggel. E koltségesebb meg-

6. abra. Fuggdbleges bordaallasu kopenyfal

7. dbra. Vizszintes bordaallasi koépenyfal
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oldas azon redlis feltételezésen alapul, hogy a karos
kondenzatumok a bels6 hészigetel§ rétegben kival-
nak és nem érintik a kulsé, teljesen szaraz hészige-
tel6 réteget.

A kopenyfal helyes rétegrendszerének megallapi-
tasan tulmenden tobb fontos szerkesztési problémat
kell még megoldani, amelyeket a hazai fejlesztés
soran realizalni szikséges. llyenek:

1. A kulsé kopeny fuggdleges bordaallasanak (6.
abra) biztositasa, amely a légréteg atszell6zésének,
a csapadékviz lefolydsanak jobban kedvez, mint a
lemezméret gazdasagos kihasznalasanak latszélag
megfelel6bb vizszintes bordairanyu elhelyezés (7.
abra). A toretlen fellletld, hézagmentes kodpeny-
falhoz nagy hosszisagua (pl. 10— 12 m-es) kulénbézé
profilozasd aluminium és acéllemezek szikségesek,
amelyek hazai gyartasara az ipar igéretet tett.

2. Konnyen, gyorsan szerelhet§ segédvazrend-
szer tipusainak Kkifejlesztése szikséges melegen
vagy hidegen hengerelt acélprofilokb6l. A szerelés-
hez, rogzitéshez sziikséges rozsdamentes acélsze-
gek, Oonmetsz6 csavarok, kengyelek és kapcsolo-
idomok csaladja egésziti ki e témakort.

3. Kulénb6z6 hévédelmi igényt Kkielégité réteg-
rendszerekre alapozott tipizalt ,kritikus” csomo-
ponti részletek (sarok-, labazat-, parkanyrészlet,
nyilaszaro és falcsatlakozas stb.) kidolgozasa, ezek-
hez szukséges specialidomok gyartasa (8., 9. ab-
rak).

Karosszéria falszerkezetek

Toébbszintes, vazas épuleteknél (irodahazaknal,
kutatéintézeteknél, koérhazaknal stb.) alkalmaz-
haté fém karosszériafalak hazai gyartasanak gon-
dolataval a mdiszaki fejlesztés és kutatas a kozel-
multban kezdett foglalkozni, részben azzal a cél-
kitlzéssel, hogy az erBsen igénybe vett épitSipari
kapacitas ezuton is tehermentesitheté.

A kulfoldi gyakorlat a mualtban a fémpanelok
szerkezeti felépitése vonalan két egymaéastol
tiszta megjelenési formajukban elvalaszthaté —
utat kovetett. Az egyik csoportot az amerikai saj-
tolt aluminium vagy rozsdamentes acélpanelok
képviselik (Alcoa stb. rendszerek), amelyeknél
nagy nyomasu sajtoléberendezés, a hézagképzés-
nek megfelelé peremsablonozéassal, domboritott vagy
horpasztott, ,,jarmuablakos” kéregpanelokat gyart
sokszazas szériaban (10. 4bra). Az egy- vagy két-
emelet magas, fodémszélekre flggesztett elemek
mogott légréteg alakul ki, a h&szigetelt mellvéde-

9. dbra. Kopenyfalak parkanymegolilasai (Kobertson)



két utdlag belulrél készitik és latjak el burkol6 ré-
teggel. Mind a hészigetel§ lemezekkel (pl. polisz-
tirolhabbal) készul6, szétvalasztott elrendezési
fuggonyfali mellvédtablaknal, mind pedig ennél a
csoportnal hatranyos: a kisebb el6regyartasi faktor,
a rétegek egyuttdolgozasanak hianya. Bar a dom-

boritas nagyban néveli az elem merevségét, és ki-
klszoboli az un. ,,badogkanna” jelenséget (héval-
tozds okozta horpadast), a homlokzat esztétikai
értéke vitathatd, az eddigi megoldasok tobbsége
rideg, sablonos benyomast kelt. E rendszerrel kap-
csolatos egyéb gyartasi és anyagbeli nehézségek
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12. abra. Bels6 acélvazzal merevitett ablakos panel (Prouvé)

is inkadbb a masik szerkezeti csoport fejlesztését he-
lyezik el6térbe, amelyhez a francia (Prouvé) és
egyeb olasz rendszerek szolgaltattak az el6képet.

A karosszériafalak masodik csoportjat a fémdo-
bozos, kemény mianyaghabos szendvicspanelok (11.
abra) alkotjak. A kétoldalt trapézbordas alumi-
niumlemezzel és belul habositott poliuretan hé-
szigeteléssel készitett (8 cm vastagsagu, 8 kg/m2
sulyu) attoretlen nagypanelokat ipari épitészetiink
elénydsen alkalmazza (Hungarofruct taroléja). A
rétegszerkezeti és technoldgiai rokonsag folytan
ugy tlnik, hogy méar csak rovid at véalaszt el ben-
ninket az ablakos paneloktdl. A kétségtelen azo-
nossagok mellett azonban a kiulonbségek nem Kis
szamban jelentkeznek, amelyekre az alabbiak so-
ran kivanunk kitérni.
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A tobbszintes épulleteknél alkalmazott flggesz-
tett karosszériafalakra mindazok a szerkesztési
szabalyok érvényesek, amelyek a bordas rendszerG
fuggonyfalakra vonatkoznak. Azonban mind agyar-
tasi pontossag, mind a helyszini illesztés (hézagok
képzése) tekintetében — ha lehetséges — még fino-
mabb tlrési értékekkel, még nagyobb gondossag-
gal kell eljarni. Eppen ezért az épulet teherhordd
szerkezeteként kizarolag az acélvazat szabad alkal-
mazni. A tervezés a méretegységesitési rendszer el-
vei szerint (modulban tervezett vazszerkezeti és
panelméretekkel) dolgozhat. A karosszériaelemek
szerelhetfsége és egységes homlokzati rendje érde-
kében célszerl konzolos szerkezetet alkalmazni. A f6-
démkonzol kinyulasi méretének meghatarozasanal
vizsgalni kell a helyiségbe beallé pillérek esetleges
teret ronté vagy funkciét zavaré hatasat, a konzol
rugalmas lehajlasat, amely kuléndsen az elemek viz-
szintes hézagainak méretezésénél jelentkezd, de atel-
jes falszerkezet stabilitasat is érint6 probléma.
A korszerl nagykonzolos (bels6émagos) szerkezetek-
nél — a kell6 merevségl és befogasu tartérendszer
mellett — a ktlénb6z6 rugoés fuggesztési médokat
kell alkalmazni, az &rboc (fuggesztett fodémes)
szerkezeteknél a homlokzati karosszériafalak egyut-
tes mozgasat kell biztositani.

A teljes homlokzati szerkezet allékonysagat érin-
tik a h6 okozta mozgéasok, amelyek kuléndsen alu-
miniumpanelok esetében a hézagtdomitésekre, to-
vabba a tobbiranyd mozgasra alkalmas rogzitd
(fuggesztd) szerkezetekre fejtik ki hatasukat.

Magas épuletek esetében a szélteherbdl; szallitas-
nal, emelésnél tovabbi hatasokbodl eredéen keletke-
zik a panelban hajlité igénybevétel. Mig a viszony-
lag alacsony ipari éptlletek erds profilozasu leme-
zekkel alakitott tomor, tamaszkodo paneljai a ter-
heléseket kulon merevit§ szerkezet nélkul jol bir-
jak, az ablakkal attort és gyengitett, figgesztett,
kozel sik felUletld karosszériaelemek bels6 merevit6
keretszerkezetet igényelnek. A kulsé és bels6 héj
kdzotti mGanyaghab rétegben elhelyezett, feltlet-
kezelt acél profilokbdl kell h6hidmentesen &ssze-
épiteni e bels6 vazat oly médon, hogy az ablak
alatt is rendelkezzék egy atkotéssel. A keret fels6
és also vizszintes szarahoz célszer( kapcsolni a fug-
geszt6 szerkezet panelhoz illeszkedd elemeit (12.
abra).

A kils6 rétegnél a lemez erés homlokzati borda-
zasara kevés a lehet6ség, mert a habositott hészi-
getelés azonos vastagsagat — igy azonos hatasfo-
kat — biztositani kell. Teljesen sima homlokzati
kérget alkalmazni azonban nem célszerl, mert su-
rolt fényben a feltilet minden kisebb egyenetlensége
megmutatkozik. Ezért javasolhatok az enyhe ver-
tikalis bordazassal (hullamositassal) képzett kuls6
feltletek, amelyek viszonylag kedvez6 tapadé felU-
letet is adnak, a bedntoétt habosodd anyagnak. Az
aluminium és a mlanyaghab kozotti tapadast
egyébként vegyi kezeléssel is fokozni lehet.

A karosszériaelemek gyartasanal az aluminium
lemezek viszonylag kis mérete 6sszeépitési problé-
makat jelent. A 150 cm Kiteritett szélességl leme-
zek sem bizonyulnak elegendé nagysagunak. Sza-
molni kell ezért a kéreg vizszintes vagy fluggbleges
iranya toldasaval, amely néhany cm-es atfedés



Ili. &bra. Nagy panelos karosszériafal

mellett szogecselest, vagy még jobb, ha befelé all6 korcolast
jelent.

A panelok bels§ burkolati feltletének simasagat kulénbozé
anyagu (fém, mlanyag, szineit farost) siklemezekkel vagy szaraz
vakolattal lehet elérni. A belsé burkolat alatt parazaré félia igénye
is felléphet attol fuggéen, hogy a dobozszerkezet peremein milyen
mindségl szigetel§ ,,pecsételést” alkalmaznak, illetve hogy meny-
nyire parazaro tulajdonsagu a hészigetelé6 anyag.

A karosszériaelemek kozotti hézagok képzésénél a tablas szerke-
zet karakterének megfelel6en finom homlokzati hézaghalét (13. abra),
a csapoéesd behatolasatdl mentes csatlakozast kell elérni. A dekomp-
resszios hézag el6ny6s, de a hézagtérbe hatolo vizet a Iépcsésen kép-
zett vizszintes hézagoknal ki kell vezetni, amely bordas rendszerG
fuggonyfalaknal kénnyebben volt biztosithat6. A bordéas rendszerek
vertikalis oszlopai egyébként is kedvez6bben fedhették a tomitett
hézagot. Leggyakrabban a ketts hézagzaras igénye 1ép fel, amely
az import maszszak legkivalébb kategéridit koveteli meg. A hézag
belsé oldaldnak elfogadhaté zarasa hdészigetel6 savokkal és takaro
lécekkel oldhaté meg.

A bels6 valaszfalaknak a kils6é karosszériafalakhoz valé csatla-
kozasanal a vastagabb ,hasU” karosszéria-ablakkézok kedvezébb
kapcsolasi lehetéséget adnak, mint a vékonyabb fiiggdonyfalbordak.
A mozgathaté, tablas rendszerd, fémanyagu valaszfalrendszer szerves
tartozéka a karosszériafalas épuletnek. Disszonans motivumként
hatna egy lényegében fémszerkezetli épuletben, ha massziv, fala-
zott valaszfalak késziulnének.

A kdnnyl, mobil valaszfalak probléméja Osszefigg az almeny-
nyezetek szerkesztésének kérdésével, amennyiben az &lmennyezet
fém tartérendszerének méretezésénél a valaszfalak rogzitésébdl
ered6 terhelést is figyelembe kell venni. Klimatizacié esetén
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14. abra. Karosszéria-falelem ablakszerkezete (Prouvé)

az almennyezet folott altalaban 50— 80 cm magas-
sadgu tér szikséges a csatornak és vezetékek elhe-
lyezésére. Figyelembe véve azt, hogy attoért vagy
rdcsos fodémtartok is igényelnek ilyen szerkezeti
magassagot, a szokasos 3 m koruli belmagassag fo-
16tt tovabbi kb. 1 m-es magassagi tobblet jelentke-
zik. Helyeselhetd ilyen esetben az a megoldas, hogy
a padlésik és az almennyezet kozott kialakulé ko-
zel 1 m-es szakasznak megfeleléen a homlokzatot
kalon Kkiegészitd karosszériaelemmel képezzék Ki,
esetleg mas felileti struktaraval.

A klimatizaciés korulményekkel fugg Ossze az
ablakszerkezetek kialakitasa is. A bels6 klimatizalt
terek altaldban zart egyréteges vagy hészigetel§
Uvegezésl ablakokat kivannak meg. Az ablaktisz-
titasi igény azonban a legtébb esetben nyithaté ab-
lakokat kovetel, kiulonésen abban az esetben, ha
kuls6 tisztitOkosaras karbantartas lehet6sége nincs
biztositva.

Ilyen kéralmény allhat el abban az esetben, ha
a nyari napsugarzast a homlokzati sik elé kiugro,
fix lamellas fényvédd raccsal kivanja a tervezd kor-
latozni, amely az ablak fol6tti kiegészité panelhoz
rogzitve kedvez6en tagolja a homlokzatot, de a fug-
gesztett tisztitdé gondolanak utjaban all. Az abla-
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kok nyitasara tobb — bar korlatozott szamua —
megoldast alkalmaznak, ezek: a forgd, a vizszinte-
sen tolhatd, a mellvéd kulsé oldalara vagy a mell-
védbe (jarm(szertien) leereszthetf rendszerek. Fi-
gyelemre érdemes a Pourvé altal szerkesztett goly-
vas-kivet6pantos megoldas (14. abra) is.

Nem kétséges, hogy a karosszériajellegli falak
épitésének fentiekben érintett és még tavolrél sem
teljes problémakdre meggondolasra készteti a gyar-
tot, beruhazoét, épittetét: vajon belevagjon-e egy
ilyen jellegl kisérletbe? Mégis azt kell mondanunk,
hogy az aluminium épitészeti felhasznalasanak, a
kdnnylszerkezetes épités fejlédésének non-stop fo-
lyamatdban a szériagyartas révén gazdasagos ka-
rosszéridk kidolgozasanak lehet6sége biztosithato,
mélyebb hazai elemzésuk id8szerli. A karosszéria
panelok a nehézipari vagy jarmdipari gyartébazis
bekapcsolasaval — orszagos jelent6ségil, export-
képes termékké fejleszthet6k. A fejlesztés sokrétd
feladatai koziul kezdeti 1épésekként az alabbiak ja-
vasolhatok :

1. A karosszériafalas acélvazas épiletek megva-
l6sitasdhoz sziikséges iparagak kozotti — tervezési,
szerkesztési, gyartasi, pénziugyi — kooperacio; fém-
ipari, jarmdipari, mdanyagipari, klimatizaciés
szektorok kozoétti koordinacié létrehozésa, a végre-
hajtéasi szervezet kijeldlése.

2. A szendvicsjelleg(li, habosodé mianyagokkal
hészigetelt kisérleti panelegységek (modellek) né-
hany fajtdjanak kidolgozasa, épitésfizikai, szilard-
sagi és tlizvédelmi vizsgéalata.

3. A kulfoldi és hazai gyakorlat, valamint a ki-
sérletek alapjan karosszériafalak tipizalhaté és
tobbcéluan alkalmazhaté szerkezeteinek kidolgo-
zasa, ill. tervezése. A gyartasi kooperacié révén a
technoldgiai médszerek és fogasok kiérlelése, ezek
hatasanak parhuzamos érvényesitése a tervezés-
ben.

4. Karosszéria panelszerkezetek prototipusainak
legyartasa, vizsgalata, az elemek sorozatgyartasa és
erre a célra alkalmas funkci6ju épuleten vald be-
épitése.
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Konnylszerkezetes épliletek almennyezete

KISS TIBOR

A konny(szerkezetek elterjedése az almennyeze-
tek alkalmazéasi korét és szerkezeti jelent&ségét
rendkivili mértékben megnévelte. A kdnnydszer-
kezetes épuletek almennyezeteinek az épitészeti-
esztétikai igényeken Kkivul igen sok egyéb, épulet-
fizikai, ill. épuletgépészeti kivanalomnak is eleget
kell tennitk. KorszerlG konnylszerkezetes éplulet
ma mar szinte elképzelhetetlen olyan almennyezet
nélkul, amely doéntd szerepet ne jatszana nemcsak
a hang-, h6- és tizvédelemben, hanem a helyiségek
klimatizalasaban és megvilagitasaban is.

Az almennyezetek korabbi, ,burkold” funkcidja
egyre inkabb 6nallé, ,térelvalaszté” funkciéva te-
rebélyesedik. Valéban, a kdnny(szerkezetes tarto6-
szerkezeti megoldasok és a megfelel6 komfort biz-
tositasa érdekében elengedhetetlen épuletgépészeti
berendezések helyigénye kovetkeztében, az A&l-
mennyezetek felett méreteinél fogva is kulén ,,tér” -
rél kell beszélniink. Ennek a ,Kiszolgal6” épulet-
gépészeti térnek igen gyakran a térjellemzéi is (pl.:
levegbjének hémérséklete, nyomasa stb.) masok,
lezarasa tehat tényleg térelvalasztasi feladat.

Az emlitettek eredményeképpen igen sokféle al-
mennyezet! rendszer alakult ki. A véaltozatok kore
— a széles alkalmazasi teruletnek, és az egy adott
alkalmazasi helyen megkivant tébbcéla felhaszna-
las igényének megfelel6en —igen tag: a csak vizualis
térelvalasztast add szerkezetektdl a komplex (hang-
elnyel6, hangvisszaverd, f(t6, hatd, szellbztetd, vi-

lagitd) éplletgépészeti almennyezetekig terjed.
Természetes, hogy a felhasznalt anyagok és termé-
kek véalasztéka is rendkivul nagy, és adott esetben
egy szerkezeten beldl is a legktilonbozébb jellegl és
tulajdonsagu anyagok egyuttes alkalmazasa valhat
szlikségesseé.

A konnylszerkezetes almennyezeti rendszerek
kozos jellemz6je, hogy specialis, nagy készultségi
fokd, moclul-inéretli, szabvanyositott elemekbdl
allnak, amelyek helyszinen térténd 6sszeépitése Ki-
zaroélag szerel6 munkaval torténik. Sulyuk a hagyo-
manyos, 60— 120 kg/m2sualya gipsz- vagy cement-
rabitz almennyezetének csak kb. 110 része.

Az almennyezeti rendszerek f6 részei: a betét-
elem, a tartévaz és a felfiggeszt szerkezet. (A burko-
lat jelleglG almennyezeteknél felfliggeszt6 szerkezet
nincs; a tartévazat, de gyakran a betételemeket is,
szbgezéssel, csavarozassal, ragasztassal, kozvetle-
ndl a teherhordo szerkezethez ergsitik.)

A szerkezet legjellegzetesebb eleme a betét. Ez
leggyakrabban 1:1, 1:2 oldalaranyd lap vagy
talca (kazetta), de palldszer(, s6t keskeny lamella
elemekkel is talalkozunk. A betételemek alakja,
mérete, sulya és merevsége a tartévaz szerkezeti
kialakitasat alapvet6éen meghatarozza.

Rendesen négyzethez kozel allé lapok formaja-
ban készllnek a tlizvédelmi szempontbdl is kedvelt
gipsz, ill. gipszkarton &almennyezeti tablak. Per-
foralt és hangelnyel6 anyaggal (pl.: asvanyi gya-

** 11
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falsik

3. abra

pottal) kombinalt valtozataik akusztikai célokat
szolgalnak (6. abra). Az akusztikai (els6sorban te
remakusztikai) célu betételemek igen gyakran Ku:
16nb6z6 méretd, form4ja, szabalyos vagy szabaly:-
talan elrendezésl lyukasztassal ellatott aluminium
vagy acéllemez talcak, amelyeket az igényeknek
megfeleléen hangelnyelé anyaggal toltenek ki. A
rendesen széalas, laza anyag kiszérédasat molind
vaszonnal vagy hasonléval akadalyozzak meg
(4., 10. abra).

Akusztikai célokra harom dimenziés (homorq,
domborud, gyémantmetszési stb.) fém, gyakran ma-
anyag, vagy gipsz héjakat is alkalmaznak. Az un.
L Vvilagité” almennyezeteknél az attetsz6, Uvegszal-
lal er@sitett poliészter, PVC, plexi-Uveglapok és
kazettdk kedveltek.

Kvadratikusak a TTI &ltal tervezett betétele-
mek is. Ez tulajdonképpen egy fakeret, amelyet a
helyiség fel6li oldalon feler@sitett, vagy a keretre
felilrél rahelyezett lemezekkel, ill. tablakkal tol-
tenek ki. Utébbiak az akusztikai, hétechnikai, vi-
lagitastechnikai stb. igényeknek megfeleléen to6-
mor vagy perforalt farost-, azbesztcement-, két-
oldalt furnirozott aluminium és Uvegszallal erési-
tett poliészter lemezek, huzalbetétes Uveg-, asvanyi
gyapot és polisztirol-hab tablak (1. és 2. abra).
A féleg hétechnikai céllal alkalmazott mianyag-
hab vagy szalas anyagokbél (asvanyi gyapot, az-
beszt) készult, félkemény lapokat igen sokszor on-
hordéan, minden télca, vagy keret nélkul szerelik
fel a tartévéazra (7. abra).

A betéttablak lapméreteit az épulletgépészeti
elemekkel és az épitési modullal 6sszhangban kell
megallapitani. A jellegzetes méretek 60x60, 90 X
X90, 60X120 cm koruliek.

A pallészerl betétek a vazelemek bizonyos mér-
tékd ritkitasat teszik lehetdvé, épitészetileg pedig
a mennyezeti felUlet egyiranyd tendenciajat hang-
sulyozzak.

A ,JFémmunkas” 4. abran feltintetett szerkezete
10 cm X150 cm-es pallékat alkalmaz. Az ,,Assofon”
akusztikus almennyezeti rendszer a 60 X30 cm
méretd kazettakon kivul 15 cm széles, 300 cm
hosszban készul§ pallékat is hasznal (8. abra).
A ,Dampa” almennyezet aluminium lemezekbdl
készitett, 7,2 és 10 cm széles pall6éi a 700 cm-t is
elérik — természetesen kodzbensé felfliggesztéssel.



Ugyanebben a rendszerben ,parketta elemek” is
készulnek: méretilk 9 X60 cm (9. abra). Az 5. 4b-
ran lathaté ,vilagit6é — akusztikus — klimaal-
mennyezet” 10,2 és 15 cm széles lamelladinak hossza
2,40 m-ig terjed. Hasonl6 jellegliek a 10. abra betét-
elemei. A kozottuk levd' takardléc szerl lemezek
perforalva szell6ztetési célokat is szolgalhatnak.

A Hunter Douglas cég kdzismert fodémburkolat,
H. almennyezet megoldasai a 11ja—b—c abrakon fel-
tintetett, 10 cm tengelytavolsagra elhelyezett,
tobb méter hosszi aluminium lamelldkbdl készul-
nek. A lamellak csatlakozasai az igények szerint
nyitottak, a mennyezet sikjaban takartak, vagy
visszaugratott lezarasuak.

Mind a kazettak, mind a pallék, ill. lamellak vég-
leges, idétallo, Gzemi felUletképzéstek kell hogy
legyenek. A helyszinen torténd fellletképzés el-
lentmondana a kodnny(szerkezetes épitésben fel-
tétlentl megkivant szerelGjellegli Kivitelezésnek.

A tartévaz elrendezése egy- vagy kétiranyu le-
het. Az esetek tobbségében vékony fald, szintén
Uzemi korrézidvédelemmel, ill. feluletvédelemmel
ellatott lemezekbdl hajlitott szerkezet, de el&for-
dulnak vastagabb fal(, extrudalt aluminium szel-
vényekbdl (3. abra), ritkan melegen hengerelt pro-
filokbol Osszeépitett vazszerkezetek is. Talan a leg-
alkalmasabb és leggyakoribb a ,, T” keresztmet-
szeti forma (6., 7., 12., 13., 14. abra). Sardn el6-
fordulnak ,,v”, ,,U” és ,,Z” keresztmetszetek, va-
lamint szogletes és kor alakua cséprofilok. Az &l-
mennyezetek falcsatlakozasat rendszerint ,.L” szel-
vényekkel oldjak meg (8., 5., 9., 10., 15., 16., 4.
abra).

Kualon ki kell emelni a specialis, vékonyfalu vaz-
szerkezetek el6nyét, amelyek segitségével a vaz-
elemek szadma lecsbkkenthetd, a vazszerkezet ele-
meinek egymashoz, a betétekhez és a fluggeszt6
szerkezethez valé csatlakozasa célszerlien és egy-
szer( médon megoldhaté.

Figyelemre mélté a cs6- és csatornajellegl pro-
filok olyan alkalmazasa is, amikor azok nemcsak
tartészerkezetek, hanem légelosztd csatornakként
is szerepelnek. A csovekben — mennyezet f(tés
esetén — meleg viz is vezethetd. Hasonlo jellegl
taitévaza van az Epitéstudomanyi Intézet kutaté-
munkajanak felhasznalasaval a Fit6berendezések
Gyara altal gyartott elemekbdl készilt aluminium
kazettas flat6almennyezetnek. llyenek tobbek ko-
z6tt a salgotarjani kultdrhazban, az Epiték Szak-

6. abra

7. &bra

teherhordo t
szerkezet sikja

felfuggesztd (és
tavolsagtarto

8. abra
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szervezetének székhéazaban és az Epit6k Mdiszaki
Klubjaban felszerelt almennyezetek.

Az egyiranyu tartovaz keresztiranyu merevitését
a megfelelé merevségl és megfeleléen dsszekapcsolt
betételemek biztositjak (4., 6. abra). E tekintet-
ben elénybsek azok a kazettak, amelyek peremki-
képzése olyan, hogy az egymas mellé helyezett ele-
mek egyméasba foghatnak. Lemezbdl készitett beté-
tek esetében ez a lemez domboritasaval, bevagéasa-
val, kihajlitasaval stb. viszonylag kénnyen megold-
haté. Amennyiben a betétek anyaguk, ill. kialakita-
suk miatt erre nem alkalmasak (pl.: puha, vagy fél-
kemény lemezek esetében), akkoramerevitésrol ki-
16n szerkezettel kell gondoskodnunk, ill. kétiranyua
tartovazat kell alkalmazni (79., 12. 4bra).

A kétiranyu vazelemek rendesen egymas folétt
keresztezik egymast. llyen elrendezést mutat a TTI
altal tervezett, extrudalt aluminium szelvényekbdl
Osszeépitett vazszerkezet is (3. abra). A mar ko-
rdbban emlitett, célszerlien kialakitott specialis
vazelemek a sikban torténé keresztezddést is lehe-
tévé teszik (12., 13. abra). A sikban torténd vaz-
keresztez6dés nemcsak szerkezeti, hanem épitészeti
kivanalom is lehet, pl. amikor az épitész a vazat
hangsulyos halézat formajaban a mennyezeten
meg akarja jelentetni.

Nem csupan az egyes vazelemek egymashoz ké-
pest torténd elmozdulasat, hanem az 0Osszeszerelt
szerkezet egészének oldaliranyd elmozdulasat is
meg kell akadéalyozni. Ezt gyakran a véaz sikjaban,
az almennyezet peremén elhelyezett tavolsagtar-
tokkal kell biztositani.

11le. abra



A betételemek esetenként kulén rogzités nélkil
helyezkednek el a tartévazon, és a fuggbleges el-
mozditasnak csak sajat sulyukkal allnak ellent. Ez
az elhelyezési méd nem felel meg természetesen
olyankor, amikor pl. az almennyezet két oldalan
légnyomaskildnbség allhat fenn. El6fordulhat ek-
kor ugyanis, hogy a viszonylag kénny( betételeme-
ket ez egyszerien ,kifajja” a vazelemek kozal.
Ennek megakadalyozdsara a betéteket a vazhoz
kulén kapcsold elemekkel (pl. rugés lemezekkel),
vagy ragasztassal, szogezéssel, csavarozassal rog-
ziteni kell. Nagyon célravezet6 az a megoldas,
amikor maganak a vaznak a keresztmetszete olyan,
hogy ahhoz a betételemek bepattintassal rogzit-
het6k (4., 8., 15. abra).

A fuggbleges elmozdulas elleni régzitéssel némi-
leg ellentétes az a gyakori igény, hogy a betétek
és a vaz kapcsolata olyan legyen, hogy a betétele-
mek alulrél kiemelhet6k, cserélhet6k legyenek.
A rugos, ,bepattintés” rogzitéseknél rendesen erre
is méd van. (PIl.: 8., 10., 15. abra.) A csak onsu-
lyukkal rogzitett elemek a legegyszerilibb esetben
megemelve és ferde helyzetbe hozva kiemelhet6k.
Ha az &almennyezet felett nem all elegendd hely
rendelkezésre, akkor megfelel6 méretl fllek, ill.
csatlakoz6 hézag kialakitassal a kissé megemelt be-
téteket oldalra elmozditva lehet kiemelni (2., 6.,
14., 17. abra).

A vaz a kivanalmaknak megfeleléen takart, vagy
pedig megjelenik a helyiség felé. Az els6 eset nem
csak épitészeti, hanem funkcionalis szerkezeti ki-
vanalom is lehet, pl. olyan esetben, ha az almeny-
nyezet tdzvédelmi célokat szolgal (a tomor gipsz-
tablak a vazat takarjak), vagy a h6hidmentes al-
mennyezet szerkezet az igény (6., 7., 14., 17. 4bra).
A masodik esetben a vaz feluletképzése igényesebb
kell hogy legyen, amelyet néha kilén takaréelem-
mel érnek el (13. abra).

A legegyszerlbb felfiggeszt§ szerkezet a 2— 3
mm atmérdgjd, korroézidvédelemmel ellatott huzal
(12. &bra). Az almennyezeti lapok szégezéssel, csa-
varozassal és ragasztassal valé felerdsitését
— amely inkabb fédémburkolatoknal szokasos —
csak ritkan lehet alkalmazni.

Faanyagu szerkezetekhez rogzitett tartovaz ese-
tében jol hasznalhaték a szdgezéssel felerdsithetd,
lyuksor segitségével kuloénb6z8 felfuggesztési hosz-
szaknak megfeleléen alkalmazhaté lemezek, Ila-
posvasak (6. abra).

A legelterjedtebbek a tartévaz terv szerinti szint-
jére torténd beallitasa céljabol hossziranya hasité-
kokkal ellatott, fémlemezekbdl, laposacélokbdl,
L7 keresztmetszetl lemezekbdl, vagy kulonb6zé
fémprofilokbol és szoritéanyas csavarokkal Kkiala-
kitott megoldasok. Ezek rendszerint kétiranyu
fuggbleges és vizszintes beszabalyozast is lehet6vé
tesznek (3., 8., 16. abra).

Szellemesek az almennyezet o6nsulyanak hata-
sara m(koddé un. ,,6nrogzitd” felfuggesztd szerke-
zetek (9., 13., 15. abra).

Egészen finom beszabalyozast tesznek lehetévé a
kulonboz6 csavarmenetes fliggeszték. Kiulondsen
jol hasznalhatok az almennyezet kulénb6z6 meér-
tékd lehajlasabol szarmazé meéretkulonbségek Kki-
kuszobolésére (5., 7., 10. abra).

horganyzott huzal

- hossz- es
keresztiranyu vazelem

12. abra

13. abra

15. abra



17. 4bra

Az almennyezetek felfiggesztd szerkezeteinek
nagyon gyakran tavolsagtartd szerepik is van. A
Vaz vizszintes irdnyl tavolsagtartasat esetenként
a vaz sikja folott a fuggeszt6k vizszintes 6sszeko-
tésével oldjak meg. Szerkezeti szempontbél fon-
tosabb az az eset, amikor az almennyezeten alulrol
felfelé szamottev6 erd hat. llyenkor a felfliggesztd
szerkezet olyan nyomasra igénybe vett tavolsag-
tartd, amelynek kihajlas ellen megfelelé kereszt-
metszeti méretekkel kell rendelkeznie. llyen hely-
zet all el6 pl. akkor, ha az almennyezethez alulrol
csavaros befeszitével rogzitett valaszfal csatlako-
zik. Erre az esetre érvényes almennyezeti vazki-
alakitast mutat a 16. abra. A valaszfalak a szdgle-
tes cs6profilhoz csatlakoztathatok. Az ,,L” kereszt-
metszetl rudakbdl allé fuggesztészerkezet itt mint
tavolsagtarté és — ferde rudjai lIévén — a valasz-
falakon keresztul atadédé erék vizszintes elmozdito
hatésa ellen is dolgoz6 merevités szerepel.

*
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A konnyUlszerkezetes almennyezeti szerkezetei
fenti futélagos attekintése alapjan a kévetkezg fon:
tosabb megallapitasokat tehetjuk:

1. A kdnny(szerkezetes épitéssel 6sszefliggésben
az almennyezetek fontos, 6nallé szerkezetek, ame:
lyek jelentésége semmivel sem kisebb, mint a tébbi
konnylszerkezetes térelhatarold, vagy térelva-
laszto szerkezeté. Fejlesztésik és tipizalasuk ennek
megfelelé fontossagu.

2. A konnylszerkezetes almennyezetek az épi-
tészetileg és épuletgépészetileg komplex, toébb-
funkciods szerkezetek felé fejlédnek. Kutatasuk, fej-
lesztésuk és tervezésuk az épitész és épuletgépész
jol 6sszehangolt munkajat igényli.

3. A célnak megfelel6 és gazdasagos szerkezetek
megvaldsitdsanak elengedhetetlen feltétele, hogy a
szukséges, a szerkezet specidlis céljaira alkalmas
szerkezeti elemek kell6 valasztékban alljanak az
épitipar rendelkezésére. Ezek kozott is ki kell
emelni a gyari fellletképzéssel ellatott fémlemez
szerkezeti elemek, valamint a tGzvédelmi kovetel-
mények kielégitése érdekében elengedhetetlen gipsz-
és gipszkarton anyagu betételemek felhasznalha-
tésagat.

Az emlitett megfontolasok alapjan a kénnyszer-
kezetes almennyezetek hazai elterjesztése érdeké-
ben az ETIl-ben, a TTIl-ben, a ,,FéEmmunkas”-nal
a Flt6berendezések Gyaraban, a K6farago- és Epu-
letszobraszipari Vallalatnal, valamint az egyéb in-
tézményeknél Kkifejtett erdéfeszitések minden bi-
zonnyal sikerrel fognak jarni.

IRODALOM
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Kishdzak és pavilonok
konny( acélszerkezetes
épitése

SPERLAGHsandoknée

1. dbra. El6regyartott konny(szerkezetes haz

A kishazak és pavilonok fejlédését tekintve a

fejlédés els6 stadiumaban a kénnyld acélvazas Kis-
épuletek irant a kommunalis igényeket Kkielégité
§ vallalatok — kozlekedési és kereskedelmi — érdek-
l6dtek. Az & igényeiknek és megrendeléseiknek
' megfeleléen terjedtek el a hd&szigetelés nélkdli
acélvazas pavilonok, melyeknek oldalfalai a leg-
n gyakrabban acélvazas Uvegfallal készultek. Ezek
azonban az idGjarassal szemben csak korlatozott
k védelmet nyujtottak.
A fejlédés masodik szakaszaban az igények meg-
* valtoztak és béviltek, a korabbi megrendelék igen
gyakran teljes értékd, télen is Uzemeltethet§ tipust
kivantak, a megrendel6k kodzott megjelentek az
egyéni épitteték, akik gyorsan tUzemeltethet6 hét-
Jvégi hazakat, ill. csaladi hazakat akartak vasarolni.
Ezzel egyid6ben jelentek meg az iparban az Uj
anyagok (muanyag szigetel6- és burkoléanyagok),
amelyek felhasznalasaval lehet6ség nyilt a megval-
tozott igények kielégitésére.

Az Uj épulettipus létrehozasa érdekében a nagy
acélgyarté cégek megtettek minden er6feszitést.
Az altaluk létrehozott épitmény valasztékabol rit-
kan hianyzott és hianyzik a kis haz, amely vagy
tipuspavilon, hétvégi haz, vagy csaladi haz.

Az acélvazas Kkisépulet létjogosultsaga

Igen gyakran hangoztatott allasfoglalas épité-
ipari koérokben, hogy hagyomanyos épluletekkel
egyenértékl acélvazas épulettipus altalanos elter-
jesztése hazai viszonylatban nem kivanatos, els6-

sorban az aranylag magas épitési koltségek miatt.
Ez a szemlélet azonban nem veszi figyelembe azo-
kat a szempontokat, amelyek az utolsé évtizedek-
ben valtak jelent&ssé.

— Az emlitendd szempontok els6sorban Kisépu-
letekre vonatkoznak, nagyobb épulet kdnnyUszer-
kezetes véaltozata az ismertetetten kivil szamos
egyéb elénnyel is jar.

— Szervezett tomeggyartas, egyedi felhaszna-
lasi lehet6ség.

— Rendkivdl rovid helyszini szerelési id6.

— Ismételt felhasznalasi igény biztositasa.

— Nagyfoku tipizalasi lehet6ség az alkotoele-
mek tekintetében, mig az épulet megdbrizheti egyedi
jellegét.

— Szallitasi koltségek lényeges csOkkenését is
jelenti a konnyUszerkezetes épulettipus alkalma-
z4sa.

— lgen sok esetben az éplulet rovidebb id6 alatt
torténé tzembehelyezése is komoly gazdasagi el6ny-
nyel jar az Gzemeltet6 szamara (elarusité pavilon).

— lgen sok esetben a kommunalis igények gyors
kielégitése feltétlenuil sziikséges (jegypénztar, varo-
helyiség-, pénzbevaltéhely stb.).

— Epuletexport-lehetdség nagy tavolsagra is.

— Téli id6szakban is moéd van a kivitelezésre, az
épitkezési koltség novekedése és az épitési tevé-
kenység mingségének cstkkenése nélkiil.

— A felvonuléasi és épitésvezetési koltségek a
minimumra csokkenthet6k.
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1/a abra. Oszlop-gerendavazas haz épitési Iépcs6i

— A gyartas és szerelés magasfokon szervez-
hetd. kuls6 tényez8k (pl. anyaghiany) épités kézben
nem gatoljdk a szervezett, gyors Kivitelt.

— A helyszini munkaerd felhasznalas igen Kis
mértékd.

— Az épitmény minéségének ellenérzése haté-
konyabb.

Természetesen az Osszegy(jtott alapadatok bir-
tokaban és azok mérlegelése utan dontheté el, hogy
az igényelt épllet hagyomanyos vagy Ujszerd el6re-
gyartott acélszerkezetes megoldasban keriljon-e
megvaldsitasra vagy sem.

Acélvazas kishazakkal szemben tamasztott igények

A konny(szerkezetes kiséplletekkel kapcsolat-
ban felmerulé igények kozul a hasznalati igény a
meghatarozé. Az egyéb kovetelmények szintje al-
talaban szukségszerien megegvezd a vonatkozo
el6irasokkal.

Hasznalati igény szempontjabdél a kishazak ese-
tében Aaltaldban az aladbbi esetek fordulnak el6:

2. dbra. Francia nyaralé
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1. Ideiglenes emberi tartézkodas (varakozo-
helyek).

2. Allandé emberi tartézkodas, de idészakosan
(pl. nyaron — hétvégi héaz).

3. Alland6 hasznalat, de emberi tartézkodas
ideiglenes.

4. Allandé emberi tartézkodas (lakéhaz, elaru-
sito épulet) (1. abra), (2. abra).

5. Alland6 emberi tart6zkodas specialis igénnyel
egyutt (pl. sportlétesitmények studidszobai).

Széllitas és szerelés

Bar az épllet szerkezettipusanak Kkivalasztasa
elébb torténik, mint a Kivitelezése, mégis az alap-
adatok beszerzésének stadiumaban el kell donteni
a legfontosabb Kkivitelezési feltételeket, ill. Kiva-
lasztani az optimalis megoldast. Hagyomaéanyos
épulettipusok esetében csak a nagyelemes épités
esetén voltak az atlagtél eltérd szallitasi problé-
mak, s az organizacios tervek készitése soran ele-
gendd volt a szallitasi feltételek tisztazasa. El6re-
gyartott acélvazas kis épuletek szallitas szempont-
jabol az alabbi csoportokba sorolhatdk:

1. Az egész épllet Uzemben el6regyéartva, Ossze-
szerelve és egészben szallitva kivitelezendd. Ez eset-
ben tisztazandé a gyartd cég helye, a széallitasi at-
vonal, az erre vonatkozé kozlekedési elSirasok.

2. Az egész épulet Gzemben el6regyartva szallit-
hatd egységekben a helyszinre szallitva, és néhany
kapcsoléelemmel a helyszinen 6sszekapcsolva.

3. Az éplulet elemei Uzemben el8regyartva (igen
gyakran csomagolva) a helyszinre szallitva. (1/a
abra.)

Mindegyik esetben a szallitasi igénybevételeket
figyelembe kell venni a tervezésnél. Szamos példa
mutatja, hogy meghibasodasok jonnek létre a szal-
litasi korulmények figyelembevételének elhanyago-
lasa miatt. A tervezett épiletelem az épuletbe be-
épitve, rendeltetésszerid hasznalat esetében Kkifo-

gastalan, azonban a szallitas pl. olyan de-
forméaciét — kezdeti excentricitast — ered-
ményezhet, amely tovabbi sorozatos karo-
sodast okozhat.

Szerkezettipus megvéalasztasa

A konnyUlszérkézetes kisépulet tervezé-
sének legfontosabb és legnagyobb korulte-
kintést igényl6 feladata. Miutan altalaban
nagy sorozatban készulé épuletekrél van
sz6 az optimalis szerkezettipus egyben a
leggazdasagosabb megoldast is fogja nyuj-
tani. Acélvazas épllet esetében a tartd
és eépuletszerkezeti feladatokat igen
gyakran egy és ugyanazon elem elégiti ki.
Ez szikségessé teszi minden alkotéelem
értékelését. A tartészerkezetek tervezésé-
nél minden esetben anyagban és munka-
raforditasban a minimumra valé térekvés
a jellemzd. Osszetett igénybevétel és hasz-
nalat esetén azonban szamos egyéb szem-
pont is koézrejatszik. Pl. olyan keretvaz
esetében, amely a nyiladszardét is magaban
foglalja, a tarté egyébként szabalyzatban



megengedhetd lehajlasat ki kell
kiszébdlni, ill. 1ényegesen korla-
tozottabba tenni, mert a nyilas-
zar6 rendeltetésszer(i hasznéalatat
akadalyozhatja, esetleg az lUveg-
tablak eltdrhetnek. A megenge-
dettnél Iényegesen nagyobb héza-
gok keletkezhetnek, az esd elleni
védelem esetleg nem kielégits. A
lehdlés a téli idészakban a szami-
tottnal Iényegesen nagyobb lehet.

A kiragadott példa is mutatja,
hogy az épllettipus Gj szemléle-
tet is kovetel. Bizonyos mértékig
a jarmikonstruktdri tevékenység-
hez hasonlé feladatokat kell vé-
gezni. Természetszer(ien az igé-
nyek biralata, 6sszegezése és érté-
kelése nem kulénbozik az egyéb
épuleteknél szokasos tevékenység-
t6l, azonban a tervezés soran na-
gyobb sullyal jelentkezik a részlet
megoldasok pontos kidolgozasa-
nak a szikségessége, az igénybe-
Vvétel és hasznéalat analizise.

KorszerU acéliparral rendelkez6
orszagok nagy részében az acél-
vazas Kkisépulet igen sok valtozat-
ban mar megtalalhaté. A legfigye-
lemreméltdbb tipusok rovid ismer-
tetése némi attekintést nyajt:

1 Keretvazas elrendezés: A
szintes és fuiggbleges elemek sarok-
mereven kapcsolédnak egymas-
hoz. Kulon kitdltd elemmel készul.

f Alkalmazéasa részekben szallitott
3 és a helyszinen csak néhany kap-
; csoléelemmel torténé osszekap-
csolasi igény esetében kedvezéd.
3 2. Gerenda-oszlop véazszerkezet:
1 A gerenda igen gyakran racsos
®tarto. Szallitasi problémak ez eset-
dben jelentenek legkevesebb gon-
dot. A helyszini szerelés bar nem
a leggyorsabb, azonban a szalli-
tasi deforméciok a szerelésnél Kki-
kiszobdlhet6k. Oldhaté kotések
Desetén az ismételt felhasznalasi,
i bévitési vagy atalakitasi lehet6ség
b igen kedvezd. Hosszabb szallitas
rszempontjabdl a legkedvez6bb ti-
@ pus. Racsos és tomorfaid valtozat-
r ban is igen gyakori rendszer (3., 4.
i dbra épités alatt, épités utan),
i 3. Hal6s tartoracs szerkezet: A
i halés tartéracs szerkezet viseli
lmind a kulsé er6hatasokat, mind
tpedig a térhatarold szigeteld- és
¢burkoldelemeket. Bar anyagfel-
tihasznaladsban kedvez6 rendszer,
i mégis szamos tervezésbeli kotott-
jség miatt csak olyan épuleteknél
((Célszeri felhasznalni, ahol a nyi-
laszardigény aréanylag kevés (5.
(l&bra).

viz-

3. dbra. Gerenda-oszlopvazas pavilon épités kézben

4. abra. Gerenda-oszlopvazas pavilon készen

B~ * (e,

5, dbra. Racsos szerkezetli haz épités kozben
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6. dbra. Oszlop-lemezes szerkezetli hétvégi haz

4. Panelos szerkezet: Az acélvaz a panelon beltl
helyezkedik el. Miutan a burkoléelem dominans és
améretkoordinacio szukségszerlien kotott, bizonyos
esztétikai egyhangusag jellemzi. Ennek ellenére
sorozatgyartas alkalmazasa esetén igen sokszor al-
kalmazott tipus.

5. Oszlop-lemez szerkezet: A legkorabban megje-
lent tipusok egyike. Mégis az alkotdelemek lénye-
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gesen eltér6 mérete, sulya és szerelési problémai
miatt nem altalanosan alkalmazott szerkezet (6.
abra).

6. Karosszériajellegl szerkezetek: Igen sok gya
cég kezdeményezte ennek a tipusnak a sorozatgyar-
tasat. lgen gyakran azonban a tervezék a jarmd-
veknél szokasos méreteket és megoldasokat adap-
taltak, kovették. Ez azonban az &atlagosan kiala-
kult épitési koltségeknél nagyobb koltséget ered-
ményezett. igy a nagyobb sorozatok gyartasa el-
maradt. A jarmikonstrukté6rok a tervezés soran
figyelembe veszik az alland6é dinamikus terhet, a
biztonsagi kdvetelmények Kkielégitése is maradék-
talanul szukséges, egyben térekszenek a minimalis
sulyra a visszatér6en jelentkezd vontatasi koltsé-
gek csokkentése érdekében. Mindezeknek a szem-
pontoknak a figyelembevétele a jarm(tervezés ese-
tén indokolt. A karosszéria rendszerl épulet azon-
ban csak akkor lesz gazdasagos, ha a jarmdtervezés
tapasztalatai atértékelésre kertlnek (7. abra).

Célszerl néhany szempontot kiemelni, amely jel-
legzetesen az acélvazas kisépuletek épitésére vo-
natkozik.

Az elemekbdl dsszeallitott acélszerkezetes épulet
helyszini kapcsolatai lehetéleg olyanok legyenek,
hogy a helyszini hegesztés elkerulhetd legyen. Rész-
ben a hegeszt8berendezés szallitasat lehetbleg el
kell kerulni, részben oldhaté kotések alkalmazasa
esetén a bontas vagy atalakitas egyszeriibben meg-
oldhaté.

A Kiséplletek elemeinek sulyhatarai olyanok le-
gyenek, hogy sziikség esetén emberi erével is kony-
nyen mozgathatok legyenek.

A fodémszerkezet tervezésével kapcsolatban
igen gyakran fordul el6, hogy hagyomanyos ,,nehéz”
fodém kerul tervezésre. lgaz ugyan, hogy a konnyu-
szerkezetes éplletek fédéméinek hasznos teherbi-
rdsa nem kulénbdzhet az eddigi fédémtipusoktol,
azonban konnyl anyagok alkalmazasa esetén lé-
nyeges Onsulycstkkenés érhet6 el.

Néhany kulféldi példa (8., 9. abrak) is mutatja,
hogy hazai viszonylatban még el nem terjedt fo-
démtipusok fontos tartozékai lehetnek a kdnnyd
acélszerkezetes fodémnek. Szerkezeti kérdésekhez
kapcsolodik az épullet bels6 variabilitasi igénye.
Mind kereskedelmi célokra hasznalt épuletek ese-
tében, mind pedig kis csaladi hazaknal a bels6 va-
laszfalak athelyezése sok esetben sziikséges (10.,
11. abra).

Mind a burkolatok megvalasztasanal, mind az
éplletgépészeti megoldasok kivalasztasanal maxi-
malis figyelmet kell forditani az épulet el6regyar-
tott, szerelt jellegére. Mar a tervezés els6 stadiu-
maiban meg kell hatarozni az épuletgépészeti halo-
zat helyét és feler@sitési modjat, mert a kitolt6
elemek konstrukciéjat lényegesen befolyasolja.

Nem elhanyagolhat6é szempont az épulet varhaté
életkoranak fiiggvényében az alkalmazott burkolat
fajtak kopéasallésdaganak 0osszehangolasa. Miutan
minden burkolatbdl csak igen kis mennyiség szuk-
séges, az épllet egyes részeinek kilénb6z6 id6ben
valé tonkremenetele, szakaszos felUjitasi igénye
igen kedvezétlen.

Varhaté moédon a kdnnylszerkezetes acélvazas
kishdzak és pavilonok témeges elterjedésének elsd



8. dbra. Konnyszerkezetes fodém

1— ,Tektal” borda, 2 — ,Tektal” peremezett lemez, 3 — véddréteg,
4 — tetbszigetelés, 5 — paranyomas kiegyenlit6, 6 — 2— 3 rtg. tetd-
fed6 lemez

szakaszdban aranytalanul nagy tervezési munka-
raforditas szilkséges. Ez csak sorozatban gyartott
épuleteknél kifizet6dd. A Kkivitelez6tél is lényege-
sen pontosabb és szervezettebb munkat igényel ez
az épllettipus. A konny(szerkezetes épulet hasz-
nalati, gyartasi és szerelési elényei azonban szamos
esetben jelentkeznek majd, igy széleskérben tor-
ténd elterjedése az elkdvetkezd években hazai vi-
szonylatban is varhatoé.

9. dbra. Konnytszerkezetes fodém
1 — ,Hoesch” trapéz profil, 2 — védéréteg, 3 — tetbszigetelés, 4 —
paranyomas kiegyenlit§, 5 — 2— 3 rtg. tet6fed6 lemez

IRODALOMJEGYZEK

L’Acier DANS LA CONSTURCTION DU BATIMENT
iA ETAGES. Office Technique pour I'Utilisation de
'Acier.

Acier et architecture (Par J.—B. Ache). Ars et métiers
graphiques.

Cimur 35. 1968. juillet.

Cimur 33. 1968. janvier.

Hoesch Normbauteile (katalogus).
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Athelyezhet6 vélaszfalszerkezetek

JAKAB

Az épitésiparositasi térekvések eredményeképpen
a valaszfalak tertuletén is megszulettek az el6re-
gyartott, szerel6 jelleggel épithet6 szerkezeti meg-
oldasok. Az el6regyartott valaszfalszerkezetek
egyik fajtajat az athelyezhet§ valaszfalszerkezetek
képezik.

Az athelyezhet6 valaszfalszerkezetek a kész pad-
I6burkolatra épilnek és a kész f6fal és mennyezet
feliletekhez csatlakoznak. A valaszfalszerkezetek
a csatlakoz6 szerkezetekben nem igényelnek hor-
nyot, vagy egyéb bekotést. A falszerkezetet a padl6
és a mennyezet kozé feszitik és igy rogzitik. A hasz-

nézet
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nalat soran e falszerkezetek egyszerlien szétszerel-
het6k és barhol ajra felallithatok.

Az athelyezhet6 vélaszfalszerkezeteket elsésor-
ban ott alkalmazzak, ahol az alaprajzi elrendezés
megvaltoztathatésaga igényként merilhet fel. A
valaszfalak athelyezhet8ségének az igénye ma mar
egyre tobb épuletfajtanal jelentkezik, de e szerke-
zetek alkalmazasa olyan épuleteknél is lehetséges
és elényds, amelyeknél nem hatarozott kovetel-
mény a valaszfalak athelyezhet8ségének biztosi-
tasa.

Athelyezhetd valaszfalszerkezetet hazankban ed-
dig csak néhany esetben, kisérleti
jelleggel alkalmaztak, ezért e szer-
kezetfajta a kulfoldi példak alap-
jan kerul bemutatasra.

Az athelyezhet6 valaszfalszer-
kezetek nagy sorozatban gyartott
tipusai egy-egy onallo, altalaban
,nyilt” szerkezeti rendszert ké-
peznek. E szerkezeti rendszerek
mind az alaprajz kialakitdsanak
a szabadsaga, mind a valaszfallal
szemben tamasztott hangtechni-
kai, tizvédelmi és egyéb igények
tekintetében kovetni tudjak azok-
nak az épuletfajtdknak az igényeit,
amelyeknél a szerkezet alkalma-
zasat tervezik. igy valamennyi
szerkezeti rendszer lehet6séget
nyujt tomor, ajtos és részben, vagy
teljesen Uvegezett valaszfalszer-
kezetek épitésére. Sok szerkezeti
rendszernél valtoztathaté a va-
lasz falszerkezet léghanggatlasa
és tlzallésaga. Készulnek athe-
lyezhet§ valaszfalszerkezetek Kku-
I6nleges hangszigetelési igények
kielégitésére 50— 60 Db atlagos
léghanggatlassal is.

Az athelyezhet véalaszfalak te-
ruiletén a kdovetkezd két szerkezeti
rendszer alakult Ki:

1. Panelos valaszfalrendszer,
amely 50— 150 cm széles, helyiség
magassagu panelekbdl all. A pane-
lok egyenként kertlnek rogzitésre
(befeszitésre) a padld és a meny-
nyezet kozé. Az ilyen szerkezeti
rendszereknél tomor, ajtés és tve-
gezett elemekbdl allé elemcsalad
készul az igényeknek megfelel6 fe-
luletképzéssel.

2. Rétegesen szerelt valaszfal-
rendszer, amelynél el8szor fa, alu-
minium vagy acél tartovaz kerdl
szerelésre, majd a vazat az igé-
nyeknek megfelel8 burkoléelemek-
kel kétoldalt burkoljak, vagy a
vaz kozeit szendvicselemekkei tol-
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tik ki. A tartévaz f6 elemei az 50— 150 cm tavol-
sagra elhelyezett fligg6leges tartébordak, amelye-
ket egyenként feszitenek a padl6 és a mennyezet
kozé. Ezekre szerelik a vizszintes vazelemeket,
majd a burkolé vagy Kitoltd elemeket. A tarté-
vaz kozei az igényeknek megfeleléen ajtokkal,
vagv Uvegezett e”vségekkel is kitdlthet6k.
Mindkét szerkezeti rendszert méretre szabott,
végleges fellUletképzéssel ellatott elemek alkotjak.
A valaszfal épitése az elemek 6sszeszerelésébdl all.
Bar a panelos valaszfalrendszer altalaban kevesebb
helyszini szerelési munkat igényel, mégis a rétege-
sen szerelt rendszer alkalmazasa a gyakoribb. A ré-
tegesen szerelt rendszernél a burkolérétegek valtoz-
tatasa. ill. a burkolérétegek kozotti tér kiulonb6zé
anyagu kitoltése lehetéséget ad egy szerkezeti

2. abra. THISSEX-MILLS valaszfalrendszer

rendszeren belldl kulénféle funkcioju valaszfalak
épitésére. A rétegesen szerelt rendszer burkoloréte-
gei kozott ugyanakkor konnyen szerelhet6k az
elektromos vezetékek is.

Az athelyezhet6 valaszfalszerkezetek, a nyilas-
zar6 szerkezetekhez hasonldan, félkész termékek
formajaban kerulnek forgalomba. A gyarték a kész
falszerkezetre 5— 10 éves garanciat vallalnak. Az
athelyezhet6 valaszfalszerkezet elemeinek legna-
gyobb sulyat a kézi szerelési méd kovetelményei
hatarozzak meg. igy az elemek sulya altalaban 80
kp alatt marad. A kész falszerkezetek felUleti stlya
15— 60 kp/m2 kozoétt valtozik.

Az athelyezhet6 valaszfalszerkezeteknél egyik
legfontosabb feladat a szerkezet rogzitése. A fal-
szerkezet elemeit altalaban rejtett csavarmenetes
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feszit6elemek segitségével a padlé és a mennyezet
kozé feszitik. A feszitd elemeket vagy a padlo,
vagy a mennyezet csatlakozasnal helyezik el. Az
athelyezhetd valaszfalszerkezetek egy részénél ru-
gos feszité elemek, vagy rugalmas gumialatétek al-
kalmazasaval biztositjak, hogy a rogzités kis épu-
letmozgas és a szerkezetek zsugorodésa vagy hé-
mozgasa kovetkeztében sem lazuljon meg. Egyes
szerkezeti rendszereknél a valaszfalnak a f6falhoz
val6 csatlakoztatasanal oldaliranyu feszitést is al-
kalmaznak.

Az athelyezhetd valaszfalak alkalmazésa soran
a legtobb esetben szamolni kell a csatlakozé szer-
kezetek méreteltéréseivel. Ezért a legtobb rendszer
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ugy kerult kialakitasra, hogy a valaszfal a csatla-
koz6 szerkezetek (20 mm-es méreteltérése mellett
is szerelhetd legyen.

A valaszfalszerkezet hézagait tomitik. Kulono-
sen gondos tomitéssel készillnek a fokozott hang-
szigetelési igény( valaszfalak.

Az athelyezhetd valaszfalszerkezetek altalanos
leirasa utan néhany, a gyakorlatban bevalt, téme-
gesen alkalmazott szerkezeti rendszer kerul ismer-
tctesrc

RIGIPS-valaszfal (1. abra)

Az 1. dbran bemutatott RIGIPS-valaszfal pane-
los rendszer(i. A szendvicspanel méhsejt magréteg-
bél és gipszkarton burkol6 rétegekbdl all.

A panelok feszit§ berendezése
alul kertl elhelyezésre.

A szendvicspanelok csomépont-
jaiban elhelyezett kapcsoloele-
mek, valamint az ajto tokja fabol
készul.

A panelcsatlakozasok mélyitett
hézaggal, vagy hézagtakaré mdaG-
anyag profillal kerulnek Kivitele-
zésre.

THISSEN—MILLS-valaszfal (2
abra)

A 2. dbran bemutatott THIS-
SEN"— MILLS-panelos valaszfal-
rendszer hidegen hajlitott acél-
lemez anyagl hangszigetelé as-
vanygyapot Kkitoltéssel. A szend-
vicspanelok vastagsaga 75 mm. A
panelok legnagyobb szélessége
1500 mm, legnagyobb magassaga
4000 mm lehet. A szerkezeti rend-
szer 48 DB éatlagos léghanggatlasu
valaszfal épitésére is alkalmas.

CLOISALL-valaszfal (3. abra)

A CLOISALL-valaszfal alu-fa
kombinacioéju, rétegesen szerelt
rendszer(. Ez a valaszfaltipus az
egyik legnagyobb mennyiségben
alkalmazott athelyezhet6 valasz-
falszerkezet.

A valaszfal f6 tartéeleme a ,,H”
profild aluminium fluggdleges tar-
téborda, amelyet a padléon, il-
letve a mennyezeten tamaszkodo
fa vezet6lécek kozé feszitenek. A
tartévazat kétoldalt farostlemez,
mdanyag, gipszkarton vagy egyéb
anyagu siklemezekkel burkoljak,
vagy szukség esetén egy-, ill. két-
rétegd Uvegezéssel latjak el. A
burkolé lapokat és az Uvegezést
bepattintés rendszerl aluminium
tartéprofilok rogzitik. A burkol6-
rétegek kozotti teret hangszige-
tel6 anyaggal toltik Kki.



Konnyd, acélszerkezet(i épliletek épliletgepeszeti problémai

Dr. WEISZBURG PAL
Alpar-érmes

A kdénnyU acélszerkezetek a— most mar ontott és
panelos éplletek vonatkozasaban is — hagyoma-
nyosnak mindsithet6 épitési modokkal szemben
épuletgépészetileg mondhatni minden vonatkozas-
ban kisebb-nagyobb mértékben problémakat vet-
nek fel. Ezek mindegyikével természetszeriien még
érint8legesen sem foglalkozhatunk e cikk keretein
beltul. Erre taldn nincs is szikség, mert hasonl6
jellegl nehézségekkel helyenként mar hazai vi-
szonylatban is taladlkozhatunk. Inkabb csak arra
toreksziunk, hogy azokat a témacsoportokat ragad-
juk ki, amelyeknek sulyozott figyelembevétele az
épuletek rendeltetésszer(i hasznalatanak biztositasa-
hoz a gazdasagos és az épitdipar igényeivel dsszhangba
hozott megoldasokhoz elengedhetetlenil sziikséges.
Természetesen Ohatatlan, hogy ekdzben olyan igé-
nyeket is emlitsiink, amelyek kielégitésére hazai
iparunk eddig még nem teljesen készult fel.

A cimszavak — az elmondottak értelmében — a
kovetkez6k volnanak:

. Epulethatéarol6 szerkezetek.
. Klimaberendezések.

. Nagy terek.

. Zajvédelem.

El6regyartas.

. Szerelési problémak.

. TlGzvédelem.

. Villamvédelem.
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1. Epulethatarolé szerkezetek

A szdzadfordulé csekély szamu épuletgépészeti
szaklapjanak f6 témaja az épuletek flitése volt, a
kozponti fltés, a sugarzoflités stb.

A ma mar &altaldban bevezetettnek mondhat6
légflitésroél, szell6zésrél Rietschel, az épuletgépészet
els6 ,papaja” az 1920-as években még mint ,mér-
nokmdveészet” -r6l (Ingenieurkunst) beszélt (ez a
megallapitas 4—5 évtizeddel kés6bb sajnos, sok-
szor még ma is helyesnek tiinik).

Megjelentek (20— 25 éve) az 0j épitési anyagok, az
Uj épitési moédok és velik (j tudomanyként megje-
lent és napjainkban is egyre terebélyesedik az épu-
letfizika.

Korunk épitészetére a németek az ,Uveg-acél-
beton” jelz6t alkalmazzak. Csakhogy ez a stilus a
Glas-Stahl-Beton bar roéviditve, G—S—B kez-
débetliben egyezik az épuletgépészek feladataval
és torekvéseivel, nevezetesen Gesundheit= egész-
ség, Sparsamkeit= takarékossag, Behaglichkeit=
kényelem; népgazdasagi, egészségugyi hatasaban
éppen ellentétes az eddig természetszerl alapko-
vetelményekkel, és a G—S—B a mérsékelt égov
alatt is kényszerlien megjelentette a klimaberen-
dezéseket.

Ha most mar napjaink épuletgépészeti folyoiratait
forgatjuk, akkor a héhid, a paradiffazio, a csillapi-
tas, hoékésleltetés, kétcsatornas, kétcsbves, négy-
csbves, multizonas klimaberendezés vagy készi-
Iék fogalmak mellett és lassanként helyett egyre

gyakrabban talalkozunk ilyen cimekkel: ,, Az em-
bert kérnyez6 klima biotrop hatasmechanizmusa”;
»Az ember tartézkodéasi kérnyezetében észlelhetd
valtozas hatésa a szervezetre”. ,,Az ablak a klima-
berendezés szerkezeti eleme”; ,Igényes akusztikus
kornyezet”; ,,A helyiségklima kutatasainak jelen-
legi allasa”; ,,EImélkedések a mikroklimaval kap-
csolatos kutatasokrol”; ,,Optimalis épuletgépészet
nagytermes irodaépuletben” stb.

Bizonyos, hogy akkor, amikor legfébb gondjaink
egyike az épités iparositasa, a tobbtermelés, els6
pillanatra kissé id6szer(tlennek hatnak az idézett
cikkek. De csak els¢ pillanatra. Mert amit ma épi-
tink, abban fél évszazad mulva is emberek fognak
lakni, dolgozni, egyszéval élni és a ma nyomaszt6
kortulményeit nem szabad raterhelni a benniunket
kovetd generaciodkra.

Az 1961. évi londoni épuletgépészeti vilagkon-
ferencian N. S. Billington, az angol Epuletgépészeti
Tudoméanyos Kutatdintézet igazgatdja ,,A kovet-
kez6 dekad és az utdn” cimmel el6adast tartott.
Erdemesnek latszik a jovét josolo bevezeté gondo-
lataibol a kévetkezéket idézni:

,— Az ipari fejlédés a dolgozé ember kérnyeze-
tének egyre fokozédoé szabalyozasan nyugszik.

— A civilizaci6é el6rehaladasa szoros kapcsolat-
ban van a tartézkodasi térben biztosithaté élet-
feltételekkel.

— Az emberiség egyre kevésbé tidri a kényel-
metlenséget (discomfort) bar hatarozottan nem lehet
megallapitani, hogy ezt a jelenséget az emberiség fej-
I6dése vagy a technikai megvalésitas lehet6sége
idézi-e el6.

— A zaj és leveg6szennyezettség artalmassaga-
nak fokozé6do felismerése és a szocialis 6ntudat, lel-
kiismeret novekv® felel6sségérzete azirant, hogy
ezt az allapotot a lakossagra ne er@szakoljuk.

— Annak felismerése, hogy egy épuletben a fu-
tést, vagy a szell6zést nem lehet elszigetelten, ha-
nem csak a létesitmény egészének céljdban és
komplexitasaban szemlélni, tovabba, hogy épulet-
csoportokban, épuletkdrnyezetben és nem egyes
épuletekben kell gondolkodnunk.

— Hogy a fiités és szell6zés mivészete egyre in-
kabb egzakttudomannva valik, bar ezt a tiszteletre
mélté elnevezést valbdszinlileg sohasem fogja el-
érni” stb.

Ugy tlinik, mintha Billington ajévébe latva, gon-
dolatait els6sorban a konny( acélszerkezetes épitési
moédra alapozta volna.

Az el6z6ekben idézett, mostandban megjelent
tanulmanyok és fenti — 8 év el6tti — joslatok tel-
jesen Osszevagnak. Mert nézziuk csak az 1. abrat,
amelyet egy ez év elején megjelent nyugatnémet
cikkbél vettink, és amelyik nem is a szorosan vett
épuletgépészet, hanem az épitSipar 35 elembdl Ossze-
tett épitésklimatologiai Osszefliggését szemlélteti,
és amely elemekbdl egyebek mellett a zaj problema-
tikdja (nyilvan tévesen!) teljesen kimaradt. Az épu-
letgépész — billingtoni szemléletben — az abran

183



1.1—7.4. Epiletfizikai szempontbél fontos komplex tényezék.
1— 7 Meteoroldgiai-klimatolégiai f6bb tényezék.
A—E Az épitésklimatolégia altal befolyasolt, illetve azzal kélcson-
hatasban all6 tervezési teruletek.
A= Futés — Szell6zés — Klimatizalas
B =.Szerkezeti elemek és épitményrészek
C= Epit(’ianyagok és épitésmodok élettartama
I>=Epitkezés id6pontja, téli munka, épitkezés Uteme
E —Varostervezés
1. Leveg6h6mérséklet
1.1 =K6zepes és szélséséges kulsé leveg6hémérséklet
1.2 = Uralkod 6 szélh6mérséklet
1.3 =Fagypont alatti h6mérsékletli napok szama
1.4=Fagyperiédusok tartama
1.5=lalajhémérséklet
2. Napsugarzas
2.1 =3ugarzasintenzitas
2.2=Napsutéses napok szama
2.8 = Napsugarzas-tartam
3. szél
3.1 =3zélsebesség
3.2 =.3zélirany
3.3=Szélteher
3.4=Széllokés
3.5 = Hutb6hatas
3.6 =.3zaritéhatas

lathat6 tényez6kon talmenben a belsé Iégmozgassal,
a hatarol6 feltletek milyenségével, héfokaval, vi-
szonyaval, szinével, a megvilagitas modjaival, er6s-
ségével, a szagokkal, a bels6 h6- és nedvességter-
hekkel stb. is kénytelen lenne és a kdénny( acélszer-
kezetl épuletekben kénytelen is foglalkozni, ha jot
akar alkotni.

Az 1. abran lathaté szaggatott vonalak csak az
épuletben érvényesilé Mfo6 kélcsdnhatasokat szem-

ial

IN

. Légnedvesség
4.1 =Atlag és szélsGséges relativ nedvesség
4.2 = Paranyomas
4.3 =Harmatpont
4.4=Telitési hiany
4.5 = Parolgas
. Csapadék
5.1 = Csapadék mennyisége fajtanként
5.2=Csapodesd
5.3 = Hérnagassag
5.4=Héteher
5.5=Csapb6ho
5.6=Kd&d, jéglerakédas
5.7 =Kédperioédus
6. Levegdszennyezettség
6.1 =Por
6.2 = Baktérium
6.3=Pust
6.4=Smog (kod-fust keverék)
6.5=Géazok
. Légelektromossag
7.1 =Egyenfeszultségl tér
7.2 = Valtofeszultségl tér
7.3 =lontartalom
7.4 =B.adioaktivitas

o

~

lIéltetik. Mennyivel bonyolultabb kép addédna, ha a
belsd és felsorolt, de egyre ndvekvd szamu ténvez6-
ket is érzékeltetni szandékoznank.

Mindezeket azért kellett elmondani, mert az
épuletgépész problémai — koénnyl acélszerkezetl
épuletekrél 1évén sz6 — els6sorban nem a viz- és
villamosenergia-ellatasban, a csatornazasban, ha-
nem ugyszélvan kizarélag a megfelel6 egészséguligyi és
komfort igényeket, de a gazdasagossag koveteimé-



e Jf

2. &bra. Klimatizalt, acélszerkezetl épulet

a) kivul dveg, belul acéllemez parapet: b) vertikalis | tarto; ej

neopren tomitészalag: dj Uvegezés; f hegesztett acéllemez; fj klima-

berendezés: gj acélbeton mennyezet | tartdékon; h) acéllemez arnyé-

kold szerkezet: ij fénycsovek: kJ szigetelés; 1) mianyag perforalt

kazettdk: m) klimaberendezés légcsatornai: n) fuggesztett fém-
akusztikus mennyezet

nyeit is kielégitd (ideértve az Uzemvitelt is) tartoz-
kodasi kdrnyezet megteremtésében jelentkeznek. Eze-
ket a feltételeket csak team-munkdaval lehet kielé-
giteni és ezt a team-munkat a feladat megszuletésé-
nek pillanatdban kell megkezdeni. De a team-munka
kovetelménye adott esetben nemcsak a tervezékre
lehataroltan értendd. Az ajszerGinek mondhato fel-
adatok nélkuldzhetetlenné teszik, hogy az egyuttes
munkajaban az elsd 1épésektdl kezdve a Kivitel szak-
emberei is részt vegyenek!

A fejezet cimeként az ,,Epuilethatarolé szerkeze-
tek"-et valasztottuk és az eddig elmondottak alap-
jan az olvaso jogosnak vélhet egy olyan megéallapi-
tast. hogy talan jobb lett volna helyette ,,.mikro-
klima" (egyszer talan érdemes volna néhany olda-
lon a mikroklima problematikajaval is foglalkozni,
mert az egyre inkadbb urbanisztikai, épitészeti, épi-
téipari problémava valik), vagy ..egészségvéde-
lem" vagy valami hasonloét keresni (ha egyaltala-
ban lehet ide megfelel§ és jellemz6 cimet talalni).

Bizonyos, hogy latszélag kissé elkalandoztunk a
cimtél, de abban amit elmondottunk a lényeg a
G—S—B. az Uveg. acél, beton, az épilethatarol6

4. abra. Xégyesoves nagynyomasu klimaberendezés elvi vazlata
1. kozponti melegvizflités kazanja: 2. ht6kozpont: 3. kondenzator;
4. klimakodzpontok: 5. szivattyucsoportok: 6. indukciés klimakonvek-
torok: 7. h(it6torony.
A szaggatott vonalak a szabalyoz6 automatika préslégvezetékét
jelolik

szerkezet! Ahhoz, hogy beruhéazasi, Uzemeltetési,
karbantartasi, felQjitasi vonatkozasban optimalis
feltételek mellett teremtsiik meg a mai szintnek
megfelel§ tartézkodasi (technoldgiai) kdérnyezetet,
els6sorban az épulethatarol6 szerkezetet kell jol Ki-
vélasztani. megtervezni.
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A konnyl hatarolészerkezet télen csak annyi
problémat jelent, hogy az acélszerkezet h6hidmen-
tességét kell megoldani, és erre még a nyilaszaro
szerkezetnél is adott a lehetéség (pl. fa-fém, vagy
mUlanyag-fém kombinacioval, ha pedig klimatizalt
térrél van sz6, a levegd relativ nedvességtartalma-
nak 30— 40% kozott tartasaval).

Kozismerten mas a helyzet nyaron, amikor a
napsugarzas hatasa az uUvegezett felUleteken at
ugyszoélvan nyomban, de az atlatszatlan szerkezeten
keresztil is 0,2— 2 éran belll jelentkezhet!

Az Uvegezett fellleteknek csak homlokzatképzési
a ,,varoskép” szempontjabél valé indokolatlan né-
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5. abra. Légoldali szabalyozasit indukcios
klimakonvektor

1. maximalis h(tés; 2. részleges h(ités; 3. hd-
tés-flités szunetel, csak szell6z6 leveg6é aramlik
a helyiségbe; 4. részleges fiités; 5. teljes fités
A=flités hdécserélbje; R=h(tés hdcserélgje;
C=by-pass; D=flité hdcserélé csappantylja;
E=h(it6 csappantyl; F =primerlevegé: G=fa-
voka; H=légszlrd; | = kondenzatum elvezetés

velése (kulféldén mar ismerik a ,Lichtlarm”=
fénylarma fogalmat, tehat azt, hogy a tulzott
fény ugyanugy artalmas a szemnek, csokkenti a
termelékenységet, mint egyéb vonatkozasban a
zaj) télen nagy tizel6fogyasztast eredményez. Az
egységnyi épulethatarold szerkezeten tavozé hd
mennyisége Uveg esetében 10— 20-szoros lehet a ma
mar nalunk is jol bevalt és a nyilaszar6 szerkeze-
tekhez mérten olcsén elkészithetd ,téli” feltlet ho-
igényéhez viszonyitva. (A fuggesztett falszerkezet
héatbocsatasi tényez6jét minimalis toébbletkolt-
séggel javithatjuk 0,2— 0,4 kcal/m2, 6, °C-ra.) Ezen
egyel6re nem lehet segiteni.



(i. 4bra. A Hotel Duna Intercontinental szallo-
dai szobai kozott haladd, nagynyomasu, négy-
csoves, indukciés klimaberendezés, csdaknaja-
nak metszete. A 8 cs6vezeték a hités, illetve
flités vezetékparjai, az automatikdhoz sztuksé-
ges préslég; a primer légcsatornak és kozottik

a kondenzatum elvezetés csovei

A nagy hé6igény pedig draga flit6berendezést,
nagy energiafogyasztast és draga téli Uzemvitelt je-
lent!

Nyéaron latszélag nem ilyen veszedelmes a hely-
zet, ha az alacsony épuleteket lombok kozé rejtik,
a magas épuleteknél, ahol lehet tajolassal, egyéb-
ként kulonbozé arnyékold szerkezetekkel, héel-
nyel8, reflektadl6 Uvegezéssel csokkentik a kérlel-
hetetlentll jelentkez6 klimatizalas beruhéazéasi és
Uzemeltetési koltségét. Latszolag, mert pl. az arnyé-
kolas az év jelent8s részében noveli a mesterséges vila-
gitas igényét. Es itt nem lehet egyenlGségjelet tenni
a ,,fénylarma” eliminalasara és a beruhazasi, a téli
fltési f vilagitasi Uzemeltetési koltségek stb. kozé.

Nem véletlen, hogy a G—S—B iradnyzatnak
kényszerbdl, vagy egyeb okokbdl huzamosabb ideje
hédol6é orszdgokban hosszadalmas, komplex gazda-
sagossagi vizsgalatok el6zik meg (Ugyszélvan min-
den egyes esetben) az épulethatarolé szerkezetek
kivalasztasat.

Ehhez alternativak gyors kidolgozasa (gyors, jo,
megbizhaté informacidés szolgalat, valamint gépi
szamitas) és modellkisérletek sziikségesek. Mi ezen
a terileten mondhatni még csak nem is az els6 1épé-
seknél, hanem mindodssze a téméaval vald ismerkedés-
nél tartunk! Tehat nem ,,tempo6t fokozni”, hanem
azonnal cselekedni kell, ha azt akarjuk, hogy né-
hany év madlva mar rutinszerlen tudjuk komplexen
gazdasagos létesitményeket épiteni.

A komplex gazdasagossagi vizsgalatban termé-
szetesen megfelel§ sullyal a munkaerdé kérdése is

szerepel, de ez fluggetlen az el6z6ekben elmondot-
taktol!

2. Klimaberendezések

Epuletgépészetileg talan legjobban a klimabe-
rendezések problémakore kapcsolédik a konnyd,
acélszerkezetes épitési moédhoz. Azt mar az el6-
z6ekbdl tudjuk, hogy télen elssorban a nagy Uveg-
felUlet teszi gazdasagtalanna a f(itést, nyaron pe-
dig a kilsé héteher, a napbesugarzas, kis hétarolo-
képesség és ezzel dsszhangban all6 hékésleltetés, a
hiitési igény koveteli meg (rendszerint) a beruha-

KmacsAtorra keretszorKezrtf
Iffmviga_krr
B> pari

ibotorlap, tirnirozva

zasi és Uzemeltetési koltségben draga klimaberen-
dezés létesitését.

A klimaberendezéseket részint (nem mindig ked-
vezd hazai) tapasztalatbdl, részint irodalombdl is-
merteknek tételezzik fel. igy a kdvetkez6kben in-
kabb csak felsorolasszertien mondjuk el, hogy az
itthon megvalé6sitott an. kézponti ,,kisnyomasa”,
tehat nagy légcsatorna keresztmetszetekkel dol-

7. &bra. Szabalyoz6 szelep négycsdves nagynyomasu klima-
berendezés indukciés készulékéhez
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goz6 klimaberendezések mellett, kulféldon egyre
elterjedtebben alkalmazzak a ,,nagynyomasua” kli-
maberendezéseket. A két rendszer kozott lényegi-
leg az a kuldénbség, hogy a kisnyomasu berendezés-
ben Kkis (4—5 m/sec) sebességgel, a nagynyomasu-
ban gyorsan (10— 25 m/sec sebességgel) dramoltat-
jak a klimatizalashoz szikséges levegét. A lég-

9. dbra. Gumimembrannal szabalyozott, résbeflvasos klimacsatorna

1. klimacsatorna; 2. présléggel szabalyozott gumimembran a légmeny-

nyiség szukség szerinti csokkentésére; 3. beflvé rés; 4. akusztikus
mennyezet

csatorna keresztmetszetek tehat felére, 6tddére
csokkenthet6k, ami helyfoglalads, anyagigény, el6-
regyartas, helyszini szerelés egyszerUlsége és gyor-
sasdga stb. szempontjabdél esetenként dontd jelen-
t6ségli. Persze a sz(k légcsatornan azonos Ilég-
mennyiséget csak nagyobb ellenallas legy6zésével,
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nagyobb munkavégzéssel lehet keresztuler6sza-
kolni, ami noveli a ventillatorok villamosenergia-
igényét, tehat az energiafelhasznalast, az Uzemel-
tetési koltségeket. Megint csak a tervezés soran Ki-
dolgozandé alternativak szikségességére, a komp-
lex gazdasagossagi vizsgalatok nélkulozhetetlenségére
kell utalnunk. A kozponti klimaberendezésekrél ta-
lan csak még annyit, hogy ezek terminolégia sze-
rint (eddig ismert nem teljes szamu valtozataik-
ban) lehetnek egy- és kétcsatornas ,,levegérendsze-
rek” kulonb6z6 keverési, befavasi és utanfitési,
illetve h(tési valtozattal, vagy ,leveg6-viz rend-
szerek”, amelyekben a primer — tehat mondhatni
szell6z6 leveg6 — légcsatornaja mellett 2— 3—4
fat6-hiGtévizet hordozd csb is halad. igy beszélink
— utobbi csovek szamatol fuggben — két-, harom-
és négycsoves rendszerekr6l. Ezekkel a cstvekkel
rendszerint parhuzamosan futnak az automatika-
hoz szikséges préslég, tovabba a hités kozben le-
csapodo kondenzatum vezetékei.

A ,leveg6-viz” megoldas tartozéka a viz vagy
légoldali-szabalyozasu indukcios készulék, amelyik
a klimatizaland6 helyiségekben kertl felallitasra.

Magyarorszagon els6 izben a Hotel Duna Inter-
continental vendégszobai szamara készult nagy-
nyomasu, négycs6éves klimaberendezés, légoldali
szabalyozasu, indukciés klimakonvektorokkal.

A ,mai” teljesség kedvéért (mert hiszen az épu-
letgépészetnek ez a szakaga allando6 fejl6édésben
van) meg kell még emliteni, hogy vannak kozponti
2— 3— 4 csoves klimarendszerek, amelyekben a pri-

10. abra. Léghltéses lampatest
1. elszivott leveg6; 2. zajtompitas; 3. gy(jts;
4. fénycs6; 5. fényterel6 racs; 6. el6tét



mer légcsatorna helyett minden klimakonvektor-
ban egy-egy kis ventillator van, amely a szell6z-
tet6 leveg6t az épulet homlokzatan levé nyilasokon
keresztul, kdzvetlenul a szabadbdl szivja (fan-coil).

Végul az ablakkliméak, mint egyedi készulékek,
csak egyes helyiségeket klimatizalnak.

A bemutatott abrakbdl is megallapithatdé, hogy
miért draga és mennyire bonyolult egy korszer(
kdzponti klimaberendezés, és hogy emiatt a magas
Uzemkoltség mellett, ma nehezen biztosithatd jol
képzett kezel6személyzetet is igényel!

3. Nagy terek

Az acélszerkezetek nemcsak az ipari létesitmé-
nyekben szikségszeriek, hanem — sokféle épité-
szeti el6nyuk miatt — kommunalis épuletekben is,
szinte csabitanak a nagy fesztavok felé. A nagy he-
lyiségmélységek sziikségessé teszik, hogy a kulon-
b6z6 rendeltetésl vezetékeket szerelhet6 almennye-
zetben helyezzék el. Ennek az almennyezetnek is
ismert valtozata a kazettas megoldas. A szerelhetd
almennyezetek* elénye — amellett, hogy f(tési,
(sugarzoé) hitési és akusztikai célokra is kialakitha-
tok és természetszer(ien a vilagitétestekkel is kom-
binalhatok — , hogy a folottik szerelt vezetékek javi-
tasa céljabol mindenkor kdnnyen hozzaférhetdk.

A klimatizalads, vagy szell6zés céljara készul6
perforalt almennyezetek egyik U0j valtozatat lat-
hatjuk a 9. abran, amelyen perforacié helyett
gumimembréannal szabalyozott résbefdvés megol-
das lathato.

A nagy teremmélység nappal is szikségessé teszi
a bels6 zondk mesterséges megvilagitasat. A fény-
forrasok altal fejlesztett h6t, a nyari hdtési teher
csokkentésére Ujabban specidlisan kialakitott, 1ég-
hiitéses lampatestekkel tavolitjak el. A h(t6leveg6
hétartalmat hasznositjak. A megfeleld kapcsolasban
felszerelt lamjiatesteket fotoelektromos érzékelGvel
vezérlik, hogy a megvilagitas az évszaktol figget-
lendl az egész munkaidd alatt optimalis legyen.

4. Zajvédelem

A konny( acélszerkezetl épuletek egyik legje-
lent6sebb (ma még egyéb épitési mdéd mellett ugy-
szolvan teljesen elhanyagolt) problémaja a zaj. Itt
természetesen Kizardlag az épuletgépészeti berendezés
altal keltett zajra gondolunk, amely helyenként
mar a ,,nehéz”-nek mondhaté panelos épitési mod
mellett is ugyszoélvan elviselhetetlen. Es az ,elvi-
selhetetlen” kifejezésen ne azt értsuk, hogy a zajos
koérnyezetet nem lehet ,megszokni”. Hiszen a Ra&-
kéczi ati bérhazakban is ,,tudnak” lakni az embe-
rek. A ful ugyanis — bizonyos hatarok kozott —
ténylegesen ,,megszokja” a zajt. De csak a ful! Az
idegrendszer nem! Es a zaj, még alvas kozben is gya-
korolja rombolé hatasat az emberi szervezetre.

Mindezek el6rebocsatasa utan térjunk vissza a
konnyl acélszerkezetld épitési modra. Ezeket az
épuleteket a kényszerszerlien adodo Uregek, a
membréanszerdl, rugalmas fellUletek szinte rezonal6
dobozza teszik. A zaj nemcsak kdnnyen terjed, ha-
nem fel is er6sodik. (llyen jelenségeket tapasztal-
hatunk a panelos épitési méd acél-mianyag-fa stb.
lemezzel lezart szerel6aknainal is.)

11. abra. Zajtompitasos cs6émegfogas, amely egyidejlileg ésuszébilincs-
ként a cs6tagulasbdl ered6 mozgast is lehetévé teszi

Jd.
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12. abra. Gégecs6

13. &bra. A miianyaghab szerel6panel szallitasi médja.
Csekély suly, kis helyigény

» 0°

14. abra. A szerelGpanel a szennyviz ejtécsé és szell6z6kurt6 (esetleg
esOvizejtécs6) szakaszokkal agvezeték kicsatlakozasokkal elhelyezés
elétt, mellette a nyomocsé felszallok eléregyartva és mar eléreszerelve
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15. dbra. A mlanyaKhab szerelGpanel lehet6vé teszi a nyomo felszallok
gazdasagos el6regyartasat, tehat a szikség szerint valtozé csémérettel

16. 4bra. A mianyaghab szerelépanel minden iranyban maximalis
tlirést tesz lehet6vé

17. dbra. A mianyaghab szerel6panellel a szerel6 egyedil is
meg tud birkézni

190

Meg kell tehat szintetni (lehet6séghez mérten)
az épuletgépészeti berendezések altal keltett zajo-
kat. Zajforrasok a gépek (ideértve pl. nemcsak a
szivattyukat, ventillatorokat, kompresszorokat, de
a kazanok olajégéit is), a cs6vezetékek, a légcsator-
nak, a szerelvények.

Gépeket lehetéleg ne helyezziink el az allando,
vagy huzamos emberi tartézkodasra igénybe vett
épuletben, f6leg azért ne, mert gyariparunk (meg-
felel6 szabvanyok, el6irasok hidnyaban) teljesen el-
hanyagolja az 4ltala szallitott gépek zajossaganak,
illetve zajtalansaganak kérdését. (Sajnos, nem lehet
szamszerlen Kimutatni, hogy az idegrendszer zaj
altali igénybevétele mennyi termeléscstkkenést,
-kiesést, orvos- és gyoégyszerigényt és kérhazi agyat
jelent. Mert ha ennek demonstralasara mod volna,
akkor bizonyara nagyobb figyelmet szentelnénk
ennek a kérdésnek.) Ha viszont a gépek kényszer-
szerlen emberi tartézkodasra szant épulletbe ke-
rilnek, akkor helyuket ,zajszigeteléen” kell meg-
valasztani, korszerGien nyomott vagy huazott ru-
gokra helyezett betonalapokra kell azokat helyezni, a
csatlakoz6 cs6vezetékeknél rugalmas kapcsolast
kell alkalmazni, végul — ha mindez elégtelennek
latszik — (a gép folott, alatt, vagy mellett tartoz-
kodasi helyek vannak stb.), akkor hangszigetel§
burkolatot és a géphaz falain hangelnyel8 rétege-
ket kell késziteni. Helyes mindezekrd8l mar az épit-
kezés soran gondoskodni, mert kés6bb esetenként
csak rendkivul koltséges és nem teljesértékld meg-
oldasok szuletnek.

Ami most mar a cs@vezetékeket illeti, azokban
a kozegeket kis nyomassal (2— 3 att) és kis sebes-
séggel (kb. 1— 1,5 m/sec) kell aramoltatni. A cso-
vek rogzitésére hasznalt bilincsek, tartészerkezetek
és a cs6 kozott rugalmas, teljesen dssze nem nyo-
moédoé szigetelSréteget (pl. azbeszttextil) kell elhe-
lyezni. Ez a kdvetelmény a lefolyo6-, illetve ejt6cso-
vekre is érvényes. Kuldnésen gondosan kell meg-
oldani a fal- és fodémszerkezetekben val6é athato-
last. Es végill a rezonéalasra hajlamos tregeket ros-
kadasmentesitett szigetel6anyaggal (1. 6. abrat)
célszerl Kitdlteni, amely egyuttal rendszerint a
hészigetelés feladatat is ellatja.

Legnehezebb a helyzet a szerelvények teriletén,
amelyeket — a gépekhez hasonléan — nem lehet
a tartézkodasi helytél tavol, vagy elszigetelten el-
helyezni. A kulféldi gyarak mar szerelvényeik zaj-
mentességével versenyeznek egymassal, szabva-
nyok hataroljak le a megengedhetf zajkeltést.
Sajnos, azt kell mondani, hogyha nem lehet meg-
felel6 minéségld importszerelvényekrél gondos-
kodni akkor itt — egyel6re — ugyszélvan Kizaro-
lag az ,,imadkozas” segithet. De hat reméljik,
hogy el6bb-utébb itt is csak torténik valami.

5. El6regyartéas

Els6 pillanatra azt lehetne hinni, hogy az acél-
szerkezettel elérhet6 nagyobb épitkezési pontossag
(kisebb mérettlrés) megkoénnyiti az éplletgépé-
szeti el6regyartast. Ez tévedés. Acélszerkezetek
esetében nem lehet ,,egy kis utanvéséssel’5segiteni
az épuletgépészeti kapcsolé idomok szereléstechno-
l6gidjabol gyakran kényszerszerlien adédé pontat-



lansagokon. Nem véletlen, hogy a helyszini szere-
lés idejének lerdviditése, az épitési és szerelési pon-
tatlansagok athidalasa céljabol a ,.flexibilis” koté-
sek széles korl alkalmazasara éppen a kozelmult
éveiben, a kdnny, acélszerkezet( épitési médok el-
terjedése idején kerult sor. ,,Flexibilis”, tehat kony-
nyen és tetszés szerint, a helyszini kivanalomnak
megfelelen alakithatdé a vorosrézcsé (ennek alkal-
mazasara jelenleg sajnos nincs lehet6ség), ott ahol
megfelel, bizonyos mértékig szamitasba johet a
mdanyagcs6, légtechnikdban pedig (de Ujabban
kalfoldon pl. gazkészulékek kotésénél is) a kui-
16nb6z6 ,,gégecsovek” kerultek forgalomba. A
cs6vezetékek el6regyartasa teriuletén tehat az
acélszerkezetek még okozhatnak nehézségeket a
helyszini munkaigény csokkentésére iranyuld to-
rekvésekben.

Nem szorosan a téméahoz tartozénak latszik, de
mégis itt kell beszélni az éplletgépészeti térelemek
kérdésérdl. Befejezett tény, hogy a panelos héaz-
gyari lakéhazépités kapcsan a helyszini munka-
igényt furdészoba térelemekkel fogjuk csokken-
teni. Felmerul azonban a kérdés, hogy acélszer-
kezetek alkalmazéasakor nem vizsgalhatnank-e meg
a korszer( ,,szerel6fal” -as el6regyartast is? Kétség-
telen, hogy épitdipari gépeink kénnyedén emelik
helyikre a beton furd&szoba, térelemeket. Le-
gyen szabad azonban éppen a kdnnyl acélszerke-
zetes épitésmodd kapcsan egy itt kovetkezd, nem
teljes képsorozattal bemutatni, hogy a térelemen
tulmenéen még milyen fejlettnek mondhaté épu-
letgépészeti elbregyartas lehetséges az épitésigyi
berendezések teruletén.

»Szerel6fal’’-lal kordbban mar hazankban is foly-
tak kisérletek. A ,,blokkok” anyaga beton volt (an-
nak idején egy-egy emeletmagas, sulyos szerel6pa-
nel — igy nevezzik az épuletgépészeti el6regyar-
tasnak ezt a moédjat — beszerelésével is nehézségek
voltak); igyekeztink minden vezetéket (ejt6cs6, ag-
vezeték) elhelyezni a szerel6panelben; javitas

r szempontjabdél a csévek ugyszolvan hozzaférhetet-

r lenek voltak; a kaphat6é csévezetékek anyaga nem

. volt megbizhato6; az ejt6csdvet és a nyomo felszal-
l6csbveket azonos méretben kellett tartani (anyag-
tobblet); megoldatlan volt a ,,strangok” megbizhato
kapcsolasa stb; zajtompitas széba sem kertlt; a szel-
16z6kurtdét nem lehetett elhelyezni a panelben. igy
érthetd, hogy ezek a kisérletek félbeszakadtak (sze-
rencsére idejekoréan).

A 14. abrakon lathaté a 35 kg sulyéi szerel6pa-
nel, amely minddssze 125 cm magas, az agveze-
tékeken kivill csak a szennyvizejtécs6 egy szaka-
szat és szell6z6kurt6t (mechanikus szell6zés erre
lehetéséget ad) tartalmazza megfelel§ hosszban.

A nyomodvezetékek szabadon haladnak a szerel6pa-
nel moégott. Az agvezetékeket liras kotés kapcsolja
a felszallokhoz, ami egyben a hétagulasboél ered6
cs6émozgast és a kotés flexibilitasat is biztositja.
A szerel6panelon el6regyartva, tetszés szerinti fal-
burkolatot lehet alkalmazni. ElImarad a draga és ne-
hezebben kezelhetd szereléakna zardlemez. Egyébként
az 4brak maguk helyett beszélnek.

A fentiekben leirt szerel6panel alapanyaga mu-
anyaghab. Lehet — s6t val6szinl — , hogy sokan
azt fogjak mondani ,honnan vegyink mi mianyag-

18. dbra. A mindenkor kénnyen hozzaférhet§ cs6kotések és tartalék-
szelepek

19. abra. A miianyaghab szerel6panel alkalmazasi médjai furdészoba-
ban. A cs6kotések a tukor, vagy faliszekrény mogott vannak. Elmarad
a draga és nehézkesen kezelhet§ szerel6akna zarélemez

habot?” Tekintettel arra a koérulményre, hogy a
kdnny(, acélszerkezetes épitésmoédnak még csak
felkészulési stadumaban vagyunk, feleslegesnek
latszik erre a kérdésre most valaszolni. Bizonyos,
hogy érdemes és sziikséges foglalkozni ezzel a szere-
Iésmdddal. Persze a kérdés komplexitasaban keze-
lendd és legaldbb annyi energiaraforditassal, mint
amekkorat a furd&szoba térelem igényelt.

Es végul, ami talan a legfontosabb. A szerelSpa-
nelt nemcsak furddszobakban lehet hasznositani. (Az
abrak kulfoldi folydiratbél szarmaznak és csak
példajellegliek, bar ha a panel torténetesen lakas-
ban kerul beépitésre és a fiird6szoba moégé konyhat
terveztek, akkor a konyha el6regyartott agvezeté-
keit a konyhabutor labazataban lehet szerelni.)

Az elmondottak korantsem meritik ki a konnyd,
acélszerkezetl épitésmod elbregyartasi igényeit és
lehet&ségeit.

6. Szerelési problémak

Eddig ugyszolvan alig foglalkoztunk a villamos
berendezésekkel, holott ezek a szerelésnél is spe-
cidlis igények jelentkeznek. A mind Vvilagitas,
mind légtechnika, mind er6atvitel vonatkozasaban
fokozé6ddé villamosaram-igények a szokottnal na-
gyobb vezetékkeresztmetszeteket jelentenek. igy
az épuletgépészetileg eddig legszerényebb beren-
dezés is ,helyigény”-nvel 1ép fel. A vékony fodé-
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mek, valaszfalak szinte megkoévetelik a hasznalat-
ban nagy flexibilitast biztosité székléces szerelést.
(Ezzel a szerelésmoddal mar kb. 10 évvel ezel6tt is
végeztunk sikeres Kisérletet. Akkor még tul nagy
volt a ,,csillardivat”, nem lehetett lemondani a
kozéps6é lampahelyrél és ez gatolta meg annak
a szerelési moédnak a kifejlesztését.)

A csbBvezetékek szerelési problémait mar érintet-
tiuk az el6z6 fejezetekben. Ugy latjuk, hogy szere-
I6iparunk megfelelé Kkisgépesitéssel, szerel6sablo-
nok alkalmazéasaval, a mar targyalt flexibilis ko-
tésekkel tartani tudja a kénnyU acélszerkezetes
épitésmod gyorsitott tempojat.

A tervezésre, az egyeztetésre fokozott gondot
kell forditani és utdbbi érdekében bonyolultabb
berendezések esetében nem lehet lemondani az
épuletgépészeti ,,genplanrol”, de — utdlagos javi-
tasok, atalakitdsok megkdnnyitése érdekében az
an. ,,leszamolasi tervrél” sem.

7. TUlzvédelem

Az acélszerkezetes épiletekben fokozott tlizvé-
delemrél gondoskodnak és ez nemcsak a teher-
hord6é szerkezetek bebetonozasaban, tlGzallé mell-
védekben, acélbutorok és éghetetlen burkolatok
hasznalataban, tlizcsappantyuk fokozott alkal-
mazasaban merdl ki. lde tartoznak a kulonb6zé
riasztéberendezések, a gyors tlzjelzés lehet6sége
(nagyobb létesitményekben nyomégombos jelzés
is). Nagytermes létesitményekben, ahol az elbira-
sos tlzhatar-elvalasztasok nem valdsithatok meg,
gyakrabban folyamodnak a szokasos tlizcsapokon
tulmenden (a tlzolték nehéz és veszélyes munkaja-
nak megkonnyitésére, a bels6é hidransok elérésé-
nek, kezelhet6ségének biztositasara) a szaraz vagy
nedves sprinkler védelemhez (automatikus tlz-
jelzéssel egybekotve) vagy a drencherekhez (viz-
fliggonyok). Mindez komoly épuletgépészeti be-
rendezést jelenthet nyomasfokozo berendezéssel,
tarolotartallyal és természetesen megfelelé biz-
tonsagos villamosenergia-ellatassal és hirkozI6 jel-
z6rendszerrel.

8. Villamvédelem

Errél a téméardl csak annyit, hogy az acél tarto-
szerkezetek gyakorlatilag egy Faraday-kalickat ké-
peznek Ugy, hogy az épulet villamvédelmének Kki-
alakitdsa aranylag egyszer( feladat. Talan még
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érdemes megemliteni, hogy magas épulletekben a
fém erkélyracsokat is ajanlatos bekdtni a villam-
védelmi rendszerbe.

Befejezésil

— bar talan ismétlésként hat — legyen szabad
egyik szaklapunkbdl idézni a kdévetkezéket: ,,Ma-
napsag életiink kétharmadat valamennyien épule-
ten beldl toltjuk, legyen sz6 munkaroél, szorakozas-
rol, lakasrél vagy barmi masrol. A zart terekben
kényszerszerlien novekvd héfejlédés (és itt nem-
csak a nagyobb megvilagitasi erdsségekre, vagy
a konnyld épitési moédbol eredé nyari héteherre
gondolunk); a leveg6é fokoz6dé relativ nedvessége
(az épllethatarold szerkezetek paradiffizié szem-
pontjabdl egyre kedvezbétlenebbek); a Iégszennyez6-
dés és a zaj problémai, mindinkabb jellemz&ivé
valnak a modern életnek. Ezek kényszeritik az
embereket arra, hogy észrevegyék, milyen rossz
(discomfort) a tart6zkodasi kornyezetik. Es ezek
miatt jelentkeznek egyre nyomasztébban a lakas-
sal, munkahellyel, szérakozéhellyel stb. szemben
tamasztott fokoz6dé kovetelmények”.

Azt hisszik, hogy a — mar sokszor leirt és el-
mondott és lassan-lassan megvalosuld fébb
teend6k, amelyek mind a tervezést, agyartast, mind
a kivitelezést, atvételt, hasznalatot végs6é fokon
egyarant érintik, a kovetkez6k:

1. Az oktatasban kapjon megfelel§ sulyt a gaz-
dasagossag kérdése.

2. J6 informaciés rendszer Kkiépitése.

3. Team-munka a tervezésben, a kivitelnek ,in
statu nascendi” bevonéasaval.

4. A szamitégépek altalanos hasznalata.

5. Komplex gazdasagossagi vizsgalatok alter-
nativak alapjan.

6. Gyartmanyfejlesztés (mindség).

7. Fokozott kutatasi tevékenység.

8. Uj gyartmanyok, nagyobb valaszték.

9. Licencvasarlas.

10. Szukség esetén import.

11. J6 zajvédelmi stb. el§irasok.

12. A létesitmények szigorubban mért atvétele.

Cikkunk targya a konnyl acélszerkezetes épi-
tési mod, de meggy6z6désink, hogy a fenti 12
pontban csak hianyosan és f6leg a tervezés szem-
pontjabol felvetett gondolatok realizalasa épit6-
iparunknak a hagyomanyos épitési modok mellett is
sok hasznot nyujtana.
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