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EVFORDULORA

BONDOR JOZSEF épitésugyi és varosfejlesztési miniszter, az ETE elnoke

A visszaemlékezés idejét éljuk és jo is visszaemlékezni, hogy 0j erbvel 1éphessiink tovabb.
Az 1948-ban létrehozott allami épitdipar a masodik vilaghaboriban elszenvedett karok helyre-
allitasaval, az orszag Ujjéépitésével, paratlan nehéz feltételek kozepette bebizonyitotta életképes-
segét és egyuttal az ember hatalmas épitéerejét, amely Urra lett az alkotas, az épités Utjaba allo
nehézségeken, megteremtve ezzel a felszabadulast kdvetd nagyszabasu épitési program anyagi-
mUiszaki alapjat.

A helyreallitast kdvet6 években az épitdiparban ugrasszerd, bar korantsem egyenletes fejlédés
eredményei mérhetdk le. Kialakult a nagyipari jellegU épit6ipar, amelynek dont6 szerep jutott a
szocialista iparositas megval6sitasaban, a mezégazdasag szocialista atszervezésében, az élet-
szinvonal, a kultarszinvonal, az egészségugyi ellatas emelésében, a szocializmus alapjainak le-
rakasaban.

Az épitbipar a népgazdasag onallo termeld aga lett, jelentdségét és sulyat mi sem bizonyitja
jobban, mint az, hogy termelése ma a tarsadalmi dssztermék mintegy 9%-a, a nemzeti jovede-
lemnek pedig 11°/0-at adja és az épitSiparban a foglalkoztatottak 7°/0-a dolgozik.

Részesei vagyunk valamennyi gazdasagi agazat fejlesztési programja megvalésitasanak,
hiszen az alléalapok bévitésének, fejlesztésének feltételeit az épitkezések révén az épitéipar dol-
goz6i teremtik meg. Az épit6ipar érdeme, rangja elvitathatatlan, az épit6 szakma dolgozo6i
oroszlanrészt vallaltak szocialista allamunk felépitésében, anyagi alapjai megteremtésében,
dolgozo6 néplnk életkdrilményeinek javitasaban.

Munkank megbecstilését és az ezért jaro halat, kdszénetét bizzuk a jovd generdcio itéletére.
Nekink 6nmagunkkal szemben szigoruaknak, kritikusnak kell lenntink, batraknak hibaink
feltarasaban és elszantnak fogyatékossagaink kikiszobolésében. Ez az el6feltétele annak, hogy a
jovében megfeszitett erdvel, céltudatosabban, igényesebben és szervezettebben ,.épitsik” a szé
valdsagos értelmében szocialista tarsadalmunkat és szolgaljuk dolgozé népiink tigyét.

Minden munkas, paraszt, értelmiség, valamennyi dolgoz6, parttag és partonkivili kozos
feladata, hogy fegyelmezett és felelésségteljes munkaval a hibak, a kényelmeskedés elleni bator
kiallassal, kezdeményezni tudd és kezdeményezni meré alkotd szenvedéllyel névelje munkaja
hatékonysagat, a munka tarsadalmi termelékenységét.

Hianytalanul végre kell hajtanunk a part és a kormany hatarozatait, az 1970. évi tervek jo
teljesitésével hozza kell jarulnunk ajubileumi év sikeréhez.

Az egész orszag, igy az épitészakma dolgozdi is Uj tettekre készlilve Ginnepik a kiemelked6
torténelmi eseményt, 1945. aprilis 4-ét, hazank felszabadulasanak 25. évforduléjat. A megemlé-
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kezes Uinnepi hangulataban is a munkat, a tetteket, a feladatokat hangsulyozzuk, mert tgy Vél-
juk, hogy ez a legnagyobb tiszteletadas az orszag és a févaros felszabaditasaért életiket aldozé
szovjet katonaknak, a tobbi nemzet fiainak és a magyar ellenallas héseinek, mindazoknak,
akiknek kdszonhetjuk, hogy 25 évvel ezelbtt a szabadsag, a szocializmus Gtjara Iéphettiink.

A negyedszazados visszatekintés Unnepi hangulatdban elére tekintiink az év egyik nagyfon-
tossagu eseményére Partunk X. Kongresszusara. Az idei év e nagyjelent8ségl eseményére ké-
szulve egyre szélesebben bontakozik ki az épitémunkéasok munkaversenye, amely nemcsak a ter-
melés mennyiségi novelésére, hanem az igényeknek megfelel6bb, a termelékenyebb, a hatéko-
nyabb és jobb mindségi munkara, a gazdasagossag fokozasara iranyul. Az épitéiparnak foko-
zottabb mértékben kell hozzajarulnia a 1V. 6téves terv gazdasagi, politikai célkitlizéseinek meg-
valésitasahoz. Ennek érdekében jelent6s feladataink vannak az épit6ipar teljesit6képességének,
gyorsutem( fejlesztésében, technikai szinvonalanak tovabbi novelésében, gazdasagi hatékonysa-
ganak fokozasaban.

A 25 év eredményében az egész magyar nép akarata, er6feszitései, alkotdkészsége oltenek
testet. Egy orszagot a romokbdl felépiteni, Uj életet teremteni csak az egész nép munkdja ered-
ményeként lehetséges. Annak a hdési harcnak melyet népink az Ujjaépités és a szocializmus
épitése érdekében végzett, - ihlet6je. vezet6je a Magyar Kommunistak Partja volt és ma is az.

Tiszta szivvel, 6szintén mondhatjuk egész néplinknek, dnmagunknak, nagyok az eredmé-
nyeink, amelyeket munkéaval, aldozatokkal, faradtsaggal és szivds harccal értiink el. De semmi
esetre sem valami befejezett dologrdl van sz6. Az Uj, az el6remutat6 hatarozza meg fejlédéstinket,
de ez ma még gyakran vegyul a régivel, a munkéban, a magatartasban és a gondolkodasban is.

Mindeniink megvan a gyorsabb, az er6teljesebb haladashoz. szilard allamrendiink, egyeséges
marxista— leninista partunk, céljainkkal egyetérté néplink, szocializmus nevelte Uj nemzedé-
kink, fejléd6 szocialista demokraciank, szilard testvéri és internacionalista szdvetségestiink a
Szovjetuniéval és a szocialista orszagokkal.

A megtett it ma mar térténelem. Az Gnnepek hangulata magasztos és felemel8, de nem fe-
ledtetheti vellnk azt ami még el6ttiink &ll, s amit még le kell kizdeniink. Az élet halad tovabb - a
fejlédés feltartéztathatatlan.
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A feszitett vasbeton szerkezetek alkalmazasa Magyarorszagon

1966-ig

WINDISCH ANDOR

A feszités, a szerkezet kuls6 terhe-
Iésb8l szarmazé feszultségallapota-
nak befolyasolasa, 0j lehet6ségeket
tart fel a vasbetonépitésben.

A kovetkez6 — korlatozott terje-
delml — tanulméanyban, az igazsa-
gos teljesség jogos igényét kényszerU-
ségbdl mell6zve megkiséreljuk, hogy
vazlatosan ismertessik a magyar
mérndkok altal kidolgozott legjelen-
t6sebb feszitési rendszereket és be-
rendezéseket, valamint felsoroljuk
az 1936 —66. évek kozotti 30 év alatt
megépult legjellemz6bb vasbeton-
szerkezeteket.

AZ ELSO SZERKEZETEK

A beton huzas okozta repedéseit
Magyarorszagon el6szér két vono-
rudas ivhid vasbeton fliggesztéruad-
jaiban kiuszobolték ki el6terheléssel.
A Menyhard Istvan tervei alapjan
1935-ben készult 38,70 m tdAmaszkozUl
hidak ivei épités kdézben haromcsuk-
16s kialakitasuak voltak. A teljes vas-
szerelés elkészitése, az ivek és a pa-
lyaszerkezet bebetonozasa utan az
alland6 teher még hianyzoé részének
és az esetleges tehernek megfeleld
sulyu kavicsot hordtak a hidpalyara
és az allvanyt leeresztették. A tet6-
ponti csuklot, a fuggesztérudakat és
a széls6 kereszttartét megterhelt al-
lapotban betonoztak be, s a beton
megszilarduldsa utdn tehermentesi-
tették. A fuggesztérudak betonja igy
el6feszitett szerkezeti elemmé VAlt.
Szamos ilyen ivhid készult, kozuluk
a legnagyobb, 71,2 m tamaszkozd,
1942-ben épult, részletterveit Mis-
téth Endre készitette. E hid esetében
a palyaszerkezet kozéps6 részét is az
el6terhelés felhordasa utan betonoz-
tak ki, igy abban a kavicsteher el-
tavolitasa utan nyomoé sajatfeszilt-
ségi allapot jott létre.

1941-ben a szolnoki feluljaréonal,
mely egy 49,2 m tamaszké6z( mere-
vitégerendas ivhid, a palyaszerkeze-
tet és a merevit6tartékat is felhor-
dott el6teherrel hoztak feszitett alla-
potba az el6bb emlitett tervez6k ter-
vei alapjan.

1938-ban egy budapesti villaépulet
monolit fodémgerendai készultek
zongorahudros feszitéssel (Samsondy-
Kis Béla terve).

Kazinczy Gébor 1939—40-ben
ugyancsak hurbetétes gerendéakat al-
kalmazott egy tobbszintes lakéhaz
vizszintes tehervisel6 szerkezeteként.

A 11. vilaghabora egy id6re meg-
bénitotta a feszitett szerkezetek ter-
jedését, de az ujjaépités soran szamos
biztaté prébalkozas szuletett.

1948-ban a Gazdasagi F6tanacs
Mihailich Gy6z6 professzor vezetésé-
vel megalakitotta az ,El6feszitési
bizottsag”-ot, mely kidolgozta a

feszitett szerkezetek tervezésére és
épitésére vonatkozd iranyelveket.

1952-ben _megjelent az MNOSZ
15026 —52 A feszitett szerkezeteket
targyal6 szabvany, melyet az MNOSZ
15256 —52 A szabvanytervezetben
foglaltak egyidejld figyelembevételé-
vel kézuti hidak tervezésénél is alkal-
maztak.

1956-ban adtak ki a Kozuti Hid-
szabalyzatot, mely részletesen intéz-
kedett a feszitett hidszerkezetek ter-
vezésérol.

1948-ban Gabory Pal el6refeszitett
fodémgerendakat készitett GUzemben,
ugyanakkor Marosszéki Miklos feszi-
tett fodémpalldkat (Stahlton) gyar-
tott.

1947 —48-ban Laszlé6 Gyodrgy és
Pintér Gyodrgy mérndkdk vasuti fe-
szitett keresztaljakkal kisérleteztek;
majd 1950-ben Rathing Ferenc mun-
kassaga nyoman a kisérleti Uzemi
gyartés is megindult.

1949. évben egy négyhajés szerel6-
csarnokban Matray Gyula és Den-
gyel Adam tervei alapjan el6refeszi-
tett darupalyatartok kerultek Kivi-
telezésre, melyen jelenleg is 5, 10,
illetve 5/30 Mp-os daruk uUzemelnek.
A 16 db, egyenként 40 m hosszu
Hoyer-tartét egy darabban, a hely-
szinen el6regyartottadk. A nagyszi-
lardsagu huzalokat sulyokkal paron-
ként feszitették, Magnel-ékes ideig-
lenes lehorgonyzast alkalmaztak. A
tartékat egy darabban emelték he-
lytkre, ahol 8,1 m tamaszkdzl tobb-
tdmaszl tartokként vannak Kkiala-
kitva. A tAmaszoknal az | keresztmet-
szet gerince Kkiszélesedik. A 80 m
hosszU csarnokban a két darupalya-
tarté gerenda a tamasz kozelében
csuklésan kapcsolédik egymashoz. A
tartékon semmiféle repedés vagy mas
elvaltozds nem észlelhetd.

1948-ban egy 52 m tamaszkozl
vasUti merevitégerendas ivhid mere-
vitétartéjaban az esetleges terhelés-
bél fellép6 hajlité-htzasok korlato-
zdsara munkahézagtigitasos utofe-
szitést alkalmaztak. A Székely Hugo
és Gnadig Béla altal tervezett hidnal
a 200 Mp-os hidraulikus sajtok ideig-
lenes konzolokra tamaszkodtak, me-
lyeket a hézag betonjanak megszilar-
dulésa utan levéstek.

A szerkezetek tovabbi felsorolasa
el6tt roviden oOsszefoglaljuk azokat a
feszitési rendszereket, melyek ugyan-
csak a magyar mérnokok elméleti és
gyakorlati felkészultségét bizonyit-
jak.

MAGYAR FESZITESI
RENDSZEREK
Borocz-féle utoéfeszitési rendszer

A feszitend§ kébelhossz kétszeres
méretére vagott huzalokat (pl. 16
0 5) négyszog keresztmetszetl ka-
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bella rendezik, melyet egy félkor
alaku, un. feszit6tarcsa korul hajtd-
szerién meghajlitanak. Az egymas
mellé kerul6 szabad végeket rendez6-
racsok alkalmazasaval elemi szalaira
szétbontjak és azokat vagy a muG-
targyba bebetonozzak, vagy el6re-
gyartott lehorgonyzd betontémbot
alakitanak Kki. A kébelek feszités
alatti mozgasanak el6segitésére a
kabeleket specialis bitumenes bur-
kolattal készitik. A feszit6berendezés
két hidraulikus sajtobél és egy talp-
szerkezetbdl all, ehhez egy csap se-
gitségével csatlakoztathaté a feszitd
tarcsa furata. A kabelek feszitett
allapotban valé rogzitése alatét-
lemezek és az Un. ékoszlop segitségé-
vel torténik. Az eljaras elénye a ka-
belek megcsuszasanak kikuszobdlése;
hatranya, hogy nem alkalmas tapadoé-
kabeles tart6 készitésére, a lehor-
gonyzas sulyos, sok egyedi acélido-
mot igényel, melyek nem visszanyer-
hetek.

Gnadig— Thoma-féle rendszer

Linearis szerkezetek esetében a
25 db 05 mm atmérdgjd hidegen ala-
kitott patentirozott huzalbdl telepen
vagy gyarban négyzet keresztmet-
szetll kéabelt allitanak Ossze. A ka-
belek két végén a huzalokat egymas-
tél széthuzzak és fogazott beton be-
kotéblokkba horgonyozzak. A hely-
szinen a bekdtéblokkokat a szerke-
zetbe bebetonozzak, majd a szilar-
dulds utan a kabeleket acélvonészer-
kezet segitségével parosaval 0Ossze-
hazzéak. A kabelek korrozié elleni vé-
delmét bitumenes bevonat biztositja.

Korszimmetrikus szerkezeteknél a
henger alakd oldalfalra tekercselt
huzalokban vagy paszmékban azok
egyes pontjainak fuigg6leges, harant-
irAnyu mozgatasaval hozzak létre a
feszitési nyulast. A korrozié elleni
védelmet torkrétbetonnal stb. lehet
biztositani. EI6nye, hogy egyszerilen
kivitelezhet6. A 18 kp sualyua szer-
szammal a feszités kézi erdével gyor-
san elvégezhet6. Egy 6 szalas pasz-
maban pl. 1,25 Mp harantiranya eré-
vel 11 000 kp/cm?2 feszultséget hoz-
tak létre. Surlédasi veszteség gya-
korlatilag nincs. A feszit6er6 tobbek
kozott az elmozduldas mérésével is
egyszerlen ellenérizhetd.

Borbas—Makoé-féle rendszer

A henger alaklu oldalfalra teker-
cselt huzalokat sugar iranyban, egy
egyszer( szerszam segitségével, kézi
erével elhGzzak a tartaly falatél, és
ebben a helyzetben tavolsagtarté
beton, vagy vasalatéttel rogzitik.
Elénye, hogy kisebb egyedi tartalyok-
nal igen egyszerlien megvalésithaté.
Hatranya, hogy nagyobb hengerat-
mérd esetén nagy sugariranyua el-
mozduléas szukséges, vastag korroézio-
véd6 vakolatra van szukség.

Horddéabroncs-médszer

E feszitési rendszert a kulfoldi
folydiratokban publikalt megoldaso-
kat megel6z6en egy hazai palyazatra
nyujtottak be Gnadig Béla és Thoma
Jozsef, illetve Garay Lajos. A csonka-
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kap alaka oldalfalra tekercselt vég-
telenitett huzalokat harantiranyban,
fuggblegesen a palast nagyobb sugaru
szakaszara kényszeritik, igy hozzak
létre a feszit6feszultséget. Igen egy-
szer(i modszer, nem igényel kuldnle-
ges berendezést, hatranya azonban,
hogy igen id6- és munkaigényes, a
huzalokban levé feszultséget nehéz
ellenérizni. Igen sok medencénél al-
kalmaztak.

Mo —Ta—La-rendszer

Mokk Lé&szl6, Tassi Géza és Lanyi
Jen6 1961-ben szabadalmaztatott el-
jaréasa kor alaprajzu szerkezetek feszi-
tésére alkalmas. Teljes kéralaku kabe-
leket alkalmaz, a feszitést csak egy
ponton végzi, a surlédasi veszteséget
jelentéktelen értékdre csokkenti.

A feszitend6 mdtargy falara koros-
korul atlagosan 10°-onként ingakat
helyeznek el (1. 4bra), az ingak nyelve

1. &bra. A Mo— Ta— La feszitési rendszer ingai
feszités el6tt

egy csukld korul szabadon elfordul-
hat és ezek egy féslszerlt huzalren-
dez6 berendezésben végzédnek. E fé-
sGikbe rendezik egy-egy huzalnyalab
6 huzaljat. A huzalokat az ingak se-
gitségével elhltzzadk a betonfeltlettdl
ugyhogy az sehol se érintkezzen az-
zal. A huzalnyalab igy sokszégalakau.
llyen allapotban végzik el a feszitést
egy lehorgonyzérddnak egymassal
szemben tamaszkodé két sajtoval.
Feszités kézben az ingakat a feltletre
koézel meréleges helyzetben kell tar-
tani. A feszitési feszultség elérése utan,
a feszitési hellyel ellentétes oldalon,
parosaval kezdve jobbrdl-balrél egy-
egy inga nyelvét leeresztik Ggy, hogy
a nyalab 2 db 0 14 mm-es tuske
kozbeiktatasaval a falra fekudjon
fel. Ekozben a feszitett nyaldb meg-
rovidulne, a sajték muikodtetésével
azonban a feszultséget a szukséges
értéken tartjdk. igy fokozatosan a
feszitési helyhez koézeledve az Osszes
ingat leeresztik, a huzalokat a féslk-
b6l kioldjak, a nyaldbot lehorgo-
nyozzak.

Ellen6rz6 mérések szerint a suarloé-
dasbodl fellépd fesziltségveszteség 4%
alatt marad. A kabelekben igy igen
egyenletes a feszit6feszults6g a kor
mentén. Az eljaras egyszerl, tobb-



sz6r felhasznalhat6 eszkézokkel vég-
rehajthat6. lIgen alkalmas utélagos
meger@sitésre, pl. vizzarésagi hibak
kijavitasara.

Ezeken Kkivil még szamos talal-
many (véglehorgonyzasi médszer, fe-
szit6berendezés stb.) jott létre a vizs-
galt id6szak alatt.

A kovetkez6kben rendeltetésuk
szerint csoportositva ismertetjuk a
legjelent6sebb megéplult feszitett szer-
kezeteket.

HIDSZERKEZETEK

A feszitett vasbeton koézuti hidak
épitése terén mar az 1948 —1952.
években jelentés eredményeket ér-
tink el. Mind az el6feszitett, mind az
utofeszitett szerkezetek tébb formaja
alkalmazasra kerult.

A 3 —7 m nyilasa kis hidaknal 25
cm széles, 4—7 cm magas el6refeszi-
tett pallékat alkalmaztak Bolcskei
Elemér és Petur Alajos javaslatara.
17 db lemezhid készult ezzel a rend-
szerrel, ahol a pallék a teljes zsalu-
zatot feleslegessé tették és csak ritka
(kb. 1 m-enkénti) aldéallvanyozasra
volt szukség. A pall6kbol felnyulé
folytacél kengyelek biztositottak az
egyuttdolgozast a helyszini rabeto-
nozassal. Mind szegélybordas, mind
ferdehidak esetében el6nydsnek bizo-
nyult.

A 10—17 m kozotti nyilasok ese-
tén Uzemben el6regyartott Hoyer-
tartokat alkalmaztak, amelyek a
helyszinen készult vasbeton palya-
lemezzel dolgoztak egyutt. Tiz ilyen
hid készult, egy részuknél az egy-
irAnyban tehervisel6 péalyalemez zsa-
luzatat is kikuszobolték, amikor el6-
refeszitett pallékat alkalmaztak a le-
mez alsé vasaldsaként.

Az els6 el6refeszitett gerendakkal
készult hidszerkezet a perei Hernad-
hid volt, mely 15,40 + 14,80 + 15,40 m
tamaszkozl, kétfétartdés, nyilason-
ként kéttdmaszl. Az els6 tartok le-
gyartasanal a feszitéerd raengedése-
kor azok vége felhasadt, ezeknél me-
legitett laposvas kengyelek alkalma-
zasaval a repedések zarodtak, mig a
tovabbi tartéknal a repedés megjele-
nését a tartd végén feszitett kengye-
lekkel akadalyoztak meg.

Ugyancsak Bolcskei Elemér ter-
vezte 1950-ben a szari kozuati felul-
jarot. A kéttamasza, 15,2 m nyilasq,
60° ferdeségl hid négy fétartéjanak
egyuttdolgozasat 3, helyszinen ké-
szlult kereszttart6 biztositotta.

Az 1951-ben megépult Dimitrov
téri kozati feluljaré 12 m-es nyiléasa.
60/25 cm befoglalé méretl | kereszt-
metszetld Hoyer-tartéit, melyek feszi-
tett kengyelezéssel készultek, egymas
mellé helyezve 06sszefeszitették, igy
huztak be a helyére a kész tartészer-
kezetet (Rathing Ferenc terve.)

Az el6regyartott gerendakat egy

kozponti telepen gyartottak Buda-
pesten, innen szallitottdak a hely-
szinre. A feszitépad 26 m hosszu

volt. Kisérleti tartdkat is gyartottak
a hazai kutatas céljaira.

Az utoéfeszitett szerkezetek kozul
1948 és 1952 kozott 3—3 kozati hid
készilt a Borocz-, illetve a Gnadig—
Thoma-féle rendszerrel.

Boérocz Imre 1948-ban megépult
csatornahidja 9,50 m szabad nyilasu
és ugyanilyen széles volt. A 34 cm
vastag lemezt hossziranyban 13 para-
bolikus vezetésli, mig keresztirany-
ban 4 egyenes kabelparral feszitették
meg. Erdekessége a szerkezetnek,
hogy a feszit6tarcsak és a lehorgony-
z6tombok kornyezetének Kkivételével

a lemezben a kébeleken kivul mas
vasszerelés nem volt.
A legnagyobb Borocz-féle rend-

szerrel feszitett hid a Kapos folyén
épult 1952-ben. A 18,61 m fesztavol-
sagu lemezhid szerkezeti magassaga
49—55 cm. Csak hossziranyu, para-
bolikus kébelparokat alkalmaztak.

E rendszerrel készult még négy
cs6hid is: harom kéttamasza konzo-
los, T gerendas (6,50+ 18,0+ 6,50),
a negyedik 80 m 6sszhosszusagu Ger-
ber-csuklés szerkezet. A befliggesz-
tett gerenddk nem feszitettek, mig a
konzolos tarték kialakitasa hasonlé
az el6bb emlitettekhez.

A Gnéadig Béla és Thoma Jd4zsef
tervei alapjan készult kétfétartos
Bakonyér-hid (1951) 15,60 m tamasz-
kdzl, 8 m széles, ferdeségi szoge 53°.
A f6tartdkra hat6é legnagyobb nyo-
maték 30%-at a fétartokban elhe-
lyezett nem feszitett vasbetétekkel, a
fennmaradé 70%-at feszitett szabad
kéabelekkel vették fel. A 2. 4dbran a
kész hid alulnézete lathato.

2. &bra. A Bakonyér-hid alulnézete

A Szinva-patak hidjanal a terve-
z6k a kabeleket a fluigg6leges sikban
is tort vonalban vezették, igy nagy-
jabol kovették a kulsé terhekbdl fel-
1ép6 nyomatékok abrajat. A hid ta-
maszkdze 16,80 m, ferdesége 65°-0s.

Ugyancsak ezt a rendszert alkal-
maztak egy 49 m tamaszkodzG Lan-
ger-tartos ivhid kereszttartéinak meg-
erésitésére. A terveket Schwertner
Antal készitette.

Ilgen szellemes megoldasu egyik
ipartelepinkdn 1952-ben megépult
gyalogos atjarohid szerkezete, me-
lyet Gnadig Miklés tervezett. A 20 m
tamaszkozl atjaré két oldalfalat al-
kotja a feszitett, racsos vasbeton
tarté. A racsrudak és a nyomott ov
egy része haromszdgalaka el6regyar-
téit vasbeton elem. Ezeket a hely-
szinen &llvanyon 0Osszeépitették a
monolit nyomott 6v-rész és a feszi-
tett als6 6v segitségével. A feszitést
két lépcs6ben végezték: el6bb hidra-
ulikus sajt6é, majd harantiranya er6
alkalmazéasaval. A 3. és 4. abra-
kon a befejezés el6tt 4ll6 szerkezet
lathat6é. Jo6l megfigyelhet6k a mar
megfeszitett kabelek. A kuls6 és

197



4. dbra. Az atjaréhid a feszités utan

bels6 burkolat elhelyezése utan a
kabelek zart csatornaban helyezked-
nek el.

Erdekességként megemlitjuk, hogy
1951-ben egy 10 m szabadnyilasu 3
fétartos ferde kozuati hid megerdsité-
sét elektromos héhatéassal térténd fe-

szitéssel végezték el Gallik Istvan
tervei alapjan.

1953 és 1955 kozott sajnalatos
megtorpanas kovetkezett be: nem

épult Gjabb feszitett hid, ugyanakkor
azonban a feszités elméleti és gyakor-
lati kérdéseit kisérletsorozatokkal
igyekeztek tisztazni. 1956 — 1960 ko-
zott kialakultak a feszitett vasbeton

hidak f6bb szerkezeti tipusai, me-
lyekb6l azéta nagyobb mennyiség
épult meg.
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Az el6refeszitett Hoyer-tartékat
kizarélag 2— 10 m nyilasok athida-
lasara hasznaltak. A forditott T ke-
resztmetszetl, 25 cm széles, a teher-
birastél és a nyilastél fuggben 30,
vagy 40 cm magas tartok egyuttdol-
gozasat a tartok gerincében 30
cm-enként kihagyott nyilasokon at-
vezetett acélbetétek és a helyszini
beton biztositja. A Kozlekedésépitd
Vallalat el6regyarto telepe 1957-ben
kezdte atartdk gyartasat. A fejlesztés-
ben Vajda Zoltan, Weisz Gyorgy, Hid-
véghy Rudolf, Prepeliczay Gyorgy,
Perjés Sandor vett részt. A termék-
tervek az UVATERV-ben Bodlcskei
Elemér és Petur Alajos iranyitasaval
készultek.

1961 oOta a vallalat telepe egyre
novekvé mennyiségl feszitett geren-
dat gyartott. Az alabbi tablazatban
megadjuk az 1961 és 1965 kozott
gyartott feszitett gerenda mennyisé-
gét folydméterben, a bel6le kialaki-
tott hidszerkezet feltletét m 2-ben,
illetve a feszitett gerendak viszonyi-
tott mennyiségét az Osszes gyartott
vasbeton gerendak hosszdhoz képest.

Zziélntg;t Hidfeliilet "
m 0
(fm) (m2
1961 6 235 1560 25
1902 23 701 5920 78
1963 21 350 5340 46
1964 19 471 4860 46
1965 24 929 6230 50

Ezen 6t év alatt gyartott gerenda-
mennyiségbdl kb. 3200 fm Kkisnyilasu
hid készult.

Az utéfeszitett szerkezetek a Frey-
ssinet rendszerrel készultek. A ge-
renda-rendszer( hidak nyilashatara
30 m-ig novekedett, az el6regyartott
tartok 1 és szekrénykeresztmetsze-
tGek, az allvanyon betonozott szer-
kezeteknél takarékureges lemezt és
szekrénykeresztmetszetet alkalmaz-
tak.

1955 és 1960 kozott harom hid
épult Kaposvarott. Az ezek épitésé-
nél szerzett tapasztalatok nagyban

5. dbra. El6regyartott tartéelem



hozzajarultak a ma is hasznalatos
szerkezet tipusok kialakitasahoz. Az
els6 (1955—58) 29,55 m tamaszkozd,
11.50 m széles, ®= 61°10" ferdeségd,
sik alapozasu. A helyszinen elégyar-
tott 7 db 1 tartdét keresztiranyban
mozgatva helyezték el. A f6tartok
als6 és fels6 oveit 40 cm-enként ke-
resztbe is Osszefeszitették, igy szek-
rényes keresztmetszetet nyertek. A
masik két hid a helyszinen teljes all-
vanyon készult 1959 —60-ban, c6lép-
alapozéassal. A 27,0 m nyilasa, 13,50
m széles hid keresztmetszete kéture-
ges szekrény, a 28,90 m-es tamasz-
koz(, 8 T keresztmetszet( fétartébol
Osszeépitett bordas lemez.

A Szegedi Istvan altal tervezett
hidak fétartéiban 18 db 5 m-es hu-
zalbdél allg, Freyssinet-rendszerld kéa-
belek kerultek alkalmazasra.

Két egymashoz hasonlé, | kereszt-
metszetl el8regyartott utofeszitett
tartokbdl osszedllitott vasut feletti
kozuati feluljaré keészult 1964, illetve
1966-ban. Mindkett6 haromnyilasu
Gerber-szerkezet. A két széls6 nyilas
és a konzolok allvanyon készult ta-
karékureges, Freyssinet kabelekkel
utofeszitett lemezek. A befliggesztett
rész 13 db el6regyartott, utéfeszitett
tartébol all, melyeket 2 m-enként
2—2 kéabellel keresztiranyban is 0sz-
szefeszitettek.

A vaci feluljaré (terveit Reiner
Endre készitette) 18,5+ 35+ 185 m
tamaszkoz(, a befluggesztett rész 26
m hosszld, a szajoli 13,50 + 26,40 +
13.50 m nyilast, a befuggesztett
tartok 19,50 m-esek. A tartdékban
nem feszitett acélbetétet csak ken-
gyelként alkalmaztak.

Az eddig leghosszabb magyar-
orszagi feszitett hid a szolnoki Tisza-
hidhoz csatlakozé 263 m hosszu ar-
téri hid, mely 1962-ben készult el.
A 17 nyilasu szerkezet két végén —
helyszini adottsdgok miatt — egy-egy
10,10 m-es takarékureges, helyszinen
betonozott lemez készult, kozben 15
db 16,20 m-es nyilas felett darabok-
ban a helyszinen el6regyartott tarté
van. Minden nyilas 8 db, egymas
mellé helyezett trapézkeresztmetszetU
szekrénytartébol all, a tarték hossz-
irAnyban 5 elembdl készultek. Az 5.
abran egy kész tartéelem lathaté a
kizsaluzas utan. A helyszini el6re-
gyartast az oOsszesen 600 db készi-
tendd elem indokolta. A hossziranyu
feszitést 10 db részben ivesen vezetett
Freyssinet-kabellel végezték. A 6.
abran egy kész tarté6t mutatunk be.
A tarték betolétartéval kerultek vég-
leges helyukre. Ezutan nyilasonként
5 helyen 4—4 db keresztiranyua kabel
megfeszitésével biztositottak az
egyuttdolgozast. A terveket Per-
neczky Béla és Szegedi Istvan készi-
tette. A 6/a. abran a kész hid képét
kozoljuk.

E hid sablonjait egy haromnyilasua
folytatélagos feszitett Zagyva-hidnal
is felhasznaltak, melynek nyilasai
135+ 21,5+ 13,5 m-esek. Szerkezeti
magassag 1,29 m. A fétartok kétta-
maszu tartoékként kerultek elhelye-
zésre, a tobbtamaszuUsitast részben
fels6 egyenes kabelekkel, részben
5,70 m hosszli, 50X20 cm kereszt-
metszetli, 2—2 kabellal utoéfeszitett

vasbeton lemezekkel végezték. A f6-
tartok fels6 ove kozé helyezés utan a
fétartokkal val6é egyuttdolgozasukat
a keresztiranylu feszités biztositja.

Két monolit tdbbcellas szekrény-
tartés hid készult Matraverebélyen,
illetve Ballahidan. A 20 m koruli
fesztavolsagot allvanyon készult, 6
cellas kéttamaszu szerkezet hidalja
at. A szerkezeti magassag 1,10 —1,30
m. A Keresztmetszet merev Vieren-
deel-szerkezet, kereszttarté6 és ke-
resztiranyu feszités nem készult.

20 m feletti nyilas esetén egycellas
keresztmetszetet alakitottak ki. A
mez6tdri Hortobagy —Berettyd hid
a 30 m nyilast 1,40 m szerkezeti ma-
gassaggal, kéttamaszu tartéként hi-
dalja at. A szerkezetben 89db 12 0 7
mm-es kabel van beépitve.

Hasonl6é kialakitassal 2 vasuti fe-
laljaré készult (Tarcai, Magyarovar).
A harom nyilasu szerkezetnek csak a
vaganyok feletti k6zépsé nyilasa ké-
szult feszitve, a fustgadzok korroézi6-
veszélyessége miatt. A vasuti palyak
feletti feluljaroknal csak sik also6 felu-
letl szerkezeteket alkalmaznak.

A Keleti-F6csatorna épitése soran
szamos hidat kellett megépiteni a sik
terepen, igen kis szerkezeti magassag-
gal. Koradbban a cikk elején ismerte-
tett palyalemezzel merevitett két-
csuklés, vondérudas, majd vondkéabe-
les ivhidakat alkalmaztadk, épités
kozbeni haromcsuklés kialakitasban,
el6terheléssel feszitve.

Liptak Laszl6 és Tarpai Gyula
szabadalmaztatott megoldéasa a vonoé-
rudat a feszitett palyatablaval he-
lyettesiti. igy igen megrovidul az
épitési id6, nincs szikség az ideiglenes
csuklé kialakitasara, a péalyameg-
szakitasra, el6terhelésre.

Az 1955—57-ben megépult 45—55
m tamaszkézl ivhidakban a feszitett
vonodkabelek a palyalemez széle ko-
zelében helyezkedtek el.

1957 utan teljes szélességében fe-
szitett lemezt alkalmaznak. A teher-
elosztast a nagymerevségl végke-
reszttartéban elhelyezett kereszt-
iranya kéabelek biztositjak. Osszesen
6 ivhid készult, a legnagyobb 70 m
nyilasu.

Négy, Tompalazony koézelében ké-
szult, egyforma, 12,7 m tamaszkozl
hidnal acélrudas feszitést hasznaltak.
A helyszinen el6regyartott, 60 cm
magas, szekronykeresztmetszet( tar-
tok onsulyukat mint vasbeton tartok
viselik. Beemelés utan a tartok ko-
zott, az als6 peremek folétt 8 cm szé-
les hézag maradt. Ezekbe kerilt 8—8
db, 26 mm atmérgjd, 90.60 Bm miné-
ségl feszitérad, végeiken hengerelt
menettel. A hid végén helyszinen be-
tonozott lezaréborda készult, erre
tamaszkodott a lehorgonyzé csavar-
anya. Feszités utan helyszini kitolt6-
beton készult. Keresztiranyban a tar-
tok aljaban levé atmend lyukakba
fGzott nyilbordazott, nem feszitett
acélrudakkal biztositottak az egyutt-
dolgozast. A lyukakat utdlag kiinjek-
taltak.

Készult racsos tartéval egyutt-
dolgoz6, feszitett vasbeton palya-
szerkezet is, egy 49,40 m tamaszkozl
vasut feletti feluljaré alsé oveként.

6. dbra. Elemekbdl 6sszefeszitett szekrénytartd

6/a abra. Szolnoki kozuti hid artéri nyilasai

7. dbra. Albertfalvai feluljaré vasszerelése

A békéscsabai vasutallomas feletti
feliljar6 vaganyok kozti alaptestjeit
el6regyéartott elemekbdl feszitették
Ossze 1961 —62-ben, Ocsvar Rezs6
javaslata alapjan.

A vizsgalt id6szak végén készult
el az albertfalvai koézuti feltljaro,
melynek terveit Dalmy Tibor készi-
tette. A 4 nyilasu, ivben fekvé, 4 f6-
tartés hid szekrénytartdi ferde meg-
tamasztasuak. A harom feszitett nyi-
las (15,60 + 15,20 + 23,96) végigmend
Freyssinet-kabelei a negyedik, 22,87
m-es nyilas als6 feluletén vannak le-
horgonyozva. A tamaszok felett pot-
kabelek vannak. A 7. 4bran a beto-
nozasra kész vasszerelés lathaté.

Magyar mérnokok tervei alapjan
két jelent6s feszitett vasbeton hid
épult, ill. épul Irakban.

1963-ban késziltek el a tervei és
1967-ben adtak at a forgalomnak a
Garmat-Ali hidat Basrah varos koze-
Iében. A 11 db 37 m-es nyilasa, 407 m
teljes hosszUsagu, 13,40 m széles
palyaszerkezet(i hid terveit Petur
Alajos és Huszar Gyula készitette.
A 154 db el6regyartott 1,60 m magas
I-tartét Freyssinet-rendszerrel ut6-
feszitették. Elhelyezés utan a tarto-
szerkezetet alkoté 14 tartét Dywi
dag-rendszerrel keresztirAnyban 0sz-
szefeszitették.
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A Diyalah foly6 feletti 4 nyilasa
hidat Klatsmanyi Tibor tervezte
1965-ben.

A 37+ 46 + 46 + 37 m tamaszkozd,
20 m széles; monolit, 8 cellas uUreges
lemez szerkezeti magassaga 1,50 m.
A tobbtamaszi szerkezet nagykoéte-
ges feszitéssel készul.

A vasuti hidak teruletén — akar-
csak kulfoldon — lassabban terjedt
el a feszitett vasbeton hidak alkal-
mazéasa. Csak 1966-ban készultek el
egy kétszekrényes egyvaganyu hid
tervei.

A késedelem oka az, hogy a meg-
levé hidaknak csak kis szazalékat kel-
lett nagyobb teherbirasava ajjaépi-
teni, ugyanakkor ezek alsépalyas
acélhidak, tehat fels6palyés feszitett-
beton-hiddal csak nehezen helyette-
sithet6k, alsopalyas feszitett hidakat
pedig addig kulfoldon is csak igen rit-
kan épitettek.

A kozati hidépités teruletén ha-
zankban igen jelent6s szerkezetek ké-
szlltek feszitett vasbetonbdl. Az elért
eredményekben nagy szerepe van a
KPM Kozuti Hadosztalyanak, mint
iranyitészervnek, az Ut-Vasuttervez§
Vallalatnak, ahol a szerkezeti tervek
készultek és a Hidépité Vallalatnak,
mely a hidak feszitését végzi.

VIZTORNYOK, MEDENCEK,
TARTALYOK, SILOK

A hazai feszitett viztornyok és me-
dencék esetében szinte kivétel nélkul
a magyar feszitési rendszereket alkal-
maztak, jollehet még 1951-ben elké-
szllt az els6 és egyetlen hazai feszit6-
kocsi.

Az egyik els6 megépult szerkezet
(1951) egy 12000 m3es 60X70 m
alaptertuletli, 3 m vizmélységld nyi-
tott medence, mely I11. osztalyu lész
talajon létesult. A 16sz roskadasve-
szélyessége miatt fokozott vizzarasra
kellett torekedni, kerulni kellett az
esetleg meghibasodé dilatacios héza-
gok kialakitasat. A 25 cm vastag fe-
néklemezt kétirdnyban a Borocz-féle
rendszerrel feszitették meg, 40 kp/
cm2 nyomofesziultséget hozva létre.
A lemez igy 8 m atmérdji kiuregel6-
dést, 22 cm-es relativ sullyedést is re-
pedés nélkul visel el. A medence alatt
csUsz6-szivargo réteget alakitottak Ki.
Az oldalfalakat szintén megfeszitet-
ték. Tervez6i: Andai Pal, Borocz
Imre és Thoma Jézsef voltak.

1953 —55 kozott 3 db 1200 m3
befogadoképességl pakuratartalyt
tervezett Gnadig Béla és Thoma Jo6-
zsef (8. abra). A monolit szerkezete-
ket, melyeknek atmérdje 18 m, ma-
gassaga 5 m, falvastagsaga 12 cm
volt, a tervez6k moddszerével feszitet-
ték. A feszitési rendszer lehet6vé te-
szi, hogy a hengerfalban alkoté ira-
nyd nyomofeszultséget hozzanak lét-
re.

1955-ben készult el egy 100 m 3es
medence a Borbas—Maké-rendszer-
rel feszitve.

Ugyanezen évben épitették meg az
elsé 300 m 3es kisérleti, eléregyartott
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oldalfal és tet6elemekbdl épitett, a
horddéabroncs elv alapjan feszitett
medencét. A 9. dbran a megfeszitett
szerkezet lathaté.

1957-ben készult el Sz6csik Dezs6
és Thoma Joézsef tervei alapjan a
komléi 1200 m3es ivoviz tarold.
A 8,77 m atmérgjd, 5,12 m magas
medence el6regyartott bordas oldal-
fal elemeit (v—8 cm, a borda magas-
sdg 20 cm) a hordbéabroncs-modszer-
rel feszitették Ossze. Az el6regyartott
elemekbdl allé6 kupola monolit talp-
gy(lrdjét a Gnadig— Thoma-rendszer-
rel feszitették meg (10. abra).

Pécsett 4 db 21,33 m atmérdjd,
8 m magas, 10 000 m 3es vizmedence
épult, eléregyartott elemekbél, a hu-
zalok fligg6leges leverésével. Tervei-
ket Gnadig Béla, Sz6csik és Thoma
mérnokok készitették. E tipusbdl ké-
s6bb még harom készult.

1959 —60-ban tébbek kozott 3000
m 3es viztarolo készult.

A Mo— Ta— La-rendszerrel 1961—-
1965 kozott 55 hengeralaka vasbeton-
épitményt feszitettek meg: 19 viz-
tartalyt, 26 cementsiloét, 6 pakura-
tartalyt, 3 szennyviztisztité tartalyt
és egy kémény talpgydrdjét.

Az 1961-ben a Dunai Cementmd-
ben készult cementsilék 28 m maga-
sak, 12,80 m atmérdgjltek (11. abra).

A gy6ri 2000 m3es viztorony me-
dencéjét is e modszerrel feszitették
meg (12. &bra). Terveit 1960-ban
Thoma Jozsef készitette.

A Mo— Ta— La-rendszerrel feszi-
tették meg a csepeli vizmd 6 db 3000
m3es derit6 és tarol6 medencéjét
(Méarkus Gyula és Telekes Gyorgy
terve) és a dél-pesti szennyviztisztito-
telep 4 db 1600 m 3-es iszaprothaszto-
jat (Vizvardy Istvdn—Thoma J6-
zsef—Molnar Istvan terve).

A vizépitési mitargyak feszitésé-
nek tervezésében az EM Mélyépterv
tervez6 kollektivaja, kivitelezésében
az EM 31. sz. Allami Epitéipari Val-
lalata (Mokk Laszl6, Lanyi Jend) jart
az élen. Dicséretes munkat végzett
még az EM 26. sz. AEV.

Két érdekes vizépitési feszitett
szerkezetet emlitink végul. 1952-ben
két arvizvédelmi toltés alatti cs6zsi-
lip készult munkahézag tagitasos uto6-
feszitéssel. A 32 m hosszl szerkezetek
feszitési terveit Andai Pal készitette.
Az utdéfeszité er6t a 8 db 16 szal 5
milliméteres kéabelekben 4 db 100
Mp-os sajtéval hoztak létre, a feszits-
er6 250 Mp volt. A kébelek el6regyar-
tott bekotéblokkba voltak horgonyoz-
va, ezeket a cs6végblokkba betonoz-
tak, a munkahézag az egyik cs6vég és
csGtest kozott volt kiképezve.

A Gnadig—Thoma-rendszert be-
ton nyomécsé megfeszitésére is fel-
hasznaltak. A megoldas kuloénleges-
ségét az jelentette, hogy az el6regyar-
tott cs6darabokat a sugariranyu fe-
szitéskor — a huzalokat a cs6 alkoto-
ja iranyaban lefeszitve — egyben
egymashoz is feszitették, igy a szer-
kezet hossziranyban is feszitett szer-
kezetként milkoédott. Tudomasunk
szerint ez egyedulallé eredmény.

Az utoéfeszitett tartalyok egy jelen-
t6s részénél ujabban nagy mértékd
huzalkorroéziét észleltek, mely a me-
dencéknél alkalmazott korréziégatlo

8. abra. Gnadig— Thoma-rendszerrel feszitett
tartaly

9. 4bra. 300 m8es kisérleti tartaly feszités utan

10. &bra. Gombkupola peremgydrdjének
feszitése



11. abra. Cementsilék a feszités utan

bevonatok, vakolatok, torkrétozas
megfelel6 mindéségének fontossagat
hangsulyozza.

Helytelen lenne a meghibasoda-
sokbodl a medencék utéfeszitésének hi-
bajara kovetkeztetni. A szerkezetek
felUlvizsgalata minden esetben kimu-
tatta, hogy a korréziogatlé vakolat-
réteg vastagsaga, minésége nem felelt
meg a kovetelményeknek. E kérdés
megnyugtaté megoldasat egyrészt a
vakoléas kézi és gépi technolbégidjanak
szigoru betartasa, illetve torkrétozoé
gépek behozatala jelentené.

UZEMBEN GYARTOTT
ELEMEK

Hazank az tuzemben el6regyéartott,
s ezen belul a feszitett termékek
gyartasa teruletén nemzetkézileg is
figyelemre mélté eredményeket ért el.
Az elbregyartott szerkezetek 97%-a
a kozponti Uzemekben készul. Mar
1948-ban megindult az ujjaszervezett
uzemekben a gyartas, de 1955-ig a
fejlédés viszonylag lasst volt. Ez-
utan ugrasszer( novekedés kovetke-
zett. Az alabbi szamadatok meggy6-
z6en bizonyitjak az elért eredménye-
ket: a tadblazat 1950-t6l 6t évenként
tunteti fel — az el6regyartott feszi-
tett elemek mennyiségét ezer m 3ben,
és — szazalékos aranyéat az 0Osszes
el6regyartott betonelem mennyiségé-
hez viszonyitva.

Feszitett elem (ezer m 3 %
1950 3 5
1955 8 6
1960 80 24
1965 .. 189 43
1970 (terv) 250 44

Erdekes megfigyelni az egyes fe-
szitett termékek széazalékos aranyéat
az Osszes feszitett beton mennyiségé-
ben (1965-0s adatok)

Vasbeton alj......iiiiiins 26
Tavvezeték és kozvilagitasi oszlop 13
Oszlopgyam ... 10
Fodémpallé 41
Fodémgerenda......cccoeoeecieiiinieiniennns 10

A kovetkez6kben egyenként tar-
gyaljuk a hazankban Gzemben gyar-
tott feszitett elemeket.

Vasuti keresztalj

Mint a bevezet6ben emlitettik,
mar 1948-ban megindultak a kisér-
letek a keresztaljak gyartasara, majd
1950-t61 12 m-es sablonokkal félizemi
kisérleti gyartas. 1959-t61 mar nagy-
aranyu termelés folyt, amikor 180
ezer db/év kapacitasu gyartésorokat
hoztak létre Labatlanban. Ennek ter-
veit Szikszay Gerd, Cservenka Alajos
és Karay Sandor készitették. Az
1962-ben megépitett zsolcai elemgyar
évente 350 ezer db. aljat gyart. A ter-
mék kifejlesztését a MAVTI és ETI
egyuttmikodésével Kutassy Lajos
végezte.

A kialakult technolégia — az egy-
csatornas mozgé sablonos (sablonok
hossza 10— 14 m), komplexen gépesi-
tett folyamatos aggregét rendszer —
vilagviszonylatban is kiemelkedd,
termelékenységi mutat6ja0,70 6ra/db.
A feszitett keresztaljak min&ségét mi-
sem bizonyitja jobban, mint az a
tény, hogy 1964 elejéig a MAV vona-
lain az dsszes beépitett aljak 13,3%-a
feszitett beton volt, s a 15 év alatt
beépitett aljaknak mindéssze 0,2 sza-
zalékat kellett csak kicserélni. A meg-
hibasodas oka a sinleer6sitési mod
volt.

Kétfajta (f6- és mellékvonali) al-
jat gyartanak.

A vizsgalt id6szakban a technol6-
giat a KGST a tagjainak ajanlott
gyartéasi rendszerek kozé sorolta. Je-
lentés szamban szallitottunk kul-
foldre (a Szovjetunidba, Csehszlova-
kidba, Bulgéariaba, Irakba, Sziridba)
teljes feszitett alj gyartésorokat.
A kész termékbél az NDK-ba expor-
taltunk.

Tavvezeték-oszlop,
kozvilagitasi oszlop

A feszitett tavvezeték-oszlopok
tervezését egy 1950-ben megalakitott
munkabizottsdg végezte Vajda Pal
iranyitasaval. A 35 kV-os vezetékhez

tervezett 12 m hosszu oszlop csucsa
felé csokkend | keresztmetszetl volt,
Hoyer-rendszer( 25 m hosszu padon
paronként gyartottak. 1956-ban at-
tort Vierendeel-oszlopokra tértek at,
1957 6ta pedig mozgé sablonos rend-
szert alkalmaznak. A valtozé kereszt-
metszetd sablonos gyartasi moéd ha-
zankban alakult ki 1952 ésl962 ko-
z6tt. E munkakban Huszka Karoly,
Margalit Andor, Csuha Pal, Bodoé
Laszl6, Csutor Janos végez iranyitd
munkat. Az ikersablonokra feszult-
ségmentes allapotban csévélik a hu-
zalokat, majd csapszeges megfogas-
sal feszitik azokat. A hatféle tavve-
zeték-oszlopon kivul, melynek kifej-
lesztése Gabory Pal (ETI) érdeme,

négy tipusd, négyszog keresztmet-
szetl kozvilagitasi oszlopot gyarta-
nak.

Ezen korszer( gyartasi eljaras is
ajanlott technolégia a KGST tagal-
lamai részére.

12. dbra. A gy6ri 2000 m8es viztorony
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Gyartanak még kétféle feszitett
tavvezetéki oszlopgyamot is csévélé-
ses rendszer( futészalagos, egycsator-
nas gyartosorokon.

Foédémpallok

A jelenleg is hasznalatos folyama-
tos aggregat technolégia el6térbe ke-
rulése 1959 és 1963 kozott végzett
igen gondos Uzemi gazdasagossagi
vizsgalatok eredménye. A vizsgalt
id6észak végén tdlnyomoérészt alul-
felul sik, korkeresztmetszetl Uregek-
kel ellatott un. SZIM —KAR fodém-
pallék készultek a fenti moddszerrel.
Kisebb mennyiségben gyartottak
még NDK-gyartmanyu Stasa-, vala-
mint nyugatnémet Weiler-csUsz6zsa-
luzatos gépekkel elliptikus kereszt-
metszetd Ureges fodémpalldkat. A pal-
lI6k magassadga egységesen 19 cm,
30— 60— 120 cm szélesek, hosszuk 60
cm-es lépcs6kben valtozhat 2,40 m
és 6,60 m kozott.

Egy aggregat rendszerl gyarto-
sorral évente 250—300 ezer m2 egy
105 m-es hosszupados Weiler-géppel
140 ezer m 2 panel gyarthaté.

Egész kis mennyiségben készult
még felllbordas talcas fodémpalld is.

Fodémgerendak

Egy keresztmetszet tipus, az an.
,E” jeld gerenda készult. 1953 —55
kozotti gyartas utan 1962-ben kezdé-
dott ajra a feszitett fodémgerendak
uzemszer( elballitdsa. A csuszoézsalu-
zatos technolégiak kiprébalasa utan
e szerkezeti elemnél is a komplexen
gépesitett aggregat, illetve konvejor
rendszerre tértek &at. A sablonok
10— 14 m hosszuak, két csatornasak.
A konvejor valtozat kapacitasa ha-
rom miszakos Uzemeltetés esetén évi
1 milli6 folyéméter gerenda.

Egyéb szerkezetek
Bar mar 1950-ben folytak kisérle-
tek feszitettbeton nyomécsovek gyar-
tasara, sorozatban nem készultek
azoéta sem.

13. abra. 18 in fesztavolsagu elemekbdl feszitett
fétartd

1960-ban rovid ideig gyartottak
25—40 cm2 keresztmetszetl feszitett
palcakat konnylbeton fodémekhez
(Menyhéard Istvan javaslata). Ipari
csarnokszerkezetek feszitésével is ki-
sérleteztek, ezeket azonban nem gyar-
tottdk nagy sorozatban.

Osszefoglalva: az Gzemben el6re-
gyartott feszitett betonszerkezetek
terén igen komoly eredményeket ér-
tink el, mely az akkori Budapesti
Eptlletelemgyar — ma Beton- és Vas-
betonipari MlGvek —, valamint a ter-
vez@intézetek gondos munkajat di-
cséri.

IPARI ES EGYEB
MAGASEPITESI
SZERKEZETEK

1960 oOta beszélhetink hazankban
a feszitett vasbetonszerkezetek ipari
épuleteken val6 felhasznalasaral.

A Tiszai Vegyi Kombinat csarno-
kainak épitkezésénél kerult sor el6-
szor el6regyartott darabokbdl oOssze-
feszitett tartok alkalmazéasara, nem
utolsé sorban a beruhazé segitségé-
vel.

A Kollar Lajos tervei alapjan ké-
szult 18 m fesztavolsagu | tartét 6
db-bél, 4 db, 12 db 0 7 mm-es huzal-
b6l allé kabellel feszitették Ossze.
(13. abra). A kabeluregeket a beton
megszilarduldsa el6tt visszanyert
acélcsovekkel alakitottak ki. Hasonlo
szerkezetet tervezett Ivanyi Kalman
is az etilén Uzem csarnokaba. Egy év-
vel kés6bb Szalay Janos egy budapesti
csarnokban a 15,50 m fesztavolsagu
fétartokat két darabbdl Osszefeszitve
tervezte.

5 db 6 m-es, Uzemben el6regyar-
tott elembdl 30 m fesztavolsagu ra-
csos tartot feszitettek 6ssze, melynek
maximalis magassaga 2,40 m volt.
6 db kabelt alkalmaztak, egy kabel
12 db 7 mm atmérdjd huzalbol allt
(14. 4bra.). A szerkezet terveit L&ke
Endre készitette.



14. abra. 30 m fesztavolsagu, elemekbdl Ossze-
feszitett racstarté

15. abra. 24 m tamaszkozi feszitett racsos tarto
beemelése

16. abra. Nagylaki Pozdorjalemezgyar csarno-
kanak vazszerkezete

17. abra. Szuperfoszfatraktar épités kozben
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A Vegyi Kombinat tertuletén 6ssze-
sen 2800 fm hosszlUsagu cs6hid épult,
vizszintes tarté és merevité eleme 12
m tamaszkozl el6refeszitett gerenda
volt (Gnadig Miklés terve). Az eleme-
ket az egész ipartelep KivitelezGje, az
EM 31. AEV hosszupadon gyartotta.

Lenkei Péter 1962-ben egy csarnok-
szerkezethez maéasodfokl parabolaba
irhaté poligonalis felsé ovd, feszitett
egyenes alsé ovu, 24 m tamaszkozd,
1:9,1 viszonyitott nyilmagassagu ra-
csos tartot tervezett. A tartét a hely-
szinen egy darabban gyartottak el6re,
egyoldalrol feszitették, majd helyére
emelték (15. abra).

A Nagylaki Pozdorjalemezgyar ke-
retszerkezetének fétartdjat, mely 30
m hossz4 (27 m tamaszkoz+ 3 m
konzol) 7 darabbdl feszitették 0Ossze
(16. abra). Az elemeket az épitkezés
helyét6l tavol uUzemel6 el6regyarto
telepen készitették, de igy a 4800 m2
alapteruletld csarnokot 6 hét alatt
lehetett 6sszeszerelni, nem kellett Ki-
varni a helyszini telep felszerelésének
idejét. A tartdok fels6 ovében a feszi-
tés alatti feszultség felvételére hegesz-
tett heveder kapcsolat volt. A terve-
ket Reisch Roébert készitette.

Két aruhaz eladoterének athidala-
sara Gnadig Miklés terve alapjan
emelet magas utofeszitett racsos tarté
készult. A tarté 21 m tamaszkozd,
egyoldalon 7 m-es konzollal. A szer-
kezet igen vastakarékos.

Ugyancsak az Ipartervben Ld&ke
Endre tervezte a TVM szuperfoszfat-
raktaranak el6refeszitett héjgerenda-
lefedését. A 18 m fesztavolsagu szer-
kezetet e szam mas helyén részlete-
sen ismertetik. A készul6 csarnok ké-
pe a 17. abran lathaté.

A Gy6ri Tervezé Vallalatnal Bo-
dok Tamas két héjfelulet esetében al-
kalmazott feszitést. A hévizi SZOT-
szanatérium kétmedencés furdéépu-
lete folé tervezett 14,7 X 18,3 m 06ssz-
alapterulet( négy torznégyszég vono-
gerendait 2—2, 12 db 0 7 huzalbdl
all6 kabellal utofeszitette.
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Egy Uzemi csarnok esetében 1 m
széles, el6regyartott szegélybordas
dongaelemekbdl (18. abra) 5 db 18
m hosszld, 5 m széles dongahéjat épit
Ossze feszitéssel. A 2 X 3 egyenes ka-
belt (12 0 5) a szegélybordak kozti
nyitott csatorndba helyezték el, mi-
utan a szerkezet fugait a helyszinen
allvanyon oOsszebetonoztadk. A két
homlokzati elemben ké&belUreget ké-
peztek Kki.

Debrecenben Andor Béla tervei
alapjan 3 darabbdl 6sszefeszitett 18
m tdmaszkozl tartékat épitettek be
egy garazs csarnokaba.

A feszitett vasbeton csarnokszer-
kezetek megvaldsitasdban az Ipar-
terv kollektivaja és az EM 31. sz
Allami Epit6ipari Vallalat feszitett
szerkezettel foglalkozé szakemberei
vették ki legjobban a részuket. A jo
egyuttm(ikodés 1966 utan is kiemel-
ked6 létesitményeket eredményezett.

OSSZEFOGLALAS

A feszités magyarorszagi elterje-
désének itt targyalt els6 harminc évét
attekintve megallapithatjuk, hogy a
tervez6k és Kkivitelez6k komoly ta-
pasztalatokat szereztek a feszitett
szerkezetek létrehozasa terén.

A magyar mérndkok oOtletességére
jellemz6, hogy igyekeztek a kuldn-
b6z6 kulfoldi feszitési rendszerek mel-
lett a hazai viszonyoknak és lehet6-
ségeknek megfelel§ feszitési rendsze-
reket kialakitani és ezaltal a hazai
fejlédést elB8segiteni.

A kuldnb6z6 szerkezetek esetében
kialakultak a hasznalhaté feszitési
rendszerek. Egyre novekszik az el6re-

gyartott, el6refeszitett termékek
mennyisége, s az utdfeszités az
egyedi, nagyméretld szerkezetekre

korlatozadik.

Az 1966 Ota bekodvetkezett fejl6-
dést a lap e szamaban kozolt cikkek
mutatjak be.

18. abra. El&regyartott szegélybordas donga-
elemek



Feszitett betonelemek Uzemi el6regyartasa Magyarorszagon;
néhany tapasztalat

Dr. GYENGG6 1.1IBOE
Alpar-érmes

A feszitett beton szerkezeti elemek tGzemi elbre-
gyartasa Magyarorszagon huszéves mdultra te-
kinthet vissza. Az els§ telepitett tizemben készitett
elérefeszitett betonelemek az 1949. évben gyartott,
I-szelvény( fodémgerendak voltak, amelyek vas-
betéteit 10000 kp/cm2szakitoszilardsagi 0 8mme-es
acélbol alakitottak ki. Lehorgonyzasukat a be-
tonba a vasbetétek végeire szerelt lovasok képez-
ték, mint véglehorgonyzas. A fdédémgerendakat
stend rendszerben gyartottidk. Ezt kovették az

1. dbra. Feszitett beton vasutialj gyarté sor az Alsézsolcai Gyarban

2. &bra. Feszitett beton koriureges fodémpallok gyartasa a Szolnoki
Gyarban

aggregét rendszerben gyartott, 9 m hosszu, el6re-
feszitett csarnoktarték, melyeknek 15 000 kp/cm2
szakitészilardsagl, 0 5 mm-es acélbetétei csévés
lehorgonyzéasuak voltak. A feszit6erét gyartas koz-
ben a sablonhoz horgonyoztak le. A feszlltséget a
betonra g6zérlelés utdn engedték ra.

A feszitett betonelemek gyartasdhoz az elmult
években alkalmazasra kerult a Weiler és a Stasa-
rendszerd, hosszUpados, csuszézsaluzatos gyartasi
technoldgia is. Mindkett6ével korireges, tapaddbe-
tétes, elbrefeszitett beton fodémpalldk késziltek.
A Weiler-rendszer(i gyartas a Beton- és Vasbeton-
ipari Mdveknél mintegy két évvel ezel6tt megsziint,
mert e termékek gyartasanal a hazai tomeggyar-
tasra alkalmasabb aggregét technoldgiara tértek
at. A Baranya Megyei Allami Epit6ipari Vallalat
szabadtéri hosszUpadjan a Stasa-rendszer( fodém-
pallok gyartasa még ma is folyik.

Tébb éve készilnek J_-szelvényd, tapadobetétes,
elérefeszitett hidtartok hosszUpados stend rend-
szerben a Kozlekedésépit6é Vallalatnal, és az utolsé
négy évben TT-szelvény( csarnok-tetéelemek egé-
szen 18 m-es hosszig, szintén tapadobetétes Kivi-
telben, hosszUpadon gyartva a 31. sz. Allami Epi-
téipari Vallalatnal.

Az el6regyartott betonelemek 75—80%-at el6-
allit6 Beton- és Vasbetonipari Miveknél évente
tobb szdzezer m3 feszitettbeton-termék készul.
Mennyisége az 1969. évben 250 000 m3volt, és az
Uzemben el8regyartott, vasalt beton termékek
40%-at tette ki. A feszitettbeton-termékek meny-
nyisége és aranya a jovében még emelkedni fog.
A Miveknél gyartott termékek valasztéka nagy.
El6refeszitett betonbdl késziilnek a vasuti aljak
(1. abra), a vezetéktartd oszlopok, az oszlopgya-
mok, a lampaoszlopok, a féodémpallok (2. abra),
12 m hosszu, bordas tet6elemek, fédémgerendak,
sz6l6tamok. Felmerult két-harom évvel ezel6tt ha-
rom darabban gyartott és bels6vezetésli kabelek-
kel az Gzemben utdlag megfeszitett, 18 m hosszu
csarnok racsostartok gyartasanak gondolata is.
E gyartasi mdd azonban nem tudott meghonosodni,
a tarték gyartasa egy évi kisebb mennyiségi ter-
melés utan megsz(int.

A Mlveknél az elmult hasz év alatt szerzett nagy
és széleskord gyartasbol sok tapasztalat szlirhetd
le, melyekbdl néhanyat a kévetkez6kben megemli-
tank.

Az elb6adottakbol kitlin6en a magyar Uzemi elé-
regyartasban az elmult évek soran tébbféle valto-
zatban kiprobalast nyert a hosszlpados stend és
a mozgosablonos aggregat rendszer(i gyartas-
technoldgia. El6refeszitett szerkezetek gyartasa-
hoz a huzalok megfeszitése, és az egyenletes eléfe-
szlltség biztositdsa szempontjadbdl a hosszupados
rendszert tartjdk el6nydsebbnek. Ennek ellenére a
magyar Uzemi el6regyartast képvisel6 Beton- és
Vasbetonipari Miveknél altalanos érvénnyel az
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aggregat rendszer bizonyult a jobbnak, és a feszi-
tettbeton-termékek a Ml veknél jelenleg kizardla-
gosan aggregat rendszerben késziilnek, el8refe-
szitett, tapaddbetétes kivitelben, acélsablonokban,
a feszit6er6t gyartas kozben a sablonhoz horgo-
nyozva. A betont gézzel érlelik, és a feszultség ra-
engedése a betonra kozvetlentl a g6zérlelés befe-
jezése utan kovetkezik be. Az aggregat rendszer
elterjedését nagyobb termelékenysége és az elér-
het6 rovidebb ciklusid6k indokoltak. A mozgdsab-
lonos aggregat rendszer javara szélt az is, hogy a
feszitést is sikertlt a hosszUpados technolégia elé-
nyeivel azonos kérdlményeket biztosit6 modon
megoldani.

Mozg6, rovid sablonok hasznalata esetén ugyan-
is problémat okoz az egyes huzalokban az egyenld
fesziltség biztositasa, mert a huzalok kilénbdzé
meértékd kezdeti feszessége sokkal érzékenyebben
hat ki a fesziltségekre, mint a hosszd-padnal.
Ezért a huzalok egyenlé hosszra vagasa mellett az
egyenkénti, killon megfogas az aggregat rendszer(
tdmeges gyartashoz altalaban nem felel meg. Rovi-
debb mozgdsablonok esetén is jol oldja meg azon-
ban a gyartasi technolégia a huzalok egyenlé hosz-
szanak biztositasat, és egyben a huzaltapadas fo-
kozaséat a feszitett beton vasuti aljgyartasnél. A 60
szal 0 5 mme-es huzalbol all6 kéteget egy hulla-
mosité berendezésen hizzak at, mely a hullamo-
sitassal egyidejlileg az egyenl6 huzalhosszakat, és
igy az egyenld feszességet is biztositja a feszités
el6tt (3. abra).

A lemezszer(i termékeknél a feszitett vasbetét
egy szalbdl, paplanszerien kiképzett a 4. abra sze-
rint. Amennyiben a hurkosan meghajlitott huzal-
nal a hajtikanyar atmérdje legalabb 5d (d a fe-
szit6huzal atmérdje), akkor a feszitésnél a feszilt-
ség az egyes szalszakaszokban kiegyenlitédik, a fe-
szultségkiegyenlitédést a surlédas nem akadalyoz-
za meg. A hurkos rész mindig az elemen kivul van,
és fesziltség raengedéskor a huzalokat a hajtlika-
nyar el6tt vagjak el. Az ives vezetés folytan a hu-
zalban keletkez6 tulfesziiltségb6l szarmazé huzal-
faradas, vagy nagyobb mérték{ kuszas karos ha-
tasa ezaltal az elemben nem érvényesil. Hasonlo
csévés huzalmegfogasokat alkalmaznak a rudszer(
elemekben is, szintén j6 eredménnyel (5. abra).

A szabalyzatok el6irjak, hogy minden egyes ta-
pado, feszitett vasbetétet meghatarozott vastag-
sagu betonrétegnek kell kortlvennie. Ez az el6iras
helytall6 is, és a biztonsag javat szolgalja. Ettél el-
tér6, figyelemre mélté gyakorlati tapasztalatrol le-
het azonban beszamolni. A hosszu évek dta, évi
tobb szazezer darabban gyartott feszitett beton
vasuti aljakban tervszerint toébb sorban, két-két
db 0 2,5 mm-es huzal van elhelyezve kbézvetlenil
egymas mellett parhuzamosan. Holott az egyes hu-
zalok nincsenek teljes keruletik mentén a szabaly-
zat altal el6irt minimalis betonréteggel korulvéve,
megcsUszas ebbdl soha sem volt tapasztalhato.
Nagyobb atméréjd huzaloknal azonban ez nem en-
gedhet6 meg.

Sz6Ini kell még egy jelenségrél, amely a gyartasi
gyakorlatban — nemcsak a magyar, hanem érte-
stléseim szerint mas orszagok Gzemi el6regyartasa-
nal is — mindennapi, de ellenkezik a szabalyzatok
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3. abra. A feszit6huzal-kéteg hullamositasa, és az egyenl6 hossz
biztositasa

4. abra. A feszit6huzalok paplanszerl kiképzése lemezszerkezetekben

5. dbra. A feszit6huzalok csévés megfogasa rudszeri elemekben

elirdsaival. A szabalyzatok — mint ismeretes -

el6irjadk, hogy a betonszilardsagnak a fesziiltség ra-
engedésekor a tervezett végszilardsag 75—80 sza-
zalékat kell elérnie. Mindazokban az Uzemekben,
ahol a betont g6zérleléssel szilarditjak, a feszlltsé-
get a betonra roviddel a g6zérlelés befejezése utan
engedik ra. Miutan a cementek g6zolési hatasfoka
55—65%, a feszililtség raengedésekor a beton szi-
lardsaga sohasem éri el a szabalyzat altal el6irt
értéket. A gyakorlatban azonban ebbdl kéaros ta-
pasztalat, a vasbetét fesziiltség raengedéskori meg-
csUszasa, soha sem volt észlelhetd, ha egyébként a
feszitett vasbetét felllete a tapadas biztositasara
megfeleléen kialakitott és a beton tomdren bedol-
gozott volt. A fesziltség raengedésekori kisebb be-



tonszilardsag, és ennek kovetkeztében kisebb rugal-
massagi tényezbje, mindéssze a beton valamivel
— de elhanyagolhatéan — nagyobb ¢sszenyomdéda-
saval jarhat, és ennek megfeleléen valamivel — de
elhanyagolhatéan — nagyobbra adédhat a huzal
feszlltségvesztesége.

Még egy aktudlis, de kisérletekkel ez ideig még
nem kell6 mértékben tisztazott kérdésre kell fel-
hivni a figyelmet, és ez a feszitett vasbetéteknek a
héérlelés alatti relaxacioja. Az acél relaxacidja a
tapasztalat szerint héérlelés esetén nagyobbra adoé-
dik a szabalyzati elirasok szerint szamitottnal,
ami els@sorban a repeszt6 igénybevételre elényte-
len kihatasu. Kivanatos volna e jelenség minél ha-
marabbi, kisérleti tisztazasa, a g6zolési héfok, id6-
tartam és az acél relaxacioja kozotti osszefliggés
meghatarozasa, ezt kovetéen pedig a szabalyzati
el6irasok kidolgozasa a feszitett vasbetétben gézér-
lelés esetében a relaxaciobdl keletkez6 feszlltség-
veszteség helyes figyelembevételére.

HIRDESSEN A

A feszitettbeton-termékek {zemi gyartasaban
Magyarorszagon ez id6 szerint az aggregat rendszer
az uralkodd6, mégis a hosszupados stend rendszer
sincs elvetve. Egyre inkabb felmerll a sziikséges-
sége a Mluveknél is olyan hosszlpados gyartdésor
olyan feszitettbeton-termékeknek, amelyek el6al-
litdsara vitathatatlanul a hosszszupad az alkal-
masabb. Ezek elssorban a nagyobb hosszusagu,
rudszer( elemek, mint nagyfesztavolsagu csarnok-
tartok, darupélyatartok. Ilyen hosszupad létesul az
1970. évben a Beton- és Vasbetonipari Mdivek
Szolnoki Gyéaraban, melyen els6 1épésként feszitett-
beton-hidgerendak gyartasara kerul sor.

Az aggregéat gyartdsorokon is a sablonok egyre
hosszabbak lesznek abbdl a célbdl, hogy az aggre-
gat gyartasi technolégia el6nyeinek megtartdsa
mellett a hosszupados technolégia el6nyei is mind-
jobban kihasznalhaték legyenek. Egy-egy sablon-
ban hossziranyban két, vagy tobb termék készil.

MAGYAR
EPITOIPAR

CiMU FOLYOIRATBAN

A hirdetések az alabbi cimre kuldendék:

LAPKIADO VALLALAT

BUDAPEST VII.,

LENIN KORUT 9— 11.
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Ljabb feszitettbeton hidak

APATHY ARPAD

A feszitett beton kézuti hidak épitése Magyaror-
szagon 1948—52 kozott kezdddott meg, majd at-
meneti visszaesés utan 1956 —60 kozott 1ényegében
kialakultak a f6bb szerkezeti tipusok; a hatvanas
években ezek tovabbfejlesztése, nagyobb nyilasokra
valo Kiterjesztése és rendszeres alkalmazasa folyta-
todott.

Az 1966-ban Périzshan tartott feszitettbeton-
kongresszus 6ta eltelt id6szakban 3000 fm feszitett
el6regyartott tartés, 5—10 m nyilasu kishid, kere-
ken 1300 fm kozép- és nagynyilasu feszitett hid
épult. Erre az idészakra esik az els6 feszitett beton
vasuti hid épitése is. A teljes mennyiség 38 000 m2
palyafeliletld hid. Ezenkivll épités alatt all to-
vabbi 5 db nagyobb feszitett hid.

A Kishidak épitése a jol bevalt forditott T kereszt-
metszet(i el6regyartott feszitett gerendak felhasznala-
saval folytatédott tovabb (1. kép). A Hoyer-geren-
dak gyartasa két feszit6padon torténik, a gyartas
évi kapacitasa kereken 60 000 fm feszitett gerenda,
amibd6l mintegy 2000 fm hidat lehet épiteni. Ezen
rendszer( hidszerkezetet igen jol fel lehet hasznalni
feltljarok és magasvezetésli utak épitésére is (2.
kép), abban az esetben, ha az alapozas egyszer(
maédon, nem nagy koltséggel elkészithetd.

A forditott T keresztmetszetl gerendak felhasz-
nalasaval épitett hidaknal két olyan hatrany je-
lentkezik, amelyek miatt a kisnyilasu feszitett szer-
kezetek tovabbi fejlesztése valt szikségessé. Az
egyik hatrany, hogy ezek a szerkezetek jelenleg
gyartott méreteikkel csak 10 m szabad nyilasig
hasznalhaték, a masik, hogy jelentés mennyiség
szerkezeti betont kell a helyszinen bedolgozni.

A Kkérdés megoldasara | keresztmetszetli Hoyer-
tarték gyartasa kezdddott meg (3. kép), amelyek
egymas mellé helyezve és csavarmenetes rudakkal
Osszefeszitve, helyszini szerkezeti beton nélkil al-
kotjak a hid felszerkezetét. A tartok egyelére 15 m
szabad nyilasig, 80 cm magassaggal és 50 cm széles-
séggel készilnek. A feszit6huzalok 5 mm atméré-
jaek.

Az eddig végrehajtott huzal-lehorgonyzasi, ter-
helési és tdrési vizsgalatok (4. kép) igen kedvez6

1. kép. Forditott T keresztmetszetli el6feszitett tartok beszerelve
(szerzd felvétele)
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eredményeket adtak. A kisérleti hid 1970-ben épdil.
A késbbbiekben, a tartd6 magassagat novelve, eset-
leg 7 mm atmérdji feszit6huzalt hasznalva, a tarté
nyiladsa val6szinlileg 20—22 m-ig lesz névelhet6.

Az 1966 6ta épult 20 db kdzép és nagyobb nyilasu
feszitett hid szerkezeti rendszere szerint a kévet-
kez6képpen oszlott meg:

Szerke-

zeti Palya-
Szerkezeti rendszer db h felulet
0ssz
m 2
fm
El6regyartott utéfeszitett
tartdS ..o 6 217 2647
Helyszinen betonozott taka-
rékireges lemez és szekrény-
tarté utofeszitve ... 9 558 6798
Feszitett palyéas als6palyas iv 3 220 2242
Feszitettacélszerkezet .... 2 332 3290
OSSZESEN  ocvvveereererraa, 20 1327 14 977

2. kép. Forditott T keresztmetszetl el&feszitett tarték beemelése
(szerz6 felvétele)

3. kép. | keresztmetszetl el6feszitett tartok (szerzé felvétele)



Az utofeszitésnél mindenutt Freyssinet-rendszer(
kabeleket hasznalunk. Feszitésajtoink 50 Mp feszi-
téer6 Kifejtésére alkalmasak, ezekkel kezdetben
18 szal 5 mm &tmeéré6jd, ma 12 szal 7 mm atmérdjd
huzalbdl allé kédbeleket feszitink meg. Az elébbiek
35 Mp, az utébbiak 45 Mp feszitber6t fejtenek Kki.
A jov6ben a felmerilt szikségletnek megfelel6en
a feszitéerének kb. 100 Mp-ig valé novelését és erre
alkalmas kabelek megfeszitésére szolgalé feszit6saj -
tok beszerzését tervezzik.

A lehorgonyz6 tdmb a szerkezetbe bebetonozott
harang alaka acél hively, vagy bebetonozott, il-
letve a kész betonon feltdmaszkoddé acéltarcsa.
Az ehhez hasznalt acéldugo6t régebben keresztira-
nyd rovatkolassal vagy flirészfogas hornyocskak-
kal lattuk el. Szamos kisérlet és az épitéseknél szer-
zett kedvezétlen tapasztalatok alapjan attértink a
hossziranyban bordazott acéldugé alkalmazasara.
Ennél a rendszernél kisebb lehorgonyzasi hossz ele-
gendd, a szerkezet énzard, mert a huzal és dugé ko-
z0tt kétszer akkora a sarlédo erd, mint a huzal és
a hively kozott, tehat a dugét behudzza.

A kabelcsatorna kialakitdsara 17 mm széles, 0,2
mm vastag szalaghél a munkahelyen allitunk el6
spiral-bordas badogcsdvet, végtelenitett hosszban.
Ennek nagy elénye, hogy nem kell toldani, a be-
épitéshez szilkséges méretre vaghaté. A csé vizza-
résaga megfelel§, kb. 5 m sugarral hajlithato, kell6
merevség.

A Kkilénb6z6 szerkezeti rendszerrel épitett 20
nagyobb hid mindegyikének leirasara hely hianya-
ban nem lehet kitérni, ezért minden csoportban a
legjellemzébbeket emeljik ki.

Az el8regyartott utdfeszitett tartdés hidak 16—25 m
nyilashatarok kozott épiltek; az | keresztmetszet(
tarték szélessége 75—80 cm, magassaga 1,00, illetve
1,25 m, a beton mindsége B 400 volt. A tartok acél-
zsaluzatban készultek (5. kép), az 6vék mindkét
magassagnal azonos méretliek, a gerincet betét-
elemmel lehet novelni. A hid széls6 tartéi derék-
szogl négyszog keresztmetszetliek, szélességik
40 cm.

Egy féatvonalon épitett 12,0 m széles hidhoz
16 db, egy autdlton épitett 15,50 m széles hidhoz
pedig 21 db gerenda sziikséges. Ezért a helyszini
el6regyartd telep berendezése és ennek a szerkezet-
nek az alkalmazasa csak akkor lehet gazdasagos,
ha tébb hid van nem tdl messze egymastol. Ennek
ellenére el6fordult, hogy egyik hid 16,45 méter
hossz( tartéit 120 km tavolsagrol szallitottak.

Az | keresztmetszetl el6regyartott tartds szer-
kezetet elsGsorban nagyforgalmua vasutvonalak fe-
letti feluljaroknél alkalmaztak, mint egy harom-
nyilasi hid kozépsé nyilasanak befliggesztett ré-
szét. Legtobbszor a villamositott vasttvonal mun-
kavezetéke, vagy a vonal nagy forgalma miatt ne-
hézségekbe Utkdzétt a nyilas beallvanyozasa; igy
kedvez6bb volt a vonatmentes id6ket felhasznalva
eléregyartott tartokat beemelni.

A tartokat, amelyek sulya hosszuktdl fligg6éen
18—32 tonna kozott volt, altalaban a hid folytata-
saban levd attoltésen berendezett eléregyartd tele-
pen gyartottédk, illetve ott taroltdk, ha az el6re-
gyarté telep egy mésik hidnal volt (6. kép). A be-

4. kép. | keresztmetszet(i el6feszitett kisérleti tart6 torés utan (szerzé
felvétele)

5. kép. Utoéfeszitett tartd zsaluzata (szerz6 felvétele)

6. kép. Helyszinen eléregyartéit utéfeszitett tartok (Hidépité Vallalat
gyljteményébdl)
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7. kép. Utoéfeszitett tarték beemelése (Hidépit6
Vallalat gyUGjteményébdl)

8. kép. Utdfeszitett tartdkkal épult feluljaré az
M7 autélton (Hidépitd Vallalat
gyljteményébdl)

9. kép. Vasuti hid eléregyartott tartéelemeinek
beemelése (Foto MAV)
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10. kép. El6regyartott elemekbdl készult
utoéfeszitett vasuti hid (Foto UVATERYV)

11. kép. Utoéfeszitett szekrénykeresztmetszet(
Tarna-hid (Foto UVATERV)

12. kép. Utoéfeszitett mez6ézombori feluljaré
(Hidépité Vallalat gylijteményébdl)
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emelést a helyi adottsagoktdl és a rendelkezésre all6
eszkdzoktél fuggben tobbféle médszerrel végezték.

Az egyik — csak vasut feletti felaljaréknal al-
kalmazhaté — mddszer a vasuti daruval vald be-
emelés. Ez csak olyan esetben hasznalhat6, ha a
vasUtvonal nincs villamositva, tehat a munkave-
zeték nincs Gtban. Ennél a megoldasnal a tartékat
célszer( vasuti kocsival a helyszinre széllitani.

A masik médszernél az els§ néhany tartét segéd-
szerkezettel kellett a nyilas folé juttatni. Ez vagy
konny( racsos szerkezetre, Herbert-hid fétarté-
jara val6 felfiggesztéssel tortént, vagy keskeny,
ideiglenes athidalasra helyezett munkavaganyon
val6 betoldssal. Az els6 esetben a tartd leeresztve
kozvetlendl a helyére kerilt, a masodikban a csat-
lakoz6 hidszerkezeten all6 két autédaruval kellett
az oldalirAnyl mozgatast elvégezni.

Ezutan a betol6 szerkezetet vagy keskeny ideig-
lenes hidat elbontottik és a tovabbi tartékat a mar
elhelyezett tartokon vezetett munkavaganyon, hid-
kocsikra helyezve toltak be. Az oldalirdnyd mozga-
tas és végleges elhelyezés ismét a csatlakozd szer-
kezeten &all6, 18 tonna teherbirast autédarukkal
tortént (7. kép). A betolast és oldaliranyd mozga-
tast rovid vaganyzarak alatt végre lehetett hajtani,
mivel az id6szikséglet 10—20 perc kozott valto-
zott.

A tarték mindkét végukoén 400x200 mm alap-
terdletl, 55 m vastag neoprén sarukon fekeszenek
fel. A keresztiranyd egyuttdolgozast 1,0—2,0 m
tavolsagban elhelyezett feszit6elemek biztositjak.

A hidak kéttamasz( konzolos szélsé nyilasai ta-
karékiireges lemezként voltak kialakitva, altala-
ban utéfeszitve, de voltak feszités nélkuli vasbeton
szerkezetek is. Az M7 autdéuton két ilyen rendszerd
feltljaro épult (8. kép).

Az els6 magyarorszagi feszitett beton vasuti hi-
dat harom évvel ezel6tt adtdk at a forgalomnak.
A hid egyvaganyu vasutvonalon, eléregyartott uto-
feszitett fétartdokkal épult, a két egymastél fig-
getlen szekrény-keresztmetszet(i fétarté 18,0 m
hosszu. A szekrények szélessége 2,00 m, magassaga
1,54 m, 20 cm falvastagsaggal; a gerincek a tama-
szoknal 34 cm-re kiszélesednek. A Kkeresztmetszet
a gyalogjardak miatt aszimmetrikus; a fels6 ovék
konzoljainak kinyuldsa kétoldalt kilonbdz6 mé-
retd.

Egy fétarto 2 db 4,5 m hosszi végelembdl és
egy 9,0 m hosszu koézbensé elembdl all. Az elemek
Uzemben el6regyartottak B 450 min6ségld beton-
bél; a végelemek sulya egyenként 24 tonna, a koz-
benséké 35 tonna volt. Egy-egy f6tarté sulya kere-
ken 83 tonna; ekkora terhet a rendelkezésre allé
vasuti darukkal nem lehetett volna a beépitésnél
sziukséges gémallasok mellett emelni, ezért nem le-
hetett a fétartok feszitését a gyartas helyén elvé-
gezni.

Az elemeket vasuton szallitottak a helyszinre és
vasuti daruval emelték be a hid helyén elkészitett
szereléllvanyra (9. kép). Ezutdn bebetonoztak a
fétartok egyes elemei kdzotti 4 cm széles hézagokat.
A hézagkitolté beton megszilardulasa utan a hossz-
iranyu feszités fétartonként 29 db, egyenként 18
szal 5 mm atmérdjd huzalbdl allé kabellal tértént.
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Feszités kozben mérték a fétartok betonjanak
alakvaltozésait és a kéabelek deformacioit. A hid
elkészilte utan végrehajtott probaterheléskor a
szerkezet fugg6leges eltolédasait, tovabbé a beton,
az illesztési hézag és a feszitékéabel alakvaltozasait
mérték; a prébaterhelést és méréseket félév muilva
megismételték.

A mérések alapjan szamitott feszlltségek kiérté-
kelésével megallapithaté volt, hogy a kész hid er6-
jatéka altalaban megfelel az er6tani szamitasban
meghatarozottaknak (10. kép).

Az allvanyon betonozott, utdfeszitett hidak altala-
ban szekrény-keresztmetszettel, néha takarékire-
ges lemezként épultek, 15—35 m nyilashatarok ko-
z0tt. A szekrények a hid szélességétél fiiggben egy
vagy tobbcellasak, igy az egyik 19,50 m széles bu-
dapesti feltljard keresztmetszete hétcellas. Egycel-
las szekrény készilt példaul a 30 m tdmaszkdzl
tarnadrsi Tarna-hidnal (11. kép).

A szekrény alsé lemeze altaldban 15 cm, fels6
lemeze 17—20 cm vastag. A szerkezeti magassag
a megépult hidaknal L/17 és L/23 kozo6tt volt. A fel-
szerkezet alatdmasztaséara legtébbszér neoprén sa-
rukat alkalmaztunk, ami kiilondsen a ferde és ivben
fekv6 hidaknal igen el6nyds.

A szekrénytartés megoldas szamos elénye kozul
elsésorban a nagy csavaromerevséget kell kiemelni.
Ez lehet6vé tette a kdzépen egy oszloppal vald ala-
tamasztas alkalmazasat is, ennek elénye elsGsor-
ban az er8sen ferde athidalasoknal a tamaszkoz
csokkenésében jelentkezett. Egyébként is arra to-
rekedtink, hogy az alatamasztasok kilénbdzé
megoldasaval tegyluk a szerkezeteket valtozatossa;
ez lathat6 a mez6zombori feltljaronal is (12. kép).

Az utofeszités altaldban 12 db 7 mm atmeérgja
huzalbdél allé Freyssinet-rendszer(i kabelekkel tor-
tént. A kabelek egy része a véglapokon, egy része
a fels6 lemezben, egyes esetekben pedig az also le-
mezben volt lehorgonyozva, illetve feszitve.

A helyszinen betonozott utéfeszitett gerenda-
szerkezeteket altalaban olyan vasut feletti feldl-
jaroknal és varosi magasvezetés(i utaknal célszer(
alkalmazni, ahol a ferdeség, ives vagy ellenives vo-
nalvezetés, vagy egyéb ok — példaul a helyi adott-
sagok miatti rendszertelenil valtozé nyilasméretek
— miatt a tipizalas és igy az el6regyartas nem old-
hatdé meg. llyen szerkezet épilt tobbek kdzott a
budapesti albertfalvai (13. kép), és a Cegléden léte-
sitett feluljaronal is (14. kép).

A feszitett palyas vasbeton ivhid Magyarorszagon
alakult ki, tudoméasunk szerint mashol nem alkal-
maztadk. Nalunk kulondsen azért nagy a jelent6-
sége, mert az orszag nagy része sik, és itt a kis
szerkezeti magassag igen nagy elénnyel jar. To-
vabbi elénye, hogy kulséleg statikailag hatarozott
szerkezet lévén, az egyenl6tlen sullyedésekre sem
érzékeny.

A szerkezeti megoldds a vonoérudas kétcsuklds
vasbeton ivhidbol fejlédott ki. A régebben elter-
jedten alkalmazott ivhidaknal a vonérud acélle-
mezekbdl készilt; a palyat az ivre felfliggesztett
kereszttartok és az ezekre tAmaszkodé hossztartok
hordtak. A szerkezeti magassag 1,00—1,10 m volt.
Kés6bb a vonodvasat vondkabel valtotta fel, de a
szerkezeti magassag nem valtozott.



1. kép. Utdfeszitett feltljaré Budapesten
(Foto FOMTEBY)

14. kép. Utoéfeszitett ceglédi feluljaré (Hidépité Vallalat gyGjteményébdl)
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A vonotkébel kis keresztmetszete lehet6vé tette a
szerkezeti magassag csokkentését, elmaradt a ke-
reszttarto és a hossztartd, kialakult a lemezes pa-
lyaszerkezetl vondkabeles ivhid. Ennek szerkezeti
magassaga mar csak 50—55 c¢cm volt.

A vonokébeles szerkezetnél a kivitelezés mene-
tét a vonokabel épités alatti 20—30 cm nagység-
rendd nyudlasa hatarozta meg. Az ivet el6szér ha-
romcsuklos szerkezetként, az ivkdzépen elhelyezett
ideiglenes csukld beiktatasaval kellett kialakitani
és az iv betonjanak megszilarduladsa utan betono-
zott palyaban is megszakitasokat kellett alkal-
mazni. A palya betonjanak megszilardulasat kéve-
téen jelentés mennyiségl el6terhelést kellett fel-
hordani; ezutan kertlt sor az ideiglenes csukl6 és
a palyamegszakitasok bebetonozasara. Az el6ter-
helés lehordasaval a palya mintegy el6feszitést ka-
pott, ezaltal elkerilhetd volt, hogy a hasznos teher
hatdsara huzasok keletkezzenek benne.

A Kivitelezési id6t nagymértékben noveli az elé-
terhelés fel- és lehordasa, tovabba a betonszilar-
dulds haromszori kivarasa. Ezeket a hatranyokat
lehet kikiiszobolni a kévetkez6 fejlédési fok szerinti
szerkezettel, amelynél a vonérid maga a feszitett
palyatabla. Itt az épitési sorrend megfordithato;
lehet el6szor a palyat, koézvetlentl utédna az ivet
betonozni, el6terhelésre nincs szikség. A beton
megszilardulasa utan a palyaban elhelyezett fe-
szitékabelekkel olyan mérték( feszitést kell be-
vinni, hogy az alland¢ és esetleges terhek hatasara
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15. kép. Uraidjfalu melletti Itdba-hid
(szerz6 felvétele)

ne keletkezzék a palydban huzéfesziiltség. A kabe-
leket el lehet helyezni a palya két széle kozelében,
vagy elosztva a teljes palyaszélességben. A vég-
kereszttartokban elhelyezett keresztiranyl kabe-
lek biztositjak a teherelosztést.

Ezzel a Kkis szerkezeti magassagu, lerdviditett
épitési idétartamd megoldassal eddig 9 hid épult,
harom a targyalt idészakban. A tamaszkozok
35—70 m kozott valtakoznak.

Az egyik ilyen szerkezet a Raban, Uraiujfalu koé-
zelében épult (15. kép) 60 m nyiladssal. A meder-
hidhoz kétoldalt 18 m-es artéri nyilasok csatlakoz-
nak, amelyek takarékireges vasbetonlemezei lé-
nyegesen nagyobb szerkezeti magassaguak, mint
az iv palyalemeze.

Az esztétikai kérdés megoldasara olyan javasla-
tot is tettek, hogy az iv palyalemezének két szélén
elhelyezett kis fuggonyfalakkal legyen a kétféle
magassag egyenlévé téve. Ez az elrendezés azon-
ban az ivhid karcsi megjelenését lerontotta volna.
Végul is olyan megoldas szlletett, hogy az ar-
téri nyildsok szerkezetének also éle és az ivfej, il-
letve végkereszttarté als6 éle csatlakoznak egy-
méashoz. Ez egyuttal a szerkezet eréjatékat is hang-
sulyozza; az oldalnyilasokban a lemez, a fényilas-
ban az iv a fétartészerkezet, a palya utdbbira csak
fel van fliggesztve.

Az eddigi legnagyobb feszitettpalyds ivhid a
Bodrogon, Alséberecki kozelében épult meg (16.
kép). A folytatélagos haromnyilasu feszitett beton-

16. kép. Alséberecki Bodrog-hid
(Foto UVATERYV)



lemez tamaszkodze 21 + 71+ 21 m, a kdzépsé nyilas-
ban vasbeton ivvel merevitve. Az ivek kereszt-
metszete allé négyszég 70X165 cm mérettel, két-
oldalt 50 cm magas, 10 cm mély tikérrel, egyrészt
esztétikai okokbol, masrészt sulycsokkentés célja-
bol.

A harom nyilason végigmend 115 db feszitéka-
bel hossza 114 m; a leghosszabb, amit eddig Ma-
gyarorszagon hidszerkezetnél alkalmaztak. Fel-
adatuk a kozépnyilasban a vizszintes er6, és a hid
teljes hosszdban a hosszirdnyld lemeznyomatékok
felvétele. A lemez keresztiranyban is utéfeszitett.

A hidnak hat, valtoz6 keresztmetszetl kereszt-
kotése van. A palyat | 28-as idomacél figgesztd
oszlopok kétik 6ssze az ivekkel.

Egyesek esztétikai okokbdl tdmadjak az also-
palyas ivhidakat. Utobbi években ezt a szerkeze-
tet f6utakon nem alkalmaztuk, egyrészt a nagy ut-
szélesség miatt, masrészt, mivel a palya folé emel-
ked6 ivek és a keresztkotések a gyors forgalomra
kedvezétlen hatasuak. Sik terepen, a hid el6tt és
utan ivek beiktatasaval oldalrol kedvez8 képet ad.
Alsobbrendl utakon kozepes nagysagu nyilasok
esetén a leggazdasagosabb szerkezetnek bizonyult.

Magyarorszagon az els6 feszitett acélszerkezet, a
komaromi feltljar6, még 1963-ban épult. Ennél a
kézuti hidnal a feszitett betonpalya racsos acél-
szerkezettel dolgozik egyutt. A 49,40 m tamasz-
kozd, csonka szegmens alaku fétartok dvei hegesz-
tett zart szelvények, helyszini illesztései is hegesz-
tettek. A hegesztett | szelvény( racsrudak szege-
cseléssel vannak bekdétve.

A 18 cm vastag palyalemez a hossz- és kereszt-
tartokkal egyuttdolgozik és 28 db, 18 szal 5 mm
atméréjd huzalbdl allé kabellel van hosszirdnyban
utofeszitve. A palyaszerkezet a két széls6 keretben
a fotartd alsé dvével 6ssze van kapcsolva és részt
vesz a fétartok er@jatékaban is.

A szerkezeti megoldasnak szamos el6nye van.
A fétartdk alsé 6vének megnyulasabdl a kereszt-
tartok nem kapnak hajlité igénybevételt, ihletve
nem szikséges hossztarté- és palyamegszakitést
kiképezni. A szerkezeti magasséag kicsi, a fétartdk
als6 6vében acélmegtakaritast lehet elérni.

A 215 m 6sszhosszUsagu endrédi Harmas-Koros
hidnal ki kellett cserélni a meder feletti 49,0 m
tamaszkoz(l, a felrobbantas utan épult keskeny,
félallando jellegl alsopalyas racsos acélszerkezetet.
Kivanatos volt felsépalyas hidat épiteni, amit a
rendelkezésre allo Kkis épitési magassag mellett fe-
szitett acélszerkezettel lehetett gazdasagosan meg-
oldani.

Az Uj hid két, egymastol 2,10 m-re elhelyezett,
2,10 m széles, felul nyitott acélszekrény, amely
egyuttdolgozik a 16 cm vastag vasbeton palyale-
mezzel. A szerkezeti magassag 1,58 m, ami a ta-
maszkodz 13l része.

A feszités fétartonként 2 X4 db fonott sodrony-
kotél hidraulikus sajtékkal valé meghizasa utjan
tortént. Az egyes kotelek a budapesti Erzsébet-hid
tartékoteleivel egyez6en 115 db korkeresztmetsze-
t(, ék alaku és ,,Z” alaku acélhuzalbol allnak;
hosszlisdguk 38,0 m. Az épitési és betonozési sor-
rend megfeleld6 modon valé megallapitasaval és a

két segédjarom magassagdnak szabalyozasaval
igen jelentds megtakaritast lehetett elérni.

Tobbnyilasu folytatélagos acélhidaknal, amelyek
a vasbeton palyaszerkezettel egyuttdolgoznak, a
tamaszok feletti szakaszokon a palyalemezben je-
lentds huazéfesziltségek keletkeznek. Ennek meg-
el6zésére, illetve csokkentésére a palyalemezt el6-
fesziteni szoktak, amit altalaban a lemez betono-
z&si sorrendjének megfelel§ Utemezésével és a té-
maszok, valamint a nyilasmezékben levd segéd-
jarmok emelésével, illetve slllyesztésével oldanak
meg.

igy tortént ez példaul egy 23 + 34 + 23 m tamasz-
koz(i Berettvo-hid épitésénél is. A hid két trapéz
alaku, szekrény- keresztmetszetl f6tartoja, ame-
lyek magassaga 1,15 m, szélessége alul 1,70 m,
feltl pedig 2,30 m, egyuttdolgozik a 20 cm vastag
palyalemezzel. Az acéltartékat a kdzbensé alata-
masztasoknal 52 cm-rel tilemelték; ezutan a palya-
lemezt el6szor a nyilasmezékben, majd a pillérek
feletti 8 m hosszu szakaszon betonoztdk be, ast |-
lyesztést a két betonozas kdzott, majd a masodik
utan hajtottak végre két Utemben, természetesen
kivarva a beton megszilardulasat.

Nagyobb nyilast szerkezetnél a palyalemezt
nem lehet ezzel a modszerrel megfesziteni, mert a
lemez a pozitiv nyomaték( szakaszon a nyomo-
feszliltségek szempontjabol ki van hasznalva, a ta-
maszmozgatashoél keletkez§ tébbletfesziltség nem
engedhetd meg. llyen esetekben a lemez feszitését
kabelekkel lehet megoldani.

Ezt a megoldast alkalmaztuk a 4 X70 m tamasz-
kdzl barcsi Drava-hidnal, amely magyar—jugo-
szlav egyuttm(kodéssel épult a két orszag kozotti
hatarfolyon. A tobbtamaszu folytatolagos szerke-
zet szaméara kedvezltlen nyildsbeosztas a kéttéa-
maszu szerkezetekbdl all6 régi hid j6 allapotban
levd alépitményének felhasznalasabdl adddott.

A fétarté 5,00 m széles, 2,50 m magas, feltl nyi-
tott acélszekrény, melynek fels6 dve a vasbeton
palyalemez. Az acélszerkezet 52 C min6ségl anyag-
bél készult; valamennyi gyari illesztés hegesztett,
a helyszini kapcsolatok szegecseltek. A hid szerke-
zeti magassaga 3,02 m.

A péalyalemez betonozasa itt is két Utemben tor-
tént: el6szor a nyilasmezékben, ennek megszilar-
dulasa és a segédjarmok elbontasa utan a kdézbensé
alatdmasztasok feletti 15 m hosszU szakaszokban.
Végul a pillérek feletti 44,00 in hosszu lemezsza-
kaszokat kabelekkel megfeszitették. Ezzel a megol-
dassal elérhet6 volt, hogy a kész hid palyalemezé-
ben a huzéfesziltségek a megengedett mérték alatt
maradjanak (17. kép).

Az 57+ 67+ 57 m tédmaszkozl, haromnyilasa,
folytatdlagos oszvérszerkezet(i gy6éri Raba-hidnal
mindkét feszitési modra, az acélszerkezet és a vas-
beton palya megfeszitésére sor kertlt. A korlatok
kozott 13 m palyaszélességl Hid beépitett tertleten
épul, a hid tengelye a Réaba foly6 tengelyével
59°-0s szbget zar be.

Az acélszerkezet 3 db parhuzamos 6vi gerincle-
mezes fétarté 2,40 gerincmagassaggal, egymastol
4,60 m-re elhelyezve. Az 52 C mindségl acélanyag-
bol készult fétartok osszes gyari kapcsolatai he-
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17. kép. Barcsi Drava-hid (Foto UVATERYV)

gesztettek, a helyszinen feszitett csavaros kapcsola-
tok késziilnek. A fétartok, a 25 cm vastag vasbeton
palyalemez és az als6 szélracs nagy csavarémerev-
ségl, szekrényjellegli keresztmetszetet alkotnak,
ami a teherelosztast kedvezéen befolyasolja. A 36
db 40 x 50 x 7 cm méretd acéllemezbetétes neoprén
saruratamaszkodd hidszerkezeti magassaga 3,00 m.

A fétartdk feszitése egyenként 6 db, kereken 180
m hosszu szabadvezetési kabellel torténik, .melyek
a hid teljes hosszan megszakitas nélkil futnak vé-
gig és a vasbeton palyalemez témbszerGen kiala-
kitott végében vannak lehorgonyozva. A kabelek
tortvonall vezetése az igénybevételek valtozasat
koveti. A zart keresztmetszet(i kabelek 37 db, kor-
keresztmetszetd, 28 db ékes és 30 db Z-profild hu-
zalbol sodrottak; egy kébellel tébb mint 100 tonna
feszitber6t lehet Kifejteni. A 18 kabel kodzel 2000
tonna feszit6er6t képvisel.

A vasbeton péalyalemez pillér feletti hdzott sza-
kaszainak feszitése részben a szerkezet épités koz-
beni 30 cm-es sullyesztésével, részben Freyssinet-
rendszer( kabelekkel torténik.

Az ismertetteken Kivil szamos kdzép és nagyobb
nyilasu feszitett hid épitése kezdédott meg, vagy van
el6készités alatt. A szerkezeti rendszerek altalaban
megegyeznek az eddig alkalmazott megoldasokkal.
Ezek kozil legjelentésebb a szolnoki és a debreceni
feldljar6. Mindkettd helyszinen betonozott, tobb-
nyilast szekrény-keresztmetszetli szerkezet; a leg-
nagyobb nyilasok tamaszkdéze 32 m felett van.
Meg kell még emliteni az algy6i Tisza-hid artéri
nyilasainak helyszini el6regyartassal, tobb darab-
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bol készitend6 25 m hosszu f6tartoit és a 100 m
kozépnyilasu 6szvérszerkezetli mederhid feszitett
palyalemezét.

Ebben az évben indul egy Kords-hid épitése,
amelynek 35+ 70+ 35 m nyilasu mederhidja el6-
regyartott elemekbdl szabadszereléssel, feszitett
szerkezetként fog épilni.

Az ismertetett szerkezetek koézil a forditott T
keresztmetszetl feszitett tartok Uzemi gyartasat
a Kozlekedési Epité Vallalat végezte, a felhaszna-
lasukkal készult hidak legnagyobb részét az Ut-
épitdé Troszt terlleti vallalatai épitették. Az I-ke-
resztmetszetli Hoyer-tartokkal kapcsolatos el6ké-
szit6 munkakat és a beépitésre vald felkészilést
az Utépité Troszt iranyitja.

A koOzép- és nagyobb nyilast kozuti hidak épit-
tetéje a Kozlekedés- és Postalgyi Minisztérium
Kozuti Féosztalya iranyitasa mellett az illetékes
tertleti kézuti igazgatésag, a budapesti feltljarok-
nal Budapest févaros, a vasuti hidnal a Koézleke-
dés- és Postaligyi Minisztérium Vasuti F6osztalya
volt. A hidak terveit altalaban az Ut- és Vasutter-
vez6 Vallalat, a budapesti feltljarokét a Févarosi
Mélyépitési Tervezd Vallalat készitette.

Az acélszerkezeteket a Ganz-MAVAG Hidgyara,
a Kozuati Gépellaté Vallalat és a gy6ri Magyar
Vagon- és Gépgyar gyartottak és szerelték. Az épi-
tési munkak legnagyobb részét és a feszitést a
Hidépité Vallalat végezte, a vasuti hid Kivitelezéje
a MAV Hidépitési Féndkség, a barcsi Drava-hid
helyszini munkainak kivitelez6je pedig a Mosto-
gradnja belgradi vallalat volt.



Korszerl magasépitési feszitettbeton szerkezetek hazankban
(1966— 1969)

LOKE ENDRE é MOKK LASzLO, Kossuth-dijas

1 Utofeszitett szerkezetek

Osszefeszitett racsos tartok

Toébb darabbol 6sszefeszitett racsos és tomorge-
| rincl tartékat hazankban el8szér 1960-ban alkal-
maztunk a Tiszai Vegyi Kombinat épitésénél Ti-
szaszederkényben. Az ott alkalmazott racsos tar-
tok 30,00 m fesztavolsaguak voltak és &t darabbol
késziltek. A darabokat a helyszinen szereltik 6ssze
majd a hézagok kibetonozédsa és a kabelek bef(-
zése utadn a tartot osszefeszitettik és a helyére
emeltik. Az itt, valamint mas munkahelyeken
szerzett tapasztalatok alapjan 1965-ben kezdddott
meg a 18,00 m fesztavolsagu utdfeszitett racsos
tipus fétartok sorozatgyartasa a 12,00 x 18,00 m-es
oszlopallasu tipuscsarnokok részére. Terveit a
Tipustervezd Iroda készitette.

A sorozatgyartéds soran azt a korszer(sitést ve-
zettUk be, hogy a habarccsal kitoltott hézagok he-
lyett Uun. kontakt-hézagokkal egyesitettik a tarto-
elemeket.

Kontakt hézag alatt habarcs nélkili, kézvetlen
érintkez6, egymast Kkiegészité (pozitiv-negativ) fe-
luletek érintkezését értjuk. Gyakorlatilag ezt Ggy

1. 4bra. 18,00 m fesztavu 3 darabbdl
osszefeszitett racsos tarto

2. dbra. Osszefeszitett racsostartékkal készult
12 x 18 m pillérallasu daruzott csarnok
(I11. sz. Hazgyar, Dunakeszi)

képezzuk ki, hogy a mésodik tartéelem betonozéa-
sakor a csatlakoz6 felllet zsalujaként a mar kész
els6 elem véglapjat hasznéljuk. igy az elemek csat-
lakoz6 lapjai tékéletesen egymashoz simulnak, nincs
hézag és hézagkitoltés, elesik sok id6trablo, kényes
munkamdvelet. Jelen esetben a tarté kozépsé da-
rabja készil el el6szér, majd a csatlakozo felile-
tek beolajozasa utan, ezeknek zsaluzatként valo
felhasznalasaval a két széls6 darab. E tartok gaz-
dasagosabbak voltak, mint a helyettik korabban
hasznalt acél-racsostartok. Kés6bb megfelel§ szal-
lito jarmlvekkel lehetévé valt hazankban is 18
m-es fétartdkat egy darabban szallitani. Ezzel az
Osszefeszitett racsos tartdokat hattérbe szoritottak
az egy darabban készilt laza vasalasu vasbeton
racsostartok. Ez utdbbiak karcsabb alsd 6vvel ké-
szulhetnek, ez is hozzajarul gazdasagossagukhoz.
Ma mar feszitett racsostartokat csak ott alkal-
mazunk, ahol a repedésmentesség kivanatos.

Elemekbdl dsszefeszitett shed-héj

Egy mosodalizem szamara az AETV tervezett
(statikus tervez6: Koénya Jozsef) shed-szerkezetl
csarnokot. A 120,00x29,40 m alaprajzi méret(
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csarnokban 9,00X14,40 m-es pillérallas folé ele-
mekbdél osszefeszitett dongahéj készult. A 3,5 cm
vastag feltletet 19 cm-re kiall6 bordak merevitik.
A bordakban az utdfeszit6 kabelek atvezetésére
lyukak vannak kihagyva. Az allvanyra felhelyezett
shed-héjelemek kuls6é feltletére kertltek az acél-
pancélcsébe huzott 12 0 7 Freyssinet kabelek,
melyeket a bordakon atflizve vezettek, és a két-
hajés csarnokban haromtadmasza elrendezésben
egy darabban feszitettek meg. A sajtéval valé fe-
szités mindkét oldalrél egyidében tortént. Megfe-
szités utan az acélpancélcsdveket injektalé habarcs-
csal toltotték ki, majd feltlrél ezek betonburkola-
tot is kaptak. A bordakat és kabeleket hészigetel
anyag takarta késébb el. Ez a héj igen takarékos
beton és acélfelhasznélas tekintetében.

A gyakorlat megmutatta a fenti eljarassal kiala-
kitott héjszerkezet hatranyait is. Epitésiik nagyon
sok helyszini munkat igényel: az elemeket &ssze-
feszités el6tt allvanyra kell helyezni, pontosan be-
szabalyozni, ki kell télteni a hézagokat, meg kell
varni azok megszilardulasat, be kell f(izni a kabe-
leket, ami sokszor a borddkon kihagyott lyukakon
keresztil nehezen megy, megfeszités utan ki kell
injektalni a kabeluregeket stb. Ha az dsszefeszités
nem végleges helyen toérténik, mint a shed héj ese-
tében, hanem alatta a foldén, mint a racsos tartok-
nal, akkor egyszer(bb allvany szikséges, de nehe-
zebb mivelet az egyben val6 beemelés. E tapaszta-
latok alapjan utofeszitéssel egyesitett szerkezete-
ket mi mar inkabb csak ott alkalmazunk, ahol més
miszaki megoldasra nincs lehetdség.

i. abra. Shed héjelemek

218

MM

4. dbra. Elemekbdl osszefeszitett shed héj sémaja

5. abra. A shed héj szerelése. Az Osszeszerelt héjon lathatok
a feszit6kabelek is



11 Elé6feszitett szerkezetek

Mig a fent elmondottak alapjan az utdfeszitett
szerkezetek alkalmazasa a magasépitésben nem
valt szélesebb korivé, addig az el6feszitett szerke-
zetek mind nagyobb tért héditanak, mert sorozat-
gyartadsuk koénnyen mechanizalhaté, gyartasuk
termelékeny, és mert karcsd, kis anyagigényd, nagy
fesztavu szerkezetek épithet6k velilk.

Kuldéndsen a nagyfesztavu el6feszitett tetéelemek
terjedtek el. Alkalmazasuk 1965-ben a cosinus-iv
keresztmetszet( 18 m fesztavu el6feszitett héjtetd-
elemmel kezdédott.

Kétségtelen, hogy ezek az el6feszitett tetbele-
mek a mas orszagokban gyartott hasonlé héj, vagy
redésmi tet6elemekkel egybevetve is elénydsek
voltak. Kozismert példaul a Silberkuhl-féle eléfe-
szitett hiperbolikus paraboloid (HP) héj-tetéelem,
melyet Nyugat-Németorszagon Kivil sok mas or-
szagban is alkalmaztak, vagy a Koncz Tihamér
(Zurich) altal tervezett el6feszitett redésmi tet6-
elemek, melyekkel Eszak-Olaszorszagban épilt
tobb csarnok*. Ezekkel 8sszevetve mind statikai,
mind elégyartasi szempontbol is sok elényik volt
a cosinus héj-tetéelemeinknek.

*Lasd pl.: Koncz T : Handbuch der Fertigteilbauweise.
Bauverlag GmbH Wiesbaden — Berlin, 2. Aufl. 1967.
— Mokk, L.: Montagebau in Stahlbeton, Band 2.
Akadémiai Kiad6, Budapest 1969.

7. abra. A 18 m fesztavu TT tetbelem préba-
terhelése. Az elem igen ruganyos, térését nagy
alakvaltozas el6zi meg.

A-A

i In
T T

8. abra. 12 x18 m fesztavu tipuscsarnok,
el6feszitett TT tetSelemekkel

i

6. abra. 18,00 ni fesztavu el6feszitett hullam héj-tetG-elem (statikus
tervez6: L6ke Endre, Iparterv)

219



Alakjuk statikailag és el6feszitési szempontbdl
egyarant kedvez6', mert rendkivil csekély az anyag-
felhasznalasuk. A statikai és anyagtakarékossagi
elényt azonban lerontotta az a hatrany, ami min-
den héjnal és redésm(inél jelentkezik, hogy a tet6
hészigetelés és vizszigetelés készitése, tovabba a
badogosmunka is joval bonyolultabb és koltsé-
gesebb, tet6attorés, terhek felfliggesztése nehezen
megoldhatd, s emellett még a feszitett héjelem ké-
szitése is korilményesebb, mint a sik fels§ feltletd
TT vagy T elemeké. Emiatt a cosinus-elemek gyar-
tasat abbahagytuk. Tudoméasunk szerint Gjabban
hasonl6 okok miatt mas orszagokban is hattérbe
szorulnak a héj- és redésm( szerkezetek.

Nagyobb sikereket ériink el a TT és T kereszt-
metszet( nagy fesztavu el6feszitett tetéelemekkel.
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9. dbra. Egyhuzal-feszitésajté a TT tetSelemek
gyartasanal

Hazankban val6 széles korli alkalmazésat indo-
kolja az, hogy nalunk nincs vasalt gazbeton tet6-
pallé vagy egyéb konny(, énhord6 hészigetel§ lap,
sem olyan horganyzott acél hullamlemez, amely-
b6l kdnny( tet6héjalas készithetd. Ezért lényegé-
ben minden tetén vasbeton lemez a térelzarés.
Ez a mindenképpen szikséges térelzard vasbeton
lemez akkor jut a legnagyobb statikai szerephez,
ha nemcsak egyik iranyban bordatol bordaig hi-
dalja at a kis fesztavot, hanem egyidejlileg a masik
iranyban is teljes mértékben ki van hasznalva,
mint a nagy fesztavu borda fejlemeze. Ezért elé-
nydsek a TT és T tetbelemek.

A 12 XI8 m, vagy 12 X24 m-es csarnokmez§ le-
fedésénél feszitett tet6elemek alkalmazasa esetén
a tetb6elemeket mindig érdemesebb a nagyobb

10. abra. Feszit6paci 4 db 18 m-es TT tet6panel
gyartasara. Balrol a 24 m-es T tet6panel beton-
sablonja lathaté. Hattérben a taroldotér



fesztav athidalasara hasznalni, tehat 18, vagy 24
m hosszUra késziteni, és a fétartot a rovidebb osz-
loptav iranyaban 12,00 m hosszUsagban alkal-
mazni, vagyis éppen forditva, mint ahogy azt ed-
dig altalaban szoktéak.

11. dbra. TT i8-as tet6elem emelése két E 505-0s daruval

TT tetéelemek 18 m fesztavval

A TT el6feszitett tetéelemek gyartasat 1967-ben
kezdtik el, s 1969-ben mar 120 000 m2 csarnok
készult vellk; ez évben még ennél is joval tobb az
el6irdnyzat.

A hdédmezévasarhelyi porcelangyarnal els6ként
alkalmazott TT tet6panelek jo tapasztalatai alap-
jan az EVM 12,00 X 18,00 m pillérallasu tipuscsar-
nok terveinek kidolgozasat rendelte el e szerkezet-
tel. A terveket Léke Endre, Szabé Arpad (Ipar-
terv) és Mokk Laszl6 (31. A.E.V.) készitették.

A tet6panelok 2,40 m X 18,00 m alaprajzi mére-
tlek, szerkezeti magassaguk 40 cm-rél koézép felé
62,5 cm-ig n6. Lemezvastagsaguk 4 cm. A terhelés-
nek megfeleléen bordanként 20 vagy 26 db 5 mm
atmérdjad 170/150-es szilardsagu rovatkolt acél-
huzallal vannak megfeszitve. A feszit6huzalok po-
ligondlis vonalvezetésliek, amit azaltal érunk el,
hogy az eredetileg egyenesen kifeszitett huzalokat
a fesztiv egy- és két harmadéban lehldzzuk, és a
feszit6padhoz rogzitjuk. Egy ilyen tetéelem sulya
10 tonna. A TT tetéelemek természetesen nemcsak
az emlitett tipuscsarnok elemeiként alkalmazhatok,
hanem barhol maésutt is. Az alkalmazasuk soran
tobbféle fétartot, feltlvilagité megoldast és egyéb
csomopontot is Kiprébaltunk.

A TT paneles tipuscsarnok mas hazai 12 X18 m
fesztavl csarnokszerkezetekkel 0Osszehasonlitva,
mliszaki és gazdasagi szempontbdl oly sok elényt
nyujt, hogy ma ez a legkeresettebb csarnokszer-
kezet.

A panel gyartasa és szallitasa is sokat fejlédott.
A huzalok feszitése automatikusan vezérelt Max
Paul-féle egy huzalt feszit6 hidraulikus sajtoval
igen gyorsan torténik. Ugyanezt a sajtét hasznal-
jAk a huzalnyalabnak a feszitépadhoz val6 lehu-
z4séra a harmadpontokban. A feszitépadok 72 m
hosszlak, 4 db 18 m-es TT tetéelem késziil napon-
ként rajtuk. A sablon 4,50 m hosszu el6regyartott



13. dbra. 24,00 in fesztavu csarnok el6feszitett
T tetSelemekkel

vasbeton darabokbdl készil. A sablont a bordaknal
2 mm-es vaslemezzel bélelik. A sablonelemek be-
tonozéasa folforditott helyzetben torténik.

A szilarditas gyorsitasat g6zoléssel végzik, g6zt
vezetnek a betonsablon ala és az elem f6lé is.

A probaterhelés megmutatta, hogy a feszitett
tetéelem rendkivil rugalmas és tulterhelés esetén
igen nagy alakvaltozas el6zi meg a torést.

Az elemek szallitasa parosaval torténik. A be-
emelésik gyors, torténhet egy vagy két géppel.
Nagy elénye, hogy egy 12 XI8 m-es csarnokmez6-
héz (a pillért és f6étartét is szamitva) csak 7 db
elem tartozik.

T tet6elemek 24 mfesztavval

Gyakran készil nalunk 12 X24 m fesztavud csar-
nok is. Ide 24 m fesztavu tet6elemeket hasznalunk
fel. Sulykorlatozds miatt az elem szélességét 1,50
m-re Kkellett venni, és az egy gerinces T alakot va-
lasztani. Az elemsuly igy itt is 10 tonna.

A T keresztmetszetnek van néhany hatranya a
TT-hez képest. A gerinc, amely itt mar elég magas,
nem lehet lefelé vékonyodd, hanem fligg6leges ol-
dallapé, ezért a sablont nyitni kell. A vasbeton

elemekbdl készilt sablon egyik oldala ezért elhiz-
hatéan készul.

A masik hatrany az, hogy a T alak elég kénnyen
megbillenhet, ezért szallitas, tarolas soran és be-
emelés utan az elemeket elbillenés ellen régziteni
kell.

A feszitett 24 m-es T tet6elemek kétféle valto-
zatban is készllnek, parhuzamos dévvel és két ol-
dalra valo lejtéssel. Terveit és gyartasi technolo-
giajat Matrai Gyula, Gallyas Laszlo, (Iparterv) és
Mokk Laszl6 (31. A.E.V.) készitette. Itt is tobb
érdekes egyedi alkalmazasra van lehetéség. Egy
szép példa erre a 14. abra.

A TT 18-as ésa T 24-es elemek alkalmazasa azal-
tal valt lehetségessé, hogy mind kézati, mind va-
suti széllitdsuk hazankban is megoldast nyert.
A T 24-es elemek egy része Budapesten ké-
szllt és az elemeket kdézaton szallitottak Bere-
mendre, masik részét Tiszaszederkényben gyartot-
tak, ahonnan szallitasuk vasuti kocsikban tortént.

Az itt bemutatott uté- és eléfeszitett szerkezetek
épitését mind a 31. sz. Allami Epit6ipari Vallalat
végezte. Ez a vallalat a nagy fesztavu feszitett ele-
mek gyartasat Dunakeszin, Tiszaszederkényben és
Hodmezévésarhelyen levé eléregyarté Uzemeiben
végzi.

14. dbra. Beremendi cementgyar. Haromhajés csarnok, 24 m fesztava T tetSelemes széls6 hajokkal.
Tervezd Iparterv (Racz Endre, Dr. Borsi Béla és Massanyi Tibor)
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Feszitett vasbeton mélyépitési mdtargyak és
elemgyari termékek

Dr. TASSI

1. Mélyépitési szerkezetek

Az utébbi id6k érdekesebb hazai mélyépitési
feszitett szerkezetei kézul harom mdtéargyrdl kiva-
nunk réviden beszamolni.

1.1 Kup-héjalap

A Dunai Héerém( kéménye szamara kuUphéj-
alaptest késziilt.

A csonkakup magassaga kb. 3,5 m, a talpgydrd
kulsé atmeérdje 28 m (lasd 1 &bra).

Az alaptestet dr. Brajannisz Theodorosz és Reisch
Rébert (IPARTERYV) tervezte. A Kivitelezé az
EVM Mélyépité V. volt, afeszitést az EVM 31. sz.
AEV végezte.

A talpgylrit Mo—Ta—La-rendszerrel gy(ri-
iranyban utofeszitették (2. abra). A talpgydrd
szulkséges marado gydrdiranyu feszitéereje mintegy
750 Mp volt. Ennek kifejtésére 48, egyenként 6 0 7
mm-es huzalnyaldb volt szikséges. Minthogy a
93 cm magas talpgy(ir(in egyméas felett csak 8
nyalab volt elhelyezhet6 (3. 4bra), a feszités 6 réteg-
ben készilt, egy-egy réteg gondos cementvakolas-
sal val6 ellatasa utédn kerilt sor a koévetkezd 8
nyalab feszitésére.

A 200 m magas felmend szerkezet épitéstechno-
ldgidgjanak Thoma Jdzsef és Sopkéz Gusztav
(MELYEPTERYV) Altal kidolgozott modositott

GEZA

3. abra. Feszit6huzal-nyalabok Mo— Ta— La-rendszerre] feszitett
kap-héjaJapon

formajabdl adodo kovetelményeknek megfelelGen,
dr. Széchy Karoly javaslata alapjan az alaptestet
radidlis tarcsakkal és gydrivel bdvitették.

1.2 Vérosi vizm( viztornya

Az oroszlanyi 2000 m3es viztorony (4. abra)
szekrényes korgydrGalapon nyugszik. Az alapra
radiadlisan 15°-onként valtoz6 keresztmetszet(l to-

4. abra. Forgasi hiperboloid alaka viztorony tavlati képe
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#s.ae 5. dbra. Viztorony hosszmetszete

6. abra. Viztorony feszit6kabelei
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50.0
7. abra. Fuggdleges aramlasu deritémedence
metszete

mor oszlopok keriltek, amelyek forgasi hiperbolo-
idot tdmasztanak ala. E forgési hiperboloid alkotja
a toronytorzset, s a folott a tartaly kilsé falat.
Ehhez csatlakozik a bels6 tartaly kupolaszerd fe-
neke és a két cellat elvalasztd hengerfal (5. abra).
A hengeres orsétér alapja fuggetlen, s a torony-
szerkezethez val6 csatlakozésa is lehet6vé teszi a
fuggetlen mozgasokat.

A forgési hiperboloid zsaluzaséat a palast alsé és
fels6 parhuzamos koére mentén elhelyezkedé min-
taivre tamaszkodd pallokra fektetett gyalult
deszkazat alkotta, kihasznélva a forgasi hiperbo-
loid egyenes alkotéi adta lehetéséget.

A medence kuls6 falat képez6 forgasi hiperbolo-
idot Freyssinet-rendszerd (12 0 7 mm) kébelekkel
megfeszitették. A kabelek a forgasi hiperboloid
két-két egyenes alkotdja mentén helyezkednek el.

8. abra. Deritémedence belsé képe

A kabeleket a fels6 peremhez kivezetett két végu-
kon feszitették, s igy el lehetett kertlni, hogy je-
lentds surlodasi veszteségek lépjenek fel, mert a
kabelnek csak az also6 rovid szakasza ives (6. abra).
Az igy elrendezett feszit6kabelek tulajdonképpen
kétiranyu feszitést eredményeztek.

Az igen esztétikus szerkezet tervez6je Vizvardy
Istvan és Molnar Istvan (MELYEPTERYV), a ki-
vitelezést az EVM Kozmi- és Mélyépité V., a fe-
szitést az EVM 31. sz. AEV végezte.

1.3 Fugg6leges aramlasu deritémedencék

A Févarosi Felszini Vizm({ szdmara hét flgg6-
leges aramlasu, egyenként 2900 in3befogadoképes-
ségi és 33 000 m3nap teljesitményl deritémedence
épult.
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A sokféle elembdl Osszetett szerkezetben a bels6
kuphéj és a kuls6 gdombsuveghéj keészilt elbre-
gyartva, mely utébbi talpgy(rije feszitett (7.
abra).

A korabban épilt harom szerkezet kupola-gyd-
rdjét a felcsévélt huzalnyaldbok pontonként egy-
mashoz val6é kitdmasztasaval és koézbensé ponto-
kon harantiranyl osszehlzasaval feszitették. Az
Ujabban épult négy talpgylrinél a Mo—Ta— La-
rendszert alkalmaztik. Az egyenként 6 0 7 mm-es
huzalnyalabokkal &sszesen 180 Mp gydrdiranyu
feszitber6t fejtettek ki. El6szér 4 huzalnyaldb fe-
szitését végezték el, majd ennek az els6 rétegnek
a gondos cementvakolassal val6 ellatasa utan Ujabb
4 huzalnyalabét.

A szerkezet tervezéje Telekes Gyorgy (MELY-
EPTERYV), a vasbeton szerkezetek kivitelezését az

10. abra. Vezetéktartd oszlopok
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9. dbra. Vaslti  gresztaljak a taroldhelyen

EVM Mélyépité V., a feszitést az EVM 31 sz
AEV végezte. A deritémedence bels6 képét a 8.
abra mutatja.

2. Uzemben gyartott eléreieszitett termékek

A kovetkez6kben bemutatott elemek természe-
tesen nem méreteik, hanem technolégiai, erétani,
formai szempontbél el6nyds kialakitasuknal és
nagy sorozatban valé gyartasuk révén tarthatnak
igényt érdeklédésre.

Az itt ismertetett termékeken kivil még szamos
elérefeszitett elem, igy pl. évi 100 000 oszlopgyam,
350 000 szbl6karo és sokféle méas termék (colopok,
racsos fétarték stb.) készul.

2.1 Vasuti keresztalj

Norma&l nyomtéva vasuat részére készul a Beton-
és Vasbetonipari MUvek altal kifejlesztett korszer(
keresztalj. Tervez6je Bihary Karoly (KPM Vasuti
Féosztaly, gyartja a BMV).

A kozépen gyengébb, trapéz keresztmetszetd,
B 560-as betonbol készitett elem sulya 237 kp. Moz-
gathaté acél zsaluzatban (egy sablonban 5 db) ké-
szlll sorozatgyartasban, gézoléses érleléssel. A gya-
korlatilag kdzpontos feszitéerét 60 0 2,5 mm-es
hullamositott, hidegen huzott, patentozott huzal
fejti ki. A betéteket ideiglenesen a sablonhoz hor-
gonyozzak.

A hossziranyu feszit6betéteket 0 3 mme-es folyt-
acél kengyelek fogjak kozre, s ilyen atmér6jd csa-
varvonal alaku betétek ovezik a sinrégzit csava-
rok elhelyezésére szolgalé fabetéteket.

A conveyer-rendszer(i gyartas kapacitasa évi
800 000 db, ebbdl mintegy 100 000 db exportra ke-
ral. A magyar ipar 16 teljes feszitettbeton-ke-
resztalj-gyarat is exportélt.

2.2 Vezetéktartd oszlop
A BMV altal gyartott, Gabory Pal (ETI) altal
tervezett oszlop 8,5—10—12 m hosszban, kétféle
csucs-huzoéerdre készil.



11. abra. Magas, kétkaru kozvilagitasi oszlop

A valtozé keresztmetszetd, Vierendeel-rendszer(
oszlop fels6 1,20 m magassagu vége tomér, ahol a
feszitébetétek tapadas utjan horgonyzodnak le.
A talajba kertild 1,30—1,80 m magas rész négy-
sz0g befoglalé formaju, 0 20 cm-es hosszirdnyu
Ureggel, ami mind a hasznalat, mind az er§jaték
szempontjabol elényds. Az 0 5 mm-es patentozott,
hidegen huzott feszitacélok alul a mozgathatd
acél zsaluzatba helyezett csapok kortl hurokszerd-
en hajlanak vissza. A legnagyobb nyomatéku he-
lyen nem feszitett betétek is fokozzadk a nyomaték-
birast. A tartévégeken, valamint a Vierendeel-
részen a hevederekben zart kengyelek helyezked-
nek el.

A gyartasi kapacitds évi 70 000 db, egy-egy
sablonra 8 dranként feszitheték az Gjabb elem hu-
zaljai. A kész oszlopokat a tarolotéren a 10. abra
mutatja.

2.3 Kozvilagitasi lampaoszlopok

Fénycs6- vagy higanyg6ézlampa-armatura felsze-
relésére alkalmas feszitettbeton ldmpaoszlopok ter-
vét készitette el a TTI és az EROTERV.

Az oszloptdrzs sablonra feszitett, 0 5 mm-es ro-
vatkolt huzalokkal, conveyer-rendszerben késziil.
A vilagitotesteket hordd nem feszitett elem lehet
egy- vagy kétkara (11. abra). A fénypont magas-
saga 9,25 m, az oszlop sulya 106 kg. Készll kar
nélkali oszlop is 4,20 m fénypontmagassaggal, 185
kg sullyal (12. abra).

A BVM gyartasi kapacitasa jelenleg évi 15 000
darab.

2.4 Fodémgerendak

A Gimesi Maria altal (ETI—TTI) tervezett eld-
refeszitett fodémgerenda 8-féle tamaszkdzre, 300
és 2000 kp/m kozotti mértékadd terhekre, kb.
20 valtozatban készil a BVM gyéaraiban, mintegy
40 kp/m sullyal (13. &bra).

Az acélsablonban aggregéat technolégiaval gyar-
tott elemek betonja B 500-as, a feszit6betét a be-
tonelemgyéarban rovatkolt 0 6 mm-es patento-
zott hidegen huzott acél. A gerinchen és a talpban
0 2,8 mm-es kengyelek vannak.

A gerenda alul széles talppal, felll fejjel készal.
A fej oldalfelliletei a gerendak kozeit athidald szer-
kezettel valé jobb egylttdolgozas elérése céljabol
periodikusak.

A gyartasi kapacitds évi mintegy 2 000 000 m.

13. abra. Elérefeszitett fodémgerendak
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2.5 Korireges fodémpallok

Acélsablonban, aggregét technolégiaval gyart a
BVM évi mintegy 1 000 000 m2SZIM—KAR-rend-
szer( fodémpalldét (14. abra).

A pallé 19 cm magassaggal, 58 és 118 cm széles-
ségben, 3 ill. 6 0 13 cm-es korureggel készil,
2,60—6,80 m kozotti kalonféle hosszusaggal,
1400—3400 kp/m mértékado teherre. Az elem su-
lya 287 kg/m2

A B 400-as mindségl beton igen kis vizcement-
tényezével készil, hogy a korlreg kialakitasara
szolgal6o acélcsdveket a bevibralt friss betonbdl ki
lehessen huzni.

A feszit6acél rovatkolt, 0 5 mm-es patentozott
nagyszilardsagu huzal, amit a sablon csapjaira csé-
vélnek, s huzalvégeket kupos huvellyel a sablonhoz
rogzitik. A keresztirdnyu vasaladst 0 6és 0 8 mm-es
folytacélbetétek képezik.

2.6 Tetbpanel

Ujabb termék a 6X12 me-es,
féként mez6gazdasagi épuletek
részére készul§ tipus-csarnok te-
téeleme.

A panelt —egyel6re évi mint-
egy 6000 db kapacitassal — a

15. abra. Csarnok-tetépanel
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14. abra. Ureges f6dé nipal 16k

BVM gyartja, melynek tervezéirodajaban Fogarasi
Gyula készitette a szerkezet terveit.

Az elem mozgathaté acélsablonra feszitve ké-
szlill. A beton B 400-as, a huzalok kdzépen 6sszefe-
szitett, a végeken terpesztett elrendezésliek. A pa-
nelnak a feszitéer6 raengedésekor a sablonmagra
vald réafesziilését specialis sablonbetét alkalmaza-
saval és a forma célszeri megvalasztasaval kiszo-
bolték ki.

A hossziranyu két borda 7 cm, a homlokfeltlet-
nél levé keresztborda 8 cm vastag. A lemez vas-
tagsaga 3 cm, kdzépen egy kis, 20 cm magas kereszt-
bordaval.

Az elem hossza 11,92 m, szélessége 1,48 m, ma-
gassaga a tamasznal 36,5 cm, a nyilaskdzépen
50 ¢cm, az als6 perem tulemelése koézépen 10 cm.

Az elem sulya 3500 kp (198 kp/m2), képét a 15.
abra mutatja.



A feszitett vasbeton oktatasa és kutatasa

Dr . GARAY LAJOS—

Harminc-negyven év tavlatabdél nehéz attekinteni
egy Uj épitési mod bevezetésének minden részletét, akar
csak akkora tertleten, mint Magyarorszag. A kozelmult
frissesége és a ma e téren tevékenyked8k nagy szama
valéban nehéz feladat elé allitja e sorok iréit, akik
csak a teljesség igénye nélkul, a rendelkezéstikre allé
adatok alapjan igyekezhetnek a korlatozott terjedelem
mellett attekinteni azt a munkat, amelyre a feszitett
szerkezetek alkalmazéasa és elterjedése épult.

A feszitett vasbeton térhoditasanak feltételét jelentd
vildgos elméleti alapokat E. Freyssinet 1926-ban meg-
jelent munkgja fektette le. Ennek és mas uttorék ered-
ményeinek nyoman a vasbetonépitésben forradalmat
hozé elgondolas és a vele egyutt kidolgozott gyakorlat
a méasodik vilaghaboru bénité hatasa ellenére megjelenik
hazankban. A negyvenes évek elején mar az oktatasban,
majd nemsokkal a felszabadulas utan rendszeres kutato-
munkéban is szerepel.

Magyar oktatasi intézményben el6szér Mihailich
Gy6z6 professzor tartott el6adast feszitett szerkezetekrol.
Az igazgatasa alatt all6 Mérndk Tovabbképzé Intézet-
ben 1941-ben ,,A beton- és vasbeton épités Gjabb fejl6-
dése” c. el6adasanak egy részét szentelte a feszités alap-
gondolatanak és akkori eredményei ismertetésének.
Ugyan@ tartott hosszabb sziinet utan 1947-ben egy el6-
adast ,El6feszitett vasbetétes vasbeton szerkezetek”
cimen.

Mihailich professzor a Budapesti Ml(szaki Egyete-
men a Vasbetonépitéstan c. targy keretében el6szor
1947-ben tartott el6adast a feszités kérdésérél. A ren-
delkezésére all6 kis 6raszam miatt ennek soréan is csak a
feszités alapgondolatat és alapveté modszereit emlit-
hette meg. Hasonlbéan vezette be a témakort az épitész-
mérndk hallgatok szamara Csonka Pal professzor.

Az 1949—54-ben megvaldsult egyetemi reform a
szakositas altal alkalmat adott a feszitett szerkezetek
oktatdsanak kibdvitésére. A Mérndki Karon a hid- és
szerkezetépitd szakos hallgatok szamara Haviar Gy6z6
a ,Valogatott fejezetek a vasbetonszerkezetek korébél”
cim( el6adasainak keretében mar a feszitett szerkezetek
szamitasanak, szerkesztésének kérdéseivel is foglalko-
zott. El6adasainak anyaga kés6bb jegyzet formajaban
is megjelent.

1954-t61 Palotas Laszl6 egyetemi tanar a Vasbeton- és
Kéhidak c. targy oktatasdba az 1956-ban megjelent,
Mohay Kalmannal irt jegyzetben is kdzzétett tananya-
got épitette be a feszitett szerkezetek témakorébdl.
Palotas Laszlo jelent6s eredményeket ért el a feszitett
szerkezetek anyagainak elméleti oktatasaban. Boélcskei
Elemér a hidszerkezeteknél val6 alkalmazasokkal fejlesz-
tette tovabb a feszitett tartok oktatasat. Szalui Kalman
Mihailich professzor el6adasaihoz irt jegyzetében szen-
telt helyet a feszitésnek.

Az Epitészmérnoki Karon 1951-ben megalakult Tar-
tészerkezetek Tanszékén Pelikan Jozsef professzor bévi-
tette ki az akkor hazankban Gjszerl szerkezet ismerte-
tését, s jegyzetének egy fejezeteként roviden kozreadta
a tudnivalékat. 1963 oOta az épitészmérnok hallgatok
~El6regyartott és feszitett vasbeton szerkezetek” cimen
féléves studiumot végeznek, az el6ad6 Deak Gyoérgy, aki
a targy nevével azonos cim( jegyzetben részletesebben
foglalkozik a feszitett tartdkkal.

Az épitbipari technikumokban kodzépfokl szinten az
1950-es évek elején Tobias LaszIl6 és Gyengd Tibor kony-
vében szerepl6 altalanos ismertetés formajaban jelent-
kezett a feszités kérdése.

Id6kézben megsokasodtak az el6adasok a Mérnoki
Tovabbképz6 Intézetben. 1951-ben els6nek Korda
Istvan tartott el6adast feszitett szerkezetek gyartasa-
rél, ehhez csatlakozott Gnadig Béla szamitasokkal és
Bolcskei Elemér hidszerkezetekkel kapcsolatos el6adasa.
Kutassy Lajos a feszitett vasuti keresztaljak terén elért
eredményekrél szamolt be. Az els6 hosszabb el6-
adassorozat a technoldgiarél Rathing Ferenc és Maros-
széki Miklés, a szamitasrol Vajda Pal és Gabory Pal

Dr.TASSI GEZA

Dr. Mihailich Gy6z6 Kossuth-dijas akadémikus, egyetemi
tanar, 1877— 1966

nevéhez fliz6dik. A hidépitési, Utépitési és vizépitési al-
kalmazasokrol 1952 —53-ban Bolcskei Elemér, Szabd
Janos, ill. Major Sandor tartott el6adast. Az 1954 —55-
ben feszitett héjszerkezetekrél Szmodits Kazmér, tar-
talyokrdl Gabory PAl, a szerkesztés altalanos kérdésérol
Borocz Imre beszélt. Epiletekr6l Sinkovits Lajos és
Maréth Gyula, vasuti aljakrol Szepeslubléi Laszlo el6-
addsa hangzott el. 1956 —1960-ban hidak péalyaszerke-
zeteirdl, ivtartok feszitési problémairdl Haviar Gyézé,
Széchy Karoly és Liptak Laszl6 tartott elSadast, s a
kishidak feszitett szerkezetek segitségével valé korsze-
risitését ismertette Apathy Arpad és Hidvéghi Rudolf.
A feszitett szerkezetek gyari uton valé el6allitasanak
fejlédését tukrozte 1960—61-ben Boddé Laszlo, Pala-
ricza Imre, Csuha Pal és Hunyady Domokos el6adasa.
Az anyagokra vonatkozé 0j ismereteket Armuth Andras
és Baranyay-Horvath Miklés, a méretezési elveket
Karman Tamas és Gabory Pal ismertette.

1963-ban a Budapesti M(szaki Egyetemen az 6nall6
Vasbetonszerkezetek Tanszékének megalakulasa, majd
azt kovetben az Gj tantervek kidolgozasa jelent6s valto-
zast hozott. A szerkezetépit6 szakon egy teljes féléven
at, vizsgakotelezettséggel hallgattdk a feszitett szerke-
zeteket Bolcskei Elemér professzor, majd Tassi Géza el6-
adasaban, akik a tananyagot 1964-ben jegyzet formaja-
ban is kdozreadtadk. Azéta a hallgaték egy-egy el6refeszi-
tett és utéfeszitett tartd szamitasat, tervét is elkészitik,
s a tanultakat a tovabbiakban, hid- és csarnokszerkeze-
tek, valamint fellleti tartészerkezetek tervezésében is
hasznositjak Orosz Arpad és Szerémi Laszl6 el6adéasai
alapjan. Egyre tobb diplomaterv-feladatot oldanak meg
feszitett szerkezet alkalmazasaval. A feszitett szerkeze-
tek a fontossaguknak megfelelé helyre kerultek a viz-
épité és a kozlekedésépité szakos hallgaték oktatasaban,
ahol Szalui Kalman, Juhasz Bertalan és Klatsmanyi
Tibor a szakterilethez tartozé szerkezetek oktatasara
kalon is sulyt fektet.
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Elérefeszitett vasati keresztalj vizsgalata az Epitéstudomanyi
Intézetben

El6refeszitett tartd torési vizsgalata a Budapesti Mdszaki
Egyetem hallgatéinak szerkezetvizsgalati gyakorlatan

Utofeszitési munka és mérések gyakorlasa a Budapesti
Mszaki Egyetem Beton- és Vasbetonépitési Laboratériumaban
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A Budapesti M(iszaki Egyetemen 1963-ban megindult
szakmérnoki tanfolyamok koézul a vasbetonépitési szak-
mérndki agazaton onallé targyként allamvizsga-kotele-
zettséggel szerepelnek a Feszitett szerkezetek Tassi Géza
el6adasaban, s megfelel6 sulyt kapnak az épitSipari mi-
ndségellenérz6 szakmérnodki dgazaton, ahol fiaray Lajos
és Tassi Géza foglalkozik a témakdrrel.

Az 1965-6ta m(ikédé Fels6foku EpitSipari Techni-
kum Tartészerkezetek c. targya oktatadsa keretében
Barczi Istvan elsésorban az elvek és a felhasznalas szem-
pontjabdl vilagit ra néhany é6raban a feszitett szerkeze-
tek jelent6ségére, s a mikodésmodot szemléletes modell
segitségével mutatja be.

1964-ben volt a feszitett szerkezetek szamitasaval
kapcsolatos els§ atfogé el6adas-sorozat a Mérnoki To-
vabbképzd Intézetben (el6addk: Bodlcskei Elemér és
Tassi Géza), amit kés6bb szamos tovabbfejlesztett soro-
zat kovetett. 1965 —66-ban a feszit6acélokrél Baranyay-
Horvath Miklés és Veress Sandor adott eld, feszitett
hidakrél Trager Herbert, ipari szerkezetek sorozatgyar-
tasarol Mokk Laszl6. 1967-ben és 1968-ban el6adassoro-
zat volt a feszitett szerkezetek szamitasaroél, amelynek
soran legujabb kutatasi eredményeiket ismertették
Szalai Janos (a feszultségveszteségekrdl), Szalai Kal-
man (a torési hatarallapotban valé méretezésrél),
Klatsmanyi Tibor (csUszébetétes tartok torési vizsgala-
tarol), Tassi Géza (a gyakorlati méretezés néhany kér-
désérdl). 1969-ben csarnok-szerkezetekr6l Loké Endre,
az atomtechnikaban val6é alkalmazasokrol Seb6k Ferenc,
a korszer(i hidszerkezetekrél Petur Alajos, Mistéth
Endre, Loyké Miklés, Kemény Adam, Tassi Géza
Klatsmanyi Tibor tartott eladast.

1968 Ota az egyetemi gyakorlati oktatasban tovabbi
jelent6s el6rehaladds mutatkozott, amiéta a Szerkezet-
vizsgalati gyakorlatok c. targy keretében feszitett tartok
torését, utofeszitett tartok kabelének feszitését és az
ezekkel kapcsolatos mérési és szamitasi munkakat vég-
zik el a hallgatdok jol szervezhet6 kis csoportokban.

Az oktatas elGsegitésére rendelte el a mivel6désugyi
Miniszter Bolcskei Elemér és Tassi Géza ,,Vasbeton szer-
kezetek. Feszitett tartok” c. tankdnyvének kiadasat,
ami 1970-ben jelent meg.

A kutatéi munka meginditasa is a Budapesti M(szaki
Egyetem Beton- és Vasbetonépitési Laboratériumahoz
fliz6dik. A negyvenes évek végén inditott Kkisérletekrdél
Mihailich Gy6z6 professzor az Acta Technica Il. koéte-
tében 1952-ben szamolt be.

Ezalatt szadmos ipari jelleglG kisérletet végeznek fe-
szitettbeton szerkezetek alkalmazasara. Korda Istvan,
Vajda Pal, Gabory Pal, Marosszéki Miklés, Rathing
Ferenc, Matrai Gyula nevét kell emlitentink az els6 kez-
deményez6k kozott. Az allami kutatdé és tervezd inté-
zetek megalakulasaval intézményessé valik a feszitett
vasbeton szerkezetek bevezetésének el6készitése. A Be-
tontechnikai Intézetben el6refeszitett fodémgerendak,
vasuti aljak és tavvezetékoszlopok nagy sorozatban val6
el6allitasanak megoldasara végeznek kisérleteket. A ter-
vez6k kozott Bolcskei Elemér, Bérécz Imre, Gnadig Béla,
Gnadig Miklés, Petur Alajos, Kutassy Lajos, Szegedi
Istvan, Thoma Jézsef, Vasarhelyi Mihaly,aMAVTI, UVA-
TERV, MELYEPTETV és IPARTERV mérnokei vé-
geznek kutatasjellegl fejleszt6 tevékenységet.

Megjelennek az dtvenes évek elején a feszitett vasbe-
ton szerkezetek méretezési el6irasai. Ebben a munkaban
Bolcskei Elemér, Borécz Imre, Gabory Pal, Haviar Gy6zé,
Menyhard Istvan, Palotas Laszl6, Petdr Alajos vett részt.
A Betontechnoldégiai Intézet rovid mikoédés utan meg-

szlinik, munkakérét az Epitéstudomanyi Intézet vette at.

A fejléd6 gyakorlat és a kisérletek szamos elméleti
kérdés megoldasat is szikségessé teszik. Dedk Gyodrgy
kandidatusi értekezése 1954-ben a gyengén oOtvozott
periodikus profila acélbetétek viselkedését vizsgalta haj-
litott feszitettbeton-elemekben. Tassi Géza 1956-ban a
feszitett acélbetét lehorgonyzédasat targyalja disszerta-
ciéjaban. Az Epitéstudomanyi Intézetben Rohringer
Karoly és Szmodits Kazmér 1954-ben a feszitett vas-
betongerenda végkeresztmetszetonek feszultségallapota-
val foglalkozik. Rézsa Mihaly a feszitett tavvezeték
oszlop csavarasi méretezését oldja meg és Dimitriev
Oleg feszitett aljakkal végez Kkisérleteket 1956-ban. Az



UKI-ban végzett kisérletekr6l Baksay Zoltan szamol
be 1957-ben.

A feszitett szerkezetek fokozédoé elterjedése nagysza-
mu torési vizsgalat elvégzését tette szikségessé és egy-
ben lehetévé. A 60-as éveket mar a kutatasi, a fejlesz-
tési és a mindségvizsgalati munka szakosodéasa jellemzi.
A Budapesti Miszaki Egyetem tanszékeinek munkajat
az elméleti kutaté tevékenység és az ezt kiegészité ellen-
6rz6 vizsgéalatok, szakért6i munkak jellemzik. Az Utiigyi
Kutaté Intézet a hidpalyadk kialakitasaban vesz részt.
Az Epitéstudomanyi Intézet a magasépitési feszitett
szerkezetek fejlesztését célzé kisérletek, a technolégiai
fejlesztés és minéségellendrzés bazisava valik. Az Epité-
anyagok Tanszéke a beton és acél lassu alakvaltozasanak
(Balazs, Erdélyi, Halasz I ., Kilian, Szlics) és a konnyl
adalékok alkalmazéasanak (Tevan Zs.) téméajaval fog-
lalkozik. A Vasbetonszerkezetek Tanszéke szabalyozasi
(Bolcskei, Klastmanyi, Szalai K., Tassi, Windisch) és
szakért6i feladatokon tul (Halasz 1., Juhasz, Orosz,
a feszitett 0szvérszerkezetek (Szalai J.) elméleti kérdé-
seivel foglalkozik. Az UK a feszitett hidszerkezetek
fejlesztését koordinalja és dinamikus terhelési kisérlete-
ket hajt végre. (Arvay, Baksay, Nagy A., Pal T.)
Az ETI az el6refeszitett termékek bevezetésével (Ban,
Hidvéghi, Kutassy) kapcsolatos Kkisérletek keretében
a feszitett fodémelemeket (Gimesy M., Karman, Nadai)
keramzitbeton szerkezeteket (Béresné), tavvezetékosz-
lopokat (Géabory), ipari épuletelemeket és hidgerendakat
(Barczikayné), 0j tipusu vasuati aljakat (Baranyay-
Horvath, Béresné, Karman) vizsgal. Elvégzi a szabaly-
zatok tovabbfejlesztéséhez szikséges kutatasi feladato-
kat. igy a huzalok és sodort kabelek agyazottsaganak,
tapadasanak és feszultségveszteségének (Baranyay-
Horvath, Hadzisztergiu, Veress), a repedésképzédésének
ellen6rzését és a feszitett tartdé nyirasiteherbirasanak
(Karméan), tovabbéa a beton alakvaltozasi jellemzdinek
(Béres) meghatarozasahoz végez kisérleteket. A relaxa-
cios jelenségek Uj elméleti médszerekkel valé vizsgalata-
hoz jarult hozza Elias E. és Liptak L. Az ETI feladata
kiterjed a feszitett szerkezetek gyartasi és kiviteli tech-
nolégidjanak tovabbfejlesztésére is. Ennek keretében a
lehorgonyzdé szerelvényekkel és feszit6berendezésekkel
foglalkozik (Garay, Doubravszkyné, Meszlényi, Barczi-
kayné). A fejlesztési eredmények felhasznalasarol a fe-
szitett elemeket gyarté Uzemek technoldgiai terveinek
elkészitésével gondoskodik (Huszka, Szikszay, Sédy).
A nagy mennyiségl termék allandé mindségellendrzése
is jelent6s feladatta bévul. A feszitett elemek dinami-
kus terhek alatti viselkedésével, a mindsités elméleti
problémaival foglalkoz6 (Goschy, Hadzsisztergiu, Rosi-
vall) ETI-tagozat 6nallé intézetté fejlédik (EMI).

_A feszitéssel foglalkoz6 tervez@irodak kdore kiboval
(Altalanos Epulettervezé V., Gy6ri Tervez6 V.), meg-

alakul a Tipustervez6 Intézet, de névtSl fuggetlenul a
tipustervezés a korabban emlitett mindegyik tervez6-
iroddban megindul (Guoth, Kemény, Loké, Mokk, Petur,
Prepeliczay, Zentai). Az el6regyartott el6refeszitett termé-
kek mennyisége tobbszordsére novekszik, az utofeszitést
az egyedi nagyméretl szerkezeteknél (Bodék, Gnadig,
Kénya, Kollar, Lenkei, Szalai, Reisch) alkalmazzak.
A tervezés mindezeken a terileteken jelent8s fejlesztési
kutaté munkéaval parosult.

E véazlatos attekintés is képet ad a feszitett szerkeze-
tek elterjedését megalapozé tevékenységrél és magyara-
zatot ad arra a nagyaranyu fejlédésre, mely az utébbi
években bekovetkezett.

ALUMINIUM
TRAPEZLEMEZ

tet6fed6 és burkolé elemek 1000 mm szélesség-

ben, kivant hosszban val6

azonnali széallitasat vallaljuk

Négyzetmétere: 110,— Ft.
20 000 m2 felett arengedmény

Rendelési cim: MEZEPSZER
Bp. XI., T6hotom u. 7.
Telefon: 466-937. Raffai
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Napvédelem a kénnyd acélszerkezet( éptleteknél

SEIDL

A napsugarzassal kapcsolatos kérdések a tervezd épi-
tész szamara komplex feladatként jelentkeznek: bizto-
sitani kell a higiéniai okokbdl szikséges benapozast és

tavol kell tartani a karos mértékl sugarzast — arnyé-
kolni kell. Ez az arnyékolas — éppen a korszer( konnyU-
szerkezetek adottsagaibodl kifolyélag — nem szoritkozik

a nyilasokra és Uvegezett felUletekre, hanem kiterjed a
tomor falfeltletekre és tetbkre is.

Ac arnyékolas szukségessége

Az arnyékolasi problémak tudomanyos vizsgalataval
el6szor azok az orszagok kezdtek el foglalkozni, melyek
geogréfiai helyzetiknél fogva (esetleg gyarmataikon) a
melegdvi vagy ahhoz kozel es6 tertleteken épitkeztek.
Az arnyékolas kérdésének egyik uttor6je Le Corbusier
volt, aki épuletein a napfényt ,Maitre de la vie”-ként
kezelte.

A melegégovi teriuletektél tavolabb fekv6 helyeken vég-
zett mérések és gyakorlati tapasztalatok azt bizonyitot-
tak, hogy az arnyékolas a mérsékelt klimaju tertleteken
is nagy szerepet kap. A kérdéses tertlet geografiai hely-
zete és meteoroldgiai adottsagai lesznek ez esetben a do-
minalok.

Hazank az északi szélesség 46° 45' és 48° 35' kozott,
a Greenwichitél keletre es§ hosszUsag 16° 20" és 22° 40'
kozott fekszik — az orszag ,sulypontja” az északi szé-
lesség 47°-ara, Greenwichitél a keleti hosszisag 19°-ara
esik. Magyarorszag Kkis teruleti méretei megengedik,
hogy arnyékolasi kérdéseknél — szamottevé hiba veszé-
lye nélkil — e féldrajzi pont adatait vegyuk figyelembe.

Az égboltot szemlélve a Nap azon egy latszélagos pa-
lyat fut be. Az 1. dbra sematikus rajzon, négy jellemzd
idépontban

marcius 21-én — tavaszi napéjegyenl6ség,

janius 21-én — nyari napfordulé (leghosszabb nappal)

szeptember 23-4n — Gszi napéjegyenléség,

december 21-én — téli napforduld (legrov. nappal)
érzékelteti a nap uatjat. A fénysugar vizszintes sikhoz
meért beesési szogét (az északi szélesség 47°-an) déli 12
oras helyi id6pontban adja meg.
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AMBRUS

Ebbé&l az abrabdl is érzékelhet6 azonban, hogy nem
lehet arnyékolasi szempontbdél egyoldaltan a déli 12 érat
alapul venni, mert pl. nyari id6ben a reggeli és délutani
alacsonyabb napallas a keleti, ill. nyugati tajolasa helyi-
ségek mély benapozasat eredményezi. A hazai napallas
meghatarozasaban — az égtajiranyoknak megfelel§ be-
allitassal — kozpontos korkoordinata rendszerben abra-
zoltuk a latszélagos nappalyakat (2. abra). E rendszer-
b6l jo kozelitéssel az év barmely idépontjanak megfelelé
napallas leolvashaté.

2. abra



A latszélagos nappalyagorbékrél leolvashatd a csilla-
géaszatilag lehetséges napfényid6. A valésagban azonban
— er6s parasodas, felh6képz6dés, borultsag miatt — a
tényleges napfényid6é ennél kevesebb; a nyari hénapok-
ban az atlag még igy is meghaladja a havi 250 érat. Ez
az intenziv sugarzas meglehetsen nagy héterhelést je-
lent — f6leg konnylszerkezetes — épuleteknél; a DNy-i
homlokzatokat éri a legnagyobb terhelés, nyari idében
délutan 14— 15 6ra tajban.

Az épuleteket ér6 szolaris h6hatas csak akkor szamot-
tevd, amikor a sugarak beesési szoge nem tul alacsony.
Svéjci, belga, német és francia szakcikkek egybehang-

z6an megallapitjak, hogy a horizontsik felett 0°— 10°
kozott beérkez6 sugarzast nem kell figyelembe venni,
egyrészt azért, mert leggyakrabban maga a koérnyezet
takar e szogben, masrészt a sugarzasnak ilyenkor igen
vastag por-pararétegen kell athaladnia s ez intenzitasat
tetemesen csokkenti. Ugyancsak elhanyagolhaték azok
a sugarzasi értékek, melyek akkor lIépnek fel, mikor azok
a homlokzatot lapos szogben érik.

A latszolagos nappalyagdrbéket, valamint a beérkezé
napfényenergia adatait, tovabba a varhaté napsutés id6-
tartamat és az atlagh6mérsékletet vizsgalva megallapit-
hat6, hogy hazankban — a mar emlitett 47. szélességi
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fokra altalanositva — az aprilis 17— augusztus 28. ko-
zotti id6szakban szukséges az arnyékolas akkor, amikor a
nap a horizont feletti 40°-ot meghaladé magassagba
emelkedik. (3. abra.)

Az arnyékolds megtervezésére mar az épulet vazlat-
tervi stadiuméban gondolni kell; a helyi adottsagok s a
szamitasba johet6 szerkezetek, valamint anyagok isme-
retében elbre tisztazni kell az arnyékolas rendszerét. Az
arnyékolé szerkezetek — amint arrél a kés6bbiekben
még emlités torténik — altaldban akkor hatasosak, ha
kivil a homlokzati sik el6tt vagy a tetén kerulnek alkal-
mazasra. Ez egyben azt is jelenti, hogy a szerkezetek
dontéen befolyéasoljak az épulet kuls6 megjelenését, esz-
tétikai hatasat, formajat, tomegét. Az arnyékold szer-
kezetek utdlagos beépitése nehézkes és mindig kétes ér-
tékd.

A napsugarzas elleni védelem kérdéseinek megolda-
sanal kulon kell valasztani a

— homlokzatok,

— tetdbk,

— koérnyezet
arnyékolasat.

KonnyUszerkezet( épuletek homlokzatainak arnyékolasa

Homlokzatok karos mértékld napsugarzas elleni vé-
delme esetében éles kulénbséget kell tenni az Uvegezett
felUletek, valamint falfellletek kozott.

Nyilaszaré szerkezetek és Uvegezett felUletek
napfényvédelme

Az Uvegezett de arnyékolatlan nyilasok esetében le-
jatsz6do, kozismert ,,Uveghazi hatas” a bels6 tér nagy-
foku felmelegedésére vezet. Ez a felmelegedés természe-
tesen nem jatszédik le hirtelen, mivel a padl6szerkezet-
nek, berendezési targyaknak is el6bb fel kell melegedni,
s a bels6 tér leveg6jének h6mérséklete csak ezutan kezd
jelent6sen emelkedni.

Koénnyl szerkezetes épitésmoédnal a szerkezetek to-
mege nem képes nagyobb mennyiségl energiat lekotni
s igy az egyetlen méd a nyari meleg ellensulyozasara
— ha hGté- vagy klimaberendezés nem készul — a
nagy Uvegezett fellletek minél hatasosabb arnyékolasa
és a helyiség természetes vagy mesterséges szell6ztetése.

Az arnyékolo szerkezetekkel szemben tdmasztott ko-
vetelmények természetesen Osszetettek; megkivanjuk,
hogy

— a nem kivanatos sugarakat felfogjak,

— a helyiség bels6 természetes vilagitasat biztositsak,

— az id6jaréas viszontagsagainak ellenalljanak,

— Uzembiztosak és

— esztétikus megjelenésliek
legyenek.

5. abra
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6. abra

Az arnyékoldk épuleten elfoglalt helyzete mar részben
determinalja azok hatékonysagat. Beszélhetink kuls6,
kettés Uvegezés kozotti és belsé arnyékold szerkezetek-
rél, vagy mas csoportositas szerint fix, félmobil vagy
mobil megoldasuakrol.

.Fixnek nevezzik az arnyékolot, ha az sem egészében,
sem szerkezeti elemeiben nem mozgathaté (pl. vasbeton
el6tets). A fix megoldasa arnyékolék vitathatatlan el6-
nye az aranylag egyszer( szerkezet, ami azt is jelenti,
hogy ezek igénylik a késGbbiek soran a legkisebb karban-
tartasi koltségeket.

Félmobilnak nevezzik azt a szerkezetet, amely egé-
szében nem, szerkezeti elemeiben azonban mozgathaté
(pl. olyan lamellas arnyékold, amelynél a lemezek szog-
alldsa valtoztathat6 csak).

Mobilnak azokat az arnyékol6 szerkezeteket nevez-
zuk, amelyek teljes egészikben elmozdithatok, sét ezen
talmenden esetleg szerkezeti elemeikben is mozgathatok
(pl. felhuzhatd, leereszthetd, kitolhatd, vagy eltolhatd
arnyékolok).

A félmobil és mobil megoldasok lIényegesen koltsége-
sebbek, mint a fix rendszerliek, karbantartasuk allandé

gondozast igényel. El6nyuk, hogy télen — amikor a
napfény oly draga kincs — vagy borult idében, a nyila-
sok eldl teljesen eltavolithatok, ill. a félmobil szerkeze-

tlek a maximalis fénybejutast lehetévé tevé helyzetbe
hozhaték. A mobil arnyékol6 szerkezetek magasabb &ra
— amint azt tobb kutaté és kdzgazdasz bebizonyitotta
— a nyari hatési koltségmegtakaritasok révén gyorsan
megtérul.

Kozismert tény, hogy a mar emlitett ,Uveghazi ha-
tas” ellen a kils6 arnyékold szerkezetek adnak hatasos
védelmet, ha az arnyékol6é és arnyékolandé szerkezet
kozott megfeleld atszell6z6 légrés biztositja a felmelege-
dett leveg6 cirkulaciéjat (4. abra). Kisérletek szerint a
rés legaldbb 10 cm széles legyen.

A kuls6 arnyékolék hatranya altaldban a gyors el-
piszkolédas, ami hatékonysagukat er8sen befolyasol-
hatja. Kulén problémat jelent f6leg a lamellas szer-
kezetl, mobil-félmobil rendszerii — arnyékoldék vihar-
allésaga: szél ellen kell6képpen merevitett Kivitelben
kell készulnitk, mert klénben a kénnyebb szerkezetliek
mozgasba jonnek és zavaré mértékben zaj forrasava
valnak.

A kettds Uvegezés kozotti arnyékoldk is csak abban
az esetben adnak kielégit6 eredményt, ha a kozbezart
légrés szell6zése megoldott (5. abra). Természetesen még
igy sem érhetik el a kuls6 arnyékolék altal nyujtott jo
hatasfokot. Vitathatatlan elényuk azonban az, hogy
maga az arnyékold szerkezet kevésbé piszkolodik (su-
garzas visszaverése intenzivebb marad) és szeles id6ben
is jol hasznalhat6é. A nyilaszarok kulonleges szerkezeti
megoldasa miatt e rendszerek meglehetfsen koéltségesek.




A bels6 arnyékoldk Aaltaldban egyszerl szerkezeti
megoldastak és ezért is kozkedveltek. Hatékonysaguk
tetemesen javithatd, ha a nyilaszard szerkezet Uvege és
a bels6é arnyékold szerkezet kozott felmelegedd levegd
cseréjét biztositjak (6. abra). Amennyiben a talzott nap-
sugarzas ellen csak rovid ideig kell védekezni, ugy alkal-
mazasuk indokolt, mert — amint arrél az el6z6ekben
mar emlités tortént — a bels6 tér felmelegedéséhez id6re
van szukség; el6bb a bels§ szerkezetek (els6sorban a
belsé arnyékold) felmelegedése sziikséges a bezart levegd
felmelegitéséhez.

Az Ujabb szerkezeti rendszerek kialakitasaval egyutt
jart a nyilaszaré szerkezetek fejlesztése is, s olyan ar-
nyékol6 szerkezeteket konstrualtak, amelyek a minden-
kori igényeknek megfelel6éen vagy kivul, vagy belul he-
lyezkednek el. Ilyen rendszerd pl. az a fugg6leges kdzép-
tengely korul 180°-ban elfordithaté ablak, amely
egyik oldalan mobil lamellas arnyékoléval van ellatva.
Az ablakszarny szabalyosan rogzithetd és légmentesen
zar, akar kivul van az arnyékol6, akar beldl.

Az arnyékol6 szerkezetek anyagdnak megvalasztasanal
gondolni kell azok id6allésagara, a karbantartas lehet6-
ségére. Az id6jarasnak kitett szerkezeteknél a nedvesség
gyors eltavolitasarol is gondoskodni kell. Figyelmet kell
forditani a vizszintes vagy ferde helyzet( szerkezeteknél
a hoterhelésre, ill. a ho eltavolitasanak a lehet&ségére is,
mely nem csupéan statikai szempontbdél érdekes, hanem
a természetes vilagitas biztositasa miatt is.

1. tablazat

A kuls6 arnyékolok eréziés hatasnak is ki vannak
téve: a szél altal hordott por-homokszemcsék a feltletet
osszekarmoljdk, a bevonatokat (korréziévédd, sugar-
zasvisszaverd fellleti kezeléseket) tonkreteszik, s igy
maganak az arnyékolénak hatékonysagat rontjak.

Mind a fix, mind pedig a mobil rendszer( arnyékolok
szerkezeti megoldasanal kulon gondot kell forditani a
hétagulas jelenségére. A tervezéknek, Kivitelez6knek
gondolni kell arra, hogy éppen a mlanyagok és fémek
alkalmazésa jelent itt problémat, mert a hd&tagulasi
egylutthatdok értékei nagysagrenddel térhetnek el egy-
mastol.

Természetesen el6nyds, ha az arnyékolé szerkezetek
nem melegszenek fel. Ennek érdekében célszerl 6ket
vilagos szinben, vékonyfall — jo h6vezet6é képességli —
anyagbodl késziteni, mert igy a felvett h6éenergiat arany-
lag gyorsan képesek a kornyez6 aramld levegbnek at-
adni.

Arnyékol6k szerkezeti rendszerei

Szerkezeti elemiuket tekintve beszélhetink
— tablas-lemezes,
— léces-lamellas,
— Tracsos,
— fuggonyszerd
arnyékolo6 szerkezetekrdl.

a) A tablas-lem,ezes arnyékoldok fix és mobil rendszer-

ben készilhetnek. Az épuletben elfoglalt helyzetik, to-
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vabba anyaguk, szerkezeti megoldasuk a tervez6knek
igen széles kor( varialhatésagot biztosit (7. abra).

Atlatszatlan tablas lemezek j6 arnyékolasi eredményt
adnak, betervezésuknél azonban mindig szem elétt kell
tartani a természetes vilagitas valtozé Ilehet8ségeit
(nyar— tél) és igényeit.

Az attetsz6 tablas-lemezes megoldasok a bels6é terek
megviladgitdsanak biztositdsa szempontjabdél Iényegesen
elénydsebbek, bar itt mint hatrany jelentkezhet a leme-
zek (Uveg vagy mulanyag) torékenysége, feltletuk elho-
malyosodasa az er6ziés hatasok kovetkeztében, vala-
mint az elszennyez6dés. Zaporok tisztité hatdsat nem
lehet figyelembe venni.

Az Uveggyartas technolégidjanak fejl6désével sike-
rult olyan tvegeket el6allitani, melyek az egyes specialis
hullamhosszl sugarzasokat atengedik, masokat viszont
»Kiszrnek” . A héelnyel6 Uvegeknél a 0,8 p feletti infra-
vords (IR) sugarzas nagy része nem képes az Uvegen at-
hatolni, mig mas kiuloénleges Uvegek a 0.4 fi alatti ultra-
ibolya (UV) sugarzast is nagymértékben atengedik.
A hoelnyel6 tGvegek hazai gyartasa még nem indult meg.

A kuldnleges Uvegek el6allitasi ara ma is meglehet6-
sen magas, igy nagytdmeg(l alkalmazasukra még sokaig
nem szamithatunk. Ez a tény is azt hangsulyozza, hogy
a napsugarzas elleni védelmet mas épitészeti eszkozokkel
kell megoldani.

A kulonféle Gvegek arnyékold hatasat nem lehet azok
fényatbocsatasa alapjan egyértelmien megitélni. A szi-
nes és szintelen Uvegek szamottevé arnyékold hatast
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2. tablazni

fejthetnek ki, de minden esetben el8zetes laboratériumi
mérésekkel kell tisztazni ennek értékét.

b) A léces-lamellas arnyékolék (8. abra) — az egyes |
melldk hossztengelyének helyzetétdl figgéen — lehetnek
vizszintes, ferde vagy fuggéleges rendszerliek. E nagy
csoportokon beltul mindegyik készulhet fix vagy mobil
megoldassal.

Egyes épuleteken hazankban is alkalmaztak mar
nagylamellas arnyékolékat — altaldaban fix vagy fél-
mobil szerkezeti kiképzéssel. A kénnyen kezelhet8, mo-
bil lamellas arnyékolék kozul gyartjadk — vékony sajtolt
aluminium lemezbél — a ,,Reluxa” -reddnyt. Széles szin-
skalaval, tetszet6s kivitelben all rendelkezésre, de nagy
hatranya, hogy csak bels6é térben (esetleg két Uvegréteg
kozott) alkalmazhat6; kulsé feluleten nem valt be. Meg-
oldatlan hazankban mind a mai napig valamilyen ha-
sonl6 rendszerd, széllokésekkel szemben kell6 stabilitas-
sal rendelkezd, kulsé felUleten is beépithetd, allithaté la-
mellas arnyékolé szerkezet tomeges gyartasa.

Kulon problémaként kell felvetni a kuls6-belsé lamel-
las arnyékolok tisztam arthatésagat. Xémet mérési ered-
mények ugyanis azt mutattdk, hogy szennyezett varosi
leveg6ben a lamelldk a por-koromlerakdédas, valamint
feluleti korrézié miatt fény- és hésugarzas-visszavero ké-
pességliknek egy éven belul 15— 20°0-at. 6t éven belul
pedig 20— 32°0-at veszitették el. MGanyaglemezek ese-
tében elektrosztatikus t6ltés miatt volt észlelhet6 nagy-
fokU porlerakédas.



megnyitasaval — alul friss levegd bearamlasanak, felul
a felmelegedett levegé kiaramlasanak biztositasaval —
annak ,légh(tése” aranylag egyszerlen oldhaté meg
(9. abra).

c) A racsos rendszer( arnyékolé szerkezetek (10. abra)
a fix lamellds megoldasok csoportjaba tartoznak tulaj-
donképpen. Kuldon megemlitésuk azért szukséges, mert
hazai alkalmazasuk altalaban sajnos nem arnyékolasi,
hanem kizardélag architektonikus célzattal torténik, leg-
tobbszor teljesen téves elvek alapjan.

A racsos rendszerl arnyékol6k rendszerint fix — rit-
kadn mobil — megoldastak; helyzetuket tekintve leg-
tobbszor fuggdleges, ritkdbban vizszintes forméaban ke-
rulnek alkalmazasra.

A racslyukak és osztébordak (lamelldk) iranyanak és
méreteinek megallapitasanal a tajolas el nem hanyagol-
hat6é, mert ennek alapjan kell a napfény beesési szdgét
roégziteni.

A racsos arnyékolok a szort fény egy részét is felfog-
jak (lIényegesen nagyobb mértékben, mint a lamellak),
igy alkalmazhatésaguk korlatozottabb. Komoly hatra-
nyuk a gyors és nagyfoku elpiszkolédas; tisztitasuk jo-
forman megoldhatatlan.

7. &bra

Amint a hazai és kulfoldi példakon lathato, a lamel-
laknak, léceknek mérete, forméaja és anyaga igen sokféle
lehet. A mobil szerkezetek érdekes homlokzati megol-
dast adhatnak allanddéan valtozé megjelenésiukkel. Az
egyuttmozgé lemezek-lamellak méretének és szamanak,
valamint iranyanak megvalasztasa — az arnyékolasi
igények tisztazasa utan — a tervezd szuverén joga.

Fugg6leges hossztengelyl, allé6 lamellakbdél készult
arnyékolé szerkezet altalaban keletre, ill. nyugatra
néz6 homlokzatokon alakithaté ki olyan forméaban, hogy
az arnyékolas ténye mellett a természetes vilagitas igé-
nyeit is kielégitse.

A lamelldas arnyékolék forméajanak tervezésénél az
olyan kialakitast célszerl el6nyben részesiteni, amely-
nél a lamellatest treges és alul-felul nyitott. igy a nap-
sugarzas hatasara a Nap felé es6 kopenyrész felmeleg-
szik ugyan, de sugarz6 melegét a lamellatestben levéd le-
vegld felmelegitésére forditja. A lamellatest also-fels6

9. dbra

d) Fuggonyszer( arnyékoldk (11. abra) az épuletek
kuls6 homlokzatan csak korlatozott mértékben alkal-
mazhatok (szélben csattognak és szakadnak, vizesek
lesznek, napfény fakitja és oregiti azokat stb.). J6I be-
valtak azonban a nyilaszaréok két uUvegrétege kozott,
vagy a nyilaszaré mogott a bels6 térben. Hatékonysaguk
nagyban flgg anyaguktdl, strukturajuktél, szinuktél,
valamint beépitési helyiktél. Ujabban jo eredménnyel
hasznaltak fel a specidlis Gvegszoveteket és a mGanyag-
bevonatu uvegszalbol sz6tt anyagokat.

Az arnyékoloszerkezetek hatékonysaga

A kulonféle arnyékolészerkezetek hatékonysagat igen
sok kutaté vizsgalta s egydntetlien megallapitjak, hogy
maga a hatékonysag nem tervezhet6 meg teljes pontos-
saggal azért, mert szamtalan lényeges adat ismeretlen.

S abra llyen pl. a leveg6 mozgéasa. Uj létesitményeknél nem
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lehet el6ére megmondani, hogy az arnyékolt homlokzat-
nal milyen légmozgéas fog jelentkezni; nagyon bizonyta-
lanul adhaté meg a kulénféle beépités-kdérnyezet (szem-
ben fekvé éplletek, Gttest, névényzet) hatasa, a reflexek
mértéke stb.

A latszélagos nappéalyagorbéket, valamint a fugg6-
leges felUletet ér6 maximéalis energiaértékeket figye-
lembe véve, a kovetkez6 megallapitasokat tehetjuk:

a) kelet—délkelet, illetve délnyugat— nyugat felé
tajolt nyilaszaré szerkezetek, vagy Uvegfeliletek arnyé-
kolasi lehet6ségérdl éppen gy gondoskodni kell, mint
a délkelet— dél-délnyugat felé néz6 szerkezeteknél.

b) Fix vizszintes arnyékol6 szerkezet csak déli vagy
ahhoz igen kozel all6 tajolas esetén lehet hatasos hazank-
ban, ahol 53° napallasnal még elfogadhaté kitlés( ar-
nyékold szerkezet létesithet6. Ennél alacsonyabb nap-
allas esetén a vizszintes fix arnyékolénak oly nagy Ki-
uléssel kellene készulnie, ami mar mind esztétikai, mind
szerkezetstatikai szempontbd6l problémat jelent. Ezen
feltl a természetes megvilagitas lehetdségét karosan be-
folyasolja még abban az esetben is, ha a szerkezeti meg-
oldasa bizonyos reflex fény bejutasat lehetévé teszi
(zsalulemezes vagy racsos rendszer).

c) Fuggbleges vagy ferde helyzetl arnyékoldszerke-
zetekkel az alacsony napallas esetén is megfelel§ hatas
érhet6 el, azonban — tekintettel a természetes vilagitas
kovetelményeire —- ezek altaldban csak mozgathaté Ki-
vitelben toltik be szerepiket. Veszélyuk abban rejlik,
hogy a felmelegedett homlokzat sikjan felfelé aramlé me-
leg leveg6t az esetleg nyitott nyilason at az épulet bel-
sejébe terelik.

A francia C. S. T. B. munkatarsai, valamint a belga,
német és holland kutatdék irodalmi kozlései alapjan a
mellékelt tablazatok tajékoztatnak a kulonféle arnyé-
kol6szerkezetek hatékonysagardol. Az ott szerepl6 szam-
értékek szazalékban adjak megkézelitéen azt a hémeny-
nyiséget, amely a jelzett médon védett nyilason at a
helyiség belsejébe jut, ha a nyilast éré teljes h6mennyi-
séget 100%-nak tekintjuk. Minél kisebb tehat a szam-
érték, annal kedvez6bb az arnyékoldszerkezet. A méré-
seket magasabban fekvé nyilasoknal végezték, ahol a
talajrél szamottevd reflex nem addédott. Féldszinti, vagy
tet6teraszra nyilé helyiségeknél beton- vagy aszfalt-
burkolat esetén az értékek mintegy 20— 25%-kal ked-
vez6tlenebbek.

A helyi adottsagok (égtaj-tajolas) részben meghata-
rozzak, hogy milyen rendszerl arnyékolészerkezet al-
kalmazhaté, ill. javasolhat6é az épuletben.
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Az arnyékoldszerkezetek szine

Az arnyékol6szerkezetek hatékonysagat erfsen be-
folyasolja azok szinarnyalata és feluleti sti'uktdraja. Az
egyes szakirdk elég eltér6 adatokat adnak meg szinek
fény- és héelnyelésére, valamint visszaverésére. Ennek
egyik oka az, hogy a szin ,,mélysége” — ténusa — na-
gyon nehezen definialhatd, masrészt az, hogy a vizsgalt
felUlet érdessége, tompa vagy fényes volta is tetemesen
befolyasolhatja az értékeket.

Vissza- Elnye-

Sima, tompa feltlet szine vereés, lés

%
Fehér 76— 86 14— 24
Vilagossarga............ 55— 62 38— 45
Sotétsarga-narancs 44—50 50— 56
Voros 30—50 50— 70
Zold-kék-szurke........ . 20—30 70—80
Sotétzold-s. kék-s. szlirke 6—10 90—94
FeKete e 2— 6 94—98
Aluminium-tompa. 55— 60 40—45
Aluminium-fényes 70— 72 28—30

Homlokzati feltiletek arnyékolasa,

A konny( acélszerkezetes épitésmod falszerkezeteinek
komplikalt épuletfizikai igényeket kell kielégitenituk.
Ennek a hémérsékleti és paraadottsagokbodl kialakuld
problémasornak megoldasa rendszerint csak tobbrétegl
szerkezetek alkalmazéaséaval valésithaté meg. Ezeknek a
szerkezeteknek kulsé feltlete ezen tulmenden az id6ja-
ras viszontagsagainak ellenallé anyagbdl kell hogy ké-
szuljon. Természetes, hogy a megoldandé problémak koé-
z6tt — fb6leg a Kkis szerkezeti vastagsagokbdl és kis to-
megekbdl adédéan — ott szerepel a szolaris hé elleni vé-
dekezés is.

A tobbrétegl szendvicsszerkezetek (ide tartoznak a
konny(szerkezetes épitésmod falszerkezetei is) idedlis
sémajat a 12. dbra mutatja. Ha a légrés vastagsaga eléri
a 3— 4 cm-t és alul friss levegd hozzavezetése, felil a me-
leg levegd eltavozéasa biztositott, akkor a szerkezet az
arnyékolas funkcigjat el is végezte, mert hétorlédas nem
kodvetkezik be.

A melegov épitészete mar évszazadok 6ta hasznalja
a racsrendszerl falarnyékolast. Nalunk — figyelembe
véve az altalanos rendelkezésre all6 Kis szerkezeti mére-
teket — réaccsal csak meredek napfény-beesési szég mel-
lett érhetd el eredményes arnyékolas. EI6ny6s az allandé
légcsere, amely maganak a racsszerkezetnek felmelege-
dését is megakadalyozza. Ugyancsak el6nynek kell fel-
fogni, hogy a téli alacsony napallas mellett a sugarzast
a falig engedi hatolni, viszont komoly gondot jelent-
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hét a racs hofogo jellege és eljegesedése, mely a mogotte
levé szerkezet karosodasat vonhatja maga utan.

A nyilaszaré szerkezetek arnyékolasanal targyalt
napvédelem mobdszerei és szempontjai egyébként fal-
szerkezeteknél is érvényesek.

Tet6felUletek és feltlvilagitok arnyékolasa

B A kulonféle égtajiranyba tekintd homlokzatok csak
korlatozott ideig kapjak a szolaris héterhelést — ezzel
szemben a lapostet6k ilyen igénybevétele allandénak
tekinthetd. Kodzismert, hogy a konvencionalis lagytet6-
fedések nyaron nemegyszer 80— 90 °C-ra felmelegszenek
és az igy adodd héterhelést a kdonnylszerkezetes rend-
szer specialis rétegfelépitése ellenére is , ,kivédeni” alig
képes. Még Gjabb tipusi — pl. manyagmazas — vila-
gos szinl tet6feltletek is er6sen melegszenek és igy ter-
mészetes a tet6feliletek arnyékolasanak létjogosultsaga.

A melegebb éghajlatu vidékeken kettés tet6héjazat-
tal oldjak meg a kérdést, s ez végeredményben nalunk

- is meghonosodott a hidegtet6k formajaban. Mint min-
den mas arnyékolasi modnal, ugy itt is a kell6 szell6z-
tetés a kardinalis kérdés. Megfelel6 Iégmozgast a levegd

; gravitaciés aramlasa azonban csak akkor biztosit, ha
maga a légrés min. 12— 15 cm vastagsagu és a friss le-
veg6 szabad bevezetése, valamint a felmelegedett le-
vegb elvezetése megoldott. Szél nyomas vagy szivas okoz-
ta ataramlast nem lehet figyelembe venni, mert a maxi-
malis héterhelés éppen szélcsendes id6ben jelentkezik.
A légrésnek a kiszell6z6 nyilasok felé emelkedni kell és
nem szabad a meleg levegének sehol sem megrekedni.

A konnylszerkezetl épuleteknél igen bevalt a viz-
szintes helyzetl racsos vagy lamellas arnyékolé szerke-

zet, amely a csapadékot elvezet§ fels6 héjazati réteg fe-
lett gy helyezkedik el, hogy alatta a tet6felilet tisztit-
haté legyen. A tetén a racsbordak, ill. lamellak helyze-
tét els6sorban a napsugéarzas beeséési szbge s nem a
homlokzatok tajolasi iranya szabja meg.

A napsugarzas karos-kellemetlen hatasa elleni véde-
lem egyik specialis moédjanak kell tekinteni vizzel el-
arasztott tet6ket. A vizszintes tet6feluleten elhelyez-
kedd néhany cm-es vizréteg (amelynek szikség szerinti
utanpoétlasardol gondoskodni kell) intenziv parolgasaval
igen jo ,arnyékol6” hatast fejt ki. Specialis vizszigetelési
problémainal fogva azonban nem e cikk témakoérébe tar-
tozik.

Tet6felUlvilagitok napvédelme egyrészt azért fontos,
mert az ,Uuveghéazi hatas” fokozottan érvényesul, mas-
részt az egyenletes szértfény( megvilagitas altalanosan
elfogadott kovetelmény. A kulénboz6é tipusu Uvegbdl,
acrilivegbél, vagy Uvegszaler@sitést poliészterb6l gyar-
tott és mindinkabb tért hoditd felulvilagiték arnyékolasa
a latszélagos nappalya adatainak figyelembevételével
egyszer(i &abréazolé-geometriai problémava zsugorodik.
A kulon alkalmazott kulsé arnyékolészerkezeteken tul-
menden, az egyes gyartd tzemek egészen oOtletes napvé-
delmi moédozatokat dolgoztak ki, mint pl. a 13. 4bréan
lathatd Esser KG cég kupolaja, mely az északi szort
fényt atbocsatja a déli irdnyu erés napsugarzast viszont
nagymeértékben visszaveri. Hasonlé elv alapjan gyar-
tanak aluféliabetétes poliészter hullam és idom lemeze-
ket (14. abra).

Epuletek kérnyezete

A konnylszerkezetes épitésmoéd napvédelmi kérdé-
seinek targyalasanal emlitést kell tennink az épitmé-
nyek kornyezetének arnyékolasi problémairél is. Az épi-
tészeti eszkdzokkel torténd arnyékolas egészséges kiegé-
szit6jének kell tekintenink a létesitmények koruli zéld
teruleteket és azok novényzetét. A varosok Utjai-terei,
valamint a létesitmények kornyezetében elhelyezkedd
nagy aszfalt-beton kozlekedési teruletek hatalmas hé-
taroloként szerepelnek és erés reflektalé hatasuak. A zold
gyepfeluletek jo héelnyel§ szényegek. A kell6 gondos-
saggal megvalasztott fajtaju, novésd, jol elhelyezett,
megfelelé lombozatl és korongju, alkalmas névésl fak-
kal nyari id6ben ideéalis arnyékol6 all rendelkezésre. Ez
egyben — a lombozat lehullasa kovetkeztében — a téli
napsugarzas hasznositasat teszi lehetéveé.

Mindezek a szempontok arra figyelmeztetnek, hogy az
épuletek kornyezetében folyd fasitast, bokrositast, fuve-
sitést nem lehet egyedul a kerttervez8re bizni, mivel nem
kizardlag esztétikai, hanem fontos szerkezeti — hd&tech-
nikai szerepe is van és ezzel az épiulet hasznalhatésa-
gat — egyben gazdasagossagat — dontéen befolyéasol-
hatja.
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Nagytermelékenységu
téglagyarak szamara

ajanlja a,,M ASHINOEXPORT" az

AUTOMATIKUS NYERSTEGLA RAKODO BERENDEZEST
(SZM-1030)

A rakodd berendezés a nyers szilikat-tégla automatikus leszedését és csillébe rakasat végzi a kemencébe
torténd betolas el6tt

Termelékenysége: 3,4 ezer tégla 6ranként
~MASHINOEXPORT” Szovjetunido, Moszkva V-330 * Telex: 207

Keérjuk, latogassdk a ,MASHINOEXPORT” kiallitasat a Budapesti Nemzetkdzi Vésar szovjet pavilonjaban
A kiallitott targyak mikddés kozben lathatok
A szakemberek felvilagositast adnak
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Strandfurdék és nyitott sportuszodak Il.

KINCSI

6. A sportolok és kézrem(kodék altal
igénybe vehet6 létesitmények és helyiségek

A sportolék és kozremlkodék strandfurdékben
vagy nyitott sportuszodakban elsésorban a me-
dencéket, az ugréberendezéseket és az 6ltoz6ket
hasznaljak. A medencék elhelyezésénél és kialaki-
tasanal betartandé el6irasok az el6z6ekben mar
részletesen ismertetésre kerultek. A tovabbiakban
ezért csak az ugréberendezések és a sportoldéi 61to-
z6k tervezésénél betartandd el6irasok ismertetése

kovetkezik.

6.1 Ugroberendezések

Torony- és mdugras céljara szolgalé ugréberen-
dezések strandfurdékben és nyitott sportuszodak-
ban egyaréant épulhetnek. A szikséges vizfelilet és
vizmélység tobbcélra alkalmas sportmedencében
vagy ugromedencében biztosithaté. Az ugroéall-
vany vagy ugroétorony elhelyezheté a medence ol-
dalfala vagy végfala mellett. A berendezés helyé-
nek Kkijelolésénél a kovetkezd szempontokat kell
figyelembe venni:

1. Az ugrasok iranya a napfény vakité hatasa
miatt csak E-i vagy EK-i lehet.

2. A kulénb6z6 magassagban kialakitott ugré-
felUletek kozott, Gl. a medence szélét6l betar-
tand¢6 tavolsagok biztosithatok legyenek.

3. Az 1,00 m-es ugrodeszkak és ugroéfeluletek el-
helyezése, a rajtkdvek biztonsagos hasznalatat ne
zavarja.

Az ugrészintek magassagat minden esetben az
allandé vizszintt6l kell mérni.

A mdugras 1,00 és 3,00 m magassagban elhelye-
zett rugalmas ugroédeszkardl torténik. Az ugro-
deszka készulhet faboél, Uvegszallal erésitett ma-
anyagbdl vagy konny(fém otvozetbél. A deszkak
legkisebb mérete 0,50 X 4,80 m. A tobbcélra alkal-
mas sportmedencékben épulé 1,00 m-es ugroéallva-
nyok deszkajat, esetenként feltamaszthaté vagy
konnyen eltavolithaté szerkezettel kell kialaki-
tani. A mdugréallvany készulhet fémbdl, vagy
vasbetonbdl. A fémbdl készulé allvanyok hat-
ranya, hogy a nagy igénybevétel kovetkeztében,
rovid idén beldl elveszitik a szUkséges rezgés- és
kilengésmentességuket, ezen kivul allandé ellenér-
zést és karbantartast igényelnek. A vasbetonbdl
épulé maugré allvanyok minden tekintetben el6-
nydsebbek.

Az utobbi években egyre inkabb tért hoditanak
a hidraulikus emelérendszerrel mikodé ugroébe-
rendezések. Az eddigi max. 3,00 m-es magassagon
kivil ma mar 10,00 m-es emelési szinttel is épul-
nek. EI6nylUk a kis helysziikségleten és a tetsz6le-
ges magassagbeallitdson kivul fé6leg a mG- és to-
ronyugras oktatasaban jelentkezik. A hidraulikus
ugrotornyok hatranya a szerkezetukbdél adédoé rez-
gési és kilengési lehet6ség, amelyeknek megszin-
tetéséhez oldaliranyd merevité és kitamaszto6 ele-
mek alkalmazéasara van szukség.

A toronyugras ugroétornyokon kialakitott fix ug-
rofeluletekrdl torténik. Az ugroéfeliletek csak a viz-
szinttél mért 1,00,- 3,00,- 5,00,- 7,50- és 10,00 m-es
magassagban alakithatok ki. A toronyugras beve-
zetésekor kialakult elvekkel ellentétben, a mai to-
rekvések arra iranyulnak, hogy a kulonb6z6 ma-
gassagokban épulé feluletek, a balesetveszély
miatt ne egymas folott helyezkedjenek el. Az ugroé-
felUletek tervezésénél és épitésénél az alabbi mére-
teket kell betartani.

Magassag Hosszusag Szélesség
1.00 m-es ugrofelulet 6.00 m 1.00 m
3.00 m-es ugroéfeltlet 6.00 m 1.00 m
5.00 m-es ugrofeltlet 6.00 m 2.00 m
7,50 m-es ugrofelulet 6.00 m 2.00 m
10,00 m-es ugrofelilet 6,50 m 2,50 m
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16. abra. Medencealapozasi lehetségek
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57. kép. A medence korduli feltlet elvalasztasa sovénnyel

58. kép. A medence koruli felUlet elvalasztasa virag-

agyassal

59. kép. A medence korli felulet elvalasztasa korlattal

60. kép. A medencekoruli feltlet vizelvezetése

|

| _mlence folé épul 1,00 m-es ugro-
felUier, akkorszerkezetét a balesetveszély miatt,
esetenként feltdmaszthaté moédon kell kialakitani.

A 10,00 m-es ugroétornyokat a tapasztalatok
alapjan a helyszinen, monolit vb. szerkezettel cél-
szer(i épiteni. Az elbirt teljes szerkezeti merevséget
sem a fémszerkezetb6l, sem az el6regyartott vagy
feszitett vb. szerkezettel épitett tornyoknal nem
sikertlt biztositani. Az ugrétornyok vb. szerke-
zete — az ugroéfeliuletek fels6 sikjat kivéve — ut6-
lagos burkolas nélkul készul. Az ugréfeltletek
fels6 sikjat a szikséges rugalmassag biztositasa
érdekében, keményfa burkolattal és kifeszithet6
kokuszszényeggel kell ellatni.

A kulonb6z6 magassagu ugroészintekre valé fel-
jutast hagcsoval, lépcsével vagy egyszemélyes fel-
vonoéval lehet biztositani. A hagcsok vagy lépcs6k
csak megszakitassal épithet6k oly mdédon, hogy
egy-egy szakasz csak egyik szintt6l a masilag
terjedhet. Lezarhatésagukat az edzések vagy ver-
senyek szunetelése alkalmaval biztositani kell.

Az ugroédeszkak és ugroéfeluletek kettd, ill. ha-
rom oldalat korlattal kell korulvenni. A korlatok
hossza legalabb a medence széléig terjedjen. A tar-
téoszlopokat csak oldalrél vagy alulrél szabad a
szerkezethez er6siteni.

Az ugroétornyok formai kialakitdsanal az eddigi
tapasztalatok alapjan a tervezéket a funkcionalis
kovetelmények, a szerkezeti lehet6ségek és az esz-
tétikai igényesség befolyasoljak. A funkcionalis
kovetelmények meghatarozott magassagban, a
medence koruli feluletrél elérheté ugroéfeluletek
kialakitasat teszik szikségessé. Szerkezeti szem-
pontbdl teljes rezgés- és kilengésmentességet kell
biztositani. Esztétikai vonatkozasban az ugroéto-
rony az egyetlen épitmény, amely a strandfurdék
viszonylag terjengds, de kifejezetten horizontalis
jellegl egyuttesébdl kiemelkedik. A tervezék ezt
az esztétikailag el6nyds adottsagot felismerve,
tobbséguikben szerkezetileg és formailag egyarant
érdekes és Ujszerl tornyok kialakitasara téreked-
nek.

Az ugréberendezések elhelyezésénél és tervezé-
sénél betartandé méreteket, valamint a kiillénb6z6
magassagu ugréberendezések szerkezeti és formai
kialakitadsanak lehet6ségeit a 30. és 31. szamu
abralapok mutatjak be.

6.2 Oltozék

Nyitott sportuszoddkban minden esetben,
strandfurdékben viszont csak a programban meg-
hatarozott igény esetén kell sportolék részére
sportoltozéket vagy iskolai tanulék részere cso-
portoltdozéket kialakitani. Ugyancsak a beruhazasi
programban kell meghatarozni az olt6z6helyek
szamat, ill. a nemenkénti megoszlas aranyat is.
Egy-egy 0ltoz6helyiség legalabb 15 és legfeljebb
42 sportold részére biztositson atoltdozési lehetfsé-
get. Az 06lt6z6ket a sportodltdozék tervezésénél be-
tartandé eldirasok figyelembevételével kell Ki-
alakitani.

A sportegyesuletek szakosztalyai részére épulé
oltoz6helyiségeket, nagyszekrényes-6lt6z6pados
rendszerrel célszer( kialakitani. A szekrények és a
helyiség allandé szell6zését az itt tarolt nedves fur-
dékopenyek és furdéruhak miatt biztositani kell.
Kozvetlen kapcsolatot kell kialakitani az 61t6z6-
helyiségek és a sziUikséges vizescsoport kozott. Az
0ltoz6k kozelében gondoskodni kell az edzék és a
gyuré elhelyezésérél, a sportorvos mikodési lehe-
t6ségérdl és a sziukséges sportszerek tarolasarol.
Nyitott sportuszodédkban elhelyezheté6k az egye-
suletek szervezési és tarsadalmi helyiségei is.

Az iskolasok részére szolgal6é csoportdltéz6kben
42 tanuld részére kell 6lt6z6helyet biztositani. Az
06lt6z6k berendezése vagy kisszekrényekbdl és 6l-
toz6padokbdl, vagy o6ltoz6padokbdl és falifoga-
sokbdl tevédjon Ossze. A csatlakozé el6-utofirdé
helyiségben csak fulkék nélkuli csoportos zuha-
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65. kép. Medencelépcsé a dunaujvarosi sportmedencében

66. kép. Medencelépcsé az izsaki sportmedencében
62. kép. A margitszigeti nyitott sportuszoda rajtkéve

63. kép. A Szényi Gti nyitott sportuszoda rajtkove

64. kép. A zAagrabi nyitott sportuszoda rajtkove 67. kép. Medencehagcs6 a Sz6nyi Gti ugrémedencében
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68. kép. Medencehagcsé a zagrabi sportmedencében

69. kép. A Szényi uti nyitott sportuszoda lelatéja

1 ..

70. kép. A nyiregyhaza -séstéi sportmedence lelatéja

nyozo6t szabad kialakitani. Az Gszast oktaté tanar
részére vagy a kozos 61tézében, allandé kabin for-
majaban, vagy kulon helyiségben kell helyet bizto-
sitani.

A sportoltoz6k helyét a teriuleten a kovetkezd
szempontok figyelembevételével kell KijeldIni:

1. Kozel keruljenek a sportolasra alkalmas me-
dencékhez.

2. Lehetbleg tavol épuljenek a kdzdonség altal
hasznalt terulettél.

3. Elhelyezheték lelatok alatt, 6nallé épuletben,
vagy mas rendeltetésl épuletben is, de ebben az
esetben az elkiulonitési lehet6ségrél gondoskodni
kell.

4. A kozonség és a sportoldk altal hasznalt Gtvo-
nalak egymast nem keresztezhetik.

5. Csak a sportol6k részére szolgalé kulon be- és
kijarat épitésérél, minden esetben gondoskodni
kell.

Abban az esetben, ha a nyitott sportuszoda
vagy strandfird6 hévizzel mikodik és a sportme-
dencék hasznalatat a strandidényen tal is biztosi-
tani kell, akkor az 6lt6z6k és az egyéb kiszolgalo-
helyiségek f(itésérél gondoskodni kell

Nyitott sportuszodakban minden esetben,
strandfirdékben viszont csak a programban meg-
hatarozott igény esetén kell kilén kézrem(dkodéi
(versenybirak, idé6mérék, mérk&zésvezeték stb.j ol-
t6z6krél gondoskodni. A kézrem(koddék 61t6z6i is
csak furddé és WC helyiséggel épulhetnek.

7. Az Uzemeltetéshez sziikséges
létesitmények és helyiségek

7.1 Ugyviteli, Uzemeltetési és karbantartasi rész-
legek.

A strandfurdék és nyitott sportuszoddk zavar-
talan mlkodéséhez sziikséges helyiségeket és léte-
sitményeket az Uzemeltetésben betdltott funkcio-
juk szerint harom csoportba lehet sorolni:

1. A hasznalék kozvetlen igényeit kiszolgal6é he-
lyiségek.

2. Ugyviteli, karbantartési és raktarozasi helyi-
ségek.

3. Az Uzemeltetés épuletgépészeti helyiségei és
létesitményei.

A furd6zék altal kotelez6en, ill. esetenként
igénybe veendd helyiségeket a fedett f6bejarathoz
kapcsolédéan, vagy annak kozelében célszeri el-
helyezni. A fedett f6bejarat tertletéhez kapcsol6-
déan kell elhelyezni a befogad6képességnek meg-
felel6 szamu pénztarfulkét (1 fulke/500 o6l1t6z6-
hely). A strandtertletrél kell elérhetévé tenni az
értékmeg6rzét, kolcsonz6t és hangkoézpontot. A kap-
csolatot a varhaté forgalom fuggvényében meg-
hatarozott méretli kiaddéablakkal kell biztositani.
Ugyancsak a teruletrél kell elérhetévé tenni, ill. a
fébejarat kozelébe célszer(i elhelyezni az els6se-
gélynyudjtas céljara szolgalé furdémesteri és orvosi
helyiséget is. A terulet nagysagatol és befogadoké-
pességétdl fuggben biztositani kell egy vagy tdobb
bufé esetleg strandvendéglé tUzemeltetését és hasz-
nalatat. Uzemeltetési szempontbdl (zavartalan
aruellatas, gongyodleg raktarozas, hulladékelszalli-
tas stb.) a bufének célszerd, a strandvendéglének
kotelez6 kozvetlen kulsé kapcsolatot kialakitani.

A fb6bejarati épulletben célszer( elhelyezni a
szikséges szamu ugyviteli helyiséget. A létesit-
mény befogaddképességétsl és jellegétdl fuggben
helyet kell biztositani az altalanos adminisztracio,
a gondnoki tevékenység és esetenként a sportegye-
suleti-sportszervezési munka elvégzéséhez. Kisebb
strandfurd6kben a f6bejarati épulethez kapcso-
l6dva, nagy létesitményekben kulonallé gazdasagi
egységekben kivanatos elhelyezni a Kkiszolgalé
személyzet 0lt6z6-mosdd helyiségeit, a gondnokla-
kast, valamint a karbantartasi mdhelyeket és a
kuloénb6z6 célra szolgalé raktarakat.
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71. kép. A dunaujvarosi sportmedence lelatéja

72. kép. A rémai nyitott sportuszoda lelatéja

73. kép. A margitszigeti nyitott sportuszoda ugrétomya

74. kép. A Szényi Gti nyitott sportuszoda ugrétornya

Az épulletgépészeti berendezések elhelyezéséhez
és Uzemeltetéséhez szukséges helyiségek szamat,
rendeltetését és helyét esetenként a helyszini
adottsagok figyelembevételével kell meghata-
rozni. Helyszini adottsagként, ill. tzemeltetési jel-
legzetességként szamitasba veendd a létesitmény
idény szerinti midkodése, a vizbazis, a vizellatasi
rendszer, a szennyvizelvezetés mdédja, a medencék
szama, a befogaddoképesség stb. E tényez6kt6l fug-
getlendl szivattyuhazat, vizel6készit6 helyiséget, va-
mint elektromos csatlakozé és kapcsolé helyiséget
minden strandfurd6ben biztositani kell.

8. Osszehasonlitdé adatok

Az eddigiekben ismertetett tervezési és Kivite-
lezési elvek részben a strandfurd6k és nyitott
sportuszodak funkcionalis igényeivel, részben a
szerkezeti és formai kialakitas lehet6ségeivel fog-
lalkoztak. A feldolgozashoz sziikséges adatokat és
abraanyagot, részben flurdéépitéssel foglalkozé
szakkonyvek, szakfolydiratokban megjelent pub-
likaciok és kulénbdz6 orszagok Tervezési Irany-
elvei, valamint Epitési Szabalyzatai szolgaltattak,
részben a szerz6 személyes tanulmanyai és tapasz-
talatai alapjan kerultek osszeallitasra. A hazai és
kulféldi szakirodalom tanulményozasa, a célnak
megfelel6 adatok oOsszegy(jtése és értékelése —
mint minden szaktertleten — kulénb6z6 6sszeha-
sonlitasokat, ill. kiilénb6z6 tanulsagok levonasat
teszi lehet6vé, melyeknek kuldndésen a mdszaki
fejlesztés tovabbi szakaszaiban van nagy jelentd-
sége.

Ezzel kapcsolatban jogosan vetédhet fel az a
kérdés, hogy voltaképpen melyek azok az orsza-
gok, melyeknek fiird6épitése szamunkra tanulsag-
ként szolgalhat, ill. milyen elvek képezhetik az
6sszehasonlitas alapjat ? Altalanos elvként leszé-
gezhetd, hogy els6sorban azok az orszagok johet-
nek szamitasba, melyeknek éghajlati viszonyai és
foldrajzi adottsagai hasonlatosak a miénkhez. E
szempontok alapjan figyelmen kivul hagyhaték az
északi fekvés(, hideg éghajlatu orszagok, de tobbé-
kevésbé elhanyagolhaték a meleg és furdésre al-
kalmas tengerparttal rendelkez6é déli orszagok is.
Adatszerl 0Osszehasonlitast viszont els6sorban a
medencés strandfurddék telepitési elvei, kilonbo6zé
terulet-, helyiség és berendezési igényei kozott cél-
szer( végezni.

Jelenlegi hazai ellatottsdgunkat, ill. az elmult
években végbement fejl6dést hivatott bemutatni
az 1. tablazat. Az 6sszehasonlitas alapjan kony-
nyUGszerrel érzékelhetd strandfurdéink befogadé-
képességének és latogatottsaganak koézel egyforma
utemd lassu, ill. az idegenforgalom ugréasszerd no-
vekedése. Nem derul ki azonban a tablazat adatai-
b6l mikods strandfurd6ink esztétikai és muszaki
allapota, valamint az a tény sem, hogy a beutazé
kulfoldiek els6sorban az egyébként is nagy forga-
lommal rendelkez6 ismert Gdulé és furd6helyeket

latogatjak.

1 tAdlézat
Strand-  gefogads- Személy- Beutaz6
furd6k  kgpessége forgalma kulfoldiek
szama
1961. 280 247 687 13 712 115 336 696
1962. 289 256 443 13 284 000 463 975
1963. 296 276 808 14 608 400 584 688
1964. 299 293 974 14 840 400 1302 351
1965. 301 318 532 14 520 381 1318 869
1966. 308 321 772 15 119 000 1 603 522
1967. 311 336 597 17 996 000 2 419 924
1968. 314 346 705 15 842 000 2 404 439

A kuldénboz6 és ebbdl a szempontbdl szamitasba
johet6 orszagok tervezési iranyelveinek 6sszeha-
sonlitdsdnal mindenek el6tt a vonzasi korzetek,
illetve a koérulhatarolt vonzasi kérzetekben bizto-
sitando terulet és vizfelulet meghatarozéasi médjat
célszer( 0sszehasonlitas targyava tenni.

PG
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Csehszlovakia: az 6sszlakossag 10— 15%-anak
kell strandfiirdéshez helyet biztositani. Ennek ér-
dekében kodzségekben és kisvarosokban lakoson-
ként 1,50 m2 nagyobb varosokban lakosonként
1.00 m?2 teruletet kell rendelkezésre bocsatani.
Vizfelulet egységesen lakosonként 0,15 m 2 bizto-
sitando.

Lengyelorszag: Az el6iras mindodssze a vizfeltlet
meghatarozasara szoritkozik, amely lakosonként
0,04—0,05 m2

Német Demokratikus Koéztarsasag: Az érvény-
ben levd iranyelvek a meglevé kozigazgatasi egy-
ségek besorolasatél fuggéen a kovetkezé harom
tipus-strandfiird6 épitését teszik lehetéveé.

I. tipus: kisk6zségek és kornyékik részére 1000
f6s befogadoképességgel.

I1. tipus: nagykozségek, kisvarosok és kornyé-
kuk részére 3000 f6s befogaddképességgel.

111. tipus: megyeszékhelyek és nagyobb varo-
sok részére 6000 f6s befogaddképességgel.

Német Szovetségi Koztarsasag: a vonzasi korzet
osszlakossaga részére lakosonként 1,00 m 2strand-
tertletet — amelybdl 0,10 m 2vizfeltulet —nmilletve
1000 lakosonként 100 olt6z6hely biztositandé.

Svajc: 1000 lakos részére 60— 70 6lt6z6hely biz-
tositandod.

Magyarorszag: a meghatarozott vonzasi kérze-
ten belll az 6sszlakossag 7%-anak kell strandfar-
déhelyet biztositani. Teruletben lakosonként
1.00 m 2 szabadtertletet és 0,10 m?2 vizfeluletet
kell rendelkezésre bocsatani.

Orszagonként kulénb6znek egymastél a megha-
tarozott befogaddképességen belul az o6lt6z6he-
lyenként biztositandé teruletegységek is, melyek-
nek dsszehasonlitdsdhoz a 2. tablazat nyujt lehe-

75. kép. A zagrabi nyitott sportuszoda ugrétornya

téséget.
2 tAdlézat
Telj. tér./ Szabad tér./ Vizterulet/
loit. hely, ni2 1olt. hely, in2 1éit. hely, m2
CCCR........ 3,50 2,50

CSR
I.NK

10,0 —@5,00 0,00— 7,50

NDK . 0,50—~0.00
NSZK. 800—10,00 - (ﬁ

SVAJC e - 7,00~ 10,00 0,30—0,70
MNK oo — lQ(B 0.75—1,00

A 3. és 4. tadblazat az 6ltozéépuletekben 61t6z6-
helyenként biztositand6é legkisebb alapterilet
igény, illetve a legalabb beépitendd6 vizesszerelvé-
nyek szaméanak 6sszehasonlitasat teszi lehet6vé.

3 teblézat
Kabinos Szekrényes Fogasos 70. kép. A rémai nyitott sportuszoda ugrétornya
m26lt. hely m*/6lt. hely m26lt. hely
& v
1,70 ﬂ
1,70 0,57
. — 0,80 0,50
MNK ... 0,50 0,40 0,40
4 tdédza

Zuhany, Labin., N&i WC, Ffi WC, Vizelde,
clb/olt. h. db/olt. h. db/olt. h. db/olt. h. db/6lt. h.

Anglia 140 10 1/40 10

CCCK = 1/30 I

AsR — 1/40

LNK / — 1/40

NDK %l/% — 1/30 i//?lED
NSZK 5/1000  4/1000  1/50

T Yio 10 10 120 10

Az eddigi adatszer( felsorolasok és tablazatok a
rendelkezésre all6 hazai és kulfoldi tervezési el6-
irasok megfelel6 adatair6l szandékoztak attekin- 77. kép. Jatszotér a ,Szabadsag” strandon
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79. kép. Bufé a harkanyi strandfiuirdében

80. kép. BuUfé a dunaujvarosi strandfurdében

81. kép. Az izsaki strandflrdd bejarata 27. dbra. Hageso elhelyezési és kialakitési lehetéségek
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28. abra. Csuszda ¢s lubickoldmedence kialakitasi lehetGsége
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82. kép. A keceli strandfiirdé bejarata 85. kép. A dunaujvarosi strandfiirdé bejarata

84. kép. A balatonaracsi strandfurdé bejarata 88. kép. A dunaalmasi strandfiirdé bejarata
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test, ill. 6sszehasonlitasi lehet6séget nydjtani. Az
aldbbiakban ko6zoélt 5., 6. és 7. tablazatok, meg-
épult létesitmények ilyen vonatkozasu adatait
tartalmazzak.

5. téblazat
- -

% = £ 28
8= 3 B2 @
= Ny gL 82 §n3%
[t >E OB8ES SEcC

B.-aracs 33 250 12,(1) -
B.-fiirpd 23 000 — 18,00 -
Dunaujvaros 35 000 120 Ef) 1,2)
Dunafoldvar 000 750 1,25
Izsak... 000 835 30,00 1,40
Kecel .. 22 400 845 20,30 0,85
Nyiregyhaza 58 000 2400 14,50 0,60
Tatabanya. 30 000 1400 &(B 0,70
Tungsram 35 000 3435 1,30
Ischia ......... 35 000 - 16,50 -
Letzigraben 34 500 4100 7,70 0,95
Wirzburg 65 000 4000 7,00 0,56
6 tAdlézat
Befogad6- Oltoz6ép.  6lt. alapt./
kép. alapter., olt. hely,
olt. hely m* m2
B.-aracs 1480 0,58
B.-fured 750 0,63
Dunaudjvaros 650 0,65
Dunafoldvar 600 700 1,16
lzsak.... 820 1,36
Kecel 1% 420 0,42
Nyiregyhaza 4000 1230 0,31
Tatabanya. 1450 910 0,63
Tungsram 2500 970 0,39
Letzigraben 4300 1600 0,37
Wirzburg 7000 2530 0,36
7. tBhlézat
2 S 2 2 2>
e é g g 2 § 2 g2
fs B¢ s 3g w9
59 © 9 fee) = o NS
NT 4T Z3T Lo >0T
B.-aracs... / — 1/45 1/70 1/65
B.-fured %U%I% / 1/150 1/150 1/150
Dunaujvaros % y@ 1/125 -
1zsak - / /7
Kecel... - i/i% ?ﬂ%
Tatabanya 1/60 - 1/90 1/90
Tungsram 1/180 - 1/415 1/415 -
Wirzburg 1/150 — 1/230 1/700 —

Tovabbi konkrét adatokra tamaszkodé Ossze-

hasonlitasokra a publikaciék hianyossaga, a fel-
adatok, az adottsagok, a felfogasok, a megenge-
dett lehet6ségek stb. sokrétiisége kovetkeztében
nincs lehet8ség.

Hazai strandfurdéépitésuink tovabbfejlesztése
érdekében hasznosnak bizonyulna néhany terve-
zési és Kivitelezési szempont feltlvizsgalasa. llyen
iranyu proébalkozasok torténtek mar az 1960-as
évek elején is, az eredmények azonban részben ta-
nulméanyok és tanulméanytervek, részben kidolgo-
zott irany- és tipustervek formajaban hamar fele-
désbe merultek.

A korszerli és mindenekel6tt a hazai lehet&sé-
geinket jobban érvényre juttaté strandfurdéépi-
tés szempontjabdl célszerd lenne megvizsgalni
m(kodé furd6ink néhany fontos Uzemeltetési jel-
legzetességét és miszaki allagat. Kuléndésen nagy
jelent6sége lenne abban az esetben, ha ez a vizsga-
lat mar figyelembe venné az 1970. jan. 1-én
kezd6dd 15 éves fejlesztési terv céljait és adatait is.
Mindenképpen tanulsagos lenne vizsgalat tar-
gyava tenni példaul, hogy mikodsé strandfur-
déinkben hany medence talalhatd, s ebb&l mennyi
az Uszo6- és mennyi a furdémedence ? A strand-
idényben hasznalt medencék koézul hany uszéme-
dence mikodik rendeltetésének megfelel6 viz-
mélységgel és mennyi a fUrdémedenceként is hasz-
nalhaté csokkentett vizmélységgel ? Minden bi-
zonnyal tanulsagos lenne arra vonatkozoéan is ada-
tokat beszerezni, hogy a hasznalatban levé me-
dencék milyen anyagbdl épultek, milyen belsé bur-
kolattal vannak ellatva, milyen formaban torténik
téli Gzemeltetésik és mennyire allnak ellen hévi-
zeink karos hatasainak ? Uzemeltetési és mdiszaki
fejlesztési szempontbdl egyarant hasznosnak bizo-
nyulna miikéd6 strandfiirdéink vizgazdalkodasa-
nak részletes elemzése is.

9. Felhasznalt irodalom
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Werk. Winterthur.
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9.3 Konyvek, kiadvanyok

Fr. Roskam: Architektur Wettbewerbe. Stutt-
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