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Vasbeton szerkezetek nyirasi teherbirasa

Dr. BOLCSKEI ELEMIR é KARMAN TAMAS

Bevezetés

Az MTA M(szaki Mechanikai Tanszéki Munka-
kdzOssége vasbetonszerkezetekre vonatkoz6 tudo-
manyos kutatasai k6zott az 1969. évben a radszer-
kezetek nyirasi teherbirasdnak kérdése az els6 he-
lyen szerepelt. Atéma vizsgalatara a VVasbetonszer-
kezetek Tanszéke vezetc’iljenek irdnyitasa mellett
egy kutatécsoport* alakult, melynek feladata a kii-
Ionféle jelent6sebb kilfoldi el6irasok vonatkozo ré-
szeinek Osszehasonlitasa s ennek alapjan a hazai
MSZ 15022/1 Vasbetonszerkezetek cimi szabvany-
tervezet idevagé el8irasainak egybevetése volt.

A kutatdcsoport tobb el6iras és ajanlas altalanos
Osszehasonlitasat végezte el, majd részletesen meg-
vizsgéalta a

SZNIP szovjet szabalyzat,

ACI (318—63) amerikai szabvany,

DIN 1045 (tervezet) német szabvany,

CEB Europai Betonbizottsag ajanlasai és

MSZ 15022/1 szabvany-tervezet
nyirassal kapcsolatos elGirasait s ezek alapjan egy-
segesen megvalasztott gerendatartokra 6sszehason-
litd szamitasokat végzett.

A megvizsgalt tarték legfontosabb adatait az 1
tablazat tartalmazza. Az 1. abran a megvizsgalt
tartok kozil a 6,00 m fesztavolsagl kéttdmaszu
tartokat tlntettik fel kiilonféle nyirési vasalassal,
nevezetesen:

a) alatt a nyirasi vasalas nélkil (N tipusu),

b) alatt a csak felgorbitéssel (F tipusu),

c) alatt a csak fuggoleges kengyellel (K tipusu),

d) alatt a csak ferde kengyellel (fK tipusu),

e) alatt a vegyes, azaz a felgorbitessel és a fligg6-

leges kengyellel (V tipusu)

* A kutatécsoport tagjai: Dr. Bolcskei Elemér,
Gnadig Béla, Karman Péter, Karman Tamas, Knébel
Jend, Dr. Lenkei Péter.

készitett gerendakat. Az abran f) alatt a gerendak
feltételezett, T alak( keresztmetszete lathato.

Az dsszehasonlitdé szamitasoknal igyekeztliink a
kilénboz6 szabalyzatok el8irasait azonos alapokra
helyezni, s ebb6l a célbdl egysegesen szabalyoztuk a
szdmitasba vett anyagminéségeket (altalaban a
B 200, Ul. ahol szilkseges volt a B 150 és a B 300
betonminéséget vettilk szamitasba, a betonacél
mindséget pedig A 60.40-ben irtuk el6).

Viszgalataink eredményeinek ellen6rzése célja-
bol néhany idevago kisérletsorozatot is értékeltiink,
elsésorban abbél a szempontbdl, hogy az 0j ma-
gyar elGiras-tervezet e kisérleti eredményekkel
0sszevago-e.

MSZ 15 022/1 szabvany-tervezet el8irasai
tangencidlis igénybevételek esetére

Az alabbiakban sz6 szerint kézéljik a vonatkoz6
el@irasokat.

A nyiras és a csavaras, valamintezek kombina-
Cidi a tangencialis igénybevételek.

A nyirdsra igénybevett keresztmetszet beton-
méretei feleljenek meg a

Tm " 0,25bghCbH
feltételnek, illetve az elem hossztengelyével 30° és
60° kozotti szoget bezard, huzott kengyelekbdl allo
nyirasi vasalas esetében a
Tm  0,33bghobH
feltételnek.
A fenti képletben:

Tm a keresztmetszetre hatd mértékado nyirderd;

bg a keresztmetszetnek a nyiréerd iranyara mer6-
leges legkisebb szélessege;

h a keresztmetszet hasznos magassaga.
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A vizsgalt gerendadk adatai

1. tablazat

Jel Fels[zntﬁv- Megtamasztas rﬁfgé’)sné_g Nyirasi vasalas gblig:t-és Egglﬂegé‘: kanigzeele- Abra
N 62 150........... 6,00 Kéttdmaszu B 150 Nincs - — — la
N 6 2200.... 6,00 Kéttamaszu B 200 Nincs - - - la
N 62 300....... 6,00 Kéttamaszu B 300 Nincs - — - la
F 62200 ..... 6,00 Kéttamaszu B 200 Csak felgdrbités 5x o 16 - - Ib
K 62200 ..... 6,00 Kéttdmaszu B 200 Csak fiigg. kengy. _ o 10/18 - le
fK 6 2 200 6,00 Kéttdmaszu B 200 Csak ferde kengy. — — 10/20 Id
V 42200 ... 4,00 Kéttdmaszu B 200  Vegyes 2x 0 16 0 6/20 - —
V62200 ..... 6,00 Keéttdmaszu B 200  Vegyes 3x 0 16 o 6/20 - le
V 10 2 200 10,00 Keéttamaszu B 200 Vegyes 5x 0 16 o 6/20 _ _
V 63200 ... 2x6,00 Haromtam. B 200 Vegyes 3x 0 16 o 6/20 - -
M4 2150 ... 4,00 Kéttamaszu B 150 Maximalis Szabalyzatok szerint —
valtozé
M4 2200 ... 4,00 Kéttdmaszu B 200 Maximalis Szabalyzatok szerint —
valtozo
M 42300 ... 4,00 Kéttdmaszu B 300 Maximalis Szabalyzatok szerint —

Axialisan és egyidejlileg nyirasra is igenybevett
keresztmetszet feleljen meg a

Tu< 2 N7~
s(sina+cosa)+ (0,1+tg /%) Nb+tg (3Ha
feltételnek.

I Ilf\ fenti kifejezésben a 2. és 3. abrdknak megfe-

el6en :

z a belsd erdk karja a 1. fesziltségi allapot sze-
rinti szamitassal; ha x > 0,8 h, akkor z értéke-
ként a kevésbé nyomott acélbetétnek és a
nyomott zéna sulypontjanak tavolsaga veendé
figyelembe.

Fa at hosszUsagu szakaszra jutd nyirasi acélbete-
tek (felgorbités, illetve kengyel) keresztmet-
szeti terilete;

oaH a nyirasi acélbetét hatarfesziltsege;

a a nyirasi acélbetétnek a keresztmetszet sikja-
val bezart szbge;

Nb a nyomott zénaban a nyirder6vel egyidejlileg
m(koddd bels6 nyomderd tengelyiranyd ossze-
tevéje;

Haa huzott acélbetétben a nyiréerével egyidejlileg
fellépd huzderd tengelyiranyu dsszetevdje;

a nyomott szélsé szalnak az elem elméleti ten-
gelyével bezart hajlasszoge;

[2a huzott acélbetéteknek az elem elméleti ten-
gelyével bezart hajlasszoge,

és /722 értékei akkor pozitivak, ha a 3. &bran
feltlintetett Hatg /S»ill. Nbtg  vetiiletek értelme

a T nyirderd értelmével megegyezik.
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valtozo

Az els6 tag el6tti E jel értelmében a t szakaszon
egyuttesen alkalmazott kilénbdz6 ferdeségl vasa-
lasok kilon-kalon szamitott nyir6hatarerbi Gssze-
gezendok.

Az ~ <C1 aranyl rovid konzolok esetében a

nyir6hatarer6 szdmitasa sordn a vizszintes kengye-
lezés t értékét a 4. abra szerint kell értelmezni.

A tartd elméleti tdmaszatél mindkét oldalra
0,75 h értékig terjedd szakasz vizsgalatanal a Te
nyiréhatarer6t olyan TM redukalt mértékado
nyiréer6vel szabad dsszevetni, amelynek szadmitasa-
nal az elméleti tdmaszpontt6l az 5. abra szerinti 34
hajlassal huzott alkoton belil miikédé terheket
nem vették figyelembe. A mértékadd nyirderd e
redukalasa konzoltartok tdmaszaindl nem alkal-
mazhato.

Nem kell elvégezni a hajlitott tarté6 keresztmet-
szete nyirdteherbirdsanak ellen6rzését, ha

Tm 0JbghahH™

A szamitasok eredményeinek értékelése
Altalanos 6sszehasonlitas

A kildénb6z6 szabalyzatok elGirasai altalanos-
sagban 0Osszehasonlithatok olymodon, hogy egy
adott nyirasi vasalas és adott keresztmetszet ese-
tében a szabalyzatok szerint meghatarozhatdé T
teljes nyirdteherbiras mennyivel tér el az alapnak
tekintett Morsch-féle racsostartdé analdgia segitsé-
gével meghatarozhato — kizéarolag az acél altal
felvett — Tanyiréteherbirastol.



N62 200 do
<)

600/2

F6 2 200

52530,35 Mt
60012

K6 2200
C) = . 401/8

60072

1 édbra

A kildnbdzetet — vagyis lényegében a beton al-
tal felvehet6 nyiréerét — dT-vel jeldlve, felirhat-
juk, hogy

AT—T —Ta

Dimenzidémentes jellemzdkre valé attérés érde-
kében az egyenletet b eh «<&vel végigosztva —ahol
ab a beton hajlitonyomoszilardsaga a vizsgalt sza-
balyzat szerint —

At=t —ta,
amelynek jellegzetes gorbéit nyolc kilonb6z8 sza-
balyzat alapjan a 6. dbra tartalmazza.

Az abraban a szabalyzatok altalaban tobb vonal-

fK 62 200 X

V62200 *
\

\ AA6[20_

D it 50

— t h

m

3416
6M/2

45 %5 or*

Keresztm etszet

lal is szerepelnek, a vizsgalt szabalyzatokban sza-
mitasba vett, de a Morsch-féle analdgiaban figye-
lembe nem vett paraméterek kilonféle értékeinek
megfelelGen.

Az abrabdl leolvashatd, hogy a kilonféle sza-
béalyzatok meglehetfsen eltér§ modon itélik meg a
tartok nyiréteherbirasat, de a magyar szabalyzat
tervezetenek elGirdsai az eltér6 értékek kozott biz-
tonsagos atlagot képviselnek. Szembe6tlé azonban,
hogy amig a legtdbb szabalyzat i=0,20—0,25 ér-
tékig engedélyezi a keresztmetszet nyirdigénybevé-
telét, az 0j MSZ tervezet ferde kengyelek esetében
¢= 0,33 fels6 korlatot allapit meg.
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Szamitason kivil
hagyhato teher
0ot i 107

Osszehasonlitas a vizsgalt gerendak
hasznos teherbirasa alapjan

Annak érdekében, hogy a kulénféle szabalyza-
tokban mas-mas helyen alkalmazott biztonsagi pa-
raméterek ellenére realisan dsszehasonlithaté gya-
korlati szamértékeket nyerjink, minden vizsgalt
gerendatipus és szabalyzat esetében meghataroz-
tuk az 1000 kp/m feltételezett énsulyon felli ph
hasznos teher nagysagat.

A nyirdsi vasalassal nem rendelkez6 gerendak
hasznos teherbirasat a beton kockaszilardsaganak
fliggvényében a 7. &bra és a 2. tablazat tartal-
mazza.

A nyirdsra nem vasalt gerendak teherbirasara
vonatkoz6 el6irdsokat elemezve megallapithatd,
holgy a megvizsgalt szabalyzatok két utat kovet-
nek:

— aSZNIP, aDIN tervezet és az MSZ tervezet a
nyirasra nem vasalt gerendék teherbirdsara maga-
sabb értéket ad ugyan, de ez az érték nem vehetd
szdmitasba a nyirasi vasalas teherbirdsaval egyutt;
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4. dbra

ht

i 5. &bra

— az ACI és a CEB ajanlasok alacsonyabb te-
herbirasi értéket adnak, ez azonban a nyirasi vasa-
las teherbirdsdhoz hozzédadhato.

Az MSZ tervezet el8irdsai az els§ csoportba tar-
toznak és kozepesnek tekinthet6 értékeket adnak.
Megjegyzendd, hogy az MSZ tervezet — hasonl6an
a tobbi szabalyzathoz — el6ir egy bizonyos mini-
malis kengyelezést, amelynek teherbirasa a méaso-
dik csoport esetében addiciondlhaté a vasalatlan
beton nyiroteherbirdsdhoz és igy az eszerint szami-
tott értekek a masodik csoport gyakorlati eredmé-
nyeitél sem esnek tavol.

Vizsgalatra és 0sszehasonlitasra keriltek ezen-
kivil kalonféle tipust nyirasi vasalassal szerkesztett
gerendak is felgorbités, fligg6leges kengyel, ferde
kengyel, valamint vegyes vasalas alkalmazésaval,
amelyeknek hasznos teherbirdsa a kovetkezd 3.
tablazat szerinti.

Amint az a szazalékos eredményekbdl vilagosan
kiolvashatd, a szokvanyos mértékben nyirasra
megvasalt gerenddk MSZ tervezet szerinti hasznos



teherbirdsa kozepes helyet foglal el a megvizsgalt,
szabéalyzatok adta teherbirasértékek kozott.
Valamivel meghaladja a DIN tervezetben, illetve
az ACl-ban adott értékeket, alacsonyabb a CEB
ajanlas értékeinél és jelentésen elmarad a SZNIP
alapjan meghatarozhat6 teherbirds mogott.

A szazalékos 0sszehasonlitast a kiilonbdzé tipusa
nyirasi vasalasokra kulon-kalon is elvégeztik. En-
nek eredmeényeit a 4. tablazat és a 8. &bra jol
szemlélteti.

A nyiréasi és nyomatéki vasalasa
Osszehasonlitasa
Megvizsgaltuk, hogy az azonos nyirasi vasalassal

készilt gerendak esetében a kiilonbéz6 szabalyza-
tok szerint mennyi nyomatéki vasalas szilkséges.

] ) 2. tablazat
A nyiréasi vasalas nélkili gerendak hasznos teherbirasa
ph [kp/m]

Gerenda

Jele ACI

CEB

SZNIP
DIN
tervezet
MSz
tervezet
Atlag

N 6.2.150 575 —60 655 —190 480 290
N 6.2.200 935 50 930 0 950 575
N 6.2.300 1775 245 1340 215 1720 1060

Atlag ... 1095 80 975 10 1050 640
Jo eee 171 12,5 156 12 164 100

Ez képet ad arrdl, hogy a hajlitasi és nyirasi teher-
birds egymashoz viszonyitott biztonsaga hogyan
alakul a kilénbtz6 szabalyzatokban. E vasmennyi-
ségeket a 5. tablazat tlinteti fel.

Az eredmenyek egyértelm(ien igazoljak, hogy
e szokvanyosnak tekinthetd mennyiségi és tipusu
nyirasi vasalassal szerkesztett gerendak esetében a
nyiréteherbiras biztonsaga a hajlitoteherbiras biz-
tonsagahoz viszonyitva az (j MSZ tervezet szerint

3. tablazat

Kilonféle nyirasi vasalast gerendak hasznos teherbirasa
[kp/m]
g g

Gerenda o ACI ® CEB 0 o

P4 Z - N C ]

N =2 gz =

) [a} = <
K 6.2.200 ... 4820 2050 2450 2690 2330 2870
F 6.2.200____ 4600 2550 2610 2170 3180 3020
fK 6.2.200. .. 6280 2420 2480 3300 3100 3520
V 6.2.200 ... 5050 1830 2450 3450 2540 3060
Atlag...... 5190 2210 2500 2900 2790 3120
B 166 71 80 93 8 100
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4. téblazat

A kilonféle nyirasi vasalassal szerkesztett gerendak
hasznos teherbirasa az atlagos hasznos teherbiras
szazalékaban

Gerenda
jele

K 6.2.200 ...

F 6.2.200

fK 6.2.200. ..

V6.2.200

454

rzximm

168
152
178
164

69
84
69
63

tervezet

MSz

100
100
100
100

5. tablazat

Az azonos nyirasi vasalasi! gerendakban sziikséges
nyomatéki vasalas [cinZ]

Gerenda

o s

YN S CEB o
jele = z3Z N & <
N - D o =
n el =+ i
K 6.2.200. 295 19,8 21,4 193 154 211
F 6.2.200. 262 242 222 16,6 196 218
fK 6.2.200 37,3 232 215 229 100 248
V6.2.200 .. 303 182 21.4 236 164 220

30,8 21,4 21,7 206 17,6 22,4
138 95 97 92 79 100

még mindig Iényegesen magasabb, mint a megvizs-
galt méasik négy szabalyzat szerint. Ez a relativ
tobbletbiztonsag az ACl-hoz, a DIN tervezethez és
a CEB ajanlashoz képest mintegy 20%, a SZNIP-
hez képest tobb mint 50%.

A nyirasi teherbirds a tamaszkodz fiiggvényében

A nyirasi hasznos teherbiras a tartd tamaszkoze
fliggvényében a 9. abra, illetve a 6. tablazat sze-
rint valtozik.

Az el6z0 osszehasonlitasokhoz hasonloan, ezek is
az Uj MSZtervezet elGirasainak biztonsagos voltat
igazoljak.

Nyirasra maximalisan megvasalt gerendak

A vizsgalt szabélyzatok szerint nyirasra maxi-
maélisan megvasalt gerenddk hasznos teherbirasat a
6. abra és a 7. tablazat szemlélteti. A 10. dbran
ezenkivil vastag, szaggatott vonal jelzi az MSZ ter-
vezet szerinti teherbirast akkor, ha a gerenda nyi-
rési vasalasa ferde kengyelekbdl all.

6. tablazat
A nyirasi hasznos teherbiras a tamaszkdz fliggvényében

Gerenda

fele ACI

CEB

tervezet
tervezet
@

320
DIN
MSzZ

V 4.2.200 8700 3900 4210 5670 4630 5430
V 6.2.200 5050 1830 2450 3450 2540 3065
V 10.2.200 2260* 1080* 1040 1290 1140 1360

Atlag....... 5340 2285 2565 3470 2770 3285
% 162 70 78 106 85 100

* Hajlitasra nem felel meg!

A tablazatban megadott teherbiras eléréséhez a
kilonb6z6 szabalyzatok szerint a 8. tablazat sze-
rinti, nyirési vasalasok sziikségesek.

Amint az el6z6ekb6l megallapithatd a vasalassal
maximalisan felvehet6 nyirder6, illetve a vasbeton
keresztmetszet maximalis nyiréteherbirasa az Uj
MSZ tervezet szerint magasabb, mint a megvizs-

s

galt tobbi elBiras szerint szamithat6 értékek.



7. tablazat

A nyirasra maximalisan vasalt gerendak hasznos teherbirasa [kp/m]

Gerenda jele SZNIP ACI DIN tervezet CEB MSZ tervezet Atlag
8 500 4 800 7 200 8 220 9 400 7635

10 900 5 730 9 250 10 300 12 800 9 795

18 160 7 100 13 200 12 850 19 300 14 120

12 520 5 895 9 885 10 455 13 835 10 515

119 56 94 99 132 100

Ez az igen magas érték azonban csak ferde ken-
gyel esetében alkalmazhatd, mig a felgorbités, il-
letve fuggoleges kengyel esetében eldirt ertékek va-

lamivel alatta maradnak a tobbi el6iras adta atlag-
nak.

Kisérleti eredmények vizsgalata

A vasbeton gerendak nyirasi teherbirasaval kap-
csolatban mar a szazadfordulon megindultak a Ki-
sérletek, s ezek a legutobbi id6kig valtozatlan len-
dulettel folynak. A kérdés kisérleti uton torténd
vizsgalata és a kisérletek eredményeinek altalanosi-
tdsa szamos nehézséget rejt magaban, tekintettel
arra, hogy a nyirasi teherbirast igen sok tényez6 be-
folyasolja, nevezetesen

a fesztavolsag,

a nyiréerdk abréja,

a beton mindsége,

az alkalmazott felgorbitések,

a fliggbleges kengyelezés,

az esetleges ferde kengyelezés,
az alsé vasalas mennyisége, stb.

E sokféle hatas kisérleti aton térténd szétvalasz-
tasa egyrészt nehézkes, masrészt olyan szertedgazo
kisérletsorozatokat igényel, melyek végrehajtasa
rendkivil koltséges és értékelése igen nehez.

A széleskor(i kisérletek eredményeinek atfogo is-
mertetésére e cikk keretei kdzott nincs lehetdség,
minthogy azonban a tervezett (j magyar elGiras
kilon intézkedést tartalmaz a ferde kengyelek al-
kalmazasanak esetére, nevezetesen azt, hogy a
30 és 60° kozotti szoget bezard huzott, zart kengye-
lek esetében a maximalis nyirasi teherbiras Iénye-
gesen megemelhetd, ezen hazai viszonylatban telje-
sen Ujszerl elGiras igazoldsara az alabbiakban csu-
pan harom Kisérletsorozat eredményeit ismertetjlik
a 9. tdblazatban.

Az 1 jel alatt a tablazat elsd 12 sordban Slater,
Lord és Zipprodt kisérleteinek eredményeit tiintet-
tik fel. Akisérleteket a 11. &bra szerinti, egyszer( |
keresztmetszet(i kéttdmaszu gerendékkal hajtottak
végre egyetlen kozbils6 teher alkalmazasaval. Ez
elsG 10 eredmény fiiggbleges kengyellel vasalt tar-
tékra vonatkozik (1. K. jell), mig a két utolso
gerenda ferde kengyelek felhasznalasaval készilt
(1. f. K. jelG). (Ismerteti: Technologie Papers of
the Bureau of Standards, No. 314. 1926. Idézi: O.
Grafa D. A f. E. Heft 61-ben.)

A 2. kiserletsorozatot Robinson hajtotta vegre a
12. abran feltiintetett gerendak felhasznalésaval.
Robinson is részben fliggéleges kengyelt (5 kisérlet,
2 K jellel), részben ferde kengyelt (4 kisérlet, 2 fK

8. tablazat

A szamitasban alkalmazott maximalis nyirasi vasalasok

Gerenda jele SzNIP ACI
M 4.2.150 ... 0 10/13,5 3 0 16+ 0 8/22
M 4.2.200 ... o 10/11,6 3 0 16+ 0O 8/20
M 4.2.300 ....... 0 10/10,4 4 0 16+0 8/16
A vasalas tipusa Figg6leges Felgorbités + fugg6-
kengyel leges kengyel

DIN tervezet CEB MSZ tervezet
4 0 22 0 10/13 0 10/12
50 22 o 10/10,5 o 10/9
4 0 28 0 10/8,5 0 10/6

Felgérbités 65°-0s kengyel 60°-0s kengyel
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9. tablazat

Nyirasi Kisérletek eredményei

Kengyelezés adatai Morsch .
I—_|e'nger, szerint Meért .
Gerenda b0 szilardsag szamitott = Y mert
jele [cm] ab a ao,2 L - bohob
[kp/cm 2] [mm] [cm] [Mp/cm2] nyiréteherbiras 0Nol
T [Mp]
7,5 324 19,0 10,2 2,6 54,0 62,55 0,30
6,7 320 19,0 10,2 2,6 54,0 49,45 0,27
6,5 153 19,0 10,2 2,6 54,0 30,05 0,36
58 390 15,9 10,2 2,6 38,0 61,95 0,32
1K 7,0 306 15,9 10,2 2,6 38,0 58,70 0,32
244 15,9 10,2 2,6 38,0 50,55 0,33
7,0 137 15,9 10,2 2,6 38,0 24,50 0,30
5,0 436 12,7 10,2 2,6 24,0 49,05 0,27
7,0 257 12,7 10,2 2,6 24,0 45,60 0,30
6,9 198 12,7 10,2 2,6 24,0 30,60 0,26
1fK 7,2 257 15,9 13,0 2,6 42,0 74,70 0,48
7,2 247 12,7 13,0 2,6 26,8 67,20 0,44
6,0 164 8,0 3,0 4,0 20,9 12,00 0,35
6,0 219 8,0 3,0 4,0 20,9 21,00 0,46
2 K 6,0 223 8,0 3,0 4,0 20,9 21,00 0,45
6,0 261 10,0 4,0 4,0 24.6 22,50 0,41
6,0 186 10,0 4,0 4,0 24,6 16,50 0,42
6,0 283 8,0 4,0 4,0 22,1 30,00 0,51
2 fK 6,0 218 8,0 4,0 4,0 22,1 29,25 0,64
6,0 292 10,0 6,0 4,0 23,4 33,75 0,55
6,0 275 10,0 6,0 4,0 23,4 33,00 0,57
3 K 10,0 268 12,0 8,0 4,27 87,5 83,5 0,38
3 fK 10,0 242 12,0 11,2 4,27 87,5 120,0 0,60
1

jellel) hasznalt. A kisérletek eredményeit az Anna-
les des ponts et chaussées, Mars—Auvril 1961 ismer-
tette.

13. dbra
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Végil a 3. kisérletsorozat Leonhardtél és Walther-
t6l szarmazik. Xevezettek kisérleteiket a 13. abran
feltlintetett gerendakkal hajtottdk végre. Az igen
gondos koriilmények kdzott végzett mérések soran
csupan egy gerendat vizsgaltak fliggéleges kengyel
alkalmazasaval (3 K jeli) és egy gerendat ferde
kengyel alkalmazésaval (3 fK jeld).

Megjegyezzilk, hogy ott ahol a hengerszilard-
sagra vonatkozd adatok nem alltak rendelkezésre,
hengerszilardsagként 0,9 K értéket vettek szami-
tasba.

Mindharom kisérletsorozat egyértelmlen bizo-
nyitja, hogy a mért nyiro-teherbirasra jellemzé t
érték a flggbleges kengyelek esetében mindig meg-
haladja a 0,25 értéket, a ferde kengyelek esetén pe-
dig 0,44 vagy annal nagyobb értéket ad. Ezen ered-
mények igazoljak a szabalyzattervezet fent idézett
el@irasainak jogossagat.

Osszefoglalas

A jelent&sebb kilfoldi szabalyzatok, illetve ajan-
lasok vasbeton gerendak nyirasi teherbirasara vo-
natkozd elGirasait Osszevetettik az MSZ 15022/1
Vasbetonszerkezetek c. szabvanytervezet elGira-
saival.

Az 06sszehasonlité szamitasok, valamint az is-
mertetett Kkisérletek eredményeinek értékelése
alapjan végeredményben az alabbiakat allapithat-

juk meg.



1 A vasbeton szerkezetekre vonatkoz6 MSZ
15022/1 szabvanytérvezet el8irasai mind a nyirasra
nem vasalt gerendak, mind a szokvanyosan vasalt
gerendak nyirdteherbirasanak megitélésében meg-
felelnek a nemzetkozi atlagnak.

2. Az elGiras — az eddigiektdl eltéréen — figye-
lembe veszi a nyirasra igénybe vett hajlitott ke-
resztmetszetek szamitadsandl a betonban fellép6
nyomder6 okozta kedvez6 hatast. Szamszeriien oly
maédon, hogy a hatarnyiréer6 meghatarozéasa soran

iel nyomoeré 10%-anak figyelembe vételét engede-
yezi.

3. A tervezet szerint a nyird térésnek a hajlito
toréshez viszonyitott biztonsdga magasabb, mint
az 0sszes toébbi megvizsgalt elGirasban.

4. A ferde kengyelekkel vasalt gerendak maxi-
malis nyiréteherbirasa a tervezet szerint magasabb,
mint az egyéb el6iradsok szolgaltatta megfelel( érté-
kek, de még igy is lényegesen alatta marad a meg-
bizhatéan igazolt kisérleti eredményeknek.

Az épuletek tartoszerkezetének hd okozta alakvaltozasai
és a meghibasodasok megel6zése

GILYEN JENO, Kossuth-dijas

Az utdbbi évtizedekben — az épiletek korabbi,
csaknem kizardlagos kalyhaf(itésével szemben — a
kozponti melegviz flités vagy a gazkonvektoros
flités hatalmas mértékben elterjedt.

Ezzel egyidejlileg a téglahosszfalas és vasbeton-
vazas szerkezeteket nagymértékben felvaltotta a
kdnny(beton blokkos, a téglapilléres és téglaha-
rantfalas épités el6regyartott fodémgerendakkal,
pallokkal és kivaltokkal. Egyre nagyobb az aranya
a lakasépitésben a beton és vasbeton panelos, vala-
mint ontottfalas szerkezeteknek.

A flitéssel és a hétechnikai méretezéssel a gépész-
tervezOk, a szerkezet teherbirdsaval a tartoszerke-
zet tervez6k foglalkoznak. A kettd kolcsonhatdsa-
val eddig nem foglalkozott senki, pedig épuleteink
tartéssagat a hétagulasi repedések alapvetéen be-
folyasoljak. Az el6bbi tervezési gyakorlat a korabbi
tapasztalatokon alapul, de az Uj szerkezetek és épi-
tésmodok bevezetésével felulvizsgalatra szorul.

1. A tégla és betonszerkezetek viselkedése
héfokvaltozaskor

Az atlagos téglafal javitott habarcsba falazva,
miutan rugalmassagi modulusa csak 1—2X104
kp/cm2 a hémérséklet kilénbségekbdl legfeljebb
csekély kiegyenlit6 fesziltséget kaphatott. A 26
centiméterenként megismétlédé téglahézag jol el-
osztott repedésekkel biztositotta a hétagulasi moz-
gasok zavartalan lefolyasat. Még 50 °C héingadozas

Is csak
50*260*0,5/10—5=0,065 mm*

repedést okoz egy tégla hosszon. Valéban téglafala-
kon alapsUllyedési és tlepedesi repedéseken Kivil
csak a sokkal nagyobb hdingadozast szenvedd ke-
ménytesteken figyelhettink meg szembet(ind repe-
déseket (megjegyzeés: a téglafal hétagulési egyditt-
hat6ja 0,5 «10-5).

A beton anyagok hétagulasi egyiitthatoja szoka-
sos hémersékleten 100%-kal nagyobb, mint atégla-
falé, a rugalmassagi modulusok altalaban 5—10-
szerese. igy a hd okozta fesziltségek gatolt mozgas
esetében 10—20-szoros mértek(liek lesznek.

* 50 (°C) *260 (mm) «a (h6tagulasi tényezd).

Az acélbetétek korrozidvédelme csak Kisebb re-
pedéseket (0,15—0,3 mm) enged meg.

A téglafalakban a szerkezet rugalmassagéat to-
vabb fokozza a habarcsréteg kilonosen kicsi rugal-
massagi modulusa. A kilonb6z6 mindségli habar-
csok atlagos rugalmassagi modulusa (E):

mészhabarcsnal E—2 «103kp/cm?2
javitott habarcsnal E—4—5+103kp/cm2
cement habarcsnal E—15—20 «103kp/cm2

Ebbél kdvetkezik, hogy a habarcsrétegben kis
nyirdigénybevétel nagy eltolodast okoz. Példaul
1'm magas meészhabarcsba falazott fal 13db 15 mm
magas hézagjaban 2 kp/cm2nyir6 igénybevételre,
ha G=0,5 E, akkor

2*13* 15/0,5 2 #103=0,39 mm*

eltolodas johet létre, s ugyanakkor B 280 mindségi
betonfalban, ha G=0,4-2-105 akkor a nyirasi el-

tolodas
2+1000/0,4 «105-2= 0,025 mm
ami a téglafal eltolddasanak csak kb. 10%-a.

El6bbi falazati példank szerint egy 3,30 m magas
téglapillér 2 kp/cm2nyirdigenybevételt6l 0,8 mm-t
rugalmasan eltolodik, tehat széles falpillérek is ké-
pesek még repedés nélkil ekkora alakvaltozésra a
hajlitasi alakvaltozas figyelembevétele nélkul.

A szokasos kb. 30 mszéles telkeken készult tégla
épuletek h6mozgasa nyaron + 25 °C, télen -f5°C
homlokzati fal kozéph6mérséklet esetén miutan
dE=+ 10 °C a szimmetria tengelyt6l mérve az el-
mozdulas

15103*10-0,5 #10~5=0,75 mm**

azaz a példa szerinti pillér nyirési eltol6dasa csak-
nem elégséges a teljes h6tagulasi mozgés kiegyenli-
tésére.

A téglafal ezen rendkivili rugalmassaga egészen
mas épitési kortlményeket enged meg, mint pl. a
betonelemekbdl, ill. monolit betonbdl torténd épités.
A tégla elég jelentGs ridegségét (E=100—120 «103
kp/cm?2) teljesen feloldja a habarcs nagyfoku rugal-

* 2 (nyirds kp/cm2) «13 (db) 15 (ram)/G (kp/cm?2).
**15 (m) «103(mm) -10 (°C) »a.
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1. abra. A leveg6hémérséklet és keringés alakulas kiilénbozé fiitési
rendszereknél

a) kalyhaf(itésnél; b) radiatoros, illetve konvektoros fiitésnél

massaga, majd ezt kdvet6 igen jelentds plasztikus
viselkedése, mely végul is a hétagulasi mozgasok-
nak nagysagrendben kisebb repedésekkel vald ki-
egyenlitését tette lehetGvé.

Tovabba a téglafalakban a vizszintes hézagok
habarcs anyaga az alacsony rugalmassagi és még
alacsonyabb nyirdsi modulus miatt a téglatdl fug-
getlendl jelentds megnyulast is lehetéveé tesz.

A téglaanyag habarcsminéségtdl fliggéen 0,5—
0,65-szoros hoOvezetd képességld, mint a beton
s igy a hémeérséklet-valtozasok jobb Kiegyenlitése
is biztosithato.

Mindezek alapjan belathatd, hogy a falazott
szerkezetek — a korédbbi tervezési gyakorlatnak
megfeleléen — a hdémérséklet-kulonbségeket fi-
gyelembe nem vevd statikai modell alapjan mére-
tezhet6k.

2. Fdtési rendszerek hatasa
a homlokzati szerkezetek hé okozta
alakvaltozasara

Az 1. abran abrazoltuk a homlokzati fal hé-
mérséklet-alakulasat, kalyhaf(ités és radiatoros
(konvektoros) flités esetén. Mig a kalyhaf(itésnél
a levegdcirkulacio az épulet belsd részeinek bizto-
sit magasabb hémérsékletet, addig a radiatoros f(i-
tés a kulsd hideggel érintkez6 homlokzati fal belsd
fellletét melegitve nagy h6fokkilénbséget okoz a
homlokzati falban. A felfelé aramlé meleg leveg6
a homlokzati fal és fodém csatlakozéasnal létesiti
a legmagasabb hémérsékletet. Ennek kovetkezté-
ben a radiatoros f(ités kb. 10 °C-al nagyobb hélép-
cs6t idéz el a homlokzati fal és fodém csatlakoza-
sénél.
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Szakaszos és f6leg egyedi f(ités esetén az egyes
lakasok vagy helyiségek szerkezetének hémérsék-
lete kozott nagy kilonbségek alakulhatnak Ki.
Az alakvaltozas megakadalyozasa igénybevétele-
ket ébreszt; pl. B 280 mindségl betonban 1°C al-
taldban 2 kp/cm2igénybevételt, javitott habarcsba
falazott téglafalnal ugyanakkor csak atlagosan
0,10 kp/cm2t.

Kilonosen veszélyeztetik ezek az er6k a rovid,
pl. alagsori vagy foldszinti merev pilléreket, mert
a fodémszerkezet alakvaltozasainak csak részleges
mﬁ%gétlésa hatalmas nyiréer6ket ébreszt a pillé-
rekben.

3. Ujabb kovetkeztetések
a tagulasi szakasz hosszanak
megallapitasanal

Az eurdpai betonbizottsadg (CEB) a nagyelemes
épitéshez készitett 1964. és 1968. evi ajanlaséban
elébbi okok miatt az éghajlati z6ndk szerint ezen
betonszerkezet(i épuleteknél 20—50 m kozott ja-
vasolja felvenni a tagulasi szakasz hosszat.

Az atlagosan évi 20—25 °C hdingadozasu angliai
viszonyok kozoétt 50 m-t javasol, a szélsGséges,
szarazfoldi fensik éghajlatanal 70—=80 °C évi hé-
ingadozéasnal 20 m-t javasol. A hazai atlagosan
50 °C évi héingadozashoz ezek alapjan kb. 35 m
az ajanlott tagulési szakaszhossz.

Régebbi hagyoméanyos épiileteink a Kis egyéni
telkeken valdban ritkan haladtdk meg a 35 m
hosszUsagot, ezeken hétagulasi okokbol szerkezeti
repedéseket nem is talalunk.

A kotott lakdsméretek miatt nem problémamen-
tes a tgulasi szakasz lecsokkentése, s6t gyakran
nehézségbe tkozik a kozépsé részek merevebb ki-
alakitasa és a tgulasi szakasz végén levd szerke-
zetek rugalmasabb konstruélasa is.

Mégis az éplletek alaprajzi, szerkezeti megolda-
sénal el6bb kifejtett okok miatt a tdgulési szaka-
szok végén még hagyomanyos téglapilléres szerke-
zetnél is kerulni kell a merevebb szerkezeti részek
kialakitasat, pl. nagy faltestek, hosszfekvés( lép-
cs6haz, tomor falak, stb.

A merevebb betonanyagokbol épitett szerkeze-
teknél a szerkezeti részek kozotti hdmérséklet-ku-
I6nbség alapvet6en megvaltoztathatja a statikai
modellt is. A nagyméret(i, sokszintes és sokszor
bonyolult alaprajzi konturokkal tervezett épile-
tek elterjedése miatt ezt a kérdést alaposan meg
kell vizsgalni.

4, A statikai modell valtozasa
az egyes szerkezeti elemek
hémérséklet-kiilonbsége kovetkeztében

A Kkilonb0z6 anyagu eés szerkezeti megoldasu
eplletekre nem lehet egysegesen megallapitania
statikai modellvaltozas mikéntjét.

Maskent alakul a hagyomanyos teglafalas, a
vasbetonvazas és kit6ltéfalas, az tres vazas csar-
nokszerkezet és merev betonfalas szerkezetnél.

ElGszor vizsgaljuk meg a hagyomanyos téglafa-
las, vasbetonvazas és kitolt6falas, végil a belul
lires vasbetonvazas épliletek esetét.
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2. dbra. H6mérséklet alakulésa a falakban
a) télen; b) nyaron

A 2. dbra a jellegzetes hosszfalas — helyenkent
pl. 1épcs6haznal beiktatott keresztfalas — szerke-
zetet mutatja. Példankban nyéaron legfeljebb 5°C
héfokkilonbség adddik, a kilsé és bels6 falak ko-
z0tt az utdbbi 50 évben szokasos vékonyabb tégla-
falas épuleteknél. Télen kedvezG6tlenebb helyzet
alakul ki, mert a hd&fokkilonbség 15—20 °C-ra
novekszik. A magassagi méretvaltozas 3,50 m eme-
letmagassagnal

20 #3500 +0,5/105—0,35 mm*
*20 (°C) 3500 (em. magassag mm-ben) a(I°C)
Az 5m koruli fesztavolsagu fodémeken — héha-
tdsra — tehat minimalis, csak kb. 1/2500 lehajlas
kovetkezik, mely még a szokasos méret(i tdbb-
télmaszu szerkezetnél sem okoz jelent6s igénybevé-
telt.
A kiils6 falban azonban mar fesziiltség atrende-
z6dés kovetkezik be, melynek értéke
Ejai—104kp/cm2 dt—20 °C
mellett
Aohi=2Q #0,5 10 ;s *104= 1,0 kp/cm2
Ennek kovetkeztében az ered6 elmozdul, a hideg
oldal igénybevétele csokken, esetleg a legfels6 szin-
ten fesziiltségmentessé is valhat, (lasd 3. abrat).
A kémény pillér fuggbleges értelemben nagyobb

hétagulasaval teheratrendezés kovetkezteben tobb-
let terheket vesz at. Elvileg, mivel jobb habarcs-

ascm

Aé> -l.0 kpjc rn’

3. dbra. Feszlltség eloszlas a téglafalban

mindségbe van falazva, mint a kornyez6 falak,
eleve tobbletfesziiltség keletkezne, de ez az épités
folyaméan a rugalmas fédémek kdvetkeztében gya-
korlatilag kiegyenlitédik. Csak a hé&fokingazodas
miatt keletkezik szamottev tdbblet igénybevétel,
ul. ezt kiegyenlitd repedés. A kémenypillér hosz-
szlsagvaltozasa atlagosan 20 °C hdfokingazodas-
nal igen tekintélyes, pl. 4 emeletnél 3,50 m eme-
letmagassagnal 1,4 mm. Ennek kdvetkeztében a
téglapillér a szomszédos faltesttdl elreped, a leg-
gyengébb helyen, a fustcsatornanal, ami mindig
fustgdz szivargast is okoz. A repedést sulyos-
bitja a keresztiranyu hétagulas is.

A 4. &bran lathato vazszerkezet részlet viselke-
dése kétféle lehet az épitési technoldgia szerint.
Amennyiben az el6re falazott kitoltd fal kiha-
gzott horny&ban betonoztdk a vasbeton pillért,
akkor az eltéré h6mérséklet ingadozasok kovetkez-
tében télen a kitoltd falazat terheket vesz &t a
vasbeton pillért6l. Ha a szerkezet meleg nyari ko-
rilmenyek kozott keszult, akkor a kitolto fal Gsz-
szehuzodasa dt—15 °C mellett

efai—15-3000 -0,5 #10~5=0,23 mm/emelet a vas-
beton pillérnél dt= 20 °C mellett

67=20 3000 «10“ 5= 0,60 mm lesz.

Az alakvaltozasok kiilonbsége 0,37 mm, ami a fa-
lazatban

0,37 #+1043000=1,2 kp/cm2* nyomdigénybevé-
telt okozhat.

*(0,37/mm).E (kp/cm2 3000 (em-magassag mm)

A kitolté fal mérete, a koszor( nyiréteherbirasa
fuggvényében az ily modon részben tehermentesi-
tett piller lecsokkent alakvaltozédsa ezt az igény-
bevételt még csokkenti. A szamértékek alapjan e
hatas nem jelent6s. Gyakoribb a kitdlt6fal utdla-
gos kifalazasa, amikor az Ulepedési hézag megha-
ladja az alakvaltozas kulonbségeket, igy a Kitolt6
falban igénybevétel nem keletkezik.

Altalaban el6bbiek alapjan a hémérsékletki-
I6nbségek a vazas kitolt6falas szerkezeteknél nem
okoznak méretezési problémat, csak ha a szint-
szam 5—6 folé emelkedik. A magasabb épuletek-
nél a kitoltéfal a vizszintes iranyu ellengés elleni
merevitésre mar nem alkalmazhat, mert az eme-
letrdl emeletre szuperponaldd6 erBatrendezések és
azok bizonytalan nagysaga a szerkezetet méretez-
hetetlenné teszi.

El6bbi két példank alapjan nyilvanvald, hogy a
belll Gres vazszerkezetek jelent6sebb mellékigény-
bevételek nélkil elviselik a hémérséklet valtozas
okozta alakvaltozasokat.

|
atlag +4icc (télen) atlag +5°c (telen)
atlag +25%c(nyaron) atlag +25°c (nyaron)

4. dbra. Vazas szerkezet, vaz és kitéltéfal hémérsékletei
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5. dbra. Monolit betonfalas szerkezet

Alapvet6en més helyzet alakul ki a merev beton-
falakkal épitett 5. dbran lathatd szerkezetnél.

Példank a jelenleg elterjedten alkalmazott tér-
zsalus szerkezet vizsgalatat tlizte ki célul. A ho-
mérséklet kildnbségek értékelésénél egyéb méresi
adatok hianyaban a panelos épuletekkel kapcsolat-
ban készitett mérésekre és szamitdsokra tdmasz-
kodhatunk. E mérések alapjan a héhidmentesen
megoldott homlokzati fal és a tavf(téssel folyama-
tosan flitott belsd szerkezetek kozott kétszeres fal-
vastagsagnyi tavolsadgon belul +4 °C kilénbség
alakulhat ki.

A veégfal magasséag valtozasa 28 m magas 10 szin-
tes épuletnél

28+103-4 #10 5= 1,12 mm*
*28(m) +103 (mm) *4 (°C) *a(I°C)

Miutan ez az alakvaltozas kb. kétszeres falvas-
tagsagnyi tavolsagon csak a csomdpont elrepedésével
tud letrejonni, ezért e hatassal az épilet tervezé-
sénél és méretezésénél kilén szamolni kell. Kiléno-
sen kritikus az ut6lag beépitett merevitéfal, vagy a
panelos szerkezet, ahol az alakvaltozas kiilénbsége-
ket feszliltség atrendezéssel kell kiegyenliteni. Ez a
nyirt keresztmetszet a szerkezeti illesztésben van.

Hohidas szerkezetnél a h6hid meéretétdl fliggben
a hémeérséklet kiilonbség az elébbi kétszerese,
;8 °C is lehet. A kiegyenlit6 nyiréer6 értéke a
csatlakozo éplletszerkezetben ébredd potigénybe-
vetel eloszlastol is fugg. Altalaban a felso szint vagy
fels6 szintek adjak at ezt a poterdt a belsd, mele-
gebb falnak. Ennek kdvetkeztében a vizszintes me-
revitésnél (szélterhelés hatasara) keletkez6 nyird-
erdk felsd szinteken lecsdkkent hatadsa mellett ez a
hatas viszont tobblet igénybevételként jelentkezik.

7. abra. A fal alakvaltozasa és a terhelGeré ereddjének
vandorlasa
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30cm (nyaron)
+500"
+24°
0o°c
+42.°
. (télén)
o°c
-ie®

6. dbra. Hémérséklet eloszlas dntdtt kohdhabsalak betonfalban

Az igénybevételek csokkentheték, ha a héfok k-
I6nbséget minimalisra csokkentjik jobb hészigete-
léssel, vagy ha a fal rugalmassagi modulusa ala-
csony. A teglafal mindkét lehetéségét egyidejiileg
biztositja, de betonfalnal a betonmindseggel nem
aranyosan csokkenG rugalmassagi modulus, de ro-
hamosan csokkend nyiroszilardsag miatt a jo h6szi-
getelés a jarhat6 0t.

Semmivel se kedvezébb a helyzet a kénny(be-
ton ontott falas épuleteknél sem. Ezeknél a homo-
gén falaknal télen a falban a héfok eloszlas —15 °C
kiils6 és +20°C bels6 hémérséklet, ill. nyaron
+ 35 °C kiils6 hémérsékletnél a 6. abran lathato.
A fal atlagos homérséklete télen 0°C, nyaron
+ 27 °C lehet, mint széls6 érték. A fal kils6 és
bels6 fellilete kdzotti hémérséklet-kiilonbség télen
24 °C, ami BK 70 betonminéségnél és

Eb=0,l «105kp/cm2

rugalmassagi modulusnél azonos alakvaltozas mel-
lett
Cr"=24 ¢1+10~5¢0,7 «105= 16,8 kp/cm2

24(°C) «1+106(a) *0,7 *105 (E *kp/cm2)

Nyaron, a héfokkilonbség csak 6 °C, igy a fe-
szliltségkiilonbség 4,2 kp/cm2

A méretvaltozast meggorbiléssel a falelemek,
ill. falak csak kis mértékben tudjak kdvetni, mert
a csatlakozasok ezt gatoljak, masrészt a 7. dbran
lathato teheratrendez6dés ellentétes hatast valt ki.

Jelentkeztek a szakirodalomban olyan nézetek,
hogy a hémérséklet valtozas a falakat egyszer(ien
csak meggorbiti. Ezen egyszer(sitd nézet tartha-
tatlansaga a kovetkez6 szamitasbol nyilvanvald

dt = 24 °C, E—0,7 «105 m=2800 mm
v = 300 mm

e = 24+10~51400=0,336 mm

R = 1400-300/0,336=kb. 1250 m és

s % 0,5-0,336-1400/300= 0,78 mm

Ilyen mértéki elgorbilés legalabbis a csatlakoz6
és bekotott falak mentén nem engedheté meg, te-
hat szikséges a bekotd falak figyelembevételével a
terhek atrendezésével is szamolni. Kétségtelen,
hogy megfelel6 mérések nélkiil a tényleges helyze-
tet ez id6 szerint csak megbecsilni lehet, de eléb-
biek alapjan a hatasok jelent8sek és feltétlenil
figyelembe veenddk.



Még bonyolultabb a statikai modell véltozasa,
ha helyi felmelegedés Iép fel pl. egyedi fiitésnél.
Kulonosen kedvezétlen hatast egy-egy fiitott he-
lyiség szerkezeteinek alakvaltozasa, gazkonvektor
flitésnél, ahol a meleg leadés a kulsé hideggel érint-
kez6 falnal torténik (8. abra).

A leh(lt és sszehuzddott méretl épliletben egy
magasabb hémérsékletli sejt kitagulni torekszik.
Az épilet hosszméretét a +14 °C homérsékletl
fodém és falszerkezet kivanja meghatarozni, az
ennél hidegebb kls6é fal hétagulasi repedéssel el-
valik a szerkezett6l. A homlokzati elemeknek ezen
megnovekedett 6sszehlzodasa részben fedezi a me-
legebb sejt homlokzati elemének megnyulésat, de
a bels6 homlokzati rétegnél fellép6

di=30—14=16°C

héfokkulonbséghdl csak 5°C-t egyenlit ki a 8.
abra szerinti példaban (14°—9°=5°).

A belsé homlokzati falkéreg 11 °C héfok killénb-
sége BK 70 konnyidbetonminéseg, _E/=0,7-105
kp/cm2ésa= 1,0 «10-5 (hétagulasi tenyezd) mellett
7,7 kp/cm?2 igénybevételt ébreszt. Ha a fodém
atlagosan 10 °C-kal melegebb, mint a tobbi szer-
kezet, akkor B 280 betonmin6ség, E—2 «105kp/cm?2
rugalmassagi modulus mellett

0dt=2,0 kp/cm2 °C

nyomo igénybevétel keletkezik gatolt h6mozgasnal.

Példank esetében tehat a homlokzati falban 10
cm vastagabb hémérsékletl réteg figyelembevé-
televel

F 1000 cm2és odt= 1,1 kp/cm2mellett
Pfal = 7,7+1000/2= 3850 kp és a fédémben
pfosd — 14-500 -10-2,0= 140 000 kp eré ébredne.

Ekkora erdvel a h6tagulasi mozgéast a csatlakozo
épuletszerkezetek megakadalyozni nem tudjak, a
koszoruvasalas megfolyik, a felmelegitett sejt az
épulet ezen részet széttolja.

El6bbiekbél kovetkezik, hogy a helyi felmelege-
dések fokozatosan az épliletet kitagitjak, s lehilés
esetén csak reszleges 6sszehizodas all eld. A szer-
kezetben hétagulasi repedések maradnak vissza.
Nyilvanvald, hogy a repedések mérete olyan érték-
ben tartandd, hogy az az épulet allékonysagat és
tartdssagat Iényegesen ne befolyasolja, ill. a falak
széthasadasat ne okozza.

Nagymeéret(i eldregyartott elemekbd6l 6sszeépi-
tett szerkezetben, valamint monolitikus, de utdlag
beépitett szerkezetrészekkel megoldott épiletben a
repedések a csatlakozasnal —a csomopontoknal —
az egyébként is legjobban igénybevett szerkezeti
részekben fognak keletkezni. Ezért a rideg beton-
szerkezet( épuleteknél ragaszkodni kell az egyen-
letes h6fokon tartdshoz. A szerkezet jo hévezet6
képességevel egyenlitse ki a helyi kiugro hémérsék-
leti hatasokat, pl. szell6zetlenséghdl eredd levegd
felmelegedést, vagy nyitvafelejtett ablaktdl fellép6
helyi levegd lehdilést.

A szakaszos és f6leg a helyi f(itésbdl keletkezd hé-
mozgasokra a szerkezetet kilonlegesen kell kialaki-

8. dbra. Fal és fodém szerkezetek hémérséklete helyi fiitésnél

tani, ha letériink a kisméretli vagy ikersejt tégju
szerkezetekr6l.

Megallapithat6, hogy h6tagulasi mozgasok szem-
pontjabol a hosszfalas tégla szerkezet — kiiléndsen
osztott fodémelemekkel épitve — a legkisebb el-
lenallast fejti ki a hémozgasokkal szemben, igy
kovetkezésképpen a legkisebb karosodas éri.

Tovabbiakban a pilléres, kivalto tartés szerke-
zetet is vizsgaljuk meg.

A kivalték hoétagulasi egységet képeznek, ezért
a csatlakozasnal az Oket alatamasztd pilléreket
széthasitani torekszenek. A téglapillérek nagy haj-
Iékonysaga rovid tagulasi szakasznal nem eredme-
nyez jelent6s repedést, de amennyiben a tagulasi
szakasz végen merevebb szerkezet van, pl. témor
fal, akkor a tagulasi szakasz tovabbi csokkentése
indokolt.

A hdémérsékletvaltozasbol keletkez6 hatdsok
részletes vizsgalata alapot ad olyan statikai modell
szerint m(ikodd épiilet megszerkesztéséhez, amely-
nél a korszer(i kis munkaigényességl épités és a
tartossag 6sszehangoltan megvalésul.

A hémérséklet-kilonbségekbdl keletkez6 épulet-
karosodas elkerulése végett a kdvetkez6 szempon-
tokat sziikséges figyelembe venni:

1 Minél révidebb tagulasi szakasz alkalmazasa.

2. A merev szerkezet a tagulasi szakasz kozepe
tajan helyezkedjék el. A tagulasi szakasz végein a
szerkezet rugalmasan koévetni legyen képes a hé-
tagulast.

3. A tagulasi szakasz hosszat a varhato héinga~
dozas és alakvaltozasok szerint allapitsuk meg a
szerkezet hajlékonysaganak figyelembevételével.

4. Lehet6ség szerint biztositsuk az épllet egyen-
letes hémérsékletét.

5. A jelentGsen elter6 homérsekletii részeket va-
lasszuk szét s a szikséges bekdtés a hétagulasi
mozgasokat tegye lehet6vé.

6. Hatasos kulsé hdszigeteléssel csdkkentsik a
szerkezet h6meérséklet-kiilonbségeit.

7. Az el@regyartott elemek méreteit az eltlirhetd
repedéstagassag és héingadozas alapjan hatéaroz-
zuk meg.
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Fogarasi Gti lakdtelep 1, 2, 3 jelG éplete

Egy technoldgia — arnyékban

Dr. VALKO GABOR

A koézelmultban vette birtokaba févarosunk lakos-
saga a foldalatti gyorsvasutat és ahogyan az ilyen aj Ié-
tesitmények Gjdonsaganak vonzasa miatt szokasos, még
ma is sokan utazzak végig a vonalat puszta kedvtelés-
bél, kivancsisagbol, anélkil, hogy igazdn dolguk volna
valamelyik allomason.

Amikor a szerelvény a Pillang6 utcai megallonal fel-
bukkan a féld aldl, az embernek dnkéntelendl is ki kell
néznie az ablakon. Es nézel6dés kdzben mindenkinek
feltlinik ott az a harom nagy és mégis karcsa aj 10 eme-
letes lakdépilet a Kerepesi Ut nyugati oldaldn. Es a né-
zel6d6k kozul, akik hallottak, olvastak mar egyet és
mast a budapesti hazgyarakrol, azt hihetik, hogy ezek
is valamiféle ujfajta panelos épuletek.

Pedig az itt lathato 4j lakéépuletek nem hazgyarak-
ban szllettek: az elmult években, egyre névekvd sebes-
séggel ott néttek és késziltek el Zuglo lakosainak szeme-
lattara. Reméljik nem csalédunk, amikor feltételezzik,
hogy épitésik torténete sokak érdeklédésére tarthat
szamot. *

A MAGYAR EPITOIPAR 1969. szeptemberi sza-
méban megjelent ,,Flexibilitas — 11.” c. cikkinkben
szamoltunk be arrol, hogy a Budapesti Varosépitési Ter-
vez6 Vallalat az 1962. évben, egy Budapest F6varos
Tanéacsa a&ltal kiirt, allami tervezdévallalatok kozotti
programterv-palyazat soran foglalkozott elsdizben a f6-
varos tdmeges lakasépitési lehetéségeinek tervezési kér-
déseivel, majd 1962 szeptemberében a Fogarasi uti
lakdtelep korszerl technolégiaval torténd beépitésére
készitett tanulmanya alapjan az 1963. évben megbizas
keretében hivatalosan is javaslatokat dolgozott ki an.
vegyes (dntott-panelos) technoldgidval megvalésitandé
lak6épuletekre.

Tisztazzuk a tovéabbiak el6tt a ,,vegyes” technolégia
értelmezését. Legrdvidebben: a technolégia azért ve-
gyes, mert az épuletek egyes részeit a helyszinen, mono-
litikus jelleggel, mas részeit viszont el6regyartva, nagy-
elemes technolégidval allitja el. Attél figgdéen, hogy
a ,vegyitést” milyen ardnyban alkalmazzak, a monoli-
tikus részek épitését milyen médon végzik, milyen zsalu-
zatrendszerrel szolgaljak ki, kilonféle ,,vegyes” épités-
technolégiak alakultak ki vilagszerte. Valamennyi ilyen
technolégidval megval6suld épilletnek azonban meg-
egyez6 sajatossdga, hogy a panelos épités szerelés jel-
lege a korszer(sitett monolitikus épitéssel hazasodik.

A fogarasi Gti lakoépuletek esetében a flgg6leges
teherhord6 szerkezetek (harant- és hosszfalak) szoba-
nagysagu, emeletmagas, sokszor felhasznalhatd, un.
»hagytablas” zsaluzat kozé ontott, részben vasalt ka-
vicsbetonbol, az épililet egyéb szerkezetei (homlokzati
elemek, fodémek, valaszfalak és lépcs6szerkezetek) vas-
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betonbdl, segédiizemi eléregyartassal és helyszini szere-
léssel késziilnek.

Az ilyen ,vegyes” szerkezeti rendszer kialakitasa
olyan méretrend esetében indokolt, amelynél a teher-
hordé falazatok szobanagysagu panelekkénti el6regyar-
tasa esetén az elem sulya az épitéskor figyelembe vehet6,
szokdasos és bevezetett emel6gépek (toronydaruk) maxi-
malis sulyhatarat vagy nyomatokhatarat, esetleg mérete
a kozuti szallitdsi mérethatarokat meghaladja.

El6nye a ,,vegyes” rendszernek, hogy:

a) Az el6regyartas viszonylag szigorubb feltételeit
azokra a szerkezetekre korlatozza, amelyeknek sajatos

kialakitdsa azt leginkdbb megkdveteli — mint pl. a
homlokzati elemeknél, végfal- és loggia burkoléele-
meknél —, illetve amelyek el6regyartdsa a mar bevalt

eléregyartasi technolégiak barmelyikével kedvezd fel-
tételek mellett és az épitéshely kdzvetlen vagy kedvezd
kodzelében végrehajthaté — mint pl. a fédémek, valasz-
falak, lépcs6elemek esetében.

b) A kétféle, helyszinen 6ntott és el6regyartott szer-
kezeti részeknél elérheté olyan feliletmindéség, hogy
utdlagos vakolasra ne legyen szukség.

c) A nyiladszar6 szerkezeteknek, valamint a gépészeti
berendezések egy részének betonozas el6tti elhelyezésére
mindkét szerkezetvalfajban kedvez6 lehet6ség adddik,
igy a ,,nyers” épiulet ipari késziltségi szintje viszonylag
magas lehet.

A ,vegyes” rendszer dnmagaban is vegyes alkoto-
részei a végfalak: ezeknek teherhord6 szerkezeti részét
olyan, belsé teherhord6 falakkal azonos médon déntott
vasbetonréteg alkotja, melynek kulsé oldalat, kilén e
célra tervezett kUsz6 épitéallvanyba allithaté — hom-
lokzat céljara megfelel6 megjelenést és sziikséges hé-
szigetelést add, el6regyartott, emeletmagas, kétrétegd
szendvicselemekkel zsaluzzak.

A fentieknek megfelel§ javaslatot tartalmaz6, 1963.
év végén benydjtott tanulmany realizalasabol szuletett
meg a Bp. X1V. Fogarasi uti lakdtelep kereken 1000 la-
kdsanak Kkiviteli terve, melyet a BVTV 1965 nyaran
szallitott a F6évarosi Beruhdzé Vallalatnak. (Tervez6k:
épitész: Gaspar Tibor, konstruktér: Rudnai Gyula,
dr. Valké Gabor, Pintér Gy6z06). Erdekessége az ide ter-
vezett épileteknek, hogy ezek voltak az els6 ,,kovér”-
hazak Budapesten, korszerd technoldgiaval. (A ,ko-
vér” kifejezés a harom traktusos rendszer miatt a meg-
szokottnal lényegesen nagyobb épiletmélységre utal.)
Sajnos az épités e tervek alapjan — kuldonféle el6készi-
tési nehézségek miatt — csak 1968 (1) januarjaban indult
meg, annak ellenére, hogy az elsé négyszekcids, 255 la-
kéasos épiilet alapozasi és ,,0” szintig terjedd épitési mun-
kait mar 1966 6szén megkezdték és 1967 tavaszara be is
fejezték. A BVTV Aaltal tervezett technolégiat és zsalu-
z0szerszdmokat a kivitelez6 Budapesti Lakasépité Val-



il éplletek

lalat a kezdeti épitési tapasztalatok alapjan fejlesztette
és az elsd évi 255 lakas megépitése utan folyamatosan
500 lakas/év technologiai sebességre allott be. Az els6
épulet Atadasa 1968 decemberében tortént meg (Epités-
vezetd: Simon Béla), igy annak tényadatai lekéstek ar-
rél, hogy az 1962—64. évek kozotti ,,hazgyar vagy po-
ligon?” elvi vita elddntését konkrétumokkal befolyasol-
hasséak.

A Fogarasi Utra tervezett, 3,60 m-es harantéllasos,
5,40—4,20—5,40 méteres haromtraktusos rendszer mé-
pulvételével tervezte meg BVTY a jozsefvarosi re-
konstrukcio els6 lépéseként szerepl6 Tomé utcai 19
szintes toronylakéhazcsoportot, melynek &sszesen 960
lakés épitésére szolvalé kiviteli terveit 1965 augusztusa-
ban szallitotta a FUBER-nek. A BENOTO alapozéas az
els6 harom magasépulethez ezlttal is gyorsan elkészilt,
de az épités — az el6regyartas el6készitésének és a tech-
nolégiahoz szamitasbavett vezérgép (KROLL kusz6-
daru) késése miatt — csak az 1968. év végén indult meg.
(Tervez6k: épitész: Gaspar Tibor, konstruktér: Rud-
nai Gyula, dr. Valké Gabor). A kezdet épitési tapaszta-
latai alapjan végrehajtott szerszamfejlesztés utan
BULAK itt folyamatos 150 lakas/év technolégiai se-
bességre allott be. (Ez a sebesség a centralis elrendezésl
egydarus ponthazépitést figyelembe véve nagyjabdl
ugyan megfelel a sorolt szekcios sdvos elrendezési két-
darus Fogarasi uti épuleteknél a kedvez6bb épitésszer-
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1. dbra. 1, 1/a jelii lakas alaprajza
(Fogarasi uti iKerszekcid, véglakas)
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vezési lehetdségekbdl adoddé nagyobb sebességnek, de
felhivja a figyelmet arra, hogy ponthazvaltozatoknal
technolégiai optimum nem érheté el.)

Az els6 192 lakésos magasépilet atadasa az 1970. év
aprilisaban tértént meg. (Epitésvezetd: Csanadi Gyula).

A Fogarasi uti és jéozsefvarosi, 6sszesen kereken 2000
lakés épitési programjanak végrehajtasa soran adédtak
olyan periédusok, anukor kilénféle objektiv akadalyok
miatt a technolégia szerszamkészlete nem volt kihasz-
nalva.

llyen korilményeknek koszonheti beallasat a kilsé
Kacséh P. ati ,,21” jell OTP lakéhaz, melynek kiviteli
tervei eredetileg blokkos technolégidra késziltek. Az
adott id6ben BULAK a feladatot dntottzsaluzatai sza-
bad kapacitdsadnak fedezése érdekében csak vegyes tech-
noldgiaval volt hajlandé elvallalni. Ekkor alakult ki a
fszt + két lako6szintes, 68 lakasos ,,21”-es épulet mai
alakja olymédon, hogy a Fogarasi Uti ikerszekci6 felét
az OTP feltételeit kielégité pontszekcidra tervezték at,
és lépcsbs eltolassal ugy soroltak, hogy a véglakasok
konyhai mind kils6 térre nyilé ablakot kaphassanak.

(Tervezbk: épitész: Toth Istvan, konstruktér: Pin-
tér Gy6z6.)

Ennek az éplletnek 1970. Ill. 31-én tortént meg az
atadasa. (Epitésvezetd: Huszar L., Fulop J.)

A technolégia sorsat a tovabbiakban olyan tényez6k
befolyasoltak, melyeket érdemes részletesebben sorolni.

*

2 k¥

2. dbra. 2 jelli lakas alaprajza |
(Kacséh P. uti pontszekcid, véglakéas)

3 3

3. dbra. 3 jelli lakas alaprajza
(Fogarasi Uti ikerszekci6, bels§ lakéas)
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2. felvétel. Fogarasi ati Iakételeg 1, 2, 3, jelli épuletek
(Foto BVTV: Orlay)

Mar maga az a tény, hogy ez a technolégia sohasem volt
annyira a figyelem fékuszaban, hogy programjat sokkal
kisebb széria kérvonalazta, tovabba és leginkdbb az,
hogy a technoldgiat kiszolgald berendezés és a felkészi-
1és koltsége minddssze kereken 5 milli6 forint volt (vagy-
is pl. a 2. hazgyarinak csupan dtvened része), olyan szi-
tuaciét teremtett, melyben a fejlesztési kérdések sz6-
kébb kérben, nyugodtabb légkdérben, gyorsabban és ha-
tasosabban voltak megtargyalhatok és végrehajthatok.
BULAK szadmara a hazgyarinal sokkal kisebb széria is
elég nagy és vonzé volt ahhoz, hogy a fejlesztéssel jaro
terhek vallaldsanak kérdése sose juthasson tul a vallalati
székhazuk kapuin. Az elsé6 évek — nyugodtan mondhat-
juk — kozos kizdelmei, a tapasztalatok koézds egyetér-
tésl értékesitése utan BULAK érdekeltséget latott a
technoldgia kiterjesztésében és ezzel 6sztonozte, alata-
masztotta a tervezd vallalat azonos célkitlizéseit. igy
az eredetileg két épitési korzetre konkrétizalt terv-
anyag tervcsaladda tudott terebélyesedni.

A Bp. XXII. Leadnyka utcai lakdtelep 1353 lakasra
sz0l6 eredetileg blokkos programja els6 o6t épiletének

- 3.60 —14* 3<«
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4, abra. 4 jel( lakas alaprajza
(Kacs6h P. ati pontszekci6, belsé lakas)
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megépitése utdn BULAK bejelentette, hogy a tovabbi
éplleteket mar csak vegyes technolégiaval hajlandé
megépiteni. Elhatarozdsat a FOBER tadmogatta, igy a
BVTV megbizdst kapott a Lednyka utcai lakotelep
,,S-9” jell 168 lakasos, fszt+4 lakoészintes zegzugos
savhéaza, a kilenc, épuletenként 65 lakasos ,,KP” jeld
fszt+ 10 lakdszintes k6zépmagas ponthéaz és a 118 laka-
sos ,,EM-1" jeld fszt+16 lakdszintes magas tdémbhaz
megtervezésére. Ezeknek az épuletvaltozatoknak Kkivi-
teli tervezése rovid id6vel ezel6tt fejez6dott be.

Amikor az 0j gazdasdgi mechanizmus hatasara be-
kdévetkezett beruhazasi takarékossag eredményeként
fedezetlen gyartokapacitas jelentkezett a Beton és Vas-
betonipari M(veknél, a BVTV, a BVM ¢és a BULAK
kooperacidra lépett a budapesti X 1. kér. Ormezé lakd-
telep kereken 2200 lakasanak panelos épitéstechnoldgia-
val toérténé megvaldsitdsdra. A célkitlizés szerint a
BVTV-ben tervezett lakoépilettipusok elemeinek gyar-
tasat a BVM, az épuletszerelés és a nyers éplletek befe-
jezését a BULAK vallalta volna. Az 1000 lakéas/év ka-
pacitdsra szant nagyelemes épitéstechnoldgia alapter-
vei az 1969. év folyaman kivitek tervi szintig, s6t sza-
mos adaptéaciéig eljutottak, amikorra eld6lt, hogy a
BVM Aaltal a felszerszdmozasra kért 35 millié forintos
fejlesztési hitel megadadsahoz a PM nem jarul hozza, igy
BVM — sajat anyagi er6 hianyadban — a kooperaciot
kénytelen volt felmondani. Az el§iranyzott épitési prog-
ram kesedelme az elutasitd dontésig kereken egy évre
novekedett, ami a FOBER-t igen kellemetlenal érin-
tette. A fenyegetd helyzetet az oldotta meg, hogy a
BULAK vezet6sége magara vallalta a teljes épitési
program végrehajtasat: ezuttal is vegyes technologiaval.
Ugy hissziik, hogy egy technolégia sikerének vagy vonz-
erejének ez is elfogadhaté kritikaja. A felajanlas és az Uj
el6készité targyaldsokon hozott dontések alapjan so-
ronkivul megindult BVTV-ben az &érmez6i lak6épulet-
tipusok vegyes technolégiara torténd attervezése, ezzel
a tervcsalad Ujabb 2176 lakas tervanyagaval bévilhe-
tett. Az Uj kiviteli tervek ot traktusos, fszt+10 lakd-
szintes tdmb- és lancolt sAvhazak épitését készitik eld.

Eltérve a ,FlexibilitAs — 11.” c. cikkiink abra- és
tablazatanyagatél, a vegyes technoldgidra készitett
BVTV tervcsaladnak ezuttal nem a variacios lehetdsé-
geit, hanem a tényadatait dolgoztuk fel, (az 6sszeha-
sonlitas lehet6sége kedvéért szigorGan megtartva azon-
ban az adatkodzlés metodikajat). Ennek megfeleléen a
tervcsalad 20-féle lakasvaltozatot (1—4. tablazat), 8-féle
lépcsémegoldast (5., 6. tablazat), 6-féle szekciot (7—8.
tdblazat) és 9-féle épuletvaltozatot (9—10. tdblazat) tar-
talmaz a tervezés 1970. Il. félévig terjed6 allapotdban.

Az 1—18. dbra a megépilé lakasok batorozott alap-
rajzait, mutatja be. A 11. tdblazat az el6fordulé valto-
zatok szériaszamait Osszesiti.

A tervcsalad természetesen nemcsak mennyiségi vo-
natkozdsban noévekedett: a kils6 Kacséh P. ati ,,21”
jell épulet utan a technolégiat indité6 Fogarasi ati hat-
fogatu szekcio6 elrendezéséhez, koncepciéjahoz képest, az
eredetileg megvalasztott meéretkoordinaci6o folytatasa
mellett szamos Uj elgondolas valéravaltasara nyilott le-
het6ség.

igy pl. a Leadnyka utcai ,,KP” jeli hatfogatu kézép-
magas ponthazaknal (tervezék: épitész: Mondok Ta-
masné, konstruktér: Pintér Gy6z6) a 3,60 m-es harant-
rendszer és a 3x 5,40 m-es traktusmélység és az , L-4”
jeld lépcsémegoldas mellett a pontszekcié véglakésai az
égtajnak megfeleléen voltak kialakithaték: az északi
épuletvégen modositott alaprajzu, de harantfekvésd la-
kasok készilnek (7/a jelG valtozat), viszont az igen ér-
tékes déli épiletvégeken 5,40 m mélységgel és 2,60 m-es
harantallasokkal a szerkezet kifordul, igy az itt elhe-
lyezked6 véglakasok (7 jelG valtozat) az eddigi szimmet-
riarendszerbdl kilépve mind a lak6érték, mind az épile-
tek megjelenése szempontjabél kedvezd megoldaast
nyGjtanak. Az ,,S-9” jelli fszt+4 lakészintes zeg-
zugos savhazak tervében (tervez6k: épitész: Bene Lé&sz-
16, konstruktér: Pintér Gy6z6) az alaprajzi fejlédést a
szekciéon bellli kontar-bontas képviseli és a 3,60—2,40
m-es harantrendszer és 3x 5,40 m-es befoglalé traktus-
mélységben 0j lakasvaltozatok jelentkezhettek (11, 12,
12/a, 13 jellek).
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Az jelG fszt+ 16 lako6szintes magashazban
(tervez6k: épitész: dr. Racz Endréné, konstruktér: Pin-
tér Gy6z8) a déli oldali, tiszta 3,60 m-es harantrend-
szerben sorolt lakdsok mellett (9, 9/a, 9/b jelG valtoza-
tok) az épulet hatsé traktusaban, az ,,L-5" jeld 1épcs6-
mag kétoldalan szimmetrikusan kifordulé Gj lakasval-
tozat (10 jel(i) szerepel; a szerkezet irdnyvaltasa ked-
vez6 a magasépulet kontdrjanak és homlokzati megje-
lenésének gazdagitasa szempontjabol.

Az 6rmez6i kézépmagas tomb- és lancolt sdvhazak la-
kasainak énmagaban is tekintélyes, egy szerszamkészlet
amortizaciojahoz elégséges szériaszama elvben tetszé-
leges méretkoordinacio valasztasat tette lehet6vé. Mint-
hogy azonban az eredetileg BVM gyartasra készilt terv-
anyag a 2. hazgyari harantrendszer figyelembevételével
készult és a rendelkezésre all6 id6 révidsége miatt a tech-
nolégiaban bekoOvetkezett valtozads ellenére sem lett
volna célszerl az alapkoncepcién sokat valtoztatni (leg-
f6képpen a lakdtelepi Gt és kdzm(tervezés addigra el6re-
haladott allapota és elkotelezettsége miatt), igy itt a ve-
gyes technolégianal eredetileg alkalmazotthoz képest Uj,
inkdbb a 2. hazgyarihoz hasonlé méretkoordinéacios rend-
szer jelentkezik: harantiranyban 4,00 és 2,50 m-es cel-
labelvilag sorolasa mellett az épiletek a menetmélység
iranyaban 6t traktusosak; ennek kovetkeztében az egy
lakasra juto kiszolgalo teriletek aranya igen kedvezéen
alakult. A kézépmagas, I—I1. jell lancolt savhazak és
a I1—IX. jelG tdombhéazak harom szekciévaltozatbol
allanak 6ssze (D, E, F jelGek) éspedig: a tétmbhazval-
tozatok két ,,.D” jell szekciébdl szimmetrikus tikroz-
tetéssel, a lancolt sdvhazvaltozatok az ,,E” jell vég- és
LF” jelld kozépszekcio értelemszer(i sorolasaval. (Ter-
vez6k: épitész: Gaspar Tibor, Asztalos Zoltan, konst-
ruktér: Rudnai Gyula, dr. Valké Gabor, Asztalos Zol-
tan). Mind a tomb-, mind a lancolt savépuletek végein
elhelyezkedd lakasvaltozatok (15, 16 jeluek) véghom-
lokzatra nyilé szob&kat tartalmaznak, igy az épulet-
végeken is a f6homlokzatéval azonos esztétikai értékd
homlokzat kialakitadsa valt lehetévé.

A vegyes technolégidra készitett BVTV tervcsalad az
egyes Ujabb épllettervek belépésekor nemcsak alap-
rajzi vonatkozasban, hanem csoméponti részletképzés-
ben is fejlédott, folyamatosan értékesitve a Kivitelezés
soran szerzett tapasztalatokat, a begyakorlottsagot, va-
lamint a panelos épitésmoédnal kialakult és hasznosit-
haté megoldasokat. A konstrukciés rendszer fejl6dését
részletesebb magyarézat nélkil a jellemzd csomépontok
tablazatos abrazolasaval érzékeltetjuk (12—15. tab-
lazatok). (A koézolt csoméponti megoldasok a BVTV szel-
lemi tulajdonai, igy csak hozzajarulasaval hasznélhatdk
fel.)

A csomopontfejlesztést megel6zve, majd azzal par-
huzamosan a BULAK BVTV-vei egyetértésben folya-
matosan tokéletesitette a technoldgia szerszdmkészle-
tét és modszereit, egyidejlleg jelentds el6rehaladast ért
el az el6regyartott épiletrészek miszaki szinvonaldban.
E tényez6kkel a technoldgia a gyakorlati célnak meg-
felel6, az 5 milliés alapberendezéshez viszonyitva azon-
ban igen magas szinvonall nyers épuletszerkezet épi-
tésére valt alkalmassa.

Az épuletbefejez6 munka pillanatnyilag csak az atla-
gos mind@séget éri el, ami a kdzismerten kedvezdtlen le-
hetéségekb6l — szakipari és anyagellatasi helyzetb§l —
adddik. Remélhet6 azonban, hogy az EVM-nek, a ter-
vezd vallalatoknak és a kivitelezésnek az épuletbefejezd
munkék fejlesztését célzd erdfeszitései eredményeként
ez a mindség az elkdovetkez6 években javulni fog. Mind-
addig azonban a technolégia eredményességét csak a
nyers éplletszerkezet épitési sikerei alapjan lehet tar-
gyilagosan érzékelni.

Szandékosan ismertetésiink végére hagytuk a vegyes
épitéstechnologidval épulé lakéhazak szerkezeti rész-
leteit, mivel a lényegi részek valamenynyi, az el6z6ek-
ben felsorolt épuletvaltozatnal érthetéen nagyjabol
azonosak:

a) Alapozas:

— a technolégia nem befolyasolja; a mindenkori
adaptaciés tevékenység alapjan megvalasztott legked-
vez6bb megoldas keril kivitelezésre.

5/, 5

_ 5. dbra. 5, 5/a jel( lakas alaprajza
(Jozsefvéros ,,P” épuletek, belsd lakasok)

b) Fogaddszint-épités:

— a fogad6szint az ismétl6d6 szintekbdl 6sszetev6dd
felépitmény monolitikus posztamense, melynek nyers
felsé sikjarol (szerelési ,,0” szintjérél) indul a tulajdon-
képpeni vegyes épitéstechnolégia; B 100 minéségld 30—
40 cm vtg csémoszoltbetonfalakkal és B 200 mindségu
kétiranyban teherhordé monolitikus fodémekkel épi-
tik. A kedvez6 méretkoordinaci6 kovetkeztében ismét-
16d6 cellaméretek lehet8séget adtak a zsaluzasi munka
termelékeny megoldéasara (tablas zsaluzéelemek, ismét-
16d6 méretekhez igazodd Kkiegészitbelemek és tipizal-
hat6 segédberendezések).

A Fogarasi uti els6 fodago6szintek épitésénél alkalma-
zott modszerek kiértékelése sordn nyilvanvaléva valt,
hogy a zsaluzasi munka termelékenysége akkor lesz op-
timalis, ha — erre a célra is a felépitmény nagytablas
zsaluzatat hasznaljak fel, megfelelé kiegészitéelemekkel.
Az 5. és 6. jell épulet fogad6szintjét mar igy épitették

6. dbra. 6, 6/a jelli lakas alaprajza
(Jézsefvaros ,,P” épliletek, bels és saroklakas)
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3. felvétel. J6zsefvaros, Tomé u. P3 jell éplilet

y)

(Foto BVTV: Orla

7 GF

7. dbra. 7 jel( lakas alaprajza

(Leanyka u. ,,KP” éplletek,

eli véglakas)

c) Felépitmény-épités:
c/1l. Falazatok:

Ontott belsé falak:

— a hosszfalak 15, a harantfalak 20 c¢cm vasgagsag-
gal, B 200 min6séggel készilnek, a felsé szinteken a cs6-
moszoltbeton teherbirasi hataraig vasalas nélkul, az
als6 szinteken a terhelés novekedésének megfeleléen no-
vekvé mennyiségd, tipizalt pillérkoteg- és eloszté va-
salassal. A jozsefvarosi magasépuleteknél a hosszfalak
20, a harantfalak 25 cm vastagok.

A szekciésorolasokndl a szerkezeti dilataciét falkettd-
zéssel alakitjak ki. Az egyik oldali falat 2 zsaluzétabla
koézott, normal harantfalként ontik, majd a dilatacio fe-
161i oldalra 3 cm 6sszvastagsagu hullampapir elvalaszto-
réteget ragasztanak fel és a masodik falat, egyoldali zsa-
luzédssal e mellé ontik

Végfalak:

—végleges (kész) allapotukban haromréteg(i szend vics-
falak, kivilrél befelé az alabbi rétegekkel: 7 cm vastag,
B 200 min6ségli vasbeton kéreg, marvanyzuzalékos hom-
lokzati feliletképzéssel, 4 cm Expansit vagy Hungarocell
hészigetel6lemez, 15 cm (a jézsefvarosi magasépiletek-
nél 20 cm) vastag teherhord6 kavicsbeton B 200 miné-
séggel, a statikai szerepnek megfelel6 vasalassal. A két
kulsé rété g kétrétegl szendvicselemként eléregyartva
készul és a végfal kiulsé oldaldnak zsaluzatat helyette-
siti; kontdrjan talnyuld fiz6vasalas segitségével kap-
osolodik a monolit réteghez.

A fodémek teherhordasi irdnyaval parhuzamos hom-
lokzati falak:

Mellvédelemek:

— el6regyartott, kétrétegli szendvicselemek, kivil-
rél befelé az alabbi rétegekkel: 7 cm vastag B 200 mi-
ndéségl vasbeton kéreg marvanyzuzalékos homlokzati
fellletképzéssel (az elemszéleken rejtett, 12 cm széles
keretként beforditva), 18 cm vastag kohdhabsalakbeton
hészigetel6réteg.

Homlokzatelemek:

— eléregyartott haromrétegli szendvicselemek, ki-
vilrél befelé az alabbi rétegekkel: 7 cm vastag, B 200
mindségl vasbetonréteg, marvanyzuzalékos homlok-
zati feluletképzéssel, 6 cm Hungarocell hdszigetelGle-
mez, 12 cm vastag B 200 min6ségi teherhordé belsé vas-
betonkéreg.

Attikaelemek:

— el6regyartott, egyrétegdi B 200 mindségd talpas
vasbetonelemek, kilsé sikjukon marvanyzuzalékos
homlokzati feltletképzéssel.

Valaszfalelemek:

— szobanagysagban, illetve a rendeltetési méretben
eléregyartott 6 cm vastag, B 200 min&ségl vasbeton-
elemek, bebetonozott ajtétokkal, gépészeti- és rogzit6-
szerelvényekkel.

c/2. Fédémek:

— valamennyi lakéépulettipusban a fodémkonstruk-
ci6 0sszvastagsaga 20 cm, melynek megoszlasa az eredeti
12 cm-es szerkezeti és 8 cm-es befejezérétegtdl a fejlesz-
tés soran fokozatosan a befejez8réteg rovasara tolédott
el, végul a megoldas 16 cm-es magasitott félszoba nagy-
sagl nyers fodémelemeken PVAC habarcskiegyenlités-
ben és ragasztott, kontakt, Iépéslagy padléburkolatban
allapodott meg.

— A teté6fodém ,,meleg” tet6ként, a kdzbensd szintek
fodémelemeinek felhasznalasaval készilt, melyekre al-
talaban paraszell6zé rendszer, salakgyapot hdszigete-
lés, majd egyszemcsés kohdhabsalakbeton lejtést adé ré-
teg, kell6sités és haromrétegl kavicsolt lemezfedés kerl.

Lépcs6szerkezetek:

— el6regyartott pihen6 és kar bontasban, nyers felu-
lettel, B 200 min@ségl elemek készilnek, melyekre utoé-
lagosan ragasztott pvc vagy gumi burkolat, helyenként
felhordott mdké kerdl.

Loggia fodémek:

— altaldban rendeltetési méretli, B 200 mind&ségd,
utélagos helyszini muikd&burkolassal befejezett el6re-
gyartott vasbetonelemekként vagy homogén teherhordo6
mikéelemekként készilnek. A jozsefvarosi magasépu-
leteknél ,,L” alakban a mellvéddel egybegyartjak, ilyen-



kor a mellvéd egyrétegli 10 cm vastag B 200 mind&ségl
vasbeton lemez, kulsé sikjan marvanyzuzalékos hom-
lokzati feltletképzéssel.

c/3. Kapcsolatok:

Az el6regyartott elemek és éntott falak kapcsolata-
nak kialakitdsa igazodik a ,vegyes” technoldgia rész-
ben monolitikus épitésmddjahoz, tehat alapelvében
»hedves” jellegl.

A fébb kapcsolatok megoldésa:

Ontott falak — el6regyartott fodémek:

— a falbelvilagnal nagyobb méretl eléregyéartott fo-
démelemek vagy savosan, vagy konzolosan talnyulé
»fulekkel” fekszenek fel az ontdtt falakra és azokhoz
a vasbeton koszoruk kozvetitésével az elemkontiron
taInyaldé vasbetéteik révén kapcsolédnak.

Oontott falak — homlokzati elemek:

— az eléregyartott homlokzati elemek az elemkon-
tdron talnyalé vasbetéteikhez kapcsolt f(iz6 vasszere-
léssel csatlakoznak az ontdtt harantfalakhoz.

c/4. Gépészeti berendezések elhelyezése:

A kozponti flités berendezései és vezetékei falon ki-
vili szereléssel, bel6tt csavaros rogzitési konzolozas-
sal, illetve bilincseléssel készulnek.

A viz- és lefolybovezeték, szell6z6berendezés szamara
az alaprajzi elrendezések megoldasa koncentralt elhe-
lyezési lehetéséget torekedett nyujtani: azonos rendel-
tetésli vizes helyiségek kozott kettés fallal hatarolt
helyre kertulnek. A kett6zott falak egyike mindenkor
eléregyéartott valaszfalelem, mely a berendezési tar-
gyak és csatlakozé vezetékeik, tovabba a felszallo veze-
tékek elhelyezése, rogzitése és szerelése szamara szerel-
vényeket, attéréseket és fabetéteket tartalmaz. A gé-
pészeti sav masik hatarolé falat eleinte 10 cm-es sok-
lyukd téglabdl falaztak — a vezetékek kezelése, javi-
tasa céljara szakipari nyilas készilt. Késébb a helyszini
munkaigény csokkentése céljabol ez a fal is el6regyartott
vb. valaszfalelemként készult, ugyancsak kezelényi-
lassal.

Ahol az alaprajzi elrendezésben gépészeti akna kiala-
kitasara nyilott lehetéség, ott a hazgyari megoldashoz
hasonléan az aknat szakipari fallal zarjak le.

A gazvezeték hagyomanyos szabad szereléssel, a pau-
sal elszamoléasi rendszernek megfeleléen mér6berende-
zés nélkil készul.

Az elektromos berendezés felszall6 vezetékei ugyan-
csak koncentraltan, az akndban haladnak; elosztéveze-
tékei (részben kozlekedd terekben) és a lakésokon be-
il a megoldas fejl6désének megfeleléen harom valto-
zatban kerulnek Kivitelezésre:

— az elsé épuleteknél a padléban haladé vezetékeket
habarcstdskaval védték, igy ezek a szakaszok nem vol-
tak cserélhet6k, a fiigg6leges szakaszok viszont védé-
cs6ben, cserélheté huzalozassal készultek;

— minthogy a padléban haladé vezetékek védelmére
a habarcstaska nem bizonyult alkalmasnak, kdzbensé
megoldasként ezeket a vezetékeket — még mindig nem
cserélhetéen — e célra kialakitott habarccsal kiontott
hornyokban vezették;

— mivel ez a valtoztatas csak a vizszintes vezeték-
szakaszok jobb védelmét oldotta meg, de teljesen cse-
rélhetd rendszert még mindig nem adott, ami logikus ké-
vetelmény, ha mar a vezetékhal6zat egy része amugyis
cserélhetd, ezért elhatarozas szuletett, hogy a Lednyka
uti éplleteknél mar a vizszintes vezeték szamara is védé-
csOvezést fektetnek, ezzel a teljes rendszert 2. hazgyari
megoldassal azonos mindéséggel, cserélhetére alakitjak
ki.

c/5. Befejez6munkak:

Burkolatok vizszintes fellleteken:

Melegpadldok:

— az els6 épuleteken UGsztatott szegezett parketta,
majd magasitott fodém és banolparketta, a ,,21” jell
OTP épuletnél magnezitesztich kiegyenlitérétegen ra-
gasztott sz6nyegpadlé készilt. A tovabbiakban a maga-
sitott vb. fodémlemezen pvc habarcskiegyenlités és
kontakt, ragsztott, lépéslagy Hungdaria pvc burkolast

4. felvétel. Jozsefvaros, Tomé u. P3 jel(i épulet
(Foto BVTV: Orlay)

iranyoztak el6, hideg és meleg, valamint a kozlekedés
céljara szolgalé helyiségekben egyarant.

Loggiak:

— eleinte eléregyartott vb. elemekre helyszinen fel-
hordott m@ikéburkolat készilt, amit a megoldas munka-
igényessége miatt homogén miiikéelemen az el6regyar-
taskor kialakitott végleges feluletképzés valtott fel.

Burkolatok fluiggélyes feluleteken:

— homlokzati felileteken az elemek alsé sikon tér-
tén6 gyartasakor — kotésgatloval és kimosassal Ki-
alakitott marvanyzuzalék kéreg készul.

— Loggiaknak lakészobdkkal kozds kifuté harant-
falait a végfalak zsaluzéelemeihez hasonld kétrétegi

8. ébra. 7/a jeld lakas alaprajza
(Leéanyka u. ,,KP” épliletek, északi véglakas)
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BP.XIV. FOGMUSI UTI LTP., BEEPITESI TERV

BLOKKOS SAVHAZ

SZOLGALTATO IPARI 1ETESITMEN*
OVOOA, BOLCSODE

ISKOLA

KAZAN HKI LETESITMENT

BREB®

9 &bra. 8 iaell'jlla.kés ala[t))raj;a ) 10. &bra. 9, 9/a jel(i lakas alaprajza
(Leanyka u. ,,KP” épuletek, belsd lakas) (Leanyka u. ,,EM™ épllet, bels6 és saroklakas)
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BP.XIV. KULSO KRCSOH P.-UTI LTP. BEEPITESI TERV-RESZLET

0o 10 50 M
21 68 lakéasos fogazott sorhaz
3 BLOKKOS LAKOEPULET
16 BLOKKOS LAKOEPULET
22 LAKOEPULET
28 KOZEPMAGAS LAKOEP
30  KOZEPMAGAS LAKOEP
32 OvoDA*
3t BOLCSODE

ir.

| 11, &bra. 10 jel( lakas alaprajza
(Lednyka u. ,,EM” épilet, Kifordul6é saroklakas)

D~

11 4F
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BP. XXII. LEANYKA -UTCAI LTP., BEEPITESI TERV

Sg 180 lakasos zegzugos savhaz
KPAg 65 lakéasos kozépmag. ponthazak
EMi 118 lakasos magas tombhaz

&5 BLOKKOS SAVHAZAK
0 UZLETHAZ

I ISKOLA

K KAZANHAZ
G GAZNYOMAS SZABALYOZO
H IKV. EPULET

0 OvVODA

B BOLCSODE

12 4bra. 11 jell lakas alaprajza 13 4bra. 12 ielii . -
: O 2 . . jell lakas alaprajza
(Leanyka u. ég épulet, veglakas) (Leanyka U. ,,5-9” épiilet, belsG Jlakés)
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16. abra. 14 jell lakas alaprajza
(6rmez6 ,11” éplletek, &sszekotd "véglakas)

eléregyartott, homlokzati fellletképzéssel ellatott ele-
mek burkoljak.

m— Az ikerloggidknéal a kifutéd burkolatlan harantfal-
vég nyersbeton feltuletére miianyag festés kerul.

— Az épuletldbazat altaldban helyszinen felhordott
miké burkolatot kap.

— Az épilet bels6, nyers (6ntdttbeton vagy panel) fe-
liletei pvac glettelés utan a lak6szobakban szines sima
vagy frocskélt mianyag festéssel vagy tapétazéassal, a
mellékhelyiségekben fehér v. szinezett meszeléssel lesz-
nek ellatva.

— K0z6s hasznalatu koézlekedd terekben sima vagy
frocskolt mianyag festés készil.

Nyildszarészerkezetek:

— A Fogarasi Gti harom kézépmagas lakéépuletben
hajlitott acél szerkezetl ajtétokok késziltek, melyeket a
panelekbe az eléregyartas soran, az 6ntott falakba a be-
tonozas el6tt helyeztek be. Az ajtészarnyak fabol készul-
tek. A tovabbi éptiletekben csak betonkavat alakitanak
ki és a hazgyari rendszerben bevezetésre keruld, utélag
szerelhet6, magasabb készlltségi fokkal elhelyezheté fa
nyilaszarészerkezeteket fogjadk alkalmazni.

— A koz6s rendeltetésl helyiségek nyilaszaroi altala-
ban acélszerkezetli tok- és szarnymegoldasokkal ké-
szilnek.

— A homlokzati lakészobak ablakai eleinte kapcsolt,
kés6bbiekben egyesitett tokszerkezettel, fabdl készil-
nek.

— A loggidkra nyilé lakészobdkat cellaméret(i, fa-
szerkezet(i, a térelhatarolasi szerepnek megfelel6 réteg-
z6déssel rendelkezé szakipari falak zarjak. Ezek eleinte
ugyancsak kapcsolt, a kés6bbiekben egyesitett tokszer-
kezettel készilnek. Egyes épuleteknél a mellvédrész
szakipari fal helyett kézépblokk.

d) El8regyartas:

— A vegyes technolégiaban alkalmazott elemek kozil
a homlokzati mellvédek, loggiaelemek és falpanelek, to-
vabba az attikdk és lépcséelemek a BULAK Kvassay
zsilipi el6regyartdtelepén késziilnek, sztend technolégia-
val.

— A tobbi elem a Fogarasi Gti telepitett poligonban
késziul, mégpedig a fodémek sztend technolédgiaval, a
valaszfalak fuggéleges helyzetben, aggregalt csoport-
zsaluzatban.

Amennyiben a X1V. kér Tanacs engedélyezi, a Foga-
rasi Uti poligont a lako6telep épitésének befejeztével még
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. 17. dbra. 15 j)gl(]llakés alaprajza
(Ormezd ,,I1I'X” éplletek, véglakas)

nem bontjak el, hanem innen latnak el elemekkel a
tovabbi épuleteket is mindaddig, amig a Kvassay zsi-
lipi el6regyarté telep Gzemrekonstrukciéja be nem feje-
z6dik és a feladatot &t nem veszi.

e) A technoldgia vezérgépei:

— A zsaluzétablak kezelését-mozgatasat és az el6re-
gyartott épiletelemek elhelyezését a Fogarasi uti elsé
épuleten kétoldalon egyidejlileg mkddtetett 40 tonna-

Ik ®F

18. abra. 16*'

; ] el( lakas alaprajza
(6rmezé6 ,,1H

” épuletek, veglakas)



A METSZET

ACELBOL KESZITETT ELEMEK:
UGGESZTO KONZOL
| 260 VALLGERENDA
A'-0S HEGESZTETT GAzCSO
ERETEK

ALUMINIUMCSO ELEMEK:

© KORLAT ES LETRA

© ANDRASKERESZT merevités

MUNKASZINTEK:

© palléterités
200 KP/M2HASZNOS TEHER-
RE

BALESETVEDELEM
AZ ALLVANY KULSO SIKJAIN
SODRONYHALO BORITAS KE -
szuL

. AZ ALLVANY SULYA: 1490 KP

19. dbra. Fogarasi Uti lakotelep, beépitési terv

méteres Rapid toronydaruk végezték. A tovabbi épile-
teken az egyik oldalon méar 100 tonnaméteres Mosztosz-
tal daru dolgozott, melynek beallitAsara a magasitott
fodémelemek igényelte nagyobb emel6kapacitas miatt
volt szukség.

— A jozsefvarosi magas ponthazak épitését 80 tonna-
méteres KROLL—K/80 tipusu, dan gyartmanyu, viz-
szintes gémd futémacskas kuszédaru szolgalja ki. A da-
ru elhelyezésére és kusztatasara az alaprajz sulypontja-
ban lev§ liftakna szolgal. A hidraulikdval mikodé telesz-
kop rendszerl kusz6-torzs befogasat két szintenként kell
atallitani. (Egy atallitas kereken egy munkanapot vesz
igénybe.)

— A Leanykautcailakotelep ,,S-9” jel(i zegzugos sav-
hazat minden val6szinliség szerint szintén kétoldalas
daruzéassal,

— a ,,KP” jell épuleteket el6relathatélag MR. 80/a
tipusu darukkal,

— az ,EM-1” jeli magasépuletet pedig feltehet6en az
addigra mar rendelkezésre all6 magyar gyartmanyu
kuszédaruval,

— az 6rmez6i lako6telepi tomb- és lancolt sdvhazakat,
— tekintettel azok kereken 20 méteres menetmélysé-
gére — ugyancsak a Fogarasi Uton bevezetett kétoldali
daruzéassal fogjak épiteni.

f) Az ontott falak nagytablas zsaluzasa:

— Az ontdtt technolégia cellaméretl zsaluzétablai és
a szUkséges kiegészitd sarok- és kapcsoléelemek a BVTV
tervei alapjan, a BULAK lakatoslizemében késziltek,
majd — mint kordbban méar emlitettik — az épitési ta-
pasztalatoknak megfelel6en részleges fejlesztésen estek
at.

A sarokoszlopok helyigényével csokkentett szerkezeti
cellabelvilag méretl, belvilagmagassagu zsaluzétablak

— a kontarméretnek megfeleléen 0,6— 1,2 to sullyal,

— laposacél saroklemezekkel és hengerelt idomacél
bordédkkal merevitett, 5/5 cm-es mellék- és 5/11 cm-es
féiranyu flrészeltfa bordaracsra a zsaluzéoldalon elhe-
lyezett, véd6gazas vonalhegeszt6 automataval toldott
3 mm vastag acéllemez boritassal,
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1. tablazat

BVTV TERVCSALAD VEGYES TECHNOLOGIARA
LAKASVALTCZATCK
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2. téblazat
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4. tablazat
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7. téblazat

8. téblazat
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9. téblazat
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11. téblazat

BVTV TERVCSALAD VEGYES TECHNOLOGIARA
SZERIA-SZAMOK AZ 1970..1-IG ELHATAROZOTT TELEPITESEK ALAPJAN.

A LAKASVALTOZAT JELE

A LEPCSO JELE

AZ EPULET A SZEKCIO JELE
JELE DB A B CDE F | a2 3 A 55a6 687 7a8 9 99b10 Il 12713 1A 15 16 |j ~ = |_<5<@ < U
1,2.3 3 384 129 252 12
FOGARASI UT
2 765 lakas
5.6 2 4 8 88 80 4
FOGARASI UT
2 256 lakas
p, p2p3 3 96 12 96 1% 3
JOZSEF VAROS
2 576 lakas
21 1 48 20 4
KULSO KACSOH
2 68 lakas
KP,-9 9
LEANYKA UT %8 198 1% 9
2 592 lakas
s9 1 9 90 45 45 9
LEANYKA UT
2 180 lakés
E M-, 1 U 3 16 34 1
LEANYKAIT
2118 lakas
I'HX 7 u 588 308 1
ORMEZO
2896 lakas
I-ll 2 4 16 840 352 88 20
ORMEZO
21280 lakas
OSSZESEN 6 U 9 M 4 16 472 217 48 33 20 9 1@ 9 192 1% 18 195 34 34 1 34 90 45 45 428 32 308 88 B 3 4 9 1 9 P2
A731 LAKAS

— az emelés, mozgatas, Osszekapcsolas, beallitas,
bontas, stb. mlveleteihez megfeleléen kialakitott rész-
felszerelésekkel késziilnek.

A tablakat (sarokoszlopokat, stb-t) 6tvenszeres fel-
hasznalas figyelembevételével kalkulaljdk, de az épitési
tapasztalatok azt bizonyitottak, hogy begyakorlott,
gondos banasmaéd és nagyobb széria esetében ennek az
eldiranyzati élettartamnak tobbszérdse, akar 200-szo-
ros felhasznalas is elérheté.

A fejlesztés:

— egyes, eleinte még kulonallé tadblak oOsszeépitését
és ezzel gyorsabb elhelyezési lehet6ségét,

— az egymassal szemben elhelyezked6 zsaluzétablak
jobb 6sszekapcsolasi és kezelési lehet6ségét,

— az emel6horgok biztonsagosabb és koénnyebben
kezelhet6 megoldéasat,

— a dilataciés falak zsaluzatanak egyszerdsitését,

— a tablakiegészité sarokelemek kénnyebb, de me-
revebb megoldasat és egyszer(ibb kapcsolasat,

— az Ontott falak ajtonyilasait zsaluzé béléselemek
egyszer(bb és konnyebben kezelheté valtozatat,

— a bels6 végfalzsaluzétabla nagyobb merevségét,

— a falegyeni 6ntémunkaszintek biztonsagosabb és
konnyebb elhelyezési és mozgatasi lehet6ségét ered-
ményezte.

A tervezd és kivitelez6 kozos dontései alapjan végre-
hajtott mddositasok kedvezd eredménye igazolta azt,

hogy egy technoldgiai berendezés — a tervezd legjobb
felkészultsége és szandéka mellett is — csak megfeleld

kiprébalas és ,,visszainformalas”-sal érhet el egy széria
igényének megfeleld technikai szinvonalat.

A tablak kiosztasat, elhelyezési és mozgatasi sorrend-
jét a BVTV-ben minden egyes épuletvaltozathoz meg-
tervezik. Altalanos alapelve a terveknek, hogy egyrészt
a tablakészlet vandorlasi ciklusa megfeleljen az optima-
lisan beéllithaté betontechnoldgia sebességének, mas-
részt hogy a lehetséges legkevesebb szerszdmmal (zsa-
luz6tablaval) a legjobb technolégiai sorrendet lehessen

elérni anélkul, hogy a zsaluzétablak kézbensé deponala-
sadra legyen szukség. Ennek megfelel6en &ltaldban az
egyes épilletek fél alaprajzanak igényét fedezé zsaluzo-
tablakészletet (és a kétszeres mennyiségnek megfeleld
kapcsoléelemet) gyartanak le, és ezeket a kizsaluzéskor
a tisztitas, kenés és szerelvényezés miuveleteinek elvég-
zése utdn — a sorrendtervnek megfeleléen — a masik
fél alaprajzi teruleten allitjak Gjra fel. Ezek kidntése
alatt megtorténik a kizsaluzott fél-szint el6regyéartott
valaszfal- és fodémelemeinek elhelyezése és a vasbeton
koszoruk elkészitése, ezzel a kovetkezd tablaallitasi cik-
lus szamara egy szinttel feljebb a sziikséges munkaszint
rendelkezésre all.

(Tervezé: BVTV, Kelen Tibor és munkatarsai, fej-
lesztési koncepci6: BULAK, Simon Béla)

Kilon emlitést érdemel a végfal specialis épitéstech-
nolégiai igényének megfelel6en szerkesztett kuszdall-
vany:

A laposacél csoméponti lemezekkel merevitett 6/4"-o0s
acélcs6szerkezetli hdrom munkaszintes allvany sualya
1,5—2,0 tonna. Véd6korlatjai és bels6é kdzleked6 létraja
szabvanyos allvanycs6b6l és bilincsekkel készil. A mun-
kaszinteken 200 kp/m2hasznos terhelésre alkalmas pal-
loterités, ladbeszka és sodronyhalé védelem keridl Ki-
alakitasra.

Az allvanyt a daru az 6ntott végfalakon atdugott, ki-
16n e célra szerkesztett, a végfalburkolé szendvicselemek
osztéhézagaiba helyezett, allithaté konzolokra fuiggesz-
ti fel. Legfels6é munkaszintjén segitik a végfalburkolo
kétrétegli szendvicselemek elhelyezését, beallitasat, rog-
zitését és kitdmasztasat. Als6 munkaszintjein végzik a
mar egy ciklussal elébb elkészilt szint homlokzati fell-
letén szikséges befejez6 munkéakat (javitasokat, hézag-
tomitést). (Tervezé: BVTV, Oll6 Zoltan) (19. abra).

g) Geodézia:

— mint minden korszer(i épitési modszer, a vegyes
épitéstechnoldégia is mérési és kitlizési miveletekhez a
geodézia folyamatos segitségét igényli. Az eddigi épi-
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12. téblazat

13. tablazat
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14. 1ablazat

BVTV TERVCSALAD VEGYES TECHNOLOGIARA
SZERKEZETI CSOMOPONTOK VIZSZINTES metszetek 3
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15. tablazat
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tési gyakorlatban még nem alakult ki a véglegesnek el-
fogadhaté mdédszer, de az eddig felgylulemlett tapasztala-
tok mar reményt nyajtanak a kibontakozasra.

— A Fogarasi Gti éplletek fogadoszintjének hagyo-
maéanyosan is szokasos kitlizése utan a tovabbi geodéziai
tevékenységet a BVTV geodétai lattak el, éspedig: ha-
rom szintenként mszerrel tlizték ki a végfalak és a dila-
taciok kettdés falainak helyzetét. Az igy felvitt alapvona-
laktdl kiindulva kivitelez6 hagyomanyos, szalagos mérés-
sel tlizte ki a szint 6sszes tobbi szerkezeti (6ntott) fala-
nak kontUrvonalat és ezekhez igazitotta a zsaluzétablak
als6 élét, majd a tablakat fligg6zte. Magassagi hibahal-
mozédas megakadalyozasara miuiszeres modszert nem
alkalmaztak. Meg kell jegyezni, hogy a jelenlegi zsalu-
z6tdblakészlet magassagi allitdsra szolgalé berendezéssel
nem rendelkezik. Tervezd és kivitelezé k6zds elhatarozas-
sal a Leanyka Uti és 6rmezG6i épitési program Uj szer-
szamaindl és bevezetend6 Uj modszereinél ezt ahianyos-
sagot megszinteti.

Az ellen6rz6mérésekkel megallapitott méreteltérések
és az egyuttm(kodés szervezési nehézségei alapjéan, az a
vélemény alakult ki, hogy egyrészt a harom szintenként
végzett mlszeres kitlizés nem szolgaltatja a megkivant
épitési pontossagot, ezért a kitlizést minden szinten el
kellene végezni, masrészt hogy elényds volna, ha Kivi-
telez6 a kitlizési feladatokat az épitésben alland6an részt-
vevl sajat geodétdjaval hajtana végre.

Nagyobb szériat képvisel6 koncentralt épitési tera-
leten ezt a megoldéast kivanjuk alkalmazni.

— A jozsefvarosi magasépuletnél BVTY geodétai két
szintenként tlztek ki négy alappontot, ahonnan Kivi-
telez6 a falkontdrvonalakat ugyancsak hagyomanyos
szalagos méréssel jelolte tovabb. A tapasztalatok itt is
megegyeztek a Fogarasi Utiakkal, de az adott ponthéaz-
jelleg és kis széria itt megneheziti egy magasabb szinvo-
nalt (kéltségesebb) gyakorlat bevezetését.

h) Epitési kdltségek:

Megitélés, 6sszehasonlitas céljara jelenleg rendelkezés-
re allanak az atadott Fogarasi Gti és jozsefvarosi kész
épuletek tényadatai.

A kilonféle, FOBER és BULAK kozdétt még elszamo-
lasi vita alatt all6 tételekben térténé megegyezés becs-
lésével a lakastertlet 1 négyzetmétere:

— a Fogarasi ati épileteknél kereken 4000 Ft-ba ke-
rilt (tajékoztaté adatok: lakésszam egy épuletben
255 db, &tlagos lakéasterulet: 45,0 m2 A&tlagos lakasar
180 MFt, ossz. lakéastertlet beép. ossz. nettd tertlet ha-
nyadosa: 0,785,

— a jozsefvarosi magasépuletnél kereken 5300 Ft-ba
kerult (tadjékoztaté adatok: lakdsszam egy épdlletben
192 db, atlagos lakéasterilet: 43,0 m2 atlagos lakasar
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228 MFt, ossz. lakasteriilet és beép. ossz. nettd terilet
hanyadosa: 0,715).

A technoldgian belili 6sszehasonlitds a kézépmagas
sav- és magas ponthaz koézott: 5300/4000= 1,33, ami az
atlagos lakasteriletek kozotti kiillonbséget is figyelembe
véve kereken 27%-o0s koltségtobbletet mutat a magas-
haz rovésara. Ez részben a dragabb alapozasmodbol
(Fogarasi at: sdvalapozas, Jozsefvaros: Benoto), részben
a magashazkoévetelmények miatt (3 felvono, fistmentes
masodik lépcs6haz, tobbletkozlekedd terilet, 0,785/
0,715 =1,1, vagyis 10%-kal magasabb holtteherbél,
részben a nagyobb gépkdltségbdl, alacsonyabb technol6-
giai termelékenységhdl) adédik.

A technolégian kivili ésszehasonlitas — amennyiben
a Fogarasi Uti és az Arpad hidféi 2. hadzgyari (L—N) épu-
leteket allitjuk szembe— az aldbbi adatokbdl alakithat6
ki:

— a 2. hazgyari (L—N) épuletek atlagos 50,0 m 2alap-
teriletd lakasainak engedményes ara 234 MFt, ami
1 m2re kereken 4700 Ft koltséget képvisel. Ezekhez
képest a Fogarasi uti lakasok durvan 15%-kal keriltek
kevesebbe.

i) Elémunka-raforditas:

— az egy lakas el6allitasdhoz szikséges élémunka
igény (a technolégiara nem jellemzé, ,,vis maior”-szer(i
zavarbéeseményeket leszamitva) a Fogarasi Gti kozép-
magas lak6épuleteknél 700— 800, a Jozsefvaros magas
pontlakéépuletein 750—850 6ra k6z6tt mozog. (BULAK
utékalkuléaciés osztaly adata.)

Osszefoglalas

Az elmondottak ravilagitanak arra, hogy a targyalt
vegyes épitéstechnolégia a flexibilitds szemszdgébdl felul-
mulja a hazgyari technoldgia lehetéségeit, hiszen lénye-
gesen kisebb szériaszdamok mellett nagyobb variacios
készletet nyujtott, mind a lakas-, mind az épiletvalto-
zatok szamaban. E mellett a technolégia szériara fej-
lesztése kénnyebben volt végrehajthaté és nem utolséd
sorban a lakasok kdltsége is kedvezébbnek mutatkozott.

*

Es befejezésiil emlitésre kindlkozik még:

— a kozelmultban sziletett dontés egy Ujabb
BVTV—BLYV kooperéacié beinditasara, egy eléggé sulyos
régéta megoldatlan kérdésben: BVTV méretkoordinalt
6voda—bolcséde—iskola tervcsaladot alakit ki (60/100-
as, 100/150-es, 120/200-as OB,, 12, 16, és 24 tantermes
iskolatipusokkal. Tervezék: Agoston Miklés, Kokény
Agnes), melynek épitésére ugyancsak a BLV készul fel:
ezlttal is vegyes technolégidval. Errél azonban csak
késébbi id6pontban lehet majd beszamolni.



ives aluminium lemezszerkezetek gyartmanycsaladjanak
alkalmazasi lehet6ségei a konnydszerkezetes épitésnél

SEREGI GYORGY

1. Bevezetés

A tehervisel6 ahiminiumszerkezetek hazai fel-
hasznéldsa mintegy 10 éves mdltra tekint vissza
a magasepitésben. Az els§ megoldasok az acélszer-
kezeteknél szokasos klasszikus csarnokszerkezeti
elrendezés (szaruzatokra, mint f6tartokra felfekvd
szelemenrendszer) elemeit és szerkezeti megoldasat
alkalmaztak és csupan az anyag min6ségét valtoz-
tattak. igy pl. a Mosonmagyarovari Timfoldgyar
Uzemi csarnokénak réacsos fOtart6jat szogprofilok-
bol és U profilokbol dsszedllitott szegecselt alumi-
nimszerkezetként alakitottak ki 1950-ben.

Ez a megoldas természetszer(leg kdvetékre nem
talalt, mert az akkor megjelent Uj épitéanyag k-
Ionleges adottsagait a tervez6k nem hasznaltak
ki és ezzel az anyagszer(iséget nem biztositottak.

Ekkor még a tovabbi felhasznalast gazdasa-
gosséagi okok Is meggatoltak.

Az ALUTERYV tervez6i a szerkezeti aluminium-
felhasznélas elterjesztése érdekében a kezdeti id6-
ben az ,,aluminiumszer(i” megoldasokat keresték
és a szakirodalomra, valamint a kilfoldi tapaszta-
latokra vald tekintettel két iranyban indultak el.

Egyrészr6l a sajtolt aluminium célprofilokbol
kialakitott térbeli racsos szerkezetek alkalmazasa
#BNV szovjet és USA pavilon, TVM Szolnok Nyers-
oszfattarolo raktar) latszott gazdasagosnak koze-
pes és nagy fesztavolsadgoknal, masrészrél a szek-
rénytartok felhasznalasi lehet6sége (BNV francia
42. sz. pavilon) kis és kozepes fesztavolsagnal.
A térbeli csomdpontok kialakitasi lehet6ségét
aluminium célprofilokkal szinte minden szakkényv
targyalja. A magyar tervez6k is mar a felhasznalas
elsd éveiben élenjartak ezen a téren, hiszen a NIM
kupolacsarnok 1961-ben épult fel a BNV-n.

A tervez6k ekkor a korszeri megoldasokat a
hegesztett szerkezetekben lattak, kiilonésen a ko-
tési részek anyagmegtakaritasi és merevebb szer-
kezetek kialakitasi lehet6ségei miatt. A Hegal 34
(AIMgznTi) elnevezési hegeszthet6 aluminium-
Otvozet gyartasa erre kedvez$ feltételeket igért,
hiszen az (j otvozet a folytacéllal szinte azo-
nos mechanikai tulajdonsagokkal rendelkezik.
Ezért a fentiekben ismertetett Utkeresd megolda-
sok mind Hegal 34-b6l késziiltek.

Sajnos ez az anyag a magasépités teruletén csak
részben valtotta be a hozzaf(iz6tt reményeket.
Egyes szerkezetek hegesztési varrataiban repedé-
sek keletkeztek. A meghibasodasok okainak tudo-
manyos éertékelése még a jové feladata.

A repedések keletkezésében feltehetéen az anyag
tulajdonsagain tulmenéen gyartasi, szerelési és
konstrukcios kérdések is kozrejatszottak. Ekkor
még sem a szerkezetgyartd ipar, sem az épitGipar
nem volt felkészilve szerelés jellegli hegesztett
aluminiumszerkezetek kivitelezésére.

Mindenesetre a nem vart jelenségek dvatossagra
intették a felhasznéalokat és a hegesztett alumi-

niumszerkezetek fejl6dése az AIMg Otvozetekre
korlatozodott.

Az ismertetett kezdeményezésekkel szinte par-
huzamosan az aluminiumotvozetek kivalo korrozio
ellenalléképessége felvetette a vékonylemez szer-
kezetek felhasznalasi lehetéségeit. Bar a szabalyzati
el6irasok csak 3 mm-es minimalis falvastagsagot
javasolnak, a Vasas teniszstadion 2 mm vastagsagu
kétszer gorbllt hullamlemez héjszerkezettel ké-
szult. A42 X24 m-es térlefedes csekély anyagfelhasz-
nalasa a szakemberek korében osztatlan elismerést
valtott ki. A létesitmény azonban, mint célépit-
mény gyartasi és felhasznalasi szempontb6l egye-
di gyartasi mdddal készilt. A megoldas sorozat-
gyartasra nem alkalmas, tobbcélu épitmények lefe-
désére nem hasznalhatd. Mindenesetre alapelvei-
ben irdnymutatdé megoldas.

Az egyszer gorbult 6nhordd dongahéjak vékony
aluminiumlemezbdl 0 szerkezeti iranynak tekint-
het6k. Lehet8séget nydjtanak egyetlen 1,2 mm
vastag dongasitott hullamlemezzel 12 m fesztavol-
s&g athidalasara, két egymastol kell6 tavolsagban
lev6 egyittdolgozé lemez alkalmazésaval pedig
?ggy fesztavolsagok (40—50 m) gazdaségos athida-
asara.

Jelen cikk szerz6jének és munkatarsainak tervei
alapjan a kezdeti eredményekre épitve egy gyart-
manycsalad alakult ki, mely jelenleg lehetdséget
nydjt 12, 15, 24 és 40 m fesztavolsagok athidala-
sara, nagyméret(i sorozatban gyarthatd elemek
felhasznalasaval.

A héjszerkezetek kialakitasaval egyid6ben tobb-
célu vazszerkezetek és térelhatarolasok is kidol-
gozasra keriltek és ezzel a célkitlizéssel a hazai
konnydszerkezetes épitési méd attérd megolda-
sainak tekinthet6k.

Jelen tanulmany igyekszik szembeszallni az ed-
digi eredmények rovid ismertetésével azon — saj-
nos igen széles kord — nézettel, amely szerint a
konny(szerkezetes épitési mod hazai témeges al-
kalmazasanal az aluminiumot csupan mint bur-
kolé anyagot (panelboritas, hagyomanyos hull. le-
mez fedés) fogjak felhasznalni.

2. A megoldéas alapelvei, szerkezeti felépités

A megoldas alapelve az, hogy a hagyomanyos
felépitéssel alkalmazott hullamlemez boritast egy-
ben a teherviselésbe is be kell vonni. igy elmarad
a szelemenrendszer és altalaban a szaruzat is és
egyetlen szerkezeti elem biztositja az athidalast,
mely egyben a vizzarési kdvetelményeknek is ele-
get tesz. A megoldas kettds lemezszerkezet esetén
a hészigetelés elhelyezésére lehetéséget biztosit és
— amennyiben kulonleges esztétikai igény nincs
— a bhelsd feluletképzést is kilén burkolat nélkil
megoldja.

A vékonylemez szerkezetek els6sorban az alu-
miniumotvozetek jé korrdzid ellendlloképességét,
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1 4bra. R =14,0 m-es szerszammal Kialakitott kiilénboz6 fesztavolsagl

valamint atalakithat6sagat igyekeznek kihasznal-
ni. Ezért az anyagkivalasztasnal az AIMgSi 1,5-e
Otvozetre esett a valasztds a szabvanytdl eltérd
alabbi mutatokkal:

M—25kp/mm2
g.. 16kp mm2
*io 15%

A viszonylag magas nyulasi értékekre a dongasi-
taskor és hullamositaskor fellépd alakitasi igény-
bevétel miatt van szlkség.

A koriven fekvl szerkezetekben, mint ismere-
tes, fliggdleges megoszIo terhelésre foként nyomas
a masodfoku parabola alaktdl valo eltérés kovet-
kezménye. A parabola ivét azonban azonos ele-
mekb6l nem lehet kialakitani. A kdriv elemei egyet-
len présszerszammal készilnek és tobbfajta athi-

Anyagfel-
hasznalas

yousztrolhchb nészigeteies

. /On_r Qeom Qfor

L m \
— — laom _~ Z f tiBOm

7 kp/m»

2. &bra. ives aluminium lemezszerkezetek gyartméanycsaladja
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dalésra is felhasznalhatdk. A vertikalis prés a szer-
szam segitségével egy teljes hullam Kkialakitasat
végzi egy lépésben a dongasitassal.

Az egyik tipust szerszdm sugara 14,0 m. Ezzel
készil a 12, 15 és 24 m fesztavolsagu athidalas,
de kozbensd fesztavok is kialakithatok egészen a
félkdrives megoldasig. Természetesen a 12 m-nél
kisebb athidalasra alkalmas dongahéjak is késziil-
hetnek (1. dbra). Nagy fesztavolsagok kialakita-
sara készilt a 23,45 m sugar( szerszam. Ezzel a
szerszammal készilnek a 40 m-es ivek, de 20 m
feletti athidalasokat mar ki lehet alakitani, lapos
ivek esetén. A viszonylag magas szerszamkoltsé-
gek miatt dontd jelent6seégli a koriv bevezetése.
A kifejlesztett gyartmanycsalad is csak ezen meg-
oldas alkalmazasaval johetett Iétre és lényegében
két szerszdm segitségével 9—48 m-ig biztosit at-
hidalasi lehet8séget.

A dongasitott lemezek fuigg6leges gerincl hul-
lammal késziilnek. Ezzel a keresztmetszettel lehet
ugyanis a legtobb anyagot felhalmozni a széls6
szalak mentén és ezzel a lehetd legnagyobb inercia-
nyomatékot biztositani a gvarthatdésag hatérain
belil. Az aluminium ives szerkezeteknél rendsze-
rint a méretezés alapja az alacsony rugalmassagi
modulus miatt a teljes iv kihajlasa. Az iv kihajlasa
az inercianyomaték ndvelésével akadalyozhato
meg. A fiigg6leges gerinc hullamkialakitas ked-
vez6 a lemezrészek horpadésanak meggatolasa
szempontjabol is. Kettds lemezszerkezetnél az
eleLnrészek kihajtasa miatt kedvez0 a kivéalasztott
alak.

Az egyréteqli tet6szerkezet 76 mm magas hul-
lammal készll és max 12. m fesztavolsag athidala-
séra alkalmas. Az alkotoelemek a jelenleg gyar-
tott lemezmeéretekre épilnek és szegecselessel il-
lesztik a gyartouzemben egymashoz. ives meréle-
ges irdnyban egy szallitdsi és szerelési egyseg
3x600=1800 mm (2. &bra).

Tehat 12x1,8 m=21,6 m2 lefedett alapteriilet
a szerelési egység. A helyszini illesztés iv menti kor-
colassal és csavarozassal torténik.

A polystirol hab hészigetelés atszell§ztetd lég-
réteg kozbeiktatasaval a belsd feliletre erdsithetd
fel tetsz6leges vastagsagban. A habanyagot fel-
slzl()rt vagy ragasztott mdanyagvédelemmel lehet
ellatni.

A tetObevilagitast és szell6zést kétszer gorbult
tivegszalbetétes polveszteres elemekkel lehet meg-
oldani.

A polveszteres elemek iv mentén az aluminium-
lemezekhez vannak csavarozva, igy ezzel egyutt
dolgoznak. Az ilyen elemek kozéps6 600 mm-es
szakaszaba keril Uzemileg elhelyezésre a polyesz-
teres rész, ahol is a tetéponton szabalyozhat6 szel-
16z6nyilas van. Ezzel a megoldassal elhagyhatdk
a hagyomanyos tetébevilagitok (pl. hernyo felil-
vilagitd) és szell6z6k sokszor kenyes szerkezeti
kiépitése, amit a teté sikjabol kiemelve helyez-
nek el.

A fentiekben ismertetett elemek egyméas mellé
helyezve és Osszecsavarozva egy ives fellletmet-
szetet képeznek, melynek minden szakasza azonos
teherbirasa (3. abra).



Nagyobb fesztdvolsdgok athi-
dalasanal lényeges inercianyoma-
ték novelésére van szikség. Ez
kett6s lemezszerkezettel oldhatd
meg Ugy, hogy a két lemez
egylttdolgozasat (nyird és nor-
mal er6k atadasat) biztositjuk. 15
m fesztadv esetén ez meg megold-
hat6 egy sik lemezzel, melyben
csupén helyi merevitések vannak
(2. abra). 24 m-es és e folotti fesz-
tavolsagok esetén két azonos mé-
retd dongésitott hulldmlemez
egylttdolgozasanak biztositasa
szlkséges (2 ¢, d abra).

A két lemezt az igénybevéte-
leknek megfeleléen kell tavolsag-
ban kell egymastdl elhelyezni.

A 40 m-es fesztavolsadg esetén a
két lemez tavolsagat mar célszer(i
az igénybevételeknek megfelel6en
valtoztatni.

Az egyittdolgozas biztositasa
torténhet bels6 fabetétekkel (2b, ¢
abra) vagy merevitett aluminium
gerinclemezekkel (2d abra). Az el6bbinél facsava-
rozassal, az utébbinal szegecseléssel térténik a nyi-
roer6k atadasa. A fabetétes megoldas elénye, hogy
héhidmentesen kapcsolja 6ssze a kilsé-belsd le-
mezt. Ezért pl. a h(t6hazaknal, allattartasi épi-
leteknél stb. ez a megoldas javasolhato.

A sziikséges hdszigetelés itt a két lemez kozott
helyezhetG el (4. abra). A tetGbevilagitas és szel-
I6zés a 12 m-es ivnél elmondottakhoz hasonldan
oldhaté meg.

12 m-nél nagyobb fesztdvolsagok esetén a teljes
iv mar egy darabban nem szallithaté. Ezért a
15 m-es ivet két darabbdl, a 24 és 40 m-es ivet ha-
rom ivrészb6l szallitjak. (5. abra). A 40 m-es szer-
kezet merevsége lehet6vé teszi, hogy az ivre mer6-
leges irdnyban 4 X600=2400 mm
széles elemeket szallitsanak, ill.
szereljenek.

A 12 m-es ivb6l hét elemet he-

lyeznek egy utdnfutds tehergép-
kocsira és igy 151 m2alapteriiletd
csarnoklefedést szallitanak egy-
szerre (6. &bra). Szerelésnél min-
den fesztavolsagnal a teljes ivet
emelik (7. abra), mert a daru eme-
I6képesseégét nem a sulyhatarok,
hanem az emelési magassagok ha-
tarozzak meg. Még a 40 m fesz-
tava 2,4 m széles iv sulya is csu-
pan 1300 kp.

Az ismertetett aluminium te-
t6szerkezeteket jelenleg a Magyar
Hajd- és Darugvar Vaci Gyaregy-
sége gyartja. A jelenlegi gyartasi
szervezet alapjan évi 15 000 m2
kapacitassal, mely 1971—72. év-
ben méar 40—50 000 m2re boévdl.

A gyartasi eljaras fejlesztése,
valamint Gjabb kapacitasok belé-
pése folyamatban van. Els6sor-

3. dbra. 12 m fesztavolsagu elemekbdl kialakitott ives felliletszerkezet

ban a max. 1500 mm széles szalag bevezetésével és
gorgbsoros eljarassal lehet a gyartasi mennyiséget
tobbszorosére emelni. Ebben az esetben a folyama-
tos gorg6sor alakitana ki a profilt, majd a dongasi-
tast. A szalaganyag alkalmazésa révén pedig a le-
mezillesztések elmaradnanak. Az igények novekedé-
sével az emlitett Uj gyartasi eljaras bevezetése biz-
tositottnak latszik.

4. Alépitményi lehetdségek
Az alépitményi lehetdségeket két f6 csoportra
oszthatjuk:

a) Az igényeknek megfeleld magassagli oszlop-
rendszer, melyen az ivszerkezet feltamaszkodasi le-

4. dbra. 24 m fesztavolsagu h(it6hazi hészigetelt elemek
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het6ségeit megfelel tartokon biz-
tositjuk;

b) Az alapozéssal egybekotott,
a szukséges magassagig kiemelt
vasbeton tdmfalrendszer.

Az a) megoldasi lehet6ség alap-
tipusa a 6 XI2 méteres oszlop-
allasu toébbcéla alvaz. Lényege,
hogy az oszlopokra a bels6 vizel-
vezetési igénynek megfelel§ csa-
tornakiképzési és az ivek felta-
maszkodasat biztosito hossztartok
szerelhet6k (8. abra). Az oszlopok
és hossztartok kénnyd acélszer-
kezethdl készlilnek. Nyomott és
hajlitott elemek ugyanis alumi-
niumbél nem alakithaték ki gaz-
dasagosan. A tervezésnél azt az
alapelvet kovettik, hogy ugyan-
azon elemekbdl tetszéleges hajo-
szam( csarnokot lehessen épite-
ni. Az ut6lagos bovités is meg-
oldhaté a meglevl vazszerkezet

5. abra. 40 m-es iv szallitasi egységei 2,4 x!7 m-es elemekkel megbontésa nelkal.

6. abra. 12 m-es ivelemek széllitasa

Természetesen hosszirdnyban is
bévithetd a csarnok 6 m-enként. Az alaptipus 4,2 m
magas oszloppal készult,az ivnyoméasokat vonovas-
sal lehet felvenni. A helyszini kotések csavarozassal
készilnek. Nyitott szinként ipari és mez6gazdasagi
raktarak céljara tobb helyen megeépult.

Az oldalfeliletek lezarasara ipari csarnokoknal
hészigetelt profiliveg megoldast alkalmaztunk
tégla parapetfallal és nyitott ablaksorral (9. abra).

Az Inotai Aluminiumkohéban megépult harom-
hajés huzom(csarnok nivodijban részesilt az
ALUTERV-nél. Az oldallezarast ezenkivil kidol-
goztuk hdészigetelés nélkili aluminiumlemezzel és
hészigetelt aluminium lemezburkolattal is. (Pol-
gardi magtar.)

H(it6hazi felhasznalasra az alaptipust hasznaltuk

fel 6 m-es oszlopmagassaggal. Itt
a hdszigetelt paneleket altalaban
az oszlopok bels6 sikjaban és a
vonovasak sikjaban helyeztik el.
Apanelek 1,5 X 6,0 m méretlek és
kétoldali aluminium lemezburko-
lassal készilnek. Hészigetelésnek
a polyuretanhabot és a polvstirol
habot is kiprobaljuk. A panelek
az alapbetonhoz és a hossztartok-
hoz régzithet6k (10a, b abra).

A manipulalé épliletrésznél,
ahol a hészigetelési igények Kiseb-
bek, iv menti hészigetelést és te-
tébevilagitast, a fedett ladarako-
do téren csak a vazat és hészige-
telésnelkali ivszerkezetet alkal-
mazzuk. Az ismertetett megol-
dassal épul a Nvirmadai A. G. 260
vagonos hiit6haza.

Tombdositett sertésépuletek ré-
szére 3x12 m-es oszlopallasu acél-
vazat alakitottunk ki 2 m-es osz-

7. &bra. 24 m-es fesztavolsagl hiitéhazi ivelem szerelése a Debreceni A G. részére lopmagassaggal vonovasak alkal-



mazésa nélkil (11. abra). Alapelveiben az alapti-
pus elrendezését nem véaltoztattuk meg. A vizszin-
tes erék felvételére itt a széIs6 oszlopokat meg le-
het timasztani. Az oldalfalak lezarasara 3,5 cm vas-
tag, kétoldalt aluminiumlemez burkolasu polyure-
tan hab hoszigetelési 0,6 X2,0 m-es paneleket al-
kalmazunk. A hészigetelést az iv mentén helyeztik
el (2a éabra). A szerkezetb6l a szakaly—regolyi
tsz-ek részére készil egy évi 5000 hizott sertés ter-
melésére alkalmas komplex sertéstelep.

Az alaptipus elveinek és oszlopmagassaganak
megtartasaval a 6 XI5 m-es vazat is kidolgoztuk.
Els0 felhaszndldsa alma manipuldld éplletként
tblrténik a 9. dbran lathato oldalfali térelhatarolés-
sal.

Ipari daruzott csarnokok részére tervezzik a
12x12, 12X18 és 12X24 m-es acélvazat, melynél
az oszlopokra az ivek feltamaszkodasara alkalmas
12 m-enként elhelyezked6 12, 18 és 24 m fesztavol-
sagu réacsos fétartokat lehet elhelyezni. Az oszlo-
pokra a sziikséges darupalyak feltehet6k (12. abra).
Ezzel a 12 m-es tet6panelek felhasznéalasaval egy
kevés szamu elembdl épithetd, mindkét iranyban
bévithetd csarnoktipus rendszert kapunk, mely
csarnokcsalad kialakitasara kivaléan alkalmas.

A Kkiilonleges igényeknek megfelel6en egyedi
megoldasnak tekinthet6 a 50 m-es fedett Csaszar
versenyuszoda mozgathaté 40 m fesztavolsagu te-
t@szerkezetének alépitménye. Itt ugyanis a vasbe-
ton lelatérendszer fels6 hossziranyl koszorijat
[(ek)he;[ett az ivszerkezet felfekvésére kialakitani (13.
abra).

A 2. é&bra b) szerinti megoldas igen gazdasagos
épuletek kialakitasat teszi lehetévé. Ebben az eset-
ben ugyanis Iényegében egyetlen szerkezeti elem
gyartasarol és szerelésér6l van szo, a kiemelt tam-
fal elkésziilte utan. Ez a helyszini szerelési munkat
rendkivuli modon leegyszer(siti és meggyorsitja.
15 m-es athidalassal egyhajos sertéshizlalda keé-
szllt a bolyi A. G.-ban (2b abra, 14. abra), 24 m-es
fesztavolsaggal épul a 450 vagonos debreceni hiit6-
haz haromhajés megoldassal. H(téhazi alkalmazas

9. dbra. 6 x12 m-es acélvaz aluminium héj-
szerkezettel. Haromhajos Gzemi csarno

az Inotai Aluminiumkohoban: Egltesz tervezd:
Urdgi Jozsef. SzerkezettervezG: Seregi Gyorgy,
Jankovich Oszkar

8. dbra. 6x12 m-es acél vazszerkezet koézbens6 hossztartd, valamint
kapcsolata a tet6szerkezethez és az oszlophoz

esetén a két lemezréteg kozé tetsz6leges vastagsagul
hészigetelést lehet elhelyezni. Az ives hiit6haz
hajoi egymas mellé helyezhetdk és igy a vallnyo-
masok kiegyenlitik egymast.

Kiemelt alapra helyezték a BNV aluminium-
ipari Kiallitasi Pavilonjanak 40 m-es iveit is (15—
16. abra).

A csarnok 800 m2alapterulettel késziilt 1966-ban
és egy Ujabb 1970-ben. A masodik csarnok meg-
valdsulésa az elhatarozastol a mdszaki atadasig ha-
rom hénap alatt tortént meg. A nagyfesztavolsagu
aluminium éthidalds a BNV EG-terenek kdzismert
szinfoltja lett.

5. Meéretezés, probaterhelés

A lemezszerkezetl fellletrél 1 m-es savot ve-
szlink figyelembe és erre a szakaszra, mint kereszt-
metszetre megallapitjuk a terheléseket. Ezutan a
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10/b &bra. H6szigetelt aluminium panelek
kapcsolata a padozathoz

[tw
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12. dbra. 12 x18 m-es acélvéaz aluminium héjszerkezettel
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13. &bra. Csaszar uszoda lefedése 40 m-es ivszerkezettel, szétnyithatd
. kivitelben. Epitész tervezé: Kelecsényi Zoltan.
Statikus tervez§: Jankovich Oszkar. Alu. tet6szerkezet: Seregi Gyorgy

tartot kétcsuklds ivként méretezzilk. Egyréteqd,
valamint allandé magassagu kétréteg(i szerkezetnél
allandd, valtozé6 magassagu kétrétegli szerkezetnél
valtozo inercianvomatéku tartét veszink figye-
lembe (17. abra).

A méretezésnél a szerkezetet kiilpontosan nyo-
mott rudként is meg kell vizsgalni, a teljes ivkihaj-
las figyelembevételével. Kétretegl megoldasnal az
ivet osztott szelvényd kulpontosdn nyomott rad-
ként kell szdmolni, ahol is az osztott szelvényt is
felsd, ill. az als6 hullamlemez alkotja. Az elemré-
szek karcsusaganak szamitasahoz Kkihajlasi hossz-
nak a hulldmlemezeket 6sszefogd gerinclemezek,
ill. fabetétek tavolsagat lehet felvenni (18. abra).

A fiigg6leges gerincli hullamméretek kialakitasa-
nal a gyarthatosag keretén belil igyekeztiink minél
nagyobb inercianyomatekot elérni. A vékonylemez
szerkezeteknél az elemrészek horpadasat kilon-
kulén meg kell vizsgalni. Esetlikben az 6v megta-
masztasa igen fontos tényezd, amit a fliggbleges
gerinc merevséggel lehet biztositani. A meretek és
igénybevételek 6sszehangoldsanal alapvet6 elv
volt, hogy a gerincrészek kihajlasa vagy horpadasa
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ne kovetkezzék be (b¥v=15). Az dvék horpadasa
(bAv—120) a kozéps6 szakaszon egyes esetekben
bekovetkezik (19. dbra &=46 mm,). Természete-
sen a szadmitadsoknél ezt a szakaszt nem szabad
figyelembe venni.

A gerinclemezek, ill. az 6sszekotd fabetétek mé-
retezése a hajlitasbol eredd csusztatofesziltsegekre,
valamint a szakaszéra es6 nyirderére, mint nyo-

15. dbra. Aluminium ivek feltdmaszkodasa beton tdmfalra

mott radra toérténik. Az aluminium gerincekbe
ezért merevitd nyoméasokat kell betervezni.
Kulonos figyelmet kell forditani a vékonylemez
szerkezetre haté koncentralt er6k bekotésere, az
un. ,.er6bevezetés” kérdésére. Rendszerint teherel-
0szt6 elemeket sziikseges ilyenkor kdzbeiktatni.

Az ismertetett szamitasi alapelv féként kétréteg(i
szerkezetnél kozelitd jellegli. Ezért a 12 m és 40 m
fesztavolsagu iveket homokzsakokkal prébaterhel-
tuk. A probaterhelés Kiterjedt féloldali és totalis
megoszlo terhelésre. Az egyes terhelési esetekhez
tartozo feszultségeket eés fligglleges eltolodasokat
Ot keresztmetszetben, dsszesen 20—20 mérési pont-
ban allapitottuk meg.

A fesziiltségméréseket elektromos nyulasmérd
bélyegekkel, a fliggbleges eltolédasokat geodéziai
miszerek segitségével mértiik. A veszélyes teher-

14. &bra. 15 m fesztavu alu. héjszerkezet.
Serteshizlald éptlet lefedés



allast a 12 m-es ivnél a féloldali megoszI6 terhelés
adta. A 20. abran abrazoltuk ez esetben a felsé-also
dvben keletkezett fesziltségeket és a fiiggbleges el-
tolodésokat az iv mentén. A 21. dbran a nyulas-
mérd bélyegek elhelyezése lathatd. A max. hizé-
fesziltség a 4 keresztmetszetben volt, értéke
2000 kp/cm2 Az ehhez tartoz6 kiilsé hasznos terhe-
lés 100 kp/m2 volt. Totélis megoszlé terhelésnél
150 kp/m2értékig terheltlik a tartot meghibasodas
nélkil, tovabbi teherndvelésre nem volt lehetdség.

17. dbra. A 40 m-es iv méretezésénél figyelembe vett keresztmetszet

1o "1 2~4Viez

J
4 - L'P

Iz

JTTL

18. dbra. Az elemrészek kihajlasvizsgalata

A 40 m-es vondvasas ivnél a veszélyes teherallast
a féloldali héterheléssel egylttm(ikodé koncentralt
terhelés (ivkdzépen 800 kp/m macskapalya sulya)
adta (22. abra). A maximalis fesziltség a ,,d” ke-

resztmetszetben keletkezett 540 kp/cm2es érték-
Kel.

19. dbra. Egy hulldmelem keresztmetszete

Méri fesziiltség fesziltség i mm(=) 10 kp/cm2
a, ¢ pontban fiigg eltolédads 1mm(=)20mm
Mért feszultséag
b, pontban
Mért figg.
eltolodas

20. dbra. 12 m-es iv mérési eredményei féloldali megoszI6 terhelés esetén

16. dbra. BNV. Aluminiumipari Kiallitasi Pavilon. Epitész tervezé: Keleesényi Zoltan. Alu. szerkezet: Seregi Gyorgy. Statikus tervezd:
Jankovich Oszkar
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21. dbra. A nyilasmér6 bélyegek elhelyezése a 12 m-es iv keresztmet-
szeteiben

fesz.1 mm (-) 20 kgfcm?2 Mért

fiigg.elt. 1mm (-) 10mm feszilltségek
Szémitott
feszlltségek
Szém. .figg.

22. bra. 40 m-es iv mérési eredményei féloldali héterhelésre és kozépen
hat6 koncentralt er6re

1. tablazat

El6regyartott ives aluminium elemek gyari arai

Fesztavolsag L Fajla-
Gyari . . .
elem- . gos ar, Megjegyzés
. . ar, Ft
szélesség Ft/m2
12x1,80 ... 9 660 447 Hdészigetelés nélkul
12x1,80 ... 15 980 740 5 cm Hungarocell hé-
szigetelés a belsé fe-
luleten mlGanyag sz6-
rassal
15X1,80 ... 24 100 894 5 cm Hungarocell hé-,
szigeteléssel
24X1,80 ... 66 400 1540 15 cm Hungarocell h6-
szigeteléssel
40X2,40 ... 134 000 1400 5 cm hészigeteléssel

2. tablazat

Aluminium ives tet8szerkezettel megvaldsult
kdnnyszerkezetes épiletek koltségmutatdi

Az épulet rovid leirasa Ft/m2Ft/Im3 Megjegyzés

6x12 m-es alvaz, alu.
héjszerkezettel, hdészi-
getelt almennyezettel,
profiluveg oldalfalak-
kal, alapozéassal, 6pu-
letgépészettel. Belma-
gassag 4,2m ... 2530 600

9. 4bra szerint

3x12 m-es alvaz, alu. 11. 4bra
héjszerkezettel hdszi- szerint
getelve, alu, panel bur-
kolattal. Epuilet gépé-
szet nélkul. Belmagas-
Sag, 2,0 m s 1485 533

15 m fesztavolsagu hészi- 14 .4bra

getelt alu. héj vb. tam -

falon. Eptuletgépészet

nélkul. Belmagassag

atlag, 2,5 mM .o 1800 720
24 m fesztavolsagu ives

hiGtéhaz alapozassal

vilagitassal (hiGtébe-

rendezés nélkul). Bel-

magassag atlag 6,0 m 2600 430

szerint (2b)

7. 4bra
szerint
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6. Anyag- és koltségmutatok

A kilonboz6 fesztavolsagl tet6szerkezetek
anyagmutatoit a 2. abran tintettik fel. A szere-
lésre kerll6 elemek arai az 1. tablazatban szerepel-
nek. Az arak ab Vac gyartelep értendék. A szalli-
tasi és szerelési koltségek az épitési helyt6l fuggben
valtoznak. Altaldban 15—20%-a az el6regyartasi
koltségeknek. Komplett épuletek vonatkozasaban
is kdzlink néhany tajékoztatd adatot a 2. tdbla-
zatban. Az adatok megvaldsult létesitményekre vo-
natkoznak. A kozOlt adatok lényegében kissoro-
zatl gyartas alapjan alakultak ki. Az alkalmazott
gyartasi technologia is ennek megfelel6. A jelenlegi
sajtolasi technoldgia helyett gazdasagosabb megol-
dast jelentene a mar emlitett 1500 mm széles sza-
laghdl gdrg6soron gyértani az iveket kb. 12 m
hosszban. Szamitasaink szerint ennek a nagy ter-
melékenységl technoldgidnak a bevezetése 10—
15%-o0s arcsokkentésre vezetne, hiszen lemezillesz-
tések és szegecselések gyakorlatilag elmaradnéanak.
A kozolt arak mérlegelésénél figyelembe kell venni,
hogy az aluminium héjszerkezet feluletkezelést
nem kap és karbantartast sem igényel. Az épitési
id6 igen lerovidil, a szerelés kilonleges szaktudast
nem igényel. Egy haromhajés 3000 m 2alapterilet(
épulet komplett megépitése atlag fél év. A vazszer-
kelzet fedéssel egytt 6 hét alatt szerelhet6 6—8 f6-
vel.

Osszefoglalas

ives aluminium héjszerkezetl lefedéssel kilon-
b6z8 fesztavolsdgokkal és rendeltetéssel szamos
konny(iszerkezet(i épllet épil hazankban.

A kifejlesztett gyartmanycsalad alkalmazasa to-
vabbi lehet6séget is nyujt mind fesztavolsag, mind
épulettipusok vonatkozéasaban. A jo korr6zio ellen-
alloképességl aluminiumotvozetbél késziilt on-
hordé athidalasokkal, szerelési jelleggel gyorsan
lehet épiteni. A tetSlefedéssel egyutt kidolgozott
vazak és terelhatarolasok tébbcéld kénnydszerke-
zetes épiletek megvaldsitasara alkalmasak ipari és
mezd@gazdasagi célra hdszigeteléssel és hészigetelés
nélkal.

A szerkezetek kifejlesztését nagyban tamogatta a
MAT Alu. Alkalmazéstechnikai Kézpont, a gyar-
tasi bazis az MHD Véci Gyaregysegében alakult ki.
A gyar mliszaki gardajanak a gyartastechnoldgia
kidolgozésaban és allandé finomitasaban igen nagy
szerepe volt.
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Jelen és jovO az épitGiparban

Dr. SZAMEK TAMAS

Bondor Jézsef épitésugyi és varosfejlesztési mi-
niszter nagy érdeklédéssel kisért sajtotajékoztatoja
hosszl id6re anyagot ad azoknak az Ujsagiroknak,
akiket a jelenlegi és a IV. Otéves tervben az épit6-
ipar helyzete érdekel.

Az Bszinte sz0 jellemezte a beszélgetést, amely-
ben nemcsak az eredmények, hanem a problémak
és a fellelhet6 hibak is napvilagra keriltek.

A 111, otéves terv befejezd részéhez kozeledik
népgazdasagunk, de mar is kezd kialakulni a ,,mér-
leg”, vagyis, hogy a tervhez képest a tényadatok
hogyan aranylanak egymashoz. Méasszéval az épitd-
ipar elé tlizott célok hogyan valdsultak meg?

A kerdeésre nem is olyan egyszer( a valasz. Ami-
kor ugyanis a Ill. &téves terv készilt, akkor az
épitbipar fejlesztése is a ,,régi” mechanizmusnak a
jegyében sziiletett. Kozben bevezettek az ,,0j”
mechanizmust, amely alapjaiban valtoztatta meg
az épitdipar helyzetét.

Mirél is lett sz6? Arrél, hogy a ,,piacon” jelent-
kezd igényeket hogyan lehet kielégiteni? Az épit6-
ipar felé az igények megndvekedtek, kidertilt, hogy
a lll. otéves terv soran kit(zott célok nem elégse-
gesek ahhoz — mondta Bondor miniszter —, hogy
az Uj igényeket ki tudjak elégiteni. A Ill. Otéves
terv soran az épitGipar nagy fejl6désen ment ugyan
keresztiil, amit az is bizonyit, hogy a 35—36%-0s
tervezett épitGipari fejlesztéssel szemben 45.1%-
kal n6tt atermelés. AlV. 6téves tervben varhatoan
ez a szam emelkedni fog az el6z8 Otéves tervhez
viszonyitva. Az 6riasi ndvekedés ellenére sem fogja
tudni az épitdipar a vele szemben tamasztott ige-
nyeket mindenben kielégiteni.

Felvet6dott a kérdés, hogy a I11. dtéves tervben
Kitlizott célokat az épit6ipar teljesiti-e vagy sem?
Bondor Jozsef épitésligyi- és varosfejlesztési mi-
niszter egyértelmien kijelentette: nem arrél van
sz6, hogy a Ill. Otéves tervben el8irt tervet nem
teljesitjuk, hanem, hogy a megvaltozott igények-
hez képest a fejl6dés nem elégséges.

Amikor az épit6iparrdl beszéliink, énkénytelendl
is sz0 esik a lakaskérdésrél. Az emberekben felvet6-
dott a kérdés, hogy a lakasligyi hatarozatok kap-
csan néni fog-e a lakasszam? Errél is észintén be-
szélt a miniszter, elmondta, hogy ugyan torténtek
elhatarozasok az 1 millio lakas megepitésére, azon-
ban nem gyakoroltunk pl. nagyobb befolyéast arra,
hogy a varosokban tébb lakas epiiljon. A falvakban
mindségi javulas tapasztalhat6, aminek oka, hogy
atlagban 30%-ban szanaltak a lakasokat. Xem egy
helyen a régi lakhatdo haz mellé Gjat épitetettek.
vagj' a régit lebontottdk. Varosokban mar nem
ilyen jo a helyzet. Az (j lakasugyi hatarozat hate-
konysaga akkor lesz magas — vagyis akkor nd a
lakasszam —, ha az intézkedésekkel — a végrehaj-
tassal egyidében — 400 ezer lakas is megépl.

Erre az évre tervezett lakas megépitését befolyasolja-e
az arvizi

Bondor Jézsef miniszter: 1970. évre allami és
magan er6b6l 70 ezer lakds megépitését ter-

veztik. Az allami erébdl tervezett lakasépités az
el6iranyzatnak megfeleléen elkészil, csak a lakos-
s&gi hazépités Utemében és mértékében eltolddas
varhatd. Sajnos az arviz itt befolyasolo szerephez
jutott. A maganépitkezéseket ugyanis dontéen ira-
nyitja, hogy van-e épitéanyag vagy nincs. Xem az
befolyasolja, hogy pl. a Szamos-kézben most 5 vagy
8 ezer lakast épitenek-e vagy masutt. Ezeket a la-
késokat tobbsegeben az allami épitbipari vallala-
tok, szovetkezetek, tanacsi vallalatok és TSz val-
lalkozasok épitik; ezek egyébként nem épitenek
maganosoknak lakohazakat. Tehat elsésorban nem
az befolydsolja a maganépitkezést, hogy hanyan
mentek el épiteni, hanem az, hogy nem tudunk
megfelel0 mennyiségben épitéanyagot adni. Az or-
szaggydlés legutdbbi dlésén felmerdlt, hogy az ar-
viz milyen karokat okozott, de azt nem tettiuk
hozz4, hogy az amugy is rossz épitéanyag helyzetet
mennyire befolzésolja, kulondsen a magéanlako-
hazak épitése tekintetében. Xéhany adat az elmon-
dottak alatamasztasara: az elpusztult mezégazda-
sagi és kozéplleteken kivil mintegy 10 ezer lakast
kell felépiteni. Ehhez — csak a fébb anyagokat
emlitve — 200 milli6 téglara, 140 ezer tonna ce-
mentre, 88 ezer m3faanyagra, 120 ezer db nyilas-
zar0 szerkezetre, 1 milli6 db fédémgerendara, 5
millié db fodémbéléstestre. 18 000 m2tetéfeddpala-
ra, 30 ezer tonna égetett mészre és kb. 60 ezer m2
livegre van szilkség. Ez a mennyiség hianyozni fog
a lakossagi épitkezésnél.

Az épitéanyagiparnak most az a f6 célkitlizése,
hogy csokkentse ezt a hianyt.

A miniszter ezutan a téglatermelési problémak-
rol beszélt. RAmutatott arra, hogy Magyarorszagon
csak 25%-ban készul korszer(i uzemekben a tégla-
gyartds. A korszer(sités sziikségességét az épitési
korményzat magaéva tette, llisz Fehérgyarmaton
42 millio tégla/év gyartasra alkalmas automatizalt
téglagyarat épittetett. Az arviz el6tt egy héttel
helyezték (izembe. Sajnos az arviz az egész gyarat
elvitte. Jelenleg tehat a téglagyartas 75%-anak
eldallitasat befolyasolja a létszam és az id6jaras.
Xovembert6l marciusig a rossz id6jaras miatt jo-
forman nem Uzemeltek a téglagyarak, marciusban
pl. a nyerstéglak nagyrésze megfagyott.

Az elmult évben mintegy 200—300 millioval ke-
vesebb téglat igényelt a kereskedelem, mint az
idén. Eimek megfelel6en 6sszel a készletek csok-
kentek. Jelenleg ez a 200 miih¢ tégla hianyzik.
A készletezésre vonatkozé rendeletek ugyanis tilt-
jak ilyen nagy mennyiség( tégla tarolasat. A mi-
niszter felhivta a figyelmet arra. hogy ezeket a ren-
deleteket illetékeseknek helyes lenne — ilyen ter-
mékekre vonatkoz6an — maodositani.

Ezutan Bondor Jézsef miniszter a létszamhiany-
rol. a 44 6rds munkahétrél és az 5%-os tobbletter-
meléssel egybekotdtt — bérfejlesztésrél beszélt.

400 ezer lakas megépitése és az allami épitSipar

A miniszter kozponti feladatként jel6lte meg a
400 ezer lakas megépitését. Xem konnyi dolog az
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EVM épit6iparanak, hogy az eddigi 300 ezres lakéas-
szamot 100 ezerrel novelje.

Az EVM épit8ipari vallalatokon kivili cégek la-
késtermelésérdl a kovetkez6ket mondta: a szovet-
kezeti ipar, a tandcsi ipar, a TSz-ek és egyeb épitd-
szervek is igyekeznek az el6z6 Otéves tervhez ké-
pest lakastermelésiiket ndvelni, azonban nem valo-
szinli — ismerve a lehetéségeket —, hogy komo-
lyabb emelkedéssel szdmolhatunk. A szovetkezeti
ipar el6relathatélag a 1V. 6téves terv sordn 55—60
ezer lakas megépitését tudja biztositani.

A lakasszam novelése — masszdval a témeges
lakasepités — a hazgyari haldzat fejlesztése nélkil el-
képzelhetetlen. E téren elért eredményekrél: Buda-
pesten megépllt 3 hazgyarban évente kb. 9 ezer la-
kast allitanak el6. Ha elkészil a negyedik hazgyéar
is, akkor Budapesten mintegy 11—11500 héz-
gyéri lakas adhat6 at.

Hazgyar épiilt még Gyérben és Miskolcon is. Or-
szagosan évente kb. 20 ezer hazgyari lakas késziil.
Debrecenben most fejezik be egy ujabb hazgyar
épitését és rovidesen a probalizemeltetést is meg-
kezdik. A Szegedi Hazgyar megvaldsitasa az arviz
miatt egy kicsit lelassult, mert a munkaer6t a géat-
épitésekhez kellett felhasznalni. Ahhoz, hogy a IV.,
ill. az V. 6téves tervben megnyugtaté maédon a la-
kaskérdést rendezni lehessen, tovabbi 5 hazgyarra
lesz sziikség.

Megoldodik-e a lakéshiany, haaz 1 milli6 lakas
megépul?

Nem oldédik meg. Ennek oka, hogy a lakasva-
gyon sokkal hamarabb megy tonkre, mint ahogy
azt gondoltuk. Szdmokban kifejezve: Magyarorsza-
gon jelenleg a szanéalasi atlag 21,3%.

A fbvaros vezetGivel tortént targyalasokrol
sz6lva a miniszter elmondta, hogy 80—90 ezer la-
kast kell Budapesten elhelyezni, ami legalabb
olyan nagy gondot jelent, mint a megepités. A meg-
oldéas csak ugy lehetséges, hogy fokozottabb mér-
tékben kell hozzanyulni a régi lakasvagyonhoz. De
hasonlé a helyzet méas varosoknal is, mert az anézet
alakult ki orszagosan, hogy a varoskdzpontokat at
akarjak épiteni, s ha elfogadjuk ajavaslatokat, ak-
kor a szandlasi szazalék megkdzeliti a 28-at.

Lakéasepiletek megjelenési formai és funkcionalis
kérdéseirdl

Vilagszerte el6térbe keriltek a lakésépités funk-
ciondlis kérdései, ami masszdval azt jelenti, hogy a
tervez6knek nagyobb gondot kell forditaniuk az
alaprajzi — funkcionalis — kérdésekre. Bondor
Jozsef miniszter egy példaval tdimasztotta ala meg-
aUapitasait: a Kacsoh Pongrac uti lakotelep kiilsé
megjelenési formaja igen tetszet6s, amit az ott fel-
épitett, szépnek mondott homlokzatok jatékossa
tesznek. Ha a magas hazak egyikét-masikat koze-
lebbrél megnézziik, megallapithatjuk, hogy a leg-
felsd emeleti lakasok ablakai kézvetleniil a mennye-
zet ala kertiltek, és igy csak székrdl lehet kinyitni.
Azt hiszem, hogy az ott lakdk nem nagy szeretettel
emlegetik a tervez6t.

Tobbszor tapasztaljuk, hogy az épitész-terve-
z06k a lakéhazak kiils6 megjelenési formai miatt ala-
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rendelik a lakés bels§ kialakitdsara vonatkozo el-
kﬁpzeléseket, ami sok lakénak kényelmetlenséget
okoz.

A miniszter ismertette azt a vitat is, amely az épi-
tészek kozott mind gyakrabban felvetddik: mono-
tonok-e az Uj épuletek, vagy sem? Itt meg kell em-
liteni, hogy a 3. sz. Hazgyar illetékes szakemberei
egyuttmikddve az épitész-tervezdkkel, olyan tervet
dolgoztak ki, amely lehet6vé teszi, hogy a hazgyari
hdzak 13 variacioban készilhetnek, kilonb6z6
homlokzati formakat teremtve, amihez a kulon-
b6z6 szinek jatéka is hozzajarul.

Az U lakasok felszereltségét mar megnyugtaté-
nak mondta a miniszter, de problémaként emli-
tette meg a j6 hangszigetelés kérdését. A lakasok
alapterlletének ndvelése is a megoldand6 problé-
mék kozott szerepel, amely azonban gazdasagi kér-
dés is.

A nagy beruhazasokrol

Az épitbipar gondjai k6zott megemlitette Bon-
dor Jozsef miniszter a nagy beruhazasok épitésének
meggyorsitasat és mielébbi befejezését. E téma az
Orszaggydlésen is napirendre Kkerilt. Jelenleg
mintegy 80—90 beruhazas van folyamatban, ami-
bél ebben az évben 28-at kell befejezni. A kiemelt
beruhdzésokra ez évre kb. 4,5—5,0 milliard Ft-ot
biztositott kormanyzatunk. Ugy latszik, hogy az
el6iranyzatnak megfeleléen ezek a beruhéazasok
megvaldsithatok lesznek.

El6fordult a malt évben, hogy harom nagy beru-
hézasunkat — izemeket — azért nem lehetett at-
adni, mert a beruhazé megvaltoztatva igényeit —
nem tudta megmondani, milyen célt is szolgal majd
az elkészitett tzem, vagy gyar.

Ipari beruhazasokrol

Azt gondoltuk, hogy az 0j mechanizmusban a
beruhazasok el6készitése javulni fog — mondta a
miniszter. — Sajnos nem igy tértént. Ennek oka,
hogy a vallalatok egy része a lehet6ségeiket kihasz-
nalva kilfoéldi technolégidkat vasarolnak, mikdz-
ben mar épil valamilyen (zem, vagy gyar, ahol
azok felhasznalasra keriilnek. Mi kovetkezik eb-
b6l? — A kiilkereskedelmi targyalasok elhtzddasa
miatt a beruhazék nem tudjak idejében kdzoIni a
technoldgiara vonatkozé adatokat. A technolégiai
tervez6k minthogy utols6é pillanatban kaptdk a
technoldgiai adatokat, éjjel-nappal dolgozni kezde-
nek, hogy a kit(izott hataridét ne 1épjék tal. llyen-
kor azt szoktdk mondani, hogy Magyarorszagon
kicsi a technolégiai tervez6k szama. Pedig nem er-
rél van sz6, hanem arrdl, hogy nincsenek egyenlete-
sen munkaval ellatva.

A Beremendi Cementgyar épitése 3 évig hizddott,
mert ez alatt az idd alatt azon folyt a vita, hogy
szlikség van-e ra, vagy sem. Utdna 1 évig tartott,
amig a szerz6dést alairtak. Most éppen ez a 3—4 év
hianyzik a termelésbél. Ugyanis 1 milli6 tonna ce-
ment kieseésunk van, amit a gyar produkalhatott
volna és nem kellene most kilfoldrél beszerezni.

Felmeril az a kérdés is, hogy ipari beruhaza-
saink elérték-e a vilagszinvonalat. Egyértelm(
vélasz az volt, hogy nincs mit szégyenkezni. A haz-
gyarakat pl. 2 év alatt Gzembehelyeztik és zavar-



talanul mikédnek. Sehol a vilagon, ahol hazgyara-
kat épitenek nem értek el jobb eredményeket. Vegyi
lizemeink (zembehelyezése tervszer(ien megtor-
tént. Visontai Erd'md épitésénél el6szor értuk el,
hogy nem az épit6ipar miatt huzédott el az dtadas
idopontja. Be kell jelenteni, hogy az épit6ipar 6 ho-
nappal a szerelGipar el6tt jar.

A Lenin Kohaszati Mlvek Acélm(vét tébb ho-
nappal elébb adtak at, és az Ozdi Kohaszat rekonst-
rukciés munkait pedig 16 hénappal el6bb fejezte be
az épit6ipar, mint ahogy az tervezve volt. Bliszkél-
kedhetlink azzal az ezer vagonos terméktarolé épu-
lettel is, amelyet Szabolcs megyében épitettiink,
kizarélag hazai anyagokbol. Ez azért biliszkeség
szamunkra, mert révidebb id6 alatt, kevesebb kolt-
séggel, jobb minbségben készilt el, mint a Buda-
orson felépult kilfoldi gyartmanyd tarhaz.

Egészségligyi beruhéazésokrol

A miniszter a feltett kérdésre elmondta, hogy az
utébbi években milyen nagyobb jelent6ségli egész-
segligyi intézményt adott at az épitbipar. igy kor-
hazakat: Kazincbarcikan, Salgotarjanban, Hat-
vanban, Vacott, Cegléden, Szolnokon, Karcagon,
Pécsett, Dombdvéron, Sioéfokon, Oroshazén. Epul
az Ajkai Korhdz és rovidesen elkezd6dik egy
budapesti és a dunadjvarosi kdrhaz épitése is.

Ezek a példak, adatok azt bizonyitjak, hogy ko-
moly egészsegigyi beruhazasokkal gazdagodott
Magyarorszag.

Problémank a régi kérhazak rekonstrukcioja ko-
ril van. Sokszor vetddik fel a kérdés, hogy kell-g,
sziikséges-e a rekonstrukcio, vagy inkabb a régi
épuletet kellene-e lebontani és Ujat épiteni.

A mélyépitésrél
Bondor Jozsef miniszter rAmutatott arra, hogy
az ipar mindent elkdvet azért, hogy az Uj lakotele-
peket viz-csatorna halozattal lassa el. E téren igen
nagy lemaradast tapasztalhatunk orszagszerte,
amelynek felszdmolasa egyik naprol a méasikra nem
oldhaté meg.

Ipari hattér kérdésérdl
Harom év alatt a betonacél felhasznalas 46%-

kai, a cement 50%-kai névekedett. Ez a két szam
bizonyitja, hogy ipari technolégiank merre felé
alad.

Nagy problémat jelent, hogy cementtermelésiink
nem tudott Iépést tartani az igényekkel. Annak el-
lenére, hogy az uj technologiak felé halad az egész
épit6ipar, mégis mar slrgetik a régi, hagyomanyos
épitéanyag gyartas fokozasat: a téglaét. Meg kell
mondani itt is 6szintén, hogy még hossz( ideig
szilkség lesz erre a falazéanyagra. Minthogy az ige-
nyeket a lehet6ségek, vagyis a termelés nem elégi-
tette ki, ezért 387 milliéval névelni kellett a falazo-
anyag gyartast, ami 357 millio tégla és 30 millio
falazoblokk anyaghol tevédik ossze.

A téglahiany kovetkeztében is megn6étt a falazo-
blokk igény.

Ezutdn a miniszter a beton- és vasbetonelem-
gyartasrol beszélt. Kiemelte azokat a helyes kezde-
ményezéseket, amelyek a kiilonb6z8 vazszerkeze-

tek elGallitasa terén torténtek, igy megemlitette az
univerzalis célokra hasznalhato variabilis feszit6-
csavaros eljarassal keszilt vazakat. Ennek el6nyei
kdzott megemlitette, hogy nagy hidegben is lehet
szerelni, ami gyorsitja a szerelést.

A vasbeton szerkezetek mellett Gjabb épit8szer-
kezeti elemek: a konnyGfémszerkezetek is el6térbe
kerlilnek, amelyeknek felhasznalasa napirenden
van. Majd roviden néhany — épitéanyagiparral
kapcsolatos —tudnivalokrol beszélt a miniszter:

Az egészségugyi 'porcelangyartasrél elmondta,
hogy a hazai igényeknek megfelel6 mennyiségii és
mindsegli gyartas megoldottnak tekinthet6é. Fel-
épilt az Alfoldi Porcelangyar Hodmez6vasarhe-
lyen, ahol évente 6 ezer tonna porcelanarut termel-
nek. Ezzel a mennyiséggel nemcsak a hazai igénye-
ket tudjak Kielégiteni, hanem még bizonyos mér-
tékben exportra is tudnak szallitani.

Az asztalosipar — 20 millio Ft évi termeléssel no-
velte kapacitasat. Az asztalosipar korszersitése
érdekében svéd—magyar targyalasok folynak.

A FEMMUNKAS Vallalat 400 ezer m2alumi-
In,ium szerkezet gyartasara korszer(i Uzemet hozott
étre.

Uveggyartassal kapcsolatban a miniszter beje-
lentette, hogy az Oroshazi Uveggyar megépitésével
18—19 millio m2re fog néni az évi termelés.

A cementipar fejlesztését szolgélja a Beremendi
Cementgyar épitése. Megallapodas sziiletett, hog
1973. aprilis helyett 1972. augusztus 20-ra befejezi
ennek a beruhazasnak az épitését, ami évi 450
ezer tonna cement termelését teszi lehetévé.

A betoncs6gyartasrol. Sok probléméat okozott,
hogy csatornazasi célra felhasznalt csdvek nem vol-
tak megfelel6 mindségliek, és ezért sok esetben
azbeszt csoveket kellett felhasznalni. Nagy segitsé-
get jelent a BVM Szentendrei Gyara, ahol korszer(,
mintegy 40 km betoncsével bévitik a valasztékot.
Szolnokon lzembehelyeznek ugyancsak csatorna-
épités céljara szolgald betoncs6gyarat.

Az Eternitgyarrél elmondta Bondor miniszter,
hogy most folyik a rekonstrukcidja és Selypen (]
azbesztcsOgyar létesul. E két gyar évente 0sszesen
mintegy 14 milli6 m2azbesztlemezt és 33 ezertonna
csovet tud majd el6allitani.

Bondor J6zsef miniszter tajékoztatojanak be-
fejez6 részében mégegyszer visszatért a konny(szer-
kezetek elterjesztésére és a laké&sépitkezésekkel
kapcsolatos problémakra. Itt még megemlitette,
hogy az Elzett gyar kevés forgdablakpantot gyar-
tott az igényekhez képest, majd kilénbozg festék,
csaptelepek mindségi problémairdl szolt. Ordmmel
jelentette be, hogy a felvoné kérdése révidesen meg-
oldodik. A Ganz-MAVAG ugyanis kulfoldi tech-
noldgiat vasarolt a felvonoprobléméak megoldaséara
és berendezkedik arra, hogy Magyarorszag igényei-
nek megfelel6en évente mintegy 2000 felvonot fog
gyartani, ami természetesen a cserélendd felvond-
kat is tartalmazza.

A minéség kérdesevel kapcsolatban tértént ko-
moly fejlédésrél, a létszamhidnyrdl esett még szd,
az igen sok oldalrol megvilagitott épitéslgy jelené-
rél és a IV. 6téves tervre tortend felkészuleésrol szolo
miniszteri sajtotajékoztatdn.
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Mdanyag nyilaszard szerkezetek és valaszfalak Olaszorszagban

RAMOTSA ZOLTAN

A milan6i COVEMA cég a zingoniai RIAP
(Ricerche Industriali Applicazioni Poliolefiniche)
kutatasi és fejlesztési uzemmel valamint a lainatei
CONNECTICUT-tal kdzosen fejlesztette ki azokat
a mianyagfeldolgozd gépeket, ill. gépsorokat,
amelyek az aldbbi mianyag épliletszerkezetek,
illetve szerkezeti elemek gyartasara alkalmasak:

IENLNDOPLAST ablak- és erkélyajto-szerkeze-
tek,

PORTPLAST rendszer( ajtélapok és tokszer-
kezetek,

RECORDPLAST valaszfal-szerkezetek.

A RIAP fejlesztési munkéajanak legfrissebb ered-
ménye a WINDOPLAST rendszer(i ablak- és er-
kélyajté-szerkezet, amely — mind a szarny, mind
a tok — teljesen mlanyagbo6l készil (1., 2. abra).
A tok- és a szarnykeretek kemény PVC-bdl extru-
dalt, a rendeltetéstdl fiiggéen tagozatokkal ella-
tott egy- vagy haromkamras szelvenyekbdl allit-
jak dssze (3. és 7. dbra). A keretelemek sarokkap-
csolatait — gérbe vagas és pontos illesztés utan
— hegesztéssel biztositjak.

A sarkokon hegesztéssel kapcsolt és sarokmerev-
vé tett mianyag nyilaszar6 szerkezetek gondolata
ma mar nem tekinthet6 Gjnak. Az eddigiekt6l el-
téréen azonban a WINDOPLAST rendszerl ablak
Kikuszoboli azt a hibaforrast, amely a teljesen
muanyagbol készilt ablakoknél a mianyagok koz-
ismerten nagy hémozgasi készségébdl adddik. Kii-
I6ndsen fontos ez a kiils6 térrel hataros nyilasza-
roknal, ahol a szerkezeti elemek deformécioja mind
a lég- és vizzardsagot, mind a hanggatlé képességet
csokkenti.

A hémérsékletingadozasnak kitett, nagy h6moz-
gési készségl anyagokbdl készilt kulsd térlehatarold
szerkezetek — jelen esetben a nyilaszar6 szerke-
zeteket is ide sorolhatjuk — konstrualasakor fi-
gyelemmel kell lenni mind az abszolut (téli-nyari),
mind a relativ (nyaron: kils6é oldalon tiz6 nap-
sutés, belsd oldalon arnyék; télen: kils6 oldalon
hideg, bels6 oldalon f(itott tér) hémérsékletkilonb-
ségh6l ad6dd mozgasok deforméaciomentes felvé-
telére, vagy pedig e mozgasok — a szerkezet funk-
cionalasat karosan nem befolyasol6 — lejatszoda-
sanak biztositasara. A WINDOPLAST rendszer(i
ablakokat ez utébbi elv szem el6tt tartdsaval szer-
kesztették meg és ezt a megoldast a COVEMA cég
szabadalmaztatta is. A szabadalom lényege, hogy
a szarnyat a tokhoz és a tokot a korit6é szerkezetek-
hez egy, a fligg6leges szarnykeret-elembe, illetve
a fliggbleges tokszarba rejtett laposacél betét segit-
ségével kapcsoljak A laposacél betét a tok-, ill.
szarnykeret h6mozgésat nem akadalyozza, ugyanis
a fuggdleges keretelemekbe rejtett, a keretelemek
hosszanal rovidebb laposacél betétekhez csupan
egv-egy ponton — de nem a pantoknal — régzitik
a kemény PVC tok-, ill. szarnykeretet (4. és 6.
abra). A pantleveleket — menetvagé csavarokkal
— kozvetlenil a laposacél betétekhez csavarozzak
Ugy, hogy a pantlevél és a laposacél betét a tok-,
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ill. szarnykeret PVC profiljanak falat kodzrefogja,
de h6dmozgasaban nem akadalyozza. Ehhez a pant-
csavarok tengelyében, a csavarok atmérgéjénél ha-
romszor nagyobb atméréji lyukakat farnak a ma-
anyag tok-, ill. a szarnykeret pantfeléli falaba,
majd a lyukakba — a lyuk atmeérdjénél kisebb és
a kozrefogott PVC profil falanal néhany tizedmil-
liméterrel vastagabb — fém kdzgy(riiket helyezve
hajtjak be a rogzité csavarokat (5. abra). A PVC
profil falaba vagott lyuk és a fém kdzgydirl atmé-
réje kozotti kulonbséget a keretelem fix rogzitési
pontjatdl legtavolabb es6 pantcsavar tavolsaga,

1. dbra. Egyréteg(i tvegezésii WINDOPLAST ablak



2. dbra. Egyrétegl Uvegezési WINDOPLAST erkélyajté

valamint a fémbetétet és a kemény PVC varhat6
hémozgas-kilénbsége hatadrozza meg.

A |ég- és vizzaro illesztést kettds Utkozessel és
az Utkozéseknél alkalmazott lagy PVC profil to-

mitésekkel biztositjak. (7. abra). Amennyiben a
rugalmas Utkozes ellenére mégis viz jutna a tok és
a szarny kozé, Ggy az a tokprofil valyujaban 6sz-
szegy(jthetd' és kis, beragasztott mdanyag vizko-
pékon at a kilsé parapetfeliiletre kivezethet6
(6. abra).

A szarnykeret-szelvények tagozatai lehet6séget

.nyujtanak kulonféle (vegtartd, Uvegszoritd, Ut-

koz0, Utkdzési hézagot lezard stb. kiegészité pro-
filelemek pattintassal torténd rogzitésére is (3. és
7. &bra). A szelvények méretpontossdga a viz- és
légzarast biztositja a pattintott profilok illesztései-
nél. Az (itkdzések tomitését a kiegészité tagozatok
esetében is lagy PVC tomit6-szelvénnyel oldjak
meg, mig az Uvegtarto, ill. szoritd profilokba — az
Uveg tartésan rugalmas, ugyanakkor lég- és viz-
zéard agyazasara —polikloroprén (NEOPREN) szel-
venyeket alkalmaznak (7. abra).

Ujszerd megoldasi a szarnykeretbe helyezett
Uvegtdbldk tdmaszto ékelése is (7. &bra). A poli-
sztirol kettds ekek egyenes és derékszog( kivitelben
készulnek. A szarnykeret hornyaba illeszthetd, két-
két ponton felfekvd mlanyag ékek egymaésra fekvé
fellletei pontosan egymasba ill§ firészfogas kikép-

zésliek, igy ugyanis az Uvegtablak ala-, ill. kita-
masztasat sokkal pontosabban — és nem csupan
strlodassal biztositott ékhatassal — lehet beal-

litani. Az livegtablak sarkainal alkalmazott derék-
szOgli ékekkel e?yszerre lehet elvégezni — az ék-
szarak hosszatol fliggé tavolsagban — az ala-,
ill. kitamasztast (8. abra).

A WINDOPLAST rendszer( ablakok — a cse-
reszabatos kiegészit6 profilok varialasaval — egy-
réteg szimpla (1. és 3. &bra), egyrétegli hdészige-
teld és kétretegll (tisztitdszarnyas) Uvegezessel (7.
abra), tovabba a nyitasi igénynek megfelel§ vasa-
lassal nyild, bukd, alternativ buko-nyild, billend,
forgo szarnnyal, egy-, vagy tobbszarnyld — esetleg
erkélyajtoval kombinalt — kivitelben is késziil-
hetnek.

A Kkétréteg(i Uvegezésl, tisztitdszarnyas abla-
koknal az als6 és fels§ vizszintes szarnykeret-ele-
meket perforaljak annak érdekében, hogy az igy
létrehozott l1égmozgas segitségével a kiils6 Uveg-
tabla beparasodasat kikiszoboljek. (7. abra). A vé-
dekezésnek ez a mddja — agy véljuk — , kétéld
fegyver”, eredményességét csupan a gyakorlat iga-
zolhatja majd.

A fligg6leges tokszarak kilsé oldalara — igény
esetén — kemény PVC-b6l extrudalt red6nyvezetd
sinek is felerésithet6k. (3. &bra). A redény termé-
szetesen ugyancsak extrudalt kemény PVC re-
dényléc-profilokb6l COVEMA gépeken el6allitott
an. ROPLASTO-rendszer(i gordiléreddny.

A tok és a csatlakozO korit6szerkezet kozotti
hézag takarasat a tokhoz menetvagd csavarokkal
felerGsitett PVC takaréelemekkel, majd erre ra-
pattintott extrudalt takardlécekkel biztositjak (3.
abra).

A COVEMA cég kidolgoztatott magyarorszagi
hazgyari épulletekbe beépithetd kettés uvegezési
WINDOPLAST rendszer(i ablak-tipusokat és a
magyar igényeknek megfeleléen — naluk ezideig
még nem alkalmazott — specialis profilokat is
(5. és 7. abra). A RIAP mi(itermeiben rajzasztalon
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latott terveken a ,konyokl6 badogozast” és az
»ablakdeszkat” a tokhoz pattintassal, ill. ragasz-
tassal erdsithetd kemény PVC extrudalt szelvé-
nyekkel alakitottak ki, eltér6en az olaszorszagi
gyakorlattol, ahol ezeket az elemeket jobbara ne-
mes anyagokbol, pl. marvanybdl készitik.

Kidolgoztdk a WINDOPLAST ablak hazgyari
falpanelba val6 beépitését is, amely némi modosi-
tassal az alagltzsaluzasi rendszerrel épll6 épile-
tekben is alkalmazhat6 lenne. A falpanel kavajaba
bebetonozott facsomagokhoz a tok két kiils6 pro-
filnydlvanyaba beakasztott, horganyzott abroncs-
acelbdl hajlitott kettés karmokat csavaroznak,
amelyek a tokot az ablak sikjara mer6legesen rog-
zitik agy, hogy a tok vérhaté hémozgasat ugyanak-
kor nem gétoljak.

Az ablakvasalasok tervezesénél is az egyszer(-
ség, a célszerliség és a konnyl kezelhet6ség szere-
pelt elsédleges szempontként (3. bra). Kidolgoz-
tak példaul olyan ablakpantokat, ahol mind a fix,
mind az elforduld pantrész hivelyes kialakitasu alu-
minium Ontveény, amelyekbe molibdénszulfid ada-
golast (surlddascsokkentés) poliamid burkolattal
ellatott acél csap kerul. A mianyagburkolat ko-
zépmagassagaban kialakitott cca. 2 mm vastag
gallér a félpantok kis surlédasu, kenést nem igénylo,
zajtalan elfordulédsat teszi lehetévé.

A RIAP Kkisérleti uzemében bemutattak a tok- és
szarnvkeret-elemeket méretre vago, illeszté és
hegeszt6 gépet is. A gép mindharom emlitett mu-
velet elvegzésére alkalmas. Mikodése vazlatosan
a kovetkez6:

A szarny-, ill. a tok elemeit egy acélpofas, sa-
tuszer(i szerkezet fogja meg és rogziti, majd egy

5. dbra. WINDOPLAST rendszer(i pantfelerésitéa
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3. abra. Az eg){réte G Uvegezési .
WINDOPLAST ablak alkatrészei
és szerkezeti valtozatai

4. dbra. WINDOPLAST rendszer(i pant-tok kapcsolat

— a szarny-, ill. a tokszér tengelyével pontosan
45°-0s szbget bezar6 — korflirészt lehajtva a ke-
retelemeket a sarokillesztésekhez szilkséges 45°-0s
szogben sorjaképzddés nélkil levagja. A keret-
elemeket mindig pontosan 1—1 mme-rel szabjak
hosszabbra a sziikségesnél annak érdekében, hogy a
hegesztéskor meglagyitott illesztési feluleteket Gsz-
szeszoritva az anyag kitliremlése ellenére biztosit-
hatd legyen a keret pontos mérete. Az illesztési



6. dbra. Az egyréteg(i Uvegezésii  WINDOPLAST ablak sarokrészlete

7. dbra. Kétrétegl Uvegezésli WINDOPLAST ablak fuigg6leges
metszete

fellletek meglagyitasa egy ugyancsak lehajthatd,
a keretelemek tengelyével pontosan 45°-0s szdget
bezar6 és parhuzamos sima feluletl, elektromos
fltésd lappal torténik, amelyhez a — mar el6zéleg
leszabott és befogbszerkezettel rogzitett, egymas-
sal derékszbget bezaré — keretelemeket odaszorit-
jak. Miutan a f(it6lap az illeszkedd fellleteket kel-
I6képpen meglagyitotta a flit6lapot felhajtjak és a
keretelemeket — most méar a pontos méretnek
megfeleléen — egymashoz préselik. Egy-két perc
elteltével az dsszehegesztett elemek Kivehet6k és
a lathatd feluletekre, valamint az Utkoz6-feliile-

tekre kitiremlett — még lagy — anyagot éles veé-
sOvel vagy késsel simara lekaparjak. A keretele-
mek (tkozOtagozataiban alkalmazott lagy PVC
tomitéprofilokat a keretelemek megfelel6 hornya-
iba el6re huzzak be és a keretelemekkel egyidében
Osszehegesztve biztositjak a sarkoknal a tomités
tokéletes folytonossagat.

A WINDOPLAST rendszer(i ablakok nyitészer-
kezeteit is az egyszer(iség jellemzi. A nyil6szarnyas
ablakoknal pl. a rendkivil kisméretl nyitoszerke-
zetet — a forditd kilinccsel egyiitt — a szarnyke-
reten kivil helyezik el, a szarnykereten beltil mind-
Ossze a poliamid vezetdnyilasokban mozg6 6tvo-
zOtt szalagaluminium rudazat foglal helyet (1.,
2. és 3. abra).

Az ablakszerkezet anyagaban szinezett, szintar-
tosaga az alkalmazott szinezGanyagtol fugg. A sar-
ga és a piros szin kivételével a fenyall6sagi vizsga-
latok eredmeénye igen kedvezd. (A vilagosszrke és
a tortfehér szin a legjobb, a fényallosagi vizsgala-
ton 8-as mindsitést kapott, ami kéztudomastan a
legjobb.) Probléméat egyedil a porosodasra val6
hajlam okoz, de ez antisztatikus adalékanyag be-
keverésével csokkenthet6.

A Koltség és sulyadatok irdnt érdeklédve kozol-
ték, hogy az azonos méretli és Kialakitasu svéd
feny0 Kivitellel szemben — amely kb. 17 000
liras/m2—a WINDOPLAST ablak 10 000 lira/m2
Az egyrétegli Uvegezési ablak szarnykerete 1,1
kg/fm és igy a meérett6él fuggben egy-egy ablak
sulya 6—9 kg/m2 kozoétt valtozhat. A kétrétegd
Uvegezésli ablak sulya — tekintettel az er6sebb
profilokra — 10—12 kg/m2

Az ablak kemény PVC anyaganak héalldsaga
—30°C és + 60 °C kozott garantalt. Az altalunk
roviden ismertetett, hagyomanyos anyagu ablak-
szerkezetek mindsitésére kidolgozott szilardségi
vizsgalatokat illetéen pedig kozoltek, hogy azokat
— bar a kdvetelményeket tobb esetben tulzottnak
talaltdk — a WINDOPLAST ablakkal is ki lehet
elégiteni. A WINDOPLAST ablak eddig mind az
olasz, mind az amerikai és nyugatnémet minésit6
vizsgalatoknak egyarant megfelelt. Hollandia pl.
kizérdlag ezt az ablaktipust kivanja a jov6ben al-
kalmazni, a Szovjetunié pedig egy évi 2 millio
m2-t gyartd gépsort rendelt.

Eurdpaban szamos cég gyart mlianyag vagy ma-
anyag-hagyomanyos anyag kombinacioju ablak-
szerkezeteket. Ezek kozoOtt mind az ,anyagsze-
rliséget” és a mianyag alkalmazésaban rejlé el6-
nyoket, mind a gyartastechnoldgiat és a szerel-
hetséget tekintve a WINDOPLAST rendszeri
ablak — véleményiink szerint — el6kel6 helyen
all. llyen 6sszetett funkciéji szerkezet esetében
mint az ablak, természetesen csak komplex, min-
denre Kiterjedd 0sszehasonlitd vizsgalat birtoka-
ban lehet egyértelm(en allast foglalni. Annyi azon-
ban mar igy is megéallapithato — kilénosen, ha az
ablakokhoz leggyakrabban hasznalt mianyag és a
hagyomanyos, betét-, ill. vazanyagként alkalma-
zott anyagok hé hatasara bekodvetkezd hosszval-
tozasi tényez6it (kemény PVC: atlagosan 80 +10-6;
tiveg: 9*10~6; acel: 12¢ 106, aluminium: 27*10—§;
fa: szélirdnyban atlagosan 5*10-6) hasonlitjuk
Ossze —, hogy a deformalddas és kdvetkezményei
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veszélyének kikiisz6bolése szempontjabdl ez a szer-
kezet latszik kedvezébbnek.

A PORTPLAST tipust ajték mlanyagelemeit a
CONNECTICUT gvartja. Latogatasunk alkalma-
val a COVEMA és a CONNECTICUT vezet6i be-
mutattdk az ajtoégyartast a profilok extrudélasa-
tol a kész ajtdk Osszeallitasaig. Kozben elmondot-
tak, hogy Olaszorszagban a PORTPLAST ajtok
nagy kozkedveltségnek oOrvendenek. Kuléndsen
bels6kben, els6sorban kdzépuletekben, reprezen-
tativ igényl helyiségekben alkalmazzak, de sok
esetben beépitették mar lakoépuletekben is. A mi-
néségi kovetelményekkel kapcsolatos kérdésiinkre
valaszolva kozolték, hogy az ilyen jellegl szerke-
zetekre, mint a mianyag bels6 ajtok — mivel
életbiztonsagot nem veszélyeztet6 szerkezetek —
nincs szabvany vagy egyéb el6iras, a kovetelmé-
nyeket a megrendeldk, ill. a szerkezettel szemben
tamasztott igények szabjak meg.

A PORTPLAST ajtok miianyag elemeit a hely-
szinen extrudalt PVC granulatumbdl készitik.
A profil-extruderrél leh(zott 50 X40, 150 X40 és
200 X40 mm szelvényd, az igénybevételt6l figgd
falvastagsagu 2, 6 és 8 kamras, két szélén tized-
milliméter pontossadggal egymasba illeszthet6 ,,fecs-
kefarok” szelvény( hornyokkal, ill. horonyeresz-
tékkel ellatott ajtélap-, ill. valaszfal-betét profilo-
kat h(ités utan a gép pontosan méretre vagja, majd
a taroléba tovabbitja. Hasonloképpen kesziilnek
az ajtolapok szegélyezésére, a kilonféle faivastag-
sagoknak megfeleld tokok kialakitasara és a héza-
gok takarasara szolgald profilok. (11. abra).

Az ajtolapok 0Osszedllitdsara korszer( célgépeket
alkalmaznak. Igv pl. az ajtélapok hornyosan il-
leszkedd elemeit is gép csusztatja egymasba. Az aj-
télap magassadganak megfeleléen levagott profil-
elemeket egyesével — valamennyit azonos iranyba
allitva — a gép adagoldberendezésébe helyezik,
majd a gép az elemeket egyenként el6retolja ugy,
hogy az az el6z6leg tovabbitott és az ajtélap sik-
jaban pontosan egy elemszélességnek megfelel6en
oldaliranyba eltolt elem hornyaba illeszkedik.
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A PORTPLAST ajtélapok 7-féle fedett szinben
vagy attetsz§ Kivitelben készilnek (9. és 10. abra),
de lehet6ség van arra is, hogy mlanyag tapétabur-
kolatot, ill. szilkség esetén a burkolat ala acélle-
mez (bejarati ajtok), vagy Olomlemez (réntgen
helyiség ajtaja) betétet épitsenek be. Az attetszd
ajtolapok két fuiggbleges szélén nem attetsz6 150 v.
200 mm széles profilelemeket alkalmaznak annak
érdekében, hogy a vasalasok beer@sitése vagy a

9. dbra. POETPLAST ajté fedett kivitel( ajtolappal



.. 10. abra. PORTPLAST ajtok attetsz6
ajtélappal a milandi San Carlo kérhazban

szarnymerevitések attetsz6 fényben se legyenek
lathaték (10. &bra).

Az osszeallitott nyers ajtélap-tablak szélsé ele-
meinek kiils§ kamraiba ezutan becslsztatjak az
igénybevételnek megfelel6 méretli, er6ssegl és
anyagu merevit6szelvényeket. (11. abra). Egy-
szer(, 50—60 cm szélességl, kis igénybevételi
ajtoknal ez a merevités 15—20 cm hosszd, 3 mm
falvastagsagu, a kamra (rszelvényét pontosan Ki-
to1t6 kemény PVC cs6szelvény lehet, mig nagyobb
méretl ajtoknal lehetdség van arra, hogy ez, a sze-
relvények és az 0sszekotd rudazatok befogadasara
szolgalé merevités — igénybevételtdl fliggéen —
az ajtélap magassagaval megegyez6 PVC szelvény-
bédl, ill. szakaszosan vagy teljes hosszban beépitett
aluminium v. horganyzott acelcs6bél alljon.

Az ily médon elBkészitett ajtolap a furdgépbe
kerll, ahol a befogott ajtolapot sikjaban, a lap
also és fels6 szélétdl cca. 2—2 cm-re keresztirdny-
ban egyszerre furjak at. A furatokon atf(iz6tt me-
revitd, ill. 6sszefogd, anyascsavarokkal meghuizott
rudacélok az egyes elemek 0sszehiizasan, egymas-
hoz szoritasan kivil az ajtélap elemeinek terhelés

11. 4bra. PORTPLAST rendszer( ajtd
vizszintes metszete

A) Falszerkezet |

B) PVC tokboritas

C) Vaktok v. facsomagok

D) 5 kamras PVC tokprofil

EJ Krémozott pant

FJ Er6sit6 csészelvények

QJ PVC tkoz6-, szegélyprofil

H) A \}Jant csavarszarnya

1) PVC betétprofilok

J) Tokbeer0sité facsavar )

KJ Tokrogzité horganyzott acél
,L” lemezek

hatasara bekovetkezd fligg6leges iranyd elmozdu-
lasanak, elcsiszasanak megakadalyozasat vannak
hivatva biztositani.

Az 0Osszefogott nyers ajtolapra ezutdn a szegé-
lyez6 profilokat felragasztjak. A szegelyprofilok
harom oldalon hézagtakaro-itk6zé profilkialaki-
tastak, amelyek a sarkokon pontosan 45°-ban
gérbe véagva csatlakoznak egymashoz. A felragasz-
tas ajtonként minden oldalon egyszerre késziil, en-
nek megfelelGen a ragasztast 4 ember vegzi. A le-
szabott profilléceket ragasztogépen huzzak at,
(ahol a forgd, tengelyrdl taplalt ecset az egyik ol-
dalan nyitott profillecek belsé harom oldalat egy-
szerre vonja be ragasztoval), majd a profilléceket
az ajtélapra illesztve (a sarokillesztések gondos el-
len6rzése utan) az egész szegélyezett ajtdlapot egy
négy oldalrol szoritd présbe helyezik.

A szegélyragasztdsok megkotését kdvetben az
ajtélap ismét farogépbe kerdl, ahol a pantok el6-
farasat, a gombos zar, valamint a zarnyelv helyé-
nek kifurasat vegzik el egy mivelettel.

A vasalasok beépitésére ily modon el6készitett
ajtélapba kézi elektromos kisgéppel hajtjak be a
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pantokat, amelyeknek csavarmenetes szdra on-
menetvagd. Az 50 mm hossz( tévigmenetes csa-
varszarat mindig a széls profilelem szélsé kamra-
jaba illesztett PVC vagy fém merevitd csGszel-
vénybe csavarjak. Az ajtolapba csavart félpant —
mivel rdgzitése csupdn egy csavarszarral torténik
— részben ,,0nbealld”.

Ezutan a két — ugyancsak menetvagé — csa-
varral felerésitett sullyesztett zarel6lap helyét ké-
pezik ki olvasztassal egy, a zarel6lap méreteinek
megfeleld, hevithetd éli keretes szerszammal. (Ez a
szerszdm egyuttal — két ugyancsak hevithetd td
segitségével — a zarel6lapot rogzité csavarok he-
lyet is ,el6farja”.) A szerszdm éle masodpercek
alatt kiolvasztja, majd kiemeli a szegélyléchdl a
25 X50 mm-es fellileti méretd és a zareldlap vastag-
saganak megfelel6 — PVC szegélyléc falvastagsa-
gaval egyez6 — mélyitést.

Ekkor mar csupan a gombos zar behelyezése,
a zarnyelv beillesztése, a zarel6lap felcsavarozasa
és a zar takarodtarcsas rogzitése van hatra ahhoz,
hogy az ajtélap teljesen elkésziiljon és atkerlljon
az osszeallitott tokkal valo végleges illesztéshez.

A tokot is hasonlo egyszer(iséggel és gyorsasag-
gal lehet elkésziteni és Osszeallitani.

A kemény PVC tokprofilt egy darabban helye-
zik a vagogépbe, amely a két flggbleges és a sze-
moldok tokszar kilsé oldalan mért — a nyilas-
mérettél figgd — 6sszhosszanak megfeleléen le-
szabja, majd a két fels6 toksarok helyén, a tokpro-
fil tengelyével pontosan 45—45°-ot, vagyis egy-
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12. &bra. RECORDPLAST valaszfal
PORTPLAST ajtéval

13. &bra. RECORDPLAST valaszfal csomépontjai:
—I@Ikelresztezédés kilonféle betétcsatlakozasokkal és ajtotok beépi-
ésse
— derékszog( falcsatlakozas )
— folytatélagos csatlakozas, falazott valaszfalhoz



massal 90°-ot bezard korflirésszel ugy vagja be,
hogy a tokprofil kils6é lemezét a korflrészek fogai
nem sertik meg. Ezutéan a ,kifejtett” és bevagott
tokszelvényt kissé széthajtva becslsztatjak a sze-
moldok tokszar egyik negyszogszelvény( kamra-
jaba — annak szelvényével pontosan egyez6 — a
tokkilméretnek megfelel6 hosszusagu falécet,
amely a tokszelvény 0sszehajtasa utan a toksarkok
egy sikban tartasat van hivatva biztositani. A tok
forditott ,,U” alakra torténé dsszehajtasa el6tt még
becsusztatjdk a tokszarak Utk6z6horony mellett
kamraiba az ajtélapoknal is emlitett 1,5—2 mm
falvastagsagu fém er6sité cs6profilokat, amelyek a
merevitésen Kiviul részben a zarlemez és a pantok,
részben pedig a toknak a korit6szerkezetekhez vald
rogzitésere szolgalnak (11. abra).

Az ajtogyartas lényegében utolso szerkezeti m-
velete kovetkezik ezutan, amely az Osszeallitott,
ul. 6sszehajtott tokba a csapos félpantok becsava-
rasabol, azok elfordulas elleni rogzitésebdl, a zarle-
mez beépitésébél, majd a kész ajtoélap pontos tok-
hoz illesztésébol all.

A CONNECTICUT gyar vezet6i kérdésiinkre
valaszolva elmondottdk, hogy a PORTPLAST aj-
togyartas igen termelékeny, megfelel6 szervezés-
sel el lehet érni a 13—14 db ajto/fé/nap ertéket.
Ez azt jelenti, hogy egy napi 200 db ajtot el6allito
gépsor tzemeltetésehez 14—15 f6 szilkséges.

Alkalmunk volt tébb éve Uzemel6 PORTPLAST
ajtok megtekintésére is. A milanéi San Carlo kor-
hazban — amelyet 1965 elején adtak at rendelteté-
sének — tobb mint 2000 db kuldnféle méretli és
rendeltetésli PORTPLAST ajtot épitettek be (10.
abra). A tapasztalatok kedvezdek annak ellenére,
hogy az ajtok elég er6s igénybevételnek (pl. beteg-
szallitd tolokocsik, éetelszallitd kocsik Gtddesei) van-
nak kitéve. Ezeknél az ajtéknal a szokvanyos 1,5
mm falvastagsdgu tokprofilokat alkalmaztak, de
az Utésallosag fokozasa érdekében a korhazi ajtdk
tokjait ma mar ersebb falvastagsaggal (3—4 mm)
készitik. Lattunk egy- és kétszarnyu, attetszd és
fedett kiviteli PORTPLAST ajtokat (10. abra)
s6t, pl. a rontgen helyiségeknél 6lomlemez betétti
tapétaval burkolt ajtokat is.

A szerelhet6 RECORDPLAST valaszfalak mi-
anyag elemei a PORTPLAST ajtolapokhoz gyar-
tott, egymasba csusztathatd kemény PVC szelvé-
nyekkel teljesen egyezfek (12. abra). A fedett
vagy attetsz6 profilelemekbdl 95 cm széles és max.
210 cm magas betéttablak allithaték dssze, melye-
ket a mennyezetbe és a padozatba méterenként
beer@sitett, 75 X75 mm befoglalé méretd 1 mm fal-
vastagsagu hajlitott acéllemez ,,pillérek” kozé épi-
tenek be. (13. abra). E vazpillérek a fellletfolyto-
nositason kivil falsarkoknal, falcsatlakozasoknal,
falkeresztezddéseknél és tokcsatlakozasoknal is
alkalmazhatdk, minddssze az esetlegesen nyitott
horonyrészt kell egy kemény PVC profilléccel le-
takarni. A profilléc takarja a vazpillér hornyaban
vezetett elektromos és telefon vezetékeket, de
megszakitasaval lehetdség van a fénycsévilagitas
beszerelésére is. A RECORDPLAST valaszfalakba
PORTPLAST ajtok, lveg felllvilagiték és atado
ablakok is beépitheték (12. abra).

A cca. 11 kg/m2 feliiletsuly( valaszfalszerkezet

hanggatld képessége azonban minddssze 28 dB, igy
feltehet6en csaknem csendigényes terek, lényege-
ben vizualis elhatarolaséara alkalmazhato.

Osszefoglalas

A WINDOPLAST rendszer(i ablak és erkélyajto
szerkezetek esetében tehat mind a szarny, mind a
tok teljesen m{anyagbdl, kemény PVC extrudalt
szelvényekbdl készil. A keretelemeket a sarkokon
hegesztéssel kapcsoljak dssze és ezdton biztositjak
a szerkezet sarokmerevsegét. A szerkezetben csu-
pan a tokrogzitések helyén és a pantfeldli fuggéle-
ges keretszarakban alkalmaznak lapos acélbeté-
teket, amelyeket a mdanyag keretelemekhez — a
mUianyag szelvények acélhoz viszonyitott tobbszo-
ros hémozgasat deformaciomentesen biztositva —
egy igen Otletes, szabadalmaztatott megoldassal
kapcsolnak. A lég- és vizzarast — mind az tkdzé-
seknél, mind az Uvegszoritasnal — lagy PVC és
polikloroprén profilokkal oldjak meg. A kilonféle
profilelemekbél csereszabatosan pattintassal Osz-
szeépithetd keretelemek —az igényektdl figgben —
mind az egy vagy két kilon Uvegréteg, mindpedig
ahbszigeteld Uveg befogadasara egyarant alkalmas-
sateszik a szerkezetet. A szarnyakat —a nyitasi igé-
nyektdl fliggéen—nyilo,buko, alternativ nyilo-buko,
billené és forgd vasalassal is lehet felszerelni.

A PORTPLAST rendszerii ajtok ugyancsak tel-
{'esen mianyagbol, kemény PVC extrudalt profi-
okbdl készilnek. Az ajtolapokhoz alkalmazott
kamras szelvények egyben a RECORDPLAST
rendszer konnyd, szerelhet§ valaszfalak elemei-
ként is felhasznalhatok. A hornyosan egymasba
csusztathatd kemény PVC profilelemekbdl attetsz6
vagy fedett kivitel(, 50—90 cm szélességli (5 cm-es
méretlépcsbkben), 2,0, 2,10 és 2,20 m magas ajto-
lapokat, ill. valaszfalelemeket lehet @sszeallitani.
Az egy vagy ketszarnyd ajtok nyil6 vagy lengé
vasalassal késziilhetnek. A PORTPLAST rend-
szer( ajtokat az épités helyszinén cca. 20 perc alatt
lehet tokkal egyutt beszerelni a facsomagokkal el-
latott vagy fa vaktokkal keretezett falnyilasha.
Szikség esetén a mdanyag tok — a csatlakozé
szerkezetek bontasa, ill. megsérulése nélkil — bar-
mikor kicserélhet6. Az ajtolapok és a tokok fellilet-
kezelést nem igényelnek, nedvességre nem érzé-
kenyek, nem gyulékonyak, deformaldédasra nem
hajlamosak és kopasallosaguk is megfelel6.

A mianyag nyilaszarok ujszeri megjelenése
esztétikai szempontbdl sem kdzoémbas, éppen ezért
— és ugyanakkor tekintettel a magasabb koltsé-
gekre — els6sorban olyan, az atlagosnal ma még
magasabb igényl korszer(i épitésmdddal épul6
épitményekben latjuk alkalmazasukat indokolt-
nak, ahol a termelékeny szerelhet6seg, az utélagos
feluletkezelés sziikségtelensége sth. az e terlleten
jelentkez6 korszer(sitési torekvéseket el6segiti.
Nyilaszar6 szerkezeteink fejlesztését célz6 szem-
pontok mérlegelésekor nem téveszthet6 természe-
tesen szem elél az a kdrlilmény sem, hogy a hagyo-
manyos nyilaszar6 szerkezeteket el6allité iparag
kapacitasat az igények talhaladtak, és igy a beru-
hazasi lehet6ségeket feltétlenil a korszeriibb ter-
mékeket elballitd, fejlettebb technoldgiaval (ze-
mel§ gyarak létesitésére kellene biztositani.
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Az U] magyar panelszallito tréler

KOLOSSVARY PAL

A ,,Magyar Epit6ipar” 1966. évi 10. szaméban részletesen ismer-
tettik azokat az ipari kisérleteket, melyeket az Epitéstudomanyi
Intézet Epitéstechnoldgiai és Gépesitésfejlesztési Osztalya végzett a
kiilénbozo tipusu panelszallitd jarmivekkel.

Megallapitasaink és javaslataink alapjan a Minisztérium M{szaki
Fejlesztési FGosztdlya megbizast adott a Csepel Autdgyarnak a
KNP-16 (Csepel D 705.46 —Csepel 070.16) tipusjel( jarmkombinacio
megtervezésére és sorozatgyartasra (1. abra).

2. dbra. KNP-16 tipust panelszallito tréler

A Csepel Autogyar és a HodmezOvasarhelyi Gépjavitd Vallalat
altal kooperécioban készild 0j jarmi (2. abra) fébb mdszaki para-
métereit az aldbbiakban ismertetjlk:

T HPUSA it 070.16
KIVITEIE i 6nhordo
TelJeS NOSSZ ..o 12 600 mm
Teljes SZEIESSEY  ..ovvvvvciieceee e 2480 mm
Max. magassag (terheletlendl) .......ccccoovviiiieiiiinns 3370 mm
Nyeregcsap tavolsaga a pétk. mellsg részétél............. 500 mm
Tengelytav a nyeregcsaptol.......ccocovvveviviiecienenenn, 10 700 mm
Csuszllap magassaga a nyeregcsapnal teljes terhelés-

KO e e 1320 mm
Nyeregcsap atmérdje ............... 51 mm
NYOMEAV ..o O ————— 2 060 mm
Hasmagassag (terhelve)........ .o, 400 MM
Onsuly ............ e ——————— 6 200 kp
Hasznos teherbirds ............... O e ———— 1o 000kp
Max. nyeregterhelés .............. O e ————— » 200kp
Tengelynyomasteljes terhel€stGéi.......cccoevvrrennnnnns 2 X6500 kp
Vontato tipusa .......c.cceeenene O e D-705 46
Megengedett vontatasi sebesség ................... sq”™ =m
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4. &bra. Futomi

3. dbra. Vazszerkezet

Alvaz

A konny( acélszerkezetekre jellemz8 racsos kiképzés(i 6nhordd
alvaz (3. abra), zart négyszog és U profilokbol van dsszehegesztve.

A panelek tamasztofeliiletenek délesszoge: 8°.

A rakomanyt leddlés ellen a félpotkocsi hatso részén mindkét ol-
dalon elhelyezett csérlével feszithetd sodronykotél biztositja. A
prototipus jarmdvon kisérleti szempontbdl tAmasztérudas panelrég-
zit6 berendezes kerlt alkalmazasra. A |Ioanelek felsd részének ossze-
kotéséhez a kotoz6k részére a jarm( fels6 részén jardafelulet nyert
elhelyezést, amely teljes hosszban biztonsagi korlattal van felsze-
relve. A kotozdfeliiletre valo fel- és lejarast a jarmii két végén elhe-
lyezett korlattal ellatott l1épcs6k biztositjak.

A keétszer 6500 X550 mm meret(i rakfellleten és az A allvany ta-
masztofellletén a panelek rugalmas felfekvésére gumilappal bevont
fabetétek szolgalnak.

A vazszerkezet racsos tartdi alkalmasak az Un. kéténypanelek
széllitasanal alkalmazott segédtartok beakasztasara.

A futom(i segédkeretét leszoritd csavarok erdsitik a vazszerkezet-
hez. A vaz megfelel6 bekdtési pontjahoz csatlakoznak a csorlémud,
valamint a kormany mechanizmus csapagyai.

Futomd

A jarm( ikertengelyes futom(ive (4. dbra) kormanyzott pétkocsi
futomd, mely elvileg azonos a hagyomanyos kormanyzott tengely-
megoldassal. Mint mechanizmus, teljesen megegyezik a négykerek-
korméanyzasu gépkocsik kormanyzott tengelyeivel. A futom( Ki-
alakitasanal alapvet6 szempont volt a meglevd szerkezeti elemek
nagymérv( felhasznalasa.
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A futdmi felfuggesztése oldalanként 2—2 db, himbasan elhelye-
zett, félelliptikus laprugokdteggel torténik.

A himbés felfliiggesztés lehet6vé teszi a tengelynyomas két hid
kozotti teljes kiegyenlitddését nagy talajegyentelenség eseten is.

A jarm( stabilitasdnak fokozasa érdekében az iker futomire
egy-egy torzids stabilizator keriilt beépitésre.

Kormanyzas

A panelszéllito tréler kormanyszerkezetét a nyeregszerkezettel
egyuttforgd tarcsa csétengelyére ekelt butyok vezérli.

A tarcsa és a nyeregszerkezet kozotti kotyogasmentes illeszke-
dést a nyeregszerkezet hatso kivagasaba illeszked6 ék biztositja.

A vezérl6bityok olyan kilépzésd, hogy 12 m fordulasi sugérig
teljes nyomkdovetést, ennél kisebb sugér esetén szabad legdrdulést
Eizt_cl)(sit, ennek megfeleléen a jarm( nagy fordulékonysaggal rendel-

ezik.

A vezérl6butydk mogott elhelyezett és a jarmii hossztengelyében
agyazott himban excentrikus csapok segitségével allithatdé 2 db
tlgorgls csapagyazastu gorgé helyezkedik el, amelyek a bltydk
két ellentétes oldalara tamaszkodva a teljes legdrdulesi tartomany-
ban a butydkhoz illeszkednek.

A himba két oldalahoz csatlakoznak a korményszerkezet vezérl
mozgasat a futomiihdz tovabbitd vonorudak. A vonorudak két
vége gombcsuklés fejkiképzési (5. abra).

Fékberendezés

A jarminél két fékberendezés keriilt alkalmazasra. Az egyik az
lizemi fékezés céljara kialakitott nyomolégfék, a masik mechanikus
rendszer(i rogzit6fék, amely a jarm(inek a vontatorél torténé lekap-
csoldsakor hasznalatos.

A jarm({ tengelynyomdasanak — terhelt, ill. terheletlen allapot-
tél figgd — nagymértékd ingadozasa miatt fékerdszabalyozo is
beépitésre kerilt.

A Csepel D 705.46 tipusu nyergesvontato

A Csepel D 613.18 turbdfeltdltével szerelt 170 LE teljesitménydi
motorral ellatott nyergesvontaté a Csepel D 705 N alaptipusubdl
Kifejlesztett tipussor legujabb tagja.

A mddositast a kordbbi tipusokkal szemben

— a pneumatikus kormanysegély

— a nyeregszerkezet eltéré konstrukcidja és

— a nyeregszerkezet elhelyezése jelenti.
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A pneumatikus kormanysegély alkalmazésat a 28 Mp 0sszgor-
dilésulybol adédé 5,2 Mp-os mellsd' tengelynyomas (vontatod elsé
tengelye) tette sziikségessé. Alkalmazasaval a kanyarodasok alkal-
hméval kifejtend6 kézier6 nagysaga jelent6s mértékben lecsokkent-

eto.

Az (j rendszer( nyeregszerkezet a vontatd hossztengelye koruli
billenést nem teszi lehetdve, ami a magas sulypontd jarm(nel kozle-
kedéshiztonsag-technikai szempontb6l kiilonos jelentdséggel bir.

Ugyancsak a magas 0sszgordilésaly, illetdleg a 10 Mp-os tengely-
nyomas érték betartasa tette sziikségessé a nyeregszerkezetnek
600 mm-rel a vontatd hatsotengelye elé torténd elhelyezését.

A prototipus jarmavel kapcsolatos
megallapitasok

A prototipus jarmUvel 1969. év végéig IefoIKtatott vizsgalatok
fébb megallapitasait az aldbbiakban dsszegezziik:

A jarmlkombinacié tengelynyomasai terhelt allapotban is meg-
felelnek a KRESZ el6irasainak.

A panelszallitd szerelvény alkalmassagat és alkalmazhat6sagat a
korlatozas nélkuli kdzuti fuvarozas tekintetében a Jarm(ifejlesztési
Intézet J-1089. sz. Vizsgalati Zarojelentése, valamint az Autdkozle-
kedési Tudoményos Kutato Intezet 5742, illet6leg 7968. szamu
tipusbizonyitvanya tanusitja.

Minthogy az Gsszes eg%/éb paraméterek (suly, szélesség, magassag
stb.) is minden tekintetben kielégitik a KRESZ vonatkozd el&ira-
sait, a KNP-16 tipusU panelszallito jarm( kialakitasaval egy olyan
céljarmdivet lehet a hazgyari éplletelem szallitasi feladatok lebo-
nyolitasara Uzembeallitani, mely az orszag egész teriiletén minden
korlatozas nélkil kozlekedtethetd.

A tréleren alkalmazott stabilizator berendezés nagymértékben
megndveli a jarmi stabilitdsat. Ez a stabilitasndvekedés nemcsak
kanyarokban mérhet6 le, hanem all6 helyzetben, rakodasnal is.
Mig a KAMI tipusi trélerekre torténd rakodasnal egy 4 Mp sulyu
panel felrakasa a jarm( erds oldalra billenését eredményezi, a KNP-
16 tipusU jarm(re torténd rakodasnal a megbillenés alig szdmot-
tevo.

A jarm( gazdasagi értékelését csak egy hosszabb id6szak (Y2—1
év) elteltével lehet megnyugtaté mddon elvégezni, minthogy a tréler
szamos olyan 0j konstrukcios megoldast tartalmaz (kényszerpalyas
kormanyzas, kulonleges futom( stabilizator szerkezet alkalmazasa
stb.), melyek elhasznalodasa, esetleges meghibasodasa, illetéleg
javitasi igénye minimalisan csak 30—40 ezer km megtétele utan
allapithatd meg a tényadatok ismereteben.

Az (j panelszéllitéjarm( konstrukcidés megoldasai kozil egyedul
a mechanikus mikodtetesi kitamasztolabak (golyalab) alkalmazasa
celszerditlen, amit a tervezés és kivitelezés soran szamos esetben
kifogésoltunk, sajnos eredménytelentl.

Osszehasonlitva a KGST orszagokban hasznalatos panelszallito
jarmlikombinaciokat a hazai jarmuvel, megéllapithatd, hogy a Cse-
pel Autdgyar altal Iétrehozott panelszallitdo jarmiiegység paramé-
tereiben messze megel6zi az 6sszes eddig alkalmazott jarmiikombi-
naciokat.

A KNP-16 tipusu panelszallitd jarmivek forgalomba allitasaval
az épitdipar egy olyan korszer( széllitbeszkdz birtokaba jutott,
mely nagy mértékben el6seqiti a IV. Otéves terv soran egyre nagyobb
?rényokban kibontakozé lakasépitési program eredményes megva-
Ositasat.
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Korszerld aluminium esdcsatorna-szerkezetek

KELEMEN

Foldméré és Talajvizsgalo V.
EpitSipari Korroziovédelmi
Tanacsado Szolgalat

Erém( és Karbantartdo V.

Helyzetismertetés

Ismert tény, hogy az épilet-
badogos szerkezetek korrdzios
tonkremenetele igen nagymértéki
karokat okoz. A csatornaelemek
tonkremenetelébdl ad6dd koltsé-
gek a tényleges karoknak csupan
Igen kis reészet okozzak, ugyanis a
csapadékvizek elvezetésének hi-
baibol vagy hianyabdl adodo ma-
sodlagos karok az épiiletek allaga-
nak is karosito tényezéivé valhat-
nak.

Az épiletbadogos szerkezetek
korroziostonkremenetelének okait
vizsgalni — e helylitt — nem
célunk, de a teljesség kedvéért né-
hany mondattal érintjiilk a fébb
okokat (1. abra).

Az ereszcsatornakat és egyéb
épuletbadogos szerkezeteket, ido-
mokat hazankban legnagyobb-
részt horganyzott acéllemezb6l ké-
szitik. A tonkremenetel féoka az,
hogy a Magyar Szabvanyban el6-
irt minimalisan 20 mikron vastag-
s4gu horganybevonat 6nmagaban
nem jelent megfelel korrézié el-
leni védelmet. Ha a hazai forga-
lomban levd lemezek minéségét
behatobban megvizsgaljuk, lat-
juk, hogy az oOnmagaban sem
id6tallo korrozidvédelmet jelentd
horganyréteg igen nagy réteg-
vastagsagbeli eltéréseket mutat.
Ez a dont6 hiba, ami a csator-
nak gyors, id6 el6tti tonkreme-
netelét okozza. A néhol csu-
pan 5 mikron vastagsagu hor-
ganyréteg tonkremenetelével kor-
rozios gocok keletkeznek, ahon-
nan kiindulva nagymértékben
megindul az acéllemez korr6zids
karosodasa.

A horganyzott acéllemezek
gyors korrozios folyamatai ered-
ményeképpen altalanosan megal-
lapithatd, hogy az ilyen anyaghdl
gyartott, megfelel6 festés nélkili
csatornaelemeket atlagosan négy
évenként ki kell cserélni. Példa-
ként megemlitjik, hogy csupan
Budapesten, évi 600 000 fm eresz-
csatornat és hozzavalé idomot
kellene cserélni. Mas kérdés az
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— és ennek taglalasa nagyon
messzire vezetne —, hogy az em-
litett 600 000 fm csatornaelem
cseréje mint igény jelentkezik,
kapacitashiany miatt azonban
ezek a cserék nem térténnek meg
teljes mértékben, ezéltal tovabbi
igen nagymértékd szekunder ka-
rok el6idezéivé valnak.

A vazolt — az épitbiparban
igen jelent6s — kérdés megoldésa
nemcsak hazai probléma. A meg-
oldas egyik lehet6sége az alumi-
nium alkalmazésa lenne. A meg-
felel6 nyersanyagokban gazdag
orszagokban, pl. Svédorszagban,
Norvégiaban nagy mennyiség( re-
zet, horganyt hasznalnak, az USA-
ban Ujabban aluminiumot alkal-
maznak, a fejlett mdianyagiparral
rendelkezé orszagokban, igy Nyu-
gat-Németorszagban és Anglidban
nagy mennyiségben gyartanak
mulanyag esoOcsatorna rendszere-
ket. A hagyomanyos anyagok ko-
zul a horganyzott acéllemez jo6
mindségben torténé gyartasa a
horganyréteg megfeleld vastag-
saga 6nmagaban is megfeleld kor-
rozio elleni védelmet jelenthet,
ezert a korszer( eljarasokkal fel-
hordott min. 50—60 mikron
egyenletes rétegvastagsagu hor-
ganyzott acéllemez gyartésa és al-
kalmazésa ©6nmagaban is meg-
oldhatna a problémat.

Az aluminium es6csatorna-
rendszereknek hazai vonatkozas-
ban mar van bizonyos csekély ha-
gyomanyuk. Korlatozott meny-
nyiségben mar az 1940-es években
szerepeltek aluminium anyagu
csatornaelemek, azonban a meg-
felel§ technoldgia hidnya és egyéb

LAJOS — MULLER ZOLTANNE

okok miatt alkalmazasuk nem ter-
jedt el.

Az 1950-es években ipari léte-
sitményeknél alkalmaztak alumi-
nium csapadékvizelvezetd szerke-
zeteket (pl. Tiszai Vegyi Kombi-
nat Uzemi éplleteinél tobb szaz
folyométer). Ezek a szerkezetek a
hasznalati igénybevételeknek az-
Ota is megfelelnek.

A hazal aluminiumlemez-ellatas
helyzetének javulésa, az anyagel-
latas kedvezé alakulasa tette le-
het6vé, hogy az ismertetett,
nagyjelent6ségl korrézids kérdés
megoldasara aluminiumot is al-
kalmazzunk.

Az aluminium alkalmazésa so-
ran lehet6ség nyilt felhasznalni a
vonatkoz6 hazai és kilfoldi ked-
vez$ tapasztalatokat is, tekintet-
tel azonban arra, hogy az alumi-
nium anyag korr6zios viselkedé-
sére ilyen vonatkozasban hazank-
ban mind ez ideig nem végeztek
celvizsgalatokat,  szlikségesnek
lattuk részletes Kkisérleti-vizsga-
lati program kidolgozasat.

Kisérletek

Az elsd kisérleteket a Miskolci
Ingatlankezeld Vallalat tertletén,
Miskolcon végeztik. A kisérleti
munkak Miskolcra helyezését el-
s6sorban Miskolc varosi levegdjé-
nek ismert, alland6 szint( szeny-
nyezettsége tette indokoltta.

A Miskolci Ingatlankezel§ Val-
lalattal egyittmikoédve tobb ki-
sérleti épuletet jeldltink ki. Az
elsO szereléseket a Béke tér 18—
20. sz. éplleteken végeztik.

A Kkisérlet célja az volt, hogy
kivalaszthassuk azt a legkedve-



z8bb mindségl és vastagsagu alu-
minium anyagot, amelynek alkal-
mazasa minimalisan egy feldjitasi
ciklusra — tehat 20—25 évre —
karbantartasi igény nélkil bizto-
sitani képes a csapadékviz-elveze-
tést. A vonatkoz6 csapadékviz-el-
vezet6 profilokat szabvanyoknak
megfeleléen alakitottuk Ki.

A Kisérletek és vizsgalatok cél-
jara beépitett aluminium eresz-
csatornakhoz kétféle, 1 mm vas-
tagsdgl lemezanyagot hasznél-
tunk fel.

1 AL 995 félkemény, hidegen
hengerelt, Otvozetlen aluminium
lemezt fellleti kezelés nélkil az
MSzZ 3747—59, MSZ 9321—51
szabvany szerint.

2. AIMgSi 6tvozott aluminium
lemezt az MSZ 3714—63, MSZ
9322—751 szabvany szerint anédo-
san oxidalt felllettel.

Az alkalmazott an%agok ké-
miai 6sszetétele és mechanikai tu-
lajdonsagai a kisérletek megkez-
dese el6tt végzett azonositd vizs-
galat sordn az idézett szabvanyok
el6irésait kielégitették.

A kisérleti ereszcsatorna-szaka-
szokat 1966. juniusban szerelték
fel. A Kkisérleti program szerint
negyedévenként helyszini szemle,
szemrevételezés és kézi mikrosz-
kopikus vizsgélat, valamint fél-
évenként a jellemz6, ill. karoso-
dott szerkezeti részekbdl, labora-
toriumi vizsgalatok céljara min-
tavételt végeztink.

Vizsgalati eredmények

Helyszini vizsgalataink soran
mar az els6 félév utan kitdnt,
hogy az anddosan oxidalt, 6tvo-

3. dbra

2. dbra

z0Ott aluminiumlemez lényegében
ellenallébb, mint az otvozetlen
minéség. A fellletileg kezeletlen
Al 99,5 minGségl anyag feluletén
foltszer( fehér, g?/engen tapado,
porszer(i anyaggal fedett karoso-
dés jelentkezett (2. fénykép). Az
anodosan oxidalt feIUIetl’j AIMgSi
mindségl aluminiumbol készult
csatornaelemek felllete viszont
csaknem teljesen épnek latszott, a
helyszini vizsgalatok soran. Feli-
leti karosodas csak igen kis mér-
tékben volt észlelheto.

A kitett mintak laborat6riumi,
metallografiai, mikroszkopi vizs-
galatanak eredményei alatdmasz-
tottak a helyszini vizsgalatok so-
ran latottakat, azonkivil meg-
mutatték a karosodas jellegét, ter-
jedésének mdédjat, a korrozi6
mértékét. A mikroszkopi vizsga-

4. dbra

latokat Dix mardszerben marasz-
tott csiszolatokon, 320 X nagyi-
tasban végeztik. A 3., 4., 5. feny-
képeken az Al 99,5 lemez korro-
zios kérosodaséanak terjedése fi-
gyelhetd meg. A felvételeken fel-
tintettik a bemardédas mm-ben
mért legnagyobb mélységét. A
legmélyebb bemarodéast 0,17—
0,18 mm-nek mértik. Az AIMgSi
lemezen alig észlelhet6 fellileti
egyenetlenség volt tapasztalhato,
és csak olyan helyeken, ahol ané-
dosan oxidalt réteg sériilést szen-
vedett.

A tovabbi félévi kisérleti perio-
dusok leteltével kivett mintdkon
tortént mikroszkdpi vizsgalatok a
korrozios allapotban lényeges eld-
rehaladast egyik anyagnal sem
mutattak. Az észlelt legnagyobb
bemarddas mélysége a késdbbiek
soran sem haladta mega 0,2 mrn-t.

Kalonnem( fémek
egyuttes alkalmazasaval
kapcsolatos problémak

Kilon feladatot jelentett az a
tény, hogy az aluminium csator-
naelemek feler6sitése, illetve sze-
relése acél csatornatartokkal, bi-
lincsekkel, csavarozassal tortént,
felvet6dott tehat a kontakt korro-
zi6 veszélye. A vas és acél ugyanis
nedves kornyezetben lokalelemet
képezve galvanikus korroziét
eredményez, mely az acél kérnye-
zetében feloldva elfogyasztja az
aluminiumot. Ennek elkerilése e
sziikséges volt a két kilénnemdi
fém egymastdl torténd tartds el-
szigetelése. A feladat megoldasara
az acél kot6elemeket és rogzitd

5. dbra
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szerelvényeket részben szinte-
zesi” eljarassal polietilén bevonat-
tal védtik (6—7. abra).

Ez a védelem a kontakt korro-
zi6 kialakulasi lehetéségét idé6t-
alléan kizarta. A kilonboz6 vizs-
galati periddusban végzett ellen-
Orzéseink sordn megallapithat
volt, hogy a kilénnemd fémek le-
irt modon torténd szigetelése tel-
jes érték( megoldasként vehetd
figyelembe.

Uzemesitési megoldasok

A tobb éves kisérleti, félizemi
tevékenység eredményeképpen le-
het6ség nyilt annak a megallapi-
tasara, hogy az Al 99,5 fk min6-
ségd, 0,8 mm anyagvastagsagu,
kezeletlen aluminiumanyag a cél-
nak teljes mértékben megfelel.

Az Uzemesitést ezért erre az
anyagféleségre dolgoztuk Ki.

A legjelentésebb probléma a
kilénnemd fémek egymastdl valo
elszigetelésének — a kontakt kor-
rozio kizarasanak — tizemi szint(
Kivitelezése volt. (Meg kell jegyez-
ziik, hogy az Ulzemesités a Mis-
kolci Ingatlankezel6 Vallalat koz-
ponti Uzemeire, tehat kozépszinti
kivitelezd, ill. hazkezelési szerv
szinvonalara vonatkozott.)

Az els6 id6szakban a MIK altal
legyartott, az esésnek megfelel6en
beallitott csatornatarté vasakat
kotegelve szallitottak a mianyag-
bevonatot készit6 (izembe, ahon-
nan a bevonat elkészitése utan
szallitottdk a tartdvasakat a hely-
szinre. Jelenleg a mlanyagbevo-
natot készité cég kivansagra le-
gyartja a csatornatartd vasakat,
az igényeknek megfelel6 eséssel
és a mlanyagbevonat elkészitése
utan azokat a helyszinre szallitja.

A poliamid, ill. polietilén bevo-
natok az eddigi vizsgalatok sze-
rint a feladatnak megfelelnek.

Az aluminium forrasztdsa az
épitbipari viszonyok kozott ez idd
szerint nem megoldott. Ezért a
kotéseket korcolassal, illetve sze-
gecseléssel oldottuk meg. A bado-
gosmlihelyek gépi felszerelése
— amely eredetileg horganyzott
acéllemez, vagy horgany gyarta-
sara készllt — megfelel az alu-
miniumlemez megmunkalasanak
(8—9. abra).

A kore, ill. szegecskotések ala
tomitések elhelyezése szikséges.
Az Uzemesités els6 id6szakaban
kisérleteztiink PVC habszalag el-
helyezésével, azonban, mivel a
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PVC hab kénnyen szakad, a ké-
s6bbiek soran rugalmas alakval-
tozdsanak csokkenésével anyaga
Osszeesik, attértlink az olajfesték-
ben itatott szdvetcsik alkalmaza-
sara. Az olajfesték beszaradéasa
utan kitnd 1d6tallo tomitést, a
vazanyagként mdkodé szovetcsik
a mozgasok felvételére megfelel6
betétanyagot alkot (9—11. abra).
Az aluminium szegecselésére
kézi Gton elhelyezett aluminium-
szegecset, a kés6bbiek folyaman
import Utjan rendelkezésre allo
angol gyartmanyu huzo szegecset
alkalmaztunk (12. &bra).

A helyszini szerelési munkéakat
a kotések fent emlitett kiilonb6z6-
sége kivételével a horganyzott
acellemez  csatornak  szerelesi
geztik. A badogos szakmunkasok
az aluminiummal szivesen dolgoz-
tak. Az anyag lagy tulajdonsaga a
megmunkalast konnylvé teszi.
A korrozidvédelmi szempontok
azonban elengedhetetlendl szik-
ségessé teszik a technologiai elé-
irdsok messzemenden szigord be-
tartdsat és annak allandd ellendr-
zZ6sét.

A sarokelemek korcolasa soran
mar a kisérleti id6szakban néhany
elemet tomit6anyag nélkil gyar-
tottunk le és szereltink fel. Azt
kivantuk ezzel vizsgalni, hogy
megfelelden szoros korcolas esetén
elérhet6-e tomités nélkili vizzaro-
sdg. A vonatkoz6 Kkisérleti ered-
meények kedvez8ek voltak, igy a
gyartds soran mar nem helyez-
tink el tomit6 csikot az elemek
korckdtése ala, csupan a szegecse-
Iési sdvokat lattuk el ilyen — fent
leirt — szigetel6esikkal. A tokéle-
tes zarasbiztonsadg érdekében a
helyszini szerelés soran a mér fel-
szerelt elemek bels6é oldalait Ka-
tepox korrozidgatlo bevonbdanyag-
gal haztuk at.

Mdszaki értékelés

Az épités ideje (1965—66) Ota
eltelt tébb mint 3 év tapasztalatai
azt mutattak, hogy az aluminium
igen jol hasznalhatd esdcsatorna
készitéséhez. A Kisérletképpen
felhasznalt min6ségek kozil az
AlIMgSi anddosan oxidalt feltlet(i
aluminiumlemezen joformén alig
volt tapasztalhaté elvaltozés, az
Al 99,5 mindsegd feltletileg keze-
letlen lemezanyagon az elsé id6-
szakban kialakult foltszerl kor-
rézi6 max. mértéke 0,2 mm volt,
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azonban ez a korr0zio a tovabbiak-
ban Iényegében nem valtozott. A
kés6bbi id6szaki vizsgalatok a
korrozios folyamatokat gyakorla-
tilag ledalltnak allapithattak meg.
Mindezekb6l kdvetkezik, hogy az
Otvozetlen aluminiumlemez, mely
Iényegesen olcsobb az eloxalt, ot-
vozOtt mindségnél, a kivant kove-
teimenvnek teljes mértékben meg-
felel.

Mindezek alapjan megallapit-
hat6, hogy bar a nemzetkézi iro-
dalom esOcsatornak céljara a 0,6
mm lemezvastagsagot jeloli meg,
figyelembe véve hazai korilmé-
nyeinket, a kisérletekhez megva-
lasztott 1,0 mm lemezvastagsag
megnyugtatd biztonsaggal 0,8
mm-re csokkenthetd.

12. 4dbra
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Gazdasagossagi kérdések

Az aluminium es6csatornédk
gazdasagossaganak vizsgalatat el-
s6sorban a jelenleg alkalmazott
anyagokkal és korrozioallosagi
szempontbol térténd odsszehason-
litassal szabad végezni. Kisérleti
munkank soran vegzett anyag- és
id6elemzéstink eredményei szerint
1 fm 33 cm Kiteritett szélességl
aluminium esdcsatorna  (kilon-
boz6 elemek atlag koltsége) kb.
70%-kai nagyobb, mint a hor-
ganyzott acéllemezé. Ha ehhez 25
év  karosodasmentes, javitasi
igény nélkuli élettartamot ve-
szink sz&mitasba, és ezt az érté-
ket a jelenleg altalanosan alkal-
mazott, de 3—5 évenként cse-
rélni szilkséges horganyzott acél-

13. 4bra
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lemez csatorna gazdasagossagaval
vetjuk 6ssze — az értékelés egyér-
telm(en az aluminium alkalmaza-
sat igényli. Figyelembe kell venni
azonban azt a tényt, hogy bar az
aluminiumlemez-ellatas helyzete
egyre kedvez6bben alakul, a teljes
igény Kielégitésére sem anyag,
sem kapacitds szempontjabdl
hosszl évekig nem lesz lehetdség.
Szilkséges tehat az aluminium
mind szélesebb korben torténd
elterjesztése mellett a manyagok
hazai és import lehet6ségeinek
mind nagyobb mértékben torténd
kihasznéalasais. Tovabbi lehet6ség-
ként feltétlenil foglalkozni kell a
horganyzott acéllemezek korro-
zi6éallosaganak novelésével.

14-abra
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Hazai alkalmazhatésagi
lehetéségek

Az aluminium anyagu eépulet-
badogos szerkezetek alkalmazésa-
nak miszaki-gazdasagi feltételei
ma mar feltartak, alkalmazasuk
mar csak szervezeti, anyagellatasi
kérdés. Az épitSipar aluminium-
felhasznalasi igénye fokozatosan
novekszik.

Mint a mellékelt fényképek bi-
zonyitjak az aluminium alkalma-
zasa nemcsak miszaki-gazdasa-
gossagi szempontbdl, de épitészeti
megfontolasokbdl is  kedvezd.
(13—15. abra.) Az aluminium
szép megjelenési formdja, szine
és szinezhet6sége sza-mos le-
het6séget nyujt az anyaggal
megfelel6en band épitész tervezd
kezeibe. Miemlék, vagy mdemlék
jellegli épuleteknél kozel azonos
id6allosag mellett a jelenleg alkal-
mazott igen koltséges horgany
vagy voOrosréz helyett a kivant
szinigénynek megfelel6en alkal-
mazhato.

Annak ellenére, hogy a kedvezd
miskolci kisérletek hatasara els6-
sorban a budapesti 1X. keruleti
Ingatlankezel6 Vallalat és mas
IKV-K is egyre jelentésebb Iépé-
seket tesznek az anyag alkalma-
zaséra, a kérdéssel kapcsolatban
szamos probléma vet6dik fel:
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Mindaddig, amig nincs megfe-
lel6 szakmunkéasgardank, a mun-
kék sorén az eddiginél Iényegesen
nagyobb és gondosabb ellendrzés
szlkséges.

Alkalmazédsa csak megfelelé
elékészilet és szakértdi iranyitas
mellett torténjék. A helytelen al-
kalmazas esetén ugyanis rohamos,
nagymértékld korrozids karok ko-
vetkezhetnek be.

A jelenlegi gyartasi és szerelési
technologia egyébként sem te-
kinthetd véglegesnek; korszer(si-
tésére, tovabbfejlesztésére ira-
nyuld kisérletek folyamatban
vannak: elsésorban korszer( ko-
tésmaddok, pl. ragasztas.

Sziikségesnek tartanank az alu-
minium anyagu éplletbadogos
szerkezetek nagylzemi gyartasa-
nak és forgalombahozéasanak meg-
szervezeset.

Osszefoglaléan megallapithat-
juk azonban, hogy az aluminium
éplletbddogos szerkezetek hazai
alkalmazasanak muiszaki-gazda-
sagi feltételei mégis adottak.

Szikségesnek tartjuk felhasz-
nalasi lehet6ségének szélesebb
korben vald ismertetését, gyar-
tasi, alkalmazasi feltételeinek
biztositasat.

A Foldméré és Talajvizsgalo
Véllalat keretében mikodd Epi-

toipari Korroziovédelmi Tanacs-
ado Szolgalat feladata az alumi-
nium csapadékvizelvezetd szerke-
zetekre iranyuld Kisérletek és tize-
mesitési tevékenységek koordina-
ldsa és iranyitdsa. A munka soran
atovabbiakban isszorosan egytt-
m(kodni kivan a laboratgriumi
vizsgélatokat végz6 EROKAR
Anyagvizsgal6 Laboratoriummal
és a tars kutatointézetekkel.

A tevékenység célja az alumi-
nium csapadékelvezetd szerkeze-
tek alkalmazéséhoz a mdszaki fel-
tételek megteremtése, melyek
alapjan sor kertilhet a vonatkoz6
szelvények modositasara is.
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