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1. Az épitbipari automatizalas altaldban

Az automatizalas a tudoményos-technikai for-
radalomnak elkertlhetetlen velejardja. Az auto-
matizmusok térhoditasat az épitGiparban sem le-
het kiker(lni és ennek igen sok oka van. Ezek rész-
letes elemzése nem lehet feladatom, egyik legfon-
tosabb okaként mégis megemlithetem, hogy az
épitbipar széleskor( atallitasa szerelGiparra (ezzel
szoros Osszefliggésben orszdgos méretd gyaripari
bazis kialakulasa) kozvetlentl 0Osszefliggott ha-
zankban az épit6ipari munkasok létszdmaban je-
lentkez6 nagymérvii hiannyal. Az épitGipari gya-
rakban komplexen gépesitett gyartastechnologiak
alakultak ki és fejlédnek. E fejl6édés egyenesen
vezet az automatizdldshoz, emiatt az automatiz-
musok alkalmazasa az épitGiparban az emberi
munka poétlasanak kozvetlen kényszereként is el-
kényvelhet6.

Az épitbipar gyaripari bazisanak altalaban ko-
tott, — tobbszor ,,merev”’-nek nevezett — tech-
noldgiai rendszerei egyre gyakrabban valtjak ki
épitészek aggodalméat amiatt, mert az épitele-
mek tomegcikké valasa (s most mindegy: lak6haz-
térelemrdl, vagy ipari csarnokszerkezet el6regyar-
tott elemérdl van-e sz6) uniformizalt megoldasok-
hoz vezet. (A megoldas itt tagabb kifejezesét szan-
dékosan hasznaltam, mert az épit6ipari produk-
tum legaltalanosabb értelmezésében az ember ter-
mészet-atalakitd tevékenységének kozvetlen esz-
koze, hatdsa tehat nem korlatozhat6 az épitGipar
egyes szlkebb terlileteire.) Ezzel Osszefliggésben
e lap hasabjain is tobbszor olvashattunk filozdfiai
ihletettségli gondolatokat arr6l az ellentmondés-
rol, amely az épit6ipari ,,tomegcikk” merev gyar-
tastechnoldgiaja és az épit6ipari megoldasok varia-
bilitisdval szemben tamaszthatdé, megalapozott
igények kozott fennall. Az értelmezés pontositasa
miatt meg kell jegyeznem, hogy ,,merev”-nek mi-
nésil a komplexen gépesitett gyartastechnoldgia

azért, mert rendszerint célgépek sorozatabdl All,
tehat csak meghatarozott geometriai mérettarto-
manyokon belul és meghatarozott szerkezeti fel-
épitésti elemeket lehet gyéartani altala.

El kell ismerniink, hogy — mivel az épit8ipari
produktum altaldban — a természetnek pregnan-
san lathat6 része, ezért funkcidjan tul elvalaszt-
hatatlanul kapcsolddik a szép és a harménia ka-
tegoriaihoz is. Ebb6l kdvetkezik, hogy az emlitett
ellentmondéasnak fel kell oldodnia. Az ellentmondés
feloldasa azonban nem az automatizalas valami-
féle ,visszaszoritasaval”, mégkevésbé ,elatkoza-
saval” fog megtorténni. Ezt anélkul is megjosol-
hatjuk, hogy futuroldgiaval kilondsobben kellene
foglalkoznunk. Az épit6ipar ugyanis nem tujda el-
keruilni azt a kényszert, hogy sok olyan témegcikket
hasznéljon fel, amelyek az épit6ipari objektumok
ered6 esztétikai valtozatossagat csak attételezve befo-
lyasoljak. E tomegcikkek termelése sokszor csak
nehéz fizikai munka aran valésithaté meg, amihez
stlyos létszamhiany kozepette ,épitSipari mun-
ké&s”-1 nem lehet talalni. Ezeknek a tdmegcikkek-
nek a termelésében sokszor még a korszerd, komp-
lex gépesités se tudja athidalni a létszamhianybdl
fakadd nehézségeket, amelyek — lényegiket te-
kintve — a hazai tarsadalmi mozgésokban, vala-
mint az épit6ipari munkas arculatdnak rohamos
valtozasaban gyokereznek.

Az ellentmondasok feloldasanak atjat itt csak
az automatizalds — mint technikai modszer — al-
kalmazasa jelentheti, noha a ,,legmerevebb” tech-
nologiai rendszereket hozza magéaval. Vildgosan
latnunk kell azonban, hogy az épitdipari produk-
tum eredd esztétikai hatasédnak variabilitasaban
a ,merev” gyartasi rendszert és ezzel dsszefiiggés-
ben az automatizalast elsédleges gatld okként
nem lehet megnevezni. Egyidejlileg ra kell mu-
tatnom arra, hogy a gyartasi rendszer ,,merevsége”
relativ fogalom, mert vannak olyan — egyébként

569



merev — rendszerek, amelyek valtozatos produk-
tumok gyartasat teszik lehet6ve.

Amig a merev gyartastechnoldgiak, az automa-
tizalas és a variabilitas kozotti ellentmondasok
vizsgalata soran filozofiai jellegli probléméakba is
beleltkdzlink, addig az épit6ipari automatizalas
masik nagy akadalyat: a tradicié bizonyos hianyét
— szerintem — mar tulajdonképpen csak tisztan

2. abra. E?y koptatoréteg-kever6gép a keyeré;FgSQiumqn. Felette a por-
anyagmérlegek s az ezekhez csatlakoz6 szallitocsigak. A szemcsés-
anyagokat szalagmérlegek mérik
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1. dbra. Az automata mozaiklaptzern
nxersanya siloi a gyartd hajon kival.
(A kép baltelének hatterében

mUszaki jellegli probléméanak kell mindsiteniink.
Még akkor is csak mszaki jellegd, ha a tradici6
hianya az automatizéalasban gyorsitott szakem-
berképzést kovetel meg, ami viszont mar tarsa-
dalmi probléma.

Részben az altalanos ipari tradiciok bizonyos
hianyara vezethetG vissza, hogy az automatizalas
térhoditasa épitbipari tomegcikkek termelésében
gyakran (tkozik a kezdeti sikertelenség miatt ke-
letkez6 érzelmi akadalyokba. Automatikus ter-
mel6folyamat latszélagos bonyolultsaga gyakran
haladja meg az eddigi ,.épitéipari képzelet” kere-
teit és a divatos ,.elidegenilés” teruleteit surold
riadalmat kelt. Ez a riadalom kilongsen akkor
keletkezik, ha az automatikus termeléfolyamat
sajatos torvényei szlkségszeriien érvényesilni to-
rekszenek. Vannak ugyanis sajatos torvényei. Ezért
hajlamosak vagyunk az automatizalas sajatos tor-
venyeit nem figyelembe venni és az egyszeriiség
kedvéért kijelenteni, hogy az automatizalas ,,nem
valé neklnk” (—,épitéiparosoknak™). A fejlédés
elkertlhetelendl fogja igazolni ennek az ellenkez6-
jét. S ha a fejl6dés torvenyeit helyesen felismerjik,
altalaban véve is feloldhat6 a ,,merev” és a ,,vari-
abilis” kozotti ellentmondas az épitbiparban.

Természetes, hogy az automatizalasnak vannak
~a proiri” feltételei, s ezért az epitGipari automati-
zalas el6szor azokon a terileteken realizalédik,
ahol ezek a feltételek kialakulnak.

E feltételek kozll a legfontosabbak:

— a produktum felvevé-piaca tartos

— szerkezete viszonylag egyszer(
legyen. Id6vel a feltételek egyre szélesebb épit6-
ipari teruleteken valnak val0saggd, ezért ennek
utemében kell sz&molni az automatizmusok ter-
jedésével is. Egyik napjainkban realizalt példaja
ennek az automatikus mozaiklapuzern.

2. Az automatikus mozaiklapiizern

A Beton- és Vasbetonipari Mlvek Szolnoki Gya-
ranak automatikus mozaiklapizemét az 1—O9.
abrak alapjan ismertetem. Létesitésének indok-



3. dbra. Korforgbasztalos lapsajtd. Hattérben
a koptatoretegbetont adagolo szerkezet,
el6térben jobboldalt a hatbeton-adagolo

szerkezet

lasardl a Magyar EpitGipar (Csutor: A mozaik-
lapgyartas automatizalasi lehetésége. M. E. 1967/6,
359.0.) kordbban hirt adott. Az Gizem harom, eg?/-
mas mellett parhuzamosan futé gépsorbdl all,
ezek 18 x72 m alapteriletli, 6,5 m névleges ma-
gassagu hajoban helyezkednek el.

A mozaiklap-termeléshez a koévetkez6 alapanya-
gok szlikségesek:

a) A lapnak beépités utan lathato, szinoldalat
képezd Un. Jcoptatoréteg-beton adalékanyaga K-
Ionféle szinl és 3—15 mm szemcsehatarok ko-
zOtti frakciokbol allé lagy, asvanyzizalék (rend-
szerint mészkdszarmazék). A kot6anyag feheér,
vagy szlrkecement, amelyhez tolt6anyagként fi-
nom (O-&s) és nagyon finom (OO-ds) mészkdlisztet
kevernek.

b) A lapnak beépités utdn nem lathatd, hatol-
dalat kdzonséges homok-beton, a hatbeton alkotja.
Adalékanyaga 0—b5-6s homok, két6anyaga sziirke-
cement.

4 dbra. A sajtologéphez kapcsolodo
szallitopalya fejallomasa. Fent: visszafuto ag.
Kozepen: csiszda. El6térben balra:
kizsaluzokocsi. El6térben jobboldalt:
koptatoréteget adagol6 szerkezet

Ezeket a nyersanyagokat a hajon kivul allo
silérendszerben taroljak (1. abra). A poranyagokat
fluidizacios széllitassal, a szemcsés anyagokat ser-
leges elevatorokkal és elosztoszalagokkal juttatjak
az egyes silokba.

A nyersanyagsilok fel6li oldalon, de a hajon be-
IUl van a megemelt és a hajo teljes szélességében
végighuzodd keverdpddium. Ezen négy kényszer-
kever6gép van, amelyek kozil gépsoronként egy-
egy gep a koptatdrétegbetont allitja el, egy ke-
verdgép pedig mindharom gépsor szdmara a hat-
betont. A kever6pddium részletét az egyik koptatd
réteg-keverdgéppel lathatjuk a 2. dbran. Mind a
poranyagok, mind a szemcsés anyagok Utja a ke-
ver6gepekig zart, porzasmentes. A poranyagokat
szallitocsigak, a szemcsés anyagokat szallitosza-
lagok juttatjdk a keverdgépekbe.

A kever6podiumon helyezkedik el az 1 sz. kap-
csoléfiilke, amely a folyamatot a nyaersanyag-
siloktol a sajtolasig bezarodlag oleli fel. Az tzemnek
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5. &bra. A 2. sz. kapcsoléfulke. Két-két vezérlpult egy-egy gépsorhoz
tartozik

6. dbra. A 3. sz. gépsor gézol6kamrajanak toltéoldala négy cellaval. Az
ajtok felhtizva. Jobbaldalt all a tolt6gép
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ez a része mindenben megfelel az épitéiparban hova-
tovabb altalanossa valé automata betongyarnak. En-
nek megfeleléen programvezéreit. A program egy-
egv mozaiklap-fajta Osszetételét tartalmazé ma-
anyag lap, amelyet a programadé szerkezetbe kell
helyezni. A programadé szerkezet is az 1 sz. kap-
csolofiilkében van. E megoldas lehetdvé teszi, hogy
gépsoronként eltér6 mintazatd koptatéréteggel és
geometriai méretekben gyarthassanak mozaikla-
pot.

A mozaiklapgyartds elsé alapgépe lathatd a
3. &bran. Ez az Un. korforg6asztalos lapsajto, asz-
tala balr6l jobbra forog. Egy-egy munkaéllassal
val6 tovabbfordulasanak névleges ciklusideje 10
mp, ez az Utem a teljes gyartasi folyamat temét
megszabja.

Az asztalon hat formakeret van, egy-egy forma-
keretben

20 X20 cm-es lapokbdl 4 db

30 X30 cm-es lapokbol 2 db

40 X40 cm-es lapokbol 1db
sajtolhatdé. A 3. abran a kép hattérében kozépen
lathaté a koptatoréteg-betont adagolé szerkezet,
amely kozvetlenul a gépsorhoz tartozd kever6gép
alatt helyezkedik el, igy a beton a kever6gépbdl
gravitacids Gton keril bele.

Az adagoldszerkezet az 1. munkaalldsban meg-
felel6 mennyiségl koptatoréteg-betont ejt a forma-
keret rekeszeibe. A 2. és 3. munkaallasnal vib-
racid révén ez az anyag egyenletesen szétteril a
formakeret rekeszeiben. A 4. munkaallas a hat-
beton ratdltése a koptatorétegre, ezt a kép el6teré-
ben jobb oldalon lathat6 hatbeton-adagol6é hajtja
végre. Az 5. munkaallas a sajtolés, a 6. a frissen
sajtolt lapok gépi kiemelése a formakeretbél.

Tulajdonképpen eddig a pontig terjedt ki az
automatizaldas a folyamatban a korszer(i Kkil-
foldi mozaiklapgyarakban. Itt azonban min-
denutt dolgoztatni kellett a leszed6-munkast
(ndlunk Kkizarolag munkéasnét). A lapok Kkeézi
leszedése a korforgbasztalos lapsajtorol egyike a
legnehezebb fizikai munkaknak, kiléndsen nék
szamara. Barmilyen miszaki fejlesztésnek — ha-
zankban — szamolnia kellett azzal, hogy a folya-
matot ett6l a ponttél kezdve tovabbi fazisaiban
is gépesiteni kell, mivel egyre kilatastalanabb erre
a nagyon nehéz munkara vallalkozot talalni.

A Trissen sajtolt lapnak minimalis 6nhordokeé-
pessége van csupan, igaz, hogy ez elegendé ahhoz,
hogy azonnal kiemelheté legyen a formakeretbdl
(kizsaluzhaté legyen). A beton megszilardulasaig
azonban csak alatétlemezeken, relativ nyugalom-
ban széllithaté. Az alatétlemezek ezért az egész
folyamatban és a berendezésben nagyon fontos sze-
repet jatszanak: tulajdonképpen helyvaltoztat6
gépelemek szerepét toltik be. Szerepik van a fo-
lyamat vezérlésében is, mivel palyaik meghataro-
zott pontjan kapcsoldékat mikddtetnek. Emiatt
geometriai méreteiket tekintve pontos Kivitelliek-
nek, megfeleléen mereveknek és alaktartoknak kell
lennilk.

Az alatétlemezeket szallitd palya egyik fejallo-
masat lathatjuk a 4. dbran, amely a sajtologéphez
csatlakozik. Az Ures alatétlemez a ciklusidd Ute-
mének megfeleléen szabalyozott id6kézokben ér-



_7. dbra. A harom g6zol6kamra Uritoldala.
Hattérben a cellak eldtt allnak az Grit6gépek.
El6térben két durva csiszologép

kezik vissza a sajtolégéphez és a ferde palyan le-
csUszik a sajtologép szerves részét képez6 kizsa-
luzékocsihoz (a kep el6terében baloldalt). A Kizsa-
luz6kocsi az alatétlemezt a sajtologépnek elébbiek-
ben leirt 6. munkaalldsdban a megemelt formakeret
ala betolja, s igY a formakeretbéi a lapokat az ala-
tétlemezre ki lehet nyomatni. A kizsaluzékocsi
azutan visszahlzza az alatétlemezt a formakeret
aldl, amely igy a szallitopalya als6 agan (a kép hat-
terében baloldal felé) elindul a frissen sajtolt lapok-
kal a g6z6l6kamrakhoz.

Az 5. dbran a 2. sz. kapcsoldéfiilke lathat6. Ebbél
iranyitjak a folyamatot a sajtolas €s a csiszolas
kozotti fazisokban. A harom gepsornak megfelel6en
harmas tagozddasu.

A frissen sajtolt lapok a betonszilérditas gyor-
sitasa érdekében a g6z6l6kamraba jutnak. Minden
gépsorhoz egy-egy goz6lékamra tartozik, amelynek
négy cellaja van. Mindegyik cellat a tolt6- és az
Gritéoldalon m(kodé tolto- és tritégép szolgalja ki.

8. dbra. A durva csiszoldgép taplalésa.
Kézéputt, alul: Forditotarcsa, amely a
lapokat 180°-kal megforditja, hogy a
koptatéréteg a csiszolashoz felll legyen

Ezek pontosan szinkronizalt (temben dolgoznak,
egyidejlileg a kamracelldak nyilasai el6tt kereszt
iranyban haladni képesek.

A t6lt6gép 24 db alatétlemezt szed magara (fel-
sorolja ezeket) a 24 cella-emeleti szintnek megfe-
lel6en. Amikor 24 alététlemez egymas folott van
a toltégepben, egP/ kdzponti tolattyd mind a 24
alatétlemezt betolja a celldba. Ezzel egyidejlleg
a cella masik végén 24 alatétlemez a szilard lapok-
kal kikertil a cellabdl, ezeket az Urit6égép veszi ma-
gara (6—7. abrak).

Egy-egy emeleten a cellaban 50 db alatétlemez
fér el, egymassal tompan érintkezve. Otven betolas
utdn tehat a cella eredeti tartalménak, az érlelt
lapoknak kilritése befejez6dott, helyiket friss
lapok foglaljak el. Ekkor eldl és hatul lezarulnak a
cellaajtok, a tolt6- és lritégép masik cellahoz all
at. A lezart cellaban elkezdodik a programvezérelt
automatikus g6zolés. A kamracellak befogadé-
képessége olyan, hogy mind a sajtologép altal

573



megszabott ciklusidének, mind a g6z6lés el6irt
idejének megfelel és folyamatos (izemmenetet tesz
lehet6vé. A gbzolés befejezésekor, a cellaajtok ki-
nyitasa el6tt a kamrék tetején levd elszivo-ven-
tillatorok a g6zt a szabadba tavolitjak el.

Az (ritbgep egymés utdn kiadja magéabdl (le-
sorolja) a szilarditott lapokat hordd alatétlemeze-
ket, amelyek hajtott gérgOspalyan a levalaszté-
szerkezethez jutnak. Ez a szilard lapokat levalaszt-
ja az alatétlemezekrél. A lapok szallitdszalagon
(8. abra) a durvacsiszologép felé indulnak el, mig
az alatétlemezek a 4. dbran bemutatott szallitopa-
lyara kerllnek és elindulnak vissza a sajtolégéphez.
E visszaszéllito palyak a g&zolékamrak mellett
futnak.

Ettdl a ponttol kezdve a berendezés ismét pontos
megfelel6je a fejlett ipari orszdgokban lathato
automatikus moédon végrehajtott csiszolasnak, azzal
a kilénbseggel, hogy a lapok betaplalasa a csiszo-
16gépbe még mindig kézzel torténik.

A csiszologép-taplalasanak uteme szikségszerten
azonos (vagy kozel azonos) a sajtologép Utemével,
ezért a taplalas ugyanolyan nehéz fizikai munka
is, mint a leszedés. S ezt a m(veletet is gépesiteni
kellett, ha nem akartuk, hogy korszer(i alapgé-
pekre épuld, de klasszikus technologidju lizemeink
munlk<avéllalc'>k hidnyaban kihasznalatlanul hever-
jenek.

A 8. &bran lathaté a masik alapgép-csoport: a
csiszol6gépek. (Jobboldalt a durvacsiszologép, bal-
oldalt a finomcsiszologép, a csiszolas tehat két-
fazisu.) Alul a kép el6terében lathaté az a szalag,
amelyre a lapok az alatétlemezrdl valo levalasztas
utan kerllnek. E szalag végén a lapok haladési
irdnya 90°-kal torik, utjukban athaladnak a for-
ditétarcséan, s igy a durvacsiszolégépbe a sajtold-
gép megszabta helyzethez képest 180°-kal meg-
forditva jutnak. E forditads azért sziikseges, hogy
a koptatoreteg-beton kertljon feltlre, mivel a csi-
szolotestek helyzete a csiszologépekben ezt igy
koveteli meg. A csiszolas befejeztével el6tlnik a
koptatoréteg mintazata, amit a nemes-zUzalék
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szemcse-szerkezete, szine és a kdt6anyag szinezése
hataroz meg.

A csiszologépek taplalasa és uritése a ciklusidg-
nek megfeleléen szellemes mechanizmusok révén
torténik, majd a kész lapok a finomcsiszologéphdl
kifuvatva a csomagolo-szalagokra keriilnek, 9.
abra. A lapok mingsitése és a csomagolas tulajdon-
képpen az egyetlen tevékenység, amely a klasszi-
kus értelemben vett kézi munka a folyamatban,
de mar megkozelitéleg sem olyan nehézségi fokon,
mint a klasszikus technoldgiaban. A csomagolas-
soran két-két lapot csiszolt oldalukkal egymassal
szembeforditva sorolnak a szalagokon és a vevl
igényei, valamint a berendezés teherbiroképessé-
gével limitalt hosszlsagu kotegekké kotozik Ossze.
A kotdzés a kozismert ,ladapantolas” nev( el-
jarassal azonos: acélszalagot feszitenek a kotegre
és rasajtolt zarral rogzitik. A koteg kis, motoros
emelGgeppel a szalag mellett a foldre elhelyezett
szabvanyos rakodolapra helyezhetd. A teli rakodo-
lapokat villas targonca szallitja ki a tarolotérre.

3. A berendezés paraméterei

A berendezéssel 20x20; 30x30; és 40X40 cm
méret(i mozaiklapokat lehet termelni, a harom —
fliggetlen — gépsornak megfelel8en egyidejlleg
haromféle méret- és mintazatvaltozatban. A min-
tazatvaltozatok nagyon széleskoriiek, korlatjuk,
hogy a — kiléngsen kulféldon divatos — nagy
(tenyérnyi) ké6darabokbdl készitett koptatére-
tegl lapokat a berendezéssel nem lehet gyartani.
Ezeket a nagy k&darabokat ugyanis (jelenlegi is-
mereteink szerint) géppel nem lehet adagolni.

260 effektiv munkanap, munkanaponként 3X7
Ora (= 3 X8 6rds miszak) effektiv munkaidd alatt
a berendezés névleges teljesitménye 800 000 m2
mozaiklap. A 3 X8 X300 6ra éves bruttd iddalapbdl
m(iszakonként 1 6ra, hetenként pedig a szombati
munkanap karbantartasra van fenntartva.

Aklasszikus gyartastechnolégiaban azonos meny-
nyiség legyartasahoz kb. 120 f§ betanitott mun-

9. &bra. A csomagolészalagok. Felettik a 3.
kapcsolofillke. A csiszolt lapok rafutnak a
csoma?(olpszalagra, ezen acelszalagokkal
kotegekké kotozik. A szalag végén kis motoros
emelovel a kﬁtegeket a szalag mellett .
elhelyezett szabvanyos rakodolapokra emelik
at. innen villds targonca szallitja a tarol6térre



kasra lenne szilkség, szemben az itt szlikséges kb.
60 fovel. (Mindkét létszdmadat harom miszakos
termelésre vonatkozik.)

Az egy fére vonatkoztatott termelékenység te-
hat legalabb kétszeresére novekszik. Jelentékeny
elénynek szamit az is, hogy a kezel6személyzet
szakismereteinek boviteset igenyli, s ez lemerheto
eredmeényt jelent a szellemi és a fizikai munka ko-
zelitésében.

A lapok minésége — mert a technolégia nagyon
kotott, amit a ,,merev” rendszer elényeként is fel-
foghatunk —, lényegesen jobb, mint a korabbi ha-
zal lapmindség.

4. Mdszaki fejlesztés és gazdasagossag

Felmeriilhet az az érv, hogy az automatikus
mozaiklapliizem nem megfelel6 példa a bevezetd-
ben targyalt merev és variabilis ellentétpar vi-
szonyaban sem az ellentmondas pontosabb meg-
vilagitasara, sem feloldasdnak moddozataira. Ez a
feltételezett ellenérv azonban nem helyes, mert a
hazai épit6ipar mai formajaban 1étét kdszonheti a
szocialista termelési mdd kialakuldsdnak hazénk-
ban, ezért orszagos méretd, egységes Uj nagyiparra
fejlédott. Keretein belil — noha sok, és sokban
eltérd &gat egyesit — az egészre érvényes altalanos
torvények mutathatok ki.

Ez az automatizmusokra elsésorban vonatkozik,
uagyis, mint egy lehetséges legmerevebb technoldgiai
rendszerre és Ugyis, mint az épitdipar egyik, nap-
jainkban egyre nagyobb jelent6ségl miszaki fej-
lesztési teruletére.

A hazai épit8ipar igy értelmezett egységes volta
sok mas — fejlédésével dsszefliggd — problémat is
egysegesit (Simor Janos: Az épité- és épitdanyag-
ipar tavlati fejlesztése és annak gazdasagi felte-
telei. M. E. 1970 /6. 321.0.), amelyek megkdvete-
lik, hogy a benniik folyamatosan keletkez0 ellent-
mondasok folyamatosan feloldddjanak. Az ellent-
mondasok ez esetben lehetséges feloldasanak egyik
eszkoze az &ltalanos technikai szinvonal emelese.
Ezzel elvéalaszthatatlanul 6sszefligg, hogy az épit6-
ipari munkas helyét a technoldgial folyamatokban
gépek és gépsorok veszik at. Az épitdipari munkas
fokozatosan megszinik alkatrésze lenni a techno-
l6giai folyamatnak és iranyitojava valik. A ki-
alakuld komPIex épsorok pedig az automatizalas
iranydban fejlédnek. Az épitdipari tomegcikk-
termelés nem lehet meg az automatizalds — mint
technikai médszer — alkalmazésa nélkdl, itt két-
irdny( mozgassal allunk szemben, ha az ember és a
gép viszonyat mérlegeljuk. Az els6 az el6bb emli-
tett, hogy az ember megsz(inik alkatrésze lenni a
technologiai folyamatnak. Ez a mozgéas egyik
irdnya, és ellentmondast felold6 jellege van, egy-
idejlleg fontos tényez6je az épitbipari munkas
arculatvaltozasanak is. Idével az ember iranyitd
és folyamat-ellen6rz6 szerepe bizonyos értelemben
ismét technoldgiai részletté valik. Ekkor ugyan
mar nem nehéz fizikai munka jellegével, de ugyan-
olyan problematikus allapotokat szil, mint koréb-
ban a nehéz fizikai munka. Ez a mozgas masik —
ellentétes — iranya, amely Ujabb ellentmondaso-
dat hoz létre. Csakhogy ezen a ponton a mozgas
pét ellentétes iranyaban megmutatkozd jelenséget

a tomegcikkek nagysagrendileg eltér6 darabsulya-
ban rejl6 Iényeg két kilonbdzd probléméava ha-
sitja szét.

Ha a mozaiklap-sajtologéprdl a frissen sajtolt
lapokat kézzel leszedni kényszeruld munkas hely-
zetét hasonlitjuk dssze tetszéleges gepipari tdmeg-
cikket, pl. kerékparlancok csuklos lancszemeit
korszer(i gépen termelé munkas helyzetével, akkor
elvi kiilénbséget nem talalunk. A gyakorlati kilon-
ség azonban a két tdmegcikk kozott fennalld da-
rabsulyeltérés miatt minéségi kilonbségként je-
lentkezik.

Az épit6ipari gyarainkban a kdzelmultban
szembe kellett nézniink azzal a ténnyel, hogy
egyébként korszer(i alapgépekre épll6 mozaik-
lapgyarté gépsorokat nem tudtunk folyamatosan
mUkodtetni kezel6személyzet (vagy méasképpen:
épit6ipari munkésok) hidnya miatt. A komplex
gépesites tehat itt mar kevesnek bizonyult a tar-
sadalmi mozgasok szllte ellentmondasok felol-
dasara. Azt, hogy hazénkban korszer( alapgépek
alltak (mégha id6szakosan is), mikdzben termé-
keikre nagy szikség volt és van, felfoghatjuk az
epitbipari munkas szemsz6gébdl az elidegentiles
sajatos hazai forméajanak, kikapcsolva ebbdl a fo-
galombdl a végzetszerliség szabalyozhatatlansa-
gat: azt, hogy az emberi tevékenység termékei és
ezek egymashoz mert viszonyai az embertdl fug-
getlen és felette uralkodd erévé valhatnak.

El6fordulhat, hogy a lancszem-gyarté gépet is
elhagyja a kezel6je, ennek azonban méar nem a
nehéz fizikai munkavégzésben kell keresniink az
inditékait, sokkal inkdbb a munkavégzés monoto-
nitdsaban. Mindkét esetben az automatizalas ko-
rének szélesitése jelentheti a tarsadalmi mozgasok-
ban mutatkozé ellentmondésok feloldasat, elidege-
nilés tehat, mint tartés tarsadalmi jelenség ha-
zankban nem lehetséges.

Eppen ezért az automatizalas eredd gazdasagos-
saga az épit6iparon belul nem mérlegelhet6 a nye-
reséges, vagy veszteséges ellentetparok kizarolagos
alkalmazasaval. Sok épit6ipari tomegcikk eladasi
ardban ugyanis az eleven munka olyan kis %-ban
szerepel, amely nem kevés kdzgazdaszt arra a vé-
leményre juttat, hogy az automatizalas nagyon
eszkozigényes ezért nem Kkifizet6dd. Az eldadottak
alapjan szeretnénk  bizonyitottnak tekinteni,
hogy vannak népgazdasagi teruletek, ahol a gaz-
dasagossag megitelésénél a kritériumok korének
szélesitése szilkseges. Az alapkérdés ugyanis ez-
esetben igy hangzik: vagy automatizalni, vagy
tudomasul venni, hogy komplexen gépesitett
draga gépsorok kihasznalatlanul hevernek.

5. Befejezés

Az automatizalas az épitGiparon belll is minde-
nutt tarsadalmi ellentmondasokat old fel, ahol he-
lyesen alkalmazzuk. Mivel minéségi ugrast jelent,
nem kevés miszaki és tarsadalmi problémat hoz
magaval. Sajnos, nincsen arra id6, hogy a tudoma-
nyos-technikai forradalom koraban — amikor
viszonylagos lemaradasainkat is potolnunk kell —,
szembe ne merjlink nézni ezekkel a problémakkal,
amelyek szerves részei az altalanos és az épitGipari
haladasnak egyarant.
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A betonnyomodcsé-gyartas problémai
és a fejlédés varhaté iranyai*

Dr. GYENGO TIBOR —Dr. BALAZS GYORGY —1JJAS GYORGY

(Alpér-érmes)

1. Bevezetés

A nyomocsdgyartassal szemben tdmasztott igé-
nyek napjainkban mind mennyiségi, mind miné-
ségi vonatkozasban egyre fokozddnak. Megkisérel-
juk az irodalom alapjan véazolni a nyomdacsdgyartas
problémait, és megprobéalunk ramutatni azokra az
0j irdnyokra, amelyek érdekesek lehetnek a cs6-
gyartas tovabbi fejlédése szempontjabdl.

A csbgyartds tertletén harom fejlédési iranyt
latunk:

a) a betoncsovek nyomasallésaganak fokozasa
statikai Uton ;

b) a csGanyagok hizoszilardsaganak ndvelese a
betondsszetétel megfeleld megvalasztasaval, ill. Uj
anyagok felhasznélasaval ;

c) a két mddszer egyittes alkalmazasa.

MielGtt azonban reszleteiben targyaljuk e mod-
szereket, vizsgaljuk meg e betoncsdvekkel szem-
ben tdmasztott kovetelményeket, amelyek:

vizzarosag, _

kell6 teherbirds (huzészilardsag),

esetleges kopasallosag,

esetleges korrdzidallosag.

A huzoszilardsag kérdésével a késdbbi fejezetek-
ben foglalkozunk, a kovetkezd fejezetben csak a
tobbi kérdést vizsgaljuk.

2. A csovekkel szemben tdmasztott kdvetelmények
kiegészitése

2.1. A csOvezeték vizzarésaga

A nyomocsdveket els@sorban ivloviz, masodsor-
ban ipari viz széllitdsara készitik. A cs6vezeték
vizzarésaga mindenekfelett allé kbvetelmény, mert
a szennyezett talajviznek az ivovizbe jutasa, ill.
a szennyezett vezetéki viznek a talajba jutasa
egyarant jarvanyok okozédja lehet.

El@regyartott cstvek esetében mind a csdnek,
mind a csékapcsolatnak vizzardnak kell lennie.

2.11. A betoncsovek vizzardsaga

Mindenekel6tt rogziteni kell, hogy abszolut viz-
zarasrél semmiképpen sem beszélhetlink, kilono-
sen nem betoncsovek esetében [3].

Egy anyag ellenéllasa a vizaramlassal szemben
a Darcv-fele torvénnyel irhato le. Az ellenallas fligg
a szemcsék formajatol, felépitésétdl, a porusok
nagysagatol, mennyiségétdl, illetve térfogatatol,
a vizg6zdiffaziotol és a hajszalérhalézat viztart6
képességétol.

Vizzarésag (tomorség) szempontjabdl a beton
Osszetételét akkor tartjak megfelelének, ha a beton

*A kutatomunka ljjas Gydérgy szigorld6 mérnék mun-
kadjanak egy része. A kutatdsokat két szerz@tarsa, mint
konzulensei irdnyitasaval végezte.
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finomrésztartalma (cement és homok 0,2 mm-né
kisebb része egyutt) kb. az alabbi [12]:

Dmax (mm) Megkivant finomrész (kg/m3
7 500
15 425
30 350

Ha a 0,1 mm-nél kisebb szemcséket vizes osz-
talyozéassal kimostak a homokbol, a fentiek szerint
hianyz6 rész elényosen potolhat6 traszérleménnvel
(ne legyen a cementre vonatkoztatva 15%-nal
tobb), pernyével (ne legyen 30%-nal tébb), kvarc-
liszttel, 6rolt kovafolddel stb.

Kovetelmény tovabba az adalékanyag szem-
megoszlasanak hatargérbék kozé szoritasa elsésor-
ban a 0—5 mm-es tartomanyban.

Az adalékanyag 3 térfogatszazaléknal kevesebb
agyagiszapot tartalmazhat. Dmex alljon aranyban
a csovastagsaggal.

Avizcementténvez6t annyira le kell csokkenteni,
hogy a beton a rendelkezésre allo eszkdzokkel még
bedolgozhatd legyen. Kémiailag és fizikailag egyt-
tesen legfeljebb 0,4 vizcementtényez6nek meg-
felel6 viz kotédhet meg [11].

E hatasok egylttesen a Darcy-térvény kibOvi-
tett ateresztékepességi egylitthatdjaval fejezhetdk
ki. Ez beton esetében széles hatarok kdzétt mozog-
hat a keverék felépitését6l, bedolgozésatol, uto-
kezelésétdl és tarolasatol fliggben. A szerkezeti po-
rusok hatasai, feltételezve tobb nagyobb szemcse
véletlen egymas melletti halmozddasat, ezzel nem
foghatok meg. DOntd jelentéségl még beton anyagu
csovek eseteben a csovek Kkiszaradasa. A beton
pérustartalménak megfelel6en vizet vesz fel. Koz-
ben eltlinnek a gélporusok a kiszaradaskor el-
szivott gélviznek az ismételt felvételével, azon-
kivil a betonfeliilet mentén fekv6 hajszalerek meg-
toltédnek. Ezaltal a beton tomor lesz. Kézenfekvo,
hogy a vizfelvétel nagysaga a beton kiszaradasi
allapotatdl jelent6s mertékben flgg. igy ez nem
mindség, hanem vizsgélati mod kérdése [4].

A lefektetett csévezetékek vizzardsagi problémai
elsésorban az illetékesektdl fuggnek, valamint az
elhelyezéstél és a nyoméasproba egyéb esetleges
hatasaitol. Befolyasolja a vizfelvételt a holt terek
leveg6zarvanyainak osszenyomodasa, illetve ké-
s6bbi elillanasa. Egyéb hatas még a h6mérséklet
okozta térfogatvaltozasok.

igy a vizzaras megallapitasanal a nyomas alatti
vizveszteség mértékét a fenti szempontok figye-
lembevételevel kell értékelni. Betoncsovek eseté-
ben lényeges még annak figyelembevétele, hogy a
vizfelvétel kdvetkeztében a beton témorsége, igy
vizzdrasa is megn6. Nem szadmithaté hibanak
emiatt a csovon fellépd atnedvesedés a nyomas-
proba kezdeténél.

A fentiekb6l nyilvanvald, hogy ha komplex
modon akarunk foglalkozni a cs6vezetékek vizs-



galataval, akkor az egyes csovek vizsgalata mellett
még figyelmet kell szentelniink a esokdtések vizs-
galatanak, és fontos lehet — bar szdmunkra ma-
sodlagos jelen pillanatban — a csévek megfelel6
elhelyezésének kérdése.

2.12. Vizzéro csékotések [1]

Mivel a csGvezetékek Uzembiztos mikddtetésé-
hez alapvet6en fontos a csévek megbizhaté kap-
csolasa, igy roviden osszefoglaljuk ezek fébb meg-
oldasait. A ma legelterjedtebb kapcsolasi mod a
harangkarmantyds megoldas. Osszekoté elemként
gordul6-, csuszo-, ajak vagy ékgumigydiriik szol-
galnak. A legelényosebbek a gorduld eés cslszo-
gumigydridk, mivel ezek egyszeriien szerelhet6k,
és mind nyomas, mind szivas esetén megfeleléen
tomitenek.

a) Gordulé gumitdmités

Ez a legjobban elterjedt olyan feszitett beton-
csovek esetén, melyeket 10 att-nal nagyobb zemi
nyomasl vezetékeknél is alkalmaznak. igy a
SENTAB eljaras soran els6sorban Svédorszagban,
Daniaban, Franciaorszagban, Hollandiaban, Bel-
giumban, NSZK-ban, Olaszorszaghan és Szovjet-
uniéban gumigy(ris tomitéssel Allitanak el6
beton cs6vezetékeket. Jelentls részik 25—29 att.
prébanyomast is Kibirt.

Ugyanezt a tomitést alkalmazzék a PREMO,
BERVL1T és VODGEO cs6nél és egyéb csdveknél is.
Azonban mind a PREMO-, mind a BERVIT-cs8
tdmitése konnyen tonkremegy a beton repedezése
miatt. Aharang alakd karmantyt tomitési megolda-
sa viszont anyag- és koltségigényes. Jelenleg a leg-
jobb megoldas a SENTAB-cs6 kapcsolata (1. abra).
Ez mozgésképes és kismérték( szogelfordulast is
lehet6vé tesz. igy az ivben valo fektetés nagy su-
garaknal megoldhat6. A cs6vezeték elhelyezése
egyszer(i, id6takarékos és gazdasagos.

b) Csliszd gumitémités

Ennek a megoldasnak is megvan a jelent6sége a
feszitett betoncsdveknél. A gordilé gumitdmitéssel
szemben el6nye, hogy nagyobb bels§ viznyomas-
nak is ellendll, mivel a csuszogumigyGrl tomits-
felileten valé keresztiranyu Kiterjedésének aka-
dalyozottsdga révén nagyobb sarloédo erd all eld,
mint a gorduld gumigylr(i esetén. Viszont ez a
megoldas megkivanja, hogy a kapcsolat szigortan
mértéktartd legyen, ami viszont koéltségigényes,
Ugyhogy SENTAB-cstveknél ritkan hasznaljak.

C) Egyéb cs6kotési megoldasok

Az irodalom alapjan tobb kilonb6z6 megoldas
ismeretes. llyen pl. a kés6bb még emlitend6 lveg-
széllal tekercselt angol cs6kapcsolat, mely gyakor-
latilag homlokillesztes. A betoncsére egy acélkari-
mat haznak, és azon tovéabb folytatjdk a teker-
cselést, szerepe a rogzités és a hézagnal a vizzaras.

Hasonl6 a szovjet irodalombol is ismeretes liveg-
szallal tekercselt csovek kapcsolatahoz az (veg-
szalas mlgyantabdl késziilt karmantyls megoldas.
Ezt is fémperselyre vald tekercseléssel allitjak el6,
azonban ezt a szilardulds utan eltavolitjak és igy
csak az (ivegszalas miigyanta marad.

A CSO ELRENDEZESE OSSZETOLAS ELOTT

1. &bra. A Sentab tipusu feszitett nyomo6csé szerelése

Tomitéanyagként hasznalhaték a gumihoz ha-
sonl6, nem oreged6 elasztomerek, pl. neoprén,
butadién, hypalon. Ezen primer tomitéseket Kki-
egészitik a spatulydzd masszabdl allé szekunder
tomitések. Ezek anyaga lehet pl. szulfokl6rozott
vagy szilikonos kaucsuk, poliizobutilén habarcs,
ill. tdmit6szalag, porézus neoprén.

Léteznek még kilonleges mianyaghdl késziilt
megoldasok, pl. VSP és a RPM csoveknél, melyek
a megfelelé folyadék, vagy gazzarason tul a gyors
szerelhetBséget is lehetéve teszik.

/////

Els6sorban szennyviz esetén lehet érdekes. A
tapasztalat azonban azt mutatja, hogy a beton
anyagu csovek nem maradnak el &ltalaban a méas
anyagu csovek esetében tapasztaltaktol. Kulon-
leges helyeken és igénybevetelek esetén azonban
kulon vizsgélatra van sziikség.

A beton kopasanak okozdja lehet a viz aramlasi
sebessége. A mai el6irasok elavultak, mivel a mi-
néség annyira javult, hogy 8,0 m/mp-es sebesség
és erGs turbulencia mellett sem tapasztaltak a cs6-
vezetékekben karosodast [3].

2.3. A csOvezeték korrdzidallésaga

A betonra veszélyes agressziv hatasok altalaban
ismertek. Amennyiben a korrozio veszélye a szalli-
tott folyadék, ill. talajviz miatt fennall, Ggy vede-
lemrél gondoskodni kell. Erds agressziv hatas ese-
tén jo hatdsu a mdgyantas védelem.

3. Anyomasall6sag fokozasa statikai médszerekkel

3.1. Feszités acélhuzallal [1]

Az acéllal megfeszitett betoncsd, a betonanyagu
csOvezetékek csucstermékeét jelenti.

NENNIG [1] a feszitett beton nyomdcs6 el6alli-
tasi eljarésait a kovetkez6képpen osztalyozta:

a) Cs6elallitas haromlépcsds technoldgiaval
Ezek: porgetéssel, vagy allé razéasztalos eljarassal

577



mez kopennyel és el6feszitett spirdl vasaléssal; b? acélbeton-
cs6 el6feszitett hossz- és keresztirdny( vasaléssal; c? acélbe-
toncsé el6feszitett hossz- és keresztirdnyu vasaldssal és el6-
feszitett véddbetonréteggel; d) acélbetoncsé eléfeszitett hossz-
és keresztiranyu vasalassal, egyfokozatu vibrosajtolasi_elja-
rassal el6allitva. 1. magcs6, 2. acélbadoglemez kopeny, 3. spi-
ralvasalas, 4. hossz vas, 5 feszitetten beton, 6. feszitétt beton

készitett betonmag; acéllemez kopeny és feszitett
spirdlvasak ; vasalatlan véddbetonréteg (2a abra).

b) Cs6elGallitas a haromlépcsés technologiaval
(2b abra) ; elGrefeszitett hosszirdnyu és spirél-
vasalassal. A vasbeton magcsé kialakitasara szol-
galé modszerek:

— razobasztalos eljaras,

— porgetési eljaras,

— porgetési eljaras vibralassal,

— porgetési eljaras sajtolassal,

— porgetési eljaras vibralassal és sajtolassal.

c) CsBelBallitdas a haromlépcs6s technolégiaval,
porgetési eljarassal, el6refeszitett hossz- és spiral-
vasalassal és el6refeszitett véd6réteggel (2c abra).

d) Egyrétegli csovek el6allitasa egyfokozatl
technoldgiaval, el6refeszitett hossz- és spiralvasa-
lassal, all6formaban, vibrosajtolasi mddszerrel
(2d abra).

Léteznek még ezen felll egyéb eljarasok, pl.
Norvégidban Kkifejlesztettek egy sokszogkereszt-
metszetl csovet, amely fekvd zsaluzatban késziil,
és keresztiranyu vasalasat mechanikus uton feszi-
tik el6. Az Amerikai Egyesult Allamokban
és a Szovjetunidban egy olyan tovabbi eljarast
fejlesztettek ki, amelynél a lazan behelyezett spiral-
vasalast duzzadé cementtel el6allitott beton szi-
lardulasa soran bekdvetkezd térfogatndvekedés ré-
vén feszitik meg. E két utébbi eljarast még nem
prébaltak ki Gzemi gyartasi feltételek mellett.

A haromlépcsés, acélhengeres technoldgia sze-
rinti vasbeton csdveket 10 att bels nyomasig, néha
20 att-ig, vagy ezen felll is, a Lock Joint (USA),
Bonna (Franciaorszag), Stanton (Anglia), Indian
Pipe Stanton (India) és a Szovjetunid allit el6.
A bels§ atmérék igen valtozatosak (150—1500
mm-ig), a cs6hosszak 4,5—9,0 m-ig terjednek.

Haromfokozatl technoldgiaval készitett acél-
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henger nelkili beton nyomocséveket pl. a kévet-
kez0 cégek szallitanak: N.V.Betondak (Hollandia),
Ziblin (NSZK), Socoman (Franciaorszag), Lewis-
ton Pipe Co és Cen-vi-ro Pipe Co (USA). Ezenkivil
a Szovjetunioban, Bulgariaban, NDK-ban allita-
nak el6 ilyeneket. A Betondak pdrgetett nyomo-
csovei 2500 mm belsé atmérdig, 5 m-es hosszakban
késziilnek és 12 att bels6 nyomaésig alkalmazhatok.
A VEB Betonwerke, Laussig (NDK) 0 800 és 1000
mm-es, feszitett beton nyomdcsdveket gyart 3
méteres hosszban és 16 att névleges nyomasig.

Az el6refeszitett védGbetonréteggel készul6,
haromfokozati betoncsé egyetlen képviselGje a
PREMO-cs6, amelyet az 50-es években Svédorszag-
ban fejlesztettek ki. 1d6kdzben egyes mas orszagok
is atvették ennek a csétipusnak a gyartasat. igy
pl. a Cseljabinszki Cs6gyar (SzU) is allit el6 ilyen
csOveket, 500-t6l 1500 mm-es atmérdig, 5 m-es
hosszban és 12 att {izemi nyomasig.

Az egyréteqli feszitett beton nyomocsé fejlédése,
melyet vibrosajtolasi eljarassal allitanak el6, a
francia Freyssinet rendszerre vezethetd vissza, me-
lyet 1934-ben probaltak ki el6szor. Par évvel ké-
s6bb a svéd AB Tryckror, Malmé ezt az eléallitasi
eljarast tovabbfejlesztette, és egy Uj tipusu csovel,
a SENTAB feszitett beton nyomdcsével jelent meg
a piacon. Azéta ez a modszer igen elterjedtté valt.

A jelenleg gyartott feszitett betoncsovek tébb-
sége még a haromfokozatl eljarassal készill. Né-
hany év oOta az egyfokozatu technoldgia el6retort
az eldallitasi folyamat megrovidilése és az egyré-
tegl cs6 el6nyeinek megismerése kovetkeztében.

Még olyan neves cégek is, mint a Vianini S. p. A.
Roma és a Société des Tuyaux Bonna S. A. Parizs,
melyek a porgetési elv alapjan kétrétegl feszitett
nyomdcsoveket készitettek, a SENTAB-rendszer
felé fordulnak. A Szovjetunid is az utébbi évek-
ben tébb csBgyarat rendezett be, melyek vibro-
sajtolasi eljarassal allitjak el§ a feszitett beton
nyomocsoveket.

Hazénkban a Beton- és Vasbetonipari Mdvek
Szentendrei Betongyéra a kozeljovében kezdi meg
a SENTAB-csovek gyartasat.

Altaldban beton nyomdcsovek esetében a SEN-
TAB-rendszer( egylépcs6s eljarast tartjdk a leg-
jobbnak, mivel az el&allitasi technoldgian kivil
a cs6konstrukcid és a cs6kapcsolat is megfelel a leg-
magasabb szintl fejl6désnek és a fogyasztok jelen-
legi igényeit is a legjobban elégiti ki.

A feszitett cs6 egy fokozatban térténd el6alli-
tasdnak elényei a haromfokozatdval szemben a
kovetkezOk:

a) a teljes beton keresztmetszetre vonatkozo
egyenletes, radialis és axialis feszités;

b) a vibrosajtold eljardssal elért igen nagy be-
tonszilardsag és tomorség;

c) a feszitett vasalas homogén betonba térténé
gelélgyazédésa révén megndvekedett korrdzio-vé-

elem;

d) a kevesebb anyag-, munkaidé- és koltség-
igény a csOelBallitas és cs6fektetés soran;

e) annak lehet6sége, hogy egy technolégiai fo-
lyamatban anélkil, hogy a technolégiai beren-
dezést at kellene épiteni, 5—6 kilonb6z6 belsd at-
mér6jl cs6 készithetd;



f) a kisebb csosuly, _

g) a vilagszinvonalnak megfelel6 miszaki-gaz-
dasagi jellemz6k.

A SENTAB csore vonatkozo fontosabb adatokat
az 1. thbldzatban adjuk meg.

1. tablazat

A SENTAB cs6 miiszaki-gazdasagi jellemz6i ([1Jszerint)

Tajékoztaté értékek: C= 500 kg/m 3, v/ic=0,33 —0,36.
Ezek az értékek azonban er6sen fiiggenek az al-
kalmazott adalékanyag fajtajatél és a szemodsszetételé-
t6l. A beton nyomoszilardsaga kb. K28= 600 kp/cm2-t
tesz ki. Viznyomas: 16 att.

Névleges Epitési Fal- Fm-enkénti
bels6 hossz vastag- Cs6suly beton b. acél
atmeérd  csghossz  Sag (kg) sziikséglet
(mm) (mm) (mm) (m3 (kg)
5000
500 55 1300 0,108 19
5185
5000
600 55 1600 0,133 17
0185
5000
800 65 2600 0,216 26
5195
5000
1000 75 3600 0,300 39
5195
5000
1200 85 5100 0,424 61
5195

A harom fokozatban el6allitott cséveknek ket,
a technol6giab6l adddé hatranya van: a csétest
kétrétegl; a véddbeton holt sulya (esetleg a teljes
suly 32%-at is kiteheti). A két beton tapadasi kap-
csolata, a kilénb6z8 zsugorodasi viszonyok, a mag-
beton kiszésa, a magcsé sima feliilete az allandéan
valtozd igénybevétel miatt kdrosodasnak van Ki-
téve. A két réte(]t; kozti kapcsolatot a fellletek
hulldmositasaval lehet javitani.

Léteznek még ezenkivil duzzadd cementtel 6n-
feszitett csovek is, amelyek nehézsége elsésorban
a gyartasi technoldgia pontos betartasaban rejlik
(SZU). Szamithatunk még a haromlépcs@s gyartas
tokéletesitésére, igy a kombinalt tomoritesi el-
jaréssal garantaljak a nagy betonszilardsagot és
vizzarast, és lehetdvé teszik 7 m hosszu csovek el6-
allitasat.

3.2. Uvegszallal feszitett beton nyomdcsovek fejlédésé-
nek jelenlegi helyzete

Az elsd, még nem feszitett Uivegszalas erdsitéssel
az angol irodalomban taldlkozunk [14]. Vasalas nél-
kili betoncsovet feszitetlen lvegrovinggal teker-
cseltek. A betonfeliletet kdzvetlenil a tekercselés
el6tt poliészter-gyantaval vontak be. A tekercselés
rétegszamat a statikai igénybevétel hatarozta meg.

A szovjet irodalombol 1964—1965-0s id6szakrdl
ismerlink adatokat az Uvegszéllal feszitett beton-
csovekre vonatkozoan [10, 8]. Ezeket a nyomasallo
betoncsveket a fentiek szerinti haromlépcsds
technoldgiaval készitik. Elsé Gtemben elkészll va-
lamelyik emlitett eljarassal a betoncsémag, arra
feszitik a masodik Iépésben a migyantaba agya-
zott lvegszélat, majd a harmadik lépésben vala-
milyen boritassal vedik a sériiles ellen a feszito-
betéteket.

Az els6 eljarast a NIIZSB és Kozm(iépit6 Mér-
nokok Harkovi Kutatdintézete dolgozta ki. A te-
kercseléshez hasznalt Uveg irezetben aluminium-
boroszilikat volt (0 7y), amelyet ireztek. Ebbél
szalagot allitottak el6, amelyet epoxi tipusu gyan-
taval itatva juttattak a cs6re. A tekercseléshez
harom huzalfeszit6 berendezést alakitottak ki.
Ezek kozotti alapvetd kilonbség abban rejlik, hogy
amig az elsd kettén az lvegszalagot magan a te-
kercsel6 gépen itattdk at gyantaval, majd széri-
tén haztak keresztil, addig a harmadik berendezé-
sen mar teljesen kilénvalt az Gvegszal itatasa és a
tekercselés agy, hogy az itatott Uvegszal orsdzva
mint prepreg anyag kertlt atekercsel6 berendezésre,
igy a szalag szakitoszilardsagat 13 000 kp/cm2-rél
15000 kp/cm2re lehetett felemelni (E= 500 000
kp/cm2. A feszités sordn kezdetben 15—3 cm
széles, 0,2 mm vastag szalagot csévéltek a beton-
csOre, majd késébb attértek a 0 3 mm atmérdjd
korkeresztmetszetli ,,veghuzalra”.

Maguk a tekercsel6 feszit6berendezések eszterga-
padhoz hasonléak, melyeken a feszitést egy meg-
feleléen fékezett gorg6-, vagy tarcsasoron érték el.
Az utolsé sorozat 22,6 att nyomasnal tort el.

A harmadik leépéesben a tekercseléssel egyiddben
egy (vegszal burkolat mechanikai védelmére
bitumenes-homokos bevonatot hordtak fel.

Uvegszallal megfeszitett betoncsévekkel a Beton-
eés Vasbetonipari Muvek is folytat kiserleteket.
Ezek eredményeir6l csak a kiserletek befejezése
utan lehet beszdmolni.

Jelenleg a NIIZSB és a Kozm(iépit6 Mérnokok
Harkovi Intézete altal kidolgozott technolégia
alapjan allitanak el6 nyomocséveket, melyhez
prepreg feszitGanyagot hasznalnak. Ilyen cséveket
Leningradban mar Gzemszer(en alkalmaznak 1965
ota.

A Szovjetunidban Kkisérleteket folytattak az
livegszallal val6 hossziranyl feszités megoldasara.
Ennek két mddja lehetséges:

a) migyantaval itatott hosszirany( Ulvegroving
beépitése a betonanyagba;

b) csigavonalas tekercselés.

Az elsd tipust megoldas alkalmazasara feszitett
héjcsatorna elemek gyartasanal is sor kerult, mig
a masodik megoldas gyakorlatilag csak gépészeti
problémakat jelent.

Héjcsatornaelemek feszitéséhez 3, 4 és 6 mm
atmérdji korkeresztmetszet( ivegszalas mlanyag-
betétet allitottak el6. Az (vegszalak 10/z at-
mér6jd aluminium-boroszilikat lvegbdl alltak,
melyet 70: 30 (lveg—gyanta) aranyban ZD—6
epkoxigyanta és fenolformaldehid gyantdba agyaz-
tak.

Az lvegszallal feszitett vasbeton csovek el6nyei
az acéllal feszitettel szemben:

a) acélmegtakaritas;

b) egyszer(ibb berendezés, kisebb fajlagos fe-
szitoero ;

c) kisebb cs6suly (az acél helyett — 7,8 kg/dm3
tivegszalas mlgyanta — 2,0 kg/dm3);

d) nagy korrozidallésag (savas, sés, lagos ko-
zegben; orvényaramokkal szemben);

(savas, s6s kozegben poliészter, lagos kozegben
epoxi a célszerd);

579



e)  jarulékos vizzarasi hatds a migyanta ha-

tasara.

Lényeges tanulsdg az el6bbiekben ismertetett
Kisérletekb6l az, hogy az egyenletes gyartmany-
mindség akkor érhetd el legjobban, ha a tekercse-
léshez mar itatott Uvegszalagot vagy kotelet al-
kalmaznak. Tudniillik az itatas és tekercselés egy-
idejl végzése nagyobb szérasra ad lehet6séget a
szélfoszlas, egyenl6tlen itatds miatt, mint ha erre
a célra kilén berendezett lizemben megfelel6 el-
len6rzés mellett allitjuk el6 a prepreg anyagot.

4. A nyomaésallosag fokozasa
a beton huzoszilardsaganak névelése Gtjan

A huzéteherbirds novelésére szoktdk javasolni
a falvastagsag novelését is, ez azonban ellene mond
annak az alapvet6 fejlédési kovetelménynek, mely
szerint a szerkezetek, igy a csovek sulyat az ész-
szer(iség hataraig csokkenteni kell. Mivel a hizoé-
teherbiras egyenes fliggvénye a hlzoszilardsagnak,
igy értelemszerlien adddik, ha a szilardsagot no-
veljik, akkor a teherbiras is megné.

A h(zo6szilardsadg novelésének egy modja a be-
tonkomponensek kozotti tapadas ndvelése. Tapasz-
talat szerint a cementkd és a mészké adalék ko-
z0tt jobb a tapadas, mintha mas adalékkal helyet-
tesitenénk. Ennek fizikai-kémiai magyarazata van
[2]. A mészkBadalék nyitott porusaiba a cementpép
behatolhat. Az adalék a vizet elszivja, amit azon-
ban kés6bb lead és igy a hidratacié tokéletesebb.

A mészkd és a cementkd alakvaltozasi tulaj-
donsagai kozel azonosak. igy a meszkd rugalmas-
sagi modulusa 2105 és 3,7 <105 kp/cm2 kozott,
a cementkdé pedig 2+1056s 3¢ 1L5kp/cm2nagysag—
rendd. Ezaltal konnyebben épiil le a feszlltség-
koncentracio6 az adalékanyag és a cementké kozotti
érintkezési zonaban, ami ellene hat ebben a tar-
tomanyban a hajszalrepedések képzddésének.

Mig az adalék érdessége és porozitdsa az ada-
lékanyag és a cementkd kozotti érintkezési pontok
szamat noveli, addig az érintkezések szilardsagat
a karbonatok és a cement hidratacids termékei
kozott lejatszodo kémiai reakciok hatarozzak meg.
Ahogy szamos kutatds igazolta, a cementklinker
aluminatjai a kalciumkarbonattal reakcioba Iép-
nek és igy a hidrataciés folyamat soran 3CaO.
CaCO03-1IH 2 tipusu vegyiletet, a kalciumhidro-
karboaluminatot alkotjak.

A klinker CX és CX szilikatkomponensei kar-
bonatok jelenlétében 20—30%-kai tobb vizet kot-
nek le, ami altal kedvez6bb lefolyasu a hidratacid,
mivel a mészkd viztarold szerepe kilondsen a vé-
konyfali, koénnyen Kkiszaradé cséveknél fontos.

A karbonatok és a cementké kozotti fizikai-
kémiai reakcié legjobb hatasfokat széraz, frissen
6rolt adalékkal lehet elérni.

Cementpépekkel, karbonatliszttel és anélkdl
készitett habarcstestek azt mutattak, hogy a
struktura kialakuldsa a normalis konzisztenciaju
pép esetében a legintenzivebb akkor, ha a cement
10—15%-at karbonatliszttel helyettesitik. Az ilyen
prébatestek szilardsdga nagyobb volt, mint a
tiszta cementk&é, ill. nagyobb kélisztmennyiség-
gel készitett testeké.
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A cementpép nagy tapadoszilardsagénak bizto-
sitdsa celjabol mennyisége a betonban minimalis
legyen.

Nevezetesen annak, hogy az adalékanyag felu-
letének minden oldalrél valé takardsa éppen csak
lehetséges legyen.

Illyen csOveket a Kijevi Sztromasina SKB altal
konstrualt TS-160 tipusu axialis, retegenkénti
présgéppel allitottak elé. A vizsgalt csovek vasa-
las nélkil késziltek; kilsé atmérdjik 230 mm,
falvastagsaguk 28 mm volt. A maximalis szilard-
sagot olyan csdvon érték el, melynek betondssze-
tétele: 400 kg 500-as portlandcement; 1760 kg
Orolt mészko; 206 kg viz (1 m3betonra). Az ilyen
Osszetételli csévek 40—60 nap utdn 14—16 att,
egy év mulva 20 att bels§ hidrosztatikus nyomast
birhatnak ki [2].

A beton hazoészilardsag novelésenek masik
Utja a beton témorségének a fokozasa.

MALINOWSKI L15] aSENTAB feszitett nyomo-
csovek gyartastechnoldgiajanak a  fejlesztéset,
célz6 kisérletei soran jél zar6 sablont hasznélt és
30 kp/cm2 mechanikus nyomast is alkalmazott,
amelynek hatdséara az 540 kg/m3 cementtartalma
beton vizcementtényez6je — a nyomas hatasara
— 0,38-rdl 0,31—43 csokkent, mikdzben a beton
térfogatstlya 2400 kg/in3rél 2500 kg/m3re nétt.
Ez a koérlilmény mind a beton nyomo6-, mind hizé-
szilardsadganak novelésével jart egyltt. A beton
huzoészilardsdganak a ndvelése szempontjabdl a
vibrosajtolasnak — nagy nyomassal — fontos
szerepe lehet.

A Budapesti M(szaki Egyetem Epit6anyagok
Tanszékének kisérletei szerint [16] — a péptémor-
ségnek ma még nem eléggé kihasznalhato fokozasa
révén — igen nagy hazoszilardsag érhet6 el. Mas
kisérletek szerint [17]a cement Orlési finomsaganak
a novelésével fokozhaté a huzészilardsag, jollehet
kisebb mertékben, mint a nyomdszilardsag.

Utoljara hagytuk, de a legnagyobb eredményt
a huzoszilardsag novelése terén a szalas anyagok-
nak (els6sorban azbeszt) betonba vitelével érték el.
Az azbesztcement cs6gyartas a betoncs6 gyartasa-
nak kilon teruletét jelenti, amely eléggé kidolgo-
zott. A jov6ben azonban szdmolni lehet mas (szer-
ve? és szervetlen) szalas anyagok felhasznalasa-
val is.

5. Ml(igyanta kdt6éanyagu betoncsovek

5.1. A csovek anyaga

Mi(igyanta koétéanyagl beton vagy masképpen
polibetoncsoveken olyan csdveket értiink, melyek,
amint nevik is mutatja, a cement kétéanyag he-
lyett mlgyanta (rendszerint telitetlen poliészter-,
esetleg epoxi- v. furdngyanta) kotdanyaggal ké-
szitenek [9]. Adalékanyagként teljesen szaraz ter-
mészetes es mesterséges anyagokat szoktak hasz-
nalni, igy homokot, kvarc vagy mas kélisztet, va-
lamint salakot. Savas igénybevétel esetén els6sor-
ban kvarchomok vagy kvarcliszt jon szdmitéasba;
fluorsav esetén pedig sulypat. A kopasalloésag fo-
kozésara, illetve a nyirasi ellenéllas javitasara ke-
meény adalékot szokas adagolni.



A migyanta kotdanyagu csovek gyartasanak
alapveté problémaja a nagyfoku zsugorodas, va-
lamint a kotéshd. Gondot okoz még a gyartmany
homogenitasa szempontjabdl a légzarvanyok meg-
jelenése és a polimerizéaciéhoz sziikséges anyagok,
pl. sztirol egyenletes diffizidja.

A zsugorodasi folyamat kézbentartasanak ered-
ményeként ma mar lehet6ség van 2600 mm atmé-
réjd csovek gyartasara is.

5.2. Mligyanta kot6anyagl cs6gyartd eljarasok

Alapvetden lényeges gazdasagossagi okokbdl,
hogy amig a telitetlen poliésztergyantdk erésen
zsugorodnak, de jo a savallésaguk, addig az epoxi-
gyantak kevésbé zsugorodnak, j6 a lugallésaguk,
viszont aruk 2—3-szor nagyobb a poliésztergyan-
takénal.

A miigyanta kot6anyagu csOgyartasnal ket el-
jaras alakult ki: a porgetd (centrifugal6) és a por-
get6-hengerlé elGallitasi maod.

a) A porgetd eljaras

Ez az eljaras kivaloan alkalmas nagy névleges
atmerGjl csovek gyartasara, nagy statikai és ke-
miai igénybevehetoségl kész csdelemek elballita-
sara, és mindenekel6tt az atsajtolo eljaras kereté-
ben vald beépitésre.

Magahoz az eljarashoz kot6anyagban duasabb,
tehat zsugorodasra hajlamosabb alapanyag szik-
séges. Emiatt, hogy a kotés kozbeni veszélyes hu-
zofesziltségeket elkeruljék, a magcsovet érint6-
iranyban el6refeszitik. Az el6fesziiltség nagysaga
Ggy valaszthatd meg (az alapanyag klszasahoz
és nyomdszilardsaghoz igazodva), hogy a sajat
(h0zo) fesziiltségek levonasa utdn is elegendd
biztonsagunk legyen a hasznalati terhelések sza-
mara.

A polibeton csdvek el6refeszitésének a nehézsége
abban rejlik, hogy a feszit6 eré nagysagat a gyanta
keményedése kozben lejatsz6dé folyamatok, a
beton zsugorodasa és lassu alakvaltozasa befolya-
soljak, ennek mértékét és id6beli alakuldsat azon-
ban ma még nem eléggé ismerjuk. A nagy sajat
feszlltségek miatt a hosszirdnyu feszitésrol le kell
mondani.

A hékezelés a nagy exoterm hé miatt nem johet
szadmitasba.

Az acél korrozidvédelmét a telitetlen PE gyanta
j6l megoldja. Ezek a cs6tipusok azonban viszony-
lag dragédk a nagy zsugorodas miatt alkalmazandd
nagy feszitbhuzal mennyiségek miatt.

b) A porget6-hengerlé eljaras

Els6sorban kis falvastagsagok és kisebb atmérék
(1600 mm=-ig) esetén alkalmazhat6 el6nydsen.

Ebben az esetben a pérgetéshez egy razdeljaras,
vagy egy hengerlés, esetleg mindkettd csatlako-
zik. igy a beton a zsaluzatban révid idej( sajtolas
ala kertl (max. nyomas 50 kp/cm32). Ez alatt a lég-
buborékok teljesen eltavoznak. Ugyanakkor jo-
val kisebb a kotdanyag hanyad, mint poOrgetés
esetén. Ha a keverékhez viszkozitasnovel§ szere-
ket adunk, akkor a formazas utan azonnal kisze-
relhet6k a sablonbdl Ggy, hogy a cs6 itt teljesen
homogén korilmények kozott két meg.

Ez az eljards az el6bbiekhez képest jéval gaz-

dasagosabb. Ezek a csovek vasalas nélkil is tarto-
san alltak a 15 att allandé nyomast.

A fent emlitett eljarasok a megfelel§ gyartas-
technoldgia mellett olyan fizikai es kémiai tulaj-
donsagokkal rendelkez6 csoveket eredményeznek,
melyek a hasznélati koriilmények szempontjabol
joval kedvez6bbek, mint a cementanyagUak. igy
els6sorban statikailag er6sen igénybevett és vegyi
hatadsoknak kitett vezetékek esetében.

Az adatok szerint eddig mintegy 50 000 tonna
polibeton csovet allitottak el6 0 300—3500 mm-rel
[9], melyek anyaga epoxi- vagy poliésztergyanta
volt. Ismeretes mar olyan alagut is, melynek 1km
hosszU szakaszat 0 2600 mm-es polibeton csébél
allitottak eld.

6. Teljesen Uj utak a cs6gyartasban [13]

6.1. Uvegszallal erdsitett jwliészter csovek

Az lvegszallal erGsitett poliészter csovek két
tipusat kilonboztetjuk meg. Az els6 tipust (VSP)
Svéjchan és Svédorszagban, a masodik tipust
(RPI\Q) kaz Amerikai Egyesult Allamokban fejlesz-
tették Ki.

6.2. A svéd—svajci fejlesztés

Ezek a csovek haromrétegl csévek, ahol kett6
Uvegszallal er@sitett, a harmadik pedig tolt6anya-
got tartalmaz6 réteg, mely emiatt nagy nyomoé-
szilardsaggal rendelkezik.

Mivel e csovek masképp viselkednek nagy ru-
galmassaguk és flexibilitdsuk miatt, mint a szo-
kasos beton vagy kéanyag csévezetékek, gondos
vizsgalatokkal hataroztak meg a szilikséges Uveg-
szalerGsitées modjat. igy bebizonyosodott, hogy
elegend6 a falvastagsag 20—30%-at Kitevo
Uvegmennyiséget alkalmazni.

Svéjcban kifejlesztettek egy porgetési eljarason
alapul6é technoldgiat, mely 0 600—1800 mm-es
csovek teljesen automatikus el6allitasat teszi le-
het6vé. Az igy elGallitott csdvet 10 kp/cm2 lizemi
nyomasig jol lehet hasznalni. Ezek a csovek ar
szempontjabdl is versenyképesek a szokasos acél,
Ontottvas és beton nyomdcsovekkel.

E csovek statikai mikodésének szempontjabol
Iényeges, hogy a flexibilitas miatt a foéldnyomast
a csofal féleg nyomofesziiltségként veszi fel, ugyan-
akkor megfelelGen stabil is.

Fontos jellemz6jik még a kis suly és a kivalo
vizzarosag. Ugyanakkor a szokasosnal keskenyeb
csbarok sziikséges fektetésikhoz.

6.3. Az amerikai fejlesztés

Az RPM rendszer(i ,,Techite” mianyagcso-
veket az United Technology Center fejlesztette ki.
Ezek egy kiilonleges tekercselési eljarassal készil-
nek. igy 15 kp/cm2es lzemi nyomdfesziiltséggel
bir6 nyomaocsovet lehet eléallitani.

7. A fejlédés irdnya
A jelenlegi allashdl kiindulva a tovabbi fejlédést
a kovetkezd tényezO6k hatdrozzak meg:
a) a cs6 el@allitas és elhelyezés technoldgiai fo-
lyamatanak tokeletesitése;
b) a cs6 konstrukcidjanak és a cs6kapcsolatok-
nak egyszer(isitése és javitasa;
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c) a beton szilardsaganak és vizzaroképessege-
nek javitasa, vagy a beton helyettesitése valami-
lyen mas anyaggal;

f/J a belsd Gzemi nyomas novelhetdsége;

ej a cs6hosszak novelése;

f) a csBsulyok csokkentése;

g) a belsd felulet érdességének minimalisra
csokkentése;

h) a korrdzidall6sag novelése;

i) a teljes épitési koltseg csokkentése;

i) Uj alkalmazasi teruletek feltarasa.

6. Osszefoglalas

Az ismertetett irodalomtanulménybdl és a fej-
I6dést meghataroz6 tényezdkbdl az kovetkezik,
hogy a cement kot6anyagu csovek el6allitdsaban
még varhatdé bizonyos fejl6dés és még hosszu
ideig dont6en ezeket hasznaljuk. Nem szabad
azonban figyelmen kivil hagyni a m(szaki fejlesz-
tés soran az UvegerGsitési mlanyag és a polibeton
csovek terén varhatd fejl6dést sem, éppen azok
el6nyds tualjdonsagai kovetkeztében.

IRODALOM

1. Nennig : A feszitett betoncsévek eldallitasanak je-
lenlegi allasa és fejlédési irdnya. (W asserwirtschaft-
W assertechnik, 1967. p. 1962—1966.)

2. Mcsedlov-Petroszjan, P. P.: Wege zur Erhdhung
der Festigkeit von Betonrohren. (Baustoffindustrie,
1967. 4. sz. p. 102—106.)

3. Rohre aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton.
(Rohrtechnik, Brunnenbau, Rohrleitungsbau. 1968.
9. sz. p. 317—322))

4. Danilewsky, G.: Beton, vasbeton, feszitett beton
csovek és vezetékek vizzarosasa (Gas u. Wasserfach,
1967. 36. sz. p. 1031 —1036.)

5. Pusztovojtov, 0. P.: Betonnie napornie trubi,
armirovannie sztekloplasztikov. (Iszpolovanie
sztekloplasztikah dija arminovanija [konyv] Minszk,
1964. p. 86—89.)

6. Mangel, S. : Kunstharzbeton mit Stahl- und Glas-
fasernbewehrung — Prifung der Baustoffe und Bau-
teile — Plastverarbeiter 1969. 20. sz. p. 181 —186.)

7. Szinjakov, V. N. — Agamirjan, B. G.: Szteklo-
plasztikovaja armattra v predvaritelno naprja-
zsennuh lotkah. (Gidrotechnika i. Melioracija, 1968.
20. sz. p. 44—48))

8. Budenkova, Z. N.: Uvegszalas m(anyager6sités
vasheton nvomoécsdvekben. (Sztroitelniie Materiald,
1968. 9. szfp. 15—16.)

9. Mdéller, M. J. — Gleich, D. — Lamminger, M. :
Polybetonrohre (Herstellung und Anwendung, 1969.
5.sz. p. 113—23)

10. Anverdov, I. M.: Krugaja sztekloplasztikovaja
armaturii dija armabetonnije napronika trud. (Be-
ton i Zselezobeton, 1965. 9. sz. p. 2—5))

11. Walz, K. : Grundlagen und praktische Bedeutung
der Undurchldssigkeit des Betons gegen Flissig-
keiten. (Bau u. Bauindustrie, 1968. 3—4. sz.)

12. Balédzs, Gy.: Kiulonleges betonok (kényv), Buda-
pest, 1968.

13. Svéd miszaki hét 11-es témaszamu fluzete — a cs6-
gyartasrél. (VSP.)

14. Pipes with glass-fibre covering. (Concrete Building
and Concrete Products, 1960. X. sz. p. 391 —92.)

15. Malinotvski, B.: Beschleunigung der Warmebe-
handlung des gepressten Betons in dichtgeschlosse-
nen Formen. (A Chalmers Tekniska Héglskoa kiad-
vanya, Gdoteborg, 1963.)

16. Balazs, Gy. — Boros, J.-né : Kulonb6z6 6rlésfinom-
sagl cementekkel készitett nagytémorségli cement-
pépek szilarduldsa. (X. Szilikatipari Konferencia,
Budapest, 1970.)

17. Balazs, Gy.: A betontechnoldgia fejlédésének ira-
nvai. (Mélyépitéstudomanvi Szemle, 1969. 7—8. sz.
3i5-329. 0.)

582

Informéaciok épitményvédelmi
laboratoriumainkbol

Homlokzatok Iégkdri behatasok elleni védelmére és
hézfalak hészigetel6 képességének megtartdsara
régéta felhasznaljak a szilikonok viharallésagat és
viztaszit6 tulajdonsagait.

A szilikonnal valé impregnélas

ellenallova teszi az éplleteket atnedvesedéssel
szemben, megakadalyozza homlokzatokon a salét-
romfoltképz&dést, a vakolatot a penésztdl és az
id6jarés viszontagsagaitol megvédi.

Az impregnélt homlokzatok kit(in§ vizg6zatereszt6
képessége kedvezéen befolyasolja a h&gazdalko-
dast, és egészséges lakasklimat ad.

A szilikon mazolo6festékek

friss, még nedves vakolatra is felhordhatok. A bevo-
natok a vizg6zt jol ateresztik, igy alattuk a vakolat
megkeményedhet, és a falazat Is kiszaradhat.

A szilikonnal val6 alapozas

meggatolja a csapadékbdl szarmazdé nedvesség
behatolaséat, megszilarditja a bevonat alapfeliletét,
és porOzus alap esetén megakadalyozza a vizel-
szivast a diszperzioés festékekbdl. A diszperziés
festékek jol tapadnak hozza.

Ezekhez az épitményvédelmi gyartmanyokhoz csak
az alapanyagokat szallitiuk. Szivesen adunk Ondok-
nek részletes informaciokat, és megadjuk a tovab-
feldolgozdk nevét is.

WACKER-CHEMIE GMBH

8 Minchen 22, Postfach (postafiok)
Telefon (0811) 21091, Telex 05/28 121
Bundesrepublik, Deutschland (NSzK).
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Miskolc-Tapolca szallé kulénleges szerkezeti munkéja

DARVAS OLIVER —VARGA DEzSO
(Alpar-érmes)

A Miskolc-Tapolcan épiilé 230 agyas szalloda épilet kilonleges
épitészeti kialakitassal kertl kivitelezésre. Az épllet két f6 tdmeg-
bél all: az also terepsikon elhelyezkedd éttermi szarnybol, valamint
az e folé emelkedd hotel éplletbdl.

Az épulet hegyoldalra telepll, minek kovetkeztében a szerkezet
kdzel 20 m-es szintkilonbséget hidal at. Ennek megfeleléen a durva
tereprendezés az abra szerinti profillal kerilt kialakitasra. A hotel-
rész 2 db, kilénbdz6 sikon alapozott, pilonon nyugszik (1. abra).

A lakéemeleteket a pilonokra helyezett 53 m hosszu két konzolos
acelbeton cs6szint, un. hidtarté hordja.

A hidtartd befoglalé mérete 11,00 x3,50 m, két fdtartoval,
amelyeket diafragmak merevitenek (2. abra).

A terepadottsagok miatt az aladtdmasztd allvanyozast kozel
400 m3 faanyag felhasznalasaval csak nagy nehézségek aran lehe-
tett volna biztositani. Az éttermi szarny folé nyul6 konzol szerkezet
aldéllvanyozasat 4 szinten keresztul kellett volna levinni az ellen-
lemez sikjaig.

Ennek elkeriilése a kdvetkezd megoldassal torténik:

A két pilon kdzotti 20 m fesztavolsagot megfelezve alatimasztd
faallvany epul (3. abra). A hegy feldli konzol alatt e%yszert'j ducolt,
mig az ettermi szarny folott sikbeli feszitbmdves allvanyszerkezet
késziilt, amely a terhelést az éttermi szarny meglevé vb. pilléreire
vezette at.

llyen modon 4X9 m éathidalandd fesztavval kellett szamolni.
A teher felvételét aranyosan kiosztott 4 XI18 db . 320-as acéltartd
biztositotta (4. abra).

Mivel azonban a mitargy mértékadé terhelése a zsaluzads szem-
pontjabdl kozel 40 Mp/m terhelést jelent, ezt az*emlitett 72 db
acéltartoval nem lett volna lehetséges felvenni. igy a méretezés
és a kivitelezés a kovetkezd meggondoldsok alapjan tortént:

a) Adottsag, hogy a térbeli vasbeton szerkezet zsaluzésa és Ki-
betonozasa tobb temben készitendd, a nehéz és nagymennyiségi
flggbleges zsaluzéas (kb. 2600 m2) szakaszos elkészithet6sége miatt.

]. dbra. Az épllet elhelyezése a terepen " 51,60
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2. dbra, A hidtarté metswte es a betonozasi

ored
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3. dbra. A faéllvany épitése.
Hattérben a kisebbik pilon

4. dbra. Acéltartok elhelyezne
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5. &bra. Fétartd vasszerelésének részlete a pétvasalassal 6. dbra. Acéltartok felfekvése a pilon falan

7. &bra. Allvanyoszlopok felfekvése a pallokkal
orulzart _homokéagyon.
(>'edvességvédelem miatt féliaréteg)

b) Az alatdmasztod acéltartdk csak a kb. 2/5 magassagig elkészitendd
szerkezethez elégségesek. Ebb6l f6tartoként 15 Mp/m, illet6leg 600
Mp/m igénybevételek szarmaztak.

¢) A technoldgiai sziinet alatt a fétartok betonozott alsé része pot-
vasalas segitségével onhordova valik. igy a zsaluzat leengedhet6 és a
t(widta[)té )tovébbi részének, valamint Onsiilyanak hordasara alkalmas
5. abra).

d) Biztositani kell a zsaluzat leeresztbetéségét.

e) Végil megoldast kellett talalni a pilonok falsikjai mellett az
acéltartok alatamasztasara, ami bebetonozott 1. acél konzolokkal
és kivaltassal nyert megoldast (6. abra).

Az |. acéltartok gazdasagos felhasznélasa érdekében a 9 felmend
szint keretszerkezete Ugy van kialakitva, hogy a kettds pillérsorokat
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eléregyartéit kivitelben lehetett megvalositani. Ezekre vannak he-
lyezve a zsaluzasbdl kikeriilt 1. acéltartdk, amelyek igy*a pilléreket
0sszekotd kétkonzolos vb. fodémgerendakat potoljak, utdlagos
rabitzolassal. A fodémlemezek zsaluzasa 1,25x3,15 méretli keretes
BUFA-V. nagytablas zsaluzattal készilt. Az acél fétartok és az
eléregyartott vb. pillérek kapcsolata hegesztéssel van megoldva.

Erdekességként megemlitjik a kozépsd kb. 10m magas allvanyzat
leeresztésének maodjat:

Az dllvanvoszlopok pall6 alatétre kerlltek. A terhelés elosztas
céljabol a terepen beton savalap késziilt. A savalap és a pallé ala-
tétek kozott 6 cm vastag durva szemcséjl homokréteg nyert alkal-
mazast Ugv, hogv ennek a puffemek oldaliranyl kitérését pallozas
akadalvozza meg (7. abra).

A leeresztéskor a jjallo zsaluzatot eltavolitva a homokréteget vizsugar
mosta ki, mialtal az alatdmaszt6 zsaluzat 6nsulyanal fogva lestllyedt
és elvalt a vasbeton szerkezettdl.

A konzolok alatti alatamasztast is meglazitva lehetévé valt egyrészt
a két tarnaszl, kétkonzolos szerkezet dnhordd mikodése. masrészt az
I. acéltartok kiszabaditasa. Az utdbbiak beszorulasanak elkertilésére
a pilonok mellett a kett6s I. acél konzolok mellett (6sszesen 8 he-
Iven) egv-egv db 5 cm-rel lejjebb bebetonozott X acelcsonk n\ert
elhelyezést g6. abra). . )

A zsaluzat meglazitdsa a pilonok mellett Ggy toértént, hogv az
I. acélkonzolok fels§ 6vének kivagasa utdn a zsaluzat terhe a me-
lyebben elhelvezett acélcsonk-segédkonzolokra ereszkedett le.

A 9,00 m kinyulasu konzolok alakvaltozasanak folyamatos mé-
résé a tartod végéhez erdsitett egyszerd merdrud segitségével tortént.
A tartovég fliggbleges eltoldédasa az IV. emelet épitési id6pontjaban
0,4 cm volt.

A 8. abran az elkésziilt vasszerelés, mig a 9. &bran a felmené
szerkezet épitése lathato.
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2000 vagonos gabonasilok szerkezeti tervezése

HERKO DEZzSO

Tervezé: IPARTERV
Epitész: BATIZAN JOZSEF
Statikus: HERKO DEzSO

A gabonafélék terméseredményei az utébbi évek-
ben a tervszer(i mez6'gazdalkodas (hagyizemi ter-
melés, intenziv mitrdgyazas, béventermd gabona-
fajtak bevezetése) eredményeképpen ugrasszer(ien
megnéttek.

Szikségszeriien boéviteni kell tehat az egyébként
is kis befogadOképességl raktarhaldzatot, hogy
minél kevesebb gabonét kelljen sziikségtarolokban,
esetleg a szabad ég alatt tarolni. Az elavult kis
raktarakban, fedett szinekben, vagy a szabadban
ponyvafedés alatt torténd tarolas rendkivil koélt-
séges a tobbszori kézzel valé mozgatas igénye, a
nagyobb létszamu kezeld, ellen6rzé személyzet és
a nagy tarold veszteség miatt, amit részben az id6-
jaras hatasa, részben az allati kartevék (madarak,
egér, pocok) okoznak.

A raktarozds megoldasa egyediil silok épitésé-
vel lehetséges. Apadozatos tarolés ugy lzemeltetési,
mint épitési szempontbdl koltségesebb, bonyolul-
tabb. Silok esetében is az eddigi 400 és 600 w-0s
siloknal nagyobb 1000 és 2000 w-0s eglységek lete-
sitése a célszer(i, mert csak igy lehet utolérni, illetve
talhaladni a mezégazdasagi termelés fejlédését.

A siléépités kilonbdz6 mddokban lehetséges:

a) CsuszoOzsaluzatos épitésmaoddal

b) Acélszerkezettel

c) Uzemben elGregyartoit vasbeton szerkezettel

Az épit6ipar jelenlegi helyzetét tekintve, cél-
szer(inek latszik mindharom rendszer fejlesztése.
Egyedul csuszézsaluzatos, monolitikus vasbeton
silokkal nem lehet a beruhazasi igényeket kielégi-
teni. miutan az épit6ipar nem rendelkezik kell§
kapacitassal ehhez. igy feltétleniil indokolt az acél-
szerkezeti épitésmad is, mellyel acélszerkezeti
Uzemek gyartd- és szerel6 részlegeit is be lehet

1. abra. Altalanos alaprajz
~aszaritoval ellatott silonal

1. Géptér, 2. Felvono. 3. Lépcs6,
m. Porkamra. 5. Szell6z0
kiirt6k, tarolocellak

vonni az épitGipari termelésbe. Tavlatilag az tizem-
ben el6regyartott vasbeton silénak is van létjogo-
sultsdga. ehhez azonban természetesen fel lehet
szerszamozni egy éplletelemgyarat, ki kell fejlesz-
teni a szallitd- és beemel6 gépek rendszerét.

Xem célja e cikknek a harom teljesen kilénb6z6
épitésmadd értékelése, mely széles korli komplex
tanulmany keretébe tartozik, csupan a tajékoz-
tatas kedvéért emlitettik meg, a fejlédés lehetsé-
ges valtozataiként.

Az IPARTERV jelenleg 2000 \c-os acél- és
cslszOzsaluzatos vasbeton silok tervezésével fog-
lalkozik. Ezek kozil az utébbiakat a kovetkezd
helyekre tervezziik: Jaszberény, Cegléd, Torok-
szentmiklds, Karcag. Ujszasz, Miskolc, Szeghalom,
Baja. Ezeknek a siloknak a legfontosabb szerkezeti
kérdéseit foglaljuk dssze.

1. Altalanos elrendezés

A silo két valtozatban készil: szaritoval és
szaritd nélkul. A szaritd nélkuli silok olyan tele-
peken épulnek, ahol a mar meglevd szaritdgépek
az Uj silé széritasi igényeit is ki tudjak elégiteni.

A gépteret mindkét esetben a cellak kozott
helyeztik el. A széritoval késziilg siléknal két kor-
cellat, két egész kardt és két félkarot foglal el a
géptér, a lift és a 1épcs6. A szaritd nélkili silénal
egv korcella és két félkaro sziikséges a fentiekhez.

Asilé 18 db 7,32 m belsd atmérdji korcellabdl,
és a kOztik adodo kardcellabol all, melyekben a
gépteér, lépcsd és a lift van elhelyezve.

Ez az elrendezés teljesen Gjszer(i a hazankban
épul6 siloknal és a bevezetésének tobb oka is van:

a) A kilonallé géptorony esztétikailag elényos,
de szerkezetileg el6nytelen. A sil6 varhatd sillye-
dése altaldban 40—50 cm, a géptoronyé pedig
csak 8—10 cm. Az egymashoz kozeli két torony-
szer(i épllet emiatt szukségszer(ien egymas felé dol.
A sullyedésdifferenciat és az egymas felé vald d6-
lést az Osszekotd hidaknal ki kell jatszani. Ez az
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2. dbra. Szaritéval ellatott sil6 metszetei

éplletszerkezetek flexibilis kapcsolatat teszi szik-
segessé, ami nehezen valésithatd meg, tekintve,
hogy a talaj inhomogén anyag, s a sillyedések
kozott talajnal 1—2 év alatt fejez6dnek csak be,
s kérdéses, hogy sikeriil-e az 6sszekét6 hidaknak
a végleges helyzetben vald vizszintességét a ter-
vezesnel eltalalni.

Kiugratott, de a cellatdbmbbel dsszeépitett géptorony-
nal a terhelés kiilonbségek miatta szerkezet er&jatéka
nehezen kovethetd, s vitathatok a felvehet§ kozelitd
szamitasi mddszerek. Megnyuc];taté megoldas az ala-
pozésnal és a géptorony-cellafal csatlakozéasanal
még talméretezés aran sem alakithaté ki.

A fenti statikai problémék a silétémbbe helye-
zett géptorony esetén kiesnek, illetve Iényegesen
csokkennek.

Tovabbi el6nye az Aaltalunk tervezett géptér-
nek, hogy falai egyidében elkésziilnek a cellafa-
lakkal, szemben a kilonallé géptoronnyal késziilé
silékkal, ahol gyakorlatilag két éplletet kell épi-
teni, s ez a kivitelezést lassitja.

Technoldgiailag is jo a gépterrel dsszeépitett silo,
mert csokken a szallitbeszkdzok hossza, s az ellen-
6(Tés is egyszer(ibb egy épllet esetén, mint kett6-
nél.

2. Alapozas

Assil6 alatti talaj igénybevétele 47,18 X 25,68 mé-
teres alaplemez esetén, mely a sarkokon 3 m-re levan
sarkitva, a teljes terheléshdl 31 t/m2 Ez azt jelenti,
hogy Magyarorszagon szinte mindenitt épithetd
ilyen kialakitasu sil6, az alatalaj teherbirasa szem-
pontjabaol.

Az alapozés legkedvez6bben siklemezzel oldhat6
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meg, melynek vastagsagat ugy célszer( felvenni,
hogy a falak alatt kulon nyirasi vasalasra ne le-
gyen szikség. Az altalunk tervezett 2000 w-0s
siléknal 80 cm az alaplemez vastagsaga.

Egységes elvként allapitottuk meg a beruhazok-
kal egyetértésben, hogy az alaplemez fels6 sik-
ja legalabb azonos legyen a siillyedés teljes lezaj-
lasa utdn a mértékado talajvizszinttel, vagy ma-
gasabban helyezkedjen el. igy elkerilhetd a viz-
nyomas elleni szigetelés. Az alaplemez also sikja és
ﬁ tererbl'ré talaj kozé sovanybeton kitdltéréteg

erdl.

Ez a megoldas magas mértékado talajvizszint és
mélyenfekvé teherbird talaj esetén latszolag kolt-
ségesebb, mint a szigetelt valtozat, mégis elényo-
sebb annal.

A sovanybeton egyszerli eszkdzokkel, segéd-
munkasokkal elkészittethetd, mig a szigetelt val-
tozat esetén nagyon sok zsaluzasi, vasszerelési,
vizszigetelési munka adodik, melyhez kivétel nel-
kil szakmunkasok szikségesek. A viztelenitési
id6 is tébb a szigetelt valtozatnal.

Emellett fennall a veszély, hogy ha valahol a
szigetelést rosszul készitik, akkor a hiba gyakor-
latilag nem javithat6 ki. Ugyanis ennél a silénal,
ahol a sillyedés 40—50 cm értékd, csak vasbeton
szigetelésveéddfal johet szamitasba, mert a tégla
szigetelésvédé fal a nagymérték( sillyedéseknél
feltétleniil megreped, fennakad, s ezaltal a szige-
telést elszakitja. A vasbeton falak kdzotti szigete-
Iési hiba nehezen, az alaplemez alatti szigetelési
hiba pedig egyaltalan nem javithaté ki. A siloba
valo vizbetorés kockazatat ilyen korilmények ko-
z0tt természetesen egyetlen beruhazé sem vallalja.
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4. abra. Tordkszentmikldsi sQo6 eldagazasa vizszigetelt alagsorral

3. Vasbeton falak

A falak az alaplemezrdl indulnak. A cellafenék-
lemezt utdlag beépithetd pillérek tartjak, igy sem
dobozolés, sem tlskézeés nem szikséges, ezaltal
jelentdsen egyszer(sodik, gyorsul a cstszdzsaluzasi
munka.

A falakba csupan a pincei és géptéri ajtok nyi-
laszsaluzatait és a géptéri gerenddk dobozolasat
kell menetkozben elhelyezni.

A falvastagsag 18 cm. Ez a MOTI 74—68, ,,Sze-
mestermény silok* tervezési iranyelvek szerint a
gabonasilok kiilsé falainal a minimalis vastagsag.

Statikai szempontbdl nincs szlikség a 18 cm-es
falvastagsagra. Az irdnyelvek szdvegébdl kidertil,
hogy a csapocsé elleni védelem miatt hataroztak
meg ennyiben. Azonban ez a vastagsag sem bizto-
sitja énmagaban a csapdcsd elleni védelmet, s a
TTI A&ltal ebben a témaban végzett el6készitd
munka sem vezetett olyan eredményre, hogy fe-
}Ulletvédelem nélkil megfelel a 18 cm-es vasbeton
al.

Jelenleg tehat az a visszas helyzet all fenn, hogy az
el6iras szerinti 18 cm-es falat kell betervezni, de fe-
liletvédelem is szikséges. A kérdésnek nagy a gaz-

dasagossagi jelentGsége, mert ha pl. 16 cm-es falak
lennenek 18 cm-esek helvett, ugv egv db 2000 w-0s
siléhoz, kb. 400 m2el kevesebb betonra lenne
sziikség.

A helyzet végleges rendezése indokolt. az intézke-
dést az ETJf-tol varjuk.

A falaknal el6irt betonminéség: B 280—30 3.

4, Fodémszerkezetek

A géptar osszes fodémét és asilocellak feletti tetd-
fodémet idomaceél gerendakkal és monolit vasbeton
lemezzel terveztlk, eltérve az eddig szokasos alul-
bordas vasbeton fodémtol.

A fodémezés igy sokkal gyorsabb, miutan az
I vagy U tartokat a csuszozsaluzést kiszolgalo
toronydaruval el lehet helyezni, a 8 cm-es vasbeton
fodémlemez pedig fliggesztett zsaluzasrdl készit-
het6.

A silocellak zarofodéme teljes egészében acélszer-
kezet(i. Itt két | tartébol hegesztett zartszelvényd
gerendakat és 5 mm-es bordazott lemezt alkalmaz-
tunk, mely sullyesztett fejl csavarokkal van le-
erésitve. igy felszedhet6. A zartszelvényd tartokra
a por nem tud lerakodni. A bordazott lemez csa-
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5. dbra. Szarit6 nélkili sil6 metszetei

varozott kapcsolasa azért jo, mert ilymodon egy-
szer(ien lehetséges az utdlagos karbantartas, ma-
zolas, s egyben barhol leengedhet6é ember a cella-
falak tisztitasara, nemcsak a kozéptajra elhelye-
zett lebavonyilasokon keresztil.

A Kkivitelezés egyszer(sitése, gyorsitasa, s ezaltal a
silo Uzembehelyezésénél elérhet6 idémegtakaritas, —
véleményunk szerint — bdven megéri azt a tobblet-
koltséget, amit az acélszerkezetek alkalmazésa jelent.

Az acészérkézetek mellett szol az is, hogy a min-
den tzemneél jelentkezG atalakitasok, gepesités
valtoztatasok kénnyebben végrehajthatok.
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5. Cellatolcsérek

A 2000 w-os silék korcellainak négy kifolyonyi-
lasa van, szemben az eddig altalanosan alkalma-
zott egy kifolydnyiléssal.

A négy kifolyényilés technoldgiai okokbdl sziik-
séges, ugyanis ilyen nagy (0 7,32 m) atmérgjl
cellaknal egy kifolyas esetén fennall a gabona szét-
osztalyozddasanak veszélye. Mindig a nehezebb,
furge szemek igyekeznek elobb kifolyni, a konny(
lusta szemek pedig lemaradnak. Ennek a hatas-
nak az eredmeénye lehet az a furcsa jelenség, hogy
a betdltéskor gyakorlatilag azonos minéségi gabo-

6. abra. Altalanos alaprajz
a szarit6 nélkuli silonal

1. Géptér, 2. Lépcsd,

3. Felvoné, 4. Tarolo cellak



nabol Uritéskor kildénb6z6 — jobb és gyengébb —.
mindségli gabona keletkezik.

A négy kifolyas konstrukcidés szempontbdl U
problémakat vet fel. Nem lehet ugyanis egy tol-
csérrel — fuggetlenul a toélcsér anyagatol —, a
szerkezetet megoldani.

A négy kifolyas korll a lejtést sik lapokkal ala-
kitottuk ki. igy cstcsaval lefelé all6 gulakrél van
sz0, amelyek egymast és a falakat kilénbdzd ma-
gassagban metszik.

A komplikalt forma miatt alul-felul sik korle-
mezt terveztink, melyen cs6moszolt betonnal
alakithatok ki a lejtések.

A siklemezt cellanként 8 db utdlag készithetd
vasbeton pillér timasztja ald, tehat a cellatdlcsé-
re:< fliggetlenek a cslszozsaluzéssal készil6 falak-
tol.

6. Sillyedés okozta karok a silo kérnyezetében

A 2000 ic-os silok varhat6 sullyedése a talajmecha-
nikai szakvélemények szerint kh. 40—50 cm. llyen
mérték( sillyedés elkeriilhetetleniil befolyasolja a
silé kornyezetét is, mely 4—5 m-es savban szintén
megsUllyed. Ebben a savban a mtargyak (gara-
tok. szallitéind alapok), a kornyez6 Utburkolat
részben elferdilnek, részben eltérnek.

Ezek a hatdsok a miitargyak esetében elkertl-
het6ék olymddon, hogy tavolabb helyezziik ket a
silotol. Az Gtburkolatra, silé kordli jardara azonban
feltétlentl szilkség van a sild lizemeltetéséhez. Ezek
helyreallitasat tehat be kell tervezni és koltségeini kell.
A muszaki leirasban mindig felhivjuk a figyelmet
arra. hogy nem tervezési vagy Kivitelezési hibardl
van sz0.

Kodnnyen elkdvethet6 tervezési hiba, ezért emlitjik
meg, hogy esetleges el6téteméi a magassagot Ugy kell
megallapitani. hogy az el6irt (rszelvény a siillyedés
lezajlasa utan is megmaradjon.

7. Epitési organizacio

A siloépités a kivitelezd vallalattél az anyagi
eszk0zok és a munkaslétszam komoly meértéki
koncentracidjat kivanja meg.

A beépitend6 anyagok mennyiségét érzékelteti
a betonszlikséglet. Az alapozéasnal a legkedvez6bb
esetben, amikor nincs alabetonozasi igény 1200 m3
a felmend szerkezeteknél a cellatlcsérek nélkdl
kb. 4000 m3 ~Mindkét esetben folyamatos éjjel-
nappali munkat kell végezni, munkasziineti napok
nélkil. Az alapozést kb. 2 hét, a felmené szerkeze-
teket pedig kb. 3 hét alatt kell elkésziteni. A beto-
nozasi idészak alatt ugrasszer(ien megnd a létszam-
igény, ugyanakkor természetesen az anyagfel-
hasznalés is.

Alapos el6készit6é munkéat igényel a fébb szer-
kezeti anyagok biztositasa. Ezek kozil a homo-
kos kavicsot mar elére a helyszinen kell tarolni,
ugyanlgy a lehajlitott vasszerelést is, viszont a

5mm bordazott lemez
borlemez por éteri szigetelésre
kett6s C tartd

7. &bra. Altalanos metszet a siloeellak zarofodémeinél

----------- 2cm cemeit simitas

VIRZIK & A:

S. dbra. Altalanos fodémmetszet a géptérnél

cementet celszer( a folyamatos bedolgozasi igeny-
nek megfelelen kozevetlendl széllitani a gyarbdl,
mert igy elkeriilhet6 az ideiglenes cementraktarak,
vagy silok épitése.

. Helyes a nagytomegl beton elGallitasahoz az
ELGEP Elba .Mixer tipust géplancat hasznalni,
mely kénnyen kielégiti az igényeket. Ez a tipusu
kényszerkeverd keriilt alkalmazasra a jaszberényi
si,[éképitésénél, s a tapasztalatok nagyon kedve-
z0ek.

Minden siléhoz 2 db toronydarut terveziink a
beton és betonacél feladasahoz. Sajnos a rendel-
kezésre allo gépparkban alig talalhatdo megfeleld
emelémagassagu, teherbirast és emelési sebességi
daru. A Mosztosztar tipusu darukkal csak nehéz-
kesen szolgalhaté ki az épitkezés, jobban megfelel
a Jaszberényben mar felhasznalt, cseh gyartmanyu
MB 80; A vagy MB 80 B tipusu daru.

A csUszozsaluzast feltétlendl egyutemben kell vé-
gezni. Ehhez a pneumatikus rendszer( cstisz6zsalus
felszerelés ma mar rendelkezésre all, s a jaszberényi
silondl nyert tapasztalatok alapjan nyugodtan
allithatjuk, hogy nincs mdszaki akadalya ilyen
nggykségrend(] silé egyutemben térténé megépité-
sének.

Jaszberényben a csuszés alatt az épitkezés teljes
munkaslétszdma miszakonként 80—85 f6 volt.

Felmerilt a gondolat, hogy a betonszivattylkat,
melyekkel ma mar tébb Kkivitelez6 vallalatunk
rendelkezik, célszer(ien lehetne a siléépitéseknél
felhasznalni. Valo6szinlileg a torokszentmiklosi si-
16nal keril el6szor sor ennek Kiproblasara.
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Budapest IX., Vagohid utcai tornacsarnok fliggotetés térlefedese

) ALLVAS

Régi torekvés nagyfesztdvolsaglu terek lefedé-
sére konny(, esztétikailag megfeleld, lehetbleg egy-
rétegli tetGszerkezet tervezeése.

A hagyomanyos térlefedésekkel szemben ez a
torekvés hozta létre a héjszerkezeteket és a fliggé-
tet6ket. Ezeknél azonban az aldtdmaszto szerkeze-
tekre jelent6s nagysagrend(i ferde er6k adodnak
at, ezek felvétele gazdasagosan csak megfelel6
szerkezeti kialakitas esetén lehetséges.

A nagytér fugg6tetOvel valo lefedése tehat szer-
vesen 0sszefligg a csatlakozo épuletrészekkel, attol
szerkezeti mikddés szempontjadbdl szét nem va-
laszthato.

Magyarorszagon az utolsd évtizedben jelentek
meg és valtak alkalmazhatéva azok a kénnyd hé-
szigetel§ és megbizhaté vizszigetel6 anyagok (pl.
poliuretanhab, Rhepanol, vagy Neoacyd fdlia),
melyek elengedhetetlenek fiigg6teték gyakorlati
megvalositasanal.

Az el6zbekben vazolt elveknek és lehet6ségeknek
figyelembevételével készilt a VVagohid utcai torna-
csarnok fuigg6tet6s lefedése. A tervezés 1964-ben
tortént, kivitelezése 1969-ben kezdédott meg. A
fligg6tetd szerelését 1970. februar-marciusban vé-
gezték. Jelen cikk megirasa idejében (1970. majus)
az épllet befejezd munkai folynak.

Az éplulet alaprajzat és kétiranyl metszetét az
1 abra mutatja be.

Eszerint a 24,50X29,10 m méretl bels6 teret,
mely hosszirdnyban kétoldalt elhelyezett lelatét
is magaban foglal (kb. 500 f6 részére), mind a négy
oldalon egy 5 m széles folyos6 fog kdzre, mely &
kozlekedd tereket, ruhatarat, az als6 szinten az
0ltoz6ket, szertarakat tartalmazza.

Ez az alacsonyabb kétszintes épiletrész tette
lehetdve a vizszintes er6k egyszer(i és gazdasagos
felvételét, mert ez a folyos6 vasbeton fodém, mint
egy vizszintes zart keret, aranylag kevés vasalasi
tobblettel az adott méretek névelése nélkil a viz-
szintes erdket felveszi (2. abra).

Magénak a fligg6tetdnek szerkezeti kialakitasa
az aldbbiak szerint tortént. A 24,50 m fesztavolsag
iranyaban, alaprajzi vetlletben 105 cm tavolsagra
valtozo beldgasu, 0 22 mm meéretd, A.70. MSZ 500
szerinti koracélrudak lettek elhelyezve. A rudak
toldasa szabvanyos ellenmenetes hivelyekkel tor-
tént. A peremtartdn valo rogzités a peremtartéba
bebetonozott U 280 mm-es acél tartébakok lyu-
kain tortént atdugas utan kett6s csavaranyaval
tortént. Ezt a rogzitést dbrézolja 3. dbra. A kulon-
b6z6 beldgasok miatt (a beldgas mértéke 300 cm
és 460 cm kozt valtozott) minden egyes vasszél
hossza be volt jel6lve, de a pontos beallitas ezen
csavaranyaval is megtorténhet (4. abra).

A peremtartdkra jutd vizszintes er6t minden
negyedik radnal, azaz 420 cm-enként elhelyezett
ferde rudazat viszi le a fodémre, ill. a kils6 oszlop-
soron &t huzoerdkent az alapig. Erre acélra420 cm-
enként 4db 0 28 mm B.50.30. acélbol, hegesztéssel
toldott rudazat készilt, melyek bebetonozésra
kertlnek (5. abra).
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A Kkilonbdz6 beldgast (kozéptdl a szélek felé
ndvekvo) fiiggeszté rudak kozépsd pontjai egy pa-
rabolan fekszenek, melyek ilyenforméan a tet6 alak-
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5. dbra. Ferde lekoté rudazat

jat végleges formaban mar ki is adjak. Szikséges
azonban ezen tet6alak stabilizalasa (6. &bra).

Erre a célraa 22 mm 0 méretli fliggeszt6 rudak
tetején, ugyancsak alaprajzi vetiletben 105 cm
tavolsagban elhelyezett feszité rudazat szikséges.
Erre a célra 16 mm 0 méretd A.70. MSZ 500
anyagl koracélok szolgalnak, melyek csavarme-
netes toldasa és végponti rogzitése a fuiggeszté
rudakkal azonosan készult. Ezen feszit6 rudazat-
bol szdrmazd erdket a jatéktér két végén kialaki-
tott 10 cm vtg. alaprajzban redds vasbeton fal
konzolként veszi fel es viszi 4t a mar emlitett viz-
szintes keretként mikodé fodémre.

Az igy beallitott halézatra tértént a vaslemez
Htalcak”™ elhelyezése (7. és 8. abra). Ezeknek Kiza-
rélag térlehatarold szerepiik van. 1000x1000 mm
mérettel, 80 mm magas szélekkel, elhajlitogépen
késziltek 1 mm vtg. acéllemezb6l, két parhuza-
mosan belepréselt merevité bordaval. Egy elem
stlya kb. 10,5 kg és igy egy ember altal kénnyen
emelhet6 és kezelhetd. A talcak 4 sarkan felhe-
gesztett 8 mm 0 meéretl kampdk szolgalnak a
16 mm 0 feszit6rudazatokra vald beakasztésra.
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G Alira. Elhelyezett fiiggeszté rudak

7. d&bra. Kész haldzat, a tartobakok
és a ,talcak” felhordasa

8. abra. A kész haldzatra részben felhordott
acéllemez talcak
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9. ébra. A tet6 fellllete a ,talcak”
elhelyezése utan

Teljes terhelés hatasara a fig-
geszto rudak nyudlasa — beldga-
suktol figgéen — 3,3—3,9 cm ko-
z0tt valtozik, ami kb. 1cm bel6-
gastobbletet jelent. Ez azt jelenti,
hogy a 105 cm-enkent elhelyezett
valtozd beldgast fliggesztérudak
egyenként olyan alakot vesznek
fel, ami megfelel a kdzvetlen mel-
lettiik lev6 rad alakjanak, vagyis
az egész felulet, melynek mindkét
iranyl metszete parabola, kb.

1 cm-t sullyed.

Az ebbdl eredd lazulas kikiiszo-
bolésére elegend6 a 16 mm 0O fe-
szitérudak csavarjainak 2 fordu-
lattal vald megfeszitése. Ezzel
egyenletes terhelés esetén a szerkezet megfelel6en
feszes allapotba kerul.

A Kivitelezés sordan — kulonféle pontatlansagok
miatt —a 0 16-o0s acélrudak fentiekben leirt pon-
tos feszitése és méretmeghatarozasa nem volt le-
hetséges. A tapasztalat azonban azt mutatta, hogy
a tervezett pontossag be nem tartdsanak nem volt
gyakorlati hatranya.

A ,talcak” elhelyezése utan a ,talcak” kozeinek
aljara bennmarado zsaluzat keril és a ,,talcak”
koze, mely a 0 22 és 0 16-0s rudakat is magaban
foglalja bebetonozésra keril. A 9. és 10. abra az
elhelyezett talcakat és igy a fligg6tet6 alakjat mu-
tatja felllrdl és alulrdl.

A ,talcdk” tetejére 5 cm vtg. poliuretan hab,
parazaré folia és legvégul Rhepanol mlanyag le-
mez vizszigetelés, a ,,talcak” ala pedig salakgyapot
paplan aluminium félidban és deszkaburkolat
Kerul. Ez utébbiak rogzitésére az el6z6ekben em-
litett ,bennmaradé” zsaluzat szolgél. A ,talcak”
a betonnal érintkez6 kulsé oldalfellletek kivéte-
Iével miniumos korréziévédelmet kapnak.

Egyenl6tlen terhek (h6 és szél-
szivas) altal okozott hatdsok pon-
tos meghatérozasat csak kisérleti
aton lehetett volna megéllapi-
tani. A 16 0 mm méret( feszit6-
rudazat keresztmetszetébdl eredd
biztonsag, valamint az eléz6ekben
leirt szerkezeti kialakitasok azon-
ban atetd alaktartasat teljes mér-
tékben biztositjak. Ezt a Kivite-
lezés Gta eltelt id6szak a gyakor-
latban is bebizonyitotta.

Osszefoglalasul ~ elmondhato,
hogy ezen szerkezet megépuilésé-
vel egy korszer(, sok tekintetben
Ujszerl szerkezeti kialakitasu fiig-
g6tetd épult, mely a funkcionalis
és esztétikai igényeket is kielégiti.

10. &bra. A tetd alulnézetben, a ,,talcak”
elhelyezese utan

A szerkezet egyszer(i eszkdzokkel Kivitelezhet6'
volt, semmiféle kuldnleges berendezést és emel6-
berendezést nem igényelt.

A gazdasagossagot illetden, a szerkezethez 35,0 q
A.70. koracél, 20 q idomacél és 67 g lemez volt
szukséges.

A 720 vetiileti m2nek megfeleléen ez 19,8 kg/m2
vasanyag felhasznalast jelent.

A szerkezet szerelését a Kozuti Gépellato Val-
lalat végezte.

Az épiiletet az Altalanos Epilettervezé V. ter-
vezte.

Szerkezet-tervez6: Darvas Tibor.
Epitész tervez6: Kun Attila, Darvas Tibor.

A flggGtetot gyartotta és szerelte: Kozuti Gep-
ellatd Vallalat, Nadas Béla, Kimiéi Janos.

A generalkivitelez6 vallalat: 21. sz. Allami Epi-
téipari Vallalat, Petrovszky Gyodrgy, Weinber
Mihalyné, Tath Janos.
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Elemgyari termékek torésmentes minGségellendrzése a Szovjetunidban

K. A . GLUHOVSZKOJ, aLeningradi Epitéipari Féigazgatosag vezetdje

A beton és vasbeton napjainkban alapvetd épit6-
anyag, gyartasa a Szovjetuniéban 1969-ben hozza-
vet6legesen >*200 milli6 m3 Nyilvanval6, hogy
ilyen nagy mennyiségl anyag ésszer( felhasznalasa
népgazdasagi szempontbol igen nagy jelentéségui.
E feladat megoldasa biztosithatdé olyan mindség-
ellendrzési rendszerrel, amely lehetévé teszi meg-
hatarozott fizikai és mechanikai jellemzdkkel ren-
delkez6 anyagok, gyartmanyok el6allitasat.

A beton- és vasbetonelemek és szerkezetek mi-
néségi ellenérzése a Szovjetunidban a jelenleg az
érvényben lév6 normativdknak megfelelen tor-
ténik.

Ugyanakkor a min@ség-ellen6rzés koltségei a
teljes anyagkdltsegnek min. 1,2%-at teszik ki, ami
a gyartandd beton- és vasbeton-volumenre sza-
mitva tobb tizmillié rubelt jelent évente. Ezen-
kivil a jelenleg alkalmazott mingség-ellendrzési
rendszer hatékonysdga nem kielégit6 és nem biz-
tositja azt, hogy eldirt fizikai és mechanikai jel-
lemzékkel rendelkezd gyartmanyokat allitsunk el6.
Ez indokolja azt, hogy a szerkezetek és anyagok
méretezésekor és gyartasakor a szamitas alapjan
szlikséges szilardsagnal 1,8—2,8-szor nagyobb szi-
lardsagot kell biztositanunk.

VégsO soron mindez az anyagok, gyartmanyok
és az egész épitmény koltsegszintjét jelentdsen
megnoveli.

1. dbra. A vasbeton-gyartmanyok diszkrét modszert! mindségvizsga-
latdhoz hasznélt prébapad:
a) a prébapad mechanikus része; b) a prébapad vezérlGasztala
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Ily médon tehat a meghatarozott minéségi gyart-
manyok el6allitasat biztosito ellenbrzési rendszer
alkalmazasanak nemcsak miszaki, hanem gazda-
sagi kihatéasa és nagy népgazdasagi jelentésge Is van.

Az atomfizika, a szilard testek fizikdja, a radio-
elektronika terén elért legujabb redmények lehe-
tOvé teszik e problémanak a térésmentes minéség-
ellenérzési modszerek tdmeges alkalmazasaval tor-
ténd megoldasat. Intenziv kutatdsok vannak fo-
lyamatban a torésmentes ellenérzési modszerek
kialakitasaval és bevezetésével kapcsolatban.

Eziranyd kisérletek, kutatasok folynak Angli-
aban, Franciaorszagban, az USA-ban, Japanban,
Kanadaban, Lengyelorszagban, Olaszorszagban,
az NSZK-ban sth. Az USA-ban, Anglidban szamos
szabvany foglalkozik az épit6ipari mindség-ellen-
Orzés torésmentes modszereinek alkalmazésaval.

E problémakdrben idészakonként nemzetkozi
konferencidkat tartanak.

A Szovjetunidban a térésmentes vizsgalati mod-
szerek Kidolgozéasaval és bevezetésével szamos tu-
domanyos intézmény és termeldvallalat foglalko-
zik. Ezek kozul legfontosabbak: a SZU Epit6ipari
Minisztériumanak Leningradi FOigazgatosaga, a
VNL1I Zselezobeton (Moszkva), a LenZNIIEP (Le-
ningréad) stb.

A torésmentes (radidtechnikéai) mddszerek ma-
gukban foglaljdk az akusztikai, radiometrikus
magnetometrikus és vibracids anyagvizsgalati
modszereket, és lehet6vé teszik azok fébb jellem-
z6inek meghatarozasat: a tomorséget, az anyagok
nedvességtartalmat, rugalmas és rugalmasan-kép-
lékeny tulajdonsagokat, a betétvasaknak és betét-
elemeknek a gyartmanyokban és szerkezetekben
vald elhelyezését, az elemek és szerkezetek merev-
ségét és szerkezeti szilardsagat.

A torésmentes mindségellenbrzési modszereket
jelenleg a kovetkezd teruleteken alkalmazzuk:

1 a vasbetonelem-gvarak és hazgyarak termé-
keinek mindségellendrzéséhez;

2. az épitési objektumokon végzett mindség-
ellen6rzéshez;

3. az épuletek és épitmények uzemi ellendrzé-
séhez;

4. az épitbipari termelé folyamatok ellen6rzé-
séhez és vezérléséhez.

A vasbetonelemgyarak és hazgyarak termékei-
nek min@ségellendrzése a radidtechnikai modszerek
gyakorlati alkalmazédsanak legf6bb teriilete. E
maodszerek alkalmazéasa lehetévé teszi a kész-gyart-
manyok teljes és tdmeges szUréprdéba-szer(i ming-
ségellendrzesét.

Az elemgyartdé és hazgyarak késztermékeinek
mindségvizsgalatdhoz hasznalt radiotechnikai el-
len6rzési rendszer Kkidolgozasat a GLAVZAP-
SZTRUJ egyik gyaraban végezték.

Az elemek és szerekezetek méretezéséhez sziik-
séges legfontosabb anyag-jellemz6k a betonszi-
lardsag, amely a legnagyobb véaltozékonysagot
mutatja. A beton-szilardsdg meghatarozasahoz



jelenleg korrelaciés fuggvényeket alkalmazunk,
amelyek a meért anyag-jellemz6ket az anyag szi-
lardsagaval Osszefliggésbe hozzak.

A széles korben alkalmazott korrelacios fligg-
vények kozé a kovetkez6k tartoznak:

a) R=f(c);
b) R +f(0,c);
c) R—f(o car).
ahol R a beton nyomdszilardsaga;
0 tomOorség;

¢ a longitudinalis hulldmok sebessége;

ar az anyag szerkezeti sajatossagait jellemzd
tényezd.

Ezen Osszefuggések alkalmazasaval a betonszi-
lardsagot + 10-715% pontossaggal hatarozhatjuk
meg, ami a gyakorlati feladatok tébbsegének meg-
oldasahoz elegendo.

A beton-szilardsdg meghatarozasi madszerének
kidolgozasaval kapcsolatban az utébbi idében vég-
zett munkak azt mutattak, hogy ha megndveljuk
az alkalmazand6 jellemz6k szamét, 10%-nél na-
gyobb pontossagot érhetiink el, és a beton-szilard-
sag meghatarozasat a sulyozott vizsgalatok mel-
I6zésével, kdzvetlenll a mérendd fizikai jellemzok
Osszességére vonatkozdan elvégezhetjik.

A GLAVZAPSZTROJ lizemegységeiben a beton
mindség-ellendrzésehez a (c) korrelacios fuggvenyt
alkalmazzék, nomogramm formajaban felallitva.
A gyartmany-tételb6l kivélasztott ellenérzendd
termekek szamat a termék-mindség statisztikai
elemzésének alapulvételével hatdrozzak meg. lly
modon az egyik vasbetonelem-gyarto Uzem adatai
szerint &tlagos gyartmanyminoségnél — a terv
kovetelményeinek nem megfelel6 gyartmanyok
kiselejtezésehez a gyartmanyoknak 20-25%-at kell
ellendrizni.

Az ilyen nagy volumend ellenérz6 miveletek
elvégzése csak ugy lehetséges, ha rendelkezésre
allanak az ellen6rzési folyamat automatizalasat
lehetdve tev6 eszkdzok, ugyanakkor az ellenbrzési
folyamat Ggy tekintend8, mint a technolégiai fo-
lyamat egyik legfontosabb Osszetev6je. E feladat
megoldasa céljabol a leningradi tudomanyos ku-
tatointézetek és termel6lzemek, a GLAVZAP-
SZTROJ keretében m(ikod6 ORGTECHSZTROJ,
a mozsaiszki Akadémia, a Zonalis tudoméanyos
kutatdintézet kollektivdja olyan specialis proba-
padokat alakitott ki, gyartott és mar lzemeltet,
amelyeken a késztermék mindségvizsgalata disz-
krécios és vibraciés maddszerekkel végezhetd.

A prébajmdok két részb6l allanak: mechanikai
részbdl, amely a vizsgalando6 elemtdl szarmazo ter-
helést felveszi és biztositja a gyartmanynak és a
mér6fejeknek a sziikséges elhelyezését, valamint
vezérlbasztalokbdl, amelyek 0Osszekdtik az ellen-
0rz6 mérémUszer-keszletet és a vezérlG-automati-
kat a jmobapadokkal. (1. és 2. abra).

A vezérlbasztalok és a prébapadok mechanikus
részei ugv vannak kialakitva, hogy azok egymastdl
max. 100 m tavolsagra kilon is elhelyezhet6k.

A prébapadok a gyar technoldgiai soraiba van-
nak beleépitve és azokkal szerves egészet képeznek.

2. &bra. A vasbeton rqyértményok vibracigs moédszer( mindségvizsga-
i dtahoz hasznalt probapad: .
a) a probapad mechanikus része; b) a prébapad vezérl6asztala

A vizsgaland6 gyartmany a g6z6lékamrabol
minden tovabbi rakodd-mdvelet nélkdl kerul a
probapadra. Egy gyartmany ellen6rzési ideje max.
2-3 perc. A szuroprobaszer( vizsgalati eredmeények-
r6l az egesz tételre vonatkoz6 mliszaki dokumen-
taciét allitanak ki. Ha a szOroprébaszer( vizsga-
latnal egv vagy tobb selejtes gyartmanyt talaltak,
ellen6rzik az egész tételt.

A GLAVZAPSZTROJ keretében miikodé ORG-
TECHSZTROJ trosztnél, a GLAVZAPSZTROQOJ]
egyik vasbetonelem-gyaraban végzett munkak le-
het6vé tették a gyartmany-mindségnek radié-
technikai modszerekkel, probapadokon torténd
tbmeges ellen6rzését. Mar most 0Osszegezhetjik
ezen ellendrzési rendszer alkalmazasi eredményeit.

A késztermékek radiotechnikai mddszerekkel
torténé minbség-vizsgalatat a GLAVZAPSZTROJ
61. sz. vasbetonelemgyaraban 1967 augusztusa
Ota végzik. Az elmult id6 alatt 40 000 m3vasbeton-
elemet ellendriztek. Jelenleg a vasbeton radio-
technikai modszerekkel tortend minGség-vizsga-
latat a SZU Epit6ipari Minisztériuma hataskorében
Iév6 GLAVZAPSZTROJ 14 véllalatanél alkalmaz-
zak. E min6ség-vizsgalati rendszer gyakorlati al-
kalmazéasabdl nyert tapasztalatok azt mutatjak,
hogy e mddszernek a mlszaki és gazdasagi haté-
konysaga nagyfoku.

A torésmentes vizsgalati mddszerekkel végzett,
1 m3 el6regyartott vasbeton gyartmanyra juto
mindseg-ellendrzési koltség 0,25 Rb/m3 azaz csu-
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3. abra. A mobil laboratérium az épitési objektumon

pan fele a jelenleg érvényes normativak szerint
végzett mechanikus vizsgalat koltségeinek. A to-
résmentes vizsgélati modszerek alkalmazésa gya-
korlatilag kikiiszoboli, hogy az épitkezésre az adott
mindség-szintnek meg nem felel6 gyartmanyok
keriljenek, ami viszont fokozza a Kkivitelezend6
éplletek és épitmények Uzembiztossagat.

A készgyartmanyok és szerkezetek radiotech-
nikai modszerekkel végzett tdmeges minéség-ellen-
Orzésének tapasztalati azt mutatjak, hogy ez
esetben a mindség-ellendrzést célszer(ibb a marka-
érték helyett kdzvetlenil a beton szamitott szi-
lardsagi (ellenallasi) értékére vonatkozoan, a tény-
leges homogenitasi tényezd figyelembevételével
végezni, amely a radiotechnikai ellen6rzés adatai
szerint hatadrozandd meg. A GLAVZAPSZTROJ
vasbetongydraiban kapott kisérleti adatok azt mu-
tattdk, hogy ha a beton-min6ség ellendrzésekor
a tényleges egynem(ségi tényez6 alkalmazésaval
kozvetlentl a sza&mitott ellenallast hatarozzuk
meg, a cement-felhasznalds 10-15%-kal csokkent-
het6, ami 1 m3 beton koltségét 1,5%-kal csok-
kenti. A szerzett tapasztalatok alapjan tervbe-
vették a betonelegveknek a beton tényleges egy-
nem(ségi tényezbje figyelembevételével tdrténd
megvalasztasara vald attérést.

A késztermékek tdmeges mindségi ellenbrzése-
kor a réadidtechnikdi modszerek nyujtotta lehe-
t6ségek felhasznélasaval az 1 m3re jutd koltse-
geknek 1,5-2,5 Rb-lel csokkenthet6k a késztermék
mindségének teljes garantalasa mellett.

A vasbetonelem-gvarak és hazgyarak készter-
mékeinél tomeges mindségvizsgalathoz alkalma-
zott radidtechnikai modszerek széles korl alkal-
mazasa tehat, a mlszaki és gazdasagi hatékonysag
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folytan, népgazdasagi szempontbdl igen nagy je-
lent6ségdi.

A GLAVZAPSZTROJ Kkeretében az épitkezé-
seken végzendd vasbeton-mindségi ellendrzés cél-
jaira a leningradi szakért6k részer6l kidolgozott,
gépkocsira szerelt mobil elektronfizikai laboraté-
riumokat hasznaljak fel. (3. abra.)

A mobil laboratériumokban meghatarozhaté:
a betonminéség (mérka), a .szamitott ellenallas,
a betétvasak és betételemek helyzete, az elemek
és szerkezetek teherbir6képessége, megéllapitha-
tok a bennik lévé fesziiltségek és azok megoszlasa,
ellen6rizhetd az el6feszitett szerkezetekben 1év6
hornyok kit6ltési minésége stb.

E laboratériumok segitségével a GLAVZAP-
SZTROJ épitkezésein kb. 25000 m3 vasbetont
vizsgaltak meg radiofizikai modszerekkel. Ezen-
kivil az operativ csoportok szerkezetvizsgalatokat
végeztek Taskent, Zaporozsje, Ashabad és mas
varosok objektumain.

A mobil laboratériumokkal szerzett tapaszto-
latok bizonyitjak, hogy ezek gyakorlati alkalma-
zasa célszer( az épitkezéseken felmeril6, kilon-
b6z8 mérnoki feladatok megoldasahoz.

A torésmentes vizsgalati mddszereket alkalmaz-
zdk Moszkvaban, Kijevben, Vilndban, Rigaban,
Tallinban és mas olyan véarosokban, ahol a torés-
mentes ellenGrzés terén kutatasokat végzé szak-
érték ellendrzéseket végeznek a termeld vallalatok
megbizasai alapjan.

A GLAVZAPSZTROJ keretében intenziv munka
folyik az épit6ipari technolégiai folyamatok auto-
matizaléasi eszkdzeinek és modszereinek kidolgo-
zasa terén.

A GLAVZAPSZTROJ gatcsinszki hazgyaraban
ipari Uzemelési viszonyok kozott kisérleteket ve-
geztek a viznek az alap-anyagok nedvességtartal-
E)nén alapul6é automatikus adagolasaval kapcsolat-
an.

Jelenleg folyamatban van az ilyen rendszerek-
nek a GLAVZAPSZTROJ més uzemeiben valo
bevezetés-el6készitése.

Eredményesen halad a vasbeton hékezeléséhez
és tomoritési folyamatdhoz alkalmazandd vezér-
Iési rendszer kidolgozasa.

Ily médon jelenleg a térésmentes mddszerek gya-
korlati alkalmazésaval kapcsolatban jelentds ta-
pasztalatokat szereztiink, amelyek modot nyujta-
nak ahhoz, hogy a Szovjetunio lzemeiben meg-
kezdjik e modszereknek tomegméretli beveze-
tését.



Az (j Epit6- és szerelGipari Kivitelezési Szabalyzatrol

CSEKME PAL

i. RESZ

A kovetkezd cikksorozat kozlésével az a célunk,
hogy az 0j EKSZ-t vazlatosan ismertessik az épi-
téipari szakemberekkel és felhivjuk a figyelmet
azokra a fontosabb mddositasokra, amelyekben
az (j Szabalyzat eltér a régit6l.

Az EKSZ el6z6 kiadasa az 1962—64. években
jelent meg, munkanemenként kulon flzetekben.
Ezek a fuzetek rovid id§ alatt elfogytak, s igy
szilkségessé valt a Szabalyzat Gjboli kiadasanak
megjelentetése. Ez mar tartalmazott bizonyos
modositasokat, és a kdnnyebb kezelhetéség érde-
kében, a flizeteket hat kotetben gydijtotte Gssze.
A koteteket a szerz6k az Altalanos Feltételekkel
egészitették Ki.

A mszaki fejl6dés eredményei, valamint a gaz-
dasagiranyitas (j rendszere a regi Szabalyzatot
elavultta tette, igy sziikség volt a Szabalyzat fe-
lilvizsgalatara és atdolgozasara. A tébb évig tartd
munka befejez6d6tt és jelenleg folyamatban van
a Szabalyzat sajtd ald rendezése és kiadasa.

Az Uj Epit6- és SzerelGipari Kivitelezési Sza-
balyzat 1971. jalius 1-én Iép hatalyba.

A Szabélyzat kotetei el6relathatolag 1970. de-
cember 31-én kerlilnek forgalomba, igy a szak-
embereknek mintegy fél év allt rendelkezésre ahhoz,
hogy megismerkedhessenek az 0j Szabéalyzat el6-
irésaival.

Az ) Epit- és Szerel6ipari Kivitelezési Sza-
balyzat atdolgozasat a kovetkezOk indokoltak:

— a kilénbdzd munkanemek csoportositasanal
az egységes felepités hianya miatt az egyes munka-
nemek atcsoportositasra, Kiegészitésre szorultak;

— aranytalansagok voltak az egyes munka-
nemek, ezen belll az egyes fejezetek terjedelme,
a kidolgozas mélysége és részletessége kozott;

— a Szabalyzat munkanemi elGirdsai kozott
nehol ellentmondasok, valamint atfedések voltak;

— az els6 kiadas ota eltelt hét év alatt sok el6-
irds elavult, korszer(tlenné valt, s emellett néhany
f6 szerelési munkanemre el6irasokat a Szabalyzat
nem tartalmazott;
~ —a gazdasagiranyitds U0j rendszerében az
EKSZ-t alkalmassa kellett tenni a megrendel6 és
a vallalkoz6 kozotti Uj kapcsolatokra, ezért a Sza-
béalyzatot ki kellett egésziteni a kész szerkezet
rrpnéségi  elGirasaival és azok vizsgalati mod-
szereivel. A min@ségi kdvetelmények és a vizsga-
lati mddszerek egyétrelm( és minden épittetére,
valamint véllalkozora kotelez6 elGirasa révén a
Szabélyzat biztositani fogja az egyenletes jo6 mi-
néséget. Erre vonatkozban a régi Szabalyzat csak
elvétve tartalmazott el6irasokat.

Az (j Szabalyzat a kdvetkezd 9 kotetbdl all:

I k. El6keészit6 munkanemek

Il. k. Altalanos munkanemek

I11. k. Epitmények alapozésa

IV. k. Eplletszerkezetek

V. k. Vizépitési szerkezetek

VI. k. Kozlekedési mélyépitmények
VII. k. Kilénféle mérnoki szerkezetek

VI, k= Cs6vezetékhalozatok, szerelvények,
tartalyok
IX. k. Villamos vezetékek és berendezések.

A kotetek, valamint a munkanemek felsorolasat
egvébként az id6kozben megjelent 16/1970.
(VII. 23.) EVM—KGM—N1M—KPM rendelet—az
Uj Szabalyzat életbeléptetd rendelete — részletesen
tartalmazza.

A Szabdlyzat hatalya kiterjed minden olyan
épitésszerelési és technoldgiai szerelési munka ki-
vitelezésére, melynek véllalkozéja éllami, téarsa-
dalmi, szOvetkezeti szerv, vizgazdalkodasi tarsulat,
valamint azokra a munkakra, melyeket ezen szer-
vek sajat vallalkozasban végeznek.

A kovetkezOkben az Uj EKSZ koteteinek, vala-
mint az egyes munkanemi el6irasoknak felépitését
ismertetjuk.

A kilenc kotet tartalmi felépitése a kdvetkez6:

1 El6sz0

2. Az EKSZ kozzétételét és alkalmazasat elren-
del6 jogszabaly
. Altalanos Feltételek
. A kotetbe tartoz6 munkanemek szabalyai
. Az L sz. fuggelék, mely tartalmazza
—avallalatok vallalkozasi szerz&déseir6l sz6ld
44/1967. (XI. 5) Korm. sz. rendeletet,
— a vonatkozo alapfeltételeket [5/1968. (V.
6.) EVM. sz. rendelet és az 1/1968, (V. 22.)
KGM—NIM—KPM sz. egylttes rendelet],
— az épitési és felmérési naplorol szold

14/1970, (VI. 6.) EVM. sz. rendeletet,

6. 2. sz. fliggelék

A 2. sz. fuggelékben a kotetek alkalmazasahoz
szilkséges fontosabb, gyakrabban hivatkozott
szabvanyok és mas m(szaki el6irasok szévege ta-
lalhato,

Az Altalanos Feltételek és az egyes Munkanemi
El6irasok egységes szerkezet(iek, egyaranthat f6-
fejezethdl allnak, s az ABC soronkovetkez6 betdi-
vel M-tol F-ig lettek jelolve.

Az A. féfejezet elbirdsai az egyes munkanemek
hatalyat hatarozzak meg. Ez a rész kozli a munka-
nemmel Osszefliggé esetleges fogalom meghataro-
zasokat is.

A B. féfejezet a munkahely atadasanak és el6-
készitésének miszaki szabalyait ismerteti. Itt ta-
lalhatjuk meg az adatszolgaltatassal, a munkahely
atadasaval, a Kkitlizésekkel és felmérésekkel, az
épitési és szerelési napléval, a munkahelyi beren-
dezéssel, forgalombiztositassal, valamint a Kivi-
telezés biztonsagaval kapcsolatos el6irasokat.

A C. féfejezet az engedélyek és bejelentések el6-
irasait tartalmazza.

A D. féfejezet az anyagok mindségi kdvetelmé-
nyeivel, a rakodasok, szallitasok és anyagtarolasok
kérdésével foglalkozik. Ez a fofejezet foglalkozik
tovabba azoknak az anyagoknak ellendrzési el6-
irdsaival, melyeknek mindsegét egyébként a szal-
litok tanusitjak.

o~ w
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Az E. féfejezet a kivitelezés minéségi kovetel-
ményeinek elGirdsait rogziti. Ennél a fdéfejezetnél
mar lényeges eltérést tapasztalhatunk a regi Sza-
balyzathoz viszonyitva. Az Uj EKSZ legjelentésebb
részei a Kivitelezés minGségere és a kész szerkezet
vizsgalatara vonatkozo elGirasok. Az elBbbieket
tartalmazza az emlitett f6fejezet E. 5. fejezete.

Az Uj EKSZ a kész munka minGségi kovetel-

ményeit két csoportra bontva adja meg:

Az E. 51. tartalmazza a min6ségi osztalyozastol
fuggetlen, mig az E. 52. a min6seégi osztalyozastol
fugg6 kovetelményeket, altaldban —I1—I11. min6-
ségi osztalyba sorolva.

Az F. foOfejezetben taldlhatjuk a Kkivitelezés
ellen6rzésére vonatkoz6 szabalyokat. Ez a rész
az ellen6rzés altalanos szabalyaival, a probavétel-
lel, a vizsgalattal, az értékeléssel, valamint a munka
mindsitésével foglalkozik.

A kett6s szabalyozas kikuszobolése érdekében
a munka atadasa-atvétele, a szavatossag, valamint
az elszdmolas kérdéseivel az 0j Szabalyzat — el-
téréen a régit6l — nem foglalkozik, mivel ezeket
az elGirasokat részben rendeletek szabélyozzak,
részben pedig az Epit6ipari Koltségszamitasi Nor-
mék tartalmazzak.

Az (j Szabalyzat rendelkezései kozul kotelez6ek
»A minbségi osztalyozastdl fliggetlen kovetelme-
nyek” (E. 51.) alfejezetben foglalt elGirasok, az
osztalyba sorolt, és az osztalyba nem sorolt mun-
kakra egyarant, tovabba a ,,Biztonsagi eldirasok”
(B. 7. fejezetben és a ,Kivitelezés ellenérzése”
F. f6fejezetben foglalt elGirasok.

A Szabalyzat alkalmazasa soran az abban sze-
repld jelolések, megnevezések és fogalmak, — ide-
értve a mindségi osztalyozastol figgs kovetelmé-
nyeket (E. 52.) is— csak a Szabalyzatban meghata-
rozott értelemben hasznalhatok, illetve alkalmaz-
haték abban az esetben is, ha a Szabalyzat rendel-
kezése egyebként nem kotelezo.

A Szabélyzat tobbi része diszpozitiv hatélyd
és azok rendelkezéseitdl a felek kdzds megegye-
zéssel eltérhetnek.

A kovetkez6kben az Uj Szabalyzat egy-egy lé-
nyegesebb munkanemét fogjuk részletesebben is-
mertetni.

Ez a cikk a Szabalyzat I1—I11. kotetében levd
fontosabb munkanemeket targyalja. Az ismerte-
tendé munkanemeket tdblazatosan foglaltuk dssze.
A téblazat tanulméanyozésa attekinthet6en be-
mutatja a mar kordbban emlitett tényt, hogy a
régi Szabalyzat — a munkanemek csoportositasa
vonatkozasaban — nem volt egységes felépitésd,
valamint az (] eljarasokat még nem tartalmazta.

Il. kotet 1. mn. Fold- és sziklamunka

A Szabalyzat hatalya Kiterjed egyrészt az épit-
ményekkel kapcsolatos foldmunkakra, igy az alap-
g6drok, pincetombok, alaparkok kiemelésére, ar-

vl

kok és padkak foldmunkaira, védoérétegek (fagy-
vedd, vizmegszakitd, sz(ir6 stb. rétegek) kivitele-
zésére, masrészt az 6nallé foldmivek (utak, vas-
utak, repil6terek) toltései, bevagasai, arvizvé-

delmi toltések, tereprendezesek, 6nt6z0, lecsapolo
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/. tablazat

Az ismertetésre keriill6 EKSZ munkanemi el6irasok
felsorolasa

Az el@iras helye

az Uj EKSZ rendszerében

Il. kotet i mn.
Fold- és sziklamunka

Il. kotet 2 mn.
Allvéanyok, aldtdmaszta-
sok, zsaluzatok

Il. kotet 6 mn.
Beton és vasbeton szerke-
zetek helyszini készitése

a régi EKSZ
rendszerében

I. kotet 12 mn., 13 mn.
Kézi foldmunka, gépi fold-
munka

Il. kotet 35/11. Allvanyoz6
munka 31/1 10. 8 Allva-
nyozas, ducolas, zsalu-
zas, 31/11. 14. 8 Zsalu-
zas, allvanyzatok

VI. kotet 81 mn.
Hid- és vizépitési beton és
vb. munka

Il. k. 31/1—31/V-ig beton
és vb. munka

11l. kétet 1 mn. I. kdtet 14 mn.
Dueolas Ducolas
I11. kdtet 2 mn. I. k. 15 mn.

Szadfalak, résfalak Széadfalazéas

Ill. kotet, 4 mn.
Viztelenités

I. kotet 19 mn.
Viztelenités

111, k. 8 mn. I. k. 22 mn. Cdélopalapozas
Colépalapozas I. k. 26 mn. M¢élyrobban-
tdsos colépalaopzéas

és hajozd csatornak, vizfolyasok szabalyozasanak,
Ontdz0 telepek és halastavak féldmunkaira.

A megrendelét a kovetkezd adatszolgéaltatasi
kotelezettség terheli:

A véllalkozdénak rendelkezésére kell bocsatani:

—a talajnak a talajmechanikai vizsgalatok
alapjan varhaté fejtési osztalyat;

— az anyag fejtési tulajdonsagaiban az iddja-
rastél flggden varhat6d valtozasokat, ezek megité-
lésére szolgald helyi vizsgalati modszereket;

— az anyag beépitésével és tomoritésével kap-
csolatos talajfizikai tulajdonsagokat;

— sziklafelulet kialakitasanal a tervezett felu-
lett6l megengedett eltérés szamszerl értékét.

Az (j Szabalyzat a régit6l eltér6en a fold- és
sziklamunkékat 1., 11. és Ill. min&ségi osztalyba
sorolja azzal, hogy min6ségi osztalyozastol fligget-
len kévetelményeket is megad. Ezek a kovetelmé-
nyek az utak vizelvezetését biztositjak. A minéségi
osztalyozastdl fiiggb kovetelmények részben a féld-
mlvek alakh(iségére és mérettiirésére adnak meg
eléirasokat, részben pedig a mindségi osztalyt a
tomorségtél — terhelésnek kitett foldmivek ese-
tében a teherbir6 képességtél — teszik fliggbvé. A
mindsitésnél els osztalyu az a tétel, amely a min6-
ségi osztalyozastdl fliggetlen kdvetelményekre vo-
natkoz6 valamennyi vizsgalati adatot kielégiti, és
e minGségi osztalyozastol fuggetlen kovetelmé-
nyekre vonatkoz6 valamennyi vizsgalati adatot
kielégiti, és a mindségi osztalyozastol flggd kove-
telményeket — vizsgalatfajtdnként az 1. osztalyl



minbségre vonatkoztatva — az 0sszes vizsgalati
adatnak legaldbb 90%-a kielégiti és legfeljebb
10%-a Il. osztalyu.

Altaldban a mindségi osztalyozastol fliggé kove-
telmények 10%-a tartozhat az alacsonyabb miné-
sitési osztalyba.

) I1. kotet 2 mn.
Allvanyok, alatdmasztasok, zsaluzatok

A munkanemre vonatkozé el@irdsokat a régi
Szabalyzat nem egységesen, hanem részben 6nall6
munkanemben, részben mas munkanemek feje-
zetei kozott targyalta.

Az (j Szabélyzat egy munkanembe sorolva tar-
talmazza a zsaluzatokra és alatdmasztasokra vo-
natkozo kiviteli el6irdsokat a kisallvanyok (bak-
allvany, talpaslétra-allvany, kénnydi, fémcs6, fuggd,
valamint kidugé allvanyok), a nehézallvanyok
(arbocallvany, anyagfelvoné éllvany), a tAmasztd,
Kivalté és biztositd szerkezetek, a kuldnleges ren-
deltetési szerkezetek és allvanyok, valamint a
beton és vasbeton szerkezetek vonatkozdséban
egyarant.

A Szabélyzat nem ad Uj fogalommeghatarozaso-
kat, hanem az érvényes MSZ 43, MSZ 11 356 és
az MSZ 10 525 elGirasaira hivatkozik.

A mindségi kovetelmények a régi Szabalyzatban
nem egységesen, hanem kilénb6z6 helyeken vol-
tak megtalalhatok. Az 0j Szabalyzat a min@ségi
osztalyozastol fliggé kdvetelmények kdzott emliti
a kesz szerkezetek allékonysagara és szilardsagara
vonatkoz6 el6irasokat, melyeknél a Szabalyzat az
MSZ 15 025 elGirasaira hivatkozik, tovabba mint
min6ségi osztalyozastol filiggetlen kovetelményt
el6irja, hogy a zsaluzatok méretei a tervezett mé-
retekt6l legfeljebb +3 mm-rel térhetnek el, vala-
mint a zsaluzat deszkai kozotti hézag 3 mm-nél
nagyobb nem lehet.

Az alakh(iség és meérettlirés kérdéseében a Sza-
balyzat az MSZ 7658/2 lap pontossagi osztalyait
teszi kotelez6vé olyképpen, hogy a kilénboz6
mérettliréseket allvanyszerkezeteknél az f—i, a
zsaluzatoknal és alatamasztd szerkezeteknél az
/—qg, végll a zsaluszerkezeteknél szintén az /—g
pontossagi osztalyba sorolja.

MinGségi osztalyozastol flggd kdvetelményeket
a Szabalyzat nem tartalmaz, melybdl egyértelmiien
kovetkezik, hogy a munkanemben foglalt munkak
mindsitése csak megfelel6, vagy nem megfeleld
lehet. A Szabalyzat részletesen rendelkezik arrol,
hogy az elkészilt szerkezeteket hogyan kell meg-
vizsgalni és a prébavételt milyen tételekbdl kell
venni.

1. kotet 6. mn.
Beton és vasbeton szerkezetek helyszini készitése

A régi Szabalyzatban a munkanem el6irdsai a
VI. k. 81. mn. el6irasaiban, valamint a Il. k.
31/1—31/IV. elGirdsaiban voltak talalhatok.

Az (j Szabélyzat egységesen foglalkozik a beto-
nok keszitésével, bedolgozasaval, valamint uto-
kezelésével, majd ismerteti a segédszerkezeteket, és
a betonacél szerelési munkékat. Az el6irds a
monolit, a helyszinen el6regyartott, utéfeszitett,
valamint az Usztatott betonszerkezetekkel foglal-

kozik és targyalja a fodémszerkezetek betonozasi
szabélyait is.

Az adatszolgéltatasok fejezete kilon eldirast
tartalmaz a feszitett betonszerkezetekkel kapcso-
latos adatszolgaltatasokra, valamint el6irja, hogy
a betonszerkezetek zsaluzésara és a zsaluzat-ala-
tdmaszto szerkezetekre részletes el6irasokat kell a
véllalkoz6 rendelkezésére bocsatani.

A munkahely atadasanak el6irasai a munka-
helyet akkor minésitik munkavegzésre alkalmas-
nak, ha a betonozast megel6z6 szerkezetek, tovabbéa
a zsaluzatok és a zsaluzat-alatdmasztd szerkezetek
mérethelyesen, eldirt teherbirassal és a betonozasra
alkalmas allapotban elkésziltek.

Az (j Szabalyzat nem ismétli a kilénbdzé mas
szabalyozasi kiadvanyok el@irasait, hanem hivat-
kozik azokra (MSZ 339, MSZ 449, MSZ 4702, MSZ
5720 stb.). Az anyagok minéségvizsgalatanal is
hasonld szempontok szerint — részletes leirasok
helyett — a kilonbdz6 szabvanyokra hivatkozik.
('\t/)IS)Z 103, MSZ 105, MSZ 499, MSZ 523, MSZ 4714
stb.

A kész szerkezet mindségi kovetelményeit a
Szabalyzat mindségi osztalyozasatol fiiggetlen és
mindségi osztalyozasatol fuggd csoportositasban
targyalja. Abetonnak meg kell felelnie az MSZ 4720
el@irasainak, a terhelésbdl szarmazé repedések nem
lehetnek nagyobbak az MSZ 15 022-ben megenge-
detteknél. Akilonleges szerkezeti kdvetelményekre
vonatkozoéan, pl. vizzarésra, fagyallosagra, a terv-
ben elGirt minGségi kovetelmények az iranyadok.

A minGségi osztalyozastol fliggé kovetelmenyek-
nél a Szabalyzat az MSZ 7652/2 lap pontossagi
osztalyaira hivatkozik azzal, hogy kilon elGiras
hianyaban a tervezettdl megengedett eltérés a
tlrésmezd 23-a a pozitiv, ¥3a a negativ iranyban.

A fentiekbdl egyértelmlien kdvetkezik, hogy a
munka mindsitése 1., 11. és 111. osztalyu lehet. Az
osztalybesorolasnal a foldmunkak munkanem is-
mertetésében kozolt szempontok az iranyadok,
tehat valamely osztaly bizonyos kis szézalékban
tartalmazhat alacsonyabb osztalyba tartoz6 jel-
lemzbket is.

I11. kotet 1 mn. Dacolas

Az (j és a régi Szabalyzat kdzott 1ényeges eltérés
van, miutdn az Uj Szabalyzat tartalmaz adat-
szolgéltatasi kotelezettséget, valamint az &ltala-
nos elveknek megfeleléen a munkanem mindségi
kdvetelményeit is.

Az adatszolgéltatési részben a Szabalyzat el6-
irja, hogy az 5 m-nél magasabb féldpart kitdmasz-
tasat, tovabba 25 m2 vagy ennél nagyobb kereszt-
metszetd aknak és tarok dudcolasat, tovabba a
csUszas-veszélyes teriileten végzend6 foldpart-ki-
tamasztasokat — magassaguktol fuggetlenal —
terv alapjan kell késziteni. Az Gn. berlini ddcolés
kivitelezéséhez a vallalkozénak tervet kell rendel-
kezésre bocsatani. A megrendeld koteles a Kiviteli
tervvel egyltt atadni a vallalkozd részére mind-
azokat a vizsgélati eredményeket, valamint szak-
véleményeket, amelyek a megtdmasztds modjat
és mértékét befolyasoljak.

A munkanem a munka mindgsitését csak meg-
felel6 és nem megfelel6 osztalyba sorolja. A min6-
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ségi osztalyozastol flggetlen kovetelmények ko-
z0tt a Szabélyzat el6irja, hogy a ducszerkezetek
mérettlrései legyenek azonosak a megtamasztott
foldre (Fold- és sziklamunka) megadott tlrés-
értékekkel. Az egyéb hosszméretekre az MSZ
7658/2 ,,k” pontossagi osztalya tartandd be. A be-
épitett szerkezeti elemek a tervezett iranyoktol
legfeljebb 5%-kal térhetnek el. A Szabdalyzat Ugy
rendelkezik, hogy a ducolas olyan legyen, hogy az
a kiducolt foldtomeg és az épitmény allékonysagat,
valamint a munkahelyen dolgozok testi épségét
biztositsa, a munkatertletrél a kiemelt anyag el-
tavolithatd és a kiddacolt munkatérben a munka
elvégezhet6 legyen.

I11. kotet 2. mn. Szadfalak, résfalak

A régi Szabalyzat csak a szadfalazasi munkéak
kivitek el6irasait tartalmazta. Az 0 Szabalyzat
szerkesztésénél figyelembe kellett venni a technika
fejlédését és azt a korulményt, hogy az épitbipar-
ban mindjobban elterjednek a résfalazasok,
illetve a résfalas alapozasok.

A Szabélyzat az épitmények megvalositasaval
kapcsolatosan készulg ideiglenes és végleges szad-
falakkal, valamint a folyadek-megtamasztassal bar-
milyen célra készul6 réseit falak kiviteli szabalyai-
val foglalkozik.

A munkanem elGirdsa Ggy rendelkezik, hogy a
szadfalakat, valamint a résfalakat csak terv alap-
jan szabad Kivitelezni. A tervnek minden esetben
helyszinrajzot kell tartalmaznia, melyben fel kell
tintetni a munkatér 50 m-es korzetében talalhatd
épitményeket.

A réseit falak tervének tartalmaznia kell a
résfal mérettliréseit, a prébavételre, vizsgalatra,
értékelésre és mindsitésre, valamint az anyagok
ismételt felhasznalasara vonatkozé elGirdsokat.

A szabvanytol eltér6 minbségi anyagok felhasz-
ndldsa esetén a tervben az anyagok atvételének
szabalyait is meg kell adni. Ugyancsak a tervben
kell elGirni a hegesztések mindsitését is azzal, hogy
szabvanyos hegesztés esetén elegendé utalni a meg-
felel6 szabvanyra.

A Szabélyzat szerint a szadfalazast és réselést
csak akkor szabad megkezdeni, ha az ehhez szik-
séges anyagok és felszerelések méar a helyszinen
vannak, és az érintett terlileten a szadfalazasi és
réselési munkadk 10 m-es korzetében levé kdzmd-
vezetékeket athelyezték, kikapcsoltak, vagy mas
modon gondoskodtak réluk.

A munkanem el6irasokat tartalmaz a szadfalak
lehajtasara, valamint a réselések végrehajtasara.
Az utdbbi fejezetben elGirasokat talalhatunk a rés-
iszap kezelésére, a résfalak acélbetéteire, valamint
a réskitoltésre vonatkozoan.

A munkanem munkainak minésitése I., Il. és
I11. osztalya lehet. A min8ség részben az alak-
hliség és mérettlrés fliggvénye, de fligg a mindség
attol is, hogy az acél-szadfalak megnyilt hornyai-
nak hossza az 6sszes horony hosszanak szédzaléka-
ban mekkora a szadfalak szabadon maradd, vagy
szabadda vald fellletén. Az |. mindségi osztalyban
ez legfeljebb 3% lehet. A 1. osztalyban 5%, mig
a Ill. minségi osztalyban 10% a megengedett
érték.
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I11. kotet 4. mn. Viztelenités

A Szabélyzat a fogalommeghatarozasok részé-
ben ismerteti a viztelenitési keretterv, a fazék-
szivattyu, viztelenitési tzemnapld, a pontkdt, vala-
mint a sz(rékuat fogalmakat.

Lényeges eltérés a régi Szabalyzattél, hogy az (j
Szabalyzat részletesen ismerteti a munkahely at-
adasanak és el6készitésének miszaki szabélyait.
Az adatszolgéaltatasi rész el@irja, hogy az altalaj,
talajviz, féldtani és vizféldtani, valamint helyi
viszonyokra vonatkozé adatszolgaltatas mire ter-
jedjen Kki.

A megrendelének a vallalkoz6 részére rendelke-
zésére kell bocsatani mindazokat a terveket, ame-
lyekbél a viztelenitendd munkatérben levé épit-
mény alapozésa, az alap korvonalrajza, az alapo-
zési mélyseg és az alapozasi mod egyértelmien
megallapithato.

Csak terv alapjan Kivitelezhet6 a kovetkez6 viz-
telenitési munka:

—az 1,00 m-nél nagyobb depressziot el6idézd
nviltviztartdsok és vakuumkutas talajvizszint-
stllvesztések,

k—az elektroozmotikus talajvizszintsillyeszté-
sek,

— a mélykutas viztelenitési rendszerek,

— a tobbleépcsOs talajvizszintsillyesztés, galé-
riakkal végzett viztelenitések, valamint

— a vegyes rendszerek.

Az Uj Szabélyzat eltéréen a régit6l nem ad ha-
tarozott elGirast a szivattylzas folyamatossagahoz
szilkseges szivattyuberendezések, valamint tarta-
Iékok mennyiségérél, hanem Ugy rendelkezik, hogy
ezeket meg kell tervezni. Azért, hogy a tartalék-
berendezések mindig Uzemképesek legyenek, a
Szabdlyzat ugy intézkedik, hogy a készenléti tar-
talékgepeket a megrendel6 utasitdsara naponta
egyszer —legfeljebb 10 perc id6tartamra — be kell
inditani.

A viztelenitési munka minésége csak megfeleld
vagy nem megfelel6 lehet.

Megfelel6 az a viztelenitési munka, ahol a viz-
telenitésre kerild munkaterileten dsszefligg6 viz-
tukor a viztelenitési id6szakban nem jelentkezik,
és a viztelenités kovetkeztében a talajban karos
uregek és fellazuldsok nem keletkeznek.

1. kétet 8. mn. Colopalapozas

A régi Szabalyzat kilon elGirast tartalmazott a
cOlopalapozésra, valamint a mélyrobbantasos co-
I6palapozasra.

Az Uj Szabalyzat a ténylegesen fennall6 hely-
zetet vette figyelembe és a fabdl, acélbol, betonbol,
vasbetonbol, vagy ezek kombinéciojabol — tomor
vagy Ureges keresztmetszetli — furassal, veréssel,
sajtolassal, vibralassal, vagy ezek egyduttes alkal-
mazésédval — el6regyartva, vagy helyszinen be-
épitve — ideiglenes, vagy végleges rendeltetéssel
készitett tomoritd és teherviselé colopozési mun-
kakra vonatkozik.

Ugyancsak ennek a Szabalyzatnak az el6irasai
vonatkoznak a bennmaradd kopeny segitségével
készllt alapozasokra, ha a talajban beépitett ko



penv bels6 mérete beton és vasbeton kopeny esetén
E,_Sobrb?, egyéb kdpeny esetén 1,50 m vagy ezeknél
isebb.

Az adatszolgéltatas rendelkezik a talajmecha-
nikai szakvélemény szolgaltatasarél, valamint ar-
rol, hogy kulonleges colopozesi eljaras esetén meg-
rendelOnek részletes technolégiai utasitast kell
szolgéltatni a munka el6készitésére és kiviteleze-
sére vonatkozdan.

A talajvizben fart, vagy farva vert colopok
Osszetételét és a bedolgozas technolégiajat a terv-
nek tartalmaznia kell.

A Szabélyzat szerint a munkahely a munka vég-
zésére akkor megfeleld, ha az a szukséges jarmu-
vekkel és gépekkel megkdzelithetd, ha a colopozés
el6tt a szukséges munkagddor kiemelése, vagy a
c6l6poz6 berendezés ald sziikséges allvany elké-
szult, melyen a berendezés akadalytalanul Uze-
melhet. A Szabalyzat részletesen ismerteti, hogy
az épitési napléba a colopozéssel kapcsolatban ész-
lelt milyen jelenségeket kell feljegyezni.

A munkanem el6irasa szabalyozza a verékos leg-
nagyobb ejtési magassagat, mely acél colopoknél
legfeljebb 2 m, fa- és vasbeton colépoknél 1,5 m
lehet. A Szabalyzat a ver6kos egy Utésének (t6-
munkajat a colopsualy fuggvényében adja meg.

A colopdzési munka csak megfelelé vagy meg
nem feleld minéségl lehet. A kész szerkezet min6-
ségi kovetelményei az alakhiiség és mérettlirés
kérdéseit targyaljak. A colopfej tengelypontjanak
a tervszerinti tengelyponttol vald eltérése nem
lehet nagyobb az elméleti atmér6 10%-anél, a
colop tengelyének eltérése a tervezett iranytol
legfeljebb VI lehet, és a colopdzés fels6 sikja —
a colopfej leverése utan — a tervszerintitol +50
mm-rel térhet el.

A beton és vasbeton szilardsagara a Il. k. 6. mn.
el6irasai vonatkoznak.

Az (j Szabalyzat nyomtatvany-mintéakat is tar-
talmaz, amelyek a ,,Colépverési jegyzdkonyv”, a
»Farasi jegyzékoényv”, valamint a ,,Colépproba-
terhelési jegyz6konyv” mintanyomtatvanyai.

Az Egyesulet hirei

A Kecskeméti Csoport vezet6sége julius 6-an és
augusztus 3-an munkatléseket tartott. Ezeken
megvitatta az egyesileti élet aktudlis problémait
és a Csoport elkovetkezendd munkéjat.

Augusztus 25-én a Csoport el6adast rendezett.
Ezen dr. Fehér Gyula a varosi szemét korszer(i ke-
zelésérol beszélt.

*

Ujja szervez6dott a Szolnoki Csoport, és meg-
valasztotta Uj vezetGséget. A Csoport elndke Patai
Andrés a Szolnok Megyei AEV mdszaki igazgatdja,
titkara pedig Molnar Ferenc lett. A vezetGseg-
valaszto ulés 3-an volt.

A Soproni Csoport kdzdsen a Magyar Epitéma-
vészek SzOvetségének Gydri Csoportjaval jalius
2-a4n ismertette a Sopron nyugati varosrész rende-
zési tervére Kiirt tervpalyazat eredményét. A bi-
ralé bizottsag dontését Pomsar Janos ismertette.
Abiralati dontést dr. Kubinszkv [Mihaly opponalta.
Atervpalyazatra beérkezett munkékat janius 29.
és julius 2. kozott kiallitason bemutattak.

*

A Gy6ri Csoport rendezésében janius 22-én dr.
Kollar Lajos tartott el6adast a héjszerkezetek for-
mavalasztasi, tervezési és épitési szempontjairdl.
Az el6adast vita kovette.

A Csoport vezet6sége junius 30-an Ulést tartott’
Ezen ismertetésre kerult az EIndkség Sopronban’
junius 25-én tartott Ulése és annak hatarozatai,
majd a vezet6ség a Csoport munkéajaval kapcso-
latos, aktualis kérdéseket targyalt meg.

*

A Székesfehérvari Csoport junius 24-én el@adast
rendezett. Ezen Pletser Lajos a megye lakasépitési
helyzetér6l szélt a 1V. Otéves terv idészakaban.

*

A Debreceni Csoport — Szerkezeti Szakosz-
talydnak rendezésében a Debreceni Tervez6
Véllalat 20 éves fennalldsanak alkalmabol negy
el6adast tartott:

Gazsd Laszlo: Szerkezetformak esztétikaja

Gyulavari Imre: Korszer( irdnyzatok és fejlesz-
tési lehet6ségek telepuléseink kézmiivesitésé-
ben.

Hancz Gyula: Epliletgépészeti tervezés a Deb-
receni Tervezd Vallalatnal

Paksy Gabor: Varosrendezés és hazgyari lakas-
épités kolcsdnhatasa.

Az el6addk elbadasaikat vetitett képekkel il-
lusztraltdk. Az el6adasokat nagyszamu résztvevd
nagy érdekl6déssel hallgatta végig.

Dr. Gy. T.
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A szilikalcit és bevezetésének id6szerlisége Magyarorszagon

JJA. HIN T—J AKO GEZA

A szilikalcit bevezetésének id6szerlisége Ma-
gyarorszagon nem mai keletli. A gyartasi dokumen-
taciot mar 1957-ben a szovjet—magyar mlszaki-
tudomanyos egyuttmiikodés keretében megkap-
tuk. de a mai napig érdemleges Iépés nem tortént.
A jelenlegi és kronikusnak igérkez6 cementhiany
miatt azonban ma mar a cement nélkili nagyele-
mek gyartasa, ezen belll a szilikalcit bevezetése
véleményiunk szerint nem t(r tovabbi halasztést.

Jelen cikk keretében rovid attekintést szeret-
nénk nyujtani a szilikalcit gyartastechnolégiajarol,
elényeir6l és magyarorszagi bevezetésének indo-
koltsagarol.

Vegyi Osszetételliiket nézve, az évezredeken ke-
resztil habarcsként hasznélt kozonséges mész-
homok keverékek és a portland cementb6l készilt
beton nagyjabo6l azonos anyagok. Ha a meszet
CaO keplettel, a homokot Si02 képlettel jeldljuk,
akkor az 1:5 stly ardnyu mész-homok keverék
17% CaO-t és 83% SiO2t tartalmaz. Bizonyos
kozelitéssel jeldljik a portlandcementet 3 CaOSi102
vel. Ebben az esetben az 1:3 aranyu portland
beton a molekula sulyok alapjan szamitva, szintén
17% CaO és 83% SiO2-hdl all.

Lényegét tekintve, a portlandcement nem mas,
mint egy anorganikus ragasztdéanyag, amely a
homok- és kavicsszemek osszekoteése revén muko-
beton készitését teszi lehet6vé. Vilagos, hogy ha
lehetséges volna egyszerli és olcsd eljarassal a
mészkobdl és homokbdl kozvetlenll jé mindségl
mikdvet gyartani, ez a maga helyén az épit6ipar-
ban hasonld jelent6séggel birna, mint az energeti-
kdban az atomreakcidbdl héfejlesztés nélkil tor-
tén6é kozvetlen villamosaram fejlesztése.

A mész-homok probléma megoldasa iranyaban
az elsd 1épéseket prof. Michaelis tette a malt sza-
zad nyolcvanas éveiben a mész-homok keverékek
autcklavban valé megszilarditasanak feltalala-
saval. Ezen az alapon az egész vilagon elterjedt
a mész-homoktégla gyartdsa. Tudott, hogy igy
csak viszonylag kis méret(i elemeket lehet gyartani
és a cementbetonnal &ltaldban rosszabb fizikai-
miszaki tulajdonsagokkal. Még egy dont6 lépést
kellett megtenni. )

Amikor 1949-ben Tallinban (Eszt SZSZK) az
elsd kisérleteket végeztiik a mész-homok keveré-
kek dezintegralasaval, rajottink, hogy a dezin-
tegrélt elegyb6l az autokldvban egy uj, a mész-
homoktdl eltérd, sokkal kedvezobb tulajdon-
sdgokkal rendelkezd épitéanyag jon létre, amelyet
mi akkor elneveztiink szilikalcitnak.

Jelenleg szilikalcit-keverékeknek altalaban a
ligos (CaO, MgO) és a savanyl (Si02 A3 FeD 3
anyagoknak és viznek, valamint egyéb adalékok-
nak a kilén erre a célra szerkesztett dezintegratoron.
megfeleld aranyokban valé folyamatos atbocsatéasa-
kor keletkez8, viszonylag nagy mechanikai ener-
gidkkal aktivizalt és homogenizalt keverékeket
nevezzilk. Ezekbdl a keverékekbdl cement hozzé-
adasa nélkul forméazott és autokladvban megszi-
larditott kilonféle miikdveket nevezzik szilikal-
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citnak. Nem tévesztend6 Ossze a golyosjnalomban
vagy vibromalomban 6r6lt, de cement/keverékek-
b6l készilt mikovekkel, amelyeket altalaban szili-
kéatbetonnak neveznek.

A szilikalcit kedvezd tulajdonsagait mar kez-
detben is a mész és a homok fizikai és vegyi tulaj-
donsdgainak a dezintegralas kovetkeztében vég-
bemend megvaltozaséaval igyekeztlink magyarazni.
Azokat az anyagtan végbemend bonyolult és
egyel6re kevéssé ismert folyamatokat, amelyek
kiilénben azonos technoldgiai koérilmények kozott
éppen a dezintegralas kovetkeztében maés 6rlési
eljardsoknal szembet(in6en kedvezébb tulajdon-
sagokat eredményeznek, egyel6re feltételesen
,,mechanikai aktivizacionak” neveztik. A kedvezé
tulajdonsagok fokozédasanak, mint okozatnak
megfelelen, kisebb vagy nagyobb mértéki aktivi-
zaciordl beszéltink. Mivel akkor a mechanikai
aktivizacio fogalma és a mechanokémia mint tu-
domany meg alig voltak ismeretesek, kevés Ki-
latasunk volt arra, hogy bizonyos mértékben intui-
tiv feltételezéseink szakmai kdrokben megértésre
és tdmogatasra talaljanak.

Ezért kezdetben kénytelenek voltunk a szak-
ért6i kdzvélemény szamara is elfogadhatdé magya-
razatot nydjtani. Ez nagyjabol a kovetkez6 volt:

A mésznek, a homoknak és a forméazéashoz sziik-
séges viznek a dezintegratoron val6é egyidejl at-
bocséatasakor a természetes homok-szemeket egy-
mastol elvélasztjuk, majd gyorsan egymaésra ko-
vetkez6 (tésekkel az egyes szemeket a bennik
levO gyenge, an. defektiv sikok mentén szettorjuk.
Ezzel a keletkezett j homok szilankok szilardsaga
megndvekszik, alakjuk élesebb, feluletik teljesen
tiszta lesz és az egész elegy granulémetrikus 0ssze-
tétele ugyancsak alkalmasabba vélik a formazés-
hoz. Mindezt kénny( mikroszkopikus és egyéb
ismert vizsgalati modszerekkel bemutatni. Nem
nehéz azt sem bizonyitani, hogy a dezintegralas-
sal a homok- és mész részecskék egymastol eltérd
elektrosztatikus toltést kapnak — a homok nega-
tiv, a mész pozitiv tdltést, ami nagymértékben
noveli azok egyenletes elosztasat és igy az egész
elegy homogenitasat, tébbek kozott az altal, hogy
az egymast kovetd Utések soran keletkez6 mind
finomabb homok-szilankokat azonnal egyenletes
vékony mészréteg vonja be. igy a homok és az
egész elegy az adott dezintegrator konstrukcidja és
m(kddése altal el6re meghatarozott kedvezd tulaj-
donsagokra tesznek szert a szemcsék finomsaga
és alakja, granulometrikus 6sszetételik homogeni-
tasa és a tovabbiakban bekdvetkezé vegyi, fizikai
és egyéb folyamatok tekintetében.

A kilénboz6 fajta homokok és meszek eredeti
természetes tulajdonsagai ilyen kortulmények ko-
z0tt. illetve ilyen megmunkalas kovetkeztében vé-
gul is nagyon kis mértékben befolyasoljak a szi-
hkalcit min6ségét.

Mindez igaz volt és igaz ma is. Mégis, ma mar
tudjuk, hogy csakis ezekkel a tényezdékkel és jelen-
ségekkel tavolrol sem lehet azokat a lényeges ki
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I6nbségeket megmagyarazni, amelyek fennallnak
egyrészt a természetes mész-homok keverékbél,
vagy a goly6ésmalomban, vagy vibrémalomban
6rolt mész-homok keverékbdl keszilt, autoklavban
kezelt an. szilikat vagy szilikatbeton gyartmanyok,
masrészt pedig a dezintegralt mészhomok elegy-
b6l készilt, szintén autoklavban kezelt szilikalcit
Eyértményok szerkezeti és min6ségi tulajdonsagai
0zott.

Azok szdmara, akik 1949-ben az els§ dezinteg-
ralasi kisérleteket végezték, az el6bb elmondotta-
kon és a gyartmanyok minéségének javulasan
kivul még egy sor egyeb korilmény is mind vila-
gosabba valt. igy tobbek kozott az, hogy a de-
zintegrator, mint apritd és kever6gép egyben, ke-
pes mind a technoldgiai kdvetelményeket, mind a
termelékenységet tekintve egyenértéklien, sét job-
ban potolni azokat a berendezéseket, amelyeket
eddig hasznaltak és még mindig hasznalnak a
mész-homok, vagy ehhez hasonlo keverékek ké-
szitésére, nem is beszélve egyel6re a Siporex, Hebel,
Calsilok és egyéb hasonlo cementbeton epuletele-
mek gyéartasahoz szilkséges hatalmas berendezé-
sekrdl. igy pl. a rigai cement nélkili gaz-szilikat-
beton elegy készitéséhez a homokot elébb nagy
dobokban meg kell szaritani, majd goly6s- vagy
vibrémalomban meg kell 6rélni, majd az &rolt

v.'...-. 2R'T , [®m Rmi,T)nm ]
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homokot és meszet kildnleges berendezésben ho-
mogenizalni, a homogenizalt keveréket megfelelé
kever8ben vizzel keverni és végil egy propeller-
kever6ben Osszekeverni az aluminiumporral. Csak
ezek utan kész az elegy a forméaba dntéshez.

Ezzel szemben a szilikalcit gyartasnal barmilyen
adott nedvességli homokot és meszet, a kénnyd
térfogatl gyartmanyoknal, ezenkivil az alumi-
niumport vizzel egyutt megfelelé aranyokban koz-
vetlenlil adagoljuk a dezintegratorba, ahonnan
a kész elegy a formaba omlik. Tehat az el6bb em-
litett négy alapgép-egység helyett egyetlen dezin-
tegrator! Manapsag a gepesitett épitéanyagipar-
ban ugyanakkor minden egyes alapgép egv egész
aggregatort alkot a hozzaval6 adagoldkkal, az
anyagnak oda és onnan tovabb val6 szallitdsahoz
szikseges berendezésekkel és egyéb kellékekkel,
mint pl. automatikai elemekkel. igy azonos meny-
nyiségli dezintegralt szilikalcit-elegy elkészitéséhez
darabszamra hozzavet6legesen negyedannyi, ton-
nara és beruhézasi koltségekre nézve, még ennél is
kevesebb gép és berendezés kell, mint a golyds
vagy vibromalomban 6rolt szilikatbetonhoz.

Mar az 6tvenes években is minden alapunk meg
volt arra, hogy ramutassunk a dezintegrator tech-
nologiai szempontbdl haladd voltara és magasabb
termelékenységére. JOI tudtuk, hogy bar maga a
dezintegrator mint technoldgiai berendezés halado,
létrejotte Ota gépészetileg alig fejlédott és még ta-
volrol sem nydjtja azt, amire elvben képes volna.

Azota a dezintegratort tovabb fejlesztettik. 'gy
a szilikalcitgyartashoz alkalmazott mostani de-
zintegratorokban az anyagok feldolgozasanal tobb
nagysagrenddel nagyobb impulzus-teljesitménye-
ket és frekvencidkat értiink el, mint eleinte és
amint az a golyds- vagy a vibromalomban egyal-
talan lehetséges.

Megjegyezzilk, hogy az 1 abrén, a dezintegrator
makodesi  sémdjan lathaté  korkeresztmetszeti
killék helyett ma mar kiilonbdz6 alaku lapkékat,
illetve lapatokat hasznalunk, amelyek megfelelé
meéretezése és bedllitasa kovetkezteben az Orle-
ménnyel (itkdz6 gépelemek kezdeti jelentds kopéa-
sat minimalisra csokkentettlk.

A dezintegrator makodési sémajabol lathato,
hogy a dezintegrator lapéatjai a nyersanyag szem-
cseire a lapatkoszoruk szaménak megfelel6 tobb
Utést mérnek. Ez a masodperc tort része alatt tor-
ténik, mialatt az elegy a berendezésen athalad és
alul kifolyik.

A szamitadsok azt mutatjak, hogy a gyorsan,
egymasutan kovetkezd hatalmas Utésekkel az ak-
tivizalando anyagoknak nagyobb energia mennyi-
séget adunk at, mint amennyit az a golyos, vagy
vibromalomban hosszas, tobb o6rat tartd 6rlés so-
ran atvehet.

Ahhoz, hogy a homok és mész a dezintegratoron
ne haladhasson at anélkil, hogy szemenként az
eliranyzott szamua Utést meg ne kapja, a roto-
rok lapatkait a 2 dbran mutatott kill6khéz ha-
sonl6 modon kell elhelyezni.

{PP2m az m korgylrin levé két szomszédos

killé legnagyobb tavolsaga
Rmaz m korgy(ru radiusza
Rm_i az m-1korgy(ir( radiusza

605



regy Kull6 keresztmetszetének radiusza
nmaz m korgy(rl fordulatszama
nm_i az m—1 korgy(ri fordulatszama

Az sem célszer(i, ha a lapatokat egymashoz koé-
zelebbre allitjuk, mint (PP 2m. A folés szamd la-
patok az anyag normalis mozgasat akadalyozzak,
aminek kovetkeztében az egyes (tések kozotti
intervallum megndvekszik. -
kalcit fizikai, mechanikai tulajdonsagainak vizs-
galata azt mutatta, hogy a szilikalcit miké nyo-
moszilardsagat a kovetkez6 fliggvénnyel lehet ki-
fejezni :

R=1{y, a, €, 1)

A képletben R a m(ik6 nyomdszilardsagat je-
lenti kp/cm2 y a mikd testslir(iségét g/cm3 a —
az aktiv CaO+ MgO részaranyat az elegvben (%),
e — a savas 0sszetevOknek a dezintegralassal elért
diszperzitdsat cm2g, t — az autoklav Uzemi hé-
fokat és r — az autokladvban valo kezelés id6tar-
tamat dérakban. Az el6bbi képletben szerepl§ ,,e”
nagysagat a kdvetkez6 moédon szamithatjuk:

(PP2dm 1
d+d G
Ebben a képletben ea— a savas 0sszetevok ter-

meszetes diszperzitasa cm2g, ¢ — egyutthato,
amely f6leg a savas Osszetevék mineralogiai 0ssze-
tételét jellemzi, (P-Pm — a dezintegrator két
szomszédos killgjének egymastol vald tavolsaga,
amely Kkizarja, hogy az elegy egyes szemcséi bar-
mely kdll6koszorun anélkil —&thaladhassanak,
hogy egy utést kapjanak, az a+d — két szomszé-
dos kull6 tényleges tavolsaga, a G — az idGegység
alatt a dezintegratoron athaladé 6rlemény témege,
nID\ — egyutthatd, amely a kull6koszoruk szama-
tél, a rotorok fordulatszamatol és a kill6koszoruk
atmérgjetdl fligg. E képlet szerint a dezintegralt
savas OsszetevBk diszperzitasat jelolé ,e” nagy-
saga az anyag természetes tulajdonsagain Kivil
attdl fugg, hany utést kapnak a részecskék a de-
zinte%rétorban, mekkora az egymasra kovetkez6
utések id6koze és az Utések ereje.

Bizonyos megkdzelitéssel azt lehet mondani,
hogy ,.e” a dezintegralasnal a mechanikai aktivi-
z&cid intenzitasat, illetve a megmunkalassal elért
aktivizacio szintjét (fokat) is jellemzi, jollehet az
aktivizacio fogalma ennél szélesebb. Megfeleld
konstrukcidju dezintegrator és technoldgiai rezsim
esetében az aktivizacio szintje elvben meghaladja
a fajlagos fellilet névekedését, amit az is bizonyit,
hogy megfelel6 korilmények kozott a nyomoszi-
lardsag emelkedésének gorbéje meredekebb, mint
a fajlagos felilet ndvekedésének gorbéje.

Fenti Osszefliggések azt mutatjak, hogy a mész-
homok miikévek nyomoszilardsdga alapjan elv-
ben lehetséges a kilonbdzd 6rl6-apritdé berendezé-
sek aktivaloképességét vizsgalni és értékelni.
Nem okoz nehézséget az 6sszehasonlitandd beren-
dezéseken ugyanazon nyersanyagokbdl olyan pro-
batesteket kesziteni, amelyek minden értéke vy, a,
t, r, e egyforma.

A kulonb6z6, bennlinket 6sszehasonlitas szem-
pontjabdl érdekl6 technol6giai berendezésekkel

e=ea+c n&l
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készitett miiké probatestek nyomoszilardsagat
a kovetkez6keéppen vizsgaltuk.

Ugyanazt a homokot pontosan azonos fajlagos
felliletlire 6roltik dezintegratorban, golydsma-
lomban és vibromalomban. Ezutadn egyforma fel-
tételek mellett kézzel mindegyik 6rolt homokhoz
aranyos mennyiségl meszet és vizet kevertiink. Az
elegyekbdl pontosan azonos tomorségl probates-
teket formaztunk, majd azonos autoklavban egy-
szerre szilarditottuk meg. A prébatestek nyomo-
szilardsagai a 3. abran vannak feltlintetve.

A szilikalcit nyomoszilardsaganak egyik ténye-
z6je a dezintegralt homok magas strukturélis szi-
lardsdga. Ennek d&sszehasonlité vizsgalatat a
kdvetkez6 modon végezhetjik. Ugyanazon ter-
meészetes homok négyféle valtozatdbol, mégpedig
eredeti szaraz természetes homokbol, majd pedig
dezintegralt homokbd6l 100—100 grammot egy
4,25 cm atméréjl hengerben 625 kg/cm2 nyomas-
sal kétszer dsszesajtolunk. Az els6 sajtolas utan a
homokot a hengerbdl kidntjuk, alaposan megke-
verjuk, megallapitjuk fajlagos felliletét, vissza-
ontjik a hengerbe, majd masodszor is azonos nyo-
massal 0sszesajtoljuk. Utana ismét megmeérjik a
fajlagos fellletét. Nevezzik a homok strukturalis
szilardsagat F-nak, amikor is

r=-"-.ioo
«
és e — a homok fajlagos felulete az Gsszesajtolas
el6tt cmZ%,

ex— a homok fajlagos felllete az els§ 6sszesaj-

tolds utan cin2g,

dezintegratorban,

golyosmalomban ¢s

vibrémalomban azonos fajlagos fe-
lUlet(ire (e =cm™/g) 6rolt homok -
b6i Kiszllt azonos testsurlsegu
(T=g/cnrVU) prébatestek nyomo-
szilardsaganak aranyai

3. abra



kg/crm kg/cnm

Tomor szil'rkalcit nyomészilardsaga a dezinteg-
rator (Utkozési sebességének fliggvényében

kg/cm?2 kg/cm2

Tomor szilikalcit nyomoészilardsaga a dezinteg-
b / ratorban kapott (tések szamanak fiiggvényében

kg/cm?2

Tomor szilikalcit nyomoszilardséga az egyes -

tések kozotti idskoz fiiggvényében homoknak parafinnal és bitumennel val6 impreg-
, nalasakor.
v A A 4a abran lathato gorbe a tomor szilikalcit
e2 a homok fajlagos feliilete a mésodik @ssze- nyomoszilardsagat mutatja az Utkozesi sebesseg
sajto &s utan cm2g. _ flggvenyeben.
Az eredményeket a tablazat mutatja. Az 1. és1]. gorbék eltérd alakjat a nyersanyagok
Anint ebbdl kitlinik, a dezintegratorban a ho- kilonbségei okozzak, de mindkét esetben mar 15
mok _strukturalis szilardsaganak novekedése na- 20 misec sebessegtol kezdve a szilardsag hirtele
gyobi mérték(i, mint a golyés, vagy a vibréma- megnovekszik.
lomb n. _ _ A 4b abran lathato a szilikalcit szilardsaga azo
Kas >nl6 eredményekre jutottunk, amikor ho- nos (tkozési sebesség mellett (ca 50 m/sec) az Uté-
mok-T z keveréket fagyasztottunk, valamint a sek szaméanak fuggvényében. Latjuk, hogy a har
Fai . Fajlagos
ajlagos Fajlagos "
M 2 felulet
felilet felilet 4sodik
- . sajtolas sajtolas a masodi 6\
A Kkistrlethez felhasznalt homok s : F =_— «100 sajtolas Y o—-
elgtt utén ) - Utan 2
cm2 cm2g el cm2g e2
(e (.0 (,e2")
TErmMeESZe €S oo 106 149 71 187 80
Dezintegidlt e 352 420 84 452 93
Golyésmalomban 6rolt....cccoennnnee. 286 450 63 543 84

Vibromalomban 6rélt.....ccoovvivvennnnene. 255 470 54 653 72



 ktéstdl kezdve hirtelen emelkedik a szilard-
Sag.
A 4c abran a szilikalcit nyomoszilardsaganak
' jkedése az Utések kozotti idétartamok fligg-
p 'Oen lathaté ca 50 m sec mellett 5 (ités eseté-
e Sajnos, 1966-ban a tallini kutatéintézet at-
v zése miatt mar nem tudtuk befejezni a Il.
* - nyaggal elkezdett kisérleteket. Az I. nyers-
*'Pivag gorbéje azt mutatja, hogy az ltések kozotti
allumnak jelentds hatdsa van a monolit szi-
1- "gara. Ha az id6kéz nagyobb mint 0,1 masod-
pej 0 az aktivizacio mértéke kisebb.
F tiek figyelembevételével célszeriinek lattuk,
- Iy a mész-homok keverékek aktivizalasat bizo-
utkdzési sebesseg felett, legaldbb harom egy-
l'a kovet6 utéssel végezzik, mégpedig ugy,
iiuey az Utések kozotti idokdz ne legyen nagyobb
mint 0,1 masodperc.
'La mar az a véleményiink, hogy abban az eset-
be:., ha ezek a technoldgiai feltételek teljesitve
'veik, a mechanikai aktivizacié elvben nemcsak
«* :egrator, hanem mas, esetleg ma még ismeret-
v berendezéssel is megvaldsithaté. Mi mégis azért
aljuk a kulonlegesen kialakitott dezintegra-
nert ebben a szilkséges technoldgiai feltételek
t -itése és szabalyozasa igen kényelmes és ha-
tok, ny. Kilénben, a dezintegrator ugyanakkor
p h mogenizatorként is mikodik. A Tallinban
1 k hozott konstrukcié biztositja a folyamatos,
a:mentes munkat, barmilyen nedvességi ele-
gyek esetében.
\ szihkalcitgyartasban gyakorlatilag 150—200
C Utkdzési sebességeket, 3—6 tést és 0,05—
" 1 masodpercnyi id6kozoket alkalmazunk.
A tallini ,,EKE Projekt” tervez@intézet altal
mic ?sztett laboratdriumi dezintegratorok em-
mutatdi még ennél is Iénvegesen magasab-
hi.k. Ezekkel a laboratériumi dezintegratorokkal
n lvan szint( aktivizalast és szilardsagot ériink
ielvre az épitéanyagiparban jelenleg még gya-
* tilag nincs is szlkség. Mar készitettiink pl.
e--nikalcit prébatesteket 1,9 g/cm3 testslrdséggel
S500 kg/cm2 nyomoszilardsaggal. (50 mm at-
r ér6jd és 50 mm magas hengereken mérve.)
5. abran kulénbozd térfogatsulyl szilikalcit-
manyok nyomoszilardsagat allitjuk szembe
kozismert épitéanyagok megfelel6 mutatoi-
i Egyuttal ez az abra a gazszilikalcitra vonatko-
az aktivizalas fokanak, illetve a fajlagos
te ;letnek () a térfogatsulynak és a monolit nyo-

moszilardsaganak harmas 0Osszefiggését is mu-
tatja.

Ij?igéban. Montsegorszkban és Tallinban végzett
kutatasok azt mutattak, hogy egyébként azonos
korilmények mellett az azonos szilardsagu, auto-
klavban késziilt sejtesitett ﬁkbnnyﬁ) anyagok gyar-
tasanadl a dezintegrator alkalmazésa esetében a
savas komponenseket elég fele akkora fajlagos
fellletre 6rolni, mint a goly6smalomban.

A 6. abréan lathat6, hogyan ndvekszik a szilikal-
citgyartmanyok hajlitasi huzészilardsaga a homok
fajlagos felliletének, illetve az aktivizacio fokanak
és testslirliségének novekedésével.

A 7. abrabol kitlinik, hogy a szilikalcitgyartma-
nyok hajlito-huzoszilardsaganak a nyomoszilard-
saghoz viszonyitott aranya a térfogatsulytol és a
nyomoszilardsagtél fliggden csokken, ha a keve-
rek a kozepesnél (,,e”= 500 cm2g) kisebb fajlagos
felliletl és novekszik, ha a fajlagos felllet a koze-
pesnél nagyobb.

A 8. &bra a szilikalcit Utési szilardsagat mutatja
a szilikalcitelegyben levé homok fajlagos felilete-
nek ,,e”, cm2g flggvényében.

R. Otti vizsgalatai azt mutattak, hogy azonos,
1,72 cm3testslrliség mellett a k6zénséges szilikat-
keverékb6l (mész-homok-keverék) késziilt préba-
testek a szilikalcit-probatestekhez képest 360-szor
tobb vizet bocsatottak &t. Portlandcementbdl
és homokbdl készilt probatestek 2,0 g/cm3 test-
sriséggel még ennek is a tobbszorosét. A calsilo
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kapillaris vizfelszivasa 24 6ra utan 1 cme-s vizben
4 cm, 72 6ra utan 8 cm. A vizéatbocsatas vizsgala-
tanal kitlnt, hogy a szilikalcit magatol tomitodik,
vagyis a vizatbocsatd képessége idével csokken.

Igy pl. 0,1 atm viznyomas mellett néhany honap
alatt a prébadarabon keresztul valé atsz(ir6dés kb.
hatvanad részére csokkent.

A szilikalcit gyakorlatilag teljes vizhatlansa-
gat és ebbdl kovetkezd kivalo fagyalldsagat tobbek
kozott a Moszkva—\Volga csatorna egyik szakaszan
kisérletképpen elhelyezett tomor szilikaleitbdl ké-
szult partvédd lapok bizonyitjak. Ezek 10 évi le-
het6 legnehezebb hidrotechnikai igénybevétel utan
hajszalrepedéseken és némi hamlasokon kivil
egyéb sériiléseket nem mutattak.

A megfelel6 vizsgalatok és a gyakorlat azt bi-
zonyitja, hogy a szilikalcit sokkal stabilabban vi-
selkedik a kulénb6z6 korrodalé anyagokkal szem-
ben (pl. vasalés), mint az un. szilikatbeton vagy a
kdzbnséges beton.

A szilikalcit savallésagat tobbek kozott az bizo-
nyitja, hogy az észt mez6gazdasaghan mar tobb
mint 15 éve jol bevaltak a szilikalcit etetévalyuk,
silok és egyéb olyan célokra hasznalt m(targyak,
ahol a portlandcement-beton mar néhéany év alatt
tonkremegy. Nem volt panasz az évek soran
Tallinban lefektetett kb. 100 km hosszi (15—80
centiméter atmérdgj(i) szilikalcit csatornahalézatra
sem.

Az Osztrak Allami Epitéanyag Ellen6rzd Inté-
zetben végzett vizsgalat szerint is a szilikalcit sok-
kal jobban ellendll egy 25%-o0s so6savoldatnak,
mint a golydsmalomban 6r6lt homokbol készilt
Un. szilikatbeton vagy a portlandcement-beton.

Az elmult 20 év folyaman végzett kutatasaink
soran a f6 figyelmet nem forditottuk a nagy me-
chanikai energiak alkalmazasa kovetkeztében az
anyagban végbemend, a bevezet6ben emlitett
mechanikai-kémiai jelenségek vizsgalatara. Ugyanis
egész erénket lekototte a nagyméret(i magasmind-
segl szilikalcit gyartmanyok gyartastechnolégia-
janak kidolgozasa és tokéletesitése, valamint az Uj
Uzemek beinditdsdhoz nyujtott gyakorlati segit-
SEg.

% technol6giai kérdések megoldasa soran sok
mindent ki kellett dolgoznunk, ami hianyzott a
mész-homok anyagok gyartasanak alapjat képez6
elméletbdl és ami nélkul nem lett volna lehetséges
a nagymeéret elemek ipari elGallitasa. igy pl.
Uj modszereket kellett kidolgoznunk a nyersanya-
gok mindségének vizsgalatara. A szilikalcitgyart-
manyok megszilardulasa 0j elméletének segitsé-
gével, amely kiszélesiti elkepzeléseinket béarmely
mész-homok keveréknek megkdvesedése soran
torténd fizikai-kémiai folyamatokat illetGen, tisz-
taztuk a nagymeéret( szilikalcitelemek autoklavo-
zasasoran fellép6, széth(zo6 és dsszetartd erbk ter-
mészetét és nagysagat. Kidolgoztuk a racionélis
autéklavozas elbirasait. Megoldottuk a szilikalcit-
keverékek formazasanak alapkérdéseit, a gaz- és ha-
bositott gyartmanyok gyartasanak elméleti alap-
jait és kidolgoztuk a kulonféle tests(r(iségli gaz- és
habositott szilikalcitkeverékek teljesen automati-
zalt gyartasanak technol6giajat. Kidolgoztuk a
dezintegrator technol6giai paramétereinek szami-

Homok banyasz!**

toklavban

9. dbra

tasi el8irasait és képleteit. Természetes, hogy mind-
ezek soran egy sor laboratériumi maodszert is Ki
kellett dolgoznunk és hozzéaval6 kisérleti miszere-
ket és berendezéseket is ki kellett fejleszteni. E
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munkak nagyrésze egy kb. 600 oldalas monogra-
fidban van leirva.

Végul vessunk egy pillantast arra, hogy hol tar-
tunk a szilikalcitgyartasban és kutatasban.

Jelenleg a Szovjetunidban a rendelkezésre allé
nem teljes adatok szerint 26 gyar, illetve lzem
dolgozik, a legkllonbdz6bb természeti adottsdgok
és eépitészeti kovetelmények kozott. Nagyrészik
helyi kezdeményezésre a tallini kisérleti Uzem és
kutatdintézet mlszaki segitségével épllt. Szovjet
licenc alapjan létesult Olaszorszagban a Monte-
catini-Edison érdekeltséghez tartozd Sviluppo Si-
licalcite S. p. a. két szilikalcitgyara és a japan
»Aszaki Kaszei” cég szilikalcitgyara Tokio koze-
Iében. A legljabb szilikalcitgyarat Franciaorszag-
ban mar az olaszok épitették, szintén szovjet h-J
cenc alapjan.

Minden elért gyakorlati eredmény ellenére, sze-
rintiink a nagy mechanikai energidkkal val6 akti-
vizécio kérdései elméletileg még nincsenek kielégité
modon tisztdzva, jollehet a kialakul6ban levé el-
méletbdl, illetve elméleti elgondolasainkbol a gya-
korlatban mar sok mindent hasznositani tudtunk.

Mar az Otvenes évek végén mind vilagosabba
vélt, hogy a technologiai kutatasok és gyakorlati
tapasztalatok alapjan kialakult elméleti feltétele-
zéseinket csakis megfelel6 tudomanyos apparéatus-
sal beinditand¢ alapkutatadsok igazolhatjak. Ezért
1960-ban a tartui egyetem Kkisérleti fizikai tanszé-
kén a dezintegralas kovetkeztében vegbemend fo-
lyamatok bizonyos paramétereinek meérésére Jako
G. kezdeményezésére olyan Kkisérletsorozatot in-
ditottunk. amely —mint az azdta beigazolodott —
alapul szolgalhat aszilard testek nagy energidk-
kal valo aktivizalasa elméletének kidolgozasahoz.
Azt mar korabban is tudtuk, hogy a dezintegrator-
ban a kristalyracs elvaltozasa az anyag teljes mely-
ségeben tortenik, és nemcsak a feltleti rétegre kor-
latozodik, mint pl. a goly6s- vagy vibromalomban.
Az eddig végzett mérések és szamitdsok azonban
ezen tulmendleg azt a feltételezésiinket is beiga-
zoltak, hogy a megfeleld technoldgiai feltételek mel-
lett dezintegrélt szilard anyag Ujszer(i kedvezd
tulajdonsagai nemcsak a fajlagos felllet megno-
velésére, hanem végsd soron bizonyos atomfizikai
elvaltozasokra vezethet6k vissza.

Osszefoglalva és részben kiegészitve az eddig el-
mondottakat a tobb mint 20 éves kutatas és majd-
nem annyi ideje folyé gyartas tapasztalatai alap-
jan néhany eléggé megalapozott kovetkeztetést
vonhatunk le a mai és holnapi szilikalcitra vonat-
kozélag :

El6szor: Szilikaleitot a cementbetonnal és az an.
szilikatbetonnal minden épitéstechnikai mutato
tekintetében jobb mindségben lehet gyartani. A
portland-betonban a homok és kavics a megkdve-
sedés folyamatdban nem vesznek részt, azok egy-
szer(ien 0ssze lesznek ragasztva. Ezzel szemben a
szilikalcitban a homok és mész részecskék elvalaszt-
hatatlan monohtot alkotnak. Eppen ezzel a szer-
kezeti kildnbséggel magyarazhato a szilikalcitnak
a cementbetonhoz és an. szilikatbetonhoz viszo-
nyitott nagyobb nyomo-, hajlito- és szakitoszilard-
saga, Osszehasonlithatalanul kisebb vizatbocsato
képessége és ezzel Osszefliggd fagyallosdga, nagy
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korrézié allésaga és tartdssdga a legnehezebb ég-
hajlati viszonyok kozo6tt, valamint a vizépitésben.
AMoszkva—Volga csatornanegy kisérletiszakaszba
beépitett szilikalcit-lapok 10 éves tapasztalata
azt mutatja, hogy a lehetd legnehezebb korulmé-
kr)lyek kozott a szilikalcit tartésabb, mint a cement-
eton.

A szilikalcit egyik fontos miszaki jellemzdje,
hogy a formazaskor megadott alakjat és méreteit
nem valtoztatja. Ezért nincsen sziikség kés6bbi
vagasra és utanaigazitasra, mint pl. a calsilox és
hasonl6 anyagoknal. Viszont éppen ezért tgyelni
kell az acéllemezbdl készilt forméak nagyfokd mé-
retpontossagara.

Masodszor: A szilikalcit gyartasa rendkivil egy-
szer(l "es" olcso, teljesen automatizdlhat6. A 9.
abra 6sszehasonlitast nyujt a cementbetonelemek
és a szilikalcitelemek technol6giai sémairdl ipari
méretekben, kezdve a nyersanyagok kitermelését6l
beépitéséig.

A séma csak az 6nallo, megfeleld célberendezések-
kel végzett alapmdiveleteket mutatja. Mint latjuk
ezeknek megfelel6 gyartasi szakasz a cementbeton-
gyartasban 13 van, a szilikalcitgyartasban csak 8.
Ennek megfeleld ardnyban viszonyul egyméashoz a
szallitsi es adagolasi m(veletek szama és azok
lebonyolitasahoz szlikséges berendezések mennyi-
sége. Mindezekkel aranyos az Uzemeltetés soran
valé felhasznalasuk és energiafogyasztasuk.

Ugyanakkor egy kébméter szilikalcitelem gyar-
tasahoz a térfogatsulytol fliggéen csak 150—200 kg
meészre van szukség (a konnylhoz kevesebb, a
tomorhdz tobb), mig ugyanolyan testslr(iség
betonelemek gyartasahoz 250—400 kg cementre
(itt forditva: a tomorhdz kevesebb és a kdnny(ihdz
tobb.)

A kovetkezd tablazatban (az 1965. évi, tehét
mar azéta talhaladott szinten) 1—1 kdbméter
szilard beton és szilikalcit gyartasdhoz sziikséges
beruhazéasok koltségei, flit6anyag és villamosenergia
felhasznalasa, munkaer6sziikséglete van szembe-
allitva, beleértve a nyersanyagok és féltermékek-
hez sziikséges raforditasokat is.

A helyi viszonyokto6l és a gyarak kapacitasatél
fuggben a raforditdsok az egyes gyarakban jelent6s
eltéréréseket mutattak, mind a betonelem, mind a
szilikalcit elem gyartasban.

Mégis a Szovjetunié nyersanyaghelyzetét és ar-
viszonyait alapul véve a kozolt atlagos szémok
eléggé jellemzok.

A tablazatbol Kkitlinik, hogy a szilikalcithoz
beruhazas 2-szer, f(itbanyag 1,6-szor, villamosener-
gia 2,6-szor, és munkaer6 2,2-sz0r kevesebb kell
mint a betonhoz.

Vilagos, hogy az uj, automatizalt szilikalcitgva-
rakban ezek az ardnyok még inkdbb a szilikalcit
elényére alakulnak. Emellett nem szabad elfelej-
teni, hogy az iparositott betonelemgyartas mogott
a Szovjetunidban mar legaldbb 35 éves fejl6dés
van és ezzel igen nagyszamu és kapacitasu kutato,
tervezd és egyéb intézet és gyar foglalkozott. A
szilikalcit feltalalasatol eddig csak 20 év telt el és
az 1960—1965. évek rovid és termékeny szakaszat
kivéve, a szilikalcit fejlesztésével eddig csak egyes
személyek foglalkoztak. igy joggal allithatjuk,



Beruhéazasi koltség

SA” anyag egy évre vetitett
mennyiségére
ezer rubelben

I. I m 3tomér szilikalcit gyartasahoz kell :
a) mész atlagosan 75%-os CaO tarta-
lommal 230 Kg .o

b) homok 0,970 M3 ...
c) 1 m3szilikalcit elem gyartasi kapaci-

TASA e 26,0

OSSZSeN  vvvvererin. 30,7

I1. I'm 3tdmor cementbeton gyartasdhoz kell :
a) cement ,,400” 350 KG .covevvrereinninenne
b) kavics vagy zuzalék 0,6 m 3... .
c) homok 0,5 M3 .o,

d) gyartadsi kapacitds ... 4

0sszesen .veene. 61,7

e

hogy a betonelemgyartas eszszer(sitése terén a le-
hetdségek nagyobb részben mar ki vannak hasz-
nalva, mig a szilikalcitgyartas tertletén a fejlesz-
tés és az eésszer(isités még alapjaban eléttink all.

Harmadszor: Azonos szilardsadgi mutatok mel-
lett a szilikalcit konnyebb mint a beton. igy pél-
daul 300—600 kp/cm2 nyomdszilardsagu beton-
elemek tests(ir(isége kg. 2200 kp/m3

Az ennek megfelel6 szilikalcit csak 1800 kp/m3
Ez a kb. 30%-0s kilonbség a szilikalcitépuletek
épitésénél jelent8s megtakaritast eredményez az
alapozasndl és tartoszerkezeteknél, valamint a szal-
litasnal.

Negyedszer: A Lodeingje-Polje-i (leningradi ob-
last) és az aravettei (Eszt SZSZK) szilikalcit-
gyarakat kevesebb mint hat hdnap alatt épitették
fel és helyezték lzembe.

Ha tekintetbe vessziik a szilikalcitgyartas egy-,i 1

szer(iségét, a szilikalcitgyarat ma mar egy gépsor-
nak tekinthetjiik, amelyet az erre szakositott gép-
gyarban sorozatban lehet el6allitani. Ebben az
esetben a szilikalcitgyar berendezéseinek gyar-

Az ,,A” rovatban kézélt mennyiségek
gyartasdhoz sziikséges raforditas

;géga%ﬁgkglf?a vili energia- munkaerg
Atspam felh. kW6 Oraban
42,6 57 0.5
_ 1,0 0.1
62,0 17,0 1.9
104,6 23,7 2,5
96,3 35,0 15

6,0 0,1
B 0,5 0,05
76,0 21,0 3,75

172,3 62,5 54

tdsa, szerelése és (zembehelyezése nem tarthat
tovabb 3—4 hdnapnal, ha beleértjuk a mészégetés-
hez szlikséges berendezéseket és az épitkezést is.
Ezzel szemben a cementgyar és a betonelemgyéar
épitése jonehany eévbe kerul.

Otodszor: A szilikalcitgyartast barhol a vilagon
meg lehet szervezni, mégpedig gazdasagosan, mig
a cementgyartdshoz és betonelemgyartashoz al-
kalmas nyers- és adalékanyagot mindenhol nem
talalunk.

Eddig tobb mint 1300 leléhely homokjait vizs-
galtuk meg és folytattunk le veliik technoldgiai
vizsgalatokat. Ezek k6zo6tt voltak szaharai, brazil,
japan stb. homokok, 6sszesen 20 orszaghol. Ki-
vétel nélkil mindegyikb6l lehetett szilikalcitot
gyartani. A jominOségl szilikalcit gyartasahoz
egyesek tobb, masok kevesebb energiat igényelnek
a mechanikai aktivizalas soran. Mar tobb mint 10
éve gyartanak szilikalcitot, Uzbekisztdnban losz-
bél, tehat ugyanabbdl az agyagos foldbél, amelyen
jol megterem a gyimdlcs és a gyapot. Kisérlet-
képpen jo eredménnyel gyartottunk normalmé-
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retli szilikalcitelemeket Bécs varos szemetének
elégetése soran nyert hamubdl és salakbdl. Gya-
korlatilag azt kell mondani, hogy mindenféle ho-
mok és mészk6 alkalmas a szilikalcit gyartasara.

Hatodszor: Mivel a szilikalcitkeverék gyartasa-
hoz csak egy technoldgiai berendezésre van szik-
ség, igy meg az egészen kisméretli és transzpor-
talhato gyaregysegek is gazdasdgosak lehetnek.
Moszkvéban a nagatinGi varosrészben tébb mint
10 éve dolgozik egy régi kiselejtezett hajora épitett
Uszé gyar (ma 2 km-re att6l a helyt6l, ahol 1958-
ban lehorgonyoztak). Eddig kb. 60 000 négyzet-
méter lakotertletet (mellékhelyiségek nélkil sza-
mitva) épitettek, egy egész varosrészt 5-szintes
lakéhazakbol. Most attértek a 9-szintes lakoépii-
letekre (lasd. 10 &bra).

Még a régi tallini kutatointézetben 1966 el6tt
kidolgoztuk a mez6gazdasagi létesitmények gyar-
té:jséra szakositott mozgd szilikalcitizem tervfel-
adatat.

Hetedszer: A szilikalcit a tébbi betonfajtaktdl el-
téréen teljesen feszultségmentesen szilardul meg
és a megszilardulaskor nem valtoztatja méreteit.
Ezért kilonbozé testslirliségli rétegek egy darab-
ban forméazhatok, valamint az autoklavban a va-
salds bizonyos, elég jelent6s mértékl el6feszitést
nyer. Méretre pontos formazést, pontos szerelést
biztosit.

612

Nyolcadszor: Mivel a szilikalcit eredetileg fehér,
konnyl barmilyen kivant szinre vagy arnyalatra
szinezni. A legkulonfelébb modon lehet varialni a
szilikalcit belsO és fellleti szerkezetét is — kezdve
a tomoér marvanyszerd monolittél a kilonb6z6
alakd és méretd likacsos és sejtszerkezetd, konny(
szilikalcitokig. A mi(ivészeti es épitészeti keramia
mellett a miivészeti szilikalcit is el fog terjedni.

Végul meg kell emliteniink, hogy a felsorolt té-
nyek ellenére mind a Szovjetunidban, mind az
europai szocialista orszagokban a szilikalcitot és a
dezintegrator-technikat még kevéssé ismerik. En-
nek egyik oka az a tudomanyosnak nem minden
esetben nevezhetd vita, ami a szilikalcit kortl mar
évek oOta folyik. Ennek tulajdonithaté, hogy bar
mar 1957 Ota a teljes szilikalcit-dokumentacio az
Egyesilt 1zz6 birtokdban van, a bevezetés hol
azzal keril elutasitadsra, hogy draga, hol azzal,
hogy nincs sziikségiink falazéanyagra (mintha a
szilikalcit csak arra volna alkalmas), legtébbszor
pedig azzal, hogy a Szovjetuniéban vannak, akik
ellenzik a szilikalcitot.

Ugyanakkor nem esik szé arrél, hogy a Szov-
jetunioban valtozatlanul érvényben van a Szov-
jetuni6é Allami Epitésiigyi Bizottsdga (Goszsztroj)
1963. &prilis 28-1 rendelkezése a szilikalcit és az
egyéb cement nélkili, autoklavban kezelt m(ko-
vek gyartasanak elterjesztésére, killéndsen ott, ahol
a szukséges helyi nyersanyagok: mészké, homok,
er6émdivi és kohaszati salak stb. fellelhet6k a szalli-
tast igénylé cement és adalékanyagok potlasara.
Nem emlitik azt sem, hogy a Szovjetunidban ma
évi kb. 650 ezer m3szilikalcitot termelnek és ezzel
minden egyéb el6nyon kivil kb. 200 000 t cemen-
tet takaritanak meg.

Ugy néz ki, hogy az Ujra vald attérés kuléndsen
ott es akkor utkozik ellenéllasba, amikor ezzel
nyilvanvaléva valna, hogy évek soran draga és
m(szakilag elavult vagy felesleges beruhazéasokat
szorgalmaztak és hajtottak végre.

E cikk keretében nem volt mod arra, hogy a
szilikalcit 6sszes eddig ismert elényeit a cement-
betonhoz, vagy a cement nélkili mas eljarasokhoz
képest felsorolhattuk volna. Ez nem is volt célunk,
hiszen részletesebb ismertetésre nyilvan akkor
keriilhet sor, amikor aszilkalcitnak Magyarorszagon
valé bevezetését eldontik és a helyi igenyek, adott-
sagok, felhasznalési célok konkrét forméban fel-
merulnek. Meg vagyunk gy6z6dve arrdl, hogy erre
miel6bb sor kerul és a szilikalcit hozza fog ja-
rulni a magyar épitdipar gyorsabb fejl6déséhez,
flggetlenul a kozismert cementproblémaktdl, s6t
éppen ezért.

Jelen cikk kéziratanak befejezésekor érkeztek a
szomorl hirek a magyarorszagi arvizkatasztréfa-
rol. Kézenfekvd volt, hogy észt munkatarsainkkal
egyltt felajanljuk segitségiinket és a helyreéllitasi
munkéak keretében megkiséreljik legalabb egy
szilikalcitizem gyors felépitését és beinditasat. Ez
lehetséges vagy egy kiselejtezett hajon a nagati-
noi gyar példajara, vagy egy meglevé mész-homok
téglagyar technolégiai berendezésének megfelelé
kiegészitésével. Az eddigi tapasztalataink alapjéan
teljesen redlis, hogy a javasolt (izem 20—30 m3dra
kapacitassal 4—5 honap alatt beinduljon.



Robbanokeverékek alkalmazasa az épit6iparban

A banyészatban — és kilonosen a felszini m-
velésben — erdsen terjednek a kulfoldi gyakorlat-
ban (tébbek kozo6tt a szovjet, a csehszlovak és a
jugoszlav iparban is) az Osszefoglaléan — kissé
pongyola megjeléléssel — robbandkeverékeknek ne-
vezett sajatos robbandanyagok. (A gyarilag el6-
allitott ammoniumnitréat -trinitrotoluol  fékompo-
nensti paxitféleségek ugyanis szintén ,robband-
keverékek”, az el6zetesen emlitett robbandkeve-
rék elnevezést azonban leginkdbb a gyaron kivul,
a robbanas helyszinén elGallitott, egyszeri maod-
szerrel 6sszekevert robbandanyagokra vonatkoz-
tatjak.)

A robbandkeverékek két f6 csoportja ismeretes.
Az egyik a viszonylag igen egyszer{i, ammoénium-
nitrat-Diesel-olaj keverékek, a masik csoport a sok-
féle kialakitasu, esetenként bonyolultabb &ssze-
tétel(i, viztartalm( robbandanyagok, az Un. rob-
band zagyok. Mindket tipust robbanoanyag kézos
tulajdonsadga igen nagyfoku kezelésbiztossaguk
(altalaban nem gyutacsindithatok, hanem kilon
detonétorral inicialhatdk).

Bar a robbandkeverekek gyarilag is elGallitha-
tok, a viszonylag egyszerll 0Osszeallithatdsaguk
miatt vagy a robbantas helyszinén, vagy pedig a
robbantdsi munkékhoz kozelesd, kozpontos ke-
verGtelepen készitik el Oket. (igy elmarad a ki-
16nb6z0, nehezité korllményekkel jaro robbano-
anyagszallitds a robbandanyaggyarakbol, egy-
szer(ibb a — rendszerint nem robbandanyag-jellegi
komponensek tarolasa is.) Az épit6anyag-ipar mel-
lett a robbanokeverékek helyet taldltak az épito-
ipari tevékenységben is, kulonosen a foldmunkak-
nal, a viz alatti robbantasoknal, mérethelyes alap-
testkiemeléseknél, sziklatalajokon, az alagUtépi-
teshen, valamint a nagyobb témegi vasbeton szer-
kezetek eltavolitasanal. Tekintettel arra, hogy a
hazai robbandanyag-ipar (a peremartoni Ipari
Bobbandanyaggyar és a balatonf(izf6i Nitrokémia
Ipartelepek) a gyari el6allitasi robband zagyok
és ammaoniumnitrat-Diesel-olajas keverékek (alta-
laban rév. ANO, magyarosan ANDO-keverékek)
terén kész, bar még tdmeges gyartasra nem enge-
délyezett termékekkel jelentkezett, célszerd, ha
ezen Ujszer(i robbandanyagok épit6ipari mdszaki-
gazdasagi kérdéseivel foglalkozunk (1., 2. abra).

1 A robbandkeverékek
robbantéastecImikai jellemzése

Az ANO-keverékek 94—94,5% ammoniumnit-
ratbol és 5,5—6% Diesel-olajbdl allanak. A meg-
feleld6 minGségl robbanokeverék el6allitdsahoz
sz(irt Diesel-olaj és robbandanyagipari min6ségui
AN (mditragya) szikséges. Bar a szokvanyos —
Ltechnikai” megnevezési — ammoniumnitratbol
is lehet robbanokeveréket el6allitani, kivanato-
sabb a kuldnlegesen porézus, granuldlt — ,,prill”
vagy ,,mikroprill” megnevezésli —ammaéniumnit-
rat hasznalata. Az utdbbinal ugyanis (a szemcseét-
mérék 0,5—2,5, ill. 0,5 mm-nél kisebbek) az olaj-

1. dbra. ANO-keverékkel toltott arokkiemel6 robbandkabel.
(A szerz6 felvétele)

2. dbra. Az ANO-keverékes robbanokabel féldbejuttatasara alkalmas
drén-gép. (A szerz6 felvétele)
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3. dbra. A robbanodkeverékek indjtasara hasznalt robban6zsinéros TNT-
préstestes toltetflizérek egyik megoldasa. (A szerzé felvétele)

felszivas és mélységi abszorbedldsa igen Kkivalo,
a tarolas kozben nem all el6 olajkivalas és a tol-
tési slr(iség is kedvez6bb. Ugyelni kell arra is,
hogy az AN viztartalma 6—8%-nal ne legyen
nagyobb, mert a detonacié nem kovetkezik be.
Kezdetben az ANO-keverékeket ugy allitottak
el6 a robbanas helyszinén, hogy az ammonium-
nitratos zsédkokba a sulyszazaléknak megfelel6
mennyiségli olajat toltottek, s esetleg kézi keverést
is alkalmaztak. Ez az eljaras azonban részben pon-
tatlan volt, részben tokéletlen keveredéssel jart.

Kés6bb habarcs-, ill. betonkeverdgépekkel kever-
ték ki az ANO-anyagokat. Olyan megoldasokkal
is lehet taldlkozni — ilyen pl. a Mecseki Ercbanya-

szati Vallalat kézponti ANO-telepe is — melynél
fekvd hengeres kever6berendezésekkel, tobb mun-
kahely kozpontjdban készitik a robbandanyagot.
A Szovjetunidban és az USA-ban a tartalykocsis
szallitd-kever6-befavd (bedntd) berendezések val-
tak be a nagy felszini robbantasoknal. Ezeknél
a 8—15tonnas tartdlyokban a nem robbandanyag-
jellegd ammoéniumnitratot szallitottdk s csak a
robbantés helyén keverték dssze a gépkocsira sze-
relt keverd berendezés segitségével az lizemanyag-
tartalyban levd olajjal és fujtdk be pneumatiku-
san (egyes megoldasoknal gravitaciésan surrant-
jak) a kész keveréket a robbantolyukba az indité-
téltetek elhelyezése utan. A robbandanyaggyarak
— pl. a Mitteldeutsche Sprengstoffwerke —a kon-
téneres vasuti szallitast is felhasznéltdk. A kb.
800 kp-s silészerlien kialakitott konténereket a
robbantas helyére szallitjadk s bel6luk a gyérilag
készitett ANO-keveréket csGvezetékeken — eseten-
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ként tobb szdz méterre —pneumatikus uton jut-
tatjak a robbantas helyére.

Az Osszes szomszedos (szocialista és kapitalista)
orszagokban a helyszini ANO-keverék el8allitas
engedélyezett, de nalunk még nem kapott altala-
nos engedélyezést. Az épit6iparban valé haszno-
sitds egyik el6feltétele éppen a megfelel6 AN-prill
felhasznalasa, mert ez az épitSiparban altalanosan
sziikséges 30—42 mm-es atmérdjl robbantdlyu-
kakban is tokéletesen robban. (A nem prill. mi-
nlségld AN-ek esetében a tokéletes detonacidhoz
altalaban 60 mm-nél nagyobb lyukatmérék szik-
ségesek, ami a furasi koltségeket megemeli.) A
megfeleld detonaciohoz ateljestdltetstly 5—15%-at
kitevd inditétoltet (TNT, paxit 4, stb.) is szik-
séges, s a vegigmend robbandzsinéros inditds a
robbanas tolé hatdsat csak fokozza (3. abra).

A robbané zagyok kifejlesztésére az 1960-as évek-
ben keriilt sor annak kévetkeztében, hogy az ANO-
keverékek nem vizalloak, valamint csak tol6hata-
suak s keresték a vizall6 és nagyobb energiatartal-
mu0 robbandkeverékek el6allitasanak lehetdségeit.
A szamtalan idegen rovidités és megnevezés kozil
leginkdbb a ,,slurry” néven ismert robban6zagy-
tipusok iszapszerliek, az ammoniumnitrat vizes
oldata mellett tartalmazhatnak nem robbané-
anyagjellegli komponenseket (pl. aluminiumport)
vagy robbané anyagféleségeket, mint pl. a trotilt,
a nitropentét, fust nélkali I6porokat stb., ezek a
robbano zagy ,.érzékenyitését” szolgaljak. A rob-
band zagyok tdébbségében néhany %-os (rendsze-
rint gyartasi titkot képezd) slritd is van (ezek az
»igazi” robban6zagyok), mint pl. keményitdk,
guar-gum-félék. Ezek a robbané zagy szétkeveré-
dését akadalyozzak meg, amellett szabalyozzak a
konzisztencia-tartalmat is. A slr(ibb zagynak
ugyanis nagyobb a robbandenergia-tartalma, mint
a higabbé. A zagyok térfogatsulya igen nagy,
14—1,7 kdzott van, igen érzéketlenek, atléhetdk,
szivattylzhatok, s tébbségukben csak robbané-
zsinorra flzott inditotoltetekkel robbanthatok.
(Az un. igen érzékeny zagyok gyutacsindithatdok
ugyan, de kulonleges komponenseik miatt igen
dragak.) A slurryk vizalléak, s robbanoerejik az
ANO-keverékeknek 2—2 5-szerese.

A robban6 zagyok jelent0s részét a fejlett ipari
allamokban a robbanoanyaggyarak allitjak el6.
Elszallitasuk tartdlykocsikban, konténerekben,
kannékban torténik, s a robbanas helyszinén csak
a robbant6lyukakba ontik 6ket. Olyan megoldas
is van, hogy a nagy felszini munkak kézéppontja-
ban ,mini” robbandanyaggyarat — egyszer(i
kever6telepet — allitanak fel, s onnan szivattylz-
zdk a slurrykat a robbantas helyszinére. Egyes
szocialista orszagokban s(ritd nélkdli (,,nem igazi”)
robband zagyokat is allitanak el6, a robbant6lyu-
kak mellett egyszerli betonkeverék segitségével
(4. abra).

A helyszini keverések olyan megoldasa is isme-
retes, hogy a kilénb6z6 komponenseket elkilo-
nitve szallitjak a tartdlykocsikban, majd a robban-
tas helyén keverik 0ssze 6ket automata iranyitasa
keverdgéppel és szivattyuzzak a robbantdlyukba
a kész keveréket. A robbantolyukba toltés fontos



kérdése a slrit6 hasznélata. A szivattyuzas koz-
beni s(ritébekeverés segitségével ugyanis a rob-
bant6élyuk hosszaban a zagy-konzisztencia maédo-
sithatd, tehat valtoztathatd az energiatartalom is.
Ahol a helyszini mddszerek nincsenek kifejl6dve,
a robban6anyaggyarak 3—4-féle erésségli slurryt
allitanak el6, s ezek varialt beledntésével lehet a
robbant6lyukban kialakulé hatast szabalyozni. A
robban6 zagyok robbant6lyukatmér6-szikséglete
(kritikus atméréje) tdbbek kozott a felhasznalt
ammoniumnitrat (prill) min&ségétdl fliggéen mini-
malisan 70—80 mm, de leginkabb 100 mm felett
van. Ezért az épitSipari gyakorlatban leginkabb
a hagyobb témegd, ,,testesebb” szerkezetek, anya-
gok, fold- és sziklamunkak robbantasanal alkal-
mazhatok (5. abra).

2. A robbanodkeverékek alkalmazasanak
gazdasagi kérdései

Az ANO-keverékek jelentdsen olcsébbak bar-
milyen robbanodanyagféleségeknél. A robbanéza-
gyok dragabbak ugyan az ammoniumnitrat-trotil
alapt robbandanyagoknal, de a dinamitoknal lé-
nyegesen olcsdbbak, és amellett a robbandkeveré-
kek eddig feltilmulhatatlanul kezeléshiztosabbak.
Kezdetben divatta valt alkalmazasuk erds szorgal-
mazasa, kulonosen el6térbe helyezték helyszini
el6allitasukat azokban az orszagokban, amelyek-
ben engedélyezett robban6anyagoknak szamitot-
tak. Késdbb bizonyos visszaesés kdvetkezett be a
szakszer(tlen alkalmazéds miatti detonacidlefulla-
dasok és a robbanoanyaggyarak arpolitikajanak
alakuldsa miatt. Mivel hazankban ezek a robbano-
anyagok és mddszerek a kisérleti stadiumon tal-
jutottak, és a szélesebb kor( alkalmazés el6tt al-
lunk, foglalkozni kell a robbandkeverékek gazda-
sagossaganak kérdesevel is.

A kérdést két részre kell bontani. (Azzal nem
foglalkozunk itt, hogy milyen a robbantas és mas,
hasonlé eredményi ?épi mUvelet kozotti gazda-
sdgossagi arany, abbdl indulunk ki, hogy a robban-
tasos munkavégzés eleve gazdasagosnak bizonyult.)

Az egyik problémakdr a robbanokeverékekkel
végzett épitbipari robbantasok és a masféle rob-
ban6anyagokkal végrehajtott, hasonlé eredményi
robbantasok 6sszehasonlitasa alapjan a gazdasa-
gossag alakulasanak megallapitdsa. A masik pedig
a robbanokeverékeken belil a gyari el6allitasq,
valamint a helyszini el6allitasu robban6anyagok

5. dbra. Robban¢ za ﬂyal kirobbantott
bevagas egy részlete. % szerz6 felvétele)

4. abra. Zsékos aluminizalt robban6 zagy betdltés el6tt.
(A szerz6 felvétele)

kozotti gazdasagi viszony tisztazasa. (Itt mindjart
megjegyezhetd, hogy ez a vizsgalat egyelére csak
az ANO-keverékekre szoritkozhat, mert engedélye-
zett, altalanosan hasznalt slurry még nincs ha-
zankban. Az ANO-keverékek elemzési metodikéja
azonban lényeges valtoztatdsok nélkul értelem-
szer(ien alkalmazhat6 lesz majd a robband za-
gyokra is.)

A robbandanyag-hatékonysag mar régi problémaja
a robbandanyag- és a felhasznalo iparnak, mert a
robbandanyaggyar 6nmagaban nem mond sem-
mit. A mintegy hisz évvel ezel6tt hasznalatos
»Kilokaloriadrak”, az ,,egy dollarra juté energia-
nagysagok” a robban6anyagot még mindig elszi-
getelték a gyakorlati hasznalattél. A skandinav
robbantéstechnika (pl. Langefors) pontos, de mun-
kaigényes tablazatos mddszert dolgozott ki a ki-
I16nbz6 robbantdéanyagokkal és eljarasokkal, a k-
16nb0z6 kozegekben vegzett munkak egysagarai-
nak alakulasara. Ez a madszer igen érzékeny az ar-
valtozasokra, tehat a nehézkes &atdolgozasi me-
net miatt kevésse hasznalhaté. A csehszlovak
Valek mar egyszerlien hasznalhat6 képletet alaki-
tott ki, mely sokfelé elterjedt.

Ct 100'Cv
leff~Qv + En-d-Q,

ahol Ct a robbandanyag egysegsllynyi eladasi
ara,
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Cv az egysegnyi furési kobtartalomra eso
farasi koltseg,

Qv a vizsgalt robbanbdanyag robbanéasi héje
(Mcal/kp),”

En a toltet szazalékos hossza a furési hosszra
vetitve, az Un. betdltési mutato,

d a toltets(irliség mutatoja.

Az | ff mutatdé a robbanbanyag egységnyi rob-
banasi héenergiajara jutd koltség alakulasat adja
(a farasi koltséggel egyitt). A mutatd értékelésé-
hez persze egy kiindulo ,,etalon” szilkséges, mely-
hez képest az Uj robbandanyagféleség (vagy farasi
megoldas) megtakaritast eredményez. Ha egy
robbantdlyukban tébbféle robbanbanyagot hasz-
nalnak —s ez a robbandkeverékekre jellemzd, hi-
szen indit6toltérész is szlikséges —, Ugy az 0ssze-
hasonlitashoz az xs atlagmennyiséget is figyelembe

kell venni:
y  PVYXM\- L A\-Pn’Xn
{00 *

ahol X 1,x2...xn a robbanbéanyag vizsgalt jeUem-
z8je (pl. ar, toltési sdrliség, rob-
b@lnési h6) az 1, 2 és n jelli anyag-
nal,
Pv P2...Pnaz egyes robbandanyagok sza-
zalékos aranya a toltetben (rob-
bantdlyukban).

Ez a modszer igen jo kozelitéseket ad egy rob-
bantdlyuk vizsgalata esetében. A robbantasi mun-
kaknal azonban rendszerint nem egy, hanem sza-
mos tbltetet robbantanak egyszerre (még ha né-
hany keésleltetés is van koztik, a gyujtas egyszerre
torténik). igy nem tukr6zddik a robbantasi terv
altal megszabott tdltet robbanasi kolcsonhatas
és flrasi koncepcié a gazdasagossagi kimunkalas-
nal. Bar a robbantasi gyakorlatban — és elsdsor-
ban az épit6iparban és a kohaszatban — nincs
ismétl6dd ,,tipuseset” (azonos épliletbontas, azonos
terepviszonyok az alapidomok kiemelésénél stb.)
mégis tovabb kellett 1épni a teljesebb robbantasi
hatékonysagértékelésben. Egyesek megkisérelték
Vélek képletének koefficiensekkel vald kiegészité-
sét. Bar idGigenyes, a leggyakorlatibb eredmeénye-
ket a jugoszlav Kamnik-robbandanyaggyar sta-
tisztikai adat-gy(jtése és elemzése adta. A gyar
ugyanis a legkilonfélébb robbanbéanyagokat gyar-
totta és szliksége volt meggy6zé adatokra a
robbandkeverékes gyartasi kapacitasanak alaki-
tasara, fejlesztésére. Fogyasztdi konyvecskéket
adott ki, ebbe a felhasznalok az elérenyomtatott
toltet- és lyuksablonokba berajzoltak konkrét
robbantasaikat, s meghatarozott rubrikdkon at
kimutathattdk a robbandkeverékek és az egyéb
robbandanyagok hatékonysagat. A lelkiismeretes
konyvvezetésért a fogyasztok kedvezményeket
kaptak a gyartél. (Sikerult megallapitani, hogy a
robbanokeverékek alkalmazéasaval 20—45% 0ssz-
koltség-megtakaritast lehet elérni.)

A jugoszlav mddszer utdlag igazolja az elkép-
zeléseket és csak bizonyos tapasztalati idé utan
ad lehet6séget a tervezésre. Bulgaridban és a Szov-
jetunioban ezért — lényegében hasonl6 elvek alap-
jan —, képletes oOsszefliggéseket munkaltak ki az
Uj és a régi robbandanyagok gazdasadgossaganak
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elézetes meghatarozasara. Ehhez alapvet6en ter-
mészetesen arra van szikség, hogy a robbantasi
munkéknak, a robbantas soran el6forduld para-
métereire (pl. robbantélvukfiras fm-koltsége, foj-
taskészités koltsége, robbandanyagszallitasi dijak
stb.) mar ismert normak, koltségadatok aUjanak
rendelkezésre. A mddszer kiinduld képlete:

E=Cr~Cu
qu
ahol E az 0j, kifejlesztett robban6anyag effekti-
vitasa, Ft/kg,

Cr ill. Cu a réqi, ill. az 0j robban6anyaggal
vébgzett muivelet koltsége Ft/m3 Ft/db.
stb.,

quaz Uj robbandanyag fajlagos robbano-
anyag-fogyasztasa Ft/m3 Ft/db vagy
mas koltsegvetési egységekre vetitve.

Az alapképlet egyes tényezdit tovabbi képlet-
sorozatokkal kell meghatarozni, féként azonban
az artényezbket.

Egy koltsegvetési egységre vetitett koltség (pl.
Ft/m3 szamitasa:

C=Co+6apCr,

ahol CO az elsédleges robbantési tevékenység on-
koltsége,
Ca a masodlagos (apritasi, potldlagos) rob-
bantasi munka onkoltsége,
Cr a koOzet, foldanyag, tormelék rakodasi
onkoltsége.
A tovabbiakban a CO els6dleges robbantasi te-
vékenységet kell tovabb vizsgalni koltségossze-
tétel szempontjabol:

CO—acl+bm4S «q,

ahol 1 a fajlagos robbant6lvukhossz m/koltség-
vetési egység,

q fajlagos robbandanyag-sziikséglet kg/kolt-
ségvetési egység,

S 1kg robbandanyag eladasi ara Ft/kg,

a 1 m robbantélvuk robbantasdval kapcso-
latos furasi, toltési, fojtasi és robbantd-
manipulacios koltség Ft-ban,

b robbanodanyagszallitasi koltség Ft/kg.

(Az a eés b tényez6k még tovabb részletezettek,
tartalmaznak kulénb6z6 tarolasi, szallitasi, mani-
pulécios sth. koltségeket. Ezekre kilén nem térink
itt ki, a modszer lényege igy is érzékelhetd.)

Az a, ill. b tényez6k szamitdsahoz vagy esetleg
a teljes CO koltség részletezéséhez koltségvetési
szamitasokat kell végezni, a munkabér, a fur6-
anyagok, a fard-bet6lt6 energia, a leirasi-feldjitasi
hanyadok sth. szamitasara.

Végulis az Uj robbandanyag alkalmazéasanak gaz-
dasdgossaga adott munkahelyi, vallalati, esetleg
agazati szinten elddnthet6. E szamitdsok segit-
ségével is bebizonyosodott — s ezt igazolja a ma-
gyar kisérleti gyakorlat is —, hogy a robbané-
keverékek (ezeken belll puhébb koézegekben és
szaraz robbantolyukakban az ANO-k, keményebb
kdzegekben és nedves, vizes helyeken is a robbano-
zagyok) altalaban 15—55%-kai olcsobb robban-
tasokat eredményeznek, az egyéb robbandanya-
gok alkalmazasaval szemben.



Meg kell azonban allapitani azt is, hogy a rob-
bandanyag-koltségek nem nagymértékben, s in-
kabb attételesen csokkennek. Ennek oka az, hogy
a robbanokeverékek rendszerint valamivel nagyobb
robbantdlyukat — s ezzel nagyobb tomegd rob-
bandanyagot — kivannak meg. A robband zagyok
térfogatsulya nagyobb, igy a nagyobb robbanté-
lyuktérfogat tobb robbandanyagsulyt képes be-
fogadni, megnovekedik a fajlagos robbanoanyag-
koltség. Ez ellen szol, hogy hosszabb robbanto-
lyukaknal (5 méter felett) megszakitd fojtasokat
helyeznek el, ez csokkenti a robbandanyag-fel-
hasznéalast. De ha az egy lyuk vizsgalatatol to-
vabb léplnk, azt 1atjuk, hogy a nagyobb energia-
tartalmu robbandanyagok nagyobb lyuktavolsa-
gokat és lyuksortavolsagokat engednek meg, tehat
igy — rendszerint — sokkal nagyobb mértékben
csokken a fajlagos robbandanyag-fogyasztas, mint
a nagyobb lyukkdbtartalombol eredo fajlagos rob-
bandanyag-tobblet. Bizonyos korrekciokkal ha-
sonl6 helyzetet tapasztalhatunk a puhabb kozegek-
ben hasznalatos told hatdsu ANO-keverékek ese-
tében. (Itt maga a robbanodanyag is igen olcso.)

A robbanokeverékek hasznalatanal azonban a
nagy koltségcsdkkentést a furasi koltségek kedvezé
alakulasa adja. Kevesebb robbantélyuk flréasa
szilkseges, lényegesen csokken a furasi koltség.
(A nagyobb atmérd koltségnoveld hatasanak tobb-
szorose az elmaradt farési koltség.) Kozelitben —
az épit6ipari robbantdsoknal — a furas koltség-
hanyada 55—70%, a robbantoéanyagoke pedig
20—30%. (A kulonbbzet egyéb muveletekre, be-
rekre sth. esik.) Ebb6l kdévetkezik, hogy a kedve-
z6bb (esetleg olcsobb) robbandanyag felhasznalasa
a furasi koltségek terén igen nagy csokkenéseket
okozhat, ezek elérhetik a furasi koltségek 35—
45%-at, ami veégulis 6sszkoltségben (figyelembe
véve a robbanodanyagokat is) 25—35%-0S meg-
takaritast eredményezhet.

Lathato tehat, hogy a robbandanyag-hatékony-
sag vizsgalatat koriltekint6 médon kell elvégezni,
s nem elégséges a robbandanyagar nagysaganak
figyelembevétele.

A gyéari el6allitas vagy a helyszini készités
gazdasagossaganak kérdése az utobbi id6ben —
noha meég &ltalanosan elterjedt és engedélyezett
helyszini el6allitas nincsen —, hazankban is élénk
vitakat valt ki, hiszen a robban6anyaggyarak
gyartasi struktarajuk, termelési volumeniik alaku-
lasdban negativ elemként tekintik a helyszini
ANO-keverest. A kérdés természetesen nem Ugy
jelentkezik, hogy mindenaron mindenki a hely-
szinen akar robbandanyagot keverni, s a robbano-
anyaggyarainkat fizetéskeptelenné tenni. Flgget-
lendl attol, hogy a hazai gyérak vélasztékanak je-
lent6s részét nem kiszoboli ki a helyszini keverés
(pl. mert az ANO-keverékekhez is sziikséges brizan-
sabb inditotoltetrész, mert kisebb robbantélyu-
kakban a robbantokeverékek nem kedvez6ek, mert
a kisfogyasztbknak — évi néhany mazsa vagy
tonna felhasznalassal —, nem érdemes helyszini
keverdtelepet létesiteni stb.), abbdl kell kiindulni,
hogy az adott mliszaki (robbantasi ) célt hogyan
lehet véllalatilag és népgazdasdgilag olcsdbban
megoldani.

Feltételezendé természetesen, hogy a helyszini
ANO-keverés engedélyezett eljaras és hogy ha-
zankban legalabb olyan minéségli AN-anyag kap-
hatd, mely az optimalis robbantastechnikai igé-
nyeknek megfelel. Technikai AN-t gyaraink el6-
allitanak, a szocialista orszagokbol is importalhato.
AN-prill egyel8re csak a tékés orszagokbol impor-
talhat6, de a hazai gyartds meginditasara az el6-
késziletek megindultak. (Az AN-prill egyébként
kedvez6 exportcikk a viladgpiacon.) A helyszini
keverés gazdasagi vizsgalatanal tehat egyel6re a
hazai technikai AN tulajdonsagait kell figyelembe
venni.

A Mecseki Erchanyaszati Vallalat kdzponti ANO-
kever§ telepen el6allitott ANO-keverek koltsége
4,25 Ft/kg, ami mintegy 45—50%-a a hasonlo gyari
eléallitast tolé hatasu robban6anyagokénak (az
utébbi ar ab gyartelep értendd ). Ezen belul az
anyagkoltseg 3,00 Ft/kg, a tobbi teljes munkabér,
fogyoeszkdz, allandd koltség sth. Ezek az adatok
ugyan latszélag egyértelmien mutatjak a hely-
szini ANO-keverés gazdasagossagat, de nem tarjak
fel teljesen az Osszehasonlitas és értékelés minden
tagjat. Amellett figyelembe kell venni azt a kor(l-
meényt is, hogy a gyari keverékek —tébb, még kiilon
részletezend6 vonatkozasban —, jobb mindségliek
szoktak lenni. Ezért —mint a robban6anyag-haté-
konysag vizsgélatandl — nem lehet egyedul csak
a robbandanyagarat mindent eldontd tényezének
tekinteni.

Nyilvanvald, hogy a robbandanyag-hatékonysagi
vizsgélatndl vézolt mddszer elvégzésének ered-
ménye (mivel tartalmazza a robbantasok koril-
ményeinek Kihatasait is) mar bdven valaszt ad
a helyszini keverés(i robbandanyag és a gyéri
el6allitdsi gazdasagi viszonyara. (A pontossag
igényének kielégitésére figyelembe lehet venni a
helyszini keverés( anyagok hasznélata esetében —
de a gyariaknal is—,tapasztalati értékeken alapuld
esetleges lefulladdsok miatti ismétlések atlag-
koltségeit is.) El kell végezni néhany, képletszer(
alakban viszonylag nehezebben megfogalmazhaté
gazdasagi 0sszehasonlitast is.

— A helyszini keverés esetében elmarad a rob-
bandanyagok gyarbol valo szallitasanak (a bizton-
sagi kovetelmények miatti emelt) koltsége, en-
gedélyezési idBszlikséglete.

— A helyszini keverés esetében altalaban nem
szilkséges szokvanyos, kilon robbandanyag raktar
létesitése, ennek koltségei és raforditasal (tervezés,
engedélyezés stb.) elmaradnak.

— Mivel a nem prill minéségli AN-b8l készult
keverékeket — a tapasztalatok szerint —, nem
kivanatos hosszabb ideig tarolni, nem lehet a ke-
ver6berendezés jobb kihasznalasa érdekében rak-
tarra termelni, kivéve az igen nagy fogyasztok
esetét. Ez bizonyos tdbbletkdltséget eredményez-
het az allasidékbél kifolyolag.

— A helyszini keverés robbandanyagoknal is
feltétlenl szikséges a megfelel6 (laboratériumi
jellegl) eléallitas kozbeni mindsités elvégzése. Az
ezzel kapcsolatos létszam-, bér- és egyéb réafordi-
tasok koltségnoveldk, s csak a nagyobb fogyasztok-
nal gazdasagosak. (Pl. ha az adott épitGipari egy-
ségnél van olyan kutatd, ellen6rzé szerv stb., mely
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wszonyla% egyszer(ien berendezkedhet az egysze-
ribb robbanoanyag-rutinvizsgalatokra.)

— A Kkever6berendezés megvasarlasa, esetleges
épitményeinek (pl. AN-raktar) épitése, fenntartasa
szintén tobbletkoltséget jelenthet. A nemzetkdzi
tapasztalatokat figyelembe véve a helyszini ANO-
keverésre valéd berendezés akkor latszik gazdasa-
gosnak, ha az évi felhasznalas az adott egységben
legalabb 800—1000 tonna. Ez az épit6anyag-ipar-
ban viszonylag egyszer(ien teljesithetd mennyiség,
viszont az épit6ipari munkaknal ritkabban fordul
el6. Viszont az épitdiparnak sem kell lemondania
a helyszini keverés el6nyeir6l, ha a kdvetkez6 lehe-
téségek fennallnak:

— terlletileg kozel elhelyezkedd banyéaszati-
épitéanyagipari-épitdipari-kohaszati vallalatok ko-
z0s keverOtelepet Uzemeltetnek ;

— kisebb fogyaszté nem stabil, kozponti tele-
pet létesit, hanem egyszer(i, esetenként 1—15
tonnas teherautora szerelhet6 egyszer(i kis kever6-
gépet és befuvoberendezest szerez be. Az ilyen be-
rendezést tobb vallalat k6zdsen vagy kolcsonzéses
jelleggel is beszerezhet.

Végulis megjegyzendd, hogy a robbanbdanyag-
ipar is megoldja az olcs6 ANO-keverékekkel vald
ellatas problémait a kisfogyasztok esetében oly
modon, hogy az szamara el6nyds legyen.

— A robbandanyaggyar Uzemelteti a sajat tu-
lajdondban levl szallito-kever6-befavo tartaly-
kocsit, mely menetrendszer(ien ,,hdzhoz jon”. igy
a kisfogyasztdk megszabadulnak a szallitas, taro-
las, készités, betdltes gondjaitél s a helyszinen
készilt kész ANO-keveréket vasaroljdk meg. A
robbandanyaggyar tehat szolgéltatast végez. (A
hazai alvazakra szerelhet6 nagyteljesitmény( be-
rendezések ara 7—11 ezer dollar kérul mozog.)

— A mar emlitett konténeres szallitds szintén
szolgéaltatas jelleg(i tevékenység a robbandanyag-
ipar részérél.

3. El6készité javaslatok
a hazai épit6ipari robbandkeverék
alkalmazasahoz

Alapvet6en tisztazni kell — s erre tébbek kdzott
az OMFB most készitett tanulmanyt —, az épit6-
ipar és a banyaszaton kivili ipardgak robbantasi
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terliletei robbandanyag-felhasznalasanak alaku-
lasat. Fel kell tarni a robbantassal végezhet6
munkanemeket, meg kell hatdrozni mas maddsze-
rekkel szembeni gazdasagossagukat, az esetleg gaz-
dasagtalan modszerek felszdmoldsa sziikséges.
Ossze kell allitani a feltart robbantasi munkalehe-
t0ségek és robbantéanyag-fogyasztasok szakember-
igényét s biztositani kell az eddig elhanyagolt
épitdipari (banyaszaton kivili) robbantasvezetd és
robbantomesteri képzést. (A Mérndktovabbképz6
Intézetben 1970 végén indul meg egy épitGipari
robbantasvezet6-képz6 tanfolyam.) A robband-

P

keverékek helyszini el6allitasanak engedélyezési-
alkalmazasi feltételeit rogziteni sziikséges. Foglal-
kozni kell — a kilféldon régen elterjedt — rob-
bandanyaggyari kdzonségszolgalati, ipari szolgal-
tatdsi rendszer hazai kifejlesztésével. Kozelitd becs-
lések szerint a robbanokeverékek épitdipari alkal-
mazasaval évente 10—12 millié forintos megtaka-
ritas érhet6 el mar a modszer bevezetésével.
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Egv londoni toronvhaz sarokrészének 6sszeomlasa

Dr. CSONKA PAL
Kossuth-dijas

London keleti részén, a newhami vérosnegyed-
ben. tébb egyforma 24 emeletes toronyhaz épiilt.
A szoban forgo épuletek also két szintjét monolitos
vasbetonbdl készitették, a felmend' szerkezetet a
dan Larsen—Nielsen rendszer szerinti tablavazzal
eléregyartott fal- és fodémtablakbdl (panelokbol)
szerelték dssze. Az épuletek als6 két szintje a la-
kok kozos helyiségeit (gardzs, tarsalgd, gyermek-
jatsz6) foglalta magéaba, a felsd 22 emeleten pedig
lakdsok voltak: minden szinten 3 haromszobas
és 2 kétszobas lakas. Ezek az épulet kdzepén épllt
lépcs6hazbdl nyild kdzépfolyoson at voltak meg-
kozelithet6k (1. abra).

A szbban forg6 éplletek egyikében —a Rdnan
Point nev( épuletben (2. &bra) — két hdnapijial
az épllet atadasa utan. 1968. majus 16-an reggel
%6 orakor a 18. lakdemeleten gazrobbanas tortent.
Ennek kovetkeztében a haz tablavazzal épult sa-
rokrésze 22 emelet magasségban 0sszeomlott, a
helyszini betonozassal keészult alsé két szint azon-
ban sértetlen maradt (3. &bra).

A szerencsétlenségnek 4 halédlos aldozata és 17
sériiltje volt. Annak a lakasnak a bérlgje, ahol maga
a robbanas tortént, sulyos sériilésekkel bar. de
élve maradt. Egy lakot, aki az egyik led6lt fodém
megmaradt peremcsonkjan allott, a csodaval ha-
tdros moédon mentettek meg.

Az éplilet teherhordd vazat a fels6 22 emeleten
18 cm vastag faltablakbdl épitett haréntfalak al-
kottak (4. abra). Ezekre tamaszkodtak a 18 cm
vastag Ureges fodémtablak. Utobbiak 2 em-nyire
fekldtek fel a falakra, de a felfekvés szélessegét
3 cm-nyire el6renyuld fodémkarmok novelték
(5. é4bra).

A szerkezeti rendszer és az alaprajzi elrendezés
tobb szempontbdl kifogasolhatd. igy szerkezeti
hibanak mindsitendd, hogy a térbeli vazrendszer
nyitott volt: a homlokzati falak nem voltak a teher-
hordé vazrendszerbe szervesen bekapcsolva. Ezeket
a falakat ui. csupan a harantfalak kiallo végeire
fliggesztették fel. Ezaltal a teherhordé vazrendszer
nem volt zart dobozszer(i szerkezet: a homlokza-
tok felé gyakorlatilag nyitott volt (lasd 6. abra
bal oldali képét). Ha a homlokzati falakat is be-
kapcsoltdk volna a teherhordd véazszerkezetbe
(amint azt a 6. abra jobb oldali képe szemlélteti),
az mindenféle er6hatassal szemben sokkal ellen-
allébb lett volna.

Az alaprajzi elrendezés szempontjabdl viszont
az kifogasolhat6, hogy az 6sszes menekulési utak
(IépcsBk, felvondk) egy csoportba voltak 6ssz-
pontositva (1. &bra). Ez az elrendezés helytelen,
mert az épulet kozeprészén valamely alsébb eme-
leten keletkez6 tlz fiistje és langja valamennyi
T%nek[jlési utat elzarhatja a fels6bb emeleti lakdk
eldl.

Az angol épitésugyi minisztérium a helyi hato-
sagokkal kardltve, bizottsagot kildott ki a sze-
rencsétlenség koriilményeinek kivizsgalasara. Ez a
bizottsag a jelentését, gazdag képanyaggal, nyom-

1. bra. A London—Aewham-i lakételep toronyépuleteinek alaprajza

2. 4bra. ARG6néan Point nev(i épilet a sarokrész leomlasa el6tt
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3. dbra. A Rénan Point nev( épllet a sarokrész 6sszeomlasa utdn (Copyright: United Press International London)
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4. dbra. A Ronan Point nev( épilet teherhordo falai. A leomlas az
abran csikozassal jelolt sarokrészen tortént

tatasban tette kdzzé. Ennek megéllapitasait jelen
tanulmany szerzéje forrasmunkaként hasznalta fel.

Az emlitett jelentés figyelembevételével az 6ssze-
omlés el6tti és utani allapot a 7. dbraval szemlél-
tethet0. Itt az a) abra az épulet eredeti allapotat
unteti fel, a b) abra a gdzrobbanas utani allapotot,
mutatja, a c) abra pedig a leszakadassal fenyegetd
éplletrészek lebontasa utdn el6allott helyzetet

tunteti fel. Ab) abra a konnyebb &brdzol hatdsag
kedveéeért az dsszeomlas utan logva maradt fodém-
részeket nem mutatja be. Mint az abrabol kitlinik,
a saroklakasok haloszobajanak fala a 16. lak6eme-
lettdl lefelé nem omlott le.

Annak a lakasnak az alaprajzat, ahol a robbanas
tortént, a 8. abra szemlélteti.

A szerencsetlenség kozvetlen oka, amint azt a
vizsgalat Kkideritette, kétség kivil gazrobbanas
volt. Az emlitett 18. lakéemeleti (feltlrdl szamitva
az 0tddik szinten levd) saroklakasban november
15-ér6l 16-ara virradd éjjel egy hibas gazcsdcsat-
lakozas miatt gazszivargas tortént, a Kiszivargott
gaz pedig akkor, amikor a lakas bérl6je gyufat
gyujtott, felrobbant.

A lakas bérl6je a gyufa?lejtést megel6z6en
semmiféle géazszagot sem észlelt, s magara a gyu-

fi. dbra. Nyitott és dobozszer(ién zart vazrendszer alaprajza



7. &bra. A Rénan Point nev( épulet vazlatos rajza: a) 6sszeomlas el6tt; b) 6sszeomlas utdn; c) a leszakadéassal fenyegetd szerkezeti részek
eltavolitasa utan

fagyujtas tanyéré sem emlékszik vissza, mert a
gazrobbanas pillanatdban eszméletét vesztette.

A gazrobbanas kidontotte a 18. emeleti sarok-
lakas nappali szobajanak homlokzati faltablajat,
valamint a nappali és haloszoba szélsé harant-
faltablait, elsoporte a mellékhelyiségek valasz-
falait, s megrongalta a konyha homlokzati faltab-
lajat. A 9. emeleti széls6 harant faltablak leom-
ladsa maga utan vonta a szoban forgd faltablakra
tdmaszkodoé fels6bb emeleti hatarfaltablak lezuha-
nésat, valamint a hatarfaltdblakon nyugvé fodém-
tablak leszakadésat is. Ezzel azonban az ¢sszeom-
las! folyamat nem fejez6dott be: az omladék teher
hatdsara egymasutan omlottak 6ssze a 18. lako-
emelet alatti egyes hatarfal és fodémrészek is, le
egészen a monolitos alépitményig. Csodalatoskép-
pen azonban az 06sszeomlds alkalmaval a fels6
négy emelet homlokzati fala figgve maradt, s
zaszloszerlen lebegve logott a tatongd mélység
felett (7/&abra) Erdekes tudni azt is, hogy a leom-
lott sarokrészen a parkanyelemek s a vellk dssze-
szerelt tet6fodém tadbldk sem zuhantak le: ezek a
leomlott sarokrész felett baldachinszerlien helyi-
kon maradtak. Ezen épliletrészeket, valamint a
kozépfofalba valo bekotés helyén fliggve maradt
fodémtablakat tovabbi szerencsétlenségek elker(-
Iése végett késébb tavolitottdk el (7/c abra).

Azt a korilményt, hogy az 6sszeomlast robbanas
el6zte meg, tanuk bizonyitjak. A robbanas zorejét
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58-an hallottak: egyesek két robbanasi zajt (vissz-
hang?) is hallani véltek. Tobben lattdk a robbanéas
langjat is. A robbanas tényét alatamasztja az is,
hogy a széban forgd saroklakasban az &sszeomlas
utan a varosi gazvezetekbdl el6tor6 méteres gaz-
langot észleltek.

Ambar ilyen kérulmények kdzepette a robbanas
tényét aligha lehet kétségbe vonni, mégis szamos
jelenség tisztazatlan. igy érthetetlen példaul, hogy az
emlitett saroklakés bérl6je miért nem lett rosszul
éjjel halészobdjaban az oda beszivargé gdz hata-
sara, illetve miért nem érzett gézszagot, amikor
reggel felkelt és a konyhajaba ment teajat megme-
legiteni. Megmagyaréazhatatlan az is, hogy a rob-
bands ereje, mely falakat dontott ki, és kisodorta
alakas bérl6jét a kozépfolyosora, miért nem sértette
meg a lakas bérl6jének a dobhartyajat. Erthetet-
lennek tlinik e sorok Irdja szamaéra az is, hogy miért
a szomszédos helyiségek szerkezeti falai omlottak
le, s miért nem sériiltek meg a konyhai traktus
szerkezeti falai, tehat maganak annak a helyiség-
csoportnak a falai, ahol a robbanas tortént.

Mindezek a kortilmények arra utalnak, hogy a
robbands egészen kis erejli lehetett. Ha viszont igy
volt a dolog, tehat Kiserejli robbanas hatasara
végzetes dsszeomlas kovetkezett be, akkor joggal
allithato, hogy az az épitési rendszer, amelyet a R6-
nan Point nev( éplleten alkalmaztak, nem felelhet
meg azoknak az elemi biztonsagi kdévetelményeknek,



8. dbra. A 18. emeleti saroklakéas alaprajza a gazrobbanas el6tt

amelyeket a kozOsség az épitési szervekt6l méltan
elvarhat.

A londoni épliletdsszeomlds azonban nemcsak
kulfoldi, hanem hazai vonatkozasban is komoly fi-
gyelmet érdemel, mert tobbé-kevésbé hasonld
rendszer szerint hazankban is készlltek és késziil-
nek el6regyartott tablakbol dsszeszerelt éplletek.
Nem engedhet6 meg, hogy ezekben az épuletekben
gazrobbanas, tlizeset, szelvihar, a foldszinti falnak
torténd ltkozés, foldrengés, vagy egyéb dinamikus
igénybevétel hatdsara az épulet egy jelentds részén
karosodas alljon el6. Ez a korilmény szlikségessé
teszi a tdblavazas épuletekben a vazrendszer olyan
modon vald kialakitasat, amely megaladalyozza
a londoni éplletésszeomlashoz hasonl6 lancolatos
osszeomlas (progressive collapse) létrejottét. A ha-
zai hatdsdgok — a londoni katasztréfa tanulsagait is
gondosan mérlegelve — megtették az ez iranyban
szukséges intézkedéseket az ME 95—67 méretezésre
vonatkozé részének atdolgozasaval és az EVM 10/
1970 utasitasaban kotelez6en kozzétett ,,Mf(iszaki
Iranyelvek” kiadasaval. Utdbbinak Iétrehozasaban
Gilyen Jend és Somogyi Laszlo korultekint6 veze-
tésevel mikodd szakertd bizottsag elvitathatatlan
érdemeket szerzett. Az Uj szabdalyzat a tdblavazas
épuletekre vonatkoz6 altalanos tervezési iranyel-
veken fellil a szerkezeti rendszerre, az alépitményre
és a felmend szerkezetre, valamint a kapcsolatok
kialakitasara vonatkoz6 kévetelményeket és szer-
kesztési szabalyokat tartalmaz, végil a min6ségi
és meérettlirési kdvetelményeket foglalja 0Ossze,
mindezt a biztonsag és gazdasagossag szempont-
jainak egyidejl szakszerl mérlegelésével.

Megemlitend6, hogy a lancolatos 0sszeomlas
szempontjabol kildnosen veszélyeztetettek az épi-
letek sarokrészei. A londoni Ronan Point nevi
épulleten is a robbanas az épllet sarokrészet tette
tonkre, nempedig azt g haranttraktust, ahol maga
a robbanas tértént. Altalaban az épllet sarok-
részei azok, amelyek legkevésbé ellenalldéak Gssze-
omlassal szemben. Ezért nem szerencsés, ha a tabla-
vazas éplileteket sok ki- beugrd sarokkal épitik meg
(20. abra), mert ezek a sarokrészek fokozott mér-
tékben vannak lancolatos 6sszeomlas veszélye-
nek Kkitéve. igy pl. a londoni Ronan Point nev(
épuleten is hihetdleg kisebb foku kéarosodas allott
volna el6, ha az épulet szélsd harantfalanak foly-
tonossagat nem szakitjdk meg a kozépfolyosd vo-
naldban kialakitott porolé erkéllyel.

9. abra. A 18. emeleti .saroklakas alaprajza a gazrobbanas utan. (A le-
omlott falrészek pontozottan, a leomlott foédémtablak pediq csikozassal
vannak jeldlve; a gazrobbanas helyét csillag jelzi

Ambéar a Rénan Point nevl épiilet a londoni
épitési szabalyrendelet elGirdsainak megfelelGen
készlilt, le kell szgezni, hogy a szdban forg6 sze-
rencsétlenség annak a helytelen szerkezeti elren-
dezésnek a természetszerld kovetkezménye volt,
mely nem szamolt a lancolatos Gsszeomlas lehetd-
ségével. E hibaért az adott esetben csak a tervezés
tehet6 felel6ssé, s a felel6sség nem harithaté at
sem az el6regyartas alkalméaval, sem az épités soran
elkovetett valamilyen mulasztasra.

Erdekes megemliteni azt is, hogy a londoni sze-
rencsétlenséget kovet6 vizsgalatok Kideritették,
hogy azok a szabalyzatok, amelyek alapjan a szo-
ban forg6 épuletekre jutd széler6ket szamitottak,
elavultak: a figyelembe veendd szélerdt alabecsiil-
ték, s ezért a szoban forgd épiiletek szélteherrel szem-
ben sem kell6képpen ellenallék. Hasonld megallapi-
tdsok voltak teheték az emlitett éplleteknek tiiz-
zel szemben val6 viselkedését illetGen is. Ambar
ezen épiletek elemei dénmagukban véve tiizzel
szemben kell6képpen ellenalloak, mégis normalis
hazi tliz esetében is eléadddhatnak a vazszerkeze-
tekben olyan kéarosodasok, amelyek az egyenetlen
hétagulas folytan el6idézett igénybevétel-atren-
dez6dés hatdsara egyes faltadblak kipattanasara,
s ennek folyomanyaként lancolatos 0sszeomlasra
vezethetnek.

A londoni épitési katasztrofa szempontjabol
stlyosan esett latba a gazrobbanas helye is. Ha ez
a robbanas a legfels§ emeleten tértént volna, leg-
feljebb egy emelet fal-, illetve fodémtablai séril-
tek volna meg, s az omladékteher hihet6leg nem
idézte volna el6 az alsdbb emeletek szerkezeti ele-
meinek tonkremenetelét. Talan kedvezébb lett
volna a helyzet akkor is, ha a robbanés a legalsd
emeletszinten kovetkezik be, mert a széls6 harant-
fal elemei nagyobb surl6do ellenallassal rendelkez-
tek volna az oldalirany( 16k&er6vel szemben.

Ambaér a londoni katasztréfa felhivta a figyel-
met a tablavazas épuletek lancolatos dsszeomlasa-
nak lehet6ségére, az angol szakért6 bizottsdg meg-
allapitasaival megegyez6en le kell régziteni, hogy a
tdblavazas épuleteken szakszer(i szerkezeti meg-
oldas esetében a lancolatos Gsszeomlas veszélye el-
harithat6. Ehhez nyilvan az sziikséges, hogy a cso-
mopontokat szakszer(en alakitsék ki és kell6 mennyi-
ségl atfutd szerelvénnyel lassak el, tovabba, hogy
a homlokzati faltdblékat is bekapcsoljak a teherhordé
vazrendszerbe, végll pedig, hogy a fodémelemek
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kozt folytatdlagos kapcsolatot létesitsenek. Ezaltal
valik csak lehet6vé, hogy az épilet valamely te-
herhordo elemének a teherhordd rendszerbdl valo
kikapcsolddasa esetében az erdjaték megfelelékép-
pen atrendez6djék és a szomszédos teherhordé ele-
mek vegyék at a ténkrement elem teherhord6 sze-
repét. Természetesen, felette indokolt a tablavazas
éplletek maximalis megengedett emeletszamat kor-
latozni, s az alkalmazott rendszertdl fligg6en szabaly-
zatban rogziteni.

Barmilyen szomord dolog volt is a londoni to-
ronyhaz sarokrészének leomlasa, mégis nyereség-
nek kell elkényvelni, hogy ez a szerencsétlenség
felhivta a figyelmet a tablavazas épiiletek lancola-
tos osszeomlasanak veszélyére, s ez a felismerés
0sztbnzést adott a hasonld szerencsétlenségek elha-
ritasahoz sziikséges intézkedések megtételére.
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ElGregyartott vasbeton tetopanelek tobbtaraasznsitasa

MENT ESNE ZOLDY SAROLTA

A helyszini el6gyartassal épitett vasbeton szer-
kezet(i ipari csarnokok egész soranak zaréfodéme
késziilt 3,0—12,0 méter fesztavl, alulbordas pa-
nelekbdl. Az épliletvdzak merevségének, valamint
a tet6fodémek tarcsaszerd mikodesének el6segi-
tésére a panelek szélén levé hosszbordak kozotti
fugakat kibetonoztak és helyenként vasalassal lat-
tak el anélkil, hogy ennek teherbirast névelé ha-
tasat szamitasba vették volna.

Egyes épitményeken a tet6panelek egyuttdol-
gozasat oly modon kivantdk biztositani, hogy az
elemekb6l keresztirdnyban kiall6 acélbetéteket a
fugék vasalasaval 0Osszeszerelték. Ennél a megol-
dasnal a két egymas melletti panelborda és a ko-
zbtte levd helyszini betonozasu szerkezetrész szok-
vanyos, vasbeton gerendakhoz hasonlé szerelést
kapott, azaz a tAmasznyomaték felvételére beépi-
tett vasbetétet ,kengyelezés” koti Ossze a tartd
tobbi részével (L &bra).

1. dbra. Helyszinen betonozott fuga az elemek keresztiranyd
vasalasaval Osszeszerelt hosszvasbetéttel

A tobbszor is alkalmazott megoldast a szakiro-
dalomban is ismertették. A fellilvizsgalatok alkal-
maval az igy Kivitelezett szerkezeteken nem ész-
leltink karosodast.

A sorozatgyartasnal nehézségekbe Utk0zott az
elemeknek oldalt kiall6 vasbetétekkel valé gyar-
tdsa és mozgatasa. Ezért az el6z6ekben ismerte-
tett, bevalt megoldast tipizalt szerkezeteken nem
alkalmaztak, hanem a tobbtdmaszusitas gazdasa-
gossagi elényeire tovabbra is igényt tartva, a ta-
masznyomaték felvételét a két el6regyartott elem
kozotti fugék betonjaba minden szerelés nélkil el-
helyezett vasbetéttel kivantadk biztositani. Ez a
megoldas Iényegesen eltér a hagyomanyos vas-
beton gerendak szerkesztését6l: a két el@regyar-
tott vasbeton borda és a kozoéttik levé helyszinen
készitett szerkezetrész egyuttdolgozasat a beton-
fellletek tapadésa biztositja, a huzott acélbeté-
tek egy része — a tamasznyomaték felvételére
beépitett vasalas — kengyelezés nélkil helyez-
kedik el a tartdban (2. dbra).

Egy ilyen megoldassal épilt, stlyosan ronga-
I6dott szerkezet vizsgalata sordn megallapitast
nyert, hogy a kapcsolat hatékonysaga dont6en
flgg a gyartas és kivitelezés minGsegetol.

A fugak kibetonozasat és vasalasanak elhelye-
z6sét két masik csarnoképulet épités kdzbeni vizs-

fugabeton tapadasat

410-420 fugavasalads tdmasznyomatékok felvételére
1

. \ ANMa D

¢ 1200 1200

2. dbra. Szerel6vasalas nélkul, a fugaban elhelyezett egyetlen
hosszvasbetéttel tobbtamaszUsitott panelek

galatakor ellendriztik. Megallapitottuk, hogy az
el6regyartott elemek méreteltérései — elsésorban
a panelek oldallapjainak ferdesége — miatt a fu-
gak szélessége altalaban kisebb a névlegesnél, ami
kibetonozhatosdgukat és a vasbetétek elhelyezé-
sét szamottevGen befolyasolja. Az egyik vizsgalt
csarnokfodém fugaiban fenti okok miatt a terve-
zett vasalast el sem helyezték és a fugak kiontését
sem mindentt végezték el (3. abra).

Egy maésik csarnok tet6paneljei kozoétti, mind-
két iranyl fugékat vasaléssal 1attdk el a panelbor-
dak, illetve fotartok tobbtamaszulsitasa céljabol.
Bar a kivitelezést folyamatosan ellenérizték, a cso-
moépontokban egymast keresztezd, tobb sorban ve-
zetett tekintélyes atméréji (0 20—22 mm-es)
acélbetétek elhelyezése és agyazottsaga nem volt
kifogastalan. A kritikus helyeken a fugak kibeto-
nozasa sem sikeriilt az el6irt mindséglre, mivel a
vasbetétek a beton bedolgozésat gatoltak.

Az észlelt hibdk alapjan szUréprobaszer( méret-
ellenbrzést végeztink egyes épitéshelyeken, vala-
mint a gyartd (zemben talalhaté bordas panele-

3. &bra. 2 cm széles, kibetonozatlanul maradt fuga
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ken annak megallapitasa céljabél, hogy mekkora
az egymas mellé helyezett elemek kozotti fuga
szélességenek varhatd méreteltérése.

Megallapitottuk, hogy a panelek oldallapjanak
ferdesége igen kilénbdzd, mivel azonban az elemek
elhelyezéset nem gatolja, a Kivitelezd vallalatok
nem forditanak gondot az ezt befolyasol6 felsé
szélességi méret atvételkor vald ellendrzésére.

A tervezett vasalas elhelyezése, kifogastalan
agyazasa, a teljes fuga jomin@ségl kibetonozésa
azonban a méretek csokkenésével bizonytalanng,
sOt Kkivitelezhetetlenné valik.

A tapasztalt hibak sziikségessé tették a kérdés-
nek kisérleti iton vald vizsgélatat. A kisérleteket
az Epit6ipari Min6ségvizsgalo Intézetben az EVM
megbizdsabol végeztuk és az EMI K-8/1968.
szamu kutatasi jelentésének 1l. fejezetében ismer-
tettik. A kisérletek célja annak megéllapitasa volt,
hogy a panelek hosszbordainak és a kozottik levd
kibetonozott fugaban elhelyezett, tamasznyoma-
ték felvételére szolgald vasbetétnek tobbtadmaszui
tartoként val6 egyuttdolgozésa a jelenlegi gyakor-
latban milyen feltételekkel és milyen mértékben
val6sithatd meg.

A szakert8i vizsgalatok sordn meghatéarozott k-
I6nb6z8 tényezOk hatasat kétféle modellen tanul-
manyoztuk.

Az 1 modellen (4. dbra) a fugaban elhelyezett
vashetétek és a fuga betonja, valamint az el6re-
gyartott elemek és az utdlag késziilt beton kdzotti
tapadd kapcsolat mértékét és annak megsz(inési
korulményeit vizsgaltuk. Ebbdl a célbdl nagysza-
ma valyuszer(i vasbeton elemet készitettlink.
A valyuk kibetonozéasara haromféle betonmindsé-
get hasznéltunk:

— B 200 — altalunk javasolt szilardsagut
L |§ iHO]I épitéshelveken tapasztalt min6ség(it

A bebetonozott acélbetétek 14 és 20 mm &tmé-
rjlek, B 60-40 mindségliek voltak. A laborat6-
riumi korulmények kozott elBallitott, viszonylag
egyszerl modellekre azért volt szikségink, mert
az azokon oOnalloan vizsgalt paraméterek a szakér-
t6i tapasztalat szerint jelentésen befolyasoltak a
szerkezetek tobbtamaszu miikodéset.

2. modellként négy 6,0 m fesztavid, 1,50 m szé-
lességl tipus tet6panelb6l all6 tobbtamaszusitott
lemezmez6t épitettiink (5. abra), a gyakorlatban
eléforduldhoz hasonlo kortilmények kozott. A kolt-
ségek és anyagfelhasznélds csokkentésére a tobb-
tdmaszUsitds megsz(inését, a tonkremenetel mod-
jat a kiserletekhez felhasznalt elemek térése nélkil
tanulmanyoztuk. A modellek kdzépsé aldtdmasz-
tasat agy képeztik ki, hogy az két, egyszerre mi-
kdéd6é hidraulikaval felfelé mozgathatd legyen.
A tobbtamaszuUsitott bordara haté negativ nyo-
matékot a tAmasz fuggbleges iranyd mozgatasaval
mikodtettik. igy elértiik, hogy a kisérleti szerke-
zet teherbirdsanak kimertlése minden esetben a
negativ nyomaték helyén kdvetkezett be. A kdzép-
s6 tdmasz felfelé mozdulédsat el6idéz6 erdn kivul
a kozépvonaltél 1,0—1,0 méterre, szimmetrikus
elrendezésben sulyterheket mikdodtettiink abbdl a
célbdl, hogy a tébbtadmaszusitott borda nvomatéki
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4. dbra. a) 1. modell vizsgalat el6tt, b) 1. modell térés utan

5. &bra. 2. modell prébaterhelése

nullpontja kdzelebb keriljon a k6zéps6 alatdmasz-
tashoz, azaz a nvomatéki abra jobban hasonlitson
a gyakorlatban el&fordul6hoz.

A kisérleti lemezmez6 kozepén levé borda tébb-
tdmaszusitdsat B 200 betonba agyazott 20 mm

ey

atmérdji acélbetéttel értik el. A 60-40 mindségli



acélbetétek kétféle bekotési hosszal, 45°-ban le-
gorbitett végekkel késziiltek. A fugak szélességét
6—8 cm kozott valtoztattuk.

A 2. modellen

— a helyszinen betonozott fugak szélessége, ki-
betonozhatdséga,

— az acélbetéteket koriilvevd betonréteg vas-
tagsaga,

— az acélbetétek bekotési hossza,

—az acélbetétek fellletén ébredd tapadofe-
szlltségek,

— az erdatadashoz sziikséges hossz
tobbtdmasz( miikodés megszlinését befolyasol6
hatdsat tanulményoztuk. Valtozatlannak valasz-
tottuk a beton min@ségét és az acélbetét dtmerd-
jét, mivel ezek valtozasanak hatasat az 1 modellen
vizsgaltuk.

A méretek és anyagmin6ségek megvalasztasakor
a gyakorlatban lehetséges, el6fordulé keretek ko-
z6tt kivantunk maradni. Célunk nem a tobbta-
maszUsitast biztositd optimalis megoldas keresése,
hanem a tervezett és alkalmazasra ajanlott meg-
oldas hatékonysaganak ellendérzése volt, figyelembe
véve a szokvanyos gyartasi es Kivitelezési pontat-
lansagokat. Szakértoi tevékenységlink soran ész-
lelt olyan hibakat, melyek az eltlirhet6 pontatlan-
sagon messze tulmendéek — mint példaul a fugak
hianyos kitoltését, az acélbetétek részbeni agyaza-
sat — kiseérleteinknél nem vettlink figyelembe.

A kisérletek azt mutattak, hogy az eléregyartott
vasbeton tet6panelek bordainak es a kozottuk levé,
a tamaszok kornyezetében elhelyezett egyetlen
acelbetéttel vasalt, helyszinen kibetonozott fugak-
nak tébbtamaszl tartoként valé egyiittdolgozasa
korlatozott mérték(i és bizonyos feltételek teljesi-
léséhez van kotve.

A vizsgalt modellek nagyobb részén a kapcsolat
rideg toressel, az acélbetet megcsuszasaval ment
tonkre. A fugak betonminéségenek és az acelbeté-
tek Aagyazottsdganak egyarant lényeges szerepe
volt a torés alakulasaban. Megfelelen bedolgozott
fugabetonba agyazott 20 mm atmérdji, 30 d be-
kotési hosszal rendelkez6 acélbetétek kihuzodasa
minden esetben a folyasi hatar elérése elétt, a vizs-
galt elemek 33%-anal pedig a hatarfesziltségnél
alacsonyabb értéknél kovetkezett be.

A Kisérletek tanisaga szerint 14 mm atméréjd,
32 d bekotési hosszal rendelkezd acélbetét plaszti-
kus viselkedésére csak B 200-nal nem gyengébb
agyazobeton esetében lehet szamitani.

A 2. modellen végzett kisérletek arra is utaltak,
hogy a fuga szélességi méretének és az acélbetétek

bekotési hosszanak egyidejli ndvelése a ténkreme-
netelt kedvezden befolyasolja. Ennek a hatasnak
pontosabb vizsgalatara a prdbaterhelések szama
nem volt elegendd. A periodikus acélbetét feltletén
figyelembe vehet6 tapadofesziltségnek a mérések
alapjan javasolt atlagértéke B 200 betonban 9,0
kp/cm2

Legfontosabb megallapitasunk az volt, hogy a
vizsgélt tobbtdmaszUsitott bordak tdmasz folotti ke-
resztmetszetében plasztikus csukld kialakulasaval
nem szabad szamolni, mivel a kapcsolat az acélbe-
tétek folyasa el6tt nagy val6sziniséggel rideg to-
réssel megy ténkre. Nem engedhetd meg tehéat a
szerkezet méretezésekor a nyomatéki zardvonal
helyzetének szokasos, a negativ nyomaték csok-
kentését figyelembe vevo feltételezése, mivel ez a
tdmasz folotti keresztmetszet plasztikus viselkedé-
sén alapul.

Az acélbetétek hatarfeszlltségig vald igénybe-
vétele csak az alabbi méretaranyok és anyagminé-
ségek esetében ajanlhato.

1 A kibetonozott fuga fels6 sikon mért széles-
sége 3x vasatmérd-fi cm, de legaldbb 6 cm le-

gyen.

2. A fGvasbetétek tényleges betontakardsa az
acelatmérdvel azonos, de legaldbb 2 cm legyen.

3. A fugék vasalasara csak periodikus acélbeté-
tek alkalmazhatdk. 60 <40-nél nagyobb szilard-
sagu acélbetét alkalmazéasa nem célszer(i, mert te-
herbirdsa nem kihasznalhatd.

4. A fugadkban B 200 min6ségl betont kell el6-
irni. B 140-nél gyengebb mindseégd, illetve nem tel-
jes keresztmetszetet Kkitoltdé beton tobbtamaszusi-
tds szempontjabol alkalmatlan.

5. Az eltakart helyen kialakul6 rideg torés ve-
szélyének csokkentése céljabol az acélbetétek ha-
tarfesziiltségig vald igénybevétele 60 «40-es acélok
esetében B 200 betonban 18 mm, B 140 betonban
14 mm atmérdig javasolhat6. Nagyobb atmérdjl
acelbetétek — indokolt esetben — csokkentett ha-
tarfesziiltségre vehet6k igénybe, amit kisérleti
uton kell meghatérozni.

Tervezési stadiumban a panelek bordéinak tébb-
tamasz( m(kddése olyan épitményeken feltételez-
het6, ahol

— az el6regyartott elemek szakszer(i, méretek
ellen6rzésére is Kiterjed6 atvétele,

— az elGirt pontossagl Osszeépités és acélbetét
elhelyezés,

— a kifogastalan min6éségl helyszini betonozas
el6re biztositottnak latszik.
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K alfoldi folyodiralszemle

Varosrendezés az NDK-ban

Az NDK-ban is nagy eredménye-
ket értek el az utébbi idékben a va-
rosrendezés tertletén. Kiulonds gon-
dot forditanak a szocialista lako6teri-
letek kialakitasara és a lakdteriletek,
valamint azok kérnyéke orvosi -
higiéniai problémaéinak megoldasara.
Az elkészilt lakoépileteknél kozvéle-
ménykutatissal deritik fel a hidnyos-
sagokat, hogy azokat a késébbi épit-
kezéseknél elkerulhessék. A legujab-
ban elkészult lakodterileti tervek:
Neubrandenburg-Ost lakénegyed ter-
ve. Kiulénésen érdekesek azok a
tervek, amelyek a varoskdzpontok-
ban kialakitand6 korszer( lakénegye-
dekre vonatkoznak: a lipcsei Lieb-
knecht tér és Gotha belvarosanak
tervpalyazata.

DEUTSCHE ARCTTITEKTUB,
Berlin.
1969/8 sz.

A lipcsei Liebknecht tér rendezési terve
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A kanadai Picheringben 1967-ban
érdekes kils6 kialakitdsu tanécshaz
épilt. Az ,,U” formé4ja alaprajzi
megoldasi épiletigazgatasi éstanacs-
terem széarnyat (vegezett hid koti
0ssze. A tanacsterem jelent6ségének
megfelel6en fekvésében és magassag-
ban egyarant kiemelt. Az épilet acél-
vazszerkezettel és flexibilis valasz-
falakkal épult, az elrendezés a val-
toz6 igényeknek megfeleléen médo-
sithat6. Az Ajax varosaban épult

tandcshaza nagyobb méretd, alapraj-
ziig egy belsé, nyitott udvar koré
tomaoritett helyiségekkel. Mindkét
épilet a helyiségek rohamos fejlédé-
sét figyelembe véve bdvithetden van
kialakitva. Az épiletek kulsé burko-
lasa nyers-téglaval, illetve el6gyar-
tott lapokkal tortént.

Tervez6k: Craig, Zeidler és Strong,
Toronto.
Deutsche Bauzeitschrift, Gitersloh.
1969/9. sz.



2. dbra. Agoéteborgi futballstadion

Vilagszerte sok UGj, nagyszabasu
sportlétesitmény épil, ezek kozil ter-
meészetesen az 1972. évi olimpia léte-
sitményei a legnagyobbak. A DBZ (j
szama a kovetkez6 sportlétesitmé-
nyekr6l ad ismertetést: A portlandi
(VSA) fOiskola sportkézpontja. A
hulli (Anglia) egyetem fedett sport-
csarnoka. A hilversumi (Hollandia)
sportcsarnok. Az augsburgi (NSZK)
4000 néz6t befogadd nagy sportcsar-
nok. A bodblingeni (NSZK) sport-

csarnok. A breisachi (NSZK) sport-
csarnok. A Minchen-Oberwiesenfeld
30— 60 m-es kiizd6ter(i fedett jégsta-
dion. A hannoveri sportiskola. A
goteborgi futballstadion, valamint
kisebb klubhézak, uszodak stb. K-
16n terjedelmes cikk foglalkozik az
olimpiai épitkezések tervezésével.

DEUTSCHE BAUZEITSCHRIFT,
Gitersloh.
1970/1. sz.
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Mi az Osszefliggés a képen lathato felirat
és a BAY E R-szilikonok k6zott?

A vélaszt a plasztikus hatasu felirat rovid
torténete adja meg: egy tubusbdl Szilikon-
kaucsuk-paszta szalagot nyomtak ki. A
paszta kuldnleges tulajdonsaga, hogy néhany
ora leforgésa alatt a levegd nedvességtar-
talma hatdsara gumihoz hasonlé anyagga
alakul at. Ez tehat az a BAYER-féle vegyi
szerkezeti anyag, amely rendkivil alkalmas
fugak tomitésére és igy az ipar és kulénods-
képpen az épitbipar szamos teriletén alkal-
mazhat6. A BAYER cég kutatégardaja a fen-
tiekhez hasonlé szilikon kémiai termékek
széles skalajat fejlesztette ki az elmult évek-
ben. igy gyarapodik fokozatosan atermékek
szama és a felhasznalasi lehet6ségek egész
sora.

A BAYER-féle szilikonok vilagszerte tért
héditanak. Néhany vilagmarka ebbdl a csa-
ladbél mar minéségi fogalomma valt:

R R

Silopren, Levaform Si, Coagulant WS,
R R R
Pariit Si, Respumit Si, és Xeroderm

A legutébbi id6ben a BAYER a t6bbi szili-
kontermékeire a
Baysilone

markanevet vezette be.

Ebben a csoportban ajanljuk a felhasznaldok-

nak a
Szilikonolajakat a legkiilonb6z6bb miné-
ségekben, valamint az alabbi kénnyen ke-
zelhetd felhasznalasi formakban:

Szilikonolajemulziék Szilikonpasztak
Szilikonhabzasgatlok

Szilikonelvalaszték

Szilikongyantak
Szilikonimpregnal6-
szerek

Az ajanlott termékek felhasznalasi kore a
h6allé korréziovéddblakkoktdl az épulet-
védbszereken és lakksegédanyagokon, a ra-
gasztokat taszitd papir el6allitasara szolgalo
szereken keresztil az acél- és mianyagipar-
ban hasznalt formalevalasztdé szerekig ter-
jed.

BAYER — Szilikonokkal az Onék probléma-
is megoldhatok!

frjanak nekunk, szivesen szolgalunk szak-
tanaccsal.

Informécié: 923 D

Kuldjék be ezt a szelvényt az aldbbi
cimre:

Importtrade Kft.
BAYER-Iroda
Budapest XIl., Németvolgyi Ut 66.

Kérjuk szaktanacsadasukat az alabbi
probléma megoldasahoz:

Felad6 cég:
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— meghatarozza a kigyulladas helyeit
a fist megjelenése utan, és amikor
a h6mérséklet50-80°C-igemelkedik,
jelzi a tliz eredetének kiindulépont-
jat fény- és hangjelek segitségével,
— ionizaci6és cella és radioaktiv
sugarforras felhasznalasanak elvén
m(kodik, amely azonban nem jelent
veszélyt a kdrnyezetre;
— a riaddjelek automatikus tavol-,
sagi atvitelére lehet6séget nyuijt;
* — tizezer négyzetméter terlletet

tart ellen6rzés alatt.
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