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A hazai vízszigetelő ipar elmúlt 10 évének áttekintése
S T E S K  T I B O R

A szakipari munkák között a vízszigetelés kü-
lönleges helyet tölt be, éppen ezért indokolt az el-
múlt 10 év vízszigetelési tapasztalatait áttekin-
teni. Ez a szerkezet, vagy szerkezeti elem nem 
sorolható minőségi osztályokba. Nincs kevésbé jó, 
tűrhető, vagy elfogadható szigetelés, csak jó, vagy 
rossz.

A talajban álló vízszigetelés elkészítése legtöbb 
esetben a teljes építési időnek csak kis hányadát 
teszi ki; költsége is az épület költségéhez képest, 
néha %-ban is alig fejezhető ki. Ennek folytán 
olyan káros szemlélet kezd kialakulni, hogy miután 
nem tartozik a szigetelés a ,,fizető munkák” közé, 
jelentősége elhanyagolható. Szükségtelen indo-
kolni az ilyen álláspont tarthatatlanságát, mert 
köztudomású, hogy a kisköltségű és rövid ideig 
tartó szigetelési munka igen nagy értékek védel-
mét szolgálja. A vízszigetelés helytelen elkészítése 
következtében egy-egy helyiség, vagy épületrész 
válhat használhatatlanná; ilyenkor új belső szige-
telés készítése az eredeti költségeknek 10 —15-szö- 
röse lehet, e mellett még a belső méretek is csök-
kennek.

Az utóbbi években olyan szemlélet is tapasztal-
ható, hogy valamilyen új, korszerű anyag alkal-
mazásával a sok vízszigetelési hiba megszüntet-
hető lenne. Ez a szemlélet természetesen megala-
pozatlan. Bármilyen ,,csodaszer”, még a ma besze-
rezhető legkorszerűbb műanyagelemekkel készülő 
szigetelések is megkövetelik az előírt készítési sza-
bályok pontos betartását. A korszerű anyagok 
beépítésénél a technológia ugyanúgy nem hanyagol-
ható el, mint a hagyományos bitumenes szigetelé-
seknél.

*

Az emberi kézi munka szerepe — mely a régmúlt 
idők árutermelésének egyetlen eszköze volt —, a 
gyártástechnológia és a munkaeszközök tökélete-
sedésével megváltozott és csökkent; ezért a tömeg-

termelés korában az építő szakmában is szem-
tanúi lehetünk egy-egy kézműves szakma kihalá-
sának. A művészi kőfaragó szakmából mutatóba 
maradt csak néhány szakember műemlékeink kar-
bantartására. A klasszikus értelemben vett ács-
munkák a nagyobb épületeknél már megszűntek. 
Gyakorlatilag kihalt mesterség a díszítő gipszké-
szítés, az ún. fehérmunka, továbbá a díszlakatos- 
ság, a szinte művészi kézimunkát igénylő díszpar-
kettázás, vagy pl. a díszítő épületbádogos munka.

A nemes építő anyagoknak, kőnek, márvány-
nak, fémeknek, fának megmunkálását gépesítet-
ték. Az iparosodott tömeges építkezések korában 
a formák leegyszerűsödését nemcsak az új művészi 
elképzelések, hanem a tömeges építkezés igénye és 
ennek folytán az anyagi bázisnak korlátozottsága, 
továbbá az idő hiánya is megszabják.

Az építőiparban talán egyedül a vízszigetelés és 
tetőfedés maradt változatlanul kézműves ipar. Ma 
is ugyanúgy dolgozik, mint 50 évvel ezelőtt. A szak-
ma kézműves jellegén sem a műanyagoknak szige-
telésre és tetőfedésre való alkalmazása, sem pedig 
néhány korszerűsített kéziszerszám használata 
nem változtatott. Az építőipar gépesítése és jelen-
tős technológiai fejlődése mellett a vízszigetelő 
szakma bizonyos szempontból lemaradt.

E szakipar kézműves jellegének megszüntetését, 
korszerűsítését, gépesítését több ismert tényező 
akadályozza. Egyelőre nincs olyan megbízható, 
olcsó és bevált szigetelőanyag, amelyet gépi fel-
hordással, egyszerű módon lehetne rádolgozni a 
szigetelésre kerülő felületre. A gépesítést nagyban 
gátolja a szigetelendő felületeknek és épületalak-
zatoknak sokféle változata; szinte abányfajta épü-
let, annyiféle a szigetelendő felület alakja.

Talajban álló szigetelések a típustervek alkal-
mazása esetén sem készíthetők előregyártott soro-
zatban, mert az épületek alatti talaj- és vízviszo-
nyok majdnem építéshelyenként változnak és ezért 
a szigetelés adaptációja szükséges. Ezzel szemben
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a nagysorozatban készített típusépületek tetőfedé-
sei már magukban rejtik a nagy elemekből előre-
gyártott fedések lehetőségét. A munkabérek ál-
landó emelkedése folytán világviszonylatban nagy-
arányú erőfeszítéseket tesznek a gépesítésre, a 
munkaigény csökkentésére, de ennek ellenére a víz- 
szigetelő szakma még mindig kézműves ipar ma-
radt.

E szakiparág egyhelyben való topogása — a 
szakipar többi ágához képest —, nemcsak termelé-
kenységi, hanem minőségi következményekkel is 
jár. Az eltolódás az elmúlt 10 esztendőben hazánk-
ban negatív irányú volt.

Az elmúlt 10 év tapasztalatai azt mutatják, hogy 
elsősorban nem a felhasznált anyagokban, hanem 
a készítési elvek és szabályok be nem tartásában 
kell a szigetelési hibák okait keresni. Ez azonban 
nem jelenti azt, hogy a vízszigetelő anyagok ellá-
tása, minősége, választéka kielégítő volt, hanem, 
hogy a szakmunkás utánpótlás még az előbbinél 
is nagyobb gondot okozott.

A vízszigetelő anyagok
Míg maga a vízszigetelő ipar ma még kézműves 

szakma, a szigetelőanyagok előállítása világszerte 
nagyiparrá fejlődött.

A szigetelésekhez és tetőfedésekhez használt le-
mezek 96 — 97%-a még ma is bitumenes alap-
anyagú. Csupán a papírhordozó réteg helyett alkal-
mazzák sok helyen a korszerűbb, korhadásmentes 
üvegszövet, vagy fémfólia betétet. A műanyagle-
mezek és fóliák a hagyományos vízszigetelő anya-
gokhoz képest egyelőre drágák. A műanyagszige-
telés elkészítése gyorsabb, ennek ellenére még azok-
ban az országokban sem terjedt el, ahol a magas 
munkabérek következtében a gyors készítés foly-
tán megtakarítható munkabér jelentős tényező.

10 évvel ezelőtt a hazai építőipar éves bitumenes 
papírszükséglete 16 miihó négyzetméter volt; becs-
lés szerint ez jelenleg évi 18 miihó négyzetméterre 
emelkedett. A felhasznált mennyiség különböző 
szigetelési célokra való megoszlását az alábbi táb-
lázat szemlélteti, amely természetesen becslés alap-
ján készült.

A bitumenespapír szükséglet emelkedése rész-
ben abból adódott, hogy a nagyobb lakótelepek 
építésénél meredek hajlású tetőszerkezeteket ma 
már nem készítenek, részben pedig a lakásépítés 
üteme az utóbbi években meggyorsult. Sok magán-
építkezésen a drága faanyagból készült tetőszerke-
zetek helyett alacsony hajlásúakat készítenek, ahol 
a több évtizede bevált kavicsolt bitumenes lemez-
fedéssel védekeznek a csapadék ellen.

Az éves bitumeneslemez szükségletet a hazai 
gyártás nem tudja biztosítani. Nem feladata e cikk-
nek, hogy ennek okainak részletes elemzésével fog-
lalkozzon, de néhány jellemző tényezőt meg kell 
említeni. A telítetlen nyerspapír előállításához és 
jobb hlcelhetőségéhez szükséges szerves alapú rongy 
teljes mennyisége nem szerezhető be hazai piacon. 
Az alapanyagnak külföldön való megvásárlása pe-
dig valutáris nehézségekbe ütközik.

A bitumenes papírok minősége nem javult az el-
múlt 10 év alatt. Nem megfelelő és egyenetlen a 
papírok bitumen tehtése, ami elsősorban abból adó-
dik, hogy a gyárba érkező bitumen minősége szinte 
szálhtmányonként változik. Kifogásolhatók a pa-
pír szakító- és nyúlási értékei is. Meg kell még emlí-
teni, hogy a korhadásra hajlamos papíralapanyagú 
bitumenes lemezek előállítása több mint félévszá-
zados, elavult gyártástechnológiával történik.

A vízszigetelési és tetőfedési igények mennyiségi 
kielégítésének pótlására a külkereskedelem jugosz-
láv, lengyel, cseh, román, szovjet és egy időben 
osztrák gyártmányú lemezt is beszerzett. A vásár-
lásokat a külföldi piacon rendszerint nem szak-
ember intézte. A felhasználás előtt nem minden 
esetben került sor a minősítésre. A nemzetközi 
piaci kereslet-kínálat, valamint más külkereske-
delmi szempontok szerepe, sok esetben túlsúlyba 
került a választék rovására.

A külföldről beszerzett bitumenes lemezek mi-
nősége a felhasználáskor nem volt minden esetben 
ismert, mert még a kivitelezés megkezdésekor sem 
lehetett tudni, hogy milyen minőségű anyag áh 
majd rendelkezésére. Előfordult több olyan leme-
zeit kavicsolt lemezfedés, ahol minden réteg más 
országból származó lemezből készült. Sok esetben 
a külföldi lemezek nem feleltek meg a hazai szab-
ványoknak és műszaki előírásoknak.

Az építőipar igénye és a magyarországi nyers-
anyag adottságok indokolttá teszik, hogy korha-
dásmentes hordozóból készüljenek a bitumenes le-
mezek. Kihasználatlanok azok az adottságok, me-
lyek a vízszigetelő anyagok korszerűsítéséhez elen-
gedhetetlenek.

Alumíniumiparunk előállíthatna bütykölt felü-
letű lemezeket vízszigetelés céljaira. Eredmény 
már az is, hogy alumíniumbetétes párazáró lemez 
beszerezhető a hazai kereskedelemben. Üvegszál- 
betétes bitumenes lemezek gyártásával pedig szin-
tén a korszerűség követelményének lehetne ele-
get tenni, kiküszöbölve ezzel a papíralapanyagú 
szigeteléseket.

A vízszigetelő anyagok gyártásánál a bitumen 
minősége is jelentős tényező. Ismert tény, hogy csak 
meghatározott minőségű bitumennel dolgozhatók

V íznyom ás elleni 
szig.

T a la j nedvesség  
elleni szig.

T e tő fed és E g y éb
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össze a szigetelés rétegei. Ha az elmúlt 10 év építés-
helyi bitumenfelhasználását vizsgáljuk, megálla-
pítható, hogy az 1960-as évek közepéig a felhasz-
nálók számára egyértelmű volt, hogy a szabványok 
és műszaki előírások szerinti UB-60—65 lágyulás- 
pontú-bitumennel ragasszák össze a lemezeket egy-
séges szigetelő kéreggé. A lágyuláspont helyett 
bevezetett penetrációs jelzéssel a bitumen minősé-
gének helyes megválasztásában anarchikus állapot 
következett be. Ezt még fokozta az ásványolaj - 
iparnak két éve történt bejelentése és gyakorlata, 
hogy építőipari célra nagylengyeli származású bi-
tument nem tud elegendő mennyiségben szállítani. 
Megjelentek a piacon az új jelzésű és más kőolajból 
előállított bitumenek. A műszaki szabályozás e vál-
tozásokkal nem tudott lépést tartani. Ha történ-
tek is intézkedések, azok nem hozták meg a várt 
eredményt.

A vízszigetelő anyagok közül még említést érde-
melnek a különböző hazai előállítású bitumenes és 
műanyagalapú mázakkal történt ipari kísérletek 
eredményei. Az eddig forgalomba hozott mázanya-
gok, különösen a síkba ki nem fejthető, torz tető-
felületek fedésére hivatottak. Eddig nem sikerült 
az ilyen céloknak tartósan megfelelő és árban el-
fogadható anyagot kidolgozni. A hőmérsékleti 
és időjárási változásokból előálló igénybevételek 
következtében a hazai gyártmányú Bitulax, vagy 
Elasztolén fedőmázak néhány év alatt elvesztik 
rugalmasságukat és ezzel vízszigetelő képességüket 
is. A gyors öregedés miatt az eredetileg összefüggő-
en felhordott mázréteg pókhálószerűen összerej)e- 
dezik, víz hatására felpattogzik. Éppen ezért, csak 
ideiglenes fedésekre, továbbá zárt térben korrózió 
elleni védelemre alkalmazható. Tartós tetőfedések 
készítésére megfelelő külföldi mázanyagok létez-
nek ugyan, de ezek ára még az előállító országok-
ban is túl magas az építőipar számára.

Szerény keretek között, de jelentős lépések tör-
téntek az utóbbi időben műanyag vízszigetelő 
anyagok előállítására. A poliizobutilén alapanyagú 
Neoacid, a polikloroprén alapanyagú Senol mű-
anyaglemez egyrétegű tetőfedésre — amennyiben 
a minőség javul és az árak csökkennek —, nagy 
tömegben alkalmazható lesz. Az itt felsorolt új 
gyártmányok minőségét azonban tovább kell javí-
tani, a gyártáshoz az eddiginél jobb és korszerűbb 
berendezések kellenek, továbbá bizonyos gyártási 
gyakorlat megszerzése is szükséges.

A bitumenelőállítás, a nyerspapírgyártás és az 
ezekből készített bitumenes lemezek gyártása más-
más minisztérium irányítása alá tartoznak. Az alu-
míniumbetétes lemezeket — mint negyedik tárcá-
hoz tartozót— is tekintetbe kell venni. A hazai tel-
jes anyagellátás és választék biztosítására, az eddi-
ginél jobb minőségű és korszerűbb anyagok előállí-
tására a tárcák között az eddiginél jobb együttmű-
ködésre lenne szükség.

A munkaerőhelyzet

Az elmúlt 10 év tapasztalatai azt mutatták, 
hogy a vízszigetelő és tetőfedő szakmunkás után-
pótlás sem mennyiségben, sem minőségben nem 
tudta követni az építőipar igényeit. Ezt a ma is

égető kérdést nem lehet azzal elintézni, hogy kevés 
vállalat foglalkozik tanulóképzéssel, vagy hogy a 
központilag, szakiskolákban történő oktatás nem 
minden tekintetben tudta a feladatokat ellátni. 
Átmeneti megoldásként az sem vezetett eredmény-
re, hogy a vállalatok kényszerből, a határidő min- 
denekelőtti betartása és a termelési mutatók eme-
lése érdekében, segédmunkásokat állítottak be te-
tőfedésre, vagy rosszabb esetben talajban álló szi-
getelés készítésére. Ilyen kényszerhelyzetek majd 
minden esetben a munka minőségét rontották.

Szembe kell nézni azzal az adottsággal is, hogy 
a vízszigetelés és ragasztott tetőfedés nem tarto-
zik a divatos szakmák közé. A sokszor nagy hő-
ségben, forró napsütésben, a bitumen-főzés füst-
jében való dolgozás, fizikailag nem könnyű.

A vízszigetelés természetéből adódik, hogy a 
szakmai fogások viszonylag rövid idő, néhány év 
alatt alaposan elsajátíthatók; magasfokú, vagy 
művészi továbbfejlesztésre viszont nincs lehetőség, 
mint jónéhány más kézműves szakmában. A szak-
munkásokkal szemben támasztott követelmények 
ezzel szemben igen nagyok.

A szakma vonzó erejét csak egy módon lehet fo-
kozni: ha az e területen dolgozók szakmai megbíz-
hatóságát kellő anyagi megbecsülésben részesítik. 
Ellenkező esetben a szakmunkás utánpótlás lehe-
tetlen.

A nyugdíjas szakmunkások foglalkoztatása az 
építőiparban már évek óta gyakorlattá vált. A víz- 
szigetelés területén azonban ez sem hozott ered-
ményt. A nehéz fizikai munkával megkeresett bér 
ugyanis, nem áll az eltöltött munkaidővel olyan 
arányban, hogy a nyugdíjas szigetelő munkások ér-
demesnek tartanák a rendszeres -munkavállalást. 
Pénzkeresésre más, fizikailag könnyebb munkaterü-
letek alkalmasabbnak bizonyultak. A jól képzett 
nyugdíjasok rendszeres, vagy egy-egy kényesebb, 
alkalomszerű munkára való igénybevételét fonto-
lóra kell venni, mert az építőipar jelenleg nincs 
olyan helyzetben, hogy erről a lehetőségről könnyű 
szívvel le tudna mondani.

A bérezési rendszer jelenlegi formája nem szeren-
csés. Minden kézműves jellegű szakmunkára káros, 
ha csak a teljesítmény alapján történik a bérezés, 
mert ez a munka minőségének rovására megy. 
Tudjuk azonban, hogy a vízszigetelés bérezésénél 
minőségre utaló mérőszám nem szerepel.

A szigetelés minőségének ellenőrzése szükséges, 
de annak fokozása felesleges és nem is célra vezető. 
Azt kell elérni, hogy a szigetelés készítője a saját 
munkájának egyben minőségi ellenőre is legyen. 
Ez pedig nem elérhetetlen; kézimunkajellegű szak-
mában szinte elengedhetetlen követelmény.

A munkák minősége

Értelmetlen lenne a vízszigetelésnek nagyobb je-
lentőséget tulajdonítani, a szakipari munkák sorá-
ban rangosabbá tenni, vagy fontosságát nagyobbra 
értékelni, mint amit érdemel. A vízszigetelésnek 
azt az igen lényeges követelményt kell kielégítenie, 
hogy a víz támadó és rongáló hatásától védje az 
épületet.

Az utóbbi 10 évben kb. 600 épület, vagy épít-
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ménv vízszigetelési vizsgálata során kiderült, hogy 
majdnem minden harmadik épület víznyomás el-
leni szigetelése hibás. E kedvezőtlen helyzet nagy 
részben a vidéki vállalatok munkáiból adódik. 
A víznyomás elleni szigetelés ára 70 Ft/m 2. Ha hi-
básan készítik el, és ennek következtében vízbetö-
rés keletkezik, akkor a meglevő szigetelés javítása 
vagy új belső szigetelés készítése kb. 1000 Ft/m'2. 
Tekintetbe véve, hogy országosan minden harma-
dik víznyomás elleni szigetelés helyett újat kellene 
készíteni, 1 m2-nyi szigetelés az építőiparnak to-
vábbi kb. 350 Ft-ba kerülne. Ilyen módon kiderül, 
hogy az építőiparnak ez az egyik legdrágább szer-
kezeti eleme. Nem lehet vitás, hogy ez az áldatlan 
állapot nem tartható fenn a világ egyetlen építő-
iparában sem.

A vízszigetelés megtervezése — egv-egv bonyo-
lultabb szerkezeti csomópont kivételével —, nem 
igényel szakosított képesítést. Az utóbbi években 
kiadott szerkezeti típustervek pedig nagy segítsé-
get nyújtanak a tervezésben és kivitelezésben 
egyaránt. A vízszigetelés helyes megtervezéséhez a 
szakintézetek a talajra és a mértékadó talajvíz-
szintre vonatkozó adatokat viszonylag nagy pon-
tossággal tudják megadni. Mégis sokszor hibásak 
a tervek, mert vagy nincs meg a technológiai és 
gépészeti tervezőkkel a szükséges együttműködés, 
vagy pedig nem gondoskodnak már a tervben a 
különböző időkben készülő épületrészek szerkeze-
teinek megfelelő biztonságos csatlakoztatásáról. 
Felboríthatja az átgondolt terveket a beruházói 
elképzelések és igények utólagos megváltoztatása 
is. Elkerülhetetlenül hibákat okoz a szigetelés vég-
ződéseinek lezárására vonatkozó részlettervek, vagy 
utasítások hiánya, a szigetelés vonalvezetésének 
bonyolultsága, a szükségesnél több törésvonal ter-
vezése, a mértékadó talajvízszint bejelölésének 
hiánya. Az utóbbi évek tapasztalataiból az is meg-
állapítható, hogy a tervezésben egyre kevesebb 
hiba fordul elő, ami a talajban álló vízszigetelések 
területén örvendetes jelenség.

Nem megnyugtató a helyzet a kis keresztmet-
szetű, nagy fesztávolságokat áthidaló, síkba ki 
nem fejthető, könnyű és korszerű tetőszerkezetek 
fedésének tervezésében és kivitelezésében. E fedé-
seknek ugyanis ki kell elégíteniük a hagyományos 
tetőfedéseknél megkövetelt hőtechnikai, vízhat-
lansági, páraelvezetési követelményeket, annak el-
lenére, hogy a szerkezet vastagsága a hagyományos-
nál jóval kisebb, rétegfelépítése eltérő, és viszony-
lag kis keresztmetszetű hőszigetelő réteget kell al-
kalmaznia. Az utóbbi 5 év tajDasztalataiból meg-
állapítható, hogy a korszerű tetőszerkezet réteg-
felépítésére, párazárására, pára elvezetésére és az 
alkalmazható anyagok helyes megválasztására nem 
alakult ki egységes tervezői gyakorlat. Ebben hibás 
a műszaki szabályozás is, mely nem tartott lépést 
az új igényekkel, ezért nem adott megfelelő tám-
pontot a tervezésnek és a kivitelezésnek.

Káros gyakorlat a kivitelező vállalatokhoz beér-
kező tervek kritika nélküli átvétele és csak költség- 
vetési szempontból való átvizsgálása. Káros az is, 
hogy sok esetben a terveket a szigetelési munka folya-
mata alatti részletekben szállítják, illetőleg módo-
sítják. Beruházási igények, szervezési nehézségek

következtében a szigetelés nem végezhető mindig 
kedvező időjárásban. Télen is dolgozni kell, ami-
kor a technológia betartásához szükséges hőmérsék-
leti feltételek nincsenek meg. Téliesített munka-
hely viszont egv-egv víznyomás elleni szigetelésnél 
olyan ritka volt az elmúlt 10 évben, mint a fehér 
holló.

Örvendetes jelenség, hogy az utóbbi években 
egyre kevesebb a hibásan elkészített, kavicsolt le-
mezfedések száma. Ez annak a jele, hogy az ala-
csony hajlású tetők tömeges alkalmazása ma már 
nem tartozik a különleges tetőszerkezetű megoldá-
sok közé. Az ipar ebben kellő tapasztalatot és is-
meretet szerzett.

A tatarozási és kisebb munkák helyzete

A közelmúltban 20 épület tatarozási munkáinak 
minőségvizsgálata során sok érdekes adat látott 
napvilágot. Ilyen volt többek között az a tapasz-
talat, hogy a lakók sok esetben nem szívesen vet-
ték tudomásul egv-egv szakipari munka felújítását. 
Attól féltek, hogy az új silányabb, rosszabb minő-
ségű, vagy megjelenésében csúnyább lesz a réginél. 
Ez a bizalmatlanság sokszor nem indokolatlan.

A talajban álló vízszigetelés nem tartozik a tata-
rozási munkák közé. Kicserélése lehetetlen, javí-
tása pedig nagy nehézségekbe ütközik és csak rit-
kán vezet eredményre. Javításra csak nagyméretű, 
költséges feltárási munkával szabaddá tett függő-
leges felületeknél lehet remény. Ezzel szemben a 
bitumenes anyagú tetőfedések nemcsak hogy javít-
hatók, hanem élettartamuk növelése és állagmeg-
óvásuk érdekében állandó karbantartást is igényel-
nek.

A bitumenes anyagú tetőfedések átlagos életkora 
20 — 25 év, rendszeres karbantartás esetén. Állami 
kezelésű, lakó- és egyéb rendeltetésű épületek ka-
vicsolt lemezfedésének tervszerű karbantartása je-
lenleg megnyugtatóan nincs megoldva. Javításra 
rendszerint csak akkor kerül sor, amikor az átázá-
sok következtében a tető alatti helyiségek már 
használhatatlanná válnak. A tetőátázásoknál to-
vábbi épületkárok, vakolat, festés és burkolatlevá-
lások is keletkeznek, minek következtében a károk 
többszörösét teszik ki a tetőfedés karbantartási 
vagy felújítási költségének. Rendszeres karbantar-
tás hiányában a tetőfedések élettartama 10 — 15 
évre is csökkenhet.

A fedést kiegészítő — különösen horganyzott 
acélból készült — épületbádogos szerkezetek a 
3—4 évenkénti védőmázolások elmaradása hiá-
nyában mennek tönkre.

Tudvalevő, hogy ezek a szerkezeti elemek a fedés 
legkényesebb szerkezeti csomópontjait védik a csa-
padék ellen. A tönkremenetelük, vagy meghibá-
sodásuk ugyanolyan épületkárokhoz, beázásokhoz 
vezet, mint a fedés egyéb felületének sérülése.

A tatarozási, javítási munkák igénye kavicsolt, 
bitumenes lemezfedéseknél a múló évek során 
egyre gyakrabban jelentkezik, különösen az 1950-es 
évek elején készült épületeknél. Súlyosbítja a hely-
zetet az akkori évek egyik nem éppen szerencsés-
nek mondható rendelkezése, melynek értelmében a
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lakóházak fedésére csak kétrétegű lemezfedést volt- 
szabad alkalmazni.

Ilyen előzmények után az ismert jelenlegi szűk 
építőipari kapacitás adottságaival kell szembenéz-
nie a tatarozási és javítási munkák nagy tömegé-
nek.

Sok épü letszerkezet vagy szerkezeti elem elhaszná-
lódásának vannak bizonyos fokozatai, amikor még 
rendeltetésének úgy-ahogy megfelel (padló- és fal-
burkolatok, nyílászáró szerkezetek stb.), de a ra-
gasztott, bitumenes tetőfedésnél ilyen fokozatok 
nem léteznek. A fedés helyi tönkremenetelét azon-
nal jelzi a legközelebbi esőzésnél bekövetkező át-
ázás.

A jelenlegi felmérés tapasztalataiból megállapít-
ható, hogy a bitumenes anyagú lemezfedések tata-
rozása, felújítása, de még inkább a karbantartás és 
kisebb javítások elvégzésének lehetősége igen korlá-
tozott.

Elsősorban a kismunkák kerültek mostoha kö-
rülmények közé, mert ezekre csak nehezen szerez-
hető vállalkozó. A nagy vállalatok kis munkát nem 
szívesen, vagy egyáltalán nem vállalnak, mert az 
részükre nem kifizetődő. Az amúgyis kevés szak-
munkást inkább nagyobb építkezésekre koncent-
rálják, ahol a termelékenyebb munka jobban fizet. 
Viszont kevés a megbízható, kis létszámú vállalat 
ktsz, esetleg jól képzett kisiparos, a kisebb javí-
tási és felújítási igények ellátására. A tanácsi vál-
lalatok által elvégzett szigetelési és tetőfedési 
munka minősége gyakran alacsony színvonalú, ami 
a napi sajtónak szinte állandó témája.

Tennivalók
A vízszigetelésről elmondottak tulajdonképpen 

már meghatározzák azokat a halaszthatatlan ten-
nivalókat, amelyek a szigetelések jobb minősége ér-
dekében szükségesek. Intézkedésekkel kell megte-
remteni annak előfeltételét, hogy a talajban álló 
vízszigetelések minősége megfeleljen a követelmé-
nyeknek. Ez nemcsak az utólagos többletköltségek, 
hanem egy-egy épület, vagy épületrész használatá-
nak időszakos felfüggesztését is elkerülhetővé tenné.

Ez annál is indokoltabb, mert az építmény, vagy 
épület költségvetési összegéhez képest a viszonylag 
kisértékű szigetelési munka igen nagy értékű, ké-
nyes épületrészeket és szerkezeteket véd. A legfon-
tosabb tennivalók az alábbiakban körvonalazha-
tók:

— Ki kell használni a kiváló minőségű hazai bi-
tumenekben rejlő lehetőségeket. A korszerű szige-
telőanyagok előállításához ez elengedhetetlen kö-
vetelmény.

Kívánatos lenne korhadásmentes üvegszál-, 
vagy fémfólia betétes szigetelő- és fedéllemezek mi-
előbbi gyártásának megindítása, korszerű gépi be-
rendezésekkel, a hazai igények teljes mértékben 
való kielégítésére. Ezzel nemcsak az importot, ha-
nem a sokféle minőségű lemez felhasználásából ke-
letkező nehézségeket is meg lehetne szüntetni.

— Ösztönző intézkedések szükségesek megbíz-
ható, olcsó mázanyag hazai fejlesztésére, hogy a 
korszerű, síkba ki nem fejthető tetők fedése biz-
tosítható legyen. A hazai kutatást követően ipari 
kísérletekre van szükség, hogy ezáltal a mázanyag 
használhatósága, tartóssága kellően ellenőrizhető 
legyen.

— A vízszigetelő szakma bérezési rendszerét ösz-
tönzővé kell tenni és meg kell szabni szigetelés-
fajtánként az egy műszakban végezhető munka- 
mennyiség felső határát. Érdemesnek látszik an-
nak lehetőségét mérlegelni, hogy az elkészült jó 
szigetelésért a készítők, egy év után, utólagos jutal-
mat kapjanak. A bérezésnek ezzel a módjával ele-
jét lehetne venni a munkás vándorlásnak, továbbá 
előfeltételéül szolgálhatna jólképzett, szakmailag 
megbízható munkáslétszám kialakítására.

— Szükség lenne olyan vállalatok létrehozására, 
amelyek az állami és magántulajdonban levő épü-
letek tetőfedéseinek tatarozási és kisebb javítási 
munkáit elvégeznék. Ezzel elejét lehetne venni az 
épületek gyors tönkremenetelének.

— A műszaki szabályozásnak lépést kell tar-
tania a műszaki fejlődéssel és az újabb követelmé-
nyekkel. Sürgős szabályozási feladatok vannak 
— többek között — a korszerű tetőszerkezetek 
tervezése és kivitelezése területén.
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Korszerű szigetelőanyagok, technológiák 
(NEOACID, SENOL, TROCAL, IPA)

P É L I  J Ó Z S E F

A világ vízszigetelő-iparában tapasztalhatóan 
nagyarányú fejlődés ment végbe az utóbbi tíz év-
ben. Ez a fejlődés ma az alábbi állapotot tükrözi.
Anyagok terén

Gyártanak
— kiváló minőségű hagyományos bitumenes-

lemezeket,
— a hagyományos tekercsalak és méretek meg-

hagyásával korliadásmentes betétű (műanyagfólia, 
üvegfátyol, fém) bitumenes lemezeket (1. táblázat),

— hagyományos tekercsalak és méretek megha-
gyásával olyan bitumenes lemezeket, amelyek a 
leragasztáshoz szükséges bitument is magukon 
hordják,

— több célra alkalmazható (talajban álló épü-
letrészekhez és tetőkhöz) többfajta alapanyagú 
(poliizobutilén, polikloroprén, butilkaucsuk) idő-
álló műanyagfóliákat, lemezeket (2. táblázat),

— több célra alkalmazható (talajban álló épü-
letrészekhez és tetőkhöz) olyan műanyagfóliát 
(lágy PVC), amellyel a vízszigetelések a szokásos 
bitumenes leragasztás nélkül, feszítve „száraz” el-
járással készíthetők (3. táblázat),

— tetőszigetelésekhez olyan könnyű hőszigetelő 
habanyagokat (stirol-, poliuretán-, fenolhab, hab-
üveg), amelyek kiváló hőszigetelő tulajdonságok-
kal bírnak, beépítésük gyors és egyszerű (4. táb-
lázat).

Szerkezetek terén
Nagy választékkal gyártanak a tetőszigetelések-

hez olyan kiegészítő szerelvényeket (bevilágító 
lencsék, hőszigetelt lábazatok, fémpárkányok, 
szellőzők), amelyek nagyban hozzájárulnak az 
építőipar szerelő jellegének megvalósításához (1., 2., 
3. ábra).

A dél-szlovákiai bit. lemezgyár/Sturovo különleges lemeztermékei
(Adatok az előállító cég közlése alapján)

1. táblázat

A termék jele Hordozóréteg R átét anyaga H intőanyag Alkalm azási terület Technológia

ö ssz .
b itu-
men
súly

kg/m 2

össz.
termék

súly
kg/m 2

IPA  500 S H .................
1 .

85% rongypapír — Finom  homok Lapostetők 3— 8 % -ig Lángszórós rag. 4,70

PR A P .......................... Sodrott üvegfonat — — Lapostetők  
Kedv. ell. szig.

Bitum enkenés közé 1,70 2,40

P R A P — S ................... Sodrott üvegfonat — Finom  hom ok Lapostetők  
Nedv. ell. szig.

B itum enragasztás 3,20 4,20

P E B IT — A ................... Polietilénfólia 2 papírlemez kö-
zött

Finom  ásv. anyag Lapostetők  
Nedv. ell. szig.

B itum enragasztás 0,06 0,24

P E B IT — R ................. Polietilénfólia 2 papírlemez 
között

Finom  ásv. anyag Lapostetők  
Nedv. ell. szig. 
Vízny. ell. szig.

B itum enragasztás 0,80 1,15

P E B IT — S ................... Polietilénfólia 2 papírlemez 
között

Finom  ásv. anyag Lapostetők  
Nedv. ell. szig. 
Vízny. ell. szig.

B itum enragasztás 2,70 3,70

SK L O BIT— A .......... Ü vegszövet — Finom  homok Lapostetők  
Nedv. ell. szig. 
Vízny. ell. szig.

Lángszórós ragasztás 3,25 4,20

A L-SK LO BIT— A Ü vegszövet Alufólia — Lapostetők
fedőrétege

Bitum enragasztás 3,25 3,20

A L -PR A P—S .......... Sodrott üvegfonat Alufólia — Lapostetők
fedőrétege

Bitum enragasztás 4,39 4,39

ALFO BIT— It .......... — Alufólia — Lapostetők
fedőrétege

B itum enragasz tás 0,30 0,60

ALFOB1T— S ............ — Alufólia - Lapostetők
fedőrétege

Bitum enragasztás 0,80 1,30

FO A L B IT — R .......... Alufólia Bitum en Finom  ásv. anyag Lapostetők
közbenső  rétege

Bitum enragasztás 0,80 1,20

F O A L B IT —S ............ Alufólia Bitum en Finom  ásv. anyag Lapostetők
közbenső  rétege

Bitum enragasztás 1,50 2,60

R K  500 SH —
K O R K R Y T .......... 85% rongypapír B itum en Parafa szemcsék Páraszellőző  réteg B itu m enragasztás 0,95 2,04

B A R — P ........................ Lyukacsos sod-
rott üvegfonat

Bitum en Finom  hom ok Páranyom ás-kiegyen-
lítő

Bitum enragasztás 1,60 3,20

I ) A R - K ...................... Lyukacsos sod-
rott üvegfonat

Bitum en Parafa szemcsék Páranyom ás-kiegyen-
lítő

Bitum enragasztás 1,60 2,50

A SK ON IT—S ............ Ü vegszövet Bitum en Finom  ásv. anyag Lapostetők  
N edv. ell. szig. 
Vízny. ell. szig.

Lángszórós ragasztás 3,30 4,50
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2. táblázat
Vízszigetelésekre alkalmas műanyagfóliák, lemezek

T ulaj donságok M értékegység
P o liizobu tilén
R hepano l-B A

P rew ano l
N eoacid

P o lik lo rop rén
R e s is tit
Senol-A

B u tilk au csu k
B u ty n o l

E u ty l

K o rhadásá lló ság  ............ +  --- + + +
S z a k ító sz i lá rd s á g .............. k p /c m 2

0//o
25 60 85

S z a k ító -n y ú lá s ................. 350 300 470
V íznyom ásá lló ság ............ a tü /ó ra 5 5 —
Shore-A  kem énység  . . . . 0° 60 70 60
H ő á l ló s á g .......................... °C +  60 +  100 +  100
H idegállóság  ................... ° c — 50 —  30 —  40
Fiziológiai m eg f................. +  --- + — —
N y o m ó sz ilá rd s á g ............ k p /c m 2 40 40 70
V ízgőzáteresztés ............ g /m 2/24  ó ra 0,1 1 0,6
B itu m en á lló ság ................. +  — + + +

A lkalm azási te rü le t  . . . . — Szigetelések ta la jb a n  és 
te tő n

Szigetelések te tő n Szigetelések te tő n

Feldolgozási techno lóg ia — B itum enes rag asz tás B itum enes rag asz tás B itum enes rag asz tá s
B eépítési hőm érsék le t . . °C +  10 °C + o 0 o +  10 °C

R hepanol-B A
Prew anol
B u tyno l
R esis tit
N eoacid
Senol-A
E u ty l

S ch ild k rö t A G ., M annheim -N eckarau

P h o en ix  G um m iw erke, H am b u rg  
H u n g á r ia  M űanyagfeldolgozó V., B u d ap est 
OGV P á lm a  G um igyár, B u d ap est 
E sso -B u ty l G ä rtn e r

(A datok  az előállító  cégek közlése a lap ján .)

2. ábra
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1. ábra. Műanyag (P L E X I) tetőbevilágító  
hőszigetelt lábazaton, műanyaggal szigetelt 

lapostetőn. (Pécs POTE elm életi tömb) 
Tervező: Borosnyai Pál, Á ÉTI. Anyag: tető  

NEOACID, kupola KLA US— ESSEK.
K ivitelezés: ORSZAK
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2/a. ábra E lőregyártott, építéshelyen szerelhető  alum ínium fém pár-
kány. (KÜFÉM  gyártm ány, 2 ábra szerelvénye 1971-ben, 2/a. ábra 

szerelvénye 1970-ben már forgalomba került)

3. ábra. Műanyag páraszellőző kétrészes k ivitel (gyártja: Hungária 
Műanyag Feldolg. Vállalat debreceni gyáregysége)

Elmélet, szabályozás terén
Gyakorlati tapasztalatok alapján a korszerű 

anyagok figyelembevételével kidolgozták azokat 
az elveket és szabályokat, amelyek elősegítik és 
lehetővé teszik a szakszerű munkavégzést.

4. ábra. Forró bitum en szivattyú  berendezés lapostető  szigetelésekhez  
(A W A-típus) NSZK
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Tetők bőszigetelésére általánosan használt anyagok
(Adatok az előállító cégek közlése alapján)

í .  táblázat

Hőállóság Hőveze- Térfogat- Alkalm azott Hazai
gyártásAnyag Előállítás Sejtszerkezet rövid tartós tési

tényező
súly

kg/m 3
lapnagyság

cm

Polistirol-hab . . . . Polikondenzáció Zárt cellás — 75 °C 0,035 15— 40 50 X 100 Van

Poliuretán-hab . . . Poliaddició Vegyes cellás 80— 100 °C 180— 200 °C 0,035 20— 50 70 x l l 5 Van

F enolformaldehid- 
h a b ........................ Polikondenzáció Vegyes cellás 130 °C 180— 250 °C 0,040 40— 100 50 x 50

Kíséri.
gyártás

P V C -h ab ................. Polimerizáció Zárt vágj' nyitott 
cellás

— 75 °C 0,035 70— 150 
50— 100

50 x 100 Kincs

Üveghab ................. H evítés Zárt cellás — — 260 +  430 °C 0,048 144 50 x 50 N incs

Expandált parafa . Expandálás — — 150 °C 0,042 160 50 <100 Van

Salakgyapot............ Porlasztás Szálas anyag — 700 CC 0,050 60— 250 Különféle Van

Technológia terén
Mindenekelőtt olyan anyagokat fejlesztettek ki, 

amelyekkel a szakma idényjellege részben (láng-
szórós technológia) vagy egészben („száraz” szige-
telési módszer) megszüntethető. Ezekre az anya-
gokra könnyű, gyors és egyszerű beépítési technoló-
giákat dolgoztak ki. Jelentős eredményeket értek 
el kisgépesítés terén. Ügyes szerszámkészletek, 
kisgépek növekvő termelékenységgel biztosítják a 
szakszerű és gyors munkát.

Munkavégzés terén
A világszerte tapasztalható munkaerőhiány le-

küzdésére olyan berendezéseket gyártanak, ame-
lyek megszüntetik a nehéz testi munkát (pl. forró-
bitumen szivattyúk, termoszok, szállítóberendezé-
sek stb.), és könnyebb, jobb munkakörülményeket 
biztosítanak (4 — 5. ábra).

A vízszigetelő-ipar fejlődését kétségkívül befo-
lyásolta és befolyásolja ma is a rohamos léptekkel 
fejlődő műanyagipar. Az ismert előnyös tulajdon-
ságok ellenére sincs azonban világszerte olyan tö-
rekvés, hogy a szigetelések terén a hagyományos 
bitumenes lemezeket teljesen kiszorítsa a műanyag.

Ismeretes, hogy a vízszigetelések készítésére al-
kalmas műanyagok elég magas áron kerülnek for-
galomba (sajnálatos, hogy éppen a hazai iparban

van feltűnően nagy árkülönbség a hagyományos 
anyagok és az új között), s alkalmazásuk szinte 
megkövetel néhány a kivitelt drágító szerkezeti 
változtatást (aljzatok minősége, védőbetonok), 
esetleg más drága anyagokkal együtt történő be-
építést (pl. tetőhőszigetelő anyagok). így külföldön 
is rájöttek arra, hogy a követelményeket egyre ki-
sebb területen kielégítő bitumenes lemezek és a 
magasabb követelményt ugyan kielégítő, de költ-
séges műanyagok között szükséges egy új anyagot 
kifejleszteni. Ennek az anyagnak többet kell tud-
nia, mint a normál bitumenes lemeznek, de árban 
nem haladhatja meg a műanyagárakat. így került 
sor számtalan különleges bitumenes lemez gyártá-
sára. A korhadásmentességet polietilén, üvegfátyol, 
fémfólia betétekkel érték el. Egyes műanyagok 
tartósságát ezek a lemezek ugyan nem érik el, de 
85/25 jelű fúvatott bitumennel (megfelel a hazai 
K3 jelzésű bitumennek) egyes lemezfajtáknál mű-
anyag és azbesztrost keverésű vastag bitumenréte-
gük időállósága lényegesen nagyobb, mint az eddig 
alkalmazott lemezeké. Ezenfelül az időállóságot 
azzal növelték, hogy nemcsak belső hordozóréteg-
ként alkalmaztak fémfóliákat, hanem külső védő-
rétegként is.

E lemezeket nagy választékban gyártják a fej-
lettebb építőanyag-iparral rendelkező országok.

5. ábra. Forró bitum en thermosz lapostető  
szigeteléshez. (H azai változata kidolgozás alatt)
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á t f e d é s  t ö m It A s z a l a g g a l

butitkaucsuk polík loroprón 
potiizobuHlcn fóliák

6. ábra. Átfedések összedolgozása  
műanyaglem ezeknél, fóliáknál betétszalagokkal 
kontakt ragasztással, duzzadóragasztással

ÁTF EDÉS TÖm H'ÓSZALAGGAL 
ÉS F Ó LIAS Z ALA G R Á T É T T E L  I

butilkaucsuk , polikloroprin fóliák

Á TF E D É S TÖ M ÍTÖSZ ALA G G AL 
ÉS FÖLIASZALAG R Á T É TT E L II.

buti lk a ucsuk fóli ák

ÁTF ED ÉS KONTAKT RAGASZTÁSSAL 

polikloroprén fóliák

Át f e d é s  d u z z a d ó  r a g a s z t á s s a l

po li izobut il in , l ágy PVC fóli á k

fólia

r a g a sz tó k e n is  

töm'i tósza lag

duzz a d ó r a g a sz t á s

A népi demokratikus országok közül Csehszlo-
vákiában is megindult e lemezek gyártása (STU- 
ROVO). Örvendetes, hogy sikeres magyar kezde-
ményezés is megindult (ÚJKÍGYÓSI ÁFSZ) e le-
mezek gyártására, amelyek előreláthatóan ez év 
végén lesznek kipróbálva.

A műanyagok fejlődése világszerte olyan nagy-
mértékű, hogy pontos regisztrálásuk szinte már 
nem lehetséges.
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OÔ
JC

DC
JI

vlzszicj ré t eg 
p ir a z a rA réteg

la z a  k a v icsr é t e g 

:  PVC.v'rzszig. ré t e g
-------- -----------:

-f y  v  v  v  y

' v, X -1 I l i i .
--. r . t

h � sz ig e te l �  réteg

paraz ár �  réteg ( 
hideg bitumen mazreteg

födém szerkeze t

hosz ig . ré t eg 

PVC. para f ekéz �  ré t eg

f öd é msz e rk e z e t

8. ábra. Egyrétegű  m elegtető . Rétegösszetétel I.
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föd é msz erk e z e t I.

10. ábra. K étrétegű  hidegtető . Rétegösszetétele

11. ábra. Harm atpont megfelelő  elhelyezkedése lapostető  szerkezetben  
1 — hőátm eneti ellenállás 1/a 0,05 m 2 h °C/kcal; (külső); 2 —  tetőszige-
telés; 3 —  párazáró réteg; 4 —  hőszigetelés d = l ;  5 —  párazáró réteg; 
6 —  vb. födém szerkezet; 7 —  vakolatréteg; 8 —  hőátm eneti ellenállás 
1/i 0,14 m* h °C/kcal (belső)
külső hőm érséklet — 15 °C, belső  hőm érséklet +  20 °C, rel. páratratalom  
60%, harm atpont (táblázati érték) + 1 1 ,5 4  °C

9. ábra. Egyrétegű  melegtető . Rétegösszetétel II.

Az utóbbi években főképpen az alábbi alapanya-
gokból készült fóliák, lemezek terjedtek el vízszige-
telési célokra:

— Poliizobutilén (első felhasználás kb. 35 éve),
— Polikloroprén (első felhasználás kb. 20 éve),
— Butilkaucsuk (első felhasználás kb. 22 éve), 

PVC (lágy) (első felhasználás kb. 30 éve, de
sikeres csak kb. 8 éve).

(Az anyagok legfontosabb műszaki jellemzőit a 
2—3. táblázat mutatja.)

A poliizobutilén alkalmazása (talajban álló épü-
letrészek és tetők) továbbra is első helyen áll. Az

12. ábra. Harm atpont rossz elhelyezkedése lapostető  szerkezetben  
1 —  hőátm eneti ellenállás 1/a 0,05 m 2 h °C/kcal (külső); 2 —  tetőszige-
telés; 3 —  hőszigetelés d=l; 4 —  párazáró réteg; 5 —  habbetonréteg; 
6 —- vb. födémszerkezet; 7 —  vakolatréteg; 8 —  hőátm eneti ellenállás 
1/i 0,14 m 2 h °C/kcal (belső)
külső hőm érséklet — 15 °C, belső hőm érséklet +  20 °C, rel. páratartalom  
60% „harmatpont (táblázati érték) -f 11,54 °C
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13. ábra. Paraboloid héjtetőszerkezet 
szigetelése műanyag lemezzel. (Ifjúsági ház 
Békéscsaba). Tervező: Scultéty János ÁÉTI. 
Anyag: HMV NE 0A C I1) lemez. K ivitelezés: 
ORSZA K

anyag összetétele (PIB + korom), a tekintélyes 
múltú alkalmazási tapasztalat még sokáig bizto-
sítja az elsőséget.

A poUkloroprén és butilkaucsuk anyagok alkal-
mazása körül még sok vita van világszerte. Ezek-
nek a fóliáknak, lemezeknek anyagösszetétele és 
gyártási folyamata sokkal bonyolultabb, mint a

14. ábra. Víznyom ás elleni szigetelés készítése műanyag lemezzel 
(Debrecen, Csapó u. lakóháztöm b). Tervező: HBM Tervező Vállalat. 

Anyag: HMV NEOACID lemez. K ivitelezés: OESZAK

többieké. A gyártás során alkalmazott paraffin-, 
illetve viaszhányad többek között döntő az ózon-
állóságra, de túl nagy mennyiségű alkalmazása — 
bár lényegesen egyszerűsíti a gyártást — a ragaszt-
hat óságot nagymértékben rontja. Ez esetben nem 
sokat segít az összeragasztandó felületek előzetes 
oldószeres lemosása sem. A jó tapadást ún. betét- 
szalagokkal igyekeznek mindkét anyagnál bizto-
sítani (6. ábra), de sikeresebb megoldást mutatott 
pl. a polikloroprén-fóliát üvegfátvolra kasírozva 
alkalmazni (RESISTIT-fólia; PHOENIX GUM- 
MIWERKE/HAMBURG).

A PVC (polivinilTdorid) az építőiparban legré-
gebben alkalmazott anyag, de talán a legtöbb vitára 
is szolgáltatott eddig alkalmat. A vízszigetelő-ipar-
ban, az utóbbi nyolc évet kivéve, csak negatívu-
mokban szerepelt. A sorozatos kudarcok után 
azonban olyan anyagot készítettek, amely köny- 
nyen háttérbe szoríthatja az eddig alkalmazott 
anyagokat, azért, mert ezzel az anyaggal készít-
hetők az idényjelleget szinte teljesen megszüntető 
ún. „száraz” technológiájú munkák (7. ábra). 
A legismertebbek a DYNAMIT NOBEL/TROIS- 
DORF és a SCHILDKRÖT AG/MAXNHEIM- 
Xeckarau cégek által gyártott, vízszigetelésekre 
alkalmas lágy PVC-fóliák (lásd 3. táblázat).

Az új anyagok fejlődését főleg a mind jobban el-
terjedő lapostető-szerkezetek és az ezekkel jelent-
kező különleges igények (lejtés nélküli tető, vízzel 
elárasztott tető) segítették elő. Figyelemre méltó 
az a törekvés, főleg a drága műanyagoknál, hogy 
olyan anyagokat fejlesztettek ki, amelyek egyaránt 
alkalmasak talajban álló épületrészek és tetők víz- 
szigetelésére. Ez alól csak néhány műanyag kivé-
tel, amelyek csak egy speciális területen alkalmaz-
hatók (lásd táblázatok).

A különleges bitumenesleinez-gvárt Hiányoknál 
ez az univerzális felhasználási lehetőség nincs meg. 
Pl. a lángszórós technológiával alkalmazható le-
mezek legtöbbje csak tetőkön és főleg csak lapos-
tetőkön használható.
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A sokfajta és különböző tulajdonságú anyagok 
tetőkre való alkalmazása elsősorban a tervezésnél 
kíván meg új szemléletet. Nevezetesen azt, hogy az 
anyagok műszaki tulajdonságainak ismeretében 
számításokkal ,,meg kell tervezni” a tető réteg- 
összetételét. Gondosan ügyelni kell arra, hogy ez a 
rétegösszetétel mindenben elégítse ki az épület-
fizikai alapkövetelményeket (páranyomás csök-
kentés, páraszellőzés stb.). Ennek elmulasztása 
kínos eseteket és — az anyagok (párazáró, hőszi-
getelő, vízszigetelő) magas egységárát tekintve 
súlyos károkat okozhat.

A lapostetők (egyrétegű meleg- és kétrétegű 
hidegtetők) „általános” rétegfelépítésének megha-
tározása, egyértelművé tétele, majd ennek elfoga-
dása közel egy évtizedes vita után zárult le, nem 
minden szakember egyetértésével. A vita lezárásá-
nak oka abban keresendő, hogy egyszerűen lehetet-
len elméletileg lépést tartani az újabb anyagok tö-
meges megjelenésével és az elméletek újból való át-
értékelésével. A ma forgalomban levő legfontosabb 
anyagok tulajdonságait, az épületfizikai követel-
ményeket figyelembe vevő „általános” rétegössze-
tételeket a 8„ 9„ 10. ábra szemlélteti. Egyrétegű 
melegtetőknél főleg a harmatpont meghatározása 
lényeges a szerkezetben. Erre mint legegyszerűbb 
módszer a grafikus meghatározás (11 — 12. ábra) 
alkalmazható.

A minden szakszempontot figyelembe vevő ter-
vezés természetesen csak „fele” egy jó épületnek. 
Ahhoz, hogy az „egész” létrejöjjön, az anyagokat 
jól ismerő és a technológiát is tökéletesen értő és 
tisztelő kivitelezés szükséges. Ezen érdemes elgon-
dolkozni, mert a hazai iparban jelenleg nincs vizs-
gához kötve a vízszigetelő szakmunkás cím és nincs 
engedélyezett, rendszeres tanulóképzés. E kettő 
hiánya most vakmerő kalandokra csábít, később 
tetemes népgazdasági károkhoz vezethet. Ha lé-
pést akarunk tartani a fejlődéssel, nemcsak az 
anyagok és szerkezetek terén van tennivaló, hanem 
párhuzamosan ezekkel meg kell teremteni a meg-
felelő felkészültséggel és szakmai intelligenciával 
rendelkező szakmunkásgárdát.

Az ismertetett anyagok nagy részével való kivi-
telezésnek már a hazai iparban is van rövid múltja. 
Az Országos Szakipari Vállalat már 1964. év óta 
készít vízszigeteléseket különböző külföldi és hazai 
műanyagokkal (13 —14. ábra). Az e néhány év 
alatt beépített mennyiség eléri a 100 000 m2-t, 
amely bár nagy számnak látszik, az építés össz- 
volumenéhez képest mégis csekély mennyiség. Ta-
pasztalatszerzésre mindenesetre elegendő volt.

A hazai iparban vízszigetelések készítésére alkal-
mazott műanyagokról a szaklapokban már jóné- 
hány ismertetés jelent meg, így a továbbiakban 
csak a legújabbakkal foglalkozunk.

Elsősorban kell foglalkozni az ún. vastagbitume-
nes lemezek beépítésével. Mint az 1. táblázat lemez-
súlyaiból is kitűnik, ezek a lemezek tartalmazzák a 
leragasztásukhoz szükséges bitumenmennyiséget 
is. A lemezeket egy gázolaj t üzelésű lángszóró segít-
ségével ragasztják le (15. ábra). E lemezek legjel-
lemzőbb előnyei:

— nem kell bitument szállítani a munkahelyre,
— nincs munkahelyi bitumenmelegítés, 15— 15a ábra. Vastagbitum enes lemez lángszórós leragasztása. 

K ivitelezés: ORSZAK
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16. ábra. Lágy PVC-fólia vízszigetelő  réteg rögzítése talajban álló 
épületszerkezeteknél, vízm edencéknél. A =szigeteléstartó  fal tetején.

B = s z in t  változásnál. C =függő leges-vízszintes sík hajlatában  
1 —  lágy PVC-fólia vízszigetelő  réteg; 2 —  lágy aluszalag 20/1 mm;

3 —  rögzítő  acélcsap; 4 —  ragasztás; 5 —  folyékony fólia biztosítás

— nem kell forró anyagot függőlegesen szállítani,
— nem kell kavicsot szállítani a tetőkre (nélkü-

lözhető a kavicsréteg),
— elegendő csak két réteg lemez leragasztása,
— a beépítéshez 3 fő elegendő.
A lemezek vastagságuk ellenére hajlatokba, sar-

kokba minden nehézség nélkül bedolgozhatok. 
Alkalmazásuk a felsorolt előnyök mellett gazda-
ságos is, mert kevesebb létszámmal nagyobb ter-
melékenység érhető el, mint a hagyományos kavi-
csolt lemezfedéseknél.

A lágy PVC-fóliák beépítése a „száraz” techno-
lógia miatt eltérő az eddig alkalmazott műanya-
gokétól. A fóliát feszített állapotban mechanikai-
lag rögzítik a felületeken (16/a,b,c, 17. ábra). Sze-
rencsés ennél az anyagnál, hogy pontnyomásra nem 
érzékeny s ezért nem igényel különleges aljzatokat, 
védőbetonrétegeket, mint sok más műanyagfólia 
vagy lemez. A lemezek összeragasztása a már is-
mert duzzadó ragasztással történik, de a többi ha-
sonló eljárástól eltérően itt a ragasztás —10 °C 
hőmérsékletig végezhető, ami óriási előny az ed-
digiekkel szemben. A ragasztószer a ragasztásnál 
hőt von el a levegőből, így nem játszik szerepet a

17. ábra. Lágy PVC-fólia vízszigetelő  réteg rögzítése lapostető-szerke- 
zeten (m ellvédfalaknál)

1  _  lágy PVC-fólia vízszigetelő  réteg; 2 —  lágy PVC-fólia párafékező 
réteg; 3 —  műanyaghab hőszigetelő  réteg; 4 — ragasztás; 5 — folyé-
kony fólia biztosítása; 6 —  faléc; 7 —  különleges acélszög („SIGTJBD”); 

8 —  horganyzott acélszög

18. ábra. Lágy PVC-fólia szigetelő  réteg átfedéseit ragasztó gép

levegő páratartalma, mint a PIB-lemezeknél. Ala-
csonyabb hőmérsékleten is tökéletes tapadás jön 
létre rövid idő alatt. Fontos mozzanat az átfedések 
biztosítása ún. folyékony fóliával. A folyékony fó-
lia nem más, mint maga a vízszigetelő réteg oldó-
szerrel feloldva. Az oldószer az átfedés vonala elé 
folyatva egyesül a fóliával és elzárja az esetleges 
kapilláris nedvességfelszívódás útját. Mind a pára-
fékező, mind a vízszigetelő rétegnél alkalmazni kell.

A fóliák átfedéseinek összeragasztása történhet 
kézi erővel laposccsettel, de nagyobb felületeknél, 
előregyártásoknál célszerű géppel készíteni (18. 
ábra). A gép teljesítménye 20 fm/perc.

Ellentétben a többi műanyaglemezekkel, fókák-
kal, ezek az anyagok, amellett, hogy teljes vízhat - 
lanságot biztosítanak, nyomásra átengedik a pára-
nedvességet (a TROCAL-DS jelű párafékező fóha
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1,7 g/m2/24 óra, a TROCAL-S jelű vízszigetelő 
fólia 2,4 g/m2/24 óra értékkel). így a rétegek szel-
lőztetése külön nem szükséges. Természetesen csak 
olyan hőszigetelő anyagok alkalmazhatók, ame-
lyek vizet nem szívnak magukba. Elsősorban cél-
szerű a kemény poliuretánhab alkalmazása, de 
stirolhab is számításba jöhet. Ennél azonban egy 
szárazon fektetett nyersfedéllemez (itatás nélküli) 
réteggel a habot a fóliától el kell választani.

Az elkészült tetőszigetelésre 15/30 mm szem-
nagyságú, 4—5 cm vastagságú kavicsréteget kell 
elhelyezni, amely amellett, hogy biztosítja a lazán

lefektetett szigetelőrétegek leterhelését, a szerke-
zet hőkésleltetését is megoldja.

Az elmondottakból kitűnik, hogy a vízszigetelő 
anyagok, technológiák fejlődése korántsem zárult 
le. Örvendetes, hogy a hazai iparban is már beve-
zetésre került néhány új anyag és technológia, s ha 
a vízszigetelő ipar a fejlődésben nemcsak az anya-
gok és technológiák, hanem az egységes elvek, a 
magasabb szintű szakmunkásképzés terén is jó 
eredményeket ér el, lényegesen egyszerűbben, ke-
vesebb hibával számolva vehet részt a további fel-
adatok megoldásában.

H I R D E S S E N  A

MAGYAR
ÉPÍTŐ IPAR

CÍ MŰ  FOLYÓI RATBAN

A hirdetések az alábbi címre küldendők:

L A P K I A D Ó  VÁLL AL AT,  B U D A P E S T  V I I . ,  L E N I N  K Ö RŰT  9 — 11
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A szakipar műszaki fejlesztése
S Z É K E L Y  L Á S Z L Ó

A múlt az építési tevékenységet — pongyola 
megfogalmazásban — szerkezetépítési, szak- és 
szerelőipari fő egységekre bontotta fel. Az építési 
költség, valamint munkaidő-szükséglet 69°Q, 15%, 
16% szerint oszlott meg.

A szerkezetépítési tevékenység határozta meg az 
épület karakterét és állékonyságát. szinte minden 
esetben más volt a feladata, addig a szak- és sze-
relőiparra az állandó ismétlődés volt a jellemző. 
Az előbbit építőmesterek és mérnökök, az utóbbit 
iparosemberek irányították és gyakorolták.

Az állami építőipar fejlesztése is az adottságok 
alapján indult el és nem számolt azzal, hogy az 
arányok 48° '0, 25%, 27%-ok szerint megváltoz-
tak. és a könnyűszerkezetes építésmódnál 15%, 
45%, 40%-ra módosultak. Tehát nem a szükségle-
tek szerint indult meg szellemi és beruházási munka 
és ezért fordulhatott elő, hogy ma a legkorszerűbb

fal- és födémépítést a szak-szerelőipar elmaradott-
sága hátráltatja. A fő hiba — az arányok megvál-
tozásának helytelen értékelése mellett — az épület- 
fizikai követelmények ismeretének hiányából szár-
mazott, és ezért azt hitték, hogy a szakipari mun-
kák a tervezés és kivitelezés időszakában a költség- 
vetési kiírással, a mennyiség meghatározásával 
elintézhetők, hogy az iparos ebből mindent — to-
vábbra is — meg tud oldani.

Sajnos most tapasztaljuk, hogy a szakiparban 
ma már sokkal komolyabbak a műszaki feladatok, 
mint azt felületesen látni lehet. Ennek az oka az 
új szerkezetekben, anyagokban — elsősorban a 
műanyagokban — technológiákban, valamint gé-
pekben és a funkcionális igények kielégítésében ta-
lálható meg.

Az Országos Szakipari Vállalat már régen látta 
a fejlesztésben keletkezett anomáliákat és ezért

1. ábra. Szántód, rév, íves felület 
m ázszigeteléssel

J v
2. ábra.
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saját erejéből és eszközeivel megkezdte céltudato-
san — még a régi gazda.sági rendszerben — a szak-
ipar fejlesztését. Sajnos ez a munka kevésnek bi-
zonyult, mert sem az anyagi forrás, sem az ipari 
háttér nem állt rendelkezésre és még ma is csak 
biztató lépésekről lehet beszámolni.

Az Országos Szakipari Vállalat távlati fejlesztési 
tervek alapján dolgozik, amelyben a termelékeny-
ség fokozását tűzte ki célul, de nem Ft-bán kívánja 
mérni elsősorban, hanem a tényleges munkaidő-
ráfordításban, tehát az egységnyi termék beépíté-
sének idejét kívánja csökkenteni.

A termelés helyes megszervezése érdekében 10 
hektár területen korszerű raktárainak építését és 
a szétszórt, szakszerűtlen telepeinek felszámolását 
kezdte meg. Ugyanezen a telepen konfekcionáló, 
anyagelőkészítő és előregyártó üzemeket valósított 
meg és folytatja továbbiak telepítését. (Telep hely- 
színrajz 2. ábra)

A vállalat fejlesztési terve nemcsak a feladatokat, 
hanem az építésmódokhoz való alkalmazkodást is 
mutatja. Az első része a hagyományos értelemben 
vett szakipari, a második része a szerelhető szak-
ipari szerkezetekre vonatkozik.

Az I. fejezetnél új anyagokról és technológiák-
ról van szó, általában új igények kielégítésére. 
Az iparosított szakipari szerkezeteknél az az elkép-
zelés, hogy a helyszínre olyan kész szerkezet kerül-
jön, amelyre már csak az elhelyezés vár. Ezek a 
szerkezetek olyan általánosan alkalmazható kap-
csolási móddal készülnek, hogy egymáshoz és a 
statikai szerkezetekhez egyaránt száraz eljárással 
(időjárástól független) rögzíthetők. Tehát cél a 
maximális készültségi fok, hogy a helyszíni mun-
katerület és munkaidő viták elkerülése mellett, az

I . S za k ip a r t szerkezetek és technológiák

A p ro g ra m  té m á in a k
Sor-
szám m egnevezése

m egv a ló sítá sáv a l
é r in te t t  ép ítési 

m ód

1. ív e s  fe lü le tek  m ázszigetelése M onolit b e to n
2. M űanyag  és v a s ta g b itu m e n e s

Összes ép ítési m ódlem ezek
3. M űanyag  h o m lo k za t festés Összes ép ítési m ód
4. 1— 5 m m  v tg . m ű a n y a g k ö té sű

Összes ép ítési m ódh o m lo k za tk ép zés
5. 5— 40 m m  v tg . ra g a s z to t t

Összes ép ítési m ódh o m lo k z a tb u rk o la to k
6. E rk é ly e k , logg iák , függő fo lyo-

sók csúszásm en tes pad ló -
Összes ép ítési m ódb u rk o la ta i

7. Ip a r i  és m ezőgazdaság i lé te-
Összes ép ítési m ód* sítm én y ek  p a d ló b u rk o la ta i

8. É p ü le tsz e rk e z e te k  korrózió-
védelm e Összes ép ítési m ód

9. A k u sz tik a i fal- és m en n y ez e t-
Ö sszes ép ítési m ódb u rk o la to k

10. F a lfe lü le tek  ko rsze rű  festése,
ta p é tá z á sa Ö sszes ép ítési m ód

11. F asze rk eze tek  ko rsze rű
a lapozási m ázo lása , üzem i

Ö sszes ép ítési m ódelő rem ázo lás
12. A cé lszerkezetek  korrózióvé-

delm e n o rm á l és ip a r i lég-
Összes ép ítési m ódté rb e n

13. S zak ip a ri k isgépesítés Ö sszes ép ítési m ód

3. ábra. FAV végállomás, 3% lejtésű  tetőszigetelés vastag bitumenes 
lemezzel (IPA —  500)

építkezések átfutási idejét lehessen csökkenteni és 
fokozni a minőséget.

A tervet a felületes olvasó indokolatlannak és a 
szakipartól elkalandozónak tarthatja. Ilyen a külső 
fal, válaszfal, ajtó stb. témája. Sajnos, gyakran 
úgy lehet feladatokat megoldani, ha a problémákat 
kikerüljük. A szakipar iparosítása, az átfutási idő 
csökkentése is azt hiszem csak így oldható meg. 
Elhagyjuk a régit.

A külső falaknál a homlokzatfestés vagy burko-
lás, a szerkezet hőszigetelése, a belső felületek fes-

4. ábra. Miskolc, egyetem i könvvtár, lejtésm entes műanvag szigetelés 
(NEOACID)
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5. ábra. Kiskunhalas, gabonasiló, műanyag kötőanyagú hom lokzat- 
képzés (5 mm vtg . buvanil)

tÓBe, tapétázása és burkolása és végül az ablakok 
mázolása, üvegezése, esetleg üvegfal (időin üveg) 
készítése a szakipar külön-külön feladata. Ügy gon-
doltuk, hogy mindent egyesítve, üzemben, ideális 
körülmények között, a technológiai előírások ál-
landó ellenőrzése mellett, még holt idényben is ké-
szíthető a munka, a helyszínen csak bármely idő-
járási körülmények közötti elhelyezés marad.

Analóg a helyzet a válaszfalaknál is, ahol tapé-
tával, ajtókkal együtt, tehát kompletten kívánjuk 
megoldani a feladatot.

Mint már említettem, a terv egyelőre 15 évre 
határozza meg a fejlesztési irányvonalat, amelyet 
a piaci igénynek, valamint műszaki eredményeink-
nek megfelelően módosítani fogunk. Tehát e ter-
vet csak irányvonalnak tekintjük.

Már az elmúlt néhány év is mutatja, hogy az 
irányvonal nem rossz, mert már bizonyos eredmé-
nyeket tudunk felmutatni, de tudjuk azt, hogy ez 
még a kezdet és a meglevő megoldásokat is átme-
netnek, továbbfejlesztendőnek kell tekinteni. Ez 
azért van, mert a felhasznált anyagok vagy teljesen 
újak és ezért bizonyos tapasztalati ismeretek hiá-
nyoznak, vagy az ipari háttér nem tudja biztosí-
tani felkészültségénél fogva az elengedhetetlen és 
állandó minőséget.

Ismereteinket széles területről szerezzük. Tá-
maszkodunk saját gyakorlatunkra, a meghibá-
sodások és a kísérleti munkák értékelésével. De na-
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I I .  Szerelhető —  iparosított —  szakipari szerkezetek és 
technológiák

A p ro g ra m  té m á in a k

Sor-
szám m egnevezése

m eg v aló sításáv a l 
é r in te t t  ép ítési 

m ód

1. E lő re g y á r to t t  k ö n n yű  váz-
k itö ltő  v ag y  függöny fal V ázas

2. E lő re g y á r to t t  k ö n n yű  válasz- P ane lo s ö n tö t t,
fal vázas

3. M űan y ag  a jtó  (p o r tp la s t 
ren d szerű ), e lő rem ázo lt fa-

Összes ép. m óda jtó , ü v eg a jtó
4. H ősz igete lő  üveg Összes ép. m ód
5. A  n ag y fe lü le tű  és e lő reg y á r-

to t t ,  k ö n n y ű , le jté sm en tes  
és hő sz ig e te lt te tő szerkeze-
te k , v a la m in t v ízszigeteié-

Összes ép. m ódsek
6. Ü veg , po liész te r, — lencse, 

k u p o la  don g ab ev ilág ító  —
—  e lő re g y á r to tt  lá b a z a tta l V ázas

7. N ag y  elem es te tő fed és V ázas
8. S zere lhető  k ö n n yű  á lm ennye-

ze tek V ázas
9. M űan y ag  c sa to rn a Összes ép. m ód

10. S zerelhető  k ö n n yű  n ag y e le -
m es azb esz tcem en t és alu-
m ín iu m p an e l h o m lokza t-

Összes ép. m ódb u rk o la t
11. E rk é ly e k , m ellvédek  b u rko -

Összes ép. m ódla ta i
12. É p ü le te k  e lő re g y á r to tt  kü lső

és belső  hőszigetelése Összes ép. m ód
13. H o m lo k za ti szere lhe tő  á rnyé-

Összes ép. m ódkóló szerkeze tek
14. K ö n n yű  e lő re g y á r to tt cső-

szigetelés Összes ép. m ód
15. E lő re g y á r to t t  k ö n n yű  h a n g -

sz ig e te lt h id eg  és m eleg
(4-tő l 22 m m  v tg .-b an )
p a d ló b u rk o la to k Összes ép. m ód

16. E lő re g y á r to t t  k ö n n yű  fa lbu r-
Összes ép. m ódk ó lá t

17. K ö n n y íte t t  m o n ta l (ke ttő s)
Összes ép. m ódpad ló

18. K o m p le tt kö n n yű sze rk eze tes
épü le tek K ö n n yű sze rk e -

zetes

7. ábra. Szabadságiad, rozsdaleverés

8. ábra. BNV forgipsz válaszfal, műanyagajtő , függöny fal

gyón komoly ismeret anyagra teszünk szert a szo-
cialista, valamint a tőkés államokkal való együtt-
működésből.

A Szovjetunióval a kisgépesítésen dolgozunk az 
ÉTI bevonásával. Közvetlen kapcsolatunk van a 
berlini és az erfurti szakipari vállalattal. Lengyel- 
országból, Bulgáriából és Csehszlovákiából az ipa-

9. ábra. H D I tetőbevilágító
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10. ábra. Feszített tetőfedés

11. ábra. 3% lejtésű szerelt tetőfedés

12. ábra. OSZV rabtár, PVC rsatorna

rosítási prgramunkhoz vásárolunk korszerű anya-
gokat.

Olaszországból, Ausztriából, NSZK-ból, Fran-
ciaországból, Svájcból, Belgiumból és Angliából 
számos nálunk be nem szerezhető anyagot, kisgé-
pet, gyártóberendezést vásárolunk. Ezek az üzleti 
kapcsolatok egyben gyarapítják műszaki ismere-
teinket és közben tájékozódunk világviszonylat-
ban az iparág fejlettségéről és a fejlődés irányáról.

14. ábra. Budafok, hom lokzat hőszigetelés és vakolás
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15. ábra. Intranszm as, luxaflex árnyékoló 
és falburkolat

1(1. ábra. E lőregyártott csőszigetelés 1 7. ábra. HDT habalátétes PVC padló
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18. ábra. CSSB. istálló épületek

19. ábra. Xyirm eggyes, alm atároló

20. ábra. Balatonfüred, Motel

PVC hézagtakaró idom

tartósan rugalmas kitt

cm. biturincslk tomrtc«

7»4 0 eternit kapcsoló elem

5*40 farostlemez betét

IMP-A-1-0-0-0
kCjl s3fal

21a ábra
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1 rtg_»cdeter-ez szír izo r 21b ábra

IMP-B-1-0-0-0 VAlASZFALPAhEl.
23x23x2,5 JJ* 2mm ytg. laposact- 
on píe9csrtve. ta&cíooöem .
5 x 35 si>tyegtett>e¿ facsavar

2 rr.m Ytg laposacél kapcsolót - vA_ASZFÂPA hel

21c ábra

21. ábra. Prem isol szerkezetek a), b), e), d),

Hazai vonatkozásban gyártóinkkal állandó és jó 
a kapcsolatunk, segítségükre vagyunk a termékeik 
építőipari felhasználásában és közöljük velük igé-
nyeinket. Gyakran igényeink alapján kezdenek 
gyártani termékeket, pl: a HMV a neoacidot, mű-
anyag tapétát, PVC csatornát. PVC és habalátétes 
padlót, stb.

Járatjuk a hazai és külföldi szaklapokat, meg-
nézzük a külföldi építőipari kiállításokat és általá-
ban megismerjük szállítóink gvárait, referenciáit.

Állandó a kapcsolatunk az É MI-vei, a Műegye-
tem Épületszerkezeti Tanszékével, de más tudomá- 
nvos intézetekkel is.
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A széles területről szerzett ismeretek és az ipar 
igényei alapján állítottuk össze távlati progra-
munkat is és dolgozunk annak megvalósításán.

Eredményeinkről a BNV-n tájékoztatjuk az 
ipar érdekeltjeit mintákkal és prospektusban, vala-
mint különböző rendezvényeken, előadásokon hív-
juk fel a figyelmet az új megoldásokra. Tudjuk, 
hogy a fejlettség mértékétől függően nem mindig 
tudjuk adni a 100%-ot, de ez legtöbbször az 
ipari háttér fogyatékosságára, a helytelen szemlé-
letre vezethető vissza. Arra törekszünk, hogy minél

előbb az igénynek megfelelően állhassunk a terve-
zők és megrendelőink rendelkezésére úgy, hogy 
előre minden szükségeset meg tud junk mondani az 
ajánlott anyag vagy szerkezet pozitív és negatív 
tulajdonságairól, hogy a gyakorlatban semmi vá-
ratlan esemény, csalódás ne következzen be. Ehhez 
a termelő kapacitáson kívül, jól felkészült anyag- 
vizsgáló és fejlesztő laboratórium, fejlesztési és 
gyártmányszerkesztési osztály alapjai is megterem-
tődtek, csak a munkát következetesen kell foly-
tatni és kiépíteni a korszerű termelés feltételeit.

Lapunk példányonként is megvásárolható:

V., Váci utca 10. és az
V., Bajcsy-Zsilinszky út 76. sz. alatti

HÍRLAP-BOLTOKBAN
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Szerelhető homlokzatburkolatok
H I N G Y I  J Ó Z S E F

A homlokzatképzés
A homlokzati felületkialakítás szerkezeteinek 

sokféle — nem egy esetben egymásnak ellentmondó 
— esztétikai, szerkezeti és gazdaságossági követel-
ményt kell kielégíteniük. Legfontosabb feladatuk 
az épület homlokzati teherhordó és térelhatároló 
szerkezeteinek védelme a káros külső hatásoktól, 
elsősorban az időjárás viszontagságaitól.

A legegyszerűbb időjárás elleni védelem vala-
mely épületszerkezeten a védőbevonat. Ennél meg-
bízhatóbban véd a vakolat, azonban kritikus eset-
ben ez sem biztosít teljes védelmet a falszerkezet-
nek a csapadékból származó nedvességgel szemben, 
ezért már régebben is alkalmaztak különböző 
anyagú (tetőcserép, pala, zsindely, fa stb.) hom-
lokzatburkolatokat, vagy pl. az északi tengerpar-
ton elterjedt légteres falszerkezeteket is. Az újabb 
épületfizikai ismeretek egyértelműen igazolják 
az ilyen szerkezeti megoldások célszerűségét.

A szerelhető burkolat
Az épületfizikai megfontolásokon túlmenően van 

egy olyan döntő tényező, amely a homlokzatképzés 
fejlesztését a szerelhető homlokzatburkolatok, sőt 
a szerelhető — végleges homlokzati felülettel ellá-
tott — külső térelhatároló szerkezetek irányába 
tereli, s ez az építőipar iparosodása. Sok szó esik 
erről napjainkban. Könnyű belátni, hogy a teher-
hordó szerkezetek rohamos fejlődésével a külön-
böző hagyományos módszereken alapuló befejező 
munkák, így a homlokzatképzés is, ma már nem 
tudnak lépést tartani. A vázas építési rendszer pl. 
magával hozta a végleges homlokzati felületet adó 
függönyfalak kialakulását, s ennek a szerkezetnek 
már Magyarországon is hagyománya van, ugyan-
akkor a szerelhető homlokzatburkolatok fejleszté-
sének érdekében — az utóbbi néhány év kivételé-
vel — nem sok történt. Talán azért nem, mert 
szakembereink az építőipar fejlesztésének alapvető 
problémái mellett nem tulajdonítottak nagy je-
lentőséget ennek a területnek.

Előnyök
Az épületfizikai előnyök és az építőipar iparoso-

dásával összhangban levő előregyárthatóság, vala-
mint a száraz, szerelő jellegű technológia mellett a 
szerelhető homlokzatburkolatok alkalmazása esz-
tétikai, s nem utolsósorban gazdaságossági elő-
nyökkel is jár. Lehetősége van a tervező építész- 
nek — a burkolat anyagának, szerkezeti felépítésé-
nek, textúrájának, színének stb. helyes megválasz-
tásával — a legkedvezőbb homlokzati kialakítást 
létrehozni, ugyanakkor felújítást, karbantartást 
csak igen kis mértékben (vagy egyáltalán nem) 
igénylő korszerű homlokzatburkolatot tervezni.

Költség
A Német Építésügyi Kutatóintézet gyakorlati 

példák alapján kiszámította különböző épülettípu-
sok homlokzatburkolatának kivitelezési és kar-

bantartási költségét, kifogástalan szerkezeti meg-
oldást és egységes árbázist feltételezve. Az adatok 
alapján összeállított táblázat (egységnyinek fel-
tételezve a téglafelület festékbevonattal történő 
ellátásának kivitelezési költségét) világosan mu-
tatja a korszerű anyagokkal és szerkezettel kiala-
kított burkolatok csekély karbantartási igényét.

Kiderül a táblázatból az is, hogy nem minden 
esetben az a homlokzatképzés a drágább, amelyik-
nek a kivitelezési költsége magasabb, sőt ellen-
kezőleg, lúszen általános tapasztalat az, hogy az 
alacsonyabb kivitelezési költségű homlokzatbur-
kolatok gyakran a kivitelezési költség többszörösét 
is kitevő karbantartási költséget igényelnek. Saj-
nálatos, hogy ennek a felismerésnek a hiánya még 
ma is sok esetben helytelen — az épületeink hom-
lokzati kialakítására vonatkozó — döntést ered-
ményez. Természetesen a táblázat adatai nem ál-
talános érvényűek, hiszen pl. a lemezburkolatok-
nál az előállítási költségek, de a karbantartási költ-
ségek is más körülmények között igen eltérőek le-
hetnek.

A h om lokzatképzés 
m ó d ja

K ö ltség a rán y o k

k iv i-
telezés

k a rb a n -
ta r tá s e g y ü tt

F e s té k b e v o n a t té g la -
felü leten  ..................... 1 8 9

Im p reg n á lás  b e to n -
felü leten  ..................... 2 3 5

V ak o la t im pregná lás 
n é lk ü l............................ 2,5 5 7,5

V ako la t im pregnálássa l 3,5 3 6,5

K lin k e r b u rk o la t ............ 7 1 8

T erm éskő  b u rk o la t . . . 9 3 12

K erám ia  lem ezb u rk o la t 6,5 1 7,5

A zbesz tcem en t lem ez 
b u r k o l a t ..................... 7,5 1 8,5

A lum ín ium  b u rk o la t . . 8— 18 0— 0,2 8,2— 18

M űanyag  b u rk o la t . . . . 10— 15 0— 0,2 10,2— 15

A céllem ez b u rk o la t . . . . 15— 30 0— 0,2 15,2— 30

Ü veg  b u rk o la t .............. 15— 30 0— 0,2 15,2— 30

Anyag, szerkezet
A szerelhető homlokzatburkolatok anyaga leg-

többször azbesztcement, alumínium, vagy mű-
anyag, de gyakran alkalmaznak más anyagokat 
(üveg, kerámia, többféle fém, fa stb.) is. A szerke-
zeti megoldások variációinak sora szinte végtelen. 
Még azok bemutatása sem lehet cél egy cikk kere-
tében, amelyek típusalkotóknak mondhatók, ér-
demes azonban néhányat kiemelni a legismerteb-
bek közül, vagy éppen azok közül, amelyek érde-
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7 3 4 5 6 21
1. ábra. Fa vázra szerelt azbesztcem ent hom lokzatburkolat 

1 hőszigetelés, 2 fa váz, 3 kettős csavar, 4 hézagtöm ítés, 5 azbesztcement 
lemez, 6 speciális szeg, 7 szellőztetett légtér

-H- 3

2. ábra. Azbesztcem ent sávokra szerelt hom lokzatburkolat 
1 hőszigetelés, 2 azbesztcem ent sáv, 3 speciális csavar, 4 hézagtöm ítés, 

5 azbesztcem ent lem ez, 6 alu. facsavar, 7 szellőztetett légtér

3. ábra. Pikkelyszerű  fektetéssel készített azbesztcem ent hom lokzat-
burkolat (NSZK példa)

kés, újszerű kialakításúak. (Bővebben foglalkozik 
ezzel a témával az ETK. Információs Osztálya 
által 1970. év végén kiadásra kerülő KORSZERŰ 
HOMLOKZATI FELÜ LETKÉPZÉSEK” című 
témát anulmány.)

Azbesztcement burkolatok
Az azbesztcement lemez homlokzat burkoló 

anyagként történő alkalmazása külföldön, különö-
sen Európa északi és nyugati országaiban, nagy 
múltra tekint vissza. A homlokzatburkolás céljára 
gyártott lemezek általában autoklávoltak, egyik 
oldalukon beégetett szilikát alapú — többféle 
színű — matt bevonattal készülnek. Nedvességre, 
hőre nem érzékenyek, fagynak, légköri szennyező-
désnek ellenállnak.

A homlokzat burkolása azbesztcement lemezzel 
háromféle módon történhet:

1. Pikkelyszerű fektetéssel, favázra szegezve (1. 
ábra), vagy azbesztcement alapszerkezetre csava-
rozva (2. ábra), mindkét esetben hőszigetelő réteg-
gel kombinálva is.

Ezzel a módszerrel — esetenként a színek kom-
binálásával — a burkolat az épület karakterére is 
befolyással lehet (3. ábra).
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4. ábra. A zbesztcem ent hom lokzatburkolat acél alapszerkezettel, nem  
látható rögzítéssel

1 ablakpárkány. 2 falszerkezet, 3 alapvakolat, 4 beakasztó elem, 5 hü -
velyes csavar, 6 rugós a látét. 7 „ U ” profil, 8 azbesztcem ent lemez, 

9 bádogozás

5. ábra. A zbesztcem ent hom lokzatburkolat alum ínium alapszerkezettel 
3 / előre (betonozáskor) elhelyezett szerelőlap, b) speciális szegecs, 
ej változtatható magasságú rögzítő  elem , d)  végigfutó „L ” profil, 

e j  azbesztcem ent lem ez, alsó lezárást b iztosító profil

2. Hálósán, egy síkban fektetve, nyitott csatla-
kozási hézagokkal, vagy hézagtakaró profilok al-
kalmazásával.

A rögzítés módja ebben az esetben is lehet sze- 
gezés, vagy csavarozás fa vázra, illetve azbeszt- 
cement alapszerkezetre, újabban azonban egyre 
széleskörúbben alkalmaznak olyan fém alapszer-
kezeteket, különböző rögzítő elemeket, melyek 
segítségével a nehézkes, viszonylag munkaigényes 
faváz teljes egészében kiküszöbölhető (4., 5. ábra!. 
Az alkalmazott szegek és csavarok általában a bur-
koló lemez színével megegyező színű bevonatnak, 
így nem feltűnőek (6. ábra).

6. ábra. Azbesztcem ent burkolatú lakóépület (_vSZE példa)

3. Függönyfalhoz hasonló szerkezeti kialakítás-
sal; a homlokzaton hangsúlyosan megjelenő fém 
alapszerkezettel, a burkoló lemezek üveghez ha-
sonló módon történő beépítésével (7., 8. ábra).

7. ábra. Azbesztcem ent burkolatú magasház — Cotton Exchange, 
FSA Dallas (Texas)
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Az azbesztcement lemezt ma már az egész vilá-
gon széleskörűen alkalmazzák homlokzatburkoló 
anyagként a legkülönbözőbb épület típusoknál, s 
a legszélsőségesebb éghajlati viszonyok mellett is 
(9., 10., 11. ábra). Tartóssága, esztétikus megjele-
nése. változatos szerkezeti kialakítása, snem utolsó-
sorban gazdaságossága mind olyan előnyök, me-
lyekkel ilyen mértékben kevés homlokzatburko-
lat-típus rendelkezik.

Alumínium burkolatok
Amíg az azbesztcement homlokzatburkolatok-

nál a sík burkolólemez adott, s csak a szín. a tábla-
méret és a rögzítés módja változik, addig az alu-
mínium homlokzatburkolatoknál a burkoló lemez 
(elem) alakja is rendkívül változó.

Négyféle burkolattípust különböztethetünk 
meg:

1. Táblás lemezburkolat, különböző profilkiala-
kításéi bordás lemezek alkalmazásával (pl. hullám-
lemez, trapézlemez stb.). Ezek rögzítése általában 
egyszerű csavarozással történik fa. vagy fém alap- 
szerkezetre. de előfordul bepattintós rögzítési mód

9. ábra. Keretbe foglalt azbesztcem ent lemezekkel kialakított hom lok-
zatburkolat (D él-A frika, Pretoria — egy építész lakóháza)

10, ábra. Azbesztcement parapet burkolatú épület •Ausztrália''

11. ábra. Felü letileg színezett azbesztcem ent burkolatú panelekből 
ép ített hétvég i ház (Belgium )

is (12. ábra). Főleg ipari épületeknél alkalmazzák.
2. Szalagszert! burkoló elemekből készített bur-

kolat.
A legismertebb ilyen szerkezet a holland LUX A 

FEEX rendszerű homlokzatburkolat, melyet sok-
féle szerkezeti kialakítással, sok esetben azonos 
rendszerű árnyékoló szerkezettel kombinálva, szé-
leskörűen alkalmazzák reprezentatív épületek bur-
kolására (13. 14. ábra). Alapszerkezete legtöbb-
ször fém. de a helyszíni adottságoknak megfelelően
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13. ábra. A L U X A F L E X  
homlokzatburkolat szerkezeti részletei

favázzal is kombinálható. A szalagszerű homlok-
zati elemek bepattintásos elhelyezése egyszerű és 
gyors szerelést biztosít.

Ugyancsak bepattintós rendszerű a KÖFEM 
,,direkt színezett” eljárással felületkezelt elemek-
ből készített homlokzatburkolata, amelynek előnye, 
hogy az ismert eloxált felületkezelésű burkolatok-
nál lényegesen tartósabb, színállósága gyakorlati-
lag korlátlan. A burkolat fa alapszerkezetre erősí-
tett függőlegesen futó alumínium bordákból, vala-
mint ezek közé bepattintható alumínium szalagok-
ból áll (15. ábra).

3. Kazettás, alumínium lemezből sajtolt, forma- 
tervezett elemekből készített burkolat (1G. ábra).

Az alaps ’¡érkézét ennél a típusnál is lehet fa és 
fém egvarái t. A rögzítés módja általában csava-

D g 3

Bg3_,

CW
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14. ábra. L U X A F L E X  burkolatú lakóépület hom lokzati részlete 
(NSZK)

15. ábra. A KÖFÉM szerelhető  alumínium hom lokzatburkolatának  
szerkezeti részlete

rozás. Az elemek sokfélesége — esetenként variál-
hatósága — változatos homlokzatkialakításra ad 
lehetó'séget (17. ábra).

4. Nagyelemes burkolat, emeletmagas, a kazet-
táshoz hasonló kialakítású térbeli elemekből.

Csaknem minden esetben egyedi tervezésű, rit-
kán tipizálható burkolat. Ugyancsak esetenként 
változó a rögzítés módja is, de többnyire a hagyo-
mányos lakatos módszereket alkalmazzák. Ipari 
épületek jellegzetes burkolata (18. ábra).

16. ábra. Alum ínium hom lokzatburkoló elem ek néhány típusa 
(NSZK példa)

Műanyag burkolatok

A műanyag homlokzatburkolatok nem nagy 
múltra tekintenek vissza. Alapvető probléma volt 
hosszú ideig az anyag időállósága; viselkedése az 
időjárás hatására, kopásállósága, színállósága stb. 
Lényegében ma is csak a gyorsított laboratóriumi 
öregítési vizsgálatokra támaszkodhatunk egy-egy 
új anyag bevezetésénél.

A szerkezeti kialakítás alapelvei az alumínium 
burkolatokéhoz hasonlóak. Az alkalmazott anyag 
általában ütésálló kemény PVC, ritkábban üveg-
szálerősítésű poliészter.

A legelterjedtebb típus a mélyhúzott kemény 
PVC elemekből készített kazettás homlokzatbur-
kolat (19. ábra), amelynél az elemek rögzítése a fa 
alapszerkezethez egyszerű csavarozással, vagy kis 
rögzítő kapcsok alkalmazásával történik. Az ele-
mek hőmérsékletkülönbségek hatására bekövet-
kező mozgását ovális csavarlyukakkal biztosítják.

17. ábra. Alum ínium  elem ekkel burkolt 
nagyáruház (NSZK)
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18. ábra. Nagyelem es alum íniumburkolatú ipari épület (Inka-Cosmetic, 
Hannover)

Egyes gyártmányoknál szigorúan előírják a bur-
kolat mögötti légtér szellőzésének biztosítását is.

A másik alaptípus az extrudált, zátrcellás pro-
filok egymás mellé sorolásával kialakított hom-
lokzatburkolat, melynek különösen előnyös tulaj-
donsága, hogy az elemek a kívánt méretre szab-
hatók, így a különböző méretű és alakú nyílásokkal 
áttört homlokzatok burkolása is különösebb ne-
hézség nélkül megoldható. A sarkok kialakítására 
és a homlokzati nyílások keretezésére külön profilt 
alkalmaznak. Az alapszerkezet itt is fa váz, a rög-
zítés módja pedig rejtett szegezés (20., 21. ábra).

Hazai eredmények, lehetőségek

A szerelhető homlokzatburkolatok hazai elter-
jedésének egyik fő késleltetője a megfelelő gyártó-
bázis hiánya, annak ellenére, hogy az első kezde-
ményezések sikerrel zárultak, az eddig elkészült 
burkolatok kedvező tapasztalatai ösztönzőek.

Az Országos Szakipari Vállalat évek óta jelentős 
fejlesztési munkát fordít a szerelhető homlokzat- 
burkolatok hazai bevezetésére, adottságainknak 
megfelelő burkolatok kialakítására. Ennek a mun-
kának eredményeképp kerülhetett sor a már em-
lített LUXAFLEX rendszerű alumínium homlok-
zatburkolat hazai bevezetésére, széleskörű elterje-
désére (CORVIN áruház, több vidéki nagyáruház 
burkolata stb.), s ugyancsak ennek eredményeképp 
sikerült kialakítani egy hazai anyagokon alapuló 
rendkívül gazdaságos azbesztcement homlokzat- 
burkolatot (BOTÉ II. sz. Női Klinika, Sopron — 
Autóalkatrészgyár, Székesfehérvár — IKARUS 
csarnok stb.). Folytak kísérletek üvegszálerősítésű 
poliészter burkolat kialakítására is (Miskolc — 
NIME könyvtár). A további munkának elsősorban 
a már kialakult szerkezetek korszerűsítésére, vala-
mint a fejlesztés alatt álló burkolatok mielőbbi be-
vezetésére kell irányulnia.

Remélhetőleg az eddigi eredményeket, a már 
megvalósult számos szerelhető homlokzatburkola-
tot mind több követi, s talán már a következő év-
ben lehetőség lesz néhány új burkolat (pl. a KÖ- 
FÉM alumínium homlokzatburkolatának, a belga 
GLASAL márkájú felületileg színezett azbeszt- 
cement burkolatnak, esetleg egy új hazai ütésálló 
kemény PVC homlokzatburkolat) bevezetésére.

19. ábra. Ütésálló kemény PVC hom lokzatburkolat (NSZK példa)

20. ábra. Extrudált kemény PVC profilokkal kialakított hom lokzat 
burkolat szerkezeti részletei (NSZK példa)

21. ábra. Extrudált kem ény PVC profilokkal burkolt lakóépület 
(NSZK)
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Könnyűszerkezetes építés az Országos Szakipari Vállalatnál
E II ő  S S J Á N O S

Komplex könnyűszerkezetes épületek

Az Országos Szakipari Vállalat 1966 óta vállal-
kozik könnyűszerkezetes épületek tervezésére és 
kivitelezésére.

Felvetődhet a kérdés, mi indokolja, hogy egy 20 
szakmával küszködő vállalat egy 21. szakma gond-
jait is vállalja? Az elhatározás technikai és gazda-
sági indítékát a következőkben lehet körvona-
lazni.

1. A hagyományos szakipari technológiák ter-
melékenysége már nem emelhető ugrásszerűen, 
már pedig az igények ugrásszerű fejlődést követel-
nek.

A megoldást szerelő jelleggel kivitelezhető ma-
gaskészültségi fokú, előregyártott szakipari szer-
kezetek fejlesztésében, bevezetésében láttuk. Ez a 
fejlesztési tevékenység csíráiban már 1964-ben 
kezdett bontakozni.

A hagyományos épületek előregyártott szak-
ipari szerkezeteitől a komplex könnyűszerkezetű 
épületekig már nem túl nagy a lépés.

2. Az új gazdasági mechanizmus lehetővé tette 
a szabadabb vállalkozást, a piac igényei konkrétab-
ban, sürgetőbben jelentkeztek, kielégítésük ,,üz- 
let”-nek mutatkozott.

A vállalat által létrehozott könnyűszerkezetes 
épületek széleskörű kooperáció eredményeként 
születtek meg.

A kooperációs partnerek lehetőségeinek és a vál-
lalati lehetőségeknek az összehangolása a tervezők, 
jelen esetben a vállalat alkalmazásában dolgozó 
építészek feladata volt.

A kooperáció célja a partnerek számára biztosí-
tani a nagy szériák felhasználását egy olyan modul-
rendszer keretein belül, mely a végtermék, az épü-
let szempontjából is kedvező.

A kooperációból vállalatunk, mint gyártó a kül-
sőfalak, a válaszfalak és az álmennyezetek előre- 
gvártását, mint szerelő (kivitelező) a vázszerkezet 
és a körítőszerkezet kivitelezését vállalta a járu-
lékos szakipari munkákkal együtt (pl. hullámpala 
fedés, tetőszigetelés). Jelentősebb megbízások ese-
tében vállaltuk a generálkivitelező szerepét is az 
alapozástól a technológiai szerelésig bezárólag, 
vállalva a kulcsrakész átadást.

Vállalatunk a könnyűszerkezetes építési tevé-
kenységet mezőgazdasági épületek építésével 
kezdte és termelésének gerincét ma is a mezőgaz-
dasági épületek képezik. (Lásd 1 — 2. táblázatot.) 
A vállalatunk által kivitelezett könnyűszerkezetes 
épületek összértéke 170 miihó Ft. A vállalatunk-
nál kifejlesztett könnyűszerkezetes építési rend-
szert PRE-M-ISOL rendszernek, a felhasznált épí-
tőelemeket PRE-M-ISOL építőelemeknek nevez-
zük.

A PRE-M-ISOL építőelemek leírása
Kézigyártású építőelemek

A PRE-M-ISOL építőelemek kialakítását a 
rendelkezésre álló anyagok választéka, a vállalati 
termelőeszközök színvonala és az ár határozta meg.

1. táblázat

Vállalatunk által tervezett PREMISOL rendszerű 
könnyűszerkezetes épületek

Megnevezés Tervezés
éve

1. K isállattartó épületek (I. v á lto z a t ) ....................................
2. K isállattartó épületek (II. v á lto z a t ) .................................
3. Húscsibenevelő  (III . v á lto z a t) ..............................................
4. Tojóház (III . v á l t o z a t ) ............................................................
5. Ketreces tojóház ........................................................................
6. 100 vagonos hű tött alm atároló (H A T /1) ........................
7. 200 vagonos hű tött alm atároló (H A T /1) ........................
8. 20 férőhelyes m otel és k iszo lgá lóép ü let.............................
9. PR E-H -ISO L hétvégi ház .....................................................

10. Felvonulási ebédlő-konyha ..................................................
11. Felvonulási öltöző-fürdő  .......................................................
12. Egyszintes ketreces to j ó h á z ..................................................
13. 4000 m*-es raktár . ...................................................................
14. 100 vagonos hű tött alm atároló (H A T /2) ........................
15. E xport hétvégi ház ...................................................................
16. K ísérleti óvoda-bölcsőde (T T I -v e l) ....................................
17. 100 vagonos hű tö tt alm atároló (T T I-v e l: H A T/3) . . .
18. Egyhajós üzem i épület ............................................................
19. 400 adagos befejező  kon yh a-étterem ..................................

1966
1967
1968 
1968 
1968 
1968 
1968
1968
1969 
1969 
1969 
1969 
1969 
1969
1969
1970 
1970 
1970 
1970

2. táblázat
Vállalatunk által kivitelezett PREMISOL 

rendszerű könnyűszerkezetes épületek

M egnevezés Építési hely H eny-
nyiség

Építés
éve

K isállattartó épületek
H ú sc sib en ev e lő .............. Dunajskv K latov 3 1967
H ú sc sib en ev e lő .............. Stvrtok na Ostrove 2 1967
Tojóház ............................. D unajskv K latov 7 1967
Tojóház ............................. Stvrtok na Ostrove 5 1967
Húscsibenevelő  .............. Génye 7 1968
H ú scsib en ev e lő .............. Dolna Sec 2 1968
Húscsibenevelő  .............. Kralova pri. S. 2 1968
H ú scsib en ev e lő .............. Gödöllő 5 1968
Hiiscsibenevelő  .............. Dubnik 1 1969
Húscsibenevelő  .............. Le vice 5 1969
Ketreces tojóház .......... Nove Zamky 10 1969
Húscsibenevelő  ..............
Egyszintes ketreces

Nove Zamky 2 1970

t o j ó h á z ..........................
Egyszintes ketreces

Máriakálnok 1 1970

to j ó h á z .......................... Nagykam arás 4 1970

Hű tött tárolók
200 H A T/1— 6,00 .......... Nyírm eggyes 

(200 vagonos)
1 1969

200 H A T/1— 6,00 .......... Hodász (200 vagonos) 1 1969
100 H A T/1— 6,00 .......... Yaja (100 vagonos) 1 1969
100 H A T/2— 6,00 .......... Nyírbogdány  

(100 vagonos)
1 1970

100 H A T/2— 6,00 .......... Rohod (100 vagonos) 1 1970
100 H A T /2— 6,00 .......... Jánkm ajtis 

(100 vagonos)
1 1970

100 H A T /2— 6,00 .......... Csegöld
(100 vagonos)

1 1970

100 H A T /2— 6,00 .......... Ököritófülpös 
(100 vagonos)

1 1970

100 H A T/2— 12,00 ___ Zajta (100 vagonos) 1 1970
100 H A T/2— 12,00 ___ Nyírtass

(100 vagonos)
1 1970

100 H A T/2— 18,00 ___ Nagykanizsa  
(100 vagonos)

1 1970

250 H A T/2— 6,00 .......... Szam osújlak  
(250 vagonos)

1 1970

200 H AT/2— 6,00 .......... Hodász 1 1970
100 H A T/3— 12,00 ___

Felvonulási épületek

Pécs 1 1970

Felvonulási konyha-
é t te r e m .......................... Budapest 2 1970

Felvonulási öltöző-fürdő Százhalom batta I 1970

Üzem i és raktárépületek
Ü veges műhely és raktár Budapest i 1970
4000 m ’-es raktár .......... Budapest i 1970
Egyhajós üzemi épület . Tiszáról! i 1970

K özépület
Ő vod a-b ö lcsőd e..............
400 adagos befejező

B udapest i 1970— 71

k o n y h a -é tterem .......... Budapest i 1970— 71

Egyéb
H étvégi ház ......................
20 férőhelyes m otel és

Balatonboglár i 1970

kiszolgáló é p ü le t .......... Alsóörs i 1969
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A külső falpanelek külső burkolata általában az-
besztcement, a hőszigetelés hungarocell, a belső 
burkolat kenderpozdorja vagy faforgácslemez, fe-
lületképző anyagként alumíniumfólia és PVC ta-
péta használatos. Az azbesztcement burkolat rög-
zítési rendszere lehetővé teszi a lemez hő és ned-
vesség okozta térfogatváltozását. A burkolat és a 
hőszigetelés között szellőztetett légteret alkalma-
zunk. A panelek szerkezeti vázát fakeret alkotja. 
A legnagyobb eddig gyártott építőelem 1,20 X5,60 
m méretű.

A válaszfalpanelek burkolata mindkét oldalon 
faforgács, vagy kenderpozdorja, a távolságtartó 
szerepet egy fakeretváz látja el. Ha szükséges (pl. 
hűtött tárolóknál) a válaszfal hőszigetelt kivitel-
ben készül. Felületképzésük PVC tapéta.

Szomorú tény, hogy az elmúlt 4 év alatt az 
anyagok választéka nem nőtt, minősége nem ja-
vult. Az anyaggyártó kapacitások nem bővültek, 
a beszerzés nem lett zökkenőmentesebb.

A PRE-M-ISOL építőelemek 
gyártástechnológiáj a

A jelenlegi gyártástechnológia
Az építőelemek a vállalat gyártó üzemében ke-

rülnek előállításra. A gyártás mai napig is kézierő-
vel történik. Az építőelemekhez szükséges táblás 
anyagok előszabása van csupán gépesítve. Az épí-
tőelemeket szögezéssel, csavarozással, újabban 
ragasztással készítik. Kézi gyártással, a rendelke-
zésre álló fűrészgépekkel (palavágó, faforgács vágó) 
a ± 1 cm-nél jobb méretpontosság nem érhető el. 
Ez a körülmény érthetően kedvezőtlenül befolyá-
solja a szerelési időt.

Három év termelési tapasztalatai alapján nyil-
vánvalóvá vált, hogy csak a gyártástechnológia 
alapvető korszerűsítésével lehet a termelékenysé-
get emelni és a minőséget, elsősorban a méretpon-
tosságot javítani.

pvc múanyagtapita 0,2 mm
azbcsztccmcntlap 6 mm
novcpox ragasztás 
hungaroccl hószig. 60 mm
novcpoK ragasztás 
azbcsztccmcntiap 6 mm

1. ábra. PRE-M-ISOL falpanel réteg felépítése

A

A

/ \  
/  \

0

ml
______

FALPANELEK NÉZETE

45/60 fakcct 

25x25x2,5 U sztUny

A METSZET B METSZET
2. ábra. PRE-M-ISOL falpanel variációk

A közeljövő gyártástechnológiája
Tájékozódva az Európában használatos könnyű- 

szerkezetes falszerkezetek gyártásának ipari hát-
terét illetően, hazai bevezetésre a legalkalmasabb -

3. ábra. Csibenevelő épület hom lokzata
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nak az angol INDULEX LTD gépsorát tartottuk. 
A gépsor szendvicsszerkezetű homlokzati és válasz-
falpanelek folyamatos gyártására alkalmas.

A gépsor 3 fő részből áll.
a) Az adagolási zóna, egy szállítószalag, ame-

lyen kézierővel egymásföló helyezik a panel réte-
geit. A ragasztó rétegek egyenletes és gazdaságos 
felhordását gépi berendezés biztosítja. A szállító- 
szalag sebessége állítható.

b) Hőkezelő zóna. A szendvics szerkezet egyes 
rétegei közötti ragasztó kötése nyomás alatti hő-
kezelés hatására megy végbe. A gyors kötéshez 
szükséges hőmérsékletet léghevítőkkel és infra-
vörös sugárzókkal lehet beállítani.

c) Szélező zóna. A hőkezelő térből kikerülő pane-
lek egy fűrészgépbe kerülnek, mely a panelek két 
hosszanti majd két rövidebb oldalát leszélezi, és a 
panelek széleit szükséges módon (pl. horonyképzés) 
megmunkálja. A fűrészgép porelszívó berendezéssel 
van ellátva.

A gyártási sebesség külső homlokzati elemek 
gyártása esetén 0,7 —1,5 m/perc, válaszfalelemek 
gyártása esetén 1,00—2,00 m/perc.

A panelgyártósor éves kapacitása egy napi mű-
szakot feltételezve évi 180 — 200 000 m2 falpanel.

A gépsor megvásárlása folyamatban van, 1971. 
második félévtől üzemelni fog.

A gépsoron gyártott építőelemek leírása
A gépsoron gyakorlatilag minden olyan merev 

lemezanyagból lehet szendvicspanelt előállítani, 
mely hőre keményedő ragasztóval ragasztható.

Induláshoz az elemválasztékot leszűkítettük egy 
homlokzati és egy válaszfal elemre, melyek csak 
méreteiket tekintve változtathatók a 30 cm-es 
alapmodulnak megfelelően.

A külső falpanelek rétegfelépítése (lásd l.ábra.): 
6 mm azbesztcement

60 mm hungarocell 
6 mm azbesztcement

A panelek váza a panelek kerülete mentén elhe-
lyezkedő hornyolt fa vagy azbesztcement keret.

A panelek felületképzése esztétikai és gazdasági 
igényektől függően lehet:

— szürke felületképzés nélküli azbesztcement
— fehér felületképzés nélküli azbesztcement
— felületkezelt színes azbesztcement lemez
— szürke azbesztcement lemez BUVANIL-lal 

színezve (Buvanil: műanyagkötésű színes bevo-
nat)

— szürke azbesztcement lemez öntisztuló MAR-
MOLIT bevonattal (MARMOLIT: műgyanta-
kötésű fehér vagy színes mészkőzúzalék.)

A belső felületképzés általában PVC tapéta. 
Az ablakos homlokzati panelek nyílászárószerke-
zetből és kiegészítő parapet elemből állnak. Össze-
építésük a tok, illetőleg a parapet elem fakeretének 
hornyában végigfutó ,,U” szelvényű idomacéllal 
történik (2. ábra).

A panelek max. mérete 3,00 Xl,20 X0,10 méter.
A válaszfal panelek rétegfelépítése:
10 mm gipszkarton lemez
60 mm távolság tartó rács
10 mm gipszkarton lemez.
A panelek váza a panel kerülete mentén elhe-

lyezkedő hornyolt fakeret. A panel felület képzés 
PVC tapéta. A válaszfal panelek max. mérete 
1,20 X3,00 m.

Az építőelemek kapcsolási rendszere
Külső fal
Az építőelemek oldalai mentén hornyos kialakí-

tással készülnek. Kapcsolásuk egymáshoz és rög-
zítésük az épület szerkezetekhez hornyok és ven-
dégcsapok segítségével történik. A szögezett és 
csavaros rögzítést kerüljük. Az elemek egymáshoz 
10 mm széles hézaggal kapcsolódnak. A külső hé-
zagképzés bituráncsík és tartósan rugalmas git- 
tömítés. A belső hézagképzés bituráncsík tömítés 
és a hézagban bepattintható hézagtakaró idom.

| 26 |
4. ábra. K isállattartó szerkezeti részei
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V álaszfal
Az elemek oldalaik mentén hornyos kialakítá-

súak, kapcsolásuk egymáshoz és rögzítésük az 
épületszerkezetekhez vendégcsapok segítségével 
történik.

A közeljövő könnyűszerkezetes gyártóüzeme
A panelgyártó gépsor a komplex könnyűszer-

kezetes falpanelgyártó üzemnek csupán egyik egy-
sége. Teljes üzem vázlatos programja, melyet 1971. 
első félévében valósítunk meg a következő:

— nyersanyagraktár, egynegyedévi anyagszük-
séglet tárolására,

— napi anyagraktár és előszabó műhely; itt szab-
ják le méretre a panelek egyes összetevő elemeit 
(pl. palaszabás, hungarocell vágás),

— panelgyártó műhely (panelgyártó gépsor),
— panel felületkezelő műhely; itt készül a pane-

lek külső-belső felületképzése (pl. MARMOLIT 
burkolat, PVC tapéta),

— asztalos műhely; itt kerülnek előszabásra a 
panelek favázát képező elemek és a farost, fafor-
gács és kenderpozdorja burkolatok. Itt készülnek 
továbbá a könnyűszerkezetes épületekhez szüksé-
ges nyílászáró szerkezetek,

— előremázoló műhely; itt készül a nyílászárók 
felületképzése,

— hőszigetelő üveggyártó és üvegező műhely,
— összeállító műhely; itt készül a készremázolt, 

üvegezett ablakok és a felületkezelt parapet elemek 
összeépítése egy építőelemmé,

— készáru raktár,
— szerelési segédanyagokat előkészítő műhely 

és raktár.
A szereléshez szükséges segédanyagok pl. azbeszt-

cementcsík, bituráncsík, tartósan rugalmas kitt, 
szögek, csavarok stb. egy-egy építkezéshez itt kerül-
nek előkészítésre és kiszállítás előtti raktározásra.

Néhány, vállalatunk által tervezett 
és kivitelezett épület ism ertetése  

Kisállattartó épületek

Szerkezettervező: Jánosa István, Országos Szak-
ipari Vállalat

Technológia : AGROTERV, Mosonmagyaróvári 
Mezőgazdasági Gépgyár

Kivitelező : Országos Szakipari Vállalat.
Az 1966-os Kijevi Mezőgazdasági Világkiállí-

táson a vállalatunk által kivitelezett csibenevelő 
épülettel kezdődött vállalatunk könynyűszerkeze- 
tes programja. Egy csibenevelő (lásd 3. ábrát) és 
három tojóháztípus terveit készítettük el. Az épí-
tési rendszer mind a négy típusnál azonos.

A szerkezet a későbbi, nagyobb szériákban ké-
szülő változatoknál a Dunai Vasmű DV K-12-es 
szerkezete volt. A PREMISOL falszerkezetek 
rögzítésére alul ,,L” fölül ,,Z” szelvény szolgál. 
(Lásd 4. és 5. ábrát.)

A panelek névleges mérete 120x250 x7,5 cm. 
A külsőfalpanel réteg felépítése kívülről befelé:

6,0 mm vastag azbesztcementlemez
18.0 mm vastag légréteg
0,1 mm vastag ahimíniumfólia

30.0 mm vastag polisztirol hab
20.0 mm vastag faforgácslemez
0,2 mm vastag PVC fólia.

A sík álmennyezet belsőoldalán PVC tapétával 
felületkezelt 150 X300 cm névleges méretű elem.

A hőszigetelés 3 cm vastag polisztirol hab.
A válaszfal faíörgácslemezből készül, mindkét 

oldalán PVC tapétával felületkezelve. Névleges
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6. ábra. Tojótelep, NOVE ZAMKYN , 1969. (Csehszlovákia)

7. ábra. Hodász 200 vagonos hű tött almatároló 1969.

mérete 120X250X8 cm. A kisállattartó épületek-
ből eddig 57 épületet kiviteleztünk 52 000 m2 alap-
területtel mintegy 90 millió forint értékben. Ebben 
a számban nem szerepelnek az alapozási, gépészeti 
és a technológiai költségek (lásd 6. ábrát).

200 HAT/1—6,00 hűtött almatároló
Generáltervező: AGROTERV
Építész és szerkezettervező: Erőss János, Orszá-

gos Szakipari V., Thury Leventéné, Országos 
Szakipari V.

Generálkivitelező: Országos Szakipari Vállalat.
A tároló címében az ,,1” szám az első fejlesztési 

változatot jelenti. (Lásd 7., 8., 9. ábrát.)

8. ábra. Nyírm eggyes 200 vagonos hű tött 
almatároló 25 vagonos kamrája
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Ez a 200 vagonos tároló Nyírmeggyesen és Ho- 
dászon épült. A tervezés időpontja 1968. április 1— 
június 30. Nyírmeggyesen az első 100 vagonos egy-
ség 1968 decemberében készült el. Tudomásunk 
szerint ez az ország első hazai könnyűszerkezetes 
hűtött almatárolója.

A hűtött tárolók ma is zavartalanul üzemelnek. 
A szerkezet 6,00 m-es vonórúdmagasságú. DV K- 
12 könnyűacél váz.

A hőszigetelő oldalfal panelek vízszintes panel-
tartóvázra fekszenek fel a pillérek belső oldalán. 
Névleges méretük 2,50X1,20X0,12 m. A panel 
kapcsolatok hőhídmentesek. A pillérek külső ol-
dalán helyezkedik el az alumínium trapézlemez 
homlokzatburkolat. A burkolat és a hőszigetelés 
közötti 46 cm széles résben intenzív átszellőzés 
fokozza a hőszigetelés hatásfokát. A válaszfal és az 
álmennyezet elvben az oldalfallal azonos kialakí-
tású.

100 HAT/2—6,00 hűtött almatároló
Generáltervező: MEZŐBER Szabolcs megyei

Kirendeltsége
Építész és szerkezettervező: Székely László, Or-

szágos Szakipari Vállalat, Fazekas János, Országos 
Szakipari Vállalat

Kivitelező : Országos Szakipari Vállalat
A 2. számú fejlesztési változat az oldalfalpane-

lek méretében tér el az 1. számú változattól.
Ebben az esetben 1,20X5,60 m méretű álló pa-

nelekkel dolgozunk. (Lásd 10. és 11. ábrát.)
E hűtött tároló típusból 1050 vagon tároló ka-

pacitás létesül vállalatunk kivitelezésében 1970. év 
végéig.

100 HAT/3—12,00 hűtött almatároló
Építésztervező : Pászti Károly, TTI, Erőss János, 

Országos Szakipari Vállalat

9. ábra. Nyírmeggyes 200 vagonos hű tött almatároló betároló folyosója

Acélszerkezettervező : Guoth István, TTI
A 3. sz. fejlesztési változat a GFT-III/OSZV 

könnyűacélszerkezet felhasználásával és az IN- 
DULEX gépsoron gyártandó PRE-M-ISOL építő-
elemek alkalmazásával került megtervezésre. (Lásd 
12., 13. és 14. ábrát.)

A tető lejtésmentes. A NEOACID vízszigetelés 
az üzemben kerül a födémelemre. A helyszínen 
csupán a vízszigetelés hézagzárása készül.

A födémelemek rögzítése teljesen új megoldás. 
A födémelemek önbehajtós SUPERTEKS csava-
rok és leszorító elemek segítségével csatlakoznak 
a szelemen rendszerhez.

A GFT-III/OSZV szerkezet és PRE-M-ISOL 
oldalfal panelek kapcsolatát a könnyűszerkezetes 
építési móddal összhangban levő filigrán kadmiu- 
mozott kötőelemek biztosítják. A homlokzat sze-
relt alumínium vagy azbesztcement burkolat.

A hőszigetelő panel és a burkolatok között az át-
szellőzés biztosított.

OLDALFAL VÁLASZFAL
10. ábra. 100H A T/2— 6 hű tött almatároló szerkezeti részletek
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11. ábra. 100H A T /2— ö 
hű tö tt almatároló  
szerkezeti részletek

Az épület egy szekciója megépült az 1970. évi 
Mezőgazdasági Vásáron (lásd 15. ábrát).

Az épület prototípusa 1970-ben Pécsett épül 
meg.

Vállalatunk ez év végéig 1650 vagon hűtött 
tárolási kapacitást hoz létre 60 millió F t értékben. 
(E számban nem szerepelnek az alapozási, techno-
lógiai és gépészeti költségek.)

1 2  3 4 5 6 7 8
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12. ábra. 100H A T/3— 12,00 hű tött alm atároló alaprajza



14. ábra. 100HAT/3— 12,00 hű tött almatároló homlokzatai

Budafoki kísérleti lakótelep 
40—50 férőhelyes óvoda-bölcsőde

Építésztervező : Ferenczy Béla, TTI 
Szerkezettervező: Thury Leventéné, Országos

Szakipari Vállalat.
Konzultáns : Jim Harvey, INDULEX LTD 
Kivitelező: Budapesti Lakásépítő Vállalat, Or-

szágos Szakipari Vállalat
Ennek az épületnek a jelentőségét két tényező 

is aláhúzza. Az egyik, hogy ez az első nagyobb 
könnyűszerkezetes középület, amit vállalatunk ki-
vitelez, a másik, hogy ez az első épület, amihez az

15. ábra. 100H AT/3— 12,00 hű tött almatárolő egy megépült szekciója
az 1970. évi Mezőgazdasági Vásáron

16. ábra. Budafok óvoda-bölcsőde alaprajzi részlet
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*3,47
17. ábra.
Budafok óvoda-bölcsőde 
szerkezeti részeletei

15 x 10 mm bituráncsik, vagy 
lő tt

85 x 50 mm hungarocell____

23 x 23 x 2,5 „U* acélidom

IMP-A-1-0-0-0 FALPANEL

18. ábra. Budafoki óvoda-bölcsőde
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]9 . ábra. Budafoki óvoda-bölcsőde

1,5x1,5 cm-es bituráncs'ik lömltcs 

23x23x2,5 ,U* DV kapcsoló elem

IMP-A-1-0-0-0

INDULEX gépsoron gyártandó termékeket be-
terveztük. Lényegében ennek az épületnek a ter-
vezése során alakult ki a PRE-M-ISOL építési 
rendszer második, fejlettebb változata.

Az épület egyszintes, poliacélváz szerkezetű (lásd 
16. ábrát). A tetőfödém 3,60 m fesztávra dolgozó 
bordás horganyzott acéllemez. A tetőszigetelés

TROCAL-S PVC fólia. Az álmennyezet felső rétege 
(10 cm vastag műanyagkötésű salakgyapot) kielé-
gíti a hőszigetelési és tűzvédelmi követelményeket, 
alsó rétege egy függesztett gipszkarton álmennye-
zet, mely fölött az elektromos vezetéke szabadon 
vezethetők.

A külső falak és válaszfalak PRE-M-ISOL

20. ábra. Budafoki 
óvoda-bölcsőde
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21. ábra. Export hétvégi ház alaprajza

1,80 ri»2

építőelemekből lettek megtervezve. (Lásd 17., 18., 
19., 20. ábrát.)

A fa ablakok és a parapet elemek gyárilag egy 
építőelemmé vannak összeépítve. Az ablakok hő-
szigetelő üvegezésűek. A külső-belső ajtók tokki-
alakítása alkalmazkodik a PRE-M-ISOL építési 
rendszerhez.

Az épület kivitelezése 1971-ben fejeződik be.
Vállalatunk 1971-ben mintegy 50 000 m2 alap- 

területű könnyűszerkezetes épület kivitelezésére 
rendelkezik kapacitással.

23. ábra. Felvonulási konyha-étterein
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1. ábra. Nyírm eggyesi 250 vagonos hű tött almatároló, DV— OSZY— K12 típ. (6 m-es vonórúd magasság) könnyű acélszerkezetének szerelése

Építőipari acélszerkezetek korrózióvédelme
G Y Ö N G Y Ö S I  P É T E E - V E E Ő C Z E Y  B É L A

Acélszerkezetek elterjedése 
és szerepe

Az acélszerkezetek alkalmazása az építőiparban 
egyre nagyobb mértékben kezd elterjedni. Az új 
építési módok kialakulásával és bevezetésével a ha-
gyományos anyagok felhasználása háttérbe kezd 
szorulni. Helyette olyan megoldások és termékek 
kerülnek előtérbe, melyek a tervezett műszaki és 
gazdasági paramétereken túlmenően gyors építési 
módot eredményeznek.

A világ acéltermelése jelenleg kb. 500 millió 
tonna/év. A hazai különböző profilú és gyártási

1. táblázat

M e g n e v e z é s t/é v m 2/ t

N ehéz acél s z e r k e z e t ................................. 40 000 17

K özép nehéz a c é ls z e rk e z e t ..................... 60 000 25

K önnyű  acé lszerkeze t ............................. 30 000 45

H idegen h a j l í to t t  p ro fil szerk eze t . . . . 20 000 90

Ö sszesen .................................................. 150 000 —

technológiával előállított acélszerkezetek tájékoz-
tató termelési értéke országos szinten jelenleg a kö-
vetkező: (lásd 1. táblázat).

E profilok elsősorban épületen, mint acél nyílás-
záró szerkezetek kerülnek alkalmazásra. Főleg ipari 
és vegyipari létesítményeken, valamint középülete-
ken terjedt el, illetve szorította ki a hagyományos 
fa nyílászáró szerkezeteket.

A népgazdaságunk növekvő igénye új építési 
módot, új épülettípusokat követel meg. Főleg a 
könnyűszerkezetes, szerelhető jellegű épülettípu-
sok elterjedése valósult meg hazánkban is ugrás-
szerű mértékben, illetve további széleskörű elter-
jedése várható. Az ilyen jellegű épületeken a köny- 
nyű acélszerkezetek, valamint a hidegen hajlított pro-
fil szerkezetek nyernek elhelyezést tartóváz, fal- és 
födém szerkezetként. A fenti acélszerkezetek fel- 
használásával könnyű súlyú fal- és födémszerkeze-
tek gazdaságosan és gyorsan szerelhetők, ami az 
épület kivitelezési idejét rendkívüli mértékben le-
csökkenti. Külön előnye e megoldásnak, hogy az 
épületszerkezet többcélú, így előnyösen felhasznál-
ható az ipar, mezőgazdaság és a kereskedelem külön-
böző területein.

A könnyűszerkezetes építési móddal kialakított 
épületek vázszerkezetét leginkább hidegen hajlí-
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tott acél profil képezi. Az így kialakított épület 
létesítmények könnyű szerelhetőség és variálható-
ság révén különböző rendeltetési célnak és igény-
nek megfelelnek. Különösen a mezőgazdasági ipar-
ágban tudják ezt a tulajdonságot kedvezően ki-
használni. fgv pl. terménytárolók, állattartó istál-
lók és tojóházak, hűtő-tárolók, raktárcsarnokok 
stb. vázszerkezetének kialakítására kitűnően alkal-
mas.

Korrózióvédelem jelentősége

Az acélszerkezetek korrózióvédelmének az építő-
iparban különös jelentősége van, és nagyon fontos 
kérdés. Különös jelentőséggel bír a könnyűszerke-
zetes építési módnál alkalmazott, vékonyfalú, hi-
degen hengerelt acélszerkezet korrózióvédelme. E 
szerkezetek falvastagsága legtöbb esetben 4 mm 
alatt van. Xem kielégítő védelem esetén rövid 
időn belül jelentős falvastagság csökkenés léphet 
fel a tartó szerkezetben, mely komoly gazdasági 
és baleseti károk okozója lehet.

Irodalmi és laboratóriumi vizsgálati adatok 
alapján a közönséges szénacél felületi rétege kü-
lönböző szennyezettségű levegőben 1 év alatt a 
következő vastagságban alakul át rozsdává:

Vidéki légkörben .................  0,03—0,06 mm
Városi légkörben .................  0,05—0,08 mm
Ipari légkörben.....................  0,08—0,15 mm
Tengeri légkörben ...............  0,06—0,23 mm

Tehát kedvezőtlen körülmények között az 1 mm 
vastag védetlen acél kb. 4 év alatt teljes tömegében 
elpusztul.

Ha ezen túlmenően figyelembe vesszük azon 
tényt, hogy a tartóacélszerkezetben vannak úgy-
nevezett korróziós szempontból kritikus 'pontok, ak-
kor a helyzet még kedvezőtlenebb. Ezek a kritikus 
pontok adódhatnak pl. a következőkből:

— különböző fémek érintkezésénél (horgany, 
vagy horganyzott acél, alumínium, réz stb.) fellépő 
lokálelem képződés, elektrokémiai korrózió,

— az egyes profilok helytelen kialakítása révén 
a kondenz-víz elvezetés hiánya,

— a pillér talpa szabadtéri elhelyezésnél a talaj-
jal közvetlenül érintkezhet, korrózió és errozió 
együttes hatása,

— hegesztési varratoknál a porlerakódás, kon-
denz víz, csapóeső együttes hatása fokozott korró-
ziót eredményez,

— egyes csomópontok beépítése után, felújítás-
kor hozzáférhetetlenné válnak.

A korrózió mértékét csak fokozzák az épület lég-
terében levő különböző szennyeződések, melyek az 
igénybevételtől függően változnak. Pl. a műtrágya- 
tároló épületeknél a higroszkópikus só, mely por-
szemen a szerkezetre rakódik, nedvesség felvétel 
után fokozott korróziót képes azon előidézni. 
Ugyanez a helyzet egy tehénistállóban is, ahol a 
különböző erjedési és rothadási folyamatok ered-

ményeként képződött gőzök, az acélszerkezeteken 
kondenzálódva, erős agresszivitást és korróziót 
eredményeznek.

Korrózióvédelmi szempontból ezek a jelenségek, 
megállapítások rendkívül fontosak és tervezéskor 
messzemenően figyelembe kell venni. Ugyanis ilyen 
agresszív igénybevétel és behatás mellett a gyakorlati 
tapasztalatok szerint is 1 mm falvastagságú acél-
lemez korrrjziéjvédelem nélkül 1 év alatt képes teljesen 
elkorrodálni. A 3 mm-es falvastagságú lemeznél, 
illetve acélszerkezetnél, ahol védelem nem történt 
vagy kimaradt — (ilyen sajnos még jelenleg min-
dig adódik, beépített, nem látható és hozzá nem 
férhető helyeken!) — 1 év alatt 33%-os keresztmet-
szet-csökkenés, szilárdsági leromlás folytán kataszt-
rofális következményekkel járhat.

A fentiek figyelembevételével a könnyű acél- 
szerkezetek, illetve a belőlük képzett különböző lé-
tesítmények korrózióvédelmét a szokástól eltérő kü-
lönleges figyelemmel és gondossággal kell megtervezni 
és kivitelezni. Ugyanis a korróziós veszély fokozott 
és a korrózió hatása az esztétikai hatás csökkenésével 
egyidejűleg már a szerkezet rohamos szilárdságcsök-
kenését is előidézi.

Jelenlegi helyzet

Általában egy épületet, létesítményt, szerkeze-
tet, csomópontokat stb. az építész tervező több-
szörös biztonsággal tervezi meg statikailag. Ugyan-
akkor az acélszerkezetek korróziós tervezése jelen-
leg még nem megoldott.

Az acélszerkezeteket előállító üzemek nincsenek 
felkészülve a korszerű felületelőkészítő, és kezelő, 
valamint a passziváló rozsdagátló alapozók és köz-
benső festék bevonatok megfelelő kialakítására, 
így minden előkezelés nélkül gyengébb passziváló 
hatású alapozóval látják el csak a szerkezeteket. 
E bevonat rendszerint az átmeneti védelem szere-
pét sem képes betölteni, mivel azt szennyezett 
alapfelületre hordták fel. A helyszínen kialakított 
második alapozó, majd közbenső és fedő rétegek 
sem képesek így a tökéletes védelmet biztosítani. 
Az alkalmazott festékbevonat-rendszertől a maxi-
mális védőhatás csak akkor várható, ha az első 
alapozó réteg szennyeződésmentes fémfelületre 
került.

Külön kell beszélnünk még a rozsdagátló alapozó 
festékek időjárásállóságáról, élettartamáról. Mivel 
az alapozó festékek elsődleges rendeltetése az acél-
felület passziválása, rozsdásodás gátlása, így na-
gyobb mértékű idő-, és viharállóságot nem lehet 
tőlük megkövetelni. Viszont bizonyos átmeneti 
védelmet kell nyújtaniuk, míg az acélszerkezet az 
előállító üzemből a beépítés helyére kerül. A forga-
lomban levő alapozó festékek passziváló hatása és 
kültéri időállósága különböző. Ezért szükséges az 
egyes alapozó bevonatok élettartamát meghatá-
rozni, hogy a szerkezet beépítésekor meghatározott 
bevonatrendszer kialakításakor azt figyelembe le-
hessen venni.

A 2. táblázat ajánlásokat ad az egyes alapozó be-
vonatok élettartama és átfesthetősége között, sza-
badtéri (városi atm.) tárolást feltételezve. Termé-
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2. ábra. GFT-III. könnyű  acélszerkezet 
(6 m-es magasságú) keretállások szerelése

szetesen amennyiben a tárolás, illetve szállítás 
alatt az acélszerkezet, más kedvezőtlenebb légtér-
ben (ipari, vegyianyagokkal szennyezett atmosz-
féra) volt, úgy az alapozó bevonatok védőhatása 
rövidebb.

Korrózióvédelmi eljárások, 
bevonatrendszerek

Az alábbiakban röviden összefoglaljuk a hazai 
viszonylatban használatos korrózióvédelmi mód-
szerek legfontosabb jellemzőit. A legáltalánosab-
ban elterjedt és legegyszerűbben megoldható kor-
rózióvédelmi eljárás kétségtelenül a festés. Meg-
felelő anyagok szakszerű felhasználásával viszony-
lag tartós korrózióvédelem érhető el szerves festék-
bevonat-rendszer kialakításával. Rendkívüli elter-
jedtségére való tekintettel az alábbiakban ezzel a 
módszerrel fogunk részletesebben foglalkozni.

A korrózióvédelem másik igen elterjedt módja 
az. amikor a könnyen korrodálódó acélt légköri 
behatásoknak ellenálló fémmel, elsősorban cinkkel, 
horgannyal vonnak be. A fémbevonás történhet 
tűzi úton, vagyis a bevonó fém olvadékába való 
bemártás útján, vagy galvanikusan, elektromos 
árain segítségével, vizes közegből.

Újabban egyre inkább terjed a fémbevonás új 
módszere, a fémszórás, amikor az olvadásig heví-
tett fémet megfelelő berendezéssel a védendő felü-
letre porlasztják. Erre a célra cinken kívül alumí-
niumot is alkalmaznak.

Igen hatásos korrózióvédelem érhető el a fenti 
két módozat, vagyis & fémbevonás és festés kombi-
nációjával. Erről is a továbbiakban lesz részletesen 
szó.

3. ábra. G FT-III. típ. könnyű acélszerkezet összeszerelt állapotban

I. ábra. G FT-III. típ. könnyű  acélszerkezet panelezése WOPA  
panelekkel



Alapozó bevonatok élettartama és átfesthetősége szabadtéri tárolás esetén
2. táblázat

A l a p o z ó  b e v o n a t A lap fém
tisz ta ság i

fo k a
(MSZ 1891)

A lapozó  b ev o n a t 
é le t ta r ta m a

M e g j e g y z é s
M egnevezés | 1 h ó n ap 3 h ó n ap 6 h ó n ap

Ô lom m in ium os olaj- 
fes ték 30— 40

KO X X X
S záraz  z á r t té r i  tá ro lá s  e se tén  az 

a lapozó  b e v o n a t é le t ta r ta m a  
0 h ó n a p n á l ho sszab b  is leh e tKO— K l X X X

K 2 — K  4 X X X X X X

S tab il m in iu m 30— 35

KO X X X
S záraz  z á r t té r i  tá ro lá s  e se tén  az a la -

pozó b e v o n a t é le t ta r ta m a  G hó-
n a p n á l ho sszab b  is leh e tKO— K l X X X

K 2 — K 4 X X X X X X

S ü ly p â to s  m in iu m 40— 50

KO X X X

KO— K l X X X X

K 2 — K 4 X X X X X X

R a p id  m in iu m 35— 40

KO X X X

KO— K l X X X X

K 2 — K 4 X X X X X X X

S z in te tik u s  m in iu m 30— 40

KO X X X

KO— K l X • X X X

K 2 — K 4 X X X X X X X X

W ash p rim e r 
T ixo lin 40— 50

KO X X X

KO— K l X X X

K 2 — K 4 N em  a lk a lm azh a tó

W ash  p rim e r 
C in k k ro m â t 25— 35

KO X X X

KO— K l X X X X

K 2 — K 4 N em  a lk a lm azh a tó

T iox lin 30— 35

KO X X X

KO— K l X X X X

K 2 — K 4 X X X X X X

C’in k k ro m a t 20— 25

KO X X X X

KO— K l X X X X

K 2 — K 4 X X X X X X X X

Z TO  b a u x itv ô ro s 30— 35

KO X X X X

KO— K l X X X X 

X X XK 2 — K 4 X X X X X

Je lm a g y a rá z a t x  = Ú j  a lap o zás n é lk ü l á tfe s th e tő
X X =  Ú j a lap o zás szükséges az első  a lapozó  e ltá v o lí tá s a  né lk ü l 

X X X =  T eljes fe lü le t t t is z t í tá s  és ú j a lap o zás szükséges
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Egyéb korrózióvédelmi eljárásoknak — mint 
amilyen pl. a tűzi zománcozás, foszfátozás stb. — az 
építőiparban különösebb jelentőségük nincs, így 
ezekkel bővebben nem foglalkozunk.

Ami a festékbevonat-rendszerek, illetve fémbe-
vonat—festékbevonat-rendszer kombinációk alkal-
mazását illeti, nem célunk, hogy egy rövid cikk 
keretében erre vonatkozólag részletes előírásokkal 
szolgáljunk, annál is inkább, mivel ez mindenki 
számára hozzáférhető a Magyar Szabványügyi 
Hivatal által kibocsátott MI 18100 — 69 sz. ,,Acél-
felületek korrózióvédelme” című Műszaki Irány-
elvek révén. Az említett Műszaki Irányelveket 
korrózióvédelemben érdekelt vállalatok és intéze-
tek elismert szakértői, hosszú évek széleskörű vizs-
gálatai és kísérletei alapján állították össze. Az 
alábbiakban csupán néhány fontosabb szempontra 
kívánjuk az érdekeltek figyelmét felhívni.

Mint már a cikk korábbi részében is hangsúlyoz-
tuk, minden korrózióvédelemnek alapja a védendő 
fém megfelelő oxidmentesítése. Minthogy éppen e 
téren tapasztalható a legtöbb hiányosság, szüksé-
gesnek tartjuk a felületi tisztaság fogalmának leg-
fontosabb jellemzőit a vonatkozó szabványok 
alapján ismertetni. A korrózió folytán képződött 
felületi szennyeződések fokozatát és jelölésüket a
3. táblázat tartalmazza.

Itt kell nyomatékosan figyelmeztetnünk arra, 
hogy a K4 oxidszennyezett felületnél gyengébb minő-
ségi fokozatú felületre festékbevonatrendszer felhor-
dása, sem műszaki, sem gazdasági szempontból nem 
engedhető meg. Vagyis a nem megfelelően előkészí-
tett felületre felhordott festékbevonatrendszer leg-

5. ábra. G FT-III. típ. könnyű  acélszerkezet sarokpillérének alaptesthez 
való csatlakozása (korrózió szempontjából kritikus hely)

3. táblázat

A képződött szennyeződések fokozatai és jelölésük

A szennyeződési fo k o za t jellem zése Je le

K orróziós te rm ék , am ely  10-szeres n ag y ítá s it 
n agy ítóva l*  nem  é s z le lh e tő ............................. K 0

S zabad  szem m el nem  észlelhető , 10-szeres n a -
gyítással*  m ax . 10 d b  korróziós p o n t/d m 2 
é s z le lh e tő ................................................................ K I

Szabad  szem m el észlelhető , m ax . 5 db , m ax . 
2 m m  átm érő jű**  korróziós kép ződ m én y / 
d m 2 ......................................................................... K 2

S zabad  szem m el észlelhető , m ax . 10 db, m ax . 
5 m m  hosszú és 2 m m  széles fo lto k b an  je -
len tkező  korróziós te rm é k /d m 2 ..................... K 3

S zabad  szem m el észlelhető  korróziós te rm ék , 
am ely  acé lsp a tu ly áv a l (MSZ 1347) nem  
fe jth e tő  le, a  v izsgált fe lü le t m ax . 2 5 % -á t 
fo lto k b an  b o r í t j a .................................................. K 4

S zabad  szem m el észlelhető  korróziós te rm ék , 
am ely  acé lsp a tu ly áv a l (MSZ 1347) nem  
fe jth e tő  le, a  v izsgált fe lü le t m ax . 5 0 % -á t 
fo lto k b an  b o rítja  ............................................... K 5

S zabad  szem m el észlelhető , a cé lsp a tu ly áv a l 
le nem  fe jth e tő , 20 m ik ro m éte rn é l v ék o -
n y a b b  korróziós te rm ék , a v izsgált fe lü le-
te t  összefüggően b o rítja  (pl. fu tó rozsda , 
h a rm atro zsd a ) .................................................... K 7

Szabad szem m el észlelhető , 20 m ik ro m étern é l 
v a s tag ab b  összefüggő  korróziós te rm ék , 
acé lsp a tu ly áv a l nem  fe jth e tő  le (pl. hom o-
gén o x id r é te g ) ...................................................... K 8

Szabad  szem m el észlelhető , a cé lsp a tu ly áv a l 
le fe jth e tő , 20 m ik rom éterné l v ék o n y ab b  
korróziós te rm ék  (pl. erős rozsda , tö b b ré -
te gű  reve) ............................................................. K 9

S zabad  szem m el észlelhető , acé lsp a tu ly áv a l 
le fe jth e tő , 20 m ik rom éterné l v a s tag ab b  ré -
te gű  korróziós te rm ék  (pl. vak rozsda , 
tö b b ré te gű  r e v e ) ................................................. K 10

feljebb esztétikai igényeket elégít ki, de azt is csak 
átmenetileg.

A fenti KO-tól K4-ig terjedő minőségi fokozato-
kat a 4. táblázatban feltüntetett oxidmentesítő 
eljárásokkal lehet elérni különböző oxidrétegek 
esetén.

Az említett Műszaki Irányelvek a különböző 
oxidmentesítő eljárások műszaki és gazdasági ada-
tait is részletesen ismerteti.

Meg kell jegyeznünk — mivel ezt is gyakran fi-
gyelmen kívül hagyják —, hogy az oxidmentesíté-

* A v izsgála thoz  MSZ 15553 sze rin ti n a g y ító t kell 
használn i.

** Á tm érőn  a  ko rróziós k ép ződ m én y n ek  a fe lü le t-
s ík b an  m é rt legnagyobb  k ite rjed é sé t kell é rten i.
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4. táblázat
Különböző oxidmentesítő eljárásokkal elérhető maximális tisztssági fokozatok

A tis z t í -
ta n d ó  

(szeny- 
n y eze tt)  

fe lü le t m eg -
nevezése

T ap ad ó L em ezes F u t ta tá s i H engerlési Jzz ítási

R o zsd a R ev e

Ö ntési kéreg

T isz ta ság i
fo k o za to k Az o x id m en te s ítő  e ljá rá so k a t jelző  szám ok

K 4 — — ____ A, D , E  és 14 14* D , E

K3 15 15* ____ ____ — ____

K 2 8 és 15, 13, 14 8* és 15, 13*, 14* Az ered e ti fe lü le t 
tisz t, fo k o za ta

— — —

K I 8 és 13, 12 8* és 13 ,12* — 1, 3, 9 1, 3, 9, 8* és 
12

1, 3, 9

KO 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 
9, 10, 11

1, 2, 3, 4, 5, G, 7, 
9, 10, 11

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 
10, 11

1, 2, 3, 4, 5, 
10, 11

1, 2, 3, 4, 5, 
10, 11

1 +  , 3 +  , 5 +  , 
7, 11 +

Jelmagyarázat: Oxidmentesítő eljárások: 1. F ú v a tá s  száraz  szem csékkel. 2. F ú v a tá s  n ed v es  szem csékkel. 3. Szórás 
száraz  szem csékkel. 4. Szórás nedves szem csékkel. 5. S avas m a ra tá s  (páco lás). 6. E le k tro li tik u s  p áco lá s . 7. R ed u k álás  
só o lv ad ék b an . 8. L ánggereb lyézés. 9. K o p ta tá s  száraz  szem csékkel (idom testekke l). 10. K o p ta tá s  n ed v es  szem csékkel. 
11. K o p ta tá s  szem csékkel és pác fo ly ad ék k a l. 12. G épi v ag y  kézi-gépi csiszolás. 13. K ézi csiszolás. 14. G épi v ag y  kézi-
gépi d ró tkefézés. 15. K ézi d ró tkefézés. Előtisztító eszközök: A =  ü tőp isz to ly . B  =  gépi k ap a ró , C =  kézi k a p a ró , D  =  gépi 
ka lapács, E  =  kézi kapa lács.

* =  e lő t is z tí tá s t kell a lka lm azn i.

+  =  le m e z tisz títá sk o r sö ré te t, m a ra tá s k o r  fo ly savas p á c o lá s t kell a lka lm azn i.

sen kívül, hasonló fontosságú, a felület iapadó 
szennyeződéstől (olaj, zsír, por stb.) való mentes-
sége is.

Az eltávolításukra vonatkozó munkaműveletet 
a technológiában feltétlen mindenkor elő kell írni. 
A tapadó szennyeződések fajtáinak jellemzői és 
jelölésük az -5. táblázatban található.

A Műszaki Irányelvek továbbiakban igen rész-
letes és jól használható táblázatokban részletes 
útmutatást ad az egyes bevonatrendszerek kiválasz-
tására, különböző klimatikus viszonyok mellett, 
a felületi tisztaságtól, valamint a szerkezet jellegé-
től függően, a megkívánt élettartam és a gazdasá-
gosság szempontjait is figyelembe véve.

A klimatikus viszonyokat illetően fel szeretnénk 
hívni a figyelmet arra, hogy az egyes klímaviszo-
nyok meghatározásával nem lehet a megnevezést 
minden esetben sematikusan használni, hanem 
mindig értelem szerint kell eljárni. Lehet, hogy egy 
létesítmény nem kifejezetten városi, ipari övezet-
ben fekszik, de a környezeti adottságok (mint pl. 
nagy teljesítményű fűtőberendezés kéményének 
közvetlen közelsége) fokozott korrózió veszélyt je-
lentenek. Ismeretes, hogy vegyi üzemek létesítésé-
nél általában körültekintő korróziós tervezés előzi

5. táblázat

T ap ad ó  szennyeződés jellem ző i
Szennye-

ződés
jele

Szennyező  an y ag , am ely  k é m h a tá s  v a g y  víz- 
te rü lés i v iz sg á la tta l, v a la m in t 10-szeres n a -
g y ítá sú  n a g y ító v a l nem  m u ta th a tó  k i . . . . T0

S zabad  szem m el észlelhető , szo b ahőm érsék -
le te n  m a ra d é k ta la n u l e lpáro lgó  fo ly a d é k -
szennyeződés (pl. o ldószer), am e ly  K  szeny- 
nyeződést*  n em  l é t e s í t ....................................... T I

S zabad  szem m el ész le lhető , szo b ahőm érsék -
le ten  e lpáro lgó  K  szennyeződést*  lé te s ítő , 
sem leges k é m h a tá sú  fo ly ad ék szen n y eződ és  
(pl. víz) .................................................................... T2

S zabad  szem m el észlelhető , sz o b ahőm érsék -
le te n  e lpáro lgó  fo ly ad ék szen n y eződ és, 
am ely n ek  e lp á ro lg ása  u tá n  a  fe lü le ten  m a -
ra d é k  ész le lhető  (pl. s ó o l d a t ) ........................... T3

S zabad  szem m el észlelhető , p o ro ló ec se tte l e l-
tá v o lí th a tó  szennyeződés (pl. k o rom , po r) T4

K é m h a tá s  v iz s g á la tta l k im u ta th a tó , p H  7-tő l 
e lté rő  k é m h a tá sú  szennyeződés .................... T5

V ízcsepp -te rü lés  v ag y  v ízb em ártá s-v iz sg á - 
la t ta l  k im u ta th a tó  z s irad ék szen n y eződ és  . 

S zab ad  szem m el nem  ész le lhető  zsír- és o la j-
szennyeződés ........................................................

TG

T7
S zabad  szem m el ész le lhető , p o ro ló ec se tte l el 

n em  tá v o l í th a tó  ta p a d ó  szen n y eződ és T8
* K  szennyeződés =  ko rróz ió s te rm é k ; 1. 3. tá b lá z a t .
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0. ábra. D unatőkési (Csehszlovákia) Országos 
Szakipari V állalat által ép ített baromfinevelő  

telep, melegen hengerelt 
idom acél váz szerkezettel

7. ábra. DV— OSZV— K12 típ. 
könnyűszerkezetű (2,5 m-es vonórúd magasság) 

csibenevelő  szerelés közben. 
(Léva, Csehszlovákia)

8. ábra. D K V — OSZV— K12 típ. könnyű 
acélszerkezetű felvonulási konyha-étterem  

épület, eternit külső borítással
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meg a kivitelezést. Ritkán gondolnak azonban 
arra, hogy nem egy mezőgazdasági létesítmény 
igénybevétele vetekszik egy vegyipari létesítmé-
nyével (pl. istállók, műtrágya és növényvédőszer 
raktárak stb.).

Építőipari vonatkozásban fontos korrózióvé-
delmi tervezési szempont az, hogy a védendő szer-
kezet beépítés után mennyire marad hozzáférhető, 
továbbá, hogy milyen súlykategóriába tartozik. 
Vagyis milyen a szerkezet tömegének a felületéhez 
viszonyított aránya. Utóbbinak különösen az 
egyre inkább terjedő, korszerű, könnyű-acélszer-
kezeteknél van fokozott jelentősége.
A fenti szempontok figyelembevételét könnyíti 
meg a 6. táblázat.

6. táblázat
A bevonatrendszerek kiválasztása a gyártmány alakja, 

súlya és tervezett élettartama alapján

T
er

ve
ze

tt
él

et
ta

rt
am

,
év A

 g
y

ár
t-

m
án
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je

ll
eg

e

T
űz
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ho
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+
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té
s

F
ém

-
sz
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ás
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s

H
őr
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ke

-
m
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ye
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be
vo

na
t-

 
re

nd
sz

er

L
ev

eg
őn

sz
ár

ad
ó

be
vo

na
t-

re
nd

sz
er

A 2 2 0 0

20— 30 B 2 2 1 1

C 2 0 1 0

A 2 2 0 2

10— 20 B 2 2 2 2

C 2 0 2 2

A 0 0 0 2

5— 10 B 0 0 2 2

C 0 0 2 2

Jelm agyaráza t: A  =  T erjedelm es, nehezen  h o zzá fé r-
h e tő  sze rkeze t, am elyen  a  fe lú jítá s  nehezen  k iv ite lezh e tő  
(pl. h íd , táv v ez e ték o sz lo p , b e é p íte tt  v asszerk .). B =  K ö -
zepes, v a g y  k ö n n y ű  v asszerk eze t, v ag y  ö n tv é n y  (pl. b e -
ren d ezések  ta r tó v á z a , m o to rö n tv é n y  1 m m  fe le tti fal- 
v astag ság g a l). C =  H id eg en  s a j to l t  v ag y  h en g e re lt cső, 
rú d  és lem ezszerkeze tek  1 m m  a la t t i  fa lv astag ság g a l. 
0 — M ű szak i v ag y  g azdaság i okbó l nem  a já n lo tt .  1 =  C sak 
z á r t té r i  fe lh aszn á lás  ese tén  a já n lo tt .  2 = S zab ad té ri és 
z á r t té r i  fe lh aszn á lás  e se tén  is a já n lo tt .

A tá b lá z a to k b a n  K 2 — K 4 fe lü le tre  a já n lo t t  b ev o n a t-  
re n d sze rek e t csak  az 5— 10 éves é le t ta r ta m ra  szab ad  f i-
gyelem be venn i.

Meg kell jegyeznünk, hogy a hőre keményedő 
(beégetős) bevonatrendszerek építőipari alkalmaz-
hatósága, a korlátozott geometriai méretek miatt, 
nem jelentős.

A továbbiakban ismét csak az említett Műszaki 
Irányelvek adataira támaszkodva, nyomatékosan 
felhívjuk a figyelmet a kombináltfém+festékbevo-
natrendszer ele kimagasló előnyeire.

Sajnos, hazai viszonylatban, építőipari vonat-
kozásban, a korrózióvédelem ezen igen hatásos 
rendszerének, nincsenek hagyományai. Ugyanis az 
acélszerkezeteket előállító gyárak még üzemszerű- 
leg a tűzihorganyzást jelenleg nem alkalmazzák.

A már régóta ismert és használt horganyzott 
bádoglemez szerkezeteken kívül nehezebb szerke-
zeteknél szinte ismeretlen az említett kombinált 
bevonatrendszerek alkalmazása. Ennek oka pedig 
az, hogy szinte a jelen ideig, nem megoldott a fém-
bevonatok acélszerkezet-gyártó műveknél történő 
kivitelezése.

A műszaki fejlődés, a könnyű acélszerkezetek 
terjedése, szükségszerűen megköveteli a korszerű 
kombinált bevonatrendszerek alkalmazását. Bár 
a fémbevonatok készítése nem elsősorban az építő-
ipar feladata, mégis jórészt az építőipari szakem-
bereken múlik e feladat megoldásának szorgalma-
zása. A műszaki és gazdasági szempontok figye-
lembevételével arra kell törekedni, hogy döntő 
többségben a fémipar oldja meg az építőipar szer-
kezetek gyártása során történő fémbevonását, és 
részben, az építőipar rendezkedjen be — elsősorban 
fémszórással — az acélszerkezetek helyszíni fém-
bevonására. Hosszú élettartamra tervezett, nagy-
méretű acélszerkezet megbízható korrózióvédelmét 
— ez idő szerint — más megoldással megnyugta-
tóan nem lehet biztosítani.

Ami az egyes festékféleségek kiválasztását illeti, 
az alábbi tanáccsal szolgálhatunk. Minden ajánlott 
festékféleség csak szakszerű felhordás esetén nyújt 
megfelelő védelmet. Csak a megfelelő rétegszám, 
de még inkább a bevonat megfelelő teljes vastag-
sága biztosít eredményt. A hazai ipar számtalan 
jó minőségű, a korrózióvédelemben eredményesen 
használható festéket gyárt. Az egyes gyártmányok 
gyakorlati értékéről a felhasználó vállalatok kellő 
tapasztalatokkal rendelkeznek.

Számtalan külföldi anyagot reklámoznak, nem-
egyszer szinte hihetetlen előnyöket hangoztatva 
(rozsdás felületre is felvihető, felület előkészítés 
nem szükséges stb.). Minden új anyaggal kapcso-
latban fokozott óvatosságra hívjuk fel a figyelmet. 
Minden ilyen anyag felhasználása esetén kérjük ki 
előzetesen megbízható szakértő véleményét.

Korrózióvédelmi szempontok a tervezéshez 
és kivitelezéshez

Nehéz röviden ilyen jelentős problémakörhöz 
irányelveket, pontos szabályokat és útmutatót 
adni. De a jelenlegi védelem minőségének megjaví-
tása érdekében feltétlen szükséges az alábbi szem-
pontokat figyelembe venni.

Távlatilag ugyanis a jelenleg fennálló problémá-
kat megoldja, ha a tervezett Acélszerkezeti Gyár 
horganyzó műve üzembe lép. I tt  a legkorszerűbb 
korrózióvédelmi bevonatrendszert képesek üzem-
szerűen kialakítani. Az acélszerkezet megfelelő 
előkészítése, — és kezelése után tüzihorgany felü-
letvédelmet kap, melyet szerves festékbevonat vé-
delemmel is ellátnak.

Viszont, amíg ez az állapot nem következik be, 
addig is szükség van átmenetileg, de fokozottabb 
mértékben a korrózióvédelmi intézkedésekre.

A korrózió elleni védelemről már a tervezés során 
kell gondoskodni. Csak így küszöbölhető ki az egyes 
létesítmények, épületek üzembehelyezés után gyak-
ran már megoldhatatlan korróziós problémák ke-
letkezése. Sajnos általában sem a tervezők, sem a
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9. ábra. Máriakálnoki MGTSZ egyszintes 
ketreces tojóház, DV— OSZV— K12 típ. könnyű  

szerkezetes acél vázzal (2,5 m-es vonórúd 
magasság)

kivitelezők nem fordítanak kellő 
figyelmet a korrózió elleni véde-
lemre, az előnyösebb szerkezeti 
megoldásokra, fokozottabb védel-
met nyújtó bevonatrendszerek al-
kalmazására. Ezért feltétlen szük-
séges a létesítményt korróziós szem-
pontból is megtervezni. E feladat-
kör elvégzését célszerűbb, ha kor-
róziós-szakemberre bízzuk.

A tervezési és kivitelezési irányelvek röviden a 
következők:

1. Új létesítmények építése alkalmával a felület-
védelmi munkák szakszerű és gondos kivitelezé-
sére kellő időt kell előirányozni.

2. A tervezésnél figyelemmel kell lenni a festhe- 
tőségre. A szerkezet teljes felülete az összeszerelés 
után is megközelíthető legyen. Amennyiben a kons-
trukció ezt nem tenné lehetővé, úgy a hozzáférhe-
tetlen szerkezeteket megfelelő, a szóbanforgó kor-
róziós igénybevételnek leginkább ellenálló szerke-
zeti anyagból kell elkészíteni vagy összeépítés előtt 
kell a felületeket tartós védelmet biztosító szerves, 
esetleg szervetlen bevonatokkal ellátni.

Kerülni kell a kis hézaggal, párhuzamosan futó 
szerkezetek tervezését. Ez ugyanis lehetetlenné 
teszi mind e felületek szakszerű oxidmentesítését, 
mind festését: a szomszédos felületrészeken levő 
festékbevonatok alározsdásodását is előidézheti.

Az egymással szorosan érintkező felületrészeknél, 
mint pl. összeszegecselt szerkezeteknél az illeszkedő 
felületeket az összeépítés előtt minden esetben meg-
felelően oxidmentesíteni és az előírt minőségű ala-
pozófestékkel bevonni kell. Ugyanígy kell eljárni 
az összeerősítésre szolgáló csavarok védelme során 
is.

3. Kerülni kell a tasakokat, vályúkat eredmé-
nyező félig zárt szerkezetek tervezését, melyekből 
a csapadék, a lecsapódó vízgőz elfolyására nincs 
lehetőség. E helyeken ugyanis éppen a tartósabb 
igénybevétel következtében a bevonatok élettar-
tama kisebb. A tervezőknek tehát ügyelniük kell 
arra, hogy a szerkezeteken korróziós szempontból 
kritikus helyek ne keletkezzenek, a csapadék, stb. 
lehetőleg más felületek nedvesítése nélkül — eset-
leg terelő lemezek beépítésével — a legrövidebb 
úton folyhasson le a szerkezetről. Gondolni kell a 
lezúduló vagy felfreccsenő víz mechanikai koptató 
hatására is, ami erózió révén a bevonatok korábbi 
tönkremenetelét segítheti elő.

4. Figyelemmel kell lenni arra is, hogy a bevo-
natokat bizonyos időközökben javítani vagy az 
egész felületet újra átvonni szükséges. Ennek meg-
könnyítésére — elsősorban a nehezen megközelít-
hető szerkezeteknél — helyileg rögzíthető (pl. fel-
függeszthető) állványozásra alkalmas csonkokat, 
felerősítési pontokat kell a szerkezeteken kiké-
pezni. Ezzel megtakarítható a teljes felállványozás 
költsége, mely sok esetben a festési költség három-
négyszeresét teszi ki.

5. Az elhelyezési tervek elkészítésénél messze-
menően figyelembe kell venni minden olyan körül-
ményt, mely a korrózió fokozódásához vezethet 
így azokat a berendezéseket, melyek üzemeltetése 
a környező légkör agresszív vegyianyag-, füstgáz- 
és nedvességtartalmát növeli, az uralkodó szél-
irány figyelembevételével úgy kell telepíteni, hogy 
azok károsító hatása a környező szerkezetekre, be-
rendezésekre a lehető legkisebb legyen.

Az acélszerkezeteket lehetőleg úgy kell felál-
lítani, hogy legnagyobb felületük a legkisebb, leg-
kisebb felületük pedig a legnagyobb korróziós 
igénybevétel irányába essék.

Az egyes üzemi berendezések telepítésénél termé-
szetesen figyelemmel kell lenni arra is, hogy azok kor-
róziós hatása — kölcsönhatás révén — összegeződ- 
het. Míg pl. a sólerakódás száraz tartószerkezeten 
veszélytelen, addig erősen párás légtérben a kon-
denzáló nedvesség hatására elektrolit és ezzel igen 
veszélyes mértékű korrózió keletkezhet. Az ilyen 
korróziós kölcsönhatások az egyes berendezések-
nek egymástól ugyancsak kellő távolságban tör-
ténő felállításával kíiszöbölhetők ki. Ha ez nem 
lehetséges, úgy célszerű olyan szerkezeti megoldá-
sokat keresni, melyekkel a sólerakódásra alkalmas 
vízszintes felületek nagysága csökkenthető, pl. 
idomacél helyett csővázas szerkezet alkalmazásá-
val.

6. A festést mindenkor csak kedvező légköri vi-
szonyok mellett szabad végezni. Ködös, nedves, 
esős időben már az oxidmentesítési művelet is tel-
jesen eredménytelen marad, hiszen pl. a szemcse- 
fúvatással tisztított felület igen rövid idő után

10. ábra. 1970. Mezőgazdasági Vásáron felép ített G FT-III. könnyű  acél 
szerkezetű hű tött tároló egység (25 vagonos)
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11. ábra. 1970. Mezőgazdasági Vásáron felép ített G FT-III. könnyű  acél 
szerkezetű  m agastetős változatú kis állattartó épület

újra oxidálódik. A festékrétegek nedves alapon 
rosszul tapadnak és a bevonat által lezárt felületen 
a nedvesség hatására azonnal megindul a korróziós 
folyamat. Nedvesség, víz a festékbevonat tulajdon-
ságait is erősen rontja (emulzió-képződés, pórus- 
szám-növekedés), de gyakran a festéket is teljesen 
használhatatlanná teheti (pl. poliuretán alapú fes-
tékek).

Az említettek alapján kültéren kizárólag száraz 
időben szabad csak festeni. Előnyös, ha a levegő 
hőmérséklete legalább +15 °C, a relatív légned-
vesség pedig nem haladja meg a 80%-ot. Ez okból 
legcélszerűbb a kültéri acélszerkezetek festését a 
nyári hónapokban végezni.

7. A festést csak megfelelően előkészített, zsír-
talanított, esetleg előkezelt, portalanított és száraz 
acélfelületen szabad megkezdeni.

8. Mind a bevonatrendszer kialakításához alkal-
mazandó festékanyagokat, mind a felviteli tech-
nológiát a felhasználási körülmények, a klímaterü-
let és az acélszerkezet mikroklímája (lásd MSZ 
8887/1. lap) figyelembevételével kell megválasz-
tani.

9. A bevonatrendszer egyenletes rétegvastag-
sága, ezen belül elsősorban az alapozó festék réteg- 
vastagsága döntően befolyásolja a rendszer védő-
hatását és tartósságát.

10. A bevonatrendszert legalább három réteggel 
kell felépíteni úgy, hogy az alapozófesték rozsdá- 
sodásgátló, az átvonófesték pedig az acélszerkeze-
tek környezetének klímáján időjárásálló és mecha-
nikai behatásokkal szemben kellően ellenálló bevo-
natot adjon.

A bevonatrendszeren belül csak olyan festéke-
ket szabad alkalmazni, amelyek megfelelő felépítés 
esetén egymással összeférnek és a rendszer védő-
hatását nem csökkentik.

11. Olaj- és olaj-műgyanta alapú bevonatrend-
szerekben az egyes festékrétegek zsírossága a fel-
szín felé növekedjék.

12. Valamennyi festéket, bevonóanyagot a vo-
natkozó termékszabványban felsorolt és legfeljebb 
az előírt maximális mennyiség felhasználásával 
kell hígítójával a felhordási konzisztenciára beál-
lítani. A túlhígítást kerülni kell.

13. Újabb festékréteget csak ,,teljesen száraz” 
(MSZ 9634) előző rétegre szabad felhordani. A szá-

12. ábra. 1970. Mezőgazdasági Vásáron a DOLLEANS francia cég 
által bem utatott tűzi horganyzott könnyű  acélszerkezetes mezőgazda- 

sági épület

radási időt a vonatkozó termékszabványok írják 
elő. Eltérő hőmérsékleten (nem 20 °C-on) történő 
festéskor a tényleges száradási időt gyakorlatilag 
kell megállapítani.

Agresszív oldószereket tartalmazó, közbenső és 
átvonó rétegek kialakítására szolgáló festékek az 
előző réteget felmarhatják, ezért használatuk csak 
átkeményedett felületen engedhető meg.

14. Az egymásra illeszkedő acéllemezek össze-
szerelése előtt azok érintkező felületeit rozsdáso- 
dást gátló alapozó festékkel kell bevonni. Az ala-
pozó festékréteg teljes száradása és az acélszerke-
zet összeszerelése után valamennyi hézagot, üre-
get, amelyekben a víz összegyűlhet, Fuga- és 
varrattapasszal (MSZ 21 100/2. lap) kell kitölteni.

15. Betonba ágyazandó acélszerkezeteket nem 
szabad festeni, hanem — közvetlenül a betonozás 
előtt — a fémfelületről a mechanikai szennyezése-
ket maradéktalanul el kell távolítani, a felületet 
oxidmentesíteni és zsírtalanítani kell.

16. A sarkokban, szegletekben, hegesztési varra-
tokban, szűk hézagokban és általában valamennyi 
olyan helyen, ahol a víz összegyűlhet, megfelelő 
alakú ecsettel kell a festést végezni. Ezekre a fe-
lületekre a közbenső és átvonó festékrétegeket 
még abban az esetben is ecsettel kell felhordani, 
ha egyébként szórás alkalmazása lenne célszerű.

17. Mérsékelt klímaterületen alapozófestésre 
olyan rozsdásodást gátló alapozó festéket kell al-
kalmazni, amely a vonatkozó termékszabványban 
foglalt követelményeknek megfelel.

18. A fémfelület előkészítése után az alapozó fes-
téket azonnal, de legkésőbb még ugyanabban a mű-
szakban fel kell hordani. Felület-előkezelés alkal-
mazásakor a felvitellel kapcsolatban az MSZ 1891 
előírásait kell alkalmazni.

19. Az acélszerkezet elemeinek összeszerelése 
után az alapozó festék bevonatának állapotát gon-
dosan meg kell vizsgálni és az esetleg szükséges 
javításokat a közbenső réteg felhordása előtt el 
kell végezni.

20. Az alapozó festékek bevonata általában nem 
időjárásálló. Ha 3 hónapon belül az alapozott felü-
letet nem vonják át, akkor az ellenőrzést még foko-
zottabb gonddal kell végezni, szükség szerint a 
teljes acélszerkezetet újra kell oxidmentesíteni és 
alapozó festékkel átvonni (2. táblázat).
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Az ablak és a zaj
Dr. K N A P P  O S Z K Á l t  

a műszaki tudom ányok doktora

Az építészet célja olyan magán- vagy középüle-
tek tervezése és kivitelezése, amelyeknek belső terei 
biztosítják a kellemes, egészséges tartózkodást. 
Ennek a célnak az elérése azonban bizonyos elő-
feltételekhez van kötve, amelyeket ki kell elégíteni. 
Egyik ilyen feltétel: a zaj, amelynek erőssége bizo-
nyos mértéken felül kellemetlen érzést kelt, sőt az 
egészségre ártalmas. A városok fejlődésével a zaj-
források is szaporodnak és erősödnek, sőt újabb 
zajforrások is keletkeznek. Az utcák, az utak zaját 
az autók számának növekedése erősíti. Vannak 
ugyanis nagyvárosok, amelyekben a zajforrások 
csökkentése céljából az autók dudálása tiltott, 
azonban e rendelkezés alól a rendőrségi, mentők- és 
tűzoltó autók kivételt képeznek. Újabban komoly 
zajforrás a városok felett átrepülő repülőgépek zaja 
is.

Miután a zajforrások megszüntetése lehetetlen, 
a zaj elleni küzdelemnek csak a zajcsökkentés lehet 
sikeres megoldása. A belső terekbe hatoló zajokat 
olyan mértékűre kell csökkenteni, amely már elvi-
selhető és nem okoz kellemetlen érzéseket. Az épít-
kezések fejlődésével a zajcsökkentés mind nagyobb 
szerepet játszik. A korszerű építészet ugyanis arra 
törekszik, hogy a belső terekbe minél több fény 
jusson. Miután a fény bevitelére az ablak szolgál, 
a zajcsökkentés szempontjából az ablaknak, illetve 
az ablaküvegnek van elsőrangú szerepe.

A zajcsökkentés tekintetében meg kell ismer-
kednünk azzal a különbséggel, ami a zaj és a hang 
között van. Ha egy test rezgő mozgást végez, az a 
környező levegőt is rezgésbe hozza. Ez a rezgés 
okozta légnyomás, illetve annak különbsége, vál-
tozása, fülünkbe jutva, a hallás érzékét kelti és azt 
az agyba továbbítja. A hangot és a zajt decibel (dB) 
egységgel becsüljük meg a gyakorlatban, amely 
nem mértékegység, hanem összehasonlító szám. 
Zajnak nevezzük a hangot, ha az kellemetlen érzést 
kelt.

A hangszigetelést oly módon állapítjuk meg, hogy 
a mérendő anyag, jelenleg az üvegtábla, vagy az 
ablak két oldalán megmérjük a hang dB értékét és 
annak különbségét vesszük tekintetbe. A hang, il-
letve a zaj mérése a gyakorlatban igen bonyolult. 
Számos laboratóriumi mérés eredménye ismeretes 
az üvegre vonatkozólag is, azok összehasonlítása 
azonban nem ad elfogadható eredményeket, mivel 
a méréseket nem azonos körülmények között vé-
gezték. A mérési eredményt ugyanis az üvegtábla 
nagysága, a keret és annak levegő és nedvesség 
átbocsátása, a hang frekvenciája és a visszhang 
befolyásolja.

Az egy üvegrétegű ablak hanggátlását az 1. ábrán 
feltüntetett diagram adja meg. Világosan kitű-
nik, hogy a zajcsökkentés milyen mértékben függ 
a hangfrekvenciától. Kis frekvenciákon csökken, 
középfrekvenciákon emelkedik a zajcsökkentés, 
nagy frekvenciákon pedig ismét csökkenés tapasz-
talható.

Az üveg vastagságának növelése javítja ugyan 
a zajcsökkentést, de csak kis mértékben. Vasta-
gabb üvegtábla alkalmazása azért nem célszerű, 
mert az így elért eredmény nincs arányban az üveg 
költségével. Gyakorlati tapasztalatok alapján az 
üvegtábla vastagsága ne legyen több, mint 8 — 9 
mm. Az üvegtábla vastagságának kétszerezése á t-
lagban 5 dB-lel javítja a zajcsökkentést.

A két üvegrétegű ablak alkalmazása a zajcsök-
kentés szempontjából igen ajánlatos. Átlagos zaj- 
csökkentő hatását a 2. ábra mutatja. Ha az 1. és 
2. ábra görbéit összehasonlítjuk, azt látjuk, hogy 
a kettős üvegezés zajcsökkentése közép- és nagy- 
frekvenciákon közel kétszeres. A kettős és több-
szörös ablaküveg zajcsökkentése azonban függ a 
táblák távolságától, azaz a légpárna, illetve a lég-
párnák vastagságától. Ha a légpárna vastagsága 
5 mm vagy kevesebb, akkor az ablak a nagyfrek-
venciás zajokat csökkenti, de átlagban nem ked-
vezőbb hatású, mint az azonos súlyú, együvegré- 
tegű ablak. Kedvező zajcsökkentő hatású a közép-
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1. ábra. Egy üvegrétegű  ablak zajcsökkentése
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2. ábra. K ét üvegrétegű  ablak zajcsökkentése
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3. ábra. Zajcsökkentés nem párhuzam os üvegtáblákkal 
1. parafa, 2. ék, 3. üvegtábla

és nagyfrekvenciás hangokkal szemben a 10 mm 
vastagságú légpárna. Gyakorlati tapasztalatok 
alapján azonban a leghatásosabb a 20 mm vastag 
légpárna.

Sokkal hatásosabb a zajcsökkentés két és több 
üvegrétegű ablakok esetében, ha a szárny és tok, 
valamint a tok és falazat közötti rést hangnyelő 
anyagokkal zárjuk el. Az üvegtáblák rezgését fé-
kezhetjük a sarkok rugalmas szerelésével is, amire 
a habgumiszalag alkalmas.

Az ablaküveg frekvenciasávjában a hangátbo- 
csátás aránylag nagymértékű és több tényező 
mellett az üveg felületegységére számított súlytól

is függ. Kettő vagy több üvegrétegű ablakok eseté-
ben azért megvan annak a lehetősége, hogy a kom-
binált üvegtáblák eltérő vastagságával azonos 
frekvenciahangot az ablak ne bocsásson át. Ily 
módon a több üvegrétegű ablakok zajcsökkentését 
lényegesen kedvezőbben befolyásolni lehet. Ugyan-
csak lényegesen javítható a zajcsökkentés, ha az 
ablaktáblák nem párhuzamos elhelyezkedésűek 
(3. ábrán). Ez az eljárás azonban költséges és nem 
alkalmazható általában.

A legfontosabb követelmény, amit a zajcsökken-
tés szempontjából tekintetbe kell venni, hogy a 
légréseket kiküszöböljük. Az ablakkeretek tehát 
állandóan ellenőrzésre szorulnak és figyelni kell, 
hogy a fa nem vetemedik-e meg, a festék nem repe- 
dezett-e meg. Ebből a szempontból előnyösek azok 
az ablaktapaszok, amelyeket nyomással hordanak 
fel.

A zajcsökkentés szempontjából nem közömbös, 
hogy már meglevő épületről van szó, vagy újonnan 
építendő épületekről. A zajcsökkentés ugyanis si-
keresebb, ha az épületet már eleve a zajcsökkentés 
lehetőségeinek szempontjából tervezik meg. Az épü-
letek elhelyezése, az utcák, utak és közlekedési já-
ratok, repülőtér helyének előzetes megtervezése, 
a megfelelő fásítás megkönnyítik a zajcsökkentés 
eredményes megoldását. Sűrűn épített magasházak, 
keskeny utcák, terek kedvezőtlenek, mert a zajo-
kat a talaj és az épületek homlokzata többszörösen 
visszaveri. Magasabb emeletek tereibe behatoló 
zaj ezért erősebb, mint az alacsonyabb emeletek 
tereibe, ami az épületek tervezésénél szintén tekin-
tetbe veendő. Igen kedvező az egyenletes fásítás. 
Kedvező továbbá a homlokzat megtörése, balko-
nok, napvédő és az ablakok bemélyítése a homlok-
zatba.
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1. ábra. Légifelvétel a vásárról

Építőgépek fejlesztési tendenciái 
az 1970. évi Hannoveri Vásár tükrében
Z O L T Á N R A  V I K T O R

Az 1970. évi Hannoveri Vásár 
hasznos kiállítási területének 
csaknem 60%-át építő- és anyag-
mozgató-gépek foglalták el. A 
rendkívül aktív részvétel főoka a 
kétévenként megrendezésre ke-
rülő müncheni építőgépkiállítás 
— a BAUMA — ezévi kimaradása 
volt. A Vásár kiállítási területe az 
elmúlt évekhez képest tovább bő-
vült, új csarnokot kapott az iro-
dai és információs technika, az 
elektronika, valamint a befejező 
munkák gépei és a gépesített kézi- 
szerszámok (utóbbi két csoportot 
külön cikk keretében foglalom 
össze).

Az ez évi vásárról általánosság-
ban elmondható, hogy a háború 
utáni évek legszerényebb rendez-
vénye volt újdonságok szempont-
jából, kifejezetten új elven fel-

épülő olyan géptípus alig volt, 
amelyik az alkalmazástechnika 
területén új irányba mutatott. 
Általában megállapítható, hogy 
az építőgépek nagyobbak, gyor-
sabbak, nehezebbek és drágábbak 
lettek, az egyes cégek típussorai 
kiegészültek, hogy a cég saját 
gyártmányai területén teljes vá-
lasztékot tudjon nyújtani.

Forgókotrók

Az utóbbi évek fejlődését a 
forgókotrók területén a hidrauli-
kus kotrók egyre bővülő válasz-
téka jellemezte, főleg a 0,4—0,5 
m3-es puttony űrtart álmák kate-
góriájában. Idén két tendencia 
jelentkezett egyértelműen, egy-
részt a hidraulikus kotrók típus-
sorainak kiegészítése, másrészt
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egyes nagyobb cégek betörése a 
2 m3-es és ennél nagyobb put- 
tonyűrtartalmú kotrók csoport-
jába. Ez utóbbi törekvés legsike-
resebb eredménye az Orenstein & 
Koppéi cég RH 60 típusú kotrója 
6—8 m3-es rakodóputtony űrtar-
talmakkal és 420 LE hajtómotor-
teljesítménnyel (2. ábra). A Vásár 
legnagyobb hidraulikus kotrója 
siker reményével törhet be a kő-
bányákba, a 8 m3-es elektromoto-
ros kotrók eddig teljesen zárt 
munkaterületére.

A kotró fő adatai
M éretek

a lv áz  h o s s z a ...........................................
a lv áz  s z é le s s é g e ....................................
k o tró  á th a la d á s i m a g a s s á g a ............
lá n c ta lp  szélessége .............................

K özepes fa jlagos t a l a j n y o m á s ............ ..

Sebességek
h a l a d á s .......................... ..........................
fo rgás .......................................................

H id ra u lik u s  ren d sze r belső  n y o m ása  .
V ág ási s z é le s s é g .........................................
E lő to ló  és szak ító e rő  a  vágóélen  
Ü zem i s ú l y ..................................................

Az új kotrótípus legfőbb jel-
lemzője, hogy túlnyomórészt be-
vált kisebb kotrók szerkezeti ele-
meiből állították össze, lényegé-
ben két egymáshoz nőtt RH 25 
típusú kotróból. Ezért van be-
építve két motor, két hidraulika- 
szivattyú rendszer, két vezérlő- 
tolattvú stb. Emellett természe-
tesen számos műszaki problémát 
is meg kellett oldani a gép szo-
katlan nagysága miatt. Az új tí-
pus bebizonyította azt a sok gép-
tervező által vitatott tételt, hogy 
egészen nagy teljesítményű hid-
raulikus kotrót is kezelhet egyet-
len gépkezelő.

Az új típus rakodási teljesít-
ménye mintegy 40%-kai meg-
haladja az azonos puttonyűrtar- 
talmú mechanikus kotróét s ezzel 
mélyen betör a mechanikus elekt-
romotoros kotrók egyre fogyó ki-
zárólagos alkalmazási területére. 
További előnyei: a kisebb beszer-
zési ár s a nagyobb mozgékonyság 
a nagy keresztmetszetű villamos 
kábelek elmaradása következté-
ben. Különösen kedvező a hidra-
ulikus kotró durva, nagy darabos 
anyag rakodásánál a hegybontó-
nál szélesebb, a rakodókanálnál 
keskenyebb rakodóputtonnyal, 
mely a mechanikusnál nagyobb 
szabadságfoka — a puttony bil- 
lenthetősége — következtében

2. ábra. Orenstein & Koppéi E H  60 hidranlilrus 
kotró

...........................................  5990 m m

...........................................  4400 m m

...........................................  3740 m m

............................................... 600 m m

...........................................  1,7 k p /c m 2

...........................................  0— 2,5 k m /h

...........................................  0— 5 fo rd /m in

............................................... 300 k p /c m 2

...........................................  3000 m m

...........................................  50 M p

............................................... 100 M p

sokkal könnyebben behatol az 
anyaghalmazba, mint a merev- 
szárú mechanikus puttony.

Az univerzális rakodóputtony 
szétnyitható, így gyorsabb az 
ürítés és nagyobb méretű darabos 
anyagok markolószerűen rakha-
tók.

A Mének & Hambrock cég által 
képviselt amerikai Koehring 1066 
hidraulikus kotrót sorozatban 
gyártják a következő fő adatok-
kai:
M élyásó p u tto n y  
ű r t a r t a l m a .......... 2,5 m 3

H a jtó te lje s í tm é n y .. 
H id ra u lik u s  rend -

300 L E

szer belső  n y o -
m ó sa  ......................

Ü zem i s ú l y ...............
L eg n ag y o b b  k in y ú -

lás ...........................

350 k p /c m 2 
63 M p

15,72 m
L eg n ag y o b b  ásási

m élység  ...............
H a la d á s i sebesség .. 
L án c ta lp szé lesség  .. 
Skooper v á lto z a t 

i’ak o d ó k a n á l ű r-

10,67 m  
0— 1,8 k m /h  
913 és 1067 m m

t a r t a l m a ............... 3,8 m 3

A sebességek fokozatmentesen ál-
líthatók, a futómű hajtása is hid-
raulikus.

Említést érdemel ebben a kate-
góriában a Liebherr cég R 971 
típusú hidraulikus kotrója — a tí-
pussor legnagyobb teljesítményű 
tagja — a következő fő adatok-
kal:
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M élyásó ű r t a r t a l m a ............ 2 m 3
H a j tó te l j e s í tm é n y ..............  210 L E
Ü zem i s ú l y ............................. 41,3 M p
Szak ítóerő  a  vágóélen  . . . .  20 M p 
V ágási s z é le s s é g ...................  2000 m m

A cég hidraulikus kotróihoz szét-
nyitható univerzális rakodókana-
lat, hidraulikusan állítható gém- 
hosszabbítót és mélyásáshoz mar- 
kolóhosszabbítót is szállít.

A Weserhütte Ottó Wolff cég tí-
pussora legnagyobb teljesítmé-
nyű tagjának — a W 270 tí-
pusnak — alkalmazási területe 
elsősorban a kőbányában végzett 
rakodás, fő adatai:
M élyásó ű r t a r t a l m a ............  2,75/3 m 3
H a j tó te l je s í tm é n y ..............  330 L E
L egnagyobb  szak ító e rő  . . .  75 Mp 
Ü zem i s ú l y ............................. 94,6 Mp

A HW 70 típust (3. ábra) — a 
típussor egyik kisebb teljesítmé-
nyű új, korszerű típusát — forma- 
tervezők alakították ki s benevez-
ték az „Industrie Form 70” pá-
lyázatra.

A Zeppelin-Metallwerke által 
képviselt Bröyt cég X  3 típusú hid-
raulikus kotrója (4. ábra) költség- 
kímélés céljából futóműhajtás nél-
kül készül, az első tengelyen acél- 
dobkerekekkel, a hátsó tengely 
gumikerekei alá szerelhető acél- 
tányérral, mely 0,1 kp/cm2 értékre 
csökkenti a gép fajlagos talaj nyo-
mását. A gép fő adatai :
K őze trakodó  p u tto n y
ű r t a r t a l m a ...................  2,3 m 3

H a j tó te l je s í tm é n y .......... 140 L E
H id rau lik u s ren d sze r

belső  n y o m á s a ............  120 k p /c m 2
D obkerék  szélessége . . .  700 m m  
L egnagyobb  k in y ú lá s  . . 7,5 m  
Üzem i s ú l y ........................  23,4 Mp

A Wieger M  20 teleszkópgémes 
kotró (5. ábra) az elmúlt évben be-
mutatott típus, újdonsága a to-
vábbfejlesztett, fogakkal ellátott 
hidraulikus markoló szerkezet, 
mely félkörívben elfordítható. Fi-
gyelembe véve a teleszkópgém 
hossztengely körüli 360°-os el- 
forgatási lehetőségét is, a markoló 
igen sokféle helyzetben végezhet 
fejtési munkát.

Az Eberhardt GAMA 1 árokásó 
lényegében rendkívül keskeny 
nyomtávú kiskotró, melyet teme-
tőben történő sírásásra fejlesz-
tettek ki. 1 m-es haladási széles-
ségével a sírok között könnyen 
közlekedhet, kisteljesítményű mo-
torja csekély zajjal üzemel, alig 
zavarja a temető csendjét. Sírásás 
közben hidraulikusan kitolható 
négy talpra támaszkodik. Speciá-

4. ábra. Bröyt 3 hidraulikus kotró

5. ábra. Wieger M 20 teleszkópgém es kotró

lis markolójával közvetlenül a gép
mellett is tud ásni. Fő adatai:
M arkoló ű r ta r ta lm a 150 1
H a jtó te lje s í tm é n y .. 25 L E
H a lad ás i sebesség 

előre 4 fo k o za t . . 1,45— 8,0 k m /h
h á t r a ..................... 2,9 k m /h

L egnagyobb  ásási 
m élység .............. 3000 m m
s z é le s s é g .............. 850 m m

Ö nsúly  ..................... 1700 kp

A gémszerkezet 270°-kal körbe-
forgatható, a kezelőfülke télen le-
zárható és a kezelés megkönnyí-
tése céljából fűthető.

Járókotrók
Amerikában évek óta gyártják 

a gumikerekű földtolókat, Euró-
pában a Frisch cég kezdte meg

3. ábra. W eserhütte HW 70 lánctalpas hidrau-
likus kotró

csuklós kormányzású kivitelben 
az F 2020 típus gyártását és kő-
bányában történő kipróbálását. 
A próbákat más talaj féleségekkel 
is folytatják. A hidraulikusan
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A Rheinstahl-Hanomag AG a 
lánctalpas traktorok gyártásának 
50 éves fejlődését mutatta be egy 
1920-ban gyártott 26 LE-s Z 25 
típus és az 1970. évi szintet kép-
viselő K 12 C típus kiállításával 
(7. ábra). Utóbbi hidrodinamikus 
nyomatékváltóval és terhelés alatt 
kapcsolható sebességváltóval ké-
szül. Fő adatai:
H a jtó te lje s í tm é n y  . . . .  120 L E
Ü zem i s ú l y ...................... 13,2 M p
F a jlag o s  ta la jn y o m á s  . 0,49 k p /c m 2 8. ábra. Mének & Hanbrock SR 85 lánctalpas 

földnyeső
C>. ábra. Frisch F 2020 gumikerekű földtoló

A Kaelble cég RP 18 típusú 
gumikerekű földtolójának sorozat- 
gyártását még 1970-ben elkezdik. 
Tulajdonképpen a jól bevált SÍ 
19-B csuklós kormányzási! rakodó 
hajtórészét kapcsolják az újonnan 
kifejlesztett tolórésszel. A gép fő 
adatai:

nált típusokat amerikai szabada-
lom alapján gyártják. Üzemelte-
tését megdrágítja a nyesés köz-
ben kiegészítő tolóerőt nyújtó 
lánctalpas földtoló. Ennek elha-
gyása érdekében vagy önrakodó 
elevátoros nyeső vei dolgoznak, 
mely a talaj forgácsot felaprítja és 
a nyesőláda hátsó részébe továb-
bítja, vagy két földnyesőt együt-
tesen üzemeltetnek s ezeket a nye-
sés időtartamára automatikusan 
összekapcsolják. Ezt a módszert 
a Terex (GM) cég „Help-mate”- 
rendszernek, a Caterpillar cég 
,,push and pu] 1”-rendszernek ne-
vezi.

Az Európában szokásos föld-
nyeső típusok csuklós kormány- 
zású 2-tengelyes kivitelben 34 m3 
ládaűrtartalomig, az Amerikában 
kedvezőbb terepjáró tulajdonsá-
gai miatt jobban kedvelt 3-ten- 
gelyes kivitelben 42 m3 ládaűrtar-
talomig készülnek.

A földnyesők családjának egé-
szen különleges típusa a Mének

H a j tó t e l j e s í tm é n y ............... 210 L E
H a la d á s i sebesség .................  50 k m /h
Ö nsú ly  ....................................  19 M p 9. ábra. Frisch N ivoinatik  autom atikus szintbeállító berendezés

7. ábra. R heinstahl-H anom ag K  12 C lánctalpas földtoló

mozgatott tolólemez a 6. ábra 
szerint billenthető is. A gépet 
ajánlatos 20 — 30%-kal jobb ka-
paszkodást biztosító, különlege-
sen széles „lypsoid” gumiabron-
csokkal ellátni, melyek a talaj 
bizonyos fokú előtömörítését is 
elvégzik. A gép fő adatai:
H a j tó te l j e s í tm é n y ............  188 L E
H a la d á s i sebesség  ............  31,5 km /li
C suklós k o rm án y zás  

szö ge lfo rdu lása  b a lra ,
j o b b r a ...............................  41°

T o ló e rő ..................................  20 Mp
T olólem ez

h o s s z a ................................ 3600 m m
m a g a s s á g a ......................  1400 m m

Ü zem i s ú l y ........................... 21 M p

A földnyesők amerikai eredetű 
földmunkagépek és tulajdonkép-
pen igazi nyugat-európai típus 
nincs is, a kereskedelem által kí-
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& Hambrock cég SR 85 lánctalpas 
földnyesője (8. ábra) 8,5 m3 láda- 
űrtartalommal. Az elmúlt évben 
bemutatott, továbbfejlesztett tí-
pust most az SR 40 típus követte 
4 m3 ládaűrtartalommal a kisebb
igényű földmunkák végzésére.
A Japánban gyártott új típus
adatai:
H a jtó te lje s ítm é n y  (Nis- 

san-U D S D iese l-
m otor) .......................... 125 L E

H aladási sebesség
e lő re .................................. 11,1 km /h
h á t r a ............................... 12,5 k m /h

N yesőerő  .......................... 19,0 Mp
Üzemi s ú l y ........................ 16,2 Mp
Nyesési m élység  t a l a j - 

szin t a l a t t ...................... 300 m m
Nyesési s z é le s s é g ............ 1600 m m
L ánctalpszélesség  .......... 600— 750—

Fajlagos ta la jn y o m á s  
m a x ...................................

1200 m m

0,6 k p /cm -
K iegészítő  h o m lo k  toló- 

lap  s z é le s s é g e .............. 3480 m m
L egnagyobb m erü lési 

m élység v ízben  .......... 900 m m

Legnagyobb nyesőerejét lejtőn 
lefelé haladva éri el, a lejtő legna-
gyobb hajlása üres ládával 58%, 
töltött ládával 36%.

A földgyalu nagy műszaki je-
lentőségét sok építőipari szakem-
ber még ma sem ismeri fel helye-
sen. Ennél a gépnél nyer legna-
gyobb fontosságot a kezelő ügyes-
sége, gyakorlottsága. Egyes típu-
sait ma már automatikus szint-
beállító berendezéssel is ellátják, 
mely ±0,5 cm pontosságú felüle-
tet állít elő s az előre beállított 
hajlásszögnek megfelelő korrek-
ciót automatikusan végrehajtja.

A Frisch KG 5 típusból és 7 ki-
viteli változatból álló földgyalu 
típussorának hajtóteljesítménye 
70—176 LE, az egyes típusokat 
hidrodinamikus nyomatékváltó-
val, terhelés alatt kapcsolható se-
bességváltóval, hidraulikus gya- 
lukésállító berendezéssel és két-
körös hidraulikus rendszerrel lát-
ják el. Kiegészítő munkaeszkö-
zeik: 220X72 cm-es homloktoló-
lap és 4-fogú hátsó felszakító.

A Frisch KG által kifejlesztett 
,,Nivomatik” automatikus szintbe-
állító berendezés (9. á.) önműködő-
en vezérli a gyalukés keresztirányú 
hajlásszögét és magassági beállí-
tását, így kisebb szakképzettségű 
munkaerő is kezelheti, növekszik 
a napi teljesítmény és a felület 
pontossága következtében csök-
ken a drága burkolati anyag-fel-
használás. Javul továbbá a bur-
kolat és aljzat minősége, mivel a 11. ábra. Unimog U 80 Hoes-árokmaróval

10. ábra. MBIT G 5 kom pakt földgyalu

kézi vezérlésű földgyalu a több-
szöri áthaladással megtöri az út-
alap felső felületét. A berendezés 
üzem közben is ki-bekapcsolható. 
Két egymással összekapcsolt sza-

bályozókörből áll, egyik a gyalu-
kés hajlásszögét vezérli, a másik 
a magassági helyzetet állítja be 
nagyfokú — 3 mm-es — pontosság-
gal. A teljesen tranzisztorizált 
elektronikus rész az építőszek-
rény elvén épül fel, bármelyik 
meghibásodott része azonnal ki-
cserélhető. Kb. 200 m hosszban 
és 30 cm magasságban kifeszített 
acélhuzal vezérli, melyet 2 fő 
mintegy 20 perc alatt szerelhet 
fel.

A Maschinenbau Ulm cég föld-
gyalu típussorát az új G5 típusú 
összker ékhajtású kompakt föld-
gyaluval (10. ábra) egészítette ki, 
mely különlegesen széles, alacsony
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nyomású gumiabroncsaival a ta-
lajon jól megkapaszkodik, így tel-
jes önsúlyát és hajtóteljesítmé-
nyét tolóerővé változtatja.

A közepes teljesítményű gép 
rendkívüli pontossága következ-
tében kiválóan megfelel finom 
földmunkára. Kivezető tengely-
csonkjaira munkaeszközöket: ta -
lajmarót, felszakítót, háromleme-
zes vibrátort, egyengetőlapot és

12. ábra. Trenkle Bosehung-rendszerű hatlem e-
zes talajtöm örítő  vibrátor

13. ábra. Bom ag Pakall BW  3000 talajtöm örítő

seprőgépet szerelnek. A gép fő 
adatai:
H a jtó m o to r

fo rd u la ts z á m a  . . 
te lje s ítm én y e  . . . 

H a la d á s i sebesség 
e lő re /h á tra  8 fo -
k o z a tb a n  ............

G yalukés
s z é le s s é g e ............
m a g a s s á g a ..........

Ü zem i s ú l y ...............

2400 fo rd /m in  
65 L E

0,5— 19,9 k m /h

3000 m m  
470 m m  
6,8 M p

A típussor egyik tagját — a 
G4 típust — felszerelték lézersu-
garas szintbeállító berendezéssel, 
mely a felületet +1 mm pontos-
sággal alakítja ki. Ez a megoldás 
nem igényű előfeszített acélhuzal 
időt rabló elhelyezését, a kilazult 
huzal egyébként is pontatlansá-
got okozhat.

A Daimler-Benz cég 7-féle haj-
tóteljesítménnyel 34 —100 LE kö-
zött gyártja az NSZK-ban idén 
már 33 000 példányban üzemelő 
Uniwog-gépcsalád tagjait, me-
lyek alapgépként szolgálnak már 
mintegy 500 különböző munka-
eszköz működtetéséhez. Az U 80 
típusra szerelt HOES árokmaró 
(11. ábra) rendkívül gazdaságosan 
végez kábelfektetési és alagcsö- 
vezési munkákat. A kezelő a kor-
mánykereket reteszelve minden 
figyelmét az árokmarásnak, a 
munkaeszköz mélységi beállításá-
nak szentelheti. A szerszám jobb-
felé a gép széléig kitolható, így 
közvetlenül falak mellett is dol-
gozhat. Az árok visszatöltésére az 
alapgép bal oldalán elöl vissza-

14. ábra. Hatra szegélykészítő  berendezés

töltő csigát szerelnek fel, mely két 
áthaladással teljes visszatöltést 
ad, mindkét ütem után tömörí-
teni kell. Az árokmaró fő adatai:

M unkaszélesség  0 ,25— 0,30— 0,35— 
0,40 m

Á sási m élység  . . m ax . 1,5 m  
M unkasebesség

á ro k m a rá sn á l 100 m /h — 70 km /h 
v is sz a tö lté s -
né l 5 k m /h

Az Eberhardt cég GÉP 3 alag- 
csövezőgépe nagyfokú pontosságá-
val és nagy teljesítményével tűnik 
ki. A teljesen hidrosztatikus haj-
tóművel a haladási és az árokásási 
tevékenység fokozatmentesen ál-
lítható, így a gép a talajviszonyok-
hoz finoman alkalmazkodhat. 
A gép rendkívül stabil és nagy a 
talajszint feletti szabad magas-
sága. A munkaszerszám és a ke-
zelőülés függőleges síkban hid-
raulikus munkahengerekkel állít-
ható. A munkamélységet vagy 
kézzel vagy elektronikus letapo-
gató berendezéssel, ill. lézersugár-
ral és fotocellákkal automatiku-
san szabályozzák. Utóbbi esetben 
a kezelő feladata csak a gép mun-
kairányának betartása. A gép fő 
adatai:
H a jtó m o to r  

fo rd u la ts z á m a  
te l je s ítm é n y e ..

H a la d á s i sebesség 
M unkasebesség  ..
G éphossz ............
L á n c ta lp a k  kü lső  

n y o m tá v o lsá g a  
A sási

m é ly s é g ............
s z é le s s é g ..........

G ázlézer g e n e rá -
to rá n a k  a d a ta i

v a gy  .................

Tömörítőgépek

A Trenkle cég az Unimog U 80 
alapgépre szerelhető Boschung rend-
szerű hatlemezes talajtömörítő vib-
rátort (12. ábra) fejlesztett ki nem 
kötött, gördülékeny szemcséjű 
ömlesztett anyagok — homok, ka-
vics, salak, zúzalék stb. — továb-
bá mész-, cement- és bitumen-
stabilizáció tömörítésére, trasz- 
habarcs és finomhomok bevibrá- 
lására. A munkakörülményektől 
függően tömörítési teljesítménye 
eléri az 1200 m2/h értéket is. Nem 
kötött talajok esetén a jármű rak-
felületén elhelyezett 2000 1-es víz-
tartályból közvetlenül a vibráto-

2500 fo rd /m in  
148 L E  
0— 4800 m /h  
0— 1900 m /h  
8800 m m

2500— 4000 m m

1 600 m m
230— 280— 350— 

— 400 m m

220 V, 190 H z, 
100 W

220 V, 50 H z,
300 W
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15. ábra. Frema T E  5000 tányérvibrátorok

16. ábra. JCB 3 C hidraulikus kotró fúrőcső- 
lehajtó géppel

17. ábra. JCB aknam élyítő  markoló

rok előtt a talajt permetezni lehet. 
A vibrátorok fő adatai:
T eljes szélesség .......... 2450 m m
E g y  lem ez m ére te i . . . 800 X  700 m m  
Szállítás közbeni sz a -

b ad  m agasság  . . . .  270 m m  
F o k o za tm en te sen  á ll í t-

h a tó  frek v en c ia  . .  90— 170 H z
Ö nsúly  ..........................  5500 kp

Kötött talajok tömörítésére az 
U 80-hoz a Trenkle AVW  68 vib-
rációs hengert kapcsolják, a kö-
vetkező fő adatokkal:
H engerlési szélesség 1 800 m m  
H en g erá tm érő  . . . .  1300 m m
Ö nsúly , k b ................. 5000 kp
F  o k o za tm en tesen  

á llíth a tó  fre k -
vencia  ...................  1400— 1800/m in

A Bomag cég amerikai eredetű 
Pakoli BW 3000 típusú talajtö-
mörítőgépe (13. ábra) újszerű elv 
alapján működik. A keréktár-
csákra gumiabroncsok helyett szé-
les, egymáshoz képest eltolt poli- 
gontárcsákat szerelnek, melyek di-
namikus ütőhatással egészítik ki 
az önsúlyból adódó sztatikus tö-
mörítőhatást. A dinamikus hatást 
fokozza a henger rendkívül nagy 
munkasebessége. A gép fő adatai:
T öm örítési

ré teg v as tag ság  . . 35 cm  
te lje s ítm é n y  . . . .  500— 960 m y h  

F a jlag o s  ta la jn y o m á s  200 k p /c m 2 
M unkasebesség  . . . .  33 k m /h
Ö nsúly  ........................ 13,5 Mp
Ü zem i s ú l y ................. 15,0 Mp

A Hatra cég két- és háromke-
rekű sztatikus hengerekre szerel-
hető szegély készítő berendezést fej-
lesztett ki (14. ábra), mely aszfalt- 
út-burkolatok készítésénél a hen-
gerre szerelt acélzsaluzattal az 
anyagot a henger elé tolja és hen-
gerlés közben megakadályozva

18. ábra. JCB rakodóputtony

19. ábra. W hitlock 60 traktorkotró EMI hid-
raulikus vibrókalapáccsal

annak kinyomódását a széleken 
is a középső részekkel azonos tö-
mörséget segít elő. A terelő-zsa- 
luzó szerkezetet hidraulikusan 
mozgatják és az anyag kímélése 
céljából rugósán függesztik fel. 
A burkolatvastagságnak megfe-
lelően változik a csúszózsaluzat 
mérete is.

A Freudenthaler Maschinenfa-
brik Frema tányér vibrátor típus- 
sora 5 típusból áll. A legnagyobb a 
TR 5000 típus hármasával össze-
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21. ábra. Elba EMM 35 m ixm obil
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20. ábra. Elba EMS teknős kényszerkeverő

kapcsolva is (15. ábra) üzemeltet-
hető a teljesítmény növelése és 
létszám megtakarítás céljából. 
A kör alakú alaplemez széle ívesen 
felhajlik s könnyű megfordulást 
tesz lehetővé. Az alacsonyan el-
helyezett súlypont következtében 
a gép 25%-os kapaszkodón is biz-
tosan tömörít. A gép fő adatai:
H a jtó m o to r  te l je s ítm é -

nye ....................................  14 L E
M unkasebesség ..............  22 m /m in
T öm örítési m élység  . . . .  800 m m
M u n k a sz é le ssé g ............... 900 m m
Szerkezeti m a g a s sá g . . . .  850 m m
Ö nsúly ...............................  750 kp
V o n ta tás i sebesség eg y -

tengelyes a lv á z o n . . . .  80 k m /h

A Frema GV 3000 automatikus 
ároktömörítő csatornaárkokat tö-
mörít, szükség esetén lejtős terü-
leten is, automatikus előre-hátra 
meneti kapcsolással. A gépet az 
árok középvonalában kifeszített 
sodronykötél vezérli, az ütközés-
nél automatikus irányváltással. 
A gép fő adatai:
H a jtó te l je s í tm é n y .......... 7 L E
M u n k a sz é le ssé g ............... 900 m m
M unkasebesség ............... 17 m /m in
T öm örítési ré te g v a s ta g -

ság .................................. 500 m m
V ibrációs frek v en c ia  . . .  45 H z
Sodronykötél

á tm é rő j e ........................  8 m m
h o s s z a .............................  te tsző leges

Traktorkotrók

A traktorkotrók csoportjában 
az univerzális alkalmazásra való 
törekvés új munkaeszközök ki- 
fejlesztését eredményezte. A leg-
nagyobb választékkal a JCB  cég 
jelentkezett. Korszerű megoldás a 
3C típusra szerelhető f  úrócső-lehaj-
tógép (16. ábra), melyet az alapgép 
hátsó oldalára szerelnek a kotró-
szerelék helyére. Az alul fogazott

fúrócsövet a gép szorítópofákkal 
befogja és kis szögelfordulású 
(24°-os) lengőmozgással, többszöri 
megfogással lehajtja. A fúrási 
tengely mindkét oldalra 30°-kal, 
hátra 15°-kal dönthető. További 
adatok:

M ax. fú ró c ső á tm é rő . . . 800 m m
M ax. fo rg a tó n y o m a ték  20 M pm
Új fogásvéte l táv o lság a  750 m m

Továbbfejlesztett munkaesz-
köz a szádlemez-profil vezetéses 
aknamélyítő markoló (17. ábra), 
mely résfalmarkolóra is átszerel-
hető. A sodronykötélre függesz-
tett résfalmarkolókkal szemben 
nagy előnye a merev markolószár, 
mely a gép súlyát is kihasználja a 
lehajtáshoz, továbbá a ferde irá-
nyú résfalépítés lehetősége.

A JCB 7 C típusra speciális 
rakodógém- és puttony is szerel-
hető (18. ábra) a következő fő 
adatokkal:
A lapgép  h a jtó te lje s ítm én y e  105 L E
L á n c ta lp a k  sz é le s sé g e .......... 610 m m
R a k o d ó p u tto n y  ű r ta r ta lm a  1,5 m 3

A Whitlock 60 traktorkotróra 
szerelt RM I hidraulikus billen- 
tésű teleszkópos állvánnyal és a 
rászerelt vibrokalapáccsal (19. 
ábra) szádlemezeket hajtanak le 
és húznak ki. Alapgépe nagy telje-
sítményű hidraulikus kotró, ill. 
más hasonló gép, vagy hagyomá-
nyos cölöpverő berendezés. A nagy 
hidraulikus kihúzóerőt a támasz-
tóhengerek veszik fel, teljesen te-
hermentesítve az alapgépet.

A hidraulikus működtetésű te-
leszkópos verőállvány adatai:
Szállítási hossz, kb . . . . 4000 m m  
L egnagyobb  hossz k i-

to lv a , k b .......................  7500 m m
K ihúzóerő , k b .................  7000 kp
S zin t a lá  sü llyesztés

m élysége, k b ...............  3000 m m

A hidraulikus vibrokalapács 
adatai :
Ö nsúly  ............................. 400 kp
Ü té s s z á m ..........................  1500/m in
H id rau lik u s  rendszer

belső  n y o m á s a .......... 140 k p /c m 2
Ü tőerő , k b ......................... 5000 kp
A le h a j th a tó  szádlem ez

legnagyobb  hossza ..  7000 m m

A betontechnológia gépei
A gépcsoport fejlesztését az 

egyszerű szerkezet, könnyű keze-
lés, csekély kopás, kis karbantar-
tási igény és nagy teljesítőképes-
ség jellemzik. Munkaerő megta-
karítás céljából a nagyobb egysé-
geknél részleges vagy teljes auto-

matizálást valósítanak meg, a ke-
zelő feladata az ellenőrzés és a 
karbantartás.

Az építéshelyi üzemre tervezett 
kényszerkeverők túlnyomórészt 
tányéros rotoros rendszerűek, me-
lyeket speciális keverési felada-
tokra nagysebességű örvénylapá-
tokkal szerelnek fel. Ennél a két-
fázisú keverési rendszernél először 
a finom adalékokat adagolják be 
és keverik a nagy sebességű lapá-
tokkal, majd ezek rövid időtar-
tamú intenzív keverése után eze-
ket kikapcsolják s beadagolják a 
durva szemszerkezeteket (7 mm 
felett). Az eljárás a szilárdság nö-
velését és cementmegtakarítást 
eredményez.

Az Elba-Werk nagy teljesít-
ményű fekvő egytengelyes teknős 
kény szer kev erői (20. ábra) EMS 
500, 750, 1000 és 2000 típusjelzés-
sel készülnek, melyekben a szám- 
érték jelzi a névleges űrtartalmat. 
A terelőspirálisok és a keverőla-
pátok kombinációja két ellentétes 
irányú anyagáramlást létesít, me-
lyek gyors és intenzív átkeverést 
eredményeznek. A keverőtengelyt 
görgőslánc hajtja, a teknő ürítését 
pneumatikusan vezérlik.

Az Elba-Werk Mixmobil típus- 
sorát — melynek 15 m3/h teljesít-
ményű típusát szabadalom alap-
ján az ÜPGÉP gyártja — az 
egytengelyes kapaszkodó kény-
szerkeverő jellemzi. Az EMM 35 
típust felszerelték kezelő nélkül 
működő automatizált forgógémes 
kotróládával s a teljes berendezés 
egyetlen — a csillagdepónia belső 
oldalán dolgozó — kezelője ipari 
tv közvetítésével figyeli az anyag-
felhalmozás helyzetét (21. ábra).

A cég EMC 50 Mixcenterének 
teljesítménye 50 m3/h, a berende-
zést három főrészre bontva szállít-
ják új munkahelyre. Kézi vagy 
automatikus működtetésű forgó- 
gémes kotróláda, lyukkártyás di-
gitális receptbeadagolással ellátott 
automatikus vezérlés, valamint a 
dán Schmidt cég szabadalma alap-
ján beépített melegbetonkeverő 
teszik korszerűvé az új betonköz-
pontot.

A Téka cég THZ 750 típusú 
alacsony építésű tányéros kény- 
szerkeverője (22. ábra) ugyancsak 
a Schmidt-szabadalom alapján a 
keverőlapátok mögött gőzt vezet 
a betonba melegbeton előállítása 
céljából. A cég újdonsága egy 
vibrációs keverő prototípusa is,
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24. ábra. IBAG keverőkocsi

25. ábra. Peddinghaus perfect rapid P program- 
vezérlésű betonacélhajlító

26. ábra. F IX  B etonbau pneum atikus kengyel- 
hajlítója
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27. ábra. Goldhofer Swinglift SLE-25 nyerges 
vontatású tréler

melynél a keverőhatást lapátok 
helyett a keverőtartály vibrálása 
eredményezi.

A betonszivattyúk továbbfejlesz-
tése szerkezeti finomításra és a 
teljesítmények növelésére szorít-
kozott, a gyártók típussora bő-
vült és kiegészült s lényegében 
minden gyár kínál hidraulikus 
forgógémes típust is.

A Schwing cég 800 típusú forgó-
gémes betonszivattyújának teljesít-
ménye 85 m3/h, legnagyobb gém-
magassága 25 m, a 3-részes gém 
hidraulikusan összecsukható. A 
kezelés — a hidraulikus letalpa- 
lást is beleértve — távvezérel-
hető.

A Scheele KG K 6 típusú beton- 
szivattyújának teljesítménye 60 
m3/h, legnagyobb gémmagassága 
28 m, legnagyobb kinyúlása 24 
m. A szekrénytartós gémszerke-
zet 3 részre összehajtható.

28. ábra. H A D E F  Unitra 202/12 nagykonténer 
szállító berendezés

Alapvetően eltér a többi beton-
szivattyú típustól a Wibau KG 
„squeeze-crete”-z ljáráson alapuló 
típusa, melynél (23. ábra) körbe- 
forgó, ellentétes oldalon elhelye-
zett két görgő nagy szilárdságú 
rugalmas csőben tolja előre a be-
tonkeveréket s a forgó görgő elő-
rehaladása után a kitáguló cső-
ben vákuum keletkezik, mely to-
vábbi betonmennyiséget szív be. 
A rendszer nagy előnye, hogy a 
beton a mozgó géprészekkel egyál-
talán nem érintkezik s így a kop-
tató hatás elmaradása következ-
tében hosszabb a szerkezeti ré-
szek élettartama. A rugalmasan 
összenyomódó-kitáguló 6 m-es 
csőszakaszt meghatározott idő-
közönként — általában 5000 m3 
beton szállítása után — ki kell 
cserélni. Ez a művelet mintegy 
másfél órát vesz igénybe.

A keverőkocsik 4 és 6 m3-es tí-

pusait a járműmotor vagy külön 
motor hajtja, az újabban erősen 
bővülő választékú 10 m3-es típus 
minden esetben külön motorral 
készül. Jó szabályozhatósága 
miatt terjed a hidraulikus hajtás 
(0,-20 ford/min), mely megoldja 
a tetszőleges adagokban történő 
ürítést is. Terjednek a jármű rak-
felületére szerelhető, cserélhető 
keverő felépítmények. Az IBAG  
cég 5-tengelyes 10 m3-es nyerges 
keverő pótkocsiját mutatja a 24. 
ábra.

A betonacél méretre vágása és 
hajlítása egyre inkább központi 
üzemekbe helyeződik át, ahol 
rendszerint nagyobb anyagkészlet 
áll rendelkezésre, amiből a kereszt- 
irányban síneken mozgó mérő-
vágókocsi kihúzza a kívánt á t-
mérőjű betonhuzalokat és előre 
beállított méretre vágja.

A Peddinghaus cég is szállít
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komplett betonacél feldolgozó 
gépláncokat. A Perjelet rapid P 
programvezérlésű betonacélhajlító-
gép (25. ábra) alkalmas kettős haj- 
lításra, nagy ívek, kengyelek, pro-
filacélok hajlítására és huzalok 
egyengetésére. Hat különböző 
hajlítási szög előre beállítható.

A F IX  Betonbau cég pneuma-
tikus kengyelhajlító gépe (26. ábra) 
különböző méretű kengyeleket 
állít elő nyomógombos működ-
tetéssel, 5- vagy 7-karos berende-
zéssel.

Szállítógépek
A Goldhofer Sic inglift SLE 25 

nyerges vontatású tréler (27. ábra). 
2 — 3 normál tréler munkáját vég-
zi el, nem igényel idegen emelőgé-
pet s így elmaradnak az üzemben 
és az építéshelyen a várakozási 
idők. Fő adatai:
T e n g e ly te rh e lé s .......... 2 x  10 000 kp
P ó tk o cs i te rh e lés  . . . .  18 000 k p
H aszn o s  te h e r b ír á s . . .  23 000 k p

A cég STPAS nyerges trélere 
legfeljebb 16 m hosszú előregyár-
tott tartók vagy 10 m hosszú pa-
nelek szállítására készül nyom-
tartó kényszerkormányzással. Az 
ST nyerges tréler típussor tag-
jai általában hosszúanyagok szál-
lítását végzik 5 — 80 Mp határok 
között. A rakodóhidak alatt elhe-
lyezett tengelyek jó vontatási le-
hetőségeket biztosítanak. Rövi- 
debb rakfelületnél a kényszerkor-
mány el is maradhat.

A HADEF Unitra 202/12 az 
ideális nagykonténer-szállító beren-
dezés 22 Mp megengedett össz-
súllyal (28. ábra). A két egytenge-
lyes konténeremelő szerkezet a 
konténer alapkeretéhez kapcsoló-
dik, ebben a helyzetben csapokkal 
rögzítik, megemelik kézi erővel s 
megfelelő vonóerejű vontatóval 
vontatják, max. 10 km/h sebes-
séggel. A megengedett össz-gör- 
dülősúlv 21 Mp.

Az Ernst Wagner KG Fór dér - 
technik EFZ 9000 típusú villany-
motoros vontatója (29. ábra) előre 
meghatározott pályán automa-
tikusan halad előre és hátra, au-
tomatikusan kapcsolja a vontatott 
kocsikat. Az indukciós vezérlés 
előfeltétele a padlószint alatt a 
kívánt útvonalnak megfelelő sí-
nek elhelyezése, melyeket egy ge-
nerátor táplál változó frekvenciá-
val. A pálya mentén szintalatti 
mágnesek közvetítik az utasítá-
sokat. A hasonló korábbi típusok

csak egy irányban haladtak auto-
matikusan, éspedig előre, így a 
csomópontokon kezelőszemély-
zetre volt szükség. A cég által 
megoldott kétirányú automatizá-
lással lehetővé vált a külön keze-
lőszemélyzet elhagyása, mivel a 
hátrafelé haladó vontató a meg-
rakott kocsira automatikusan rá-
kapcsol. A vontató fő adatai:
V onóerő  a  ho rg o n  .......... 376 k p
V o n ta tá s i sebesség 3 fo -

k o z a tb a n
te h e rre l m a x ..................  3,6 k m /h
te h e r  n é l k ü l .................  3,9 k m /h

H a jtó m o to r  te l je s ítm é -
n y e ....................................  2 x 1 ,9  kW

Emelőgépek
A torony daruk fejlesztését el-

sősorban a korszerű építési tech-
nológiák befolyásolják — a pa-
neles és a csúszózsaluzatos építés-
módok. A legtöbb típusnál telesz-
kópos oszlop és beszerelhető betét-
darabok segítik elő a horogmagas-

L eg n ag y o b b  te h e rn y o m a té k  ...............
L eg n ag y o b b  t e h e r b í r á s ...........................
K in y ú lá s .......................................................
E m elési m agasság

szab ad o n á llv a  egyenes gém m el
szab ad o n á llv a  tö r t  g é m m e l ............
k ih o rg o n y o zv a  v ag y  k ú sz v a  ..........

H a j tó te l j e s í tm é n y ....................................
K y o m tá v  .....................................................
E llen sú ly  .....................................................

Az emelési sebességeket ör-
vényáramú fékrendszerrel 1/5, ill. 
1/15 értékre lehet csökkenteni fi-
nom ültetéshez.

A Peiner TN  90 Form 104/130 
típusú torony daru alsó részét mu-

29. ábra. W agner EFZ 9000 villanym otoros 
vontató

ság és a kinyúlás növelését. Nem 
dőlt el a verseny egyértelműen a 
billenő- és a futómacskás gém 
között, ezért egyes gyártók a két- 
típus előnyeit egyesítve futómacs-
kás csuklós gémet alkalmaznak, 
melynek horogmagassága szük-
ség esetén a gém megtörésével 
növelhető, anélkül, hogy a víz-
szintes tehermozgatás lehetőségét 
alapvetően feladnák.

A futómacskás törtgémes da-
ruk csoportjába tartoznak a 
Kaiser KG HBK 50 és HBK 90 
típusú kúszó toronydarui (30. áb-
ra). Tulajdonképpen univerzális 
daruk, mivel épületen belül vagy 
kívül helyben állva, kúszva vagy 
sínen járó futóműre szerelve üze-
meltethetők. A gém terhelés alatt 
is emelhető vagy süllyeszthető. 
Az oszlopot a daru saját futó-
macskával felülről toldja. A kú-
szás rendszere hidraulikus. A da-
ruk fő adatai:

H B K  50 H B K  90
M pm 50 90
kp 4000 6000
m 35 40

m 30 33
m 51,5 54,5
m 100 fe le tt 100 fe le tt
L E 39 50
m 5 5
M p 45 50

tatja a 31. ábra. Alsó csuklópont 
magassága 16 m, a daru oszlopát 
alulról toldja 6 m-es betétdara-
bokkal. A hidraulikus kúszóberen-
dezés a daruról könnyen leszerel-
hető, így egyetlen berendezéssel

30. ábra. Kaiser H B K  90 kúszó toronydaru
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több daru folyamatos üzemelteté-
sét lehet segítem- A daru fő ada-
tai:
L egnagyobb tehernyom aték 90 M pin
L egnagyobb  k in y ú l á s ..........50 m
L egnagyobb  ho rogm agasság  96 m  
L eg nagyobb  teh e rb írá s  . . . .  13 Mp

A gumikerekű járműves ön-
járó vagy autódaruk túlnyomóan 
rövid időtartamú építéshelyi eme-
lést vagy szerelést végeznek s így 
fontos számukra a gyors üzembe-
helyezés lehetősége. E cél eléré-
sére a darukat könnyű rácsosgém 
helyett teleszkópos gémmel lát-
ják el, amit egyetlen kezelő igen

rövid idő alatt üzembe helyezhet. 
A stabilitást javító hidraulikus 
támaszok a kezelőfülkéből vezé-
relhetők. A teleszkópgémes j ár- 
műves daruk jelenleg a teljes kíná-
lat mintegy 80%-át alkotják.

A Fried. Krupp cég a korszerű 
teleszkópgémes autódaruk teljes tí-
pussorát kínálja hatféle nagyság-
ban, egyszerestől négyszeresig 
terjedő teleszkópozással. A típus- 
sor műszaki adatainak szélső — 
legkisebb és legnagyobb — érté 

- keit az alábbi táblázat foglalja 
"hssze:

H  orogm agasság
a la p g é m m e l ................................................................................... 6,0—  11,7 m
1. te le szk ó p p a l ............................................................................ 8,6—  19,7 m
4. te le szk ó p p a l ............................................................................  40,7 m
csúcsgém m el................................................................................... 12,4—  51,2 m

L eg n ag y o b b  t e h e r b í r á s ..................................................................  7,5—  60,0 Mp
T eh erb írá s  legnagyobb  k in y ú lá sn á l ........................................  1,3—  0,6 M p
L egnagyobb  k in y ú lás  ....................................................................  10,9—  37,5 m
D eu tz-D iese l-m o to r te lje s ítm én y e  ........................................... 110,0— 340,0 L E
H a la d á s i sebesség le g k is e b b .........................................................  6,0—  1,1 k m /h

legnagyobb  ...............................................  63,4—  60,0 km  h
F u tó m ű  ten g e ly e in ek  szám a ....................................................... 2—  5

A típussor tagjai a munkahelyen 
azonnal üzemképesek, szerelést 
nem igényelnek, az összes művele-
tet a vezetőülésről vezérlik. A 20 
G3IT típust (32. ábra) a eég a 
formatervezett építőgépek pá-
lyázatra is benevezte.

A háromrészes teleszkópgém 
első és második fokozata terhelés 
alatt is kitolható. A daru legna-
gyobb teherbírása letalpalva 20 
M p.

Bővült a választék a hidrauli-
kus járműdaruk kategóriájában. 
Egyik jellemző újdonság a H l AB  
31 lő  C típus (33. ábra) 15 Mpm 
tehemyomatékkal, 12.2 m nor-
mál gémhosszal, mely hidrauliku-
san 3.2 m-rel terhelés alatt meg-
hosszabbítható. A daru kitűnően 
megfelel az építőipar részére, mi-
vel teljes ki nyúlás esetén még 
1 Mp-ot emel. A stabilitás bizto-
sítására 5 m fesztávú hidraulikus 
támaszok szolgálnak.

31. ábra. Peiner TV 90 F ön n  104/130 toronydarn
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32. ábra. Krupp 20 GMT teleszkópgém es autódaru

Rakodógépek
A nyugatnémet iparban is 

egyre inkább tért hódítanak a 
nagyteljesítményű gumikerekű 
rakodók, az amerikai ,,load and 
carry” módszer alkalmazásával, 
amely szerint a rakodógépek 
nemcsak rakodási, hanem rövid-
távú szállítási feladatokat is el-

33. ábra. H IA B M 15 C hidraulikus járműdaru

34. ábra. Ahlmann AS 7 forgórakodó

látnak. E célra európai viszony-
latban a 4 — 8 m3 kanálűrtartal- 
mú gumikerekű rakodók felelnek 
meg. Amerikában nem ritkák a 
20 m3-es típusok sem.

A manőverezési képesség javí-
tására alkalmazott csuklós kor-
mányzás fokozatosan háttérbe 
szorítja a lassanként elavultnak 
tekinthető lánctalpas rakodókat. 
Utóbbiak munkaterülete egyre 
szűkül, alkalmazásuk nehéz tere-
pen indokolt, ahol nagyobb ásó-
erők szükségesek. Ilyen pl. az ú t-
építés.

Az A hlmann-Carlshütte KG AS 7 
típusú forgórakodója (34. ábra) 
hidrosztatikus futóműhajtással 
készül, merev axiáldugattyús 
motorra szerelt állítható axiáldu-
gattyús szivattyúval.

A gép fő adatai:
K a n á lű r t a r t a lo m ...................  0,8 m 3
M o to r te l je s ítm é n y .................  65 L E
S zak ítóerő  a  f o g a k o n ............  4250 kp
T o ló e rő ......................................  4250 k p

A Frisch KG F-3000 csuklós 
kormányzású homlokrakodója (35. 
ábra), a 9 típusból álló típussor 
legnagyobb teljesítményű tagja.

A rakodó terhelés alatt kap-
csolható hajtóművel és hidrodi-
namikus nyomatékváltóval, vala-
mint teljesítményszabályozású 
hidraulikus kormányzással ké-
szül, kitűnő kezelési kényelem-
mel. A hátramenet sebessége 
mintegy 12%-kal meghaladja az 
előremeneti sebességet. A gépre ki-
egészítő munkaeszközként a hátsó
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35. ábra. Frisch F  3000 csuklós kormányzású  
homlokrakodó

36. ábra. ITAG Celle S-102 V többcélú fúró-
berendezés
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oldalon felszakító is szerelhető. 
A gép fő adatai:

M o to r te l je s í tm é n y .................  282 L E
N o rm á l k a n á l ű r ta r ta lm a  . . 4,5 m 3
H asznos te h e r b ír á s .................  8 M p
Ö nsú ly  ....................................... 28 M p

Mélyépítőgépek
Az ITAG Celle KG 8-102 V 

többcélú fúróberendezése (36. ábra) 
szétszerelhető 13,6 m magas te-
leszkópos billenőoszloppal készül. 
Az oszlop kismértékű megdönté-
sével a 6 in hosszú csövek könnyen 
beszerelhetők. A talaj kiemelése 
ITAG G-l fúrómarkolóval törté-
nik. Az összes munkafolyamatot 
— az áthelyezés kivételével — a 
kezelőfülkéből vezérük.

37. ábra. Krupp szádpalló leverő  és kihúzó 
berendezés

38. ábra. Krupp pneum atikus és hidraulikus 
kalapácsok

A Fried Krupp GmbH nagy fi-
gyelmet fordít a közműépítés gé-
pesítésére. A csatornaépítés komp-
lex gépláncának vezérgépe a két-
oszlopos szádpalló leverő és kihúzó

39. ábra. Arrow D-500 önjáró hidraulikus 
kalapács

40. ábra. Wacker benzinm otoros bontókalapács

41. ábra. Diebau DS-500 zsaluél-tisztító
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42. ábra. HOESCH-BAYEK, szendvicskupola

43. ábra. ALCO Trelement-rendszerű bölcsőde

44. ábra. ALCO Orion ház
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45. ábra. Krupp N irosta hom lokzat és oszlop- 
burkolás

berendezés (37. ábra) mellyel meg-
felelő szervezés esetén napi 40 fm 
csőfektetés valósítható meg. Ki-
sebb teljesítményigény esetén 
egvoszlopos kivitelben üzemelte-
tik.

A verőkalapács kétféle válto-
zatban áll rendelkezésre, éspedig:

— sűrített levegővel működő 
gyorskalapács 200 — 400 kp súly-
ban, 300 — 400 percenkénti ütés-
számmal

— hidraulikus kalapács 400 kp 
súlyban kb. 580 percenkénti ütés-
számmal (38. ábra).

A hidraulikus cölöpverő igen 
nagy előnye a lényegesen kisebb 
üzemi zajszint mellett a kedve-
zőbb hatásfok. A sűrített levegő-
vel működő kalapácsoknál a beve-
zetett energia 15 — 20%-a alakul 
át ütési energiává, ugyanez a hid-
raulikus kalapácsnál 40 — 45%-ot 
tesz ki. A hidraulikus rendszer 
hajtóműve 20 LE hajtóteljesít-
ményt igényel, az azonos teljesít-
ményű sűrített levegős rendszer 
30—40 LE-t.

Az angol Arrow Ltd D-500 ön-
járó hidraulikus kalapácsa (30. 
ábra) többcélú gép, aszfalt vágá-
sára, beton feltörésére, kisebb cö-
löpök leverésére és ároktömörí-
tésre egyaránt alkalmas. A gép fő 
adatai:
Ö sszm agasság  .......... 4,24 ni
S zá llítá s i m a g a s s á g . . 2,08 m
Ü zem i h o s s z ............... 3,91 m
S zá llítá s i h o s s z .......... 4,16 m
K e ré k tá v  ...................  2,45 m
N y o m tá v  .................... 1,76 m

Ö nsú ly  ........................
K a lap ács

ü tő e re je  .................
s ú l y a ........................

H a jtó m o to r  
te lje s ítm én y e  
fo rd u la tsz á m a  . . .

3,70 M p

1583 k p m  
545 kp

61 L E
2400 fo rd /m in

Egyéb gépek
A Wacker-Werke benzinmoto-

ros bontókalapácsai (40. ábra) 
könnyen és gyorsan áthelyezhe- 
tők. üzemeltetési költségük ala-
csony. Az egyes típusok 12 —15 
—25 — 31 kp súllyal készülnek. 
A kalapácsok bármilyen helyzet-
ben, bármely tengerszint feletti 
magasságban teljes mértékben 
üzemképesek. Valamennyi típus 
villamosmotoros hajtással is ké-
szül.

Diebau cég DS-500 típusú zsa-
lutábla tisztító gépéhez kiegészítő 
készüléket (41. ábra) fejlesztett 
ki, mellyel a gép egy munkame-
netben a zsalutábla lapjai mellett 
annak éleit is letisztítja. Az él-
tisztító külön gépegységként is 
készül. Fő adatai:
H a j tó te l j e s í tm é n y .......... 10,5 L E
Z sa lu táb la  leg n ag y o b b

s z é le s s é g e ...................... 530 m m
m a g a s s á g a ...................  210 m m

P e rc e n k é n ti m u n k a te lje -
s ítm én y  ........................  4— 6 tá b la

K ülő ideges építőanyagok
A vásár területén a Hoesch és a 

Baver cég szoros együttműkö-
désben egy szendvics-kupolát sze-
relt (42. ábra) önhordó kivitelben,

45 m fesztávolsággal. A szend-
vics-elemek Isoicand megneve-
zéssel finom acéllemezbe dolgo-
zott kemény poliuretán habból áll-
nak.

Az ALCO cég Trelement építési 
rendszerét 2,3 m oldalhosszúságú, 
egyenlő oldalú háromszöges rasz-
ter jellemzi. A hordszerkezet nagy 
szilárdságú korrózióálló alumí-
niumötvözet, mely csak három 
szerkezeti részből: oszlopból, tar-
tóból és csomópontból áll. Az ösz- 
szes szerkezeti elem a tetőtől és a 
faltól a beépített bútorokig ipari 
méretű előregvártással készül. 
A rendszerrel lakóházak, irodák, 
iskolák, bölcsődék (43. ábra) épít-
hetők.

Az ALCO cég Orion háza (44. 
ábra) alaptömegében színezett 
műanyagokból készül, elsősorban 
nyaraló céljára. A csillagalakú 
alapterület 6 kis szobarészre osz-
lik, 7 személy kényelmesen lak-
hat benne. Teljes komfortot nyújt 
beépített konyhával és zuhanyo-
zóval. Az előregyártott elemeket 
egyszerűen és gyorsan szerelik 
össze, még festőre és tapétázóra 
sincs szükség. A cég hirdetése sze-
rint karbantartási, javítási költ-
ségek sem merülnek fel.

A könnyű acélszerkezetek épí-
tőipari alkalmazására fejlesztette 
ki a Fried Krupp Hüttenwerke 
AG Nirosta oszlopburkolási rend-
szerét (45. ábra) s ugyanebből az 
anyagból kialakított homlokzati 
ablak rendszerét.

704



„Poclain” hidraulikus kotrók a mélyépítésben
J O Ő B T A M Á S

A magyar mélyépítési szakemberek előtt jól is-
mert a POCLAIN gyártmánynév. Most a cég új 
gyártmányait mutatjuk be olvasóinknak. Azokat 
a hidraulikus kotrógépeket, amelyeket a francia 
cég a különleges mélyépítő munkák elvégzéséhez 
alakított ki. Ezeket a gépeket három nagy cso-
portba foglalva mutatjuk most be.

A vezetékfektetés gépei és szerszámai
Az összes erre a célra alakított POCLAIN mo-

dell oldalazó késekkel és bontókörmökkel felsze-
relt; ezzel biztosítják azt, hogy az útburkolat fel-
töréséhez nem kell más eszközöket — légkalapács 
stb. — használni.

Az árok kívánt szélességéhez mérten kell meg-
választani a kanál vágóélének szélességét, hogy a 
kiemelés lehetőleg egy ,,fogással” történhessék. 
0,72 m szélességig a kanalak kidobócsappantyúval 
vannak felszerelve, hogy ezzel is megkönnyítsék a 
kemény és kötött talajok kiürítését. A munkaárok 
mélysége a csővezeték jellegétől függ. Franciaor-
szágban vízvezetékhez és elektromos kábelekhez 
0,90 — 1,50, illetve városban a vízvezetékhez 6 m-ig, 
olajtáv vezetékhez 1,75 — 3 m-ig, szennyvízcsator-
nánál (a csőkeresztmetszet és lejtéstől függően) 
7 m vagy ennél több.

Ha a talaj laza, nem kötött, a kivitelezők széle-
sebb árkot nyitnak vagy dúcolással biztosítják a 
föld megtámasztását. Az árok ducolások közötti 
mélyítése különleges szerkezettel történik. Ez a 
szerkezet egy merev toldatból áll, melynek a végén 
hidraulikus zárású markoló van, amely a talajba me-
rülve önmagát tölti meg. A toldat és a markoló 
merev kapcsolata lehetővé teszi, hogy a kezelő a 
gép teljes súlyát ráterhelhesse a markolóra; így 
kiváló behatolást biztosít még a kemény talajokba 
is. A markolót úgy alakították ki, hogy azzal a dú-
colás között annak sérülése nélkül lehet munkát 
végezni. A kivitelezők általában igyekeznek elke-
rülni a dúcolást, de ha a munkák laza talajban 
történnek (például Budapesten, ahol a terület nagy 
részében feltöltött talajjal találkoznak a kivitele, 
zők), ott a zsaluzás feltétlenül szükséges. Az árok-
ásó kanál helyett alkalmazott markolós toldat 
(1. a 6. ábrán) a csőfektetési munkáknál a POCLAIN 
gépek sokoldalú felhasználhatóságát biztosítja.

FY 30. típ. (1. ábra): Munkamélység 3 m.
Alkalmazható elektromos vagy telefonkábel víz-
vezeték, városi gázvezeték (10”-ig) vagy csatorna 
(kis és közepes méretig) fektetéshez. Kiemelési tel-
jesítmény közepes talajban 30 m2/h.

T Y  45 típ. (2. ábra): B2 normál felszereléssel az 
ásási mélység 3,60 m. Fenti műveletek elvégzésé-
hez közepes méretig és kisebb tojásalakú szelvé-
nyek elhelyezéséhez. 2,50 m-es himbával csőfek-
tetési munkákhoz is használható. Kiemelési telje-
sítmény közepes talajban 45 m3/h.

L Y  80 típ. (3. ábra): Standard kivitelben 5,20 m 
kiemelési mélység. 2 kp súlyig tojásalakú szelvé-
nyek helyzehetők el vele 7 m-es kinyúlásig. Köze-
pes talajban a kiemelési teljesítménye 75 — 80 
m3/h.

GC 120 típ. (4. ábra): 6,15 m-es monoblokk 
gémmel 6,50 m mélységig használható. Ez a mély-
ség a kivitelezés 95%-ában elegendő. Közepes ta-
lajban a kiemelési teljesítménye 110 m3/h.

I1C 300 típ .: Minden kívánalmat kielégít, 9 mé-
ter mélységig ás. 10 kp egységsúlyig képes csatorna- 
elemeket elhelyezni. Kiemelési teljesítmény köze-
pes talajban 250 m3/h.

A csővezetékek fektetésénél általános, hogy a 
csövet homokágyra, vagy aprószemcséjű kavics- 
rétegre fektetik. A francia gyár gépeit kitűnően 
lehet erre a célra felhasználni. A gép ebben az eset-
ben 300 — 600 literes kanállal dolgozik és egyenle-
tesre panírozva teríti a homokot.

Ezzel a kanállal instabil talaj esetén betonböl-
csőt kell készíteni; ilyenkor a gép hidraulikus karja 
milliméter pontossággal állítja be és tartja a zsalu-
zatot. Sziklamentes talajnál a gép kitisztítja az ár-
kot, kiegyengeti az oldalfalakat és az árok mély-
ségét a kívánt szintre készíti. A csővezeték fekteté-
sét ugyanazzal a géppel lehet végezni (1. táblázat), 
a kiemelt föld visszatöltését és tömörítését is a 
helyszínen levő gép végzi. Visszatölteni az ásókanál 
hátlapjával lehet: a tömörítésnél a gép teljes súlyá-
val ránehezedik a kiválasztott kanálra és így tö-
mörít. Percenként 4 — 5 műveletet végeznek a ki-
választott gépek.

A gyártó francia cég nagy figyelmet fordított 
arra, hogy gépeit a cső-, vezeték- stb. fektetésnél 
is a leggazdaságosabban lehessen kihasználni. Pon-

705



Kiilöuféle típusok terhelhetősége a kinyúlás függvényében
(K itám asztott stabilizálókkal)

1. táblázat

Típus
Kinyúlás méterben

2,5 j  3 ¡ 3,5 4 4,5 5 5,5 G 6,5 7 8 8,5 9 10 10,5 11

FY 30 .................................................. 2,3 2,0 1,6 1,4 i t

TY 45 .................................................. 1,8 1,4 l t
—

LY 80 .................................................. 6t 5t 4t 3t 2,2

GY 120 ............................................... 7t 6t 5t 4,5 4t 3t 2,5 2t

HC 300 ............................................... 15t 12t 10t 9t 8t 7t 6t 5t 4t

tos számításokat — az esetek eltérő jellegéből 
adódóan — nem tudnak természetesen adni, de 
egy biztos: olyan sokoldalú gépeket alakítottak ki 
olyan maximális stabilitással, hogy ezek a gépek a 
helyszínen képesek a kiemelési munkákat elvégezni, 
utána ugyanazon gép elvégzi a fektetés műveleteit 
és a munkahely felszámolás járulékos munkálatait 
is.

Talajszint alatti öntött falak 
kivitelezése

Néhány év óta új műtárgy jelent meg a talaj- 
rendezési munkák általános technológiájában: az 
öntött fal. Technológiája az iszapban fúrt cölöpök 
függönyszerű továbbfejlesztéséből ered. Főleg mint 
vízzáró harántfalakat használják a szádfalak

2. ábra.
A TY 45-ös típusi! m unkagép főbb méretei

3. ábra.
Az LY 80-as m unkagép főbb méretei

4. ábra.
A GC 120-as típusú m unkagép főbb m éretei
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helyett, vagy használják ott, ahol a leverés valami-
lyen ok következtében lehetetlen. Ez a kivitelezési 
mód főleg városi építkezéseknél használatos. A 
munkafázisok a következők: Előárok kivitelezés, 
segédfalak építése, bentonit keverék készítés, árok 
kiemelés, vasalás elhelyezés, beton injektálás, pa-
nelos kivitelezés.

Az előárok készítését a CGI20-as géppel (4. ábra) 
el lehet végezni. (6,15 m-es gémmel és standard 700 
literes árokásó kanál használatával). A segédfalak 
kialakítása (5. ábra) folyamatos vasbeton elemek-
ből történik. A segédfalak egymástól való távol-
sága megfelel az építendő fal átlagos vastagságá-
nak. A segédfalak mérettűrése néhány centiméter. 
Felső szintjét szintezni keli! A segédfalak szolgálnak 
a földkiemelés alatt a bentonit tárolására. A föld- 
kiemelés CG 120-as géppel gazdaságos. Árokásó la-
pátot és tereprendező markolót ajánlott használni. 
A kiemelő szerszám a tökéletes szintezést is bizto-
sítja.

A segédfalak kialakítása után fúróiszappal telik 
meg a munkaárok. A fúróiszap alapvető eleme az 
eljárásnak és teljesen kitölti az árkot egészen a be-
tonozásig. Tixotropiája lehetővé teszi, hogy a fú-
rási törmeléket az iszapban szuszpenzióban tartsa 
és biztosítsa az árok egyensúlyát a munkaszünetek-
ben. Az iszapból a szilárd fázis lerakódik az árok 
falára, itt ,,filmet” alkot és rajta megoszlik az 
iszap hidrosztatikus nyomása.

A következő művelet a panelkitermelés (6. ábra). 
Ugyancsak az előbb említett GC 120-as géppel le-
het elvégezni. 13,5 m mély panelből egyet készít na-
ponta. Három igen jó tulajdonságát kell megem-
líteni :

1. A kiemelő szerelvény tökéletes függőlegességet 
biztosít, ami a centiméter pontossággal biztosítja a 
függőlegességet.

2. A szerelvény merev felépítése. Ez lehetővé 
teszi, hogy a gép 22 kp önsúlyát a markoló fogaira 
átvigye. így a legszilárdabb talajban is az árok 
mélyéig le tud hatolni.

3. A kosár mozgásai hidraulikusan vezéreltek, 
így a talajt mozgatni lehet anélkül, hogy a szerel-
vényt a felszínre kellene húzni, mint a köteles mar-
kolókanál.

A kason oldalt elhelyezett fülek megkönnyítik 
az árokban a bentonit lefelé haladását. A POC- 
LAIN cég kialakított és gyárt egy mélyfúró be-
rendezést is, amelynek segítségével a GC 120-as 
40 méter mélységig tud talaj kiemelést végezni.

A vasalás elhelyezését ugyancsak elvégzi a GC 
120-as, miután a függőtoldatot daruhoroggal cse-
rélték fel.

Ha az öntött falak túlságosan nagy méretűek 
ahhoz, hogy egyszerre betonozzák azokat: akkor 
a falat panelokra osztják (primer és szekunder pa-
nelok) (7. ábra). A panelos technológia befejezése-
kor, amikor a beton már megkeményedett, követ-
kezik a vezetőárok elbontása és a betonfal felső 
0,30—1,50 m-es szakaszának levágása, hogy ezt a 
rossz minőségű részt eltávolítsák. Ez ugyanis az 
iszappal érintkezett. A munkát TY 45, LY típu-
sokkal is el lehet végezni ha azokat IPH légkala-
páccsal szerelik fel.

POCLAIN gépek földalatti munkahelyen
Több műszaki és gazdaságossági szempont indo-

kolja, hogy a földalatti munkáknál is alkalmazhas-
sák a hidraulikus kotrógépeket. Villamos motorok-
kal meghajtva a kőzetek feltörésének és a szállító 
dömperek megrakásának műveleteit nagymérték-
ben meg lehet gyorsítani (8. ábra, Poclain fotó).

A gép kiválasztását két szempont determinálja: 
az alagút keresztmetszete és a talajviszonyok.

Az alagút keresztmetszete. Ennek ismerete fon-
tos a boltozatok veszélyeztetése nélküli üzemeltet-
hetőség szempontjából. A talajviszonyoknak any- 
nyiban van fontos szerepük, hogy mint köztudott,

r  ) c r
panel k i t ermel és

6. ábra. Panelkiterm elés (m élyépítés) árokásó kanál segítségével
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7. ábra. Panelkészítési javaslat a Poclain információ alapján

robbantással nem lehet mindent elvégezni és lénye-
ges, hogy a kitermelt törmeléket a kanalas rakodó-
val újra meg kell-e mozgatni vagy sem. A teljesít-
ményigény nemcsak a kanál befogadóképességének

a kérdése. Számításba vehető még, hogy az alagút- 
ban a középső földtömeget milyen módon távolít- 
ják el, a fejtési anyagot miként használják fel, to-
vábbá az is, hogy milyen ágyazatot kell készíteni.

A földalatti talaj rendezésnél, — hogy a talaj ha-
sítása minél jobban végrehajtható legyen — a hid-
raulikus hengerek teljesítménye és ezek közül külö-
nösen a behatolást végző hengeré a legfontosabb.

A villamos meghajtás kiküszöböli a kipufogó-
gázt; ez zárt térben feltétlenül fontos. Mivel a gép 
elmozdulási távolsága nem nagy és munka közben 
nem szükséges az alagút egyik végéből a másikig 
közlekedni, megfelel a meghajtó motor táplálását 
hajlékony kábellel megoldani.

A TC típus 2 m3-es dumperekhez alkalmas. A GC 
típust 3 m3-es dumperekhez ajánlja a francia 
POCLAIN cég. A GC 120-as típus nagyteljesítmé-
nyű és amellett kisméretű. Megfordul 8,70 m szé-
lességű alagútban. Ha az útpadkát megtartjuk 
úgy, hogy a támasztólábak egyenesen álljanak, 
akkor ennél még keskenyebb helyen is könnyen ke-
zelhető és jól alkalmazható.

Amióta alagutat fúrnak, az előrehaladás sebes-
ségét a kihordás végrehajtásának gyorsasága 
szabja meg.

A POCLAIN hidraulikus kotrógépekkel a föld-
alatti munkák négy fázisra bonthatók. Az első az 
irányító vágat hajtása, hogy az öv első elemeit el-
helyezzék és a fadúcolást elkészítsék. Miután ez az

8. ábra. TC 45 típusú munkagép  
a párizsi Metró fö ldalatti építkezésén 
(F otó: Poclain)
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10. ábra. A munkagépekhez 
alkalm azható felszerelések

első vágat elkészült, a boltozatot kisebb, oldal-
irányú behasításokkal szélesítik. Ezután egy vága-
tot készítenek a lábak kialakításához. Végül a kö-
zépső földpadka (a stross) eltávolítása következik, 
amelyre a dúcolások támaszkodnak. Az első két 
fázis kézi munkával történik, mellette azonban a 
TC 45 típusú kotró (9. ábra) az 5,75 m-es kinyúlá-
sával és a 6,40 m-es átfogási szélességével a felső 
járatban is elvégezheti a törmelék felrakodását. A 
harmadik fázisban — az oldalak kiképzésében — a 
talaj minőségtől függően az alkalmazott Poclain gé-
pek a légkalapáccsal végzett bányászati munkák-
nak mintegy 30 —40%-át elvégzi.

A vízszintes mozgást végző hidraulikus motorok 
által biztosított mozgékonyság következtében a

TC 45 könnyen mozog az alagút egyik oldalától a 
másikig. A nagynyomású hidraulikák vezérlésének 
könnyebbsége és a változtatható szerelvények be-
hatolási szöge biztosítja, hogy a rakodólapáttal el 
lehessen csúszni a támasztóblokkok között, és fő-
leg ki lehessen kerülni a számos földalatti akadályt. 
A középső földpadka eltávolításának mintegy 80 — 
90%-át a TC 45 végzi. Itt az emelőkar szerepét is 
betöltő, rakodólapát mozgékonysága a magas nyo-
mással együtt jelentős behatolási erőt ad a TC 45- 
nek.

A gép, amely bármely magasságban és mindig 
azonos erővel képes a behatolásra, először levá-
lasztja, majd kiemeli a réteges kőzetek darabjait. 
A törmeléket a TC 45 egy-két vezetőállású 6 m3-es
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teherautóra rakja (pl. DUTRA), ahonnan a kiter-
melt anyagot esi 11<‘ és szállítószalag segítségével 
juttatják a felszínre. Az elszállító teherautók vál-
tása közötti időközben a TC 45 hátrajön. Ehhez 
elegendő a haladómozgás hidraulikus motorjait 
ellenkező irányba indítani. Ezután következik a 
tisztítás és az ágyazat kiigazítása szintezéssel. Ez a 
művelet további két méter előrehaladást igényel.

A mészkövekben történő beszivárgás és a víz-
emelkedés az üregekben és repedésekben, nehézzé

teszi a gép előrehaladását (talajnyomás 350 g/em2). 
Ezért lánctalpakkal látta el a francia gyár a TC 
45-öt, hogy megkönnyítse a vágatokban való moz-
gást.

IR O D A L O M  

P O C L A IN  In fo rm a tio n .
P o c la in  p ressin  fo rm á d o n .
O M K D K  F ra n c ia  M űszak i T á jé k o z ta tó  írásos és k ép -

an y ag .
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Tömeges építésre alkalmas könnyűszerkezetes 
iparosított mezőgazdasági építésmód problémái

J Á R M A I  P Á L

Már a 60-as évek elején nehézségek merültek fel 
a mezőgazdaság építési igényeinek kielégítése terén. 
Akkor a kivitelezési kapacitás hiánya okozott gon-
dot. A saját építő szervezetek felállítása csak át-
menetileg jelentett megoldást, mert az állandóan 
növekvő igények hamarosan így sem voltak telje-
síthetők.

Az elégtelen kivitelezői kapacitás ellensúlyozá-
sára tett következő lépés a mezőgazdasági épüle-
tek vasbeton szerkezetei minél nagyobb hányadá-
nak üzemben történő előregyártása volt. Az aján-
lott és típustervek alapján üzemben előregyártott 
vasbeton elemekből helyszínen szerelt mezőgaz-
dasági épületek építése lényegesen hozzájárult a 
külföldön is nagyra értékelt termelési eredménye-
ink eléréséhez.

A betonelemek üzemi előregyártása vonatkozá-
sában létesíthető kapacitás korlátozott volta, a 
nagysúlyú vasbeton elemek szállításával és szerelé-
sével járó nehézségek, valamint a műanyaggyártás 
fejlődése itthon is, külföldön is már a 60-as évek 
második felében a könnyűszerkezetes építési módra 
terelték a szakemberek figyelmét. Ma már bizo-
nyosnak tekinthető, hogy a mezőgazdasági beru-
házásokkal kapcsolatos növekvő építési igények 
tervszerűen és kellő mennyiségben csak az új épí-
tési mód nagyarányú fejlesztésével lesznek kielé-
gíthetők.

A könnyű, szerelhető elemekkel való építést sok 
helyről éri bírálat azon a címen, hogy drágább a 
hagyományosnál. Bírálják az építési módot abból 
a szempontból is, hogy az alkalmazott megoldások 
közül egyesek kiforratlanok, a sok változat nem ad 
lehetőséget fejlett eljárásokkal való tömeggyár-
tásra, és hogy az éjfitési mód szerkezeti kérdései 
ma még nem egyértelműen meghatározottak.

T E R M E L É S I

100 %

Az alábbiakban ezekkel a kérdésekkel kívánok 
az AGROTERV elmúlt években szerzett tapaszta-
latai alapján foglalkozni.

Az Agrártudományi Egyetem Építészeti Kuta-
tócsoportjának 1964. évi megállapítása szerint a 
mezőgazdasági termékek közül pl. a sertéshúster-
melés költségeinek 70 — 75%-a a takarmánykölt-
ség, 10%-a munkabér és 15 — 20%-a épületbér, 
azaz beruházási és fenntartási költség. A termelési 
költségeknek tehát ötöd-hatod része az, amit a 
tervező mérnökök az épületek minél szakszerűbb 
és gazdaságosabb megtervezésével közvetlenül befo-
lyásolhatnak (1. táblázat)

Az épülettervezők munkájának a termelési költ-
ségek százalékos megoszlásában mutatkozónál lé-
nyegesen nagyobb hangsúlyt az ad, hogy a beru-
házási költségek szabnak határt a fejlesztési szán-
dékoknak, másrészt, hogy jó tartási körülmények 
biztosításának és a technológiák fejlesztésének lé-
nyeges szerepük van a takarmány és munkabér 
költségek csökkentésében is.

A termelési költségeknek a beruházási költsé-
gekre jutó hányadát ismerni kell ahhoz, hogy a ter-
vezés során felmerülő olyan kérdések mint

— gazdaságosság
— tartósság
— munkaigényesség 

reálisan legyenek megítélhetők.
A könnyűszerkezetes építési mód egyes szerke-

zeti elemeit illetően fennálló igényeknek — kis 
súly, könnyű és gyors szerelhetőség — a gazdasá-
gosság szempontjaival való összeegyeztethetősége 
céljából azt szükséges vizsgálni, hogy az egyes szer-
kezeti elemek, illetve munkanemek költsége milyen 
hányadát jelenti a beruházások összes költségei-
nek. Ennek vizsgálata azért is szükséges, hogy a

K Ö L T S É G

[ ]

r

t a k a r m á n y  mun k a b é r
70-75 ° / «, 1 0 %
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1
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fejlesztési célkitűzések irányai helyesen legyenek 
meghatározhatók.

Az 1. táblázat az AGROTERV által tervezett, 
a vonatkozó költségvetés főösszesítése szerint kere-
ken 38 mFt beruházási költségű hosszúhegyi ser-
téstelep egyes szerkezeti elemekre, illetve munka-
nemekre jutó költségeit mutatja. A sertéstelepet a 
Hosszúhegyi ÁG. terveztette és építtette 420 kocás 
férőhellyel, évi 780 tonna hús (6800 db hízó) ter-
melésére.

Az 1. táblázat tanúsága szerint a beruházási 
költségeknek mindössze ^/g-át képviselik a váz- és 
térelhatárolás —- tehát kifejezetten a könnyűszer-
kezetes építési mód fogalomkörébe tartozó mun-
kanemek — költségei. Ezek vonatkozásában elért 
minden 10%-os gazdaságossági eredmény az egész 
telepre vonatkoztatva, tehát csak mintegy 3%-kai 
javítja az építés hatékonyságát.

Ellenkező előjellel is felhasználhatók a táblázat 
adatai: a könnyűszerkezetes építési módnál alkal-
mazott, a hagyományosoknál ma még drágább 
szerkezetek nem növelik lényeges mértékben a me-
zőgazdasági építés költségeit.

Az építési módhoz fűzött várakozásokat még 
egy vonatkozásban kell a tapasztaltaknál reálisabb 
keretek között tartani. Az építési mód ui. — leg-
alábbis mezőgazdasági vonatkozásban — csak rész-
ben és nem az elnevezésében kifejezett jellemzőjé-
ben új. A körítő falakat leszámítva ui. a 60-as 
évek elején az AGROTERV által tervezett vb osz-
lopos, acél Polonceau-fedélszékes Is vakolt nádpal-
lós álmennyezetű épületek súlya lényegtelenül volt 
nagyobb a ma könnyűszerkezeteseknek nevezett 
épületekénél. Ugyanez elmondható a később, 1964- 
ben a TTI által tervezett vasbetonoszlopos, acél 
tetőszerkezetű, vízszintes álmennyezetű többcélú 
mezőgazdasági épületekről is kibővítve azzal, hogy 
ezeknél már az álmennyezet is szereléssel készült.

A jelenleg tárgyalt építési mód — magas tetős 
épületek esetében — kizárólag a függőleges teher-
hordó és térelhatároló szerkezetek súlyát csökkent- 
heti a korábban alkalmazottakhoz képest, a lefe-
dését nem, vagy csak jelentéktelen mértékben. 
Mivel az utóbbi szerkezetek a teherhordó és térel-
határoló szerkezeteknek csak mintegy 25%-át je-
lentik, magas tetős épületek esetében a beruházási 
költségek 33%-át kitevő szerkezetek 25%-ának 
könnyítéséről és szerelő jellegűvé tételéről van szó.

A csak részben új építési módot illetően helye-
sebb inkább a szerelő jelleget, az építési idő lerö-
vidítését kihangsúlyozni és a szerkezetek súlyának 
csökkentését elsősorban ennek a célnak és nem a 
költségek csökkentésének szolgálatába állítani.

A kivitelezői kapacitás és az igények közötti 
feszültség a helyszínen teljes egészükben szerelhető 
épületek mellett szól még akkor is, ha megtakarí-
tásokat nem érünk el, sőt akkor is, ha az alkalma-
zásra kerülő új szerkezetek esetleg drágábbak a 
hagyományosoknál. A megvalósíthatóság és a 
gyorsabb üzembelépés a beruházási költségek 
8 —9%-át érintő esetleges költségnövekedést is el-
lensúlyozza !

A gyakorlat tapasztalatai a mezőgazdasági épí-
tés területén a vasbetonvázakkal szemben egyér-
telműen az acél vázszerkezetek mellett szólnak,

szállítás, szerelhetőség és a rendelkezésre álló be-
emelő eszközök, valamint a rendelkezésre álló mun-
kaerők szakképzettsége vonatkozásában is!

Az AGROTERV sertéstartási épületeihez 9,60 
és 12,85 m támaszközű vázakat alkalmaz. Ezekkel 
technológusaink igényeinek megfelelő olyan épü-
letek építhetők, amelyek belső falsíkjai 9,00, il-
letve 12,00 m távolságban vannak egymástól. 
A vázak egymástól való távolsága 3,00 m.

Sok bírálat éri tervezőinket azért, mert a méretek 
megválasztásánál nem alkalmazkodnak egy egysé-
ges méretrendhez. A bírálók a tömeggyártásban 
rejlő lehetőségeket látják veszélyeztetve a méret- 
rendtől való eltérésekben.

Megítélésünk szerint, tömeggyártáshoz az egy-
séges méretrend nem elegendő. Ehhez azonos ki-
alakítású szerkezetek szükségesek. Alátámasztásos 
és alátámasztás nélküli, vonóvasas és vonóvas nél-
küli, külső vagy belső oldalukon panelezett, szele-
menes és szelemen nélküli, szélrácsos és szélrács 
nélküli és más egyéb jellemzőiben is egymástól 
merőben eltérő vázak méretegységesítése eleget 
tenne ugyan az idevonatkozó tanulmányoknak, de 
a tömeggyártás ügyét nem vinné előbbre.

Különböző megoldású paneleket sem lehet azo-
nos rendeltetéssel és azonos módon szerelni egy 
egységes vázszerkezethez, ha ilyen vázszerkezet 
általános alkalmazásában lehetséges volna megál-
lapodni.

Az eltérő rendeltetésű és eltérő kialakítású pane-
lek, vázszerkezetekhez való kapcsolási módja nyil-
vánvalóan egymástól eltérő volna. Ha viszont egy-
séges a vázszerkezet, és egységes a panelrendszer 
is, akkor van tömeggyártás méretegységesítés nél-
kül is. Azonos szerkezeteket méretegységesítés nél-
kül is lehet, de eltérő szerkezeteket méretegysége-
sítéssel sem lehet tömegesen, fejlett módon gyár-
tani.

Nehezen származnék tömeggyártási előny abból, 
ha az Agrokomplex, Bábolnai ÁG., a Mezőpanel 
és az AGROTERV egyástól merőben eltérő szer-
kezeteit azonos méretrendben tervezték volna. 
A gyártott mennyiségek és a gyártási eljárás 
ugyanaz volna, mint jelenleg, csak az egységes mé-
retrend jelentene esetleg a különböző technológiák 
miatt eltérést, kényelmetlenséget és így hátrányt is.

1. ábra. H asználati igénybevételek következtében deformálódott 
vékonyfalú oszlop
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2. ábra. Sertéstartási épület hom lokzata

A méretrendet illetően az a véleményünk, hogy 
azt a takarmány és munkaigény költségek nagyobb 
súlyára való tekintettel nem a modul minél kere-
kebb volta, hanem a technológiai igények kell, 
hogy meghatározzák.

A tömeggyártás ügyét viszont nem eltérő szer-
kezetekre megállapított egységes méretrend, ha-
nem minél kevesebb — szélső esetben egy egységes 
— legjobbnak ítélt megoldás általános alkalma-
zása szolgálná.

A melegen és hidegen hengerelt szelvények közül 
szállítási és használati deformációkkal szemben

való nagyobb ellenállóság és a korrózióval szembeni 
kisebb érzékenység szempontjából a vastagabb 
falu melegen hengerelt szelvények előnyösebbek.

A hidegen hengerelt szelvényekkel anyagfelhasz-
nálásban elérhető megtakarításból nem előny, ha-
nem kár származik akkor, ha a szelvény szállítás 
közben vagy beépítés után veszélyes méretű defor-
mációkat szenved.

Idejében le kell vonni a néhány éves hazai alkal-
mazás tapasztalatait (1. ábra) esetleg oly módon, 
hogy a várható sérülések ellen a szelvényeket meg-
felelő betétekkel merevíteni kell.

ábra. A H osszúhegyi ÁG hegesztett 
I  szelvényű  vázzal ép ített 

AGROTEB V-rendszerű sertéstelepe
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4. ábra. Az AGRO TERV által tervezett 
takaréküreges váz a mértékadó terhelés 
161 %-ával való leterhelésnél

A szakaszos varratokkal felületvédelem szem-
pontjából hozzáférhetetlen felületeket eredményező' 
vékonyfalú szelvényekből összetett megoldások 
mezőgazdasági területeken való alkalmazását alap-
vetően elhibázottnak tartjuk.

Ismeretes, hogy f. év elején tárgyalások folytak 
könnyű szerelhető épületelemek behozatalára. Az 
ajánlattevők változó magasságú hegesztett I. szel-
vényű és ,, Waben träger” kialakítású vázszerkeze-
teket gyártó üzemek szállítására tettek ajánlatot.

Mindkét tartótípus a hazai gyakorlatban is alkal-
mazásban volt, illetve van. Az AGROTERV 1968- 
ban hegesztett I. szelvényű (2. és 3. ábra) 1969 óta 
pedig ,,Wabentráger” kialakítású vázszerkezete-
ket (4. és 5. ábra) alkalmazott, illetve alkalmaz.

Az AGROTERV által tervezett megoldások a 
legnagyobb nyomatékok helyén övlemezek ráhe- 
gesztésével megerősítettek.

A takaréküreges vázszerkezet gyártását a Szol-
noki Mezőgazdasági Gépjavító Vállalat az elmúlt

5. ábra. A Hódm ezővásárhelyi ÁG sertéstelepének vázszerkezetei szerelés közben
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6. ábra. R agasztott faváz

egy év alatt jelentős mértékben fejlesztette. Az al-
kalmazott vázak jelenleg vastag gerincű, keskeny 
talpú I szelvények fogazott elvágásával készülnek.

A megoldás gazdaságosságát a jövőben vékony 
gerincű, szélestalpú I szelvényekből történő gyár-
tással kívánjuk fokozni.

A behozatalra ajánlott külföldi megoldások kö-
zül figyelemreméltó a Dolleans francia cég által 
szabadalmazott megoldás: a szalagacélokból he-
gesztett változó magasságú I szelvényt diafrag- 
mák helyett a gerinclemez hullámosításával mere-
vítik.

Említésre érdemes, hogy külföldön széleskörűen 
használnak a könnyűszerkezetes építési mód kere-
tében hagyományos kialakítású vagy korszerű, ra-
gasztott favázakat. A 6. ábra egy tömbösített te-
henészeti telep vázszerkezetének ,,Revue du bois”- 
ban közölt képe.

Vonóvasakkal és közbenső alátámasztásokkal a 
vázak anyagigénye csökkenthető, alkalmazásuk 
azonban a szerelő jelleg szempontjából nem cél-
szerű, mert gördíthető állványokkal való szerelés 
szabad belső teret igényel. Vonóvasak abból a 
szempontból is hátrányosak, hogy elkerülhetően 
növelik az épületek belső légterét azáltal, hogy ma-
gassági helyzetüket az épületeken való áthajtás 
követelménye határozza meg. Mind a külföldi, 
mind a hazai gyakorlatban a vonóvas és közbenső 
alátámasztás, valamint azok nélküli épületek ve-
gyesen fordulnak elő, aszerint, hogy a megoldá-
sokkal a tervező egy célú, vagy többcélú igényeket 
akar kielégíteni.

Szakembereink többségének véleménye szerint 
előnyösebbek a csarnokszerű, vonóvasak és belső 
alátámasztások nélküli épületek, mert többféle 
technológiai rendszer befogadására és rendelte-
tésük változtatására is alkalmasak.

Vizsgálataink szerint az alapozás és váz igény- 
bevételeinek együttes figyelembevételével pavilo- 
nos épületeknél legelőnyösebbek a kétcsuklós ke-
retek: az alaptestre jutó terhelés vízszintes össze-

tevője ezeknél legkisebb a váz nyomatéki igény- 
bevételeinek előnyös elrendeződése mellett (7. 
ábra).

A háromcsuklós keretek a váz igénybevételei 
szempontjából, a befogott lábú keretek pedig az 
alapozás szempontjából hátrányosak.

A kereteket az egyes megoldások tervezői kü-
lönböző módokon bontják szállítható elemekre.

7. ábra. A három (I.) és két (II.) csuklós, valam int a befogott lábú (III.) 
keretek nyom atéki ábrái és támaszerő

8. ábra. Toldás húzott csavarokkal a legkisebb nyom atékok helyén
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9. ábra. Fa alapanyagú panelek szerelése

A lineáris elemekre való törekvés azzal a következ-
ménnyel jár, hogy a toldás a legnagyobb nyoma-
tékok helyén készül. Ez — véleményünk szerint
— változó magasságú tartóknál elfogadható, mert 
ezeknél a lábak és ferde rudak találkozásának ke-
resztmetszetében a szelvény magassága jelentősen 
megnő, és a szükséges mennyiségű csavar elhelye-
zése, és a szükséges szerkezeti magasság biztosít-
ható. Ebben az esetben is elkerülhető kényelmet-
lenséget jelent, gyártásnál és szerelésnél egyaránt, 
a kapcsoláshoz szükséges 6 — 8 db — esetleg több
— csavar.

A tetemes igénybevételek miatt a lineáris ele-
mek találkozásánál szükséges ütköző lemezek is 
nem elhanyagolható anyagfelhasználást jelentenek.

Bevált az AGROTERV által alkalmazott, a leg-
kisebb nyomatékok helyén készülő, toldás (8. 
ábra).

A hajlításból származó húzóerők felvételéhez 
szükséges 2 —2 db csavart a legnagyobb nyomaték - 
nak mintegy negyedére-harmadára kell méretezni. 
A kapcsolás mérettűrésekre nem érzékeny. A ke-
resztmetszetben fellépő nyíró erők felvételéhez 
nincs illesztett csavarokra szükség, mert azokat az 
alkalmazott csavarok közül 1 db is elhordja.

Közismert, hogy az üzemben készülő szerkezete-
ink méretpontossága legtöbb esetben sok és indo-
koltan kifogásolható gondot okoz a szerelésnél.

Még nagyobbak a problémák akkor, amikor a vá-
zaknak a helyszínen készített alaptestekhez való 
lekötéséről van szó. Sokszor a szerelő jelleggel ne-
hezen összeegyeztethető nedves kapcsolatok is 
elégteleneknek bizonyulnak az itt jelentkező mé-
retkülönbségek kiküszöbölésére. Ezek a nedves 
kapcsolatok kényelmetlen és gondosabb kitűzéssel 
elkerülhető ideiglenes kitámasztásokat és rögzíté-
seket tesznek szükségessé. A szerelő jellegű építési 
mód a helyszíni munkáknál is olyan pontosságot 
igényel, hogy a vázak száraz kapcsolatokkal legye-
nek az alaptestekhez rögzíthetők.

A térelhatárolás 60—70%-a mennyezet, 30—40 
százaléka falszerkezet. A térelhatárolás költség- 
hányadát tehát a mennyezeti panelek költségei 
határozzák meg (9. ábra).

A szerelhető tetőfödémek nyilvánvalóan drágáb-
bak a hagyományos épületek hőszigetelő álmeny- 
nyezeteinél. A 60-as évek elején állattartási épü-
leteinken vakolt nádpallós álmennyezetek készül-
tek. Könnyen belátható, hogy az ilyen tetőfödé-
mekkel szemben az alumínium, horganyzott tra-
péz lemez, műanyaghabok, farost és faforgács le-
mezek stb. felhasználásával készülő panelek nem 
lehetnek versenyképesek. A vakolt nádpalló egy-
ségára 120 Ft/m 2, a mai szerelt megoldásoké 400 — 
800 Ft/m 2. A költségek összehasonlítása arra fi-
gyelmeztet, hogy az önhordás, hőszigetelés, tűz-
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biztonság stb. követelményeit kielégítő legegysze-
rűbb és legkevesebb nemes anyagot tartalmazó 
szerelhető álmennyezeti megoldásra van szükség. 
Az, hogy a térelhatárolás költségeinek alakulása 
a tetőpanelek árától függ, szerencsés körülmény: 
a tetőpanelek beépítésük után nincsenek olyan 
mechanikai és csapadékhatásoknak kitéve, mint 
a falszerkezetek, a velük szemben támasztható 
igények is alacsonyabbrendűek kell hogy legyenek 
a falszerkezetekénél. Ésszerű tehát a falpaneleknél 
lényegesen olcsóbb mennyezeti megoldások kifej-
lesztését az illetékes szakemberek feladatává tenni!

A falpaneleket nem takarja el héjazat, azokat 
figyelemre méltó mechanikai és meteorológiai ha-
tások érik, nyílászáró szerkezetekkel összeépítet-
tek, tehát igényesebb kialakításuk indokolt. A 
szendvics falpanelek és a hagyományos falszerke-
zetek egységára között is kisebb a különbség, mint 
a mennyezeti megoldások múltbeli és jelenlegi vál-
tozatai között: 1 m2 kétoldalon vakolt, B 30 tég-
lából készített falazat ára 230 — 250 Ft/m2, a köny- 
nyű falpanelesé pedig 400—800 Ft. A könnyű fal-
panelek magasabb ára tehát kevésbé befolyásolja 
az építési mód költségeit.

Említésre méltó, hogy a FAO mezőgazdasági 
épületeinket tanulmányozó szakemberei a fal-
szerkezeteknek könnyű falazó blokkokkal való ké-
szítését hiányolják. Figyelemre méltó az is, hogy 
az építő brigádokkal rendelkező mezőgazdasági 
üzemek szívesen alkalmazzák az AGROTERV ál-
tal készített azon tervváltozatot, mely szerint a 
falak nem szerelhető panelekkel, hanem falazot- 
tan készülnek.

A térelhatároló szerkezetek tervezésénél is a 
szerelhetőség kell, hogy az elsőrendű szempont 
legyen. A helyszínen több rétegből összerakott fa-
lakkal, valamilyen teherhordó szerkezetre hely-
színen kiteregetett szigetelő rétegekkel készülő fö-
démekkel való építés könnyűszerkezeteket ered-
ményez ugyan, de hiba volna az ilyen építési módot 
összetéveszteni a helyesen értelmezett könnyű, 
szerelhető építési móddal. Az ilyen építés munka- 
igényes, sok hibaforrással jár és igen sok gondot 
fog már a közeljövőben eredményezni. Üzemben 
teljesen készregyártott elemekkel kell építeni és 
kerülni kell vonóvasaknak, alátámasztásoknak 
azokon való átvezetését. Ugyancsak kerülni kell

a bonyolult, műszer jellegű felerősítő és rögzítő 
szerkezeteket is.

Vízszintes álmennyezetek (10. ábra) mellett a 
legkedvezőbb hőszigetelt légtér magasabb függő-
leges szerkezetekkel, tehát nagyobb légtér beépí-
tésével biztosítható, mint tetősíkban megépített 
álmennyezetekkel. A vízszintes álmennyezet ferde 
rudakra való felfüggesztésével járó gyártási és sze-
relési problémák nem egyeztethetők össze a könnyű 
és gyors szerelhetőség követelményeivel.

A váz külső oldalán szerelt térelhatárolás (11. 
ábra) az épületszerkezetek szerelése és légtér szem-
pontjából kedvező, a belső térbe szerelt vázszer-
kezet azonban a korrózió nagyobb veszélye, gépé-

13. ábra
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szeli vezetékek szerelhetősége, alaprajzot zavaró 
hatása miatt kedvezőtlen. Gyökeres szemléletbeli 
változásnak kell tekinteni az ilyen megoldás elfo-
gadását, ha figyelembe vesszük azt, hogy néhány 
évvel ezelőtt az istállótértől a nehéz födémmel el-
választott padlástéri acélszerkezeteket is féltettük 
a födémen átdiffundáló pára hatásától.

Nem szorul bizonyításra, hogy a váz belső olda-
lán szerelt térelhatárolás (12. és 13. ábra) a ferde 
rudaknak és szelemeneknek a héjazat és tetőpa-
nelek közötti átszellőztetett légtérben való elhe-
lyezésével minden tekintetben a legkedvezőbb épü-
lettípus.

A könnyűszerkezetes építési mód problémái töm-
bös épületeknél eltérnek a pavilonos épületeknél 
tárgyaltaktól.

A pavilonos épületeknél alkalmazott magastetős 
megoldások egymás mellé sorolásával kialakított 
fűrésztetők (14. ábra) a zugokban fellépő nagy hó-
terhelések miatt anyagigényes tetőszerkezeteket 
eredményeznek, és nehezen teszik megoldhatóvá 
a vápáknál szélsőséges időjárási viszonyok között 
bekövetkező beázásokat.

Kislejtésű lefedések esetén a helyszínen készülő 
csapadékvíz elleni szigetelés csökkenti a szerelő-
jeliegű építés hatékonyságát, és a belső felületeken 
szükséges összefüggő párazáró réteg igényével 
költségesebb panelszerkezeteket eredményez (15 
ábra).

Tömbös épületeknél a vázszerkezet részben vagy 
egészben a páradús beső térbe kerül, ezért ezeknél 
fokozott jelentőséggel bírnak a korrózióval szem-
ben való védekezés szempontjai: az alkalmazott 
szelvények vastagsága, a nyitott szelvények elő-
nyei a hegesztéssel készített zártakkal szemben 
és a felületek védelmének felújításához szükséges 
hozzáférhetőség.

Az építési munkák közül az alapozási, mélyépí-
tési és padlóburkoló munkák azok, amelyek mun-
kaigényükkel és időigényükkel már ma, a beveze-
tés időszakában is, igen nagy mértékben csökken-
tik az építési mód hatékonyságát. Ebben a vonat-
kozásban az alaptestek, lábazati gerendák, trágya-
csatornák, rácspadlók és padlóburkolatok előre- 
gyártásával, a földmunkák és elkerülhetetlenül 
helyszínen végzendő betonozási munkák gépesíté-
sével kell a felmenő szerkezetek szerelésével össz-
hangban álló időtartamú kivitelezhetőséget bizto-
sítani .

A könnyűszerkezetes építési mód elterjedése a 
Beton- és Vasbetonipari Műveknél jelentős kapa-
citást fog felszabadítani. Ezeket a kapacitásokat 
a szint körüli és szint alatti szerkezetek előregyártá- 
sára lesz célszerű felhasználni. A Hosszúhegyi ÁG. 
sertéstelepén a kivitelező vállalat monolitikusán 
tervezett trágyacsatornákat helyszíni előregyár- 
tással készítette el. Enyhíteni fogja a kivitelező 
vállalatok gondját és jelentősen gyorsítani fogja 
az építést, ha ezek a szerkezetek üzemi előregvár- 
tásban fognak rendelkezésre állni. Az AGROTERV 
az állattartási telepeket már a legközelebbi jövő-
ben ilyen megoldásokkal tervezi.

A hazai gyakorlat ma még sok lehetőséget ad 
magának a szerelésnek a fejlesztésére is. Ez egy-
részt a helyszínen szükséges műveletek számának

14. ábra

csökkentését, másrészt a szereléshez szükséges cél-
szerű eszközök biztosítását kell liogy eredmé-
nyezze.

A vázak, alaptestek, lábazati gerendák és trágya- 
csatornák előregyártott elemeinek elhelyezéséhez 
olyan emelőgépekre van szükség, amelyekkel 400— 
500 kg súlyú szerkezetek elhelyezhetők. Szükség-
telen tehát olyan fal és tetőpaneleket tervezni, 
amelyek 100 — 200 kg súlyúak. A panelek méretei-
nek növelésével lényegesen csökkenteni lehet a 
kapcsolatok, a szerelvények és az elvégzendő műve-
letek számát.

A könnyűszerkezetes épületek elemeinek szállí-
tása és szerelése itthon általában hagyományos 
eszközökkel történik. A célszerűtlen eszközökkel 
való szállítás az elemek sérülését eredményezi, az 
ilyenekkel való szerelés pedig nehézkessé, hossza-
dalmassá teszi a megfelelő eszközök birtokában 
könnyen és gyorsan elvégezhető helyszíni munkát.

Igen nagymértékben rontja az építési mód haté-
konyságát, ha a kivitelező vállalat a helyszínen 
ácsolja össze a létrát, amelyről rendkívül kényel-
metlen helyzetben egy tetőszinti művelet elvégez-
hető. Megengedhetetlen az is, hogy a szállítási sé-
rülések kiigazítása nagyobb munkaerő ráfordítást 
igényeljen magánál a szerelésnél! Ha biztosítani 
akarjuk az építési mód hatékonyságát, akkor a 
külföldi gyakorlathoz hasonlóan mielőbb megfe-
lelő szállítóeszközöket és gondosan megtervezett, 
gördíthető szerelőállványokat kell a kivitelezők 
rendelkezésére bocsátani. A J)olleans-cég által 
gyártott vázszerkezet elemeinek szállításához hasz-
nált járművek ára 100 000,— dollár nagyságrendű! 
Ez az adat önmagában elegendő indokolása annak, 
hogy a szállító és szerelő berendezések fejlesztésére 
ugyanannyi gondot kell fordítani, mint az épület- 
szerkezetek megfelelő kialakítására.

Az 1. táblázat szerint állattartási telepeink be-
ruházási költségeinek igen jelentős hányadát: 38 
százalékát képviselik az épületgépészeti és tech-
nológiai munkák, de ennél is nagyobb mértékben 
befolyásolják az építés időtartamát. Ugyanúgy, 
ahogy az lakásépítés vonalán is történt, ezeknek a 
munkáknak a meggyorsításánál, sőt szerelő jelle-
gük fokozásánál sem értünk el olyan eredménye-
ket, mint az építési munkákénál. Sok még az apró-
lékos helyszíni munka, a vázszerkezeteknél telje-
sen kiküszöbölt helyszíni leszabás, hegesztés és 
erősen eltúlzottak egyes részletmegoldások is: az 
egyik telepünkön pl. a padlóban befogott 10 I ge-
rendák hordják az oldalfalak mellett húzódó víz-
vezetéki csöveket. Gépészmérnökeinknek és tech-
nikusainknak a jövőben nem szabad megeléged-
niük azzal, hogy a tervezett berendezések működ-
jenek. Arra is törekedniük kell, hogy a helyszíni
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munkák csökkentésével és a betelepíthetőség meg-
gyorsításával biztosítsák az építési munkák szere-
lő jellegűvé tételének sikerét.

Az előadottakkal a szerkezeti kérdéseken kívül 
azt is érzékeltetni kívántam, hogy a szerelő jellegű, 
könnyű állattartási épületek megoldásai pontosan 
értékelhetők.

Egyértelműen el lehet bírálni azt, hogy az alkal-
mazott sok típus közül, nemcsak építési költségek 
és építési idő, de szállíthatóság, szerelhetőség, kor-
rózió elleni védelem, épületfizikai károk és más

szóba jöhető szempontok vonatkozásában mely 
megoldások, vagy az egyes megoldások mely rész-
letei a legmegfelelőbbek.

Nyilvánvaló, hogy az állami tamogatasnak a 
legjobb típusoknak, vagy a legjobb megoldásokból 
kialakított típusoknak való juttatásával volnának 
gazdasági érdekeink a legmegfelelőbb módon biz-
tosíthatók. A költségek csökkentéséhez elenged-
hetetlenül szükséges tömeggyártás is csak ilyen 
módon volna biztosítható.
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Épületkárok gyűjtése KGST-együttműködés keretében
M E N I E S N É  Z Ö L D Y  S A R O L T A

Az épületkárok vizsgálata és a szakértői tevé-
kenység egykorú magával az építéssel. Hibák 
mindig voltak és lesznek, a velük kapcsolatos ta -
pasztalatok gyűjtése és közzététele a további hi-
bák megelőzésének fontos eszköze. E cél érdekében 
különböző szervezetek fejtenek ki tevékenységet. 
Az ACI (Amerikai Beton Intézet), CEB és CIB 
(Európai Beton Bizottság illetve Nemzetközi 
Építőipari, Kutatási és Dokumentációs Tanács) 
angol és nyugatnémet egyetemek ilyen tárgyú köz-
leményei egyaránt megtalálhatók a szakmai fo-
lyóiratokban.^

A KGST Építési Állandó Bizottsága 1961-ben 
az épületkárok gyűjtését, vizsgálatát és értékelését 
felölelő tevékenységet kezdeményezett, amiben 
valamennyi KGST ország részt vesz. Magyaror-
szág 1963 óta — az ÉMI megalakulásának évétől 
kezdve — működik közre ebben a munkában. 
A tevékenység célja a tartószerkezetekkel kapcso-
latos mindenféle káresetből levonható tanulság 
összegyűjtése, közlése a résztvevő többi ország 
szakértőivel.

A munka megindítása óta eltelt időszakban va-
lamennyi országban jelentős mennyiségű káresetet 
gyűjtöttek össze és dolgoztak fel különböző szem-
pontok szerint. A jellegzetes, gyakrabban előfor-
duló esetek okait, kiküszöbölésük módját egyes 
szakértő intézmények kísérleti úton igyekeztek 
megállapítani.

így a Szovjetunióban és Csehszlovákiában jelen-
tős anyagot gyűjtöttek össze a panelos épületek 
hibáiról, vizsgálatokat folytattak a homlokzati 
panelok, illetve azok kapcsolatainak igénybevé-
teleire, teherbírására vonatkozólag. Lengyelor-
szágban foglalkoztak nagypanelos épületek csomó-
ponti kötéseinek időszakos vizsgálatával időtálló-
ság, korrózió szempontjából. Az NDK-ban nagy-
számú szakértői jelentést dolgoztak fel, melyek 
között igen különböző anyagú és rendeltetésű 
tartószerkezetek vizsgálatai szerepeltek. A közmű 
vezetékektől a közúti hidakon keresztül a lakó-
épületekig vasbeton, feszítettbeton, vékonyfalú 
acél, ragasztott faszerkezetek hibáiról számoltak 
be. Bulgáriából és Lengyelországból kisebb számú 
szakértői anyag összefoglalását közölték, melyek 
elsősorban monolit és előregyártott vasbeton- és 
acélszerkezetek rongálódásaira vonatkoztak. Ro-
mánia az elmúlt két évben kapcsolódott bele az 
érdemi munkába, elsősorban alapozási hibákról 
és csúszózsaluzatos öntöttbeton épületek hibáiról 
számoltak be.

A jelentések megvitatására évenként tartott 
szakértői értekezleteken megállapítható volt, hogy 
egyes helyi specialitásoktól eltekintve, — mint pl. 
a Szovjetunióban és Lengyelországban előfordult 
fagy hatás okozta épület leszakadások -— a kárese-
tek lefolyása, azokat előidéző okok döntő mérték-
ben hasonlóak. Például az NDK-ból és Bulgáriából 
egyaránt közöltek adatokat könnyűszerkezetes 
csarnokok hóteher alatti leszakadásáról. Több 
országban történtek súlyos rongálódások a tető-

kön felhalmozódott ipari por és pernyeteher súlya 
miatt. Jellegzetes hiba a többszintes előregyártott 
épületvázak stabilitásvesztése építés közben az 
ideiglenes kimerevítések hiányosságai következté-
ben. Igen sok közös vonás volt a nagypanelos épü-
letek károsodásaiban, amelyeknek megtárgyalása 
segítséget nyújtott a jobb megoldások kifejlesz-
téséhez.

A széleskörű tapasztalat- és véleménycsere elő-
segítésére 1966-nan Csehszlovákiában, 1967-ben 
az NDK-ban rendeztek épületkárokat tárgyaló 
nemzetközi konferenciát. A konferenciákon 500— 
600 fő szakember vett részt, számos előadás és 
hozzászólás hangzott el, melyek megtörtént ese-
tek ismertetésével, s hasonló hibák megismétlő-
désének elkerülésére és kijavításukra vonatkozó 
javaslatokkal foglalkoztak. A brnói konferencia 
teljes, három kötetes anyagát cseh nyelven adták 
közzé. A drezdai konferencián elhangzottak fel- 
használásával készülő szakkönyv az NDK-ban 
előreláthatólag idén jelenik meg.

Épületkárokról szóló önálló könyveket adtak 
ki a Szovjetunióban, Lengyelországban, Bulgáriá-
ban, Magyarországon, ezen kívül Nyugat-Német- 
országban, az Amerikai Egyesült Államokban is.

A KGST együttműködés keretében az ÉMI-ben 
végzett munkáról 1971-ben összefoglaló beszámolót 
készítettünk. A beszámoló egyik fejezete az ÉMI 
szakértői anyagának értékelését tartalmazta az 
alábbiakban ismertetésre kerülő szempontok sze-
rint.

Feldolgozás céljára kereken 200 olyan esetet 
választottunk ki, melyek korszerű, mérnöki mód-
szerrel konstruált illetve méretezett szerkezeteken 
fordultak elő, és vizsgálati anyaguk a szükséges 
adatokat tartalmazta. Az értékelésre kiválasztott 
károk csaknem mindegyike több okra volt vissza-
vezethető. Az okokat súlyozva, az elsődleges ok 
szerint csoportosítva a következő megoszlást nyer-
tük :
Tervezési hiba az esetek .................  41%-ában
Kivitelezési hiba ...............................  31%-ában
Üzemeltetési hiba, egyéb előre nem

látható ok ....................................... 28%-ában
fordult elő. A tapasztalat azt mutatta, hogy a ter-
vezési hibák 80—85%-ához kivitelezési hibának is 
kellett járulnia, hogy a kár észlelhető legyen. A ki-
vitelezési hibáknak mintegy háromnegyed része 
számottevő más ok nélkül is rongálódást, hasz-
nálhatatlanságot okozott. Az adatok értékelésé-
nél figyelembe kell venni, hogy a kivitelezési hi-
bák jelentős része fedve marad, illetve utólag már 
nem állapítható meg egyértelműen, ezzel szem-
ben a tervezési hibák többsége éppen a tervezési 
dokumentumok alapján utólag is feltárható. A 
feldolgozott káresetek elsődleges ok szerinti meg-
oszlását az 1. táblázat tartalmazza.

A tervezési eredetű károk közül a legtöbbet 
(41%-ot) méretezési és szerkesztési hiba okozta. 
Ha ehhez hozzáadjuk a terhek és hatások nem
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Elsőrendű hibaokok megoszlása
1. táblázat

T ervezés 41 % K iv ite lezés 31% Ü zem elte tés -|- vis m aio r 28%

M éretezés, s z e r k e s z té s ........................ 41% P o n ta t la n  g y á rtá s , építés, 
rossz anyagm inő ség  . . . . ■ 77% K o r r ó z ió ..................... ..............  30%

T erhek  és h a tá so k  h ib ás  felvétele  

Szerkezeti rendszer, s ta t ik a i  m odell

15% E lté ré s  a  te rv tő l  ................... ■ 16% Ü tés, lökés, rezgés . 
T ú l t e r h e lé s .................

..............  27%

.................12%

h ely te len  m e g v á la s z tá s a .............. 28% H ib ás ép ítési organizáció  . . • 3% K lim a tik u s  h a tá so k ..........  6%
N em  sz a b á ly o z o tt k é r d é s e k ............. 16% R ossz tá ro lás , szá llítás . . . . • 4 % C ső törés, a lám osás . 

Még nem  ism ert 
anyag je llem zők  . .

..........  «%

. . . . . . .  19%

megfelelő figyelembevételéből eredő hibákat szabványokkal, de a gyakorlati tapasztalat és a
(15%-ot), megállapítható, hogy az esetek több 
mint felét a részletek gondatlan, nem kellő ala-
posságú kidolgozása okozta. Vasbeton szerkeze-
teken gyakori hibaok a helytelen vas vezetés, a 
vasbetétek nem megfelelő lehorgonyzása a tartó-
végeken, a fővasbetétekkel aránytalan kengyele- 
zés, a szerelővasalás elhagyása. Többször előfor-
dult a koncentrált erőkkel terhelt tartók helyte-
len nyíró vasalása. Rongálódásokat okozott a kör-
nyezet károsító hatásainak figyelmen kívül hagyá-
sával tervezett, nem megfelelő mértékű betonta-
karás. Az acélszerkezeteknél sok esetben indoko-
latlanul tértek el a hagyományos csomóponti 
megoldásoktól (merevítő lemezek, erőbevezetés), 
nem mérlegelve az új megoldásokból adódó több-
letigénybevételeket. Egész épületvázra kiható gya-
kori szerkesztési hiba a tágulási hézag helytelen 
kiképzése, elhagyása. Az ilyen hibák nem annyira 
a szakértelem hiánya, mint inkább az időzavar 
miatt fordultak elő, mivel a méretezési és szerkesz-
tési munkára a szerkezettervezés végén, olyankor 
kerül sor, amikor a határidők elcsúszása már köz-
vetlenül érezteti hatását.

A szerkezettervezés során elkövetett hibák, azaz 
a szerkezeti rendszer hibás megválasztása, a tény-
leges erőjátékot nem megfelelően tükröző, hibás 
statikai modell összesen a tervezési hibák 28%-át 
tették ki. Ezeknek az eseteknek jelentőségét nö-
veli az a tény, hogy következményük számottevő, 
gyakran az egész építmény használhatóságára, 
élettartamára, biztonságára kihatással bír. Ilyen 
hatású elsősorban a szerkezeti rendszer hibás meg-
választása, ennek a fontos kérdésnek eldöntését 
mégis gyakran végzik kellő megfontolások, szak-
értelem nélkül, csupán valamely helytelenül értel-
mezett takarékossági szempont szerint.

Az újszerű megoldású, nagyfesztávú szerkeze-
tek tervezése során egyre gyakrabban fordul elő a 
statikai modell hibás felvétele, mivel a hagyomá-
nyos szerkezeteknél megengedhető egyszerűsíté-
sek nem minden esetben alkalmazhatók külön 
mérlegelés nélkül. Különösen kifogásolhatók a 
számítás egyszerűsítése céljából alkalmazott hibás 
közelítések a típusszerkezetek esetében, mivel 
azoknak méretezéséhez általában mód nyílik ko-
molyabb apparátus igénybevételre is.

A tervezési eredetű káresetek egy csoportja 
(16%) olyan tervezői megoldással hozható kap-
csolatba ami nem ellenkezik ugyan az érvényes

szakirodalom ismeretében, annak figyelembevé-
telével kiküszöbölhető lett volna. Ilyenek különö-
sen az előregyártott vasbeton és feszítettbeton 
szerkezeteken, valamint a könnyű acélszerkeze-
teken fordultak elő. Ezeket a hibákat értékelé-
sünkben azért tekintettük tervezési hibáknak, 
mert véleményünk szerint a tervezőknek a sza-
bályzatok ismeretén és betartásán túlmenő körül-
tekintésre és műszaki tájékozottságra kell töre-
kedniük.

A vizsgált kivitelezési hibák 77%-a úgyneve-
zett durva hiba volt, mint amilyen a főképp beto-
nozásnál és falazásnál tapasztalt rossz anyag és 
munkaminőség, a pontatlan gyártás, építés, a 
hibás vasszerelés, lényeges szerkezeti elemek el-
hagyása. Hasonlóan durva hibák a tervezésben 
csak elvétve fordulnak elő, aminek oka feltehetően 
a tervező vállalatoknál a kivitelezéshez képest 
jobban megszervezett belső ellenőrzés, átlagosan 
magasabb szakmai képzettség, a szakemberek egy 
helyen való csoportosulása, ami a szakmai fejlő-
désre és a tapasztalatok átadására kedvező hatás-
sal van.

A tervtől való szándékos — nem hanyagságból 
történő — eltérés a kivitelezési hibák 16%-ában 
okozott kárt. A károk jórészt csak évek múlva 
jelentkeztek és csak akkor vált nyilvánvalóvá, 
hogy az egyszerűbb kivitelezhetőség, anyagbe-
szerzési nehézségek, takarékosság miatt válasz-
tott megoldás használhatóság szempontjából nem 
egyenértékű a tervezettel. Az ilyen károk ellen a 
védekezés igen nehéz, mivel a tartósság és a kar-
bantartási igény az építési költségekben nem sze-
repeltethető.

Az építési organizáció hibájából a kivitelezési 
hibák 3%-a fordult elő. Ezek közé soroltuk az 
építés közbeni túlterhelés, hiányos kimerevítés 
okozta károkat. Ez a hibaok a vizsgált egyedi 
tervezésű építményeken viszonylag ritkán jelent-
kezett, egyes típusszerkezeteken azonban jelen-
tős károknak lett forrása. A kivitelező az egyedi 
építmények terveinek minden részletét ismeri, 
és általában a művezető tervező segítségét is igény-
be veheti. Ezzel ellentétben típusterv alapján 
gyártott szerkezetvázak szerelését gyakran nem 
kellő szakképzettségű szervezetek végzik, tervezői 
közreműködés nélkül. A típusszerkezetek szere-
lésénél ugyanolyan mértékben igénybe kell venni
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az adaptáló tervező művezető jellegű segítségét, 
mint az egyedi tervezésű szerkezetek építésénél.

Végül a kivitelezési hibák mintegy 4%-át követ-
ték el az előregyártott szerkezetek, illetve elemek 
szállítása, tárolása során. Feltehető, hogy az ilyen 
módon elkövetett hiba sok esetben rejtve marad 
és a kisebb mértékben károsodott elemek egy ré-
szét beépítik. A később felfedett rongálódások-
ból már nem lehet mindig egyértelműen követ-
keztetni azok okára.

Feldolgozásunkban szembetűnő az üzemeltetési 
bibák és egyéb, előre nem látható ok miatt bekö-
vetkezett károk százalékosan magas aránya. Kö-
zéjük soroltuk mindazokat az eseteket, melyek az 
építmény szakszerűtlen, rendeltetéstől eltérő hasz-
nálata, a tervezés és építés során még ismeretlen, 
az üzemeltetésből eredő rendkívüli igénybevételek 
(ütés, lökés, hő, vegyi hatások) miatt keletkeztek, 
így az esetek 30%-a fordult elő az üzemeltetés-
ből adódó korrózió, 27%-a pedig dinamikus igény - 
bevételek következtében. A tartószerkezetek túl-
terhelése az üzemeltetési hibák 12%-ában okozott 
károsodást.

Előre nem látható oknak tekintettük azokat a 
klimatikus terheket és hatásokat, amelyek az elő-
írásokban szereplőnél nagyobb értékűek voltak 
(pl. hóteher). Ezekkel azonos számú, ugyancsak 
6%-ot kitevő esetben fordult elő hasonlóan elbí-
rált károsodás csőtörés, alámosás miatt.

Bár az utóbbiak fellépte az épület élettartama 
során nem zárható ki kellő biztonsággal, számí-
tásba vételük csak kivételes esetekben indokolt, 
mivel jelentős túlméretezést követelne.

Még nem ismert anyagjellemzők okozta kárként 
a harmadik fő csoport 19%-ában azok az esetek 
szerepelnek, melyek korszerű anyagú és szerkezetű 
(könnyűbeton, alumínium ötvözetek) építménye-
ken fordultak elő a tervezés időpontjában isme-
retlen, illetve nem nyilvánvaló, csupán a használat 
során mutatkozó anyagtulajdonságok következté-
ben.

A kiválasztott vizsgálati anyagot a hibát ki-
váltó okon kívül számos más szempont szerint is 
csoportosítottuk. Talán érdekes például, hogy
200 káreset közül

leszakadás, beomlás......................... 32
személyi sérülés ............................... 10

esetben fordult elő.
A megvizsgált épületek közül

földszintes ..................................  78%
2—5 szintes................................... 19%
5 szintnél magasabb.....................  3%

volt.
A károsodott szerkezetek anyaga szerinti meg-

oszlás a következő:
vasbeton, feszítettbeton ...............  70%
a c é l................................................  18%
tégla, kő, beton ..........................  9%
fa ..................................................  3%

Az építmények rendeltetése szerint:
ipari ..............................................  63%
mezőgazdasági ............................. 10%
kereskedelmi................................. 3%
igazgatási ................................... 4%
kulturális...............................  10%
lakóépület ....................................  10%

Figyelemre méltó a károk időbeni jelentkezése 
szerinti értékelés. Ennek alapján (a 200 esetből)
építés közben ......................................  66%
használatbavétel után 2 éven belül . . . 25%
használatbavétel után 2—10 évvel . . 15%
használatbavétel után több mint 10

évvel ..............................................  4%-át
az eseteknek észlelték.

Ugyanez a tartószerkezetek leszakadásait, be- 
omlásait különválasztva a következőképpen ala-
kult. 32 leszakadásból

építés közben ............................... 60%
használatbavétel után, 2 éven

b e lü l..........................................  31%
2—10 éven belül .........................  6%
több mint 10 év m ú lv a ...............  3%

következett be.
A személyi sérüléssel is járó károk 70%-a for-

dult elő építés közben.
A megállapítások alapján elmondható, hogy 

az építés veszélyes üzem és helyes volna fokozni 
a gondosságot kivitelezés közben. Célszerű lenne 
továbbá az építmények kötelező felülvizsgálatát 
elrendelni, amiről két évvel a használatbavétel 
után, az üzemeltetőnek kellene gondoskodnia, és 
az így készült szakértői jelentést az átadás-átvé-
teli tervdokumentációval együtt kellene megőrizni.

Hasonló intézkedést javasoltak az NDK-ban, 
egyszersmind szükségesnek mondva a garanciális 
időnek két évre való meghosszabbítását.

Megjegyzendő, hogy a témában közreműködő 
országok szakemberei a káresetek rendszerezése 
során egymástól függetlenül hasonló eredményre 
jutottak. Egységes volt az a megállapítás is, hogy 
a tartószerkezetek leszakadását általában durva hiba 
okozza. A durva hibák gyűjtését és részletes leírását 
azonban a szakértők nem tartották elsősorban 
lényegesnek, mert azok a tervező számára nem 
tanulságosak, egyrészt mivel többnyire kivitelezői 
eredetűek, másrészt mivel a tervezésben esetleg 
előforduló ilyen hiba megismétlődésével nem kell 
számolni. Több érdeklődésre tartanak számot azok 
a káresetek, melyekhez hasonlóknak kiküszöbö-
lésére a figyelem felhívása, a tapasztalatok terjesz-
tése, a szabályzatok kiegészítése és tökéletesítése 
útján nyílik lehetőség. Az ilyen esetek leírása, a 
vizsgálatok során nyert tapasztalatok hozzáfér-
hetővé tétele a szakemberek számára az építő-
ipari minőség javításának fontos eszköze. Kívána-
tos ezért, hogy a tapasztalt mérnökök minél na-
gyobb számban vállalják azt a talán népszerűtlen 
feladatot, amit az épületkárok publikálása jelent.
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A helyreállítási munkák és koncepciójuk
Dr.  K E C S Ö  I S T V Á N

A felszabadulással nemcsak évtizedek, sőt évszá-
zadok politikai és nemzeti kívánságainak teljesítése 
következett be, hanem, miután harcok során való-
sult meg, romok borították az ország városait és 
falvait. A helységek sorában alig volt kivétel oly-
annyira, hogy csak kevés számú optimista bízott 
a néhány év alatti helyreállítás lehetőségében. 
E kevésszámú optimista sorába tartoztak a kom-
munistákon és szakszervezeteken kívül az akkori 
Újjáépítési Minisztérium (később Építés- és Köz-
munkaügyi Minisztérium) helyreállítási munkákkal 
megbízott főosztályainak (előbb ,,Gazdaságpoli-
tikai” , majd Építéspolitikai Főosztály) dolgozói, 
de más főosztályok, minisztériumok és dolgozók is.

A minisztérium helyreállítási munkájában szi-
lárdan támaszkodott a Magyar Kommunista 
Pártra, valamint az illetékes szakszervezetekre, 
elsősorban a MÉMOSZ-ra, amelyek megmozgatták 
az ország népét és ezzel döntően hozzájárultak a 
sikerhez.

Helyreállítási munkájában támaszkodott a mi-
nisztérium az Országos Építésügyi Kormánybiz-
tosságra is, aminek sok akcióját azonban presztízs-
szempontok vezették és ami a minisztérium meg-
alakulásával feleslegessé vált; támaszkodott to-
vábbá a Fővárosi Közmunkák Tanácsára, ami 
azonban zavart okozott azzal, hogy nem egyszer 
túllépte hatáskörét. Megszüntetése mégis kár volt, 
mert a maga eredeti hatáskörében jól dolgozott.

így indult meg a helyreállítási munka, ami ab-
ban az időben amellett, hogy életszükséglet kie-
légítését jelentette, végrehajtásához munkaerőt, 
anyagot, szakképzett vezetőket, s nem utolsó-
sorban lelkesedést igényelt.

Az Újjáépítési Minisztérium, majd a belőle ala-
kult Építésügyi Minisztérium a helyreállítás kez-
deti időszakában elsősorban a lakások és középü-
letek helyreállításával foglalkozott. A többi, épí-
tést igénylő helyreállítási munkával a szakminisz-
tériumok foglalkoztak. Az Építésügyi Minisztérium 
ezeknél a munkáknál csak felügyeletet gyakorolt 
és a szükséges pénzösszeget biztosította (amikor 
és ahogyan módjában állott).

A helyreállítás munkáját irányító fentebb em-
lített minisztériumi főosztályok munkájuk meg-
kezdésekor elkészítették a helyreállítási munka 
koncepcióját és ennek szemmel tartásával végez-
ték feladatukat.

A koncepció alapja az volt, hogy a helyreállí-
tást központilag intézni nem lehet. Ézt mindenkor 
a lelkesedésre, az akaratra és a munkakészségre 
támaszkodva, a célt állandóan szem előtt tartva, 
tervezéssel (törvényhozási munkával), pénz biz-
tosításával, némi kényszerrel (kötelező helyreállí-
tás) és biztatással (helyreállítási kedvezmények) 
lehet csak elvégezni.

Koncepció és annak részét képező rangsorolás 
nélkül a munkaerő- és anyaghiánnyal küzdő or-
szág, az inflációban vergődő gazdasági élet nem 
tudta volna azt az eredményt elérni, amelyet

csak a tervszerű munka biztosíthatott. Elsősorban 
a romok sürgős eltakarításáról történt intézkedés, 
hogy a járműroncsok és háborús torlaszok, romok 
és törmelékek eltakarítása után megindulhasson 
a közlekedés, a munkások hozzáférhessenek az 
újjáépülő házakhoz.

Sürgősen megoldásra várt az életveszély elhárítá-
sának kérdése is. A félig leomlott falak, lógó tető-
zetek és párkányzatok, a meglazult pillérek élet-
veszélyt jelentettek az utcai járókelőkre és az 
épületek lakóira egyaránt. Minden erővel el kellett 
hárítani a várható balesetek, tömegszerencsétlen-
ségek okozóit. A rangsorolás második állomása 
tehát az életveszély elhárítás volt.

Utána az állagmegóvás munkája következett: 
megmenteni a lakókat a beázástól, egészségük, 
ingóságaik további károsodásától. Az állagvédelmi 
munkához tartozott a tetőfedés és az egyéb bizto-
sító munka.

Rangsorban utána a lakások helyreállítására 
kellett gondolni, hogy a rossz és legjobban sérült 
lakásokba zsúfolt embereket megfelelően el lehes-
sen helyezni.

A lakáshelyreállítások megindítása után az épü-
letek közös helyiségeinek, mint pl. a mosókony-
hának, lépcsőháznak, közös W. C.-nek, kapubejá-
ratnak stb. helyreállítása következett.

Ezt követte a központi fűtőberendezések és 
felvonók helyreállítása, majd pedig üzembe he-
lyezése.

A lakóházak helyreállítása és újjáépítése vona-
lán így alakult ki a munkák koncepciója és rang-
sora. Ennek megfelelően kellett intézkedni az el-
múlt esztendőknek a gazdasági élet adottságait, 
a pénzügyi lehetőségeket meghatározó három 
időszakában: az inflációban, a stabilizációban és 
a hároméves terv idején. Ugyanazoknak a kérdé-
seknek megoldására az említett három időszak-
ban több esetben újabb és újabb jogszabállyal 
kellett intézkedni, figyelemmel a megváltozott 
viszonyokra és feltételekre.

A romeltakarítás első célja a közterületek rom- 
talanítása volt. 1945 márciusában Budapest u t-
cáin több mint 1,5 millió m3 törmelék hevert. 
Már az első évben eltakarított az Újjáépítési Mi-
nisztérium Közmunkaszolgálata ebből a mennyiség-
ből 800 000 m3-t, egyedül a Várból a Vérmezőre 
60 000 m3-t. Kijelölte a feltöltő helyeket: a Vér-
mezőt, a régi Ló verseny-teret, a Haller-teret, az 
óbudai mély területeket, a XII. kerületi bürökár-
kokat és vízmosásokat, a Verpeléti úti és Bocskay 
úti üres telkeket, a lágymányosi tavat stb. A rom- 
eltakarítás természetesen még nem jelentette a 
városképnek a romoktól való teljes megszabadí-
tását. A romházakban levő törmelékanyagok 
mennyiségét a fővárosban 2 millió m3-re becsülték. 
Az idők folyamán ebből a mennyiségből közel 
1 millitó m3-t sikerült elhordani. Ez a mennyiség 
nagyjából megfelelt a tényeknek, az első adat 
tehát túlbecsült volt.
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A romeltakarítás első ütemei után számos rom-
épület maradt a helyén, félig összeroskadtan vagy 
félig lakottan; voltak olyanok, amelyeknek helyre- 
állítására gondolni sem lehetett.

Már ekkor nyilvánvalóvá vált, hogy a teljes 
romeltakarítás néhány éves munkát jelent. Min-
denesetre megtörténtek a szükséges intézkedések. 
A rommányilvánításról a 3 000/1945. O. É. K. 
számú rendelet szólt, majd a rombontást és 
újabb határidőit és feltételeit a 10 670/1946. M. E. 
és a 15 510/1947. Korm. sz. rendeletek szabályoz-
ták. Az ismételt intézkedésre azért volt szükség, 
hogy a romházak eltakarítására serkentsék a ma-
gánkezdeményezést. Ahogyan az idő haladt, úgy 
kellett a rendeleteket az élet kívánalmaihoz iga-
zítani. A háztulajdonosoknak gyakran nem volt 
pénzük a bontásra; a rendeletek végrehajtását 
megnehezítette, hogy számos romház lakott volt 
és a lakókat addig nem lehetett kitelepíteni, amíg 
elhelyezésükről gondoskodás nem történt. Az 
utolsó romrendelet (5630/1948. Korm.), amely 
1948 májusában kelt, a még megmaradt romházak 
lebontását vagy újjáépítését szorgalmazza; ezzel 
egyidejűleg a Gazdasági Főtanács és a Tervhivatal 
a rendelet végrehajtásához a szükséges pénzügyi 
fedezetet is megadta.

Az új rombontási terv meghagyta a magánkez-
deményezés lehetőségét, de e mellett biztosította 
a közületi rombontást is azokban az esetekben, 
ahol a tulajdonos saját pénzéből nem tudta vagy 
nem akarta a romépületet lebontani. Budapest 
területét a terv romtakarítás vonatkozásában sík-
vidékre és hegyvidékre osztotta; a síkvidéki romok 
lebontásának végső határidejét 1948. december 
31-ében, a hegyvidékiekét 1949. július 31-ében 
jelölték meg.

Az életveszélyelhárításra az első intézkedéseket 
az 1945. év nyarán kiadtott 5120/1945. sz. M. E. 
rendelet tartalmazta. Ez a jogszabály bizonyos 
feltételek mellett kötelezte a háztulajdonosokat 
a legszükségesebb életveszélyelhárító munkálatok 
elvégzésére, de közreműködött e téren a hatóság is. 
Jelentős munkát végzett Budapest székesfőváros 
polgármestere is, úgyhogy 1947 derekán a rang-
sorolás életveszélyelhárítási szükségessége — a 
romházak kivételével — megoldottnak volt te-
kinthető.

Az állagvédelemről elsőízben Budapesten és a 
város környékén levő épületek tetőzetének és 
egyéb szerkezeti részeinek helyreállítása vonat-
kozásban a már említett 5120/1945. M. E. sz. jog-
szabály rendelkezett. A 20 m2-nél kisebb sérülést 
szenvedett tetőzetek helyreállítását kötelező erő-
vel a 28 041/1945. U. M. sz. rendelet írta elő. A 
helyreállítási alaprendelet létesítette a Budapesti 
Épület javítási Alapot, amelyből a saját pénzzel 
nem rendelkező háztulajdonosok állami kölcsönt 
igényelhettek a szükséges helyreállításokhoz. A 
hatósági úton történő helyreállításokat ugyancsak 
ez a rendelet tette lehetővé. A 28 060 és a 28 260/ 
1945. U. M. sz. rendeletek pedig részletezték és a 
vidéki városokra is kiterjesztették a tetőhelyre-
állítási jogszabályokat. Rögzíteni kell azonban, 
hogy a tetőhelyreállítás valóban csak akkor vett 
lendületet, amikor a forint pénzrendszerre való

áttéréssel lehetővé vált immár szilárd alapon sza-
bályozni a kérdéseket, fgy került kiadásra a tető-
helyreállítási kötelezettséget magában foglaló, 
23 320/1946. M. E. számú rendelet és az azt végre-
hajtó 29 200/1946. É. K. M. számú rendelet, majd 
vele egyidejűleg az országos épület helyreállítási — 
abban az időben csak tetőhelyreállítási — kölcsön- 
akciót elindító rendeletek. (23 690/1946. M. E. 
és 29 800/1946. É. K. M. számú rendeletek). E 
rendeletek alapján a munka tulajdonképpen csak 
1946/47 télutóján kezdődött meg. Akkor, amikor 
a Gazdasági Főtanács átlátva a segítés szükséges-
ségét, biztosította az Országos Épület javítási Alap 
pénzügyi hátterét. így indult meg 1947 februárjá-
ban az a munka, melynek eredményeképpen ezré-
vel állították helyre Budapest területén a bérhá-
zak tetőzetét, hasonlóképpen a vidéki városokban 
is. E rendeletek gyakorlati alkalmazása terén 
adódó tapasztalatok hatására különböző újabb 
jogszabályok kiadása vált szükségessé, amelyek 
azonban csak alkalmazkodtak a körüményekhez.

Amikor az infláció kezdő időszakában a tető-
fedési intézkedések megtörténtek, ezt követően 
nyomban a lakáshelyreállítások felé fordult a kor-
mány figyelme. Csakhamar elkészült a lakások és 
más helyiségek helyreállítását szabályozó első 
rendelet (10 300/1945. M. E. ) mely lehetővé tette, 
hogy a lakásokat, az épületek tetőzetét és egyéb 
részeit a bérlő vagy harmadik személy is helyre-
állíthassa és az építési munkába fektetett pénzét a 
háztulajdonostól visszakaphassa, illetőleg a befek-
tetett összeget lelakhassa. A rendelet jelentős ked-
vezményeket biztosított a helyreállítónak: a lak-
bérleszállítást, vagyis a lelakást, a lakószobatöbb-
letet, a lakáshivatali igénybevétel alóli mentes-
séget, a bérleti jog átruházását, a követelés telek-
könyvi biztosítását, a háztulajdonos számára pe-
dig a szabad bérlőválasztást és a szabad bérmeg-
állapítást.

A megindult munka komoly eredményt hozott, 
de természetesen az infláció gyakran akadályozta 
a munkát. A helyreállítási kölcsönök nem fejthet-
ték ki hatásukat az inflációs időszakban. Válto-
zást a szilárd pénzrendszerre való áttérés hozott. 
Elkészültek a szükséges rendelkezések, amelyek 
figyelembe vették az időközi tapasztalatokat. A 
rendeletek sokfélesége és főképpen a korszerűsítés 
megkívánta a lakáshelyreállításra vonatkozó ren-
deletek egységesítését, valamint a kormányren-
delet végrehajtását és így született meg a 26 000/ 
1947. E. K. M. számú rendelet, amely az érvényes 
szabályokat összefoglalta és értelmezte.

A megindult munka ismét jó hatást váltott ki, 
majd pedig 1947 nyarán az Épület javítási Alap, 
mely kizárólag tetőhelyreállításra biztosított köl-
csönöket, a budapesti tetőhelyreállítások befejez-
tével a lakáshelyreállítási kölcsönök nyújtását is 
megkezdte. Az eredmény nem is maradt el, szá-
zával épültek lakások, amelyek hozzájárultak a 
budapesti lakásínség mérséklődéséhez. Hasonló 
volt a helyzet vidéken is, ahol ugyancsak megkez-
dődött a lakáshelyreállítási kölcsön folyósítása.

Az 1948. évi építési kampányt jelentős munka 
előzte meg. Az összes kívánalom és tapasztalat 
figyelembevételével készültek a rendelkezések,
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amelyek során a legjelentősebbek egyike az volt, 
amely lehetővé tette, hogy a kollektív szerződés 
hatálya alá tartozó dolgozók, közszolgálati alkal-
mazottak, jövedelemtöbbletadó alól mentesek stb. 
családi házának, öröklakásának helyreállítására 
alacsonyabb kamatozású, hosszabb lejáratú ked-
vező igénybevételi feltételű kölcsönhöz jussanak 
az Országos Épület javítási Alapból.

Akkor azonban már látszott, hogy a kisebb 
sérülések már helyreállíttattak, a nagyobb sérülé-
sek helyreállításához az eddigi kölcsönfeltételek 
nem elegendők, ezért az eddig legfeljebb 5 évig 
nyújtható kölcsönök határidejét a 6870/1948. 
Korm. sz. rendelet 10 év időtartamra emelte fel és 
ezzel lehetővé vált, hogy a nagyobb sérülések hely-
reállítására is megfelelő kölcsönt kaphasson a ház- 
tulajdonos. Időközben azonban a hároméves terv is 
jelentős összegeket bocsátott a helyreállítás rendel-
kezésére. Mivel a helyreállítás viszonylagosan ke-
vesebb tőkebefektetéssel jár, mint az építkezés és 
így ugyanannak az összegnek a beépítésével több 
lakás képezhető, ezért került kiadásra az 5640/ 
1948. Korm. számú rendelet, amelynek értelmében 
a hatóságnak joga nyílott arra, hogy bárhol levő, 
nem lakott romlakást helyreállítson.

Az intézkedést indokolta a helyreállítás ütemé-
nek gyorsítása, valamint az a körülmény, hogy 
számos ház tulajdonosa távol volt Budapesttől, 
elhalálozott, a házat gondnok kezelte és ezért nem 
volt, aki intézkedjék a helyreállítás tekintetében. 
A rendelet a tulajdoni viszonyokat nem érintette, 
csupán jogot biztosított a közületnek arra, hogy 
helyreállítsa a lakásokat és a helyreállítási költsé-
geket az ingatlanra betáblázza. Tulajdonképpen 
tehát ezt az építkezést a háztulajdonosnak a 
megépült lakás tiszta jövedelmének, valamint a 
házadókedvezménynek összegével kell törlesztenie. 
Ez az intézkedés, valamint az épület javítási köl-
csönök feltételeinek kedvezőbb módosítása, új, erős 
lendületet adott a helyreállításnak.

Az épületek közös helyiségeinek helyreállítására 
is megtörténtek a szükséges intézkedések, amikor 
arra mód nyílott. Az Épületjavítási Alap 1947 de-
rekától kezdve kapubejáró, lépcsőház, függőfo-
lyosó, közös W. C., mosókonyha helyreállítására 
kölcsönt biztosított és azt a háztulajdonosok je-
lentősebb mértékben igénybe is vették.

A központi fűtőberendezésekre és felvonóberen-
dezések helyreállítására 1947 őszétől kezdve biz-
tosított kölcsönt az Országos Épület javítási Alap, 
úgyhogy tulajdonképpen intézkedés már csak az 
üvegezés vonalán volt hátra, amelyre a kezdemé-
nyező lépéseket 1948 nyarán meg is tette az Épí-
tésügyi Minisztérium. A központi fűtőberendezések 
és felvonóberendezések helyreállítására elsőízben 
a 12 300/1945. M. E. számú rendelet intézkedett, 
majd ezek az intézkedések a 26 000-es rendelet sza-
bályaiba simultak bele. Ezek az intézkedések 
szabályozták azokat a kedvezményeket és felté-
teleket, amelyekkel a helyreállító háztulajdonos 
vagy bérlő közössége élhetett. 1948 tavaszán to-
vábbi lépés történt, amennyiben az 5980/1948. 
Korm. számú rendelet intézkedett a fűtőberende-
zések kötelező üzembentartásáról abban az eset-

ben, ha a bérlők 60 százaléka elhatározta az üzem-
ben tartást.

Utolsó fázisul az üvegezési munkák elvégzése 
maradt. Kezdeti időkben az üveghiány gátolta ezt 
a munkát, valamint az a körülmény, hogy a ren-
delkezésre álló aránylag csekély anyagi erőt a leg-
szükségesebb helyreállításokra kellett összponto-
sítani. Ezért kezdetben csak egyrétű üvegezést en-
gedélyeztek a rendeletek s ezzel kapcsolatban a 
helyreállítási költség beszámítását bérlői vagy 
háztulajdonosi vonalon csak az egyrétű üvegre is-
merték el. Az üveggyárak termelésének fejlődése 
lehetővé tette e téren is az újabb lépéseket és így 
1948 nyarán megszervezte a minisztérium az üve-
gezési akciót egyelőre Budapest területére, amely-
nek során kedvezményes áron és kedvező hitel- 
feltételekkel biztosította az üvegezési lehetőséget. 
Egyidejűleg a 28 500/1948. É. K. M. számú ren-
delet felfüggesztette a kétrétű üveg alkalmazásá-
nak tilalmát, annak minden következményével 
együtt.

A helyreállításnak ez a rangsorolása és a rang-
sorhoz való ragaszkodás tette lehetővé azt, hogy 
aránylag csekély erővel, kevés pénzzel, de teljes 
tervszerűséggel és céltudatossággal a helyreállítás 
keresztülvihető legyen.

Természetesen kiegészítő rendelkezések, amelyek 
közül az egyik alapvető volt, szintén szükségeltet-
tek. így a társasháztulajdonról szóló 1924: XII. 
t. c. hatályának a törvény kihirdetése előtti időben 
készült lakóházakra való kiterjesztése (5930/1946. 
M. E. ) megkönnyítette a helyreállítást, mert lehe-
tővé tette, hogy a romos házak tulajdonosai á t-
alakítván házukat társasházzá, egyes öröklaká-
sok eladásából fedezhessék a romos részek megépí-
tésének költségeit. A tapasztalatok igazolták az 
ezzel kapcsolatos várakozásokat, majd pedig, to-
vább menve ezen a téren, a 4360/1948. Korm. szá-
mú rendelet megkönnyítette a társasházzá alakí-
tást, egyszerűsítette a feltételeket és ennek bizo-
nyos vonatkozásokban visszamenőlegesen is ér-
vényt adott.

Nemkevésbé alapvető jelentőségű volt a házadó-
mentesség és házadókedvezmény szabályozása. 
A házadókedvezményt az építésügyi miniszter 
előterjesztésére adta meg a kormányzat és lényegé-
ben abban áll, hogy a helyreállító háztulajdonos 
az igazolt helyreállítási költségek 75%-át a ház-
adóból levonhatja, ami egyszóval annyit jelent, 
hogy a háztulajdonosnak a helyreállítási költség-
nek csak 25%-át kell viselnie, mert a többi a ház-
adókedvezmény alakjában megtérül. Ez a rendel-
kezés, aminek természetesen sok ága-boga van, 
valamint a házadómentesség új alapokon történő 
szabályozása szintén döntő befolyást gyakorolt 
az építkezés ütemének serkentésére.

Kiegészítette, illetőleg alapvetően befolyásolta 
a helyreállítást az a rendelkezés (10 300/1945. M. 
E. és 11 800/1946. M. E.), amely főképpen anyag-
gazdasági, valamint pénztakarékossági okokból 
szabályozta, hogy mit szabad építeni, hogyan 
szabad építeni. Tiltotta a rendelkezés a dupla üve-
gezést (több lakásba jusson a meglevő üvegkész-
letből), a csempézést (pénztakarékosság), a külső 
színezést, vakolást (munkaerő, anyag- és pénzta-
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karékosság stb.). Ahogy az anyaggazdasági hely-
zet javult, úgy módosultak ezek a rendelkezések 
és 1948 derekán már a dupla üvegezés tilalmát is 
fel lehetett oldani. Nem kevésbé jelentős volt a 
2200/1947. É. K. M. rendelet, amely az építési 
közigazgatást szabályozta és ezzel biztosította az 
Építés- és Közmunkaügyi Minisztérium külszer- 
veinek a felállítását.

Nemcsak a város, hanem a falu vonalán is meg-
történtek a szükséges intézkedések, természetesen 
azzal a különbséggel, amit az építkezési körülmé-
nyek különbözősége indokolt. A Minisztérium 
első ízben anyagkölcsönakciót szervezett, mivel 
abban az időben falura nem jutott el sem tégla, 
sem cserép. Ezért vagontételekben küldte a külön-
böző sérült falvakba az elöljárósághoz azzal az 
utasítással, hogy osszák szét az igényjogosultak 
között és a kötelezvényeket, amelyekben az ellen-
érték megfizetésére kötelezettséget vállaltak, íras-
sák alá. Az első ilyen intézkedést (8188/1946. U. 
M.) követte a 22 913/1947. É. K. M. számú ren-
delet, mely új alapon szabályozta az akciót a ta -
pasztalatok figyelembevételével, mert már figye-
lemmel volt a stabilizálás szempontjaira. Mind-
eddig csak a rombolt községek, illetőleg rombolt 
járások területére volt kiterjesztve a kölcsönakció, 
ettől kezdődőleg (35 500/1047. É. K. M., 42 100/ 
1947. É. K. M.) a kiadott hirdetmények az ország 
egész területére kiterjesztették a kölcsönakciót. 
az egyéni igénybevétel lehetőségét biztosították az 
OSZH helyi tagszövetkezeteinek beiktatásával.

Az eddig elmondottak az újjáépítési munkála-
tok logikai egymásutánja szerint mutatták be a 
helyreállítás folyamatát, de érdemes azt pénzügyi 
szempontból is megvizsgálni. Utaltunk már a hely-
reállítási munkák három időszakára. Az első, az 
inflációs időben végzett munka. Ebben a korszak-
ban sok kezdeményezés, csaknem hősies helyre- 
állítási vállalkozás történt, de gyakran rendszer-
telenül, annak megfelelően, ahogyan az állandóan 
változó pénzromlás következtében a közönség ép-
pen építeni tudott.

A második időszak: 1946. augusztus 1-től, a 
stabilizálás korszaka. Az immár szilárd forintra 
építve megjelentek az új rendelkezések és ered-
ményeik szembeötlően mutatkoztak.

A harmadik időszak 1947. augusztus 1-vel, a há-
roméves terv indulásával kezdődött. Ebben a kor-
szakban már tervszerű intézkedések eredményét 
szemlélhetjük.

így érkeztünk el az 1948. évhez, amely az új 
építkezések megindulásának kezdete. Új építke-
zések ugyan voltak már korábban is, ezek azonban 
csak csírái voltak a tervépítkezésnek. Egyes vidéki 
városok kaptak kölcsönt az Építésügyi Miniszté-
riumtól lakóházépítésre; Pécs vidékének bányász-
lakóházaira a Közmunkaváltság Alap biztosított 
kölcsönt; a főváros és az OTI angyalföldi lakótele-
peinek helyreállítására az Épület javítási Alapból 
folyósítottak kölcsönöket. Mindezek azonban csak 
szórványos jelentőségűek voltak, inkább a tapasz-
talatszerzést, mint a célszerű munkát szolgálták.

1948 tavaszán a tapasztalatok alapján már terv-
szerű és rendszeres építőmunka kezdődött. A Terv-
hivatal és a Gazdasági Főtanács 11 vidéki város:

Miskolc, Pécs, Újpest, Csepel, Eger, Salgótarján, 
Nyíregyháza, Kaposvár, Békéscsaba, Karcag, Oros-
háza részére biztosított pénzügyi fedezetet új há-
zak építéséhez.

Ezenkívül közületi romlakáshelyreállítás indult 
Debrecenben, Szolnokon, Cegléden, Hatvanban, 
Sátoraljaújhelyen, Székesfehérváron, Győrött, Sop-
ronban és Szombathelyen. A fővárosban is két 
új lakótelep —- a háború után az elsők — építése 
kezdődött meg.

Mindebből látszik, hogy amint a helyreállítások 
jelentősége csökkent, akként került előtérbe az új 
építkezések lehetősége és immár nyilvánvaló, 
hogy 1949-ben, amikor a helyreállítások utolsó 
munkái is befejeződtek, az új építkezések minden 
pénzügyi, anyagi és munkaerő összpontosításával 
megkezdődhettek.

Az új építkezések megindulása a falun sem ma-
radt el. A földhözjuttatottak már az inflációs 
periódusban, főképpen azt követőleg megkezdték 
az építkezéseket saját erejükből és ezt a készséget 
felfokozta és rendszerbe foglalta az OHÉSZ meg-
alakulása, amely lehetővé tette a falusi népesség 
részére, hogy új, egészséges házakat építsenek. 
Az OHÉSZ megalakulását megelőzően, az Építés-
ügyi Minisztérium tervpályázatot hirdetett falusi 
típusházak építésére, melynek eredményeképpen 
az elfogadott terveket sokszorosítva széles körben 
terjesztette a falusi népesség között, hogy megked-
veljék és használják. Konkrét megvalósítását azon-
ban az az Országos Házépítő Szövetkezet (OHÉSZ) 
jelentette, amely kedvező feltételek mellett tá-
mogatja a falusi népességet, a földhözjugatotta-
kat, hogy a maguk erejével és az OHÉSZ segít-
ségével típusházakat építsenek, de szervezett e 
téren nagy akciókat is, mint például az 1948. év 
tavaszán fellépett felső-tiszai árvízkárok elhárítása, 
melynek során sokszáz házat épített meg. Az 
OHÉSZ rövidesen megszűnt.

Ha beszéltünk rangsorról, helyreállításról és új 
építkezésekről, nem szabad megfeledkeznünk ar-
ról, hogy mindez nemcsak a lakóházakra, a bér-
házakra vonatkozott, hanem a középületekre is. 
A már ismert elvek irányították a közcélokat szol-
gáló épületek helyreállítását, a munka megkezdé-
sétől az építkezés befejezéséig.

Részben megelőzte, de mindvégig nyomon kí-
sérte a helyreállítási munkálatokat a statisztikai 
adatfelvétel. Meg kellett állapítani a károk nagy-
ságát és minőségét, hogy a helyreállítás kérdései-
ben megfelelőképpen lehessen intézkedni. 1945- 
ben, a béketárgyalások anyagának előkészítésekor 
számolták meg első ízben a megsérült épületeket 
és állapították meg a károsodás mértékét. A má-
sodik feladat a helyreállítási és újjáépítési munká-
latok szakaszonkénti lerögzítése volt. A szakkörök 
főleg a főváros helyreállítására vonatkozó adato-
kat várták érdeklődéssel.

A főváros újjáépülését és a további feladatokat 
feltáró első adatgyűjtés 1946-ban történt a 17 260/ 
1946. U. M. sz. rendelet alapján.

A következő évben a fővárosra vonatkozóan 
a 36 200/1947. É. K. M. számú rendelet állapí-
totta meg az újabb eredményeket.
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A vidéki városokban végzett helyreállítási ered-
ményeket első ízben a 8318/1948. E. K. M. számú 
rendelet mérte meg. Természetesen szükség volt 
a falusi károk megállapítására, elsősorban felszó-
lítást kaptak tehát a községi elöljáróságok, járási 
főjegyzők, a városok polgármesterei és a vármegyei

alispánok, hogy a vidéki viszonyokra vonatkozó 
gyors tájékozódás céljából jelentsék a károkat. 
A következő évben, kétesztendős helyreállítási 
munka után, már összegyűjthetők voltak az első 
eredmények: a községeket illetően a l l  741/1948. 
E. K. M. jogszabály alapján.

Az Egyesület hírei

A Központ hírei
Az 1970. évi Építész diplomadíj pályázat ünne-

pélyes eredményhirdetése szeptember 14-én volt. 
A díjakat Lux László, az Egyesület alelnöke nyúj-
totta át a nyerteseknek. A pályázaton díjat nyer-
tek: Valkó Péter, Barkóczy György, Zlamál Ilona, 
Balogh Gábor, Dobroszláv Józsefné, Kincses 
György, Soós András és Várnagy Péter.

Az 1970. évi Épületgépész diplomadíj pályázat ün-
nepélyes eredményhirdetését szeptember 24-én tar-
tották meg. A díjakat dr. Gabos György, az Egye-
sület főtitkára nyújtotta át a díjazottaknak. I. díj-
ban részesült Idrányi Zsolt, II. díjban Dezső 
György és H. Diószeghy Györgyi, III. díjban Bel- 
lágh György, Déri Tamás és Balás Lóránt meg-
osztva, továbbá Tóthpál Dénes. A díjazottakon 
kívül több pályázó dicséretben részesült .

*
Prof. Dr. Se., Ing. Arch. Emanuel Hruska 

(Csehszlovákia) az Egyesület vendégeként október 
7-én előadást tartott a tervezésről és a városépítés-
ről Szlovákiában.

*
Prof. Dr. Tone Klemencic (Jugoszlávia) október 

2-án előadást tartott a kommunális gazdálkodás 
új irányzatáról Jugoszláviában. Az előadást a Vá-
rosgazdálkodási Tagozat rendezte.

*
Az Épületszerkezeti és Technológiai Bizottság ok-

tóber 12-én munkahelyi látogatáson volt az OMFB 
központi székházának Bp. V. Martinelli téri és a 
Bp. XIV. Kacsóh Pongrác úti, valamint a XX.

Vécsey utcai lakóépületek építkezésein, az alagút- 
zsaluzatos építési mód tanulmányozására. A be-
mutatást Paál József és Kosztrián János vezették.

*
A Szombathelyi Csoport Vezetősége munkameg-

beszélést folytatott dr. Kubinszky Mihállyal, a 
Soproni Csoport titkárával. A megbeszélésen a két 
csoport kapcsolatainak elmélyítését és az együtt-
működés további módozatait vitatták meg.

Augusztus 28-án a Csoport klubestet rendezett. 
Ezen Balogh Péter és Zsák Miklós franciaországi 
tanulmányútjukról tartottak beszámolót. Ismer-
tetésre került továbbá az alagútzsaluzatos építési 
mód szombathelyi bevezetése.

*
A Nyíregyházai Csoport tevékenyen kivette ré-

szét a Szabolcs-Szatmár Megyei Műszaki Hónap 
megrendezéséből. A hónap keretében három elő-
adást szervezett meg.

Szeptember 15-én Opitzer Károly beszélt az épü-
letgépészet eddig elért eredményeiről és feladatai-
ról a IV. ötéves tervidőszakban.

Ugyanezen a napon Kovács Lajos tartott elő-
adást az épületgépészetről a lakosság szolgálatá-
ban.

Szeptember 17-én dr. Koblencz József előadás 
keretében ismertette az építőipar feladatait a IV. 
ötéves tervben. *

A Debreceni Csoport részt vett a debreceni 
Urbanizálódás és Virágkultusz tudományos ülés-
szakon. A Csoport rendezésében szeptember 24-én 
előadás hangzott el az urbanizálódás hatásáról a 
zöldterületekre. Az előadó dr. Letényi Árpád volt.
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Az új Építő- és Szerelőipari Kivitelezési Szabályzat
II. rész

T Ó T H  L Á S  Z LÓ

A sorozat jelen cikkében az új Építő- és Sze-
relőipari Kivitelezési Szabályzat IV. Épületszer-
kezetek című köteteit ismertetjük. A munkane-
meket táblázatosán foglaltuk össze:

2. táblázat
Az ismertetésre kerülő ÉKSZ munkanemi előírások 

felsorolása
Az elő írás helye

Az új É K S Z  rendszerében A régi É K S Z  rendszerében

I I .  k ö te t  10. m n. 
M ázolás

I I I .  k ö te t  48. m n. 
Szobafestő -, m ázoló  és fa l-

k á rp ito zó  m u n k a

IV . k ö te t  1. m n. 
Ö n tö ttb e to n  szerkezetek

I I .  k ö te t 31/11. m n. 
B e to n - és v asb e to n  

m u n k a
Ö n tö ttb e to n  ép ítési 

m u n k a

IV . k ö te t  2. m n. 
E lő re g y á r to t t  épü le t- 

szerkeze tek  szerelése

I I .  k. 3 1 /I I I . m n.
B eton - és v a sb e to n  m u n k a  
K is-, közép- és n agyb lokk - 

kos ép ítési m u n k a

IV . k ö te t  6. m n. 
É p ü le te k  teh e rh o rd ó  

acélszerkezetei

I I .  k ö te t  32. m n. 
A célszerkezeti m u n k a  
É p ü le te k  acélszerkezetei

IV . k ö te t  7. m n. 
Á csszerkezetek  és te h e r -

hordó  faszerk eze tek

I I .  k ö te t 35/1. m n. 
Ács- és á llványozó  

m u n k a  
Á csm u n k a

IV . k ö te t  10. m n. 
L a p b u rk o la to k

I I I .  k ö te t 43/1. m n . 
L a p b u rk o la to k

IV . k ö te t  19. m n. 
F e s té s  és fa lk á rp ito zá s

I I I .  k ö te t  48. m n. 
Szobafestő -, m ázoló  és fa l-

k á rp ito zó  m u n k a

II. kötet 10. mn. Mázolás
A régi Szabályzatban a munkanem előírásai a 

szobafestő és falkárpitozó munkák előírásaival 
együtt a III. kötet 48. mn. előírásaiban voltak 
találhatók.

A Szabályzat hatálya kiterjed az építmények 
fa, fém, műanyag, kő, beton, nyerstégla, gipsz és 
vakolt felületeinek mázolására.

A munkahely átadásának előírásai a munka-
helyet akkor minősítik alkalmasnak a munka 
végzésére, ha a korlátok és rácsok elhelyezése, a 
fűtőtestek nyomáspróbája és leszerelése, a vako-
lások, a külső díszítő- és műkő munkák elkészültek.

Az új Szabályzat előírja, hogy bevonati munká-
kat csak + 10 °C feletti léghőmérsékleten szabad 
végezni és a napi munkát harmatképződés előtt 
be kell fejezni.

Megtiltja az új Szabályzat:
— nedves, párás, esős, ködös időben a külső fe-

lületeken,
— harmatképződés miatt páralecsapódás ese-

tén külső és belső felületeken, valamint
— poros helyiségekben

a bevonati munkák készítését.
Többrétegű bevonat esetén az egyes rétegek 

árnyalati színkülönbségét írja elő.
A minőségi követelményeket az új Szabályzat 

sokkal részletesebben és szigorúbban írja elő és a 
„Minőségi osztályozástól függő követelmények” 
fejezetben I., II. és III. minőségi osztályokra 
bontva tartalmazza a hibákat és azok megenge-
dett mértékét a következők szerint:

I. I I . I I I .
m inőség i o sz tá ly b an

P á ra lec sap ó d ás i fo ltok  ( fu tta tá s ) , k ifa k u -
lás, m a ttu lá s  ................................................ nem  m eg en g ed e tt 10% 25%

K iúszás , k ivérzés, az e red e titő l e lté rő  
sz ínű  f o l to s o d á s ........................................... nem  m en g ed e tt m 2-en k én t egy, de m 2-en k én t négy , de

N aran cs-h é ja so d ás , zsugorodás, ráncoso- 
dás, beesés, m egrogyás, függönyösödés n em  m eg en g e d e tt

50 X  50 m m -n él nem  
n ag y o b b

csak  to k o k o n  m -en-

50 X  50 m m -n él nem  
n ag y o b b

csak  to k o k o n  m -en-

A b e v o n a t m e g c s ú s z á s a ............................... n em  m eg en g e d e tt
k é n t k e ttő  

m 2-en k én t egy
k é n t ö t 

m 2-e n k é n t ö t
K rá te re se d é s  ..................................................... n em  m eg en g e d e tt m 2-en k én t h á ro m m 2-e n k é n t tíz
S tb .

Előírja továbbá az új Szabályzat a próbavéte-
lek mennyiségét és a minőségi osztályokba sorolás 
feltételeit is.

IV . kötet 1. mn. Öntöttbeton szerkezetek 
A Szabályzat hatálya kiterjed a könnyű és ho-

mokos kavics adalékanyagú öntöttbeton falszerke-
zetek és vasbeton födémszerkezetek építésére,

a falszerkezetek építési technológiájához kapcso-
lódó felületképzési munkákra, továbbá az öntött-
beton építési módnál alkalmazott kúszó- és csúszó-
zsaluzó szerkezetekre. Lényeges eltérés a két Sza-
bályzat között, hogy míg a régi csak a táblás zsa-
luzatokkal foglalkozott röviden, addig az új rész-
letes előirásokat tartalmaz a kúszó- és csúszózsa
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luzatokra, valamint a homlokzati felületképzé-
sekre.

A Szabályzat részletesen tartalmazza a megren-
delő adatszolgáltatási kötelezettségét mind a 
kúszó-, mind a csúszózsaluzatos technológia ese-
tében.

A Szabályzat ,.Munkahelyi előkészítés” fejezete 
részletesen tartalmazza a kitűzés, zsaluzat fel-
állítás, munkaszint képzés és az előkészítő munkák 
előírásait.

Előírja az új Szabályzat a transzportbeton 
alkalmazásának feltételeit is.

,,A minőségi osztályozástól független követel-
mények között előírja az új Szabályzat, hogy a 
teherbírás szempontjából fontos méretek (a haj-
lított tartó magassága és nyomott övének széles-
sége, a nyomott vagy nyírt keresztmetszetek mé-
rete, továbbá a tervező által előírt egyéb méretek) 
tűrése — az igénybevételre kedvezőtlen irányban 
— nem lehet nagyobb az I. osztályú szerkezetekre 
megengedettnél.

,,A minőségi osztályozástól függő követelménye-
ket” az I., II., és III. minőségi osztályokra bontva 
a következők szerint tatalmazza az új Szabályzat:

Az MSZ 7658/2 lap  
sze rin ti pon tosság i 

o sz tá ly  az

I . I I .  I I I .  
m inőségi o sz tá ly b an

K e re s z tm e ts z e te k ...............................
Felületek (dom borúság , hom orúság)

e f g

élgörbeség ........................................
a) e lta k a r t szerk eze tek n é l ............ e f gb) nyersen  m a rad ó  szerkeze tekné l c d e
Egyéb k ö v e te lm é n y e k ..................... a  fe lü le t % -áb an
Nyersen m arad ó  fe lü le tek  színei-

térése .................................................. o% 10% 25%

IV. kötet 2. mn.
Előregyártott épületszerkezetek szerelése

Az új Szabályzat hatálya eltérően a régitől — 
amely csak a kis-, közép- és nagyblokkos építési 
móddal foglalkozott — kiterjed valamennyi előre-
gyártott beton- és vasbeton szerkezet helyszíni 
szerelésére, kivéve a házgyári szerkezeteket.

Az adatszolgáltatás fejezete részletesen előírja 
a konszignáció és a szerelés-technológiai dokumen-
táció tartalmát.

A munkahely átadás előírásai a munkahelyet 
akkor minősítik alkalmasnak a munka végzésére, 
ha a megfelelő szerkezetek mérethelyes kivitele-
zése megtörtént és megfelelő szilárdságú.

Az ú j Szabályzat a „Minőségi osztályozástól füg-
getlen követelmények” fejezetben részletesen elő-
írja a szerelés pontosságát — a megengedett el-
térést mm-ben — a következők szerint:

Magassági méretekben:
Az alátámasztó elemek más szerkezethez

csatlakozó felületeinek szintmagassága .. +10

Vízszintes méretekben
-j— j ̂

Az alapok tengelyei....................................  — —
2

Gerendák, rácsos tartók és az alátámasztó
szerkezetek tengelyei a felfekvésnél . . . .  +15

Pillérek, gerendák tengelyeinek egymástól
+  h*való távolsága ...................................................

2
A tartók felfekvési hossza, ha a névleges ér-

ték „E” ........................................... ±0,2 F
A tartók felfekvésénél — egy felfekvésen be-

lül — a hézag vastagságai közötti ma-
ximális eltérés

Habarcsba való ágyazás, vagy rugalmas
alátét alkalmazása esetén ..................... 10

Kiegyenlítő réteg alkalmazása nélkül.......  5
Stb.
A kibetonozott csomópontok keresztmetsze-

tének teherbírás szempontjából fontos 
méretei**.................................................  —i*
„A minőségi osztályozástól függő követelmények“ 

fejezetben részletesen előírja a Szabályzat az el- 
heylezett szerkezetek alakhűségét és mérettűré-
sét, illetve a megengedett eltéréseket az I., II., 
és III. minőségi osztályokban a következők sze-
rint :

I. I I . I I I .

m inőségi
o sz tá ly b an  m m ***

Sík födém ek és v asb e to n  fa lak  l á t -
szó felü letei az egym ás m e lle tt 
levő  elem ek k ö zö tti legnagyobb 
lépcsők (fogasság) m érete , h a  

—  az élek n incsenek  le sa rk ítv a  
6,60 m m  fesztáv ig  ..................... 3 5 8
6,60 m m  fesz táv  f e l e t t .............. 5 8 13

—  az élek le sa rk íto tta k
6,60 m m  fesz táv ig  ..................... 5 8 13
6,60 m m  fesz táv  f e l e t t .............. 8 13 20

A függő leges, ill. v ízszin tes sík tó l 
való  m ax im ális  e ltérés (ferdeség 
és síkgörbeség összege) a  m é r t 
hossz fü g g v é n y é b e n ..................... f* g* b*

Stb .
A csom ópon tokban  keletkező  repe- 

pedések  tágassága , h a  a  rep ed és-
m entesség  n incs e lő írva és csak 
esz té tik a i követe lm ény  van**** 

—  az á ta d á s  ide jén  .......................... 0,2 0,3 0,5
—  a v ak o la to n  levő  repedések  m a -

x im ális tág asság a  az á ta d á s t  k ö -
vető  egy éven belü l ................... 0,4 0,5 0,8

* Az MSZ 7658/2 lap  sze rin t 
** A m é re te k e t a te rv e k n e k  kell ta r ta lm a z n i .

*** A m ére te lté ré sek e t az á llandó  te rh e k  h a tá s a  m e l-
le t t  kell m érn i.

**** H a  a  b e to n  a  korrózió  elleni v éd e lm e t v ag y  
e g y ü ttd o lg o zás t is h iv a to t t  b iz to s ítan i, a  repedések  t á -
g asság á ra  az MSZ 15022/4. m érték ad ó .
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IV . kötet 6. mn.
Épületek teherhordó acélszerkezetei

A Szabályzat hatálya kiterjed a köz-, lakó-, 
ipari és mezőgazdasági épületek, valamint a kü-
lönféle iparágak üzemtechnológiái, továbbá az 
önálló oszlopok acélszerkezeteire, de nem vonatko-
zik az épületek fémlemez (bádog) szerkezeteire, az 
épületlakatos, vízépítési és kötélpálya acélszer- 
kezetekre, az acélhidakra, a csővezeték hálózatokra, 
azok szerelvényeire, tartályaira és a különféle 
iparágak speciális, illetve gépészeti acélszerke-
zeteire.

A Szabályzat előírja a megrendelő adatszolgál-
tatásaként az általános szereléstechnológiai terv 
szolgáltatását.

A munkahely átadásának előírásai a munka-
helyet akkor minősítik alkalmasnak a munka 
végzésére, ha a technológiai sorrendben megelőző 
alapszerkezetek szilárd és mérethelyes kivitelezése 
megtörtént.

A Szabályzat a minőségi osztályozástól független 
követelményeket a következők szerint írja elő:

Az oszlop és alaptest terv szerinti relatív hely-
zetétől való eltérés nem lehet több ¿ 1 5  mm-nél. 
Az oszlopcsúcs eltérése a függőlegestől, ha annak 
magassága (H):

a) H<^ 10 m esetén /7(mm)/1000, de legfeljebb 
10 mm lehet,

b) H7> 10 m esetén H{mm)/1000, de legfeljebb 
25 mm lehet.

A szelemenek közötti távolságban mutatkozó 
eltérés +10 mm-nél nagyobb nem lehet. Az össze-
szerelt szerkezeteknél az egymásra fekvő felüle-
teknek úgy kell illeszkedniük, hogy a 0,2 mm vas-
tagságú hézagmező a két anyag közé legfeljebb 
20 mm mélyen hatoljon be.
Stb.

A minőségi osztályozástól függő követelmé-
nyekre a Szabályzat előírást nem tartalmaz, mert 
csak „megfelelő” vagy, „nem megfelelő” fokoza-
tokkal való minősítést ír elő.

IV . kötet 7. mn.
Ácsszerkezetek és teherhordó faszerkezetek

A Szabályzat hatálya a teherhordó faszerkeze-
tek csomópontjaira, kötéseire, kapcsolataira, to-
vábbá a favázas épületek, fa tartószerkezetek, 
fafödémek, fa tetőszerkezetek, és általában az 
ácsmunkák körébe tartozó faszerkezetek kivitele-
zésére terjed ki.

Nem vonatkozik a szabályzat a fa cölöpökre, 
szádfalakra, földpartok és épületszerkezetek meg-
támasztására, munkaállványokra, zsaluzatokra, 
faanyagú padló és falburkolatokra, asztalos nyí-
lászáró szerkezetekre, faszerkezetű hidakra, to-
vábbá a bányászati fa segédszerkezetekre.

Az új Szabályzat a minőségi osztályozástól füg-
getlen követelményeket a következők szerint írja 
elő:

A kész szerkezet állékonysága és szilárdsága 
tekintetében az MSZ 15025 előírásai az irányadók.

A fabetétes kapcsolatoknál a mérettűrés a ter-
vezett méretekhez viszonyítva nem haladhatja 
meg a ¿1% -ot.

Az acél anyagú gyűrűs kapcsolatoknál a fészkek 
vastagsági és mélységi mérettűrése +0,25 mm-nél 
több nem lehet a tervezett méretekhez viszonyítva.

A „Minőségi osztályozástól függő követelmények” 
fejezetben az MSZ 7658/2 lap 1. táblázat szerinti 
pontossági osztálvokat írja elő aSzabálvzat az I., 
II. és III. minőségi osztályokban mint alakhűségi 
és mérettűrési követelményeket a következő cso-
portosításban :

a) Gyalulatlan faszerkezetek, favázak, tetőszer- 
kezetek elemeinek,

b) Gyalult felületű szerkezetek (lépcsők, borítá-
sok, korlátok stb.) elemeinek hossz mérete, élgörbe- 
sége, összetett alaki torzulása

c) Csavaros, csapos kapcsolatok szerkezeti 
csomópontjai, illeszkedő felületei.

A Szabályzat részletesen előírja a
— különálló egyforma,
— hossz kiterjedésű
— területtel mérhető

szerkezetek próbavételének mennyiségét, a vizs-
gálat és minősítés módját.

IV . kötet 10. mn. Lapburkolatok
A Szabályzat hatálya a betonlap, kőagyaglap, 

csempelap, keramit lap, keramit kő, tört kőagyag 
lap és tört csempelap burkolóelemekből készített 
padló- és falburkolatok, valamint azok lábazatai-
nak készítésére terjed ki.

A munkahely átadásának előírásai a munka-
helyet akkor minősítik alkalmasnak a munka vég-
zésére, ha a nyílászáró szerkezetek elhelyezése, a 
belső felületek vakolasa, a burkolatok alá kerülő 
szerkezetek, valamint az alapszerkezetek szilárd 
és mérethelyes kivitelezése megtörtént.

Az új Szabályzat a „Minőségi osztályozástól füg-
getlen követelmények” fejezetben írja elő, hogy

— a burkolat repedt, törött és csorbult élű la-
pokat nem tartalmazhat,

— a megengedett sarokcsorbulás milyen mértékű 
lehet,

— a burkolat szilárdan tapadjon és kopogtatásra 
kongó hangot nem adhat.

A „Minőségi osztályozástól függő követelmények“ 
fejezetben a Szabályzat a burkolatok alakhűségé-
nek és mérettűrésének megengedett mértékét, va-
lamint az egyéb követelményeket írja elő az I., 
II. és III. minőségi osztályban a következő csopor-
tosításban :

— Sík felületek
— Egyenes élek és összemetsződések (sarkok)
— Sorok hullámossága
— Sarokcsorbulás
— Színeltérés
— Hézagszélesség eltérése
— Csatlakozó hézagok eltérése (fogazása).

IV . kötet 19. mn. Festés és falkárpitozás
A Szabályzat hatálya kiterjed az építmények 

fa, fém, műanyag, kő-, beton, nyerstégla, gipsz és 
vakolt felületeinek festésére és falkárpitozására,
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továbbá aranylapokkal való fedésére és a faszer-
kezetek lángmentesítésére.

Nem vonatkozik a Szabályzat a díszítő-festő 
(freskó, sekko, sgraffitó stb) és üvegfestészeti mun-
kákra.

A Szabályzat részletesen előírja a munkahely 
átadásával kapcsolatosan a megrendelő szolgál-
tatási kötelezettségeit, valamint azon munkákat, 
amelyeknek a festési és falkárpitozási munkák 
megkezdése előtt készen kell lenniök.

Megtiltja az új Szabályzat:
— a 10 °C alatti szerkezeti és léghőmérsékleten,
— nedves, párás, esős, ködös időben — amikor 

a levegő relatív páratartalma a 75%-ot meghaladja 
— külső felületeken,

— az előző réteg teljes száradása előtt festési 
munka készítését.

A minőségi követelményeket az új Szabályzat 
a ,,Minőségi osztályozástól függő követelmények” 
fejezetben részletesen és az I., II. és III. minőségi 
osztályokra bontva tartalmazza a hibákat és azok 
megengedett mértékét a következők szerint:

I. I I . I I I .
m inőségi o sz tá ly b an

A fe lü le t egy en e tlen  szívóképessége
m ia tt i  fo lto so d ás a  fe lü le t

— m észfestés e s e t é n ...................................... nem  m egengede tt 5% -án 15% -án

— enyves festés ese tén  ............................... nem  m egengede tt nem  m egengede tt a  fe lü le t 5% -án
F elü le ts im ítá s i h ib a , érdesség g le tte lt

fe lü le ten a  fe lü le t
— m észfestés e s e t é n ...................................... n em  m eg engede tt 5% -án 15% -án

— enyves fes tés ese tén  ............................... nem  m eg engede tt a  fe lü le t 5% -án
A b e v o n a t sávos, ecse thúzásos, m egfo ly t a  fe lü le t
— m észfestés e s e t é n ...................................... nem  m egengede tt 5% -án 1 5% -án

— enyves festés ese tén  ............................... nem  m eg en g ed e tt nem  m eg engede tt a  fe lü le t 5% -án
A b ev o n a t sz ín á rn y a la ti e lté rése  a szín-

m in táh o z  (e ta lonhoz) v iszo n y ítv a
— mész- és en y v es festés ese tén  ............ nem  m egengede tt nem  m eg engede tt sz ín á rn y a la ti e lté rés

lehet
Színelválasztó  z á ró v o n a lazá sb an  a  víz-

sz in testő l v ag y  a  függő legestő l e lté rés 1 mm/1 m 2 mm/1 in :i mm/1 m
Stb.

* *
*
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I I I .  rész
Ü I Ó S I  G Y Ö R G Y

A sorozat e cikkében az új Építő- és Szerelő- 
ipari Kivitelezési Szabályzat ,,V. Vízépítési szer-
kezetek” és „VI. Közlekedési mélyépítmények” 
köteteit ismertetjük.

Az V. kötet munkanemei két csoportra osztha-
tók. Az egyik a sajátos vízépítési munkák csoport ja 
pl. uszókotróval végzett földmunka, ásott kutak 
stb. A másik csoport munkanemei tulajdonképpen 
más kötetekben is szerepelnek, ebben a kötetben 
a vízépítési munkák eltérő követelményei vannak 
összefoglalva (vízépítési betonműtárgyak, öntöző-
telepek tereprendezése).

Az ismertetőben a következő vízépítési munka-
nemekkel foglalkozunk részletesebben:

1. táblázat

Az elő írás helye

Az új É K S Z  rendszerében A régi É K S Z  rendszerében

V. k. 4. m n.
R éz sűb u rk o la to k , tá m fa -

lak

V I. k. 85. m n. 
K őh án y ás , k ő ra k a t és 

rézsűb u rk o lás i m u n k a

V. k. 1 2. m n.
V ízép ítési acé lszerkezetek

V I. k. 82. m n.
A célszerkezetű  h id a k  és 

m ű tá rg y a k

V. k. 4. mn. Rézsűburkolatok, támfalak
A szabályzat előírásai kőből vagy betonból ké-

szülő rézsűburkolatokra és támfalakra vonatkoz-
nak.

Ennél — és általában minden vízépítési — 
munkanemnél az adatszolgáltatásnak az érintett 
élővíz legmagasabb és legalacsonyabb vízszintjét 
tartalmazni kell.

A vízszint megfigyelésére a munkavégzés ide-
jére vízmércét kell létesíteni, bemérni és naponta 
leolvasni.

A kivitelezéssel kapcsolatos előírások részlete-
sen foglalkoznak a különböző vízépítési kőszerke-
zetek (kőhányás, kőszórás stb.) és a rézsűburkolat, 
illetve támfal csatlakozásának kialakításával, 
illetve a kőburkolatok szélének kiképzésével.

A megfelelő minőség biztosítására a szabályzat 
részletesen megadja a mérettűréseket I—II—III. 
minőségi osztályokra.

A betontámfal I. min. osztályú, ha vastagsága 
+  1 cm, II. min. osztályú, ha +1,5 cm tűrésen be-
lül készült el, a III. min. osztályban a tűrés + 2  cm. 
A „vagdalt” és „ciklop” kőfalazatok vastagságára 
az I. min. osztályban + 2  cm, a II. min. osztályban 
+  3 cm, a III. min. osztályban + 4  cm tűrés van 
megengedve.

A vastagságon kívül a hézagok megengedett 
szélességét és a felületnek a tervezetthez képest 
megengedett legnagyobb eltérését szabályozzák 
a munkanemi előírások.

A minősítés során minden mérési eredményt 
figyelembe kell venni. A kész szerkezet abba a mi-
nőségi csoportba sorolandó, amelynek követel-
ményeit — vizsgálatfajtánként — a mérési ered-
ményeknek legalább 95%-a kielégíti. A fennma-
radó legfeljebb 5%-nak is a következő alacsonyabb 
minőségi osztályba besorol hatónak kell lennie.

V. k. 12. mn. Vízépítési acélszerkezetek

A szabályzat a vízépítésben alkalmazott önálló 
és vízépítési építményekbe beszerelt acélszerke-
zetekre vonatkozik, a szerkezet nagyságától füg-
getlenül. Ehhez a munkanemhez tartoznak a 
mozgató, gépi berendezések is.

A mozgató berendezések sokfélesége miatt 
ezekre egységes minősítő szabályozást adni nem 
lehetett, így az adatszolgáltatásban a megrendelő-
nek esetenként kell megadnia a mozgató berende-
zésekre vonatkozó minőségi követelményeket.

A kivitelezés egyes követelményei csak akkor 
teljesíthetők, ha ezeket a tervezés során már fi-
gyelembe vették, pl. utánállítható tömítések, lyu-
kak együttfúrása, vagy egységek kötelező gyári 
összeállítása, hidraulikus berendezések nyomás-
próbája stb. A Szabályzatot tehát a tervezőknek is 
ismerniük kell.

Részletesen foglalkozik a Szabályzat a korrózió- 
védelemmel is.

A gyártás minőségi követelményei a vízépítési 
acélszerkezeteknél azonosak a „II. k. 7. mn. Acél- 
szerkezetek gyártása” minőségi követelményeivel.

A helyszíni szerelés minőségét lényegéhen a 
hosszméretek, a felfekvési síkból mérhető eltéré-
sek, a tengelyferdeség és a tömítések mentén meg-
engedhető vízátfolyás korlátozásával biztosítja 
a Szabályzat.

A tűrések megadási módjára példa a következő: 
„az elzárószerkezetek hossz méreteinek tűrése 1,0 
m-ig +1 mm, 1—10 m hossz között a hosszméret 
+1 /1000 része, 10 m-nél nagyobb hosszra +  10 mm.”

A vízépítési acélszerkezetek minősítésénél (a 
mérettűréseken kívül) vizsgálni kell szárazon és 
vízterheléssel az elzárószerkezetek teherbírását és 
helyes működését, a vízzárást, a mozgató- és felső 
berendezések összehangoltságát és a korrózióvéde-
lem szabályszerű kivitelezését.

A minőségi követelmények kielégítése alapján 
a szerkezeteket I—II—III. minőségi osztályba 
lehet besorolni.

A VI. kötet az útburkolatok, a vasútépítések és 
a hídszerkezetek kivitelezésének szabályait fog-
lalja össze. A kötet felépítése a régi ÉKSZ-hez 
képest kibővült. Új munkanem a „Burkolatala-
pok” és ide kerültek át a hídszerkezetek.

A következőkben a legjelentősebb munkaneme-
ket ismertetjük:
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2. táblázat

Az elő írás he lye

Az ú j É K S Z  
rendszerében A  rég i É K S Z  rendszerében

V I. k . 1. m n .
B u rk o la ta lap o k

V. k. 61. m n. 
M ak ad ám b u rk o la t
V I. k. 66. m n.
T ala j s tab ilizá lási m u n k a

V I. k . 3. m n . 
B itum enes a lap o k  és 

b u rk o la to k

V. k. 63. m n.
A szfa lt és k á trá n y  b u rk o la t

V I. k. 4. m n. 
B e to n p á ly ab u rk o la to k

V. k. 64. m n. 
B e to n b u rk o la t

V I. k . 6. m n.
R endes n y o m táv o lság ú  

v a sú ti fe lép ítm én y

V. k. 71. m n.
R en d es  n y o m tá v ú  v a sú ti fel- 

ép ítm én y i m u n k a

VI. k. 13. m n. 
F a la z o tt be to n - és 

v asb e to n  h id a k

V I. k. 81. m n.
H íd - és v ízép ítési b e to n  és 

v asb e to n  m u n k a  
V I. k. 83. m n.
H íd - és v ízép ítési kőm űves- 

m u n k a

VI. k . 14. m n . 
A célhidak szerelése

V I. k. 82. m n.
A célszerkezetű  h id ak  és m ű -

tá rg y a k

VI. k. 1. mn. Burkolatalapok
A szabályzat hatálya a különféle talaj stabili-

zációkra (mechanikai, meszes, cementes és bitu-
menes) a zúzottkő és soványbeton útalapokra 
terjed ki, de ennek a munkanemnek a hatálya 
alá tartozik a vízzel kötött makadám burkolatok 
készítése is.

Stabilizált talajrétegek készítésénél a megren-
delőnek meg kell adnia az adatszolgáltatásban a 
kötőanyagok minőségét, mennyiségét és az előze-
tes laboratóriumi vizsgálatok eredményeit.

Ugyancsak meg kell jelölnie a megrendelőnek, 
hogy a stabilizációhoz felhasználandó anyagot 
milyen anyagnyerő helyről kell —- behordott anyag 
stabilizálása esetén — a beépítés helyére szállí-
tani.

A burkolatalapok készítésének technológiájára 
a Szabályzat különleges előírásokat nem tartal-
maz. A beton útalapokat általában a betonmun-
kára vonatkozó szabályok szerint kell elkészíteni.

A geometriai méretek tűrésein kívül a burkolat- 
alapok minősítő követelménye az MSZ 2509 alap-
ján meghatározott teherbíró képesség is. A mecha-
nikai és meszes stabilizációknál vizsgálni kell a 
tömörségi fokot, a cementes és bitumenes stabi-
lizációknál pedig a kötőanyag mennyiségét. Elő-
írja a Szabályzat, hogy a bitumenes és cementes 
stabilizáció vizsgálata a próbatestek stabilizására 
és szilárdságára is terjedjen ki.

A makadámszerű burkolatok kivitelezésére vo-
natkozóan az új Szabályzat lényegében a régivel 
azonos.

A burkolatalapokat a Szabályzat szerint I—II—
III. minőségi osztályba kell sorolni. Az útalapok 
szintjének magassága az I—II—III. minőségi

osztályban ¿2 , +3 és +4  cm-rel térhet el a ter-
vezettől, vasúti-közúti keresztezéseknél +0,5 cm- 
rel. Ha az eltérés a szomszédos mérési helyeken 
ellenkező irányú, akkor csak az előző értékek fele 
van megengedve és így a hullámosság vizsgálatát 
az útalapoknál nem kellett külön előírni.

A burkolatalapot 20—50 m-enként kell műsze-
res méréssel ellenőrizni. A vastagságot a burkolat- 
szél kibontásával, vagy kifúrt magmintán kell 
ellenőrizni. Az értékelési szakasz 2,5—3 km hosszú 
út, ill. 10—20 ezer m2 térburkolat.

VI. k. 3. mn. Bitumenes alapok és burkolatok
Ehhez a munkanemhez tartoznak a hideg, fél-

meleg és meleg eljárással készülő aszfaltalapok és 
aszfaltburkolati rétegek. A Szabályzat hatálya ki-
terjed a fenntatásra, utólagos értesítésre és a szí-
nesaszfalt burkolati jelekre is.

A Szabályzat részletesen foglalkozik a felhasz-
nálandó anyagokkal. Az adatszolgáltatásban csak 
akkor kell az anyagokkal részletesen foglalkozni, 
ha különleges színesaszfalt készül, ha helyi anyagot, 
vagy nem szabványosított bitumen emulziót 
(kátrányt) kell felhasználni. A tervnek tartalmaz-
nia kell a burkolat forgalmi terhelési kategóriáját, 
az áttervezési szabályzat szerint.

Nagyobb mennyiségű aszfaltburkolat készítés-
nél munkahelyi laboratóriumot kell biztosítania a 
kivitelezőnek. A Szabályzat felsorolja a munka-
helyi laboratóriumban elvégzendő vizsgálatokat.

A munkanemi előírások az új kőszabvány alap-
ján készültek a régitől eltérő zúzottkő frakciók fi-
gyelembevételével. A felhasználandó kőzet I. 
minőségi osztály megjelölését a Szabályzat a for-
galmi terhelési kategóriának és az aszfaltréteg 
funkciójának (kopóréteg, kötőréteg, alap) meg-
felelően adja meg. A burkolatok előállításához szük-
séges bitumeneket is az új szabvány (MSZ 3276) 
szerint adja meg a Szabályzat.

Az újonnan bevezetett zúzottkő frakcióknak 
megfelelően módosult a Szabályzatban az aszfalt- 
keverékek és az aszfaltburkolatok jelölése. A keve-
rékek előállításához a burkolat fajtájától függően 
elő van írva: a gravitációs, kényszer- vagy asz-
faltkeverő gép, és a felhasználandó kötőanyag mi-
nőségétől függően a keverés hőmérsékleti határa.

A burkolat alakhelyességét a vonalvezetés, a 
szintmagasság, a vastagság, a szélesség, az oldal-
irányú esés és a megengedett legnagyobb hullám 
korlátozásával kívánja biztosítani a Szabályzat.

Bitumenes alapoknál és kötőrétegeknél, aszfalt- 
beton burkolatnál minősítő követelmény a víz-
felvétel; öntöttaszfaltoknál a próbatest egyirányú 
nyomószilárdsága. Vizsgálni kell a pályaszerkezet 
egyenértékvastagságát és behajlását is. (MSZ 
3509)

A pályaszint magaságának megengedett elté-
rései azonosak a burkolatalapok tűrésével. Az 
egyes burkolati rétegek hiányosságait a következő 
réteg anyagával ki lehet javítani. Ezért a burkolat 
egyenértékvastagságának csak negatív tűrései 
vannak; az I—II—III. minőségi osztályban rendre 
—3, —5 és —8 százalék. Pozitív eltérés — az 
egyenértékvastagság növelése — nincs korlátozva.
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A szintek, magasságok és esések műszeres mé-
résen kívül km-enként 1—1 db próbatestet kell 
ki vésni, vagy 6—6 db próbahengert kifúrni, a vas-
tagság, a bitumentartalom és a vízfelvétel vizs-
gálatára.

Az aszfaltburkolatokat is értékelési szakaszon-
ként kell minősíteni. A minősítési előírások sze-
rint a burkolat csak akkor lehet I. osztályú, ha 
minden vizsgálat eredménye megfelel az I. o. kö-
vetelményeknek. A hullámosság és az oldalirányú 
esések értékének a mérési eredmények 5%-a lehet 
eggyel alacsonyabb minőségi osztályba tartozó. 
Egyébként már egyetlen II. o. eredmény II. 
osztályúvá, ill. egyetlen III. o. eredmény III. 
osztályúvá csökkenti a teljes értékelési szakaszt.

VI. k. 4. mn. Beton pályaburkolatok
Ez a munkanem a helyszínen betonozott és az 

1 m2-nél nagyobb előregyártott elemekből készült 
betonburkolatokra vonatkozó előírásokat tartal-
mazza. A beton útalapok a VI. k. 1. mn. hatálya 
alá tartoznak.

A Szabályzat új fogalomként vezeti be a „Bur-
kolati csoport”-okat. A tervben meg kell adni, 
hogy a kész burkolat a szabályzat V—IV—III— 
II—-I. burkolati csoportjai közül melyikbe tar-
tozik. A burkolati csoportok elvileg függetlenek 
a tervezés „Forgalmi terhelési csoport” A-B-C-D-E 
beosztástól, főként a nyomó- és húzószilárdságra 
előírt követelményekben különböznek egymástól 
(lásd 3. táblázat).

10 000 m2-nél nagyobb betonburkolat építésé-
nél a Szabályzatban megadott vizsgálatokra alkal-
mas betonlaboratóriumot kell létesíteni. A Sza-
bályzat szerint az építési napló mellékleteként 
„betonozási naplót” kell vezetni, melyben a napi 
munka mennyiségi, hőmérsékleti és időjárási ada-
tai szerepelnek.

V—IV. burkolati csoportoknál az MSZ 1992 
szerint „A” kőzet-minőségi osztályba tartozó 
anyagokat kell felhasználni, III—II—I. burkolati 
csoportoknál felhasználható „B” osztályú anyag is.

1 m3 beépített betonhoz előírt minimális cement-
mennyiséget a következők szerint adja meg a sza-
bályzat :

3. táblázat

B u rk o la ti
c so p o rt

C em en t
m inőség

M inim ális
cem en t

m enny iség

M inim ális n y o m ó -
húzó  sz ilárdság

k g /m 3 k p /c m 2 k p /c m 2

V. 600 350 450 50
IV . 600 325 400 45
I I I . 500 300 320 40

I I . 500 300 280 35
I. 500 300 240 30

Javítási munkáknál a Szabályzat megengedi 
műanyaghabarcs vagy műanyagbeton alkalma-
zását, ha a végleges technológiai utasítások ki 
vannak dolgozva és betarásuk a munkahelyen biz-
tosítva van.

A betonburkolatok minőségi követelményeit 
a geometriai mérettűrések, a felület hullámossága, 
a repedése^ száma, a próbatestek nyomó- és húzó- 
szdárclságfct. a vízfelvétel, a hézagoknál mérhető

lépcső és a légpórustartalom korlátozásával ha-
tározza meg a Szabályzat.

A betonburkolatok kivésett vagy kifúrt próba- 
testjeinek nyomó- és húzószilárdsága az I. minő-
ségi osztályban legalább a 3. táblázat szerint meg-
adott érték legyen. A II. minőségi osztályban 5%- 
kal, a III. minőségi osztályban 10%-kai alacso-
nyabbak a szilárdsági követelmények.

1 km-nél rövidebb utaknál a betonkeverékből 
készülő próbatestek szilárdsága alapján is szabad 
minősíteni a burkolatokat, a kivésett próbatestek 
helyett.

A hullámosság vizsgálatát 4 m-es léccel kell 
végezni. A szilárdságot és vízfelvételt szakaszon-
ként a 3 db ki vésett vagy a 15 db kifúrt próba-
testen kell vizsgálni.

A betonburkolatokat a Szabályzat alapján ér-
tékelési szakaszonként I., II. vagy III. minőségi 
osztályba kell sorolni. A besorolást a legkedve-
zőtlenebb vizsgálati eredmény határozza meg. 
Kivételként a hullámosságra a mérési eredmények 
5%-ában gyengébb érték megengedett.

VI. 6 le. mn. Rendes nyomtávú vasúti felépítmény
A Szabályzat hatálya alá tartozik az 1435 mm-es 

nyomtávú vasúti felépítmény építése és fenntartása, 
a városi, közúti és földalatti vasutak kivételével.

A részletes előírások rögzítik a megrendelő és a 
vállalkozó kitűzési kötelezettségeit, a szelvénye-
zés módját és a munkaeszközök komparálásának 
rendjét.

Ez a munkanem az anyagok rakodásának sza-
bályaival részletesebben foglalkozik, mint általá-
ban a többi, tekintettel arra, hogy a sínek, kitérők 
és kapcsolószerek könnyen sérülnek, deformálód-
nak, és a rakodás máshol nincs szabályozva.

Részletes szabályokat tartalmaz a munkanem 
az ágyazat készítésére, átépítésére, ívekben szük-
séges különleges kialakítására.

A vágányépítésnél a Szabályzat elsősorban a 
korszerű, gépesített kötőtelepek munkameneté-
nek szabályait adja meg. Ennek megfelelően a 
munkanemi előírások a fektetésnél is mind a he-
vederes, mind a hézag nélküli vágányok esetében 
a gépi technológiával foglalkoznak elsősorban, 
de természetesen tartalmazzák a hagyományos 
technológiát is.

A vágányépítés tekintetében természetesen a 
Szabályzatot több, korábban kiadott „MÁV Mű-
szaki Útmutató” és „KPM Vasúti Főosztály 
Irányelv” egészíti ki, a Szabályzat csak ezekkel 
együtt tekinthető teljesnek.

A minőségi követelmények közül a mérettűré-
sek a „MÁV Pályafenntartási Műszaki Adatok” 
szerint, erre hivatkozással vannak megadva. Ezen 
belül az aljak, a lélegzőszakaszok, a sínillesztések 
és sínhegesztések kiosztására vonatkozó szabá-
lyok szerepelnek a Szabályzatban.

A sínhegesztés varratait a MÁV külön előírásai 
(KPM 104. 323/1965. 1/6.) szerint kell megvizsgálni.

A rendes nyomtávú vasúti felépítménynél mi-
nőségi osztályok nincsenek, a felépítmény csak 
„megfelelő” vagy „nem megfelelő” kategóriába 
sorolható.
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VI. k. 13. mn. Falazott beton- és vasbetonhidak
A munkanemi előírások hatálya a kő, beton-

vasbeton és feszítettbeton hidak kivitelezésére 
vonatkozik. Vasúti hidaknál a Szabályzatot a 
MÁV H. 2. sz. utasításával együtt kell alkalmazni. 
Az előírások a hidak építésénél szükséges különle-
ges követelményeket tartalmaznak.

A betonhidak adatszolgáltatási új előírás, hogy 
a munkahézagok helyét a tervnek tartalmaznia 
kell.

Különleges részletességgel foglalkozik a Sza-
bályzat a feszítettbeton hidak kivitelezésével, a 
feszítéssel. A feszítési munkáknál külön napló 
vezetése kötelező. A feszített betétek védőcsövé-
nek és kiinjektálásának szabályai csak akkor tel-
jesíthetők, ha ezeket már a tervezésnél is figye-
lembe vették. Ugyanez a helyzet az előregyártott 
elemekből készülő hidaknál is.

A kész hídszerkezetek a Szabályzat szerint,,meg-
felelő” vagy „nem megfelelő” minősítést kaphat-
nak. A hídszerkezetek kivitelezésénél egyébként 
a kivitelezésnél végzett betonozás és falazás mi-
nőségi követelményeit az I. minőségi osztálynak 
megfelelően kell teljesíteni.

A „nem megfelelő” hídszerkezet átvételéről a 
megrendelő dönt, a közúti és vasúti hidak külön 
átvételi előírásai szerint, amelyek a ,,Közúti Híd- 
szabályzat”-ban, illetve az „Utasítás vasúti hidak 
forgalomba helyezésére” című szabályzatban van-
nak részletezve.

VI. k. 14. mn. Acélhidak szerelése
A munkanem előírásai a hídszerkezetek hely-

színi szerelésére, erősítésére és bontására vonatkoz-
nak. Az acélszerkezetek műhelyi gyártása más 
munkanem (II. k. 7. mn.) hatályába tartozik.

A megrendelő adatszolgáltatási kötelezettsége 
acélhidasnál a kiviteli terveken kívül a teljes sta-
tikai számításra is kiterjed.

Mielőtt a hídszerkezet szerelését a vállalkozó 
megkezdi, köteles átvenni az alépítményt a hossz-
méretek és szintmagasságok ellenőrzésével.

A kész acélhíd megengedett mérettűrései rész-
ben azonosak az egyéb acélszerkezetek tűréseivel, 
részben attól eltérőek. Ez a munkanem az egyező 
tűrési értékeknél hivatkozik a II. k. 7. mn-re 
(Acélszerkezetek gyártása), az eltérő tűréseket 
pedig részletesen tartalmazza.

Az acélhidak saruira az egyéb acélszerkezetek 
tűréseinél szűkebb tűrésmérőt ad meg a Szabályzat. 
A saruk felső szintje a terv szerint legtöbbször azo-
nos síkban van, tehát a tervezett magasságkü-
lönbség nulla, de a saruk lehetnek eltérő magas-
ságra tervezve. A Szabályzat a tervezett és a tény-
leges magasságkülönbség közötti különbözetet 
korlátozza. A saruk felső szintjének tényleges ma-
gasságkülönbözősége a tervezettől a következők 
szerint térhet el:

— ugyanazon a támaszvonalon két szomszédos 
sarunál 2 mm;

— ugyanazon a támasz vonalon, vagy ugyan-
azon a pilléren az összes saru figyelembevételével 
a legnagyobb eltérés abszolút értéke 5 mm;

— ugyanazon nyílás két támaszvonalán az 
összes saru figyelembevételével a legnagyobb el-
térés abszolút értéke L/5000.

Az acélszerkezetek minőségi követelményei mi-
nőségi osztályokba történő besorolást nem tesz-
nek lehetővé; „megfelelő”, ill. „nem megfelelő” 
minősítés van.
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Adatok a világ építőiparából
Európai lakásépítés

Az ENSZ Európai Gazdasági Bizottság GE 70- 
16813 jelű anyaga alapján készült az alábbi össze-
állítás. 1960 és 1969 között az európai lakásállo-
mány az alábbiak szerint alakult:

O rszág
3

L a k ásá llo m án y  
1969 végén 
lak ás  /1000  

lakos

É v i á tlagos 
növekedés 

1960 és 1969 
k ö z ö tt 

az e red e ti 
lak ásá llo m án y  

% -áb an  
k ifejezve

A u sz tr ia  ........................ 359 1,5
B elg ium  ........................ 366 0,8
B u lg á ria  ........................ 261 L2
C s e h s z lo v á k ia .............. 306 1,0
D á n ia  .......................... 361 1,3
E g y e sü lt K irá ly ság 340 0,9
F in n o rszág  ................... 306 1,4
F r a n c ia o r s z á g .............. 372 0,7
H o llan d ia  ...................... 285 1,6
Í r o r s z á g .......................... 245 0,3
J u g o s z lá v ia ................... 251 2,1
L engyelo rszág  ............ 255 0,8
M a g y a ro rs z á g .............. 306 1,0
N D K  ............................. 355 1,1
N S Z K  ............................. 346 2,1
N o r v é g ia ........................ 321 0,5
O la s z o rs z á g ................... 315 1,5
S panyo lo rszág  ............ 286 1,3
S v ájc  ............................... 329 1,4
Svédország  ................... 389 1,0
S z o v je tu n ió ................... 289 2,6

Mint látható, a lakásállomány növekedése a 
Szovjetunióban volt a legnagyobb e tíz év alatt. 
Az 1969-ben épített lakások mennyisége az alábbi 
volt:

O rszág

1969-ben m e g é p íte tt  
lakások  szám a

ezer lak ás lak ás / 
/1000  lakos

A u sz tr ia  ........................ 50,6 6,9
B elg ium  ........................ 57,0 5,9
B u lg á ria  ........................ 47,1 5,6
C s e h s z lo v á k ia .............. 99,5 6,9
D á n ia  ............................. 49,5 10,1
E g y e sü lt K irá ly ság 384,2 6,9
F in n o rszág  ................... 35,8 7,6
F r a n c ia o r s z á g .............. 427,0 8,5
H o lla n d ia  ...................... 123,8 9,6
Í r o r s z á g .......................... 13,5 4,6
J u g o s z lá v ia ................... 120,4 5,9
L engyelo rszág  ............ 197,0 6,1
M a g y a ro rs z á g .............. 61,8 6,0
N D K  ............................. 76,3 4,5
N S Z K  ............................. 499,9 8,2
N o r v é g ia ........................ 33,0 8,6
O la s z o rs z á g ................... 294,6 5,5
R o m á n i a ........................ 113,5 5,7
S panyo lo rszág  ............ 270,3 8,2
S v á jc  ............................... 59,2 9,5
Svédország  ................... 109,0 13,6
S z o v je tu n ió ................... 2250,0 9,4
A m erik a i E g y e sü lt

Á llam ok  ................... 1559,0 7,7

A megépített lakások hasznos területét a követ-
kező táblázat mutatja.

O rszág

A z 1968-ban é p í te t t  lakások  
a la p te rü le te  á tlag o san

egy  la k á s ra egy lakosra

A u sz tr ia  ........................ 75,0 0,52
B u lg á ria  ........................ 62,0 0,32
C s e h s z lo v á k ia .............. 62,1 0,39
D á n ia  ............................. 104,2 0,93
F ra n c ia o r s z á g .............. 75,5 0,70 (1967)
J u g o s z lá v ia ................... 56,9 0,36
L engyelo rszág  ............ 51,6 0,30
M a g y a r o rs z á g .............. 61,5 0,40
N S Z K  ............................. 82,0 0,72
N o r v é g ia ........................ 86,0 0,77
R o m á n i a ........................ 51,3 0,30
S panyo lo rszág  ............ 72,8 0,55
S védország  ................... 80,0 1,07
S z o v je tu n ió ................... 45,7 0,43

Látható, hogy míg a szocialista országok a meg-
épített lakások számát illetően jelentős előrehala-
dást értek el, a megépített lakások még nem na-
gyok. Dr. Sebestyén Gyula
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rCiilföldi /olyóimlszemle
A Karl-Marx-Stadt-i új 

főpostaliivatal
A z N D K -b e li K a rl-M arx -S tad t-  

ban  ko rsze rű  ú j p o s ta h iv a ta l ép ü lt, a 
város k ö z p o n tjá b a n , a  N em ze tek  u t -
cá ján . A főép ü le t 7 em ele tes és 114 m  
hosszú; a  főépü le thez  k é t  három - 
sz in tes  s z á rn y é p ü le t c sa tlak o z ik . A 
fö ld sz in ten  k a p ta k  h e ly e t a  n a g y m é -
re tű  közönségfo rgalm i hely iségek, v a -
la m in t egyes üzem i hely iségek. A 
felső  sz in tek en  á lta lá b a n  iro d ah e ly i-
ségek v a n n a k . A z é p ü le te t 3600 m m -es 
ra s z te rb a n  te rv e z té k  2 M p-s e lem ek-
kel. A z üzem i fo ly a m a to k  te ljesen  
gépesítve  z a jla n a k  le. A  te rv ező  cso-
p o r t v eze tő je  H. L acke  vo lt.
D eu tsch e  A rc h ite k tu r , B erlin . 1969/7. 
szám .

1. ábra. A főpostaépület hom lokzata

i___
1___ " , . .

í_______ ^

í
]

f  " ! 3
f " " " " ’*  --n
1__________ -

T m  i r í y ' T T -'-
r : . , . \
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Térelemes lakóházak építése a 
Szovjetunióban

A S zo v je tu n ió b an  m in d  n ag y o b b  
m é rté k b e n  h a sz n á ljá k  fel a  la k á sé p í-
tés  k o rszerű sítése  és g y o rs ítá sa  é rd e -
kében  a  té re lem ek e t. E zek  az elem ek 
3,0 és 3,6 m  szélességben  és 4 ,8—  
5,4— 6,6, ille tv e  4,5 és 6 ,0— 7,5 m  
h o sszú ság b an  készü lnek . A té re le -
m ekkel te rv e z e tt  lak ó ép ü le tek b en  
egy, k e ttő , h á ro m  és n égyszobás la -
kások  e g y a rá n t ta lá lh a tó k , az a la p -
te rü le te k  35 m 2-tő l 53 m 2-ig v á lto z -
n ak . A  té re lem ek e t la k ó h á z a k  m e lle tt 
m ás ép ü le tek h ez , így  s z a n a tó r iu m o k -
hoz is a lk a lm azzák . A k ísé rle ti é p ü le -
te k  M inszkben , S zocsiban  s tb . é p ü l-
te k  m eg.
A rh ite k tu ra  SZSZSZR .
M O SZK V A .
1969/9 szám .

Térelemekkel kialakított lakások alaprajzi meg-
oldásai

Az osakai légikikötő felvételi 
épülete

J a p á n b a n  év en te  2 0 % -k a l n ö v e k -
szik  a  rep ü lőg ép en  u ta z ó k  szám a, 
e zé rt a  n ag y  lé g ik ik ö tők e t bőv íten i 
kell. A z o sak a i lég ik ik ö tő  bőv ítése  
1970-ig fe jeződ ik  be, 8 m illió  h aza i és 
900 ezer n em ze tk ö z i u ta s ra .  A  fe lvé-
te li ép ü le tbő l n ég y  fe d e t t  u ta s á t já ró  
v eze t ki a  gépekhez . A z ép ü le tb e n  a 
n em ze tk ö z i fo rg a lo m  hely iségei 
23 240 m 2, a  h aza i fo rg a lo m  hely iségei 
18 460 m 2 a  k ö zp o n ti b lo k k  helyiségei 
26 900 m 2, a  tö b b i h e ly iség ek  21 400 
m 2 te rü le te t  fo g la ln ak  el, a  te lje s  b e -
é p í te t t  te rü le t  90 000 m 2. A z ép íté s  
id e je  1967 jú l iu sá tó l 1968. d ecem -
berig  t a r to t t .  T ervező : Y asu i iro d a . 
T h e  J a p a n  A rc h ite c t (S h inkench iku ) 
1969. jú n .

3i ábra. A jegy váltócsarnok
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MÁS A KIVITEL -  MÁS A KAPACITÁS, DE EGYFORMÁN ÉS MINDIG JÓL MŰKÖDNEK A

CSEHSZLOVÁK KERÁ M IA IPARI
ALAGÚTKEMENCÉK

A jelentős nyersan/agkincset felhasználva, már a XVIII. század óta erőteljesen fejlődött a 
csehszlovák kerámiaipar. Ezeket a tapasztalatokat használták fel a korszerű égetőberende-
zések, amelyeket a legkülönbözőbb áruk gyártásához alakítottak ki.
Alkalmasak téglaipari gyártmányok, kőagyagféleségek, magnezit-, samott- és porcelánféle-
ségek, építőipari kerámiák és villamosipari porcelánok előállítására.
Gáz-, olaj- és villamos fűtésre.
Fő előnyük: minden egyes kemencetípus — a régi üzemi tapasztalatok alapján — szoros 
technológiai kapcsolatban van magával a gyártmánnyal.

A Z  ALAGÚTKEMENCÉK FOKOZZÁK A MINŐSÉGET -  CSÖKKENTIK A KÖLTSÉGEKET -  MEGJAVÍTJÁK 
A M UNKAVISZO NYOKAT

Gyártja: Exportálja:

Prága — Csehszlovákia
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D K-EK típusú hordozható kompresszorok

SKODA-ATMOS DK-EK
Két kü lönböz �  típus közös ism erte t � je le

A MEGBÍZHATÓSÁG
K öve tkező  k iv ite le k b e n  készül:

D K  200 — K é tfokoza tú  — három hengeres sű r ítő
m eghajtása: Z e to r  négyhengeres d iese l-
m o to rra l

D K  330 — K é tfo ko za tú  — három hengeres sű rítő  
m eghajtása: T a tra  d ie se l-m o to rra l 

EK 620 — V illam os m o to ro s  meghajtással 
D K  660 — K é tfo ko za tú  — hathengeres sű r ítő  

m eghajtása: T a tra  d ie se l-m o to rra l

M in d e g y ik  k iv ite l a legnehezebb üzem i v iszonyok  k ö z ö tt is

MEGBÍZHATÓ
a u to m a tiku s  szabályozásuk m ia tt üzem elte tése

GAZDASÁGOS
A  h o rd o zh a tó  ko m p re sszo ro ka t e x p o rtá lja

@PfeEROV MACHINERY
P. O . B. 890 Prága — C sehszlovákia
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Automatizálási feladatok hidraulikával történő 
megoldásának feltételeit különböző gépeknél 
és berendezéseknél biztosítja a

D Á N U V I A  h id ra u lik us t íp ust á p e g ysé g e k
széles választéka.

Raktárról szállíthatók.

Gyártja: D A  N U V  I A

Forgalmazza: Sz erszá m  és Kisg ép ér tékesí t �  V .

t

Különleges igénnyel forduljon közvetlenül a gyártóműhöz:

D A N U V I A
H i d r a u l i k a  I r o d a

B u d a p e s t  X I V .  k e r ü l e t .  A n g o l  u .  1 0 —2 0 .  

T e l e f o n :  8 3 1 -5 8 3



A ma tudomán—

a holnap technikája
O L V A S S A  R E N D S Z E R E S E N  M � S Z A K I  T U D O M Á N Y O S  S Z A K L A P J A I N K A T !

Mindig széleskör � en tá jék oz ta t a szak terü le t he lyze tér � l, esem ényeir � l , újdonságairól

Anyagmozgatás, Csomagolás Járművek, Mezőgazdasági Gépek
Bányászati Lapok Kép- és Hangtechnika
Bőr- és Cipőtechnika Kohászati Lapok
Elektrotechnika Közlekedéstudományi Szemle
Energia és Atomtechnika Magyar Alumínium
Élelmezési Ipar Magyar Építőipar
Építőanyag Magyar Grafika
Épületgépészet Magyar Kémiai Folyóirat
Az Erdő Magyar Kémikusok Lapja
Faipar Magyar Textiltechnika
Finommechanika Mélyépítéstudományi Szemle
Fizikai Szemle Mérés és Automatika
Gép Műanyag és Gumi
Gépgyártástechnológia Műszaki Élet
Hidrológiai Közlöny Öntöde
Híradástechnika Papíripar
Ipari Energiagazdálkodás Városépítés
Ipargazdaság Villamosság

F E N T I  K I A D V Á N Y A I N K  E L � F I Z E T H E T E K

minden postahivatalban,
a Posta Központi Hírlap Iroda (József nádor tér 1.) csekkszámlájára vagy átutalással, valamint 
a Technika Háza műszaki könyvboltjában (V., Szabadság tér 17.)

P É L D Á N Y O N K É N T  K A P H A T Ó K :

V. , Váci utca 10.
VI. , Bajcsy-Zsilinszky út 76. szám alatti Híriapboltokban.

H I R D E T É S E K E T  F E L V E S Z  A  L A P K I A D Ó  V Á L L A L A T  H I R D E T É S I  O S Z T Á L Y A

VII. , Lenin körút 9—11.1. em. 120. (222-251).
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