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Jaték, konstrualas
es tanulas: az épites
szerepe a kreativitas

Kivonat / Hun

A 2000-es évek egyik nagy kérdése,
hogy a digitalizacié milyen hatassal
van a gyermekek fejlédésére és a jovo
generacidira. A digitalis tartalmakra
forditott id6 joval meghaladja a klasz-
szikus jatékokkal valé foglalatossagot,
pedig a konstrukcids jatékok bizonyi-
tottan fejlesztik a kreativipar szamara
kulcsfontossagu készségeket. A tanul-
many bemutatja e jatékok fejlédését
és oktatasi szerepét, valamint olyan
vilaghirl egyetemi versenyeket, ame-
lyek tdmogatjak a .jatékos tanulas”
elvét és a szakmai karrierépitést.

Az épitész-, épitémivész- és faipa-

ri mérnok szakos hallgatok korére
fokuszalva valaszt keres arra, miért
nem teljesiilnek Magyarorszagon az
oktatasfejlesztési célok, és milyen
akadalyok nehezitik a projektalapu
oktatas bevezetését. Megallapithato,
hogy bar a digitalizacié egyre nagyobb
teret nyer, az oktatas nem kovette

ezt megfelelden a kreativ készségek
fejlesztése terén.

Kulcsszavak: kreativ tervezés,
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projekt alapu oktatas, digitalizacio
hatasa

fejlesztesében

Playing, construction and learning:
the role of building in creativity development

Abstract / Eng

One of the big questions of the 2000s
is the impact of digitalisation on the
development of children and future
generations. The time spent on digital
content far outstrips the time spent on
classic games, even though construc-
tion games have been shown to devel-
op key skills for the creative industries.
The paper will describe the develop-
ment and educational role of these
games, as well as world-renowned
university competitions that support
the concept of “playful learning” and
career development. Focusing on stu-
dents of architecture, civil engineering
and wood engineering, it seeks to an-
swer the questions of why educational
development goals are not being met in
Hungary and what barriers hinder the
introduction of project-based educa-
tion. It can be concluded that, although
digitalisation is gaining ground, edu-
cational development has not followed
this up adequately in terms of develop-
ing creative skills.
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struction games, playful learning,
project-based education, impact of
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1. | A jaték és a korai nevelés szerepe

1.1. Az innovacio nemcsak cél, hanem lételemiink

A masodik ipari forradalommal léptiink abba a korszakba,
amikor a tudas gyarapitasa mellett annak kozvetlen haszno-
sitdsa, az innovacid kilondsen hangsulyossa valt. Jelenlegi
gazdasagi rendszeriink egyik, ha nem a legfontosabb hajto-
anyaga az innovacid és annak kilonbézé formai [1]. Sét, az
innovacié ma mar nemcsak a vallalatok és globalis gazdasa-
gi-pénzigyi mechanizmusok mozgatérugéja, hanem lassan
sajat magunk és civilizacionk tulélésének zalogava valt; pél-
daul a foldi 0koszisztéma drasztikus valtozdsa és az azokhoz
valé alkalmazkodas okan.

Heidegger.Kérdésatechnikanyoman”cim( 1954-ben meg-
jelent esszéjében [2] a technikat nem csupan eszkozként értel-
mezi, hanem egy sajatos létmddként (Ge-Stell], amely kerete-
zi és meghatarozza az emberi kapcsolatot a vildggal. Kiemeli,
hogy a modern technika nem egyszer(en az emberi szlikség-
letek kielégitésére szolgalé eszkdz, hanem egy olyan folyamat,
amely 0nallé dinamikat nyerhet, és amely az emberi létezést
is alakitja. Atechnika fejlédése, a mesterséges intelligencia
térhoditasa szamos Uj lehet6séget ad az emberiség kezébe.
Ugyanakkor nem szabad megfeledkezniink a tudomanyos és a
kreativ gondolkodas fontossagardl, az emberi kivancsisagrol
és alkotéerdrél - illetve ezek szerepérél az emberi civilizacié
létrehozdsaban, bolygdnk mai arculaténak kialakitdsaban.

Eppen ezért elengedhetetlen, hogy az elkévetkezd genera-
ciok alkoté elméi olyan komplex készségek birtokaban legye-
nek, amelyekkel a jov6ben még egy mesterséges intelligen-
ciaval rendelkezé gép sem tudja felvenni a versenyt. Ahogy
az OECD PISA stratégiaja fogalmaz: . A természettudomany-ta-
nitas feladata, hogy felkészitse a tanuldkat arra, hogy képesek
legyenek szembenézni a kivetkezd évtizedek kihivésaival™ [3].
Mindezt Ugy kellene tennitk, hogy egy rendkivil turbulens
térténelmi korszakot élink, s nemcsak a tarsadalmi, de a
kornyezeti valtozdsok is egyre hektikusabbak. A 4K kifeje-
zés az, mely tulajdonképpen magaba foglalja mindazt, amire
egy 21. szazadi innovativ megoldasokat létrehozé embernek
sziiksége van: kommunikacid, kritikai gondolkodas, kollabo-
racio, kreativitas.

1.2. ,,Education through play” -
a ,jatékos” tanulas elve

Az 1960-as és 1970-es évek soran az Egyesiilt Allamokban
alakult ki az .education through play” elve, amely a gyakorlati
tanulds fontossagat hangsulyozta, és éppen az innovaciot volt
hivatott serkenteni Uj oktatadsi mddszerek altal - elsdsorban
az STEM roviditéssel aposztrofalt terlleteken. (A STEM ki-
fejezés csak 1990-es évektdl terjedt el, science: természet-
tudomany, technology: technolégia, engineering: mérndki
tudomany, mathematics: matematika teriiletek roviditése-
ként, a STEAM esetében az art sz6 is csatlakozott a révidités
betliihez.] Lényege, hogy a tanuldk (6vodatdl a kézépiskolaig)
jatékokon keresztll szereznek gyakorlati tapasztalatokat és
mélyebb megértést az adott témakban.

Bonus és Csapd Gsszehasonlitd elemzése [3] bemutatja,
hogy az Egyesiilt Allamok erre a teriiletre kidolgozott prog-
ramja, a Next Generation Science Standards [NGSS] mar az
6vodas (1) gyerekek természettudomanyos tanitdsaba beveze-
ti @ mérnoki tervezést. ,Ugyanis a gyerekek rendkivil kreati-
van terveznek és épitenek kilénbdzé dolgokat, példaul szivesen
épitenek erddot, babahdzat, homokvarat. A pedagdgus feladata
ennek a természetes tendencidanak a felhasznalasa azéltal, hogy
segit a tanuldknak felismerni, hogy a kreativ energia eszkoz lehet
a problémak megoldasara és a célok elérésére egy szisztemati-
kus folyamaton keresztil, amit mérndki tervezésnek nevezink.
[..] A mérnéki tervezést viszi tovabb 3-5. évfolyamra is. Ezen a
szinten - a korabbi évfolyamokra épitve — a tanulok mar sziszte-
matikusabb és kreativabb mddon vesznek részt mérnéki terve-
zést igényld feladatokban és mindhdrom szakaszban [probléma
meghatérozasa, lehetséges megolddsok kidolgozasa, legjobb
megoldés kivalasztasa / tervek javitasal fejleszteniik kell képes-
ségeiket. Ez a megkdzelités jobban felkésziti a tanuldkat azokra
a hivatasokra, amelyeknél a természettudoméanyos tudas alkal-
mazésara nagymértékben szikség van.” [3] (Itt kell kiemelnlnk,
hogy a NGSS program a .design” szt hasznalja a mérnoki
tervezésre [engeneering design] és szadmos alkalommal
hasznalja a .design solution”, .design problem” kifejezéseket,
aminem minden esetben vag egybe a .planning” kifejezéssel,
hanem a .design” klasszikus jelentésére utal.)

A természettudomanyok .nagybetls” életben vald alkal-
mazasanak demonstralasa, a mérnoki / kreativ tervezésnek
a tudatos [(kilfejlesztéséhez olyan iskolai feladatokra és pro-
jektekre van szikség, ahol a tanuldk életszerl helyzetekben
a problémakat teljes komplexitasukban atjdk. Idevag harom
tovabbi szempont:

- a projektmenedzsment agilis mdédszere sprint és értékeld
/ visszacsatold fazisokbdl all, azaz van egy sajatos likte-
tése, mely bar tartalmaz hataridéket, mégis inkabb a cél
hatékony elérésére koncentral;

- acsapatmunka, mely személyek kozotti kommunikacion
alapul, és sem a modern tudomany nem mikddne, sem a
gazdasagi szereplék nem lennének életképesek nélkile;

- a Csikszentmihalyi Mihaly nevéhez fliz6d6 flow-elmélet,
mely azt irja le, amikor az emberek optimalis vagy csucs-
teljesitményt nyujtanak, akkor megfeledkeznek magukrol,
az idérél, s ez leginkabb az alkotd fazisokra jellemzd [4].

1.3. A zoldborso és a sztarépitész

Ugorjunk vissza a 20. szazad kdzepére, amikor Buckminster
Fuller, viladghirlG amerikai épitész, nagy hatasu gondolkodo, a
geodéziai dém feltalaldja a kovetkezéképpen nyilatkozott egy
massachusettsi 6vodaban gyermekként szerzett tapasztala-
tairdl: Az elsd dvodai napom egyikén a tanarné hozott nekiink
fogpiszkalot és félig szaritott borsdt, és azt mondta, készitsiink
ebbdl szerkezeteket. Rossz latdsommal megszoktam, hogy csak
tomegeket [dtok. Egyaltalan nem éreztem a szerkezeti vonalakat.
A tébbi gyerek, akinek jo volt a szeme, ismerte a hdzakat és az
istallékat. Mivel nem attam, természetesen mas érzékszerveim-
hez folyamodtam. Amikor a tanar azt mondta, hogy készitstink
szerkezeteket, megprobéltam olyat késziteni, ami mikadik. Tol-
va, majd huzva azt tapasztaltam, hogy a hdromszdg megtartotta
alakjat, amikor semmi mas nem. A tibbi gyerek téglalap alaku
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szerkezeteket készitett, amelyek Ugy tintek, hogy felalltak, mert
a borso tartotta dket formaban. A tanar felhivta az dsszes tobbi
tanart az altaldnos iskoldban, hogy nézzék meg ezt a haromszog
alaku szerkezetet. Emlékszem, meglepddtem azon, hogy megle-
pddtek.” [5]

Fuller kisgyerekként egy olyan évodaba jart, mely Friedrich
Frobel német pedagogus elveit alkalmazta. Frobel 1837-ben
alapitotta meg az elsd Kindergartent, azaz mai értelemben
vett ovodat és felismerte a jatéknak az egyén személyiség-
fejlédésében jatszott szerepét. Ehhez .adomanynak” nevezett
targyakat ajanlott a kicsiknek: labdat, golydt, nyolc egyenld
részre osztott kockat, nyolc hasdbra osztott kockat, hengert,
lapokat, léceket, papirszalagokat stb., valamint fejleszté ja-
téknak ajanlotta a papirhajtogatast, de a fent emlitett bor-
so-fogpiszkalo foglalkozast is (1. dbra). Jol kimutathaté az
Osszefliggés Fuller kilonleges szerkezeti megoldasai és a
kisgyermekkoraban megszerzett jatékokkal kapcsolatos ta-
pasztalatai kozott.

Mathé Katalin egyik tanulmanya [6] ravilagit, hogy Frobel
Wright épitész karrierjére is, aki legelsé épitészeti szarny-
probalgatdsait a gyermekkoradban édesanyjatél kapott Fro-
bel-adomanyokkal valé foglalatossagara vezette vissza. Az
akkor kilencéves Wrightot épitésznek szanték, és igéretes tehet-
ségként nevelték. A harsbol késziilt épitdkockak és az azok egy-
ségbe rendezgetésére szolgald négyzethdlds osztasu asztalka
mellé Anna Lloyd Wright egy az édesanyak szamara szervezett
pedagdgiai tanfolyamon valo részvételt is megvasarolt, hogy fiat
szakszerd instrukciokkal lathassa el a Frobel-adoméanyok hasz-

1. dbra: A Frobel-féle zoldborsé jaték [4]

nélatdhoz.” [7] De emlithetnénk Georges Braque, Paul Klee,
Piet Mondrian, Le Corbusier és Johannes Itten nevét is, akik
szintén ilyen intézményekben nevelkedtek kigyermekként.
Ittennek késébb Kindergarten-neveldi képesitése is volt, s
1919-t6l a Bauhaus meghatarozé alakjaként oroszlanrészt
vallalt a mihelyrendszer( oktatas szervezésében, ahol a ter-
mészet- és anyagtanulmanyokat, kontraszt-, forma- és rit-
mustant oktatott.

2. | A konstrukcios / konstrualé jatékok csaladfaja

A konstrukcids / épité jatékok vagy a korulottink Lévo vilag
kicsinyitett méretaranyl modelljei vagy absztrakt téri vildgok
manifesztacioi, melyek léptékikbdl és épitési logikajukbol
adoddan fejlesztik a kézligyességet, a térlatast és a problé-
mamegoldd képességet: szerkezeti, egyensulyi, statikai, esz-
tétikai, absztrakcios kompetenciakat. Ezeknek a jatékoknak a
csaladjat néhany archetipusra lehet visszavezetni, s ezekbdl
néttek ki, dgaztak el idével az Ujabb és Ujabb konstrukcios ja-
tékfajtak elsésorban a gyartastechnoldgia fejlédésének, az
alkalmazott anyagoknak vagy egy-egy innovativ étletnek ko-
szonhetéen. A fa és fém alapanyagok alkalmazasat a gumi,
majd az 1960-as évektél a kilonféle mlanyagok megjelenése
kovette, de Uj lehetdségeket nyitottak meg a magnesek, neo-
dimium magnesek és az elektro-mechanikus komponensek
is a 2000-es évektdl.

Fontos mérfoldké a digitalis jatékok megjelenése, melyek-
nek térnyerése a jatékpiacon az 1980-as évekre tehetd, majd
az 1990-es és 2000-es években a technoldgia fejlédése és a
hozzaférhetéség boviilése tette igazdn meghatarozova Gket a
jatékpiacon. A digitalis jatékok persze masfajta lehetéséget
kinadlnak a fantazia és a kreativitas kibontakoztatasara. Ezek
a jatékok nemcsak a valésag hatarait feszegetik, hanem olyan
virtualis kornyezeteket teremtenek, ahol a jatékosok szaba-
don kisérletezhetnek, tervezhetnek és (j vildgokat alkothat-
nak - fizikai (és gyakran sajnos etikai) korlatok nélkl.

A Minecraftban példaul a jatékos sajat képzelete szerint
formalhatja a kornyezetét, kockakbol épitkezve. Ez a jaték a
konstrualo jatékok kreativ szabadsagat és a konstrukcios ja-

2. 4bra: A klasszikus Meccano készlet [8]
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tékok preciz, célorientalt elemeit egyesiti. A jatékos dontései
és a jatékmod valasztasa hatadrozza meg, hogy éppen melyik
tipus dominal. Ez a kett6sség az egyik oka annak, hogy a Mi-
necraft ennyire népszer( és sokoldald: egyszerre tdmogatja
a szabad onkifejezést és a logikus problémamegoldast. Ha-
sonléan, a Kerbal Space Program nemcsak tudomanyos is-
mereteket kdzvetit, hanem tervezési és problémamegoldasi
képességeket is fejleszt. Bar a digitalis jatékok sok esetben
eltdvolitanak a hagyomanyos értelemben vett kézligyességet
és fizikai interakciokat igénylé tevékenységektél, cserébe egy
olyan platformot biztositanak, amely a komplex gondolkodas,
a torténetmesélés és az absztrakcid Uj szintjeit nyitja meg.

2.1. A Meccano és Matador tipusu jatékok

A konstrukcids jatékok egyik &se az angliai .sziletés@”
Meccano 1898-bol (2. dbra), mely az alabbi alapelemeket tar-
talmazta:

- kilonboz6 hosszlsagu lekerekitett végl fémlapok, egyenld
tdvolsagban elhelyezett lyukakkal,

- alapokat csavarkotéssel lehet egyméashoz rogziteni,

- mar kezdetben része volt a készletnek a tengely és kerék,
illetve kulonféle tarcsak.

A Meccanobdl 6sszetettebb szerkezeteket, példaul darukat,
hidakat, gézgépet vagy jarmUveket épithettek azok a 8-14 éves
gyerekek, akik a mechanikai szerkezetek - fogaskerekek, csi-
gak, emelérendszerek, karok - mikodésében szivesen me-
riltek el. De az 1920-as évekt6l mérnokdk és modellezdk is
hasznaltdk a szetteket. A Meccano a mai napig kaphatd, Ujabb
valtozatai mar nemcsak merev, hanem rugalmas-hajlithato
fém lapokat is tartalmaznak.

A Meccanoval szinte egyidében szabadalmaztatta Mata-
dor nevl fa épitéjatékat Johann Korbuly osztrak mérndk. A
cégtorténet szerint otletét az adta, hogy Korbuly végignézte,
amint harom fia egymas alkotasait rombolja le, amelyeket
fakockakbol épitettek. Mi lenne, ha ezeket a blokkokat facsa-
pokkal kotné 6ssze? gy sziilettek a fabdl késziilt, hasabszer(,
vagy hosszukas, furatolt épitéelemek, melyeket fa peckek se-
gitségével lehet egyméashoz kapcsolni.

CYLTUTRVENG ) Progoexport

3.4abra: A KGST orszagokban elterjedt csehszlovak Merkur épitékészlet

A Meccano rokonanak tekintheté a német Marklin cég az
1914-es Metallbaukasten jatéka, majd annak kelet-eurdpai
replikdi, tovabbgondolt valtozatai, melyek idehaza is koz-
ismertek voltak: a Fémépitd jaték, a Merkur (3. abra), a BZ
Metallbaukasten és a Technokid. Ezek a szocialista ipar le-
hetéségeihez mérten sildnyabb anyagokbol és a precizitast
kevésbé 0sztonzd Uzemi korilmények kozott késziltek.

Az épitéiparban dibeleirdl, kétéelemeirél ismert Fischer
cég konstrukcios jatékkészletét eredetileg meglepetésnek
szantak 1964 karadcsonyan a mérnokoknek és ipari tgyfelek-
nek. Az ajandékok olyan népszerlinek bizonyultak, hogy egy
évvel késdbb, 1965 kardcsonyara a cég bemutatta elsd kis-
kereskedelmi épitékészletét Németorszagban. A kitek elemei
erételjesen a mérnoki gondolkodast sugalljak geometridjuk-
ban, épitési logikadjukban és szinvildgukban is (4. dbra). Rész-
ben a Meccano tavoli rokonai, részben a gépészmérndkivilag-
bol szarmaznak, s ennek kszénhetden nemcsak szabadidds,
hanem oktatasi célra is kifejezettel alkalmasak. Ma mar
pneumatikus, elektromechanikus, elektronikus komponen-
sek is elérhetéek, melyek kifejezetten a .makerek” szama-
ra kinalnak (Arduino, Raspberry stb.] kompatibilis fejlesztési
lehet6ségeket, akar az egyetemi oktatasi keretek kozott is.

2.2. Tinkertoy

Az amerikai Charles H. Pajeau altal 1914-ben szabadal-
maztatott, szellés, 3D szerkezetek épitésére alkalmas Tin-
kertoy (5. abra) tulajdonképpen a frobeli borsé-fogpiszkald
jaték elveit koveti, s két alapelembdl allt:

- hengeres palcikakbol és
- lyukakkal ellatott hengeres csomopontokbdl.

A Tinkertoy egyik ikonikus leszarmazottja a szocialista éra-
ban a Mlanyag és Fémfeldolgozd Szovetkezett altal gyartott
Babylon, mely manyag palcakbdl és 26 lyukd, golyd alaku
csomdpontokbdl allt, s kifejezetten oktatdsi célokra szantak.
Ha valakinek az 1958-as brusszeli vilagkiallitds jelképe, az
Atomium jut eszébe a jatékrol, az nem a véletlen mve.

4. abra: A Fischertechnik egyik elektromotorokkal hajtott készlete [9]
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6. abra:

Geomaghol osszeallitott racsos tartdszerkezet [11]

7. 4bra: A LEGO szabadalmi leirdsanak abraja [12]

1998-ban a magnesek specialistaja, a svajci Claudio Vicen-
telli szabadalmaztatta a Geomagot (6. abra), mely szintén
rudakbdl és golyokbdl alld konstrukcids jaték, de a rudakat
nem alaki kétés, hanem neodimium méagnesek rogzitik a cso-
mopontként funkcionald acélgolyokhoz. A készlet a 2000-es
milandi és niirnbergi jatékkiallitason hatalmas sikert aratott.
Ezutdnajaték gyorsanelterjedvildgszerte és kiegészilt egyéb
épitéelemekkel is célzott konstrukcids helyzetekre (tarcsak
golyéscsapagyakhoz, karosszériaelemek jarmiivekhez stb )

2.3.LEGO

A dan LEGO Group altal gyartott mianyag épitékockak
maiakkal kompatibilis elsé valtozatat 1958-ban mutatték be
(7. abra). A jaték legfébb Gjdonsaga az volt, hogy a tébbnyire
négyszogletes épitéelemek tetején egy raszter mentén bity-
kok helyezkedtek el, aljuk pedig lyukas volt, igy biztositva az
elemek egymésba kapcsolddasat. 6 darab 2x4-es épitéelem
915 103 765 féle variaciéban csatlakoztathato, ami éridsi val-
tozatossdgot biztosit. Az elsé készletek csak elvétve tartal-
maztak a négyszdgletes alapformatél kiilénboz6 elemeket (pl.
ablakokat, lejtés tetéidomokat), de a LEGO népszerliségének
novekedésével, az Ujabb és Ujabb szettek megjelenésével a
kompatibilis elemek a mai napig szaporodnak.
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1977-ben az idésebb gyerekeket célozta meg a LEGO Tech-
nik, mely a Meccanohoz hasonld, lyuggatott elemeket, tovab-
ba tengelyeket, fogaskerekeket, csapokat is tartalmazott me-
chanikus szerkezetek épitéséhez.

A LEGO épitékockak mindig is magukban hordozték az ok-
tatasi segédeszkozként torténd felhasznalast, és mar a korai
'60-as években is voltak olyan tanarok, akik kilonféle mddon
hasznaltak LEGO kockakat az osztalyteremben. A LEGO har-
madik generécids tulajdonosa, és vezérigazgatdja Kjeld Kirk
Kristiansen kifejezett célja volt, hogy a LEGO tanuldsi segéd-
eszkoz is legyen, ezért 1980-ban létrehozta a LEGO Institutio-
nal Department nevi részlegét [13]. Ma mar kilon weboldal
és LEGO készletek, valamint oktatasi program all rendelke-
zésre a STEM, STEAM teriiletekhez az évodatél a kozépisko-
laig bezarodlag.

A LEGO Architecture Studio 2013-ban jelent meg a piacon
és célzottan az épitészeket, designereket szélitotta meg. Ez
a kilonleges készlet eltért a hagyomanyos LEGO szettektél,
mivel kizarélag fehér és attetsz6 LEGO-elemeket tartalma-
zott, lehetdvé téve az absztrakt, minimalista és professziona-
lis megjelenésl makettek épitését.

A LEGO uzleti modelljét és a kockak toretlen sikerét bi-
zonyitja, hogy 2023-ban a cég forgalma akkora volt, mint a
két legnagyobb amerikai rivaliséé, a Mattelé és Hasbroé
egyutt [14].

2.4. Mola

A brazil Marcio Sequeira épitész altal kifejlesztett konst-
rukcios épité-szett Ujszer( - intuitiv és jatékos - modon ta-
nitja meg az épitész és designer hallgatokat a szerkezetek
tervezésére és azok viselkedésének tanulmanyozasara. Az
épitéjaték (8. abra) rudjai, palcikai, rugdi, lancai, magnesei és
merev lapjai az alapvetd szerkezeti elemeket és csoméponto-
kat reprezentdljak, melyek a kilonb6zd igénybevételekre el-
téré modon reagalnak, s tulajdonképpen a hizé-, nyoméderd,
forgatonyomaték és a kiilonbozé tdmaszok stb. viselkedését
szemléltetik. Ezt a jatékot kifejezetten fels6fokl oktatasi cé-
lokra fejlesztették ki, de egy 10-12 éves kisdidk is 6romét lel-
heti benne, ha fogékony ezekre a problémaéakra.

8. abra:

A Mola konstrukcids
rendszerbdl készitett
épiiletmodell [15]

3. | Miiszaki-technoldgiai egyetemi versenyek -
innovacio és buli felsofokon

Az oktatas és az oktatasi segédeszkozok sem tudjak azon-
ban 6nmagukban megvaldsitania 4K koncepcid egészét, ezért
az alabbi blokkban olyan példakat mutatunk be a felséoktatas
vilagabol, melyek a kreativ-konstrukcids-mérnoki ismeretek
elsajatitasara, gyakorlati alkalmazéséara és csapatmunkara
6sztonzik a projektek résztvevoit.

3.1. Tokhajitas és katapult

Az elsé katapultépité eseményre valamikor az 1970-es
években kerult sor egy indianapolisi iskoladban. Inkabb jatékos
kisérletként indult, hogy torténelmi viseletbe 0lt6zott didkok
fegyvereket épitsenek, csatdkat imitaljanak, de a Pentagon
hamar felfigyelt az eseményre; a vietkong ugyanis katapultok-
kal tdmadta harci helikoptereiket a vietnami habordban [16].

Kés6bb szerte az angolszasz terileteken elterjedtek a ka-
tapult épité egyetemi / féiskolai rangaddk, mert a hallgatok
integralva tanulhattak a torténelmi technoldgiakat, a mecha-
nika és a kreativ tervezés alapjait. Az ostromgép - nemzet-

9. abra: A Rowan University ASME hallgatéi a .Pumpkin Chunkin” keretein
belll kiprobaljak az altaluk épitett hajitogépeket [17]
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kozi széhasznalatban a francia trebuchet - jol demonstralja
az alapvet6 fizikai elveket: forgas, erékar, sulypont, kinetikai
energia torvényszer(ségeit, a csapatmunka pedig a projekt-
és eréforrdsmenedzsment, belsé kommunikacio elsajatita-
saban jatszik szerepet. A trebuchet-k épitését tervezés és
kicsinyitett méretaranyd modellek épitése el6zi meg, a meg-
valésitas pedig a gyakorlati-szakmai fogadsok megtanuldsat
célozza. Ezek a gépek altalaban kdnnyen hozzaférhetd, olcsd
anyagokbol, lécekbdl, staflikbol készllnek, de van példa 4-5,
vagy akar 8 méter magas gerendakonstrukcidkra is, melyek
sUt6tokot vagy kosarlabdat hajitanak el. Az elkésziilt munkak
bemutatdja altaldban egy latvanyos és az érintett telepilés
szamara is mozgalmas esemény (Purdue University, Upland
High School, University of Windsor sth.] (9. abra).

3.2. Betonkenu

2012-2019 kozott Magyarorszagon is rendeztek betonke-
nu épitd versenyeket (10. abra), amelyeken épitdipari cégek,
cementgyarak, de leginkdbb egyetemi csapatok vettek részt.
Ennek a megmérettetésnek is az USA-ban taladljuk meg az
elézményeit az 1970-es években, majd 1981-ben Stockholm-
ban rendezték meg az elsé nemzetkdzi versenyt. A kiiras sze-
rint 4-6 méter hosszusagl cement kétéanyagu hajokkal lehet
részt venni, melyeket nem merevithet eltéré anyagu szerke-
zet, testiket és vizzaro rétegiket is kizardlag cement kotésd
kompozit alkothatja. Aversenyeredményeket nemcsak az eve-
z6s versenyen elért id6eredmény hatarozza meg (férfi és néi
futamok], hanem olyan faktorokat is figyelembe vesznek, mint
a mérnoki tervezés folyamata, innovativ szerkezeti és kivite-
lezési megoldasok, tesztelés, projektmenedzsment, pénzlgyi
tervezés és Uzleti prezentacio. A cél a betonkenu versenyek
esetében is az, hogy a mérndki gondolkodast, a kisérletezd
kedvet és az innovativ megoldasok létrehozasat serkentsék,
ami gyakran kilonleges betonkeverék-tervekhez, vagy gyar-
tasi eljardsokhoz vezet, mint példaul 3D-nyomtatott zsaluzat,
intelligens-dinamikus 6ntés, vagy 3D-nyomtatds. Az innova-
tiv miszaki megolddsok mellett helyet kapnak a vicces, vagy
egészen tulzdé formai megoldasok is, példaul a norvégok vi-
king hajéra emlékeztetd kenui.

3.3. Hid dobozhél

A Technische Universitat Minchen épitészmérnok hallga-
téi egy sajatsagos tervezési és gyakorlati projektfeladatot
kapnak tanulmanyaik masodik szemeszterében évril-évre,
mely immar két évtizedes multra tekint vissza. A csapatok-
nak 30 perc all rendelkezésiikre, hogy egy elére megtervezett
és Euro-szabvanyos dobozban dsszekészitett alkatrészekbol
harom méter fesztavolsagu hidat épitsenek dssze, melynek
teherbirdsa megegyezik prof. Stefan Winter tanszékveze-
t6 sulyaval. A professzor sajat bevalldsa alapjan kozel ezer
ilyen hidon gyalogolt mar végig az évek soran, tesztelve azok
teherbirasat a feladat zardoakkordjaként. Oktatoként ezzel a
feladattal azt szeretné erdsiteni, hogy a hallgatdk ne csak az
elméleti tudasukrol adjanak szamot, hanem az életben is all-
janak helyt. Bizonyitsdk ratermettségiiket csapatmunkéaban,
logisztikaban is, és a kivitelezést, 0sszeallitast is sajat maguk
végezzék el. A hallgatdk az interjuk soran kiemelték, hogy ez a
projektfeladat mindig egydntetl tetszést arat kozottik.

3.4. Spagettihid

Az elsé tésztahid-épité versenyek az 1980-as évekig vezet-
heték vissza, s tobbek kozott Eszak-Amerikaban, Eurdpaban
és Magyarorszagon is rendeztek ilyen versenyeket. Az Obudai
Egyetem 2005-t6l RECCS néven sajat versenyt szervezett a
hazai és a kérnyez6 orszagok hallgatéi szamara, mely késébb
vildgversennyé nétte ki magat. 2019-ig 6sszesen 17 orszag
vett részt, 150 csapattal, kozel 350 hallgatd 190 tésztaszerke-
zetet épitett, amelyek egylttesen tébb mint 36 tonna terhelést
birtak el.

A versenyek célja, hogy az egyetemistak sajat tervezés(
tésztahidjaikat mérnoki szempontok szerint optimalizaljak
és a teherbirdsukat (altaldban statikus stlyerd) maximalizal-
jak egy adott fesztavon [pl. T m), adott mennyiség( tésztabol
(pl. 1 kg spagetti) (11. abra). Statikai szamitadsokat és szilar-
dsagtani ismereteket kell alkalmazniuk, melyek eredménye-
ként a 2013-as vildgversenyen allitottak fel az eddigi rekordot
570,3 kg pontszer( terheléssel. Tarté kategoridban pedig Irén
csapata a csUcstartd 666,3 kg teherbirassal.

10. dbra: Az ETH Zirich hallgatéinak betonkenuja a 2017-es versenyen [18]

11. dbra: A spagettihid épit6 verseny egyik terhelési probaja [19]

40 | | 2025.1-2. | MAGYAR EPIiTOIPAR



KITEKINTO

3.5. Solar Decathlon

Az épitész szakmaban taldn a Solar Decathlon versenyek
valtottdk ki a legnagyobb visszhangot. 2002-ben az Egye-
silt Allamok Energialigyi Minisztériuma hivta életre ezt az
egyetemi versenysorozatot, amely vildgszerte didkok ezre-
it osztonozte arra, hogy magas szinvonalon tervezzenek és
épitsenek kiemelkedd energetikai hatékonysagu és alacsony
szén-dioxid-kibocsatasu lakdéplleteket. Cél az éghajlatvalto-
zas mérséklése megfizethetd, magas életmindséget biztosito,
rugalmasan alakithaté épiletek altal. A nyertesek azok a csa-
patok, amelyek a legjobban integraljdk a fenntarthaté tech-
nolégidkat (pl. a viz- és hulladékgazdalkodast is), a megujuld
energiaforrasok hasznalatadt a modern épitészet szerkezeti,
téri, esztétikai megoldasaiba.

Eurdpaban, Kindban, Afrikaban és a Kozép-Keleten is ren-
deztek a Solar Decathlon név alatt az adott régio sajatossaga-
ihoz alkalmazkodé versenyeket, melyek eredményeként kész
és m(kodé lakdhazakat épitenek fel egy kiallitasi terileten a
tobb szakterlletet képviselé csapatok kétéves munkdajanak
eredményeként. Hazankban 2019-ben az EMI szentendrei
Tudomanyos és Technoldgiai Ipari Parkjaban épitették fel a
Solar Decathlon Europe mintahazait két honap alatt 15 ezer
ldtogatoval ismertetve meg a kdrnyezetbarat épitészeti meg-
oldasokat (12. abra).

3.6. Formula Student

Tobb magyar egyetem vesz részt a Formula Student ver-
senyszéridban, azonban ez egy lényegesen nagyobb léleg-
zetvétel( projekt, mint a fenti példak, s nem néhany napig,
hétig, esetleg honapig tart, hanem a tobb tucatnyi fét szam-
lalo csapatok évrél-évre fejlesztik jarmUveiket, és mar-mar
cégszerlen felépitett szervezeti struktlrdban és munka-
megosztassal dolgoznak. Nemcsak jarmimérndk hallgatok,
hanem szamos mas szakteriilet képviseldi is aktiv részesei
a csapatmunkanak: villamosmérndk, miszaki menedzser,
informatikus, PR, szponzoracié és rendezvényszervezés stb.
szakteriletekért felelés hallgatok is.

12. abra: A szentendrei Solar Decathlonon épitészeti kategéridban
a Hungarian Nest+ mintahaza nyerte el a masodik, energiahatékonysagi
kategoriaban pedig a harmadik dijat [20]

3.7. Tovabba ...

Fontos megemliteni, hogy tébb hazai egyetemi muhely is
rendszeresen szervez épitétaborokat, projektalapl kurzuso-
kat vagy k0z0sségi épitéseket - példaul a MOME, Széchenyi
Egyetem, de emlithetjik a Hello Wood programjait is. Ezek
nemcsak a szakmai identitas kialakitasaban jatszanak szere-
pet, hanem a kollaboracid és az élményalapu tanulas fontos
szintereiis.

4. | Magyarok a nemzetkozi mezonyben:

lemaradas vagy lehetdség?

A tantervek valtozdsa soran és a digitalis tevékenységek
térhoditasaval a természettudomanyos kisérletezés mellett
a kreativ alkotd és tervezési feladatok, konstrukciés gya-
korlati foglalkozasok is kiszorulnak az iskolai oktatasbol és
a szabadidds jatékok korébél is - tulajdonképpen mar 10-12
éves kortol, vagy még hamarabb. A konstrudlashoz kétédé
készségek fejlesztése kapcsan fontos megkiilonboztetni az
életkori sajatossagokat is. A szabadidés tevékenységek kore
nemcsak az egyéni érdeklédési kortél, hanem az életkortdlis
figg. Mig kisgyermekek szamara a szenzoros és intuitiv felfe-
dezés all a kbzéppontban - a jatszotéri jaték, a szerepjatékok,
a gyurma, épitékockak, és a mesehallgatds -, az altaldnos
iskolds gyerekek életében a sportok, szamitdgépes jatékok,
és csak esetlegesen a tarsasjatékok, konstrukcids épitéjaté-
kok, kézmUvesség valnak meghatarozova. A tizenévesek (13+)
korében a sport, zenehallgatads, dramajaték, és az online /
személyes kozdsségi tevékenységek, barati taldlkozok kap-
jak a fé hangsulyt. A probléma meértékét csak most, a Z és
az alfa generaci¢ iskolai, kézépiskolai és egyetemi oktatasba
valé belépésével kezdjik felismerni. Az egyetemi korosztaly
szamara pedig a projektalapu, interdiszciplinaris egytttm-
kodés biztosit relevans keretet. A mai egyetemistak kérében
egyértelmlen megfigyelhetd a szerszdmokkal, eszkozdkkel,
anyagokkal szembenitartézkodd, vagy éppen idegenkedé ma-
gatartas.

Nem mehetlnk el szd nélkil amellett, hogy a magyar fiata-
lok természettudomanyos teriileten mutatott teljesitménye a
PISA teszteken az utébbi évtizedekben csdkkend tendenciat
mutat és az OECD atlaga ala sullyedt, mikdzben tven évvel
ezel6tt a vildg élvonaldban voltunk. Az amerikaiaké - ha nem
is nagy mértékben - ndvekszik, otven éves tavlatban pedig
mar egy markans emelkedd trend figyelheté meg és a 2010-
es évek végére megeldzte a magyart. [Arnyalja a képet, hogy
sajnos az OECD atlaga is csokkent a 2022-es adatok alapjan
az elmult két évtizedben szemmel lathaté mértékben.) A ha-
zai oktatdskutatok ugyanakkor széleskorlen és folyamato-
san foglalkoznak a természettudomanyos gondolkodasmod
kialakitdsanak lehetdségeivel [21] [22]. Munkaikbdl az deril
ki, hogy a természettudomanyok teriletén tobbféle szemléle-
téd és iranyzat jelent meg az utébbi évtizedekben. Egyrészt a
természettudomanyos tartalmak és problémak kivalo lehetd-
séget teremtenek a gondolkodasfejlesztésre, masrészt a ter-
mészettudomanyok tanuldsa, a hierarchikus fogalomrend-
szer elsajatitdsa elésegiti a més terileteken is alkalmazhato,
altaldnos gondolkodéasi képességek fejlédését [23].
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A tapasztalatok azt mutatjék, hogy a kreativ kompetencia-
kat igényl6 szakokon az egyén korlatozott kompetenciai aka-
dalyozzak a hatékony teljesitményt az egyetemen is. Kedve-
z6tlen tapasztalat azis, hogy egy-egy kreativ tervezési feladat
megolddsdhoz az egyetemi hallgaték nem inspiraciok, el6z-
mények, analdgidk keresésére és elemzésére hasznaljak az
internetet, hanem az ott talalt példat egész egyszer(Gen lema-
soljak és sajatjukként prezentaljak. De ezt nem restségbdl,
vagy kibuvot keresve teszik, hiszen a szituacié abszurditasat
sem érzik, s fel sem meril bennik az alkoté feleléssége az
eredeti gondolatok irant.

4.1. Mi volt / van a magyar tantervekben?

Az 1978-as tantervi reform bevezette a technikadrakat,
amelyek a gyakorlati készségekre fokuszaltak, mint a barka-
csolds ésazegyszerlgépek mikodésének megértése. Afelséd
tagozatosok ejtéernydt, tutajt, periszkopot és mas modelleket
készitettek, mikozben megismerték az alapanyagok tulajdon-
sagait, a szerszdmhasznalatot és a konstrukcios alapelveket.
Ehhez sok iskolaban kildn tantermet is kijeloltek.

Az 1995-6s Nemzeti alaptantervben az alsésok az anya-
galakitas alapjait, a felsésok pedig a kézmUves technikékat,
szerelést, épitést és modellezést sajatitottak el, kiegészitve
vizualis kommunikacios ismeretekkel. A 2012-es NAT [24]
mar a nemzeti vonatkozasu elemeket és a targy- és kdrnye-
zetkultlrat is beépitette a tananyagba, az alsé tagozaton a
kreativitds kibontakoztatasara helyezve a hangsulyt. A felsé
tagozaton az draszdmokat az iskolédk sajat tantervei szerint
oszthatték el (az ajanlés éves szinten 36 6ral, de a tematika-
ba bekerilt a haztartasvezetés, fenntarthatésag és palyaori-
entacio is. Ez azonban jelentésen csdkkentette az alkotd és
konstrukcios tevékenységekre fordithaté idét.

Bereczki Enikd Orsolya egy kutatdsban elemezte [26] a
2012-es NAT-ban a kreativitds fogalmanak érvényesilését
és szerepét és ravilagitott, hogy mar a fogalom definici¢ja is
hidnyzik, értelmezése pedig szertedgazé. A tanarok fejében
- kilfoldi publikacidk tanuséga szerintis - még nagyobb a ka-
osz: kreativitasrol alkotott implicit elméletek olyan tévhiteken
alapulnak, minthogy a kreativitds egy misztikus és titokzatos
jelenség, és értelmezése teljesen inkoherens. Lannert Judit
oktataskutatd tobb tanulmanyban és eldadasban foglalkozik a
kreativitds oktatasban betoltott szerepével [25].

A hatélyos 2020-as NAT [26] tartalmazza ugyan a .Techni-
ka és tervezés” targyat heti 1 tandra keretében az alsébb év-
folyamokon, ami inkdbb a modern technolégidkra és kreativ
tervezési folyamatokra helyezi a hangsulyt. Ezek kozott sze-
repelhet makettek készitése papirbol vagy Ujrahasznositott
anyagokbdl, tervezési feladatok papiron vagy digitalisan. De
ez az 6éraszam példaul a nyolcosztalyos gimnaziumok eseté-
ben nagyrészt elvész, mivel a gimnaziumok hajlamosak mas
targyakra helyezni a hangsulyt [pl. idegen nyelvek, matemati-
ka, természettudomanyok hagyomanyos oktatasa).

A tantervi kereteken tul szamos alternativ oktatasi mihely
- gyakran fizetds formaban, vagy allami, illetve eurdpai unids
forrdsokkal tdmogatva - épit be konstruald tevékenységeket
a tanulasba. Ilyenek példaul a DesignPed kozépiskolas prog-
ramjai, a CAN EDU, a KulturAktivvagy az ARKKI kezdeménye-
zései, amelyek kilonféle kozosségi térformalasi feladatokon

keresztil seqgitik a kreativ, kisérletezé tanulasi folyamatokat.
Ezek a programok kildnosen ott toltenek be fontos szerepet,
ahol a hivatalos tananyag nem biztosit elegendd teret az él-
ményalapl, gyakorlati pedagdgiai mddszereknek, ugyanak-
kor a részvétel anyagi feltételei is megoldottak.

4.2. Miért ragaszkodunk a 45 perces tanorakhoz?

Mig a 19. szdzadban és a 20. szazad elején Magyarorszagon
a tanodrak hossza nem volt egységesen szabalyozva, és az is-
kolatipusoktdl, valamint a helyi szokasoktol fiiggott, a 20. sza-
zad kizepe ota nem valtozott a rendszer, a 45 perces tanérak
valtak altaldnossa a kozoktatasban. A 60 perces 6rak beveze-
tésére példaul elvétve taldlunk csak példakat, egyes iskolak-
ban, helyi szinten. A 45 perces id6keret hosszabb annal, mint
amennyi ideig a gyermekek és a fiatalok figyelme fenntartha-
td, ugyanis a figyelem 20-30 perc utdn jelentésen csokken,
ezzel egylitt a tanulds hatékonységa is. Ez az id6tartam is val-
tozott az évtizedek alatt, mig az 1990-es években a kutatasok
az egyetemista korosztalynal ezt igazoltak, egy 2024-es brit
felmérés alapjan egy tipikus brit dtlagosan minddssze 17 perc
10 méasodpercig tud egy feladatra koncentralni. A 18-24 éves
korosztaly tagjainak majdnem fele bevallotta, hogy 60 mésod-
percen belil elkalandozik a figyelmik, elveszitik a fékuszt egy
adott feladattal kapcsolatban [27].

A magyar gyakorlat szerint 45 percbe slr@sédik a tan-
anyag, ami intenziv koncentraciot igényel. Aztadn kévetkez-
nek a 10-15 perces szlinetek, melyek nem alkalmasak arra,
hogy a tanuldk mentalisan és fizikailag is felfrissiljenek.
Viszont a kilonboz6 tantargyak és tanarok kozétti gyakori
valtds megzavarja a didkok tanulasi ritmusat is. A szlinetek
optimalis idejével és a tanulasi folyamat szervezésével is
tobb tudomanyterilet képviseléi foglalkoznak, példaul neu-
rolégiai vagy oktatdshatékonysdagi oldalrél is [28]. Tébben
kutattak, hogy hogyan lehet a kiilonb6zé korcsoportoknal a
munka-szinet hatékonysagot névelni akar munkahelyi fel-
adatszervezésben is [29], mégis Magyarorszagon a 45 perces
tandéraktdl vald eltérést csak nagyon ritkan talalunk. Ha ettél
eltérnek, akkor leginkdbb olyan intézményekben, ahol na-
gyobb hangsulyt fektetnek a projektekre, interaktiv oktatasra
vagy a komplex tantargyakra, mint példaul a természettudo-
manyok, a mivészeti tantargyak, illetve az idegen nyelvek.
A hosszabb 6rdk bevezetése helyett lehetéségként példaul
az egyes tantargyak blokkjainak meghosszabbitdsa marad,
a szlnetek kozotti idékihasznalds vagy akar a szabadidds
programok.

Magyarorszagon az iskoldk szdmara 1993 dta kotelez6 sajat
pedagdgiai programot késziteni, amit az 1993. évi LXXIX. koz-
oktatasi torvény irt el6. Ez a jogszabaly szabalyozta az intéz-
mények mikddését és meghatarozta a pedagogiai programok
készitésének kotelezettségét. Bar a pedagdgiai programok
része lehet példaul egy projekthét, annak beépitése nem ko-
telezd, az intézmények sajat dontésétdl és nevelési céljaiktol
fiigg. Az innovativ szemléletl iskoldk - kilondsen az alter-
nativ pedagdgiat alkalmazok — gyakran kiemelt jelentéséget
tulajdonitanak a projektheteknek. Ezzel szemben az egyha-
zi fenntartasu intézményekben a projektek fokusza kevésbé
kreativ feladatokon, inkabb vallasi és kozdsségi tevékenysé-
geken van.
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4.3. A magyar iskolaépiiletek tobbnyire
inkompatibilisek a projekt alapu oktatassal

Alegtobb magyariskolaéplletet a frontalis tanitas elvarasai
szerint alakitottak ki, ahol az osztalytermekben a tanar kap
kdzponti szerepet, a didkok pedig egy iranyba nézve, sorokban
Ulnek. A projektrendszer( oktatas viszont a csoportmunkara,
kooperativ tevékenységekre és az interaktiv tanuldsra épit,
amelyhez rugalmasan atrendezheté vagy multifunkcionalis
terek szilkségesek. Az osztalytermek mérete, de leginkabb
a butorzat kialakitdsa ritkan teszi lehetévé a kisebb csopor-
tokban végzett munkat vagy a kilénbozd tevékenységek par-
huzamos megvaldsitdsat egymas zavarasa nélkil. Rdadasul
a legtobb magyar iskolaépiletben nincsenek olyan atmeneti,
vagy kozosségi terek, nyitott zonak, amelyek a projektalapu
tanulds céljait szolgalnék.

Szamos iskolaépllet a megépitése dta nem esett at olyan
komolyabb feldjitason, amely figyelembe venné a korszer(
oktatasi elveket. Az Gjonnan épilé vagy feldjitott iskoldk is
gyakran az elavult pedagégiai elvekhez igazodnak, nem pe-
dig a modern, didkcentrikus oktatas térbeli kovetelményei-
hez. Vannak persze kiemelkedd példak is, mint az Alternativ
Kozgazdasagi Gimnazium 110 éves éplletének atalakitdsa
(13. &bra), mely szerényebb kéltségvetéssel, nagyobb szerke-
zeti atalakitasok nélkil, empatikus, befogadd tervezdi szem-
lélettel késziilt el 2020-ban, és a MED kiilondijaval tiintettek
ki. ,Az alternativ oktatdsi szemlélet és modszer masképpen
szabja meg az iskolai élet kereteit, sokkal nagyobb énallésdgot
és feleldsséget ad a didkoknak, ugyanakkor gyakorlatiasabb, az
életre nevel.” - emelte ki a zs(ri [30].

A hagyomanyos iskolai butorzat csak kompromisszumok-
kal alkalmas a rugalmas atrendezésre, ami alapfeltétele len-
ne a projektrendszerd oktatadsnak. A csoportos tevékenysé-
gekhez moduléris butorok vagy kénnyen mozgathatd asztalok

13. abra: Az AKG
[Alternativ Kézgaz-
daséagi Gimnazium)

Kiscelli utcai épilete
egy pozitiv példa a
kozelmultbol,
kozOsségi tér

a folyosén [32]

[foté: Batar Zsolt)

sziikségesek, amelyek lehetévé teszik a tanuladsi kornyezet
gyors atalakitasat. Rdadasul a csoportokban egyszerre tébb
parhuzamos tevékenység zajlik, amihez megfelel6 akusztikai
lehatarolds is szikséges [25] [31].

Ahhoz, hogy a didkok kreativ energiat felszinre lehessen
hozni példaul a projekt alapu oktatas altal, atfogo6, a modern
pedagdgiai elveket kovetd infrastrukturalis fejlesztésekre és
az éplletek célirdnyos atalakitasara lenne sziikség.

4.4. A technoladgiai infrastruktura hianya

A projektrendszer( oktatashoz, vagy konstrukcids / kreativ
feladatokhoz gyakran sziikség van olyan eszkozokre és tech-
nolégidra, mely a magyar iskolak jelentds részében nem all
rendelkezésre. A fent bemutatott, oktatasi célokra forgalom-
ba hozott jatékok nyugat-eurdpai koltségvetéssel mérve nem
jelentenek .exkluziv” kiadast, a szettek potlasa, id6rél-idére
torténd aktualizaldsa, vagy fejlesztése az iskolai rutin része.

Amennyiben Magyarorszagon egy ilyen eszkdz egyszeri be-
szerzésére forras all rendelkezésre, Ugy azt gyakran csak egy
sz(k kor hasznalhatja, az elkall6dé alkatrészek pétlasa pedig
altalaban megoldhatatlan mind adminisztrativ, mind anyagi,
mind szervezeti okokbol. A magyar valdésagot kivaléan pél-
dazza a 2012-ben indult Oveges program, ahol tdbb embert
elitéltek a feltart kilondsen nagyérték( koltségvetési sza-
balytalansagok miatt, amellett, hogy sok intézmény sikeresen
valdsitotta meg a program egyébként nemes célkitlzéseit.

A kozépiskoldk tipusa jelentés mértékben befolydsolja
a megszerezhetd készségek spektrumat. Mig az altaldnos
gimnaziumokban jellemzéen hidnyoznak a kézligyességet és
konstruald képességeket fejleszté tanérak, addig a techni-
kumokban a tanterv szerves részét képezik a gyakorlati fel-
adatok és a tanmUhelyekben zajlé képzés. A faipari mérnok,
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épitészmérndk, és épitémlvész szakokra felvett és jelentkezd
hallgaték aranya is arra enged kovetkeztetni, hogy gimnaziu-
mokbol jelentkezdk kevésbé rendelkeznek a szakhoz sziiksé-
ges konstruktiv tervezési és implementacids készségekkel. A
2020-as években a szakképzésbil jelentkezettek és felvettek
aranya minden évben magasabb, mint a gimnazistak esetén.
(2024-ben példaul faipari mérnok képzésre a szakképzésbdl
jelentkezék 73%-a nyert felvételt, mig gimnaziumbol csak
53%, a felvi.hu adatai szerint.)

5. | Jatsszunk, hogy alkossunk!

.Az ember igazan ember csak akkor, ha jatszik.”

Friedrich Schiller Levelek az ember esztétikai nevelésérdl

ciml mivének a gondolatai. Azaz a jaték nem pusztan szérakozas,
hanem az emberi szabadsag és kreativitas kifejezédése,

amely 6sszehangolja az érzéki és értelmi oldalunkat.

A konstrukcios jatékok torténetiik soran egyre komplexeb-
beké valtak, és modularis épitési logikajuknak kdszdnhetben
az egyszer(t6l a nagyon bonyolultig szinte végtelen variaci-
Oban épitheték beldlik kilonbozé szerkezetek akar empiri-
kusan, akar intuitiv mddon. Emiatt kifejezetten alkalmasak
oktatd-fejleszté eszkozként egészen kisgyermekkortél az
egyetemi képzésig mind a mérnoki (gépész, épits, mechatro-
nikai, jarmu, biomechanikai stb.), mind mdvészi (plasztikai,
téralakitasi, képalkotasi stb.) kompetenciak fejlesztésére.

A konstrukcios jatékok Uj szintereken vald megjelenésiikkel
kilonleges aspektust, Uj értelmet vagy funkciot kaphatnak,
példaul digitalis valtozatban vagy kiltéren, mas léptékben
hasznalva is mas-mas fejlesztési potencialt rejtenek a gye-
rekek szdmara. Mindezek ellenére, a konstruald és konstruk-
cios jatékok egyre inkabb kiszorulnak a szabadidds elfoglalt-
sagok korébdl. Az oktatds pedig nem készilt fel arra, hogy
képes legyen erdsiteni azokat a kompetencidkat, melyeket
korabbi generaciok életében ezek a jatékok gyakorlatilag ész-
revétlenil fejlesztettek.

Bar a tudasalapu tarsadalom egyik alappillérének tarjuk a
kreativitast és az innovaciot, ezek oktatasi hattere hazankban
még mindig esetleges.
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