Monolit vasbeton fodémek gyorsan, gazdasagosan

KOVECSES PETER*

Létezik a vilagon egy nalunk talan ke-
vésbé ismert, am a tengerentulon el-
terjedt fodémépitési modszer, mely-
nek alkalmazasa bevasarld kozpontok
és parkoldhazak vonatkozasaban az
Egyesilt Allamokban  széleskérd,
Ausztraliaban pedig szinte kizardla-
gos.

A beton- és betonacél takarékos, to-
vabba a kivitelezés id6éigényét is csok-
kentd mddszer abban tér el a klasszi-
kus monolit fédémek épitésétdl, hogy
a betonacél szerelési munkaknal alval-
lalkozoként belép a Freyssinet cég
adott orszagbeli leanyvallalata - ilyen
hazankban is létezik Pannon-Freyssi-
net Kft. néven -, feszit6kabeleket he-
lyez el azsaluzatban, melyeket a beton
1 napos, majd 6 napos koraban meg-
feszit. Ezutan a zsaluzat és annak ala-
tdmasztd allvanya rogton el is tavolit-
hato.

Tervez6i megkozelités

Az utdfeszitett fodémek alkalmazasa-
nak ismert alapelve, hogy a feszité ka-
belek - melyek vonalvezetése a ke-
resztmetszetben a hagyomanyos va-
salas vonalvezetéséhez hasonl6 - afe-
szitéer6 raadasaval olyan nyomoerét

miikodtetnek a szerkezetre, amely a

kulsé terhekkel ellentétes hatasu, tehat

a kulsé terhek hatasara fellépd nyoma-

tékokat egyensulyozza ki.

A modszer fodémeknél jelentkezé
elényei az alabbiak:

- Csokken a szerkezet keresztmet-
szeti mérete (fodémvastagsag, bor-
damagassag), ezaltal az onsuly, az
épulet alapozasi koltségei, a fligg6-
leges csovek-, vezetékek hossza,
burkolatok mennyisége.

- Csokken az épitési id6, hiszen a be-
tonozast kovetd 6. napon kizsaluz-
nak.

- CsOkken a betonacél felhasznalas
és a hozza kapcsolodd élémunka.
Valé igaz, a feszit6ékabelek mennyi-
ségét nem illik 6sszehasonlitani a
hagyomanyos betonacéléval, talan
mégis mondanak valamit a kovetke-
z8 adatok:

Mig hagyomanyos vasalasu fodeé-
meknél kb. 140 kg/m3 az atlagos
betonacél felhasznalas, addig az
utéfeszitetteknél 25 kg/m3afelhasz-
nalt lagyvasalas mennyisége és 20

* épitdmérndk
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1. dbra. Betonacél szerelési munkak. El6térben egy tekercs paszma

3. &bra. Fétartd és borda vasalasa

MAGYAR EPITOIPAR 2001.1-2. SZAM



4. abra. Lehorgonyzo fejek és oszlopvasalas tuskéi. (Utébbiak élénk szini milanyag kupakokkal - a
lehajolasbol adédo balesetek elkeriilésére)

5. dbra. Betonozas

‘MU»

6. abra. Beton simitasa
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kg/m3 a feszitetté. A gyakorlat azt
mutatja, hogy tdbbtamaszu leme-
zeknél csak a széls6 mezékben és
esetleg a bordak folétt van hagyo-
manyos vasalas. Torekednek arra,
hogy egy tdbb mez6bdl allo fodém-
lemeznél az atlagos igénybevételre
tervezzék a feszitést, az igénybevé-
teli csucsoknal pedig kiegészité -
hagyomanyos - vasalas készuljon.
- A moddszer alkalmazasaval mind az
alakvaltozasi (lehajlasok), mind a
repedésekkel kapcsolatos kovetel-
mények kielégitése lényegében 6n-
magatdél megoldodik, s6t a fode-
mek akar vizzardva is tehetdk feszi-
téssel.
A gyors kizsaluzhatésag érdekében 32
MPa szilardsagu betont hasznalnak.
Az alkalmazott kabelhosszat a feszit6-
er6 vesztesége korlatozza. Ez max. 45
m, ami egyébként megfelel a dilatalt
egységek méretének.

A tervezést segit6 szamitdogépes
programmal egy-egy fodémsav, egy-
egy borda, M gerenda (f6tartd) mére-
tezhet6. A lemezeket altalaban egy-
iranyban teherhord6 tébbtamaszu
szerkezetként méretezik, azaz tervezik
a feszit6kabelek mennyiségét, vonal-
vezetését, a szikséges feszitberdt. A
zsugorodasi repedések elkerilésére a
teherviselési iranyra meréleges, ke-
resztiranyu feszitést is terveznek. Ez
utobbinal a feszit6kabel a lemezvas-
tagsag felében halad.

Az utofeszitett fodémek alkalmaza-
sa els6sorban a 6,0 m feletti fesztav
tartomanyban veszi fel a versenyt ar-
ban a hagyomanyos vasalasu fode-
mekkel. Pontosabban siklemez fédé-
meknél 7,2 m, alulbordéds lemezeknél
6,3 m az a fesztav, ahol a koltségek
azonosak, s ami felett mar az utéfeszi-
tett szerkezetek gazdasagosabbak.
Nem egyszer kisebb fesztavra is ezt a
modszert alkalmazzak, mivel a gyors
kizsaluzhatosag korabbi hasznalatba-
vételt tesz lehetévé, és a korabbi hasz-
nositassal szerezhetd bevétel - pl. egy
szallodanal - nagyobb, mint a feszités-
bdl eredd koltségtdbblet.

Utofeszitett szerkezetek
kivitelezése

Az alkalmazott technolégia megfigye-
lésére egy bevasarlokdzpont épitésé-
nél volt lehetéség.

A zsaluzbanyag butorlap simasagu
rétegelt falemez. Ezt felhasznalas el6tt
olajjal kezelik, aminek kdszoénhetéen
kizsaluzaskor kdnnyedén elvalik (szin-
te leesik) a fodemrél.

A kész zsaluzatba tekercsbdl kihuz-
zak a paszmakat (7 szalbol sodort
paszmak 12,5 mm, vagy 15,0 mm név-
leges atmérdvel, 6sszesen 100, ill. 143
mm2 keresztmetszettel), méretre vag-
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13. abra. Lehorgonyzéfej kizsaluzott allapotban

7-10. abra. Fétartéd kabeleinek megfeszitése 14. dbra. Lemez pereme
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15. abra. Lehorgonyzéfejek az injektald csovekkel

16. abra. Bennmaradé acél Iépcsézsaluzat lizemben eléregyartott vasalassal

jak. A paszmakat ellapitott csdvekbe
huzzak. Ezek 4 m hosszu, 75, vagy 90
mm széles, 19 mm magas ,csovek”,
melyeket ragasztdszalaggal egymas-
hoz er8sitve toldanak, majd ezekbe
behuzzak a paszmakat.

A jellemzéen 9 x9 m-es raszter-
haléra szerkesztett alulbordas fédém-
nél az oszlopok vonalaban 1,5 m szé-
lességli, 3520 cm Ossz-magassagu
bordak kozott a lemezek 15-18 cm
vastagsaggal készillnek.

Egy bordaban 4-5 kabel, kabelen-
ként 4-5 paszmaval keril elhelyezés-
re, a lemezben egymastol kb. 1,2-1,5
m-es osztassal.

A zsaluzat széléhez elhelyezik a le-
horgonyz6 elemeket a spiralkengye-
lekkel, majd kilénb6z6 magassagu
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samlikkal biztositjak a kabelek terv
szerinti vonalvezetését.

A hagyomanyos - kiegészité - va-
salas elhelyezése utan betonoznak.
Egy kb. 40 x 20 m nagysagu fodém - a
hozza tartozo fétartéval és bordakkal
egyltt - betonozasat kb. 20 fével, 2
pumpaval, tlvibratorral, simitogéppel
végezték.

A betonozast kdvetd napon a feszi-
téer6 25%-at rdadjak a szerkezetre,
hogy a zsugorodasi repedéseket elke-
ruljék. Vagy valamennyi paszma 25%-
os megdfeszitésével, vagy minden ne-
gyedik szal megfeszitésével. Elészor a
fétartokat, aztan a bordakat, végiil a le-
mezeket feszitik meg. Ugyancsak a
betonozas masnapjan elkezdik zsaluz-
ni a kovetkezd szinti elemeket.

17-18. abra. A kabelcsatornak kiinjektalasa

A beton 6 napos koraban raadjak a
teljes feszitéer6t a mar ismertetett sor-
rendben, és ezutan kozvetlenll meg-
kezdik a kizsaluzast. (Ekkor a beton 25
MPa nyomészilardsagu.) Ugyancsak
megkezdik a kabelek habarccsal torté-
nd kiinjektalasat.

A feszitéshez kacsolodd minden
miveletet - a paszmak méretre vaga-
sat, a kabelek, lehorgonyz6 elemek,
spiralkengyelek elhelyezését mindkét
fazisban, valamint a habarcs injektala-
sat - egy kulon alvallalkoz6 cég végzi,
mely 55%-ban a francia Feyssinet cég
tulajdona.

Ezen a bevasarld kézponton 1999.
januarjaban kezdtek el dolgozni. A
meglevé épliletek bontasa - egyszin-
tes épliletek voltak 25 cm vastag vas-
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beton fédémmel - utan kezdédott meg
afoldmunka. Aterepszint alatt 13 m-en
van a legals6 padldszint. A terepszint
felett 5 szint késziilt. Befoglalé alapraj-
zi méret kb. 80 x 250 m. Az atadasi ha-
taridé 2000. augusztus volt...

Elgondolkodtatd, hogy nalunk miért
nem terjedt el ez a technoldgia. A ha-
gyomanyos vasbetonépitéstdl eltérs,
JSazésabb" technoldgiai miveletek
végzésére szakosodott cég a sziiksé-
ges eszkozokkel, tervezd programmal
itt van az orszagban. A generalkivitele-
z6knek valdjaban nem kellene rizikét
vallalni ilyen tipusu féodémek épitésé-
nél, hiszen a feszitéssel kapcsolatos
Osszes felel6sség - mint az egyéb fe-
szitett (ipari- és hid-) szerkezeteknél is
- természetesen a feszitést végz6 al-
vallalkoz6é. Az elbnydket ugyanakkor
mind a févallalkozé, mind az épittetd
élvezhetné.

Hazankban a bevasarlokézpontok
épitésének most van a szezonja, a par-
kolohazak épitésére pedig egyre no-
vekvd igény van. A fentiekben ismerte-
tett technolégia kifejezetten ezekhez
javasolhato.

19-20. abra. A bevasarlokézpont oldalhomlokzata (A fal attérései az elétetét tartdé konzolok szamara
vannak kihagyva. Azok akkor keriilnek elhelyezésre, amikor mar nem akadalyozzak az

épitést, szallitast, emelést stb.)

A magyar kéfaragé szakma ismét Eurépa szivében

A magyar kéfaragd kézmivesség ki-
alakulasa 1000 évre tekint vissza és
Szent Istvan kiralyunkhoz kapcsolé-
dik. Allamalapiténk az els6 székesegy-
hazak épitéséhez elsésorban olasz
mesterembereket hozatott az orszag-
ba. Azonban azon rendeletével, hogy
minden 10 falu épitsen egy templomot,
lehet6séget adott a hazai ké&farago
kézmilvesség kialakulasara, hiszen
ezen templomok mar kébdl éplltek.
Kiralyi varosaink mellett (Székesfehér-
var, Esztergom, Veszprém, Visegrad)
mar jol felszerelt kéfaragd mihelyek
mikodtek. Erre utal a Visegradon
nemrég feltart kéfaragé muhely és a
benne talalt félkész kéfaragvanyok.
Egészen a XV. szdzadig a kéfaragé
kézmivesség fejlédése toretlen volt,
melyet bizonyit a maig is megmaradt
varak, templomok szépsége. A 150
éves torok uralom alatt azonban a kéz-
miivesség visszaszorult, mesterembe-
reket elhurcoltak, igy a szakmak nagy
része kihalt. Ezért a XVII-XM11. szazad-
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ban a Habsburg uralkodék elsésorban
Bajororszagbdl telepitettek be k&fara-
g6 mestereket, akik itt csaladot alapit-
va adtak at tudasukat a magyar 6sla-
kossagnak. A XIX-XX. szazadban mar
egy igen er8s szakmai kézmiives réteg
alakult ki. Szép példaja a kéfaragd
Lhuttek” - mlhelyek - miikodésére az
Ybl Miklés altal tervezett és a Magyar
Tudomanyos Akadémia megrendelé-
sére készitett Kazinczy emlékhaz,
melynek k&éfaragd munkalataival kap-
csolatban a kéfaragok szama, ellata-
sa, az arra forditott koltsége irasos
anyaga fennmaradt. De folytathatnank
a sort szazadfordulén épiilt szamtalan
koézépuleten, templomokon, lakéhaza-
kon megjelent kéfaragoé alkotasokkal.
Vilaghabord utan kialakult allam-
rendszerben az iparossag elvesztette
megbecsiilését. A kéfaragd szakma is
csak csaladi vallalkozasban tudott
megmaradni. Fejlesztésre, gépesités-
re lehetéség nem volt. Ennek kdszon-
het6 azonban, hogy a szakma kézi-

munka jellege meger6sodott és a mes-
teremberek innovativ képesséqe kifej-
16d6tt.

A tiz évvel ezel6tti rendszervaltozas
6ta nagyot fejl6dott a magyar kéfara-
goipar, ugy anyagfelhasznalas mint
gépesités teriiletén. Egymas utan je-
lennek meg a varosképet alakité csu-
pa ké és uveg banképuletek, bevasar-
|6 kdzpontok, de miemlékeink folya-
matos felljitasa is elképzelhetetlen a
ké6faragoé kézmiivesek munkaja nélkdl,
igy biszkén allithatjuk, hogy a magyar
kéfaragé szakma az eurdpai orsza-
gokban is elismerést vivott ki, kilhoni
piacokon versenyképessé valt.

A szakma 1999 évben vett részt els6
izben nagy sikerrel a nirnbergi Nem-
zetkdzi Kokidllitason. Az azota elért
eredményeinket kivanjuk bemutatni,
kiegészitve kézmives tudasunk saja-
tosségaival, Eurdpa szivében, Nurn-
bergben a Stone-Tec 2001 szakvasa-
ron egy koézel 300 m2es magyar
orszagstanddal.
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