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Faszerkezetek az épitésben

TAMASKA JANOS

A fa a vilag nyersanyagtermelésében lid
nagysagrendileg kozvetlenil a szén
utan kovetkezik. A vilag termelése

gémbfabdl tobb, mint évi 2 300 mil-

iranyarol
adatok adnak képet:

m?3. A fa felhasznalasanak varhato
az alabbi vildggazdaségi

felhasznalas

mértékegység index
1961 1975
Flirészaru m?/1000 f6 114,0 109,0 96
Papir, karton kg/fé 25,6 41,4 162
enyvezett lemez, butorlap m?3/1000 6 57 0,9 158
farostlemez kg/f6 1,5 2,8 187
faforgacslap kg/fé 0,8 315 438
banyafa és egyéb ipari fa m?/1000 f& 62,0 47,0 76
tizifa m?3/1000 f& 359,0 307,0 86
A tablazatbdl lathatd, hogy amig a  — Tiizall6 tualjdonsagai — a kisérle-

felhasznaldas az iparilag el&allitott
korszerl faanyagl termékek terén
15 éven 4t dinamikusan nétt, addig a
flirészaru, banyafa és tiizelSfa terén
csokkent.

Az épitdanyagok kozott az egyik
legrégebbi a fa. Bar évezredes uralma
a szazadfordulé tdjan atmenetileg
megtért, felhasznédlasa az utolsé ha-
rom évtizedben vilagszerte Gjbdl di-
namikusan fejlédik.

Az épitésben a faszerkezetek (jja-
sziiletését a fa szamos kedvezd tulaj-
donsaga tette lehetdvé, melyek ko-
ziil a kévetkezék a legfontosabbak:

— A kis onslly (5—8-szor kisebb,
mint a vb szerkezeté és fele az
acélszerkezetének) és a viszony-
lag magas szilardsag sok gazdasagi
elényt nyljt (egyszeriibb alapozas,
beépités soran kénnyebb mozga-
tas, stb.).

— A faszerkezet( épiiletek gyakorla-
tilag nem igényelnek dilataciét,
tehdat egyszer(ibb a kivitelezés.

— A faszerkezetek nem képeznek
héhidat, igy egyszer(ibb a h&vé-
delem.
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tek alapjan nyugvé korszer( meg-
itélés szerint — kedvezdek. (A biz-
tositasi feltételek, pl. az iparilag
fejlett orszagokban nem nagyob-
bak, mint az acélszerkezetek ese-
tén.)

— Mas  alapanyagokkal szemben,
melyek tartalékkészletei allan-
ddan csékkennek, a fa Gjratermel-
heté. A beldle késziilé szerkeze-
tek épitési energia igénye is cse-
kély. Ez nyersanyag és energia-
problémakkal kiizkédé korunk-
ban kiilonésen nagy el8ny.

E kedvezé tulajdonsagai mellett
emlitem meg, hogy a faanyagot ma
mar nem eredeti formajaban, hanem
az anyag kihasznaldsat jobban bizto-
sitd Gjszerl formakban alkalmazzék.
Az utolsé hirom évtized néhany (j
ipari terméke (muanyagragasztok,
szeglemezes kapcsoléelemek, stb.)
ugyanis lehetévé tették a fa olyan
korszer(i szerkezetekben valé alkal-
mazasat, melyek kikiiszobolték a ko-
rabbi acskotések éltal okozott ke-
resztmetszet gyengitéseket és lehe-
tové tették a szerkezetek ipari el6re-
gyartasat.

Jellemzé azonban, hogy a rétegelt-
ragasztott tarté — melyre Hetzer
weimari mérndk 1905-ben kért sza-
badalmat —, akkor még nem terjedt
el, mert az acél és az akkor Ujszerd
vasbeton szerkezeteket az épitészek
elényben részesitették.

Nemzetikozi tapasztalatok

A masodik vilaghaborl alatt jelent-
kezé acél és cementhiany forditotta a
figyelmet Ujra a fa tartészerkezetek-
re. Ekkor megvizsgaltak néhany ko-
rabban Hetzer tartoval éplilt szerke-
zetet és azokat tébb évtized utan is
kitiné allapotban talaltdk. A kor-
szer( faszerkezetek hamarosan igen
sok megoldasban, egyre szélesebb
kérben terjedtek el. Azokban az or-
szagokban, (pl. Szovjetunio, Kanada,)
ahol béven terem fa és az dcsipar is
fejlett, viszonylag sokaig kitartottak
a hagyomanyos faszerkezet mellett.
Végiil azonban a fejlett ipari orsza-
gokban altalanosan elterjedtek a
korszer( faszerkezetek.

A kézelmultban szdmos aj talal-
many és megoldas vélt ismertté.
Nagy lendiiletet adott pl. a hulldm-
gerinces tartdszerkezetek beveze-
tése, vagy a szaruallasok tomeggyar-
tasdnal alkalmazott szeglemezes
csoméponti  kotés alkalmazasa. A
kénnylszerkezetek  térhéditésaval
megjelentek a fa-alapanyaga kitoltd
panelek. Ezek megoldottdk azokat a
problémakat, amelyek a fa-térelha-
tarolok ellen tlizrendészeti vonatko-
zasban felmeriiltek, (pl. cementko-
tésl faforgacslapok). Néhany orszag
épitészeteben kisérleti jelleggel —
méar a térelemes faszerkezetek is
megjelentek.

A legljabb nemzetkézi esemé-
nyekrdl — a szakirodalom adatain
257
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a hannoveri ,,Con-
kiallitas is

tdlmenéen —
structa 78" nemzetkozi
tajékoztatdst adott.

Ezen a kiallitdson a korabbinal jo-
val tobb korszer(i faszerkezettel le-
hetett talalkozni. Elsésorban a me-
zégazdasagi éplleteknél hoditottak
teret a kiilénbozé tipusd korszerd
faszerkezetek. 1978 év nyaran egy
szakdelegacié az USA mezdégazdasagi
épitészetét tanulmanyozta. Emlitésre
méltd, hogy szinte kizardlag faszer-
kezeti épliletekkel taldlkoztak.

Dr. Seidl Gabor — a Budapesti
Francia M(szaki és Tudomanyos Ta-
jékoztatdsi Koézpont osztalyvezetdje
— érdekes el6adasdn képet adott a
faszerkezetek Gjabb térhoditasarol és
a fejlett ipari orszagokban kifejlesz-
tett faszerkezetekrdl.

A bemutatott ragasztott lamellas
faszerkezetekbdl késziilt egyenes sik-
beli tarték, ives tartdk, térbeli ra-
csos tartok és héjszerkezetek meg-
gy6zden bizonyitottak, hogy a ra-
gasztott faszerkezetek alkalmazas-
beli ,,rugalmassaga’ és alakithatésa-
guk valtozatossiga vetekszik a vas-
beton szerkezetekkel.

A korszerl faszerkezetek terjedé-
sérdl képet adnak a statisztikai ada-
tok:

— Az USA-ban 1972-ben miar 450
ezer m® rétegelt ragasztott tar-
tot gyartottak és jelenleg a ter-
melés megkétszerezését tervezik.

— Az NSZK-ban 150—200 ezer m?
el6regyartott korszer( faszerke-
zetet készitenek évente.

— Hasonlé  dinamikéaval  fejlédik

Franciaorszagban és a tobbi nyu-
gat-eurdpai orszagban is a korsze-
rii faszerkezetek gyartasa.

— A SZU-ban 1976-ban 60 ezer m?
kész tartét gyartottak, amelynek
megotszorozését tervezik.

— Csehszlovakia és Romania is je-
lent8s lépéseket tett a korszerd
faszerkezetek bevezetésére.

Ezek az orszagok a szabdlyozas és
mindségellendrzés teriiletén is eld-
reléptek:

— Sok helyen az alapanyagok szilard-
sagi ellenérzését mar roncsolas-
mentesen, gépi Uton végzik.

— Az NSZK-ban az egyes gyartdcé-
geket szakmai és technikai felké-
sziiltségiik alapjan rangsoroljak,
és meghatarozzak, hogy milyen
bonyolultsagi fokl szerkezetek
gyartasara véllalkozhatnak.

— Sok orszdgban a gyartds min&ségét

is allami min&ségellendrzéssel
biztositjdk (NSZK, Franciaor-
szag).

— A szabilyozas keretében a tiiz-
rendészeti elGirasokat igyekeznek
differencialtan meghatarozni. A
fa tartdszerkezetekkel szemben
nem alkalmaznak tlizrendészeti
szigoritasokat. T(iz elleni védSbe-
vonatok alkalmazdsa esetén pl. a
fa felhasznaldsat szinte korlatla-
nul lehet8vé teszik.

Osszefoglalva a nemzetkézi tapasz-
talatokat a fatartokat elsésorban az
alabbi teriileten alkalmazzak:

— Nagy szamban épiil6, csarnok jel-
legii épiiletek esetében (istallok,
raktarak, stb.). Féleg a 18—20 m
feletti tamaszkéznél — a kis
stlyt és a tomeggyartds elényeit
kihasznalva — a faszerkezetek
el6nyosebbek, mint az acél, vagy
vasbetonszerkezetekkel épiilé
épiiletek (lasd: 1. sz. dbra).
Ezért a kulturalis és sportlétesit-
mények mellett a fejlett ipari or-
szagokban a mez&gazdasagi épi-
tésben haszniljék legelterjedteb-
ben a korszer( faszerkezeteket.

— Nagy fesztdvolsdgu

— Fokozottan korréziés hatasnak ki-
tett épliletek szerkezeteinél (md-
tragya, novényvéddszer és vegyi-
anyagraktarak, firdék) alkalma-
zasuk ugyancsak gyakori. (lasd: 2.
abra.)

térlefedések
esetén (40—100 m tamaszkoz-
nél) mind a kivitelezés egyszerd-
sége és gyorsasaga, mind a gaz-
dasdgossag vonatkozasiban a fa-
tarték versenytars nélkil allnak.
(lasd: 3. sz. kép.)
Erdekes megjegyezni, hogy Hil-
vert Elek ,Epitipari ragasztott
faszerkezetek” «c. munkadjiban
mar az 50-es években szamszer(ien
kimutatta, miszerint vb szerkezet
alkalmazasa esetén egy 40 m ta-
maszkozl csarnok mar kézel any-
nyizsaluzéanyagotigényel,ameny-
nyib8l a csarnok ragasztott fatar-
toi elkészithet8k. Az alapozas be-
tonmennyisége fatarték esetén vi-
szont kb. 1/7-e a vb szerkezeté-
nek, egy féltartd sulya pedig
1/8-a a vasbetonbdl késziilt fél-
tarténak.
A nagyfesztavolsagi monumentd-
lis szerkezetek kiilféldén ma mar
elsésorban rétegelt, ragasztott fa-
szerkezetekkel épiilnek. Itt érvé-
nyesiilnek legjobban a faanyag
igazi elényei. Olyan karcsG és
konnyed szerkezeti megoldasok
tervezhetSk rétegelt, ragasztott
faelemekbél, amelyek vasbetonbél
elképzelhetetlenek.

Példa erre a toursi 100 m szabad

tamaszkozl kiallitasi csarnok. Ez

nagyives, kétcsuklos, rétegelt, ra-
gasztott fétartokkal épiilt. Nagy
tamasz-kézok esetén ez a legked-
vezébb és leggyakrabban alkalma-
zott statikai modell. llyen feszta-
vot dthidalni mas épitdanyaggal

1. 4bra: Francia mezdgazdasigi épilet viza, lamellds
ragasztott faszerkezetbdl, 30 m tamaszkozzel. (Ter-
vezte: a NOIRET cég).
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2.4bra: 7000 m? alapteriieti kalisé-raktir 40 m tdmaszkozzel (Tervezte és kivitelezte a WEISROCK cég).

3. dbra: Cukorraktdr 300 000 q befogadasara
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4. dbra: A reimsi egyetem eléadétermei (WEISROCK)

csak rendkiviili anyagi aldozatok
aran lehetne.

— Nagy flexibilitdst épiileteknél (lasd:
4. sz. kép).
Ezeknél nagyon sok statikai meg-
oldassal talalkozunk. Az egyszerd
kéttdmaszu hatdrozott tartoktol
a sokszorosan hatarozatlan
Vierendeel-tartdkig, a ridszerke-
zetektdl a feliiletszerkezetekig,
héjakig. A leggyakoribb azonban
a keét, haromcsuklés keretek,
vagy ivek alkalmazasa. A leggaz-
dasdgosabb és miszakilag is a leg-
jobb megoldas, ha a szerkezet el-
méleti tengelyvonala megkézeli-
téleg koveti a torzstartd nyomaté-
ki abrajat. E monumentalis, ives
tartok helyszinre szallitasa persze
komoly problémakat vet fel.
Azonban trélerekkel, kiilonleges
utanfutékkal eddig minden eset-
ben ezt is megoldottdk. Nagyon
elterjedt és divatos megoldas a
fabol késziilt héjszerkezetek al-
kalmazdsa, amelyekkel sok me-
rész konstrukciot hoztak létre.

— Azokon a teriileteken, ahol az
épliletek erkolcsi avuldsa gyors, és
ahol a faszerkezetek 30—50 éves

260

varhat6 élettartama egybeesik az
erkélesi avulas idejével (pl. mezd-
gazdasagi épiiletek, ahol a tech-
nolégia gyorsan valtozik). Hason-
16 a felfogas egyes orszagokban a
lakéépiileteknél is. Ezért az utéb-
bi években Nyugat-eurdpaban je-
lentdsen fejlédott a ,,készhaz eld-
regyartas fabazison.” Az NSZK-
ban pl. 1971-ben az Gsszes magas-
épitmények 11,29,-at nagytablas
faelemekbdl épitették. Ezek zom-
mel lakéépiiletek voltak (Fertig-
haus).

— Mérnoki szerkezeteknél, hidaknal,
feliiljaréknal. Ezek a faszerkezetek
idétallok, konnyliek, esztétiku-
san és gyorsan épithet8k. (lasd:
5. kép.)

A szerkezetek gazdasdgossagat és
célszeriiségét jelzi, hogy még faban
szegény orszagokban, (pl. Dania) is
kiterjedten alkalmaznak korszer( fa
teherhordé szerkezeteket. Altaldban
kiilfoldén rétegelt, ragasztott szer-
kezetek esetén azokat a létesitmé-
nyeket tekintik gazdasagosnak, ame-
lyek faigénye nem tébb, mint
0,03—0,05 m?/alapteriilet m2.

A nemzetkozi tapasztalatok tanul-
saga tehdt, hogy a korszer( faszerke -
zetekkel valo épités térhoditdsa to-
vabb tart. Varhatdan a faszerkezetek
még a fadrak tovabbi emelkedése ese-
tén is versenyképesek maradnak.

A kovetkezokben vizsgaljuk
meg a hazai helyzetet

Magyarorszagon — a kovetkezetes
erddtelepitések révén — az orszdg
erddteriilete a felszabadulas eldtti
129,-rol 169,-ra emelkedett. Ennek
kovetkeztében a hazai fa nyersanyag
helyzet sokkal kedvezébb a korabbi-
nal. Addig, amig a felszabadulas el&tt
a fakitermelés atlaga évi 3,5 millié m®
volt, addig 1975-ben mar 6,7 millio
m?-t termeltiink ki, természetesen
elsésorban lombos fat.

1959—63 kozott a mezdgazdasag-
ban a kénnyen hozziférhetd, jol meg-
munkalhato faanyag jelentds szerepet
jatszott a nagylizemi mezdgazdasag
alapjainak lerakasanal. Ezen id& alatt
kozel 20 000 szerfas épiilet épiilt. Ké-
sébb azonban a gépi allattartasi tech-
nolégidk térhdditasa soran a szerfas
épiletek mar nem elégitették ki az
igényeket.
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5. dbra: Gyalogos feliiljaré lamellds ragasztott faszerkezetbdl (WEISROCK)

A fokozottabb igények csak a kor-
szer( faszerkezetek bevonasaval let-
tek volna kielégithetéek. Ekkorazon-
ban még nemhogy a lombosfa szer-
kezetekkel kapcsolatos kutatdsok
nem kezdédtek el, de a korszer(i ipa-
ri hattér sem épiilt ki. Maradt tehat
egyeldre a hagyomanyos és a vasbe-
ton, ill. acélvazas épitési mod.

A fafelhasznélas 1965 elétt az épi-
tdiparban nem hogy emelkedett vol-
na, de a kovetkezd kimutatas szerint
aranyaiban még csokkent is:

Ev 1950 1955 19¢0 1965
épitdipari

termelés

indexe 100 140 230 275
ipari fafelhasz-

nalas in-

dexe 100 114 151 168

Az épitéipar még az utébbi évek-
ben is elsésorban fenydt igényelt, jol-
lehet a fenyd majdnem kizarélag
import Gtjan szerezhetd be, (a fenyé
teriileti ardnya hazankban az Osszes
erdéteriiletnek csak mintegy 89;-a.).

Az alabbi adatok azonban mar azt
jelzik, hogy a fenyé flirészaru felhasz-
naldsa a legutédbbi években hazénk-
ban lassan cs6kken, ugyanakkor a
korszer( fatermékek, a falemez és
butorlap felhasznaldsa dinamikusan
nd.

Az utobbi 10 év faipari technolé-
giai kutatdsainak eredményeként a
lombosfa — els&sorban akac — anya-
gok néhany hatranyos tulajdonsagat
kedvezden tudtdk ellenstlyozni és
igy a lombosfak Gj szerkezeti, tech-
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nolégiai megoldasokkal tébboldaltan
felhasznalasra keriiltek az épit&ipar-
ban is.

Fa és faalapanyagl termékek fel-
hasznalasa Magyarorszagon:

Ev 1960 1970 1975 1977
Fenyd

flrészaru

1000 m? 717 1177 1392 1326
teljes

felhaszna-

las

ebbdl épits-

ipar 160 276 282 273
falemez

1000 m? 48 111 135 140
bdtorlap

1000 m? 36 141 242 265

Az akac egyik kivalé tulajdonsaga,
a  korhadassal, rovarkartevékkel
szembeni nagyfokd ellenalloképesség.
Hatranyos tulajdonsaga viszont, hogy
nehezen munkdlhaté meg, veteme-
désre hajlamos, gyakran gérbe, csa-
varodott novésd, melynek kovetkez-
tében megfelelé épliletfa csak nagy
veszteséggel és zémében csak kisebb
szelvényekkel (8—15 cm) és korli-
tolt hosszban (1,50—1,80 m) fiireé-
szelhetd beléle.

Technolégiailag megoldott, hogy a
lombos faanyagok — féleg segéd-
anyagként — helyet kapjanak a szer-
kezetek, vagy szerkezeti elemek anya-
gainak soraban is, és ezzel az import
fenyd flrészaru igényt csokkentsik.
Emellett a felhasznilt import fenyd
flirészaru mennyiségét is lehet racio-
nilisabb gyartasi és felhasznalasi
technologiaval csokkenteni. Termé-
szetesen mindkét feladat beruhdza-
sokat igényel.

A Magyar Tudomédnyos Akadémia
1976 évi kozgyllésén a nyersanyag
helyzetrdl figyelemreméltd rendsze-
rezést és értékelést adott Bognar
Jozsef professzor. A hazai nyers-
anyaghelyzet alakuldséra kitérve azt
a megadllapitdst tette, hogy hazai
nyersanyag ellatottsagunkat maa koz-
gazdaszok kedvezébben itélik meg,
mint korabban, mivel: ,,Az anyagi
eszkdzok sziikségessége természete-
sen ma is fennall. De ezen egyszeri
tékés importtal is lehet segiteni — ha
a nyersanyagok megvannak — &m év-
rél évre névekvé mennyiségl aru-
importtal kell segiteni, ha azok nem
allnak rendelkezésre.”

A hazai faanyagok korszer( forma-
ban valé épitdipari felhasznalasa te-
hat népgazdasagi érdek, mert egy-
részt

— hasznélati  értékiiket tekintve
— egyes felhasznélasi teriilete-
ken — felilmuljak az acél és vas-
beton szerkezeteket,

— masrészt a rendelkezésre all6 ipa-
ri fa nyersanyagnak optimalis ter-
mék valasztékban valé feldolgo-
zasa megkoveteli, hogy méreté-
nél fogva alacsony érték( fiirész-
arubdl, tovabba az eddig iparilag
nehezen hasznosithaté akac és
nyar anyagbdl magas érték( ipari
végterméket gydrtsanak.
Hazank korszerd faszerkezetek te-

rén jelenleg a fejlesztés szakaszdban

van.

Egyes szamitasok szerint a rendel-
kezésiinkre all6 lombosfa anyagbdl
optimalis esetben 80—100 ezer m?/év
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korszeri faszerkezetet lehet eldalli-
tani. Jollehet ez csak elvi lehet8ség,
mutatja, hogy az alapanyagbazis
messzemendleg rendelkezésre all,
megjegyezve, hogy a hazai nyers-
anyag optimalis ipari feldolgozasa azt
tételezi fel, hogy a szerkezeteket el-
sésorban akacbdl és nyarbol gyart-
sak. Emellett természetesen a fenyd
felhasznalasat sem nélkiilézhetjiik.

Az akac és nyar fatartok gyartasa és
differencialt felhasznaldsa terén elért
hazai eredmények mar eddig is eurd-
pai érdeklédésre tarthatnak szamot.
A hazai fatartészerkezetek gyartasa-
nak és felhasznalasanak feltételeit
el6segiti az a tény is, hogy a bioldgiai
karosodas ellen a védelmet ma mar
biztositani tudjuk. A munka elején
tartunk, és a kezdeti eredmények el-
lenére mind az ipari hattér és nyers-
anyagok biztositasa, mind pedig a
szabdlyozas teriiletén még sok hia-
nyossag van. Nincs megoldva pl. a
ragasztéanyagok és kotéelemek ha-
zai gyartasa. Ezeket jelenleg t&kés
import (tjan szerezziik be és ez ter-
mésztesen dragitja a gydrtmanyokat.
A meglevé lizemekben a faanyag sza-
ritdsa a gyartas kiilsé ellendrzése,
egyes technikai, személyi feltételek-
kel kapcsolatos kérdések esetenkeént
megoldatlanok. A szabalyozis terii-
letén pl. hiany, hogy a tarték anya-
ganak szildrdsagi osztalyozasara sincs
szabvany.

Probléma, hogy a hazai lombos-
fabol késziilt szerkezetek dra még
magas. A lamellas, ragasztott faszer-
kezetek magas koltségének okai pél-
daul: az import ragasztdanyag, a
mesterséges szaritas, tovabba a ra-
gasztando feliiletek nagy pontossagu
megmunkaldsanak igénye. Ehhez ja-
rul még az akacanyag jelenleg — in-
dokolatlanul magas — termékara és
megmunkalasanak nagy élémunka
igénye.

Milyen a helyzetkép a korszer( fa-
szerkezetek magyarorszagi felhasz-
nalasaval kapcsolatosan?

— Az V. otéves terv végére mar je-
lent6s faszerkezet-gyartd kapaci-
tas all rendelkezésiinkre. A ter-
mékek zome a mezdgazdasagban,
a tarolasban és a nagyobb tamasz-
kozd térigényeknél, csarnok jel-
legli épitéseknél keriil felhaszna-
lasra. Célszer( lenne egyes mér-
noki létesitményeknél valé alkal-
mazasuk is. A korszer( faipari ter-
mékek jelentkezése elénydsen
hozzijarulhat az épitdipari kapa-
citdsok bdvitéséhez.

262

— A komplex konnylszerkezetes
épitési moéd bevezetése sordn a
faszerkezetek zold utat kaptak és
a tervezdk, alkalmazdék elétt ma
mar bizonyitott, hogy a fa teher-
hordé szerkezetek, térelhataro-
las, stb. alkalmazésa a gyartas, sze-
relés és szillitds terén a tobbi
konnylszerkezeti anyaghoz ha-
sonld, vagy elényosebb miszaki
lehetéségeket nydjt.

— Falelemek céljara nagyobb meny-
nyiségl faanyagot fog az ipar hasz-
nalni a jelenlegihez képest, ha az
éghetetlen és tilizvédd burkola-
tok lemezanyagainak gydrtasa,
beszerezhet&sége novekedni fog.
(Cement kotésli faforgacslap:
BETONYP, cementkotés(i fagya-
pot lemez: Heraklit, Solomit.)

— Jelenleg fejlesztés alatt all a fabol
késziilé épitési rendszer, mely-
nek rendszergazdaja az AGRO-

KOMPLEX—AGROBER—
AGROTROSZT tarsulds, az ot-
éves terv végére befejezi Velen-
cén a rétegelt, ragasztott faszer-
kezeti lizemét. Egyidejlileg elké-
sziil az ERDERT balatonszent-
gyorgyi GANG-NAIL racsos fa-
szerkezet gyartdsara [étesitett
tizeme is. Ezekkel kb. 200 000 m?
beépitett alapteriiletli kész épii-
let megvaldsitasa Iép be a kénny-
szerkezetes programba.

— Az ERDERT balatonszentgyorgyi
GANG-NAIL iizemében a kény-
ny(szerkezetes programon tll-
menden kb. 400 000 m? éplilet-
hez (csaladi hazak, hétvégi hazak)
biztosit korszer( tetészerkezetet,
a hullampala héjalasnak megfelelé
lejtéssel.

— Vierendeel rendszeri tartdkat
gyart FATIP néven tébb erd6 — és
fagazdasag (Somogyi EFAG, Fel-
sétiszai EFAG, Béke TSz Isten
mezeje). E szerkezet fél kosér-
gorbe alaki fétartdjanak alapele-
me az Gn. ,,H"” elem. Ezeket az
elemeket tarté heveder segitsé-
gével ragasztjak egymashoz.

— Vierendeel rendszer({i — de egye-
nes tengely(i riid, vagy keretszer-
kezettel eldallitott ragasztott
csomopontl tartot gyart GK—
122 néven az AGROFA térsulas
Karancslapujtén. A ragasztashoz
szilkséges présnyomast szegezés-
sel allitjak eld.

Fentieken kiviil a mez8gazdasagi
iizemek sajat erdeibdl kitermelt,
vagy vésérolt lombosfabdl készitenek
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kiilonboz8 hagyomanyos szerkezetd,
vagy korszer(ibb szerfavazakat. Ezek
készitéséhez ajanlott tervek allnak
rendelkezésiinkre. Ezek hagyoma-
nyos acskétésekkel, vagy csavarozott
csomépontokkal késziild szerkeze-
tek, melyek elSallitasa egyszer(isé-
glik folytan kiilénésebb ipari hatte-
ret nem igényel. Alkalmasak azonban
arra, hogy a sajat faanyaggal rendel-
kezd épitteték 7,5—12,0 m tdmasz-
kozii létesitményeket épitsenek be-
18liik.

Megoldasra javasolt
feladatok

Az elSzetes tervek szerint a VI. Gt-
éves tervben évi 27 000 m? kész fa-
tartét kell gyartanunk. A tavlati el-
képzelések szerint 1990-re 2—300
ezer m? lakas, 800—1050 ezer m? ipari
mezd8gazdasagi, kereskedelmi és kom-
munalis épiilet fog fa teherhordo
szerkezettel épiilni évente.

— Az évi 27 ezer m? fatarté gyarta-
sahoz 15 ezer m?® fenyé — 23
ezer m*® akdc — és 3 ezer m? nyar
flirészaru alapanyag sziikséges.
Ezen alapanyagok megfelel6 mi-
ndségli biztositasat csak jelent&s
szervezd munkaval lehet megol-
dani (célra orientalt térsuldsok).

— A faszerkezetek iparositott épite-
si médjanak megvaldsitasa érde-
kében a faszerkezetek gyartdsira
megfelelé kapacitasok létrehoza-
sa, s a megkezdett gydrtobazisok
befejezése sziikséges. Egyidejlileg
meg kell oldani a gyarté izemek-
ben a faanyag gondos szaritasat.

— A szakszer( termelés és gyartas
érdekében be kell fejezni a még
hidnyzé szabalyozasi feladatokat,
s moédositani kell a fejlédést ma
mar akaddlyozé szabvanyokat. A
fa alapanyagl tarték anyaganak
szilardsagi osztdlyozasara szab-
vanyt kell kiadni.

— Meg kell oldani a gyidrtmanyel-
lendrzést is és ki kell adni az (j
faszerkezeti miiszaki el&irasokat.

— A kiilénb6zé  faszerkezeteket
rendszer-koordinicié ald  kell
vonni, oly médon, hogy lehetéleg

minél tobb, elemeiben cseresza-
batos gydrtmany késziiljon. A
szerkezet-rendszerek kompletti-
rozésara kell térekedni.

— A szerkezetek tovabbfejlesztése
az Gjabb faszerkezetek, és elsd-
sorban a hazai lombosfa felhasz-
naldsnak tovabbi kutatdsa per-
manens folyamat, melyben a FAKI
és az ET| mellett az érdekelt ter-
vezdintézeteknek is részt kell
venni.

— Jelentds feladat a ragasztéanya-
gok hazai forrasbdl valé biztosi-
tasa. Ezt a kérdést KGST szinten
is célszer( lenne napirendre t(iz-
ni. Megolddsa kedvezden befolya-
solnd a ragasztott faszerkezetek
arat is.

— Meg kell oldani a faanyagvédelem
(rovar, gomba és tlizvédelem)
még meglevd problémait. Nével-
ni kell a véd&szerek valasztékat és
béviteni kell a telitéhalozatot.

— Végiil, de nem utolsésorban meg-
felelé ar- és érdekeltségi rend-
szert kell biztositani, mely arra
6szténdzzén, hogy az import fe-
nyd flirészarut minél inkabb a ha-
zai lombos faanyagokkal helyette-
sitsiik az épitSiparban.
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Szuhanyik Marcell*

KOMMENTAR TAMASKA JANOS
FASZERKEZETEK AZ EPITESBEN" CIMU,
45 EVE MEGJELENT CIKKEHEZ

COMMENTARY ON THE 45 YEARS AGO PUBLISHED ARTICLE OF

TAMASKA JANOS “WOODEN STRUCTURES IN CONSTRUCTION"

Tamaska Janos 1979-es .Faszerkezetek az épitésben”
c. cikke a maga koraban figyelemfelkelté olvasmanynak
bizonyulhatott. A vas- és acél orszagaban ragasztott fa
tartokkal torténd épitésrél patoszosan értekezni, és a fa
tartok elényére osszevetni ezen technologiat a vasbeton
épitéssel - az akkori kor szellemiségét tekintve - innovativ
gondolat. A cikk felhivja a figyelmet a nemzetkdzi trendek-
re,arétegragasztott fatartok progresszivtérnyerésére, és
felveti a magyarorszagi keményfa allomany alkalmassa-
gat a hazai gyartasu ragasztott fatartdk alapanyagéanak.

Nos, az elmult 45 évben a vilag fordult egy merészebbet
itt, a kelet-eurdpai térséghben - mégis az iras alapvetéen
helyes és vizsgalatra érdemes gondolatai megérdemel-
nék a szakmai kutatomunkat.

Tervgazdalkodas és gazdasagpolitika

A tervgazdalkodasnak - igy retrospektiven fiirkészve
ezen idészakot - megvannak a maga elényei. Am, ahogy
a mechanizmus is csupan iranyelveiben tikréz megvald-
sithatdsagot, Ugy hazank szocialista tervgazdalkodasa is
csak papiron tudott valds piaci kontrollt és eredményeket
felmutatni. Hasonléan barmely kdzpontilag vezérelt gaz-
daséagpolitikai struktirdhoz, a tulzott monopolitds érzé-
keny pontjai mindig azon déntéshozdk, akik - és itt jon a
lényeg - kilonbézd szempontok alapjén hoznak nagy téme-
gekre hatast kifejt6 dontéseket. Hogy ezek a szempontok
tudnak-e bigott médon szakmaiak lenni? A gyakorlat azt
mutatja, hogy kozel sem.

A Marx altal felvetett szabadpiaci problémak (6nkényes
arképzés, .kartellezés”, illetve az ezek eredményeként
bekovetkezd valsagciklusok) azonban valdsak. A piac sze-
repléi bizony szétaprézddasuk okan nem tudnak olyan
jelentds vasarléerdt képviselni, mint a mennyiségi- és
hosszUtavu gondolkodast alapvetésként kezeld tervgaz-
dalkodas. Marpedig egy labilis piaci kdrnyezetben a téke-
erdsség az az erény és eszkdz, mely - épitdipari viszony-

latban mindenképp - el6ny6khoz juttathatja a piac emlitett
szerepldjét, nem ritkdn szabad szemmel lathatd mérték(
kedvezményeket biztositva szamara a szallitmanyozas és
tarolds terén, vagy akar a kinalati piac évekre elére torté-
né tervezett aktivizalasaval, mely a kitermeldk és gyartok
szamara jelent biztositékot a piaci pozicidjuk és gazdasagi
helyzetik stabilizélasara.

Azoéta

Ahogy az eredeti cikk is idézi, a rétegragasztott fatar-
ték szabadalma Otto Hetzer weimari mérnokhoz kéthetd
1905-bél. Az azdta eltelt 120 évben ez a technoldgia szé-
pen megvetette ldbat az épitész szakma berkeiben: létre-
jottek komplett épitési rendszerek, pl. CLT vagy a hasonld
eljarason alapuld LVL. A cikkben is kifejlesztésre javasolt
szilardsagi osztalyozas és szabalyzas gyakorlata mostan-
ra eurépai szintl, és nagyban elkezdédétt a technoldgiai
kisérletezés is: a 2019-ben befejezett Mjgstérnet (Bru-
munddal, Norvégial a maga 85,4 méteres magassagaval
kiemelkedd mérndki teljesitmény, és a vegyesfelhaszna-
lasu (lakd és iroda) terek tervezésében tor utat. Az iroda-
épitészetet a tengerenttlon a portlandi .503 on Tenth”, a
torontoi .T3 Bayside”, Ausztralidban pedig a brisbanei .25
King" épliletek gazdagitjak. Am taldlunk mas, teljes szer-
kezetikben fa, jelentésebb befoglald mérettel rendelkezd
éplleteket francia, angol, svéd, finn, német, olasz és spa-
nyol nyelvterileteken egyarant.

A hazai szakma szintén nem maradt tétlen, ha a faépité-
szet reneszanszat vizsgaljuk. Elég az organikus épitészeti
iranyzatra gondoljunk, akar magara Makovecz Imrére és
munkassagara, kezdve a sort az 1983-as sarospataki M-
velédés Hazaval, egészen a mar Dobrosi Tamas altal be-
fejezett felcsuti komplexumig. Nyilvan esziinkbe jut Ekler
Dezsd, és az altala tervezett disznokdi traktorgarazs vagy
épp a gybrujbarati bordszat. Nagy Tamas barmely evangé-
likus, vagy Basa Péter budakeszi reformatus temploma.

* épitészmérnok, egyetemi gyakornok, Obudai Egyetem, Ybl Miklds Epitéstudomanyi Kar, Epitéstan Tanszék,

e-mail: szuhanyik.marcelldybl.uni-obuda.hu
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Kongresszusi és kiallitasi csarnok, Agordo (Olaszorszag), tervezdk: Studio Botter + Studio Bressan, Simone Bossi fényképei [1]

Dévényi Sandor, Kampis Miklds, Janosi Janos, Turi Attila
és persze Csernyus Lérinc, kinek egyik legutébbi munkaja
a Dubaji Vilagkiallitas Magyar Pavilonja volt. Persze kezd-
hetnénk is sorolni a Vandoriskola néhai és jelenlegi tagja-
it, és Ujra csak megallapitanank, hogy a szakma igencsak
buzgd mdédon dpolja a - Tamaska Janos 1979-es cikke utan
nem sokkal - megélénkilt faépitészeti hagyomanyt.

Am a tervezék mai napig fenyé alapanyagban gondol-
kodnak, hidba tobb, mint 100 éve nincsenek fenyveseink.
igy a 45 évvel ezelbtti irasban pedzegetett rétegragasztott
keményfa technoldgia egyelére nem tudott begylrizni a
hazai épitési gyakorlatba, pedig annak kéltségcsdkkené-
sét (vagy akar a hazai gyartasi szandékot] kizérélag a piaci
igény jelentds novekedésétdl varhatnank.

Erdekes megemliteniink, hogy a hivatkozott kilfoldi
faépitészeti példak (és a legtobb hazai is) a magantéke
befektetésével jottek létre. Am egy épitéstechnoldgia ren-
oméjat az atlagpolgar épuletrdl alkotott elképzeléseinek
vizsgalataval tudjuk igazan leszlrni - igy szlikségszer(
beemelnink némi torténeti hatteret.

Azel6tt

Az eurdpai épitéstorténetet kozelebbrélvizsgalva, rend-
kivul leegyszerUsitve ugyan, de harom féldrajzi savot tu-
dunk - atfedésekkel - elkiloniteni.

Az elsé a hosszU, hideg telek, és ezek soran tartdsan
fagypont alatti hémérséklet térsége, melyek jellemzéen
a szubarktikus éghajlat uralta tertletek. Féban gazdag
helyek, igy nem meglepé maodon a fa vernakuléris épité-
szetben betoltdtt szerepe uralkodd. A vagas utani kart-
evék és penész elleni kezelés az éghajlati korilmenyek

miatt mondhatni szikségtelen, am a leginkabb praktikai
okokbol hasznalt puha feny6 katranyanak kiizzasztasaval
ezen kérdéskort is tudtak orvosolni a régi kor emberei. A
fedések sok esetben fa vagy fold fedések (némi hészige-
tel6 képességgel), utébbi nyirfakéreg vizzard réteg alkal-
mazasaval.

A masodik a kontinentalis és 6ceani éghajlatok helyszi-
ne, mely éves viszonylatban hideg, rendkiviil csapadékos,
igy talajban, novényzetben gazdag vidékek. Vernakuléris
épitészete ezen tajaknak a szilard, fold alapu falakban, il-
letve szalas képzés(i fedések kikisérletezésében cslcso-
sodott. Felhasznalt fai a magashegységeket leszamitva
keményfak, melyek csersav tartalmukkal védekeznek a
kornyezeti hatasok ellen, ezek megmunkalasa viszont kézi
eszkozokkel kifejezetten nehézkes. Az 6ceani, viharosabb
tertleteken él6k gyakran koéfalakat emeltek, az északon
jellemz8, ma mar extenzivnek nevezett foldfedéssel.

A harmadik a mediterraneum teriletei, melyek kopar
vidékei ardnyaiban kevés csapadékot kapnak, a telek eny-
hék, a nyarak forroak. Itt folytatodott a kéfalak és fedések
sora, lévén ezen épitéanyag volt az uralkodo a tajon. Fabol
féleg cédrust hasznaltak, &m ennek szerepe a tajon fellel-
het6 ritkasaga miatt minimalisra csokkent.

Felsorolasunk természetesen altaldnositd, és kozel
sem teljes, de beladthatd, hogy kilonbozé teriletek mas
és mas anyagot kinaltak egy hely épitészetének kielégi-
tésére. Elég az Egei-tenger térségére jellemzé mészké
épitészetre gondolni, vagy a belvizek kérnyezetének nad-
hasznalatara. Adott térségen belil helyi anyagok épiltek
be, rendszerint csupan szomszédsagi cserelehetéségeket
nyUjtva az anyagszallitds nehézsége okan.
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,Elvalik a tégla a valyogtol”

- tartja a mondés, melyet a hitvany kornyezetébdl ki-
emelkedd emberre mondtak, és remekil példazza kis
hazankban uralkodé épitéanyagok nivéjat. A foldbe vajt
vermek idével a fold folé keriltek, majd a valyogtéglat fel-
valtotta az égetett falazdelemek hasznalata. Ezen anyagok
nivéja azonban oly régota jellemzdje és sajatja a térség-
nek, hogy ebbe Ujitdst vinni embertprobaldé kihivas. Ha
megnézzlk a kordbban felsorolt dvezeteket, lathaté, hogy
a polgari modern faépitészet a témaban amugy is jeleske-
d6 északon hddit igazan teret, ahogy a kerdmia falazdele-
meket is a torténetileg nehézszerkezet( falazatokat eme-
(6 orszagokban hasznaljak valldsos megszallottsaggal.

Talan ez a jol kijart Ut, a tarsadalmi megszokas az oka,
hogy a szakma eszkozeivel (mérések, szamitasok, meg-
épllt példak] csak lassan, vagy egyaltaldan nem tudunk
hatni a lakossagi piac épitéstechnoldgiai igényére. Csupan
a felhasznaldk sajat tapasztalatai, igy a .benne lakas”, az
irodatérként torténd felhasznalas, esetleg a mezdégazda-
sagi terhelés idéprobaja tudnak a meggy6zés eszkozével
élni, és formalni ezen kialakuldban Lévé piaci (és szakmai)
szegmenst.

Jogszabalyi kornyezet

Az id6k soran szabvanyokat és kovetelményértékeket
fogadtunk el, melyek az épités modularizalasat konnyitik,
valamilyen aspektusok szerinti mindséqg garancidjat is nyujt-
va. Az épitéanyagokat mar nem a kornyék nyersanyagait
hasznalva szerezzilk be, hanem telepek, cégek biztosit-
jak, melyek mostanra minden kézponti - vagy racionalis
- kontrollt nélkilozve egyméssal versengenek ezen anya-
gok drainak magasan tartasaért (eléga 2021-es ar-rallyra
gondolni). Hatulitdje azonban itthon az épitdipari anyagok
kotott minéségi kritérium-rendszerének az a bonyolult
akkreditaciés rendszer, amivel egy gyarté szembesil, ha
a maganszektorbol kezdeményez épitéanyag-rendszer
engedélyezési eljarast.

Szakemberképzés

Az épitéipar modularizaldsa egy sziikséghelyzet volt,
kdzel 100 éve. Az elsé vildghaboruban odaveszett az eu-
ropai szakemberek jelentés része, akik még az akkori
szecesszio magas minéségi sztenderdjeit kovetve tudtak
alkotomunkat végezni, és akik szerencsétlenségiikre pont
ekkor jartak legszebb férfikorukban, hogy behivot kapja-
nak a frontra. A modernizmus egyszer(isége kapora jott
az eurdpai épitésnek, hiszen mesterek helyett betanitott
munkasok tudtak immaron komplett éplleteket épiteni.

Atrend a mai napig tart: 2024-ben itthon a szakembe-
rek némi elméleti és 140 déra gyakorlati képzés utan (8
6ras munkavégzéssel nem egész egy hdnap) bizonyitvanyt
kapnak acskeént, kémdvesként vagy barmely mas szakma
képviseldiként. Mar nem a Kozépipartanoda neveli ki ezen
.mestereket”, hanem Zrt. és Kft. formdban mdkodo tar-
suladsok.

A képzetlenség azonban a visszajara uthet, mikor a ma-
gyarorszagi (keménylfaépitészetetigyekeznénk meghono-
sitani. Ugyanis a szakmai kozosség képzetlensége maga
is rontja a (megrendel&i) kisérletez6 kedvet, ismeretek
hidnyaban pedig képtelenség, hogy adott épitéstechno-

Az agardoi kongresszusi és kiallitasi csarnok szerkezetépitése,
tervezdk: Studio Botter + Studio Bressan, Emanuele Bressan képe [2]

l6gia mellett érveljiink épitészként. Igy a végfelhasznalok
szempontjabol — kik még kevéshé értik az épitéanyagok
vildgat - irraciondlis bizalomndvekedést varni ezen rend-
szerekkel szemben.

Posztludium

Sorra véve ezen tényezdket kijelenthetjik, hogy ilyen
volumen( épitési rendszer kutatadsanak és fejlesztésének
6nmagaban a mdérté szakma nem tud indikatora lenni.
Am az 4tfogé tomegek figyelmének és igényének felkelté-
se inkabb dsszetett kulturalis és nemzetgazdasagi folya-
matok, semmint egyszeri befektetdi dontés fliggvénye. Az
épitéanyagok felhaszndalasi helyszintél sokszaz kilométer
tavolsagra torténd kitermelése, feldolgozasa vagy gyar-
tédsa, majd vég nélkili utaztatdsa nyilvanvaléva valt, hogy
nem fenntarthaté modell.

Hogy van-e sziikség atfogd allamszervezeti rahatasra,
ha a piac még az dkoszisztéma érdekében sem képes on-
korlatozasra? Hogy egy tervgazdalkodashoz hasonlé meg-
kozelités tudna-e célzott intézkedésekkel kapukat nyitni
az épitéskultura vildgaban és racionalizalni szegmense-
ket? A kérdések nyitottak maradnak, hisz egy piaci szek-
torba torténd allami beavatkozas kérdéses eredménnyel
kecsegtetne gazdasagpolitikailag.

A hazai lombos fadllomany felhasznalasanak kutatasa
mindenképp logikus és ésszer( épitéstechnoldgiai épés
volna, melybdl nemcsak a végfelhasznaldi réteg profi-
talna, de a hazai épitéskultira és az épitész szakma is,
amennyiben a keményfa épitési rendszerek fejlesztésével
megnyilhatna az Ut a jov6 éplleteiben a kérnyezetazonos
faanyagok hasznalatara.

A KEPEK FORRASAI

[11 Simone Bossifényképe, in: []: Congress and Exhibition Centre in
Agordo. Winner, BIG SEE Wood Design Award 2020. Winner, City and
community, Italy, Public and commercial architecture. 2020.06.24.
https://bigsee.eu/congress-and-exhibition-centre-in-agordo/

[2] Emanuele Bressan fényképe, in: Eva Maria Herrmann: Alpine
[Dach]Landschaft. Kongresshalle, Agordo / IT. https://www.dbz.de/artikel/
dbz_Kongresshalle Agordo_[T-3528891.html
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