
| 139MAGYAR ÉPÍTŐIPAR   |  2024.3.  |

50 ÉVE ÍRTUK



140 | |  2024.3.  |   MAGYAR ÉPÍTŐIPAR

50 ÉVE ÍRTUK



| 141MAGYAR ÉPÍTŐIPAR   |  2024.3.  |

50 ÉVE ÍRTUK



142 | |  2024.3.  |   MAGYAR ÉPÍTŐIPAR

50 ÉVE ÍRTUK



| 143MAGYAR ÉPÍTŐIPAR   |  2024.3.  |

50 ÉVE ÍRTUK

DOI10.17168/MEIP.2024.73.143



144 | |  2024.3.  |   MAGYAR ÉPÍTŐIPAR

50 ÉVE ÍRTUK

Horkai András*

KOMMENTÁR DOMOKOS GYÖRGYNÉ 
„TETŐFELÜLETEK FELMÉRÉSE 
FOTOGRAMMETRIAI ELJÁRÁSSAL” 
CÍMŰ 50 ÉVE MEGJELENT CIKKÉHEZ

*	okl. építészmérnök, PhD, egyetemi adjunktus, Óbudai Egyetem, Ybl Miklós Építéstudományi Kar, 
e-mail: horkai.andras@ybl.uni-obuda.hu

COMMENTARY ON THE 50 YEARS AGO PUBLISHED ARTICLE OF 
DOMOKOS GYÖRGYNÉ “SURVEYING ROOF SURFACES USING PHOTOGRAMMETRY”

Domokos Györgyné Tetőfelületek felmérése fotogram-
metriai eljárással c. cikke az 1970-es évek egyik kutatását 
mutatja be, mely egy világviszonylatban is új megoldást, 
a légifotogrammetriát alkalmazza épületfenntartási cél-
zattal, épületek tetőszerkezeteinek felmérésére. Az ál-
tala bemutatott módszer akkoriban újdonságnak számí-
tott, hiszen lehetővé tette a bonyolult tetőformák gyors 
és viszonylag pontos felmérését anélkül, hogy nagy 
számú szakembert vontak volna be a helyszíni mun-
kába. A fotogrammetria jelentősége már akkor is nyil-
vánvaló volt az építőipar számára, hiszen gyorsabb és 
hatékonyabb adatgyűjtést tett lehetővé a hagyományos 
méréseknél.

Mi a fotogrammetria?
A Nemzetközi Fotogrammetriai és Távérzékelési Tár-

saság meghatározása szerint: „A fotogrammetria és tá-
vérzékelés az a művészet, tudomány és technológia, amely-
nek célja, hogy a Földről és környezetéről, valamint más 
fizikai objektumokról és folyamatokról megbízható infor-
mációkat nyerjünk érintésmentes képalkotó és egyéb érzé-
kelőrendszerek segítségével, rögzítés, mérés, elemzés és 
ábrázolás útján.”[1]

A fotogrammetria tehát mindazon technikák összes-
sége, amelyek fizikai világunk objektumainak és terep-
jellemzőinek képekből történő mérésével foglalkoznak. 
Ezek a képek lehetnek földfelszíni vagy légifelvételek, 
készítésüket tekintve leggyakrabban digitális kamerák-
kal készülnek kézből, állványról, légijárműről vagy űr-
hajóról. A kép-alapú mérések segítségével lehetséges 
többek között a koordináták mérése, a távolságok, ma-
gasságok, területek és térfogatok meghatározása, to-

pográfiai térképek készítése, valamint digitális dombor-
zati modellek és ortofotók készítése [2]. Az eredmények 
felhasználhatóak pl. az épített környezet, bányák, erdők 
felmérésére, régészeti dokumentálásra, légi térképé-
szeti feladatokra.

Fotogrammetria napjainkban
Az 1974-es cikk óta a technológia rendkívül sokat fej-

lődött, és a fotogrammetria ma már alapvető eszközzé 
vált nemcsak a tetőszerkezetek, hanem teljes épületek, 
műemlékek és városrészek dokumentálásában is. A dró-
nok (pilóta nélküli légi járművek) megjelenése jelentős 
előrelépést hozott, hiszen a légi fotogrammetria már 
nem igényli nagy költségű repülőgépek vagy helikopte-
rek használatát. A manapság alkalmazott drónok képe-
sek alacsony magasságban (akár a felmért objektumtól 
néhány méterre), nagy pontossággal rögzíteni a szüksé-
ges adatokat, így még pontosabb és részletesebb 3D mo-
dellek készíthetők. A fotogrammetria és a napjainkban 
szintén széles körben elterjedt épületinformációs mo-
dellezés (BIM) összekapcsolásával pontos és részletes 
„digitális ikrek” hozhatók létre épületeinkről, amelyek 
támogathatják az épület fenntartását és a hatékonyabb 
tervezési döntéshozatalt.

Épületek esetében a módszer lehetővé teszi az épület-
burok: homlokzatok, tetők és akár belső terek felméré-
sét és ez alapján 3D modellezését is, amely hasznos lehet 
karbantartási munkákhoz, felújítások tervezéséhez, vagy 
akár az épített örökség dokumentálásához, a digitális 
műemlékvédelemhez is. A 3D modellek készítése mellett 
a technológia alkalmas arra, hogy a tetőszerkezetek haj-
lásszögét, anyagi minőségét és állapotát is felmérje.
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A közelmúlt esettanulmányait vizsgálva, Li és mun-
katársai (2024) szintén fenntartási céllal vizsgálták a 
tetőfelületek fotogrammetria alkalmazásával. Módsze-
rük előnyeként kiemelik (amit eredeti szerzőnk is), hogy 
csökkenti a tetők hagyományos állapotfelmérésével kap-
csolatos időráfordítást, a költségeket és kiküszöbölik a 
magasban végzett munka veszélyeit. Módszerük három 
fő lépésből áll: 1) automatikus tető-ortofotók előállítása 
3D rekonstrukció és fotogrammetria alapján, 2) ortofo-
tók szemantikai szegmentálása mélytanulási algoritmu-
sokkal és 3) a hibák és károsodások észlelése a tetőn. A 
módszert három esettanulmányban validálták palatetős 
történelmi épületeken [3].

Lambarki és munkatársai (2025) marokkói mintaterü-
leten zöldtetők létesítésének megvalósíthatóságát vizs-
gálták urbanizált környezetben. Lézerszkenneléssel és 
fotogrammetriai eljárással létrehozták a vizsgált terület 
(cca. 336 hektár) 3D modelljét. A tetők „zöldítésének” al-
kalmasságát egy összetett, Boole-alapú többkritériumos 
elemzés segítségével értékelték, amely figyelembe vette a 
minimális tetőméretet, a tető dőlésszögét és a napsütéses 
órák számát is. Ezen kritériumok vizsgálatával határoz-
ták meg, mely felületek alkalmasak a zöldtetők telepíté-
sére a városi környezetben. Eredményeik szerint a tető-
felületek 64%-a alkalmas lehet ilyen hasznosításra [4].

A fotogrammetria előnyei 
a hagyományos módszerekkel szemben
Míg az eredeti cikkben bemutatott hagyományos fel-

mérési módszerek – bár korukban úttörőnek számítot-
tak – sok időt és emberi erőforrást igényeltek (a 3. kísér-
letben 444 épület felmérése, az eredmények értékelése 

és dokumentálása 3,5 fő 3 hónapnyi munkájába került), 
addig a mai fotogrammetria sokkal hatékonyabbá és 
gazdaságosabbá vált. Az automatizált kiértékelési folya-
matok, a mesterséges intelligencia és a gépi tanulás is 
integrálható a fotogrammetriai rendszerekbe, így a kiér-
tékelés során egyre kevesebb emberi beavatkozásra van 
szükség. A modern rendszerek képesek nagyszámú ké-
pet feldolgozni, így gyorsan tudunk előállítani részletes 
és pontos 3D modelleket.

Domokos Györgyné munkája jól mutatja a fotogram-
metria alkalmazásának alapvető fontosságát az épí-
tőiparban, különösen a tetőszerkezetek felmérésében. 
A módszer azóta rendkívüli mértékben fejlődött, és ma 
már kulcsszerepet játszik az építőipar különböző terü-
letein. A digitális korszak technológiai fejlesztései, mint 
a drónok és az automatizált adatelemzés, jelentősen nö-
velték a fotogrammetria hatékonyságát, így még széle-
sebb körű alkalmazásra vált alkalmassá.

Fotogrammetriai rekonstrukció (3D pontfelhő) és a tetőfelületek geometriája [3]
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