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Térelemes épités
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Altalanos jellemzés

Az iparositott épitésmdédok sordban a térele-
mekkel valo épités elékel6 helyet foglal el.

Elfogadhaté az a kronologikus: sorrend, de
egyben az épitési technika szinvonalara és az
épités iparositottsdgi fokara jellemzd sorolas,
amely a hagyomanyosnak nevezett tomor tég-
1abdl falazott teherhordo6 falas épitési rendszer-
t6l kiindulva — a noévelt méretl ,,ureges” kézi
falazéelemek alkalmazdsa utdn, a kozép és
nagyblokkos a paneles, majd a kiilonféle on-
tottfalas rendszereket kovetéen — legfejlettebb-
nek a térelemes épitési maddot tartja.

Az éplilet egyes helyiségei, mint tércelldk,
vagy nagyobb helyiségeinek részekre osztasa-
val képzett térelemek tiizemben, futdszalagon,
mintegy 85%,—90%p-o0s késziiltségi fokban el6-
regyarthatok, majd az épités helyszinén Ossze-
szerelhet6k. A térelemek Osszeszerelésén tul
mar csak az alapozas és a kozmivek csatlako-
zasa jelenti az épitéshelyi munkakat.

Célkittizések
A térelemes épitési rendszer célkitlizései az
alabbiakban foglalhaték Gssze:

a) a térszerd épiiletelemek teherhordo6 részé-
nek, szak-, és szerelGipari szerkezeteinek, s6t
egyes berendezési targyainak lzemszer( eldére-
gyartasaban és Osszeépitésében elérheté minél
magasabb készliltségi fok;

b) az épitéshelyre kiszallitott térelemek min-
den eddiginél gyorsabb, — id&jarastol fliggetlen
— egyszerl Osszeszerelése kevés munkaerével.

Elérhet6 eredmények

Az lizemszerl gyartds magdban rejti j6 szerve-
zés esetén a legfejlettebb futdszalag-rendszer
alkalmazasanak lehet6ségét, a maximalis gépe-
sités elényeit, és a viszonylag alacsony élémun-
ka raforditast.

Az épitéshelyi munkamennyiség er6sen le-
csokken, kevés kivétellel szereléGmunkava ala-
kul, és a hagyomanyosnak nevezhet6 munka-
részt csupan a kozmivek csatlakozasa és az
alapozas jelenti. o

Eléfeltételek, kotottségek és nehézségek

Térelemekkel val6 tervezés térbeli modulhalé-
ban torténik. A modularis tervezés szabalyait
az egész épliletre, az egyes térelemekre, ill. azok
szerkezeti részeinek mindhérom irdnyu mére-
tére érvényesiteni kell.

Kotottséget jelent a térelemek szallitdsa. Ez
id6 szerint a kozuti szallitdas méretkorlatozasai,
a szallitoeszkozok (nyerges vontatok) kapacita-
sa, valamint a fékezésnél és a kanyarokban je-
lentkez6 tomeger6kbél szarmazé tobblet igény-
bevételek a szallitott elemeken az egyébként
kivanatos méret, — suly — és felépitettség te-
kintetében korlatokat szabnak.

Nehézségként jelentkezik az épitési mod és
szerkezeti rendszerbél ad6dé sajatos, de Gszinte
architektura megtalalasa, ill. megszokasa. Hi-
anyzik a bévebb épitéanyag valaszték, kiilono-
sen akkor, ha a térelemes épités soran a vasbe-
tontél konnyebb szerkezeti anyagokbdl kivan-
juk a térelemeket késziteni és a hé-, hang- és
tlizvédelmi elbirasokat, valamint a korroziove-
delmet is megfelel6 mértékben kielégiteni.

Sziikségesnek latszik a térelemes épiiletek
hasznilati idétartamanak prognosztizalasa, a
tervezett élettartammal 6sszhangban megfeleld
szerkezeti anyagok és felépitettség gazdasagos
és miszakilag is helyes megvalasztasa.

Alkalmazasi teriilet, anyag és szerkezet
A kozel két évtizedes, rovid multu és el6zmé-

mérve feltlinnek azok a befolyasol6 tényezok,
amelyek az alkalmazé orszdg épit6anyag bazi-
satol, munkaer6 ellatottsagatol, vagy klimatikus
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1. 4bra. Az épitéshelyre kiszallitott

,Dresden 2” tipusu térelem elSkészitése
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2. dbra. Térelem szak- és szereléipari
munkainak 85—90%-4t a futdszalagon
elkészitik .

3. abra. ,,Dresden 1” tipusu térelemes
ovoda
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viszonyaitol fuggnek. A befolyasol6 tényezdok
masik része az épitészeti, illetéleg szerkezetter-
vez6i felfogasnak fliggvénye, és a funkcié szab-
ta igények, vagy épitési eléirasok. Igy a Szov-
jetunioban leginkdbb a térbeli merev oOntott
vasbeton tércellakkal késziilt tobbszintes lakoé-
épiiletek, az Egyesiilt Allamokban nagyobb
szamban a faanyagu egy, vagy néhany szintes
térelemes csaldadi hazak, mig a myugat-eurdpai
allamokban féként a fa-, fém-, és milianyagbdl
készitett egyt6l harom szintes térelemes csala-
di hazak, udiilok, iskolak, boles6dék és mas koz-
intézmények elterjedése figyelhet6 meg. A
Szovjetunion kiviil, Kelet-Europadban az NDK
jutott mar tal a térelemekkel vald épités kisér-
leti szakaszan. Az NDK-ban tobb gyar futo-
szalagszerli gyartasban évi ezres nagysagrendi
térelemszamot produkal. Csehszlovdkidban a
konnyl térelemeket egyre inkabb iz épités-
helyek berendezéseként alkalmazzak. Praktikus,
kulturalt épitési irodakat és munkasszallasokat
létesitenek, melyek konnyen helyezheték at
egyik épitéshelyrsl a masikra, ahogy a gyakran
valtoz6 épitési helyszin és a gazdasigos el- és
felvonulas kivanja.

Tobb kelet-eurépai orszagban — igy hazank-
ban is — a térelemes épités még nem alakult
ki.

Egyes. térszerl épiiletrészeket, elsGsorban a
paneles lakoéépiiletek un. ,,vizes-helyiségeit”  és
berendezéseit magaba foglalé tércellakat mar
hosszabb id6 6ta alkalmazzuk jé eredménnyel,
de ez igazdban nem tekinthetd térelemes épitési
médnak.

Fejlodési tendenciak, hazai lehetdségek

Az épitétevékenység fejlesztésének és fejlédé-
sének tendenciai hazankban az épités iparosita-
sanak tovabbi fokozadsara iranyulnak.

Az épitdipari tervezés egyszerlsitése, mint
cél, a kivitelezési munkak atfutasi idejének le-
roviditése és az épitési egységre esé koltségek
csokkentése mint szandék, a modulizacié, tipi-
z4las és iparositds mint eszkdz, s dontéen az épi-
téipari munkaer6é perspektivikus szlikiilése
mint adottsag valamennyi ujabb épitési mod és
szerkezeti rendszer kifejlesztésére vagy atvéte-
lére, majd ezek hatékony beveztésére Gsztonoz.

Ezek egyike a térelemes épités lehet.

Az els6 hazai alkalmazas teriiletének a hétvé-
gi haz, udilételep és motel épitkezések latsza-
nak.

A hazinkban a szabad id6 egészségesebb el-
toltése, a bels6 turizmus és kiilfoldi idegen-
forgalom ,turista-osztdly” ellatasi szintjének
kulturaltabb és bévebb kielégitése, a robbanas-
szerli hétvégi haz-nyaralo épitési szandékanak
az eddigi ,,ERDERT” termékeknél fejlettebb,
komplettebb és esztétikusabb, kaphaté €s olcso
épliletekkel val6 ,,levezetése” a kevésbé sulyos,
jol szallithaté és elhelyezheté készhaz kifej-
lesztését igen idGszertiveé teszik.

Konnyd, esztétikus és magas késziiltségi fok-
kal gyartott térelemes nyaralok, melyek kap-
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hatok és viszonylag olcsék. Egyike lehetne ez a
kozeljové programjanak, amely a hétvégi haz
fronton uralkodé ,,tarka’” anarchiat és szakipa-
ros-borzét, vagy nem utoljara a rendkiviil tala-
lékony, de végil is kontar, csunya és drags
,,oner6t” az adminisztrativ intézkedések helyett
felvalthatja.

Indulashoz az anyagbazis és a szovetkezeti
ipar elegendé igéretet jelent.

Tavolabbi céllal tovabbi alkalmazasi tertiiletei
lehetnek a térelemes épitésnek. Az épitéshelyi
berendezések, mezdgazdasigi kihelyezhetd szal-
lasok, honvédelmi célu lakéd és miszaki objektu-
mok nagy mobilitast, tobbszori athelyezhet6sé-
get kivinnak meg. Ezek specidlis és praktikus
térelemes épitmények utjan mindenképp kultu-
ralt és a jelenleginél olcsobb megoldast nyer-
hétnek.

Az alkalmazas altalanosabb teriiletei az alab-
biak:

a) Lakéépiiletek esetében:

— zartsoru, sorhdzas beépitésben egy- és két-
szintes lakéhazak,

— csaladi hazak.

b) Gyermekgondozasi és -képzési intézmények-
nél:

— boles6dék,

— o6vodak,

— iskolak és ezek kiegészité létesitményei,
— napkozi otthonok.

c¢) Adminisztraciés — igazgatasi intézmények.
d) Szolgaltatasi célu beruhazasok.

e) Orvosi ellatasi intézményeknél:

— ambulancia,

— orvosi rendeld és névérallomas.

f) UdiilSteriileteken:

— bungaldknak,

— udtlélétesitményeknél és ifjusagi nyaraldk-
nal.

g) Felvonulasi létesitményeknél:

— technikai személyzet szallasa,

— irodak, raktarak, muhelyek.

h) Honvédségi lakd, — ill. miiszaki jellegl épii-
letek.
Gazdasagossag

Az iparositott épitésmoédok gazdasdgossagi mu-
tatéi a szérianagysagtol és a termel8i beruhdza-
sok megtérilési idejétdl fliggéen jelentdsen val-
tozhatnak.

Hasonl6 igényszintli objektumok gazdasagos-
sagi Osszehasonlitisa esetén azonban elényok
mutatkoznak a térelemes rendszerek javara.

Kozvetleniil jelentkez6é gazdasagossagi elény
szarmazik féként a szak- és szerelSipari mun-
kak vonalan.

Kozvetett, de jol becsiilhetdé az a gazdasagos-
sagi elény is, ami a helyszini munkaeréigény
csokkentésével és az épités atfutdsi idejének
rendkiviili lerovidilésével egyiitt jar.
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Prof. Becker Gabor*

KOMMENTAR LEVAI JENO

TERELEMES EPITES”

CiIMU 50 EVE MEGJELENT CIKKEHEZ

COMMENTARY ON THE 50 YEARS AGO PUBLISHED ARTICLE OF

LEVAI JENO “VOLUMETRIC MODULAR CONSTRUCTION”

A cikk bevezeté mondata Gnmagéaban korjelz6: 1974-
ben, a tervgazdasagnak ebben a szakaszaban az épités-
ben a jelszo, a jov0 igérete az iparositott épités volt. Mar
régota futottak az egyre kiérleltebb panelos programok,
viszonylag fejlett volt a beton alapl eléregyartas, és éppen
beindult az aktudlis megvalté otlet, a konnylszerkezetes
kormanyprogram. Ennek keretében a hetvenes évek vé-
gén, a nyolcvanas évek elején megjelennek a honositott
acélszerkezet(l épitési rendszerek, mint pl. a csarnoképi-
tési Conder, az els6sorban irodahdzakra szant Fillod, és
a legelterjedtebb, a kozepes éptéki kozépiletek (iskolak,
6vodak, orvosi rendeldk stb.] épitésére szolgald CLASP.

Az iras korrekten végig veszi a térelemes épités elényeit
és hatranyait, ezek az allitdsok maig érvényesek, még ha
kissé masképpen is fogalmaznank meg Gket. A kotottsé-
gek jelentdsek, és komoly szellemi munkaval lehet csak a
térelemekbdl megvaldsuld éplileteket elfogadhato épité-
szeti megjelenésiivé tenni. A cikk irasakor hazai térelem
gyartas nincs, kévetendd példaként az akkori NDK-ban ki-
fejlesztett térelemes éplletekbdl, az alkalmazas lehetd-
ségeib6l mutat be néhanyat. Megjegyzi, hogy az acél szer-
kezetl térelemek esetén komoly h6- és hangszigetelési
problémak keletkezhetnek, és nem egyszer( a tlzvéde-
lem, valamint a megbizhatd korréziévédelem megvaldsi-
tdsa sem. A cikk végén felsorolja azokat a terileteket, ahol
szerinte a késébbiekben a térelemek felhasznalhatoéak.

A térelemek hazai fejlesztése elsésorban az ideiglenes
jellegUl épliletek teriletére korlatozddik. Részben ebbél is
addddan ezeket inkabb konténereknek nevezik, nevezzik.
A felsorolasban szerepld felhasznalasi teriiletek egy ré-
szén a szerz$ joslata bevalt. Hazankban lakdépuleteket
nem épitenek lathatdé mennyiségben térelemekbél, de
mar oktatasi létesitmények - iskolak, 6vodak - készllnek
beldlik, amiket jellemzden ideiglenes jelleggel, atmene-
ti, illetve szikségmegoldasként alkalmaznak. Nem csak

nalunk, hanem szerte Eurdpaban, mint azt a mellékelt
foté mutatja, még a gazdag Németorszagban is (1. abra).
Széles kdrben hasznaljdk az iroda- és szaniter konténe-
reket felvonulasi épiletekként és témegrendezvények
- pl. a nyaron népszer( ifjusagi fesztivalok - kiszolgalod
létesitményeiként. Egy ilyen fesztival akar tobb szazezer
latogatodt is vonz, amihez rovid idére akar szaz, vagy még
tobb konténerre is sziikség van. Hasonloképp ideiglenes
jellegl funkciéra hasznaltdk a konténereket a pandémia
idején: szamos korhaz, klinika elé kerult bel6lik oltopont-
ként, beléptet6-ellendrzo zsilipként.

Akorréziovédelem, de féleg a tlzvédelem az eltelt 6tven
év alatt sokat fejlédott, megoldasai beéplltek a konténe-
rek gyartasaba is. Bar az akusztika - a kis suly miatt - to-
vabbra sem erds oldala a konténereknek, a hészigetelés
terén voltak elére lépések. A kilsé (lathatd) vazas szer-
kezetek belsé hészigetelése a vaz mogott csak a minima-

1. ABRA: Konténer iskola Németorszagban. IGS-West in Frankfurt -
Integrierte Gesamt- und Ganztagsschule (foté az iskola honlapjarél)
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lis kovetelményeknek tesz eleget, de vannak igényesebb,
kivilrél hészigeteléssel és burkolattal ellatott térelemes
épitésirendszerek is, jellemzden a nem ideiglenes jellegd
szegmensben. Hasonld a helyzet az épitészeti megjele-
néssel is: az els6sorban ideiglenes felhasznalasra készi-
6 elemek esetén jellemzd&en nincs kiiléndsebb esztétikai
elvaras, ezért azok Oszintén felvallaljak konténer mivol-
tukat, mig a tartds hasznalatl szerkezetek esetén tére-
kednek az elemi egységek, a belsd vazak lehetd legjobb
eltintetésére, illetve alcazasara.

Ha kicsit messzebbre tekintlink, akkor az USA-ban
hasznalatos .mobile home”-okkal kell kezdentink, amik-
b6l a legegyszerlbbek lényegében barmikor utanfuto-
ként elmozdithatd egységek. Ezekben a jellemzéen nem
tul magas szinvonald, erre a célra létrehozott, az euro-
pai kempingekhez hasonld telepeken lehet lakni, alta-
laban meglehetésen szerény korilmények kozétt. De a
szortiment igen széles: a kettd, még inkabb a négy (az
USA nagyobb szabvanyos orszaguti Grszelvényébdl ado-
déan] egész elfogadhatd méretli egységhdl osszeallitott
lakoépilet mar az atlagos igényeket ki tudja elégiteni. A
lényegesen nagyobb, komfortosabb éplletek is kdnnyd,
jellemzéen takarékos fa szelvényekbdl izemben Ossze-
épitett térelem egységekbdl allnak. E cikk szerzdjének
madjaban allt az Egyesiilt Allamokban latni az autépalyan
olyan nyitott oldalén leponyvazott lakdépilet modult tra-
ileren szallitani, amibe még a fliggony is fel volt szerelve
az ablak elé. A helyszini éld6munka megtakaritas minden-
nél fontosabb, ezért az USA-ban a készhazak dominalnak,
csak a leggazdagabbak engedhetik meg maguknak azt a
luxust, hogy szilikat bazisu, egyedi tervezés( és épitési
éplletekben lakjanak.

A teljességre vald torekvés nélkil emlitjik meg, hogy
Japanban is komoly tere van a térelemes épitésnek. Kis
kozépuleteket — dvodak, iskoldk, orvosi rendelék - igé-
nyes épitészeti megjelenéssel is képesek ezzel épiteni. Az
Eurdpéaban jobbara jarmdiveirél és gépeirél ismert Toyota
nagy térelem lUzemmel rendelkezik, amelyekben guruld
palettdkon mozgatva lényegében futészalagon készitik
a térelem egységeket (2. abra). Ezekbél évente hétezer

2. ABRA: Térelemszerel§ izem a Toyota Home vallalatnal
(forras a Toyota Home weboldala)

lakdegységet épitenek igényes megjelenéssel, prémium
mindségl emeletes csaladi hazaikon alig lehet felfedez-
ni a szerkezeti rendszer nyomait. A kommersz térelemek
piacat Japanban a Kindbdl szdrmazé olcsé térelemek
uraljak, ezekbdl sokkal tobb lakdépllet készil, mint ha-
zai gyartasubdl. Szeizmoldgiai adottsdgaibdl kovetkezéen
Japannak komoly havaria térelem készlete van, az egyes
prefektiradk megszabott kvota alapjan taroljak ezeket, és
egy katasztrofa esetén mindegyik a bajba jutottak segitsé-
gére siet vele. Igy tudtak a 2012-es nagy foldrengés utan
par nap alatt 43 260 lakdegységet felallitani a rédszorul-
taknak.

Még sok példat lehetne hozni a nagyvilaghol, de alljon
itt egy angol példa: London Greenwich varosrészében a
Creekside fejlesztésiterlleten egy 22 szintes lakéépiletet
emeltek bels6 mag koré szervezett térelemekbdl. A to-
ronyhaz lakasai szakipari munkainak tulnyomod részét az
eléregyartd Uzemben el tudtak végezni, az acélszerkezet(
épulet nagyon gyorsan megépilt. (A szerzé ide egy latva-
nyos fotdt tervezett az épités kozbeni allapotroél egy tére-
lem beemelésével, de a cikk megirdsa elétt par nappal
a szerkezettervezd és kivitelezd cég letiltotta az dsszes
szerkezeti fotdt minden eldéforduldsi helyén a neten, igy
hidba all korabbrél rendelkezésére, nem teheti kézzé.)

Végil emlékezziink meg egy hazai térelemes attrakci-
orol. A 2012-es Solar Decathlon egyetemi hallgatéi pa-
lydzaton résztvevé mlegyetemi csapat épllete az Odoo
a szallithatosag érdekében térelemes egységekbdl allt,
amit elébb a MAV kébanyai jarmjavité telepén eqy csar-
nokban kompletten dsszeépitettek, majd szallithato ele-
mekre bontottak. A mélybolcsds trailerekkel kiszallitott
elemek 0sszeszerelésére és az épiilet teljes komplett be-
tzemelésére 10 nap allt rendelkezésiikre, aminek a tére-
lemes épités segitségével meg tudtak felelni (3. dbra).

3. ABRA: A 2012-es Solar Decathlon versenyen kitinéen szereplé Odoo haz
elsé moduljanak beemelése a Mliegyetem kertjébe (fotd: OdooProjekt)
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