A Moszkvai Allami Egyletem épitése a Lenimhegyen..
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La consbruotioin de 1'Universibe d'Etait 4 Mosoou sur la montagne Lenin. Montage de lossature.

A Moszkvai Allami Egyetem épitésénél alkalmazott
épiiletszerkezeti megoldasok

DR. GYENGO TIBOR*

A Moszkvai Allami Egyetem hatalmas épiilet-
tombjének és felhd'karcolojanak épitése a mérndkoket
komoly feladatok elé allitotta. Magas épiiletek foko-
zott statikus és dinamikus igénybevételeknek vannak
kitéve. Ezek koziil kiilonés gondot kell forditani a
szélterhelésre és az épiiletnek ¢ hatas kovetkeztében
bealld kilengéseire. A tartdészerkezet rendszerét ugy
kell megvalasztani, hogy az lehetéleg konnyl legyen,
kevés anyagfelhasznalassal jarjon és szerelése egy-
szerli legyen.

Az egyetem épiilettdmbjének 18 emeletes kozponti
része acélvazas szerkezet; a 6, 9 és 12 emeletes
épiiletrészek vegyes szerkezetiek. Ez utobbi azt
jelenti, hogy vazasan csak a kozbensd aldtdmasz-
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lasok vannak kiképezve, mig a szélsé falak tomor,
teherhordo falak.

Az ¢épiilettomb agyag- ¢és homokosagyag-talajra
épiilt, melynél egyenldtlen siillyedés veszélye forog-
hat fenn. Ezért az alapokat olyan mélyre vitték,
hogy annak terhelése a talajban az eredeti, sajat
fesziiltségi  allapothoz képest szamottevd tdbblet-
fesziiltséget ne okozzon.

Az egyes épiilettesteket vasbetonlemezalapra helyez-
ték, melynek nagyobb merevségét felfelé allo bor-
dazattal fokoztak. E homogén, nagymerevségl, térbeli
alapozasi mod biztositotta a talajra adod6 igénybe-
vétel egyenletesebb megoszlasat és az egyenletes
talajsiillyedést. Az acélvaz szerelését végzd darukat
is ezekre az alaplemezekre allitottak.
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1—2. abra. Hegesztett kotési csomopontok
AtoHTa>KHbie coegHHeHHH - CBapKofi.
Soudage au cours du montage

Az alaptestet képezd bordas vasbetonlemez vasa-
lasat eldoregyartva készitették és az egyes nagyobb
alaprészek Osszeszerelt vasvdzat egy darabban he-
lyezték el daruk segitségével.

A beton keverése kdzponti telepen tortént, ahonnan
azt csoveken keresztiil gravitacios Uton juttattak el
a betonozas helyére. A borddk zsaluzata eldregyar-
tott és szintén daruval elhelyezett tablas zsaluzattal
késziilt.

Az acélvaz oszlopai keresztalaki keresztmetszetiiek.
A kereszt szarai 50 mm vastag acéllemezekbdl van-
nak kiképezve és azok Osszeszerelése automata hegesz-
téssel tortént. Nagyobb igénybevételek helyén a pillér-
keresztmetszetet a szdrakra mindkét oldalan raszege-
cselt lemezekkel erdsitik. A legnagyobb pillérteher
3500 tonna.

A keresztalaki keresztmetszet erdtanilag nem
mondhaté a legkedvezdbbnek, annak alkalmazasat
azonban indokolja az, hogy sorozatgyartasa sokkal
egyszerlibb és gyorsabb, mint mas szelvényé és a
keresztalaku pillérek a tartok csatlakoztatasdnak egy-
szeri és egyenld kiképzését teszik lehet6vé.

Az acélszerkezetet gyartd cseljabinszki gyar sze-
rint a keresztalaku pillérek eléallitaisanak munkaerd-
sziikséglete 30%-kai kisebb megfelelé I-szelvényl
pillérek gyartasahoz sziikséges munkaerénél.

A vazoszlopok tavolsdga hosszanti iranyban 84 m,
keresztirdnyban 10,8 m. A fodémgerendak kiosztasat
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a pillértavolsagok szabtak meg. A fodémtartok illesz-
tése a pillérekhez elektromos ivhegesztéssel tortént.

A fodémszerkezetek az egyes ¢épiileteken kiilon-
bozéek, azok igénybevételétol fiiggden. Ahol a sta-
tikai kovetelmények megengedték, eléregyartott fodé-
meket hasznaltak. Az ecléregyartas fokozott mérvii
alkalmazasat indokoltta, sét sziikségessé tette az épi-
tés idejének sziikreszabott volta és az, hogy a munka
termelékenységét a beépités helyétdl és idejétdl fiig-
getlen el6regyartas fokozta. Ennek megfeleléen el6re-
gyartott fodémet alkalmaztak az Gsszes kisebb .melet-
szamu épiiletnél, s6t a 9 és 18 emeletes lakdépiiletek
esetében is. Ez utobbiaknal az egyenld fodémelemek
tomeges ismétlédése a gazdasagos eléregyartas sza-
mara kiilondsen eldnydsnek bizonyult.

Az épilettomb kozponti sokemeletes részében acél-
tartok kozotti monolit vasbetonfodémet —épitettek.
Ezek az emeletsoronkint ismétlodé nagymerevségii
fodémek a szélhatasnak fokozott mértékben kitett
felhdkarcold merevségének biztositdsara sziikségesek
¢és eldsegitik az egyes keretdlldsok egyiittdolgozasat
a szélterhelésre.

E helyszini fodémek gazdasagossaganak fokozasa
céljabol a zsaluzatot eldregyartott tablaszsaluzatként
allitottak eld, melyet sokszor, ismételten hasznaltak
fel. A beton helyszinre szallitdsa gépesitve tortént.

3. abra. A pillérek Osszeiliesztése
CTHKOB4&HHe KOJIOHH.
Aboutemenet des piliers
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Sulycsokkentés érdekében csak az als6 8 emelet
fodémé késziilt a szokvanyos nehézbetonbol, homo-
koskavics és zuzottké adalékanyag felhasznalasaval.
A fels6bb emeletek fodéméinek betonjdhoz egy 1,6
t/m35 térfogatsulyt ,,B 170° jeli konnylibetont alkal-
maztak, melynek adalékanyaga a Szovjetunidoban
marl a masodik vilaghabort eldtt meghonositott és
most 0jbol elbszeretettel alkalmazott égetett agyag
volt. Ezt az adalékanyagot a tucskovi téglagyar
allitja eld.

E helyszinen betonozott fodémlemezek vasvazat a
lemez aljan és felsd részében -elhelyezett két vas-
halo képezte. E vashalok a nalunk a maésodik vilag-
haboru el6tt és alatt Baustahlgewebe néven ismert,
gyariizemben ponthegesztéssel eléregyartott szonye-
gek, melyeket gongydlegben lehet a helyszinre ki-
szallitani. Ezek az el6regyartott vashalok csokkentik
az acélfelhasznalast, megkonnyitik a szallitast és a
vasvaz szerelését.

Behatdé kutatomunka eredményeképpen az épitke-
zésnél tobb Ujszerli eléregyartott fodémet vezettek be.
A tanuloszallasok épiileteiben nagy lemezekbdl elére-
gyartott fodémeket alkalmaztak. A fodémlemezek terii-
lete egyezett a lakoszobak alapteriiletével. Ennek meg-
feleléen a lemezek csatlakozasi hézagai a valasz-
falak folé estek; a mennyezeten hézagok nem mutat-

4. abra.

Résziét az alap vasalasabol.
apMipoRaF Tk (It HaVé T

Une partiie d'atrmature de la fondaitfon

5. abra. Az acélvaz foldszinti oszlopainak szerelése
MoHTaw KOJioHH MeTaajio-KapKaca i-r0 3Ta>Ka.

Mentege des colonne® de losisaitmre ein aoier au nez-de-
chiaiuseée

koznak. Egy-egy fodémlemez sulya a szobak nagy-
saga szerint 1,53,0 tonna ko6zott valtozott.

Mas épiiletekben az acélgerenddk kozé elhelyezett
eléregyartott vasbetonlemezeket épitettek be, melye-
ket a f6dém merevségének fokozasa céljabol a geren-
dakkal mereven 0Osszekotottek oly modon, hogy a
felfekvésnél kialakulo hézagokat kibetonoztdk, az
acélgerendak egyidejii koriilbetonozasa mellett.

Az elbregyartott fodémlemezeket nem kellett kiilon
vakolni, miutan azok alsé sikjanak sima feliilet-
képzésére az eldregyartas kapcsan kiilonos gondot
forditottak. A terveket sikeriilt tigy kialakitani, hogy
az egész ¢épliletkomplexum épitésénél minddssze
24-féle lemezt kellett eldregyartani és egyfajta
lemezbdl sziikséges legkisebb mennyiség 72 db volt;
a legnagyobb szam 1368 db. Az utobbi esetben a
betonozd formanak egy testre esé koltsége elenyé-
szben kicsinyre csokkent.

Az eloregyartott fodémlemezeket ugyanazokkal a
darukkal emelték be helylikre, amelyekkel az acél-
vaz szerelését is végezték. Az egyetem épitkezésénél
az eldregyartott vasbetonfodémlemezekkel —szerzett
jo tapasztalatok azok széleskorli elterjedésével kecseg-
tetnek nemcsak vazas, hanem tomor, teherhordd
falakkal épiilt épiileteknél is. Ilyen fodémek elényo-
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6. abra. A nagypanelek vasaldsdnak tovabbitisa daruval
rioflaa KeHM KpyntbraHensHOH apMVETpw.

Tramsport de lairmature des ;lements 4 gramdes dimen.-
sdOTis par la grue

sen alkalmazhatok széallodaépitkezéseknél, ahol sok
egyenld alapteriiletli szoba épiil.

A professzorok lakasait magaban foglalo lako-
épiileteknél nem volt lehetséges az el6regyartott vas-
betonfodémlemezeket az elobb leirt modon alkal-
mazni, mert itt a szobak mérete 45X 5.0 m volt,
ami tulnagv fodémlemezek eléregyartasat tette volna
sziikségessé. Az eldregyartott lemezfodémeket azon-
ban — eldnyeire tekintettel — itt is alkalmaztak, de
eltekintettek attol az elvtél, hogy a mennyezeten
hézagok ne latszodjanak. Esztétikai okokbol ezért a
lemezeket oly szélesre valasztottdk, hogy minden
szoba mennyezetén szimmetrikus -elrendezésben két
hézag haladjon a fo6falakra merdlegesen. A lemezek
aljan esztétikai okokbol e hézagokra merdlegesen al-
hézagokat is képeztek és ezaltal a mennyezetek kazet-
tds megjelenést kaptak.

A tantermeket és laboratériumokat magaban fog-
lalo épiiletek fodéméit nagyobb teher viselésére kell
méretezni, mint a lakdépliletek fodéméit. Ezeknél el-
tértek a lemezfodém rendszerétdl és e fodémeket két
iireges csOgerendabol képezték ki (9. abra).

A vazas épiiletek kiilsé kitoltd falainak megvalasz-
tasanal elsésorban a kelld hdszigetelésre és az épité-
szeti kiképzés kovetelményeire iigyeltek. A fal anya-
ganak megvalasztdsanal tekintettel voltak még annak
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kis sulyara is. Az Osszes szempontok szem elott tar-
tasaval legkedvezObbnek az {iireges agyagblokkokat
tartottdk. Ilyeneket azonban az épitkezés megindula-
sakor tomegesen még nem gyartottak. Ezért azok
eldallitasara a kucsinszki ¢és kudinovszki gyarakat
rendezték be. Az ¢épitkezés {itemterve azonban siir-
getett és nem volt lehetséges addig az idGpontig
varni, mig a gyarak a blokkokat folyamatosan szal-
litani tudjak, ezért az als6 10 emeletsor kitdlt6falait
soklyuku téglabol épitették meg.

Fontos része a kiils6 falnak annak homlokzati
burkolata. E kiils6 burkolatnak két szerepe van. Els6-
sorban hivatott a falat megvédeni az iddjaras viszon-
tagsagaitol, masodsorban, de nem masodik helyen
feladata az épiilet épitészeti megjelenését meghata-
rozni.

Reprezentativ épiiletek falburkolé anyaga a termé-
szetes k6. A Szovjetunioban erre a célra elGszeretet-
tel alkalmazzak a granitot és mészkovet. A granit
fejtése és megmunkaldsa nagyon koltséges és munka-
igényes; azonkiviil csak sotét szindrnyalatai vannak,
ami korlatozza alkalmazasi teriiletét.

Moszkvaban mar hosszil id6 ota széleskdrben alkal-
mazzdk a helyi fehér mészkoveket. Ennek kovetkez-
tében tobb Moszkva kornyéki banya ki is merdl
Az egyetem ¢épitkezéséhez egyrészt ukrdn granitot,

Az oszlop raallitdsa tamaszara
CT % KOIGH Fh onopy,

Mise en place des colonnes sur leur appui



A Moszkvai Allami Egyetem acél épiiletvazanak szerelése. (A fénykép 1949. december havaban késziilt)
O6ihhh bhh MOHTawa MeTajijiHMecKHx KOHCTpyKUHft 3gaHHH MrY. (Ooto genaépb 1949 r.)

Montage de 1'ossature e acier

A vaz oszlopainak szerelése
MoHTaw KOJioHH KapKaca.
Montage des colones de l‘ossature

tons

de construction de

I'Université d’Etat 2 Moscou (Photo pris© au mois de décembre
1949)

Nagyméretii fodémlemezek tovabbitisa
TpaHCnopTHpoBaHne KpynHbix nuHT nnn nepercpbiTH*
Transport des panneaux de grandes dimensions
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. A lemez keresztmetszete a harant borda mentén
. A nagypaneles lemez alatimasztasanak részletrajza

AW, -

. Pa3pe3 nJiHTbi no nonepe”HOMy pedpy.
. HeTaab ormpaHHH KpyrmonaHejibHOH nuHTbi.

Panneaux de la toiture préfabriquée. Plan et coupe

. Partie support des panneaux
. Bloc creux en béton armé pour les toitures préfabriquées
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masrészt vazalemszki mészkdvet hasznaltak. A ko-
burkolatot 6 cm vastag kolapokbol allitottak eld.
A természetes kovek mellett az egyetem épitkezésé-
nél égetett agyag- ¢és miikdlapokat is hasznalnak
homlokzatburkolat céljara.

A koéhomlokzat felerbsitése altalaban koriilményes
munka kiilondsen akkor, ha a homlokzat nem a fal
épitésével egyiitt késziil. Ezért az egyetem épitkezé-
séhez nagyméretli homlokzati fallemezeket is hasz-
naltak, melyeket egyrészt mészkébol hasitottak, mas-
részt égetett agyagbol allitottak eld.
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. KpynHonaHeabHaa ruiHTa céopHoro nepeKpwTHH. n.naH h pa3pe3bi.

. Coupe des panneaux a la longueur des nervures horizontales

. Eléregyartoit fodém nagypaneles lemeze. Alaprajz és metszetek

. Vasbeton kétireges tomb az egyetemi fakultasok épiileteinek eléregyartdoit fodémedhez

. >Kejie306eTOHHbiii AByxnycTOTHbiii 6uok coopHbix nepeapbiTHH (J/aKyjibTeTCKHX nopnycoB.

employé pour les plafons dans les édifices de 1’'Univeirsité

A kbéhomlokzatban minden emelet magassagaban
dilataciés Tiézagot hagytak, nehogy az acélvaz ho-
mérsékletvaltozas okozta térfogatvaltozasai abban
fesziiltségeket és karos elvaltozasokat okozzanak.

Az Allami Egyetem épitkezése nagy feladat elé
allitotta Ggy a tervezd, mint a kivitelez6 mérndkoket
mar az épitkezés hatalmas kiterjedésénél fogva is.
Hogy az olvas6 fogalmat alkothasson maganak az
épitkezés méreteirdl, néhany szamot kell csak meg-
emliteni. A teljes épiiletkomplexum térfogata 2 000 000
m3, ebbdl 1250 000 m3 esik a kozponti épiiletre. Az



Vasbeton fodémpanelek lerakdasa UBK—2-daruval

VKlJiajiKa >Kejie3o6eTOHHon naHejin nepeKpHTHH KpaHOM YBK — 2.

Placement des pamneaiux en béton armé par la grue

épitkezésnél 900 000 m3 foldmunkat, 150 000 m3 beton
és vasbeton alapozdsi munkat, 100000 m- ragasz-
tott szigetelést, 50 000 t. acélszerkezetet, 325000 m3
téglafalazatot, 90 000 m2 vasbetonfodémet kell készi-
teni. Az épiileten beliili csévezetékek hossza 700 km.

Ezt a nagy munkat ardnylag rovid id6 alatt csak
a legnagyobbfoku gépesitéssel és az eldregyartas leg-
szélesebbkorti  alkalmazasaval  lehet  teljesiteni.
A Moszkvai Allami Egyetem épitkezésénél ennek
tényleg a legszebb példajat meg is talaljuk.
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