Az épitkezések komplex gépesitésének feltételei

TAKACS ISTVAN oki. gépészmérnok*

Az ¢épitGipari technoldgia mai fejlettségi fokan a
munka termelékenységére, a kivitelezés hataridejének
megroviditésére és a munka Onkoltségének csokken-
tésére nézve dontd tényezé a termeld folyamatok
gépesitése.

A magasépitdipar gépesitésének alacsonyabb fokan
a munkakdltségek ¢és a munkamennyiség csokken-
tését a koltségvetési elbiranyzatokkal szemben ki-
alakult atlagszamitasokkal lehet kiszamitani. Ez a
modszer az altalanos koltségvetési eldiranyzatra
vonatkozoan tobbé-kevésbbé kielégitd eredményt ad,
de az egyes elemekre nézve az eredmények erdsen
eltorzultak. Ez kiilonésen a munkabérek teriiletére
vonatkozik. A koltségvetési kalkulaciok elobb idézett
rendszere tehat elferdilt mutatdszamokhoz vezet,
amelynek oka a' gépesités helytelen alkalmazasa,
illetdleg a gépesitett munka helytelen megszervezése.
A gépesités ugyanis a termelésre forditott kézi
munkamennyiséget nagymértékben csokkenti, de csak
akkor, ha a gépi kapacitdst a munkahelyek ki is
hasznaljak, ellenkezé esetben a gépek megnovekedett
iizemkoltségei nem allnak ardnyban a gépesitéssel
elért munkabér-megtakaritasokkal. Az ilyen elferdiilt
mutatészadmok a gépi és a kézi munka Osszehason-
litasanal gyakran félreértésekre vezetnek. E félre-
értések tisztazasa végett tehat meg kell vizsgalni az
alkalmazott gépesités modjat és annak koltség-
alakulasat.

A gépesitett magasépitdipari termelés akkor vezet
a legnagyobb munkaerémegtakaritasra, ha minden
munkanemet gépi ervel, tehat komplex gépesitéssel
hajtunk végre. A magasépitdipari termelés komplex
gépesitésének fogalman tehat a kiilonféle épitdipari
és szerelési munkak ilizemi folyamatanak olyan meg-
szervezését értjik, amelynél minden fontos terme-
lési és szallitasi miivelet az egymadssal szoros kap-
csolatban 1évé gépek meghatarozott rendszere (kom-
plexe) utjan valosul meg. Ezen belil a munka-
komplexumhoz tartoz6 valamennyi munkaigényes ¢és
nehéz miveletet teljes mértékben kell gépesiteni.
A komplexen gépesitett folyamat egész rendszerének
munkat csak a kisebb és aranylag csekély munkat
igénylé mellékmunkafolyamatoknal szabad megtiirni.
A komplexen gépesitett folyamat egész rendszerének
biztositani kell azt, hogy a munkak kivitelezése az
adott viszonyok kozott mind teljesitmény, mind pedig
Onkoltség  teriiletén az optimumot eredményezze.
Ahhoz, hogy az épitkezésnél megszervezett gépesi-
tési folyamat teljes egészében megfeleljen a komplex
gépesités elveinek, nem elég az, hogy ez a folyamat
a sziikséges gépi berendezésekkel el legyen latva,
hanem gondoskodni kell arrdl, hogy a termelésbe
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bekapcsolt gépek megfeleljenek a termelési folya-
mat keresztmetszetének ¢és ezaltal kapacitasuk teljes
mértékben ki is legyen hasznalva.

A termelés egységére esO koltség az alabbi mate-
matikai Osszefliggésekkel fejezhetd ki:

U 1.

ahol Q= egy miiszak teljesitménye,
E —a gépek felvonulasi koltsége,
t= a miiszakok szdma,
U—a gép egy miszak alatti iizemkoltsége, az
amortizacios koltségekkel egyiitt.
A fenti képlet egy masik alakja

ahol

A —a gép beruhazasi koltsége,

t—a gép élettartalma miszakonként,

D= a gép felvonulasi koltsége,

ti = a munkahelyi miiszakok szdma,

U= a gép tiszta lizemkoltsége miiszakonkint,
tehat az energia, az egész napi karban-
tartds és a gépkezeld munkabérének kolt-
sége.

Mindkét Osszefliggésnek a zardjeles kifejezése a
gép leterhelésének mértékétdl kis mértékben ugyan
valtozik, de gyakorlatilag allandénak vehetd. A gépe-
sitett termelés koltsége tehat kizardlag a miszak-

grafikusan hiperbolikus gorbével abrazolhato.
Ha tehat egy gép — Q — miiszak-teljesitményé-
nek tényleges értéke hirtelen leesik, akkor a teljesi-
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tett munkanak a koltsége annyira megnovekszik, hogy
a gépeknek a termelésbe vald bevezetése gazdasagi
szempontbol nemcsak hogy nem lesz indokolt, hanem
egyenesen az ¢épitkezési koltségek megndvekedésére
fog vezetni. Ebbol kovetkezik, hogy a komplexen
gépesitett épitdipari technoldgiara vald attérés a ter-
vezék és a kivitelez6k szoros egyiittmiikodését kove-
teli meg azért, hogy a gépesitett kivitelezésre alkal-
mas tervekkel, technolodgiai tokéletesitésekkel, és az
épités, valamint a szerelémunkak toérvényszerlien meg-
szervezett termelési folyamataival a gépek allando
és gyakorlatilag egyenlé keresztmetszetli munkajat
biztositani lehessen.

Az egyes munkafolyamatok gépesitésénél meg
kell vizsgalni azokat a hatarokat, amelyeken beliil
az 0Osszes munkamozzanatokat komplexen kell gépe-
siteni. A foldmunkanal példaul egyetlen egységes
komplexnek kell tekinteni a fold kiemelésétdl kezdve
a fold elszallitasat, egészen a befejezett munka-
godrok feliiletének kialakitasaig, illetdleg a kiemelt
talajbol készitett hasznos foldhanyasok, vagy tol-
tések befejeztéig terjedd teljes munkafolyamatot,
mert kiilonben nem biztosithatdé az egymasutan ko-
vetkezd  munkamozzanatok egyenld teljesitmény
keresztmetszeti feltétele. Az egymasutan kapcsolodo
munkamozzanatok ugyanis lancot, gépesitve pedig
géplancot képeznek, amelynek teljesitményére nézve
a géplanc torvénye érvényes, amely gy szol, hogy
minden géplanc teljesitménye egyenlé a lancba-
kapcsolt legsziikebb keresztmetszet teljesitményével.

Azokban az esetékben, amikor a munka kivitele-
zése kiilonleges intézkedéseket kivan, mint példaul
a foldmunkanal az esetleges talajviz szintjének csok-
kentése, vagy a toltések rézsiiinek kiilonleges védo-
szerkezetekkel valé megerdsitése, ezeket a specialis
miiveleteket a foldmunkak alap-komplexumanak kere-
tén kiviil 6nalldé munkafolyamatoknak lehet tekinteni.

A létesitmények kivitelezésénél telje- 42, cgyiittesen,

sitendd fontosabb épit6-szereld

De ebben az esetben is az alap ¢és a jarulékos
komplexumok gépesitésének egymassal  kdlcsonds
kapcsolatban kell lenni. A kolcsonds kapcsolat sziik-
ségessége nemcsak az alap ¢és jarulékos munka-
folyamatok esetére, hanem valamennyi egymassal
kapcsolatban 4all6 munkafolyamatra vonatkozik. igy
pl. a tégla konténerizalt szallitasanal a téglat mar
a téglagyarban kell konténerekbe rakni és egészen
a bedolgozas helyéig kell konténerekben szallitani,
mert kiilonben felesleges rakodasi munkak meriilnek
fel, amelyek a konténerizalas eldnyeit csokkentik,
vagy esetleg egyaltalan koltségessé teszik. A kon-
ténerizalt szallitds esetében természetesen gondos-
kodni kell arrél is, hogy mind a téglagyar, mind a
munkahelyek a konténerek fel- és lerakasdhoz sziik-
séges emeldeszkozokkel — darukkal — rendelkez-
zenek.

Az épitkezések részére termeld vallalatok és az
épitkezések igényei kozott elobb emlitett szoros kap-
csolatot az épitkezés egyéb anyagainak szallitasdnal
is ki kell épiteni, mivel ez az épitkezések komplex
gépesitése  szempontjabol  alapvetd  fontossagu.
Ugyanez vonatkozik az épitkezések szamara termeld
eléregyartd iizemek tarolohelyeire is, tovabba a meg-
hatarozott sulyu és méretli vasszerkezeti elemekre,
valamint az Oszes elOregyartott elemeket készitd és
szallito vallalatokra is. Nem' vitas, hogy a be- és
kirakodasi munkaik gépesitési komplexumanak ter-
vezése alkalmaval mindig figyelembe kell venni a
szallito és fogyasztd gazdalkodas, tehat két kiilon-
boz6, rendszer, gépesitett technologidjanak fent jel-
lemzett szoros kapcsolatat.

Jelen cikk keretei nem elengenddk arra, hogy vala-
mennyi munkanem komplex gépesitésének alapvetd
kérdései kitargyalhatok legyenek. Az alabbi tablazat
vézlatosan feltinteti azokat a fontosabb munkékat,
amelyek komplex gépesités ald veenddk.

illetve a fontosabb
épité-szerel6 munkakkal kapcsolatban
munkak gépesitendd komplettizalando munka

Megjegyzés

és kivitelezések

L. Foldmunkak. A gépesitett mod-
szerekkel, vagy hidromechanizicioval
kivitelezendd terep- és szallito-1étesit-
mények. ¢

2. Beton- és  vasbetonmunkdk. A €SC
monolitikus vasbeton- és  betonépit-
ményekre vonatkoz6 zsaluzasi, vasa-
lasi, betonozasi és szerelési munka

banton

A tereprendezés (letarolas). Rob-

ak, a vizszintsiillyesztd és
viztelenitd munkak, rézsiik
tései, gatak és térelhatarolok Ilétesi- az

A zsaluzat el6készitése és javitasa,
a vasalas és a vazak elOkészitése, a

a) Az 1—4  alatti fontosabb
munkafajtakkal egyiittjar6 kirakodasi
és szallito miiveletek 1s beletartoznak
ezen munkafajtdkra  vonatkozo
altalanos gépesitési - komplexumba.

megerosi-

b) A beton- és habarcs-elokészités
Vaﬁ%’ a munkahel?fen torténik, va
peadig

Kompl betonkészités. a munkahelyek ezeket a fel-
omplexuma. o . Eyértményokat a  készletre dolgozod
3. Szereldmunkdk. Az épitmények — Acél- ¢s faszerkezetek ~Osszeszere-  [§rzeti iizemektél kapja.

lizemképesre  szerelése  nagyméretii Iése, elOregyartott —vasbetonelemek B ,

cléregyartoit clemekbdl (acdl, vas- nagyblokkok — és falmezOk, tovabba ¢) Eloregyartott elemek vagy a

beton, fa és vegyes anyagokbol) nagy — cloregydrtott — hazak alkatrészeinek — munkahelyen, vagy a munkahelytdl

falmezds és nagytombos épitk. kony-
nyl tip. eldregyartott hazak Ossze-
allitasa.

4. Kikeszité  (befejez6) — munkdk.
Burkol6 (szaraz és nedves vakolas-
sal) vakolo és fest6munkak.

5. Berakodo-kirakodo — és  szallito
munkdk. A itomegépitdanyagok és be-

készitése. Beton-

Burkol6 lemezek
szerelésre vald elokészitése, festek-
elegyek elokészitése.

gyartasra, vagy

és habarcskészités. tavol fekvs épuletelemgyarban ~ké-

sziilnek.

Nemcsak a létesitményeken torténd
munkak, hanem minden berakodasi,
kirakodasi és szallitmanyozasi miive-

rendezések minden fajtajara vonat-
kozoblag.
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let, a kozbensd raktirakban és az at-
rakasi pontokon.



Az épitkezési munkak komplex gépesitése a Szovjet-
uni6 szamos épitkezésénél mar a termelés megszer-
vezésének alapelvévé valt. Elég, ha emlitést tesziink
az olyan ¢épitkezésekr6l, mint a grandiézus hidro-
technikai épitmények, a moszkvai magasépitkezések,
a lakohdz-negyedek gyorsitott ¢épitkezései, nagy-
olvasztok és egyéb nehézipari épitmények gyors sze-
relése, sok ezer km-e9gaz- és olajvezetékek cso-
fektetése.

Az épitéipar komplex gépesitésénél meg kell kiilon-
boztetni a gépesitési fokozatokat is, amelyek az adott
esetekben az optimalis megoldast jelentik. Az opti-
malis gépesités fokozatai, illetbleg azok hatarértékei
szamithatdé mennyiségek, amelyek a 2. szdmu Ossze-
fiiggés alapjan kifejezhetok. Ha a 2. szamu Ossze-

..... . 24 U D
fliggést K=1!'0 + —+ W

alakjadban irjuk fel és annak els6 két tagjat

2A u p
1q. T

fajlagos tiizemkoltséggel jeldljiik, akkor az egyenlet
K = Uf

alakot vesz fel, ahol Q6 a munkahely teljes munka-
mennyiség sziikséglete.

Ha a fenti kifejezés alapulvételével kétfajta gépe-
sitési megoldast hasonlitunk &ssze, amelyre nézve

jellemz6, hogy az egyik magasabb iizemkoltséggel,
tehat

de kisebb felvonulasi koltséggel

Dx < D2

dolgozik, akkor a munkafeladatok meghatarozott
hatarértékénél a kisebb fajlagos tizemkoltséggel, de
nagyobb felvonulasi koltséggel dolgozd gépesités ki-
egyenliti a nagyobb ilizemkoltséggel, de kisebb fel-
vonulasi koltséggel telepithetd gép termelési kolt-
ségeit ¢és ebben az esetben a két termelési koltség
egymassal egyenlo:

Ki = *2
A fenti egyenlGség esetében irhato,

Dl
Qs

amely kifejezésbol

A 3. szamU egyenlet két gépesitésre vonatkoztatott
hatarérték-egyenlet, amely megadja azt, hogy a
hatartérték alatti vagy feletti munkamennyiség ese-
tében melyik gépesitési mod jelent optimalis terme-
1ési koltséget.

Tobb  gépesitési megoldas, illetéleg fokozatok
Osszehasonlitdsanal a hatarértékegyenlet a 2. szamu
diagrammal tiintethetd fel, ahol az egyes hiperbolak-
kali jellemzett gépesitett termelési koltségalakulasok
metszéspontjai megadjadk az optimalis gépesitési
fokozatok hatarértékeit is.

A helyesen szervezett gépesitett munka az egy fore
esé termelékenység értékét megndveli. Ez a terme-
Iékenység-novelés még fokozottabb mértékben jut ki-
fejezésre a komplex gépesitésnél. A kézierejii beton-
keverés 1 fore esé teljesitménye miiszakonként 4 m3.
A 250 literes betonkeverdgéppel torténd keverés 1 fore
es6 miszakteljesitménye 5 m3, mig a korszeriien
gépesitett nagy kapacitdsu betongyarban az egy fore
esd termelékenység 30—50 m3re nd miiszakonként,
tehat eléri atlagban a kézierd termelékenységének
tizszeresét.

Az elébb emlitett termelékenységi szamok kihasz-
naldsa azonban mindig a szervezés és a munkahelyi
adottsagok fliggvénye. Az épitdipar komplex gépesi-
tésére vald attérés folyaman elsésorban meg kell
vizsgalni a rendelkezésre allo épitdipari bazisok szer-
vezeti struktirajat és meg kell alkotni a korzeti jelen-
tdségli, teljesitoképes termeld vallalatok haldzatat,
amelyek jO mindségli és olcsd termékekkel ki tudjak
szolgalni  kivitelez6 épitdipart. Ez ja kovetelmény
kiilondsen a nagyméretii épitkezések szempontjabol
dontd, mert ezek jellegliknél fogva lehetséget nyuj-
tanak a termelémunka teljes gépesitésére ¢€s ezért
nagytomegli, nagy teljesitménylkeresztmetszettel
aramlo épitéanyagot igényelnek.

Az épitbipar teljes gépesitésének keresztiilviteléhez
sok Ujtipustt gép megszerkesztésére van sziikség,
amelyekkel kiilondsen az egyes (munkafolyamatok
kapcsolodasat kell gépesiteni, de ujtipusu gépeket
kell szerkeszteni, azoknak a munkafolyamatoknak a
részére is, amelyek eddig, vagy egyaltalan nem, vagy
pedig csak alig voltak gépesitve. Ilyenek példaul, a
konnyti  foldaso-szerkezetek, amelyek a szétszortan
végzendd kisebb terjedelmil, de tomeges foldmunkak
kivitelezésére alkalmasak, ilyenek a nedves vakolat
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dorzsolésére szolgald gépek, az Omlesztett cementet
kiraké pneumatikus szivattytk, tovdbba a maganjard
rakodogépek stb.

Az épitdipari gépek hosszuidejli gépallasainak egyik
oka abban keresendd, hogy a gépesitett kivitelre
kevésbbé alkalmas épiilettervek és hidnyos munka-
helyi szervezés miatt a gépek munkateriilet hianya
miatt allni 'kényszeriilnek. A komplexen gépesitett
épitdipari termelés kapacitisa tehat csak abban az
esetben hasznalhatd ki teljes mértékben, ha a gépek
folyamatos munkdja allandé6 munkateriilettel biztosit-
hat6. Miutdn az épitdipari gépek nagyrésze egyes
munkanemek elvégzésére van specializdlva, ezért
dontd, hogy az egyes épitdipari munkanemeket a
kezdettdl a befejezésig folyamatosan el lehessen
végezni, akar az eléregya-rtas széles teriiletli bevezeté-
sével, akar pedig a munkak 1épcsds megszervezése
altal. Az 1 és 2. szamu egyenletek vilagosan meg-
mutatjak, hogy a koltségalakuldsra nézve mennyire
fontos a gépesitett munka termelékenysége.

A gépek allasanak masik oka abban keresendd, hogy
a gépek a tervezett idén tul allnak javitas alatt.
Az épitbdipar geépesitésének egyik fo kdvetelménye tehat
a gépjavitasok tervszerli megszervezése, ami kiilono-
sen donté az Otéves terviink gépesitési programmja
szempontjabol, amikor épitdiparunk az épitdgépek 1j
tomegét kapja. A komplexen gépesitett munkahelyek
szamara tehat teljes értéki javitobazisokat kell terem-
teni, amelyeknek biztositaniok kell a munkhelyek
tartalékalkatrészekkel valo ellatasat, valamint a gép-
javitasok tervszerti idében és tervszerinti. id6 alatt
torténd végrehajtasat.

Az ¢épitipar komplex gépesitése szempontjabol a
fenticken kiviil még tobb szervezési kérdést is meg
kell oldani. A komplex gépesités elve fokozott igényeket
tamaszt a munkakivitelezés pontos megszervezése
terliletén. A gépesitett technologiat ezért gondosan
kidolgozott grafikonok szerint futdszalag-rendszerben
elére meg kell tervezni. Sok moddszeres és instruktiv
segédeszkozt kell kidolgozni és részben meg kell val-
toztatni az operativ technikai dokumentaciot is. {ij
tipusvazlatokat kell kialakitani és a komplexen gépe-
sitett munkafolyamatokra nézve Osszevont normakat
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kell életbelépteni mind a munkasziikségletre, mind a
gépteljesitményekre is.

A munkakivitelezés  megszervezését  elokészitd
csoportok 1étszamat az épitési szervezetekben fel kell
tolteni és a csoportoknak a vezetd operativ vezérkar
szerepét kell az épitkezések fémérnokei mellett be-
tolteni. Hasonld mértékben kell a munkairanyitd
apparatus szamara is megfeleld szerepet juttatni az
épitkezéseken. Ez a szervezet az el6bb emlitett csopor-
tokkal egyiitt kell, hogy biztositsa a komplexen gépe-
sitett termelémunka folyamatossagat. E cél érdekében
sok kadert kell kiképezni, illetdleg atképezni, Gjtipust
tankonyveket kell kiadni, tanfolyamokat szervezni a
mérndkok és technikusok részére, végiil feliil kell vizs-
galni az épitészeti fOiskolak és technikumok oktatdsi
tervét is.

A termeldmunkat a munkahelyen a vezeté fémérnok
iranyitja. Ezért elengedhetetlen, hogy a vezetd fo-
mérndk a gépesitett technologia teriiletén tokéletes
szakképzettséggel birjon. A vezetd fomérndk -elsd
munkatarsa a fogépész. A fégépész legfontosabb fel-
adata a vallalat, illetéleg a munkahely gépi felszerelé-
sének tizemkész allapotra vald szerelése, a gépi beren-
dezés karbantartdsa, a gépjavitasok végrehajtasa,
valamint az ilizembiztonsag és a javitasok szempont-
jabol fontos tartalékalkatrészekrél vald gondoskodas.
A fégépésznek nem feladata az épitdipari termeld-
munka irdnyitdsa, ezért az épitkezést vezetd fO-
mérndk teljes egészében felelds, de felelés a munkak
komplex gépesitéséért és igy tobbek kozott a gépek
helyes felallitasaért, azok megfeleld teljesitményéért,
amely kérdések megoldasa nem harithaté at a fo-
gépészre.

A fogépészt és szervezetét természetszeriileg a
feladatok elvégzése végett megfeleld jogok és koteles-
ségek illetik meg. Végil meg kell emliteni, hogy az
épitdipar komplex gépesitése az ¢épitdipari technolo-
giat alapjaiban valtoztatja meg, ezért G normakat
kell megallapitani. Az 1 normak megallapitasa
végett a gépesitett technologiat részleteiben kell
tanulmanyozni ¢és meg kell allapitani azokat a fliggd
és fuiggetlen tényezdket, amelyek a  gépesitett
technologia teljesitményeit meghatarozzak.



