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Salakok épitdipari felhasznalasa

RUDNAI

A salakok épit6ipari felhasznalasanak proéb-
ajaval mind a nyugati allamok, mind a népi
dei okracidk és a Szovjetunid kutatd intézeteiben
egyarant foglalkoznak. A hazai intézetek kozil
jl6szér csak az Epitéstudomanyi Intézet foglalko-
zott e kérdéssel, mig az utébbi idében az Epité-
anyagipari Kézponti Kutat6é Intézet is bekapcso-
l6dott féleg a porszénhamuk hasznositasanak mun-
kajaba. A salakok hasznositasdnak kérdése nem
Uj és bar az utébbi években e téren komoly ered-
ményeket értink el, mégis annak teljes kidolgo-
zasa még sok munkat igényel. E tanulmany kere-
tében az eddigi munkarol szeretnék beszamolni.
Az ipari hulladékanyagként keletkezd salako-

kat harom csoportra oszthatjuk :

a) tdzi- vagy kazansalakok,

b) porszénhamuk,

c) kohodsalakok.

A tizisalak és a porszénhamu a szén elégeté-
sébdl keletkezik, a kohésalak a vaskohaszat nagy-
olvasztéinak mellékterméke.

A hazai tlzisalakok felhasznalhatésaganak
kérdése régota foglalkoztatja az ETI kutatdit, a
kérdés azonban mind a mai napig nem mondhatd
megoldottnak.

A tlzisalakok felhasznalhatésaganak bizony-
talansaga miatt az épitSipari tavlati fejlesztéssel
foglalkoz6 bizottsdg kimondotta, hogy a ,,15 éves
tavlati tervben a falazati anyaghiany elsésorban
a porszénhamu és a kohdsalak felhasznalasanak
alapjan oldandé meg”. Mielétt a kohosalak és a
porszénhamu épit6ipari felhasznalasanak jelenlegi
helyzetét ismertetném, néhany széval indokolni
kell a fentemlitett bizottsag allasfoglalasanak
helyességét.

A hazai barnaszénsalakok felhasznalasara
altalanos szabalyt mindezideig felallitani nem
lehetett annak ellenére, hogy érvényben levé szab-
vany van. A szabvany azokat a salakokat, ame-
lyek 3,5% szulfatnal és 10% égheténél tdbbet tar-
talmaznak, a felhasznalasbél kizarja. A salakok
azonban fenti értékek szempontjabol egy lel6hely
keretén belll is rendkivil valtozéak. Az utébbi

GYULA

idében egyes, a salakproblémaval foglalkoz6 szak-
emberek a salakszabvany szigoritasaban vélik meg-
talalni a kérdés megoldasat. A javaslat szerint az
éghetd széntartalmat 5%-ra cstkkentenék, a szul-
fattartalom meghatérozasanal pedig a klasszikus
analitikai mddszert tennék kotelezévé. Az eddigi
tapasztalatok alapjan azonban nem latszik bizo-
nyosnak, hogy barnaszénsalakok felhasznaldsa a
szabvany szigoritasaval megoldottnak lesz tekint-
het6. A duzzadd szén mennyiségének csokkentése
a salakbetonok idgallésaga szempontjabél nem sok
eredményre vezet. Példaként megemlithetd, hogy
a Budapesti Eréminek egyébként magas éghetd
és szulfattartalm( salakjat az ETI-ben magashd-
fokl zsugorité eljarasnak (Saugsinterverfahren)
vetettuk ala. A zsugoritott és gyakorlatilag sem-
miféle szenet nem tartalmazé salakokbdl készitett
betonok 1/2 év leforgasa alatt szétestek, nyilvan
a kalcium-szulfoaluminat kristalyok (cementbaci-
lus) keletkezése és novekedése folytan el6alld
belsé feszultségek miatt. Vilagos tehat, hogy az el
nem égett széntartalom hidnya még nem determi-
nalja a salakok jésagat. Hogy az S03ban kifejezett
szulfattartalom donté-e vagy sem, arranézve jel-
lemz8 F. Rost* altal végzett vizsgalat, amely azt bizo-
nyitja, hogy a salakban levé kalciumszulfat tiz-
szeres mennyisége sem olyan karos, mint a mag-
néziumszulfaté. A kémiai analizissel megallapitott
szulfattartalombdl pedig nem derul ki, hogy a kén
kalciumszulfat, vagy magnéziumszulfat alakban
van-e jelen a salakban. Ezt csak kristalytani vizs-
gélattal lehet megallapitani. E vizsgalatok elvég-
zésére pedig az ipari termelés kapcsan sem idg,
sem felszerelés, sem pedig szakember nem allana
rendelkezésre. Fentiek miatt mindaddig, amig meg-
nyugtatdé salakjavitasi eljarassal nem rendelke-
zlnk, a tuzisalakok felhasznalasat nagy tdmegben
nem lehet ajanlani.

* F. Rost : Einfluss von Schwefelverbindungen
auf die Raumbestandigkeit und Druckfestigkeit von
Schlackenbeton. Deutscher Ausschuss fur Stahlbeton-
bau. Heft 118/1954.
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A porszéntlizelést er6mdvel: hamuinak felhasz-
nalasa terén mar tobb tapasztalatunk van. E
tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a természetes
Uton vagy g6zoléssel szilarditott porszénhamu
betonok er6sen zsugorodnak, hasonléan minden
autoklavolas nélkul szilarditott sejtbetonhoz. A
vakolatot csak gondos el6készit6 munkaval tart-
jak. Az id6allésagra — béar az nagyon kedvez6en
alakul — még nincs kell6 tapasztalat. A Kisérleti
gyartasokon és az épitkezéseken szerzett nem meg-
felel§ tapasztalatok sok szakembert elidegenitet-
tek attél a gondolattél, hogy az épitési feladatok
megoldasara nagy témegben a porszénhamu beton
alkalmazéasat javasoljak. A porszénhamu felhasz-
nalasaval kapcsolatban meg kell emliteni azt, hogy
mind Amerikaban, mind Nyugat-Németorszagban
gyartanak mészporszénhamu téglat a mészhomok-
tégla gyartasaval teljesen azonos technolégiaval.
Emlitésre mélto az is, hogy Belgiumban nem régen
helyeztek lUzembe egy porszénhamu anyagu gaz-
beton (Siporex) gyarat. Mindezek az Uzemek jé
mindségli autoklavolt épitéanyagot szolgaltatnak.
A mészporszénhamu tégla azonban épitéstechno-
logiai szempontbdl Kkis mérete miatt semmiféle
fejlédést nem jelent, a gazbeton viszont — bar
nemes épitéanyag — korlatozott méretei miatt
legfeljebb csak a kozépblokkos épitkezésig jéhet
szamitasba. Nagy elemek el6allitasahoz, vagy
ontott beton készitéséhez konnyl adalékanyagra
van szikség. Ezért nagyjelentdségl a porszén-
hamu felhasznalasanak a leguUjabban kikisérlete-
zett mddja, a porszénhamu vagy pernyekavics.
Ha a kozeljovében sikeril ennek ipari el6allitasat
megvaldsitani, akkor az épitlipar egy minden igé-
nyeket kielégité kdonny(beton adalékanyaghoz jut.

Pernyekavics

A pernyekavics a hamunak masodszori elége-
tése altal keletkezik. A tizisalakok mésodszori el-
égetése altalaban nem okoz nehézséget, mert a
salakszemcsék kozott az elégetéshez szlikséges
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levegdmennyiséget megfelel6 sebességgel at lehet
szivatni. A porszénhamu légatereszt6képessége
azonban rendkivil csekély és ahhoz, hogy a szik-
séges levegémennyiségei a hamun keresztil lehes-
sen juttatni, azt el6szor granulalni kell. Az igv
nyert granulumok égetése torténhet a sajat szén-
tartalom vagy a hozzédkevert széntartalom elége-
tése 4ltal. Torténhet Ggy is, hogy a granulumok
zsugoritdsdhoz szukséges héfokot kulsé energia-
forrasbdl biztositjdk. Az elébbi két technoldgiaval
az ETI-ben, az utébbival pedig az EAKKI-ben
foglalkoznak.

A porszénhamu masodszori elégetéséhez akna-
kemencében 5—6% tiszta szénre van szlkség.
Ennél magasabb széntartalmd hamuk aknake-
mencékben, a keletkez6 magas hémérsékletek
miatt nem égethet6k el zavarmentesen. A hazai
porszénhamuk kozul egyesek, mint pl. a tatai,
matrai, csepeli nem érik el a fenti als6 hatart és
ezért ezeknél a hianyz6 szénmennyiséget pdtolni
kell. E potlas altaldban a szénosztalyozasnal kelet-
kez6 szénporral, vagy banyameddével toérténik.

Az ETI-ben porszénhamukavics el6allitasara
egy kisérleti kemencét allitottunk fel. A préba-
gyartéas soran elsésorban a Matrai Er6m({ hamuja-
nak és a Petéfi-banyai meddének felhasznalasara
kertlt sor. A porszénhamukavics gyartasanak
menete a kovetkezd : az alacsony széntartalmu
métrai porszénhamuhoz cementfinomsagura &rolt
Petéfi-bdnyai medd6t keverink és a keveréket
homogénizaljuk. A hamu ezutan egy forgddobos
granulatorba keral (1. abra), ahol vizzel permetezés
kozben golyokka formalddik. A kavicsszemcsék
mérete a granulalé tanyérnak a vizszintessel be-
zart hajlasszogétdl fiigg. Minél meredekebben all a
granulalé dob tanyérja, annal hamarabb hagyja el
az anyag a dobot, illetve annal kisebb szemcsék
keletkeznek. Az igy keletkezett nyers kavicsokat
ezutan szaritani kell egyrészt azért, hogy ne ragad-
janak 0ssze, masrészt azért, hogy megfelel§ szilard-
saggal rendelkezzenek az aknakemencékben kelet-

1. é&bra. A porszénhamu granula-
lasa golyokka



kezO suly viselésére. A szaraz, de nyers kavicsok-
nak ezt a szilardsagat részben a hamu hidraulikus
tulajdonsaga, részben a belekevert medd6é agya-
gos tulajdonsaga adja. Az anyag szaritasa az akna-
kemencébdl kiaramlé meleg levegbvel torténik.
A szaritédobb6l az anyag ezutan az aknakemen-
cébe jut (2. abra), ahol a folyamatosan adagolt
nyers granulum az aknakemencében lassan lefelé
haladva eléri a t(izzénat. A t(izzénaban az anyag
zsugorodasa 1150— 1250° kozotti hémérsékleten
megy végbe. A granulum egy légzard zsilipberen-
dezésen keresztul kész anyagként hagyja el a
kemencét. A megfelel6 égési hdéfok eléréséhez,
valamint a tlztér azonos magassagban tartédsahoz
meghatarozott mennyiségl levegének atnyomasa
szilkséges a kemencén.

Az aknakemence termelékenysége az oszlop
athaladasi sebességétdl fiigg. A 2. abran bemutatott
kisérleti kemence Uzemi sebessége 2 m/é. A por-
szénhamukavics kemény, j6 mindségli adalék-
anyag, amelynek tulajdonsagaira, valamint a
bel6le készitett beton tulajdonsagaira kés6bbiek-
ben fogok visszatérni.

Kohdéhabsalak

Kohohabsalaknak nevezziik a nagyolvasztok
olvadt salakjabdl habositas atjan el6allitott beton-
adalékanyagot. A kohdhabsalak el6allitasara csak
a vaskohaszat kohdsalakja alkalmas. Tekintettel
arra, hogy a koho6salak mennyisége a termelt
nyersvashoz viszonyitva nagyon jelentfs, ezért a
kohosalak épitipari felhasznalasa szintén az els6-
rendld feladatok kozé tartozik.

A kohosalak olyan szilikatolvadék, melynek
f6 alkotdi a kovasav, a mészoxid és atimféld. E f6
alkotokon kivul még egyéb osszetevékkel is ren-
delkezik. Mészoxidot 43%-on felil tartalmazo
kohdsalakok els6sorban granulalasra, a 43% alatti
mészoxid tartalmlak pedig habositasra alkalma-
sak. A kohésalak mingsitésére a fenti szempont-
b6l a mészoxidnak és a sziliciumdioxidnak viszony-
szamat hasznaljak. Haez a viszonyszam p= 1, ak-
kor a salakot savanyunak, ha pedig a p”=1, akkor a
salakot bazikusnak nevezzik. A kohésalakok kézul
tehat a savanylak habositasra, a bazikusak pedig
granulalasra alkalmasak.

A kohohabsalak eléallitasara tobb szabadalom
ismeretes. A legelsd szabadalmat 1907-ben nyujtot-
tak be Magyarorszagon. Azéta a habositassal fog-
lalkoz6 kutaték és Ujitok egész sorat ismerjuk.
Az elsb, és ipari méretekben is jol megoldott habo-
sitasi eljarast egy jelenleg is Angliaban él6 magyar
szarmazasu mérndk, Oallai-Hatchard oldotta
meg. Az altala lefektetett alapelvek alapjan ter-
veztik meg a Dunai Vasmiben 1956-ban létesitett
kisérleti habosité talcat. E talca egy kb. 70 cm
magas, 40 m2 alapterilet(i vasbeton teknébél alit,
melybe 50 cm magasséagban egyszemcseés beton volt
bedolgozva. A szivacsos beton szerepe az volt,
hogy a betontekn6be beépitett vizvezeték haldzat
altal bevezetett viz kdnny( és gyors eloszlasat biz-
tositsa. A habositasi mivelet megkezdésekor a vas-
beton tekn6t a szivacsos beton fels6 sikjaig vizzel

2. &bra. Pernyekavics éget6 kisérleti kemence

toltottik meg oly mddon, hogy annak tetején ne
képzddjek viztukor. A tekndébe vezetett vizveze-
tékhal6zat altal a vizszint szabélyozhaté volt. A
habositasi eljaras abbdl allt, hogy a salaktstbél a
folyékony kohdsalakot hirtelen és teljes mennyi-
ségben a télcara juttattuk azért, hogy azon gyor-
san eltertlve a keletkez6 vizg6z utjat elzarja. A
keletkezd vizg6z a habositd talcara ontott salakot
hirtelen nagy er6vel felhabositotta. A habosités
altal g6zzé valt vizet a halézaton keresztil pé-
toltuk.

Ezzel a berendezéssel 1956-ban lefolytatott
kisérletek azonban azt mutattdk, hogy a habosi-
tashoz ilymddon feladott vizmennyiség nem elég-
séges. A kész anyag porozitdsa nem megfelel, a
felhabositott anyag rendkivul szivds, letermelése
nehéz. Ezért a habositashoz sziikséges viznek a
kohosalakba juttatasat nyomas alatt kell végre-
hajtani. 1957. évben kisérleteket végeztink a habo-
sitd viznek a forré salakba juttatdsara nyomas
alatt, az ehhez sziikséges viznyomds és vizmennyi-
ség megallapitasara, hinnék eredményeként na-
gyon jo min@ségl, finom porozitasi habsalakot
nyertiink. Az ilymédon végzett habositdsnak még
az az elénye is mutatkozott, hogy a felhahosodott
kohosalak témeg a habosité talcardl laza szerke-
zete miatt konnyen eltavolithat6 volt. A rendelke-
zésre allé kisérleti adatok és tapasztalatok alapjan
kisérleti Uzemet terveztiink és épitettiink meg a
Dunai Vasmdi tertletén. A 3. dhran a kisérleti tizem
alaprajza lathaté. A 4. abra pedig az Gzem tor6
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Allomaési rakodé
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H
[ ] &a " 2 i
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— == n
Stakkihoro vaganyi q
Usttvkmia motarcstiakozas n
Szkréperpolya vasszerkezeti athidalésa

és osztélyoz6 csoportjat mutatja. Az Uzem jelen-
leg kb. napi 50 m3 zUzott és osztalyozott habsala-
kot termel, tekintettel arra, hogy a kétélvontata-
sos kotroberendezéshez sziikséges szerkezetek még
nincsenek felszerelve. Ennek szerelése jelenleg
folyik. A kisérleti Uzem alapjan természetesen
egy nagy teljesitményld Uzem is megépithetd.

A fenti abrakon kézolt Gzem gyartasmenete a
kdvetkezé :

A forr6 salakot szallité vagont bedllitjdk a
habosité talca tengelyébe és bekapcsoljak az edény-
buktaté berendezést. A buktatas meginditasaval
egyidejlileg a vizhal6zat csapjait kinyitjak. A viz-
adagolast mindaddig folytatni kell, ameddig a
salakedényb6l a forré salak teljes mennyiségben
ki nem 6mlik a talcara és ameddig az anyag a tal-
can meg nem merevedik. A megmerevedett anya-
got ezutan, kb. 15— 20 percig pihentetni kell, mely
id6 alatt a kristalyosodasi folyamat lezajlik. Ez-
utan az anyagot Ujbdli vizadagolédssal h(teni kell
ahhoz, hogy a kotrdberendezés vasszerkezetét a
még mindig forré salak tdnkre ne tegye. Ezt
kévetéen a salakot a kotélvontatasu kotrd egy
el6bunkerbe szallitja, amelyb6l az anyag a pofas
tor6é berendezésbe jut és innen keril szallitészala-
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3. dbra. A sztalinvarosi kohdsalakhabositoé kisérleti Uzem alaprajza

20m. szallitoszalag

dm szallitészalag

Loro Porisini rosta

Kotétterel§ arbéc

Szkréper csorld  jKotéttereld csigadllyany

gon keresztil az osztalyozora. Az osztalyoz6 az
anyagot az alant feltintetett frakciékra bontja :

Szemcseméret Keletkez§ mennyiség
0— 7 35»/,
7—15 35»/,,
15—30 30%

Az anyagdepoéniabol a kész anyagot szallitészalag-
gal juttatjak a rakodovaganyokra kiéllitott vago-
nokba.

Meg kell emlitenem, hogy alapelveiben telje-
sen azonos habosité talcaval dolgoznak jelenleg
Rheinhausenben (NSzK), Stalinstadtban és Linz-
ben. A kiulénbség a letermelésben van. Az utébb
emlitett berendezéseknél a habosité talcat kb.
60° meredekséglire lehet billenteni, ami altal a
habsalak a talcarol lecsuszik. Az anyag tovabbita-
sanak, torésének és osztalyozasanak feladata azo-
nos az allé talcaéval.

A pernyekavics és kohdhabsaluk mindsége

A konny(ibeton adalékanyagok mingségét
elsé6sorban a térfogatsulybdl és a szemcseszilard-
sagbhdl kell megéallapitani. Természetesen figye-



_ abra. A salakhabosit6 zem
toré és osztalyozé berendezése

lembe kell venni azt is, hogy az adalékanyag a cementkodtésre
karos alkoté6t nem tartalmazhat. A szobanforgé két adalék-
anyag, a kohohabsalak és a pernyekavics oldhat6 szulfatot olyan
kis mértékben tartalmaz, hogy a fenti szempontbdl a kivanal-
makat feltétlendl kielégiti. Ezért a mindsités els6sorban a tér-
fogatsullyal és a szemcseszilardsaggal torténik.

Az adalékanyag térfogatsulyanak megallapitasat egyel6re
a német szabvany szerint végezzik. E szerint az adalékanyag
térfogatsulya a 7— 15 mm kozotti szaritott szemcsék litersulyaval
veendd egyenlének. A mérést a mérbedénybe lazan betdltétt anyag-
gal kell végezni.

Az adalékanyag szemcseszilardsaganak megallapitasara a ka-
vicsok és természetes kézUzalékok szilardsaganak vizsgalati méd-
szerét alkalmaztuk A. Himmel javaslata alapjan. E vizsgalati el-
jaras eredményeként jutunk az Un. szétmorzsolodasi tényez6-
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hoz. A szétmorzsoloédasi tényezd nagysaga a
vizsgalt anyagnak bizonyos teher alatt elszen-
vedett szétmorzsolodasanak mértékétdl fugg. A
vizsgalati eljaras a kovetkez6 :

0,5 liter mennyiségli és 7— 15 mm szemcseéat-
mérdjd adalékanyagot egy 5 literes szabvanyos
edényben (5. abra) 5t maximalis nyomassal terhe-
link. A terhelés maximumat 1—1¥2 perc alatt
kell elérni. Az igy megterhelt anyagot 7, 3 és 1 mm
lyuk atmérdji szitan kell atszitalni. Az egyes frak-
ciok szitamaradvanyat az eredeti mennyiség suly-
szazalékadban kell kifejezni. A szétmorzsolddasi
tényezd a terheletlen és terhelt anyagok finomsagi
modulusdnak kilénbsége.

Az 1 tdblazatban példat latunk a szétmorzso-
lédasi tényezd kiszdmitasara.

. tablazat
A szétmorzsolédasi tényez6 szamitdsa

Maradvany a szitan

Szita
|YU|:T<1?1/trfnne"0 A terhelés el6tt A terhelés utan
g % i} %
7 455 100 276 60,7
3 455 100 401 88,1
1 455 100 431 94,7
300 2435
Finomsagi modulus
300
- 100
243,5
= = 2,435
S %
Szétmorzsolodasi tényez6 Sz = Fe— Fu
= 3— 2435 =
= 0,565

A Il. tablazatban megtalalhaté a pernye-
kavicson és a kohéhabsalakon kivil néhany mas-
fajta adalékanyagnak a fent leirt eljarasokkal
vizsgalt térfogatsulya és szétmorzsolédasi ténye-
z6je. A tablazatb6l megallapithato, hogy az ada-
lékanyag szétmorzsolodasi tényezbéje ndvekszik a
térfogatsuly csokkenésével.

A kénny( adalékanyagok szilardsaga azonban
nem pusztan a térfogatsuly és a szemcseszilardsag
Osszefliggésétdl, hanem az adalékanyag forméjatol
is flgg. Azonos térfogatsuly mellett a kevesebb
csucesal és éllel rendelkezd adalékanyag szemcse-
szilardsaga mindig nagyobb, mint a hegyes csucsok-
ban és élekben végz6d6 adalékoke.

Il. tablazat*
Kulonb6z6 adalékanyagok szétmorzsolddasi tényezéije
és litersulya
Hdmmel 7— 15 mm-
4 : féle szét- es szemcsén
Adalékfajta morzsolo- mért

dasi tényez6 litersuly g/l

DunakaviCs ....cccccvveeeiieenns 0,09—0,14 1580— 1620
Pernyekavics ................... 0,23—0,36 600— 750
Bodrogkeresztari tufa........ 0,45—0,54 730— 780
Téglatdrmelék 0,68—0,98 860— 980
Kazansalak ... 1,35— 1,60 550— 650
Mindszentkallai lavasalak .. 0,70— 1,10 680— 750
Kohoéhabsalak..........cccco.... 0,75— 1,15 650— 750
Duzzasztott agyagkavics 1,25—160 250— 350

* Magyarédzat : A tablazatban megadott ala-

csonyabb szétmorzsolédasi tényez6 a magasabb térfo-
gatsulyhoz tartozik.

Kohoéhabsalakbél és pernyekavicsbol készitett betonok

A kohohabsalak és a pernyekavics eléallitasa-
nak el6rehaladdsaval megkezdédott az ETI-ben
az EM. C. tervének el6irdsa alapjan a fenti anya-
gok- bal
kikisérletezése is.

A konnylbeton alkalmazasi tertletének meg-
feleléen ezt a munkat két csoportra kellett bon-
tani. Az egyik csoportba tartoznak a kétkezes, a
kdzépméretl és a nagyméretl falazéelemek részére
alkalmas betonok kidolgozdasa. A masik csoportba
az onthet8 betonok o&sszetételének és technolé-
gidjdnak kidolgozasa.

A munka, mely a tervezés és a Kkivitelezés
szamara megfeleld mliszaki adatokat fog rendel-
kezésre bocsatani, még csak kezdeti allapotban
van. Mindezideig csak a legsziikségesebb tajékoz-
tatast tudtuk a tervezés és a Kivitelezés szamara
kiadni. Az adalékanyagos konnylbetonok készi-

I11. tablazat

Fclyamalos szemszerkezetl habsalak és pernyekavicsbetonok adatai

Adalékanyag

0— 1mme-es

Szilardsagi 1 maximalis
osztaly fajtaja részek szemnagy-
mennyisége  sag mm
suly %
B 30 30 15
B 50 30—40 15
B 70 koho6hab- 30—40 15
B 100 ssJcik 35—40 15
B 140 40 15
B 140 25 20
B 200 pernve- 35 20
B 280 kavics 40 20
B 400 40 20
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Térfogatsuly kg/m3

Cementtarta-
itersa lom (500-as
I'tlfgr/srw%'a p. e.)( kg/m3  keszitéskor téréskor

150 1450— 1550 1250— 1350
150— 200 1550— 1650 1340— 1440
650— 750 180—220 1600— 1700 1380— 1480
250— 300 1,00— 1800 1480— 1580
300 1800— 1900 1580— 1680
180 1300— 1450 1150— 1300
600— <50 200 1450— 1550  1250— 1350
300 1550— 1650 1350— 1450
400 1600— 1700 1400— 1500



1V. tablazat

Ontétt habsalak és pernyekavics betonok adatai

Nagyszem(i adalék

Dunahomok
Szilard- 500-as port- az dosls,ies Készitési Kiszaritott Adatok t
sagi L szem- litersulya landeement (naa alex térfogatsily térfogatsuly atokra vonat-
A nagy- gyszemdi kozé megjegyzés
osztaly fajtaja Ség;/ kg/m3 kg/m3 4- homok) kg/m3 kg/m3
mm suly-%.4ban
B 30 200—220 18—22 1200— 1300 1100— 1200 Ontottbeton-
nal végzett kisér-
letek adatai
B 50 koho- 15—30 050—750  220—250 27—33  1350—1550 1200— 1400  Ontottbeton-
hab- nal folyamatban
salak levé Kisérletek
eredményeinek
250— 300 35—40 1600— 1800 1450— 1650 alapjan becsilve
B 70 pernye- 10—25 600— 750 200— 250 10—20 1350— 1550 1150— 1350 Egyszemcses
kavics nem-ontéttbe-
tonnal végzett ki-
sérletek eredmé-
nyeinek alapjan
B 100 250— 300 10—20 1400— 1600 1200— 1400 becstlve

tésének, bedolgozasdnak és utékezelésének kérdése
anyagfajtankint is tilmenne e tanulmany keretén,
ezért csak az ETI Beton- és Habarcsosztalyan dol-
gozd munkatarsak adatai alapjan néhany adatot
kozlok. A 111. és IV. tdbldzatok az eddig elért
eredmeények alapjan tdjékoztaté jellegli adatokat
adnak.

A 1V. tablazatban megadott adatok az ontott
technoldgiaval el6allitott betonokra vonatkoznak.

A falazéblokkok és az ontott falak szaméara
alkalmas betonok ko6zotti kilonbségek els6sorban
a szemszerkezeti differencidbo6l, masodsorban a
bedolgozas mddjanak kulénbdz6ségébdl erednek.
A falazéblokkok folyamatos szemszerkezettel ké-
szlilnek, 40%-ig terjed6 0—1 mm terjedd finom
szemcsékkel. E finom szemcserésznek anyaga

irosz6kIjik !

maga az adalékanyag finom frakcidja. Vasalt
betonszerkezetek esetén azonban tanacsos a finom
részt banya- vagy dunahomokkal helyettesiteni.
A bedolgozas a formaba vibralassal toérténik. Az
ontott betonnal a 0—1 mm részt dunahomokkal
kell keésziteni, vagyis a szemcséket Osszeragasztd
habarcs cementhabarcs. A bedolgozds nem vibra-
lassal torténik, hanem enyhe déngoléssel. Az ontési
magassag nem haladhatja meg az 5 métert és a
teritett rétegek vastagsadga a 25 cm-t. A soron-
kovetkez6 feladat egy része a becsult adatok Kki-
dolgozasa, mas része egyéb fizikai és mechanikai
jellemzék megallapitasa. A fizikai és mechanikai
jellemzék kozul mar folyamatban van a zsugoro-
das, fagyallésag és vizfelszivd képesség, valamint
a hétechnikai jellemz6k vizsgalata.

A Magyar EpitSipar Szerkeszté Bizottsaga 6szinte kdszonetét
fejezi ki a Révai Nyomda dolgozéinak, miszaki vezetSinek és igaz-

gatéjanak azért a lelkes, aldozatkész, odaad6 munkaért, mellyel
lehetévé tették, hogy lapunk a lemaradast behozta és az els6
negyedév végére a havi rendszeres megjelenést biztositotta. A mu-
szaki haladas szeretete, az épitSipar elétt all6 hatalmas feladatok
iranti megértés, az elvtarsi segit6készség nem csak azt eredmé-
nyezte, hogy a Magyar Epitdipar marciusi szama a Magyar—
Szovjet Baratsag Honapjaban megjelenhetett, de a Révai Nyomda
dolgozoinak segitsége azt is lehetévé tette, hogy lapunk Uj kontds-

ben, az eddiginél

gondosabb, korszerGbb nyomdai

kiallitassal

készul. Ugy véljuk, hogy nemcsak a Szerkeszté Bizottsag, de olva-
séink nevében is sz6lhatunk, mikor értékes munkajukat

koszonjuk!
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Baktériumok altal okozott talajduzzadas és épuletkarok

VESSEY EDE

Talajduzzadast és ezzel kapcsolatos épulet-
karokat szamos tényezé okozhat, melyek kozétt a
talaj — rendszerint agyagtalajok — vizfelvétele és
az ipari szennyezddések kovetkeztében el6allo
vegyihatasok a legismertebbek. A kovetkez6kben
egy ritkan és csak speciélis ipari adottsagok ko-
vetkezményeként fellépd, talajduzzadast el6idéz6
tényez6rél szdmolunk be, amellyel konkrét vizs-
galataink sordn a kozelmdultban talalkoztunk
s kovetkezetesen fellépd kartételeivel, részletei-
ben fel nem tart, m(iszaki problémat jelentett.

Egyik cukorgyarunk centrifuga pincéjében
15—30 cm vtg cs6moszolt, szigeteletlen, 1,5 cm
vtg. cementsimitassal ellatott betonlemezpadlé
boritja a talajt. Az iszapos agyagtalaj néhany év
utdn helyenkint egyenlétlentl duzzadni kezdett
és a felfelé hato er6k a betonlemezt megemelték
s Osszerepesztették. A cementsimitast évenként
meg kell Ujitani, mert az Uzemi igénybevétel, a
padlézat felpUposodasa és a cukor okozta beton-
korréziés hatas tonkretette. A cukor ugyanis a
beton szabad mésztartalmaval kalciumszachara-
tot képez, amely — a t6ébbi kalciumvegyulethez ké-
pest — vizben jél oldddik s a mészvegyuletek
fokozatos killgozodasaval a beton pérusossa valik,
majd szétporlik.

A betonpadl6 feltletén szétfolyé cukortar-
talmla oldatok, szennyvizek, a puposodas miatt
keletkezett réseken keresztil egyre nagyobb meny-
nyiségben jutottak a talajba s ezzel parhuzamosan
fokozodtak a duzzadasi folyamatok is. Amikor a
burkolat meghibasodasa mar akadalyozta az
Uzemi munkat, a pince padlézatan nagyobb
méretl javitast hajtottak végre. E munkalat
abbdl allt, hogy a régi beton burkolatot felbon-
tottak, eltavolitottdk, a cukorral szennyezett
talajt mintegy 50 cm mélységig vords salakkal
cserélték ki s e feltoltési réteghez m3-ként 1 g
meszet kevertek. Erre a rétegre hordtak fel a
15 cm vtg Uj betonlemezt, amelyet 270 kg/m3
400-as kohdsalakcement adagolassal készitettek.

E munkalatok alkalméaval tébb helyen talal-
tak ,gombatelepeket”, amelyeket eltavolitottak
és formalinnal fert6tlenitettek. Annak ellenére,
hogy ezt a munkat 1948-ban végezték, mar
1956-ban ujabb, nagyobbmérv(i duzzadasok, pad-
l6zatrepedések keletkeztek, amelyeket idényrél-
idényre, folytonosan javitani kellett. llyen el6z-
mények utan, ismételten szikségesnek tartotta
az Uzem vezet8sége egy teljesen (j padloburkolati
rendszer megépitését.
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Miel6tt az Uj burkolat tervének ismertetésére
ratérnénk, roviden beszamolunk azokrél a meg-
figyeléseinkrél, melyeket a vizsgalatok soran az
elcsurgd szennyvizek a talaj, illetve a salakfeltol-
tés és a felpuposodas kozotti okozati Osszefliggé-
sekkel kapcsolatosak.

A targgyal foglalkozé régebbi szakvélemények
is megallapitottak, hogy a talajduzzadast f6-
képpen a ,leuconos gomba” idézte el6. A talaj-
duzzadast el6idéz6 mikroorganizmus helyes
elnevezése : Leuconostoc mesenterioides és a
streptococcusok kozé tartoz6, 1 /x 0-jd, hosz-
szabb, rovidebb flizérekben, gydngyszemen
Osszef(izott, gyakran parosaval allé, gdmbalaku
baktérium (1. abra). Cukormentes, vagy cukor-
szegény taptalajon a coccusok nem képeznek ma-
guk koral attetsz6, fehéres szind kocsonyaburkot,
viszont, olyan koérilmények kozott, ahol &llan-
déan friss, cukortartalmd oldatokkal érintkezve
fejlédnek, dextrin anyagu zoogleadkat, néha tobb
kg sulyd kocsonyads halmazokat hoznak létre.
E mikroaerofil, fakultativ anaerob baktérium
fejlédési optimuma 21—25 C° kozott van.

1. dbra. a) cukormentes taptalajon nevelt Leuconostoc mesenterioides
ok yaval Kbriizart ocsonyas. burokban - 2-20ekony
A padlézat alatti talajban, oxigénszegény
kornyezetben, a szemcsék felUletén, a langyos
hémérsékletli, elfolyé cukros Uzemi vizek ha-
tasara nagytomegl baktérium telepek fejlédhet-
nek. A baktériumgdémbdcskék fokozatosan épitik
maguk koéridl a nedvszivé és ozmotikus nyomas
hatdsara duzzadékony kocsonyas bevonatot.

A padlézat alatti feltdltési rétegnek abban a
részében, amely a repedések kozelében helyezkedik
el és ennélfogva a kozeg oxigéndulsabb, erjeszté-
gombak, un. saccharomycetadk a cukorbol alkoholt
és szénsavat képeznek. A fejlédé gaz apré bua-
borékokat hoz létre a talajporusokban, mialtal a
talaj térfogata novekszik.

A konkrét vizsgalat esetében azonban a talaj-
duzzadas nemcsak a leirt bioldgiai okokra vezet-
het6 vissza, hanem magyarazhaté azzal is, hogy
a salakbol viz hatasara Kkilligozéd6 szulfatok a



2. 4bra. A régi és 0j padléburkolati rendszer kiképzése

Uj padldburkolat

Gmisgdth lenez 15
0070 bealta zalék
terites

4060 bezattzumtek 25 —>*x*

a6ngdl

belekevert mésszel gipszet képeznek, amely folya-
mat viz felvételével jar és kristalyosodas mellett
duzzadéashoz vezet.

A fentiek ismeretében a kiképzésre javasolt
burkolatnak a kovetkez8 szempontoknak kellett
megfelelnie :

1. Vizzar6sdg, a cukortartalm Uzemi vizek
talajba szivargasanak meggatolasa érdekében.

2. Duzzadas mentesség. Ennek elérése érde-
kében el kellett tavolitatni a meszes salak, szer-
vesanyagokkal fertézott feltdltési rétegét és bak-
tericid anyagok alkalmazasaval tartés védelmet
biztositani mind a Leuconostoc tipusu baktériu-
mok, mind pedig az erjeszt§ gombak cukros tap-
talajon noévekvd szamos fajtaja ellen.

3. Cukorallésag. Olyan anyagot kellett alkal-
mazni, mely a cukor okozta korrdziés hatasnak
ellendll.

A felsorolt szempontok figyelembe vételével a
2. &bran feltintetett padldburkolati rendszert
javasoltuk. Az eltavolitott régi betonlemez és
feltoltési réteg alatti talajba egyméstol 2x2 m
sor, — és koztavolsaghan telepitett 0,5 m mély
55 mm 0-jd furatokat natriumfluoriddal kevert
(1 :100) agyaggal javasoltunk megtolteni. Az
NaF igen j6 és olcsé baktériumoélé anyag, amely
vizben csak igen kis mértékben (3,85%) oldodik
s helyi oldédasat az agyagos keverékkel még mes-
terségesen csOkkentettik. A talajvizzel vagy
Uzemi vizekkel érintkez6, igy kiképzett furatok

X
Fellazitott fa/gj NcFsz6- r iny/ *
€ L ﬁe‘mt D BQQ’ y/7y

Régi padldburkolat

20 betorlent:

2 X Xy

* 4050

talagjcsere

kérnyékén a viz fluorid ion koncentracidja a
mikroorganizmusok fejlédésének megakadalyoza-
sara tartésan megfelel6 mértékd lesz. Ugyanebbdl
az okbdl alkalmaztunk néatriumfluorid szérast a
fellazitott talaj felUletén is (50 g/m2). A lejtés-
viszonyoknak megfelelé vtg-ban kiképzett bazalt-
zuzalékot azért valasztottuk 40—60 mm-es szem-
nagysagban, mert az ilyen zGzalék nagy hézag-
térfogatl, amely térfogat az esetleges lokalis duz-
zadasok felvételére alkalmas. A csomdszolt beton-
lemezt igen tomoér Kivitelben javasoltuk elkészi-
teni, a fokozott vizzardsag érdekében 350 kg/m2
labatlani 500-as, vagy S 54-es cement adagolasa-
val, vibralva. A durvan hagyott betonlemez felG-
letének ,Betonok’-lal val6 kezelését irtuk el6.
Ez a kezelés a beton fellletét cukros oldatokkal
szemben ellentalléva teszi, pérusait fluortartalmu
vegyuletekkel tolti ki, amelyek baktericid haté-
stak. A betonlemez fellletére a kocsiutak szamara
el6irt bazalt-zizalékos ontéttaszfalt burkolatot
javasoltunk. Mészké-, vagy dolomitzuzalékot, lisz-
tet, a burkolat készitésénél hasznalni nem volt cél-
szerl, mert ezekkel a ké&zetekkel az oxidacios
erjedés kovetkeztében el6allo szerves savak CO02
gazt fejlesztenek s ezéltal a duzzadas fokozddik.
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Bergey's Manuel of determinative Bacteriology VII.
1957. 531 o.

Schmidt J. u. Fr. Weis : Die Bakterien. Jena 1902. 20. o

HELYESBITES

A Magyar Epit6ipar 1959. 2. szaméban a 114.
A 46. sz. terv szerz6i : Bretz Gyula és Visy Zoltan.

oldalon az utolsd el6tti bekezdés els6 sora helyesen
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Lengyelorszagi

FORSTER

1958 nyaran az Epit6ipari Tudomanyos Egye-
sullet rendezésében tanulmanyuton vettiink részt
Lengyelorszdgban. Jelen cikkben egyes lakas-
épitkezéssel kapcsolatos épuletgépészeti tapasz-
talatrol kivanok beszamolni.

Ismeretes, hogy a masodik vilaghabord soran
a lengyel véarosok nagyrésze elpusztult. igy pl.
Varso- és Gdansk (Danzig) varos épuletei 95%-ban
megsemmisultek, vagy sulyos karokat szenvedtek.
A haboris pusztitasok és a hatalmas méretd ter-
mészetes szaporulat miatt nagy a lakéashiany.
Lengyelorszdg lakossaga 1958-ban 27 millié volt,
a természetes szaporulat évente 500 ezer f§, ami
a legnagyobb Eurépaban.

A lakéashiany leklizdésére Lengyelorszagban
nagyméretl lakasépitkezések folynak. Allami- és
maganerdb6l 1958-ban 0Osszesen 250 ezer szobat
épitenek, aminek 80%-a &allami er6b6l készil.
Ahhoz, hogy a lakasigényeket kielégitsék, évente
500 ezer szobat kell felépiteni. Ezt az értéket
1963-ra kivanjak elérni.

A felépitett lakdsok nagyrésze egyszobas, de
emellett természetesen készllnek kétszobas- és
garszon lakasok is. Egy-egy kétszobas lakéas atla-
gos alaptertilete 60 m2. A lakasokat 2,70—2,80 m
belmagassaggal épitik.

Erdekességként megemlitem még, hogy az
dsszes allami er6b6l készul6 lakéépuletet kdzponti
fGitéssel latjak el, 1958-ban tehat osszesen 200
ezer szobéat.

Az épités alatt allo lakdéépuletek jelentds
részét korszerl épitési modszerekkel Kkivitelezik.
Elterjedten alkalmazzak a nagyelemes épitési
maddot (Nowy Tichy), az o6ntési technolégiaval
kivitelezett épulleteket (Gdansk), de emellett
hagyoméanyos mdszerrel is készitik a lakéépule-
teket (1., 2. &bra).

*

tapasztalatok

TAMAS

2. abra. Ontott-technolégiaval készitett ponthaz Gdanskban

Vizes-csoportok kialakitasa
Az épitész- és gépész tervez6k arra toreked-
nek, hogy a lakasok vizes-csoportjait 0sszponto-
sitsék. Ugy hozzak ossze a konyha, firdészoba- és
W. C. helyiségeket, hogy lehetbleg egy felszallo-



3. &bra. Vizes-csoport alaprajzok 4. abra. Vizes-csoport alaprajzok

és ejtévezetékkel, blokkositassal, vagy szerel6-
panellel lehessen megoldani a szerelési munkat.

Feldolgoztak a leggyakrabban el&forduld
konyha- furd6szoba elrendezéseket, és ezek kozil
valasztottdk ki azokat a tipusokat, amelyek
éplletgépészeti szempontbdl is a legmegfelel6b-
beknek bizonyultak arra, hogy a témeges- és
gyorsépitkezés igényeit Kielégitsék.

A Kkivéalasztott tipusok a kovetkez6k voltak :

3. abra : Az épuletgépészeti berendezéseket
a kéményfalra helyezték, egv sikban elhelyezve
a furdékadat, mosdot, a WC.-t és a valaszfal
masik oldalan a konyhai mosogatét. A rendszer
lehetévé teszi a szimmetrikus vizesblokk Kkialaki-
tasat kozos vizvezetéki nyomé- és lefolyocsével,
vagyis lakasonként \2 vezetékpar sziikséges.

4. abra : Ennél a megoldasnal a berendezési
targyakat két sikban oldottdk meg. A furd6-
szobai mosdé és a konyhai mosogatdé a kozos
valaszfalra kerdl.

5. abra: Az el6bb bemutatott megoldas

""" beren-
dezési targyat a valaszfalra helyezték.

6. dbra : Az egy-sikon felf(izétt berendezések

targyak mas csoportositasaval.

Az elfogadott és kivalasztott alaprajzi elren-
dezések alkalmasak voltak arra, hogy el6regyartott
| lokkok- és szerel6panelek is beépithetdk legyenek.
A blokkok és panelek kialakitasanal a kovetkezé
irdnyelveket vették figyelembe :

— biztositsa az épulletgépészeti berendezések
egysikon vald elhelyezését,

— a legegyszer(ibb cséidomokkal és legkisebb
méretekkel biztositsa a felszallé- és ejtéesovek egy
fuggbleges blokkban val6 elhelyezését,

— lehet6leg valamennyi cs6vezeték rejtett
legyen. Megengedhet§ kiléndsen tobbsika
elrendezésnél — egyes berendezési targyak mas
falfeltleten vald csatlakozasa, de figyelemmel kell
lenni a bels§ tér esztétikus megjelenésére,

— kerulni kell a nagy elemek alkalmazasat,

— a vizesblokkot 6nhordd, fodémszerkezet-
t6l fuggetlenitett megoldasban kell kialakitani,

— kertlni kell a szell6z6- és kéményblok-
kokkal Kiegészitett megoldasokat,

— az ikermegoldasok csomépontjai egysze-
riiek és a rendelkezésre allé6 anyagokkal és ido-
mokkal megvalésithatok legyenek, végul

5. &bra. Vizes-csoport alaprajzok 6. dbra. Vizes-csoport alaprajzok

— a megoldasokat alkalmassa kell tenni a
nagylzemi épitési modoknal és fel kell hasznalni
azokat mar a hagyomanyos épitési mddszerrel
készul§ épuletekben is.

Az iranyelvek figyelembevételével, az elfoga-
dott alaprajzi megoldasokra kidolgoztak a szerel6-
paneles megoldasokat.

A 3. abraban kozolt alaprajz paneles megol-
dasat mutatja a 7. dbra. A blokk harom elembdl
all, az emeletmagassagu, fodémszerkezeten at-
haladé elembél és két darab 1200 mm magas
kis-panelbdl. Az elemekben helyezkednek el a
vizvezetéki nyomd- és lefolyécsévek (a csatorna-
vezetékeket ontottvas csdvekbdl készitik!) a csat-
lakoz6 és &gvezetékek, valamint a berendezési
targyak feler6sitésére szolgalé facsomagok. A flg-
gbleges- és vizszintes cs6kotéseket karmantydk-
kal, illetve az alkalmazott szerel6nyilasokban hol-
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lantli csavarokkal biztositottak. A rendszer el6nye,
hogy kénnyen szallithatok és beemelhetek, arany-
lag egyszerlien elkészithet§ elemek. Hatranya,
hogy a fodémszerkezethez kapcsolodik és az elemek
sok esé-kotést igényelnek.

A 4. abra szerinti alaprajz blokkositott for-
majat a S. sz. abran mutatom be. Itt a W. C.-
berendezést a valaszfalra helyezték. A blokkot
kéményfalra mer6leges kialakitasban, falpanelként
oldottdk meg. A panel a fédémen nyugszik. Vas-
tagsdga nem haladja meg a valaszfal vastagsagot
és a fodém igénybevételét alig noveli. A panel
szélesedd vége a kéménypillérre tédmaszkodik.
A panel tartalmazza a vizvezetéki nyomo- és
lefolyovezetékeket, de kozponti flité vezetékek is
elhelyezhet6k benne.

S. abra. ”izes-csoport alaprajzok blokkirozott forméaja

Az 5. abra blokkositott formajaban (9. abra)
a panel a furd6észoba és konyha kozotti valaszfal
részét képezi. A panelt abra szerinti Kivitelben,
egy darabbdl készitik. A lefolybvezetéket tartal-
mazé rész emeletmagassagu, mig a mosdé és a kad
mogotti részek csupan 1100 mm magasak.

Erdekes a 6. abra blokkositott megoldasa
(10. abra), amelyiket mar — hagyomanyos mad-
szerrel készul6 épuletekben is elterjedten alkal-
maznak. A blokk két elembdl &ll, a négyzetes
keresztmetszet(i, emeletmagassagi betonoszlop,
amelyik tartalmazza a fligg6leges csatornavezeté-
ket és a hidegviz nyomovezetéket. A fliggbleges
vezeték-panel mérete: 3100 X 400 X 330 mm. Eh-
hez kapcsolddik a 23COxI12C0> 120 mm méret(
vasbeton lemez (kispanel) amelyik tartalmazza a
hidegviz nyomdvezetékeket, a gazvizmelegitd me-
legvizvezetékeét és az Ontdttvas vizszintes csatorna
agvezetékeket. A felhasznalt berendezések : hatso-
kiomlési W. C. csésze, 500x400 mm méretl
mosdo, 1500 mm hosszu és 790 mm széles furdékad,
kétrekeszes mosogatd, valamint gazvizmelegit6.
A teljes blokkot a kémény-fal mellett helyezik el.
A panelek dnhordoéak, a lemez feletti falat k6zon-
séges téglaval toltik Kki.

A bemutatott rendszer elénye, hogy az épulet-
gépészeti szerkezeteket flggetlenitették az épulet-
szerkezetektdl, a blokkot ,elrejtették”, igy nem
rontja a cs6vezeték-szerelés a filirdészoba meg-
jelenését. Hatranya, hogy az ,oszlop”- és lemez-
csatlakozasnal a vezetékek vizszintes kotési igénye
megneheziti a helyszini szerelési munkat. Ezt
Uerv kiiszobolték ki, hogy a két elemet egyesitették.
llyen beépitett ,kispanel"-megoldast mutat a
11. abra.
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10. abra. \izes-csoport alaprajzok blokkirozott forméja

11. abra. Beépitett ..ki'-panel” varséi lakéépiletben



A lakasok vizes-csoportjanak mas nagyuzemi
épitési modja is kialakult. Ezt a rendszert gdansk-i,
ontési technolbégiaval készitett lakdépuleteknél
lattuk.

Ennél a rendszernél az épuletgépészeti cs6-
vezetékeket nem helyezték el el6re a panelekben,
hanem Ggy csoportositottak a berendezési targya-
kat, hogy azok a vasbetonbdl készitett, el6regyar-
tott szerel6-aknahoz lehet6ség szerint kozvetlenul
kapcsoldédjanak. Ezt az alaprajzot mutatja a
12. abra.

A gdansk-i épitkezéseken tablas zsaluelemek

kozé un. ,Legyfrakciés beton" adalékanyaggal
toltik az épulet hatarolé és szerkezeti falait.
Ebbél az anyagbodl készitik az éplletek el6re-

gyartott fodémpaneléit is, amelyeket a bezsalu-
zott falszerkezetre helyeznek, a fodémelemek
csatlakozasi részét pedig kibetonozzak, — koszorut
képezvén szintenként. A muiveletet emeletenként
ismétlik.

A kész zsaluelemek kézé — az ontési folyamat
elé6tt — elhelyezik a szukséges elemeket, — igy
pl. a nyilaszarokat, a szell6z6- és kéményblok-
kokat, és az épuletgépészeti ,horonypanelt" is.

A horony-panel (13. dbra» vasbetonbdl készi-
tett, emeletmagassagu elem, amelyeket egymasra
allitva helyeznek el. A panel a mells6 oldalan
nvitott. A panelben helyezik el az épuletgépészeti
cs6vezetékeket, majd a szerelés utan a panelt
takardlemezzel zarjak. igy barmilyen meghibaso-
dast a hasznalat soran is koénnviszerrel javit-
hatnak.

Osszefoglalva a la-
kasok konyha- és furdé-
szoba elrendezésének és
berendezésének kérdéseit
a lengyel tervez6k a ko-
vetkez§ iranyelveket dol-
goztak ki (14. abra).

A f6z6konyha alapte-
ruletét 5,0 m—ben alla-
pitjak meg. A konyhai
kétrekeszes mosogatot
melegvizzel latjak el
(gazvizmelegité vagy koz-
ponti melegvizellatas).
Beépitett munkaasztalt
és kamraszekrényt ira-
nyoznak el6. A konyhai
munkaasztal és kamra-
szekrény oOsszefiggé ma-
kéfedlapot kap.

A kamraszekrényt
valamennyi lakasban a
konyhai ablak parapet-
jében helyezik el (lasd
a 14. abrat). Az ablak

el6tti rész is a munka-
asztalhoz tartozik, igy
nagyobb mélységld és

14. &bra. Vizes-csoport berendezése f6z6konyha é~ kilénvalasztott
WC esetén
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i ). dbra. Kamraszekrénv szell6zényilasdanak megjelenése
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a homlokzaton

16. abra. Konyha-részlet

17. é&bra.

..Elektromos-panelek”

befogadéképességli teret lehet kialakitani. Ezt az
elemet rendszerint egy darabb6l, — el6regyartoit
vasbetonbdl, ,doboz” — formajaban helyezik el
az ablak alatt. Bels6 oldalan légmentesen zaré
ajtokat, kuls§ oldalon 5x5 cm méretl szell§z6-
nyilast helyeznek el. Homlokzati megjelenését a
15. abra mutatja.

Az  étkez6-konyha alapteriletét legalabb
9,00 m2ben iranyoztak elé. Berendezése nagyjabol
egyezik a fé6z6konyhaéval, de az étkezés részére is
biztositanak helyet, valamint nagyobb tér All
rendelkezésre edénytarolas részére.

Erdekességként megemlitem, hogy pl. a varsoi
Byelani-lakételepen a vegyestiizelési tlizhelyen
kivil géazresét is biztositottak (16. abra).

A konyhadk hézagmentes padléburkolatat
xylolit-b6l készitik, ami szinezhetd§ és a nalunk
ismert magnezit-padléburkolathoz hasonlé.

Furdészobak részére kulonvalasztott W. C.
helyiség esetén 2,5 m2 alapteriilet biztositandoé.
Firdészobaban elhelyezett W. C. alkalmazasanal
legaldbb 3,5 m2. Berendezése : furd6kad, mosdd

rr
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IS. abra. Szell6z6-blokkok



19. abra. Szell6z6-blokkok tarolasa

ill. hatsokiémlésd W. C. csésze. Megemlithet6,
hogy Kkisebb lakoérték( lakasoknal (garszon)
1,0 X0,7 m alapméretd és 1,0 m mélységl flrds-
talat (minimalkad) épitenek be.

*

Itt kivanom megemliteni, hogy az ontott
hazaknal alkalmazzak az elektromos fogyasztas-
mérdk, elosztd- és biztositd szerelvények befoga-
dasara alkalmas panelt is (17. abra). A panel
emeletenként, a lépcs6hazi pihenén helyezkedik el,
és hasonléan az el6z6ekhez az ontott falba kerul.
Vasbetonbdl készul és alkalmazasaval elkertlhet6
a mérbhelyek el6készitése, horonyvésés és a f6-
felszallovezetékek részére sziikséges hornyok vé-
sése, vagy kihagyasa. A lakasok els6 villamos-
berendezését egyébként mindenttt kettdsszige-
telés(, vorosréz érvezetdés PVC mianyagburkolasd,
vakolatba fektethet§ vezetékekkel oldottdk meg.

*

Bels6ter(i helyiségek szell6ztetése, fiistelvezetés

A bels6terd, — a kuls8 légtérrel kdzvetlenil
nem érintkez6 — helyiségek (firdészoba, W. C.
esetleg konyha stb.) megfelel§ légellatasa a hygié-
nia fontos kévetelménye. A lakéépiletek nagy-
Uzem( Kkivitelezése részére az egyszerUsitett meg-
oldast igényelt. A korabbiakban lattuk, hogy a
szell6z6 blokkokat nem célszerld kombinalni az
egyéb épuletgépészeti panelekkel, azért kavics-
betonbdl el6regyarthaté szell6z6-blokkok tipu-

20. abra. Szemétledobd akna

21. abra. Kémény-elemek

sait dolgoztak ki. Ezeket ma mar elterjedten hasz-
naljak. Egy-két gyakorlatban bevalt szell6z6-
blokk tipust a 18. abran mutatok be. A 19
abran szell6zéblokkok lathatok tarolads kozben.

Fustelvezetés céljara kisérleteznek el6regyér-
tott, keramiabetétes kémény-elemekkel, de ka-
vics-, vagy egyfrakciés téomoér betonbol is készi-
tenek ilyen elemeket (21. abra).

*

Szemételtavolitas

Magas éplletek részére szemétledob6 aknakat
terveznek és valogsitanak meg. A kialakult gya-
korlat szerint a szemétledobdokat a Iépcséhazi
pihendkrél, a szemételtavolitas céljara a pihen6
szintjén ajtéval ellatott filkékben lehet megkoze-
liteni. Az aknat 500 mm méret(i kéagyag-csébdl
készitik. Valamennyi szinten kettés, acéllemezbdl
készitett bedobonyilast helyeznek el. Ezzel bizto-
sitjak, hogy a szemétakna nem érintkezik a bels6
térrel, a kartevé ragcsalok nem juthatnak a lép-
cs6hazba, és az akna egyidejd hasznalatakor nin-
csen visszaporzasi veszély A szemétledobd aknan
kival még egy 150 mm 0 kd&agyagcsovet helyez-
tek el, — szell6zés céljara (20. abra).

*

Befejezéstl megéllapithaté, hogy a révid Ki-
randulds, — ha csak a lakasépitkezések teriletét
is vizsgaljuk, — sok értékes tapasztalatot jelentett,
amelyek a hazai gyakorlatban is alkalmazhatok.
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Az ipari termel6i arrendezés és az Uj épitdipari
koltségvetési és arrendszer

GORBE

1959. januar 1-t6l a népgazdasag minden teriletén
Uj termel6i arrendszer lépett életbe. Az j termeldi arak
kialakitasaval madd nyilott (j feltételek megteremtésére
a tervezés, az ellen6rzés, a gazdasagi vezetés szamara,
valamint redlisabb alap létrehozasara az 0Onkoltség-
csokkentés 0sztonzése, a gazdasagossag fokozasa, a val-
lalatok anyagi érdekeltségének érvényesitése érdekében.

A nagyobb 6nallésdg, a dolgozok nyereségrészese-
dése, a vezetd allastak nyereséghez kapcsolt prémiuma
esetén a jovedelmez@ségi elv hatasa jelent6sebb. Ezért
a termel6i arak megallapitasanal figyelembe kellett
venni, hogy az arban realizal6d6 nyereség milyen hatéas-
sal van azokra, akik termel6i, vagy felhasznaléi ming-
ségben kapcsolatba kertilnek az arral.

A termel6i arnak olyannak kell lenni, hogy amikor
népgazdasagi értelemben mércéje a gazdasagossagnak,
a jovedelmez6ség vonalan ne teremtsen ellentétet tar-
sadalmi és vallalati érdek kdzoétt. Hogy az Gj termeldi
arak népgazdasagi értelemben is a gazdasagossag mérdéi
legyenek, biztositani kellett, hogy az elszdmolasok és a
finanszirozdsok rendje olyan legyen, amelyben a valla-
lati onkoltség megkozelitéen fedi az onkoltség targyi
fogalmat, az dnkdltség az a&rban megtéril és az ar alapja
nem a vallalati, hanem a tarsadalmilag sziikséges 6n-
koéltség.

Korabban az arak képzésénél az onkoltség egyes
tényez6i a valésdgos nagysdguknal Kkisebb 6sszeggel
lettek figyelembe véve. Ezek bizonyos szempontok
érvényesitésére jok voltak, azonban a tarsadalmilag
szUkseges Onkoltségre épitett termel6i arak kialakitasat
akadalyoztdk. A most alkalmazott arképzési moddsze-
rek lehetévé tették, hogy az Uj arakkal az alapvetd bel-
foldi eredet(i termelési eszkdzoket deficitmentesen ter-
melje az ipar.

Az ar azonban nem egyéni, nem egy vallalatra meg-
allapitott, hanem egységes ipari termeldi ar, ahol a val-
lalatoknak kell igazodniok a tarsadalmilag szikséges
feltételekhez.

A korabbi hibak részben abbol adédtak, hogy a
tarsadalmilag szilkséges onkdltség és az iparagi atlagos
O0nkoltség azonositdsa csak az arak egységét biztosi-
totta, de a kuldonbdz6 termékek aranyai a sziikséges
koltségaranyokat nem tukrozték. Ez kiléndsen azokban
az iparagakban jelentés, ahol azonos termékeket tobb
Uzem mas-mas muaszaki feltétel mellett termel. Egyik
Uzem ugyanazt joval magasabb dnkoltség mellett allitja
elé, mint a méasik, amelynek adottsadga a termék gyarta-
sara megfelel6bb. Természetesen a magas ©6nkoltség-
kulénbség teljes termelésiikre vonatkozéan is jelentke-
zik az egyes vallalatok kozott. Ezért a termelberdk ész-
szerl felhasznaldsa terén meglevé tartalékok igen
nagyok. Pl. a legmagasabb és legalacsonyabb vallalati
onkoltségek kulonbségei a szénbanyaszatban 123°0, a
vaskohaszatban 25°0, a kotszov6iparban 20°0, a tégla-
iparban 70°0, a mész-cementiparban 61°0, az Uvegipar-
ban 28°0. Ez, mint mar emlitettem egyrészt a vallala-
tok mdszaki szinvonal kulénbségébdl adédik. Ilyen
esetben helyes profilozassal — pl. a legmunkaigénye-
sebb termékeket a legkorszerlibb gépekkel ellatott val-
lalatokkal termeltetni — igen jelent8s koltségcsokken-
tést lehet elérni és a vallalati dnkoltségek szorodasa is
kedvez6bb képet mutat.

A téglaiparban jelentkez6 nagy vallalati 6nkdéltség-
kilénbség a szénbanyaszathoz hasonléan nem a nagy
mUszaki szinvonal kilénbségen, mint inkdbb a meg nem
valtoztathaté természeti tényez6kén mulik. Ezekben
az iparagakban kifelé egységes, befelé az iparagon beltl
elszamold aron dolgoznak. Ez a differencialt elszamolé
ar aranyositja a vallalati jovedelmez8séget és helyes
iparszervezési politikaval péarositva, komoly 6sztonz6 a
vallalatok onkdltségcsokkentési tevékenységének fel-
lenditése érdekében.

Az 0j termeldi arak megallapitasanal kell§ jelen-
téséggel lett figyelembe véve az a korabban szintén el-

260

BALINT

hanyagolt kérdés, hogy az alapanyagok alacsony arszin-
ten tartadsat csak anyagokkal bdéségesen rendelkezd
orszdg folytathat. Sok iparagban tapasztalhaté volt
olyan gépesités — mivel a kézimunka gépesitésével
lehetett leginkabb dnkoéltséget csokkenteni —, amely a
fajlagos anyagfelhasznalas novekedése ellenére ,Kifize-
tédott”.

Az () arakban ezt a visszas helyzetet igyekeztek
ugy megvaltoztatni, hogy csak a fajlagos anyagmegta-
karitassal jaro és helyes aranyban alkalmazott gépesités
biztosit jelentds 6nkdltség-megtakaritast. Ez a helyzet
az Uj épitéipari gépkoltségek megallapitasanal is.

Mig kordbban csak alapgépesités volt a koltség-
vetésben ; most az épitSipari gépesités technoldgiai
szinvonalanak megfeleléen tébb, az épitkezés jellege
szerint Osszeallitott gépcsoport sulyozott atlagabdl let-
tek a gépkoltségnormak szamitasba véve. llyen kérul-
mények kozott a kivitelez6 érdekelt, hogy mindenkor
az adott mdszaki feltételeknek és az elvégzendé munka
mennyiségének figyelembevételével azt a gépet alkal-
mazza, mely az adott esetben a leggazdasagosabb.

Az Uj termel6i arrendszer a muszaki fejlesztés ser-
kentésére is jobb feltételeket teremtett, mert az ar dif-
ferencialt mdszaki fejlesztési alapot is tartalmaz.

Az 0j arrendszer az eddiginel szélesebb kérben ad
lehet6séget a megrendelt mennyiséghez, a Kkiviteli
forintértéekhez igazod6 felar, vagy engedmény adéaséara.

Nézzik meg, az épitéiparban milyen lehet6ségek
vannak és ezeket kihasznalva milyen valtozasok tortén-
tek az 0j arrendszer kialakitasa soran. Mindenekel6tt
meg kell allapitani, az arrendezés kedvez6 alkalmat te-
remtett az épitbipar koltségvetési és arrendszerének a
megvaltozott koéltségszint szerinti atdolgozasara. Nem-
csak a koltség tényez6i valtoztak meg, hanem az anyag-
felhasznalasi, munkaidé normak is nagymeértékben ela-
vultak, igy szilkségessé valt azok atdolgozédsa. Azonban
az uj koltségvetési és arrendszer az el6bb emlitett meny-
nyiségi valtozdsokat eredményezd intézkedések mellett
konstrukcios valtozasokban is eltér a régitdl.

Az alapvetd célkitlizés gazdasagpolitikai szem-
pontbdl minél tokéletesebb, gazdasagossagra 6szténzd,
a muiszaki fejlesztési politika célkitlizéseit tamogato, a
vallalatok nagyobbfok( o6nallésagara és dntevékenysé-
gére tamaszkodo6 arrendszer kidolgozasa volt.

A fentiek mellett egyszerlbb szerkezeti rendszer
kialakitaséara is torekedtek, amivel a kalkulatorok mun-
kajat, valamint a koltségvetési és arvitak lehet8ségét
kivantak csokkenteni.

Tovabbi kévetelmény volt az is, hogy a megallapi-
tott arak minél tokéletesebben tikrézzek a tarsadal-
milag szikséges raforditdsok mértékét, tehat nem a
vallalati 6nkoltség, hanem a tarsadalmilag szikséges
onkoltség legyen az ar alapja.

Az arakat az ipar m(szaki felkésziltségének helyes
alkalmazésa és felhasznéldsa feltételezésével alakitot-
tak ki. Illy modon el6fordulhat, hogy a helyi kértlmé-
nyek bizonyos esetben laza, vagy tul szoros arat ered-
ményeznek, de ugyanakkor ezaltal volt elérheté, hogy
a kivitelezd érdekelve legyen a leggazdasagosabb méd-
szer megkeresésében. Pl. a kivitelez6 akkor fog a szal-
liths gazdasdgosabb megszervezésére térekedni, ha
nincs megszabva, hogy milyen szallitéeszkdzzel, vagy
modon kell a szallitasokat lebonyolitania, a legmegfele-
16bb gépi technolégia alkalmazasara pedig akkor, ha
nincs eldirva milyen gépeket koteles alkalmazni. A fel-
vonulasok leggazdasagosabb megszervezése is az eset-
ben kifizet6d6bb a véallalatoknak, ha az ilyen cimen fel-
merUl6 koltségekre egy el6re meghatarozott osszeget
kap.

Az Uj épitéipari arak megallapitasaval és az ar-
rendszerben bekdvetkez6 konstrukciés moédositasokkal
megszlnt az ipari és épitSipari drak mesterséges ketté-
szakitasa és az Ujabb kettészakadast eredményezd okok
kiklszdbolésére is intézkedés tortént.



Az egyes jelentfsebb valtozasok a kovetkezok :

A gépkoltségek valtozasaval fentebb mar foglal-
koztam. Az ilyen — az épitbipar technoloégiai szinvo-
nalanak megfelel6 az épitkezések volumenének, jelle-
gének figyelembevételével megéallapitott — gépmunka-
orak helyes irdnyba terelik a kivitelez6 gépigényét és a
gépek jobb kihasznalasdhoz vezetnek.

Szallitasi koltségek. Az egységes lead6allomési arral
rendelkez6 anyagok, valamint a helyi anyagok arai
tavolsagi atlagfuvarral névelten Kkertltek megallapi-
tasra.

A termel6helyi &rral rendelkez6 anyagokra a Ki-
jelélt termel6hely és az épitkezés helye kozti tényleges
tavolsag alapjan kell kiszamitani a tavolsagi szallitasi
koltséget.

A helyi szallitas koltsége az egységes fuvarnorma
szerint térténik. Ez csak a szdllitasi tavolsagot és az
utak mindségét veszi figyelembe, igy a kivitelez6nek
modja van a leggazdasagosabb szallitasi modot valasz-
tania.

A felvonulasi koltségek — az ideiglenes Gt és
kézm{ kivételével — a kivitelezendd létesitmény kolt-
ségvetési Osszegére szamitott szdzalékos pdtlék szerint
kerilnek felszamitasra. A felvonulasi koltségszazalékot
az épitkezés volumenétdl, jellegétdl és helyétdl fliggben
differencialtak. A felvonulasi koéltség ilyen szazalékos
megallapitasa készteti a kivitelez6t az eddigi sokszor
tulzott felvonulés helyett az ésszeribb és takarékosabb
megoldasra.

Az ideiglenes Ut és kozmd, valamint a nagyvolu-
men( ipari és kulonleges épitkezéseknél tovabbra is a
tételes kiiras rendszeret lehet alkalmazni, azonban jel-
lemz8, hogy mind a kivitelez6k, mind a beruhazék
kozott olyan helyesléssel talalkozott az Gj rendszer be-
vezetése, hogy el6fordult olyan eset, amikor a tételes
kifrasi rendszert alkalmazhattak volna, de kdézds meg-
egyezéssel a munka és az elszamolas jelentds konnyitése
érdekében a szazalékos elszamolést valasztottak.

Uj a koltségvetésnél, hogy a kivitelezés helyes meg-
szervezése és az arrendszer adta lehet6ségek felhaszna-
lasa érdekében az organizéaciés tervet a kivitelezd ké-
sziti, kivéve, amikor technolégiai, vagy arképzési okok-
bél mellézhetetlen az organizacidés terv tervezék altali
elkészitése.

Az épitkezés helves szervezése, a népgazdasag tete-
mes tobbletkiadastol valo megovasa szlikségessé tette,
hogy az épittetét arpolitikai eszkdzokkel is késztessék
arra, hogy az épitkezés beindulédsa el6tt a teljes terv-
dokumentéacié rendelkezésre alljon.

Epitkezéseink kiviteli id6tartama &ltalaban hosz-
szabb, mint az a korszer( épitSipartdl elvarhatd lenne,
ezért rovid id6n beldl ki kell dolgozni a Kivitelezési id6-
tartam normakat, hogy ezek segitségével, helyes sza-
mitasbavételével a munkak vegzése is Utemesebbé
valjon.

Attol az épittet6t6i pedig, aki id6tartam norman
beltli hataridét kivan, megfelel6 tobbletkdltség fize-
tését kell kdvetelni. De a Kivitelez6 is hasonléan birsa-
got koteles fizetni, ha a meghatarozott id6tartamon
belil a munkat nem fejezte be.

Megfelel6 arpolitikai eszkozokkel megtortént az
épitdipar mdszaki fejlédésének el6segitése is. A kor-
szerl épuletszerkezetek alkalmazésat az épitéanyag-
ipari arrendezés keretében megfelelé aranyok kialakita-
saval segitették eld.

Megsziint az az akadéalyoz6 tényez6, hogy az el6re-
gyartott szerkezetek vetitési alapul szolgaltak az alta-
lanos koltségeknek. Az Uj &rrendszerben az altalanos
koltségek vetitési alapja a munkabér és gépkdltség,

igy az épittet6 szempontjabol az el6regyéartott szerkeze-
tek arfekvése kedvezbb.

Igen jelentds az épitbipar fejlesztése szempontja-
bol az dnkdltséghez szamithaté hasznon belll képzett
0,5% mdszaki fejlesztési alap. Ezzel és a felhasznalasra
vonatkozd pénzigyi rendszer segitségével megteremt6-
dott a lehetésége a korabbi éveknél sokkal biztosabb
fejlesztési és kutatasi politika kialakitasanak. Megszint
az éves keretekben valdé gondolkodas sziikségessége,
mivel az alapbdl az év végén fennmaradé dsszeg a kovet-
kezd évben felhasznalhaté. De elére megallapithaté az
is, hogy az elkdvetkezend6 néhany évben milyen 0sszeg
fog ilyen cimen rendelkezésre allni, figyelembe véve
persze a minisztériumi épitdipar teljesitményének éven-
kénti jelentds ndvekedését is. Ezt ismerve — a legszik-
ségesebb és szinte éget6 épitdipari mlszaki problémak —
akar a kés6bbi alapra felvehet6 hitel segitségével is meg-
oldhatok.

Az épitbéipar Uj arrendszerében tovabbra is fenn-
tartottdk a kisvolumend munkak utan felszamithat6
potlékot. Eltérést, csak a potlék mértékében allapitot-
tak meg, az ugrasszer( potléknovekedés helyett 1épcsé-
zetes novekedési skalat vezettek be.

Uj altalanos koltségnormakat alakitottak ki. Meg-
maradt a szocialis teher és a rezsi, a munkahelyi adott-
sagokbol szarmazé kéltségek csoportja megszlint és a
felvonulas koltségeiben, az akadalyoztatasi pétlékban,
valamint a szocialis teher koltségeiben nyert szétbon-
tast.

A foldmunkak munkanemcsoport normait — 1952-
tél eltéréen mind a magas, mind a mélyépitésre vonat-
kozban egységesen érvenyesitették.

Szintén a gazdasagossag mérlegelésére késztet az
el6regyartott vb. munkaknal alkalmazott megszorités,
amely szerint az ipari termékarral rendelkez6 beton és
vb. szerkezeteknél a megallapitott ipari arat kell figye-
lembe venni, flggetlenul attol, hogy az elem helyszini,
vagy uzemi eloregyartassal készult.

Emlitésre meltd, bar nem az arrendszerrel egy-
idejlileg, hanem fokozatosan keril bevezetésre a Kivite-
lez6 és beruhédzé altal el6zetesen jovahagyott rogzitett
ar alkalmazasa. A kivitelez§ utélag az arat nem modo-
sithatja, csupan a beruhazé altal elrendelt pétmunkak,
valtoztatasok koltségtobbletét szamithatja fel.

Ezzel a tobbletmunkak jelenlegi rendszere meg-
sz(inne és az esetleg felmertlé tobbletmunkak koltséget
a kivitelez6 nyeresége terhére viselné.

Az 0j termel6i arak és igy az épitlipari arak is fébb
Osszefuiggésiikben két izben lettek ellen6rizve. Ez azon-
ban nem zarja ki, hogy az arak kialakitasanal kisebb
hibadk keletkeztek. Ezeket az év els6 felében gondos
munkéval kell feltarni.

Ugyancsak fontos feladat a gazdasagi szamitasok
elvégzese. Az egyes gyartmanyok, termelési modszerek,
termelGeszkozok alkalmazdsanak gazdasagossagi érte-
kelése a régi arrendszerben alakult ki és ez az Uj szerint
jelentésen valtozhat.

Az éarrendezés termelés-gazdasagossagat javito
iranyelveit nemcsak a gazdasagi, hanem mdszaki szak-
embereinknek is meg kell ismernitik, hogy ezeket alkal-
mazva miszaki-szervezési intézkedésekkel is biztositsak
a termel6erék hatékonyabb felhasznalasat, az 6nkdltség
csokkentését.

A fenti ismertetésben nem tdrekedtem teljességre,
sem az arképzés altalanos népgazdasagi, sem pedig az
épitéipari arrendszer kialakitasa kérdéseinek targyala-
sanal, csupan a szocialista arrendszer fontosabb kérdé-
seit kivantam megemliteni és azok érvényesulésére ra-
mgtatni az Uj épitbipari ar és kéltségvetés szerkeze-
tében.
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Kisfilmes fotogramméter

eés fototeodolit alkalmazasa varosok homlokzati

felmérésére

GEKENCSER MIKLOS

A lioinlikzatrendezési tervek alapjaul szolgal6
homlokzati felmérés gyorsan és gazdasagosan el-
készithet6 az egyképes (sik) fotogrammetria mod-
szerével.

Az eljaras elvi alapjai

A felvétel pillanataban a H sik a F filmsikkal,
a H sikban foglalt épilethomlokzatok az F sikban
leképezett képeikkel projektiv viszonyban és
perspektiv helyzetben vannak (1. &bra).

A perspektiv helyzet az egymasnak megfeleld
elemek illeszkedését jelenti a rendszer G kozép-
pontjara vonatkozéan. Ha a kamerat a felvétel u-
tan helyébél elmozditjuk, a két sik perspektiv hely-
zete megsz(int, de tovédbbra is fennmaradnak pro-
jektiv tulajdonsagaik.

A projektiv tulajdonsagok jellemz6i, hogy
vetitéssel nem valtoznak. llyen a projektiv geo-
metriabdl ismert kett6s viszony allandésaga.

A Kiértékeléskor lényegében arra torekszink,
hogy a két sik projektiv tulajdonsagainak ismere-
tében a perspektiv helyzet egy projektiv megfele-
16jét allitsuk el6 valamely méas 02 kdzéppontra
vonatkozoan, a Kkiértékelés meéretaranyaban.

Ismeretes, hogy legalabb 4 pont helyzetének
ismeretében a H sikon és a filmen a két sik Ujabb
perspektiv helyzete projektiv Gton mind matema-
tikailag, mind mechanikai atfénvképezéssel meg-
oldhaté.

Sokkal egyszerlibb azonban a kiértékelés, ha
a két sik helyzete a felvételkor méar ismert. A fény-
kép ezen hajtasanak megallapitasara mar a légi
fényképezésben is térekedtek, azonban a kidolgo-
zott eljardsok ellenére (Nenonen) a mozgé repulé-
gép kedvezé6tlen korilmény.
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A homlokzati felmérésnél médunkban van a
két sik hajlasat kitdzni.

Induljunk ki a legegyszeribb esetbdl : legyen
a két sik egymassal parhuzamos. A két sik parhu-
zamossaganak perspektiv helyzete egyben a pro-
jektiv geometria azon hatéaresete is, amikor nem-
csak projektiv tulajdonsagok, hanem egyszer(
metrikus tulajdonsagok is érvényesek a két sik
alakzatai kozott, vagyis az alakzatok hasonloak.

Ha a két sik parhuzamossaganak helyzetében
készitjuk el a felvételt, akkor a transzformalas is
leegyszer(isoédik : nem kell mast tenniink, mint a
negativot olyan helyzetben atfényképezni az adott
M = 1:200 méretaranyra, amikor a film sikja,
az objektiv egyesitett f6sikja és az alapdeszka
sikja egymas kozt parhuzamosak. Ezen feltételt
pedig minden j6 nagyitégépnek eredendden ki kell
elégitenie.

Kis elhanyagolassal a felmérendé homlokzat
sikjat fuggélegesnek vehetjik. A kamerat tehat el
kell latnunk szintezd berendezéssel, mellyel egy-
idejlleg az allo-tengely és a film sikja fligg6lege-
sithetd, tovabb& irdnyzdberendezéssel, mellyel a
két sik parhuzamositasahoz a kameratengelynek a
homlokzat sikjara meréleges iranya Kitlizhetd.

A Kisfilmes fotogrammeéter

Alkalmazott Kisfilmes fotogrammétertink lé-
nyegileg egy MOM 20"-es szorzé teodolit és egy
Contax D kisfilmes kamera kombinéciéja (2. abra).

2 dbra

A teodolitrdl eltavolitottuk a magassagi kor
ellen6rzé libellajat, ezzel a fekvé-tengely 2—2
csapagyrogzitd csavarja mindkét oldalon szabadda
valt. A rogzitécsavarok helyett olyan csavarokat
helyeztiink a mdszerre, melyek oldalanként 2—?2
tartoban folytatédnak. A tartokat a tavcsé fekvo-
tengelye felett hid koti 6ssze, erre erésitjik a kame-



iat a kameradllvany kotdcsavarral. A kamera hely-
zetének rogzitésére és a fotogramméter kiigazitéa-
sara. a hidon elhelyezett 7 csavar szolgél.

Szerelés utan a mdszert ki kell igazitani és
meg kell hatarozni annak bels6 adatait.

Kiigazitott allapotban a fotogrammétert6l
megkivanjuk :

1 az allé-tengely fiigg6legesitése utan a kame-
ratengely hajldsa a vizszinteshez a kameratenge-
lyen atfektetett flgg6leges sikban mérve & legyen ;

2. a kameratengelyen és a tavcsé-tengelyen
atfektetett 1— 1 fligg6leges sik egymassal parhuza-
mos legyen ;

3. a képkoordinata-rendszer elfordulasa 0
legyen.

A képkoordinata-rendszer

Mivel a képkoordinata-rendszer vizszintes X
iranya szintezésre is felhasznalhat6, hatarozzuk
meg a képkoordinata-rendszert.

A kisfilmes kameraban keretjelek nincsenek
és beépitésiik nem is lenne célravezet6. A keret-
jelek az amugy is kicsi képmezébél jelent8s részt
takarnanak. Ezért a képkoordinata-rendszert geo-
metriailag definidljuk : A képsarkokat &sszekdtd
atlok kimetszik a képkoordinata-rendszer kozép-
pontjat. A kdzépponton at a képszélekkel huzott
parhuzamosok kimetszik a képkoordinata-rend-
szer és X és Z tengelyét. Ezen m(velet grafikusan
0,1 mm pontossaggal végezhetd el.

Hosszmérési jegyz6konyv és vazlat

11,05m | 780 m j
Lenin krt. 31

10,90 m

A fényképsor dsszeéllitasa

A negativok atfényképezésére ugyanazon ob-
jektivet hasznéaljuk, mellyel a felvétel készllt.
Ugyanis a nem fotogrammetriai célra gyartott kis-
filmes objektivek elrajzolasa fotogrammetriai
szempontbdl jelentés érték lehet. Ha az atfény-
képezést a felvételi objektivvel végezzik, az elraj-
zolas hibaja csdkken.

Ellen6rizzik tovabba, hogy az alapdeszka
sikja a filmsikkal parhuzamos legyen és atfény-
képezéskor a negativ kép szélei is leképezddjenek.

A nagyitokereten papirlapra felhordjuk az
épulet mért alaphosszat az adott méretaranyban,
és a felvételt ezen adott méretre kinagyitjuk.

| 1520 m
33.

A mérés ismertetése

A figuransok a homlokzatot vizsz. vetileti egye-
nes szakaszokra bontjak. A szakaszok végpontjait
a falsikt6l mindig azonos tavolsagra (pl. 20 cm-re)
kitz6éraddal megjeldlik. A felmér6 ez alatt a foto-
grammeéterrel felall az els6 homlokzati szakasszal
szemben, flgg6legesiti az allo-tengelyt és Ugyel
arra, hogy a teljes homlokzat és tet6 a keres6ben
lathat6 legyen. A figurdlis kett6s prizméaval meg-
keresi a homlokzat sikjaval parhuzamos egyenes-
ben a mUszerrdl az egyenesre iranyzandé mer6le-
ges talppontjat. Amikor elkészil, jelez és a felmér6
a teodolittal a kettds prizma botjat iranyozza. Az
optikai tengely ezzel mer6leges a fal sikjara, a kép-
sik ugyanakkor parhuzamos a homlokzati szakasz
sikjaval.

A felméré méri a fényerét és szinh6mérsékle-
tet és az adatokat az exp. id6ével egyutt jegyz6-
kényvben tunteti fel :

Felvételi jegyz6konyv
Kelt : 1950. marc. 14.
Fényméré allasa: 12

Kamera : Contax D
Szinhémérséklet: 5200K°

Hsz. Nyilas Exp.id6 Hsz. Nyilas Exp. id6
31 1:8 1/100 3H 1:8 1/100
32 1:8 1/100 37 1:8 1/100
33 1:8 1/100

| 1300 m j 1555 m | 645 m j
35. 37.

A fényképsor Osszedllitasa két lépésben tor-
ténik :

1 Az el6z6khoéz csatlakozo
hataregyenes egy koézés pontjan

2. A csatlakoz6 méréképet az el6z6hoz olyan

helyzetben forgatjuk, hogy a vizsz. iranyt kijeldl6
X tengelyek egymassal parhuzamosak legyenek.

Az eljaras hianyossaga, hogy a gerincvonalak
nem csatlakoznak, a méretarany csak a homlok-
zatokra vonatkozik, a tet6k centralisan torzulnak.
A gerincmagassag értékeit gyakorlott tervezd
azonban fénykép alapjan becsléssel is kielégité
pontossaggal meg tudja hatéarozni.

mérdképet a
azonositjuk.

3. abra
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Az eljaras pontossagi vizsgalata és korlatai
Az altalam felmért Sopron Lenin krt. 31—37.
hsz.-ig terjedd frontrol készult fototérképet (3.

abra) dsszehasonlitottam a Sopron Varosi Tanacs
altal rendelkezésemre bocséatott grafikus tervvel.

llsz. htérk-

7,80 7,60 + 0,20
31. 10,90 11,10 —0,20
33. 15,20 15,10 +0,10
35. 13,60 13,75 —0,15
37. 15,55 15,60 —0,05
39. 6,45 6,40 + 0,05
[vt vi\= 0,1275 ; Wfv\ = 0,0550 ;

P IVVL - 4 0145 m ;

~®_i n
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Ha a hosszmérés értékeit a grafikus és a fotdtérkép-
rél lemért értékekhez viszonyitva relative pontos
értéknek tekintjuk, akkor a felrakas és atfényképe-
zés hibait, valamint kézéphibdit az alabbi tadblazat
tunteti fel :

vt vt hfényk. hmért — hfényk. — W A
0,04 7,60 +0,20 0,04
0,04 10,80 + 0,10 0,01
0,01 15,20 0 0
0,0225 13,60 0 0
0,0025 15,50 + 0,05 0,0025
0,0025 6,40 + 0,05 0,0025

A szamitott kozéphibdkat mint 6sszehason-
lit6 mérészamokat fogjuk fel.

Az ismertetett fotogrammetriai eljaras elénye,
hogy gyorsabb, mintha az ésszes jellemz8 homlok-
zati méreteket mér6szalaggal vesszik fel, tovabba
méret- és alakh(ibb azon térképeknél, melyeket
szabadkézbdl készilt fényképek ésM = 1 : 1000-es
alaptérkép segitségével irodaban készitenek.

Eljarasunk hatranya, hogy nem tudunk min-
dig elég magas allaspontot valasztani, igy a vizsz.
tengelyl felvételek nagy és felesleges el6térrel
készilnek, a Kkis képmez6t nem hasznaljak ki,
illetve kényszer(i kdzeli &llaspont esetén a homlok-
zatot nem tudjak atfogni. Ezen hatranyt részben
kikluszobolhetjuk a kisfilmes fototeodolittal.

A kamerat a 4. abra elvén a teodolit tavcsové-
re szereljuk. Felvételkor a sikok parhuzamositasa
utdn a képsiknak valamely @ hajlast adunk
(5. abra). A hajlas értékét a magassagi koron leol-
vassuk, a jegyzékényvben feltiintetjik. Atfény-
képezéskor a nagyitékeret sikjat egyszerl atalaki-
tassal az adott hajlasértékre beallitjuk (6. abra).

Szintezés a mérdképrél

A homlokzatok alapvonaldnak relativ szint-
kulénbsége a méréképrél meghatarozhaté.

Ha a fényképsoron a homlokzat egyik vég-
pontjabol a vizsz. keretjelekkel parhuzamos szint-
vonalat huzunk a homlokzat masik végpontjaig,
ugy a két végpont szintkuldénbségét kozvetlenul
leolvashatjuk. A szintkulénbség egyenlé a masik
végpontjabdl a szintvonalra allitott mer6leges
egyenesnek a szintvonal és végpont kozotti tavol-
sagaval az atfényképezés méretaranyaban (L 3.
abra).

Osszefoglalas

A homlokzati felmérés a bemutatott kisfilmes
fotogramméterrel, illetve fototeodolittal egysze-
rden megoldhat6 olyképpen, hogy a képsik lehetd
legegyszer(ibb helyzetét valasztjuk ki, melynek
projektiv megfeleléje transzformator nélkul egy-
szer( nagyitégéppel, egyiranyl hajlas esetén alap-
keret doént6 segédberendezéssel visszadllithatd.



Vasbetongerendak
nyirasi vasalasanak szamitasa a ferde tores elmélete alapjan

DI.

Hajlitott vasbetongerendak, ha a nyiréerd
viszonylag nagy a hajlitd nyomatékhoz képest,
helytelen vasalas esetében gyakran ferde repedés
mentén tornek el, kisebb erénél, mint ami hajlitas-
nal varhat6 volna. A ferde torés lehetdségének el-
kertlése céljabdl a gerendat Gn. nyirasi vasalassal
— kengyelekkel, felgorbitett vasbetétekkel —
latjuk el. E vasbetétek sziikséges mennyiségének
kiszamitasa altaldban Morsch-t6l szarmazd klasz-
szikus elmélet szerint torténik, és azon a feltevé-
sen alapszik, hogy a nyirasi vasalas, ha a tarto
megreped, a homogén anyagu tart6 semleges sza-
laban keletkez6 huz6 féfeszultségeket veszi fel.

A tapasztalat azt igazolta, hogy az ilyen mo-
don kiszamitott nyirasi vasalads sokszor feleslege-
sen nagy, néha pedig kevés a repedések felnyila-
sanak meggatlasara. A klasszikus elmélet nyilvan-
valo hibgja, hogy a repedésmentes tarté bels6 er6i-
nek megoszlasara vonatkozé térvényeket formalis

meggondoléssal alkalmazza a megrepedt tartéra.
Ha helyesen akarunk eljarni, a térési mechaniz-
must kell vizsgalat targyava tenni és a ferde sik
mentén megrepedt tartd egyensulyat is szemugyre
kell vennunk.

Vasbetongerendak ferde térésének elméleté-
vel Gjabban sokan foglalkoznak. Alapvet6 és rész-
letes kutatast végzett ebben a targykdrben M. SZ.
Borisanszky. Kutatasi eredményeit mar az 1949.
évi szovjet el6irasokban felhasznaltak hegesztett
vasalassal készilt monolitikus vasbetonszerkeze-
tek és el6regyartott vasbetonszerkezetek nyirasi
vasaldsanak szamitidsara. A hatarallapotok jel-
lemz8in alapulé s a miénkhez hasonldé 1956. évi
szovjet el8irasok pedig minden fajta vasbeton-
szerkezet nyirasi vasalasanak szamitasara ezt a
modszert irjak el6.

Hazédnkban 1955 6ta az Epitéstudomanyi
Intézetben elsésorban dr. Gyengd foglalkozott
elméletileg és kisérletileg e kérdéssel, elméleti szem-
pontbdl e sorok irdja is tett néhany megallapitast,
Géabory Pal pedig gyakorlati szamitasi moédot
ajanlott.

A hazai és egyéb kulfoldi kutatasok Bori-
sanszky elméletét sok tekintetben megerdsitik.
Néhany olyan részletkérdésben azonban, mely
Borisanszky megallapitasaiban kritika targyava
tehetd, eltérnek attol. A kdvetkez6kben a ferde
torés elméletét ismertetjik, s egyes részleteknél a
kilonbdz6 szerzék egymastdl eltérd nézeteire is
kitérunk.

Vegyuk szemugyre az~l. 4bran feltintetett
vasbeton gerendat, mely ferde repedés mentén
torik el. E torés oka kétféle lehet :

1. A repedés megnyilik, a vasbetétek folynak,
illetve rossz lehorgonyzéas esetén csusznak és ekkor
a gerenda két része a nyomott dv sulypontja koze-
lében kialakuld csuklé kéral elfordul. E torés
hasonlit a normalisan vasalt gerendanak a tiszta
hajlitas kovetkeztében el6all6 toéréséhez.

2. Ha a vasbetétek tulsagosan erdsek és jol

MBNYHAKD
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lehorgonyzottak, akkor el6fordulhat, hogy a repe-
dés nem nyilik meg, és a nyomott betondv nyomas
és nyiras kovetkeztében eltorik, mielétt a vasbeté-
tek folyndnak. Ez az eset hasonlit a tulvasalt
gerenda Un. rideg toéréséhez.

J | I

I. abra

Zarjuk ki most a vasbetétek megcsuszasanak
lehet6ségét és a 2. esetet, és vizsgaljuk meg az
egyensulyt a ferde sik menti torés esetében. A
repedés mentén a kdvetkez6 két egyensulyi felté-
tel egyidejl kielégitése szlikséges :

R = E Ffsin pcv+ E F\tev+ Ti (1/a)
M = Ftcorz-f EFferv-Zf+ EFcrvzk (1/6)

ahol F\fés F\k a repedési keresztmetszeten atmend
felhajlitott vasbetétek és kengyelek keresztmet-
szeti teruletét jelenti, Tb pedig a beton nyomott
ove altal felvett nyiroer6.

A fenti egyensulyi egyenletekhez a kovetkez§
megjegyzéseket flizzik :

a) a repedés fels6 szakaszan — a semleges
tengely kozelében — a repedések megnyilasa cse-
kély, tehat az itt elhelyezkedd kengyelek és felhaj-
litott vasak csak akkor jonnek folyasba, ha a repe-
dés eléggé megnyilik. Az ebbdl szarmazé hiba
azonban Aaltaldban Kicsiny.

b) a megnyil6 repedésen, amig az hajszalre-
pedés nagysagrend(i, a vasbetétek valtozatlanul
mennek at. A szerz6k, igy Borisanszky, Gyengd
és méasok, altaldban ezt a feltevést hasznaljdk. Ha
azonban a repedés megnyilik és a vasbetétek fo-
lydsba jutnak udgy, mint azt a hajlitott gerenda
plasztikus méretezési modjanal altalaban feltesz-
szuk, akkor azok kis er6hatassal alakithaték. Ebbdl
kifolyolag a kengyelek elgorbllnek, és a repedés
irdnyara koézel mer6legesen helyezkednek el. llyen
helyzetben belsd karjuk és fligg6leges vetiletik,
igy egyben hatasossaguk is azonos a felhajlitott
vasakéval. Az als6 hazott vasbetétek, melyek rend-
szerint viszonylag erfsek, a repedés kifejlédésével
egyid6ben a tapasztalat szerint lerepesztik a fed6-
betonréteget és igy karjuk valtozatlan marad.
Ezek a hatasok természetesen mind a repedések
megnyilasakor érvényestlnek.
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c) A beton nyomott zén4janak nyirasi teheképlet szerint, ahol ¢ a repedés vizszintes vetiletd

birdsardl kulénboz6 nézetek uralkodnak. Egy fel-
tétlentl megallapithaté. A nyirt és nyomott betol -
zonaban kéttengelyl feszultségallapot uralkodil .
Ebben az esetben pedig a vizszintes nyomdfeszih -
ségre vonatkozo6 szilardsag, mint ismeretes Kisebl ,
mint az egytengelyl fesziltségallapotra vonat
koz0, kisérletekbdl megallapitott hajlito-nyomo-
szilardsdg. Ami a nyomott betonzoéna altal felve-
het6 legnagyobb nyiréer6t illeti, ez a kiilonb6z6
szerz8k tapasztalatai szerint a beton nyomoberd-
nek xB— 76-a- A Mohr-féle torési elmélet szintén
hasonlé eredményt ad. igy pl. ha a beton huazo6-
szilardsaga a nyomoszilardsag ‘/g-a, és a Mohi -
korok horkoléjat a tiszta hlzas és nyomas esete
k6zott linearisan valtozdnak vesszik, akkor a leg-
nagyobb nyir6szilardsag a nyomdszilardsagnak
kb. '/6-&4ra adddik (2. &bra). A 2. dbran feltiintet-

tik azt is, hogyan valtozik a kéttengely( feszult-
ségallapot esetében a fligg6leges metszet nyomo-
szilardsaga, vagyis az a szilardsag, mely a torési,
illetve hatarallapotban érvényesul. Az &brabdl
kitlinik azonban, hogy a szamitasba vett nyomo -
szilardsag csokkenése a széls6é mesetben (a legna-
gyobb felvehet6 nyirderéértéknél) se tébb 20%-
nal. Ebbé6l kovetkezik, hogy e szilardsagcsokke-
nésre csak keretek és tobbtamaszu tarték tdmasz-
ponti keresztmetszetének méretezésénél szikséges
figyelemmel lenni (ni. ott a hajlitbnyomaték és
nyirécs6 egyarant a legnagyobbak), és csak akkor,
ha a keresztmetszet magassaga ki van hasznalva.

Borisanszky nézete ezen a ponton eltér a
tobbi szerz6 nézetétdl. Kisérletei alapjan azt
allitja, hogy a nyomott zéna altal felvett nyiréerd
(Tn) nagysaga fligg a repedés hajlasutél éspedig a

c
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(3. abra). Borisanszky ezen tétele elméleti alapon
sehogyan sem tadmaszthat6 ald, és sajat hazajaban
is sokan kétségbe vonjak helyességét.

Most ratérink a nyirasi vasalas (kengyelek és
felhajlitott vasbetétek) azon legkisebb mennyisé-
gének kiszamitasara, mely a ferde repedés menti
torést meggatolja. A szamitas egyszer(sitése cél-
jabol feltételezzik, hogy

a) a vizsgalt tartokeresztmetszet mind
beton, mind pedig a vasbetétek szempontjabol
plasztikus allapotban van,

h) a beton nyomott zénaja legfeljebb a
nyomoéer6 20%-anak megfelel6 nyiréerét képes
felvenni és a nyirds a beton szilardsagat nem
csokkenti,

c) a repedés végpontja a nyomott betonzéna
sulypontja,

d) a repedésen atmend ferde vasbetétekben
és kengyelekben keletkezd huzéerd iranya mer6-
leges a repedésre, az als6 vasbetétekben fellépé
hGzéerd iranya pedig valtozatlan.

Ami e feltevéseket illeti, az a), b) és d) alat-
tiakat mar targyaltuk, a harmadik csak szamitasi
egyszer(sités és a beléle folyé hiba altaldban
jelentéktelen.

Eme feltevések mellett, ha a nyirt vasalas
fajlagos értékét /,-vei jeldljuk, az (1) egyensulyi
egyenletek a kovetkez6képpen alakulnak :

R = 02N + fvecrv-z -ctg a -cos a
ctg a

M = F*orvz + fvervzl g
2sin a

A masodik egyenlet M — N -z figyelembe-
vételével

ctg g
2sina

alakban irhatd. E képletekben F* a repedés végén

levé huzott vasbetétek keresztmetszeti terulete.

Ami a repedések iranyat illeti, a kovetkez6-
ket vegyuk figyelembe. A repedések a semleges
tengelyben a f6fesziltségek iranyaban, tehat, a
tengelyhez képest 45° alatt keletkeznek. Laposabb
hajlasu repedéseket is észlelink (4. abra). Ezek
foként akkor keletkeznek, ha az als6 vasbetétek

N=F*<rv + fvo-vZ



nincsenek jol lehorgonyozva és megcslsznak. A
megcsUszas és nyomaban a repedés ott kovetke-
zik be, ahol a nyiréer6 nagy, tehat a tarté végén.
A t repedés azonban méar beljebb bekdvetkezhet,
és ilyenkor a két repedés dsszefutasa lapos vonalat
ad. Ha ezt az esetet kizarjuk, akkor a 45°-0s repe-
dés fellépte ellen kell védekezziink, mert ez a repe-

dések normalis kifejlédési iranya. Ebben az eset-
ben sin 45° = 0,707, ctg 45° = 1, és képleteink a
kovetkez6képpen alakulnak :

R= 02N + 0,707 fv<vz (2/a)
illetve
M = Fv (Ivz + 0,707 fvervz- (2/6)
ahol
n=M
z

Konkrét esetben a képleteket a kovetkezé-
képpen hasznalhatjuk :
A tervezés sordn el8szor kiszamitjuk a nyirt

vasalas szlUkséges intenzitasat a (2/«)-bol nyert
M
< - 02-
z

i* 0707 (vz la)

képlet szerint, majd a nyomatéki egyensulyi

egyenlet segitségével ellenfrizzik F*-ot az

0,707 (3/6)

avz
képlettel. [Megjegyezziik, hogyha(3/a) képletink-
b6l fv negativ értéklnek adddik, ez azt jelenti,
hogy nyirt vasalas nélkil sincs a beton nyomott
ove nyirasra kihasznalva.] Az utébbi képlet

Cvz
figj~elembevételével

F\@— F* = AF* = 07074 -z )

alakra hozhat6. AFV e képlet értelmében azt a
legnagyobb  vasmennyiséget jelenti, ameny-
nyivel a flggbleges repedésekben szilkséges vas-
betétek mennyisége a ferde repedés végéig csok-
kenthetd (1. &bra). Ha éppen az elméletileg szik-
séges, vagyis minimalis nyirt vasalast alkalmaz-
zuk, akkor (4.) figyelembevételével

R— 0,2 M
AFv
- ®)

Végiul megjegyezzilk, hogy elméleti szem-
pontbdél meg kellene vizsgalni azt is, hogy vajon
45°-nal laposabb hajlassal keletkez6 repedés ese-
tében is kielégul-e a nyomatéki egyensulyi fel-

tétel, gyakorlatban ez mindig megtorténik, ha a
hlzott vasakat megfelel§ hosszu felgorbités utan
hagyjuk csak el.

(373, b) képletink birtokaban most moédunk
van osszehasonlitani a torési elméletet a klasszikus
elmélettel. A torési elmélet szerint a nyirasi vasa-
las intenzitasa

0,707 (lvz

mig a klasszikus elmélet szerint, csak felhajlitott
vasbetétek esetén

b= Tadove
és kengyeleket alkalmazva
R

t= 20yz

A két egyenletet 0Osszehasonlitva, kimutathatd,
hogy a torési elmélet kevesebb vasbetétet ad ott,

ahol

R< 04M
Z

felhajlitott vasak, illetve

R < 031 —

kengyelek esetében.

(Itt még hozza kell flzni azt is, hogy mig a klasz-
szikus elmélet szerint valamely fvvasmennyiséget
abba a keresztmetszetbe helyeziink el, ahova R
és M vonatkozik, addig a torési elmélet szerint
ezen Kkeresztmetszett6l z/2-vel a tartd vége felé
eltolva, mert az R és M helyénél kezddd6, 45°-os
repedés kézéppontja itt van.)

A torési elmélet szerint tehat bizonyos esetek-
ben tobb vasbetétre van szikség, mint a klasz-
szikus elmélet szerint. Ennek oka az, hogy a
klasszikus elméletben feltételezzik miszerint a
keresztmetszetre haté nyirder6t a vasbetétekben
m(ikodé huzéfesziltség és a betonban mikods
nyoméfeszultség egyuttesen veszi fel, mig a torési
elmélet szerint a 0,2 M/z-velcsokkentett nyiréer6t
a vasbetétnek kell ellensulyoznia, s ha M/z kicsiny,
a nyirasi vasalas nagyobbnak addédhat, mint a
klasszikus tedria szerint.

Kiékelt tartéra alkalmazva a torési elméletet,
az egyensulyi egyenletek a kdvetkezéképpen ala-
kulnak : (5. abra)

Rd:Migx= R —02N -f 0707/ atz  (6)

M = F*avzcos £+ 0,707 fOcrvz 2 )
ahol 45°-0s repedés esetén
, illetve Z7'= z*
a

A képletek hasznalatakor
kovetkezdket :

Az erdk fligg6leges vetileteire vonatkozé (6)
egyensulyi egyenletben R' épp Ggy redukalt nyiro-
er6, mint a Kklasszikus elmélet szerinti nyirofe-
szliltség kiszamitasanal hasznalt R', ezért az
M/z stg a tag elGjele ugyanugy értelmezend6, mint
az emlitett képletben szerepl6 M/z -tg a tag el6-

megjegyezzik a
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jele. Altalaban F* -ot adottnak tekintjiuk, és igy
e képletek az fvnyirt vasalas intenzitasanak kiszéa-
mitasara szolgalnak.

A torési elmélet kritikdjaként meg kell alla-
pitanunk, az a hibaja, hogy a keresztmetszetekben
mindendtt hatarallapotot tételeziink fel. Ha azon-
ban a keresztmetszetben tul sok a huzott vasbetét
(pl. tébbtamaszu tarték nyomaték zérus pontja
kéral) vagy a beton nyomoéer§ kicsiny, tehat vagy
a vasbetét nem folyik, vagy a nyomott beton nem
plasztifikalodik, akkor tualzott mennyiségl vas-
betétet ad. Altalaban tobbtamaszi tartok és kere-
tek tamasz feletti keresztmetszete kordl ad meg-
bizhat6 eredményt. A hajlitott gerenda nyirasi
vasalds problémajanak végleges megoldasa valé-
szinlien a klasszikus és a ferde torés elméletének
szerencsés szintézisétél véarhato.

Példa.

Haromtdmaszu tartd két tdmaszkoze 10— 10
m, terhelése 7,0 t/m egyenletesen megoszl6 teher.
A szimmetrikus tartdé nyomatékabrajat feltlintet-
tik a 6. abran. A gerendatartd keresztmetszetének
adatai a legnagyobb pozitiv nyomaték helyén :

h= 80cm Fv—80 24 = 36,19 cm2

b= 30cm Mm — 49,2 tm

A legnagyobb negativ nyomaték helyén :

h= 115 ~» Fv= 100 24 = 45,24 cm2

b= 30 Mm = 90,00 tm

Nyiras szempontjabdl el6szoér a tarto baloldali
végét vizsgaljuk meg, ahol nincs tamaszponti
nyomaték, sem kiékelés. Mivel a fajlagos nyirasi
vasalast a nyiréer6 és nyomaték fliggvényének
kilonbsége adja, ezen fliggvényeket megfelel6en
abrazolva a két fuggvénygorbe altal hatarolt teri-
let a teljes szilkséges nyirasi vasalast adja. A két
gorbe és jellemz6 pontjainak jelen esetben :

R _ 26,3
0,707crvz  0,707-2-0,9-80
=0,258 cnf/lcm

M
0,2

Ly = 0,707 T
-0,2-4900
72
0,707-2,00-72 ~ 0133 cm2em
mivel z értékét egységesen 0,9 h-nak vesszik fel.
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A teruletet kis elhanya-
golassal egyenes vonalakkal
hataroltnak tekintjuk. A
nyert haromszog alaku teri-
letb6l levagjuk meég azt a
részt, ahol nincs szikség
nyirdvasalasra mert a beton-
keresztmetszet fel tudja
venni a nyiroeroét.

Ennek hatara példank-
ban az
R —b.ztmax = 30-7-92 =

= 194 t

nyiréeréértéknek megfelel6 hely. Az sszes nyirasi
vasalés

0258 + 0,140
FO= it

19,9 cm2

A gerenddban 0 10 mm-es kengyeleket
helyeztink el, 25 cin enként. A kétszaru kengyel
keresztmetszeti terulete 1,57 cm2 ami

157 _ cm2
5 - 0088
fajlagos nyirasi vasalast jelent. A fennmaradé
ho— 2392.% 9977100 = 136 cm2

szlikséges nyirasi vasalast 3 db felhajlitott vas-
betét szolgaltatja.

Ha a trapéz alakl abra az egész nyirasi vasa-
las-szikségletet jelenti, akkor annak harom egyenld
részre osztasa a felhajlitasok Kkiosztasanak kell
iranyt szabjon. Egy trapéz rész egy felgorbitett
vasbetétnek felel meg. Ha a vasbetétet éppen a
trapéz sulypontjanak megfelel6 helyen gorbitjuk
fel, akkor az éppen felében metszi azt a repedést,
mely a sulypont-ordindta helyén indul és 45°-os
lejtéssel halad lefelé. A szerkesztés végrehajtasat
az abran figyelemmel kovethetjik.

Ha a felhajlitasok elég slrin kévetik egymast,
parosaval hajlithatjuk fel a vasbetéteket.

A tartérész jobboldalan, a negativ nyomaték
és kiékelés helyén hasonléképpen jarunk el. A par-
huzamos 6vil szakaszon a fent leirt médon szamit-
juk ki a fajlagos nyirasi vasalast. A gorbék jel-
lemz6 pontjainak szamértékei :

43,7

_ = 0,42
Lr = 0707-2072 ~ 428 emaem
-0,2-8750
72
M = 0,217 cm2cm
v 0/70772,0-72"

Mivel a kiékelt szakaszon 2 allandéan valtozik,
legegyszerlibb néhany helyen kiszamitani a nyirasi
vasaléast, pl. a kiékelés kozepén

2= 09«95 = 8cm ;
37-0,2-4600/85 — 0,2-4600/85

0,707-2,0-85
= 0,130 cm2cm

L«

Az igy nyert értékeket felrakva, a pontokat
egyenesekkel kothetjik 0ssze. A kapott abra ismét
a szlkséges teljes nyirasi vasalast adja meg. Jelen



esetben kozelité teriletkiegyenlitést végeztink,
és megéllapitottuk, hogy

Fv= 61,2 cm2
nyirasi vasalasra van sziikség. Ebbdl a kengyelekre

Jut 350-0,063 = 22 cm?2
A fennmarad6 39,2 cm-t 9 db felhajlitott vasbetét

VOSzifel 9-4,52 = 40,70 cm2

Természetesen ellendrizni kell, hogy a fel-
gorbitések helyén a tarté nyomaték felvevd képes-
sége nem csokkent-e a sziikséges ala. Ezt ugy
végezzik el, hogy a maximalis nyomaték helyén
feltintetjuk a hatarnyomatékot és az abrazolt
egyenest a vasbetétek szamanak megfelel6en
egyenl6 részekre osztjuk. Minden felgorbités helyén
a nyomatékfelvevl képesség a megmaradt vas-
betéteknek megfelel6 értékre csokken. (A kiéke-
Iésnél tekintettel kell lenniink a bels6 kar allandé
valtozasara). Ha az igy nyert lépcs@s dbra a nyoma-
tekdbrat burkolja, a tarté a hajlitbnyomaték
hatésara keletkez8 fligg6leges repedések szempont-
jabol megfeleld. Példankon ezt a lépcsés vonalat
folytonos vonallal abréazoltuk.

Most még el kell végezniink a ferde repedések
mentén a nyomatéki ellenérzést (7) képletiink
alapjan. Fw a repedések kezdetének megfeleld
fuggbleges metszetben az elméletileg szikséges
hazott vasmennyiség. Ha a nyomatéki &brat
crv2-vel osztanank, Fw abrajat kapnank meg.
A nyomatékébrat burkolé lépcsés &bréat crv2-vel
osztva viszont F* &brdjat kapnank meg. Mivel
a ferde repedés alsé végén levé F* a repedés elején,
vagyis téle z tavolsagra lévé keresztmetszetre hato
nyomatékot kell ellensulyozzon, ha a két abrat
Osszehasonlitasra akarjuk hasznalni, a lépcsés
abrat 2-vel befelé kell eltolnunk (az abran szag-
gatott vonal). Ha ezen vonal a nyomatékabrat
burkolja, az azt jelenti, hogy a ferde repedés men-
tén az alsé huzott vasbetét is képes a nyomatéki
egyensulyt biztositani. Ha a lépcs@s &bra belemetsz
a nyomatéki abraba, akkor szuperpolalnunk kell
a fajlagos nyirdvasalas abrajat is megfeleld lépték-
ben, és a nyomatéki egyensuly csak akkor jon létre,
ha ez a lépcsés abra burkolja a nyomatékabrat.
A tartd jobb végén, a negativ nyomaték helyén
szilkség volt erre a szuperpoziciéra. Az dsszegezést
eredményvonallal tintettik fel.
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Epitkezések gazdasagi és mdszaki Osszehasonlitd kiértékelése

RUISZ REZSO DK.

Altalanossagban széles vita folyik az épitke-
zések koltségkihatasa és az épitkezések gazdasa-
gossaganak meghatarozasa teruletén.

A kilénboz8 vizsgalatok altalaban nem veszik
figyelembe annak az igen fontos tényezének a kér-
dését, amit az épitkezés telepitése jelent és nem
szamolnak a telepitésbdl ad6dd gazdasagossagi és
hatékonyséagi kihatasokkal.

A lak6hazak épitkezésénél a jelentkezd kolt-
ségkihatasok harom csoportra oszthatdk :

a lakohaz épitésnél dontd sullyal szerepelnek
a létesités koltségei, de hasonld fontossaggal jat-
szanak kozre

a megépitett és hasznalatba vett
Uzemeltetési koltségei és véegul

figyelembe kell venni azokat a koltségeket is,
amelyek kifejezetten a telepités kovetkeztében
alakulnak, nevezetesen a lakas- és munkahely
kozotti kozlekedési koltségeket.

A lakéasépitkezéseknél a lakastermelés kolt-
ségeire hatassal van a telepités helye, de a gazda-
sagossag fogalmat nem vizsgalhatjuk csak az épi-
téipar szfikebb keresztmetszetében, hanem nép-
gazdasagi sikon is foglalkoznunk kell ezzel.

A lakésszikséglet Kielégitésénél is érvénye-
stlni kell annak a gazdasagi tdrvényszerlségnek,
hogy a fejlédés, novekedés leghelyesebben a meg-
lev6b6l indulhat ki és azzal mindvégig dsszhang-
ban kell maradnia.

Ezért kell az 0 lakasépitkezéseknek is a
varosrendezési tervekbe beleilleszkedni, azokhoz
simulni és a fejlesztés kulonbdz6 teruletein (kdz-
mahalézat fejlesztés, kozlekedési halézat fejlesz-
tés) egyodntetlien és egy iranyban haladni.

E szempontokat figyelembevéve 6nmagéatol
adddik az, hogy az Uj lakasok telepitésénél nem
azok a teruletek felelnek meg leginkabb a gazda-
sagossag, a beruhazas hatékonysaga szempontja-
bél, amelyek beépitetlenek, ahol bontasra nincs
szlikség. Feltehet6, hogy sokkalta gazdasagosabb
épitkezés valésithaté meg, — a népgazdasag sik-
jan—, akkor, ha olyan terlleteket épitink be,
amelyek kozmuivekkel ellatottak, ahol a varosi
élet sziUkségletei mar kielégitettek és amelyek
inkdbb vannak kapcsolatban a munkahelyekkel.

llyen szempontb6l — ha az épitési koltségek
6nmagukban esetleg magasabbak is — gazdasagos
épitkezés lehet a beépitetlen, ugynevezett fog-
hijakon (egyes telkek) vagy a beépitetlen fog-
hijcsoportokban (egyes telektombok) toérténd
épitkezés, mint az olyan épitkezés, amely eddig
beépitetlen, nagyobb terileteket vesz igénybe a
tomeges lakéhazépitkezések céljaira.

Budapest tertletén 1953. o6ta szamottevd
lakdhaz épitkezési folyamat megy végbe.

Epitettiink lakéhazakat foghijba, foghijcso-
portokon és teljesen beépitetlen nagyobb terile-
teken lakotelepek formajaban.

Ezeknek az épitkezéseknek koltségei rendel-
kezésre allanak és bonthaték aszerint, hogy a
lak6haz termeléssel kapcsolatosan hogy alakultak

lakasok
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az épitési koltségek, a tervezési koltségek, a fel-
vonulasi koltségek és az un. egyéb koltségek.

Nem sziikséges magyarazni az épitési koltség,
a tervezési koltség és a felvonulési koltség fogal-
mat. Ezzel szemben koézmikoltség alatt azt az Osz-
szeget értjuk, amely Osszeget a lakasnak kdzmu-
vel vald ellatdsa szempontjabdl viselink a laké-
épulet bekotésétdl kezdve visszafelé addig a koz-
mahéalézati létesitményig, amely a lakdtelep el-
latdsa szempontjabol szikséges kapacitassal ren-
delkezett.

Nem szadmitjuk természetesen a kdézmd alap-
létesitmények koltségét, amely a halézaton felll
jelentkezik és amelynek feladata a kézmdtermelés
kapacitads ndvelése, minthogy a ndévekvd fogyasz-
tassal jelentkez alaplétesitmény koltségek koze-
litéen egyformék, flggetlendl attdl, hogy a lakd-
hazakat hol épitik.

Kommunalis koltség alatt azokat a koltségeket
értjuk, amelyek Kkifejezetten rendszerint csak a
lakotelepnél jelentkeznek és amelyek els6sorban
Uj kozintézmények létesitésére szolgalnak. Fog-
hijak és tombdk esetén ugyanis nem mindenkor
szilkséges ilyen koltségeket viselni, mert a véaros
belsé részein ezek a létesitmények tdbbé-kevésbé
rendelkezésre allanak és igy kulon koltséget nem
jelentenek.

Egyéb koltség cimén 'pedig a munkahelyi adott-
sagokbdl és el6re nem latottakbdl szarmazd koltségeket
tintetjak fel, mint amely koltségek részben ugyan
a telepités kovetkezményei, de nagyjaban spe-
cialis adottsdgok miatt merilnek csak fel.

Meg kell jegyezniink, hogy a kéltségkihatasok
mérlegelése nem térténhetett meg befejezett épit-
kezések végszamlai alapjan, hanem déntd mddon
csak koltségvetési adatok alapjan volt felmérheté.

A koltségek vizsgalatahoz felhasznaltuk az
egyes tervezd irodak terveit és koltségvetéseit.

Anyagunkban 41 db. foghij 1919 lakéssal, 4
db tdmbépitkezés 874 lakassal és 7 db lakotelep
9084 lakéassal szerepel.

A vonatkoz6 tervdokumentéaciok altalaban
1954—55. évi anyagot foglalnak magukba, tehat
ezekben id6kdzbeni arvaltozasok kulonleges hata-
saval nem kell szdmolni.

A vizsgalt és koltségeiben feldolgozott épit-
kezéseket az 1. sz. tablazat tartalmazza. Ennek
sorszamai szerint vannak az adatok a 2. tablazat-
ban feldolgozva.

Az épitkezéssel kapcsolatban felmertld kolt-
ségeket harom csoportba osztva tettik vizsgalat
targyava.

1. Altalanos koltségek. Ezek alatt értjik azo-
kat a koltségeket, amelyek az egyes telepllések
meghatarozott helyétdl fiiggetlendl is jelentkez-
nek és igy &ltaldnos kovetkeztetések levonasara
alkalmasak. E koltségeket

tovabbi harom részre osztottuk,

a) épitési koltségek

b) tervezési koltségek

c) felvonulasi koltségek.

ugymint



Ezek egyben a legjelentésebb koltségek és
igen természetesen elsésorban ezek befolyasoljak
az épités Osszkoltségét.

1. tablazat
Sor- . Osszes épi-
szam cim tési koltség
Foghij
1 BenczUr U. 19....cccvveiievricernennnn, 4 049 525
2. BenczUr U. 21......ccccomiiiiniienene 4042 378
3 Muazeum krt. 23—25 ... 1609 549
4. Muazeum krt. 31—33.....ccccoveviennne 4 954 590
5. AIKOtAS U. 47.coveiiiiiiiieeee e, 2 602 567
6. AlKotas uU. 33 4 989 403
7. AIKOtaS U. 43....ccoveiiiiiiiiieeee, 1508 825
8. KEKJGOIYO U..eooveviieecieeiieecee e 3 767 560
9. Németvolgyi U. 2....cccoiviieiiennen. 2904 347
10. Kiradlyhago u. 16.......c.ccccccvinunnnnne. 3484 838
11 Boszormenyi ut 30— 32................. 7043 184
12, Boszorményi ut 38/a—b................ 5 256 374
13 Boszérményi Ut 42.........cccccoeveene 2 467 053
14. Damjanich u. 21.....ccccccvivvennnenn. 2 626 815
15. Damjanich u. 24.......cccccoviviinenns 8 334 100
16. Attila U. 13, 1548 000
17. Damjanich u. 48 ... 3 102 892
18. RAKOCZI Ut 70.....cceeviiiiiieiieeiieens 7 707 000
19. Lenin Krt. 22......ccccooiiiieiiinienne 1519 590
20. Kosztolanyi tér 1l................... 8599 800
21. Arpéad fejedelem uatja 36—37 2 978 904
22. Arpad fejedelem utja 39— 40. 2 277 000
23. Arpéad fejedelem Utja 49—49/« 4 815 000
24, Arpéad fejedelem utja 41........... 2213 752
25. Arpad fejedelem utja 42—43. ... 2 205 827
26. Arpad fejedelem dtja 51............. 1790 037
27. Arpad fejedelem uatja 53/b.......... 1695 41L
28. Arpad fejedelem dtja 54.............. 2 659 051
29. Dereglye U. 3..cooooiiiiiiiiieicieees 1919 135
30. Uszaly u. 8................ e 1182 797
3L Szépvolgyi Gt 3/6...ccoereierenne. 1870 097
32. Szentendrei Ut ......cccoocevviienienns 4 052 759
33 TOroK U. 5— 7. 7 481 634
34 Arpad Ui 20 819 720
35 Thokodly ati fouh. 26. db............ 37 196 768
36 Bocskay ut 4—6 2 298 601
37 Bocskay ut 12 4160 111
38 Bocskay at 15 3404013
39 Bocskay ut 26 2 813 937
40 Bocskay ut 29 2 708 230
41 Korosi Csorna Ut 21 267 000
Témb
51. Hermann Otté Gt ........ccceveveennee. 9 795 797
52. Zsigmond tér 35 725 000
53. Csarnok tér 22 611470
54, Hunor utca 24 937 618
Lakotelep
61. Nagy Lajos Kir. ut | 59 187 718
62. Nagy Lajos kir. at Il 57 651 080
63. Nagy Lajos kir. at 11l 90 039 000
64. Csepel 350 lakas ........ 45 470 434
65. Lagymanyos |............... 86 571 029
66. Lagymanyos Il............. 188 627 682
67. Fiastyuk u. ... 89 297 754
68. Fiastyuk u. |1 " 155 084 668
69. Ull6i at Cs........... 59 972 047
70. Gubacs u. 16. Cs.......... 58 704 260

2. Kulonleges koltségek cimsz6é alatt foglaltuk
0ssze azokat a koltségeket, amelyek kilénb6z6
épitkezéseknél, kuldnboz6 mértékben jelentkez-
nek és igy &ltalanos kovetkeztetések levonaséara
alkalmatlanok.

llyenek els6sorban példaul a foghijépitkezé-
seknél jelentkezett hatarfal alafalazas és homlok-
zatépitkezés koltségei. De ilyenek lehetnek a ko-

tott beépitési modokbol szarmazdé adottsagok,
mint példaul a telekforma, a szint magassag a
parkanymagassag és traktusmélység.

3. Jarulékos koltségeknek vettik fel azokat a
koltségeket, amelyek nem teljes mértékben szol-
géljak a kérdéses épitkezés céljat, mégis nélkulik
az adott helyen és korulmények kozott az épit-
kezés nem lenne megvaldsithato.

Ezek kozé tartoznak a kdzmihéalézat Kiépi-
tésének koltségei, a koztertletek létesitésének
koltségei, a parkositas. Ide kell sorolnunk azokat
a koltségeket is, amelyek a sziikséges kommunalis
létesitmények megépitésével jutnak kifejezésre.

E koltségeket két részre bonthatjuk vizsga-
latainkban, nevezetesen a kézm( kéltségeket meg-
kalonboztettik a kommunalis koltségektdl, ame-
lyek értelmét fentebbiekben mar kordlirtuk. A
jarulékos koltségek kozé szamitjuk az egyéb kolt-
ségeket is, amelyekre nézve fentebbiekben ugyan-
csak részletes magyarazatot adtunk.

A gazdasagossag szamitasanak levezetése cél-
jabdl olyan kozos szamitasi alapbol kell kiindulni,
amelyre vonatkoztatva mindharom épitési maéd
koltségtényez6i dsszehasonlithatok.

Az épitkezés jellemz8i az épitési koltségek szem-
pontjabol : a létesitmény légm3e, a lakoterilet
m2e és nem utolsé sorban — béar ebben az érték-
ben igen széles szérasok lehetnek — maga a lakas,
amit eléallitunk.

Figyelembe kell venni még azt is, hogy ha a
foghijtomb és lakotelep épitkezés végsé adatait
kdézvetlentl egyméashoz hasonlitanank nem jar-
nank el helyesen és ezért Osszehasonlitasi alapid
az E. M. 1953. évi normativait kell alapul venni,
mégpedig Ugy, hogy az ott feltintetett lakasok
épitési koltség tételeibdl, valamint 1égm3 és lako-
tertilet m2 adataibdl sulyozott koézéparanyosokat
veszlink és ehhez viszonyitjuk a foghijtémb és a
lakételep épitkezési koltség adatait.

Ezekben a normativakban feltlintetett tipus-
arak nem tartalmazzak a felvonulasi, tervezési és
adaptalasi kéltségeket. Itt moédositani kellett és a
tipus arakat — a gyakorlat tanusaga szerint —
20%-kal meg kellett névelni.

Részletes vizsgalataink alapjan a koltségek
alakulasara a kovetkez$ osszesitéseket nyertuk
(forintban) :

Foghij Témb Telep
320,62 283,24 283,93
2270,85 2517,27 2 687,34

99 135,37 83,421,14 69 743,56

Al12 Tervezési kéltség (forintban):

Foghij Toémb Telep.

9,25 9,23 7,53

2 79,92 82,06 71,19

lakds .. ...ccccciiiinn. 285955 271941 1847,45

Aj3 Felvonulasi koltség (forintban):

Foghij Toémb Telep

14,48 21,05 17,02

125,02 187,11 161,—

4 472,92 6 002,65 1 178,47
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Egy lakas koltsége 6
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vannak elhelyezve
2. téblazat
A'4 Kozm(koltség (forintban): A 7 Egyéb kdltségek (forintban): )
Fosrhij Témb Telep Foghij Tomb Telep
Iéng .................... 3,72 8,10 15,05 10,09 33,26 37,68
m 39'11 71,86 124,39 87,14 295,16 350,44
lakéas 2 384,74 369551 2117,01 978126 9 250,66
4 5 Kommunalis kéltseg (forintban): A kilénbézé koltségek dsszesitése alapjan
Foerhij Témb Telep kapjuk meg az épitkezés 0Osszkoltségeit.
légm3 — 25,51
m 2 - - 24131 A 8 Osszkoltség (forintban):
lakds .o — — 6 262,60 Foehij Témb Telep:
4 6 Jarulékos koltség (forintban): 1égm3 e 362,29 366,56 403,83
Foghij T6mb Telep 1.0 172 3 128,99 3213,30 3 820.11
3,93 6,42 16,96 lakds ... 111 948,93 106 487,28 99 141,97
33,95 59,74 160,44 L, ; i i L.
121364 197987 4 163,72 A tablazat utolsé rovatai szerint a foghijbe-
% llakéra es6 atlag
80 @t llakésra es6étlag  Im 1lakéterulet fe 4
tég rmé P A Al s 1 lakas atlag
120 lakoteriilet atlaa kdikén koltség
120
100
80-
60-
40,
20-
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Tarb Lakotelep

3. tablazat



épités a legdragabb, ha azt ,,lakas”-ra vonatkoz-
tatjuk.
Més azonban a kép, ha figyelembe vesszik

Az egy lakasra juté légm3 mennyiségek és
koltségek, valamint az egy lakasra jutd épitési
Osszkoltségek a tipusarhoz viszonyitva a kovet-

azt, hogy hany légm3, illetve hany lakétertlet m2 kez(képpen alakulnak :

jut egy-egy lakasra a vazolt épitési megoldasoknal.

1 lakasra

p 1 1égm3
esé
légm3 koltsége %
Tipus ............ 293 100 282 100
Foghij........... 309 110 362,2 124
Tomb .......... 394,3 104 361,5 123
Telep... 2455 87 403,8 137

E tablazat szerint nem vitathatéan a lakotelep
épitkezés latszik a leggazdasagosabbnak, annak elle-
nére, hogy a legtdbb jarulékos kommunalis és
egyéb koltség terheli.

Itt is azonban — mint fentebb — megvaltozik
a megallapitas — annak figyelembevételével, hogy
a lakételepi atlag lakasra szamitva hany 1égm3, ille-
t6leg hany m2 lakéterilet jut.

A harom épitési moédnal egy-egy lakasra jutd
1égm3 mennyiség bizonyitja leginkabb azt, hogy
a foghij és tomb épitkezéseknél nagyobbméretd
lakasok épilnek, mint a lakdtelepekben.

A tablazat vizsgalata soran megallapithato,
hogy nagyobb terjedelm( és értékesebb lakasokat
indokoltabb épiteni foghij, illetéleg tombépitke-
zésnél, mig a kisebb igény( lakasok témeges épi-
tésére a lakdtelepi épitkezés nyujtja a legkedve-
z6bb lehetdséget.

Ha a lakételep épitkezések el6z8 tablazatban
feltintetett tételeit fogadjuk el index-nek és ehhez
viszonyitjuk a foghij, illet6leg témbépitkezés vizs-

galt eredményeit a kovetkezé eredményeket
kapjuk :
5. tablazat
-
™ -
© ‘O
5 28 5% B 48
g 5% L=8 N U9
S < % Sod a < %
-8 J2 g e
Foghij . 126 89,5 133 82 113
Témb. . 122 89,5 123 84 107
Telep 100 100 100 100 100

Fentiekbdl vilagosan lathato, hogy a lakételep
épitési koltségeinez képest csupan 7, illetbleg 13%
koltségtobblettel, 23, illetbleg 33%-kal tobb lakétert-
let és 22, illetéleg 26%-kal tobb 1égm3 épithet6 foghij-
illetéleg tombépitkezésnél.

Ez gyakorlatilag természetesen azt jelenti,
hogy ugyanazon 0sszegh6l foghijépités esetén
13%-kal, tombépités esetén 7%-kai kevesebb
lakéast lehet épiteni mint lakotelepi épitkezéssel.

Ez Gjabb megéllapitas kétségen Kkivil azt

4. tablazat
1 lakasra 4

es6 lakotér. @) 1m2 % 1 lakas %
m2e koltsége koltsége
32 100 2580 100 82 560 100
35,7 112 31289 121 111 948 133
331 103 2213,3 125 106 487,2 128
26,9 81 3820,1 148 99 1419 120

mutatja, hogy a nagyaranyu lakasinség idején a
lakasépitkezésre rendelkezésre allo 6sszegeket jobban
tudjuk felhasznalni lakodtelepek épitésére. Ennek
viszont ellentmond az, hogy a lakételep épitkezésénél
a felhasznalt anyagmennyiség lényegesen nagyobb a
masik két mddozattal szemben. Lakételep épitésénél
ugyanis az utak, a kézmdvesités, a parkositas és a
kommunalis létesitmények megépitése olyan viszony-
lag nagy mennyiségl anyagfelhasznalést tesz szik-
ségessé, amelyekre a foghij és tombépitkezésnél nincs
szukség.

Ha tehat nem a pénz mérlegét tesszik a kér-
dés el6terébe, hanem az anyag mérlegét, akkor a
foghij és a tombépitkezések minden koérilmények
kozott el6nydsebbnek mutatkoznak.

Fentiek alapjan megallapithat6, hogy a lakéas-
telepités gondja rendkivil nagy és ezért

jol megfontolt korultekintéssel volna kiva-
natos lakas-telepitési terveinket elkésziteni.

Ennek keretében dont6 modon kell torekedni a
foghijak és a foghijszerd tombok beépitésére. lgaz,
hogy ezek altalaban nagyobb pénzaldozatot kovetel-
nek, de ezzel szemben nagyobb érték(i lakasokat is
eredményeznek. Ugyanekkor, mint fentebb kimutat-
tuk, anyagigényességiik alarendeltebb és Uzemelteté-
sk minden kérulmények kozott gazdasigosabb.

A lakotelepek elhelyezésénél pedig — miutan
ilyen aranyu épitkezésekre feltétlendl szikség
van, — a telepités hely megvéalasztasanal és a be-
telepitend6é lakossag foglalkozasi helyének terv-
szer(i vizsgalataval kell a novekvd Uzemeltetési
koltségek soran megtakaritasokra térekedni.

Végeredményben nem lehet egyértelmien
olyan megallapitast levonni, hogy lakételepeket
épiteni gazdasagtalan.

Els6sorban nem lehet azért, mert a nagy-
méretl lakasépitkezések céljaira nincs is elegend6
foghij, vagy foghijszer(i témb.

Jelen munkanak sem az volt a célja, hogy a
lakdtelep épitkezés ellen sz6ljon, ellenben réa kivan
mutatni arra, hogy a foghij, tomb és a lakételep
épitkezések kozotti aranyokat helyesen kell meg-
allapitani, a lakotelep épitkezéseknél pedig mesz-
szemend szempontokat is figyelembe kell venni.
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Meghatarozott tamaszmozgasu rudszerkezetek
nyomatékszamitasa Cross-modszerrel

BECKEK

A mérndki gyakorlatban el6fordulé radszer-
kezetek nyomatékszamitasara igen jol bevalt, a
mar altaldnosan hasznalt Cross-médszer. Ezt iga-
zolja az a szamtalan cikk és kényv, amely e mod-
szer alkalmazhatésagat igyekszik Ujabb és Ujabb
szerkezettipusra Kiterjeszteni.

A Cross-modszerrel megoldhaté feladatok
egyik legfontosabb csoportjat képezik az olyan
rudszerkezetek nyomatékszamitasa, melynél a
szerkezetet terhel6 eréhatasok az ismertek, s ezek-
nek ismeretében kell meghatarozni a keresett
nyomatékabrat.

A mésik csoportba azok a feladatok tartoz-
nak, melyeknél adott a valamely kilsé ok miatt
fellépd alakvaltozas, s az ehhez tartoz6 nyomaték-
abrat kell meghatéarozni.

Ez utdébbi feladatokat a fellépd alakvaltoza-
sok jellegének megfeleléen két csoportba oszt-
hatjuk :

1. adott a vizsgalt radszerkezet egyes tama-
szainak valamilyen irany( elmozdulasa,

2. adott a szerkezet egyes tamaszainak vala-
milyen értelmd elfordulasa.

Mindkét esetben a feladat azonos : az adott
alakvaltozdshoz tartoz6 nyomatékdbra megha-
tarozéasa.

Természetesen a két feladat egyuttesen is el6-
fordul, de ennek megoldasa a két részfeladat isme-
retében mar nem jelent Gjabb problémat.

A gyakorlatban az els6 csoporthoz tartozé
feladatok tobbszor el6fordulnak, ilyen a stllyedé
alatamasztasu szerkezetek nyomatékszamitasa is.
Evvel a kérdéssel a szakirodalom igen b6ven és
alaposan foglalkozik. Ezzel szemben a masodik
csoportba sorolhat6 feladatokkal a szakirodalom-
ban altalaban nem taldlkozunk. Ennek a f6oka az,
hogy a gyakorlatban az ilyen jellegid feladatok
igen ritkak. Azonban ha ritkan is, de mégis el6-
fordulnak, s igy talan nem lesz felesleges réviden
osszefoglalni az ilyen jellegl feladatok megoldasat.

A teljesség és a parhuzam kedvéért célszer
egész roviden dsszefoglalni az els6 csoportba tar-
toz6 feladatok ismert megoldasat is.

A szamitas soran feltételezziik, hogy az egyes
rudak egyenes tengely(ek és két csomépont kdzott
az El érték konstans. Ez utébbi megkdtés csak a
szamitas egyszer(iségét segiti el6, természetesen

nincs akadalya valtozé keresztmetszetli rudak
figyelembevételének sem.
1. Tamaszpontok elmozdulasabdl keletkezd

nyomatékok meghatarozasa

Az ide sorolhat6 feladatok nyomatékosztassal
vald megoldasa, a megszokott sulyteherrel terhelt
szerkezetek szamitasatdl lényegében véve csak a
kezdeti befogasi nyomatékok meghatarozasaban
tér el. Tehat itt is két csoportba kell osztani a rad-
szerkezeteket : fixcsomépontu és elmozdulé (sza-
bad) csomoépontu rudszerkezetekre.
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Ha a vizsgalt szerkezet fixcsoméponta (pl.:
tobbtamasza tartd), akkor a feladat fuggetle-
nil az elmozdulé tamaszpontok szamatol
egyetlen nyomatékosztassal megoldhato.

Amennyiben a radszerkezet elmozdul6 cso-
moépontd, akkor az elsé lépésben itt is képzelt ta-
maszokkal fixcsomopontava alakitjuk, és meg-
hatarozzuk az adott tadmaszpontmozgas kovet-
keztében keletkezett nyomatékabrabdl a képzelt
tamaszeréket. Ezutan linear kombinéacié segit-
ségével elballitjuk a szerkezetnek egy olyan nyo-
matékabrajat, melybdl szamitott tamaszer6k azo-
nos nagysaguak és iranyuak, mint az el6z8leg sza-
mitott tamaszer6k. A két nyomatékabra szuper-
ponalasa adja a szerkezet végleges nyomatékabra-
jat.

Az elmondottak bemutatasara nézzik meg
az 1. abran feltintetett keret nyomatékszami-
tasét.

B o) D

Feladat a nyomatékdbra meghatarozasa, ha
az F tdmasz vizszintes irdnyban 2,0 cm-t flgg6-
leges irdnyban 1,0 cm-t, E tédmasz vizszintesen
3,0 cm-t, fuggblegesen 1,5 cm-t mozdul el.

Mivel a vazolt keret egyszeresen elmozdulé
csomépontl szerkezet, els6 1épéshben egy helyen a
B pontban megtadmasztjuk, majd az F és E cso-
moépontot a kivant mértékkel elmozditjuk, de oly
maddon, hogy az egyes csomépontokat elfordulni
nem engedjik. Ez azt jelenti, hogy az egyes csomo-
pontokba befutd rudvégek érint6i az elmozduléas
utan 6nmagukkal parhuzamosak maradnak (2.
abra).



[O50 os50

0332 03331 0333 0501
+1,667 +1,667 -3333 *0833 +0833 LD
-JJi - 5,000
3 abra

Mivel a rudak hosszvéaltozasatol eltekintiink,
az igy el6allitott radalakzat nyomatékabrajat
meg tudjuk hatérozni. Ismeretes, hogy ha a két
végén befogott alland6 keresztmetszet( | feszta-
volsagu rud egyik végét c értékkel 6nmagaval par-
huzamosan eltoljuk, akkor a két befogasnal kelet-
kez6 nyomaték értéke :

igy a 2. abra figyelembe vételével kénnyen
megallapithatjuk az egyes rudakra juté kezdeti
befogdsi nyomatékot. Ezeket a nyomatékokat a
nyomatékosztasnal altalanosan hasznalt el6jellel
tintettik fel a 3. &bran.

A nyomatékosztas elvégzése utan kapott
nyomatékabrat a 4. abran abrazoltuk.

A képzelt tdmaszban ébredd erd :

— 0,852 — 0,425 — 3,258 — 3,295 — 2,935 — 3,968

6,00

Most elmozditjuk a B csomépontot egy tet-
sz6leges A értékkel. Az ehhez célszerlen felvett
nyomatéki értékeket az 5. dbran tintettik fel.

+1,000 +1,000 +
+1,000 1,00 *
5. dbra

A nyomatékosztas elvégzése utan kapott
nyomatékabrat a 6. 4bran abréazoltuk.

A nyomatékabrdhoz tartozé eltol6 erf :
2 (0,544 + 0,771) + 0,820 + 0,910 _

Most felirhatjuk azt az egyenletet, mely az
oszlopokrél a BCD gerendara atadodoé nyiréer6k
egyensulyat fejezi ki :

E° f~-xE =0
Ebbdl az x aranyosito faktor meghatarozhato,
példa esetében :
2:455 - O

X, — 4129 =

0,726

= — 2455t

igy egy tetszlleges rudvégen a végleges nyo-
maték (mint a sulyteherrel terhelt keretek szami-
tasénal) :

Mi = Mi + x Mi

ahol M° a megtamasztott keret, MiT az elmozdi-
tasi sémabol kapott nyomaték a vizsgalt helyen,
x pedig az elébb meghatarozott aranyosito
faktor.

Az igy szamitott végleges nyomatékabrat a
a 7. dbran tuntettuk fel.

A feladatnak itt is, mint a sulyterhelésd rud-
szerkezeteknél a sziikséges, de nem elégséges kont-
rollja a vizszintes gerenddkra jutd nyirder6k
egyensulya.

2. Tdmaszpontok elfordulasédbdl keletkez6 nyoma-
tékik meghatérozésa

Az ehhez a csoporthoz tartoz6 feladatok meg-
oldasa mar egy fokkal bonyolultabb, mint ame-
lyeket az el6z6 pontban targyaltunk. Ugyanis,
amig a tamaszpontok elmozdulasabél keletkez6
nyomatékok meghatarozasanal az elmozdulé cso-
mopontok szama altalaban nem befolyasolta a
szamitas menetét (ez az eléz6 példabdl is jol lat-
hatd), addig a tdmaszpontok elforduldsa esetén a
helyzet Iényegében mas.
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Az itt alkalmazandé eljaras analég az elmoz-
dulé csomépontu szerkezetek megoldasaval (fel-
tételezve, hogy azt a keretszamitasi modot alkal-
mazzuk, amelyet az el6z8 példanal is hasznaltunk).
Ahogy elmozdulé csomdpontl keretszerkezetek-
nél annyi ismeretlent és egyenletet tartalmazo
linearis egyenletrendszert kellett felirni, ahany-
szorosan elmozdulé csomoépontd a radszerkezet,
ugy ilyen jellegli feladatoknal annyi nyomaték-
abrat s azok felhasznaldsabdl annyi ismeretlent
tartalmazd linearis egyenletrendszert kell felirni,
ahany helyen el6irtuk a tamaszok adott értékda el-
fordulésat.

A végleges nyomaték-abrat az egyenletrend-
szer megoldasabol kapott aranyositd faktorok és
az egyes nyomatékabrak felhasznalasaval kapjuk
meg, teljesen hasonléan az elmozdulé csomoépontu
keretszerkezeteknél alkalmazott eljarashoz.

Az elmondottak bemutatasara nézzik meg a
szamitas végrehajtasat az 1. abran feltintetett
keretnél, ha nem sullyedéseket, hanem a kdvetkez6
Stogforgasokat irjuk el6 (8. abra).

B C 0

£ =0(020
y £ =00040

F Wp 'E

8. abra

A szogforgasokat akkor fogjuk pozitivnak
tekinteni, ha az éramutat6 jarasaval egyez6 értel-
mek.

Elsé lépésben a CF rudat két végén tokéle-
tesen befogott rddnak tekintjik, s az F befogas-
nal rakényszeritiink egy tetsz6leges nagysagu
szogforgast. A szogforgashoz tartozé nyomaték-
abrat ismerjuk (9. abra).

9. abra

Azt tudjuk, hogy ha a nyomaték értéke az F
pontban —M, akkor C pontban —0,5 M (Oross-
elgjellel), valamint azt, hogy a nyomaték a szdg-
forgassal aranyos. Ennyi elég is. A két nyomaték-
kai aranyos értékeket vesziink fel, mint kezdeti
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befogasi nyomatékot, s a szokott médon meghata-
rozzuk a nyomatékabrat. (Természetesen figye-
lembe kell venni — mint ennél a példanal is — ha
a szerkezet elmozduld csomépontu !)

A jelenlegi példandl Me = —1,00 tm és
Mc = —0,50 tm értékkel hataroztuk meg a nyo-
matékabrat (10. abra).

Ezutan a jol ismert Mohr-féle &sszefiiggés fel-
hasznaladsaval meghatarozzuk az F és E rudvége-
ken a szogforgas értékeét :

OF = e L) s E— = 0,001188
(219 — 0,5 -126) -100-600
= — 288.
& 3-Tod 0,000288

Evvel méar ismert egy @F értékhez tartozé
nyomatékéabra.
Most az eljarast megismételjuk a DE rudra.

A kiindulédsi nyomatéki érték ismét M°: = — 1,00
tm és Mj) = —0,50 tm.

A kapott nyomatékabrat all. abran tintet-
tuk fel.

Ehhez tartoz6 szogforgas értékek az F, illetve
E pontokban :

(28— 0,5-173) -100-600 _

- = — 0,000264
— 3-1010
670 — 0,5 -95) -100-600
VE ( ) 0,001246.
31010 _

Evvel mar ismert egy @F értékhez tartozo
nyomatékabra is. Most a célul kitlizétt nyomaték-
abréat, vagyis azt a nyomatékabrat, mely az F és
E tamaszoknal fellép6 szogforgas eredménye, az
elmozdulé csomépontu szerkezetek szamitasanal
mar felhasznalt linear-kombinacié segitségével
hatarozhatjuk meg. Az aranyositdé faktorok meg-
hatarozasara szolgalé egyenlet rendszert a jelen-



légi példa esetében a koévetkez6 mddon irhatjuk

fel :
X\<P, + X2 ®.

$E

Xl9% + *2V"

behelyettesitve az el6z6leg kiszamitott értékeket :
0,001188 xx— 0,000264 x2 = 0,0020
—0,000288 xx+ 0,001246 x2= 0,0040

az egyenlet megoldéasa :

Xx= 2,52 ;

5 — 6,00

2. Az E és F tamaszoknal kiszamitott szdg-
forgasnak az adott értékkel kell egyenlének lennie.

A példa esetében :

_ (754 L0’5'493)'100'600—

O = 37101° =

(1988 + 0,5-11). 100-600
hi= iaTede

igy a 12. abran feltlintetett nyomatékabra a
fenti feltételeket kielégiti.

Epitési gyakorlatban az ismertetett két fel-
adattipussal az alapozasok tervezésénél és ellen-
6rzésénél talalkozunk. A gyakorlatban el6fordul6
esetekben a két feladat rendszerint egyittesen
fordul el6. Ebben az esetben a nyomatékértékek
megfelel6 moédon szuperponalhatdk.

x2= 3,79.

0,0020

0,0040.

GASPAR GEZA

1891 — 1958

Nagy veszteség érte a magyar
épitéipari kutatast és anyagvizs-
galatot. Gaspar Géza oki. mérnok,
a miszaki tudomanyok kandida-
tusa, a Magyar Tudomanyos Aka-
démia Epitési Fébizottsaganak
tagja, az Epitéstudomanyi Intézet
tudomanyos osztalyvezet6je 1958.
december 30-an hosszas szenvedés
utan elhunyt.

1891. februar 1-én szlletett
Székesfehérvaron.  Mdegyetemi
tanulményait 1908-ban kezdte
meg, Budapesten. 15 éves koratol
maga kereste a kenyerét. 1928-tdl

1949-ig megszakitas nélkidl a f6- majd visszakerilt az Anyagvizs-

varos szolgalataban allott. E szol- Intézetbe,
galata koézben, 1931-ben szerezte
meg mérndki oklevelét. Kés6bbi
élethivatasanak teriletén el6szor
1916. és 1923. kozott dolgozott,
a Székesfévarosi Anyagvizsgald
Intézetben. 1928. utén el6bb az
Utligyi Intézetben mikodott, megel§zd

galo

tézet beolvadt
manyi
ETI-be kerilt,

+ 0,909 + 1,347 + 0,493 — 0,754 + 0,041 — 1,988 _

Mechanikai osztaly vezet6je lett.
1949-ben az Anyagvizsgalé

Intézetbe.

egészen a halalat kozvetlendl
megbetegedéséig ve-

A keresett nyomatékabrat megkapjuk, ha a
kapott xx faktorral megszorozzuk az els6, s az x2
faktorral a masodik nyomatékabra értékeit, s a
kapott értékeket el6jelhelyesen 6sszeadjuk.

A mlveletek elvégzése utan kapott nyoma-
tékabrat a 12. 4bran tuntettuk fel.

A kapott nyomatékabranak két kontrollt kell
kielégitenie :

L A BCI) gerendanak egyensulyban kell
nie, vagyis az oszlopokrél a gerendara atadédo
nyirder6k osszegének zérust kell kiadnia.

Az adott esetben :

0,008 pu 0

12. abra

Osszefoglalva az elmondottakat, lathatjuk,
hogy a tdmaszok elfordulasabdl keletkez6 nyoma-
tékik minden nehézség nélkil szamithatok Cross-
mddszerrel.

zette az Intézet Beton- és habarcs
osztalyat.

Gaspar Géza a magyar beton-
technolégidi tudomany és az épi-
téanyagok vizsgalatanak egyik Ut -
toréje és kimagaslé kutatéja voll.

lgen szerény és rendkivil ala-
pos ember volt. Hajthatatlanul
ellendllt mindennek, amit md-
szakilag nem latott kelléen meg-
alapozottnak, 6 maga pedig min-
dig kulonleges korultekintéssel és
ovatos megfontoltsaggal tette meg
javaslatait. Szolid sallangtalansa-
got kovetelt meg minden vonat-
kozasban, s 6t magat, az életét is
ez jellemezte. Szaktudomanyahoz
hlien ragaszkodott ; nem vallalt
olyan poziciot, amely elszakitotta
volna téle. Rendkivili olvasott-
sagat, oriasi adatismeretét fiiss
készséggel bocsajtotta mindenki
rendelkezésére, munkatarsai tu-
domanyos, erkélcsi és anyagi elé-
meneteléért pedig szivosan kiz-
dott egész életében. Szeretettel
emlékezik rd mindenki, aki is-
merte, s muszaki korrektségének
megkapé példaja tovabb él és
terjed mindnyajunkban.

ahol késébb a
Z In-
az Epitéstudo-
Ekkor 6 is az
s ettél kezdve
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Koényvismertetés

I'rréni/i Imre : Tplepiiloslervozés

A kozel négyszaz oldalas, szép kiallitasu koényv
elsé kisérlet szakirodalmunkban a telepllésrendezés
teljes szaktertletének tudoméanyos igényl 0Osszefogla-
lasara. Mint ilyen, annal is inkdbb uattoré jelent6ségd,
mert parjat a kulféld szakirodaimaban sem ismerjuk.
A eél rendkivil sokoldald. A telepilések létesitményei-
nek. részeinek, a telepulések Kkilénbdz8 rendszereinek
és a tobb telepllést magukban foglalé régiék problema-
tikdjanak ismertetésén, térténeti és kritikai értékelésén
felil Kiterjed a tervezés iranyelveinek, mutatésza-
mainak és médszertananak osszefoglaldsara. Tankényv
és egyben kézikdnyv is a szerz elészava szerint. Hogyha
ehhez még hozzavesszik, hogy a kdnyv nem csupan mar
ismeretes elvek és adatok 6sszefoglalé ismertetesét tar-
talmazza. hanem egyben az egész problematika rend-
szerezését jelenti, szamos helyen érdekes és Ujszer(i meg-
allapitasokat tesz. vilagossa valik eléttink a kdnyv igen
nagy jelent6sége telepuléstudoméanyi szakirodalmunk-
ban. Eppen ez a jelentdség kotelez benniinket arra. hogy
az érdemek elismerése mellett kritikus szemmel vizs-
galjuk a mdvet, hianyossagaira ramutassunk. Erre annal
is inkabb sziikség van. mert a kdnyv éppen uttoré jelen-
téségénél fogva elkerilhetetlendl tartalmaz erényei
mellett hianyossagokat is. Ezek altaldban nem olyan
természetliek, amelyek a kdnyv egészének értékét le-
rontandk, legtébbszér nem annyira a mondanivaléra
magara, hanem inkdbb annak megfogalmazéasi médjara
vonatkoznak.

Maga a szerz6 felteszi el6szavaban a kérdést, nem
hatranyosak-e a mliben helyenként fellelheté ,ex ca-
tedra” jellegli megallapitasok, illetve a hatarozottsag
hianya folytan elkerulhetetlen alterniv allitdsok. Ugy
gondoljuk az ut6bbi veszély nem fenyeget, az els6 sok-
kal inkédbb. Kétségtelen, hogy a szerz6 az egész mivon
végig, véleményét hatarozottan és egyértelm(en igyek-
szik leszdgezni, és bar kdényvében tobb helyltt megem-
liti, hogy a szakirodalomban egyes kérdésekrdl a felfo-
gasok egymassal ellentétesek és nem véglegesek, mégis
az alapul veend6 szamadatok, mutatészamok altalaban
ugy szerepelnek, mint feltétlenil kovetendd, betar-
tand6 szabalyok és legtdbbszér nem allapithaté meg,-
hogv tudomanyos kutatdé munka tobhé-kevésbé id6t
all6 eredményeit jelentik-e, a szerz6 egyéni elgondoléasait
tukrozik, esetleg mas, idegennvelv(i m(ivekbdl atvett,
de hazai gyakorlatunkban még meg nem honosodott
kovetelmények felvetései, vagy éppen csupan pillanatnyi
gazdasagi és technikai fejlettségtinknek megfelel6é és igy
allandéan valtoztathatd és valtozo hatosaéi el6irdsok
rogzitései. A valésagban a miben fellelhet§ kulonféle
adatok e forrasok mindegyikébdl meritenek és a kell6
tajékozddast megneheziti az, hogy az ilyen adatszer(
megallapitasok rendszerint magaban a szdvésben
talalhatok. Nézetem szerint hasznosabb és attekint-
hetébb lenne az iranyszamoknak, adatoknak, el6ira-
soknak tablazatszerl csoportositasa olvmédon. hogy
a szerz6 minden esetben megjeldli a szdmadatok for-
rasat és jellegét.

Fentiek hianya a kdnyvnek bizonyos statikus jelle-
get ad. Az a kértlmény, hogy szikségleteink allandéan
valtoznak, fejlédnek, a varos maga é&llandéan ndvek-
szik és alakul és az, hogy a tervezés egyik legf6bb célja
éppen ez alakulds szdmara a lehet6séget biztositani, bar
ezt széban a szerz6 tobb helyen is hangsulyozza, nem
eléggé domborodik ki a mben. Szerz6 tébbszor utal
példaul szikséges tartaléktertletekre stb.. de ezeknek
szikségletét is fix szazalékszamban adja meg. igy a
konyv nem eléggé tikrozi tudomanyagunknak és tar-
gyanak allandé fejlédésben alld, dinamikus voltat.

Neheziti e problémak megoldasat az a kérilmény,
hogy a m( tankényv és egyidejlileg kézikdnyv és tudo-
manyos munka igényével lép fel. Ez a harmas feladat
egy mU keretében tokéletesen nem oldhaté meg. igy az
anyag tankényvnek egy Kissé sok. kézikdnyvnek nem
eléggé teljes.

Alig a fent vazolt hianyossagok csaknem elkertl-
hetetlendl a ma profiljab6l adédnak, a kényv egy masik
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Ilusztraciok a Telepuléstervezés c. k6n\\bdl.

1—5 Uzlethelyiségek kiilonbozd elhelyezési lehet6ségei
korszer( lakotelepeken

hianyossaga inkabb attér6é jellegéb6l fakad. A szerzd
elétt az a feladat allott, hogy egy tudoméanyag egész
teriletét feldlel6 rendszert alakitson ki, hiszen csak
ilyen rendszerbe foglalva lehetséges az  oériasi
anyagot valamiképpen helyes aranyokba foglalni és
attekinthetdvé tenni. Ez a maga elé t(izétt feladat éppen
a szerz6 rendszerez6, szervezd képességei alapjan, alap-
jabanvéve igen jol sikerilt, azonban gyakran tulzasba
esik. A rendszerezés, felosztas, kategorizalas terén nem
ismer megallast ; ezzel olyan messzire megy. hogy mar
bizonyos 6ncélusag fenyeget. A kategoridkba felosztas-
nak addig van létjogosultsaga, amig azért torténik,



hogy a kulonboz6 kategériak mindegyikével kapcsolat-
ban a sajatos tervezési iranyelvek, mutatészamok, stb.
megallapithatok legyenek, amig e kategoridk mindegyike
a telepuléstervezés szempontjabdél valami sajatos, a
masiktol eltéré feladatot jelent. Amikor azonban —
erre szamos példat talalunk a miben —, az egyes
kategoriak egyszer(ien olyan nagysagrendi, formai, vagy
egyéb kuldnbségeket jeldlnek, amelyekkel tervezes
szempontjabol, vagy mas vonatkozasban nem talal-
kozunk, a kategériakra osztas, kulondsen tananyag-
ként. feleslegesnek tlinik.

A m( szerkezeti felépitése igen nehéz feladatot
jelentett. Miutan a szerzének sikertlt a targyalasra varé
osszes problémékat feltarnia, e munka lényegében
sikeresnek mondhaté. Vitathaté azonban bizonyos
mértékig a csoportositas logikai jogosultsaga. Szerzd
elészor a varos egészével foglalkozik, azutan veszi
sorra a részprobléméakat, a forgalmi, tertleti és mdvé-
szeti feladatokat, ezutan ratér a tobb varost magukban
foglal6 régiok tervezésének kérdésére, majd a faluterve-
zésre, végul a modszertani osszefoglalora. Nézetlink
szerint a logikus menet az volna, ha a telepllések ele-
meinek ismertetésetdl folfele az atfogobb és komplikal-
tabb nagyobb egységek felé haladna a md menete.
Jelenlegi felépitésében — kilénésen ha tankdnyv
vonatkozasban nézzilk — az a hianyossag adédik, hogy
az igen sokoldaltu, komplikalt, rengeteg osszetevobol
addédo varos egészének problematikaja az elején olyan
ritkan el6fordulé kérdések részletes targyalasat hozza
magaval, mint egy Uj varos helyének kivalasztasat és
ez nem teszi lehetdvé, hogy a mindennapi gyakorlatban
eléforduld helykijeldlési kérdéseket, egy-egy Uj lako-
tomb, lakénegyed, Utvonal kijelolését, a meglévl varo-
sokban kivanatos épitkezéseknek, egyes lzemek helyé-
nek kivalasztasi kérdéseit, az ezekkel kapcsolatos sza-
nalasi kérdéseket konkréten targyalhassa, hiszen a
mindezekkel kapcsolatos elvek lényegiikben, de nem
kielégité moédon az ,egész varos” helykijelélési kérdé-
seinek targyalasanal mar el6fordultak.

A md hasznalhatésagat, értékét nagymértékben
noveli a gazdag, szép illusztraciés anyag. Ennek egyik
legértékesebb részét azok a rajzi abrazolasok teszik ki,
amelyek szemléltetéen és attekinthetéen magyarazzak
a tervezés kilénbozé elveit, egyszer(sitett sémakban
mutatjak be a rendszerbe foglalhaté lehetéségeket,
mint példaul a varosalaprajzok kiilonb6z8 rendszereit.
Kuloénbésen érdekes és szép a magyar falvak kilonboz6
formait bemutat6 légifelveteli anya0, az ehhez mellékelt
alaprajzi sémakkal. Szép és attekinthetd a fényképanyag
torténelmi része is. Kar, hogy a korszer(i varostervezési
gyakorlat viszonylag kevés illusztracioval szerepel,
kivanatos és tanulsagos lett volna a varostervezést és
megvaldésulést tervek és fényképek nagyobb szamaval
bemutatni, akkor is, ha ezek egy részéhez kritikai meg-
jegyzést kellett volna flizni. Kialénoésen érdekes lett
volna a terv és megvaldsitas egymas melletti ismer-
tetése.

A konyvnek sok értéke és érdekes része mellett azok
a fejezetei a legértékesebbek, amelyek a varosrendezés
épitészeti jellegl részeivel foglalkoznak, ilyen a ,Varos
lakotertlete” és a ,Kompozici6 a varostervezésben”
cim( fejezet. El6bbin latszik, hogy ebben a forméban
valé megirasa szerz6 évek ota folyd tanulmanyainak
Osszegezése 6és atértékelése. Rendszeres &attekintését

nydjtja a tényleg korszerl varosrendezési elveknek.
Utobbi fejezet kilondsen azért tlnik értékesnek, mert
a varosesztétika elveinek ,irodalmi” jellegl fogalma-
zasa helyett konkrét és véleményem szerint idéallé
realis ismertetését nyuljtja az e targykorbe tartozo
feladatoknak és azok megoldasi térvényszeriliségeinek.

Gyarapitjak a mi értékét az egyes fejezetek el6tt
allé tdmor torténelmi beszamoldk is.

A mi modszertani fejezete ugy véljuk a tovabbiak-
ban még jelent6s atdolgozasra szorul. Szerz6 az el6szé-
ban a moddszertant ,lényeges, de nem tudomanyos
jellegl kérdésnek” tekinti, erre a megallapitasra mar
a név; modszertan is racafol. Es racafol maga a fejezet,
amelyen meglatszik, hogy a szerz6 nem azzal az érdek-
16déssel foglalkozott ezzel a kérdéssel, mint a m( tobbi
részeivel. Az ebben a fejezetben kozdlt sémak nem
eléggé attekintheték, sem a gyakorlatban nem
hasznalatos fogalmak és nem vildgos kapcsola-
tokat mutatnak be, a vizsgalati és tervezési rend-
szer anyaga pedig azért hidnyos, mert az egyes
feladatoknak fontossagi sulyozasa hianyzik, inkabb
az a szerzd torekvése, hogy minden felmerilé témat
tartalmazzon. Ennek eredménye, hogy az el6zetes vizs-
galatra javasolt anyag mennyisége a tényleges cél ; a
tervezés sziikségleteihez képest aranytalanul tdimérete-
zett és azzal kozvetlen okozati 6sszefuiggésben sincs.
Emellett a vizsgaland6, vagy tervezend§ anyagra vonat-
koz6 el6irasok tulsadgosan kategorikusak, a realis lehet6-
ségeket, a vizsgalatok sziikségességének okat a szerzé
nem tarja fel.

A kényv egy masik fejezetére, a regionalis tervezésre
vonatkoz6 fejezetre vonatkozdlag ma még nehéz volna
allast foglalni. A regiondlis problematika kiilénbdz6
kérdéseiben, szakembereknek nagyon eltér6 a véle-
ményUk. Szerz§ szerint is a regionalis tervezés elméleté-
nek és gyakorlatanak még kezdetén vagyunk.

Mégis sziikségesnek tartom, hogy egy alapvetd
kérdésben, a regionalis tervezés jelentéségének kérdésé-
ben a szerz6tdél eltér§ véleményemet megemlitsem,
Szerz6 a népgazdasdg tavlati terveibdl, illetdleg az
,0Orszagos muszaki kerettervnek” nevezett népgazda-
sagi tervfajta terileti bontasabol szarmaztatja a regio-
nélis tervezést. Nézetem szerint a népgazdasagi tervezés
és telepliléstervezés egymastol élesen kiillonboz6 és ezért
élesen elvalasztando fogalmak. A népgazdaséagi tervezés
lényege adott idére meghatarozott anyagi, szakmai
fejlesztés biztositdsa, a teleplléstervezés (ide tartozik
a regionalis tervezés is) pedig adott tertleten a terdleti
mUszaki adottsdgok alapjan a fejlesztés teruleti
lehet6ségeinek tisztdzasa. A két tervezési fajtanak
egyike sem kovetkezménye a masiknak, mindkettd
egymasra hatassal van és helyes tervezés esetén egymast
figyelembe veszik és egymasra tAmaszkodnak.

Osszefoglalva :  kétségtelenil megéllapithaté Pe-
rénvi Imre konvvének 0ttord jelentdsége és értékes
gondolatébreszté volta. A kényv fennallé hianyossagai
nem olyan jellegGiek és nem olyan mértékilek, amelyek
az alapmondanival6 lIényegét érintenék. Nyllvan elébb,
vagy utdbb sziikségessé fog valni a mi két részre bon-
tasa. kulon tankdnyv. kulon kézikdnyv kiadasa,de
addig is, amig ez megtdrténik, a kényv Ggy, ahogy van,
értékeivel, kisebb hianyossagaival egyutt nelkuloz-
hetetlen lesz telepiléstudomannyal foglalkoz6 szak-
embereink széméra. Preisieh Gabor
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Epuletek, kuléndsen lakdépilletek szakipari
munkdinal s(ridn fordulnak el olyan épitési hi-
bak, amelyek els6 pillantasra jelentéktelennek
latszanak. Ennek ellenére foglalkoznunk kell e
hibakkal, mert ezek csokkentik a lakasok hasznal-
hatdsagat, csunydk és az épilet fenntartasi kolt-
ségeit novelik.

llyen gyakori hiba pl. marvanymozaik, vagy
mettlachi padlofektetésénél az, hogy a lapokat a
kiszéboknél nem dolgozzak be a kiszob vona-
ladig és igy ott hézag keletkezik. Vagy a padldba
beépitett berendezési targyaknal, pl. furd6 padlo-
osszefolyonal a lapokat nem faragjak be. Ezt a
hibat még azzal is tetézik, hogy az igy adédé hé-
zagokban egyszerl pc. kikenést alkalmaznak
(1. fenykép).

Az ilyen munka részben fellletes, részben
szakszer(tlen, mert kuszoéboknél abban az esetben,
ha a fektetett padld széls6 sora faragott, akkor
megfeleld faragassal a marvany mozaiklapot kell
a kuszob vonaldhoz alakitani.

Ha azonban a széls6 sor egész lap és a kelet-
kez6 hézag olyan keskeny, hogy azt faragott csik-
kal burkolni nem lehet, akkor kikenést kell alkal-
mazni. Az egyszer( pc. kikenés esztétikailag elfo-
gadhatatlan, miutan szinben elitd. De szakszer(it-
len is, mert igen hamar kikopik és kitoredezik.
A helyes megoldas az, hogy a hézagokat a bur-
kolat szinével és strukturajaval megegyez6 muiké
masszaval kenjuk Ki.

Az egyik munkahelyen egy marvany-mozaik-
lappal burkolt helyiség kozéps6 savjaban a lefek-
letett marvany mozaiklapok nem voltak egy sik-
ban ; a padlé fogas volt. A helyi épitésvezetfség
a burkolatot készitd szakmunkésokat hibaztatta,
bar mint késébb kiderult, a tébbi hasonlé padldval
ellatott helyiségben a munka kifogastalan volt.
Amikor Kkozelebbr6l megvizsgaltdk a kérdéses
helyiség burkolatat, megallapitast nyert, hogy a
burkolaton az &gyazé habarcs megszilardulasa
elétt jarkaltak, s igy azt kitapostak, amit az a
tény is bizonyitott, hogy a helyiség mindkét
oldalan a fal melletti padlérészek burkolasa el6-
irds szerinti mindségld volt. A hibat el lehetett
volna kerdlni, ha a frissen burkolt helyiséget gon-
dosan lezarjak és csak a laphabarcs kotése utan
nyitjdk meg a forgalomnak. A fenti hiba egyébként
a gyakorlatban elég sir(in fordul el§ és az esetek
igen nagy tobbségében abbdl szarmazik, hogy az
elkészilt munkat nem védik meg kellgen.

Gyakran latjuk a munkahelyeken azt az
igen csinya megoldéast, hogy a labazati sor a va-
kolat sikjatél a labazati lap majdnem teljes vas-
tagsagaval elall (3. fénykép).

A hiba elkertlhetd, ha a falat, amelyre a la-
bazat keril, a lecsurgatott, vagy ravakolt mész-
habarcstél gondosan letisztitjdk, hogy a labazati
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I. fénykép. A kuszob vonalhoz pontatlanul hozzafaragott mozaik-
lapok és az igy keletkezett hizignak egyszer(i pc. habarccsal tortént
ikenése

2. fénykép. Nem a szakipari, hanem az épitémesteri munkék hibaja a
jobboidali ékes mozaikszegéely. Nem parhuzamosak a helyiség falai

3. fénykép. Baloldalon a faltél helytelenul elallé labazatikor. Jobb-

oldalon az ajté helytelen beépitése miatt csinya sziikségmegoldasként
falba sullyesztett labazati sor

lapok és a laphabarcs részére sziikséges méreti

hely meglegyen. Abban az esetben, ha helyenként

a falazas egyenetlensége miatt a vakolat-réteg

vékony és az elallas ebbdl adddik, akkor a laba-



zati sor vakolatanak utanjavitasakor a folotte
levé vakolatréteg kell§ vastagitdsaval kell a la-
bazati lap elallasat csokkenteni. Nagyobb mértékd
elallas esetén, ha sziikséges, levéséssel kell a la-
bazati lap és laphabarcs részére helyet bizto-
sitani.

Teljesen helytelen gyakorlat és ezt sehol nem
szabad megengedni, amit az egyik munkahelytn-
kén tapasztaltunk, ahol a helyszinen bedolgozasra
kertlé6 m(iké anyagat el6szor szérazon, majd ké-
s6bb nedvesen a kész marvany mozaik padlé-
burkolaton keverték meg (4. fénykeép).

Azon tdlmenéen, hogy keverés kozben a
szerszamokkal a burkolatot megsértik, a mozaik
lap anyagaba belekdtétt cement nehezen kivehetd,
vagy kivehetetlen foltosodast okoz. Az ilyen
cementfoltokat csak koltséges utancsiszolassal,
néha azonban egyéaltalan nem lehet eltlntetni.
llyen esetben a kifogasolt padlérészeket fel kell
bontani és Gjbdl kell késziteni.

Az egyik munkahelylinkdén a frissen felrakott
csempeburkolatbél jo6 néhany lap levalt, féként
az ajtétokok koridl. A hiba okéat keresve kidertlt,
hogy az asztalosmunka lemaradasa miatt a csempe
falburkolat elé6bb készilt el. igy — féként valasz-
falakon — az ajtok illesztésével jaré szegezés a
falakat megrengette, amit a frissen felrakott
csempe még nem birt ki és levalt. A hiba helyes
munkaszervezéssel elkeriilhetd.

Gyakori hiba a melegpadl6 munkaknal, hogy
a falléceket (frizeket) igen vékony ékekkel ékelik
ki, vagy a kiékelést sok esetben el is hagyjak.
Ebben az esetben a parketta duzzadasanak viz-

BACHMANN ALFRED

1897 — 1959

Epitéiparunkat és ezen belill
kiléndésen az épuletszigetel§ szak-
mat nagy veszteség érte : Bach-
mann Alfréd az Epitéstudomanyi
Intézet tudomanyos munkatarsa
1959. februar hé 18-a4n vératlanul
elhunyt.

Budapesten 1897. majus 7-én
szlletett. Szakmai tanulmanyait
Budapesten végezte. Acs- és épi-

témesteri vallalatoknal dolgozott, tagja lett, hirtelen bekdvetkezett

majd a févaros épitési osztalyan halaléig.
mikodott masfél évig, késébb a
Iési 1945-t6l

osztalyat vezette. adoi

mét Magyarorszagon

értdje,

Mind hivatali,
Helvey Vegyészeti Gyar szigete- mind tudoményos, mind tanacs-
tevékenységét egyarant a
1947-ig sz(ikebb hazajaban, Svajc- korultekintés, a lelkiismeretesség
ban a Kaspar Winkler Co ,Sika” a szakmai precizitas és altalaban
gyarnal tevékenykedett, majd is- a szakma iranti
folytatta, mezte. Gyakran kopogtattak aj-
szigetel§ szakméaba vagé munka- tajan a tanacsot kérd kollégak,
jat. 1948-ban az ETI kilsé szak- nagy elfoglaltsaga ellenére min-
majd 1949-ben 4&lland6 dig szakitott id6t arra, hogy kol-

4. fénykép. A kész mozaikpadlé-burkolaton helyszini bedolgozasra
m(iké ‘anyagot nedvesen kevertek. A burkolaton ‘az abba belekotott
cement cslnya és tartés foltot hagyott vissza

szintes iranyban nincs helye. Nedvesség, vagy
nagyobb paratartalmda levegé hatasara felpUpo-
sodas kdvetkezik be, amelyet csak atrakassal lehet
javitani. Lényeges tehat, hogy a kiékel6 ékek
mérete mindig a lehet§ legnagyobb legyen, amit
a székléc megenged. Kiékelés nélkil pedig par-
kettat lerakni fentiek miatt nem tanécsos. K-
I6nésen fontos ezt betartani azoknal a padldknal,
melyeknek faja kényes és a legkisebb nedvesség
hatasara is duzzad, mint pl. a bukk anyagnl.
De ugyelni kell az ékelésre barmely mas parketta-
anyagnal is, ha annak fektetését nem szaraz
épuletben, vagy az 06szi-téli nedves idészakban
végzik.

Farkas Imre

légai ne Ures kézzel tavozzanak.
A kollégidlis és barati segitség-
nyUjtast mindig készségesen, a
szakma iranti ragaszkodassal és
oly aproélékos gonddal adta, hogy
a kollégak nyugodtan épithettek
tanacsara. Kialakult szakmai el-
gondolasait, meggy6z6déseit eré-
lyesen védte, de nem zarkozott
el semmi olyan Ujtél a régi ked-
véért, melyben a fejlédés lehetd-
ségének akar legkisebb szikrajat
is latta. Szakmai olvasottsaga,
épitbipari tajékozottsaga széles-
kor( volt, kivalé emlékez6tehet-
sége révén az érdekl6déknek pon-

tos irodalmi hivatkozast tudott
barmilyen szigetelési kérdésben
mind irodalmi, mondani.

Mindazok, akik ismerték az
épitd, a szigetel6 szakmabdl, vagy
kozelebbrél, nagy szeretettel em-
lékeznek ra, a fiatalabb generacio
pedig szakmai tudas, szorgalom
pontossag, felel6sségtudat, gon-
dossag és hivatasszeretet tekinte-
tében kimagasl6 példaként Kko-
vetheti.

szeretet jelle-
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A CXIT (Ipari és Technikai Nemzeti Kdzpont)
Uj kiallitasi pavilonja szerves részét képezi Parizs

egy része Ujjarendezésének. A varost atszeld,
Saint-Germain felé iranyulé tengely mentén a
CNIT nagy ipari-technikai kozpontot tervez,

amelyben &lland6 kiéllitdsok, dokumentaciés és
kutatointézetek és kilonb6z6 tudomanyos intéz-
mények nyernek majd elhelyezést. Ennek az
épilet-komplexumnak egyik tagja a hatalmas

1. abra

0-0 metszet
a-A metszet
hészigetelés edregy gerinc
2 3
mez  zi62
0-S metszet
rmrrcrm

gombszelet

aginne és d timpano
nék eidregyarlottak a
iarélemez helyszinen
betonozott

kupos raro timpanon
Cc-C metszet
cm

hiiyszinen betonozott gennce<

oetono6l késziilt megoldas

2. dbra

i. abra

kClfdrti

1958. szept. 12-én

kiallitasi csarnok, amelyet
avattak fel (1. abra).

A pavilon haromszog alaprajzd, a haromszdg
oldalai 250 m hossziak. A tervpalyazaton Xervi
és Freyssinet is résztvettek, a tervek kozlul a
vasbeton szerkezetd megoldast fogadtak el (2.
abra). A szerkezet harom, egy pontban talalkozé
keresztboltozatbdl all. Ennek a megoldasnak el6-
nye, hogy a harom boltozatfeliilet-rész egyenként
épithetd meg, s allvanyozés és zsaluzas szempont-
jabol igen takarékos— figyelembe véve a harom-
szor egymasutani anyagfelhasznalast (a 800 km
allvanycs@szilkséglet 280 km-re csokkent). A ma-
sik alapvetd elgondolds az, hogy az ives fellletei
kettés héjbdl alakitjak ki a viz-, h6- és hangszige-
telés, a nagyobb merevség, valamint a kulénboz6
installacidos vezetékek konnyebb elhelyezhet6sége
érdekében. A kozbensé fodém hasonlé okokbdl
szintén kettés feltletl. A gétikus (plantagenet)
boltozatokra emlékeztetd szerkezet esztétikailag
igen kedvezd benyomést kelt. Tamaszk6éz szem-
pontjabdl ez a vilag legnagyobb vasbeton felllete.

A csarnok kétszintes, az als6 (fold-) szint
30 000, a fels6 26 500 m2 alaptertletd. Mivel a
rendelkezésre all6 épitési id6 igen roévid volt,
széleskodr( el6regyartééi program mellett dontottek.
Ez a szakmunkasok sziikséges szamat is Iényegesen
lecsokkentette. llyen szervezési rendszer mellett
mar az alapok és a pillérek épitése kodzben sor
kerilhetett a fodémek el6regyartasara. A kozbensé
fodém két, egymastol 1,80 m tavolsagban levd
lemezbél all. Az eléregyartott fodémelemek alakja
egyenld oldali haromszdg (3. abra), amelynek ol-
dalhossza 18 m. Az elemek el8refeszitett betonbdl
késziltek. A talajszint felett 12 m magassagban
elhelyezkedd fodémet pillérsorok tadmasztjdk ala.
Egy-egy pillérre 280 m2 fodémfelilet esik, a
pillérterhelés 500 t. A pillérek alapja 1,40 m at-
meérdja (lefelé 2,40 m-re szélesedik), 6 m mélységre
sullyesztett, homokkd&rétegre allitott katalap.

A legnagyobb miszaki feladatot a bolto-
zat elkészitése jelentette. Egy-egy épitési Utem-
ben 3—3 boltozatcsikot épitettek meg. A bol-
tozat két rétegét el6regyartott merevitébor-
dédk kotik o6ssze. A zaradék-borda helyszinen
készult, ezt kulondsen erdsen kellett megvasalni
a ra haté er6k nagysadga miatt. Azonban a bolto-
zat tobbi részének Aasaldsa is igen tekintélyes, a
betonkeresztmetszet csokkentése céljabdl. igy
sikerilt az egész tetbfeliletre nézve 28 cm-es
atlagvastagsagot elérni (a zaradéknal 17 cm!).

A tet6szerkezet reakcioit harom ponton adja
at a talajnak, ahol a boltozatot megtamaszto, 12
m magas falazat épult.

(La Construction moderné, 1959. 1)
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A lakashelyzet Azsia, Afrika és Dél-Amerika varosaiban

Az Eurépan kivili lakdshelyzet az eurdpainal
kevésbé ismert. Azsia, Afrika, Dél-Amerika legtébb
orszagarol Kielégité statisztikai adataink nincse-
nek is. Az alabbiakban roviden d&sszefoglalast
adunk az Eurépan Kkivili lakashelyzetrél. Az
Eszakamerikai Egyesilt Allamok lakashelyzetét
kulon fogjuk ismertetni.

F6 forrasunk az ENSZ jelentése a vilag szocia-
lis helyzetérél (New York, 1957.) Bar ez az egyes
orszagok politikai és gazdasagi helyzetét gyakran
eltorzitja, mégis bizonyos t4jékozodas alapjaul
szolgalhat.

Azsia, Afrika és Dél-Amerika legtobb orszaga-
ban a nagy varosok harom kulénboz6képp 6ssze-
kapcsolt részbdl allnak :

1. modern kereskedelmi, hivatali
és az uralkod6 osztaly lakénegyede;

2. sUr(n lakott ,régi varos” sz(ik utcakkal;

3. barakkok, kunyhok és egyéb nyomorult
lakdhazak korzete.

Kulénésen Azsiaban és Eszak-Afrikaban a
modern varosrész teljesen elkulonul az éreg varos-
tdl, mely utobbi megérzi kézm(termelését, kereske-
delmét (bazarok), és tagozodasat, mely nem egy-
szer vallasi és nemzetiségi jellegli. Néhany régi
varos (példaul Damaszkusz) nagyra nétt Ugy, hogy
modern része alig fejlédott ki. Dél-Amerikaban a
a régi és az Uj épitmények tébbnyire dsszekevered-
nek. A Szaharatél délre Afrikaban és sok Uj ipar-
varosban (féleg olaj-varosokban), régi varos soha
nem is létezett.

Ha a varosok nyomor-negyedei a varos koz-
igazgatési hatarain kivul esnek, Ggy a varosi hatoé-
sagok jog szerint nem toér6dnek vellk, de ha az
ilyen negyed a kozigazgatasi hatarokon belll van,
a hatosagok akkor sem sokat torédnek velUk.
A kunyhokat gyakran épitik fel ugy, hogy az el-
foglalt tertlethez az épit6 semmilyen birtoklasi
jogcimet sem szerzett, ami Ujabb zaklatasok for-
rasa.

Kis keresetd dolgozok részére
szinte semmilyen szerv sem épit.

Emigransok természetesen a legrosszabb lakas-
viszonyok kozott kezdik életiiket. A kunyhénegyed
tébbnyire értékesebb célra alkalmatlan terlleten
fekszik ; igy Bangkokban mocsaras helyen, Rio
de Janeiréban meredek hegyoldalakon, Bagdad-
ban artertleten. Tobb esetben e negyedek terllete
kopar és a varosi vizellatas ide mar nem terjed Ki.

Azsia azon részeiben, ahol a fold értékes és a
varos széléig megmdvelésre keril, a varosok ter-

jeszkedése akadalyozva van. Ez a varosok tul-

kézpont

lakéhazakat

zsufoltsagahoz vezet. Sokan élnek utcan, folydpar-
ton, cs6nakon. Egyes é&zsiai varosokban egyetlen
szobaval rendelkez6 csaladok vizszintes és fiiggé-
leges szerkezetekkel tovabb osztjdk ezt a teret és
bérbeadjak ezeket a kis ablaktalan lyukakat.
A lakbérek ilyen kérilmények kozott a jévedelem-
hez képest magasak. Ezek a lakasviszonyok
a lakossag vandorlasdhoz vezetnek. A csaléad
falun marad, mig a férfi ideiglenesen elszenvedi
a nehéz lakaskorulményeket és végul gyakori a
falura visszatérés. Kulonosen Azsiaban, az utdbbi
években a lakashelyzet tovabb romlott, miutan
az Uj épitkezések nem tartottak lépést a népszapo-
rulattal és bevandorlassal.

A kevés, nem Kkifejezetten luxus-lakas célra
ujonan épuld lakasokat a jobban keres6 munkasok
és alkalmazottak igénylik. Erés a torekvés a nagy
csaladok létszamanak csokkentésére : az Uj hazas-
parok lakéasigényléként lépnek fel.

A varosi hatésagok kezdik tanulmanyozni a
lakasépités el6segitésére szambajoheté modszere-
ket. Sok helyen felvet6dott a varosokba &ramlés
megakadalyozasanak terve. A tilté rendszabalyok
nem sok eredményt hoztak ; eredményes mddsze-
rek nem ismeretesek.

A lakéshelyzet megjavitdsat a dolgozok jelen-
legi alacsony életszinvonala is akadalyozza. A ren-
des lakashoz hozza nem szokott csaladdok a lakoé-
hazakat tdnkreteszik és a lakas egy részét kiadjak,
hogy jovedelmiiket szaporitsak, amivel Gjbdl tal-
zsufoltsagot teremtenek.

Féls, hogy killondsen Azsia egyes orszagaiban
a varosok novekedése és Osszendvése még aggasz-
tobb kérulmények kozott fog végbemenni, mint
Nyugat-Eurépaban és az USA észak-keleti iparvi-
dékén. Ezért a tavlati regionalis tervezésnek nagy
szerepe lehet.

Miutan a lakossag jelentds része a bérhazzal
szemben a csaladi hazat részesiti el6nyben, nagy
lakotertletekre van szikség, ami a kozlekedési
nehézségeket fokozza. A széles tdmegek szédméra
az autd sokaig hozzaférhetetlen marad, de mar a
személyautok jelenlegi szama is torlédasokat okoz
a belvarosok sz(k utcaiban. Sok helyen a kerékpar
a f6 kozlekedési eszkdz. Megoldatlan a varosi koz-
igazgatds, amelynek munkéajat megneheziti a
lakossag hullamzasa, a letelepedési nyilvantarta-
sok hianyosséagai.

Azsia, Afrika és Dél-Amerika varosaiban a
fenti és egyéb tényez6k 6sszeredményeként rend-
Kival rossz egészségugyi viszonyok uralkodnak.
Magas a csecsembhalandodsag, sok aldozatot szed-
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nek a jarvanyok. A rossz taplalkozas a szervezet
ellenéalldképességét gyongiti, kuléndésen a bevan-
dorloknal.

A Szaharatdl délre fekvd Afrika varosai lakos-
saganak gyors szaporodasat az alabbi néhany példa

érzékelteti (lakossag szama ezrekben ; a zaro-
jelben az adat szarmazasi éve) :

Leopoldville (Belga-Kongo6) .. 36 (1938) 301 (1954)
Brazzaville (Fr. Egyenlit6i Af-

FIKA)  oooovvereceenienrereeneeae 20 (1933) 105 (1951)
Abidjan (Fr. Nyugat-Afrika). 18 (1933) 119 (1955)
Dakar (Fr. Nyugat-Afrika)... 93 (1936) 230 (1955)
lie Ife (Nigéria) .............. 24 (1933) 111 (1952)
Lagos (Nigéria) ... 137 (1936) 267 (1952)
Dar-es-Salaam (Tanganyika) 23 (1931) 100 (1952)
Capetown (Délafr. Unid) . 307 (1938) 688 (1956)
Durban (Délafr. Unié) ....... 267 (1938) 591 (1956)
Germiston (Délafr. Uni¢). ... 79 (1936) 168 (1951)
Johannesburg (Délafr. Unid). 522 (1938) 1007 (1956)
Pretoria (Délafr. Unid) 129 (1936) 285 (1951)

A varosok gyors ndvekedése ellenére a lakos-
sag tobbsége a varosokon kiviul él. A megoszlas
egyenlétlen. A Délafrikai Unidban a lakossag 30,
Nyugat-Nigériaban 40%-a él 20 000-nél nagyobb
lélekszamU telepilléseken, az egész Szaharatol dél-
re fekvé Afrikdban ez az arany csak 6%, tdébb
helyen csak 1—3%.

Az afrikai varosokban tdbbnyire nem fejlédik
ki jelent6s ipar. E varosok elsésorban kereskedelmi
kézpontok, e mellett kdzigazgatasi funkcidik van-
nak. A varosokban az eurdpaiak és azsiaiak (Szi-
riai és libanoni eredet(i kereskedék, stb.) mellett
sokféle — gyakran egymassal ellenséges — torzs-
hoz tartozé afrikai lakossag él. A varosokba koltoz6
afrikai lakosok 6si kulturadja és a modern varosi
kultdra kozotti szakadék nagyobb, mint barmely
mas vilagrészben. Afrika tobb vidékén erés torek-
vés van a nemzetiségi, faji, vallasi gy(lolkddés
felszamolasara és az Gslakossag szabadabb, jobb
életének megteremtése iranyaban. A gyarmatokon
(féelgyarmatokon, stb.), els6sorban a Délafrikai
Uniéban a faji gydlolkoédést az utébbi években
még inkabb felszitjak. Toébb helyen az eurdpaiak
szolgait kivéve — afrikaiak nem lakhatnak a
fehérek lakénegyedében.

Ipari (banya-) teleptléseken esetleg karakdkat
épitenek az afrikaiak szdmara. Sok helyen Kis
foldteruleteket (300—500 m2) adnak afrikaiaknak,
amelyen a lakéhaz elhelyezésén kivul némi mezé-
gazdasagi termelést folytathatnak. Az ilyen teri-
letek is gyakran a tervezettnél sokszorosan zsufol-
tabbakka valnak és egy-egy kis foldon egy csalad
helyett 8 vagy még tébb csalad él.

Az afrikaiak épit6anyagai : bambusz, palma,
szalma, sar. Fejlettebb mar a déngélt fold, tégla,
betonblokk alkalmazésa. Még az Ujabb lakéhazak-
ban sincs konyha, padléburkolat, fodém, villany.
Kedvez6 esetben 5— 10 lakasra jut egy vizvételi
hely. A hatésagok az ENSZ jelentése szerint k-
16nbdz8 formaban elbsegiteni igyekeznek a sajat
er6b6l valé hazépitést, de ezt a jelentés sze-
rint is akadalyozza a szabad id6 hianya (vagyis
a tal hosszi munkanap) és természetesen az ala-
csony életszinvonal.
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Egyes olyan varosokban, ahol vizellatas van,
a vizet pénzért adjdk, ami kevés afrikai szdmara
teszi lehetévé az ilyen vizhez valo jutast. A legtdbb,
afrikaiak altal lakott varosnegyedben nyilt, ellen-
6rizetlen kutak vannak, fert6zétt vizzel.

Dél-Amerika véarosainak lakossaga az utolso
évtizedekben indult erés ndvekedésnek. Ez az
épitéipar novekedéséhez is vezetett. A lakossag
varosba vandorl6 része viszonylag gyorsan szokik
bele a véarosi életbe. Brazilia és Columbia Kivéte-
lével Latin-Amerika minden orszagaban a legna-
gyobb véaros lakossdga toébb, mint az 1000
lakosnal nagyobb tébbi varos egyittes lakossaga.
Az alabbi tadblazat mutatja néhany nagy dél-ame-
rikai varos lakossagat. A szdmok a szorosan vett
varos korzetének lakossagat is magukban foglal-
jak.

Lakossag

szama §:§é:w
. . . NS
Varos és orszag neve ezrekben 8@%5
és idopont RS ERE
Nagy Buenos Aires, Argentina 5617 (1955) 29.4
Rio de Janeiro, Brazilia 3625 (1955) 6,2
Sao Paolo, Brazilia.............. 3325 (1955) 5,7
Bogota, Columbia....... 1000 (1954) 8,1
Nagy-Mexico, Mexico . 3700 (1955) 12,5
Montevideo, Uruguay.......... 1150 (1955) 44,0
Caracas, Venezuela................ 1000 (1955) 17,3

A fels§ osztalyok részére épuld lakdsok kon-
junktaraja mellett vajmi keveset tett a magantéke
a munkés-lakasok épitése tekintetében. A kozi-
leti programok e hianyt nem tudjak felszamolni ;
a szegényebb rétegek még a kedvezményes lak-
bérek fizetésére sem képessek. Rio de Janeiroban
a dolgozé tomegek naponta 6 drat toltenek sor-
banallassal, zsufolt vonatokon, autébuszokon ;
nagy a vizhiany. 1945 és 1949 ko6zott Rio de
Janeirohan kétszer annyi hazassagot kotottek,
mint amennyi 0j lakas épult. A hianyt még fokozta
a varosokba tortént bevandorlads. A legnagyobb
épitési programot Caracasban valdsitottak meg,
ahol bulldozerekkel romboltak szét a nyomor-
tanyakat. A hajléktalanokka valtaknak felajan-
lott bérlakasok bére a csalad jovedelmének *3at
emésztette volna fel. Peruban 1112 () lakést
igénylé 12 000 csalad 73,8%-a nem tudta volna
a lakbért rendesen kifizetni, ha feltételezzik, hogy
az ésszer(i lakbér nem haladhatja meg a jévede-
lem 20%-at.

A fentiekben csupan egyetlen, — nem is tel-
jesen objektiv forrd&s — (ENSZ jelentése) alap-
jan adtunk Azsia, Afrika és Dél-Amerika varosai-
rol képet. Ez is megmutatja, hogy a lakaskérdés
a dolgozok életszinvonalanak emelése nélkil nem
megoldhaté. A lakaskérdéssel ezek az orszagok
egyenlére nem képessek megbirkézni és ez csak
a politikai-gazdasagi fliggetlenség kivivasa tala-
jan, a népgazdasag felemelése utjan lehetséges.

Sebestyén Gyula

Forras: United Nations: Report on the World Social
Situation, (New York, 1957.)
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