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A termelőszövetkezeti építkezések 
néhány gazdasági vonatkozású kérdése

Dr. B E K E N D  I V Á N

A mezőgazdaság nagyüzemi szocialista át­
alakulásának ez év elején bekövetkezett gyorsu­
lása jó néhány probléma megoldása elé állította 
a népgazdaságot. A szocialista szektor az ország 
szántóföldjén néhány tizedtől eltekintve — az 
50%-ot elérte ez év első negyedében. A meg­
alakuló új szövetkezetek tagsága és vezetői, a 
mezőgazdaság állami irányításának munkatársai 
a tanácsokban, a minisztériumban, a párt már­
cius 6-i Központi Bizottsági ülés határozata alap­
ján a termelőszövetkezetek megszilárdításával fog­
lalkoznak.

Az új termelőszövetkezetek megszilárdításá­
nak útja a gazdálkodás alapvető termelőesz­
közeinek megteremtésével kezdődhet meg.

A legfontosabb természetesen a közös munka­
eszközök kialakítása. A föld közös művelése, a 
közös állattenyésztés megteremtése, a közös gép- 
használat és nem utolsó sorban a közös munka az, 
ami e téren a kezdetet jelenti.

A közös termelés nagyüzemi épületeket kö­
vetel az állatok tartására, nevelésére, a növény- 
termelés termékeinek elhelyezésére, zöldségterme­
lésre stb.

Következésképpen a termelőszövetkezetek gaz­
dasági konszolidációja egybeesik — többek között — 
az ilyen épületek megépítésével. Ezt a tényt felis­
merve a kormány több, tavasszal hozott határo­
zatában a beruházási — különösen az építési be­
ruházási —  lehetőség e célra tervezett kereteit 
felemelte.

A termelőszövetkezetek számszerű növeke­
dése láttán többen — jóhiszemű emberek is — 
úgy gondolták nem bír az ország gazdaságilag 
lépést tartani a viszonylag gyorsan alakuló ter­
melőszövetkezetek számával. Tévedtek, mert az 
ipar, a lakásépítés, iskolaépítés beruházási program­
jának érintetlenül hagyása mellett 1959-ben a 
termelőszövetkezetek 1 kát. hold szántóterüle­

tére egyetlen forinttal sem jut kevesebb beruhá­
zási keret, mint 1958-ban, 1957. és 1956-nál
pedig lényegesen több (fogyasztói árakon szá­
molva 1958-ban 525,— Ft, 1959-ben 530,— Ft 
jut 1 kát. hold szántóterületre). Az építési beru­
házási keretek pedig a következőkép alakultak: 
1958 : 300 Ft/kh, 1959 : 384/kh. Tehát a termelő- 
szövetkezetek területének háromszorosára tör­
ténő növekedés mellett a beruházási keretek még 
valamivel több, mint háromszorosára emelkedtek, 
meghaladják az 1952-es változatlan áron szá­
molva is, az 1 milliárd forintot.

Ez a megnövekedett program új problémák 
egész sorát veti fel. Jelen cikk csak néhányat 
szeretne kiragadni belőlük, mint például

— az építkezések előkészítésének,
— a beruházások anyagi forrásainak és az 

ebből levonható következtetéseknek,
— a jövő feladatainak néhány problémáját.

Az építkezések előkészítése
A termelőszövetkezetek viszonylag gyorsabb 

ütemű fejlődése hazánkban néhány vonatkozás­
ban más körülmények között következett be, mint 
a Szovjetunióban és más népi demokratikus or­
szágban. Valószínűleg rövidebb idő alatt alakul át 
a mezőgazdaság, mint másutt. így a gazdaságok 
konszolidálására is rövidebb idő jut.

Az átszervezés Bulgáriában vagy Csehszlová­
kiában lényegileg 10 év alatt történt meg, ezért 
az alapvető eszközökkel egy-egy évben nem 2— 
2,5 millió kh területű termelőszövetkezetet kel­
lett ellátni, csak 0,8— 1 millió kh-t. Nálunk ez 
évben, legkésőbb 1960 tavaszáig több, mint 
2 millió kh-n dolgozó új termelőszövetkezetet 
kell felszerelni az induláshoz szükséges eszkö- 
zökkkel, többek között tehénistállókkal, sertés- 
fiaztatóval, magtárral, góréval stb., a gépekről 
nem is beszélve.
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Ha nem ezt tennénk és 6— 8 évig elhúzódna 
az alapvető épületek megépítése, a termelés érezné 
kárát, amely természetesen a fogyasztásra is 
kihatna.

Éppen ezért az vezetett minden szervet, hogy 
a márciusban kapott beruházási keretek alapján 
történő építkezéseket már április végén — május­
ban megkezdhessék. 6— 8 hónap helyett 1— 2 
hónap, néha még rövidebb idő volt az előkészüle- 
letekre.

Az előkészítés igen fontos szakasz, a mező- 
gazdaságban különösen az, hiszen egy sor termé­
szeti tényezőt is figyelembe kell venni, különösen 
a telepítésnél, az épületek elhelyezésénél.

A Földművelésügyi Minisztérium az adott 
helyzetben átmenetileg könnyített néhány elő­
íráson. Az állami vállalatok kivitelezésében épülő 
tehénistállóknál is a telepítési tervek helyett csak 
az épület kitűzéséhez szükséges vázlatot kell el­
készíteni. A termelőszövetkezetek építkezéseinél a 
MNB akkor is nyit hitelt, ha a műszaki tervek 
adaptálását megrendelték, de az még nem készült 
el stb. Ezek a könnyítések tavasszal azért voltak 
szükségesek, mert a mezőgazdaságban vannak 
kritikus időpontok amikorra egyes épületeknek 
állni kell. Pl. a betakarításra a magtárnak, a 
fialásra a sertésfiaztatónak, a kukoricatörésre a 
górénak, a silókukorica vágásának idejére a si­
lónak stb.

Az előkészítés meggyorsítása meghozta a gyü­
mölcsét. Annak ellenére, hogy az építési keretek 
több, mint fele csak márciusban vált ismeretessé, 
1959. március 31-ig a teljes építési program 
53%-án megindult az építkezés, 8%-án befejező­
dött. Az épületek 23%-a falegyenben, vagy na­
gyobb készültségi fokon áll. Ezt a pozitív képet 
bizonyos mértékig rontja, hogy az 1958-ról át­
húzódó építkezéseknek csak 27%-a készült el 
teljesen és még falegyenben, illetőleg ennél ma­
gasabb készültségi fokon is csak 84%-a áll. 1959- 
ben 3000 jelentősebb épület készült a termelő- 
szövetkezetekben. Ezek között kereken 2000 új, 
600 átalakítás és 400 áthúzódó épület van.

A beruházások anyagi forrásai
A beruházások gazdasági kérdései közül alap­

vető a források nagysága és jellege. A termelő - 
szövetkezet mezőgazdasági nagyüzem, amelyik 
(szemben a kisárutermelő parasztgazdasággal) 
egyedül képes arra, hogy rendszeresen felhalmoz­
zon és a termelését bővítse. Az természtes, hogy a 
termelőszövetkezetek megalakulásuk pillanatában 
még közgazdasági értelemben nem nagyüzemek, 
csak lehetőségei az ilyenek kialakításának. Tény, 
hogy már első évben is van felhalmozás és az év­
ről évre növekszik, de volumenében nem nagy. 
Ha csak a lassan gyorsuló saját felhalmozásból épí­
tene a termelőszövetkezet, akkor 30— 40 évig is 
eltartana míg olyan üzemmé alakulna, amelyik 
maga fedezhetné beruházásait. Ilyen módszer a 
termelésnek csak igen lassú emelkedését biztosí­
taná. Ezért szükséges, hogy az állam a termelő- 
szövetkezetek segítségére siessen, kiegészítse an­
nak eszközeit kedvezményes hitellel. így lerövidül

a nagyüzem kialakulásának ideje, a termelés 
gyorsan fellendül, hamarabb válik a termelőszö­
vetkezet olyan gazdasággá, amelyik maga tudja a 
szükséges eszközöket felhalmozni. Az ilyenek ha­
marosan visszafizetik hiteleiket és egyre kevesebb 
állami támogatást igényelnek. (Pl. Barcsi Vörös 
Csillag, Nádudvari Vörös Csillag, Kisbérbattyán- 
pusztai Virágzó tsz. stb.)

Ebből a meggondolásból hozta a Kormány 
határozatát, mely szerint: ,,a termelőszövetkezet 
beruházásait és több éven át megtérülő beszerzé­
seit elsősorban saját erőből valósítja meg. Az állam 
messzemenő támogatást nyújt a termelőszövetke­
zeteknek a termelési célra irányuló s az áruter­
melést és a közös nagyüzemi gazdálkodás fejlesz­
tését elősegítő beruházásainak megvalósítására” .

A termelőszövetkezetek saját erejének és az 
állami támogatásnak (hiteleknek) aránya idősza- 
konkét termelőszövetkezetenként és beruházási 
célonként változik.

A termelőszövetkezetek saját ereje jellegében 
döntően kézimunka, fuvar, anyagkészletek és 
kisebb részben pénz. A saját erő legnagyobbrészt 
a szőlő-, gyümölcstelepítésnél, a háztájiból közösbe 
vitt állatoknál, gépvásárlásnál mutatkozott eddig. 
Tehetősebb termelőszövetkezetben az építkezések­
nél is volt jelentős saját erő, ha kevés helyen is, 
de egész létesítmények épültek fel ily módon.

A jelenleg alakult termelőszövetkezetek szem­
ben az eddigiekkel nemcsak szegényparasztok 
egyesüléséből, hanem jobbmódú gazdák szövet­
kezéséből keletkeztek.

Az egy családra jutó szántóföld eddig a 
10 kh-t közelítette meg, most majdnem 6 kg-ig 
csökkent. Ha csak ezt a két tényt vesszük figye­
lembe és a gépesítés növekedését ez annyit jelent, 
hogy a mezőgazdasági termelésen kívül egyrészt 
lehetséges, másrészt szükséges az építkezéseken is 
foglalkoztatni a tsz-tagokat.

A termelőszövetkezeti tagság az egyszerűbb 
épületeket maga is megépíti. Műszakilag igénye­
sebb létesítmények (tehénistállók, nagyobb mag­
tárak, üvegházak stb.) építkezése rendszerint 
állami építőipari vállalatot igényel. Az állami 
hitelek azonban nem elégségesek ahhoz, hogy a 
szükséges épületeket megépítsék. Hiszen a támo­
gatás fő feladata éppen a tsz. eszközeinek kiegé­
szítése.

Az állami építőipar benyújtott számláit vi­
szont a tsz. nem tudja még részben sem fizetni, 
mert a saját eszközök között a pénzeszközökből 
áll a legkevesebb rendelkezésre.

Ebből a meggondolásból szükséges, hogy a 
tsz. munkáját használja fel az állami építőipari 
vállalat. Elengedhetetlenül szükséges, hogy szinte 
a teljes segédmunkát, a fuvar jelentős részét a tsz. 
maga teljesítse. Egy 100-as tehénistállónál ez a 
két tétel 18— 20%-át képviseli a teljes bekerülési 
költségeknek, 1000 fuvarnapot és 12— 13 000 
segédmunka órát figyelembe véve.

Az állami építőipar feladata, hogy egyre 
több részt kell vállaljon a termelőszövetkezetek 
építkezésénél és megtalálja módját a saját-
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eszközök egyelőre optimálisnak mondható 20%-os 
arányának felhasználására.

A legcélszerűbb volna, ha az állami kivitelezők 
építkezésein csak műszaki vezetés, a helyszinen 
nem található szakmunkások, gépkölcsönzés és 
karbantartás, illetőleg anyagbeszerzés lenne. Erre 
Győr és Veszprém megyében határozott kezde­
ményezések történtek már sikerrel.

Gazdasági okokból (hangsúlyozottan nem 
technikai lehetőségként) igen célszerűnek látszik a 
vasbetonvázszerű építkezés. Ha a nagy tehén­
istállók vasbetonváz szerkezetét, födémjét, tető- 
szerkezetét és héjazatát az építőipari vállalat fel­
állítaná és a nyílászáró szerkezeteket a helyszínre 
vinnék, — eleve biztosítani lehetne, hogy a falak, a 
padló és a belső munka saját eszközökből valósulna 
meg. Mindezek népgazdasági kihatása még további 
vizsgálatra szorul. Hasonló megoldást jelentene, 
ha a tsz-ek ott alkalmaznának állami építőipari 
vállalatot, ahol az alapozást és felmenő falakat már 
a tsz. tagsága felhúzta. Ez esetben is a munka 
15%-át saját eszközökből végeznék el.

Ugyancsak meg kellene szüntetni egységesen, 
hogy tereprendezést, általában földmunkát állami 
építőipari vállalat végezzen (tsz-ben).

Ha a tervezők, kivitelezők munkájukban ál­
landóan szem előtt tartják azt az elvet — a saját 
eszközök fokozott fehasználásának műszaki lehe­
tőségeit — akkor több épületet emelhetünk a 
mezőgazdaságban. Minden újabb és újabb 100-as 
tehénistálló évi 230 000— 250 000 liter tej, 70 
borjú 10 000 kg húst jelent.

A termelőszövetkezetek saját eszközeinek 
felhasználását egyoldalúan hangsúlyozni nem 
volna helyes. Eddig is milliárdokat, ez évben is 
több, mint egy milliárd hosszúlejáratú hitelt 
bocsájt az állam a termelőszövekezetek rendelke­
zésére 35 évi lejárattal és 1%-os kamattal.

Ezenkívül igen jelentős további kedvezmé­
nyeket biztosít az állam. Egy 100-as tehénistál­
lóval kapcsolatos kedvezmények pl. a követ­
kezők :

Teljes bekerülési költség 1958. évi
fogyasztói áron ........................  1 200 000 Ft

Ebből saját erő ................................  200 000 Ft
Ezt kiegészítő állami hitel ............  1 000 000 Ft
Az 1/1959. PM— FM utasítás értel­

mében vállalati építkezésnél 
25%-os (házi építkezésnél 30%) 
kedvezményt kapnak a ter­
melőszövetkezetek ....................  300 000 Ft
Marad hitelállomány................  700 000 Ft

A megmaradó 700 000 Ft hitel visszafizetése 
felvétel utáni 5. évben kezdődhet meg. Ekkor a 
termelőszövetkezet kérheti az épület belekerülési 
költségének 25%-os elengedését, ha a tehenenkénti 
tejhozam 2300 litert eléri, az istállót 80%-ig be­
népesítették és a termelőszövetkezet szarvasmarha 
sűrűsége a tsz. átlagot eléri. Ez esetben az 
építkezés költségeiből :

mely most 200 000 forint saját erőből
700 000 forint állami hitelből 

összesen 900 000 forintból áll, 
elengednek

— 225 000 forint (a költségek 25%-át) 
marad 675 000 forint
melyből 200 000 forint saját erő

475 000 forint állami hitel.

A fennálló hitelállományt terheli az 1%-os 
kamat.

Az első 5 év kamata
(700 000 Ft után)........................  35 000 Ft

Az 5— 35. év közötti kamatok
(475 000 Ft után)........................ 83 125 Ft

Összes Icamat ...................................... 118 125 Ft
A teljes hitelállomány ...................... 475 000 Ft
Összes, kifizetendő teh á t..................  593 125 Ft
Ebből 1 évre jut kereken ................  20 000 Ft

Ha az istállóban csak 80 tehén áll, egy tehénre 
250 Ft évi esedékes visszafizetés jut, ami 2300 
literes átlag hozamú teheneknél 1 literrel 0,11 Ft 
terhet jelent. Ez a tej árának kereken 3,6%-a.

Ez a beruházás azonban nemcsak tehénistállót 
jelent, hanem egyben egy 30 vagonos magtár­
padlást (hiszen a magtárpadlásos 100-as tehénis­
tállónál ennyivel terhelhető a padlás), amelyet ha 
külön megépítünk, 250 000 Ft-ba kerül. így tehát 
a hitelterhek egy harmad részét tulajdonképpen 
nem a tehéntartásból kellene fedezni.

A számvetésben nem említettünk meg min­
den kedvezményt, csak a legfontosabbakat. Van 
még más jellegű kedvezmény is. Pl ha egy évben 
az esedékes hiteltörlesztésnél a termelőszövetkezet 
többet fizet, akkor a többlet 25%-át ismét el­
engedi a bank. Igen fontos, hogy a hitelelengedés­
nél és kedvezményeknél nemcsak a fennálló té­
telek után adnak kedvezményt, hanem mindig 
a teljes belekerülési költség a kedvezmény, ill. a 
hitelelengedés kiszámításának alapja. Ilyen módon 
az a termelőszövetkezet jár jól, amelyik nagy 
saját erőt biztosít az építkezéshez, mert akkor 
ha pl. a saját erő az 50%-ot eléri, a hitel majdnem 
teljes egészében törölhető.

A termelőszövetkezeti építkezések perspektívája

Az építőipar előtt álló termelőszövetkezeti 
építési feladatok tisztánlátása kedvéért helyes, 
néhány évre előre látni az építkezés volumenét.

A következő 5— 7 év építési programja két- 
háromszor lesz magasabb az első ötéves terv cél­
kitűzéseinél. Jelenleg még nem alakultak ki a 
pontos számok, de az előrelátás érdekében bizo­
nyos problémákkal már számolni kell. Ebben az 
időszakban 4000— 5000 tehénistállót kell megépí­
teni, melynek nagyobb része 50, kisebb része 
pedig 100 fh-s lesz. Ezek az épületek majd teljes 
egészükben időálló, masszív, a korszerű technika 
alkalmazását lehetővé tévő épület típusok lesz­
nek. E mellett a szarvasmarha tenyésztés épületei
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közül nagyobbrészt csak a növendékistállók épülnek meg, mintegy 
7000— 8000 épület. Ez utóbbiak egyszerű megoldású tartós, egy- 
részük szabadtartásos növendékek nevelésének megfelelő. A nö­
vendékmarha istállók szerkezetei és anyagai szükséges, hogy 
igazodjanak a helyi anyagok felhasználásához, valamint ahhoz, 
hogy házi építőbrigádok kivitelezésében is elkészülhessenek.

Több, mint 10 000 sertésfiaztató, süldő és kocaszállás, ser- 
téshízaló, júhhodály készül ez alatt az időszak alatt a legeg3̂ - 
szerűbb kivitelben, nagyobb részt szerfa és karámfa felhasználásá­
val. Ezek az épületek szinte teljesen házi kivitelezésben, viszony­
lag kisebb állami támogatással kell megépüljenek számolva azzal, 
hogy itt nem annyira az épület tartóssága, mint inkább zoo- 
technikai célszerűsége lesz a döntő.

A műszakilag igényesebb létesítmények közül 2000— 2500 
magtár épület, kb. 1000 dohánypajta épül. Technikailag ugyan­
csak jelentős a 100— 150 ezer m2 alapterületű thermálvizes elő­
hajtató a kertészek számára.

Természetesen a felsorolt létesítmények közül jelentős a szőlő 
és gyümölcstermesztéssel kapcsolatos épületek, kutak, bekötőutak, 
öntözőtelepek és halastavak építése is. E nagy volumenű ter­
melőszövetkezeti építkezés számos olyan problémát vet fel, mint 
a vb. elemek előregyártása, a nádkitermelés növelése, a helyi 
anyagok felhasználási lehetőségének megoldása, építőipari szer­
vezeti kérdések stb. Az építőipar területén dolgozó műszaki 
értelmiség segítsen a problémák megoldásában a mezőgazdasági 
szakembereknek, mert a legtöbb probléma megoldásában egy­
forma jelentősége van a technikai és gazdasági oldalnak.

F I A T A L  M É R N Ö K Ö K  A N K É T J A

Az Építőipari Tudományos Egyesület Oktatási Bizottsága 1959. 
szeptember 14-én ankétot rendez, ,,A mérnök fiatalság helyzete a munka­
helyeken és a társadalomban”  címmel. Az ankét célja, hogy a fiatal 
mérnökök kötetlen, klubdélutáni beszélgetés formájában megtárgyal­
hassák az ÉTÉ vezetőivel műszaki, gazdasági és társadalmi problémái, 
kát, munkájukat a tudományos egyesületben, kifejezésre juttathassák 
elgondolásaikat, kívánságaikat a tudományos egyesület vezetősége felé.

Az ankétot Rados Kornél professzor, az Építőipari és Közlekedési 
Műszaki Egyetem rektora és Ocsvár Rezső oki. mérnök, az Oktatási 
Bizottság vezetője nyitja meg. A vitaindító előadást Garai Lajos, az 
ÉTÉ főtitkára, a zárszót Rudnai József, az ÉTÉ alelnöke tartja.

Az ankéton 2 óra időt biztosítanak a fiatal mérnökök hozzászólá­
sára. A vitaindító előadás és az ankét tématerve : Összehasonlítás a fel- 
szabadulás előtti és a mai műegytemi állapotok között. Mi volt a tanul­
mányi rendszer akkor és ma ? Milyen volt a hallgatók és a frissen 
végzett mérnökök gazdasági helyzete akkor és milyen ma ? Hogyan he­
lyezkednek el a mai fiatal mérnökök a vidéki munkahelyeken ? Mit vár 
a társadalom a mai mérnökfiatalságtól ? Szakmai továbbképzés lehető­
ségei, problémái. A fiatal mérnökök helyzete a tudományos egyesületben.

Az ankétra külön meghívókat fog az Oktatási Bizottság kibocsá­
tani, de azonkívül is szeretettel vár minden, az utóbbi években végzett 
fiatal mérnököt.

Gabos György
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Mezőgazdasági termelőszövetkezeteink néhány legfontosabb 
é p illetsz ükségletéről
S T I L L E R  R Ó B E R T

Az 1959. év fordulópontot jelent hazánk mezőgazdaságának 
szocialista átépítése terén. A Párt és Kormány helyes politikájának 
eredményeként rohamos fejlődésnek indult — jóformán az ország 
minden területén — a termelőszövetkezeti mozgalom. Legutóbbi 
adataink szerint az ország összes szántóterületének közel 50%-a 
már a szocialista szektorhoz tartozik. Ez azt jelenti, hogy 1958. 
év végéhez képest az ez évi szántóterület növekedés több mint 
1 700 000 kh. Ezek a területek kisüzemi paraszti gazdaságokból 
tevődnek össze és ahhoz, hogy ezekből szocialista mezőgazdasági 
nagyüzemek alakuljanak, sok egyéb követelmény kielégítésén kívül 
igen jelentős mennyiségű olyan mezőgazdasági épületet kell folya­
matosan felépíteni, amelyek a belterjes gazdálkodáshoz nélkülöz­
hetetlenek.

A szocialista szektor szempontjából a végleges kialakuláskor 
mintegy 6,5—-7 millió kh. szántóföldi területtel lehet számolni. 
Hogy a szükségletek nagyságrendjéről némi tájékoztatást adjunk, 
megemlítem, hogy számításaink szerint a teljes kiépítéshez katasz- 
trális holdanként mintegy 4500 Ft értékű épületre lesz szükség.
— Ebből is érzékelni lehet, hogy a megvalósítás sikere érdekében 
sok éven keresztül népgazdaságunk jelentős erőfeszítéseire — a 
helyi erőforrások, minden társadalmi erő, a munkásosztály és a 
dolgozó parasztság igyekvő, szorgalmas munkájának teljesen 
összehangolt összefogására lesz szükség.

Az építkezések megvalósításához úgy kell hozzáfognunk, hogy 
az elkövetkező évek folyamán sürgősségi és fontossági ütemben fel­
épülő valamennyi épület úgy legyen elhelyezve, hogy az beil­
leszkedjék a későbbi időpontban teljesen kiépülő nagyüzemi gaz­
dasági major üzemszervezési szempontból is legalkalmasabb helyére
— kielégítse a távlati fejlesztési terveket és az épülettelepítés vala­
mennyi egyéb szempotjait is. E követelmény biztosítása érdekében 
rendelet írja elő, hogy építési beruházások csakis ilyen tervek bir­
tokában létesíthetők. Hogy e tervek összhangban legyenek a mező- 
gazdaság igényelte termelési követelményekkel és hogy a föld­
birtokpolitikai elvek is megfelelően érvényesülhessenek, azokat 
a Földművelésügyi Minisztérium saját tervező vállalata útján 
készíteti.

Az újonnan alakult termelőszövetkezetek már alakulásuk első 
évében igénylik, hogy elsősorban szarvasmarhaállományuk közös 
épületbe legyen elhelyezve, hogy ezáltal a nagyüzemi takarmány- 
gazdálkodás, a gondozás, tenyésztés és tejtermelés egy épületben 
való összevonásának előnyeit hasznosíthassák. Szükséges ez, nem 
utolsó sorban a növénytermelés növelése szempontjából igen fontos 
szerves trágya mennyiségének és minőségének növelése érdekben 
is. Egyidejű igényként jelentkezik az állati takarmány tárolásához 
szükséges helyigény is.

A szarvasmarhatenyésztés legértékesebb, legnagyobb hasznot 
hajtó részlege a tehenészet. Figyelemmel a hazai hagyományos 
állattartási módokra, különösen a Dunántúl nagy állatsűrűségű 
megyéiben, ezeket az állatokat ún. bekötött tartással olyan istál­
lókban tartotta parasztságunk, amely a nagy tej hozamú állatok 
igényelte méreteket, hőmérsékleti követelményeket, a megfelelő 
szellőzési igényeket kielégítette. Miután országosan is az ilyen 
állattartási módnak vannak évszázados jó tapasztalatai és hagyo­
mányai, jelenleg a földművelésügyi kormányzat a tehéntartásnak 
zárt istállóban bekötött tartási módja mellett döntött és a külföldön 
is még kísérleti állapotban levő szabadtartású tehéntenyésztési 
módokkal nálunk is csak széleskörű kísérletek folynak.

A szarvasmarhatenyésztés épületigényei közé tartoznak a 
borjúnevelők, növendékmarha istállók, ellető, betegelkülönítő épít-
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1. ábra. 100 férőhelyes magtár- 
padlásos tehénistálló
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menyek is. Ezek közül a fiatal állatok — a borjak és növendékek — 
elhelyezése nyitott, bekötetlen szabadtartásban elfogadott és a 
korszerű állattartási igényeket is teljesen kielégíti. Ez ugyancsak 
hagyományos, jó tapasztalatok alapján meghonosodott tartási 
mód hazánkban.

Végül a szarvasmarhatenyésztés fontos létesítményei a takar­
mánysilók, amelyekben az állattenyésztéshez megtermelt nagy táp- 
értékű silótakarmányokat tárolják az ősztől tavaszig tartó időszak 
alatt.

Termelőszövetkezeteinkben az állattenyésztés egyéb ágaiban 
is fontos és nélkülözhetetlen közös épületekben a tenyésztési munka 
mielőbbi kialakítása, azonban az eddigi tapasztalat azt mutatta, 
hogy az alakulás első évében saját erővel — főleg ideiglenes épít­
ményekkel — átmeneti megoldásokat találtak.

E cikk keretén belül csupán a legfontosabbnak Ítélt szarvas­
marhatenyésztési létesítményeket említem.

A tehénistállók tömeges építésének igénye már a termelő­
szövetkezeti mozgalom fejlődésének kezdeti éveiben is — 1950. 
évtől kezdődően — úgy jelentkezett, hogy sok férőhelyet kellett 
évente felépíteni, minél kevesebb központilag biztosítható anyag 
igénybevételével és alacsony költséggel. Nehezítő körülményként 
jelentkezett az is, hogy ebben az időben az állami építőipar egyéb 
fontos feladatokkal volt leterhelve és így az építkezés legnagyobb 
részét házi építéssel kellett megvalósítani. Tervezőink e követel­
mények kielégítésére elkészítették — később típustervvé is vált 
az a megoldás, amely padlás nélkül, fatakarékos, vonórudas szer­
kezettel oldotta meg a tehénistálló és egyéb más hasonló épület­
igényeket is.
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2. ábra. 50 férőhelyes, 
szabadtartásos, etetőutas

Ezek a tervek feltételezték_az~alkalmazandó anyagok jó minő­
ségét és a közreműködő építőszervezet gondos, szakszerű munkáját. 
E feltételek hiányában és a tervek egyes részleteinél előirányzott 
túlzott takarékosság következtében az épületek jó része már 5 év 
elteltével jelentékenyen meghibásodott és szerkezeti felújításokra 
szorult. Éppen ezért a típusterveket hatályon kívül helyeztük, 
használatát megtiltottuk és kerestük azokat a megoldásokat, 
amelyek a szerkezeti tapasztalatok alapján időálló, a célnak meg­
felelő és viszonylag olcsó épületeket biztosít. — Még 1956. év elején 
az Építésügyi Minisztérium is országos pályázatot írt ki az olyan 
igényeket kielégítő szerkezet megoldására. A beérkezett pályaművek 
értékelése azt mutatta, hogy fa takarékos megoldások általában 
igen drágák és a legtöbbje olyan, hogy a felépítéshez emelőgépekkel 
rendelkező komolyabb építőszervezet szükséges. Ilyen padlásnél­
küli hőszigetelt vasbeton panelekből kialakított kísérleti istállót 
építettünk többek között az Iparterv tervei alapján a mosonma­
gyaróvári kísérleti gazdaságban. Az épület a követelmény eket teljes 
mértékben kielégíti, azonban a költségek rendkívül magasak voltak.

Ilyen körülmények mellett döntött a Földművelésügyi 
Minisztérium 1957-ben olyképpen, hogy a tehénistálló gazdaságos 
építését az a megoldás szolgálja, amely a felépített rövid életű 
épületek helyett 60— 80 év élettartamú, korszerű, a legfejlettebb 
technológiát kielégítő és a későbbi gépesítés lehetőségeit biztosító 
épületek nyújtanak. — A pályázat eredménye, valamint a néhány 
nagyüzemben szerzett sok évtizedes tapasztalat is azt mutatta,
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3. ábra. Áthajtós betontámfalas 
iker takarmánysiló

hogy e megoldást legjobban szolgálják a padláskeretes épületek. 
Azt, hogy e megoldás mellett döntöttünk, alátámasztotta az helyzet 
is, hogy termelőszövetkezeteink legtöbbje — az újonnan alakuló 
termelőszövetkezetek pedig egyáltalán —• nem rendelkeznek mag­
tárolótérrel. — A padlástér megoldást nyújt a tehénistálóknál 
legnehezebb problémát jelentő hőszigetelés kérdésére is, ugyan­
akkor jelentéktelen vastöbblettel már biztosítani lehet m2-ként 
400 kg hasznos terhelésű teherbírást — ami 50 cm vastag gabona- 
tárolásra nyújt lehetőséget. — Ily módon a padlásnélküli, de sok 
hibát tartalmazó istálló helyett költségesebb — 100 fh-ként kb. 30 
vagon magtártért is tartalmazó — a korábban elméletileg 15— 20 
évre előirányzott de előbb tönkrement istálló helyett 60— 80 év 
élettartamú épületeket nyertünk.

Módosítottuk továbbá a korábbi típusterv megoldásokat oly 
értelemben is, hogy megnöveltük a technológiai igényeknek tel­
jesen megfelelő módon a takarmányos méreteit és a tej kezelés 
céljaira is megfelelő helyiségeket biztosítottunk.

Az elmúlt 2 év alatt annak ellenére, hogy igyekeztünk néhány 
évre érvényes stabil terveket kialakítani, mégis a termelőszövet­
kezetek javaslatai és a szerzett tapasztalatok alapján, nem utolsó 
sorban a költségek csökkentésére törekedve, e tervek többféle vál­
tozatát alakítottuk ki. — Jelenleg a termelőszövetkezeteknek 
kétféle — 50 és 100 férőhelyes — zárt istállót javasolunk és máris 
úgy látszik, hogy az utóbb kiadott 1/1— 14 és 1/1— 15 jelű 50, ill. 
100 fh-es istállóépületek fognak tért hódítani mind technológiai, 
mind építéstechnikai és költségcsökkentési okokból (1. ábra).

Fontos igényként jelentkezik az új termelőszövetkezetek első 
évében is a jelentős számú, közösbe vitt növendékmarha elhelye­
zése. Miután ezeknek az állatoknak szabadtartásos tenyésztési 
módja elfogadott, az első évben legtöbb termelőszövetkezet a 
területén található és alkalmas helyen levő különféle színeket, 
fészereket alakította át ideiglenes szállásként. Ezenkívül sok helyütt 
megkezdik a végleges telepítés helyén az új növendékmarha istállók 
építését. Az FM ajánlott tervek között szerepel az 1/2— 2 jelű 
etetőutas, téglafalszerkezettel és gömbfából kialakított nádfedéses 
megoldás (lásd 2. ábra) és jelenleg is munkában van néhány más, 
egyszerűbb és olcsóbb — főleg helyi anyagok felhasználásával meg­
oldható —  terv készítése.

Külön említem mint fontos, már az alakulás első évében 
jelentkező igényt, a takarmánysilók létesítésének kérdését. A ko-
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épített silók korszerűtlenné váltak és azok építése csak egészen kis 
méretekkel — főleg sertéstelepeknél — jöhet számításba. Ezeknél 
a létesítményeknél nem volt megoldható a tárolt szilázs megfelelő 
gépi tömörítése és a szilázs egyszerű eszközökkel való szakaszos 
kiemelése. —* A szarvasmarha szilázsszükségletének legegyszerűbb 
tárolási módja az ún. áthajtós silók. Ezek lényegileg két párhuzamos 
kb. 2,00 m magas és egymástól 4—6 méter távolságban elhelyezett 
támfalak, amelyek közé a megtermelt és gépierővel levágott és 
szecskázott (aprított) különféle szilázst folyamatos töltéssel hordják 
a fuvareszközök és azt egyenletes terítéssel párhuzamosan, lánc­
talpas traktorral légmentessé tömörítik. A megtöltött silóépítmé­
nyek légmentes letakarásról, vízelvezetésről, föld- és agyagtakaró 
alkalmazásával gondoskodnak.

Az áthajtós silók megépítésénél tág tere van a helyi anyagok 
maximális felhasználásának. A támfalak egyaránt építhetők tég­
lából, csömöszölt betonból, kőből, úsztatott betonból, vagy vas­
betonból is. — Mindezekre 15 anyag és szerkezeti változatú terv­
gyűjteményt adott ki a Földművelésügyi Minisztérium. A siló elvi 
vázlatát feltünteti a 3. ábra. Miután már ebben az évben kb. 
700 000 m3 ilyen siló építése válik szükségessé, annak nagy anyag­
igényessége miatt — főleg az új termelőszövetkezeteknek, ahol 
legalább — 1,50 m-re van a várható legmagasabb talajvízszint — 
ott áthajtós földsilókat javasolunk. Az erre vonatkozó terveket 
máris a termelőszövetkezeteknek rendelkezésére bocsájtottuk (lásd 
4. ábra).

A termelőszövetkezetek gyors ütemű fejlődése az egész ország 
műszaki társadalmát is lelkesedéssel töltötte el, mert a szocializmus 
erőteljes fejlődése a falun gyorsabb ütemben fogja biztosítani 
jólétünk, életszínvonalunk emelkedését. — Éppen ezért úgy a ter­
vező vállalatoknál, mint a kivitelező szervezeteknél dolgozó 
műszakiak mind nagyobb mértékben kapcsolódnak be akár patro­
nálóként, akár az építésben közreműködőként a termelőszövetkezeti 
nagyüzemi gazdaságok kialakításába.

E néhány legfontosabb építmény kérdésének ismertetésével 
segíteni szándékoztunk az eddigiek során az építés más területén 
elfoglalt olyan kartársakat, akiknek feladataik vannak a mezőgaz­
daság nagyüzemi kialakításában.
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A közművek jelentősége falun
H E R G Á R  V I K T O R

A közművek fogalma mindig erősen a város 
fogalmához tapadt. Kétségtelen, hogy a köz­
művek a városokban fejlődtek a ma elért szintre. 
Mégis idővel, a történeti fejlődés során a köz­
művek építésének folyamata a falun is elkez­
dődött, és ma már a falvakban is egyre több és 
több közmű létesül. Ez világjelenség.

Hazánkban ma a falu közművesítésének jelen­
tőségét és időszerűségét a mezőgazdaság nagy 
lendületű szocialista átszervezése fokozza. Két­
ségtelen ugyanis, hogy a falut az egyre inkább 
fejlődő szocialista átalakulásában nem lehet és 
nem szabad ősi állapotában hagyni, hanem kor­
szerű eszközökkel segíteni kell a falusi dolgozók 
életszinvonalának emelésében. Egyik ilyen esz­
közként kínálkozik a falusi közművek tervszerű 
fejlesztése.

Mit nyújt a közmű a lakosságnak általában?
Valamennyi közmű tulajdonképpen elsősor­

ban valamilyen állandóan jelentkező vagy rend­
szeresen visszatérő háztartási szükségletet elégít 
ki, de valamilyen korszerű nagyipari eszközzel.

így pl. a vízvezeték az ivás, főzés, mosogatás, 
mosás, takarítás, állatitatás stb. vízszükségleteit 
fedezi.

A villamosáram szolgáltatás elsősorban a vi­
lágítást teszi rendkívül egyszerűvé, de megköny- 
nyíti a főzést, mosást, takarítást, az állatok takar­
mányának elkészítését és így tovább. E mellett 
a rádió és televízió közvetítéseivel szórakoztat és 
tanít.

A gázellátás pedig egyszerűsíti és gyorsítja 
a főzést és a fűtést, akárcsak a villamosáram ; 
pótolja a jeget és állandóan kész a melegvízszol­
gáltatásra, amely utóbbi a higiénia alapja.

A közműveknek ez a sokrétűsége elsősorban 
a háztartási munkában segít és lehetővé teszi 
annak gépesítését. Röviden : gépi rabszolgákat
kapnak a háztartások. így nemcsak könnyebb 
lesz a háztartási munka, hanem még megrövidül 
annak ideje is. Végeredményben a közművek 
igénybevételével több lesz a dolgozók szabad­
ideje, s mert a nehéz munkát elvégzik a gépek, 
védik az egészséget.

A közművek mindezen jó tulajdonságaik 
mellett — még a nagyipari technológia folytán a 
szolgáltatásokat a kézi munkánál általában min­
dig gazdaságosabban is képesek nyújtani.

Ez az a hajtóerő, mely a közművek spontán 
fejlődésének eddig is közvetlen oka volt, és amely 
a jövő céltudatos közművesítésének is egyik 
legfőbb rugója lesz.

*

A magyar falvak közművesítésének fejlő­
dését összefogóan még nem vizsgálták. Az Építő­
ipari és Közlekedési Műszaki Egyetem Város- 
építési Tanszékének megbízásából készítettem egy 
erre vonatkozó nagyobb tanulmányt, amely je­
lenleg sajtó alatt van, Tanulmányom szerint a

magyar községek közművesítése 1956. év végén 
az 1. táblázat szerinti képet mutatta.

1. táblázat
Községek közművesítése

Közművek
3197 közül ellátva
község 0//o

Villamosenergia szolgáltatás........ 2427 76,0
Közműszerű vízellátás.................. 338 10,6
Szennyvíz elvezetés ...................... 41 1,3
Gázellátás......................................... 18 0,5
Távfűtés........................................... 4 0,1

Összehasonlításul a 2. táblázatban közlöm 
61 vidéki városunk közmű ellátottságát ugyan­
ebben az időben.

2. táblázat
Vidéki városok közművesítése

Közművek
61 közül ellátva
város 0//O

Villamosenergia szolgáltatás........ 61 100
Közműszerű vízellátás.................. 44 72,0
Szennyvízelvezetés ........................ 35 57,5
Gázellátás........................................ 12 19,7
Távfűtés........................................... 3 4,9

A faluvillamosítás eddig már 76%-os telí­
tettségű. Vizsgálataim szerint 1970-re eléri a 
98%-os telítettséget. Ugyanakkorra a falusi köz­
műszerű vízellátás telítettségi foka kb. 17%-ra 
becsülhető. A többi közműfajta : szennyvízelve­
zetés, gázellátás és távfűtés jelenlegi igen kis 
telítettségi foka nem enged meg semmiféle trend 
számítást.

A falusi gázellátás fejlődésére még így is sok 
biztató jel mutat. A földgáz mind nagyobb fokú 
országos felhasználásával ugyanis egyre nagyobb 
arányú gáztávvezetékek építésére kell számítani. 
A gáztávvezetékek mentén fekvő falvak bekap­
csolását pedig nem lehet megtagadni. Kétségtelen, 
hogy a nagyobb laksűrűségű városok gázellátása 
hatékonyabb beruházás, mint az általában lazább 
településű falvaké, az épülő távvezetékekhez közel 
fekvő falvak várható fogyasztása — számításaim 
szerint — azonban csak olyan nagyságrendű, 
mint a távvezetéken várható normális gázvesz­
teség, vagyis a falusi fogyasztás miatt a csőátmérőt 
nem kell megnövelni. Végül számításba kell venni 
még azt az ismert tényt is, hogy minden újonnan 
bekapcsolt háztartási gázfogyasztó a népgazdaság 
részére évi 15— 18 q szén vagy tűzifa megtaka­
rítást jelent.

Közműszerű csatornázást — a részletes vizs­
gálatok szerint— majdnem kizárólag olyan köz­
ségekben építettek, amelyeknek lakossága nem 
mezőgazdasági, hanem ipari vagy bányász több­
ségű, vagy ahol a község egyúttal üdülőhely is.
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A községek közműszerű szennyvíz elvezetésé­
nek várható fejlődését tovább elemezve, fel kell 
vetni azt a kérdést, szükséges-e falun e legdrágább 
közmű. Régebbi tanulmányomban (2) rámutattam 
már arra, hogy kb. 30 fő /ha átlagos laksűrűségen 
alul a jól megépített pöcegödrös árnyékszékek 
egészségügyi szempontból kielégítőek.

De gondolni kell arra is, hogy a közműszerű 
szennyvízelvezetést mindenképpen meg kell előznie 
a vízellátás azon fajtájának, amely a lakóházakat 
vagy egyéb épületeket a bennük felszerelt víz­
vezetéki berendezési tárgyakon keresztül látja el 
ivó- és használati vízzel. Csak ekkor keletkezhet 
az a szokásos szennyvíz, amelyet közműszerű 
elvezetéssel kell eltávolítani és kezelni. Ebből 
következik, hogy a falusi közműszerű szennyvíz- 
elvezetés fejlődésének üteme szorosan a falusi köz­
műszerű vízművek fejlődéséhez kapcsolódik és 
semmiképpen nem lehet annál gyorsabb.

A fejlődést hátráltatja még a kb. egymillió 
meglevő falusi parasztház hagyományos alaprajzú 
szerkezete is. E házakba ugyanis vizes helyiségeket 
építeni csak jelentős átalakítási munkákkal lehet, 
amelyek a falusi csatornázás fajlagos költségének 
többszörösébe kerülhetnek.

Mindezek a meggondolások arra mutatnak, 
hogy a falusi csatornázás fejlődésének jelenleg 
még komoly tárgyi akadályai vannak.

A fejlődés legfőbb gátja pedig a parasztság­
nak a meglevő lakásokhoz való kötöttsége, illetve 
a meglevő lakásállományban rejlő érték. Amíg 
tehát a parasztság életmódjában s főleg lakás- 
viszonyaiban jelentős változás nem következik be, 
falun a közműszerű szennyvízelvezetés nagyobb- 
arányú fejlődésével számolni nem lehet.

Ezek szerint tehát a belátható távlatban falun 
a következő 3 közműszerű szolgáltatás fejlődésével 
kell számolni :

1. villamosenergia szolgáltatás,
2. vízellátás,
3. gázszolgáltatás.
Ezeknek a közműveknek erőteljesebb fejlő­

dése mellett a fentiek szerint még a közműszerű 
szennyvízelvezetés mérsékeltebb növekedését is 
várni lehet.

A további vizsgálatokban azonban csak az 
első három szolgáltatással foglalkozunk.

*
A közművek — mint már említettük — 

egyes állandó vagy rendszeresen visszatérő ház­
tartási szükségleteket elégítenek ki. A szolgáltatá­
soknak tehát éppen a közművek természetéből 
folyólag folyamatosaknak és azonnaliaknak kell 
lenniök, vagyis a szükségletet akkor és ott kell ki­
elégíteni, amikor és ahol az jelentkezik. A szolgál­
tatások teljesítésével a közművek nem várhatnak. 
A közművekre tehát jellemző az állandó készenlét.

A közműszolgáltatások e legsúlyosabb fel­
tételét úgy lehetett némileg enyhíteni, hogy a 
szükségletek változásának törvényszerűségeit az 
idők során kitapasztalták és így már előre számol­
hattak annak törvényszerű visszatérésével,

A közművek azonban a városokban fejlődtek 
ki és a tapasztalatok is a városi életszükségleteket 
és életszokásokat tükrözik.

Nyilvánvaló tehát, hogy a városokban gyűj­
tött közmű tapasztalatokat a falusi életritmusra 
minden meggondolás nélkül alkalmazni nem lehet.

A tömegesség elvénél fogva a kisebb lakós- 
számú falusi településen a szükséges szolgáltatások 
csúcsértékei például a városokban tapasztaltaknál 
viszonylag nagyobbak. Ez az úgynevezett egyen- 
lőtlenségi tényező nagyobb értékében mutat­
kozik. De a városi és falusi életritmus eltérő volta 
miatt a terhelés eloszlási görbék is eltérőek. Az 
eltérés legfőbb oka a szokásos állattartásban 
rejlik. Közművesítés esetén ugyanis a víz- és 
villamosenergia fogyasztás mennyisége, de annak 
napi eloszlása is döntő módon megváltozik

A szokásos háztáji állattartást feltételezve és 
a megfelelő víz fejadagokkal számolva, egy pa­
rasztgazdaságban a háziállatok több vizet fogyasz­
tanak, mint az ugyanott [lakó emberek. Ezek 
a tényezők előnyösen befolyásolják a közműve­
sítés gazdaságosságát, mert a nagyobb fogyasztás 
folytán a költségek gyorsabban térülnek vissza.

Még sok tapasztalatra és mérésre lesz szükség 
azonban, amíg a falusi közművek tervezéséhez 
megnyugató adatok fognak rendelkezésre állni. 
Addig is a parasztság életmódjának alapos ismere­
tében becsléssel kell megállapítani a szükséges 
alapadatokat. A mind nagyobb számú falusi 
közműépítés során egyre több adat fog össze­
gyűlni.

*
A továbbiakban bemutatom a falusi köz­

művek költségelemzésére vonatkozó eredményeket. 
Az elemzések reprodukálásától itt eltekintek, csak 
a fajlagos közműköltségek 1952. évi árszintjén 
számított nagyságát közlöm. Elöljáróban néhány 
szóban be kell azonban mutatni az elemzés mód­
szerét.

Az elemzés külön fogta meg a közművek két 
fő részének költségeit, éspedig a közművek köz­
ponti berendezését, amelyek az ellátandó lakós- 
számtól függnek és külön a közmű hálózatokét, 
amelyek mindig az átlagos laksűrűség függvé­
nyei. Az összes költségeket egy átlagos 4 fős 
háztartási fogyasztóra vetítettem és azt neveztem 
el fajlagos közműköltségnek. A falu közművel 
való telítettségére — amely a költségek egyik 
jelentős tényezője — az 1970. évi várható pers­
pektívában reálisan elérhető közepes mértéket 
vettem fel. így a falu villamosításra 80%-ot, a 
törpevízmű vekre 100%-ot, végül a falusi gáz­
ellátásra 66%-ot. A költségszámítást a magyar 
falvakra jellemző tipikus esetekre egységesen 
végeztem el, mindegyik közműre. így a lakós- 
számot valamennyi vizsgálatomban egységesen 
3 lépcsővel 1000, 2000 és 3000 főre vettem fel. Az 
átlagos laksűrűséget pedig 20, 30, 50 és 100 fő/ha 
között változtattam. Vizsgálataim szerint ezek az 
értékek falvaink zömére érvényesek. Mind ezen­
felül még a villamosításnál a falut az országos 
hálózatba bekötő nagyfeszültségű vezeték költ­
ségeit 1? 2, 5 és 10 km-re, a gázellátásnál pedig
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a gázvezetékbe való nagynyomású bekötés költ­
ségeit, 1, 2 és 3 km-es lépcsőkben vettem fel. 
Ezek az értékek a hazai adottságok mellett a leg­
valószínűbb határokig tartanak.

Meg kell végül jegyezni, hogy újabb számí­
tásaim szerint az 1952. évi árszinten kifejezett 
fajlagos közműköltségek az 1959. évi szintre való 
átszámításából a következő kulcsszámok adód­
nak :

Falu villamosítás........................  2,5— 3,0
Törpe víz m ű ................................  2,0— 2,5
Törpegázmű ..............................  2.5— 3,0

Ezek szerint a 3 közmű egymásközti költség- 
viszonyaiban az új árszint, az azbesztcement- 
csövek viszonylagos olcsóbbsága folytán, a törpe­
vízmű javára kedvezőbb helyzetet teremtett.

*
A faluvillamosítás fajlagos költségeinek elemei: 

T ranszformátorköltség
L =  1000 fő 2000 fő 3000 fő esetén

125 Ft/házt. 87 F/házt. 87 Ft/házt.

Bekötővezeték
Ft/házt.

L =  1000 fő 2000 fő 3000 fő

1 km 250 125 83
2 km 500 250 167
3 km 750 375 250
5 km 1250 625 416

10 km 2500 1250 833

Elosztó hálózat
Sá (átlagos laksűrűség) Ft/házt.

20 fő /h a ...............................................672
30 fő /h a ...............................................447
50 fő /h a ...............................................268

100 fő /h a ...............................................111

Ezekből az alapelemekből 60 kombinációt 
lehet kiszámítani, amelyeknek értékét az 1. ábra 
szemlélteti.

A közműszerű vízellátásnak falun ma a leg­
kedveltebb fajtája a torpevízmű. Ilyen a felsza­
badulás után 268 épült.

1. ábra A faluvillamosítás fajlagos 
költségei a lakósszám, a bekötőve­
zeték hossza és az átlagos laksűrű­
ség függvényében
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A törpevízmű költségelemei a következők :
(Ft/háztartás)

Sá (átlagos ’ 
laksűrűség)

Központi
berendezés Hálózat Törpevízmű

összesen

L =  1000 fő €setén

20 fő/ha 1050 590 1640
30 fő/ha 1050 420 1470
50 fő/ha 1050 280 1330

100 fő/ha 1050 172 1222

L =  2000 fő esetén
20 fő/ha 636 560 1196
30 fő/ha 636 384 1020
50 fő/ha 636 244 880

100 fő/ha 636 140 776

L =  3000 fő esetén
20 fő/ha 502 550 1052
30 fő/ha 502 375 877
50 fő/ha 502 234 736

100 fő/ha 502 128 630
A táblázat értékeit a 2. ábra szemlélteti

'háztartás

2. ábra. Törpe vízmű fajlagos költsége a lakósszám és a laksűrűség 
függvényében

A törpe gázmű fajlagos költségeinek ismerte­
tése előtt szükségesnek látszik néhány szót szólni 
magáról a falusi törpe gázműről.

A törpegázmű alapgondolata a következő. 
Vasúti földgázszállítókocsiban rendszeresen érkezik 
a falu vasútállomására nagynyomású földgáz, 
amelyet a kocsiból nagynyomású hengeres gáz­
tartóba fejtenek le. Innen, a fogyasztásnak meg­
felelően nyomáscsökkentőn, nyomásszabályozón és 
főmérőn keresztül bocsátjuk a gázt a falu közép- 
nyomású elosztóhálózatába, ahonnan a házi be­
kötésen, házi nyomásszabályozón és az épületen 
belüli belső gázvezetéken keresztül jut végül is a 
gáz a kisnyomású fogyasztó berendezésekhez.

A falusi gázmű másik fajtája a gáztávvezeték­
ről táplált fogyasztó hálózat a fent leírt törpe gáz­
műtől annyiban különbözik, hogy a gázszállító 
kocsiból történő lefejtés és tárolás elmarad. He­

lyükbe a gáztávvezetékről leágazó nagynyomású 
bekötővezeték lép. A gázmű többi része (nyomás- 
csökkentő, nyomásszabályozó főmérő, elosztóhá­
lózat s így tovább) változatlanul megmarad.

A törpe gázmű fajlagos költségeit az alábbi táb­
lázatban foglaltam össze :

Sd (átlagos lak- 
sűrűség) fő/ha

1
L =  1000 fő L =  2000 fő L =  3000 fő

20 4360 4060 3960
30 3400 3100 3000
50 2640 2340 2240

100 1970 1680 1580

A gáztávvezetékről táplált falusi gázmű fajlagos 
költségeit pedig a következő táblázat mutatja :

Sd fő/ha 
(átlagos 

laksűrűség)

Összes költség
1 km 2 km 3 km

bekötővezetékkel együtt

L =  1000 fő esetén
20 4240 4900 5560
30 3284 3944 4604
50 2580 3180 3840

100 1852 2512 3172

]L =  2000 fő esetén
20 3634 4018 4402
30 2678 3062 3446
50 1914 2298 2682

100 1246 1630 2014

L =  3000 fő esetén
20 3416 3672 2928
30 2460 2716 2972
50 1696 1952 2208

100 1028 1284 1540

A táblázatban közölt számadatokat a 3. és
4. ábrák szemléltetik.

^háztartás

3. ábra. Törpe gázmű fajlagos költsége a lakósszám és a laksűrűség 
függvényében
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^7háztartás

Fty'háztartás

Falusi gázm ű fa jlago s költsége a lakosszám , 
az átlagos laksüruség és a távvezetéki bekötés 

hosszának függvényében

A fajlagos költségek elemzésének eredménye 
azt mutatja, hogy az egyes közműfajták között 
a költségek realtív nagyságát illetően határozott 
sorrendet lehet megállapítani. A legolcsóbb a 
falu villamosítás, majd a közműszerű vízellátás 
képviseletében szorosan a törpevízmű, végül tá­
volabb a törpe gázmű következik.

E három alapvető falusi közmű összes faj­
lagos költsége a parasztság mai és várható jövő­
beli életszínvonala mellett nem látszik nagynak és 
a közművek megvalósítása a realitás határán 
belül esik.

A parasztság körében történt reprezentatív jö­
vedelem statisztikai felvétel szerint pl. a 10— 
15 kh-as birtokkategóriájú gazdaságok 17,7%-ában 
egy főre 15 ezer forint évi összes nettó jövedelem 
jutott (8). Ilyen jövedelem mellett megfelelő szer­
vezés és részletfizetési kedvezmény esetében, már 
lehetségesnek tartjuk a közművesítéshez szükséges 
összegek előteremtését. Az ún. szövetkezeti köz­
ségekről statisztikai adatok még nincsenek, de 
megítélésem szerint a parasztok jövedelme ezek­
ben még nagyobb is lehet. E téren az első lépést 
kétségtelenül az Országos Vízügyi Főigazgatóság 
tette meg, amely nemrég megjelent rendeletében 
(7) szigorú utasítást ad a vízügyi szerveknek, hogy

a termelőszövetkezeti községek vízellátási és szenny­
víz elvezetési kérdéseit a többi községekkel szem­
ben előnyben kell részesíteni.

Nézetem szerint — az anyagi támogatás 
mellett — így is előbbrevihető falvainak közmű­
vesítése.
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Mezőgazdasági épülettípusok tervezése
D l .  W A L T E R  N I E M K E  (NDK)

A gyakorlat bizonyítja, hogy az egyes mező- 
gazdasági termelőszövetkezetek fejlődése nagy­
mértékben függ a gazdasági épületek célszerűsé­
gétől és méreteitől. Különösen áll ez az állattenyész­
tés fokozására, hiszen a mezőgazdasági termelő- 
szövetkezetek bevételei kb. 70%-ban innen szár­
maznak. Ebből az összefüggésből ismerhető fel, 
milyen fontos kulcshelyzete van a mezőgazdasági 
építésügynek, a mezőgazdaság szocialista szek­
torának fejlesztésében és erősítésében. Szükséges 
tehát a legközelebbi években lebonyolítandó építési 
tevékenység terjedelmének megismerése, hogy az 
építési program valóraváltását biztosító dönté­
seket hozhassanak.

Először is utalunk arra, hogy a mezőgazdaság 
fejlesztési tervének megfelelően az 1956. évi 
100%-os építési teljesítményt 1960-ra legalább 
200%-ra kell fokozni és emellett ezt a hatalmas 
teljesítményt a munkaerők számának számottevő 
növelése nélkül kell elérni. A jövőben tehát szük- 
ségszerűleg csak olyan építési móddal, szerkezetek­
kel és anyagváltozatokkal megoldott típusokat 
tervezhetünk és használhatunk, amelyek

1. az épületek kivitelénél megkövetelt maga­
sabb munkatermelékenységet biztosítják,

2. kevesebb építőanyagot igényelnek és ezek­
nek az anyagoknak kérdéses tervévekben kielégítő 
mennyiségben rendelkezésre kell államok,

3. építési költségcsökkentést tesznek lehetővé.
Felmerül tehát most az a kérdés, hogy a ma

érvényes típusok ezeket a követelményeket kielé­
gítik-e, illetőleg áttekinthető-e ma már az, hogy 
továbbfejlesztésük érdekében milyen utak követ­
hetők. Vizsgáljuk meg az előzőekben fel vettet 
kérséseket egyenként :

ad. 1. A mezőgazdasági építés termelékeny­
ségének fokozását Lammert és Olonscheck a 
,,Deutsche Architektur” 1957/2. számában (a 
84— 86. oldalakon) részletesen tárgyalják. Megálla­
pították, hogy a jelenlegi típustervek alapján, az 
ütemes sorozattermelés bevezetésével ugyanolyan 
munkáslétszámmal lényegesen nagyobb volumen 
építhető meg, mint az eddig szokásos kézmű­
ipari módszerekkel. Azt kell szorgalmazni, hogy 
ezt az eljárást minél gyorsabban bevezessük a 
gyakorlatba. Befejezésül mégis azt hangsúlyoz­
zák, hogy az ütemes termeléssel sem érhető el 
a szükséges termelékenység-növelés a típustervek 
alapvető elvi megváltoztatása és felépítésük 
egyszerűsítése nélkül.

ad. 2. A meglévő típusok túlnyomó része a 
jelenleg szokásos építőanyagokból, tehát téglából, 
fából és részben acélbetonszerkezetekkel épít­
hetők meg. Az építkezés volumenének 100%-os- 
növelése 1960-ig — ha az a jelenlegi típusok fel- 
használásával történnék — a szokásos építőanya­
gok mennyiségének kétszeresét igényelné. Mivel 
azonban ezzel a lehetőséggel nem számolhatunk, 
a típusok egyszerűsítésével elérhető építőanyag­
megtakarításon kívül még olyan építőanyagokat is

kell alkalmazni, amelyeknek hasznosíthatósága 
— mind a jelenlegi periódusban, mind a jövőben — 
a mezőgazdasági építészetben a legmesszebbmenő- 
en biztosítható.

Ebben a kérdésben az elvi döntés az állami 
tervbizottság (Staatliche Plankommission) és az 
Építésügyi Minisztérium feladata. Ez a döntés 
azonban csak oly előzetes gazdaságossági vizs­
gálatok után hozható meg, amelyek a kérdést 
az egyetemes építésügy szempontjából értékelik. 
A szükséges vizsgálatok még folynak, jelenleg 
még közzétett eredmények nincsenek.

ad. 3. Az építési költségek csökkentését külö­
nösen agrárökonomiai szempotból sürgetik, mivel 
a mezőgazdasági áruk termelési költségeit az 
építkezések jelentősen terhelik.

így az 813, 242 típusú bekötő-istállónak az 
egy tehénállásra átszámított építési összköltségei 
(tehénistálló, tárolók, arányosan az ellető- és borjú- 
nevelő, valamint silók és útburkolatok) kb. 3450— 
3800 DM-ra (18 200— 20 000 Ft)* rúgnak. Feltéve, 
hogy ez az álláshely amortizáció, fenntartás és 
biztosítás címén évente legalább az építési költ­
ségek 5%-ába, tehát kb. 175— 190 DM-ba (925— 
1000 Ft)* kerül, akkor például tehenenként 3 000 
liter (évi tejhozam mellett egy liter tejre 0,06 DM 
(32 fillér)* építési költség esik.

Mivel ebben a példában az építési beruházási 
költségekből 75— 80% magasépítésre1 és 20-25% 
külső létesítményekre — mint például silók, útbur­
kolatok és trágyalékutak — esik, szükségszerűnek 
látszik, hogy a megtakarítást ne csak az egyes 
épületek más kialakításával, hanem a majorelren­
dezés megváltoztatásával is keressük.

Összefoglalóan megállapítható tehát, hogy a 
legtöbb ma még érvényes típus a mezőgazdasági 
termelés épületeivel szemben támasztott követel­
ményeket nem elégíti ki.

A jövő típustervezés szempontjai.
A kitűzött népgazdasági feladatok alapján, 

legalábbis 1960-ig, a mezőgazdasági építészetben 
mindent a tehénistállók építésére fognak koncent­
rálni. Ezt bizonyítja a mező- és erdőgazdasági 
minisztérium kezdeményezése is, a szükséges férő­
helyek olcsó, nyitott istálókkal való fedezésének 
lehetővététele érdekében. A mezőgazdasági ter­
melési épületek, összességét kielégítő optimális 
típusok és típus-sorozatok tervezésének feladata 
ezzel nem szűnt meg, sőt — éppen mint az 1960-as 
évet követő időkre kiterjedő távlati feladat — 
úgymint eddig, továbbra is a mezőgazdasági épí­
tészeti kutatás középpontjában áll.

Mind építésgazdasági, mind agrárökonomiai 
szempontokból előnyös, ha a típussorozatokat csak

1 Ezt az arányt komplex szarvasmarha majorok 
adataiból számították. A mezőgazdasági termelőszövet­
kezetek fokozatos kiépítése során az első istálló-épületre 
a külső létesítmények költségéből jelentősen nagyobb 
bányád esik, úgyhogy az itt hangoztatott követelmény 
még sürgetőbbé válik.
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kevés épületkeresztmetszetre korlátozva dolgoz­
zák ki. Ha például többféle, funkcióban eltérő, 
mezőgazdasági termelési épület számára egységes 
épületkersztmetszetet lehetne választani, akkor 
az összes mezőgazdasági építkezésekhez mindössze 
néhány fajta építőelemre lenne szükség. Ezeknek 
előállítása és raktáron tartása ebben az esetben 
gazdaságosan megoldható. Egy ilyen „egységesí­
tett” jobban áttekinthető és egyszerűbben vezet­
hető (a sorozattermelés további racionalizálása). 
Célszerűen megválasztott épületszélesség mellett 
az épületek minél nagyobb hasznosíthatóságára 
irányuló agrárökonomiai követelmények szintén 
kielégíthetők. Lehetőleg belső oszlopnélküli terek­
kel csupán azt kell biztosítani, hogy a belső beren­
dezés megváltoztatása és ezzel a tér hasznosítása 
a mindenkori mezőgazdasági üzem követelmé­
nyeinek megfelelően, kevés költséggel megoldható 
legyen.

Ebből a célkitűzésből kiindulva a jövőben 
tehát nem kellene például tehénistáló-, vagy ser- 
tésistálló-típusokat tervezni, hanem csak néhány 
egységes épületet, különböző célú berendezési vál­
tozattal.

Meg kellene tehát állapítani a legcélszerűbb 
épületkeresztmetszeteket, amelyek a körülépített 
tér gazdaságos hasznosításával, az épületnek lehető 
sokoldalú felhasználását biztosítják. Az 1. ábrán 
és a kapcsolódó táblátazban egy ilyen javaslatot 
terjesztünk elő.

Épület
kereszt-
metszet

sz.

Hőszi­
getelés Főfelhasználás Megjegyzések

I/e Nem
szükséges

Nyitott és zárt tá­
roló széna és szalma 
számára

II le Nem
szükséges

Nyitott szarvas­
marhaistálló a szük­
séges szálas takar­
mány tárolásával 
együtt

Különösen tehenek 
számára alkalmas

III ¡a Szükséges Sertésistálló
.. Különösen hízóser­
tések számára alkal­
mas, tehenek elhelye­
zése lehetséges

III/ö Szükséges Szarvasmarha be­
kötő istálló

Hízósertések elhe­
lyezése lehetséges

III ¡(1 Nem
szükséges

Nyitott szarvas­
marhaistálló, szálas­
takarmány tárolásá­
val

Különösen növen­
dékmarha számára al­
kalmas

IV/a Szükséges Sertésistálló Különösen sertés- 
tenyésztés számára

V/e Nem
szükséges

Borjú és növendék 
marha nyitott istálló

A juhok, a szárnyasok és a gépek, valamint 
a mezőgazdasági termékek elhelyezése, az adott 
helyzetnek megfelelően, a felsorolt épületkereszt­
metszetek egyikében minden hátrány nélkül lehet­
séges.

1. ábra. A szükséges épületkeresztmetszetek összeállítása 
1. Hőszigetelést kívánó épületek. 2. Hőszigetelés nélküli épületek

A főszaruzatok támaszközei megfelelnek an­
nak az elgondolásnak, amelyet a nemzetközi típus­
tervezési konferencián az ipari és mezőgazdasági 
építészet számára is rögzítettek.

Válaszolni kell most tehát arra a kérdésre, 
hogy ezzel a rögzítéssel a mezőgazdaság minden 
követelménye kielégíthető-e és, hogy a belső gépe­
sítés szükséges mozgási lehetősége biztosítva van-e

Erre a kérdésre általánosságban igennel kell 
felelnünk, de azzal a megjegyzéssel, hogy a közép­
állásos szarvasmarha bekötőistálókban traktorok 
nem közlekedhetnek. Ehhez 12,50 m-es főszaru- 
támaszközökre volna szükség. Mivel véleményem 
szerint mezőgazdasági nagyüzemekben a takar­
mánynak a mezőről az istálóba és ott a jászolba 
szekérrel való folyamatos szállításával a munka­
erő gazdálkodást jelentősen meg lehet javítani, 
a hőszigetelt mezőgazdasági épületeknek az 1. 
ábrán bemutatott keresztmetszeteit egy további 
12,50 m széles típussal ki kellene egészíteni. 
Ez persze kiesnék a méretegységesítés kereteiből 
és egy különálló eset lenne.

A kiszélesítés következtében tehénférőhe­
lyenként jelentkező kb. 30DM (158 Ft)*többköltség 
rövid idő alatt megtérül a megtakarított mező- 
gazdasági munkaerő révén. A 2. ábrán látható, 
hogy ugyanazon keresztmetszet más állatfajta 
számára is gazdaságosan felhasználható és a 
gépesítés nemcsak traktor alkalmazására korlá­
tozódik.

Mivel belátható időn bellii a mezőgazdasági 
építészetben is dönteni kell az épületek jövendő 
méreteit illetően, a szekérnek és traktornak a 
belső szállításokban való alkalmazása kérdésében 
a mezőgazdasági intézmények állásfoglalását szor­
galmazzák. Ez az állásfoglalás különösen azért 
fontos, mert nemcsak az egyes épületek méretei 
függnek ettől, hanem az egész majorelrendezés is.

A gumikerekű szekérnek és traktornak a 
jászolig történő szállításra való felhasználása 
esetén a takarmánytároló-pajták és az istálló kö- 
közötti távolság elveszti jelentőségét. Sőt elkép­
zelhető, hogy a takarmány és alomszalma szállí­
tását távoli kazlakból vagy a faluban lévő csűrből 
túlságos munka ráfordítás nélkül, naponta végzik 
el. Az istálló és tároló térbeli elválasztása ezenfelül 
az építmények változatos használatát könnyíti 
meg.
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VÁLTOZATOK 
2,50 disznóól
3.00 zárt szarvasmarha istálló
4.00 nyitott szarvasmarha istálló

'4 ! '3 8Sl 2‘15 MOÔ ??nMOCL2,151,20 i,hU ' — /

r -̂ 7?^ZOoX 2,15 Moa 2.00 +W01 2,15 \ 2,001

4

4- flo W M 160 i 1,60 4«04- 160 4*

Felhasználás és 
istállórendezés m ódja

A gépesítés speciális 
lehetőségei

Szarvasm arha-bekötő istálló
Középállás

Szem ételtávolítás
Vontatólapát 
Kaparó-rendszer 
Árasztásos eljárás

Sza rvasm arha-bekötő istálló
Középállás

Etetés
és az alom elosztás targon­
cával

Szarvasm arha-bekötő istálló
K özépfolyosós állás

Szem ételtávolítás,

Etetés
és az alom elosztása ekevon­
tató vagy traktor útján

Szarvasm arha nyitott istálló
M ély- magas vagy lapos 
futó-istállózás

Szem ételtávolítás
daruval vagy szállítószalag­
gal, lapos vagy sima istálló­
zásnál traktorral és tisztító­
lapáttal 

Etetés
és az alom elosztása m ező- 
gazdasági ekevontató vagy 
önetető segítségével

B orjú  istálló
Egyes és gyűjtő rekeszes 
futó-istálló

Szem ételtávolítás
Etetés

szétosztása targoncák, vagy 
esik segítségével

Sertés hizlaló szállás
Dán rendszerű elrendezés

Szem ételtávolítás
vontatólapáttal, elárasztásos 
eljárással

Sertés hizlaló
Hosszirányú kutricákkal

Etetés
és az alom beszórása tar­
goncákkal

Sertés hizlaló Szem ételtávolítás
Traktorral és tisztítólapáttal 

Etetés
automatikus berendezések­
kel

Sertés hizlaló és nevelő szállás
Hízók
Dán rendszerű szállás-elren­
dezés

Etetés
és az alom elosztása és be­
szórása targoncákkal tör­
ténik

2. ábra. Keresztmetszet változatok 1 : 200

A 3. ábra egy ilyen elvek szerint tervezett 
szarvasmarha tenyésztő telepet mutat be. Az egyes 
istállók távolsága egymástól itt lényegesen kisebb 
lehet, mint az a jelenlegi típusépületek között 
lehetséges és így területfelhasználásban, útbur­

kolásban és közművekben megtakarítás jelent­
kezik. Az istállók egymásközötti távolságát azért 
lehetett 15 m-re csökkenteni, mert a tej ház oldalt 
történő kialakításáról lemondottak. A fejést itt 
úgy kellene megszervezni, hogy a tej a tej vezetéken
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át egyenesen az etetőfolyóson vagy a trágyafolyo­
són álló tankkocsiba folyjon. A szükséges vákuum­
szivattyút az oromvégen, egy kb. 1,00x0,80 m 
nagyságú toldalékban lehet elhelyezni, ami külö­
nösebb építési költséget nem igényel. A tankkocsi 
használata mellett nem szükséges azonnal új tej - 
házat építeni a major területén, hanem átmene­
tileg felhasználhatók a még meglévő tej kezelő 
helyiségek, vagy a község tejgyűjtő állomása.

A borjunevelő és az elletőistálló ugyanazon 
épülettömegben vannak, így a borjunevelő istálló 
klímaviszonyai lényegesen kedvezőbben alakul­
nak, mint a keskeny típusépületekben. Míg az 
istálló tereket masszív anyagokból tervezték, addig 
a tárolóterek lényegesen szerényebb építési rend­
szerben készülnek. Ezek az épületek 15— 18 m 
szélesek is lehetnek és nem szükséges azokat alá­
támasztás nélküli főszaruzatokkal építeni. Külön 
réparaktár beépítése sem szükséges, mivel az ag­
rártudósok szerint a takarmányrépa termesztésnek 
nagyüzemekben munka- és üzemgazdasági okokból 
nincsen jövője. A takarmányrépa tárolása rudak­
kal és szalmabálákkal történő megfelelő elvá­
lasztás készítésével még így is lehetséges marad.

A telep építési költsége kisebb, mint az olyan 
telepeké, amelyeket az érvényes típusok alkal­
mazásával építettek. Ezt az alábbi összehason­

lítás igazolja. Eszerint az egy tehénálláshelyre eső 
összes építési költség — beleértve minden járu­
lékos melléklétesítményt, mint például tároló­
tereket, borjúnevelőket, elletőistállókat, trágya- 
lékutakat, trágyatelepet, útburkolatott és közmű­
veket régi típusépületekből álló szarvasmarha te- 
telepen :

3450— 3800 DM/tehénálláshely 
(18 000— 20 000)*

a 3. ábrán bemutatott szarvasmarhatenysztő- 
telepen :

2800— 3250 DM/tehénálláshely 
(14 750— 17 150 forint)*

Az előzőekben előadottak legyenek vitaindí­
tók a mezőgazdasági épületek típusainak kialakí­
tásáról kifejlődő eszmecserében. Ezeket az új 
típusokat kb. 1960-tól kellene alkalmazni. Ennek 
érdekében boncolgattam itt, — az ábrákból lát­
ható javaslatok kapcsán — néhány építésgazda­
sági és mezőgazdasági természetű kérdést.

* A zárójelben közölt forintértékek az 1959. 
március 1-i deviza középárfolyamon vannak átszámítva.

Megjelent a Deutsche Arcbitektur 1959 évi 2. 
számában.
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Gondolatok a tervező vállalatok munkájának megjavításáról
L Á N C Z I I V Á N

I.
A műszaki tervezés, mint a beruházási tevékenység igen fontos része

A gazdasági terveket készítő közgazdászok és a 
beruházó szervek műszaki szakembereinek tevékeny­
sége után, amely meghatározza a beruházás döntő cél­
kitűzéseit és követelményeit kifejező legfontosabb 
mutatószámokat, a műszaki tervezőé a szó. Ettől 
kezdve elsősorban a tervező rátermettségén, felkészült­
ségén, szakmai szeretetén, lelkiismeretségén múlik, hogy 
a beruházás sikeres lesz-e, megfelel-e azoknak a cél­
kitűzéseknek és követelményeknek, amelyeket a beru­
házási célban meghatároztak ; sőt a tervező kiemelke­
dően jó munkája következtében az eredmények a cél­
kitűzéseket is túlszárnyalhatják.

Például az ipari tervező jó munkájától függően 
egy üzem sok éven keresztül a tervezettnél nagyobb 
kapacitással, alacsonyabb önköltséggel, igen rentábili­
san működhet és a tervezői gondosság és előrelátás 
következtében viszonylag kis költséggel fejleszthető 
tovább. A tervező rossz munkájának „eredményekép­
pen” , viszont egész működése alatt igen magas önkölt­
séggel, a tervezettnél alacsonyabb kapacitással dol­
gozva, súlyos terhet jelenthet az államnak. Amikor 
pedig továbbfejlesztésről van szó, kiderül, hogy telepí­
tési hibákból, vagy egyéb okokból következően egyál­
talán nem, vagy csak nagyon nehezen, nagy költséggel 
fejleszthető.

Összefoglalva: a műszaki tervező igen nagy ered­
ményeket érhet el, de komoly károkat is okozhat. 
(Szándékosan nem beszélünk most esztétikai kérdések­
ről, illetőleg esztétikai hiányosságokból eredő —  forint­
ban le nem mérhető —  károkról.)

Nem közömbös tehát, hogy a tervező szervezet 
hogyan felel meg azoknak a követelményeknek, ame­
lyeket ezek a rendkívüli feladatok elébe állítanak. Éppen 
ennek megvizsgálása lesz továbbiakban célkitűzésünk.

II.
Az állami tervezés előnyei és hiányosságai

Az állami tervezés 10 éve számos tapasztalatot 
adott. Mindenekelőtt azt, hogy megvalósításának elve 
helyes elv volt és az állami tervezés a szétforgácsolt 
magántervezéssel szemben számos előnyt biztosított. 
Ugyanakkor tevékenységét bizonyos negatív jelenségek 
is kísérték.

Nézzük meg először, milyen előnyöket biztosított 
az állami tervezés ?

1. Bebizonyosodott, hogy a tervező vállalatok 
szervezési elvei általában helyesek. Helyes volt a nagy 
tervezési egységek létrehozásának elve. A nagy köz­
ponti beruházások lebonyolításában az állami tervező 
szervek rendkívüli eredmények elérésére voltak képesek. 
Óriási feladatokat jó minőségben, viszonylag zökkenő- 
mentesen és —  minden ellenkező állítással szemben — 
elég gyorsan bonyolítottak le egy, vagy néhány szer­
vezeten belül, jó koordinációs lehetőségek mellett. Más 
kérdés, hogy nem futottunk-e túl egyes vállalatoknál 
a vállalati volumen kérdésében. A tapasztalat —  véle­
ményünk szerint —  azt mutatja, hogy olyan nagy 
tervező vállalatok, mint az I PARTEÉV, KGMTI, 
UVATERV, MÉLYÉPTERV, elég nehezen irányít­
hatók, a gazdasági vezetés nehezen tudja rajta 
tartani kezét még a legfontosabb kérdéseken is. 
Viszonylag nagy kisegítő-vezető apparátusra van szük­
sége a vállalatvezetésnek a megközelítőleg eredményes 
irányításhoz és ez még így sem kielégítő. A tapasztala­
tok alapján, véleményünk szerint a 3-—400 fős válla­
latok működhetnek legeredményesebben.

2. A legkiválóbb —  azelőtt egymástól gazdaságilag 
és érdekben elkülönített —  szakemberek egy-egy nagy 
szervezetbe történt összevonása olyan ütőképes, magas 
műszaki felkészültségű gárdát eredményezett, amely 
minden feladat megoldására képes. A legkiválóbb mű­
szakiak szinte vitték magukkal a többieket és az állami

tervező szervezetben pl. a fiatal műszakiak soha nem 
látott gyors fejlődésen mentek keresztül.

3. A kapitalizmus kis magántervezőinek széles 
szervezete szinte kizárja, vagy nagyon szűk keretek 
közé szorítja a specializálódás lehetőségét. A kis 
magántervező azt vállalja, amit vállalni lehetősége van. 
Nagyon kevés kiválasztott számára van lehetőség, 
hogy válogasson a munkák között és bizonyos irányban 
specializálódj on.

Az állami tervező szervezet kitermelte a kiváló 
specialisták egész seregét, akik szakáguk nemzetközi 
viszonylatban is kitűnő ismerői. Biztos, hogy a speci­
alizálódásnak is megvannak a maga veszélyei. Az a speci­
alista, aki szakágának alapos elsajátítása mellett nem 
rendelkezik átfogó tudással, áttekintéssel a szakmai 
területével érintkező vagy összefüggő területek, prob­
lémák fölött, nem lát tovább szakterületének viszonylag 
szűk határainál és feladatait nem tudja a maguk komp­
lexitásában, összefüggésében nézni, ezeket általában 
prakticista módon oldja meg. Ugyanakkor azonban, 
amikor a komplexitás felismerésének fontosságát hang­
súlyozzuk, megállapíthatjuk, hogy a technika rohamos 
fejlődése a tervezőket is a specializálódás irányába 
hajtja és méginkább fogja hajtani, még ha az egyes 
konzervatív szakembereknek nem is tetszik. Ismételjük : 
nem szükségszerű, hogy a specializálódás egyben szűk 
látókört is jelentsen.

4. Az állami tervezés a műszaki fejlesztésnek olyan 
lehetőségeit adja meg, ami a kis magántervezőknél nem 
lehetséges, Ezen a téren vannak kiváló eredményeink, 
különösen az ipari tervezés területén. Hogy más terü­
leten, pl. a lakástervezésnél ezek az eredmények messze 
nem voltak kielégítőek (bár az utóbbi időben ezen a 
téren nagyon sokat bepótoltunk), arról nem a szervezési 
elvek tehetnek, hanem más helytelen meggondolások — 
pl. a lakástervezés (és általában a lakáskérdés) proble­
matikájának éveken keresztül történt viszonylagos 
háttérbe szorulása —  voltak okozói. Az állami tervező 
vállalatok továbbá lehetőséget nyújtanak arra, hogy 
egy-egy fontos műszaki fejlesztési feladatra igen nagy 
erőket lehessen gyorsan ráállítani.

5. A tervgazdálkodás a központi irányítás helyes 
felhasználása esetén óriási lehetőségeket rejt magában. 
Egy-egy helyes műszaki-tervezési elvnek viszonylag 
gyorsan tudunk érvényesülést szerezni. Gondoljunk pl. 
a szerkezeti egységesítés kérdésére. Nem álhtjuk, hogy 
ezen a téren minden rendben volna. De ha megnézzük 
a gazdaságosság szemüvegén keresztül a kapitalista 
országokat, vagy pl. akár Jugoszláviát, ezen a területen 
meg lehetünk elégedve. Tavaly jugoszláv tervező kül­
döttség járt nálunk. A velük való beszélgetés során 
döbbentünk rá arra, hogy mi ezen a téren minden hiá­
nyosság mellett is mennyire nem lebecsülendő eredmé­
nyeket értünk el.

A centralizmus természetesen bizonyos veszélyeket 
is rejt magában. Egy-egy helytelen elvet is széles körben 
lehet elterjeszteni és gyakorlatilag megvalósítani. Erre 
volt példa. Ezért fokozottan kell ellenőrizni a tervezői 
szervezetben megvalósítandó tervezési elveket.

6. Az előnyök között kell felsorolni valamit, amit
nem tudunk másképpen megjelölni, mint a „tervezői 
tisztesség kérdése” kifejezéssel. Szintén nem állítjuk, 
hogy ezen a területen minden rendben volna. De ha 
visszagondolunk a múlt panamáira, a költségvetés­
készítés szinte művészi fokra finomított módszereire, 
a versenytárgyalások korrupcióira stb., vagy akár 
megvizsgáljuk a magántervezés 1956— 57-es ilyen
irányú tapasztalatait, akkor az állami tervezéssel szem­
beni —  egyébként súlyos és jogos kifogások —  ezen a 
téren nem tűnnek olyan súlyosnak. Ehhez tartozik 
az is, hogy az állami tervezésben —  az ezen a területen 
is tapasztalható komoly hiányosságok ellenére —  sok-
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kai jobban megbecsülik és méltányolják a tervezői 
tudást, alkotókészséget és az ezzel járó erkölcsi és 
anyagi megbecsülés sokkal inkább osztályrésze — bizo­
nyos nivellálódás mellett —  a jó tervezőnek, mint a 
jó összeköttetésekkel vagy rokoni kapcsolatokkal ren­
delkező tervezőnek.

7. Az állami tervezés megteremtette a tervezők 
számára az alkotás soha nem látott lehetőségét. Azt 
hisszük még a mindent kifogásolók is elismerik, hogy 
ezen a téren a helyzet összehasonlíthatatlan. Nem 
kívánjuk most felsorolni az első ötéves terv és az utána 
következő idők nagy feladatait. Nem akarunk most 
utalni a jövő tervezési perspektíváira sem. Ezek a 
tények minden tervező előtt ismeretesek, ha még olyan 
szívesen feledkeznek is meg egyesek róla. Ez pedig 
alkotó munkát végző műszakiak részére semmiképpen 
sem közömbös kérdés. Hány olyan tervező volt a fel- 
szabadulás előtt, vagy van ma a legfejlettebb kapita­
lista államok magántervezői (nem kapitalistái) között, 
akik egy évben 4— 5 —  sőt több —  komoly műszaki 
igényű munkát kaptak, vágj* kapnak ? Ma nálunk ilye­
nek százával vannak.

Összefoglalva : Az állami tervezés gondolata és 
fő szervezési elvei helyesnek bizonyultak. Sok fontos 
előnnyel jártak és komoly eredményre vezettek. E szer­
vezet nélkül nem tudtunk volna az elmúlt évek során 
ránkháruló óriási feladatot lebonyolítani. Nem beszélve 
pl. a TSZ szervezéssel kapcsolatos, most folyó nagy 
munkáról.

A helyes alapelvek sokszor helytelen megvalósítása 
és bizonyos más helytelen —  szervezési, bérezési stb. — 
elvek azonban ezeket a helyes alapelveket nem egyszer 
eltorzították és a helytelen módszerekből származó 
hiányosságok nem egy esetben —  főleg 1957— 58-ban — 
olyan meggondolásokra vezettek egyeseket, hogy az 
alapelvek rosszak, az állami tervezés gondolata és a 
nagy tervező egységek elve helytelen.

Szeretnénk ezeket a hiányosságokat részletesen 
tárgyalni és ezen keresztül egyrészt rámutatni azokra 
a lehetőségekre, amelyekkel a hibákat fokozatosan ki 
tudjuk javítani, másrészt bizonyítani, hogy a hibák 
kijavítása esetén a helyes alapelvek feltétlenül érvé­
nyesülni fognak.

1. .4 műszaki tervezés egységes irányításának hiánya 
Ez az alcím talán meghökkenti a cikk olvasóját. Hiszen 
az előnyök felsorolásánál azzal kezdtük, hogy a kapi­
talizmus szétszórt tervezői szervezetével szemben az 
állami szervezet egyik nagy előnye a központi irányít­
hatóság. Ez igaz, most is fenntartjuk. A kapitalista 
viszonyokhoz képest a központi irányítás terén tapasz­
talható eredmények, jelentősek, de a szocialista gaz­
dálkodás követelményeinek a mai helyzet még messze­
menően nem felel meg.

Meggyőződésünk, hogy az építési beruházások ter­
vezésének egységes irányítása —  beleértve a gyártási 
folyamatok (technológia) tervezését — elengedhetetlen 
szükségszerűség és előbb-utóbb az élet rá fog kénysze­
ríteni bennünket ezen elv elfogadására. Ezt meg kell 
valósítanunk, ha el akarjuk érni, hogy a műszaki ter­
vezés (és hozzátesszük : a beruházás) végre tervszerű 
műszak i - gazdasági tevékenységgé váljon. Ezt kell 
tennünk, ha azt akarjuk, hogy szervezetében, létszá­
mában ne haladja meg a ténylegesen szükséges mére­
teket, ha azt kívánjuk, hogy a mostaninál lényegesen 
ütőképesebben, nagyobb kapacitással működjön.

Meg kell valósítanunk ezt az elvet, mert csak így 
tudjuk elérni igazán, hogy a beruházások a leggazda­
ságosabb tervek alapján kerüljenek kivitelezésre, hogy 
a jó minőség és gazdaságos tervezés mellett a tervek 
átfutása lényegesen meggyorsuljon, hogy komoly segít­
séget tudjunk nyújtani a kivitelező építőiparnak is az 
objektumok minőségileg jobb, gyorsabb, olcsóbb meg­
valósításában. Engedtessék meg, hogy ezek alátámasz­
tására néhány érvet sorakoztassunk fel.

a) A beruházás komoly megfontolást, központi 
irányítását igénylő tevékenység. Ez azonban nemcsak 
a beruházások felső gazdasági tervezésére érvényes, 
hanem a többi fázisaira is. Az építési műszaki terve­
zésre is, amely részben már a programkészítésnél 
—  tehát a gazdasági tervezésnél — résztvesz tanács­

adóként, másrészt tevékenységének át kell nyúlnia a 
kivitelezésbe a tervezői művezetésen keresztül, tehát 
egészen a beruházás befejezéséig, az ún. kulcsátadásig.

b) A beruházást —  megkezdésétől befejezéséig —  
egy valakinek kell irányítani, mert akkor egységes 
szempontok szerint készül, nincs végnélküli huzavona 
és világosan megállapítható a felelősség. Jelenleg a három 
beruházásban résztvevő szerv* —  a beruházó, tervező 
és kivitelező —  közül néhány kivételtől eltekintve csak 
a tervező képes erre, műszaki felkészültsége, adottságai 
stb. miatt. Elképzelhető, hogy képessé lehet tenni a 
másik két partner közül valamelyiket, elsősorban a 
beruházót, e koordinációs munkára, de ma ez adottság 
és jóidéig adottság is lesz.

Ugyanakkor a beruházónak ezen feladatkörbe 
történő beállíthatóságával szemben fel lehet hozni azt 
az érvet, hogy a beruházó vállalatok (kivéve esetleg 
az egészen nagyokat) valószínűleg a jövőben sem fognak 
tudni olyan állandó beruházó szerveket fenntartani, 
melyek képesek lesznek a beruházás szakszerű előké­
szítésére és irányítására, bár - hangsúlyozzuk —  ez a 
népgazdaság számára igen nagy előnyökkel járna, 
xá. tárcák beruházó szervei viszont képtelenek a be­
ruházások széles skálája miatt a tárca különböző 
beruházásait megfelelő szakszerűséggel lebonyolítani.

c) A különböző tárcáknál a beruházók és tervezők, 
— sokszor a kivitelezők is — olyan közös, azonos érdekű 
szervezetben dolgoznak, amelyben a népgazdasági 
érdekek a tárcaérdek mögé kerülnek, a felelősség nem 
állapítható meg.

Félreértés ne essék ! Nem azt követeljük, hogy a 
tényleges tervezés egy tárca, vagy egy szerv keretén 
belül folyjon. Sőt ! Idővel a tervezési munka bizonyos 
mértékű további decentralizálására lesz még szükség. 
Az irányításnak azonban egységesnek kell lennie.

2. A tervezők érdektelensége gazdaságos tervek készítésében
Véleményünk szerint ez az egyik legsúlyosabb 

azok közül a hiányosságok közül, melyek a beruházási 
tevékenység folyamatában fennállnak. Bár semmi 
alapjuk nincs az olyan hozzánemértésből adódó meg­
állapításoknak, hogy a tervezőnek érdeke a minél 
nagyobb kivitek költség, mert az emeli a tervezési 
díjat ; (legalábbis a jelenlegi díjszabás erre nem ösz­
tönöz) de kétségtelen : a tervező nem érdekelt abban, 
hogy kisebb megvalósítási költségű és gazdaságosabb 
tervek készüljenek, azaz hogy a beruházások minél 
kisebb ráfordítással, minél nagyobb eredményt hoz­
zanak. Ennek az érdekeltségnek megteremtése fontos 
feladatunk kell hogy legyen. Milyen lehetőségeink 
vannak erre ? Elsősorban az anyagi ösztönzés lehető­
ségére gondolunk, amely megfelelő agitatív és admi­
nisztratív módszerekkel alátámasztva, kitűnő eredmé­
nyeket hozhat.

így — és ez nem jelenlegi, hanem perspektivikus 
feladat —  ha az új építőipari árak megszilárdulnak és 
reális árak alapján jó normatíva rendszert dolgoznak 
ki, a tervezőt jutalmazni kellene —  mégpedig jelentős 
összegekkel — a beruházási programban meghatározott 
megvalósítási költségekhez képest elért valóságos meg­
takarításért, legalább azonos használhatóság esetén. 
Ha ezt a jutalmazási rendszert helyesen dolgozzuk ki 
és csak tényleges megtakarításokért fizetünk jutal­
makat, ez a népgazdaság számára jelentős összegek 
megtakarítását tenné lehetségessé. Egyben meggátolná 
a beruházások elhúzódását is, mert a tervező és kivi­
telező éppen az alacsony költségekre törekedve, a 
minél gyorsabb lebonyolítást szorgalmazná. Amíg ezt 
a perspektivikus célkitűzést megvalósítjuk, átmenetileg 
a tervezői művezetés bevezetése és a művezető jutal­
mazása a határidő és költségelőirányzat betartásáért 
vagy csökkentéséért jó megoldásnak látszik.

3. A tervezőnek nem érdeke a gyorsabb tervezés
Itt mindjárt le kell szögezni, hogy gyorsabb ter­

vezés alatt az ésszerűség határáig történő gyors és 
rugalmas tervezést értünk. A tervezési díj —  bár ennek 
egyesek sokszor sokkal nagyobb jelentőséget tulajdo­
nítanak. mint a beruházás egyéb fázisaiban a tervezési 
díj többszörösét kitevő feleslegesen kidobott összeg­
nek —  a beruházási összeg viszonylag kis része, jelenleg
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kb. 3— 4%-a. Bizonyos esetekben erőszakos lecsökken­
tése (amely a tervezési idő csökkenésében nyilvánul 
meg) sokkal többe kerülhet később a népgazdaságnak, 
mint ha van idő átgondolt, alaposan kidolgozott terve­
ket készíteni, esetleg több alternatívában. Ez ugyan emeli 
a tervezési összeget, de a többletköltségnek többszö­
rösét takarítja meg későbbiekben a népgazdaság. 
A tervezési költséggel történő takarékoskodás tehát 
nem minden esetben valóságos megtakarítás. Ez persze 
nem jelenti azt, hogy a munka intenzitása terén, az 
átfutási idő kérdésében stb. a helyzet már teljesen meg­
nyugtató volna. Erről szó sincs. Ezen a területen sok 
tennivaló van. Itt csak arra akarunk rámutatni, hogy 
a mosdó vízzel együtt ne dobjuk ki a tálat is.

Ezen a problémán a következőképpen lehetne 
segíteni. A vállalatvezetést —  amelyet a jelentkező 
anarchista szándékokkal szemben maximális hatás­
körrel kell ellátni —  és a tervezőket közvetlen kapcso­
latba kell hozni. Lényegében meg kell szüntetni a kettő 
között álló hierarchiát. Ez a szépszámú vezető réteg a 
jelenlegi szervezetben az irányítás, ellenőrzés, koor­
dinálás nehéz és fontos feladatát látja el. A tervező 
anyagi érdekeltségének hiányában a jelenlegi vállalati 
vezetési és szervezési módszerek mellett tevékenységük 
nélkülözhetetlen. Nem arról van szó, hogy egy általunk 
javasolt új gazdálkodási formában a vállalatvezetésnek 
egyáltalán nincs szüksége segítőtársakra, akik a veze­
tés nehéz munkájában rendelkezésére állnak. A helyes 
irányú ösztönzés eredményeképpen azonban ezek nagy- 
részének munkája a vezetésben feleslegessé válik — (ter­
mészetesen nem egyforma arányban a nagy és kis vál­
lalatoknál) és el lehet érni, hogy e hierarchia tagjaivá 
„kárhoztatott”  legjobb műszaki szakemberek vissza­
térhessenek a termelésbe. A különböző tervezési meg­
bízásokra rugalmas, e feladatokra esetenként összeál­
lított komplex csoportokat kellene megbízni felelős 
tervező vezetése alatt, aki a munkáért személyében 
anyagilag, erkölcsileg és büntetőjogilag felelős, ugyan­
akkor széles hatáskörrel rendelkezik a tervező kollek­
tíván belül. Amennyiben intézkedései nem ütköznek 
a vállalatvezetés által kiadott utasításokkal, teljes 
hatáskörrel intézkedik minden a munkával összefüggő 
ügyben. A tervező kollektíva részére előre meg kellene 
határozni a tervezésért járó összeget, amelyet a kollek­
tíva annyi idő alatt keres meg, amennyi idő alatt a 
munkát —  hosszabb átfutású munkáknál a munka­
részt elvégzi.

Az előre kitűzött összeg a dolgozókat a munkának 
minél gyorsabb elvégzésére ösztönözné. Ez természe­
tesen bizonyos veszélyekkel járhat a tervezés minősé­
gére. A minőség megőrzése — sőt fokozása — érdekében 
a vállalatvezetés csak kifogástalan minőségű terveket 
vehetne át. Kifogásolható minőség esetén a tervező­
kollektíva a havonként folyósított előleg fölötti össze­
geket csak a hiányosságok kijavítása után kaphatná 
meg. Az igazgatónak —  amennyiben a kijelölt kollek­
tívánál ezt nem látja biztosítottnak — jogában állna 
az eredeti bérösszeg terhére más tervezőt is megbízni a 
hibák kijavításával. Kiemelkedően gazdaságos és jó 
minőségű tervek esetén viszont a kitűzött összegnek 
akár 120— 130%-át is ki lehetne fizetni az erre a célra 
központilag tartalékolt összegből. A premizálásnak ez 
a konkrét munkákra irányuló módja a jelenlegi álta­
lános és nagyjából megfoghatatlan premizálással szem­
ben rendkívül ösztönzően hatna a minőségre és ha a 
vállalatvezetés ezeket a bérezési módszereket kellő 
bátorsággal és alapossággal alkalmazza, véleményünk 
szerint meg lehet találni azt a helyes arányt, ami mellett 
kifogástalan tervek az optimális idő alatt készülnek el.

4. Bár az előző témakörhöz tartozna, mégis külön 
kell tárgyalnunk a tervezői szervezet létszámának prob­
lémáját. Jelenleg a vállalatoknak nem érdeke az opti­
mális létszám elérése, amire minden kapitalista vállal­
kozó természetesen törekszik. A jelenlegi helyzet éppen 
ellenkező irányban hat.

A tervezői szervezetet bérpolitikai intézkedésekkel 
olyan irányban kell ösztönözni, hogy csak a ténylegesen 
szükséges létszámmal működjön. Olyan bérrendszer 
bevezetését tartanánk tehát helyesnek, amely nem a 
termelési volumen, hanem a termelékenység emelke­
dését jutalmazza olyan módon, hogy a létszámcsökken­

tés útján elért termelékenység emelkedés (alacsonyabb 
létszámmal elérni az eredeti vagy annál nagyobb termelési 
volument) nagyobb anyagi előnyökhöz juttatja a ter­
vezőket, mint az eredeti vagy az eredetinél magasabb 
létszámmal történt termelési volumen-emelkedés. Meg­
győződésünk szerint — és az elmúlt évek tapasztalatai 
ezt mindenben alátámasztják — ezen a problémán 
semmiféle adminisztratív intézkedés egyedül és alap­
vetően nem segít.

5. Bár a felesleges tervezések meggátlása elsősor­
ban tervhivatali és beruházói feladat, nem lehet azt 
mondani, hogy a tervező vállalatok ezen a téren egy­
részt teljesen bűntelenek, másrészt nincs lehetőségük 
harcolni a felesleges tervezés ellen.

Ma a tervező vállalatok termelési terve, prémium 
feltételei stb. arra ösztönöznek, hogy termelési tervük­
nek mindenáron való teljesítésére törekedve, bármilyen 
feladatot elvállaljanak, sőt ilyen megbízásokat haj­
szoljanak akkor is, ha tudva tudják, hogy a népgazda­
ságnak erre nincs szüksége. Azt hisszük nem kell bizo­
nyítani, milyen káros jelenség ez. Csak két „eredményét” 
említjük. Először igen sok pénzébe kerül az államnak, 
másodszor sokszor kapacitást von el a ténylegesen szük­
séges munkák rovására.

A kötelező és hatékony tervezői művezetés beve­
zetése ezt a problémát — helyes alkalmazás esetén -— 
sok más népgazdasági előnye mellett segít megoldani.

Ha ugyanis a művezetésért járó díjat a tervező 
vállalat (és így a tervező) számára előnyösen — bizo­
nyos mértékig a tervezésnél is kedvezőbben —  szabjuk 
meg, arra fog törekedni, hogy olyan munkák tervezését 
vállalja, amelyek kivitelre is kerülnek és melynek műve­
zetését is elvégezheti. Kevésbé szívesen fog olyan mun­
kákat vállalni, melyeknél nincs biztosítva a kivitelezés, 
ezzel együtt a művezetés.

Ugyancsak segíthet ezen és a létszámkérdésen az 
is, ha a tervező vállalatok számára — a népgazdasági 
szervezetben elfoglalt speciális szerepüknek megfele­
lően — nem merev termelési tervet szabnak meg, hanem 
lényegében termelékenységi tervet. így a vállalatokat 
nem kényszeríti a vállalati terv mindenáron való munka- 
szerzésre és tervezésre, hanem a tényleges szükségletnek 
megfelelő szervezet fenntartására ösztönzi. Nem állítjuk, 
hogy ez ellen nem lehet ellenérveket felhozni, például 
azt, hogy a vállalatvezetés igyekszik majd minél keve­
sebb munkát vállalni és így kevesebb felelősséget nya­
kába venni. Ez egyes esetekben nem elképzelhetetlen. 
Véleményünk szerint azonban egy új bérezési rendszer­
ben, ahol nagyobb munkateljesítmény esetén többet 
lehetne keresni, a kereseti lehetőségek ösztönző hatása 
sokkal nagyobb lesz, mint a kényelemszereteté. Más­
részt hisszük, hogy vezető műszakiaink helyes irányban 
ösztönző gazdálkodási rendszer mellett arra a népgaz­
dasági szintre tudnak emelkedni, amely minden vezető 
elengedhetetlen követelménye.

6. Bár — mint említettük —  a nagy tervezési 
feladatok elvégzésénél az állami tervező vállalatok 
rendkívül ütőképesek voltak, ez az ütőképesség és 
főleg gyorsaság, rugalmasság igen sokszor hiányzott a 
kisebb munkák elvégzésénél.

Ennek okai véleményünk szerint a következők 
voltak :

a) A nagy tervező vállalatok igyekeznek munka­
ellátottságukat hosszú távra biztosítani. Ezt a nagy­
volumenű megbízásokkal sokkal egyszerűbben tudják 
elérni.

b)  A tervezők — mivel keresetük eléggé állandó és 
biztosított -— inkább a nagyobb, műszakilag feltűnőbb, 
„hálásabb” feladatok elvégzésére törekednek, bár a 
munka volumene nem feltétlenül áll arányban műszaki 
értékével, nehézségi fokával.

c) A cikk megírásakor még érvényben lévő tervezési 
díjszabásban az induló értékek (tehát a kis munkák 
díjai) alacsonyak és így a kis munkák elvállalása nem 
elég jövedelmező.

Ezeken megfelelő módszerekkel segíteni lehet. 
Az 5. pontban említett tervmetodikai változások és 
általában a tervezett új bérezési metódusok az a) és b) 
pontokban említett problémákat ellenkező irányú ösz­
tönzéssel nagyrészt ellensúlyozhatják. Ami a c) pont-

353



bán foglaltakat illeti, az új tervezési díjszabás terve­
zetében az induló értékek bizonyos fokú megemelését, 
ugyanakkor viszont a nagy volumenű munkák díjsza- 
zalékának bizonyos csökkentését eszközöltük, ami 
nagymértékben meg fogja teremteni az ösztönző erőt a 
kisebb munkák vállalására.

Egyes népgazdasági szempontból különösen fontos 
munkáknál sokkal határozottabban kellene élni úgy­
nevezett adminisztratív módszerekkel, pontosabban az 
előbbresorolás módszerével is. A lényegesen nagyobb 
önállóság pedig növelheti a vállalatok rugalmasságát 
és ütőképességét.

7. Végül csak röviden : hiányzik a tervező válla­
latok között az egészséges versengés (hangsúlyozni 
szeretnénk, hogy a versengés alatt nem a tárcasoviniz­
mustól fűtött káros és egészségtelen konkurrenciát 
értjük). Ennek oka jórészt az, hogy a csak helyeselhető 
specializálódás mellett több vállalat egyes szakágakban 
egészségtelen monopolhelyzetet élvez, ami vállalat- 
vezetést is kényelmessé tette és a tervezőt sem 
ösztönözte eléggé az újabb, ötletesebb megoldások felé. 
Véleményünk szerint ezt a monopolhelyzetet (hang­
súlyozzuk : nem a tervezés állami monopóliumáról 
beszélünk) legalábbis meg kell ingatni minden nagyobb 
számban jelentkező megbízás fajtánál. Fenn kell tar­
tanunk viszont az egy vállalatra specializálódást azok­
nál a szakágaknál és olyan egyedi eseteknél, különle­
gesen nagyvolumenű munkáknál, amelyeknél a meg­
bízások száma csekély vagy rendkívül hosszú előtanul­
mányozást, különleges szakképzettséget igényel s így 
a népgazdaság számára sem lenne előnyös, ha egyidőben 
több vállalat fordítana rendkívül sok időt és energiát 
ugyanazon kérdések tanulmányozására.

Az ilyen különleges szakágakat és egyedi eseteket 
kivéve minden vállalat specialistáinak magasabbrendű 
munkája alapján vívjon ki magának előnyös helyzetet 
egy bizonyos szakágban.

Hangsúlyozni szeretnénk azonban egy elvet : 
egészséges és korlátozható (igen fontos !) versenyt 
jelenleg csak egy tárca (főhatóság) vállalatai között 
tartunk lehetségesnek, mert a különböző tárcák válla­
latai közötti verseny a tárcasovinizmus és a központi 
irányíthatóság hiánya miatt előbb-utóbb elfajul, vagy 
legalábbis felesleges párhuzamos tervezői kapacitások 
fenntartására vezet.

Hangsúlyozni kell ugyanakkor, hogy ezen elvek 
nem jelenthetik sem a specializálódás elvének elvetését, 
sem azt, hogy a tervező vállalatok valamiféle „vegyes- 
kereskedésekké” alakuljanak. Éppen ezért nagyon fon­
tos a verseny központi irányíthatósága, helyesebben 
befolyásolhatósága.

III.
Az említettekből következik, hogy egyrészt a nagy 

tervezési egységek elve, másrészt az állami tervezés 
elve az az elvi alap, amelyen állva dolgozhatunk tovább. 
Ezt a problémakört azért tárgyaljuk külön — bár állás- 
foglalásunk az előbbiekből világosan következik — mert 
a közelmúltban (és talán még manapság is) még egyesek 
(köztük jószándékú emberek is) ezeket az elveket, vagy 
ezek valamelyikét vitatják.

1. Ami a nagy tervezési egységek kérdését illeti : 
a koncentráció nemcsak az iparban, hanem a szellemi 
kutató és alkotó munka területén is uralkodó tendencia 
nemcsak nálunk, hanem a kapitalista országokban is. 
A tendencia határozottan a nagy egységek felé irányul. 
Hogy ez a koncentráció a kapitalista gazdaságban las­
sabban valósul meg mint nálunk, ez a kapitalista rend­
szer hátránya és nem előnye. Az ipari kutatások soha 
nem látott üteme és volumene nagy kutató intézetek 
felállítására kényszerítette a tőkéseket és az állótőke 
rohamos növekedése, a konkurrencia olyan méretű beru­
házásokat tesz szükségessé, amelyek tervezését csak 
nagy tervező szervezetek képesek ellátni. Ha így van 
a kapitalista országokban, mennyire így van egy 
szocialista gazdaságban, ahol tervgazdálkodás van és 
így a beruházások összpontosítása sokkal jobban érvé­
nyesül.

2. Állami vagy magántervezés ? Bár ez jogilag már 
eldöntött kérdés, az emberek egy részének fejében még

nem. Ezért néhány szót erről is. A kérdés még nem régen 
(13 évvel a felszabadulás után) csodálatosképpen vita­
tott téma volt és olyan komoly társadalmi szerv, mint 
a METESZ lehetőséget adott, hogy égisze alatt ezt a 
kérdést vitassák, sőt a vitát az állami tervezés elleni 
támadásokra (nem a tényleg meglévő hibák kijavítására) 
használják. Szabadjon ismét egy kapitalista példára 
hivatkozni (bár nem ez a legmeggyőzőbb, de a kapi­
talista gazdálkodás tervezői munkaközösségeket és 
egyéb magántervezést a közelmúltban annyira védő 
hívei számára talán ez az érv sem rossz). Több vezető 
kapitalista országban nagy állami tervező szervezetek 
alakultak (így pl. a londoni tanács tervező irodája, mely 
ezer főn felüli létszámmal dolgozik), elsősorban lakás- 
tervezés és egyéb kommunális létesítmények tervezésé­
nek lebonyolítására. Ennek mélyreható gazdasági okai 
vannak, amelyeket itt elemezni helyhiány miatt nem 
áll módunkban.

De talán térjünk vissza a mi viszonyainkra és a 
nálunk aktuális érvekre :

a) A beruházás, amint ebben a cikkben már emlí­
tettük, a szocializmusban központi gazdasági tervezést 
és irányítást igénylő tevékenység. Ezt a központilag 
és egységesen irányított tevékenységet az állam végzi. 
Mi indokolja, hogy a tervezés mint a beruházási folya­
mat szerves része magánkézben legyen ? Véleményünk 
szerint semmi !

b) A  tervezést nem lehet az ügyvédi, vagy tánc- 
tanítói munkaközösségekkel összehasonlítani, mint 
ahogy a munkaközösségek képviselői a METESZ-ben 
tették. Ezek tevékenysége magánszemélyek felé irányul, 
magánszemélyekek igényeit elégíti ki. Lényegében 
magánszemély és magánszemély közötti kapcsolat. 
A tervezésnél —  egy egészen elenyésző és elhanyagolható 
hányad kivételével, de állami támogatás általában itt 
is van —  erről szó sincs. Az ügyvédeknél a munkaközös­
ség egy lépés előre a szocializmus felé. A tervezőknél 
egy nagy lépés hátra, a kapitalizmus felé.

c) Végül —  beszéljünk őszintén —  az eddigi vizsgá­
latok és tapasztalatok a magántervezés terén a korrup­
ció olyan megfoghatatlan szövevényét mutatták, amely 
lassan kezdte ellepni a gazdasági életet. Ezt tovább 
engedni súlyos bűn lett volna.

Szabad legyen végezetül még egy témával foglal­
kozni, ami ugyan nem tartozik szervesen a cikk monda­
nivalójához, de igen sokat emlegetett vád az állami 
tervezéssel szemben és ezért egyszer szembe kell vele 
nézni. Ez a tervezés drágaságának kérdése. Mindjárt 
elöljáróban leszögezzük, hogy ezt a vádat hangoz- 
tatónak bizonyos szemszögből nézve igaza van.

Bontsuk a kérdést kétfelé.
1. Első érv : a tervezés drága, mert nagy a nem 

termelő létszám. Ez igaz és erről a vállalati hierarchia 
megszüntetése kérdésénél már emhtést tettünk. Itt az 
új gazdálkodási rendszer bevezetése alapvető változást 
hozhat. Ennek az igazságnak azonban egy részét 
tagadni vagyunk kénytelenek. Ez a magas adminiszt­
ratív létszám kérdése. Rögtön vegyük ki a költségvetés 
gépírókat, akik a termelő munka folyamatában vesz­
nek részt. A maradék adminisztratív létszám egyáltalán 
nem magas. Fölösleges adminisztratív emberek —  lega­
lábbis az általunk jól ismert ÉM tervező vállalatok­
nál—  általában nincsenek, több helyen határozott hiány 
észlelhető. Ismét a magántervezés híveinek nézzék 
meg pl. az amerikai Kahn iroda adminisztratív létszá­
mát és megállapíthatják, hogy semmivel sem alacso­
nyabb, mint a miénk, sőt! Ha ehhez hozzávesszük, hogy 
a központi irányítás általában bizonyos többlet admi­
nisztratív létszámot igényel, ami azonban a tervgazdál­
kodásból származó nagy előnyök miatt bőven megtérül, 
akkor ma már ezen a területen egyáltalán nem kell elé­
gedetlennek lenni.

2. Második érv : a tervezés drága, mert magas a 
tervezési díj. Ez elég komplikált probléma és az ezt 
hangoztatóknak amnyiban van igazuk, hogy a terve­
zési díj lehetne alacsonyabb is. A következőkből kitűnik 
azonban, hogy a két meghatározás között óriási különb­
ség van.

a) Először is sokan rendkívül helytelenül vizs­
gálva ezt a kérdést, az ossz tervezési díjat állítják szembe
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az összes megvalósított épületek költségvetési összegével. 
Ez helytelen. Az áttervezés egész csekély százaléktól 
eltekintve nem a tervező hibájából történik. És ha 
igen, ennek költségeit a tervező nem számolhatja fel még 
egyszer, sőt kötbért és kártérítést fizet. A súlyos beru­
házási hiányosságokból eredő hibák miatt a tervezőket 
ütni nem igazságos A tervezési díjszázalékok megálla­
pításánál csak ugyanazon munkák költségvetési összegét 
lehet összehasonlítani tervezési díjösszegükkel. Minden 
más összehasonlítás hamis eredményre vezet. Meg le­
hetne említeni, hogy az ilyen módon közszájon forgónál 
lényegesen alacsonyabb tervezési díj a tényleges kiviteli 
költségekhez képest még további csökkenést mutat.

b)  A kiviteli összeg a múltban irreálisan alacsony 
építőanyag árakon alapult. A reális és 1959. január 
l-ével bevezetett építőanyag árak a jelenleginek kb. 
160— 170%-át teszik. Ez azt jelenti, hogy ha a jelen­
legi általános építési tervezési díj mondjuk 3— 4%, 
akkor a reális építőanyag árakat tekintetbe véve ez 
1,8— 2,4%-ra alakul.

c) A régi kamarai díjszabással való egyszerű 
összehasonlítás hamis azért is, mert abban nem voltak 
benne az előtervezés költségei, míg a mostaniban igen.

d)  Ugyancsak le kell számítani a műszaki fejlesztés 
költségeinek bizonyos hányadát.

A tervezési díjakat megvizsgálva, több száz objek­
tumot figyelembe véve megállapítottuk, hogy a tény­
leges tervezési díjak lényegesen alacsonyabbak, mint a 
régi mérnök kamarai díjszabás tételei. Ezt természe­
tesnek is tartjuk, mert a specializálódás, magas válla­
lati műszaki színvonal, magas szintű műszaki vezetés, 
a vertikális tervezés előnyei hatásának jelentkeznie 
kell (bocsánat a kifejezésért) a „kisipari” magánter­
vezéssel szemben.

Egyetértünk viszont azzal, hogy a tervezési díjat 
a nagyobb anyagi érdekeltség okozta intenzitásnöve­
kedéssel és egyéb módon még csökkenteni lehet és kell, 
s ezen a téren sok feladat van előttünk. De mégegyszer 
fel szeretném hívni a figyelmet arra, nehogy az efajta 
takarékosság a műszaki színvonal rovására menjen és 
más területen többszörösét fizessük rá az ezen a terü­
leten kimutatott megtakarításnak.

IV.
Reméljük a cikkben foglaltak sokakat —  ezen elvek 

jelenlegi ellenzői közül is — meggyőznek az általunk 
hangoztatott elvek igazságáról. Ha azonban e cikknek 
csak annyi eredménye lesz, hogy széleskörű vitára ösz­
tönzi az ezen a területen dolgozó műszakiakat és köz­
gazdászokat, akkor már lényeges eredményt értünk el.

A csillebérci atomreaktor limonitbetonjának tervezése, készítése,
előírása és ellenőrzése

K U N S Z T  G Y Ö R G Y

A )  A betonnal szemben támasztott követelmények
A csillebérci reaktornál limonitbeton a zóna 

körüli védelem biztosítására készült, vagyis fő­
ként a haladási neutronok lassítására és befogá­
sára, valamint a haladási és a neutronok befogá­
sánál keletkező gammasugarak elnyelésére. A su­
gárvédelem és a sugárvédő beton hazai irodalmá­
ban is ismertetett (1— 6) szóródási és elnyelési 
folyamatok természetével, valamint a védőfal 
vastagságának eleve megszabott méretével járt, 
hogy ez a célkitűzés a szokásosnál nagyobb hidrát- 
víztartalmú és nagyobb térfogatsúlyú beton alkal­
mazását tette szükségessé. Ismeretes, hogy a nagy 
térfogatsúly főként a gamma-védelem, a nagy 
hidrátvíztartalom pedig a neutronvédelem szem­
pontjából kedvező.

A készítendő beton térfogatsúlyát a védelem 
tervezői 3,20 t/m 3-re írták elő, ezen az értéken 
a beton végleges, kiszáradt térfogatsúlyát értve. 
A szilárdságra vonatkozóan nem volt előírás, 
mert a védőfalnak csak saját súlyát kell hordania. 
A hidrátvíztartalom előírt értéke eredetileg 140 
1/m3 volt. Ezt az értéket a tervezők később a 
nagyobb biztonság kedvéért 220 l/m 3-re emelték. 
Az ETI-ben végzett kísérletek során azonban ki­
derült, hogy a beszerezhető Jimonitok csekély 
hidrátvíztartalma és kicsiny térfogatsúlya miatt 
ilyen nagy betonhidrátvíztartalmat az előírt be­
tontérfogatsúly (3,20 t/m 3) mellett elérni nem 
lehet.

Minthogy a megfelelő gamma-védelem bizto­
sítására a 3,20 t/m 3-es betontérfogatsúlyt meg kel­
lett tartani, a beton hidrátvíztartalmára vonatko­

zólag végül csak azt kötötték ki, hogy értéke a 
lehető legnagyobb legyen, amit a beszerezhető 
limonitok felhasználásával egyáltalán el lehet 
érni.

B ) A limonit vizsgálata és a betonkísérletek 
eredményei

Meglehetősen nagy számú limonit féleség 
vizsgálata után az ÉTI a mádi limonit felhaszná­
lása mellett döntött. Mádon nagyon kicsiny 
limonit előfordulás van, amely gyakorlatilag már 
régen kimerült. A csillebérci reaktorhoz szükséges, 
mintegy 170 t-nyi mennyiség azonban még fellel­
hető volt. Az érc minősége helyenkint nagyon jó 
volt (kb. 50% Fe, 10% körüli hidrátvízzel), 
helyenkint azonban nagy méretű kvarcitzárvá- 
nyokat tartalmazott. Az érc szállításával megbí-

1. ábra
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zott vállalat utasítást kapott arra, hogy a zár- 
ványos darabokat megfelelő ellenőrzés mellett 
selejtezze ki. Ez a selejtezés azonban nem járt 
kielégítő eredménnyel, mert az emberfej-nagyságéi 
ércdarabok kívülről gyakran tisztának látszottak, 
belsejükben viszont ökölnyi kvarcitzárványok is 
voltak (lásd 1. ábra).

A kvarcittal szennyezett ércdarabok kiselej­
tezésének rendkívülien nehézkes volta miatt a 
leszállított érc átlagos minősége már számotte­
vően gyengébb volt. Az átlagos kémiai össze­
tételt az 1. táblázat mutatja.

1. táblázat
A leszállított mádi limonit átlagos kémiai összetétele

Fe20 3 .......................................................................  59,4%
Si02 ................................................. , ...................... 29,7%
A120 3 .......................................................................  2,3%
C aO .......................................................................... 1,1%
S03 ................................   nyomokban
H20  (105 és 600 C° közötti izzításból)..........  6,7%
Fe ...........................................................................  41,5%

A darabos érc átlagos fizikai jellemzőit a
2. táblázat tünteti fel.

A finomra őrölt érc felhasználásával készí­
tett cementhabarcs térfogatváltozását a 2. ábra 
közli, kiegyenlített görbékkel. A habarcs össze­
tétele és konzisztenciája megegyezett a MSZ 
523-53 szerinti plasztikus vizsgálatnál előírtakkal, 
a finom normál homokot azonban nagyjából 
azonos összetételű limonithomok pótolta. Külön 
vizsgáltuk az aprítás során (lásd alább) előállított 
finom és durva limonitból őrölt homok hatását. 
Az ellenőrző, tisztán kvarchomokkal készített 
habarcs mindenben a szabvány szerinti módon 
készült. Tatai 500-as portlandcementet alkalmaz­
tunk.

Az ÉTI-ben végzett korábbi kísérletek (3) 
alapján is nyilvánvaló volt, hogy az előírt beton 
térfogatsúlyt (3,20 t/m 3) a 2. táblázat szerinti 
jellemzőkkel rendelkező érc felhasználásánál csak 
vashulladék adagolásával lehet biztosítani. A kivi­
telező 44. sz. Építőipari Vállalat által erre a célra

2. táblázat
A darabos érc átlagos fizikai jellemzői

A jellemző megnevezése Mértékegység Érték

Légszáraz érc víztartalma . . . . súly- % 1,4

105 C°-on kiszárított érc vízfel­
vétele ....................................... súly- % 4,6

Térfogatsúly............................... g/cm3 2,47

Faj súly ....................................... g/cm3 3,30

7— 15 mm szemnagyságú dara­
bokra zúzott érc litersúlya........ g/1 1284

7— 15 mm szemnagyságú dara­
bokra zúzott érc szétmorzso- 
lódási tényezője....................

Hummel-féle
érték

0,49

7— 9 cm élhosszúságú, ércdara­
bokból kivágott kockák nyo­
mószilárdsága ........................ kg/cm2 326

Megjegyzés : A térfogatsúly és a nyomószilárdság 
értékében nagy szórás mutatkozott. Az egyes értékek 
a térfogatsúlynál 2,15 és 3,16 g/cm3, a nyomószilárd­
ságnál pedig 170 és 677 kg/cm2 között oszlottak meg, 
az előbbinél 6, az utóbbinál 7 érték esetében.

beszerzett vashulladék szemnagysága 5— 50 mm 
volt, s %—4/5 súlyrésze esett 25 és 50 mm közé.

A limonit legnagyobb szemnagyságának meg­
választását az döntötte el, hogy a vashulladék 
zömmel durva volt, továbbá az, hogy a zóna körüli 
védőfalba kerülő szerelvények nagy száma miatt 
kerülni kellett a sok durva szemet tartalmazó 
adalék alkalmazását, mert ez üreges részek kép­
ződését eredményezte volna.

Az előállított frakciók tényleges szemszerke­
zetét a 3. ábra mutatja.

Az építkezés rendkívüli sürgetettsége miatt 
nem volt mód arra, hogy az egyes frakciókból 
előállítandó mennyiségek %-os arányát beton­
kísérletek eredményeire támaszkodva adjuk meg. 
Ezért ezt az arányt az ÉTI korábbi kísérleteinek 
alapján számítással határoztuk meg.

Abból indultunk ki, hogy a betonhidrátvíz- 
tartalom kedvező értékének és a jó bedolgoz-

3. ábra
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hatóságnak az érdekében 300—400 kg/m3-es ce­
mentadagolással kell dolgozni. Ennek, valamint 
kb. 200 l/m 3-es vízadagolásnak a feltételezésével 
egy korábbi közleményben (3) megadott össze­
függésekkel számolva arra az eredményre jutottunk, 
hogy az előírt betontérfogatsúly (3,20 t/m3) 
eléréséhez a betonba súly szerint nagyjából azonos 
mennyiségű vashulladékot és limonitot kell ada­
golni. Ebből kiszámítottuk azt, hogy az előírt 
betontérfogatsúly eléréséhez a vashulladéknak és 
a limonitnak feltehetően milyen térfogatarányára 
van szükség. Ezután a Palotás-féle képlettel (7) 
számolva meghatároztuk az optimális finomsági 
modulusnak az adott feltételekhez tartozó értékét. 
Ezt követően a vashulladék és a limonitfrakciók 
finomsági modulusának, valamint a vashulladék 
és az összes limonit szükséges térfogatarányának 
ismeretében kiszámítottuk a limonitfrakcióknak 
azt az arányát, amely az egész adalékanyagra 
vonatkozóan éppen az előbb meghatározott op­
timális finomsági modulust adta. Ezt az arányt 
kissé megnöveltük a durva limonit javára, szá­
mítva némi elporlódásra is. Ilyen módon azt 
kaptuk, hogy a finom és a durva limonitból 
50— 50%-ot kell előállítani, s erre adtunk utasí­
tást.

Az Ásvány őrlő Vállalat által aprított és osz­
tályozott limonit felhasználásával azután beton­
kísérleteket kezdtünk az ETI-ben. Ezek célja a 
végleges keverési arány megállapítása volt, ille­
tőleg ezen túlmenően adatszerzés a reaktor limo- 
nitbetonjának készítéséhez szekesztendő előírás 
számára. A kísérleteket tatai 500-as portland- 
cementtel végeztük. A felhasznált ,,2” -jelű vas­
hulladék 10— 25 mm átmérőjű, pogácsalakú sze­
mekből állt, a ,,4” -jelű vashulladék pedig 25— 
50 mm magasságú hengerekből. A keverés bil­
lenődobos szabadesésű keverőgéppel, a vibrálás 
pedig tű vibrátorral történt. 30 cm élhosszúságú 
kockákat készítettünk, s ezeket 7 napon át ned­
vesen tartottuk. A vizsgált keverékek összetételét, 
s a próbaestetek különböző készítési és törési ada­
tait a 3. táblázat tartalmazza.

A 3. táblázat 6. oszlopában a betonba 
adagolt aprított és osztályozott limonit 105 C°-on 
elhajtható nedvességtartalmát (5,5%) tüntettük 
fel, keverékenkint az adagolt cement súlyához 
viszonyítva. A 9. és 10. oszlopban feltüntetett 
roskadást, ill. terülést az MSZ 4714. szabvány 
szerint mértük, azonban a vashulladék nélküli 
keverékeken. A vashulladékot csak a roskadás 
és a terülés mérése után kevertük a betonhoz. 
A 13. oszlopban levő limonittartalom értékében 
az 5,5% nedvességtartalom is benne van. A 20. 
és 21. oszlopban levő ún. végleges térfogatsúlyt 
úgy számítottuk, hogy 20%-nak tételeztük fel a 
cement által kémiailag lekötött vizet, a ke verő víz 
maradó részét és az adalék 105 C°-on elhajtható 
nedvességtartalmát pedig levontuk a készítési 
térfogatsúlyból.

A 3. táblázatban foglalt eredmények és a 
már többször hivatkozott korábbi kísérletek alap­
ján állítottuk össze a reaktor limonitbetonjának 
készítési előírását, amelyet röviden közlünk.

C ) Előírás a reaktor limonitbetonjának 
készítésére

1. A betont a következő anyagokból kell 
előállítani :

500-as portlandcement,
osztályozott mádi limonit,
zsírtalanított vashulladék.
2. A mádi limonitból felhasználandó két 

frakció szemnagysága a következő :
Limonithomok ....................  0— 5 mm
Limonitzúzalék....................  5— 40 mm
3. A zsírtalanított vashulladék szemeinek 

nagysága az alanti 7. pont szerinti betontól elte­
kintve 5 és 50 mm között legyen. A vashulladék­
nak legalább 1/5-e essék át a 25 mm-es rostán.

4. A beton előállításánál általában a követ­
kező séilyszerinti keverési arányt kell alkalmazni :

1 súlyrész cement
2.125 súlyrész limonit­

homok ..........................  0— 5 mm
2.125 súlyrész limonit­

zúzalék ..........................  5— 40 mm
4,25 súly rész vashulladék 5— 50 mm

A keverékhez kb. 0,55 súlyrész vizet kell 
adagolni.

A vízadagolás végleges megválasztása úgy 
történjék, hogy a megkevert betont az ellenőr­
zésre használt 30 cm-es kockaformákba az épít­
kezésen alkalmazott tűvibrátorokkal 50— 70 má­
sodperc alatt lehessen megfelelően betömöríteni.

5. Megfelelő tömörítés esetében a 4. pont sze­
rinti keverési arány a kész beton 1 m3-ére vonat­
kozóan megközelítőleg a következő anyagfelhasz­
nálást jelenti :

Cement ..............................  350 kg/m3
Limonithomok 0— 5 mm . 750 kg/m3
Limonitzúzalék

5— 40 m m .......  750 kg/m3
Vashulladék 5— 50 m m ... 1500 kg/m3
Víz ....................................... 190 kg/m3

6. Általában a 4. pont szerinti, félplasztikus 
konzisztenciát kell alkalmazni. Olyan helyeken 
azonban, amelyek vibrátorral megfelelően nem kö­
zelíthetők meg, vagy ahol a bedolgozás a szerel­
vények miatt egyébként is nehézkes, a 4. pont 
szerinti vízmennyiségnél 5— 10%-kal nagyobbat 
kell adagolni. E folyósabb, plasztikus konziszten- 
ciájú beton pontos vízadagolását úgy kell meg­
választani, hogy a keverék az ellenőrző kockafor­
mákban 15— 30 másodperc alatt bevibrálható 
legyen.

7. Azokon a helyeken, amelyek a bedolgozás 
szempontjából különös nehézséget jelentenek, a fo­
lyósabb konzisztencián kívül olyan betont kell 
alkalmazni, amely kisebb szemnagyságéi adalékkal 
készül. Ennek a betonnak a súly szerinti keverési 
aránya a következő legyen :
1 súlyrész cement
2 súlyrész limonithomok ..............  0— 5 mm
1,5 súlyrész limonitzúzalék..............  5— 20 mm
4 súlyrész vashulladék , , ...............  5— 20 mm
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Ehhez a keverékhez kb. 0,60 súlyrész vizet 
kell adagolni. A vízadagolás végleges megválasz­
tása úgy történjék, hogy a betont az ellenőrző 
kockaformákba 10— 20 másodperc alatt lehessen 
be vibrálni.

Ha a megközelítés vibrátorral lehetetlen, ak­
kor ezt a betont vaspálcákkal végzett erőteljes és 
sokszori sznrkálás segítségével kell bedolgozni. 
Azonban a szurkálásos bedolgozásnál is törekedni 
kell arra, hogy a betont vibrációs hatás is érje, pl. a 
környezet betonjának vagy esetleg a zsaluzatnak 
a vibrálásával. A környezet betonját csak akkor 
szabad vibrálni, ha az 2— 3 óránál nem idősebb.

8. Megfelelő tömítés esetében a 7. pont sze­
rinti keverési arány a kész beton 1 m3-ére vonat­
kozóan megközelítőleg a következő anyagfelhasz­
nálást jelenti.

Cement.......................  400 kg/m3
Limonithomok 0— 5 mm . 800 kg/m3
Limonitzúzalék 5— 20 mm 600 kg/m3
Vashulladék 5— 20 mm. . . 1600 kg/m3
Víz .........................................  240 kg/m3

9. A keverési arány pontos betartásának ér­
dekében az adagolást feltétlenül sédy szerint kell 
végezni.

10. A keverőgépek kímélése érdekében csak 
annyi anyagot szabad egyszerre keverni, amelynek 
súlya nem több, mint a közönséges betonból szo­
kásosan kevert anyagmennyiség súlyának 125%-a.

11. A keverék egyenletességének érdekében 
célszerű a keverést két ütemben végezni. Először az 
5 mm-nél kisebb szemnagyságú anyagot keverjük 
meg a vízzel, majd ennek a habarcsnak a tökéletes 
elkeveredése után adagoljuk a durva anyagot.

A keverés egyik üteme sem tarthat 1 percnél 
rövidebb ideig, a két ütem együttes időtartamának 
pedig legalább 2,5 percnek kell lennie.

12. A friss betonkeveréket szállítótartályok­
ban kell a bedolgozás helyére juttatni lehetőleg 
rövid útvonalon. Szalagtranszpor tőr alkalmazása 
nem engedhető meg, mert szétkeveredést ered­
ményez.

13. A vibrálásra kiterített réteg vastagsága 
20— 25 cm legyen.

14. A beton repedésmentes ülepedésének, a 
szerelvények kímélésének érdekében, valamint a 
beton túlzott mértékű exoterm átmelegedésének 
elkerülésére nem célszerű az, hogy a betonból 4— 
5 rétegnél több kerüljön egyfolytában bedolgozásra. 
A betonozás megszakítása legalább 12 óráig, le- 
lehetőleg azonban ennek többszörösére terjedő 
időig tartson. A megszakítás utáni 3—4 órától 
a betont a következő betonozásig bő locsolással 
nedvesen kell tartani. Vízszintes sugáráteresztő 
rétegek kialakulásának elkerülésére az abba­
hagyásokat rézsűkkel, vagy lépcsőkkel kell ki­
képezni. Az abbahagyásoknál a beton felülete 
durva legyen. Ez célszerűen úgy biztosítható, 
hogy a bedolgozott frissbeton még képlékeny 
felszíni rétegébe nagyszemű vashulladékot do­
bálunk.

15. A betonozás kezdetén, minden abba­
hagyás utáni újrakezdésnél, minden ötödik m3-nél

és a beton összetételének minden változtatásánál 
ellenőrizni kell a frissbeton térfogatsúlyát. A tér­
fogatsúly ellenőrzése a 30 cm-es kockaformák 
felhasználásával történjék.

A frissbeton térfogatsúlyának legalább 3,40 
kg\dmA-nek kell lennie.

Ha a térfogatsúly kisebb, mint 3,40 kg/dm3, 
akkor az adagolt vashulladék mennyiségét olyan 
mértékben kell megnövelni, hogy 3,40 kg/dm3-es 
térfogatsúlynál nagyobbat nyerjünk. A keverék 
összetételén egyébként nem kell változtatni. A 
frissbeton térfogatsúlyának minden 0,10 kg/dm3- 
nyi növeléséhez kb. 200—200 kg/m3 vashulladékra 
van szükség.

16. A limonitbeton készítéséről külön naplót 
kell vezetni. Ebben vezetni kell, hogy melyik napon, 
milyen összetételű betonból hány keverés történt, 
a betont hová dolgozták be, mi volt az ellenőrző 
térfogatsúlymérések eredménye és hány másod­
percig tartott a térfogatsúlymérésre szolgáló koc­
kák vibrálása. Az összetételnél meg kell adni az 
alkalmazott vízadagolást is. A naplóban fel kell 
tüntetni, hogy hol, milyen bedolgozást (vibrálás, 
szurkálás) alkalmaztak.

D ) A reaktor limonitbetonjából készített 
ellenőrző próbatestek vizsgálati eredményei
A reaktor limonitbetonjának készítése az 

előző fejezetben közölt előírás szerint történt. 
A készítés ellenőrzését elsősorban az Erőmű 
Beruházási Vállalat, rajta kívül pedig a Központi 
Fizikai Kutató Intézet és az Építéstudományi 
Intézet megbízottai végezték. Az előírás rendel­
kezéseinek megfelelően a betonozás során 35 db 
30 cm élhosszúságú ellenőrző próbakocka készült. 
Ezeket a kivitelező vállalat az építkezés szín­
helyén 7 napig nedvesen tartotta, majd később 
beküldte az ÉTI laboratóriumába.

A próbakockák vizsgálati eredményeinek alap­
ján a következők állapíthatók meg :

1. A reaktor limonitbetonja majdnem egész 
tömegében az előírás 4. pontja szerinti összetétellel 
készült. Ez az összetétel az adott alapanyagok 
esetében átlagosan 3,527 t\mz-es készítési beton- 
térfogatsédyt biztosított. A négyzetes szórás értéke 
±2,91% , t/m3-ben kifejezett értéke pedig
+  0,103 volt. A készítési térfogatsúlynak 3,280 
t/m3 volt a legkisebb, s 3,700 t/m3 volt a leg­
nagyobb mért értéke.

2. Az átlagos készítési térfogatsúlyból szá­
mítva, a legtöbbet alkalmazott 0,57-os vízcement- 
tényezőt véve figyelembe, az előírás 4. pontja 
szerinti összetételnél, a m3-enkénti anyagfelhasz­
nálásra vonatkozóan a következő értékek adódnak:

Cement................................  348 kg/m3
Limonit................................  1490 kg/m3
Vashulladék ......................  1490 kg/m3
Víz ......................................  199 kg/m3

(Az építéshelyen a szárazanyagok kimérése 
pontosan nem az előírás 4., hanem 5. pontja sze­
rinti arányban történt.)
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3. Feltételezve, hogy a cement a szilárdulás 
során kémiailag 20 súly-% vizet köt le és a limo- 
nit 105 C°-on elhajtható nedvességtartalma 5,5%, 
valamint feltételezve, hogy a betonból a keverővíz 
lekötetlen része és a limonit 105 C°-on elhajtható 
nedvességtartalma teljesen eltávozik, a végleges­
nek vehető térfogatsúly értéke az előírás 4. pontja 
szerinti összetétel esetében átlagosan 3,316 t/m3-re 
adódik.

4. Az előző pont feltételezéseivel és 6,7%, 
a limonitban levő hidrátvíz figyelembevételével 
(lásd 1. táblázat) a beton átlagos hidrátvíztartalmára 
164 1 jm3-es értéket nyerünk.

5. A bedolgozás szempontjából kritikus helye­
ken (lásd 4. ábra) nagy könnyebbséget jelentett 
7. pontja szerinti beton alkalmazása. Egy esetben 
még olyan beton felhasználása is célszerűnek lát­
szott, amely nem tartalmazott 5 mm-nél nagyobb 
szemű limonitot. Az előírás 7. pontjában meg­
adott összetétel azonban a térfogatsúly szempont­
jából nem bizonyult megfelelőnek, s így a vas­
adagolást meg kellett emelni. A gyakorlati tapasz­
talatok alapján az adott feltételek esetére az elő­
írás 7. pontjában megadott összetétel helyett a 
következő keverék ajánlható :
1 súlyrész cement
2 súlyrész limonithomok................  0— 5 mm
1,5 súlyrész limonitzúzalék ..............  5— 20 mm
6 súlyrész vashulladék ..................  5— 20 mm

kb. 0,60 súlyrész víz
3400 t/m 3-es készítési térfogatsúlyt feltéte­

lezve ez kb. a következő m3-enkénti anyagfelhasz­
nálást jelenti :

Cement................................  300 kg/m3
Limonit................................  1080 kg/m3
Vashulladék ......................  1840 kg/m3
Víz ......................................  180 kg/m3

Ehhez közelálló is volt a tényleges anyag­
felhasználás a reaktornál a bedolgozás szempont­
jából kritikus helyeken.

Ezeken a helyeken a beton hidrátvíztartalma 
természetesen kisebb a 4. pontban említettnél; 
értéke számítás szerint kb. 130 1/m3.

4. ábra

Meg kell jegyezni, hogy a reaktor limonit- 
betonjába beépített anyagok mennyiségének fel­
becslésénél az eddigieken kívül számításba kell 
venni az előírás 14. pontjában ajánlott vasfelhasz­
nálást is, amit a kivitelezés során rendszeresen 
alkalmaztak.

A kivitelezés során nyert egyéb lényeges 
tapasztalatok a következők :

1. A védőfalba kerülő szerelvények elosztá­
sára és helyére vonatkozó a gépészeti terv készítői 
kevéssé vették figyelembe a betonozás szempont­
jait. A jövőben a szerelvények vezetését úgy kell 
megtervezni, hogy a védőfal betonjának bedol­
gozásánál a kivitelező ne kerüljön szembe fölös­
leges nehézségekkel.

2. Kevésbé gondos munka esetén a vibrá­
lásra kerülő nehézbeton elterítésénél is adódhat 
szétkeveredés. A jövőben erre a körülményre az 
előírások szerkesztésénél is figyelemmel kell lenni.

3. A kavicsbeton készítésénél megszokott 
vibrátoros bedolgozás a nehézbeton készítésénél 
csak szükségmegoldásnak tekinthető. Rövid- 
ideig tartó vibrálásnál a durva, súlyos szemek 
nem tömörödnek kellőképpen, hosszú ideig tartó 
vibrálásnál viszont nagymennyiségű cementpép 
válik el. A jövőben ezért a megszokott vibrátoros 
bedolgozás helyett már nálunk is a külföldön 
alkalmazott kétütemű bedolgozási módokat (pre- 
pakt- vagy ,,puddling” -eljárást) kellene hasz­
nálni. (A prepakt-eljárás nálunk is ismeretes. 
A ,,puddling” -eljárásnál előbb a habarcsot dol­
gozzák be, s ebbe utólag süllyesztik a durva, 
súlyos szemeket.)

Az alkalmazott beton és a megépített védelmi 
szerkezet tényleges sugárvédelmi tulajdonságai­
nak vizsgálatára csak a reaktor üzemének bein­
dulása után kerül sor. Ezeket a vizsgálatokat a 
KFKI fogja végezni.

Végezetül a szerző ezen az úton is szeretné 
kifejezni a köszönetét Gyimesi Zoltánnak, a 
KFKI-, Belloni Gyulának az ERBE munkatársá­
nak, s Hajós Györgynek, a 44. sz. Építőipari Vál­
lalat építésvezetőjének, akik az ismertetett kísér­
leti munka elvégzésében segítségére voltak, vala­
mint Polner Ödönnek és Buday Tibornak, az 
ÉTI munkatársainak, akik a vizsgálatokat és a 
kísérleteket végezték.
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Bentonitos vízzárási megoldások a hazai építőiparban
S Z E P E S I  K A R O L  Y — C Z I G L I N A  V I L M O S

I. Elméleti áttekintés
A bentonitok vízzárási célokra való építő­

ipari alkalmazásával több külföldi és néhány hazai 
tanulmány is foglalkozott. E tanulmányok vagy 
csak általános elméleti, illetve elvi alapjaiban tár­
gyalják a bentonitos vízzárási megoldásokat, vagy 
pedig csupán egyetlen bentonitos vízzárási forma 
bemutatására, leírására szorítkoznak anélkül, hogy 
a vízzárásra alkalmas, illetve a felhasznált bento­
nitok minőségi jellemzőit közelebbről meghatároz­
nák (1, 2, 3, 4, 5, 6, 21). A bentonitok ugyanis 
építőipari értelemben gyakran hiányosan defi­
niált anyagok, s mint ilyenek, akár természetes 
állapotú üledékes kőzetek (agyagok), akár ezeknek 
iparilag kezelt nemesített formái (aktivált ben­
tonitok), az előfordulási helyen és a feldolgozás 
módja (aktiválás) szerint tulajdonságaikban na­
gyon különböznek egymástól. Ennélfogva a szak- 
irodalomban közölt egyes sikeres alkalmazásoknak 
más bentonitokkal való reprodukciója a legtöbb­
ször nehézségekkel és gyakran nem a várt ered­
ménnyel jár.

Korábbi munkáinkban (6, 10, 16) vázlatosan 
foglalkoztunk a bentonitos vízzárások elméleti 
alapjaival és a vízzárások különféle elvi technikai 
megvalósításával, továbbá hazai bentonitjaink 
minősítésével (13, 14, 17.).

A bentonitok elsősorban mint nemes olcsó 
tömeg-vízszigetelőanyagok bírnak nagy jelentő­
séggel, szemben a klasszikusnak számító, s viszony­
lag drága és kényes fekete szigetelőanyagokkal. 
A bentonitos vízszigetelés lényegében vízzárás 
vízzel, vagyis jellegében hasonló az agyagokkal 
történő közismert vízzárási módokhoz, de ezeknél 
lényegesen tartósabb és többféle kiviteli megoldást 
tesz lehetővé.

A jól aktivált bentonit vizes diszperziók, 
a koncentrációtól függően stabil kolloid oldatok, 
nagy viszkozitású folyadékok, vagy tixotróp saját- 
ságú gélek. A bentonit-vízrendszerekben a víz 
még kis bentonit koncentrációk esetén, így pl. 
5— 6% bentonit tartalom mellett is igen nagy erők­
kel kötődik a bentonithoz. Ennélfogva a hidratált 
bentonitrészecskék összefüggő halmazai kocso­
nyákhoz hasonló szerkezetet mutatnak, s mint 
ilyenek különböző kombinációkban még nagy­
nyomású vizekkel szemben is vízzáró sajátságok 
kai rendelkeznek (7). A bentonit vizes diszperziók, 
tehát kolloid rendszerek, s mint ilyenek elektrolit 
érzékenyek, azaz sók, lúgok, savak, oldható fehér­
jék bizonyos mennyiségben olyméretű állapotvál­
tozásokat okozhatnak bennük, amely a kolloid 
állapot, így a gél struktúra megbontására (koa- 
gulálására) vezethet és ezek végső fokon a vízzáró 
sajátságok megromlását okozzák. A bentonitok 
ezen sajátsága az ún. stabilitással jellemezhető 
értékelhető. Tartós vízzárási szempontokból még 
igen fontos sajátsága a bentonitoknak az a tulaj­
donsága, hogy a gél kiszáradása esetén az újból 
való nedvesedéskor a bentonit eredeti térfogatára

ismét gyorsan megduzzad. A fenti követelmények­
nek az egyes bentonitok nem egyenlő mértékben 
felelnek meg, így az építőipari bentonitokkal szem­
ben, különösen vízzárási célokra, bizonyos szám­
szerűen is jellemezhető, minőségi követelményeket 
kell támasztani (9).

Ezenfelül a bentonitos szigetelési technikának 
is meg vannak természetesen a termikus korlátái, 
mint az időszakos fagyhatások, s kiszáradás utáni 
esetleges magasabb hőhatások. Ezek a szélsőséges 
termikus hatások bizonyos hőmérsékleti fokokon 
túl, a szigetelési technikától is függően, hátrá­
nyosan befolyásolják a reverzibilis duzzadás mér­
tékét, illetve annak sebességét. Ilyen hőmérsékleti 
határ általában — 5 C° alatt, és 200 C° fölött jelöl­
hetők meg. A bentonit legfontosabb agyagásványa 
a montmorillonit. A montmorilonit tulajdonképpen 
aluminiumhidroszilikát, kémiai képlete legysze­
rűsített formában Al2O3.4SiO2.H2O.nH2O, ahol 
általánosan elfogadott szakirodalmi elméletek sze­
rint a Si részben Al-al, míg az A1 részben Fe+++- 
és Mg-nal helyettesíthetők. A szerzők egyike 
más munkatársakkal azt állapította meg, hogy 
a montmorillonit kristályrácsban a Si nem helyet­
tesíthető Al-al és az A1 helyettesítése Fe+++, 
Mg-al csak stöchiometrikusan lehetséges még több 
százalékban is (14, 15, 17). Továbbá megállapítást 
nyert, hogy ilyen jellegű helyettesítések mennyi­
ségi és minőségi mértéke nincs számottevő kiha­
tással önmagában a montmorillonit, illetve a ben­
tonit aktiválással elérhető sajátságaira (9, 11).
Az nH20 változó mennyiségű adszorpciós víz, 
mely nem tartozik szorosan a montmorillonit 
kristályba és 300 C°-ig legnagyobb része eltávozik. 
Építőipari tulajdonságok, s így a bentonit saját­
ságok szempontjából a bentonit legértékesebb 
ásványa a montmorillonit, míg a kísérő ásványok 
minősége alárendeltebb szerepet játszik. A ben­
tonitok kolloidkémiai sajátságai, amelyek miatt a 
bentonitok előnyös építőipari alkalmazást nyernek, 
egyedül az ásványtani összetétellel még nem nyer­
nek egyértelmű meghatározást.

Ennek oka az a körülmény, hogy az agyag­
ásványok, s ezek közül különösképpen a mont­
morillonit adszorbeált (kicserélhető) kationokat 
tartalmaz (S érték =  100— 150 mg e. é.), s ezek 
minőségétől és mennyiségétől függ az agyag­
ásvány, s így az agyag (bentonit) morfológiai 
szerkezete, mint pl. a szemcseméret, s vizes közeg­
ben a kolloid rendszerekre jellemző sajátságok 
mértéke. Az agyagásványok, különösképpen a 
montmorillonit, kimagasló mértékben ezeket a 
kolloid sajátságokat, mint nagyfokú duzzadás, 
viszkozitás, tixotrópia, víztartóképesség, kolloid­
méretű diszpergálhatóság, stabilitás stb. csak 
akkor mutatják, ha adszorbeált (kicserélhető) 
kationként túlnyomóan nátriumot, vagy lítiumot 
tartalmaznak, s ha más sók, savak, lúgok (elek­
trolitok) nincsenek számottevő mennyiségben a 
rendszerben.
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A természetes előfordulású agyagok, így a 
bentonit is, nem rendelkeznek általában ilyen 
kedvező morfológiai állapottal, minthogy adszor- 
beált (kicserélhető) kationként főleg Ca, Mg-t 
tartalmaznak. Ugyanis a természetes vizekben a 
nátriumsókkal szemben túlnyomó a calcium és 
magnézium sók mennyisége. Ennélfogva ezek a 
bentonitok (agyagok) építőipari (vízszigetelési) 
célokra a mérsékelt kolloidsajátságok miatt nem 
alkalmasak. Ezért ezeket a jóval nagyobb mérték­
számú kolloid sajátságok elérése végett, mint pl. 
a duzzadás, viszkozitás, tixotrópia (mozgás ellen­
állás), kolloid diszpergálhatóság stb. valamilyen 
nátriumsóval adszorpció (kationcsere) útján nát- 
riumbentonitokká (nátriumagyagokká) kell átala­
kítani. Ez a művelet az aktiválás, amely rendsze­
rint ipari úton történik.

A különböző bentonitok aktív anyaga a mont- 
morillonit, különböző mennyiségű lehet (pl. 40— 
90%), azonkívül ezek különböző morfológiai fel­
építésben is lehetnek. Ez utóbbi sajátság kihathat 
adott aktiválási eljárásnál a kationcserére, vagy 
helyesebben a kation adszorpció folyamatának 
sebességére, s így a kationcsere (adszorp­
ció) folyamatának sebességére, s végső fokon 
a kationcsere, adszorpció mértékére, illetve ezzel 
egyértelműen az aktiváltság fokára. Ennek értel­
mében tehát, ha a kicserélhető Ca, Mg kationoknak 
csak egy része cserélődik át adott aktiválási eljá­
rásnál, akkor az ilyen bentonitok kolloidsajátságai 
nem lesznek maximálisak még nagyobb mont- 
morillonit tartalmú bentonitoknál sem, hanem 
valamilyen közbülső helyet foglalnak el az eredeti 
földalkáli (Ca, Mg-bentonitok) és a nátrium kation­
nal teljesen átcserélt bentonitok sajátságai között.

A vízzárási célokra megfelelő, az ún. építő­
ipari bentonit, nagy montmorillonit tartalmú 
(legalább 60%) maximális kolloidkémiai saját­
ságokkal és stabilitással rendelkező nátrium ben­
tonit (22). Adott ásványtani összetétel és morfoló­
giai állapot mellett a calcium bentonitokon, azok­
hoz a megfelelő minőségű és mennyiségű nátrium 
só, pl. szóda (Na2C03) egyszerű száraz vagy nedves 
úton való hozzákeverésével azonban még nem 
eszközölhető megfelelő mértékű kation adszorpció. 
Ez utóbbi folyamat ugyanis nem egyszerű pillanat 
reakció, hanem viszonylag bonyolult folyamat, 
amely a bentonit összetételétől és a körülmények­
től függően, csak hosszabb idő után jut többé- 
kevésbé egyensúlyba (9, 11).

A fent csupán vázlatosan tárgyalt elméleti 
megfontolások alapján újszerű bentonit aktiválási 
eljárást dolgozott ki a szerzők egyike (11), mely 
eljárás szerint minden természetes bentonitból 
legalább 55— 60% montmorillonit tartalom esetén 
nagy viszkozitású (6%-os szuszpenzióban 20 C°-on, 
25 cP fölött), maximális kolloidsajátságokkal ren­
delkező, úgynevezett stabil bentonitok állíthatók 
elő. Ezen eljárás szerint állít elő aktivált bento- 
nitot kísérleti üzemi jellegben az E. M. egyik buda­
pesti vállalata.

Hazai természetes bentonit előfordulásaink 
minőségi viszonyait külön munkákban részletesen 
tárgyalják a szerzők más munkatársakkal együt­

tesen (9, 13, 14, 17). Ezek szerint legnagyobb ter­
jedelmű és egyúttal legnagyobb montmorillonit 
tartalmú természetes bentonit előfordulásunk a 
Mátrában van (Istenmezeje—Rosszkúttető) átla­
gosan 66— 83% montmorillonit tartalommal. Az 
aktiválási eljárással ebből a bentonitból igen kiváló 
minőségű nátrium bentonit nyerhető, 50 cP, amely 
bentonit rheológiai sajátságok (viszkozitás, tixot- 
trópia) tekintetében a legjobb külföldi bentonito- 
két nagymértékben meghaladja.

Az építőipari bentonitok minőségét meghatá­
rozó tulajdonságok jól jellemezhetők a vizes ben- 
tonitrendszerek rheológiai sajátságai szerint. Ilyen 
vizsgálatokat tartalmaz csupán leíró jellegben, 
minősítés nélkül, az MNOSZ 17746— 53 R. T. 
jelű szab vány tervezet. Az Építőanyagipari Köz­
ponti Kutató Intézet Bentonit Építőipari Szab­
ványt dolgozott ki egyelőre szabványtervezet 
formában, amely tervezet az É. M. által rövidesen 
jóváhagyásra kerül (22). Ezek szerint az építő­
ipari vízzárásra alkalmas bentonitoknak az alábbi 
tulajdonságokkal kell rendelkezniük :

Megnevezés : „Kolloid bentonit” .
Viszkozitás 6%-os szuszpenzióban 20 C°-on. (Stor- 

mer 600 ford/perc). Minimum 25 cP. 
Tixotrópia (mozgásellenállás).

0 perc : min. 12 g.
10 perc után : min. 35 g.

Szabadvíz: 7 atü/30 perc, maximum 12 ml. 
Duzzadás: 2 g/100 ml víz : min. 25 ml.
Stabilitás: 1%-os bentonit diszperzió 15 összes né­

metkeménységű vízben 24 óra után észreve­
hető ülepedés nem tapasztalható.
Ezek az értékek a legjobb külföldi bentonitok 

megegyező mértékszámát nemcsak hogy elérik, 
de sok tekintetben felül is múlják. A magyar rossz- 
kutetői és istenmezei bányabentonitokból 60 cP 
viszkozitású, igen kiváló duzzadóképességű ben­
tonitok is aktiválhatok.

A jelenlegi kereskedelmi aktivált bentonit- 
jaink főleg a tokajhegyaljai (Mád-koldui-komlóskai) 
bányabentonitokból egyszerű szódázással készül­
nek, mérsékeltebb rheológiai sajátságokkal. Ezek 
között még viszonylag legjobb a mélyfúrási célokra 
szolgáló ún. ,,F” bentonit, s ennek minősége álta­
lában az alábbi értékek között mozog :
,,F ” bentonit:

Viszkozitás 6%-os szuszpenzióban 20 C°-on.
10 — 16 cP.

Tixotrópia: 0 perc: 3 — 5 g.
10 perc: 12 — 15 g.

Szabadvíz: 7 atü/30 perc: 14— 18 ml.
Duzzadás: 2 g/100 ml: 16—20 ml.
Stabilitás : változó.

Az általunk a vízzárási munkáknál felhasz­
nált bentonitok minősége a fent leírt két bentonit 
típusba tartozott.

Az alkáli, vagy nátrium bentonitok vízzárási 
célokra az alábbi technikai megoldások szerint 
alkalmazhatók (9, 12, 20, 21).

1. Tiszta bentonit-víz rendszerek (szuszpen­
ziók, gélek). Injektálás, iszapolás.
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2. Bentonitos rejtett burkolatok.
3. Bentonit-homok (talaj) keverékek.
4. Bentonitos betonok (habarcsok).
Tiszta bentonit-víz rendszerek (szuszpenziók, 

gélek) megfelelő koncentrációban való injektálá­
sával vízzáróvá tehetők : üregek, műtárgy mögötti 
hézagok, porózus talajok stb., míg 1— 2%-os 
kolloid bentonit diszperziókkal, úgynevezett isza­
polással vízzáró módon képezhetők ki öntöző­
csatornák, tározóterek, betontartályok stb. Rej­
tett burkolattal, azaz 3— 8 kg/m2 bentonit felületi 
terítéssel, majd 10— 25 cm talaj lefedéssel már 
megfelelő eredménnyel szigetelhetők kötöttebb 
jellegű talajok esetében öntözőcsatornák, töltések, 
tározóterek. Míg 4— 10 súly százalék bentonitot 
tartalmazó homok, vagy talaj keverékkel, plasz­
tikus nedvesítéssel — a víznyomástól függően 
6— 15 cm-es rétegvastagságban elhelyezve a bur­
kolatot — jó vízzárás érhető el alapozásoknál, 
falak, padozatok, öntözőcsatornák, tározóterek 
stb. szigetelésénél.

A betonba vagy habarcsba a cementre szá­
mított 1— 3 súly százalékban adagolt bentonit a 
szilárdságot nem csökkenti és a beton, illetve 
habarcs jobb vízzáró tulajdonságokkal rendel­
kezik, mint bentonit nélkül. A jobb vízzáró 
tulajdonság amiatt következik be, hogy a 
montmorillonit a mész hatására feltáródik és 
amorf kovasav és alumíniumoxid válik szabad­
dá, amely a mésszel plasztikus gélszerkezetű 
hidraulikus tulajdonságú Ca szilikát és aluminát 
vegyületeket eredményez s az új vegyületek 
töltik ki a pórusokat, illetve hézagokat a 
betonban, illetve a habarcsban (9, 18, 19).
Ezért a bentonitos beton készítésénél célsze­
rűbb nátrium bentonitokat felhasználni, mely a 
vízben félmikronnál kisebb méretű, tehát igen 
nagy fajlagos felületű, s ennélfogva nagy reakció­
képességű részecskékre diszpergálódik. Tehát a 
bentonitos betonok, illetve habarcsok készítésekor 
célszerűbb emiatt és a jobb elkeveredés végett a 
betonkészítéshez használt vízben a tricosal tech­
nikához hasonlóan a vízben előzetesen a bentonitot 
diszpergálni. Ezen felül a vízzáró bentonilos 
betonok készítéséhez szükséges még legalább 
270— 300 kg/m3 cementadagolás, osztályozott ada- 
lékszemszerkezet (II. o.) és a megfelelő mértékű 
bedolgozás. A fenti módon készült betonok nem­
csak nagyobb víznyomásnak (7 atm) állnak ellen 
de egyúttal ezzel egyértelműen szulfát állók is.

A bentonitos betonok ezenfelül plasztikus 
tulajdonságokkal is rendelkeznek, tehát beton 
plasztifikálásra is alkalmasak (9). A fenti bento­
nitos beton készítési módról, illetve a bentonitnak 
a betonban való szerepéről eltérő felfogást tanú­
sítanak más hazai szerzők (23).

II. Hazai megvalósítások
A bentonitos szigetelés területe és az eddig 

végzett szigetelési munkáink a fentiek értelmében 
három nagy csoportra oszthatók :

1. Földművek, csatornák, tározóterek, gátak 
szigetelése.

2. Épületek szigetelése.

3. Meghibásodott szigetelésű műtárgyak, léte­
sítmények kijavítása.
1. Földmunkák szigetelése a tala jtól és körülményektől 
f üggően lehet:

1.1 Kevert bentonitos szigetelés.
1.2 Rejtett bentonitos szigetelés.
1.3 Bentonitos iszapolással készült szigetelés.

2. Épületek szigetelése :
2.1 Homok bentonitos réteggel.
2.2 Oldal és alsó réteg bentonit gél átitatással.
2.3 Bentonitos tömeg-beton szigeteléssel.
2.4 Bentonitos habarcs szigetelő réteggel.

3. Meghibásodott szigetelésű műtárgyak javítása.
3.1 Betontartályok bentonitos szuszpenzióval 

való szigetelése.
3.2 Belső bentonitos cementhabarcs réteggel.
3.3 Betonfalak injektálása bentonit géllel.
3.4 Betonfalakon keresztül injektálás bentonit 

géllel.
3.5 Kombinált eljárás.

1. ábra. Kevert bentonitos csatornaburkolat

1. Földmunkák szigetelése
A földművek, öntözőcsatornák, tározóterek, 

árvédelmi töltések szigetelése attól függően, hogy 
milyen a talaj, szemcsés, vagy kötött és milyenek 
a külső körülmények, lehet :

1.1 Kevert bentonitos szigetelés : A helyszíni 
anyagot 5— 10 súlyszázaléknak megfelelő mennyi­
ségű bentonittal plasztikus állapotra összekever­
jük, lehetőleg kényszerkeverő géppel és utána 
5— 10 cm vastagságban felhordjuk a felületre, 
amelyet a szivárgás ellen akarunk védeni (1. 
ábra).

Ezen eljárást célszerűen szemcsés talajban 
lehet alkalmazni (1. fénykép).

1. kép. Bentonit és talaj megkeverése
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1.2 Kötött talajban minden esetben jól lehet 
alkalmazni a rejtett bentonitos szigetelést, ugyanis 
a tapasztalat szerint 20— 30 cm réteget leszedve, 
4— 5 kg jóminőségű bentonit port felhordva, majd 
a védőréteget visszadolgozva, a szigetelőréteg 
megfelelő védelmet nyújt.

1.3 Főként szemcsés altalajban lehet a 
bentonitos iszapolást alkalmazni, kisebbméretű 
öntözőcsatornák esetében (2. ábra). Az eljárás

0,2-10 %~os Dentomtos diszperzió

2. ábra. Iszapolással készült csatornaszigetelés

igen egyszerű. A szigetelésre kerülő csatornasza­
kaszt 100— 200 méteres darabokra osztjuk és 
0,2— 1%-os diszperziót állítunk elő (szivattyún 
áthajtva, hogy egyenletes legyen a diszperzió) és 
az első szakaszt az üzemvízszint magasságig fel­
töltjük diszperzióval. 8— 16 órai állás után a ben­
tonitos diszperziót előbbre szivattyúzzuk meg­
felelő pótlással (a talajba beszivárgott részt kell 
pótolni) és a kezelt szakaszt feltöltjük vízzel az 
üzemi vízszintnél magasabbra, hogy a bentonit 
diszperzió nyomás alatt, ha lehet még mélyebbre 
hatoljon a talajba. így lehet előre haladni 100— 200 
méteres szakaszokban, a végén célszerű rövidíteni 
a szakaszokat, hogy az utolsó kazetta után kien­
gedett diszperzió minél kevesebb legyen. Az el­
zárás megoldható földgáttal, vagy vaslemezzel, 
vagy pallók közé döngölt bentonitos homokkal. 
Ez egyike a legegyszerűbb szigetelési eljárásnak 
de csak speciális esetekben lehet alkalmazni.

Eddig végzett földmunkaszigetelések :
1956. Martfű, öntözőcsatorna 3000 m2,
1957. Diósjenői halastó gátszigetelése 500 m2,
1957. Kaba öntözőcsatorna 800 m2,
1957. Kunhegyes—tiszafüredi VIII. csatorna 

1300 m2,
1958. K. VIII. csatorna 7000 m2, 

paksi halastó védőgát 2500 m2.
2.1. Olyan esetben, ahol a hőfok, a víztávol­

tartás, vagy más egyéb szempont miatt a fekete 
szigetelést nem lehet alkalmazni, jól megoldható 
a szigetelés bentonitos homokréteggel.

Lényege, hogy az épület minden oldala, ahol 
vízzel érintkezik, bentonitos homokvédőréteget 
kap. Ezen szigetelési mód gazdaságosan csak 
viszonylagos vízzárási követelmény esetén hasz­
nálható, mert nem biztosít vízhatlan szigetelést, 
2— 3 méteres víznyomásig alkalmazható. A szige­
telő bentonitos homokréteg vastagsága 5— 15 cm 
lehet. A bentonit homok arány 5— 10 súlyszázalék, 
igen fontos és lényeges a keverés, hogy a bentonit 
gél jól kialakuljon és elkeverődjön, mert a szige­
telés csak így lesz hatásos. Fontos, hogy a felhasz­
nált homok mészmentes legyen, mert a mész 
károsan befolyásolja a tartós vízzárást. A kissé 
plasztikus bentonitos homokréteget mind vízszin­
tes, mind függőleges felületen lehet alkalmazni. 
Lényeges, hogy a bedolgozás kissé plasztikus álla­

potban történjék. A vízszintes réteg bedolgozása 
egyszerű, mert az összekevert anyagot csak elte­
ríteni és jól tömöríteni kell, a függőleges réteget 
lehet a falazással egyidőben, vagy a már elkészült 
műtárgy oldalára utólag felhordani.

Eddig végzett kísérletek bentonit homok- 
keverékkel : a balmazújvárosi kazánház teknő- 
szigetelés, Kispesti Fűtőerőmű kazánház pince­
padló és a vízlágyító medence szigetelése, amely 
munkákhoz kolloid bentonitot használtunk.

Korábban a Népművelési Főiskola és a 
Szinkron Filmgyár szivárgó építésénél is alkalmaz­
tuk a bentonitos homokszigetelést F bentonittal.

A balmazújvárosi Herbária részére készült 
kazánaknák szigetelésénél, mivel a hőhatás miatt 
fekete szigetelést nem lehetett alkalmazni, bento­
nitos télenőszigeteléssel oldottuk meg a szigetelést.

A nedves bentonit homokkeverék készítése 
kézi erővel történt a betonkeveréshez hasonló 
módon. Az alsó felületre 10 cm vastag bentonitos 
döngölt homokréteget hordtak fel, (2. fénykép)

2. kép. Bentonitos homok, teknőszigetelés fenékréteg előállítása

a 6 cm függőleges bentonitos szigetelőréteget az 
oldalfal és a szigetelést védő fal közé dolgozták 
be a falazással egyidőben (3. fénykép). Igen gon­
dosan kell ilyen szigetelésnél a vízszintes és füg­
gőleges bentonitos homokréteg csatlakozását meg­
oldani.

A Kispesti Fűtőerőmű kazán pincepadlónál 
a szigetelőréteget 10 cm vastag, 10 súlyszázalékos 
bentonitot tartalmazó homokréteg képezte (3. 
ábra).

A fenti szigetelés vízzárás szempontjából 
még nem értékelhető, minthogy a talajvíz ez ideig 
a szigetelő szintet nem érte el.

Az eddig szerzett tapasztalat szerint a kívülről 
felhordott bentonitos homokréteg 3 m magasan
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is megáll 6— 10 cm vastagságban, tehát zsaluzás­
vagy szigetelést védő téglafal nem szükséges. 
A felhordás kőműves serpenyővel, kanállal törté­
nik és durva fasimítóval lehet a réteg egyenletes­
ségét biztosítani.

A fent ismertetett szigetelési eljárások, mint 
már említettük, nem biztosítanak vízhatlan szige­
telést, csak viszonylagos vízzárást, de például 
kazánaknánál, ahol nem lehet fekete szigetelést 
alkalmazni, igen megfelelelő, mert úgy a füstcsa­
tornában, mint a kazánaknában uralkodó hőmér­
séklet elpárologtatja a 0,6—0,8 l/m2/24 órás víz- 
mennyiséget, ami a felületen átszivárog 2 m-es 
víznyomás mellett. (1 m2 10 cm vastag 10 súly­
százalék bentonittal készített vízszintes, vagy 
függőleges szigetelőréteg költsége kb. 80 — 90%-át 
teszi ki a kétrétegű és 50—60%-át a négyrétegű 
fekete szigetelésnek). Itt említjük meg, hogy ben­
tonitos homokszigeteléssel a fentiekhez hasonlóan 
oldottuk meg a Káka utcai pakura tárolómedence 
szigetelését bentonitos homokréteggel (4. ábra), 
amely szigetelés ezidáig kifogástalanul működik.

2.2. Épületszigetelésnél a szigetelés történhet 
bentonitos gélréteggel, amely gélréteg akár az 
építkezéssel egyidőben, akár utólag készülhet. 
Ezen eljárást főként szemcsés talajban lehet ered­
ményesen alkalmazni, de kötött talaj esetén is 
jó eredményt ad. A kivitellel egyidőben készített 
szigetelésnél a vízszintes rétegnél por formában 
lehet a m2-kénti 4— 6 kg bentonitot elszórni, majd 
2— 3 cm homok védőréteget ráadni és ezután 
következhet a beton felhordása. Az oldalszigete-

3. kép. Bentonitos homok, teknőszigetelés oldalréteg előállítás

lésnél por helyett gél alakjában célszerű a bento­
nitot alkalmazni a visszatöltéssel egyidőben.

Jó eredménnyel oldottuk meg a Munkácsy 
Mihály utca 25. sz. ház födém ideiglenes szigete­
lését. Az emelet ráépítéssel kapcsolatban a tető-

3. ábra. Kispesti Fűtőerőmű vízlágyító 
külső szigetelés

4. ábra. Pakuratároló szigetelés
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bontás idejére a padlásfödémet meg kellett védeni 
a beázás ellen.

A betongerendák között m2-ként 4 kg F ben- 
tonitot szórtunk el, majd leterítettük salakkal, 
tömörítés után készült a 4 cm védőréteg bentonitos 
betonból.

A szigetelő és védőréteg elkészítése után volt 
1957. június 22-én éjjel a nagy felhőszakadás, 
50 mm esővel, de átázást egy helyen észleltek 
csupán, ahol a tető kötőgerendái miatt a bento­
nitos szigetelést nem tudták elkészíteni.

Azóta emeletráépítésnél már több helyen 
alkalmazták sikerrel ezen eljárást.

2.3. Beton műtárgyak készítésénél legegy­
szerűbb a bentonitos tömegbeton szigetelés, mert 
igen csekély többletköltséget jelent, tehát ezen 
eljárással készített szigetelés sokkal egyszerűbb 
és olcsóbb, mint az eddig alkalmazott fémbetonet- 
tes, vagy Trikosal N-es vízzárási eljárások.

A szigetelést úgy állítjuk elő, hogy a cementre 
vonatkoztatott 1,5-—2 súlyszázalék kolloid bento- 
nitot kell diszperzió formájában a betonba 
egyenletesen bejuttatni. A diszperziót célsze­
rűen szivattyúval való keveréssel lehet előállítani.

Kolloid bentonitos betontömegszigetelést 
használtak a Budapesti Vízművek a Szentendre 
szigetén épülő gépházak betonozásánál 1958 
tavaszán. A 40 cm oldalfal és 50 cm fenéklemez
3,5 m-es vízoszlopnyomásnak van kitéve, de 
átszivárgást sehol nem észleltek. A belső felületen 
2 cm bentonitos vakolatot készítettek. A többi 
hasonló műtárgynál eddig ezt a feladatot fekete 
szigeteléssel oldották meg.

2.4. Az 1— 2 súlyszázalék bentonit hozzá­
adásával előállított bentonitos cementhabarcs 
szigetelés készíthető cementvakolatként, azzal 
teljesen azonos kivitelben. A bentonitos cement­
vakolat készítés nem okoz különösebb kiviteli 
nehézséget és mivel a m2-kénti árat csupán 1 Ft-tal 
növeli, célszerű minden cementvakolatnál alkal­
mazni. Ugyancsak célszerű volna a torkrettozás- 
nál, vízalatti betonozásnál és más speciális beton­
munkáknál is alkalmazni a bentonitos betont, 
mivel a bentonitos habarcs és beton kisebb víz- 
cementtényező mellett ugyanazon konzistenciát 
nyújt, tehát a bedolgozása könnyebb.

Kolloid bentonitos habarcsvakolást alkal­
maztunk a Borsodsziráki Vízműnél, a Kispesti 
Fűtőerőmű vízlágyító medencénél, a MOM kolli- 
mátor aknánál 2— 3 m víznyomás mellett.

3. Meghibásodott szigetelésű műtárgyak javítása
3.1. Betontartályok, betonmedencék javítása 

— amennyiben az egész betonfelületen keresztül 
történik vízelszivárgás — legeredményesebben 
bentonitos vizes diszperzióval történhet az alábbi 
kiviteli technológia szerint. A betontartály áteresz­
tőképességétől függően 0,2— 1,5%-os bentonitos 
diszperziót kell előállítani és ezzel a tartályt, 
vagy medencét feltölteni. 8— 16 órai állás után 
(a beton pórusosságától függően) a diszperziót le 
kell engedni és vízzel újból feltölteni. A vízfeltöltés 
után mérni kell az elszivárgás mértékét és ameny- 
nyiben megfelelő, úgy a műtárgy jó, ha nem, úgy

meg kell keresni a koncentrált elszivárgó helyeket 
és ezeket vakolatjavítással megjavítani. Ugyanis 
a bentonit diszperzió csak mikropórusok elzárására 
alkalmas. Az ilyen jellegű szigetelési javítások 
fordulnak elő leggyakrabban.

Eddig a következő ilyen jellegű javításokat 
végeztük el :

Nagykőmázsán 1957. évben a 2x300 m3 víz­
tároló medence vízvesztesége a megengedettnél 
harmincszor nagyobb volt. Négy napig volt 1%-os 
F bentonitos diszperzióval feltöltve, utána mérhető 
elszivárgás nem volt.

Borsodsziráki Vízműnél az 1. sz. vízmedence 
külső hengeréből volt nagyobbméretű vízelszivár­
gás. A vízelszivárgást 0,2%-os kolloid bentonit 
diszperzióval sikerült teljes mértékben megszün­
tetni. A vízfeltöltési próba elvégzésénél nem volt 
mérhető a napi elszivárgás.

Ezen szigetelési eljárások az eddigi munkák 
szerint 4 Ft/m2 költséggel végezhetők, ez a leg­
egyszerűbb és legolcsóbb javítási mód, ezen eljá­
rással lehet az előregyártott betoncsöveket, vagy 
a már lefektetett betoncsatorna szakaszok javí­
tását is elvégezni.

Természetesen ezen javítási mód csak akkor 
alkalmazható, ha a tartályokból, csövekből stb. 
elszökő víz mennyiségét kell csökkenteni. Infilt- 
rációnál a belső iszapolás ennyire nem eredményes, 
mert a benyomuló víz a pórusokból visszanyomja 
a gélt. Csak az esetekben érhető el eredmény, ha 
a bentonitos diszperzióval való telítést nagyobb 
nyomással tudjuk végezni, mint a külső víz 
nyomása.

Ezen ismertetett eljárás azonban, mint már 
az előzőekben mondottuk, fészkes, hibás ritka 
betonoknál nem vezet eredményre, ilyen esetben 
először a betont kell kijavítani.

3.2. Ha a tartály betonfala a rossz betonozás 
következtében fészkes, ez esetben gondosan elké­
szített belső bentonitos cementszigeteléssel kell a 
javítást végezni. Természetesen a felületet elő­
zőleg gondosan elő kell készíteni, hogy az utólag 
felhordott habarcs kötését biztosítsa.

3.3. Ha a betonfalak eléggé vastagok és több 
helyen van koncentrált vízbetörés, akkor a cement 
habarcs szigetelés nem végezhető eredményesen, 
ilyenkor a betonfal injektálás a legcélravezetőbb 
eljárás.

A vízbetörési helyeket ki kell nyitni véséssel 
és a falvastagságtól és járattól függően, 20— 30 cm 
hosszú, 1” vascsövet kell gyorskötő habarccsal 
beépíteni. A becsövezés után kezdődik a bento­
nitos gél injektálás 3— 6% szuszpenzióval, a jára­
tok méreteitől és a alkalmazható záró nyomástól 
függően. A koncentrált vízbetörések megszün­
tetése után a nedvesedést mutató felületrészeket 
is meg lehet nyitni és ugyanúgy becsövezni és 
injektálni. Az eddigi munkákon 1— 3 atm. túl­
nyomással végeztük az injektálást és 20 litertől 
500 literig változott egy-egy csőbe a benyomható 
bentonitgél mennyisége. Sok esetben a beton felü­
letén jelentkezik bentonit, ha ritka a beton szövete.

Az eddig elvégzett javítási munkák :
Berentei szénszállító alagutakban a teknő- 

szigetelés meghibásodása következtében percen-
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ként 87 liter vízbetörés volt. 1956. évben több 
mint 50 db injektálócső beépítésével 12 m3 5%-os 
,,F” és részben „kolloid” bentonitos diszperzió 
bepréselésével a vízbetörés 1 liter/perc értékre 
csökkent. A vízzárás mértékét évente két­
szer ellenőriztük, de a vízzárásban lényeges 
változást eddig nem tapasztaltunk. Hejőcsabai 
Cement mű salakaknájában 14 perc liter vízbetörést 
mértek. 1956-ban 19 db injektálócsövet építettünk 
be a vízbetörések helyére. 2 m3 5%-os szuszpenzió 
benyomása után mérhető vízbeszivárgás nem volt. 
Ezen aknában jelenleg sem észlelhető változás a 
vízzárásban.

A fenti munkákat mind üzemszünet nélkül 
végeztük el, tehát ennek a javítási módnak igen 
nagy előnye, hogy üzemközben végezhetők. A külső 
víznyomás mértéke a fenti műtárgyaknál 2—3 
m volt.

Az eddigi kísérleti jellegű munkáink utókal­
kulációja alapján 40 Ft/m2 költséggel lehet ezen 
javítási munkáknál számolni. Minden egyéb javí­
tási mód ennek a többszörösébe kerül, pl. utólagos 
teknőszigetelés 250 Ft/m2 a munkaközi szivaty- 
tyúzással együtt, torkrettozás 200 Ft/m2 szivaty- 
tyúzással és javítással együtt. Azonkívül figye­
lembe kell venni, hogy ezen javítási módok csak 
üzemszünettel végezhetők el, míg bentonitos 
injektálással a javítás üzemszünet nélkül végre­
hajtható.

3.4 Sok esetben előfordul, hogy túlsók injek­
táló csövet kellene elhelyezni ahhoz, hogy a víz 
beszivárgása csökkenthető legyen. Különösen ak­
kor fordul elő, ha nem koncentrált vízbetörések, 
hanem az egész felületen való átszivárgás észlel­
hető. Ilyen esetben eredményesen alkalmaztuk 
30—40 cm-es betonfal vastagság esetén a betonfal 
mögé való injektálást. Eredetileg rendesen fekete 
teknőszigeteléssel készült a műtárgy, tehát a cső- 
átvéséssel a fekete szigetelést átlyukasztottuk, 
azonban ez esetben a fekete szigetelés már úgyis 
több helyen tönkrement, tehát az újabb perforálás 
nem rontja a helyzetetet. Ezután lényegében az 
eljárás ugyanaz, mint a 2.2. pont alatt ismertetett, 
a vízfelőli oldalra nyomjuk át a bentonitgélt 
1— 2,5 atm. túlnyomással és a víz a gélt nekiszo­
rítva a falnak, vízzárást eredményez (5. ábra).

A költségtényező kb. ugyanaz, mint a 3.3. 
pont alatt ismertetett eljárásé.

III. Általános értékelés
A bentonitos szigeteléseket a bemutatott gya­

korlati példák alapján műszaki, gazdasági és a 
kiviteli technológia szerint értékelhetjük.

1. Műszaki szempont. A bentonitos szigete­
léssel földmunkáknál az eredeti szivárgás tíz— 
huszad részére csökkenthető a vízveszteség, beton 
és habarcsszigetelésnél a viszonylagos vízzárósági 
követelmény kielégítő. Meghibásodott szigetelé­
sek kijavításánál pedig minden eddig használt 
eljárással szemben előnyt jelent, mert egyszerű 
eszközökkel az üzem menetének megzavarása nél­
kül elvégezhető a megrongált szigetelés kijavítása. 
Eddigi tapasztalatok szerint szigetelés javításnál 
1/50— 1/100-ra csökkenthető a vízbetörés mennyi­
sége.

Külső szonda Külső szonda

Általában olyan helyen is használható a 
bentonitos szigetelés, ahol hőmérsékleti hatások 
miatt fekete szigetelés nem alkalmazható, így 
kazánházban, füstcsatornák szigetelésénél egy­
aránt jó eredménnyel lehet a bentonitos szigetelést 
alkalmazni.

2. Gazdasági szempontból vizsgálva a kérdést 
az eddig végzett bentonitos szigetelési munkák 
kiviteli költségét alábbiakban adjuk :

1 m2 kevert bentonitos földszige­
telés 5— 10 súly % ......................  25— 35 Ft/m2

1 m2 rejtett bentonitos földszigetelés
4—-6 kg/m2 bentonittal ..................  15— 20 Ft/m2

1 m2 10 cm vastag 10 súly % homok
bentonitréteg .................................... 30— 40 Ft/m2

1 m2 bentonitos szigetelő habarcsréteg
többletköltsége ..................................  1—  2 Ft/m2

A gazdasági szempontoknál azt is figyelembe 
kell venni, hogy a bentonitos szigetelések meghibá­
sodás esetén könnyen megjavíthatok. A fenti 
költségeket 180 Ft/q bentonit árral számoltuk.

3. A bentonitos szigetelés kiviteli techno­
lógiája általában egyszerű, akár földmunkánál, 
akár tömegbeton vagy habarcsszigetelésről van 
szó. Nem kíván melegítést, vagy speciális gép 
alkalmazását, egyszerű a kezelése, egészségre 
nem káros, tehát könnyen és gyorsan elvégezhető.

A bentonitos szigetelés alkalmazását 1955-ben 
kezdtük meg, Az eltelt 5 évben a kezdeti nehéz­
ségek ellenére eredményeket értünk el, ami azt 
mutatja, hogy a bentonitos szigeteléseknek az 
az építőiparban komoly felhasználási területe van. 
Tudomásul kell venni azonban, hogy a bentonit 
nem csodaszer, hanem szigetelő anyag, tehát 
lelkiismeretes, gondos munka esetén ad csak jó 
eredményt.

A kísérleti időszak első része elmúlt és hogy 
a továbbiakban sikerrel tudjuk a bentonitos szige­
telési eljárásokat alkalmazni, ahhoz az alant fel­
sorolt előfeltételeket kell biztosítani :

1. Feltétlenül érvénybe kell léptetni a ben­
tonit szabványt, amelynek előírása biztosítja a 
megfelelő bentonit minőségét. (A tervezetet az 
ÉAKKI már kidolgozta és jóváhagyták.)

2. Biztosítani kell egy megfelelő kapacitású 
bentonitelőállító üzemet, hogy a szükséglet rak­
tárról kielégíthető legyen.

3. Rendezni kell az árkérdést, hogy a kalku­
láció egyértelműen elkészíthető legyen, mert 
jelenleg 126— 180 Ft/q árat alkalmaznak.
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4. Az eddigi eredmények alapján a techno­
lógiai előírásokat el kell készíteni, hogy az tervezési 
irányelvként a tervezők rendelkezésére álljon.

Az eddigiekben csupán hazai viszonylatban 
beszéltünk és tárgyaltunk a bentonitos szigete­
lésről, azonban az általunk elért eredmények 
iránt igen komoly érdeklődés nyilvánul meg kül­
földről is, egyrészt a bentonit anyag, másrészt a 
kiviteli technológiával kapcsolatban. A külföldi 
szakirodalom szerint sok helyen foglalkoznak a 
bentonitos szigetelés kérdésével, azonban álta­
lában csak földmunkánál alkalmazzák.

Az általunk eddig felsorolt szigetelési munká­
latoknál, amely csak egy részét tartalmazza az 
általunk eddig sikeresen elvégzett bentonitos mun­
káknak, mintegy 200 t bentonitot használtunk 
fel és ennek egy részét meghibásodott szigetelések 
javítására használtuk. Bentonit alapanyagunk 
olyan mennyiségben áll rendelkezésre, hogy ezen 
szigetelési módot szélesebb körben is lehet alkal­
mazni. Az aktiválást magyar szabadalom szerint 
tudjuk végezni és a bemutatott példák szerint az 
alkalmazási kör is tág lehetőséget biztosít és a 
széleskörű bevezetésnek a fenti kérdések rendezése 
után akadálya nincs. Jelen munkánkban az építő­
iparban eddig elért eredményeket ismertettük és 
nem tértünk ki részletesen a mezőgazdasági (öntö­
zőcsatorna, halastó stb.) vonalon elért eredmé­
nyekre, valamint jelen munkában nem ismertettük 
az 1957. évben a II. Vízépítési Tanszéken bein­
dított kisérletsorozatot, amelyben a bentonit visel­
kedését vizsgáltuk nagy nyomások esetén.

A kísérleti munkák végrehajtásánál Spányi 
Ernő mérnök kartárs működött közre, munkáját 
ezen a helyen is megköszönjük.
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Két- vagy többtámaszú tartók számításba veendő támaszköze
P A T T A N T Y Ű  S—Á B R A H Á M  Á D Á M

Az MSZ 15022 méretezési szabvány 3.11 
pontja a két- vagy többtámaszú tartók elméleti 
hosszára oly utasítást tartalmaz, melynek értel­
mében azok számításba veendő támaszköze a 
szabad gerendanyílás 1,05-szörös, vagy a támasz- 
tószerkezet tengelyeinek egymástól mért távolsága, 
ha ez az érték előbbinél kisebb.

Feltűnő, hogy ez az utasítás azonos az MSZ 
15024. sz. acélszélszerkezetekre vonatkozó mére­
tezési szabvány rendelkezésével, mely a téglafalra, 
vagy vasbetonra támaszkodó acélgerendák szá­
mításba veendő támaszközét ugyancsak a szabad 
nyílás 1,05-szörösében jelöli meg. A két utasítás 
azonossága ellentmondást rejt magában, mert 
azonos fesztávú és terhelésű, valamint azonos 
módon megtámasztott acél és vasbeton gerendák 
közül a vasbeton gerenda vaskosabb mérete foly­
tán kisebb felfekvési mélységet igényel, mely 
által elméleti támaszköze kisebb, mint az acél­
gerenda fesztáva.

Feltűnő továbbá az is, hogy a fenti utasítás 
nincsen tekintettel sem az alátámasztó szerkezet 
anyagára, sem a támaszkodás szerkezeti kialakí­
tására, holott mindkét tényező nagymértékben 
befolyásolja a szükséges felfekvés mélységét és 
ezen keresztül a tartó elméleti támaszközét.

E két ellentmondás világosan rámutat arra, 
hogy szükség van a méretezési szabvány ide 
vonatkozó utasításának felülvizsgálatára, illetve 
módosítására.

Az alábbiak a kérdés vizsgálatát tartalmaz­
zák külön-külön vizsgálva a vasbeton gerendák 
különböző anyagú és különböző szerkezeti kiala­
kítású alátámasztásainak eseteit.

A jelenleg használatos módot (mely szerint a 
tartó számításba veendő támaszközét úgy kapjuk, 
hogy a szabad gerendahosszt növelő tényezővel 
szorozzuk) egyszerűsége miatt továbbra is aján­
latos megtartani. Az alábbiakban tárgyaltak célja 
csupán az lesz, hogy oly növelő tényezőket álla­
pítsunk meg, melyek igazodnak a különböző anyagú 
és különböző kialakítású alátámasztó szerkezetek­
hez.

A tartók elméleti támaszközét befolyásoló tényezők
A növelő tényezőnek két különböző jellegű 

támaszköz-növekményt kell magában foglalnia 
(1. ábra) :

a) a felfekvés mélységéből származó fesztáv­
növekedés

Fel fekvés mélysége

1 !

f . 4 e tiszta nyílás J Z.
j  i ~b kitűzési pontatlanság 

l

z

Számításba veendő támaszköz

1. ábra. A tartó fesztávolsága

b )  az esetleges kitűzési pontatlanságból szár­
mazó fesztávnövekedés.

A felfekvés mértéke a támaszerő nagyságától, 
az alátámasztó szerkezet anyagától és szerkezeti 
kialakításától függő érték. A támaszerő általában 
arányos a fesztávval. Feltételezhető tehát, hogy 
azonos támasztási mód esetén a felfekvés mélysége 
is arányos a fesztávval.

A kitűzési pontatlanság ellenben a fesztávtól 
független érték, mely a gyakorlatban a 4—5 cm-t 
csak nagyon pontatlan kivitelezésnél lépi túl. 
Ezért általánosságban a kitűzési pontatlanságból 
származó fesztáv növekedésre a támaszköz vál­
tozásától függetlenül 4—5 cm-t vehetünk alapul.

A felfekvés vizsgálata, és a számításba veendő 
támaszköz meghatározása

Téglafalra fektetett vasbeton tartó. Kiindu­
lásul vizsgáljuk meg a támasz erőjátékát (2. ábra). 
— Ha a tartót megterhelik, az a terhelés hatására 
lehajlik és a tartó végek elfordulnak. Az elfordulás 
következtében a tartó a fal szélén fekszik fel, és 
itt a szükséges felfekvési felületet benyomódása 
következtében alakítja ki magának (2/b ábra).

O)

2. ábra. Téglafalra fektetett vasbeton tartó

A tartó benyomódása nem lesz nagymértékű, mert 
téglafalak helyi igénybevételekkel szemben nagy 
ellenállást tanúsítanak és így a felfekvés mélysége 
is elég kismértékű.

Példaképpen vizsgáljunk meg egy szélső ese­
tet, nevezetesen egy 6,40 m-es falköz fölé fekte­
tett ,,G” szelvényű típusgerendát. A gerenda 
T70—H4 anyaggal falazott falon áll. Ha a gerenda 
a határnyomatékig van terhelve, akkor a mérete­
zési szabvány előírásainak megfelelően számított 
felfekvési mélység 14,2 cm-re adódik.*

Ha a támaszerőt ennek a mélységnek a köze­
pén hatónak tételezhetjük fel, akkor a számításba 
veendő fesztávra 5 cm kitűzési pontatlanság figye-

* Rm — 2980 kg, 6 =  14 cm, 
cr =  a cr #  =  1.5 ’ 10 =  15 

2980
a = ---------=  14,2 cm

14,15
(az MSZ 15023, 41.4 pont értelmében).
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lembevételével :

l =  6,40 -f- 0,142 +  0,05 =  6,592 m-re
adódik, ami a szabad nyílásnak (falköznek) pon­
tosan 1,03-szorosa.

Az ismertetett példa szélső esetnek tekinthető, 
mert a 6,40 m hosszú típusgerenda b =  lf46 széles­
ségi méreténél karcsúbb, koszorú nélkül felfekvő 
vasbeton gerendát, nem készítenek.

A fenti példából világosan kitűnik, hogy az 
egyszerűen falakra támasztott gerendák esetében a 
számításba veendő fesztávként a falköz 3%-kal 
megnövelt értéke választható.

Szélső fal koszorújába csatlakozó gerendák 
(a koszorúnak csupán egyik oldalába csatlakoznak 
gerendák). A szélső fal koszorújába csatlakozó 
gerenda felfekvése nagyjából azonos módon mű­
ködik, mint a koszorú nélkül támaszkodó gerenda 
felfekvése. Különbség csupán annyi, hogy a koszo­
rú megnöveli, ill. kiszélesíti a gerenda felfekvési 
felületét (lásd 3. ábra). A felfekvési felület széles­
sége még előgyártott gerendák esetében is elég 
nagymértékben megnövekszik, mert az előgyártott 
gerendák a függőleges vagy ferde oldallapjai tapa­
dás útján, tetemes erőket képesek átadni.

3. ábra. A felfekvési felület szélessége koszorúba kötő gerendánál

Példánkat a kedvezőtlenebbül viselkedő elő- 
gyártott gerendák közül válasszuk, mely legyen 
megint az előbbiekben vizsgált gerenda. Ha a fel­
fekvési felület csupán a gerendaszélesség kétsze­
resére növekszik, a felfekvés mélysége

2980

adódik. Az elméleti fesztáv tehát, 5 cm-es pontat­
lanság figyelembevételével:

l =  6,40 +  0,071 +  0,05 =  6,521 m,

ami kisebb, mint a 2%-kal növelt tiszta falköz 
(1,02-6,40 =  6,528).

A példa megint egy határ esetre vonatkozik, 
ezért szélső támasznak tekintett koszorúba csat­
lakozó gerenda esetében a számításba veendő 
támaszköz a szabad falnyílás 2%-kal megnövelt 
értékében állapítható meg.

Ezek az elvek csak akkor érvényesek, ha a 
koszorú a gerenda oldalán a fal széléig nyúlik. 
Ha e helyett a gerendák felfekvésénél csökkentett 
koszorú van, akkor a gerenda felfekvésére a tégla­
falra koszorú nélkül felfekvő gerendára mondottal 
érvényesek.

Az eddig tárgyalt gerendáknál a befogási 
kényszer nincsen figyelembe véve. A gerendavég 
befogásakor az ott keletkező nyomaték hatására 
a felfekvés erőjátéka nagymértékben eltér a sza­

badon felfekvő gerendáétól. Ez inkább az alábbi­
akban ismertetett megtámasztási módok erőjáté­
kával fog megegyezni.

Középfőfal koszorújába, vagy kiváltó vasbeton­
gerendába két oldalról bekötő vasbetongerendák

(többtámaszú tartók belső támaszai)

A támasszal összebetonozott többtámaszú 
gerendák keresztmetszetei csatlakoznak a támasz­
hoz, s hirtelen megnövekszenek. Ezáltal a feszült­
ségek a támasz szakaszán kisebbek lesznek, mint 
a szabad gerenda szélső keresztmetszetében. Ez 
pedig azt jelenti, hogy a támasznyomatékok 
szempontjából a támaszhoz csatlakozó gerenda­
keresztmetszet a legveszélyesebb. — A tartóban 
ébredő hajlítónyomatékokra pedig a tiszta nyílás 
az irányadó, mert a) a terhelés csak ezen a sza­
kaszon terheli a tartót, mivel a támasz szakaszán 
már a támasztó szerkezetre hat ; b) a támasz 
szakaszán annak lényegesen nagyobb merevsége 
folytán, csupán elhanyagolható nagyságrendű alak­
változások keletkeznek. — Amíg a támaszok nem 
szenvednek elfordulást a fentiek alapján, jogunk 
volna a hajlítónyomatékokat a tiszta nyílással 
számítani. Azonban a terhelés hatására, a támasz­
pontok többnyire szögforgást végeznek, ami a 
nyomatékértékek eltolódását eredményezi. Minél 
nagyobb a támaszok elfordulása, annál nagyobbak 
a nyomatékértékek eltolódásai. A támaszok szög­
forgása pedig a szomszédos tartómezők támaszköz 
ill. terhelési viszonyaitól, valamint a támasztó- 
szerkezet elfordulást gátló merevségétől függ. 
A támaszpontok elfordulásának hatásán kívül az 
esetleges pontatlanságból származó nyomatéknöve­
kedésével is számolni kell. E hatások figyelembe 
vehetők, ha a szabad nyílás hosszát faktorral nö­
veljük és a nyomatékokat e növelt hosszakkal 
számoljuk. Ha a szomszédos tartómezők 1 : 1,5 
aránynál nem nagyobbak, akkor a növelő faktor 
értéke 1,02, ha nagyobbak, akkor 1,03 legyen. 
— Amikor a szerkezet a hajszálrepedésekre nem 
kényes, és a hajlítónyomatékok a plasztikus el­
mélet elvei alapján határozhatók meg, akkor a 
támaszpontok szögforgásának kérdése tárgyta­
lanná válik és a számításba veendő támaszköz az 
1,02-szeres szabad nyílás hosszában állapítható 
meg. Az így számított nyomatékok kellő bizton­
ságot tartalmaznak, mert — mint ahogyan azt a 
fentiekben leszögeztük — a tartó hajlítónyomaté- 
kainak szempontjából csak a szabad nyílás a mér­
tékadó.

A kérdés megvilágítására az alábbi táblázat 
szolgáljon, ahol különböző fesztávarányú, vég­
telen sok támaszú tartók jellegzetes hajlítónyoma- 
tékai vannak feltüntetve. A hajlítónyomatékokat 
a rugalmasságtan alapján, de különböző módon 
határoztuk meg : A )  rudak végig prizmátikusak, 
elméleti támaszpont a támasztó szerkezet tenge­
lyében feltételezve ; B ) az A )  pont szerint meg­
támasztva, de a rudak csak a tiszta gerendahossz 
szakaszán prizmát ikusak, a támasz szakaszán 
végtelen merevségűek (pontos értékek) ; C) a 
rudak támaszköze az 1,02 ill. 1,03-szoros szabad
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4. ábra
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nyílás ; D ) a rudak támaszköze a szabályzat sze­
rinti 1,05-szoros szabad nyílás.

A táblázatban feltüntetett nyomatékadatok 
azt igazolják, hogy közel azonos fesztávú, több- 
támaszú tartóknál, valamint eltérő fesztávarányú 
tartók hosszabbik mezőjében’ fellépő, pontosan 
számított nyomatékokat (B oszlop) biztonsággal 
megközelítik a C oszlopban feltüntetett, és e 
dolgozatban ajánlott módon számított nyomaték­
értékek. Eltérő fesztávarányok esetén a kisebb 
mezők C oszlopban feltüntetett nyomatékai vi­
szont kisebbre adódnak, mint a pontosabban szá­
mított, B oszlopban található nyomatékértékek­
nél. Meg kell azonban jegyeznünk, hogy e pon­
tosabb számítási mód sem vette figyelembe a 
támaszok elfordulását gátló hatást. Ez a hatás 
viszont csökkenti a rövid mezők támasznyomaté- 
kait, mely ha nagyon csekély értékű is, akkor is 
elegendő ahhoz, hogy a ,,B”  és ,,C”  nyomatékok 
között mutatkozó pár %-os differenciát kiegyen­
lítse.

A fentiek értelmében a koszorúval, vagy vas­
betongerendával megtámasztott többtámaszú tar­
tók számításba veendő támaszköze a szabad nyílás 
2% -kai növelt értéke, ül. ha a szomszédos támasz­

közök aránya 1 : 1,5-nél nagyobb, akkor a tiszta 
gerendahossz 3% -kai megnövelt értéke legyen. 
Ha a többtámaszú tartó hajlítónyomatékait a 
képlékenységtan elvei alapján határozzuk meg, 
akkor a 2% -kai növelt szabad nyílás választandó 
a mezők támaszközeként.
Kiváltó vasbetongerendába egy oldalról csatlakozik 

vasbetongerenda
A tartó szélső megtámasztása ilyen esetben 

hasonló módon működik, mint a többtámaszú 
tartó belső támasza. Tehát a hajlítónyomatékok 
szempontjából elegendő volna, ha támaszközként 
az 1,02, ül. az 1,03-szoros szabad nyílással számo­
lunk. Azonban az így számított támaszerő kül­
pontosán támadja a kiváltó gerendát, és abban 
csavarást idéz elő. Amennyiben a kiváltó geren­
dában ébredő csavaróhatásokat figyelembe vesz- 
szük, akkor a fiókgerenda hajlítónyomatékai az 
1,02, ül. 1,03-szoros szabad nyílással számíthatók. 
Ha a csavaróhatásokat a kiváltó gerenda méretezé­
sénél elhanyagolják, vagy ezeket valamilyen ok­
nál fogva nem lehet figyelembe venni, akkor leg­
egyszerűbb a csavarás problémáját kikapcsolva, 
a gerenda támaszvonalát a kiváltó gerenda tenge­
lyével egybeesőnek feltételezni.
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A gerendák tárgyalásának befejezéseként tér­
jünk vissza a kitűzési pontatlanságból származó 
fesztávnövekedésre. Mint megállapítottuk az el- 
mérési pontatlanság nagysága a fesztávtól függet­
len érték. Ebből az következik, hogy az elméleti 
fesztáv csak egy alsó határig számítható növelő 
tényezők segítségével, és ezen túl az elméleti tá­
maszközt a tiszta gerendahossz és egy konstans 
érték összegeként ajánlatos számításba venni. Ha 
e konstans érték 6 cm, akkor a 4 cm-es építési 
pontatlanság még számításba vehető.

Vannak olyan szerkezetek, amelyeknek meg­
építése, ül. összeszerelése nem lehetséges, ha 
az alátámasztó szerkezet pontatlanul készült el. 
Ilyenkor a pontatlanság figyelembevétele fölösle­
ges és az elméleti támaszköz a felfekvés pontos 
vizsgálata alapján állapítandó meg.

Javaslat
Az elmondottak alapján indokolt az MSE 

150.22. sz. méretezési szabvány 3.11 pontjának 
módosítása. A módosítást az alábbi formában 
javasoljuk.

Szabadon felfekvő, vagy az alátámasztó szer­
kezettel monolitikusán összeépített, de független 
elemként számított tartók támaszköze, ül. kon­
zolok számításba veendő kinyúlása :

l =  V -c, de legalább V +  6 cm
ahol V a tartó szabad nyílását c pedig az alátá­
masztó szerkezettől függő növelő tényezőt jelenti. 
Ha az így kapott méret a felfekvési lapok közép­
vonalai közötti távolságnál nagyobb, akkor a 
tartó támaszköze a felfekvési lapok középvonalai 
közötti távolság.

Az alátámasztó szerkezet
c növelő 
tényező 
értéke

1. Téglafal, koszorú nélkül, vagy csökken­
tett koszorúval.......................................

2. Téglafal a gerenda oldalán a fal széléig
nyúló koszorúval.....................................

3. Vasbeton gerenda kéttámaszú tartó ;
többtámaszú tartó, plasztikus alapon 
számolva, vagy rugalmas alapon számol - 
va, de a szomszédos támaszközök ará­
nya Zj : Z2 ^  1 : 1,5 .................................
Többtámaszú tartó rugalmas alapon szá­
molva és a szomszédos támaszközök ará­
nya : Zj : Z2 < 1 : 1,5 .............................

1,03

1,02

1,02

1,03

Ha az alátámasztó szerkezet vasbetongerenda, 
akkor a kéttámaszú tartó támaszaiban, vagy a 
többtámaszú tartó szélső támaszaiban fellépő csa­
varás figyelembe veendő. Ha az nem történik meg, 
akkor a támaszkodás a kiváltó vasbetongerenda 
tengelyében tételezendő fel.

A jelen dolgozatban ajánlott szabályzat mó­
dosítás a gazdasági előnyökön felül lehetővé teszi 
a tartók méretezésének további fejlődését az 
egyenletes biztonság irányában.

Összefoglalás
Vasbeton tartók méretezésekor — a jelenleg 

érvényben levő utasítások értelmében — a számí­
tásba veendő támaszköz az 5%-kal növelt szabad 
nyílás. A dolgozat az egyes különböző alátámasz­
tási módok vizsgálata után, a tartók számításba 
veendő támaszközére a 2, ill. 3% -kai növelt sza­
bad nyílást javasolja, a különböző kialakítású és 
anyagú alátámasztó szerkezetektől függően.

NEMCSAK
új magyar- és idegennyelvű

HANEM

IS
antikvár szakkönyveket

vásárolhat és eladhat a

M Ű S Z A K I
K Ö N Y V E S B O L T
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Néhány újszerű megoldás a Szovjetunióban a közművek tervezése
és építése területén

N A G Y  L. D É N E S  — K O L I N L Á S Z L Ó  — S Z A K Á L L  K Á L M Á N

A szovjet műszaki dolgozók, mérnökök az 
utóbbi években a technika minden ágában köz­
ismerten hatalmas fejlődést értek el. Ez alól ter­
mészetesen a közművesítéssel kapcsolatos előre­
haladásuk sem kivétel.

E rövid cikk keretében nem lehet célunk a 
legújabb fejlődés teljes keresztmetszetét ismer­
tetni, csupán a közművek tervezésével és kivitele­
zésével kapcsolatos néhány olyan újszerű részlet- 
megoldást mutatunk be, melyek általánosabb 
érdeklődésre tarthatnak számot.

A bemutatott újszerű megoldásokat a Vodosz- 
nabzsenyie Szanitarnaja Technika 1956— 57— 58, 
valamint a Hidrotechnicseszkoe Sztroitelsztvo 
című folyóiratok alapján állítottuk össze.

*

A nagyforgalmú városi utak alatt fekvő köz­
művek javítása, felújítása, vagy újra való építése 
nagy gondot okoz a forgalom zavarása miatt. Ezért 
az új városok, települések közművezetékeit e célra 
létesített külön sávban, vagy alacsony növényzetű 
zöldsávban helyezik el.

Meglévő forgalmas utak alatti közművezeté­
kek átépítését, bővítését a földalatti vasutak építé­
sénél szokásos alagútépítési módszerekkel azono­
san hajtják végre. (Természetesen ez alagutak át­
mérője lényegesen kisebb, 1,5-—3,0 m 0 ).

Az alagútépítési módszerek közül leginkább a 
pajzsos eljárás alkalmazható, melynél a pajzsot 
(vágóéllel ellátott merevített vízszintes fekvésű 
vashengert) hidraulikus sajtókkal tolják előre. A 
pajzs védelme alatt 0,5— 1,0 m-es szakaszokban 
végzik a közműalagút, vagy vízelvezető csatorna 
köpenyfalának elkészítését. A kitermelt talaj el­
szállítása a már megépült „alagúton” keresztül 
történik.

Ez építési mód költsége — megfelelő felszerelés 
esetén —  általában alig múlja felül a nehéz körül­
mények között végrehajtható munkaárkos meg­
oldást, mert az anyagszállítást és az építés menetét 
a forgalom nem befolyásolja és semmi forgalom- 
korlátozást nem igényel.

Felf ú jható gumiballonos csőelzáró szerkezet meg 
hibásodott csővezetékek hibahelyének felkutatá­
sára. A vizsgálatra kerülő csővezeték átmérőjének 
megfelelő nagyságú üres gumiballonhoz elölről 
húzókötél, hátulról légvezeték csatlakozik (1. az 
1. ábrát). A ballon üres állapotban tetszésszerint 
előrehúzható a csőben és bárhol levegővel teletöltve 
vízzáró dugót képez. Az így lezárt csőszakasz vízzel 
feltölthető, s a vízszintsüllyedésből észlelhető, hogy 
a lezárt szakaszon belül van-e a hiba. Ilyen módon 
m-es pontossággal megállapítható a hiba helye, s 
a vezetéket ott kell csak kibontani.

Meleg közeget szállító csővezeték elhelyezése a. c. 
v édőcsöben. Egy vagy két melegvezető cső esetén 
jnem érdemes külön közműalagutat építeni, Na-

csőrió és leveqó 
óefóp/óús

gyobb átmérőjű a. c.nyomócsőbe a cső sugarának 
megfelelő csőszánkó helyezendő, s ezen nyugszik a 
meleg közeget szállító cső (1. a 2. ábrát). *j

Folytacél csővezetékek külső bitumen-szigetelése 
gépi berendezéssel. A szigetelendő csodarabot e 
célra készített padra fektetik, melyen a csodarab 
a saját hossztengelye körül forgatható. A cső fölött 
— hosszirányban — kocsiszerkezet mozog, mely 
a szigetelőanyagnak a cső felületére való ráveze­
tését és rádolgozását biztosítja. 1

Csővezetékekbe a csővezeték átmérőjénél kisebb 
tolózár beépítése. Széleskörű elméleti és gyakorlati 
kutatások alapján a szovjet szakemberek kimutat­
ták, hogy csak lényegtelen veszteséget jelent az, 
ha a csővezetékbe a vezeték átmérőjénél kisebb 
tolózárat helyeznek el. A tapasztalat szerint lénye­
gesebb befolyásolás nélkül, a tolózár átmérője a 
vezeték átmérőjének 2/3-a lehet. Tehát pl. 600 
mm-es csővezetékbe 400 mm-es tolózár építhető 
be. A legkisebb ellenállás úgy érhető el, ha a toló­
zár előtt az átmenetet lekerekített confúzorral, 
utána pedig 5— 10°-os hajlásszögű diffuzorral biz­
tosítják. Ezzel a módszerrel nemcsak a beruházás 
összege csökkenthető, hanem a tolózár kezelése, 
karbantartása is egyszerűbbé válik.

373



A beruházási és kezelési költségben elérhető 
megtakarítás lényegesen nagyobb, mint az a 
többletköltség, amit a kismértékben megnöveke­
dett szállítómagasság okoz (1. a 3. ábrát).

V?

Külső gumigyűrűs, távműködtetésű tolózár A 
csővezeték külső helyigényénél alig nagyobb ez 
az újrendszerű tolózár. A csőben belül egy középső 
„magot” képeznek ki, s nyitott állapotban a folya­
dék ezt megkerüli. A cső külső falában gumigyűrű 
van/mely légnyomás hatására a belső magra simul, 
s ezzel zár. Előnye a kis helyigény, üzembiztos táv- 
működtetési lehetőség, dugulásmentesség, biztos 
zárás (1. a 4. ábrát). £

Nyitott állapot

Nagyátmérőjű csővezetékek talpas kiképzése. 
Nagyobb átmérőjű (3— 4 m) csővezetékeknél talpat 
képeznek ki, s az ezen keletkező nyomaték előnyö­
sen csökkenti a csatornán keletkező többi nyoma­
ték értékét, így a csatorna statikailag kedvezőbben 
alakítható ki (1. az 5. ábrát).

5. ábra

Nagyterhelésű biológiai csepegtetőtestek mére­
tezése az éghajlattényezők figyelembevételével.

A biológiai csepegtetőtestben lejátszódó tisz­
títási folyamatok jelentős mértékben függnek az 
éghajlati viszonyoktól. Ezért a méretezés alapjául 
szolgáló értékek tulajdonképpen csak átlagos vi­
szonyoknak megfelelő átlagértékek. A Szovjetunió 
nagykiterjedésű területein lényeges éghajlati elté­
rések vannak, ezért kidolgoztak olyan grafikono­
kat, melyek alapján —  az éghajlati tényezők 
figyelembevételével —  a biológiai csepegtetőtestek 
helyes méretei (magassága, terhelhetősége) elméle­
tileg pontosabban meghatározhatók. A kérdés 
fontosságára való tekintettel célszerű lenne ha­
zánkban is ellenőrző méréseket végezni, hasonló 
jellegű grafikonok összeállítására.

Iszapeltávolítás mozgó kotrószerkezet nélkül. A 
medence fenekén 0  300 mm-es acélcsövet helyez­
nek el, melyen az iszap természetétől függő távol-

p metszet

6. ábra
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ságban nyílások vannak. A nyílások egy szelep­
tányérral a kezelőhídról zárhatók, ill. nyithatók. 
Az iszap leeresztése a szelepek sorozatos kinyitásá­
val történhet (1. a 6. ábrát).

Lassan járó szerkezetek meghajtása fékmágnes­
sel : A fékmágnes időszakonkénti automtaikus be­
kapcsolása egy kar és egy kilincsmű segítségével 
tengelyt forgat. A szerkezet alkalmas lassú, egyen­
letes mozgást végző szerkezetek (kotrók) meghajtá­
sára. Előnye, hogy a nagy fordulatszámú forgó 
alkatrészű motor kiküszöbölhető, nem szükséges a 
lassú mozgást biztosító, komplikált átalakító szer­
kezet, s az így kialakított meghajtószerkezet nem 
érzékeny a terhelés esetleges változásaira. Elvi 
vázlatát a 7. ábra tünteti fel.

Hőszigetelő légtér nélküli, ipari acél víztornyok. 
A Szovjetunióban az utóbbi évek tapasztalatai 
alapján kisebb méretű ipari és vasúti víztornyok­
nál előszeretettel alkalmaznak tégla és beton 
helyett acélszerkezetet. Figyelembe véve azt, hogy 
az acél drágább mint a tégla vagy a beton, mégis 
a szerelés egyszerűbb volta és a felállításhoz szük­
séges lényegesen rövidebb időszükséglet miatt a 
tapasztalatok szerint az acélvíztorony összkölt­
sége az azonos méretű tégla vagy betonvíztorony­
nak csak 50— 70%-át teszi ki.

Az acélvíztornyok téli hőszigetelését a külső 
felület mellett kialakuló jégréteg adja. A tapasz­
talat szerint a víztorony zavartalanul működik, 
míg a szigetelő jégréteg az összes vízmennyiség 
30%-át nem haladja meg. 3,0 m 0  felett a víz­
torony 0,7 m vastag szigetelő jégpáncéllal még 
dolgozik. Tájékoztatásként: 5 napig tartó— 30°-os 
külső hőmérséklet és -f- 6°-os vízhőmérséklet mel­
lett napi kétszeri vízcsere esetén az ilyen jégszige­
telésű acél víztorony zavartalanul működött.

Légzsák kérdése csővezetékekben és szifonokban. 
Sok szovjet szakember foglalkozott a szívó-nyomó 
vezetékben, valamint a szifonvezetékekben ki­
alakuló légzsák kérdésével. Az eddigi elképzeléssel 
ellentétben kísérletekkel igazolták, hogy megfelelő 
adottságok és kellő vízsebesség esetén, külön lég­
telenítő szivattyú vagy szelep nélkül is eltüntet­
hető a levegő a csővezeték magas pontjairól, mert 
a levegőt a 0,4 m/sec-nál sebesebb vízáramlás magá­
val ragadja (1. a 8. és 9. ábrákat).

Ugyanezen elv alapján a szifonoknál a víz­
szintes ágban felesleges a túlemelés az alsó víz­
szint irányában, mert ez külön összegyűjti ott a

8. ábra

levegőt, s állandó légtelenítő szivattyút igényel.Az 
új kísérletek alapján nyugodtan lehet a szifont az 
alsó vízszint felé lejtésben építeni, ez esetben csak 
az indításhoz szükséges a légtelenítés, a továbbiak­
ban vízzárás szifonnál 0,45 m/sec, nyitott végű 
szifonnál 0,55—0,60 m/sec vízsebesség biztonsá­
gos légtelenítést eredményez (1. a 10. ábrát).
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A mezőgazdasági termelés és a mezőgazdasági építkezések

Az ipari termelés legtöbb ágától eltérően a mezőgazdasági 
termelés túlnyomó része nem épületekben folyik. Épületektől füg­
getlenül folyik a növénytermelés és az erdőgazdaság. Ezen ágaknak 
is van közvetett épületigénye. Ilyenek :

traktor- és gépszínek, gépállomások, gépjavító üzemek ; 
mezőgazdasági gépgyárak ; 
öntöző csatornák ; 
raktárak ;
mezőgazdasági ipari üzemek (cukorgyárak, szeszgyárak, kon­
zervgyárak, fafeldolgozó üzemek) ;
mezőgazdaságnak dolgozó ipari üzemek (mezőgazdasági gép­
gyárak , műtrágyagyárak).
Jelentősebb az állattenyésztésnek az épületekkel való kapcso­

lata.
Valamely ország mezőgazdasággal kapcsolatos épületigénye 

sok tényező függvénye. Néhány ilyen tényező : 
éghajlati viszonyok, 
mezőgazdasági üzemek nagysága,
mezőgazdasági termelés ágainak extenzív és intenzív fejlett­
sége stb.
A kapitalista országokban a mezőgazdaság nem számít komoly 

építtetőnek. A Német Szövetséges Köztársaságban a mezőgazda- 
sági építkezések túlnyomó többségét az 50 főnél kevesebb munkást 
foglalkoztató vállalatok kivitelezték ; ugyanakkor az ipari, keres­
kedelmi, közlekedési építkezések többségét több mint 50 munkást 
foglalkoztató vállalatok kivitelezték (Die Bauwirtschaft, 1958.
16. szám).
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Magyarország mezőgazdaságában korszerű épületek iránti 
igénye a felszabadulásig csak nagy földbirtokok tulajdonosainak 
volt. A felszabadulás, illetőleg a földreform utáni első években a 
földhöz jutott parasztság szétaprózott épület-igénye központi 
építő szervezetek számára nem jelentett építési programot.

b)  Az istálló sertésól-oldalhomlokzata
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Az állami gazdaságok, gépállomások, új termelőszövetkezetek 
részére kellett ezekben az években korszerű nagyüzemi termeléshez 
szükséges épületeket építeni. A mezőgazdaság szocialista átszer­
vezése még évekig komoly feladatokat ró az építőiparra.

A mezőgazdasági termelés szinte valamennyi ágának fajlagos 
hatékonysága alacsonyabb, mint a világ legfejlettebb mezőgazda­
ságával rendelkező — bár esetleg rossz éghajlati viszonyú — 
országokban.

Nyugati forrás alapján közöljük az alábbi adatokat :

Ország

Egy foglalkoztatottra 
jutó nettó termelés a 

mezőgazdaságban 
1934— 38. években, 

1938-as vásárló értékű 
dollárban

A mezőgazdaságban 
dolgozók %-os aránya 
az összes dolgozókhoz 

viszonyítva

Anglia.......................... 560 6
Hollandia .................. 500 18
Svédország ................ 470 31
Dánia ........................ 440 30
Csehszlovákia............ 200 33
Magyarország............ 150 51
Olaszország................ 130 44
Bulgária .................... 110 75

Bár a magyar népgazdaságnak a felszabadulás óta bekövet­
kezett fejlődése a magyarországi mutatókat kedvezően módosí­
totta, a mezőgazdaság fejlesztésének szükségessége továbbra is 
fennáll.

Az 1958— 1960. évi hároméves terv ezért előírja, hogy a növény- 
termelés hozama 3 év átlagában 10— 11%-kal, az állattenyésztés 
hozama pedig 14— 15%-kal emelkedjék az előző évhez viszonyítva. 
E három év alatt meg kell javítani a vetőmagellátást. 1960-ban 
a kukorica vetésterületének legalább 50%-án hibrid kukorica 
vetőmag felhasználását kell biztosítani. A hároméves terv alatt a 
termésátlagok emelkedése — a lakosság szükségleteinek maradék­
talan kielégítése mellett — lehetővé teszi a kenyérgabona vetés- 
területének némi csökkentését és ugyanezen idő alatt a cukorrépa, 
továbbá a szálastakarmány növények, ezek közül elsősorban az 
évelő pillangós növények vetésterületének jelentős növekedését.

A 100 lakosra jutó állatállomány az elmúlt évtizedekben 
világszerte nem emelkedett ; az állatállomány legfeljebb a népsza­
porulattal tartott lépést. Néhány országra vonatkozó adatok alább 
következnek :

Ország Év 100 lakosra jutó 
állatállomány

Magyarország............................... 1911. 38,2
Magyarország.............................. 1935. 27,3
Magyarország............................... 1956. 31,8

Ausztria ....................................... 1939. 38,8
Ausztria ....................................... 1954. 34,1

Dánia ........................................... 1939. 93,2
Dánia ........................................... 1954. 76,4

Hollandia ..................................... 1939. 31,6
Hollandia ..................................... 1954. 27,1

A hároméves terv során csak kisebb mértékű állatállomány­
növelésre törekszünk, a fő célkitűzés az állati termékek termelé­
sének növelése. A tervidőszak alatt a 3 év átlagában a vágómarha­
termelést 4,5%-kal, a tejtermelést 25— 26%-kal, a tojástermelést 
13— 14%-kal, a gyapjutermelést pedig 19— 20%-kal kell az 1955— 
1957. évek átlagához képest növelni.
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4. ábra. Svájci mezőgazdasági épület

A közösségi mezőgazdasági termelésre való áttérés, továbbá a 
termelő folyamatok korszerűsítési igénye miatt jelentősek a mező- 
gazdasági építési feladatok.

Egyes főbb mezőgazdasági termékek abszolút és fajlagos ter­
melését a Szovjetunióban és az USA-ban 1958-ban az alábbi 
táblázat mutatja.

Termék Termelés Egy főre jutó termelés
Szovjetunió USA Szovjetunió USA

Cukor ............ 5,4 millió t 2,6 millió t* 25 kg 15 kg*
Vaj ................ 647 ezer t 660 ezer t 3 kg 4 kg
Tej ................ 58 millió t 57 millió t 280 liter 330 liter
Búza ............ 75 millió t 39 millió t 360 kg
Kukorica . . . . 16 millió t 90 millió t 76 kg 520 kg
Gyapot ........ 1,7 millió t 2,6 millió t 8 kg 15 kg
H ú s ................ 8 millió t 11 millió t 42 kg 63 kg

* 1957. évi adat
A Szovjetunió már túlszárnyalta az Egyesült Államokat a 

cukor, a búza, a cukorrépa, a burgonya termelésében, a vaj és a 
tej termelésében erősen megközelítette. Az állatállomány tekinte­
tében a helyzet a következő :

Állat SZU USA

Szarvasmarha (millió darab) .............................. 71 94
Sertés (millió darab)............................................ 33 52
Juh (millió darab)................................................ 130 27

A 7 éves terv végén 1965-ben a Szovjetunió egy főre jutó 
cukortermelése el fogja érni a 42 kg-ot, az egy főre jutó vajtermelés 
a 4,4 kg-ot, az egy főre jutó tejtermelés a 446 kg-ot. Ezzel mindezen 
cikkekben a Szovjetunió az Egyesült Államokat elhagyja.

1965-ben a Szovjetunió szemestermény termelése 170— 180 
millió tonna lesz és így felül fogja múlni az USA 150-160 millió 
tonnás termelését. A Szovjetunió gyapottermelése el fogja érni a 
12,3—2,4 millió tonnát. A sertésállomány 1965-ben körülbelül 130 
millió darab, a juhállomány 250 millió darab lesz. A hústermelés 
a jelenleginek kétszereséig, 16 millió tonnára növekszik.

A Szovjetunió mezőgazdaságának e hatalmas fejlődése egy­
szersmind jelentős mezőgazdasági építkezéseket igényel. Ezek is 
hozzájárulnak ahhoz, hogy a Szovjetunió — illetőleg a szocialista 
tábor — utolérje, majd elhagyja az Egyesült Államokat, illetőleg 
a kapitalista országokat. Sebestyén Gyula
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