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VIIl. EVFOLYAM 10. SZAM

Nagynyomasu gombalaku, acél gaztarolok alapozasa és épitése

K ORACII

Egymasutan épilnek hazankban a kozel 20 m
atmérgji acélgdmbok az orszag kulonb6zé helyein.
Az els6 ilyen acélgbmb 5 atmoszféra nyomasra
Gyo6rott épult.

Ami ezeknél a gaztaroléknal a szemlél6t
meglepi az a harom filigran vasbeton lab, amelyek
magat a gdmbalakd acéltarolot tamasztjak ala.

Mar a gydri tarol6 alapozasanak tervezéje Ko-
vacs Laszl6 mérnok kemény vitak aran tudta csak
elfogadtatni az alatamasztas modjat, de ezen cikk
megjelenéséig nem kerlltek targyalasra azok a
fontos elvi szempontok, amelyek lehetévé teszik,
hogy a kulféldén még ma is alkalmazott draga
acélszerkezetl aldtamasztasok helyett (1. abra)
a lényegesen gazdasagosabb vasbeton falpilléres
alatdamasztast alkalmazzuk.

A mérndki szerkezeteknél is, mint altalaban
minden er6tanilag kapcsolt elemd létesitménynél

1. abra

MARCELL

egy terv csak akkor lehet egyidejiileg j6 és gazda-
sagos, ha a tervez6 gondosan mérlegelve az dsszes
lehetséges igénybevételeket, a tervezést az egyes
szerkezeti elemek er6tani kélcsénhatdsanak figye-
lembevételével bonyolitja le.

Eppen ezért nem lehet kilén targyalni ezek-
nek a kdzel 20 m atmeérdji acél gdombdknek az ala-
pozasat anélkil, hogy az alapoknak és maganak
a gombnek a kdlcsbnhatasat ne tennék vizsgalat
targyava.

Ez azt jelenti, hogy — bar statikailag részle-
tesen csak az alapozassal foglalkozom — az acél-
gdomb éj3itésének madjaval, alakvaltozasaval, az
alapokra val6 leeresztésével és rogzitésével is
foglalkoznom kell, hogy az egész szerkezet er6-
jatéka viladgosan érthet§ legyen.

A tervezésnek a kovetkez6 f6 szempontokat
kell figyelembe vennie :
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3. abra

4. abra

478

2. ébra

1. Stabil alapozas legyen kialakitva olykép-
pen, hogy az onsulybdl és széler6kbdl szarmazd
talajigénybevételek ne okozzanak 1—2 cm-nél
nagyobb sullyedéskiilonbséget az alaptestek ko-
zOtt és ugyanakkor — természetesen — ne kelet-
kezzen az alaptestek alatt a megengedettnél na-
gyobb feszultség.

2. Az alaptestek stabil moédon alljanak ellen
a széler6knek, de egyidejlileg a nagyméretd acél-
gdbmb hémérsékletvaltozas okozta alakvaltozasait
ne gatoljak.

3. Ne csupan az dnsuly és a széler§ hatasainak
feleljenek meg az alapok, hanem annak a rugalmas
alakvaltozasnak is, amely az épitésnél elkerul-
hetetlen erdvéaltozdsok miatt keletkezik a kulon-
b6z6 felfekvési pontokon, az épités menete és a
talpfa maglyadkra helyezett hidraulikus sajték
mozgatisa kovetkeztében.

4. Végul kelld stabil kapcsolat legyen Kkiala-
kitva az acélgbmb és az alapok legfels6 része, a
himbafej ko6zott.

Az alapok méretezésénél donté fontossaga van
a teherbiré altalaj helyzetének.

Tiszapalkonyan példaul a képlékeny agyag-
réteg alatt, térszinig emelkedhetd talajviznivénal,
homokos kavics volt a teherbiré talaj. Ezért
tamaszkodé colopalapozast alkalmaztunk (2. dbra).

Szombathelyen pl. a teherbiré réteg szintén
kavics volt, de elérhet6 mélységben, igy itt sikala-
pozéassal értink célt.

Az acél héjszerkezetet a gy6ri Wilhelm Pieck
Vagon- és Gépgyar készitette és kivaldé szerel6-
gardaja allitotta és hegesztette 6ssze, a gyarban
lesajtolt és vasuton a helyszinre szallitott acél-
lemez gombhéj elemeket.

A 3. abran jol lathatdok az épuld tarold elbteré-
ben a foldre helyezett héjelemek.

Az alapozas elrendezését megszabja az a
korulmény, hogy a gdmbhéj alatamasztasat harom
elméleti ponton kivanjuk megvalésitani és ez a
harom elméleti pont egy 4,5 m sugaru gombi korén
helyezkedik el egymastél egyenld tavolsagra.



Tekintettel arra, hogy a gbmb — éppen héj
jellegénél fogva — mdszakilag megnyugtaté moé-
don csak fellleten tamaszthaté ala, az alapok ki-
képzésénél arra kellett térekedni, hogy ez a ha-
rom alatamaszto felulet kell6en kialakitott le-
gyen.

A masodik f6szempont kielégitése Ggy torté-
nik, hogy egy-egy vasbeton labon két vasbeton
csuklé nyer Kkiképzést.

Alaprajzilag ezek az ingaldbak csak egyirany-
ban tudnak csukld mozgast végezni, mert a masik
iranyban a csuklé vasalas olyan elhelyezésq,
hogy labparonként képes felvenni a gdmbre hato
széler6k altal ébresztett nyomatékokat (4. abra).

A tovabbiak megértéséhez targyalni kivanom
az erg@jatékot is.

Meértékado terhelések szamitasa

A max. szélteher, ha csak a vizszintes kompo-
nenseket vizsgaljuk és ered@juket a sulypontban
tamadodnak tekintjuk, illetve ide redukaljuk, altala-
ban 80 kg/m2rel szamolva, az atméré sikra hato

széler6
202-3,14-80
Sz — A = 25 120 kg

Mivel gobmbfeltletrdl van sz6, igy a 80 kg/m2es
alapértéket 25%-os biztonsaggal megnévelve és
0,40 alaki tényez6vel szamolva (DIN 1055 szerint
0,35 helyett 0,40 alaki tényezdével) a mértékado
szélnyomas :

Szm= 1,25-0,4-25 120 = 12 560 kg, sin 30° = 2

b= asin30° = 45-05 = 2<«5m
45 +2,25 = 6,75 m
tg 30° = —
c
b 2,25
tg30° 0,5775
2-3,90 = 7-80 m.
Felfekvési pontok magassaga az érint§ sik
folott :

3,90 m

h—r

9,88— Y97,61 — 2025 = 9,88 — f 77,36 =
= 9,88 — 8,785%4 1,08 m (6. &bra)

A szélerébdl a felfekvési 1 és 3 ponton tamadd
vizszintes er6 szamitasa : (7. abra).

S1(3.90)

7. &bra

Erint6sik hajlasszoge

sina =
Sz\,: 7,8

Sl :6,28

o = 0,4555 a= 27°94,1"
6,28 : 6,75 SZE_= SZ]_{ = 7,26*
3,90 : 6,75 $i = S2= 3,63«
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Szh ellendrzése
Szi
4

£12 | = y3,632+ 6,282= 7,26«

Szh =

Vertikalis erék a széler6kbdél: (8.abra)

Vx= V3= + 820t, V2= — 16,40 t.
Terhelési 6nsalybol
VQ= 0-1,25 = Gm (tonna)
('j*

Fal — Eq2— JGB—

Alapozés szamitisa sikalapozas esetén

A gaztarolot kdzvetlenul a homokos kavicsra
alapozzuk (9. &bra).
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Z*Gm - Vgqi -)- \H Galap
Mp= 05-6, r Gm— 7,26 hK (tm)
Felborulas elleni
300-4,5-0,9 _ 1215
12,56-8,79-1,25 7 T38~
ahol a szamlaléban 0,9 a csbkkentd, a nevez6ben
az 1,25 a novelb szorzé.
Lathatd, hogy a stabilitas nagy.
e= MP
N ZGm
d az excentritds mértéke :

d= 0,5 bx— £ (cm)

biztonsag

8,8-szeres > 15

agi — 1,3 '<Imtalaj.
Talp méretezése (10. abra)

Mx = -100-0-7-0,125 (b0O— 00i)2
(a biztonsag javara).

Célszerd a k' méretet gy felvenni, hogy r ~ le-
gyen To-nal.

Ennek megfeleléen szamitjuk ki a szikséges
Fv betonacél keresztmetszetet egy folyométer
alapséavra.

A himbafejek méretezését azzal a meggondo-
lassal kell végezni, hogy a rugalmas acélgdmbhéj
a himbafejek feletti bels6 merevités ellenére (11.
abra) valtoz6 igénybevételeknek veti ald a himba-
fejet. Eppen ezért taldimenzionalasa és tulvasalasa

11. &bra



a nyirdvasalasi tobbletet is beleértve — Célszer( olyan betonacélatmérét valasztani,

indokolt. amelynél a szerkesztési szabalyok és a szabatos
Vasbeton csukl6k méretezése er6jaték egyarant betarthato.
A széler6k nyomatékét az egyes csuklékon Vasbeton csuklok méretezése (12. abra)

a csukldvasalas veszi fel. Fv = konstans.

IX— FO[(»1 2% 6 ui) ~b (M ~bu2-bus) ~b (Ui ~b~"2) ui]

A [(* “bu2+ u3+ ~4) ~b(u\l+ u2-b + (u\+ Ug) -(-u\

(Uy + ~2 + 73 + ui)

és K

A 13. abran lathaté a harom vasbeton lab,
a himbafejeket koriulvevé acéllemez keretekkel.
Maguk a himbafejek még nincsenek bebetonozva.

| 110cm

12. abra

A betonacélok sajat tengelyre vonatkozd inercia
nyomatékét a biztonsag javara elhanyagoltuk.

N darab betonacél esetén, ha egy darab beton-
acél keresztmetszete fv, Fv= n fv cos 30°, merta
csuklé vasalas 30° alatt hajlik a fuggélegeshez.
Ha M a széler6b6l szarmazé nyomaték, akkor az a * ‘et
igénybevétel pl. a fels6¢ csuklovasalasban :

0Ni2— Vagi X Vh + O himbafej Mg y

13. &bra

A tarold épitése

Az épités els6 momentuma az alaptestek
helyének kitGzése.

Az ezutadn kovetkezd miveletek aszerint ko-
vetkeznek, hogy milyen a teherbiré altalaj és
hogyan helyezhet§ r4 a teher. Ennek megfelel6en
lehet az alapozas sikalapozéas, colopalapozas stb.
A leglényegesebb része a tamaszté szerkezetnek az
als6 és a fels6 vasbeton csuklé.

A csukl6 vasak igen gondosan hajlitandoék le
és pontosan kell a szereléstiket elvégezni. A kengye-
lezést nem kivanatos el6re lehajtani, hanem a nagy
atmérdéji 0 20 vagy 0 22 betonacélok elhelyezésé-
vel dsszehangolt méretellen6rzés alapjan. Csak igy
érhet6 el, hogy a kengyelek kelléen fogjak koral
a févasalast.

A himbafejek kiképzésének lényeges része az
acéllemezbdl kialakitott lemezkeret, amely amel-
lett, hogy lehet6vé teszi a himbafejek pontos
kialakitasat és pontos vizszintes és magassagi beal-
litdsat, még kell6 sima tamaszté fellletet ad a
tamaszer6t felvevd szdgacéloknak. 14. abra
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Az acéllemez keretek a feluleti kotésen kivil
még, a rajuk hegesztett, 10— 10 db beko6ts-
karommal vannak a himbafejekhez erésitve.

Maganak az acélgdbmbnek az épitése a 14.
abréan lathat6, tébb iranyban kikotott daruszerke-
zettel torténik. A leszallitott gombhéj elemekbdl
el6szor az alsé csészét hegesztik Ossze, amelyet
igy emel fel a daru és helyez a kdozépen elhelyezett
talpfa maéaglyara. A csészét kozvetlentul keményfa
ékekre helyezik.

A tovabbi épitéshez racsos szerkezet(, idom-
acélbdl készult oszlopot helyeznek el a csésze kbze-
pén és ehhez acélcs6émerevit6kkel biztositjak az
alaktartast (15. abra). Magukat a gombhéjeleme-
ket csavaros kapcsol6 acéllemezek kétik egyméashoz
a hegesztés tartamara.

A 15. dbran jol lathaté a torony és a merevité
acélcsovek szerepe.

15. abra

Ebben a szakaszban még nincsen a meglévé
gdbmbhéj szerkezet a vasbeton alapokra helyezve.

A 16. abran mar folyik az elektromos hegesz-
tés. Ez a munka igen nagy gondossagot kivan és a
hegeszt6k j6é munkajat dicséri az a tény, hogy
Nagykanizsan a gombalaku tarolénal a leveg6vel
végzett és lehegesztett nyilasok melletti proéba-

16. abra
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17. abra
nyomas harom hodnapos tartama alatt semmi
nyomasesés nem jelentkezett.
Korbe haladva helyezik el a tovabbi héjeleme-
ket. A 17. &bran lathaté a daru munkaja és egy
elem befliggesztése.

18. abra



A 18. abran lathatd, hogy a kodzéps6 héjsor
elemei — ezek a legnagyobbak — hogyan vannak
az acélcsovekkel alaktartéan biztositva. Lathato,
hogy két-két rogzitett elem biztositja a kozéjuk
bekotott elemet.

Az épités ezen szakasza utan kerul sor a gomb
meglévd részének leeresztésére.

Ekkor a gdmb még a harom egymastoél 120°-ra
elhelyezett hidraulikdn nyugszik (19. abra).

A Kicsuszas ellen a gdémbhéjra hegesztett sz6g-
acél tamasz biztositja a hidraulikat, amelyen ékek

19. abra

tamasztjak ala a gombot. Ezeken a tamasztasi
pontokon is készitenek a behorpadas ellen bels6
merevitéseket.

Barmennyire is igyekeznek a szerel6k, a tar-
taly geometriai alakja nem tokéletes gdomb. Ennek
az az oka, hogy a kozépen elhelyezett alaktart6 osz-
lop és a csovek sulya, alul deformalja a gdmbhéjat
és igy a 20. abran lathatéan az elméleti gémb-

20. abra

alaknak megfelel6 himbafej hajlasahoz képest
eltér6 tavolsagban helyezkedik el a tartaly.
Annak érdekében, hogy kell§ felfekvési felu-
letet nyerjunk a himbafejeken, ezeket zsaluzattal
vesszuk korul, hogy a cementhabarcs ki ne csorog-

21. é&bra

jon és feltlr6l cementhabarccsal teletémékeljuk
a himbafej és a gbmbhéj kozotti rést.

Ezutan keridl sor az ideiglenes leeresztésre.

A leeresztés kényes mdvelet, mert a gdémb
sulyaboél szarmazo, a himbafejek ill. a gbmbnek
a himbafejeknél elképzelt ferde érinté sikjaira,
mint tdmaszt6 fellletre merdleges eredd vizszin-
tes komponense kifelé akarja nyomni a vasbeton
csuklos labakat.

A leeresztés muivelete a hidraulikus sajtokkal
torténik és a cél az, hogy a gdomb a himbafejek és a
gdmbhéj kozé betomékelt hig cementhabarcsbél
annyit nyomjon ki, amennyi a gobmbfelllet negativ-
janak kialakuldsahoz szikséges (21. abra).

Gombhéj
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23. abra

Ennek a mdveletnek tovabbi kényes volta
abban rejlik, hogy a habarcskinyomoédast el6bb
kell megszintetni, miel6tt a gdbmb ranehezedik a
himbafejeket korulvevs acélkeretre és azt nagy
sulyaval leszakitja a himbafejrél. Ezért a leeresztés
alkalmaval az acélkereten megjeldlt hatarhoz
képest allandéan mérjuk a stllyedést.

A jelet azért helyezzik el az acéllemez keret
belsd, als6é oldalan, mert a feltamaszkodas ve-
szélye — tekintettel a gbmbhéjnak a geometriai
alaktol val6 eltérése — itt a legnagyobb.

A leeresztés a hidraulikakkal igen 6vatosan
hajthatd végre és ennek a miveletnek hatart szab
az el6z6kon kivul az is, hogy a vasbeton labak a
csuklok kordal kifelé megmozdulhatnak.

Amikor ez bekoévetkezik, akkor megszintet-

E. M. Féldméré és Talajvizsgalé lroda
Budapest, VIII., Reviczky u. 4.

Készit létesitmények tervezéséhez geodéziai felvételeket, talajmechanikai

juk a hidraulikak fugg6leges mozgéasat és a talpfa
maglyakhoz kiékeljuk a gdmbot.

A cementhabarcs megszilardulasa utan elhe-
lyezzik a vizszintes er6kkel szembeni tdmasztast
biztositd, acél tAmaszté lemezeket és V varrattal
a gbmbhoz hegesztjuk (22. abra).

Nem hegesztjuk azonban oda a tamaszto-
lemezt a himbafejeket korulvevé acéllemez keret-

24. abra

hez, mert az ismeretlen masodrend( hatasokat
nem Kkivanjuk teljes egészében atadni a himba-
fejeknek. A tamaszté lemezt, behegesztett dia-
fragma lemezekkel merevitett és a gombhéjhoz
idomitott, egyenl8szaru szogacéllal merevitjuk.
A szbgacélt sarokvarratokkal a gombhéjhoz és a
tamasztd acéllemezhez hegesztjuk (23. abra).

Ezekutan az acél gombhéj épitése befejezhetd,
majd a hidraulikdk és a talpfa maglyak elbont-
hatok és a gdombalapozasa és szerkezete elkészilt
(24. abra).

Az alapozéas id6allésagdhoz még hozzatarto-
zik az is, hogy a csukldkat bitumenes jutacsikkal
tekerjuk koérul, mert a kialakul6 mozgasok miatt
a csuklé betonja megrepedhet és a repedésen at
— az atmoszférilidk hatdsara — a csukl6 betonacé-
lon korrézi6 kdvetkezhet be.

és meély-

épitési szakvéleményeket és terveket, Vallal mérnokgeoldgiai, hidrologiai, geofizikai
kutatasokat, vizvegyészeti és korrdziés vizsgalatokat, csatorna vizzarésagi munkékat.

Institut fur Geodéasie und Bodenforschung
Budapest, VIII., Reviczky u. 4.

Verfertigt zum Zwecke der Bauprojektierung geodéatische Aufnahmen, bodenmecha-
nische und tiefbautechnische Fachgutachten und Entwirfe. Unternimmt ingenieur-

geologische, hydrologische,

geophysikalische Forschungen,

wasserchemische und

Korrosionsuntersuchungen, Abdichtungsarbeiten von Kanalen.

Institute for Geodesy and Soil-Mechanics
Budapest, VIII., Reviczky u. 4

Prepares geodetic surveys, soil

and projects. Undertakes explorations

mechanical and civil engineering experts opinions

in the field of hydrology, geophysics and

engineering geology, chemical analyses of water, examinations of corrosion cases,

as well as seepage control
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Ujrendszerld vasbeton viztornyok Kkiviteli tapasztalatai

A ,Magyar EpitSipar’ 1957.
V1. évf. 5—6. szamaban ,Viz-
tornyok Ujabb épitési modszerei”
cimmel adtunk ismertetést azok-
rol az dj elgondolasokroél, amelyek
a vasbeton tornyok Kivitelezésé-
nek gazdasagosabba és gyorsabba
tételét céloztak.

Az ismertetés soran bemutattuk
néhany kulénb6zé6 nagysagu és
épitési rendszerl viztorony ter-
vét. A tervekkel parhuzamosan
az egyes Kkiviteli rendszerek f6bb
anyagszUkségletét, épitési idejét
és egyéb gazdasagossagi hatasat
vizsgaltuk.

Az akkor még csak tervekbe
ontott elgondolasokbél ma mar
tobb megvalosult és igy a fent
hivatkozott ismertetdnkben tett
Igéretnek tesziink eleget, amikor
a kovetkez6kben egy-egy megva-
16sult terv épitési tapasztalatairol
adunk beszamolot.

CsuUsz6zsaluzat és ,el6regyartas
egyidej U alkalmazasara példa az
1958—59. évben Nagytétényben
a ,Medallonhemia” gyar teru-
letén megvalosult viztorony (lasd
1. é&bra).

A viztorony f6bb adatai :

Téarozé Képesség.....cevvniennenn.
500 m3 ipari viz a -j- 38,00 m

szinten

50 m3 ivoéviz a + 27,80 m szin-
ten

A toronyi magassaga
46,98 m (terepszint felett)

Alapozéas sikja
4.90 m (homokos kavics)

Talajviz szintje
3,20 m (agressziv)

A 3letallochemia viztorony
szerkezete

A
épitéstechnolodgiai
zolja a 2. abra.

Az alaptest, monolit vasbeton,
13,00 m 0-jd 70 cm vastag kor-
lemezen nyugvo 26 cm falvastag-
sagu kettés csonkakupbol all. Ez
utébbinak nemcsak stabilitasi sze-
repe van, hanem a kdrlemezben
(alaplemez) fellép6 nyomatékokat
minimumra csokkenti.

torony hosszmetszetét és
tervét Aabra-

THOMA JOZSEF
Kossuth-dijas

1. 4bra. A ,Metalloehemia” gyar 550 m3es
viztornyanak kisminta képe

A toronytdrzs 38,00 m magas,
6,00 m bels§ atmérdjd és 20 cm
falvastagsagu korhenger, amelyet
10 db 30 cm vastag felfelé széle-
sed6 bordazat merevit. A torzs
a 2. abra technolégiai tervének
megfeleléen  cslsz6 zsaluzattal
épult. A 10 db borda kulsd, fel-
felé kihajlo feltletét 0,30x3,00
m méretd szdgacéllal merevitett,
acéllemezbdl készitett an. kuszo
zsalutablaval képeztik Ki.

A toronvtorzsben a feljaro, el6-
™gydTfott vasbeton JCpcsS- es~’
pihenntagokbdl készult.-Ezek be-
emelése és elhelyezése a csuszo-
zsa,luzat el6rehaladasaval parhu-
zamosan,— elére— beépitett— aoék
.konzolokra, tortént,

A + 27,80 m szinten, az 50
m3es ivoviztartalyt monolitikus
kivitelben terveztik, el6regyar-
tott elemekbdl készitendd kulon
lefedéssel. A tartaly hengerfala és
a toronytorzs hengerfala kézé k-
I6n  szivargohalézatot iranyoz-
tunk el6 6 cm vastag Ureges va-
laszfal téglabol, a tartalyfal eset-
leges hibainak észlelésére, gy a
tartaly, mint a csepeg6téri fodé-
mek Kivitelezése a -j- 38,00 m
szint feletti szerkezetek épitésé-
vel egyidejlleg volt készitend6.

Abbdél a célbdl, hogy az épit-
ménynél csak minimalis allvany-
és zsaluanyag keruljon felhaszna-
lasra, a tervszerinti csuszoézsalu-
zatot iranyoztuk el6. Az elbre-
gyartott lépcs6k és pihendtagok
egyidejl beépitése is f6leg ezt a
célt szolgalta. Ugyanezen irany-
elveket tartottuk szem el6tt a
torony fejezetének tervezésénél
is. F6leg arra torekedtiink, hogy
minden kulsé és kidugoallvanyzat
alkalmazéasat Kkikuszoboljuk.

A toronyfejezet, illetve az 500
m3es taraly tolcséralakd oldal-
falazatat tébb rétegbdl terveztuk.
Els6 Utemben a kulsé burkolo
héjazat volt készitend6. Az alkal-
mazott el6regyartott elemekbdl
gondos elhelyez6 munkaval az
egész toronyfejezetnek igen tet-
szet6s kuls6 felluletet adhatunk.
Ugyanekkor ezutan a tovabbi
munkak szamara teljesen bizton-
sadgos zart munkateret biztosit-
hatunk. Az elemek csatlakozéasai-
nal, ezek perembordaival a feje-
zet burkolé6 héjazatdban egy
Osszefliggé kor és alkotd iranyud
monolit bordaracs képezhetd Kki,
amely a darabokbdl Osszerakott
héjazat allékonysagat adja meg.
Az ives trapézalaka el6regyartott
elemek alkotd iranyban egysége-
sen 1,57 m, a koériv mentén pedig
1,87— 2,96 m kozotti méretlek.
Az elemek 4 cm vastag lemezeit
4X 20 cm méretl perembordak
szegélyezik. Az elemek &tlagos
sulya kb. 0,6 tonna.

Az egyes elemek peremborda-
zata kozott hdészigetelés céljat
szolgéalja a 0,15 m vtg. k&szivacs-

4ap Kkitoltés. A jelzett szigetel6-

rétegre 1 cm vtg. fekete szigetelés
kerul, majd erre 6 cm vtg. Ureges
valaszfal téglaburkolat. Az esés-
vonal iranyu téglatregek a szivar-
goéhalézat szerepét toltik be ab-
ban az esetben, haa vb. tartaly-
ban valahol meghibasodas allna
el6. A szivargorétegre feluletki-
egyenlité habarcs kerul, amely a
tulajdonképpeni 25— 10 cm val-
toz6 vastagsagu vb. tartalyfal
kuls6 zsaluzatat adja. A tartaly
vizzarésagat 3 rétegd 15 cm
Osszvastagsagu * cementvakolat
biztositja.

A fejezet, illetve tartaly lefedé-
sét el8regyartott sugariranyud vb.

485



gerendazattal és az erre helye-
zend6 el6regyartott lemezekkel
oldottuk meg.

A fejezet kilsé burkol6 elemei-
nek, valamint a lefedéshez szuk-
séges elemeknek elhelyezését a
2. é&bra technologiai tervén fel-
tintetett forgdédaru segitségével
iranyoztuk elé.

I1. A Metallochemia viztorony
kivitelezése

A monolit és el6regyartott ré-
szek egyidejd alkalmazasanak a
szerkezeti el6nyok mellett Kivi-
teli el6ényei is vannak. Ha az el6re-
gyartas kell§ Gtemben, a monolit-
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részek készitésével parhuzamosan
készul és a megkivant idépontban
az egyes elemek beépitésre készen
allnak, akkor a rendszerrel az
anyagtakarékossagon (allvany és
zsaluanyag) talmenéen az épitési
id6 szempontjabél is eredménye-
sen dolgozhatunk. Esetiinkben az
aldbbi két fébb épitési Utemben
kellett a jelzett monolitikus és
el6regyartasi munkaknak feltét-
len parhuzamosan haladnia :

Monolitikus munkak :

1. Alapozas (féldmunka)
2. Toronytdrzs készitése
csuszozsaluzattal

/v

El6regyéartasi munkak :

1. Lépcs6 és pihend tagok ké-
szitése.

2. Torony fejezet burkoléele-
meinek és a lefed§ elemek-
nek készitése.

a) Alapozas

A szokvanyos vb. munkat a
talajviz jelenléte miatt nyilt viz-
tartas mellett kildnlegesebb ne-
hézség nélkul lehetett végrehaj-
tani. A talajviz magasabb szulfat
tartalma (900 mg/1) S 54. min&ségl
cement alkalmazasat eredmé-
nyezte. Mivel pedig az alaptest
szerkezeti méretei aranylag Kicsi-



3. dbra. A toronytdrzs csUszézsaluzata

nyék voltak (26 cm), az alaptest
talajvizzel érintkez6 fellleteit
tobb réteg bitumenes emulziéval
mazoltuk le. Az alaptest elGirt

betonmindsége B. 200 volt.

b)
zsaluzattal

Emiek az épitési szakasznak
harom f6 érdekessége volt :

1. Felfelé szélesed6 betonke-
resztmetszet csuszézsaluzattal tor-
ténd Kkivitele.

2. A csUsz6zsaluzat munka-
szintjérél torténd egyidejd 1épcs6-
és pihend elem elhelyezése az
Uzemko6zbeni féljaras biztosita-
sara.

3. A csuszézsaluzat Uj
szer( gépi Uzemeltetése.

A megoldasokrél mar el6z6k-
ben részben beszamoltunk. A csu-
szOzsaluzat részei : a torzs bels6
hengeres felluletének zsaluzata,
a torzs kulsé hengeres, valamint
a bordazat fuggbleges (parhuza-
mos) felUleteinek zsaluzata, to-
vabba az el6bbiekhez tartozo
mozg6 allvanyzatok és fuggoéalla-
sok. (L&sd 2. és 3. 4bra.)

A bels6 rész zsaluzata teljesen
merev, koéralaki munkaszinttel
volt egybeépitve. igy a bels6 zsa-
luzat mindig alakhelyes (kor)
maradt. Ennek a munkaszintnek
kozéps6 nyiladsa felett helyezke-
dett el az anyagfelvond, amely az
ily esetben szokéasos kiuldén anyag-
felvono torony épitését tette szik-
ségtelenné. (Lasd 2. abra.)

A kulsé feluletek zsaluzatat a
2. és 3. dbran lathato kett6s jar-

rend-

Toronytérzs épitése cstszolFanyitasa, be-

mok rogzitették a bels6é zsaluzat-
hoz, illetve munkaszinthez. A pil-
lér parhuzamos zsalufellletei a
jarmokra kifelé haté nyomatékot
fejtettek ki és ezért ezek ellen-
sulyozédsara a jarmok fels6 csu-
csait a munkaszint kdézepén levd
anyagfelvon6 toronyhoz kellett
bekotni. (Lasd 2. és 9. abrak.)

A felfelé szélesedd pillérek kuls6
homlokfelUleteit az el6z6kben le-
irt un. kasz6 zsalutabladkkal ké-
peztiik ki. A 4. dbra szerinti tab-
lakat mindig a méar megkotott,
kész betonhoz roégzitettuk. Ezek
a tablak igy a csuszoszaluzatnak
jo fuggbleges vezetést adtak. A
kasze zsalutablak gondos bealli-
tasaval és esetleges utana igazi-
tadsaval a pillérek tervezett mére-
tei és alakja jol betarthaté volt.
A zsalutadbldkat mozgé munka-
szint el6rehaladasanak megfele-
I6en eg}imas folé szerelve bordan-
ként kettesével alkalmaztuk. Az
anyagfelvon6é Uzemét a torony-
torzson kivial elhelyezett elektro-
mos csorlé biztositotta. Ennek
és kikapcsolasa,
tavkapcsol6 segitségével a mozgo
munkaszintrél tértént. A beton
felszallitasa a mozgé munkaszint-
re a 2. abran feltuntetett transz-
portdr szalag segitségével, vala-
mint a drotkotéssel megvezetett
szallitéveder utjdn a toronytor-
zson beldl volt biztosithaté.

Ugyanezen felvoné berendezés,
valamint a bels6 mozgé munka-
szint ald szerelt kézi futdmacska
segitségével tudtuk a csuszoézsalu-
zat el6rehaladasi Utemével egy-
idejdleg a végleges, el6regyartott
vb. lépcs6k- és pihend tagokat
elhelyezni. Ennek el6feltétele —
mint azt az el6z6kben rogzitettik
— az elemeknek alapozasi mun-
kakkal egyidejd legyartasa volt.
A lépcs6 tagok konzoljai szamara
szUkséges fészkeket és a vasszer-
kezetli ablakkereteket a csusz6-
zsaluzatban a betonozas kézben
elére helyeztiuk el. Mihelyt ezek a
fészkek a zsaluzatbol alul kibuaj-
tak, a | acélkonzolok elhelyezhe-
té6k voltak és rovid idén beldl
(6— 8 o6ra) a lépcs6karok beeme-
lése is megtdrténhetett.

Az eljarassal a toronytorzs épi-
tése kozben a mozgé munka-
szintre a végleges lépcs6kon za-
vartalan és biztonsagos feljaras
volt biztosithatd, szukségtelenné
valt tehat a kulon feljaré torony
épitése is. Az 5. abra jol mutatja,

4. abra. A pillérek kuaszé zsalutablaja

hogy a toronytérzs épitése Kizaro-
lag csak a mozgd munkaallvany
segitségével, minden egyéb segéd-
allvanyzat nélkdl tortént.

A csUszézsaluzat Uzemeltetését
(emelését), a pillérek szamaval
azonos 10 db G rendszer( gépi
emel6vel (emel8sajtéval) végez-
tuk. Ezek az emel8sajtok a pillé-
rek és a hengerfal tengelyvonalai-
nak metszéspontjabdl kiallé 0 30
mme-es, Un. kdszérudazatra (tam-
rudazat) lettek felszerelve. A ru-
dazatok folyamatossagat hernyo-
csavaros toldasokkal biztositot-
tuk. Az Uj berendezés és meghayj-

5. dbra. A csuUszézsaluzat Uzem kozben
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A metszet

6. ab

tasi vazlata a 6. abran lathato. Az
emel6sajtok mikodtetése egy
2 HP villanymotor segitségével
kényszerkapcsolat atjan (kalib-
ralt lanc, vagy kardan tengely,
stb.) torténik. igy az egész csuszo-
zsaluzat egyenletesen, folyamato-
san és teljesen egyidejlién (szin-
kron) mozog, mivel az emel8saj-
tok meghajté tengelyei a kény-
szerkapcsolat atjan teljesen azonos
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Emelési Gtem-.

1 Emeses egy Utemének megindu
lasa 76rt dttopot

2. Eme/és egy Utemének befejezd
se ft8cm) Ny/fott 4/topot

ine_m i HD
n JJ
ROBOT ~BvH CBEREANCEAS
ra. Az emel6berendezés és meghajtasi vazlata
fordulatszamot kapnak. A vil- sajtokkal egyidejldleg mozognak

lanymotor iranyvalté kapcsoldja
segitségével az emelBsajtok meg-
hajté tengelyei jobb-bal iranyba
forgathatdk és igy az emel&sajtok
a kuszoérudazaton araszolé moz-
gassal végezhetik az emelést.
(Lasd 6. abra.)

Az emel6sajtok aljara szerelt —
a kuszorudazatra simulé — vé-
konyfald acélcsovek az emel6-

és igy a kuszOrudazat és a beton
kozé egy vékony rést huzva, biz-
tositjak a rudazat utélagos Kki-
emelésének lehet8ségét.

A csuszbzsaluzat Uzeménél el6-
fordulhat (mint az adott esetben
is), hogy azt hosszabb idére (pl.
6— 8 orara) szuneteltetni kell.
llyenkor a beton zsaluzatba tor-
tén6é beragadasanak veszélye Iép



fel. Az emel6sajtok tetején lévd
hively behajtasaval (az emelék
fels6 megfogasanak kikiszobo-
lése) és a sajtok valtott iranyd
meghajtasaval, a zsaluzat egy
helyben torténé fel-le mozgatasa
a beragadas veszélyét kiklszo-
boli. A magyar szabadalom tar-
gyat képez6 uj emel8sajtokat —
felszerelés el6tt — a 7. &bra, az
emelGjaromba szerelt sajtét a 8.
abra mutatja. A mozgé munka-
szint egy részlete lathaté a 9.
abran.

A csUsz6zsalutablakbol kibuajoé
beton utdkezelése a zsalutablakra
alul felflggesztett perforalt cs6-
rendszerrel tortént. Meleg id6ben
ezen a cs6rendszeren keresztil
vizzel permeteztik a falakat. Mi-
vel azonban a toronytérzs épités
utolsé részlete a téli id6szakba is
belenyult, a csérendszeren keresz-
tul a zsalutablak al4 favatott g6z
utjan a Kkivitel folyamatossaga
biztosithat6 volt.

A toronytorzsnél az elbirt be-
tonminéség B. 280 volt, 400 kg/
m3 C 500-as cementadagolassal.
A vizcement tényez6 értéke 0,45
— 0,52 koéz6tt mozgott. A betono-
zasnal a Kkivitelez6 javaslatara
tlvibratort alkalmaztunk. A vib-
ralas azonban fokozott figyelmet
igényelt és a zsalufellletek allando
tisztitasat tette szikségessé, mi-
vel a vibralasnal a zsalufelUletekre
kicsapod6é cementlé id6ével tobb
mm vastagsagu szilard cement-
kérget képezett azsalufellleteken.
Ez utébbi aztan sokszor a friss
betonkeresztmetszetek felszaka-
dasara vezetett.

Az adalékanyagot, valamint a
vizet + 12 C° kuls6 hémérséklet
alatt el6melegitettik. Az el6me-
legitett adalékanyagl beton a
keverégépben kb. 30— 35 C° volt.
Nagyobb magassag esetén
(+ 15,00 m felett) hidegebb id6-
ben (0—5 C°-ig) az igy el6készi-
tett anyag a fels6 munkaszintre
18— 20°-ra lehtlve érkezett.

A csuszoézsaluzattal készulé to-
ronytorzs  munkaer8szikséglete
az alabbiak szerint alakult ki :

Fels6 mozgé munkaszinten :
Gépkezel6 a sajtok és a fel-

vono kezelésére.................. 1 f6
Vasszerel§ (terepszinti mun-

KAra is)....ccoovvevveenieeiiesieene 1 f6
Kémdlves betonozashoz és

utdkezeléshesz................... 16

Segédmunkas betonozashoz,
tomoritéshez, vasszerelés-

7. abra. Az emelGsajtok

8. abra. Az emel6jaromba épitett emel&sajtod

9. dbra. A mozg6é munkaszint feltlnézete

hez, utdkezeléshez és ele-
mek elhelyezéséhez......... 4 f6
Mozgé munkaszinten
OSSZESEN...oovviiiieeiieeeeie 7 f6
Terepszinten a fels6 szint Ki-
szolgalasara :
Gépkezel6 csorl6hoz és be-
tonkever6hoz .................... 116
Lakatos (fels6 munkara is) 1 f6
Villanyszerel§ (fels6 mun-
G - N ) J 1 f6

Segédmunkas betonkeverg-
hoz, szallitészalaghoz,
elemek szallitasdhoz, stb. 4 6

7 6

A toronytdrzs épitéséhez tehat
Osszesen 7+ 7 = 14 f6 volt szuk-
séges. A torzsépitését legnagyobb-
részt éjjel-nappali mlszakban vé-
gezték. Amennyiben az el6z6kben
jelzett sziukséges létszam bizto-
sitott volt, az el6regyartott Iép-
cs6k- és pihend tagok elhelyezési
munkajat is figyelembe véve napi
1,5 mfolyamatos el6rehaladas volt
tarthaté. Tobbszor el6fordult
azonban, hogy az el6irt munkaerd
létszamot a kivitelez6 nem tudta
biztositani. Mar kisebb, egy-kett6
f6s munkaeréhiany is az eléreha-
laddas nagymértékl csokkenését
eredményezte, de el6fordult olyan
munkaeréhiany is, hogy az épit-
kezéssel huzamosabb idbre le kel-
lett allni.

Terepszinten 6sszesen.........

c) Fejezet épitése

A csuUszozsaluzattal végzett to-
ronytérzs épités ideje alatt ké-
szlltek el — program szerint —
a fejezet el6regyéartott burkolo-
elemei és ugyancsak ezen idfszak
alatt készitették el6 a fejezet épi-
téséhez sziikséges allvanyzat anya-
gat és az allvanyzatra kertl6 for-
gbédarut.

Az el6regyartd telep (lasd 11.
abra) kozvetlen a torony torzse
mellé lett telepitve és igy az ele-
mek beemelés el6tti szallitasa a
minimumra csdkkent. A burkol6-
elemek sablonjai téglabol és be-
tonbol készultek és a vasszerelés
elhelyezése el6tt minden esetben
a betonmag feluleteit agyagke-
néssel lattuk el. Az elemek moz-
gatdsa és tarolasa a 13. abran
lathaté portaldaru segitségével
tortént.

A toronytorzs elkészllte utan
a fels6 500 m3es tartaly feljaré
vb. orséterét (2. &bra), majd
koré a fejezet allvanyzatat épi-
tették fel (lasd 14. 4bra). Ennek
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10. adbra. A toronytdrzs belsé képe épités

koézben

11. abra. Az el6regyarté telep (sablonok)

12. abra. A fejezet el6regyartott burkoléeleme

13. abra. Az elemek tarolasa

490

az allvanyzatnak tobb feladata
volt : a burkoléelemek, valamint
tet6fodém elemek emelésére al-
kalmazott forgédarunak nyujtott
alatdmasztas, lehet6vé tette a
kulénb6z6 munkaszintek Kkikép-
zését, amelyek az elem elhelyezés-
hez voltak szukségesek, lehetfsé-
get adott tovabba a tartaly vb.
fala bels6 zsaluzatanak rogzité-
sére.

Az elemeket elhelyezé forgo-
daru (15. abra) koriranyt mozga-
tasa kézi erdbvel tortént (terhelés
nélkil), mig az emel6kotél tze-
mét a toronytoérzsdén kivul elhe-
lyezett, korabban mar leirt elekt-
romos csorlé végezte.

Minden egyes elemsor elhelye-
zése és bedllitdsa utan az elemek
alkotd iranyu csatlakozé hézagai-
nak kibetonozasara és az elemsor
fels6 peremén a vb. koszoru készi-
tésére kerilt sor. Az egyes elemek
ideiglenes rogzitése a fels6 tartaly
mar kész vb. orséfaldhoz sugar-
iranyd beton gdmbvasakkal tor-
tént. A kovetkez6 elemsor elhe-
lyezésére az el6bb leirt perem-
koszoru betonjanak megkotése
utan (kb. 36 6ra) kerult sor (16.
abra). Egy-egy elemsor elhelye-
zése és hézagainak, valamint pe-
remkoszorujanak betonozasa at-
lag 3— 4 napot vett igénybe. Az
elemekbdl készult kulsé héjazat
18 nap alatt, a tovabbi munkak
szaméara (szivargohalézat, vas-
beton falazat stb.) biztonsagos,
zart munkateret biztositott. Az
el6z6kben emlitett forgédaru az
épités soran, az elemek beemelé-
sénél a tervezdi elképzeléseket tel-
jes mértékben bevaltottak. Jel-
lemz6 pl. hogy a kb. 1,2 tonna
sulyd, mintegy 8,00 m hosszu 20
db tet6gerendat egy nappali és
egy éjszakai miszak alatt emelték
és helyezték el 50 m magassagban
egy 6 f6bdél allo brigaddal. Befeje-
zés el6tt a 17. abran lathatjuk a
viztornyot.

d)
sek

Az UQjszerl szerkezet Kivitele-
zése biztonsagtechnikai szempont-
bol fokozott figyelmet kovetelt
meg.

Az el6z6kben leirt mozgdé mun-
kaszinten elhelyezett felvoné mint
emlitettik a beton, gombvas és
egyéb épitési anyagok szallitasan
kival a csUszézsalu tUzeme koz-
ben, az el6regyéartott lépcsék és

14. abra. A fejezet allvanyzata a forgédaruval

pihend tagok emelését és elhelye-
zését is végezte. A tornyon kivul
elhelyezett felvon6é csorl6 nagy-
mértékd igénybevétele, az elem-
elhelyezés kényes muavelete sziuk-
ségessé tette a mozgé munka-
szintre szerelt tavkapcsol6 beren-
dezés alkalmazéasat. Minden egyes
emelésnél csengbvel és piros vil-
lan6 fénnyel tdrténé oda-vissza
jelzés volt el6irva. A nagyobb
magassag miatt szikségessé valt
tovabba az als6é csorlbkezels, az
épitésvezetfség és a fent mozgd
munkaszint kozotti tavbeszél6-

Biztonsagtechnikai berendezé-

15. abra. A forgdédaru



16. abra. Az elemek elhelyezése a forgédaruval

kapcsolat. A felvoné tavkapcsolé-
janak alkalmazasa mellett ugya-
nis minden esetre gondolva az
alsé csorlénél is alland6 gépkeze-
16i ellen6rzést irtunk el6. Fokozot-
tan Kkellett figyelnink az éjjeli
biztonsagos Kkivilagitasra, vala-
mint a torony aljan a veszélyez-
tetett terlletek elkeritésére. Az
épitkezés alatt szerzett tapaszta-
latokbol megallapithaté, hogy a
fenti berendezések a Kivitel elen-
gedhetetlen kellékei. Fontossagu-
kat f6leg akkor latja az ember, ha
munka koézben a berendezések
egyike, vagy masika meghibéaso-
das folytan hianyzik.

17. abra. A viztorony befejezés el6tt

Biztonsagtechnika szempontbol
talan leglényegesebb az emelések-
nél a mozgé munkaszinten, vala-
mint a fejezet allvanyzatan dol-
gozoknak az épitési Utemeknek
megfeleléen, id6érél-idére vald Ki-
oktatéasa volt. A kényesebb részek
kivitelezését kozvetlen végz6 dol-
gozok tervismerete és az allvany-
zatok és egyéb berendezések sze-
repének és ergGjatékanak érzéke-
lése nydjtott a fenti szempontbol
a legtdbb segitséget.

I11. Tovabbi alkalmazas

A 18. abran az el6z6kben ismer-
tetett rendszer egy tovabbi alkal-
mazasi példajanak kisminta képét
lathatjuk. A viztorony Tiszavas-
variban az ,Alkaloida" vegyészeti
gyar teruletén épul.

A viztorony f6bb adatai :
TArozOKEPESSEQ...ccoovevveerveeiieeiiens
150 m3 ipari viz az alaptestben
150 m3 ipari viz a +29,37 mszin-

ten

40 m3ivlviz a +35,00 m szinten
A torony magassaga 42,00 m
(terepszint felett)

Alapozas sikja — 6,00 m
Talajviz szintje — 0,60 m

A torony egy viztisztitdé épulettel
épul egybe.

A viztorony szerkezeti érdekes-
sége, hogy a magas talajviz miatt
az alaptestet kuatalapozassal ol-
dottuk meg, amely kutalapba
egyszersmind 150 ma3 ipari vizet
tarolnak. (Lasd a 20. abra.)

A Kivitel technoldgia szempont-
jabol ez a torony az el6z6kben
ismertetett toronyhoz teljesen ha-
sonlé. A toronytdrzset csuszézsa-
luzédssal készitették. A mintegy
30 m magas toronytdrzs épitése,
mintegy 14 munkanapot vett
igénybe. Ez napi 2,14 m-es
el6rehaladasnak felel meg. A fel-
jarasra és anyagfelhordéasra a vég-
leges lépcs6k egyidejl beépitését
és a mozgé munkaszintre telepi-
tett anyagfelvonoét iranyoztuk elé.
Sajnos a lépcs6k nem késziltek el
idejében, s igy a 19. dbran lathato
ideiglenes kulén feljaré torony
alkalmazasa valt sziukségessé.

A fejezetnél itt is el6szor a kilsé
héjazatot készitjuk el. Ez jelen
esetben egy gylrivasalassal ella-
tott 25 cm vastag téglaburkolat.
A tovabbi tervszerinti rétegek ki-
vitele méar zart munkatérben tor-

ténik. (Lasd a 20. abrat).

18. abra. Az ,Alkaloida” 190 mses

viztornyanak kisminta képe

Gyéar

IV. Osszefoglald

Hogy egy épitendd szerkezet épi-
tési anyagban gazdasagos-e, arrol
mar a tervek birtokaban meggyé-
z6dhetiink. A megvélasztott Kivitel
technolégia hf+pg+g”o]
csak a kivitelezés folyaman, a hely-
szinen Adhatunk KIiLIKarT

Az ismertetett (j toronyépitési
technol6giarél ma mar a kiviteli
tapasztalatok birtokaban vonhatunk
le kovetkeztetéseket.

A vazolt és hasonl6 jellegl Uj
szerkezeteknél a kivitel szaméra igen
atgondolt és minden részletre Kiterje-
dé épitéstechnoldgiai terv és program
kidolgozasa sziikséges. Ennek a mun-
kanak az egyes épitési ttemek mun-
kaerdlétszamara is ki kell terjedni.

19. abra. A viztorony épités kozben
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Kulonds gonddal allitand6 dssze a
csuszdzsaluzat Uzemének és munka-
erészukségletének, valamint az el6re-
gyartasnak programja.

Az ismertetett Kivitelezés tapasz-
talatai igazoltak a tervezett Gj rend-
szer gazdaséagos voltat. Legfébb tanul-
sagunk pedig, hogy az anyagtaka-
rékossagokon tulmenden, a tervezett
gazdasagi eredmények csak akkor
jelentkezhetnek, ha a fenti gondos
el6készités az épités elétt megtortént
és az épités folyamén az el6irt
programot — a létszdm tekinteté-
ben is — szigortan betartjak.

Az ismertetett mdtargyak tervei
az EM Mélyépterv Szerkezeti |I.
osztalyan készultek, a szerz6 elgon-
dolésai alapjan és iranyitasa mellett.
A Kkiviteltechnolégiai tervek Kkidol-
gozdsaban és a helyszini m(ivezetés-
ben Telekesi Emil kartars mun-
kéja jelentett igen nagy segitséget.

A Metallochemia-gyari viztorony
Kivitelezését, valamint az 0j emelés-
ajtok els6 példanyainak legyartasat
a Hidépité Vallalat végezte.
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Féépitésvezetd Siska Mihaly
mérndk volt, aki féleg a csUsz6-
zsaluzat gépi berendezésének meg-
valésitasanal és Uzembehelyezésénél
nyUjtott igen nagy segitséget.

Nevezett szaktarsak fogadjak ez-
uton is kdszonetemet. De ugyanigy
kell koészénetét mondanom Molnar
Zoltan  épitésvezetd mérnodknek,
Racskdé Janos munkavezetének és
minden egyes munkatarsanak, nem
utolsésorban a gyar vezet6ségének,
mint beruhazénak, akik mind része-
sei az elért eredményeknek.

Az Alkaloida gyéar viztornyanak
kivitelét az EM 6. sz. Mélyépitd
Vallalat végzi. A torzsépités Kuszké
Sandor mérndk iranyitasaval tor-
ténik.

Az elért eredmények alapjan ha-
sonlé rendszerben 4 db nagyobb
viztorony terve készilt el, amelyek
kivitele 1960-ra van beltemezve.
Reméljuk roévidesen ezeknek Kivi-
telezésérdl is beszamolhatunk.

20. adbra. A viztorony altaldnos terve



A Konyves Kalman korati fégydjtécsatorna

HERCZEGFALVY JOZSEF
Bevezetés
A févarosban folyé nagyaranyu lakasépités

keretében létesul az UlIGi ati lakételep. Az UllGi at,
Ecseri-, Gyali- és Hatar utak altal hatarolt terule-
ten mintegy 7500 lakéas felépitését tervezik. A ha-
talmas méretl, szamos kozintézménnyel is ella-
tando6 lakotelep kdzmUvesitése tobb nehezen meg-
oldhat6 kérdést vetett fel. Ezek kozul alabbiakban
réviden a lakoételep szenny- és csapadékvizeinek
elvezetésével foglalkozunk, ismertetve az e célbdl
megépitésre kertl6 fégyuljtécsatornat, mely kulon-
leges szerkezeti megoldasa miatt érdeklGdésre
tarthat szamot.

A lakotelep terlletén az atlagos terepszint
mintegy 2,0—2,5 m-rel a kérnyezd utak szintje
alatt helyezkedik el. A befogadoként széba johet6
Ull6i ati gydGjtéesatorna fenékmélysége nem teszi
lehetévé az alacsony terepszint figyelembevételé-
vel éplulé Osszes lakdhazak bekotését. A bekotés
lehetévé tételére rendkival nagymértékd feltol-
tést kellett volna késziteni, ezenkivul az UllGi
uati gyljté vizvezet6 képességének elégtelen volta
miatt masodik gydjt6csatorna lenne sziukséges.
Részben a tereprendezési koltségek csotkkentése,
részben pedig a jobb mdiszaki megoldas érdekében
oly megoldéas keril alkalmazasra, melynél a lako-
telep vizeinek elvezetése a Gyali ut felé torténik,
és csupan az UllGi ut menti 100— 150 m széles sav
vizeit vezetik az Ull6i ati gydjtébe.

Ez a megoldas a X. kér., Kébanya teriletére
készitett altalanos csatornazasi terv bizonyos mo-
dositasat igényelte. Az 0j kébanyai f6gy(jté ké-
s6bbiekben a Péczeli uton épul és a Gyali uUton
egyesilve a lakotelepi gydjt6csatornaval, a most
épulé Konyves Kalman korati fé6gydjtében vezeti
a vizeket a Soroksari uti kozponti szennyviz-
atemeld telepre (1. 4bra).

A tervezett fégyUjt6écsatorna jovBbeni terhe-
lése 1500 1/sec szarazidejd szennyviz, ill. 10 200
1l/sec csapadékviz. Ezen értékek igen nagy méretd,
a domborzati viszonyok pedig mély vezetés(
csatorna épitését igénylik. A fégydjtécsatorna
atlagos esése 3,0°/00, keresztszelvénye altalaban
225/210 cm belméretl és folyasfenekének atlagos
terepszint alatti mélysége 8— 9 m.

A csatorna mély vezetése, valamint a Ferenc-
varosi palyaudvar, tovabba a Hegyeshalmi vasut-
vonal vaganyainak Gubacsi Ut kozelében valo
keresztezése miatt el6térbe kerult a f6gyUjt6-
csatorna alagutépitési moddszerrel vald Kkivitele-
zése. E mbdszer nem Uj a févarosi csatornak épité-
sének torténetében, mert a Duna-parti f6gy(jté
egyik szakasza és mas csatorna is alagutépitési
eljarassal épult mar, azonban kb. fél évszazada
nem kerilt alkalmazéasra. A févaros dtjainak nagy
forgalma, valamint a szdmos kdzmdivezeték miatt
igen jelentés a mély vezetésl f6gydjték oly kor-
szer( alaguatépitési modszerrel valé megépitése,
mely nem igényli nyilt munkagodoér létesitését
és egyuttal gazdasagosabb is annal.

és

KOVACSHAZY FRIGYES

Domborzati-, altalaj- és talajviz viszonyok

A tervezett lakotelep a kébanyai dombok
labanal 115— 117 m. A. f. magassagban, plato-
szer( terepen helyezkedik el. Ez a viszonylag
magasabb terillet az UllGi attél— Mester utca
vonaldig terjed. A Mester utca vonaldban a terep
hirtelen leesik a Soroksari Ut kdornyezetének 105—
106 m. A. f. magassagu szintjére. Ez a koérulmény
a Gyali ati gyUjtdé és f6leg a Kényves Kalman
koruati fégydjtészakasz szempontjabdl igen kedve-
zG6tlen épitési viszonyokat teremt, mert nagymély-
ségli csatornavezetést kivan.

A talajviz szintje nagyjabdl a felszin esését
koveti. A Gyali ut— Mester utca kozti szintje 3— 4
m mélységben jelentkezik a térszint alatt, tehat
a legnagyobb mélységld csatornaszakaszon Kkb.
7,5 m-rel a folyasfenék felett, ami épitési szem-
pontbdl szadmos nehézséget jelent. A Mester utca
vonalatdl a vizszint erésen esik és a Gubacsi Utnal
mar csak 7— 8 m-nél mélyebben talalhat6. A talaj-
viz a betonra kéaros hatasu (S03tartalom 600— 700
mg/l), ezért a betoncsatornak S. 54-es cementtel
készilnek.

Az altalajviszonyok az épitend§ csatorna
mélységében eléggé valtozatosak. A Dunahoz
kozelebb es6 részeken igen vegyes, zavart a rétegz6-
dés. Kavicsos, homokos, MO-s, iszapos, agyagos
rétegek felvaltva fordulnak el6. A Mester u.— Gyali
u. kozti szakaszon kb. a tervezett csatorna folyas-
fenék magassagaban fekszik az 06sszefliggé agyag
alapkézet felszine. Az agyag felett szintén Ossze-
fugg6é 2,0—6,0 m-ig valtozé vastagsagud homokos
kavics réteg, felette pedig finom homok talal-
haté. A Gyali atnal inkdbb homokos és kavicsos
talajrétegek fordulnak elé.

A csatornaépités f6bb szakaszai
Az altalajviszonyok, felszini adottsagok és az
épités kell6 Utemezése miatt a fégy(ljtécsatornat
négy jellegzetes szakaszra osztottuk. A tervezés és
Kivitelezés is ezen szakaszbeosztas szerint torténik.
Az 1. szakasz kivitelezése mar befejez6dott, a Il.
szakasz épitése jelenleg folyamatban van, a tovabbi
szakaszok Kkiviteli tervei ez év folyaman készil-
nek el.
Az egyes szakaszok a kovetkez6k :
I. Sorokséari ati szennyvizatemel6 teleptél

Gubacsi Utig.
I1. Gubacsi ut és Mester utca kodzott.
I11l1. Mester utca és Péczeli ut kodzott.
1V. Péczeli uttél a lakotelepig.

Az egyes szakaszok f6bb jellegzetességeit a
kovetkez6kben ismertetjuk :

Az |. Utemben mar Kivitelezésre is kerult
csatornaszakasz 2°00 eséssel épult, szelvényének
belmérete 280/210 cm (2. abra). A csatorna-
mélység ezen a szakaszon igen kicsi, ezért békaszaj
szelvényt alkalmaztunk. A Soroksari Ut keresztezé-
sében a kulénbdz6 kézmivezetékek alatt, ugyan-
csak a kis mélység miatt 280/160 cm belméretdi
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1. abra. Atnézeti helyszinrajz

lapitott szelvény épult (3. abra). Az épités nyilt
munkaarokban tortént, talajviz nem volt. A So-
roksari Ut forgalméat részben forgalomtereléssel,
részben provizériumok segitségével bonyolitottak
le.

E szakasz nagy része a F&évarosi Villamos-
vasut vagohidi kocsiszinének teruletére esik. Itt a
csatorna két egymastol 6,8 m tavolsagban lévé
csarnoképilet kozott halad el, kozvetlenul az
egyik épulet mellett, 1,5— 2,0 m-rel az épulet ala-
pozasi szintje alatt. Ezért a 70 m hosszu épuletet
teljes hosszban al& kellett falazni. Ez a munka leg-
csekélyebb épuletkar nélkil sikeresen megtortént.

A 1l. szakaszon a terepviszonyok mar na-
gyobb csatornaesés alkalmazasat teszik lehetéveé,
tehat 2,5°/00 eséssel 225/210 cm belméretl csatorna-
szelvény épul. (4—5. 4&bra). A csatornaszel-
vény igy is fokozatosan mindig nagyobb mély-
ségbe keril és kb. a szakasz kozepétél a talajviz
megjelenésével is szamolni kellett. A viztelenités
»,UNidé” rendszer( szadpallékkal zart munkaarok-
ban, nyilt viztartassal torténik.

E szakasz érdekessége a MAV toltés alatti
atvezetés moddja. Itt kb. 75 fm hosszban pajzsos
alagutépitési modszer alkalmazésara kerul sor.
Az alagut-csatorna tervezett szelvénye kétrétegl
falazattal, kézte 2 cm vtg vizzaroé-vakolat szigete-
léssel, kivul kisméret( beton idomkd kulsé falazati
elemekkel és bellul vasbeton béléssel készul (6.
abra). Ennek a moédszernek a kedvez6 adottsagok
melletti alkalmazéasa (szaraz altalaj, rovid egyenes
szakasz) igen jO tapasztalatokat és begyakorlasi
lehetéséget biztosithat majd az alabb ismertetendd
I11. szakasz alagutépitési munkaihoz.

Meg kell emliteni ezzel a szakasszal kapcso-
latban, hogy a Gubacsi Uutnal a csatorna nyomvonal
— igazodva a Konyves Kalman koérut szabalyo-
zasi tervéhez — az FVV telep szocialis épuleteit
érinti. Az épuletek alatti athaladas azok részbeni
alafalazasaval, részben az alapfalak kivaltasaval
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az épuletrész lebontadsa né-
kal tortént meg (7. abra).
Ennek az adott korialmé-
nyek kozott veszélyes meg-
oldasnak sikeres alkalma-
zdsa a beruhazé mdszaki
ellen6rének és a kivitelez6
vallalat mdszaki gardaja-
nak leleményességét és val-
lalkoz6 szellemét dicséri.

I11. Gtem mintegy 1400

m hosszU csatornaszakasza

ugy tervezési, mint meély-

épitési  Kivitelezési szem-

pontbd6l a munkalatok leg-

nehezebb és legérdekesebb

része. A szakaszon 225/200

cm belméretd szelvény be-

épitése szikséges. A csa-

tornatervezett lej tése 3,5°/00.

Az emlitett domborzati vi-

szonyok miatt a csatorna-

szelvény igen nagy mély-

ségbe kerul. A folyasfenék

terep alatti legnagyobb

mélysége 10,5 m, talajviz szintje alatt pedig 7,5 m.

llyen feltételek és a mar el6z6ekben vazolt

altalaj adottsagok mellett a tervezés soran — mint

alternativ lehetéségek — a kovetkez6 Kivitelezési
modszerek kerlltek széba m

1. Felszinrél nyitott munkaarokban valé csa-
tornaépités, talajvizszint sullyesztés és nyilt viz-
tartas kombinaciéjaval végrehajtott viztelenités
mellett.

la. Normal kutakkal valé talajvizszint su |-
lyesztéssel.

1& Vakuum kutakkal val6 talajvizszint suly-
lyesztéssel.

2. Csatornaépités pajzsos alagutépitési mod-
szerrel, vdkuum kutas talajvizszint sullyesztéssel
és bels6 vizelvezetéssel.

3. Pajzsos alagutépitési moédszerrel val6é csa-
tornaépités, levegd tulnyomasos viztelenités alkal-
mazasaval.

A felvethet6 egyéb megoldasok kozul a Lars-

2. abra. Békaszaj szelvény épitése az 1. szakaszon



sen-szadpallé val valé vizzaras és a teljes mélységig
valé nyiltviztartas lehet6ségét eleve el kellett vetni,
el6bbit a nagy koéltség és anyagbeszerzési nehézsé-
gek, utébbit a nagy vizmélység, viszonylag sz(k
munkaterulet és kedvez6tlen altalaj viszonyok
miatt. A pajzsos alagutépitési modszer talajviz-
szint sullyesztéssel valo Kivitelezésére csak egyes
szakaszokon van kedvez6 lehet6ség, ahol a vizzaré
agyag alapkézet felszine viszonylag alacsonyan
fekszik. Ezenkivil e moédszernél a talajvizszint
sullyesztés végrehajtasahoz a felszinen nagyobb-
mérvli munkalatokat (két kilén munkaarok a
kutak és kollektor vezeték részére) kell végezni,
igy ezt a megoldast is ki kellett a lehet6ségek
kodzal rekeszteni.

A fennmaradé harom alternativa kozul a leg-
célszerlibb kivalasztasa érdekében, a helyenként
igen valtoz6 talajrétegz6dés és a talajvizszint
sullyesztés kulonb6z6 moédszerei miatt nagyobb
aranyu el6munkalatokat kellett végezni. A feladat
kulénleges volta miatt az EpitSipari- és Kozleke-
dési Miszaki Egyetem alagutépitési tanszékét
(dr. Széchy Karoly egyet, tanar) is bevontadk az
el6munkalatokba és ezek eredményei alapjan az
elvi megoldas kialakitasaba.

A szikséges nagyszamu talajkutaté farason
kivll prébaszivattyuzas tortént 3 db gravitacidésan
mikodd kuttal. Ezek kozul kett6 egymas mellett
telepllt, ésigy a kutak egymasrahatasanak vizsga-
latara is megvolt a lehet8ség.

Nagyobb méretld nyitott aknédban nyilt-
viztartasi kisérlet folyt le. Ez tajékoztatast kellett
adjon arra, hogy a fels6 finom homokrétegben
alkalmazhat6-e a nyilt-viztartds, tovabba az
alagutépitési modszer alkalmazasanal — ha a taro
alsé részében vizbeszivargast engedink meg —
kelléen allékonynak mutatkozik-e a homokos
kavics altalaj a vizmozgas hatasaval szemben.

A nyilt-viztartasi kisérlethez nyitott munka-
godornél 18 db egymastol kb. 1,25 m-re két sorban
elhelyezett kutakkal vakuum kutas prébaszivaty-
tyldzas tortént. A probaszivattyldzast a kutak egy-
mas utani Uzembehelyezésével, és igy a kuattavol-
sag fokozatos csdkkentésével hajtottdk végre.
Egyik, majd masik kutsor kulon-kialon mikoédott,
ezutan mindkét kutsoron az o6sszes kutat bekap-
csolva a legnagyobbmérvil depressziét kivantuk
elérni. Mindezeket kilonb6z6 vakuum fokok bealli-
tasaval végeztuk.

A probaszivattylzas az optimalis kudttavolsag
és vakuum fok megallapitasara is moédot adott.
A felsorolt el6munkalatok eredménye :

a) A normal kutakkal végzett prébaszivaty-
tylzas, kulondsen a két egymas mellett telepitett
kat egyméasrahatasanak vizsgalata azt mutatta,
hogy ez az eljaras nem vezet kell6 eredményre.
A magasan fekv6 agyag felszin miatt csak csekély
2,0, maximum 2,5 m depresszid elérésére lehet
szamitani ezzel az eljarassal.

b) A vakuum kutas talajvizszint sullyeszt§
berendezés a viszonylag nagy ateresztéképességu
kavicsos talajban is igen jol bevalt, lényegesen
nagyobb depresszidé volt elérhet6 vele, mint a nor-
mal kutakkal és ami esetinkben legfontosabb, a
lestllyesztett vizszint az agyagfelszint sokkal job-

3. abra. Lapitott szelvény a Soroksari Gt alatt

5. 4bra. Kész csatorna a II.

szakaszon
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InjektAl6 cs8

6. abra. AlagUtépitési modszerrel készulé szelvény

ban megkdzelitette, az agyag felett nem viztelenit-
hetd talajréteg csupan 1,2— 1,5 m volt.

€) Nyilt-viztartds a finom homok talajban
csak el6revert szadpallok védelme mellett foly-
tathaté.

d) A kavicsos homok talaj a nyilt-viztartasi
kisérlet soran allékonynak bizonyult, kb. 2 m-es
vizoszlop nyomas alatt sem roskadt le.

c) A vakuum kutas prébaszivattylzas a fels6
finom homokréteg légzard képességére vonatko-
z6éan is adott hasznos tajékoztatast. A préba-
szivattylzéas adataibol kovetkeztetve megallapit-
haté volt, hogy a homokos kavicsbél és finom
homokbél allé takaréréteg kereken 3 m magassagu
vizoszlopnak megfelel§ levegé nyomas felvételére
képes. igy az alagutépités légnyomasos vizteleni-
téssel az agyagtakaro nélkuli szakaszokon is végre-
hajthaté ugy, hogy a leveg6 nyomas emelésével
majdnem teljes vizkiszoritast lehet biztositani,
a taro szelvényében igy csak csekély mennyiségl
szivargo viz elvezetésérdl kell gondoskodni.

Az eredmények alapjan a fent felsorolt alter-

7. abra. Kivaltas épulet alatti athaladasnal
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nativak koézul a ,normal” kutak hasznalatat fel-
tételez6 valtozatot is ki kellett ejteni, maradt a
felszinrél nyitott munkaarokban val6é épités,
vakuum kutas talajvizszint sullyesztés és nyilt-
viztartas kombinalt megoldasaval és a légnyoma-
sos alagutépités esete. El6z6 valtozatot a 8. abra
mutatja. Az alagut valtozat szelvénye azonos a
Il1. szakasznal alkalmazottéval (6. abra).

A két alternativa el6zetes koltségszamitasai
szerint az 1400 fm-es csatornaszakaszon a koltség
kUldnbség az alagutépitési modszer javara tobb
millié Ft. Figyelembe véve azt a kdérilményt, hogy
a Gyali uton a MAV Ferencvarosi palyaudvar
alatti athaladasnal mindenképpen alagutépitési
modszer alkalmazasara van szikség, tovabba a
felszinrdl nyitott munkaarok viztelenitésénél fenn-
allé bizonytalansagokat, a kulénboz6 létszam és

Elekir ey <tHMz Eer
Ifl_ . RO 3Keretes ducolas
(o}
~rKeretes ducolas
Vékuum katsor
Hrmdas kavics
Agya‘; nEl6re vert szadpalld
8. abra. Nyitott munkaarokkal valé épités valtozata a Ill. szakaszon

anyagigényt, a felszini forgalom fenntartasanak
kérdését, egyéb koézmdlvek, uatpalyak, villamos-
vaganyzat atalakitasi problémait stb., az érdekel-
tek a légnyomasos alagutépitési médszer alkalma-
zasa mellett foglaltak allast. A részletes tervek
ezek utan az alagutépitési médszerre készilnek el,
3,3 m atmér6ji pajzs felhasznaldsaval, a 6. abra
szerinti keresztmetszet kialakitasaval.

A 1V. szakasz az UllGi ati lakotelep és a Gyali
ut kozvetlen kornyékének gydjt6csatornajat fog-
lalja magaba. Ezen a szakaszon 135/169 és 120/150
cm belméretld szelvény épul 5,0— 8,5 m-ig valtozo
fenékmélységgel, 1,8, ill. 2,1°/@ eséssel. E szaka-
szon mar a csatorna a homokos kavicsrétegben
fekszik, az agyagtalaj a csatornaszelvény alatt
csak tobb méter mélységben taladlhaté, a csatorna-
fenék feletti talajvizszint maximum 4 m. igy a
gyUjté e szakasza felszinrél nyitott munkaarokban
épul, vakuum kutas talajvizszint sullyesztéssel.

Osszefoglalas

A Konyves Kalman koruti fégyudjtécsatorna
épitésének mudszaki kérdéseirdl csak rovid attekin-
tést adtunk, hogy az érdekl6d6 szakemberek a
csatorna épitését figyelemmel kisérhessék. Az épi-
tési tapasztalatokrdl, valamint az alagutépitési
eljaras alkalmazasi teriletének kiterjesztési lehet6-
ségeirdl az érdekelt beruhazo, kivitelezé és tervezd
szakemberei bizonyara még bévebben be fognak
szamolni.



Epul a Kvassay-vizerémd

URBANJENO

Korulbeltl 50 évvel ezel6tt indult el a Kvas-
say-vizer6mud épitkezése a Csepel sziget északi
csucsanal a Soroksari Dunaag fels§ torkolatanal.

Az eredeti terv szerint a hajézézsilip és a be-
ereszt6 zsilip kozott egyidejlleg 2 Kaplan-rend-
szer( turbinaegység is beépult volna.

A mostoha kdrulmények miatt csak a haj6zo
zsilip és a beereszt6 zsilip épult ki eddig. Az els6 és
masodik vilaghabord népgazdasag-bénité hatasa
miatt a turbindk beépitése eddig elmaradt. A
tervgazdalkodas Ujabb bevezetésével lehetévé valt
a vizer6mu teljesértékl kiépitésének megkezdése.

Vizer6mu létesitése a miszaki feladatok soka-
sdganak gazdasagos megoldasat kivanja a tervezd
mérnokoktél és a Kkivitelezd vallalatoktdl. Ezek
kozott is kényes és szokatlan feladat a szivocs6
allvanyzatanak megtervezése.

A két turbinaegységli Kvassay-vizer6m( vas-
beton szivécsoveinek épitéséhez az alaprajzi adott-
sagok kovetkeztében két egymas melletti szivocso-
allvanyt kellett egyidejlileg létesiteni. A beépités
végrehajtasdhoz mederelzarassal szaraz munka-
tertletet kellett el6allitani. Torténelmi hiiség ked-
véért meg kell emliteni, hogy az elzart teriletet
arviz idején el kellett &rasztani, nehogy a Il méter
viznyomaskilonbség fenékfeltorést okozzon (1 és
2. abra).

A turbina — el6- és utévezeték (csigahaz és
szivocsB) beépitését lehetévé tevé L alaka meder-
elzaras készult, mely a kamarazsilip oldalfalahoz
mer@legesen csatlakozott és 90°-os saroktorés
utan a szabalyoz6 zsilip széls6 pilléréhez kotott be
(3. abra).

A mederelzaras utéfenék utani része kétsoros
Larssen vas-szadpall6fal kozotti kb, 2 m széles
foldgatként nyert megoldast. A leereszt§ zsilip
fel6li elzaré gat vasgerenda hevederrel ¢sszefogott
vasgerenda oszlopokkal megtamasztott palléfalak
kozti anyagmagbol allt. Ily moédon lehetévé valt
a turbina géphéaz beépitésének idejére a hajozsilip
és a beeresztd zsilip zavartalan mikodése.

A mederelzarassal egyidejlleg megkezd8dott
a turbina el8- és utévezeték helyének kialakitasa
és a szivocsd allvanyozas el6készitése.

3. abra. Vizer6mi metszete

1. 4bra. Betétgerendas elzaras a turbina alapmunkatere el6tt

[2. abra. Mederelzaras a Soroksari Dunaagban
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4/ dbra. Szivécsé allvany szerelés a parton

5. &bra. Szivocsé allvany nyaktag szerelése

6. abra. Szivécs6é allvany mintaiveinek szerelése

Az épités soran jelentkez6 munkahelyi adott-
sagokra tekintettel a szivocs6 mintaallvanyat a
beépités helyétél kb. 40 méterre a parton kellett
leszabni és Osszeépiteni. A parton Osszeépitett

498

allvanyt nagyobb egységekre tagolva lehetett a
beépitési helyre szallitani.

A szivocsd aramlastechnikai okokbél 3,35 m
atmérdji és vizszintes helyzetld korkeresztmet-
szetbd6l indul ki és fugg6leges helyzetli kb. 7 méter
széles és 3,4 méter magas nyujtott alaka kereszt-
metszetben végz&édik (4. abra).

A szivocs6 alakja durva kozelitéssel pipafej-
hez, vagy telefonkagyl6 fejhez hasonlithat6, azaz
folytonosan valtozé keresztmetszettel lehet jelle-
mezni.

A turbinat szallité cég a turbina teljesitmé-
nyét a szivocsd mérethelyes elkészitésétdl tette
fugg6vé. Ezért a vasbeton szivécs6 mérethelyes
elkészitése érdekében, az épitésnél szikséges fa-
zsaluzat és az alatamasztd allvany megépitése a
legnagyobb gondossaggal és a faszerkezeteknél
elérheté legnagyobb pontossaggal tortént.

A mérethelyesség és pontos, gondos munka
érdekében a parton fedett csarnok védelme alatt
tortént a zsindrpadon valé leszabas és Ossze-
szerelés.

A parttdl kb. 40 m-re lev6 végleges beépitési
helyre nagyobb elemekre szétszedve csuszdan
lehetett a szerkezetet lejuttatni.

A szivécs6-munkaallvany kialakitasanal ki
kellett elégiteni a pontos alakhelyesség és a nagy
teherbirds kovetelményeit.

A szivocs6 vasbeton kdpenyfalanak kialakita-
sadhoz kiuldnleges nagyterhelési mintaallvanyt kel-
lett késziteni.

A szivocs6 kb. 13 méter hosszd darabjat
vezérgorbére illeszked§ 34 valtozé méretl és alaku
keresztmetszettel lehetett megkdzeliteni.

A Kkeresztmetszetek térbeli helyzetét a szivo-
cs6 tengelyiranyd hosszmetszeten lehetett rogzi-
teni.

A hosszmetszet nyaktagja 3 réteg( szegezett
palléfalra épult fel. Erre a falra csavarral feler6si-
tett 10/10-es hevederek szabtak meg a keresztmet-
szet félmintaivének térbeli helyzetét. A vizszintes-
sel kilonb6z6 szoget bezard keresztmetszetek fél-
mintaiveit a pall6falra er@sitett hevedereken kivul,
ferde kitdmasztok is merevitik térbeli helyzeté-
ben (5. és 6. abra).

A térbelileg merevitett mintaivekre kertl a
teherbird zsaluzat héjazat. Az erésebb ivelésl sza-
kaszokon egymas mellé helyezett élére allitott
pallokbol lehet az ives zsaluzott fellletet kimun-
kalni.

A nyaktag zsaluzott szerkezetének gerincét
képez6 3 rétegl pallofal mindkét oldalan kozle-
kedést biztositdé folyosé nyert kialakitast.

A szivocs6 kivezetd részének szerkezete eltér
a nyaktag szerkezetét6l.

A szivocs6G szélessége a nyaktag végén kb.
7 méter és ezt a szélességet a kivezetd rész végéig,
kisebb méretingadozasoktdl eltekintve megtartja,
csupan a szelvény magassaga valtozik nagyobb
mértékben kb. 2 m-rél fokozatosan 3,4 m-re.

A szivécsl kivezet6 részének zsaluzé allvanya
két jellemzd szerkezetre tagolhaté. Az egyik szer-
kezet a szivdcs6 fels6 vizszintes egyenes alkotdkkal
és enyhén lejtd esésvonallal jellemezhetd fellleté-
nek zsaluzatat, fodémallvanyszerlGien tamasztja



ala és féallasként tekinthet§ és a felépités gerincét
képezi.

A maésik szerkezet az el6z6kben jellemzett
fodémallvanyhoz csatlakozé ives lezarasa oldal-
tagokbal all, amely dongafeliilet mintaivei csava-
ros hevederkotéssel kapcsolédnak a kozépsé f6-
allashoz.

A szivocs6 kivezet§ részének fokeretallasai
5 db hossztengely iradnyra ferde talpgerendara
tamaszkodnak.

Kulon feladatként jelentkezett a parton le-
szabott és 8sszeszerelt szivocsé allvanynak a vég-
leges beépitési helyen, a mederelzarassal vizteleni-
tett munkagodorben valé megépitésének kérdése.

Az épitkezés természetének megfeleléen a
munkahelyen nem allt rendelkezésre nagyteher-
birast és nagyhatésugaru emel6daru. Ily médon a
turbina elszivécsé allvanyozas parton valé teljes
elkészitése és nagyobb egységekben torténd beé-
pitési helyre szallitasa nem latszott gazdasagosnak,
mert a beemel6 gépek kélcsonzési dija csak ezt a
munkat terhelte volna.

Tekintettel erre, célszerlien csak az A&llva-
nyozas térbeli 0Osszedolgozasa tortént a parton
és a zsaluzoéhéj a végleges beépitési hely folott 1,5
m magasan Ujbol osszeszerelt allvany mintaiveir®
a helyszinen volt feler@sithetd.

A végleges hely folott kb. 1,5 m magasban a
gondosan Osszejegyzett szerkezeti elemeket végle-
gesen 0ssze lehetett szerelni és kapcsolé elemekkel
régziteni.

Az 1,5 m magasan Osszeszerelt és csigasorokra
felfiiggesztett szivocs§ zsaluzas alatt a vasbeton
acélbetéteit be lehetett szerelni és a zsaluzat ta-
maszté sarukat el lehetett helyezni.

A végleges hely folotti 1,5 m-re valdé Ossze-
szerelés sziikségességét els6sorban az ives zsaluzat-
héj elkészitése indokolta. A szivocsé nyaktagrész
zsaluzatdnak elkészitése sok fejtorést okozott.
A zsaluzat tartévazat a tobmor gerinctartéra sze-

NEMCSAK

7. dbra. Zsaluzott szivocs6é allvany szerelése

relt mintaivek alkottak. A mintaivekre kerulé
teherbiré zsaluzéhéj kialakitasa végul 4 rétegben
felhordott 10 mm vastag hajlékony lécekkel tor-
tént. A léceket egyenként kellett a mintaivekre
rahajlitani és ily médon lehetett a térbelileg erésen
valtoz6 gorbulettd feluletet kialakitani (7. abra).

A kiulonbdz6 helyekrdél elinditott lécszalagok
egymast harant irdnyban keresztezték és ily médon
teherbiré egyuttdolgozé héj alakult ki megfelelé,
kb. 48 mm osszvastagsaggal.

A végleges beépitési hely folétt 1,5 m-re valé
épitésnél utols6 munkaitemként a végleges helyre
tortént leeresztés marad, amelyet csigasor segit-
ségével hajtottak végre.

A szivocs6 készitése, a térbeli feltletl zsalu-
zatra kerul6 halészerl vasalas beszerelése és a
beton bedolgozas utan befejezést nyert.

Az ismertetett turbina szivécs6-allvany szer-
kezet tervezésénél és kivitelezésénél szerzett tapasz-
talatok modot adnak a tovabbfejlesztésre, és
annak hasznositasara Dunai Vizer6m( tervezé-
sénél.

Uj magyar-=és idegennyelvu

HANEM

antikvar szakkdnyveket

vasarolhat és eladhat a

MUSZAKI
KONYVESBOLT
ANTIKVARIUM-ban

BUDAPEST,
VIl,, Lenin korat 7, SZ.
Telefon: 221-082.
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A gy6ri Duna-viz tisztitasa

TAS FI LAszLO

Hazank iparosodasaval, a lakossag szamanak,
életszinvonalanak és kultarigényeinek emelkedésével
egylttjard vizfogyasztas-novekedés nagy vidéki ipari
centrumunkban, Gydérben is a szokasos mértékben je-
lentkezik. Mind az ivo, mind az ipari vizszikséglet
kielégitése elsérend( feladatta valt, mert ezzel az ipari,
kulturdlis és kozegészségligyi problémak megoldasa is
a legszorosabban 6sszefligg. Egyarant vonatkozik ez
az ivo- és ipari vizellatasra. Gy6rben andvekvé igények
kielégitése kilon-kulén elénydsebben oldhaté meg, mivel
kiépitett ivo- és ipari vizhalézata van.

Gydr ivovizét jelenleg a Révfalu-i (11 000 m3nap),
a kiskuti vizmdG (2500 m3nap) és a Backmalom-i
torpevizmd (500 m3Inap) szolgaltatja, melyeknek
kapacitasa kedvezé esetben dsszesen napi kb. 14 000 m3
Kb. ugyanennyi a gyéri vizmQ ipari vizellatas céljat
szolgalo jelenlegi nyers Duna-viz termelése is. Ezenkivil
egyes Uzemek sajat kutjukbdl és kézvetlen a Dundabdl
is termelnek vizet ipari célra. Ez a mennyiség Kkb.
napi 30 000 m3re becsilhetd. Az ivévizhalézat hossza
103 km, az ipari viz halézaté 13 km.

Egyik vizellatasi rendszer termelési kapacitasa és
cs6halozata sem alkalmas még a mai szikseglet kielé-
gitésére sem, sziilkség van mind a kettd fejlesztésére.
Csucsfogyasztds idején a varosi ivoviz-m({ hianya
4000 m3nap-ra, az ipari vizhiany pedig kb. napi
2000 m3re becstulhetd. Az ivoviz mindségével szemben
komoly kifogdsok nem merilnek fel, miéta a vas- és
mangantalanité berendezés Uzemben van, ipari viz
vonalan azonban a nyers Duna-viz min8ségét a fogyasz-
tok jogosan kifogasoljdk és a minfség megjavitasa
stirgds intézkedést kivan.

A rohamosan ndvekedd vizigények Kkielégitésére
szerte a vilagon mind gyakrabban folyamodnak a fel-
szini vizek felhasznalasahoz, mivel a névekvd vizigé-
nyeket talajvizb6l lassanként mar nem lehet kielégi-
teni. A viztisztitasi technika mai alldsa szerint a fel-
szini vizeknek kifogastalan ivo- és ipari vizzé alkalmassa
tétele megoldottnak tekinthet6. Bar az ilyen mddon
termelt viz hémérsékletének ingadozasa nagyobb és
megfelel6 kezelése esetleg kdltségesebb, mint a kutakbdl
és forrasokbdl termelt vizé, de még a kedvez6tlen
vizallas esetén is mindig rendelkezésre all6 b6 viz-
mennyiség naeyobb {zembiztonsagot jelent és ez a
fentemlitett hatranyokért karpétol. Ma mar nem te-
kinthetd megalapozottnak az az ellenszenv, melyet a
felszini viznek ivoviz céljara valé felhasznalasanal
hangoztatnak. Moszkva, Paris, London, New York
és ezenkivil talan még tdobb ezer kozilet felszini vizet
hasznal ivéviz céljara és tudvalevd, hogy févarosunk
200 000 m3Inap teljesitéképességli felszini ivoviz-tisz-
tité berendezésének els6 lépcsdjét is 1961-ben lUzembe
helyezik.

Gydr esetében a felszini vizre jelenleg els6sorban
ipari célokra van sziikség. A tavoli fejlesztésnél azonban
a felszini viz hasznélata ivéviz céljara is szobajohet.
Gy6rben ugyanis a kutakbdl nyerhetd§ viz vas- és
mangantartalma a megengedettnél nagyobb, ivas cél-
jara csak tisztitas utan hasznalhato, kitermeléséhez
pedig nagy tertlet és tdbbszdri atemelés szikséges.
A Duna-viz felhasznalasa, kuléndsen az ipari vizella-
tassal kapcsolatban el6nydsebb, mert a viz kemény-
sége és a tisztitds koltsége kisebb, a hémérséklet inga-
dozasaval kapcsolatban felmerilt ellenvetést pedig
ellensulyozza a szinte korlatlan fejlesztési lehet8ség.

Az egyes ipartelepeknek kilonbdzé mindségi igé-
nyei vannak az ipari viz tekintetében. Nyers Duna-viz
felhasznélasa nem felel meg a cs6éhalézat Gzemeltetése
szempontjab6l sem, de nem elégitheti ki a textilgya-
rakat, még kevésbé a mindségigényes mas iparagakat.

SzlUikségessé valt tehat az ipari viz tisztitasanak
olyan megoldasat kidolgozni, mely a fogyasztok igé-
nyeinek Kkielégitése mellett a leggazdasagosabbnak
mutatkozik. Ezzel a feladattal a beruhdz6 az EM
Mélyépitési Tervezd Vallalatot bizta meg.
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KALMAN

Az ipari vizellatashoz szilkséges vizet a Gyori
Vizmivek ez id6 szerint a mosoni Duna-aghol — annak
jobbpartjan — az Un. kisdunai ipari viz szivattyu-
telepén emeli ki, amelyhez csatlakozva létesllt az
1500 m3é teljesitményre méretezett felszini viz tisz-
titdberendezés.

A mosoni Duna-ag vizének vegyi 0Osszetételét a
Lajta, a Réabca, f6képp pedig aradasi periédusaiban
komoly mennyiséget elér6 400—420 m3s-os vizhoza-
maval a Réaba befolyasolja. A Duna nagyobb aradasi
periddusaiban a mosoni Duna-agban er6s visszaduz-
zadés all el6, amely Gony( felett Gydrt is eléri. Viszont
alacsony vizallas idején a Ré&ba lebegtetett hordaléka

kevés és ilyenkor mindsége — legaladbbis lebeg6anyag
és szervesanyag tartalom tekintetében — megkézeliti
az ivlvizét.

A mosoni Duna-ag vizének vegyi 0Osszetétele k-
16nb6z6 id6ben és kilonbdzd helyeken vett vizmintak
alapjan a kovetkez6 értékek kozott ingadozik :

o R __ 19-80
Vezet6képesséy .....cocvvnnn. ___ 300—510 10 &
Lebegb6anvag tartalom .... _ 5— 1500 mg/1
Oxigénfogyasztas............... . 35—100 mg/1
Osszes keménység......cocveennn .. . 10,0—150 nk. fok
Valtozd keménység.............. ___ 90—145 nk. fok
___ 6,0—700 mg/1
_ 150—50,0 mg/1
___ 660,0—710,0 mg/1
__ 004—0,60 mg/1
___ 0,00 mg/1
___ 0,00—0,80 mg/1
___ 0,03—0,06 mg/1
__ 05—10 mg/1
___ 7,0—100 mg/1
__ 8,0—-360 mg/1
___ 80,0—250,0 mg/1
Oldott 02 _ 110—150 mga
DOD5 __04—30 mg/1

A fenti dsszeallitas a Mélyépitési Tervezd Vallalat
vizkisérleti osztalydnak 1956.— 1958. években végzett
vizsgalata alapjan készult. Mint a kimutatasbél lathato,
a mosoni Duna-ag lebeg6anyag és szervesanyag tar-
talma kozel az ivoviz min6ségének megfelelé értéktdl
az igen magas szennyezettségi fokig ingadozik. Fenolt
altaldban nem tartalmaz. A Raba kedvezétlen befolyasa
altalaban a leveg6anyag tartalom, szervesanyag szeny-
nyezettség és sotartalom emelésében (vezetéképesség,
Osszes keménység, szulfattartalom) mutatkozik.

A viztisztitasi technologia megvalasztasanal figye-
lembe kellett venni azt, hogy a magas mindségigény
iparagak szamara a vizet kozel ivoviz mindségure
kell tiszititani, amely viszont mas iparagak szempont-
jabol felesleges. Amint a vizsgalat eredményébél lat-
hatd, kedvezd esetben a nyers Duna-viz is megkdzeliti
az ivoviz mindséget, kedvezétlen esetben viszont rend-
kivil szennyezett Duna-vizzel kell szamolni.

Ezek alapjan a kovetkez6 tisztitasi technoldgiat
valasztottuk : kedvezd nyers Duna-viz mindség eseté-
ben a vizet egyszer( Ulepités utan bocsatjuk az ipari
vizhal6zatba, kedvezétlen vizmindség esetén pedig —
kb. 100 mg/1 feletti lebeg6anyag tartalomnal — vegy-
szeres deritést (aluminiumszulfat) alkalmazunk. Az
ily moédon kezelt Duna-vizet a magasabb min@ség-
igényl iparagak is gazdasagosan, egyszerl sz(iréssel,
vagy pedig egészen kivételes esetben, az uUn. rapid-
koagulacioval torténé szlrés atjan, telepikon tiszit-
hatjak tovabb és alkalmazhatjak sajat céljaikra. E
meggondolas alapjan a gydéri ipari vizm(@ tisztito-
berendezésénél a viz szlirésétdl eltekintettiink. Megvan
a lehetdsége azonban annak is, hogy a tisztitételep
szlir6berendezéssel kiegészithetd legyen és ennek Uze-
meltetésével, tovdbba a csiratlanitashoz szlikséges
mennyiségl klor adagolasaval a tisztitoteleprdl, a
véaros kézpontjdhoz kézel ivoviz mindségl viz szolgaltat -



A telep ily médon toérténd kibGvitése féleg a
csucsfogyasztasok idején biztositja a gazdasagos és
minden tekintetben Kielégité vizellatast, és emellett
messze men§ tartalékul szolgal a Révfalu-i vizma{ Gzem-
zavara esetére.

A gy6ri Duna-viznek az el6z6kben ismertetett
Ulepitésére és deritésére szolgalé berendezést korszer(
viztechnol6giai elvek alapjan alakitottuk Kki. Vegy-
szeres derités esetében az un. lebeg6iszap-sziir6s elja-
ras biztositja a legjobb eredményt. Ennél a deritési
eljarasnal a vegyszerrel kezelt és el6z6leg megfeleléen
pelyhesitett viz fligg6leges aramlassal un. lebeg6iszap
rétegen halad keresztul, ahol a beadagolt vegyszer nem-
csak vegyileg hat, hanem kimondott sz(iréhatast is
fejt ki és mas deritési eljarassal el nem érheté minéségl
deritett vizet eredményez. A tisztitasi technoldgia
kidolgozasdhoz el6irt szabvanyos kisérleteink soran
megallapitottuk, hogy a relativ szlirhetség 70%
nagysagrendd, mig a lebegGiszap-szlrés nélkili Kkisér-
letnél 50%-nal jobb szlirhet6séget nem sikerult elérni.
Uzemi viszonylatban a lebeg6iszapsz(ir6s derités ja-
vara, még kedvezébb hidraulikai feltételek kovetkez-
tében a szlirhet6ség a fenti eredményekhez képest
még novekedik. A leveg@iszap-sz(ir6s deritési rend-
szer szembeotls elénye alapjan eérthet6, hogy az
egyeduralmat nyert és mar hosszi id6 oOta ritka-
sagszamba megy, ha vizszintes aramlasi iranyu
deritémedencék épitésérél olvashatunk. A lebeg6-
iszap-sz(ir6s derités nagy elénye a j6 hatasfokon kivul
a koagulaloszer jo kihasznaladsa kovetkeztében jelent-
kez6 alacsony vegyszerfogyasztas.

A lebegbiszap-sz(ir6s derités j6 hatasfoka csak
vegyszeres derités esetén biztosithaté, marpedig, mint
elébb emlitettik a mosoni Duna-ag vizének mindsége
gyakran megkozeliti az ivovizét és ilyenkor nem volna
gazdasagos koagulalészer alkalmazasa. Tudvalevd, hogy
koagulaloszer nélkil, tehat egyszer( Ulepités esetében
elénydsebb a vizszintes aramlasi irdnyd medencék
alkalmazasa. Elméleti megfontolason kivil sajat gya-
korlatunk is ezt tdmasztja ald, tovdbbmenéen a leg-
Ujabb szakirodalomban is részletekbe mend tanul-
méanyok jelentek meg a kérdésrél (Vodosznabzsenie
1958. X1. szaméban A. T. Demina és M. V. Topcsieva
tanulmanya).

A fentiek el6rebocsatasa utan egy olyan technolégia
és szerkezeti kialakitds mutatkozott gazdasagossag te-
kintetében is megfelelének, amelyet Bulkai Lajos a
Gyé6ri Vizm({ fémérndke javasolt, nevezetesen olyan
Ulepitd medence tervezése, mely mind a lebegGiszapos
deritésre, mind pedig a deritdszer nélkuli Ulepitésre
alkalmas. Ezt a kivansagot a Mélyépitési Tervezd
Vallalat teljesitette is, mivel ilyen célu, illetve hasonlé
elv(i berendezés tervei vallalatunknal Molnar Dénes
szaktars iranyitasa mellett a mdadltban mar készilt.
A Kkivalasztott derit§ tipus altalaban megfelel a fenti
célnak : elvileg hosszanti aramlasi irany(, meredek
fenéklejtésti medence, a medence fellletén tébb 1ép-
cs6ben toérténd, részben felfelé iranyuldé aramlasu deri-
tett viz elvétellel (lasd 1 &brat). Ezt a derit6tipust
James L. Dallas amerikai mérndék elgondolasainak fel-
hasznalasaval alakitottuk ki. A valasztott technolégia
szerint a tisztitdé berendezés a mosoni Duna-ag nagy
lebegbanyag tartalmd periddusaiban dolgozna vegy-
szeres deritéssel, kis lebeg6anyag tartalom esetén pedig
vizszintes aramlasi iranyu egyszer( Ulepitéssel. Vegy-
szeres deritésre feltehetéen a nyersviz 100— 110 mg/l

haté Ki.

1. &bra. Hosszanti aramléasi iranya,

meredek fenéklejtésli medence, a

medence feltletén tobb lépcs6ben
tortént deritett-viz elvétellel.

hordalék tartalom feletti értékeinél lesz sziikség. Egy-
szerd Ulepitéssel a fenti lebeg8anyag tartalom esetén is
az Ulepitett vizben 40—45 mg/l-en alul tarthaté a
lebegtetett hordalék, vegyszeres derités esetében
pedig, — a nyersviz legkedvez6tlenebb mindsége esetén
Is — a deritett vizben nem emelkedik a maradék
lebegbanyag 15—25 mg/1 folé.

A medencetipus kialakitasanal alkalmazott hidrau-
likai alapelv a kovetkez6 : a lelilepedett szemcsék Ujra-
lebegtetésének szempontjabdl kivanatos, hogy a me-
dencében a vizszintes aramlasi sebesség és a legkisebb
kitlepiteni szandékolt szemcse Ulepedési sebességének
viszonyszdma 9— 15-nél kisebb legyen. A j6 hatasfok
elérésenek eme feltétele kisebb medence Grtartalommal
is elérhetd meredek fenéklejtés és a medence felliletén
tobb lépcsében térténd deritett-viz elvétel alkalmaza-
saval. E megoldassal a medence egész hosszaban
kozelitéleg allandé aramlasi sebesség tarthatd és csok-

kenthetd a derit6 medencék hidraulikai hatasfokat
befolyésold fontos tényez6 : a bukoéi terhelés. Az eddig
szokasos kialakitasi deritémedencéknél — ahol az

egész deritett viz elvétel a medence végében térténik —
rovid bukééi hosszon, csak magas bukoéi terheléssel
oldhat6 meg a deritett viz elvétel. Ez azért nem elényds,
mert éppen a medence végében — ahol a legkisebb
szemcsek filepitése van el6irdnyozva — okoz hidraulikai
szempontbdl kedvezétlen aramlési viszonyokat. A be-
omlési oldal felé kozeledve a helyzet kedvezébb, mert
egyrészt itt mar a nehezebb szemcsék Ulepednek le,
masrészt az iszapkotré szerkezet miikodése kovetkez-
tében itt nagyobb az iszapkoncentracié és Kkisebb a
lelilepedett szemcsék Ujralebegtetésének veszélye.

Elméletileg az idealis allapot az volna, ha a me-
dence végében nulla volna a medencemélység és az
egész medencehosszon egyenletesen térténne a viz-
elvétel. Ez gyakorlatilag természetesen nem valdsithato
meg, mert a mechanikus kotrészerkezet elhelyezése
miatt a medence végénél is szikség van mélységre,
azonkivil a lebegbiszap réteg szamara is kivanatos
mélységet biztositani. Hasonloképpen a medence hosz-
szaban a vizelvétel is csak lépcsozetesen oldhaté meg.

Az ismertetett medencekiképzés elényei a kovet-
kez6kben foglalhaték ossze :

1 J6 Ulepitési hatadsfok, mivel a medence egész
hosszaban lépcs6zetesen torténd vizelvétel kovetkezté-
ben lényegesen csokken a bukééi terhelés.

2. A meredek medencefenék el6nyds az iszap-
eltavolitas szempontjabdl. Ez figyelemre mélté elény,
mert pl. szovjet szakirodalmi adatok szerint — ugyan-
csak a Vodosznabzsenie fentebb emlitett cikke fog-
lalkozik a targgyal — bizonyos esetekben a meredek
medencefenék a mechanikus kotrészerkezet elhagyaséat
teszi lehet6vé, legaldbbis a medence egy részében.

3. Ugyanazon fellleti terhelés mellett, a meredek
medencefenék kovetkeztében kisebb a medencetérfogat
és ennek kovetkeztében a beruhazasi koltség is. A
gy6ri medence vonatkozasadban, alapozasi nehézségek
kovetkeztében a medencetérfogat és alapozasi koltségek
megtakaritasa komoly tényezéként jon szamitasba.

4. A bevezet6ben emlitett lebegbiszap-sz(r6é hatas
is jelent6s mértékben el6all, ami vegyszeres derités
esetén a derités hatasfokat noveli.

5. A medence igen elényds hatasfokkal hasznal-
haté ugy ulepités, mint vegyszeres derités esetén.
A gy6ri medence vonatkozasban a tiszitasi technolégia



Vizkivételimii Homokfogé  Flokkulalo Ulepité medencék Magasnyom.sziv. haz
2db. - 2db 6 db
Himk eltavolito TiNyavezeték_

szempontjabol ez az elény szintén komoly tényezéként
jon szamitéasba.

A lebeg8iszap-szlirds derités hatasosabba tételére
a kezelést megel6z6en, a sulyosabb szemcsék eltavo-
litasara homokfogdt, ezt kovetéen pedig mechanikus
keverG@szerkezettel ellatott pelyhesité berendezést alkal-
mazunk. Az ily médon kialakitott technoldgiai kezelés
folyaman a nyersviz Utja a kovetkez6 : homokfogé —
koagulalészer adagolas — flokkulalas (pelyhesités) —
lebegbiszap-sz(ir6s derités — tisztaviz medence. A tech-
nolégiai folyamatot a 2. abra tinteti fel.

A tisztitdsra szamitasba vett max. 1500 m36
Duna-viz mennyiségének fenti médon térténd kezelésére
2 homokfogé medence, 2 flokkulalé medence és 6 db —
az el6z6kben részletesen ismertetett — deritémedence
szolgal.

A viztisztitasra szolgalé mtargyak f6bb hidraulikai
méretadatait és rovid jellemzését az alabbiakban ko-
zoljuk :

Homokfogék (2 db 8,0 m hosszl, 3,75 m széles,
2,3 m mély medence).

1000 750 500

m36 m36 m30
Hossz és szélesség viszonyszama 2,14
Szélesség és mélység viszonyszama 1,63
Feluleti terhelés mm's ................ 91,4 81,2 54,1
Vizszintes aramlasi sebessé¢g mms. 357 26,8 17,8
Tartézkodasi id6 perc 3,73 5,0 75
Bukdééi terhelés 1sin 74,0 55,5 37,0

A homokfog6k vizszintes atfolyast, mechanikus

kotrészerkezet nélkuli Glepité medencék, amelyek a
normalis 750 m36 terhelés esetén 0,15—0,20 mm
szemnagysagig Ulepitenek.

Flokkulalé (pelyhesité) medencék (2 db 2 6,2 <6,7
méretli medence).

1500 1000

m36 m36
Tartézkodasi id6 Perc......ericeennn, 16 24
Fligg. aramlasi sebesség mm s .............. 6,97 4,65
Keverélapat fordulatszama perc.............. 1224

(valtoztathato).

Egyszer(i Ulepités esetén is — tehat mikor nincs
vegyszeres kezelés — a flokkulalé szerkezet (kever6-
lapatok) Uzembentartasaval az iszapszemcsék kismér-
tékl agglomeracioja érhet6 el és ez elényds az Ulepités
szempontjabol.

Derit6 medencék (6 db 28,4 m hosszud, 5,0 m széles.
4.5 2,3 m mély medence).
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Fellleti terhelés
Vizszintes dramlasi sebesség (atlagosan) ..
Buko6éi terhelés.....ccoooccviiiiieieiieieeeeee

Tartézkodasi id 6

A deritémedencékben folyamatos mikodésl iszap-
eltavolitdé kotrdszerkezet van, amely 1,0—25 mp
eléremozgassal jarathat6. Az iszapeltavolitdas ma-
mutszivattylval térténik, amelyhez sziikséges leveg6t
rotacios légkompresszor szalhtja. A deritémedencéket
lefedjuk, a legujabb szakirodalmi adatok szerint
szamos szempont szél emellett. (Algandvekedés meg-
gatldsa. a napsugarzas és levegé hémérsékletigadozasok
kedvez6tlen hatasa, szél, es6, ho, lefagyas stb.).

Vegyszeradagold berendezés

Az adagolandé vegyszeroldat toménysége .. °
Az adagolandé vegyszer mennyisége max. . 9& g m3
Az adagoland6 vegyszer mennyisége min. 8 s m3
Oldokadak SZAMa.....ccccovieiiiiiieeiieieieene 2 db
Oldéasra rendelkezésre all6 id6 max. igény-

bevételnél ..o,
Vegyszerraktar tarolétérfogata max. igény-

bevételnél elegendd ... 15 napra.

A vegyszeroldas statikus oldassal (aztatassal)
torténik, a kész oldatot sOritett levegbvel keverjuk
ossze. A vegyszeradagolas — magyar szabadalmat ké-
pez6 (Oragyar gyartm.) — teljesen automatikus mu{ko-
dést adagolokeészilékkel torténik, mely az dan. ejt6-
csdves adagolasi elv alapjan mikodik. A rendszer elénye
hogy a készilék az eltomodéstol és elpiszkolddastol
teljesen fliggetlentl mindig pontosan adagol. Az ada-
golokésziléket bukdgat vezérli és a fajlagos adagolasi
mennyiséget beallitdgombbal lehet a kivant mértékre
allitani, de az oldékadban mindig azonos toménységul
oldatot kell el6késziteni. Ha az egyik kad kiurult, a
készulék 6nmikédéen a masik adagolékadra kapcsol
at és hangjelzést ad az Ujabb vegyszerel6készitésre.

A vegyszer adagoldasa kozvetlentil a homokfogok
utan a nyersviz vezetékbe torténik.

A tervezett tisztitoberendezéssel vegyszeres kezelés
esetében a lebeg6anyag tartalom 20 mg 1ala, az oxigén-
fogyasztds 3 mg 1l ald, a vastartalom 0,1 mg 1 koruli
értékig, az ammoénia és a nitrit pedig nulla korali
értékig csokkenthetd. Kézonséges Ulepitésnél a megadott
lebeg6anyagtartalom mellett kisebb mértékben csok-
ken az oxigénfogyasztas, valamint az ammoniak és
nitrit tartalom.

Ily médon Gy6r varosa szdmara elsésorban az
ipari vizigények, de sziikség esetén szlréssel részben az
i%-0vizigények is kielégitheték lesznek.



‘Nasbeton keretszerkezetli épulet 6nlengésszamvizsgalata

LENGYEL

Gépalapoknél, egyéb dinamikusan igénybe-
vett szerkezeteknél az egyes szerkezeti elemek
onlengésszama — az illeté szerkezeti elem adott
frequencidaju terhelésénél — a teherbirasra lénye-
ges befolyassal van. A tervezések folyaman ezt a
hatast a mar eléggé kiforrott szamitasi eljarasok
alapjan figyelembe is veszik. Az O6nlengésszam,
illetve az azt befolyasold csillapitasi tényezd,
merevségi viszonyok, azonban részben csak ta-
pasztalati értékek alapjan kertlnek felvételre. igy
a gyakorlatban tébb esetben rezonancia lép fel.
ami az illetd épuilet, vagy épuletszerkezet karoso-
dasaban jelentkezik. lly esetben a hibak okanak
kideritésére szikséges a meglév6é szerkezet on-
lengésszamanak meghatarozasa. Az egyes szer-
kezetek ©Onlengésszamat pontosan azok lecsengési
gorbéjébdl lehet megallapitani.

Vegylunk példanak egy befogott gerendat. A
gerendat felfoghatjuk egytomegi csillapitott rez-
g6rendszernek (1. dbra), ahol m a gerenda tdmege,c

Spdt

1. abra

pedig a rugdéallandé. M(ikddtessink raegy P dt
impulzust. Ebben az esetben a gerenda m pontja
a 2-es abran abrazolt csillapitott rezgést fogja vé-
gezni. Az Utés utan a tbmeg sebessége :

/ e it D

2. abra

A Vo sebességgel indulé csillapitott lengés
kitérése abban az esetben, ha a csillapité er§ a
tdmeg sebességével aranyos. n

(vagyis m + k~ + cy= () 2

JENO

a csillapitott rezgés alapegyenletéb6l szamolva
*
u= 1" e sin ot 3
5 )
ahol
f I * 12
m 1 2m

(4)

Az egymast kovetd Kkitéréseket vizsgalva meg-
allapithatjuk. hogy azok hanyadosai egymassal
egyenl6k, vagyis :

®)

Az egymast kovet6 maximalis Kitérések ha-
nyadosanak természetes logaritmusat szokas a
csillapitott rezgés logaritmikus dekrementumanak
nevezni.

Tz ~2m (6)

A csillapitasra még egyéb jellemz8 szamot is
hasznalnak igy pl.:

7
ahol
I c 8
m (0)
a csillapitatlan rezgémozgas alapjan. Levezethet6,
hogy
L 2 & D
0= ©
11— 22
és
11 R+:62

A csillapitas mértékétsl fluggben két esetet
kilonboztetink meg. Abban az esetben, ha a
csillapitas kicsi, a szerkezet a 2. 4bran abrazolt
rezgést fogja végezni. Ebben az esetben jo kozeli-
téssel a 2. 4bran bejelolt T id6 (egy peridédus ideje),
azonos rendszer T lengésidejével. Ennek forditottja
a rendszer dnlengésszama.

(10)
ill.
n=Y (11)

Mésik eset. ha a csillapitas nagy. ekkor az
azonos értelm( Kitérések tavolsaga nagyobb, mint
a tényleges lengésidd, s6t szélsé esetben a 3. abran
abréazolt lengési gorbe veheté csak fel. Erre az
esetre Lehr dolgozta ki a csillapitasi tényez6 érté-
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két. Lehr szerint
) = cos £ m
ahol 1+ 4
U
12,
¥ U
Nagyobb csillapitasu rezg6rendszer esetén

tehat nem alkalmas az onfrequencia megallapita-
sara az n = -~ Osszefuiggés. A csillapitott és esilla-

pitatlan rezgérendszer korfrequencidja kozott az
osszefuggés a (4 jelU képlet alapjan :

- 13
-z+ (el = *2 )
ebbdl

1-t)

ami az egvségnvi sugaru kor egyenlete, s abrazol-

haté egv kordiagramal. ebbdél az s = — érték
X
szamithato.
Visszatérve a (4) egvenletre
*2ml
s = | \ 16
12ml
ebbdl
(16)
2m 1 8
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A (6) jellG 6sszefliggésbdl

0 k
17
T~ 2m an
6
G — (18)
T\1—
4. abra

6 helyére behelyettesitve a (9) jel( Osszefluiggést ill.
a (15) jeltd osszefuiggést, elvégezve a miveletet,
6 értékét behelyettesitve a (10) jell 6sszefluiggésbe

2rr 1
n= ———-= - (19)

* Ti 1—D-
illetve 6ra kifejezve

(20)

a képletet vizsgalva megallapithatd, hogy Kkis

5. abra



csillapitas esetén a

i o

tag elhanyagolhaté. A leesengési gorbébdl T ill.
6 lemérhets, az onlengésszam értéke szamithato.

Egyik hazai er6md Gjonnan épilt hiGtéhaza-
nal 4. abra a tetején mikoédd ventillatorok hata-
sara a megengedettnél nagyobb 0.6 mm ampli-
tudoéjua  hosszirdnya rezgések léptek fel. A felvett
rezgési gorbék rezonancia esetére mutattak. Szuk-
ségessé valt az épulet hossziranyl 6nrezgésszama-
nak a meghatarozasa. Az el6z8ekben ismertetett
szamitashoz szikséges leesengési gorbe felvétele
az épulet 13500 Im3 belenditése jelentett problé-
mat. Az épulet fels6 részét kb. 0.2 mm nagysag-
rendd kitéréssel kellett elmozditani, majd a hazoé-
er6t hirtelen megsziuntetni. Az 5. abran abréazolt
megoldast valasztottuk.

Az épulet hosszirdnyld merevsége, illetve az
elmozditashoz szlikséges er§ szamitas alapjan
ismert volt. Az éplletet az 5. abra szerint korul-
vettuk drotkotéllel, a kotél egyik végét fixen leko-
tottik. mig a masik végét egy nagy teherbirasu
20 t-4s esorl6hoz rogzitettik. Az éplleten a
kotél csuszasdanak megkonnyitésére zsirozott, hen-
geres fellletl vas sarukat helyeztink el. A szami-
tas szerint a szUkséges 0.2 mm-es elmozditashoz
10.0 t er6t kellett létrehozni, ami koézelit6leg a
kotél két huzoészala miatt 5.0 t kotéler6nek felelt
meg.

A kotélen az abran jeldlt betonacél szakadé6-
szalat iktattuk kozbe, aminek a szakitbereje
5.0 t volt. A szakaddszalat probaszakitassal
ellen6riztuk. A szerkezet felszerelése utan az
épulet tet6szintjén 6. abra) Philips és hazai
gyartmanya abszolut. illetve relativ elmozdulas-
mérbket rezgésmérbket helyeztiink el. amelvrél
a rezgés altal indukalt aramot egy oszcilloszkop
katédsugéarcsévének erny@jére vezettuk. Az osz-
cilloszkép ernydje el6tt idGjelzéssel ellatott film-
szalag mozgott.

Ezek utadn a csorl6észerkezet segitségével a
kotelet a beiktatott szal szakadasaig feszitettik.
A szakadaskor az épulet megkapta a szukséges
impulzust, s igy az épllet leesengési gorbéjét
fel tudtuk venni 7. abrai.

A goOrbe alapjan az épulet csillapitasa 0 =
= "193. illetve az o6nlengésszama

12171

7 sec = 160 perc.

jx*

11111 KIi

6. abra

Az épuleten mdkods gépek fordulatszama

ii = 163 pere volt. ami gyakorlatilag megegyezett

az épulet onlengésszamaval. Ha a fellépd dina-
mikus tényez6t vizsgaljuk
1

ami az V, = A fennallasa miatt r = -b-ra

modosul, s értéke jelen esetben r = 16.30. Az
ilyen din. tényez6 az egész épiletre a szamitott-
nal lényegesen nagyobb igénybevételt jelent,
ugyhogy sziikségessé valt az épulet hosszmere-
vitéssel torténé elhangclasa.

Az Onlengésszdm vizsgalatok egyéb szerke-
zeteknél is igen hasznos értékeket adnak. Az egyes
szerkezeti elemek pl. gerendak ©Onlengésszamat
lényegében annak anyaga rugalmassagi modulus
geometriai méretei és statikai helvzete szabadon
tamaszkodo, részlegesen vagy teljesen befogott
hatarozza meg. Vegyunk ismét példanak egy két
végén befogott tartot.

A tartéra pmmértékado terhelés hat. A tartd
lehajlasa a pmterhelés hatasara legyen fx

A tarté kozepére fuggesszink fel egy G

sulyt. i9. adbra amely egy Kkikapcsolé szerke-
zettel eltavolithaté. A rezgésméré6 mdszer el-
helyezése utdn a kapcsolészerkezet segitségé-
i 1
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9. abra

vei a G sulyt eltavolitjuk, a mérém(szer segit-
ségével a lecsengési gorbét felvesszik (2. abra).
A gorbe alapjan a terhelt tarté tényleges ©n-
lengésszama a (20) képlet alapjan :

ahol 6 és T az el6z6ek alapjan ismert.

Ismeretes a lengéstan korébdl az onlengés-
szdm képlete, ez a 8. &bran szerepl6 tartéra
vonatkoztatva.

i 30 1/perc
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ahol fi a terhelt tarté szamitott lehajlasa m-ben.
Tegyluk fel, hogy a tarté befogasa nem felel meg
a statikai szamitas soran figyelembevett befo-
gas mértékének, igy onlengésszama :

30
no 1/perc

v t

(23)

ahol /2 most mar a beépitett tarté tényleges le-
hajlasa az adott terhelésre. n2 értéke viszont mar
ismert a felvett lecsengési gorbe alapjan, igy a
(21) és (23) kifejezések egyenl6ségébdl adodik,
hogy

Amennyiben fx~ /2, Ggy a szamitasbavett
befogas nem felel meg a valdsagnak, feltéve,
hogy a geometriai méretek és az anyagmindség
(E) a tervezettnek megfeleléen kerult Kivitele-
zésre, ez azonban koénnyen ellen6rizhet6 egy-
részt egyszerd leméréssel, masrészt az épités
soran amugyis el6irt probakocka vizsgalatokkal.
A befogas tényleges mértéke a lehajlasbol a
nyomatéki abra alapjan szamithato.

A befogas mértékének a vizsgalata kulo-
nosen el6regyartott szerkezeteknél fontos, hogy
az egyes szerkezeti elemek a statikai szamitas

soran figyelembevett befogasi mértéknek meg-

feleléen kerlltek-e beépitésre.

IRODALOM

Dr. Ing. Dr. techn. E. Rausch : Maschinenfundamente
und andere dynamische Bauaufgaben. Berlin,
1940. VDI. Verlag.



Szennyviztisztitd kisberendezések
10 éves hazai tapasztalatai és eredmenyel

NAGY L

Az épitbipar allamositasa ota eltelt 10 év a szenny-
viztisztito kisberendezések tertletén is jelentés fejlo-
dést hozott. Az el6rehaladas els6sorban a technoldgiai
tervezés vonalan mutatkozik, de az egységesités (tipi-
zalds) a kivitelezés tertletén is kedvez6en érezteti
hat4sat.

A bevezetd par sor utan elészor is rogzitem, hogy
kb. 1000 lakosegyenérték (tovabbiakban le.) terhelésig
nevezem a szennyviztisztitokat kisberendezéseknek,
mert ilyen nagysagrendig kisebb igényd, legfeljebb
napi 15—2 o6rai kezelés mellett is Kkielégité tisztito:
hatast kell tudjanak biztositani.

A Kisberendezések tehat egyszerliek és konnyen
kezelhet6k kell legyenek, de ilyen igény mellett termé-
szetesen meg kell elégedniink kisebb hatasfoku tiszti-
tasukkal (30— 70%). Kb. 100 le. terhelésig a Kis-
szenyviztisztit6 berendezéseket térpe szennyviztiszti-
toknak nevezhetjuk.

Az allami tervezd vallalatok kebelében beinditott
szennyviztisztitdé berendezések tervezése az els6 idS-
szakban a volt magan tervezék gyakran nem a legkor-
szerlbb elképzelését tukrozte vissza. Az AMTI, majd
jogutéda a Mélyépitési Tervezd Véllalat megszervezése
utan szaktervezd részlegek tudoméanyos alapozott-
saggal kezdtek foglalkozni a tébbi mélyépitési szakag
mellett a szennyviztisztitdssal is. 1951—1952. évek
folyaméan a szennyviztisztité kisberendezések tdbb-
ségére tipustervek készultek, melyek 1953-ban ajan-
lott szabvanyként kiadasra is kerultek. Az OEH
megszervezése utan a szennyviztisztitd Kisberendezések
tipizdlasa tovabb folyt és 1956— 1958. évek folyaman
mar a tipustervek korszerGsitésére is sor kerult.

A tipizédlassal parhuzamosan tervezési iranyelvek
és tervgyljtemények is kiadasra kerultek, melyek
szinténered ményesen segitették és segitik el6 ma is a
tisztitoberendezések korszer(ibb és egységesebb terve-
z8sét.

A szennyviztisztitd kisberendezések kozul leg-
egyszerlbb a szivarogtaté akna, amely oldd és szik-
kaszt6 aknarészbdél all. A vizzaréan kiképzett oldorész-
ben (le.-ként kb. 300 1lhasznos térfogatu) az Glepithet6
anyagok kivalasa és elasvanyosodasa, a hézagos fala-
zasu szikkaszté részben az ulepitett szennyviz altalaj-
ban vald elszivargdsa torténik. A szivarogtaté akna
egyszer(isége és minimalis kezelési igénye miatt 5—
10 lakosegyenérték terheléséig, — szivarogtatasra
alkalmatlan kotott talaj kivételével — mindig gazda-
sagos és hasznalhaté berendezés lesz. Kar, hogy ter-
vez6ink nagy része elfelejtkezett e mitargytipusrol, pedig
megfelel6 méretezés esetén 2—3 évenkénti kezeléssel
is minden zavar nélkul mikédnek. Kis nyaraléknal —
minden kezelés nélkil — 5—10 éves zavarmentes
Uzemre is van példa. Nincsenek tipizalva.

Szintén a szennyvizben lev6 Ulepithetd szerves és
szervetlen anyagok visszatartasara és az oldott anyagok
egyrészével egyutt a szennyezd anyagok tdbbségének
elasvanyositasara hasznalhatok az oldémedencék. A
tisztitott szennyviz azonban az oldémedencékbdl Ki-
folyik, tehat a szennyviz elvezetésér6l kulén kell gon-
doskodni! Hazankban egyszerd és bdvitett Kiviteluk
ismeretes. Az egyszer( oldémedencék hasznos térfo-
gata lakosegy.-ként 300 1, a bévitetteké 500— 1000 1
Uzemben levé oldémedencék eddigi vizsgalatai arra
engednek kdévetkeztetni, hogy az egyszer(i oldomeden-
cék altaldban 50—60%-o0s tisztitasi hatasfokkal ma-
kédnek, a bévitettek pedig csak kb. 3—6%-al mualjak
felul az egyszerliek hatasfokat. A bévitett oldémeden-
cék alkalmazésa az eddigi vizsgalatok alapjan altala-
ban nem indokolt, mert az elérhet§ tébblet tisztitasi
hatas nincs ardnyban a tobblet beruhazassal.

Az oldomedencékre az Epitéstud. Int. 1954-ben
tervgyljteményt jelentetett meg, e tervgydjtemény
azonban ma mar elavult. A Mélyépterv az egyszer(
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oldémedencékre 1958-ban tipustervet dolgozott ki, a
bévitett oldomedencék tipizalasa pedig ez év folyaman
készil el. A tipustervek 6 nagysagrendben 5—225
lakosegyenérték terhelésre készlltek, ill. készilnek.
5—75 lakosegyenérték terhelésre (négy nagysagrend-
ben) eléregyéartott elemd berendezésekre is tipustervek
allnak rendelkezésre.

Kb. 100 le. terhelésig az oldomedencék gazdasagos
és Uzembiztos szennyviztisztitoknak bizonyultak! Szak-
szerd tervezés esetén egy-két havonkénti kezelés és
1—2 évenkénti iszapkiemelés mellett hibamentesen
m(ikodnek. 100— 150 le. terhelésig alkalmazasuk els6-
sorban ajanlhatd, mert minimalis lizemzavar lehet6ségik
megbizhatéan allandé tisztitasi hatasukat biztositja.
B(izterjesztésik ellen légmentes lezaréssal (foldtaka-
rassal) kell védekezni. Fokozottabb blzterjesztés csak
az Uszdréteg megvastagodasa el6tt tapasztalhatd.
A légtér szell6ztetése Uzemtechnikailag hatranyos, mert
a levegd jelenléte a metanos erjedést hatraltatja.

A szennyviztisztitd kisberendezéseknél Ulepitést
végz8 mdatargyat mindig kell alkalmazni. Kb. 100 le.
terhelés folott erre legalkalmasabbnak a kétszintes
Ulepit6k bizonyultak.

Kéztudomasuan a kétszintes Ulepiték két funk-
ciot latnak el. Fels§ terik a szennyvizben levd Ulepit-
het6 és fellusz6 anyagok kivalasara, alsé terik pedig a
letlepedett iszap blzmentes kirothadasara szolgal.
A két teret hosszanti terel6falak valasztjak el, melyek
megakadalyozzak, hogy a fels6 un. Ulepit6téren at-
folyé szennyviz az als6 térben rothadas alatt levé iszap-
pal érintkezzen (ezért a szennyviz az Ulepit6bdl gyakor-
latilag blizmentesen tavozik), de biztositjak a lellepe-
dett iszapnak az als6 térbe valé folyamatos lecsuszasat
és megakadalyozzak az iszap rothadasanal keletkez6
gazoknak (fé6leg metan és széndioxid), valamint rot-
hadé iszapfoszlanyoknak az dlepit6térbe valo felju-
tasat.

A két tér kozotti terel6falaknak e korlatozo6 szerepe
igen fontos, kilonben a kétszintes Ulepiték tisztitasi
hatasfoka nem lesz kielégit. 1951—53. évben elkészi-
tett kétszintes Ulepit tipustervek ez elsérend( techno-
légiai igényt messzemen6en szem el6tt tartottak és
hasznalatukkal aranylag rovid idé alatt sikertlt Ki-
kiszobolni a technoldgiailag helytelen kiképzést alli-
télagos kétszintes Ulepiték tervezését. Kivételt csak a
tipizalt eléregyartott elemd kétszintes Kkis ulepiték
képeznek, mert ezeket a betonelemgyart6 ipar még ma
sem gyartja folyamatosan, pedig ezek tervdokumen-
tacidja els6k kozott (1951—52. években) késziltek.
Helyettik az ipar még az év elejéig a technoldgiailag
sokkal rosszabb megoldasu ,,OMS”-ot gyartotta. (Az
15 m 0, 0MS”-ot csak 25 le. terhelésig, a tipizalt
15 m 0 hosszanti atfolyasu kétszintes ulepitéket 40
LE-ig hasznéalhatjuk).

A tipizalt kétszintes Ulepiték kozil az eléregyar-
tott elemiek (1,5 és 2,0 m O-juek) 100, a monoliti-
ku; kivitelGek (6 nagysagrendl) 1000 le.-ig terhelhe-
t6k.

Helyes tervezés és kivitelezés esetén e kétszintes U-
lepiték a gyakorlatban igen jol bevaltak. Héatranyuk,
hogy az Ulepitéterik 1—2 hetenkénti rendszeres keze-
lést kivan, melynek elhanyagolasa jelentés hatéasfok
romlast eredményez. Rothaszté terikbdél a nagyobb
részt elasvanyosodott iszap kiemelésére altalaban
évenként kétszer kell sorkertljon. A kirothadt iszap
nyersen emberi fogyasztdsra nem hasznalhaté ndévények
tragyazasara jol értékesithet6.

Ulepitésnél nagyobb tisztitasi igény esetén —
kb. 100 le.-nél nagyobb terhelésnél —, a biolégiai
csepegtetStestek alkalmas mdtargyaknak bizonyultak.
1000 le. terhelésig szintén 6 nagysagrend( tipusterv
all a tervez6k rendelkezésére.
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1. abra

A tipustervek fold szine félé emelt beton anyagu
hengeres testek. A fenék és fédém monolitikus, a ko-
penyfal és a zlzalékot aldtdmaszté hézagos fenék
(méasodik fenék) el6regyartott elemi (L 1. abrat).
A zGzalék test felilletén az egyenletes vizelosztast szin-
tén tipizalt forgépermetezOk biztositjdk. A forgo-
permetez6k mellett az adagolé berendezésekre is
(adagol6 szifon, billen6 valyd) tipustervek allanak
rendelkezésre.

A biolégiai csepegtetétestek aranylag kevés, két-
harom hetenkénti kezelést kivannak, de folyamatos
(idedlisan 5— 10 percenkénti) szennyvizzel vald elarasz-
tasuk j6 milkodésik szempontjabél igen fontos. Az
esetek donté tobbségében a szennyviz szivattyuzassal
kertl a csepegtetétestekre, a szivattyuk karbantar-
tasat azonban az Uzemeltet6k tobbsége elhanyagolja,
ami a bioldgiai csepegtetétestek szennyvizzel vald
ellatasanak kiesésére, Uzem szlineteltetésére vezet. Gra-
Vitacidés szennyvizravezetési lehetdség esetén mikddé-
stik lényegesen megbizhatobb!

Kb. 100 le.-nél Kkisebb terhelés esetén csepegtetd-
test helyett az Gn. homoksziré-arok alkalmazésa a he-
lyesebb, féleg id6szakos terhelés (pl. iskola) esetén
(L 2 A&brat). Egyszer( oldémedencés elbtisztitas utan

Helyszinrajz

+
<

4

Hossz-szelvény

2. abra

alkalmazva, a homokszlr6arok tisztitohatasa eléri a
kedvezétlenebb kérulmények kozétt mikods biolo-
giai csepegtetbtestek tisztitohatasat (60— 10%), emel-
lett megvalositasi koltséglk és esésveszteséguk is sok-
kal kedvez8bb. (A csepegtetbtestek esésvesztesége ada-
golassal legalabb 2,20—2,50 m, a homoksz(ré arkoké
1,00— 1,20 m.)

A homoksziré-arkok m(kodése az el6tisztitas jo-
saganak és az alkalmazott homok szemszerkezetének
fuggvénye. 15—2,0 mm O kvarc-homokszemcsékbdl
kivitelezett sz(iréanyag és johatasfoku el6tisztitas
(Glepités) mellett a homoksz(iré-arkok minden kezelés
nélkul évekig Uzembiztosan mikddnek.
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Az elmult években az Ulepitett szennyviz kisebb
foku tovabbtisztitasara a tervezék ésszakhatésdgok szi-
vesen hasznaltak, 1l irtak el6 az un. elarasztott kavics-
sz(ir6ket. (Helytelen nevikdn kolloid-fogékat.) Ezek
tovabb tisztito hatdsa 8— 12%-ra tehetd, de j6 mu-
kodéstiket aranytalanul sok kezeléssel lehet csak fenn-
tartani (2—3 havonként az 5—15 mm szemnagysagu
kavicsot ki kell emelni és vizsugarral ki kell mosni),
melyet az Gzemeltet6k nem tudnak biztositani, ezért
beépitésiik ma mar nem ajanlhaté.

A kozegészségugyi szervek fokozottabb tevékeny-
sége alapjan ma mar minden felszini vizbe jut6 szenny-
vizet a befogaddé igényét kielégité hatasfoku tisztitas
mellett esetleg fertétlenitésnek is ala kell vetni. Ennek
végrehajtasara szolgalnak a fert6tlenitd medencék, me-
lyekben aktiv kl6r hatasara a szennyvizben levé kor-
okozok elpusztithatok. Az utébbi évek tapasztalata
szerint, id6szakos fertdtlenitési igény esetén a kilon
fert6tlenité berendezések beépitése tulzottnak bizo-
nyult, mert az illetékes egészségligyi hatésagok lizembe
allitasukat tudomasom szerint még egyszer sem ren-
delték el.

Kielégitd hatasu fert6tlenités esetén a szennyviz
legaldbb 15 percet kell a medencében tartozkodjék.
Ha a fertétlenit6 medence egyuttal utdulepitéul is
szolgal, akkor a medence hasznos térfogata legaldbb
egy oOras tartdézkodast kell biztositson. 1000 le. terhe-
lésig az Un. utdullepité-fertétlenitd medencékre is hat
nagysagrendben orszagos tipusterv all rendelkezésre.

Nyilt viz( befogadé hianya vagy gazdasagosabb
vizelvezetés biztositasa érdekében a tisztitott szenny-
vizeket kedvezd altalaj és talajvizallas esetén un.
szikkasztoberendezések segitségével a talajba lehet jut-
tatni. JO szikkasztd képességli szemcsés talajok esetén
a szikkasztds végrehajtasara szikkaszté-kutak, vagy
szikaszto-arkok, kedvezé6tlenebb szikkasztoképességl
talajok esetén szikkasztdé alagcs6halézatok alkalmaz-
hatok. A szikkasztoberendezések telepitésénél nagy
gondot kell forditani arra, hogy ivé, vagy hasznalati viz
céljara szolgalé kutak vize nehogy fertéz6djék. Alkal-
mazasuk — kedvez6 altalaj esetéen — altalaban napi
10— 15 m3szennyvizmennyiségig gazdasagos. Az elmult
10 év alatt sok széz szikkasztasos szennyvizelvezetd
berendezés készilt orszagszerte. Kezelésik minimalis,
— csak az esetleges adagolé berendezések felligyeletét
kell ellatni —, tartéssaguk azonban korlatozott, alta-
laban 5— 15 év alatt szikkasztoképességiiket elvesztik,
amikor is atépitésuikrél, vagy teljesen 0j szikkaszto-
berendezés épitésérdl kell gondoskodni.

Kb. 75 le. terhelésig (1,0, 1,5 és 2,0 m O-vel)
az el6regyartott eleml szikkaszté kutakra tipustervek
allanak rendelkezésre. A szikkasztd alagcs6lialézatok
tipusrészletterveinek kidolgozasa jelenleg folyamat-
ban van.

Az elébbiekben ismertetett szennyviztisztitasi m(-
targyakon kivil 50—200 percliter teljesitményd Ule-
pitett szennyviz atemel6kre is tipusterv all rendel-
kezésre. A 3. abra tipustervek alkalmazasaval kb.
400 le. terhelésre készult biolégiai szennyviztisztito
berendezést mutat be.

E rovid ismertetd alapjan elmondhaté, hogy a
tervezés vonalan az elmult 10 év eredményekben gaz-
dag, hiszen a legfontosabb szennyviztisztité kisberen-
dezésekre tipustervek allanak rendelkezésre, az ETI
és a Mélyépterv kidolgozasaban pedig tervgyujtemeé-
nyek jelentek meg, a legfontosabb tervezési el6irdsokat
(irdnyelveket) szabvany is rogziti. (MSZ 15.302.)

Az el6rehaladas teruletén a kivitelez6é ipar mennyi-
ségileg szintén komoly eredményeket kdnyvelhet el,
mindségi vonalon azonban még igen sok tennivaldja
van. Még a kisszennyviztisztiték épitésénél is a Kkivite-
lezés igen vontatott és sokszor nem eléggé szakszerd,
a gépészeti felszerelések zéme pedig er6sen magan vi-
seli a szerel6ipar nem Kielégité gyakorlatat és felkészult-
ségét.

A Kiviteli munka mindségének és gazdasagossa-
ganak javitdsa érdekében a munkdék Kkivitelét mély-
épitési munkaban is jaratos vallalatokra, mivezetékre
kell bizni, a gépészeti felszerelések legyartasara pedig
egy, vagy két lzemet kell a leheté legstirgésebben



profilirozni,

mert csak igy biztosithaté az,

He/ysz/nrajz

hogy az &tadas-atvételi eljarasnal

a tisztitoberendezések ténylegesen lUzemképesek legyenek.

A szennyviztisztitok terv szerinti
lehet biztositani.

felGgyelettel

m(ikodését csak megfelel§ kezeléssel és
Szakképzett kezel6k kiképzése és Kielégitd bé-

rezése mellett az Gzemeltetés eddiginél hathatésabb felligyeletét is biztositani kell

az illetékes vizugyi

és egészségugyi

hatésagoknak, kulénben e fontos koze-

gészségugyi célokra hidba ruhaz be népgazdasagunk évi sok-sok milli6 forintot.

Koényvismertetés

Andai Pal : A mérnoki alkotas torténete.

Uj konyvvel gyarapodott a magyar nyelvi m-
szaki torténeti targyu szakirodalom. Major Maté két-
kotetes Epitészettdrténete utan Andai Pal véllalkozott
a mérnoki munkak térténetének megirasara.

Wilhelm Ostwald Nobeldijas német filozofus-
vegyész az 1911. évi hamburgi els6 monista kongresz-
szuson tartott el6adasaban a mdlszaki torténetirdsra
vonatkozolag ezeket mondta : ..a toérténelem annyi
részre oszlik, ahany kilén tudoméany van. .. Mar az a
tény maga, hogy a mai napig (1911-ig) nem irtdk meg
rendesen és alaposan a technika toérténetét, legalabb
is nem ugy, hogy a politikai valtozasok torténetével
megkézelitéleg is osszehasonlithaté lenne, mutatja,
hogy milyen célszer(tlenil és tudomanytalanul md-
velték idaig szakmijukat az egyoldaltan filozé6fiai és
nem technikai képzettség(i térténetirék.”

E sulyos, de ma is helytallé itéletével Ostwald
évtizedekkel el6zte meg korat. Ma mar nyilvanvalé,
hogy a termel6eszkdzok fejl6désének ismerete milyen
elengedhetetlenil sziikséges egyes korok torténetének
megértéséhez, ill. értékeléséhez. De Ostwald mar azt is
megallapitja, hogy ennek a feladatnak jol csak ,technikai
képzettségli térténetirok” felelhetnek meg.

Andai Pa&l, a szakméjat szenvedélyesen szeret6,
alaposan képzett mérnodk, évek szorgalmas gyd(jtdget6
munkajaval készitette el§ e kényvet.

A kényv a M(iszaki Kényvkiado izléses kiadasaban
minyom¢6 papiron jelent meg. A konyv lektoraként
Major Sandor, a miszaki tudomanyok doktora van
feltintetve.

Az 0&sszegyUjtott hatalmas anyagot a szerz§ a
konyvében egy bizonyos rendszerben rendszerezve
adja eld.

Az Okor és a kdzépkor mérnoki alkotasairdl szélo
két kilon rész utan kovetkezd harmadik rész a statika
és szilardsagtan alaptorvényeinek Kkialakulasarél szol
és az el6zékkel szemben tulajdonképpen tudomany-
torténeti adatokat tartalmaz. Ez a tudomanytorténeti
elemzés folytatédik az 6todik fejezetben, mig a hatodik-
ban vegyul a mérnoki alkotasokrol kozdlt ismeret-
anyag a mérnoki tudomany fejlédésérél sz6l6 adatokkal,
mig végul a legUjabb kor mérnoki alkotasainak ismer-
tetésénél csupan magara az ismertetésre szoritkozik az
értékelésrél kifejezetten és tudatosan lemond.

A konyvnek e nagyvonalu tagolasa mellett az okori
fejezetet még 4 kulonféle csoportra (Viz-, Ut-, Hid- és
Kikotéepites) és meg kulturkorokre bontva Kkilén-
kulon adja el6. A végén azonban a délamerikai (azték,
inka) kultarkér mérnoki alkotdsait mégis egyUttesen
targyalja, a kikot6épités fejezetében, ill. az utan.

Vitatni lehetne, hogy ez a rendszer a legmeg-
felelébb-e az anyag ismertetésére.

Ha a kényvnek a szerz6 altal kit(izott szerény cél-
jat tekintjik, mely szerint a nagy mérndki alkotasokat
és a mérnoki tudomany fejlédésének atfogdé ismerte-
tését kivanja vele elérni, akkor azt lehet mondani,
hogy ezt a célt a kényv elég jol megkdzelitette. A ren-
delkezésére allott ismeretanyagot az olvasé szaméra
rendszerezve kozli. Az egyszerl adatkozlés egyes he-
lyeken a szerzé targyszeretetétél atflitve, igen élveze-
tes és érdekfeszité olvasmannya nemesedik.
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Szemelvény a koényvbél
Francia épitégépek a XVIII. szazadbdl

Az anyagnak fentemlitett moédon korszakok és
szakmék szerinti kettés bontasa kovetkeztében azon-
ban gyakori ide-oda utalasok és ismétlések valtak szuk-
ségessé, ami az egyidejliségekbdl szarmaz6 oOsszefiiggé-
sek attekinthet6ségét rontja.

A szerz6 altal kitGizott korlatozott cél teljes eléré-
sét igen erésen zavarja a feltinéen sok betl-, szdm-
és elirdsi hiba, s egy két zavaros mondat, amely
annyira megy, hogy az olvaséban mar a tobbi adatok
megbizhatésaga irant is kétséget ébreszthet. A hibak
feltehet6en lektoralasi hianyossagokbdl s a korrek-
taranak tokéletlen atjavitasabol szarmazhatnak.

Néhany ilyen szembe6tl6bb hiba :

A 12. oldalon, a kélni aquaeduct beton falazata
,,kozel 4000 esztendds”.

A 37. oldalon levé 39. abra szdvegében vizmérce
helyett ,vizmedence” All.

A 48., 49. és 50. abrak szoveges felirataban Mo-
hendzso-Daro varosneve harom lIzben tévesen MOHAJO-
DARO-nak van irva.

A 249. oldalon a Széchenyi-Lanchid els6 épitésének
befejezési éveként 1849 helyett 1845 szerepel. Ugyan-
ekkor a kozépsé nyilasként 702,4 m van megadva.

Nem sokat javitanak a helyzeten a koényv végén
a 353. oldalon a ,Fontosabb” id6pontok Osszeéllitasa
koézott szerepl§ adatok, ahol méar a budapesti Lanchid
befejez6 éveként helyesen 1849 szerepel ugyan, viszont
a kezd6 év gyanant a 249. oldallal ellentétben nem
1839, hanem 1840 szerepel.

Mar valamivel veszélyesebb, mert nem annyira
nyilvanval6 hibak a kovetkez6k :
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A 236. oldalon arrél van szd, hogy P. S. Girard
francia mérnoknek a szilardsagtanra vonatkoz6 kony-
vét 1738-ban adtak ki, holott ez nyilvan lehetetlen volt,
mert Paul Simon Girard csak 1765-ben szlletett.

A 99. oldalon szerepl6 , Marzalotto (nevd) régi
etruszk varos” tulajdonképpen a mai olaszorszagi
Marzabotté mellett feltart és egyel6re ismeretlen nev(
etruszk varossal azonos.

A kozel 5000 éves piramisépités maodszereirdl irva
mar az atlag olvasé szamara is igen elgondolkoztato
a 128. oldalon a kovetkezég allitas : ,, A régi épitményekbe
befalazva nem egy szikomor vagy akacfa gombfat
talaltak”. Holott tudjuk, hogy Eurdpaban az akacfat
Amerikabol hoztak be. Ha ez a meglep6 allitds nem
téves, akkor érdemes lenne megmagyarazni, hogy mi
modon jutott ebben az id6ben Eszakafrikaba az akécfa.

Eppen igy magyarazatra szorulna az is, hogy a
44, abra szerinti i. e. 485-b6l szarmaz6 eredeti egykori
Filr_lai csatorna-abrazolasra hogyan kerilt angol nyelvi
elirat.

A koényvben szereplé szamos idegen nyelvl
tulajdonnév helyes kiejtése tekintetében sajnos a szerzé
az olvasot teljes bizonytalansagban hagyja.

Feltind ingadozas talalhaté az egyes kinai, hindu
és orosz tulajdonnevek leirasdban. Ugy tlinik, mintha
egyes helyeken az angol, masutt a német helyesiras
szerint kellene a neveket helyesen olvasni, holott tu-
lajdonképpen a magyar fonetika szerinti iras, ill. transz-
literacié volna helyénvalé.

Néhany szét kell szélni arrél, hogy szerz6 a hazai
mérndkoket és mérnoki alkotasokat kell6 snmérséklettel,
de érezheté nemzeti biiszkeséggel a megfelel6 helyeken
ismerteti. Ezt téle jogosan elvarhatjuk. Két helyen
mégis hianyosnak érezzilk az ismertetést. A 297.—
298. oldalakon béven és alaposan ismerteti a bajor
szarmazasl Oskar v. Miller tevékenységét, mellyel az
elsg villamos tadvvezetéket megépitette. Igen helyénval6
lett volna itt a transzformator magyar feltalaléirél
Zipernowskyrdl és Dérirdl, valamint Blathy-rél néhany
szot sz6lni, akiknek taldlmanya nélkil a vilagon sem-
miféle korszerl valtakozéaramu villamos tavvezeték
nem épulhetett volna. Vagy pl. a 318. oldalon meg-
emliti ugyan a szerz6 a nemesvonall veszprémi vas-
beton voblgyhidat, de sem a tervez6jének, Folly Ro6-
bertnek nevét, sem a szép hid fényképét nem kozli.

Ez a néhany észrevétel a 364 oldalas mdben el-
enyész8 toredék csupan. A mid teljes elolvasdsa az
érdekl6dé muszaki és laikus kdzonség szamara egyéb-
ként sok 6romet rejt magdban. Azok szaméara pedig
akik tanulni akarnak beléle, igen becses adatokat nyujt.
Kar, hogy a bibliografidban a szerzé csak szerinte a
fontosabb konyvcimeket kozli s igy az egyes témak
utan valé kutatds utjat megneheziti. Barmennyire is
csokkentette a bibliografiai anyagat, Major Maté mar
emlitet kétkodtetes Epitészettorténetét feltétlenil meg
kellett volna emliteni, annal is inkabb, mert egyrészt
Major Maté munkajaban a tulajdonképpeni épitészeti
miveken Kkivil szikségképpen szamos mérnoki léte-
sitményrél is megemlékezik, tovabba azért, mert
Major Maté munkajaban az egyes korok sokoldald,
de tomor jellemzése megtalalhatd s igy az dsszefliggések
felkutatasahoz j6 alapot nyujt.

Andai Pal kényve hianyossagai ellenére is a magyar
szakirodalom nagy nyeresége. Es ha sikerlilni fog e
hianyossagokat a masodik kiadasban kijavitani, akkor
a konyv nemcsak a magyar, hanem a nemzetkdzi téren
is meg fogja allni a helyét.

Hergar Viktor



Mélyépitési tapasztalatok a Szovjetunidoban

G ABOS

Az Epitéstgyi Minisztérium
KGST hatarozat alapjan 1958-
ban mélyépitési munkabizottsa-
got kuldoétt a Szovjetunidba. A
bizottsag feladata volt a mély-
épités (szakiranyitas, tervezés-
Kivitelezés) kérdéseinek altalanos,
ezen felll egyes témak részletes
tanulmanyozasa.

Jelen ismertetésben a bizottsag
munkajarol készitett zaroéjelentés
fontosabb és szélesebbkord érdek-
I6désre szamottartd megallapita-
sait kozoljuk.

. Talajmechanikai
és alapozéasi keérdések

1. Talajszilarditas.

A talajok mesterséges szilardi-
tdsanal a szilikatizalast alkalmaz-
zak széles koérben, mint egyszerd,
majdnem minden esetben alkal-
mazhatdé és olcsé eljarast. Egy
tonna viziveg 360 rubelba ke-
ral, ami Iényegesen olcsébb a
nalunk érvényben levé arnal és
val6szinlileg ez az egyik magya-
razata az eljaras széleskord alkal-
mazasanak. Altaldban szembe-
tind, hogy a talajszilarditast min-
denféle célra széles korben ipari-
lag alkalmazzak. Véleménylunk
szerint ezen a téren nalunk még
igen sok fejlédési lehet6ség van,
hiszen egy-egy mesterséges talaj-
szilarditas, akar kémiai, elektro-
kémiai, talaj égetési vagy mas mo-
don torténik, nalunk ma még mda-
szaki csemege szamba megy.

A szilikatizalas és mas kémiai
talajszilarditasok iddéallésaganak
problémaja nalunk sokat vitatott
kérdés. A Szovjetuniéban 1930
Ota alkalmazzak és az azota eltelt
30 év alatt sehol sem észleltek
szilardsagcsokkenést. A Moszkvai
Nagyszinhazat is szilarditott ta-
lajra alapoztdk, 7—8 kg/cm2
igénybevétellel. Az odesszai szin-
hé&z atépitésekor is talajszilardi-
tast végeztek, ott az Aszkalanov-
féle egyfolyadékos eljaréast alkal-
maztdk. A megerdsitett talaj szi-
lardsaga a rétegez6déstdl figgben
10— 38 kg/cm2 A szinhaz az in-
jektalas egész ideje alatt Uzemelt.

Magaban Moszkvaban 40 na-
gyobb épulet all mesterségesen
szilarditott talajon, ezek sillye-

GYORGY,

GALLATZ IMRE, N AGY
dését rendszeresen mérik és veluk
semmi baj nincs.

A szilardité anyagok sUrUségé-
nek mérésére az elavult és bonyo-
lult Bohmé-fok helyett teljesen
attértek a fajsuly meghataro-
zasara, ami kozérthetébben meg-
hatarozhaté fogalom. A szilikati-
zaladshoz sziikséges vizuveget da-
rabokban szallitjak a munkahely-
re és hékozlés mellett olvasztjak
fel, igy csokkentik a szallitasi
koltségeket.

A szilikatizalt talaj homok-
nal kétoldatos modszerrel 200—
300 rubel, l6sztalajpan 75—

150 rubel/m3ként. Altaldban a
koltség 70%-a a vizlUveg ara,
30%-a munkabér.

2. MUlanyagus talajszilarditas.

Az eljaras kisérleti stadiumban
van, kulonféle gyantaféleségek-
kel kisérleteznek. Az eredeti md-
anyag savval higitva, viszkozi-
tdsa 15-0dére csokken. igy a ta-
lajba benyomhat6 és ott 2— 3 6ra
mulva gélesedik. Az elérhet6 szi-
lardsag a laboratériumi eredmé-
nyek szerint 15— 20 kg/cm2 Az
eljaras ara egyenl6 a talaj szili-
katizalasaval, de a vegyipar fejl6-
désével olcsobb lesz.

3. Beton szilikatizalas.

Iparilag alkalmazzdk a vala-
milyen okbdl tonkrement beton
szilikatizalasat. A tonkrement
(korrodalt) beton ezzel Gjra teher-
biréva tehetd.

Az eljaras nalunk tudtunkkal
csak a miemlékek rekonstruk-
cidinal nyert Kiprobalast egy-két
alkalommal, meglehet6sen primi-
tiv eszkodzokkel. A problémaval
nalunk is érdemes volna foglal-
kozni, egyrészt a nagytomegu
bauxit-betonjaink jo karbahelye-
zésére, ipari korrozios karok ese-
tén, masrészt a régi, vegyesfala-
zatu  épuletek megerGsitésére.
Esetleg gazdasagosabb lenne mint
a nalunk ilyen esetekben altala-
nosan alkalmazott vasbeton kop-
penyezés.

A korrodalt betonba 1,00— 1,20
m tavolsagra 50 mm atmérgja
lyukat farnak kis elektromos fua-
réoval, a beton 2/3ad vastagsa-

gaig.

ZOLTAN

1/3-ad vastagséagig injektalé cso-
vet nyomnak be és azt a falnak
feszlld gumitdmitéssel lezarjak.
Ezutan két szilardité folyadékot
nyomnak be max 8— 10 atmosz-
féra nyomassal.

Az alkalmazott nyomas termé-
szetesen attdl fugg, hogy a meg-
levd beton milyen szilard. Tapasz-
talat szerint az eljarassal a meg-
gyengult beton szilardsaga nagy-
mértékben novelhetd.

4. LoOszbeton.

Igen elterjedten alkalmazzak a
I6szbetont (talajbetont). Ennek
épitéanyagként valé alkalmazasa
nalunk is nagy figyelmet érde-
melne. Evek o6ta lesz(irt tapasz-
talataik szerint a l6szbeton szi-
lardsaga az elkészulés utan még
egy évig novekszik. A ldszbeton
készitése gépesitett, a berendezés
teherautékra szerelve szallithaté
épitési helyrél-helyre. Téglakat,
blokkokat gyartanak vele, s6t
Ujabban l6szbetonbél méar csere-
pet is készitenek.

A mozgd keveré-sajtold beren-
dezés 900 kg/cm2 nyoméast alkal-
maz. Az atlagos keverési arany
100 kg/m3 cement. A l6szbeton
id6 és fagyallé. 1962-re 6 milliard
téglat terveznek a helyszinen
ilyen mozg6é berendezéssel el6-
allitani. Véleményink szerint ez-
zel az eljarassal nalunk is tobbet
kellene foglalkozni. Az er6sen
novekvd tsz-beruhazasok sza-
mara igen olcsd és egészséges
épitkezést lehetévé tevd téglakat
lehetne a helyszinen el&allitani.
Szlukséges volna az eljarast Szta-
linvarosban, ahol megfelelé gépe-
sités és losztalaj all rendelkezésre,
Kiprobalni.

5. Eplleteitolés.

Moszkvaban kilon speciélis val-
lalat van, amely az épuletek el-
hazasaval és felemelésével foglal-
kozik. Nalunk jelenleg az a hely-
zet, hogy egyetlen épilet néha
egész varosrész varosrendezési
koncepci6janak dtjaban all, il-
letve a helyes megoldas kialakita-
sat megakadalyozza. Az épulet
elhtzasok és emelések olyan mér-
tékben kotik le a szovjet misza-
kiak érdekl6dését, hogy ennek
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a témanak méar kandidatusa is
van, aki jelenleg késziti el6 a ma-
szaki doktoratusat, ugyancsak a
fenti targykorben.

Eddig Moszkvaban 25 nagyobb
épuletet toltak el a helyérél. Az
eltolas altalaban 24 munkanapot
vesz igénybe, amiben nincsen
benne az Uj alapozas elkészitése,
de az eljards még igy is lényege-
sen gyorsabb az épulet lebontasa-
nal és Uj helyen val6é felépitésé-
nél.

Egy 4 emeletes épllet 25 m-re
val6 eltolasa az Uj épuilet koltsé-
gének altaldban 50%-at teszi Kki.
A lakokat az eltolasrél csak az
utolsdé percben értesitik, hogy a
felesleges nyugtalansagot elkerul-
jék. Az eltolast magat olyan biz-
tonsadggal tervezik és hajtjak
végre, hogy az eltolas alatt kulon
felkérik a lakodkat, tartézkodja-
nak az épitményben és figyeljék
hogy azok nem szenvednek-e ké-
ros alakvaltozasokat (repedés
stb.)

Eppen ottlétunk alatt folyt a
VODGEO (ottani VITUKI) 3
emeletes székhazanak eltoldsa. Az
eltolast az tette sziikségessé, hogy
egy Ujonnan épult lakételephez
széles sugarut kiépitése valt szuk-
ségessé, amelybe az épulet bele-
l6gott volna.

A pillérek alafogasara kulon-
leges vaskalodéakat alkalmaztak,
amelyek fokozottan vették at a
terhelést a pillérektél (1., 2. sz.
fénykép). Ezen az aranylag Kis
volumenl épitkezésen is csodal-
kozva figyeltuk a gépesitésnek
nagy fokat. A mi szemiunknek
szinte tulzottnak latszott a gépe-
sités. Példaul a foldszint belsejé-
b6l a padlo alatti feltoltést egy
egészen Kkicsi specialis dozerral
toltak ki, és a kulénb6z6 daruk és
markoldk egész tomegét lattuk,
nem is beszélve az épulet ugy-
sz6lvan minden részében mikddé
pneumatikus kalapacsokrol.

6. Vibréaci6o alkalmazasa.

Oriasi jelent6séget tulajdonita-
nak a Szovjetuniéban a vibréacios
elven mikodd épité munkagépek
alkalmazasanak. Errél egy igen
érdekes és szinte csodalatos ered-
ményeket bemutaté filmet is lat-
tunk. Ezt a filmet egyébként be-

mutattdk az 1957. évi londoni
nemzetkdzi alapozasi és talaj-
mechanikai kongresszuson is és
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1. és 2. fénykép. Epulet eltolasnal alkalmazott
kivalté kaloda kétféle megoldasa

azt az egész vildg szakkuldottei
nagy érdeklédéssel fogadtak.

A vibraciés modszert igen szé-
les kdrben alkalmazzak a mélyépi-
tés kulénboéz6 &gaiban : colopo-
zés, szadfalazas, cs6lehajtas, ho-
mokcolopok készitése stb. Alkal-
mazzak mint geologiai kutato-

farasi eljarast is, jelenleg 20 m
mélységig.
Most végeznek Kkisérletet a

100 m mélységig tzemképes vib-
raciés elven mikodd faréberende-
zés kialakitasara.

Készitenek specialis exkavato-
rokat is, amelynek markoléfeje
vibralassal hatol be a talajba. Ez
igen elényds, elsésorban a fagyott
talajok fejtésénél, de hazai kotot-
tebb talajféleségeinknél is el6-
nydésen volna alkalmazhat6. Fon-
tos, hogy a vibracids berendezés
csak a bontéfogakra hasson és a
kotrégépet ne razza, mert ez a
kotr6 mechanizmusat rongalja.

A mélyépitésben hasznalatos
vibratorokat lassanként az ugy-
nevezett vibrokalapacsok valtjak
fel. Ezek a rezgések &atadasan
kivul Gtéssel is segitik a behato-
last. A vibrokalapacs sulya és
teljesitménye csak a fele kell,
hogy legyen a kodzonséges vibra-
toroknak.

A vibrokalapacs mikédési elve
nem azonos a vibréatoréval. Ez a
vibréaciés er6t csak a rugoéreak-
ciok eredményeként adja &at. A

rugoreakciok a rezg6tdbmeg moz-
gasa folytan ébrednek, mig az
exentrikusan forgd sulyok ener-
gidja féként Ut6hatas kifejtésére
forditédik.

A vibrokalapéacs két részbél all:

a) rezg6tomegbdl (motorokkal,
excentrikus sulyokkal),

b) alehajtand6 anyaggal mere-
ven Osszekotott alséd lapbdl.

A rezgd tbmeget az als6 lappal
két vagy négy rugdé koti Ossze.
A rezg6 tomeg kalapacsfeje és a
lemez UllGje ko6zott rés van. Ez a
rés valtoztathaté és lehet O-val
egyenlé. Ebben az esetben avibro-
kalapacs tulajdonképpen vibra-
tor.

Kisérletek folynak a vibro elja-
rasnak a vizalatti épitkezéseknél
torténé bevezetésére is. Itt a ne-
hézséget természetesen elsGsorban
a vizalatt mulkoéd6 berendezés
megkonstrualasa okozza.

A geolégiai feltaré furasoknal
2 m hosszU csOveket hajtanak le
teherautdra szerelt 75— 125 kg
sulya vibrokalapaccsal. Ezzel 2 m
hossz magmintat nyernek, amely
sértetlenil mutatja be a talaj
geoldgiai felépitését. A cs6 bels6
atmérdje 120— 180 mm-ig ter-
jed.

A vibralas sziklas talajok fura-
sanal is alkalmazhaté. llyenkor
a rendes craliust vibraljak, ami
lIényegesen megnoveli a fdras se-
bességét. Az ilyen rendszeri faras
kétféleképpen torténik : vibréalas
és rendes egyiranyu forgatas, vagy
vibralés és ide-oda forgatas, utéb-
bit maga a vibralas végzi.

Régebben a vibratorok 2,00—
2,500 fordulat/perc sebességgel-
mukodtek, ma 800—1500-ig terve-
zik 6ket. A vibrokalapacsok Utés-
szama 800— 1000 utés/perc.

Talajtomoritést is végeznek
vibrélassal. Ez esetben az igen
nagyméretl vibratorlapot kulén
traktor huzza, amely egyuttal
flexibilis tengelyrél hajtja a vib-
ratort. Ennek az eljarasnak to-
morité hatasa 1,2 m mélységig
terjed. A foldmunkatomorités
tomoritévibratoros modszere a
szovjet szakért6k szerint az eddig
alkalmazottaknal mdszaki és gaz-
dasagossagi szempontbdl elényo6-
sebb. Ugyanis az energiafogyasz-
tds 5— 8-szor kevesebb, a tomori-
tés vastagabb rétegekben tortén-
het és kotott talajokat is lehet
megfelel6 berendezéssel tomori-
teni.



A vibréalas kovetkeztében csok-
ken a talajszemcsék kozott mu-
koédé surlédasi erd, csokken a ta-
laj ellenallasa és megvaltozik a
talaj vizatereszt6képességi egyltt-
hatéja is. A rezgés amplitudoja-
nak novekedésével csbkken a ta-
laj belsd surlodéasi szoge.

A vibracios rezgések tulajdon-
sdgaira jellemz6 a rezgémozgas
gyorsulasa. A talaj tomorodésé-
nek mértéke Osszefllgg a rezgés
gyorsulasaval. A homoktalajok
hézagtérfogata csokken, ha al-
land6 rezgésszam mellett a rezgés
amplitddodja, vagy allandé ampli-
tudo mellett a rezgés frekvencigja
novekszik. lly moédon a rezg6-
mozgas gyorsuldsa a rezg6rend-
szer alapvetd jellemz6je, amely
meghatarozza a vibracié hataséat
a talaj hézagtényezdbjére.

Tapasztalatuk szerint az ala-
csonyabb frekvenciaju rezgések-
kel m({kodé vibratorok nagyobb
teljesit6képességlinek  bizonyul-
tak, mint a magas frekvenciaju
rezgésekkel mukodéek.

A Szovjetuniéban a colop és
acélszadlemezek lehajtasara egyre
inkabb vibratorokat alkalmaz-
nak.

Acélszadpallék lehajtasara és
visszahUzasara széleskorben elter-
jedt a vibrator (3. és 4. sz. fény-
kép). Ez a berendezés elektro-
motorral excentrikusan elhelye-
zett — egymassal szemben forgd
— sulyokat forgat lanckerék meg-
hajtassal. Feler6sitése a szadpal-
léra két vaslemezpofaval torté-
nik. Sulya a teljesit6képességtol
fugg6en 3—6 q.

Az acélszadlemezek lehajtasa
nem paronkénti, hanem darabon-
kénti flzéssel torténik. Az Uzeme-
lés folyamatos és gyors lehatolast
biztosit.

Finom homoktalajpa 8 o6ra
alatt 12 db 8— 14 m-es pallot
vertek le. A berendezések alkal-
masak a kisméretli (4—6 m-es)
és a nagyobbméretd (12— 16
m-es) pallék lehajtasara is, mégis
esetenként célszer( a feladat vég-
rehajtasahoz legmegfelelébb telje-
sitBképességlt kivalasztani.

A Szovjetuniéban mar kb.
100 000 t szadpallot hajtottak le
ilyen modszerrel. F6képpen vizi-
er6mid épitkezéseknél alkalmaz-
tak.

A vibrator alkalmas a lehajtott
szadpallok visszahUzasara is. A
tapasztalat azt mutatja, hogy

Szadpallé lehajtasara szolgald
vibrator

3. fénykép.

kihGzaskor az alkalmazott emeld-
gépeket ugyszolvan csak a vibra-
tor és acélszadlemez o6nsulyanak

megfelel6 emeléer6 mértékéig
hasznéaljak ki, tehat an. magas-
értékd szakitéer6re — ami a na-

lunk alkalmazott kihGz6 beren-
dezéseket talsagosan igénybe
veszi — nincs szikség. Ezt a ked-
vezd koérulményt f6képp a vibra-
las biztositja és hozzajarul az is,
hogy az acélszadlemez a lehajtas
alkalmaval nem rongalédik meg.

Acélszadlemezekkel kapcsola-
tos munkakon tulmendéen a vibra-
torokat alkalmaztak :

a) Vas és vasbetoncolopok le-
hajtasanal. A vasbetoncolop le-
hajtasa nagy teljesit6képességli
elektromotort igényel és nem Kki-
alakult még a feler@sitési mod.

b) Nagy atmérgji csovek le-
hajtasanal keriletre helyezett vib-
ratorokkal. A vibratorok szinkro-
nizalasat még nem oldottak meg
tokéletesen.

C) Homokcolopok — készitésé-
nél, ahol az alkamazott vascso6-
kodpenyt is ezzel a médszerrel hlz-
tak vissza.

Fentiek, valamint a bemuta-
tott film alapjan meggy6zédtunk
arroél, hogy a vibratorok és vibro-
kalapacsok mélyalapozasoknal és

4. fénykép. Szadpall6 lehajtasara szolgald
vibrator adatait feltintetd falitabla

egyéb mélyépitési tevékenységnél
fejlett technikai moddszerrel biz-
tositjdk a feladat végrehajtasat,
tehat hazankban vald széleskorui
alkalmazasuk feltétlentl sziksé-
ges.

1. Csatornazas
és szennyviztisztitas

A kozm(tervezési, csatorna-
zasi és szennyviztisztitasi kérdé-
seket a VODGEO-nal (kutato6-
szerv) és a VODOKANALPRO-
JFKT-nél (tervez6 szerv) tanul-
manyoztuk.

A VODGEO, mint kutatészer-
vezet a Tudoméanyos Akadémia
ala tartozik és éves kutatasi prog-
ram alapjan dolgozik. Nagymér-
tékben foglalkozik az altalanos
vizépitési kérdéseken kivil a koz-
mi problémakkal is. Megtekin-
tettik a kutatéintézet szennyviz
laboratériumat, ahol féképpen az
ipari (fenolos, olajos és szintetikus
mdanyagul) szennyvizek tiszti-
tasi eljarasaival kisérleteznek.

Els6 fokon laboratoriumi vizs-
galatok készulnek, majd a leg-
megfelel6bbnek latsz6 megoldast
félizemi Kkisérletre dolgozzak Kki.
Ez utdébbi stadiumban a terve-
zésbe bekapcsolédnak a tervezd
vallalatok és meghallgatjak a
Kivitelez6t és épittet6t is. A fél-
Uzemi kisérletek kedvez6 ered-
ményétdl fuggben kerul sora tény-
leges betervezésre.

A VODOKANALPROJEKT a
GOSZTROJ (Orszéagos Epitési Hi-
vatal) irdnyitdsa ald tartozé ter-
vez@ vallalat. Munkassaga a koz-
mitervezés vizes és szennyvizes
agazataira terjed ki. MuUkodési
kore Moszkva és néhany nagy
véaros Kivételével az egész Szovjet-
unié tertletére Kiterjed.

Feladatat képezik :

a) kulonleges, orszagos jelen-
t6ségl kozmdellatasi feladatok,

b) vizgazdalkodasi keret és
részlettervek,

C) nagyobb 0&sszefliggs tertle-
tek koOz0s halézatu vizellatasa,
vagy csatornazasa (regionalis ter-
vek),

d) nagy varosok és ipartelepek
komplex koézmdvesitése,

e) mdszaki fejlesztési
feladatok megoldasa,

f) tipustervezés,

g) leanyvallalatok munkaja-
nak Osszefogasa és ellenbrzése.

jellegl

513



A kozmdtervezést az egész
Szovjetunioé teriletén természete-
sen nemcsak ez az egy vallalat
végzi, hanem nyolc nagy VAaros-
ban (pl. Leningrad, Sztalingrad,
Harkov stb.) hasonl6é profillal
rendelkez6 kozmdtervez6 véalla-
lat van. Ezek a moszkvai févalla-
lat (VODOKANALPROJEKT)
iranyitasa ala tartoznak.

Az igy emlitett kézmdtervezd
szervezet miszaki létszama mint-
egy 2500 f6 és munkajuk a nagy
létesitményekre terjed Ki.

Magadban Moszkvaban a koz-
mtervezést kulén véllalat, a
MOSZKVODOKANALPRO-
JEKT latja el, mivel a févaros-
nak igen nagy a Kiterjedése. Az
ismertetett szervezeten kiviul még
egyéb tervez6 vallalatok is ren-
delkeznek Kkisebb részlegekkel,
amelyek azonban csak kevéssé
jelentés munkakon dolgoznak.

Kis lakoételepeknél az Uzemi
koltségek és az Uzemeltetési lét-
szam csOkkentése érdekében a
hazi szennyvizek tisztitasara lehe-
téleg olyan berendezéseket alkal-
maznak, amelyeknél a szennyviz
atemelés nélkul gravitaciosan ha-
ladhat végig.

Emiatt stllyesztett m(targyak-
ra van szukség, amelyek csak kis
épitési mélység mellett gazda-
sadgosak, (talajviz és féldmunka
miatt). igy 2000 m3nap szenny-
viz mennyiségig altaldban oldo-
medencéket (bdévitett vagy egy-
szer(i) alkalmaznak homokszU-
rékkel, esetleg fert6tlenitével.

Nagyobb teleptiléseknél (40 000
— 50 000 f6), ahol a hazi szenny-
viz napi mennyisége a 7000— 8000
m3-t eléri, ott a mechanikai tisz-
titds mellett nagyterhelésl biol6-
giai csepegtet testeket alkalmaz-
nak. Nagy varosoknal pedig mar
biolégiai tisztitasnal a leveg6z-
tetéses eljarasok hasznalatosak
el6- és utollepitéssel egybekap-
csolva.

A szennyviztisztito telepek tze-
meltetési szempontjainal a terve-
zéskor kis berendezéseknél az egy-
szer(iségre, nagy telepeknél pedig
az automatizéalasra és nagyfoka
gépesitésre torekszenek. igy pl.
egyik tervezési szempont, hogy
kb. 25 lit/sec. szennyviz mennyi-
ségig kézi mikodtetésl réacstisz-
tité és homok eltavolité berende-
zéseket (horizontalis homokfogé)
terveznek. 200 lit/sec. szennyviz-
mennyiség felett mar gépi mikod-
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5., 0., 7. fénykép. Kurjanovszki Szennyviz-
tisztité telep racsépulete
f
8. fénykép. Kurjanovszki szennyviztisztité
telep homokfogd
tetés(i racstisztitékat, hidroele-

vaciés homok és iszapeltavolit6
berendezéseket (vertikalis homok-
fogé medencével) alkalmaznak.

A nagyvarosi szennyviztelepe-
ken a racsszemetet kalapacsos
zuzéban zlUzzak, majd felhigitva
visszaadjak a tisztitandd szenny-
vizbe. Racsszemét apritokat még
nem gyartanak és nem is alkal-
maztak kisérletképpen sem. A le-
vegl@ztetd bioldgiai eljardsok ko-

zul az Gjabb Kesemer-féle eljarast
ismerik, de még nem alkalmaz-
tak.

A kodzmltervezés minden aga-
ban széleskérben alkalmaznak ti-
pusterveket. A  tipusterveket
egyes mutargy sorozatokra készi-
tik.

Teljes szennyviztisztité telepe-
ket nem tipizalnak. llyen ese-
tekre csak a technolégiat tipizal-
jak, vagy iranyterveket dolgoz-
nak ki. A midtargyak tipusterve
kiviteli terv mélységl és egyes
épitési korulményekre alternati -
vakat adnak.

Az ipari szennyviztisztitas teri-
letén csupén a fenolos vizek kér-
désével foglalkoztunk egészen
érint6legesen. Ezzel kapcsolato-
san a VODGEO szennyviztiszti-
tasi osztalyanak vezet6je tdjékoz-
tatott, hogy a Szovjetunidéban
harom helyen (Moszkva kozelé-
ben, Esztorszagban és Szibéria-
ban) mar épitettek Uzemekhez
kapcsol6dd fenoltalanité telepe-
ket. Ezek mindegyike napi 20 000
m3kapacitasra épult. A moszkvai
és szibériai telep : sz(r6, el6-
Ulepit6, szGr6 leveg6ztets, utod-
tlepité és oxidalé mdtargyakbdl
all, mig az észtorszagi telepnél
leveg6ztetés helyett, bioldgiai szl-
rést alkalmaznak. A  belép6
szennyviz mindharom esetben 100
mg/lit. fenolt tartalmazott, mig
a kilépésnél lecsbkkent a fenol
0,2 mgl/lit-re.

1. Kurjanovszki
tito.

Tanulmanyutunk soran meg-
tekintettik Moszkva déli részé-
nek szennyvizeit feldolgoz6 Kur-
janovszki tisztité telepet. Ez a
Szovjetuniod jelenleg mikoédé leg-
nagyobb és legmodernebb telepe,
amelynél a szennyviz teljes
tisztitasa mellett — megoldottak
melléktermékek hasznositasat
is' (Uzemeltetési iszap, gaz, kom-
poszt).

A telep mintegy 20 km-re® fek-
szik Moszkva belvarosatol. Epité-
sét a masodik vilaghabora el6tt
kezdték meg és 1950-ben fejezték
be.

Eredetileg 500 000 m3nap viz-
mennyiségre tervezték, azonban
jelenleg mar 650 000 m3nap a
terhelés. igy bd@vitése 1 000 000
m3nap terhelhet6ségre folyamat-
ban van.

Hazi szennyvizek és telephe-
lyeiken kdézdmbdositett ipari

szennyviztisz-



Kurjanovszki szennyviztisztité te-
lep eldulepitd

9. fénykép.

szennyvizek egyuttesen érkeznek
a telep racsépuletébe. (5. 6., 7. sz.
fénykép).

A réacsteremben teljesen gépe-
sitett Uzemeltetés van. Kétféle
racssorozatot alkalmaznak, a dur-
vanak a racskoze 100 mm, a fi-
nomé 16 mm. A finomracs tiszti-
tasat végtelenitett lancszerke-
zetre szerelt gereblye sorozattal
végzik. A racsszemetet pedig szal-
lit6 szalagok kalapacsos zUz6-
mdbe viszik, ahonnan szennyviz-
zel keverve visszajuttatjak a tisz-
titasra keril6 szennyvizbe. A napi
szemét mennyisége kb. 45 m3, a
kalapacs teljesit6képessége pedig
I, 5—2 t/éra.

A racsépuletbdl a szenyviz
vertikalis homokfogékba kerul
(8. sz. fénykép), ezek terhelése
120 m3dbéra/m2, ami megfelel 24
O6rds uUzemet feltételezve 38,5 X
120x24 = 110 000 m3nap ulepi-
tett vizmennyiségnek. A homok-
fogok korkeresztmetszetlek,
anyaguk vasbeton, atmérgjuk 7
m, mélységik 10 m. A szennyviz
perembukékon atbukva eloszté
aknaba jut. A lellepedett homo-
kot pedig vizsugar oblitésli zagy-
szivattyuk széallitjaAk homokmo-
s6ba, majd homokszarité agyakba.

A szennyviz gravitaciés uaton
ugyancsak az eloszté aknaba ke-
ral. Az elosztéaknakbdl a viz auto-
matikusan el6ulepit6kbe jut (9.
sz. fénykép). El6ulepité 30 db
van, négy medence alkot egy
csoportot, kdzépen elhelyezett ko-
z8s iszapeltavolité szivattyuhéaz-
zal. Egy-egy medence atmérdje
33 m, mélysége 2,7 m, feneke
5%-0s eséssel kupos kiképzésq.
A tartézkodasi id6 15 dra. Az
iszapot korforgd lapat iszap ak-
naba sodorja (forg. seb. 2—3
ford/6ra). Innen csovon keresztul
zagyszivattyuk az iszapot a rot-
haszt6é tartadlyokba nyomjak.

A  Dbdvitéssel kapcsolatosan
épulé medencék 80 m atmérdjliek
és 4 m mélységliek lesznek. A me-
dencékig a tisztitdsi hatasfok
50— 55%. A rothaszté tartalyokba
kerulé iszap nedvességtartalma
90%.

A mechanikai tisztitds utan —
mivel a nagymennyiségd szenny-
vizet a viszonylag kis vizhozamu
és higité képességli Moszkva fo-
lyéba vezetik be — biolégiai tisz-
titasnak vetik ald. Ez a modern el-

jaras leveg6ztetés atjan torté-
nik.
Egy medenceszakasz, amely

onalléan tisztit, négy Osszefiliggd
folyosébdl all. (10. sz. fénykép).
A folyosék hossza 130 m, széles-
sége 8 m és mélysége 4 m, egy
csoport térfogata 4x130x8x4 =
= 16 600 m3. llyen medencecso-
port 12 van, tehat az ¢ssztérfogat
12X 16 600 = 200 000 m3. A Vi-
szonylag igen nagy medence-kob-
tartalom abbdl adédik, hogy a le-
vegO@ztetés rendszere még a 15 év-
vel ezel6tt kialakult akkori leg-
modernebb elveknek megfelel6en
készult és a szennyviztisztitasi
ideje 6— 7 6ra. A leveg6ztetés ro-
taciés rendszerl és a fenéken el-
helyezett csdveken keresztul tor-
ténik, mikézben az utoilepitébdl
elevenitett iszapot adagolnak visz-
sza.

Az elevenitett iszapos viz meny-
nyisége a tisztitott viznek 25— 30
%-at teszi Ki.

A medencék terhelhetdsége 350
— 360 g/m3 és 1Kkg szerves szeny-
nyez6dés kivonasahoz 40— 45 m3

10. fénykép. Kurjanovszki szennyviztisztité
telep, levegdzteté medencék

levegb sziikséges. Az egy f6re es6
szennyvizterhelést 250 liternek
véve a medencecsoport’ 4X
200 000 : 0,25 = 320 OOOf6szeny-
vizét'tudna elméletileg tisztitani.
Az uGjabban épul6 | medencéknél
sz6 van a Gould-féle folyamatos
megoldas bevezetésér6l.

A leveg6ztet6 medencékbdl a
szennyviz az utodulepitékbe ke-
ral. (11. sz. fénykép). Ezek 33 m
atmérgji radialis vasbeton me-
dencék tolcséres fenékkel. Jelen-
leg 36 db van és Gjabban 6 db 40
m-es atmérdjli épul. A tartézko-
dasi id6 2 6ra. Az itt leltlepedd
iszap kb. 97% nedvességtartalma,
ennek kb. egyharmad részét visz-
szavezetik, mint elevenitett isza-
pot a leveg6ztetd medencékbe. Az
utéllepité és az oxidalé meden-
cék folos iszapjat — minthogy
azoknak viztartalma igen nagy
— el6zetesen iszaps(rit6kbe jut-
tatjdk, majd a rothaszté tarta-
lyokba emelik at.

A deritett szennyvizet csator-
nan keresztul a Moszkva folyéba
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vezetik. A csatorna végén Kis
er6md van. amely arra a vizlép-
cs6re épult, ami az utollepitd
elvezet§ csatorna szintje és a be®
folyasi szint kozott van. Az ener-
gia a telep Uzemeltetési energia-
szukségletének egy részét fedezi.

A visszamaraddé iszapanyagot
gaz fejlesztésére hasznaljak fel,
ugy, hogy 93%-os nedvességtar-
talmat préseléssel 3— 4%-ra csok-
kentik.

Az igy kapott anyagot rot-
hasztékba juttatjak. ahol 33
Cc°-on kirothad. A 8 db rothaszt6-
medence gondosan szigetelt és
részben folddel koérulvett 24 m

atmérdjd vasbeton tartaly. Négy
tartaly koz6és csoportot alkot,
kozépen elhelyezett kezel6kam-
raval. A termelt gaz 60— 65%-0s
tisztasagd metan, héértéke 6000
kg cal/m3 A napi gaztermelés
55 000— 60 000 m3, amit f(itésre
és a telep energiaszikségletének
fedezésére hasznalnak fel. Az
Ujabb tervezésnél a géaztermelés
hémérsékletét 50 C°-ra tervezték,
mert igy Kkisebb térfogat kell a
rothasztashoz és kevesebb a gaz-
ban a szervezetre karos szennye-
zBdés.

A Kkiszéaritott  visszamaradé
iszapot 20 km tavolsagra levd

12., 13. fénykép. Pneumatikus vezérlés(i arokasé gépek
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komposztalé telepre szallitva,
tragya készitésére hasznaljak. A
napi melléktermék 4000— 4500
m 3.

A telep teljes tisztitasi hatas-
foka mintegy 95%, a belép6
szennyviz lebeg6 szennyezettsége
300 mg/lit, ami tisztitas utan 15
mg/lit-re csdkken. A teljes tisz-
titas fajlagos koltsége 10 kopek/
m3 szennyviz.

2. Vasbeton cs6gyartés.

A csatornaépitésnél csupan a
csbvek anyagarol és a fektetési
munkakrol tudtunk egészen rovi-
den targyalni. A csatorna veze-
tékek anyaga Aaltalaban beton,
vagy porgetett betoncsé. Az elére-
gyartott 1 m-es betoncsbévek ko-
tése cementhabarccsal készul,
ezeknél rugalmas gumigydrds, bi-
tumenes vagy mUlanyagkotést
még nem alkalmaztak.

Tgen gyakran hasznaljak gravi-
tacios vezetékeknél a porgetett
vasbeton csdveket. Ezek felhasz-
nalasat gazdasagilag indokoltta
teszi, hogy a gumilemezes kotés
tokéletes vizzarast biztosit és az
5 m-es cs6hossz miatt kevesebb
a kotések fajlagos koltsége, a ko-
tési munka gyorsan elvégezhet6,
nem Kkell hozzad fejgddrot &sni.

A csatornavezetékekhez alkal-
mazott porgetett csoOveket csak
hossziranyban feszitik el8, sugar-
iranyban nem. A hossziranyu
feszitést indokolja, hogy az 5 m-es

cs6hossznal mar az egyenl6tlen
felfekvés hatasaval is szamolni
kell.

A vezetékek fektetését altala-
ban gépesitéssel végzik : kulon-
leges arokaso gépek vannak, a
beemeléshez pedig darukat hasz-
nalnak (12. és 13. sz. fénykép).
A porgetett betoncsbvek egy-
méasba huzasat a cséveknek ta-
maszthatdé csavaros vonoérudak-
kal végzik (14. fénykép).

A cs@gyartas helyzetének meg-
vizsgalasa érdekében megtekin-
tettik az egyik moszkvai cs6-
gyarat. Az uUzemekben 300—
1500 mm-ig terjed6 atmérével
porgetett vasbetoncsdveket gyar-
tanak. A csbvek hosszmérete egy-
ségesen 5 m. A technoldgia szerint
hossz- és sugariranyu feszitést
egyarant lehet végezni. Nyomo-
csoéveknél mindkét iranyu, gravi-
tacids csoveknél pedig csak hossz-
iranylu feszitést alkalmaznak. A
feszitett nyomocsévek 10— 12 at-



14. fénykép. Porgetett betoncsovek
egymasbahuzasa

moszféra nyomasértékig alkal-
mazhatok (15., 16., 17. sz. fény-
kép).

A porgetett betoncstvek elGirt
betonminésége B 300, az alkal-
mazhaté Yizcementtényezé 0,42,
a felhasznalt cement C 500-as
minéségl és 480 kg-ot adagolnak
a beton kobméterébe.

Az adalékanyag homokos ka-
vics, szem-szerkezeti osztalyozast,
illet6leg javitast nem alkalmaz-
nak.

A hossz- és keresztiranyu feszi-
téshez 18,00 kg cm2 szakit6szi-
lardsagu patentirozott acélhuzalt
hasznalnak 12 000 kg/cm2 hatéar-
igénybevétellel. a huzal atmérdgje
4 mm. A szerel8 betétek és a spira-
lis kengvelezés 8 és 6 mm-es at-

mérdjd és 2400 kg/cm2-re vehetd
igénybe.

Az Uzem laboratériummal is
rendelkezik, ahol a beton és acél
mindéségi ellenbrzése elvégezhetd.
A beton mindségének ellen6rzé-
sére 8 6ranként (egy-egy muszak)
6 db probakockat készitenek. A
megengedett eltérés (széras) = 10
% . Az Uzem nyomopaddal is ren-
delkezik és itt az 6sszes csoveket
nyomasprébanak vetik ala. A je-
lenlegi allapotban még tulzott
szamban készilnek olyan csoévek,
amelyek a prébanyoméast nem
birjak.

Az Uzemben két porgetd beren-
dezés van. Egy berendezés egy
miszakban 15 db csodvet gyart.
Az Uzem két miszakban dolgo-
zik. Az egy miszakban foglalkoz-
tatott termeld létszam 18 f6.

A hossziranyu feszités huzo-
gylrdn at torténik, tavtartd tar-
csakra. A betonadagolast adagol6o
edénnyel transzportor szalag koz-
vetitéssel végzik, az elosztas azon-
ban nem latszik elég egyenletes-
nek és az adalék szemszerkezet
sem kielégitd, sok benne a nagy-
szem( kavics.

A porgetési id6t % — 3i 6raban
jelolték meg darabonként. Ez
talzottnak latszik és el6fordulhat,
hogy a szemszerkezet nagyon
szétrendez6dik.

Porgetés utan a csoveket Ki-
veszik a sablonokbdl, allitva moz-
goélancra helyezik és g6z6l6 kam-
raba szallitjak. A kamraban egy-
szerre egy napi termelés cs6anya-
gat g6zolik. A g6zolés héfoka
60— 80°, az izotermikus kezelési
id6 2 6ra. G6zolés utan ha a cso-
vek betonja elérte az el6irt beton-
szilardsdg 70%-at, raadjak a
a hossziranyu feszitést.

A radialis feszitést a csovek
forgatasaval és a huzal feszitett
allapotban torténd felcsévélésével
végzik. A feszitett huzal korrézié-
védelmét torkrétozassal felhordott
habarccsal végzik. A torkrétozas
el6tt a feliletet homokfavassal
kell6sitik.

A porgetett vasbeton nyomo-
és gravitacios csovek kotése fém-
lemezen allé hasitott gumigydirds.

El6fordul, hogy gravitaciés cso-
veknél nagyobb atmérgji cs6-
ij* ,
m ¢5?

15., 16., 17. fénykép. Vasbeton cségyartas

18. fénykép. CsGsajtolé berendezés

19. fénykép. Csobszigetelés gépi berendezése

sablonnal attol6 gy(rds megoldasu
kotést alkalmaznak. Ennek a ja-
vitasoknal van nagy jelent6sége,
mert szétszerelése kénnyebb.

A csovek szigetelését, fekteté-
sét, sajtolasat félautomata gépek-
kel végzik (18., 19, sz. fény-
kép). N

A tanulmanyut soran sikerult
altalanos képet kapni a szovjet
mélyépités helyzetérél. Ezenkivil
egy sor konkrét javaslatot tettink
az Epitésuigyi Minisztérium illeté-
kes szakszervei felé, melyek egy
része mar megvalésitasra is ke-
ralt. Masik részét pedig a minisz-
térium tavolabbi fejlesztési ter-
vébe épitették be.
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Az Epitéipari Tudomanyos Egyestilet
»Budapest épitési talajtérképének felhasznalasa a Févaros
varosrendezési és épitési tevékenységében” c. vita-ankétja

A Technika Héazaban tartott vita-ankéton az ETE
Mélyépitési Szakosztalya rendezésében kerilt bemu-
tatdsra Budapest F&varos Tanacsa részére készitett
Nagy-Budapest épitési talajtérképe, valamint a hozza-
tartozé egyéb térkép- és fényképsorozat. A Tanacs
Varosrendezési és Epitési osztadlydnak nagyértékd
mdszaki nyilvantartasa, amelynek dsszegy(ijtése és ki-
épitése harom nemzedék munkaja volt, a térképgydj-
teménnyel egyltt a masodik vilaghabord alatt elpusz-
tult.

A megsemmisult nyilvantartas Gjra kiépitése mar
1945. év kdzepén megindult. A veszteségeket potolni
azonban csak fokozatosan lehetett. igy a varosrende-
zési és az épitéslgyi tevékenységhez sziikséges épitési
talajtérkép elkészitésére csak 1957-ben Kkerulhetett
sor, amikor a Tanacs Véarosrendezési és Epitési osztalya-
nak vezet6je a Foldmér6 és Talajvizsgalé Vallalatot olyan
térkép oOsszedllitasdval bizta meg, amely szemléltetd
modon feldolgozva tartalmazza a F&varos teriletén
végzett talajmechanikai vizsgalatok adatait.

A térkép készitéséhez a Foldmér6 és Talajvizsgalo
Véllalat részére az 1:10 000 léptéki rétegvonalas 12 szel-
vénybdl allé alaptérkép-sorozatokat a Budapesti Va-
rosépitési Tervezd Vallalat bocsatotta rendelkezésre.
Ezen alaptérkép-sorozaton megszerkesztett épitési ta-
lajtérkép vita ankétjét az ETE Mélyépitési Szakosz-
talya képviseletében Biczék Imre fémerndk nyitotta
meg. Ismertette a feladat nagysagat, majd az épitési
talajtérképek készitése soran itthon és kilféldon eddig
elért eredményeket, a mar kialakult tudoméanyos és
gyakorlati szempontokat. A megnyitds utan Szimély
Karoly révid osszefoglalast adott a térképkészités el6z-
ményeir6l, majd a multban készilt mindazon térké-
pekrél, amelyek egykor jelentések voltak a Févaros
fejl6désében.

Szimély Karoly kitért arra, hogy a régi kéziratos
térképeken kivil a legutolsé évszazadban hét foldtani,
ill. talajtérkép készilt a F6varos terlletére. Az Ujabb
és Ujabb térképek ugy terlletileg, mint mindségileg
lépést tartottak Buda és Pest, majd Budapest, leg-
Ujabban pedig Nagy-Budapest, nagyaranyu fejlédése-

1. abra. ,Xagy-Budapest épitési talajtérképe” (3,20x3,60 m)
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2. abra. X. kér. Kébanya O- és Ujhegyének 50 m mély agyagbanya
godre

vei, az épitéstigy kovetelte igényekkel, az épuletszerke-
zetek és a korszer( alapozasi moédok forradalmi atalaku-
laséval. Buda és Pest egyesitése utdn megindult nagy-
méretl varosszabalyozasok, feltoltési munkdak, hely-
kijeldlések, kavics-, agyag-, és kébanyaszasok erdsen
tamaszkodtak ezekre a térképekre, a szdzadforduléban
pedig, amikor mardél holnapra 0j varosrészek kelet-
keztek, alapvet6 jelentéségliek voltak az épitési enge-
délyek kiadasanal, a teriletfelhasznalasi tervek keészi-
tésénél.

Az els6sorban magas- és mélyépitkezések céljara
szolgald, a kdzmUépitkezések igényeit is kielégit6 talaj-
térképezés a Févarosi Tanacs kezdeményezésére 1934-
ben indult el, amikor elrendelik Pest hidrolégiai felvé-
telét, amit 1936-ban Buda altalajanak 1: 10 000 méret-
aranyu térképen valé feldolgozdsa, valamint a hozza-
tartoz6 300 oldalas tanulméany készitése kovet. Ez az
un. ,,Horusitzky : Hidrogeolédgiai térkép”, amely Pest-
Budara vonatkozé mintegy 4000 talajfeltarast és
2000-nél tébb talajvizminta vegyvizsgalati eredményét
dolgozta fel, két évtizeden keresztil legfontosabb adat-
szolgalatatdsa volt az alapozésok tervezésének.

A varosrendezés, a helykijeldlés, a vazas épitke-
zések és a sullyedésre érzékeny szerkezetek egyre foko-
z6do igényeit kielégitd, kimondottan épitési talajtér-
képek megszerkesztéséhez nagyszadmu talajmechanikai
vizsgalatra volt szikség. Ezt el6segitette az, hogy a
vilagvarosok kozott az 1940-ben kiadott Gj Budapesti
Epitésligyi Szabalyzat idevonatkoz6é rendelkezéseivel
legelsének a Févaros vezette be a kotelez6 talajmecha-
nikai vizsgalatokat. Orszagos viszonylatban ez a sza-
balyozas 1950-ben kovetkezett be, amikor az Epités-



tigyi Minisztérium a 8300/1950. E. M. sz. rendeletével
eléirta, hogy minden épitmény tervezése el6tt talaj-
és talajviz vizsgéalatot kell tartani.

A rendelet alapjan az e célra felallitott Féldméré
és Talajvizsgalé Vaéllalat a talajmechanikai vizsgélatok
ezreit tudta elvégezni és igy par év alatt a 4349/1949/
264. M. T. sz. rendelettel egyesitett Nagy-Budapest
altalaj viszonyai is ismertek lettek.

Az ankéton a kiallitott nagyméret(i épitési talaj-
térképet és annak varosrendezési, valamint épitési
célokra val6 felhasznaldsat Lantos Zoltan ismertette.
El6észéban kitért arra, hogy a nagyobb telepillések
altalajanak alapozasi szempontokbdl valé részletesebb
kutatasa és térképezése a XX. szdzad nagyvarosai
kialakulasaval mindendtt megindult. Altalajra vonat-
koz6 irodalmat, féldtani-, hidrogeolédgiai- és talajtérkép
gyljteményt ezért majdnem minden nagyobb europai
varos levéltara 6riz. Az amerikai nagyvarosok felhé-
karcol6o- és iparnegyedei kijelolésében pedig doént6
jelentéségl volt az altalaj, a nagykiterjedést talaj-
feltaras és térképezés, amelyeket elsdsorban az ingatlan-
irodak és a nagy épitési vilagcégek végeztettek. A new-
yorki Manhattan felh6karcol6 negyedei altalajanak
teherbirds-, épuletmagassag-, és talajféleség szerinti
térképezése pedig a telekarak kialakulasaban, valamint
egyes utcatombdk gyors fejlédésében is éreztette ha-
tasat.

A telepilések altalajanak osztalyozasdban és Ki-
hasznalasaban forradalmat jelentett a talajmechanikai
tudomany, amelynek jelent6ségét az Uj épitéanyagok
és Ujfajta épuletszerkezetek korszakaban a mélyépité
alapoz6 mérndkok és az épitésigy hivatalos szervei is
azonnal felismerték. Az Ujfajta anyagok és Uj eljarasok,
amelyeket az épitkezések gyorsabb technikdjaban a
koltségek folyamatos és nagymeérvi csokkentése érde-
kében alkalmaztak, a kulénbdz6 épitési helyek teher-
birasi és allékonysagi viszonyainak is iranyt szabtak.
Egyre nagyobb figyelmet forditanak a talajmechanikai
alapon torténd rayonirozasi tanulmanyokra és ilyen
alapon talajtérképek osszeéllitasara.

Budapest épitési talajtérképének megszerkesztését
hazankban néhai dr. Jaky Joézsef miegyetemi tanar
mar a 30-as évek elején javasolta, amikor siUrgette a
Févarosban végzett talaj- és talajviz adatok intézmé-
nyes gyUjtését, hogy ezek felhasznaldsaval olyan tér-
képszerl osszeallitast adhassanak a tervez6 mérnokdk
kezébe, mint amilyennel szamos kulféldi varos mar
régen rendelkezett. A budapesti Uj Véaroshaza terveire
kiirt palyazat anyaganak 1940 decemberében ankéton
tortént targyalasanal a kijelolt helyek épitési célra
valé alkalmassagat dr. Jaky Jo6zsef vizsgalta. Ramu-
tatva az altalajra vonatkoz6 adatok gyakorlati hasz-
nara, kitért arra is, hogy amerikai tartézkodasa alatt
moaédjaban volt tanulmanyozni azokat a hivatalosan
kiadott utcaneves és rétegvonalas épitési talajtérképe-
ket, amelyeken egy-egy varos egész teriilete az altalaj
teherbirasat illetdleg rayonirozva volt. Ezek alapjan
elére ki lehetett értékelni a legkedvez6bb alapozasi
sik helyzetét és a talaj igénybevételét.

Dr. Jaky professzor javaslatanak, a Budapest
épitési talajtérképe elkészitésének megvalésitasat az
utolsé évek tették lehetévé, amikor is Budapest teri-
letén mintegy 5000 0j talajfeltards és 2000 talaj-
mechanikai szakvélemény gyd(lt 6ssze, amelyek fel-
dolgozasra készen alltak. A térképszerkesztdk ezen
hatalmas anyagra tdmaszkodva felhasznaltdk az 1951-
ben elkészitett ,Budapest épitési talajtérkép”-et, az e
célra dsszegy(ijtott geoldgiai adatokat, a régi kéziratos
térképeket, valamint a foldalatti vasit tervezéséhez
készitett talajszelvényeket is.

A térkép késziteséhez a 12 szelvénybdl allé 1:
10 000 léptékdl rétegvonalas Nagy-Budapest alaptérkép
jol megfelelt. A rajzi munkakra is alkalmas alaptér-
kép szelvényeken indult el a munkatérkép tervezés.
A térképszerkesztést, a sokezer furasi hely felrakasat, a
talajrétegek Kkiértékelését és felrajzolasat elsésorban
Somlai Ferenc geolégus végezte. A helyszinen nagy-
szamu ellendrz6 faras, terepbejaras, adatgy(jtés, azono-
sitds és megvitatas segitette el6 a hatésagi célra hiva-
talbol és felelésséggel késziild térkép adatainak megbiz-
hatéséagat.

3. 4bra. X. kér. Ké6banya, O- és Ujhegyén folyé agyagbanyaszas

A majdnem 10 m2 teriletd térképszelvények ki-
16nb6z6 szinekre vald kifestése, a farasi helyek pontos
berajzolasa, a kulonféle talajféleségek tertleteinek
elhatarolasa, valamint a sraffozasok jelent6s rajzi mun-
kat is jelentettek, kalondsen azért, mert a térképet
tobb peldanyban kellett elkésziteni. A térképkészités
technikdjat a szerkeszt6k a mar elkészitett talajtér-
képek tapasztalatai alapjan a nagyvarosok technikai
varoskép és varosfejlesztési térképeinél kialakult maéd-
szerek, a Német Demokratikus Koztarsasag Orszagos
Epitéstgyi Szabalyzatanak mérnodkgeoldgiai térképe-
zésre vonatkoz6 el6irasai, valamint avaros-és kozseg-
rendezési talajtérképek szerkesztését szabalyoz6 német
DIN szabvany szempontjai figyelembevételével ala-
kitottak Kki.

A lehet8séghez képest szigoriian betartottak azt a
mindenttt egységes felfogast, hogy az altalaj &bra-
zoldsa, az egyes talajféleségek elhatarolasa ugy fiiggé-
leges, mint vizszintes iranyban a val6sagos helyzetet
minél jobban megkdzelitse. A térkép attekinthet8sége
végett keretbe lett foglalva és igy felallithaté. Nagy-
saga 3,20x3,60 m. A fényképét a mellékelt 1. abra
mutatja. Az eredeti talajtérképen 6 jellemzd szin lat-
hat6, minden szin mas és mas talajt jelent.

Az épitési talajtérkép felhasznalasanak kulcsa a
részletes jelmagyarazat, amely a F6varos terlletén
talalhat6 altalajok szabvanyszer(i osztalyozasat és
megnevezését talajmechanikai szempontbél adja meg.
A talajféleségek ismertetésére alkalmazott szinskala
pedig a talajmechanikai munkaknal nemzetkézileg
elfogadott jelzéseket hasznalja. E szerint :

sarga : homok, kavics, kavicsos homok, homokos
kavics,

piros :

zold :

agyag és margas agyag
iszap

a abra. XIl. kér., H(voésvolgy, Orddgarok egy része
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barna : homokliszt
lila: tézeg
kék : felszinen vagy felszin kozelében Kkézet,

szikla.

Amig a térképen az egyes talajfajtak kulonféle
szinekkel, ugy egy-egy szinen belll a rétegvastagsagok
3—3 szinarnyalattal (0,00—2,0 m-ig vilagos, 2,0—4,0
m-nél vastagabb pedig sotét) vannak jeldlve. A fels6
rétegek egy szinnel festettek, az alsék pedig ugyan-
olyan szinl vonalkazasokkal vannak rajzolva.

A magas- és mélyépitési gyakorlat a foldkéreg-
nek altaldban csak az alig 5— 10 m vastag legfelsé réte-
gét vizsgalja és hasznalja. Budapest épuleteinek
alapozasi sikja legnagyobb részt a végleges jardaszintek
alatti 2—4 m kozotti mélységben fekszik. Ennél
nagyobb, 4—8 m ko6zotti alapozasi mélységek elsésor-
ban a feltdltott terileteken, mélyalapozasoknal, mély-
pincék, dvohelyek és kazanhazak alapjainal talalhatok,
igy az épuletek legnagyobb része az els6 vagy a masodik
természetes talajrétegen all. ezért varosrendezési, koz-
mUépitési és alapozasi szempontbdl is elegendd volt a
még egyszerl eszkdzokkel megszerkeszthetd feltdltések
alatti két talajréteg abréazolasa.

Ugy a budai, mint a pesti oldalon a beépitésre kije-
16lt sik terlletek nagyrésze részben vagy egészben
feltoltott tertlet. Alapozasi szempontbdl igy a termé-
szetes talajrétegek mellett a legfels6é feltotéses takaro
vastagsdgat is mindendtt abrazolni kellett. A nagy-
multd F6varosban feltéltési munkdk kovették az
arvizek és a héaborU pusztitjsait, de a varosrendezési
tervek végrehajtdsat is. Evszazados feltdltésekkel
alakult ki Budapest jelenlegi magas terepszintje az
egykori Dunamedrek, vizfolyasok, artertiletek és mo-
csarak felett.

Az épitési talajtérképen a térképszerkesztés alap-
jaul szolgalé talajfeltardsok helyeit jol lathato fekete
korok jelzik. A feltoltés vagy a humuszos réteg vas-
tagsagat pedig a fekete koérok mellé irt szamok adjak
meéterben. Az abrézolt legkisebb feltdltés vastagsag
0.50 m. A térképr6l jol leolvashato, hogy a feltdltés
vastagsaga szamos helyen meghaladja az 5—8 m-t is.
Kiterjedéstk helyenként nemcsak utcatémbokre, de
egyes keriletekben egész negyedekre szabja meg a
feltoltés anyagatdl figgben az épitési modot. A feltdl-
tések vastagsaganak ellenérzéséhez felhasznaltak a
F6varos teruletén végzett régi feltdltési munkak ter-
veit és adatait. Ezekb6l megallapithatd, hogy évszaza-
dokon keresztil belefolyt a hatésag a feltéltesi munkak
iranyitdsaba, s6t a feltdltés anyaganak megvalaszta-
saba is. igy rendelték el a varos terjeszkedését akada-
lyoz6 pesti futéhomok buckdk, valamint a homokos
kavicsdombok elhordasét.

A mélyteriletek és a feltdltéses tertletek kiértéke-
lésére segitséget jelentettek a F@varos torténetére
vonatkozé tanulméanyok és régi kéziratos térképek,
amelyek tanulményozasa utadn nagyszdmu masolatot
gyljtottek ossze a térképkésziték a nyilvantartas
részére. Ezek alapjan a pesti homok és a budai agyag-
teriletekbe bedgyaz6dé iszapos és tézeges vonulatokat
is pontosabban lehetett elhatarolni. Ezen anyag a
F6évaros épitéstiigye és a héazkezelési lgazgatésagok
részére is fontos, mert feltarjak az egykori természeti
adottsdgokat és ezek alapjan szadmos olyan jelenség,
épuletkar, talajmozgas, sullyedés stb. megérthetd,
amelyet masképpen nehezen lehetett volna indokolni.

Az épitési talajtérkép adatainak Kkiértékeléséhez
szlikséges, hogy ugy az illetékes szervek, mint a nagy-
kozbnség ismerje a Foldméré és Talajvizsgalé Vallalat
kebelében mkddé Talajmechanikai és Hidroldgiai
Nyilvantartas intézményét is. Ugyanis ezen el6terve-
zési adatszolgaltaté nyilvanos szerv talajmechanikai
szakvélemény, mérnokgeolégiai és mas adathalmazaval
az épitési talajtérképek anyagainak a kiegészitését is
képezi. A térképen fekete korokkel feltiintetett talaj-
faras helyekhez ugyanis egy-egy részletes talajmecha-
nikai szakvélemény és nagyszamu laboratériumi vizs-
gélati eredmény és talajszelvény is tartozik. igy ezek
megadjak egy-egy telekre vagy telekcsoportra a rész-
letes talaj- és talajviz adatokat.
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Az épitési talajtérkép tehat Nagy-Budapest teru-
letére készitett eddigi szakvélemények szemléltetd
katalégusa is. A varosrendez6, a kertleti mérndk, vagy
barmely hivatalos szerv megbizottja ezeket az adatokat
megkaphatja, azokba dijtalanul betekinthet és jegy-
zeteket is készithet. A fentiek miatt sziikséges, hogy az
épitési talajtérképet necsak a Tanacs épitésigyi szervei
Orizzék, de ismerjék és hasznaljak a kerileti tanacsok
Epitési osztalyai is a talaj- és talajvizzel kapcsolatos
hatésagi dontéseknél. Az épitési talajtérkép felhaszna-
lasdnak masik dontd jelent6ségl szerve, elésegitdje, a

Févarosi Tanacs tervtara. A Tervtarban 6rzik az
1872 o6ta kiadott épitési engedélyeket, jovahagyott
épitési terveket, statikai szamitasokat és alapozasi
rajzokat.

Meglévé épiletek alapozasara vonatkoz6 tapasz-
talatoknak tarhaza ez a tervtar, ezért a talajtérkéepbdl
kiolvashat6 adatoknak ellen6rzésére, valamint az al-
talajnak régi épitkezéseknél tortént kihasznalasara
nézve is alatamasztast ad. Mig tehat a Tervtar anyaga-
b6l legtdbbszér meg lehet allapitani, hogy valamely
utcdban és egyes ingatlanon a régebben épilt épuletek-
nek milyen volt az alapozasi moédja, addig az épitési
talajtérkép arra ad valaszt, hogy a szébanforg6 helyen
milyenek a talajviszonyok, milyen a talajrétegzodés,
hol volt talajfeltaras, amelyeknek adatait a Talaj-
mechanikai és Hidrolégiai Nyilvdntartasban meg lehet
tekinteni. Szamos kulfoldi varos a tervtarak alapozasra
vonatkoz6 adatai alapjan készitett talajigénybevételi
térképeket. llyen Kkisérlet a Fdvarosban is megindult.
Egyes régi véarosokban a nagyszamu tapasztalatok
alapjan alakult ki az altalaj kihasznalasanak hatéra.
Elédeink is jol ismerték Buda és Pest talajat és ezért
a budai agyagon 3—4 kg/eml, a pesti homokon pedig
4—7 kg/lem2 igénybevételt is alkalmaztak. Ismert
altalaja tertleteken batrabban épitkeztek és tébb varos
a s(rln beépitett negyedek altalajat, ahol ezernyi
épulet alapozasi tapasztalata allt rendelkezésre, ismert
altalajanak minésitette és elhatarolta a kevésbé be-
épitett vagj' kismértékben feltart tertletektdl.

Az ismert altalaju teriletek fogalméanak meg-
allapitasa nehéz, els6sorban a helyi adottsagoktdl figg.
Ezt a kérdést az 1937-ben Péarisban tartott Nemzetkozi
Kozigazgatasi Kongresszuson, amelyet a Varosok Nem-
zetkdzi SzoOvetsége, a Nemzetkdzi Kozigazgatastudo-
manyi Intézet és a Lakas- és Varosépitészet Nemzet-
kozi Intézete kozfsen rendezett, szintén felvetették.
Hazadnkban az Epitésigyi Minisztérium 35/K. sz
miniszteri utasitdsa ismert altalaju tertleteken a
talajvizsgalatok mértékére és illetékességre nézve ad
engedményeket. A Budapesti Epitéstgyi Szabalyzat
pedig, ha a talaj min6sége ismeretes, a talajvizsgalatok
aldli felmentést engedélyezi, ami az épitési koltségeket
egyrészt csokkenti, masrészt pedig az épitési engedé-
lyek kiadasat meggyorsitja.

A talajmin@ség leolvasas utjan térténé mindsitését
és megismerését a F6varos teriletén nagyban meg-
konnyiti az épitési talajtérkép. Altalanossagban azon-
ban az idevonatkoz6 kénnyitések miatt sziikséges volna
hazai viszonyainknak megfeleléen hivatalosan tisz-
tazni az ismert altalaju teriletek fogalmat. A F6varos
terlletének jelent6s részét ma mar ismert altalajanak
lehetne elfogadni. Ugyanigy kisérletet lehetne tenni a
talajigénybevételi lehet6ségeket feltiinteté térképek
megszerkesztésére is. Ha nincs is méd még arra. hogy
egész Budapest alapteriletének rayonirozott altalaj
teherbirds es hatarfeszultség alapérték térképe elké-
szuljén. mint ahogy dr. Jaky Jo6zsef mlegyetemi tanar
a F6varos Tanéacsadnak javasolta, a pesti és a budai
oldal egyes terlletein ez mar megoldhaté volna.

Az épitési talajtérkép atfogé vizsgalata, a homok-,
agyag-, iszap-, homokliszt- és kozetes tertletek elha-
tarolasa, a felszinen végj- felszin kozelben jelentkez6
kézetek helyeinek megallapitasa, a rétegvastagsagok
leolvasdsa meggy6z6en alatamasztja azt a felfogast,
hogy a Févaros altalaja altaldban majdnem mindenitt
alkalmas beépitésre. Kuléndsen nagyobb épuleteknél
azonban talajmechanikai vizsgalatokra mindenképpen
szUkség van. Az altalaj ugy Pesten mint Budan lehe-
téséget nyudjt 8— 12 emeletes, s6t joval nagyobb



éplletek épitésére is. A térkép azonban azt is mutatja,
hogy Budapest talajviszonyai rendkivil eltéréek.
Ugyanez all a talajvizekre, a talajvizek idészakos inga-
dozasara és ezzel egyutt a talajok allapotanak valto-
zéséra nézve is. Ennek mérlegelésével tett kikotéseket
a Budapesti Epitésiigyi Szabalyzat.

A Szabalyzat rendkivuli talajviszonyok (t6zeg,
folyés homok, lagy agyagréteg stb.), kilonleges épu-
letek, csUszasra hajlamos vagy ferde rétegz6désli agyag-
talajok és minden négynél tobb egymas folétti fodém
terhét hordd alap esetében a részletes talajmechanikai
vizsgalatot kotelez6vé tette. Az épitésigyi hatésag ré-
szére a térkép atfogd és szemléltet§ talajosztalyozast
ad a szabalyzat hatékonyabb végrehajtasara és ugyanigy
a szakszerU helykijelolésekhez is. Az UGjabb és Ujabb
talajmechanikai vizsgalatok feltarasi helyeit a térké-
pen folyamatosan vezetik és ezzel egyre s(irGbb és
pontosabb is lesz a talajféleségek elhatarolasa.

Az épitési talajtérkép mellékletei

A vita-ankéton bemutatdsra kerlltek az épitési
talajtérkép varosrendezési és épitési célra valé felhasz-
nalasat el6segité hidrologiai felvételek és mas anyagok,
kilonbozdé térképek és azok a fénykép-sorozatok, ame-
lyek a F@varos természeti adottsagait, helyi viszonyait
orokitik meg a nyilvantartas szamara. llyen a felszini
vizeket dsszegyUjté és elvezetd nagykiterjedésl arokha-
l6zatok térképezése és az arkok allapotat feltlintetd
fényképek (4. és 5. abra).

Az agyagterileteken folyd banyaszasok is nagy-
szamu fényképen lettek rogzitve, ugyanigy a mély-
tertletek és az azokon foly¢ feltdltési munkak. A Duna
balparti részen Kébanya Ohegyének és Ujhegyének
nagyobb agyagterllete ismeretes. Itt az évszazadok
0ta foly6o agyagbanyaszas kovetkeztében az agyag-
terilet egyre kisebb. Az igy keletkez6, helyenként 30—
50 m mély téglagyari goédrok méreteit, a meredek és
szakadd partfalait az idevonatkozé fényképek (2. és
3. abra) mutatjak.

Az agressziv talajvizeknek az abrazolasara készilt
a ,,Budapest talajvizeinek S04 térképe”, amely szaz
év vegyvizsgalati adatait dolgozta fel és igy kiértékelve
a helyi épitési hatosag részére megnyugtaté elhatéaro-
lasokat ad az egyes keriletek talajvizeinek karos vegyi
hataséara nézve.

Az épitési talajtérkép ismertetett anyaga, valamint
a hozzatartozo térkép és mas adatfeldolgozas, ugyan-
igy az ezeket kiegészité természeti adottsag fénykép-
felvételek azt mutatjak, hogy altalaj és talajviz vonalan
a legjobban feltart varosok kozott szerepel Budapest.
Ez az anyag felhivja a varosrendezd figyelmét a Ki-
rivé hibakra, veszélyekre, amelyek megsziintetésére
intézkedni kell. A szamos ilyen helyi adottsag kozott
szerepel a X1. kér. Kelenfdld, Tétényi-uti kérhaz menti
terilet ellaposodasa, az id6szakos tavak és vizallas
keletkezése, amelyek a korhaz szempontjabdl sem ked-
vez6ek. ldevonatkozéan a csatolt fénykép (6. abra)
mutatja a helyi viszonyokat.

Hozzaszblasok

Az épitési talajtérkép ismertetését nagyszamu
szakért§ hallgatta vegig. Az els6sorban érdekelt Fé&-
varos Epitési osztalyainak képviseléi a hatésag szem-
pontjabol hivatalbdl vitattak meg annak felhasznéa-
lasat. Kiemelték gyakorlati értékét és tervbevették a
térkép tovabbfejlesztését.

Borsos Jozsef az Epitipari és Kozlekedési M(szaki
Egyetem Varosgazdasagi Tanszéke vezetbje a térképet
elismeréssel fogadta, kihangsulyozta a gyakorlati fel-
hasznalds lehetdségeit, azonban kérte annak finomi-
tasat, 0 adatokkal valo Kiegészitését akultelki varos-
részekben. Javasolta a feltéltések és a talajvizek izo-

hipszas térképének feldolgozasat a jelenlegi térszint
alatti mélységuk abrazolasaval, azonkivil kérte a
homok- és kavicsteriletek kalon-kilén szétvalasz-
tasat is.

Rénai Andras dr. a Foldtani Intézet osztalyveze-
téje a térképet tudomanyos és gyakorlati szempontbol

5. abra. X111. kér. Kéakospatak burkolt medre

6. abra. XI. kér. Kelenfdld, Tétényi Gti id6szakosan vizenyds terulet

vizsgélta. Elismerését fejezte ki a Févarosi Tanéacsnak,
de a térképkészité Foldméré és Talajvizsgalé Vallalat-
nak is, ugyanugy a szerkesztéknek, akik egy nagy
vilagvaros egész teruletét a szerény hazai lehet6ségek
rlPeIIett térképezni tudtdk. A térkép tovabbfejlesztésére
érte :

a) A térkép hivatalbol torténé tovabbfejlesztését
és a rétegvonalak er6sebb megrajzolasat, hogy a dom-
borzatok jobban kihangsulyozddjanak.

b) A budai és pesti oldal agyagterileteit geold-
giai felépités és fizikai jellemz6k alapjan is el kellene
hatarolni. A hegyvidék csuszamlasra hajlamos, stva-
dasos agyagterileteit pedig a nagyszamu épuletkar és
csUszéaszvizsgalati szakvélemény alapjan ellen6rizni,
kiértékelni és pontosabban elhatarolni Kkéri.

c) Az épitési talajtérképet és a hozzatartoz6 gazdag
anyagot részletes ismertetésben kiadni javasolja.

Szilvagyi Imre nagy eredménynek mindsiti, hogy a
legtdbb nagyvarost megel6zve készitette el a F6varos
Budapest épitési talajtérképét. A térkép gyakorati fel-
hasznalasat els6sorban talajmechanikai szempontbol
targyalja és javasolja a térkép kisméretl sokszorositaséat
és magyarazo széveggel valo kiadasét.

Cziglina Vilmos az alapozé mérndk szemével bi-
ralva ismertette atérképet és szamos gyakorlati értéki
javaslatot tett.

Rév Endre és Szab6 Gyula a pesti siksag hidrogeold-
giai térképe készitésénél szerzett tapasztalataik alapjan
javasoltak a térképet olyan tajékoztatd Kkisléptekd
térképpel kiegésziteni, amely az épitésre kedvezbtlen
helyeket abrazolna és igy mintegy veszélyességi tér-
képet jelentene.

Bicz6k Imre fé6mérndk vitavezetdi oOsszefoglalasa-
ban kiértékelte a hozzasz6lasokat és azokat mérlegelve
a javaslatok megvalésitasara igéretet tett.

Lantos Zoltan
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3. abra

pit

ési hibak vizszigeteléseknél

PELI JOZSEF

Az épitési hibak kozé tartoznak
az épuletek szigetelésénél munka
kdzben és a szigetelés elkészulte
utan bekovetkezett hibak. Alta-
laban a viznyomas elleni szigete-
lések azok, amelyeknek meghiba-
sodasa a legveszélyesebb. A hi-
bak sok esetben nem, vagy csak
igen nagy koltséggel javithatok.

Viznyomas elleni szigetelésnél
a munka megkezdése el6tt, de sok
esetben a munkavégzés alatt sok
gondot, bosszUsagot és tobblet-
koltséget eredményez a hianyos,
vagy nem kell6 gonddal biztosi-
tott talajviztavoltartas.

1A nem kell6 gonddal biztositott
viztavoltartas hatraltatja a mun-
kavégzést a szigetelend§ fellletek
atnedvesedése miatt (1— 2. abra),
vagy a munka kozben el6allé hir-
telen vizduzzadas (3. abra) a kész
szigetelést leszakitja a tartofal-
rol (4. abra). A szakszerl munkat
csak a jol megszervezett viztavol-
tartas biztositja.

Epuleteknél vizbeszivargast
okozott nem egy esetben a szige-
telésen atmené cs6 szabvanytol
eltér6 bedolgozasa. A szigetelést
tartdé fal sikjaval nem pontosan
egyez6 sikban elhelyezett perem-
élek (0. &bra), vagy a peremszabas
utan le nem simitott élek (6. abra)
atvagjak a kész szigetelést a szo-
ritécsavarok meghuzasanal. A szi-
getelést tart6 falba nem szilardan
beépitett cs6perem (7. &bra) a
szigetelés bels6 ellenszerkezeté-
nek béepitésekor megmozdulhat
és elszakitja a szigetelést. Kovet-
kezménye csak a talajviz felemel-
kedése utan valik lathatéva.

A napsutésnek tartdosan kitett
fugg6leges szigetelés is, kell§ vé-
delem hianyéaban sok bosszusagot
és kart okozhat (8. abra), ezért
szigetelés  elkésziulte utan azt

6. abra



7. ébra

8. abra

9. abra

10. &bra

azonnal le kell meszelni (9. abra),
azért, hogy a szigetelést a nap
melegétdl védjuk, mert ismeretes,
hogy a fehér szin a napsugarakat
visszaveri, ennek egyik el6nye
még, hogy a vékony mészréteg
tobbletsulyt nem ad a szigetelésre
masik, hogy a vasszerelés beépité
sénél keletkezett esetleges séri-
lést lathatéva teszi (10. abra) és
alkalom van még a szerkezetek
beépitése el6tt a javitasra.

A munkara tgyel6 gondos épi-
tésvezet§ a vasszerelés beépitése
utan, betonozas el6tt, atvizsgalja
mégegyszer a szigetelést és nem
Vvarja meg, amig az esetleges hiba
vizbetdrés formajaban jelentke-
zik.

Komoly hiba keletkezhet ab-
bol is, hogy egyes épuleteknél,
f6leg ahol a fuigg6leges szigetelés
elé vasbeton ellenszerkezet kerul
beépitésre, nincsenek kell6kép-
pen 8sszehangolva a szigetelési és
betonozasi Utemek. Ha a szigete-
lés hosszabb falfelileten két mé-
ternél magasabbra készil, biztos
kitamasztas nélkul a plasztikus
beton a szigetelést tartéfallal
egyutt kinyomja (11— 12. abra),
s6t bedontheti (13. &bra) s az
igy keletkezett szigetelési kar a
legtébb esetben nem javithaté.

Olyan épuleteknél tehat, ahol
a talajvizszigetelés joésaga nagy-
ban befolyasolja az épulet allagat,
nagy gondot kell forditani mind az
el6készit6 munkara, mind magara
a szigetelés készitésére, de a szi-
getelés elkészllte utan kovetkez§
épitési munkéakat is ugy kell vé-
gezni, hogy a szigetelés teljes
épségben megmaradjon. Csak igy
biztosithatd, hogy az épllet ren-
deltetésének megfeleljen és a nép-
gazdasagot karosodas ne érje,
akar egy koltséges javitasi munka,
akar egy Uj szigetelés készitésé-

vel.

11. abra

12. abra

13. abra
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