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A toémeges lakasépites tervezési tapasztalatai
Csehszlovakidban és az NDK-ban

Csehszlovakiaban és az NDK-
ban a tomeges lakasépités mu-
szaki alapelvei és a fejlesztés cél-
kitizései sokban hasonléak. A
legjellemz6bb erre taldn a Bau-
zeitung 1958. 8. szamanak az az
adata, amely szerint az elGre-
gyartott rendszerrel épitett laka-
sok aranya 1957-ben mindkét

Lényegében azonosak az allami
eszkdzokkel épitett lakasok alap-
terileti méretezésére és felszere-
lésére vonatkoz6 iranyelvek is.
(Egy lakas atlagos alapterilete
55 m2.

Az épitészeti tervezésre mind-
két allamban rendkivil erés ha-
tassal vannak az el6regyartott
épités tipizalasi kovetelményei.
Nem az a f6torekvés, hogy az
épuletek varosépitészeti és lakas-
alaprajzi szempontbél minél val-
tozatosabbak legyenek, hanem
az, hogy megfeleléen Kialakitott
lakasok el6regyartasaval a lakas-
termelést a maximalis mértékben
fokozzak. A tervezési iranyelvek
allandébbak mint nalunk, ez lehe-
tévé teszi, hogy a tervezék els6-
sorban a szerkezetek és az épitési
technoldgia fejlesztésére kozpon-
tositsak torekvéseiket.

Szamunkra igen tanulsagos az
a hatéarozottsag, amellyel az épi-
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allamban 13—13% volt s Cseh-
szlovakiaban és az NDK-ban is
ugy tervezik, hogy ezt az aranyt
1960-ban 53%-ra emelik.

Részletesebben: az el6regyartott
lakéhazépités szinvonalara — a
nagyblokkos és paneles épitésmod
megkulonbdztetésével —az alabbi
adatok jellemzéek :

Nagyblokk Panel

1957 10% 3%
1957 13%

1960 40% 13%
1960 50% 3%

téipar iranyitoi Csehszlovakidban
az elérefalazott téglablokkos és pa-
neles épitésmddot, az NDK-ban
pedig a kozépblokkos épitésmodot
rovid idé (4—5 év) alatt a lakas-
épités legf6bb modszerévé tették.

Az elbkészités és a tervezés
modszerei a két allamban nem
azonosak. A kutatd-kisérletez6
munka az NDK-ban koncentral-
tan folyt, az Epitési Akadémia
iranyitasaval. Csehszlovakidban
viszont sok kutatéintézet, Kivi-
telezési vallalat, el6regyarté tizem
parhuzamosan kezdte meg az Uj
épitésmodok kialakitasat. (igy
valtak az elérefalazott téglablok-
kos épitésmod els6 kdzpontjaiva
Brno, Most és Ostrava, a pane-
lesé pedig Gottwaldov, Bratis-
lava és Praga).

A magyar lakasépités techno-
logiai fejlesztése soran az illetékes
szervek elsésorban az NDK-ban
kialakult kozép- és nagyblokkos

rendszert kivanjak szélesebb teri-
leten bevezetni, habositott koho-
salak alapanyagu kénny (ibeton fel -
hasznaldsaval. Ez a vélasztas
megfelel épitéanyagbazisunk és
az épitéanyagkutatas jelenlegi
helyzetének, az Gzemi el6regyar-
tas és a gépesités mai szinvonala-
nak, illetve a kozeljov6ben elér-
heté fejlesztési lehetdségeknek.

Az elbregyéartott lakohazépi-
tési modszerek bevezetése Uj kove-
telményeket tdmaszt a tervezékkel
szemben. Uj szemléletet igényel
a beruhazo és jovahagy6 hatosa-
goktol is. A csehszlovak és kelet-
német tervezési gyakorlat isme-
rete segitséget nydjthat a magyar
tervezési eredmények értékelésé-
hez s a tovabbi fejlesztési szem-
pontok Kialakitasahoz.

Csehszlovakia

Csehszlovakidban az 1948—53
kozott épitett lakéépiletek tégla-
szerkezetliek voltak, el6regyar-
tott gerendak kozotti salakbeton
betéttestes fodémrendszerrel. A
hazak talnyomoérésze magastetd-
vel készult. Altalaban kozponti
flités létestlt. A tobbszintes lakoé-
hazak 85%-at épitették tipus-
tervek alapjan.

1953—54-ben 0j tipusszek-
ciosorozatokat dolgoztak ki, az
egy-kétemeletes és a harom-négy-
emeletes lakoépiletekre.

Ezek a tervek alaprajzi és szer-
kezeti szemponthdl is lényegesen
eltértek az el6z6 években téme-
gesen épitett lakéhazak terveit6l.
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Altalaban névelték a lakasok
alaptertletét. (Ez részben auto-
matikusan kovetkezett a feszta-
vok 5,40-re novelésébdl és a
mellékhelyiségeknek a lakas hatso
falan toértént csoportositasabdl).

Az alaprajz egy bels6é vazas
rendszer(i épitésmdd szerkezeti
sémajat koveti (3,60 X 540 m
méretd alaprajzi és szerkezeti
egységek). Ez a szerkesztési mod
lehetévé teszi, hogy ugyanaz az
alaprajzi rendszer a fejlédésnek
megfelel6 tobb kilénbtz6 épités-
moddal legyen kivitelezhet6. Ma-
gukat a tipusterveket bels6 tégla-
pillérvazas, el6regyartott harant-
kivaltos, kuls6 tomor téglafalas
rendszerrel dolgoztak ki. A fo-
dém dreges vb. lemez (megfelel
a Szim-Kar fodém-tipusnak). A
lakdsok belmagassdga 2,75 m.
1954—57-ben a lakasépitkezések
z0mét ezzel a tipustervvel bonyo-
litottdk le (1. abra).

El6regyéartott rendszer(i
épitkezések

1951 6ta gyors Utemben, széles
korben és programszerGen foly-
nak a kulénbéz6 nagyuzemi la-
kasépitési modszerek Kkisérletei,
melyek kozul egyesek 1954— 55-
ben mar altalanos épitésmodda
valtak.

A Kisérletek f6leg a kovetkez6
rendszerekkel torténtek :

1 el6refalazott téglablokkok,

2. téglablokk, eléregyartott vb.
vaz és kuls6 falpanel kombi-
nacioja,
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1. &bra. Tipusszekcié 3—4
emeletes lakéhazak céljara.
Belsé téglapillérek, Kkulsé
teherhordod téglafal, 3,60 m
tengelytavolsagu eldre-
gyartott harantkivalték

3. el6regyartott vb. vaz, Ki-
tolté panellel,

4. vaz nélkdli, teherhordé pa-
neles rendszer.

A téglablokkok elérefalazisa
1952-ben  Brnoban kezdédott
meg. Az egy épulethez sziikséges
falblokkok valtozatszama kez-
detben 72— 75 volt, ezt legUjab-
ban sikerult 25-re csokkenteni.
A téglablokkok elbérefalazdsa az
épitéshelyhez kézel (5— 10 km)
esO téglagyarakban torténik, fe-
dett munkatérben, fél-automa-
tikus berendezéssel. Tomor téglat
vagy Ureges téglat hasznalnak és
a tdomboket durva vakolattal lat-
jak el. A tombok maximalis sulya
1500 kg, legnagyobb mérete 180 X
190x45 cm. A legutolsd értéke-
lések szerint ez a mddszer méar
lényeges gazdasagi eredményre
vezetett : a kémilves munkéak
9% -kai olcs6bbak a hagyomanyos

modszernél. A téglablokkos rend-
szert Csehszlovakidban atmeneti-
nek tekintik a nem égetett anya-
gokbdl készitheté falazoblokkos
rendszerek iranyaban. A koho-
salak és konnyUlbeton kisérletek
azonban még nem fejezddtek be
(2. abra).

Az elOrefalazott téglablokk,
el6regyartott bels6 vb. vaz és
homlokzati falpanel kombinécio-
jat el6szor Gottwaldov-Otrokovi-
cén alkalmaztak 1953-ban. Jelen-
leg Praga—Vrsoviceban is foly-
tatnak ilyen rendszeri épitéseket.
A szerkezeti rendszer a kovetkez6:
3,60 m-es harantallasok, el6re-
gyartott bels6é pillérvaz. A kils6
fal 45 cm vastag eldrefalazott
téglablokkokkal és 222/299/14 cm
méretd, 575 kg sulyu ablakos vb.
panelekkel késziul. El6regyéartott
harantkivaltékat és 13 cm vtg.
Ureges vb. fodémpanelt alkal-
maznak.

Atlagos elemsuly 1075 kg. Egy
2-szobés lakas sulya kb. 48 t. A
fodém burkolé és hangszigeteld
szerkezete : 1 cm kiegyenlité ho-
mok, 2 réteg farostlemez, 1 réteg
katranypapir, 3 cm cementes-
trich + aszfaltba rakott parketta.
A bels§ valaszfal, illetve a kuls6
panel konstrukcidja (a zaréjelbe
tett szdamok a kulsé panelre vo-
natkoznak). 15 (2 cm) rabitz-
haléra felhordott vakolat, 3 (6
cm) Wellit-katrannyal itatott
hullampapir és ismét rabitzra
felhordott vakolat. Ezek az els6
kisérletek szobanagysagu valasz-
fal panelek alkalmazasara. A vé-
laszfalak merevitését a hullam-
papirban kialakitott vb. csikok
biztositjak (3. abra).

A 3. kisérleti rendszer az elére-
gyartott vb. keretvazas, Kkitolt6



3. abra. Eléregyartott belsé vb. vazas, el6re-

1953—54-ben épitették meg a
Gottwaldov-i ,,G” épuletet, mely
az azbéta szamos példanyban fel-
épitett panelhaz prototipusanak
tekinthet6. Az épilet kétszekcids,
4 emeletes, 6sszesen 40 lakast tar-
talmaz. Az alapozés, a pincefo-
dém és a pincefalak monolitiku-
sak. Minden tovabbi szerkezet
nagy panelekkel készilt. A ha-
rantiranyd falpanelek teherhor-
doéak, a kils6k nem teherhordéak,
de dobozszer(ién egyluttmikod-
nek. F6dém : 10 cm vtg. tomor
vb. lemez. Féparkanyt burkolat-

falazott téglablokkos és kitoltd-paneles épi- tal egyiltt elc'jregyé_rtotta'_k, Tetd :

tésmod

4. &bra. El6regyartott panelvazas épilet

alaprajza. (,,G”-rendszer)

paneles szisztéma. Ennek a proto-
tipusat Praga—Dablicén épitet-
ték meg 1953—54-ben. A kés6bbi
években tovabbi épitkezések foly-
tak Praga—Dejvicében. A rend-
szert els6sorban a magashazak
épitésére tartjak kedvezének. Az
eddigi kisérletek azonban 3—4
emeletes épuletekkel folytak. A
fodémszerkezet eredetileg alul ka-
zettds panelekbdl allt és igen
anyaggazdasagos volt. Késébb
meégis az Ureges, alul-felal sik
fodémelemekre tértek at (Szim-
Kar), mert ez kevesebb munkat
igényel.

A legfejlettebb rendszernek a
vaznélkuli teherhorddé paneles
rendszert lehet tekinteni. ElGre-
gyartott panelfalakkal 1946 o6ta
folytak kisebb méretl kisérletek,
elsésorban Gottwaldovban, fold-
szintes és egyemeletes hazaknal.

az utolso fodémtdl fuggetlen on-
hordo6 szerkezet. A kdzponti f(ités
felmend vezetékeit a fligg6leges
panelekbe, a kritalfltés csékigyoit
a fodémpanelekbe elére beépitet-
ték. A Kkuls6falpanel rétegzédése
(bellrél) 7 cm szilikork, 10 cm
granulalt kazansalakbeton, 2 cm
vizzard beton és 1 cm kulsé vako-
lat. A belsé teherhorddé panel 12
cm 0-jd hengeres Uregekkel kény-

nyitett, 10 cm vtg. vb. panel,
cement, kazansalak és Kkavics
alapanyaggal. A valaszfalpane-
leket cement, feketeszén-salak
és kohosalakbdl készitett keve-
rékbdl gyartottak. Az eleme-
ket 20 t-4s traylerrel szalli-

tottak az épitéshelyre. A szere-
lésre specialis, kétkonzolos portal-
daru szolgal. Az épulet szerelése

rendkivil gyorsan tortént. Az
1 fére es6 termelési érték kb.
100%-kai emelkedett. Padlé és

falburkolat szintetikus anyaghél

7. &bra. ,G”

5—6. abra.

,,G” rendszer(i panelvazas

épuletek szerelése

rendszerl panelvazas épuletek Pragéaban
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készitett mlianyag (szopalit és
igelit), a konyhaban beépitett
berendezés készult.

A nagypaneles épitési rend-
szerrel 1956-ban Pragaban tobb-
ezer lakasos varosrész épitése in-
dult meg (4—7. abra).

Az el6regyartott nagypaneles
rendszer masik valtozatat a Bra-
tislava-i ,,Ba” épileten Kkisérle-
tezték ki. Ennek alapelve a Szov-
jetuniéban ismert Mihajlov-féle
rendszer : el6feszitett vb. ra-
maba helyezett keramzit blokkok-
bél &llé falpanelek és ugyancsak
el6feszitett kazettds fodémpane-
lek. Az épités céljara 4 t teher-
birast portaldaru szolgal.

A csehszlovak lakasépitési szak-
érték szerint az eddigi nagy kisér-
letek és eredmények ellenére sem
tekinthet6 megoldottnak a tdme-
ges lakasépités iparositasa. Els6-
sorban gazdasagossagi szempont-
bol vitatjak az eddigi eredménye-
ket, de az 1953—54-ben kidolgo-
zott tipustervek alaprajzai sem
bizonyultak megfelelének.

1956 végén orszagos tervpalya-
zatot irtak ki az 1958-t6l épitendd
lakdéépuletek tipusterveire. Kulén
palyazati kategoriat képeztek a
2—3 emeletes épiletek (kalyha-
fitéssel és kozponti f(itéssel) ill.
az 5—6 emeletes éplletek.

A tervpalyazat programjaban
a kovetkezd alapelvek voltak a
leglényegesebbek :

1 Ugyanazon beépitett terilet
mellett ndvelni kell a szobak sza-
mat.

2. A lakdsok 70%-at 2—25
szobéaval szilkséges épiteni.

3. Az atlagos lakasra es6 be-
épitett tertlet 76 m2lehet.

5. Félszobakat (halofulkéket)
is helyes tervezni.

6. Csokkenteni kell az egy la-
kasra juté anyag és munka meny-
nyiségét.

7. Egy beépitett 1égin3 sulya
(ismert anyagokkal) legfeljebb
360 kg lehet.

8. Az atlagos lakas épitési kolt-
ségét 80 000 csehkorondban ira-
nyoztak eld.

A tervek koézul egy sem hozott
olyan megoldast, amely alkalmas
lett volna arra, hogy tipusterv-
ként kidolgozzadk. Ezért a Tipi-
zalasi és Tudomanyos Intézetet
Uj program alapjan Gjabb tanul-
manytervek készitésével biztak
meg.

A Pragai Tanulmanyi és Tipi-
zalasi Intézet 1958 marciusaban
adta ki a legujabb tipusszekciok
és tipusépuletek terveit. Az (j
tipustervek az 1958— 1960 ko-
z0tti idészakban épitendé 2—6
szint( téglaszerkezetli lakéhazak
céljara szolgalnak.

A tervezés programjat az Al-
lami Epitési Bizottsag 1957 ma-
jusaban hozott hatarozata ké-
pezi. A hatarozatot megelézéleg

8. dbra. 1958—60. évi tipusszekeidsorozatok, 1—2, 2—3 és 4—5 emeletes lakéhazak céljara.
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azonos el6regyartott vizescsoport

a tipustervezd intézet szamos ta-
nulmanyt készitett. A javasolt
lakastipusok egy része a Hosti-
vari filmmdteremben makettben
felépult és a berendezett lakaso-
kat az Allami Epitési Bizottsag,
a Tervhivatal, a Szakszervezetek
Kozponti Tanacsa, a N&tanacs,
az Epitém(ivész Szévetség és mas
érdekelt szervek munkatarsai fe-
lhlvizsgéaltak.

Az Allami Epitési Bizottsag a
tipustervek programjat a kovet-
kez8 irdnyelvekkel hagyta jova .

— Egységesen egyetlen fodém-
fesztavot (5,00 m) kell bevezetni
és az 1,00 m fodém-modult kell
alkalmazni.

— Helyi f(ités és kozponti fd-
tés részére ugyanazt az alaprajzi
rendszert kell kialakitani.

— Az 0sszes magassagi kate-
goridk szadméara egységes vizes-
csoportot kell Ilétrehozni, koz-
ponti f(ités és szilardtiizelés ese-
tére is.

— Az 4tlag-lakas szobaszama
2, lakéterilete 34 m2

— Az alapszekcié haromfogatdu,
kétszobés lakasokkal. Ezt olyan
szekciok egészitik ki, amelyek
masfél, ill. két- és félszobas laka-
sokat tartalmaznak. A fdldszin-
ten vagy az alagsorban nem lehet
kereskedelmi létesitményeket el-
helyezni.

— Az egységes vizescsoportot

Azonos alaprajzi és szerkezeti diszpozicio,



az alabbi valtozatokban sziikséges
megtervezni :

a) A konyhéban szénfiitéses
tlzhely, a furd6szobaban éjjeli
aramot hasznositd vizmelegit6
tartaly. (A furdészobat a kony-
han keresztul fltik és szell§zte-
tik).

b) Gaztlzeléses valtozat. (A
gaz-vizmelegit6 és a gaz-f(ité be-
rendezés a konyhéban van).

c) Géaztlzhelyes konyha, koz-
ponti fltés és melegviz szolgalta-
tas. (A WC-t és a furdészobat
ventillatorral ellatott kozds el-
szivo berendezéssel szell6ztetik).

— A flugg6leges tartoszerkeze-
tek alapanyaga az Uregestégla,
valtozatként konny( betonfajtak
tervezenddk.

— Alapveté6 emel6-eszkdzok-
ként a 16 tm-es, 30 tm-es és 45
tm-es toronydarut kell alkalmazni.

— Meg kell szervezni az egysé-
ges vizescsoport gyari el6allitasat.

— Az atlagos 34 m2es laké-
tertilet betartasa mellett az egy
lakasra es6 épitési koltség 59 000
cseh korona. (Ez mintegy 20—25
% -kai kevesebb, mint az 1954—55.
években épitett atlagos lakasoké).

Az iranyelvek és a tanulmany-
tervek alapjan 3 tipusterv soroza-
tot dolgoztak ki : a két-harom-
szintes, a harom-négyszintes és az
ot-hatszintes épiletek és szekcidk
terveit (8. abra).

Mindharom kategoria tipuster-
veit alaprajzi és szerkezeti szem-
pontbdl is alarendelték a teljes
egységesités és a maximalis gazda-
sagossag eldirt kdvetelményeinek.

Az egységesitést a modulizalt
méretek és az univerzalis vizescso-
port alkalmazasa révén oldottak
meg. Az épitési koltségek csok-
kentését a beépitett tertlet és a
lakastertlet csokkentésével, a
funkciondlis igények mérséklésé-
vel, a szerkezet egyszer(sitésével
és kisebb mennyiségl anyag be-
épitésével érték el.

Az 0Osszes sorozatokban mel-
16zték a sarokszekciékat és a
kilénleges idomu szekcidkat.

Az épuletek architektdrajanak
megoldasanal egyszer( eszkzoket
hasznaltak. A Kivitek terveket a
tipustervek dokumentécidiban
homlokzati részletképzések nél-
kil oldottak meg. A részletkép-
z6s megtervezése az adaptélok
feladata.

A szerkezetek vonatkozasaban
elérték az elemek megkovetelt

9. 4bra. 1958—60. évi
tipusszekcio, 3-4 szin-
tes épuletek céljara

egységesitését. A Kkuls6 falazat
Ureges téglakbol elérefalazott
blokkokbdl all, a kozéppillérek
betonblokkokbdl késziulnek. A
blokkok kialakitasat a gépesitési
fokozat figyelembevételével ol-
dottak meg.

A fodémpanelek az egy-két
emeletes épuleteknél 50 cm szé-
les, a magasabb épileteknél 1,00
m széles Ureges vb. elemek.

A 3 tervsorozatban jellegzetes
a szerkezeti rendszer hatéarozott
egységesitése. Az Uj tipustervek
szerint kivitelre kertlé tdbb-
szintes lakéhazak — az egyeme-
letest6l az 6temeletesig — azonos
alaprajzi és szerkezeti diszpozicio-
val épithetdk, kevés valtozat-
szamu el6regyartott falazati és
fodémelemmel, nyilaszaroszerke-
zettel. A vizesblokk témeges el6-
allitasara 0j Uzemeket létesitet-
tek (9. abra).

Vitathat6, hogy ez a maximalis
egységesitési torekvés nem von-
ta-e torvényszerien maga utan a
lakaselrendezés tobb-kevesebb hi-
bajat, tulzott leegyszerlsodését.
Az is vitathatd, hogy a személy-
felvonoval ellatott dt-hatemeletes
hazak nem igényelnek-e mas alap-
rajzi és szerkezeti rendszert, mint
a kisvarosi jellegld egyemeletes
hdzak —, mégis a csehszlovak
koncepciébél — a tervezési prog-
rambol is és az elért megoldashél
is — vilagosan kirajzolodik a to-
meges lakéhazépités legfébb tipi-
zalasi célja : az elemek tdémeg-
gyartasanak megszervezése s vele
egyltt egy Uj épitési modszer
rohamos bevezetése — lehetbleg
az egesz épitbipar teriletén.

A fentiekben ismertetett tipus-
tervsorozatok az 1958—60. évi
nagyblokkos lakohazépitéshez
szolgaltatnak tervezési alapot.

1960— 1970 kozott az allami
lakasépités alapja a paneles rend-

szer lesz, mely mar 1957-t6l téme-
ges épitésmddda valt, féleg Préaga,
Gottwaldov és Pozsony teruletén.
A koézelmultban és ma a panel-
szerkezetd lakdéépiletek legjobb
tervezési megoldasait analizaljak
a kutatoéintézetekben és orszagos
palyazatokon. Az Architektira
C SR 1959. évi 1 szdma mar tajé-
koztatast nyujt egy 1958-ban le-
zajlott palyazat eredményérdl.
A tervek lényegében meg6rzik és
tovabbfejlesztik a jelenlegi tipus-
tervek alaprajz-tipizalasi koncep-
cigjat : altaldban allandé ,lakas-
mag”  képzésére  torekszenek
(konyha, furdd, WC., étkezd vagy
nappali szoba) és e koril a mag
koral — a halohelyiségek szama-
nak valtoztatdsaval — alakitjak
ki a kilénb6zd csaladlétszamnak
megfelel6 lakasfajtakat. Jellemz6
tovabbra is, hogy a lakasok tér-
kapcsolatai egyszerlek. A szerke-
zeti rendszer tulnyomoérészben
harantfalas. A lakasok minden
esetben kdzponti flitésesek.

Német Demokratikus
Koztarsasag

Az NDK-ban az épitéstechni-
kai fejlesztés elméleti és tervezési
feladatait az Epitési Akadémia
tlzi ki és a tudomanyos intézetek
oldjak meg. Az Akadémiahoz tar-
toz6 intézetek, laboratériumok és
kisérleti telepek dsszlétszama kb.
1000 f6.

A két legfontosabb intézet : az
Institut fir Bautechnik und Oko-
nomie és az Institut fir Typung.

A kozépblokkos lakasépitésnek
mindkét intézet fejlesztési feladat-
kérében koézponti helye van.

1954-ben a tdmeges lakasépités
legfébb modszerének a téglator-
melékbeton anyagu koézépbiokkos
épitésmaddot jelolték meg, tekin-
tettel arra, hogy a habords rom-
bolasok kovetkeztében a legtébb

481



NDK-beli nagyvarosban ériasi
mennyiségl téglatérmelék kerul-
het felhasznélasra.

A kozépblokkos lakasépitési
metodust 1955-ben kezdték meg.
1956-ban 2000, 1957-ben 6— 7000,
1958-ban 12 000 lakas épilt ezzel
a modszerrel. Az (j épitésmad
gyors bevezetése érdekében spe-
cialisépité vallalatokat (pl. VEB
Volksbau Berlin és VEB St. Dres-
den), vagy vallalati részlegeket
alakitottak.

A fejlesztés f6 célkitlizése a
gazdasagossag fokozasa volt. Az
els6 évben nem értek el megfe-

lel§ eredményt. (A tervek nem
kifejezetten a kozépblokkos épit-
kezés céljara készultek, az el6re-
gyartott falblokkokba biztonsagi
vasalast helyeztek el, sokféle
elemre volt szikség, az elemek
kilonbéz6 sulya miatt a torony-
daruk nem voltak kihasznalva).

1957-ben tobb tipusterv soro-
zatot dolgoztak ki a kézépblokkos
épitkezések céljara. Az Epitési
Akadémia, valamint az Epitési
Minisztérium tanacsanak dén-
tése alapjan az ,,L4” és a ,,Q3”
jelG tipusterv sorozatokat fogad-
tak el az 1958. évi berlini épit-
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évi harantfalas tipusépuletek koézépblokkos épitkezések céljara.

illetve 3 szobéas lakasokkal

kezések szamara. Az ,,L4” -sorozat
szerkezeti rendszere hosszf6falas,
a ,,Q3"-sorozaté teherhordé ha-
rant falas. A gazdasdgosabbnak
bizonyult haréntfalas épuletek-
ben a bels§ teherhord6 harant-
falak 19 cm vastagok, a Kkuls6
falak 29 cm-sek. A falblokkok
téglatérmelékbetonbdl késziilnek
B. 50-es és B. 75-6s betonminé-
séggel. A belsé fal térfogatsulya
1,8 t/m3 a kulséé 1,6 t/m3 Az
elemek maximélis sulya 750 kg.
Az épités f6gépe a 12 t/m-es Ra-
pid 1. daru. Fédémszerkezetként
az un. Zwickaui fodémelemeket,
el6feszitett, Greges vb. paneleket,
illetve el6regyartott vb. geren-
dak kozotti betéttestes fodémet
hasznalnak. (Az utdbbiakat fel-
betonnal). (10— 12. abra.)

A hagyoméanyos épitésmoddal
szemben 1958-ban mar lényeges
épitési id6- és munkaerd meg-
takaritast, kisebbméretli anyag-
megtakaritast értek el.

A Bauzeitung egy 1958. évi
kozlése szerint a 3 emeletes lako-
h&dz 100 m2 alapteriletére vonat-
kozé munkahelyi munkadraszuk-
ségletét a hagyomanyos, illetve a
kozépblokkos (fejlesztett) épités-
mad szerint az 1. tabl. tinteti fel.

Falazati anyagmegtakaritas a
hagyoméanyos épitésmdddal szem-
ben kb. 20%-o0s. (Tomor tégla-
falazati normal emelét sulyadata
11 t/m2 — wugyanez az adat
a Q3 jeld tipusterv alapjan 0,9
t/m2) A harantfalas tipusépile-
teknél mintegy 30%-os fodémacél
megtakaritast értek el.

A keletnémet szakért6k a fej-
lesztés f6 problémajanak a befe-
jez6 munkéak helyzetét tekintik.
Mig a nyersépitkezés id6tartama
a felére csokkent, a befejez6 mun-
kaknal ezt a tempdét nem tudtak
kovetni, bar itt is értek el ered-
ményeket. Nem tartjak megfele-
I6nek a jelenlegi tet6szerkezeteket,
a valaszfalakat, az elektromos
szerelvények szerelésmodjat, a va-
kolds moddszereit és a homlokzat-
képzés mostani megoldasait. Nem
tekinthetd teljes értékiinek a pad-
I6burkolas kivitele sem.

A tervezés-tipizalas aj fejlédési
fokozatanak tekintik a ,,Q6” jell
szekciot. Ez a kétfogatu szekcid
csokkenti az el8regyartott fala-
zati elemek valtozatait. Ugyan-
akkor el6iranyozza a falazatok
vastagsagi méretének csokken-
tését és ezzel egyutt — ugyan-



1. téblazat
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Bels6- és kiils§ vakolas 340 16% 180 15%
I e G L) 20%
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Fest6 és egyéb 1% 9% 1% 16%
Osszesen: 2210 100% 1240 100%
azon sulyhatar (750—800 kg) figyelembevételé-
vel — az elemek hosszUsagi és szélességi méreté-

nek novelését. (A kuls§ fal vastagsagat 22 cm-re
iranyozzak el6). A ,,Q6” jell szekcio lakasaiban
minddssze egyfajta vizesblokk szerepel. Egyetlen
szekcié alaprajzi alternativai lehetévé teszik
1—4 szobas lakasok kialakitasat, a szerkezet meg-
valtoztatasa nélkiul (13— 16. abra).

A lakas-tipusterveket allami iranyelvek alap-
jan dolgozzak ki. A jelenlegi iranyelvek két leg-
fébb adata :

1 Egy lakadsra es6 hasznos alapterilet at-
laga 55 m2

2. Egy lakas épitési koltsége atlag 22 000 DM
(az 1956—57. évi 28 000 DM-mel szemben).

A lakéépilet tipizalas terén a Tipustervezési
Intézet jelenlegi legnagyobb feladata az, hogy ki-
dolgozza a szalagrendszerl épitésmdédnak meg-
felel§ tipusterveket. Az épitkezést 12 Utemre ki-
vanjak bontani és az egyes Utemek elvégzésére
specialis Kivitelez6 részlegeket szerveznek.

Kelet-berlini eléregyarté Gzemek

A berlini el6regyartd Gzemek kdzott a rummels-
burgi a legnagyobb kapacitasu. A blokkok be-
tonozasa allé vassablonokban térténik. A betont
sinen mozg6 portaldarukkal szallitjdk a sablon-
sorozathoz, a vibralast a sablon két hosszolda-
lara helyezett vibratorokkal végzik. Bevibralas
utan a sablont leszerelik és tovabbszallitjak, az
elemek a helyszinen érlelédnek. SzéllitAsuk az

,ktorokkal torténik

tt Gzemrészben el-
térrel rendelkezik

13. éabra. ,Q6" jelli tipusszekcié alaprajza. (Az 1960-tél épuld
kozépblokkos lakéhazak alapterve. A két lakas kozotti hatarfal
véaltoztatdsaval — a terv lényeges moédositasa nélkul 1-4, illetve

2-3 szobéas lakasok épithet6k. Az alaprajzon megfigyelhets, hogy
a vizescsoport ,jobbos” és ,balos” valtozatat is Kiklszobolték.)

15. abra. ,,96“ jelG tipusszekciéb6l 6sszeallitott épllet emeleti alaprajza
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Utcai homlokzat

Kerti homlokzat

16. &bra

(Stand-médszer). Az elemek érle-
lését g6zoléssel gyorsitjak. A
konnylbeton elGallitasa teljesen
automatizalt berendezéssel, szal-
litasa egyetlen elektromos tar-
goncaval torténik. Fa- és vas-
sablonokat hasznalnak.

A grinaui betonelemgyar elsé-
sorban el6feszitett fodémeleme-
ket gyart. Portaldarura szerelt
betonozé, Ureghlzé és vibralo
gépekkel m@kod6 tGzem. Egy-egy
»Stasa” gép haromszor kétda-
rab, kb. 100— 150 m hosszu fo-
démcsikot gyart. A lebetonozott
fodémcsikokat  katranypapirral
boritjak és (jabb réteget beto-
noznak folotte, igy 10—12 ré-
teget betonoznak egymas folott.
Egy gép egy gyartasi és érlelési
periédusban kb. 3000 m2 fédém-

17. &bra. Berlin—rummelsburgi falblokk-
gyarté tzem
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»Q6”

elemet gyart Ggyszolvan teljesen
automatizalva. A foédémelemek
9—12 cm vastagsaguak, kb. 4
cm atmér6jl korkeresztmetszetl
Uregekkel koénnyitettek. A fo-
démcsikokat a megszilardulas
utan korund-f(irésszel szeletelik a
szlikséges elemhosszakra.

Az Epitési Akadémia ebben az
évben késziti el§ a fektetve gyar-
tott és vakolattal ellatott fal-
blokkok gyartasi
nak széleskorld bevezetését.

Kozépblokkos épitkezések
Berlinben

Kelet-Berlinben 13 épitéshelyen
folyik kozépblokkos lakasépités.
A legtobb lakdtelepen egy-egy
épitési Utemben 200— 300 lakéas
épul. Az épuletek 3 emeletesek,
3—6 tipusszekciébol allnak. Ki-
zardlag fogatolt szekcidokbdl &llé
lakéhazak épulnek, figg6folyosés
épuletek vagy kockahazak nem
(18— 19. abra)j

A beépités leggyakoribb faj-
tdja a laza, savos elrendezés. Né-
hany telepen az épuleteket egé-
szen mechanikusan a toronydaruk
legjobb  kihasznalasdnak meg-
feleléen helyezték el. Altalaban

jell tipusszekciobdl osszedllitott épilet homlokzata

18—19. abra. Berlini kozépblokkos épitkezés



hosszd (50— 100 m) épuleteket
terveztek, hogy egy-egy torony-
darupalyaval minél tobb lakast
épithessenek. A lakasok ugysz6l-
van Kkizarélag 2—2,5 szobasak.
Alaprajzi elrendezésuk rendkivil
egyszerl. A konyhak beépitett be-
rendezésliek. Eléskamra helyett
kamra-szekrényt terveznek. Ku-
16n WC nincs. A lakételepek tul-
nyomo6 része kozponti f(itéssel
van ellatva. A lépcséhazak 2.20
méter szélesek. A pincében nem
épitenek életvédelmi helyisége-
ket. ellenben itt biztositjak a lép-
cs6héazon val6 atjarast az épilet
tulsé oldalara.

Az elektromos vezetékeket ket-
t6s PVC burkolatban a fodém
alsé sikjan a vakolatban, vagy a
hangszigetel6 rétegben vezetik.
A belsd vakolast egyes épitkezé-
seken szdropisztollyal végzik.

Drezda

A drezdai el6gyartott falazatu
lak&sépités mddszere lényegesen
eltér a berlinitél. Itt — az alkal-
mazott ,.Baumeister’” toronyda-
ruk révén — 2 tonna az emelési
sulyhatar, ezért emeletmagas fal-
elemekkel dolgoznak. Helyi tipus-
terveket dolgoztak ki a berlini
Tipustervezési Iroda ,,Q3” jeld 1i-
pusszekcidinak tovabbfejlesztése-
ként. Altalaban lift-nélkili, 4 eme-
let magas. 4—5 szekcios épulet-
tomboket épitenek.

A négyemeletes hazak lakasai
50%-ban kétszobasak. 50°;,-ban
3 és 4 szobasak. Az alaprajzok itt
is els6sorban a szerkezeti el6re-
gyartas kovetelményeinek felel-
nek meg. A lakéigényeket féleg a
szobdk szaméaval elégitik ki. a
mellékhelyiség-csoport  egészen
egyszerd : kulon  WC-fiilke és
éléskamra nem készil, de itt mar
megjelent a jarhaté ruhasszek-
rény. A szerkezeti rendszer teher-
hordé harantfalas, egyetlen fo-
démfesztavval. Harom épilet-
tipus valamennyi teherhord6 szer-
kezetéhez Osszesen 40 féle elGre-
gyartott elemre van szikség. A

20. dbra. Drezdai nagyblokkos lakéépulet helyi tipusterve

homlokzat is kifejezi az épulet szerkezeti rend-

szerét : a teherhordd el6regyartott falpillérek

és a kozéjuk helyezett ablakos panelek mas
sikban fekszenek és mas szinlek)

homlokzati rendszer muivészien
kifejezi az el6regyartott falazat
jellegét : az ablakos falpanelek
mas sikban fekszenek és maés szi-
nlek, mint atémor falblokkok. Az
épuleteknek igen Kkedvez6 az
épitészeti hatasuk (20— 21. 4bra).

Az elemek gyéartasa kozponti
telepen torténik, nyitott térség-
ben. Nemcsak falelemeket gyar-
tanak, hanem vb. kivaltékat, er-
kély-, 1épcs6-, fodém- és tetd-
elemeket is. A téglatdrmelék-
beton-faltémboket &ll6 beton-
sablonokban gyartjak (a beton-
szallitas magasitott csillepalyan

,22. &bra. Drezdai el6regyarté tzem

torténik). Az osszes tobbi elem
fektetve készul. G6zoléses érlelést
alkalmaznak. A vb.-bél gyartott
ablakos falpanelek hészigetel§ ké-
pességét heraklit réteggel fokoz-
zak (22. &bra).

Az épitkezésen az elemek fel-
allitasa igen egyszerden torténik.
A homlokzati falelemeket vas-
hevederekkel kapcsoljak ideigle-
nesen a harantelemekhez. Egyéb
kitamasztas vagy lehorgonyzas
normalis korilmények kozott nem
szilkséges. A befejez6 munkak
viszonylagos lassusaga Drezdaban
is problémat okoz az épitkezések
gyorsitott Utemd lebonyolitasa-
ban.
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A nagyblokkos lakasépités 0j iranyai a Szovjetunidéban

1ZSAK SANDOIt

Az SZKP és a szovjet kormany 1957-ben elhata-
rozta, hogy az elkdvetkezd 10— 12 év alatt megszinteti
a lakashianyt. A feladat nagysagara csak akkor lehet
kovetkeztetni, ha szamitasba vesszik, hogy ehhez a
mostani hétéves tervidészak alatt kb. 15 millié lakas
(hozzévetblegesen 650—660 milli6 m2 lakasterilet)
megépitése sziikséges. Ez tdbb, mint amennyit 1917 6ta
Osszesen épitettek a Szovjetunidban.

Természetes, hogy ilyen hatalmas program meg-
valésitasahoz olyan Uj épitési modszerek témeges alkal-
mazasa szikséges, melyek az épitési item meggyorsitasa
mellett nagyméretl anyagmegtakaritast is eredményez-
nek, a szerkezetek konnyitéséhez vezetnek. Ezt a célt
szolgéljak a SZU kulénbézd teriletein mar tdmegesen
alkalmazott an. ,teljesen szerelt” blokkos és paneles
épitési madok.

Bar a fejlesztés irdanyanak vizsgalata a témeges
lakésépités tertletén a panelek, ezt kdvetéen a térbeli
elemek felhasznaldsa felé mutat, a blokk épités még
hossz(l ideig a legkorszertibb modszerek kézott fog
szerepelni.

E feltételezés helyességét alatamasztja az is, hogy
a paneles épités, de még inkabb a térbeli elemek tome-
ges bevezetéséhez egész sor Uj anyag kisérleti bevezetése,
Uj gyarto kapacitasok megteremtése sziikséges. Ugyan-
akkor a blokkos épitéshez sziikséges anyagok nagy
mennyiségben allnak rendelkezésre, a blokkok gyartasa
viszonylag egyszer( és a korszer( téglaépitésben alkal-
mazott szallité, emeld stb. berendezések jol felhasznal-
hatok a blokkos épitésnél is.

Betonblokkos épités

A blokkos épités mai korszer(i formajanak kiala-
kulasat két fejlédési szakasz el6zte meg.

Az els6 szakaszban a nagyblokkos lakoéépuletek
kilseje semmiben sem tért el a hagyomanyos épiletek-
t6l. Az eltérést csak a falazéelemek anyaga és mérete
okozta. A fellleti képzés nélkuli blokkokbdl készitett
fal homlokzatat vakoltak. Szerkezetileg ebben az idg-
ben harom elrendezési moédot alkalmaztak : 1 kulsé és
belsé (hosszanti és harant) teherhordé falak ; 2. kiils6é
teherhordo6 fal és bels6 beton, vasbeton vagy acélvaz,
végul 3. dnhord6 kilsé falak és bels6 teherhordd vb.

a)
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vaz. Kevés kivételtdl eltekintve ebben az id6ben a
hagyoméanyos szerkezetekre készitett tipustervek alap-
jan épitettek. Az alapok tradicionalis modon (terméské,
tégla) készultek, a kuls6 falak vasalatlan — vagy rész-
ben vasalt — salakblokkokbél, a bels6 falak szintén
salakblokkokbél, de kisebb vastagsagi mérettel épul-
tek ; egy emelet magassagban alkalmazott blokksorok
szamat, a blokkok meéretét a rendelkezésre all6 emel6-
szerkezet kapacitasa hatarozta meg ; az épulet tobbi
szerkezete az akkor szokasos modon kerilt kivitelezésre.

A blokképités maésodik szakaszdban fejlédik a
technolégia és homlokzatilag mar a blokkrendszer kilsé
kifejezésére is torekednek. Az elsé id6kben egy oldalon,
(kuls6) kiképzett blokkokat alkalmaztak, a bels6
falfelletet vakoltak. Az éplletek alapjait nagy-
méret(i beton és vasbeton blokkokbdl, a labaza-
tot kils6 betonréteggel ellatott salakblokkbdl épitet-
ték. A kuls6 féfalakat feltleti képzéssel ellatott salak-
blokkokbdél falaztak (a legjellemzébb a terméskéfala-
zatok utanzasa). Emeletenként 4—5 sor blokkot alkal-
maztak. A bels§ falak blokkjait vagy mindkét oldalon
vagy csak egyik oldalon fellleti képzéssel lattak el. A
kiképzés nélkuli oldalon szaraz vakolat burkolatot
kapott. A valaszfalak rendszerint gyarilag el6allitott
faszerkezet(i panelek voltak. A lépcs6k vagy monolit
vasbetonbol, vagy kulénallé fokokbol késziltek, elbre-
gyartott, alul sik pihenékkel.

Az emlitett két szakaszra a vizszintes iranyu, kotés-
ben falazott elemek a jellemz6ek. A blokkok majdnem
kizarolag salakbetonbdl késziltek.

A korszer(i nagyblokkos épités f6kérdéseit — az
elemek méreteinek nagyobbitasat és a blokktipusok
szamanak csokkentését — csak a kétsoros (harom ele-
mes— ablakkozi-, kivalté és parapet blokk) falképzés
bevezetése oldotta meg. A leggyakoribb szerkezeti meg-
oldas a teherhordd belsé hosszanti és kilsé féfal. Ebben
az id6szakban mindinkabb kialakult a modul is — me-
lyet végul is 25 cm-ben allapitottak meg (a kilsé féfal
blokkvastagsaganak fele). E modul alapjan hataroztak
meg az Osszes tobbi el0regyartott szerkezet méreteit.

A kétsoros (harom elemes) blokk kiosztéassal épiil6
lakoépuletek legaltalanosabban hasznalt szerkezeti
rendszereit az 1. &bra tunteti fel.

E szerkezeti rendszerekre a legjellemz6bb az &ll6

1 &bra. A nagyblokkos épuletek
f6bb szerkezeti tipusai, a) harant
kivaltékkal; b) hosszanti kival-
tokkal ; ¢) hosszanti bels6 teher-
hordé fallal ; d) teherhordé va-
laszfalakkal



2. &bra. Nagyblokkos lakéhaz Leningradban, 400 lakéas. (14 200 m3 lakéterulet)

6leinek alkalmazésa, a szerkezet §szinte homlokzati fel-
tarasa. A falazé-nagyblokkok anyaga az adalék jellege
szerint salakbeton, szilikatbetori, habsalakbeton, keram-
zjt-beton, pernyebeton, habpernyebeton stb. lehet.

Kétsoros blokk kiosztassal épitenek mar tobb éve
Leningradban, Moszkvaban és mas varosokban. A
Leningradban épulé lakéhazak alapja 3 tonna sulyig
terjedé beton és vasbeton blokkokbdél &ll, a labazati
blokkok betonbél készilnek, a homlokzati oldalon
szinezett cementsimitassal. A kuls6 falak anyaga salak-
beton, a blokkok vastagsdga 50 cm. Gyari el6allitas
esetén a kuls6 falblokkok homlokzati feliletét szinezett
habarcsvakolattal, beltlrél javitott habarcsvakolattal
latjak el. A bels6 falak két elemb6l — falblokkboél és
kivaltoblokkbél allanak. A blokkok mindkét feltletét
mar a gyarban vakoljak. A fédémelemek azonosak a
korszerd téglaépitésnéi hasznalt nagyelemd szerkezetek-
kel. A falblokkok maximalis sdlya 3 tonndaig, a parapet
blokkoké 0,8 tonndig, a kivalto blokkoké 1,2 tonnaig
terjed. A vélaszfalak nagypanelesek (szobanagysaguak),
gipszsalakbol vagy salakbetonbdl késziilnek (2— 6. abra).

Bizonyos mértékl fejlédés tapasztalhaté a legu-
tobbi id6ben a moszkvai cseremuskai kisérleti lakotele-
pen épitett nagyblokkos épuletek szerelésénél. A 4 szek-
cios lakdépuletek (7. abra) szerelését két szakaszban
végzik. Mig az egyiken a toronydaru segitségével a blok-
kos falakat, fodémeket, valaszfalakat és mas el6regyar-
tott elemeket szerelnek, addig a masik szakaszban a
befejez6 munkalatok folynak. A falazast a darutdl leg-
tavolabb es6 részen kezdik, ezutan elhelyezik a belsd
falakat majd adaruhoz kozel es6 kiils6 falat szerelik dssze.
A fodémek elhelyezése el6tt helyezik be a daru segit-
ségével a bels6 berendezési targyakat — radiatorokat,
furdékadakat, csévezetékeket, valaszfallapokat stb.

Falazott téglablokkos épités

A nagyblokkos épitésnél alkalmazott f6 anyag — a
salakbeton — mellett a fejl6dés soran, mas anyagok is
megj elennek. Els6sorban kell megemliteni afalazott tégla-
blokkok alkalmazasanak elterjedését féleg azokon a
tertleteken, példaul az Ukran Koztarsasagban, ahol a
téglaépités erds tradicio. Alkalmazésanak f6 oka g még

3 &bra. Lakdéhazépités Leningradban
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jelentés szamban rendelkezésre &ll6 nagykapacitasu
téglagyar, melyeknek termékeit — a kisméret(l téglat —
az épitési technika mai szinvonalan csak gyarilag (rit-
kabban a helyszinen) el6refalazva célszerl felhasznalni.
llyen modszer mellett meg lehet teremteni az 6sszhan-
got a téglaanyagu falépités és az el6regyartott (a leg-
tobb esetben panel) fodém szerelése kozott. A falazott
téglablokkokbdl készulé lakéhazak oOsszes tobbi szer-
kezete rendszerint megfelel az altalanosan alkalmazott
tipusoknak.

A falazott téglablokkokat rendszerint az épitési
helyhez kozel es6 téglagyarak allitjak el§. Két munkas-
bol allé csoport a falaz6 automata segitségével misza-
konként 16— 17 m3 blokkot falaz. A legutébbi idében
bevezették a fugazott nyerstégla és a burkold réteggel
ellatott téglablokkok gyartasat is.

A Kievi j6 tapasztalatok alapjan a falazott tégla-
tombos épitést a Szovjetunid tdébb varosdban vezették
be. A méar fentebb emlitett moszkvai kisérleti lakotele-
pen e szerkezeti rendszerben épitették az 5. és 6 jell
haromemeletes épuleteket (8. aK- és 9. abra).

4. dbra. Kétsoros blokkos épilet épités kdzben

Szilikalcit anyagu blokkok

A salakbeton viszonylag magas térfogatsulya
(1600 kg/m3) ellentmond annak a térekvésnek, hogy a
blokkméretek ndvelésével egyidejlileg a térfogatsuly
csokkenése is megoldhatd legyen.

Kulon nehézséget okoz az a kdérilmény, hogy a hé-
erémdvek flitéanyagaul egyre szélesebb korben alkal-
mazzak a géazt, ami a salakmennyiség csokkenését
eredményezi. A kérdés megoldasanak egyik utjat a
Szovjetuniéban a szilikalcit, valamint a hab- és gaz-
szilikalcit alkalmazasaban latjak. A szilikalcit meész-
b6l és homokbodl készll, a szaraz keveréket dezintegra-
torban dolgozzak meg, ami a szilardsag novekedését
eredményezi. A szilikalcit az adalékanyagok mennyisé-
gétél fliggben kilonbozd szilardsaggal készilhet. Azo-
nos nyersanyaghbol habosité hozzdadasaval habszilikal-
cit, aluminiumpor bekeverésével gazszilikalcit allithaté
el6. A térfogatsuly nagymértékben fliigg a formazas mod-
jatol is. igy az ontdtt szilikalcit térfogatsulya 1600
kg/m3, a vibralt szilikalcité 1700— 1800 kg/m3 a sajtolt
szilikalcité 1800— 1900 kg/m3, mig a gaz- és habszilikal-
cité 900— 1100 ke/m3 Az Eszt Szocialista Koztarsasag
eddigi tapasztalatai alapjan jelenleg Moszkvaban kez-
dik meg a szilikalcit nagyblokkok bevezetését. A Mosz-
kva melletti Nagatino lakotelepen épulé kétszekcios 3
emeletes lakéhéaz kils6 falait nagyméret(i, 40 cm vastag
habszilikalcit blokkokbél épitik. A blokkok kilsé feli-
letén 4 cm-es szilikalcit véd6burkolat van. Az épilet
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5. abra. Blokkszallité kocsi — 12 tonna teherre

6. abra. Blokkok helyi raktarozasa

7. dbra. A cseremuskai (Moszkva) kisérleti lakdtelepen épitett 7 eme-
letes lakéhaz homlokzata és egy szekci6janak alaprajza



homlokzati kialakitasa kétsoros (haromelemes). A
teherhordd harantfalak 2,8 és 3,2 m-re vannak egymas-
tol. A 20 cm vastag harantfalak ontott szilikalcit blok-
kokbdl, a 16 cm vastag fodémlemez, valamint a Iépcs6-
pihen6k és lépcséfokok vasalt szilikalcitbél készilnek.
A lakéasok kozotti valaszfalak két rétegesek. Szerkezeti-
leg 2 db 10 cm-es habszilikaleit lapbél és 6 cm-es lég-
réteggel készilnek.

A 10., 11. és 12. abran feltlintetett épilet Kivitele-
zésénél ottagl szerel6brigad dolgozik. Az eddigi id6-
mérések azt mutatjdk, hogy a haz &sszeszereléséhez
Osszesen 20 munkanap szikséges.

Tégla nagypanelek

A nagyblokkos épités tertletén a tégla felhaszna-
lasdnak U] maddszereit vezetik be a Szovjetunidban. Az
Uj épitéelem a tégla nagypanel.

A téglafalaknak egész sor jo tulajdonsaguk mellett
néhany hatranyuk van. Elsének kell megemliteni, hogy
a kuls6 téglafalakban — melyek egyidejtleg toltik be a
térelhatarolé és teherhordd szerepet — a hétechnikai
alapokon megallapitott vastagsag esetén a téglak szi-
lardséagiig nincsenek kihasznalva. A téglafelhasznalas
gazdasagtalan a bels6 teherhordd falakban is. Ugyanis
a hézagok tokéletlen kitdltése folytan a tégla, illetéleg
habarcs szilardsdganal alacsonyabb szilardsagu falat
nyerink. E két hidnyossadg kiklUszobolése érdekében
kezdték el a kisérleteket vibralt teherhordd téglapane-
lek el6allitdsara. A kisérletek azt mutattdk, hogy a
vibralas folytan a hézagok teljesen kitéltédnek és igy a
téglapanel szildrdsaga megkozeliti a tégla nyomoszi-
lardsagat. A Kisérletek eredményeképpen megallapitot-
tak, hogy : 1 vibralas alkalmazasa esetén szobanagy-
sagl vekony teherhordd téglapanelek készithetdk,
2. a négyemeletig terjed6 épuletekben a panelek féltégla
vastagok lehetnek, 3. a téglak kotésbe rakasa nem befo-
lyésolja a panel szilardsagat.

A kisérletek eredményeire tamaszkodva Moszkva-
ban kisérleti épitkezést folytatnak téglapanel elemekkel.
A nagyszekcios, négyemeletes, 80 lakasos épilet szer-
kezeti sémaja — teherhordé harant valaszfalak és 6n-
hord6 kuls6 falak. Az épulet 18 fajta téglapanel falelem-
bél all, beleértve a bels6 falak 7 tipusat. A panelek vas-
tagsaga 14 cm, magassaguk 250 cm (emeletmagassag
padlévonaltol padlévonalig 2,70 m), legnagyobb hossz
350 cm.

A szerelési fesziltségek felvételére a panelekbe
betonvasvazat helyeztek el. A panelek 6sszekdtése a
beépitett fémbetétek hegesztésével torténik. A Kkils6é
falpanelek 0Osszvastagsadga habkeralit vagy hablveg
szigetel6 réteggel egyitt 26 cm, kiils6 feltletuk festhetd,
bels§ feluletik tapétdzhaté (13— 14. abra).

9. dbra. Az 5. jelli lakdéépulet homlokzati blokk kiosztasa és az alkal-
mazott vasbetonkeretes ablakblokk

10. abra. A négyszekcids

szilikalcit blokkokbol épi-

tett lakéhaz tipusemeleté-
nek alaprajza

11. dbra. A szilikalcit blokk-
épulet keresztmetszete
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J2. abra. A szilikalcit blokkos kisérleti
éplulet szerelés kozben
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36. dbra. Lakoéépuletek térbeli elemekb6l torténdé oOsszeszerelése

A nagyblokkos épités jovdje

A szovjet épitészek és konstruktérok a blokk és
panelépitkezés el6nyeivel nem elégednek meg. A leg-
korszerlbb el6regyartott szerkezetek alkalmazasa ese-
tén is a mai szerkezeti rendszer( épuletek felhlzasara
forditott munkanak csak kb. 25%-at végzik gyarban,
mig a tébbi 75% az épitésbelyen kerul felhasznalasra.
Ez elsésorban azzal magyarazhat6, hogy az épitéshe-
lyen a 0 ciklus (foldalatti rész) épitése és a szerkezetek
szerelésén kivil egy egész sor szerelés utani és befejez6
munkat kell végrehajtani. igy az épitéshelyen épitik
meg a csévezetékeket, elektromos vezetékeket, itt sze-

relik fel a lakas berendezéseit, itt végzik a padléz6 és
tetéfed6d munkékat stb.

Az épitésbelyen végzett munka jelent6s cstkken-
tését azaltal kivanjak elérni, hogy megkezdték a térbeli
— falakkal és fodémmel hatarolt — teljesen kiképzett
és felszerelt nagyelemek tervezését és Kisérleti gyarta-
sat. Anélkul, hogy a jelen ismertetésben részletesen ki-
térnék az eddig elért eredményekre, X. Oszterman, G.
Anopov, E. Rac és V. Szoroker cikkében (Architektira
i sztroityelsztvo Moszkvi 1959. 4. szam, 13—21. oldal)
kozolt néhény abrat adunk kézre a mar megvalositott
térbeli épuletgépészeti blokktol — az egy térbeli elemet
lgté)pe)zé teljes szekcitig terjed6 gondolatsorral (15— 16.
abra).
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A muaszaki tervezOk szerepe a regionalis tervezésben

GERLE

A regiondlis tervezésnek a mult év aprilisdban
megjelent 2030/1958. sz. kormanyhatéarozattal hazank-
ban is életbeléptetett rendszere Uj és nalunk még szo-
katlan feladatok hatalmas tomegét allitotta tervezé
szervezeteink elé. Ezeknek a feladatoknak a jelentd-
sége az orszagos teleplléshalézat, a teruletfelhasznalas
és a népesség ellatottsaganak tervszerld aranyos fej-
lesztésében szlikségessé teszi, hogy miel6bb kialakitsuk
az eredményes végrehajtasukhoz sziikséges mddszere-
ket és szervezeti feltételeket. Ehhez segitséget nyujthat
a regionalis tervezés eddigi fejlédésének és célkit(izé-
seinek rovid elemzése.

A regionalis tervezés szikségességét a tervezési
munkat igénylé feladatok kétiranyu fejlédése vetette
fel. Elsésorban — a kisebb feladatokbdl a nagyobbak
felé haladva — ahogyan az épilettervezés feladatai
fokozatosan Kkiterjedtek az épitészeti egylttesek és
azon keresztll a telepilések egy részének és egész tele-
pulések szerkezeti dsszefliggéseinek megkomponalasara
ugyanugy, a telepilések tervezése soran is sziikség-
szer(ien felmertlt az igény az egymassal osszefligg6
teleptlések egységes rendszerének megtervezésére. Ez az

igény — a telepilések gazdasagi, szocialis-kulturalis,
valamint igazgatési jellegli munkamegosztasanak fejlé-
désével — fokozatosan szlikségessé tette a telepulések

halézatanak regiondlis, orszagos, s6t szamos esetben
nemzetkozi vonatkozasban 0Osszefiggd fejlesztését és a
tervekben is egyre nagyobb és magasabbrendl egyut-
tesek osszefoglalasét.

Az igények masik iranyu fejlédése a népgazdasagi
tervezés tertletén mutatkozott, ahol fokozatosan
vildgosséd valt, hogy a népgazdasag fejlesztésére meg-
hatarozott feladatok csak akkor teljesithetik hatéko-
nyan a rendeltetésiiket, ha a gazdasagi tervek negalla-
pitdsanal és tertleti bontasanal, — kulondsen a beruha-
zasok telepitésénél (diszlokaciéjanal) — az orszagos
igények és kapacitasok felmérésén kivil figyelembe
vesszik a helyi adottsagokbol és azok terlleti Ossze-
fuggéseibdl eredd fejlesztési igényeket és lehet6ségeket
is és a természetféldrajzi, gazdasagféldrajzi, valamint
telepliléshalézati adottsagokra felépitett tertleti rend-
szerbe illesztjUk be a népgazdasagi tervekben elhatarozott
Gj létesitményeket. Mint a népgazdasagi tervezés kez-
deti id6szakdnak gyakorlata igazolta, a regiondlis
tervek nélkil alkalmazott népgazdasagi tervek telepi-
tési hibakra, terileti aranytalansdgokra, az orszag
egészének egyenlétlen fejlédésére vezetnek, ami végsé
fokon a terlleti adottsagoknak és a népesség munka-
erejének helytelen kihasznalasat, valamint ellatottsaga-
nak egyenlOtlenségét eredményezi és igy Osszeegyez-
tethetetlen a szocializmus gazdasagi alaptorvényével.
llymodon a regionalis tervezés szilkségességét és cél-
kitlizéseit a népgazdasagi tervezés terileti vetiletének
sziikségszerli megtervezése is meghatarozza.

A regionalis tervezés kialakulasanak az elébbiek-
ben vazolt két Utvonala is szikségszer(ien a regionalis
tervek rendeltetésének kett6sségére és két f6 regionalis
tervfajta kialakuldsara vezetett.

Az egyik — az A&ltalanos varosrendezési tervek
kiterebélyesedése — a helyi adottsagok alapjan meg-
allapitja a teruletfelhasznalas észszeri modjat, a
telepllések és a kozlekedési haldzatok optimalis rend-
szerét, vagyis a tervezési terulet fejlesztésének kere-
teit — éppugy, mint ahogyan az altalanos varosren-
dezési terv a varos fejlesztésének kereteit allapitja meg.
A regiondlis terveknek ezt a fajtajat — amint ezt az
Orszagos Epitésligyi Szabalyzatnak a regiondlis ter-
vekkel foglalkozé el6készit§ targyalasain mar elGira-
nyoztuk — altalanos regionalis terveknek nevezhetjuk.
Ezek — a mint a varosrendezési tervek is mar miné-
ségileg eltéré feladatokat rénak a tervezd szervekre
az épulettervezés feladataihoz képest — tovabb széle-
sitik és differencialjak a varosrendezés terén mar
kialakult tervezdi feladatkdroket.
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Hasonlbéan széleskérd és differencialt feladatokkal
allunk szemben, amikor az el6z6kben véazolt altalanos
regionalis tervekbe betelepitjUk a népgazdasagi ter-
vekben elhatarozott beruhdzédsokat és azok terileti
kapcsolédasait, vagyis amikor elkészitjik a regionalis
tervek masodik fécsoportjat : a regionalis telepitési
terveket.

Mindkét feladatot szUkségszer(ien megel6zi a
tervezés terlleti egységeinek : a régidknak és azok
Osszességeként az egész orszagnak regiondlis vizsgalata,
amely a természetfoldrajzi, gazdasagfoldrajzi és tele-
puléshéalézati adottsagok megfelel6 elemzése atjan
tarja fel a vizsgalt terilet fejlesztési szukségleteit és fej-
lesztési lehet6ségeinek anyagi alapjait.

Ezek a feladatok igen nagy terjedelmiek és kulo-
nosen sokrétlek. A terlleti fejlesztés szempontjabdl

jelentés szakmak — valamennyi ipardg, a mez6- és
erdégazdasadg, a kozlekedés, a vizgazdalkodas stb. —
és az azokkal o&sszefiggd minden tudoméanyag — a

mdszaki tudomanyok, a természettudomany és a koz-
gazdasagtudomany csaknem minden agazata — kozre-
m(ikodését, ezeknek a koézrem(ikédé agazatoknak
koordinalasat ésazigy nyert eredményeknek teleptlés-
tudomanyi szempontok altal vezérelt szintézisét teszik
szUkségesseé.

Nyilvanvaléan tulzas volna azt allitani, hogy ezek
a feladatok dsszességiikben épitészeti jellegl feladatok.
Az épitészet a regiondlis tervezésben egyrészt mint
tapasztalati adottsag szerepel, abban a vonatkozésban
hogy az &ltalanos varosrendezési tervek kidolgozasanak
f6 szervezli is épitészek, akik altalaban minden orszag-
ban, ahol ilyen feladatok sziikségessége mar felmerdlt,
hajlamosaknak és alkalmasaknak mutatkoztak a sza-
mos szakmai és tudoméanyos agazat segitségével egyut-
tesen megoldhaté, telepiléstudomanyi  szintézist
igényld tervezési munkak irdnyitasara és szervezésére.
A regiondlis tervezés masik épitészeti vonatkozasa,
hogy — bar a teruletfelhasznalas optimalis mdédjanak
és az egyes telepitési kérdések megoldasdnak megalla-
pitdsa szamos agazat egyuttmiikodését igényls, komplex
feladat — a megoldas konkrét kovetkezmeényei telepl-
lések, ipari Uzemek és egyéb létesitmények helyének,
kozlekedési, energetikai és vizgazdalkodasi halozatok
nyomvonalanak meghatarozasa, a teleptlések rendel-
tetésének biztositasat szolgalé intézmények helyének
és nagysagrendjének megallapitasa atjan realizalod-

nak, vagyis épitmények tervezésével, telepitésével és
megvalésitdsaval kapcsolatos — tehat épitésigyi —
feladatok.

Ez a korilmény énmagaban természetesen még
nem teszi a regiondlis tervezés feladatainak végrehaj-
tasara alkalmassa a mar meglevé épitészeti, ill. varos-
rendezési tervez6 irodakat. A Budapesti Varosépitési
Tervez6 Vallalat varosrendezési osztalyanak — amely
a budapesti kdrzet regionalis tervezésével foglalkozik —
szervezete elvileg megkozeliti a regionalis tervezés
igényeinek megfelel6 felépitést. Ez az osztaly altalanos
tervi (varosépitészeti), gazdasagi (k6zgazdasagi, ipar-
gazdaséagi), kozlekedési és kozmuavesitési, valamint
zoldterlleti (mez6gazdasagi és udul6terileti) szak-
osztalyokbdl all. A Varosépitési Tervez6 Vallalat
harom — az orszdg harom része szerint illetékes —
osztalyan bellUl egy-egy, épitészekbdi, ipari kdézgazda-
szokbol, agronémus, foldrajzszakos és kozigazgatéasi
szakért6kbdl all6 brigad végzi a regionalis munkékat.
A kozlekedési, kozmdivesitési és vizgazdalkodasi fel-
adatokat pedig altervezdé atjan — egy-egy szakmai
0sszekotd kozremikodésével — oldjak meg. Bar a
regionalis tervezés bevezetésének eddigi idészaka alatt
mar mindkét vallalat jelent6s fejl6désen ment keresztul,
még egyiket sem tekinthetjik a regionalis tervezés ma
mar ismeretes célkitlizéseit hianytalanul és egyben leg-
gazdasagosabban kielégité szervezetnek.

Mindenekel6tt meg kell allapitanunk, hogy a
teljesértékd regionalis tervezés keretében szamos olyan



szakfeladatot kell megoldani, amelyek szakszer( elvég-
zésére alkalmas részlegeket helytelen — s6t szamos
esetben lehetetlen — volna a regiondlis tervezés koz-
ponti tervez6 szervének kebelében koncentralni. igy
sziikségszerlen be kell rendezkedniink arra, hogy egyes
—az adott feladat elvégzésére legalkalmasabb — tervezd,
kutato, vagy adatgy(jt6 szerv munkdajara tamaszkod-
junk és ezek tevékenységét ne csak a részikre meg-
adott munka-program atjan koordinaljuk, hanem a
kdzponti tervez6 szerven bellll biztositsuk egyrészt az
ott, masrészt az altervezék altal elért eredmények szinté-
zisét. Ez a kovetelmény a szokasos altervez6i kapcso-
latokat messze meghalad6, szerves egyuttmU(kodést
tesz szikségessé a résztvevék kozott. llyen kovetel-
ményeket hianytalanul kielégité regionalis tervek
nalunk egyelére még nem késziltek ; elsd sorozatuk
most készil. Ennek tapasztalatai fognak lehet6séget
adni a most kovetkezd évek sordn at rank varo regio-
nalis tervezési feladatok végrehajtasara alkalmas szak-
értéi garda és szervezeti formak létrehozaséara.

A nalunk ezideig bevezetett mdveletfajtakon kivl
azonban rovidesen fel kell készilnink néhany olyan
Ujszert kovetelmény Kkielégitésére is, amelyeket a
regionalis tervezés feladatkérének gazdaséagi jellege —
kulonosen dont6 szerepe a beruhazasok teruleti elhe-
lyezésében — rovidesen meg fog kovetelni a munkaban
résztvevl tervez§ szervezetektol.

Els6sorban ré& szeretnék mutatni arra, hogy a
regionalis tervezés — mint a tervezés minden mas faj-
taja is — csak akkor nevezhetd eredményesnek, ha
nem egyszerlen csak az adott feladat miszaki meg-
oldasara torekszik, hanem a feladat lehetséges — és
az egyéb (szocialis, honvédelmi, esztétikai stb.) szem-
pontokat hianytalanul kielégit6 — megoldasanak m-
szaki valtozatai kozul a léggazdasagosabbnak a megvalé-
sulasat szolgalja. E téren ma még nagyrészt csak gya-
korlati tapasztalatokon alapuld, de lényegében szub-
jektiv. megallapitdsokra tédmaszkodunk, amelyeknek
alatdmasztasara — minthogy teljes mérvi helyette-
sitésik nem lehetséges — minél elébb be kell vezet-
nunk a miszaki megoldasok gazdasagi elemzésének tu-

NEMCSAK

domanyosan megalapozott, objektiv mddszereit is. Ez a
feladat a regionalis tervezés terlletén egyrészt még
jelent6s kdzgazdasagtudomanyi kutatémunkéat és adat-
gydjtést igenyel, masrészt pedig — a megoldashoz
sziikséges elemek nagy szama és a problémak sok-
rétlsége folytdn — igénybe kell vennink az egyik
legkorszerlGibb tudomanyag : a kibernetika segitsé-
gét is.

A maésik Ujszerl mdveletfajtat — a gyakorlatban
nalunk ezideig még nem alkalmazott — regionalis
telepitési tervek kovetelik meg, amelyek tulajdon-
képpen a régio fejlédésének él6 térképei. Ezek a terv-
fajtak — alaptérképként hasznalva az altalanos re-
gionalis tervek teriletfelhasznaléasi tervlapjat — a
terven abrazolhat6 pontossaggal tintetik fel mind-
azokat a terlleti kapcsolatokat és kdvetkezményeket,
amelyeket az egyes népgazdasagi tervekben meghata-
rozott beruhazasok figyelembe veendd telepitési valto-
zatai eredményeznek az Aaltaluk érintett korzetben.
llyen forméban ez a tervfajta rokonjellegli az ipari
nagyberuhazasoknak nalunk mar korabban bevezetett
vezértervéhez (generalplan, genplan) és kidolgozasi mod-
szerei is szUkségszer(ien sok tapasztalat &atvételét
igénylik a nagy ipari tervezé iroddk (KGMTI, VEGY-
TERV, EROTERYV, IPARTERV sth.) ilyen fel-
adatokkal foglalkozd részlegeitdl.

Még arra is ra kell mutatnom, hogy a telepitési
valtozatok eldontéséhez sziikséges tervfajtak kidolgo-
zasa mindségileg is kilonbozik az egyes beruhazasokra
vonatkozé helykijelolési dokumentéaciok anyagatol,
minthogy ott nemcsak a beruhazasok sajatos felada-
tainak gazdasagos kielégitése a cél, hanem az is, hogy
a megvaldsitasra kertlé beruhazasok 0sszességiikben biz-
tositsak az érintett terilet tervszer(i, aranyos fejlddését.
Ehhez pedig mélyrehat6 kozgazdasagi elemzés uatjan
kell eliranyozni a telepitések kiilonb6z6é valtozatainak
eredményeképpen el6allé gazdasagi helyzetet, ami a
regiondlis tervez6 szervek szakagazati és kozgazdasagi
szakért6i szamara az eddigi tervezési problémaikat
meghaladé feladatokat fog jelenteni.

U magyar- és idegennyelvi

HANEM

1C

antikvar szakkdnyveket

vasarolhat és eladhat a

MUSZAKI
KONY\{ESBOLT
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Hajlitott héjak &altalanos elmélete

BOLCSKEI

1. A dolgozat célja

Jelen dolgozat célja tetszés szerinti terhelésd,
altalanos gorbe felulet alakd, allandé vastagsagu
hajlitott héjak (gorbe lemezek) térbeli derékszogl
koordinata rendszerre vonatkoztatott altalanos
egyensulyi, illetve alakvaltozasi 0Osszefliggéseinek
felallitasa.

2. Szamitasi feltevések

alabbi feltevésekbdl
indulunk Ki :

a) A lemez vastagsé
viszonyitva csekély.

b) A kozépfelilet normalisan elhelyezked6
pont az alakvaltozds utadn a deformalédott kdzép-
feltlet norméalisara esik.

c) Az alakvaltozasok a lemezvastagsaghoz
képest kicsinyek.

d) A lemez anyaga homogén és izotrop. A
Hooke-féle térvényt koveti, tehat a nyudlasok és
fesziiltségek kozott linearis osszefliggés all fenn.

e) A lemez kozépfellletére meréleges feszilt-
ségek elhanyagolhatéan csekélyek.

masik két méretéhez

3. A felllet és a vizsgalt felUletelem
geometriai jellemz6i

Legyen a gorbe lemez kozépfeliletének egyen-
lete

z=1(*V)
Jeloljuk ennek els§ differencidlhanyadosait
6f = o/
P=tx es dy
masodik differencial hanyadosait pedig az]
62/
[axdayl’

betlikkel. Legyen tovadbba a [gorbe lemez
kozépfeltletén Kijeldlt A pont helyzetvektora

111 =
e«/2
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ELEMER.

(1. &bra) és ennek abszolit értéke

= y X2+ y2-+22

A kozépfelulet zx, illetve zy sikokkal parhuza-
mos metszetgdrbéjének érinté vektora fi, illetve
pi. Ezek koordinatai és abszolut értékei

x= 1 v= °

0 1

P. A
M=Vi+v% [H= Vi + q 1)

A felilet normalvektorat jx és p vektorok
vektordlis szorzataként kapjuk. Tehat a normél-
vektor koordindtéai és abszolUt értéke

i j ok p~
txxty= 10 p - —2
01q 1

\N\=Y 1+ P2+ ?22= T )

A tovabbi szamitdsainkban szikségink lesz
a jx és n vektorra mer6leges nx vektorra, valamint
a pj és n vektorra merdéleges rjv vektorra. E vekto-
rokat és abszolut értékiket az alabbi 6sszefliggé-
sekkel hatarozhatjuk meg :

bk —pg
nx = —p_ql = 1+ p2
1 0 V q -
i i k 1+ g2
ny— 0 1 g= pq ®)
—P —g1 L op

\= TYI+p2 YA= TV 1+

A lemez kozépfeliletének — az (x, y) sikban
kijeldlt ax, dy oldalhosszisagu derékszégl négy-
szog felett elhelyezkedé — elemi része, altalanos
alaka feluletelem lesz. Ezen altalaban térbeli
elemi fellletrész a feltlet érinté sikjaban fekvé

dx Y 1+ p2 illetve ayY 1+ g2 oldalhosszisagu
sik parallellogrammanak tekinthet6, amelynek
(%, 2), illetve (y, z) koordinata sikokkal parhuzamos
oldalai egyméas ko6zott « szbget zarnak be. A
feliletelem oldalai altal bezart szdg szogfuggvé-

nyeit a felilet els6 parcialis differencial ha-
nyadosaival fejezhetjik ki, mégpedig
cos a Pa
V1 ‘fi
T
sma = e
V 1+ p2v 1+ g2
Osszefliggésekkel.

A vizsgalt lemez a fellileti normalis iranyban
mérve v vastagsagu. Az elemi rész kozépfelllete
a fent leirt ax]JA1l+ p2 lletve dyY 1+ g2
oldalhosszGsadgu ferdeszégl paralellogramma. A



valésagos feluletelem nem hasab, hanem a két-
iranya goérbulet kévetkeztében a dombord oldal
felé szélesedd ,,I1ék” alakd elem lesz. A héjvas-
tagsag iranyaban — az érintkezdsikkal parhuza-
mosan — vett metszet szintén paralellogramma
alakt, amelynél az oldalak altal bezart szog
azonos a kozépfelilet hasonlé szogével, de az
oldalhossz valtozé. A kozépfelulet felett v magas-
sagban lev6 felllet-elem oldalhossza u. .
W \v
ds*1= ax][ 1+ V2— —

Ry
d =dy]j T+ g2

Osszefliggésekkel irhatok le, ahol RX, illetve Rv a
kozépfeltlet illetve p érintévektora és az
n normalvektor altal meghatarozott sikban — tehat
mindkét esetben normal sikban — mért gorbileti
sugar. A normalmetszetek gorbtlete altalaban

1 ra2+ 2sab + th2

N Vi+p2+qg2

képletbdl szamithatd, ahol a, b, ¢ a normalmetszet
érintéjének iranycosinusait jelenti. Tehat a (5-en,
illetve p-on 4tmend normal metszetben a gérbulet

1 r
~Y X= @1+ p2T
JL = *
Ry (@1+923T {)

4. Egyensulyi egyenletek

Vizsgaljuk a z —f{x y) fellletb6l kivagott
dr, dy alaprajzu fellletelem egyensulyat. Jeléljuk
a héjfeliletre haté és a felllet érintésikjaba es6
(%, 2), illetve (y, z) sikokkal parhuzamos tényleges
feszitéeréket ATszel, illetve A™-nal. Az érintd
sikban fekvd ugyanilyen iranyd nyiréerék fajlagos
értékei legyenek Nxy, illetve NVk Szikségink lesz
tovabba a fellleti normalissal n-el parhuzamos
irdnyban hato$x, illetve Q' nyiréerékre is (2. abra).

Hasonlé moédon értelmezzik és jeléljuk a tény-
leges hajlit6 nyomatékokat is (3. abra). Legyen
Mx, Mv az X, illetve y irdnyl hajlitonyomaték,
amelynek vektora a megfeleld hajlitasi sikra
meréleges. Mxy, illetve Mw a hasonloképpen
értelmezett csavar6 nyomaték.

A héjfelllet da, dy alaprajza elemére hat6
térbeli er6rendszer egyensulyat harom vetileti
és harom nyomatéki egyenlet fejezi ki.

Ezek konnyebb felirasa céljabdél a felulet-
elemre hato er6ket az 1., illetve a nyomatékokat a
1. tébldzatban Aallitottuk Ossze. Feltintetve itt
az erék, illetve nyomatékok nagysagat, valamint
irAnyvektoruk koordinatait.

1. tablazat
. Az iranyvektor
Az erf \ y
A X
nagysaga irdnyu vetiilete
1 Y,
K*YTTqg* 0
yi+ v- Vi1t y-
1 9
N*"Y 1+ 9 0
VI + g2 VI + 9a
\Y 9 1
X[/ 1+ g2
xl a T T ¥
1
Nyl i+ p2 0 9
V1i+ R fi+ 5
1
Nyx | /T + p* 0 v
VI + V- Vi + p-
1
. \% 9 i
oyY i+ p2
y P T T ¥
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A nyomaték X
nagysaga
— Mx\ 1+ g2 0
1
Mxy) 1+ g2
I 1+ p2
Iy»yp
Pa
—Qxy 1+ P2V 1+ 2 evi+ p2
1
My]f 1+ p2
Yi+ p2
_ MyJTTp2 0
_ISxp v
T
1+ g2
1+ p2) 1+ g2
QY 1+ p2) 1+ g TYI + @@

Legyen a héjfeltilet koordinata sikokra vo-
natkoztatott terhelésének az x, y, z iranyban mért
intenzitasa a

X0(x,y); YO(xy);
terhelés fluggvényekkel jellemezve.

Szamitasaink egyszerdsitése céljabél az egyen-
sulyi egyenleteket nem a tényleges erdkre, illetve
nyomatékokra fogjuk felirni, hanem az Un. redu-
kalt er6kre, illetve nyomatékokra. A redukalt
erdk, illetve nyomatékok a tényleges erdk, illetve
nyomatékok X, vy, illetve z irdnyd vetiuletének
vizszintes iranyban mért intenzitasat jelentik. A
redukalt erfket, illetve nyomatékokat a megfeleld
kisbetlikkel és ugyanazokkal az indexekkel je-
16ljuk.

A redukalt erék a tényleges erékbél a 2. dbra
alapjan az aldbbi 0sszefiiggésekkel szamithatdk.

Z(Ax.y)

nx= Nk ¥ V.92 Y Lfe2
11+ p2 "1+ g2
nxy = N*y nyx=Nyx (7)
11+ 92
x= Q1
p2--qg2
11+ p2+ Q2
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1. tablazat
Az iranyvektor

y z
iranyu vetllete

1 y
V1i+ g2 n+i>

0 \%
yi+ p2

-2 i

Y

1+ p2 y
t]) 1+ p2 tyi+ p2

0 \%
Vi + p2

1 y
V1i+ g2 yl+y2

y 1

T Y

P v
tY1l+ 2 t\1+ 2

A redukalt nyomatékok a tényleges nyomaté-
kokbdl a 3. dbra alapjan, az aldbbi 6sszefliggések
segitségével szamithatok.

mx= MX mv= Mv
i) ®)
mxy = Mxy H
Yi+ p2
myx= Myxm m
V1+q2
Az 1., illetve Il. tablazat alapjan felirhatjuk

az erfk, illetve nyomatékok egyensulyi egyenletét,
de rovidség kedvéért mindjart vezessik be a
redukalt eréket, illetve redukalt nyomatékokat.

K + nT — (vg*) — (pay)y+ x 0= o

Ny nv_ (ax"_ (qay~ + 7. = 0
(Px+ (arvv+ {dny)y + (pnyxy +
+ X+ qy+ =0

my + my— p (Nny— nyX) + paox+ (1 + gay= 0
mx+ myx+ q(my— nyxX) -f- (1 -j- p2ax-f- paay = 0

— (@)X + (pmxy)x + (pmy)y — (qmyx)y +

+ (my— ny¥)— qox+ pgy= 0 (10)



A (9) és (10) egyenletekben a mliveleteket —Mxy-)- my— p (Nyy— nyx) + pggx+ (1 + g2qy = 0

végrehajtva, majd a harmadik egyenletbél le- .
vonva az elsé p-szeresét és masodik g-szorosat, az X+ nw 3 (mv— ¥+ (i + pJox+ vogv= 0

alabbi &sszefliggéseket kapjuk. MYy — s (MX— my)— tmyx T2(nxy— Ny = 0
K + nT~ 7f)x— (pay)y + X0= 0 (12

e + ny— X— + Y0=0 11 A (12) elsé és mésodik egyenletébdl a of és qv

y— @ faly (1) értékeket kifejezve helyettesitsik be a (11) egyen-

mx+ 5(nxy+ nyx) + tny+ T (Tgx)x + letekbe, illetve a (12) harmadik egyenletébe. Az

+ T (Tqy)y+ Z)— pX0—qYo= 0 alabbi negy Osszefliggést kapjuk.

[ p(IWH¥+ My +.ap (my— )yt +

K+ nT+
+ It VTZS (mx -j- myx) -f- p(igﬁzllz) (my + my)  p2(ny— + A0—0
nxy ny+ L3(1 'IJ: @) (ma Oﬁf (mx  ml) g2(nx nyx):JL;
azp (Mx-my)+ q ¥ - (M7 + wl) —pginv— ri\/x)i\y + y0= o0
rmd+ Sy + ny) + tny+ T J— (Mx+ mxy) £ (wy my)—qT (my—nyxy -+
+ N LY « + (m7 + mV + PT (n"J— VX3 "+ Z» —pXo—qYo= 0 fi3)

rmxy — s (mx— my) — tmyx -)- T2(nxy— nyx) — O

A (13) egyenletben mar csak az alabbi 8 Mig P’ helyzetvektora

ismeretlen szerepel : ,
xy yx Pr=r+ at '[f\\\i
nx, nv, n”, n

Osszefliggésekkel irhaté le, ahol g az elmozdulas-

m m m
vektor, h az eredeti felilet normalvektora, mig
3 L, n' a deformalt feltlet normalvektora. Az elmozdu-
5. Az alakvéltozas vizsgélata lasvektor tehat
Vizsgaljuk a z —f (xy) alaka héj kozép- .
felilete felett v magassagban lev6 P pont PP"= €= Q+ v
mozgasat. A kozépfelilet mozgasat az x, vy, z
iranyokban az E vektor-egyenletben szerepl6 mennyiségeket
f= E@y): 0= DKy : £E=E£(», a felUletelmélet alapjan hatarozzuk meg.
( 'y) . i 1 ) (€ 'y) . (. y) Az alakvaltozas utan a felilet normalvektora
elmozdulas fliggvényekkel jellemezzik. Az alak- ] ] )
! J

valtozas utan a kozépfelulet felett v magassagban
elhelyezkedd P pont P' helyzetbe keriil (4. abra). 1d Exxx p L
A pp' = v elmozdulas két részbdl tevédik ossze. £v 1+ 7~y 34 &
Az els6 rész a tiszta eltolodas, amelyet a £ 1], £ |os; s ezt rendezve

elmozdulas fuggvényekkel jellemezhetink, mig a

mésodik rész, a kodzépfelulet normélvektoranak P+ (?7€*— PPy — cx
elfordulasa koévetkeztében el6allé mozgés, amely- n 3+ (— &+ pEv Q)
nek koordinatait a H, H, Z fluggvényekkel ir- 1+ (fez + riy)
hatunk le. —p A
P pont helyzetvektora q + B
i Cc

h
P = T4 LV
N\ osszefliggésekre jutunk. E vektor abszol(t értéke

NN\ —][\-\-p2-\-g2jr ~(— pA — gB -f C) d- A2- B2-f C2

Ezen Kkifejezésben az alakvaltozasi tagokat ge”et elhanyagolva es rendez\e
tartalmazé, A, B, C mennyiségek masodik hat- \\= TI\ \ 3N+ ty
vanyait — mint masodrend(ién kicsiny mennyisé- | o, Vv

Osszeluggest kapjuk.
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Fenti mennyiségeket az elmozdulasvektor matrixaba helyettesitve

- + i pA+gB-C (VA
ev= —P+ AN ' PATD Ve vy
pA + gB—C q
v Mg+ B) 1L+ T e v T
. pA +gB —C
_£+ JT(‘J+C) n p2 T W

Osszefliggésre jutunk, amelyet rendezve
@ t+ M{(i + ag(pExt apx  o)-—pa (PEVt gi/— cv)}
7+ "3 {—raex+ arx oo+ (L+ p2)(pt/ + ariy— cy)}
C+ mi{p (pU + grx— &Y + q(pgy + arly— G}

6. A fajlagos nyulasok és szogvaltozas

Allapitsuk meg a vizsgalt térbeli paralello-
gramma alakda héjelem v magassagban levd
felGletelemén fellép6 fajlagos nyulasokat. Fajlagos
nyalas alatt — a ferdeszogld rendszerben is
az elmozdulésvektor vizsgalt iranya vetlletének
és az eredeti oldalhossznak hanyadosat értjuk,

vagyis
v ev 1x
A ANIREYR
— p -
ahol r° TV
g
y~Yv
Z+ Y v-
Mo1—~ (r(t+ gd—pay) = 1D
° —ArsWi+ g2 — pat) 0—VE
Jp~Y {pr+ as} Ll

E vektor hossza, vagyis abszolut értéke, a
masodrend(i tagokat elhanyagolva :

W= [1— 2vD + p2— 2vpF —

2V

1+ P2 1+ PZ(D+ PE)} =
P2l JmyTe A A2 —
= Vv1i+ p2l A -
E kifejezésben az elsé tag a tiszta eltolédas, @+ p2T
a masodik tag pedig a feltleti normalis szég el- =V pl,,Rx-f v
fordulasa kovetkeztében el6allé mozgas. Ha ez R1

utébbiakat — mint mar emlitettiik — a megfelel6 tehat a keresett fajlagos nyulas
gorog nagybetlikkel jeléljuk, akkor

Exv _ fix-)- pCx zZx + yzZx\ 14
t +V = 0 Rx-fv\ 1+ p2 1 1+ p2 / (14)
\ H 0 Hasonl6 gondolatmenettel
Cc z X
A ew .. (Vv+ gEv 1 Hy «+ qZy\
Osszefiiggésre jutunk. RV +v\l+q2 1+ 92 j (15)
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Meg kell hataroznunk még a szdgvaltozas
értékét is. A szogvaltozads alatt a ferdeszogl
koordinata rendszerben a tengelyek &altal bezart
sz0g torzuldsat értjuk. Ez két részb6l tevédik
Ossze (5. abra).

yv= oo |-y

Tehat 1

Rx

y\Vv —

[Ex  Vtix, Tx

B "+ vVT+?
s ezt kifejtve

N

Y= + AT7ILf-p2y \~vgex+ »

Hasonlo gondolatmenettel
Ry

yd= R+ ~v 7F4'W’\)~t(l + 2 €y~ wvoTy+ Pf«+ VKL + ?2av— pgHy + pZy\

7. Fajlagos bels6 er6k és nyomatékok

Vizsgaljuk meg a héj ax, dy alaprajzi elem
felett elhelyezkedd azon részét, amelyet a kdzép-
feltlet érintévektorai és a norméalvektor Aaltal

Ne= Ry v

J, ~ Ry~~
4l
Ny = r~&(R; Vory dy
—hi2
Ny tv
Ry 2y dy
~h12
4A Rx 4- v
Nyx = —r; — ryxdv
|>]1" Rx
- J2
Q= 1 tk d»

h/ 2

Ezekben az egyenletekben crx, Qy, tv, ryx,
rz, twe a ferdeszog(i rendszerben értelmezett
feszliltségeket jelentik.

8. A Hooke-féle torvény ferdeszogl koordinatakban

Az alaprajzban derékszégl négyszog alaku
felGletelem a héjfeltileten a valésagban ferdeszog(
paralellogramma lesz. Szikséglnk lesz tehat az
a hajlasszogl x, y koordinata rendszerben értel-
mezett corx, cry, illetve rxy fesziltségek, valamint
ugyanebben a rendszerben értelmezett ex, ey
nyulasok ésy szogvaltozas kdzotti dsszefliggésekre.
Ez a Hooke-féle torvény, amelynek ferdeszogl
koordinitadkra is érvényes oOsszefliggéseit P. Lardy
allitotta fel [3] s ezeket — a levezetések mellézéseé-
vel — az aldbbiakban ko6zéljuk :

= l—STﬁ——— (cr* 4- (cos2@— u sin2a) cry-\-2 t cos al

ey= okl [erx (cos2a — u sinZa) + ay\2 tcos 4]

PV nx
ylv =
WA \'x\
Op—
y= "
WA W\
1
-(- vHx, & d- Z\
tVi+ p2
RX+ g™+ V{VI?X + (1 + p2 Hx+ qZx}} (16)
(16)

meghatarozott sikokkal parhuzamos sikok met-
szenek ki a lemezbdl.

A lemez metszett fellletein m(ikdds tényleges
fajlagos eréket az alabbi 6sszefliggések szolgal-
tatjak :

~hb
¥ - Jf AV, o X
72 B
+Un
r Rx -fv
My = ] —Jp—vavdy
~Hz
M +R 2RV + v d
W= |§y VTxy dv 17)
~H2
I-H-Z\ R->|<-« ve x dl'
—h2
4hip
Q)/ g- ?X’ y vz (Jy
EVALS
y = — 3 A [erxcos a+ cr2sina+ 2rl
Ezekb6l az egyenletekb6l, ha a fajlagos
nyalasok, illetve a szdgvaltozds segitségével a

feszililtségeket akarjuk Kifejezni, e harom ismeret-
lenes egyenletrendszert a feszliltségekre kell meg-
oldani.

Ha a szégfiiggvényeket a kozépfelilet egyen-
letének parcialis differencialhanyadosaival fejez-
zik ki

1fp2vl-fg2
- 1_E pU TeTP Ve + ey T —ypa)
E ild4-062vI
Lo {(Xex+ ey) T—ypa}
E : :
21— o TSV G+ P2 + 92

-(1 + )T4—(1 + x)(ea+ eMpgT} (18)

dsszefliggéseket kapjuk.
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9. A fajlagos bels6 er6k és nyomatékok,

mint az alakvaltozas fluggvényei XW T ~v(bx + VAX)+ xW T~v
Rz
A feszililtségek képletébe a fajlagos nyulasok Qu= X + VAV) + a \Y n
(14) (15), illetve szogvaltozds (16) osszefliggéseit _
behelyettesitve T— &*v i Y P (G*T+ 0*V)
T 2ZR7+F v{ 2 R» + vy

egyenletekre jutunk, ahol

5 = L1APRIIN 9200 4 i A pgr>  pdk

j'14-7)2 J j— 2
Ax = “7;!37 {1 + 99 H*— pgH— pZ*}

11+ /;2Vv1+ g2

c @+ gyTa (— (4 02pdiu 4 @2924- " Drr— (p29— pg?1 £
_ li+ p21i4g2 _
ex= " rgpTar {— @+ adpasy + (P2g2+ "I Hy— (p20—paTIZ 4
li+ p21i+ g2 iy . . . .
O L+ pyTs \(P202+ {iT2Ex—pg (1 + p2) Tx— {pa2— ptpT™) £
11+ p2V]+ g2 . o N
zF L+ p2T3 {(p2g2+ FT)Bx—pq@ + P2 — (pg2— /xp?'2) Z*}
11472 3 Lg2
= p3 —{—1>giy + (I + p9pv+ qby)
Vit p2V 1+ g2
Oy pp3 9 {—pg~v4 (i + T)Hy + g™V}
) i . .
61 1+ p2TallT2A— M+ 2p2g2[— patx4- (L + pr* + qO\— (1 + p)pqT2(E* + pCx)}
. 1
=, 2 M2 — 18+ 2p29 [—poBx + (1 + p2 Hx+ gZX\— (1 + /a) pqT2(Bx+pZx)}
_ [ (19)
Y y3ftr2(l- )+ 2P2g2 [(1 -b 92 & - parjy 4- piy\ — (1 4- /*) pqT2[rA- qCy]}
9m = JiYIRA—F) + 2p2fA [ + i25, — pgff, + pz,|— (1 + ft) p?T2[ff, —

Fenti adatok alapjan a tovabbiakban allapitsuk meg a tényleges fajlagos er6k és nyomatékok
értékeit

T s <>

H2 -*/2 -hJ
Hajtsuk végre a kijeldlt integralasi mdveleteket :
7z *'J Bx '+«;uRy4 Y r +No
NX= xR ~ J RnTvAv+xR>UX) WA~vVIV+xSx J, dv + «e *d« =
—2 2 V2 —iﬁ
| = i.[.+ (»-»m)!10g(l+7~)0 =
1+
2Rx
= L-- 63 - (i2»— i2*
RyO h 4- (i2»— i2*)log L h
2Rx
h3
= «l«m[*+ (»'-«m) tod 4-7
B 57Ry h3 Ry — Rx <héa xh3 1 f% s
12 RX3 = 12 RxIRX R&]
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b " X 2 d» =
f->[j + - I * g (i+t)jld o=
1+ o0
oBXAX(Ry—R") h—Rrleg 2R
2R/
RI £ (h  h3
[(* - % m ("&£ +...3I
M
12 iR* R¥)
M x
rv2\#jr,
XQx | Z xy3= 0

végeredményben tehat :

A=A (A AT (AT (] )

Hasonlé gondolatmenettel allapithatjuk meg
a tovabbi erék és nyomatékok kifejezéseit. A
részletszamitasokat mell6zve végeredményben az
alabbi oOsszefliggésekre jutunk :

N'= Ho*+ )+ fi(c-c) ("~ gl
** = L(b+ "o+ K(¢ -¢) (0'~ &)
:—2L(0xy+ dxy)
2 W | J

IV = — L (txy + Bxy) +

el ~n _

2 \Rx Ry R (20)
Mx= — K
jfxy= —r/J-— &Vv+ a™+ exy\
Y= — 2 Uz ry V7 2 4

=- KJ[(¢-¢) f» + A"+ e»\

10. A hajlitott héjak altalanos differencial egyenlete

Az egyensulyi egyenletek targyalasa soran
kimutattuk, hogy az nx, ny, mxv, nyx, mx, my, mxy,
myx ismeretlenek kozdtt (13) dsszefiiggés all fenn.

E redukalt erékre illetve nyomatékokra fel-
irt egyenletbe a tényleges erdk, illetve nyomatékok
£, r], Celmozdulasfuiggvényekkel kifejezett, majd
megfeleléen redukalt értékeit helyettesitve :

g ar, s t£ 17 L X0 Y0z0o= 0
h@ aqr, s tf, rf, G X0 Y0zZn= 0
i agr, st 1, C X0vYnzo= 0
i e ar, s t£ 71, G X0Y0z0o=0

Osszefliggeéseket kapjuk. Fenti négy egyenletben
most mar csupan a £,r], £ ismeretlenek szerepelnek.

Négy egyenletink van harom ismeretlennel
azonban kimutathat6, hogy a negyedik egyenlet
azonossagra vezet. Tehat ezt figyelmen Kkivil
hagyva végeredményben harom ismeretlenes harom
egyenletbél  all6  differencidlegyenletrendszert
nyertiink. Ezt a megfeleld keruleti feltételek mellett
megoldva, meghatarozhatok a f, rj, G elmozdulas
flggvények s ezek ismeretében el6z§ fejezet vég-
képletei alapjan meghatarozhatok a bels6 er6k.

E differencidlegyenletrendszer tehat tetszés
szerinti alaka és tetsz6leges terhelésd hajlitott
héjszerkezetre felirhaté. Egy konkrét feladat
esetében nem kell mast tenni, mint a kérdéses
felulet egyenletének els6, illetve masodik diffe-
rencidlhdnyadosait képezni s azokat fenti egyen-
letbe behelyettesiteni. Az igy nyert egyenletbél
meghatarozhatok a vizsgalt héj kodzépfeliletének
mozgasai és bels6 erdi.

Ezzel bevezet6ben kitlizott feladatunkat meg-
oldottuk. E megoldas hasznalhatésaganak igazo-
lasédra a tovabbiakban néhany jellegzetes példat
mutatunk be. Fenti egyenlet alkalmas ugyanis
a siklemezek, a tarcsak, a membranhéjak s bar-
milyen alaku hajlitott héj problémajanak targya-
lasara.

11. Példak

a) Siklemez differencial egyenlete
A felllet egyenlete jelen esetben
z= f(x,y) =0

p=09g=0r—0s=01t=0.
Legyen a terhelés
Z0= p(x,y)\ Yo= 0; x0=0

Az egyensulyi egyenletek minthogy nyomo-
és nyiréerék nincsenek

K+ d+ Vixy) =0
mx-+myx ox= 0

tehat

my + my-j-qy= 0
A masodik egyenlet ~-szerint, a harmadikat

y-szerint differencidlva helyettesitjuk az els6
egyenletbe :

— my —2my—my, 4- v (X y) = §

A nyomatékok
mX= K (¢xx + lliyy)
my — K (/lixx + Cy)
mey = (1— ja) Gy

s ezeket az egyensulyi egyenletbe visszahelyette-
sitve

foooox T 2 ‘:::,, A By — 2(*1 7>
Osszefliggést kapjuk.
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b) Tarcsa differencial egyenlete
A tarcsa kozépfelllete sik, melynek egyenlete:

2=0
tehat
p—0, gq=0 r=0 5=0 t=0.

A terhelés a tarcsa sikjaba esik, vagyis
Zn(x,y) = 0; YO= YO(x,y); X0= XO0(x,Y)
Hajlitas nem lép fel, igy eleve tudjuk, hogy
mx= 0; my = 0; mxy

Induljunk ki az alakvaltozasi egyenletbdl. Ez
siklemez esetében

O;,myx= 0;gx= 0;gv= 0

(Sx+ $2)" P yy Qxx — 0
alaku lesz. Az alakvaltozasok
PC i ph—
cyy C XX Xy

2¢ = = (nx— jxny)

ew = — (NnVv— \\X)

r = -

Osszefiggésekkel irhatok le. Ezeket az alakvalto-
zasi egyenletbe helyettesitve

2(1 - ) nxy

kapjuk. Vezessik be a fesziltségfiiggvényt. Mint
tudjuk

vvy;‘— xny, £ Ny, — xnx =

= JiFy ; = — hFX¥\ny = hFX

tehat

Fyyyy 4" Pxxxx 2 [xFxxyy = 2Fxxyy 2 [xFxxyy

Ezt rendezve

Fxxxx 4“2 Fxxyy 4“ Fyyyy ~ 0
Osszefuggeést kapjuk, amely a siktarcsa, vagy mas-
képpen a sikbeli fesziltségallapot differencial
egyenlete.

c) A lemezhorpadas

A nyomott lemez (6. abra) eredetileg sik. Az
egyensulyi egyenleteket a z = £ (x, y) kihorpadt
alakra irjuk fel s tételezzik fel, hogy ennek és
differencidlhnanyadosainak masodik hatvanya zé-

rus, vagyis

=2 E£1 — £=0
~x Xy oy

IGIGEPM
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Az egyensulyi egyenletek
K + nT + X«= 0

ny 4 ny4 yyu= 0

i**«* + 2 {,»*e’ + +n + 9j=0

mx -j- m2* -]- <= 0

myd4-  + qu=0

nxy— nyx = 0
alakban irhatdk fel. gx és qy értékeit a negyedik
és otdodik egyenletb6l kifejezve a harmadikba
helyettesitve

£ n*+ 2 £y My F £y ny— my, — 2 y— My = 0
Osszefliggést kapjuk. Feltevéseink esetében
mx — K (¢(xx 4- 1°Cy)
mv = K (Cw + (XCxx)
my —(1— Ky
E Kifejezéseket el6z6 egyenletiinkbe helyet-

tesitve
Cx*n*+ 2 Qynxy +
4 £yy A — P \_fxxxx 4" 2 Lxxyy 4" Cyyyy] — O
Osszefuiggést kapjuk.
Ezt rendezve

K (AAQ = fxnx+ 2Lxynxy+ Gynx= 0

végeredményre jutunk. Ez mint ismeretes a lemez-
horpadéas differencialegyenlete.

d) A membranhéjak differencialegyenlete
A membran fesziltségi allapot esetében
mx=0; mx=0; my—0;gx= 0;q3=0
tehat az egyensulyi egyenletek
K+ ny+ X0=0
K+ nxy+Y 0= 0

rnx 4- s (nxy + nyx) f- tny + 20— pX0—qvyo= 0
kdénnyen belathatd, hogy
nXy — Nyx

s bevezetve a feszlltségfliggvényt
rFyy — 2sFX tFxx 4" (Zg—pXo—ql 0= 0
eredményre jutunk. Ez a membranhéjak koz-
ismert differencialegyenlete.

e) Hajlitott kérdonga

A felulet egyenlete és differencialhdnyadosai
a kovetkez6k (7. é&bra) :

Z=\IW =Xyi
Zy = Q = - y vV = 0
VR2— y2
2
Ay= t— e — " s 5=0 r=
Il R2— y2



A gorbulet
1

R
V R2

Tekintettel arra, hogy a W. Fligge altal le-
vezetett dsszefiiggések hengerkoordinatakban van-
nak felirva, transzformaljuk fenti képleteinket erre

a koordinata rendszerre (8. abra)
Y R2— y2= R cos fi
y = R sinfi

zy= Y = g
VR2

Transzformaljuk az elmozdulasokat is (9. abra)
£=u
T = Vcosfi \x WSsIU fi
Q= —vsinfi + wcosfi

A felllet és elmozdulas fuggvény megfeleld
differencialhanyadosait képezve és (12) egyen-
letekbe helyettesitve :

ox= =0
d — IxEA — kv
g+ yix

= (="
I'1-fqg2
d —X&a= W
(f‘v—/)Q;S(— Havm
Hx A g2
= (1—nm XA G @ Ix) e -o)px)
y i+
o*=nVy qty
A 14-q2 ~ R { D
dy = Vlli~92 ¥ W+ »)
=(l—j v
yi+r
exX= X 1+ 72 Ingp -Wsp)
_ Hy 4
V=142 weem PP
_ : Wpx
Qy= (1—ju —(1—r_
vi1+ g2 re

Osszefliggésekre jutunk.
Ezeket a (25) egyenletekbe helyettesitve a
tényleges erék és nyomatékok kifejezéseit kapjuk

K
A* = L \ux+ (Vp -f- th)j + -g- ( W)

1 [ w Wpp
| K
Ny X A s WwN-R { R2Z R2

Nxy= L 1—w /,. _”E\

2 (* P
K
*o P l(p
A fow U\
2a M1 R R
K- Rrux BB
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M- | [Rixtdoc A + I{)

Mxy = (1 — i) (— 2w 2WRy)

v.=Te L N (g~ &+, W)

Ezeket a (13) egyensulyi egyenletbe helyet-

tesitve az aladbbi harom egyenletet kapjuk :

2R
A rl—ix (i —
R 2 T2y pRwx . YT Rue s A2 " uBR—-R3 3 = DR e
+ N 1 = 0
1+ K K 13(1— b 3—ix @ 1, 7K2
27 RiiXR + MR G- — -R2Vas+ MR+ JNi jj R 2 Vxx - R U H- j—= b
PXR XX B 4w
AN . .
’\+R\gll__ rl'z Ruse R 3t "R 2vxxay -RAuyoox 4~ 2 _R2wxxBR 4~ wBRRR-\- 2 Y33 -j- -
R
+ZL="
A negyedik egyenlet — mint arrél kénnydi grammférmigen Scheibe (Schweizerische Bauzeitung,
meggy6z6dni — azonossagra vezet. Az egyenletek 1945, Nr. 11 p. 419—422.).
99y - , 9 ’ 9y . 4. Bolcskei, E.: Deformation des voiles minces (Acta
a W. Fligge altal bevezetett egyenletekkel teljes Technica Hungarica Tom. V. Fase. 4. p. 489—506.)
azonossagot mutatnak. Ez egyben kontrollja le- 5 \iassow, TF51: Allgemeine Schalentheorie und
vezetett képleteinknek. ihre Anwendung in der Technik (Berlin, 1958.)

IRODALOM

1 Flagge W. : Statik und Dynamik der Schalen (Ber-
lin, 1934.) 7.

2. Girkmann, K. :
3. Lardy, P.:
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Flachentragwerke (Wien, 1946.). 8.
Die Elastizitatstheroie der Parallello-

Schader, A.: Allgemeine Scha-
und Stahlbetonbau,

Fuchssteiner, W.,
lengrundgleichungen (Beton-
1956. Jul. p. 145— 153
Lurie J Statika uprugih obolocsek (Moszkva, 1953.)
A. L. Goldenvejzer: Teorija uprugih obolocsek
(Moszkva, 1953.)

A Mdszaki Kéonyvkiado hirdetéseket vesz fel
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Alkalmazzunk cementtalajt épuletek alapanyagéaul

GABOS GYORGY

Az épitéipar megnovekedett feladatai kotelessé-
gunkké teszik a helyi épitéanyagok fokozott felhaszna-
lasat. Ezen a téren hazai gyakorlatunk elmarad a szik-
ségest6l : még mindig igen kis mértékben alkalmazunk
helyi épitéanyagokat. Ennek jelentés részben gazdaséagi
okai vannak, illetve voltak, vannak azonban olyan
kérdések is, melyeket a mdszaki fejlesztés soran kell
megoldanunk. Ezek kozé tartozik a cementtel stabili-
zalt talaj felhasznalasa is.

Ezen a téren hazai eredményeink és hazai irodal-
munk is tulnyomoérészt a cementtalaj utak készitésére
korlatozédtak. E kérdéssel a hazai irodalom (1, 2, 3)
is béven foglalkozott.

A cementtalajnak, mint épitéanyagnak azonban
ennél joval szélesebbkor( alkalmazasara is lehet8ség
van. Erre kivdnom felhivni az épitéipar figyelmét az
alabbi osszedllitassal. Az 0Osszeallitds kisebb részben a
Foldméré és Talajvizsgalé Vallalatnal, valamint a
sztalinvarosi épitkezéseken végzett Kisérleteken, na-
gyobb részben tavalyi tanulmanyutam alkalamabél a
Szovjetuniéban latott eredményeken és a szovjet iro-
dalmon alapszik (4).

Kétségtelen, hogy a helyi épitéanyagok kozil
legnagyobb mennyisegben fordulnak el6 a kuldnbdzé
talajféleségek és ezek termelhetk ki leggazdasagosab-
ban. Természetesen a talajok énmagukban épitkezési
anyagul csak kivételes esetben (foldtoltések stb.) hasz-
nalhatok fel, rendszerint tulajdonsagaikat javitani kell.
Legfontosabb hogy a talajokat vizallokka tegylk és
szilardsagi tulajdonséagaikat noveljik.

Ez kiulonboz6 anyagok hozzaadasaval érhet6 el,
ezek kozul altalaban a leggazdasagosabb és legjobb m-
szaki eredményeket adja a cement.

A Szovjetunidban Kkiterjedten alkalmazzdk a ce-
menttalajokat épitéanyagként, részben témbbeton
szerkezetek (alapozasok, kitolt6 falazatok, aljzatok
stb.) létesitésére, részben gépi Gton, nagy tomegben,
sajtolt téglaszer(i elemeket allitanak el6, az utébbi
idében meég cserepet is készitenek beléle.

Nalunk a cementtalajnak épitéanyagként vald
alkalmazasanak odriasi jelent6sége volna. Alféldinkén
ugyszolvan semmilyen gazdasagosan felhasznalhaté helyi
épitéanyag a talajon kivul nincsen. A dunantudli része-
ket pedig nagy Kiterjedésben boritja lésztalaj, ami ce-
menttalaj el6allitdsara a legjobban felhasznalhato.

I. A cementtalaj kémiai és fizikai tulajdonsagai

A cementtalaj nem egyszerd mechanikus keverék,
hanem bonyolult kémiai, fizikai rendszer. A cement-
talaj készitesére leginkabb a finomabb szemcséjd, nagy
fajlagos feltlettel rendelkez6 talajok alkalmasak. Ilye-
nek: az agyag, az agyagos homok és a homokos agyag.
Felhasznalhatok — bar nem mindig gazdasagosan —
homokos talajok is (1. abra).

A cementtalaj keverék oOsszetev6i kozott végbe-
mend kémiai reakcio leglényegesebb mutatdja a ke-
verék pH értéke. A frissen készilt cementtalaj keverék
ersen bazikus hatast, pH értéke 12— 13. A késbb-
biekben ez a bézikus jelleg csokken, majd Ujra n6-
vekszik.

Cementtalaj készitésére legmegfelel6bbek a gazdag
kalciumtartalmu talajok. llyenek hazai ldsztalajaink is.
A mészben szegény, savanyu talajokhoz kis mennyiségi
meszet kell adagolni, szilardsagi tulajdonsagaik javi-
tasara.

1. Cementtalaj nyomdszilardsaga

A nyomoszilardsag az épitéanyagok egyik leg-
fontosabb tulajdonsdga. A Szovjetuni6ban Kiterjedt
kisérleteket végeztek kulonboz6 atmérdji hengerek to-
résével, valamint kilénb6z6 élhosszusagu kockak to-
résével. Megallapitottak azokat a viszonyszamokat is,
amelyek segitségével a kiulénbéz6 nagysagu prdbates-
teken végzett kisérleti eredmények a betontechnol6-
giaban szokasos 20 cm élhosszUsagu kockak adataira

D=0006—01 mm

| Stabihzatorok alkalmazasa nélkiil késziil§ burkolatok szaméra
Il Maximalis szilérdsagot biztositd szemszerkezet
Il Cementtalaj készitéséhez felhasznélhato.
1. &bra: Optimalis szemszerkeze_t,bcgzlmenttalaj készitése szempont-
jabo

szamithatok at (1. tablazat). A Szovjetunid el6irasai
szerint a cementtalajbdl készilt alapok — a megfeleld
szilardsagi értékek figyelembevételével — a sovany
betonhoz hasonléan meéretezhet6k.

1 téblazat : Cementtalaj nyomészilardsaganak és a prébatestek
méreteinek 0Osszefliggése
. caa . Szilardsdg atszamitasi 1€
Prob:fltestek Nyomoszilardsag nyezéje kilonbozé mé-
merete kg/cm2 ret(i probatestek eseten
cm
henger kocka 28napos 3hdnapos 28napos 3hdnapos
atmérgje élhossza korban  korban  korban korban
20 2 30 1 1
707 25 Jk 080 038
f J5 J6 063 07

A Szovjetunidban végzett Kisérletek alapjan a
cementtalajok nyomészilardsagat a 2. abra tinteti fel.

A Kisérletek alapjan az alabbi altalanos megalla-
pitasok tehetdk :

a) A cementtalaj szilardsaga lényegében a talaj
Osszetételétdl, els6sorban szemszerkezetét6l fligg. Leg-
nagyobb szilardsdg azokkal a talajokkal érheté el, ahol
az agyagrészecskék mennyisége nem tobb 20%-nal és
a plasztikus index értéke maximum 15%.

b) A cementtalaj minéségé homok adagolasaval
javithatd, ha a felhasznalasra kerult talaj tal sok
agyagot tartalmaz (2. tablazat). Ugyancsak javitja a
cementtalaj tulajdonsagait a savanyu talajok kis mér-
tékl meszezése is.

ej A cementtalaj nyomoszilardsaga a szilardulas
els6 szakaszaban viszonylag alacsony, az id6 el6re-
haladasaval azonban jelentésen novekszik. igy pl.
légnedves allapotban tarolt probatest szilardsaga 2 éves
koraban 28 napos koranak kétszeresét éri el. Vizben
val6 tarolas esetén ez a szam 2,5— 3-ra emelkedik.

505



vizen » » i

légnedvesen tarolt minta 8,9% -0os cementadagolassal a légszaraz talaj sulyszazalékaban.

-+ vizben u n t u

«

2. tdblazat : Homokozas és meszezés hatasa a cementtalaj szilardsagara
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d) A oementtalaj osszekeveréséhez hasznalt viz
pH értéke legalabb 4 legyen, szulfattartalma nem lehet
5 g/l-nél tébb és nem tartalmazhat humuszos szennye-
z6déseket.

S6s talajok, ha néatrium-kalciumsokat legfeljebb
1,5%-ban tartalmaznak, cementtalaj készitésére fel-
hasznéalhatok.

2. Cementtalaj hazészilardsaga

A 3. dbra tunteti fel a kapott kisérleti eredménye-
ket. Ezen 0Osszeallitasbol lathatjuk, hogy a cement-
talaj huzészilardsaga 15-t6l 1/6-a az ugyanazon talaj-
bél készult mintdk njomdszilardsaganak.

3. Cementtalaj hajlitészilardsaga

A cementtalaj hajlitészilardsagat a habarcsbdél
készllt probatestek hajlitészilardsaganak megallapitasa-
ra kidolgozott maddszer szerint hataroztak meg.
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Cementtalaj nyomdészilardsaga, hajlitészilardsaga és

0sszenyomdédas! modulusa

Nyomaszilardsag Hajiitdszilardsag  Osszenyomodast

kg/om2 kg/fom2 kg/eml

28 napos 0 napos 28 napos 90napos 26 napos 90 napas
korbon  korban  korban  korban  korbon  korban

883

k2 9 » 18000
61 B 20 29000
45 B B 68200 53000
70 o 2 78100 76000



3. abra : Cementtalaj huzészilard-
saga az id6 fuggvényében

Amint, a 3. tadblazatbél lathato6, hajlitoészilardsaga
1/3— 1/4 része a nyomészilardsagnak.

4. Cementtalajok 6sszenyomasi modulusa

Az dsszenyomasi modulust 1: 4 viszonyl hasabon
hataroztak meg. A viszonyszam az alapél hossza és a
magassag kozotti dsszefliggést tunteti fel.

A cementtalaj a betonhoz hasonlé tulajdonsagokat
mutat : rugalmas és maradand6 alakvaltozasa van.
Az o6sszenyomoédasi modulus szamitasa soran a teljes
alakvaltozast figyelembe veszik. Ez azzal indokolhatd,
hogy a szamitast a tényleges terhelési allapotnak meg-
feleléen végzik.

A cementtartalom és a prébatest el6allitasanal
alkalmazott nyomés fokozasaval egyltt né az Ossze-
nyomddasi modulus értéke is. A kapott értékek elég
tag hatarok kozott valtoznak : 20 kg/cm2 nyomas
alkalmazéasa esetén éatlagosan 20 000 kg/cm2 100 kg/
cm2 nyomas alkalmazasa esetén 70 000 kg/cm2

5. Fagyalloésag

A cementtalaj egyik legfontosabb mind&ségi jel-
lemz6je a fagyallésag. A fagyallésagi érték meghata-
rozadsa Ugy torténik, hogy vizben és légnedves koril-
mények kozott tarolt probatesteket egyméasutan 25-
szOr valtakozva — 17 és +200koz6tt fagyasztasnak
és felengedésnek tesznek ki. Hazai kutatdsok e téren
nem torténtek. A kulfoldi kisérleti eredmények nem
teljesen egyertelmiek. Altalaban a nyomdszilardsag
csokkenése a 25-0s fagyasztasi periodus utan 20—
35% volt.

6. Vonalas zsugorodas (tagulas)

A kapott értékek azt mutatjak, hogy acement-
talaj vonalas tagulasa vagy zsugorodasa nem jelent6s,
kozel all a betonértékhez.

nyomoszilérdsag
4. abra: Go0zolés ha- e ,7naF,) 20nep 3honap
tdsa a cementtalaj szi- gbzdlés utan
lardsagara

Cementmennyiség a légszaraz to/aj sulyszazalékaban:

12%

7. Ho6vezetbképesség

A hévezet6képesség meghatarozasra végzett Kki-
sérletek eredményeképpen a szamitasba vehet6 atlagos
érték 0,5—0,6 kg. kal/m.fok. 6ra. Ez Kkedvez6bb,
mint a kdzénséges égetett téglanal kapott érték.

8. Vizjelvevd képesség

A cementtalaj vizfelvevd képessége kozel all a
rendes agyagbol készllt égetett tégla vizfelvevl képes-
ségéhez. A szovjet szabvany szerint meghatarozva
16% korali értéket ad.

9. Térfogatsuly

A cementtalaj térfogatsulya a prébatestek legyar-
tasa utdn a keverési viztartalom megtartasa esetén
2,02—2,24 t/m3 kiszaritott allapotban 1,7—2,0 t/m3

1. Cementtalaj készitésére alkalmas talajok

Fentiekbdl kitlinik, hogy a cementtalaj szilardsaga
és mas fizikai jellemz6i nagy meértékben fliggnek az
alkalmazott talaj min6ségétol. Ezen belldl is doéntd
szerepet jatszik a talaj szemszerkezete. A cementtala-
jok szempontjabol gazdasagosan alkalmazhaté talajok
meghatarozasara igen sokféle eljaras ismeretes. A Szov-
jetunidban az 1 abran bemutatott haromszég diagram-
mot haszndaljak. (Az abrat a nalunk szokasos elrende-
zésnek megfelel6en atdolgoztam.) Lathaté ebbdl, hogy
hazai talajféleségeink, els6sorban a dunantuli 16szok,
cementtalaj készitésére kivaldéan alkalmasak.

Az agyagrészecskék mennyisége egymaga nem
jellemz6 teljes mértékben a talajra. Ismernink kell az
agyagtalajok asvanyi dsszetételét is. Ezeknek meghaté-
rozdsa ma mar a DTA. vizsgalatokkal korszer(ien és
gyorsan toérténhet.

Az elvégzett Kisérletek szerint a montmorillonit
tartalom karosan befolyasolja a cementtalajok szilard-

A prébatestek elélitisa 20 kyam
présnyompssal tortént

9y cementtartalom
légnedvesen tarolva
9% cementtartalom
vizben tarolva

18% cementtartalom
légszérazon tarolva

18 cementtartalom

vizben tarolva

6 hdnap
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sdgat, ezért jelentésen montmorrillonit tartalmud (>10%)
agyag talaj feljhasznaladsa eementtalaj készitésére nem
javasolhatoé.

I1l. A eementtalaj tulajdonsagait elénydsen befolyasold
tényezok

1 Tomorités. A cementtalaj keverék préselése
jelentés mértékben fokozza annak szilardsagat. A kisér-
letek soran 20 kg/cm2— 100 kg/cm2 présnyomast alkal-
maztak. A présnyomas alkalmazasaval és novelésével
jelentds szilardsagnovelés volt elérhetd.

Fentiek alapjan a cementtalaj-blokkok készitése
soran présformazas javasolhat6. Ez lehet6vé teszi, hogy
az igy készult blokkok méar 2 napos korban is falazas
céljara felhasznalhatdk legyenek. A préselés ezenkivil
cement megtakaritast is jelent.

2. Go6zolés. A cementtalaj szilardsagat a g6zolés
jelent6s mértékben fokozza. A g6z6lés segitségével a
gyartas utani masodik nap mar viz- ésfagyallé6 cement-
talaj elemek voltak el6allithatok. A kisérletek eredmé-
nyét a 4. abra tunteti fel. Ez az 4bra mutatja azt is,
hogy a vizben valé tarolas altalaban kedvezébb értéket
eredményez. A g6zblés bevezetése kiilondsen a nagyobb
épitkezéseknél, a helyszini el6regyartds soran johet
mint gazdasdgos és technikailag haladébb moddszer
szamitasba.

3. A cementtalaj alkotérészeinek vibracios &rlése.
Az elvégzett kisérletek tanulsaga szerint a talaj vibra-
cios Orlése nem gazdasagos, azonban a cementtalaj
készitéséhez célszerl vibracios Orléssel készilt nagy
fajlagos fellletli cementet hasznalni. Ez utébbi 20—
25%-0s cementmegtakaritast eredményezhet.

IV. Cementtalaj el6allitasara szolgald gépi berendezések

1. A cementtalaj eléallitisanak gépesitése, ezen
belll elsésorban a megfelel6 kever6gép tipus kivalasz-
tasa, illetve megkonstrualasa a cementalaj utak sziUk-
ségleteibdl indult ki. Kiulonféle traktorvontatasu gép-
egységeket alkalmaznak. A keverésnél probléma volt
az optimalis viztartalma talaj el6allitasa. Az eredeti
(in stitu) talaj viztartalma csak a legritkabb esetben
azonos az optimélisan keverhetd, illetve bedolgozhaté
talaj viztartalmaval. A szaraz talaj nedvesitése még
aranylag koénnyen megoldhaté problémat jelent, a
szaritds azonban igen nehézkes, munkaigényes és igy
koltséges munkafolyamat.

Késbébben prébalkoztak habarcskeverd gépek alkal-
mazasaval. Ezzel a munkaigényes munkafazisok egy
része (talaj &rlése, széaritdsa) Kikiiszobolhet6 volt. Ter-
mészetesen a felhasznalt talajnak az optimalis viztar-
talom kézelében kellett lenni. A Pi > 10%-U kdvérebb
talajokat el6z6leg szaritani kell és homok hozzdadasaval
sovanyitani.

A habarcskeverégéppel a keverés idétartalma
szaraz keverés esetén 1—2 perc, vizzel valo keverés
esetén 2— 3 perc.

A habarcskeverdgépek alkalmazasa altaladban a
mindségi kovetelményeket kielégitette, mégis alkal-
mazasuk nem bizonyult célravezetének, igen sok volt
a meghibasodas. Mindazon esetekben, amikor a habarcs-
kever6gép kihasznalasi foka 50%-nal nagyobb volt, a
habarcskeverégépek altaldban befulladtak.

Osszefoglalva, tehat a habarcskeverdgépek alkal-
mazasa csak sovany homokos agyag talajoknal indo-
kolt, amig < 7%. A cementtalaj gépi keverésére a
Szovjetuniéban kulon gépi berendezést (SzM NI11-100)
konstruéltak. A berendezés teheraut6é alvazra szerelt
és folyamatosan Uzemeltethetd. A keverégép 2 ten-
gelyes, 64 kever6 lapattal van ellatva. EI6l a kever6gép
felett van az etetényilas, ezen keresztil jutnak a keve-
rék Osszetevli az etet6ladabdol a keverébe. Az egyes
adalékanyagok mennyisége szabalyozhaté. A talaj-
bunker vibratorral vibralhaté és ezaltal a talaj fenn-
akadasa a bunkerben elkertlhetd. A talajnak a bunkerbe
valé szallitasa serleges elevatorral torténik. A vizfolyas
alland6 nyomas mellett torténik, ezt egy megfelel6
automatikus szelep biztositja. A gépi berendezés minden
elektromotorja gombnyomasos vezérlés(.

A berendezést gyakorlatban is kiprébaltak és az
igen jol bevalt. A keverési id6 masfél-két perc. A keve-
rési id6 kulonben az ellentétes forgasi iranyu lapéat-
sorok szaménak valtoztatdsaval szabéalyozhato.
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2. Tomité gépek
A cementtalaj utak tomitésére minden korszer(
tomit6 eszkdz felhasznéalhaté. Legcélszerlibb a gumi-
abroncsos tomorité berendezés alkalmazasa. Cementtalaj
alaptestek készitésénél kilénb6z6 méretld vibratorokat
alkalmaznak.
3. Blokkgyéarté prés

Az el6z6ekben targyaltakbodl kit(inik, hogy a cement-
talaj fizikai tulajdonsagait, viz és fagyallésagat jelen-
tés mértékben noveli az el6allitAskor alkalmazott
présnyomas.

Ezért célszerli a cementtalajok nagylzemi el6al-
litasara kulén blokkgyarté prés szerkesztése. Erre a
célra a Szovjetunioban 95 kg/cm2nagysagu présnyomast
el6allitd gépet szerkesztettek. A gép teljesit6képessége
140 blokk oranként. Kiszolgalé személyzete 4 fébdl all,
akik az dsszes sziikséges mellékmunkat elvégzik. A gép
6nmagan Kkivil mas segédberendezést nem igényel és
végzi a talajapritast, keverést stb. is. A kész blokkok
mérete 30x15x10 cm. Sulya: 8—10 kg.

A tapasztalatok szerint a salakbeton blokkok
eléallitasara szolgalé prés-berendezések legtdbbszor
cementtalajblokkok elballitasara is alkalmazhatok.

Készitenek mozgo6 talajblokkgyartd berendezést is.

Y. Példdk a cementtalaj felhasznalasara

1. Cementtalaj utak

az elkészilt utak tapasztalataival a_ hazai irodalom
béven foglalkozik, s6t az Akadémia Epitési Fébizott-
saga javaslatot is dolgozott ki szélesebb kor(i beveze-
tésukre.

A mezbgazdasag nagyuzemi atalalkulasaval kap-
csolatban egyre nagyobb szamban létrejové tanyakoz-
pontok, nagy tsz. kdzpontok sziikségessé teszik az olyan
Utépitési mod bevezetését, amelynek soran nagymér-
tékben hasznosithatok a helyi-szallitasi koltséget nem
igényl6 — épitési anyagok, tovabba felhasznalhatok
nagymértékben a tsz-ek helyi er6forrdsai (munkaerd,
mez6égazdasagi munkagépek) is. igy ezen a téren az
eddig végzett Kisérleti jellegli szakaszokon tulmenéen a
rendszeres épitési tevékenység bevezetése volna a fel-
adat.

2. Alapok és falak Kkészitése cementtalajokbodl

A Kkis emeletszamu, egyszer( szerkezetl épiletek-
nél az &ltaldban alkalmazott alapozasi rendszer az
Usztatott kdéalapozas, vagy a sovanybeton. EI&bbi
kulénoésen olyan vidéken, ahol terméské a helyszinen
talalhato.

Hazank nagy részén azonban a terméskd felhasz-
nalasaval készild alapozas a magas szallitasi koltségek
miatt nem gazdasagos. Ugyancsak tulzottan koltséges
a sovanybeton alapozas is. Az évekkel ezel6tt javasolt
rovid fart célopokkel torténd alapozas, mely a fentiek-
nél némileg gazdasdgosabb, nem tudott -elterjedni,
igy elényds és sziikséges az alapoknak cementtalajok-
b6l torténé készitése, annal is inkabb miutan ez a
munkafolyamat nagymértékben gépesitheté. Olyan
helyen, ahol Kisebb éplletek nagy szdmban kerilnek
kivitelezésre (mez6gazdasagi kdzpontok, vidéki kisebb
lakételepek, banyész lakotelepek stb.) kuléndsen gaz-
dasagos az eljaras alkalmazasa. Fokozza az elérhetd
megtakaritast ha a cementtalaj alapok készitéséhez
kdzvetlenil az alapgddorbdl kiemelt talaj felhasznal-
hato.

A cementtalaj alapok szamitdasa a sovany beton
alapokéhoz hasonléan torténik. A szamitasba veendd
kockaszilardsagot helyszinen gyartott probatestek torési
eredményeib6l kell meghatarozni.

A cementtalaj alkalmazasa lakéhazak épitésénél
a Szovjetunion kivil mas orszagokban is elterjedt. igy
pl. Indiaban tébb ezer haz épll cementtalajbdl.

3. Cementtalaj padlé aljazatok

A padlé aljazatok altaldban zuzott kébdl homok
teritésb6l, vagy sovany betonbdl készilnek.

Ezek helyett az aljazat is készithetd cementtaljbdl.
Kulonosen raktarak, magtarak és hasonld alaptertletd
és egyenletesen megoszld terheléssel terhelt padlézatok



aljazatanak készitésére hasznalhat6 elénydsen a cement-
talaj. A Szovjetunioban szerzett tapasztalatok kedve-
z6ek. Természetesen er6s fizikai hatasoknak, pontszer(
terheléseknek kitett aljazatok nem készithetdk bel6le.

VI. A munkak ellen6rzése és minGségi atvétele

Cementtalajok alkalmazasanak bevezetésekor kils-
nosen eleinte az atlagosndl hatékonyabb mindségi ellen-
Orzés szikséges.

Meg kell vizsgalni a felhasznalt anyagok mingségét,
a keverest és a bedolgozast, valamint az esetleges tomo-
ritést.

VIl. Gazdasagi mutatok

A Szovjetunidban elvégzett gazdasagi-muszaki
kiértékelés a cementtalajok felhasznalasanak gazdasa-
gossagara az alabbi fébb eredményeket adta :

a) Alapok esetén a cementtalaj alkalmazésa kb.
40%-0s koltségmegtakaritast eredményez.

b) Aljazatok esetén a megtakaritas 30%—50%.

c¢) Falazoblokkok esetén a megtakaritas 10%.

Fokozza a megtakaritas jelentdségét, hogy az
részben hianycikknek szamité épitési anyagbdl (ter-
méskd, cement stb.) adodott, részben pedig szallitasi
koltség megtakaritasbol, ami ugyancsak épitéiparunk-
nak egyik szlik keresztmetszete.

Hazai tapasztalatok még csak kis mennyiségben
allnak rendelkezésre. A Sztalinvarosban végzett Kisér-
leti jellegl alkalmazasnal (1952-es arszinten) kb. 45%-o0s
megtakaritas adoédott alapok, illetve aljazatok készitése
soran. A hazai kisebb szallitasi tavolsagokat figyelembe
véve az a)—c) pontban ko6zoélt megtakaritasok nalunk
valészinlileg 5—10%-kal csokkentendék, de a cement-
talaj alkalmazasa mindenképpen gazdasagos.

VIH. Hazai teend6k a cementtalajnak, mint Uj épit6-
anyagnak bevezetésével kapcsolatban

A fenti ismertetésbdl lathatd, hogy a cementtalaj
bevezetésének igen nagy gazdasagi elényei vannak.
A forintban kifejezett megtakaritason kivil jelentés
épitéanyag és szallitdsi kapacitds megtakaritas is
mutatkozik, és igy épitéiparunk két szik kapacitasan
sikerll ezzel enyhiteni.

Az ipari bevezetés el6tt természetesen bizonyos
teendbéket kell elvégezni, amelyek nélkulézhetetlenek
a cementtalajb6l készilt szerkezeti elemek hasznalata-
nak megnyugtaté bevezetéséhez.

A legfontosabb teend6k a kévetkez6kben foglal-
hatok 0Ossze :

1. Laboratériumi Kisérleteket kell végezni a hazai
talaj- és cementfajtakkal. Ezek soran részletesen tanul-
ményozni kell a cementtalajok fizikai és kémiai tulaj-
donsagait. A kisérleteknek a cementtalaj utakkal kap-
csolatban elvégzett Kisérletek eredményeibdl kell Kiin-
dulni és azokat kell tovabbfejlesztenitik. Felhasznal-
hatok a Szovjetuniéban mar elvégzett Kisérletek is.

2. Kisérléteket kell végezni a cementtalaj keveré-
sére, bedolgozasara és tomoritésére, valamint id6 és
fagyallésaganak megallapitasara. Itt is részben tam-
pontul szolgalhatnak az utakkal kapcsolatban mar
elvégzett Kisérletek, valamint Kkiindulasi alapként
tamaszkodhatunk a fentiekben ismertetett eredmé-
nyekre.

3. Szamitasba kell venni a cementtalajok készi-
tésére alkalmas (jelenleg rendelkezésre all6), valamint a
perspektivikusan beszerzend6 gépparkot és meg kell
tervezni esetleg egy-két specialis gépet is.

4. Kisérleti épitkezést kell szervezni, ahol a cement
talaj mint épitési anyag felhasznalasra kertl. A Kkisér-
leti épitkezés helyéll els6sorban Sztalinvaros javasol-
hatd, ahol talajmechanikailag legalkalmasabb 18sz-
talaj van és a helyi vallalatok gépesitése is alkalmas a
kisérletek elvégzésére.

Ezenkivil a Sztalinvarosban 1év8 sok mdszaki
dolgozé ellatja a kisérleti épuletek viselkedésének
huzamosabb id6n keresztll térténé szakszer( megfi-
gyelését.

5. Brosurat, illetve mdszaki el6irast kell készi-
teni az eléz6ekben elvégzett kisérletek alapjan. Ez mar
végleges javaslatokat tartalmazhat a cementtalajnak
mint Uj épitési anyagnak bevezetésére.
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Fold alatti vezetékek és ezek hibahelyeinek felderitése
elektronikus muszerekkel
CSANDA FERENC

Az Uzemek, gyartelepek, varosok és laké-
telepek nagy része afold alatti vezetékek terveinek
részleges vagy teljes megsemmisulése, a vezetékek
id6kdzbeni modositasa, atalakitasa, a tervnélkuli
épitkezések stb. miatt nem rendelkezik olyan ter-
vekkel, amelyek a vezetékek helyét a tényleges
allapotnak megfeleléen, megbizhatéan tintetik fel.
Ezek a hianyok, s a bel6luk szarmazd nehézségek
és karok kuléndsen a habora sujtotta orszagokban
jelentkeznek, de kisebb- nagyobb mértékben csak-
nem valamennyi orszagban is eléfordulnak.

A Kkilonféle viz-, csatorna-, gaz-, villamos-,
flit6-vezetékek valdsadgos helyzetét feltiintet6 ter-
vek nemcsak atovabbi tervezésekhez, bévitésekhez,
atalakitasokhoz sziikségesek, de az Uzemeltetéshez
és karbantartashoz is. Fontosak ezek a tervek az
érintett terileten torténé épitkezésekhez (épiletek,
utak, Ujabb vezetékek stb.) is. Szamos esetben
szarmazott mar idékiesés, nehézség és kar, ha egy-
egy munkagoddor, vagy munkaarok kiasasa kdzben
nem vart vezetékre bukkantak.

A kozoltek miatt azokon a helyeken, ahol a
vezetékek helyét, anyagat, méretét, allapotat
stb. egyaltaldban nem, vagy csak részben ismerik,
az egyes vezetékeket fel kell kutatni, meg kell
allapitani azok vizszintes és magassagi helyzetét
a sziilkséges muiszaki adatokkal egyltt. Eppen
ezért ennek a kérdésnek mindinkabb nagyobb a
jelent8sége.

A vezetékek valdsagos helyzetét feltiintetd
tervek készitésére, a vezetékek hibahelyeinek meg-
allapitasara, illetve felllvizsgalasara iranyul6é mun-
kak altalaban a kdvetkez6 csoportokba oszthatok :

I. A vezetékek helyének felderitése.

I1. A felderitett vezetékek vizszintes és ma-
gassagi geodéziai felmérése ; a szikséges helyszin-
rajzok, tervek elkészitése.

111. A hibahelyek, hidnyossagok megallapi-
tasa, a vezetékek felllvizsgalata. Ezek a feladatok
az el6z6ektdl fuggetlentl o6nallé munkakként is
kezelhetdk.

Iv. Az 1., 11, és 111, pontokban kozolt
munkékat szUkségképpen még kiegészitheti a
hianyossagok megsziintetésére, a helyes és zavar-
talan Uzemeltetéshez sziikséges mdszaki tervek
készitése.

Az esetek tulnyomoé részében az |. pontban
emlitett munkék, tehat a felkutatas, felderités,
valamint a 111. pontban ismertetettek kozul a
hibahelyek megallapitasa a legnehezebb.

Ebben a cikkben a felkutatasi, felderitési és a
hibahelyek megallapitasi munkékkal foglalkozom.

A fold alatti vezetékek vizszintes és magassagi
helyzete ott, ahol nem &ll rendelkezésiinkre a veze-
tékeknek megfelel6 szamua felllrdl is észlelhetd
pontja, tartozéka (akna, szerelvények stb.), egy-
szer(i modon, kozvetlenidl nem allapithaté meg.

Az egyes vezetékek helyének kuls§ feltaréssal,
kidsassal torténé megallapitasa igen hosszadalmas
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és koltséges munka, de sokszor kordlményes is,
mert burkolatok bontasaval, a forgalom és az tGizem
akadalyoztataséaval stb. jar. Eppen ezért téreked-
nek olyan eljarasok kidolgozasara, illetve készilé-
kek, miszerek épitésére, amelyekkel az emlitett
kéltséges és korulményes munkak megtakarit-
hatok.

E torekvések eredményeképpen ma mar tdébb
eljards, mddszer, készllék és mdszer ismeretes.
Ez id6 szerint vezetékkutatasra és nyomas alatt
allé6 vezetékek hibahelyeinek megallapitasara leg-
jobban az elektronikus miszerek a legmegfeleléb-
bek, s ezeknek van agyakorlatban a legnagyobb
jelentéséguk.

Az aldbbiakban ezekkel az elektronikus m(isze-
rekkel és alkalmazasukkal foglalkozom.

Az elektronikus vezetékkutaté miszerek alkal-
mazhatdésaga szempontjabol a vezetékeket két
csoportra osztjuk :

A) Fémanyagu vezetékek.

B) Nem fémanyagu vezetékek.

E megkUlonboztetés azért szikséges, mert
mas az eljaras fémanyagu és mas a nem fémanyagu
vezetékeknél.

A) Fémanyagu vezetékek felderitése

A keresend6, fémanyagu, ontéttvas, acél,
o6lom sth. vezeték, a kulonféle kabelek és az elek-
tronikus vezetékkutatdé miszer kozotti kapcsolat
lehet :

1. fémes

2. indukcios (adoval vagy ado nélkal).

1. Fémeskapcsolatu eljaras

Az elektronikus vezetékkutaté mdszer elvét
egy fémes kapcsolatu m(iszeren keresztil mutatom
be :

Az elektronikus vezetékkutatd miszernek két
lényeges f6 része van : az elektromos rezgéseket
gerjesztd generator (tovabbiakban : add) és a
nyomvonal, illetve a mélység megallapitasahoz
szlkséges keres6, a hozza tartozd erdsitével és
fejhallgatdval (a tovabbiakban : vevd).

Az 1 abrén egy ado és vevé lathato. A készilék
110 és 220 volt feszultséggel hasznalhat6. Ott,
ahol a vezetékes aram biztositasa nehézségbe
Utkozik, telepes, illetve akkumulétoros készlléket
alkalmazhatunk.

A 2. &bra a nyomvonal, illetve mélység meg-
allapitasanak elvét tinteti fel. Az elektromos rez-
géseket gerjesztd generator egyik kimend végét a
keresendd fémes vezetékhez csatlakoztatjuk.
Ez torténhet tol6zarakon, locsolé szelepeken, vagy
tlzcsapokon stb. A generator masik kimené végét
vas-szonda segitségével fdldeljuk. igy a vezeték
korul ekvipotencial feluletld elektromagneses tér
keletkezik. Elsd lépésben tételezzik fel, hogy ezek



az elektromagneses rezgések koncentrikus henger-
feliiletek mentén terjednek.

A nyomvonal megallapitasa a vevével tor-
ténik oly mddon, hogy a vev6 lapjat vizszintesen
tartva (a vevl nyele fligg6leges) a csévezeték var-
haté iranyara mer6legesen addig haladunk, amig
a fejhallgatéban észlelt bugé hang csokken, illetve
csaknem teljesen megsziinik (az abran ,,A” hely-
zet). A gyakorlatban a vevének a nyomvonaltol
jobbra-balra valé elmozditasaval ez a hely hata-
rozottan, pontosan és gyorsan megallapithato.

A fejhallgatoban észlelt bug6 hang abbdl ered,
hogy a vezeték korul megfelelé frekvenciaval val-
takozd hengeralakd ekvipotencial fellletek kelet-
keznek, s az elektromagneses tér erévonalai a vevd
lapjat metszik. Az erévonalak a vevd lapjat ak-
kor nem metszik, ha avevé lapja Ggy helyezkedik el.
hogy érint6je az er6vonalaknak. Ez a vev6 lapjat
vizszintesen tartva avezeték fliggélegesében kdvet
kezik be s ebben az esetben ezen a helyen nem
indukalddik a vevében az addéberendezés frekven-
cidjaval azonos rezgésszamu villamos aram.

A vezeték magassagi helyzetét ugyanezen elv
alapjan hatarozhatjuk meg oly médon, hogy a
veviélapot a fuggblegeshez képest 45°-0s szdgben
elforgatjuk s az el6zetesen megallapitott nyomvo-
nalra mer6leges irdnyba tévolodva figyeljuk
azt a helyet, ahol a fejhallgatéban a bugé hang
ismét minimumra csokken. (Az abran ,,B” helyzet.)

Ezen a helyen a vev6 lapja ismét érint6legesen
helyezkedik el az ekvipotencial hengerre. Mivel 45°-
os sikot allitottunk el6, ez a vizszintes tavolsag a
2. abran lathato6 ,,a" hossz levonasa utan azonos a
mélységgel. Vannak olyan vevék is, amelyeknél a
koralapu lap helyett, kéralaku keret vagy csucs-
ban végz6dé hengeres részt talalunk. Ezek is
azonos elven mi(ikédnek, csupan érzékenységik-
ben mutatnak eltérést.

A gyakorlatban azonban az eljards nem ilyen
egyszer(. A Mélyépitési Tervezé Vallalat (MELY-
EPTERYV) hosszU id6 6ta folytatott helyszini és
laboratériumi Kkisérletei, megfigyelései, valamint
elméleti szamitasai azt igazoljak, hogy az elektro-
magneses rezgések altalaban nem koncentrikus
hengerfeliletek mentén terjednek.

A 3. adbra pl. olyan esetet tiintet fel, ahol az
elektromagneses rezgések ferde tengelyl ellip-
szis henger feliletek mentén terjednek. Ezen
az &brén is figyelmen kivul hagytam azt a kérul-
meényt, hogy az er6vonalak a talajbdl kilépve
bizonyos valtozast mutatnak. Ez azonban nem
befolyasolja az elv megismerését. Az, hogy ezek-
nek agorbéknek eltérése a kortdl milyen mértékd és
alakud, tovabbéa az, hogy pl. a 3. abran feltiintetett
esetben az ellipszis milyen d6lésd és iranyd, sza-
mos tényezd flggvénye. Kozrejatszhatik a talaj
mindsége, nedvességi allapota, a vezeték mérete,
mélysége s nem utols6é sorban az ad6, valamint a
foldel6 vas-szonda elhelyezése.

Az &bran feltintetett esetben a fenti elv
figyelembevételével a vevd A&ltal jelezett nyom-
vonal értékkel tér el a valésdgostol. Mélység-
megallapitasakor az eltérés még nagyobb. Jelen
esetben ez a érték mar szamottevéd.

A N\és £ értékére ahosszu idén at folytatott

1. abra

kisérletek, megfigyelések, valamint elméleti meg-
gondolasok alapjan megbizhaté adatokkal rendel-
keziink. Ezeket az adatokat az el6z6ekben mar
emlitett befolydsolé tényez6k figyelembevételével
tablazatba foglaltuk. Ennek hasznalataval most

A B

mta

2. abra
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/ - iHj+o m = m1+A2
mf~t. a a2- Af$
m=t-a+A,§
3. da

mar a vezetékek vizszintes és magassagi helyzete
altaldban ;1 —5% pontossaggal megallapithatd.
Ez pedig a gyakorlatban tamasztott kovetelmé-
nyeket kielégiti. Pl. a 2 m mélyen lev§ ismeretlen
vezeték nyomvonala és térszin alatti mélysége
¢, 2—10 cm pontossaggal megallapithato.

Mind a nyomvonalra, mind a mélységre ka-
pott értékek a vezeték tengelyére vonatkoznak.

Szokasos a mélységmegéllapitasnak az a
modja is, hogy a vezeték mindkét oldalan meg-
hatarozzdk a 3. abran lathato ,,t” tavolsagot s
ezek szamtani atlagat képezik. A Kkilonbozé
oldalakrél mért, ,t” tavolsagok nagymértékben

4. abra
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kulénbdzhetnek egymastol s a beldlik kapott
szdmtani atlagok sok esetben nem adnak meg-
bizhaté értéket. Ezért ezt az eljarast fenntar-
tassal kell hasznalni.

A fémes csatlakozasu eljarast alkalmazva,
dgyelni kell a foldel6 szonda helyes elhelyezésére,
mert ez nagymértékben befolyasolhatja az ered-
ményeket. A szonda elhelyezése a helyi viszonyok-
tol fuggben tobbféle lehet. Bizonyos kérulmények
kozott pl. magara a vezetékre is kothetd. Altala-
nossagban azonban arra torekedjink hogy a
szonda lehetéleg minél messzebbre (10—50 m)
kertljon a keresett vezetéktdl. Az ado6 és a foldelés
kdézelében nem kapunk megbizhat6 értékeket.

A fémes csatlakozasu eljarasnak lényeges
kovetelménye, hogy a szonda elhelyezését a leg-
kedvez6bb ellenallas (ohm-érték) figyelembevéte-
lével végezzik. Ezért az adbhoz szervesen tarto-
zik egy Ohm-mér6 is. A mdszeren a szonda veze-
tékét a mért ellenallasnak megfelel6 helyen kell
csatlakoztatni. Fémes kapcsolatu eljarast mutat
be a 4. 4bra is.

2. Indukciés kapcsolatu eljaras

Hasznalatosak olyan addberendezések is,
amelyek nem teszik szikségessé a keresett veze-
tékkel a kozvetlen (fémes) kapcsolatot.

Ezzel az eljarassal a vezeték keresése kovet-
kez6képpen torténik. A vezeték egy ismert pont-
jat hasznaljuk fel kiindulasul. Az adot lehet6leg
pontosan e folé helyezzik oly médon, hogy az adé
hossztengelye parhuzamos legyen a vezetékkel.
Ezutan a vevlvel megfelel6 tavolsdgban (5—25
m) a fémes kapcsolatu eljardshoz hasonlé maédon
keressuk a vezetéket. A vevBben a bugé hang
minimumra csOkkenése jelzi azt a helyet, ahol a
keresett vezeték folott vagyunk. Bizonyos tavol-
sag utan az ado energiaja észrevehetfen csokken.
llyenkor az ad6t a mar felkutatott nyomvonalon
a keres§ utan visszik és a kutatast folytatjuk.

A kutatas oly moédon is végezhet8, hogy az
adot nem helyezzik le a terepre, hanem egy
személy a vevét 10—25 m tavolsagban koveti az
adoéval. igy a munka folyamatos lehet tetszés
szerinti hosszUsagban. A jo eredmény elérése
végett figyelni kell arra, hogy az adé lehet6leg
pontosan a mar felkutatott vezeték folott legyen.
A mérést vazlatosan az 5. abra tunteti fel.



Ha a keresendd vezetéknek egyetlen ismert
pontja sincs, vagy pedig annak megallapitasa a
feladat, hogy van-e valamely terileten a féldben
fémanyagl vezeték, a kovetkezd eljaras alkalma-
zasa célszer(.

A vevlvel és adoéval egymastél 15—20 m
tavolsdgban parhuzamosan tébb iranyban be-
jarjuk a teriletet, s a vevében figyeljuk a bugoé
hangot. J6 eljards az is, amikor a vevd all, az
ado pedig megfelel§ tavolsagban mozog. A fej-
hallgatéban jelentkez6 bugé hang utan a vezeték
helyének megéllapitdsa a mar ismertetett médon
torténik.

Az indukcids eljarasnak tovabbi modja az,
amikor a vezeték megallapitasahoz csak a vevd
szilkséges. Ez a mddszer fesziltség alatt levd
villamos vezetékek, kébelek felderitésére alkal-
mazhatd. llyenkor a vezeték sajat frekvencidjat
hasznaljuk fel. A vezeték helyzetének megalla-
pitasa egyébként itt is az el6z6kben mar ismer-
tetett modon térténik.

Hogy melyik eljarast alkalmazzuk, s melyik-
kel kapunk jobb eredményt, az a helyi kérilmé-
nyektdl fligg. Altalaban varosokban, strln lakott
telepuiléseken, Uzemekben és gyarakban, ahol a
vezetékek slrlibben helyezkednek el, a fémes
csatlakozasu mddszerrel megbizhatébb adatokat
kapunk. Ezzel az eljarassal egymassal parhuza-
mosan vagy egymas folott haladé vezetékek ese-
tén is megfelel6 eredményt kapunk. Az indukcios
mérés ilyenkor avval a veszéllyel jarhat, hogy

egyik vezetékrdél akaratlanul is attérink a masikra.

Az alkalmazandé mdszer tipusat is a helyi
kortlmények szabjdk meg. Pl. olyan helyen, ahol
nem kell szamolni sok zavard koérilménnyel, alkal-
mazhatjuk a kis teljesitményl (0,5 watt) készu-
léket, mig zsufolt terileten és zavaré korilmé-
nyek esetén a kildnleges nagyteljesitményld (8—
40 watt) készulékek alkalmazasa célszerd.

Az addk egy része mar olyan moédon készul,
hogy alkalmasak fémes és indukcios csatlakozasra
is. A hasznélatos addk altalaban 1000— 1100,
illetve 10000 Hz frekvenciaval dolgoznak, de
vannak ezekt6l eltérdé frekvenciaval dolgozé addk
is. Az olyan adok, amelyek mind fémes, mind
indukciés kapcsoladsra is hasznélhatdk, rendsze-
rint két frekvenciaval rendelkeznek (1,1 és 10
kHz). Hogy melyik frekvenciat alkalmazzuk, azt
a helyi kérilmények szabjadk meg. Indukcids el-
jarashoz altaldban a nagyobb frekvenciat hasz-
naljuk.

A kimend teljesitmény altalaban 0,5— 10 watt
kozott valtozik, de vannak ennél nagyobb telje-
sitmény( addk is. A kimend ellenallas tobb foko-
zatu lehet, pl. 5, 20, 50, 100, 200, 500, 1000 stb.
ohm. A készulékek egy része mér tranzisztoros.
Az energiaforras lehet 110,220 voltos valtéaram,
vagy akkumulator, illetve elem.

Az Ujabb miszereken mikroampermér6 is
talalhaté. Ennek segitségével a vezeték helyzete
nemcsak hangbdl, hanem optikai Gton a mf(szer
mutatéjanak allasabol is megallapithaté. Meg
kell még jegyezni, hogy az adék Uizeme folytonos
vagy impulzusos lehet. Ennek megfeleléen a fej-

hallgatéban észlelt hang is vagy folytonos vagy
impulzusos.

A fémes kapcsolatu eljarasoknak hatdtavol-
saga az ado helyzetének megvaltoztatasa nélkil,
a helyi koérulményektdl figgben, vizszintes érte-
lemben tobbszaz méterig terjedhet, a hatémélység
pedig altaldban 8—10 m. Az indukciés modszert
hasznalva a vizszintes hatétavolsag kisebb, dgy-
szintén a hatomélység is.

Elfedett szerelvényszekrények, aknafedlapok
felderitése

Gyakran nehéz feladat az elfedett, beteme-
tett, Gtburkolattal stb-vel eltakart tlizcsapok,
tolézarak, locsolészelepek és egyéb szerelvények
szekrénye és aknafedlapok felkutatésa.

E munkak végzését megkonnyitik az e célra
készitett mdszerek. llyen pl. a szekrénykutatd
miszer, amely keres§ keretbdl és fejhallgatobol
all, a hozza tartozo erésitével. A m(szer hato-
mélysége kb. 50—80 cm. A Kkeresett szerelvények
helyét a hallgatéban jelentkezé hangbol allapit-
juk meg.

Hasznalatosak a magneses keres§ késziilékek
is. Ezek minddssze kb. 8x10x13 cm nagysaguak
és kb. 40 cm mélységig alkalmasak altalaban
minden olyan anyag felkutatasara, amely mag-
neses vagy magnesezhetd. Ezzel a mdszerrel jol
megallapithatéak a fentieken Kkivil a falban
vakolat alatt lev6 vezetékek is. A vezeték vagy
szerelvény helyét a miiszer mutatoja jelzi. Ugyelni
kell arra, hogy hasznalat kézben a mliszer ED-
iranyba alljon.

B) Nem fémanyagu vezetékek felderitése

A nem fémanyagu, tehat a kilénboz6 az-
besztcement, mdanyag vezetékek, el6gyartott,
vagy helyszinen készitett beton, vasbeton-, ko&-
agyag-, fa- vagy terméské csatornak, alagutak
sth. helyzetét hosszu ideig kozvetlentl sem elekt-
ronikus m(szerekkel, sem pedig mas eljarassal
nem lehetett olcsén, kdnnyen s megbizhatoan
megallapitani.

A szerz6 ezeknek a feladatoknak a megolda-
sara megfeleld eljarasokat dolgozott, illetve kisér-
letezett ki, amelyek szabadalmi bejelentés targyat
képezik.

Ezek az eljarasok egyarant alkalmazhatok
foldbe, betonba, épiletek faldba sth. helyezett
nem fémanyagl vezetékek és csatorndk helyze-
tének meghatarozasara is, fuggetlentl attél, hogy
a vezetékekben, illetve csatornakban van-e nyo-
mas, illetve gravitaciés-e az aramlas avagy nincs
bennik folyadék.

Hibahelyek megallapitasa

A kbézmilhalézatok felderitési munkaival cél-
szerlen egyltt jar a hibahelyeknek a megallapi-
tasa is, bar ez a munka fiiggetlenil a felderitéstdl
onalldé munkaként is kezelhet6. A helyes, gazda-
sagos Uzemeltetés megkivanja, hogy az egyébként
ismert vezetéket is rendszeresen felllvizsgaljak
és a hibdkat megsziintessék.
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6. dora

El6sz6r a nyomés alatt &ll6 vezetéken levd
rejtett szivargasi, cs6repedési helyek megallapi-
tasaval foglalkozom, fluggetlendl attél, hogy a
vezeték anyaga fém-e, vagy nem. Legnagyobb
jelent6ségl a vizvezetéki elfolyasok helyeinek meg-
allapitasa. Vilagszerte altalanos sziikséglet a vizzel
val6 takarékossag. Ennek egyik médja a halézati
veszteségek minimumra valé csokkentése. Gya-
kori jelenség az, hogy a termelt vizmennyiségnek
15— 35, s6t egyes helyeken még ennél tobb szaza-
léka is nem jut el a fogyasztékhoz, hanem fel-
hasznalatlanul rejtett repedéseken, toréseken el-
folyik, elszivarog. Ezek a veszteségek igen szadmot-
tevéek. Pl. Egy 100 000 lakosu varos vizellataséa-
ban, ha csak 10%-kal csokkentjuk a halézati
veszteségeket, mar ez is évi tobb, mint 700 000
m3 viz megtakaritasat eredményezi.

Az alabbi eljarassal a vizvezetéki halézatokon
lev6é hibak helyeinek meghatarozasat ismertetem,
de az eljaras értelemszer(ien alkalmazhaté minden
foldbe fektetett nyomas alatti vezetékre is, fig-
getlentl attol, hogy azok anyaga fém-e, vagy
nem. igy tehat ez az eljaras érvényes a kilonféle
viz-, g6z-, leveg6-, olaj- sth. vezetékekre is.

A hibahely megallapitasa altaldban két rész-
ben térténik. El6szor kozelitleg allapitjuk meg a
a helyet, s csak ezutan keril sor a pontos meg-
hatérozasra.

a) A hibahely kozelit6 meghatarozasa a helyi
kéralményektdl fuggben tobbféle médon toérténhet.
Altalanossagban a hibakeresé késziiléket tébb
kdnnyen hozzaférhet6 helyen érintkezésbe hozzuk
a vizsgalando vezetékkel. Ez torténhet a szerel-
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vények orsoihoz, szaraihoz, tlizcsapokhoz, locsolé-
szelepekhez sth. kapcsolassal. Az egyes helyeken
észlelt zorejek erdsségébdl kovetkeztethetiink a
hiba kozelité helyére.

A hibakeres6 készulékek tobbfélék. A leg-
egyszer(ibbek, de egyben a legkisebb teljesitmé-
nylek az er@sitd nélkuli zseb-, ill. kézi hallgatok.
Az er6sitével ellatott hibakeresd készilékek mar
komoly fejlédés eredményei. Ezekkel a vezetéken
lev8 hibahelyeken fellép6 elfolyasi z6rejek 1700—
20 000-szeres értékre erdsitheték (6. abra). A ké-
szlilékek kuls6 aramforrast nem igényelnek. Egy
részik mar tranzisztoros. Az érint8 rudak hosszai
a szukségnek megfeleléen valtoztathatok. Egy
részik alkalmas viz alatti érintkezésre is. Az
Ujabb hibakeres6 készlilékekkel mar a kilon-
b6z6 helyeken észlelt zorejek nagysaga optikai
Uton is megallapithaté és 6sszehasonlithaté. A be-
épitett mutatd skélan jelzi a zbrej er6sségét.
A mérés megkezdésekor mind a mutatét, mind
pedig a hangerét is beszabalyozzuk. Arra kell
ugyelni, hogy az els6 mérés utan a mutaté allasan
mar ne valtoztassunk.

b) Ha az el6z6kben ismertetett eljarassal a
hiba koézelité helyét mar megallapitottuk, kovet-
kezik a hibahely pontos kérulhatarolasa. Ez is
tébbféle moédon térténhet. A gyakoribb eljarasok
kozul néhanyat ismertetek :

Ismert nyomvonalu vezetéken jol alkalmaz-
hat6 az egy geofonnal valo keresés. A készulékkel
a vezeték tengelye folott 1épésrdl Iépésre kozelitjuk
meg a hiba helyét. Akkor vagyunk a hibahely
folott, amikor a fejhallgatéban jelentkezd hang,
illetve a készilék mutatéjanak a kilengése a leg-
nagyobb. Az érintési zavarok kikiiszébolése végett,
a geofont — annak lehelyzése utan — keziinkkel
ne érintsuk.

Dolgozhatunk két geofonnal is (7. abra).
Ebben az esetben mindkét geofont a vezeték
nyomvonalan helyezzik el egymastél kb. 3—5
m-re. A készulék Uzembehelyezése utan el6bb az
egyik, majd a masik geofont kapcsoljuk be, s a
hang er6sségét akar a fejhallgaton, akar a mdszer
mutatdjanak kilengésén figyeljuk. Megfelel§ gya-
korlattal ezekbdl kovetkeztetni lehet arra, hogy
a hibahely a két geofon kozé esik-e, vagy nem.



A hibahely ahhoz a geofonhoz van kdézelebb,
amelynél a jelentkezé hangok, zorejek er@sebbek.
(A 7. abran a ,,B” jelld geofon.) Ezutan a két
geofonnak egymashoz valé fokozatos kozelitésével
a hibahelyek kell§ pontossaggal megallapithatok.
Megfelel6 gyakorlattal ezzel az eljarassal részben,
vagy teljesen ismeretlen nyomvonall vezetékeken
levé elfolyasi helyek is felkutathatok. A jobb
eredmények elérése végett mas-mas keresd geofon
alkalmazasa célszer(i burkolt vagy burkolatlan
teruleten. Természetesen erre az eljarasra is érvé-
nyes az a szabaly, hogy — ha az els6 méréskor
megfeleléen beszabalyoztak a mutatd allasat,
illetve a hanger6t — a tovabbiakban ezeken
valtoztatni nem szabad.

Kisebb igényeknek megfelelnek az egyszer(bb
készilékek is. llyen pl. az érzékeny membranos
hangdobbdl, fulhallgatébol és az ezeket 6sszekotd
kb. 2 m hosszi hajlékony cs6bél, tomlébsl allo
geofon. A hibahely megallapitasa két ilyen geo-
fonnal torténik. Az eljards menete azonos az elé-
z6ekben ismertetettel. A hangdobokat egymas-
tol kb. 2—3 m-re helyezzik el Ugy, hogy azok
teljes felliletiikkel érintkezzenek a talajjal. Ugyelni
kell arra, hogy vizsgalat kézben a mdszer hajlé-
kony csovei ne torjenek meg s ne is érintkezzenek
egymassal. Ez az eljards kilonds felkésziltséget,
jo halloképességet kovetel a vizsgalatot végz6tol.

A hibahelyek felkutatasat célszer(i olyan
id6ben végezni, amikor a legkevesebb a zavard
kéralmény. Erre rendszerint az éjjeli idészak a
legmegfelelébb. A vizsgalatok idejére sziikség
szerint megfelel6 helyeken az egyes ledgazésokat,
fogyasztokat is ki kell kapcsolni.

A gravitacids vezetékek hibahelyei is meg-
allapithatok értelemszerCien az el6zékben ismer-
tetett moédokon, persze figyelembe kell venni azt,
hogy a vezetékekben lev6 folyadék nincs nyomas

alatt. Az ismert eljarasok egyike vagy masika,
esetleg azok kombinéaci6ja megfelelé gyakorlattal
és szakértelemmel végezve azokat kiléndsen csa-
tornahalézatok infiltracidjanal, illetve exfiltra-
ciojanal megfelel6 eredményeket biztosit.

A kulénféle kabelek, villamosvezetékek egyes
hibahelyeinek megallapitasara is felhasznalha-
tok az elektronikus vezetékkutaté mdszerek.
llyenkor az adot a helyi kérilményeknek meg-
felel6 mdédon a hibas kabelhoz kotjik, igy a vevé-
vel a fémes kapcsolatu eljaras ismertetett modjan
a hiba helye megallapithat6. A Zzarlat, illetve a
szakadas helyéig a kutaté mdiszer szabalyosan
jelzi a vezeték helyét. Ahol ez a jelzés megszlinik
ott van a hiba.

A teljesség kedvéért még megemlitem, hogy
gazvezetékek hibahelyeinek, illetve az azokon
kiaramlé gaz megallapitasara is készultek és hasz-
nélatosak kulénféle miiszerek és eljarasok.

Mint latjuk, a vezetékek felderitési és a
hibahelyeket megéllapité munkdkban nagy segit-
séget jelentenek az elektronikus mdiszerek. Azt is
lattuk azonban, hogy e midszerek alkalmazasi
modjara meghatarozott altalanos érvény(i sza-
balyok nem alkothatok, mert ezek a helyi adott-
sagoktdl és kordlményektdl figgben masok és
masok lehetnek. Eppen ezért ahhoz, hogy ezekkel
a miszerekkel minden esetben megfelelé adatokat
kapjunk, megfelel6 szaktudas és kell§ gyakorlat
szlikséges.

A MELYEPTERV méar hosszt id§ 6ta rend-
szeresen, szervezetten foglalkozik fold alatti ve-
zetékek helyének felderitésével, felmérésével és
felGlvizsgalataval. Az utdbbi években mintegy
600 km-re tehetd azoknak a vezetékeknek a hossza,
amelyeket a MELYEPTERV az el6z6ekben is-
mertetett eljarasokkal kutatott fel, illetve fel-
mért.
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10 000 m3es

szOCSIK

Pécsi

A kozponti vizmivek er6teljes fejlédése és kiépu-
lése idészer(ivé teszi a tarolasi kérdések tlizetes vizsgala-
tat. A tarolas kérdése a vizellatasi téma szoros tarto-
zéka, mely a cs6halézatban uralkodé nyomasviszo-
nyokkal, az Uzembiztonsaggal, a gazdasagos Uzemeléssel
és végul a tarolok tervezésével és épitésével foglalkozik.
A korszer(i vizellatastervezés és Uzemelés tehat sok-
rétd egyéb feladatai mellett a fenti — kozvetlen a
tarolassal Osszefiigg6 — négy kérdés ismeretét is meg-
kivanja. Jelen ismertetésiinkben csak a Pécsett épulé
3x 10000 m3es medencék technolégiai és statikai
ismertetését tuztuk ki célul, de réviden a fenti szem-
pontokra is ki fogunk térni.

A Pécsi Héerém( és Pécs varosadnak és Uzemeinek
novekvé vizigénye is sziikségessé tette a helyi viznyer6
teruletek felhasznalasan tal, egy nagyvonalu regionalis
vizbeszerzés lehet6ségének felderitését. Az érdekelt
szervek nagyon helyesen egy olyan tervezetet fogadtak
el, mely a pécsi vizellatast és vizm(bévitést a Duna
mohacsi szakaszarél szallitandé vizzel oldja meg. Az
orszagban egyedilalld 40 km hosszU tavvezeték, 700 mm
atmérdgji folytacél csévon at napi 40 000 m3 viz szalli-
tasat teszi lehetdvé.

A vizkivétel Mohéacson térténik, hol homoksz(irés
és aluminiumszulfatos eléderités utdn egy magasnyo-
masu géphaz inditja a mar elékezelt dunavizet hosszu
Utjara. <>

Az Uz ptibiztonsag, a hossza Gt, a gazdasagos gépi
Uzem ajaébsi,gidaion nagyméret(i tarolok épitését tették
szUkségessé. ' A- tarolas vazlatos jelent6ségét az 1. abra
tinteti feV.'Az,ly-a abran levé gdérbe vonal a napi viz-
fogyasztast,. az egyenes vonal az egyenletes vizszallitas
intenzitasat’ mutatja. Az 1/b abran ugyanezen gorbék
integralgorbéit tintettik fel. Az abrakrol leolvashatbéan
ha a napi egyenletes vizszallitas teljesitménye tg a =
— 40 000 m3akkor tlidépontban csak Qt vizfogyasztast
tudunk Kkielégiteni és a Q2 vizfogyasztas hianyként fog
jelentkezni. Ha az 1/b abran lathaté QO vizmennyiséget

1. abra. Vizfogyasztas diagramjai a) a napi vizfogyasztas intenzitas
gorbéje, b) integral-gérbe
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taroljuk, nyilvanvalé, hogy a Q2 igényt is kielégitjuk,
tehat QO tarolassal a nagyobb tg ax teljesitménynek
megfelel§ vizigényt is ki tudunk elégiteni.

A hosszU csévezeték fenntartasa és a biztonsag
kovetelménye a pécsi vizrendszerben a tarolandd
mennyiséget 30 000 m3-ben szabta meg, mely a napi
széllitas 75%-a. Ez a mennyiség az europai vilag-
varosok valtozé 50— 200%-o0s napi tartalék mennyiségé-
hez képest is helyesnek latszik.

A taroldtartalyok Kkialakitasat illetéen kedvez6
feltétel volt a pécsi dombvidék, mely alkalmas helyet
adott ahhoz, hogy félig féldbesullyesztett elrendezést
lehessen véalasztani aképp, hogy a tartaly a fogyasztd-
tertlet felett kb. 40 m magasan a szikséges nyomast
még biztositani tudja.

A tartdly helyes alakjanak Kkivalasztasa volt a
kévetkezd feladat.

A gazdasadgossag kovetelménye geometriailag igy
fogalmazhatd meg : a legkisebb kerulettel kell hatarol-
nunk egy adott terlletet. Ezt a kdvetelményt a kor
elégiti ki. — Ezért a kor alaprajzot valasztottuk, mert
az emlitett alapelv figyelmen kivil hagyasabol szar-
mazé hatranyt statikai vagy technoldgiai tgyeskedé-
sekkel sem lehetett volna behozni.

A 2. abran a ,torténelmi” hlség kedvéért bemu-
tatunk egy régebben megépult kb. 20 000 m3-es monolit
tartalyt a szerz6 tervezésebdl, mely alapjat képezte a
harom és otéves tervek beruhazasaiban szereplé nagy-
medence tervezéseinknek. A terven szereplé kozel 66 m
atmér6jid koncentrikus alaki kétkamras medence,
kitind o6sszehasonlitasi alapul szolgalhat az idékdzben
elért fejlédés értékeléséhez.

A 3. abran mindjart bemutatjuk a pécsi 10 000
m3-es eléregyartott és utanfeszitett medencét, mely a
nagymedencék épitési programjaban immar a negye-
dik helyet foglalja el, ha mas sajatsagos tipusokrol
nem teszink emlitést. Mindjart hozzatehetjuk, hogy
az épulé ajkai medencékkel mar 10-re fog emelkedni
a 10 000 m3es nagymedencéink szama.

Pécsett, mint emlitettiik 30 000 m3 tarolétér épil,
tehat egymas mellett 3 db 10 000 m3-es medence készil,
mint harom kamras megoldas. A tobb kamrara a
folytonos Uzem, a tisztogatds és karbantartas miatt
van szikség.

A bemutatott két tipust 6sszehasonlitva meg-
allapithatjuk, hogy a nem koncentrikus medencék
helyigényesek, ezt beltertleten nagyobb telekarnal
gazdasagosan nem alkalmazhatjuk, viszont a koncen-
trikus alaknal a kuls6 fal 41%-kal hosszabb a bel-
sénél, azonos kamradrtartalom mellett.

Pécsett szd lehetett volna kett§ darab 15000 m3-es
megoldasrél, azonban a késébbiekben ismertetett
feszit6huzalok nagy leverési mérete miatt nem johetett
sz6ba annak ellenéere, hogy a gazdasagossdg aranyosan
né az atmérd nodvelésével.

A bemutatott, mintegy 15 év el6tt épult jelenleg is
tzemelé6 monolit medence szerkezete : alul felul gomba-
fodém lemezek, a hengerfalak kétiranyban teherhordd
hajlitasmerev  membran héjak, melyek keretszer(ien
kapcsolédnak a vizszintes elemekkel. A bels6 tér
feletti gombafodém tagulési hézaga a kulsé keret kon-
zolan van. A kilsé fal nagy 60 cm-es méretére a mint-
egy 13 m magas foldnyomas miatt volt szikség.

Pécs viztarolé medencéinél figyelmet érdemel a
fenéklemez kialakitasa. A medence altalaja sarga isza-
pos homokliszt, mely a lefolytatott vizsgalatok sze-
rint makroporézus tulajdonsagud, melynek vazas szer-
kezete koncentralt viz hatasara osszeomlik, roskad.
A magyar losz-szabalyzat szerint ily helyeken fokozott
védelem és oly szerkezet beépitése szikséges, mely
lehet6vé teszi az esetleges vizszivargas megfigyelését.
A fenéklemez rétegei alulrél felfelé a kovetkez6k :

5 cm aljzatbeton,

15 cm vasaltbeton fenéklemez a repedések mini-
malisra csokkenthetfsége miatt,



2. &bra. 20 000 m3es,

kétrétegli szigetelés a losztalaj védelme miatt,
ezen 2 cm véddéhabarcs.

10 cm durvakavics szivargdréteg a vizelvezetésre
és megfigyelésre, majd felette 5 cm véd6beton.

15 cm vastag, B 220 mindségli vasbeton lemez.

A fenéklemez kupos, ferde rézsivei csatlakozik
az oldalfalhoz, ezzel a 8,00 m bels6 magassaghoz tar-
toz6 falmagassagot 2,42 m-rel csokkenteni lehetett.
Hasonl6 megoldasokat a svajci medenceépités alkal-
mazott (8).

A fenéklemez épitése a fodémlemezeket elhelyezé
NCK tipusu hernyétalpas daru bejarasabdl és a fenék-
lemez méretéb6l adoédhaté repedések elkeriilése miatt
kulonleges meggondolasokat igényelt.

A Kivitelezés menete a kovetkez§ volt. A fold-
munka elvégzése utan el6szor a koralaku talpgerendak
épultek meg, majd az atazasok elkerilésére azonnal
az aljzatbeton keészilt el, kivéve a keskeny lejarot
a daru részére.

A szigetelés és védbbeton két részben készilt :
elsé6 részben az oszloptalpak alatt és a kuUpos ferde
felGleten készilt el, majd az oszlop és fodemelemek
beemelése utan a még kimaradt helyeken.

A 4. abra a medence szerelését tunteti fel. Jobb-
oldalon a lejar6 rampa latszik, a bels6 két oszlopsor
mar all, a fodémalatamaszté korgerendak készen
vannak, a csomoponti kapcsolat kész. Folyamatban
van a kils§ oszlopsor és gerendak beéllitasa. A kilsé

régebbi tipusi monolit vasbeton medence alaprajza és metszete

gerendak alatamasztasa merészen egy darab vékony
gdémbfaval torténik. Képunkon lathatdé még a kuapos
fenéklemez és az oldalfalat alatamaszté hornyos
korgerenda szerelése, miutan a ferde felileten mar
elkeszilt a szivargé és véddbeton.

A koérgerenda betonozasa munkahézagok kihagya-
saval tortent, a zsugorodasi feszliltségek minimalisra
csokkentése céljabdl.

Az 5. abra a fodémszerelés kezdetét &abrazolja.
A koérgerenda betonozasa utédn fokozatosan emelték
be az el6regyartott, 94 db, alul 25 cm, feldl 20 cm
vastag ives oldalfalelemet. Az oldalfalelemek kitdmasz-
tasa a mar kész belsé kdérgerendahoz a kivitelez6 meg-
oldasa szerint egy-egy vékony gémbfaval torténik,
melyet a fodémeihelyezés és a betonacélvégek 0Ossze-
kapcsolasa utan, fatakarékossagi okok miatt kivettek.

A 6. dbrank a medence belsejét abrazolja teljesen
Osszeszerelt allapotban, de még kibetonozatlan oldal-
fal és fodémhézagokkal.

Az oldalfalelemek elhelyezésénél szigord kikotés
volt, hogy azok eltérése az elméleti korhoz képest
1 cm-nél nagyobb ne legyen. A Kkivitelezének ezt
pontos mérések segitségével sikerult elérnie. Az elmé-
leti koralakra a Kkibajlasi és az oldalfalakban fellép6
vizszintes hajlitd feszlltségek minimalisra cstkkenése
miatt volt szUkség.

A bels6 fenéklemez betonozasi sorrendje a 6.
abran lathaté. A fenéklemez betonozisat munkahéza-
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gokkal osztott Kkis tabldkban, a mar lefedett medence-
térben végezték, hogy a mar emlitett repedésmentes-
séget igy is elBsegitsuk.

A 7. &bra a medence kils6 oldalat mutatja szerelés
alatt.

A tovabbi munkamenet az oldalfal és fodémelemek
kozotti hézagok betonozésa, a fodém szigetelése és le-
terhelése volt. A leterhelés utan, amikor mar az al-
talaj konszolidacié feltehet6en lezajlott, betonoztak
be a fenéklemez munkahézagait.

518

rndfettmus ?*-2Scm
Siig védidétton * cm
Homokkiéntét  lem

2 cm sug rédé s/mitos

A vizzel érintkez8 bels6 fellletek 3 X5 mm vastag
vizzard torkrétvakolatot kaptak. Az egyes rétegeket
az el6z6 réteg szilarduldsa utan (kb. 24 6ra) hordtak
fel, az alapfal alapos letisztitAsa és lemosasa utan.

A vakolatrétegek faltol kifelé 440, 510 és 590
kg/m3 C 500 mindségli cementet tartalmaztak.

Az elemekbdl all6 medence teljes Osszeszerelése,
betonozasa, fodémterhelése és vakoldsa utan veszi
kezdetét a 150,50 KB mindségli 5 mm 0-jd feszitd
huzalok fesziltségmentes feltekercselése. Minden négy-



négy huzalt egy teljes kér utan a Magnel-féle szendvics
lemezzel toldtunk.

A 8 abra 2 db 0 5 mm acélhuzal toldasara szol-
galé szerkezetet tuntet fel. A 10 000 m3-es medencék-
nél 4 db huzal toldasara szolgalo szerkezetet hasznal-
tunk, lényegében a 8. abra szerinti szerkezet meg-
kett6zott formajat.

Az oldalfalon 36 x 4 db feszit6 huzal van és ezeket
a kapos oldalfalon a feszlltségmentes helyzetbh6l kell
az alabbi elv szerint leverni. Az rx sugaru fesziltség-
mentesen felhordott huzalt a tg a hajlasu kipon az t2
sugaru korivre kivanjuk lejuttatni ugy, hogy a huzal-
ban crjj fesziltség keletkezzen.

A fajlagos megnyudlas a 9. &bra szerint :

r2—rx h-tga crjj
rx rx Ev

, p 4, dora. A medence szerdése bellird kifelé halad
és ebbdl

Behelyettesitve a tg a = 1/12, crH = 10 500 kgjcm?2 és
Ey = 1900 ticm'l értékeket, a huzalok leverésének
szlkséges fligg6leges mérete

h = 0,066 rx

A 21,33 m sugarnal mar 142 cm leverési méret
adadik.

A leverést egy a medencére épitett attika falrol
inditottuk el, melyre a fels§ sorok lefeszitése miatt
volt szikség. A bevezet6ben emlitett 2x 15000 m3
medenceméret megvaldsitasara jorészt a lefeszitési ta-
volsag rendkivil magas volta miatt nem kerulhetett
sor. Tovabbi fejlédést mar vagy a csévélégéppel vagy
a Freyssinet-féle kabeles megoldassal lehetne biztosi-
tani.

A 10. dbra az ugyancsak Pécsett mar megépult
hasonl6é rendszer(i 2x1500 m3es viztarold6 medencét
abrazolja. A hats6 medence feltekercselése elkészilt, az
elétérben levd feltekercselés alatt all. A huzalkdteg a
medence tetejérél csévélédik, a huzal Kiosztasat a . P )
medence korul stirtin elhelyezett emberek végzik. 5 dbra. Az elsG fodémelemek  beemelése

Az épitési tapasztalat azt mutatja, hogy az elemek
helyszini el6regyartdsa meglehetésen lassan halad,
viszont a beemelés, szerelés és a feszités meglep6en
gyorsan. Megfelel6 feltételek mellett egy 10 000 m3-es
medencénél az el6regyartas gézoléssel kb. 8 hoénapot,
szerelés és betonozds 2 honapot, a feszités 2—3 hetet
igényel.

Statikai szamitas

Vizsgaljuk meg a 11. abra szerinti r sugart 6 fal-
vastagsagl hengert, mely | magassagig folyadékkal
van toltve.

A vonatkozé irodalomra utalva (2), a hengerfa]
athajlasa

L-r2 , .
W= - = ---6yAp + e~M] (Pi cos Ap + C2sin Ap) -+
+ eXn (C3cos Ap  (74sin Ap) 6. abra. Osszeszerelt medence belulrél nézve

ahol

és C\, C2, C3és C4 integralasi allandok. A L tényez6t
a hengerfal karakterisztikus magassaganak szoktak
nevezni.

Az elmozdulas fenti egyenlete harom kilénb6z8
tagbol all. Ezeket kulén-kalon vizsgalva harom igen
érdekes megallapitast tehetink.

1 Az elsé tag a hengerfal elmozdulasat adja a
tiszta membranfeszultségl allapotban, a torzstarténak
felfogott alul-felil szabadon elmozdulé és elfordulo
hengerfalon. A masodik, tényez6s tag, a henger-
fal alsé6 megtamasztasabol szarmaz6 keruleti erék 7. dbra. Osszeszerelt medence kiviilr6l nézve
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8. abra. Tolddlemez a feszit6huzalok toldasara

9. dbra. Vazlat a huzalok feszitésének szamitasahoz

10. abra. Huzaltekercselés a pécsi 2x 1500 m3es medencéknél

nyoman létrejott alakvaltozast fejezi ki. A harmadik
e~'n tényez6s tag, afels6 megtamasztottsagbdl kelet-
kez6 hatast fejezi ki.
2. Az e-'-i cos
lamot &brazol,

figgvény egy csillapitott hul-
melynek amplitadéja két félhullam

kozott ~ — részre csokken, tehat igen gyorsan csil-
lapodik.

3. 1L ~ | feltétel esetén — tehat aranylag kar-
csu magas tartalyokndl — a hengerfal als6 perem-

erdinek szamitasanal a fels6 perem hatasa figyelmen
kivul hagyhatd, éppen az elébb emlitett gyors csok-
kenés miatt.

Magas tartalyoknal az is% és M1 kényszererdk
(lasd 11. abra) okozta elmozdulasokat a C3és C4 integ-
rélasi allanddkat tartalmazé tagok elhagyasaval, a
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Cj és C, integralasi allandokat az r{ —— =

tv' = tv" = 0 feltételekbdl
egyszerien meghatérozni.
A hengeralaku tartalyok befogasi nyomatékét
el6kalkulaciohoz Luhrs (Beton und Eisen 1934. S. 366)
utan kozelitbleg

0 helyen

kifejezve lehet arénylag

M = O |
S

képletbdl szamithatjuk.

A 10000 m3 méretli medencék sajnos a 1L < I
feltételt nem elégitik ki igy a mind négy integralasi
allandé ismeretére szilkség van. Ezeket a keruleti
feltételekbdl szamithatjuk ki. Mivel hosszadalmas sza-
mitasrol van szd, itt csak hivatkozunk (2) alatti iro-
dalomra.

Meg kell emliteni még Markus Gyula idevonatkoz6
téblazatos 0Osszeallitasait (5), melyek a hosszadalmas
szamitasi eljarast nagyon lerdviditik.

A tartalyfal méretszamitasanal a legkedvezétle-
nebb terhelési eseteket, a tébbtadmaszi tartékhoz
hasonléan, kulén-kulén kell vizsgélni.

A pécsi medencéknél is a kovetkez6 terhelési ese-
teket vettuk fel.

a) Belll viz + kivul feszités (foldterhelés nélkul).

b) Feszités + foldterhelés (a tartaly ures).

A bels6 vizterhelés esete a fentiek alapjan pontosan
szamithatd. A foldterhelés kérdése méar a talaj belsé
inhomogenitasa miatt kilonbdz6 nehézségeket vet fel.

11. &bra. Az oldalfal bels§ erdinek vazlata



15h t/m2

2,22 t/ml

12. abra. Az oldalfal bels§ erSinek abrai, a) vizszintes gy(rder6k. b) flggéleges hajlitonyomatékok, c) a feszitésbél szarmazo
oldalfalterhelés

A kozdlt szamitasi eljardsok csak forgasszimmetrikus
terhelési esetekre adnak értékeket fuigg6leges értelem-
ben nix hajlitbnyomatékokat, vizszintes értelemben
ncp-vel jelzett membréaneréket.

A viztarol6 medence kils6 oldalara visszatdltott
fold, a tomoritési munka véltozdsa miatt, véaltakozo
el6jelli, vizszintes nyomatékokat ébreszthet. Ezért a
feszitett medencéknél is feltétlenil szikség van a
belsé oldalon tdbb, kulsé oldalon kevesebb vasbeté-
tekre.

Buyer (4) egy Regensburgban épitett 12,58 m
sugaru, 6,68 m magas tartalynal +1,50 tm vizszintes
nyomatékokat allapitott meg 2,80 t/m2 féldnyomésnal,
illetve a kezel6baznal, egy negyedkor hosszon kimaradt
foldterhelés miatt. Ez 16 cm falvastagsagnal 35 kg/cm?2
tehat igen jelentds betonfesziiltséget okoz. Buyer maga
is ajanlja a foldfeltéltés igen komoly és egyenletes
tomoritesét és a feszitést Ugy ajanlja felvenni, hogy a
vizterheléssel egyltt még legalabb 10 kgijcm2 nyomaés-
feszlltség maradjon a hengerfalban a fenti bizonyta-
lansagok kiktszobolésére.

A hémérséklet hatasra kivanunk még ramutatni,
melyb6l ugyancsak potfesziltségek Iéphetnek fel.
Tehat, ha a falban repedésmentes allapotot kivannak,
ugy valéban a feszitéssel nem szabad nagyon takaré-
koskodni.

A pécsi 10 000 m3 vizmedencéknél a vizterhelési
és kilsé foldnyomasbdl szarmazdé n €9 mx membran-
er6k és nyomatékok lefutasat 12. abran tintettik fel,
melybdl lathaté, hogy a hengerfalon alul befogast,
felil megtamasztast tételeztink fel.

A feszitésb6l szarmaz6 kulsé terhelést Ugy Kki-
vantuk felvenni, hogy feltétlentl kikUszoboljuk a
hazé feszlltségeket, de az lGires medence esetén a fold-
nyomassal egyutt se Iépjuk tal a megengedett igénybe-
vételeket.

Idedlis eset lenne a vizterhelésbh6l szarmazé
terhelési abrat ellenkezé eléjellel el6allitani feszitéssel,
ahogyan ezt Buyer két sinus-vonal terhelés &sszegébdl
megtette (4). A tapasztalat azt mutatta, hogy a perem-
er6k hatasa alatt nem kapjuk vissza tokéletesen a
kivant hatast. Ezért ismételt szamitasaink alapjan a
12/c &bra szerinti nyomasi abrat vettik fel, mely a
huzal veszteségek lejatszédasa utan lép fel.

A feszitber6t két részben vittik fel a tartalyra,
a 12/c &bra szerinti nyomas 60%-at még a szabadon
elmozdulhaté hengerfalnak adtuk at, mig az alsé
kapcsolat zardsa — bebetonozasa — utan a maradék
feszitéer6 40%-at alkalmaztuk. Ezaltal a falban uagy
tudtunk nyomofesziltséget ébreszteni, hogy az also
befogasi nyomaték csak 40% mértékben jelentkezett.
A nyomaték nagysagara kiuldnben a nyomasi abra
helyes megvalasztasa is kedvez6en hatott.

A 12. abran bemutatjuk a nv és mx gorbéket.
Latjuk, hogy fm-ként viznyoméasb6l — 6,061 tm,
féldnyomaéshbol + 2,601 tm, a feszitésb6l pedig -f-1,616 tm
nyomaték keletkezett, tehat tres allapotban a f 4,217

tm nyomatékkai szemben a vizterhelés csak — 1,844 tm
nyomatékot okoz ; kedvezd, hogy a bels6 vizterhelés-
bdél lényegesen kisebb hajlitonyomaték keletkezik.
Ugyanis a (—) el6jeli nyomaték az oldalfal bels6
részén okoz huzast.

A 12. abran lathaté a 44,43 t/fm, a vizterhelésbél
szarmaz6 legnagyobb ngp hazdéeré és féldnyomashol
ugyanabban a keresztmetszetben keletkez6 — 19,0
t/fm nyomoéer6. Feszitésb6l a veszteségek lejatszasa
utan valamivel lejjebb — 46,42 t/fm nyomoéerd kelet-
kezett. A falban gyakorlatilag a marad6 nyomoigénybe-
vétel 10 kg/cm2 folott van, mert az el6zéek szerint az
emlitett bizonytalansagok miatt erre szikség is van.

Mint nem elhanyagolhaté tényezét megemlitjuk
még a héhatés kérdését, mely a falban Ujabb, de gyak-
ran nem szamitott feszlltsegek okozédja. Az MNOSZ
14 185-53 szerint szamitando a bels§ viz és a kils6
foldfeltoltés AT hémérséklet-kiilonbségébdl az oldallal
két oldalan jelentkez6 AT hémérséklet-kilénbség. Le-
vezethetd, hogy az emhtett héhatasbol

o( = ~ 2At kgZ/cm2
beton huazéfeszlltség szarmazik. A héhatas kilonodsen
az elsé vizfeltoltésnél jelentkezhet szamottevd érték-
kel, ezért a vizfeltoltésnél el6irtuk a legaldbb 6 napos
id6tartamot, a fokozatos hékiegyenlitédés miatt.

at  2XAt kg/cm?2

tehat a hengerfal C°-ban tapasztalt h6mérsékletkulonb-
sége kétszeres fesziiltség okozédja lesz kg/cm2 dimen-
zioban.

A pécsi viztarol6 medencék tervezési munkajat
E. M. Mélyépitési Tervezd Vallalat, beruhazast: az
Erémiberuhazo Vallalat, generaltervezést : Erémdtervezd
Véllalat, a Kivitelezést az E. M. 26. sz. Epitdipari
Vallalat végezte, illetve még végzi, mivel a harom
tartaly befejezési hatarideje ez év vége.
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Az EM MELYEPTERV ,Szennyviztisztitassal kapcsolatos

matargyak statikai méretezése@® c. hazi tervpalyazata
PAPP FERENC

A Mélyépitési Tervezd Vallalat hazi tervpalyazatot
irt ki 1958 marciusdban a ,,Szennyviztisztitassal kap-
csolatos muatargyak statikai méretezése" ¢ témara. A
tervpalyazat célja olyan palyam( beszerzése volt,
mely az emlitett palyazati targykorben a gyakran
isméetlédé feladatok megoldasanak egyszerl, kozelitd
és gazdasagos tervezési iranyelveit tartalmazza.

A palyazati témat az alabbiak koézul lehetett va-
lasztani :

1 Négyszog alaprajzd mdtargy, sik fenéklemezzel,
sullyesztett Kivitelben.

2. Négyszdg alaprajzi valaszfalas (tébb cellas)
mutargy, sik fenéklemezzel szaraz talajban.

3. Négyszdg alaprajzi mdtargy gulafenékkel.

4. Koralalaprajza mdtargy kupos fenékkel.

A vélasztott mdtargy-tipust egy szampéldaban
ugy elméletileg, mint gyakorlatilag részletesen ki kel-
lett dolgozni. A palyaz6 szabadon valaszthatta a
m(itargy méreteit és a szamitdsok modszerét, de indo-
kolnia kellett miért valasztotta a javasolt eljarast, mi
ennek az elénye, a gyakorlatban miként hasznosithato.
A szamitas készitésénél alapelvként figyelemmel Kkel-
lett lenni a vonatkozd és érvényben levé szabvanyokra,
rendeletekre és iranyelvekre ; kell6 indokolassal azon-
ban figyelmen kivul hagyhatok voltak az emlitett
szabalyzatok és el6irasok egyes pontjai, st javaslatot
lehetett tenni az érvényben levd szabalyzatok és el6-
irasok egyes pontjainak indokolt megvéltoztatasara.

A palyazatra az alabbi jeligékkel 7 db palyam
érkezett:

,,Vasbeton”

. ,Statikus”

sBunkerek és silok”

. ,Balaton”

. L Ikrek”

. .Nyomatékosztas”

,Doboz”

biralébizottsag a szakvéleményez6 bizottsag re-
feratuma alapjan az aldbbi dontést hozta :

Dijazott palyamuvek :

. dij 5000,— Ft ,Nyomatékosztas”

Szerz6 : Markus Gyula

Il. dij 3000,— Ft ,Doboz”
Szerz6 : Markus Gyula
Il. dij 3000,— Ft ,lkrek”

Szerz6 : Telekes Gyorgy, Sehumiezky Jend
I11. dij 1500,— Ft ,Balaton”

Szerz§ : Spanyi Erné

Megvett palyamdivek :

800,— Ft ,Statikus X"

Szerz6 : Kolin Laszlé

500,— Ft ,Bunkerek és sil6k”

Szerz6 : Koperniczky Jézsef, Kolin Lé&szl6

PNOOAWNE

A dijazott és megvett palyamdvek ismertetése

~Nyomatékosztas” (Markus Gyula)

A palyazat targya: ,Kuapos fenékkel biré kor
alaprajzd mdtargy" tehat a palyazati kiirds 4. pontja
(iszaprothaszt6 medence, kétszintes Uulepit6) (1. és
2. abra.)

Nagy terjedelmd (93. oldal, 60 &bréval, 2 tablazat
és 36 diagramm) komoly matematikai felkészultséggel
készitett palyaml. A tablazatok és diagramok a szd-
vegben kozolt szamitasok egyszer(sitésére hivatottak.
Szerz6 eljarasat a fokozatosan kozelité modszer : a
nyomatékosztas elméletének alapulvételével ismerteti.
Célja — mivel a nyomatékosztas a statika majd min-
den teruletére ki van dolgozva, s a tervezék leginkabb
ismerik és alkalmazzdk — a nyomatékosztas maddszeré-
nek : forgas-szimmetrikus héjak szadmitasara val6
alkalmazésa.

A tanulmany két részbél all. Az I. rész a szamitas-
nak aranylag rovid menetét ismerteti 38 oldalon.
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All. részben két m(itargy — alakra ad szamitasi pél-
dat. A masodik részben mutatja be a nyomatékosztast
(térbeli nyomatékosztas) és a kozolt szamitas gyakor-
lati alkalmazéasat. — Miutan a terhelés kérszimmetrikus
(6nsuly, viznyomas, féldnyomés) a henger- és kup-
felulet is, mint membranhéj volna szamithat6, ha a
két héjszerkezet nem fliggne 0ssze, minthogy azonban
a hengeres oldalfal a kupfenékkel dssze van kétve, a
sarokpontoknal zavaré nyomatékok és vizszintes erék
lépnek fel ; ennek folytan a héjak hajlitott héjak. —
Szerz6 — mint a Oross-eljarasnal szokasos — a csomé-
pontokban eldszor teljes befogast tételez fel, s az elmoz-
dulhaté6 csomdpontokat ideiglenesen megtamasztja.
Kiszamitja a csomdpontokban a befogasi nyomatéko-
kat ; majd felszabaditja a befogott csomépontokat és
a Cross-fele, de térbeli nyomatékosztas révén megha-
tarozza a csomopontokra juté nyomatékokat, mint
emlitettik annak feltételezésével, hogy a csomépontok
nem mozdulhatnak el. — A feladat masik része : a
terheletlen héj csomoépontjaiban vizszintes elmozdulaso-
kat vesz fel s az ezektdél keletkez6 reakcid-er6ket és
nyomatékokat kiszamitja. A csomopontok vizszintes
elmozdulasabdl keletkez6 nyomatékok, és a megtamasz-
tott csomdpontld szerkezeten létrejové nyomatékok
helyes 0sszegezéséb8l megkapja a végleges nyomaté-
kokat. — Szerz6 palyamdvében egy korabbi, a Vizigyi
Kozlemények 1953. Il. kotetében kézzétett tanul-
manyat — jol felkészilt matematikai tudassal rend-
szerezve — tovabbfejleszti. Palyazé tanulmanya igen
jo vezérfonalul szolgalhat a pontos szdmitashoz, bar a



szamitasi munka az egyszer(isitések és rendszerezések
ellenére is elég hosszadalmas.

Az elsé példaban (Iszaprothaszt6 medence) be-
mutatott bonyolult szerkezet igénybevételének szami-
tasi modja nem egyezik a palyazat célkitlizéseivel az
egyszerUségre valo torekvés tekintetében. A masodik
példaban (kétszintes Ulepitd) mar kozelebb kertl a
célhoz, de teljes mértékben nem mondhaté eredmé-
nyesnek.

Végs§ Osszegezésben a palyamld magas matema-
tikai fokon &ll6, szabatos, érthet6 és hasznalhat6 dol-
gozat a kit(izott feladat megoldasara. ValészinG, hogy
azonos szennyviztisztitasi mdtargyaknal hasonlé pon-
tos eljarast jelenleg rdvidebb Gton nehezen lehet
talalni.

,,Doboz” (Mérkus Gyula).

Szerz8 a palyazati kiiras 2. és 3. pontjat valasz-
totta : ,,NégyszogalaprajzG mdltargy gula- és sik-
fenékkel”, (utéulepitd, 3. abra) azzal a megszoritassal,
hogy a szamitast csak négyzetes alaprajzi mdtargyra
adja meg — téglany alaprajzra —, amelynek szamitasa
komplikaltabb — csak ramutat. A tanulmany a pél-
danak valasztott objektumot nem kozelitéleg, hanem
pontosan szdmitja. Palyazd szerint az ,,0j” szamitési
mod abban &ll, hogy a fenék és oldalfal csatlakozdsa
mentén nyomatékosztast végez a két felilet érintke-
zési élében, tehat a keretszerkezeteknél ismert Cross-
eljarast kiterjeszti feltletekre. Az egyméshoz csatlakoz6
falak illeszkedésénél (oldalfalaknal) nem kell nyoma-
tékosztast végezni, mert ott (négyzet miatt) a teljes
szimmetria folytan az élek mentén teljes befogas van,
illetve mindket falb6l azonos nyomaték adédik at a
kozos élre.

Az egész tanulmany igen szabatos és a probléméat
jol oldja meg. Kuldn targyalja a téglany alaka oldalfal
(két oldalon befalazott), a négyzetalaku sikfenék és a
gulafenék haromszoglapjainak terhelési esetét. Mind-
egyiknél — altaldban kulonb6z8 megtamasztasok,
illetve befalazasok esetére — meghatarozza a lemez-
elmélet segitségével az egyes pontokban a lehajlasokat
onsuly-, foldnyomas- és viznyomasterhelésre, s azok-
bél a fellép6 nyomatékokat és nyir6d eréket. A fenék-
és oldallap csatlakozasanal az emlitett nyomatékosztast
végzi, a csatlakozo6 feluletek merevség!, illetve nyoma-
tékoszt6 szamai segitségével. A nyomatékosztasnal
kiadoddé ,Kiegyenlitd nyomaték”-ot Kkuilsé igénybe-
vétel gyanant alkalmazza az oldalfal —e fenéklap
kozos élén, s az igy kiad6dd nyomatékokat Osszeadja
azokkal a nyomatékokkal, amelyek ezen kdzds élen
teljes befogas (kezdeti) nyomaték felvétele esetén
adodtak.

Ertékes tanulmany. Elég egyszerl a kozolt sza-
mitasi moéd. Hianya, hogy csak a legegyszerlibb esetet
targyalja : négyzetes hasabot sik-, illetve gulafenékkel.

,Ikrek” (Telekes Gyobrgy és Schumiczky Jend).

A palyam( targya a palyazati kiiras 2. és 3. pontja :
»Négyszogalaprajzd gula — vagy sikfenékkel lezart
hasdbalaku mdtargy” (4. és 5. abra). Szerz6k szerint
az eddig szokasos kozelit6é szamitasnak két fajtaja
van :

1 A fenéklemez a red haté terhelésre két irany-
ban teherhordd szerkezetként méretezends. A felmend
haséabbdl pedig két vizszintes metszettel egy hasabrész
metszend6 ki, s ez zart keretként méretezends. — 2. A
masik kozelit6 modszer szerzék szerint az, hogy a mu-
targyat felbontjak lemezekre és azokat kétiranyu szer-
kezetként méretezik, azonban e szamitasnak az a hibéja,
hogy két lapnak éltalalkozasaban a két laprol szamitott
nyomaték nem fog egymassal egyezni. — Palyazok
javaslata az utdbbi szamitasi mddszerhez kapcsolédik,
ezt azonban javitani kivanja; ti. az egyes lapok talal-
kozasi élén létrejové nyomatékokat kiegyenliti ; Cross
modszer szerinti nyomatékosztast végez mind a hasab
két lapjanak taldlkozdsanal, mind az oldallap és fenék-
lap csatlakozdsanal. Evégbél dgy, mint a Cross-mod-
szernél — el6szor az élek mentén teljes befogast téte-
lez fel, kiszamitja a befogéasi un. kezdeti nyomatékokat,
az oldallapokra, valamint a haromszég — vagy négy-
szogalaku fenéklapckra. Itt természetesen nem a teljes
terheléssel szamol, hanem azt — a lap kétiranyu teher-
eloszlasdnak megfeleléen — két komponensre bontja.

4. és 5. abra: Négyszog alaprajzi m(itargy gula- és sikfenékkel
E kezdeti nyomatékok kiszdmitasahoz az irodalombdl
célszerlien 0Osszevalogatott 4 db tablazatot kozol.
A nyomatékosztashoz merevségi és atviteli tényezéket
szamit ki az egyes élekre. A merevségi tényezék szami-
tadsahoz szlkséges faktorokat is megadja az emlitett
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6. abra : Négyszdg alaprajza két cellas mdtargy sikfenékkel

7. dbra : Négyszog alaprajzu sillyesztett kivitelli mutargy sikfenékkel

8. abra : Négyszog alaprajzi mdtargy gulafenékkel
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négy tablazatban. Az atviteli tényez6k kiszamitasahoz
egy Ujabb tablazatot kozdl. A merevségi tényezbékkel
nyomatékosztokat szamit ki, s ezekkel a lapok kozos
éle mentén nyomaték-kiegyenlitést végez.

Palyazék javaslata Ugyes, j6 kozelitd modszer, s
emellett megfelel§ pontossagu is, kilondésebb matema-
tikai felkésziiltséget nem igényel, csak jartassagot a
Cross-modszerben. A tanulmény végén két példa sza-
mitasat kozlik : egy négyzetes hasabalaki mdtargyét
gulafenékkel és ugyanezt sik fenéklemezzel.

,,Balaton” (Spanyi Ernd).

Palyaz6 targyaul ,,Négyszog alaprajza sik fenék
lemezG” (Kifrds 2. pont, 6. abra) 1 vagy tobb cellas
vasbeton mitéargyat valaszt. Az eddig szokasos szamitasi
maddszernél nagyobb pontossadgu szamitasi modszert
kivan adni. Tanulmanya értelmében ma a MELY -
EPTERV-nél ilyen mdtargynal az a szamitasi mod a
szokasos, hogy a m(itargybol kimetsziink egy savot, s azt
mint kétszarda keretet méretezzik. Terhelés : az oldal-
falakra a fold- és viznyomasnak (haromszogalaku
megoszlas) — a két irdnyu feszultségmegoszlasnak —
megfeleld redukalt része, a fenéklemezre pedig a talaj-
reakcionak — ugyancsak a két iranyu feszultségmegosz-
lasnak megfelel6 — redukalt része. A savot, mint nyo-
masra (vagy huzasra) kulpontosan terhelt keretet
méretezzik. Felil a mitargy nyitott, vagy fedett,
mindkét esetben a fligg6leges keretet, mint kétszaru
csuklés keretet szamitjuk. Ezzel a szamitasi maéddal
szemben — amely kétséget kizardan csak megkozelit§ —
palyazé a szamitast olyképp kivanja végezni, hogy az
oldalfalakat — altaldban — 3 oldalt befogott és fell
megtédmasztott lemeznek tekinti. A fenék szamitasa
egyszer(ibb : két irAnyban teherhord6 lemeznek tekinti,
amelyet a talajreakci6 megfelel6 részlegére méretez
(4 oldalt), befogott vagy részlegesen befogott lemezként.
Bar ez a modszer sem pontos, tagadhatatlanul kézelebb
all a valésaghoz, mint a fenti, figg6leges keretes koze-
lit6 szamitasi modszer. Palyazé H. Marcus (,Berech-
nung elastischer Platten”) modszere szerint részletes
szamitast ad arra, ha a négyszdg oldalainak viszonya
1:1, 1:0,667 és 1:15. Az eljaras meglehets
matematikai felkésziltséget igényel (egyenletrendszer
felallitasa, megoldasa). Ezért palydzé nem is kivanja
a gyakorlatban az oldalfalak szamitasat ilyen maédon
végezni (tal hosszadalmas lenne), hanem meg kivanja
tartani a keretes kozelit6 modszert, amelynek ered-
ményeit azonban Kkorrigalja a ,pontos” és Kkeretes
modszer eredményeinek dsszehasonlitdsa alapjan.

Szerz6 Kkisérlete hasznos Utmutatas a szamitasra,
Uj és célszerl utat kovet ; tovabb fejlesztés utan gya-
korlatilag is felhaznalhato lesz.

»Statikus X" (Kolin L&szl0).

Palyazé ,,Négyszégalaprajzu, sik fenéklemezl st |-
lyesztett kivitelben késziil6 m(targy statikai szamitasaval”
(7. abra) péalyazik : a kiirds l. tipusat vette alapul.
Rendszerezve adja ilyen mdtargy statikai szamitasat,
ezen tulmenden Kkitér ilyen szerkezet tervezési irany-
elveire is. Rendszerbe foglalva ismerteti az alapul vett
matargyat, és egy 2 cellas mdtargy példajan bemu-
tatja a statikai szamitast.

» Bunkerek és silok” (Koperniczky Jézsef és Kolin
Léaszl6). Szerz6k a kiirds 3. pontjaban megjeldlt m(-
targgyal ,,Négyszog alaprajzi hasadb gulafenékkel”
(8. abra) palyaztak az alabbiak szerint: meredek
gulafenekd (fugg6leges atfolyasu tolcséres Ulepitd)
négyzetalaprajzl, hasabos midtargy, és lapos gula-
fenekd (szarazban megépithetd Kkétszintes Ulepitd)
1—2 cellas négyzet alaprajza m(itargy szamitasaval.
A tanulmany két részbdél all : altalanos részb6l és pél-
dabol. — Az altaldnos rész meglehetésen széttagolt,
sok megkozelitést és elhanyagolast tartalmaz. A be-
mutatott eljards nagyjabdél hasonlé mdtargynal eddig
is alkalmazott, kozelit6 statikai szdmités.

A bekuldott és elbiralt palyamivek alapjan megalla-
pithatd, hogy a palyazat eredményes volt. A kiirt md-
targy-tipusok mindegyikére érkezett be hasznosithaté
palyam(. A mi(vek tobbsége magas matematikai és
szakmai tudasrdl tanuskodik.
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