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MAGYAR

EPITOIPAR

1959. #

A KISERLETI

VIIlI. EVFOLYAM 12. SZAM

EPITKEZESEK TAPASZTALATAI

Kisérleti ontétthazak Csepel-Szigetszentmikldson

dAn n

A falszerkezetek fejlesztésének egyik Utja —
asulycstkkentés elvét kielégitve — a falak monoli-
tikus, helyszini ontése, altalaban koénnyladalék-
anyagu betonbdl. Az utolsé 40 évben ez az épitési
eljards szamos orszagban az adottsagoknak meg-
felel6en, kulonbdz6 valtozatban jelent meg a
varosok épitésénél is. Hazankban az ezirdnyu ku-
tatomunkat 1958 elején kezdtik meg az Epités-
tudomanyi Intézetben.

A masodik 6téves terv célkit(izései ugyan az
ontott épitési mdédot nem jeldlték ki a tdmeges
lakasépités eljarasaként, de szamitasba vették az
épitési eljarast is, varosokban tobbszintes magas
épuletek megépitéséhez.

Anyag

Az ontott épitési eljaras anyagaként az egyes
kalfoldi orszagokban kavicsbetont, téglatérmelék-
betont, koh6habsalakbetont stb. hasznalnak.

Hazankban a koénny( adalékanyag termelés
1958-ban méar olyan fokra jutott, hogy az 6ntott-
hazak anyagaként a kohohabsalak szamitasba
vehetdé volt, mint a leggazdasagosabban felhasz-
nalhaté és legnagyobb mennyiségben nyerhetd
kénnyl adalékanyag. A sztalinvarosi, 6zdi és
didsgyéri habositéberendezések a masodik 5 éves
terv folyaman mér annyi habsalakot termelhet-
nek, hogy a tdmeges lakasépitést kielégitd, kdzép-
és nagyblokkos felhasznalas mellett a kohdhab-
salak mennyisége az Ontotthadzak épitésére is
elegendd lesz. Helyi anyagként bizonyos mennyi-
ségl téglatérmelék stb. is felhasznalhaté. Tdébb-
lakasos épuleteknél a kénny( adalékanyag szik-
séglet a bedongolési tényez6t is figyelembevéve,
atlagos lakast szamitva kb. 25 m3lakas.

Zsaluzati rendszer

Az 0Ontott épitési mdd bevezetésénél elsé-
rendd fontossagu kérdés a megfelel6, tobbszor
felhasznalhaté zsaluzati rendszer megoldasa. A k-
16nb6z6 orszagokban sokféle zsaluzati rendszer
ismeretes.

Janos

A hazai kutatasnal a zsaluzat megoldasa
képezte a munka f6 részét. El kellett dénteni,
hogy

a) a zsaluzat tablas vagy csusz6 rendszerd
legyen,

b) tablas zsaluzat esetén vizszintes vagy
figg6leges tablakbdl alljon,

c) fa, vagy fém anyagbdl késziljon.

A kutatas eredményeként fliggéleges tablas
fémzsaluzatot terveztink.

A tablarendszer 15 mm vtg acéllemezbdl
hajlitott C profilokbdl 6sszehegesztett zart doboz-
keretes tablakbol all. A keretre kb. 05X 1,5 cm
lyukb8ségil terpesztett acélhalot feszitettiink. igy
mod nyilik az ontottfal utdkezelésére és az Ontés
kézbeni megfigyelésre.

A fugglleges tablak magassaga 260 cm, 20, 30
és 60 cm szélességli tablak késziltek. A tablak
kulénboz6 valtozatban d&sszeszerelve, 10 cm-es
modulban, a kiulénb6zd alaprajza épiletek bar-
milyen méretvaltozasokkal megvaldsithatok.
A tabldk maximélis sulya 30 kg.

A zsaluzati rendszerhez tartoznak még az
alsd és fels6 vezetOsinek, kdzépsd merevité heve-
derek, egyesitett tav- és térkoztartok, valamint
kulonbozé kotéelemek, ill. kapcsol6 elemek.

A kutatas folyaman el8szor olyan kapcsolasi
moddokat akartunk megtervezni, amelyeknél el-
vesz8, vagy kies6 elem nem készil. De egy ilyen
megoldas bonyolultabb lett volna. Az épitSipar
jelenlegi helyzetének ismeretében végul tgy don-
tottink. hogy a kotéelemek ékes kapcsolastiak
legyenek. Ezek egyszerCien kejllheték, javit-
hatok és pétlasuk is konnyd.

Laboratoriumi kisérlet

1958 nyaran az ETI laboratériumaban el-
késziult kb. 50 m2 prototipus zsaluzat, amellyel
a laboratériumban szerelési, ontési és kizsaluzasi
kisérleteket végeztink, kisérleti 6ntott épulet-
részt készitettink (1—2. abra).
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1 abra. A zsaluzat szerelési kisérlete az ETI-ben

A szerelési kisérlet beigazolta, hogy a ter-
vezett zsaluzasi rendszer kdnnyen osszeszerelhet6,
ontottfal készitésére alkalmas és a kizsaluzas is
egyszeri mddon elvégezhet6. A Kizsaluzasnal,
a teher alatt lev tablak bontasa az ékekre helye-
zett ferdetalpu als6 vezetdsinek el6zetes lefordi-
tasaval kdnnyen végrehajthato.

Ennél a kisérletnél a nyilasok kiképzésére
acél nyilaskereteket Kkészitettiink. A zsaluzasi
kisérlet bebizonyitotta, hogy a fémanyagu nyilas-
keretek nehezen kezelhet6k (3. abra), sulyosak,

3. dbra. A fém nyiladszsaluzékeret nehézkes kiemelése laboratériumi
kisérletnél
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2. 4bra. A bebetonozott kisérleti épuletrész az ETI-ben

és nem teszik lehetévé azt a tervezési szabad-
sagot, amelyre a nyilasok alakjanak meghatéaro-
zasanal a tervezének sziiksége van, mert hosszabb
élettartamuk ugyanazon nyilasméret sokszori is-
métlédését vonnad maga utan. Ezért a nyilasok
zsaluzd kereteit fabdl készitjuk.

A laboratériumi kisérleteknél, BKo 35-6s jeld,
egyszemcsés, Ontottbetont hasznaltunk. A koho-
habsalak szemnagysaga : 15—30 mm, a finom-
adalék 0—1 mm szemnagysagl homok. Cement-
adagolas 200—220 kg/m3, C 500-as pc. A betont
50%-ban kihasznalt billenédobos keverdgéppel
vizszintes tengelyallasban kevertik. A megkevert
betont | szallitészalaggal vittik fel a munka-
szintre.

A parapeteket beltlrél a fém zsaluzdkeret
alsd kényoklé részének nyilasan keresztul 6ntot-
tik be. Ez a két szintrél valé betonozas nem bizo-
nyult célszerlinek és ezért a prototipus épuletek-
nél méar a teljes falanyagot a fddémszintrél
ontottuk.

A laboratériumban készult mintahazon vako-
lasi kiséreleteket végeztink (4. abra).

4. abra. Vakolasi kisérletek

A prototipus épuletek

A laboratériumi kisérletek eredményeként
ipari Kisérlet céljara az Angyalfoéldi Lakatosaru-
gyar tovabbi 250 m- zsaluzatot gyartott le. Ezzel
a zsaluzattal készilt el, az EM Mdlszaki Fejlesz-
tési Féosztalyanak javaslatara 1959-ben a 2 db
kisérleti foldszintes ontott ikerhaz a csepeli



Bejarati nomioKzat Oldalhomlokzat

5 &bra. Foldszintes kisérleti ontott ikerhaz

6. abra. Egyemeletes Kisérleti ontott ikerhaz
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BUCEMKO telepen. Itt épiilt meg tovabbi 2 fold-
szintes ikerhaz és indult meg ugyanitt 3 db egy-
emeletes ontétthaz épitése (5—6. abra).

Az els6 két Kisérleti foldszintes oOntotthaz
1959 oktober elején készilt el és a lakdk azokba
bekoltdztek.

A prototipus épulet tervezésénél a 147—56-0s
tipustervet vettik alapul azzal a médositassall,
hogy az el6szoba méretét csdkkentettiik és egy
nagyobb, nappali tartézkodasra alkalmas étkez6
helyiséget létesitettiink (7. abra). Ugyanezt az

alaprajzot hasznaltuk fel az 1. emeletes ontott-
hazakhoz is. Az alaprajz kivalasztasanal az a cél
vezetett, hogy az Uj épitési eljarast dssze lehessen
hasonlitani a mar hagyomanyosan készilt hasonl6
épuletekkel. Természetesen az 6sszehasonlitas csak
akkor lenne teljesen redlis, ha a kulénbodz6 el-
jarassal épiult ugyanazon alaprajzd lakéhazak
egy helyen épultek volna meg.

Az épllet harantfalas szerkezetli. A falak
30 cm vastagok. Az anyag hdvezetési tényezéje

1300 kg/m3 Kiszaritott térfogatsuly mellett —

8. dbra. Az épitéstechnoldgiai utasitdshoz mellékelt zsaluzatosszeallitasi terv. Minden fal mindkét oldalardl kulon terv készult
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9. abra. Az alsé vezet6sinek elhelyezése az alapfalakon a keménytaék
alatétekre, az egyesitett tav és térkoztartdokkal osszeszerelve

10. abra. A nyilaszaré keretek elhelyezése a bels6 zsalutablikra
fiiggesztéssel (a keretek 10 om-es ritmusban az alaprajz megkivanta
tetszés szerinti helyre szerelhet6k)

11. abra. A felallitott zsaluzat

0,31 kcal/m6C°. Hdbszigetelési és hdcsillapitési
szempontb6l a 38 cm vastag téglafallal egyen-
értékd falvastagsag 22 cm.

Az épulet fodémszerkezete monolit gerendak
kialakitasara alkalmas Uj formaju ETI bélés-
testekbél monolitikusan készil. Az els6 épuletek
épitésénél az ujfajta béléstest még nem allt ren-
delkezésre, ezért az épuletet alternativaként a
meglévd B 60-as béléstestek kdzotti monolitgeren-
das fodémmel terveztik. A monolitgerendas fo-

démek zsaluzasara sziikségmegoldasként acélpapu-
csok kozé helyezett T szelvény( fa pallézsaluzat-
tartokat terveztink, mert a végleges zsaluzat-
tartok még nem alltak rendelkezésre.

A fedélszerkezet faszelemenei a harantfalakra
tamaszkodnak. A tet6héjalas azbesztcement hul-
lampala.

Az épuletgépészeti vezetékek a valaszfalak-
ban helyezkednek el. A villanyszerelés a Kisérleti
épuletnél hagyomanyos maédon készilt, tovabbi
épuleteknél vakolat alatti PVC vezetékeket sze-
relnek.

A prototipus épulet Kivitelezését az EM 25, sz.
AEV végezte az Intézet altal rendelkezésre bocséa-
tott betontechnoldgidi, épitéstechnolégiai utasitas
szerint és m(ivezetésiink mellett (8. abra).

Az egy lakas zsaluzdséara elégséges zsaluzat
felallitasat a 9— 10— 11. dbrak mutatjak. Az els6
lakas ontését (barna haz elsd lakas) 1959 januarja-
ban —2-t6l —5 C° hémérsékleten végezték, kal-
ciumklorid és natriumklorid adagolassal. Az ontés
és kotés alatt a helyiségeket beltlrél éjjel-nappal
kokszkosarakkal flitotték. A szilardulas ideje alatt
az épulet zsaluzatara kivulrél nadpalldkat sze-
reltek. llyen korilmények kozott is a betonozast
egy munkanap alatt végezték el. A beton kotésé-
ben semmiféle k&rosodads nem kovetkezett be.

12. &bra. A fal Ontése és dongolése

529



530

13. dbra. A parapet ontése és donedlése

15. abra. A fa nyilaszsaluzékeret bontasa

A tovabbi ontést 1959 tavaszan folytattak.
Egy-egy lakas falainak és fodémének elkészitése
kb. egyheti id6t igényelt.

A parapet betonozdsat a falbetonozéssal
egyltt a zsaluzattartékra felrakott palloterités-
r6l végzik. A betont 25—30 cm-es rétegekben
ontik a zsaluzat kozé s a rétegeket gyengén don-
golik (12. &bra). A nyiladskeretek konyoklé része
nyitott, személdokrésze leemelhetd, tehat a para-
petbetonozaskor a beton toltését lehetbvé teszi
(13. abra). A parapet elkészilte utan a személdok
fed6t visszahelyezik és a falak korbedntése aka-
dalytalanul tovabb folyik. Ez a technolégia egy-
szer(i. kénnyld és akadalytalanul végrehajthato.
A parapet lesimitdsat lehetdévé teszik a nyitott
zsalutablak.

Az elsd két épuletnél a monolit fodém koszo-
rdja alatt az ontottfalban is elhelyeztink dn.
abroncsvasakat, amelyeket a tovabbi épuletnél,
mint felesleget elhagytunk.

A nyilasok felett 120 em-nél kisebb nyilasok-
nal vasalast nem alkalmaztunk, a 120— 150 cm-es
nyilasoknal 2 t 12-es yasat helyeztink el a hab
salakbetonba : 150 cm-nél nagyobb nyilasoknal
20 cm vastag monolit Kkivaltégerenda készilt
5—5 cm vastag kils6 és belsd koholiabsalakbeton
takarassal.

A Kisérleti <piletnél a betontechnol6giéi el6-
frAs a tablazat szerinti BKo 35-0s egyszemcsés
kohéhabsalakbetont irt el6.

7. tablaza/
Fel Jasznalando Salv szerint Térfogat szerint
anyagok kg m3 lit./m3

Cement (500-as) 200
Dunahomok .. .. 100 200
Kohokafcsalak

le—30 mm ... 700 1110
Viz i, 170 170

— X Mindig suly.szerint adagolandé.

A beton készitéskori térfogatsulya eszerint
1250 kg nr.

A 0° C héfok alatti betonozasnal a cement-
adagolast 240 kg m3re emeltik. Ez esetben a
készitéskori térfogatsuly 1400— 1450 kg m3 volt.

A Kisérleti épuletek megépitésénél a 6. ill.
12 f6s brigad a zsaluzassal 1 napot (6 f6), a beto-
nozassal 1 napot (12 f6) és a kizsaluzassal, ill. a
kovetkez6 lakads zsaluzasanak megkezdésével is-
mét 1 napot toltott el. A Kizsaluzds az idgjaras-
tol fuggben 2—4 nap mdualva volt elvégezhet6.
A Kizsaluzast akkor engedélyeztiikk, amikor a
beton kockaszilardsaga elérte a 10—12 kg cm’-t
(14—16. &bra).

Az épuletek kulsé falsikjat hagyoméanyos maé-
don y'akoltuk (17. abra). Kisérletképpen a kuls6
homlokzat szinezésére az egyik épuletnél a Lakk-
és Festékipari Kutato altal készitett EMFIX-
kilsé nev( diszperzios festéket hasznaltuk és egy
lakasban bels6 falfestés helyett az EMFIX-belsé
bevonatot prébaltuk ki.

Az étkezbhelyiségeket SEMPERIT pvc. padl6-
val burkoltuk.



M{szaki-gazdasagi értékelés

Epités kozben az ETEGI szakemberei a zsa-
luzdsra, az oOntésre és a kizsaluzasra méréseket
végeztek és elkészitették az épulet mdszaki-
gazdasagi értékelését.

Az értékelés a vazolt épitési mddot gazda-
sagosnak mindsiti és alkalmazasat javasolja, kilo-
nosen olyan vidékeken, ahol 100 km-es szallitasi
kérzeten belil megfelel6 anyag all rendelkezésre.
Tobbszintes épiletek épitése esetén varhatd kb.
6—8%-0s teljes épitési koltségcsokkenés bizto-
sitdsara folyamatos munkaszervezést, a munké-
sok és gépek jo kihasznalasat kell lehet6vé tenni.

16. abra. Az o6ntott oromfalak vizszintesen elhelyezett tablak kozott

Epitésmod . .
kém. acs
Hagyomanyos 226,92
_3.8%_
Kivitel Kiséri, épit. 20,77
6%
Moédositott teehn, 17,76
6%

17. abra. Az elkészult két kisérleti
ontott ikerhaz a BUCEMKO
csepeli telepén

Az értékelés bizonyos technolégiai modosi-
tasokat is tartalmaz. Ezek legnagyobb részét a
kutatasnal mar tervbevettilk, de megvaldsitasuk
még nem volt id6szerli. Ez vonatkozik a billen6-
dobos betonkever6k helyett javasolt kényszer-
keverégépek alkalmazasara, amellyel a munka
termelékenysége és gépkihasznalds javithatd.
Az értékelés az Ontottbeton széllitdsanak maodo-
sitasara is javaslatot tesz. Szallitészalag helyett
gyorsfelvondt és konténeres széllitast ajanl. Ezt a
modot a tébbszintes épuletek épitésénél tervbe is
vettUk. Vizszintes széllitasra kozvetlenul a beton-
keverégépnél tolthetd és a falzsaluzatba uritd
beton dntékocsit terveztink. Az dntékocsi proto-
tipusat az Intézet gépmdihelyében legyartottuk
és az egy emeletes, ill. harom emeletes épuleteknél
alkalmazni fogjuk. Az épitési munkak koltségeire
vonatkozéan az ETEGI a kdvetkezé ésszehason-
litast tette. Az épllet épitési koltsége

Hagyomanyos épitési modnél ... 104 644 Ft
Kivitelezett technolégia ............ 100 189 ,,
Médositott technoldgia................ 88 117 ,,

A felmendéfalak munkaigényessége a tégla-
falas épités munkaigényességének 57%-a. Az épu-
let stlya 25%-kal Kkisebb hasonl6 téglaépilet
sulyanal.

Az épitési médnak nem elhanyagolhato el6nye
a kis szakmunkésigény. A munkaoérak szakman-
kénti megoszlasat az ETEGI a 2. tablazat szerint
adja meg :

2. tablazat
Munkadrak
Vassz. bet. sem. 0SSZ.

32269 594,14  100%

vt 54% 100%
2,47 71,85 261,20 356,29 60%

19 20% 73% 100%
0,82 5515 206,43 280,16 47%

03%  197%  74% 100%
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Az ETI tablas zsaluzati rendszer gyartasi
koltsége 28,15 Ft/db. A 150-szeres felhasznalast
figyelembevéve. az amortizaciés koltség kb.
1500 Ft/lakas.

A tervezett zsaluzat ipari kisérlete utan meg-
allapithatd, hogy a téblads rendszer — szemben
a csusz6 zsaluzattal — kénnyen mozgathatd, at-
alakitas nélkul Gjra hasznalhat6é, a nyilasok Kki-
alakitasa és a fodémek készitése egyszerd. A figg6-
leges téblarendszer helyesen modulalva betét-
elemek, ill. darabolasok nélkul is megfelel a kilon-
b6z6 bels6 sikok zsaluzdsara. A fémzsaluzat a
tobbszori felhasznalast és a hazai anyagbazist
figyelembevéve gazdasagosabb bar a fazsaluzat
beruhazasi koltsége Kkisebb. Az aluminium kor-
rozi6 miatt nem latszott célszeriinek.

Az ipari bevezetés lehet6ségei

Az ETI zsaluzat alkalmas sokszint(i éntétt
magashazak épitésére is. Az emeleti szinteken a
kuls6é tablakat a kuilsé konzolallvanyokrél lehet
szerelni.

Ez évben a Fémbultor- és Droétszovetgyar
tovabbi 750 m2 zsaluz6 anyagot készitett el.
Ennél a mennyiségnél modosultak a kozéps6
merevité hevederek, amelyek most modositott
formajukban alkalmasak a legkulénbéz6bb sor-
rendben dsszeallitott tdblak kézépsdé merevitésére.

Ezzel a zsalnzatmennyiséggel fog megépulni
egy 3 emeletes lak6hadz a Csepel-Csillagtelepen.
Az épités mar megkezddédott. A foldszint és az
els6 emelet BK& 70-es, a masodik emelet BK& 50-es
és a harmadik emelet BKO 35-0s egyszemcses
kohéhabsalakbetonbdl készil. A tervezett épitési
technolégia szerint az egyes szintek a munkaer6
és gépek j6 kihasznalasa végett szalagszer(en,
két Utemben készilnek.

Ugyanezt a technoldgiat javasoltuk a sztalin-
varosi 10 emeletes 6ntétt munkasszallé épitésére is.
Ehhez az épulethez is elkésziltek a zsaluzat-
kiosztasi tervek, amelyek igazoljak, hogy az ETI
zsaluzati rendszer a kulonb6z6 alaprajzokhoz jol
illeszthetd.

A kulfoldi tapasztalatok és hazai kisérletek
azt igazoljak, hogy az éntott épitési mdéd beveze-
tése magashazak épitésénél hazankban is célra-
vezetd megoldds. Amennyiben a varosrendezési
igény nagyobb varosainkban a magashazak épi-
tését szorgalmazza, ezeknek felépitése a jelenlegi
adottsagok mellett csak az Ontott épitési eljaras
alkalmazasaval képzelhetd el.



1. dbra. F6homlokzat

A Hamzsabégi uti kozepblokkos prototipus lakéepulet

CSERBA

Cserba Dezs6, Lakoterv

Rollké Géza szerkezet-statika,
technoldgia, Lakéterv .

Kivitelez6 : EM 24. sz. Allami EpitSipari Vallalat

Epitésvezetd ; Langsteiner Andras

Tervezd :

Tervezé-tarsak : Lehoczky Joézsef

1957. év végén az EM Mdszaki Fejlesztési
Féosztalya kozépblokkos prototipus épulet ter-
vezésére adott megbizdst a Lakdépulettervezd
Véallalatnak. A Kisérlet célja a kdénnyd emel6-
gépekkel Kivitelezhet6 és a kohosalak-bazisunkra
épitett legegyszeriibb eléregyartasos épitési maéd
olyan megoldasainak gyakorlati Kiprobalasa volt,
amelynek alapjan azutan a kozépblokkos épités
széleskorl elterjesztése lehetséges. A feladatnak a
kovetkezd feltételei voltak :

a) az elemek emelési sulyhatara 800 kg,

b) az elemeket koénnylbetonbdl kell Kkiala-
kitani éspedig : a falelemeket habositott koho-
salak, a fédémeket keramzit-beton adalékanyag-
bél készilt betonbdl.

c) A falelemek helyszini eléregyartassal az
épulet mellett, a fédémelemek Uzemben készil-
jenek,

d) a salakfeltdltést mint teljesen korszer(it-
len szerkezeti elemet nem szabad alkalmazni.

A tervezés alapelvei a kovetkez6k voltak :

1 A kozépblokkos épitésnek felépitési tech-
nolégidjdban is mindségileg kell kulénbdznie a
hagyomanjms téglaépitkezésektdl. A kozépblokk
tehat nem foghato fel felnagyitott téglaként.

2. A kozépblokkos épitésnél, mint a korszer(
épitésmddok els6 fokozatanal mar fel kell hasz-
nalni tudni a vasbetonnak azokat a sajatos lehe-
téségeit, amelyek a faét meghaladjak.

3. A kozépblokkos épitésnél, mint a korszer(
épitésmodok kozul a legalacsonyabb gépesitést
igénylénél a lehet6ségig egyszerl( elemeket Kkell
felhasznalni.

Ezekbdl a meggondolasokbdl az alabbi ko-
vetkeztetések adddtak :

L A falelemeknek a megadott alacsony
hatar mellett is emeletmagasaknak kell lenniuk,
mert csak ez esetben vezethet§d be egy olyan
vezetbsines felépitési technolégia, amely a gyari

DEZSO—ROILLKO GEZ A—LAXGSTEINER ANDRAS

termelési technoldgia legfontosabb ismérveit ma-
gan viseli (meehanizaltsag, a mindség-mennyiség
bels6é ellentmondasainak feloldhat6saga).

2. Kivaltdk alkalmazasat ki kell kiszobélni.
Ez lehetséges is a homlokzati nagy ablaknyilasok-
nal a harantrendszer alkalmazasaval, a harant-
fali nyildsoknal pedig azért, mert a vb. fédémpa-
nel sajat maga képes a fal megfelel§ szakaszain a
nyilasokat athidalni. E célra széles, tehat fajlago-
san kénny( fodémpaneleket kell hasznalni. Ezt a
kévetelményt a legnagyobb mértékben egy alul-
bordas fodémszerkezet tudja kielégiteni.

3. Az el6bb leirt megoldas esetén elkeril-
het6k a nyilaszaré asztalosmunkakat magukba
foglalé vb. nyilaskitolté keretek, amelyek a
blokkos épités természetéhez nem ill6 bonyolul-
tabb és koltséges szerkezetek és gyartasuk mar
Osszetettebb folyamatot igényel.

4. Az alulbordas fodémszerkezet &almennye-
zetet igényel. A mennyezetvakolds ezzel sziikség-
telenné valik. Ez a cél csak utdlagosan felhelyezett
mennyezetburkol6 lapokkal érhetd el.

A terv leirasa

Az épulet haromemeletes, harantféfalas. A
pince hagyomanyosan készilt. A fliggéfolyosoérol
emeletenkint 5 db kétszobas lakas nyilik. A fala-
kat kialakit6 elemek emelet, ill. fodémkdz magas-
saglak, szélességik az alaprajz méretkovetel-
ményeihez és a sulyhatarhoz igazoddan elméletileg
55 cm, amibdl az 1,5 cm fligg6leges hézag levo-
ndsa utan 53,5 cm marad. A faltaladlkozasok és
falsarkok helyén lev6 elemek L-keresztmetsze-
nak vezérelemei.

A sarokelemek elhelyezésére specidlis szer-
szam, ,talpsablon” szolgal (5. abra). A sarok-
elemek ennek két éléhez szoritva az alatéthabarcsba
elére elhelyezett alatétre és két Aallithatd ékre

subgryszerlen leereszthet6k. Az elem elhelyezéskor

enyhén Kkifelé d6l. Pontos fligg6legesbe allitasa
az ék magassaganak szabalyozasaval fokozatosan
és tetszbleges pontossaggal elvégezhet6. Az eme-
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I6gép az elemet mar alehelyezéskor elengedi. igy
a figg6legesbe allitds az emelégép ottmaradasat
nem igényli.

A sarokelemek elhelyezése utan az emelégép
egy harantmezé sarkain levé négy sarokelemre
egyszer(ien raakasztja a négy vezetésint (6—
6ja abra), amelyeket a leend6 fliggéleges hézagon
keresztill a sarokelemekhez szoritanak (7. abra).
A sarokelemek ezaltal megkapjak a tovabbi sze-
reléssel jaré dinamikus hatasok elleni merev Kki-
tamasztast is mindaddig, amig a rajuk helyezett
fodémek, vagy a flugg6leges hézagokba betoltott
habarcs ezt a szerepet &tveszi. Az egyik vezet8sin
alul, a padl6 felett kb. 30—40 cm-nvire, a masik
kb. 170 cm-nvire van. A sorozatelemeket ezekhez
hozzaszoritva csak a helyidkre kell cstsztatni. A
falelem tehat kényszerpalyan mozog. Az alatét-
habarcsba megfelel§ helyen elhelyezett alatét bi-
tositja azt, hogy az elemek leallitdsuk utan a
vezetdsineknek nekifekszenek, attol tehat el nem
billenhetnek (8. 4bra). A sorozatelemek erfs szél

534

4. dbra. Csomépontok

esetében ugyanolyan szerszammal kapcsolhatok a
vezet8sinekhez, mint a falelemek.

A falelemek fiigg6leges hézagait habarccsal
kiontik.

Az alatéthabarcs elhelyezkedését sablon biz-
tositja (9. abra). igy a habarcs mennyisége éppen
annyi és olyan elosztasu, hogy a reaja nehezedd
falelem nyomasara szétterjedt habarcs a falelem
és a fodém kozti hézagot pontosan Kitdlti (10.
abra).



abra. Szerszam a sarokelemek elhelyezésére

A fodémelemek elhelyezése a szokdsos moédon
torténik.

Az akusztikus dlmennyezet kénnyd burkol6-
lemez hianyaban 3 cm vastag perlitbetonbdl ké-
szllt. llivel ez az anyag nem hanglagy, a fodém-
bordadk kozeiben keletkez6 rezonancia-hangok el-
nyelésére folotte Uveggyapot-paplant helyeztiink
el (11. abra).

Az épulet homlokzatara utélagosan vakolas
kertl, mert a megfelel6 el6regyartott felllet-
képzést nem sikerlilt még gazdasagosan megoldani.
A homlokzatvakolat 2.5 cm vastag perlit habarcs-
bol készult, mert a 25 cm vastag falelemek hé-
szigetel6képessége nem kielégit6.

A homlokzati falakon kdérbefutd koszoru
burkolasara és zsaluz6 elemként K Kkeresztmet-
szetl vasbeton elem szolgal (4. abra). Ez kavics-
betonbdl. de fehér cementtel készult, homlokzati
feliletének struktardjat gyartaskor a sablonba
helyezett recés gumilemez adta meg.

Az ablakok és a f6falakban levd ajték tokjai
a mennyezetig érnek, mert nyiladsathidalok nin-
csenek. A belsd ajtok szarnyai a szokasos magas-
saglak. A fiurd6szobak és konyhak dsszes veze-
tékei az ETI altal tervezett vizesblokkban vannak
Osszefoglalva. Ez a vizesblokk emeletmagas szek-
rény (12. abra), amelyben a gaz-vizmelegité is
helyet foglal. A flrd6szobaban elhelyezett géaz-
kémény és potkémény szintén az ETI altal ter-
vezett emeletmagassagl elemekbdl készilt, ke-
ramzit-betonbdl.

A szerkezetek ismertetése

A falszerkezetek koho6habsalak-betonbdl ké-
sziltek. A beton Kkészitési
EAKKI dolgozta ki. A beton mindségét egyon-
tetlien ugy valasztottuk meg, hogy a maximalisan
terhelt falelem szamara is kielégité legyen.

A flugg6folyosd tartoszerkezeteként a fal-

6/a. abra. Elhelyezett vezet6sin berendezés a kuls§ féfalon,
a fal elkészulte utan
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BohUzékampék az elemeknek a vezetfsinhez kap-
csolasara

vezetdsin

7. abra.

8. abra. A sorozatelernek alad készitett habarcscsikok és ala-
tét alaprajza

készitési sablonja metszetben a falelem ra-
helyezése el6tt és utan
elemektél teljesen eltér6 vasbeton oszlopelemet

alkalmaztunk.

A lépcs6haz falaiba a konyhaablak mellvéd
elemét vb. ablakelemmel valtakozva hasznaltuk
fel. Ezzel az elrendezéssel a két pihendszint ma-
gassagaban levd koszorugerendakat a kilénbozé
szintek dsszefogasara is fel tudtuk hasznalni
(13. é&bra).

A fodémszerkezet tervezésének szempontjai
a kovetkezdk voltak : a fodém a) alkalmas
legyen nyilasathidalasra, b) feltéltést ne igényel-
jen. ¢) mennyezetvakolas nélkil készuljon.

A harom emlitett szempont miatt alulbordas
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tekn8s fodémelemet terveztink, azonos magas-
sagu hossz- és végbordaval.

A fodémelemekhez az EAKKI altal adott
tobbféle konny(ibeton receptirabdl téglatérme-
lékkel kevert keramzitot, valamint pernyekavi-

csot hasznéltunk. A fodém oénsulya 125 kg m2
Egy szinten épitettink be pernyekavics-pane-
leket.

A lépcs6kar két pofagerenda koézé hajtoga-
tott lemezbdl készilt, a 1épcséfokok végleges kop-
taté felUletével egyitt. Ezzel a megoldassal az

egész kar 1 tonna sulyhatar alatt van és igy a
kozépelemes épitkezéseknél is mod nyilik arra,
hogy az egész lépcs6kar egy elemként helyez-
het6 el.

Az elBregyértas

Az épuletelemeket két helyen gyartottuk :
tizemben és helyszinen. Uzemben késziiltek a
fodémpanelek, a kéménytestek és kilonbdz6, a
hagyomanyos eléregyartas modszereivel készithetd
elemek.

Az emeletmagassagu kéményelemek 2 cm
falvastagsagl betoncs6bdl Alltak, duzzasztott
agyagkavicsbeton hdgszigetel6 kopennyel. Gyar-
tasukhoz Uj technolégiat kellett kialakitani, amely
megoldotta a cs6 és a kdpeny egyidejli készitését,
azonnali kizsaluzéssal. Ehhez a rézobasztalon ké-
szUlé betoncsdvek gyartasi modszerét alkalmaztuk.

A fodémelemek g6zcsatornas betonmagokon
készultek. Gyartasukra jellemzéek a — kavics-
betonokhoz viszonyitott — majdnem Kkétszeres
gépidék. Kényszerkeverégéppel nem rendelkez-
tink. a szabadesésli betonkeverdgép névleges
teljesit6képessége pedig (mint minden koénnyd-
betonnal) csak 50%-ban volt kihasznalhat6. A td-
vibratorral val6 bedolgozds a megkivant fold-
nedves konzisztencia miatt hosszadalmas volt.

Helyszini el6regyartassal késziltek az épulet
fal- és falsarokelemei. Az elemeket élukre fektetve
gyartottuk, szétszedhet§ vaslemez zsaluzatban



12. 4bra. Elhelyezett vizesblokk

vibralds utdn azonnal, nedvesen kizsaluzva (14.,
15., 16. abra). A hosszu élen valé gyartasi mod az
elékisérletek soran alakult ki. mert igy volt a leg-
kevesebb szétosztalyozédas tapasztalhaté és igy
volt a beton tdvibratorral a legkedvez6bben be-
dolgozhaté. A konnylbetonnal annyira fontos
térfogatsulyt (1650 kg/m3 a jol begyakorlott
dolgozok 3% eltéréssel biztositani tudtak.

Az Uzemi el6regyartdas nem tartalmazott
olyan mozzanatot, amely lényegesen eltért volna
a kavicsbeton gyartasnal szokasos miveletekt6l.

A helyszini el8regyartast a mas szempontbol
alkalmazott toronydaru dragitotta. Helyes a
gyartast portaldaruval Kiszolgalni.

Egy falelem beemelése 43 perc/db id6t vett
igénybe (4 f6 & 10,8 perc). Egy lakashoz 48 db

14. &bra. A falelemek vassablonjai betonozasra készen

13. dbra. A kulonallé lépcséhaz épités kozben

kulonbdz6 falelem tartozott. Ha a kisérleti jel-
legd mellékmunkakat levonjuk és a nehézkes
megoldast kéményelem és a fligg6folyoséd el-
helyezését nem szamitjuk. 5 f6 gyakorlatilag egy
nap alatt elhelyezett egy lakashoz sziikséges min-
den elemet.

Kézenfekvének latszik, hogy egy nyolcfés
és egy otf6s brigdd egy lakas falelemeit egy nap
alatt le tudja gyartani és el tudja helyezni.

Gazdasagossagi értékelés
Az épitkezés részletes gazdasagossagi értéke-
lésére az ETEGI kapott megbizést. Itt csak néhany
adatot kozlink a kivitelez6 vallalat mivezetgjé-
nek kimutatasa alapjan. Az adatok értékelésénél
tekintetbe kell venni, hogy az épités alatt a tech-

15. 4bra. A vassablonok a kizsaluzé himbaval
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noldgiat kisérleti célzattal valtoztattdk és maddo-
sitottak. Realis eredményeket tehat csak egy Ujabb
null-széria sorozat felépitése adhatna. A munka-
idbk a munkabér elszdmolasabdl vett bruttd
idék.

11. emelet épitése (bruttd iddIo)

Falelemek elhelyezése (sarok- és sorozatele-
mek és ablakmellvédelemek egyttt) 243 db 3 f6vel,
Osszesen 114 munkadra, azaz 10 perc/darab.

Folyosé oszlopok elhelyezése 9 db 4 f6vel,
dsszesen 31 munkadra, azaz 52 perc/db.

Fodémpanelek elhelyezése 56 db. 3 fdvel,
Osszesen 22 6ra, azaz 8 pere/db.

Folyos6i fodémpanelek elhelyezése 9 db 3
fével, dsszesen 15 éra, azaz 36 perc/db.

Kémények, vizesblokkok elhelyezése 15 db
3 f6vel, dsszesen 24 6ra, azaz 32 perc/db.

Fuggbleges hézagok kiontése 240 db. dsszesen
112,5 6ra, azaz 10 perc/db.

Homlokzati koszorud-burkolo elemek elhelye-
zése 29 db (& 1.80 m) 2 f6vel, dsszesen 27 6ra. azaz
28 perc/db.

Lépcs6haz egy szintjének elhelyezése 1 db
4 fével, dsszesen 6 oOra, azaz 15 ora.

A folyos6é oszlopok, folyosdi fodémpanelek
és a kéménytestek elhelyezése tehat tulzottan sok
id6t vett igénybe.

Kovetkeztetések

A falelemek vezet6sines elhelyezési technol6-
gidja kifogastalanul megvalésithaténak latszik
annak ellenére, hogy az épitkezés folyaman a
szerszamok helyes alakja és szerkezete nem alakul-
hatott ki és az Osszedllitassal foglalkozé harom
segédmunkéas nem tudta a technoldgia elképzelt
rendjét kifogastalanul megvaloésitani.

Az el6szor alkalmazott vezet8sinek nem val-
tak be. A késBbbi berendezés jobb volt (7. abra),
de a helyes megoldas két, egymastdl figgetlen, csak
egymasra akasztott Payne-szer( kénny( tarto.

A vezet6sineknek a sarokelemekhez valé hoz-
zakapcsolasara a laposvas-behuz6 bizonyult a
helyes megoldasnak. A beszoritdsra a szarnyas
csavarok a legalkalmasabbak (7. abra). Ugyan-
csak nem teljesen kielégitd a sarokelemek ala
elhelyezett két nyeles ék, mert ezek nehezen ta-
volithatok el. A végleges megoldas csavaros szalag-
acél, amelynek magassadga a csavarszarny for-
gatasaval tetszés szerinti pontossaggal és finom-
saggal szabalyozhato.
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E javitasok keresztilvitele az épitést kony-
nyldvé és mechanikussa teszi, amint ez a zokke-
nékkel lefolyt kisérleti épitkezés egyes szakaszaiban
be is kovetkezett. Ez kulénben atémeges termelés
gazdasagossaganak alapvetd feltétele.

A sorozatelemek elhelyezésének sebességére
jellemz8, hogy erre elemenkint a percnek csak
egy toredéke szikséges. Ezért az épitési rendszer
kisérleti kiprébalasabél azt a tanulsagot is le kell
vonni, hogy az emel6gépek mozgasi sebességét
minden modon ndévelni kell, vagy egy viszonyla-
gosan nehezen mozgé daru helyett tébb olcsé és
konnyd, esetleg arboéedarut kell alkalmaznia.

A flgg6folyoso itt alkalmazott szerkezete
nem bizonyult jonak. A most készils UllGi-ati
blokkos épuletek fligg6folyoséit ezért ugyan-
csak lemezszer(i falelemekkel fogjuk alatamasztani.

Téves elképzelésnek bizonyult az a térekvés
is, amelynek kovetkeztében a lépcs6haz témegét
az épulet tomegébdl kiemeltik. A tervezés ezt
abbol a meggondolashél tette, hogy a lépcs6haz
félemeleti pihendvel és az azokat alatamasztd fél-
magassagu blokkjaival zavar6é idegen elemként
fog jelentkezni az épulet egyszer( és egyenletesen
ismétlédé szerkezeti rendjében. A gyakorlatban
azonban a kulénalld lépcs6haz elszigeteltsége ka-
rosnak bizonyult, mert igy kiesett abbdl a terilet-
bél, amit a felépitési technolégia ,végig sepert-
és éppen elszigeteltsége kovetkeztében nem adott
felUleti bazist a technoldgia itteni ismétlésére.

A perlitbetonbdl készult 3 cm vastag Aal-
mennyezeti lapok csak kb. 1 m2nagysagban voltak
gyarthatok, 20—30 kg sulyuk azonban igy is tul
sok és ezért, valamint a felettik elhelyezend6
Uveggyapot kozbejotté miatt elhelyezésiik nehéz-
kes és koltséges. Bebizonyosodott azonban az is.
hogy a lemezeknek azonos sikba és pontos viz-
szintesbe hozasa nem okoz gondot és egy kézi
lécen kivil semmiféle szerszamot nem igényel.

A vakolasok az épités tapasztalatai alapjan
kiklszobolhetének latszanak az elhelyezés kény-
szer( pontossaga kovetkeztében, ha az elemek
méretpontossdga a gyartasnal biztosithat6. Bels6
feltleteken ebben az esetben csak vékony kiegyen-
lit6 szamitadsra lehet szikség. A homlokzati
felileteken kész homlokzatfellletek hasznalata
nem latszik célszer(inek, mert az egyEs falelemek
kulonbdzd sikjaikkal kertlnek a homlokzatra,
ami annyi fajta elemet eredményezhet, hogy az
az elhelyezéskor zavarokat okozhat.

A feladat helyes megolddsdnak a homlokzat
utélagos beflvasa latszik, amire lehetéség nyilik
az Uj szilikonos viztaszitd szines homlokzatbevo-
natok gyartasanak bevezetésével.

Az alkalmazott épitési rendszer eddig nem
kerdlt nullszéria formajaban tovabbvitelre, mivel
a kozépblokkos épités teriiletén a német rendszer
atvétele kockazatmentesebbnek és akadalymen-
tesebbnek latszott.

A Hamzsabégi uton kikisérletezett rendszer
null-szériakénti alkalmazasdhoz a nélkulozhetet-
len felszerszamozéas és az Ujfajta munkamddszerek
meggyoOkereztetése alaposabb el6készileteket Ki-
Van.



Tobbszintes Ontdttbeton lakéépulet

BAJNAY

Az EM Mdszaki Fejlesztési Féosztalya 1958.
majusaban megbizast adott az IPARTERV-nek
tobbszintes, ontdttbeton lakéhaz tervezésére. Ez
az épitési mdéd a korszer(i lakéhazépités egyik
lehet6ségeként szamitasba vehetd. Alkalmazasi
tertilete els6sorban magashdzak (9— 18 szint)
épitésénél jelentkezik. A Kivitelezett kalfoldi pél-
dak (pl 10 emeletes lakéhaz Mannheimben
17 emeletes diakotthon Stuttgartban, 12— 16
emeletes lakéhazak Ausztriaban, svéd és roman
lakohaz épitkezések) igazoljak ez épitési mod
elényeit, egyszerliségét, gazdasagossagat. Az elért
megtakaritas az épitémesteri munkaknal 30—
40%-ra tehet6.

El6nye ennek az épitési médnak a szerkezet
tokéletes monolitsaga, a kislétszami munkaeré-
szlikséglet (szakmunkas a falak épitésénél tel-
jesen nélkulozhetd) és az igen egyszer(i gépesités.

Az dntottbeton épitési mdéd bevezetésére és
szélesebbkorld alkalmazasara nalunk megvannak
a megfeleld feltételek. Ennek bizonyitéka a
Budaodrsi uti épitkezésink.

A tervezés feladata volt :

a) az ontésre alkalmas konnyUbeton,

b) a zsaluzasi rendszer,

c) az egyszer(i alaprajz és szerkezet,

d) az épitési technoldgia, helyes megvalasz-
tasa.

LAsSzLO

a) Kénny(ibeton adalékok koézul a habositott

kohosalakot kellett alkalmaznunk, mert a lénye-
gesen jobb eredménnyel kecsegtet6 pernyekavics
és keramzit adalék nem allt rendelkezésre.

Az épilet két also szintje BK§ 70-es, a fels6

szintek BK®6 50-es kdnnyl ontottbetonbdl

sziultek.

5. &bra. Betonszallitas az 6ntéshez

ké-
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Betét a fodémtablak beemeléséhez

A betonkészités az ETI el6irasa szerint tor-
tént. A BKo 70-es betonhoz az alabbi keverést
alkalmaztuk : 300 kg/m3 500-as pc, 420 kg/m3
0— 1 mm folyami homok, 780 kg/m3 15—30 mm
habositott kohdsalak. 200 liter kever6viz.

A beton készitéskori térfogatsulya 1700 kg/m3
korul volt, a beton szilardséga elérte a 70 kg/cm2
értéket. Az adalék atlagosan 680 g/1 sulyd volt.

Az elGirt cementfelhasznalas feltin6en nagy-
nak latszik. Ausztridban BK 120-as betonhoz
240 kg, BK-80-as betonhoz 170 kg cementet
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3. dbra. B raszlet

adagolnak m3enkint. (A miénkkel azonos adalék-
anyaggal és térfogatsullyal.)

b) A zsaluzat tervezésénél a meghatérozo

koltségkeret kotottséget jelentett. Figyelmen kivil
kellett hagynunk a rendkivil koltséges fém-
zsaluzatot. Hasonlé okok miatt nem alkalmaztuk
az el6nyodsebb, fligg6leges tablarendszert.

Vizszintes tablak esetén a zsaluzandd felile-
teknél 33%-0s megtakaritas érhetd el és a munka
egy készlettel folyamatosan végezhet6.

A készlet 11 féle, Osszesen 206 db zsaluzb



5. dbra. A 7-jell zsalutabla nézete

elemet tartalmazott. Az egyes elemek szdgacéllal
keretezettek, zsaluzé feliletik 3/4”7-0s feny6-
deszkazattal boritott. Az oldalfal és fodémzsaluzat
faszikséglete 14,5 m3 Tobbszori felhasznalast
figyelembe véve egy épulethez 4,83 m3

A szerkezet rendszere és a kapcsolatok Kki-
alakitasa a 2—5 &abrakrol megitélhetd.

A zsaluzat a gyakorlatban hasznélhatd volt.
Alkalmazasakor két kifogas mertlt fel : az elemek
nagy sulya nehezitette a munkat (a legsulyosabb
elem a tervezett 85 kg helyett 135 kg volt), az
elemek pontatlan kivitele miatt helyenkint kéridl-
ményes volt az dsszekapcsolas.

Tanulsag : célszer(ibb a latszolag koltsége-
sebb, szintmagassagu fuggblleges tablaosztas al-
kalmazasa.

A pontos és szakszerl munkat kivan6 zsalu-
zat elkészitése meghaladja egy atlagos Kivitelez6
vallalat vertikalis (Uzemének képességeit. Fel-
merltlhet valamelyik jol bevalt kualféldi szaba-
dalom (pl. Binobau rendszer) atvétele is.

c) Az épllet szerkezeti rendszere egyenl6

6. dbra. A fodém folotti masodik sor
betonozasa

tengelytavolsaggal (4,20 m) kiosztott harantfalak,
kozéps6, hosszirdnyl merevitéssel (lasd 9. és
10. &bra). A hosszoldali homlokzati falak a teher-
viselésben nem vesznek részt, szereplk Kizarolag
térelhatédrolds. A szerkezeti falak valamennyi
szinten, egységesen 20 cm vastagsaggal készultek.
A fodémek tébbtdmaszu vasbeton lemezek, 10 cm
vastagsaggal, B-140-es betonbdl. A fédémeknél
sem bordat, sem gerendat, sem megndvelt szel-
vényl falkoszordt nem alkalmaztunk. Koszoru
helyett a lemezek szegélyét er6sebben vasaltuk.

Az 150 m-nél nagyobb fesztadvu nyilas-
kivaltok vasbetonbol késziltek. A falak vasalat-
lanok, egyedul az ablakparapetekbe helyeztet-
tink el 2 db 0 12-es betonacélt, az esetleges re-
pedések megakadalyozasara.

A tobbi épuletszerkezeteknél Kkivétel nélkil a
hagyomanyos megoldasokat vélasztottuk. Kava
nélkuli ablakszerkezeteket terveztink, de ezek
elkészitésére a Kivitelez§ vallalat nem vallal-
kozott.

A falakba keril§d nyilasokat és vezeték-
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8. dbra. Az ontottfal kuls6é felllete. J6l lathaté a rétegenkér.ti
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tomorités

r*

hornyokat a tablak kozé, ontés el6tt elhelyezett
fabetétek alkalmazéasaval képezték ki. A nyilas-
zar0 szerkezetek tokjait wutblag helyezték el,
minden nehézség nélkl.

Egyedil a fodémek megoldasa mondhaté aj-
szerlinek. A teljes konstrukcids vastagsag mind-
0ssze 20 cm. Az egyes rétegek a 12. abran leolvas-
hatok. Az alkalmazott egy réteg 150-es bitumen
lemez hanglagy, elvélaszté anyagként szerepel és
a rakeruld konnylbeton réteg Usz6 aljzatként
mikodik. A fodém megfelel6 hanggatlasa szami-
tassal nem igazolhat6, a gyakorlatban viszont
megfelel. Teljes értékl, de koltségesebb megoldas
lehet bitumenes lemez helyett 1 cm kender-
pozdorja vagy Hungarocel lemez beépitése.

A jo szerkezeti rendszer alapfeltétele a meg-
feleléen kialakitott alaprajz volt. Tudomasunk
szerint a tervezés els6 izben alkalmazott azonos



szerkezeti tengelytavolsagot tébbfogatu lakasalap-
rajznél.

Az alaprajz eredetileg paneles szerkezethez
és 5 szintnél magasabb épulethez készilt. (Ezért
biztositott a felvondé helye.) A megépult épulet-
nél — Kisérleti okokb6l — asszimetrikusan log-
giakat és francia erkélyeket terveztink. A be-
ruhazé kivansagara valamennyi lakas kétszobas.

Alaprajzi érdekesség, hogy a szerkezeti falak
és a csOvezeték-aknak helyének valtoztatasa
nélkil, akar szintenkint mas-mas elrendezésben.
1—2—3 szobas és fézéfulkés lakasok egyarant
kialakithatok. Az alaprajz tovabbi fejlesztésére
példaként all. abra szolgéaljon, ahol a méretegysége-
sitést. épitéstechnoldgiat és a szerkezeti kivanal-
makat még fokozottabban vettik figyelembe.

d) Az épitéstechnolégia szaméra a koénnyd-

beton el6allitasa, szallitasa, bedolgozdsa és a
zsalntédblak mozgatdsa jelentett feladatot. A be-
tonkészités 275 1-es szabadesésli, forgédobos
géppel tortént, vizszintes tengellyel és 50%-os
kihasznalassal. Keverési id6 az el6irds szerint
4—5 perc. Az épitkezést két kever6gép szolgalta ki.

Az adalékot rostalni kellett, mert a szallitasi
porias miatt 15 mm-nél kisebb szemek is voltak
benne. A finomabb szemcséket az aljzatbetonok
készitésénél fel lehetett hasznalni. A kész betont
részben szallitdszalaggal, részben (a fels6 szin-
tekre) japanerrel és Brunn-daruval szallitottak.
A kuls6 vakolasi munkéhoz és a zsalutabldk moz-
gatasahoz kétpallos létraallvanyt is kellett alkal-
mazni. A beton témoritése rétegenkint. meghatéa-
rozott Utésszamu dongoléssel tortént.

Az épitést (a falak ontését) és a zsaluzat szere-
lését atlag 8 f6s segédmunkas brigad hajtotta
végre, mivezetd iranyitadsaval. A foldszint dntése
a szokatlan, Ujszerl munka miatt csaknem négy
hétig tartott, de a kés6bbiek soran sikerilt egy
szintet 10 napnal gyorsabban megépiteni. Jobb

10. dbra. Az épulet metszete

munkaszervezés, folyamatos anyagellatas és egy
szintnek egy Utemben valé betonozédsa esetén ez
az id6 4—6 napra lecsokkenthet6.

Az olajozassal kezelt zsalutibldk eltavolitasa
nehézségbe nem Utkozott, a falakat 24—36 ora
utan Ki lehetett zsaluzni.

A Budaodrsi ati épulet foldszintjét ez év
majusanak kozepén kezdték el épiteni, a 4 szintes
épulet valamennyi falat és fodémét 9 hét alatt
készitették el. Az épiulet koltsége 541 Ft Im3
(ebbdl a zsaluzat kéltsége 21 Ft Im3).
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12. &bra. F6dém metszet

1. Aszfaltba rakott parketta. 2. Cementsimitas. 3. BKO 20
konny(beton. 4. ,,150'"-es bit. lemez. 5. B 140 vasbetonlemez. 6. Vakolat

Az épitést, a 24. sz. Vallalat eléregyarto tele-
pén 120 Im3es kisérleti épitmény déntése elézte
meg. A Kkisérlet vezet6je Langsteiner Andras
mérnok volt.

A Budadrsi-ati lakéhaz tervezdi és kivite-
lez6i : statikus: Nagy Jozsef; zsaluzat tervezf :
Hegyi Jbzsef, Nagy Jdzsef; épiletgépész : Fo-
dor Sandor; épitésszervezd: Neumayer Mihaly
— (IPARTERYV) ; épitésvezet6 : Domonyilc Jo6-
zsef; fémivezetd : Seper Jozsef— (24. sz. Allami
EpitSipari Vallalat).

Osszefoglalas : Ennek az els6 hazai tobb-
szintes, ontottfalu épuletnek a Kivitelezése bebizo-
nyitotta a rendszer el6nyeit, meghatarozott teri-
leten alkalmazasanak lehetéségét. A lényeges kér-
désekre valaszt kaptunk és mivel kulfoldi tapasz-
talat szerzésére mddunk nem volt, a tapasztala-
tokat sajat karunkon megszereztik. A rendszer
tovabbi tokéletesitéséhez a kovetkez6k javasol-
hatok :

a) kisebb cementtartalmd kénnylbeton ki-
kisérletezése,

b) konnyen kezelhet§ zsaluzat szerkesztése
vagy kulfoldi szabadalom atvétele,

c) konzolos flggesztett allvanyzat terveinek
kidolgozasa,

d) a méretezési elbirasok felllvizsgalata, a
monolit mdkodés és a ,,doboz”-hatas figyelembe-
vétele a falak igénybevehet6ségének meghatéaro-
zasanal,

e) kisérletek végzése a falak utdlagos vako-
lasanak kiktszobolésére,

f) a hosszhomlokzati falak helyettesitése
kénnylszerkezetli (nem beton anyagu) panelekkel
(curtain wall).

Ezek a javaslatok egyben tartalmazzak az
elvégzett munka biralatat is, ramutatnak az épités-
sel kapcsolatos helytelen megoldasokra, koérul-
ményekre.

13. abra. Budaérsi ati homlokzat
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Kisérleti épuletek kézi falazdéelemekbdl

KOs/

A nagymérvi lakasépitéssel parhuzamosan
az épitbanyagipar nem fejlédott megfeleléen,
nincs elegendd falazbanyag.

A falazbanyag szilkséglet Kkielégitésének el6-
segitésére az Epitésigyi Minisztérium Mdiszaki
Fejlesztési Féosztalya megbizta az Epitéstudo-
manyi Intézetet, hogy dolgozza ki a kézi falaz6-
elemek gyartasi és felhasznalasi technologidjat.
A kézi falazéelemes épités kilondsebb gépesitést
nem Kkivan, viszont csokken a munkaigényesség
és az épitési (falazési) id6tartamot Iényegesen
megroviditi. A kutatas és a Kkisérletezés sajnos
eléggé elhlzodott, a kilénbdz6 blokkformak Ki-
alakitasa sokaig tartott. A blokkokkal szemben
mindazok a kovetelmények (szilardsag kivételé-
vel) fenndllnak, amit a kisméretl téglatél meg-
koveteltink.

A kézi falazoblokk alapanyaganak els6sorban
a kohoéhabsalak, masodsorban a tufatdrmelék,
majd végul a kazdnsalak johet szamitasba. Ter-
mészetesen ez nem azt jelenti, hogy kilénb6zé
Uj anyagokbdl nem készilhetnek 6—8 tégla-

1AisOS

egységet tartalmazé falazoblokkok, mint amilyen
a jelenleg Kkisérlet alatt lev6 égetett agyaggal
kevert porszénhamu falazoblokk.

Kohdhabsalak kézi falazéblokkokb6l most épul-
nek az elsd kétlakasos ikerhadzak (1. &bra) az
Epitéstudomanyi Intézet feliigyelete alatt. Két
haz épul 30X 30X 19 cm-es és egy haz 30x 30 x 14
cm-es blokkokbdl. Sajnos az ETI és a gyartd
vallalat kozott a gyartasi technolégia korul fel-
merllt vitdk és a gyartogép rossz konstrukcioja,
er6sen ranyomtak bélyeglket az egész Kisérleti
gyartasra, majd kés6bb a szériagyartasra is.
Ezekb6l kifolyolag az elemek sulya megnéveke-
dett és az elemek magassagdban 15—20 mm,
meg nem engedhet§ tolerancia mutatkozott. A tébb
éve tarté kutatas eredménye az, hogy az elemek
légcella-kiosztasa most mar kialakult, és meg-
felel azoknak a hészigetelési kovetelményeknek,
hogy a 30 cm vastag blokkfal egyenértékl legyen
a 38 cm vastag téglafal hészigetel6képességével
(2. abra).

A 30x30x19 cm-es blokk sulya 20—22 kg/
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2. dbra. A 30x30x 19 cm méretli kézi falazéblokk a eyartételepen

3. abra. Kézi falazéblokkbél épult lakéhaz az NDK-ban

4. abra. Kiolittufa-tdrmelékbeton kézi falazéblokk készitése az ETI
telepén

ranya bizonyos meértékig a blokkok rossz miné-
ségének tudhat6 be. Az elemek kétfajta magassagi
mérete elénydsen alkalmazhaté téglaval vald
vegyesfalazat Kialakitasara, kavak és egyéb fal-
végek képzésére, ahol erre szilkség van. A 14 cm
magas blokk két sor kisméreti tégla magassagéaval,
a 19 cm magassagu blokk viszont két sor maga-
sitott tégla magassagaval egyezik meg.

Véleményem szerint nem szabad azt az
elvet kovetni, hogy ahol kézi falazéblokkbdl
épitink hazat, ott nem szabad téglat hasznalni,
ez hatraltatja és megneheziti a falazdémunkat.
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A kézi falazoblokk beépitése legalkalmasabb
csaladi hazak, foldszintes ikermegoldasu és egy-
emeletes hazak épitésére. Csehszlovakidban és az
NDK-ban a foldszintes épuletek nagy része, de
az egy emeletes épulletek is kohdéhabsalak és
kazansalak alapanyagu kéziblokkbol épuilnek (3.
abra).

Az Almos-vezér uati épuletek egyike riolit-
tufa alapanyagu kézi falazéelemekbdl épil. Az
elemeket az Epitéstudomanyi Intézet telepén gyar-
tottak le kifogastalan mindségben (4. abra). Egy
db. elem sulya 18 kg. Ezek az elemek jél darabol-
hatok, a kavaképzés kénnyd, selejtmentes. Nedv-
szivasa mérsékelt, ebbdl kifolyolag az altalanos
falazéhabarcstél eltéréen kovérebb (meszesebb)
habarcsot kivan. Szegezhet§, minek folytan a
valaszfalak jél csatlakoztathatdk. Feluletik érdes,
vakolattarté.

Szép falfelliletet adnak, amint az az 5. abran
lathaté. Falazasi technolégidja jo, fliggbleges
habarcsdugéja jol kitdlthetd.

Az égetett kerdmia falazdblokk, melyet a
neszmélyi téglagyar gyartott le, Sarisapon kerult
beépitésre két foldszintes és egy kétszintes iker-
hazban. A légcellak Kiosztdsa nem szerencsés.
A blokkokat felezni vagy darabolni csak sok
selejt aran lehet. A blokkmagassag az ikersejt-
téglaéval azonos, ezaltal a kava- és falvégképzés
kénnyen megoldhaté. A blokk mérete 30x25x14
cm, sulya 11,4 kg.

Falazasi technoldégiaja nem a legjobb. Az
égetett keramiablokkon a légcellak ugyanis telje-
sen atmendek. ezéltal ritkdbb habarcs hasznalata-
nal tul sok a befolyds az Uregekbe, ellentétben a
vibropréssel, vagy minato-rendszer(i blokkgyarto
géppel készitett tufa. kohéhabsalak vagy kazan-
salak alapanyagu kézi falazbéelemekkel, ahol a
légcellak nem atmendek. Tekintettel arra, hogy
az égetett keramiablokk légcellainak kiosztasan
valtoztatni nem lehet, mert a présgép keskenyebb
légcellat préselni nem tud, a habarcstébblettel
szamolni kell.

A darabolhatésag és a kavaképzés nehézsége
miatt ezeket vegyesen kell hasznalni az iker-
sejttéglaval.

Ugyancsak Sarisapon épilt egy foldszintes
ikerlakéhaz kazansalak alapanyagu kézi falazoé-
blokkokbdl. Ezek a blokkok 30x25x19 cm na-
gyok és 18 kg sulydak. Ez a kisérleti épitkezés
nemcsak a falazéblokkok vizsgalatara szolgalt,
hanem eldontotte azt is, hogy épitdipari vallalati
szinten nem lehet kézi falazéelemeket eléallitani.
Az elképzelés ugyanis az volt, hogy ahol meg-
felel6 alapanyag rendelkezésre all és a vallalatnak
tobb foldszintes vagy egyemeletes héazat kell
épiteni — pl. egy gyartelep mellett csaladi vagy
tarsashazakat, 150— 200 lakast, — ott a vallalat
a rendelkezésére bocsatott gyartégéppel, valamint
az Epitéstudomanyi Intézet &ltal elkészitett re-
ceptura és technoldgia segitségével sajat maga
gyartsa le a sziikséges falaz6 anyagot. A kisérlet
azonban nem valtotta be a hozzaflizott reménye-
ket, annak ellenére, hogy a Mdiszaki Fejlesztési
Féosztaly a Komarommegyei AEV-nak minden
segitséget megadott. A helyszini gyartasbol kike-



rult falazéelemek kozepes mindségliek voltak. A
selejtes blokkokat nem épitették be, igy az épilet
falazéanyaga megfelelé volt.

Az épuletnél a tervez6 (Lakoterv, Hervay
Hugd) Gjszerld — kalféldon ugyan mar ismert —
falkotési moddszert alkalmazott. A teherhord6 ha
rantfalak ugyanis nincsenek kotésben a Kitolts-
fallal. A harantfalak végei a homlokzaton falvég-
ként jelentkeznek és a falvégeken csak fél blok-
kokra van szikség (6. abra). A harantfalak és a
kitoltéfalak talalkozisanal merevitésikre a fekvl
fugadkban soronkint 3 mme-es drothaldbetétek
vannak cementhabarcsba rakva (7. 4bra). A nyi-
laszaré szerkezetek kava nélkiliek. Ezaltal elke-
rilhetd volt az idomok faragdsa. A kazansalak
alapanyagu kézi falazéelemek ugyanis nehezen
faraghatok.

Meg kell emliteni a séskuti mészk6bél firé-
szelt blokkelemet is, amelyb6l Kkisérletképpen
egy kétszintes, kétlakasos épuletet épitettiink
Sérisapon. A leszlrt tapasztalatok alapjan kimu-
tathatdé, hogy a nagyblokkok széllitdsa és be-
épitése a gépesités mai fokdn gazdasagosan nem
oldhaté meg, és igy egyel6re csak a lel6hely koze-
Iében a kézi falazoblokkok hasznalata gazdasagos.
A felhasznalt kévek 38x38x21,5, 58x38x21,5
és 79x38x21,5 cm méretlek, stlyuk 56, 86 és
115 kg/db.

A Kisérleti blokkokkal végzet Kkisérleti ta-
pasztalatok alapjan legmegfelelébb a 30x30x19
cm méret(d blokk. Ezek 30 cm vastag falként fa-
lazva foldszintes, egyemeletes lakoépiletek szer-
kezeti, tobbemeletes vb. vazas épuletek térkitoltd
falaiba kivaléan alkalmasak.

Mint az el6bbiekben mar ismertettem, a
blokkok sulya alapanyagonkint 18—24 kg ko6zott
valtozik. A kézi falazéelemek sillya Eurépaban
altaldban 22— 33 kg kozott valtakozik, természete-
sen mas meéretekkel, valamint mas alapanyagbdl.
Ugy gondolom, hogy a blokkok sulyanak kérdését
szélesebb korben meg kellene vitatni, mert a kézi
falazéelemek gyéartasa kulénbdz6 hulladékanyag,
pl. salak, tufatérmelék, vagy mas célra nem hasz-
nalhaté anyagok értékes felhasznalasat jelenti.

A kézi falazéelem az épitiparban nem, ha-
nem csak az alami épitkezéseken Uj. Maganosok
évtizedek Ota hasznaljdk a salakot ontott fal vagy
tomorblokkok formajaban, j6 vagy rossz épitési,
illetve készitési technolégiaval. E tomor blokkok
nagy — 25—50 kg — sulytdak. Azt a hatalmas
falazbanyag-igényt, amely az elkévetkezé években
jelentkezni fog, csak a kézi falazéelem tdémeges
gyartasanak megoldasaval tudjuk kielégiteni.

Az allami épitkezéseknél kevés kéziblokk
kertl beépitésre. Az a maganépité, aki csaladi-
hézat™ épit, 6rommel fogadja a falazéblokkot.

En viszont sréommel fogadnam, ha az Epit6k
Szakszervezete az EM illetékes féosztalyainak és
termelési igazgatésagainak, valamint a vallalatok
gyakorlati szakembereinek bevonéasaval tisztdzna a
kézi falazéelemek legkisebb és legnagyobb suly-
hatarat. Hozzateszem, hogy a Német Munka-
tudomanyi Intézet komoly és behat6 tanulmanyo-
zas alapjan a kézi falazéelemek legkedvez6bb
sulyat 22— 25 kg-ban allapitotta meg.

6. Abra. Kazansalak kézi falazoblokkbdél épult lakéhaz Sarisapon

7. abra. Falsarkok csatlakozasa acélhaléval

Osszefoglalva az eddigieket, meg kell alla-
pitani, hogy az 1958. és 1959. évi kézi falaz6-
blokk kisérletek nem voltak eredménytelenek.
A sok nehézség és ellenallas leklzdése utan sike-
resen épulnek lakéhazak kulénbdzé alapanyagu
kézi falazdlelemekb6l. A felhasznalé egyel6re csak
az allami épit6ipar, de reméljik, hogy a koho-
habsalak, égetett keramia, tufatérmelék, valamint
mas alapanyagu kézi falazéblokkokat a jévé évben
mar sorozatban lehet gyartani a lakossag sza-
mara is.
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Az Almos vezér-ati kvarchabbetonbdl épilt kisérleti lakohaz

REMENY

Tervez6 :
Statikus :

Reményi Tibor
Rézsa Mihaly

Az Epitésiigyi Minisztérium lakasépitési ter-
vében fontos szerep jutott a konny(l falazéanyagos
épités fejlesztésének. Ennek a torekvésnek egyik
lancszeme volt a Kisérleti lakéhaz felépitése az
Almos vezér-utén kvarchabbetonbdl, fdldszintes,
masfélszobas, szimmetrikus elrendezésl ikerhaz
formajaban.

1. dbra. A kvarchabbeton elemek anyaganak sablonba o6ntése

2. &bra. Kész kvarchabbeton falelemek autoklavolas utan

3. dbra. Az elemek szallitdsa Szikszay-féle kézikocsi\al
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A falak, kivaltok és fédémek anyagat képezé
kvarchabbetont az ETI laboratériumaban készi-
tették. Az 6rolt kvarchomok, cement, pernye, viz
és habosité anyag keverékét habarcskeverdben
dolgoztak 6ssze, majd sinen mozgd acélsablonba
ontotték (1. abra). A pihentetett anyagot acél-
huzallal a kivant méretekre vagtak, majd 10
atmoszféra nyomasu gbézkezelésnek vetették ala.
Az acélsablont kih(lés utan szétnyitottak és az
elemeket deponiaba szallitottdk. A kvarchab-
beton térfogatsulya 800— 1000 kg/m3.

A szerkezeti rendszer alapjat a kvarchab-
betonfal, kivalté és fédémelemek egységes 40/20
cm-es keresztmetszeti mérete adja. Egy 40/20/
290 cm névleges méretl falelem sulya kb. 230 kg.
Az elemek 20 cm vastagsagu oldalaikon koérbe-
mend trapézalaki hornyokkal vannak ellatva
(2. abra). A falelemek elészor vasalas nélkil ké-
szultek. E falelemek nem birtak a szallitast, azért
azokat késébb, a kozépsikban acélhaléval vasal-
tak, 3,1 kg m2kinti acélfelhasznalassal. A valasz-
falak 40/10 cm keresztmetszetlek és kozépsikban
halos vasalassal készultek. A kivalték a faleleniek-
kel azonos keresztmetszeti méretliek. Hosszuk a
40 cm-es modulhoz illeszkedik. Vasalasuk a
kénnylbetonokra vonatkozd hazai és kulféldi
el6irasok szerint készult. A fodémelemek kereszt-
metszeti mérete szintén 40/20 cm, de kortlmend
horony helyett csak az egyik hosszanti (felsd)
élik mentén vannak 4/4 cm méretd horonnyal
ellatva. Ebben a horonyban elhelyezett vasalés és
a horony kibetonozasa biztositja a fodémelemek
egylttdolgozasat. A fodémelemek vasvaza he-
gesztéssel készllt a habbeton tulajdonsagainak
figyelembevételével (4. &abra), acélsziikségletik
10 kg/m2 volt.

A kvarchabbeton fal- és fodémelemek szi-
lardsagat az ETI laboratériuma  vizsgélta.
A falelemek szilardsaga a térfogatsulytél fig-
géen 36—38 kg/cm2 volt. A fodémelemek tor6-
nyomatéka a vonatkozé MSz 16030 sz. szabvany
altal el@irt értéknek tdébb, mint kétszerese. A két-
oldaltvakolt kvarchabbeton fal hészigetelési szem-
pontbdl 41,3 cm. hdcsillapitasi szempontbdél 25 cm
vastag tomor téglafalnak felel meg.

A kvarchabbeton fal vakolattartasat az 5.
abran lathaté betonacélbdél hegesztett és a va-
kolatban elhelyezett csillagok segitségével vizsgal-
tuk, melyek segitségével a kiall6 kampoba akasz-
tott dinamométerrel a vakolatot a falrdl leszaki-
tottuk. A Kkuloénbdzd vakolatok vizsgalatakor ki-
tint az aljzat el6készitésének (vizzel vagy cc-
menttejjel valé nedvesitésének) fontossaga.

Az elemeket a deponidkba vizszintes helyzet-
ben Szikszay-féle kézikocsival szallitottak (3.
abra). A falelemek elhelyezése kézierdvel tértént,
mert az elemek fligg6leges helyzetben vald szal-
litdsara keészitett kézikocsi nem valt be (6. abra).
A fodémelemek beemeléséhez sziikséges himba
elkészitése id6hiany miatt elmaradt, igy a beeme-
lést autddaruval, kenderkdtél megfogassal, fa-
ékalatétekkel végezték. A kotél leszedése utan



a fodémelemeket kézier6vel kellett pontos he-
lytkre tolni. Ez a két tényez6 az épitkezés munka-
igényességét megndvelte.

A falelemek elhelyezéstikkor az allékonysag
biztositasara ideiglenes megtadmasztast kaptak.
Ezeket a flirészarubdl készitett tamaszokat tobb-
szOr hasznaltak.

A falelemek kapcsolatat a hornyokba éntétt
B 200-as beton, a hornyokbo6l 60 cm-re kiallo, a
fels6 vizszintes horonyba lehajlitott betonacél,
valamint egy a fels6 hornyokban végigmené beton-
acél biztositja.

Az éplleten az EM Asztalosipari Igazgatosag
altal javasolt vaktokos ablakszerkezetet épitettiik
be, melynek f§ elénye abban allt, hogy a kész,
egyszer mazolt ablakszerkezetet a falba gipszelt
fadugokhoz csavarozott vaktokhoz a szobafestd
munkak elkészilte utan csavaroztak hozza.

4. adbra. Fodémele-
mek hegesztett
vasalasa

5. abra. Vakolat-
tartasi  kisérletek-
hez hasznalt, beton-
acélbol készitett
»csillag”

7. dbra. A kisérleti haz udvari
homlokzata

6. abra. Kvarchabbeton falelemek felallitasa

A Kisérleti épllet révén sok hasznos tapasz-
talatot szereztiink. Az ETEGI gazdasagossagi vizs-
galatai szerint az () szerkezetek ara magas, a
hagyomanyos épitkezések és foédémek arainak kb.
kétszerese. Az arnak 40—45%-a az anyagar, tehat
ettdl flgg a szerkezet gazdasagossaga. Ez arra
mutat, hogy a kvarchabbeton szerkezetek gazda-
sigossagat csak korszer(i nagyuzemek felallita-
saval lehet biztositani, miként az a Szovjetuniéban
és Lengyelorszagban (évi 180 000 m3) tortént.
A munkaigényesség a kell6 gépesités és segéd-
eszkdzok hianya, a teljesen kézi jelieglim unkavég-
zés miatt jelen esetben nem csokkent. A konny(
szerkezetek szallitasi koltsége kedvezd, a hagyo-
maéanyossal szemben 70% koltségcsdkkenést mutat.
A kvarchabbeton alkalmazasa magas épuletek
kitolté falazataként lenne célszer(i, ahol a suly-
csokkenésb6l ered6 megtakaritas az als6 szin-
teken 6sszegezddik és csokkenti a teherhord6 szer-
kezetek méreteit is. Megfontolanddé az acélfel-
hasznalas és a torési veszély csokkentése céljabdl
kisebb méretl, acélbetétet nem igényls, kézzel
kénnyen mozgathatd kvarchabbeton kézi- vagy
kézépblokkok alkalmazédsanak lehetésége is.
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Pernyehabszilikat és meészpernyebeton Kkisérleti panelhazak

BORBELY

A felszabadulas utan egyre tobb héeré6mi
tért és tér at a gazdasagosabb porszéntizelésre.
A porszéntlizelés hulladéka a porszénhamu (per-
nye) mar az 1950-es évek elején ériasi mennyiség-
ben keletkezett, s mint ipari hulladék, elhelyezése
egyre nagyobb problémat jelent. Ugyanakkor
az épit6ipar évrél évre tdbb épitéanyagot igé-
nyel. Az épitéanyagszikséglet oly mértékben
emelkedik, hogy az mar a hagyomanyos épité-
anyagokkal nem biztosithat6. Ezért kapta fe-
ladatul az Epitéstudomanyi Intézet a nagy mennyi-
ségben rendelkezésre all6 pernye épitéipari fel-
hasznalasanak kutatéasat.

1951 6ta az ETI a pernye épitSipari haszno-
sitasara tobb javaslatot készitett, illetve Kisér-
letezett ki. E cikk keretében a pernyehabszilikat-
bol és mészpernyebetonbdl készilt kisérleti panel-
hazakat ismertetjuk.

1. Pernyehabszilikat kisérleti épuletek

A Fogarasi uton és a Nagy Lajos kiraly atjan
egv-egy haromemeletes 24 lakédsos lakohaz épult
pernyehabszilikat panelekbél, a LAKOTERV ter-
vei alapjan.

A pernyehabszilikdt gyartastechnolégiajat,
dsszetételét az ETI dolgozta ki az 1952— 54. évek-

IMRE

égetettmész és kis mennyiségld 300-as cement és
gipsz. A habositéanyag hidrolizalt keratin.

A pernyehabszilikat a kovetkez§ gyartas-
technoldgidval készilt : az anyagokat szérazon
Osszekeverik, majd hozzdadagoljak a szikséges
vizmennyiséget, végul hozza keverik a kulon
megkevert habanyagot. Formabadntés utan rovid
pihentetés, majd 60—80 fokos g6zben érlelés
kovetkezik.

A megépitett épiletek szerkezeti rendszere
harantfalas. Egy szekcid szintenkint 3 lakést tar-
talmaz, mindkét épulet két szekciobol all (1. abra).

A homlokzati- és harantfalak, valamint a
fodémpanelek egyarant vb. kerettel és bordakkal
merevitett pernyehabszilikat betételemekbdl ké-
szlltek. Vastagsaguk 24 cm, szélességik 140 cm.
A panelek harmadik méretét falpaneleknél az
emeletmagassag, fodémpaneleknél a fesztavol-
s4g szabta meg. A fdédémpanelek alul-feldl sik
kivitelben késziltek.

A penrvehabszilikat betételemeket a helyszi-
nen létesitett ipari méretd Kisérleti Uzemben
gyartottak.

A fal- és fodémpaneleket a helyszinen beton-
aljzaton portaldaru segitségével készitették. A per-
nyehabszilikat betéteket (kb. 2 m2db) a daru

ben. Az adalékanyag matrai és ajkai pernye, helyezte el a szikséges formanak megfeleléen.
valamint banyahomok volt, a koétéanyag 6rolt Utana kézi munkaval osszeallitottdk a zsalu-
]. ébra.
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2. &bra

forméat és bebetonoztak a vb. kereteket és bor-
dakat.

A homlokzati panelekre kulsd burkolatként
vellik egyuttgyartott zazott kvarc- és szinez6 ké-
anyag keverékébdl készult betonréteg kerilt
(2. &bra).

A Fogarasi uti épulet elemei 1955-ben készil-
tek el, az osszeszerelést 1955 1V. negyedében
kezdték meg s az épulletet 1956-ban fejezték be.
A Nagy Lajos kiraly uti épulet elemei nagyobb-
részt 1956-ban, kisebb részében 1957-ben készil-
tek el. Az épulletet a mai napig nem fejezték be,
mivel a pernyehabszilikatrol id6kozben szerzett
tapasztalatok miatt nem volt célszerl az épiletet
az eredeti terv szerint befejezni

Révid id6vel az els6 éplilet befejezése utan
mar kulénbézé hibak jelentkeztek. A vakolat
a paneleken feltaskasodott, tobb esetben le-
hullott. Egyéves tapasztalat megmutatta, hogy
a gyartott pernyehabszilikat anyag erfsen zsu-
gorodik, a zsugorodas egyes esetekben a 2—5 ezre-
Iéket is eléri.

Ez azt eredményezte, hogy ahol a pernyehab-
szilikat és a vb. borda k6zoétt nem volt megfeleld
tapadas, a betételemek a kerett6l elvaltak és
tobb mm-es repedések keletkeztek. Ahol a keret
és a betét kozotti tapadas nagyobb volt, a betét-
elemek szakadtak ketté.

Az elsé épuletnél jelentkez6 hibak alapjan,
a Nagy Lajos kiraly uti épiilet épitését az Epités-
ugyi Minisztérium ledllitotta és szakértébizott-
sagot jel6lt ki azzal a feladattal, hogy tegyen
javaslatot az épulet befejezésének maddjara

A Kkedvez8tlen mlszaki tapasztalatok, vala-
mint az ugyancsak kedvez6tlen gazdasagi ered-
meény miatt (az épulet koltségei meghaladtak a
hagyomanyos épiletek koltségeit, tovabba munka-
oraszikséglete is nagyobb) a keretezett pernye-
habszilikat paneles épitésmod nem hozta meg a
vart eredményt. Az Epitésiigyi Minisztérium az
eredetileg tervezett, tovabbi épulletek épitését a
programbol torélte. A nagyelemes épitési mod
megvalésitasanal tehat az eddigi tapasztalatok
alapjan le kell mondani a pernyehabszilikat

anyagrol.

3.'dbra. 'A sablonok 'megtisztitasa

J-4. adbra. Homlokzati mikéréteg elteritése

5. dbra. A panelek vasszerelése
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6. abra. A pernyebeton forméba ontése

7. abra. A panelek gézolése

s. dbra. A kész elemek szallitasa

2. Mészpernyebelon panelépiiletek

A mészpemyebeton dsszetételét ugyancsak az
ETI dolgozta ki az 1953—54. években. Az els6
mészpemyebeton paneleket gyarté tzem 1955-ben
az 1. sz. Epuletelemgyarban létesult. Az Uzem
rovid ideig mikodott, mivel az éplletelemgyarban
a fodémpanelgyartas fejlesztése miatt a teriletre
szikség volt. Emiatt még 1956-ban Csepelen az
erémd mellett létesilt egy panelgyarté Gzem,
majd késébb Kazincbarcikan még egy.

Az Epuletelemgyarban és a csepeli (izemben
a csepeli erémd, Kazincbarcikan pedig a berentei
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erdmd pernyéjét hasznaltdk fel. A gyartas-
technolégia és ennek kovetkeztében a gyartott
panelek is tébbé-kevésbé hasonlok voltak. Koté-
anyagként 10% heterogén cementet és 10% mész-
hidratot hasznaltak, ezenkivil tomitéanyagként
3% trisdgipszet is adagoltak. A gyartastechnolégia
a kovetkezd volt : keverés betonkever6ben, vib-
ralas fix zsaluzatban, g6zolés, érlelés, kizsaluzas.
A gyartastechnoldogiat a 3—8. abrak mutatjak.

A falpanelek altalaban 180x360 cm meéret-
ben késziltek, a kils6 falpanelek 28, a lakas-
elvalaszté panelek 20 cm vastagsaguak voltak.
A kuls8 panelek egy része egyittgyartott maké-
burkolattal készilt. A paneleket a széllitas és
emelés alatt fellép6 igénybevételre vasbetétvazzal
lattak el. Mészpemyebeton panelekbél 3 nagyobb
foldszintes ikerlakdhazas lakételep épult, Csepelen
304, Taton 116 és Kazincbarcikan 182 lakassal.
Ezenkivil a kézelmultban a Budadrsi Gton épult
3 db egyemeletes mészpemyebeton panelépllet
24 lakéassal. A tervezést minden esetben az ETI
végezte. A foldszintes éplletek — bar 8 tipus
készult — szerkezeti rendszerikben egymashoz
hasonldak és alapteruletik is koézel egyenld nagy.
A lakasok masfél-kétszobasak.

A Csepelen alkalmazott 6 tipus koézul az
»M” és az ,,E” tipus alaprajzat a 9. és 10. abra
mutatja be. Az alaprajzon lathaté a panelek Kki-
osztésa is.

Az éplletek egy részének alapja fart colopok-
b6l és ezekre helyezett négyszogkeresztmetszet(
talpgerendakbdl, mas épileteknél savalapbol allt.
A talpgerendéra ill. a sivalapra kerultek a kilsé
és lakaslevalaszto falpanelek. A fodém el6re-
gyartott vb. teknds panelekbél, a fedélszék vb.
szarugerendakbol képzett. A tovabbi munkak
hagyomanyos modon késziltek. Az épités mene-
tét a 11— 15. dbrak mutatjak.

9. abra



A Csepelen épilt mészpernyebeton panel-
hazak gazdasdgossagat az Epitéstechnikai és
Gazdasagi lIroda részletesen vizsgalta. A vizsga-
latot 1957-ben, 1952. évi &rszinten végezték.
Eszerint a kétszobas ,A” tipusl lakas koltsége
mintegy 18%-kal magasabb, mint az ugyan-
olyan hagyomanyos épitési modon készilt lakasé.

Ez az 0Osszehasonlitds azonban nem reélis,
mert az 1952. évi épitéanyagarak egyes anyagok
artdmogatasa miatt nem tekinthet6k reélisak-
nak, tovabba mert a koltségeket Iényegesen
emelte a teknéspanelek és vb. szaruk alkalma-
zasa. Az 1959. évi anyagarak mellett mar nincs
lényeges kilonbség a paneles és a hagyomanyos
épitési mod koltsége kozott, s6t a 28 cm vastag
mészpernyebeton falak 1—2%-kal olcsobbak,
mint a 38 cm vastag téglafalak.

Ugyancsak értékelésre kerllt a csepeli lako-
telep miszaki szempontbdl is, kilénds tekintettel
arra, hogy a mészpernyebeton panel lakdépule-

JJ. dbra. Talpgerendak a fart colop-
alapokon

11. &bra. Fart colopalapozas

tekkel szemben Csepelen és Taton tobb panasz
merult fel.

Az ETI altal végzett vizsgalatok kiterjedtek
a vakolattartasra, a panelek szilardsagara, a ned-
vességtartalomra, az anyag hétechnikai tulajdon-
sagaira és zsugorodasara.

A mészpernyebeton panelek vakolattartasa
altalaban nem volt megfelel6, a vakolat kb. 30%-
ban elvalt a paneltél. A panellel egyitt gyartott
m(kdréteg viszont mindenttt megfeleld.

A panelekbdl 2—3 év utan kivésett proba-
kockdk nyomdszilardsaga nagy szorast mutat
(27kg/cm2—130 kg/cm2). Ez a nagymérv( szoé-
ras csak részben magyarazhaté a nem autoklavolt
pernyebetonoknal feltétlentl bekdvetkezd szilard-
sagcsokkenéssel és arra enged kovetkeztetni, hogy
az anyag szilardsaga mar a panelek készitésekor
is nagyon valtoz6 lehetett.

Feltiin6en nagy a panelek nedvességtartalma.
A nedvességtartalom a panel belsejében 3 évvel
készitésik utan, mindenitt meghaladja a 30%-ot,
de nem egy esetben a 40%-ot is. Ez a rendkivil
nagy nedvességtartalom a panelek hdszigeteld-
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14. abra. ,M” tipusu épulet dsszeszerelve

képességét jelentésen lerontja. A vizsgalatok szerint a nedvességtar-
talom az évek soran — a panelek belsejében — nem valtozik sza-
mottevden .

A panelek héatbocsatasa a hétechnikai vizsgélatok szerint, a
nagy nedvességtartalom miatt a vartnal kedvez6tlenebb. Téli vi-
szonyok kozott a lakasokban kielégité hémérsékletet csak nagyobb
hétaroloképességli csempekalyhaval lehet biztositani. Az id6sza-
kos vaskalyhaf(ités mellett a bels§ hémeérséklet oly alacsonyra
stllyedhet, hogy az éleken, a sarkokon paralecsapddas keletkezhet.

A mészpernyebetonnak laboratériumban mért zsugorodésa
15— 18 ezrelék. Ez meglehetésen nagy, a gyakorlatban azonban
a paneleknél ennél lényegesen kisebb zsugorodas kovetkezett be.
A panelek csatlakozasainal keletkezett repedések nem haladjak meg
az 1 mm-t.

Osszegezve: A hidegkotésii  pernye fizikai  tulajdonséagainal
fogva nem egyenértékii anyag a hagyomanyos épitéanyagokkal
és felhasznaldsa az eddig alkalmazott technolégiaval csak aldrendelt
épuleteknél (raktéar) lehet indokolt. 13. abra. Panelek elhelyezése a talpgerendan

15. &bra. Kész ,.M” tipusu épulet
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Nagypaneles épuletek Sztalinvarosban

SEBESTYEN

Tervez6 : Weiner Tibor

Szerkezeti tarstervez6 : Sebestyén Gyula

Statikus : Yasek Laszlo

Epitésztervez6 munkatars : Balla Jozsef

Szereléblokk tervezé : Jakab Arpad és Somogyi Imre
Fltéstervez6 : Barcs Vilmos
SzellGzéstervezi5; Tomory Tibor
Villamostervezd : Fabri Joézsef (FE/1) ;
Gyartastechnoldgia tervezd : Molnar Istvan
Féépitésvezetd : Németh Béla

Fried Arnold (FE/2—3)

A kozép- és nagyelemes lakéhazépités leg-
fejlettebb valfaja a nagypaneles épitési mod. Mig
a kozép- és nagyblokkokbdl épilt falaknal a
munkaigényes vakolasi és egyéb befejez6 mun-
kdkat hagyomanyos mddon kell végezni, a nagy-
paneles épitkezéssel a helyszini munkak mini-
mumra csokkenthet6k és az épitési id6 jelentdsen
lerévidul.

Hazankban az els§ tobbszintes nagypaneles
lakbhazak Sztalinvarosban épultek. Az alabbiak-
ban ezek tervezési és kivitelezési tapasztalatairdl
szamolok be.

Epitészeti alapszempontok

A lakésalaprajz az életfunkciok térbeli elha-
tarolasara torekekszik. A konyha mérete és elren-
dezése olyan, hogy abban étkezni nem lehet. E
célra a kdzponti elhelyezés(i étkez6-nappali szolgal.

Az északi homlokzaton zart loggia van,
amely télen zartan, nyaron kinyitva hasznalhatd.
Ezt a sztalinvarosi hideg északi szelek indokoltak.

A sztalinvarosi épiletek a felvoné nélkili
4 emeletes, csokkentett belmagassagu lakéhazak
csoportjadba tartoznak.

A nagypaneles lakdhazak helyszinrajzat az
1 é&bra mutatja. Els6ként 1958— 1959. években
az FE/1 haz épult meg, majd 1959-ben az FE/2
és FE/3 jellek. 1960-ban épul az FE/4 lakdhaz.

GYULA

Az FE/1, 2 és 3 jell épuletek haromfogatuak
és 5 lakoszintesek. Epiletenkint tehat 15 lakast
tartalmaznak. Az 1958—1959. években tehat
Osszesen 45 lakas épult nagypaneles rendszerben.

Szerkezeti rendszer

A nagypaneles épitési mod vilagszerte legelter-
jedtebb formaja a szobanagysaglu nagypaneles
rendszer. Ennek lénj'ege, hogy a nagy helyiség-
egységek egy-egy oldalfala, illetéleg fodémé egy-
egy elembdl készult. igy egy-egy helyiséget hatéa-
rolé sikokon belul elemek kozétti hézagok nin-
csenek. Ez elkerllhetévé teszi a helyszini bels6é
vakolast és magas el8regyartasi fokot tesz le-
hetévé. Sztalinvarosban is lényegileg e rendszert
alkalmaztak, de bizonyos eltérésekkel.

A szobanagysagu nagypaneles épiletek dsszes
kulfoldi el6képeinél az épulet belsejében 4—4
csatlakozd falpanel tengelyei egy pontban met-
szik egymast (2a 4bra). Ez az elrendezés nem
elényds az elemek kapcsolata szempontjabdl. Az
elemek egymashoz tamasztasa korulményes.
Ugyanez vonatkozik az egymashoz, valamint a
fodémelemekhez valéd végleges kapcsolatuk Ki-
alakitasara, mely utébbihoz tulsagosan kis csomé-
ponti tér all rendelkezésre. E mellett e szerkezeti
rendszer épitészeti szempontb6l tal merev ; azonos
méret( falpanelek azonos méretld helyiség-egy-
ségeket eredményeznek.

A fenti okok vezettek a Sztalinvarosban alkal-
mazott Ujszer(i alaprajzi és szerkezeti elrende-
zésre. Ennek alapgondolata, hogy 4—4 csatla-
kozé falpanel tengelye nem egy pontban metszi
egymast, hanem derékszogd négyszoget (tégla-
lapot vagy négyzetet) alkot (2b abra). igy az
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2b. abra. Falpanelek uUjszerl alaprajzi elrendezése

egyik felallitott falpanel véglapjadhoz tamasz-
kodik a kovetkez6 falpanel és ez a helyzet az egy
csomoépontban taldlkozé mind a négy falpanelnél.
Az egy csomépont korul elhelyezkedd négy fodém-
panel egymashoz, illetbleg a falpanelekhez vald
kapcsolatanak kialakitasara'megnovekedett alap-
tertilet( csomdponti tér all rendelkezésre.

Az (j rendszer épitészeti szempontbo6l elényés,
mert egyféle méretl belsé falpanelekkel kétféle
szélességl és mélységl helyiségegységek valta-
kozva sorolhaték egymas mellé.

Konyha

uVY - ff—
Beg~V 0P &V \

. Al

Szoba Szoba

El6szoba
Szoba I—]
______ \ v
Laaa Konyha [3 Q
Terrasz

2/la. &bra. Falpanelek szo-
kasos alaprajzi elrendezése

A falpanelek Ujszerl elrendezésének tovabbi
elénye, hogy j6 lehet6ségeket nyujt kémények,
lefoly6csatornak, felszallo vezetékek elhelyezésére.

Az FE/1 jell épilet a fenti rendszer alapjan
épult (3. abra).

Az FE/2 és FE/3 épulletek azonos épitészeti
terv alapjan, de mas homlokzati falpenel-kiosz-
tassal (4. abra) épultek. Mig az FE/1 épulet“hom-
lokzati falai is szobanagysagu falnyilasokat ma-
gukba foglalé falpanelekbdl készultek, addig az
FE/2 és FE/3 éplletek homlokzati falai nyila-
sokat nem tartalmazé tomor falpanelekbél és
kénny(, nyilasos elemekbél készilltek. E maddo-
sitast a rendelkezésre &ll6 45 tonnaméteres daru
indokolta, amelynek teherbirdsa a nehezebb hom-
lokzati falpanelek beemeléséhez nem volt ele-
gendd. Tovabba az az elv, hogy a falpanelek vég-
fala a csatlakoz6 falpanel fellletéhez tdmaszkodik,

Terrasz
Szoba Szoba Szoba
| I =mmmmmeeee N §
El§szoba Kozi- /Sardr. | A~
Szoba i
L rv
1 Szoba
Konyha
1 Terrasz

22,06

3. dbra. FE/1 jellG épulet alaprajza
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e mddositott elrendezésnél val6sult meg kovet-
kezetesen.

Tovabbi vizsgalatok utan donthetd csak el,
hogy melyik homlokzati megoldas az elénydsebb.

A teherhordd szerkezetek anyagai, elemei,

csolatai

kap-

A Kkisérleti épuletek egyik célja tapasztalat-
szerzés volt a sztalinvarosi habositott kohoésalak
célszer(i felhasznalasara. Az éplletek fal- és fodém-
elemei vasalt kohéhabsalakbetonbdl késziltek,
kavicsbeton bordak vagy lemezek nélkul.

Az egyféle anyagu elemek el6nye a vasbeton
és konnydbeton kombinacidjaval el6allitott anyagu
elemekkel szemben, hogy nem kell a kétféle anyag
eltérd elszinez6désétbl, zsugorodasatol, hokiter-
jedésétdl tartani. Bar a lépcs6karok is megold-
haték lettek volna vasalt habsalakbetonbdl, ezek
vashetonbdl késziltek, mégpedig Ures vasbeton
keretként, amelyre az egyes m(iké ék-fokokat a
helyszinen helyezték el. A lépcs6haz homlokzati
falai eléregyartott Uvegbeton falpanelekbdl ké-
sziltek.

Mind a falpanelek, mind pedig a fodémpanelek
tomor elemek. Az elemek beton &sszetétele els6-
sorban a vasalas kell6 védelme, részben pedig a
rendeltetésnek megfeleld hészigetelési, illetve szi-
lardsagi értéke elérése végett kilonbozé volt.

A kuls6 falelemek B 50 habsalakbetonbdl
készultek, az alabbi osszetételben :

50% habsalak 15—30 mm szemnagysaggal,
25% habsalak 7—15 mm szemnagysaggal,
25% habsalak 0—7 mm szemnagysaggal,
300 kg/m3 600-as cement.

E beton térfogatstlya 1500 kg/m3

A Dbels6 falelemek és fodémelemek B 100
habsalakbetonbdél késziiltek. E beton 0Osszetétele :

30%
25%

habsalak 15—30 mm szemnagyséaggal,
habsalak 0— 7 mm szemnagysaggal.
25% habsalak 7—15 mm szemnagysaggal,
20% folyami homok.

300 kg/m3 600-as cement.

Térfogatsulya 1700 kg/m3.

A kilsé falelemek 27 cm, a bels§ falelemek
16 cm, a fodémelemek 14 cm vastagok.

A EE/1 épulet nyilaszaroszerkezetei acéltok-
kal késziltek. A tokokat a habsalakbetonelemek
zsaluzataba betonozas el6tt helyezték el.

Az acéltokok gyenge mindsége miatt az
FE/2—3 épuletekben fatokok vannak. A hab-
salakbeton elemekbe facsomagokat betonoztak be,
amelyekhez a tokokat utdlag hozzacsavarozzak.

Az FE/2—3 lak6hazak témér kulsé falelemei
csak a peremik mentén, a bels6 falelemek két-
oldali, 50 cm Iyukb@ségl hal6val vasaltak ; a
fédémelemek alsé halé vasalasuak.

A homlokzati falakban emeletenkint korul-
futé koszoruk vannak, amelyeket a fédémelemek
kozotti kibetonozas egészit Ki.

Az FE/1, ill. FE/2—3 éplletek elemszamait
az 1 és 2. tablazat tartalmazza.

1. tablézat
Elemek szama az EE/1 épuletben

Elemfélesé gek szama

Osszes
kalmere- elem-
Elemcsoport Killméret réviomKer  SZ8M
szerint  is figye-  épule-
lembe tenként
veve
Homlokzati falelemek 9 10 75
Bels6 falelemek ............ 8 13 95
Fodémelemek .............. 3 8 61
Lépcs6hazi és erkély
homlokzati falelemek 4 7 15
Lépcsékarok és pihendk 5 5 16
Szerelépanelek .............. i 2 15
Osszesen  ........ 30 45 277
2. téblazat

Elemek szama az FE/2— 3 épliletekben

Elemféleségek szama

Osszes

kulmére-_ elem-

Elemcsoport Killméret reiorket  SZ4M
szerint  is figye-  €pule-

lembe tenkint

veve
Homlokzati falelemek 3 9 110
Bels6 falelemek ............ 3 1 74
Fodémelemek .............. 6 9 76
Lépcs6hazi  homlokzati

falelemek.................... 4 4 7
Lépcs6karok és pihendk 5 6 16
Szerel6panelek .............. 1 2 15
Osszesen ........ 22 11 298

A fenti tdbldzatokba nem vettik fel a szell6z6
elemeket, a péarkanyelemeket, kisebb m(kdele-
meket és lépcs6fokokat. Léathat6, hogy az FE/
2—3 épuletek az elemféleségek szempontjabdl
kedvezdbbek, mint az FE/1 épulet, bar az elemek
szama valamivel nagyobb. Ez azonban csupan
annak a kovetkezménye, hogy a habsalakbeton-
nak a szamitottnal nagyobb térfogatsulya, ille-
téleg a daru korlatozott teherbirdsa miatt 40
fodémelemet két elemre kellett bontani, amire
egyébként nem lenne sziikség.

Ezt figyelembe véve az FE/2 épilet elem-
féleségeinek szama csak 20, illetéleg 38, a tab-
lazat szerinti 22, illet6leg 41 helyett ; az 0Osszes
elemszam pedig 298 helyett 278, tehat lényegileg
ugyanannyi lenne, mint az FE/1 épiletben.

Meg kell emliteni, hogy az FE/2—3 épile-
tek elemeirdl készilt 2. tablazatban nincsenek
benne a homlokzati nyilasos elemek. Ezek azon-
ban kénnyl betont nem tartalmaz6 fa keretezés(
elemek.

Epiletgépészeti szerkezetek

Az épuletekhez lakdsonkint 1 darab el6re-
gyéartott szerelépanel készult (5. abra). Az egy
emeleten levé harom szerel6panelbdl ketté azonos,
a harmadik az el6z6knek tukérképe.

A szerel6panelek hideg- és melegviz vezetékeit
menetes betétdarabokkal, f(itési vezetékeit at-
tol6 betétdarabokkal és hegesztéssel, az ejté-
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5. abra. ElG6regyartott szerelGpanel
csoveket tokos betétdarabokkal és tomitéssel
kapcsoltak (6. abra).

A szerel6panelek mellett vannak a furdé-
szobak és WC-k szell6zését szolgald, eléregyartott
elemekbdl osszedllitott kéturegli, emeletmagas
szell6z6kirték (shunt rendszer( kurték), (7. abra).

A kisebb keresztmetszetl Uregbe torkollik a
fird6szoba és a WC szell6z6nyilasa. A leveg6
ebben egy emeletnyit halad felfelé, majd ferde
valasztolap tereli at a nagyobb (Gregbe. igy
visszatorlddas lefelé nem kovetkezhet be. Nyari
idében a huzat a szell6z6racsokba beépitett
elektromos ellenallas rovid id6ére valé bekapcso-
lasaval és igy hoéfokklulonbség eléidézésével fokoz-
hat6. A kirtét a tet6téren kivil képenyelemmel
hészigetelik ; feltlrél deflektorral és fedlappal
zarjak le.

5. abra. El6regyartott szerel6panel felemelése a gyartéhelyrél
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A f(ités betonradidtorokkal torténik. A Kki-
dolgozott tervek szerint a f(itési vezetéket a gyar-
taskor a panelekbe kellett volna bebetonozni.
A csbanyag késGi beszerzése miatt a panelek
tobbségénél ez nem torténhetett meg és ezért
a fhtési vezetékeket a helyszinen szabadon (rész-
ben kihagyott horonyba) szerelték.

Az FE/1 épulet legkomolyabb hianyossaga a
korszerli villanyszerelés részbeni megoldatlan-
saga. A felszallé villanyvezetékek az egyik csomoé-
ponti Uregbe kerultek. A vezetékeket vizszintesen
a fodém, illetéleg a padl6 felett a székléchez csat-
lakoz6 horonyléc al4 szerelték. Szerelésnél a
horonylécet a sarkokban mindkét irdnyban 10—

10 cm-es szakaszon nem helyezték el. A horonyléc
sarokdarabjait a vezeték behlzasa utan szerelik
a helytkre. A kézépvilagitéhoz vezet§ vezeték ré-
szére a fodémet atfartak. A kapcsoldkhoz vezet6
fugglleges vezetékszakaszt a falpanelekbe bebe-
tonoztak. A konyhakban, a WC-ben és a furdé-
szobakban a villanyvezetékeket a falra szerelték
és szalagpantokkal erfsitették fel.

Az FE/2—3 épuletek villanyszerelése méar
korszer(ibb, a lathaté vezetékeket kiklszobolték.

A gyartasi és az épitési technoldgia

A helyszini sztend lUzemet UGgy telepitették,
hogy az FE épuletek mindegyikének elemeit le
tudja gyartani (8. abra). Az lzem hivatott volt
annak bizonyitasara, hogy a gazdasagos nagy-
paneles épitésnek nem eléfeltétele nagy koltségd
panelgyar létesitése.

Az Uzemeltetési tapasztalatok bebizonyitot-
tak. hogy a kovetkezd években az egyszerl esz-
kozokkel létesitett szabadtéri sztend jellegl panel-
gyartasnak is megvan a létjogosultsaga.

Az dsszes habsalakbeton panelek fekve ké-
szlltek. A zsaluzé formak olcsébb fabol (palld)
készlltek. Az ezekkel elért méretpontossag Kki-



elégité volt. A falelemek felallitasat ideiglenes
szoritd berendezéssel végezték, amivel a forgatas
kdzben fellépd hajlitéigénybevételek miatt egyéb-
ként szlkséges tobbletvasalast meg lehetett ta-
karitani. Az emel6 horgokat a szokasosnal job-
ban be kellett kétni az elemekbe, mert az acél-
betétek tapadasa a néhany napos habsalakbeton-
ban kicsi.

A gyartd terileten egy bakdaru dolgozott.
Ez szallitotta a betonkeveréket konténerben a
zsaluzathoz és végezte az elemek felemelését és a
tarolétérre szallitasat. A térol6térrél toronydaru
emelte be az elemeket (9. &bra).

A kuls6 falpanelek végleges homlokzati vako-
lattal egyutt keészultek, melynek felhordasa a
fels§ feluletén tértént. A homlokzati falpanelek
kozotti hézagolast konnyl, mozgathatd acél-
allvanyrol végezték.

Az ETEGI vizsgalatai szerint az FE tipusl
nagypaneles épuletek koltsége Sztalinvarosban
megkozelitéen a téglaszerkezet(i épuletek koltsé-
gével azonos. 1 m2 27 cm vastag homlokzati
kohdhabsalak vasbeton panel munkaérasziikség-
lete (anyaggyartashoz, el6regyartashoz és beépi-

Falpanelek tarolasa Fodémpanelek tarolasa

Ideiglenes 6t

10. abra. FE/1 jellG épulet

téshez egyultt) 4,8 6ra, mig 1 m2 38 cm vastag
homlokzati vakolassal ellatott kisméretli téglafal
munkaodraszikséglete (anyaggyartas, falazés, va-
kolas egyutt) 8,5 ora.

Osszefoglalas

A kovetkez6 néhany évben a kozép- és nagy-
blokkos lakéasépités elterjesztése szerepel az épités-
politikai iranyelvekben. A nagypaneles épitési
mod elterjedése a kés6bbi évek feladata. Ehhez az
els6 magyarorszagi nagypaneles épuletek terve-
zési és épitészeti tapasztalatai jo kiindulasul szol-
galhatnak.
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Diszperziés homlokzatfestések

BAXREVI

Orszéagszerte tapasztaljuk, hogy akar Gj épu-
leteink. akar helyreéllitott miemlékeink homlok-
zata a munkak elkészilte utan rovidesen kifakul,
foltos lesz, vagy éppen levelesen levalik. A meg-
hibasodasok okat kutatva a festékipar és a fel-
hasznal6 épuletfestd ipar szakért6ibél allé bizott-
sag a kovetkez6ket allapitotta meg : a szines
réteg pigment anyagaban volt hibas, ugyanis az
oxid-festékek kozt is vannak olyanok, amelyek
homlokzatszinezésre, mész kétéanyag mellett nem
alkalmasak. Sok esetben az alapban volt a hiba,
amennyiben az alapvakolas nem volt eléggé Ki-
szaradt. Végul hibas lehetett a festék (pigmens)
és mész keverési aranya is.

Nagy varosok, ipari telepllések épiletein a
vakolt homlokzatok akkor is gyorsabban pusz-
tulnak, ha készitésiknél megfelel6 anyagokat és
helyes technolégiat alkalmaztak, minthogy e
helyek leveg6je nagyobb mennyiségben tartalmaz
savas szennyez6déseket, melyek a mészre karosak.
Az épulet-homlokzatok tartésitasa az épitSipar
fontos kivansaga és ezt a kérdést is — szamos
mas mellett — Ugy latszik a mianyag diszperziés
festékek fogjak megoldani. E bevonatok egyik
fajtadja a szilikon, amely szintelen anyag és a
mar kész homlokzat-feluletre hordhat6 fel. Mésik
a polivinilacetatos diszperzid, amely szinte tet-
szbleges szinekben all rendelkezésre.

E festékek jelent6ségét a hazai vegyipar is
felismerte és két gyarunk is készitett hasznal-
haténak latsz6 mdanyag festékeket. Ezek ,,Em-
fix” és ,.Pigmoplaszt” elnevezés alatt ipari mé-
retben keriltek Kiprébalasra és a gyaraktol szer-
zett tajékoztatds szerint 1960-ra Uzemszer( gyar-
tasukat tervezik. Emellett tobb kalféldi eredetl
homlokzatfestéket is behoztunk és ezekkel tébb
helyen kisérleti festéseket hajtottunk és hajtunk
végre. igy az osztrdk ,Céaparol'-lal készilt a
Martirok utja 61-es foghij beépités, az ,lspo-
Putz”-ot a szigetszentmiklési BUCEM telepen, a
~Tempdurin”’-t az UlIGi uati lakételepen alkal-
maztak.

A kil- és belfoldi festékek osszehasonlitasa
mind a gyart6, mind az alkalmazé (tervezé és Ki-
vitelez) szervek szamara egyarant dontd,ezért
ahol mod van, a hazai és kulfoldi festékeket egy-
méas mellett hasznaljuk, igy Szigetszentmikléson,
az UllGi-utén, az ETI j szarnyépiiletén stb.

Egy homlokzatfestés értéke nyilvan csak
hosszu évek megfigyelése utan donthet6é el. mégis
a szakemberek tapasztalata bizonyos kovetkez-
tetéseket tesz lehetévé, mar a felhordast kovetben,
amit esetleg a kulféldi dokumentéaci6 is alata-
maszt. Eszerint mind a hazai, mind az importélt
festékek jonak mutatkoznak.
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Mddunk volt a Martirok-ati homlokzatfes-
tést megfigyelni. Ezt a kilfdldi cég szakmunkéasa
végezte, egy mudszaki vezet6 iranyitasa és egy
magyar szakmunkas segitsége mellett. A szoka-
sosan besimitott mészhabarcs vakolatra (amely
mar fehérre szaradt) korongmeszel6vei hordtak
fel a higabb alapréteget, majd kb. 24 éra mulva
hasonl6 modon a s(rlbb feddréteget. A fed6-
réteg felkenése utan a magyar szaktars a festéket
nyeles gumihengerrel egyenletesre oszlatta. A fel-
hordas utan harom oraval a festéket a viz mar
nem oldja. Az osztrak m(szaki vezetd kérdésiinkre
kozolte, hogy festékanyagat széro-pisztollyal nem
lehet falra vinni, mivel ehhez nagyon s(rd. E
festékek legérdekesebb tulajdonsaga — mint
a szilikoné is — az, hogy viztasziték, ugyanakkor
azonban poro6zusok, tehat a csap6 es6é roluk le-
pereg, a fal pedig mégis lélegzik.

A diszperziés festékanyagok gazdasagossaga
nyilvan a tartéssag fuggvénye, mivel pedig kul-
foldon is legfeljebb 4—5 éves példdk vannak,
pontos értékelésiik ma még nem lehetséges. Ennek
ellenére azt hisszik, hogy a mUianyag-festékek
egyenl6re lényegesen magasabb ara a tartossag
fokozédasa révén kiegyenlitédik. A hazai ,Em-
fix”-bél 1 kg ara 30,— Ft kordl van. 1 kg festék-
b6l a festendd felllettl fliggben, egy alapozéast
és egy fedbfestést véve alapul 1—4 m?2 falfeltlet
szinezhetd, tehat négyzetméterének anyagara kb.
12,— Ft, amihez 1,43 Ft nyers munkabér adandé
hozza, az o0Onkoltség tehat kereken 13,50 Ft.
Ezzel szemben a szokasos mészfestés (egyalap,
kétszeri szinezés) onkoltsége 4,20—5,25 Ft a
szint6l fuggéen. A diszperzios homlokzatfestés
ara tehat ma kozel haromszorosa a szokadsos mész-
festés aranak.

Nem hanyagolhaté el az (j festékeknél az
Osszehasonlithatatlanul szélesebb szinskala sem,
tovabbéa az az elénylk, hogy a homlokzatok min-
den es6 utan ragyog6 szinben tindokdlnek, szem-
ben a mészfestésekkel, amelyek ilyenkor csinyan
foltosak.

A haladds ezen a téren elsdsorban a hazai
vegyipartol figg. Az épitbipar azt varja, hogy fes-
ték- és mulianyaggyéaraink termelésuket korszerd
berendezésekkel szamottevéen emeljék, ezzel egy-
idejlleg a valasztékot fényallé szinekben Kiszéle-
sitsék, egyenletes j6 mindséget biztositsanak és a
korszer(i termelés eredményeként a jelenlegi arakat
leszoritsak. Az épitlipar ezzel szemben vallalja,
hogy az Uj festékanyagokat az Uj homlokzatokon
és tatarozdsoknal mind szélesebb korben alkal-
mazni fogja és ezaltal épuleteink megjelenését
tetszetfssé és tartdssa teszi.



Epuletgépészeti kisérletek a blokkos épitési modokkal
kapcsolatban

MILLEY VILMO s

A blokkos épitési mddok el6nyei csak akkor
mutatkoznak meg teljes egésziikben, ha a szak-
ipari és az épuletgépészeti munkak is az (j épi-
tési modokhoz hangolt Kiviteli technolégiaval
kapcsolodnak a szerkezetépitési munkakhoz és
nem gatoljak, hanem inkabb el6segitik, folyamatos
menetiket, zoékken8mentes lebonyolitasukat.

A blokkos épitési médokhoz hangolt Uj épulet-
gépészeti szerelési megoldasok bevezetéséhez azon-
ban meg kell oldani egy alapvetéen fontos fel-
adatot. Ennek az a lényege, hogy az épitész-
tervez6knek olyan alaprajzot kell kidolgozniok.
amelynél a gépészeti, elsésorban vizvezetéki, a
csatornazasi és a gazberendezésekkel ellatott
helyiségek és kapcsolddo vezetékeik lehetbleg egy
kozos, fuggbleges fal koré legyenek helyezhetdk.

A Kkorszer(i épuletgépészeti falblokk kialaki-
tasara mar 1956-ban torténtek kezdeményezések.
Az Epitéstudomanyi Intézet a Kerepesi Gti épit-
kezésen Kisérletképpen beépitett 3 db témor
szerel6panelt. E kisérlet tovabbfejlesztése volt a
sztalinvarosi nagyelemes épitési médhoz hangolt
szerel6panel kialakitdsa. A sztalinvarosi kisérleti
épulet emeletmagassagu szerkezeti elemei habo-

2. abra.

sitott kohosalak adalékanyagl koénnyibetonbdl
készlltek. Az épulet alaprajzi elrendezése (1. abra)
olyan, hogy az épuletgépészeti berendezési tar-
gyak egy fal koré csoportosithaték. Ez lehet6évé
tette olyan falelem kialakitasat, amelybe beépit-
het6k a cs6vezetékek és a kapcsolodo szerelvények,
s ezekre kozvetlentl rakapcsolhatok a berendezési
targyak.

Ez a szerelépanel témor panel. Salya 3,11 t.
Mivel e panel teherhorddszerkezetil is szolgal,
mert a fodémek sulyat részben réaterhelték, kere-
tezett kialakitdsi. A vasbeton keret B 280-as
betonbdl készilt. Ebbe a keretbe helyezték el a
cs6vezetékeket, majd a falelemet B 30-as hab-
salak konnyUGbetonnal toltétték ki. A szerel6panel
magaban foglalja a felszallo, elagaz6 és csatla-
koz6 hidegviz vezetékeket, tovabba — mivel az
épuletben kozponti melegvizellatds van — a fel-
szallo, eladgazo, csatlakoz6 és keringtetd melegviz-
vezetékeket. A panelban van elhelyezve ezen-
kivll az azbesztcement ejtécs6, az 6lom elagazo
és csatlakozd csatornavezeték. Az épullet alap-
rajzi elrendezésénél fogva a szerel6panelban vol-
tak elhelyezheték a konyhat, a furdét, a WC-t
és az el6szobat f(it6 radiadtorok melegviz vezeté-
kei is. A horganyzott vezetékeket nemezszigetelGbe
csavartak. Ebb6l a szerel6panelbdl 45 db-ot gyar-
tottak és épitettek be.

A helyszini gyartashoz fabél készilt sablont
hasznaltak (2. abra). A sablonban helyezték el
a cs@vezetékeket, s elmozduldsukat a sablon két
végén Kkialakitott, a kuls6 cs6méreteknek meg-
felel6 furatok géatoltdk meg. A cs6vezetékek be-
szerelése utan behelyezték a sablonba a konnyd-
beton kitdlt6 rész formaszekrényeit, a vasbetét-
szerelés utdn pedig a keretet kézi csémdszoléssel
bebetonoztak.

A betonkeret tomoritése utan a bels6 magszek-
rényeket rogton kizsaluztédk és a panelt kénny(-
betonnal toltétték ki (3. abra). A panel betonozé
munkait két f6, az els6 daraboknal 4, a tovabbi-
aknal 3,5 ora alatt végezte el. A szerel6 panel két
valtozatban — tiukorképes megoldasban — készilt.

Ezen Kisérleti épuleten azért lehetett ilyen
nagysulya panelt alkalmazni, mert az épitést
kiszolgdlé 45 tm emeloképességli toronydaru
15 m-es gémkinyulassal 3 t-ig terhelhetd.

A panelt elhelyezésekor két bebetonozott be-
emeld kamponal fogjak meg (4. abra), melyeket
a beemelés utén lehajlitanak. A panelbe bebetono-
zott cs6vezetékek kozil a beemeléskor csak az
azbesztcement lefolydcsovet kell 6sszeilleszteni.
Ennek az a moédja, hogy az alsd, mar elhelyezett
panelbe épitett karmantyuba betétdarabot helyez-
nek, majd a beemelt panelb6l kiallo, védélabbal
védett cs6véget e betétdarabba beillesztik és a
panelt az als6 panelre allitjdk (5. abra). Elhelyezés
utan a karmantyut kenderkotéllel tomitik és
bitumennel zarjak le. A hideg- és melegviz hor-
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3. abra.

4. abra.

5. abra.

ganyzott vezetékeit 0Osszekoté illeszté darabok
segitségével hosszmentes kotéssel kapcsoljak dssze.
A berendezési targyakat a fal vakolasa és festése
utan a szerel6panelben elére elhelyezett fakoc-
kdkra erésitik fel. A fltétestek csatlakozd veze-
tékei mas falsikra kertilnek. Kapcsolovezetékeit
a paneltdl kiindulva szabadon szerelik.

A Hamzsabégi uti kisérleti épuletnél tdbb
okbol a tomor szerelépanel elvi megoldasatol
mer6ben eltérét valasztottak. A témor panelnél
a cs@vezetékek nehezen hozzaférheték, a kor-
latozottabb beemelési lehetéségek miatt a suly-
hatart le kellett széllitani (az elemek sulya leg-
feljebb 750 kg lehetett). E kovetelmények Ki-
elégitésére tervezte meg az ETI az un. szereld-
szekrényt.
koveti ugyan azt a helyes elvet, hogy a
berendezési targyak egy fal koré tomoriljenek,
de ez a fal lakdsok kozotti vélaszfal, s ezért az
ebben elhelyezett szerel6szekrényben foglalt viz-
vezeték két lakas részleges hidegvizellatasat biz-
tositja : az egyikben a konyhat, a masikban a
furd6szobdét. Emiatt a két lakds mdiszakilag
nehezen valaszthat6 szét. Ennek gazdasagi Kki-
hatasai vannak a melegvizellatas terén. A melegviz-
ellatas ugyanis a szerel6szekrényben elhelyezett
gazmelegitével megoldott. A melegviz-fogyasztasi
kéltség megoszthatdsdganak biztositasara a meleg-
vizvezetéket a falon kivil hagyomanyos modon
szerelték és vezették a szerel6szekrényt6l a lakas
ellenkezd végében levd konyhai mosogatéig. Ha-
gyomanyosan, falon Kkivul szerelve késziltek az
eldgaz6 gazvezetékek is. (Az alaprajzot lasd az
534. oldalon).

A szerel6szekrény (reges kialakitast, két-
részes, 3,5 cm vastag vasalt héjbetonb6l készilt.
A vasalasra a beemelés, a széllitas és sajat sulya
okozta igénybevételek felvétele miatt van sziikség.

A szerelGszekrényt szétszedhetd fémsablon-
ban készitették. A sablon tébbrészes (6. abra).
A belsé formaszekrény fliggesztett, hogy a szerel6-
szekrény hatlapbetonja bedolgozhat6é legyen.
A sablon osszeallitasa el6tt helyezték be a vas-
betéthal6t, melyet 3,5 cm vastag rostalt kavics-
bol keészult betonrétegbe &gyaztak. Ezutan a
kils6 és a bels6 sablonrészek kozotti bordakat
betonoztdk. A betont késvibratorral tomoritették
és 24 o¢ras korban kizsaluztdk. A szerel6szekré-
nyeket a 24. sz. Allami Epit6ipari Vallalat el6re-
gyartd telepén gyartottak és gépkocsin szalli-
tottdk az épitkezés helyére. Ott a hatarolé és a
harantfalelemek beépitése utdn toronydaruval
emelték be a szerel6szekrényt a fodémekben Ki-
hagyott 635x415 mm-es nyilasba (7. abra).
Az elhelyzett szerel6szekrény a fodémet terhelte,
de azt az alsé szinten levd szerel6szekrény is
alatamasztotta. A csOvezetékeket a szerel6szek-
rénybe a helyszinen szerelik be. A felszallo és
elagaz6 hidegviz vezetékeket, az ejt6- és elagazd
csatornavezetékeket, valamint a felszall6 gazveze-
tékeket a szerel@szekrény nagyobb tregében helye-
zik el, akisebb Uregbe pedig az erre a célra beépitett
idomacéltartora az A 10 tipusu gazvizmelegits
keril. Ennek égéstermékét a kozvetlenul melléje



épitett kéménybe bekotdtt csévon at vezetik el
A szerel6szekrénynek azt a részét, amelyben a
csOvezetékek vannak, csavarokkal felerésitett
eternitlappal fedik le. A szekrény gazvizmelegitds
része a Gézmlvek elbirdsai szerint szabadon
marad (8. &bra).

A szerel6szekrénybe beszerelt csévezetékek-
nek a berendezési targyakhoz csatlakozé at-
hatasait a szekrény falan a sablonban elhelyezett
tuskékkel alakitottak Kki.

Az ismertetett szerel6szekrényhez hasonlé
kialakitasi az ETI altal a Hévizi uti épitkezés-
hez tervezett szerel6szekrény. A két megoldas
kozotti 1ényegbeli kilonbség az, hogy a Hamzsa-
bégi uti épitkezésen felhasznalt szerel6szekrénybe
a csOvezetékeket a helyszinen, a Hévizi uti épit-
kezéshez tervezettbe pedig az eléregyart6 telepen
szerelik. Az utdbbit tehat készre szerelt allapot-
ban emelik rendeltetési helyére. Ez az tgynevezett
elészerelt szerel6szekrény csak a kozeli jov6ben
varhato Kivitelezése és beépitése utan lesz érté-
kelheté.

A szerel6panelekkel Kivitelezett épuletek

értékelése

Az eddigi tapasztalatok alapjan megallapit-
hatjuk, hogy a blokkos épitési mddokkal épul6
lak6hdzak épuletgépészeti munkéait nem szabad
hagyomanyos, egyedi szereléssel végezni. A vi-
szonylag kevés Kisérlet sordn is tapasztalhatd
volt. hogy a szerel6paneles szerelémunkak a
blokkhazak korszerl épitési technoldgiajaba be-
illenek és nem akadalyozzdk, hanem el8segitik
az épités folyamatossagat.

Az eddig alkalmazott szerel6panel-valtozatok-
bél még nem allapithaté meg egyértelmdien, hogy
a tbmeges épitkezéshez tomor vagy Ureges pane-
lek alkalmasabbak-e. A tomor szerelépanel nagy
elénye, hogy szerkezeti kialakitasa 6sszhangban

6. abra.

7. ébra.

van a tobbi falelemével, sima fellletet ad, vakol-
hat6, nem igényel kulén burkolatot, teherhord6
elemként hasznalhatd, alkalmazasaval tehat nem
kell névelni a fodém teherbirasat. Hatranya a
nagy sulya, ami miatt csak W-30, illetve W-45-6s
toronydaruval Kiszolgalt épitkezéseken lehet be-
emelni. Meghibasodas esetén a csévezetékek javi-
tasa nehéz.

A szerel6szekrénnyel a tomor szerel6panelek
hatranyai nagyrészt kikluszobslheték, de ennek
bonyolultabb a gyartasa és a szekrénytér lezara-
sanak megoldasa nem tekintheté véglegesnek.
A szekrénytér lezardsara jelenleg hasznalt eternit-
lap ugyanis torékeny és nem dekorativ. Ez a
hatrany mi(ianyaglapok alkalmazasaval esetleg
kikUiszobolhetd lesz.

Az eddigi kisérleti eredmények — mint mon-
dottuk — nem elegend6k a sorozatgyartasra
alkalmas szerel6panel egyértelm(i kivalasztasa-
hoz. Annyi azonban megallapithatd, hogy épit6-
iparunk jelenlegi gépesitettsége és fejlesztési irany-
elvei mellett nalunk a szekrényes szerelGpanel
latszik sorozatgyartasra alkalmasabbnak. Emellett
sz6l még a cs6vezetékek konnyebb javithato-
saga is. A sorozatban gyartandd szekrényes panel-
tipus kialakitdsdhoz azonban még a szekrény
Uregét lezaré burkolat megoldasan kivil meg kell
hatarozni a hangszigetelési kovetelményeket is és
az Uj konstrukcional ezeket figyelembe kell venni.

Az eddig még elég hianyos gazdasagossagi
szadmitdsok azt mutatjdk, hogy a szerel6panel
alkalmazasa a miszaki elénydkon felil — sorozat-
gyartas esetén — gazdasagos is. A jelenlegi
adatok szerint egy tipusbdél minimalisan 400 db
szerel6panelt kell gyartani és felhasznalni ahhoz,
hogy az Uj szerelési mod a hagyomanyossal
szemben gazdasédgos legyen. A sablon el@allitasi
kéltsége ugyanis ekkora sorozatnal amortizalédik.
A szerel6panel alkalmazdsa — ha azokat a sablon-

8. abra.
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koltségeknek csak kis hanyada terheli — mar
kb. 10%-kal olcsébbak a hagyomanyos moddon
végzett szerelési munkanal. Ez a megtakaritas
nagyobb sorozat esetén a nagylzemi elényok Kki-
hasznalasaval ndvelhetd.

A sorozatgyartas feltételei

A masodik otéves terv id6szakaban évenkint
mintegy hét ezer lakashoz lehetne el6regyartott
szerel6panelt hasznalni, mert el6relathatélag ennyi
lakast épitink kozép- és nagyblokkos épitési
modokkal. Sziikségesnek latszana tehat az Ujonnan
elkészitendd betonelemgyarak terméklistajat sze-
rel6panel tipusokkal is Kiegésziteni. A gyartas
természetesen csak az épitések terileti sulypont-,
jaiban (Budapest, Sztalinvaros, Miskolc, Szeged
Debrecen és Pécs) épulé elemgyarakban tehetd
gazdasagossa. A helyi épitéseken kivil ezek lat-
nak el a koérnyékik épitkezéseit is szerel6pane-
lekkel. A panelek el6szerelése az elemgyarak sze-
rel6ipari el6regyartd részlegeinek feladata lenne.

NEMCSAK

Célszer(i, ha ezeket a szerelGrészlegeket egy koz-
ponti szerel6vallalat fogja 6ssze, mely esetleg
ellatna ezeket eléregyartott cs6elemekkel. Ez lehe-
tévé tenné az el6szerel6 mdhelyek nagyluzemi
gépesitését.

Mindezek szervezési és ml(iszaki feltétele a
blokkhazak tipusterveinek Kkidolgozasa. Ennek
kapcsan figyelembe kell venni, hogy7ezek a tipus-
épuletek minél kevesebb szerel6panel tipussal
legyenek kiszolgalhatok. A tipustervek elkészitése
utan ki kell alakitani a szerel6paneltipusok Kivi-
teli terveit és sablonmegoldasait.

Végul elosztas szerint fel kell mérni, hogy7
az évenkint Kivitelezésre kertl6 tipus-blokkhazak-
hoz melylk véaltozatbdl mennyi szerel6panelre lesz
szilkség és az elemgy®rak beruhazasi terveinek
el6készitése soran intézkedni kell a megfeleld
kapacitas biztositasarol.

A fenti feltételek kielégitésével lehetévé valik
a szerel6panelek bevezetése és széleskor(i alkal-
mazasa, s ennek nemcsak mudszaki elény#i, hanem
kedvez6 gazdasagi eredményei is lesznek.

Uj magyar- és idegennyelv(

HANEM

antikvar szakkényveket

vasarolhat és eladhat a
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Vile, Lenin
Telefon :
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33—20 kV-os transzformatorallomasok épitése Uzemi
eléregyartassal

GNADIG MIKLOS
Kossuth-dijas

Ipari épitészetiink fejlesztése szempontjabol
egyik lényeges és halaszthatatlan feladat, az
eléregyartott vasbeton épuletszerkezetek tipi-
zaldsa. valamint azok Uzemi gyartasdnak megval6-
sitasa. Az ipari épuletek tipizdlasa a lakd és mez6-
gazdasagi éplletekhez képest viszonylag nehezebb
feladat és a megoldast tobb ismert kértlmény
befolyasolja, ill. hatraltatja. Ezek kozil csak a
legfontosabbak : a kilonbdzé és valtozé techno-
logiak kielégitése, a tavlati terv hianya, a terve-
zéssel kapcsolatos koordinédlds kérdései, a vas-
beton elemgyarak és az eléregyart6 tzemek kapa-
citashianya, a feszitett vasbeton szerkezetekben
val6 viszonylagos lemaradés. Bizonyos mértékig
befolyasolta, idében elhalasztotta a kérdés megol-
dasanak sziikségességét az a kértlmény is, hogy az
ipari épuletek tervezésénél és Kivitelezésénél al-
kalmaztak a legfejlettebb épitSipari mddszereket.
A helyszini el6regyartassal tervezett épuletszer-
kezetek anyagszikségleti mutatdi ennek kovet-
keztében tobb esetben nagyon kedvezéek voltak.

Jelen tanulméany célja az, hogy egy megvalé-
sitott épulet-tipus kistizemi el6regyartasanak is-
mertetésével, feltarja azokat a redlis lehet8sége-
ket, mellyel épitdiparunk jelenleg is rendelkezik,
és ramutasson azokra a hianyokra, melyeket az
Uzemi el6regvartas fejlesztése szempontjabdl str-
gésen fel kell szamolni.

A transzformator épuletek tipizalasanak lehe-
téségével az Ipari Epitészeti Szemle 1957. évi 15.
szama részletesen foglalkozik. (Gerhartdt Istvan:
""" és elGre-
gyartasardél.)

A kozépfesziltségli 35 20 kV-os halézati al-
lomasok évi szikséglete az adatok szerint mint-
egy 10— 15 db. Ebbdl a tipusbdl a kozeljovOben
mintegy 50 db fog megépullni az orszagos haldzat
szamara. Nem szikséges részletesebben ismer-
tetni, hogy ennek a fa- és munkaigényes épulet-
tipusnak gazdasagosabb formaban valé megépi-
tése, milyen jelent8ségd.

Az lpartev az 1956. évben elkészitette fenti
épulet-tipus altalanos tervét. A tervez6knek a
technoldgiai tervezékkel val6 szoros egyuttmiiko-
dése alapjan sikertlt kidolgozni egy olyan épulet-
tipust. mely Gzemi el6regyartasra, sorozatgyartasra
nagyon alkalmas. Az 1957—58. évben az Iparterv
tovabbi hat hasonl6 tipusd transzformatorallomés
m(iszaki kiviteli terveire kapott megbizast és ezek
kézul 1958. évben négy épllet Kivitelezését meg
is kezdték.

Az Uzemi el6regyartds meginditasa el6tt
azonban szamos probléma merilt fel, melyeknek
ismertetése azért célszerd, mivel ezek! altalanos
jellegtiek.

El kellett oszlatni a beruhdzék és a konzer-
vativ szakemberek bizalmatlansagat azpij tipus-
sal szemben. Ehhez az E. M. illetékes hatésagai
nemcsak erkdlcsi, hanem anyagi tamogatast is

nyUjtottak. Sikertlt 1957-ben a szerz6 részére
rendelkezésre bocsatott Mdlszaki Fejlesztési alap-
bél egy két cellasoros prototipust, az E. M. 21. sz.
Véllalat Kerepesi-uti eléregyartdé telepén meg-
valésitani (1. abra).

Ennek a prototipusnak vasbeton elemei mar
korszer(i gyartastechnoldgiaval, vassablonban ké-
szliltek és mdd volt a sablontechnika, gyartas-
technol6gia, homlokzati panelfelilet-képzés, va-
lamint tarolasi és szerelési problémak kikisérlete-
zésére. A bemutatott prototipust az illetékes szer-
vek elfogadtak. A prototipus elkészitése utan is
tobb egyszerlsités volt végrehajthaté. igy pél-
daul elmaradtak a fels6 homlokzati falpanelek
attorései és lényegesen csokkent a padlészint
alatti akndk szama.

A gyartas megkezdése el6tt a kovetkezd el6-
készit§ munkakat kellett elvégezni:

El kellett késziteni az Gzemi gyartasra alkal-
mas vasbeton elemek vasszerkezeti sablontervét
és azokat le kellett gyartani. El kellett késziteni

1. abra. Két cellasoros prototipus a Kerepesi uti eléregyarté
telepen
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2. dbra. A kapcsolétermi rész alapozdsa. Hattérben a cella-
falak szerelése a portaldaruval

Homlokzati fal és ablakpanel szerkezetek szerelése
portaldaruval

3. abra.

az el6regyartott elemek beemeléséhez sziikséges
célgépet, egy 17 m nyilasu kétkonzolos portal-
darut. Ki kellett jeldlni a tipusépiletek sorozat-
gyartasara alkalmas el6regyartotdé UGzemmel is
rendelkezd kivitelez6 vallalatot, és biztositani
kelett annak folyamatos munkaellatottsagat. Az
E. M. 1 sz. lgazgatésaga az E. M. 21. sz. Vallalatot
jelolte ki és megfontolas targyava tette azt a ké-
relmet, hogy az 0Osszes traféallomasnak csak egy
kivitelezéje legyen.

hegentés
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1958. év majustdl kezdddben egy év alatt négy
traféalloméas épitését kezdték meg : Esztergom-
ban, Domboévéaron, Szigetvaron és Ozdon. A Ke-
repesi-Uti el6regyart6d telep atlag 2 hénapos ha-
taridével vallalta egy-egy épulet osszes el6re-
gyartott elemeinek legyartasat. A szikséges elem-
szam épiletenkint 4tlag 1750 darab, egy elem
suly atlagosan 270 kg/db, maximalisan 650 kg
volt.

A tipustervezés munkaigényessége megha-
ladta a szokvanyos muszaki-kiviteli tervdokumen-
tacio fogalmat és részletességét. Kulon gondot
igényelt a konnyl lemezszerkezet(i vasszerkezeti
sablonok, valamint a kétkonzolos portéaldaru ter-
vezése. A terveket az Iparterv 2. sz. Irodaja ké-
szitette.

A transzformator épilet kapcsolotermi rész-
b6l s vezényl6irodarészb6l all. A kapcsolétermi
rész ismétlédé cellak sorozata melynek a szer-
kezeti rendszere vékony fal- és fodémpanel-
szerkezet. Az 1800 mm tengelytavolsagban
lev6 keresztiranyl cellafalak harom szintben
éplulnek és a segédszintenkint, valamint a tet6-
sikban levé vizszintes szerkezetek, a homlok-
zati fal és ablak panelszerkezettel egyitt merev
dobozrendszert képeznek és biztositjdk az egész
épllet szerkezeti rendszerének merevségét. Sze-
reléstechnikai okokbdl szikségesek és a tetd-
kivalté aldtamasztdsara szolgalnak a 12/12 cm
keresztmetszet(i egyben gyartott vasbeton osz-
lopok (6. és 7. abrédk). Az alapozds a kereszt-
iranya cellafalak alatti aknafalként is kiképzett
savalap rendszer( (2. abra). Az épuilet szilankvé-
delmét az alsé6 homlokzati falpanel bels6 feltletére
beépitett 10 cm vastag vasbeton betétlemezek
biztositjak. A tetlszerkezet 1800 mm tengely-
tavolsagra kiosztott (monolit rdbetonozas nélkuli)
10 cm-es vasbeton pallokbél all, ugyancsak szi-
lankvédelmi szempontbdl. Az épullet hossztenge-
lyében a +5,63-as szinten levd cella elvalaszté-
falak el8refeszitett vasbeton pallékbél vannak ki
képzve A padlészint alatti hosszirdnyd aknasor
ugyancsak el6regyartott U alaki keretekre ta-

4. abra.
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maszkod6 oldalfa] panelekkel kiképzett. A ve-
zényl6terem- az igazgatasi része a kapcsoloter-
mek kozott kozpontosdn van elhelyezve. Szer-
kezeti rendszere szintenkint kialakitott oszlop és
gerendavaz, melyhez a kuiils§ fal és ablak para-
pett panelek csatlakoznak, valamint erre tamasz-
kodik a fodém és tet6szerkezet (4—5. abra).

5. abra. Vezényl6termi rész. A gerenda és oszlop kapcsolata

A fokozott hdészigetelés igénye miatt a tet6-
szerkezeten szupremit hészigetel§ lapokat he-
lyeztek el.

A legkevesebb cellasor az esztergomi transz-
forméatoralloméasnal van. A cellak szama itt 22.
A cellak megépitéséhez 14 féle elem sziikséges.
Legtébb kell a cella oldalfal-elemeibél, cellanként
10 db, épiletenkint osszesen 220—270 db. A
vezényl6 részen leggyakrabban el6fordulé elem-
bél 70 db kell egy épilethez. A cella oldalfal-
eleme 4 cm vastag lemez, 12 cm-es peremvastag-
saggal. Kilmérete 249x120 cm, sulya 417 kg/db.
Osszes vassziikséglete 5,98 kg/m2 betonacél
3,13 kg/m2 expandalt lemez 1,25 kg/m2 idom-
vas 1,60 kg/m2

A cellak el6refeszitett elvalaszté palldinak
mUiszaki adatai a kovetkez8k : vastagsag 1,5 cm,
a peremeknél 6 cm. A pallékban 4 db 0 5 mme-es
patentirozott feszitett huzal van. A pallék kul-
mérete 244,5x54,5 cm, sulya 71 kg/db. Osszes
vasszikséglete 1,65 kg/m2 (betonacél 0,50 kg/m’,
nagyszilardsagu acél 1,15 kg/m2).

Osszesitett anyagszilkséglet :

Kapcsolotermi rész Vezényl§ rész
Beton : 0.06 nv/légnr 0.03 m3]égnv’
i\cél : 8,60 kg/légm3 4.- Kkg/légm3

Egy-egy épulet kobtartalma cellasoronkint
3,100— 3,800 1égin3.

A csomdponti kapcsolatok mindenitt hegesz-
tettek.

A hegesztett kapcsolatok révén az altaldban
haromszintes, horizontalis rendszerben szerelt épi-
let ideiglenes merevitését. konnyen és gyorsan
lehet biztositani. Az idomvasakkal kiképzett
hegesztett kapcsolat, sablon- és gyartasteehnolé-

6. dbra. Kapcsolétermi részen a cellafalak és oszlopok kap-

7.

csolata

abra. A kulsé falpanel és cella-fal csoméponti részlete

8. abra. Az esztergomi traféalloméas osszeszerelt allapotban



giailag is megfeleld, helyszinen pedig az elemek
10 mm-nél kisebb mérettolerencidval készithetdk.
Ezzel szemben nagyobb az idomvas szikséglet ;
ez azonban a legigényesebb csoméponti kapcso-
latnal is panelfeltletenként mindéssze 1.60 kg m2
A hegesztett kapcsolat munkaigényessége helyszini

10. &bra. Szigetvari traféallomas

bels6képe

kapcsolétermi  részének
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tapasztalatok alapjan épuletenkint a szerelési id6
alatt egy-két f6.

Erdemes foglalkozni az Uzemi eléregyartéas
vassablon szikségletével is. Egy traféallomas vas-
sablon szikséglete 3.900 kg volt. koltsége egy
évben elkészuld 4 épiletre vetitetve 60 Ft
beton m3év. Nyilvanvalé azonban, hogy a
vassablon élettartama egy évnél hosszabb, tehat
tovabbi koltségcsokkenésssel lehet szamolni. A
leggyakrabban eléfordulé cellacldalfal-elemnél
melybd6l 1.090 darab készilt, 9 sablont hasznalva,
a sablonfordul6 egy év alatt 120 volt. Vassablon
alkalmazdsa nemcsak a mérethelyesség és a kolt-
ség-tényez6. hanem a beton bedolgozas (vibralas)
szempontjabdl is jelentfs.

Az elemek &ltalaban B-280 betonbdl, 45-8s
vizcement tényezével, 270 kg m3 ,,600"-as ce-
menttel készultek. A beton érleléséhez szerz6
javaslatara a koltséges g6ézolés helyett a cement-
stlyhoz viszonyitott atlag 1% klorkalcium kotés-
gyorsitot hasznaltak. Ezzel az eljarassal 24 éra
alatt taroloképes, 48 6ra alatt pedig szallitoképes
elemeket nyertek. A klorkalcium hasznéalata a be-
ton koltségét m3-ként csak 22,— Ft-tal ndvelte.

A Kerepesi-Uti Kis gépesitésl elégyartd Gzem
termelékenységi kérdését vizsgalva, megallapit-
hatd volt, hogy az ezeknek és ezekhez hasonld
feladatoknak az ellatasara jol megfelel. A napi
elem szukséglet altalaban 30 db volt. Ezt a mennyi-
séget a sablon beallitasatol a kész elemeknek a
taroléhelyig valé kiszallitasaval egyutt egy 15—
20 tagu brigad készitette el. Az 1 m3re es6 munka-
Ora szikséglet természetesen itt lényegesen na-
gyobb volt mint az elemgyarakban, de figyelembe
kell venni az aranylag kis gépesitést, valamint az
elemek specidlis alakjat, kis méretét, azoknak
nehezebb beton bedolgozasi viszonyait, valamint
azon korulményt, hogy nagy elemgyéaraink ha-



11. &bra. A dombovari traféallomas
szerelése toronydaruval

sonlé feladatokat éppen a kis termelékenység
miatt nem is véallalnak.

Az elemeket Esztergomba teherauton szal-
litottak. A tobbi munkahelyekre a szallitas vasuton
majd a kozvetlen munkahelyre atrakassal, teher-
autén tortént. E szallitasi koérdlmények is iga-
zoltak az el6regyartott vékony panelszerkezetek
szallitbképességét. Kuldénosen kedvez6k voltak
az eredmények a legkényesebb homlokzati fal-
panel szerkezeteknél. Ezek a falpanel szerkezetek
tetszetds nyersbeton kiképzése nem volt érzé-
keny a kisebb sérilésekre és utanjavitasra nem
szorult. A 8. Abra az esztergomi, a 9—10. abra a
szigetvéri, a 11. 4bra a dombdvari traféallomés
épuletét mutatja.

Az el6regyartott elemek szerelését Esztergom-
ban egy kétkonzolos portaldaru, Szivetvaron, Dom-
bévaron nagy toronydaru, Ozdon ismét portél-

daru végezte. A portaldaru kis Uzemi és felvonu-
lasi koltsége miatt nagyon megfelel6nek bizonyult
és toronydaru alkalmazasara csak helytelen Ute-
mezés miatt volt szikség. Egy épulet szerelési
ideje kedvez6 korulmények kozott optimalisan
kb. 2 hénap. Az épulet korali utak, valamint koz-
m(ivek hianya megnehezitették a szallitasi és sze-
relési munkékat.

Az ismertetett épitkezések lebonyolitasdhoz
Uzemi el6regyartas bevezetésével a tervezd, kivite-
lez8, mivezetd, valamint a technolégus tervezdk
és beruhazok legszorosabb egytttmiikddésére volt
szikség. Fenti szervek ennek a kotelességiiknek
az épitdipar m(iszaki fejlesztése érdekében min-
denben eleget tettek. Az ismertetett tipus épile-
tek technolégiai terveit a HATERV, Tolnai
Gyorgy, a szerkezeti terveket az IPARTERYV,
Calderoni Gyula, Gnadig Miklos készitették.

Mégegyszer a pernyebetonrdl

HAH MOS

Magyarorszagon a porszénnel tUzemel§ erémivek
napi pernyetermelése kb. 420 vagon, melybél kb. 340
vagon felel meg betonkészitésre. Jelenleg évi kb. 16
milliéba kertl a pernyének elszallitasa és elhelyezése,
noha ez a mennyiség évi 1100 000 m3 beton készité-
séhez elegendd. Koévetkezik, hogy a pernye felhasz-
nalasa épitési célokra a népgazdasag szamara nem lehet
k6z6mbos, i ) .

A masodik oOtéves terv iranyelvei kozott szerepel
a pernye épit6ipari felhasznalasanak Kkiszélesitése, de
jelenleg az épitésugyi korményzat az eddig legalapo-
sabban Kkiprobalt meészpernyebeton alkalmazésatdl ide-
genkedik. Ennek oka egyrészt a helytelen tajékoztatas
és nem elegendé tajékozodas, masrészt a Kisérleti
épitkezéseken eléfordult hidnyossagok és hibak hely-
telen értékelése.

* A cikket a Szerkeszt6ség a pernyebeton-kérdés megvitatasa
érdekében kozli.

ZOLTAN

Az alabbi sorokkal szeretném a pernyebeton korul
lebeg6 kodot némileg eloszlatni s a helyes kép kialaki-
tasat elésegiteni.

Pernye alkalmazasara az elsé kisérletek az 50-es
évek elejen torténtek — jorészt eggméstél faggetlenul
— az ETl-ben és a Csepeli Erémuben.

Az ETI foédém-béléstesteket készitett, amelyeket
a Jdlia utca 16. szamu lakéhéazban és a Honvéd utcai
lakéhazba épitettek be ipari Kiprébalasra.

A Csepeli Er6mi kollektivdja az els6 kisérletek
utan foldszintes lakohazat épitett rosszul habositott
6 m2 nagysagu pernyebeton panelekbdl.

A, csepeliek kezdeti sikere 9szténgzte az EM-et
és az ETI-t kisérletei meggyorsitasara, 1955-benaz ETI-
ben keszitett technoldgiai tervek alapjan az 1 sz
Epuletelemgyarban épult GUzemben agregat rendszerrel
gyéartottak pernyebeton falpaneleket, melyekbdl Cse-
pelen 102, Taton 116 lakas épult.
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Elemgyari technoldgia (agregat rendszer)

A kényszerkeverében megkevert anyagot csilléken
mozgatott, tisztitott és vasvazzal ellatott zsaluzatokba
ontik. A megtoltott zsaluzatokat daruval a vibro-
asztalra emelik, majd berdzas utdn a g6zdél6aknéba
helyezik (7 elemet egymas folé). 4 ¢éra felf(ités, 8 dra
g6zolés, 4 6ra lehdlés utan a testek a kizsaluz6 helyre
kerilnek. Receptura: 77% pernye, 10% cement, 10%
mészliidrat, 3% triségipsz, 300 kg/m3 viz.

A gyértasi technolégia nem volt hibatlan (sok
volt a mozgatas, az elemek torzulasa, a g6zdlés sem
volt tokéletes) s mivel az 1. sz. Epuletelemgyar a meg-
adott technoldgiat sem tartotta be, a pernyepaneleknek
voltak hibai. A helytelen hékezelés, gézdlés miatt a
beton leveles struktdrajua volt, nagy volt a min6ségi
szoras, s a helytelen szallitds kovetkeztében féleg a
;I'ét-li épitkezéseken sok panel eltorott, a kilsd vakolat
evalt.

A technolégiai hianyossdgok mar 1955-ben észlel-
hetéek voltak s éppen ezért szerz6 Bellosevich Janos-
sal egyutt a Csepeli Er6miben Uj technolégidval kisér-
letezett, az EM és ETI hivatalos tdmogatasa nélkdl.

A csepeli technolégia (stand rendszer)

A beton a melegité kadakba fixen beéllitott zsalu-
zatokban készil meleg leveg6vel érlelve. A receptura
egyezik az 1. Elemgyaréval.

A Kkapott anyag szerkezete megfelel6 kagyl6s
torésd, szilardsdga 70—90 kg/cm2 volt. Mivel az Gzem
a technoldgiat idénkint nem tartotta be, kisebb, 35— 45
kg/cm2 szilardsagu betont is gyartott.

A csepeli technolégianal megoldhat6 volt a kiils6 —
gyartaskor az als6 — felilet mUké- vagy kavicsbeton
réteggel valo készitése, mely esetben kilsé vakolat
készitésére szilkség nincsen.

A csepeli Gizem 1956-ra kiépult és jelenleg évi 12 000
m3 kapacitasu. A csepeli Uzem beindulédsa utan az 1 sz.
Epiletelemgyari Gzem leallt. (1957-ben Berentén az
Erémd mellett a csepelivel azonos technoldgiajua Gzem
épult — évi 10 000 m3es kapacitassal.)

A csepeli er6miben gyartott panelekbdl Csepelen
200, Budapesten kb. 50, Balatonfireden 16 lakéas épuit,
féldszintes épuletekben és a Budadrsi uton 32 lakas
egyemeletes épiletekben.

Ezeknél az épuleteknél az idén végzett részletes
feltlvizsgalat szerint a haroméves beton szilardsaga
nem mutatott semilyen csokkend tendenciat. Hészige-
tel6képessége a 30% viztartalom ellenére is megfeleld,
a kils6 muké réteg jol kot. Kulon meg kell jegyezni,
hogy az éatlagosan 30% viztartalom a helyiségekben
semmiféle parasodast, penészesedést, paralecsapddast
3 év alatt nem okozott, s a viztartalom nem csdkkent.
Egyeduli hiadnyossdg a belsé vakolatok meglazulésa,
lehulldsa a vakolt felllet 3%-anak megfelel§ tertleten.

A falelemek bels6 vakolat tartdsa a gyartaskori felsé
feltleteken alkalmazott téglatdrmelék teritéssel (1959. évi
kisérlet) megoldhaté.

A Berentén gyartott paneleknél 2 év utdn semi-
lyen karos jelenség sem talalhaté (vakolatlevalas sem).

Fentiekbdl vilagosan Kitlinik, hogy az altalunk
kidolgozott ,,stand” rendszer(i technoldgiaval és a
technoldgia betartasaval a mészpernyebeton lakasépitési
célokra minden téren megfeleld.

A pernyebeton éatlagos falszilardsaga 70 kg/cm2
Ez a szilardsag lehet6vé teszi pernyebeton alkalmazasat
megfeleléen megtervezett, négyszintes épuleteknél is
teherhord¢ falként.

Az 1955— 1958. években végzett gazdasagossagi
vizsgalatok az otletszer(ien artamogatott hagyoméanyos
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anyagokkal szemben irrealisak voltak. Mégis szembe-
tné volt, hogy a rosszul telepitett, draga technoldgia-
val dolgozé 1 sz. Epuletelemgyari Gzem terméke
40%-kal tulszarnyalta a Csepelen, kilsé burkolattal
gyartott panelek m3-arat. A csepeli és kazincbarcikai
gyartasu panelek azonban még ezekben az években
néhany szazalék megtakaritast eredményeztek a tégla-
fallal szemben.

Az 1959. évi arszinten végzett vizsgalatok szerint
a pernyebeton m2ére szamitva 30%-kal olcsébb a
téglafalnal. Ezt lakasonként kb. 9000,— Ft megtaka-
ritast jelent. Ez természetes is, mert a helyben ingyen
nyerheté pernye alapanyag fal msenként 60 kg koté-
anyagot igényel, s bel6le olcsé technolégiaval nagy-
blokk vagy panel készithet6. Ez a két tétel, leszamitva
a héérlelés tobbletkoltségét 40— 60 Ft/m2e|6nyt bizto-
sit barmely konnylbetonnal és 90 Ft/m2 elényt a
téglaval szemben. Itt kell megjegyeznem, hogy pernye-
betonbél kozépblokkot, nagyblokkot vagy panelt
eléregyarto telep létesitése, az elGbbieket alapul-
véve, max. egy év alatt megterulo beruhazas. A csepeli
tzem jelenleg mas tarcak részére gyart elemeket, mig
a berentei Uzem kb. 1,5 milliés koéltséggel rekonstrual-
hato.

Végezetul fel kivanom sorolni azokat az okokat,
amelyek a pernyebetont az épitdiparban kegyvesztett
anyagga tették :

1 Az 1 sz Epuletelemgyarban gyartott pernye-
beton hlanyossagal miatt a Tat-i epltkezesen eléforduld
sok torés és vakolatlevalas, (mely egyrészt kiviteli
hiba is volt) a bényészoknak eladott épuleteknél sok
keseriséget és kilonbdz6 forumokhoz elkuldott feljelen-
tést vont maga utan.

2. Az ETIl-ben az 1954— 1955. években végzett
kisérletezések soran egyes fajta pernyebetonokbdl ké-
szitett g6zolt és keskenyfalt elemeknél tényleg észleltek
szilardsagcsokkenést, mely eredményeket sajnos széles
korben publikaltak.

3. Az 1 szamu Epiiletelemgyarban gyartott ele-
mek hétani vizsgalatait irrealisan az 50 épuletbdl egy
az épités soran teljesen beazott és atnedvesedett
épuletnél végezték el (ez az épllet ma is teljesen vizes),
s a jelentést jovdhagyéasa el6tt terjesztettek. (Nyoma
még ma is fellelhetd pl. Borbély Imrének ebben a
szamban megjelent tanulméanyaban.)

4. A Mdszaki Egyetem Kémia-Technolégia Tan-
széke 1959-ben adott szakvéleménye egyrészt az anyag

kell6 ismerete nélkil, masrészt ellentmondasokkal s
utdlagos kiegészitésekkel készilt, s nem nyujt teljes
képet.

5. Az 1955—1958. években készitett gazdasagi

értékelések az artdmogatas miatt nélklozték a redlis
alapot, s teljesen helytelenek voltak.

6. Az anyaggal részletesen nem foglalkozé laikusok
és szakemberek nincsenek tisztdban a pernyebetonnal
s azt legtdbbszor osszekeverik a pernyehabszilikattal
(Fogarasi uti ,,LA” épuleteken alkalmazott anyaggal).

Az eddig elterjedt téves fogalmak, nézetek és
értékelések tisztazasara feltétleniil sziikségesnek tartom,
hogy az épitéstigyi kormanyzat hivja dssze és hallgassa
meg ezzel az anyaggal évek éta foglalkozé szakembe-
reket.

A Népgazdasag érdekei a méasodik o6téves tervben
elGiranyzott nagyblokkos épitési madd tervezett fejlesz-
tése megkivanja a pernyebeton tertletén ma is fennallé
visszassagok erélyes és gyors Kikliszobdlését.

Szikséges a fellelhetd hianyossagok és kétségek
tisztazasa, az esetleges kisérletek siirgés lebonyolitasa,
az anyag tényleges tulajdonsagainak széleskérd tudato-
sitésa.



Az épitbipari befejez6 munkak Kkisgeépei

ADAMIK MATYAS—SZABO GABOK

Az utébbi években — mint erre a legutdbbi
gépészkonferencia is ramutatott — a lakasépités
tovabbi gyorsutem( fejlesztése érdekében egyre-
jobban kidomborodik a befejez6 (szakipari) mun-
kak gépesitésének sziikségessége. Ez a termelés
novekedése mellett a dolgozékat is mentesiti a
nehezebb fizikai munka (vakolas, falhoronyvésés,
parketta gyalulas stb) aldl.

A szakipari munkak gépesitése korantsem
olyan egyszerl feladat, mint azt els§ latasra az
ember gondolna. Ezeknek a gépeknek elsGsorban
kénnyleknek kell lenni, mert a dolgozénak a
szerszammal egybeépitett gépet munkakdzben
— sok esetben 8 6ran a4t — kézben kell tartani,
kénnyen kell vele mozogni tudni és teljesitmény-
ben feldl kell mulni a kézi munka eredményeit.
A kovetelményeket még fokozza a mindségi munka
igénye. Az igények ismeretében az ETEGI gépter-
vezO6i a gyakorlati szakemberekkel kdzésen kimun-
kaltak néhany olyan gépet, melyek az épitlipari
dolgozok egyre jobb baratai és segit6tarsai lesznek.

Jelen cikkliinkben roéviden ismertetni kivan-
juk azokat a kisgépeket, amelyek az eddigi tapasz-
talatok szerint sikeresen alkalmazhatdk az épit6-
iparban.

Sok épilet kils6 homlokzatat latjak el
kéburkolattal. Ezért sziikséges a kémegmunkalas
gépesitése. A kélapok vagasara (1. abra) farasara,
(2. abra) és csiszolasara (3. abra) mar sikeresen
alkalmaznak egy munkahelyi Kisgép csoportot.
Kulénb6z8 miveletek végzését egyszerl szerszam-
fej cserével lehet megoldani (1., 2., 3. abra).
A meghajtas egy kozos alapgéprél (4. abra) tor-
ténik, melynek fordulatszama valtoztathaté, mi-
utdn minden mdvelethez mas-mas fordulatszam
szlkséges. A gépi munka mennyisége és mindsége
messze felulmulja a kézi munka eredményeit.
A megtakaritds 1952-es arszinten féleg a kélap-
csiszoldsnal (22,66 Ft/éra) és a kélap vagasanal
(9,35 Ft/6ra) nagy, miutan a kélap csiszolasnal
Otszoros, kélap vagasnal pedig négyszeres a gép
teljesitménye a kézzel végzett munkahoz viszo-
nyitva.

Az épiletgépészeti munkadk gyakori feladata
a csovek méretre valé hajlitasa. Ezt a mdveletet
eddig kézzel végezték és a mlvelet elvégzéséhez
szlikség volt satupadra és tabori tlzhelyre. Az 1”
atmérd feletti cs6 megtoltése Duna-kaviccsal,
majd tlizben val6 hajlitasa elég lassunak bizonyult.

Hidraulikus cs6hajlitogép alkalmazasaval (5.
abra) az elébb felsorolt kézi mveletek mind felesle-
gessé valnak és ezzel a termelékenység nagymeér-
tékben novekszik. A cs6hajlité 2" atméréig
hidegen és Uresen hajlitja meg a csovet, tetszés
szerinti szogben 0—180°-ig. A hajlitas ive (gor-
buleti sugar) 2,5—3 d érték, ahol ada hajlitando
cs6é atmérdje. A gép elektromos meghajtasa olaj-
szivattyuval mikoédik. A nyomoéfejek a cs6atmérs-
nek megfeleléen cserélheték. A munkahengerre
haté olajnyoméas 120 kg/cm2 Jelenleg két ilyen
tipusi gép van alkalmazasban a cs6méretnek
megfeleléen :

a) 3/8"—5/4" cs6atmérbig,

b) 3/8"—2" cséatmérdig.

A cs6hajlité 6t szerel6par munkdajat végzi,
kezeléséhez egy ember sziikséges. A megtakaritas
73,64 Ft/ora.

A meszeléshez sikeresen alkalmaznak meszeld
gépeket.

Két tipus ismeretes :

a) kompresszoros (6. abra),

b) szivattyus (7. abra) Uzemd,
mindkettd elektromos meghajtasu. A szivattyds
meszelégép elénye a kompresszorossal szemben,
hogy Uzeme folyamatossa tehet6 azaltal, hogy egy

1. dbra. Kdélapvagé asztal

3. abra. Csiszol6iéi
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segédmunkas a tartalyt Gzemkdzben mindig utana
tolti mésztejjel. Ezaltal teljesitménye a kompresz-
szoros gép teljesitményének kétszeresére novel-
het6. A szivattylds meszel6gépet, nagy teljesit-
ményére vald tekintettel nagy volimen( lakés-
épitkezéseknél vagy ipari csarnokok meszelésénél
lehet jol hasznalni. Az eddigi tapasztalatok sze-
rint egy szorofej napi teljesitménye kb. 8—10-

4. abra. Kozés meghajté alapgép

5. abra. Hidraulikus cs6hajlité 3/8“—2'T atmér6jl csovek hajlita-
sara. (Tervezé : ETEGI Ivan Sandor)

6. dbra. Kompresszoros meszel6gép
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7. 4bra. Szivattyls meszel6gép (Tervezé : ETEGI Ivan Sandor)

8. abra. BK 241 pneumatikus falhoronyvésé

ezer m2 Uzemi nyomasa 6 atm. A szivattyds
meszeld géprél egyszerre harom szoérofej dolgozhat.

Falhorony vésése aklilonbdzé vezetékek részére
ezideig még nagymértékben kézzel térténik. A gépi
megoldasra sok kisérlet tértént (horony ko6szo-
rulés, horony maras, stb.) mig kialakult a jelenleg
legjobbnak tartott gépi vésési mod. A falhorony-
vés6 gépek lehetnek pneumatikus (8. abra), vagy
elektromos hajtastuak. Tobbféle légkalapacstipus
kozul emlitést érdemelnek a Béhler gyartméanyu
BK 24l1-es és MAVAG MV 22ja tipusu lég-
kalapéacsok.

A légkalapacs mellett sikeresen alkalmazhaté
az elektromos meghajtast falhoronyvésé s
Meghajtasa egy vibrator hajtomdrél flexibilis
tengellyel torténik. Mikodési elve annyiban kilén-
bozik a pneumatikus vés§ mikodésétdl, hogy a
munkavégzéshez szikséges egyenesvonalld moz-
gast forgd mozgasbol kell atalakitani. A gép sulya
2,7 kg és Utésszama 8400/perc. Jelenleg kisérlet
alatt all. Teljesitmény adatok még nem allnak
rendelkezésre. Meggy6z6déstink, hogy megfelel
tovabbfejlesztéssel jelenlegi hatranyai — nagy
suly, melegedésre valé hajlamossag — megszin-
tethetd. Ez a tipusU gép elénydsen alkalmazhat6
azokon az épitkezéseken is, ahol nem rendelkeznek
préslevegével.

Jelen cikkben érintett témaval az EM Epités-
technikai és Epitésgazdasagi lroda 66. sz. tanul-
manyaban részletesen foglalkozott, éppen ezért
nem is térekedtlink arra, hogy az egyes géptipu-
sokat részletesen elemezzik. Célunk az volt, mint
ezt mar bevezetésinkben is emlitettik, hogy
roviden felsoroljuk azokat a gépeket, amelyek Kki-
sérletezései jo eredménnyel zarultak és bevezetésiuk
folyamatban van, hogy ezaltal is el6segitsik minél
szélesebbkord alkalmazéasba vétellket.
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