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IX. EVFOLYAM 4 SZAM

A regionalis tervezés és az épitGipar
GERLE GYORGY

Az épitbipar szakemberei ez id6 szerint még
nincsenek kozvetlen kapcsolatban a regionalis
tervezessel, és ezért kivanatosnak latszik tajékoz-
tatdsukra itt néhany adatot és célkit(izést Ossze-
foglalni, amelyek megvilagitjdk a szakmanak a
regionalis tervezés feladatkoérével sziikségszer(ien
kibontakoz6 kapcsolatait.

A regiondlis tervezésnek csak viszonylag
rovid maultra visszatekintd hazai gyakorlataban
még nem juthattunk el odaig, ahol a két feladat-
kor mar szervesen illeszkedik egymashoz, de egy-
részt a regionalis tervezés teruletén a mienknél
nagyobb gyakorlattal rendelkezd orszagokbol
szerzett tapasztalatok, méasrészt a regionalis ter-
vezés itthon is eléggé el6rehaladott elméleti ered-
ményei mar most 1s megfelel6 betekintést enged-
nek a tavlati egylttmdkddeés terlletére.

Ennek el6zményeként ra kell mutatnom a
hazai regionalis tervezésnek fenti problémaval
Osszefliggo kildnleges sajatsagaira.

A fejlett szocialista orszagok tervszer(, ara-
nyos fejlodését helyesen szolgald, korszer(i regio-
nalis terveknek két j6 kiindulasi alapra kell ta-
maszkodnak :

a) a regionalis vizsgalatok keretében megalla-
pitott helyi adottsdgokra, szikségletekre és lehe-
téségekre, tovabba

b) a termel6é er6knek a hosszdtavlatl népgaz-
dasagi tervekben megallapitott telepitésére.

Mi azonban egyel6re — a hosszltavlatl nép-
gazdasagi tervek hianya folytan — a regionalis
vizsgalatok eredményein kivil csak az egyes nép-
gazdasagi agazatokndl mar tébbé-kevéshé kiala-
kult, hosszabb vagy rovidebb tavlatl fejlesztési
elgondolasokat vehetjik figyelembe, amelyeket
még senki sem hagyott jova, s6t, amelyek orszagos
egyeztetése sem tortént még meg, és igy csak valo-
szin(i feltételezésként fogadhatok el. Ennek foly-
tan a regionalis tervezésunk jelenleg csak az Un.
altalanos regiondlis tervek elkeszitéséig juthat el
amelyek megallapitjak a teriilet célszert felhasz-

nalasi modjat ; a telepllések elGiranyzott szerep-
korét, nagysagat, jellegét és kapcsolatat mas tele-
pllésekkel ; a kozlekedési, a vizgazdalkodasi és
az energetikai halozat vonalait, egyszéval a régidk
fejlesztésének tertleti kereteit, anélkil azonban,
hogy a tervekben foglalt megoldasokat megvalo-
sitd beruhazasi, illetve épitési feladatokat, vagy
akar azok konkrét telepitési helyét meghataroz-
nak. igy tehat — a jelenlegi hazai gyakorlatnak
megfeleléen — az egyes népgazdasagi tervidé-
szakokban elhatarozott beruhazasokat kell majd
beleépiteni a kerettervként id6kozben elkészulé
altalanos regiondlis tervekbe és e beruhdzasok
sajatsdgainak és igényeinek megfeleléen kell majd
az altalanos regionalis terveket médositani, illetve
tovabbfejleszteni. igy jutunk el a regionalis ter-
vezés kovetkezd Iépcséfokahoz : a regionalis tele-
pitési tervekhez, amelyek mar az egyes beruhaza-
sok konkrét telepitési helyét is feltlintetik és a
beruhdzésoknak a kornyezetiikre gyakorolt hata-
sat is figyelembe veszik.

Az orszag gazdasagi szempontbol 6sszefiiggd
legnagyobb teriileti egységeire — a régidkra —
vonatkoz6 regiondlis terveket el6relathatéan a
jov6ben sem kell a regionalis telepitési ter-
veknél részletesebb és a megvalositds feladatait
jobban megkézelité tervmiiveletek formajaban
kidolgozni, ezzel szemben a jelentGsebb beruha-
zasok hatésteruletére, vagy valamely terilet
jelent6sebb fejlesztése érdekében a fejlesztési fel-
adatok korzetére vonatkoz6 — ugyancsak a
regiondlis tervezés korébe tartozé — un. Kkistaj-
tervek Kidolgozasandl mar szikségszeriien el kell
jutni a tervezési teriileten végrehajtandd épitési
feladatok 0Osszességének egységes organizaciojaig,
ami természetesen csak az épitGipar feladataival
szervesen egybefonddva oldhatd meg.

Ez az utdbbi feladat igényli a legszorosabb
egyuttmdkodést az épitdipar és a regionalis ter-
vezés kozott, de mar a telepitési, s6t az altalanos
regionalis tervek is szlikségszer(ien jelent6s ele-
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metet tartalmaznak a késGbbiekben elkészitendé
megvalositasi feladatok megtervezésenek és terv-
szer(i végrehajtdsanak megkonnyitésére.

*

Mar a regionalis tervezés els6 tervjellegl
dokumentuma — az altalanos regiondlis terv — is
fontos kiindulasi alap az épit6ipar tavlat’ fel-
adatainak megszervezéséhez. Mindenekel6tt a re-
gi6 telepliléseinek a tervezés tavlataban elGirany-
zott szerepkdre és lakésszam szerinti nagysag-
rendje lehet8séget nyujt az egyes telepulések
teriiletén a tervid6szak alatt megvalésitandd épitési
feladatok fajtainak és azok nagysagrendjének meg-
allapitdsahoz. Ezenkivul a terv tartalmazza a
helyi adottsagok alapjan ésszerlinek latszg, to-
vabbad a minisztériumok el6készitd javaslatai
szerint a népgazdasagi tervekbe el6relathatéan
belekeril6 ipari és egyéb jelentésebb beruhazdsok
val6szin( telepitési helyét és terjedelmét, ami
ugyancsak tobb-kevesebb biztonsaggal lehet6sé-
get nyuljt az ezek megvalositasahoz szlikseges
épitési  feladatok megszervezésének nagyvonalu
el6készitésere. Ezeknél a beruhdzasoknal altala-
ban sokkal konkrétebben — és helyileg is sokkal
megalapozottabban — tiinteti fel a terv az épit6-
anyagipar fejl6désének adatait. Ezt lehet6ve
teszi az a korllmény, hogy az épitdanyagipar
természetes bazisai : az ilyen anyagok gyarta-
sadhoz szilkséges természeti kincsek lel6helyei és
ipari  melléktermékek (kohosalak, pernye stb.)
keletkezési helyei altaldban mar ismertek, ismertek
tovdbbd a jelent6sebb épitGanyagipari Uzemek
helyi fejlesztési lehetGségei is. Ez utobbiakbol és
az el6zOk alapjan felmért épitési feladatokbol Ki-
indulva mar elkészithetd a régié épitdiparanak
tavlati — de még csak elGiranyzati jellegli — szer-
vezési terve. Ennek Kkidolgozasdhoz az &ltalanos
regionalis tervek még a munkaerShelyzet tavlati
alakulasanak ismertetésével, a viznyerési lehet6-
ségeknek, a kozlekedés tavlati alakulasanak és az
energiaforrasok igénybevételi lehetGségeinek be-
mutatasaval is jelentGs segitséget nyujtanak.

A regiondlis telepitési tervek mar az adott
terviddszak jelentésebb beruhdzasainak nagysagat,
telepitési helyét és terlleti (helyi) kapcsolddasait
is feltlintetik, ezéltal lehetséget nyuUjtanak az
altalanos regionalis tervek alapjan kidolgozott —
nagyobbtéavlatl, de csak el6iranyzati jellegli —
épitGipari szervezési tervben foglalt feladatok
els6 — altaldban 5 éves — szakaszanak ponto-
sabbatételére és véglegesitésére. A regionalis
telepitési terv természetesen mar az épitdanyag-
ipari bazisoknak a terviddszakban bekdvetkezd
fejlédését is konkrét szamokban mutatja be és
helyileg is pontosan meghatarozza. Hasonlo-
képpen megbizhaté adatokkal fog szolgalni ate-
lepulések munkaer6helyzetének alakulasérdl, a
kozlekedés, a viz és az energia igénybevételi le-
hetGségeirdl is. A regionalis telepitési terv ter-
mészetesen nemcsak az ipari és kommunalis be-
ruhdzasokat, hanem a kozlekedési, a vizgazdalko-
dasi, az energetikai agazatok jelentdsebb beru-
hazésait is tartalmazza.
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Bizonyos megfontolasokat tesz sziikségessé a
mez6gazdasagi beruhazasok megjeldlésének lehetd-
sége. Ezek gyors megvalodsitasanak politikai és
gazdaségi jelent6seége ugyanis az épitGipari szer-
vezési terv kiemelked6 fontossagu tételeivé emelik
az ezekkel kapcsolatos feladatokat, azonban egy-
részt a termel6szovetkezetek spontan alakulasa,
masrészt a mar megalakult termel8szévetkezetek
épitési feladatainak évrél évre térténé meghata-
rozasa nem teszi lehet6vé ezeknek az ipari beru-
hazasokéhoz hasonlé tavlati és szabatossagu
eldirdnyozasat. Véleményem szerint azonban ez a
korilmény sem okoz majd jelentésebb nehéz-
séget a regionalis épitésszervezési tervek kialaki-
tasaban, minthogy a mez6gazdasagi telepilés-
hal6zat fejlesztésre kijeldlt kdzpontjait és az e
kdzpontokhoz tartoz6 korzeteket (a mez6gazdasagi
mikrorajon-okat) mar az altalanos regionalis terv
megallapitja, a regionalis telepitési terv pedig —
az id6kozben bekdvetkezd fejlédés alapjan —
modositja, 0. pontosabba teszi. Ily mddon a
mez6gazdasagi épitési feladatoknak egy része a
regiondlis tervekben Kkijeldlt mikrorajon-k6zpon-

tokban, a tObbi része pedig a mikrorajon
teriletén meglévé, ill. kialakulo f6- és mel-
lekmajorokban fog megval6sulni. Ezaltal —

ha a tervezés id6szakaban még nem is teljesen
pontosan, de feltétlenil a regiondlis szervezés
igényeit kielégitd pontossaggal — korvonalaz-
hatd a mez6gazdasagi épitkezések helye. Ezeknek
az epitkezéseknek épitbipari szervezés szempont-
jabol jellemz6 mindsége (lakéhaz, istallo, magtar,
szin sth.) ismertnek tekinthet6. Az épitési felada-
toknak a tervidGszakban elvégzendd volumenét
azonban mar gazdaséagi elemzés alapjan kell el6-
irdnyozni, amely figyelembe veszi a mez6gazdasagi
épitkezések eddigi Utemének alakuldsat, a léte-
sitmények megvaldsuldsanak objektiv surg0s-
ségét eés a mezOgazdasagi épitkezésekhez nyujtott
allami tdmogatads mindenkori mértékét is.

*

Az eddigiekben eljutottunk az épitSiparnak
a regionalis tervek alapjan vald megszervezéséig.
Ennek megoldasadban természetesen konnyebb-
séget jelentene, ha az épitdipar szervezetének
teruleti megoszlasa megfelelne a gazdaségi szem-
pontbdl egységesnek tekinthetd régiok szerint
kijelolt tervezési terlleti egységeknek, az ennek
megoldasaval kapcsolatos problémék ismertetése
mar meghaladja e cikk kereteit.

A regionélis tervezés tovabbi fokozata : a
kistaj-terv azonban mar nem az épitéipar — mint
ipardg — hanem a kistaj teruiletén egy-egy terv-
idészak tartama alatt végrehajtandé konkreét épitési
feladatok egységes organizéciojat is lehetévé teszi,
helyesebben : a Kistaj-terv realitasanak biztosi-
tasa szlikségessé teszi azt, hogy annak keretében
kidogozzuk a terv megvalésulasat szolgalé beruha-
zasok Osszesseégének generalorganizacios tervét.

*

Ennek a tervfajtdnak még nem alakult ki a
hazai gyakorlata, de mar figyelembevehetjik
egyes olyan hazai el6zmenyek tapasztalatait,



amelyek segitséget nyujtanak a regionalis general-
organizaciés tervek elkészitési mddszereinek ki-
alakitasahoz. Az eddigi legjelentésebb ipari be-
ruhazésaink kozil a Dunai Vasm( épitkezéseének
nagysagrendje és terlleti terjedelme lényegében
megfelel egy Kistaj-terv problematikajanak. Ennél
a beruhazasnal sikerilt hazankban el6szér egy,
szamos — dnmagaban is kiemelked6 nagysagi —
gyartizembGl eés orszagos jelentGségli eromdibdl
allo ipartelep, egy kozepes nagysagu korszer(
varos, egy jelent6s dunai kikoto, 0j vasuti és
kozati szakaszok és egyéb nagyszabasu létesit-
mények évtizedes id6tartamu megvaldsitasi fel-
adatait egy generalorganizacios terv Kkereteben
dsszehangolni. Hasonloan nagykiterjedési épités-
szervezési feladatot ig?/ekeznek egységes organi-
zacié keretében megoldani a Tiszavidéki Vegyi-
kombinat beruhazasanal is. llyen jellegi volt —
bar lényegénél fogva egyszerlbb — az 1956. évi
arviz alkalméaval a Mohacsi-szigeten elpusztult
falvak Ujjaépitésének egységes terve is.

Az ilyen egységes teruleti organizécidra a
kapitalista orszagok regionalis tervezési gyakorlata-
ban is taldlunk egyes jelent6s példakat. Ilyen
példaul az Egyesult Allamokban a Tennessee
Valley Authority 1933. évben megindult és még
napjainkban is folytatodé beruhazésa (1), amely
a Tennessee-folyd mintegy 120 000 km2 Kiterje-
dés volgyében a vizienergia és a vizvagyon ki-
hasznalasara létesitendd er6mdvek, ipari Uzemek,
ont6zémivek és ezek dolgoz6i szamara biztositott
lakételepek egész sorat egy egységesen megszer-
vezett vallalkozas keretében valositotta meg, a
vallalat (TVA) éltal kidolgozott regionélis rende-
zési és épitésszervezési terv alapjan. Hasonl6
feladatokat oldanak meg rendszeresen Hollandia-
ban a Zuider Zee fokozatos kiszaritasanak ered-
ményeképpen keletkez6 Gn. Polderek regionalis
rendezése soran (2). Ezeket a mintegy 120—
130 000 acre (1 acre = 0,405 Ha) teruletd, egy-
idejlleg hasznalatba vehetG terleti egysegeket
onallé gazdasagi-kozigazgatasi egységekkent szer-
vezik meg és el6re megtervezik a kdzpontjaul
kijel6lt varost, tovabba a mezdgazdasagi mivelés
kozpontjainak helyét. Ennek kapcsan egységes
organizacid keretében valdsitjak meg a lecsapolas-
hoz szlikséges gatak, csatorndk, szivattyltelepek
és mitargyak, valamint a teriilet megszervezésé-
hez és hasznalatba vételéhez szilkséges alapvetd
létesitmények épitését.

A regionalis organizéacidonak ennél fejlettebb
formaival taldlkozunk azokban a szocialista orsza-
gokban, ahol a regiondlis tervezés mar nagyobb
multra tekinthet vissza, mindenekel6tt azonban
a Szovjetunidban (3), ahol 1956 O&ta a regionalis
tervek kotelez6en kidolgozand6 része : a regio-
nalis tervben kidolgozott 15-éves tavlati allapot
megvaldsitdsanak els6 Utemére (5—7 éves terv-
id6szakra) kidolgozott részletes rendezési terv,
az elsd Utem épitésszervezési terve, az épitéanyagipari
bazisok fejlesztési terve, ezenkivil pedig a kozle-
kedés, valamint az energia- és vizgazdalkodas Uze-
meltetési terve is, amely magaban foglalja az épitési
feladatok kiszolgaldsat is. A regionalis rendezés
egyéb megvalositasi feladatainak megoldasara is

részletes organizacios tervet dolgoznak ki. igy pl.
a Moszkva korzetében ez id6 szerint éplil6é Ruzsszk-i
viztérold altal érintett mintegy 20 teleplilés lakos-
saganak Uj lakételepekbe vald attelepitésére is
megfeleld tervet dolgoztak ki, mégpedig a kor-
zetben létesuld 0 mez6gazdasagi Uzemi- és lakd-
kdzpontok fejlesztési és épitési terveivel Ossze-
hangolva. A szovjet regionalis tervek ma mar egy-
egy tervezési korzeten bellil koordinaljak a
lakossag és az ipar igényeit a termelés és a szolgal-
tatasok létesitményeinek fejlesztésével, és ennek
keretében meghatarozzak az épit6ipar igényeinek
kielégitését biztositd fedezeti forrdsokat is. Ezt az
élenjar6 gyakorlatot sziiksegszerlen nekink is
kovetnunk kell. Atvételét nagymértékben meg
fogja gyorsitani a mar ez ideig Is bevalt egydtt-
mukddestink a KGST Allandé Epitésiigyi Bizott-
saganak Regionalis Tervezési és Varosrendezési
Szekciodja keretében.

*

Szakemberek el6tt feleslegesnek latszik rész-
letesen elemezni azokat a gazdasagi el6nyoket,
amelyek abbdl erednek, hogy egy-egy nagyobb
teruleti egység épitési feladatait viszonylag hosszu
idére Osszehangolhatjuk egymassal és az épit6-
anyagipari termeléssel. Csak lzelit6ként emlitem
meg, hogy a regionalis organizacio eredményekép-
pen biztosithatd lesz a tervszer(ien elGiranyzott
€s megszervezett létszdm, géppark és egyeb fel-
szerelés egyenletes foglalkoztatottsaga és ezaltal a
lehet6 legnagyobb hatékonysagl kihasznalasa, mi-
nimumra csokkenthet6 az ideiglenes jellegd, fel-
vonulési épuletek, kozlekedési halozatok, viz-
gazdalkodasi és energetikai vezetékek mennyisége,
kdzpontosdn — és igy a legolcsébban — oldhato
meg a dolgozok elszallasolasa, az épitdipari fel-
szerelés tarolasa, javitdsa és karbantartasa ;tel-
jesen tervszer(ivé tehet§ az épitbipar és az épit6-
anyagtermelés kapcsolata, ami lehet6vé teszi az
épitéanyagipar termelésének egyenletességét és a
— ma meg nagy karokat okozo — keresztszalli-
tdsok megsziuntetését is.

Ezeken — a ma méar minden szakember sz&-
méara maguktolértet6dd — gazdasagi elényokon ki-
vil a regionalis tervezés révén azonban Ujabb lehe-
téségek is megnyilnak az épitdipari tevékenység
racionalizélaséra, gazdasagi hatékonysaganak fo-
kozésara.

Mindenekel6tt megvaltoznak az épitSipari
és epitéanyagipari beruhazéasok telepitésének fel-
tételei. Ugyanis az eddigiekben az épit6ipari
és épit6anyagipari beruhdzasok telepitésénél csak
a helyi adottsagokbol, tovabba a beruhazasok
el6készitésének idGszakéban ismert épitési fel-
adatokbol és kozlekedési, valamint egyéb adott-
sagokbdl, ezenkivil a népgazdasagi tervek helyileg
altaldban még nem diszlokélt beruhazasi célki-
tlzéseib6l kell kiindulni, ami meglehetésen bi-
zonytalannad teszi a helymeghatarozas gazdasa-
gossagat. Ezzel szemben az épitési feladatok
nagysaganak és elhelyezkedésének, valamint a
kozlekedési halozat és az épit6 tevékenységet
kiszolgal6 egyéb agazatok fejlédesének, ill. tav-
lati teruleti helyzetének ismeretében mar korszer(
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matematikai eszk6zokkel és ennek megfeleld pon-
tossaggal lehet megallapitani az épitkezések Uj cent-
rumainak gazdasagi szempontbdl optimalis tele-
pitési helyét és (zemnagysagat (5). Ez annyit
Jjelent, hogy nemcsak az — elézbkben mar érin-
tett — keresztszallitdsok szamolhatok fel, hanem
biztosithatd lesz, hogy minden épitéanyag a
tervid@szak egész tartama alatt a legkisebb szalli-
tasi teljesitmeény raforditasaval jusson el az épit-
kezések szinhelyére, és hogy az épitGanyagipari
tzemek is a legkisebb szallitasi koltség aran kap-
jak meg a szlkséges nyersanyagokat és (izem-
anyagokat.

Nagymértékben segiteni fogjak a regionalis
tervek az épitSipar és az épitéanyagipar miszaki
fejlesztésének gazdasagi eredményességét is. Talan
nem kell b&dvebben magyardznom, hogy az épitési
anyagok, az eépuletszerkezetek és a Kivitelezesi
modszerek gazdasdgossaga nem abszolit — a
termelés és a Kkivitelezés helyszinétél, az adott
helyen megvalo6sitandd épitési feladatok nagy-
sdgatol, flggetlen — sajatsdg. Nyilvanvalo, hogy
pl. meghatarozott fajtaju panel vagy fodém-
gerenda gazdasagossagat nemcsak ezeknek az
elemeknek a kdzvetlen gyartasi és beépitési kolt-
ségei befolyasoljak, hanem a nyersanyagok és a
kész elemek szallitdsi tavolsaga, a telepités kor-
zetében gazdasagos szallitasi tavolsdgok mellett
kiszolgalhat6 épitkezéseknél felhasznalhaté elemek
mennyisége, az elemek felhasznalasi Utemeinek
nagysaga és ezaltal az Uzemben tervszer(en ter-
melhetd széridk nagysagrendje is. Az adott hely-
szinen mérhet§ gazdasagossag szinvonalanak meg-
allapitasdhoz szikséges — nem technoldgiai —
adatokat az el6z6ek szerint kidolgozott regionalis
telepitési tervek mar hianytalanul szolgaltatni
fogjak.

*

Ugy vélem, a varhat6 eredmeények tekintete-
ben — ha jél végezzik ezt a munkat — senkinek
sem lehet kétsége. Arr6l sem szabad azonban
megfeledkeznink, hogy ennek elvégzése jelentds
munkat és anyagi aldozatot igényel. Nyilvanvalg,
hogy az épitési organizacié megoldasaval is szol-
galé regiondlis tervek lényegesen munkaigénye-
sebbek lesznek az eddigieknél, és a regionalis ter-
vezéssel ezidd szerint foglalkozd tervezé szervezetek
létszamanak nemcsak szambeli, hanem szakmai
szempontbol vald kiegészitését is igényelik. igy
mielébb be kell kapcsolni a munkéba a general-
organizacié feladatdban jaratos szakembereket,
valamint az optimalis megoldasok objektiv meg-
allapitdsdban kozrem(kodd kozgazdaszokat es
matematikusokat is. Az e célra igénybeveendd
munkaerd felhasznalasanak koltségei azonban
nyilvanvaléan el fognak torpllni az eredményeik
i]tjén elérhet6 népgazdasagi megtakaritasok mel-
ett.
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Nemzetkdzi mUiszaki konyvkiallitas Budapesten

Ez év méajus hé 20-4n ismét megnyitja kapuit a
Budapesti Ipari Vasar és a vasaron megnyilik a nem-
zetkdzi miszaki konyvkiallitds, amely bemutatja a ba-
rati allamok — élikon a Szovjetuni6 — szakkiaddinak
termését. Mintegy 1200 mdiszaki koényvet és tdbbszaz
szakfolyoéiratot allitanak Ki.

A kiallitdsnak az ad id8szer(iséget, hogy ebben az
évben Unnepli a magyar m(szaki konyvkiadas 10 éves
fennallasat. A seregszemlén felvonultatjak az elmualt
idészak tartalmi és kiviteli szemponthél legsikeriiltebb
magyar miuszaki konyveit, a konyvmiivészeti verse-
nyek dijnyertes kiadvanyait. Ugyanakkor a konyv-
bemutaté azt a nagyaranyl fejlédést is szemlélteti,
amely a magyar szakkdényvkiadast jellemzi. A latogatd
tehat képet alkothat a hazai eredményekr6l és egy-
ben d&sszehasonlitast tehet a kornyez6 allamok szak-
kiaddinak mikodésérél is.

A kiallitds célja tovabba, hogy a masodik Otéves
terv irdnyelveinek figyelembevételével ,a széles nép-
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tdmegek, els6sorban a munkéasosztdly mivel6dési és
szakmai tovabbképzési igényeinek Kkielégitését” szol-
galja. Szakkdnyvkiaddsunk feladata a miszaki veze-
ték, a miuszaki értelmiség szaktudasanak fejlesztése,
megfeleld, korszer(i irodalommal val6 ellatdsa. A M-
szaki Konyvkiadénak, hogy ezt a feladatat ellathassa,
szoros kapcsolatot kell teremtenie az iparral, illetve
az iparban dolgozé szakemberekkel. A Budapesti Ipari
Vésar kivalé alkalom arra, hogy az érdekl6dék tiz-
ezrei felkeressék a kiallitdst és kiszélesitsék a szak-
konyvekkel kapcsolatos tapasztalataikat, ismereteiket,
illetve felhivja a miszaki konyvekre azok figyelmét,
akik eddig a mindennapi munka sordn még nem hasz-
nositottak eléggé a szakkényvekben foglaltakat.

Erdekes, tanulsdgos lesz a séta a magyar, szovjet,
német, cseh, szlovak, roman szakkdnyvek és tudoma-
nyos folydiratok kozétt. Ne mulassza el megtekinteni
a kiallitdst a Miivészsétanyon a szovjet pavilonnal
szemben.



Ferroglobus raktartelep rudarucsarnoka

Tervez$ iroda : IPARTERV. 4. Iroda
Epitésztervez6 : DAVIDIIAZY KALMAN
Statikus: GOZMANY DENES

Kivitelez6 Vall.: E. M. 21. sz. Vaéllalat
Epitésvezets: HAJOS JOZSEF

A csarnok az orszag legnagyobb — évi tdbb szaz-
ezer tonna — forgalmat lebonyolité ,Ferroglobus”
Vaskereskedelmi Vallalat Honfoglalas-telepi vastelepén
épult. Alapteriilete 57,56 m x 136,92 m = 7880 m2
Alaprajza 0thajés megoldast, ami a gépesitett rakodas
technoldégidjdb6l automatikusan adddik. A telepre be-
futé radaruval megrakott vagonok a csarnok kozépsé
haj6jdban végigfuté vaganyon kerilnek kirakéasra, oly-
maédon, hogy a vagonb6l a kétegelt &4rut a hajéban
mozgé darun fiiggé DEMAG macska emeli fel és viszi
be a vagany jobb és bal oldalan 1év6 raktarozé terileten
felallitott vasallvanyokra all6 helyzetbe. A taroléterek
képezik a masodik és negyedik hajot. Az els§ és 6todik
kiskockaval burkolt hajéban térténik a kiszallitas ugy,
hogy a DEMAG macska a vasallvanyokrol felvett
vask@tegeket most az ezen hajok felett jar6 daruk
segitségével rakja a teherautdba.

Az épllet el6gyartott vasbeton véazas. A hossz-
oldalak vasbeton oszlopai 4,5 m-re, a bels6 hajok melletti
oszlopok 9,00 m tengelytdvra vannak egymastdl, (a

1. 4bra. Homlokzat

2. dbra. A raktar belsé képe
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3. 4bra. Alap-
rajz, metszet

tarolo helyek szélessége 4,50 m) ,,Vierendeel” rendszerben késziltek, stlyuk a 14,00 m-es magassag
mellett 6,00 tonna. A 9,00 m fesztavl racsos vasbeton f&étarté silya 5,50 tonna. A daru és
DEMAG palyadkkal kombinélt fedélszék vasszerkezet(i racsos tarté ; tet6fedés : aluminium hul-
lamlemez, a darupélyadk vasszerkezetliek. Az épilethez két kis fdldszintes épulet csatlakozik :
raktariroda és 0lt6z6.

Az épitkezés 1956 tavaszan kezd6dott és tobb mint egy évig tartdé leallas utadn 1959

november 7-én kerult felavatasra, illetve (zembe.
Rudnai Jo6zsef

Kossuth dijas
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Beton min0Gség kérdése

JARAY

A beton minéségének megallapitasa

A beton min@ségét szilardsagi vizsgalatok alapjan
dontjuk el. Feltételezziilk, hogy minden munkan kell6
szakismerettel és megfelel6 gyakorlattal rendelkez6
szakember végzi a szilardsagi vizsgalatokat, habar ez
utébbi téren még igen sok kivannivalé mutatkozik.

A szilardsagi vizsgalatok — mint minden mérés —
szorassal jelentkeznek.

A szilardsdgnal mutatkozé szorasok két nagy
csoportba oszthaték. Altaldban minden mérésnél elo-
fordulhatnak véletlen jelleg(i és szabalyos hibak.

A) A Véletlen jellegl hibak féleg a szilardsag bemé-
résénél fordulnak el6. Ezek els6sorban személyi jelle-
gliek, tehat az észlel6k pillanatnyi hibai, kifaradasa,
vagy érzékelési tokéletlenségébdl adodnak.

Az ilyen hibaknak a jellemzG6i valtozo elGjelliek.
A jellemz6 ismerete alapjdn a hiba kikliszébolésének
maddja is adott, mert szdmos mérés esetén a mérések
szamtani kozepébdl vagy barmely kiegyenlitési maod-
szerrel megallapitott valészinlségi kozépértékbdl, a
hiba Kiesik.

Véletlen jellegl hiba adddik azonban a betonozas-
nal nemcsak személyi okokbo6l, hanem pl. az anyag
rendszertelen szemeloszlasabdl, f6leg poros voltdbol.
Ez mar a szilardsdg és a beton min6ségének rovasara
mehet. A porossag ellen a betontechnologia megfeleld
atalakitadsaval feltétlentl kuzdeni kell.

Az els6 témakorinkdn belil a porossag szilardsag-
rontd6 hatasanak illetéleg a porossag kikliszobdlésének
targyalasaval és az abbol varhaté elénydk megallapi-
tdsaval foglalkozom.

B) Rendszeres vagy szabalyos hibat a mérést egy-
értelmien befolydsolé és figyelembe nem vett kilsd,
allandé jellegli korilmények okozzdk. Ez utébbinak
jellemz6je, hogy az eltérés egyiranyd, elGjele azonos,
egyforma jellegli. A hiba kiklszobolésének maédja a
hibaforrds megsziintetése, vagy szamitasi korrekcio.
Ez utébbi csak abban az esetben lehetséges, ha maganak
a hibaforrasnak kihatasait nagysagrend@én is ismerjik.

A rendszeres hibdk koézé sorolandé az a mérési
hiba, amely a beton-mintatestek nem helyes utékeze-
lése miatt allhat el6 és a beton viztartalmanak valtoza-
saval jelentkezik.

A masodik témakorinkdn belll a kisérleti minta-
testek viztartalomvaltozasaval és ennek a szilardsaggal
kapcsolatos Osszefliggésével foglalkozom.

A.) A porossdg hatdsa a beton mingségére

Az els6 példat az atépitési betonburkolat terve-
zése és kivitele soran nyertik. 1958. évben a 21-es sz.
Ot épitése sordn készitettiink el6szér Magyarorszagon
harom frakciobdl dsszetett Gtbetont.

A tervezés soran az volt az el6irds, hogy a kész
betonkeverék legfeljebb 5% D < 0,25 mm alatti szem-
nagysagot tartalmazhat. Erre vonatkozo6lag tobb kisér-
letsorozatot végeztink az épitésnél ténylegesen fel-
hasznalt adalékanyagokbdl készitett betonnal.

A tervezés kisérleti eredményeit az 1. dbra tartal-
mazza, amikoris a porossdg fliggvényében a beton
nyomoszilardsagat, huzoszilardsagat és az azonos be-
dolgozast biztosité vizcement tényezdgjét tintettik fel.
Az &brabdl jol lathaté, hogy mezényékladhazi kavics
felhasznalasa esetén a porossag hatara 4%. Ezt megha-
ladé értékt6l kezdédGleg mar jelentés a szilardsag-
csokkenése, ésa vizcement tényez6 ndvekedése. Ennek
oka &habarcs feltiletének novekedése. K6ztudomasud, hogy
a beton akkor megfelel§ szildrdsdgu, ha a szemcséket
4 mikron vastagsagl cementenyv vonja be olymédon,
hogy amellett a szemcsék kdzotti hézagokat megfeleld
mértékben ki is tolti.

Hazankban szokasos azonos cementmennyiség
adagoldsa mellett nyilvadn a szemszerkezetet kell olykép-
pen megvalasztani, hogy a kivant cementenyv vastag-
saga, illetéleg a hézagok optimalis kitdltése meg-

JENO

legyen. A szerz§ ezt a témat ,,A beton adalékanyagok

Gjabb jellemz6i” cim{ tanulmanyaban ismertette.
Az emlitett cikk tanulsagait a 2. abran kozoljuk,
amelyb8l megallapithatd, hogy a beton szilardsagi

tulajdonsagait befolyasol6 habarcs

0*0,25 mm frakka mennyisége %

[ az 6sszes adalékanyagokra vonatkoztatva

1. abra

a) nyomoszilardsaga a feliilet (0) ndvekedésével
jelentdsen, a 0 fliggvényében hyperbolikusan csokken.

b) HuUzészilardsdg maximumot ad, parabolikus
gorbe, amelynek kozelit6 képlete
Oh= A 02— B0 + G )
c) Beton térfogatsulyat a feliilet fliggvényében
egyenes jellemzi, képlete :
6=a—bo 2

Megallapithaté, hogy a nyomészilardsag maximuma
a legtémorebb térfogatnal all el6, ami magatol értetédik.
Ha a hlzoészilardsag és térfogat viszonyat vizsgaljuk,
akkor a (2) egyenleth6l a felilet értékét kifejezve azt
az (l)-es egyenletbe helyettesitjik és igy parabolikus
méasodfokd fuggvényhez jutunk, amelynek maximuma
van. A huzészilardsdg maximuma tehat nem a legtomo-
rebb allapothoz, hanem annal valamivel kisebb térfogat-
stlyhoz tartozik. (Ez egyébként a 2. dbrabol is meg-
allapithatd).

A huzészilardsdg ez utébbi tulajdonsdganak fel-
ismerése a beton tervezése szempontjabol rendkivil
fontos és jelent8s, mert olyan szerkezetnél, amelynél

1. a betonhlzéast elhanyagoljuk, maximalis térfogat-

stlyra viszont

2. azoknal a szerkezeteknél, (pl. Gtbeton, vagy
héjszerkezetek), amelyeknél a beton maximalis huzé-
szilardsdga érendd el, optimalis térfogatsulyra Kkell
térekedni. Ezt az optimalis értéket az adalékanyag
porossadga, a finom szemcsék mennyisége befolyasolja.
Ebb6l kovetkezik, hogy a habarcsképzé adalékanyagun-

kat — szikségszer(ien mosas beiktatasdval — gy kell
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megterveznink, a fenti kivanalomnak meg-

feleljen.
A szemcsefelilet és

hogy

hézagtérfogat viszonyanak

jelent6ségére a 3. abran bemutatjuk dr. Ing. I. Fritsch
osztrak betontechnologus egyik Kkisérletsorozatanak
eredményét. Nevezett a kisérlet sordn az adalék-

anyagbél mosassal a finom részt kiillonb6z6 szemcse-
atmérd hatarokig eltavolitva, megallapitotta az azonos
nyomoészilardsag eléréséhez sziikséges cementmennyi-
séget.

A 3. éabran feltlintetett 0Osszefliggésbh6l lathato,
hogy a vizsgalt adalékanyag meghatdrozott portala-
nitasi hatar esetében miniméalis cementmennyiséggel
azonos nyomdszilardsagot biztosit. Ennek a jelenségnek
fizikai magyarazata abban rejlik, hogy a hézag minimum
csak meghatarozott mennyiség( és atmér6ji szemcsével
érhet6 el. A 3. dbran az optimadlis portalanitadsi hatar-
tol balra a finomabb szemcsék tartomanyéaban az
adalékanyag felilete rohamosan, de azzal egyitt a
hézagtényez6 is novekszik. A 0,1 mm-nél nagyobb
portalanitasi hatar felé az adalékanyag hézagtérfogata
rohamosan névekszik, a szemcsefelulet viszont csok-
ken. Mindkét esetben a hézagtérfogat ndvekszik, igy
tehdt a hézagok Kkitdltéséhez szikséges cementenyv
mennyisége is novekszik.

2. abra

A fentiekb6l a tovabbi igen fontos megallapitas
vonhato6 le :

3. Nagyobb jelent6ségli nagyszilardsagot
betonépitJcezéseinlcnél, ahol az anyag Kkisebb szilardsaga
az épitmény allagara kihat, mar elére megtervezett porta-
lanitast kell bevezetni, tehat az adalékanyagot mosni kell.

A porossdg karos hatdsdnak egyik gyakorlati
példajat a 21-es sz. Ut épitésénél lattuk. A beton nagy

altalanossdgban az aldbbi szemdsszetétellel készilt :
NZ 22/40-S it 50—52%
NZ 12/22-€S.iiciiciiiiiiennn . 5— 7%
Mezényékladhazi 41—43%

Az Gtépitéshez hasznélt anyagok azonos banyakbol
érkeztek, az egyes fogad6alloméasokon azonban azoknak
mingsége mar nem volt teljesen egyforma.

Meg kell emliteni, hogy mindkét Gtszakaszon a
miszaki vezetést6l kezdve a személyzet, a gépek, a
bedolgozas, a viz/cement tényez6 ingadozasa technol6-
giailag teljesen azonosnak vehet6, igy a beton szilardsagok-
nal mutatkozo eltérés kizarélag az adalékanyagok valto-
zdsa miatt allhatott csak elé.

Apc, illet6leg Hatvan A&lloméasra érkez6 adalék-
anyag mindségét osszesen 403 rostalassal ellendrizve,
megallapitottuk, hogy az a porosssdg szempontjabdl
nem volt azonos. Ennek igazolasara a 4. &bra fels6
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igény

rajzan kozoltik a rostalasi eredményekb6l levont kdvet-
keztetést. A rajzon a 0,25 mm-nél kisebb szemcse-
mennyiség el6fordulds gyakorisagat abrazoltuk kilon
az NZ 22/40, és a 0/10 homokra vonatkoztatva. Mivel
ez a két anyag 93—95% mennyiséggel szerepel, azok-
nak porossaga befolydsolja a beton mindségét. Az
adalékanyag porossaga véletlen jellegli hibaforras és az
valtoz6 mennyiséggel jelentkezett aszerint, hogy a z0-
zottkd, vagy homok kulén-kulén vagy mindkét adalék-
anyag porossdga egyuttesen jelentkezett. 67 db, teljes
keverék vizsgalatdbdl megéllapithaté, hogy a 4%-os
porossagi hatar

Hatvan allomason felallitott keverdtelepen 13%-o0s,

Apc allomason felallitott keverdtelepen 24%-0s
gyakorisdggal nem volt betarthato.

A két allomason készitett laboratériumi vizsgéalat
sordn nyert 91 db 42 napos korban eltért gerenda
htzoszilardsagi értéknek gyakorisagi fiiggvényét a 4.
abra alsé rajzan kozoltuk.

Minden kiléndsebb vizsgalat nélkal megallapit-
hato a kétféle beton eltuté jellege. Ezeket a szilardsagi
eredményeket a Németorszagban hasznalatos miné-
ségi mutatdszamok alapjan hasonlitottuk &ssze.

A felhasznalt mutatészamok az angol Student és
Fischer valdszinliségi szamitdsdn és a német Risch
professzor gyakorlati vizsgalatan alapszanak.

A szamitads eredményeit az 1. tadblazatban adjuk,

o* = az egyes mérés eredménye

n —a meérések szadma

A német el6irds szerint :

a beton igen j6, ha v= 5

a beton jo, ha v= 5— 10

a beton megfelel, ha v — 15

Prof. Rusch gyakorlati adatai szerint :
gurulépalydkra.................. VN 9 az ajanlott érték.

A tablazat adataibél megallapithaté, hogy Hat-
,an allomason készitett beton lényegesen jobb ming-
%gl’]. Ennek oka kizarélag a kbéanyag porossagara
vezethetd vissza. Az eddigi targyalasainkbo6l rogzit-
hetjik. Utépitésnél, de &ltaldban minden olyan beton-
szerkezetnél, ahol a szilardsag allandésagara torekszink,
az el6re megtervezett portalanitasi hatart mindenkép-
pen biztositani kell, szikség szerint a kéanyag mosasat
kell bevezetni. Kulfoldén minden nagyobb, jelentfs
épitésnél kizarélag mosott adalékanyagot hasznélnak.
Erre az épitési technoldgiara nekiink is &t kell térni.

Erre vonatkozd els6 1épések méar meg is torténtek.
Tudomésunk szerint az EM. kulféldén kavicsmoso
berendezést rendelt meg. Ezen felil a Betonutépitd
Vallalat a szerz6 javaslatara mar kikisérletezett egy
hydrociklonos hazai mosbégépet, amely ezid6szerint
teljes kapacitdssal mikodik. A kezdd lépések tehat
mar megtdrténtek. Most mar annak iparszer( elterje-
dését kell szorgalmazni.

B.) A beton viztartalmanak hatdsa a szilardsagra.

Masodik hibaforras a szabalyos jellegl hiba, amely
minden esetben el6allhat, ha a vizsgalatra el6készitett
beton-mintatestek megfelel§ viztartalmanak allandé-
sagat nem biztositjuk.



Hiz6 szilardsag kg/eml
4. abra

1. tablazat

A szilardséagok

v kozép- kozép- kozép-  kozép és
értéke hibaja érték szab-
kozép-  vanyban
Ja hibaja eloirt
s & b értek
> , «a 1V hanya-
% d 5 £ 5 8 dosa
1
d L ll_&
% “ 5 .
b 0 0
b
© &
i Hatvan 45,0 54,7 4,5 8,6 121
2. Apc 45,0 46,5 57 12,3 1,03

Allitasunkat a 80-as UGtbeton anyagtervezésénél
észlelt szilardsédgi eredményekkel igazoljuk.

A tervezés soran azonos adalékanyagokbol és négy
technoldgiai valtozattal, 5 féle kézel azonos szemszerke-

80-as Ut hetonszilardsagi kisérleteinek értékelése

zetl keverékardnnyal és azonos cementmennyiség fel-
hasznaldsdval mintatesteket készitettink. A hatféle
keverékbdl 3—3 sorozat mintatestet 7, 28, illetve 42
napos korban hajlito-huzo, illetéleg nyomoszilardsagra
megvizsgaltuk. A beton adagolasat, amely egyben a
technol6giai adatokat is tartalmazza a 2. tdblazatban
kozoéljuk.

2. téblazat
Sor kisérlet jele

szam Adalékanyag megnevezése A|lBJ]C]|D]JETLF
adalék mennyisége %-ban

i Hegyeshalmi kavics........... 42 42 - - 21

2. Hegyeshalmi mosott 0/1 ... - - 5 - 15 -

3. Hegyeshalmi mosott 0/20 .. - - 3B - - -

4. Hegyeshalmi mosott 3/7 ... - - - - 22 -

5. Hegyeshalmi attérve.. .= - 40 - -

6. Bodméri homok 0/20 - - - - 21
7. NZ 12/22 eredeti 7 7 10 100 11 8

8. NZ 22/40 . 51 — 50 50 52 50
9. NZ 22/40 ro — 51 — — —
10. Cement (tatai 600 345 346 453 345 353 346

A kimutatasbol lathatéd, hogy a hat sorozat négy-
féle adagolassal készilt :

1. hegyeshalmi eredeti anyaghol (A és B jel(),

2. hegyeshalmi goromba kavics attért anyagabol
(D jeld).

) I")3' hegyeshalmi mosassal dusitott anyagbhdél (C és E
jeld),

4. hegyeshalmi -|- bodméri anyag hozzéakeveréssel
(F jeld).

A kisérlet soran a az A., B., E., F. jell sorozat
mintatesteit 26 napos korig, a C. és D. jel( sorozat minta-
testeit 40 napos korig utokezeltik.

A Kkisérletek soran nyert szilardsagokat a 3. tab-
lazatban tuntettik fel a vizcementtényezd, térfogat-
suly, beddngdlési tényezd, szilardsagok, illet6leg uté-
kezelés modjanak feltlintetésével.

A Kkisérletek eredményébdl az alabbi tanulsagok
vonhatok le :

1. A 7 és 28 napos szilardsagok valamennyi kisér-
letsorozatnal egyforma, a szokasos szoOrasi tartomanyt
mutatjak. Mindenesetre megallapithaté, hogy a G jell
mosott anyag mutatja a legnagyobb szilardsagot, ami az A
alattiak figyelembevételével természetes is.

2. A 42 napos huzészilardsagnal az A., B, E., F.
jell gerendadk huzészilardsaga visszaesést mutat. Ennek
oka a mintatest kiszaradasa volt.

3. A 40 napos nedvesen utokezelt C. és D. jeld
kisérletsorozatnal jelentés szilardsagnovekedés &llapit-
haté meg a 28 napos kord szilardsdgokkal szemben,
tehat a beton szabalyszer( ut6szilardulast mutat.

4. A 2. pontban emlitett szilardsagi visszaesés oka
egyedil és kizarolag az utdkezelés kuilonbségének hatasa-
ban keresendd, tehat a beton kiszaradasabol ered. Ennek
tanulmanyozasara, habarcs mintatestekkel kilénbdz6
szaritasi allapotban szilardsagi kisérleteket végeztink.

A habarcs mintatestek azonos anyagboél kesziltek.
6 napig egyforma utékezelés volt és csak a 7. napi uto-
kezelésben tortént valtozds. A hetedik napi utékezelésnél
az 5 egységbdl allé sorozatbol :

Szilardsagi vizsgalatok

sor- Kisérleti adat megnevezése
szam
1 Viz/cement tényezd
2. Térfogatsuly
3. Beddng6lési tényezé
4. Huzoészilardsag
7 napos korban
28 napos korban
* 42 napos korban
Elméleti
5. Nyomoészilardsag
7 napos korban ...
28 napos korban .
42 napos korban . .
6. 42 napos korban tort testek nedves utdkezelésének idétar-

tama (nap)
42 napos korban tort testek cca 20 C° szaraz légtérben taré-
lasanak idétartama

3. tablazat
Kisérlet jele
A B C D E F
0,39 0,39 0,39 0,39 0,38 0,38
2,51 2,52 2,54 2,51 2,55 2,52
1,40 141 1,42 1,40 1,43 1,40
41,1 37,5 39,8 36,8 37,7 38,8
41,6 40,6 44,3 41,9 42,3 41,3
39,1 39,6 52,4 49,9 38,9 42,4
(48.0) (48,0) (50,0) (48,0)
293 313 321 302 313 306
394 380 398 374 361 401
438 416 433 389 390 424
26 26 40 40 26 26
20 20 2 2 20 20

¢Az elméleti érték szamitdsanal a kiszaradas hatasat kikuszébdlendd 16%-os huzoszilardsag értéknovekedést vettink alapul.
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a) 4—20 6ra kozott valtozo id6tartam mellett a
mintatesteket nedves ruhdba takarva, majd 24 06ras
koraig 20 C° levegédn.

b) 10—240 percig valtozé id6tartam mellett a
mintatesteket 30 0° aramlé meleg leveg6ben ezutan 24
orads kordig exikatorban 20 C°-on taroltuk.

Az aramlé meleg levegé a mintatesteket egyenet-
lentl szaritja, mert annak hatésa els6sorban a felileten
jelentkezik. Ezért exikatort iktattunk be, hogy a minta-
testek felulete és belseje kozott fellépd viztartalom kii-
l6nbség kiegyenlitédjék.

A mintatestek sulyat az a), illetélega b) pontban
emlitett kezelés el6tt, majd torés eldtt és tdrés utan 5
6raig 1050°-on val6 szaritds utdn megmértik. A kiszéra-
das mértéke ily moédon megallapithaté volt. A leirt viz-
tartalommérés nem ad abszolit mértéket, mert az adalék-
anyag altal higroszképosan felvett mennyiségét nem
ismerjik. Ez id6 szerint azonban még mas viztartalom
mérési eljarast nem ismerink.

Az ily mddon megallapitott relativ viztartalom
adatok azonban &sszehasonlitas céljaira elfogadhatdk.
A kiszaradas fliggvényében feltlintetett szilardsagi ér-
tékeket az 5. dbran kozoljuk, amelybdl megallapithatd,
hogy :

a) a nyomoészilardsag 1,5% kiszaradasi hataron tal
mar kismértékben, de észlelhetéen ndvekszik.

()) A betongerendédk hazészilardsaga, annak tal-
nedves és er@sen szaritott &llapotaban alacsony, 1,4%
kiszaraddsnal maximumot add gorbe.

Az abrabdl azt a tanulsagot vonhatjuk le, hogy a
beton szempontjdbdl nem kozombos az utdkezelés médja,
vagyis a beton viztartalma.

Kiszaradas, illet6leg az elnedvesedés hatasara fel-
16p6 szilardsdgvaltozast a kapilaris huzojeszultséggel
tudjuk megmagyarazni. A viztartalom valtozasnak ez
a hatdasa mind a természetes (pl. talajok) mind a md-
anyagoknal kimutathatd. Kisérleteink szerint a tétel
eredményessége most mar a betonra is fennall.

lgen nagy a val6szin(isége annak, hogy a multban
végzett huzo kisérleteknél mutatkozé szilardsagi széras
a mintatestek viztartalmara, az utokezelés nem azonos
voltdra vezethetd vissza. Ez a hiba szabalyos jelleg(ivé
véalhat és az nagymértékben befolydsolhatja a beton
mindségének értékelését.

A beton viztartalméanak véltozdsa nemcsak szilard-
sagcsokkenéssel, hanem feszlltség fellépésével is jelent-
kezhet. Ez utébbi akkor Iép fel, ha a szerkezet betonja-
nak viztartalma nem egyenletes. igy pl. betonburkolaton
kimutathat6 a lemezek vetemedése.

A beton viztartalma az adalékanyagok szemcséi
kdzott mint kapilaris viz —mvégeredményben mint huzé

feszultség — jelentkezik.
Az Utburkolatok betonjdnak viztartalma az idé-
jards, — az es6zés, napsités (felmelegedés) — mértéké-

tél figg. Az id6jards valtozas elsésorban a beton felsd
részén erezteti hatésat.

Ezzel szemben a lemezéagyazatra felfekvd also
részének viztartalma kisebb mértékben ingadozik, mert
az agyazatbol a lecsap6dd kondenzvizb6l utanpdtlast
kap, attél fuggetlentl, hogy a lefedett szemszerkezeti
részb6l az elparolgds mértéke kisebb. A betonlemez also
és fels6 részének kulénb6z6 viztartalma kévetkeztében
a kapilaris huzofesziltség kulénbézé nagysagu, ezért
végeredményben tablavetemedés, tehat feszlltség 1ép fel.

Nagyobb csarnokokat lefed6 szerkezetek paneljé-
ben is hasonldé jelenség léphet fel. Ezért a szerzé meg-
itélése szerint ezzel a kérdessel magasépitési teriileten is
szamolni kell.

Osszefoglalas

Mar az eddigiekbdl is kitlinik, hogy a beton meg-
kivant szilardsdganak tervezésénél, a beton viztartal-
ménak valtozasat figyelembe kell venni.

Ennek gyakorlati jelent6sége az iparban a kdvet-
kez6 helyeken mutatkozik meg :

1. Utépitési vonalon

Az Utbetonok fels6é részének viztartalma a teljes
elnedvesedés, illet6leg a kiszaradds kozott ingadozik
aszerint, hogy milyen a hémérséklet, vagy a csapadék
hatdsa. Az utbetonok fels6 része, a tdblak széleinél és
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hézagainal hizasra van igénybevéve. Ezért nem k6zém-
bés a betonviztartalom valtozdsa. Nyilvanvald, hogy
az Utbeton tervezésénél a megengedhet6 igénybevétel
megéallapitdsanadl a szélsé legalacsonyabb értéket kell
figyelembe venni.

2. Magasépitkezésnél pl. mihely,
tervezésénél is fennall a kérdés, ahol a mennyezet héj,
vagy panelszerkezettel készil.

Ismeretes, hogy az utdbbi szerkezetnél a beton
hGz6szilardsagat is szamitasba vesszik, szemben a
szabvanyos vasbeton szerkezettel, ahol azt elhanyagol-
hatjuk. Nem koézombds tehat annak megallapitasa,
hogy a szerkezet megépitése utan a betonban milyen
viztartalom valtozdsok Iéphetnek fel. Elképzelhetd,
hogy egyes helyeken péralecsap6das miatt, mas helye-
ken a meleglizem hatadséara lényeges viztartalomvalto-
z4s és ezzel kapcsolatban szilardsagi csokkenés 1ép fel a
betonban. Mind az Gtépitésnél, mind a magasépitkezés-
nél a megengedhetd fesziiltség mellett a beton viztar-
talom valtozasabol ered6 szilardsag-, illetleg fesziltség-
valtozds hatdsa figyelembe veend6.

A szerz6 a beton hibaforrasainak szdmtalan eddig
még fel nem deritett oka kdzil csak kett6t em litett meg.
Tovabbi kisérletek sziikségesek, mind a beton viztar-
talma és a szilardsag kozotti 6sszefliiggés, mind a meg-
épitett szerkezetek betonjanak viztartalom érték in-
gadozasdnak megallapitasara.
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A vegyi talajszilarditas fejlodése Magyarorszagon az elmult
20 év alatt az épitdiparban*

OCSVAE REZzsO

Ismeretes, hogy az alapozasok célja valamely
épitmény sulyanak és a red harulé er6hatdsoknak a
talajra valo &taddsa. Az épitménynek ezt a szerves
részét, mely a teher atadas szerepét betdlti : alapnak
vagy alaptestnek nevezzik.

Ha az épitmény terhét valamely felszini talajréteg-
nek kozvetlentil adjuk &t, akkor sikalapozasrdl ; ha
pedig mélyebben fekvd részekre kdzvetitjik, akkor
mélyalapozasrol beszélliink. ElI6bbi ismert formai :atalp-,
sav- és lemezalapozads, mig utébbinal tébbnyire colo-
pozést, kut vagy szekrény sillyesztést alkalmazunk.
A talajviz vagy felszini vizek jelenléte vagy hidnya —
esetleg csak idészaki hianya — a sik- és mélyalapozasi
rendszerek kombin&cidit is létrehozhatjak (9).

Az alaptest és a talaj kozotti mindenkori egyutt-
mikodés biztositasat alapozasnak nevezzuk. ldék folya-
man azonban kialakulhat olyan kedvezétlen helyzet,
amikor ez a kivanatos egyuttm(ikédés megbomlik.

llyen esetek a kdvetkez6k : Az alaptest min@ségi
allaga megvaltozik, példaul a beton korrodal. Az alap-
test térbeli helyzetében valtozds all be : megsillyed,
félrebillen. A talajviz szintje megné vagy csokken.
Az épitmeny Onsllya vagy a statikus, illetve dinamikus
terhelések nagysaga és aranya megvaltomk stb. Mind-
megannyi — az épitdipari gyakorlatban igen sokszor
eléfordulo eset, amikor mélyépitési szakemberek
bevonasara van szikség e probléméak megoldasanal.

Ezeknél rendszerint kettds irdnyu feladatot kell
megoldani. Az egyikben a felépitményt kell az ut terhe-
lési helyzetnek megfelel6en atalakitani, meger@siteni, a
masikban a talaj és alaptest kdzotti megbomlott
egyuttmiikodést kell ajra biztositani. E célokra szol-
galnak — tdbbek kdzott — a kilénbozé talajszilardité
eljarasok. Ezek egy része mechanikus modszerd, mas
része kémiai.

A mechanikus talajszilarditasok kozé tartoznak a
goérdalé, a dongols, vagy — UGjabban — a rezegtetd
eszkdzokkel valo talajtomoritések. Ezekkel azonban
most nem kivanunk foglalkozni.

A kémiai talajszilarditdsok méasik f6 csoportjaba
igen sok eljarés tartozik, melyek kézil a legfontosabbak
a kovetkez6k :

1. Talajfagyasztast alkalmazunk olyan esetekben,
amikor a talajvizszint alatt tervezett alapgddroket
ugy viztelenitjuk, hogy vizszintes, ferde vagy fliggéleges
elhelyezkedésl tombdkben, falakban a talajvizet ideigle-
nesen megfagyasztjuk. Ezek védelme alatt a talajt
kiemeljuk, az alaptest vagy egyéb létesitményt elke-
szitjik, majd — bizonyos i1d6 multan — a fagyasztést
megszintetjik. Ezért nevezziik ezt a kémiai talaj-
szilarditasi eljaras fajtat ideiglenesnek.

2. Véglegesnek tekinthet6 talajszilarditasi eljaras
a cement besajtolas (cement injektalas), amikor a talaj
lregeibe vagy a talajszemcsék hézagaiba cement-
habarcsot vagy cementlevet sajtolunk kezdetben kisebb,
majd kés6bb — a szikséghez mérten nagyobb
nyomassal. A cement idével megkdt, majd megszilardul.
A talaj témorebb lesz. Tehervisel6 és vizzard képessége
megné.

3. Szorosabban vett vegyi talajszilarditasnak ne-
vezzik a talajkovesitést (a szilikatizalast). Itt a talajba
kiilonb6z6 vegyi anyagokat sajtolunk — a talaj ming-
ségétél fuggben — Kkis vagy nagyobb nyomaéssal. A
talajba bevitt folyadék vagy folyadékok a talajszemcsék
kozotti hézagokat Kkitdltik, majd megszilardulnak. A
talaj tomorségét, egyenletességét, vizzardo és végil
tehervisel6 képességét novelik. Kocsonyas anyag.

4. Amikor a finomabb szemcséjli talajok vegyi
folyadék felvevé képességét azdaltal fokozzuk, hogy a

* A Mdszaki és Természettudomanyi Egyesiletek Szdvetségé"
nek gyéri Intézébizottsaga &ltal az Epitdipari Tudomanyos Egyesulet
gy6ri csoportjaban rendezett hasonlé targyG mérnoki tovabbképzd
el6adas alapjan (24).

talajt egyendram hatdsdnak tesszik ki, akkor elektro-
kinetikus talajszilarditasrol beszélink. E maddszernél
tulajdonképpen az elektroozmoézis jelenséget haszno-
sitjuk. Az elektroozmotikus vizaramlas segitségével

vegyi folyadékokat juttatunk a talaj hézagokba (8).

5. A vegyi talajszilarditasi eljarasoknak van
még mas valfajai is.
llyen példaul, amikor bitumen emulsiét nyomunk

be az altalajba. A talajhézagokba a bitumen lerakodik.
A viz id6vel eltavozik. Vagy amikor az agyagos al-
talajba csoveken keresztul olajat viszink le, ott meg-
gyUjtva az agyagot téglava égetjik.

*

A vegyi talajszilarditasok magyarorszagi 10 éves
fejlédésének behatobb targyalasa érdekében csak a
szorosan vett vegyi talajszilarditasokat fogjuk a
kdvetkez6kben targyalni. Maganak az eljarasnak lénye-
gérél nem kivanunk bdvebben megemlékezni. Erre
vonatkozélag lasd a hazai irodalmi jegyzéket és W.
Schaad (Zirich) ,,Praktische Anwendungen dér Elektro-
Osmose im Gebiete des Grundbaues” cim( tanulméanyat,
mely a ,,Die Bautechnik” cim{ folydirat 1958/6 és
1958/11 szdmaiban jelent meg. E tanulmény idevonat-
kozé kulfoldi forrdsmunkéakat sorol fel.

*

A felszabduldsunk el6tti és kozvetlen utani id6k-
ben Magyarorszagon igen kevés alkalommal haszndltak
a vegyi talajszilarditas modszerét. Ennek egyik oka
az volt, hogy legtdhbb eljaras szabadalom targyat képezte
(Joosten, Rodio stb.). A masik, hogy a szlkseges vegyi
anyagokat hazai vegyuparunk akkor még nem tudta
kell6 mennyiségben, mindségben és elfogadhat6 verseny-
képes aron el6éllitani.

Ezek kozil a régebbi magyarorszagi vegyi talaj-
szilarditasok kozil érdemes megemliteni mint
tipikust — a kovetkezdket :

A Budapest Févarosi Elektromos M{(vek kelenfoldi
aramfejleszt6 telepének turbindit és géphaz épuletét
1927-ben egy olyan 1,25 m vastag beton alap-lemezre
helyezték, mely alatt az iszapos agyagtalajt 2,5—3,0 m
vastagsagban kavicsos homokkal kicserélték. A 40 000
HP-és turbdgenerdtorok okozta &llandé rezgések kdvet-
keztében a homokos kavics témorédétt. Fokoztadk
a sullyedést a magas Duna vizallasok okozta beisza-
polodasi jelenségek is. Az 1940—1941. évi rend-
kivil magas Duna-vizallasok utan az osszefiigg6 alap-
lemezt atvagtak és igy figgetlenitették a gépalapokat az
épuletalapoktdl. Ugyanakkor a kavicsos homok talaj-
reteg nagyobb dregeit cementhabarccsal kitoltotték.
A lazabb felsé rétegek tomoritésére a Joosten-féle
talajkovesit6 eljarast alkalmaztdk. A cementhabarcs
besajtolas és a talajkdvesités hatasat kutaté aknakkal
ellenérizték. Ugy talaltdk, hogy a 0,5—1,0 m széles
kovesités még 1,80 m magas V|zoszlop atszivargasa
ellen is biztositast adott. A koOvesitett talaj nyomo-
szildrdsaga 13— 14 kg/cm2 értékek kozott ingadozott

(1, 2). *

Uj fejezetet nyitott ebben a kérdésben az 1949. évi
novemberi  danzigi nemzetkozi mérnok-kongresszus,
melyen Trautmann Rezs6 akkori f6osztalyvezet6 az
Epitésiigyi Minisztérium, Rados Kornél akkori igazgato6
az Epitéstudomanyi Intézet, mig jelen sorok irdja a
Kozlekedésigyi Minisztérium mélyépitési fbosztalya
részér6l vettek részt. Ezen a kongresszuson szdmoltak
be a lengyel mélyépiték legujabb talajszilarditdo eljara-
saikrol és eredményeikrél.

Cebertowicz Romuald gdanski professzor moédszerét
,,cebertdlas” néven ismertettik hazdnkban. Javasoltuk
a bevaltnak ismertetett modszer hazai bevezetését is (3).
A Lengyel—Magyar kultGrkapcsolatok révén Ceberto-
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wicz professzor hazankban két izben is ismertette
eljarasat a hazai szakemberek el6tt 1951. VIII. és XII.
honapokban (4, 5, 6). Ezekben az években (1951—
1952) tébb magyar szakember is ellatogatott Lengyel-
orszagba a kérdés tanulmanyozasara. 1951-ben Dr. Palo-
tas Laszlo, Gyorgy Istvan, Gossler Gyula, majd 1952-ben
Vigh Ferenc és Gal Endre stb.

El6szor tarsadalmi vonalon az akkori Kozlekedés
és Mélyépitéstudomanyi Egyesuletben gylltek &ssze
azok a szakemberek, akik e kérdéssel mar régebben
is foglalkoztak, vagy akik lattdk a vegyi talajszilar-
ditds perspektivajat hazai vonatkozasban. igy alakult
meg az 0n. ,,100”-as munkabizottsag. M{kodését 1951.
X/18-an kezdte meg és 1év mulva elkészitette beszamold
jelentését. Ez id6é alatt 11 ({lésen targyaltdk meg
hazai vegyi talajszilarditads fejlesztésének lehetfségeit.
Beépitették beszamolojukba a kozben Lengyelorszag-
ban jart szakemberek laboratoriumi és gyakorlati
tapasztalatait is (8, 11).

A munkabizottsag zardjelentése alapjan az épit6-
ipari fé6feligyeleti hatésagok jelentds mérték( szervezési
intézkedéseket tettek. igy hitelfedezetet biztositottak
a tovabbi tudomanyos hazai kisérletekre. Egyes valla-
latokat, igy pl. az E. M. 1. sz. Mélyépité Vallalatat
és a K. P. M. Hidépité Vallalatat ilyen természeti
munkak elvégzésére specializaltak. A tervezd vallalatok
kozal kilondsen az E. M. Foldméré és Talajvizsgald
Vallalat végzett — és végez ma is — Gtt6r6 munkat
ezen a téren. Kulén ki kell itt emelniink a sztalinvarosi
l6sztalajban végzett vegyi szilarditasi kisérleteket,
melyekrél Regele Zoltdn szdmol be igen alaposan (22),
és az Uj vizlveg bazisu talajszilarditasi eljarast, melyet
Cziglina Vilmos, Keszeg Tibor és Szepesi Karoly vezet-
tek be hazédnkban (21).

Kutatd intézeteink, beruhdz6 vallalataink labora-
toriumai is behatoan foglalkoztak a kérdéssel éveken at.
Alkalmaztaa M AV is a Balatonszentgydrgyi és Savoly-i
alloméason, melyekrél Unyi Béla szamolt be 1954-ben
(12). Kulon emlitést kell még tenniink az EpitGipari
Tudomanyos egyesiilet mélyépitési szakosztalya és a
Kozlekedési- és Kdzlekedésépitd Tudomanyos Egyesilet
koz6s rendezésében 1956. Aaprilis 27-én megtartott
»Talajszilarditasi kérdések” cimi ankétjarol.

Altalaban ezeket a tapasztalatokat foglalja 6ssze

a Magyar Tudoméanyos Akadémia Epitési Fdbizottsaga |,

altal kikuldétt alapozasi talajszilarditassal foglalkozé »

munkabizottsag 1957. X I1. 6-an keltezett jelentése is (18). >

Utobbi években is voltak tudomanyos kutatok és
egyetemi oktaték Lengyelorszagban, kik a kérdést

A Népstadion allomason agyagtalajban is végeztek
elektromos talajszilarditast. 20°-os s(irliségl aluminium-
chloridot alkalmaztak 50 V és 20 A er@sségli &ram mel-
lett, 24 6ra mllva a 47%-o0s viztartalm( agyag 27%-0s
viztartalmava, gyarhatova, de mégis allékony agyagga
valt.

Laboratoriumikisérleteket végeztek normal homok-
kal is. Vaselektrodakat, viziiveget és kldrkalciumot
hasznaltak. El6bbinek 37°, utdobbinek 33,5° siirlisége
volt. A 9 6ras viziiveg kezelés és 7 6ras klorkalciumos
kezelés 2—5 kg/cm2 szilardsagu homoktengert ered-
ményezett.

A Hidépité Vallalatnal végzett elektroozmotikus kisér-
letek

A kisérletekr6l 1952 jaliusdban Sandor
szamolt be (11).

Az elsé kisérletek plasztikus agyaggal térténtek.
A szilarditds utdni talajmechanikai vizsgalatok ered-
ménye szerint a talaj eredeti viztartalmanak 10%-at
elvesztette.

A masodik laboratoriumi kisérletet sztalinvarosi
I6sztalajban végezték. 160— 180 V-os és 0,8— 1,2 A-ig
terjedd aramerdsséggel 5 oraig kezelték a talajt, mely
kisérlet azt mutatta, hogy a lésztalaj elektroozmdzis
hatdsara viztelenithetd.

A harmadik kisérletet a balatonfdldvari folyés
homokban végezték. A felhasznalt fesziltség 110 V,
mig az aramerdsség 1,2—0,8 A volt.

Az elektroozmadzissal tortént viztelenités a labora-
toriumban kedvezé eredményt mutatott. Nem igy
tértént azonban a gyakorlatban, amikor utébbi kisérlet
eredményét a balatonfoldvari csatornaépitésnél haszno-
sitani akartdk. A kisérlet eredménytelenségének oka
az volt, hogy olyan helyen alkalmaztdk — az eredeti
laboratoriumi kisérlet anyagatél eltér6en — ahol a
talajrétegek kozil 4 réteg elektroozmoézisra egyaltalan
nem volt alkalmas, csupan a legals6 o6tddik réteg volt
elektroozmozisra érzékeny. Ez azonban a felette lev6
érzéketlen rétegek miatt viztartalmat az ozmotikus
nyomas ellenére sem volt képes feladni.

Vagi

A budapesti VII. Dohany utca 44 és Klauzal utca ¢
szam( épuletek sullyedései

Budapest Févaros Tanacsa V. B. 1955. év januar-
jaban szakértd bizottsdgot hivott éssze a ,Hungaria”
G6zfird6 Vallalat és a ,Patyolat” Il1l. Vallalat épilet

tanulmanyoztadk. igy Petrasovits Géza aspirdns 1956-ban, , alapjai sullyedésének vizsgalatara.

(19), Ladanyi Istvan egyetemi adjunktus 1958-ban,
Nagyvati Béla tudomanyos kutatdé meérnok 1959-ben stb.

Allithatjuk tehat, hogy a magyarorszagi vegyi
talajszilarditas a kezdeti Iépések megtétele utdn nem jutott
holtpontra, csupan a kivanatos fejlédésnek tendenciaja

lassult. N

A kovetkez6kben — kronologikus sorrendben —
felsoroljuk a legfontosabb hazai épit6ipari kisérleteket,
tervezéseket és kivitelezéseket, hogy ezek alapjdn az
Osszefoglalasunkban javaslatok form4jaban
kérvonalazhassuk a kdévetend6 utat.

Miutdn ezek a talajszilarditasi kérdések nemcsak a
szorosan vett épitéipari és kozlekedésépitési teriileten
merilnek fel, tehat ismertetésiink teljessége érdekében
a banyaszati mélyépitések terliletén végzett kisérleteket
is meg kellett volna embteniink, azonban részletesebb
ismertetésikre szlikre szabott kereteink miatt nem
térhetiink ki. Hivatkozunk az irodalomjegyzékre (11,
13, 14).

A Budapesti Foldalatti Vasut Beruhazasi VaUalat altal
végzett elektromos talajszilarditasi kisérletek

A kisérleteket Jaray Jend, Szalay Miklés iranyitot-
tdk. Els6 beszamoldjukat 1952 oktéberében kozol
ték (11).

A Népstadion allomason homokos kavicstalajban
kisérelték meg a talajszilarditast. Ez azonban a talaj-
viz &dramlas kovetkeztében nem vezetett eredményre.
Az aramlé talajviz a vegyszereket elmosta.
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A szakert6 bizottsdg kilonb6z8é el6zetes irodalmi,
tervdokumentécioi és helyszini felderitések alapjan
megéallapitotta, hogy az alapfalak alatti alland6 szi-
vattylzas miatt jelent6s mértéki kiuregel6dések kelet-
keztek. Az évi kiszivattylzott vizmennyiségben mint-
egy 2,5—3,0 m3 tomor homokmennyiség veheté sza-
mitdsba. Ha figyelembe vesszik, hogy e lakdhaz-témb
alatt a feljegyzések szerint 1826 dta folyik a szivattyu-
zas, akkor a kiszivattylzott vizzel egyutt tébbszaz m3
homok is felszinre kerult. A jelentés mérték(d kitrege-
I6dések kovetkeztében az alapfalak megsillyedtek ;
az alap- és felmené6falak megrepedtek. Ezenkivil az
épllettomb szerkezeti hibai és az atlagosan tébb mint
60 éves épuletek korrozids jelenségei is hozzajarultak
a szabad szemmel is jol lathaté deformécidkhoz.

A generaltervezé vallalat a Budapest F&varosi
Tanéacs Mélyépitési Tervez6 Véallalat (FOMTV), az alter-
vez6 az E. M. Foéldméré és Talajvizsgalé Vallalata
(-FTI”), mig a kivitelezé vallalat : a K. P. M Hidépitd
Véllalata volt.

Az ,FTI” 1955 novemberében a vegyi talajszilar-
ditasi kisérletekrdl készitett beszamol6jaban megalla-
pitotta, hogy a 6 db injektalécs6ben végzett probak
nem voltak eredményesek, részben a talajszemcsék
tal kis mérete, részben az aramlé talajviz miatt (v =
— 2,2 x 10~2 m/sec). Ezért a szakért6k és a tervezdk a
cemcntsajtolas mellett dontdttek.

Az FTI” — 1957 janiusaban — az injektalasi
munkak befejezése utadn készitett kozbensé szak-
véleményében megallapitotta, hogy a pince szarazon
tartdsdhoz szikséges szivattylzas minimalisra cs6kkent,



mert hiszen a 450— 600 liter/perc szivattylzas 65/70/perc
intenzitdsava valt. igy a homok kimosas és a tovabbi
aldiiregelés veszélye gyakorlatilag megsziintnek tekint-
het6 (20).

Az alapmegerdsitési munka mintegy
bonyolédott le.

134 év alatt

Az EM. 1. szamu Epiiletelemgyar csarnokanak pillértalp
megerdsitése ,,cebertalas”-sal

A munka 1955. év folyaman bonyoldédott le. A ter-
vezést az E. M. Foldmér6 és Talajvizsgalé Vallalat
a kivitelezést az EM. 1. sz. Mélyépit6 Vallalata vé-
gezte.

A csarnok két sorban elhelyezett darugerendaja
— a 12 db tartopillér megsillyedése kdvetkeztében —
tébb helyen megrepedt. A pillérsillyedések oka az
alapok alatt fekvé szemetes salakfeltdltés 6sszenyomo-
dasa. Legmegfelelébb megoldasnak latszott az elektro-
ozmozissal kombinalt vegyi talajszilarditas alkalmazasa.

A prébaknal a kezdeti eredmények nem voltak
kedvezbek. Kés6bb azonban jelentés mértékd uto-
szilardulas kovetkezett be : haromszoros kockaszilard-
sag ! A szilarditott salak 8 kg/cm2-es kockaszilardsagot
adott. A tervbevett szilarditdsi mddszer a vart ered-
ményt meghozta : a teljesen laza, kohézio nélkali
salakbdl konglomeratumszerd, szildrd kohéziéval bird
kézet keletkezett.

Egy-egy pillérnél megszilarditott mennyiség 11 m3
volt. Az dsszes szilarditandé mennyiség 132 m3. A mun-
ka kereken harom honapig tartott, mely id6 alatt
2500 liter 35°-0s viziiveget és 1600 liter 24°-os kalcium-
kloridot hasznaltak fel. A vegyi anyag felhasznaléas
m3-ként 227 liter viziveg és 146 liter kalciumklorid
volt. Aszilarditott talaj m3-ére vonatkoztatott aramfel-
hasznélds : 15 kW /6ra.

A budapesti Tancsics b6rgyar csarnok épuletének pillér
megerdsitése vegyi talajszilarditassal

A tobb évtizedes épliletben cserz6kddak voltak
elhelyezve. A régebben leégett fGéplletet olyan (j
vasbeton szerkezettel potoltdk, melynek sulyat az
altalaj nem birta. 300 kg/m2 terhelés mellett a pillér-
talpak alatt 12 kg/cm?2 talajfesziltség lépett fel, mely
800 kg/m2 terhelés esetén 18 kg/cm2 fesziiltségre emel-
kedett volna. Ugyanakkor a gyar kapacitasndvekedése
megkivanta a terhelés novekedését.

igy tehat az altalajt talajszilarditassal kivantak
megerositeni. A generéltervez6 a Konnydipari Tervezd
Vallalat volt, mig az altervezd az E. M. Féldmérd és
Talajvizsgalo Vallalat. A generalkivitelez vallalat az
E. M. 22. sz. Allami Epitdipari Vallalat. A munkéat
1956. évben az E. M. 1. sz. Mélyépit6 Vallalata végezte el.

A végleges maodszer kialakitasa el6tt itt is el§zetes
kisérleteket folytattak. A kisérletek ferdén bevert
1,30— 1,50 m hosszu csOvekkel torténtek. Csdvenként
100 liter 32°-os viziiveget és 50 liter kalciumklorid-
oldatot hasznaltak fel. A nyoméast 0,6—0,8 atm-nal
magasabbra nem emelték. A szilardulas elsé eredményei
mar munka kdzben is jelentkeztek. A szilarditas utan
prébatesteket vagtak ki, melyek 6 kg/cm2kockaszilard-
sagot adtak.

A csepeli papirgyari csarnok pillér megerd@sitési munkai
talajszilarditassal

Az EM. Iparterv megbizasabol az E. M. Féldméré
és Talajvizsgald Vallalat 1956 oktéberében adott szak-
véleményt.

A szoban forgdé csarnok kb. 14 m magas vasbeton
vazas épllet. Az épilet alatti talajrétegzédés : 0,5 m
vastag szurke iszapos homokliszt, 0,6 m szirke kavicsos
durva homok és 0,9 m sziirke homokos kavics.

A feladat az volt, hogy az Gj gép elhelyezése érde-
kében a jelenleg meglévd pinceszintet (—0,13) a meg-
lévé épllet alapfalai (—2,13) ald kellett sillyeszteni
(—4,00).

Az FTI kulonb6z6 talajszilarditasi el6kisérleteket
végzett viziuveggel és széndioxiddal. El&szér 16°-os
viziveget sajtoltak be 0,5—0,6 atm nyoméssal, majd
7 kg széndioxidot. A Dbesajtolandé mennyiséget a

tovabbi kisérleteknél 50 literre és 5 kg-ra szallitottak le.
A laboratoriumi kisérletek szerint mar ez a szilarditas
is eredményt mutatott.

A tovabbi kisérleteknél viziiveget és kalcium-
kloridot alkalmaztak. 0,3 atm-val 100 liter 35°-0s
vizliveget sajtoltak be, majd 54 liter 22°-0s kalcium-
kloridot. A masodik Iépcsében a nyomdas kezdetben
0,5 atm, majd kés6bb 1,5 atm-ra emelkedett. Az el6z6
kisérletekhez képest Iényegesen jobb eredményt értek
el. A csovek korul altalaban 40—60 cm sugaru talaj-
tomb alakult ki. A kivett minta 1 nappal a besajtolas
utdn 5—6 kg/cm2 szilardsdgot mutatott, mely 20 nap
utdn 10 kg/cm2 folé emelkedett.

A munkat 1957 janiusdban az EM. 1 sz. Mély-
épité Vallalata befejezte.

A budapesti IV. Arpad utca 140 és 140/a szam( héazak
talajszilarditasi munkai

Egy két emeletes épilet teherhordd falainak és

pillérjeinek sullyedését kellett talajszilarditassal meg-

akadalyozni. A talajszilarditdst az EM. Foldméré
és Talajvizsgalé Vallalat tervezte 1957 juliusdban.
A Kkivitelezest az EM. 1. sz. Mélyépit6 Vallalata

végezte 1957. X. és 1958. |. kozott.

A pincepadozat alatt homok, homokliszt rétegek
valtakoztak. A kis mélységre lealapozott pillérek és a
kdzbensd, valamint széls6 f6falak ald ferde irdnyd
injektalé csoveket vertek le. Megel6z6leg kisérleteket
végeztek a leghelyesebb modszert illet6leg.

A vegyi talajszilarditasnal 16°-os viziiveg oldatot
és széndioxid gazt alkalmaztak. A vizliveget és gazt
1\V2"-0s csdveken keresztll juttattdk a talajba. A besaj-
tolds 0,5 atm-val tortént. Mig a falakat két oldalrol
ferdén bevert csdvekkel vették korbe, addig a pillérek
alatt egy csonkakuUp-palast feliletén verték be az
injektalo csdveket. Az oOsszes felhasznalt cs6mennyiség
kereken 430 m volt. A viziiveg mennyiség 33 000 liter.
A széndioxid szikséglet 3,5 tonna. A szilarditott homok-
lisztes talajnal max. 15 kg/cm2-es, mig a homoknal
4,2 kg/cm?2 értékeket értek el.

A soproni Szt Gydrgy utca 13 szamu épllet alapfalainak
talajszilarditasi munkai

Az EM. Gy6ri Tervezé Iroda 1958 januariaban
megbizast adott az EM. Fdéldmérd és Talajvizsgald
Vaéllalatnak a fenti targyu épulet talajszilarditassal
torténé megerdsitése targyaban.

A haz alapsillyedései olyan mértékiiek voltak, hogy
a miemlék jellegl épuletet kdros repedései miatt, esetleg
le is kell bontani.

A szakvélemény szerint az egyes pincehelyiségek-
ben az alapfal ald kiilonb6z6 ferdeségli injektalo csove-
ket vertek le, mellyel a téglatormelékes feltoltést, a
t6zegtalajt, a szemcsés feltoltést — az alattuk 1évd
szlirke agyagig — vegyszerrel telitették. A feladathoz
20 db 3—4,5 m hosszu 2/,-os atmér@ji csovet hasznal-
tak.

A Kivitelezés végleges megtervezése el6tt harom-
féle probainjektalasat végeztek. Az egyikben Joosten-
féle modszert alkalmaztak. A méasik 2 cs6vel a teljesen
atdzott agyagba hatoltak be. Az egyik csé perforalt
volt, a masik nyitott végl. Utébbi kedvezébb ered-
ményt adott a cementlé injektalas szempontjabél.
E Kkisérletek alapjan el6szor cementlé injektalast
végeztek, majd a masodik Utemben Aattértek a Joosten
eljarésra.

A besajtolashoz 35°-0s vizlveget és 24°-os Kkal-
ciumkloridot irdnyoztak el6. A nagyobb ({regeknél
cementlé besajtolast terveztek 1:1 aranyban és 6%
natriumbentonit hozzdadéasaval.

A talajszilarditas 1958. év folyaman eredményesen
befejez6dott.

A vegyi talajszilarditas néhany jellemz6 hazai
tapasztalatait ismerve megallapithatjuk, hogy ez az
eljaras tényleg azon mélyalapozasi modszerek kozé tar-
tozik, melyet a legkuldnlegesebb esetekben alkalmaznak.
Kulféldon gyakrabban, hazankban azonban még csak
szérvanyosan.
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Az idevagd tapasztalatok felsorolasa természete-
sen — sz(k kereteinkre valé tekintettel — nem volt
teljes. De ugy gondoljuk, hogy mégis elegenddék arra,
hogy tapasztalatainkat 0sszefoglalhassuk és ezek alapjan
javaslatokat tehessink :

1. A vegyi talajszilarditas hazankban — a mostani
vegyi anyag és elektromos aram arak mellett — csak
olyan helyeken versenyképes alapozasi méd, ahol mas
szokasosnak nevezhetd alapozasi modszer nem johet
tekintetbe. igy tehat a vegyi talajszilarditds hazankban
altalanos bevezetésre ez idé szerint még nem szamithat,
egyes kulonleges alapozasi problémak megoldasanal
azonban nélkiulézhetetlen.

2. Ha a megoldasi alternativak kozil a valasztas
mind miszaki, mind gazdasigi szempontb6l a vegyi
talajszilarditds alkalmazdsa mellett sz6l, akkor a
tervezett megoldasi moédot célszer(i konkrét laboratoriumi
vagy helyszinen végzett el6kisérletekkel alatamasztani.
E kisérletek kedvezd eredményei utdn szabad csak a
végleges Kivitelezéshez hozzafogni. A végrehajtott vegyi
talajszilarditasi tapasztalatokat — késébbi eredményes
alkalmazasa érdekében — rendszeresen 0&ssze kell
gydjteni. A részletes publikaciot pedig biztositani kell.

3. Azokon a munkahelyeken, ahol a vegyi talaj-
szilarditdst mar eredményesen alkalmaztuk, ott tovabbi
rendszeres megfigyeléseket kell végeztetni. A beruhazo
szervek biztositanak bizonyos keretet arra, hogy a
sikeres talajszilarditisok — évek multan is — rendsze-
resen fellilvizsgalatot nyerjenek.

4. A tovabbiakban is gydjteni kell és folyamatosan
kézre kell adni a talajszilarditasokkal kapcsolatos
kulfoldi és hazai bibliografiat, legyenek azok kutatasi,
tervez6i vagy Kkivitelez6i vonatkozastak. Kiléndsen
az utobbiakra kell nagy sulyt helyezni, mert e tekin-
tetben arénylag kevés a tapasztalatkdzlés.

5. A hazai vegyipar talajszilarditasi gyakorlatban
eddig legjobban bevalt gépi berendezések leltar jegyzékét
ossze kell allitani. Lehet6leg egy helyen tartani, hogy
adott esetben a tervezd vallalat tudjon olyan kijeldlt
kivitelezési vallalathoz fordulni, mely a talajszilarditasi
feladatot korszerli berendezéssel el is tudja végezni.
Véleményiink szerint kivanatos lenne, hogy az Epités-
tigyi Minisztérium, a Kozlekedés- és Postalgyi Minisz-
térium, valamint a Nehézipari Minisztérium teriletén
1—1 vallalaton beltl 1—1 &llandé csoport lenne erre
profilirozva. Itt kellene a hozzaért6 szakembereket,
mind a miszakiakat, mind a szakmunkéasokat csopor-
tositani. Természetesen ez csak akkor oldhat6 meg, ha
e szakcsoportok tervszerli és allandénak tekinthetd
foglalkoztatasarol idejében gondoskodas torténik.

6. Fokozni kell és tervszerlien ki kell alakitani a
szoros kapcsolatot a talajszilarditast tervezd és kivitelezd
vallalatok, valamint a vegyi anyagokat termeld, illetéleg
elgallité vallalatok kozott. Utébbiaknak idejében ismer-
nitk kell mennyiségileg és mindségileg azokat a vegyi
anyagokat, melyeket az épit6ipari vallalatok talaj-
szilarditasaiknal fel kivannak hasznalni. E kapcsolat
hidnya okozza azt a — manapsag sokszor el6fordulé —
hidnyossagot, hogy egyes tervez6 vallalatok igényeit a
kivitelez6 vallalatok se mennyiségileg, se mindségileg
idében nem tudjak kielégiteni. igy a vegyi talajszilar-
ditdsi megoldastol sok esetben el kell tekinteni.

7. Kivanatos lenne, hogy a talajszilarditasi kérdé-
sekkel foglalkoz6 hazai és kulfoldi szakemberek sokkal
kdzvetlenebb érintkezést tudjanak fenntartani. Nem-
csak irodalmi munkéaiknak tanulményozasaval, hanem
a személyes kapcsolatok tovabbi kiépitése révén is. E kap-
csolatok Kkiépitése sordn nemcsak a hazai tapasztalatok
kapnanak nagyobb publikaciét, hanem a kilféldiek
eredményeit tapasztalatszere formajaban kdnnyebben
atvehetnénk. Gondolunk itt elsésorban a Szovjetunioi
tapasztalatcsere megszervezésére.

8. Végil emlitést kell tenniink azokrél az Gjabb
kisérletekrél, amelyek az E. M. Foldmér6 és Talajvizs-
galé Vallalatnal bonyolédnak le, melyek az eddigi
vegyi anyagok helyett Gjfajta vegyi anyagokat, igy
tobbek k0z0tt mlanyagokat hasznéalnak fel. Sziikséges-
nak tartjuk, hogy ezek a kisérletek még kdzbenséd
stddiumukban is bizonyos foku ismertetésre keriuljenek,
mert valoszinlinek latszik, hogy a mianyagok alkalma-

158

z4sa a talajszilarditdsok terén tovabbi széles perspek-
tivak felé mutat. E kérdés a kulféldi szakirodalomban
itt-ott mar megvildgitasra kerilt.

A fentiekben kivantuk a magyarorszagi vegyi talaj-
szilarditasi eljaras 10 éves tapasztalatair6l osszefoglalé
attekinté képet adni. A bevezetésben néhéany alapfogal-
mat, a mechanikus és vegyi talajszilarditasok legfonto-
sabb modszereit ismertettik. A kulonféle talajszilardi-
tasok széles teriiletét a felhasznalt anyagok és techno-
l6gidk szempontjab6l jelent6sen leszlkitettuk.

A felsorolt példakat els6sorban a hazai jelent6sebb
épitdipari tapasztalatokbdl vettik. A hazai tapasztala-
toknéal sulyt helyeztiink arra, hogy rdmutassunk azokra
a torekvésekre, melyekkel ma a tudomanyos intéz-
mények, a tervezd és kivitelez6 vallalatok — és nem
utolsé sorban — a tudomanyos egyesuletek hozzajarultak
e kérdés hazai vonatkozasu tisztdzdsdhoz.

Végul nyolc pontbdl allé javaslatot allitottunk dssze,
amely — Ggy véljik — az egész kérdés komplexumot fel-
oleli. Kivanatosnak latszik — véleményink szerint —
hogy ezek a javaslatok a tudomanyos egyesiiletek vona-
larol az illetékes féhat6sdgok felé tovabbittassanak a
tovabbi sziukséges intézkedések megtétele céljabol.
Ezek a javaslatok kétségtelenil tartalmaznak mar
ismerteket is, de — agy véljuk — djakat is.

Reméljuk, hogy ez az ismertetés is hozzéjarul
ahhoz, hogy ez a kulféldon mar bevezetett technologiai

munkamédszer — az eddigi hazai tapasztalatokra
tamaszkodva — hazénkban is mind szélesebb kord

alkalmazasra talal.
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Hészigetel6 perlitbeton és habarcs

székely

A duzzasztott perlit épitéipari alkalmazdsa az
1940-es években kezd6dott meg. Felhasznalasa azota
egyre fokozédik. A perlit a korszerli épitészet fontos
anyagava lett.

1. A perlit duzzasztasa

A nyers perlit viztartalmd vulkanikus (veg.
Hazankban, a Tokaj hegységben taldlhat6. A perlit-
k6zetet nyiltszini fejtéssel banyasszak. A medd6 réte-
gektdl elvalasztott perlitkGzetet toréssel, d&rléssel és
osztalyozassal készitik el6 a duzzasztdsra. A zluzalék
szemnagysaga altalaban 0,15—25 mm, de ezen belil
is tobbféle frakciot allitanak el6. Az egyes frakcidkat
kulén, vagy meghatarozott aranyban keverve duz-
zasztjak. Az expandalads héfokat, id6tartamat, vala-
mint a zGzalék szemcseméretét a perlitk6zet mindsége
hatarozza meg.

A duzzasztds ugy torténik, hogy a perlitk6zet
zUzalékot rovid id6 (5—50 masodperc) alatt 900— 1200
C°-ra hevitik fel. A gyors felhevités hatdsdra az anyag
eredeti térfogatdnak sokszorosara duzzad. Altaldban
egyenaramu forgd vagy all6 cs6kemencében duzzaszt-
jdk. Rendszerint olaj-, illetleg gaztizeléssel.

Hazankban a perlit épitdipari felhasznalasara
1950-ben Hevesi Gyula akadémikus hivta fel a figyel-
met. A perlit duzzasztast, az elékisérletek utan, az
EAKKI-ban Szabdé Laszl6 osztalyvezet§ kezdte el,
majd a kisérleteket dr. Albert JAnos a Durvakeramiai
Osztaly vezet6je folytatta. Az 1957. évi intézeti jelen-
téshen dolgoztdk fel a duzzasztott perlittel veégzett
kutatasok eredményeit (1).

2. A duzzasztott perlit, mint kénny(ibeton adalékanyag

A duzzasztott perlit min6ségét halmaztérfogat-
sulyaval, szemszerkezetével és oOnszildrdsagéaval jelle-
mezhetjuk.

A perlit halmaztérjogatsulyat kiszaritott allapotban
10 literes mér6edényben mérjuk, lazdn belapatolva.
A perlit halmaztérfogatsilya szamos tényez6tdl fiigg :
igy a nyers perlitk6zet osszetételétdl, el6készitésétol,
szemszerkezetét6l, az égetés h6fokatdl, a duzzasztas
id6tartamatél stb. Ezért a halmaztérfogatsuly értéke
igen széles hatarok kozott véaltozhat.

A duzzasztott perlit halmaztérfogatsulya 70—200
g/dm3; az atlagos mingségl perlité 130 g/dm3

A perlit adalékanyag masik jellemzGje ; a szt,m-
szerkezete. A perlit szemcseeloszlasat az 1. sz. abra
tunteti fel. A szemszerkezet szempontjabdl megkulon-
boztetlink aprészemcséjli Gn. ciklon perlitet (a) és
folytonos szemcseeloszldsi duzzasztott perlitet (b).
A szemcseeloszlas nagymértékben fligg a nyersperlit
szemszerkezetétél. A duzzasztott perlit szemszerkezetét
az el6készitéssel befolyasolni lehetett.

I dam

A folytonos szemszerkezet( perlit a szallitdsnal
szétosztalyozodik. Amikor egy zsak perlitet két rész-
letben keveriink meg és ugyanazt a vizmennyiséget
adjuk a zsak fels6, illet6leg als6 részébdl vett anyag-
hoz, akkor szemmel lathaté kilénbség adodik a friss
perlitbeton keverékek konzisztencidjaban ; a nagyobb
szemcsés — a zsak fels6 részér6l vett — perlit plasz-
tikusabb, a kisebb szemcséjii szarazabb konziszteneiju
lesz. Az egyenletes betonmin6ség érdekében ezt figye-
lembe kell venni. Amennyiben a kever6gép (rmérete
miatt egyszerre nem tudjuk az egész zsakot megkeverni,
akkor célszerii el6sz6r homogenizalni a perlitet.

A perlit 6nszilardsagat, nyomassal szembeni ellen-
alloképességét a Brouk-féle (2) vizsgalattal allapit-
hatjuk meg. A vizsgalathoz 7,6 cm (3 hiivelyk) atmérgjd
és 12,7 cm (5 hivelyk) magassagu fémhengert hasz-
ndlunk. A femhengert két részletben toltjik meg a
vizsgaland6 perlittel és razassal betémoritjik, majd
lesimitjuk. Ezutdn egy fémlapot helyezink a perlitre
és addig nyomjuk 0Ossze, amig az anyag berazott tér-
fogatdnak 4/5-ére csokken. Az 0sszenyomdashoz szik-
séges er6nek 1 cm2-re es6 értéke jellemzi a perlit nyo-
massal szembeni ellenéllaséat, énszilardsagat.

A perlit halmaztérfogatsilya és d&nszilardsaga
kozott szoros osszefiiggés van. Minél kisebb a halmaz-
térfogatsuly, annél kisebb az &sszenyoméasédhoz szik-
séges erd. A tdjékoztatd értékeket az 1. tablazat mu-
tatja :

1 tablazat
A perlit
halmaztérfogatsulya, onszilardsaga,
gr/dm3 kg/cm2
100 1—2
140 2—3
180 4—5

A perlit Onszilardsagat a halmaztérfogatsulyon
kivill még egyéb tényez6k (nyersanyag, égetés, hiités
sth.) is nagymeértékben befolyéasolhatjak.

A perlit onszilardsaganak a szallitas és bedolgozas
szempontjabol van jelentésége, mert a 2 kg/cm2-nél
kisebb 0Onszilardsagu perlit felhasznaldsa esetén, a
szemcsék aprézédasa, szétmorzsoléddsa mar szamot-
tevd.

3. A perlitbeton és habarcs &sszetétele

A perlitbeton perlit adalékanyagbhél, cementb6l és
vizbél all, perlithabarcs kdt6éanyaga : mész és cement.
A perlitbetonok és habarcsok 0Osszetételét a 2. és 3.
tablazat tunteti fel.

Hangsllyozzuk, hogy a megadott értékek nagy*
mértékben valtozhatnak akkor is, ha nem atlagminé-
ségl, 130 g/dm3 halmaztérfogatsulyu perlitet haszna-
lunk, vagy ha a tomaorités mértéke eltér attol, amelyet
a tdbldzatban megadott beddngdlési tényezé megjeldl.

A vizadagolas értékei csak tajékoztato jelleglek,
mert a perlitbeton vizigénye nagymértekben fligg az
adalékanyag min@ségét6l. A 2. tablazatban megadott
értékek csupan arra szolgalnak, hogy az épitéshelyen
prébakeverést készithessiink a kozdlt adatok alapjan,
a felhasznalasra kerll6 perlittel.

4. A perlitbeton és habarcs készitése

A perlitbeton 0sszetevgit sulyszerint mérjik Kki.
Az adalékanyag és a mész térfogata is mérhetd, ha
stulymérésre nincs lehetéség.

A perlit adalékanyag szemszerkezete adott, ros-
tdldsa, osztalyozésa nem lehetséges. Ha a perlitbetonnal
szemben tdAmasztott szilardsagi kdvetelmények nagyob-
bak, akkor a szilardsag fokozasa érdekében az adalék
anyag 20—40%-at természetes homokkal, habsalak-
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1 m3 kész perlit betonhoz szlkséges

A perlitbeton jele

(térfogatsalya) Cement Perlit (laza
500-as kg térfogat) ms
LPerlit 3007 s 120 1,15
WPerlit 400" e 170 1,40
WPerlit 5007 i 240 1.50
SPerlit 6007 300 1.70
Megnevezés Osszetétel
Perlit mészhabarcs Perlit : 1,00 m3
Mészpép : 0,20 m3
Javitott perlit mészhabarcs Perlit : 1.00 m3
Mészpép : 0,33 m3
Cement 400-as : 100 kg

homokkal, téglatormelékkel helyettesithetjik. Ezzel a
perlitbeton szilardsdgat mintegy 1,5— 2-szeresére tud-
juk novelni, de ugyanakkor a térfogatsulya is kétszere-
sére novekszik és igy hészigetelése nagymértékben
romlik.

A perlitbetont — mint altaldban a kénnylbetont —
kényszerkeverégéppel kell keverni. Amig épitéiparunk
nem rendelkezik kell6 szamu kényszerkeverdvei, addig
szabadesésl kever6gép is hasznalhato.

Ennek hatranya azonban az, hogy a keverddob
csak 50%-ig hasznalhaté ki és a dob tengelyét — a
kisebb toltés mellett — kozel vizszintesre kell allitani.
A perlitbetont szabadesésli keverén Aaltalaban Uugy
keverjiuk, hogy

a) elészor a cementet és vizet keverjuk 0Ossze,
azutan a perlitet toltjuk a dobba, vagy

b) el6szor a keveréshez sziikséges vizet toltjuk
a dobba és ebbe ontjik a kimért perlitet és cementet.

A konnylGadalékos beton keverésekor legmeg-
felel6bbnek tartott moédszer — amikor az adalékot a
kever6vizzel elénedvesitjik és azutdn adjuk hozz4 a
cementet — szabadesés( kever6gép esetén nem alkal-

mazhaté, mert a cement 06sszemosddik, beragad a
keverédobba.
Gyakorlati tapasztalatok alapjan, szabadesés(

kever6gép esetén a két keverési méd kézil az a) szerinti
keverés a megfeleld.

Perlithabarcs gdrg6jaratos habarcskever6ben nem
keverhetd, mert a szemcsék &sszetdrnek.

A perlitbeton készitésének igen lényeges része az
azonos vizadagolas, helyesebben a friss perlitbeton
keverés azonos konzisztencidjanak a biztositasa. HG6-
szigetel6 perlitbetont jo foldnedves konzisztencidval
kell késziteni. Nagy vizadagolast, er6sen plasztikus
konzisztenciaju perlitbeton szétkeveredik, a cement-
szemcsék lelilepednek és a keverék nehezen dolgoz-
haté be.

Az erdsen plasztikus perlitkeverék szallitds koz-
ben szétkeveredik. A foldnedves konzisztenciaju perlit-
beton jobban szallithat6.

A perlitbeton bedolgozdsakor mindig szem el&tt
kell tartani, hogy a cél jo hészigeteld, konny(beton
készitése. Ezért talsdgosan erfs témoritést nem sza-
bad alkalmazni, mert akkor a tervezettnél lényegesen
nagyobb lesz a térfogatsuly.

A bedolgozas legegyszerlibb mddja a dongdléses
tomaorités, amit kdnnylsulya fadéngolévei, falappal
eszkdzodlhetink. A perlitbeton témdrithetd még kony-
nyl hengerléssel is. Ezzel a mddszerrel azonos teritési
magassdg mellett egyenletes bedolgozas biztosithato.
A bedolgozashoz hasznalhatunk kisstlyl lapvibratort is.

Az el6regyartott perlitlapok bedolgozasahoz cél-
szer(ilen asztal vagy =zsaluvibrator is alkalmazhaté.

A perlitbeton bedolgozasahoz meriil6 vibratort

nem lehet hasznalni. Barmilyen bedolgoz6 eszkodzzel
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2. tablazat

Beddngolési tényez6  varhaté nyomoészilardsag 28

viz, r adalék napos korban (7 cm-es kockan)
1 r beton kg/em3
~220 1,15 5— 8
~260 1,40 8—12
~300 1.50 15—20
~330 1.70 25—35
3. téblazat
Va hatbéo.
szaraz térfogatsuly, 28 napos nyomoszilardsag,
kg/m3 kg/cm3
350 3—5
450 6—9

is tomorithetjik a perlitbetont. Egyenletes tomorségu
— térfogatstlylG — hészigetel6 betont azonban csak
azonos konzisztenciaval és azonos bedolgozasi munka-
val érhetink el

A perlithabarcsot a szokasos vakolasi technolégia
szerint hordjak fel.

A perlitbeton készités leglényegesebb része a
bedolgozas, ezért azt betonozéashan jartas szakemberre
bizzuk. A bedolgozas el6tt célszerli probabedolgozast
is végeztetni, a bedolgozott beton térfogatstlyanak
megallapitasara.

A cementkotés perlitbetont a kavicsbetonnal
azonos modon kell utékezelni. Fel kell hivni a figyelmet
az utokezelés fontossagara. Meleg, szeles id6ben a
por6zus perlitbetonb6l koénnyen elpéarologhat a viz
és el6fordulhat, hogy a cement kotéséhez sziikséges
vizmennyiség sem marad a betonban és igy a perlit-
beton feliilete morzsolhaté lesz. A perlitbetonok jel-
lemz8it a 4. tdblazat tinteti fel. A tébldzatban a
nyomadszilardsagi értékekre csak hatarértékeket adunk

meg, mert a varhatdé szilardsag sok tényezének a
fliggvénye.
4. tablazat
) Szaritott Nyomoszilardsag Hévezetési
A pe_rllltbeton térfogatsaly, 2b8 na(};os kor- tényezs,
Jele kg'm3 an cm-es °
gm kocka) kg/mc3 keal/moC
,,300” 300 5— 8 0,061
L4007 400 8—12 0.070
,,500” 500 15—20 0,09
,600” 600 25—35 0,120

A perlit célszerlien h@szigetel6beton és habarcs
készitésehez hasznéalhat6 fel, mert 300—400 kg/m3
térfogatsuly épit6anyagot mas, szervetlen épitéanyag-
gal ma még nem tudunk eléallitani.

A perlitbetont h@szigetel§ rétegnek — el6regyéartva
vagy helyszinen felhordva — falak, fédémek, cs6veze-
tékek sth. szigetelésére hasznéljak.

A perlit felhasznalasakor figyelembe kell venni
az Uj anyag sajatossagait és ezért alkalmazasakor cél-
szerli szakember (éplletgépész, hd&technikus) véle-
ményét kikérni, amig kevés gyakorlati tapasztalat all
rendelkezésre. Ezért csak megfelel6 helyen és mddon
kerlilhet beépitésre.

Epitdiparunk részére a Parafak@gyari perlitizem
és a Nyiregyhaza-i Tanacsi Vallalat allit el6 perlitet.
Ennek az anyagnak a felhasznaldsa is el6 fogja segi-
teni éplleteink sulycsokkentését.

IRODALOM

(1) Dr. Albert Janos :
jelentés 1957.
(2) Brouk J. J.
Amer. Concr.

Duzzasztott perlit, EAKKI
Perlite insulating concrete (Journal

Inst. 1954. V1.)



Pincevizkarok Pest beltertletén*

SZABO GYULA

. Pincevizkarokrol altaldban

Févarosunk egyes keriileteiben a pincék egy része
vizkarokat szenvedett és szenved még ma is. A viz-
betorés egyes mélyebb pincékben allandéan, az év
minden szakaban jelentkezik, mig masutt csak egyes
években, esetleg csak bizonyos évek tavaszi és nyari
hénapjaiban figyelhet6 meg. A pincevizek kdvetkeztében
megismétlédé anyagi karok keletkeznek a lakék
tizel6jében, a kozponti flités kazdnhazdban, vagy a
pincében raktarozott egyéb arukban.

A pincevizekkel kapcsolatban kiiléndsen sok panasz
hangzott el 1957-ben. Ezen év tavaszdn és nyaréan
keletkezett rendkivul nagyszamu pincevizkar felderitése
egységes szempontok szerint atfog6 vizsgalatot kove-
telt. Az EM. Foldméré és Talajvizsgald Vallalat
altal végzett vizsgalatok a FO6varos V. VI, VI,
VI, IX. és XIII. keriletét magaban foglalé varos-
részre terjedtek ki, ugyanis jelentds pincevizkarokat
e terileten észleltek. A kés6bbiekben a fenti 6 kerliletet
feldleld varosrészt roviden Pest belteriletének nevezzik.

Irodalmi adatok szerint pincevizkarok keletkez-
tek mar az 1920-as években is [11.

A fdévarosi talajviz-megfigyel6 kutak vizszint-
adatai szerint 1940/42-ben ugyancsak magas volt a
talajviz allasa févarosukban.

Az 1954-ben a dunai arviz okozott a parthoz

kozelfekvd teriileten ideiglenesen pinceviz karokat
(1. abra).
A fenti magastalajvizallasos évjaratokon Kkival

taldlkozunk szorvanyosan olyan pincevizkarokkal is,
melyek hosszu éveken at, az év minden szakdban meg-
figyelhet6k.

Il. A védekezés el6feltételei

A talajvizszint megemelkedése altal okozott nagy-
szamU pincevizkart egyszer( eszkézokkel megsziintetni
nem lehet. Az éplilet tervezésekor és kivitelezésekor a
kedvez6 mélységben észlelt talajvizszint sok esetben
helytelenil a szigetelések elhagyasara, megtakaritasara
vezetett. A hibak utdlagos kijavitdsa, az épitéskor el-
hagyott, vagy azota ténkrement szigetelés ut6lagos
potlasa nagy koltséget igényel.

Az 0sszegyljtott adatok értékelése a kulonbozé
vizkéarok széles skalajat tarta fel. Vizkaroktdél szenved-
nek régi létesitményeink, de a vizbetdrések nem kimélik
a rosszul megépitett, mar korszerlinek tekinthetd
épileteink pincéit sem. A talajvizes épiletek kb. 90%-a
az elsé vilaghabora eldtt épllt. A nagyobbrészt fold-
padlos pincekben szigetelés nem készilt.

Kétségtelen, hogy épitési hibaval csak az esetek
egy kisebb részénél talalkozunk, mig a vizkarok nagyobb
részét az el6re meg nem becsilheté rendkivil magas
talajvizallas okozta, mely a szigeteletlen pincék elonté-
séhez vezetett.

A talajviz elleni védekezés eredményesen és opti-
malis koltségek mellett csak a hidrolégiai viszonyok
ismeretében lehetséges. Azonban barmilyen Kkoérul-
tekintdé hidrologiai vizsgalat is készil, mindig kozre-
jatszhatnak olyan tényezGk, melyeknek a hatdsat a
jov6re nézve elére megbecsilni nem mindig lehet.
Ezért akar tudatlansag, helytelen takarékossag, vagy
pedig el6re meg nem becsiilhetd tényez6k valtottak is ki
a vizkarokat, feladatunk, hogy ezeket felmérve, és
helyesen értékelve a hibadk megel6zése céljabol a
jov6ben a maximalis talajvizszint elhelyezkedésére, a
talajvizmozgasok térvényszer(iségeire vilagosabb képet
alkossunk magunknak.

A talajvizmozgésok helyes megitéléséhez, a helyes
hidrolégiai szemlélet kialakitdsdhoz a hidroldgiai és
geoldgiai adatok egyidejl feldolgozasa sziikséges [4],

* Az Epit6ipari Tudomanyos Egyesiiletben elhangzott eladas
révid kivonata.

A hidroldgiai viszonyok tanulmanyozasa ugyanis nem
valaszthaté el a vizet szallit6 kdzeg, a viztartd talaj-
réteg szerkezeti felépitésének targyalasatél. Adott
esetben a talaj szerkezeti felépitése dént6 mértékben
befolyasolja a talajvizviszonyokat, ezért a vizsgalt
tertilet rétegtani, geoldgiai felépitését is tisztazni kell.

A vizsgalt terilet részletes hidrogeolégiai adatait
M = 1:10000 méretaranyld térképeken és tablaza-
tokban dolgoztam fel. A térképek az alsé vizzaré
alapk6zet felszinét, a felette elhelyezkedd vizvezet§ és
jO teherbird kavicstalaj felszinét és vastagsagat, tovabba
a vizzard és alapozasra alkalmatlan tézegrétegek el-
helyezkedését, valamint a becsllt max talajvizszint
Adria feletti magassagat mutatjak be.

A térképek a szerkesztéshez felhasznalt furdsokat,
a vizszintészlelésre haszndlt kutakat, a vizespincéket
ugyancsak feltiintetik. A kutak, tovadbba az 1954. és
1957. évi pincevizadatok jellemz& adatai tdblazatokban
vannak 0sszegy(jtve. A részletes adatok az FTI terv-
taraban, valamint a szerz6nél is megtekinthet6k [3].

I11. Geolégiai viszonyok

F6varosunk altalaja igen valtozatos rétegzGdest
mutat, mind a vizzard alapkdzetet, mind az ezt fedd
kawcsreteget igen sok mélyedés, régi meder szabdalja
részekre, melyek a Duna és a Rakospatak egykori
medrének nyomait jelzik (2. abra).

Az altalaj felépitését a hidrolégiai szempontok
figyelembevételével a kovetkez6kben foglalom 0dssze :

7. Az als6 vizzar6 alapkézet

A talajvizet alulrol zar6 réteg killonb6z6 harmad-
korl tengeri uledékekbdl all.

A flrdsadatok alapjan megallapithatd, hogy a
vizsgalt terlileten az alapk6zet egy magasabb teraszrdl
a Duna felé hirtelen esésben (a pleisztocén part mentén)
egy alacsonyabb szintbe megy at. A magasabb pleiszto-
cén terasz a Duna felé enyhén lejt. A teraszon az
alapk6zet felszinének magassaga 100— 110 m kozott
valtozik.

A Duna menti alacsonyabb szinten levé egykori
holocén Aarteriilet vizzar6 fekije 91—95 m A. f.-i
szinten alakult Ki.

2. A vizvezeté kavicsréteg elhelyezkedése

A pleisztocén kor elején a terileten a vizzaré
alapk@zetet a Duna kavicshordaléka takarta be. E ka-
vicstakard6 nyomai Pest kdrnyékén is megtalalhatdk.
A pleisztocén kor végén, a tenger fokozatos visszahuzo-
ddsa utdn a Duna a terulet egy részérél nemcsak a sajat
kavicshordalékat ragadta magaval, hanem az alapk6ze-
tet is tovabb mélyitette. E mélyebb teriiletnek kavicsos
hordalékkal valé feltolt6édése mar a holocén korban
ment végbe. A holocén artér kavicstakaréja a leg-
vastagabb, mig a pleisztocén part mentén a kavicsot
majdnem mindenttt homok, illetve ennél is finomabb
szemcséjl lledék valtja fel (1. abra).

3. A kavicsrétegre telepult vizzaré uledékek

Az egykori Duna-agak és egyéb vizfolydsok mentén
lerak6do¢ iszaprétegek az dramld talajviznek atjat alljak,
azok levonulasat késleltetik. A pleisztocén part mentén
az elvékonyod6 kavicsréteg helyén képz6ddtt iszapos
réteg egy Osszefligg6 vonulatot képez a Varosligettdl
dél felé egészen a Csepel-sziget északi csucsaig.

A Duna fokozatos visszahlzédéasa kdvetkeztében
visszamaradt holtagakban, valamint az egyre elseké-
lyesedd vizfolyasok mentén mocsaras terliletek kép-
z6dtek. Az egykori Rakospatak volgyének ingovanyain
a XIIl. keriletben hatalmas t6zegtelep képzd6dott,
mely részben még a jelen szdzad elején is nddas-mocsa-
ras volt [3].
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1. abra. Pest belterileténk vaz-
lata a pincevizek feltintetésével

Jelmagyarazat-
Talajvizes pincék 1957-ben

Talajvizes pincék 194--ben

Dunai arviz hatasanak
hatarvonala

Pleisztocén partmenti sa
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IVV. Hidroldgiai viszonyok

Févarosunk alatt hatalmas viztomeg aramlik a
Duna felé. A talajviz szintje kozelitéleg koveti a viz-
zarO altalaj esését. A mozg06 talajvizréteg .vastagsaga
a pleisztocén teraszon altalaban 2—4 m ko6zott valtozik,
mig a holocén artérben az 5—10 m-t is eléri.

A Duna—Tisza kozének északi részén az alap-
kézetet az Osduna kavicsos hordaléka boritja. Ez a
kavicsréteg szallitja az Alfoldrél Pest ald a talajvizet.
A pleisztocén teraszon, a keletr6l nyugat felé .aramlo
talajviz a pinceszinteket altalaban nem kozeliti meg.

A pleisztocén part mentén a terasz fel6l aramlo
talajviz szintje hirtelen néhéany métert esik [4]. A fel-
toltessel mar kiegyenlitett terepfelszinnek szintén
er6sebb a lejtése ezen a teriiletsavon.

A holocén artérben a talajviz aramlasi sebessége, a
kisebb esés kovetkeztében, nagyon lecsokken. A XIII.
kertiletben a régi Ra&kospatak mocsaras lapéalyaiban
szétterill6 talajviz szintje id6szakonként er6sen meg-
emelkedik és helyenként a terepet 2,0—2,5 m-re is
megkozeliti. A Nagykorat kérnyékén a 100,2—100,5 m
A. f.-i szinten becsilhet6 max talajvizszint a Tanécs
krt. és a Muzeum krt-ig kb. 100,0 m-re csdékken le [4].
A Nagykdrat jardaszintje 104,0—104,5 m A. f. van,
mig a Kiskorut jardaszintjét ennél kb. 1,0 m-rel maga-
sabban mértuk.

A holocén arterllet Duna menti része északon kdze-
lit6leg a VAci attél, illetve a Visegradi utcatol, délebbre
a Bajcsy Zsilinszky Gt a Kiskorat és a Soroksari Gt
vonalatél a Dunaig terjedd terliletet &leli fel. Ezen
partmenti sdv a Duna egykori aradmanyos teriiletének
része. A talajviznivot a Duna vizallasa befolyasolja.
Alacsony Dunavizallas idején a folyam leszivé hatdsa
kovetkeztében lassan csokken a talajvizszint, mig
magas vizallas idején egy ellendramlas indul meg, mely
a talajviznivéet emelni igyekszik (1. abra).

A dunai arhullamok kovetkeztében el6allo talaj-
vizszintingadozas amplitidéja a Dunatél tavolodva
rohamosan csékken. A talajban megindulé ellenaramlés
a talajviznivat a XI1Il. keriiletben északon kb. 102,5,
délebbre kb. 102—101 m A. f. szintig befolyasolja.

Az 1954. évi dunai arviz idején végzett mérések
szerint a part kozelében is aranylag csak kismértéki
volt a talajvizszint-emelkedés. A 103,7 m A. f. szinten
tet6z6 1954. évi dunai arhullam a parttél néhany széaz
méterre a talajviz szintjét 101 m A. f. szintig sem
tudta megemelni az V. keriletben [4].

A IX. kerlletben a Dunanak talajvizszabalyozo
hatasa dél felé haladva egyre kisebb teriiletsavra terjed
ki és a Déli dsszekoté hid tdjan gyakorlatilag meg-
szlinik, ugyanis a Soroksari Duna-ag vizszintvaltozasa
mar jelentéktelen.

V. A pincevizek eredete

A hidrogeoldgiai vizsgalat alapjan a talajviz-
szint elhelyezkedéserdl képet alkothatunk magunknak
[4]. Adatgy(jtésiink soran megallapitast nyert, hogy
a vizes pincek egy része helyi jellegld vizelfolyashol
szarmazik. A pincékben vizel6ntés szarmazott szenny-
csatorndk hibajabol, csapadékelvezetd csatornak el-
témdédése altal, vizvezetéki cs6torésekbbl, a meglevd
szigetelések utdlagos attdrése kovetkeztében stb.

X111, keriletben az 1958. évben megvizsgalt
98 eset kozul 46 esetben a pincevizet a fentebb felsorolt
hibak valamelyike okozta.

A fenti helyi jellegl kéarok részletezése jelen cikk
targyat nem képezi.

A vizespincék maéasik csoportja mar talajviz
eredetre utal. A talajvizszint idészakos emelkedését
legszembet{in6bben a talajvizes pincék szamanak nagy-
aranyl megemelkedése jelzi. Az idénként visszatérd
talajvizarhullamok idején keletkezett pincevizek jelen-
tékenyen érintik a vizes pincék hasznaloit.

Az 1920-as évek magas talajvizallasa az irodalmi
adatok szerint kb. 75 épuletben okozott pincevizkart
Pest belteriiletén [1]. Ezek ko6zul mintegy 25 épilet
azonos az 1957-ben is vizesnek talalt épilettel. A tovabbi
50 épllet kdzll egyes éplleteket azéta lebontottak,
vagy Aatépitettek, esetleg pincepadldéjukat szigetelték,
feltoltottéek, vagy egyéb mddon oldottdk meg a vizte-
lenitésuket.

2. dbra. Budapest &svizrajzi térképe. Dr. Pécsi Marton : Bp. termé-
szeti foldrajza c. munkajabol : 1. holocén medrek, 2. mult szazadeleji
mocsarak, 3. mult szazadeleji tavak, 4. pleisztocén part

Talajviz oOntdtte el 1920-ban a Dohany utcai
Hungaria firdd és a Lenin korati volt Erzsébet flird6
pincéjét is. A szazadfordul6 idején épilt Hungaria
furd6ben és a vele szomszédos Patyolat telepen allando
lzem( talajvizszivattylzas folyt 1954-ig. Az évtize-
dekig tartd szivattylzas az épuletalapok alatt Ki-
Uregel6dést okozott. A kazadnhazi padlészint megemelése
utén valt csak a szivattyuzas feleslegessé. Az Athenaeum
Nyomda épiletének pincéjében ugyancsak evtizedek
Ota szivatty(zzak a vizet. A szivattylzott kitba tobb
alagcs6szivargo is be van kotve. A kitermelt vizmennyi-
ség kb. 300 m3Inap. A Vaci Gt 72. sz. alatti épilet
pincéjét is rendszeres talajvizszintsillyeszté szivattyu-
z4ssal védik a vizeldéntés ellen. A helyszinen kapott
felvilagositas szerint naponta kb. 100 m3 vizet emel-
nek Ki.

Az 1957. évi talajvizszintemelkedés kdvetkeztében
keletkezett pincevizkarok szamszerint messze tul-
szarnyaltdk az 1920. évi kéarokat. Az 6sszegyd(jtott
adatok szerint a pincevizek szama kereken 160-ra
adédott (1. abra). Megjegyzem, hogy pincevizkarok
a févarosunkban csak az 4&ltalunk vizsgalt és Pest
belteriiletének nevezett terileten jelentkeztek tome-
gesen. A vizzel eldntdtt pincék eloszlasat a teriileten
a hidrolégiai viszonyok cim({ fejezetben targyalt
teriletrészek alapjan érdemes vizsgalni.

1. Pleisztocén terasz és pleisztocén part

a) A pleisztocén teraszon el6fordulé néhany pince-
viznek nincs jelent6sége.

b) A pleisztocén part mentén végightzd6dd t6zeges,
iszapos talajjal foltoltott régi mederrészek folott a
megemelkedett talajvizszint kb. 65 pincében okozott
vizelontést. A vizes pincék a VII. keriuleti Nefelejts
utca és Muranyi utca, délre a Koztarsasag tér, Matyas
tér, Szigony utca és a IX. kerileti Marton utca altal
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meghatarozott vonal kdré csoportosulnak. Az 1920-ban
viz ald kerilt pincék nagy része ugyancsak a fentebb
meghatarozott teriletsavra esett.

A VIII. keriiletben néhany helyen, ahol a pince
belmagassaga ezt lehetdvé tette, feltdltéssel védekeztek
a karos talajviz ellen.

A pincék egy részében a visszahlizo6do talajviz
kdvetkeztében a vizeléntés kiills6 beavatkozas nélkil is
megszlint. A talajviz Gjbdli megjelenésének esetére, a
szivattylUzéssal tortén6 viztelenitésre akndk és ehhez
kapcsolédd szivargok épitésével késziltek fel.

2. Holocén artertlet

Az 0sszegy(jtott adatok szerint
pincében okozott hosszabb-rovidebb
elontést. Az épuletek kozil 15 a X111,
mocsaras tertletén képz6ddtt tézegtelep
esik.

A Frangepan u. 53-, Petnehédzy u. 56., Reiter F. u.
21/a alatti lak6hdzak 1940 kérul épultek. A pincék
szigetelése helyett az épitkezéssel egyidejiileg a pincébe
vizgydjté aknat, a pincepadlo ala pedig szivargot
épitettek be. A vizgyljt6 aknabo6l magasabb talajviz-
allas idején szivattyuval tavolitottdk el a vizet. A hosz-
szabb lGzemsziinetek és a karbantartds hidnya miatt a
szivattyuk tonkrementek, ami a pince tdbbszori
vizeldontését vonta maga utan.

A vizespincék egy része hadrom helyen csoportosan
talalhat6. A Visegradi utcdban 14, a Szondy utca
kérnyékén 10, a Vordsmarty utcaban 5 vizes épllet
van egymaéashoz kozel. A tobbi vizes pince egyenletesen
szétoszlik a terileten. A Visegradi és a Szondy utcai
tomb mar 1920-ban is vizes volt.

A Liszt Ferenc Zeneakadémia kazdnhazaba 1957.
évben betort talajviz tavoltartasara a teljes fellletén
felbontott és Ujraépitett betonpadlé ald rostalt kavics-
réteget teritettek, melybdl a vizet alagcsdvek vezetik
a vizgy(jt6 aknaba. E lemezszivargos viztelenitési
megoldas sikeresnek bizonyult. A szivargék 1958 nyaran
folyamatosan szallitottdk a vizet az erre a célra készitett
akndba, melyb6l a vizet szivattyl emelte 4t a csator-
ndba. A Gorkij fasori Offset nyomdaban részben a
kazdnhazi padlészint megemelésével, részben pedig
bels6 vizzar6 cementvakolat szigeteléssel oldottdk meg
a viztelenitést. A VIII. kér. Vas utca 17-ben a volt
Pajor Szanatérium épuletének kazanhdazi pincepadldjat

a talajviz 85
ideig tarto viz-
kerllet egykori
terlletére

3. dbra. Az Gjjaépulé Royal szall6 grill helyiségét ma még talajviz
boritja
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1920 utdn most ismét viz ontdtte el. Az 1958. évben
végrehajtott szigetelési és injektalasi munkakkal sike-
rilt a karos talajvizet a pincetért6l tdvoltartani.
A XI1IIl. kér. Lehel u. 10/a sz. alatti épllet pincéjében
a padlo ala egy kozponti vizgy(jt6 aknabdél kiindulva
tébb iranyban szivargd bordakat épitettek be 1958-ban.
Az akna folé szerelt szivattylt a felemelkedd talajviz
énmikodbéen kapcsolja be. Ugyanilyen rendszerrel
viztelenitik sikeresen a Gomb u. 57. sz. épllet pincé-
jét is. Az 0jjaépulé Royal Szallonal a pincék viztele-
nitése még megoldasra var (3. abra).

3. A holocén artertilet Duna menti része

1957-ben pincevizkar itt nem keletkezett szamot-
tevé mennyiségben. Az ekkor észlelt néhény pincevizkar
inkdbb allandé jellegli, ezért nem lehet az 1957. évi
magas talajvizallasnak tulajdonitani. A Visegradi u.
60. sz. épulet rendkivil mély als6 pincéje nemcsak a
magas talajvizallasos idészakban kerul viz ala, hanem
mar az atlagos talajvizallas idején is észlelhetd a
plnceben viz. Hossz(U éveken &t boritja viz az Ipar-
mivészeti Mazeum UlGi Gt 33. sz. alatti épiiletének
pincepadldjat is. A fenti két épilet, valamint a Tompa
u. 11. sz. alatti bérhaz pincéje mar 1920-ban is vizes
volt [1].

Az 1954. évi dunai éarviz idején a Duna menti
részen kb. 30 épllet pincéjében tort fel a viz. A dunai
arviz kovetkeztében keletkezett pincevizkarok nagy
része csak néhany hétig tartott és jelent6ségben s
messze elmaradtak az 1957. évi karok mogott (1. abra).

VI. Talajvizszint megemelkedésének okai
1. Csapadék hatasa

A talajviz f6 taplalojanak els6sorban a csapadék
emlitend6 meg. A csapadék hatdsa azonban nagyon
nehezen értékelheté ki. A csapadék nagy része a fel-
szinen lefolyik, le sem jut a talajvizig. A péarolgas és
ndvényzet vizfogyasztadsa a csapadék hatdsdnak pontos
figyelembevételét még jobban bizonytalanabba teszi.

A magas talajvizallasos 1920., 1940., 1957. évek
el6tt figyelve az évi csapadékokat megallapithato,
hogy a fenti id6szakot mindharom esetben csapadékos
évek el6zték meg.

A csapadékdus és csapadékszegény évjaratok
periodikus valtakozdsa maga utdn vonja a talajvizszint
éveken &t tart6 lassi emelkedését, majd utdna annak
fokozatos apadasat. A talajvizarhullamok tet6zésének
ideje a pincevizek megjelenésével jol rogzithetd.
A talajvizkutak 1949/50. évi rendkivil alacsony viz-
alldsa ugyancsak 6sszhangban van a fenti megallapi-
tadsokkal.

Atalajvizszint ingadozasandl a tébbéves periéduson
belil megfigyelhet§ évi, napi vizallasvaltozasoknak a
pincevizek szempontjabél jelentdségik nincs.

2. Duna vizallas hatasa

A Duna vizéllasnak talajvizszabélyozé hatisa a
hidrolégiai viszonyok c. fejezetben leirt Duna menti
részre terjed csak ki kozvetlenil. A Duna-vizallas
hatasa a talajvizre a pincevizkarokat illetéen Févéaro-
sunkban kisebb jelent6ségl. Legalabbis az 1954. évi
arviz idején végzett talajvizszint megfigyelések ezt
bizonyitjak.

3. Egyéb talajvizszintet befolyasol6 tényezék

A talajvizszintre befolyassal van a talajviz fel-
hasznélasa. Azonban a talajviz felhasznéalas Pest bel-
teriletén ma mar mindinkdbb megszlinik. Az lzemek
a teriletr6l lassan kiszorulnak, a meglevék pedig az
olcs6 héaldézati vizfogyasztadsra térnek 4t. Az utdbbi
években a holocén artérben a csapadék hatasara kelet-
kezett talajvizszintemelkedést tovadbb novelhették az
1945 utan megszlnt vizkivételezések, valamint a varosi
csatornahdalézatbol elszivargd vizek is. Koztudomasda,
hogy régi és fellGjitdsra varo csatornahal6ozatunk alla-
pota a hdboris cselekmények, valamint a karbantartas
hidnya kovetkeztében tovabb romlott. A vizvezeték-



halézat sériilésének hatasa a talajvizszintre mar kisebb
jelent8ségdi.

A kiépitett dunai partfalak a Duna-viz és a talajviz
egymasrahatdsat jelent6sen akadalyozzak. A partfalak
vizzard hatdsa kuléndsen érvényesil ott, ahol a part-
falak alapozdsdhoz szadfalazést is alkalmaztak, tovabba
ott, ahol a part mentén vastag iszaptakar6 is telepilt.

A talaj szerkezeti felépitése kilondsen a XIII.
keriilet t6zeges teriiletein zavarja meg a talajvizszint
normalis kialakulasat. A t6zegréteg felett Osszegy(ld
csapadékviz (altalajviz) sokszor okoz bosszlsagot az
épiuletek pincéit hasznaléknak.

VII. A jov6 feladatai
1. Az el6forduld épuletkarok megsziintetése

Karosult épileteinket meg kell védeni az id6-
szakosan visszatér6 talajviz okozta kellemetlenségek-
tél.

A csatornahalézat rekonstrukcidjanak és fejleszté-
sének tavlati terveinél a talajviz-probléméak megolda-
sanak lehet&ségeit is lehet6leg figyelembe kell venni.
A talajvizzel veszélyeztetett terlleteken, ha ezt a
mszaki feltételek megengedik az atépitésre kerild
csatornakat oly mélyen kell vezetni, hogy szlikség esetén
egy természetes drénez6 hatdst lehessen vele bizto-
sitani. Ha a csatorna mélyebbre helyezése nem oldhato
meg, a csatorna ald vizgy(jt6 galériat épitve idészakos
magas talajvizallas idején a galériab6l vizet termelve
ki a talajvizszint a veszélyeztetett pincék kornyekén
csOkkenthetd. A fenti atfogd, nagyobb teriiletet maga-
ban foglalo talajvizszintsullyesztés megépitése nagy
koltséget igényel. Csak ott johet szoba, ahol megépite-
sével sok vizes pince viztelenithetd.

A vizsgalt tertileten szétszértan jelentkezd pince-
vizeknél az egyedi, pincénkinti viztelenitési megoldast

kell el6térbe helyezni. Szivarg6épités és szivattylzas,
feltoltés, vb. tekndszigetelés, vagy ezek kombinécid-
javal létesitett viztelenités kdzul a pincék szérazsagi
kévetelményei alapjan kell valasztani.

2. Uj létesitményeknél a karok megel6zése

Varosrendezésnél, (j épitkezéseknél a mdltban
keletkezett karok, hibak tapasztalatai alapjan, minél
tébb megfigyelési adat felhasznalasaval kell a talaj-
vizszintet, és a szigetelés mértékét meghatarozni.
A nagyobb teriiletre kiterjed6 hidrologiai vizsgalat
feltétlentl elénydsebb az egyedi, épiletenkinti értéke-
lésnél. Sok-sok adat egységes szempontok szerinti fel-
dolgozasa nagyobb biztonsagérzetet kdlcsondz az azt
felhasznalonak. Ezért halaszthatatlan sirg6s feladat
lenne, hogy Fd&varosunkban a talajvizszint megfigye-
lést Nagy Budapestre kiterjesszék. Koztudomasu,
hogy a kulteriletek beépitése févarosunk tavlati fejlesz-
tési terveinek szerves részét képezi. Ugyanakkor a
talajvizhelyzet értékelésére megfigyelési adatok egyal-
talan nincsenek.

Rendkivil fontos lenne, hogy a jelenlegi szerény
katmegfigyel6-hal6zat miel6bb kielégit6 maodon ki-
egészitésre keriiljon. Csak igy biztosithatd, hogy a kil-
teriiletek beépitésével kapcsolatban az elGtervezék
részére részletes, megbizhaté hidroldgiai térképeket
tudunk késziteni.
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A termelGszovetkezeti épitkezések néhany gazdasagi vonatkozasu
keérdese
(Hozzész6las a Magyar EpitSipar 1959. évi 7. szémahoz)
BELLOSEVICH SANDOR

A Foldmérd és Talajvizsgalé Vallalat ez év eleje
Ota intenzivebben kapcsolédott be az Gj termel6szovet-
kezeti kdzségek és majorok épitkezéseinek el6tervezési
munkdiba. Ezen belil az 0j tsz.-ek vizellatdsdnak meg-
oldasahoz igyeksziink minél hathatésabb segitséget
nydjtani.

Bizonyos csalddast keltett, hogy a Magyar Epit6-
ipar 7. szamaban megjelent, ketsegtelenul igen értékes
négy cikk kozil csak Horgar Viktor : , A kézmi(vek
jelent6sége falun” c. cikke érinti altalanossagban a
falu vizproblémajat, de szorosan véve a tsz.-ékrél nem
tesz emlitést. Ezen hozzészo6ldsunkkal fel szeretn6k
hivni a figyelmet az 0j majorhelyek kijel6lésénél, a
vizbeszerzés jelent6ségére.

Mikor kell a tervezésnél bekapcsolni a vizellatas kérdését ?

Sajnos, ma még nem valt vérévé a tervezést és
beruhéazéstirdnyit6é szerveknek, hogy a munka kezdetén,
a beruhazas azonnali és tavlati kdrvonalazasanal figye-
lembe vegyék altaldban a kdzmi(vesités lehet6ségeit.
Nem kivanom aldbecsiilni a kézmivesités egyéb agait,
de hangsulyozottan kiemelem az ivoviz-kérdés els6rend(
fontossagat. Egyértelmien le kell szdgezni, hogy a
vizellatds probléemajat mindenek el6tt, de legalabbis
parhuzamosan a mez6gazdasagi meggondolasokkal kell
megtervezni.

Mit jelent az, ha elhanyagoljuk, egyéb megfontolasok
mdogé soroljuk a vizellatast ?

Kdéztudoméasu dolog, hogy ivovizeket akdrhol, akar-
milyen mennyiségben, megfelel6 min6ségben nem lehet

el6teremteni. A megfelel6 viz beszerzése sokszor évekig
tart6 faradsdgos kutatas eredménye és még ez sem
garancia arra, hogy mindig tokéletes és minden igényt
kielégitd megoldast talalunk. Tehat megfelelé viz bizto-
sitdsdhoz els6sorban id6re van szukség.

Tovabbi lIényeges tényez6 az anyagi fedezet bizto-
sitdsa. Ennek alatdmasztasara legyen szabad megemli-
tenem, hogy pl. Gj &rszinten egy 100 m mély, ivéviz
min6séget szolgaltaté furt kat 4&ra megkozeliti a
200 000,— Ft-ot. A kathoz tartoz6 gépészeti, épitészeti,
cs6halozati és egyéb beruhdzasok — viztisztitds nél-
kul — A&ltaldban szintén tobbszazezer forint koril
mozognak.

Amikor tehat tsz. kozpontokat, istallokat és egyéb
beruhédzésokat telepitiink, els6sorban az adott vizellatasi
lehet6séget kell megvizsgalni, mert nagyon koénnyen
eléfordulhat, hogy ez a ,kissé mellékesnek” tartott
téma az egyéb beruhazasok tobbszdrdsét igényli.

Hogyan hatarozzuk meg a sztkséges vizmennyiséget ?

Talan egyik legkevéshé egységes szempont a viz-
szilkséglet mennyiségi kérdése. Barmilyen beruhazéasrol
van sz0, barmilyen célra, a technolégusok, sét még a
szaktervez6k is a legnagyobb kénnyedséggel kezelik az
egyaltaldban nem kimerithetetlen j0 min6ségl ivoviz
mennyiségének kérdését. A tsz.-ek vonatkozédsaban azt
tapasztaltuk, hogy elbagatellizaljak ezt a kérdést. Be-
szorozzdk a szadmosallat 4lloményt egy fix vizmennyi-
séggel (amit nem tudni, honnan vesznek) s az igy kapott
vizmennyiséget mint szikségest tuntetik fel. Itt nagy
segitséget jelentene az atdolgozas alatt all6 MSZ
15 090 sz. szabvany miel6bbi megjelenése.
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A tavlati, komplex mddon szadmitott vizigényt,
amely magaba foglalja a legkorszer(ibb agrotechnikai
eljarasok alkalmazéasat, ritkan tapasztaltuk. Ennél a
tavlati vizigénynél célszerl figyelembe venni nemcsak
az istallok tisztan tartasat, az allatok — mai technol6-
gidnal fejlettebb — itatdsat és higiéniai kdvetelményeit,
hanem tobbek kozott a tejgazdasaggal és a gépesitéssel
kapcsolatos tavolabbi idépontban jelentkez6 vizigénye-
ket is. Nem hagyhatok figyelmen kivil a tizvédelmi
el@irasok leggondosabb betartdsa sem, ami jelen kérdé-
stnknél rendkivuli fontossagt. Valahol, valamilyen
formaban tarolni kell annyi vizmennyiséget a meglévé
cs6halozati adottsagokon és a kut teljesitményén felil,
amellyel gyors segitséget tudunk nyujtani. Ezért tartjuk
helyesnek olyan megoldasok tervezését, ahol a vizbe-
szerzési m{ egyduttal megfelel§ tarolotérrel rendelkezik
(nagyatmérdji aknakutak). llyen vizbeszerzési mlvek
telepitése a kutak élettartaméanak és vizhozamanak
novelése mellett sziikségtelenné teszi a kiilon tlizvédelmi
célokboél el8irt taroléterek épitését.

Tovabbi meggondolasra tart igényt a tsz. dolgo-
z6inak kozvetlen héaztartasi, higiéniai és élelmezési
sziikségleteit biztositdé vizmennyiség kérdése is. Ebbe
szorosan beletartozik a dolgozok fejlettebb szocidlis
igényeit (pl. zuhanyozd), valamint a kdzdsségi igényeket
kielégit6 egyéb kulturdlis beruhazéasok (egészséghéaz,
6voda, Gzemi konyha, orvosi rendeld, iskola, kultirhaz
sth.) vizsziikségletének biztositasa. Messzemenden hely-
telen volna ugy tervezni barmilyen vizberendezést, hogy
ne vizsgaljuk meg az itt roviden el6adott szempontokat.

Ideiglenes vagy végleges vizmuvet kivitekezziink-e ?

Tekintetbe véve, hogy egy év alatt két millié kataszt-
ralis holdon vezetjuk he a mezdgazdasag nagylzemi at-
alakitasat — ami vilagviszonylatban is egyedilallé —,
feltétlentil megfontolandd, hogy az azonnali megoldast
milyen mértékben épithetjik be a végleges kiépitésbe.
Ez a probléma épitészeti vonalon is &lland6an felmerdl
és tekintettel a sulyos anyagi kovetkezményekre, viz-
beszerzési szinten sem zarkézhatunk el a témakodr
legaldbb fut6lagos megvilagitasatdél. Az azonnali meg-
oldasok — jelenleg ezek vannak el6térben —, els6sorban
gyakorlott geolégus bekapcsolasat igénylik. A kérdést
tehat kettévalasztjuk egy geologiai és egy miszaki
vonatkozastd megfontolasra.

A termel@szovetkezetek 0j majorhelyeinek kijeld-
1ésénél jelentkezik a geoldégus szerepének fontossaga.
Mar az eddigi gyakorlat is bebizonyitotta, hogy a
geolégus semmi esetre sem nélkilézhetd a helykijeldlési
bizottsaghbdl. Tobbszdr el6fordult, hogy a geolégust mar
kész helyzet elé allitottak, s ugyanakkor az adott teri-
leten a szikséges viz egyaltalan nem, vagy csak igen
gazdasagtalanul volt beszerezhet6. Ez eredményezte
azt, hogy néhany esetben — amikor az épitkezést még
nem kezdték meg — utdlag méasodik bizottsagi kiszallas-
ra volt sziikség uj, megfelel6bb majorhely felkutatésara.
Népgazdasagilag még helytelenebb volt, mikor az épit-
kezés megkezdése utadn utolag kérték fel a geoldgust
véleményadasra. igy kénytelenek voltunk a vizet a
majortol tavolabbi helyr6l biztositani, s magas lzem-
koltségekkel a felhasznalasi helyhez szallitani.

Nehezen elddntheté kérdés, mi a gazdasagosabb :
az els6 lépcsében jelentkez6 azonnali szlikséglet kielé-
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gitése ideiglenes m{ kiépitésével, vagy pedig a pillanat-
nyilag talan nagyobb beruhazasi koéltségeket jelentd
vegleges tavlati megoldas.

A geologus szerepe ott domborodik ki, amikor
kritikaival tudja értékelni a helybeliek, el6z6 vizhasz-
nalatahoz viszonyitva talértékelt, hidrogeolégiai kozlé-
seit. Egyes tertileteken a geolégus eleve megallapitja,
hogy pl. még nagy teljesit6képességili aknakutak tele-
pitésével is csak a kezdeti igények fedezheték. A tav-
lati szikséglet viszont csak furt kat létesitésével bizto-
sithatd. Ennek Kkivitelezésével feleslegessé valnak az
ideiglenesen létesitett aknakutak. Ez jelenti azt, hogy
ilyen esetekben feltétlenlil gazdasadgosabb az els6 1ép-
cs6ben a tavlati szlikségletet is kielégité fart kut Ki-
épitése. A vizbeszerzés vonatkozasaban, népgazdasagi-
lag sok esetben helyesebb a jov6nek tervezni.

Tekintsiuk els6rendl kérdésnek a vizbeszerzési hely
fejlesztési lehet6ségeit. Amennyiben erre moéd van,
gyakorlatilag a kérdés nem igényel kiilléndsebb megfon-
tolast, mivel a kutak egyszer(i szaporitasaval altalaban
kdzel linedrisan novelheté a vizmennyiség is. Ha viszont
eleve Ggy latjuk, hogy csak kotott lehet6ségek vannak,
— s altalaban sajnos ezzel &llunk szemben —, uUgy
tavolrél sem mindegy, hogy milyen megoldast valasz-
tunk. Nagy szerepet jatszik a Kkiviteli id6tartam és
koltség, kivitelez6i kapacitas, tarsadalmi munka, tsz.
sajat erejli kivitelezése (ami pl. egy aknéaskutnal kb.
100 000,— Ft. megtakaritast is jelenthet), tovabba a
bdvités lehetdsége. A tervez6nek pontosan kell ismernie
az 0Osszes tényez6t ahhoz, hogy a szamos megoldas
kozll a lehet6 legjobbat valaszthassa ki. Semmi esetre
sem szabad 6t erOltetve befolyasolni az azonnali meg-
oldas surgetésével, mert eddigi tapasztalataink alapjan
ebb6l semmiféle elény nem szarmazott.

Egy kozponti nagy és minden kérdést magaba foglalo
szervezet sziikségessége az egész tsz.-mozgalom md-
szaki iranyitasara
Fenti kérdések megtargyalasa utan hidrolégiai

szempontbhol agy érezzilk, hianyzik egy olyan tervezést
és kivitelezést, de nem utolsé sorban az &ltaldnos szer-
vezést, valamint a pénzlgyi lebonyolitdst magéaba fog-
lal6 general-iranyito szervezet felallitdsa, amellyel remél-
juk, hogy mindnyajunk &ltal kéztudott szdmos bizony-
talansdg megsziintetheté lenne.

Akkor, amikor teljes elismeréssel addzunk a jelenleg
igen nagy megterhelés alatt all6 mez6gazdasagi tervezdi
kivitelezdi és beruhdzé véllalatoknak, leszégezzik, hogy
a veluk kapcsolatos tobbszori érintkezés bennik is
megérlelte a problémék eziton valé rendezését.

Ma még csak kezdetén vagyunk nagyizemi gaz-
dalkodasunk kialakitasdnak, de mar a kezdeti nehéz-
ségek is utalnak arra, hogy bizonyos egységes koordi-
nacio nélkil menthetetlenil meg fogunk rekedni egy-
egy részlet feladatban. Nem latjuk, mert nem is lat-
hatjuk, a szakprofil szemiivegén keresztiill az egész
nagy egységet, ezért nem tudunk hathatés segitséget
nyujtani. Csak azt tudjuk — azt hisszik ezt mind-
nyajunk nevében egységesen mondhatjuk —, hogy min-
den készségiink, mérndki tudasunk rendelkezésre all,
hogy a szocializmus épitésének ezen egyik legfontosabb
és legnehezebb feladatokat jelent6 szakasza minél
simabban és minél gyorsabban a megval6sitas szaka-
szaba juthasson.



Vierendeel-jellegl, hevederezett keretrudak keretallandoinak
pontos meghatarozasa

KORDA JANOS

Acél és el6regyartott vasbeton szerkezeteknél
egyarant gyakran keriilnek alkalmazasra Vieren-
deel-tart6 jellegli, hevederezett keretoszlopok.
A keret Cross—Morris, illet6leg Guldan mddszer-
rel val6 szamitasdhoz szilkséges a hevederezett
kialakitast keretrad keretallanddinak ismerete.

A hevederezett rad Iényegében Vierendeel-
tartd, mely statikailag és kinematikailag egyarant
sokszorosan hatdrozatlan szerkezet. Az 1 abréan
feltiintetett, a gyakorlatban legs(r(ibben el6for-
dulé esetre megadjuk a szikséges keretallandok
levezetett képleteit. A képletek viszonylag egy-
szerlek, de a kidolgozott grafikonok alkalmazasa-
val a szadmitdsi munka kuloéndsen koénnylivé
valik. Az eredményekbdl kitlinik, hogy a ,,Vieren-
deel-hatas” elhanyagolasa altalaban nem indokolt.
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Jelolések: (lasd 1 abrat is). Egy 6vkereszt-
metszet tehetetlenségi nyomatéka a sajat suly-
vonalara : Ju

A két ov teriiletének dsszege : F

A teljes szelvény tehetetlenségi nyomatéka :

b2

JIJx—2Ju 4 F

Keresztkotés (heveder) keresztmetszeti teri-
letének tehetetlenségi nyomatéka a sulypontjan
atmend, tartd sikjara mer6leges tengelyre : Jk-

n = a lyukak szama.

Az oszlop geometriai ardnyait tartalmazo
alkalmazésra kerul§ paraméterek :

X b2-F
fi gy 2 4Ju 2

{fi kifejezésre juttatja az dvéknek a rud nyirdigény-
bevétele kovetkeztében valé meggorbilesébdl szar-
mazd hatést. A levezetett képletek a prizmatikus
tomor rad képleteibe mennek &t, ha fi = Q).

y a hajlékony hevederd rad masodrendii
nyomatékainak aranya a végtelen merev hevede-

rezési rud masodrendli nyomatéki ordinataihoz
viszonyitva. Ertelmezve C dbra mellékleten.
[

+ Jk e
2T Ju b
(u a hevederek hajlékonysaganak szamitasba vé-
telére szolgal. Ha a hevederek végtelen merevnek
tekinthet6k : u = 0. Ha a hevederek végtelen haj-
Iékonyak : u = 0,5).

p, n-t6i és u-toi fliggd, grafikonban és tabla-
zatban megadott tenyez6 (Xx ~ 1). Ertelmezi a
(13) jeld keplet.

Téglalap keresztmetszetli 6vék esetén :

fi= 2+ 6 :—b 2> 2

u

ahonnan
< 0408f j - 2

Keretallandok jelolése

Vierendeel-
hatés elha- Pontosan
nyagolasa-
val
P, . 4EJIX
Merevségi tényez6.............. s = or-X
4 |
Rud merevségi tényezd 6EJx C
a vségi yez6 ... 12 Z— C-Zx
Oszlopmerevségi tényez6 ... k 12EJx k — x-kx
X p
Atviteli tényez6..veervoeennne. ax= 0,5 a
Keresstik o, Q x és a
képleteit
Feltevések:

Feltételezzilk, hogy az 6vek keresztmetszete
a tartd hossza mentén nem valtozik. A két szélsé
keresztkotés tehetetlenségi nyomatéka végtelen
nagynak tekinthet, a tobbi keresztkotés pedig
egymassal megegyez& merevségl. A gyakorlatban
elofordulé szerkezetek ezeket a feltételeket
legtobbszor kielégitik. Az dvrudaknak a normal-
er6k hatasara bekodvetkez6 alakvéltozasait a vég-
keresztmetszetek mozgésainak szamitadsa soran
figyelembe vessziik, de elhanyagoljuk az abszolit
alakvaltozas masodrendli nyomatékokat befo-
lyasol6 hatasat. Ez az elhanyagolas a keretallan-
dok értékére nincs kihatassal, csak a y tényez6k
értékét befolyasolja, de azt isinkabb csak akkor,
ha fi egészen Kicsi.

Eredmények:
n2+ 0,125 fi-pu
n2+ 05fiea
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) 0,5 fii o[X

0,5n2—0,125fi *a
n2+ 0,125 fi-ix

A képletekbdl Kkitlinik, hogy 0,25 < car< 1;
0< f=x<1;é —1<a< + 05

Konnyen belathatd, hogy a tényezd negativ
is lehet, ugyanis a Vierendeel-hatds éppen abban
nyilvanul, hogy a rdd nyiréigénybevételének
hatdsara — a masodrend(i hajlitdsok kozbejotté-
vel — létrejové alakvaltozasok egyaltalan nem
hanyagolhatok el, s6t gyakran jelent6ésebbek, mint
az elsérend(i hajlitdigénybevételbbl szarmazé alak-
valtozasok. Ezért trapéz alaka els6érend(i nyoma-
téki &bra esetén is konnyen létrejohet a merevségi
tényez6 definiciéjanak megfeleld mozgas. A dr.
Csonka altal kidolgozott ,,tiszta elferdtilés” esetén
is a——1, minthogy a radban mozgas kdzben
nem valtozik a nyiroigénybevétel. Hevederezett
rad esetén a nyirderdkkel szembeni merevseg
minden hatéaron tal csokken, ha jx-fi-~oo és
ekkor a tart a —1 felé.

Fenti képletek alkalmazasanak megkdnnyi-
tésére az A és B/I, B/2, Bf3 nomogramok szol-
galnak.

Az A jeli nomogram a /x tényez§ értékeit
tinteti fel az u paraméter és n osztas szam fiuigg-
venyében. A megfelel6 4 értékkel megjeldlt gorbe
pontjainak ordinatai az 6sszetartozO u és [x érté-
keket adjak meg. /x szamértékeit az A jel( norno-
gramon Kkivil az 1 tablazatban is megadjuk.

1. tablazat /& tényezd értékei
u 00 01 02 03 04 045 05
al 1,00
al 1,00 1,600 2,200 2,800 3,40 3,70 4,00
as 1,00 1,887 3,000 4,42 633 7,53 9,00
ai 1,00 2,040 3,480 561 9,11 11,87 16,00
ah 1,00 2,133 3,780 6,43 11,47 16,22 25,00
ah 1,00 2,193 3,987 7,01 1335 2024 36,00
al 1,00 2,240 4,127 7,43 14,87 23,82 49,00

ix tényezd a hevederek hajlékonysaganak

hatasat juttatja kifejezésre, x u-nak a fliggvénye.
Ha a hevederek merevsége végtelen nagynak
tekinthetd : x— 1 Kualonben x> 1

A B jeli nomogramok koordinatarendszeré-
nek n tengelyén a hevederezett rid lyukainak
szdma — illetbleg a nomogram Kiegyenesitése
céljabol 16g n2— van felmérve. A masik koordinata
a fi -jx értékeket tinteti fel. Ez a skéla is logaritmi-
kus, hasonlé okbol. A diagrammokbdl cr, a,
illetéleg £ = x értékek ugy allapithaték meg, hogy
megnézziik, vajon a sz6ban forgd n és /i-/x ordi-
nataknak megfelel6 pont az egyenes sereg milyen
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kétézésu vonalara esik. Két vonal kozott inter-
polélunk.

Levezetés:

Igazoljuk a kdzolt képleteket és értelmezzik a
bennik szerepl6 ix tényez6t.

Merevsegi tényezO (s) alatt értjuk azt a
nyomatékot, amely az egyik radvégre mikddve,
azt egységnyi szoggel elforditja, mikdzben a
szObanforgd végkeresztmetszet sulypontja hely-
ben marad. Ugyanakkor a rud masik végkereszt-
metszetén a-s nagysagl nyomaték keletkezik.

A 2. 4bra baloldalén feltuntettik a definicio-
nak megfeleld radalakot és erdjatékot. Kdénnyen
belathatdo, hogy a kozépsé és jobboldali abran
feltintetett mozgasok egymaésrahalmozésa éppen
a baloldali helyzetet eredményezi. A keletkez6
er6k is szuperpondalhatdk :

s= Mz+ My és

as —M2—MX (1)
ahonnan :
Mz—MI
a~ M2+ My (2)

A 2/a abran feltintetett esetben a nyiré-
igénybevétel zérus, ezért masodrend( nyomatéki
dbra és Vierendeel alakvaltozds nincs. A felsé
keresztmetszet szogelfordulésa :

7_ Mil
EJX
ahonnan :
EJa
My = 7, ®

A 2ffi dbra esetében nyomatéki egyensulybdl
kévetkezik, hogy

m
M2= f )]
(3)-at és (4)-et (I)-be és (2)-be behelyettesitve :
s _IT EJX 5
2 [
IT EJ,
_ I
47 41, EJX (6)
2.~

Szilkséges még az (5) es (6) képletek jobb
oldalan szerepl6 T érték értelmezése. Tovabbi



fuggetlen statikai egyenletink nincs. A vizsgalt
tarto kuils6leg statikailag egyszeresen hatarozat-
lan. T értelmezéséhez alakvaltozasi egyenletet kell
felirni. Azt a T értéket keressiik, mely a 2/?
abranak megfelel6en a fels§ keresztmetszet elfor-

dulds nélkdli  r]—— nagysagu eltolédasat

okozza. Ez a feltétel alkalmas T értelmezésére (7).

T hatésara a 2Ifi dbra szerinti tarton fellépo rj
eltolodast két lépéshen szamitjuk, a) lépésben
kKiszamitjuk azt az rla eltolodast, amely akkor
keletkezik, ha a hevedereket végtelen merevnek
képzeljuk, b) alatt meghatarozzuk azt az rjb
tobbletelmozdulést, ami aza) szerint mar deformalt
tarton keletkezik, ha a végtelen merevnek képzelt
hevederek hirtelen rugalmassa valnak.

a) Az 0Ovék abszolut alakvaltozasabol szar-
mazd rj érték :

PT
"oz V2ETx

(tébmor, prizmatikus rad hasonlé szamitasabél
ismert érték).

A masodrendl ,,Vierendeel” alakvaltozas a
masodrend(i nyomatéki &bra teriiletének statikai
nyomatéka a fels6 keresztmetszet vizszintesére
osztva E muyal.

1 /eT e 1\ 2 n2 e3T
ve*r=n?™J~u[ 4 9gT 'Y )Yer " "vaeTu =
PT
n224 EJU
Tja == Trabsz d- 7/2 w —
L
12 EU 2re2./,]

b) Ha a hevederek — az a) alatt részletezett
médon mar deformdlt tartdbn — hirtelen rugal-
massa valnak, a 3. dbran 1, 2 és 3-mal jelolt
csomépontok ismeretlen y> értékkel az dramutato
jarasaval ellentétes értelemben elfordulnak, és a
fels§ tovéabbra is végtelen merev heveder eltold-
dasa rjb értékkel megnd.

A 3. abran feltintetett a) esetre érvényes
masodrend(i nyomatéki abra a csomdpontok elfor-
duldsa kovetkeztében megvaltozik. Hozzaaddd-
nak tobbletnyomatékok, melyeket a 4. abra
AM'z.r abréja tuntet fel. A 4. &bran a végleges
M2.r abrat is felrajzoltuk.

Egy-egy Ov nyiréigénybevétele — minthogy
a két ov merevsége egyforma — 0,5 T nagysagu
a) esetben és a végleges allapotban egyarant.
Az 6v nyirdigénybevétele tehat a kozbilsé csomdpon-
tok szogelfordulasa kozben nem valtozik. Ha a
nyirdigénybevétel nem valtozik, a nyomatéki abra
szakaszok meredeksége sem valtozhat, azok csak
onmagukkal parhuzamosan tolédhatnak el. Ezért
a (p szogforgasok kovetkeztében fellépd tobblet-
nyomatékok abraja csak szakaszonként téglalap
alakd lehet. A létrejov6 mozgads azonos a dr.
Csonka Pal altal kidolgozott tiszta elferdiiléssel
Un. aranyos keret esetén (2. sz. irodalom).

A keresett r]b értéket megkapjuk, ha felirjuk

a 4. abran feltintetett M2.x dbra terlletének
statikai nyomatékat a fels§ véglap vizszintesére

és osztjuk EJu-yal. Ehhez természetesen szlikse-

ges az Mer abra ordinatainak ismerete. Ezek a
@ szogforgas értékébdl hatadrozhatok meg. A
értékek meghatarozasat mozgas maédszerrel végez-
zik. Figyelembe vesszik azonban azt a koril-
ményt, hogy az 6vrudakban szakaszonként allando
nagysagl nyomatékok keletkeznek, vagyis a dr.
Csonka-féle tiszta elferdiiléssel van dolgunk.

Az i jelli csomdpontra hatd nyomatékok egyen-
sulyat kifejez6 mozgas mddszer szerinti egyenlet
(lasd 5. abrat)

5. abra
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U e végigosztva és az egydltthatokat ren-

dezve :
. i e2T

—®-1 2Ju ©)
A (9) jell altalanos egyenletet minden 3—3
szomszédos csomoponthol allo szakaszra fel kell
irni és igy annyi egyenletet nyeriink, ahany isme-
retlen o érték van. Ezeknek az egyenleteknek bal
oldalan az ismeretlen pszogforras értékeken kiviil
csak az u paraméter szerepel. Valamennyi egyen-
let jobb oldala 623 , mely kifejezés minden egyen-

J .
letben ugyanazt az allandd értéket adja. Ha a

k6z0s J érték helyébe mindenitt 1-et irunk,

egy olyzanu lineéris egyenletrendszert  kapunk,
amelynek megoldasa nyilvanvaléan csak az u
paramétert6l fligg. Mas-mas megoldasokat kapunk,
ha kilénboz6 lyukosztads szamu tartdkra irjuk fel
az egyenletrendszert, de a megoldasok minden
esetben csak w-nak valamilyen, —  n(u)-val
jelolt — fuggvényei lehetnek. Ha az egyenletek

jobb oldalan nem 1, hanem alfakkor terme-
szetesen a megoldasok ’ 3 -szor akkorak lesznek.
u

gy * e2T
(fi — 5 3u fi, n (U)

@ kifejezésének alakjat ezaltal tisztaztuk.

Az egyenletrendszereket a szerz6 1~ n ™ 7
esetekre felirta és megoldotta. Hosszadalmassaguk
miatt ezeket a részletszadmitasokat itt nem kozil-
juk. A gyakorlatban n > 7 eset altaldban nagyon
ritkan fordul el6. /. n(u) kifejezéseit tehat ismerjik.
Minthogy a gyakorlati tervezének az oszlop sza-
mitasi sordn az M2r &brara szilksége van, a
végeredményeket a C jeli abra mellékletében
foglaltuk 6ssze. A nem kozolt szadmitasok helyes-
ségét a tartd részletek statikai és kinematikai
egyensulyanak a kozolt végeredmények alapjan
valé vizsgalataval az olvasd kénnyen ellendrizheti.

A C &bramelléklet lehetévé teszi, hogy a
keret megoldasa és nyirderéabrajanak megrajzo-
ldsa utdn a vizsgalt rad méasodrendld nyomatéki
abrajat kulondsebb szamitas nélkul felrajzoljuk.
Hevederezett keretrdd masodrendli nyomatéki
abraja u-t6i n-t6i és a keretrad nyiréigénybevéte-
Iét61 fugg. A C jel( dbramellékletben feltuntettik
egy 6v masodrendd nyomatéki abrgjat 2 ~ n ~ 7
esetre, mint u és T flggvényét. A hevederek
végeire haté nyomatékok az 6v nyomatéki abra-
jabol csomoéponti  egyensuly alapjan egyszer(

Osszeadassal nyerhet6k. A kozolt abrak arra az'

esetre vonatkoznak, amikor a vizsgalt keretrud
nyiroigénybevétele a hossza menten nem valtozik.

M2r—y —,

ahol y a C jeli abramellékletben megadott
u-téi és n-t6i fuggd tényez6 T pedig a végtelen
merev heveder( rud 6vének masodrendld nyoma-
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téki értéke a heveder bekdtési helyén, ya meg-
felel6 lyukosztas szdmua &brébdl Kivett képletbol
szamithaté u fliggvényében. Szampéldat alabb
mutatunk be.

A szogforgasok ismeretében az i—1, i szaka-

szon az M l.-r abra ordinataja :
Mi_ii= (@i— gi_j)-y=

eT .
T [fi, n (u) fi - vvn (w) (12)
Az abra ordinatait tehat mar ismerjik.
A nyomatéki abra teruletének statikai nyo-
matéka segitségével a keresett rjb elmozdulas :

e EJU

ahol v=n—2i ha
n= 2m \ )
n= 2m + 1 j esetben egyarant.

Ezzel most mar r]ois ismeretessé valt.

A fels6 keresztmetszetnek T er6 okozta teljes
eltolédésa (8) és (12) felhasznalasaval :

=" +r6=_ (31 + _L 7-)+
12n3J3xe*T
+ 12n3JxEJu -
Rendezve :
TE f. fi

T 12EJx\I + 2n2 7

. y R

Fenti képlet tartalmazza a 2ffi dbra szerinti
mozgas és erdk esetén més T kozott fennalld teljes
Osszefliggést. Bevezetve a

P=1+ — ~
1=1
jelolést és r] most levezetett képletét behelyette-
sitve a (7) alakvaltozasi egyenletbe :

B (fin  fi-umvd (13)

TE ( fo\ = 1
2EIX\ ~ 2n2f 2
Innen az egyeddli ismeretlen T értéket kife-
jezzik :
QEJX 1
T= P — W
+ 2n2

Ezzel T-1 értelmeztik, a kils6 hatarozatlan-
sagot tehat feloldottuk.

(14)

QEJX
= ~P

2n2

2n2+ (*5>



A (15) képletet (5) és (6) kifejezésekbe behe-
lyettesitve :
| BEJX  2n2 EJX
7712 T2nd+ g% |
n2+ 0,125R[x 4 EJx

S =

n2+ 05Rx | (TSx

I 6EJi 2n’ EJa
a— 2 12 2n2-\-Rx I

| 6EJa 2n¢ EJj.

2 12 2n2+ P

_05n2—0,125" ¢[x
~n2-f 0125—/3"u
a és < képleteit tehat igazoltuk.

Rudmerevségi tényez6 (z) alatt értjiik azt a
nyomatékot, mely a 2/l abra szerint lezajl6 alak-
valtozas esetén a véglapokra hat, ha r] — 1 Az egy-
idejlileg fellepé T er6t nevezziik oszlopmerevsegi
tényezonek (k).

A két érték kozott a nyomatéki egyensuly
miatt osszefliggés van :

I-k
z= 2
k értéke (14)-b8l szamithatd, ha a jobb oldalan
allo nagysagu eltolédas értékét 1-gyel helyet-
tesitjuk.
kP fi  gp\_ 1
12EJ \1+ J ~ f-1
innen
K= 12EJ 1
P 1+ 6p
2n2
12EJX
n2f05Rex P
s _ k _

xkx

6EJX
= = iZx

I 12 EJx
P + 0,5Rfx n2+ 0,5B/x

Ezzel £ = x képletét is igazoltuk.
Szampélda:

Keressik a 6. abran vazolt keret 1—2 oszlo-
panak keretallanddit. A ruad méreteit a 6. abra
tunteti fel.

b= 100 cm
c= 30 cm b2
0= 2+ 6‘—] = 68,7
d— 40 cm
e — 150 cm
n= 6
) 40-303 .
J: _ 2( 1 + 502¢30+40j
- 7,8-106 cm4
Jk 253
3. 303 " 097
u= ! - 0,139

150
2+ 6-0,579 100

©

A-A 'metszet

A7 o

cm

©

B-B metszet
YA N 25¢cm
(16)
Cin

6. abra

A jell_nomogrambol n = 6 figyelembevételé-
vel [jl—2,79 értéket olvashatunk le.

H-P = 2,79-68,7 = 192

Az n tengelyen felkeresett n —6 pont és a
fx-fi tengelyre felmért [x-fi — 192 érték megadja
mindharom B jeldl nomogramban egy-egy pont-
nak az ordinatait. Megnézve, hogy az igy nyert
pont a nomogram milyen k&tadzasli egyenesen
fekszik, interpoléalassal azt kapjuk, hogy

o= 0453
£=x= 0275
=010 A-E w78 +106
5="0453-8x= 0,453 5810 _
= 15700 -E
7= 0275 -2x= 0275 DLEIX

12EJX
P

A szdmpéldaban részletezett szerkesztéseket
a diagrammokban feltlintettuk. Az eredmenyekbdl
latszik, hogy a Vierendeel-hatas a keretallandok
szempontjabol &ltalaban nem hanyagolhaté el
mert hiszen a pontos értékek a Vierendeel-hatas
elhanyagolasaval szamitott keretallandéknal ebben
a nem szélséséges esetben is 55—72%-kal kisebbek.

Vizsgaljuk meg mit jelent az az elhanyagolas,
ha a hevedereket végtelen merevnek tekintjik,
vagyis iX= 1-gyel szamolunk.

A B jelli diagaramokban a szerkesztést az
el6z6ekhez hasonldan elvégezve a kdvetkezd ered-
ményeket kapjuk :

o= 0,635; £fo= xx —0,515;

k = 0,275-kx= 0,275

a«, = +0,22

171



LA” jell nomogramm , ” meghatarozasara

Lathatd, hogy a hevederek hajlékonysaganak A C abramelléklet képletei egyik végén csuk-
elhanyagolasa altaldban nem indokolt. Ezt az l6san megfogott radra is érvényesek. A maéasod-
utébbi szerkesztést a diagramokban nem tiintet- rend( nyomatéki abra fuggetlen a végs6é végtelen
tuk fel. merev heveder megfogadsi modjatél. igy ha a

n
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B 2 nomogramm

6. abra szerinti 3—4 rddban a nyirdigény-
bevétel és a rad geometriai alakja és méretei meg-
egyeznek az 1—2 rudakkal, akkor a két rid méasod-
rendd nyomatéki abrai is azonosak lesznek fligget-
lendl attdl, hogy az 1 helyen befogéas, a 4 helyen
pedig csuklés megtamasztds van.

A C jelld &bramelléklet felhasznalasaval sza-
mitsuk ki a masodrend( nyomatéki abra ordiné-
tait a fels§ végtelen merev keresztkotéssel szom-
szédos keresztkotés bekdtési helyén. Ez csak akkor
lehetséges, amikor a keret — aminek a vizsgalt
rud része, mar meg van oldva és a rad nyiréigény-
bevétele ismertté valt. Tételezziik fel, hogy a
szamitasbél T — 8 t adddik.

A C melléklet n = 6 esetnek megfeleld
abrajardl leolvassuk y kifejezését. A sz6ban forgo
hevederbekotés felett végtelen kozel fekvé kereszt-

= ,.x” tényez6 meghatarozasara

metszetben :
u-+ u2—us
r=1 1—3u2
0,139 + 0,1392—0.1393
-2 1 3-0,1392 067

esetiinkben y > 0, de lehetséges y -<0is. A C
mellékleten a nyomatéki &bra ezen a helyen éppen
negativ y esetére van megrajzolva.

sl =y — 06/ 238 g6, —
=20l mt 4
A hevederbekotés alatt kdzvetlendl :
, . _u2+ w3
0,1392 f 0,1393
1—3-0,1392 1,047
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(ha Ta rdad mentén allando)

fut - f

Maovau — 1,047 -3 — 3,14 mt

Mindkét helyen, ha az 6sszes hevederek vég-
telen merevek lennének

M = 8%—3mt lenne

A heveder maximalis nyomatéka : Mhev =
= 201 + 3,14 = 515 mt.

Végtelen merev heveder esetén Mhev — 6 mt
lenne. Latszik, hogy a hevederek hajlékonysaga-
nak hatasa ebb8l a szempontbdl sem hanyagol-
hatd el. A rad tébbi helyein a masodrendl nyo-
matéki &bra ordinatdi hasonléan szamithatok.

Egyik végén csuklds rud keretallandoi

Az egyik végén csuklos rad keretéllandoit
a két végen befogott rad képleteib6l kodnnyen
megkaphatjuk. Kepzeljink egyelére a csuklo
helyén befogast, a masik rudvégre pedig iktassunk
be a keresett keretallandonak megfelel6 mozgast
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,C” jeli dbra melléklet. Hevederezett
(Vierendeel) keretrid egy o6vének
masodrend(i nyomatéki abraja

> T

— egységnyi szogforgast, illet6leg eltolodast.
Minthogy a rud jelenleg mind a két végén befogott,
az el6z6ekbdl ismerjik mindkét ruadvégen a befa-
lazdsi nyomatékokat és az Aatviteli tényez6t.
Most szabaditsuk fel a csuklos rudvéget. Ekkor a
befogasi nyomaték itt eltlinik, az atviteli tényez6-
vel szorzott értéke azonban levonddik a masik rud-
vegre mikodé nyomatékbdl. igy az egyik végén
csuklos rad er6jatékat is tisztaztuk. A fentieket
képletszerlien nyomon kovetve az aladbbi eredmé-
nyeket kapjuk.:



A képletekben szerepl8 a, cr 65 Q= x értékek
a két végen befalazott rudra vonatkozé tényez6k,
melyek a hasonlé elrendezési két végen befalazott
fentiekben értelmezett médon szamitanddk, vagy
nomogrammokbol leolvashatdk.

a értéke negativ is lehet, de —1-nél nagyobb.
A képletekbél latszik, hogy acs és ke mindig
kisebb, mint a, illet6leg k Csuklés rud végét
kénnyebb elforditani, mint befalazott radét, és
Kisebb erd sziikséges csuklos rud egyik végének
onmagaval parhuzamos eltolasahoz, mint ha a
masik vég is befalazott lenne. Erdekes azonban,
hogy za egyes esetekben nagyobb, mint z. Ha a
rud viszonylag kevéssé van lyukasztva, vagyis
yu-fi Kicsi, a> 0 és zes <Cz. Ha azonban a rad
,,szellés”, a < 0 és ebben az esetben a csuklés rid
radmerevségi tén?/ez(jje nagyobb, mint a hasonld
befogott rade. Szellés rid esetén a nyirds hatasara
fellépd Yierendeel alakvaltozasok dominélnak, a
rad hajlité igénybevételéb8l szarmazd abszolut
alakvaltozasok altal elGidezett kilengésekhez képest
Ezért az eltolddaskor fellépd erd (k) szellés csuk-
16s rad esetén csak alig kisebb, mint ha ugyanaz a
rad mind a két végén befogott lenne, a nyirderd
abra alakja ugyanis mind a ket esetben ugyanaz.
Mivel z = 0,5 -l -k és viszont zces = | *kes, belathatd,
hogy nagy .. «fi esetén valoban zs> z kell, hogy
adodjék.

Példaképpen hatarozzuk meg a 6. abréan
vazolt keret 1—2radhoz hasonldé geometriai elren-
zésl és azonos méret(i, de 4 helyen csuklés meg-
tdmasztasu rudjanak keretallandéit, felhasznalva
az 1—2 radhoz kiszamitott értékeket.

., 2 N 4EJi
S3—4 = (1 —£*1-2) cTt-2 ]
= (1—0,I2)0,453-f'--E|:‘])(§,99 -Si_2
6EJX
23- 4= [1—(—0,10)] 0,275 -—112]2
K 1= (=010 5975 12E‘])(—0,55 g2
«3-4 =0

Terhelési tényez6k meghatarozasa

Terhelési tényez6k alatt értjuk a két végén
befogott rud befogéasi nyomatékait a kilsé adott
terhek hatasara. Ezek meghatarozasara semmilyen
Uj képlet vagy nomogram kidolgozasa nem lat-
szik a gyakorlat szempontjabol sziikségesnek.

Bizonyithatd, hogy szimmetrikus terhek esetén
— mint amilyen pl. altaldban az &lland6 teher,
szél és hoteher — a terhelési tényez6k értéke pontosan
megegyezik a tdmor prizmatikus rud terhelési ténye-
z6ivel.

Ha ugyanis a két végén befalazott tart6 kiilsé
hatarozatlansaga szempontjabdl a torzstartot két-
tdmaszu tartonak valasztjuk, melynek két vég-
lapjara a kilsd teher szimmetridja miatt két egy-
forma szorzatértékd, de ellentett, ismeretlen erg-
part is mikodtetlink, belathatd, hogy a kilsé erék
hatdsara fellépd Yierendeel-jellegli alakvaltozas
(@ masodrendl nyomatéki &brabdl szarmazé alak-
valtozas) szimmetrikus teher esetén nem okoz

egyaltalan tamaszponti szogelfordulast, a beikta-
tott ellentett er6parokbdl pedig nem is keletkezik
Vierendeel-jellegl alakvaltozas. Ezért az alakval-
tozéasi egyenletbe a masodrend(i nyomatéki abra-
bol szarmazé tényez6 nem keril. A terhelési ténye-
z0k tehat a prizmatikus tomor rudakra levezetett
képletekb6l szdmolhatok.

Vierendeel keretrudak altalaban nem gaz-
dasdgosak, ha rajuk szamottevé koncentralt erd
hat. Ezért a gyakorlatban terhelési tényez6t
koncentralt erékb6l és er6parokbdl ritkan kell
szamolni. Ha ez az igény megis felmertil — mint
példaul daruteher esetén — az er6 vagy erdpar
tdmadasi helyén altaldban egy, a tdbbinél lénye-
gesen merevebb keresztkdtés — pl. darukonzol —
kerll kialakitasra. Ebben az esetben a hevedere-
zett tartdt a tdmadaspont helyén megosztva két
kulon radként kezeljuk. Ekkor terhelési tényezdk
szamitéasa felesleges, a szilkséges merevségi ténye-
z06k értékei viszont a fentiekben kdzolt modszerrel
mindkét radrészre kilon-kilén meghatarozhatok.

Kilonboz6 aszimmetrikus terhek — mint pl.
haromsz0g alaku megoszlo teher — esetén a
Vierendeel-hatas a terhelési tényez6k szempont-
jabél nem hanyagolhatd el. Ha ezek az er6k
Jjelent6sek, a hevederezett elrendezés altalaban
nem gazdasagos. Ezért ez az eset a gyakorlatban
csak nagyon ritkan fordul el6. Ezzel kilén foglal-
kozni feleslegesnek latszik.

Egyik végén csukl6s, masik végén befalazott
rud befogasi nyomatékanak szamitasanal még
szimmetrikus teher esetén sem hanyagolhato el a
Vierendeel-hatas, figyelembevételéhez azonban
szimmetrikus teher esetén az eddig levezetett
képletek elegendéek. Meghatarozand6 a rad atvi-
teli tényez6je az el6z6ek alapjan, mintha a rad
két végén befogott lenne. Kiszdmitandok a befo-
gasi nyomatekok, mindkét végen befogast felté-
telezve az el6z6 fejtegetés értelmében a tomor
prizmatikus rud kozismert képleteib6l. Ezutan a
csuklés vég feloldandd, vagyis az ide szamitott
befogasi nyomaték elhagyandd, atviteli tényezével
szorzott értékével viszont a masik rudvégen fel-
léep6 befogdsi nyomaték megnévelend6. Az igy
nyert befogasi nyomaték értéke pontos és kilon-
bozik a prizmatikus témor egyik végén csuklos

Yierendeel keretoszlopl csarnokszerkezet
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rad befogasi nyomatékétél, mivel az Aatviteli
tényez6 hevederezett rud esetében Iényegesen

elter a prizmatikus tomor rad atviteli tényezgjeétol.

Ha [xe Kkicsi, a>>0. Ebben az esetben a
két végén befogott rad befogasi nyomatékai
kisebbek, mint az egy végén csuklos rud esetén,
hasonldéan a tomor rad er6jatékahoz. Nagy jx-fi
esetén, akikor a< 0 ez éppen forditva van.
Ilyenkor ugyanis a nyirdigénybevételb6l szamit-
hatd6 masodrendld alakvaltozasok  dominalnak
melyek ezt a jelenséget megmagyarazzak.

Példaképpen szamitsuk ki az el6z6 példaban
(6. 4bra) targyalt rudak befogasi nyomatékait, ha
azokra a rad tengelyére meréleges p t/m egyen-
letes megoszl6 teher mikddik.

Ha a rad mindkét vége befogott (1—2 rud

esete) :
Mx= M2 P12 kozismert érték.

Ha az egyik radvég csuklés, mint az 1—2

radhoz hasonlo elrendezésli 3—4 rudndl, figye-
lembe véve a méar meghatarozott a = —0,10
értéket :
M, = —o0,10) P'2 = ggo P'?
T2~ T2
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Koényvism ertetés

Prof. Dr. Konrad HRUBAN: Vasbetonszerkezetek.

A Csehszlovdk Tudomanyos Akadémia kiadasa-
ban megjelent tavaly Dr. Hraban professzornak a
Csehszlovak Tudoméanyos Akadémia levelez6tagjanak
kitiné kényve a vasbetonszerkezetekrdl (626 oldal, 533
adbra és fénykép).

A konyv 5 részre oszlik. Az els6 részben az épi-
letek teherhordd szerkezetei, azok méretezésére vo-
natkoz6 elvek s maguk a legfontosabb szerkezetek (a

vazszerkezetek, el@regyartott és monolitikus vaz- és
tet6szerkezetek, lépcs6k, fodémek, alapok) Kkerllnek
ismertetésre. — A masodik rész a teherhordd feliile-
tekkel (lemezes szerkezetekkel) foglalkozik, ezek ko-

z0tt a sik és gdrbilt feluletd teherhordd szerkezeteket,
tehat a lemezeket, gombafédémeket, faltartokat, le-
mezmiveket és héjszerkezeteket targyalja. — A har-
madik rész a kilonleges rendeltetés(i szerkezeteket, igy
a nagynyilast csarnokok, tartalyok, tarolok, hit6-
tornyok, kémények, csovek, csatornak, tamfalak, ve-
zetéktart6 oszlopok méretezését és szerelési problé-
mait ismerteti. — A negyedik rész a mélyépitési feszi-
tett betonszerkezeteket s ezen belil a feszitett beton
lényegét, alapanyagait, kilénb6zd feszitési rendszere-
ket, a méretezés, statikai megoldds problémait tar-
gyalja. — Az 06tddik rész a kiviteli és a szerelési kér-
désekkel foglalkozik. Altalaban a betonszerkezetek Ki-
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vitelezésének alapelveit, a monolit és az el6regyartott
szerkezetek épitését ismerteti és végighalad a Kkivite-
lezés és szerelés minden stddiuméan a zsaluzéast6l kezdve
a vasszerelésen és betonozadson keresztiil egészen az
épitési ellenérzésig és helyreallitasig. — A kdnyvet
irodalmi jegyzék, névmutaté és targymutatd egésziti
ki, igen sok értékes létesitménynek a fényképét kozli.
Az igen szépen, gondosan kiallitott kdnyv szamos téab-
lazatot, szampéldat, szemléltetd6 abrat tartalmaz.

A magas tudoméanyos szinvonalon megirt kényv a
vasbetonszerkezetek szilardsdgtananak legfontosabb fe-
jezeteit, valamint a vasbetonszerkezetek tervezésének
és kivitelezésének épitdipari szempontb6l igen fontos
részleteit tartalmazza oly modon, hogy az mind a ter-
vez6- és kutato-mérndkoknek, mind a Kkivitelez6knek
orszagépitdé munkajukban a legkomolyabb segitséget
nyljtja. Kétségteleniil megallapithaté, hogy a konyv
a csehszlovak vasheton miszaki irodalomnak egy igen
kimagaslo alkotdsa, amelyben Hruban professzor év-
tizedes, altalunk is jél ismert, elméleti és tudomanyos
munkéja, gyakorlati tapasztalatai vannak értékesen és
korszerlien 0Osszefoglalva s amely nagymértékben se-
giti el6 a csehszlovdk mérnokok, kutaték, tervez6k
épité munkajat, s teszi lehet6vé a vasbetonépités fej-
16dését. A konyv hazai mdiszaki konyvtaraknak is jol
hasznéalhato, kivald szakkdnyve.

Dr. P. L.



A feszitett betonhoz hasznalt acélhuzalainkkal szerzett tapasztalatok

HAVIAR GYO0zO6

a miiszaki tudomanyok doktora

I. Nagyszilardsagu acélhuzalaink

Feszitett beton elemek készitéséhez néalunk
kizarélag hidegen huzott, patentozott acélhuza-
lokat hasznalnak a jelenleg érvényben lévé MSZ
5720-56 szabvanyban el6irt atmérokkel és mecha-
nikai jellemzékkel (1. tablazat).

1. tablazat
—
S 38 £ e
sl 9 S5 o 22 £ESa
¢ 2o SSoE ,S G_<=E
22 NsaL D' e sl
3¢ V5So SR US89
> 1S n=wx o2 L ==X
180.25 KB 2,5 18 000 3 14 400
170.30 KB 3 17 000 4 13 260
160.40 KB 4 16 000 4 12 000
150.50 KB 5 15 000 4 10 950
140.60 KB 6 14 000 5 9 800
(130). 70 KB 7 (13 000) ©) (9 100)

Megjegyzés : A zarojelben foglalt értékek nem szab-
vanyértékek, hanem csak tajékoztatd jellegliek.

A huzalanyag kémiai Osszetétele :

C ... ...065—0,79% Pmax 0,045%
Mn 0,5 —0,7 % Smax 0,045%
Simax . . 0,35%

A fentieken kivil alapanyagaink helyi adott-
sdga miatt meég 0,2% Cu-val is kell szamolni.

A patentozott acélhuzal gyartdsanal az aceél-
m(ben Siemens Martin eljarassal elGallitott 6nte-
csekbdl indulnak ki, amib8l hengerlés Gtjan
15 mm 0-jd huzalt alakitanak. E huzalt fémes-
fény(vé tisztitjak és mésztejpe martva, megfe-
leléen Kialakitott ,huzdlregen” gép segitségevel
»eléhuzzak”. Ezt kovetbleg tovabbi sorozatos
hideghlUzéshoz gy készitik el6 az anyagot, hogz
kilonleges hékezelésnek, Un. patentozasnak veti
ala, ami 900 C°-ra val6 felhevitésbél, majd 6lom-,
vagy sosfurdében 500 (70-ra val6 leh(téshél all.
E ho6kezelés kovetkezteben az anyag szorbitos
szemcsezetet nyer (1. abra), ami a kovetkezd
hideghuzasok soran el6alldo keresztmetszet csok-
kenésekhez kedvez6 mechanikai tulajdonsdgokat
ad az anyagnak. Az igy patentozott acélhuzalt
az el6hdzas elétt mar alkalmazott el6készités meg-
ismétlése utan fokozatosan csokkend atmérdjd
hazéiregeken keresztiilhizzak (2. abra) a kész
atmérdé méretekig. Kozben az acélhuzal szakito-
szilardsaga, folyasi hatara emelkedik, a huzal
nyuloképessége pedig csokken.

Il. Hulldamositott acélhuzalok

A hidegen huzott és patentozott acélhuzalokra
jellemz6, hogy sima fellletik miatt a tapado-
betétes el6refeszitett betonelemekben megcsisz-
hatnak. Mivel a megcsiszas a tehervisel6 szerkezet
allékonysagat veszélyezteti, ezért a feluleti tapadas

1. &4bra. Szorbitos szemcsézet

2. 4bra. Korszer( huzalnyujtégép

fokozésa céljabdl nalunk Magyarorszagon a mint-
egy 12 év ota elBallitott Hoyer rendszerd el6re-
feszitett betonszerkezetek legnagyobb részénél hul-
lamositott acélhuzalokat alkalmaznak.

A hulldmositéssal szemben azonban a kovet-
kezd aggalyok meriltek fel :

a) tapadoszilardsaguk egészen kis mértékben
tér csak el a sima huzalokétdl. Ezzel kapcsolatban
az Epitéstudomanyi Intézetben Dedk Gyorgy
végzett atfogd kisérleteket. Egy-egy 20 cm élhosz-
szUsagu, B 400 minGségli betonprizméaba 5 mm 0
hullamositott, illetve sima acélhuzalt betonozott
be Ugy, hogy a huzaldarab fels6 vége a betonpriz-
ma felsd lapjaval egyezett, az alsd vége kiallott
a betonprizmébdl. A probadarabot szakitdgépbe
fogta (3. abra) és huzas kozben a huzal fels

,,,,,

elmozdulast mérd éra segitsegével. A hulldmositott
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huzal 2200 kg/cm2 fesziltségnél kimozdult a
betonprizmabdl, a sima huzal elmozduladsa 2000
kg/em2 fesziiltségnél indult meg, a kett6 gyakor-
latilag kozel azonosnak tekinthetd. A hullamositas
tehat majdnem teljesen hatéstalannak bizonyult
a sima huzallal szemben.

b) A hulldmositas Un. hajtogatasi mivelet,
ami a folyasi hatar (2°/Qkes maradd nyulést okozd
feszilltség) lecsokkenéset eredményezi. A végzett
kisérletek szerint a hajtogatds mértékének meg-
feleléen ez a csokkenés 5—10% kozott van.

c) A hullamositds az egyidejlileg feszitésre
keruld egyes huzalszéalak fesziiltségének egyenletes-

3. dbra. Kihazé kisérlet berendezése ségét kétsegessé teszi. A hullamositasnal az ampli-
tudok nagysaga ugyanis nem mindig azonos.
Emiatt mar szakadasok is el6fordultak a feszi-
tésnél. A huzal rugalmassagi modulusa is ingadozo.

A felsorolt tapasztalatok tehat mind a hulla-
mositas alkalmazasa ellen szolnak, a b) és c)
pont alattiak kimondottan rontjdk a mindseget.

I1l. Rovatkolt acélhuzalok

A tapadoészilardsag fokozasara mintegy két
év Ota az 5 mm O0-jl huzalra hideguton sajtolt
rovatkolasra kezdtek nélunk ratérni. Ezt az
eljaréast kilfoldon altalaban alkalmazzék. A hulla-
mositott huzaléndl lényegesen nagyobb tapadasa
van. Az Epitéstudomanyi Intézetben Deak Gyorgy
altal laboratériumban igen pontosan rovatkolt
probadarabokkal végzett kisérletek soran kulén-

4 dbra. ,Nagy ellipszises” rovatkolasi huzal boz6 rovatkolasi mintak kozil kétféle minta
bizonyult kezdetben el6nydsnek az 0 5 mm-es
huzalnal; az 4n. a) nagy ellipszises (4. abra) és
b) kis ellipszises minta (5. abra). A Kkisérletek
1. szakitéprobak ; 2. farasztoprobak és 3. a tapado-
szilardsag igazolasara végzett kihuzokisérletek
végrehajtasabol allottak.

A szakitéprobak eredménye szerint a Kivalasz-
tott mintadkkal rovatkolt probadaraboknal a sta-
tikus szakitoszilardsag csokkenése a rovatkolas
hatdsara 4%-nal kevesebbet tett Ki.

A Vasipari Kutatointézet altal 8000—9000
kg/cm2 feszlltséghatasok kozott végzett pulzalas
soran a kivalasztott mintds probadarabok kivé-
tel nélkul kibirtdk a harom milliészori ismétlési

szamot.
Az Epitéstudomanyi Intézet laboratoriuma-
5. abra. .Kis ellipszises” rovatkolasd huzal ban végzett kihGz6 kisérletek azt mutattak, hogy

a rovatkolt huzalok végeinek els6 kimozduldsa
korulbelul ugyanannal a huzalfesziltségnél (kb.
4000 kg/cm2-né\) kovetkezett be. A nagy ellip-
szises rovatkas probadaraboknal a hizoerd nove-
lésekor az acélhuzal elszakadt anélkil, hogy a
betonprizméb6l kihGzddott volna, mig a Kkis
ellipszises probaknal a huzal 8000 kg /cm2 feszllt-
ségnek megfelelé kihuz6 er6nél kiszakadt a beton-
prizmabol.

A nagy- és részben a kis ellipszises rovéatko-
lassal ellatott huzalokkal végzett nagyuzemi gyar-
tds sordn az 1. és 2. sz. Epuletelemgyarakban
kedvez6tlen tapasztalatokat észleltek, amennyi-
ben feszités kdzben tobb esetben toértént huzal-

6. 4bra. Kontrakciéval szakadt huzalok szakadas.
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A kontrakciét mutaté szakadasok (6. abra)
oka nyilvan a huzal tdlfeszitése volt, amelyet az
egyszerre feszitett huzalok egyenl6tlen feszilt-
sége okozhatott. Ehhez hozzdjarult az MSZ
15026-ban el@irt, aranylag magas feszités!
feszliltség is.

A hidegen hizott, patentozott acélhuzalok
megengedett legnagyobb feszitési feszliltségeit
ugyancsak a kulfoldi szabalyzatok 1. a szakito-
szilardsadg 0,7-szerese (egyes szabalyzatok 0,55
sz0rose) €s

2. A folyasi hatar 07 0,8-szorosa (egyes
balyzatok 0,7-szerese) kozil a kisebbikben irjak
el6. Nalunk a folyasi hatarra vonatkozd kikotés
nem volt meg, dgyhogy huzaljainkat nalunk a
tobbi orszaghoz keépest atlagosan 18—20%-kal,
a svédekhez viszonyitva 27%-kal nagyobb mér-
tékben feszitették meg.

A huzalszakadasok maésik oka a tulsagosan
mély rovatkolas volt, amelynek megfeleld hideg
megmunkalas az anyag szOvetszerkezetét igen
nagy mértékben deformalta.

Az 0zdi és a salgotarjani gyarak laboratd-
riumai altal végzett makro- és mikrovizsgalatok
kilondsen a nagy ellipszises rovatkolasra vonat-
kozdlag azt a megallapitast eredményezték, hogy
a szovetszerkezet deforméacidja egészen a huzal
kozepéig terjed és tobb helyen a huzal hossziranyu
berepedését idézte el§ (7. &bra).

Az elGrefeszitett beton hidegelemeknél alkal-
mazott Kis ellipszises rovatkolasi 0 5 mm-es
huzalokkal az Utugyi Kutatd Intézet kedvez6
tapasztalatokat szerzett annak ellenére, hogy
egészen szérvanyosan itt is tortént huzalszakadas.
A rovatkolas mélysége kisebb volt, mint az el6z6-
ekben targyalt nagy ellipszises huzaloké és a feszit6
erd megengedett fels6 hatara is mar eredetileg
9000 kg/cm2 volt 10500 kg/cm2 helyett.

Az Epitéstudomanyi Intézetben Dedk Gyorgy
foglalkozott olyan rovatkolas Kkikisérletezésével,
amelynél a préseléskor a huzalra atadott nyomo-
er6 egyenletesebben oszlik meg. A préstombot
ugyanis nem sik feliilettel, hanem hengerfellet
alakura képezik ki (8. abra), mialtal a Hertz-féle
képlettel szdmithato feluleti nyomofesziltség csok-
ken. Az ETI eddigi vizsgalatai kedvezd eredmény-
nyel jartak, mert a préselés a huzal hossziranyu
szalait kevéshé torzitja el, a repedések keletkezé-
sének veszélye tehat kisebb.

LegUjabban kiprébalasra kerlltek osztrak
gyartmanyu s(r(-kis rovatkdas o 5 mm-es huzal-
mintak is az ETI laboratériumban. Ezeknél a
rovatkak két sorban, slrlin, diametralisan bepré-

selt kis koralakd bemélyedésekbdl allanak. A
végzett kihuzoprobak a kis ellipszises ro-
vatkolasnal gyengébb eredményeket adtak. Cél-

szer(i lenne negysoros, slr( rovatkakkal ellatott
huzalokkal végeztetni kih(z6 kisérleteket és szo-
vetszerkezet vizsgalatokat. A kétsoros rovatkaval
ellatott osztrdk huzalmintdk a Salgétarjanban
végzett makro- és mikrovizsgalatoknal sehol sem
mutattak erészakos szdvetszerkezet torzitast vagy
belsé repedéseket.

7. abra. Rovatkolt huzal hosszmetszete

Sza-

8. abra. Hengerfeluletd prés a huzal rovatkolasara

1v. Fonott (paszmés) acélhuzalok

A patentozott acélhuzal tapadasanak foko-
zésara a nalunk alkalmazott harmadik eljarés :
"‘pészmék fonasa. A miskolci Aprilis 4. gyar 3 db
25 mm 0 huzalbol allitott el probaképpen ilyen
paszmat. Az Epitéstudomanyi Intézetben végzett
szakitokisérletek, valamint kihizéprobak kedvezd
eredménnyel jartak, amennyiben a harom huzal
egyuttes szakitoszilardsdga kilenc probadarab
kozll legkedvez6tlenebb esetben 17 520 kg/cm2
szakitoszilardsagot adott, ami megfelel az egyes
szalakra el6irt szakitoszilardsagnak, ha a szorést
is figyelembe vesszik. A kihUzoprobéak szerint a
paszma 8000 kg/cm2 feszlltségig nem mozdult a
betonprizmabdl. Tovabbi terhelésnél a paszma

H etz
fHimm.
szoritécsavarok
™MM'ITIM

roxor vas
[érdes fellilettl

9. 4bra. Huzalpdszma befog6 szerkezete
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egyszerre kihGzodott, valésziniileg azért, mert a
20 cm-es hosszlsag kevés a betonfesziltségek
atvételére. A huzalpaszmat sandwich-lemezzel
lehet egyszer(ien befogni, roxorvas kozbeiktata-
saval (9. abra).

V. Huzalvégtelenités

Vezetéktartd oszlopoknal és vasiti aljaknéal a
2. sz. Epliletelemgyéarban igen el6nydsen bevalt a
huzalvégtelenités, ami a betonra az er6atadast
biztositja. Ezt a rendszert Csuha Pal fémérnok
hozta javaslatba. Az 5mm 0-ji acélhuzal 60 mm
atméroji félkor keresztmetszet(i csapon atvetve
adja at az er6t a betonra. A feszités a csap Gtjan
a széalak egyszerre vald megfeszitésével torténik.
A statikus szakitoszilardsag a 60 mm 0-jl csapon
torténd atvetés mellett mindossze 1—2%-kai
csokken.

VI. A huzalvégek duzzasztasa

A huzal hideglton torténd duzzasztasara
vonatkozoélag ugyancsak Csuha Pal végzett a 2. sz.
Epuletelemgyéarban sikeres kisérleteket. ElGre-
feszitett betonbol készitett vasuti aljaknal igen
rovid hosszusag all ugyanis rendelkezésre a huzal-
ban lév6 erbnek tapadas (tjan torténd tovabb-
adasara. Az er@atadas hatasossaganak novelése a
huzalvégnek (esetleg bels6 helyének) hideguton
végrehajtott duzzasztasaval biztosithat6. Az ed-
digi kiserletek eredményei alapjan gépi beren-
dezés készil a huzalok hideguton végezhet6
duzzasztasara, amely el6relathatolag ez év koze-
pére Uzembe lesz helyezhetd.

VII. Melegen bordazott acélhuzalok

Az elbrefeszitett betonelemek acélbetétjeinél
a feluleti tapadas kérdését nalunk véglegesen a
kulfoldon évek ota alkalmazott és igen jol bevalt,
hékezeléssel nemesitett, 0tvozott, melegen bor-
dazhaté nagyszilardsdgl acélbetét fogja meg-
oldani. Nyugat-Németorszaghol nemrégen behoz-
tak ilyen mintadarabokat. Addig is amig kohéa-
szatunk ezt az anyagot gyéartani fogja, évente
néhany szaz tonna mennyiséget kulfoldrol szan-
dékoznak az Epuletelemgyarak behozni.

VIII. A feszitési fesziiltség

A fentiekben a 111. alatt el6adott indokok
alapjan a Magyar Tudoményos Akadémia Epités-
tudomanyi Fébizottsdga altal egybehivott Feszi-
tettbeton Munkabizottsag javaslatot dolgozott ki a
feszitési feszlltség megengedett fels6 hataranak
korlatozasara és ezért masodik feltételnek a
0,8cr/-et javasolta az eddig érvényes 0,7af fel-
tétel megtartasa mellett. A javaslatot az Epités-
ugyi Minisztérium mar el is fogadta és az Orszagos
Epitéstigyi Szabalyzattervezet mar ennek figye-
lembevételével készilt. A leszallitott feszitési
feszlltségek mintegy 15% acéltobletet jelentenek,
amit a jelenlegi mechanikai jellemz6ék (1 1. tabla-
zat) megjavitasaval lehetne Kikiszébolni.
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IX. A dobatmérd szerepe

A folyasi hatarok felemelésére egyébként is
szilkség van. Els6sorban azért, mert a huzaloknak
beépitesik el6tt végzett egyengetése soran, az
egyengetés végrehajtasdnak maodszerétdl fliggben
3—20%-kal csokken folyasi hataruk, ugyhogy sok
esetben nincs meg az elGirt értékik. Egy tovabbi
ok a folyasi hatar sziikséges felemelésére a huza-
loknak 180 cm atmér6jl tekercsekben tervezett
szallitasaval van 0sszefuggésben.

A huzalok gyartésa és szallitasa nalunk 60
cm 0-jd dobon torténik. Az 5 mm 0 és ennél vas-
tagabb huzalok 60 cm atmérdji dobra torténd
felcsévélése folyasi hatart meghalad6é szélsészal
fesziiltségeket okoz a huzalban, Ugyhogy lecsé-
Vélés utan a huzal gorbe marad. Az ilyen huzal
a feszliltségi korr6zio irdnt is érzékennyé valik.
Felhasznalasa el6tt egyengetésére van szilkség,
ami az emlitett 3—20% csokkenést jelent a folyasi
hatarnal. A 180 cm atmérgji dobon torténd szal-
litishoz azonban a huzal felcsévélése el6tt szintén
egyengetni kell ndlunk az anyagot, mert a gyartast
60 cm atmérdjl dobon fogjak egyel6re a jov6ben
is végezni.

Az egyengetés karos hatasadnak Kkikiszobo-
lésére a Salgdtarjanban végzett elbkisérletek sze-
rint szilkség van a kiegyengetés utdn felcsévélt
egész tekercsnek utélagos hdkezelésére. Ezzel az
utolagos melegitéssel lehetévé valnék az eredetinél
magasabb folyasi hatar és szakitoszilardsag elérése
és a 180 cm-es tekercseken valo széllitds beveze-
tése is. Salgotarjanban ugyanis elkészilt még a
mult évben az els6 ilyen 180 cm atmérdji dobos
berendezés, amit azért nem lehetett eddig lizembe
helyezni, mert a folyasi hatar leesésével a huzal-
anyag mar nem éri el a kotelez6 minimalis fo-
lyasi hatart.

X. A magasabb folyasi hatér jelent6sége

A folyasi hatar felemelésével kapcsolatban
lehetévé valnék a szabvényainkban elGirt egyik
rendelkezés helyesbitése is, mely szerint huzal-
jainkat a hatéarfeszultségig, s6t az acélkuszas egy
részének kiejtése céljabol még azon tal 10%-kal
is szabad fesziteni. Ahatarfesziltség értelemszer(en
az a feszlltség, amelynél a kedvez6tlen korilmé-
nyek OsszegezOdése esetében a szerkezet hasznal-
hatatlanna valik. llyen mddon a hatarfeszultségig,
illetve azon tal torténé feszités elvileg nem enged-
het6 meg. Ezért szilkséges lenne a feszitési feszult-
ség fels6 hatarat a hatarfesziltség alatt el8irni,
éspedig olyan biztonsagi savval, hogy még a
10%-os tulfeszités értéke is hatarfesziltség alatt
maradjon. Ezt a most kiadas el6tt 1év6 Orszagos
Epitéstigyi Szabalyzat tervezetében elGiranyzott
és a 0,7 ctb és 0,8 of kdzll a kisebbikre el6irany-
zott feszitési fesziiltségeknek alapul vételével az
alabbi tablazatban feltiintetett hatarfesziltségi
értékek mellett lehetne megvalositani. Ahhoz,
hogy a biztonsag a folydsi hatarral szemben
legalabb ugyanakkora legyen, mint pl. a kdzon-
sé%es vasbetonszerkezet A 36. 24. 12. jell folytvas

betétjeinél, vagyis = 1,23, a 2. tabldzat utols6



el6tti soraban megadott minimalis folyasi hata-
rok biztositasa szikséges. Az 5mm 0-ji acélhuzal
esetében pl. a feszitési fesziiltség 9000, a 10%-0s
tlfeszités megengedett fesziltsege 9900, hatar-
feszllltseg 10 000 kg/cm2 és minimalis folyasi
hatdra 12300 kg/cm2 legyen a jelenleg el6irt
10 900 kg/cm2 helyett. Tehat legaldbb ennyire
kellene a folyasi hatart felemelni. Anyagmeg-
takaritas céljabél azonban ennél nagyobb mér-
ték( emelésre is volna val6szinlileg lehet6ség.

Xl. Az acélanyag kuszasa

Az EpitSipari M(szaki Egyetem 11. sz. Hid-
épitési tanszék laboratériuméban az acélkdszas és
ernyedés vizsgalataval Veress Sandor foglalkozott
A Magyar Tudomanyos Akadémia tamogatasa-
val az 5 mm O0-j0 acélhuzalra vonatkozolag
vizsgélta

a) az allando nagysagu feszitGerd biztositasa
esetén keletkez6 acélkuszast és

Atméré mm

OESz-tervezet feszitési fesziltségei max-ban

10%-os tulfeszités megengedett fels6 hatara

Javasolt hatarfesziltsSeg . e

Sziikséges minimalis folyasi hatar

Jelenleg el6irt minimalis folyasi hatar

b) az alland6 hosszlsagu és meghatarozott
feszitberével terhelt huzalnal el6allé ernyedést.

Mind két esetben a 10%-os el6zetes tulfeszi-
tés igen elényosnek bizonyult (10a és 10b &brak).
Az els6 vizsgalatok minddssze 164 6réig tartottak.
Hosszabb id6tartamu vizsgéalatok az Epitésugyi
Minisztérium megbizasadb6l most vannak folya-
matban.

Mind az acélkdszasnal, mindpedig a relaxa-
ciondl el6nyosnek bizonyult a huzal el6zetes
10%-os tllfeszitése 10 percig. Az MSZ 15026 el6-
irdsai szerint az acélk(szas hatésat az

0~feszités q "

i CCfeszités
°85 — —g—

képlet szerint kell figyelembe venni. Ha a 10%-0s
talfeszitést végrehajtjak, ugy csak fél hatast kell
szamitani. Ebben az esetben a feszitési fesziltség

2. tablazat
02,5 03 04 05 06 07
11000 10000 9500 9000 8500 8000
12100 11000 10500 9900 9350 8800
12200 11100 10600 10000 9450 8900
15100 13750 13100 12350 11 700 11 00O
14 400) (13 260) (12 000) (10 950) (9 800) (9 100)
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emlitett leszallitasaval kapcsolatban el6allé acél-
tobblet 20%-kal csdkken. Tovabbi el6nye a tul-
feszitésnek, hogy a rugalmatlan alakvaltozasok
kikliszobolésével pontos nyulasmérés valik feszi-
téskor lehetdve.

Megépitett feszitett betonelemek huzaljaiban
vegzett fesziltségméréseknél tobb esetben a szé-
mitottnal Iényegesen nagyobb fesziiltségvesztesé-
geket észleltek. Minthogy ez ideig nem sikerdlt
egyértelmlen tisztazni a fesziltségveszteségek
okait, ezek megallapitasara a 2. sz. Epuletelem-
gyarban az Epitéstudomanyi Intézet és az Utligyi
Kutaté Intézet Hadosztadlyan végeznek behat6
vizsgalatokat. Ezzel kapcsolatban eddig is meg-
allapitast nyert, hogy a huzalok feszités kdzben
el6allé surlodasa pl. el6refeszitett betonelemek
diafragmainal mar egészen minimalis irany-eltérés
esetében is igen lényeges fesziltségesést okozhat.

XIl. Az acélhuzalok gyari minéségi atvétele

Az elmdlt években tébb esetben merdlt fel
vita a leszallitott huzalok minéségével kapcsolat-
ban a megrendel§ és a huzalgyar kdzoétt. Ennek
elkerulésére szilkség lenne, hogy jov6ben a meg-
rendelé valamennyi tekercset kizardlag a gyarban,
el6irds szerinti minGségi atvétel utjan vegye at.
Ezt az utat koveti a MAV évtizedek Ota a sin-
anyag atvételénél és igy torténik a KPM részér6l
valamennyi hidanyag atvétele. A megrendel6
csak azt az anyagot széllitja le a gyarbdl, ami
neki megfelel. Ily médon a vitak mindig elkertl-
het6k voltak.

A huzalgyéartasnak Miskolcra tervezett athe-
lyezésével kapcsolatban gondoskodni kellene ele-
gendd szamu szakitogéppel, kétmér6oras folyas-
hatdrmérd berendezéssel ellatott szakitoterem léte-
sitésérél a miskolci gyarban és hozza személyzet
biztositasaral.

X111. Osszefoglalas és javaslatok

Osszefoglalva az el6adottakat, feszitett beton
elemekhez felhasznalasra kerll§ nagyszilardsagu
acélhuzalaink fejlesztése terén a legkdzelebbi
teenddk volnanak, kisérletek végzése :

NEMCSAK

Uj magyar-

HANEM

antikvar szakkonyveket

vasarolhat és eladhat a
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1. paszmak tapadoszilardsagara, folyasi hata-
rara, lehorgonyzésara,

2. Dedk Gyorgy altal javaslatba hozott rovat-
kolas tapadasara és szOvetszerkezet vizsgalatara,

3. Az osztrak mintds (Féltén-féle Delta jel-
zés(i) rovatkolt huzal négysoros rovatkolasu val-
tozatara kisérletek végzése a betonhoz vald tapa-
das mértékének megallapitasa céljabol. Mikro- és
Inja,kro-vizsgétlatok a szovetszerkezet megvizsga-
asara.

4. Hideguton duzzasztott végl, valamint a
vég kozelében duzzasztott huzalok lehorgonyzésara
vonatkozd kisérletek.

5. A hé6kezeléssel nemesitett, melegen hen-
gerelt 6tvozott acélbetét kulfoldrél behozott min-
tainak kémiai megvizsgalasa és azokkal betonbol
kihuzd kisérletek végzése a tapadds mertékének
megallapitasara.

6. A hazai hidegen hlzott patentozott acél-
huzalok mechanikai jellemz6inek megjavitasa.

7. Az 5 mm 0-ji és ennél vastagabb paten-
tozott acélhuzaloknal a 180 cm 0-jd dobon vald
szallitds bevezetése.

8. Az acélkiszasra és relaxaciéra vonatkozo
kisérletek befejezése.

9. A huzalok 10%-os el6zetes tulfeszitésének
altalanos bevezetése.

10. Az acélhuzalok gyarban végzend6 -el6-
iras szerinti min@ségi atvételének bevezetése, a
szilkséges feltételek biztositadsa utéan.

11. A huzalok feszitésétdl kezdve az id6k
folyaman el6allo fesziltségveszteségek rendszeres
megfigyelése és ennek alapjan az elkerilhetd
fesziiltségveszteségek kikliszobolése.
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Matrai fodémek karosodasa,
korszer( vizsgalati modszere és helyreéllitasa

VESSEY EDE,

Budapesten és nagyobb vidéki varosainkban, a
szazadfordulé utani években, tobbezer 3—5 eme-
letes lakéhaz épult G4n. Matrai rendszerl salak-
vasbeton fodémmel. E statikai és gazdasagi szem-
pontbol oOtletes szabadalmi eljardsnak el6nyei a
kovetkezOk voltak :

1L Kb. 25% vas megtakaritasat tette lehe-
tove.

2. Mivel a szerkezet erGjatékaban a beton
alarendelt szerepet jatszik (vizszintes merevités),
gyengébb mindségl beton, pl. salakbeton is meg-
felelt. A betonadalékként felhasznalt kd&szén-
salak pedig — abban az id6ben barnaszenet még
keveset tuzeltek — ingyen allott az épitd ren-
delkezésére.

3. A salakbeton térfogatsilya a normal be-
tonénal joval alacsonyabb, az ezzel épitett szer-
kezet konnyebb volt, térkihasznéalasa kedvez6bb.

Rohamos és széleskor(i elterjedését ez az
eljaras ezeknek a gazdasagi és méretezési elényei-
nek koszonhette. FGvarosunk lakas-fodemtertleté-
nek. kb. 15%-a készilt igy. A kozel azonos id6-
ben épllt hazak fodéméinél most szinte egy-
id6ben korr6zios karok jelentkeznek. E kérok el-
haritasa mind lakasviszonyaink miatt, mind m{-
szaki vonatkozésban fontos feladat.

Ugyanezen a helyen [1] mar ismertettik
altalanossagban e fodemtipus miiszaki leirasat, a
salakbeton korroziojanak elméletét, kiterjedtiink
a fodémek biralatara és azok megdvasa érdeké-
ben Altalanosan alkalmazott maédszerekre is. A
kovetkez6kben az elmult két év tapasztalatai és
néhany, fodémkart szenvedett lakohaz helyre-
allitasi munkainal észlelt Gjabb megfigyeléseink
alapjan, tovabbi adatokat kozlink a salakbeton
fodémek korrozidjardl, altalunk bevezetett vizs-
galati modszerérdl, azok eredményeirdl, majd eze-
ken tdlmenden a veszélyelharitas és allagvédelem
céljabol eszkozolt, helyredllitasi munkaval kap-
csolatos terveinkrél szamolunk be.

A salakvasbeton korrézidja

Szakembereink meég néhany évvel ezel6tt
nem ismerték fel, hogy e fodémek pusztuldsanak
legfébb oka és el6feltetele az atnedvesedés, a viz,
mely a szerelvények hibai kdvetkeztében vagy a
leveg6 paratartalmabdl jut a higroszkopos salak-
betonba. Ahol nedvesség nem juthat a fodem-
hez, ott a beton és a benne levd vasalas allapota
kifogastalan, a szerkezet teherbiroképessége nem
csokkent. A fodém tervezdinek mentségére szol-
gal az a korilmeényi hogy a salakbeton és vas-
betétei korrozidés folyamatait fél évszazaddal ez-
el6tt még nem ismerhették, ezekre csupan a leg-
utébbi évek vizsgalatai deritettek fényt. Meg-
figyelésiink szerint a hibak el6szor a vizes trak-
tusok korili épuletrészeken, letaskasodasok alak-

MAKO LORAND

jaban jelentkeznek, sok esetben kizarélag ezekre a
tertletekre korlatozédnak.

Ismeretes, hogy e fédémben a szokvanyosnal
nagyobb térkdzben (1,30—3,20 m) kiosztott vas-
tartok kozeit 5—6 mm 0-ji lagyvas huzal halo,
ill. huzalkotegek toltik ki. A vashalonak az a
szerepe, hogy a terhelést féként a teherhord6 falak-
nak, s a tartok felfekvési helyéhez kozel esé szaka-
szanak adja at (L abra). A salak, vas és viz
kolcsonhatasdban a vasbetétek pusztuldsa duz-
zadd vashidroxidok keletkezésével jar és a vas-
halo sikjaban fellép repeszté er6k hatdséara a vas-
hal6 alatti salakbeton réteg — f6leg a gerendak
melletti, vasalatlan, vastagabb szelvényl, tehét
nagyobb onsulyu része — letaskasodik.

Matrai fodém vaso/aso és tehereloszlasa

1. 4bra. A leggyakoribb Matrai fodém vasalasi és tehereloszlasi rend-
szer. Ezen Kkivil szamos vasalasi szisztéma ismeretes

Amig a normal beton vasbetéteit nem kéaro-
sitja a tartos, vagy id6szakos gyakori atnedvese-
dés, a nedves salakbetonban nemcsak a vasak
korrodalédnak, hanem a salak adalékbol kilugo-
z6dd vegyi anyagok kémiai hatdséara, tovabba a
salakban levé szénszemcsék duzzaddsa miatt a
salakbeton is fellazul, szétporlik. A gyakorlat azt
mutatja, hogy a fodém teherbiroképessége szem-
pontjabol a vasbetétek atméréesdkkenésével jard
karosodas a nagyobb veszély. Ez a beton mésod-
rend( teherviseld szerepébdl kovetkezik. Viszont
a lekagylosodas tekintetében a salakbeton szilard-
sagcsokkenése mar fokozott jelentsegui.

A salakbeton letaskdsodasra valé hajlamos-
sdga mar az 1910-es évekt6l ismeretessé valt.
Ett6l az id6t6l kezdve ellene a zsaluzatra fek-
tetett 1—2 cm vastag nadsz6nyeggel védekeztek
(2 abra). A plasztikus allapotban bedolgo-
zott salakbeton korulfolyta a nagyszilardsagu és
szilicium tartalma miatt id6alldé nadszalakat.
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2. 4bra. Atazastél letaskasodott, nadazott Matrai fédém proébavésettel

3. 4bra. F6démbehajlas és salakbeton levalds néhany~o6raval a fodém
teljes leszakadasa el6tt, Budapest VIII. kér. Rakdczi tér 6 sz. alatt

. 4bra. Egerben, Dob6 Istvadn tér 4 sz. alatt leszakadt salakbeton
fodém. A vaskotegek korrodalédtak el a tartok melletti kengyeleknél
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Ezéltal a fodémlemez also, huzott sikjan egy ma-
gasabb huazoszilardsagu kéreg keletkezett. A nad-
szdnyeget helyenként a vashéaléra kotozddrottal
is felerGsitették. Az igy készult éplleteknél termé-
szetesen Kisebb a letaskasodads veszélye. Szovjet
kisérleti adatok szerint a betonba &gyazott nad
szakitdszilardsaga tomor keresztmetszetre vonat-
koztatva 1140—1730 kg/cm2[2].

Kés6bb, mikor e fodémtipus vizzel szemben
mutatkozd érzékenysége mar feltételezhetd volt,
igényesebb épitkezéseknél, a pincék és padlas
fodéméit mar nem készitették Matrai rendszerrel,
salakvasbetonbdl. A pincék allandéan nedves leve-
g6je kidlondsen rossz hatdssal van a fodémre.
Egy pince (Budapest, VIII. Jozsef u. 42) folotti
fodraszmdhelyben, ahol a fodém alulrél és felllrél
egyarant ki volt téve tartds atnedvesedésnek,
leszakadt. Ugyancsak fodémleszakadas tortént
hasonl6 okbol kifolyoan, a VIII. kér. Rakoczi tér
6. sz. épllet foldszintjén, ahol éveken at egy hal-
arus Uzlete és kifézés volt. A karok a legtdbb
esetben szerencsére nem minden el6zmény nél-
kili leszakadassal jelentkeznek, hanem minden
esetben letaskasodas, behajlas, vakolatrepedések
jelzik a korrézi6 Aallapotat (lasd 3. &bra).
A pincék térségében azonban a kérok eljeleit
nem veszik kello mértékben figyelembe.

A szébanforgd 50—60 éves épliletek viz- és
szennyvizvezetékei méar korrodéltak. Ezek gya-
kori hibai, a cs@repedések, dugulasok sth. a fo-
démek helyi atdzéasat okozzak, ill. a hidegpadlok
felbontasat teszik szikségessé. a felbontott és
»Kifoltozott” marvanymozaiklap, vagy terazzo-
burkolat vizzarésagabol veszit. Ezért a vizestrak-
tusokban levé helyiségekben a fodémek nemcsak
alulrol, a fokozottabb légnedvesség miatt, hanem
felulrél is karosodnak.

Egerben Dob¢ Istvan tér 4. sz. alatt, ahol
tobb kdézos W. C. volt egymés mellett, a lefolyok
hibaitol éveken at, allandéan nedves volt egy
féfal. E fal taloldalan az ezzel érintkez6 1. és II.
emeleti Matrai fodémének minden vasbetétje
elnyirédott, a salakbeton-lemez lehajlott, majd
leszakadt (lasd 4. abra).

Nagy kérokat okoztak a haborus tetérongéa-
lI6dasok miatt el6allt huzamos beazéasok is. Ott,
ahol a legfels6 szint is salakbeton fodémmel
készult, joforman kivétel nélkil mindenitt jelent-
keznek a letdskasodas tlnetei.

Vizzel kapcsolatos kérosodast mutatnak leg-
tobb esetben az atnedvesedésre és fagykarra ér-
zékeny erkélyek és fligg6folyosok is. a legfelsé
szintek fligg6folyos6i — kilondsen az esOverte
déli oldalon — karosodnak nagyobb mérték-
ben. A Matrai fodémmel készitett lakohdzak ud-
varara lépve azonnal szembetiinnek a fligg6éfolyo-
sordl lehullott vakolat, a szabadda lett tarka
szinl salakbeton és a vashuzallal koriltekert
vastartok (5. &bra).

Vizsgalati mdédszerek és azok eredményei

A Matrai fodém vizsgalatanal az alabbi szem-
pontokra kell figyelemmel lenni :

1 a mlszaki jellemz&k megismerésére,

2. a fodém haszndlati korilményeire,



3. a korrozié mértékere,
4. a fédem jelenlegi teherbiroképességére,
5. a helyreéllitas lehetdségeire.

Vizsgélati mddszeriinket, melyet e szempon-
toknak megfeleléen allitottunk 6ssze és az elmult
két év soran, tdbb nagy budapesti lakohaz helyre-
allitasanak tervez6i munkajanal alkalmaztunk, az
alabbiakban foglaljuk &ssze.

El6zetes szemle és adatgydjtés. A kart szenve-
dett éplletek vizsgalatinak megkezdése el6tt, la-
kasrol-lakasra jarva, helyszini szemlén ellen-
Orizzik a helyiségek fodeméit. Adatokat gydj-
tink a hasznalatra, atazésokra, esetleges repede-
sekre, letdskdsodasokra, a hibdk okaira, keletke-
zésuk id6pontjara, haborus és egyéb karokra,
javitasukra, a viz- és szennyviz cséhal6zat alla-
potara, a lakaslevalasztasokra és egyéb atépite-
sekre vonatkozOan. Az adatokat részben a terv-
tarakbol, masrészt a hazkezel6ségektdl, haz-
felugyel6ktdl és lakdktdl gi(j'tj[]k Ossze és ,,Jegy-
r21(’)’kt)nyvbe” foglalva mellekeljik a szakvélemény-

ez.

Fodémvésetek. A salakbeton, a vasbetétek,
valamint a tarték allapotanak, méreteinek vizs-
galata céljabol kétféle fodémfeltarast végzink.

a) Kb. 10x10 cm teriileten, 5—8 cm-es
melysegben a fodémek alsé fellletén eszkozlink
véseseket, leginkabb a korr6zié szempontjabol
kedvez6tlen fodémterileteken, lakasonként 1—5
darabot, attél fligg6en, milyen mérték( a korrdzio
és hany helyisegh6l allnak az egyes lakasok.
A vakolat és nadréteg eltavolitdsa utan a salak-
betonbol, kémiai vizsgalatok céljaira, cséfuroval
(50 mm 0) kb. 300 g mintat veszink, megalla-
pitjuk azt, hogy a beton kdnnyen, vagy nehezen
véshetd, a vésetet addig tagitjuk, amig vasbetétre
talalunk. Errél késsel lekaparjuk az oxidréteget,
majd tébb helyen megmérve megallapitjuk a vas-
betét legkisebb atmerGjét. A nyert adatokat a
mar emlitett ,,Jegyz6kdnyvben”, a vésetek helyét
pedig az alaprajzon tuntetjuk fel.

b) Készitink 40x 40 cm-es fodémvéseseket
is. Ez a munka a padl6, vagy parketta felbontasat
igényli. A vésetekb6l 30x30 cm-es salakbeton
mintat, nyomoszilardsagi és térfogatsuly proba
szdméra egy darabban veszink ki. Ebb6l a min-
tabol kikertl6 vasakat szakitoszilardsagi vizsga-
latnak vetjik ala. Az atvésések helyét, emeleten-
ként 1—2 db-ot ugy jel6ljuk ki, hogy egyuttal
néhany helyen megallapithaté legyen a vas-
gerendak allapota és mérete is. Az atvésések he-
lyét is feltintetjuk az alaprajzon. Az atvésések
salakbeton anyagat kémiailag is vizsgaljuk.

A vas huazoészilardsaganak és folyasi hatara-
nak vizsgalata a fodém vizsgalatok egyik leg-
fontosabb feladata. Az eredmények helyes Kiérte-
kelése ma még nem teljesen megoldott feladat. A
korrdzid altal okozott és a kristalyszerkezet médo-
sulasaval osszefiiggd szilardsagvaltozasokon tilme-
néen, ugyanis a vashuzalon keletkezett berago-
dasok alakjatol, hosszatol, mélységétdl is eléallhat-
nak, sok esetben ellentmondasnak tlind szilard-
sag novekedések, vagy csokkenések. Ennek szem-
Iéltetésére egy példat emlitlink meg. Ha egy 5 mm

XOiXXik

5. &bra. Salakbeton fligg6folyosék jellegzetes, athurkolt vastartdi

6. abra. Liliput ,,120” rontgen készilék fodématvilagitas kozben
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g. &bra. A rontgenfelvétel helyének Kkijelélése radidaktiv izotéppal

9. dbra. y sugarakkal atvilagitott hely felkutatasa a fédém als6 sikjan

10. dbra. Rontgenfelvétel a salakbeton jo allapotd vasbetéteirdl
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0-jG gbmbvas 2—3 mm hosszUsagban korr6zié
kovetkeztében keriletén egyenletesen ugy rago-
dik el, hogy kdzepén pontosan 3 mm 0-jl ép vas
marad meg, akkor a keresztmetszetében csokken-
tett vas huzészilardsaga kb. 20—30%-al nagyobb
lesz, mint egy 3 mm 0-j{ ugyanolyan anyagbol
készilt vashuzalé. Folyasi hatara eltolodik és
az igy korrodalt lagyvas szakitoszilardsag szem-
pontjab6l az acélhoz hasonld tulajdonsagokra
tesz szert. Minél hosszabb szakaszon jelentkezik
a korrozié okozta elvékonyodas, a fent emlitett
eltérések annal kisebb mértékiek.

Rontgenvizsgalatok

Nem elég azonban a vas anyagvizsgalatait
elvégezni, meg kell Aallapitani a vaskiosztasok
tavolsagat, a halérendszer és kdtegek szisztémajat,
féképpen pedig a terlletegységre es§ vas-
huzalmennyiségeket is, azok atmérdjével egydtt.
Mivel a feladat megoldasa csak a fodém teljes
hosszaban val¢ atvésésével lehetséges, amely munka
gyakorlatilag a fodém elbontasat jelenti, s a lakdk
kikoltoztetését teszi sziikségessé, ratértiink a
fodéemek rontgenogréfiai vizsgalatara [3].

Az altalunk alkalmazott, magyar gyartmanyd,
Varga-féle ,Liliput 120”-as, szétszedhet§, hor-
dozhat6 készilék, lzemeltetése nem jelent Kkilo-
nosebb nehézséget. Sulya az dsszes szerelvények-
kel egyditt 110 kg, 30 mm acél, vagy 150 mm nor-
mal beton Aatvilagitasara alkalmas, fesziltsége
120 kV. Egyarant hasznalhat6 110 és 220 V halo-
zati feszlltségre (6. és 7. &bra). Fapadlos ter(
leteknél az emlitett, hidegpadl6ndl azonban a
készuléknel valamivel nagyobb az un. ,Liliput
200”-as tipus hasznalhat6 el6nydsen, mert azzal
65 mm acél, vagy 250 mm normal beton atvilagit-
hat6. Sulya 200 kg.

llyen késziilek beszerzése az FTI-nal folya-
matban van.

A 8—9. dbran bemutatjuk a felvételi mun-
kahoz vald el6készileteinket, melyeknek helyki-
jelolését bemérésekkel, vagy 15 mC Co@radioaktiv
izotoppal és ratemeterrel végeztink el.

A rontgenfelvételeket ott hasznaljuk, ahol a
vasbetétek korrodaltsaganak és a vasalasi rend-
szernek, ill. a vaskiosztasnak megéllapitasa a fel-
adat. Rendszerint 30 cm sav szélességben fény-
képezlink hosszaban végig egy mezét Ggy, hogy e
felvételek Osszeteveséb6l a mez6ben levé egész
vashalorendszer rekonstrudlhaté legyen. Ugyan-
ezen felvételek kiértékelésével megallapithatd a
vizsgalt fodémszakasz vasbetéteinek korrézid
okozta esetleges atmér6esokkenése, valamint a
vasalds mérteke, azaz a m/m2 vasbetétérték.
Ez utbbbira a vizsgalt lak6hazakban igen eltér6
(5—13 m/m2) atlagos adatokat kaptunk. A kor-
rodalt vashuzalok szélei a réntgenképen hulla-
mosak, mig az épek kontdrja hatarozott egyenes
(10—11. &bra).

A 11. é&bra egy flgg6folyosd salakbeton
lemezének nagymértékben elpusztult vasbetéteit
mutatja be. A korrézié helyén jol lathaté a hal-
vanyabb rajzolatd korroziétermék, a vasoxid
réntgenképe.



A rontgenkészilék alkalmazasa ebben az
épuletdiagnosztikai munkaban kitlin6en bevalt.
A vasoxid rétegek rontgensugar abszorpcidja nem
jelentds, ezért a vasbetétek hatarai jol lathatdk,
a lemezekre erGsitett etalonok segitségével vas-
tagsaguk pontosan megallapithatd.

Itt jegyezzik meg, hogy megoldhaté lenne a
fodémek vasalasanak ,fényképezése” radiokativ
izotopokkal is. Az ipari célokra alkalmazott
izotopjaink y sugarenergiaja kb. 1 nagysag-
renddel nagyobb (Co®)= 13 MeV) az altalunk
alkalmazott r. sugarénadl (120 kV), igy athatolo-
képessége is fokozottabb. Ezzel szemben adott
id0 alatt, a terliletegységre esd sugarak szdma —
az alkalmazott méresi elrendezés korilményeit
figyelembevéve — a rontgen modszer esetében
tobb nagysagrenddel nagyobb. JelentGs aktivitast
kellene tehat alkalmazni és még igy is olyan hosszu
expozicids id6 lenne szlkseges, hogy lakasokban
a sugarvédelem nehezen biztosithato.

Vegyészeti vizsgalatok. E vizsgélataink célja
annak megitélése, hogy

a) a salakbetonhoz milyen minGsegl salakot
hasznaltak fel (vizoldhatésag, kémiai 0Osszetétel,
szervesanyagtartalom, reakcioképesseg a hidratalt
cementédsvanyokkal stb.),

b) milyen cementtel, milyen adagolassal ké-
szllt a salakbeton,

c) milyen korr6zios folyamatok jatszodtak le
a salakbetonban a készités idépontja 6ta

d) a salakbeton vegbyalkotéinél fogva, milyen
mértékben karos a vasbetétekre, tartokra,

e) milyen a salakbeton higroszkopossaga, viz-
tartalma, izzitasi vesztesége,

/) viz hozzajutas esetén milyen irdnyd és mér-
tékd korréziés folyamatokra lehet szamitani a
jovoben (pl. duzzadas, porlekonysag, vasbetetek
ert())'t)eljesebb, vagy kisebb mértékl karosodasa
stb.).

Mivel korr6zi6 szempontjabdl els6sorban a
vizben oldhat6 salakbeton alkotoknak van jelen-
tésége, ezért vizsgaltainkat vizes feltarassal vé-
geztuk el. A megfelel6en poritott, légszaraz anyag-
bdl 20 g-ot mérunk 800 g desztvizbe, ezt egy oran
at razzuk, majd szurjiik és egy literre kiegészit-

12—13. &bra
Vizeshelyiség alatt
tonkrement Matrai

fodém

11. &bra. Helyenként teljesen elkorrodalt, eredetileg 5 mm 0 vasbeté-
tek rontgenképe. Az 5 mm 0 -ji etalon a kép aljan lathaté

juk. Az eredményeket mg/kg értékben adjuk meg.
Vizsgaljuk a pH értéket, kalcium-,magnézium-,
szulfat- és kloridion koncentraciot. Az izzitasi
veszteséget 600 C°-on torténd izzitas utan mérjuk.

Egyes szeneink természetes sugarzd anyagot
(U, Th) tartalmaznak. A salakban ezek feldisulnak
s igy némely hazai hanyon tarolt salakunk jelen-
tés mértékben radioaktiv. Szlrdprobaszer(en rend-
szeresen megvizsgaljuk az elporitott salakbeton
mintakat radioaktivitds szempontjabdl, hogy az
nem haladja-e meg a megengedett mértéket. Erre a
lehet6ségre a beépitetés idején még nem gondol-
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Salakbeton vizsgalati eredményei 1. tablazat
Vizsgalati pH Ca- » mg/kg Mg+ mg/kg SO/*, mg/kg ClI' mg/kg
hely min max atl. min max atl. min max atl. min max atl. min max atl.
VIIl., Rakoéczi 7,5 688 56 2 300 200
atol. 10,0 12 293 637 27 695 1700
8,11 3536 209 9 620 400
VI, Teleki 7,45 971 0 2 600 200
tér 5 9,0 8 233 544 16 100 2300
8,25 3564 212 7 503 500
VIII., Diészeghy 6,95 1460 105 3 905 150
Séamuel utca 9,80 10 340 745 26 910 5050
44/a 8,13 4450 298 11 950 910
X1. Bertalan 7,3 2500 130 8 900 150
L. u 22 8,40 12 510 905 30 300 700
7,89 6566 370 18 110 287
X1. Bertalan 6,55 2950 40 10 450 150
L. u. 24 8,10 20 235 1630 36 600 450
7,56 8578 566 19 290 298
Viztartalom, % N bszilardsa
Vizsgalati lzzitasi veszt., % Térf. saly, kg/m3 yomﬁa%%% sag.
hely lakészobakban |  mellékhelyiségekben
min 1 max atl. j min j max | atl min max atl. min max atl. min max atl.
VI, Réakoéczi Nem mértuk 10,6 1320 36
at 51. 19,6 1520 108
15,4 1420 72
VIII., Teleki Nem mértik 12,6 — 15
tér 5. 19,6 — 20
16,6 1049 18
VIIl., Diészeghy 2,47 3,68 20,7 1440 31
Samuel utca 3,44 4,85 25,0 1610 41
44/a 2,94 4,44 22,5 1525 36
X1., Bertalan 1,90 3,57 13,84 720 12
L. u 22. 3,16 6,45 1190 22
2,66 4,99 25,5 899 17
X1. Bertalan 1,38 1,85 22,5 650 12
L. u 24 3,63 4,90 26,5 1180 32
2,27 3,47 24,20 952 20

hattak. Az ionizalé hatasi sugarzasnak szerepe
lehet a korrézié fokozasaban is.

Mind kémiai, mind fizikai vizsgalataink ered-
ményeit a legutébb vizsgalt 6t lakohazra vonat-
kozoan a mellékelt tablazatokon adjuk meg. A
vizsgalati eredmények maximum és minimum ér-
tékeit, valamint az 6sszes eredményeket atlagban
tuntettuk fel.

A sorozatvizsgalatok elvégzéséhez specidlis
mUszerek és laboratoriumi felszerelés szlkséges,
ezek birtokaban az FTI jelenleg szamos Matrai
fodém korrézids vizsgalatot végez.

Az 1 tablazat adataibdl a kovetkezOket von-
hatjuk le. A lugos pH érték altalaban a beton
kotését biztositd cement jelenlétére utal. Ha ez az
érték 7 ala megy, ez azt jelenti, hogy cement kot6-
anyag lényegeben mar nincs jelen. A vizsgalt
adatok minimumai tehat a kritikus 7 korul van-
nak. llyen helyeken a letdskasodas igen komoly
veszélyt jelent, nagy fellleteken is bekdvet-
kezhet.

A szulfattartalom elsésorban a vasak kor-
rozidja szempontjabodl jelent6s. Sok vizsgalati
eredmény Kiértékelése viszont azt mutatta, hogy
az egyes véseteknél a vasak korrodaltsaga és a
szulfattartalom ko6zott nem volt Osszefiiggés. En-
nek oka az, hogy a viz jelenléte a donté, mert az
agressziv kénsav keletkezésének ez elengedhe-
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tetlen feltétele és elGseqiti a vas oxidacids pusz-
tuldsat is. Viszont elegend6é viz tartés jelenléte
esetén, viszonylag alacsony szulfattartalom is
er6s korr6zidt eredményez, mig masutt igen ma-
gas szulfattartalom mellett, viz hianyaban a
korr6zio csekély.

Viz azonban — amint a tdblazat is mutatja, —
a salakbetonban mindig van jelen, mégpedig a
mellékhelyiségekben hatarozottan nagyobb meny-
nyiségben, mint a lakszobakban. Ezt a védekezés
szempontjabdl figyelembe kell venni. Kilénosen
magas viztartalmuak a vizes traktusokban levé,
azok a salakbeton fodémek, melyek rosszul
szellézott vilagitoudvarok korul helyezkednek el.

A kémiai vizsgalatok eredményei nagysag-
rendileg adnak tajékoztatdst a korr6zié varhatd
mértékérél. Vizben nagyobb mértékben oldhatd
karos alkotokat tartalmazé salakadalék jelenléte
fokozza a korroziot.

A térfogatstly és a nyomoszilardsag kozott
hatarozott osszefliggés figyelhetd meg, ami ter-
mészetes. A viszonylag magas térfogatsuly azon-
ban nem mindig jelent megnyugtaté szilardsagot.
Megjegyezzik hogy az akkori szamitasokban al-
talanosan felvett 1,00 t/m3 suly aldbecsilt volt.
A mai szabvany 15 t/m3 értéket ad meg, a ké-
s6bbiekben ismertetett peldaknal pedig a kivésett
probatestek adatai szerint 0,65—1,61 t/m3 ko-
z0tt valtozott az az érték.



2. tablazat

Vasvizsgélatok eredményei

Gombvashetétek, 0 mm

Folyasi hatar, Szakitészilardsag,

Vizsgalati hely lakészobaban mellékhelyiségben kg/mm2 kg/mm?2
min  max atl. min max atl. min max atl. min max  atl.
VIIl., Rakéczi at 51. 2,3 1,7 6,0 25,0
6,0 5,2 16,0 48,0
4,20 3,83 10,0 32,0
VIIl., Teleki tér 5. 3,0 2,6 24,0 26,0
5,0 5, 25,0 31,0
4,61 3,87 24,5 28,0
V1Il., Diészeghy S. u. 44/a 3,8 2,2 Nem volt 47,0
5,8 5,6 egyértelmien 57,0
5,26 4,59 megallapithato 52,0
XI., Bertalan L. u. 22. 5,1 3,1 23,9 32,9
5,8 5,6 27,5 40,6
5,20 5,10 25,2 35,7
XI1. Bertalan L. u. 24, 4,8 4,5 Nem volt 34,5
5,4 53 egyértelmden 46,6
5,15 5,00 megallapithatd 38,4

A 2. tablazat alapjan megallapithatjuk, ho%
a mellékhelyisegekben a korr6zio mindig erGsebb.
Ez is termeszetesnek mondhat6. A folyasi hatar
és szakitoszilardsag tekintetében megfigyelhet6
nagy szorads — egy eplileten belil — a korabban
mar ismertetett okokkal magyarazhatd. Ezek a
szakitd probak mind, er6sen korrodalt vasakkal
torténtek. Efdekes azonban, hogy az egyik
épuletnél (VIII. Dioszeghy S. u. 44/a) a vasak
szakitdszilardsaga egyontetlien azt mutatta mintha
az ott felhasznélt vasanyag a szokottnal nagyobb
szilardsagl lett volna. Ennek eredete nem derit-
het6 ki, de minden esetre val6szin(leg errél van
sz0, nem pedig valamiféle szilardsagnovekedésrol.

A fddém jelenlegi teherbirdképességének vizs-
galata. A salakbeton fodéemek eddigi vizsgalatainal
szerzett tapasztalataink alapjan az a meggy6z6-
désunk, hogy az életveszélyesnek minGsiild salak-
betonszerkezeteknél az életveszély két okbol allhat
Eenn, de mindkét ok egymastol élesen elvalaszt-

ato.

Az els6 a lekagyldsodas veszélye. A korrodalt
vashal6 egy réteg mentén jelentkezd repeszt6-
hatasa, a beton szilardsadgcsokkenése és kémiai
atalakuldsa, tovabba a lengésre erésen hajlamos
nagy, rugalmas alakvaltozasokat szenvedd szer-
kezet azt eredményezik, hogy a vashal6 alatti
betonréteg, kulondsen annak vastagabb részei
levalnak. Ez a levélas négyzetméteres teriletre is
kiterjedhet és a lezuhand betontérmelék életve-
szélyt jelent.

A masodik lehet6ség egy teljes fodémmezd
leszakadésa, ami az alatta levé fodémek leszaka-
dasat is maga utdn vonhatja és igy katasztrofa
el6idézbje lehet.

A két lehet6ség elvalasztdsa azért fontos
mert a sziikséges védekezés modja a két esetben
Iényegesen eltérd. A statikai vizsgalatnak éppen
az a feladata, hogy karosodast mutaté fédémeknek

ezt a két fajtajat egymastol elvalassza. A statikai
vizsgélat egyreszt elméleti, mésrészt gyakorlati.

Szamitasok. EIGbbi vonatkozashan szlikséges
a fodémek eredeti megoldasanak rekonstrukcioja
tervtari adatok, feltarasi és rontgen vizsgalatok
adatai alapjan, majd a megallapitott korr6zios
karok figyelembevételével az erGjaték megalla-
pitdsa. Ez nem konny( feladat, mert a szerkezet
eredeti allapotdban is er6tani szempontbdl nehe-
zen kovethetd. Sikerllt egy eredeti szabadalmi
leiras alapjan kideriteni, hogy a fodémek szami-
tasa annak idején hogyan tortént. Eszerint a teher-
elosztas a kovetkez6képpen képzelhetd el (1. bra)
Ha

a = a tartok melletti parhuzamosan haladd

sodronykoteg altal hordott teherrész,
b = a vastartd szélsé harmadait terhel§ teher-
rész, és

c = az atlés kabelek altal felvett teher, akkor

az Osszteher = Q = a Jx b-{-c, ahol

a= 3/16 Q + 3/16 Q\
b= 3/16 Q+ 3/16 =
c= 2/16 Q+ 2/16 Q\

Miutan a vastartora 3/16 Q 3/16 Q teher
jut a széIs6 harmadokban elosztva, a nyomatéka

30 +_+Q_ 1 _ Ol

16 '2 16 3 32
azaz negyede az Osszterhelés altal el6allo 6ssz-
nyomatéknak. Ilyen alapon méretezték a vastar-
tot av — 1000 kg/cm2 feszultséggel szdmolva. Va-
laszfal esetén felét a vastartéra, felét a parallel
kébelkdtegre szamoltak.

A szamitas a tehervisel0 elemek osztozasanak
ilyen ardnyat meglehet6sen 6nkényesen, legfeljebb
kisérleti alapon veszi fel. Mindenesetre az elmult
50 év — amennyiben korr6zié nem kdvetkezik be
— ezt igazolta Is. Sulyos hidnyossaga a szamitas-

16/16 Q
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nak, hogy eddig sehol sem sikeriilt nyomara
akadni a vasbetétek sziikséges beldgasanak sza-
mitasara, vagy akar kisérleti alapon tértént meg-
allapitasara. Marpedig tudjuk, hogy ez igen érze-
kenyen befolyasolja a vasakban tamadd hazé-
feszultségek nagysagat. llyen vonatkozasban a
Kiviteli hibdkra Is érzékeny a szerkezet. Viszont
épités kozben tulzottan kifeszitett vashalo esetén a
terhelés hatdsara — a lagyvashuzalok jelentds
megnyulasra képesek lévén — a szerkezet magatol
.beall” a megfelel6 mértékl beldgasra anélkul,
hogy ez a fodem leszakadasat jelentené. A gyenge
mindségl beton ezt az alakvaltozast kdvetni tudja.
Ezt szamos helyen megfigyeltiik. Persze a geren-
dak kozotti erds, tekns beldégas sem esztétikai,
sem betonlevalasi szempontbol nem ko6zombos.
Az egyes mez6kben tehat térbeli erdjaték van és
igy semmi esetre sem vehet6 vasgerendak kozotti
szokvanyos vasbeton fédémhez hasonlénak, de
még kétirdnyban vasalt vb. lemeznek sem.

) A kozelité szamitési eljaras pl. a kovetkezd
ehet :

Feltételezzik, hogy a vasszalak elosztasa
egyenletes, azaz egyenletesen felhordott megoszld
terhelés hatasdra az egész fodémmez6 vasalasa
torési allapotban folyasban van. Kisebb kilénb-
ségek a folyasnal kiegyenlitddnek. A vastartdk
merete es a vasalas rendszere, kiosztasa a feltara-
sok és rontgenvizsgalatok alapjan ismert.

Az egyes vasszalak és huzalkétegek teherbird

képességét egyenként szamitjuk a kovetkez6
maodon:

n 8 -(TveFv «Zi

vi= Ti

ahol Qi = az egy huzal, vagy huzalkoteg Aaltal
hordott hatarterhelés (kg),
ov = huzal, illetve huzalkoteg
hatéarfeszultsége (kg/cm2),
Fv—nhuzal, illetve huzalkoteg
keresztmetszete (cm2),
huzal, illetve huzalkoteg
beldgasa (cm),
huzal, illetve huzalkoteg fesz-
tavolsaga (cm).
Aav, Fv, z és | értékeit a feltardsok és anyag-
vizsgalatok alapjan allapitjuk meg.
Egy teljes salakbetonmez6 hatarterhelése fen-
tiek alapjan a kovetkezd lesz :

Zi

Q = z Qi

A vastartékat kilén mar nem kell figye-
lembe venni, mert azok csak a mer6leges és ferde
huzaloknal szamitott terheket tovabbitjdk a f&-
falra.

Ezt a szamitast elég egy épileten belil 1—2
fodémmezdre elvégezni, mivel a vasalas rendszere
altaldban azonos szokott lenni.

Meg kell jegyezni, hogy torést kozvetlen(l
megel6z0 allapotban a vasak nyuldsa kovet-
keztében a beldgas (z) — és igy a teherbiré képes-
ség — megnd ; mig vasbetonnal ilyen vasnyulas
mar a beton morzsoldédasahoz vezet, ami a szer-
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kezet azonnali tdnkremenését jelenti, addig a
Maétrai-féle tisztdn huzott szerkezetnél ez az alak-
valtozas Ujabb teherhorddképesseg és ideiglenes
stabilizalodas létrejottét idézi el6. Erés helyi kor-
rozio (beragddas) esetén ilyen megnyllas nem
kovetkezhet be, ezért szamitasba venni nem ajan-
latos. Helytelen tehat a vasgerendak ,,alulmérete-
zésér6l” beszélni és helytelen az egyes fodém-
mez6k vasgerenddk kozotti szakaszanak vizs-
galata (pl. prébaterhelés a gerendak alatamasz-
tdsaval). Ilyen vizsgalat hamis eredményekre
vezethet.

Az eltelt 50 év — hangsulyozzuk, ha a korrdzio
nem lép kozbe — Matrait igazolta : tobb millio
m2 fédém kifogastalanul birta a szamitott ter-
heléseket. Tulajdonképpen Matrai 60 évvel ez-
el6tt alkalmazta az 1950-es években sziiletett leg-
modernebb szerkezetet : merev vasbetétekre flig-
gesztett zsaluzason késziild ,,Hangedach” szerke-
zetet konny(ibeton Kkitdltéssel. Elképzelését csak
az akkor még ismeretlen korrézid keresztezte.
Ha tehat az 50—60 éves szerkezet eddig megfelelt
és a korrozios vizsgalatok azt mutatjak, hogy a
vasbetétek keresztmetszetcsokkenése &ltalaban
nem sulyos, feltételezhetjuk, hogy a szerkezet
jelenleg 1s megfelel. 20% korrdzids veszteseget a
felemelhet6 vasigenybevétel (1000 helyet 1200
kg/cm2) kompenzal.

Ezt a véleményt aldtamaszthatjuk a gyakor-
lati vonatkozasu statikai vizsgdlattal : megfele-
I6en végrehajtott prébaterhelésekkel.

Probaterhelés. Prébaterhelni adott esetben a
korrozios vizsgélatok szerint legrosszabbnak mi-
n6suld fodémmez6t kell. Lényegében elég a fo-
falak kozotti 2—3 m széles fodémsav egyenletesen
megoszl6 terhelése, azonban a szomszédos mez6k
egylttdolgozasanak zavardé hatdsa miatt szlk-
séges egy-egy csatlakozd mez6 egyidejd terhelése.
Ebben az esetben a kozépsé mez6 mar teljesen
irdnyado lesz, mert a szomszédos mez6k zavard
hatasa itt csekélyebb, mint vb. fodémeknél ; a
fuggesztett szerkezet negativ nyomatékok felvé-
telére ugyanis alkalmatlan. Ezt a végrehajtott
prébaterhelések igazoltdk. Természetesen a terhelt
mez6k alatt a valaszfalakat fliggetleniteni kell a
fodémtdl. A mar emlitett 6t épuleten végrehajtott
mintegy 12 probaterhelés — mindig a legkritiku-
sabb helyeken — a kdvetkezdket mutatta fesz-
tav, gerendakiosztas stb.-t6l fliggéen 200—1056
kg/m2 felhordott terhelés hatasara a mért maxi-
malis behajlasok néhany tized mm-t6l 7 mm-ig
terjedtek. A maradd alakvaltozéas csekély hanyada
volt a teljes lehajlasnak. A lehajlas a terhelés fel-
hordasaval ardnyosan kovetkezett be és minde-
nitt alatta maradt a szabalyzat altal elirt
1/600 ertéknek.

Eddig még nem sikerilt, de célszerlinek lat-
szik egyes fodémmezbknek teljes torésig valo
terhelése is, tovdbba olyan modszerek alkalma-
zésa, ahol a terhelés alatt a vasakban a feszult-
ségek ellendrizhetdk.

Amennyiben az elméleti és gyakorlati vizs-
géalatok mind korr6ziés, mind statikai szempont-
bél azt igazoljak, hogy afodém jelenlegi teherbirasa



még Kielégit6, a katasztrofa jellegl életveszély
(teljes leszakadas) kizartnak mondhatdé. Ez nem
jelenti azonban azt, hogy a masik életveszély, a
helyi levalasok, lekagyl6sodas ugyanott nem lehet-
séges. SOt az eddigi tapasztalatok azt mutattak,
hogy aranylag jo allapotban levd, kevéssé korro-
dalt vasalasu fodémeknél is gyakori az ilyen je-
lenség, kiléndsen nagy fesztavolsdg (2,0—35 m
gerendakiosztas), gyenge minGségl betonnal ké-
szult fodémmez6knel. Fokozottan fenndll ez vizes
helyiségek felett, illetve alatt. Viszont lakdszobak-
ban kiléndsen ott, ahol als6 nadazast is alkalmaz-
tak, a helyzet sokkal kedvez6bb. A lekagylésodasi
veszély tehat altalaban mindenitt fennall, igy az
ilyen értelemben vett életveszéllyel is szamolni kell.

Védekezés modjai

A fentiekben ismertetett vizsgalatok ered-
ményeinek 0Osszevetése utdn a kovetkezd ered-
ményekre juthatunk :

1 a korr6zi6 olyan el6rehaladott, hogy a
fodém jelenlegi teherbird képessege mar nem Ki-
elégit6. Ebben az esetben vagy a teljes fodém-
csere, vagy a teljes fodémmegerdsités javasolando,
amikor az 0Osszes terheket az Uj konstrukcio
hordja.

2. Ha a korrézi6 el6rehaladott és a fodémek
tovabbi romldsa (viz hozzéjutasa) elegendé meér-
tékben nem akadalyozhat6 meg, sz6ba johet a
részleges statikai megerdsités, amikor tehat az
Uj szerkezet részben a régi szerkezettel, pl. vas-
gerendakkal egyutt dolgozik és igy csak a terhelés
egy reszét veszi at. (pl. fuggéfolyosd). Ez meg-
takaritast jelent az 1 ponttal szemben.

3. Ha a fodemek jelenlegi teherhordo képes-
sége kielégitG es az allagmegovas a tovabbiakban
biztositva van (viz tavoltartasa) elegendd a fodém-
elemeknek a lekagylosodassal szemben valg allag-
megdvasa. Ez lényegesen olcsébb az el6z6 ket
megoldasnal és a fodémek élettartaméat évtize-
dekre meghosszabbitja.

4. J6 allapotban levd fodémeknél, ahol viz
hozzajutasa gyakorlatilag nem lehetséges és a
mennyezet nadazott fellletl, semmiféle be-
avatkozas nem sziikséges.

Termeészetesen a 2—4. esetekben az altalanos
ovintézkedések : vizvezeték, csatorna, padlo-
burkolatok helyredllitdsa és karbantartasa stb.
mindig sziksegesek.

Az 1 pont alatti megoldasokkal régebbi
kdzleményben [1] mar foglalkoztunk. A 2. alatti
megerdsités egy korszerli mddja Gabori—Ku-
delka altal javasolt megoldas, ahol a meglevd vas-
tartok megerdsitése mellett a fodém ald torkret
eljarassal Uj, teherhord6 vb. lemez készitését
iranyozzak el6.

A 3. pontban megjelolt eset — az eddigi
tapasztalatok szerint — a fédémek legnagyobb
részét teszi ki. Viszonylag egyszerl és gazda-
sa4gos megoldasa ezért igen fontos feladat. A mar
emlitett épuleteknél erre a célra a kovetkezd
megoldast (4) dolgoztuk ki (14. abra).

A vakolat és laza salakbetonrészek leverése
utdn a vastarték talpaba beakasztott bilincsekbe

Jelenleg még teherbiré Matrai fodémek, allagmegévasa

Aj
.\ i .DrotfonatA Z ,~ \ W La
, _ Harantjejzilett, patentozoll hdr_ \Kanuszos rk hdr rog-
Beakasztofi iehnr'nhnuzn/t bilincs hnilTITZ !

Kozbensé fuggeszté bilincs

Vizzar6 veqiji kezetes
ral rogzitve

14. abra. Veszélyelharitasi és allagmegévasi moédszer

3—5 mm 0 acélhur parokat fliznek be, végukon
ekkel rogzitve. A hurok 1,5 mm vtg. huzalbol 5 cm
lyukbGséggel készilt drothalot tartanak kozvet-
len a fodémsik alatt. A tervez6 feladata esetenként
a_huzalminGség megvalasztasa es a megfelel6
kiosztds eldontese. A parhuzamos, laza hurokat
haréantfeszitéssel megfeszitik, a drdothalot helyen-
ként a fodém hossztengelye vonaldban a régi vas-
betétekre felkotdzik, majd az egészet 2—3 cm
vtg. cementhabarcshéjjal vonjék be. Ez célszer(ien
torrkret eljardssal keszll, de ennek hianyéaban
lehet 3 rétegben felhordott cementvakolat is.
A mennyezet als6 felllete azutan viziveg-
betonol — vizliveg — mazolast kap festés el6tt,
ami az alulrol torténd nedvességbehatolast meg-
akadalyozza.

A megoldas tehat lényegében nem jelent stati-
kai megerésitést, de véd a nedvességbehatolas
ellen és teljesen kizarja a letdskasodassal jaro
életveszélyt. De a katasztrofa jellegli balesetek
ellen is védekezést jelent annyiban, hogy a bekdvet-
keztét — egy kés6bbi id6pontban — el6re jelzi.
Ugyanis kétségtelen, hogy a leszakadas, amikor a
fodém vasbetetei mar teljesen elkorrodaltak, Ggy
kovetkezik be, hogy egy fodémmezé a vasgerendak
kozil kivalik, lezuhan. A vasgerendak korrézidja
sokkal lassibb, mivel a fellilet relative joval keve-
sebb. A gombvasak teljes tonkremenese mellett
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a vasgerendak még mindig rendelkeznek teher-
bir6 képességgel. Az ismertetett megoldas nem
gatolja meg a salakbetonmez6k hirtelen, rideg
torését, de annak bekovetkeztekor — természe-
tesen igen nagy deforméaciék mellett — a lezuha-
nast meggatolja, aterheket most mar talnyomorészt
a vastartora héritvan, amely igy maga is nagy
alakvéltozassal jelzi a kozvetlen tonkremenetelt.
A 14. dbra szerint alkalmazott patentirozott acél-
harok és felfuggesztésuk pl. 15—30 cm behajlas
mellett a teljes fodémterhelést hordani képesek.
Ez az eljaras tehat kdzvetve a hirtelen dsszeroppa-
nassal jar6 veégsé tonkremenetellel szemben is
jatszik balesetelharitd szerepet. Az erre vonatkozé
igazolé kisérletek lebonyolitasa folyamatban van.
llyen modon jelenleg még elfogadhaté allapota
salakbeton fodémek élettartaméat jelentésen meg
lehet hosszabbitani, ami a lakéasépitési politika
szempontjabdl igen nagy jelent6ségdi.

Katodos védelem. Egy egészen Uj utakon jaro,
jelenleg még kisérleti stadiumban lévé megoldas
lenne a 3—4. pont alatti kateg6ridk szamara az
ugynevezett, katdédos” védelem [5]. Ezt a korrézid
elleni modszert eddig f6leg foldalatti fémvezetékek,
hajotestek védelmére alkalmaztak. Az eljaras lénye-
ge az, hogy a védend6 vasszerkezetet, jelen eset-
ben a vasgerendékat és a kozottik fliggd vashalo-
zat rendszert, néhany tized V negativ feszultségi
egyendramra kapcsoljuk, mig a katédos (pozitiv)
sarok a f6falakba sullyesztett, tonkremenetelre
szant fem-, v. grafitdarab.

Megfigyeltiik azt, hogy elGrehaladott korro-
zi6 esetén 1s, a vashald rendszerben egységes elek-
tromos mezd alakithaté ki, vagyis az oxidacio
ellenére fennall a huzalok kozotti fémes érintkezés.
Elég tehat minden masodik, vagy harmadik vas-
gerendara rahegeszteni a negativ vezetéket.

A salakbeton ellenallasa féleg annak viztar-
talmatol fiigg. Abban az esetben, ha a fodémek
»,Szaraz” allapotlak, dramfogyéas alig van. Ha el-
lenben valamilyen okbol kifc yélag (pl. cs6repedés,
beazas) a fédém atnedvesedni, elektromos vezet6-
képessége nd, ezzel ndvekszik a védbéaram inten-
zitdsa is. Az aramellatds a hdazvilagitasra kap-
csolt, kis teljesitményli, szelénes egyeniranyitd
alkalmazésaval oldhato meg. Az e célra beiktatott
arammérén nemcsak a fogyasztds, de ezzel egy-
attal a fodemek allapota is ellenérizhet6. A salak-
betonban adddd korrozids viszonyok kozepette
min. 0,3 V védéaram elég ahhoz, ho?(y a vasbeté-
tek és tartok szamara a legteljesebb korréziéomen-
tességet biztositsa.
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Ezt a mddszert jelenleg a Budapest VIII.,
Hioszeghy S. u. 44ja sz. lakéhaznak — egyel6re
csak egyik emeletén — valdsitjuk meg Kisérlet
képpen. Véleményunk szerint a nagy biztonsagot
jelentd eljarés, mely egyszer(en és kis koltséggel
oldhatd meg, célszerlien volna alkalmazhaté vala-
mennyi Matrai fodémes épuletnél, flggetlendl
attol, hogy azokon a fodémkarok mar mutatkoz-
nak-e, vagy sem.

Nagy lépést jelentett a Matrai-fédémek nép-
gazdasagi vonatkozésban is jelent6s problémaja-
nak megoldasaban az Epitéstgyi Minisztériumnak
az az intézkedése, mellyel killon Munkabizottsagot
hozott l1étre a kérdés felmérése és rendezése cél-
jabdl. A Bizottsag nem régen elkészilt javasla-
tdban Osszefoglalta a célszer(i vizsgalati mddsze-
reket, meghatarozta a végzendd vizsgalatok mér-
tékét, kiértékelte a mlszakilag el6nydsen és gaz-
dasdgosan alkalmazhat6 fodémmegerdsitési  és
allagvédelmi eljarasokat, megallapitva azok var-
hato koltségeit. Az dsszedllitott javaslat alkalmas
arra, hogy annak felhasznéalasaval az illetékes
szervek a problémét véglegesen megoldd mliszaki
el6irast készitsenek el.

Osszefoglalas

Beszadmoltunk az altalunk kidolgozott meto-
dikarol, melyet a Matrai fodémek karai felmérésé-
nél alkalmaztunk.

Eddig a Métrai fodém kérdését csak bontéssal
vagy teljes érték( megerdsitési eljarasokkal oldot-
tak meg. Allast foglaltunk amellett, hogy ilyen
radikalis beavatkozasra nem minden esetben van
szlikség, az esetek talnyomo részében, tébb évti-
zedre elegend6 biztonsdgot jelent csupan az
egyszer(ibben és olcsobban Kkivitelezhetd letas-
kasodas elleni védelem megvaldsitasa. Ezzel kap-
csolatban ismertettiik a letdskasodasi veszély elha-
ritdsara és a korr6zié tovabbterjedésének megga-
toldsara alkalmazott maodszereinket, valamint a
preventiv védelem kérdéseivel kapcsolatos javas-
latainkat.
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