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MAGTAB
EpitSipar

1960.

IX. EVFOLYAM 5 SZAM

A lengyel épitbipar legujabb fejlédésének egyes kérdései

(Ipari épités — lakasépités)

ZENTAI

1959. év szeptemberében az EpitGipari
Tudomanyos Egyesulet kuldottsége tagjaiként
tanulményuton vettiink részt Lengyelorszagban.
Utunk soran Kattowice és kornyéke, Varso
és kornyéke, Krakkd, Nowa-Huta nagyobb épit-
kezéseit és Epuletelemgyarait tekintettiilk meg
és latogatast tettlink tobb tervezGirodaban. A kb.
10-napos tulzsufolt szakmai program keretében
nagyszamu élményben volt részunk. Ezeket le-
szdrve az aldbbiakban adjuk kdzre mindazt, ami
m(szaki szempontb6l az Epit§ipar szakembereit
érdekelheti. Cikkiunkben nem torekedtiink tel-
jességre, ami a felvetett témak széles kore miatt
sem volt lehetséges — inkabb az volt a célunk,
hogy tapasztalatainkb6l mindazt atadjuk, ami
a_hmagyar épitéipar mliszaki fejl6dését el6bbre
viheti.

I. Bevezetés

A lengyel épit6ipar tanulméanyozésa soran
megfigyelhet6 volt a jo kivitelezési munkaszerve-
z6s, az épités gyorsasaga, az Uj gazdasagos épitési
eljarasok témeges bevezetése, a tervezési munka
j6 szervezése, a fejlett gépesités. A Kivitelezési
munka atlagos minGségét tekintve a lengyelek
velink azonos nivon allanak.

A Kkivitelez6 vallalatok vertikalis szervezete
lehetdvé teszi, hogy azonos véllalat végezze az
épllet Osszes épitbmesteri és szakipari munkait.
Ez az épités gyorsasagat fokozza.

Az éplletelemgyérak sajat tervez6 és Kkivite-
lez6 részlegekkel vannak ellatva. igy a beruhazo-
val a teljesen kész éplletre szerz6dnek. Huzavona
nélkul gyorsan épilnek igy a hazak. Megoldottak
a hazgyar problémajat.

Epiileteiken kis létszami munkéas gardéakat
taldltunk, pl. egy tobbszintes elGregyartott vas-
beton vézas lakoépulet 14 pillérét egy-egy szinten
4 személy 8 Ora alatt késziti el. Ezen épiletnél
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a pillérek vakuum betonozassal készilnek a hely-
szinen, a tobbi elemek pedig el6regyartva. Ipari
csarnokoknal is féleg szerelomunka folyik, kevés
munkaerd felhasznélasaval.

Sok korszer(i épit6ipari gépet lattunk. igy
rakodo6 gépeket az Itonggyarban, feszitd berende-
zéseket az elemgyarakban, vakold gépeket stb.

Il. Feszitett ipari tipuscsarnokok szerkezetei

A hazénkban rovidesen megvalositasra ke-
ralé ipari tipuscsarnokok helyes és halado szerke-
zetei kialakitadsa érdekében ezen kérdéscsoportot
részletesebben vizsgaltuk. A lengyel és szovjet
tipus ipari csarnokok tapasztalatait felhasznalva
rovidesen megvaldsulnak nalunk is a korszerd
feszitett ipari tipuscsarnokok Uzemi el6regyartasa
és szerelésli szerkezetei. A tanulmanyut soran
kilondsen tanulsagos volt az el6- és utofeszitett
fétartok lengyel példaja.

a) Tipizalt el6feszitett f6étartok

9,0, 12,0 és 15 m hosszban 50, 65 és 80 cm
magassaggal I-szelvénnyel, gyartjak. A legnagyobb
tarté 5,0 tonna sulyd. A fotartok nyomatékbirasa
27 300 kgm-t6l 77 800 kgm-ig valtozik.

Készil 21,0 m hosszu utofeszitett f6tarto is.
Ezt is vasuton szallitjak.

A csarnokok épitése soran az el6feszitett
fOtartora rahelyezik a bordas vasbeton tet6eleme-
ket, a kiallo6 vasbetéteket Osszeszerelik és az igy
kiadddd teljes szelvényt egyitt dolgoztatjak. (Léasd
1 abrat).

Az utblagos betonozas beszémitasa révén kb.
30-%kal nagyobb teherbirasu tartét kapnak.

Dilataciok helyén mindenitt kettés f6tarto-
kat alkalmaznak. Ez a legegészségesebb szerkezet.
(Lasd 2. abrat.) Analunk egy id6ben takarékossagi
okokbodl alkalmazott egyf6tartdés és egypilléres
megoldasok nem valtak be.
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1 abra. lIpari csarnok tipizalt el6feszitett fétartojanak és tetGelemei-
nek csatlakozési csomépontja

6,00 __ j 6,00

2. dbra. Dilataci6 megoldasa tipus ipari csarnoknal, kettés f6tartoval

Ahol ez szerkezeti okokbdl sziikséges, ott a
gyari el6regyartasu el6feszitett fétartéra az épités
helyszinén meég tovabbi rabetonozas keszll és
csak ezutdn helyezik ra a tet6elemeket, melyek
kozott tovabbi utblagos kibetonozés van.

Ha a tet6 kétiranyban lejt, ezt is utélagos
rabetonozassal oldjak meg. (Lasd 3. abrat).

2-2

A tartok vasalasa 0 2,5 huzalokkal késziil,
amelyek szakit6 szilardsadga 22 000 kg/cm2. (l. cszt.
mindseég, 24 000 kg/cm?2) 2—2 hlrt 0sszecsavarnak
2—6 cm menetmagassaggal a huzal betontapada-
sanak fokozéséara.

A feszités hosszlpadon Bingren (svéd) rend-
szerrel torténik. Orszagosan harom eldfeszitd
Uzem van.

b) Tipizalt utdfeszitett fétartdk

15,0, 18,0, 21,0 és 24,0 m fesztavolsagra késziil-
nek, gyarban, el8regyartott szerkezeti elemekbél.
A 15,0 és 18,0 m fesztavolsagu utdfeszitett f6tarto
a gyarban egy darabban készil. A tobbieket hely-
szinen feszitik 6ssze. Hasonl6é rendszerben készul
30, 36, 42, 48, 54 és 60 m fesztadvolsagu fétarto is.

A tarté magassaga h/1l = 1/15, ives fels6 dvvel.
A hasznos teherre ezen tartok is megnovelt iv-
magassaggal készulnek, mivel a tetéelemek ko-
zOtti hézag utdlagos kibetonozast kap. (Lésd 4.
abrat.)

A tartok atlagosan 6,0 m hossz( elemekbdl
készllnek. Egy 21,0 m fesztavolsagu ilyen f6tarto
elvi véazlatat az 5. abra szemlélteti.

Az utofeszitett fGtartok huzott zonajaba a
betonozéaskor kihagyott lyukakba egyenes vonal-
vezetésl kabelek kerulnek.

A feszit6 kabelek :

12 0 5= 24 tonna.
18 0 5= 36 tonna.
12 0 7= 48 tonna.
18 0 7= 86 tonna.

A feszit6acél 0 5és 0 7mm 16 500 kg/cm2 és
15 000 kg/cm2, a német importacél 0 5mm 18 000
kg/cm2 szakité szilardsagu.

A huzalokat 0 10 mm-r6l hidegen huzzak,
furd6zik és belsd fesziiltségtél mentesitik. Szallitas
0 1000 mm-es dobon torténik, 800 méter hosszban.

A f6tartd elemeket az épités helyszinére szal-
litjak és itt egy vandor feszitd brigad végzi el az
utofeszités és az injektadlas munkamdiveleteit.
A brigad a gyar szervezetéhez tartozik. A fOtartd

tetelemek csot/akozé6o

+ X -f
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3 &bra. Tipus ipari csarnok el6feszitett fétarto-
janak szerkezeti kialakitasa kétiranyd tet6lejtés
esetén



4. &bra. Utofeszitett vb, f6tartd ipari csar-
nokok részére

5 d&bra. 21,0 m fesztavolsdgy ipari csarnok
elemekbdl utofeszitett fétart6janak elvi vazlata
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elemek 0Osszekapcsolasanak szerkezeti részleteit a 6. abra szem-
lélteti.

A fenti elemek el6regyértasaval is foglalkozo stzybnicai épu-
letelemgyéar napi teljesitménye 40 tonna feszitett beton és 200
tonna vasbetonelem. Ezen mennyiséget a gyar 600 f6vel gyartja
2 miszak alatt. Ez megfelel évi 65 000 tonna termelésnek. A feszi-
tett beton ara 1400 zl/tonna, a vasbeton &ra 550 zl/tonna. Ossze-
hasonlitasul a téglafal 600 zl/m3.

A gyartott beton kockaszilardsaga 250—500 kg/cm2. Az ele-
mek badogbéléses fasablonban készlilnek, sablon felhasznalas
30-szoros.

A feszitett szerkezetekhez hasznalt beton é&ltalaban B
400-as, de helyenként B 500-as betont is gyartanak. Ezt granit-
;ﬂ_zl(alézlkkal (két frakcié) homok és portlandcement adagoléssal
érik el.

A kabelek szamara kihagyanddé lyukakat a gyartas soran

csOvel kepezik ki, amit az elem bebetonozasa utan traktorral Ki-
haznak.
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os kibetonozas

7. dbra. Utodfeszitett fétartovég kialakitasa és a kabelvég rogzitése

8. dbra. A kabelvég rogzitése a fix oldalon

9. dbra. Az utofeszités végrehajtasa

196

Egy 12 0 5 kabel megfeszitése kb. 15—20
percig tart el6késziletekkel és atallassal egydtt
két munkasnak. A 18 000 kg/cm2 szakitoszilard-
sagu német import acélt 10 500—11 000 kg/cm2-ig
feszitik meg. Ez 18 m-en 11 cm nyulast eredmé-
nyez.

Az utofeszitett tartok kéabeleinek beflizése az
elemek 0Osszeallitasa utan torténik. A kabelvég
rogzitésére lagyacélbol készilt kapos nyilasu ala-
tétlemezeket és 4,5 cm hosszu, 3,2 cm legnagyobb
atmérdjli rovatkolt fellletli keményacél kuapos
ékeket hasznalnak. (Lasd 7. abrat.)

A kébelt az ék az alatétlemezhez szoritja.
Az éket az egyik oldalon egyszeriien beverik (lasd
8. abrat), a masik oldalon feszit sajtoval szoritjak
be. (Lasd 9. abrat.)

Az ék 0 8 mm-es furatan keresztul torténik
a kabelcs6 utdlagos injektaldsa, mely a kabel
rozsdavédelmét biztositja. Ezt 4—5 atmoszféra
nyomassal habarcssajté segitségével benyomott
cementhabarccsal vegzik.

Az injektalast 350 kg/cm2 szilardsagot bizto-
sité cementlével végzik, esetleg homokot is hozza-
adva. Az injektalas az eddigi tapasztalatok szerint
nem teljesen megbizhatd. Donté a huzalok tisztan
tartdsa. Jelenleg még kisérletek folynak a tokéle-
tes injektalé berendezés elGallitasara. Teli id6szak-
ban nem injektalnak, mert sok viz van a cement-
Iében és ha az megfagy, szétrepesztheti a tartot.
Kisérletek szerint helyes aluminiumport is hozza-
adni a cementléhez, ha fagyveszélyes idében
injektalnak, mert igy 9% porus képzddik.

A kébelek megfeszitese univerzélis feszité
sajtéval (Herkules) torténik. Ez 58 kg sulyd,
a Freyssinet sajtotél abban kulénbozik tobbek
kdzott, hogy a feszités sordn két henger telik meg
olajjal, igy ennél 80%-kal nagyobb teljesit6képes-
ségl. Az oldas is olajsajtoval torténik és nem rugo-
val. Ezenkivil még tobb szellemes ujitast alkal-
maztak a sajtén. A sajté alkalmas 62 tonna maxi-
malis huzéer6 kifejtésére. (Lasd 10. abrat.)

Eddig 15 db ilyen korszer(i sajtd késziilt el.

Van kis feszitdégépuk is, egyes huzalok meg-
feszitesére (0 5 0 7). A sajto sulya 8 kg. Ez az
»UNA” modszer.

Csavaros feszitéseket is végeznek, 0 18—0 30
koracéllal, melynek szakitoszilardsaga 10 000
kg/cm2 és 7000 kg/cm2 folyasi hataru szilicium
mangan koracél melegen hengerelve, menetes vég-
gel. Sajtoval feszitik meg, mérve az er6t, majd az
anyat rdhajtjak. A feszitd kapacitds mérése érde-
kében az alébbi szamokat kozolhetjuk.

Orszagosan kb. évi 200 000 m2 ipari csar-
nokot készitenek el. Ennek fele el6-, fele utéfeszi-
tett fOtartokkal készll. Ehhez van 6 el6regyarto
Uzemik, osszesen 90 db feszit6sajtoval, ebbdl
40-et hasznalnak allandéan. Minden el6regyartd
Uzemnek van 1—2 feszit6 brigadja, akik a hely-
szini Osszefeszitésekhez az épuletekhez utaznak.

A feszitésnél fellépd feszlltségvesztesegek az
alabbiak : 5% veszteség a sajtoban, 8% a lehor-
gonyzasnal, ezenfelil surlodasi, kuszési és egyéb
veszteségek. igy a kabelben a folyasi hatar 80
szazalékanak megfeleld fesziltséget elérendd, a saj-
tonal kozel a folyasi hatarig feszitenek.



10. &bra. A ,,Herkules” tipusu feszitdsajté miikodés kozben

C) Tet6elemek

A nagyfesztavu vasbeton tet6elem el6allitasa-
nak gyors modszerét lattuk egy Varso melletti
épitkezésen.

A tetbelem bevibrélasa razé asztalos vassab-
lonban végleges helyzetének megfelelGen tortént.

Bebetonozas utdn a daru el-
szallitja egy munkabetonra az egész
elemet, sablonnal egyutt, felforditja
és leteszi.

A csapokat megoldjak, az ol-
dalsablont felhajtjak és a magsab-
lont kihGzzak.

A friss beton a sablon eltavo-
lithsa kovetkeztében néhany helyen
megreped és ezt kézzel elsimitjak.
Feltehetd, hogy jobb sablontechnika
és esetleg panelalak valtoztatasaval
nem repedne meg.

A fenti modszer a gyari benn-
marado sablonos rendszernél gazda-
sdgosabbnak latszik, mivel kevesebb .
berendezést igényel.

A gyarlzemben gyartott 6 meéter fGtarto
tengelyosztasu ipari csarnokhoz alkalmazhat6 tet6-
elemik 1,50 m elméleti szélességl, 50 cm sz&Isé
borda magassagu és bordazott lemezzel készil.
(Lasd 11. abrét.)
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11. dbra, Gyari eléregyartast, 6,0 m elméleti hosszusagu 1,5 m széles-
ségli, vb. tet6elem ipari tlpuscsarnokokhoz Salya': 1180 kg

Hészigetelt réteget utdlag hordjak fel, szik-
ség szerint a feluletre. (Lasd 12. abrat.)

Gyari tet6elem készil 3 m elméleti szélesség-
gel, azonos hosszlsagban. Ez esetben a tet6elem-
nek egy kdzbensé hosszbordaja is van. (Lasd 13.
abrét.

A)fUIes vasbeton héjelemek (lasd 14. abrat)
alkalmazhat6k vizszintesen a 6 méter tengelyosz-
tast f6tartds ipari csarnoknal. De beépithet6k na-
gyobb fesztavolsagra is, kett6t egymasnak boritva
es akkor haromcsuklos szerkezetként dolgoznak.
A héjelem fo6tartoval valo kapcsolatat a 15. abra
szemlélteti.

12. &bra. Ipari tipuscsarnok vb. tet6eleme

kiegyenlit6 cementhabarcs

Zréteg szigetelopop/r
hészigetel6 réteg

vékonyabb hészigetel6
rétég

13. abra 30 m elméleti szélességl és 6,0 m elméleti hosszusag3% Ogylzzrl eléregyartasu vb.
9

LtetSelem ipari tlpuscsarnokhoz Sulya

11
lp p=
1
1
1
J =
2-2
1275
574
, A' részlet
45 L
a1 54-5])L
14. 4bra. Gyari el6regyartasu ,,Fules” vb. héjelemek ipari csarnokok
szerkezetéhez

197



A 85 tonna sulyd gyari el6regyartasu nagy
héj tet6elem 6,0 m elméleti szélessegl és 12,0 m
elméleti hosszUséagu, lasd 16. abran.

A tet6elemek felbontésa a gerendaracs, melyre
kdnny(beton lemezek Kkeriilnek. A gerendaracs
gyari termék, a konnylbeton lemez helyszinen
készil habbetonbdl. (Nehézbeton aluminium-
porral habositva.) Ezt a rendszer elavultnak tart-
Jak a lengyel tervezdk, és helyette szivesebben
alkalmazzak a nagy tet6elemeket.

d) Nagyfesztavolsagu récsos vasbeton fétartok

Kis sulyt és rovid el6regyartott vasbeton-
elemekbdl utofeszitéssel kapcsolt nagyfesztavi
(36,40 m) réacsos f6tartot szemléltet a 17. abra.

Az elemekbdl Osszeallitott fétartd also Ovét
kabelekkel feszitik dssze, mig fels6 csomopontjan
hegesztéses kapcsolat készll. Sdlya 16,0 tonna.

2-2
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15. dbra. A vb. héjelem és utdfeszitett vb.
fétarto kapcsolata

16. abra. Gyari el6allitasi vb. héjszerkezetl tet6elem. Sulya : 8,5 t

1-1

17. abra. Gyari el6regyartast radelembdl
Osszeallitott “utofeszitett racsos vb. fétarto
tipus ipari csarnokokhoz



I1l. Lakéasépités kérdései

A masodik vilaghabor a lengyel lakésallo-
manyban igen nagymertékl pusztitast okozott, a
lak6hazépités a haboru utani Gjjaépitési program-
nak igen jelent6s és sulyponti feladata. E téren a
lengyel eépitGipar hatalmas eredményekrdl sza-
molhat be.

A meglatogatott lakotelepeken latott épitési
modszerek nagyrészt magyarazattal szolgaltak
a tdmeges lakastermelés teren elért eredmeényeket
illetéen.

Lakéépliletek szerkezeti kérdései

a) Magashazak, monolit vb. vazzal,
kéziblokk kitolté falazattal.

Kattovice egyik 700 lakéasos Uj lakdtelepe
8 emeletes 2—3 szobas magashazakbdl all. Az
éplletek részben lakottak, részben még épites
alatt allnak. Az épitési moddszer hagyomanyos
monolit vb. vaz, helyszinen betonozott béléstestes
fodém. Kitoltd falazat Itong falazoblokk.

Ahomlokzaton megjelend vb. pilléreket herak-
littel burkoltak. A fodémbéléstest a Bohn-téglahoz
hasonlo, de egy kdzépsé fliggbleges osztassal.

Itong

Ry <

18. dbra. Szallitdé és rakoddeszkoz ,,Itong” falazéblokkok csoportos
rakodésara vasuti vagonokba n

Kozvetlenil a béléstestes fodémre helyezik
az aljzatbetont, arra ragasztjadk a PVC padlo-
burkolatot. Ezeken az épuleteken a PVC-t gumi-
alatéttel latjak el.

El6regyartott elemet keveset alkalmaznak,
mindodssze a lépcsét és a loggia oldalfalat gyartjak
el6re, az el6bbi csaknem azonos szerkezetti, mint
a nalunk hasznalt nagyelemes eléregyartott lépcsé,
az utobbi egy darab Itong-blokk.

Annak ellenére, hogy a talajviz mélyen volt,
kilon épuletben helyeztek el a kozponti kazanha-
zat az egész lakotelep kiszolgalasara.

b) ,Itong* konnydbeton falazéelemek. A ki-
tolt6 falazatként alkalmazott Itong-blokkokat
a laziskai Itong-gyarban allitjak eld.

Az Itong adatai : térfogat stlya : 605 kginiO,
szilardsaga fliggdlegesen 56 kg/cm2, vizszintesen
32 kg/cm2 Elvileg barmilyen méretben késziilhet,
a forgalomba az aldbbi méretek kerilnek :

24 X 24 X 49 cm 8 X 24 x 49 cm
12 x 29 x 49 cm 6 X 24 X 49 cm
147 x 300 X 24 cm

19. dbra. T6bbszintes vazas lakoépulet Filléreinek készitése vakuum-
betonozassa

20. &bra. Vakuumbetonozasi monolit vb. pilléres tobbszintes elre-
gyartott vazas lakdépllet szerkezete épités kdzben
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21.""abra. Ontott vb. pincefal épjtése Itéblés acéllemez zsaluzat segit-
ségéve

NV
~ __fijdémpanel
cfo: o

Hojszfo'fa/os

22. &bra. Nagypaneles lakdépulet homlokzati panelosztasa és szer-
kezeti részletei

Az elemeket szalma kdzé csomagolva szallitjak,
a selejt atlag 3%. Bels6 mozgatasa, a depdnia és a
szallitoeszkozok kdzott igen furge: benzinmotoros,
kis daruval ellatott targoncaval torténik, melyet
Svédorszagbol szereztek be. (L&sd 18. &brét.)

A gyar napi termelése 600—650 m3 (egy
?l?t;b emlitett 8-emeletes épllet osszes Kkitolté
ala).

Az elemeket 1:2aranyban javitott habarcsba
falazzak, vakolas el6tt nedvesitik, vagy kdzvetlen
a falazds utan kilsé cementhabarcs bevonattal
latjak el az anyag vizszivo tulajdonsaga miatt.
Nedvesség hatdsadra az Itong kiterjed, 0,44 mm/
m-t. A szaraz ltong-elemekre felhordott vakolat
Osszerepedezik, a vakol6habarcs vizét az Itong-
falazat elszivja.

Széraz allapotban 15% a nedvesség tartalma,
hészigetelésére jellemzé a A= 0,18 érték.

200

c) El6regyartoit vh. vazas lakoépiletek szerkezetei

A Krakkd mellett épiil6 Nova Huta-t 100 000
lakosra tervezték, eddig kb. 60%-a készilt el.
A jelenleg épild lakéhazak nagy része el6regyar-
tott vb. vazas, ill. eléregyéartott nagypaneles rend-
szer(. A vazas éplleten csak a vb. pillérek késziil-
tek monolitikusan, a tébbi elem el6gyartott, a
Kitolt6 falak Itong-blokkokbdl falazottak vagy
vegyesek téglaval keverve.

A pillérek végig azonos Kkeresztmetszettel
50/60 cm meéretli emeletmagassagu vassablonban,
a terheléseknek megfelel6 valtozd vasaldssal ké-
szlltek, vakuumos eljarassal (19. abra). A va-
kuumozas végrehajtdsa utdn a vassablont
azonnal szétbontjak, ekkor a beton szilardsaga
60 kg/cm2, 24 6ra mulva terhelhetd, 48 6ra mulva
eléri a 150 kg/cm?2 végleges szilardsagot. 1 szint
14 pillérét 4 munkas 8 dra alatt késziti el. A vakuu-
mos eljaras elénye, hogy a pillérek vasalasa a vég-
leges helyzetnek megfelelé, szemben az elGre-
gyartott pillérrel, amelynél széllitasi és csomé-
ponti okok miatt tobb vasalds szlkséges és leg-
feljebb 2—3 féle vasalast pillér készulhet, ami
egyes helyeken természetesen tovabbi anyag-
igénnyel és elkeriilhetetlen tdlméretezéssel jar.
A vassablonra csak a pillérek bebetonozésa es a
vakuumozas kb. 40 percig tart6 id6tartaméara van
szilkség, utdna lebonthato és ujbol felhasznalhatd,
szemben a teherbird vassablon alkalmazasaval,
amikor a kivalté eés fodém terhét visel6 sablon
csak a pillérek megkdtése utan tavolithato el (min.
7 nap.)

A vassablon bels6 felliletén 1 mm szemnagy-
sagu acélhdlé van, azon zsakvaszon boritds, a
vakuumozas soran a cement elszivdsdnak meg-
akadalyozasara. 3—4-szeri hasznalat utan a vasz-

Felulnézet kito1t6é

falpanel

00000000iIr
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23. dbra. Nagypaneles lakdépilet homlokzati panelosztasa és szerke-
zeti részletei



nat megforditjak kés6bb pedig cserélik. A vakuu-
mozas 0,8 atm. szivassal torténik. Az épulet tobbi
szerkezete a kitolt6falak kivételével el8gyartott.
ElGgyartott mestergerendakra, allo ovalis lyuku
Szim-Kar rendszerd fodémelemek keriilnek. A
csomopontok nedves kotésiiek. Lasd 20. abrat.
Nova—Hutan 3000 munkés dolgozik a lakod-
épuleteken. Evenként 6000 szoba kb. 5000 lakéas
készll el. Ahogy a gépesités nd, Ugy csokken a
munkaslétszam. Egy 10000 Im3-es epiilet teher-
hord6szerkezetének helyszini betonozé munkait
7 munkas 6 honap alatt végzi el, egy kétszobas
lakés alapterllete atlagosan 50 m2, 9—10 m2-es
konyhaval 14—20 m2-es szobakkal. A lakas el van

salakbeton

J °0 _6 fodémpanel
vb el6regyartéit koszoru
ablakok feiett kivalto

24. abra. Nagypaneles lakoépillet homlokzati panelosztasa és szerke-
zeti részletei

25. abra. Nagypaneles lakéépllet homlokzati panelosztasa és szerke-
zeti részletei

28. dbra. Nagypaneles lakéépllet homlekzati panelosztasa és szerke-
zeti részletei

\ 0o 00z
25ragasztottparketta
25 Z5cementsimitas
1Zhongszigetelés
9 vb lemez
15cm

27. dbra. Nagypaneles lakdépilet homlokzati panelosztasa és szerke-
zeti részletei

latva beépitett szekrényekkel, felszereléslikhoz
hozzatartozik a gazkalyha, mosogat6é stb. Ovohely
épitése ott is kotelezd.

El6regyartott kdzép- és nagyelemekbdl épuld
lakotelepeket zémmel Varsoban és kdrnyékén lat-
tunk. A legnagyobb varsokornyéki lakdtelepen
5000 szoba epil. Az épiiletek falai a pincefédém
sikjaig tablas, vagy vaszsalu kozé éntott betonbdl
készulnek. (Lasd 21. &brat). A blokkos épitkezés
fejl6dési fokainak megfeleléen sokféle blokkméret-
tel, az ezekbdl adddo alaprajzokkal és homlok-
zati megjelenéssel taldlkozunk. Az &ltaldban 3
emeletes épliletek részben hosszféfalas, részben
harantfalas megoldasuak.

d) Nagyelemes elGregyartasu lakoépuletek
szerkezeteirdl

A tovabbi abrdk a nagyblokkos épiiletek
néhany valtozatat mutatjak be, a fejlédés sorrend-
jében. A jeldlt panelosztasok egy-egy axisnak
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28. abra. Nagypaneles lakéépilet csomdponti részletei

a kiosztasat jelzik, egy épllet végig azonos axisok
egymas utanja. (Lasd 22—27. abrakat.)

A fejlédés a szobanagysagu falelemes rend-
szerhez vezetett. Ugy a kilsé mint a bels6 féfalak
el8regyartottak, a kilsd féfalak rétegelt, un. szend-
vics-rendszernek, a bels6k kavicsbetonbdl készil-
tek vasalva. Ugy a kilsé mint a bels6 panelekben
a nyilaszard szerkezeteket mar az elemgyarban
elhelyezik. A kils6 falpanel 25 cm vtg. Rétegei
a kovetkez6k :

1 Kilsé 3 cm vakolat.

2. Hészigetel6 7 cm expandalt Uveggyapot.
3. Teherhordd 9 cm vb. lemez.

4. Bels§ 6 cm salakbeton réteg.
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30. abra. Nagypaneles lakéépilet csoméponti részletei

A kuls6 panelek fels6 sikja a felfekvé fodém-
panelek részére ,,L” alaku kiképzés.

A bels6 teherhordé vazat alkotd falpanelek
14 cm vtg. vb.-bdl vannak. A csomopontok hig
beton kitdltéssel késziilnek a Kinyuld vasbetétek
kengyelekkel val6 0Osszefogasa utdn. A panelek
talalkozasanal keresztalakd, egyuttdolgozo6 vb. pil-

kibetonozo6s



Iér alakul ki, mert a panelek csatlakozd végei a
terheléseknek megfelel6 mértékben vasaltak. Ezzel
a rendszerrel 11 szintig épitenek.

A fodém 0Osszvastagsaga 15 cm. Keresztmet-
szete 9 cm vtg. kétirdnyban vasalt vb. lemez, + 1
cm papiriszap hangszigetelés, + 2,5 cm aljzat-
beton, -f 25 cm hidegburkolat vagy parketta.

A Vvillanyvezetéket vizszintes iranyban az
aljzatbetonban vezetik acélpancélcsében, filiggé-
legesen pedig a falon kivil PVC vezetéket helyez-
nek el a sarkokban.

Kdzponti flités, gaz,- vagy vizvezetékek
szaméara a panelekben hornyokat hagynak Ki.

Kuldn panel a vizesblokk fodémé a strangok
és szell6z6k részere a megfeleld lyukak, nyilasok
kihagyasaval.

2- lefed6panel

— levegé6

- - hészigeteld
] feltoltés

fodém panel

- kilsé falpanel

W/z/A

33. abra. Nagypaneles lakdépiilet csomoponti részletei

A kémények emeletmagassagu el6regyartott
blokkok tlizallé adalékbol készitve. Egy laké-
épulet épitési ideje a nagyblokkos rendszerben
a foldmunka megkezdésétdl a kulcs atadasaig,
az épitésvezetd szobeli kozlése szerint, 3 honap,
szemben a hagyomanyos épitési mod esetén szlk-
séges 1 évvel. A Kkiviteli dsszeg a hagyomanyos
modszerrel Osszehasonlitva 10%-kal olcsobb.

Az épitkezés természetesen nagy gépesitést
kivan, hiszen a legnehezebb elem sdlya 2,5 tonna
kérul mozog. Az épileten dolgoz6 munkéasok

34. é&bra. Nagypaneles lakdépllet, elétérben a panelek fuggéleges
tarolasaval

szama a mi épitkezéseinkkel 6sszehasonlitva ke-
vés, ami érthetd, hiszen az épitkezés nagy része
a panelek Osszeszerelésének munkajabal all.

A 34, 35. és 36. dbrak a nagyelemii paneles
el6regyartott lakoépiiletek kivitelezésének néhany
példajat mutatjak be.

Az el6regyérto lzem, csakdgy, mint a tipuso-
kat applikalo tervez6 részleg egyazon kivitelezd
vallalathoz tartozik.

IV. Osszefoglalas
A lengyelorszagi példakat végigvizsgalva meg-

allapithato, hogy a mi epitGiparunk is képes mu-
szaki szinvonalban és aranyos mennyisegben

35. dbra. Nagypaneles el6regyartott lakéépilet épitési terilete
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36. abra. El6regyartott nagypaneles lakéépulet épitése

elérni mindazt, amit a lengyel épit6ipar produ-
kalt. A hazai fejlédést fokozna, ha — véleményink
szerint — az alantiakban felsorolt lengyel tapasz-
talatokat atvennenk :

1. A hazai épitGipari vallalatokat érdekeltté
kellene tenni a kész épilet rovid idén beldli, kevés

NEMCSAK

anyagmennyiseggel, keveés munkaerdvel és olcsobb
elballitasara. Ezt elésegitené tobbek kozott a Kivi-
telez6 vallalatok vertikalis szervezése (tervez6,
gyartéuzem, helyszini szerelés, segédipari részle-
gek, installacié azonos véllalaton belil) és a leirt
celt elémozditd 0sztdnzd bérezés.

2. Kbzpontos  tipustervezés  kiterjesztése?
nemcsak a lak6, hanem az ipari, mez&gazdasagi és
egyeb épuletekre is, kulonds tekintettel a kdzpon-
tosan, raktarra gyartott tipizalt korszer(i szerke-
zeti elemekre. E célbol mar nalunk is létrehoztak
hasonlo intézményt a Tipustervezd Intézetet
mely tobbek kozott kidolgozza, kikisérletezteti és
javasolja kotelez6en orszagosan elrendelni a leg-
gazdasagosabb szerkezeti elemeket. igy jelentGs
tervezdi kapacitds fog felszabadulni mas terile-
tekre.

3. A jelenlegi hazai konny(beton el6allita-
sokon tulmenéen foglalkozni kellene még tovabbi
kénny(betonokkal, igy pl. a helyszinen el&allit-
hatd habositott kavicsbetonnal és pernye alap-
anyagu Itonggal.

Ki kellene dolgozni az tiveghab-gyartas tech-

4. A munkaigényes miveletek (pl. vakolas)
korszer( gépesitésével és Uj munkamodszerek bator
bevezetésevel (pl. helyszini vakuum betonozas)
és mas szervezesi kérdésekkel jelentésen lehetne
csokkenteni a helyszini munkaeré igéenyt. Ezzel az
épitdipar jelenlegi kapacitasa ndvelhetd volna.

5. Lakasépités tertiletén kivanatos az emelet-
magassagu falazoblokkok el6allitasa, mely az épités
gyorsitdsara és fokozottabb merevségére vezet.
Torekedni kellene a szobaméretli valaszfalak és
fodémelemek gyartadsara, mely gazdasadgos és
gyors lakasel6allitast eredményez.

aj magyar- és idegennyelvu

HANEM

antikvar szakkdnyveket

vasarolhat és eladhat a
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Tranzit tarhaz

Tervezbk : i
Epitész : Szabé Arpad, IPARTERV
Statikus : Mohacsy Lé&szl6, IPARTERV

Komléssy Istvdn, IPARTERV

Kazanhdaz : Szilagyi Miklés, IPARTERV
Il. szekci6 : Ozoray Imre, IPARTERV
Viz-csatorna : Orczy Gyula, IPARTERV
Villany : Jurenka Oszkar, IPARTERV
Fdtés : Vély Robert, IPARTERV
Hdtés-szell.:  Austerweil Lajos, IPARTERV
Technoldgia: MiUszaki Egyetem Mez6gazd. Kém.
i Techn. Tanszék
Ut—vasut: UVATERV
Felvondk : KOZTI
Daruk : KGMTI
Talajmechanika : F. T. I

Kivitelez6 : E. M. 22. sz. EpitGipari Vallalat

A Csepeli kikotd fejlesztési tervének elsék
kozott megvaldsitasra kerl6é létesitménye. A 3
éves terv soran épitik fel 45 milli6 forintos, az Uj
arrendszer alapjan 60 millids koltséggel. A tarhaz
30000 tonna kilonbdz6 aruféle tarolasat teszi
lehetdvé a legkorszer(ibb drumozgatasi és kezelési
feltételek biztositasa mellett.

A kivitel munkajat 1958-ban kezdték és be-
fejezése 1960. év végére van elGirdnyozva. A tarhaz
tizembehelyezese jelentGs mértékben fogja potolni
a méasodik vilaghaboraban elpusztult raktarainkat,
enyhitvén az orszagszerte mutatkoz6 nyomasztd
raktarhianyt és igen fontos objekuma lesz a fel-
novekvé Kikotéi aruforgalomnak.

A tarhaz 245 m hosszban hi(zddik a kikot
medence partfala mentén. A vizpart feléli 20 m
széles atfellletbe sillyesztve 3 iparvagany szolgal
a vasUti kocsikkal valé szallitasra, a vizzel ellen-
tétes oldalon pedig megfelel széles rakododton
a gepkocsik kozelithetik meg a tarhazat. Az épit-

mény 3 egymastol elkulonulé része az 5 szintes
hitéhaz, a 4, illet6leg a flitdtt részen 5 szintes
aruraktar és a kett6 kozé ékelt kompresszorhaz
foldszintes témbije. A h(it6haz 0° kozeli hémér-
seklet és megfelel6 paratartalom biztositasaval,
alma, konzerv és mas hasonlo tarolasi igenyd
arufélék tarolasara szolgal. A kompresszorhazban
helyezték el a hideg el6allitd és Iégkondicionald
gépi berendezést, valamint ezekkel kapcsolatban
az elektromos energiaszolgaltatas  transzforma-
torait és kozponti kapcsoloberendezését.

Az aruraktar tombje O©nmagaban tovabbi
3 kulénboz6 jellegli raktarcsoportot tartalmaz :
a fatott raktarrészt, melyben a hémérsékletet
allandéan 14 C° felett tartjak, az ezt kozrefogo
szellOztetett raktarrészeket, melyekben a hémer-
séklet allandéan fagypont felett tartando, leveg6-
jét pedig gépi berendezés cseréli. E részekhez
csatlakozé tovabbi raktarrész olyan arufélék
tarolasara alkalmas, melyek sem h&mérsékleti,
sem kondiciobeli igénnyel nem .birnak.

A térhaz teljes hosszéban - rakoddpontokon
folyik a kdzuti és vasuti jarmdvek rakodasa. A vizi
jarmivekkel val6 rakodas céljara 5 tonna emeld-
kapacitast portaldaruk kerlnek alkalmazésra.
E daruk egyben lehet6vé teszik a rakomanynak a
tarhdz emeletein  kialakitott rakodderkelyekre
valé kdzvetlen rakodast is.

A raktaron beliili arumozgatast motoros tar-
goncakkal végzik : e targoncak a jarmdivektdl
atvett arut, a nagyteherbirasu felvonékon fel-
emelkedve a kivant emeletre kozvetlenul a rak-
tarozas helyéig szallitjadk. igy a kézi erét nagy-
Ln?rt_ékben ki lehetett az &rumozgatasnal kuszo-

dlni.
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4. bra. Altalanos

emeleti alaprajz

i WC
Raktarnokl
NGi 6ltdz6, mosdo
Rakodo terrasz

5.
6.
7.
8.

5 é&bra. Fdldszinti alaprajz

1 Raktar

2. Hozsili

3. Szallito folyoso

4. Férfi WC
H(it6haz i |) Atrakoegu
Kompresszorhéz Raktar

—d)—e) Raktar
}?) Szell6ztetett raktar
ondicionalt raktar

a
b
f
h

A kikot6i at raktéarral szembenfekvd oldalan
kilon épulet létestl a kozati és vasuti jarm(vek
atrakodoforgalma lebonyolitasara. Ezzel egybe-
épitve terveztik a kazanhazat, mely a tarhaz
flitésigény( helyiségeinek hdenergia ellatasat biz-
tositja.

A térolas korszer( lizeméhez korszer( szerke-
zeteket és format terveztek. A tervez6 igen fontos
feladatanak tekintette, hogy a kilonbézd tech-
nolégiai igényd épiletrészeket lehetbleg azonos
alaprajzi és szerkezeti rendszerben alakitsa ki és

206

d'|C|onan gephaz 7. Hutogephaz 8. Traf6,
. Mhely, 12." Kozleked, 13. Iroda, 14. Diszpécser, 15. Atrako,
16 Gépész, 17. Oltdz6

let és kazanhéz
Hézsilip, 3. N6i WC, 4. Férfi WC, 5 Raktarnok, 6. Kon-
9. Kapcsolo, 10. Acu,

ezzel a kivitelezésnél jelentkez6 ismétl6dé azonos-
sagokkal gyors és gazdasagos munkat tegyen
lehet6vé.

Az épuletrészek monolit vasbeton lemez alapo-
zassal késziilnek : alaprajzi rendszeriikben 30x30
méteren egymastol dilatacidval elvalasztott egy-
ségekbdl allnak. Ezen belil 5x5 méteres raszter-
ben kiosztott el6gyéartott vb. pillérek képezik a
fugg6leges teherhordd szerkezetet.

A dilatdlt szakaszok részint az egyenletes
stllyedés és vizszintes mozgasok biztositasat



7. dbra. Falpanel

8 &bra. H(téhazi fodémpanel

6. abra. Az el6regyartott oszlopok elhelyezése

célozzak, részint pedig tlizbiztonsagilag is elhatarolt raktaregysége-
ket alkotnak. Az el6gyartas elonyeinek kihasznalasa érdekében
egységes rendszer(i bordas fodem és falpanelek is készilnek. Eze-
ket a kulonleges igényl tereknél megfeleld hoszigeteld —szerkezet
egésziti ki. A hiit6hazi tombben a kiils6 falak tégla Kitoltd
falbdl és ezen alkalmazott parafaszigetelésb6l allnak. Az épiletet
kivilr6l — a faltdl 50 cm légréteggel elvalasztott — eloxalt hul-
lamaluminium lemez burkolat veszi koril, ami légrétegével és az
aluminium sugarzas visszaverG kepességevel gazdasagos hitGener-
gia felhasznélast tesz lehetdvé.

A f(tott raktarrész 25 cm téglakitolté fallal késziilt a kilsé
fellletére mazas keramia burkolatot terveztiink. Megjegyzendd, hogy
ennek kivitelezésére gazdasdgossagi megfontolasok alapjan — mint
késébb erre visszatérek — nem keriilhet sor. Az épitménycsoport
nagyobbik részén az el6gyartott hdszigetelés nélkili vasbeton pa-
nelek képezik a homlokzatot.

A tarhdztomb fedése Altalaban kavicsolt lemez ; a hdtott
és f(itott raktdron azbesztcement hullamlemez. A kompresszorhaz
vizfeloli tet6felllete rakodoteruletként van kialakitva beton burko-
lattal. Ide az . emeleti taroloterekbdl a szallitotargoncék kijarnak

és ezzel ez a felllet a vizi Ut felé darurakodassal kozvetlen kapcso-
latba kerdlt.

A rakodderkélyek (2,5 m killéssel, 500 m szélességgel) monolit
vasbeton szerkezetliek. A f6tomb kozati oldalan 180 m hosszban
el6tetd hizdédik. Ennek szerkezete el@gyartott felkotott vasbeton

konzolgerendédkon U-vas szelemenekre fektetett azbesztcement hul-
lamlemez.
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9. &bra. Falpanelek elhelyezése

A bels6 feluletek kialakitdsa is &ltalaban
egyszer(i eszkozokkel tortént. A padléburkolatok
a raktarrészeken cementsimitassal lettek el6-
irdnyozva. A falak és mennyezetek a beton-
fellletre készitett meszelés. Ez a raktar higiénia
szempontjabol koénny( megujithatésagaival el6-

10. dbra. A h(t6hézi rész fedélszékének elhelyezése
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nyos. A hiit6hazi részen a bels6 falfellletre ragasz-
tott parafaszigetelést vizzaré cementvakolat védi ;
ezen is meszeléssel.

A nyilaszaro6 szerkezetek altalaban acélszerke-
zetliek. Az ablaktok a vasbeton panelekbe az
elégyéartds sordn kerilt beépitésre.

Az épitmény gazdasagi kiértékelése — mas
hasonl6 jellegl tarhazakkal valé Osszehasonlitas-
ban — jelenleg folyamatban van. Nem érdektelen
talan a gazdasdgossag keérdeését néhany részprob-
Iéma soran érzékeltetni. A raktari padloburkola-
tokat a szokasnak megfeleléen cementsimitassal
terveztlik. 1d6kozben a kikdté tapasztalatai sze-
rint ez a burkolat nem bizonyulvan elég tartds-
nak. javasolta utaszfalt alkalmazésat. A cement-
simitas ara (30.— Ft) és az aszfaltburkolat &ra
(80,— Ft) kozotti 50,— Ft egységar kilénbozet
azonban a cca 25000, —m2 keszitend6 burkolat-
nal 1250 000,— Ft tobbletkdltséget eredmeényez.
Ez az ér-ardnv felveti a kérdést, nem lehet-e
cementsimitasos kdétéanyagu padléburkolat min6-
ségét ugy fokozni, hogy az a raktari céloknak
megfeleljen.

Mint mar el6z6ekben érzékeltettem, nehézség
tamad a f(itott raktar homlokzat burkolatanak
kialakitasanal. A mazas keramia ara olyan magas-
nak bizonyul az el6iranyzathoz képest, hogy nem
lehet gazdasédgosnak tekinteni. A Kivitel soran



az ajanlatok egész sorat szereztilk be, hogy azok kdzott megfelel6t
talaljunk. Az ajanlatokban kapott arak 350,------- 700— Ft m2ig
valtoztak! Az egyik ajanlathoz mellekelt szinminta agy készult,
hogy az Uzem egy meglévé hodfarku cserépre égette ra a mazat.
Ez — minthogy ez a kerdmia alap a célnak megfelel6 lenne —
felveti a kovetkez6 kalkulacios kérdést : nem lehetne-e a mazas
falburkolat koltségeit kedvez6bbé tenni.
Illusztrélasara a kovetkezd vazlatos kalkulaciot adom :

1 m2 burkolathoz kell :

n,hodfarku” cserép.. 40— Ft
25 kg maz & 40— Ft.... 100—Ft
masodik égetés....... 10— Ft

Osszesen ... 150,—Ft

A 150,— Ft-os ar biztonsaggal realis. Egyben azt mutatja, hogy
lehetséges lenne — a kézi fazekas munka jellegrél folyamatos ter-
melésre térve &t — gazdasdgos koltseggel a mazas kerdmia al-
kalmazésa mindazokon a helyeken, ahol az id6allésag szempontja a
vakolatnal jobb Kivitelt igényel és ahol eddig pl. mezétari bur-
kol6 téglat alkalmaztunk.

A Tranzit tdrhaz esetében egyel6re ugyanez igény Kielégité-
sére a mez6tari téglat lesziink kénytelenek alkalmazni, lemondva
a mazas lap szinével elérhet6 homlokzati lehet6ségrol. Ezt az igény
leszallitast sziikségessé teszi a mazas lap alkalmazasaval jelent-
kezd cca 200 000,— Ft tobbletkdltség. Hasonld kalkulaciés hatra-
nyok mutatkoznak az épilet hosszaban létestilé 1200 m2 felliletd
el6tetd gazdasdgossdgi vizsgalatanal. Itt két alternativat vizsgal-

11. dbra. A tarhaztomb épités kozben
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12. dbra. A h(it6haz, kompresszorhaz és a tarhaztémb csatlakozéasa

tink meg: a leirasban fentebb ismertetett
vb. alatdmasztdsu azbesztcement hullamlemez
és egy hullam aluminium szerkezet(t, mely
alatdmasztd szerkezet nélkil Onhordd lemezek-
bél allt az el6z6vel azonos felfiggesztéssel. A
koltség 0Osszehasonlitdss az aluminium szerkeze-
tet gazdasagtalannak mutatta, ara 360 000 Ft-
tal volt magasabb. Ha figyelembe vessziik, hogy
az aluminium el6nyos tulajdonsagainél fogva szik-
ségszerlien nagyobb teret kell kapjon az épit6-
iparban, szikségesnek kell tartani arviszonya-
ink kedvez6bb szinten vald rendezését. Ennek
lehetGségét véleményem szerint jol érzékelteti
a sUlyarany : ami szerint az aluminium el6tetd
silya 4,9 kg/m2 a Kivitelezésre keruld el6tetdjé
pedig 18 kg/m2

Az aluminium éplletszerkezetek arat ezid6-
szerint el6nytelentl befolyasolja a feluletkezelé-
sukre rendelkezésre allé egyetlen eljaras az eloxa-
l4s magas ara (fele az aluminium szerkezet aranak).
Sziikséges lenne nagylizemi jelleggel olcsobb el-
jaras (pl. Bohmitezés) bevezetése, ennek koltsége
cca harmada az eloxalashoz képest.

A bemutatott néhany részprobléma jelenték-
telennek tetszd jelent6ségét azonban az azokbdl
foly6 6sszegszerliségek vilagosan megmutatjak.
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Osszegezve a kéltségkihatasokat a kovetkez6-
ket talaljuk :

— 25 000 m2padl6burkolatnal a val-

tozatok kozti kuldnbség értéke 1250 000,— Ft
— 1000 m2 burkolatnal a méazas ke-

rdmia és mez6tari tégla koltség-

KUIBGNDSEQE ..o, 200 000,— Ft
— 1200 m2el6teténél jelentkezé kolt-
SEgKUIBNDSE] ...ocvvveiicie 360 000,— Ft

— 1000 m2 aluminium felliletnél az
eloxalds és Bohmitezés koltség-
(0] [o] o] 13- [

Osszesen ....

160 000,— Ft
1 970 000,— Ft

Ez az dsszeg mar vildgosan mutatja a fel-
vetett részproblémak jelentGségét, akéar az Ossz-
beruhdzési értékszazalékaban, akar abszolut
nagysagaban nézziik. Egyben felveti annak szik-
ségességét, hogy a korszerlibb és igényesebb épité-
szeti lehetéségek biztositasara a szerkezeti elemek
és anyagok el6allitasat mindségben és ar tekinte-
tében javitsuk.



Ipartelepek beépitettsége

REIS LASzLO

Uj ipartelepek tervezésénél, valamint rekon-
strukciok végrehajtdsanal keveset hasznalt és
sokféleképpen értelmezett mér6szam a beépitési
szazalék.

Az ipartelepek tervezésével foglalkozd hazai
miszaki irodalom, valamint a telepitéssel foglal-
koz6 miszaki gyakorlat &ltalanossagban hasznalja
a beépitési szazalék fogalmat, de a konkrét meg-
fogalmazas hianyaban alkalmazasa nem valt a
tervez6k és birdlok munkajanak hasznos eszko-
zévé. A beépitettség célszerli mértékének meg-
hatarozésakor igen sok esetben szubjektiv mddsze-
reket alkalmazunk, ami sokszor hibds megolda-
sokhoz vezet.

Ipari Gzemek kiilonbdzd mérvii beépitettségét
biztonsagi, munkaegészségligyi eldirasok, a tavlati
fejlesztéssel Osszefliggé bdvitési igények, a kiilon-
féle vezetékrendszerek szdma, tovabba az épités
Kivitelezhet6ségével 6sszefliggd organizacids szem-
pontok befolyasoljak. Altalaban a biztonsagi és
egészsegugyi el6irasok figyelembevétele zsufoltabb
beépitettséget enged, mig a vezetékrendszerek
helyigénye, valamint a bdvitési kovetelmények
kielégitése nagyobb szabad terlilet biztositasat
teszi szlikségessé.

A Kkilénb6z6 mérvii beépitettség gazdasagi
probléma is. Nagy terlletek igénybevétele termé-
szetesen noveli a beruhazas koltségeit elsésorban
mélyépitési  koltségek tekintetében. A  zsufolt
elrendezés viszont a vezetékrendszerek epitési
koltségeit noveli meg indokolatlan kdzm(alag-
utak vagy toébbszintes telepités esetén a szintek
kialakitdsahoz szlikséges épitmények koltségével.

Az aldbbiakban szeretnénk olyan definiciét
megfogalmazni, mellyel a beépitési szazalek egy-
értelmlen meghatarozhatd.

A beépitési szazalék (B) az alabbi 6sszeflig-
géshol szamithatd ki :

Beépitett teriilet
Felhasznalt tertlet

B =100

A definici6 megfogalmazdsahoz a feladatot
a beépitett és a felhasznalt tertlet fogalmanak
meghatarozasahoz vezetjik vissza.

Tobbféleképen értelmezhet6 a felhasznalt teri-
let fogalma, amely lehet példaul az ipartelep keri-
tésével hatérolt terllet, de lehet a teljes Kisaja-
titott terdlet is.

A felsorolt fogalmak alapjan szamithaté be-
épitési szazalék értekek nem alkalmasak az ipar-
telep épitési tertletére vonatkozd miiszaki mutato6
meghatarozasara. Tekintettel arra, hogy a terve-
zéssel foglalkozdk az Uzemi teriilet beépitettségérdl
akarnak mérhet6 adatokat kapni, a felhasznalt
teriletet az aldbbiak szerint hatarozhatjuk meg.
A felhasznalt teriilet hatarvonalat az Uzem szélsé
épitményei, ill. ezen épitményeken kivil 1évé
utak kulsé burkolt szélének hatarvonalai adjak

meg. A hatarol6 épitményeket vagy utakat a
legrévidebb egyenes burkold vonallal kotjuk 6sz-
sze az 1. abra szerint.

A beépitett terlet killonbdzd felvétele szintén
kilonbdzd beépitési szazalék értéket eredményez.
Beépitett teriletként felveend6k az dsszes fold-
feletti epitmények foldszinti  alapterlletei, ill.
az oszlopokon allé épitményeknél az oszlopok
altal hatarolt felllet a 2 &bra szerint. Fel-
veenddk tovabba a kis mélységben fekvd fold-
alatti tartdlyok talajszinti vetiletei isj*a 3. dbra
értelmezése szerint, mivel ezen épitmények gatol-
jak a vezetékhaldzatok telepitéset.

————————— P tmény
|’P O Hj terepszmt feletti korvono/a
ih o H]J-——-- beépitett

H f‘l J tertlet hatora
2. 4bra
figyelembe veend§ terilet
WANY/ AT terepszjnf
1
1
1

3. ébra

A felhasznélt, ill. beépitett teruletek el6z6
felvétele alapjan a BE beépitési szazalék szamit-
hatd, mig az el6z6eken kivil a burkolt feluletek
és a vasutak 4 m széles savjanak figyelembevéte-
lével a Bt értéket kapjuk. Ezen utdbbi beépitési
szdzalék a legjellemzObb adatot adja az Uzem
telepitésére vonatkozéan, melyb6l nemcsak a
foldfeletti épitmenyek celszer( elrendezésérél gy6-
z6dhetlink meg, hanem a foldalatti vezetékek
elhelyezésének gazdasagossaga is elbiralhato.

Az ismertetett fogalmak alapjan megvizsgal-
tunk tébb béanyatuzem kulszini létesitméenyeivel
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kapcsolatos beépitési szazalék értéket, valamint
ércel6készitd és vegyi Uzemek beépitési jellem-
z6it. A kovetkezOkben ezen vizsgalatunk ered-
ményeként adodott atlag értékeket kozoljuk és ezen
szamok alapjan kovetkeztetéseket vonunk le.
(1. tablazat.)

’ P | -Bj

Uzem szazalék
BanyalzemeK.....ceevnnnne 15—20 35—40
Ercel6k. Gzemek 12— 17 32—37
Vegyi GzemeK....oovvenneee 20—25 35—40

A fenti adatok atlagértékek, melyek valtozasa
kilondsen hegyvidéki, féldmunkaigényes telepi-
tés esetén lehetséges. Hegyvidéki telepitéseknél
a sziikséges hasznosithatd épitési terllet csak
szintek kiképzésével oldhat6 meg, ami a rézsi-
fellletek novelésével a felhasznalt terliletet is
novelni fogja. A felhasznalt tertlet novekedése
viszont a beépitési szazalék csokkenését vonja
maga utin. Tapasztalataink szerint hegyvidéki
telepités esetén 8—10%-o0s terepesés folott a be-
épitési szazalék 5—8%-0s csokkenése lehetséges.

A beépitési szazalekok helyes megvalasztasa-
nal figyelemmel kell lenni a foldalatti vagy magas-
vezetesl vezetékek telepitésének korulményeire.
A telepitendd vezetékek szamatdl és jellegétél
flgg6en az éplletek és utak kozotti tertletek
nagysaganak helyes megvalasztasat kell koril-
tekint6en elvégezni. Ezen vezetékek épitési terii-
lete jelent6sen befolyésolja a beépitési szazalékok
értékét tehat a tervezés soran a vezetékek helyes
telepitése elsérendl feladat.

Ipari (Uzemek vezetékhaldzatanak célszer(
telepitési tavolsagaira szakmai szabvanyok nin-
csenek, a mdszaki irodalom érinti ezeket a tertle-
teket, de gyakorlatilag hasznalhatd tervezési ada-
tokat ott sem kaphatunk.
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Ezen probléméaval itt részletesebben nem
kivanunk foglalkozni, csak a fokozott figyelmet
kivanjuk felhivni az ipari vezetékrendszerek hely-
biztositasra az Gizem gazdasdgos beépitési fokaval
kapcsolatban.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy nagyobb veze-
tékszdm esetén a beépitési szazalék kisebb lesz,
kovetkezik tovabba az is, hogy egyes vezetékek
terepszint feletti (éplleteken, oszlopokon) telepi-
tése a beépitési szazalék ndvekedését és igy gaz-
dasagosabb, kevésbé helyigényes telepitést ered-
ményez.

A béanya és ércel6készitd Uzemekre a kdz0lt ada-
tok szerinti beépitettséget megfelelének tartjuk.
Ezen adatok szerinti elrendezés esetén kisebb
bévitések kilondsebb nehézség nélkil még Kivi-
telezhetek. A foldalatti vezetékek elhelyezése mi-
szakilag helyesen oldhaté meg. Az lizem rendezett
képet mutat és ezen fokon beépitett zem telepi-
tése gazdasadgos hatdron mozgénak tekinthetd.

Vegyi Uzemek fenti adatok szerinti telepitése
zsufolt. A zsUfoltsdg nemcsak az altalanos meg-
jelenésbdl allapithatd meg, hanem a nagyszamu
csoves kapcsolat csak épitett alaputakban vezet-
hetd ezen épitési tertiletek sz(ik volta miatt. \Véle-
ménynk szerint ezen esetben is 15% koriil mozog
a gazdasagos értéek mig BT 35%-ban még
kielégitének tekinthetd.

Més jellegli ipari épitkezéskre feldolgozott
adataink nincsenek, igy a beépitettségre vonat-
kozd tovabbi miszaki mutatok kidolgozadsa mas
telepitéssel foglalkozok feladata lesz.

Uj ipari Gzemek telepitésénél, rekonstrukciok-
nal szukséges megvizsgalni a beépitési szazalék
szamszer( értékét, melyek az adott definicio alap-
jan egyértelmden meghatarozhaték. Kilénboz6
jellegli ipartelepeknél kell6 szaml adathalmaz
birtokaban a gazdasagos beépitettség szam-
szer(ien ellen6rizhetd és ezen adatok a tervezés,
ill. a birdlat gazdaségossagi fokmérdi lehetnek.




1 abra. Modell foto

Miskolci h{téhaz

CSABA LASZLO Tervezbk :
Technolégia : Héterv

Magasépités : Iparterv
Epitésztervez6 : Csaba Laszlé
Statikus : Herké Dezs6, Toth Sandor, T. Kovacs

Janos
Gombafodém és el6tetd : Komldssy Istvan
Vizvezeték : Fazekas Jozsef
F(tés : Wagner Adam
Kivitelez6 : EM 21. sz. Allami Epit6ipari Vallalat
Epitésvezet6 : Horvath Ferenc

Ah(t6ipar a maltban igen elhanyagolt iparag volt. A felszaba-
dulas ota indult rohamos fejlGdésnek es azota sorra létesiiltek az or-
szag kilonboz6 pontjain az Uj és korszer( hit6hazak. Debrecen —
Gyor — Szeged — Kecskemét — Kaposvar mar megépult lze-
mekkel rendelkeznek, végil a miskolci h(itéhaz, amely jelenleg
befejezes elGtt all. Az éplletek az eépitkezések —sorrendjeben
fokozatos fejl6désen mentek &t mind épitészeti, mind szerkezeti
és technol6giai szempontbol. A hit6hazak tervezésénél hosszl
évek Ota kétféle megoldési lehet6ség felett folyik a vita : fold-
szintes vagy emeletes elrendezésii legyen-e a h(it6haz ?

Mindkettének megvan az el6nye és hatrdnya egyarant. Az
uzemeltetd szempontjainak figyelembevételével keriilt eldontésre
— mivel a huzamos tarolast kellett biztositani —, hogy a Mis-
kolci H(itbhaz emeletes elrendezésii legyen. A rendszer megva-
lasztdsa maér jellemzi magéat az épuletet, annak formai és szer-
kezeti kialakitasat.

A Miskolci H(téhaz fdldszint, négy taroléemelet és arnyeé-
kol6 padlasemelet elrendezésl, kiegészitve a szikséges mellék-
Iétesitményekkel : géphaz, traféallomés, kazanhadz, 20 vagonos
jéggyar, zoldségtarold és feldolgozo, iroda, 6lt6z6, mihely stb.

A h(it6haz vegyesaruféleségek taroldsara alkalmas. A teljes
befogadoképessége 630 vagon, melybdl kb. 200 vagon gyiimélcs-,
z0ldség-, tojasféleségek 0 C°, 430 vagon a his- és zsiradékaru
—20 C° homérsékleten valo taroldsara alkalmas. Ezen kivil két
gyorsfagyasztd alagut keriilt beépitésre, ahol a friss hust —40 C°
hémérsekleten fagyasztjdk. A h(it6hdz bels6 arumozgatésa elek-
tromos villds targoncaval torténik, az emeletek kozotti forgalom
lebonyolitasara hat felvond &ll rendelkezésre. A felvonok az épi-
let k6zepén vannak, a kozuti, illetve vasuti rakodokkal kozvetlen
kapcsolatban. A rakod6 az &rumozgatds gyors lebonyolitasa
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miatt az épilet harom oldalan 500 m széles-
ségben hazodik végig. A rampatet§ kialaki-
tasa ives vasbeton donga, mely a vaslti oldalon
10,00 m kiulésti. A rakodas zavartalan lebonyo-
litdsa megkivanja, hogy az Grszelvény teljes egé-
szében fedett legyen.

Az épitkezés helyéll a Sajo gatja mogotti
teriiletet jelolték ki, melynek altalaja kavicsos
hordalék. A f6épllet alapozasa a kavicsos horda-
léekra Kkerilt, szoliter pilléralapokkal. Az egyes
pillérek terhelése 650 tonna. Mivel az alapozasi
sik elég mély, szilkséges volt a felette levo talaj
kicserélése. A talajcserét kaviccsal és betonzlza-
lékkal kivitelezték, mert a kavicsszemek kozott
a kapillaritas nem tud kialakulni. igy megaka-
dalyozhaté, hogy a hit6haz alatti talajban jég-
lencse képz6djék athlilés kovetkeztében amely
az épulet allagaban sulyos kart okozhat.

Az araraktarozas helyes kihasznélasa érde-
kében biztositani kellett a minél nagyobb fesz-
tavolsagu pillérallast, a technologia miatt pedig
az alul-feltl sik és tomor fodémet. Az igenyek
kielégitésére csak a gombafédém johetett szami-
tasba : 550 X 5,50 méteres pillérallassal. A szer-
kezet egységes kialakitasa érdekében és a h(it6ha-
zat burkol6 kilsé képenyfal miatt agombaszerkezet
széls6 oszlopallasait 3,25 méter kiulesl konzol veszi
kordl. A konzolos gombalemezbe ugyanis lehet6-
ség nyilt nagymeéret( fodémattorések létesitésére
a technologial berendezések szdmara. A konzol-
szerkezet adta meg az éplilet egyszerii dilatalasi
lehetéségét is.

Az ily mddon beépitésre keriil6 igen nagy-
mennyiségl (kb. 12 000 m2 teruletd) fodém hivta
fel a figyelmet a gombafédémek gazdasagosabb
méretezésének lehetdségére. Ugyanis a nagy Kisér-
letsorozatra tamaszkod6 szovjet és amerikai eld-
iras, valamint nalunk dr. Menyhard Istvannak
az oszloptalpak torési elméletenek alapjan keszi-
tett tanulmanya lényeges vasmegtakaritast ered-
ményez, a nalunk hasznélatos méretezési eljara-
sokhoz képest. Az itt készul§ gombafodémet az
utébbi elmélet alapjan méreteztik és ennek
igazolasara torési kiserletet végeztink 1 : 4 ara-
nyu vasbeton modellen. A modell térése a szami-
tott tor6tehernél magasabb értéknél kovetkezett
be. Az Uj méretezési eljards alapjan a gombafo-
démben mintegy 10 vagon betonacél megtakari-
tasa valt lehetévé és igy ennek gazdasadgossaga
megkodzeliti a bordas fodémet.

Az épliletre jellemzd a kiilsé kdpenyfal meg-
olddsa. Ez a korabban felépilt hiit6hazainktol
eltér6en nem klinker vagy vakolt felllet(i, hanem
az épulet belsé falazatatol teljesen fuggetlen el6-
gyartott vasbeton zsalus szerkezet. A zsaluleveles
kopeny megvédi a szigetelést hord6 belsd falazatot
a napsugarzastol és megakadalyozza annak felme-
legedését. Az épulet kaldriavesztesége ezaltal csok-
ken, ami az Gzemeltetés soran energiamegtakari-
tast jelent. A zsalus szerkezet beemelésére a belsé
gombafodémek elkészilte utan kertlt sor. A bee-
melés a legfels6 fodémrdl fodémdaruval tortént.
Emeletenként hat darab zsaluelem zsdmolyszer(ien
keriilt egymas folé. A zsalu oldala egyben a mono-
litikusdn bebetonozott pillérek oldalzsaluzatat is
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alkotta. Az elemek beépitése igen egyszer(i volt
és lehet6vé tette a Kivitelez6 vallalat szaméra a
szerkezet gyors és egyszer(i megépitését. A ko-
penyfal megépitése Osszehasonlitva a klinkerbur-
kolattal lényegesen kevesebb munkat igényel,
nem beszélve a szerkezet egyéb el6bb emlitett
el6nyeirdl.

A hiit6haz hészigetelése az eddigi gyakorlat-
tol eltéréen csak részben parafa. Parafa burkola-
tot csak a padlok kaptak, mig a fligg6leges falakat
és a mennyezeteket a Csehszlovakiaban gyartott
~Wellit” hészigetelés alkotja.

A ,Wellit” bitumennel atitatott tobbréteg
hullampapir, mely 60 X 145 cm méretl kilon-
b6z6 vastagsagu tablakban kerilt beépitésre.
A ,Wellit” fizikai jellemz6i kdzel azonosak a para-
faéval : A= 0,04 kcal/6 C°, stlya : 60 kg/m3. Nagy
elénye, hogy behozatala nem igényel tékés devi-
zat.

A szigetelést maga a gyartd csehszlovak val-
lalat épitette be. A ,Wellit” megdolgozéasa, fel-
er6sitése meglehetésen egyszer( és biztositja a
munka gyors haladasat. A ,Wellit” tablak fel-
er6sitése a mennyezethez és az oldalfalakhoz Ggy
torténik, hogy a 60 x 60 cm-es haloban elhelye-
zett horganyzott drétfiilekhez kotozéhuzallal és
0 6-0s gdmbvashaléval rogzitik a két vagy harom
rétegl ,,Wellit” szigetel§ anyagot.

A ,Wellit”-tablak feler6sitese el6tt a falakat,
illetve mennyezeteket kilonleges Ggynevezett
., Pragobit” kenéssel kell6sitik, majd az egyes
tablakat a felkotésen kivil kozénséges forrd fekete
szurokkal ragasztjak egymashoz. Az illesztési hé-
zagokat hullampapircsikkal kell leragasztani. A
»Wellit” kils6 feluletére rabitzhalo kertl, amelyre
a nedvességet konnyen atereszt§ vakolatot kell
felhordani. Erre azért van szilkség, hogy a
kivulrdl behatold g6zdifflzid miatt a szigetelésbe
kerllt nedvesség a vakolatrétegen keresztil
at tudjon hatolni és a hidegfeluletl battéridkon
tudjon lecsapodni. Ezaltal biztosithatd a szigeteles
szarazon tartasa, amire a ,,Wellit“ alkalmazasa
esetén kilondsen nagy gond forditandd. Ugyanezt
a célt szolgalja a belsé fugg6leges Iégjarata ,, Wellit -
tablak alul-felll szell6zdrésekkel valé atvagasa,
amely a szigetel6anyagban természetes légcirku-
laciot biztosit. Ezzel a légcirkulacioval konnyen
eltavolithatd a kozel 100%-os relativ nedvesség-
tartalma bels6é tér levegdjébdl a ,,Wellit”-be hu-
z6d6 nedvesség.

A korabbi hiit6hazaknal alkalmazott szerke-
zetek kozul lényeges eltérés mutatkozik a h(ité-
ajtoknél is. Az eddigi gyakorlat szerint altalaban
az ugynevezett sullyesztett hitdajtok kerultek
kivitelre. A hészigetelést az ajté vastagsagaban
elhelyezett parafa biztositotta, a légzarast pedig
a sillyesztett, kettds ltkozésben elhelyezett gumi-
szalag-tomités. Az ajtokkal szemben az Uzemel-
tetés soran sok kifogas merilt fel. Elkerllhetet-
lenul bekdvetkezett az ajtélapok leszallasa. Az
ajtélapnak a padlora letlése a nyitast és a zarast
nagymértékben megneheziti. Ugyancsak az ajtd
rongalddasara vezet az elégtelen tomitéshbdl szar-
maz0 lederesedés, mely a nyitasnal okoz kart az
ajtd szerkezetében. Ezekhez a nehézségekhez hoz-



2. &bra. Helyszinrajz

3. abra. Foéldszinti alaprajz:
1 vasati rampa, 2. kézati rampa, 3. darumozgaté tér, 4 0 C°
el6h(it6, 5 arufelmelegité, 6. laboratorium és iroda, 7. vad-
kezelé, 8., 9, 10. vadfagyaszto, 11. felvond, 12. bejarati el6tér,
13. transzformator alloméas, 14. kp.-i battériatelep, 15. szaba-
lyozé allomaés, 16. kompresszorhaz, 17. szekunder kapcsold terem

4. dbra. |. emeleti alaprajz:
1, 2 —20 C°-os tarold, 3, 4, 5 z0ldség, gyumdlcs tarolo
0 C°-on, 6. kozleked6 tér, 7. felvond, 8 légcsatomak, 9. Kkp.-i
battériatelep, 10. kompresszorhaz, 11 transzformator allomas,
12. f6gépész iroda

5. abra. Kozuti rakodé fel6li homlokzat

H widl
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$. dbra. Zsalus szerkezeti homlokzat részlete

zajarul, hogy a rakodé,- illetve szallitbmunkasok nem szaksze-
rlen kezelik az ajtokat és igy az ajtdk rovid id6 alatt
tonkremennek. A nagyméretli és nagy sulyu ajtolapok tok
szerkezete is meglazult, mivel azt a rendszerint 12 cm vastag
falba nem lehet kelléen befogni.

A Miskolci HUit6haznal hosszas el6készilet és Kkisérlet,
valamint a prototipusok épitése el6zte meg a végleges Kivitelt.
Az ajtélapok itt nagyobb meéretliek mint a korabbi h(it6ha-
zakban, mert a villas targoncédval torténd bels§ arumozgatas
1,40 X 2,25 m méret(i szabad ajtonyilast kivan. Az ajtolap az
egyszerlibb kezelhetéség miatt csak egyszarny( kivitelben
készult.

Az ajtélap nem siillyesztett, hanem racsukdés megoldasa,
azaz az ajtélap minden sillyesztés nélkul kozvetlendl a tokra
fekszik fel. Az ajtolapon a tomitést korbefutd — laposgumi
leszoritasu gumitémlé biztositja. A zarés, illetve nyitas
igen egyszer(i megoldasu, ez lehet6ve teszi az ajtolap rongalo-
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dasmentes hasznalatat. Az ajtolapra felszerelt zarszerkezet a
nyitas el6tt lefeszitéssel megrepeszti az ajtora rarakddott dér-réte-
get, majd egy kétkaru attételes emel6berendezéssel az ajtdlap a
padlétol is elszakithatd és attol kb. 5 cm-re felemelhet6. A zar6-
és nyitd-, valamint emel8szerkezet tervezésénél és Kivitelezésénél
nagyon értékes munkéssagot fejtett ki Sz6ke Gyula Kossuth-
dijas gépészmérndok.

A nagyméret(l ajtélapok kimozdulas elleni védelme is komoly
gondot jelentett. A Kivitelre olyan megoldas latszott alkalmasnak,
amely az ajté szilard beépitését héhidmentesen tudja biztositani
és egyben lehet6vé teszi az ajtok elmozduldsmentes beépitését.
Ezért az ajtdk mogott az ajtod sikjara merdlegesen vasbeton doboz-
keret készll, mely onsulyaval ellenstlyozza és akadalyozza meg
az ajtotok kimozdulasanak lehet6ségét. A vasbeton keret és az
ajtotok kozre veszi a kornyezd falazat hdszigetelését, nehogy hé-
hid keletkezzék. A tok és a vasbeton keret szétvalasztasa miatt
az Osszekottetést keményfa tuskok biztositjak, melyek részint
az ajtétokhoz, részint a vasbeton kerethez vannak er@sitve. A
keményfa tuskon &tmené csavar nincs, igy a belsé térb6l hét
atvezet0 vasszerkezet a kilsd folyoséra nem nyulik at. Ezzel a
megoldassal, valamint a nyitd- és zaroszerkezet alkalmazésaval a
koltséges h(itdajtok élettartamat lényegesen meg lehet ndvelni.

Réviden, az el6z6kben vazoltakban kivantam ismertetni a
hiitbhaz azon szerkezeti megoldasait, melyek az 4altalanos gya-
korlatban ritkdbban fordulnak el6.

A h(itéhazat kiegészitd egyéb létesitmények szerkezete egy-
szer(i : monolit vasbeton, felmend téglafalazattal. Homlokzati
megdolgozas : részint kozonséges nyerstégla hézagolassal, részint
képoros dorzsolés. A vasbeton szerkezetek mindenitt nyersen
maradnak.
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10. abra. Miskolci Hutéhaz vasuati oldala
épités kozben



Tervezbk : UVATERV
Epitészet : Kelemen

Laszl6

Statika : Makd Lorant
Viz-csat. f(ités : Koiss Istvan és Molnar Janos
Villany : Szemes Jozsef

Kozlekedés lttervezés :

Kuls6  viz-csatorna :
Jozsef

Gyongydsi MAVAUT allomas

BENKHARD AGOST

Hiesz Gybz6

Szappanos Géza és Sipos

Kivitelez6 : EM Hevesmegyei Vallalat
FGépitésvezetd : Toth Laszlo

Helyi épitésvezetd :

Taos Gyorgy

Hazankban a tavolsagi autobuszforgalom lényegében csak
a felszabadulas utan kezdett kifejlédni. Eppen ezért nem is voltak
autobuszallomas épiletek, ezek funkcidjat egy-egy étterem vagy
kdvéhaz bonyolitotta le. igy régebben még a Budapest—Bécs-i
autébusznak sem volt 6nallé allomasépiilete. Egyébként is az auto-
buszforgalom mozgékonysaga, koénnyen athelyezhet6sége miatt
kilon allomasepllet felépitésének csak ott van jogosultsaga, ahol
mar hosszabb id§ 6ta kialakult er8s és nagy forgalom azt indokoltta
teszi ; ahol mar sziikség van arra, hogy az utasok ragyobb témege
miatt azok kiszolgalasarol, jolétér6l onalléan gondoskodjunk és
ahol a forgalmi szolgélat igényei is épuletméretlire ndvekednek.

Gyongyos varos autobuszforgalma a fenti kdvetelményeknek
teljesen megfelel, mert a Bp—Miskolc-i és a Bp—Maétra-i autdbusz-
vonalak elvalasi csomopontjaba fekszik és mindkét iranyban a
kiindulo alloméasoktél olyan tavolsagra, amely az autébusz-
személyzetnek és az utazoknak rovid kozbensd pihendjét indokoltta
teszi. Egyébként szamos kornyékbeli autobusznak kiindulo, ill.
végallomasa is.

Az autdbuszallomas elhelyezését hosszabb forgalmi, gazdasagi
és varosszerkezeti tanulmanyok el6zték meg és vegul is jelenlegi
helyén val6 rogzitése a jovo varosfejlesztési tervekkel ésszhangban
tértént meg. A még szobakerilt f6téri elhelyezést kozlekedési
és védett varosképi szempontok miatt el kellett ejteni. Mai elhelye-
zése az autdbuszforgalom szempontjabol ideélis, kornyezetének
végsé képe azonban még kialakitva nincs, ez a Varosi Tan&cs
feladata lesz.

Az épulet meretét, formajat és fokent nagysagat az igen
szlikreszabott hitelkeret (melyet még igen jelentekeny jarulékos
beruhazasok is terheltek) dontéen befolyasolta. igy olyan tervet
kellett késziteni, amely a forgalom alapvetd sziikségleteit mar most
ki tudja elégiteni és a késobbiek folyaman Ggy bovithet6, hogy
az épulet mindkét allapotdban ©nalléan megoldott architektirat
mutasson.

A mai tartalom lényege : a forgalmi szolgalat lebonyolitasa,
aranylag nagyméret( lefedett perron, kisebb kozdnségvardval.

Az eredetileg tervezett masodik kozonségvardt, az utasellatot
pl. el kellett hagyni, bar annak nemcsak koncepcitja, de a jelen-
legihez szervesen illeszkedd terve is megvan.

Az autdbusz palyaudvarok tervezésekor a forgalmi szolgalat
a kovetkezd kivanalmakat tekinti els6dlegesnek: minél tébb autd-
busz részére folyamatos felallasi vonal, tovabba az ind tészol-
galatot ellatonak olyan elhelyezése, hogy zart, védett irodajabol
is az Osszes autdbuszokat végig tudja tekinteni. A kozonség szem-
pontjabdl legfontosabb kovetelmény, hogy alapveté szikségleteit
ki tudja elégiteni (védett vard, pénztar, WC-k stb.), tovabba, hogy
az allomés elrendezése olyan legyen, hogy elsd pillantasra taje-
kozodni tudjon.

Epitészeti és varosképi szempontbdl az autébuszallomasok
szokatlan problémékat vetnek fel. igy elhelyezésik altaldban par-
kokban, tereken lényegesen magasabb hazak kornyezetébe torté-
nik — tehat elhelyezésik olyan, mint egy Gjsagarusitd paviloné—,
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1. abra. Helyszinrajz

3 &bra. Alaprajz

1. Kozénségvaro 6. Forgalomiranyit6 =

2. Pénztar 7. Forgalomszolgalat iroiai
3. IBUSZ! 8. Forgalmi személyzet pihendje
4. Raktarl 9. Forgalmi személyzet

5. Kozonség WC-k 10. Kazanhaz
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4, dbra. A MAVAUT allomas
Gybdngy0dson

5. &bra. A MAVAUT allomas
Gydngyoson

viszont méretilk horizontélis irdnyban igen nagy és a varosképbe
dontéen belejatszanak. A tetd es a tet6konfiguracié az esetek
tulnyomo tobbségeben dontd architektarai elemmé Iép fel, ami az
épitési gyakorlatban ritka eset. Ha ehhez még hozzavessziik, hogy
az autébuszalloméasok dsszes zart teriletei flitend6k, Ggy a kémény
elhelyezés, illetbleg a flstgaz elvezetés problémajara is utaltunk.

Mindezek mellett formailag egy autdbuszallomasnak olyan
konnyednek és mozgékony hatasinak kell lennie, ami megfelel
az autdbuszkozlekedes hajlékonysagéanak.

A gyongyosi autobuszpalyaudvar épitésénél a fenti kovetel-
ményeket altaldban sikerult kielégiteni. A tervez6 szerkezetekkel,
anyagokkal takarékosan bant — st talan néha kissé szlikmarkuan
is.

Az épllet tet6konfiguracidja és egyenletes raszterrendszere
adja tulajdonképpen az architektdrat. Miutan a raszter mérete
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a szok&sos autdbusz méretekkel 6sszhangban van, a minden mésodik
raszterallasbol kinyald konzolos el6teté biztositja a felszallo utasok
es6védelmét.

Az éplilet szerkezetileg altalaban vasbetonvézas, bar az itt-ott
formailag is sziikséges falazattomboknek statikai szerepik is van.
Ezzel a rendszerrel szemben kritikailag csak arra lehetne utalni,
hogy a vasbetonszerkezet helyett inkabb vasszerkezetet idéz és
talan ezért hatnak egyes méretek — pl. a lemez és parkanymagas-
sdgok — kissé sulyosnak.

Az ajto, ablakszerkezetek fabdl késziltek és bar ennek részben
takarékossagi okai is voltak, mégsem lehet vele egyetérteni, egy-
részt, mert a faszerkezetek méretei az épulet tomegjatékaban
mar nem szerencsésen vesznek részt, masrészt egy ilyen igénybe
vételnek kitett épuleten nem elég idéalldak.

Az anyagokat a tervezd itt-ott vitathat6 maodon és értékkel
hasznalja fel. igy pl. igen jol hat a szabadonallé vézszerkezet
nyers betonfelllete, de elhibazottnak latszik, hogy ezek a beton-
gerendék az épllet falanal, kével kinosnehezen elburkolt beton-
oszlopokba futnak bele. Ugyanigy az inditofilke also feluletén
alkalmazott és a bels§ pultboritdsokkal egyez§ faboritds sem
szerkezetileg, sem esztétikailag nem éri el az épllet egyébként
magas szinvonalat.

Azt, hogy magasépitési tervezésiink és beruhazasunk komplexi-
tadsaban még komoly hibdk vannak, ékesenpéldazzék az épulet koril
felallitott talzott méretld ostornyél lampak, az utdlag teljesen
szervetlenll elhelyezett hangszérédobozok és pozicid jelz6lampak,
tovabbd — a szerencsétlendl elhelyezett — neon feliratok.

Orommel kellett regisztralni az épllet szinességre val6 torek-
veését; azonban a mazolast végzd vallalat dnkénye nélkul — ezek
harmonidja is — jobb lehetett volna.

Végeredményképpen azonban le kell sz6gezniink, hogy kozle-
kedésiink és Gyongy0s varosa ezzel az objektummal gazdagodott,
a tervez6k munkajukban jé Gton jartak és helyes az a modszer,
amikor a hasonld létesitményeket az UVATERYV Ugy tervezi meg,
a forgalom sz&mlalastol és forgalmi tanulméanyoktdl kezdve, a
varoterem bebutorozasaig, hogy egységesen és &sszehangoltan
oldja meg feladatait.
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Tervez6 : KOZTI.

Epitésztervezé : B. Csaszar Ildiko

Munkatars : Hrecska Jozsef

Sztalinvarosi 32 tantermes iskola
REISCHL PETER

Statikus terv : Molnér Joézsef, Mentes Endre, K&véri

Tibor
Gépész tervezé : Jankovics
Simon Ferenc

Viktor, Béry Gyorgy,

Kivitelez6 : 26 sz. All. Epitéipari Vallalat.

8 ir

Az épulet helyszinrajzilag kdzel 300 m hosszl, szimmetrikus tér
lezarasakent, annak tengelyében épult. Az eredetileg megadott 32
tantermes iskolaprogram, tulajdonképpen két 16 tantermes iskola
Osszeépitése, kozos konyha és éttermi, valamint igazgatéi helyisé-
gekkel. Eszerint az iskola 32 tantermet, ezek kiszolgalé mellék-
helyiségeit, 2 db tornatermet és Olt6z6csoportjait, 500 s, el6ada-
solk tartdsara is alkalmas éttermet és megfeleld6 konyhalizemet tar-
talmaz.

Az épulet 4 szintes f6tdmege az el6tte levd tér tengelyében
axialis elrendezésben alaprajzilag és homlokzatilag is a megadott
programbol adddoan szimmetrikusan helyezkedik el. A fétomeg két
oldalan a tornatermek a tér felé fordulnak, a kozéptengelyben,
a térrel ellentétes oldal felé kapcsolddik 3 kard Iépcsé kozbeikta-
tAsdval az éttermi épuletrész.

A telek D-Ny-i oldalan kilonall6 tanmdhely épiilt.

A négyszintes tantermi rész foldszintjén tantermeket, tornatermi
0ltoz6ket es orvosi szobakat, valamint butiijében 1—1 db 2 szobés
szolgalati lakést és tornatermeket tartalmaz.

Az I. és Il. emelet tantermeket, a Ill. emelet tantermeket és
fizika—kémia el6adotermet, valamint szertarakat foglal magaban.

A f6bejéaratan levé 2 db 21—21 m2 felulet( relief Laborcz Fe-
renc szobraszm(ivész alkotasa.

1. &bra. Foldszinti alaprajz

223



SIm;

A f6szarny az utca fel6l 3 helyen tolthet6 és a jatszotér felé
két bejarata van.

Az el6csarnok és kozéps6 zsibongok padldja, falai és a f6lépcsé-
haz hatsé fala haraszti, ill. siklosi kével burkolt. A zsibongdkban
szintenként két-két szines méazas majolika ivékat, tovabba kilon-
b6z8 szinl és formaju kerdmia vazakban virdgok keriilnek elhe-
lyezésre.

Az el6csarnokbdl nyil6 3 kard lépcsé burkolata fehér miké
z6ld gumi betéttel, korlatja fekete-sdrga aluminium savokbol Aall.
A melléklépcsé burkolata felhordott vildgoszéld makd, végigfutd
fliggonyszer(i vaskorlattal. Flggbleges palcait vizszintes iranyban
geometriai formak merevitik. A folyosd és tantermek védéburkolata
lécracs natur kivitelben. Ugyancsak natur Kiviteld a tantermi ajtdk
folyosofel6li oldala és a beépitett szekrények is. A tantermekben
az ablakok el6tt a fal teljes hosszéban, sargédszold szinl fuggonyodk
vannak.

A tornatermek térre néz6 oldala déntott Gvegfeliletli. Az lveg-
fellletet a terem feldl zoldszin( perion halé fogja védeni.

A tantermi szarny szerkezete félvazas fodémd tipusgerendak ko-
zOtti téglatalcak. Ablakai aluminium szerkezetli billend ablakok.
Bejarata és lépcs6hazai fix, ill. bukd vasszerkezet(i ablakok.

A f6lépcsbhazhoz kapcsolodd éttermi szarny foldszintje nyitott-
fedett zsibong6 tér. Hatsd részében van a konyhalizem aru atvé-
tele, annak el6készitése és a személyzeti Oltoz6k. Emeletén a tisz-
titott aruk fézése és télaldsa torténik az emeleten levd étterem
be. Az étterem masik oldalan a kézmosok, a tanéri és az igazgatoi
szobédk, valamint a tanari konyvtar van. A konyha elektromos be-
rendezésli. az el6készitd felvondi kézier6vel mikodnek. Az étterem-
két végfala haraszti kével boritott, a bejéarattal szemben Kovécs
Margit metlachi lapokra égetett kerdmiaja (Janos vitéz) kertl elhe-
lyezesre. Padloburkolata mimarvany a vb. pillérek pignoplaszt fes-
tést kapnak.

Az éttermi szarny vb. keretszerkezet fodémé tipus gerendak
kozotti téglatalca.

Az iskola flitése tavfiit6halozatra fog kapcsolodni, a tavfiitd be-
rendezés megépitéséig a tanmhely épiletében ideiglenes kazanokat
alkalmaznak. A tervezett tavf(ités bevezetésekor a tanmihelyeket
a politechnikai oktatas ceéljaira atadjak.

A homlokzatok anyaga az iskola épuleténél hodmez6vasarhelyi
kerdmia burkolat, labazata és parkanya haraszti k6. A tanm(hely
mezO6tari téglaburkolatot és szintén kerdmia burkolatot kap.
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3 é&bra. Zsibongd

4. &bra. Tanterem

Az iskola az el6tte levd tér jardaszintjékez képest atlag
60—80 em magasan van. A nivo- kildnbozetet hasitott Grémi
ké-tamfal hidalja &t. Ugyancsak wromi k6b6l készilnek a beja-
rathoz vezet6 lépcs6k és utak burkolatai is.

A fészamy el6tt az egyik oldalon szokdkutas vizmedence, a
maésik oldalon harom zaszlotarté rad lesz. A jatszoOtérre két ivo-
kut kerll allatfigurakkal haraszti kébe vésve. Garami Laszl6 és
Kiss Andras szobraszm(vészek alkotasai.

A tantermi szarny egyik felét 1958 &szén adtdk at az (ze-
meltetének, a masik felét 1959-ben. A kdzépsd zsibongok, éttermi
szarny, valamint tanmdhely, a kertépités és tamfal végleges
befejezési hatarideje 1960. szeptemberi.

A vazlatterv 1955 Gszeén készllt. A megadott program mai
szemmel nézve tulzottnak tlnik. Eddigi tapasztalataink szerint
24 tanterem az a maximalis egység, amely még egy objektum-
ban funkcionalis szempontb6l jol megoldhatd.
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Az 1955-ben a ,szocialista realista” stilus-
torekvések idejében késziilt terveket a tervezdk
részben a program csokkentése, részben a kor-
szeribb homlokzat kialakitasa érdekében atdol-
goztdk. A tervek é&tdolgozasa vitathatatlanul az
épulet el6nyére valt. Kils§ megjelenésében kor-
szer(, tdbmegében harmonikus, esztétikai élményt
nyujté alkotas.

Kéar, hogy a tervek &tdolgozésa folyaméan
az épulet Kkiskitlésl kozéprizalitia megmaradt,
amelyet a tantermi részek vertikalis osztasatdl
elitd6 nagyobbméret( vertikalis osztdsokkal meég
hangsulyosabba tették.

Meg kell jegyezni, hogy a tervnél a gazdasa-
gossagi  szempontokat alarendelték az esztétikai
kdvetelményeknek. Kitlinik ez az alaprajzi elren-
dezés, a homlokzati megjelenés és alkalmazott
szerkezetekbdl és anyagokbol egyarant.

Az étterem alatti fedett-nyitott zsibongd, a
fébejarat eldtti nagyméretli el6tetd Kkialakitasa
a zsibongd mogotti 3 kard lépcsd, a nagymér-
tékben alkalmazott bels6 kéburkolatok és ne-
mes anyagok, a melléklépcs6hazak fliggonyszer(
vas korlatjai esztétikus megoldasok, de gazda-
sdgossaguk vitathato.

A lépcs6hazak nagyméretli Uvegfalai eszté-
tikusak, szerkezetileg joI megoldottak. A nagy-
méretl 200 X 300 cm-es Uvegfellletek tisztitasa
és esetleges torés esetén potlasa azonban ne-
hézkes.

A tervezOk a szerkezetileg komplikalt épi-
letet jol megoldottak. A tdmegek csatlakozasa,
csomopontok megoldasa, az aluminium szerke-
zet( ablakok szerkezeti megoldasa kifogastalanul
sikeriilt. A kozéprizalit billen6 ablakai azonban
tulzott méretlek.

Az épllet 1952-es &rszinten 15500 000,—
Ft-ba kerult, mely a hivatalos atszamitas utan
27 000 000,— Ft épitési koltsegnek felel meg.
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5. &bra. Tanterem

Az egy flre es6 épitési koltség tehat 20 100,— Ft,
mely Osszeg — gyakorlati tapasztalataink alap-
jan — a gazdasagosan megtervezett iskolaépiile-
tek 1 f6ére es6 Ft Osszegének csaknem kétszerese.
Osszehasonlitasképpen kozoljuk néhany meg-
épult iskolaepilet 1 fore es6 Forint értéket :

8 tantermes FOti kozségi iskola ha-
sonlé programmal, konyha-
uzemmel és onallo kazanhazzal

16 tantermes iskola F&t, konyha-
tzem nélkul, de politechnikai
mhelyekkel

Kisebb igényekkel rendelkezd fa-
lusi 4 tantermes bilateralis ti-
pus iskola

2 tantermes tipus iskola

12 200 Ft/f6

10 600 Ft/f6

9 650 Ft/fo
8 600 Ft/fo

Orszagos vonatkozasban az iskola éplletek-
nél az egy fére es6 épitési koltség 14 300,— Ft,
tehat az épllet gazdasdgossag szempontjabol az
orszagos é&tlagértéknél is magasabb eredményt
mutat.

Ha tekintetbe vessziik azt, hogy azonos Ki-
vitel( épuletnél a tantermek sz&manak novekedé-
sével az 1 f6re jutd Ft érték csokken, a 32 tan-
termes iskolara vonatkoztatva az el6bbi eredmény
még kedvezO6tlenebbé valik.

Ez d&sszehasonlito gazdasagi értékelés utan
onkénytelenil felvetédik a kérdés, hogy a gazda-
sagossagi kovetelmények hattérbe szoritasa esz-
tétikai igények Kkielégitése érdekében helyes ter-
vezési metddika-e?

Véleményiink szerint a funkcio, az alaprajz,
a homlokzatok és szerkezetek egyiittes megkom-
ponalasanal nem lehet figyelmen Kivil hagyni a
gazdasagossagi szempontokat sem a korszerl épu-
letek megtervezésénél.



Epiiletmozgasok meghatarozasa

EGRI

Az épiletmozgasok, féleg a flggbleges iranyu
stllyedések meghatarozédsa kozvetlen mérések alapjéan,
az utobbi években az egész vildgon igen elterjedt
vizsgalati feladat lett. Kilondsen olyan helyeken
fejlédott ki a létesitmények mozgasat megfigyeld
meérési eljaras, ahol nagyaranya vizierém( épitkezé-
sek vannak és nagy betontdmbd vdlgyzardgatak
éplltek. igy pl. az 1JSA-ban, Ausztriaban, Svajcban,
a Szovjetunioban, Csehszlovakiaban és Lengyelor-
szagban. Az ezekben az orszdgokban elvégzett és
folyamatban levdé mérésekét, a mérési eljadrdsok maod-
szerét és az elért eredményeket részletes tanulma-
nyokban ismertetik a szerz6k.

Az épitmények mozgasanak megfigyelése a szocia-
lista orszagok iparositasi és lakohazépitési feladatai-
nak elvégzése kozben kiterjedten nyert alkalmazast
a nagy ipari létesitményeknél és magasépuleteknél is.
A Szovjetunioban végeztek észleléseket kilonleges
alapozésok esetében, er6m(ivek, magasépiletek, lako-
hazak tényleges sillyedésének megéallapitasa céljabol,
féleg olyan helyeken, ahol az épulletek 0sszenyomhatd
altalajokra kerultek.

Nalunk az épiletmozgasok meghatarozasaval Kki-
terjedten a Foéldméré és Talajvizsgalé Vallalat, az
Epitésiigyi Minisztérium el6tervez6 irodaja foglalko-
zik. Az orszagban épil6é nagylétesitmények stllyedés-
mérését a Vallalat konkrét célok mellett, atfogé modell
kisérletként is végzi. Az orszag egész teriletére Kiter-
jedéen 1951 ota foglalkozik az épuletmozgasok meg-
hatdrozasaval és az azokb6l adédo épuletkar vizsga-
latokkal. A kilénb6z6 talajokon bekovetkezett tény-
leges sillyedésekre vonatkozéan értékes adatok all-
nak rendelkezésre, melyek kiértékelésének egy része
a Réthati—Egri ,,Sillyedésmérések statisztikai kiérté-
kelése” c. tanulmanyban megjelent.

E leirdsban nem a mérési eredmények tovabbi
kiértékelését, hanem a végzett észlelések moddszerét,
az idevonatkozé kulféldi és hazai tapasztalatok
Osszevetését kivanjuk ismertetni.

Az épitmények mozgasadnak és alakvaltozasa-
nak meghatdrozasa kett6s célt szolgal. Egyrészt képet
kapunk a ténylegesen bekdvetkezd mozgasok, sullye-

dések, ill. sullyedéskulénbségek nagysagarél, ami az
Uzemeltetés biztonsaga szempontjabol jelent6s. Az
elméleti szamitasok csak kozelitoleg adjdk meg a

stillyedések és alakvaltozasok mértékét. Masrészt a
mozgasok megfigyelése tudoményos kutatd jelleggel
is bir az alapozasok és a felszerkezet megtervezésének
gazdasagosabbéa tétele terén. Az elméleti, szamitasok-
kal meghatarozott siillyedések a tényleges stillyedéseknél
altalaban lényegesen nagyobbak. A sillyedésmérések
sorén szerzett tapasztalatok alapjan méd nyilik a kulén-
b6z6 elméletek szerinti sillyedésszamitasok feltlvizs-
galatara és korrigalasara, az alapozasok gazdasagosabbé
tétele érdekében.

A heterogén osszetétel(i, szerkezeti elemnek nem
tekinthet6 talaj és a rakertl6 létesitmény egymasra-
hatasabdl kilonbéz6 mozgasok lépnek fel. Természe-
tes folyamat az épitmények sullyedése, azonban
karosak az egyenl6tlen siillyedések, a sillyedéskilénb-
ségekbdl adodo ferdilések, az alapoknak az altalaj
egyenlétlen tdmdrodése folytdn Ilétrejové billenése,
csuszasok, vdlgyzarégataknak a viztdomeg hatasara
bekdvetkezé volgyirdnyd elmozduléasa, stb.

A talajmechanikai vizsgalatok leglényegesebb fel-
adata éppen az olyan alapozéasi javaslat tétele, amely
a karos sillyedéskiulénbségek kikuszobdlését igyekszik
megvaldsitani.

A talaj és a létesitmény egymasra hatdsabol
ad6dé mozgasokon kivil magaban a felszerkezetben
is jelentkeznek ©nallé mozgasok, melyek meghataro-
zasdnak modjara is, a teljesség kedveért roviden Kki-
térink.

Az el6z6ekben felsorolt mozgasok az épilet 6n-
sulyabol, ill. a talaj 6sszenyomo6dasabol, zsugoroda-
sabol, duzzadasabdl, volgyzarogataknal a viz oldal-
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nyomasabdl, hé- és fagyhatasokbol, azonkivil a szer-
kezeti elem bels6 h6meérsékleti valtozasaibdl, az épit6-
anyag fizikai, kémiai valtozasabdl, anyagkifaradas-
bol, utdlagos hatasokbol, tdbbletterhelésekbél, vagy
talajmozgasokbdl, foldrengésekbdl adodhatnak. Ezen
mozgasok legtdbbnyire Kismérviek, melyek meg-
hatdrozasahoz preciziés mdszerek sziikségesek és igen
gondos, koriltekintd munkat kovetelnek.

Az épilletmozgasok meghatarozasa természetszer(-
leg az el6z6ekben ismertetett médon tébb szempont-
bol jelentds, hazai vonatkozasban azonban a legtdbb-
szor négy feladatkdrbe csoportosithato :

I. Uj létesitmények mozgasanak, els6sorban az
épités folyaman és azt kovetéen az alapok stllyedésé-
nek meghatarozésa.

I1. Meglev, éplletkart szenvedett létesitmények
elmozduladsainak és alakvaltozdsainak meghatarozasa.
I1l. Kilonleges létesitmények (toltések, gatak
mozgasanak meérése.

IV. Terhelés hatasara fellép6é bels6 alakvaltozdsok
meghatarozasa. o]

A mozgasok és alakvaltozasok meghatarozasa-
nak méréstechnikailag két médja van :

A) Fizikai mérések.

B) Geodéziai mérések.

A kovetkez6kben e két mérési mddszer eljarasait
ismertetjuk.

stb.)

A) Fizikai mérések

F6 alkalmazasi teriletik a nagybetontdmbi(
volgyzardgatak mozgasanak meghatarozasanal van,
igy hazai vonatkozasban legtdobbnyire ismeretlen és
kevéshé jelentds eljardsok. Egyes esetekben azonban
maés, nagybetontdmbd létesitményeknél is van ra szik-
ség, hogy az itt alkalmazott mérémdszerek némelyi-
két felhasznalhatjuk.

A fizikai mérések egyrészt

a) a létesitmények belsé allapotanak meghatéaro-
z&sara, masrészt

a kulsé alakvaltozasok mérésére iranyulnak.

a) Volgyzarogataknal a gatszerkezetek feszilt-
ségi allapotanak vizsgalatadra, tenzometrikus és hé-
meérséklet méréseket végeznek. Ilyen Kkisérletsorozat-
tal allapitottak meg a csehszlovakiai Vir-i gatnal az
alakvaltozasok Kkifejl6dését és lefolydsat, a beton
rugalmassagi modulusanak valtozdsat és alakulasat
az id6 fuggvényében, a beton hémérsékletét, a cement
hidratacios hdgjét stb.

A mérést, beépitett tavregisztraldé berendezések-
kel a betontémb tébb helyén végzik. A tobbféle elv
szerint m{kddd regisztraldé berendezések észleléseit
elektromos aram kozvetitésével fogjak fel. (A tavhé-
mérd, fémvezet6 ellendllas mérésének az elvén alap-
szik; a rezg6hur elvén dolgoz6 tavfesziiltségmérdénél
a kifeszitett fémhar rezgésszamat, ill. az altala indu-
kalt aramot mérik és ismert huzofesziltségl drét rez-
gésszdmaval hasonlitjaAk &ssze.) 1—2. abra.

Beépitett manométerekkel és tavjelz6s nyomas-
mérékkel, nyomoédobozokkal a viznyomast és a talp-
nyomast hatarozzak meg.

b) A kils6 alakvaltozasok mérésére hasznalt
mszerek nem beépitettek, barhol elhelyezheték, s ezek-
nek alkalmazésa a volgyzarogatakon kivil més nagy-
létesitményeknél is lehetséges.

Az altalajban és a betonban lejatsz6d6é valtoza-
sok tobbé-kevésbé a feluleten is mutatkoznak, ezek-
nek fizikai Gton tértén6 mérése az alabbiakban ismer-
tetett mdszerekkel lehetséges, amelyeknek egy része
nalunk még ismeretlen.

1 Nagybetontdmb(  létesitmények,
volgyzarégatak, de viztarolék, silok és esetleg vas-
betonszerkezetek hdéokozta hosszvaltozasat az dn.
sullyedés és megnylldsmérdé deforméterrel hatdroz-
hatjuk meg. A miszer két U-profild invarlécbdl all,
melyek derékszégben elhelyezett rugdszalakkal van-
nak 6sszekotve Ugy, hogy a felfekvd, érintkezéfejekkel
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2. &bra. Beépitett tavregisztralé berendezés modellje

3. dbra. Huggenberger-féle klinométer

ellatott kils6 lécvégek +4,0 mm-es hosszvaltozasokat
kovetni tudjanak. A hosszvaltozas a lécek kozott
elhelyezett méréérara adodik at, ami 1/1000 mm-ig
leolvashaté. A deforméter max. hossza 750 mm.
A mdszerrel, dilatalt épiletrészek egymashoz viszo-
nyitott stllyedései is meghatarozhatok, a felerd@sitett
mdszer gondos megdévasa mellett. Ennek megfelel6en
a méréhelyekre fliggélegesen vagy vizszintesen bronz-
csapokat épitenek be, melyek homloklapjain kup-
alaki mélyedésekbe helyezhet6k a deforméter méré-
fejei. Ha a miszereket a dilataciés hézag mozgasa-
nak mérésére hasznaljdk, két ilyen csap elhelyezése
elegendd. A létesitményeken keletkezett hajszalrepe-
dések taguldsa is mérhetd ilyen modszerrel.

2. Az épuleteken keletkezd repedések mérése

gyakorlatban a repedéseket kozrefogd, azokra mer6-
legesen elhelyezett, falba gipszezett Litvinov-féle repe-
désméré fejek kozotti tavolsdg, tolomércével, vagy
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pontosabban cosinusékkel, id6szakonként torténé meg-
hatarozasabol all 0,1 mm mérési pontossag hataran
beldl.

3. A talajmozgasokbodl, egyenl6tlen slllyedések-
b6l adodé ferdulések, elforduldsok és egyéb torzuldsok
legegyszeribb meghatarozasa fugg6zéssel torténik. Ha
allandé megfigyelést kivanunk eszkozdlni, egy suly-
lyal ellatott fuggélyez6 huzalt fuggesztunk fel a fal-
sik fels6 vonalaban, mig lenn a suly kozelében fixen
beépitve két egymésra merdleges skalabdl all6 méré-
berendezést helyezink el, melynek leolvasadsa mechani-
kai vagy optikai Gton tdrténhet.

4. A falsik ferdilésének pontosabb fizikai mérési
maddszerrel valé meghatdrozasa klinométerrel, vagy
a hasonlo felépitésd inklinatorral végezhetd, 3. abra.

A klinométer tulajdonképpen egy tangens szog-
mérd, mely igen érzékeny libellabol (2'-0s), mikrométer-
orsébdl és leolvasd készulékbdl all. A libella elmozdu-
lasa a mikrométerorso segitségével mérhetd és ez egy-
ben a fluggdlegestdl vald eltérés mértékét adja.

5. A sullyedések fizikai mérése tomlds (hidrosta-
tikai) szintezovel torténhet. A Terzaghi-féle klasszikus
hidrostatikai szintez6t Dr. Meissner freibergi profesz-
szor tokéletesitette, s ezaltal +0,01 mm pontossagu
mérés érhetd el 50 m tdvolsdgban, megfeleld kdrilmé-
nyek kozott.

A témlés szintez6 el6nye a geodéziai szintez6
miszerekkel szemben egyrészt az, hogy kis magassag-
kulénbségeket nagyobb tavolsagokon igen pontosan
lehet meghatarozni, masrészt pedig az, hogy nagyon
korlatozott térviszonyok mellett is alkalmazhato6, és
fuggetlen az esetleg fellépd talajrazkoédtatasoktol,
amelyek egyébként a pontos magassagmeéréseket lehe-
tetlenné teszik. Hatrdnya, hogy ez a pontossadg csak
kedvez6 korilmények kozott, zart helyen érheté el,
ahol a két mérendé pont kozott lehetéleg csekély a
hémérsékletesés és nincs légaramlas.

Maga a Meissner-féle hidrostatikai szintez6 két
fugg6leges elhelyezésli mérdivegbdl all, amelyeket lég-
mentes, vizzel megtdltétt 11 mm belvilagd tomlé kot
0ssze. A mér6rendszert a mintegy 14 cm-t bebetonozott,
kulénleges mérdcsapokra kozvetlenil flggesztjuk fel
s a megfeleld rogzité kengyelekkel felerésitjuk. A fligg6-
legesbe allitds az &ll6 mérdiuvegek fejlapja folétt elhe-
lyezett szelencés libella segitségével torténik, 4—5 abra.

A mérést Ugy végezzik, hogy a vizcsapokat Ki-
nyitjuk s a mérdjelet egy forgatécsavar segitségével
a meérdivegben jelentkez6 viz felszinéig elmozditjuk.
A csavar forgatasakor egyittfutdé noniusz beosztas se-
gitségével leolvashatjuk egy fligg6leges skalan az
egész szamu milimétereket és ugyancsak a csavarral
egyuttforgd mérddob segitségével a 0,01 mm-es alosz-
tasnak megfelel6 kiegészité értékeket is. Mivel a ska-
14t felulrél lefelé Kkell leolvasni, a két szomszédos fali-
csap kozotti magassagkulénbség meghatdrozasanal
a nagyobb értékek leolvasdsadhoz ismernink Kkell a
magassagi helyzet féértékét. Minden érték pontos lemé-
réset tébbszér meg kell ismételni.

A mérési eljards azon alapszik, hogy homogén
folyadéknal kihasznaljuk a nyomas azonossagat, amely
a gravitacidval egyutt egyforma szinten allitja be a
nem légmentesen lezart kozlekeddé csévekben a folya-
déktikornek valamely elgondolt vizszintes feletti
magassagat. Ez minden korlatozas nélkil csak azonos
hémérsékletld és légaramlas nélkili zart térben végzett
méréseknél érvényes, s a 0,1 mm pontossagu mérések
csak igy végezheték el. Ha legfeljebb 1,0 mm pontos-
saggal akarjuk meghatarozni a sullyedéseket, akkor a
toml6s szintez6 még a legkedvez6tlenebb kdrilmények
kozott is felulmualhatatlan, mert csak egy helyzetb6l
kell a megfigyeléseket végezni.

B) Geodéziai mérések
Az épilletmozgasok fizikai maodszerrel torténd
meghatarozasa utan, mint nalunk a gyakorlatban
legaltalanosabban hasznalt mdédszert, a geodéziai meg-
hatarozasokat az aldbbiakban ismertetjuk.
a) A letesitmények sullyedésének geodéziai maéd-
szerrel torténd meghatarozasat kiterjedten végezziik az
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hidrosztatikai

orszagban, tobb mint 300 Ilétesitménynél, az 0Osszes
épilé nagylétesitményeknél, erémdveknél, kohoknal,
Martin-lzemekben, nagylzemi gépcsarnokokban, a

nagyterhelés( kulénb6z6 (sik, mély) alapozasu alap-
testeken ; Gjonnan épulé tébbemeletes lakoépiiletek-
nél, ahol fokozottabb sullyedés véarhat6, azonkivil
sérilt éplleteknél, épiletkar vizsgalatok esetében.

1. A szikséges mérési pontossagnak megfeleléen
méréseinket kilonb6z6 mddszerekkel és mdiszerekkel
végezzik. Gyakran el6fordul, hogy a sillyedések meg-
hatarozasa 0,5 mm-es, s6t még ennél is nagyobb pon-
tossaggal szukséges. Ez a helyzet pl. az egyenl6tlen
sullyedések miatt sérult épuleteknél, ahol a tovabbi
stillyedések meghatarozédsa igen siirgds, tehat rovid
mérési idé all rendelkezéstinkre. Mérési modszerink,
ill. mszerink minél pontosabb, annal rdvidebb id6
alatt tudunk biztos képet kapni a slllyedés nagysaga-
rél, tendenciajarol.

Ugyancsak pontos meghatarozasra van sziikség

sillyedésre kulondsen érzékeny szerkezeteknél, er6-
mivek, gyéarak, szivattyahazak, gépalapjainal, ahol
wszonylag kismérvi mozgasok is karosodast, vagy

Uzemzavart okozhatnak. 0,5 mm-es pontossaggal tor-
téné mérés esetén az eredmények még id6ben el6re-
jelzik az esetleges megengedettnél nagyobb, varhaté
stllyedéseket és igy a sziikséges ovintézkedéseket ide-
jében meg lehet tenni. llyen esetekben a mérést Wild

N Ill-as szabatos szintez6mdszerrel végezzik, mely-
nek leolvasasi hatara 0,1 mm; a 0,01 mm becsilhetd.
(6. éabra).

Az észlelési pontok az alapokba, az alapokhoz
kézel a felmend pillérekbe vagy falakba betonozott
csapok, melyeknek relativ vagy abszolit magassagat
(lehet6leg az utdébbira térekszink) egy, a teruleten
levé vagy létesitett fixponthoz viszonyitva hataroz-
zuk meg.

Az ilyen nagypontossagot igényl6 méréseknél
legmegfelelébb fixpont a teherbiré talajra alapozott,
béléscsébe helyezett, szabadonalld, palastsirlédas-men-
tes, gémbsiveggel lezart, 60 mm-es 0-jd, 0sszehegesz-
tett magcsd, melynek mérési helye a gdmbsilveg
érint6leges pontja. A kilsé behatdsoktél bebetonozott,
lezarhaté vashenger védi a pontot. Kisebb méréseknél
alappontul felhasznalhatok, régi konszolidalt épule-
tekbe elhelyezett és Osszemért tarcsak is.

A mérés sordn a mérendd létesitmény koril, allan-
dositott pontokon kdrméréssel, vagy oda-vissza szin-
tezéssel menetet vagy meneteket létesitiink, a szaba-
tos szintezés el@irdsa szerinti pontossaggal, ill. lehet6-
ség szerint £0,5 mm hibahataron beltl. Ezért révid,
max 600— 700 m hosszusagl meneteket kell létesiteni,
s nagyobb létesitményeknél tobb fixpontot elhelyezni.
A meneteket a Dennert—Pappe-féle invarbetétes
léccel mérjik végig, de jol hasznalhatok a kilén erre
a célra atalakitott, pontos osztast Daltha-lécek is.
A létesitményen belll elhelyezett pilléreken és gép-
alapokon lev8 csapok mérését a létesitett menetre
kotjuk ra, de ha van ra mod az épuleten belll is végig-
vezetjuk a menetet. (7. abra).

5 d&bra. Kiuloénleges, falba betonozott

felflggesztett
csap a keészilék rogzitésére

2. Altalaban nagylétesitményeknél és lakéd
leteknél el6z6 pontban felsorolt eseteket kivéve, tapasz-
talatunk szerint a méréseket elegend6 1 mm-es pontos-
saggal végezni, s a mért értékeket a terhelések fliggvé-
nyeben korrigalni. A kulénleges vizsgalatoktol eltekintve
a mérési berendezések és viszonyok a nagyobb pontos-
sagot gazdasagtalanna és egyben irrealissa teszik.
llyen esetekben hasznalunk 1,0 mm-es pontossagu
Zeiss és MOM gyartmanyl szintez6m(iszereket, és
kilénb6z6 hosszusagu (1,00—2,0 m) pontos beosztasu
faléceket is.

6. dbra. Wild N Ill-as 001 mm-es leolvasasi hatara mdszer

7. dbra. A menetek mérése eré6m( teriletén
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Uj létesitmények mérését az ala-
pozdsok megkezdesétél, a sullyedé-
sek intenzitasatél fuigg6en, novekvd
id6kozonként, havonta, kéthavonta,
félévenként végezzilk a konszolidacié
befejeztéig. Ellen6rz6 mérést még a
konszolidalédas utan is célszerd vé-
gezni.

A  mérési eredményeket téb-
lazatokba foglaltan értékeljuk ki ;
idérendi sorrendben, feltintetve az
id6szakos és az Osszes mért sillye-
déseket és az azokat el6idéz6 tény-
leges terheléseket. A terhelésvalto-
zasokat és sullyedéseket az id6 fligg-
vényében grafikusan is abréazolhat-
juk, ahol a létesitmény pontjainak
sullyedése, ill. egymashoz viszonyi-
tott sillyedéskilonbsége szembe-
ting. (8. dbra). Az alaprajzon szint-
vonalakkal bejeldlt sillyedési érté-
kek az épulet sullyedési viszonyait
tikrozik és megmutatjak a sullye-
dés iranyat és a sullyedési gécokat.

3. A szintezésnek, mint kulén-
leges felhasznalasi maodjat emlitjak
meg egyik nagylétesitményink kok-
szol6 mivével kapcsolatos vizsgéala-
tokat. A kokszolom({ kemencéjének
felf(itésekor a technolégusok attél
tartottak, hogy a nagy héhatas foly-
tan az egyes kemencéknél fellépé ta-
gulds a megengedettnél nagyobb-
mérvd lesz és a fellép6 mozgasok,
ill. mozgaskildénbségek a kemencék
szerkezeti kapcsolatat karosan befo-
lyasolhatjak. A hétagulassal kap-
csolatos mozgasok ellenérzésére va-
lamennyi kemencénél oranként vé-
geztiink méréseket és a fellép6 rend-
ellenességeket az egyes kemencék
flitésének fokozasaval vagy csok-
kentésével szuntettik meg.

Ugyancsak kilonleges vizsgalat-
nak szamitott egyik kb. 2,0-—8,0 m
magassag kozott valtozo at toltésé-
nek slllyedés-, ill. Ulepedésvizsga-
lata. A toltés mozgasanak meghata-
rozdsa azért volt kiléndsen fontos,
mert abban Kkuldnbdz6 szinteken
sGllyedéskiilonbségre igen érzékeny
vezetékek keriltek elhelyezésre.

A toltésbe kilénb6zé szinte-
ken helyeztiink el megfigyelé pon-
tokat. Ezek kilonleges kiképzésiek
voltak, hogy a mozgast mindig az
altalunk tervezett helyeken mutas-
sak. A toltés aljan elhelyezett pon-
tok az altalaj sullyedését, a maga-
sabban lev6k ezenkivil még a tol-
tés Ulepedését is mutattdk. A k-
16nb6z6 szinteken elhelyezett csa-
pok sillyedéskllonbségei a kozot-
tik lev6é toltésréteg Ulepedését mu-
tattak (9. abra).

b) A ferdilések, dblések fizikai
modszerrel térténd meghatarozasan
kivil vannak geodéziai modjai is.

1. Nagy nagyitasa, tavcsével
ellatott teodolittal, jél rogzitett, al-
landésitott pillérrél, egy tajékozé
ponthoz viszonyitva, id6szakonként
megismétl6d6 mérésekkel az épit-
ményen megjelolt pontoknak az
iranyzasra merd6leges elmozdulasat
mérhetjik. Ezzel az un. alignement
méréssel (egyenesre mérés) volgy-
zarégat, falak ivei tet6pontjanak
ellendrzését végzik, de haszndalhato
modszer tamfalak, szabadonallé da-



rupalya pillérek, hidpillérek elferdiilésének megalla-
pitasara is.

2. Magas létesitmények, tornyok, kémények, pil-
lérek elferdulését, ill. a ferdilés mértékének valtoza-
sat vetitéssel hatarozhatjuk meg, a ferdilés iranyara
mer6leges helyzetb6l teodolittal. Esetenként, allandé-
sitott két egymasra mer6leges helyzetb6l (a mdszer
magassdg valtoz6 lehet) irdnyzasokat végzink a léte-
sitmény legfelsé sikjdban, vagy a csucson elhelyezett
jol lathaté pontra, vagy pontokra. Azokat fuggdlege-
sen levetitve az alapsikra, megkapjuk a fels§ és alsd
sikok egymashoz viszonyitott eltolédasanak, azaz a Ié-
tesitmény ferdiilésének és elcsavarodasanak mértékét;
egymasutani idépontokban pedig meghatarozhatjuk
a ddélés id6beli valtozasat. E célbdl az alapsikon egy
vizszintes iranyud, milliméter beosztdsi mércét helye-
ziink el rogzitett ponthoz Utkdztetve, vagy beépitve,
amin a ferdilések mértéke, ill. a ferdulésvaltozasok leol-
vashatok. Kadrszelvényl vagy szimmetrikus idomu
létesitményeknél (pl. kémények, hitétornyok stb.)
célszer(i a kézépvonalat meghatarozni és azt levetiteni.

A gyakorlatban legtobbszor nincs mdd a tetépont
megjeldlesére, s akkor is ez az eljaras jol alkalmaz-
hat6. Az igy meghatdrozott eltérés is milliméter pon-
tossagu, allékonysagi vizsgalat szempontjabol a kove-
telményeknek megfelel.

Ha kilénb6z6 magassagokban akarjuk a ferdulés
mértékét meghatarozni, akkor a magassagoknak meg-
felel, elére kiszamitott tangensekkel érint6legesen ira-
nyozzuk meg a kivant keresztmetszeteket. A kdzép-
vonalat a megfelel6 magassagokban meghatarozzuk.
Ezek fugg6legest6l valo eltérése adja az elferdilés
mértékét.

Az alaptest sullyedéskiilonbségébdl adodo elfer-
dilés, ill. délés mértékét, a mért sullyedéskilonbségek-
b6l analitikus geometriai szamitdssal meghataroz-
hatjuk.

3. Végezetul, mint a geodéziai eljarasok legat-
fogdbb maddszerét a szabatos haromszogelést emlitjuk
meg, ami magassagi szogméréssel egybekotve a vizsgalt
pontok térbeli mozgasanak meghatarozasara alkalmas.
El6remetszéssel megallapitjuk — betontdmb alapozasu
allaspontokrol —a vizsgalandé épitménybe épitett pon-
tok térbeli helyzetét a tajékoz6 iranyokhoz viszonyitva.

A mérést Wild T Ill-as teodolittal végezhetjik ;

nagy gyakorlat mellett (O~'-0s irany ko6zéphiba
érhet6 el.
Alkalmazéasi lehet6sége féként a vdlgyzardgat

korona elmozdulasanak meghatarozasanal van. A gat
volgy fel6li oldalan mérési halozatot kell kiépiteni.
A hal6zaton belil megfigyel6, biztositd, iranyzo
és tajékozé pontok vannak. A haromszogelés elvégzése
igen bonyolult, hosszadalmas, koltséges és nagy gyakor-
latot igényl6 feladat, a megfelel6 pontossagi hataro-
kon beldl.

Ezt az eljarast alkalmaztuk pl. a sztalinvarosi
szivattyuhdzak mozgasanak meghatarozasanal. Az

alapvonalat a szivattyuhazzal szemben, a szigeten tlz-
tik Ki, és onnan hataroztuk meg a magas partfallal
egyutt mozgasban levd szivattylGhazak mozgasat.

Osszefoglalas

Tanulmanyunkban rovid ismertetét kivantunk
adni azokrol a mozgasmeghatarozasi maodokrol és
muszerekrol, amelyek a kulénb6z6 feladatokhoz
rendelkezésre allnak. Ezek a mf(iszerek és moédszerek
részben nalunk is ismeretesek, részben azonban —
amelyek els6sorban a gatak és nagy betontdémbd léte-
sitmények mozgasanak meghatarozasara szolgalnak,
eddig nalunk nem voltak hasznalatosak.

Szikségesnek tartottuk ezen moédszereknek is a
rovid ismertetését, els6sorban azért, mert a kozel-
jovében hazdnkban is tobb olyan létesitmény Kkeril
kivitelezésre, ahol ezek a modszerek és m(szerek alkal-
mazhaték lesznek (Pécsi Uran-létesitmények és zagy-
térozék gatjai, Dunai Vizierémd stb.)

Szemben az eddigi gyakorlattal, amikor is csak-
nem minden esetben az éplletek shlulyedésmérését
Wild N Ill-as mszerrel végeztuk, ezen koltséges
mszert és hosszabb ideig tarté mérési munkat igényl6
eljarast sok esetben helyettesithetjuk hazai gyart-
manyu, de a kovetelményeknek igy is megfelel6 mérg-
mdszerrel és modszerrel, valamint sok esetben, ahol
zart térben kell elvégezni az észleléseket, hidrosztatikai
szintezével, melynek ilyen esetben a geodéziai mérési
modszerekkel szemben elényei vannak.

Az FTI-ben a sullyedések és altaldban az épu-
letmozgdsok meghatdrozdsa terén az eddig elvég-
zett feladatok megoldasa kézben jelentés eredmeé-
nyeket értink el. A szerzett tapasztalatok és ered-
mények Kiértékelése részben megtdrtént, azonban
még tovabbi hosszU ideig tarté részletes tanulmanyo-
zasra van szikség a kiértekelt adatok felhasznalasahoz.
A mérési modszerek Kiterjesztési lehet6ségének, s az
eljardsok pontosabba, gazdasdgosabba és egyben a
kovetelményeknek mindenkor a legjobban megfelelévé
tételének, az ismertetett maddszereken Kkeresztul is,
tovabbi tdvlatai vannak.
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\ arosi

hulladékok kezelése

FEHEB GYULA

A varosi telepuléseken az élet és munkafolya-
matok soran igen sokfajta folyékony és szilard
halmazallapottd hulladékanyag keletkezik. Ezek
megfeleld eltavolitasdnak a kdztisztasagi viszonyok
megjavitdsdban igen nagy a kozegészseglgyi jelen-
t6sége (kozvetlen érintkezés atjan valo fertdzés,
ragcsalok, rovarok elszaporodasa, talaj, talajviz,
felszini vizek elszennyezddése, levegészennyezidés.
mérgez6 és sugarz6 anyagok, éles targyak altal
okozott sériilések). Ide tartoznak : a kiilénbdz6
szennyezett vizek, emberi, allati Urtlékek és
hullaanyagok, az épuletekben és kozteriileten fel-
halmoz6do szemét, kilonbdz6 ipari hulladékok és
Ujabban, az atomenergia hasznositasa soran kelet-
kezd radioaktiv hulladékok.

A hulladékok kezelésének és elhelyezésének
kérdései szamos olyan probléméat vetnek fel.
amelyek a teleptilések tervszer( fejlesztését is érintik.
Gondoskodni kell a hulladékgytijt6, atvevd helyek-
rél, hulladék tarold vagy feldolgozd telepekrél,
a szallitd jarmiivek megfelel§ elhelyezésérél stb.
Mindezek igen szerteagaz0, nagy koltséget igénylé
és sok tekintetben még teljesen nem is tisztazott
kérdéseket vetnek fel, amelyek helyesen csak a
kiilonb6zd szakemberek szoros egyiittmikddésével
oldhatok meg. Ebben a munkéban jelentés szerep
jut a véarostervezd épitésznek is.

A hulladékkezelésnek ezenkivil igen nagy a
gazdasagi jelentbsége, mert a legtdébb hulladék-
fajta nemzetgazdasagi szempontbdl még értékes
anyagokat tartalmazhat, melyre kuldn figyelmet
kell forditani.

A kérdés aktualitdsat alahizza az a tény,
hogy hazankban a hulladékok kezelésénél alkal-
mazott modszerek meglehetésen elavultak, kor-
szer(itlenek, a legtdbbszor ideiglenes jellegd, szuk-
ségszeri megoldasokkal és ezek fejlesztése el6-
térben allo strgésen megoldandd feladat.

A hulladékok kozil els6sorban a varosok
csatornazatlan teriiletein, Grgodrokben 6sszegy(il6
fekdlia eltavolitasa jelent6s, mert a mezdgazda-
sagban érezhetd szervestragya hidny miatt ezt a
hulladékfajtat tézeggel keverve teljes egészében
tragyaként értékesithetik.

Ugyancsak nagy jelentéségli az allati hullak
elhelyezésének, ill. allati fehérje takarmany elé-
allito  Uzemekben vald feldolgozésédnak kérdése.

Vaérosi teleplléseken a legnagyobb kéltséget
igényli a naponta, az épuletekben és kdztertleten
0sszegvlilé szemét eltavolitasa és megfelel6 elhe-
lyezése. amely a varosi koztisztasadg legfontosabb,
sok iranyu, Osszefuggl, az épitészeti, a kommu-
nalis, a kozegeszségligyi, a mezdgazdasagi és
belligyi szervek egyuttm(kodését igényld feladata.

* (Az ETE Varosrendezési Kor rendezésében
1960. januar 26-én megtartott el6adas rovid Osszefog-
lalasa.)
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Kilondsen kiemeli ennek a kérdésnek a fontos-
sagat a 15 éves lakasepitési program, amelynek
megvalositasa soran parhuzamosan gondoskodni
kell az 0j emeletes lakohazaknal keletkez6 szemét
korszer( eltavolitasarol is.

A szemételtavolitds gépekkel, eszkozokkel,
személyzettel jol ellatott és jol miikddo szervezetet
kivan meg. amely a vizellatas és szennyvizkezelés-
hez hasonl6an oldja meg alapvetfen kozegészség-
ugyi feladatait. Bar ennek a szervezetnek sajat
épitményei viszonylag kisebb jelentdséglek, mind
vildgosabba valik az épitészettel és a varosterve-
zéssel val6 szoros kapcsolata. Ma mér nyugodtan
allithatjuk, hogy a szemételtavolitas varosépité-
szeti tényezéve valt és nem egyszerlien szallitasi
kérdés.

A legnagyobb és még nem teljesen tisztazott
probléma a szemét végleges elhelyezése. A szemét
feltdltésben vald elhelyezése, a varosok fejl6désé-
vel mind nagyobb nehézségbe fog Utkdzni, amely-
nek jelent6ségét kell6 id6ben fel kell ismerni és
azok megoldasara megfelelGen fel kell készilni.
Hazai viszonyaink kozott mindinkabb eldtérbe
kerll a szemét biotermikus kezelésének, komposz-
talasanak és a mez@gazdasagban valo értékesitése-
nek kérdése.

Hazai viszonyaink, kuléndsen a vidéki varo-
sokban igen rosszak. Jelentdsen elmaradtunk
attdl a fejlédést6l, amelyet az elmult évtizedek
soran_kulfoldon elértek.

Altalanossagban e téren el6térben allo. jelen-
tésebb hazai fejlesztési feladatok a kdvetkezék :

1 A kézi munka megkonnyitése — mind a
széllitdsnal, mind az dttisztitdsnal — a gépi fel-
szerelések jelent8s kibdvitésével.

2. A lakéhadzakban valé szemétgy(jtés és
ideiglenes tarolasra a legmegfelel6bb modszerek
kidolgozasa.

3. A szemétkezelés és eltavolitas kovetelmé-
nyeinek Kkidolgozasa, szabvanyok bevezetése és
ezeknek biztositasa az épitési eldirdsokban. Altala-
ban a koztisztasaggal foglalkozé szakszerveket
ezen a téren jobban be kell vonni és résziikre
nagyobb hataskort kell biztositani (tervelbiralas,
szakképzés).

4. A ny(t szemétlerakdhelyek megsziintetése
és a hygiénas szempontbdl megfelel6bb, tokéletesi-
tett lerakdsi modszerek bevezetése.

5 A szemét-komposztalds hazai alkalmaz-
hatdsaganak és legmegfelel6bb modszereinek ta-
nulméanyozasa. Nagylzemi Kkisérletek bevezetése
szennyviztisztitételeppel kapcsolatban.

6. A cserekanna-rendszer Kkisérletképpen vald
beéllitdsa valamelyik vidéki varosban.

7. Az eltér6 helyek és adottsagok figyelembe-
vételével telepilésenként a koztisztasag fejlesz-
tésére vonatkozd 5—10 éves tervek kidolgozasa.



Tobb célra hasznalhatd, efvséles. elGrelvartott szerkezetd
mezbGgazdasagi éptuletek

KAPPETEB

A hosszu élettartamd, allékony mez6gazda-
sagi éplleteket olyan telepitési helyre, majorija
épitjuk, ahol az lGzemeltetesi elvek mar kialakul-
tak. a kozség mezBgazdasagi fejlesztési terve
elkészilt es a kozeljov6ben tagositds vagy tobb
termelGszovetkezet kozotti terlletrendezes nem
varhato.

A foldbirtok viszonyok rendezetlensege. tisz-
tazatlansdga miatt azonban sok helyen nincs
lehet6ség arra. hogP/ a majorok veégleges helyét
egyertelm(en Kjeloljék. A tavlati fejlesztési terv
kianvaban nincs vegleges majorhelv es nem lehet
50—100 eves id6tallo épileteket épiteni. A végle-

es eplletek felépitését akadalyozza, ha a kdzség
Oldterliletének egy-egy részé meg nem tartozik
a szocialista szektorhoz, vagy indokolatlanul sok.
kis foldteruletl termelGszovetkezet miikodik. Ez
a fejlédés kés6bbi szakaszaban elGrelathatdlag
megvaltozik. Ha késziil is tavlati fejlesztési terv.
a késdbbi végrehajtasban jelentés maddositasok
lesznek.

6lig az iprar szocialista atszervezése a termel6-
eszkozok. gyarak atvételével marél-holnapra vég-
rehajthatd és késébb fejleszthet6 volt. addig a
mezogazdasag szocialista atszervezése a Kisuzemi
gazdalkodasrél a nagylizemi termelésre vald atté-
rest is jelenti. A nagyuzemek létesitése a mez6gaz-
dasagban nagyszamu, nagylzemi termelésre alkal-
mas épllet tomeges felépitését jelenti.

Az adott miszaki és gazdasagi helvzet isme-
rete alapjan, a redlis lehetGsegek mérlegelésevel
a tervez6 mérnok feladata a mez6gazdasag szoci-
alista atszervezésével kapcsolatban fellépd épitési
igények megfeleld tervekkel valo ellatésa.

A tervek kidolgozasakor szamos adottsaggal
kell szdmolni, lehetdségekre kell felkésziilni és
latnunk kell mindezeknek a tervezésre valo Ki-
hatasat.

Az allami épit6ipar termelési kapacitasa kor-
latozott. Az elmult évben felépilt és a folyd évben
ugyancsak nagyszamban épul6é magtarpadlasos.
zart tehénistallokhoz hasonld Kivitel(i es allékony-
séga éplleteket az allami éfal’tc'iipar gyorsan, nagy
tdbmegben — a tehénistallokkal egyidejlileg —
a tobbi allattenyésztési ag es mas mezbGgazdasagi
uzemi cell epleteihez hasonl6 igeényes Kivitelben
nem tud feléepiteni.

A majorok bekotd atjainak teljes hianya
vagy gyenge mindésege es leromlott allapota meg-
neheziti. esetleg akadalyozza a folyamatos anyag-
szallitast. Ezzel az organizacios ltemtervben lema-
radds mutatkozik. A munka Kivitelezése elh(z6d-
hat. A tobb kodzponti és helyszini rezsit okozo,
hosszabb ideig folydé munka gazdasagtalan és
terhessé valik a kivitelez6nek. A dolgozok a lakas
es ellatasi viszonyok min@sege miatt, a Kivitelez6
véallalatok a fellép» koltségtébbletek miatt h(zo-
doznak a hagvomanvos szerkezet(i mez gazdasagi
épniletek épitésétdl.

I VAX

A kisebb, egyszer(ibb mez6gazdasagi épuletek
felépitését — az épitGipari vallalatok korlatozott
kapar-itasa miatt — a termel6szovetkezetek hazi
épitési brigadok szervezésével, hazi Kivitelezéssel
igyekeznek megoldani. A termel&szovetkezeti fej-
I6dés korébbi. lassubb ttem( szakaszdban ez az
épitési mod eredményesnek bizonyult. A hazi
épitési brigad tagjai a legmunkaigényesebb mez6-
gazdasagi termelési feladatok elvégzésébe is be-
kapcsolodtak es egy fére esd évi épitési termelési
értékben csak kb. 30 000 Ft-ot termeltek. A ket-
iakinak tekinthet6 szakmunkésok inkébb az id6-
sebb korosztalybdl keriilnek ki. Szamuk a termel6-
szOvetkezeti fejlesztéssel és a most mutatkozo
épitési feladatokkal aranyosan nem novelhet6. A
hazi epitési feladat a t6bbszazmilli6 forintot
meghaladja, s igy szlikségessé valik olyan tervek
keészitésé, melyek korszerl szerkezetek alkalmaza-
saval. minél tobb kész és félkész arut bocsat a
hazi épitési brigad rendelkezésére és ezzel a hely-
szinen dolgozo allando épitési szervezet létszamat
a minimalisra csokkenti.

A népgazdasag anyagi helyzete sem tudja
biztositani a mezO0gazdasag minden vonalan a
Termelési célokhoz sziikséges létesitményeket. A
legfontosabb készletgazdalkodas ald vont anyagok-
ban. mint a vas. cement, fa stb. a hazai termelési
kapacitastol és a kulkereskedelmi mérlegtdl flg-
gben korlatolt mennyiseg all a mezdgazdasagi
epitkezés rendelkezésére.

A felsorolt nehézségek megfontolasra kész-
tetik a mezOgazdasagi tervez6 épitészmérndkot.

A mezbBgazdasdg szocialista atszervezésével
kapcsolatos épitési feladatok egy részét id6tallo,
j6 Kkivitell eplletek tervezésevel oldjuk meg.
Ezeket az allami épitSipar felkészult véallalatai
kivitelezik. A 11 m széles, téglafalazattal, vasbe-
ton oszlopokkal. 400 kg m- magtarterhelési fo-
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feltételezett legmogasobii
toiojvizszmt

(lemmel készitett késébb gépesitett izemeltetésre
is atalakithatd, helyesebben beépithet6 tehénis-
tallok a zart, bekdtott, hagyomanyos tehéntartas
minden igényét kielégitik (1. abra).

Amint a tehénistallékat tomegesen kezdtik
épiteni, fellépett az egységes szerkezeti rendszer
igénye. Az 1/1-14 jeld 50 fér6helyes tehénistalld,
az 1/1-15 jel 100 fér6helyes végtakarmanyos
tehénistallo, valamint az 1/1-16 jeld 100 ferd-
helyes tehénistallo végtakarmanyossal késziilt ter-
veknél Lukécs LaszI6 tervezd csoportja egységes
szerkezetet dolgozott ki, amit a MOT |. 6—37
és 38-as tehénistalld tipus terveknél a tomeges
legyartds érdekében még tovabb fejlesztettek
(2. &bra). Lehet6ség nyilik tovabba tanulményok
alapjan az egész istalléterv eldgyartasi rendsze-
rének fejlesztésére egészen a konnyd el6-, vagy
utéfeszitett elemekig.

Az eddig sokszor két évig folyo istalloépitesi
id6t a vazas el6regyartott gerendakkal és oszlo-
pokkal készilt szerkezet kidolgozésaval és kor-
szer(i beemelés(, autodarus épitesi technoldgiaval
néhany honapra sikertl leszoritani. Az istallok
szerkezeti egysége lehet6vé teszi, hogy a telepitési
igényeknek megfeleléen azonos eléregyartott szer-
kezettel végtakarmanyossal vagy kozéptakarma-
nyossal és tejhdzzal kiképzett 100 féréhelyes
tehénistallot épithessunk fel. Az el6regyartéas lehe-
tévé teszi a téli szallitdst és el6készitést, tehat
a tagsdg — téli mezdgazdasagi és szallitasi holt-
idényben levd — idejet hasznositja. A termel6-
szovetkezeti sajater0 hozzajarulasnak részben a

2. abra
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téli idOszakra valé &tcsoportositdsa fokozza az
épitési kapacitast és amellett jelentés hasznot hoz
a termel6szOvetkezetnek és a népgazdasagnak
egyarant.

Az elBregyartott vazas rendszer megkonnyiti
a késéhbi atalakitasokat, viszont a Il m-es fesztav
erésen korlatozza azokat a lehet6ségeket, amelyek-
ben a magtarpadlasos etet6utas tehénistallot mas
celra hasznositandk. A rosszul telepitett tehén-
istallot, ha a korabbi kdzponti kisebb tsz major-
bél a nagyobb tsz-ben sertésteleppé alakitjak at,
nehéz gazdaségosan hasznositani.

A Kisebb, egyszerlibb mez6gazdasagi épuletek
tervezésénél az egységes rendszer, a meéretkoordi-
nacié talan még fontosabb.

Az egységes szerkezeti rendszer Kialakitasa
érdekében vizsgaljuk meg, hogy a tébbféle tech-
nol6giaju mezOgazdasagi termelési célt hogyan
lehet koz0s szerkezeti nevezdre hozni.

Ez a lehet6ség kétségtelentl fennall. A leg-
megfelel6bbnek latszik egy kozepes fesztavolsag
és annak kétiranyu toldasaval torténd bdvitése.

1 Egyszer(sitett ~mez6gazdasagi
rendszerd 100 fér6helyes, szabadtartdsos noven-
dékmarhaistalldo (3. abra) (1/2-4 jeld ndvendék-
marhaistallo alaprajza).

A 6 m széles fesztavl tetGszerkezet az allatok
tartézkodo, pihenéterét fedi. Az egyik oldal tetd-
toldasa lehetGvé teszi az etetdut elrendezését. Az
oszlopok bent &llhatnak akar a mélyalomban is,
illetve a homlokfalon lehetévé teszik a szabad
nyilast. Az egész istallo teljes hosszaban egységes

3. éabra
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4. dbra

szerkezet fut végig. Korabban az lzemileg elGre-
gyartott vasszerkezetet a helyszinen a termel6-
szovetkezet hazi mihelyében dolgoz6 vas- és laka-
tosipari részleg tagjai allitottdk fel. A vasanyag
arvaltozdsa miatt kés6bb ezt az olcsobb és allé-
konyabb Kappéter—Soltay-féle vazszerkezetre
dolgoztdk at (4. &bra).

2. 50 férdhelyes zart, bekotott tartasu tehén-
istallét hasonlé (5. &bra) vazszerkezeti rendszerben
keresztjaszlas megoldassal épithetiink. Ha csak az
egyik oldalra bdvitjik az istallét, akkor a bévi-
tésbe csak az etetbutat helyezhetjik, mig ha
mindkét oldalon, akkor az e%yik oldalra az ete-
téat, a masikra 1 vagy két tehénallas is kerllhet.
llyenkor a tehénistallot délre tajoljuk hosszanti
oldalaval és a minden allascsoporthoz tartozo
kapu lehet6séget ad a félszabadtartasos technolo-
gia alkalmazésara, esetleg még a fej6haz épité-
sével a teljes szabadtartds bevezetésére is.

3. Athajtd rendszer(i bacon sertéshizlald alkal-
mazésara érdekes megoldashoz jutunk a vazas
szerkezet alkalmazasaval (6. abra). Az északi—
déli hossztengely(i épillet mindket oldalat 2—2
méterrel bOvitve, 10 m széles épuletben traktor

athajtasat biztositd kozép tragyafolyosos istalld
a rekeszajtokkal jol alakithaté ki. Az oszlopok a
ketreces hizlal6 rekeszfalait rogzitik. A vazas
rendszer lehet6vé teszi az oldalfalak teljes meg-
takaritasat. A pillérek kozeit lent az el6regyartott
vashadog Onetet6k toltik ki. Az odnetet6k felett
az épllet egész hosszan végigfutod ablaksor a talp-
szelemenig ér fel és zarja le az épliletet. Az épiilet
szerkezete es oldalfalai egyarant tehat (zemileg
el6regyérthatd, helyszinen szerelhet6 korszer( épi-
téstechnoldgia szerint valdsul meg, ugyanakkor
a mez6gazdasag legfejlettebb Uzemeltetése szerint
gondozzadk benne a sertéseket.

Néhany lehetéséget mutattam a mez6gazda-
sagi  Uzemi épliletben végrehajthatd szerkezeti
egysegesités tervezési megoldasara.

Az épitkezések tomeges Kiterjesztése és el6-
készitese esetén csak az elregyartas széleskord
bevezetésével latszik kielégithetdnek a mezégazda-
sag épitési igénye. Olyan egységes vazszerkeze-
teket dolgoztunk ki a kulénb6z6 anyagokra és
elogyartasi lehetdségekre, hogy azok kilondsebb
felkesziiltség nélkil, barmely épit6ipari telepen
legyarthatok legyenek. Fontos a szerkezeti elemek
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7. &bra

500 kg-nal kisebb sulya, a konnyen szallithatd-
saga es beemelhetGsege. A mezOgazdasag Uzemi
épuletekkel vald ellatasanak feladatat, ezt a sok-
rétli feladatot csak leegyszer(sitve lehet meg-
oldani.

A Kkisebb éplletek felépitésénél korlatozott a
lehet6ség épitbipari vallalatok bekapcsolasara,
ezért a hazi épitési brigddoknak jél széllithato,
helyszinen 0Osszeszerelhet§ (zemi el6gyartassal a
helyszini munkat minimalisra cstkkentd és a sze-
releshez nagyobb szakmai ismeretet nem igényld
szerkezetek latszanak megfelelének.

Az anyagkereteink szorossaga — amint az
korabban mar az ugyancsak egységes koporso
mennyezetes tetdszerkezeteknél is tortént — Gjbol
az ideiglenes tartossagu épitmények nemkivana-
tos alkalmazésénak utjara vezetnek. A mezdgaz-
daségi szakszempontbol sokszor teljesen megfeleld
vazas mez@gazdasagi szerfa épuletek felépitése,
ha a koltségeket 5—10 évi leirdsra szamitjuk,
nem tekinthet6k ,olcsd” épuleteknek (7. &bra).
A szilardsdgi modszerek és elvek tisztazatlanok.
A Dbizonytalan szilardsagld anyag felhasznalasa
természetesen — mivel szerkezeti bizonytalansag-
gal nem tervezhetiink és épithetlink — legtdbb-
szor a tervezd Ovatossagabol tllméretezettséghez
vezet.

A méretezés miatt a fa mennyisege a fenyd-
flrészaruhoz képest emelkedik. De ugyanakkor
az ar, kevésbé értékes voltuk miatt, csokken. A
szerkezet lehet8séget ad a kiilonben tizifa céljara
hasznositott faanyagok széleskordi, épitési faként

8. abra
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valé alkalmazédsara a mez6gazdasagi épitkezés
bizonyos feladatainak megoldasara. Az erddgaz-
dasagok mar az elmult évben megkezdték és az
1960-as évben is soktizezer kbbméter mez6gazda-
sagi szerfaanyaggal segitik a termel6szévetkeze-
teket kozos sertés, ndvendékmarha, juh és barom-
fi allomanyanak elhelyezésében. De van terv a
gorék és a dohanypajtak hasonl6 szerkezet(i Kivi-
telezésére is. Az épitési szerkezeti anyagként
korabban kevéssé alkalmazott szerfaanyagot tiize-
tes szilardsagi és allékonysagi vizsgalat ala kell
vetni, hogy a jov6ben még takarékosabban mére-
tezett szerfa szerkezetekkel épithessiink.

A sokrétli mez6gazdasagi épitési feladat meg-
oldasahoz az Uzemileg konnyen eléregyarthato,
jol széllithatd és helyszinen 6sszeszerelhetd vasvaz
szerkezetek is megfelel6nek latszottak. A Kkis
beton alaptestekre szerelt, egyszer(ien 6sszeallit-
haté vasvazak a hazi szerelés igényén kival jol
méas helyre attelepithetbk.

Vasszerkezeti izemeink szivesen foglalkoznak
a mezd@gazdasagban alkalmazhaté épiletvazak
eléregyartasaval. igy késziltek kukoricagorék,
istallo vazszerkezetek cs6vazzal, hegesztett szer-
kezettel. Témeges gyartasra igen jol alkalmazha-
tok a kilénb6z6 noévényhaz vasvazszerkezetek
(8. abra).

Az 1959. évi arrendezéssel az eddig olcsén
beszerezhetd vasanyag reélis arra emelkedése
alaposabb megfontolasra késztette a beruhazdkat
a vasanyag felhasznalasakor. A szerkezet hibéja,
hogy a vas korr6zi6 ellen nincs altaldnosan besze-
rezhet6 megfelel6 rozsdamentesité anyagunk. A
jelenleg &ltalaban alkalmazott rozsdavedd mazo-
lasok — valodi minium hidnydban — levelesen
levalnak stb. és a vas id6 el6tt tonkre megy.
Vasszerkezetek megfelel6 allékonysaggal a mez6-
gazdasagban olyan tertuleten alkalmazhatok, ahol
para, g6z és savas tdmadasnak nincsenek foko-
zottan Kitéve.

A kisebb mez6&gazdasagi létesitmények egyse-
ges szerkezeti rendszerének kialakitasara kozepes
méreti, 6 méteres fesztavot vettiik fel. Ez a fesz-
tavolsag kordbban szamos sertés és baromfite-
nyésztési épuletnél jol bevalt. A szerkezet akkor
latszik a toOmeges legyartasra alkalmasnak, ha a
kilonbozd technolégiai igényeknek megfeleléen
még kb. 2,0 m szélességgel jobbra-balra bévit-
hetjik az épuletet.

A 6 m-es fesztavolsag folé a legolcsobb és a
kegkisebb anyagfelhasznalast (m2-ként 0,017 m3)
igényli a Z ollés fedélszék. Az Epitéstudomanyi
Intézet altal kisérletileg ellen6rzott és az Epi-
téstigyi Minisztérium Altal jovahagyott félgdmb-
fas szerkezet mind feny6gombriadbdl, mind me-
z8gazdaséagi szerfabol megfelel (9. abra).

A szerkezet alkalmas puhahéjalasu feddanya-
gokkal valé fedésre, mint példaul a mez6gazda-
sagban igen el6nyds nadfedés ald. Megfelel ke-
meényhéjalasu tetéfedd anyagok ald is. Ez utdbbi
esetben, ha allattartds hdszigetelést igényel, az
als6 oOvradon 10—15 cm vastagsagban rostos
anyag egyszer(i rahelyezésevel, épitési koltség nél-



kal is megoldhatjuk a hdszigetelést. Ha jobb
min6séget kivanunk, akkor also és fels6 nadlemez-
boritast alkalmazunk.

A szerkezet acstelepen tbmegesen el6regyart-
haté és kotegelten a vasalkatrészekkel egyitt
bocsathatd a beruhdzd termelGszovetkezetek ren-
delkezésére.

Alatdmaszthaté szerkezetként a 6 m-nél szé-
lesebb éplletekben, tovadbbd a nyitott szineknél
egyszer( keresztmetszet(i eléregyartott vasbeton-
oszlopot alkalmazunk. A vasbetonoszlop esetén
elkerllhet6 a fa- és vasoszlopnal elkertlhetetlenul
jelentkezd, a tragya és az istalld leveg6 szeny-
nyez6dés miatt elkerllhetetlen  keémiai  és
fizikai hatds. A Horvéath-féle ollos fedélszek és az
eléregyartott vasbetonoszlop egyuttes alkalmazasa
megoldja a tomeges, egyseges, idGtallébb mez6-
gazdasagi epuletszerkezet kérdesét.

A mez6gazdasagi épitésben a tipustervezés
széleskorl alkalmazasa lecsokkentette az elhu-
z0do tervezesi id6t és megoldja adaptalassal a
tervellatast. A még hosszl epitési id6t pedig csak

9. abra

egységes szerkezeti elemek tomeges nagylizemi
eloregyartasaval oldhatjuk meg. Szlkséges még
ehhez a méretkoordinacié utan az egységes mezo-
gazdasagi szerkezeti rendszer elGregyartasanak
bevezetése.

Hozzaszo6las

Borbély Imre : ,,Pernyehabszilikat és mészpernyebeton kisérleti panelhdzak* c. cikkének 2. részéhez*

GEBHARD

Pernyebetonb6l Magyarorszagon eddig 1000 lakas
épilt f6éleg foldszintes, de emeletes kivitelben is. Laka-
sokon kivul épultek raktarak, felvonuldsi munkas-
szallok. A csepeli vasm(iben sokhelyen beépitésre kerlt
kezdetben az ipari épulleteknél, Gjabban kisérleti épit-
kezésként mezOgazdasagi épuleteknél is.

A pernyebetonpanel hasznalhatésagat a gyakor-
lat igazolta. Alarendeltségét egyértelmlien meghata-
rozni nem volna észszerd.

Az ezer lakés jol funkcional és csak a sajat jészan-
dékunk elgancsol6i lennénk, ha az eddigi gyakorlatot
tovabbra is helytelendl értelmeznénk.

Ha a létesitett lakdsok szdméat nézzik az 1000
lakasbél az EM 406, mas tarcak 594 lakast épitettek.
A csepeli gyartastechnolégia ma mar nem azonos az
Az egyenletes allandé mindség az anyagok gondos 6ssze-
dolgozasaban rejlik.

A panelépuletek gazdasdgossagat a szerz6 nem
ellendrizte, bar kénnyen ellenfrizhet6k. Kétségtelendil
az ,,A” tipusu épuletek keriltek a legtobbe, koltség-
megallapitdsa azonban mégis messze van a val6sagtol.

* Megjelent a Magyar Epitdipar 1959. évi 12. szaméban.

ISTVAN

Az els6 kisérleti épuletek rendszerint tobbe kerilnek
a hagyomanyos maddon épult épuleteknél (,,A” tip.).
A munka végzésével azonban mind az el6regyartasnal,
mind a helyszini szerelésnél agyszélvan dnmaguktol
adodnak a lehet6ségek a koltségek csokkentésere, a
termelékenység emelésére. A csepeli lakotelep épitése
iskolapélda volt a tomeges nagypaneles lakésépités
kifejlesztésére.

p A kérdés megvilagitasara a csepeli lakételep elsé
Utemének pénzlgyi elszamolasi adataibdl indulok ki ;
két tipust hasonlitok 6ssze. Az egyik a szerz6 Aaltal
kivalasztott ,,A” tipus, a méasik a ,,1V” tipus. Ezt egy-
részt azért tartom sziikségesnek, mert a két tipus csak-
nem egyidében készult ; az ,,A” tipus elemeit az 1. sz.
Epuletelemgyér, a ,,1V” tipus elemeit a Csepeli Erém
gyartotta, és ebbdl a tipusb6l valosult meg a legtdbb
éptilet a késébbiek folyaman.

Mindkét tipushdznak azonos helyiségei vannak,
azonos rendeltetéssel. A ,,I1V” tipusnal mar a tervezés-
nél figyelembe vettik a gazdasagos, olcsobb szerkeze-
teket. Az 0sszehasonlitasbdl le lehet vonni azt a tanul-
sdgot, hogy mit jelent a tervezésnél a szerkezetek
gondos kivalasztasa, célszer(i, gazdasagos alkalmazasa,
nagyobb lakoteriilet nyerése mellett.

LA” tipus
Lakasok Egy lakas Beépitett Végszamlazott 1m2beépitett tér.
szama beépitett tér.  dsszes terilet Osszes koltség es6 koltség
db m?2 m?2 Ft Ft
1952. arszint — téli munka 68 66,88 4548 6 196 700
370 300
_ 5826 400 1281,—
L1V tipus
Lakéasok Egy lakas Beépitett Végszamlazott  1m2beépitett tér.
szama beépitett tér.  Gsszes terlilet  Osszes koltség es6 koltség
db m2 m?2 Ft Ft
1952. arszint — téli munka 20 72,65 1453 1434 500
115 800
1318 700 907,50
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Az ,A” tipusu épuletek nagy koltségét, a miké-
keretek, a nagyfesztéi olsdgu vb. teknds panelek és a
vb. szaruzatok okoztak. A ,1V” tipus savalapozasu,
miko6keretek nélkil kisebb fesztavolsagu olcsobb vb.
teknds fodémekkel, a fedélszék betonacélbdl hegesztett
racsos szaruzat, a melegpadl6 parketta, beépitett
tertlete 5,77 m3rel nagyobb, mint az ,,A” tipusé.

Figyelemre mélté még, hogy az els6 Utem épités-
vezetéségének nyeresége 7,3%, a megengedett 3%
helyett. Az 1 m3re es6é koltséget tehat 4,3%-kal
tovabb Kkellene csdkkenteni.

A homlokzatos panelek gyartasi oOnkoltsége az
Erém(inek 270,— Ft/m3-be kerilt. Az ETI e paneleket
480.— Ft/m3rel koltségelte. A panelek egységarat
azoknak 360,— Ft-os eladasa ellenére sem cs6kken-
tették az épitések I1. és Il1. Gteménél.

A pernyebeton falak bels6 feluletének vakolat-
tartdsa egy év oOta megoldott probléma. A nyomo-
szilardsag egyenletes mindsége biztosithato.

Borbély kartarsnak a nedvességtartalommal és a
hévezet6képességgel kapcsolatos logikdjanak, a pernye-
panelhdzak gyakorlatilag teljesen ellentmondanak. A
cikkében emlitett ETI altal végzett vizsgalatok Ossze-
foglalé értékelésének 111/2 pontja szdszerint a kovet-
kez6ket mondja : ,,Az elvégzett h6technikai vizsgéala-
tok, valamint a lakoktol szerzett értesiilések szerint
az éplletek hészigetelése és héhatdsa teljesen meg-
felel6. Az épiletek lakéterében az anyag hibajabaol
ereddé paralecsapodasokat nem észleltiink és a lakoknak
sem volt ilyeniranyd panaszuk. A porszénhamu beton
viztartalmara vonatkozéan megallapitottuk, a régi
és jelenlegi mérések alapjan, hogy az lényegesen nem
valtozik, csak a falak belsé feliletén jelentkezik na-
gyobbmérv( szaradés, mig a kilsé fellleten a szaradas
mértéke viszonylagosan kisebb. Az anyag atlagos
viztartalma 29,6%, az elemek belsejében mérheté viz-
tartalom 35,4%, mely azonban mint az 1. és 2. pontban
emlitettik nedvesedést, pdaralecsapédéast, valamint a
hétechnikai értékek kedvezétlen alakulasat nem okozza,
igy ebbdl a szempontb6l karosnak nem mondhaté.”

Az 5-éves gyakorlati tapasztalat azt igazolja, hogy
a pernyebeton hazak hatarolé szerkezetein nedvesedés
jelei sehol nem mutatkoznak. Ezek szerint a vizsgalatok
soran észlelt nedvesség lekdtott allapotd, nem mozgas-
képes. Cseppfoly6s halmazallapotd szabad nedvesség
a falakban beépités utan nem keletkezett sehol. Tehat
a val6sadg azt mutatja, hogy a pernyepanelek teljesen
megfelel6ek a nedvességviszonyok szempontjabol.

Fokin szovjet akadémikus hasonlé kutatdsainak
eredményei ugyancsak alatamasztjdk az ETI altal
tapasztaltakat. A kutatdé szerint: ,,Minden anyagra
egyforman érvényes altalanos matematikai 0sszefiiggést
az anyag hOvezet6képessége és nedvességtartalma
kozott nem lehet feldllitani, mivel az anyag porusainak
alakja és szerkezete is fontos szerepet jatszik.” A kutato
adatokat ismertet, melyb8l lathaté : ,,Mennyire ki-
16nbdz6 modon befolydsolja a nedvességtartalom ndve-
kedése a hévezetési tényezé valtozasat. igy pl. 0,3%
nedvességtartalom mellett az égetett agyagtéglabol
készitett falnal, a tégla nedvességtartalmanak 1%-kal
val6 novelése kovetkeztében 34%-kal emelkedett a
fal h6vezetési tényezdje, ugyanakkor a salakbetonnal a
nedvességtartalomnak azonos értékd novelése csak
4,2%-kal emelte a h6vezetési tényez6t.”

Mindezek ellenére a pernyepanelek gyartasanal
a belsé parolgasi feliilet novelésével a nedvességtarta-
lomnak minimalisra valé csokkentését is megoldjuk.
A szaritds nem okozza a termék &ranak emelkedését.

Osszegezve : A pernye felhasznéldsaval készilt
nagyelemek, fizikai tulajdonsaganal, de féleg gazdasa-
gossaganal fogva, tovabbra is nagyjelentéséglek ma-
radnak. A 15-éves lakdésépitési fejlesztési terv alapjan
épitendd egymilli6 lakasnal figyelembe lehet venni a
pernyebeton nagypanelek bevezetését, mert nem Kko-
z0mbos népgazdasagi szempontb6l, hogy ennek révén
kevesebb befektetéssel tudjuk megoldani a lakas-
problémat. Ugyanakkor komoly haladast, mdszaki
szinvonal emelkedést jelent az épit6ipar szamara.

Konyvismertetés

Die montagebauweise mit Stahlbetonfertigteilen im
Industrie- und Wohnungsbau. Veb Verlag Technik,
Berlin, 1958. 548 oldal, 1013 abraval és 102 tablazattal.

A konyv Lewicki E. professzor szerkesztésében
a drezdai Il. Nemzetkdzi Vasbeton EIl8regyartasi
Kongresszus el6adasi és vitaanyagat tartalmazza,
ezenkivil azonban oly tanulméanyokat is hoz, melyek
elkésve kildetvén be, a kongresszuson nem kerulhettek
eléadasra. Magardl a kongresszusrél, annak lefolyasarél
és eredményeirél e lap hasabjain dr. Gyeng6 Tibor és
Sebestyén Gyula mar részletesen beszamoltak (1957.
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7—8 flizet). E beszdmolébdl, valamint az igen gazdag
kiallitasu és bdséges képanyagot tartalmazo kdényvbol
egyértelm(ien megéallapithaté, hogy a vasbetonszerke-
zetek el@regyartasanak, f6leg gyari el6allitasanak kér-
dése tovabbra is vildgszerte az érdeklédés homlok-
terében all. Errél a felette aktualis témakdrrél, féleg
pedig az el6regyartas muszaki és gazdasagi vonatkozasai-
réol a konyv igen kimerité, plasztikus képet nyujt,
s mint ilyen legmelegebben ajanlhatd az eléregyartott
szerkezetek tervezésével foglalkozo kartarsak és irodak



IHmimiu
é tik a (i m
-

m
a d
(W

?2 {w ¢ M

Az épitGipar fa-, fém- és vasbeton felhasznalasa

Rendkivil eltér6 a kiulonbdzd orszagokban
az épitipar részesedése egyes f6 anyagok felhasz-
nalasdban. Az ETEGI organizéciés osztalyanak
1955—1956. évi adatok alapjan végzett szamitésai
felhasznalasaval becsilt értékek Magyarorszagra
vonatkozéan”, faanyagra nézve az alabbi képet
mutatjak :

. . Nem
Lakas-  Egyéb imitd (3 )
Anyag neve epités épitési eiggroi O::ﬁe
céljara célokra célra
Fa.. 13 7 80 100
Enyvezett lemez 2 1 97 100

Atablazat j6l mutatja, hogy Magyarorszagon
az épitipar viszonylagosan is igen kevés fat hasz-
nél fel az egyéb népgazdasagi agakhoz viszonyitva.

Az USA-ban ugyanezen anyagok felhaszna-
lasi viszonyszamait az aldbbi tabldzat mutatja
(Housing in the United States, Housing and
Home Financé Agency, Washington D. C., 1956) :

. . Nem
Lakas- Egyeb P -« )
Anyag neve épités  épitési eirp))g?i- Oss:rz1e
céljara celokra célra
Fa 28 38 34 100
Enyvezett lemez 25 23 52 100

Bar a felhasznalasok kategorizalasaban meg
nem allapithatd eltérések bizonyara vannak,
mégis jol lathatd, hogy az amerikai épitGipar
joval nagyobb mértékben hasznal fat és enyve-
zett lemezt, mint a magyar épitGipar.

A féaval val6 takarékossagra és az el6regyar-
tott vasbeton fokozott felhasznalasara mutatnak
a Szovjetuni6 adatai (N. K. Proszkurjakov :
Obeszpecsity dalneisij tehnicseszkij v proizvod-
sztve szbornovo zselezobetona ; Beton i Zselezo-
beton, 1958. 4. sz.) :

195L_ 1957.

1 millié rubel épitésre jutd fafelhasz-
NAIAS ..oooiiiiiiiccccceee e

660 m3 441 m3

Magyarorszagon az 1 lakas épitéséhez felhasz-
nalt feny6fiirészaru felhasznalas (Péterffy Tibor
—Vadas Tamasné : Faanyagellatasunk helyzete ;
Statisztikai Szemle, 1958. 8—9. sz.) :

A faval val6 takarékossagot szolgalja a farost
és faforgacs termelés vilagszerte tapasztalhatd
novekedese :

1938. 823 000 t
1955. 3 190 000 t
(= 4,9 millic m3)

A vilag farostlemez-termelése
A vilag farostlemez-termelése

A vilag faforgacslemez-ter-

MeléSe. e 1950. Z 20 000 m3
A vilag faforgacslemez-ter-
M ElESE o 1957. Z 2 milli6 m3

A farostlemez termelés a teljes feny6- és
lombosfa flirészarutermelés szazalékaban kifejezve
1956-ban elérte Svédorszagban a 25,7%-ot, Nor-
végidban 22,9%-ot, Finnorszagban 13,4%-ot ;
Eurdpédban Osszesen 5,9%-ot ; az USA-ban 4,6%-
ot, Kanadaban 4,0%-ot.

Az épit6ipar fontos alapanyaga az acél. 1957-
ben az 1 lakosra jutd acéltermelés (kg-ban)
néhany orszagban, illetbleg az egyes vilagrészek-
ber)1 az al&bbi volt (Stahl u. Eisen, 1958. méjus
15):

486 kg/lakos
429 kg/lakos
386 kg/lakos
320 kg/lakos
191 kg/lakos
164 kg/lakos
153 kg/lakos

Franciaorszag
Lengyelorszag
Német DemokratikusKdztarsasag
MagyarorSZag .....ccccoceeeevrreeviereererereeeenenens

Romania 46 kg/lakos
BUIGAria. .o 22 kg/lakos
Eurodpa(Szovjetuniéo nélkil).....covvenee. 239 kg/lakos
SZOVJEtUNIO o 249 kg/lakos
9 kg/lakos

139 kg/lakos

4 kg/lakos

Azsia (Szovjetunio nélkil).....nn. 14 kg/lakos

597 kg/lakos

Eszakamerikai Egyesult Allamok...........

F N T 1 S T 296 kg/lakos
ATFIKA o 8 kg/lakos
205 kg/lakos
106 kg/lakos

Ausztralia ésOceania....

Vildg 0SSZESEN i

A szocialista és kapitalista orszdgok kozotti
termeléseltolédasok tendencidja egyértelmd. Az

239



USA-ban 1955-ben még 642 kg/lakos volt a ter-
melés (7% csokkenés) ; Kina viszont 1957-r6l
1958-ra megkétszerezte a termelését. Az acélter-
melés megkétszerezését tervezi a Szovjetunio is.

Az 1 lakas megépitéséhez sziikséges 0Osszes
acélszilkséglet néhany orszagban 1954-ben az
alabbi volt (Use of steel in house construction,
ECE, HC, HOU WP 32):

SVAJC e 1,00 tonna/lakéas
AN Q1A s 0,41 tonna/lakas
Fenti eurépai orszdgok sulyozott

AT12 0 A i 1,003 tonna/lakas
U S A e 1,735 tonna/lakéas

Az 1 eurdpai lakas mintegy 1 tonnanyi acél-
szlikségletével szemben tehat 1 amerikal lakas
acélsziikséglete tobb mint 1,7 tonna. Mig az

europai lakasban a fltési berendezésre atlag
Ausztria (BEcs &Kl o 100 tonna/lakas 160 kg, addig az USA-ban 290 kg acél szikseges ;
Belgilm covvoeeeceeereeeoeeeoeeseseseeenee eeeeneee 1,05 tonnal/lakas a csOvezetékek sulya Eurdpaban 300 kg, az USA-
CseKSzZIoVAKIA .o s 0,60 tonna/lakas ban 540 kg.
DANIA. s s 0,55 tonna/lakas A szocialista allamokban az acéltermelés fej-
FINNOIrSZAQ ..o i 0,34 tonnal/lakas 1606 lehet6veé teszi h Apit6i 4ol
Franciaorszag.......nns cveenee 1,80 tonnallakéas 0 €se . ene 0\!9 eszl, ogy az, epl Olpf_"r, EVIo
G OrOGOTSZAG..vvvvvrrvvrrrrrrssssssiississ s 1,60 tonna/lakas €vre tObb acélt kapjon (abszolit mennyiségben)
[FOrSZAG .o 2,50 tonna/lakas ugya_nakkor a vasbeton eI(’jregyért_és fokozasaval
OlaSZOFSZAG. o e 106 tonnajlakas 5 "fajlagos acélfogyasztds egy szinten tarthato,
Hollandia ..o e 1,37 tonnal/lakés « .. P . o)
NOPVEGIA 0 251 tonnallakas SOt esetleg csokkentheté. Ezt a Szovjetunid
SVEAOISZAG ovvveeervveeeeeseseeceeseenee oo 0,85 tonna/lakas alabbi adatai igazoljak :
i . 1958.
Mutatéo Egység 1954. 1955. 1956. 1957. (terv)
El6regy. vb. elem termelés e milli6 m3 3,1 5,3 9 13 16,9
El6regy. vb./I milli6 rubel épités. m3 26 57 93 115 114
El6regy. vb. részardnya ... % 10,7 13,3 18,5 23 27
El6regy. vb./l milli6 rubel lakasépités.. m 3 97 144 170
Hengerelt acél/l milli6 rubel épités ... t 55,8* 51,6 49,4
El6regy, el6feszitett vb. elem termelés ... 1000 m 3 75 210 600
El6feszités részaranya az el6regyartasban. ... 0 2,3 4,7
* 1953. évi adat.
Kdzlekedés .......................................................... 21,7%
1958-ban a Szovjetunioban 18 millié m3elére- A T
gyartott vasbetont allitottak el6; ugyanebben az HEAZEATTAS oo . 8,1%
evben az Eszakamerikai Egyestlt Allamok terme- Csomagolas ésvegyipar.. 6.4%
lése 10, Franciaorszagé 0,6, Angliaé 3 millioc m3 yilam 0sipar. s 3o
V0|t ASZOVjetUI’]IO VaSbet0n6|emgyaI’t8_3a 1965_ B OY S ;970
ben eléri a 44 milli6 m3t, amib6l 11 milli6 m3 OSSZESEN  ovvvvvevveveeneeeeeneeeeeeees s 100,0%

(25%) lesz a feszitett vasbeton elem.

Az épitéipar mind tébb aluminiumot fogyaszt.
Magyarorszag bels6 aluminium fogyasztasa a
kovetkezOképp oszlik meg (Domony Andras :
Aluminiumfeldolgoz6 iparunk : Mdszaki Elet,
1957., 24. sz.) :
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A lehet6ségeket mutatja, hogy Kanadaban
az aluminiumtermelés 34%-at, Franciaorszagban
20%-at az épitGipar hasznalja fel.

A fenti adatok bizonyos képet adnak az
épit6ipar fa-, fém-, és vasbeton-felhasznalasanak
0Osszefliggeseirdl. Sebestyén Gyula
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