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IX. EVFOLYAM 10-11. SZAM

Omlesztett cement alkalmazasa az épitGiparban

SAGI

Népgazdasagunk elkdvetkezendd 5 éves terve
igen nagy feladatot r6 az épitbiparra. Ezen meg-
novekedett feladatot az ipar csak korszer(ibb
technolégidk alkalmazéasaval tudja gyorsan és gaz-
dasadgosan megoldani.

Egyik ilyen megoldandé probléma az 6m-
lesztett cement széleskdr(i alkalmazasa mind a
telepitett épitSipari gyarté vallalatoknal, (elem-
gyarak, el6gyart6o lUzemek stb.), mind az épitd
ipar munkahelyein.

Az Omlesztett cementszallitas el6nyei

1 Gongyodleg megtakaritds. A cementzsak-
kal szemben szigori mindségi kdvetelmények van-
nak, igy igen draga, még az importra nem szorul6
orszagok is igyekeznek minimalisra csokkenteni a
cementzsak hasznéalatat. Hazai viszonylatban tel-
jes egészében importra szorulunk, mert megfeleld
nyersanyag rendelkezésre nem &l az el6irt miné-
ségi kovetelmények kielégitésére.

2. Kdénnyebb és gyorsabb szallitas. A zsakolt
cement Aaltalaban 50 kg-os tételekben papirzsak-
ban van forgalomban. Kirakasa és berakasa ku-
16ndsebb berendezést éppen sulyanal és méreténél
fogva nem igényel, azonban elég nehéz fizikai
munkat jelent. Az dmlesztett cement semmiféle
fizikai munkat nem igényel atrakodas esetén.

3. Elmarad a zsakok tdltése. A toltés, cso-
magolads és mérlegelés nagyon munkaigényes
folyamat és a toltéberendezés tokéletlen mUiko-
dése esetén egészségtelen.

4. Kevesebb a széllitasi és tarolasi veszteség.
Kulféldi mérések alapjan ezen veszteség zsakolt
cement esetén 3—5% kozott mozog, mig dmlesz-
tett cement esetén legfeljebb 1%-ot ér el. Ezen
kulénbdzet mar dénmagaban is igen jelentés ce-
mentmegtakaritast eredményez.

5. Javul a cement min6ségallandésaga.

ISTVAN

Ugyancsak kilfoldi tapasztalati adatok és mérések
bizonyitjdk, hogy a papirzsdkban tarolt cement
minéségének romlasa 3 honap tarolas utan kb.
12%, 1 év tarolas utan 60—65%. JOl megépitett
cementsilé esetén 1 év alatt a mindségromléas
alig néhany szazalékot tesz Kki.

6. A tarolo-tér jobban kihasznalhat6. Zsa-
kolt cement esetén ui. a cementraktar falatél
15—20 cm téavolsagot kell hagyni, kozlekedd utak
szilkségesek a zsakok kodzott és maximum 10 zsak
rakhatd egymasra. Omlesztett cement esetén a
silo teljes térfogata megtolthet6.

7. Mozgathat6é silok alkalmazdsa esetén el-
marad a munkahelyi cementraktar épités.

A zsékolt cement egyetlen el6nye, hogy a
mindségjelzés a papiron mindig rajta van, igy
barmikor azonosithatd.

Altalaban kétféle cementfogyasztordl beszél-
hetink :

telepitett Gzemi,
munkabhelyi.

Gazdasagossagi szamitasok azt mutatjak,
hogy telepitett Gzemben az 6mlesztett cement fel-
haszndldsa mindenkor gazdasagos, munkahelyi
alkalmazasa minimum napi 2,5—3 tonna hasz-
nalata esetén szintén kifizet6dé.

Jelen ismertetésben inkdbb a munkahelyi
Omlesztett cementfelhasznalast kivanom targyalni
mUiszaki és gazdasagi vonatkozasban.

Az dmlesztett cement alkalmazasanal megoldandé
problémakat az aldbbiak szerint lehet csoportositani:

A) Omlesztett cement kiszolgaltatas a gyar-
tomuanél salymérlegeléssel.

B) Omlesztett cement tavolsagi
(vasut, hajo, kozuat).

szallitasa
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C) Omlesztett cement munkahelyi
tasa.

D) Omlesztett cement munkahelyi tarolasa.

E) Omlesztett cement adagolasa sulymérle-
geléssel a felhasznalasnal.

Miel6tt a fentiekkel részletesebben foglalkoz-

nank, egy rovid attekintést kell tenni az émlesz-
tett cement szallitdsanak maédozatairol.

mozga-

Ez altalaban két csoportba oszthato :

mechanikus,
pneumatikus.

A mechanikus szallitéberendezések (gép-
lapat, szallitécsiga, elevator) elve kézismert. Az
Omlesztett cement ilyen szallitasa altalaban na-
gyon energiaigényes, nehezen védhet6 meg a ce-
ment a kils6 behatasoktél és a porzas miatt egész-
ségtelen.

A mechanikus szallitasi méd nem tekinthetd
korszer(inek, ezért felesleges bévebben ismertetni.

A pneumatikus szallitas elve

Ha egy zart csOrendszer két vége kozott
nyoméasdifferenciat hozunk Iétre, akkor &ramlés
indul meg a magasabb nyomasu helyrél az ala-
csonyabb nyoméasu helyre. Ha az aramlas sebes-
sége olyan értéket ér el, hogy az abba bevezetett
poralakl anyagot magéval ragadni képes, akkor
beszélhetliink pneumatikus szallitasrol.

Az elvi 6sszefliggések targyalasa nélkul csak
vazlatosan ismertetem azokat a végsé Osszefliggé-
seket, melyek a pneumatikus szallitds méretezé-
sénél szikségesek.

1 Sudlykoncentracié : Q — i

Dimenzié nélkidli szam, mely megadja, hogy
1 kg levegbvel hany kg anyagot tudunk szallitani.

Qit = az dranként szallitott anyagmeny-

nyiség,

= a szallitashoz felhasznalt leveg6-
mennyiség, mindkett§ kg/ora.

A sulykoncentraci6 a szallitds hosszaval véalto-
zik, befolyasolja értékét a beépitett szerelvények
mennyisége és mindsége.

2. Lebegési sebesség: vi = 4,8

Az itt szerepl6 vi a lebegési sebesség m/mp-ben
a szallité kozeg sebességének hatarértéke, mely-
nél a kézegbe helyezet anyag-szemcsére haté fel-
hajté erd és a gravitacios er6 éppen egyensulyban
van, azaz a szemcse egyhelyben lebeg. A lebegési
sebesség értéke fligg az anyagszemcse alakjatol,
fajsalyatol, a szallitokozeg fajsulyatél. Ha a
kozvetité kdzeg sebessége a lebegési sebesség érté-
két tallépi, akkor jon létre pneumatikus szallitas.
A fentiekben emlitett dsszefliggés elméletileg még
nincs kelld mértékben tisztazva, azonban a méré-
sek azt bizonyitjdk, hogy bizonyos szemcse-
hatarok kozott jé kozelit6 eredményt adnak a
pneumatikus szallitas elvi méretezéséhez.

dya
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A fenti képletben a 4,8 az anyag szemcsemeére-
tetdl, alakjatol stb. fuggé allandd, d a szemcse
atmérd és y na szallitand6 anyag fajsulya (cement
esetén 3100 kg/m3).

A pneumatikus szallitds mddjai

1 A pneumatikus szallitévalya (aerécios
csatorna). Elve azon alapszik, hogy poralaku
anyag megfelel6 mennyiségl levegdvel elkeverve
folyadékszer(ivé valik és 3—4°-0s lejt6n mar
megdmleni képes. Az anyag bels§ surlédasat
ugyanis a kozékevert levegé igen nagymértékben
lecsokkenti. A pneumatikus szallitévalya négy-
szdg keresztmetszetli, 4—5°-0s lejtés(i csatorna.
A csatorna als6 harmadaban mikroporézus valasz-
fal van beépitve keramikus anyagbdl vagy
textilidbdl. A valaszfal ala 200—250 mm vizoszlop
nyomasU leveg6t vezetnek be, mely a cement
koézé diffundal és annak bels§ sarlédasat 3—4°-ra
csokkenti. A cement rétegvastagsdga a csatorna-
ban 4—5 cm. Az egész valyu légatereszté szovettel
van burkolva a porzas megakadalyozaséra.

Kulfoldon tobb szdz méter szallitasi tavol-
sagra is alkalmazzak. lIlyenkor azonban az eltéa-
vozd levegd poétlasdra 60—80 m-ként Gj beflvéas
sziikséges. Teljesitménye 20— 120 m3/déra, energia
igénye 1—6 LE, 20—50 m tav esetén. A levegdvel
igy fellazitott cement térfogatsulya 0,75 m3tonna
érték kordl mozog.

2. Fuller szivattyld : mechanikus és pneuma-
tikus szallitds kombinacidja. 1: 1,6 csokkend me-
netemelkedésli szallité csiga — mely 1000 ford.
perc-cel forog — a cementet mechanikusan egy
leveg6kamridban adagolja. A csokkend menet-
emelkedés azért sziikséges, hogy a cement prése-
16djén és ellennyomast adjon a levegékamraban
uralkodé nyomésnak. A leveg6kamraban a cement
keveredik tulnyomasu levegdvel, mely magaval
ragadja és a szallitdé csévezetéken &t az Urités
helyére tovabbitja. Készul vagonurit6 és uszaly-
arité, valamint stabil Kivitelben is.

Vagonuritd Kivitelnél a cementet a szallité-
csigdhoz egy gydjtétarcsa szedi fel. Uszalyirité
kivitelnél daruval szokéasos fugg6legesen az Uszaly-
ba belelogatni.

El6nye, hogy kis helyen elfér és folyamatos
szallitast ad. Hatranya, hogy a csiganak igen
jO illesztés szilkséges a tomités miatt, igy erdsen
kopik s igen nagy az energiaigénye. Teljesitménye
10— 100 tonnal/dra, széllitasi tavolsdga 30— 250 m,
energiaigénye 2—6 kW/tonna.

3. Cementszallité tartaly (Cera-tartaly): hen-
geres alaku fémtartaly als6 részén 60° korali ka-
possaggal, az als6 részéhez ugyancsak kapos fuvoé
csatlakozik, melyen 15—20 in/mp sebességgel
leveg6t atfijva, az magaval ragadja a cemen-
tet és a cs@vezetékben elszallitja. Készul stabil
és mobil kivitelben. Szallitoteljesitménye 100— 200
tonna/éra, energiaigénye 0,8—5,0 kW/t, 100—
600 m szallitasi tavolsag esetén.

4. Eluidizator. A szallitasi rendszer lényege
az, hogy porézus lap folé nyudlik a szallité cséveze-
ték elszivé része kb. 3—5 cm-re. A porézus lap ala




s(ritett leveg6t vezetve az a cement kozé diffun-
dal, annak térfogatsulyat 0,9 tonna/m3 ala csok-
kenti és a kifavatdé csévon aramolva a cementet
magéaval viszi. Az eltavozé leveg6 a porozus
lapon at potlédik. A csbvezeték ellendllasanak
aranyaban a szallitétartalyban tdlnyomas ural-
kodik. Szallitételjesitménye 50—200 tonna/éra,
energiaigénye 0,5—2,0 kW/t, 30—250 m szallitasi
tavolsag esetén. Ez a széllitasi méd, mely egyéb-
ként magyar szabadalom, a legkevésbhé energia-
igényes.

A fenti elvi ismertetés utan ratériink a cement-
szallitds egyes problémainak részletes targyala-
sara.

A) Cement kiszolgaltatas a gyarté mdinél
sulymérlegeléssel

Az Omlesztett cement kirakasa a gyarté mda-
nél szallitéeszkore kozvetlenul gravitaciés uaton,
esetleg pneumatikus vagy mechanikus szallito-
berendezéssel térténhet. A mechanikus megoldasok
altalaban sok porlast okoznak, ezért egészség-
telenek. A mérleg legcélszeribb, ha kozvetlenil a
toltés helyén van, igy kalon atallas a mérlegelés-
hez nem kell.

B) Cement tavolsagi szallitasa
A tavolsagi szallitas torténhet:
vizi Gton,
vasuton,
kézuton.

Vizi Gton Uszélyban tdérténik a cement szal-
litasa. Csak atalakitott, sima belsé fald, légmente-
sen zard Uszalyban lehet 6dmlesztve cementet szal-
litani, vagy kulén erre a célra épitett szallito-
eszkozzel. Az Urités végezhet6 lapatolassal vagy
géplapattal, de ez a megoldas nagyon korszer(tlen
és egészségtelen. Korszer(ibb megoldas a mozgat-
haté aszalyurité Fullerrel torténd kirakas. Ugyan-
csak korszeri a kilén cementszallitas céljaira
készitett, aeréacios fenékkel bird és kozépen szalli-
tocsigas Fuller-szivattyas Uritéssel ellatott Gszaly.
Ujabban az Uuszalyokat Cera vagy Fluidizator
rendszer(i tartalyokkal tdltik meg. Ez helykihasz-
nalas és befektetés szempontjabdél kedvezétlen
ugyan, de a Fuller-rendszer(i Uritéssel szembeni
Iényegesen Kisebb energiaigénye miatt gazdaséa-
gossag szempontjabol mégis kedvezdbb.

Vasuti széllitds régebbi egyszer(l, de korsze-
rGtlen mddjai az alabbiak voltak.

Koézonséges csukott vagonban, koérul szige-
telve az elporlads megakadalyozésa céljabdl.

Kozbnséges nyitott vagonban ugyancsak szi-
getelve az elébbi okok miatt. A csapadékvédelem
céljabol tetét lehet a vagon folé épiteni, vagy
célszer(ibb, ha a cement felszinére meghatarozott
mennyiségd vizet permeteznek. Ekkor a felszinen
2—3 cm-es kéreg képzdédik, mely a csapadéktdl
a cementet megvédi. Ez a kéreg kb. 4—7%-0s
veszteséget jelent.

Torténhet a széllitds kozonséges tartély-
kocsiban is, melyet a Iégnedveség behatas-védelme

céljabdl szigetelni kell. A fenti megoldasoknal az
urités mindenkor egy részben gravitacioval, de
a mennyiség java része kézi lapatolassal vagy
géplapattal rakhat6 ki. A porias miatt rendkivil
egészségtelen és sok a rakodasi veszteség. Vala-
mivel jobb az ilyen széllitéberendezések uUritése
vagonurité Fuller-szivattyaval.

A korszerl vasuti szallitéeszkozok kuldon erre
a célra épitett berendezések. Ezek az aldbbiak
lehetnek :

Platés vagonon a vasuti kocsitol fuggetlen
Cera vagy Fluidizator rendszer( szallito tartalyok,
melyek sajat labon &llnak. Kirakdsuk kulén ne-
hézemel6 eszkdzt igényel.

Csukott vagonok aeracios fenékkel. Ezek a
berendezések a kidmlbényilds magassagéban gravi-
taciés uton Uritenek, igy kalén szallitéberendezés
kell a cement tovabbitadsahoz.

Vasuti kocsi alvazra épitett Cera vagy Flui-
dizator rendszer( szallito tartalyok. Ezek a leg-
korszer(ibbek, Uritésikhoz sdritett levegén kivil
semmi mas nem szikséges, energiaigényik a leg-
kisebb, teljesen porzdsmentesek és a szallitasi
veszteség minimalis.

A specidlis szallitéeszkdzoknek egyetlen hat-
rdnya, hogy Uresen kell a toltés helyére visszafu-
varozni.

Kozuti szallitas

Koézati cementszallitas korszer(tlen régebbi
modjai a minden atalakitas nélkil fix vagy billené-
platés gépkocsin torténd szallitds. Porlasi veszte-
sége igen nagy (10— 15%) és a vele valé munka
nagyon egészségtelen.

Valamivel korszer(ibbnek mondhaté a platos
kocsikra, épitett gravitécios Urités(i tartalyokkal
torténé széllitds. Ezek hatranya azonban az,
hogy alacsonyan Uritenek és a cement tovabbi-
tasahoz megfelel6 szallitéeszkdzt igényelnek.

Cera vagy Fluidizator rendszerd labon all6
tartalyokkal is torténhet szallitds gépkocsin vagy
pétkocsin. El6nylk, hogy szallitéberendezést a
cement tovébbitdsahoz nem igényelnek, csak s(iri-
tett levegét.

Legkorszer(ibb kézuti szalliths méd a kulon
erre a célra épitett Cera vagy Fluidizator rend-
szer(i szallitoberendezés, utanfuté vagy nyerges
kivitelben, vagy 0Osszeépitve a gépes Kkocsival.
Ezeknél mindenttt a kompresszor ra van épitve
a szallito jarmdire, igy a toltésuk és uritéstik barhol
kdnnyen elvégezhetd. A szallitéjarmd motorja hajt-
ja meg a s(ritett leveg6t szolgaltatdé kompresszort.
Kuléndsen elényos az ilyen szallitéeszkdz nyerges
vagy utanfuté Kivitelben, mert cementszallitas
hianyaban a vontaté mindenkor mas célra is fel-
hasznalhato.

C) Cement munkahelyi mozgatasa

Ha korszer(i a tavolsagi szallitas és megfeleld
a munkahelyi szervezés, akkor a munkahelyen
beltl &émlesztett cement atrakasa nem szikséges,
mert ezt a szallité jarmd elvégzi. A régebbi tipusu
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vizi, vasuti, vagy kozuti jarmivek esetén termé-
szetesen mechanikus vagy pneumatikus szallité-
berendezés alkalmazésa szilkséges.

D) Oment munkahelyi tarolasa

Az Omlesztett cement munkahelyi tarolasa
minden esetben bunkerekben vagy silokban tor-
ténik. Ezek készilhetnek fabol, téglabol, vasbe-
tonbdl vagy vaslemezbél, attol figgben, hogy al-
landé, atmeneti, vagy ideiglenes jellegli-e a taro-
lasi hely. Munkahelyi viszonylatban altalaban
ideiglenes jelleg gazdasagos, igy a mozgathat6
kivitelid fémsilékkal foglalkozunk.

Ezek a fémsilok kor vagy négyszogkereszt-
metszetitek lehetnek.

A négyszogkeresztmetszet(i silok jobb tér-
kihasznalast biztositanak, konnyebben legyart-
hatok, de a mechanikai szilardsaguk kisebb. Ugyan-
csak hatrany a négyszogkeresztmetszetnél, hogy
az élekbe a cement betapad, sokszor kell emiatt
takaritani. A beragadt cement mar nem teljes
ertékli és gyakran dugulast okoz a kiaddszerke-
zeteknél. Ezért a silokat altaldban korkereszt-
metszetlire kell késziteni.

A munkahelyi silok drtartalma &ltalaban a
cement igényt6l fuggbéen 10— 100 tonna.

Az EM ETEGI-nél tervezés alatt all magyar
univerzalis sil6, mely gy(rikbdl épithet6 Ossze és
Grtartalma 30—60—90— 120 tonna lehet. Hazai
silégyartas eddig még nem tortént.

Minden silot az alabbi segédberendezésekkel
kell ellatni.

Porzasmentes Uritést biztosité szerkezettel.
Ez altalaban mechanikus m(ikodtetésd tolattyd,
mely jo szabdalyozast, de lassi nyitast biztosit ;
vagy ives elzaroszerkezet, melynél a szabalyozas
nehezebb, de a nyitds—zards mdvelete gyors.

Gravitécios iiritésd siléknal 60°-os als6 kupos
résszel és lazitd fuvokakkal az esetleges beboltozo-
das megsziintetése céljabol. Jobb kihasznéalast biz-
tosit, ha a silo6 feneke 5—10°-0s hajlasszogl és
aeracios betéttel van ellatva.

Ugyancsak szikséges a silé tetején porsz(ir6-
zsak alkalmazasa, mert kulonben toltésnél a
szallitélevegb eltavozni nem tud és a siléban tul-
nyomas keletkezik. A porszilrézsdk pamutszévet-
b6l vagy poliamid mdanyagbol készul. Zart kam-
raban kell elhelyezni az id6jarastél valé megévas
céljabdl. A porszirfzsak gyakran eltomdédik, ezért
a kézi vagy mechanikus razasat lehetévé kell
tenni.

Ugyancsak el kell latni minden silét annak
toltésfokat jelz6 szintjelz6 berendezéssel. Ezek
mindegyike &ltalaban elektromos mUkddtetésd.
Régi — nem megfelel6 — tipusok : falraszerelt
membran kapcsol6 ; aluminium gémbbe szerelt
higanykapcsol6 ; vagy villanymotorral kapcsolt
szarnyas tengely. Ujabban hasznalt megbizhat6
m(kddéslek az elektroncséves jelz6berendezések,
melyek adhatnak folyamatos vagy szakaszos jel-
zést. Folyamatos jelzés esetén a kezel6 mindenkor
ismeri a siléban levé cement mennyiségét.
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E) (Vment adagolasa sulymérlegoléssol
a felhasznéalasnal

Az Omlesztett cement térfogatsulya a benne
elkeveredett levegé mennyiségével tag hatarok
kozott valtozik. Levegbvel lazitva 0,9 tonna/m3,
siléban lazan beeresztett allapotban 1,1— 1,2 t/m3
4—6 napi allds utan 1 méter magas rétegben
tarolva mar 1,4—145 tonna/m3, szallitasnal be-
rdzédva 1,60— 1,65 tonna/m3. Ezen nagy eltérés
miatt a cement térfogatra tértén6é adagoldsa nem
engedhetd meg.

A silébdl kijov6 cement mérlegelési rend-
szerei : legegyszer(ibb a sild alatti tizedes mérleg,
melyre rahelyezik az adagol6 edényt. Ez eléggé
primitiv megoldas. Az A&ltalaban alkalmazott
mérbberendezések billen6tartalyosok, fenékirité-
sesek vagy kettés tartalyd billen6mérlegek lehet-
nek. A billenétartalyos mérleg egy sulypontja
alatt megfogott tartély, toltésnél rogzité Kilincs-
csel megfogva. Uritésnél a kilincsm( oldasaval a
tartany magatol kibillen. A fenékiritéses rend-
szer ugyancsak egy tartaly, melynél toltés utan
a felhaszndlasi helyen a tartaly feneke felnyithaté.

A Kkettés tartalyd billenémérleg egy 0ssze-
épitett kettés mérb6edény, sulypontjdban meg-
fogva, Uritése 180°-o0s atbillentéssel torténik. A mér-
legeket altalaban ugy kell késziteni, hogy a silé
uritényilasatél a mér6edény a betonkeverd ada-
goldja félé elmozdithaté legyen. Ez tobbféle méd-
szerrel érhetd el. Felszerelhet6 a mérbedény koz-
vetlenil a cementsilo labara, -elforgathatéan
csapagyazva. Kulén fuggbleges oszlopra csapagyaz-
hatd, ugyancsak elforgathat6 kivitelben. Kifuthat
a méréedény gordilg palyan is az Urités helyére.

Végul elhelyezheté a méréedény a keverdégép
puttonya folé és széllitdcsigaval adagolhaté a
silé Urité nyilasatol.

A korszerd mér6berendezések a sil6 urit6-
nyilasanak elzard szerkezetével 0Osszekottetésben
vannak elektromos vezérlés atjan. Ennél a meg-
oldasnal a kivant mennyiség lemérése utan a
cementsilé szdja automatikusan bezarodik.

Nagy cementfogyasztdo helyeken hasznaljak
az elektromos vezérlésl szalagadagoldkat is. Ezek-
kel folyamatos vagy szakaszos adagolds biztosit-
haté és az elektromos vezérl6berendezés a szalag
leterhelése alapjan valtoztatja annak sebességét,
és ezaltal biztositja a kiadott mennyiség mérését.

Az Omlesztett cement alkalmazasanak
hazai problémai

Telepitett GUzemeinkben méar régebbi id6k oOta
foglalkoznak ©mlesztett cement felhasznalasaval
(Nyergesujfalui Eternitgyar, 1 sz. Epuletelemgyar
stb.). Ezekkel azonban kulén nem foglalkozunk.

Az o6mlesztett cement munkahelyi felhasz-
nalasa, az ahhoz szikséges berendezések beszer-
zése mult év augusztus, szeptember hdénapjaban
indult meg. Az attérés azonban nem volt kell§
korultekintéssel el6készitve. A nehézségek mar az
omlesztett cement gyari kiadasanal kezdédnek.
Egyetlen cementgyarunk, a labatlani Uzem tud
csak omlesztett cementett kiadni, de csak 500-as



mindségben és igen Korlatozott mértékben. Jelen-
leg két siloberendezése all erre a célra rendelke-
zésre. A Kiadas rendszere : szall itészalagos-szalli-
téesigds megoldas. Igen gyakori a meghibasodas
és nagyon porzik. Mérlegelni csak 20 tonna 0ssz-
sulyig tudnak, igy a tavaly beszerzett Blumhardt-
tipust cementszallitd kocsi nem hasznalhat6, mert
hasznos terhelése 18 tonna, masrészt a mérlegre
sem fér ra

A késbbbi szamitasok mutatni fogjak, hogy
a kozati szallitds gazdasagossaga 15— 18 tonnas
hasznos terhelési szallitéjarmiveket kovetel meg,
igy feltétlentl szikséges nagyobb teljesitményd
mérleg bedllitdsa. A meérlegelés nem a toltés
helyén toérténik. Az Eternitmivekkel a Cement-
gyarnak fennall6 szerzédése oOmlesztett cement
kiadasara szintén sok zavart és iddveszteséget
okoz a cement Kiszolgaltatasanal. Mindez azt
eredményezi, hogy a cement kiadasara a gyarban
3—4 6ra hosszat kell varakozni, viszont az egész
toltési idé a jelenleg forgalomban levé 8,5 tonnas
Tatra-tipust szallitokocsiknal legfeljebb % orat
vesz igénybe. Tapasztalatok szerint a Labatlani
Cementgyar naponta legfeljebb 18—20 gépkocsi
toltését tudja elvégezni. Budapesti viszonylatban
napi két forduld, ha nehézkesen is, de megtehet6
egy széllitéjarmdvel. igy tulajdonképpen 10 szal-
litéjarm( a gyar kapacitasat jelenleg lekéti. Tekin-
tettel arra, hogy 20 db Tatra-, 1 db Csepel- és
1 db Blumhardt-tipusd, tehat osszesen 22 db
szallitéjarm( all az ipar rendelkezésére, az el6bb
emlitett okok miatt viszont 10 jarm(inél tdbbet
a gyar cementtel kiszolgélni nem tud, igy jelen-
leg a jarmlivek kihasznaldsa biztositva nincsen.
A Tatra-tipust szallitéjarmd értékét figyelembe
véve évi 130 000 Ft egy jarmd utan az amorti-
zacio, és a jelenlegi jarmipark csak 50%-ban
terhelhet6 le.

Az dmlesztett cement gyari kiszolgaltatdsanak
helyzetében 1960-ban javulds nem varhato.

Tatabanya csak 1961-ben tud majd émlesztve
500-as, esetleg 600-as cementet kiadni.

Hely6csaba csak 1962-ben tud 300-as és 400-as
cementet, 1963-ban 500-as cementet dmlesztve Ki-
szolgaltatni.

A Selypi Cementgyar rekonstrukci6janal fel-
tétlendl tekintetbe kell venni az émlesztett cement
kiadasanak lehet6ségét. A Dunai Cementmd is
csak 1963-ban fog a termelésbe bekapcsolddni.
Mindezek alapjan a meglévd szallitéjarmivek Ki-
hasznélasa nem biztosithat6.

A meglévd szallitéjarmd-park jobb kihasznéa-
lasat akadalyozza ezek decentralizaltsaga is. Val-
lalatonként szétszérva vannak, igy az igények
kielégitése iparagi szinten 6ssze nem hangolhatd.
Feltétlentl szikséges lenne az dmlesztett cement
szallitéeszkdzeinek centralizalasa. (Jelen cikk meg-
jelenéséig aszallitéjarmlivek centralizalasa megtor-
tént.) Esetleg meg kellene vizsgalni a gazdasagos-
sagat és létjogosultsagat egy onall6 6mlesztett ce-
mentellatd szerv létrehozasanak. Kualfoldi példak
ennek gazdasagossagat bizonyitjak. Az ilyen jellegi
vallalatok kezében vannak az omlesztett cement
szallitasdhoz sziikséges jarmivek, a munkahelyi

taroldshoz szikséges mozgathaté cementsilok és
méré-adagold berendezések is. A berendezés hasz-
nalatdért kalén fizetni nem kell, hanem annak
kéltsége a cement ardban benne van.

A széllitéjarmUlivek kihasznéalasa szempontja-
bdl kedvezétlen a jelenleg alkalmazott Téatra-
tipust cementszallitokocsi kivalasztasa. Mint mar
eléz6leg emlitettem, az utanfuté vagy nyerges
rendszerl szallitéjarmivek gazdasagosabban hasz-
nalhaték. A vontaté kéltsége ugyanis lényegesen
magasabb, mint az utanfutéé, és cementszallitas
hianydban a vontaté mas célra is felhasznalhato.

Ugyancsak tébb probléma adddik a munka-
helyi cementtarolék alkalmazasanal is. A meglévé
és 1960-ban varhaté silok szama szintén tal ma-
gas, ha tekintetbe vesszilkk az ipar rendelkezésére
allé cement mennyiségét.

Ezen talmenden a meglévé siloberendezések-
nek két lényeges miszaki hidnyossaga van.

Nem rendelkeznek szintjelz§ berendezéssel,
igy a tultoltés csak akkor vehetd észre, amikor
a porszilr6-zsdkbol erds cementporzas észlelhet6.
Ez a szlir6zsdkok gyakori tonkremenését ered-
ményezi. Ugyancsak hianyoznak a silékhoz a
mérd-adagol6 berendezések. A cement adagolas sok
helyen ladaban, térfogatméréssel torténik, mely
a térfogatsulyvaltozds miatt megengedhetetlen.

A mérlegelés problémajanak megoldasara ké-
szultek berendezések a Kkivitelez6 vallalatoknal,
igy az EM. 21. AEV-nél és az EM 44. AEV-nél
is. Az EM 44. AEV mérlegrendszere fenékuritésd,
a silo labara van elforgathatéan szerelve, méreés-
hatdra 5—100 kg kozott véltoztathaté. Gyakor-
lati mérési ellen6rzések alapjan a pontossaga
0,5 kg. Tokéletesitése folyamatban van.

Az Omlesztett cement alkalmazasanak
gazdasagi vizsgalata

A vizsgalat célja, hogy oOsszehasonlitast nyer-
junk a zskolt és dmlesztett cement koltségeinek
alakulésérol.

Mivel az épitéipar munkahelyeinek dmlesztett
cement-ellatasa jelenleg kozati gépjarmd szalli-
tassal torténik, igy b6évebben ennek dsszehasonlitd
szamitasat vizsgaljuk.

Zséakolt cement koltsége

Zsékolt cement ara ab
Ft/tonna.

Ehhez jarul még a vagonbol a szallitéjar-
mire torténd lerakas, kozati széllitas a leado-
allomasrél a munkahelyre, a munkahelyen térténé
kirakés szallitéeszkozr6l cementraktarba és a napi
cementmennyiség el6készitése a keverdgéphez.

Helyi kozuati szallitasként atlag 5 km tavol-
sagot vettem a szamitasnal figyelembe. Ez tobb
vallalat atlagos helyi szallitisanak felel meg.
Cementraktéarba torténd kirakasnal 5— 25 m kozotti
széllitasi tavolsagot, mig helyi el6készitésnél 20 m
kézi széllitast tételeztem fel.

A szallitasi koltségek alakulasa ezek alapjan
a TEFU rakodasi normat és az épitbipari szalli-
tasi normat figyelembe véve ;

lead6allomas 670
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Kirakas vagonbol szallitéjarmdre 0,56 F t/q
Gépkocsi széllitasi koltség 5 km-re 1,8 Ft/q

Kirakas a cementraktarba (5—25 m kozott) 108 Ft/q
Napi mennyiség el6készitése a raktarbdl a kevergéphez 20 m-en belili kézi szallitassal

Zsakolt cement széllitasi koltsége osszesen :

Zsékolt cement ara ab lead6allomaés...........ccccccueee
Tehat 1 tonna zsakolt cement ossz. koltsége a felhasznalasig

Omlesztett cement koltségeinek alakulasa

Mint a szamitasok mutatni fogjak, az émlesz-
tett cement effektiv koltsége a jelenlegi szerve-
zetlen szallitdsi mdéd és nem megfelel6 — kis
teljesitményl — szallitdjarmiivek alkalmazasa
ellenére is alig magasabb, mint a zsakolt cementé.
Ha az attelepithet6 mobil silék koltségeit szembe
allitjuk a cementraktarak épitési koltségeivel,
akkor mar jelenleg is gazdasagosabb az émlesztett
cement alkalmazasa.

Ha tekintetbe vesszik, hogy dmlesztett cement
hasznalatanal az elporlasi veszteség kb. 4%-kal
kevesebb, mint zsakolt cementnél, valamint azt
is, hogy a mérlegelve térténd adagolas tovéabbi
kb. 3—5%-0s megtakaritast eredményez, akkor
vilagossa vélik, hogy népgazdasagunk szamara
évente sok milli6 forint megtakarithatdé omlesz-
tett cement alkalmazasa esetén. Igen fontos szem-
pont ezen tulmenéen az is, hogy a hazai cement-
gyaraink kapacitasa a jelenlegi szikségletet alig
fedezik. A cement mennyiségének ilyen jelent6s
megtakaritasa a jelenlegi ellatas zokkendit nagy
mértékben Kiklszobdlné.

Omlesztett cement ara ab gyartelep 560 Ft/t.

A cement szallitAsanak helyzete jelenleg,
8,5 t-as kdzuti szallitéjarmivet és Budapest—
labatlani szallitasi tavolsagot alapul véve 130 km.

Szallitasi id§ jelenleg :

Menetid6 Budapest—Labatlan............ 2 é6ra 10 perc
Toltés, illetve varakozas .................... 3 dra 30 perc
Menetidé Labatlan— Budapest............ 2 o6ra 10 perc
UFTtS. i 1 6ra — perc
Menet munkahelyrél gardzsba .......... 0 dra 30 perc

Szallitasi id6 osszesen : 9 6dra 20 perc

A fenti értékek menetlevelekb6l megallapitott
atlagértékek. A szallitdo jarmivek menetlevelének
vizsgalatakor kit(inik, hogy minden esetben igen
sok a véarakozéasi id6 a gyarban a cement kiszol-
géaltatdsakor. Szembet(inben megmutatkozik ez
azbéta, midta a jarmlvek szdma megszaporodott.
A széllitasok beinditasakor — amikor még kevés
jarmd volt forgalomban — a toéltési id6 50—90
perc kézott valtozott. Jelenleg nem ritka a 4—4,5
0rds véarakozas sem a toltésnél.

Ez bizonyitja, hogy a kiadéberendezések kapa-
citasdnak hidnya miatt komoly zavarok vannak a
cementgyartémdinél. M(iszaki meggondolasok sze-
rint a szallitdo jarmdvek toltése féléranal tobbet
igénybe nem vehet.

A jelenlegi atlagos széllitasi id§, valamint a
TEFU forint-6radijas tarifajanak figyelembevéte-
lével a szallitasi koltségek az alabbiak szerint
alakulnak :
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530 Ft/t
Ft/t

10,80 Ft/t

7,50 Ft/t

41,90 Ft/t

..................... 670,00 Ft/t

711,90 Ft/t
Oradij..ccccerrenne. 9 6ra & 27— Ft 243 — Ft
Km dijo.... . 130 km & 6,80 Ft 884,— Ft
Toltés, urités ... 2 6ra & 27— Ft 54— Ft
Toltés, Urités ... 10 km & 6,80 Ft 68,— Ft
Kocsi kiallitas . . 16ra & 27— Ft 27— Ft
Kocsi kidallitas .. 5km & 6,80 Ft 34— Ft
1310,— Ft

A fenti 6sszegb6l 1 t-ra jutd szallitasi kolt-
154,10 Ft/t.

Ha a jarmdvek toltési idejét a mdszakilag

indokolt realis értékre, azaz 30 percre lecsdkken-

tik, akkor az ossz-szallitasi id6 3 6raval megrovidil.

Ség :

Ekkor a koltségek igy alakulnanak :

Oradij..ccccovcucnnnnn. 6 6ra a 27— Ft 162— Ft
Km dijo. 130 km & 6.80 Ft 884,— Ft
Toltés, Urités .... 26ra &27— Ft 54,— Ft
Toltés, Urités .... 10km & 6,80 Ft 68,— Ft
Kocsi kidllitas ... léra & 27— Ft 27,—Ft
Kocsi kiallitas ... 5km & 6,80 Ft 34— Ft
1229,— Ft
Az 1 tonnara jutd szallitdsi koltség igy :
144,60 Ft/t.
Ebb6l lathaté, hogy a cement Kiadaséaval

kapcsolatban kisebb szervezési intézkedések meg-
tételével az 1 t-ra jutd széllitasi koltség 9,50 Ft-
tal lecsokkenthetd.

Ez egyébként a szallitdé jarmdvek jobb Ki-
hasznélasét is lehetévé teszi, mivel ilyen szallitasi
id6 mellett a jarmivek naponta két fordulot is
meg tudnak tenni.

A szallitas gazdasagossaga jelentésen megn6,
ha cement széllitas céljaira 15—20 t k6zotti hasz-
nos teherbirdst kézuti jarmivek &llnak rendelke-
zésre.

Vizsgaljuk meg a szallitasi koltségek alaku-

ladsat egy 18 t hasznos terhelésd koézuti szallito-
jarm({ alkalmazésa esetén. (Ennél a fuvar 0&ssz-

idejét egy oraval meg kell ndvelni, mert kb.
ennyivel tébb a toltés-urités.)
Oradij..cccceevrceeenans 7 6ra a 27— Ft 189,— Ft
Km dij... 130 km & 11,70 Ft 1521,— Ft
Toéltés, Urités .... 26ra &27— Ft 54— Ft
Toltés, urités ... 10 km & 11,70 Ft 117,— Ft
Kocsi kiallitas ... léra & 27— Ft 27— Ft
Kocsi kiallitas ... 5km & 11,70 Ft 58,50 Ft
1966,50 Ft

Jelen esetben tehat az 1 tra jutd szallitasi
koltség csak 109,25 Ft/t.

Ezek alapjan a cement &ranak alakulasa ;



Zsakolt cement ara a betonkeveréhoz készitve

Omlesztett cement &ra a jelenlegi szervezetlen szallitas esetén..

Omlesztett cement ara jo szervezés mellett

Omlesztett cement ara j6 szervezés és megfelel6 nagysagu gépjarmi esetén .

Omlesztett cement alkalmazasa esetén a keve-
régéphez valé eljuttatasig méas koltség nem merl
fel, csak a fuvardij. A sil6 ugyanis a keverégép
mellé telepithet6, toltését a szallitojarm( végzi,
és ennek koltsége a fuvardijban benne van.

A fentiekbdl lathato, hogy megfelel6 szervezés
és mUszaki intézkedések megtétele esetén, valamint
a meglévd szallitéjarmivek jo Kkihasznalasaval
csak maganal a cement aranal t-ként 7,30 Ft
megtakaritas érhetd el.

Ha a megfelel§ tipusu szallitéjarm (iveket
alkalmazzak, akkor a megtakaritas a cement
aranal mar 42,65 Ft-ot ér el.

Osszehasonlito szamitasok azt mutatjak, hogy
az Omlesztett cement kozuti szallithsa 60—90
km-ig gazdasagos, a szallitojarmi nagysagatol
fuggéen. Ennél tavolabbi széllitasa gazdasagosabb
ugyan vasuton vagy vizi Uton, azonban a be-
ruhazasi koltségek ekkor joval magasabbak.

Az Omlesztett cement alkalmazasanak szuk-

ségszerliségét az elmondottak kétségtelenné teszik.
A bevezetés azonban atgondolt szervezést

711,90 Ft/t
500,—-- \ 154,10 = 714,10 Ft/t
500,~—- b 144,00 = 704,00 Ft/t
500,-—- b 109,25 = 009,25 Ft/t

kivan, és a meglévl hidnyossadgok miel6bbi Ki-
klUszobolését.

Kell6 szervezéssel és a beruhazésok ésszer(
atcsoportositasaval jelentds népgazdasagi ered-
mény érhetd el a masodik oOtéves terv folyamén,
ha legalabb a nagyobb épitéipari munkahelyeken

omlesztett cement alkalmazasara térink at.

Az Omlesztett cement alkalmazasanak elvi
problémai és gyakorlati megoldasai annak ellenére,
hogy nem nagy mdultra tekint vissza, igen szerte-
agazobak. Kulfoldon sok tudomanyos kutatas és
kisérlet tértént a probléméak megoldasa célja-
bol.

Ez az ismertet§ csak vazlatosan tartalmazza
az eddig elért eredmények alapjan az elvi és
gyakorlati megoldasokat, mivel a problémak min-
den egyes részletének vizsgalata ezen ismertetd
kereteit meghaladja.

IRODALOM

Kiss Karoly : Omlesztett cementszallitas (EM. Doku-
mentéciés és Nyomtatvanyellaté Vaéllalat kiad-
vanya 1959).

Sebestyén Gyula:
Nagyelemes lakéhazak

Az egész vildgon egyre fokozddd
lakésigény mindenitt arra 0sztonzi
a szakembereket, hogy a lakasépités
korszer(isitése, meggyorsitasa és ol-
csobba tétele végett Gj épitési mo-
dokkal, szerkezeti rendszerekkel és
megoldasokkal kisérletezzenek. Az
Uj épitési mdédok kozul a legelter-
jedtebb és a legjelentésebb a nagy-
elemes épitési mdéd. Ennek az a Ié-
nyege, hogy a lakohazak teherhordé
és térelhatarolé szerkezeteit — fa-

Koényvismertetés

lait, fodéméit — kulénféle anyagok-
bél elbregyartjak, és a helyszinen
eléregyartott elemekbdl épitik, ill.
»szerelik” ossze.

Ez a kényv a nagyelemes épitési
moddal foglalkozik. Megkisérli rend-
szerezni az eddigi probalkozasokat,
tapasztalatokat és eredményeket. Az
Osszefoglald rendszerezés soran érté-
kel elemzést ad a figyelemre mélto
szerkezeti rendszerekrdl és megolda-
sokrdl, utalva hazai alkalmazisuk
és fejlesztésik lehet6ségeire. ROvi-
den attekinti a nagyelemes épitke-
zéssel kapcsolatban kiléndsen jelen-

t6s épitéanyagokat, vézolja a nagy-
elemes lakohazak tervezésével &sz-
szefuggd fontosabb statikai, hdétech-
nikai és akusztikai kérdéseket. Tar-
gyalja a Kkulonb6z8 el6regyértasi
rendszereket, gyartastechnologiakat
es az el6regyéartott elemek helyszini
Osszeépitésével kapcsolatos Kkivitele-
zési tapasztalatokat, ismertetve a
korszeri  emel6gépeket,  megfogd
szerkezeteket sth. Zarofejezetében a
gazdasagi hatékonyséagi vizsgéalatokat
ismerteti. A kényv a Miszaki Kényv-
kiadé gondozasaban roévidesen meg-
jelenik.
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A parizsi nemzetkozi épitdégep vilagkiallitas korszer( gépei
VIZHANYO KALMAN

Ez év majusaban Parizs,,Le Bourget” repilé-
terén hatalmas méretl épitégép kiallitds nyitotta
meg kapuit az ipar szakemberei szamara.

A kiallitds méreteire jellemzd, hogy tobb mint
150 cég kb. 5000 kulénféle épitdipari gépet mu-
tatott be (1. 4bra). Bar a kiallitott gépek tulnyomé
tobbsége francia gyartmany volt, a gépbemutatéra
tobb eurdpai orszag felvonult tébb-kevesebb épi-
téipari géppel.

A vilag minden részérél az érdekléd6k ezrei
keresték fel a kiallitast. Magyarorszag is kuldott
delegaciot a bemutatott gépek megtekintésére, a
francia épitSipar gépesitési mddszereinek tanul-
manyozasara, hogy — a latottak alapjan — ezen
delegacié szakszempontbdl javaslatot tehessen a
magyar épitdégép gyartas iranyanak kijeldléséhez ;
beszamoljon arrél, hogy milyen UGjabb munka-
fazisok lettek gépesitve, milyen 0j épitSipari
technoldgiak nyertek bevezetést, valamint meg-
allapitani a hazai épitSipari gépek exportjdnak
tovabbi lehetdségeit kapitalista vonatkozasban,
illetve mely géptipusok importalasa latszik cél-
szer(inek a magyar épitdipar szamara.

A Kkiallitason latottak alapjan leszdgezhet6,

1. aora

2 dra
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hogy az épitbipari gépek az utols6 év alatt nagy-
mérték( fejlédésen mentek at, kildéndsen a szik-
séges felvonultatasi és szerelési koltségek csokken-
tése terén.

Az aldbbiakban munkafazisonként csoporto-
sitva kivanok a kidllitott gépekrdl tajékoztatast
nyudjtani.

Toronydaruk

Toronydarut 14 francia cég mutatott be, kb.
80-féle kivitelben. Kivétel nélkal futémacskaval
vannak ellatva, mely lehet6évé teszi, hogy a daru
egy helyben allva is megfeleld nagysagu teruletet
tudjon Kkiszolgélni (2. abra).

A futdmacska hasznalatakor a toronydaru
gémje vizszintesen vagy kozel vizszintesen All,
de — kulénésen az alacsonyabb torzs koénnyd
toronydaruknal — a gém 60— 75°-ig is felhGzhat6
a nagyobb emelési magassag elérése érdekében.
Mind a kénny(i, mind a nehézdaru tipusok 6n-
szerel6k. A konny( tipusok atlag 15—20 perc
alatt Uzemkész allapotba helyezhet6k.

Erdekes és szellemes megoldast alkalmaznak a
francidk a kb. 6 tonnaméter alatti toronydaru
tipusoknal a kénnyl helykozi szallitas érdekében :
a daru torzse csuklo korul osszecsukhatd, s6t a
torzs egy része teleszkopikusan is kitolhaté (3.,
4. abra).

Parhuzamot vonva a hazai viszonyokkal
megallapithat6, hogy a kdzelmultig toronydaruink
kdzel azonos teljesitményliek: 30—40 tonnaméte-
resek voltak. Az utolsé évben azonban mar mi is
megkezdtik a 20— 12—6-tonnaméteres torony-
daruk gyartasat, melyek el6relathatélag jol be
fognak valni. A 6 tm-es darunal azonban lehet-
ségesnek és célszeriinek latszik bizonyos sulycsok-
kentés és egyszerUsités, hogy részben a rendelke-
zésre all6 anyagbdl — és részben gyartasi kapa-
citasbdl tobb gép el6allithaté legyen, ill. az eld-
allitasi ar versenyképes lehessen.

Hidnyzik a hazai épitéiparnak a 6 tonnamé-
teresnél is kisebb 3—4 tonnaméteres tipus, amely-
nek el6allitasi koltsége alacsony és alkalmazasa
viszonylag kis épitkezéseknél is gazdasagos. Ezen
gép egyuttal hivatva lenne még a meglevd, de tel-
jesen korszer(tlen és Uzemveszélyes Brunn-daru
pétlasara.

Célszer(i lenne egy ilyen darutipus hazai
gyartasat megkezdeni, vagy a francia ,,Potain”
cég R-205 T jeld torpe toronydaru tipusabdl a
sziikséges mennyiséget megvasarolni (5. abra).
Ezen daru f6bb technikai adatai a kovetkezlk :

Gém legnagyobb Kinyudlasa .........ccccceenee 10 m
Teherbirdsa a legnagyobb kinyudlasnal .... 400 kg
Horog-magassag vizszintes gépallasnal 125 m
Max. horogmagassag .........cccccveeeeveenieenennn 20,0 m
Teljes SUTY i+ e 2600 kg



3. abra

4. éabra

Autédaruk

Autédarubdl kozel 30 kulénféle tipus volt ki-
allitva. A kiallitott gépek kozil hazai viszonylat-
ban is legjobban alkalmazhato tipusnak a ,Potain”
cég R-7 autédaru tipusa latszott. Még ezen tipus
sem multa azonban feltl a kézelmultban hazdnkba
Kelet-Németorszaghol behozott és az eddigi ta-
pasztalatok szerint jol bevalt ,Panther” tipusu
autodarut hasznalhatésag, valamint konstrukcio
szempontjabol.

Kotrogépek

Kb. 40 kulénbozé tipusd, illetve méretd
kotrogép volt kiéllitva, melyek kézil 70% gumi-
kerekes és 30% lanctalpas kivitelben készilt. A
kiallitott gépek majdnem mind hidraulikus Uze-
meltetésiek voltak, 300—400 lit. kanal Grtarta-
lommal. A gumikerekes kotrogépek nagyrészé-
nek el6l két kitamaszté talpa van, melyek hid-
raulikusan vezérelhet6k a vezetéfulkébél. Ezen
talpak lehajtasa, vagy felhlzéasa alig 1—2 masod-
percet vesz igénybe, ami a gép stabilitasat és tel-
jesit6képességét nagymértékben noéveli (6., 7.
abra).

Az ,0leimat” cég gumikerekes, univerzalis
kotréjanak hajtott kereke laza talaj esetén fél-
lanctalpra is atcserélhetd.

A Bondy cég ,,Delta” tipusd univerzalis kot-
rojanal Ugyes megoldas, hogy a kanalnyél viz-
szintes el6renydjtasakor a hats6 kormanyzott
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6. abra

8. abra

10. abra

kerék a talajrél fel tud emelkedni s igy kénnyen,
gyorsan elfordithatd teljesen keresztbe is. Ezéltal
szUk helyen is viszonylag kdénnyen tud ezen kotré
mozogni (8.. 9. abra).

A kiallitott kotrogép tipusok kilénbdzé szer-
szamokkal is el vannak latva. igy alkalmasak
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7. abra

9. abra

11. abra

hegy bontasra, mély asasra, csatomaasasra. mar-
kolé és rakoddé munkakra.

A bemutatott lanctalpas kotréok kézial a
nyugatnémet Liebhern eég MB-350 tipusa és a
francia Oleomat cég H-10 C tipust hidraulikus
kotréja mutatkoztak a legelénydésebbnek mind



teljesit6képesség, mind konstrukcié szempontja-
bol.

A traktorra szerelt Kkotrétipusok kozil a
Renault-gyar hidraulikus Kkotr6ja, valamint a
massey Ferguson cég hidraulikus kotréja latszott
a legmegbizhatébbnak. Mindkét géptipushoz tébb
szerszam is tartozik, mely a gépet arokasasra,
céloplyukforasra és rakodasra is alkalmassa teszi
(0., Il. &bra).

Rakodogépek

A Kkiallitott rakod6gépek mind egykanalasak
voltak és kivétel nélkdl hidraulikusan tzemeltek
(12. abra). Ezen gépek hatranya azonban a kotro-
gépek rakoddkanalaval szemben, hogy rakodéskor
a gép alvéazaval is mozogni kell, mivel a rakodé-
kanal nem fordithaté ki oldaliranyban. Ilyen
tipusu rakodogépek kozul a legsikertltebb tipus-
nak a Massey—Ferguson traktoros rakodogépe
mutatkozott, mely gyudjté-tolélappal is fel van
szerelve.

A ,Tractem”-cég egy domperre szerelt hid-
raulikus rakoddgépet is bemutatott, mellyel 6n-
magat vagy egyéb dompert meg tud rakni anél-
kdl, hogy az alvdzzal mozogni kellene. A gép
rakodolapatja, mélyas6d kanalra, markoléra is at-
cserélhet6 (13. abra).

A foldtolé gépek Kivétel nélkdl hidraulikus
Uzemeltetéstiek. A hidraulikus tzem( féldmunka-
gép elballitasi koltsége ugyanis olcsébb, kezelése
egyszerlibb és Uzembiztonsaga nagyobb, mint egy
mechanikus Uzemd gépnek (14., 15. &bra).

Villasrakodé

A bemutatott villasrakodék nagyobb része
elektromos  Uzemeltetésti, akkumuléator-teleppel
mikoédé gép volt. Ezen gépek az épitdiparban
hazai viszonylatban egyelére nem valtak be,
mivel részben az akkumulatorok toltése még
nincs kelléen megoldva az épitéiparban, masrészt
felvonulasi utaink ezen targoncak kis kerekeihez
nem megfeleléek.

A robbanémotoros Uzemeltetés( villasrako-
dok kozil a Manitou cég MC-6 tipust 2000 kg-os
villastargoncajat talaltam az dsszes felvonultatott

12 abra

14. abra

15. abra

villasrakod6 gépek kozil a legalkalmasabbnak, de
ez is mogdtte marad a Szovjetuniobdl a kozel-
multban behozott 3000 kg-os villastargoncanak.

Tomorité-gépek

lgen nagy szamban mutattak be a kiallitdk
uttomoritésre szolgalé gépegységeket, vibrédon-
gol6ktdl kezdve a nagyteljesitményl vibrédathen-
gerekig.

A magyar épitSiparban nagyon hianyoznak
a benzinmotorral meghajtott vibrodéngolék. bar
a kozelmultban néhdny darabot mar importal-
tunk.
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18. abra

Allitélag a vibratorgyar a kozeljovében meg
fogja kezdeni egy ilyen vibrodéng6lé gyartasat,
de addig is mire ez meglesz, célszer(i volna ilyen
gépet importalni.

Hazai viszonylatban a nyugatnémet Wacker
és az ABG-cégek doéngoléi volnanak legalkalma-
sabbak. Az egyik ilyen jol szerepelt gép az ABG
gyar PV 25 tipustu gépe, melynek a mfdszaki
adatai a kovetkezf6k :

LapnagySag....ccccoccveerrvreesnnnnn 600 x 800 mm
GEPSUlY v 450 kg
TOMOritéers.....ccovevvniiieins 3t
RezgésSzam ......ccocvvvviviirirenee 3000/perc
Haladasi sebesség.......ccco...... 10—20 m/perc
Motorteljesitmény ............... 75 LE

(Diesel motor)
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Az ABG gyar vibréhengerei mind Kivitel,
mind teljesitmény szempontjabdl a legmegfele-
I6bbnek mutatkoztak (16. abra). A gyar LW tipu-
sanak oOnsulya 1,2 t, ugyanakkor tomorit6-ereje
kb. 12 t, vagyis kb. tizszerese a sajat sulyanak
(17. é&bra).

Az onjaré gumikerekes tomoritéhengerek ko-
zll a Richier cég C-774 tipusu, 10 tonna sulyd
gépét mutatja a 18. abra.

Vizszintes anyagszallitas

A Kidllitason sok szallitégép-tipus kerilt be-
mutatasra a kis-motoros jappanertél a legnagyobb
(24 m3es) domperig. A 19. abran lathato6 kis tar-
gonca kibillenthet6 edénnyel is el van latva.
Hibaja azonban, hogy tdl kicsi a kormanyz6 ke-
reke, s igy csak j6 Gaton alkalmazhat6. A LAHO
cég 150 lit. motoros talicskaja nagyon gazdasa-
gosan alkalmazhaté volna a hazai iparban. A Ber-
nard-cég 3-, illetve 4-kerekes kis dompere, vala-
mint a Glowez cég kis démperei (20. abra) hia-
nyoznak a magyar épitSipar szallitéeszkozei kozul.
Mindharom géptipus elég célszerl és egyszerd
ahhoz, hogy hazai gyéartasra kertlhessenek.

Igen sokfajta cementszallitdé kocsi is lathato
volt a kiallitadson, de egyik sem volt kozvetlenul
raépitve a gépkocsira, mint nadlunk a Csehszlova-
kiabol importalt tipusoknal : mind nyerges von-
tatoval volt dsszekapcsolva (21. &bra). igy a von-
tatéauté mas célra is felhasznalhatd, jobban Kki-
hasznalhaté. Nalunk nem lehet kihasznalni kell6-
képpen a tisztdn csak cementszallitdsra készitett
kocsikat.

Cementadagoldk

Franciaorszagban, — a szakemberektél nyert
értestlés alapjan — legaldbb 80%-ig 6mlesztett alla-
potban szallitjdk a cementet. A cement a silobdl
szallitéspirdlon keresztil jut el a mér6edénybe,
ahol a sulymérés térténik (22. abra). A Foorray
cég altal gyartott korszerld pneumatikus vezér-
lésti mér6adagolé berendezést mutatja a 23. abra.
Franciaorszagban majdnem minden épitkezésen
megtalalhaté a géplapat valamelyik tipusa. A 24.
abra egy betongyéarté telep egy részletét mutatja
egy kulénleges géplapattal, mely nalunk is alkal-
mazhat6 lenne egyes betonelemgyartd telepeken.

19. abra



Betonkeverd gépek

A kiallitott tébb-szdz betonkeverd gép fele
fekvédobos, 40%-a billenédobos és kb. 10%-a
egyéb kényszerkeveréses kiképzésli volt (25. és
26. abra). Az abran lathat6, hogy a puttonymoz-
gatas egyszerlbb modon térténik, mint a hazai
gépeknél. Billen6dobos kiképzéssel csak a 200 lit.
alatti kis keverégépeknél talalkozunk.

Betonvas megmunkalé gépek

A betonvas megmunkalé gépek kozul a kézi
vasvagogépek sokasagatol a 0 40 mm-es beton-
vasvagasra alkalmas gépek tdomege jelent meg a
kiallithson. A mechanikusan excenterrel makdd-
tetett betonvasvagod gépek kozdl még ma is a
Peddighaus-féle vasvagd mutatkozott a legjobb
teljesitménylinek. Sulya is csak 275 kg, szemben az
itthon gyartott hasonl6é rendszer(i betonvasvago-
val, mely 950 kg sulyd, ugyanilyen teljesitmény(
adatok mellett. Ujabb iranyzat, hogy a vagashoz
szUkséges er6t hidraulikaval fejtsék ki. Ezen gépek
kezelése egyszer(ibb : a betonvasat nem szik-
séges emelgetni, hanem a foldén a vagofej ra-
helyezésével is el lehet végezni a vagast. A vago-
kések koénnyen cserélheték, a gép kis kézikocsival
kénnyen hordozhaté, a hidraulika hazat asztal-
ként is lehet hasznalni. A vagast végz6 fej — amit
kézzel kell emelgetni — 0 40 mm-es vas vagasa
esetén is csak 16 kg. A legmegfelelébbnek a
KAMAX SK 42 tipusu gép mutatkozik, melynek
technikai adatai (27. &bra) :

Vagofe] sulya .....coccevevvvieeviiinnens 16kg
GeépsUlya....ccooeeecieeecee e, 136 kg
Vaghato legnagyobb atm.......... 42 mm
Vagasok szama .......cccccceeeeenen. 7— 12/perc

A vashajlitégépek oriasi fejlédésen mentek
at. Az itthon gyartott gépek mechanikus meghaj-
tastak és bizonyos munkafazisok elvégzésére al-
kalmasak Utkoz6k segitségével, mig a kiallitott
gépek mind hidraulikaval vannak ellatva és 32
mm-es vasak spirdl és sokszdg meghajlitasara is
alkalmasak (28. abra).

20. abra

L im én tun

21. abra

22. abra

23. abra

Vibratorok

A kulfoldi gyarak vibratorai &ltaldban 9 és
12 ezer rezgésszammal dolgoznak. Az Uj iranyzat
azonban az, hogy a razéfejben legyen elhelyezve
a villanymotor, melynek tengelyvégeire van ra-
szerelve a két rezgéstkeltd elem. E kialakitasnal a
betétvillanymotor az &ramot a halézatbdl peri-
6dus-atalakiton kapja meg 150—200 Hz-n, igy a
gép rezgésszamat 9000, ill. 12 000/percre lehet
felfokozni. Hazankban is foglalkoznak mar ezek-
kel a kérdésekkel, de egyel6re ilyen Kisméretd
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villanymotor gyéartasa belfoldén nem folyik és igy
ezen motorok gyartasat kell el6szér biztosittatni
a magyar iparral. A benzinmotorral meghajtott
vibratorok vonalan hazai viszonylatban egyrészt
a gyenge mindségu flexibilis tengelyek miatt, mas-
részt a benzinmotor nem Kielégitd volta miatt
erésen le vagyunk maradva a kapitalista relacio-
ban tapasztaltakkal szemben.

Ujabb iranyt jelent a pneumatikus vibra-
torok megjelenése, melynek hazai kialakitasa
még egyelére nem valdsithaté meg. mert ehhez a
technikai el6feltételek még nincsenek biztositva.
Ezek azonban még kapitalista relaciéban is csak
4—5 éves multra tekinthetnek vissza. A kiéllita-
son a Vibrotechniques cégnél talaltunk ilyen vib-
ratorokat. Feltehet6 azonban, hogy ezen vibra-
torok hatasfoka alatta marad az egyéb vibratoro-
kénak.

26. abra
Kisteljesitményl éarokésé gép

Kisteljesitmény(i, de jo6 hatasfokd arokaso
gépet a kidllitason 3 cég mutatott be. melyek
alkalmasak csatorndk, kabelek, vizvezetékek, fek-
tetéséhez szikséges arkok éasasara. Ezek kozil a
legmegbizhatébb tipusnak az Interbauma cég
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24. abra

2a. abra

kis arokaséja latszott (29. abra). A vele elkészit-
het§ arok szélessége 7 cm-t6l 20 cm-ig valtoztat-
hat6, maximalis arokmélység 1.4 m. Haladasi
sebesség a terheléstdl fliiggbéen valtozik, de atlag
60 méter/dra.

A ,Ditch—Witch” cég altal forgalomba ho-
zott arokasék kozil az M3 és az M322 tipusok
volnanak leginkabb alkalmazhaték hazai viszony-
latban (31. abra).



29. abra

30. abra

A ,,Cervy” francia tipusnal nem
a futékerék van meghajtva, ha-
nem egy levert covekhez Kkiko-
tott drotkotél csorlédik egy dobra
és ez hizza elére a gépet (30.
abra). Célszer(i volna mindharom
tipusbol hazai kiprébalasra egy-
egy példanynak a megvasarlasa.

Kazanok és hélégfuvok

A kiallitott kazanok és hélég-
favok mind jéval nagyobb ha-
tasfokuak és ugyanakkor kisebb
terjedelmilek, mint a hazaiak. A
koltséges Uzemeltetés(i, nehézke-
sen szallithatd kazanjaink és hg-
légfuvoink erésen rontjak a téli
munka gazdasagossagat.

A Kkiallitott kazanok és hélég-
favok olajtizeléstiek voltak, be-
épitett automatikus hdéfoksza-
balyozékkal (32. abra).

Osszefoglalva a kiallitason ta-
pasztaltakat, meg kell allapitani,
hogy a kiallitas kit(inéen volt

31. abra

megszervezve és megrendezve. A gépeket munka-
kézben mutattak be, igy a gépekr6l és azok
m(ikodésérdl teljes képet kaphatott az érdeklédé.

A kialliths mérete kifejezte, hogy vilag-
viszonylatban is még hosszu évekig nagy lehetd-
ségek allnak az épitSipar el6tt és nagv feladatok
varnak az ipar gépesitésére, érdemes és sziikséges
fokozni a gépalloméanyt és a gépek korszeriliségét

32. abra
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A magyar épitéipar autddarui

A korszer(i és gazdasagosan
dolgoz6 épitéipar megkoveteli,
hogy olyan emel8berendezések-
kel legyen ellatva, melyek moz-
gékonysaguknal fogva — Kkulé-
nosen a lakasépitkezés teriletén
— el tudjak végezni a rajuk varé
feladatokat.

Az autdédaruk nagy csoportjara
gondolok itt, melyek kettésséguk-
nél fogva alkalmasak arra, hogy
az egymastol tébb kilométerre
fekv6 szétszort épitkezések be-
emelési feladatait kdnnydszerrel
el tudjak latni. Ugyanakkor a
gépkocsijelleg tetemesen meg-
noveli ugyan az el6allitasi kolt-
ségeket, azonban, ha szamitasba
vesszik a szinte korlatlan Kki-
hasznalhatosagat, a toébbi pa-
lydhoz kotott nehezen fel- és
leszerelhet6, tovabba nehezen
széllithat6 daruval, emel8beren-
dezéssel szemben, kénnyen meg-
allapithatjuk, hogy mozgékony-
saga tekintélyes helyet biztosit
magasabb 0nkoltség ellenére is.

Az épitkezések tereprendezése,
palyaépités, alépitmény, Kiko-
tés, energia odavezetése esetleg
tobb kilométerrél, a daru fel- és
leszerelése, tovdbba a szallitas
esetleg  kuldnleges  vagonban
vagy traileren, mind hatalmas
koltségtényez6k, amelyek az
autédaruk hasznélatanal elma-
radnak.

Nem akarom azonban azt mon-
dani, hogy az épitkezések 0Osszes
beemelési feladatai az el6bbi hat-
ranyokkal szemben autddaruval
maradéktalanul megoldhatok.

Cikkemben véazlatosan az 0sz-
szes autddaru tipusokat ismer-
tetem, melyek hazdnkban az
épitbipar teruletén hasznélato-
sak. Ismertetem tovabba a fel-
sorolt darutipusok legjellemz6bb
miszaki és emelési adatait, mely
adatok ismeretében, azok mko-
dési tertlete az olvas6 el6tt is-
mertté lesz.

Célom az, ha sz(k keretek
kozott is, altalanos ismertet6t
adjak a kilonbozé autoédarukrdl,
tovabba a tablazatokkal is el6-
segitsem az ezzel foglalkozd szak-
emberek részére ezen daruk or-
ganizaciés betervezését és fel-
hasznalasat.
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SZEDERKENYI AND RAS
Egyébként a daruk Uzembe-
allitasanal és Uzemeltetésénél
mindig a megfelel§ darutipushoz
kibocsatott mdliszaki és kezelési
utasitasok az iranyadok.

PANTHER 1,5 t autddaru

Az NDK gépipardnak gyart-
manya. Forgé része fé6leg magas-
épitési célra lett kialakitva.

Mindazon emelési mudveletek
elvégzésére alkalmas, melyek egy
kisebb teherbirasu toronydaruval
elvégezhetdk.

A daru felépitésére jellemzé,
hogy a berendezéséhez sziikséges

Teherbiras 07506 10 125

energiat az autdémotorrél meg-
hajtott generéator szolgéaltatja.

A jarmUGalapra szerelt torony-
szerkezete teljesen korforgé rend-
szer. Szerkezeti felépitésének
elénye, hogy onszerel§ és alépit-
mény (vaganyzat) nélkul is fel-
szerelhetd.

Nagyobb terhelési nyomaték-
nal csak leeresztett tdmaszokkal
Uzemeltethetd.

Szerkezetében a jarmdalvazra
szerelt forgdalvazbél, ehhez csat-
lakozd daruoszlopbdl, billenthetd
gémbdl, hajtémibél és kapcsolé-
berendezésbél all.
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A jarmQalvaz hegesztett acél-
szerkezet.

A terhelés alatt az els6 tengely
rugdbmozgasat gumiutkdzé Kkor-
latozza. A hatsé rugodkat pot-
rugok egészitik ki. melyek csak
nagyobb terhelésnél jonnek mu-
kodesbe.

Bizonyos terhelési hatéarérté-
ken tul a daru az alvazra szerelt
tamasztékkal Uzemel.

Az emel6m( korszerld Kivitel-
ben, a csorlédobba beépitett
csUszdgy(r(is dobmotorral ké-
szllt. A terhet kétpofas fék rog-
ziti.

A gémbillentdszerkezet hidrau-
likus rendszerd, melyet nyomo-
gombbal révidrezart motor mu-
kodtet.

A daru gépészeti berendezését
a jarmdmotorral meghajtott ge-

neratoron kivul halézati aram-
mal is lehet Uzemeltetni.
Biztonsagi berendezései : a

horog végigkikapcsoléja, a daru-
fulkében elhelyezett elektromos
mUkodésl terhelésmutatd.

A forgbalvazra szerelt daru-
oszlop a hozzatartoz6 gémmel,
fekvdé helyzetben egy specialis
utanfutdval széllithato.

Kanyarban a forgbalvaz el-
fordul.

,.,PANTHER” 5t autédaru ADK
T/5 A.

A Német Demokratikus Koz-
tarsasag legkorszerlibb  daru-
tipusa. Jarmdve egy Horch-Diesel
motorral hajtott alvaz, speciali-
san autdédaruhoz van tervezve.

Hajtémdveinek  villamosmo-
torjait a forgorészbe beépitett
valtodramu generator taplélja.
Uzemelhet  azonban  hal6zati
arammal is.

A daru 5 t terhelési
értéken beldl hasznalhatd aru
és nyersanyagszallitasra, vala-
mint épitkezésekkel kapcsolatos
rakodasi, beemelési munkalatok-
nal. Vagany és cséfektetési célra,
tovabba motoros markolé tGzem-
mel is hasznalhat6. A daru moz-
gékonysaga szétszort, egymastol
nagyobb tavolsagra levé munka-
helyeken jél kihasznalhato.

hatar-

A jarmlvaz hegesztett acél-
szerkezet. Terhelés alatt az els6

M(szaki adatok

A gépjarmimotor

RENASZEIE ..ot 4 utem( Diesel
Teljesitménye 60 LE
Uzemanyaga " e

~ generétor
TelJESItME e
FESZUISEOE  wovviiiiiie et 400 V
Aramersssége ... 21
MEGhAJTASA ....ocveeiiiirieiee e

Gémbillentdma
Kivitele ............ hidraulikus
A gém hossza 12,980 mm
A gém elfordulds mértéke... 360°
A Jarml tengelytdv ......ccccoveiiiiiiiiieiee 3,800 mm
A gémcsuklé magassaga atalajtol 15,560 mm
A daru magassaga a talajtél .......... 18,500 mm
A JArmU hOSSZUSAQA.......cccrveirieiieie e 5,890 mm

Teherbiras Teherb/rés
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MUszaki
A gépjarmidmotor

Rendszere
Teljesitménye
Uzemanyaga

A generator

Teljesitménye
Fesziiltsége
Aramerd@ssége
Meghajtasa

Gémbillentém

Kivitele
A gémtoldat hosszlUsaga
A gémelfordulds mértéke
A jJarm( tengelytav
A daru hosszUsaga utazé allasban

tengely rugémozgasat gumiit-
koz6 korlatozza. A hatso tengelyt
pétrugdk egészitik ki. Bizonyos
terhelési hatarértéken tdl a daru
csak az alvazra szerelt tamasztok-
kai Uzemelhet, melyek a talaj-
egyenetlenségekhez beéllithatok,
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adatok

4 Utem( Diesel
60 LE
gézolaj

20 KVA
400 V
27 A
a gépkocsi motorrol

A kezel6fulkében két kor-
manym( van beépitve. Az emel6-
md csorlédobba beépitett csuszoé-
gylrds motorral készilt, s mint-
egy ellenstlyként is mdkodik. A
terhet a kivant helyzetben két-

pofas fék rogzitik.

3. 4bra: Panther 5 tonnés autédaru

A gémbillentd szerkezet egy
hidraulikus mukodtetésti emeld-
md, melyet a szivattyuan keresz-
tal villamosmotor mukodtet.

A daru az el6irt biztonsagi be-
rendezésekkel van ellatva. Az
emeléberendezéshez tartozd vég-
kapcsolok a legalacsonyabb és
legmagasabb horogallasoknal
jonnek mikoddésbe. A tulterhe-
lés elkeriilése végett a gém jobb
és bal oldalan beépitett mechani-
kus terhelésmutaté, valamint a
darufilkében m(ikoéd6 elektro-
mos terhelésmutatdé fokozza a
biztonsagot.

A daru omlesztett anyagok
rakodasat motoros markoléval
végezheti. Ez nyomdgombsor

kapcsolokkal szintén a vezetd-
fulkébdl vezérelhetd.

A daru terhelés alatt a fulke
folé forditott gémmel 5 km/6ra
sebességgel haladhat kemény viz-
szintes egyenletes talajon.



K-51 autédaru

Szovjetunidban készult auto-
daru, egy 7 t-s kozuti és terep-
jarés gépkocsi alvazra szerelt
gép, mely 5 t terhelési hatarérté-
ken beltl hasznélhat6 : anyag-
rakodasi, épitkezéseknél elé&for-
dulé beemelési, szerelési, vagany
és cs6fektetési munkak tovabba
0,5 m3es markoléval dmlesztett
anyagok rakodasi munkainal.

A daru gépi berendezését a
gépjarmd motorja mechanikus
eréatvitellel hajtja meg.

A daru bizonyos terhelési hatéar-
értéken tul, az alvazra szerelt
tamasztokkal tGzemel. Ugyanezen
okbdl a jarmid tengelyrugéi k-
I6n szerkezettel terhermentesi-
tenddk.

A daru biztonsagos Uzemelte-
tésének ellendrzése céljabdl a gém
oldalfalara gémkinyulas-mutaté
van felszerelve, mely a gém
egyes allasanal onmdikodéen jelzi
az emel6horog helyzetét, amely-
hez a kezel6fulkében levé ter-
helési tablazatrol leolvashatdé a
megengedhet6 terhelés.

Mivel a ko6zl6m( kapcsolasa
utdn minden darumunka (a gaz
adagolas is) a kezel6fulkébdl
iranyithatd, szikség esetén a da-
rut a gépkocsivezeté is kezel-
heti, ha kezel6i vizsgaval rendel-
kezik.

Kiilondb6z6 munkalatokhoz a
gém a terheléstél fliggéen bil-
lenthetd a megfelel6 helyzetbe.

Terhelési téblazat
A gém hosszlisaga = 7,35 m

Teherbiras Gémkinyulas Horogmagassag
kg m m
5000 3,80 700
Kitdmasztas esetén,.......... 3000 5,00
2000 6,50
2000 4,00
Kitamasztas nélkul.......... 1500 5,00
750 7,00 4,55
1. A gém hosszisaga = 11,75 m
Teherbiras Gémkinyulds Horogmagassag
kg m m
3000 4,50 11,50
Kitdmasztas esetén.......... 2000 6,00
1000 9,00
1000 4,50
Kitamasztas nélkdl.......... 750 6,00
500 8,00
250 10,00 7,60
A gémelfordulas mértéke.................. 300\
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Terhelési tablazat

Teherbiras Gémkinyulas Horogmagassag

kg m m

3000 2,50 6,60
Kitamasztas esetén.......... 2000 3,00

1500 3,50

1000 4,50

750 5,50 5,00

1000 2,50 6,60

900 3,00
Kitamasztas nélkdl.......... 750 3,50

500 4,50

400 5,50 5,00

A gémelfordulas mértéke................ 360c
Gépjarmimotor

Maximalis teljesitmeény. ... 90 LE
(0T 0 0 1=V 0 V- Yo - USSR benzin
A daru magassaga utazé allasban 3400 m/m
A daru szélessége utaz6 allasban 2300 m/m
A daru hosszlisaga utazé allasban 8750 m/m
A daru haladasi sebessége utazohelyzetben legfeljebb............ 45 km/o
A daruszerkezet 8SSZSUIYa...ccccoviiiiiiiiiiiiiiie e 0800 kg

Szovjetuni6é—Lvovi Autbbusz-
gyarban készilt Kkettétengelyes
kézati jarm( alvazara épitett
daru 3 t terhelési hatarétékig
vehetd igénybe kulénféle anya-
gok szallitdsaval kapcsolatos Ki-
és berakodasi munkaknal, el6re-
gyartott elemek és mas épitési
anyagok beemelésénél, szerelések-
nél. oszlopelhelyezési, vagany- és
cs6fektetési munkalatoknal egy-
arant Uzemeltethetd.

A daru gépi berendezését a
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gépjarmd motorja mechanikus
eréatvitellel hajtja meg.

Mivel a kozlémil kapcsolasa
utan minden darumunka a kezel6-
fulkébdl iranyithaté, sziikség ese-
tén a darut a gépkocsivezetd is
kezelheti.

Kiulénb6z6 munkalatokhoz a
gém a terheléstél fugg6en bil-
lentheté a megfelelé helyzetbe.

A daru biztonsagos Uzemel-
tetését a K-51 jeld autodaruval
azonos berendezés biztositja.

LAZ-690 autodaru



HSC 5 autddaru

A Csehszlovak gyartmanyu
Tatra 111 tipusu géjikocsira sze-
relt HSC-5 tipusi autédaru a
mar bevalt HSC-4 tipusd auto-
daru Ujabb véltozata. A régebbi
valtozat valamennyi el6nyének
megtartdsaval az autddaru fel-
hasznalasi lehetéségeinek Kiszé-

lesitése céljabol a maximalis te-
herbirdst 5000 kg-ra novelték,

A forgédarut a Tatra 111.
tipust  tehergépkocsi alvazara
szerelték és ezért a legnagyobb
tavolsagokrai s gyorsan eljuttat-
hatd és a legnehezebb terepen is
jol alkalmazhaté.

M(szaki adatok

Legnagyobb kinyulas norméal gémnél
Hosszabbitott gemmel ...
Maximalis teherbirds ...
Maximalis teherbirds hosszabbitott gémmel
A daru onsulya.......cccceevvceeiiiineeeiieenne

A daru hosszUSaga ........cccccevvvveernnnnn.

A daru szélessége ........ccocciiiiiiiiiiiene
A daru magassaga (leeresztett gémmel)

Ezek az értékek csak akkor ér-
vényesek, ha a daru stabilitasa-
hoz szilkséges kitamasztokat, to-
vabbd a darut kozel vizszintes
helyzetbe hozva az 1000 kg el-
lensulyt alkalmazzuk.

A daru fontosabb részei he-
gesztett kivitelben készlilnek A
gém trapéz keresztmetszetli ra-
es6s szerkezet.

A daru valamennyi mozgat6
mechanizmusa hidraulikus haj-
tasu. A nyomoolajat a benzin-
motorral hajtott kettds fogas-

A darumotor adatai

Hengerek szama

Max. teljesitmény..........cccceveee.

6, abra: HSC—5 autédaru

mm
mm

et kg
kg

kg

e 7,800 mm
.............................. 2,500 mm
3,450 mm

kerék szivattya szallitja. A szi-
vattyl 80 atm. Gizemi nyomasnal
percenként 23x6 liter olajat szallit,

a teheremeld horgot, valamint
a gémet is egyforma nagysagu
hidraulikus hengerek emelik.

a darundal 2000 kg-nal nagyobb
teheremelésekor az ellensuly szek-
rényt be kell helyezni/ mely
1000 kg ballansz suallyal van

megrakva,
A daruhoz 2500 kg teherbirasu

gémtoldat is tartozik, mely a
gémkinyulast 8,5 m-re noveli.

négyutem( benzinmotor
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ADK 111/3. (PUMA) autédaru
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7. 4bra: STAR 21. 3 tonnas autdédaru

Az ADK I11/3. autddaru szin-
tén NDK gyartmany. Kivitele
egy teljesen hidraulikus auto-
forgédaru. Maximalis hordképes-

STAR 21. 3 t autdédaru

A Lengyel Demokratikus Koztarsasag elektro-
mos meghajtasu autédaruja, amely generatoron ke-
resztil, az automotorjarél kapja meghajtasat. A
daru 0sszes mozgatoberendezése mechanikus el-
rendezésl. Lényegesen nem kulonbézik a tobbi
3 t autddarutol, igy csak néhadny miszaki ada-
tot kozlok rola.

M(iszaki adatok

Motor adatai

Uzemanyaga .....cccccceeeeeveeeeveeeeeeeeeeeenenns benzin
Hengerek szama .... . 6 (soros)
Teljesitménye.......... ... 85 HP
Tengely tavolsag 3000 mm
Kils6 méret

Magassaga felszerelt gémmel .................. 8400 mm
Szélessége tdmaszokkal ............ 3900 mm
Hossza leeresztett gémmel 10,000 mm

Hossza leeresztett gémmel menetkdzben 9,000 mm

Magassaga leeresztett gémmel menet-
KOzben ..

Szélessége felemelt tdmaszokkal ............

3,450 mm
3,150 mm

Terhelési tablazal

Gémkraydias a jarml  Teherbiras Horogmagassag
m

haj téterrlé;elyetéi kg
25 3000 6,5
35 1050 6,1
4,5 1000 5,6
55 750 50

V ezet6fiilke

A vezetéfiulkében két ilés van :
egy forgathat6 és bedllithato,

sége 3000 kg. Jellemzd miszaki Vvalamint egy rogzitett dlés a
adatai altalaban megfelelnek a kocsikiséré részére. A vezets-

hasonlé teherbirasi autédaru-

kéval.

8. dbra: ADK 3 (Puma) autédaru

fulkében van a mdlszertabla a
kapcsolégombokkal és karokkal.

A gém

Hegeztett lemezszerkezet vi-
szonylag kénny( sullyal. Vég-
pontjai  csUsz6 csapagyakban
vannak agyazva. A gémfejen van
a Kkitolhaté gémtoldat, mellyel
masfél méternyire lehet a gémet
hosszabbitani. A daru tudlterhe-
Iésének elkerilésére a gém mind-
két oldalan mechanikus terhelést
jelz6 berendezés van elhelyezve.

A gém forgopontjanak kozelé-
ben van viszont az elektromos
terhelést jelz6 berendezés tav-
irdnyitoja.



9. dbra: Az ADK (3 Puma) autédaru
diagrammja

'lordképesscg diagramm

hatésugar fm)
hordkepessegft)

Torosé hotosugor
I\éegsel?ges m %)
3000 0.7-12

2250 18
Ttso 23
;1500 3.0
1 1000 45

* Merveojormp szé/étot

Muszaki adatok

Jarm(
Legnagyobbhosszusag
Szélesség
FOrdulaSiSU QAT ...cccciiiieiiiie et
(@ 11c741 4] Y 2R 2,260 kg
Motor
U ZEBIM B 4 Utemd Diesel,
4 hengeres
UZEMANYAQGA......ciiiieierieeeeetetie ettt gazolaj
.Menetsebessége (jarmda) 44 km/éra
Darurész
A gém
Hosszlsag 4,840 mm
Emelémd . hidraulikus
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Terhelés

Teherbiras kg

Gémkinyulas m

i téblazat

llorogmagassag in

3000 2,5 6,5

2325 3,0 6,3

1650 35 6,1

1325 4.0 58

1000 45 55

750 50 4,8

625 6,0 4,2
A daru magassagalegmagasabb gémallasmellett..................... 7,500 mm
A daru magassagautazo allasban............ccoeevieiiiinnnnns mm
A daru szélessége felhlizott kitamasztokkal mm
A daru hosszUsaga utaz6 allasban ........... mm
A daru 0SSZSUIY@....coiiiiiiiiiiie e 9,000 mm

ADA-3 autddaru

Az Aprilis 4. Gépgyar altal ké-
tett kozati és terepjaros 3 ten-
gelyesjarmd alvazra szerelt auté-
daru 3 t terhelési hatarértéken
beltl, szallitasoknal rakodasi, ki-
lonféle szerelési és folszintes épu-
letek épuletelemeinek beemelési,
csOfektetési (de nem a végleges
helyre val6 elhelyezési) munkaira
hasznalhatoé.

A darurész villamos Uzemd,
melyhez  szikséges  villamos-
aramot az autémotorral meghaj-
tott forgé aramu generéator vagy
380 V-os halozati csatlakozéas
szolgaltatja.

A daru 360°-ban valé korul-
forditasara, gémbillentésre és te-
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heremelésre, kilon villamos mo-
torok szolgalnak.

villamos motorral és az emli-
tett mdveletek kivant helyzetbe
valé rogzitése céljab6l mindegyik
motor kulon-ktilon villamosfékkel
van ellatva.

Az emelés és gémbillentés széls6
helyzeteit végallas kapcsoldk ha-
taroljak. melyek talemelés, il-
letve talbillentés esetén a moto-
rokat Kikapcsoljak.

A darut csak all6 helyzetben
szabad teher alatt Uzemeltetni,
amikor a daruvaz a tamaszokon
all.

IRODALOM
Az épitésgépesités Kézikonyve : I. sz.
1959. és az autdédarukhoz Ki-
adott gyari kezelési utasitasok.

10. Abra: ADA—3 autédaru



A gépi vakolas jelenlegi allasa

SZOKE GYULA Kossuth-dijas

Lakohaz épitkezéseknél a vakolasi munkak kélt-
sége az 6sszes komivesmunka koltségeinek kozel 25%-a,
ami érthetévé teszi a vakolasi munkak komplex
gépesitésére iranyuld er6feszitéseket. igy pl. a Szovjet-
unidban mar az els6 otéves terv idejében feladatul
tlzték ki a vakolasi munkak gépesitését s a masodik
és harmadik 0téves terv éveiben szadmos gépet gyar-
tottak, melyek az addig alkalmazott modszereket
gybkeresen megvaltoztattak. A Szovjetuniéban alkal-
mazott gépek egyrészét mi is atvettik, de nem vettliink
at olyan modszereket pl. az 6rolt oltatlan mész alkal-
mazasat vakolat céljaira, melyek az ottani hideg id6-
jardas mellett teljesen megokoltak, vagy az égetett
mésznek kozponti Uzemben mésztejjé vald oltasat s
az ilyen Allapotban specidlis tartalykocsikban az
épitkezés szinhelyére val6 szallitasat.

A mész oltasa nalunk valtozatlanul az épitkezés
szinhelyén, primitiv kézi eszkozokkel torténik, melyek
nem alkalmasak az altaldban rossz minéségl vagy
magas magnéziumoxid tartalmu, tehat nehezen oltédo
égetett mész tokéletes oltasara. Természetesen a mészkd
minéségét a mészoltégép alkalmazasa sem javitja meg,
de legaldbb a mésztartalom teljes egészében val6
felhasznalasat biztositja. Tovabbi elénye a mészoltd-
gépnek az, hogy biztositja az égetett mész gyors oltasi
lehet8ségét (teljesitmény kb. 1,5—2 t/6) s igy az épit-
kezésen val6d s rendszerint szakszer(itlen korilmények
kozott torténd huzamos tarolds s az ennek kovetkez-
tében el6allé minéségromlas elmarad. Minden épitkezés-
nek mészoltogéppel valé ellatasa természetesen tul
messze menne, de vallalaton belil koézponti és gépe-
sitett mészolté-tizemek bevezetése gazdasagilag fel-
tétlentl indokolt, mar csak azért is mivel a helyszini
raktar és oltdgddor létesitésének koltségei elmaradnak.
Kozponti mészoltdé Uzemben természetesen a munka
minden fazisa gépesithet6, beleértve a mésznek a
godorbdl valé kiemelését is. Ugyancsak felszerelen-
dék természetesen a kozponti mészoltd Uzemek az
égetett mész tulajdonsagainak (6sszetétel, oltdd asi
id6 stb.), megallauitdsaboz szikséges egyszerlt fel-
szereléssel is. A Szovjetunidban egyébként szamos
meészoltégép tipus (Zajacskovszkij-, Kuznyecov-, Mik-
rendszerd stb.) ismeretes ; nalunk csupan a fekvé-
hengeres, vontathat6 mészoltdgép (Vegyipari Gép-
és Radiatorgvar tipusa) van hasznalatban. Egy Uj
mészoltdgép terve ebben az évben készilt el az Epi-
téstechnikai és Epitésgazdasagi lrodaban.

A habarcskeverés gvakorlatilag teljesen gépesitve
van s erre a célra jelenleg lénvegileg kétféle tipusu
gépet hasznalunk. Az egyik a Szovjet rendszer( fekvé-
tengelves spiral lapatos habarcskever6gép (Sz-104,
Sz-219.) melyeknek fekvd, felil nvitott dobia van. A do-
bot ezeknél anvagfelvoné puttonnyal toltik, az Urités
pedig vagy a dob billentésével, vagv a nem billenthet6k-
nél a dob aljan elhelyezett elzarhaté kiomlénvilason
keresztul torténik. A masik tipus (V. R. jell) a gorg6s-
jarata habarcskeverégép, melynél a koralaku serpe-
ny&szerl kever6edénvben iar6 gorgék, illetéleg keverd-
lapatok a keveréssel egvideilileg a keverendd anyagban
lev6 csomos sét szilard részeket szétmorzsolidak s igv
a habarcs tobbé kevésbé egyontetd finom szemcsékbdl
allé pépszerl keverék lesz. A gép nincs anvagfelvoné
puttonnyal ellatva, ezért az anyag beszérasa vagy
kézzel, vagy rovid szallitészalaggal, a megkeveri
anvag kivétele pedig a sernenvd fenekén alkalmazott
elzarhaté nyildson keresztil torténik.

A két tinusu habarcskeverégépet az el6allitott
habarcs mindsége szempontjabél vizsgalva megallapit-
hat6, hogv a sniral lapatos kever6gépek nem alkalma-
sak a sr( mészpén tokéletes eloszlatasara (a Szovjet-
uniéban vagy mésztejet, vagv igen lagy mészpépet
hasznalnak, igv ott ez a hatrany nem all fenn) s igy
nem hasznaljak ki az oltottmésznek azon tulajdonsa-
gat, mely azt az egyik legjobb kotéanyagga teszi,
nevezetesen, hogy legaldbbis tokéletes oltas esetén,
igen apré (max. 0,001 mm) részekre oszlik. Az ilyen

gépekkel készitett habarcsok tehat sem nem olyan
képlékenyek, sem nem olyan j6 a vizmegtarté képes-
ségik mint azok, melyekben a mész tokéletesen el
van oszlatva, vagyis rosszabbul dolgozhatok be és
nehezebben szivattylUzhatok, nem beszélve arrél, hogy
a vakolatba kerul6 mészcsomdk, kuléndsen ha ott oltéd-
nak be, a vakolatot rongaljak. Ebbé6l a szempontbol
tehat a gorg6jaratos gépek elénydsebbek, mint a spiral
lapatosak. A gorgéjaratok azonban nemcsak a meszet
apritjadk, hanem az adalék anyagot is, holott a j6 vako-
lat-homoknak lehet6ség szerint vegyes szemcséjlinek
kell lenni, mivel afrakcionalas épp ugy, mint a betonok-
nal, a kotéanyagszikségletet csokkenti. Egy bizonyos
mennyiségld finom szemcsére természetesen sziikség
van. Mennél finomabb szemcséjl a homok, annal tdbb
kétéanyagra van szilkség ahhoz, hogy a vakolat min-
den szemcséje jol Osszetapadjon. Agyagos, iszapos
homokbdl ugyan kis kétéanyag mennyiséggel is kép-
lékeny és kénnyen bedolgozhat6 habarcsok készithet6k,
azonban ezek szilardsaga csekély és er6sen zsugorod-
nak, Ggy hogy az ilyen vakolatok repedésre hajlamosak.
Mésrészt viszont a finomszemcse nélkili homokkal
készult vakolatbol a fal gyorsan kiszivja a vizet ugy,
hogy ezen vakolatok is kis szilardsaglak, konnyen
repedeznek és rosszul tapadnak a falhoz ; a tal sok
finom szemcséji homokkal készilt vakolatok viszont
nem képesek atmenetileg sem paratarolasra, amely
szempontra annal inkabb figyelemmel kell lenni, mivel
a gépi uton felhordott vakolat, kilondsen konfuzoros
szorofej esetén amugyis tomorebb, mint a kézzel ké-
szult. Az idedlis haharcskever6gépnek tehat a mész
tokéletes eloszlatasa kozben sem szabad tulzottan
felapritani az adalékanyagot. Gépi vakolasnal azonban
nem szabad az adalékanyag szemszerkezetét kizaro-
lag a vakolat minésége szempontjabol vizsgalni,
hanem tekintettel kell lenni a habarcs szivattyuzhato-
sagara, ill. porlaszthatésagara, mely mdveletek mint
latni fogjuk annal konnyekben eszkozolhet6k, mennél
aprobbak az adalékanyag szemcséi.

A mész tokéletesebb eloszlatdsabol szarmazd eld-
nyok, melyekhez jarul az, hogy a gorgék dorzsol6
hatasa a homokszemcsék fellletérdl eltavolitja az oda
tapadt agyagot és egyéb szennyezddéseket s igy toké-
letesebb kotést biztosit, dont6bbek, mint az adalék-
anyag tulzott 6sszemorzsolédasabdl szarmazé hatrany.
Annal is inkdbb, mivel adott viszonyaink koézétt az
adalékanyag megfelel6 szemszerkezete amugysem biz-
tosithatd, s6t ilyen kovetelményeket a Miszaki EI6-
irasok a vakolo habarcsokkal kapcsolatban nem is
tamasztanak. Eppen ezért a megoldast a gorgds jaratu
keverdgépekben kell keresni, melyeket azonban a
nalunk elterjedt V. R. tipussal, ellentétben megfelel
betaplalé berendezéssel kell ellatni.

A habarcsnak a cs6vezetékbe val6d betaplalasara
nalunk lényegileg kétféle gép-tipus terjedt el, neveze-
tesen a membranos habarcsszivattyl és a pneumatikus
elven milkod6 berendezések. A habarcsszivattyd egy
vizszintes hengerben mozg6 dugattyuabol all, mely alter-
nativ mozgasaval folyadek, ill. egy membran kozveti-
tésével szivast ill. nyomast fejt ki a két gombszelep-
pel ellatott szivattyihézban levé habarcsra. Szivd
Ioketnél a szivészelep Kinyilik és az etet6 garatban
levé habarcs a kilsé atmoszférikus nyomas hatasara
beomlik a szelephazba, nyoméloketnél viszont a nyomas
ald helyezett habarcs a nyomdszelepen keresztil a
habarcsvezetékbe kényszertl. A légnyomassal mikodd
berendezések lényegileg egy 300—650 1 (rtartalmu
habarcs nyomé tartalybdl allnak, melyekbe altalaban
felGlrél egy nagyméretli harangszelepen Keresztil
gravitaciés Uton torténik a habarcs betaplalasa, a ki-
urités pedig a légnyomas hatéasara alul torténik. Ett6l
eltér6 mlkodéstiek a 21. AEV-nél alkalmazott beren-
dezések, melyeknél a betaplalas alulrdl egy présléggel
m(ikddtetett ejektor 4ltal a tartanyban létesitett vakuum
szivOhatasara torténik.

A Kkét rendszert 0Osszehasonlitva megallapithaté,
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hogy mindkettének megvannak az el6nyei és hatra-
nyal. A habarcsszivattyu elénye a nagyobb nyomas
(kb. 12 atm. max.) mely hosszabb szallitasi tavolsagot,
ill. emelési magassagot tesz lehetévé, tovabba az, hogy
az allandd loket térfogat miatt az id6egység alatt szal-
litott habarcsmennyiség is allandd. A habarcsszivaty-
tya Uzeme dacara a nagyobb nyomaésnak, kevésbé
balesetveszélyes, mint a pneumatikus Uzem, mivel
tomlészakadaskor a nyomas majnem azonnal leesik
s mivel impulzus hatadsok nem lépnek fel. A habarcs-
szivattyu berendezés hatranya a gyorsan kopo alkat-
részek okozta Uzemzavarok, melyek kulénosen éles
vagy nagyszemcséjli adalékanyag esetén gyakoriak,
tovabbéa a habarcsvezeték kilritésével jaré nehézségek,
melyek dugulasokat okoznak s a tisztitast kériilményes-
sé teszik. Az id6egység alatt szallitott habarcsmennyi-
ség valtoztatasa a szivattyl vizterében levd vizmennyi-
ség valtoztatasa altal kordlményes, ezért a habarcs-
szivattyu tzeme nem olyan rugalmas mint a pneumatikus
berendezéseké.

A légnyomésos habarcsszallitas f6 el6nye a nagy-
fokU Uzembiztonsag, a szallitott habarcs mennyiségé-
nek kényelmes valtoztatasi lehet6sége a légnyomas val-
toztatasa altal és a konnyU tisztitasi lehet6ség amely
a fagyveszélynek és dugulasoknak is elejét veszi. Hat-
ranya a kisebb szallitasi tavolsag, ill. emelési magas-
sag, bar tapasztalat szerint a szokasos 7 atm. nyomas
7 emeletes hazak vakolasahoz is elegendd, segédlevegd
befavasa nélkdl is, ha a vizszintes tavolsagok nem na-
gyok. A légtartalyban levé s(ritett leveg6 potencialis
energiaja miatt a baleseti veszély, a kisebb nyomés
dacara nagyobb, mint a habarcsszivattyus szallitas-
nal. Ugyancsak baleseti veszélyt jelentenek a szalli-
tott habarcs tdmegének, ill. sebesseégének hirtelen tor-
tén6é valtozasabdl szarmazé impulzus erék, melyek
elsésorban a habarcsvezeték kitrtlésénél lépnek fel
s a vezeték rangatédzasat okozhatjak, kuléndsen a
hajlatokban és a csé végén.

Epitkezéseinken mindkét rendszer(i vakoléberen-
dezés ugy mobil, mint stabil kivitelben el van terjedve.
A vascsOben vagy gumi tomlében szallitott habarcs-
nak a falra valé felhorddsa minden esetben sdritett
leveg6 altal valé porlasztassal térténik, tehat kompresz-
szorra mindkét rendszer(i berendezésnél sziikség van,
ami ezen vakologépek egyik legnagyobb hibaja a kovet-
kez6 okoknal fogva :

1- Ugy a s(ritett levegével valé szallitds, mint
a porlasztas rendkivial rossz hatasfokkal torténik,
igy pl. a 3m3o6ra teljesitményl habarcsszivattyl
55 LE motorral képes a habarcsot kb. kétszer olyan
magasra, ill. tavolsagra szallitani, mint egy kb. hasonlo
mennyiséget szallit6 pneumatikus berendezés, mely-
nek levegd szikséglete kb. 100— 120 m3dra s mely-
nek 7 Atm.-ra valé komprimaladsahoz kb. 20—25 LE-s
motor sziikséges. Még rosszabb a helyzet a habarcs-
szoréfejekkel, melyek levegdsziikséglete 50—80 m3drara
tehet§ tehat az elméletileg alig 1 LE-t igényl6 habarcs
felcsapasi mivelethez kb. 10— 12 LE motor szikséges.

2. Megfeleld, kb. 200 m3ora teljesitményld komp-
resszor hianyaban vakol6gépeink &ltalaban az Nlyen
célokra tal nagy, kb. 60 LE teljesitményli MAVAG
Ciklon kompresszorral tUzemelnek, ami a gazdasagos-
sagot még tovabb rontja.

3. Hasonlé nagysagt kompresszorok megfelel
teljesitmény(i elektromos csatlakozasi lehet6ség hia-
nyaban a szokasos Diesel meghajtasrol az olcs6 és
Uzembiztosabb elektromos meghajtasra altalaban nem
alakithaték &t.

4. A beruhézéasi, amortizaciés és javitasi szem-
pontbdl is tal draga kompresszorok Uzemeltetéséhez
nehélz_gépkezelﬁre van sziikség, ami a koltségeket tovabb
néveli.

5. A tulméretezett kompresszor dacara mégis
szUkség van a puffer szerepét betélt6 500—800 1-es
légtartanyra. mely sok helyet foglal el s a benne fel-
halmozott energia miatt a baleseti veszélyt néveli.

A nalunk hasznalatos szoérofejek lényegileg két
csoportba oszthatok, nevezetesen a konfuzoéros, tehat
szUkil6 és a diffuzoros vagyis tagul6 16vékével ellatott
késziilékek. A habarcsnak komprimalt levegbvel tor-
ténd agynevezett ,,porlasztasanal” a f6 nehézség abbdl
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szarmazik, hogy a habarcs egyaltalan nem homogén
folyadék, hanem egész kilonbdz6 nagysagu és egyal-
talan nem porlaszthato szilard részeket is tartalmaz.
A 16v6ke legszlikebb keresztmetszete, melynek mini-
malis méretét a dugulasok elkertilése végett a habarcs-
ban lev6 max. nagysagu kavicsszemcsék hatarozzak
meg, tdl nagy ahhoz, hogy megkozelitéleg is tokéletes
porlasztasrol beszélni lehessen : a befavott leveg6
inkabb csak a habarcs fellazitasat végzi. Ez a fellazitas
tokéletesebb a diffuzoros szdrofejeknél, melyek a
habarcsot éppen ezért szélesebb faklyaban, tehat na-
gyobb fellleten elosztva juttatjak a falra s ez megkdny-
nyiti az aranylag kis tavolsagrol valé felszorast, ami
kulénésen a csupan két pallo terités'szélességli s a
falhoz tal kozel elhelyezett létraallvanyokrol torténd
kilsé vakolasnal fontos. Ugyanakkor azonban a széle-
sebb faklya nagyobb légellenallasa miatt az aprdbb
szemcsék kezd6 sebességiket gyorsabban elvesztik,
mint a nagyobb szemcsék, ami bizonyos sz6rédasi
veszteséggel jar. Ez elsésorban a habarcsban levé vizre
all fenn, mely a habarcs egyedili tékéletesen porlaszt-
hat6 anyaga s amelynek egy része, bizonyos tavolsag-
rol valo felszorasnal éppen ezért nem is jut a falra,
tehat a felszort vakolat szarazabb. Konfuzoros 16v6keé-
nél a habarcssugar sokkal tomoérebb s a falra vald
felit6dés esetleg a mar felhordott vakolatot is lelazit-
hatja. Mindkét fajta széréfej kdzos hibaja a tual gyors
kopas, ami az amugy is tdl nagy levegé fogyasztast
meég jobban noveli.

llyen korulmények kozott teljesen megokoltak
azok az eréfeszitések, amelyek a gépi vakolas tokéle-
tesitésére iranyultak, igy pl. a Szovjetunidéban az
Epitbipari Dolgozok Ossz-Szovetségi Tudomanyos Mér-
noki Mdszaki Egyesulete tébb minisztérium részvételé-
vel rendszeresen megrendezi ,,A legjobb vakologép-
pek” palyazatot azért, hogy a szakemberek széles
rétegeit mozgositsak a vakolomunkak gépesitésének
fejlesztésével kapcsolatos kérdések megoldasara. Mint
a beérkezett anyaghb6l megéallapithaté a megoldast a
palyazok az er6sen Uzemzavaros habarcsszivattylk
tokéeletesitésében, a jelenleginél komplexebb géplan-
cokban, sdritett levegd nélkil m(kodé széréfejekben
s bizonyos egyéb vakolat felhord6 és simitdszerkezetek-
ben keresték. Az Uj szerkezetek, eddig legalabb is, nem
véaltottak be a hozzajuk f(izott reményeket. A nyugati
orszagokban ahol ellentétben a Szovjetuniéval inkabb
a pneumatikus rendszerek terjedtek el, szintén nem
volt hiany eréfeszitésekben s ezek egyedili eredménye
a vakolandd helyiségben elhelyezett, kerekekre szerelt
habarcstartaly s az azzal kombindlt, rendszerint
mechanikus rendszer( széréfej. Ezek a berendezések,
melyekhez a habarcsot kézi eszkdzokkel kell oda szal-
litani, nyilvan visszafejlédést jelentenek a néalunk el-
terjedt rendszerekhez képest, melyeknél a habarcs
szallitasa is gépesitve van : a cél nem a gépesités szem-
pontjabdl mar megoldottnak tekinthetd6 munkafolya-
matok kézzel vald elvégzése, hanem éppen ellenkezéleg
az eddi?, jobb megoldas hijan kézzel végzett folyamatok
gépesitése. llyen mdvelet pl. az idét rablé simitasi
munka, melyet valtozatlanul kézzel végeznek el s
amely igen alacsony fels6 hatart szab a tobbi mar begé-
pesitett mlvelet termelékenységének. Ebb6l a szem-
pontbdl vizsgalva megallapithatd, hogy a gépi vakolas
tovabbfejlesztésének kérdése zsdkutcaba jutott, ami
annal sajnalatosabb, mivel a jelenlegi szinvonalat mar
évekkel ezel6tt elértik s azdta, nem utolsé sorban talan
azért, mivel illetékes szerveink e”célb6Usemmit sem
tettek, emlitésre mélt6 el6rehaladds nem tértént.
Marpedig a kérdés megoldésa vagy legalabbis rendezése
halasztast nem tlr, nemcsak a vakolas munkaigényes
volta miatt, mely a kiszébon all6 masodik Otéves
tervben kiléndsen nehéz feladatok elé allitja az épit6-
ipart, hanem azért sem mivel hazai viszonyaink kozott
az eléregyartott vakolatok, melyek a gipsszel rendel-
kezd orszagokban részben éppen a vakolas komplex
gépesitésében fennallé nehézségek miatt terjedtek el,
nem johetnek figyelembe.

Hogy a vakolas gépesitésében, ill. annak tovabb-
fejlesztésében fennélld nehézségeket lekizdhessuk, is-
merniink kell ezek pontos mibenlétét. A legnagyobb
nehézség kétségen kivil abban rejlik, hogy a vakolé-



habarcsok, melyek nem valodi folyadékok, hiszen a
folyékony fazison kivil szilard részeket is tartalmaz-
nak, nehezen szivattyuzhatok, részben a szilard és
gyakran érdes fellletl szemcsék nagy bels6é sarlédasa
miatt, részben pedig a szilard fazis lellepedésre val6
hajlamossaga miatt. A lellepedett homok, mely egyal-
talan nem viselkedik folyadékszerben, hiszen abban, a
folyadékokkal ellentétben, a nyomas nem terjed min-
den iranyban, természetesen egyaltalan nem szivaty-
tyluzhaté s ezért dugulasokat okoz, ami kellemetlen
Uzemzavarok forrdsa. All ez els6sorban a habarcs-
szivattyl szelephazara, amelyben a habarcs folytonos
aramlésa a szivattyl szakaszos mikddése folytan
egyéltalan nem biztosithaté. A nehéz szivattyuzasi
lehetéség tul nagy nyomasok s tdl nagy keresztmet-
szetek alkalmazasat teszi sziikségessé, a nagy nyomas
és nagy keresztmetszet viszont szilardsagi szempont-
bdl nagy falvastagsagokat jelent Ggy a gépeknél, mint
a habarcsszallité vezetékeknél, ami az egész berendezés
sulyat és koltségét is noveli. A sulyos habarcstémlék-
kel valé manipulaldas nemcsak nehézkes, hanem, kiiléno-
sen az erre a célra nem alkalmas létraallvanyokon veszé-
lyes is. A habarcsban levé adalékanyagok lelilepedését,
tehat a szilard és folyékony fazisok szétvalasat, a ha-
barcsban levé kétéanyag akadalyozza meg azaltal, hogy
a habarcs ugynevezett vizmegtart6 képességét fokozza.
A rossz vizmegtartd képesség természetesen nemcsak
a szivattyuzhatésagot rontja, hanem a bedolgozhato6-
sagot is, mivel az ilyen habarcsok egyrészt nem elég
képlékenyek, maésrészt a felhordott habarcsbdl, kulo-
ndsen a por6zus falak tul gyorsan Kiszivjak a vizet,
anélkil azonban, bogy az aprobb részek behatolnanak a
fal pérusaiba, (ami a fal és vakolat kozotti adhézi6
elemi feltétele) s igy a vakolat még a megmunkalas
elétt tal merevvé valik. A tulzott kétéanyag adagolas,
torténjen az akar a szivattyuzhatésag, akar a bedolgoz-
hatésag megkonnyitése céljabél, természetesen minden-
képpen helytelen, nemcsak a kétéanyagok magas ara,
ill. az azokban fennallé sz(k keresztmetszet miatt,
hanem azért is, mivel a szikséges szilardsag elérésé-
hez kevesebb kotéanyag kell, mint a szivattylGzhato6sag,
ill. bedolgozhatésdg biztositasahoz, a szikségesnél
szilardabb vakolat pedig részben a zsugorodas, részben
az épulet mozgasa miatt repedésekre hajlamos.
Val6szinli, hogy ezeket az egymassal ellentétes
szempontokat megfelel§ plasztifikatorok alkalmazasa-
val 0ssze lehetne egyeztetni. Jol ismert tény ugyanis,
hogy kis mennyiségl levegének a betonba valé bejutta-
tasa megjavitja a beton bedolgozhatésagat, a viz-
cement tényez6 egyidejl csokkentése mellett. Ugyan-
csak csokken az adalékanyagok szeparalédasi hajlama,
a fagyallosag pedig javul. A vakolatoknal szobajohetd
plasztifikatorok dsszetétele igen kiillonb6zé lehet, azon-
ban lényeges funkcidjuk, nevezetésen apr6 stabil
buborékokbol all6 hab képzése, ill. ennek a habarcsba
vald bejuttatasa ugyanaz. Mikdzben azonban a betonok-
ba a szilardsag tulzott csokkenése miatt legfeljebb
3—4% levegbt szabad bejuttatni, a vakoléhabarcsok
10—20% sét ennél tobb leveg6t is tartalmazhatnak,
mivel ezeknél a szilardsag cstkkenése legtobb esetben
hasznos ; a vakolatnak ugyanis nem szabad szilar-
dabbnak lenni, mint az alapnak, melyre felhordjak.
Kulonosen all ez a kiilsé vakolatokra, melyek a hémér-
séklet és nedvesség valtozasoknak jobban varrnak
kitéve, mint a mogotte levd falak, s ezért elkerilhe-
tetlen a kozottuk fellépé feszliltség. Ha a vakolat
gyengébb, mint a fal és gyengébb mint a kettd§ kozotti
adhézid, akkor a fesziltség a vakolat rugalmas alak-
valtozasa, esetleg hajszalrepedések aran kiegyenlitédik,
azonban a vakolat nagyban és egészben hibatlan marad.
Ha azonban a vakolat vagy a ketté kozotti adhézio
szilardabb mint a fal, akkor kis szamu, de széles repedés
keletkezik melyekbe a csapadék kilonosen a szél-
nyomas hatasara behatol és igy a fal belsejébe jut,
vagy pedig a vakolat nagy feltleten levalik. A vakolat
szilardsaganak tehat annal Kkisebbnek kell lenni,
mennél Kisebb szilardsagl anyagbdl készdl a fal.
Egyes konny(ibetonbdl készult hézak vakolasanal

nyert rossz tapasztalatok magyarazata részben éppen
ezen elemi szabaly figyelmen kiviul hagyasadban kere-
sendé.

A konnyl, a tradicionalisnal Kkisebb szilardsagu
épitéanyagok varhato elterjedése tehat a plasztifi-
kalt habarcsok alkalmazasat mindenképpen aktualissa
teszi, fuggetlentl egyéb el6nyeitél, melyek réviden a
kévetkez6k :

Kisebb kotéanyag sziikséglet.
Jobb bedolgozhatdsag.

Jobb vizmegtart6 képesség.

. Nagyobb kohézié.

Jobb adhézié.

Kisebb vizszikséglet.

Jobb hészigetel6 képesség.

. Kisebb fagyveszély.

. Jobb szivattylzhatdsagi lehetdség.
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Kizarélag a gépi vakolds szempontjabél vizsgalva,
a plasztifikalt habarcsok elénye a szokasos mész-
cement-homok habarcsokkal szemben tehat a kény-
nyebb szivattylzhatdsag, mely ezen habarcsok Kisebb
bels6 surlédasabol és kisebb szeparalédasi hajlandésaga-
bol folyik, tehat abbdl, hogy a plasztifikalt habarcsok
nyomas altal térténd szallitasnal jobban hasonlitanak
a valésagos folyadékokra, mint amazok, ami a gyakor-
latban Kisebb energiasziikségletet, kisebb nyomasokat,
kisebb szerkezeti és vezeték keresztmetszeteket és
kevesebb Gzemzavart jelent. A kénnyd habarcsok alkal-
mazasa tehat a gépesités szempontjabol is komoly
megtakaritasokat jelent ami kiléndsen a pneumatikus
széllitdsnal elényds, mivel ezen modszer legnagyobb
hibaja a tal nagy energia-fogyasztas. A csovon keresz-
tal valo szallitashoz sziikséges energia csokkenésén
kivil szamitani lehet a porlasztashoz sziikséges ener-
gia csokkenésére is, mivel a mar amugyis porozus ha-
barcs fellazitasahoz kevesebb levegd szikséges, mint
a tomor habarcsnal.

Minthogy tovabba a por6zus habarcs 06sszenyom-
hatésaganal fogva potencialis energia tarolasara is
alkalmas, az ilyen habarcsok kulén segédlevegl nél-
kili porlasztdsa inkdbb megoldhaténak latszik, mint
a tomor habarcsoké. Sajnos a habarcsoknak tisztan
nyomas altal, tehat segédlevegé nélkil valé porlasztasat
mindeddig, dacara minden eréfeszitésnek, megoldani
nem sikertlt, holott ehhez komoly érdekek fliz6dnek,
s amely megoldasra éppen ezért minden eszkozzel tére-
kedni kellene. A segédlevegd nélkili porlasztas, ameny-
nyiben egyaltalan sikerll, természetesen inkabb a
habarcsszivattyaval valo szallitasnal latszik megvald-
sithatonak az ott rendelkezésre all6 nagyobb nyomasok
miatt. Viszont az is tény, hogy pneumatikus szallitas-
nal, amelynél az amugy is rendelkezésre all6 kompresz-
szor miatt a porlaszto levegé csak egy tobblet komp-
resszor teljesitményt igényel, a segédlevegé nélkul
torténd porlasztashoz nem fliz6dik olyan érdek, mint
a habarcsszivattyas tGzemnél. Az is kétségtelen, hogy
amennyiben a segédlevegé nélkul valdé porlasztast
sikerlne megoldani, Ggy a régen huzédé és jelenleg
is eldontetlen vita, vajon a habarcsszivattyds, vagy
pneumatikus szallitas célszer(ibb-e, f6képpen a Kis-
egvségeknél a habarcsszivattyu javara délne el. Tény
az, hogy jelenleg a habarcs felszorasa joforman kizaro-
lag preéslevegd altal vald porlasztassal torténik ; az
egyéb mechanikus szérdfejek, melyek fékép Német-
orszagban kerlltek a piacra, komplikaltsaguk és
sulyuk miatt nem tudtak elterjedni. re

Réviden oOsszefoglalva a legfontosabb tennivalok
a jelenleg még kézzel végzett munkalatok, mint pl.
a simitas begépesitése, a segédlevegd nélkial mikodd
szorofej Kikisérletezése, a gazdasagossag szempontjai-
nak fokozottabb érvényesitése a legmegfelel6bb gép-
tipusok kivélasztasa altal, a porézus habarcsok beve-
zetésére iranyulé Kisérletek beinditasa és végul,
tekintettel arra a fontos szerepre, melyet a vakolat
az épulet allagvédelme szempontjabdl betélt, a vakola-
tok mindségének javitasa.
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A betonvdkuumozasnal alkalmazott gépi berendezési

egységek

DOBOSSY ANDRAS

A betonnak, mint mesterséges épitéanyagnak,
mindségi és gazdasagi javitasat kulonboz6é tech-
nolégiai eljarasokkal oldhatjuk meg. Koztudo-
masu, hogy a betonnak mint épitéanyagnak sok
kival6 tulajdonsaga mellett szamos hatranyos
tulajdonsaga is van, ezek kozil a legf6bbek a ko-
vetkezdk : porozitas, lassu szilardulas, tovabba
a nagy mennyiségl és koltséges zsaluzas sziksé-
gessége. Ezek a hatranyok lassitjak és dragitjak
az épitkezést. A beton vakuumozasa, mint Kkor-
szerld betontechnolégiai eljaras, a fenti hatra-
nyos tulajdonsagok csokkentséét hivatott el6segi-
teni.

A beton vakuumozasi eljardas a tomorités
olyan mddjat jelenti, melynél a leveg6 atmosz-
ferikus nyomasa kovetkeztében fellép6é kisebb mé-
retd nyomas segitségével a friss betonbdl elvon-
jak a felesleges vizet a légritka vakuumtérbe. Ez-
altal a beton jobb tomorodését idézzik eld, vagyis
jobb szilardsagi tulajdonsagot biztosithatunk ro-
videbb id6 alatt; a gyors Kkizsaluzhatdsaggal
pedig zsaluzé anyagot takarithatunk meg. A va-
kuumozasi eljaras kovetkeztében a téli betonozas
kénnyebbé és gyorsabba valhat, s hékezelés ese-
tében pedig a beton melegitésének id6tartama
is csokkenhet.

A véakuumozé berendezés Osszeallitasa egy-
részt a specialis zsaluzatok megtervezésébdl All,
masrészt pedig a gépi berendezés egyes gépeinek,
um. vakuumszivattyd, kiegyenlit§ tartaly, viz-
telenité és szlir6tartaly, csapok, csovek s egyéb
armatuarak tipusainak kivalasztasabol, illetve meg-
konstruélasabol tevédik dssze.

A gépegység sematikus elrendezésben az
1 abran lathato.

1. abra. Vakuumozé
vakuumszivattyu,
kiegyenlité tartaly,
viz-por ulepitd,
cs6vezeték,

berendezés séméja :
5 — vakuum zsaluzat,
6 — vakuum méter,
7 — harom elagazasu
csap

AwNR

A véakuumszivattyd (1) a vakuumkamras
zsaluzatban (5) légritkitast idéz el6. A betonban
levd felesleges levegd, mely vizrészecskéket és
szilard (cement, homokpor) részecskéket is tar-
talmaz, a depresszid6 hatdsara a szivézsaluzatok
cs@vezetékein (4) keresztil a porlevalasztd és viz-
telenit6 kamraba (3) jut, ahonnan tisztult alla-
potban a nyomas Kkiegyenlit§ tartalyon (2) és a
vakuumszivattydn (1) keresztil a szabadba ta-
vozik.
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A berendezés gépegységeinek helyes meg-
valasztasi szempontjai, melyek alapjan megva-
laszthatjuk nagysagukat és tipusukat e témakor-
re] foglalkoz6 irodalomban elég bd feldolgozasban
szerepelnek. A kovetkezékben elssorban azokat
a meggondolasokat igyekszem ismertetni, me-
lyek hazai koérilményeinket ismerve szambajo-
hetnek.

A betonbdl kiszivand6 levegén és vizen kivl,
jelent6s mennyiségld levegbmennyiség kertl még
a rendszerbe, egyrészt témitetlenség, masrészt a
légtelenitett betonon vald atsz(ir6dés kovetkez-
tében. A szivozsaluzatok széleinél, illetve felule-
tén beszivargd felesleges levegd az elszivas hatés-
fokat rontja nagymértékben, mivel a szikséges
depressziét csak nagyobb szivattylteljesitmény
aran érhetjuk el. Bizonyos mennyiségld leveg6-
mennyiség feltétlenil szikséges az elszivand6 viz-
nek a csOvekben torténd atszallitdsara, azonban
tal sok leveg6 atszivasa a betonon, felesleges ter-
het jelent, s ndveli a berendezés méreteit, tehat
ezzel egyltt a vakuumozéas koltségeit.

Els6sorban ezek azok a szempontok, melyek
befolyasoljak a vdkuumszivattyu teljesitményének
megvéalasztasat.

A vakuumszivattyuk mikodési elve és ennél-
fogva a munkafolyamatra vonatkozé 6sszefiiggé-
sek is megegyeznek a kompresszorokéval, a ku-
l6nbség az, hogy a légszivattyuk a kisnyomasu
térb6l elszivott légmennyiséget a légkdri, illetve
annal valamivel nagyobb nyomasra sdritik. Uzemi
feladatukbdl kovetkezéen tehat, a légszivattyuk
végnyomasa allandd és a szivényomasuk valtozo,
amiért a szallitott l1égmennyiség is valtoz6 lesz.
mégpedig csdkkend szivényoméssal erdsen kiseb-
bedd, a szallitott levegé fajtérfogatanak valto-
zasahoz képest. A 2. &bra tilnteti fel a szivo-
nyomasvaltozds és a szallitott levegbmennyiség-
nek 1 kg sulyra vonatkoztatott fajlagos értékét
(2. abra).

Emiatt kell a vakuumszivattylk teljesitmé-
nyét oOra vagy perc id6egységre vonatkoztatva
atmoszferikus szivonyomas mellett megadni.

A beton vakuumozasara alkalmas légszivaty-
tyuk kozial a leghasznalatosabbak a dugattyds
szivattyuk és a vizgy(rds rotacios vakuumszivatv-
tyuk. Mint szivattyutipus kézismert még a kor-
forgd szaraz vakuumszivattya és a kompresszor-
bél atalakitott légszivattyl. Ez utébbiak koéziul a
szaraz korforgds szivattyuk altalanosan ritkabb
elterjedésik miatt betonvakuumozasi célokra nem
hasznélatosak, a kompresszorbdl atalakitott lég-
szivattyd megoldast viszont, rossz hatasfoka mi-
att csak kompromisszumos megoldasként szoktak
alkalmazni. Ez utébbi gépek rossz hatasfoka
abbol adédik, hogy a vakuumszivattytknal levé
nagy nyomasviszony miatt a kompressziétér Ki-
alakitasanak hatdsa a szallitoképességre sokkal
nagyobb, mint a dugattylds kompresszoroknal.
A vakuumszivattydk kompresszioterét emiatt



kisebbre kell venni, mint a kompresszorokét,
vagy pedig teljesitménycstkkentd hatasat mas
maddon kell kikuszdbélni.

A masik leggyakrabban alkalmazott légszi-
vattyu tipus a forgélapatos vizgydrls szivattyd.
MUikddési elvik a kovetkezd : a kuls6 hengeres
hazban excentrikusan elhelyezve forog egy henger,
melybe radialisan lapatok helyezkednek el. A szi-
vattyutest kb. félig vizzel toltott. A vizet forgas-
kdzben a forgoédob lapatjai magukkal ragadjak és
a fellépd centrifugalis er6 kdvetkeztében ez a viz-
tdmeg a hengereshaz fala mentén helyezkedik el.
A forgdhenger excentricitasa koévetkeztében a dob-
ban radidlis iranyban elhelyezett lapatok altal
képzett cellak allandbéan valtoztatjdk térfogatu-
kat. Mégpedig a fuggbleges siktol szamitva a for-
dulat els6 felében a celldk térfogata nd, minek
kovetkeztében a csatlakozd nyilason keresztll be-
aramlik a leveg6. A forgas masik felében a cellak
térfogata csokken, igy a szallitott leveg6 kompri-
malédik s a kiomlé nyildson &t tavozik a szivaty-
tyubol.

Az ilyen tipusu vizgy(rls szivattylkat koz-

vetlentl kapcsolhatjuk a motor tengelyéhez, s
nem érzékenyek a szennyez6désre, mivel nincs
rajtuk szelep s egyéb vezérld berendezés.

A vizgylr(s véakuuszivattya altal létre-

hozott légritkitas a hengerben lev6 viz hémérsék-
letétdl figg, emiatt a szivattyuban lev6 viz allandé
hitésérdl kell gondoskodni. E tipussal elérhetd
légritkitas 730—750 HO mm nagysagu lehet.

A vakuumszivattyuk tipusanak kivalasztasa,
amennyiben erre méd van, kiilonbdz8 szempontok
figyelembevételével torténik. llyenek : a fajlagos
energiafelhasznalas mértéke, megbizhaté Uzeme,
javitasanak bonyolultsagi foka, az Uzembentar-
tashoz sziikséges kenés, h(ités és egyéb berende-
zések sziilkségessége, s végil a szivattya beszer-
zési ara.

Nagyon fontos szempont lehet, kuldndsen
mobil berendezéseknél, a szivattyu sulya és terje-
delme is. E szempontok szerint kell valasztanunk
attol fuggben is, hogy hordozhatd berendezéssel
vagy pedig gyari, helybenmarad6 berendezéssel
kivanjuk-e a betonvakuumozast alkalmazni.

A kiegyenlit6 tartdly rendeltetése valamely
vakuumoz6 berendezésben az, hogy a rendszer-
ben lev6 Ilégritkitast stabilizalja és kelléen Ki-
egyenlitse. Rendszerint folytacél lemezb6l keészi-
tik s méreteit szilardsagi és Uzemi szempontbol
kell meghataroznunk.

Mivel a reciverben vakuumot létesitink, a
legkedvez6tlenebb igénybevétel(i esettel allunk
szemben. Az ilyen tartalyok minden esetben hor-
padasveszélyeseknek tekintend6k s méretezésiket
e szempontok szerint kell elvégezni.

A reciverek tervezésénél egyik f6 szempont
lehet az a koérulmény, hogy mobil, vagy pedig
helytall6 vdkuumozéasi berendezéshez kell-e azokat
felhasznalni. Ha helytalld berendezésnél kerdl
alkalmazasra a reciver, térfogatat nyugodtan ve-
hetjuk viszonylag nagyra, hisz minél nagyobb a
térfogat, annal jobban kiegyenliti a szivattyd és
az elszivas egyenetlenségeit. Viszont mobil beren-
dezés esetén, a berendezés kdénnyebb mozgathato-

2. adbra. Vakuumszivattyuk fajlagos légszallitasa a szivényomas
fuiggvényében

saga miatt a recivert is csak a legsziikségesebb
kapacitasira tervezzilk, s6t ebben az esetben,
kulonésen ha a vakuumszivattyd nem dugattyus
rendszer(, célszer( a reciver és a porullepitd tar-
taly egyesitése is.

A reciver tartalyok légtelenitési id6tartamat
kozelitben az alabbi egyenlettel szamithatjuk ki :

T 23 log p (perc)

ahol k a légtelenitend6 térfogat m3,
v a szivattyu szallité teljesitménye m3perc,
p az elérni kivant abszolit nyomés ata.
A beton vakuumozasi Uzemeltetésnél nagyon
fontos, hogy az elszivas kovetkeztében a szivaty-
tyuba kertl6 (elszivott) levegbt a viz és cement-
szemcsektdél minél tokéletesebben megtisztitsuk,
tekintve, hogy mind a vizpara, mind pedig a szi-
lard szennyezédés a szivattyu Uzemében okoz
zavart, esetleg id6 el6tti gépjavitast eredményez.
A porkamraban a légtisztitds az Ulepités elve
alapjan megy végbe. A leveg6aramban lebegd szi-
lard és cseppfoly6s részecskék llepedés! folyamata
minden tekintetben megegyezik azzal a folya-
mattal, mely a szilard részecskéknek folyadékokba
torténd lelilepedésénél jatszodik le. A részecskék
esési sebességét méreteikt6él fliggben egyrészt a
levegbvel szembeni sudrlédasi ellenallasuk, mas
szoval a kozegellenallasuk, masrészt pedig a dina-
mikus ellendllasuk hatarozza meg. Az erre vonat-
koz6 szadmitasok Stokes tételén alapulnak, mely
szerint :

Vt= 233 [d'{yt—yi) (m/sec)
yt
ahol Vt az Ulepedési sebesség m/sec,
yt a részecske fajsulya kg/m3,
y/ a szallité folyadék fajsulya kg/m3,
d a szilard részecske atméréje, m.

A fenti egyenlet alapjan a részecskék Ulepe-
dési sebessége egy kozegben anndl nagyobb,
vagyis az Ulepedés annal gyorsabb, minél nagyobb
a részecske atmérdje d. minél nagyobb a fajsuly-
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kulénbség az ulepitendd szilard (cseppfolyds) test
és a szallité levegd fajsulya kozott és minél kisebb
a folyékony kozeg viszkozitasa.

Az Ulepité edény mérete joval nagyobb a le-
vegbvezeték méreteinél. A leveg6arammal szal-
litott por- és vizrészecskék bejutnak a kamraba,
majd a hirtelen keresztmetszet névekedés miatt a
vizszintes sebességiik lecsokken. igy a nehézségi
erd hatasara a részecske lefelé esik és letilepedve a
kamra fenekén, onnan iszap alakjaban eltavolit-
hato.

A levegl é&ramlés lassitasdnak kedvez6bb
aramlasi kép kialakitasa miatt célszer(i az Ulepité-
tartaly bedmlécsonkjat bévild toélcsérként Kiala-
kitani. A tisztitas hatasossaganak emelése érdeké-
ben célszer(i a leveg6aram uatjdba véalaszfalakat,
szitaszovetet vagy mas Utkdz6ket allitani. E meg-
oldasokban szamtalan variacio lehetséges és a
tervez6 fantaziaja és miszaki érzéke adhatja meg
az optimélis megoldast.

Szakaszostzem( vakuumozéasnal (ilyen példaul
a monolit vasbetonvazas épulleteken végzett osz-
lopvakuumozas is) sziikségtelen, hogy elszivas koz-
ben is eltavolithato legyen az tlepit6ben felgyilem-
lett iszap, mert az elszivas szineteiben mindig
van idé az 6sszegyllt cementes viz leeresztésére a
tartaly aljan elhelyezett csapon keresztul.

Ezzel szemben folyamatos vakuumozasnal,
amikor valamelyik zsaluzat &llandbéan elszivas
alatt all, az Ulepitét ugy kell kialakitani, hogy
abbdl elszivas alatt is eltavolithatd legyen az Ule-
dék. E célbdl két részre osztott tartalyt kell alkal-
mazni, mikor is zsilipelési rendszerrel lehetséges az
Uzemkozbeni iszap eltavolitsa.

A vakuumkészilékek f§ alkatrésze az an. aktiv
vakuumzsaluzat. Ezek tulajdonképpen specialisan
kialakitott olyan fa vagy fém zsaluzatok, melyek
lehetévé teszik a vakuumtér kialakulasat, de
ugyanakkor mint zsaluzat a bedolgozaskor fellépé
betonnyomasnak is ellentallnak. A vakuumzsalu-
zatok elengedhetetlen tulajdonsaga kell hogy le-
gyen a tokéletes légzaras, ami megakadalyozza a
felesleges levegbnek a rendszerbe jutasat. A va-
kuumtér szerkezetének olyannak kell lennie, hogy
a nyomaseloszlas a lehetd legegyenletesebb legyen,
s ugyanakkor a viznek és a levegbének a szivécson-
kon &t torténd eltavozédsa konnyen végbemehessen.

Kialakitasuk és felhasznalasuk szerint a ko-
vetkezd csoportokra oszthatjuk fel a zsaluzatti-
pusokat :

a) vakuumkamrak, melyek a szabad beton-
feltletre felUlrdl illeszkednek,

b) zart vadkuumzsaluzat, mely zart vakuum-
teret képez (pl. vasbeton oszlopok vakuumoza-
sara hasznalt),

¢) vakuumkamrak eléregyarté gyari beren-
dezések szamara,

d) bels6 vakuumozé készilékek (szondasze-
ren a betonba merilve mikodnek).

A legaltalanosabban alkalmazott vakuum-
zsaluzat a réteges falemez, melynek az egyik olda-
lara erdsitett kétszeres rétegld acélhuzalhal6 szol-
galtatja a vakuumteret s a szélein gumilemez
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tomités van, mely a vakuumtérbe juté felesleges
leveg6 bejutésat hivatott megakadalyozni.

Az acélhdlés vakuumteret véaszonboritassal
kell ellatni, mely vaszon megakadalyozza a tul
sok cementpor elszivasat.

A fa zsaluzatoknak a vakuumtérrel ellentétes
oldalat célszerli lakk vagy m(igyanta bevonattal
ellatni, hogy minél tokéletesebb legyen a légzaro-
siga. A zsaluzatba erfsitett csovon keresztil, mely
cs6 csatlakozik a vakuumtérhez, torténik az el-
szivas.

A zsaluzatféleségek felsorolasanak b) pontja
alatt emlitett zsaluzattipusoknal bonyolultta teszi
a konstruktér feladatat annak szlikségessége,
hogy hézagmentes kapcsolatot kell biztositani az
egyes zsaluzatelemek kozott. E tekintetben szam-
talan lehet6sége van a tervez6nek, de mint alta-
lanos szerkesztési iranyelvek, itt is fennallnak a
kovetkezd f6szempontok, nevezetesen :

1 megfeleld szilardsdg a betonnyomassal
szemben és merevség a szallitasnal,

2. nedvesség hatasara ne legyen érzékeny,

3. a megfelel6 szamu felhasznalhatosag lehe-
tésége meglegyen,

4. feltétlendl légzaro fellletl legyen,
5. kezelése, sulya, szerelésének gyorsasaga a
lehetd legkisebb legyen (kézzel mozgatott elem
stlya a 30 kg-ot ne haladja meg).

Egy-egy zsaluzat aktiv fellilete ne legyen
nagyobb 1—1,2 m2nél, mert nagy feliletek ese-
tében mar nem biztosithatdé a megfeleléen egyen-
letes nyomaseloszlas. Fontos szerkesztési szem-
pont még a zsaluzattervezéseknél, a norméal vagy
spassziv” zsaluzatokkal szemben, hogy a vakuum-
zsaluzatokndl bizonyosfokd rugalmas deformécid
engedheté meg, hogy a légkdri nyomas hatasara
kismértékben a betonfelilethez idomulhasson, s
ezzel is a tokéletesebb oldaltomitést segitse eld.
Természetes csak a gyakorlatban lehetséges meg-
hatarozni a hatart a technoldgiai szempontbél meg-
kivant ,hajlékonysag” és a szerkezeti megfonto-
l4sbdl adddo és szikséges merevség kozott.

Nagyon fontos végul a vdkuumteret bizto-
sité acélhalét bevond véaszonbetét gyakori tisz-
titasa, kimosadsa, mert ha a cementpép a szalak
kozott megkot, a vaszon tovabbi felhasznalasra
alkalmatlanna vélik.

A beton vakuumozasi technolégiaja a beton
magasabb szinvonal( Kivitelezését jelenti.

Az elvitathatatlan gazdasagi el6nyokért cse-
rébe érteni kell a légtelenit§ berendezések keze-
léséhez, alaposan ismerni kell az Gj technoldgiat
és gondoskodni kell a berendezés megfelel6 kon-
zervalasarol, apolasarol.

A beton vakuumozasi technolégia hazankban
ma még gyermekcipében jar, s bar a kisérleti sta-
diumon tuljutottunk, az ipari bevezetésre még csak
a jov6ben kerilhet sor.

Minden reménylink megvan ra, hogy a jov6
nagy lakasépitési programjanak keretében, els6-
sorban monolit, vasbetonvézas épitkezéseinknél,
az épités gyorsasagat noveld s igy gazdasagosabb
hatdsanal fogva, el fog tudni terjedni hazankban is.



A Hannoveri Mdszaki

\ asar

ZOLTANRA VIKTOR

A Hannoveri Miszaki Vasar vilagviszonylat-
ban is kulonleges helvet foglal el a vasarok kozott.
Az egyes specialis szakvasarok, mint pl. a Baurna
Deutsche Baumaschinen-Ausstellimg). Miinchen-
ben. mely nemcsak kiéllitds, hanem vé&sar is. csak
egyes szakterlletek eredményeir6l szamolnak be.
Ezzel szemben a Hannoveri M(szaki Vasar, mely
nevével ellentétben kizarolag kiallitas, kozel teljes
és vildgos attekintést ad a technika pillanatnyi
helyzetérél, és az épitéipari gépgyartas mellett a
kapcsoldd6 szaktertletek. igy az épitéanyagipar.
elektrotechnika, szerszdmgépipar, emel6- és szal-
litéipar. a vilagitastechnika, a gydgyéaszati ipar.
irodagépipar. mdanyagipar stb. helyzetérdl. Az
1959-ben 1.2 milliard méarkas termelést felmutaté
nyugatnémet épitégépiparnak minden jelent6s
gyara kiallitotta legujabb tipusait, de nagy szam-
ban szerepeltek francia, angol, olasz, norvég, svéd.
dan. holland, svéjci és amerikai cégek gyartmanyai
is. A konnyl 0Osszehasonlitas érdekében a Kkidlli-
tokat nem orszagok, hanem géptipusok szerint
csoportositottak, s az egész vasarnak ipari, kialli-
tasi jelleget adtak, er6sen hattérbe szoritva a
kereskedelem érdekeit.

A Hannoveri Ml szaki Vasaron az épitégép-
gyartd vallalatok ahitottak ki gyartmanyaikat,
igy azonos gépek nem szerepeltek tobbszdrdsen.
A miincheni BAUMA attekinthet8ségét az zavarta
meg erdsen, hogy a gépeket a kereskedelmi val-
lalatok mutattak be. s igy ugyanaz a gép egy-
szerre tobb cégnél is kiallitasra kertlt.

A vaséaron le lehetett mérni az épitégépipar
egy év alatt tortént fejl6dését, mert igen sok volt
az el6szér bemutatott géptipus, jol attekinthet6
képet nyujtott az épitégépipar jelenlegi fejlett-
ségi fokardl, és egyes terileteken afejlédés varhatd
iranyarol.

A bemutatott gépeknek csak egy kis szaza-
lIékarol lehet egy ilyen révid beszamol6 keretében
emlitést tenni a vasaron bemutatott gépek igen
nagy szama miatt. igy csak azokat emliteni meg.
amelvek el6ttiink kevéssé ismertek vagv lénveresen
eltérnek az el6z6 tipusoktdl.

Foldmunkagépek

A lanctalpas egyetemes kotrokat, cserélhet6
szerelékeikkel, évek Ota egyre jobban hattérbe
szoritja az aut6 kotr6 vagy mobil kotrd. Az autéd
kotrok térhoditasa féleg a kisebb teljesitményd
tipusoknal tapasztalhaté. A kistéljesitmény( auté
kotrok sok esetben mez6gazdasagi rakodogépbdl
alakultak at féldmunkagéppé, és ma nagy szam-
ban talalhaték a piacon, részben kilénb6z6 gyarak
altal szallitott alkatrészekbdl dsszerakva.

A kis autodaruk kozott a legelterjedtebb a
ditzingen-stuttgarti Fuchs-cég 301 jelG autdé kot-
roja. Mélyasékanala 0.25 m3 magaskanala 0,3 m3.
markoldja és vondévedre ugyancsak 0,3 m3. Menet-
sebessége 15. vontatva 20 km éra.

A bad-oevnhauseni Weserhltte-cég Weser-

wolff kis auté kotréjanak megjelenése a piacon
arra mutat, hogy a nagy cégek ebben a kategéria-
ban még sikerekre szamitanak. A gép teljesit-
ményadatai lényegében azonosak a Fuchs 301
adataival. Daruként is Uzemeltethet6 10 m gém-
hosszal. 2.8—10 m-es kinyulassal, emel6képessége
0.7—3.5 t. A kotrd 6nsulya szerelék nélkul 6.4 t.
A vontatdéra raépithet6 kotrdszerelékek gyartasa-
nal mindinkabb tért hoditanak a hidraulikus meg-
oldasok. A Kiskotrok teljesitményadatai tovabb
csusztak lefelé, a 100—200 l-es kanalakat nem-
csak arokaséként hasznaljak (1. abra).

A tobbi kisebb foldmunkagép irant is megndgtt
az érdeklédés. A kézi munka dragasaga és a munka-
eréhiany a Kkisebb épitdipari vallalatokat is ra-
kényszeriti a fokozottabb gépesitésre. Csak a
kdvetkezd években fog elddlni a kérdés, hogy a
kotrogépek kanalméretei nem lépték-e mar tul az
ésszer(iség hatarait.

A lanctalpas vagy kerekes futomdlives régi
tipusi kotrok mellett a habord befejezése oOta
egyre jobban elszaporodnak az Ggynevezett mene-
tel6 kotrok, menetkdzben mikdédd szerelékeikkel.
Ezeket csekély kotrasi mélységik miatt sikkotrok-
nak is nevezik. A tiszta menetel6 tipusnal a
kotrdmunkat menetkézben a teljes gépegység
végzi. 1d6kdzben kialakultak olyan atmeneti tipu-
sok is, melyeknél csak a kotrast végz6 munka-
szerszam van mozgasban.

Egyetemes kotrdk

A vasaron a négy nagy kotrdgépgyar. éspedig
a Demag. Orenstein & Koppéi. Mének i: Hambrock
és Weserhlitte kisebb-nagyobb szamban bemutatta
gyartmanyait.

A duisburgi Demag-cég bemutatta B 504
tipusu, teljesen hidraulikus lanctalpas kotrojat
(2. abra) : 40°0-0s teljesitménynovekedés mellett
ez a gép kb. 1 3 sulymegtakaritast ért el. Mecha-
nikus*er6atviteli elemek nélkil hidraulikus beren-
dezése puhan dolgozik, és Uzemzavarok ellen
automatikus biztositassal van ellatva. Az Unimoff

1- abra
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2. abra

vontatéhoz gyartott 0,1 m3es mélykanaltél el-
tekintve ez a 0,4 m3es kandl nyitja meg a Demag-
tipusok 4,5 m3-es kanalig terjed6 sorozatat. A dort-
mundi Orenstein—Koppéi und Lubecker Maschi-
nenbau-cég széleskorl gyartasi programjabol be-
mutatta egyetemes lanctalpas kotréjat, mobil-
kotrojat, dnrakodo-urité kocsijat, lanctalpas egyen-
getégépét, serlegesrakodojat, foldgyalujat, razo-
tomoritét és Diesel-kompresszorokat. A felsorolt
gépekbe a cég sajat lég- vagy vizh(téses Diesel-
motorjait épiti be. A nehéz egységekbe kivansagra
forgatonyomatékvaltot épitenek be.

A hamburg-altonai Mének—Hambrock-cég
kiallitotta egyetemes Diesel-kotréjat 0,45/0,4 m3-es
kanallal és vonévedres kotrojat 0,65 m3-es veder-
rel, nehézépitésdi 13 m-es gémmel, valamint vib-
racios colopver6t, 9,25 m-es nehéz gémmel.

Emlitést érdemel még a mincheni Technica-
cég altal képviselt amerikai Link—Beit lanctalpas
kotr6, 0,42— 1.34 m3-ig terjedd tipusokban, 9.15—
30,5 m-es darugémmel, a legkisebb kinyulashoz
tartoz6 9,45—33,2 t emelbképességgel. Ugyanez
a cég képviseli az amerikai Page-gyarat, amely
Iépegetd vonovedres kotrokat gyart 80 m-es gém-
mel 0,4—10 m3es kanallal, s6t kulénleges kivan-
sagra 100 m-es gémmel 1.4—31 m3es kanallal is.

Hidraulikus kotrék

A Hydrobag-nak nevezett hidraulikus Kis-
kotré kb. 400 1 kanalnagysagig terjed. Most el6-
sz0r mutattdk be az Ogela hidraulikus kotrot,
mely 180 l-es kanalaval egyike a legkisebbeknek
ebben a kategdriaban. Az olyan nagy cégek is,
mint a Demag, gyartanak hasonld kis kotroszere-
léket 100 l-es kanalnagysaggal.

Kerekes vontatok kotroszerelékkel

Munkaszerszammal felszerelt kerekes vontatok
kozé tartozik a Super B tipusG Porsche—Diesel
vontaté. A vontatd el6l és hatul csatlakoz6 ido-
mokkal van ellatva, igy hdrom meghajt6é tengely-
csonkjaval lehet6séget nydjt a munkaszerszamok
legszélesebb skéaldjanak felszerelésére. Tobbek ko-
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z6tt a kovetkez6 munkaszerszamokkal Uzemel-
hetd : foldtold, homlokrakodd, hidraulikus mar-
kold, mélykanal, drotkoteles vitla, hoeke és ho-
szoré, foldnyes6, els6 vagy hatsé 3,5 m magas
11 teherbirast emelévilla vagy emel6kanal; Meiller
billenéteknds, egytengelyes, utanfuté, utcaseprd,
hosszucs6szallitd, utszélprofilozéberendezés sth.
A munkaszerszamok cseréje néhany perc alatt
elvégezhets.

Az angol Massey-Ferguson kerekesvonatéja
hats6 részén kotroval, homlokrészén serleges rako-
déval szerelhetd. A kotroszerelék mindkét oldalra
ugy eltolhat6, hogy szorosan fal mellett is tud pl.
kabel elhelyezéshez arkot asni. A vontatéra nagy-
szdmU munkaszerszamot lehet szerelni.

A Fordson Major FMD 50 LE-s 0Osszkerék-
meghajtasu vontatoéra a cardiffi Steel—Fabricators-
cég szabadalmazott Shawnee Poole rendszere
alapjan billen6teknds utanfutét kapcsoltak. Ez a
rendszer &tmeneti forma az amerikai tipusd nehéz
foldszallito gépek és a billenéteknds tehergépkocsik
kozott. Mig azonban a billen6teknds kocsiknal
9— 14 LE/t hasznos terhelés értéket kapunk, addig a
Fordsonnal csak 5 LE esik 1 t hasznos terhelésre,
igy fenntartasi koltségei lényegesen alacsonyab-
bak. A vontatd rendkivil mozgékony, az utanfuté
20 perc alatt lekapcsolhaté. A dusseldorfi Keller-
cég a Fordson-vontatdra a hatso oldalon felszerel-
het6 kotrdszereléket gyart. A vontatdé homlok-
oldalan serleges rakodoéval kombinalhaté.

A gaggenaui Mercedes—Benz-cég Unimog-
tipust 32 LE-s vontatdja els6 kerékmeghajtasu.
Eredetileg a mezdgazdasag részére készult, de ma
mar a legkulénbdzébb terlleteken kb. 30 000 db
van Uzemben. Elsé meghajté tengelycsonkjahoz
csorlé, kompresszor, aramfejleszté, szivattyu, féld-
faro és kaszalogép csatlakozhat. Az oldalsé szij-
tarcsarol helvbenalld gépeket és a rakfeltleten
elhelyezett munkaszerszamokat lehet Gzemeltetni.
A hétsé tengelycsonkrol csatlakoznak a vontatott
munkagépek és egyes a rakfellileten elhelyezett
gépek. A vontatd szekrénye a gyors lerakas érde-
kében két oldalra is billenthetd.

A Demag-cég az Unimog-vontatéra szerelhet6
75—100—120 1l-es hidraulikus mélykanalat és
125 1-es hidraulikus markolot gyart. Ezeknek fel-
szereléséhez mindossze 10 perc szikséges (3. abra).

3. abra



A Potslain-cég (Kehi am Rhein) egytengelyes
hidraulikus kotrét kapcsol az Unimoghoz, mély-
kanallal, kalonféle tipusu markoldkkal és rakodo
egyengetblapéttal.

Az augsburgi Frisch-cég Moncalvi Tiger gumi-
kerekes vontatéja, Uzemeltethetd homlokrakodé-
val, egyengetbpajzzsal, foldnyes6vel és nyerges
egytengelyes hidraulikus billentést dumperrel.
Ennek hasznos térfogata csapva 6, pupozva 7 m3.

Az amerikai Le Tourneau—Westinghouse-cég
tournapul tipust egytengelyl vontatéja ugyan-
csak egytengelyl foldnyesével, hatrabillend tek-
névei, fenékiritével, oldalbuktatéval, daruval,
fahordoszerelékkel és egytengelyes trélerrel hasz-
nalhat6.

A héatrabillen6teknés kocsi 32, 20 és 8 t,
illetve 20,6, 13 és 6,1 m3hasznos terhelésre készul.
Elektromos vezérléssel és légfékkel mikodik. A cég
422 LE-s kettds Diesel-motorral meghajtott Twin-
vontatdéja 30 t vonder6vel a legnagyobb egyten-
gelyl féldnyes6 vontatdsara hasznalhatd.

Menetel§ kotrok

A Mének & Hambrock, Frisch és Meiller-
cégek a mez6gazdasagi lanctalpas vontatéra foko-
zatosan mind tobb és tobb féldmunkaszereléket
kapcsoltak, nagyrészt sikkotré munkaeszkdzoket,
és igy alakult ki a menetel6 kotré tipusa. Az elsé
két cég attért a sikkotrdkra, a Mének & Hambrock
kifejlesztette foldnyeséjét, a Frisch-cég féldgyalu-
kat készit és legUjabban az 6sszkerékmeghajtasu,
négykerek({ vontatot, a Meiller-cég arokasogépeket

gyart.

Menetel8-kotrd Ujdonsagok

A kasseli Henschel-cég Ujdonsaga a 105 LE-s
foldgyalu, 6 fokozatu hajtomdvel 2,7—38,8 km/6
sebességre ; a 250 LE-s Henschel Diesel-motorral
meghajtott foldnyesé 7—8,5 m3befogaddképesség-
gel, 3,8 km/6 munkasebességgel, 3,8—34,5 km/é
menetsebességgel, 300 mm nyesési mélységgel.

Tovabbfejlesztették a Henschel hidrostatikus
négykerékmeghajtasi 220 LE-s egyenget6gépet.
Munkasebessége 0—8 km/6, onsilya 19 t. Idén
mutattdk be a 160 LE-s négykerékmeghajtasu
Continental és a 100 LE-s Frisch-féle Moncalvi-
Tiger, ugyancsak mechanikus, négykerékmeghaj-
tast vontatét (4. abra).

Ugy latszik, hogy az 50 LE-s kozépnehéz és
a 100 LE-s nehéz négykerékmeghajtasu vontatok
munkaszerszammal felszerelt féldmunkagépekké
valnak anélkul, hogy a nehéz lanctalpas vontatoé-
kat kiszoritanak. Az utcan valé koézlekedés lehe-
t6sége mindenesetre nagy el6nyuk.

MAN bemutatta négykerekd, 6sszkerékmeg-
hajtasu  vontatéjat homloknyesérakodéval és
masik kombinaciéban Johnson-féldnyesével, ele-
vatoros rakodoval és fenékuritéssel. Ezt az eddig
ismeretlen foldnyes6tartozékot a MAN-vontatd
tengelycsonkjarol, a fenékirit6t a hidraulikarol
mUikodtetik.

A nyes6ladas menetel6 kotrdk lanctalpas vagy
Osszkerékmeghajtast gumikerekes futomiivekkel

és 50 LE feletti motorteljesitményikkel térnek
el a rakodogépektol.

A serleges forgérakoddk is elszaporodtak.
Kotrémunka mellett rakodomunkéakat is végez-
nek.

Amerikai foldmunkagépek

A wormsi Metallwerk Friedrichshafen bemu-
tatta sikkotré tipusu Caterpillar és Hyster rend-
szer( foldmunkagépeinek egy részét. A Schmidt &
Koch-cég (Bréma—Miuinchen—New York) impor-
talja az Allis-Chalmers motoros foldnyes6t, motoros
foldgyalut, nyes6-rakodot, egyrésziiket kerekes
futdmivel és Osszkerékmeghajtassal, tovabba az
amerikai Seaman-Andwall talajstabilizatort.

Az International Harvester Company-cég be-
mutatta Drott egyetemes lapatjat. Ez az egyete-
mes lapat mint egyenget6 pajzs, serleges rakodo,
foldnyesd és markolé mikodik, ezért a veluk fel-
szerelt lanctalpas vontaté menetel§ kotrénak te-
kintheté.

A BTD 20 tipusu 0j IHC lanctalpas rakodé
az Eurépaban gyartott legnagyobb féldmunka-
gépek kozé tartozik.

Talajstabilizatorok

A mannheimi Vdgele-cég 1939—45 kozott
tobb mint 100 talajstabilizatort gyartott. A cég
Uj konstrukcidja megfelel a nemzetkézi szinvonal-
nak. Lanctalpas, nyerges vontatéja 120 LE-s
Daimler-Benz Diesel-motorral miikédik. Munka-
szélessége 2000, mélysége 220 mm. A gép felmarja
a talajt, 6sszekeveri a kotéanyaggal és a homogén
keveréket tomoriti a beépitett lehdzdval, gumi-
kerek( hengerrel és nagyfrekvenciaja vibratorral
(5. abra).

A northeimi Linnhoff-cég berendezése hasonlé
az el6bbihez, nemcsak nyerges vontatoja, de utan-
futdja is lanctalpas, munkaszélessége 2500, mély-
sége 230 mm, napi teljesitménye 6000 m3 (6.
abra).

Szallitégépek

A foldmunkakhoz leggyakrabban hasznalt
szallitéeszkdéz a magas- és mélykotrok, igen ritkan
sikkotrok altal rakott billenéteknds kocsi. Kevéshé
hasznéaljak az onrakodoé-urité és a homlokuritésd
kocsikat.

A teherszallité kocsik és a cserélhetd szere-
lékekkel (munkaeszkozokkel) ellatott jarm(vek
kozott részben nincs mar vildgos hatar.

A dortmundi Orenstein-Koppel und Lubecker
Maschinenbau-cég bemutatta két Motrak-tipusat,
mindketté homlokuritést billen6teknds kocsi.

A Zettelmeyer-cég dnrakodo-trité gépkocsija
5 m3vagy 8t hasznos terheléssel 28%-os emelke-
dést is legy6z, motorja 82 LE-s. A kormanyrud
kétoldalas, kettds kiviteld, a vezet6ulés elforgat-
haté.

A miuncheni Meiller idetartozé gyartméanyai
a billen6tekndés kocsi, billen6s rakodé kocsi, bil-
len6berendezések és rakodéhidak tehergépkocsik-
hoz.

Az épitéiparban alkalmazott billen6teknék
altaldban egyenes falakkal készlulnek minden
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szemszerkezet széllitasara. A robbantassal kiter-
melt kéanyag beszornldsdnak megakadalyozasa és
a kotrogéppel valé kénnyebb rakodas érdekében
a Meiller-cég gyart ferdefald billen6tekn6t is,
sOt télen az 6sszefagyas megakadalyozasa céljabol
a kipufogbgazokkal f(iti a fenéklemezt és az
oldalfalakat. A Meiller billen6teknék hasznos ter-
helése 8, 10, 15, 20, 22 és 30 t. Habarcs és hasonld
sirinfolyd anyagok szallithsara Meiller két és
harom oldalra billenthet§ egészen lapos oldalfald
billenétekn6ket gyart.

A Meiller billends, hidraulikus rakodoé, kulén-
féle cserélhet6 rakodotartalyok fel- és lerakasat,
valamint kibillentését végzi. A tartalyok helyett
egyes nagyobb darabokat is felrakhat.

A nirnbergi Faun Mivek billenéteknés gép-
kocsija 250 LE-s Diesel-motorral 20, illetve 22 t
hasznos terhelést bir el. Késziilnek kisebb tipusok
15 és 10 t terhelésre is (7. abra).

A masik tipus 6sszkerékmeghajtasu, 3 oldalra
billenthetd, teherbirdsa 10 t, normal vezetéfiulkeé-
jében harom f6 fér el.

Ujdonsag a 78 LE-s Faun UK 10 tipusu
mélyitett rakter(i billen6teknds kocsi, mely féleg
alagut és banyaépitéseknél alkalmazhat6. Egy-
mastol flggetlen két hidraulikus kormanymd(vével
a nagy amerikai szallitokocsikra emlékeztet. A for-
gathato vezet6ulésrél mindig a hatsétengelyt kell
reteszelni. (8. abra).

Hengerek

Az ABG 8 t onsulyd vontatott vibrécids
hengere kotott talajoknal és sziklaanyagoknal is
igen kedvez6 eredményeket mutat.

Nagyszamu hengertipust allitott ki a Weller-
cég. Onjaro, egykereki vibraciéshengerének o6n-
sulya 350 kg, tomoritési teljesitménye kb. 75 t
(9. abra).

Talajtomoritégépek

Amerikdban a tomoritégépeknek harom alap-
tipusa van. Egyik a lanctalpas futémdre szerelt
vibrotamper, mechanikus ellensulymeghajtassal,
méasik a Jackson-vibrator elektromos futomd(ivel
és ellenstulymeghajtassal, végul a kerekes futo-
m(ivés Lima Compactor hidraulikus ellenstlymeg-
hajtassal. Mindharom alaptipus tomorité beren-
dezésként kuldénbéz6 méretli razélapokat alkal-
maz. A lanctalpas vontaténal a razélapsorozat a
gép elejére van épitve, kerekes vontatonal a ten-
gelyek kozé.

A Flottmann-cég Frankenwerk tomoritdi
elél vagy kozépen elhelyezett razolapsorozatokkal,
elektromos meghajtasu ellensulyokkal készilnek.
A razélapokat a darmstadti Schenk-cég fejlesz-
tette ki. Elektromos hajtomive kdonnyd szabalyoz-
hatésagot biztosit (11. abra).

Colopverdégépek

Az esslingeni Delmag-cég Diesel-célopkihtzo
gépe lényegében ellenkezd iranyban mdikddé colop-
verd. A két ferdén elhelyezett munkadugattyu
erés, gyors Utéseket ad at a vonérudnak. Az

Utésszam 100— 150/perc kozo6tt szabalyozhato, a
vonderd 10—30 tonna. Célszer( a colop-kihazot
stabil, kénnyen mozgathaté és szerelhet6 allvanyra
flggeszteni.

Az esseni Deutsche Copco, mint a stockholmi
Atlas Copco képviselete bemutatott négy mobil
kompresszor tipust, préslégszerszdmokat és colép-
verdket.

Mének és Hambrock bemutatta MVB tipusu
vibraciés colopverdjét, mellyel arra alkalmas
colopoket és szadpallokat tud leverni és minden
atépités nélkul ki is tudja hazni. A vibracios
colopverd a daru vagy kotrékotélen fligg, vagy a
colépverd allvanyra van felfiggesztve. A beren-
dezéssel ferdén, vizszintesen, s6t viz alatt is lehet
dolgozni.

Munkahelyi betonkeverés

Az esslingeni Elba-gyar modern mérdadagolo
berendezést mutatott be, mely szikség szerint
1—2—3 egységhdl all. A gép a szemszerkezeti
anyagokat géplapattal gy(jti 6ssze az etetégaratok-
hoz és suly szerint adagolja a cementet és a szem-
szerkezetet. A cement beadagolasa cementszallité
csigamlivel torténik. Kivansagra elektromechani-
kus adagol6automatéval is felszerelik. A helyben
all6 cementmérleghez két automatikusan vezérelt
szallitécsiga kapcsolédik. A berendezés mobil
kivitelben is készil.

A heidelbergi Arbau-cég mér6éadagolé beren-
dezése a legkorszer(ibb szerkesztési elvek alapjan,
tobbféle tipusban készult. A cég csaknem Kizaro-

10. abra
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12 abra

lag ennek a géptipusnak a gyartasara allt ra és
havonta kb. 100 berendezést készit el. Ujabban
olyan mérlegtartalyt is készit, mely egyben kény-
szerkever6ként a beton Kkeverését is elvégzi
(12. &bra).

Mint érdekességet lehet megemliteni a
Schwing-gyar teljesen automatikus, gombnyo-
masra mikodd 250 és 500 1-es nagyteljesitményd
beton- és habarcskever6jét, mely 6 és 8 LE motor-
teljesitmény mellett o6ranként 10, ill. 20 m!
betont kever meg.

Betonszivattyuk

A mechanikus dugattyls betonszivattyuk
rovasara er6sen elterjedt a sdritett leveg6vel vald
betonszallitas.

Az esseni Torkret-gyar harom hidraulikus
dugattyds betonszivattyut gyart 1— 12, 10—25 és
iker kivitelben 25—35 m36 teljesitmény(it. A
Kéastner rendszerl szivattya all egy szivattyu-
agregatb6l, a meghajté agregatbdl, egy olaj-
hidraulikus mozgatasu tololemezb6l, a szivattyu
dugattyudja és a szallitécs6, valamint a betonsild
kozott, végul egy viznyoméassal hidraulikusan
mozgatott dugattyub6l a hosszuhengerben (13.
abra).

Szallitokéverdk

Az NSzK-ban 1954-ben alakult meg — korabbi
hamburgi példa alapjan az els6 betonszallité val-
lalat. Jelenleg méar 16 ilyen vallalkozds muakddik
és tovabbi 21 épitése van folyamatban. Az 1960.
évi termelést hozzavetéleg 1,2 milli6 m3re terve-
zik, de tovabbi nagyaranyu fejlédésre szamitanak.

A vallalkozas alapja egy helyhez kotott be-
rendezés, legtébbszér betontorony, melyhez 10—
12 szallitokeverd tartozik. Egy-egy toltés id6-
tartama 3—5 perc. A berendezések évi teljesit-
ménye 50— 150 000 m3, a szallitasi tavolsag atla-
gosan 8—12 km, a dobtérfogat 2—4—5—7 m3.
A jarm(park évi kihasznalasa atlag 55%.

A kever6dob altalaban kilén meghajtémo-
torral mlkédik s a keveréberendezés — mint 6n-
allo felépitmény — az alvazr6l kénnyen leszerel-
hetd.

13. abra



14. &bra

A legkedveltebb 5 m3es keverddob, kb.
4 in3tomorbetont ad. Ennek a sllynak a 3 ten-
gelyes alvaz felel meg. A kerekek kilén meghaj-
tasara nincs szukség, mert a jarmd rendszerint
zilard utakon kozlekedik. A magas felépitmény-
miatt nagy gondot kell forditani a jarm( stabilis
tasara, ezért kis atmér6jd kettés gumiabroncso-
zast alkalmaznak. A keverddob toltése kétféle

16. abra

modon térténhet : forgédobba benydlé etetd-
garattal, vagy az allédob palastjan elhelyezett
zarhato nyilason at. A két modszer kombinacigja
is el6fordul.

A Vogele kever6 ot nagysagban, 4—145
tonna adalékanyag befogadoképességgel kaphat6
(14. abra).

Utépits gépek

BetonUt épités

Az Utépités betonsziikségletét kozjionti telep-
rél szallitokocsikkal latjak el. Ezek a betont a
betonelosztd berendezés valyuUjaba* Uritik.

Az ABG korabbi tipust oldaltéltési beton-
elosztéi utan az idei vasaron mar homloktdltésd
berendezést is bemutatott. A valyd térfogata
2 m3 a munkaszélesség 2,5—3 m, a nagyobb
valyu térfogata 3 m3 a munkaszélessége 2,5—
10 m. Az elmult évben a betonelosztét eredménye-
sen hasznaltak fekete burkolatok készitésénél is
(15. abra).

Feketeburkolat készitése

A német bitumen el6készit§ berendezések
nagyrészt teljesen automatikusak. A Compacto-
mat IV. az els6 teljesen automatikus kényszer-
keverd, teljesitménye 30 t/6ra Ontott aszfalt és
45 t/6ra hengerelt aszfalt. 4 és 5 rekeszes adagol6
berendezésiik teljesitménye 60—80 t/6ra. Dob-
szallitoik 4—12—20—40—60 t/ora teljesitményre
képesek. Portalanité berendezéseik 7— 12— 16—
25.000 m3ora teljesitményt nydjtanak, 4—6—
8—10 ciklonportalanitéval.

A bechtheimi Huther-gyar stabilizator folya-
matos kényszerkever@je bitumen és beton keveré-
sére egyarant alkalmas. A gépet ma porlevalasz-
toval egydtt széllitjdk. Teljesitménye 40—80
t/6ra.

A bemutatott bedolgoz6é gépek lanctalpasak,
munkaszélességik 2—3,75 m. A nagy bedolgozék
(finisherek) fel vannak szerelve keveréktarol6-
tartalyokkal és kildnleges szintez6 berendezéssel,
a kisebb gépeknél a hosszan elnyujtott lanctalpas
alvaz hidalja at az alapépitmény egyenetlenségeit
és egyenliti ki a burkolat felhordaséaval.

Vasutépitégépek
A mincheni Robel vasttépitégépgyar kilén-
féle kis vaganygépkocsik mellett vasutépitd Kkis-
gépeket mutatott be, éspedig benzin és elektromo-
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17. &bra

toros meghajtast keretes sinflirészt, sincsiszolét,
sinfarot, kettds alaver6kalapéacsot, razétomoritdt,
Tirefon-csavarhlizot és behajtdgépet, flexibilis
csiszologépet. A csavarhuzogéprél, mint meghajto-
m(r6l keretes sinflrész, sinfard és talpflrogép
mUkddtethetd (16. abra).

Targoncak

A hannoveri vasaron a targoncak szazait mu-
tattak be kilonb6z6 cégek a legszélesebb valasz-
téekkal. Mozgékonysaganal fogva feltétlendl jovéje
van az épit6iparban is.

Az esslingeni gépgyar az utébbi években tébb
mint 20 000 db. targoncat adott el. Jelenlegi gyar-
tasi valasztékdban hatféle allépadkas, platos
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(1—3 t), otféle vezetbiléses platés (1—3 t),
négyféle nehézplatés (10—35 t), hat kualonféle
elektromos, benzines és Diesel-vontatotargoncat
gyart 35 t vontatasi teljesitményig. A targoncakat
tomor, vagy favott gumival szallitja akkumulatoros
és Kisrészben benzines, vagy Diesel-motoros kivi-
telben. Egészen nehéz terhek bels§ széallitasara
13-féle akkumulatoros és ugyanennyiféle Diesel
elektromos villastargoncat gyartanak 12—50 t
kozti terhelésre. Valasztékuk tehat 88-féle tar-
gonca és 30 féle szerelék (18. abra).

Az Irion-cég olyan targoncéat is készit, mely
hosszanti és kereszt irdnyban egyarant mikodik
(17. ébra).

Onszerelé gyorsfelvondk

A legkulénbozébb tipusok keriltek bemuta-
tasra, 200—850 kg kozotti teljesitménnyel és
100 m-ig terjed6 emelémagassaggal, betétdarab-
jaik 2 és 3 m-esek, az oszloptagok keresztmet-
szete négyszdég vagy haromszdg. Schwing APL
850 tip. személy és teherszallitasra egyarant
alkalmas, teherbirasa 850 kg, emel6émagassaga
100 m, meghajtasdhoz 125 LE elektromotor
szlUkséges.

Géplapatok

Sok esetben nagymértékben megkonnyitik
a nehéz fizikai rakodasi munkat. A megszokott
tipusok mellett emlitést érdemel az SM 10 nagy-
teljesitmény( kettés elektromos géplapat. Ez az
utébbi tipus magas rezgésszamu ultrahang vezér-
léssel is Uzemeltethet6. Tébb hasonlé berendezés
kozeli mikddése esetén az ultrahang hullamoknak
rezgésszamukban egymastol kalénbozniuk kell.

18. 4bra



19. abra

A hullamokat egy a vondlapéat fogantyujaba sze-
relt kis gumilabdaba agyazott pipa sugarozza ki
az iranyitd téren keresztil. Az ultrahangot egy
mikrofon fogja fel, mely egy irdnyvaltéon és fel-
erdsitén keresztil a csorl6 kapcsol6 reléjére ve-
zeti. 30 m-nél nagyobb tavolsagot tovabbi mikro-
fonok és kiegyenlitd tagok elhelyezésével lehet
athidalni.
Toronydaruk

A Hannoverben latott toronydaruknal A&l-
talanos volt az a torekvés, hogy onszerel6k legye-
nek, szallitasukat lehet6leg szétszerelés nélkul és
a kotélzet ajra-flzése nélkil lehessen elvégezni.
A konnyebb széllithatésag érdekében a Liebherr
toronydaruk arbdctagjait teleszképosan egymasba
lehet tolni, a Schwing-cég toronydarujanak arboca
pedig felében csukldsan dsszecsukhatd, igy szallitasi
hossza alvazzal egyitt mindéssze 20 m. (19. dbra).
A toronydaruk fébb tipusai : épuleten belll és
épulet mellett helybenallé normal toronydaru,
ugyanez kuszoéarboccal, sinen futé forgédaru és
sinen futd kuszédaru. A gém szerkezete lehet viz-
szintes futomacskaval és billen6szerkezetld. A na-
gyobb darukat megbizhaté biztonsagi berendezé-
sekkel szerelték fel éspedig stllyeszt6 és forgato
mufékekkel, végallaskapcsolokkal, menetvégkikap-
csolékkal, tulterhelési biztositoval, korlatozé be-
rendezésekkel az emeld és kiraké-mozgasok sza-
mara. A daruk vezérlése a fels6, vagy alsé kezeld
fulkébél, vagy a gépkezel§6 nyakaba akasztott
vezérlfasztalrél torténik, kébeles vagy drot nél-
kali tavvezérléssel. Forgdtoronydaruk 4—200
tm-ig készilnek, de gyartanak 800 tm-es specialis
darut is. A legnagyobb daru kinyulasa 60 m, a
legnagyobb emel6képesség 5 t, a legnagyobb csiga
magassag 107,6 m (20. abra).

A teleszképosan egymasba tolt betétdarabok
legnagyobb atfedése 155 m. Osszes daru tipus
szétszerelés nélkul széllithat6. Az Gn. magashaz
daruknal a normal nagysagu arbocot betétdara-
bok beszerelésével meg lehet hosszabbitani.

Kuszé-toronydaruk

A Schwing-cég kuszddarui vizszintes és bil-
len6gémmel készulnek. A daru kuszhat az épule-
ten beltl emeletrél-emeletre Ggy, hogy mindig

legalabb 12 m-re legyen a legfelsé fodém folott.
A kuszast a Ill. emeleti fédém befejezése utan
kezdi meg, az arboc belsejében elhelyezett kulon-
leges csorld és csigasor segitségével. (21. &bra).

Az épulet mellett helyben &lléan, vagy sinen
futé alvazra szerelve felhasznalasi tertlete kib6-
vil. Kulonleges épileteknél a daru kulsé arbocba
szerelve az el6bbi mddon kudszhat. A kils6 arboc
raépitése legmeredekebb gémallasban a daru ho-
roggal torténik. (22. 4abra). A daru iranyitasa hor-
dozhatd kapcsoloasztalrol vezérl6kabellel torténik.

A darutorony belsejében egy személy-, vagy
teherfelvono, egyik kils6é oldalan pedig egy kettds

20, abra
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21. abra

silé felvono mikddtethetd', egyszerre és egymastol
fuggetlendl. Ezzel a munka er6sen meggyorsul,
mert pl. a két silé valtakozva szallitja fel a betont
és a daruhorog csak annak vizszintes szétosztasat
végzi. A belsé felvond hordképessége 6 személy,
vagy 750 kg, a sil6 befogaddképessége 500—
500 1 Emelési sebesség mindegyiknél 60 m/pere.
A daruk legnagyobb Kkinydlasa 30 m, normal
emelémagassaga 100 m.

A Liebherr univerzélis épitési daru hasznal-
haté helybenalld daruként az épulet mellett.
8 betétdarabig szabadonall6, efolott ki kell hor-
gonyozni. Alvazra szerelve, sinen mozg6 daruként
is hasznalhaté. A hidraulikus gémallité berende-
zés Uzemi nyomdésa 110 Atl, ezzel a gép allitasa-
nak sebessége fokozat nélkul szabalyozhaté. A
forgorész és gém kuiszdsa sajat motorikus erével
torténik, drotkotelek atkotése nélkidl. Egy betét-
darab beszereléséhez 15 perc szikséges.
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A négy miuvelet vezérlése két kapcsolékarral
torténik. A nyomoégombos kapcsolast szandékosan
mellézték, mert az emel6karos megoldas bizton-
sagosabb. A tavvezérlbasztal biztonsagi gombbal
van felszerelve, ha a kezel§ az asztalrdl leveszi
kezeit, az 0sszes mf(iveletek azonnal leallnak.
Az asztal egészen konnyl és Kicsi, illetéktelenek
kapcsolasa el8l elzarhaté.

Autédaruk

Egyes cégek rendkivili teljesitményl autd-
darutipusokkal jelentkeztek.

Ezek kozul a legnagyobb paraméterek : leg-
nagyobb emelési magassag 30 m, hattydnyakkal
36 m, legnagyobb teherbiras legkisebb kinyulas
mellett 20 t. Daruik mind favott gumikeréken,
két és haromtengelyes alvazzal mikddnek.

Egyéb gépek

Vasvagoban egészen kicsi, mozgékony tipust
alakitottak ki. Vakolégépcsoport egy szerepelt, az
sem volt meglepben (] tipus. Szakipari Kkisgép
alig szerepelt a vaséaron.

A vevlk részére tajékoztatdszolgélat is mu-
kodott a vasaron, mely segitségukre volt egy-egy
munka elvégzéséhez a legkedvez6bb géptipus
kivalasztasaban, ismertette el6ttik a munka elvég-
zéséhez alkalmas géptipusokat.



Feszit6huzaiokkal szerzett tapasztalatok
az EM 4. sz. Epuletelemgyarban

CSUTOR

Az 1956—59. években zajlott a betonelem-
gyarté ipar egyik legnagyobb beruhazasa : a 4. sz.
Epiletelemgyar feszitett vasuti keresztaljakat
gyartd Uzemegységének épitése. Az épités kezdeti
stadiuméarol beszamoltam a Magyar Epitéipar
1958. évi 6. szamaban. E beruhazési tevékenység
eredményeként olyan — minden tekintetben kor-
szer( és egyes technolégiai résztertleteken az
automatizaltsag hataran all6 — vasbetonelemgyér
szuletett, amely az6ta méltan vivott ki széles nem-
zetkozi elismerést. Magat a gyarat nem szandéko-
zom most részletesebben ismertetni, mert ez méar
tobb hazai és kulfoldi publikacioban megtértént,
csupan a korszer(iség bizonyitasara mutatom be
az 1. abran az Uj lUzemegység 90.15 m alapteriletd
gyartécsarnokanak belsejét. Megjegyzem még,
hogy az dsszes segédm(iveletek (osztalyozas, beton-
keverés, cementszallitas sth.) is azonos mértékben
mechanizaltak.

Ebben a cikkben az 1959 kdzepén megindult
termelési tevékenység egyik részletét, a feszit6-
huzalokkal végzett miveleteket és az ott szerzett
tapasztalatokat szeretném ismertetni.

Ehhez roviden ismertetni kell magat az aljat
és a gyartas alapjat képezd formarendszert.

Az alj m(szaki adatait a 2. dbra mutatja.

Az aljban 60 szalbél all6 huzalpaszma képezi
a feszit6-vasalast.

A huzal 0 2,5 mm-es, KB 180.25 min&ségl
nagyszilardsagu acél. A 60 szalas paszma készité-
sének alapjat képezd 60 csévekarika olyan allvany-
zaton van, amelyr6l a huzalok edzett vezetéhu-
velyeken és rendezélemezeken keresztil gépi Uton
lecsévélheték. A pészma szikséges hossza kozel
13 m. A paszma hosszat a 3. abran lathato acél-
forma hossza szabja meg, mely formaban egymas
utan 6t darab alj helyezkedik el.

A huzalpaszma két végét hullamos kiképzési
lemezek kozé préseljuk. Ezt az &allapotot oszlo-
pok és jaromlapok kozvetitése utjau ékekkel, az
un. befogofejjé fogjuk o©ssze. E két befogofej
a forma két végén kiképzett fejkamraban he-
lyezkedik el, mikézben a huzalpaszma a forma
teljes hosszan akadalytalanul athalad. Az egyik
befogéfej kamraja bdévebb, ebben a fej képes
a forma hossziranydban elmozdulni. Ezt a fe-
jet wvonorud kozbeiktatasaval a feszitécsavar-
hoz kapcsoljuk. A feszitécsavar menetes ré-
szével kozvetlenil a feszitégéphez kapcsolodik.
A paszma megfeszitése utan a megnyulas eléri a
10—12 cm-t. Ebben a helyzetben nagyméret
anyat hajtunk fel a csavarszaron egészen addig,
amig az a forma homlokfeltletén fel nem il s ezzel
a paszma megfeszitése, valamint a feszitett allapot
rogzitése be nem fejez6dik. Az egyes aljakat a for-
méaban féslalaku lemezek valasztjak el egymastol.
A lemezek kozti tér ,Uresen” marad, ide beton
nem jut s a technolégiai mdveletek soran az
utolséban ezen a helyen a huzalok elvagaséaval az
aljakat elvalasztjuk egymaéastol (3. abra).

JANOS

1. dbra. A gyartécsarnok

Ha a leirt moddszert, mint feszitési eljarast
vizsgéaljuk, akkor megéallapithatjuk, hogy a huzalok
csupan a betonhoz valé tapadas altal fejtik ki fe-
szitberejuket. llyenkor a tapadas fokozasa szik-
séges. E célbdl a huzalpaszmat a csévekarikak-
rol valé lecsévéléssel egyidejlleg hullamosité gé-
pen huzzuk keresztul. A hullamositégép Iénye-
gében két henger, amelyeknek alkot6i mentén
nagyszilardsagu edzett palcak vannak.

A hulldmositégép azt a mellékfeladatot is auto-
matikusan megoldja, hogy megakadalyozza a
csévekarikdk egyenetlen, valtoz6 forgasa révén fel-

Oida/nézet

Felulnézel

Alulnézet

2. 4bra. T tipusu el6refeszitett vasuti keresztalj

497



lazulé szalak keletkezését. Ezzel a gyakorlat kdéve-
telményeinek hatarain belll biztositott a paszméat
alkotd huzalszalak azonos hosszUsaga, vagyis az
egyenletes megfeszités.

A hullamositas elvét a 4. abra mutatja.

A hullamositas ebben az alakban kimeriti a
hidegmegmunkaléas fogalmat. Ez — ha a kérdést az
anyagtan szempontjabol vizsgaljuk — réviden jel-
lemezve azt jelenti, hogy az acél strukturalis valto-
zasok kovetkeztében keményebbé és ridegebbé va-
lik. Ha viszont a problémat a szildrdsagtan tanitasa
szerint kozelitjuk meg, akkor a hidegmegmunka-
las kovetkezményei igy foglalhatdk dssze : A hul-
lamositas hatasara a hajlitott acélszalon maradé
alakvaltozasok jottek létre, tehat a hajlitasbol
szarmaz6 feszilltségek a szal keresztmetszete men-

6. abra
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|l abra. A feszit6huzalok megfo-
gasanak és a feszitett allapot rog-
zitésének elve. a—b terek a befo-

gofej elhelyezésére a forma vé-
geinél.
1 — oszlopok,
2 — jaromlapok,
3 — ékek,
+ — hulldmos lemezek,
5 — vondrud (kalapacs alak()
6 — feszit6csavar,
7 — rﬁgzitéan?/a,
8 — huzalnyaldb (paszma)
9 — formatest,
10 — homlokkiképzés
1. Eredeti 2. Hullanio-
szalanyag sitott szalak
A szakasz terjedelme : a = 5 kg/mm2 5 kg/mm2
Az esetlegességi valtozé kozepe :
—0,618 —0,277
A gyakorisagok szamtani kozepe :
m= xi + a-um = 188,6 181,1
Az esetlegességi valtozé szoras-
négyzete :
o in . .
u= ~If:f n‘ul—um— = 2,99 4,49
n U=B @k 212
A szérés: s = a-su = 8,64 kg/mm2 10,6 kg/mm?2
Az ideélis eloszlas maximalis
ordinataja ¥ = -9-'-2-'3- 0,23 0,194
A variaciés egyutthato :
v=A .loo = 46°, 5,85 %
m

téli részben elérték az acél folyasi hatarat. A teljes
keresztmetszet nem folyik meg. mert a hajlitas
gorbileti sugara a szalkeresztmetszet sugarahoz
képest viszonylag nagy. Ezért a keresztmetszet
feszilltségabraja a hajlitas befejezésével, de még a
kuls6 nyomaték hatasa alatt az 5. abra szerinti.

A kuls6 nyomaték megsz(intével a szalban
feszliltség atrendez6dés kovetkezik be. Ez esetben
a belsé feszlltségeknek dnmagukban kell egyen-
stlyban lennidk. Ha ennek vizsgalatahoz a szal
keresztmetszetét ,rugalmas” és ,plasztikus” ré-
szekre bontjuk, akkor az egyensuly ugy lehet biz-
tositva, ha a rugalmas és a plasztikus részek nyo-
matékainak 0sszege zérus. A rugalmas részen a
feszliltségabra a 6. dbra szerinti.

A plasztikus részben a nyugalmi helyzetbe
valé visszatéréskor a feszlltségek a 66 abra
szerint alakulnanak akkor, ha a plasztikus rész
egyébként feszliltségmentes lenne. Mivel azonban
ebben a részben mindenttt a folyasi feszlltség
uralkodik, ezért a szuperpozici6 elve alapjan az
eredd feszlltségabra a 6c abra szerinti. A rugal-
mas és a plasztikus részek hatéarfeliletén a feszult-
ségeknek azonosaknak kell lenniék (6. abra).

Az abrakkal a feszlltségeknek csak alaki
viszonyait hataroztuk meg. a mennyiségi viszo-
nyok meghatarozasa terjedelmes volna és a Ki-
tlzott cél vizsgalatatol eltéritene.



A hulldmositas utédn tehat az acélszalban fe-
szlltségek maradnak vissza. Jeldljuk ezeket <rel.
A feszités folyaman ezekhez a feszliltségekhez a
hazasbél szarmazé cr2= P F, valamint a hullamok
kiegyenesitési torekvésének megfelelé a3= P «/K
hajlitofesziltségek jarulnak.

Ha a feszitést a huzal szakadasaig folytatjuk,
a feszitéer6 (szakitéer6) az anyag 180 kg mm?2
szakitoszilardsaganal kisebbre adodik, mert a
szalban mar a ay feszlltség eleve benne volt és
(Mi + cr2—cr3= 180 kg mm2 Mindez a gyakor-
latban ugy jelentkezik, hogy a hullamositott huzal
szakitoszilardsaga csokken az eredeti acélszal szi-
lardsédgdhoz képest.

S22 parar JIE 1]

Sor- Szakasz 2
szam hatarok, k6zép szam, n*ui no%ug
kg/mm2 z, n
fi «q
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8.
1. 155—160 1575 — _
2. 160—165 162,5 - — - -
3. 165—170 167,55 2 00141 -—>» — 10 50
i. 170—175 1725 5 00352 —4 — 2 80
5. 175—180 1775 14 00990 —3 — 42 126
6. 180—185 1825 17 041200 —2 — 3 68
7. 185—190 187,5 27 01920 —1 — 27 27
8. 190—195 1925 30 0,2120 0 1—133 0
9. 195—200 197,5 26 0,1840 1 26 26
10. 200—205 2025 12 0,0850 2 12 24
11. 205—210 2075 8  0,0560 3 8 24
12.  210—215 2125 - - - 1 46 -
13. 215—220 2175 - - - - -
14, 220—225 2225 _ _ _ _ _
1141 1— 87 1425
2. tablazat
Hullamositott szalak
Sor-  Szakasz kSazSaZ-_ Darab- Misiados I l) ti
szam hatarok,  kgzgp Szam, ‘ e U( neud
kg/mm2 X n
' ti ui
1, 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
1. 155—160 1575 1 00071 —5 — 5 25
2. 160—165 1625 6 00427 —4 — 24 96
3. 165—170 167,5 18 0,1280 —3 — 54 162
4. 170—175 1725 22 01565 —2 — 4 88
5. 175—180 177, 14 00995 —1 — 14 14
6. 180—185 1825 26 0,1840 0 1—141 0
7. 185—190 187,5 25  0,1775 1 25 25
8. 190—195 1925 14 0,1995 2 28 56
9. 195—200 1975 12 0,0855 3 36 108
10. 200—205 2025 20,0142 4 8 2
11.  205—210 — 10,0071 5 5 25
12, 210—215 - - - - 1102 _
13.  215—220 - - - - - _
14, 220—225 — — — — — —
ridi I —39 1631
Annak megéllapitasa érdekében, hogy a fe-
szit6huzal szakitészilardsdga milyen mértékben

csokken a hullamositas hatéséra, az 1960.1.1—VI.
30. id6szakban proébapalca-parok szakitoé szilard-
sagainak alakulasat vizsgaltam. A probapalca-
parokban az egyik palca ugyanabbdl a csévekari-
kabdl szarmaz6 hullamositott, a masik pedig hul-
lamositas nélkili, eredeti szalanyag volt. Altalaban
minden munkanapon egy-egy ilyen mintapart
vettem és ezért a kapott eredmények alakulasa
arra is jellemzd, hogyan ingadozott a gyar részére
szallitott acélhuzalanyag mindsége az 1960-as
esztendd els6 felében.

Erededeb szolanyag

30 -
25 -0.20

20 -<-0/5

15 - -
~0.I0
-0.05

= —kg/mm £

db *fi
40 1 HuliomositoiT 5zalak 5

7. abra. Szakitoészilardsagok gyakorisagdiagramjai

A vizsgalt palcaparok szama 141 volt, ami
nagyminta-vizsgalatnak felel meg.

A kapott eredményeket a 6. abra, valamint
a hozza tartozo tablazatok foglaljak 0Ossze.

Ezekbdl megallapithaté, hogy az eredeti szal-
anyag szilardsaga altalaban 4—5%-kal nagyobb
a szabvany altal meghatarozott 180 kg mm?2 elvi
szakitdszilardsagnal, a hullamositas kovetkezté-
ben jelentkezd szilardsagcsokkenés pedig atla-
gosan 7,5 kg mm2 (4,17%). E csokkenés kovetkez-
tében a huzalanyagot egy osztallyal lejjebb kell
sorolni és a feszités hatarértékét 12 250 kg/cm2
r6l 11 500 kg/cm2re kell leszallitani (7. &bra).

A feszitett aljakat a vonatkozd szabvany
elSirésai szerint roncsoldsos anyagvizsgalatokkal
mindsitjuk. Ennek kapcsan az aljak sin alatti-,
valamint kozépkeresztmetszetét vizsgajuk. E
vizsgalatok soran azt tapasztaltuk, hogy az
aljak tonkremenetele (az el6irt szilardsagi értékek
felett ugyan) mindig a huzalok megcsiszasanak
kovetkezménye. Azt szerettiik volna tehat tudni,
mi a szamszer( kulénbség a sima huzalokkal és
az elbiras szerint hullamositott huzalokkal készult
aljak szilardsagi tulajdonsagaiban. E kérdés el-
dontése érdekében 10 db aljat készitettlink sima
huzalozassal és az el6iras szerinti vizsgalatoknak
vetettik ald. Megallapitottuk, hogy az alj minden
vizsgalt keresztmetszetében és minden poziciéban
a szilardsag-csokkenés eléri a 24%-ot. Ez jol érzé-
kelteti, hogy olyan feszitett elemeknél, ahol a fe-
szitbhuzalok csak a fellleti tapadas révén fejtik
ki feszitéerejuket, a feszit6huzalok fellletének
valamilyen érdesitése a tapadas fokozasa érdeké-
ben elengedhetetlen.
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Az épités-gépesités kader problémai

JAMBOR

Kozel 30000 épitdipari gép, 160 000 LE,
oriasi szamok, hatalmas er6é van hivatva az épité-
ipari munkasok munkaerejének megkimélésére és
az épitbipar elétt allé feladatok megvaldsitasara.

Mintegy kontrasztként all a méasodik Otéves
terv lakésépitési programja, 250 000 lakés, majd
a 15 éves tavlati tervnek az egy millio lakasa —
nem beszélve az ipari és kommundlis feladatokrol.

Tehat oriasi gépi erd all rendelkezésre a hatal-
mas feladatok végrehajtasara s ezt még fokozzuk
kb. 60%-kal a masodik Otéves tervidészak alatt.

Partunk junius 29-iki hatarozata felhivja az
épitéipar iranyitéinak és munkésainak figyelmét
a legfontosabb feladatokra az épitipar teriletén,
melyek végrehajtdsa mindannyiunk szivigyévé
kell, hogy valjék, barmilyen feladatkdérben végez-
zuk is munkénkat.

Az elmondottak ismeretében felmertl a kér-
dés, hogy vajon felkészilt-e az épitdipar arra,
hogy ezt a hatalmas er6t, értéket képviselé gép-
parkot megfelel6 moédon hasznositani tudja ?
Van-e és lesz-e megfelel6 miszaki kader a gépek
tervszer( hasznositasara? Lesz-e elég épitégépész
szakmunkéas akikre megnyugaté moédon ra lehet
bizni a sokszor milli6 forint értéket képvisel6
gépeket ? Mindezekre a kérdésekre nem lehet egy-
szerden igennel vagy nemei valaszolni anélkil,
hogy ne vizsgalnank meg a jelenlegi helyzetet és
ne mérnénk fel azokat a redlis tényez6ket, melye-
ket nem lehet figyelmen Kkivul hagyni.

El6szor vizsgaljuk meg a miszaki kaderek
kérdését. Ugy vélem nem lehet vitds az, hogy az
épitégépek iranyitasat, Uzmeltetését, javitasat,
ujitasok, észszerdsitések elbiralasat stb. csak olyan
képzettségl mérndk és technikus szakemberek
lathatjak el megnyugaté mddon, akik ismerik az
ipar, az épités problémait. Akik nem szemlélik
elvonatkoztatva az épit6ipar sajatos gépeit, ma-
gatol az épités problémaitol. Ez tehat a dontd
tényez6, miutan az épitéipar hagyomanyos tech-
nologiai jellegét fel kell valtsa az uj, fejlett tech-
nikdra alapozott szerelGipari jelleg.

Ezek wutan nézzik meg szamok tukrében,
hogy allunk ezen a teriileten. Az EM és KPM kb.
nyolcvan olyan vallalattal rendelkezik, amelyek
rendszeresen alkalmazzak az épitégépeket. Az 6ssz-
gépszam alapjan egy vallalat 375 db épitégépet
tart birtokdban 2000 LE-vel.

Tapasztalat szerint ilyen nagysagrendd gép-
parkhoz kb. 18 f6 miszaki — gépészmérnok —
gépésztechnikus — sziikséges. A nyolcvan val-
lalat gépészeti szakember sziikséglete 1440 f6
mUiszaki kader. Ennek a szamnak hozzavet6lege-
sen %-része (288 f6) épitégépészméndk képesités-
sel kell, hogy rendelkezzék.

Természetesen a vallalatok kozotti gépmeg-
osztéas és igy a vallalat miszaki dolgozdinak szama
is eltér6, de ez a feltételezés alapjan kialakult
szamot nem befolyasolja lényegesen. Ha mind-
ehhez hozzatesszik az Gj otéves tervben elirany-
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zott 60%-0s géppark ndvekedést és ennek aranya-
ban a mdszaki kaderszikségletet, akkor a terv-
idészak végére 2000 épitbipari gépészmérndkre,
illetve technikusra lesz sziikség.

Megvizsgalva a jelenlegi helyzetet megélla-
pithatd, hogy az épitégépész ,miliszakiak” mint-
egy 50%-a rendelkezik gépészmérndki, illetve
gépésztechnikusi képzettséggel. A kép nem meg-
nyugatd és igy, ha az alacsonyfok( gépkihaszna-
last és az aranytalanul magas felUjitasi koltségeket
vizsgaljuk, ez a garda nem kismértékben hibas
az el6bbeniekért még akkor is ha szorgalommal
igyekezett ellatni feladatat. Ez a tényezd jarul
hozza ahhoz is, hogy épitészeink sok esetben jog-
gal idegenkedtek a gépesitéstél. Mindezek arra
kell intsenek benntnket, hogy a jelenlegi hely-
zet komoly hibdk forrasavd véalhat, ha a felis-
merést nem kovetik hatasos intézkedések. Az
illetékes tarcaknak igen rovid idé all rendelkezé-
sUkre ahhoz, hogy egyrészt a meglevdé m(iszakiak
szakmai szinvonalat emeljék tovabbképzéssel, més-
részt utanpétlasrol az egyetemek, technikumok
utjan gondoskodjanak.

Ehhez azonban fel kell szamolni a tarcakon
beltl kialakult helytelen nézetet, melyet kb. igy
lehet megfogalmazni: ,nem sziikséges a gépesités
vonalara specialis miszakiakat képezni, megfeleld
lesz erre a vonalra a vasipar szdméra képzett mér-
nok és technikus is; majd belejonnek az épités-
gépesités gyakorlataba” — ez persze kényelmes,
de elfogadhatatlan allaspont, miutan figyelmen
kivil hagyja, hogy nem azért hoz népgazdasagunk
igen nagy aldozatot a gépesitésért, hogy az
kisérlet targya legyen. Az id6kdzben torténé be-
tanulast nagyon dragan kell megfizetni. Mind-
ezeken tulmendéen valamiféle perspektivatlansag
érz6dik ebbdl a nézetbdl, mintha a gépesités vala-
miféle atmeneti allapot lenne.

Azonban az épités-gépesités fejlédését figye-
lemmel kisérve vilagosan lathaté, hogy van jovéje
az épités gépesitésnek és éppen az erre képzett
szakemberek hivatottak azt kiszélesiteni és tech-
nikai szinvonalat emelni.

Ez ideig (10 év) alatt 26 gépészmérnokot ké-
peztek a miszaki egyetemen az épités-gépesités
vonalara, ezt a szamot kb. 10 fével novelik a
Szovjetuniéban ugyancsak erre a szakra képzett
épitégépészmérnokok. Ezek a fiatal mérnokdk
igen értékes tagjai a gépesitésnek és egy részik
rovid id6én beltl iranyitd6 munkakoérbe kerilve
jol megallja a helyét, ez tehat a helyes kove-
tendd ut.

Ezekutan vizsgaljuk meg a gépesités masik
fontos tényez@jét a gépkezelék helyzetét.

Itt méar a kép valamivel kedvezébb. 1959-t6l
a nehézgépek kezel6i iparitanul6-képzés Utjan
szakmunkasokka valnak épitégépész gydjténév
alatt négy szakagban. Ezek a szakmunkasok mar
nemcsak mechanikus kezel6i lesznek a reajuk
bizott gépeknek, hanem el tudjak végezni azokat



az iizemkodzben el6adddhaté javitasokat, melyek
miatt sokszor alltak gépeink, héatraltatva a ter-
melést.

E fontos képzés meginditasa megtortént,
azonban ahogyan folyik, az mar nem egészen meg-
nyugtaté. Ha valami (j gyartmanyt kivanunk
bevezetni az iparba, ami a népgazdasag szamara
igen fontos, akkor megteremtjik az alapfeltételeket.
Uzemet épitiink, korszerden berendezziik, energiak-
rol gondoskodunk sth. Az ilyen Gzem sokszorosan
kamatozik és ez forintértékben igen konnyen
kimutathaté. Nem igy &ll azonban a helyzet az
Uj szakmunkasképzésnél. Az alapfeltételek bizto-
sitasa mar nem torténik az el6bbenihez hasonlo
gondossaggal.

A jol képzett szakemberek munkgja nyoman
az Uzembiztosan m(kddd gépek természetesen
hatnak. A hozz4értés és a hozza nem értésbdl
szarmaz6 értékkulonbséget nem méri senki. igy
forintértékben nem mutathat6 ki. Ennek ellenére
nem szorul bizonyitasra, hogy a j6 gépész szak-
ember nemcsak a gép élettartamat, hanem a
folyamatos termelést is biztositani tudja, termé-
szetesen akkor, ha j6 szakmunkéas-képzésben része-
sult.

Nézzik meg ezek utan. miként allunk e teru-
leten az alapfeltételek biztositasaval. Jelenleg az
épitégéepészképzés négy helyen folyik, ez a szét-
tagoltsdg nem lenne Inba. azonban ha azt nézzik,
hogy az adott helyeken megvannak-e a feltételek
az ilyen célu képzésre, mar jelentkeznek a hibak.

A MUM szikség megoldasként vidéken mez6-
gazdasagi gépész tanintézetekben. Budapesten la-
katosipari tanmtézetekben helyezte el az épité-
gépész tanuldkat. Természetes, hogy egyik meg-
oldas sem felel meg a célnak, mert ezeken a helye-
ken az a sajatos képzés folyik, amire az adott in-
tézet évek soran beidegz6ddtt. Ennek természetes
kévetkezménye, hogy a tanuldk, egy az épit8ipartol
idegen szakmaban nyerik el alapképzettségiket.
Ez mar azért is torvényszer(, mert az intézetek
szakoktatoi el6tt teljesen ismeretlen az épitSipar
gépesitése, illetve gépei.

Az elmondottak alapjan, végs6é fokon ha
menetkézben is, de révid aton kell megoldani azt.
hogy a szétszértsdg helyett kozponti képzés le-
gyen biztositva. Ezen helyzet ismertetése utan
nézzilk meg ismét szamok tukrében, hogy vajon
az épitbipar feladataival a gépesitéshez sziikséges
szakmunkas-képzés miként tud lépést tartam.

Az EM és KPM épitbipar jellegli nehéz gépei-
nek szama kb. 3000 db, ezen szam 30%-a két-,
esetleg harom miszakban Uzemeltetett gép. Meg-
kozelit6leg 4000 jol képzett szakmunkasra lenne
sziikség ahhoz, hogy a gépeket megfelel6 mddon
Uzemeltetethessiik. Ez tehat a jelenlegi épité-
gépész szakmunkas szikséglet.

Nézzik meg ezekutan id6rendben, mikorra és
milyen szamban szamithat az ipar a képzett épit6-
gépész szakmunkésokra 1965 végére, a masodik
Otéves tervidszak alatt :

1959- ben
beiskolazott 170 f6 1962-ben szakmunkas

1960- ban
beiskolazott 300 f6 1963-ban szakmunkas

1961- ben
beiskolazott 400 f6 1964-ben szakmunkas

1962- ben
beiskolazott 400 f6 1965-ben szakmunkas

A masodik otéves tevid6szak végére 1270 f6
épitégépész szakmunkasra lehet szamitani. E szam
nyilvan'valéva teszi, hogy a jelenlegi sziikségletnek
5 év mulva kb. 1/3 része lenne kielégitve. Tehéat
a masodik otéves tervidészak nehézgépkezelbi
igényét rovid tanfolyami Uton térténd képzéssel
kell kielégiteni, miutan id6kézben az el6bbeniek
szerint csak igen kevés szakmunkasra lehet szami-
tani. A tanfolyami képzés utan azonban a valla-
latoknak minden lehet6séget meg kell ragadniok.
hogy a nehézgépkezeldi dolgozdikat tovabb keé-
pezék. hogy valamelyest megkdzelitsék az épit6-
gépész szakmunkas szinvonalat. Ehhez azonban
a tarcaknak is messzemend tamogatast kell nyuj-
taniok, mert a véllalatok enélkil nem tudnak
megbirkozni a feladattal. Tisztazni kell példaul,
hogy mely idészak alkalmas a tovabbképzésre,
ki kell emelni e célra szakmunkésokat, akik a to-
vabbképzést lebonyolitjak, erre az idészakra mind
a gépkezel6k, mind az oktat6k bérezése hogyan tor-
ténjék stb. Kézenfekvének latszik, hogy azok a
vallalatok, melyek maguk javitjdk gépeiket, téli
idében val6sitsak meg a tovabbképzést. Yanak
vallalatok, melyek nem maguk javitjak gépeiket,
ezen vallalatoknal tisztazni kell. hogy mikor és hol
tudjadk ezt megvalé6sitani. Mindez komoly szerve-
zést és az akadalyok elharitasat koveteli meg.

Ezek utan vizsgéljuk meg a tanfolyami Uton
torténd nehézgépkezel6-képzés lehetbségeit. Ma az
EM Nehézgépkezel6ket Képz8 Iskola az egyetlen
az orszagban, ahol szervezett oktatas folyik és az
érdekelt tarcak részére képez nehézgépkezelbket
folyamatosan. Az iskola 1960-t6l évenként 400 f§
nehézgépkezel6t tud kiképezni, az dtéves tervidé-
szak alatt tehat 2000 f6t. Ez a szam még ha fel-
tételeznénk is azt, hogy a mai szikséglet teljes
mértékben ki lenne elémtve. alio: fedezi az id6koz-
ben beallé ndévekedés igényét, ezenkivil az id6-
kozben el6allo természetes lemorzsolédasbol adodo
szlkségletet. Az iskola 10 éves miikddése alatt
egy ideig nagyszadmban képzett konny(igépkezelSk
mellett 2734 f6 nehézgépkezelst képzett ki. Ebbdl
igen optimista szamitas szerint 50% lemorzsol6-
dott. Tehat jelenleg mintegy 1400 vizsgazott ne-
hézgépkezel6 dolgozik az iparban.

Ezen a helyzeten tehat surgésen javitam kell.
Helyes lenne az iskola kapacitasat a szikséglet-
nek megfeleléen ndvelni. Bar az 1 1960. szamu
EM—KPM koz6s miniszteri utasitas lehet8séget
ad a vallalatoknak is, hogy nehézgépkezel6 tan-
folyamot inditsanak, azonban az eddigi tapasz-
talatok szerint ez nem ajanlatos. Miutdn a nagy
tapasztalattal rendelkezd iskola sem tudja bizto-
sitani a szakmunkéas nivot. igy a vallalati tan-
folyamoknal ez még kevésbé lehetséges. A nehéz-
gépkezelé-képzés megoldasanal nem lehet figyel-
men Kivul hagyni, hogy a gépek egy része ma mar
nem jellemz6 gépei az épitSiparnak, ilyenek pl. a
foldmunkagépek, emel6-rakodo6 gépek stb.. melyek
éppen Ugy hasznalatosak a szénbanyaszatban és a
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vasipari Uzemekben. Ez nyilvanvalova teszi, hogy
az osszes érintett tarcak részére és azok igényeinek
tekintetbevételével kell ezt a kérdést megoldani,
ha el akarjuk kerilni ezen a tertleten az alland6
munkasvandorlast. Ezekutan &sszefoglalva a ne-
hézgépkezel§-épitégépész témat, a kép nem meg-
nyugatd, ha tekintetbe vesszik a jelenlegi szikség-
letet és jov6beni igényt. A jelenleg meglevd
nehézgépkezelbket is szamitasba véve, a masodik
otéves terviddszak végére 4670 f6 all az épitdipar
rendelkezésére. Ez a szam id6 és nagysagrendben
figyelmeztet a tennivalokra.

Ez ideig nem volt szé az épitdipar kdnnyd-
gépkezelbinek biztositasarél. A kérdés megoldasa
vallalatokra van bizva. Miutan kb. 27 000 kénny(-
géphez minimalisan 1/3 szamua (9000 f§) kénnyd-
gépkezel6 szikséges, nézzik meg, hogy miként
van ez hiztositva az ipar szamara.

Az EM Nehézgépkezel6ket Képz6 Iskola m(-
kddése els6 szakaszaban négy év alatt a nehéz-
gépkezel6-képzés mellett 1009 f6 konnyligépkeze-
16t képzett ki. A vallalatok 1954-t6l ez ideig
1922 f6t képeztek ki. A két forméban jelenleg
2931 f6 kénny(igépkezeld all az ipar rendelkezésére.
Ha a lemorzsolédastdél eltekintlink, ez a szam azt
jelenti, hogy 9 gép kezeléséhez jut 1 képzett kdny-
ny(gépkezeld. Ebb6l vagy a rendkivili rossz gép-
kihasznalasra, vagy anagyszamu képzetlen kdnnyd-
gépkezelére lehet kovetkeztetni. Ugy vélem az
utébbi a valészind. Mindezek azt mutatjak, hogy
az igen jelent8s szamu konnylgépeinkhez a kép-
zést megfeleléen novelnink kell. Ezen &ltalanos
megallapitason tulmenden elsésorban sokkal szer-
vezettebbé kellene tenni ezt a képzési format.
Orvendetes kezdeményezés ezen a teriileten az
EM 31. sz. Vallalatanal foly6, tobb budapesti
vallalat szukségletét Kkielégité konnylgépkezel6-
képzés. Azonban az 0ssz-szikségletet tobb buda-
pesti és vidék vallalatnal hasonl6 mddon kellene
kielégiteni, miutan erre egy vallalat nem képes.
A konny(igépkezels-képzés fontossdgardl az e
célra alkalmas vallalatok igazgatoit kellene meg-
gy6zni, miutan a legtébb helyen ettél idegenked-
nek. Helyet és bért kellene e vallalatokon belul
egy f6 tanfolyamvezetének biztositani, mert bar
a képzés munkaidén tal torténik, azonban ez
mégis egésznapi lekotottséget jelent. Ha meg-
gondoljuk, hogy jelenleg is 25—30 helyen folyik
ilyen célu tanfolyam 10— 15 fével, kb. 200 el6adoi
oraval allomanyonkivili béralap terhére, és hozza-
tehetem gyenge eredménnyel, akkor nem lesz
kétséges, hogy jol szervezett 100— 150 fével in-
ditott tanfolyamokat kellene elsésorban szervezni
az erre a célra megfelelé valalatoknal, ahol bizto-
sithatok az alapfeltételek. Ez nemcsak megtaka-
ritdst, hanem megfelel6 szinvonall képzést is biz-
tosithat. Megfontolas targyava kellene tenni e
terileten a helyzet javitasa érdekében, hogy k&-
m(ves ipari tanuldinkat megtanitsuk a kénnyd-
gépek kezelésére. Véleményem szerint sok minden
emellett szo6l. Elsésorban emlitem meg azt, hogy
a koémlives munkaeszkozei egyre inkéabb gépek
lesznek. Ezen tulmenden, ha nincs gépi munka a
gépet kezelé kémdlves nem valik az épitésen bellli
munkanélkilivé, mert hisz a kém(ves brigad tag-
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jaként végezheti a soronkévetkezd kémives mun-
kat, egyszdéval a gépesitett munka gépeihez fel-
tétlen értenie kellene az 0j tipusd kémf(ives szak-
munkésnak.

Cikkem elején mar emlitettem, hogy mennyire
fontos minden terlleten az alapfeltételek bizto-
sitasa. igy agépesitett épitéiparban ahhoz, hogy
minden szinten megfelel§ képesitésii szakember
képz6dhessék, rendkivil fontos, hogy az oktatas
kulonbdz6 forméai el legyenek latva megfelel§ tan-
anyaggal. Ezt a kérdést vizsgélva egyenesen el-
szomorité a helyzet. Jelenleg nem kaphaté egyet-
len tankdnyv, vagy tankdényvszer( konyv, mely
az épitégépész-képzés vonaldnak megfelelé lenne.
Ha az okot keressiik az elég sokrétli. Az 1952—
53-ban nehézgépkezelék szaméra irt tankdnyvek
egy részének utannyomasat 1956-ra terveztik.
A kozbejott ellenforradalom azonban ezt meg-
hiusitotta, de ezen tilmen6en még a meglevd szak-
koényvek is barbar maédon el lettek pusztitva. Az
azota eltelt id6ben megvaltozott formaban mo-
dernebb gépek kerlltek az iparba, ez természet-
szerlileg azt hozza magaval, hogy a megirando
tan- és szakkdnyveknek ezeket a gépeket kellene
tartalmazni. Feltétel itt természetesen az, hogy
meg kellene allapitani az Gj gépek sokféleségébdl,
hogy melyek legyenek azok a gépek, amelyeket
az Uj konyveknek, szakkényveknek tartalmaznia
kellene. Sajnos, azonban még most sem alakult ki
véglegesen, hogy az wugyanazon céld, sokszor
8—10 tipusu gép kozul melyek lesznek az iparban
véglegesen alkalmazva, vagy régi gépeink kozil
melyek valtak korszer(itlenné. Ezek a tények
megnehezitik az 0j szakkényvek megirdsat. A ma-
sik probléma ezen a terileten, hogy kevesen val-
lalkoznak ilyeniranya szakkényv irasra, miutan
hianyoznak a forrasmunkak, mert hisz féleg az
import utjan behozott gépekrdél igen kevés adat
all rendelkezésre. Akik tehat szakkdnyv irasra
vallalkoznak, azoknal igen sok id6t kot le a forras-
munkdak kutatasa, kilondésen ha az még kulféldi
levelezéssel is jar. A szakkdnyvek hiadnya folytan
igen sok Uj gép esik ki rovidebb, hosszabb idére a
termelésbdl azért, mert az Uzemeltetd szakemberek
csak fellletesen ismerik ezen gépeket. Ezek a
jelenségek egyébként novelik az amigy is nehéz
alkatrész problémat, mellyel nem kivanok fog-
lalkozni, mert kalon téma.

Mit kellene tenni, merdl fel a kérdés e teri-
leten, hogy a helyzet megjavuljon >— Véleményem
szerint els6sorban a KGST-hez tartoz6 orszagok
kézott megallapodast kellene kétni arra vonatko-
zo6lag, hogy az egymasnak szallitott épitégépekhez
a gépeket részletesen ismertet§ dokumentéaciot
kell adni, annak az orszagnak nyelvén, amely ré-
szére sorozatosan gyartanak, illetve szallitanak
gépeket. Kiulkereskedelmink csak ugy vegyen at
gépeket, ha ahhoz a legfontosabb és a gép lzemel-
tetéséhez szilkséges dokumentaciot is szolgaltat-
jak. Tekintse feladatanak, hogy a beszerzésre ke-
rilé gépekhez az adott orszaghan a gépek tan-
anyagat is beszerezze. Ez még akkor is elényds, ha
az anyag idegen nyelv(, mert még a nem egészen
kifogastalan forditas is jobb, mint az elézékben
ismertetett akadalyok miatt 0j kényvek irasa.



Szervezni kellene épitégépek vonalara egy md-
szaki firdgardat, illetve forditd gardat, melynek
idét kellene adni hivatali idején belll, hogy for-
rasmunkat kutasson fel.

Szervezni kellene egy kozponti épitégép ma-
szaki konyvtart, melyben gydjtenék az &sszes
épitégépekkel kapcsolatos szakkdnyveket, kul- és
belfoldi szakfolydiratokat, katalégusokat, sét az
ilyen targyu filmeket is. Véleményem szerint az
EM Epitéstechnikai és Gazdasagi Iroda jelenlegi
konyvtara igen alkalmas lenne erre a célra. Meg
kellene szervezni, hogy épitégép tervez6 irodak a
gépek mlszaki rajzaibdl oktatas céljat képezé
rajzokat készitsenek, melyek kozvetlen az ok-
tatas céljat, valamint a szakkdnyvek rajzabrait is
szolgalhatnak.

Az elmondottakbdl sokat lehetne megval6-
sitani egy épit6gép kutatd intézet keretén beldl.
Egy ilyen intézet megvaldésitasdhoz, annak épit6-
iparban Kifejezhet6 sokoldall tevékenységérdl a

barati orszagok nagyszerl tapasztalatait kellene
felhasznalni. Ezzel a téméaval sem Kkivanok itt
foglalkozni, miutan egy ilyen céld intézmény
kulon és alaposan elemzett sokoldali tanulmanyt
kivan.

Ugy vélem, hogy az épitSipar gépesitésével
kapcsolatos szakkader kérdést a realitas talajarol
vizsgaltam, ha nem is tértem ki minden részletre.
Az a kép, mely ennek a vizsgalatnak a nyoman
kialakult, nem kedvez6. Azonban kell6 eréllyel,
hatarozottsaggal, az iranyité szervek megfeleld
intézkedésével alaposan megjavithato.

A helyzet megjavitasat megkoénnyiti az, hogy
a problémak és azok felszamolasanak utjai is-
mertek. Szocializmust épit6 tarsadalmunkra jel-
lemz6 a gyorsutem fejlédés és ennek ellenére sok
fogas kérdést tudott megoldani, igy bizhatunk
abban, hogy az érdekeltek kozos 6sszefogasa ezt a
kérdést is kedvez6en oldja meg.

Knapp Oszkar:
Epitészet és Uiveg

Az Uvegipar fejlédése kovetkezté-
ben az Gveg ma mar olyan épit6-
anyag, amely a kilénbozé épitési fel-
adatok megoldasara igen sokfélekép-
pen, rendkivil célszerien és esztéti-
kailag nagyon kedvezéen felhasznal-
hat6. Ezt bizonyitja ez a munka is.
A szerz6 egyik célja, hogy feltarja
és megmutassa az épitészeknek az
épitéiiveg felhasznalasanak gazdag

Konyvismertetés

m(ivészi és miiszaki lehet6ségeit, is-
mertetve az Uvegipar fejlédését, je-
lenét, gyartmanyait, ezek tulajdon-
sagait es az Uvegipari termékekkel
kialakithaté szerkezeteket. A masik
cél: tajékoztatni az Uvegipari szak-
embereket az épitészet és az épitd-
ipar igényeir6l, hogy az Uvegtechni-
ka fejlédése kovethesse a korszerd,
gazdasagos, szép és a célnak megfe-
lelé éplletszerkezetek gyakorlati Ki-
alakitasaval kapcsolatos épitészeti
elképzeléseket.

A munka a kodzonséges ablakiiveg-

tél a plexilvegig ismerteti az Uveg-
épitéelemeket és az Uvegszerelvénye-
ket, épuletszerkezeti (pl. fliggonyfal,
tet6fedés, padléburkolat, szélfogo
sth.), valamint épuletgépészeti (liveg
fit6test, cs6vezetékek) felhasznala-
sat és abrakkal illusztralva mutatja
be a bevalt, hazai viszonyaink ko-
zott is sikerrel alkalmazhato, de leg-
alabb is dtletet adé megoldasokat.

A konyv tehat sokrétlien 6sztonzé
kivan lenni. Eszkdzei a kevés, de ér-
dekes szoveg, és szamos szemléltetd
abra.
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Cementszallitdo jarmuavek
KISS KAROLY

A korszer( épitkezési modszerek bevezetésé-
vel szikségessé valt az eddigi anyagmozgatasi
moédok megvaltoztatasa is. A cementszallitasnal
az 50 kg-os, papirzsdkba csomagolt cementnek
szdmos el6nye mellett, komoly héatranyai is van-
nak. Elénye, hogy a cement rakodasat kézzel,
gépesités nélkil, szallitdsat barmilyen kozati, vasati
vagy vizi jarmuivei végezhetik, a cement beazastol
és nedvességtél védett helyiségben tarolhato.
A felhasznéalasnal talan legnagyobb elénye az, hogy
mérlegelés nélkul, roégton ,sulyra” adagolhaté.
Hatranya, hogy a zsakok készitéséhez nagyon sok
import natronpapir szukséges (zsakonként 0,20
kg.) A zsakok készitése, megtoltése és rakodasa
faradsagos fizikai munkat igényel. A megsérilt
vagy tonkrement papirzsdkokbdl szétszérédo ce-
ment komoly veszteséget jelent. A zsakcement
kezelése porzassal jar, igy az anyagi veszteség mel-
lett az egészségre is artalmas (szilikdzis veszély).
A zsakcement szallithsa és tarolasa 4—5%-0s
veszteséggel jar.

A zsdk nélkuli, omlesztett cementszallitas
célja : a csomagoléanyag megtakaritasa, a fentiek-
ben emlitett hiadnyossagok kikiszébolése, a ce-
mentmanipulacio teljes gépesitése. Az dmlesztett
cementszallitds a cementporléast és a veszteséget
1%-ra csokkenti.

Az 0Omlesztett cementellatdas nem oldhat6
meg olyan egyszerl modszerekkel, mint a zsak-
cement felhasznélasa.

A cementgyarban gondoskodni kell a cement-
szallité-jarmUvek megtoltésérdl és a kiszolgaltatott
cement sulyszerinti mérésérél (dmlesztett cement-
toltéallomas). A gyar és a felhasznalo kozott biz-
tositani kell az Omlesztett cement szallitasat
(kozuti és vasuti cementszallité jarmavek). A fel-
hasznalénal pedig gondoskodni kell az dmlesztett
cement feladasardl, tarolasarol és megfelelé adago-
l4séardl (cementsilok és adagolomérlegek).

A fenti berendezések kozil ezuttal csak a
szallitéjarmdveket kivanjuk ismertetni. Ezek ko-
zul is azokat, melyeket a hazai ipar allit el6.
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A hazai ipar altal gyartott tehergépkocsik és
vagonok egyarant an. fluidizator rendszerrel
Uritett allo elrendezésl korte alak( tartalyokkal
készlilnek (1. &bra). A tartalyok megtoltése a
cementgyarban a fels6 toltényilason at torténik,
majd a téltényilas fedelét lezarjak és leplombaljak,
hogy a cement hiany nélkil jusson el rendeltetési
helyére.

A tartaly felsd része mélydomboritott kosar-
gorbe alakl kazanfenékbdl all. Kozépsd része
hengeres, alsé része pedig a vizszintessel 55°-0s
szbget bezar6 kup. (Kapszége 70°) A Kkupos
fenékhez csatlakozik a léglazité doboz, a beépitett
légatereszt6 lap. A légateresztd lap lehet keramia,
textil, nylonszovet, filc, fémszovet stb. A hazai
gyartmanyu kocsikba jelenleg keramiai légat-
ereszt6 lapokat szereltek. Egyidejlleg azonban
kisérletek folynak a fent emlitett egyéb anyagok-
kal is. A tartalyban talalhaté még az urit6csé is.
Ez a gépkocsiknal 080, a vagonoknal O 100
mm-es, Vvégén tolcsérszerlien felb6viulé folyt-
acélcs6. Az Urit6cs6 als6 vége a lazitdlap folott
max. 50 mm-re van elhelyezve. Az Urit6csovet
vagy a tartaly tetején, vagy a kapos rész oldalan
vezetik ki. A kifuvatdcsonkra kerdl a gumitdm-
I6s ,ESCO” tipusu szelep. A szelep el is maradhat,
mert az Ugyes és gyakorlott kezel6 e nélkul is
zavartalanul ki tudja driteni a tartalyt. A tartaly
tartozéka még a sdritett leveg6 csatlakozas, a
feszmérd, az elzaré szelep vagy csap és a bizton-
sagi szelep.

Széllitasi teljesitménye a szallitas tavolsaga-
tol és a szallitasi magassagtol fliggéen 1— 1,5
tonna/perc.

A tartdly Uritése Ugy torténik, hogy a toltd-
nyilas fedelét légmentesen lezarjuk. Ha van,
ugyancsak lezarjuk az uritécsé ,ESCO” szelepét
is. Ezutan a s(ritett leveg6t a lazitélap ala ereszt-
juk, mely a lazitélapon attérve egyrészt fella-
zitja a cementet, masrészt nyomas ald helyezi a
tartalyt. Amikor a tartaly a szallitas tavolsaga-
tdl és magasagatol fuggd, kell6 nyomast eléri
(2—4 att), akkor az ,ESCO” szelep megnyitasaval
a fellazitott cementet az Uritécsdévon keresztil a
tarolosilonak szallitjuk. Kell6é Ggyességgel ,ESCO”
szelep nélkdl is el lehet az Uritést végezni, az Urité-
leveg8 megfelel6 szabalyozdsaval. Az Urités tar-
tama alatt a tartaly allandéan nyomés alatt van.
A tartaly kilrulését a tartalynyomas O-ra torténd
csokkenése jelzi. A s(ritett leveg6, valamint az
Uritécs6 guminyomaocsével csatlakozik a tartaly-
hoz. A szdllitds levegfsziikséglete 3—5 m3/perc.

A hazai ipar altal gyartott
cementszallito-jarmavek

1. Csepel cementszallité nyergesvontatd
(2. és 3. abra)

A nyergesvontaték felhasznalasa cementszal-
litasra azért gazdasagos és el6nyds, mert igy a pot-
kocsira a vontato altal szallithaté dsszes terhelés
rarakhat6 ; kisebb ivben fordul, s nem utolsésor-



ban a cementszallitds szlinetében sima platés pot-
kocsival anyerges-vontaté mas fuvart is el tud latni

A Csepel cementszallité nyergesvontatok jel-
lemz§ adatai a kovetkezdk :

Csepel nyergesvontat6

.Megnevezés
D. 450. X. D. 705. X.

Tartalyok szama ................ 2 3
Hasznos terhelés, kg.............. 7 000 18 000
Megengedett ossz. goérdulé-

saly, Kg .oooovveveeines 14 400 27 000
Teljes hossz (vontatd-}-pot-

kocsi, mm)......cccue... 9 700 11 500
Legnagyobb szélesség, mm. 2370 2 450
Legnagyobb magassag, mm 2900 3200
Legkisebb fordulokor atmérg,

M e 14,5 18,0
Max. motorteljesitmény

LE/2300 ford/p....ccccceee.e 95 145
Legnagyobb sebesség, km/6 68,8 60

Uzemanyagfogyasztas (gaz-
olaj) 1/100 km .....cceeveene j 22 34
A cementszallité tartalyok kazanlemezbdl
hegesztéssel készillnek, tetejik mélydombord,
sajtolt kazanfenék. A mélyitett alvazon a tarta-
lyok hengeres rész meghosszabbitasaval keletke-

3. dbra. D. 705. X. 15 tonnas
r-ementszallitdé nyergesvontaio

zett tdmaszokra fekszenek fel. A tartalyokat az
alvazra bonthaté kétéssel, anyas csavarokkal rog-
zitik. A tartalyokra a konn3Ebb kezelhetfség ér-
dekében kezel6jardat és létrat szereltek. A cement-
szallitokocsi  szerelvénye a mindkét tartalyhoz
hozzavezet6 levegbecsébll, azok elzard csapjabol
(vagy szelepébdl), tartalyonként kalén rugés biz-
tonsagi szelepbdl, feszmérdbdl és a kifuvatdcsire
szerelt gumitémldés ,,ESCO!" tipusu szelepbdl all.
Ez utébbi el is maradhat. Az Uritéshez sziikséges
3—4 att. nyomasu leveg6t vagy az Urit6helyen
telepitett légkompresszor, vagy a kocsira szerelt
rotaciés kompresszor szolgaltatja. A Kkifavatoé-
levegénél minden esetben gondosan ugyelni kell
arra, hogy a levegd olaj- és vizparamentes legyen.
A kocsi kiszolgalasahoz tartozik a kocsi kifavato-
csOvét a silé csévezetékével osszekdtd guminyo-
mocs6, ezt a kénnyebb szerelhetség céljabol tiiz-
oltécsatlakozéassal lattak el.

2. A vasuti Omlesztett cementezallitdé vagonok

Hazankban elészér az EM 1. sz. Epuletelem-
gyar részére késziltek Omlesztett cementszallité
vagonok (4. abra). Az igények miel6bbi kielégité-
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sere a rendelkezésre allo lehet6ségeket kellett Ki-
hasznélni. Mivel 0j vasuti alvazt és futomdvet a
megkivant rovid hataridére nem lehetett bizto-
sitani, olyan hasznalt alvazat kerestiink, melyre a
cementszallitdo tartalyok felszerelheték. Erre a
célra a MAV-nal inkurrencidban levé osztrak ere-
detd mozdonyszerkocsik mutatkoztak megfele-
I6eknek. Ezek &talakitasa ugy tortént, hogy a viz-
tartadlyt, mint oOnhord6 vazat meghagytuk, a
benne és rajta taldlhatd szerkezeti részeket azon-
ban eltavolitottuk. A viztartaly peremét U vassal
merevitettik, majd szintén U-gerendébdl kereszt-
tartékat szereltink a kocsiba. A 3 db korte alaku
tartaly ezeken a tartékon nyugszik. A két széls6
tartaly 10,5 m3, mig a kozépsé tartaly 12 m3 Ez a
kilénbség onnan ered, hogy a kozéps6é tartaly a
viztartalyban mélyebbre nyulhat.

A felhasznalt inkurrens szerkocsik cement-
kocsikka val6 atalakitasaval azonban csak az EM
1. sz. Epuletelemgyar sziikségletét lehetett kielé-
giteni. A tovabbi igények kielégitésére, valamint

4. &bra. 33 tonnas cementszallit/)
vagon

export célra ugyanezzel a technologiaval m@kod6é
Uj cementszallito vagonokat Kkellett tervezni.
Ezek 4 tartalyos (tartalyonként 10 m3-es) kocsik
(5. &bra). A tartaly és az alvaz kapcsolata olyan,
hogy a tartaly a szerkezet teherviselésében részt-
vesz, azaz a szerkezet 6nhordd jellegd.

A vasuUti cementszallité tartalykocsik jellemz6
adatai :

Cementszallité vagon

Megnevezés | S
3 tartdlyos 4 tartélyos

................................... 23— 24 000 24 000
33 000 40 000
A kocsi teljes hossz, Utkoz6k-

kel, mm ... 9 790 13 260
Folyémétersaly t/fm (rak-

suly-fonsuly) (teljeshossz) 6,05 4,82
Eng. legnagyobb sebesség,

KM /6 .o 50 80
Bejarhatd péalyaivsugar, m .. 150 150
Legkisebb bejarhato6 palyaiv-

SUQAT e 90 100

3962,5

5. 4bra. 40 tonnas cementszallitdé vagon
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A tartdlyok az MSZ 270-es szabvany el6iréa-
sainak megfeleléen hegesztett Kivitelben, kazan-
lemezb6l készilnek. A koénnyebb kezelhetciség
érdekében minden kocsit kezel6jardaval és fel-
maszélétraval szereltek fel. A kocsikon kompresz-
szor nem taldlhaté, az Uritéshez sziikséges levegé6t
az Uritéhelyen elhelyezett kompresszorteleprél
nyeri. A sdritett leveg6vezeték a kocsi hosszan
végigmegy uUgy, hogy mindkét oldalrél ra lehet
csatlakozni.

A kocsi tartozékai : tartalyonként rugés biz-
tositdszelep. feszmér6. elzarészelep vagy csap. le-
favatocsap. A tartaly aljara szerelt lazitédoboz
leszerelhet6, hogy a légatereszt§ lap esetleges
cseréje akadalymentes legyen.

A magyar jarmdipar altal gyartott és forga-
lomba hozott cementszallitd jarmivek segitsége-
vel mind a telepitett betonarnipar. mind az épit6-
ipar Omlesztett cementszallitasi problémai meg-
oldhatok. A 100 km-es szallitasi tavolsagon beldl
leggazdasagosabb a tehergépkocsi. A tehergép-
kocsi szallitasnak elénye, hogy a cementet kdzvet-
lentl a felhasznalas helyére szallitja, iranyitasat
a felhasznalé végzi. igy a cementellatas rugalma-
san alkalmazkodik a felhasznalashoz. A 100 km-nél
nagyobb tavolsdgra a vagonszéllitas gazdasago-
sabb. Ebben az esetben azonban a beruh&zasi
koltségek lényegesen magasabbak, mert a tébb-
napos koesifordnlé miatt Iényegesen tébb kocsit

Sziukséges kocsik szama.................

Vasuti Beruhéazasi koltség
szallitas Szallitasi tavolsag......
Szallitasi KOItSEQg.....ccvvvvvivinienienn,
Sziukséges kocsik szama.................
Gépkocsi Beruhézasi koltség
szallitas Szallitasi tavolsag......
Szallitasi KOItSEQg....cccoovvvvviveviiieenns
Szikséges uszalvatalakitas...........
Vizi Beruhazasi koltség
szallitas Szallitasi tavolsag

Szallitasi KOItség......ccovvvvenninicennn,

Ha a beruhéazasi koltséget és a szallitasi kolt-
séget allitjuk egymassal szembe és a fentiekben
emlitett konnyebb kezelhet6séget, a helyzethez
valé rugalmasabb alkalmazkodast vesszik alapul,
a gépkocsiszallitas elénydsebb.

A munkahelyi dmlesztett cementfelhasznalas
egyik kelléke a cement tarolasa. Erre a célra szer-
kesztettik a 25 tonnas vaslemezsilét (6. abra).
A sil6 megtoltése pneumatikusan, Uritése gravi-
taciésan toérténik. A sil6 ala poranyagmérleget kell

6. abra. 25 tonnas vaslemez cementsil6

kell biztositani. A vasuti kocsik beszerzési kéltsége
Iényegesen nagyobb.

Tajékoztatasul szolgaljon az aldbbiakban a
Dunai Cementmivek (Vac) épitkezésével kapcso-
latban végzett Kiértékelés.

Tatabanya— Vac Labatlan— Vac

12 db 12 db
7 SO0 000 Ft 7 S00 000 Ft
102 km 92 km
53,78 Ft/t 50.93 Ft/t
4 db 4 db
2 600 000 Ft 2 600 000 Ft
95 km SS km
64,64 Ft/t 63.98 Ft/t
— 2 db
40 konténeres
- S 650 000 Ft
— 59 km vizi — 2 km szaraz-
foldi
— 61,39 Ft/t

helvezni. igv az adagolas sulvmérlegeléssel tor-
tértik.

Az dmlesztett cementellatasnak a bevezet6-
ben ismertetett elényeit megfelel6 berendezéssel
és megfelelé szervezéssel lehet csak elérni.

A fentiekben ismertetett korszerl berendezé-
sek a mUszaki feltételeket biztositjak. A tovabbiak-
ban csak a szervezésen mulik, hogy az dmlesztett
cementellatas szervesen és hasznosan kapcsolod-
jék be épitkezéseink munkajaba.
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A szovjet épitGipari gépgyartas eredményei

KECZEY GUSZTAV

Hazai épitSiparunk gépesitéséhez — Kkozis-
merten — szovjet épitSipari gépek adtdk meg a

kiindulé alapot. Nemcsak azzal, hogy jelent6s
szamu épitbipari gép behozatala valt lehetévé az
elmult 10 év alatt, hanem azzal is, hogy a szovjet
technika kiapadhatatlan forrasa lett a hazai épit6-
ipari géptervezésnek. Az épitlipari gépgyartds a
Szovjetunidban volumenben és valasztékban alig
attekinthet6. Kulénosen nagy jelent6séglinek kell
tekinteni, hogy az épitkezések Osszterjedelmének
szakadatlan névekedése ellenére tapasztalhaté a
gépesitési fok alland6é ndévekedése, ami arra utal,
hogy a gépesités névekedésének Uteme felilmalja
az épitési feladatok novekedésének Utemét.

Ezen a helyen a szovjet épitSipari gépgyartas
legujabb (gyakorlatilag az 1958. évi) eredményei
kézul ismertetiink néhanyat. Arrdl természetesen
sz6 sem lehet, hogy akéarcsak megkoézelitéleg is
teljes képet nydjtsunk mindarrél, ami ezen a
terileten tortént. A szemelvényekkel els6sorban
a hazai épit8ipari lehetéségek szempontjabdl érdek-
I6désre szamot tartd részteriletekre kivanjuk a
figyelmet iranyitani. A gigaszi méretl viz-er6m(
épitkezések, erd@irtasok gépesitése mdlszaki érde-
kesség és méltan jelent kdzvetve a mi szamunkra
is jelentds eredményt, a mindennapi hazai épit6-
ipari gyakorlat — nemcsak a jelenre, hanem a
jovore is gondolva — érdeklédési tertilete azonban
szlikebb. Néhany pillantast mégis vessink ezekre
a nagyteljesitményl gépekre is.

A nagyelem( ipari el6regyartés kiszolgalaséara
szolgal az 1. dbran bemutatott nagyteljesitményd
portaldaru. A daru fesztava 36m, emel6magassaga
28 m, teherbirdsa 10 tonna. A széban forgd épit-
kezésnél (ércbunker a Dnyeper-vidéki banyaknal)
az épitési id6 a monolit-rendszerben elérhet6 250
nap helyett, 138 napra volt lecsékkenthet6 az él6-
gyartds az ehhez sziikséges emeléberendezés be-
vezetésével.

Ugyancsak az el6regyartas terlletén hasz-
nalhaté az E-2006 tipusU hernyétalpas daru 40 m
hosszu gémijével (lasd a 2. abrat). A daru gép-
hadzdban 2D12 tipusld, 250 LE teljesitményd
Diesel-motor mechanikus attételeken keresztil
hajtja meg az emel6 csorl6ket, illetve a jaroszer-
kezetet. A 40 m gémen 10 m kinyalas mellett is
lehet 8 t terhet emelni. A daru énsulya megkdze-
liti a 80 tonnat.

A 3. abran kotro-driast latunk, amely 1957.
évben 3 milli6 m3 foldet termelt. A hanyoészalag
kinyuldsa'70 m, a veder C(rtartalma 400 liter.
A gép munkajanak onkoltsége alig felét tette ki a
korébbi, teljesen gépesitett foldmunka onkoltsé-
gének.

A felvonulasi koltségek csokkentése céljabdl
vezették be az uUn. 6nszerel§ toronydarukat. Az
MSzK-5-5/20 tipusu toronydaru (lasd a 4. abrat)
20 m Kkinyulas mellett 5 t teherbirasu. Az azonos
paraméterekkel rendelkez6 BKSzM darukkal szem-
ben elért mdszaki fejlesztési eredményt az alabbi
0sszehasonlitas érzékelteti :
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1. &bra. El6re gyartott nagyelemek beemelése portaldaruval

Onsuly ...

BKSzM-5-5A MSzK-5-5/20

35 tonna

Beépitett teljesitmény 53 kw

Szerelési id §

10 mdszak

28,3 tonna
32 kw
1o miszak



3. 4bra. Vedersoros kotroé-6rias

A colopalapozasokhoz, oszlopéllitashoz 0j-
szerl gépet terveztek : az elektromosan meghaj-
tott vibral6kalapacsot (5. abra). A berendezés
kotrogépre szerelhetd, a szikséges elektromos
energiat a géphazban elhelyezett aggregéat bizto-
sitja. A kulonbozé profild szerszamokkal az 5 m
mély furatok el6allitasara 6—10 percre van
szikség.

i, abra. onszerel6 toronydaru

A | kisgépesités” térhdditasarol
be a 6. és 7. dbrak. Kisgépesités mast

szamolnak
jelent itt,

mint hazai szohasznalatunkban. A Szovjetunio-

5. dbra. Elektromos vibrékalapacs

6. abra. D-380 tipusu homlokrakodd
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7. abra. TL-4 tipusu fejfeletti rakodd

ban a lakohazépitkezések tertletén az eléregyartas
nagy fejlettsége hatarozza meg az épitési techno-
légiat, ezért a szakipari munkak egy része az el6re-
gyarto Uzemekben oldodik meg. A Kisgépesités itt
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az eddig targyalt gépériasokkal valé szembe-
allitasra utal.

A szovjet gyakorlat szerint a tulajdonképpeni
kisgépesités az épitkezéseken dolgozdok leleményes-
ségébdl fakadd olyan megoldasokat jelenti, ame-
lyekkel az altalanosan hasznalt épit6ipari gépeket
egy-egy kulénleges feladat megoldasara, sajat
eszkozeik felhasznalasaval teszik alkalmassa.

A 6. dbran a 0,4 m3 kanal(rtartalommal ren-
delkezé homlokrakodd, a 7. abran a DT-54 tipusu
lanctalpas traktorra szerelt fejfeletti rakodd lat-
haté. Ezek a gépek mozgékonysagukkal, az egy-
ségsulyra es6 nagy fajlagos teljesit6képességgel
tlnnek Ki.

A D-380 tipusurakodé fé6bb adatai

Kanallrtartalom .................. 0,4 m3
Teherbirds......ccooevveveeeeeeeenenn. 1 tonna
Emelési magassag...........c.c...... 2380 mm
Meghajtd motor........ccce..... 37 LE

Sebesség elére 2,02— 13,40 km/6ra
Sebesség hatra........cccceeecvveennn. 2,07— 13,77 km/éra
Rakodasi teljesitmény ........ 60 t/éra

A TL-4 tipusu fejfeletti rakodé f6bb adatai :

AlaPOED o DT-54
Teherbirds.....coooovvveeeieeeiieeeeeee 1,5 tonna
Fajlagos talajnyomés a lanctalpnal 0,51 kg/cm-
Emelési magassag.........ccccevveeeneeennnen. 3500 mme-ig
Osszsuly traktorral..........cccocevevnnn, 9400 kg
Osszmagassag felemelt lapattal.... 6500 mm

A tdbb szerszdam — egy alapgép elve jelentds
tért hodit a tipusok kialakitasaban. Az alapgépjiz

9. abra. Maganjaré szkréper

10, abra, E-221 traktor homlokrakodéval és kanalas rakodoéval



MAZ-529 egytengelyl vontaté 165 LE teljesit-
ménnyel, amelybdl a 8. abra szerint kulonboz6
gépek fejleszthetdk :

1. foldnyes6

2. billené foldszallité

3. tréler

4. pneumatikus henger
5. fenékurités foldszallito
6. daru.

A 9. abra a foldnyes6 megoldast mutatja.

Kisebb alapgép az E-221 traktor (lasd a 10.
abrat). Erre is tobb szerszam kerul. Az abran az
egyidejlileg felszerelt homlokrakod6 és kanalas
rakodé lathaté. A 11. abra a kanalas rakodd
Uzemét mutatja be. Hasonl6 elven épult az E-153
tipusu traktorra szerelt daru és tolélap (12. abra).

Az itt bemutatott Gj gépekre jellemz6 a moz-
gékonysag novekedése.

A 40 m gémhosszal biré hernyotalpas daru
a sinhez kotott toronydarukhoz viszonyitando,
a gumikerekes kézépnagysagu traktorok a korabbi
lanctalpas megoldasokhoz. A hidraulika most
mar egészen altalanos eréatviteli mod, a 40 atm.
nyomashatar mar a mualté. (Az E-221 traktor
hidraulikaja 120 atm. nyomason dolgozik.)

A gépipar korszerli megoldasai polgarjogot
nyertek az épitSipari gépek szerkesztése, gyartasa
terén és nagyobb fajlagos teljesitményekkel,
csokkend onkdltséggel segitik a szovjet épitdipart
nagy feladatainak megoldasaban.

12. &bra. E-153 traktor daruval és tolélappal

Hajlitott héjak altalanos elmélete

(2. kozlemény)*

Dr. BOLCSKEI

12. Az osszeférhet6ségi feltétel

A héj kozépfeliletének valamely P pontja
felett v magassagban fekvé pont mozgasat az

-r +v~3~=~0~

\Vj H w

- C- _Z_ X _
£*+ Pkx + v (3x + pZX) ——
W + gCv +
Vx+ gC*+ v (Hx+ qZx) =

ELEMER

Osszefliggés irja le, ahol az els6 tag a tiszta eltolo-
das, a maésodik tag felileti normalis szdgelfordu-
lasa kovetkeztében el6allo mozgéast jelenti. A k6zép-
feliletek felett v magassagban mért fajlagos nyu-
lasokat és szogtorzulast a (14), (15) és (16) egyen-
lettel jellemezhetjik. Ezek alapjan kénnyen belat-
haté, hogy

-(1-p2e” —P

.. RV 1y
v(Hij + gZy) = —— (1 +-g2ew= Q

(Tylv + pgexy) = S

, Ry + v
ev+ pG+ v(Sy+ pzZy)= 'Ry - (Ty*>+ pgeM) = S2

Az y szerint kétszer differencialt els6, ill. az
x szerint kétszer differencialt masodik egyenletet
levonva az x és y szerint differencialt harmadik és

* Magyar EpitSipar 1959. novemberi szamaban
megjelent Bolcskei Elemér : Hajlitott héjak altalanos
elmélete cim( dolgozat folytatasa,

negyedik egyenlet &sszegébdl

TXyy  2SXxy f- t Xxx =
—{8l+ Sz Py QX (22.1)
Osszefuggésre jutunk. Fennall tovabba a
-8 T (22.2)
Vy= Q-gXy (22.3)
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Osszefluiggés is. E harom differenciadlegyenletben
a héjkozépfeltlet elsé-, és masodrend( differencial

ismeretlen figgvények szerepelnek, amelyek meg-
felel6 keruleti feltételek esetében el6bbiek ismere-

hanyadosai és az ermr, e'r fajlagos nyulas, ill. tében egyértelmien meghatarozhatok. 0. W, X
yv= yu + ya& szogtorznlas, valamint a 0, W, X flggvényeket megallapitva felirhatjuk a
b+ jB[L 0?2 {pi*Dirw 4) PH{wyd-(ry ayl 7
v+ Yz pq a%~ S~ N uv— =" @)
CHp et ro—w +aeey Hev AJ=x

differencialegyenletrendszert, amelybél f, rj és C
figgvények ugyancsak megfeleld kerileti feltételek
mellett megallapithaték.
Ennek alkalmazaséara vizsgaljuk meg az alabbi
példakat.
13. Példa

a) Vizsgaljuk meg egy siklemez kdzépfelile-
tének alakvaltozasait egyenl6tlen felmelegedés ese-
tében

Z:O p:q:r:s:tzo

EXv — eyv a fij

y=20

p=*{="+T @
e=air +x 9

=£2=0

(22.1) egyenlet azonossagra vezet, mig a (22.2),
(22.3) egyenletbdl

és igy
&= x[t° + Mt X + c(y)
W=a(V+~Pjy+ c(x

(23) egyenletek alapjan

bb ~ (@)= X

5 ilj X-)- G () 4" £/

+y (6 =x11 G-j-iljy £+ cj 0 F wjK)
C= X
nem szorzott tagok alapjan felirhato
¢, (1)
7= atfi + c3(x)
A r-vel szorzott tagok alapjan

A x-vel

£ +

1l
4= X-Jx -f c2(y)

fi 2
4= ay Y + Q(y)x + c5(y)

512

dy — x -j-y -F c4(x)
tly?2
4= ay y + c4(X)y + c6(x)

£= —1aP (x9+ y2) + dxy

Ha feltételezzik, hogy a lemezt a koordinata-
rendszer kezd6pontjdban mozgasaban megakada-
lyozzuk. akkor

x—y=20 helyen £=r=C=0

e = XtX

rj — oy
I 11 0
4= Y *jr @2+ 22

Tehat a lemez kozépfellulete amellett, hogy
kitagul, forgasi paraboloid alakot vesz fel.

b) Membranhéjak alakvaltozasa

A membranhéjaknak hajlitasi merevségik
nincs, s ugy képzelhet6k, mint hatarértékben
v = 0 vastagsagu lemezek. Ezt figyelembevéve a
membranhéjak kompatibilitasi feltételeit kapjuk.
(21) egyenletek alapjan

P= @0+ P2e*

Q=1+ Ve
[Si+ £0 = pq (er + ev) + 7%

(23) egyenletek

0=¢£
W= T
X=C

és igy (22) egyenletek

TOUW- 2SLxy -» Qx - (>  P2)Di Pyy - Qxx
X —P PEV
AM—Q qiy

alakban irhaték. Ha a membranhéj megtamasz-
tasi maédjat és terhelését ismerve meghatarozzuk
a bels6 eréket, ezekbdl az ex, eyés y ill. P, Q, SxSn
mennyiségek szamithaték. Ezek ismeretében fenti
differencialegyenletrendszerb6l megéllapithaték a
koézépfelilet mozgasat leiré §, rj, 4 fuggvények.



14. Lapos héjak

Vizsgaljuk a z = / (x, y) egyenlettel jellem-
zett koézépfeluletl lapos héjat. Lapos héjon, olyan
héjszerkezetet fogunk érteni, amelynél a héj-
egyenlet els6rendl differencialhanyadosanak ma-
gasabb hatvanyai az egységhez képest elhanyagol-
hatoak, vagyis

1 1 +qg2& 1 --p2+ g2 1
és igy a felllet x és y iranyu gorbulete
1
WX~ ~r
1 _
s ;-

Ebbé6l kovetkezik, hogy a tényleges fajlagos
erék, nyiréer6k, nyomatékok. torziés nyomatékok,
valamint a keresztiranyl nyiréer6k a megfelel6
redukalt erdkkel, ill. nyomatékokkal kozel egyen-
16k.

A héjra csak z iranya terhelés mikodjon,
vagyis

Z0* 0, mig X0=70=0

Egyszer(iség kedvéért tételezzik fel tovabba,
hogy a keresztiranyla kontrakcié tényezéje p = 0O,
vagyis

L = hE
*
K h*E
12

Lapos héjrol 1évén szo, feltételezhetjik, hogy
a kozépfelulet mozgasat leiré f, r), £ figgvények-
nek, ill. ezek differencidlnanyadosainak a felilet-

hato. E feltevések esetében a (19) egyenletek lénye-
gesen egyszer(ibb alakban az alabbiak szerint
irhaték fel :

o= U

— £xx

Ca
minthogy

B = —Cx
H=-Cy
Z =1
Lényegesen egyszerlsddnek a tényleges, ill.

redukalt fajlagos belsé erék, ill. nyomatékok (20)
alatti Kkifejezései is, mert a

N (rx I™M)'nal

szorzott tagokat a tobbi tagokhoz képest elhanya-
golhatjuk, vagyis

egyenlet differencialhanyadosaival alkotott szor- Nx= nx= L {bx+ i»)—LExX
zata a nem szorzott tagokhoz képest elhanyagol- N = ny= L (0By+ &)= Lrly
Nxy = my = — (bxy + dxy) rx) = Nyx ny
Mx—mx= — li (Ax+ Ox)= K Lxx
My —my —— K {Ay+ &)= K Gy
Mxy = mxy = - Ayx+ &y) —KiX= Myx= myx

irjuk fel tovabba a (11), (12) alatti egyenlete-
ket. Minthogy lapos héjr6l van sz6, a kereszt-
irdnyu nyirder6knek a héj kozépfelllet els6 parcia-
lis differencialhnanyadosaival képzett szorzatat a
nem szorzott tagokhoz képest ugyancsak elhanya-
golva, egyenleteink a kovetkezdk :

nk+ ny‘= 0
n? J-4—0
rnx f- 2snxy + tnv+ gx+ qy+ Zi—0
mx Jr myx 4-gx = 0
myy 49 my -iq gx = 0
rmxy — s (mx— my) — tmxy — O

Vezessilk be a feszlltségfliiggvényt, tehat
Jegyen :
= Fyy; my=nyx= —Fxy; ny= Fy

majd gx és qy mennyiségeket a negyedik és 6todik
egyenletbél Kkifejezve helyettesitsik a harmadik
egyenletbe, akkor

TFyy 2SFxy - t Fxx

F {Qxxxx H 2 Lxxyy “h Qyyyy) 7 ~0 — O (24)

Osszefliggésre jutunk. Az els6 két egyenletet a
feszultségfliggvény automatikusan Kkielégiti. Az
utols6 egyenlet figyelmen Kkivil hagyhaté, mert
kbézel azonossagra vezet.

Fenti egyenletben két ismeretlen, F és C
szerepel, melyek meghatarozasahoz egy tovabbi
Osszefiiggésre van sziikség. Vizsgaljuk meg a kom-
patibilitasi feltételt (21) egyenletet elhanyagola-
saink figyelembevételével :

P = ex
Q= sy
+ S2= yu + yxr=y
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alakban irhaték. Minthogy cosa= 0 sina= 1 és x”™ ®

orx 1(nx wi* 1 _ ik
(t +12'~ i + ¢
Be
2T 2 v my _ +2 »6
y= ¢ £l 2Ving g "L 7

és igy (22) egyenletek

(23) egyenletek szerint
# = £—ViIx 4>r= '?\/ VC XX
W = Tj— V Cy
F xx
X =¢ L ¥ vCOw
r Cliy ZSny f- texx \- -3- (Fyyyy 2 1 xxyy I XxXxx) — 0 (25)

(24) és (25) egyenletekben csak Cés F isme-
retlen figgvények szerepelnek, amelyek megfeleld

kerileti feltételek mellett egyértelmlien meg-
hatarozhatok.
Tovabbi egyszer(sités céljabol vezessiuk be az
alabbi operatorokat :
dx2 9y 2
? 92 J)2 02
9y 2 dxdy 9a2

akkor egyenleteink
aF — KAAC +Z 0= o
LaC+ dAF = 0

alakban irhatok. E két kétvaltozds negyedrend(
parcialis differencialegyenletbdl allé rendszer egj”et-
len nyolcadrendd parciélis differencial egyenletre
vezethetd vissza. Vezessik be az,

F=—LaQ
ul. Q=AAQ jelbléseket.

NEMCSAK

Gj magyar-

HANEM

antikvar szakkonyveket

vasarolhat és eladhat a
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akkor az els6 egyenlet

+ Laa& + KAAAAU = Z0

alakba megy &t, mig a méasodik egyenlet azonos-
sdgra vezet. Ez tehat a lapos héjak &ltalanos
differencial egyenlete.

Az els6 tag a membranerdék (ivhatas), a maso-
dik tag a hajlitonyomatékok (gerendahatas) révén
egyensulyozott terheket fejezi ki.

A differencialegyenletet megfeleld kertleti
feltételek mellett megoldva meghatarozhatdé Q
faggvény, amelybdl a bels6 er6k, nyomatékok, stb.

7Ix — LA Oyy
7y —  La Oxx
nxy = -j- La Qxv
mx = KAAQrx
Hiz = KAAQyy
myvV = KAA Qry
ogx = — KAAA Ux
qv = — KAAA Uy

Osszefiiggésekkel szamithatok.

és idegennyelv(

MUSZAKI
KONYVESBOLT
ANTIKVARIUM-ban

BUDAPEST,
VIIl., Lenin korut 7. SZ.
Telefon: 221-082.



Tekndszigeteléesek munkafazisai

PELI JOZSE1

A viznyomas elleni szigeteléseket, mint azt
az érvényben levd szabalyzat (EKSz 46. sz. flzet
3. 22 pont) is el6irja, tekn@szerlen, egyszerre és
egyidében kell Kivitelezni.

Ha vizsgaljuk a tervezésnél, Kivitelezésnél a
gyakorlatban el6fordulé hibakat, a sérilésekbdl
szarmazo6 hibakon (szigetelést tarté fal bedélése,
zsalutablak helytelen rogzitése, vasszerelés okozta
atlyukasztéas stb.) kivil tébb esetben kellemetlen
kovetkezményekkel jar a kelléen at nem gondolt
szakaszos munkavégzés, ha mar a munkaterilet
el6készitésénél nem gondolnak arra, hogy a tébb
részb6l — szintbél — 0&sszetev6éd6é szigetelendd
munkatertleten hol kell a szakszer(i tovabbfoly-
tatashoz munkatertletet és csatlakozasokat biz-
tositani, illetve elhagyni.

Az el8irasok ellenére tobb esetben eléfordul,
hogy a szigetelendd tertletet a leggondosabb or-
ganizacié mellett sem lehet teljes egészében egy-
szerre, egy idében ragasztott szigeteléssel ellatni.
Ugyancsak tagoltabb munkaterilet esetén — f6-
leg nagyobb alapteriletnél — nem minden eset-
ben kivanhaté meg az, hogy a teljes épitési munka
szlneteljen addig, amig a ragasztott szigetelés
utolsé négyzetméterei is elkésziltek.

Epitési és szigetelési munkat megfelelé nagy-
sagu terileten biztonsaggal lehet késziteni, de
ennek el6feltétele, hogy a szigetelés kivitelezését
iranyité mdszaki vezet§d mar ugyszélvan a szerzé-
déskotésnél, de feltétlenil az el6készitd épitd
munkalatok megkezdése eldtt tisztadban legyen
az elvégzendé munka teljes egészével és minden
apro részletével. Tervek ismerete nélkil tébb rész-
bél, szintb6l all6 épuletalapok szakszer(ien nem
szigetelhetdk.

Feltétlenil szikséges az, hogy a szigetelés
készitését iranyitdé mdszaki vezet6 tervek utan
mintegy megtanuljon a ,térben latni”, ugyanis a
szigetelGipar sok problémaja egyszer( alaprajz-
és metszettervekbdl nem tilnik ki. A kell§ térben-
latas nélkal kils6-belsé sarkok, hajlatok, dilata-
cios, de egyéb csatlakozé részek megoldasa sem
képzelhet6 el. Ezen talmenéen taldn még fonto-
sabb az, hogy kelléen alatamasztva meg tudja
magyarazni egyrészt az épitmény tervezdéjének,
ha a kiadott terveken a szigetelés szakszer( elké-
szitése érdekében valtoztatast kell eszkdzdlni,
masrészt az alzatel6készitési munkéalatokat végz6
épitési vallalatnak.

Az eddigi gyakorlat mar jénéhany esetben
bebizonyitotta, hogy barmilyen komplikalt munka
szakszerlGien elvégezhet6, ha mindharom kozre-
mikodd fél — tervezd és a két Kkivitelez6 — meg-
beszéli a feladatot, elismerik egymas allaspontjat,
tiszteletben tartjdk egymas mdszaki tudasat és
mindharman csak egy feladatot latnak maguk
elétt: az épitmény sikeres Kivitelezését.

Az elméleti kérdésekrdl attérve a gyakorlati
vonalra : a feladat a tervek ismeretében az egyes
munkatertletek nagysaganak, illetve soronkdvet-
kez6 szakaszainak meghatarozasa. Vegyuk pél-
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(l1aul egy tobb szintbdél all6 vagonbuktaté ragasz-
tott szigetelését. A tervek nem sokat kozolnek
az aranylag egyszer(inek latszé feladatbol (1.
abra). Ha azonban ennek axonometrikus képét
[- abra) ,szigetel6 szemmel” nézzik, azt lat-
juk, hogy a szigetelés csak tobb darabbdl készit-
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het6. Ha a szigetelést szakszerlCien kivanjuk ké-
sziteni, akkor a legmélyebb tekn&szakaszbol Kki-
indulva mar els6 résznél sziikséges a csatlakoza-
sok biztositasara a fels6 tekndrészek legalabb 1
m-es szakasza kétoldalt, valamint a csatlakoz6
szalagfolyosé 1 m-es szakasza, nemcsak vizszintes,
hanem fligg6leges fellleten is, a kényes sarkok
egyidejd készitése miatt (4—5. 4bra). Ha az ellen-
szerkezet beépitése nem tlr halasztast, mert ez
az épitési idot késlelteti, akkor az ellenszerkezet
fugglleges szigetelést takard szakaszat a tekndk
csatlakozo éle alatt 1 méterre abba kell hagyni
addig, amig a csatlakozasok (6. abra) elkésziilnek.
E mddszerrel a kényes csatlakozasok megoldhatok
és a szigetelésre veszélyes hajlatokbdl, sarkokbdl
a problémat egy lényegesen egyszerilibb, hozza-
férhet6bb, tehat kdénnyebben megoldhaté helyre
tettuk at.

Természetesen egyes épitményeknél nemcsak
ilyen, vagy ehhez hasonlé problémak adodnak ;
mert pl. sokszor gond a szigetelések készitésénél
a bels6 feluletekrdl a kulsg fellletre vald szak-
szer(i atmenet, vagy alagattorkoknal mennye-
zetrészek bekotése fliggéleges fellletbe stb., de
ezek megoldasara kés6bb még visszatérunk.

3. abra

6. abra



Fodémek hangszigetelése

ITANKEVI

Az épitbipar korszer(Usitése bizonyos féiranyok
koral csoportosul. llyen féirany az épuletek sulya-
nak csokkentése. Az éplleteknek az alatamaszto,
vagy falszerkezetek utani legnehezebb szerkezetei
a lefedd, ill. fddém-szerkezetek. A fodémszerkeze-
tek sulyat a magassagi méretek csokkentésével,
nagyszilardsagu, de kénnyebb anyagok alkalmaza-
saval lehet leszallitani. A fodémkdnnyitéssel azon-
ban egyuttjar a hangszigetel képesség csokkenése.
Az Uj, kénnyitett fodémszerkezeteket ezért kilon
hangszigetel6 réteggel kell Kiegésziteni, hogy az
emberi tartézkodasra szolgalé helyiségekben a
zajszint ne lépje tul a megengedett 80 Phon-t.

A korszeri 20—24 cm magas, alul-feliil
sik fodémszerkezetek feltdltés nélkiliek és kb.

5 TEXTTLGVAPOT
6. Homokterités
7. Vb. lemez

1. PVC lemez

2. MAGNEZIT ESZTKICH
3. Aljzatbeton

4. 1 r. 150 sz bit. lemez

4. TOJASTARTO
5. Homokterités
6. Vb. lemez

1. lgelit lemez
2. Magnezit esztrich
3. Aljzatbeton

4. Homokterités
5.Bitumenkenés

1. Mettlachilap
2. Aljzatbeton

3. HUNGAROCEL 6. Vb. lemez

JANOS

7 cm jut a fodém fels6 sikja és a padloszint kozt
elhelyezend6 kiegyenlité, hangszigeteld, aljzat és
koptatd réteg részére. A rétegek méretei ezek
szerint er6sen korlatozottak, a hangszigetel6 réteg
1—2 cm-nél nem lehet vastagabb. Hangszigete-
lésre elsésorban a szalasanyagok, a salakgyapot-,
bazalatgyapot-, Uveggyapot-papalan. vagy az
ezekbdl gyartott lemez johetnek szamitasha. A
manyagok kozul a polistirolhab, a poliuretan,
egyéb készitmények kozul a lagyrost lemez, eset-
leg bitumennel kotott flrészpor, vagy rizshéj
lemez. Sajnos a felsorolt anyagok nélunk inkébb
csak irodalombdl ismertek és alkalmazasuk csu-
pan kisérleti stadiumban van.

A felsoroltak kozil a polistirol-babot ma mar

1. Petrosit lemez 5. HUNGAROCEE
2. Magnezit esztrich 6. Homokterités

3. Aljzatbeton 7. Vb. lemez

4. Bitumenkenés

6. abra
4. TEXTILGYAPOT
5. Vb. lemez

4. Mozaiklap
2. Aljzatbeton
;1 1 r. 150 sz. bit. lemez
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4. TEXTILGYAPOT
5. HomokteritAs
6. Vb. lemez

1. Mozaik parketta
2. Aljzatbeton
3. Muanyagfélia

a hazai vegyipar ,Hungarocell” néven iparilag
gyartja. A polistirol rendkival Kkis térfogat-
stlyaval (20—40 kg/m'l) tlinik ki. Ezt témbdkben
gyartjak és a kivant vastagsagu lemezekre fel-
szeletelik. Hangszigetel6 képessége nem éri utéi
a szalasanyag-paplanok ilyen képességét. Miutan
azonban a hang tompitasara alkalmas, ezért a
jovében készulg feltoltés nélkali fodémeken alkal-
mazésra kerdl.

A vasbeton T-tartdok

nr. GYENGf TI1BOR Alpar

Vashetontartok a tamaszpontokhoz kozel
esd szakaszaikon, ahol a nyiréeré viszonylagosan
nagy, ferde repedés menti torés veszélyének is ki
vannak téve. Tekintettel arra, hogy a ferde repe-
dés menti torés el6bb bekdvetkezhetik, minthogy
a tartdé hajlitasi szilardsaga ki volna hasznélva,
az ilyen torést el kell kerilni. Ezért a tartéknak
ezeket a szakaszait nyirasi vasaldssal latjuk el.

A ferde repedésmenti torést megakadalyoz6
nyiradsi vasalas mennyiségének Kkiszamitasat az
egész vilagon mindenutt Aaltaldban a Morschtdl
szarmaz0 klasszikus elgondolds alapjan végzik.
A Szovjet vasbeton szabdlyzatban vezettek be
els6nek ettdl eltér6 méretezési eljarast, mely a
ferde repedés menti torési allapotbdl kiindulva ad
a torési hatarallapot jellemz6in alapulé szami-
tasi modszert.

A Morschtdl szdrmazé szamitasi moédszer —
mint ismeretes — azon alapszik, hogy a repedezet-
len tartd feltételezése mellett a semleges tengely
magassagaban fellép6 ferde huazofesziltségeket
a nyirasi vasbetétek veszik fel, ha a huzofeszultsé-
gek adott hatarértéket meghaladnak és a tarto
megreped. Ez elv szerint tehat az olyan kereszt-
metszetld tartdk, melyek a semleges tengely ma-
gassagaban, illetéleg annak kornyezetében Kkis
szélességliek, viszonylag tobb nyirasi vasbetétet
igényelnek mint a szélesebb keresztmetszetlek.
Hyen keskeny szelvény( tartdé a vashetonszerke-
zeteknél elterjedten alkalmazott T-tart6 is. A T-
keresztmetszet( tartokat nyirasi térés szempontja-
bdl ennek az elvnhek megfeleléen veszélyesebbnek
is tartottak, annak ellenére, hogy e nagyobb ve-
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8. abra
4. HUNGAROCELL
5. Homokterités
fi, Vb. lemez

1. Mettlachilap
2. Aljzatbeton
3. Bitumenkenés

Az Epitéstudomanyi Intézet Di6szegi-ati tol-
dalék épitkezésénél Kisérleti céllal kalénboz6
hangszigetel§ anyagokat alkalmaztak, kilénb6z6
padloburkolatok alatt abbdl a célbol, hogy a kész
fodémeken pontos mérésekkel megallapithassak
a hangszigetelések hatasossagat. A kilénbozé
hangszigetel6 réteggel és kulénbézd padléburko
lattal kiképzett kisérleti fodémek metszeteit a
1—8. abrdk mutatjak be.

nyirasi szilardsagarol
dijas és EGREST MAT Y AS

szélyességet kordbbi — néhany évtizeddel ezel6tt
— kisérletek sem tamasztottak ald. Példaképpen
csak Mihailich professzornak a budapesti M-
egyetemen az 1931—32. években kéttamaszu.
T-keresztmetszet(i vasbetontartékkal végzett ki-
sérleteire (1) kivanunk ramutatni. Ezek a kisérletek
kimutattdk, hogy a Morsch-féle szamitasi mod-
szerre alapitott magyar vasbetonszabéalyzat sze-
rint meghatarozott nyirasi vasalas mennyiségét
felére csokkentve a tarték altaldban mégis hajli-
tasra mentek tonkre. E felére lecsokkentett nyi-
rasi vasalas egyudttal annak a hatarvasalasnak
latszott, melynél a toréssel szembeni biztonsag
nyirasra és hajlitasra egyenl6 volt és a mellék-
kortlmények dontotték el, hogy a tarté végul is
hajlitasra, vagy a ferde repedés mentén nyirasra
ment tdnkre. A nyiradsi vasbetéteken koézvetlenul
észlelt nyulasmérésekbél az is kitlint, hogy azok-
ban a vasbetétekben, melyeket ferde repedések
keresztil metszettek, a mért fesziiltségek lényegesen
kisebbek voltak a szdmitottndl. Ennek az észlelt
jelenségnek elméleti magyarazatat azonban nem
adta.

Vasbetontartok nyirasi szilardsaganak a to-
rési allapotra alapitott vizsgalatai adnak magyara-
zatot a régebbi kisérleteknél észlelt e jelenségekre.
E kutatasok soran ugyanis — bar az egyes kutatok
kalonféle utakon keresik a probléma megoldasat
— egyértelmien bebizonyosodott, hogy a nyiréer6
egy részét maga a nyomott betondv veszi fel.
Minél nagyobb a betonkeresztmetszet nyomott
ove, a nyiréerének annal nagyobb hanyadat
veszi fel és annal Kkisebb rész marad a nyirasi



vasalasra. Ennek alapjan _megdGlt az a felfogas,
hogy a vékony bordaju T-tartok érzékenyebbek
volnénak nyirasi torésre a derékszogl négyszog-
keresztmetszet(i tartoknal, mert egy erételjes fej-
lemez a nyirderonek legnagyobb reészét felveszi.
Kéttamaszu T-tartok, tehat nem tobb, hanem
kevesebb nyirasi vasalast igényelnek, mint a de-
rékszégl negyszogkeresztmetszet(i tartok.

Ennek az Allitasnak igazolasara Kkisérleteket
végeztiink az Epitéstudomanyi Intézetben 9 db
T-keresztmetszetd tartén. A tartdk kézul 3 db-nak
nyirdsi vasalasa a klasszikus mddszer szerint
kialakitott (I. csoport), 6 db-ét pedig (a Il. és Il11I.
csoport 3—3 db gerendaja), ehhez képest jelentds
mértékben csdkkentettiik, mert a plasztikus elmé-
let alapjan (2) e tarték nyirasi vasalast a ferde re-
pedés menti torés varhatd keresztmetszetében, a
koncentréalt er6 alatt (L 1. &bra), egyaltalan nem
igényelnek. E veszélyes szakaszon e 6 db tartd
minddssze 25 cm-enként Kiosztott 55 mm-es
kengyelt tartalmaz, mint minimalis szerkezeti
vasalast. A kisérleti tartok tervét az 2. dbra tin-
teti fel. Amint az abrabdl lathatd, a tartoknak
viszonylag erfs fejlemezik volt. A tartokat hajli-
tasra tobblet vasalassal 1attuk el, hogy azok lehe-
téleg nyirasra menjenek ténkre. E tobbletvasalas
abbol allott, hogy a tartd kozéps6é szakaszaba a
szlikséges fOvasbetétmennyiségen felil az abran
x-e\ jelolt 2 db 15000 kg/cm2 szakitészilardsagu
5 mm atméréji als6 vasbetétet helyeztink el.
A tartok betonjanak 20 cm-es kockan megallapi-
tott nyomoészilardsaga 284—372 kg/cm2 kozott
valtozott. A tarté vasalasat képez6 févasbetétek
az el6bb emlitett 5 mm-es nagyszilardsaga pot-
vasbetétek kivételével 7500 kg/cm2 szakitészilard-
saguak és 5000 kg/cm2 folyasi hatartak ; az 0
55 mm-es kengyelek 3400 kg/cm2 szakitoszilard-
sagu és 2100 kg/cm2folyasi hatara és az 1. csoport
gerendainak 0 8 mm-es kengyelei 5000 kg/cm2
szakitészilardsagu és 3500 kg/cm?2 folyasi hatéaru
acélbdl készultek.

A tartokat 4,5 m-es fesztavolsagon a fesztavol-
sagu harmadaiban hat6 két egyenlé nagy 0©ssz-
pontos erdvel terheltik torésig.

/I Csoport

h-1.5

1 abra. A ferde repedésmenti torés varhaté helye

Mind a kilenc kisérleti tarté hajlitasra ment
tonkre a két dsszpontos er§ kozotti tisztan hajlitott
szakaszon a beton 0Osszemorzsolédasa kovetkez-
tében. A Kklasszikus mddszer szerint szamitott
maximalis nyir6fesziltség toréskor a fesztavolsag
szélsé harmadaiban a semleges tengely magassaga-
ban 39—56,8 kg/cm2 kozétt ingadozott, de a
nyirofesziltség két tarté kivételével mindegyik
gerendanal 50 kg/cm2 folott volt. (L. az 1 tabla-
zatot).

A tartokban a terhelés folyaméan keletkeztek
ferde repedések, mert a repedezetten tartéban
fellép6 50 kg/cm2 koruli ferde huzéfesziltségek
joval nagyobbak az atlagosan 280 kg/cm2 kocka-
szilardsagu betonok huzészilardsaganal. A Mérsch-

féle elmélet szerint a Il. és 111. csoportba tartoz6
tartéknak feltétlendl nyirasra kellett volna tonkre-
menniodk, mivel a Il1. csoport gerendainal a nyirt

szakaszon elhelyezett 0Osszes nyirasi vasalasban
a huzofesziltség atlagosan 7520— 8190 kg/cm2,
a Ill. csoportéban pedig 4080—5280 kg/cm2
A fesziltség a nyirt szakasznak a koncentralt er6
fel6li, a nyirasi torés szempontjabdl veszélyes
végén elhelyezett kengyelekben, azt kulén sza-
mitva még nagyobb. E kengyelekben a huzoé-
feszliltség e két csoport gerendainal 14 388— 20 421
kg/cm2re addédik. Ezek az értékek az acél szakito-
szilardsaganal joval nagyobbak, ez pedig nem
lehetséges. A nyiréer6t — de legaldbb is annak
talnyomo részét — ezeknél a tartéknal a plasztikus
szamitasnak megfeleléen a nyomott betondév
vette fel.

E Kisérletekkel parhuzamosan a 3. abran
lathatd szelvény( gerendakkal végzett kisérletek-
nél e nagy nyirasi tobblet-teherbirds nem volt

Jraz+12 i 9B, SCPIP

K Csoport.

2. &bra. A Kisérleti tarték
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Toré-igénybevétel

I. tablazat

Fiuzofeszultség a nyirasi
vasalasban kg/cm2

Beton kocka- Nyiré
Gerendacsoport szilardsaga, L feszultség maximalisan
kg/cm2 Hajlitonyoma- Nyiréers, kg kg/cm2 atlagosan az ,,2”-jeldi
tek, mkg ' kengyelekb
gyelekben
1 360 9 980 6653 51,5 3570
| 2 321 10 127 6751 52,8 3660
3 315 10 727 7151 56.8 3940
1 372 10 727 7151 55,5 8190 20 421
11 2 350 10 502 7001 55,0 8100 20 237
3 372 9 902 6601 .51,0 7520 18 767
1 299 7 652 5101 39,0 4080 14 388
1. 2 284 9 652 6435 50,5 5280 18 581
3 318 8 650 5766 44,5 4660 16 417

3. abra. Kisérleti tartok keresztmetszete

tapasztalhatd, mert ezeknél a nyomott betondv
viszonylagosan kisebb mint T-tartoknal. Ennek
megfeleléen a nyomott betondvnek részesedése
a nyiréer6k felvételében kisebb.

E kisérletek alatamasztjak a plasztikus elmé-
letnek azt a feltevését, hogy a hajlitott tartok
nyirasi teherbirdsa elsésorban nem a repedezet-
len tarto feltételezése mellett keletkezd nyird-
feszlltségek nagysagatol fugg. A fajlagos nyiré-
feszliltséget azonban a vasbeton tartdkban meégis
a beton huzészilardsadgaval aranyos fels6 hatar-

érték alatt kell tartani, mert nyirasi repedések
a tartéban hasznalati terheléstik alatt nem enged-
het6k meg. Az els6 ferde repedés pedig kb. akkor
keletkezik, amikor a ferde huzofeszlltség eléri,
i1l meghaladja a beton huzoészilardsagat.

Kisérletekkel az még nem teljesen tisztazott,
hogy T-keresztmetszetli gerendak fejlemezének
milyen szélességli része tekinthet§ a bordaval
egyuttdolgozénak a nyiréer6k felvételében. Valé-
szin(i azonban legaldbbis nem mond ellene
semmi annak —, hogy nyiras szempontjabél is
a hajlitasbol keletkez6 nyomoer6k felvételében
a bordaval egyuttm(ikéd6ének szamithaté lemez-
szélesség vehetd figyelembe.

FELHASZNALT IRODALOM

1. Dr. Mihailich Gy6z6 : Osszehasonlitdé Kkisérletek
folytvas és acélbetétes, portlandcementtel és bauxit-
cementtel készult T-keresztmetszetl gerendakkal
(Anyagvizsgalok Kozlonye 1934. évi 7— 8. szam).

2. Gyengé Tibor : Vasbetontarték nyirasi vasalasanak
szamitadsa a torési hatarallapot alapjan (Epités- és
Kozlekedéstudomanyi Koézlemények 1957. évi 1— 2.
szam).

GranaszIl6i Pal:

Varos és Epitészet

Mdszaki  Koényvkiado,
1960. (288 oldal, ara 46 Ft).

Ebben a koényvben olyan témak
eredeti feldolgozasat talalja az ol-
vasé, amelyekkel az avatott tollu
szerzén kival még alig foglalkoztak
a magyar esztétikai irodalom mdive-
16i. A kulféldi irodalom sem produ-
kalt eddig olyan mdvet, amely a va-
ros esztétika kérdéseit a maguk
teljességében egységes feldolgozéssal,
marxista szellemben targyalna. Ez

Budapest,
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a mid sem tdzi ki feladatul azt,
hogy a varosépitészet esztétikdjanak
teljes feldolgozasat adja, csupan
egyes fontos kérdések els6é kidolgo-
zasa kivan lenni. Az épitész varos-
épitészeti szerepér6l, a tér és id6 va-
rosépitésben megnyilvanulé jelentd-
ségérél, a renaissance-kori teoretiku-
sok példainak tanulmanyozéasarol, a
magyar varosépitészet jellegzetessé-
geirél irt fejezetek azonban olyan
értéket képviselnek, amely bizonya-
ra nagymértékben alkalmas arra,
hogy hozzajaruljon egy, a jov6ben
megirandd, o6sszefogd tartalmd va-

rosépitészet-esztétika megirasahoz.
Persze nem kertlhetd el, hogy egy
ilyen természeti tudoményos mun-
kaval kapcsolatban felvetdédjenek
olyan vitathatd problémak, amelyek
a késbébbiekben moédositasra, kiegé-
szitésre szorulnak. A kiadé nem ta-
maszthat a szerz6vel szemben
olyan igényt, amely az 06sszes felme-
ruld kérdések végleges tisztazasat
koveteli meg. S6t éppen akkor jar el
helyesen, ha a tudomanyos fejlédés
érdekében moédot ad a ml kiadasa-
val arra, hogy minél szélesebbkdri
vitdk szaméara nyujtson teret.



A beton szilarduldsa kulénb6z6 paratartalmu légtérben

BALAZS GYORGY

A kotésben és a szilarduléds kezdeti szakasza-
ban levé betont védeni kell a kiszaradastol, me-
lyet a napsutés, szél és a betont koérilvevd levegd
alacsony paratartalma segit el6. Ezt a védelmet
kdézismerten utdkezelésnek nevezzik. Mindeme ha-
tasok azért karosak a friss betonra, mivel elészor
a beton fellleti, majd mind mélyebb rétegeibdl
vonjak el a beton nedvességtartalmat és a beton
szerkezete (szilardsagi és alakvaltozasi jellemzéje)
a fellletrdl befelé haladva eltér§ lesz. A beton viz-
vesztesége széls6 esetben olyan mérv( lehet, hogy

é6s KILIAN

JOZSEF

mar a cement hidrat4cidjahoz szikséges vizmeny-
nyiség sem marad meg, a szilardsag igen alacsony
lesz. llyenkor szdmolni kell a kiszaradasi repedé-
sek megjelenésével is.

Jelen tanulmany célja annak vizsgalata, hogy
a betont koérulvevd levegd péaratartalma mennyi-
ben befolyasolja a beton szilardulasat és szilard-
sagat. Evégb6l az Epitéipari és Kozlekedési M-
szaki Egyetem Il. szamU Hidépitéstani tanszékén
végzett kisérleteinket ismertetjik, melyek termé-
szetes szilarduldsu betonokra vonatkoznak.

1. tablazat

20 em élhosszlisagu betonkockak 28 napos szilardsagai a tarolékamra paratartalma figgvényében

A cementek jele :

Selypi A,

Beremendi B.............
Labatlani | I
Bélapatfalvi Bé...........

Selypi S

A coment A2 K comen - ViE
Jele modulusa kg/m3 beton tényez6
A.

T.

L. 6 300 0,5
B.

Bé.

S.

A.

T.

L. 4 300 0,8
B.

Bé.

S.

A.

T.

L. 6 200 0,7
B.

Bé.

S.

A.

T.

L. 4 200 1,15
B.

Bé.

S.

500-as traszportlandcement
500-as portlandcement

500-as portlandcement

500-as kohosalakportlandcement

A beton olyan helyiségben szilardult,
amelynek paratartalma volt (%)

35% 70% 100% valtozé
Az atlagszilardsagok (kg/cm?2)
338 395 373 404
256 307 357 312
263 290 353 270
295 332 360 343
241 267 295 229
187 205 226 199
131 132 130 120
95 106 119 99
87 100 98 0
120 137 133 110
97 95 127 75
71 80 89 88
214 222 237 213
133 197 167 156
113 142 135 138
143 165 170 154
131 163 172 113
118 138 138 106
76 64 78 64
45 a7 40 413
37 44 40 36
43 52 40 43
32 39 38 29
32 35 35 42
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1. &bra. Betonkockak nyomészilardsagai valtozé
esetén

Cement: Tatabanyai 500-as

Max. adalékszemn.: 10 mm
Cementtartalom: 300 kg/m:i
Konzisztencia: gyengén plasztikus
A tarolé kamra péaratartalma:

M 35%

3) 3 napig 100%, utana 35%
3) 5napig 100%, utana 35%
4) 7 napig 100°/0, utana 35%
5) 100%

Téaroladsi héfok: ~ 20 C°

Cement: Tatabanyai 500-as
Max. adalékszemn. 10 mm
Cementtartalom: 300 kgni/3
Konzisztencia: jo plasztikus
A tarol6 kamra péaratartalma:

0 35%

2) 2 napig 100a/, utdna 35°%»
3) 4 napig 100%, utana 35%
4) 7 napig 100%, utana 35%
F) 100°/o

Tarolasi héfok: ~ 20 C°

Cement: Tatabanyai 500-as
Max. adalékszemn. 10 mm
Cementtartalom: 300 kg/m3
Konzisztencia: gyengén plasztikus
A tarol6 kamra paratartalma:
i) 70%

2) 3 napig 100%, utana 70%
3) 5 napig 100%, utana 70%
4) 7 napig 100%, utana 70%
5) 100%

Tarolasi héfok: ~ 20 C°

Cement: Tatabanyai 500-as
Max. adalékszemn. 10 mm
Cementtartalom: 300 kg/m3
Konzisztencia: jo plasztikus
A tarolé kamra péaratartalma:
D 70%

2) 2 napig 100°/0, utana 70%
3) 4 napig 100%, utana 70°»
4) 7 napig 100°0, utana 70%
5) 100°/«

Tarolasi héfok: ~ 20 C°

paratartalom



1. A Kkisérlet

a)
szilardsagara gyakorolt hatasat 20 cm-es élhosszu-
sagu betonkockakon vizsgaltuk. A probakocka-
kat 1 napos korig (kizsaluzasig) a laboratorium-
ban kb. 20 C°-U, 60—70% relativ légnedvességi
térben, majd 28 napos korban tértént eltlrésiukig
35, 70, 100% relativ légnedvességl klimakamra-
ban, illetve valtoz6 hémérsékletl és paratartalmu
laboratériumi helyiségben taroltuk.

A cementmin@ség, a cementmennyiség, a viz-
cementtényez6 és az adalékanyag finomsagi modu-
lusa valtozott. A konzisztencia jo kozelitéssel
plasztikus volt. A betonalkotok valtozasat, vala-
mint a két-két kocka szilardsagabdl nyert atlag-
szilardsagokat az 1 tablazatban tuntettuk fel.

A 2. tébldzat az 1 tabladzatban adott szi-
lardsagokhoz tartozé atlagos vizveszteséget adja
meg a kever6viz szazalékdban. Minthogy az elsd
stilymérést kizsaluzaskor, tehat 1 napos korban
végeztlk, az egynapos korig bekoévetkez6 vizvesz-

A levegd péaratartalmanak a beton 28 napos

teséget a tabladzat adatai nem tartalmazzak. A
hianyos eredményeket nem tuntettik fel.
b)
viladgositast adni, hogy az utokezelés mennyi ideig
fontos. E célbél 7,07 cm élhosszisagu prébakockak
késziltek a kdvetkezd szemszerkezettel :

0— 1 mme-es rész 15 suly %
1I— 5 mm-es rész 50suly%
5—10 mm-es rész 35 suly%

A Kkisérleteknél felhasznalt cement tataba-
nyai 500-as traszportlandcement, cementadagolas
300 kg/m3. A konzisztencia részben gyengén plasz-
tikus, részben plasztikus. Kozvetlentl az elkészi-
tés utan 8—8 db prdbatest a 35, illetve 70% para-
tartalmu kamrakba, a tobbi a 100% paratartalmu
kamrakba kerilt. Majd a gyengén plasztikus beton-
nal 3, 5, illetve 7 napos korban, plasztikus beton-
nal 2, 4, illetve 7 napos korban 8—8 db-ot atvit-
tink a 35 és 70% paratartalmd kamrakba. A
prébatestek toérését 7, 21 és 28 napos korban vé-
geztik. A kapott atlagszilardsagokat a 3. tabla-
zat, a szilardulasi gorbéket az 1. abra tlnteti fel.

2. tablazat

20 cm élhosszUsagu betonkockak 28 napos vizveszteségei a keverdviz sulyszdzalékaban valtozd paratartalom esetén
A cementek jele :

Selypi A s
Tatabanyai T...
Beremendi B...
Labatlani L..
Bélapatfalvai Bé.........
Selypi S
Az adalék Viz-
A c_g:gent finomsagi K /Crr?g]lggtton cement
. modulusa <9 |tényez6
A.
T.
L. 6 300 05
B.
A.
T.
L. 4 300 0,8
B.
A.
T.
L. G 200 0,7
B.
Bé.
S.
A.
T.
L. 4 200 1,15
B.
Bé.
S.

Alit portlandcement

500-as traszportlandcement
500-as portlandcement

500-as portlandcement

500-as kohoésalakportlandcement
400-as traszportlandcement

A beton olyan helyiségben szilardult,
amelynek paratartalma volt (%)

35 70 100
Az atlagos vizveszteség (%)

16,7 8,4 — 104
23,0 14,6 — 104
354 14,6 — 10,4
354 14,6 — 10,4
28,7 91 — 52
33,8 234 2,6
32,6 15,6 — 26
26,0 15,6 — 104
20,1 134 — 90
445 22,3 —134
40,2 24,6 0,0
40,2 13,4 6,7
29,0 9,0 — 134
33,5 20,1 — 13,4
32,8 231 — 6,2
46,2 32,6 — 27
51,5 354 — 41
50,2 30,0 — 54
50,2 38,0 0,0
54,5 32,6 0,0
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3. tablazat

7,07 em élhosszUsadgu betonkockdk szilardsagai az id6 és a tarolotér paratartalma fliggvényében

Cement : tatabanyai 500-as traszportlandcement
.Max. adalékszemnagysadg : 10 mm

104
136
137
148
133
145
161
148
148

150
204
251
240
236
236
256
240
240

Cement .
melpn/yiség Fn“»nf f

524

g/m3

300

200

300

200

C'ementtartalom :

300 kg/m3

Konzisztencia : j6 plasztikus

A beton kora inap)

14

21

Atlagszilardsagok (kg/em2j

124
164
181
210
186
183
196
204
202

185
273
284
320
270
314
323
330
295

C.

modulus

137
172
212
230
202
228
230
242
230

28

152
182
225
240
224
244
248
252
250

A beton szilardulasa alatt
a tarolokamra paratartalma

35%
2 napig
4 napig
7 napig
976
2 napig
4 napig
7 napig
100%

100%,
100%,
100%,

100%,
100%,
100%,

Cement : tatabanyai 500-as traszportlandcement

Max. adalékszemnagysag :
C'ementtartalom :

Konzisztencia :

162
267
409
368
331
361
354
367
360

10 mm

300 kg/m3

gyengén plasztikus
164 35%
295 3 napig
380 5 napig
400 7 napig
292 70%
404 3 napig
382 5 napig
410 7 napig
400 100%

100%,
100%,
100%,

100%,
100%,
100%,

utana
utana

utana

utana
utana

utana

utana
utana

utana

utana
utana

utana

A kockaszilardsag tiiszonyszamai yaltozd paratartalom esetén

Cement marka

600-as
500-as
400-as
600-as
500-as
400-as
600-as
500-as
400-as
600-as
500-as
400-as

35%
35%
35%

70%

70%.

70%

35%
35%
35%

70%
70%
70%

4. tablazat

A viszonyitott szilardsagok, ha a szilardulas alatt
a leveg6 paratartalma

&%
0,90
0,78
0,82
0,90
0,80
0,85
1,00
0,84
0,80
0,98
1,00
0,92

70%

1,05
0,88
0,91
0,94
1,02
1,00
1,01
0,91
0,90
0,82
1,15
1,00

100%

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00



2. A Kisérlet értékelése

a) Az 1 tablazat adatai alapjan készitettik
el a 4. tablazatot, ahol a 100°0 relativ l1égnedves-
ségl térben tarolt betonkockak atlagszilardsaga-
hoz, mint egységhez, viszonyitottuk — cement-
markanként — a kilénbdz6 légnedvességl térben
tarolt kockak atlagszilardsagait. Megallapithatjuk,
hogy a legnhagyobb szildrdsdgok majdnem minden
esetben 100% paratartalom mellett érheték el.
A 70°0 paratartalom mellett ennek 90— 100°0-a.
35°0 esetén ennek 80— 85%-a érhet§ el. A 35°0
esetén azonban az értékek a valdsagosnal kedve-
z6bbek, mivel a testeket egy napig, amig a beton
nedvességtartalma legkdnnyebben eltavozhatott
volna, ennél magasabb paratartalmd kamraban
taroltuk.

A legintenzivebb betonozasi id6szakban —
majustél szeptemberig — a paratartalom j[napi
kozépértéke (a Meteoroldgiai Intézet jelentései
alapjan) az orszag tertletén 35— 70% kozott val-
tozik. lgaz ugyan, hogy a beton és vasbetonépit-
kezések egy része viz folott, vagy kozelében bonyo-
lodik le. ahol a leveg6 paratartalma nagyobb, mégis
latjuk, hogy az utdkezelésre milyen gond fordi-
tando.

b) A 2. tablazatbdl lathatjuk, hogy amig az
1 napos koruk utan 100%-os térben tarolt kockak
rendszerint vizet vettek fel a kérnyezé leveg6hdl,
addig 70%-o0s térben 15— 35%-0s, 35%-o0s lég-
nedvességl térben 20—50°;-0s kever6vizveszteség
kovetkezett be. Ez a nagymérv(i vizveszteség
okozta a szilardsagcsokkenést.

c) Az 1 abréabol azt kdévetkeztethetjik, hogy

a betonépitménvt 5 napig feltétlentil, de lehet6leg
7 napig gondos utdkezelésben kell részesiteni. 5
napos utdkezelés esetén mar lényeges szilardsag-
csokkenés nincs, de lehet, hogy a zsugorodasra
még hatassal van.

Ha a paratartalom 35%-ig leszall, a szilard-
sagcsdkkenés nagymértékd lehet. Valészinl azon-
ban az, hogy nagy épitménynél a helyzet nem
ilyen kedvez6tlen, mint 7,07 cm élhosszisagu
kockakon.

d) Minel inkabb eltolodik a betonkonzisz-
tencia a foldnedves fele, annal nagyobbmérvi a
szﬂardsa?csbkkenes alacsony paratartalom esetén.
Ez azzal magyarazhatd, hogy mig folyos valgy
plasztikus betonnal a betonnedvesseg Kismértek
csokkenése javithatja a vizcementtényezot, fold-
nedves betonnal mar a hidrataciohoz szikséges
vizmennyiség egy része tavozhat el.

_A,Pyakorlatban sz0k&sos b,edol?ozés_nak, a
a vibralasnak azonban a %_yengen plasztikus —
foldnedves konzisztencia felel” meg legjobban,
amiben az utokezelés hianya miatt a karosodas
nagymervi lehet.

e) Az eldz6kben a betont korilvevd Ieve?6
nedvessegének a beton sznérdsé?éra és szilardula-
sara gyakorolt hatasat vizsgaltuk. A napsites
hatasara a Ievego felmelegszik es melegben a parol-
gas erételjesebb. Hasonlo modon a szél is intenzi-
ven segiti el6 a beton nedvességtartalmanak a
csokkenését és ha védelemr6l (vizelarasztéssal,
betakarassal és allandd nedvesen tartdssal) nem
gondoskodunk, a kisérletek adta értékeknél sokkal
nagyobb mérv( karosodas is elballhat.

Széchy Karoly:
Alapozasi hibak

M(szaki konyvkiad6. 3udapest. 1958.
(116 oldal, ara 25 Ft).

Mind a hazai, mind a kulféldi épit-
kezéseknél, sajnos, igen gyakoriak
az alapozasi hibak. Ezek a hibak
gyakran akadéalyozzak az épitmény
rendeltetésszeri hasznalatat és kija-
vitasuk jelent6s koltséget és anyag-
felhasznalast kivan. Ezért mindent
el kell kovetni, hogy e hibak eléfor-
duldsdnak szamat lehetéleg csok-
kentslk. Ezt a célt kivanja szolgalni

Konyvismertetes

e konyv, amelyben szamos alapozasi
hiba leirasa van 0&sszegy(jtve. Ki-
16n elismerést érdemelnek a jol si-
kerilt abrak és a tanulsagok vilagos
leszlirése. A konyv olvasasa terve-
z6knek és kivitelez6knek a magas- és
mélyépité szakmaban egyarant hasz-
nos lesz. Hianyzanak a kdényvbél —
de reméljuk, hogy a masodik Kki-
adasban targyalva lesznek — a ko-
vetkez6 alapozasi hibak: 1 A hazai
leggyakoribb magasépitési alapozasi
hiba: aldpincézetlen féldszinli laka-
sok valaszfalai 0sszerepedeznek. E
hiba elkovetését elbsegiti az, hogy
hivatalos mintaterv-gyljtemény ezt

az alapozast csak azzal intézi el.
hogy a padl6aljzatbetont a véalasz-
falak alatt kissé megvastagitja, de
nem utal arra. hogy az alatta levd
feltoltott talaj tomoritésérdl is gon-
doskodni kell. 2. A budapesti fold-
alatti vasut (a szerz6 csupan stock-
holmi foldalatti vasutat emliti). 3.
Az épitészet alapozasi hibajat sza-
mos kulfoldi tanulmany targyalja:
egyik legujabb tanulmanyt L. F.
Donato professzor irta (Atti dél Isti-
tuto di Scienza déllé Costruzioni
deli’ Universitd di Pisa. No. 58
1957).

Dr. Baria Joézsef
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A derékszogl negyszogalaprajzu elliptikus paraboloid szamitasa

Dr. KLIMOV

1 Bevezetés

Az irodalom jegyzék [1] sorszam alatt munka
tablazatokat koz6l a kulénb6zé oldaliranyd derék-
sz0gl négyszdg alaprajzu elliptikus paraboloidok sza-
mitdsahoz. Ezek a tabldzatok a tervezd mérnokdk
szdmara megkonnyitik a szamitdsokat. Az idézett
munkaban a szerz6 az egyensulyi egyenleteket transz-
formécidval Laplace-féle differencidlegyenletekké ala-
kitotta at, melyeket differencia-egyenletek segitségé-

f

vei oldott meg. Az igy kapott eredmények p = o
= 1 esetén teljes mértékben dsszhangban voltak
Rahanicin [2], Pucher [3] eredményeivel és Gmdur
kés6bb megjelent munkajaval [4] és p = 1— 3 a tab-
lazatok jo kozelitd értékeket adnak.

Jelen dolgozatban a szerz6 az egyensulyi egyen-
leteket szintén Laplace-féle differencialegyenletekké
alakitja at, ezeket azonban nem differencia szamitassal,
hanem Fourier mddszerrel oldja meg.

Az elliptikus paraboloid szamitasanak problémé-
javal Hruban professzor is foglalkozik [5], aki Vlaszov
elméletébdl kiindulva oldotta meg a probléméat. Hru-
ban professzor trigonometriai sorok alakjaban felal-
litott fpszoltségfiiggvényt alkalmaz :

Fn(xy) » Xn (x) cos n

alakban

A koordinatarendszert és a héj alakjat az 1 abra
mutatja.

Hruban prof. feltételezi, hogy a héj az J6 és CD
szegélyen csuklésan tamaszkodik, az értind sikban
a szegély merev, utébbira mer6legesen pedig akadaly-
talanul elmozdulé. E feltételek egyenértékliek az
A és BC szegélyeken valé radialis alatamasztassal.

A masik két széle vonéruddal ellatott két ivre
tamaszkodik.

5;;. abra. Nz erbabraja a perem mentén (Hruban szerint)
. abra. N1 er6abraja a perem mentén (Hruban szerint)
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Ezzel a feszlltség! fiuggvénnyel Hruban professzor
[5] a négy szélen a kovetkezd erbjatékot kapta (2/a
és 2/b. abra.)

A miszaki gyakorlatban ilyen héjszerkezeteket
rendszerint Ggy épitenek, hogy mind a négy szélen
vonorudas ivre tamaszkodik a belivegezés lehet6vé
tétele végett. Nyilvanvalé, hogy ebben a gyakorlat-
ban sokszor el6fordulé esetben Hruban szamitasi
modszere [5] nem alkalmazhatd.

A problémanak ilyen feltételekkel val6é vizsgalata
esetén az erb6hatasok a széleken a kovetkez6képpen
alakulnak. (3/a-—b. abra.)

D /ray/V-r \mox Nx

| T
0 0 b b
NK -K
0 0 b tf
maxrnx Mox N 1
-A

3a. abra. Nx er6abra, membranelmélet szerint
3b. abra. Ny erbabra, membranelmélet szerint

Nyilvanval6, hogy ebben az esetben az er6hatéasok
alakulasa a négy szélen logikus dsszefliggésben all a ko-
vetkez6kkel :

Az y — i b szélet vizsgaljuk. A szélen érvénye-
suld feltételek értelmében

_doF

N
y dx*

0

Az elliptikus paraboloidra érvényes.

J diF.
R2 9x* 17

differencidlegyenletbdl kovetkezik, hogy ezen a szélen

-qff,

egyenléségnek is fenn kell &llnia.
Hasonl6 médon kapjuk, hogy az x = * <mszélen

az
Nx = 0 és Ny=qR?

egyenl8ségeknek kell érvényesulnitk.

A kovetkez6kben olyan analitkikus megoldast
dolgoztunk ki, mely megfelel a gyakorlatban el6-
fordul6é peremfeltételeknek, vagyis a négy perem men-
tén vondvasas ivre valé tamaszkodasnak. Az eljaras
ezen kivul alkalmas féloldalas, parcialis terhelés figye-
lembevételére is.

A dolgozat végén szampéldat kozlunk.



2. A szamitas alapelvei

Olyan elliptikus paraboloidot vizsgalunk, amelyet

a kovetkez6 egyenlet hataroz meg :
K 2 K2 j
2a 2 * * 2y )
Az 1. &abréan feltuntetett koordinatarendszer és
jelolések mellett a gorbiulet a masodrendl értékek
elhanyagolasaval az alabbi egyenletekkel hataroz-
haté meg.
K 822 f _ 2fa @A)
dx2 02
d 2l J 2f0 TN
K? 3 -- ")
ayn b2
(5)
A 4. abra a felulet koOzépsé részébsl kimetszve

képzeltegységnyifelulet elemet tintet fel arajta mikodd

4. abra. A kozépfelulet, felUletegysége és a belsé erék pozitiv iranya

er6kkel. Ha feltételezzik, hogy a feszultségek egyen-
letesen oszlanak el a héj keresztmetszeti vastagsaga-
ban (membranelmélet), elégséges, ha a harom feszultség-
komponenst

Nx -6t, Ny-t é8 Sxy “ Sxy

adjuk meg. Az adott esetben az elemi felUuletet ugy
valasztjuk meg, hogy annak az in/-sikra es6 normal-
vetlUlete olyan derékszogl négyszog legyen, amelynek
oldalai dX és dy. A feluletelem ennélfogva egy olyan
parallelogramma, amelynek oldalai és az oldalak altal
bezart szog

Ja, és Jy~
cosf COS T’
cosc( «SM  siny-

Ez azt jelenti, hogy a masodrendd kicsiny értékeket
elhanyagoljuk és az NX, Ny és S vektorokat az (X, Y)
sikra es6 NX, Ny, S vetuleteikkel helyettesithetjuk.
A metszeter6knek az (X, y)-sikra vonatkoztatott
NXx, Ny és Sxy — Syz = S vetuletei a héjon fellépé
metszeter6kkel a kovetkez6képpen fuggnek ossze [3] :

H x-N I(%%Sy (6)

COSYy:

Ry - I{Iy_ 0 ™
SXy =SyX « SXy - Syx (8)

Az er6komponensek harom egyensulyi feltétele
ebben az esetben — minthogy hidnyzanak a tangen-

cialis terhelési komponensek — a kovetkez6képen
irhaté fel :
Nx c?S
$ (9)
"zr+ W
&Nu . A9s ‘o (10)
Ptk
Nx +Kz2 Ny +Zfxy) =0 (11)

Ezt a harom alapveté egyensulyi egyenletet az
alabbi levezetés Utjan egyetlen Laplace-féle differencial-

egyenletté alakitjuk at [1] ; arra az esetre ha Z — cons.
(12)
" e ro - i }
(13)
N=~~Nx Ny @

K =n VKiK. 2ot (15)
S « Sxy - Syx (16)
j - XUN-s- /2f0 (17)

(18)

Ebbdl és az aj di-

menzié nélkuli

megkapjuk az Osszefliggést a régi
koordinatak kozott

x_ & oy 2 (19)
° [2fa ' b \fzfb
Az elemi felulet (9) (10) alapegyenleteibe valé

behelyettesités utan két Cauchy-Riemann-féle egyen-
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lotet kapunk:

dn ds_ (20)
83 8?
8n (21)
8V

ami mellett a (11) egyenlet azonosan teljesul.

Ha az els6 Cauchy—Riemann-féle egyenletet —a (20)
egyenletet — £ szerint és a masodik Cauchy—Riemann
féle egyenletet — a (21) egyenletet — rj szerint diffe-
rencialjuk és a masodik egyenletet kivonjuk az els6-
b6l a kovetkez6 egyenléséget kapjuk :

8fn g~
9S2 + ??

(22)

a Laplace egyenlete.
llymédon a feladatot a Dirichlet-féle ismert problé-
mara [6] vezettik vissza.

3. A Laplace-féle egyenlet megoldasa

Az U dimenzié nélkdli koordinatarendszerben
feladatunk a kovetkez6 : adva van egy derékszogl
négyszégol, amelynek szegélyértékei a vazlaton fel
vannak tintetve (5. abra), azon olyan harmonikus
fuggvényt keresiink, amely kielégiti a Laplace-féle
(22) egyenletet és amelynek a négy peremen a megadott
peremeértékei vannak.

-1 -/
+1 1+ vywb
|
f 1
+t +1 ~ym
1 -1 t
"Wo

5. dbra. A felfekvés vazlata N— szorz6szamu hatarértékekkel

Hatarfeltételként felvettiik, hogy a szegély csak
a tangencialis feszlltségeket és az alapsikra meréleges
nyomasokat veszi fel. A héj peremére merdleges er6k
nullaval egyenlék.

1
Ennélfogva 4 = dr _r-----:esetére, haNx = Oa (12)
1 2/a

egyenletbdl a kovetkez6 eredményt kapjuk :

N-+X _hi = 2
5 vogy -hi =n 5 (23)
Es a (13) egyenletnek megfeleléen : \, _
(13) egy J V= £ \waé\
Ny = O esetére
N- (24)
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igy megkapjuk az 5. abra szerinti hatarértékekkel
biré felfekvési keruletet, valamint

2
4- N e — értéket.
Z

A feladatnak matematikai szempontbol valé le-
egyszer(isitése érdekében, a 6. dbra szerinti koordinata-
tengelyeket vesszik fel, vagyis abscisszaként a derék-
sz0gl négyszog vizszintes kozépvonalat és ordinata
tengelyként a kertlet balszélét valasztjuk :

V=2 (25)

f= -r L

VvV 2fa

X a- +

(n)

6. dbra. A felfekvés'vazlata Uj hatarértékekkel, az nj fuggvény megha-
tarozas céljara

Ez a feladat ugy oldhaté meg, hogy a n/ + nu két
egyszerli feladatot egyuttesen megoldjuk (6. abra).
Ebb6l az els6 a kdvetkezd hatarfeltételekkel hataroz-
hat6 meg :

hay-

nl = hoy- @7)

'iZfb
hax'°**'W a

Az ni figgvény meghatérozésa

A m-et két fuggetlen valtozé szorzatanak tokint-
juk.
nl " (xo) Yf(Jo)

E valtozok kozat Xj (x0) cs6k x0-t6i és Yj (yQ

cs6kyO0-tot fligg.

A Laplace-féle alapegyenletbe val6 behelyette-
sités utan a kovetkez6 egyenl6séget kapjuk :

Xi'fo) Yfiyo) +X, (x0)



Kulénvalasztva a véaltozékat az aldbbi két egyenletet
irhatjuk fel :

Xj (Xo) _* (30)
Xf (x0)
Yt'fUo) . K (31)
yt (y0)
E,s, K = — a2nek a (30) egyenletbe valoé behelyette-
sitése utan :
Xj'(x0) +12X1(x0)=0 (32)
A (32) differencidlegyenlet Aaltalanos integréalja
a kovetkez6 alakban irhato fel :

X((x0) * Cf Cos/.x0 +C2sin/ x0 f>0\

A Ci és C2 integralasi konstansokat a (27) hatarfel-
tételek harmadik sordb6l hatarozzuk meg

CtcasO +¢2sin0-0 (34)

¢ as &

A (34) egyenletbdél azt kapjuk, hogy a C. mindig
0-val egyenlé a (35) egyenletbdl pedig azt kapjuk,

nj =T (Am eh U - Bmsh
m 2
Yo who
JiOli.dmSh
(Amchm
YU ot

Ha a (40) és (41) egyenletnek jobboldalat Fourrier-
sorokra bontjuk fel, a kdévetkezd egyenletet kapjuk :
itt :

m ih/Yf
m C
2/Z2fa
0
és m=* 1,3,5....... 00 (42)
E sorok egyttthatéinak Osszehasonlitasabol (40), (41)

mT

hogy a C2 csak akkor nem egyenlé nullaval, ha

R *
\I'_Zﬂj « mT, m 1,3,5 (36)
A (30) egyenlet altalanos integralja a kovetkezd :
Xj (Xo, - Csin Xq (37)

A masodik differenciadlegyenletnek — a (31) egyenlet-
nek altalanos integraljat a kovetkez6képpen irhatjuk
fel :

mT/2fo

Yifilo) aCic/? " 5 yO +cksh mTZJZfa yo (38

A ni éaltalanos megoldasat a kovetkezd sorokkal fejez-
hetjuk ki: *

V /a r mrJzfQ

nl (/Aam 0/7 ----- 2 ______ y° (39)
T/2f6 ,

+ fiI77 sn mT/2f6 y0) ¢/n mT/2f6 o o)

CzSm fir 35
Az An é(s B)n integralasi allandokat a (27) kifejezés-

komplexum els6, illetéleg masodik sora alapjan hata-
rozhatjuk meg, ha felvesszik, hogy m —— 1
Két elséfoku egyenletet kapunk :

mT J2fa
0

X0
(41)
2 Yfb <©--1 (42)
(42) két els6foku egyenletet kapunk
43
mT (43)
Arpsefipir YifeE B she T yifae. - W (44)
Ezeket megoldva :
Am = ] (45)
miich » %/EL
? Yfb
Bm =0 (46)
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Es u keresett ni fiiggvény a kévetkez6képpen alakul :

sich M2y

ir-~z Sin x,, (4-

1la behelyettesitjuk a f-nak és -p-nak a (25— 2(i)
egyenletek szerinti értékeit a (47) egyenletbe, a kdvet-
kez6 eredményt kapjuk :

ch m | /2fa

= e L L
nT=- <1 f meh \i2fey

Az mi fuiggvény meghatarozasa

Az mi fliggvényt az ni faggvény esetében alkal-
mazott miveletekhez hasonlé mdveletekkel hatarozzuk
meg a kovetkezd behelyettesitések alkalmazasaval :

*0 =S
(49)

Ez egyenértékli azzal, hogy a koordinatarendszer
a 7. abra szerinti helyzetbe helyezzik &t. Tovéabba
felallitunk egy Gj nn fluggvényt azzal a feltétellel,

2*

7. dbra. A felfekvés vazlata Uj hatarértékekkel_az"«// fuggvény meg-
hatarozas céljara

——széIs6 esetekben

hogy a fiiggvény azy = Oésy = >

nulla értéket vesz fel.

llymédon a feladatot visszavezettik arra, hogy
a (22) differencialegyenletet a koévetkez6 hatarfelté-
telek mellett kell megoldani.

+1 ha xa =+

/2to

(50)

nn M\ +1 ha *om-~ /2fy

0 ha y0-=0, yO- 126
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llyen kérilmények kozott a feladat a fent mér meg-
oldott problémakra van visszavezetve. Az nn Kifeje-
zést rogton felirhatjuk az ni kifejezésének analégia-
jara, csak r] helyett £-t kell beirni és viszont, tovabba
ja-1 /irvel kell helyettesiteni. A minusz el6jel helyébe
plusz jel kerdl.

és végul

ch 7 sin 10 r /zfd

Sth
=

™ *W 7W

A tanulmany elején feltételeztiik, hogy a héj keri-
letén az 5. dbra szerinti perem er6k mikédnek. Az n
érték meghatarozasanal felvettik, hogy

Az N értékeket Ggy hatarozhatjuk meg, hogy a kapott

zZ
értékeket -g--vel megszorozzuk.

VA
Ha a (12) egyenletet -~--vel megszorozzuk és figyelembe

vesszik a (3) egyenletet, a kovetkez6 egyenl6séget

kapjuk :

l+fo (53)
02z
A (13) egyenlet megfelel§ atalakitasa utan:
Ny.-(N - L (54)
Ebbél kovetkezik, hogy :
N"){)ﬁz (N-f-/) (55)
56>

Majd végrehajtva az (52) behelyettesitést az (55) és
(56) egyenletekben :



eh nvsno o

- 0,
NS Y7

eh m7TZ2fb ¢ sinn ~ M

fzm A
meh mJ ,//2T

2 Vfa

baz en

NY=" o

A g%akorlati szamitasoknal = ajanlatos elészor
az n-értékeket meghatarozni, majd ‘az (55) és (56)
egyenletek alapjan az Nx, Ny értékeket Kkiszami-
tani.

5. Nyiroerék

s+l o),

meh mT7 F

-1

mTt/2fQ (i*

meh ZCZ-y] \%

$Sint~UE 9-jgg)

+

Ha ezzel kapcsolatban figyelembevesszik, hogy

W Zob

59
k/fofb 59)

n_

azt latjuk, hogy az s = Sxy = Syx-re igy kapott értéke-

it6l
A nyiréer6k konnyen meghatarozhaték az ,s” két 717 ﬁ'b?-ve] kell megszorozni.
és az ,,n” kozotti (20) vagy (21) Gsszefiiggés alap 4Y fa
jan. Ebbél folyik, hogy
mJrdm ch zhh/JgY 2 cos rnJL/zfo +r)
9n _ ® vy 2
Jr m h MT fa
Z Vib
mJr/Zfb Mirl2Th ¢ 5nngL(?/2fb+i)
z Sn ~2~~
meh znZL\/ fb
u z fo
sh MZYYfei ~cos (E Yzfa +1j
bxy =5yx = Zab L
TT/fafb m neh JIYLipYL.
Zz [/ fb
sh rnT/Z2f6 £ OB MTCA nyT™M Z2fb-hl)
meh mT
Lo esetben :
6. Szampélda a=b é fa= fo
A fenti képletek ellenérzése végett vegyuk fel El6szor kiszamitjuk a héj killénb6z6 pontjaira érvényes

egy négyzetalaku elliptikus paraboloidot. Ebben az

ni értéket (8. abra). Az (52) képletbdl kovetkezik : *
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, / ; _
- — esetében n = 0
b-f- 5%
J_ esetében n = 0
-2 /29
S r?- -4= -
/2% 1 c 2/2%
; N=0 n-1
12fo
ofa
7 oz N«
\2tb

9. abra. Az Nx értékek szamitasara szolgal6 jelolések
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és igy tovabb

nQ= + 0,39 nd = +0,59
nb » + 0,5k ne = Hh0.26
nc = +0,20 nf =+ 0,07

Az Nx norméler6k az (55) vagy (57) képletekbdl hata-
rozhatok meg (9. abra).

Ha a 9. abrat 90°-kal elforditjuk, akkor megkap-
juk az Ny er6ket.

A kapott eredmények teljesen egyeznek a tabla-
zati értékekkel. [1].

Csusztatoerék

A csUsztatder6k a (60) szerint hatarozhatok meg.
Az igy nyert sor minden pontban jél konvergal, kivéve
a sarokpontot, ahol Sxy maximalis érték( és ahol
a sor divergens. Ezért jobb az Sxy maximumot alta-
lanos statikai elvekkel meghatarozni, ahogy azt pél-
daul Pucher [3] vagy Gmir [4] teszi. Ha az m értékek
ismertek, Ugy a Cauchy—Riemann-féle egyenletek-
b6l (20—21) kiir dalva — differencial egyenletekkel
is megoldhat6 a probléma, ahogy azt [I]-ben mutattuk,
igy példaul ja = fb esetén

MQx Syy =3,37 °DPi
h/fofb

[7. Osszefoglalas

A fentiekben kapott Nx, Ny és Sxy = Syz — S
er6k a (6), (7) és (8) formulak szerint, a héj kozép fel-
letére redukdalhatok, habar lapos héjaknal ez alig szik-
séges, mivel az eltérések jelentéktelenek. A szampélda
azt is megmutatta, hogy a kapott sorok n-re gyorsan
konvergalnak és hogy a mérnéki gyakorlat szaméra
elegend6é n értékeit 1 és 3-nak valasztani.

Megallapithaté, hogy a nyert eredmények meg-
javitjak az [1] alatti megoldast, és lehetévé teszik a
pontossag tetszéleges novekedését.
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V (letek a »ilim

Az épitlipar gépesitése

Dr. SEBESTYEN GYU L'A Alpar-dijas

1. A szocialista orszagok gépalloméanya

Minden szocialista allam jelent6sen fejleszti
épitéiparanak gépesitését.

Az orosz épitéipar 1917 el6tt alig hasznélt
gépeket. A Szovjetuniéban megteremtették az
épitéipari gépeket gyarté ipart, aminek ered-
ményeképp a Szovjetunid épitdipardnak hatalmas
gépparkja lett (1. tablazat).

1. tablézat

A  Szovjetunié épitSiparanak gépallomanya

(az év végén, darab)

Ev Exkavator Szkréper Bulldézer '\30296
a

ru

1930. 170 300

1940. 2 086 1100 750 1135
1950. 5870 3000 3000 5642
1951 8 164 5073 5818 9462
1952. 10 151 6 945 7765 13 556
1953. 12 457 7449 10 407 18 018
1954, 14 931 7970 13 100 24 100
1955. 17 471 9290 16 100 28 900
1956. 20 800 9750 20 588 32 717
1957. 24 600 10 100 24 500 35 800
1958. 28 500 10 500 29 162 41 743
1959. 30 000 33 800 45 000

A gépallomanyon belil né a legkorszer(bb
tipusok szama. Az 1956. évi toronydaru allo-

2. tablazat
Csehszlovak épitégépallomany alakulasa
(darab)

Gép megnevezése 1955. 1956. 1957.
ExKavator........coooeviiinieinieenen, 524 664 731
Szkréper 264 230 212
Doézer 680 748 895
Kever6gép 500 l-ex felll............ 323 238 262
Felrakdgép ..ooovvvveiieeeeee, 159 172 181
Kirakdgep .o 27 30 32

(Forras : Csehszlovak Koztarsasag statisztikai

évkdnyve 1957).

Az épit6gépek mennyiségét Lengyelorszag-

ban a 3. tablazat mutatja.

3.
Lengyel épit6gépallomany alakulasa
(darab)

Gép megnevezése 1955.
EXKavator.......cccccevvveeeennenn. 520
Bulldézer 410
Szkréper .............. 130
Betonkever§ 7986
Toronydarud 351
Autodard............ 218

tablazat

1956.

568
478
129
8723
418
400

manybél 700 darab volt alkalmas nagyméretl és (Forrés : Przeglad Budowlany, 1958. 7. szam).
4. tablazat
A fontosabb épitdipari gépek szama és hajtoereje a magyar allami kivitelezd épitSiparban
és a gépkolcsonzo vallalatoknal
4 . 1954. 1955. 1956. 1957.
Gépek megnevezése XI1. 31, XI1. 31. XI1. 31, XI1. 31
l. A gépek szdma

Toronydaru ......... 61 62 82 93
Lanctalpas daru. 12 12 19 19
Egyéb daru ............... 831 843 887 1007
Exkavator ........ 9% 98 98 130
Bulldozer .......... 45 63 63 72
Szkréper ............. 100 95 9% 125
Arokaso ......... n 10 10 n
Utihenger........... 313 314 318 340
Szallitészalag 2 950 2832 3171 3232
Kisvasuti mozdony.... 192 192 186 166
Betonkeverégép ........ 1 566 1644 1750 1917
Habarcskeverégép .... 615 647 658 632
Vibrator ................... 4 975 4 695 4 412 4 512
Kompresszor ........... 664 693 717 912
Egyéb fontosabb épitéipari gép....cccccouennn. 1744 1789 2 004 1985
1. A gépek T6ereje ....covvveveeciiceeeiece e 128 994 132 767 140 519 152 361
OSSZESEN. veviiieieeie e 14 175 13 989 14 471 15 153
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stlyd (3—5 tonnas) fal- és fédémelemek beeme-
lésére. Az ilyen daruk szama az elmult 3 év soran
erésen megn6tt.

A Csehszlovak Koéztarsasag épitipari és sze-
relGipari vallalatai (a helyi és szovetkezeti valla-
latokat nem szamitva) f6bb épitégépeinek szamat
a 2. tablazat tartalmazza.

A magyar épitéipar gépallomanya 1948-ban,
az allamositaskor teljesen jelentéktelen volt. Ot
év alatt 1953-ig komoly beruhazasokkal megve-
tettik az alapjat a magyar épitbipar gépesitésé-
nek. 1953. év utan a gépallomany ndvekedése
lassabba valt. Ezen id6szakot jellemzik a 4. tab-
ldzat adatai.

2. A kapitalista orszagok gépallomanya

A Kkapitalista orszagok legtobbjében, Kkulo-
nosen a lakohazépitkezések, szétszortak és igy a
gépesitési lehet8ségek korlatozottak. A szocialista
allamok koézpontositott allami épitéipara nagy,
tervszer( épitési programjai a gépesités magasabb
fokat teszik lehetévé. A kapitalista allamokban
sok a kis vallalkoz6, a szocialista allamok épité-
ipara koncentraltabb.

Az Eszakamerikai Egyesiilt Allamokban nagy-
tomegl Gt- és mélyépitégép dolgozik. Ugyanakkor
toronydarukat alig hasznalnak. Ennek oka, hogy
a lakéhaz-épitkezések nagy tdbbsége legfeljebb
egyemeletes, a magashazakat pedig felvondkkal
vagy vazra szerelt emel6gépekkel épitik.

Az USA-ban néhany évvel ezel6tt meglevd
fobb Gtépitd felszerelések mennyiségét az 5. tab-
lazat mutatja :

5. tablazat
Foébb Utépitd felszerelések mennyisége az USA-ban
(darab)
Megnevezés

Hernyotalpas vontatd........ . 33.000
Kerekes vontatd .- 9,300
SZKréper.....covviviiininnnn. 17.200
Terepjard foéldszallité jarmd 11.200
Daru és bagger ................. 16.500
Utgyald .......cccoeveinnn : 15,100
Utihenger .....cccoovvvveeviieenn. 13.000
Homlokrakodo...................... 6,500
Arokasogép .....ccceeiriiieenn. 1,210
Mobil kompresszor ............ 13,750
Szivattyl.....cccooeeveieenenne 41.500
(Forras : G. Garbotz : Die Strassenbauindust-

rie und das langfristige Strassenbauprogramm in
Amerika, darabban).

Az Utépitbipar 6sszes gépeinek szama 331 000
darab volt.

A Német Szovetségi Koztarsasag épitbipa-
ranak gépallomanyat (bérelt gépek nélkil) a 6.
tablazatban lathatjuk.

A 9000 toronydaru kozul 5400 darab volt a
kisdaru, vagyis a 16 tonnaméteresnél nem na-
gyobb.

A széallitéeszkozok csoportjaban erésen csok-
ken a keskeny nyomtavli mozdonyok felhaszna-
lasa. Ezt mutatjdk az NSZK épitdipara 60 és 90
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6. tatiazat
Nyugatnémet épitégépallomany alakulasa

Gép, ill. berendezés Egység 1957. 1958. 1959.
neve jal. jal. jul.
Betonkeveré............ 1000 db 98,9 106,2 1151
Toronydaru... 1000 db 6,3 7,3 9,0
Felvono........ccuee..... 1000 db 43,7 46,7 491
Széllitészalag .......... 1000 db 16,8 176 182
Acélcséallvanv........ 1000 t 9,5 12,0 16,3
Kompresszor............ 1000 db 13,7 152 16,9
Vontaté traktor 1000 db 2,8 3,0 31
DOZEer.eeccceeeeeeeenn, 1000 db 52 6,5 79
Teherauto 1000 db 31,1 350 396
Szkréper 1000 db 0,3 0,3 0,4
Rakodé........... 1000 db E4 21 31
7,7

Uthenger 1000 db 7,0 8,5

(Forras: Die Bauwirtschaft, 1960. 12. sz.).
nyomtavli mozdonyainak darabszaméara vonat-
koz6 7. tablazat szerinti adatok, de mutattdk a

4. tablazatban ko6zélt magyar adatok is.

7. tablazat
Nyugatnémet épitSipar keskenynyomtavu
mozdonyainak darabszama

Ev Alloméany Hasznéalatban
1955. 5204 1866
1956. 4921 1702
1957. 4523 1057
Az 1952. évi angliai épitégépallomanyfel-

mérés a 8. tablazat szerinti darabszamokat mu-
tatta.

8. tablazat
Angol épitégépallomany 1952-ben
(darab)
Megnevezés

Exkavatorok 0,7 m3ig ...ccccceceveernnen. 3,400
Exkavatorok 0,7 m3 felett.................. 700
Hernydtalpas traktorok 66 HP-ig ... 1,350
Hernyoétalpas traktorok 66 HP felett 1,050
Billenészekrényes tehergépkocsik 700

Maganjar6 szkréperek 60

Vontatott szkréperek 53 m3-i 750
Vontatott szképerek 5,3 m3 felett 1,000
Dériek daruk ......cccocoiiiiiiiiiiiiiiee 1,000
Forgd daruk......cccceevnene 900
Vaganyon jai'é daruk.... 700
Hernyotalpas daruk ...... 250
AutédarukK.......cccceveennn. 150
Vontatott daruk ........... 110
ToronydaruK.................... 200

Angliaban ugyancsak kevés toronydarut hasz-
nalnak, mivel a lakdsok tobbsége egyemeletes
hazakban épuil.

3. Az egyes orszagok épitiparanak gépekkel
valé ellatottsagat jellemz6é mutatdk

A nyugatnémet épitégépallomany 1953-ban
az épitbipar éves termelésének 10%-at tette ki.
A magyar épitSipar gépallomanya is eléri a ter-
melési érték 10%-at. Ugyanakkor el kell ismerni,



9. tablazat

Az USA és az NSZK épitégépallomanyara vonatkozé
Osszesitett adatok

Géppark
Epitégép- Termelési érték 190

o allomany .

© értéke Mérnoki ;

3 létesitmények  Utépités

e} épitées
USA 10 milliard § 90% 19°0
NSZK 2,8 milliard DM 9690 ISG

(Forras : G. Garbotz : Baumaschinen und Bau-

betrieb in USA (1957).

hogy épitégépallomanyunk hatékonysaga kisebb,
mert a nyugatnémet gépparkban nagyobb részt
foglalnak el korszeri géplancok. Harom évvel
ezel6tti adatok szerint a Szovjetunid épitégép-

allomanya az éves termelési érték 16%-at tette ki
(Mehanizacija sztroitelsztva, 1958. 4. sz.)

Az épitbipar egyes szektoraiban — els6sorban
a mélyépitésben — lényegesen magasabb a gép-
ellatottsag (9. tablazat).

A 10. tablazatban tuntettik fel az el6z6ekben
kozolt adatok és forrasok alapjan egyes orszagok
f6bb gépeinek darabszamat és a teljes lakossagnak
e gépekkel valo ellatottsdganak fajlagos mutatéit.

A 10. tablazat megmutatja, hogy a szovjet
épitdipar a gépellatottsag szempontjabol az Eszak-
amerikai Egyesilt Allamok kivételével, utolérte
és elhagyta a vezet§ kapitalista orszdgokat. A ma-
gyar épitégépellatottsag joval alacsonyabb, koril-
belil a lengyelorszagi szinvonalnak felel meg.
Az épitéipar azonban kilénb6z6 viszonylagos
nagysagu lehet a népgazdasagon belil. Ezért he-
lyes az épitdmunkésok szdmahoz viszonyitott el-
latottsagi mutaték megfigyelése.

10. tablazat

Egyes orszagok fébb gépeinek darabszama és a lakossadg e gépekkel valo ellatottsaganak
fajlagos mutatoi

Orszag, év Exkavator Szkréper Bulldézer Mozgé daru Betonkever§
. 0sszes darabszam
Szovjetunid, 1958 ..........ccccceeieeen. 28 500 10 500 29 162 41 743 55 400*
USA, 1955 ....ccooviririnene 65 000 17 200 - — 100 000
Magyarorszag, 1957 130 125 72 93 1917
Lengyelorszag, 1956 ........... 568 129 478 418 8 723
Ném Szov. Kozt. 1956 .... 7 478 300 4374 5 598 92 854
Anglia, 1952 ... 4 100 1810 — 200 —
Csehszlovakia, 1957 .................... 73 212 895 — —
Il. 1 millié lakosra jutd
darabszam
Szovjetunid, 1958 ........cccccooveennnn. 136 50 139 199 234*
USA, 1955 ....ccccovvvenienns 399 105 — — 612
Magyarorszag, 1957 13 13 7 9 194
Lengyelorszag, 1956 21 5 17 15 112
Német Szov. Kozt., 1956 ........ 150 6 838 112 1880
Anglia, 1952 .......cccciiiiiiiienne 81 36 - 4 -
Csehszlovakia, 1957 ... 50 17 72 — —
* 1957. évi adat.
Epit6gépek gyartasa a Szovjetunidban 11. tablazat
(darab)

Megnevezés 1932. 1937. 1940. 1950. 1953.  1955. 1956. 1957.  1958. 1960.
EXKavAatoroK.......ccccoovevienienenns 85 522 274 3540 4156 5250 6784 9535 10 159 13 000
BulldézertK.......cocoeeveiveeennnnne — 136 118 3788 5794 7511 9520 10429 10963 11 400
Traktor-szk réperek ................ — 2480 2104 2089 4144 2025 1991 2500 2664
Autogréderek ........cccoceveinnnnn. - - - 33 219 1014 1646 2064 2662 3200
ToronydaruK.......ccoceeeeeeiieennnns - 3 57 1199 2747 3329 2845 3470 2611
Exkavatorok kozul
Egykanalas......cccovnieiiencns 14 408 222 3195 3466 4524 6254 8640 9195
Tobbkanalas.......ccoeveeeeiiieenns 71 114 52 345 690 726 530 895 964 —
Egykanalas exkavatorok kozul
0,15 m3-eseK......ccccoo...... 175 1559 3429 3522
0,25—0,30 m3-esek 467 642 905 678 1270 1435
0,35—0,80 m3-esek 2008 2127 2559 3115 2941 3254
1,0— 1,25 m3esek........ 490 541 650 618 680 603
2,0 m3eseK............... — — - - 5 12 21 40 60
3,0—8,0 M3eSeK...orvrrrrrremnenn. 227 148 220 262 275 317
10 m3-esek és nagyobbak ... 3 3 3 1 5 4

Forras : A Szovjetunié népgazdasadga 1958-ban (Statisztikai Evkényv) — Mehanizacija Sztroityelsztva,

1960. 1. sz.
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4. Az épitégépgyéartas helyzete

Az elmult évtizedekben az épitégépgyartas
a gépgyartas egyik jelentés agava fejlédott. A
foldmunkagépekre az épitéiparon kivil sziiksége
van a mez8gazdasagnak, banyaszatnak, épit6-
anyagiparnak. Tord, osztalyozé gépeket hasznal
az épitbipar, épitéanyagipar, banyaszat stb. A
katonai szervek érdeklédésére mutat, hogy az Uj
francia épitdgépkutatd intézetet 55 hektar teri-
leten, 6sszesen 21 000 m?2 alapteriletl csarnokok-
kal az épitésigyi és katonai szervek kozdsen hoz-
tak létre (Travaux Publics, 1956. szeptember, ill.
Baumaschine und Bautechnik, 1959. 3. szama).

A Szovjetuniéban jelent6s épitégép-termelés,
— tervezés és kutatdas — van. Ezt bizonyitja a
gyartott gépek nagy témege mellett azoknak kor-
szer(isége (automatizalt vasbeton elemgyarak gépi
berendezései, 40—50 m3es kanall exkavatorok,
nagyteljesitményld toronydaruk stb.). A szovjet
épitégépgyartas fejlédését mutatja all. tablazat.

Mind a Szovjetunié, mind a tdbbi szocialista
allam alland6éan névelik épitégépgyartasukat. En-
nek hatékonysagat noveli a Kélcsénds Gazdasagi
Segitség Tanacsaban résztvevd orszagok mind-
egyike szamara elényds munkamegosztas.

A fejlett kapitalista orszagok is komoly épit6-
gépgyartassal rendelkeznek. Az Eszakamerikai
Egyesiult Allamokban az épitégéptermelés évi
értéke 2 milliard $ (Garbotz : cit. op.). Az 1956—
58. évek gazdasagi visszaesése a legtobb kapita-
lista orszag épitégépgyartasara kihatott. A Német
Szovetségi Koztarsasagban az épitégéptermelés
nagymértékben fejlédott 1956-ig, de ekkor 2 évig
tartd visszaesés kovetkezett be (12. tablazat).

A kapitalista orszagok épit6gépgyartasa 1959-
ben valamelyest nétt.

Az épitégépgyartas korszerlségének nemzet-
kozi Osszehasonlitdsahoz vizsgalnunk kell a gyar-
tott gépek onkoltségét, illetéleg arat. A gépek
arat az atlagos oOrabérrel elosztva, megkapjuk a
gép araval egyenl6é osszeget képvisel6 munkaodrak
szdmat (13. téblazat).

A munkadrak szamanak csokkentése a gépek
olcsobbodasat eredményezi, ami altal a géppel
végzett munkdk gazdasagosabbak lesznek, mint

12. tablazni

A Német Szovetségi Koztarsasag épitdgép-termelése
és kulkereskedelme
(1000 tonna)

Mutaté megnevezése 1956. 1957. 1958. 1959.

Epitégéptermelés........ 161 131 146 198
+ Epitégépimport .......... T 744 5+ 11 + 16
— Epitégépexport .......... — 43 — 43 — 57 — 54
Az NSZK-ban rendelke-

zésre &ll6 gépmennyiség 125 93 100 160

(Forras : Dr. E. v. Lucadon : Der Geratebestand

des Bauhauptgewerbes 1959. Die Bauwirtschaft,

1960. 12. sz.)
13. tablazat
Fobb épitégépek ara munkadrakban kifejezve
L
05m3es _ &8 5tonnas
Orszéag exkava- o°¢c ®_  teher-
tor 298 auts
1883
o >=

Szovjetunit.....ccooeennnee. 28 700 2500 5 700

USA e 10 800 1200 6 300

Lengvelorszag................ 100 000 4700 24 000

Német. Szov. Kozt. 29 000 4100 15 000

Csehszlovékia 39 800 3600 17 800

Ausztria .......... 82 000 9700 40 000

Franciaorszag 50 000 2600 17 200

Német Dem. Kozt......... 73 800 4700 34 500

(Forras : Investycje i budowictwo, 1959. 6. sz.,

Construction Methods and Equipment, 1959. aug).

a kézi er6vel végzett munkédk. A szovjet épitdgép
gyartasban, az amerikait kivéve, a tobbi orszag
épitégépgyartasanal kisebbek a gépek munkadra-

raforditasai. N

Az épitbipari gépesités nagy utat tett meg az
elmalt tiz év alatt hazankban. Az elért ered-
ményeknek tudataban vagyunk, de az eléttink
allo 11. otéves terv nagy feladatai az épitGipari gé-
pesités tovabbi jelent6s fejlesztését igénylik.
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