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Méretegységesités az ipari épitészetben

BAJNAY LASZL U

A KGST Epitésiuigyi Allandé Bizottsaga célkitiizé-
seirdl és munkateruletérél Izsak Sandor adott 6sszefog-
lalast a Magyar Epitdipar 1960. 3. szamdaban. Jelen
ismertetés szilikebb terulet, az ipari épitészet vonatko-
zadsadban targyalja a Tervmegoldasok, Tipustervezés és
Normak Szekcidjanak keretében eddig végzett munkat.

Epitdipari és technoldgiai szakemberekbél allo
munkacsoportok alakultak a kérdések kidolgozasara.
1959-ben Halléban, 1960-ban Lipcsében a vegyipari
létesitményekkel foglalkozé csoport, mig ugyancsak
1960. évben Gottwaldov-ban az univerzalis ipari épu-
leteket targyalé munkacsoport tartott munkaérte-
kezletet.

A KGST tagallamokban folyé nagyszabasu ipar-
fejlesztési program mulhatatlanul megkivanja a ter-
vezési szempontok egységesitését, a tapasztalatok Ki-
cserélését és rendszerbe foglalasat. Kiuléndsen a vegy-
ipar fejlesztése lesz ugrasszer(. (1965-ig a KGST tag-
orszagok teruletén, — a rekonstrukciods jellegl felada-
tokat nem szamitva — , hozzavet6leg 200 nagy vegyi-
tzem épul.) A vegyipar fokozott jelent6sége indokolja,
hogy a tobbi ipardgat megel6z6en, éppen a vegyipari
tervezés szakembereib6l alakult meg az els6 munka-
bizottsag. Az elérendd cél természetesen a leggazdasa-
gosabb megoldasra valé torekvés. Talan az épitészet
feladatai kozul az ipari épuleteknél jelentkezik leg-
bonyolultabban a rendeltetésszer(i hasznéalat exakt
kovetelményeinek optimalis épitészeti kielégitése. A
technoldgiai és épitési terveknek egységes és gazdasagos
megoldast kell nyuajtaniok az lUzem létesitésével kap-
csolatos beruhazasok, az Uzemeltetési viszonyok és a
termelési 6nkoltség szempontjabdl egyarant.

Tekintetbe kell vennunk, hogy az ipari beruhaza-
sokbdl az épitési hanyad nem egyszer 50% korul mozog,
de idealis esetben sem csokken 20% ala. Helytelen
tehat kizarolag a technolégia kdvetelményeit figyelembe
venni. A technolégia alapvetd tényezd, de az épitésnek
is vannak sajatos torvényszer(iségei. Ha ezeket figyel-
men kivul hagyjuk és az épitést a technolégidnak mara-
déktalanul alarendeljuk, torvényszerl kovetkezmény
lesz nemcsak a beruhazas épitési hanyadanak magas
szazaléka, hanem még a termékek onkodltségének nove-
kedése és természetesen az épitési hataridék kitoldasa is.

Az Uzemek technolégiai folyamata nem dnmagaért
valé ,természeti jelenség”. Eppen ugy mérnokok ter-
vezik, mint az épulleteket. Nem lehetetlen kivansag

tehat, hogy a korszerl épitkezés kovetelményeit a
technolégusok is vegyék figyelembe.
Ezen kovetelmények koézul talan legfontosabb a

szerkezetek koOvetkezetes egységesitése, hogy a nagy-
Uzemi modszerek bevezetésének és gazdasagos alkal-
mazasanak alapjat megteremthessuk.

Az épuletek terén bevezetett egységesités fogja
képezni a berendezések (elsésorban szallitbberendezé-
sek) és gépek széleskdrl szabvanyositasdnak szukséges
el6feltételeit is.

Az ipari épuletek egységesitése terén az univerzalis
rendeltetés( épuletek kialakitasa a legjelent6sebb fel-
adat. Kézenfekvd, hogy univerzalis épuletek alkalma-
zdsa esetén a teherhordd és térelhatarolé szerkezetek
tipusainak szamat igen nagymértékben csokkenteni
lehet.

A Kkorszerl gyartervezésnek ma mar szamolnia
kell a technolégia gyakori valtozasaval. A technoldgia
atalakitasa csak univerzalis épuleteknél hajthaté gazda-
sadgosan végre. Kodzismert az ellentmondas az épuletek
és a bennuk elhelyezett készlUlékek — berendezések
elévilési ideje kozott.

A szerkezeteinknél alkalmazott anyagok tulajdon-
sagai miatt nem all médunkban meghatarozott rovid
élettartamt épuleteket tervezni. Ugyanakkor techno-
légiai folyamatok, vagy egyes berendezések mar 10— 15
év alatt elévulhetnek. A termelékenység fokozasanak
torekvése, gazdasagossagi okok miatt, megkoveteli az
ismert legkorszer(ibb technolégia alkalmazasat.

A helyes megoldas, olyan rendszer( ipari épuletek
tervezése, amelyeknél szamolnak az éptuletek val6szinG
eléviuléséig bekovetkez6 technolégiai valtozasokkal.
A kovetelmények helyes meghatarozasa természetesen
rendkivil bonyolult elemzést igényel.

Az univerzalis ipari épuletek tovéabbi jellemzéi,
hogy bennik a termelési folyamatok széles skalaja
gazdasagosan elhelyezhet6, az épuletszerkezetek pedig
altaldban fuggetlenek a technoldgiai berendezésektdl
és a bels6 szalliths megoldéasaitdol. Kévetelmény tovabbéa
a bels6 ipari vezetékhalézat, ,rugalmas” megoldasa, a
mindenkori igényekhez valé alkalmazhatésag figye-
lembevételével.

Az els6 feladat az oszlopkiosztds, a fesztavok, a
magassagi méretek és a hasznos terhelések egységes
rendszerének meghatarozéasa.
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1—3. abra: Magyar részr6l a KGST tagallamok felé ismételt
felhasznalasra javasolt el6regyartott elemtipusok

1. 6,00 m pilléralashoz tartoz6 fédémpanel

2 12,00 nv fesztavl el6regyartott fétartod

3. 1800 m fesztavu, 3,00 m-es elemekbdl osszeallithatdo, utd-
feszitett fétarté. Vegyipari alkalmazas miatt a teljes repe-
détimentes kovetelményének figyelembevételével mérete-
ze
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Az aladbbiakban ko6zoljuk a méretegységesités tab-
lazatokba foglalt értékeit. A tablazatok a kozdlt meg-
jegyzések figyelembevételével univerzalis és vegyipari
épuletekre egyarant érvényesek.

A pillérek tavolsdga a csarnok hossztengelyének
iranyaban (pillérallas) 6,00 m, illet6leg nagyobb fesz-
tavok esetén 12,00 m. A csarnokok fesztava 18,00 m-ig
a 3,00 m tobbszorose, 18,00 m fesztav felett 6,00 m
tobbszorose. 12,00 m fesztavig ideiglenesen az 1,50 m
tobbszordse is elfogadott.

Tobbszintes épuleteknél csak a 6,00 m-es pillér-
allas alkalmazhat6. Kazanhazaknal atmenetileg a 9,00
m-es pillérallas megengedett. Magassagi modul méret
egyszintes épuleteknél 0,20 m, amely érték tébbszordse
a padlészinttél a teherhordé szerkezetek alsé sikjaig
értendé.

Tobbszintes épuletek emeletmagassagait 0,60 m
tobbszorosében kell megallapitani.

A kuls6é falak szerkezeteinek (pl. falpanel) terve-
zésekor torekedni kell a 0,60 m tobbszdrésének fuggs-
leges értelembe val6é betartasara.

Univerzalis, shed felulvilagités épuleteknél a pil-
lértavolsagtol és fesztavtdl fuggetlenul 4,20 m-es bel-
magassag alkalmazhato.
méretegységei

Egyszintes épuletek térbeli, alaprajzi

Belmagassag (m)

tg\',"(er;) Fe(s;]t)av szerkezetek aljaig, daruzott Megjegyzés
épuletben darusinig
Hiddaru nélkuli, de 3 t teherbirdsa fliggesztett
szerkezet(i daruval, vagy anélkil
6 6 36 42 48
6 9 42 48 6,0
6 12 4,8 6,0
6 15 48 60 72 84
6 18 6,0 72 84 Homlokzati pil-
6 24 60 72 84 lértavnal a 6,00
12 18 6,0 72 84 m is megenge-
12 24 6,0 7,2 84 dett
Hiddaruval ellatott egy- és kéthajds, egyszintes
épuletek
6 12*  506,0708,0
6 15 6,0 7,08,0 10,0
6 18* 6,0 7,0 8,0 10,0 12,0
6 24 10,0 12,0 12,0 16,0
6 30* 12,0 14,0 16,0

* Univerzalis épuleteknél a tiszta belmagassag

0,20 m toébbszoérose

Hiddaruval ellatott tobbhajés épuletek

12 18 6,0 7,0 8,0 10,0 12,0

12 24 10,0 12,0 14,0 16,0 Homlokzati pil-

12 30 Tiszta belmagassag 0,60 m lértavnal a 6,00

12 36 tobbszérose dm is megenge-
ett

Tobbszintes épuletek térbeli, alaprajzi méretegységei

Pillér- posztav Emelet- Hasznos terhelésre
tav magassag (m) vonatkoz6 megjegyzés
(m) kg/m2

6 6 3,6* 4,2* 4,8 54* 6,0 7,2* 500 750 1000
1500 2000 2500
6 9 4,2* 48 54* 6,0 7,2* Hasznos terhet ugy kell
megallapitani, hogy
a 6/6 v. 6/12 kiosztas
szerk. elemei felhasz-
nalhaték legyenek
6 12* 48 54 6,0 500 750 1000

* Vegyipari épuleteknél nem javasolt méretek.

A tablazat értékeinél figyelemre mélté a 6,00 m-es
pillérallas kovetkezetes alkalmazasa. Homlokzati pil-
lérallasoknal a tervez6nek minden fesztav esetén maédja
van a 6,00 m-es allas alkalmazasara. E kérdésnek a tér-
elhatarolé szerkezetek kialakitasanal van jelent6sége
(tet6 és falpanelek). 12,00 m fesztav esetén e szerkeze-
tek ugyanis gazdasagosan nem oldhaték meg.

A tablazatban ko6zolt méretek értelmezésének kér-



4. 4bra. Méretegységesités élel-

mezésének és az el6forduléd elem- \ZSM\
tipusok jellegének o0sszefoglald
abrazoléasa. D- fddémpanel, S-
pillér, T- fétarté, W- falpanel ti-
pusok
5 M\
JID  -3.00- -3.00
5. &bra. Vegyipari épuleteknél

alkalmazhaté fétarté tipusok soro-

zata. A T—3 és T—5 jell fétartok

kivételével a tartétipusok Kkivitele-
zésnél alkalmazasra kerultek

dése még nem egyértelmd. A pillérallasok értelmezése a
pillér tengelyt jelenti, a fesztavok értelmezése azonban
meég nem eldontott kérdés. A fesztavok értékének rog-
zitéséhez pl. a daruhidak fesztavanak és (rszelvényé-
nek szabvanyat valtoztatni kell.

Tulzottan részletekbe menne, ezért nem ismertet-
juk a tobbszintes vegyipari épulletek szegmenseinek
méretegységesitett variacios lehet6ségeit, csupan azt
jegyezzuk meg, hogy ezeknél 3,00 m-es fesztav is el6-
fordulhat.

A munkabizottsdgok rogzitették a soronkodvetkezd
feladatokat is.

5 M

-3.00-

\5 H\YVYS M\ 5 M\ 5 M\

-300- -3.00- 3.00- -3.00 -300 -3.00- -300-

Az univerzalis ipari‘épuletek terén meg kell hata-
rozni az ezekben elhelyezheté termelési folyamatokat,
valamint a technolégiai folyamatok épulettel szemben
tamasztott jellemzgit (paramétereit).

Szukséges a méretek modularis koordinéacidjanak
bonyolult kérdését kidolgozni. Ez a kérdés altalanos
épitészeti probléma, megoldadsa nem az ipari épuletek
tervez6inek feladata, de természetesen alkalmazasa
az eddig lerogzitett méretegységesitéssel nem lehet el-
lentétben.

A technoldgiai
kidolgozasakor

berendezések korvonalméreteinek
alkalmazkodni kell az épuleteknél
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mar meghatarozott méretrendszerhez. Kuléndsen vo-
natkozik ez a mar érintett emel6 és szallitéberendezé-
sek korvonalméreteire, hiszen ezek a berendezések
szoros kapcsolatban vannak az épuletszerkezetekkel.
Szorgalmazni kell azonban a korszerlG fuggesztett,
vagy szintenmozgd emel6-szallitéberendezések tipusai-
nak kidolgozasat, hogy az elavult és az épitési koltsé-
get aranytalanul nével6 hiddarukat ki lehessen kiiszo-
bobu. Kulondsen vonatkozik ez a kivanalom vegyipari
tzemek olykor igen nagy teherbirasud, de rosszul kihasz-
nalt szerel6 hiddaruira.

Szukséges az épuletgépészeti berendezések tipi-
zalasa is. A jov6beli varhatd igények miatt célszer(inek
latszik nagyfesztavu oszlophaléra szerkesztett (18,00 X
X 18,00 m, 18,00x 24,00 m, 24,00x24,00 m) alaprajzi
megoldas gazdasagos szerkezeti kialakitasanak vizs-
galata.

A vegyipari épuletek munkabizottsaga a méret-
egységesités meghatarozasa utan az egyes Uzemagak
technolégiajara, komplex tipustervek kidolgozasat szor-
galmazza.

A magyar szakemberek szerint részben techno-
I6giai okok, részben az egyes orszagok kozétt még fenn-
allo kivitelezési szinvonal kulénbségek, de egyéb mas
épitSipari miszaki jellemz6k tisztazatlansaga miatt ez
a célkitlizés korainak latszik.

A ,Vegyterv” altal kidolgozott javaslat ezzel ellen-
tétben ismételten felhasznalhatd szekciodtervek, esetleg
épulettervek alkalmazasat tartalmazza, ami — kulé-
ndsen hazai vonatkozasban — feltétlenul ésszer(bb,
teljes Uzemek tipustervének kidolgozasanal.

A vegyipari technoldgia ugyanis, latszélagos sok-
rétlisége ellenére, épiletigény szempontjabdl viszonylag
kevés varianst alkalmaz. A sokféle technolégia a fizikai
(vegyipari mvelet) és kémiai (vegyipari eljaras) lépé-
sek variaciés sorolasa. Kovetkezésképpen épitészeti
szempontbél az épuletigény meghatarozasanal nem a
teljes technolégiai folyamatot, hanem az egyes lépéseket
kell figyelembe venni. Az egyes lépések azonos épiile-
teket igényelnek, fuggetlentl a technolégia profiljatol.

Ha eltekintink az esetenkint feltétlentl egyedi
tervezést kivandé kulonbozé reaktor, valamint szarito-
kever6berendezések épuleteitél, a vegyipar igényeit a
kovetkez6 épuletfajtak kielégitik :

a) szivattyuhazak,
b) kompresszorhéazak,

Palyazati

Az Aluminiumipari Tervezd Intézet és a Koéba-
nyai Konnyldfémmd nyilvaAnos péalyazatot hirdetnek a
i6liahengerml csarnok padléjanak legcélszerlbb és
leggazdasagosabb megoldasara. A palyazat célja meg-
felel6 padlé burkolé anyag kivalasztasa, a padlészer-
kezet meghatarozasa, a padl6 készités technoldgidja-
nak kidolgozéasa.

A KkitGzott palyadijak:

1db I dij 4000,— Ft
2 db Il dij 2000,— Ft
2 db Il dij 1000,— Ft.

A biralé bizottsagban az Aluminiumipari Tervez6
Intézet, a Kébanyai Koénnyldfémmi és az Epitéstu-
doményi Intézet szakemberei vesznek részt.
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c) szakaszos, szerves, vegyipari eljarasokat
kiszolgalé egy- és tobbszintes épuletek,

d) segéduzemi épuletek (pl. raktarak),

e) laboratériumok.

Kulén kell foglalkozni az épitési hanyadot komo-
lyan érint6 szabadtéri technoldgiai elrendezésekkel.
A szabadon feldllithaté6 berendezések jegyzékét Ossze-
allitottak. A megfelel6 berendezések terveinek atdolgo-
zasa kizarolag technolégiai feladat, a megtakaritas
viszont épitési beruhazasnal fog jelentkezni.

Az épuletegységek, vagy szekciok tipizaladsat azon-
ban feltétlentil a most mar adott féméretek figyelembe-
vételével, a szerkezeti elemek tipizalasanak kell meg-
eléznie.

Az egyes orszagokban elfogadott, vagy javasolt
tipusszerkezetek terveinek kolcsonds Kkicserélése mar
meg is kezd6dott. Az 1— 3 abra a magyar vegyipari
épulettervezésben alkalmazott ilyen szerkezet terveit
mutatjak.

Magyarorszagon mar a halle-i munkaértekezletet
megel6z6en, az ,,IPARTERV” a Tiszavidéki Vegyi
Kombinat nitrogén-m(tragyagyar tervezésénél, a ké-
s6bb elfogadott méretegységesitést alkalmazta.

A 4. adbra a tervezett elemtipusokat és a 0,60 m-re
felépitett modulrendszert mutatja be. Az 5. abra az
egységesitett tartétipusok sorozatarol tajékoztat.

A Kkiviteli tapasztalatok a méretegységesités ész-
szer(iségét igazoltak.

A KGST tagallamok megallapodtak, hogy ismé-
telten alkalmazhaté épuletterveiket egymasnak meg-
kuldik és felhasznalasra javasoljak. A lipcsei munka-
értekezlet mind a 9 benyujtott magyar vegyipari épu-
lettervet ismételt felhasznéalasra javasolta. (A tervek
tulnyomoé része kulonb6z6 gydgyszeripari raktar és
alapanyaggyarté tzem volt.)

Befejezéstl megallapithaté, hogy e vazlatosan
ismertetett feladatkdér alapvetéen érinti az ipari épu-
lettervezést. A KGST munkabizottsaganak hatarozatai
csak ajanlasok, kotelez6 alkalmazasuk azonban minden
allamnak érdeke.

Az &abrakon bemutatott szerkezeti rendszert és az egyes ele-
mek tipusait az IPART ERV 2. sz. Irod4djan dolgoztak Ki.

felhivas !

A palyazati Kkiirds az Aluminiumipari Tervez6
Intézet Kohéaszati technoldgiai osztalyan (Budapest,
V., Kossuth Lajos tér 18. sz.) vehet6 at 20,— Ft lefi-
zetése ellenében, munkanapokon 8-t4l 16 o6raig, szom-
baton 8-t6l 12 6raig. A befizetett Osszeget a tervpalya-
zat eredményének kihirdetésekor visszafizetik. A pa-
lyazat jeligés. Benyujtasdnak hatarideje:

1961. januar 10.

Elbiralasa: 1961. februar 20-ig torténik meg.
Budapest, 1960. november 5.

Kébanyai KonnyGfémmda Aluminiumipari
Tervezd Intézet
Varhelyi Rezs6 sk. Gebeflgi Istvan sk.

fémérnok. mb. igazgaté.



szabadtéri

Dr, LEVAI

Az elsdé hazai

Az a hatalmas fejlédés, amely a héer6m(ivek
technoldgiai tokéletesitése soran vilagszerte ta-
pasztalhat6, maga utan vonja az er6m(ivek épité-
szeti kialakitasanak &llandé valtozasat. A hder6-
m(ivek létesitése az egész vilagon egyre nagyobb
meértékben jelentkezd és egyre gyorsabban telje-
sitendd feladatot jelent, hiszen az energia igény
szinte egy évszazad 6ta majd mindenutt exponen-
cialisan né. Az energia igény jelentds részét a vil-
lamosenergiat fejleszté héerémivekbdl kell kielé-
giteni, amelyeknek szzalékos részaranya a mas
rendszer( ugyancsak villamosenergiat szolgaltatd
erémlivekhez képest (viz, vagy Diesel-er6md) roha-
mosan né, jollehet a vilag szamos részem még Ki-
aknazatlan vizenergia forrasok vannak. Hasonlo
a helyzet Magyarorszagon, ahol a villamosenergia-
fejlesztés majdnem szaz szazalékban héerému-
vekben torténik ma is és ez az aranyszam alig fog
valtozni 6sszes lehetséges vizer6hasznositoé elkép-
zeléseink megvaldsitasa soran. Villamosenergia
igényunk ~évente atlagban 8—10 szizalékkal né,
azaz ennek az igénynek Kkielégitésére kb. ugyan-
annyi szazaléknyi Uj erémUkapacitast kell épite-
nink, mégpedig elsésorban héerémivekben.

Az exponencialisan néveked6 energiaigények-
kel csak ugy lehet lépést tartani némikép, ha a
héerém(ivek létesitése soran minden igyekezetiin-
ket egyrészt a beruhazasi koltségek, masrészt az
er6émivek tluzel6anyag felhasznalasanak csokken-
tése iranyaban koncentraljuk. Bar utébbi cél-
kitlizés az er6m( épitészeti kialakitasara termé-
szetesen szintén hatéssal van, ez a hatds azonban
az épuletszerkezetekben és az épitészeti megjelenés-
ben nem tulsagosan erds, ezért a tovabbiakban
nem is kivanok vele foglalkozni. Annél jelent&sebb
azonban az elsd célkitlizésiinknek, a beruhazasi
koltségek cstkkentésének hatasa az épitészet
vonalan.

Az er6mivek beruhazasi koltségei csdkken-
tésének szamos lehet8sége koziul a legjelentéke-
nyebbek kozé tartozik az erémdlvek teljesit6-
képességének novelése, tehat az energidk kon-
centralasa, ugyanakkor a minél nagyobb gép-
egységek és kazanok alkalmazasa. Mindkett6re
kozvetlen lehet6séget ad a villamosenergia igény-
nek a bevezet6ben emlitett exponencialis nove-
kedése, ami elméletileg lehetévé teszi azt, hogy
6—8 évente kétszerakkora teljesitéképességl erd-
mivekben, Kkétszerakkora gépegységeket épit-
sink be, aminek természetesen szamos épitészeti
vonatkozasu kovetkezménye van. igy fajlagosan
csokken az er6mid 1 MW-jahoz szikséges légkdb-
méterek szdma, amit vildgosan érzékeltet az 1
abra, amelyen az utdbbi 10 évben idehaza épitett
nagyobb hderémlivek fajlagos térfogatsziikségle-
tének adatait hordtuk fel. Az &brabdl vilagosan
lathat6, hogy nagyjabdl azonos épiletszerkezeti
tervek alapjan épitett erémdiveink (idérendi sor-
rendben : Inota, Sztalinvaros, Borsod, Tisza-
palkonya, Pécs, Ajka I1.) kézul fajlagosan a leg-
tobb kubaturara a legkisebb kazanegységekkel

héeré6md kialakitasahoz vezetd ut

ANDRAS,

Kossuth-dijas

megépitett pécsi  héer6ml(inél, a legkevesebbre a
legnagyobb gép- és kazanegységekkel rendelkezd
tiszapalkonyai er6minél volt szikség. Az abran
a kiugréan legkisebb fajlagos értékkel szerepld
oroszlanyi erémld — jollehet nagysaga azonos a
tiszapalkonyai er6mivel — mar a kozben alkal-
mazott jelentds technolégiai és épitészeti valtoz-
tatdsok hatasaként érte el a kedvezd fajlagos 1ég-
kébméter szamot.

Az épitészeti beruhazasi koltség az erém(
beruhazasi 6sszkoltségének kereken mintegy har-
mada. Ez a szazalékos arany az els6 abran szerepld
erém(veknél nem tér el lényegesen egymastdl.

Az 1950—58 kozotti korszak hazai er6muépite-
sére jellemz6 a 2. abra, amely a borsodi er6mu
féépuletének keresztmetszetét mutatja. Ez a
féépulet, mint abban az id6ben épult 6sszes er6-
m(ivink, nagyelemes helyszini el6regyartassal
épult, amidén is a kazanok és turbinak zart ka-
zan- ill. géphéazban voltak elhelyezve. Az eré-
mben jelentds részt foglalnak el a szénhombéarok,
valamint a taptartalyt és villamos kapcsoléberen-
dezéseket magukban foglal6, nehézszerkezet(i csar-
nokok.

Jelentés 1épés volt, amidén az Uzemi f6-
épuletben a tiphézat és a szénhombarhézat oly-
modon egyesitettilk, hogy a taptartalyokat a
megszokottnal alacsonyabb szintre helyeztiik és a
tapberendezéseket a géphéazba csoportositva el-
hagytuk az an. kalon taphéazat. llymodon a f6-
épulet térfogatat, valamint beruhazasi kéltségét
kb. 20—25 szazalékkal lehetett csokkenteni.
Ugyanebben az id6ben ratértink az Gzemi f6épu-
letben a kazanok allvanyzatanak egyuttal épulet-
tarté szerkezetként val6 felhasznalasara és ezért
a kazanok héatfalat és tetOszerkezetét szabadtéri
szerkezetlire képeztik ki. Ezzel a kazdnhéazra
vonatkoztatva tovabbi 10 szazalékos térfogat csok-
kentést és egyuttal az épuletszerkezetben és az
épitési id6ben jelentds megtakaritast lehetett
elérni. Erre a fejlédési Iépcsére jellemz6 az orosz-
lanyi erémd f6épuletének metszete, amit a 3. abra
mutat és amely egyuttal magyaréazatot ad az orosz-
lanyi erémiinek az 1-es abran lathat6é kiugréan
alacsony fajlagos kubatura értékére. Az orosz-
lanyi telepitést ma a kazdnhaz kialakitdsa szem-
pontjabdl kapcsolt elrendezéslinek, a géphaz ki-
alakitasa szempontjabél zartterlnek kell nevez-
nunk.

A f6épulet hatarzaré elemeinek kialakitasa-
nal az emlitett technoldgiai médositasokon kivul
els6sorban az épuletszerkezetek megoldasaban
mutatkozik nagy valtozas, amennyiben az els6
0t nagy erémiviunknél alkalmazott vasbeton el6re-
gyartas utan attértink a gyorsabb létesitést lehe-
tévé tevé o©nhordd merev vasvazas vasbeton-
épitkezésre. Ez a szerkezet az er6mu teljes épité-
szeti acéligényét figyelembe véve kb. 10 szazalék-
kal nagyobb acéligény( az er6m( egy légk6bméte-
rére vonatkoztatva, mint az el6regyartott vas-
betonszerkezet (7,7 kg/légm3 ill. 7,0 kg/légm3).
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Ha az 0sszehasonlitast helyesebben nem légkdb-
méterre, hanem az er6md teljesitményére vonatkoz-
tatjuk, akkor az dsszes acéligény kapcsolt kazén-
haz esetében (12,32 kg/kW) kisebb, mint a vas-
beton valtozatnal (14,0 kg/kW). Ennek oka, hogy
a prefabrikdlt vasbetonszerkezetet a kazanok-
kal 0sszekapcsolni nem lehet, igy tehat a kapcsolt
kazanhaz el6nyei a prefabrikalt szerkezet altal
megkivant zarttéri kazanhaz esetében elesnek.
Meg kell azonban mondani, hogy a merev vas-
betétes vasbetonszerkezet koltsége a dragabb
hengerelt acél részbeni felhasznaldsa folytan mint-
egy 4%-kal meghaladja atiszta vasbetonszerkezet
koltségeit. Ez a raforditastobblet azonban bdven
megtéril a gyorsabb épités és szerelés alatt az
interkalaris eszkozlekdtésben mutatkozd lényeges
megtakaritas révén.

Az oroszlanyi erém(nek a jelzett szerkezetben
torténé megvaldsitdsa — jol lehet magan viselte
még az elsé kivitelbdl adédé épitész-organizéacios
nehézségek hatranyait — bevaltotta a hozza-
flizott reményeket. Ennek elenére nem eléged-
hettiink meg ezzel az eredménnyel, hanem tovabb
kellett keresnlink azokat az utakat, amelyekkel
az er6m( épitészeti koltségeit még inkabb csok-
kenteni lehet. Most mar azonban nem lehetett
megelégedni az egyes részletkérdéseknél eddig
alkalmazott megoldasokkal, hanem generalisan
mas Utat kellett valasztani. igy jutottunk arra az
elhatarozasra, hogy szakitunk azzal a nalunk és
masutt is begyokerezett felfogassal, hogy erémdvi
nagyberendezéseket (kazanok, turbindk, genera-
torok stb.) csak zarttérben, az id6jaras viszontag-
sagaitdl teljesen védetten lehet elhelyezni, hanem
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U abra. Magyarorszagi nagy héerémivek fajlagos térszukségletének
alakulasa
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e helyett ezeket megfelel§ Ovatossaggal bar, de
szabadba helyezziik. Ittistulajdonkép két lépcsét
lehet megkulénboztetni. Egyik, amidén a gépeket
és kazanokat szabadba helyezzik ugyan, oly-
moddon azonban, hogy azok egészikben, vagy
legalabbis érzékeny elemeik az id6jaras behata-
sainak kozvetlentl ne legyenek Kkitéve ; ez az
un. félszabadtéri megoldas. A masodik lépés pedig
az, amidén elhagyjuk ezeket a kisebb burkolé
elemeket is és a gépek kozvetlenil a szabadban
vannak ; Un. teljes szabadtéri megoldas.

A most tervezési staddiumban levé 550 MW-o0s
dunamenti erédmd els6, magyar tervezés(i 100
MW-o0s részénél a félszabadtéri megoldast valasztot-
tuk, aminek makett-jét az 5. abra, az eré6md met-
szetét a 4. dbra mutatja. Az abrakbdl lathatéan az
olajtizelésd kazanok a szabadban vannak, azon-
ban legérzékenyebb elemei, Gigy mint biztonsagi és
szabalyoz6 szervei, kezelést igénylé olajég6i stb.
a kazan vasvazara erfsitett, kdnnyd, zart fulkében
vannak elhelyezve. A kezel6személyzet ezekhez
a fulkékhez az er6mi kozéps6 részén zarttérben
levé vezényl6terembdl vezetd folyoson jut. A géz-
turbinédk és generatorok koénny(, daruval leemel-
het6 burkolat alatt, de egyébként a szabadban
vannak. Ugyancsak szabadban all az erémi
kozépsé csarnokan, de az eddiginél lényegesen
alacsonyabbra helyezett taptartaly, amelynek ér-
zékeny szabalyozd stb. elemeit szintén Kis zart
kalitkak védik. A turbinahaz Kkiszolgalé szintje
tet6szerkezetként van Kialakitva, Ggyhogy ez
alatt a turbina segédgépei, tapvizelémelegitéi,
tapszivattyuk, redukalé allomas stb. mind zart
térben vannak. A gépek szerelését, karbantartasat
szabadtéri bakdaru latja el, amely a géphaz
szintjén fut. Ez a daru mar nincs a legnehe-
zebb részek (generéatorallérész) emelésére mére-
tezve; ezt az er6mi életében gépenként egyszer
el6fordulé mdveletet segédemel6-berendezések
latjak el. Ezaltal lehetévé valt a magas, kolt-
séges er6mdrészek elhagyasa. A dunamenti eréma
esetében az er6mil legnagyobb magassadga az
eddigi 35—38 m-rel szemben csupdn 8 m és
csak a k0zéps6 részen van még egy, kb. 15 m
magas keskeny épuletrész.

Vilagos, hogy ezek a valtoztatasok egészen
alapveté modon kihatnak az erémd épitészeti vo-
lumenére, amennyiben a fajlagos térszikséglet pl. a
tiszapalkonyai 2242 m3MW-r6l 182 m3IMW-ra
csokken. Az épitési volumen az eddiginek kb.
40%-ara, az épitési koltség a részben koltsé-
gesebb megoldasok miatt az eddiginek kb.
50%-ara csokken. Epitési id6ben legalabb 8 ho-
nap megtakaritas érhet6 el. Természetes, hogy a
féépuletnek gyakorlatilag majdnem teljes elha-
gyasa technolégiai szempontbdl sok Uj probléméat
vet fel, amelyeknek targyalasa azonban nem tar-
tozik ezen cikk keretébe. Csak annyit emlitink
meg, hogy mivel az 0j elrendezéssel sajat tapasz-
talatunk még nincs, vilagos, hogy kezdetben igen
sok olyan elemet iranyzunk el§, amelyek késébb
talan tdlzott biztonsagként jelentkeznek. igy pl.
igyeksziink az dsszes cs6vezetéket zart folyos6ban
elhelyezni; azokon a helyeken, ahol leallas utan
fagyveszély all fenn, kuldnleges fltést biztosi-
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tink ; a szabadtérben levd turbindk és genera-
torok szerelését és karbantartasat végz6 bakdarut
olyan kiképzésiivé alakitjuk ki, hogy a karban-
tartast széltél, hidegt6l, es6tél védett, zart
térben lehessen elvégezni. Valo6szinl, hogy az
els§ félszabadtéri er6md tapasztalatai alapjan
tovabbi lényeges kdéltségcsokkenéseket lehet majd
elérni. igy is a féépulet koltségében elért meg-
takaritas Ovatos szamitas szerint 30 millié forint
nagysagrendli, ami az egész erém( beruhazasi
koltségére vonatkoztatva nem jelentds ugyan
(kb. 2,5%), de ennél lényegesen tébbet mond az

nulasi létszamban elérhet§ megtakaritas. Utob-

bit — ugyancsak O6vatosan — kb. 800 f6re be-
csuljuk.

-1 Erém(iépit6 szakkorokben felvetédott az a
gondolat, hogy nem jelent-e tul merész lépést a
hazai éghajlati viszonyok mellett ilyen radikalis
korszer(sitésnek a megvaldsitasa. Azzal érvelnek,
hogy a vildgon aranylag kevés ilyen félszabadtéri
erémd keridlt megvalodsitasra és azok is a miéenk-
nél kedvez6bb éghajlati viszonyok mellett. A kér-
dés megvilagitasara az erémivek félszabadtéri,
vagy szabadtéri kivitele szempontjabdl jelentés
foldrajzi és klimatoldgiai adatokat eddig elvégzett
adatgydjtésink alapjan az alabbiakban koézoéljuk.
Egyel6re statisztikai feldolgozasra kerilt 5 ter-
vezési stadiumban lev6 szovjet, 267, 1953—56
kozott épitett, tehat évek Ota Uzemel§ Osszesen
22 000 MW teljesitéképességet képvisel6 egyesult
allamokbeli és 1 francia erémi adata. Ezek vala-
mennyien az elébbi definicok értelemében fél-
szabadtéri vagy szabadtéri eréminek mindsit-
het6k. A legfontosabb adatok :

az erbmi elhelyezkedése a szélességi
kon,

az un. szamitasi alapul vett minimalis kuls6
hémérséklet (h min),

a 0 C° alatti 6rdk szama évenként,

az évi csapadékmennyiség.

A szovjet erém(vek adatait az alabbi tablazat
tartalmazza.

fo-

Erémd neve Szélefnggi tie min C° Oocrgli\llatt
Ali Bayramli ........ 40 — 7 240
Krasznodar............ 45 —18 1400
Nyevinnomszk ... 45 —19 2300
Alma Ata ............. 47 —22 2700
Sztalingrad............ 48 —25 2900

Az évi csapadékmennyiségre itt nincs adatunk.

Az Egyesiilt Allamokban 1953—56. kozott
épitett 267 er6md foldrajzi elhelyezkedését a
6. dbra mutatja be. Az abran berajzoltuk meg-
kozelitéleg a +0 C°, —10C°, —20 C° ésa —30 C°
minimalis kuls6 hémérsékletnek megfelel6 izoter-
makat is. Amint az abrabdl lathaté — jollehet
az erém(ivek legnagyobb része az USA déli részén
fekszik — szamos er6m( épult mar 1956-ig is
az északi vidékeken. Az Gjabb er6mivek kivétel
nélkul szabad- vagy félszabadtéri elrendezésliek.
A 0 C° alatti 6rak szamat tekintve a megvizsgalt
erémliveknek 33%-a fekszik hidegebb, 23%-a
melegebb helyen, mint Budapest, 44%-ra nincs
adat. Az évi csapadékmennyiséget tekintve 47%
esetében tobb, 16%-nal kevesebb a csapadék,
mint Budapesten, 37%-ra nincs adat.

A Bordeaux mellett épult és 1958 oOta Uzemet
tartd szabadtéri francia er6mid a 45. szélességi
fokon fekszik. A szamitasba jové kulsé hdmérséklet
—8 C° az évi csapadék mennyiség 840 mm.
Fentiekkel szemben a Budapest mellett épulé
dunamenti er6md a 47. szélességi fokon fekszik, a
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szamitasba jov6 kuls6 hémérséklet —14 C°, a
0 C° alatti 6rak szdma évente kb. 1100, az évi
csapadékmennyiség 617 mm.

Fenti adatok egybevetésébdl latszik, hogy
az uj, félszabadtérire tervezett dunamenti erémda
megolddsara csak a kornyezd allamokban vagy
Kozépeurdpaban nincs példa, egyébként ez nem
lesz az els6 ilyen erémd a vilagon, ami nyilvan
vakmerd Kkisérletnek volna nevezhetd, hanem
realis alapokon nyugv6, a miszaki fejlesztés ira-
nyaba haté jél atgondolt és megfontolt elképzelés.
Ha ennek megvalésitasaban az épiték, a gép-
gyarték és az Uzemeltet6k teljes meggy6z&déssel,
segiteni akarassal vesznek részt, akkor nyilvan-
valéan eredményes lesz a hazai er6miépités tor-
ténetében jelent6s térekvésink.

IRODALOM

1. Power : 1954. marc. ,Survey of 267 New Centrul-
Station Units.”

2. Musil: -Neuere Konstruktionsmerkmale von
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1953 56 kozott épult szabad- és félszabadtéri erémivek elhelyezkedése az Egyesiilt Allamokban



Oroszlanyi

Modell foto

Erémd, uzemi épllet

PERY VILMOS

Az IPARTERV 1 sz. Irodajanak tervezésé-
ben elkésziltek az Oroszlanyi Erémd Gzemi
éplletének tervei. Epitésztervezé : Bereczky
Léaszlo, statikustervezd : Péry Vilmos, munka-
tarsak : Domaniczky Dénes, Pomogacs Jozsef,
Ugray Miklés, lvits lvan és Neumaier Mihaly
voltak. A kovetkez6kben ismertetjik a tobb szem-
pontbdl is érdekes épitkezés jellemz6 adatait.

Technoldgiai leiras

Az Oroszlanyi Er6m( a tatai szénmedence
peremén, Bokdd kdzség kozelében épll, az orosz-
lanyi banyak szenére, mint Gizemanyagra telepitve.
A sziikséges vizet az er6m(i mellett elfolyé Altalér
patak vizének begydjtésével mesterséges hit6to
létesitésével biztositjak.

Az er6mi Osszteljesitménye 200 MW lesz,
melyet 4 db 50 MW-o0s turbogenerator szolgaltat.
Az er6m( blokk-rendszer(i, azaz minden gép-
egységhez csak egy darab, az illetd géppel Ossze-
kotott kazan tartozik. A kazanok porszén tize-
lést félszabadtéri kazanok, melyek oranként 230 t
100 atm. tdlnyomasu 500°-0s g6zt termelnek.
Ez a rendszer hazankban els§ esetben, itt kertl
alkalmazasra. A szén kotélpalyan koézvetlentl a

banyabol érkezik és egy résbunker kézbeiktatasa-
val ferde széllitészalagon kertl az er6m( taphazi
szénhombarjaiba. Innen rédlereken a szélmal-
mokba, majd az el6melegitékén keresztil a tiz-
térbe jut.

A kazanok épitése blokkszereléssel torténik.
A 20—40 tonna sulya el6szerelt blokkokat a tap-
h&dz tetején kozlekedd, az NDK-bdl importéalt
nagyteljesitményl szerel6daruval emelik be. A
félszabadtéri kazanok alkalmazésa az épitési id6t
tetemesen lerdviditi, mivel a kazanszerelés a tap-
hazi keretvaz elkészilte utdn az épitkezés egyéb
fazisaival atfedésben az eddigieknél jéval ko-
rabban megkezdédhet. A technoldgiai terveket az
Erémd Tervez6 Vallalat készitette.

Epitészeti adatok
Az Uzemi épulet négy férészbdl all :

a) kapcsolohaz,
b) géphaz,

c) taphaz,

d) kazanhaz.

Az Uzemi épllet teljes beépitett kubaturdja :
310 000 1égm3 Itt érvényesul az er6md tervezés-
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ben viladgviszonylatban is uralkodé toérekvés,
hogy a termelt energiara vetitett beépitett tér-
fogat minimalis legyen. Ennél az erémiinél hazai
viszonylatban ugrasszer(i fejlédés tapasztalhatd,
mert az eddigi ilyen szempontb6l legkedvezébb
Tiszapalkonyai Erémiinél MW-onként 2500 1égin3
a beépitési arany, az Oroszlanyi Erém(nél ez a
szam minddssze 1550 légm3MW. A csokkenés
mértéke 61,3%. Ez az eredmény a tdmorebb tech-
nolégiai beépités és a félszabadtéri kazanok alkal-
mazasanak kovetkezménye.

Szerkezeti ismertetés

I. Alapozas

Az alapozasi viszonyok igen kedvezéek voltak.
Az alapozasi sik a tdphédz és a kazdnhaz alatt
—6,00 m, a géphazban —5,00 m-re adédott.
A talajminéség —2,00 m-t6l kezdve igen tomott
palas agyag <ra= 4,00 kg/cm2 alapfesziltségi
értékkel. Az alapozds mindenutt szoliter alapok-
kal tortént. Talajviz gyakorlatilag nem jelent-
kezett. Az 50 000 m3es féldmunka zdmét gépi
uton végezték el.

I1. Felmendé szerkezetek

a) Kapcsolohaz
Téglafalakkal, monolit vasbeton fodémekkel

készlil6 szokvanyos épulet teljes hosszaban ala-
pincézve.

b) Géphaz

36,40 m fesztavolsagu 25,33 m magas daru-
zott csarnoképilet 8 m-enként elhelyezett f6-
allasokkal. A turbinak az épulet keresztiranyaban
helyezkednek el és kozottik a géphaz részlegesen
ala van pincézve. A kapcsoldhaz felé es6 ,,A” soron
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hegesztett racsos acélszerkezet( pillérek tamasztjak
ala +8,00 m szinti féodémet, a darupalyat és a
tet6szerkezetet. A +8,00 m szintig bebetonozott
pillérek alul az alapokba befogottak, a tetd sik-
jaban pedig csuklés megtamasztasuak.

A +8,00 m-es szinten a teljes alaptertlet
csak Kis részén, gyakorlatilag a géphaz kerulete
mentén podest-szer( alulbordas monolit vasbeton
fodém készil.

A csarnokban egy darab 100 tonnas szerel-
daru mlkoédik a +18,00 m-es szinten.

A tetlszerkezet f6tart6i 35,50 m fesztavol-
sagll kombinalt vas-, vasbeton szerkezetl réacsos
Oszvértartok, melyek egyik oldalon az ,,A”-sori
pilléreken, masik végukkel a ,,B”-sori kereteken
tamaszkodnak, mindkét helyen fix csukloval.
Az ,,A”-sori pillérek megtamasztasanak reakcioit
az alsé 6v a fix csuklokon keresztul a ,,B”-sori
keretekre tovabbitja. A tarték alsé Ovei és racs-
radjai hegesztett vasszerkezetb6l készilnek, teljes
hosszukban a foldon Osszeépitve. A fels6 6v B
280-as mindségl vasbetonbol készil, ugyancsak a
foldon a kész vasszerkezetre rdbetonozva. Ezzel a
modszerrel lehetett biztositani, hogy a teljes ter-
helésre — beleértve a tarté dnsulyat is — mar az
Oszvértartd mikodjon. Az igy elért megtakaritas
54,5 tonna hengerelt acél, ill. 472.000 Ft. A tar-
tok beemelése — emelési saly 17 tonna — a tap-
haz tetején mikodd szerelédaruval térténik. Ezzel
a nehézkes térbeli szerelés teljesen elmarad. >

A tet6héjalast 8,00 m fesztavolsagu helyszi-
nen eléregyartott vasbeton nagyelemek alkotjak.
Ezek elhelyezés utan a fétartok fels6 ovével és
egymassal o6ssze lesznek betonozva, az igy el6éallé
merev tarcsa szikségtelenné teszi a szélracsok
alkalmazasat. A tet6szerkezetben két helyen kb.
40 méterenként keresztirdnyu tagulasi hézag van.
Az 0t darab szell6z6 és bevilagité laterna acél-
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szerkezetl, kO3zivacspalld lefedéssel. A csarnok hossziranyu
merevitését az ,,A”-soron a két végmez6ben -elhelyezett szélra-
csok és a ,,B”-sori keretszerkezet képezi.

Az acélszerkezet alkalmazasa igen gyors Kivitelt tesz lehe-
tévé, kis gyartasi és szerelési helysziikséglete lehetévé teszi a
turbina alapoknak a szerkezettel egyidében valé elkészitését, igy
gyakorlatilag az épuletvaz felépitése utdn a turbinaszerelés is
azonnal megindulhat.

c) Taphéaz

Az Uzemi épulet legnagyobb terhelésl szakasza, mely adott-
sagainal fogva gerincét képezi a statikai rendszernek. Ebben a
részben keril elhelyezésre 4 db egyenként 1,000 tonna szén be-
fogadasara alkalmas szénbunker, a 4 db 250 tonnas taptartaly
és itt helyezkedik el a hazi Gzemi kapcsoléhaz is. A taphazban
a végigfuto pincét is beleértve 8 szint talalhaté. Az egyes ke-
retpillérek maximalis terhelései a ,,B”-soron 1000 tonna, a
,,C” soron 850 tonna. Mértékad6 nyomatékok 100—320 tm.

A taphaz statikai vazat 8,00 méterenként elhelyezett két-
labu emeletes keretszerkezet alkotja. A keretek fesztavolsaga
10,00 méter, magassaga 41,80 m. A hét kozbensd fédém kozul
csak négynél (+800 m, +18,00 m, +34,50 m, +41,80 m
szinteken) van a kereteknek atkotd keretgerendaja. A tobbi
szint hosszirdnyu kivaltéval csatlakozik a keretoszlopokhoz és
nem vesz részt a keret er6jatékaban. A taphazi keretrendszer
veszi fel a géphazi fétartd vizszintes reakcidit és hosszirdnyd me-
revitést is képez. A keretnyomatékok szamitasat nyomatékosztéasi
modszerrel végeztik, minden terhelési esetre kulén-kulon. A
mértékadé nyomatékok dsszeallitasa tablazatosan tortént.

A taphaz megépitésével kapcsolatban igen sokoldald igényt
és szempontot kellett kielégiteni. Olyan szerkezetet kellett ke-
resni, amely

1. lehet6vé teszi, hogy az épllet vaza teljes magassagban
allvanyozas nélkial a lehetd legrovidebb id6n beltl megépithet6
legyen;

2. alkalmas legyen gazdasagos korulmények kozott hordani
a tetejére kerul6 kazanszerel§ daru terheit, mégpedig az épit-
kezés korai szakaszaban a kazanszerelés megkezdésének el6re-
hozatala érdekében ;

3. biztositsa a kozbensé fodémek egymastdl fliggetlen, gyors
és fatakarékos utdlagos beépitését, akkor amikor ezzel parhuza-
mosan mar kazanszerelés folyik ;

4. a koérulményekhez alkalmazkodva anyag- és koltségtaka-
rékos megoldas legyen.

Mindezen szempontok figyelembevételével, behatd elézetes
vizsgalatok és alternativak kidolgozasa utan a taphaz szerkezeteit
merev vasvazas vasbetonbdl terveztik, a kdvetkez§ leirds szerint:

Onhordé véazzal készilltek a keretek teljes magassagig és
a négy keretgerenda szintjében elhelyezett Ugynevezett fészintek
hosszirdnyu fioktartéi. A merev vasvazat a kovetkezd terhelé-
sekre méreteztik :

a) vasszerkezet onsulya,

b) felfliggesztett zsaluzat és munkaszintek terhei,
c¢) friss beton sulya,

d) szélerdk.

A vasvaz bebetonozas utan szerves részévé valik a vasbe-
ton szerkezetnek és résztvesz annak erdtani mikodésében. A
pillérekben, mint nyomottvas, a gerendakban, mint hudzott- illetve
nyomottvas dolgozik. Elveszett anyagként tehat csak a réacso-
zas és a merevitések tekintheték, valamint az a kulénbozet,
ami a betonvas és a hengerelt anyag hatarfesziltségei kulonb-
ségébdl szarmazik.

A vasvaz kialakitasanal nagy gondot forditottunk a kénnyd
kivitel és a gazdasadgossag szempontjaira. A kettés szerkezetet egy-
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séges egészként kezeltik és a vasszerkezeti sze-
relés, valamint a betonozas Kiviteli lehet8ségeit
gondosan mérlegeltik.

A keretoszlopok 50/150 cm méretliek, két
lemezekbdl hegesztett U alaku ovvel és ezeket
0sszekotd kétsiku potatlds racsozattal. Az oszlop
bels6 — bebetonozasra — keril6 keresztmetszetébe
a bekoté karmokat kivéve, semmiféle vasszerkezet
nem nyulik be, ez tehat ugyanolyan betonozasi
korilményeket biztosit, mint szokvanyos monolit
szerkezet esetében. Az dveket dsszekodté racsozat
vizszintes nyomott rddjai szarukkal kifelé fordi-
tott szdégvasakbol allnak, csavarozott kapcsolat-
tal az 6vékhez. Ezeket a rudakat a szerkezet be-
betonozasa utan a kizsaluzassal egyid6ben le-
csavarozzak és az épulet méas helyén kébeltarté
polcoknak, nyilasszegélyezéseknek stb. felhasznal-
jak. lly médon 22 tonna hengerelt &ru valt meg-
takarithatéva. A huozott réacsrudak gombvasbél
készilnek, hegesztett kapcsolattal. Az oszlopok-
nak csak két oldallapjat kell zsaluzni, a zsaluzat
egyforma — a vizszintes szogvas racsozat adta
osztasba beleldlé 1,40-1,50 m méretl el6regyar-
tott tablakbdl all, melyeket egyszer(i eszkdzokkel
a szOgvas racsozathoz er@sitenek.

A keretgerendak fels6 ove két szogvashol,
alsdé 6ve lemezekbdl hegesztett U alaku szelvény-
bél all, az oszlopokéhoz hasonlé racsozattal.
Zsaluzni csak az oldalfeltileteket kell, melyekhez
szintén el6regyartott tdblakat alkalmaztunk. A
betonozas felilrdl a fodém szintjérdl torténik.
A keretgerenddk és oszlopok taldlkozdsanal az
oszlopok bels6 vasszerkezetli o6ve megszakad,
ugyhogy a csomopontban oszlop és gerenda kdzott
teljes értékd monolit kapcsolat jon létre.

A fioktartok keresztmetszete a keretgeren-
dakéhoz hasonld, megfeleléen csokkentett szel-
vényekkel. A fédémlemezek a sok technoldgiai
attérés miatt nagyobbrészt monolit vasbetonbol
készilnek, a merev vasvazra felfluggesztett zsalu-
zattal. Az attorés nélkuli fodémszakaszok el6re-
gyartott vasbeton pallékkal vannak lefedve.

A vasvazakba a szilkséges betonvasszerelés
beemelése elétt a foldon kerilt behelyezésre, még-
pedig el6regyartott, ponthegesztéssel kotott tel-
jesen kész allapotban.

Kulon érdekessége volt az épitkezésnek a
keretek beemelése, amely a kovetkez6 modon
tortéent ;

A vasuti szallitasra alkalmas darabokban a
helyszinre érkezett keret alkatrészeket a taphéaz
tengelyének meghosszabbitédsaba telepitett elésze-

rel6 téren allitottak ossze. A helyszini kapcsola-
tok a konnyl Kkivitel érdekében csavarozas-
sal keészultek. A 41,80 m hosszd, 11,50 m

széles, a gOmbvas szereléssel egyltt 25 tonna
sulyu fekvl kereteket az dsszeszerelés utan csille
alvazkocsik és csorl6k segitségével a felallitas
helyére huaztadk, uGgyhogy a Kkeretoszlopok also
vége a megfelel6 alapokhoz keralt. A fekvd
kereteket itt a kocsikon elhelyezett vizszintes és
fuggbleges csavarorsoés emel6k segitségével pon-
tosan tengelybe és szintbe allitottak, majd a ke-
rettalpakat az alapbdl felallé rogzit6é és csuklé le-

mezhez hegesztették. Ezutan kerllt sor a kere-
tek felallitaséara.

Az els6 keret allitasahoz sziikséges volt a tap-
haz rizalit-szer(ien eléreugr6 8x12 m-es részének
— melyben alépcs6haz és Uzemi 06lt6z6k lesznek
elhelyezve — elGzetes megépitése. Ez a torony-
szer( monolit vasbeton épitmény szolgalt az els6
keretnél emelébikaként.

Az emelés, illetve allitds két darab ottonnas
elektromos csérlével tortént, melyek a torony-
épulet labanal voltak telepitve. Az emeld-
kotél a csorlékrél a torony 34 m-es szint-
jére, majd onnan terel§ és emel6csigakon keresz-
til az emelend6 kerethez vezetett. A keret-
oszlopokat az alapnal lev6 folyasponttdl szamitva
27,50 m-re fogtuk meg a kb. 45°-0s ferde emel6-
kotéllel. Az igy eléallo 14,5 m-es kinyulasu kon-
zolos tartd nyomatékaira és az emelékotél reak-
ciojara kellett a szerkezetet eUendrizni. A meg-
fogéasi pont helyzetét a kéttamaszu rész nyomateék-
birdsa hatarozta meg és az igy kiadodé konzol-
nyomaték felvételére, amely jelent6sen feltl-
multa a szelvény teherbirdé képességét, ideiglenes
feszitém(ivet alkalmaztunk. A feszitém(ivet koz-

vetlendl az emelés utan a felallitott keretrél
leszerelték.

A keret emelés alatti alakvaltozasai az igen
karcsi szerkezet ellenére — h | = 1/55 — sem

voltak tulzottak, példaul a kéttamaszu részen
mért legnagyobb behajlds 12,50 cm volt, mely a
fesztav 1/220-ada. A mért alakvaltozasok &ssz-
hangban voltak a szdmitottakkal.

A Kkeret az allitas alatt az alaphoz erdsitett
also talppontja koéral fordult el olymédon, hogy
az alapbdl felall6 6 mm vastag vaslemezt
fokozatosan meghajlitotta. A lemez igy kettds
szerepet toltott be : rogzitette az emelés alatt a
keretldbat (fellép6 max. vizszintes reakci6 15
tonna) és plasztikus alakvéltozasaval lehetbveé tette
a keret elfordulasat. Fentemlitett lemezek az ed-
dig felemelt 11 db keretnél teljes megbizhaté-
saggal tokeéletesen lattak el feladatukat.

Az éllitas alkalmaval a keretekre a legfels6
szinti két hossziranyu o6sszekotérad is ra volt
szerelve, ugyhogy a keret fligg6legesbe alla-
saval egyidejlileg az rogton rogzitheté volt a
mar all6 szerkezethez. Az emelés tiszta idGszuk-
séglete — a csorl6k mdikodési ideje — 25 perc
volt és a teljes mdvelet atlag 1— 1,5 éra alatt
bonyolédott le.

Ezt az UGjszerld és méreteinél fogva europai
viszonylatban tudomasunk szerint egyedulallo
emelési miveletet teljes egészében az IPARTERV
organizalta.

A keretemelésnél sikerult kikiisz6bdlni a ne-
héz emel6szerkezetek felvonultatasat. Az 6sszes
gdombvas szerelés, a vasszerkezetek teljes 0Ossze-
allitdsa a foldon torténhetett, tehat a térbeli
és magassagi munka is jorészt elmaradt. A
zokkenémentes és gordulékeny Kkivitel a gyéri
Wilhelm Pick Vagon- és Gépgyar Kitliné helyszini
szerel6gardajanak érdeme.

A keretek allitasat fokozatosan kovették a
keretvaz betonozasi munkalatai. A taphazra ke-
rulé daru a kazanok szerelését 1960 6szén kezdte
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meg. Hogy erre az idére a taphéz tehervisel6
vaz szerkezete rendelkezésre &lljon, a munkalato-
kat megfeleléen Utemezni kellett, mégpedig oly
modon, hogy elsé fazisként egyel6re csak a
keretek, a hosszirdnyu kot6égerendak és a teljes
tet6fodéem kerilt bebetonozasra. Az igy kialakult
vazra szerelték fel a darut. A tovabbiakban ma-
sodik Utemként a tetéfédém védelme alatt ke-
rul sorra — mar a kazanszereléssel atfedésben —
a taphaz kozbens6 fodéméinek, a bunkereknek
és altalaban a teljes bels6 épitési munkanak
kivitelezése.

A keretek betonozasa a faallvanyzat teljes
kiklszobdlésével tortént a vasszerkezetre flg-
gesztett gorditheté— guri-guri rendszerld — cs6-
allvany segitségével. A keretek zsaluzasa mint
ezt mar korabban emlitettik, elére megterve-
zett és el6regyartott tablas zsaluzassal tortént,
melyet a vasvazra fliggesztettek fel. A 14 keret
betonozdsdhoz két keret teljes zsaluzasanak meg-
felel6 mennyiségl tablat iranyoztunk eld. A szer-
kezetek Kizsaluzdsa az énhordévaz jelenléte miatt
a kotés megtérténte utan azonnal, tehat gyakor-
latilag mar masnap megtérténhetett. A betonozast
a téli honapokban kezdték meg, ekkor a fagy
elleni védekezés elektromos érleléssel tortént.

A teljesség kedvéért roviden ki kell térni a
mar tobbszér emlitett szerel6darura, melynek
nagysaganal és f6leg a szerkezet magassaganal
fogva szokatlan terheléseit a keretvazon ellen-
8rizni kellett.

A daru 36,00 m karkinyulasu ellensulyos, for-
gégémes futédaru 720 tm-es emel6képességgel,
vagyis 36,00 m-es Kkinyulasnal is 20 tonnat,
max. pedig 50 tonnat képes emelni és emelés
alatt a teherrel minden iranyd mozgast végre-
hajtani. A 16 keréken futé daru onsulya
216 t. A max. keréknyomas 26 tonna, vizszintes
er6hatasa mindkét iranyban sinenként 16 tonna.
A daru a tet6fodémen elhelyezett és késébb le-
szerelésre kertil6 8 m fesztavolsagl hegesztett vas-
szerkezeti darupéalyan kozlekedik. Mivel a daru
mikodése alatt a taphaz jelent6s hasznos ter-
helései (szénbunker, taptartaly), még nem lépnek
fel, a daru és hatasa csak egyes keretgerenda sza-
kaszokban és a legfels§ oszlop szakaszban volt a
vizszintes és fligg6leges terhelések kovetkeztében
mértékads. A daru a kazanok szerelése kdzben a
taphaz teljes hosszaban fokozatosan végigvonul,
majd munkajanak befejezése utan az épulet fel-
szereléssel ellentétes végén lebontasra kertl.

d) Kazanhéaz

A kazanhaz teljesen flggetlen az épulet tobbi
részétél és attol hossziranyban futé tagulasi hé-
zag valasztja el. Itt két jelentés szerkezeti fejl6-
désrél kell beszamolni.

Az egyik a mar emlitett félszabadtéri kaza-
nok alkalmazasa, mely lényegében annyit jelent,
hogy a kazanok felsd lefedése és azok hatfala a
szabadban &ll, tehat a kazdnhaz beépitett kuba-
tardja és ezzel kiviteli koltsége lényegesen csok-
kent.

A maésik Ujitds a kazanok tartdszerkezeteinek
épuletszerkezetek hordasara valé bekapcsolasa.

Eszel bizonyos felmend épuletszerkezetek valtak
feleslegessé, a kazanokra jutd sajat terhelésiikhéz
képest elenyész6 terheléstébblet aran. Esetlnk-
ben a kazanok hordjak a tet6fédémet és a +18
m-es rédler szintet, melyek acélszerkezetli meg-
oldassal készilnek. A kazdnh&z hosszoldalara
juté széler6ket szintén a kazanok veszik fel.
A +8,00 m-es tuzel6téri szint a kazanoktol fug-
getlen vasgerendavazra rabetonozott vasbeton-
lemez szerkezetd.

Az épuletszerkezetnek a kazanokkal valé
kapcsolata sok Uj megoldand6 kérdést hozott
magaval, melyek a kazanok tetemes, tébb cm
nagysagrendd, héhatasabdl keletkez6 mozgéasai-
bél szarmaztak.

I11. Térelhatarolé szerkezetek

Az épulet als6 8,00 m-es szakasza téglafallal
és klinker burkolattal készul. Efelett a géphazi
hosszoldalon teljes magassagig Uvegfellletet ter-
veztink. A kazanhaz fel6li hosszoldalon a négy
kazan vaslemezzel burkolt hatfala latszik, kozot-
tik a kazanhaz szintén dvegfallal van lezarva.
Az 0Osszes tobbi kuls6 feltlet el6regyartott vas-
beton hészigetel6 és homlokzatképzd panelekkel
lesz burkolva. A panelek Uregesek, a perlit hé-
szigetelés a panelek bels6é részében helyezkedik el.
A homlokzati felileteken 1,75 «2,00 m-es haléban
20 cm széles, 3 cm mély visszaugrasokkal ha-
tarolt raszter van kialakitva. A kiemelt felu-
letek fehér mészkdzuzalék burkolatot kapnak,
mely a panelek el6regyartasaval egyidében készul.
A fekvl téglalap alaka 1,75 x4,00, ill. 1,75X
X 6,00 m-es panelek mindenutt vasszerkezethez
kapcsolddnak, hegesztett kotéssel.

1V. Gazdasagi mutatok

A kozolt anyagfelhaszndlasi mutatok és Ki-
viteli koltségek a teljes Uzemi épulethez szik-
séges, alapozasi, gépalapozéasi, szerkezeti és tér-
elhatarold szerkezetekhez sziikséges beton, beton-
acél és idomacél sziikségletet, valamint az épitési
és szakipari munka Kiviteli koltségeit tartalmazzak.

A viszonyitott szamoknal Kkimutattuk a
légm3re vonatkoztatott mennyiségeket, de he-
lyesebbnek tartjuk a gazdasagi 0sszehasonlitas-
nal a termelt energiamennyiségre vetitett anyag-
és koltségkimutatast, ezért ezt is kozoljuk.

A Kivitel soran beépitésre keril dsszesen
19.471 m3 vasbeton és beton, 1.604 tonna beton-
acél és 1.165 tonna hengerelt idomacél.

A jellemz6 gazdasagi mutatoék a kovetkezdék:

beépitett 1égm3 310 000

teljesitmény 200 MW

légm3aMw 1550

épitési koltség 100 milli¢ forint

Forint/légm3 323

Forint/Kw 500

Anyagsziikséglet :

légm3-enkint MW-kint
Beton: 62,71 liter 97,35 m3
Betonacél: 5,17 kg 8,02 tonna
Idomacél: 3,75 kg 5,83 tonna
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Elektromos HGéer6mud

(THAXH-HOA Vietnami Demokratikus Koztarsasag)
EMSé6DY ATTILA

Epitésztervez6 : Boan Van Kinh, Ernédy Attila (IPARTERV)
Statikustervez6: Sguyen hang Sén, Palya Antal (IPARTERV)

Technolégiai tervezé: Le Huy Yem, HAheg Levente (HOTERV)
Luong Van Tich, Kadar Aha tHOTERV)

A magyar—vietnami gazdasagi és mdszaki
egyezmény értelmében a magyar kilkereskedelmi
szervek — KOMPLEX — 1959—1960. év soran
teljes elektromos héeré6mdivet szallitott, illetve szal-
lit a Vietnami Demokratikus Kodztarsasag szamara.
Az Uzemi, technoldgiai berendezések szallitasa mel-
lett az er6m( technoldgiai, tUzemi és jarulékos épi-
leteinek tervezését is a magyar fél vallalta koope-
racios megoldasban. A vietnami féllel tervezett
egyuttmikodés lényege az oktato jelleg volt. Ezek
szerint a vietnami lIparugyi Minisztérium Tervezd
Iroddja magyar szakért§ mérndkok helyszini
segitségével tervezte meg az erémdlvet. A terve-
zési munka sordn kozosen alakitottdk ki a tro-
pikus koérnyezetben készul§ er6mid technoldgiai
és épulet terveit, tovabba a munkaval parhuza-
mosan altalanos ipari épulettervezési kaderkép-
zést is folytattak.

A keét fél kozotti szerzédés értelmében 1959.
év tavaszan a HOTERV bevonasaval Hanoi-
ban elkészilt az el6terv és a helykijelolés. Ezt
kovette a technoldgiai tervek kidolgozasa, az év
nyaran Budapesten a vietnami fél két tervezé
mérndkének helyszini kézrem(ikddésével. A munka
ebbe a fazisaba kapcsolédott be az IPARTERYV,
amikoris elkészult a tervfeladati dokumentécio.
1959 6szén aHOTERV és az IPARTERV tervez6i
Hanoi-ba utaztak a mdszaki-kiviteli tervek elké-
szitésére.

A tervezett er6m( helye : Vietnam févarosa-
t6l Hanoi-t6i délre 150— 160 km-re Thanh-hoa
varos (keruleti székhely) mellett a B4 foly6 és a
Thanh Hoa—Vinh vasutvonal szogletében fekszik.
A terulet enyhelejtésd hegyladb nyugati iranyban
hegyekkel lezarva, kelet felé a Csendes-Ocean
Tonkini-oble felé megnyitva. A terllet kozvetlen
szomszédsagaban egy régi foszfat, valamint egy
Uj rizshantolé Gzem van.

A vietnami épitéipar habar az 1954. év utani
id6kben nagy fejlédésnek indult — jelenleg még
z0mében kézierével dolgozik — szallito, épitd és
emeldgépekkel és berendezésekkel kis meértékben
rendelkezik. igy az épuletek és objektumok zéme
monolit vb. és tégla szerkezet, helyenkint Kkis-
sulvi eléregyartott elemek alkalmazéasaval. Epi-
tési anyagok tekintetében a helyszinen talalhaté :
épuletfa, égetett agyagaru, cement és cementaru;
idomvas és betonacél, csbvek, Uveg és szigeteld
anyagok tekintetében azonban teljes behoztalra
szorul.

A tervezési munka megkezdése el6tt tanul-
manyoztuk a szadmunkra teljesen 0j és szokatlan
helyi adottsdgokat, klimaviszonyokat és épitési
lehetéségeket. Megtekintettiink régi francia ipari
és egyéb épilleteket — koztuk erémivet is —,
tovabba az orszag fuggetlenné valasa 6ta szovjet,
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kinai, lengyel segitséggel épitett erémiveket és
ipari létesitményeket, hogy az azdta kialakult
tapasztalatok és helyi vélemények alapjan Kkor-
vonalazni tudjuk az el6ttink allé feladat problé-
mait.

Az igy kialakitott f6bb tervezési szempontok
a kovetkez6k voltak :

1 A tropusi klimanak és helyi adottsagoknak
megfelel6 korszer( ipari és segédlzemi épuletek,
valamint melléképuletek kialakitasa. (Helyi nor-
mak kidolgozasa.)

2. Helyi adottsdgoknak megfelel6 gyorsan és
gazdasagosan kivitelezhetd szerkezetek tervezése.
(Import anyagok csokkentése.)

3. A tervezés és kivitelezés szempontjabdl mas
hol is felhasznalhat6 tipus szerkezetek, épilet-
részek és épuletek kialakitasa (ipari csarnok,
iroda, 61to6z8, raktar és m(hely épiletek).

4. A vietnami tervezés és Kivitelezés m(iszaki
fejlesztési iranyvonalanak megfeleld szerkezetek
és kivitelezési modszerek alkalmazasa. (Részleges
eléregyéartas.)

Az er6mid technoldgiai jellemzdi, illetve a
f6bb berendezési targyai : 2 db 15 t rostély-
tuzelésl kazan, melyeknek o6rankénti gézterme-
lése 30 t ; valamint 2db 1,5 MW-os kondenzacio6s
turbégenerator 3 MW villamosenergia teljesit-
ménnyel.

Az erdml technoldégiai és magasépitészeti
tervezésénél figyelembe kellett venni :

a) a gépegységenkénti bdvités lehetbségét ;

b) a megoldasok tipusként valé kezelhet6-

ségét.

A fenti szempontokat funkci6é 6sszevonassal
és tomoritéssel elégitettik ki, melyek az épilet-
egységek kialakitasanal jelentkeztek déntéen. Ezek
szerint az erém( a kovetkez6 éplletekbdl és mu-
szaki létesitményekbdl all :

a) Uzemi épulet-
kapcsoléhaz,

b) iroda és szocidlis épulet,

c) muihely-raktar épilet,

d) bejarati épulet a kapukkal.

e) szabadtéri alallomas,

f) széntér,

g) tertleten kivili létesitmények
(szivattydallomas és szénrakodo).

kazanhaz, géphaz,

Az Uzemi épilet felmend vizszintes és fligg6-
leges szerkezetei, a kdzbensé fodémek és az alapok
monolitikus vasbeton szerkezetlek. Kivételt ké-
pez a kazdnhazi és géphazi tet6fodém, mely elbre-
gyartott vasbeton talca. A homlokzati térelhata-
rolé szerkezetek a kazdnhazi és géphazi homlok-
zaton monolit vb. lamella, a véghomlokzatokon
el6regyartott Ureges betonelem. A kapcsoléhaz
oldalfala nyers feltletld tégla. A klimatikus viszo-
nyoknak fokozott mértékben eleget téve, a homlok-
zatokat maximalisan megnyitottuk fénytérék se-



4. f6bejarat és garage épulet.
5. viztarolé medence,
6. szabadtéri alallomas

2. abra. Uzemi épulet keresztmetszete

3. abra. lIroda épulet keresztmetszete

gitségével. Ezzel a természetes szell6zés hatasfokat
kivantuk emelni olymodon, hogy Kizartuk a fényt
a learnyékol6 szerkezetekkel. A kapcsol6h4z szel-
16zését és klimatizalasat az érzékeny midszerekre
valé tekintettel kondicionalé berendezések végzik.
A tetbk vizszigetelése, hészigeteléssel ellatott ha-
romrétegl lemezfedés, ill. tobb rétegben felhor-
dott bitumen méz ; a tetbvizek fiiggbleges elve-
zetése csatorndkban, a kazanhazi oldalon nyitott,
a géphazi és kapcsolohazi oldalon az elektromos
berendezésekre vald tekitettel zart csatornaban
torténik. A nyildszaré szerkezeteket csak a kap-
csolohdznal alkalmaztuk (klimatizalva), melyek
anyaga profilacél. A kazdnhaz és géphéz viszony-
latban csak a fent emlitett fénytérék szolgaljak a
bels§ terek vertikalis térlezarasat.

Iroda és szociadlis épulet : Az éplletet, az
irodahelyiségek alapnormajanak figyelembevéte-
lével 1,25 m-e modul alkalmazsaval terveztik.

Az épulet learnyékolasat szolgalja a folyosoé-
nak kihasznalt koérbenfuté el6tetd és annak a
homloksikjara rogzitett fix és Aallithatd zsaluk.

A helyiségek természetes keresztszell6zését biz-
tositja az ablakok mellvédfalanak és szemoldokeé-
nek, valamint a két traktust elvalasztd fal fodém-
alatti szakaszanak perforalasa.

A mdhely-raktar és bejarati épulet fliggbleges
teherhord6é szerkezete eléregyartott vb. pillér, a
vizszintes — tet8szerkezet — alul feszitett fa-
tarto.

Részletesen meg szeretném emliteni és ele-
mezni a tervezési szempontok kézul a szamunkra
legjelent6sebbet, a trépusi klimatikus viszonyok-
nak megfelel6 szerkezeti és épitészeti kialakitéa-
sokat.

Sorjaba veszem a tropikus klima jellegzetes-
ségét és azokkal parhuzamosan az erémd terve-
zésénél alkalmazott szerkezeti megoldasokat :

a) Fény: Az egyenlité és a tériték kozti

terlileten a benapozasi id6tartam az évszaktdl
fuggb6en 11— 13 dra. A nappalya rendkivul mere-
dek, igy a napkeltei és a napnyugtai atmeneti
szakaszok igen rovid id6re korlatozédnak. A nap-
sugarak beslési szoge meredek, ennek kovetkez-
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4. abra. Uzemi épilet tavlati képe (modell foto)

5. &bra. Az erém( északi homlokzata (modell foto)

6. dbra. Erém( tavlati képe (modell foto)
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tében a fény mennyisége és intenzitdsa tobb-
szorose a kozép-eurdpai normalisnak.

.Fedett” égbolt esetében a szért fény inten-
zitasanak fiziolégiai érzékelése (vakitas, kaprazas)
kellemetlenebb a ,direkt” napsitésnél. A nagy
fénymennyiségnek vagy direkt fénynek a helyi-
ségbe jutasa ellen alkalmaztunk :

fénytoréket: fix. vb. zsalu-lamellakat (Uzemi
épulet hosszhomlokzat);

fix zsaluhat: a nyilaszaré szerkezetek el6tt
(irodaépulet homlokzat);

mozgathatd zsaluszerkezetet a nyildszaré szer-
kezetek el6tt (irodaéplilet homlokzat);

onarnyékolt (perforalt) falfeltleteket (lzemi,
iroda, raktarépulet véghomlokzatai);

arnyékot vet§ el6tet6t (kapcsolohaz, iroda, rak-
tar és bejarati homlokzatait).

A zsaluk kialakitasa, ill. helyzete (vizszintes,
fugg6leges) fuggvénye a nappalya iranyanak, azaz
a tajolasnak. Kelet—nyugati homlokzatok viz-
szintes tagolassal, a déliek lehet8leg fligg6legesen
készlltek.

A lehetéségeknek megfeleléen az indirekt
természetes vilagitast alkalmaztuk, hogy a szemre
karos nagy fénymennyiséget kikiszoboljuk.

b) HOémérséklet:

Tropikus viszonyok kozétt a meleg h6mérsék-
let elleni védekezés a legfontosabb tényezék
egyike. Az év nagyrészében a hémérséklet értéke
a 4- 30 C° korul mozog. A héség érzetet a leveg6
nagy paratartalma is fokozza. A melegnek az
épuletekbe vald bejutdsat és az élettani meleg-
érzet csokkentését természetes és mesterséges
uton korlatozni lehet :

1 A napfény kozvetlen épiletbe jutasanak
meggatldsa az el6z6kben ismertetett szerkezetek-
kel, —eaz épuletet hatarold feliletek benapozas
elleni védelme learnyékolassal.

2. Fodémek és fedélszékek hdszigetelésével.

Lapostet6k esetében kettdsfodém (szell6z-
tethet6) vagy nagymeértékid feltoltés a hoétarolasi
érték novelésére (kapcsolohaz és irodahaz).

Fedélszék esetében ha van padlastér annak
intenziv szell6ztetése (bejarati épllet portarész),
ha nincsen, Ugy a héjalas alatti szell6ztetett l1ég-
térrel készilt hészigetelés alkalmazasaval (ma-
hely raktar és garage-épilet.

3. Az éplletek bels6 tereiben, helyiségeiben
a hémérséklet csdkkenthetd a természetes szell6zés
fokozasaval.

Az épuleteket hatarolé falfeliiletek maximalis
megnyitésa az a) pontban ismertetett lamellas és
zsalusszerkezetekkel, perforalt falfeliletekkel ; a
keresztiégjarat és a gravitaciés légmozgas meg-
teremtése.

Ennek értelmében az Gzemi épullet kazanhazi
és géphazi része maximalisan megnyitott ; az
elébbinél a foldszint a labakon all, a hatarol6
felGletek vb. zsalus és perforalt betonelem meg-
oldassal készultek. Az irodaépilet keresztszell6-
zését a nyildszar6 szerkezetekbe beépitett fix
szell6z6, a mellvéd és a szemoldokfal, valamint a
helyiségek kozotti falfeliletek fodém alatti atto-
rése szolgalja.

A természetes szell6zés és 1égmozgas a helyi-
ségekbe szerelt mennyezetventillatorokkal és moz-
gathato kéziventillatorokkal fokozhato.

Bels6 terek és helyiségek optimalis légkondi-
cionalésa tropikus viszonyok mellett csak mester-
séges, gépi berendezések segitségével torténhet.
Ezek Uzemeltetése egyszer( és kényelmes, beszer-
zési aruk viszont igen magas, ezért csak az
Uzemi-épulet kapcsolé és mliszeres tereinél alkal-
maztuk.

4. Szerkezetek és szerkezeti
a hésugarzas ellen :

Ragasztott vagy maéazas tet8szigetelés vé-
delme a szigetelés fellletére hordott habarcs-
rétegbe rakott égetett agyaglapokkal (Uzemi és
irodaépilet tetészigetelése). Fény- és hévisszaverd
festékek és bevonatok (fehérméazolas és vilagos-
szind vakolas) alkalmazdsa a homlokzati felule-
teken.

c) A csapadék : a tropusi klimanak a mel
melletti f6 jellemz6je. A monszun esézés idején a
lezGduld hatalmas es6zések viztémege eléri az
orankénti 100 mm-t.

Ennek kovetkeztében az esbviz elleni véde-
kezés fontos épuletszerkezeti kérdés. A probléma
két részre oszthatt :

1 Az épuletre és kornyékére jutd csapadék és
elvezetése; a tet6hajlasszogek emelkednek: lapos-
teténél minimalisan 5% ; a pikkelyfedések atfe-
dése nagyobb, az épuletkdrili kodzvetlen terep-
rendezés hajlasa 2—5%, épiletek féldszinti padlo-
nivéja minimalisan +20 cm.

2. Az épulet csapadékviz elleni védelme, ill.
szigetelése :

Az épulet koéruali csapadékviz elvezetésére
betoncsatorna létesitése sziikséges az alapfalak és
alapok alaadzdsanak meggatlasara. A fénytord
lamellak és perforalt falfellletek Kiképzésénél
figyelembe Kkellett venni a nagy széllel egyutt
jelentkez6 csap6 esét. A megoldas itt a lamellak
atfedése és megdéntése, a perforalt feliletek ,,Z”
keresztmetszetl Kkilakitasa vagy el6tetével vald
letakardsa. A teték vizszigetelése, talajviz és
nedvesség elleni védekezés a hazai megoldasok
szerint készll, az el6bbi tdébb rétegben és nagyobb
felhajtasokkal a fliggéleges csatlakoz6 fellle-
tekre.

3. A nedvesség : a levegé igen magas para-
tartalma ellen — mely a berendezési targyakra
szerelvényekre és mdszerekre a legveszélyesebb
az allandd korrozié és oxidacio veszély miatt —
csak gyartastechnolégiai Uton vagy légkondicio-
nizalassal lehet védekezni. A vezetékek falon kivuli
elhelyezése csak a konnyebb javithatésagot és
karbantartast szolgalja.

Az ,ipari épulet a trépuson” mdszaki és épi-
tészeti feladat megoldasaban sokat kdszénhetink
vietnami tervezd tarsainknak, akik tanacsaikkal
és a helyi adottsagok pontos ismeretével segi-
tették, hogy a lehet6ségekhez képest jo6 megoldas
szllethessen, és hogy a kozdésen tervezett erémd,
melynek épitkezése az év nyaran megkezdddott,
1961. év végére Uzemeltetésre készen Aalljon.

555

részek védeli



Héjszerkezet el6regyartott elemekbdl

GNADIG MIKLOS, Kossuth-djas—KOLLAR LAJOS

A Voros Csillag Traktorgyar démperszerel§ csarnokanak 50 évvel ezelStt épult tetlszerkezete
technologiai, tlizrendészeti, valamint vilagitasi szempontb6l egyarant elavult. Az emiatt sziikségessé
valt atépités el6feltétele volt, hogy az Uj tet6szerkezet az lzem minimalis akadalyoztatasaval épul-
hessen meg. Ezért a belsé allvanyozast majdnem teljesen ki kellett kiiszéb6lni, és a régi fa tetészerke-
zetre allvanyozni. Mindezek megszabtak, hogy a 215 m hosszu csarnok egy, 37 m tamaszkdzd nyilas-
sal késziljon.

Nagynyilasu tet6szerkezet gazdsagosan csak ives- vagy héjszerkezettel alakithaté Kki. Jelen
esetben — a fenti szempontok figyelembevételével — el6regyartott haromszdgelemekbdl all6 donga-
héjszerkezetet terveztink, a kulsé pillérallasoknak megfeleléen 5 m-enként kénny( vasracs szerkezet-
tel merevitve. A felllvilagité a régi vilagitasi rendszernek megfeleléen hossziranyd hernyé. Ezt a feltl-
vilagitd rendszert a legjobb vilagitasi effektus és a legkisebb szerkezeti suly is indokolta. A felulvilagito
alatt a dongahéjat vasszerkezet valtja ki.

Magat a dongahéjat zomében 90 cm oldalhosszisagu, 4 cm lemezvastagsagu, 17,5 cm borda-
magassagu bordéazott, el6regyartott haromszogelemek alkotjak. Az el6regyartott haromszégelemek
alkalmazasaval kb. 20%-os ritkitott zsaluzat volt csak szikséges, az allvanyozast pedig a meglevd
tet6szerkezetre tamasztva kis magassaggal lehett kialakitani és 12-szer atallitani. A héjszerkezet
vasszerelése a fugakba elhelyezett 5mm—10mm 0-ji acélbetétekkel igen egyszer( volt, a betonozasa
is csak a fugak kidntésére szoritkozott.

Mind az el6regyéartott, mind a monolit részek betonminésége B 280 volt, a cementsulyra szami-
tott 1,5% kldérkalcium alkalmazasa a kdtést annyira meggyorsitotta, hogy a nagynyilasu héjszerkezetet
10 nap alatt ki lehetett zsaluzni.

A vonorad 5.0 méterenként 90 szal 5mm 0 -jd nagyszilardsagu patentozott KB. 150.50 mingségi
acélhuzalbdl all. A nagyszam( acélhuzalt a 3,90—6,40 m-re levé vasszerkezeti csomopontok kézott
ideiglenesen kb. 1.50 m-ként rendez6lemezekkel fogtuk &ssze. A vonodvasak végét az erGteljesen Ki-
képzett vasbeton parkanyba betonoztak be, megfelel§ tualnydjfassal, hajtlszerlen meggoérbitett
alakban, laza, feszitetlen allapotban. A parkany kialakitasat tehat a vondvasbekotések helyszik-
séglete szabta meg. A szerkezet milikodése a kovetkezd : minthogy az 5 m-ként elhelyezett
vas racsos diafragméak 3,90—6,40 m-re lev6 csukléi flgglleges sika kihajlas ellen merevitik
a héjat, ezért a héj un. rovid donga, vagyis a terhek legnagyobb részét ivként hordja, s a voné-
vasak kozott a héj széls§ savjai magasfalu tartokként hordjak az iv vallnyoméasait. E magasfalu
tartokat a héj gorbesége miatt lemezhajlitasra is kellett méretezni. A vasszerkezetl racsos diafragmak
fels§ 6véta 17,5 cm vastag héjszerkezet témor monolit savja alkotja. Ezek hordjak a féloldali szél- és
hofehérbdl szarmazé hajlitonyomatékot és ezenkivul méretezve vannak arra is, hogy a héjlemezt
megtamasszak horpadas ellen. A racsostarték alsd ovét képezd vonérudak nem egyenesek, hanem
ivesen vannak felemelve. igy a racsrudak az allando6 terhelésb6l nagyobb huazast kapnak, mint a fél-
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A betonozas és vasszerelés el6tt
ez eléregyartott haromszégeleme-
ket a zsaluzatra helyezik

A héjszerkezet szakaszosan épdl.
Az elsé elkészilt mezd utan a
kovetkezd szakasz allvanyzatat
szerelik

A kizsalazott kész szerkezet belsd
képe
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A tetbszerkezet zsaluzas! terve

oldali szél- és hoteherb6l szarmazé nyomoéer6. A racsokat tehat csak huzasra kellett méretezni. Ennek
kdvetkeztében idomvas szikségletik minddssze 2,78 kg/m2, tehat ez a kialakitas igen gazdaséagos.
A héjszerkezetet horpadas elleni stabilitasra ortotrép lemezként ellenériztik, a diafragmék vonalaban
sarokpantos tamaszkodast véve alapul.

A vonéradhoz alkalmazott 5 mm 0-jd acélhuzalokat altaldban 60 cm O0-j(i tekercsekben
szallitjak. Ezeket kilén kivansagunkra a Salgoétarjani Acélarugyar egyengeté gépén 180 cm O-jd
dobra tekercselték at, hogy a vonérudat egyengetés nélkil egyenes szalakban lehessen rendezni.

Epitési allapotban a vonérud 16 cm-es tekintélyes nyllasa miatt a mintaivet 21 cm-rel tul
kellett emelni. A vondrud-nyulas kikiiszobolésére egyik oldalon az alatamasztd oszlopok ingasan vannak
kiképezve. Az ingaoszlopok alkalmazasival a vondrud-nyualds szabalyszerlien lejatszodik. Az Uzem
technolégiai és épitési lehetdségeinek figyelembevételével egyszerre 3 X 5= 15 m-es szakaszt beto-
noztak be. Az allvanyt 51 mm 0-ji homokkal megtéltott acélcsovekkel eresztették le, igen egyszer(
és bevalt formaban. Az egyenletes allvanyleeresztést ivnegyedekben és ivkézépen vald méréssel biz-
tositottuk. Végleges allapotban a 15 m-kénti ideiglenes dilataciét 6sszebetonoztak. Végleges dilatacio
45 m-ként van kialakitva.

A héjszerkezet bels§ feliilete a bordazott haromszogelemekkel igen kedvezd térhatast nydjt,
nem igényel bels6 pacsekolast, csak fehér meszelést. A kils6 feluleten Supremit hészigetelés van,
rajta perlitbeton kell8sités, s erre kertl a falisztmentes, zsirk&por hintésl bérlemezfedés.

A csarnok hossziranyaban elhelyezett felllvilagité vasszerkezet( ragacs nélkili ,Wema” profil,
egy réteg drotbetétes Uveggel.

A tetbészerkezet anyagfelhasznalasa 1 m2 alapteriletre vonatkoztatva a kovetkez6é (parkany
és felllvilagité alatti vasszerkezet nélkdl) :

BetON . .o 8 com
Betonacell....cccooiiiiiiiiee e 12,7 kg/m2
1AOMACE] ..o 2,78 kg/m2
Nagyszilardsagd vonordd.......c.ccceevvinieiinnennen, 2,97 kg/m2
Osszes acélsziikséglet........................ 18,45kg/m?2
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1. &bra. Kapcsoldszekrény
keretvaza

Transzforméatorallomas el6regyartott szerkezetekkel
SZALAY LAsSzLO

Az IPARTERV még 1953-ban tervezte a Budapest F&véros-Elektromos Mdvei részére a So-
roksari 106. sz. transzformétor allomast.

Az el6bbi alloméassal joforman teljesen azonos létesitmény tervezésére kaptunk megbizast
1957-ben.

Az épuletek technoldgidja, a 106. sz. allomashoz viszonyitva lényegében nem valtozott. Eppen
ezért kézenfekvének latszott a 106. sz. allomas terveit ismét, valtoztatas nélkil felhasznalni. Hogy még-
sem ez tortént, azt a kovetkez6k magyarazzak :

1. A portéalszerkezetek el6regyartasaval kapcsolatban felmertlt az épiletek eléregyartasanak kér-
dése is, melynek sikeres megvaldsitasa esetén a hasonld transzformatorallomasok teljes el6regyar-
tasa lenne biztositva.

2. A cellafalak monolit Kivitele igen nagy mennyiség( zsaluzéanyag felhasznalasat igényli, ezen-
felil a vasszerelési €3 betonozasi munka is lassu és korulményes. Monolit megoldas mellett az
egyébként szerkezeti szerepet nem visel§ cellafalak vastagsagi méretét 6 cm-nél Kkisebbre felvenni,
kiviteli nehézségek miatt nem lehet. Tovabbi hatrdnya, hogy a nagykiterjedés(i zsaluzott fellle-
tek igen hajlamosak elhlzodasra, deformalédasra, valamint fészkesedésre. Az utdbbiak kuléndsen
azért karosak, mert a kijavitdsukkal kapcsolatos betonozasok, kikenések, kés6bbi lepergések és ez-
zel kapcsolatban fellép6 tGzemzavarok el6idéz6i lehetnek.

3. A 106. allomasnal a PTK-k a cellafalakra lettek felszerelve, a 108. alloméasnal ezek kocsira
kertltek. A falra szerelt PTK-k mellett a cellafalak el6regyartasardl sz6 sem lehet, a késziilékek
er03 dinamikus Uzeme folytdn. A kocsira szerelt PTK-k mellett a cellafalakra semmiféle eréha-
tas sem harul.

4. Mar a 106. allomas kivitelezése soran felmerilt a tavvezetéki leagazasok épuletre valo rafeszi-
tésének igénye. Tekintve, hogy komoly huzoéerékrél volt szo, melyek az épulet felsé részét tamadjak,
ezért ezek felvételére sarok merev keretek beépitése valt szikségessé. Ezt akkor a cellaoszta-
sok kotottsége folytan csak egymast keresztezd keretek beépitésével tudtuk megoldani. A tet6fodém
el6bbi kényszerl megoldasa helyett célszer(inek latszott a 108. allomasnal egy, a célnak megfelel6
gazdasagosabb szerkezet kialakitasa.

A szerkezetileg leggazdasagosabb és egyben esztétikus megoldas kialakitasat nagymértékben
nehezitette az a koértlmény, hogy az épuletek alaprajzan a mar kotott technoldgia folytan
valtoztatni alig lehetett.

Szerkezeti leiras

Az épilet tulajdonképpen két f6 részbdl all, az egyik a vezénylészarny a jarulékos helyiségekkel,
a masik a kapcsolészarny. A vezénylészarny alapincézett, 1. emeletes, széls6 és kozépféfalas épu-
let, a kapcsoloszarny |. emeletes, vegyesvazas szerkezetd.

A vezényl6 rész fédéméi el6regyartott panelekb6l allnak. A panelek 1,1 m szélesek, 5,86 m
hosszliak és 40 cm magasak. 10 cm bordavastagsaggal, B 280 betonbdl készitve. Kétféle kiala-
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kitassal késziltek: a fdldszinti és emeleti fodémhez 6 cm, a tet6fédémhez 3 cm lemezvastagsaggal,
az elébbinek 2,3 t, az utébbinak 1,4 t a stlya. Az ésszerakast hernyotalpas emel§ végzi. A kéttraktu-
sos épulet felfalazdsa utan szintenként torténik a fodémelemek elhelyezése. A foldszinti és emeleti
panelek vasalasa mindenitt azonos. Ennek lehetéségét az a szerencsés kdrtilmény adta, hogy azokon
a helyeken, ahol padlécsatornak miatt feltdltés alkalmazasa volt szikséges, a hasznos terhelés
lényegesen Kisebb volt, mint azokon a fédémrészeken, ahol padlocsatorna nem készilt. A csator-
nak mélységének célszer(i felvételével sikerilt a kétfajta fodémrész terhelését hasonldva tenni.

A kapcsoléépulet szerkezeti kialakitasa a kovetkez6 :

A kehellyel ellatott pilléralapokba el6regyartott oszlopok kertlnek. Az oszlopok kb. 13,0 m hosz-
szuak, als6 keresztmetszetiikben 20/54 cm. feljebb visszavagassal 20/40 cm méretliek. Betonmindségik
B 280. Osszsulyuk 31. Az oszlopok elhelyezésével egyidejiileg elkésziil a foldszinti kifalazas. Ezutan kerl
sor az l|. emeleti fodémpanelek elhelyezésére. Az osszesek kozil ezek az elemek a legnagyobb
meéretliek és sulytak, 2,2 m szélesek, 7,5 m hosszUak. A szegélyborddk magassaga 58 cm, a lemez-
vastagsag 6 cm. Emelési saly 7,0 t. A paneleken az o6sszes technolégiai nyilasok és attérések Ki
vannak képezve. Tekintettel az elemek nagy Kkiterjedésére, valamint a viszonylag kevés (14 db)
sziikséges darabszamra, a zsaluzomintaval vald takarékossag céljabol az elemeket Ugy alakitottuk ki,
hogy a szikséges négy fajta elem ugyanarrdl a betonmagrol készilhessen. A fédémpanelek elhe-
lyezése utan a tetégerendak kertlnek az oszlopokra. A gerenddk 8,0 m hosszlak és 20/50 cm kereszt-
metszetliek. B 280 betonbdl készlilnek 1,85 t sullyal. Ezek a gerendak az oszlopok bels§ oldalaval
hegesztéses kotés atjan kapcsolddnak, mig a kilsé oldalon az oszlopokbdl és gerendakbol kiallé
tuskék a csomopont kibetonozasa utan a vizszintes feszitéerék felvételére alkalmas sarok-merev kere-
teket alkotnak.

A kovetkezd mlvelet az emeleti falazat elkészitése, valamintaz emeleti cellafalak elhelyezése :

Az emeleti cellafalak 6 cm vastag, bordaval szegélyezett, B 280 vasbeton tablakbdl allnak.
A tablak sulya 1—15 t kozott valtozik. A 4. dabran az 0Osszeallitott cellafalakat tintettik fel. A 2.
abran jol lathatok a mar elhelyezett tablak. A tablak egyméashoz kapcsolasa el6re bebetonozott szog-
vas, illetve laposvas lemezek Osszehegesztésével torténik.

A kovetkez6 mivelet a kdszivacspallok felrakdsa a tetégerendédkra, majd az ezek folotti vb. 1égo-
lemez kibetonozasa. Az utobbi mivelet soran valik tulajdonképpen a keretrendszer sarok-merevvé. 1d6-
kdzben torténik a foldszinti cellafalak felallithsa. Ezek a cellafalak az emeleti falakhoz hasonlé mére-
tekkel vannak kialakitva.

Utols6 miveletként a szabadtér fel6li oldal Gvegbeton falanak készitése, valamint a tébbi hom-
lokzat mez6tari téglaval valé burkolasa torténik.

Az el8regyartas értékelése és tovabbi teenddék
kapcsolohazaknal

A szoban forgd 108. sz. allomas el6regyartott megoldasaval az els6 1épést szandékoztuk megtenni
a kapcsolohazak kivitelezésének fokozott gépesitése érdekében. Mint bevezeténkben emlitettik, az
ilyen létesitmények szabadtéri részei mar régota el6regyartottan késziilnek. Az éplletek gépesitése
terén azonban jéforman semmiféle elérehaladds nem tortént. Ez érthetévé valik, ha meggondoljuk,

2. Eléregyartott cellafalak
elhelyezése
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4. dbra. El6regyartott cellafalak kereszt- és hosszmetszete

hogy minden olyan Kkisérlet, mely az épilet fodémeéinek el6regyartasat tlzte ki célul, szikségsze-
rden szemben taldlta magéat a cellafalak el6regyartasanak kérdésével. Ezt pedig olcsén és mdszaki-
lag j6l megoldani a legnehezebb feladatok egyike. Azok a megoldasok, melyek a vasbetont valasztjak
a falak anyagaul, szikségszerlGen nagy sulyokkal és nehézkes csoméponti kapcsolatokkal kiizkod-
nek, amelyek pedig mas anyagot alkalmaznak, azok egyel6re joval koltségesebbek. Mi esetiinkben
a vasbeton megoldas mellett dontéttink éppen a kéltségek csokkentése céljabdl, hiszen versenyképesek
akartunk maradni a 106. &llomas monolitikusan épult cellafalaival. A 108. allomas cellafalainak
eléregyartasaval kb. 40 m3faanyagot és kb. 26,7 m3 betont takaritottunk meg. Tovabbi kb. 36 m3
zsaluanyag megtakaritast eredményezett a fodémek el6regyartasa. Meg kell azonban jegyeznink azt
is, hogy a jelenlegi allapot mellett a kapcsolohazak eléregyartasanak, tehat a kivitel gépesitése-
nek tovabbi fokozasara alig van Kilatds. Csak az aldbbi intézkedések esetén lehet sz elGrejutésrol
ezen a téren :

a) A falakra és fodémekre vonatkozd anyagigényes, légvédelmi el6irasok felllvizsgalata.
b) Egységes technoldgiai elrendezés, mely figyelembe veszi az el6regyartas sajatossagait.
c) Az épulet tehermentesitése a vezeték-rafeszitésektol.
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Epitésztervezé: B. Mueller Era
Statikus tervezd : Szeleczky Ferenc
Gépésztervezdk : Saradi Erné, Magyar Sandor, Kasz6 Lajos

A generaltervez6 VEGYTERYV Aaltal eredeti-
leg két éplletben megtervezett irodahaz-expe-
dicié és konyhailizem egyesitését rendelte el az
OEH. hogy a sz(ikdés gyarteriileten az iparvagany
bevezetése gazdasagosabban, forditdkorong nélkul
legyen megoldhato.

Az IPARTERV 1956 els6 felében készitette
el az 0j vazlatterveket. Tekintettel arra, hogy a
mar megtervezett marté és olddé Uzemi épuletek
elhelyezését nem latszott célszerlinek megvaltoz-
tatni. a tervezett irodaépilet eredeti helyén he-
lyeztik el a most mar egyesitett iroda— étterem—
konyha—expedici6 épuletét és ezzel egyltt az
eddig meg nem oldott személy- és teher-gyar-
bejaratot, valamint az ezzel kapcsolatos utélago-
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A Nagytetényi
Gumigyar
B. MTEILEE EVA

san felmerilt az épitkezés Il. Utemét képezd ki-
egészitéhelyiség-csoportokat. um: trafd, orvosi ren-
del6, tlz6rség. rendészet, Kozért.

A féldszinti terdletigény (exp.. konyha, étte-
rem, el6csarnok) sokszorosan tulhaladta az eme-
leten elhelyezend6 irodak tertletigényét, ezért a
rendelkezésre allé sz(ik tertleten a kiad6do széles
éetterem—konyha—expedici6 traktusa felett az
irodatraktus gazdasagosan nem volt megoldhato.

Ezért az irodaknak kulén dtemeletes pont-
hazban valé elhelyezése mellett dontottink, és
ehhez csatlakoztattuk a mar megtervezett Uzemi
épuletek hosszUsaganak, szélességének és magas-
saganak figyelembevételével a konyha-exp. szar-
nyat.

A fébejaratot a féutvonalra néz8 haromnyila-
sos arkadsor hangsulyozza. Az arkadok alatt szél-
fogon &t jutunk az el6csarnokba, amely az iroda



Alaprajz 16. Raktar 33. Pincér folyoso
o 17. Szélfogo 34. Fehér mosogaté

1. Expedicio 18. El6ter 35. Fekete mosogatd

2. Iroda 19. Ruhatar 36. Tej és hidegkonyha

3. Iroda 20. Takarité 37. Tejhiité

4. Szélfogd 21. Bissoar 38. HUshiits

5. El6tér 22. EIl6tér 39. Husel6készitd

6. Eérfi 61toz6 23. WC 40. Zoldségel6készitd

7. NG6i mosdd 24. WC 41. WC

8. El6tér 25. WC 42. Folyos6

9. WC 26. WC 43. Konyha

10. WC 27. EIl6tér

11. Egészségugyi 28. Eligazitd

12. NOoi 6ltoz6 29. Atjaroé

13. Folyos6 30. Szelfogo 1—10. Irodak

14. Etterem 31. Gondnok 11—16. WC el6tér

15. Bufé 32. EIl6tér-kézmoso 17. El6tér

és az téterem egyesitett forgalmi létszamara van
méretezve. Az el6csarnok szemkdzti oldalan van
a gyar fel6li étterem és biufé bejarat. Az el6-
csarnokbdl oldalt felvezetd lépcs6hdzzal szemben
van a lift és a vizesblokk, ami az emeleteken
ismétlédik.

Az éttermi bejarat az elécsarnoktél szagfogé
el6térrel van elvalasztva, amelyben a kézmosoékat
helyeztik el.

Az étterem tulsdé oldaldn van egyblokkba
tomoritve a bazilikdlis elrendezési 600 adagos
konyhatizem.

A f6z6konyha koré csoportosulnak a kisebb
belmagassagu kiegészit6 konyhak (husel6készit6,
z0ldségel6készité és a tej-hidegkonyha), valamint
a pincérfolyosd, fehér-fekete mosogatd. A konyhai
kozlekedés az udvar fel8l torténik.

Az irodaépulet emeletén &ltalaban 8—8 db
egységnyi, 3 fének megfelel6 és 2—2 db 4—5
fére méretezett irodaszoba van elhelyezve.
A szobak a lépcs6hazhoz kapcsolédd  koz-
ponti el6tér koré fliz6dnek fel. igy &ltaldban a
sarokszobak zsakszoba jellegliek. A zsdkszobak
azonban a gyar irodaszervezetével 0&sszeegyez-
tethet6k és igy a kozleked&tereket egy normal
kozépfolyosds irodarendszerhez képest 50%-ban
lecsdokkentettilk, és még tagas, vilagos kozépsé
tarsalgo, ill. varakozé teret is nyertink. Az
irodaépuletnél ezzel a kozpontositott elrende-
zéssel, a kozépfolyosés elrendezéssel szemben,
1210 m3igazolt megtakaritast értink el, ami az
akkori 320 Ft/m3 &rral szamolva, 385 000,— Ft
megtakaritast eredményezett. Igen gazdasagos a
lift korul blokkirozott néi és ffi WC csoport meg-
oldasa is.

n+

Konyhatzem
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Eredetileg el6regyartassal tervezett épllet az
1957-ben meginduld épitkezés el6tt a Kivitelezd
kivansagara monolitikussa lett attervezve. A
fugg. teherhordd szerkezet vb. vaz, a fédém mo-
nolit mestergerendak kozott eléregyartott vb. ge-
renda és téglatalca.

Az épilet mezdétari téglaval burkolt homlok-
falait az oldals6 homlokzat parapetjeinél buda-
kalaszi kemény mészkd valtja fel és ezzel a
flggdleges raszter mezétari burkolatat erdsen
kihangsulyozza. Ugyancsak kéburkolatot kapott
az emeletes rész fels6 koronazé savja is.

A belsé kiképzésnél igyekeztink mindazt
felhasznalni, amit a gyar mdanyagban létreho-
zott, mégha az anyag csak Kkisérleti stadium-
ban is volt.

igy az el6csarnok, lépcs6haz, bufé, étterem,
irodahelyiségek pvc. burkolatot kaptak. A bur-
kolatok &ltaldban emeletenként més-mas szinliek
(a lépcs6haz és el6terek kivételével) és mas-mas
mindségd, részben még Kisérletezés alatt allé
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Homlokzati részlet

ragasztéanyaggal lettek leragasztva, hogy a gyar
mdszaki embereinek kozvetlen alkalma legyen
az anyagok viselkedését tanulmanyozni. Az oldal-
falakra is mldanyag festést terveztink be, de ez —
bar a kozel y2 éves vakolatra prébaltuk felhor-
dani — lepergett. A tapasztalat szerint csak 1
évnél régibb 0 falra ajanlatos a pvc. falfestés
felhordasa. Az étterem részére kilonleges vastag-
sagu és mindségl 60/60 cm-es pvc. lapokat gyar-
tottak le és helyeztek el sakktablaszer(en.

Beépitésre kerult 13 774 m3.

Az épitkezés 1960. I. felében fejez6dott be,
igy az alapozastol és kevés vb. szerkezettdl el-
tekintve, mar 0j éaras alapon lett elszamolva. Az
elszamolas folyamatban van, de a becslés szerint
7 500 000,— Ft korul lesz a bekerilési értéke, ami
kb. 550,— Ft/m3arnak felel meg. A kivitel igen
j6 mindségd, ami a 31. sz. EM Allami EpitSipari
Vallalat és f6képpen Bajaczy Istvan épitésvezet6
lelkiismeretes, igen j0 munkdjat dicséri.



A Borsodi Vegyikombinat (BVK) gazellatasa

SZALAY ZOLTAN

Néhany évvel ezel6tt Magyarorszag és Romania ko-
zOtt létrejott szerz6dés alapjan, Magyarorszag évi 190
milli6 Nm3 8400 kcal/Nm3 ftéértéekld foldgazt kap
Romaniatél, egy a magyar—roméan hataron — Csen-
géméi — épitett méréberendezésen keresztul, kb. 20
atl nyomason.

A gaz gyors felhasznalasa céljabol tavvezeték ké-
szult az épul6é Tiszapalkonyai Vegyi Kombinat (TVK)
és a Lenin Kohészati Mlvek (LKM) szadmara. Mindkét
tzemhez NA 300-as vezeték épult, mely ideiglenesen a
TVK kazanrendszerét, illetve az LKM Martin-kemen-
céit taplalja.

A BVK gazellatdsara csak az Uzem megépulte
utan kerulhet sor, a korébbi terv-el§iranyzat szerint
1963-ban. A roman hatartél a TVK és LKM-ig épitett
vezeték viszonylag sik és nagyrészt talajvizmentes
tertleten volt épithetd, mig a BVK-t ellaté vezeték
tervezésénél vizenyGs terulettel és hegyvidéki tereppel
kellett szamolni.

Feltétele volt még a tervezésnek, hogy Miskolc
varos is kapjon gazt, tovabba a rendelkezésre allo
nyomasboél egy-egy Uzem igényelt csUcsfogyasztasat és
a nyomasigényét is ki kellett elégiteni.

Miutan nagynyomasu gazt szallité vezetékkel a
lakott teruleteket el kell kerulni, igy a tavvezeték
épitési, biztonsagi és gazdasagossagi problémai, nagy
korultekintést koveteltek.

A Romaniabdl érkezé 190 milli6 Nm3 foldgazt a
Tervhivatal osztotta el az egyes fogyasztok kozott,

A BVK-t és Miskolc varosat ellatdé vezetéket a
megépult TVK—LKM vezetékbdl leagazdéan tobb valto-
zatban terveztuk, melybdl négy valtozatot az 1. 4bra
szemléltet. Az 1. valtozat latszik legkedvezébbnek,
mert hossza 25 km, azt azonban sem varosrendezési,
sem a hegyvidék nehéz terepe miatt, de a Miskolc
varost ellaté kulon épitendé (3— 7— 10— 11) 10 km
vezeték koltségtobblete miatt sem javasoltuk.

mpnéoutt vezeték

/ valtozat
/I valtozat

Ili valtozat

-1V véltozat

A 1l1. valtozat, melynek hossza 31,5 km érinti
Miskolc gaztarto telepét is, s dacara a részben vizenyds,
masrészt hegyvidéki-alabanyaszott terepnek, mégis ez a
legkedvezébb.

A 11l. valtozat, melynek hossza kozel 34 km, de
ezenkivul szukség van a varost ellaté 3 km-es vezeték
agra is, sem gazdasagilag, sem a vizeny6s talaj miatt
nem javasoltuk.

A 1V. valtozatot, melynek hossza 35,5 km, a III.
valtozat érvei alapjan nem javasoltuk.

A négy valtozat kozul a Il. valtozatot dolgoztuk
ki Kkiviteli tervként, melynek nehézségeivel valéban
csak a részletekbe mend tervezésnél taldlkoztunk.
A vezeték szamitasaink alapjan NA 300-as acélcs6bél
épitendé.

A Kistokaj és a miskolci gaztarolo-telep kozotti
szakasz vezetéke kétszer keresztezi a Sajot és részben
vizeny@s teruleten halad keresztul. A Sajoé-keresztezését
koradbban fels6¢ athidaladssal — fugg6hiddal — tervez-
tuk, kés6bb az 1959-es arrendezés, a mederbe vald
fektetés olcsébbsagat eredményezte s igy kett6s meder-
besullvesztett vezetéket terveztink. A két Sajé metszés
kozotti arvizveszélyes szakaszon ,,IRAQ” kotést alkal-
maztunk biztonsagi szempontbdl.

A ténylegesen megépult mederbe fektetési munkak
egy-egy részletét a 4. sz. abra szemlélteti. A Kis-
tokaj— Miskolc kozotti vezetékszakasz ma mar készen
van és rovidesen Uzembe helyezik, mellyel megszlinik
Miskolc varos eddigi rossz gazellatasa.

A BVK vezeték masodik szakaszat mint mar emli-
tettik a legrovidebb Gton, kozel felerészben hegyvidé-
ken és részben aldbanyaszott terileten keresztil ter-
veztuk.

E szakaszon a cs6 épitési mélységében altaldban
talajviz nincs és a talaj sem agressziv.

Az Uzembiztonsagi szempontok szem el6tt tartasa
mellett a legkomolyabb problémat, a banyavidék

Csenger

/

Rk’

Ter6mi

A vezetékméretezés kiilonb6z6 valtozatainak
egyenértékl cs6hosszai és a szamitasoknal
alkotméazok csomoépont meghatarozasa/

1. é&bra. A BVK-t ellaté gazvezetékrendszer négy valtozatdnak szemléltet§ vazlata
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3. abra. Gépesitett gazvezetéképités

4. dbra. A gazvezetéknek a Sajé medrébe sullyesztése

sullyedés-veszélyes terilete okozta. A BVK megbizottja-
val, valamint az izem tervezéjével, a VEGYTERV-vel
valé targyalasok és konzultaciok azt eredményezték,
hogy az alabanyaszott teriuleten a vezeték épsége ab-
szolut biztonsaggal semmiképpen sem védheté. A BVK
Uzem gondoskodik lassitott Gzemmenet lehet8ségrél, és
tarolasrol, mellyel egy esetleges cs6torés javitasi id6-
tartama &athidalhaté.
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2. 4abra. A vezetékbe épitett rugalma:
cs6kompenzator

L-J

A vezeték Uzembiztonsaga érdekében a veszélye-
sebb banyavidék kritikus szakaszaiba, a vet6k kozelébe
aknéaba épitett ,hullam kompenzatort” terveztunk,
melyet a 2. abra szemléltet. A kompenzator hullam
tet6pontjaira acél mutatépalcat hegesztettink, mely
figyel6 ablakon keresztul lathatd, s a vezeték ellen6rzé
személy észlelheti a stllyedés okozta vezeték elmozdu-
last. Az elmozdulds hatarértéke csak a kompenzator
folyashatara lehet, mely 50— 70 cm-es nyulast biztosit.
A lassan sullyed6 és feszlltség alatt all6 vezeték a
kompenzator rugalmassagi hataranak elérése el6tt —
uzemszuneti napon — az aknan kivul elvagand6 és a
rugézva szét nyilé vezetékbe, a hianyzé darab betold-
haté.

E legkényesebb pontok Uzembiztositasan kivul
alkalmaztunk szabadon valé athidalasokat, fold feletti
vezeték épitést, foldratoltéssel, szélesebb arokba, vagyis
az atlagnal nagyobb hullamvonalba valé fektetést is,
melyek mind el6segitik a vezeték hosszirAnyu meg-
csuszasat, vagyis a folyashatar el6tti nyuadlasi hossz
novelését. A vezetékhosszon beépitett elzaré és szaka-
szol6 tolézarak lehet6séget adnak arra, hogy egy cs6-
torés esetén a cs6ben levé tobb légkér nyomasu gazt
— a javitas id6tartamara — tartalékként hasznal-
hasséak fel.

Az épitend6 Miskolc— BV K kozotti vezeték sza-
kasz Kkiviteli tervei készen vannak s a vezetéképités
megkezdd&dhet.

A koradbban megépult Kistokaj— Miskolc és a
most épitend6 Miskolc— BV K kozotti vezetékszakaszok
élettartaméanak meghosszabbitasat, katddos korroézié-
védelemmel biztositjuk.

A vezeték tisztithatésagat
aknak, illetve csonkok beépitésével érjuk el. A foldgaz
egyébként — az eddigi karbantarté (TVK) vizsgalatai
alapjan — szennyez6dést nem tartalmaz.

Az emlitett kedvezd hazai gazkincs feltaras a
korabbi perspektivakat megtdobbszorozte. A meglevd
és épuldé vezetékek gaz nyoméasainak nodvelésével a
gazigények is novelhet6k és kielégithetSk.

A hazai gazkincs széleskoérl felhasznalasaval sok
import szenet és kokszot takarithatunk meg, a koha-
szatban pedig szennyez6désmentes acélt gyarthatunk.

szakaszos lefavaté



Borsodi

Regionalis Vizmad

PASZTOR GEZA

Az a hatalmas aranya fejlédés, mely a borsodi
iparvidéken felszabadulasunkat kovetéen végbement,
a megoldasra varé miszaki feladatok egész sorat
vetette felszinre. Ezek kézul talan a legkomolyabb gon-
dot a vizellatads problémaja okozta. E cikk keretében
rovid pillantast kivAnunk vetni azokra a nehézségekre,
melyekkel a vizellatas szakembereinek meg kellett kiiz-
denidk, majd a megoldas modjat ismertetjuk.

A Sajo6 volgyében, illetve — tagabb értelemben —
a borsodi szénmedence teruletén kialakult iparvidéken
részben az ipari Uzemek, részben pedig a lakossag részé-
rél jelentkeznek vizigények. Mennyiségi szempontbol
tulajdonképpen az ipartelepek vizigénye lenne a
nagyobb jelent8ségl. Az ipartelepek azonban az alta-
luk felhasznalt vizmennyiség tdlnyomé részével — igy
pl. a hitésre, salakszallitasra szolgal6 vizzel — szemben
kiulonésebb minéségi koévetelményt nem tamasztanak,

1 abra

és csupan a vizigényuk kisebb hanyada az, amelynek
nagyjabol ivovizmindségunek kell lennie.

Ez a megkulonboztetés az adott korulmények
kodzott a vizbeszerzés szempontjabol dontd fontossagu.
Eppen ezért a tovabbiakban ipari viznek az ipartelepek
részére szikséges vizmennyiségnek csupan az el6bbi
csoportba tartozé részét nevezzik, mig a minéségi
vizre vonatkoz6 igényuk kielégitését az ivovizellatassal
kapcsolatban targyaljuk.

frspoizirafi ViZenTEGtelep
S it

1. lpari vizellatas
Az ipari vizet az ipartelepek — az Gjabbak is éppen
ugy, mint a régiek — felszini vizfolyasokbol, els6sorban
a Sajobdl szerzik be. Ezért telepitették az dtvenes évek
elején létesitett nagy ipari Uzemeket — a Borsodi HG6-
eré6miuvet, a Berentei Szénosztalyozot, a Borsodi Vegyi
Kombinatot, valamint az Eszakmagyarorszagi Vegyi
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Miveket — koézvetlenul illetve annak
kozelébe.

Az ipari vizigények a Sajé vizhozamabdl atlagos,
vagy ennél nem sokkal kedvezétlenebb vizjarasa évek-
ben még kielégithet6k. Széls6ségesen szaraz id6szakban
azonban — amilyen legutébb 1947. és 1950. nyari,
illetve kora6szi hdénapjaiban kdvetkezett be — mar a

jelenleg ismert vizigényekkel szemben is hiany jelent-

a Sajo mellé,

kezik. A vizhiany nagysagardl és helyi eloszlasarol
tajékoztaté adatokat oly mdédon nyerhetink, hogy az
orszaghatar és Miskolc kozotti folydészakasz minimalis
vizszallitasat mérlegszerlien Osszehasonlitjuk a vizigé-
nyekkel, figyelembe véve természetesen az ipari viz-
igényeken kiviul az 6ntozések és egyéb vizhasznalatok
vizszukségletét is. Az Osszehasonlitast az alabbi tabla-
zat tartalmazza :

A Sajé minimdlis vizszallitAsa az orszaghatar és Miskolc ko6zott

Vizkivétel, illetve hozzafolyds megnevezése

Orszaghatarnal belép6 vizhozam
Banrévei MAV vizkivétele
Ozdi Kohaszati Uzemek vizigénye.
Sajopuspoki és héti ontozések

Vizhozamnovekedés a folyé menti kavicsmez6bél az orszaghatar és a Hangony-

_ torkolat kozott
Ontozések a Hangony patak mentén
Hangony patak vizhozama
Sajonémeti és putnoki ontézések ..
Vizhozamnovekedés a Hangony és a Kiraldi patak torkolata kézdtt
Kiraldi patak vizhozama ...,
Vizhozamnovekedés a Kiraldi és a Ban patak kozott
Ontozés a Ban patak mentén..
Ban patak vizhozama...
Vizhozamnovekedés a B
vizkivétele kozott
Kazincbarcikai Héer6m( vizkivétele
Kazincbarcikai MAV vizkivétele
Kazincbarcika varos szennyvizei
Borsodi Vegyi Kombinat vizkivétele.

Vizhozamnovekedés a Borsodi Vegyi Kombinat és a Borsodi Héerém viz-

kivétele kozotti szakaszon
Borsodi HéerémU vizfogyasztasa
Sajoszentpéteri ontozések
Saj6szentpéteri Uveggyar vizkivétele
Sajészentpéteri MAV vizkivétele

Vizhozamnodvekedés a Borsodi HéerémU vizkivétele és a Szuha patak torkolata

kozott
Szuha patak
Vizhozamnovekedés a Szuh p
Bdédva vizhozama
Vizhasznalatok a B6édva mentén
Uszakmagyarorszagi Vegyi Mivek vizigénye...
Vizhozamnovekedés a Bodva és a Szinva patak torkolata kozott
Miskolci repul6téri 6ntézés
Didsgyéri Lenin Kohéaszati Miivek vizkivétele
Miskolc varos szennyvize
Szinva patak vizhozama

A téblazat adatai szerint az iparvidék ipari viz-
igényei a Bodva torkolataig terjedé folyészakasz men-
tén még széls6ségesen szaraz iddjaras esetén is kielégit-
het6k (atébbi vizhasznalat sérelme nélkul), ekkor azon-
ban a Bo6dva torkolat alatti mederszakasz mar alig
szallit vizet, a Lenin Kohaszati Miivek altal igényelt
vizmennyiség pedig gyakorlatilag egyaltaldban nem
all rendelkezésre.

Sudlyosbitja a helyzetet még az a korulmény is,
hogy ilyenkor a Miskolc alatti foly6északaszon a varos
szennyvize, valamint a Szinva patak erfsen szennye-
zett vize minden higitas nélkul folyna le, vagyis a Sajé
Miskolc és a Hernadtorkolat kozott tulajdonképpen csak
szennyvizet vezetne. Ez az Aallapot ko6zegészségugyi
szempontb6l semmiképpen sem engedhet§ meg. A
Lenin Kohaszati Mivek részére szukséges vizmennyiség
teljes mértékd biztositasan kiviul tehat gondoskodni
kell még arrdl is, hogy a Sajoban Miskolc alatt — a
szennyvizek higitasa céljabol —- a szennyviz mennyi-
ségén felul legalabb 1 m3sec vizhozam &allandé lebocsa-
tasra kerualjon.

Az emlitett két kovetelmény Kkielégitésére a leg-
célszerlibb megoldas a Bédva minimalis vizhozamanak
a jelenlegi 0,220 m3sec értékrdl legalabb 1,35 m3sec-re
valé novelése, felszini tarozo6 létesitése Gtjan. Bar maga
a Boédva-volgy er8s beépitettsége és — ilyen szempont-
b6l — kedvezétlen topografiai viszonyai miatt taro-
zasra nem alkalmas, sikerult azonban egyik balparti
mellékvizfolydsanak, a Rakaca pataknak a voélgyében
erre a célra megfelel6 helyet talalni. A patak torkolata
folott mintegy 2 km tavolsagban megépitett kb. 800 m
hossz, 8 m magas volgyzardégat segitségével kereken
5,5 milli6 m3 hasznos térfogatd tarozé Ilétesithetd,
ilyen mennyiségl tarozott viznek megfelel6 mabédon

torténd leeresztésével a Boédva vizszallitasat — az
eddigi vizsgéalatok szerint — 1,9 m3sec-ra lehet kiegé-
sziteni.
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1. tablaiul
Kivett Visszaadott M?ﬁg'}g%% Vizhiany
vizmennyiség, 1lsee Usec
— 750
7 — 743 -
334 166 575 -
20 - 555 -
10 565
30 — 535
— 30 565 —
9 — 556 —
— 44 600 —
— 6 606 —
— 150 756 —
2 — 754 —
- 30 784 —
— 110 894 —
333 300 861 —
8 — 853 —
— 16 869 —
210 70 729
— 70 799 —
630 — 169 —
9 — 160 —
7 3 156 —
7 — 149 —
— 40 189 —
— 20 209 —
—_ 40 249 —
— 220 469 —
73 — 396 —
300 — 96 —
— 90 186 —
100 — 86 —
435 — — 349
— 120 120 —
50 170

illetve a vele kapcsolatos létesitmények
kivitelezése — a jarulékos beruhéazasokkal egyutt —
kereken 46 millié Ft koéltséget igényel. Az épités 1958.
masodik felében kezdd6dott el és elbrelathatélag f. év
végére fog befejez6dni. A tarozénak 1961 elejére var-
haté Uzembehelyezésével a borsodi iparvidék ipari
vizellatasa egyel6ére — mindaddig amig ujabb szamot-
tevé igények nem jelentkeznek — Dbiztositottnak
tekinthetd.

A tarozé,

2. lvévizellatas

Lényegesen nehezebb feladat az ivévizellatds meg-
olddsa. Kézmdves vizellatds ezen a teruleten a felsza-
badulast megel6z6 id6ben agyszélvan egyaltalaban
nem volt; a lakossag ivovizszikségletét altalaban
magantulajdonban levé — tobbnyire fert6zott vizli—
asott kutakbodl és néhany sekély mélységl fart katbol
fedezte. A korszerl, kozmivel biztositott vizellatas
szlikségessége tehat itt a mar emlitett nagymértéki — és
aranylag igen rovid id6 alatt végrehajtott — iparfej-
lesztéssel kapcsolatosan, illetve annak kévetkezménye-
ként az oOtvenes évek elején hirtelentl, szinte ugras-
szer(en jelentkezett.

Els6sorban is a két nagy ipari vizfogyaszté — a
Borsodi H6er6mi és a Borsodi Vegyi Kombinat —
részére szikséges mindségi viz (technolégiai viz, kazan-
tapviz stb.) biztositasaroél kellett gondoskodni. A mint-
egy 4500 m3nap vizmennyiség beszerzésére a nagy
tertletre Kkiterjesztett kutatasok eredményei szerint
végul is a Bédva volgyében, Borsodszirdk kozség koze-
Iében talalhaté homokos kavicsréteg mutatkozott alkal-
masnak. Az ide telepitett viztermel§ telep — a Borsod-
szirdki Vizml — 26 db 15—20 m mélységl kutbdl jelen-
leg naponta kb. 4000— 4500 m3 vizet szallit els6sorban
az emlitett ipartelepek, azonkivil — amennyiben a
termelt vizmennyiség lehetévé teszi — Sajoszentpéter
és Kazincbarcika lakossaga részére.



a) Vizigények

Az iparfejlesztés kovetkeztében természetesen
jelentésen megnodvekedett az iparvidék lakossaganak
a létszama, ugyanakkor a lakossag életszinvonala is
nagymértékben emelkedett. Az ipari és banya uUzemek
kornyékén aj lakotelepek létesultek, koztuk hazank

megoldasat az a korulmény is, hogy a banyamdvelés
megcsapolé hatasa folytan a meglevé kutak nagy része
kiapadt és igy egyes telepulések teljesen viz nélkul
maradtak, Urmosbanyara pl. a végleges megoldast
megel6z6 években nagy tavolsagbodl lajttal kellett szal-
litani az ivovizet.

Az iparvidék teruletén a kozeli jov6ben (1965-ben)

egyik legnagyobb szocialista varosa, Kazincbarcika és 20 éves tavlatban (1980-ban) kielégitendd ivoviz-

Békevaros. Mindezek a telepulések komfortos lakasok- igényekrél az aldbbi — az Orsz. Vizugyi F6igazgatosag

kal épultek. Az ivovizellatas biztositasa tehat mar csak  (Szakvary Jend fomérnok) altal 6sszeallitott — adatok

ezért is elodazhatatlanna valt. Stirgetdvé tette a kérdés  tajékoztatnak :
2. tablazat
Vizigények
1965 1980
Telepiilés, illetve ipari fogyaszté megnevezése lakossag Vizigény Lakossag Vizigény
létszama, atlagos csucs létszama, atlagos csucs
6 m3nap f6 m3nap

Rudabanya 8 000 1081 1 306 9 000 1715 2021
Ormosbanya .. 3 600 552 626 6 800 723 890
I1zs6falva, Ella b 6 500 443 478 7 500 700 823
Rudolftelep ...........c...... 1600 259 300 1 800 343 386
Fels6nyéarad, Feketevdlgy 2 300 274 290 4 500 468 543
KUrityadn .....ccceveienens 1 600 179 190 1900 268 296
Szuhakallé, Szeles akna 1300 309 316 1 500 412 440
Mucsony, Alberttelep. 3 300 239 260 3800 440 516
Edelény ... 8 000 670 880 9 500 995 1225
Duzsnok — — 500 35 40
Borsodszirak - — 1 300 920 103
Borsodszirdki Vizmi szoig, lakasok és tizemviz 20 353 360 20 353 360
Finke, Kossuth telep — — 1 300 90 103
Sajészentpéter .......... 12 000 960 1221 13 600 1442 1874
Saj6szentpéteri Uveggyar és egyéb ipari fogyasztok . 1300 1300 1200 1200
Alacska.....coveeiinenenne. 1 too 87 92 1300 129 142
Kazincbarcika, Berente 25 000 4210 5920 40 000 7 230 10 220
Borsodi Héerém( ... 3 000 3 000 3000 3 000
Borsodi Vegyi Komb 1500 1 500 2 500 2 500
Berentei Szénosztalyozd 350 350 350 350
Kazincbarcikai MAV allom 300 300 300 300
Pernyebetongvar ... 400 400 400 400
Mianyaggyar ......... 300 300 800 800
Kazincbarcikai Kenyérgyar 200 200 400 400
Herbolya .....cccoovviiiiinnnnn. 900 120 124 1 000 176 190
Sajékaza, S6lyombéanya 4 200 259 288 4 800 444 530
Sajéivanka 700 17 17 800 58 67
Vadna ........ 800 23 24 900 64 73
Kagybarca 900 as 63 1000 130 190
Banhorvati 1600 35 35 1700 127 150
Lazbérci vizmd, lakételep 50 8 8 8
Lazbérci vizmd, tzemviz 500 500 1000 1000
OSSZESEN v 83 470 17 991 20 648 114 570 26 390 31 140

A téblazatban feltintetett vizigényekkel kapcso- ken — nem jartak sikerrel. igy pl. Urmosbanya és

latosan a kovetkez6ket jegyezzik meg.

A lakossag fajlagos vizszukségletét komfortos
lakasoknéal Kazincbarcikan 150 1/f6/nap, a tobbi tele-
pulésnél 100 1/f6/nap, kozkifolydkbdl torténd fogyasztas
esetén pedig egységesen 50 1/f6/nap értékkel vettuk
figyelembe. A csUcsfogyasztas szamitasanal csak a
hazi vizvételez6 berendezéssel ellatott lakossag, vala-
mint a helyi ipar és a kozintézmények (kommunalis
létesitmények) atlagos vizigényét noveltik meg 50% -kai.
A tobbi fogyaszté napi vizszikségletét egyenletesnek
tekintettik és ezekkel kapcsolatosan csucsértékkel nem
szamoltunk.

Az atlagosan Kkiszolgaltatandé vizmennyiség az
egyes fogyasztd csoportok kozott az alabbiak szerint
oszlik meg :

3. tablazat
A vizigények megoszlasa
Atlagos vizigény

1965 1980

m3nap % m3nap %

A fogyasztd csoport megnevezése

Lakossag hazi berendezéssel ellatva 4 735 26,3 8 320 31,5
Lakossag csak kozkifoly6kbdl ellatva 1 624 9,0 2391 9,1
Allatallomany.. 134 0,8 250 0,9
Kommunalis léte 1075 6,0 1835 7,0
Banyaszfurdsék 1586 8,8 2192 8,3
Ipari uzemek 8 837 49,1 11 402 43,2

0SSZESeN  ..ovvvvcviiiricis 17 991 100,0 26 390 100,0

A nagykiterjedésl tertleten meglehetésen elszoér-
tan jelentkez6 vizigényeket eleinte helyi vizm(vek léte-
sitése Utjan kivantak kielégiteni. Ezek a proébalkozasok
azonban a legtobb esetben — kulonésen a banyavidé-

Rudolftelep torpe vizmuvei csak néhany éven at szol-
galtattak a kivant vizmennyiséget, majd luftjaiknak
vizhozama — az aldbanyéaszas kovetkeztében — foko-
zatosan csokkent, végul teljesen elapadt.

Ezek az eredménytelen kisérletek annak felismeré-
sére vezettek, hogy a borsodi iparvidék ivovizellatasat
csakis az egész teruletre kiterjesztett, tobb viznyeré6-
helyrél taplalt, kozpontilag iranyitott, egységes regio-
nalis vizmd létesitésével lehet kielégitéen megoldani.

b) Vizbeszerzés

A szukséges vizmennyiség Kitermelése els6sorban
a felszinkozeli viztart6 rétegekbdl lenne a leggazdasa-
gosabb. Kézenfekvd megoldasnak kinalkozna a folyék
mentén parti sz(résl kutak telepitése. Sajnos azonban
erre itt nincs meg a lehet6ség. A Sajé mellett a folyé
vizének er6s szennyezettsége hilsitja meg ezt a meg-
oldast, a Bodva mentén pedig az a koérulmény, hogy a
medret a legtobb helyen vastag vizzaré iszapréteg
boritja.

A Sajoé volgyét végig kisér6 kavicsos tledékek sem
mindenttt alkalmasak viznyerésre. Egyrészt ugyanis
a folyé szennyezettsége a medertél nagyobb tavolsagra
is érezteti hatasat, masrészt a peremek fel6l beszivargoé
vizek kémiai Osszetétele helyenként igen kedvezétlen,
kulonodsképpen a szénbanyak kérnyékén, ahonnan szul-
fattal er6sen szennyezett viz szivarog a Sajovolgy felé.

Szamottevé mennyiségld és mindségi szempontbol
is megfelel6 viz a vélgy jobbparti részén, Kazincbarcika
Békevaros kozelében (a teleplléstél nyugatra) termelhetd
ki a Sajé menti alluvialis képz6dményekbdl. Az ide
telepitett, a volgytengelyre nagyjabdél meréleges vonal-
ban elhelyezett 8 db kb. 10 m mélységl kutbél — 5 kut
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egylttes probaszivattylzasanak eredménye szerint —
mintegy 3500— 6000 m3nap Vvizmennyiség varhaté.

Az emlitett kutsortél keletre, kozelitéleg 1 km
tavolsadgra — erdetileg ideiglenes jelleggel — egy Kkisebb
viztermelGtelep létesult, mely 3 db katbol napi 2000 m!
vizet szolgaltat Kazincbarcika lakossaga részére. A ter-
vek szerint a két viztermel§ telep a jov6ben egyesitve
lesz. Egyuttes vizhozamuk a fentiek értelmében kb.
5500— 8000 m3napra becsulheté.

Az el6z6kben targyalt Bcrsodsziraki Vizm( termé-
szetesen szintén be fog kapcsolédni a tervezett viz-
ellatasi rendszerbe s annak egyik f6 taplaldja lesz.

A Borsodsziradki Vizm({ 26 db kutja kozul egy-
idejlleg mindezideig legfeljebb 16 db volt Gizemeltethetd,
mert tobb kutnak a vize a megengedheténél Iényegesen
nagyobb mennyiségld vasat és mangant tartalmaz. E
mindségi hatrany Kkikuszébolésére szolgalé vas- és
mangantalanité berendezés épitése azonban jelenleg
mar befejezés el6tt all. Ily mdédon rovidesen lehetévé
fog valni, hogy a viztermelésbe valamennyi kutat be-
kapcsoljuk, ami el6relathatéan kb. 1000 m3nap viz-
hozamnovekedést fog eredményezni. A termelhet6
vizmennyiség tovabbi novelését vizdasitassal —- a
Bédva vizének a kutakat taplalé rétegbe mesterséges
uton torténdé beszivarogtatasaval — kivanjuk elérni.
A folyamatban lev6 beszivarogtatasi kisérletek eddigi
eredményei biztatéak és arra engednek kovetkeztetni,
hogy a Borsodszirédki Vizm(tél vart 7500— 8000 m3nap

mennyiségl viztermelés ezzel az eljarassal biztosit-
haté lesz.
Megjegyezzilk, hogy a vizdusitashoz szikséges

vizmennyiségnek a Boédvaboél valé kivételét a Kisvizek
id6szakdban a Rakaca-voélgyi tarozé vizhozamnoéveld
hatdsa teszi majd lehet6vé. A taroz6é tehat az ipari
vizigények kielégitésén kivul — kozvetve — az ivoviz-
ellatads céljat is szolgalja.

A regionalis vizm( taplalasara fel kivanjuk hasz-
nalni még az edelényi banyasz lakételep vizellatasa
céljabol létesitett edelényi viztermels telepet is. BAar ez a
vizmuU jelenleg — a szukségletnek megfeleléen — csak
kb. 500 m3nap vizmennyiséget szolgaltat, termelése
azonban kapacitasanak teljes kihasznalasaval mintegy
napi 1000 m3re ndvelhetd.

A felsorolt viznyer6helyek vizhozamanak a viz-
igényekkel valé egybevetését az aldbbi tablazatban
adjuk :

4. tablazat

A felszinkiizeli rétegekbdl termelheté vizmennyiség
és a vizigények Osszehasonlitasa

1965 1980
Megnevezés Atlag Csucs Atlag  Cslcs
m3nap
Borsodszirdki (I. sz.) Vizm( ter-
Melése ... 7500 7500 7500 8000
Kazincbarcika (Il. sz.) Vizm( ter-
melése 5500 5500 5500 8000
Edelényi Vizm( termelése 1000 1000 1000 1000
Osszes viztermelés 14 000 14 000 14 000 17 000
Osszes vizigény (kerekitve) 18 000 21 000 26 500 31 500
HIANY o 4000 7000 12500 14500

A még hianyz6 vizmennyiség a felszinkozeli viz-
tarté képzédményekb6l mar nem szerezhet6 be. A
nagyobb mélységben fekvé pannon rétegekb6l a viz-
termelés nem lenne gazdasagos. lgaz ugyan, hogy a
banyamdlvelés ezeket a rétegeket megcsapolja és igen
jelent6s mennyiségl vizet emel a felszinre, a béanya-
viznek ivovizellatasra val6é felhasznalasa azonban koz-
egészségugyi szempontbdl aggalyos. Ett6l eltekintve,
a szénbanyaszat csak ott emel ki vizet és csak annyit,
ahol és amilyen mennyiségben az a zavartalan szén-
fejtés érdekében szikséges, vagyis a viztermelés helye
és mennyisége a banyamilvelés el6haladasaval folyto-
nosan valtozik. A banyavizre tehat allando jellegl viz-
muvet telepiteni mar csak ezért sem lehet.

Val6szinl, hogy nem jarna sikerrel a felhagyott
banyavagatoknak viznyerésre valé felhasznaladsa sem,
amint ezt a szendr6i vizm(G példaja bizonyitja. Itt
ugyanis az Un. Winter-tarébél 2 db kutat m'élvitettek
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le Rudabanya ipari és ivovizellatasa céljabdl. A kutak
eleinte 1000 m3nap vizmennyiséget szolgaltattak, viz-
hozamuk azonban az utébbi két év folyaméan allandéan
csokken, jelenleg mar csak kb. 300 m3nap. Ez a korul-
mény viszont arra enged kovetkeztetni, hogy a mélyeb-
ben fekvd vizvezetd rétegek lencseszer( képz6dmények
is lehetnek, amelyeknél a kitermelt viz utanpétlasara
nemigen szamithatunk.

Nem johet végul szdba a karsztvizek igénybevétele
sem. Bar az ellatandoé terilet a Bukk és az Aggteleki
hegység — két jellegzetes karsztvidék — kozott fek-
szik, a szamottevé hozamu forrasok nagy tavolsaga,
valamint a nehéz terepviszonyok a cs6vezeték kiépité-
sét igen koltségessé és gazdasagtalanna tennék. A viz-
ellatas céljara egyébként legalkalmasabbnak latszo
josvaf6i forrasok foglalasanak ezenkivil még termé-
szetvédelmi szempontbdl is akadalyai vannak, elte-
kintve attél, hogy ezeknek a forrasoknak a hozama a
Boédva kisvizeinek egyik jelent6s mennyiségi tényezdéje.

Az adott viszonyok kozott tehat egyetlen célra-
vezet6 megoldasként valamelyik felszini vizfolyasbdl
val6é vizbeszerzés mutatkozik. A Bdédvanak a Rakaca-
volgyi tarozéval megnoévelt vizhozama lehetévé tenné
ugyan a csuicsban 14 500 m3nap (= 170 1l/sec) vizmeny-
nyiség kivételét, van azonban egy donté§ szempont,
mely a Boédvaval szemben a Ban patakot helyezi el6-
térbe. Ez pedig az a kérilmény, hogy Ozdnak és kdrnyé-
kének a vizellatasahoz sziikséges vizmennyiség szintén
nem fedezhet6 a felszin alatti vizkészletb6l és atlago-
san 7700 m3nap, csucsidészakban pedig 10 200 m3nap
vizmennyiséget ugyancsak felszini vizfolyasboél kell
igénybe venni.

A kett6s probléma legcélszer(ibb megoldasat a Ban
patak vizének a felhasznalasa adja. Ez a vizfolyas
ugyanis mindkét ellatandé terllethez aranylag kozel
van, kozepes vizszallitasa eléggé jelentés (a tervezett
vizkivétel helyén kb. 600 1/sec), amellett a vize az ipar-
vidék tobbi vizfolyasdhoz viszonyitva a legkevésbé
szennyezett.

A patak természetes vizjarasa azonban a két viz-
ellatasi rendszer részére sziukséges atlagosan 12 500 +

+ 7700 = 20 200 m3Inap = 235 1/sec, csucsban
14 500 + 10 200 = 24 700 m3nap = 285 1/sec viz-
mennyiségnek folyamatosan torténé Kkivétére nem

nyudjt lehet6séget, minthogy vizhozama a kevés csapa-
dékéi id6szakokban ennél lényegesen Kisebb értékre,
idénként — tartésan — 30 1/sec-ra is lecsokken. A viz-
szallitas széls6ségeinek kiegyenlitése, illetve mérséklése
céljabol tehat — ugyanugy, mint a Rakacan — itt is
tarozot Kell létesiteni.

Tarozasra a Ban patak voélgyének a Csernely-tor-
kolat kornyéki szakasza mutatkozott a legmegfele-
I6bbnek, hidrolégiai, geoldgiai, topografiai és gazdasa-
gossagi szempontbdl egyarant. Az itteni — az Eleské
gerinc és a Lazbérc kozotti — volgyszorulat alsé (északi)
végén, elhelyezett mintegy 250 m hossz( és 20 m magas
volgyzarégat létesitésével 5,8 milli6 m3 térfogatu tarozé
allithaté el6, amely az ivovizellatas céljara szukséges
20 200— 24 700 m3Inap vizmennyiség igénybevételét
allandéan biztositja, s6t ezen tulmenéen a Sajé Kisvizi
hozaméanak — a banrévei szelvényre vonatkoztatva —
1,10 m3sec-ra valdé novelését is lehetbvé teszi.

A tarozobodl Kivett vizet a vizellatasi rendszerbe
torténd betaplalasa el6tt természetesen teljes tisztitas-
nak kell alavetni. Az erre a célra szolgalé viztisztité
telep a volgyzarégat kozelében fog megépulni. Innen a
tisztitott viz 2 db 500mm O -ji pdrgetett vasbeton (eset-
leg 2db 500mm 0 -jGdazbesztcement)cs6vezetéken keresz-
tul gravitaciésan folyik majd le a Vadnan létesitendd
atemel6 telepre, melynek gépegységei az érkez6 viz-
mennyiségbél napi 77()0— 10 200 m3-t Ozd felé, 12 500—
14 500 m3-t pedig a Borsodi Regionélis Vizm{ fogyasz-
téi részére tovabbitanak.

C) A regionalis vizm( Aaltalanos elrendezése

A fentiekben ismertetett viztermel6 telepek, vala-
mint a vizzel ellatand6 telepilések és ipari Uzemek el-
helyezkedése a regionalis vizm(l vezetékhal6zatanak
altalanos elrendezését egyértelmlien megszabja. A
vezetékrendszert a fémivekkel egyutt az 1. abra tun-
teti fel.



Tekintettel arra, hogy a telepllések egy része a
viznyer6helyekhez képest lényegesen magasabban fek-
szik, a vizmi gazdasagos Uzeme érdekében harom ella-
tasi ovezetet kellett kialakitani. A legfelsé I11. dvezethez
Rudabanya, a kozéps6é Il. Ovezethez Felsényéarad,
Kurityan, lzséfalva, Ormosbanya, Rudolftelep, Alaeska
és Herbolyabanya tartoznak. A tobbi fogyaszté a leg-
als6, 1. o6vezetben helyezkedik el.

A 1l. dvezetbe a szuhakall6i és a herbolyai (kazinc-
barcikai) atemelstelep, valamint az alacskai nyoméas-
fokozd, a Ill. 6vezetbe pedig az ormosbanyai atemeld
telep nyomja fel a vizet.

A fogyasztas és a nyomas ingadozasainak kiegyen-
litésére szolgalé viztarold6 medencék fontosabb mdszaki
adatait az aldbbi kimutatas tartalmazza :

<5 tablazat
Medeiiuék miiszaki adatai
Ellatasi A medence helye Teérfogat Tusli?:])f[am
Ovezet
ms in. A f.
Beront6 2000 187,00
i Kazincbarcika.. 2000 187,00
Szuhakallé 1000 187,00
Edelény :i00 186,20
Rudolftelep ... 200 219,50
11. Kurityan . 400 219,50
Ormosbanya 1000 217,00
Herbolyabanya 200 210,00
111. Rudabanya ... 600 300,00
Osszes térfogat ... 8700

A medencékben tarulhaté vizmennyiség az atlagos
napi vizigénynek 33%-a, ami a hazai vizellatasi gyakor-
latban eddig altalanosan alkalmazott 25%-0s viszony-
szamhoz képest hatarozott haladast jelent.

A medencék vizallasa — a rudolftelepi és a kuri-
tyani medence kivételével — a hozzajuk legkozelebb
es@ atemeld, illetve viztermel§ telepen tavjelzé beren-
dezés segitségével leolvashatd. Az atemeld és viztermel§
telepek Kkuldon tavbeszéls vonalon érintkezhetnek egy-

massal. Ily médon a viztermelés és vizszallitas Uzeme
a medencék mindenkori teltségi &allapotdhoz igazod-
hatik.

A rudolftelepi és kurityani medencék nagyobb
tavolsdguk miatt maradnak ki a tavjelzési rendszerbdl.
Ezeknél a medencéknél a tulfolyast a vizallas altal
vezérelt OnmUGkodd zarészerkezet akadalyozza meg.

A regionalis vizm({ csévezetékeinek anyaga — a
nagy nyomas, tovabba a terulet jelent6s részének ala-
banyaszdsa miatt — altaldban acél, vagy ontottvas.
Azbesztcement csovekbdl csupan az alarendeltebb
jelent6ségl vizvezetékek épulnek ott, ahol ezt a nyo-
masviszonyok lehet6évé teszik.

A regionalis vizmi vezetékrendszerének 6sszhossza
— az egyes telepulések bels6 eloszté halézatan kivul —
kb. 12G km.

d) Tervezés, épités, Uzemeltetés

A Borsodi Regionalis Vizmire vonatkoz6 elsé el-
gondolast a Mélyépitési Tervezs Vallalat altal 1954-ben
készitett tanulmany vetette papirra. Az ennek alapjan
kidolgozott beruhézasi programjavaslatot a Miniszter-
tanacs 1955-ben hagyta jova. A beruhéazast iranyité
hatésag az oOrsz. Vizugyi Féigazgatésag, mely a terve-
zéssel, mint generdaltervez6t, a Vizigyi Tervezé lIrodat
bizta meg.

A tervezés 1956. év elején indult meg. Az 1958-ig
befejezett tervek tulnyomé részét, mint altérvezé a
Mélyépitési Tervez6 Vallalat készitette el. 1959 o6ta a
tervezést a Vizlugyi Tervezd Iroda altervezé bevonasa
nélkul végzi.

A tervezés targyat képezd beruhazas osszkéltsége
402,5 milli6 Ft. Ennek jelent6s részét — mintegy 150
milli6 Ft-ot — a két felszini taroz6 épitése igényeli.
A regiondlis vizm( tervezését megel6z6en, mas tarcak
beruhdzasaként mar megépult, de az egységes vizella-
tasi rendszerbe szervesen bekapcsolédd létesitmények
(Borsodszirdki Vizm( és tartozékai, Edelényi Vizm
stb.) tovabbi mintegy 55 millié Ft értéket képviselnek.

A tervek a kivitelezést — a beruhazasi programnak
megfeleléen — négy Utemben iranyozzak elé.

Az épités végrehajtasa 1956 nyaran kezdd&dott.
Az 1. Utem létesitményeit 1958. judlius 6-an adtak at —
unnepélyes keretek kozott — Uzemeltetésre. Jelenleg a
mar megépult milvek segitségével Kazincbarcika,
Szuhakallé, Alberttelep, Mucsony, Rudolftelep, 1zs6-
falva, Ormosbanya, Kurityan, és Fels6nyarad lakossaga
részesul ivovizellatasban. A szikséges vizmennyiséget
a kazincbarcikai (Il. sz.) viztermel6 telepen létesult
ideiglenes jellegli géphaz szivattydi 5 db kuatbol ter-
melik és egyel6re — a végleges géphaz, valamint a
szuhakalléi atemeld telep folyamatban lev6 épitési
munkainak befejeztéig — egylépcs6ben szallitjdk a
fentebb felsorolt, két ellatasi ovezetbe (I. és ll-be) es6
fogyasztohelyekre. Ezzel a borsodi iparvidék legége-
t6bb ivovizellatasi problémai megnyugtaté médon meg-
oldast nyertek és a tovabbi munkalatok is tervszer(en
haladnak. A Kkivitel teljes befejezésének elGiranyzott
id6pontja 1967 vege.

A f. év végéig beruhazott osszeg elérelathatéan kb.
146 milli6 Ft lesz.

A két felszini tarozét a vizugyi Epits Vallalat, a
vizellatasi rendszer tobbi mivét (vezetékek, medencék,
viztermel6 és atemel6 telepek) az EM Csatorna- és
Vizm(iépité6 Vallalat Kivitelezi.

A megépult létesitményeket egyel6re a beruhazé a
Vizlgyi Nagylétesitmények Beruhazasi lgazgatésaga
tuzemelteti. Kés6bb azonban kulén erre a célra alapi-
tand6é vizm( vallalat fogja az Uzemeltetés teenddit el-
latni. A vizm( kozpontja Kazincbarcikan lesz, ahol az
uzemvitellel kapcsolatos iranyité és operativ munka
osszes kovetelményeinek megfeleld, korszerl vizmd(-
székhaz fog épulni.

A fentiekben ismertetett vizellatasi rendszer Ha-
zank els6 nagyobb terlletre Kkiterjed6 regionalis viz-
muve lesz.

A tervez6knek tehat uttéré munkat kellett végez-
niuk, korabbi tapasztalatokra nem tamaszkodhattak
és igy az Uzemeltetés els6é idészakaban kisebb-nagyobb
zokkenék el6fordulhatnak. Mégis remélhet6, hogy a
beruhazé, tervez6 és kivitelez6 szervek szoros egyutt-
miikodése és lelkes munkaja végsé soron meg fogja
hozni gyumolcsét : a gazdasagi és politikai szempont-
bél egyarant oly fontos szerepet jatszé borsodi ipar-
vidék vizellatasanak teljes és sikeres megoldasat.

*
* *

A cikkben kozo6lt adatokat részint a Mélyépitési
Tervezd Vallalat és a Vizlugyi Tervezé Iroda terveibdl
vettem at, részint pedig az Orsz. Vizugyi F6igazgatdésag
Vizellatasi és Csatornazasi Féosztalya részér6l Szakvary
Jen6 fémérndk bocsatotta rendelkezésemre. Szives
tdmogataséért ezuton is kdszonetét mondok.

Felhasznaltam még Illés Gydrgynek a Hidrolégiai
Kozlony 35. évf. 5— 6. szamaban megjelent ,,A borsodi
vizellatasi rendszer” cimd tanulméanyat is.



Feszitett beton fodémszerkezetek tlzallésadga

Dr. GYEIiGO TIBOR,

A feszitett beton fodémszerkezetek, ill, fodémszer-
kezeti elemek gyartasa hazankban megkezddédott, és
széleskorli alkalmazasuk rovid id6én beldl varhaté.
E szerkezetek tlizallésagara azonban ez id6 szerint nem
rendelkeziink kell6 hazai tapasztalattal. Epuletszer-
kezetek tlzallésaganak vizsgalatara megfeleléen fel-
szerelt intézetink nincs. Feszitett beton fodémszerke-
zetek altalanos alkalmazasahoz pedig ismernunk kell
viselkedésuket tliz hatasara, mert — mint kéztudomasu
— e szerkezetek a magas hémérséklettel szemben alta-
laban érzékenyebbek mint a vasbetonszerkezetek.
A kell6 tapasztalat hianya néha tulzott aggalyokra is
vezet az ilyen szerkezetek alkalmazéasaval szemben.
Az MSZ 595 sz. szabvany rendelkezései szerint a feszi-
tett beton fodémszerkezetek kozepesen tlzallbnak nem
tekinthet6k, és ezért lak6hazba nem épitheték be.

A kérdés aktualitasara tekintettel ezért ugy vélem
helyes, ha a feszitett beton fodémszerkezetek t(iz alatti
viselkedésével kulfoldi kisérleti eredmények alapjan
foglalkozunk, és ezekbdl igyekszink képet kapni a
feszitett beton fodémszerkezetek tlzallésagardl. Mind-
jart eléljaréban meg kell azonban jegyezni, hogy a ren-
delkezésre all6 kulfoldi kisérletek sem olyan Kkiterjed-
tek és atfogdéak, hogy azokbdl annyira egyértelmd és
tiszta kép volna nyerhet6, mint amilyennel vasbeton
szerkezetek t(izallésagara vonatkozéan rendelkezink.
A megfeleléen tizall6 feszitett beton szerkezetek szer-
kesztési elvei ezért kulfoldon sem alakultak ki végle-
gesen.

Kozepesen tlGzall6 az a szerkezet, amely terv-
szerinti hasznos terhével terhelt allapotaban az 1. dbran
feltUntetett egységes hé&fokgdrbe szerint alsé feluletén
1Y2 o6raig hevitve langra nem lobban, a vizsgalati id6
alatt a tliz és az oltoviz, ill. ezek egylttes hatasara rendel-
tetésszerl szilardsagat és hordképességét megtartja. A
tGzt6l tavolabb es6 feluletének héfoka a vizsgalati id6
alatt nem emelkedik 130 C° folé. Tlz és oltéviz hosszabb
ideig tart6é hatasara azonban allapotaban és rendeltetés-
szer( tulajdonsagaiban kisebb mértékl valtozast szen-
vedhet. Az 1. abran feltintetett egységes h&fokgoérbe
azonos a DIN szabvany héfokgorbéjével és kdzel meg-
egyezik a tobbi kulféldi szabvanyban el6irt héfok-
gorbékkel.

C

1. dbra. Az MSZ 14800 szerinti egységes hdfokgoérbe

A feszitett beton fodémszerkezetek érzékenysége
magas héfokkal szemben az aldbbiakbdl szarmazik :

J. A feszitett betonszerkezetek altalaban Kkis
keresztmetszetliek, és ezért h6kapacitasuk kicsiny.

2. A hidegen hazott nagyszilardsagu acélok magas
héfokra sokkal érzékenyebbek a kézénséges betonacélok-
nal. A feszultség bennuk szakitészuardsagukhoz viszo-
nyitva nagyobb mint a kdzénséges betonacéloknal.

3. A nagyobb szilardsagu betonok is érzékenyeb-
bek a magas hé6fokra a kisebb szilardsagu betonoknal.
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4. A feszitett beton fodémszerkezeteket Aalte
ban kéttdmaszu tartoként képezik ki, szemben a vas-
beton fodémszerkezetekkel, melyek gyakran tébbtama-
szUak. A szerkezet folytonossdga — monoiitsdga —
a tlzallésagot kedvez6en befolyasolja.

Az emlitett hatranyokkal szemben a feszitett
beton fodémszerkezetek el6nyeként jelentkezik, hogy
a feszitett acélhuzalok a tarté keresztmetszetében alta-
ldban jobban szét vannak osztva, mint a vasbeton
vasbetétei ; er6tani okokbdl nem kell azokat annyira
a keresztmetszet széléhez kozel helyezni. Tehat legalabb
egy résziknek a minimalisnal joval nagyobb beton-
fedése van.

A Braunschweigi miiegyetem anyagvizsgalé inté-
zetében vizsgaltak kulonb6zé nagyszilardsagu acélok
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2. abra. Nagyszilardsagu acélok szilardsagcsokkenése magas hdéfok
hatasara

0 no itd 00 ‘c eot

szakitésziardsdganak csokkenését a hdéfok hatésara.
E kisérletek eredményeit a 2. dbra mutatja be. Az abra-
boél vilagosan kitlinik, hogy a melegen hengerelt acélok
a legkevésbé érzékenyek a magas héfokra. Ezeknél
a jelent6sebb mértékld szilardsagcsokkenés 400 C°
felett kezd6dik meg, és a csokkenés mértéke a szoba-
hémérsékletl acél szuardsagahoz képest kisebb mint
az egyéb nagyszilardsagu acéloknal. Kulontésen érzé-
kenyek a magas hé6fokra a hidegen huzott acélok. Ezek-
nél a szilardsagcsokkenés mar 100 C°-nal megkezddédik.
Pedig éppen a hidegen huzott acélok a legaltalanosab-
ban hasznalt acélfajta feszitett betonszerkezetekhez.
Magyarorszagon is ezt az acélfajtat hasznaljak.

A magas héfok hatadsara csokken a nagyszilard-
sagu acélok rugalmassagi modulusa is. Ez pedig feszi-
tett beton fodémszerkezetekben a feszitéer§ csokkené-
sét vonja maga utan olyannyira, hogy az el6feszultség
egészen el is tlnhet. Az el6fesziltség csokkenése a tlz-
prébaknal a feszitett beton fodémszerkezetek lehajlasa-
nak rohamos ndvekedésében mutatkozik. Ez a jelenség
a torést kozvetlenul megel6zi.

Nagyon fontos a feszitett beton fodémszerkezetek-
nél a felhasznalt feszitett vasbetétek sziUardsagi tulaj-
donsagainak ismerete el6zetes felmelegités, majd leh(ités
utan. A 3. abra néhany fajta nagyszilardsagu acél
szlardsagat mutaja be Dannenberg, Deutschmann és
Melchior kisérletei szerint. A szakitévizsgalatot lehdlés
utan szobah&mérsékleten végezték el. Az &abrakbdl
lathaté, hogy a nagyszilardsagu acélokat 300— 400 C°-ra
felmelegitve, és utana leh(tve szilardsaguk Ilényege-
sen nem csokken. Ett6l kezdve azonban a melegen
hengerelt acélok Kkivételével szilardsagukbdl jelent6s
mértékben veszitenek és kb. 000 C°-os el6zetes felmele-
gités utan szilardsdguk az eredeti értékének mintegy
felére csokken le.

Hasonlé eredményeket adtak a nagyszilardsagu
acélokra az angol kisérletek is. Ashton tovabba Day%
Jenlcimon és Smith szerint nagyszilardsagu huzalokkal



feszitett szerkezeti elemeknél akkor kell a szerkezet
tonkremenetelével szamolni, ha a huzalok héfoka 400 C°
folé, vasbetonszerkezeteknél csak akkor, ha a vasbeté-
tek héfoka 500— 550 C° folé emelkedik.

A nagyszilardsagu acéloknak ezek az ismertetett
tulajdonsagai is vilagosan ramutatnak arra, hogy mi-
lyen fontos volna nalunk is a melegen hengerelt nagy-
szilardsagu acélhuzalok gyartasa. Minden olyan épit-
ményben, mely tlzveszélynek nagyobb mértékben
ki van téve, feszitett beton fodémszerkezetek készitésé-
hez csak melegen hengerelt nagyszilardsagu acélt
volna szabad hasznalni.

A nagyszilardsagu beton viselkedésére magas ho-
fokon sajnos még kevés adat all rendelkezésre, és ezek
is részben egymasnak ellentmondéak. Az ismert kevés
adatbd6l azonban lathatd, hogy a betonndl is — hason-
lI6an mas épitéanyagokhoz — a szilardsag novekedé-
sével annak tGzallésagi tulajdonsagai rosszabbodnak.
A héfok emelkedésével jelentdsebb szilardsagcsokkenés-
sel és a rugalmassagi modulusnak nagyobb mértékd
kisebbedésével kell szamolni, mint kisebb szilardsagu
betonnal. Angol kisérletek szerint nagyszilardsagu
kvarckavics adalékanyagu, portlandcementtel készult
betonoknal 400 C°-on a beton szilardsaganak 25%-os,
600 C°-on pedig 50%-0s cstkkenésével kell szamolni.
A rugalmassagi modulus szazalékos csokkenése még
sokkal nagyobb is lehet mint a szilardsagé. Prof. Kluz-
nak a Vars6i muiegyetemen kis keresztmetszetl el6-

3. abra. Nagyszilardsagu acélok szilardsagcsokkenése el6zetes fel-
melegités, majd leh(ités utan

refeszitett beton gerendékkal végzett kisérletei szerint
a betont 500 C°-ra melegitve és négy Ora hosszatt ezen
a héfokon tartva rugalmassagi modulusa eredeti érté-
kének 1/20-ara is lecsokkent. A betont szobah6mérsék-
letre lehltve a rugalmassagi modulus eredeti értéké-
nek 60%-at nyerte ismét vissza. Ez az emlitett kisér-
leti adat nem tekinthet§ altalanosnak, de a rugalmas-
sagi modulus Kkisebbedése jelentés, ha nem is minden
esetben ilyen mértékld. Kvarc adalékanyagu betonok
er6s mindségromlasat a kvarcnak magas hé6fokon
végbemend atalakuldsa okozza. Bazalt adalékanyagu
beton a magas héfokot jobban birja.

Az acél és a beton magas héfokon bekdvetkezé
min@ségvaltozasainak ismeretében foglalkozzunk a fo-
démszerkezeti elemekkel, ill. fodémfajtakkal végrehaj-
tott kulfoldi tlzallésagi kisérletekkel. Els6ként az angliai
kisérleteket kell megemliteni, mint a legkiterjedteb-
beket, és a fodémszerkezetek viselkedésére legtobb ada-
tot szolgaltatokat. A kisérleteket, a Fire Research
Station-ben Boreham Wood-ban végezték és azokat
1949-ben kezdték meg. A Kkisérletsorozat még nincs
lezarva.

Az els6 kisérleteknél T-keresztmetszetl feszitett
beton és vasbeton fodémeket vizsgaltak ugy, hogy a
11.13x3,66 m teruletd kisérleti fodémfeluletet egymas
mellé helyezett két T-keresztmetszet( tartobol képez-
ték ki, melyek kozul az egyik feszitett beton, a masik
vasbeton volt. A kisérletnek ilyen elrendezése j6 Ossze-
hasonlitasi alapot adott a kétféle szerkezetre. A tartdok
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bordai el6regyartottak voltak és lemeziket helyszini
betonbdl készitették. A Kisérleti fodém elrendezését
a 4. abra tunteti fel. A feszitett beton tarté6 126 szal
huzallal volt vasalva, melyek tapadas révén horgonyo-
z6édtak le a betonban. A huzalok szakitészilardsaga
20 450 kg/cm2 és a 0,1%-os maraddé nyulasi hatara
18 600 kg/cm2 volt. A huzalokat 11 800 kg/cm2re
feszitették meg. A vasbeton foédémborda vasalasa
4 db 0 22,2 mm-es folytacélbél allott. A beton kocka-
szilardsaga 300— 475 kg/cm2 kozott ingadozott.

A feszitett beton huzaljainak betontakarasa 3,81
cm volt, mely az els6 és harmadik kisérleti fodémnél
2,54 cm kavicsbetonbdl és arra rahordott 1,27 cm vas-
tag téglatormelék betonbdl allott ; a masodik fodémnél
a 3,81 cm vastag betontakarads kavicsbeton volt.
A vasbeton fodémmel két Kkisérletet végeztek. Az els6-
nél a vasbetétek betontakaradsa 2,54 cm, a masodik-
nal 3,81 cm vastag kavicsbeton réteg volt.

A tlizpréba alatt a fodémeket a terv szerinti
hasznos teher masfélszeresével terhelték. A fodémeket
als6 feluletukén % o6ras 843 C°, ill. 1 6ras 927 C° hevi-
tésnek tették ki. A tlizpréba utan 19 napig figyelték
a fodémek alakvaltozasat. A Kkisérlet f6bb eredményei
a kovetkez6kben foglalhaték oOssze :

1. A 3,81 cm-es betontakarasu feszitett beton és
a 2,54 cm-es betontakarasu vasbetonfédém a y2 oras
tGzproba alatt azonosan viselkedett, a feszitett fodém
lehajlasai a fodém kih(lésével megsziintek. Ez azt
jelenti, hogy a feszit6er6é a huzalokban nem csokkent.
A maradé alakvaltozas 6 nap utan kb. Z/2000-et tett Ki.

2. A 3,81 cm-es betontakarasu vasbeton fodémnek
maradé alakvaltozadsa az 1 6ras tlzpréba alatt csak
kevéssel volt nagyobb mint a % Oras tlzprobanal.
Ezzel szemben a feszitett beton fédém sokkal nagyobb
alakvaltozast szenvedett. A teljes alakvaltozas elérte
az (/133-ot, és a marado6 alakvaltozas 6 nap utan Z/206-od
volt. Ennek oka a huzalok el6feszultségének csdkkenése
volt.

3. A betontakarasnak részben téglatérmelékbdl
valé készitése csak jelentéktelenul javitotta a fodémek
viselkedését azzal a fodémmel szemben, amelynek
betontakarasa tisztan kavicsbetonbdl készult.

A Kkisérleteket az 5. &bran lathaté kulénbo6zd,
gyakorlati fodémtipusokon folytattak. A tlzprébat
az 1. dbran bemutatott héfokgorbével csaknem azo-
nos héfokgorbe szerint végezték. A hémérséklet 4 6ras
tuzelés utan 1150 Cc°-ot ért el. A fodémeknek a tiz-
préba alatti viselkedését az 576. oldalon levd tablazat
foglalja Ossze.

Az 1 jelG fodém mindaddig jol viselkedett, amed-
dig a rabitzalmennyezet le nem esett. Ezutan a fodém
hirtelen ment tonkre, mert a feszitett beton tarték
nagyon Kkis keresztmetszeti méretei miatt a feszitett,
huzalok nem voltak kelléen védve.
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5. abra. Angol t(izallésagi kisérletek
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A 2 tipusu fodém a tlizzel szemben sokkal ellent-
allébb volt, bar feszitett tartdéi azonosak voltak az 1
fodémével, de sokkal jobban voltak a f(izt6l megvédve.
Az alsé feluletre hordott gipsz vakolat jol tapadt a
betéttestek és a feszitett tartok fellletéhez, és a tapa-
dast fokozta a tartdk és a betéttestek kdzodtti hornyokba
bekapaszkodé vakolat. Oldalrél a betéttestek képezték
a védelmet. A gipszvakolat sokaig nem valt le a szerke-
zetr6l, és ezaltal gatolta a feszitett tartdé als6 beton-
rétegeinek lepattogzasat.

A 3 fodém, az ismert Stahlton fodém, kedvez6t-
lenebbil viselkedett a 2 fodémnél, mert a gipszvakolat
rosszabbul tapadt az als6 felulethez és hamarabb kez-
dédott meg a szerkezeti elemek alsé rétegének lepattog-
zasa.

Ezzel szemben legalabb kozepesen tlzallébnak bizo-
nyultak a 4 és 5 jelG fodémek. Ezeknél a feszitett huza-
loknak tokéletes védelmet nyudjtott a feszitett tartd
nagyobb keresztmetszete, melybe a huzalok jol be
voltak agyazva, a betéttestek és az also feluletre jol
tapad6 gipszvakolat. A védelmet csak fokozta az 5
fodém aljan alkalmazott Vermiculit vakolat, mely
nagyon jo6 hdészigetelést biztositott.

Nem bizonyultak megfelelének a 0 és a 7 fodém-
tipusok, melyeknél a kozonséges vakolat levalasaval a
feszitett huzalok védelme elégtelenné valt, és a vékony
betontakaras lepattogzott.

A 8 fodémtipusnal a gipsz almennyezet fém
rabitzhaléval készllt. A rabitzhalé a gipsz almennye-
zetet jol kototte a tartékhoz, az nem esett le, és ezzel
a tlz ellen j6 védelmet biztositott. Ha az Almennyezetet
nem készitik fémhéaléval, ez a fodémtipus sem bizo-
nyult volna jobbnak az 1 tipusd fodémnél.

A 9 tipusu fodémnél a gipsz vakolat hamar levalt,
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és a beton oly mértékben lepattogzott, hogy a fodém
kilukadt. A huzalok betontakarasa a pallékban 0,5 cm
volt.

A 10 tipusu fodémnél a feszitett beton tartérész
harom oldalroél kézvetlentl ki volt téve a tliz hatasanak.
Ennek ellenére a fodém nem ment tonkre, mert a fe-
szitett betontarté nagy keresztmetszetl volt, amely-
ben a tobb sorban elhelyezett feszitett huzalok jol
védettek voltak. A fodém 2 6ras tliz hatdsa alatt sem
ment tonkre. Ezzel szemben felsé feliletének h6mérsék-
lete mar 11 17'-ig tart6 tlz utan a szabvanyban eléirt
héfoknal jobban melegedett fel a lemezrészek kis tome-
ge miatt.

Prof Troxell a Kaliforniai miegyetemen kisérletet
végzett feszitett bordaslemezzel. A Kkisérlet célja a
feszitett huzalok szikséges betontakarasanak megalla-
pitasa volt. A Kkisérleti fodém utéfeszitett volt, és a
kabelcsatorndkat utélag nem injektaltak ki. A kisér-
leti lemezt a 0. dbra mutatja be. A lemez a kisebb ke-
resztmetszetd A jellG széls6 és a nagyobb keresztmet-
szetl B jell kozbensd bordan fekudt fel, mely utébbin
konzolosan tulnyulott. A lemez a bordakra merdélege-
sen, ivesen vezetett egyenkint 4 db 0 0,3 mm-es feszi-
tett huzalbdl all6 kadbelekkel volt vasalva, melyekre me-
r6legesen a lemez kézépmagassagaban egyenesen veze-
tett 0 0,3-es feszitett huzalok haladtak. Az ives huza-
lok legals6 pontjanak betontakarasa a lemez kozepén
3,81 cm volt. Az A bordat egy, a B jellit egymas felett
haladé két egyenkint 4 db 0 0,3 mm-es feszitett hu-
zalb6l all6 kabellel vasaltak. A borda-kabelek leg-
kisebb betontakarasa a nyilas kézepén 5 cm volt, illetve
a koézbens6 borda fels6 kabelénél 10 cm. Az alkalmazott
hidegen huzott acél 18 000 kg/em2 szakitészilardsagu
volt, 0,2%-os marad6 nyudlasi hatara 15 700 kg/em2.
A beton kvarc homokoskavicsbo6l készult és kocka-



(i. dbra. Amerikai tlzalldsagi kisérlet

szilardsaga a kisérlet végrehajtasakor 330 kg/em2nek
felelt meg.

A lemez alsé feluletét négy o6raig fltotték agy, hogy
a negyedik 6ra végén a hémérséklet a lemez als6 sikjan
az amerikai szabvanyos hd&fokgorbe szerint kb. 1150 C°
volt. Kisérlet kdzben a beton és a feszitett acélbetétek
hémérsékletét tobb helyen termoelemekkel mérték.
A lemezen a tlizpréba tartama alatt 300 kg/ma hasz-
nos teher volt.

A szerkezet a leirt szigoru tlzpréba alatt komoly
kart nem szenvedett. A legnagyobb lehajlas a lemez
kozepén 9,01 cm volt, mely 4,44 cm-re csbkkent mire
a kisérlet utan a szerkezet lehdlt. A hasznos teher elta-
volitdsa utadn a maradé lehajlas 3,8 cm volt. A szerkezet
komoly sérulést nem szenvedett, mindossze a bordak
als6 feluletén, els6sorban az éleknél voltak beton le-
pattogzasok észlelhet6k, melyek kb. 2,5 cm mélyek
voltak. A lemezben repedések keletkeztek, melyek a
szerkezet lehllésével és tehermentesitésével 0Osszecsu-
kodlak.

A szerkezet viszonylag kis lehajlasa és ennek is
a csokkenése a szerkezet lehdlésével, valamint a repe-
dések zarddasa azt igazoltak, hogy az olyan feszitett
betonszerkezetnél, melyet csak als6 feluletén ér koz-
vetlenul a nagy hé6hatés, a feszitett betéteknek mini-
malisan mintegy 3,5 cm vastag betontakarasa bizto-
sitja a szerkezet kozepesen tlizallésagat. A bordaknal,
melyeket kett§, 1L harom oldalrél ért kozvetlenul a
héhatéds, az 5 ein-es betontakaréas teljesen kielégit6-
nek bizonyult. A feszitett vasbetétek kell6en védettek
voltak a talzott felmelegedéstdl, és azokban a feszult-
ség a kisérlet utan is jelent6s mértékben megmaradt.
A feszitett vasbetétek héfoka altalaban nem emelkedett
a kritikus 400— 450 C° folé.

Ezeket a kisérleti eredményeket alatamasztjak a
hollandiai Heerlen varosdban egy raktarépulet épité-
sével kapcsolatosan végzett tlzallésagi kisérletek.
E kisérletekben 11,i m fesztavolsagu I-szelvényl, a
terv szerinti hasznos teherrel terhelt gerendat vizsgal-
lak Ggy, hogy a gerendanak als6- és két oldalfeltlete
volt a héhatasnak kozvetlenul kitéve. E kisérletek is
azt igazoltak, hogy az 5 cm-os betonfedés elegendd
biztositékot nyajt a vasbetétek felmelegedése ellen.
A feszitett betétek héfoka a 4,5 6raig tarté 860 C°
legmagasabb hémérséklet hatasara sem melegedett.
300 C° folé. A tartd utoéfeszitett volt, és a vasbetétek
csatornait gondosan kiinjektaltak.
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Feszitett betonfédémek tlzallésaga szempont-

jabadl jelentds a fodém viselkedése a tlizpréba kezdetén,
amikor a fodémnek tdzfel6li felulete hirtelen melegszik
fel, és a fodémben nagy a hémérséklet kilénbség. Ez a
kisérleti szakasz a legveszedelmesebb a beton lepattog-
zasara. A beton lepattogzasat pedig a feszitett beton
fodémszerkezet tlizallé6sdga szempontjabél meg kell
akadalyozni, vagy legalabb a lepattogzas kezdetét
id6ében ki kell tolni, mert amint azt az angol kisérletek
kimutattak a fodém tlzallésaga els6sorban attol fugg,
hogy a feszitett vasbetétek betontakarasa ép marad-e,
vagy lepattogzik-e. A lepattogzas a fodém gyors tonkre-
menetelét okozza.

A lepattogzas okat ezideig egyértelm(en tisztazni
nem sikerult. Legkevésbé latszik valészinlinek, hogy
a lerepedést a felmelegedett vasbetétek repeszt6 hatasa
okozza, mert a lepattogzas a beton kuls6é feluletérél
indul ki vékony rétegekben és e rétegek lerepedése las-
san halad befelé a vasbetétekig, ahol megsz(nik.
Val6szinlibb oka a lepattogzasnak az, hogy a betonban
levé viz kiterjedése repeszti le a betont. Minél tomdérebb
a beton, annal kisebb a bezart vizzarvanyok kiterje-
dési lehet6sége, és annal nagyobb a repeszt6 hatasa.

A boton lepattogzasat el6segilheli az a kdrulmény,
hogy feszitett fodémszerkezetek tGz fel6li oldalan
a beton nyomott. E nyomoéfeszultségeket a h6mérséklet -
emelkedés okozta tagulas még jelent6sen noveli. Ezt
a feltevést alatamasztja — bar egyértelmdlen bizonyi-
tottnak nem tekinthet§ — hogy nyomott vasbeton
oszlopok élei tliz hatasara hamarabb pattogzanak le,
mint hajlitott tartok bordainak alsé élei. Ennek meg-
felel6éen tehat egy terhelt feszitett beton fodémszerke-
zet tGzallébb a terheletlennél, mert el6bbi esetben
a huzott 6vben az el6fesziltségbél szarmazdé nyomo-
feszlltségek Kkisebbek, esetleg a betonban nincs is
nyomas. Az angol kisérleteknél egyes esetekben ész-
leltek is olyan jelenségei, hogy a feszitett beton fédém-
szerkezet hamarabb ment ténkre részleges, mint tel-
jes terhelés alatt.

Osszefoglalas

A kilénb6z6 orszagokban, kulonb6z6 kérdlmények
kozott végrehajtott Kkisérletek igazoljak azt a feltevést,
hogy feszitett beton fodémszerkezetek a magas héfokra
érzékenyebbek a vasbetonszerkezeteknél, és altaldban
azoknal kevésbé tlzalléak. Nem igazoljak azonban azt
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Beton A tlizpréba id6-

28 napos Hasznos teher tartama vagy

80 kockaszil. tUZpLOt/); 2alatt a tonkremene-

kg/cm- 9 tel idétpontja
i. 652 146,4 0h 39'
2. 511 146,4 2h 09"
3. Téglaszilard- 463 |-50% Ih 48’

sdg min 255

4. 511 390+50% 2100
5. 803 546 4h 06’
6. 602 195+ 50% Ih 18’
7. 511 317+ 50% 1h28
8. 584 1581 4h00'
9. 474 220+ 50% 0h54*
10. 488 + 50% hir

a tulzottan o6vatos felfogast, és igy a magyar tGzall6-
sagi el6irasokat (MSZ 595) sem, hogy feszitett beton
fodémszerkezetek nem lehetnek kozepesen t(izallok.

Az ismertetett Kkisérletek szerint szamos olyan
feszitett beton fodémszerkezet van, ill a fodémszer-
kezet tobb féle mdédon kiképezhet§ Ggy, hogy azok
biztonsaggal megfelelnek a kozepesen tlzall6 mindség-
nek. A kisérletek alapjan koézepesen tizallénak fogad-
haték el :

1. A feszitett beton gerendakbdl kozéjuk helyezett
béléstestekkel kiképzett alul sik fédémek, ha a mennye-
zetvakolat jol tapad a fodémhez, és a feszitett vas-
betétek minimalis betontakarasa a vakolatot is bele-
szamitva legaldbb 3,5 cm.

2. Az alul sik feszitett beton panelfédémek, ha
a feszitett vasbetétek betontakarasa mindenutt lega-
labb 3,5 cm. Ebbe a betontakarasba beszamithaté
a mennyezetvakolat is, ha az fém rabitzhaléval, vagy

mas megfeleld tapadast biztosit6 moédon készal, ami
a vakolat lehulladsat akadéalyozza, vagy késlelteti.
3. Barmely feszitett beton fédém — alulbordés

is — ha a feszitett vasbetétek minimalis betontakaréasa
3,5 cm, de a feszitett vasbetétek legalabb kétharmad
részének minimalisan 5 cm-es betontakarasa van.

4. Az alulbordas feszitett beton fodémek, ha a fédém
almennyezettel alul sikka tett, és ez az almennyezet
olyan kiképzésii — pl. fém rabitzhaléval kiképzett
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A feszitett huzalok
kodzelité héfoka a
tlzproba végén, ill.
tonkremenetelkor

Tonkremenetel
modja

Lang a fels6
feltleten és tul
nagy lehajlas

K6zépsé huzalban
300 C°

Leszakadt

Leszakadt

Nem ment tonkre

Nem ment tonkre

Leszakadt Ahol a vakolat levalt
700 C°
vakolat altal védett
helyen 475 C°
Leszakadt 380 C°

Nem ment ténkre 4h mulva atlagosan
400 0°

Kilyukadt

A fels6 felulet a
megengedettnél
jobban felmele-
gedett (2h malva

sem ment ténkre)

1. tablazat

Lehajlas a nyilas
koézepén cm

30" mulva 3,2
Ih mualva 6,1
2h mualva 12,2
30" mulva 1,0
Ih mualva 1,8
Ih 30" mulva 2,5
Ih 45° malva 7,6
30' mulva 1,7
Ih malva 3,0
2h mualva 6,2
Ih mualva 0,9
2h mualva 1,1
4h mulva 1,8
30" mulva 6,1
Ih maualva 11,7
Ih15' mulva 16,8
30' mulva 2,3
Ih mulva 6,3
1h20' mualva 10,4
2h mulva 1,8
4h mulva 6,8

5h 30' malva 8,9

15' malva 0,4
30" mulva 5,8
Ilh malva 9,9
2h maualva 17,2
24h mulva 18,3

gipsz vakolat, vagy vashaléval készitett kdnny(beton
lemez — amely a tlz hatasara a fodémrél nem valik le,

és ezaltal

gatolja, hogy a feszitett beton szerkezeti

részek oldalrél is a tlz kdzvetlen hatasanak ki legyenek
téve. A feszitett vasbetétek betontakarasa az almennye-
zet als6 sikjatol mérve legalabb 3,5 cm.

Tlzveszélynek fokozottan kitett épulletek esetében

megkovetelheté volna,

hogy a feszitett vasbetétek

melegen hengerelt nagyszilardsagu acélbdl készuljenek,
»s a betonhoz bazalt zlGzalékot hasznaljanak.
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Feszitett palcas vasbetonszerkezetek

Dr. MENYHAED

|. Bevezetés

Pia vasbetonszerkezetek el6allitasi koltségét anali-
zaljuk, azt tapasztaljuk, hogy hajlitott szerkezetekben
nagyobb szilardsagu acélok hasznalata altalaban gaz-
dasagos, mert a vasigény nagyjabdl forditva aranyos a
szilardsaggal, ill. folyasi hatarral, viszont a betonacél
ara a szilardsaggal nem egyenesen aranyos, hanem
csak lassan n6. A vasbetétek szilardsag-novelésének
azonban két korulmény hatart szab. Egyrészt a nagy-
szilardsadgu betét folyasi nyuldsa is nagy, ennélfogva
az ilyen betétekkel szerelt vasbeton szerkezetek a ha-
tarallapotban repedezettebbek. mint a kisebb szilard-
sagu betétekkel szereltek, masrészt ha a betétek folyasi
nyulasa, ill. a hatarfeszultséghez tartozé nyulas értéke
nagy, akkor a hataréallapotban a hajlitott vasbetonge-
renda nyomott 6vének relativ magassaga viszonylag
kicsiny, és igy a betonkeresztmetszet kihasznalasa
kedvezétlen.

Ha azonban a nagyszilardsagu acélt akar betono-
zas el6tt, akar a szilardult betonban megfelel6en meg-
feszitjuk, akkor mind a repedések, mind pedig a nyo-
mott betonév kedvez6tlen kihasznalasa megszinik,
mert a vasbetétekben a feszitéskor fellépd nyulas
nagyrésze a szerkezet er@jatékabol kiesik és célszeri
feszitéssel a beton repedések szempontjabdl kedvezd
sajat feszultségeket kaphat.

Nagyszilardsagu acélokat azonban nemcsak nor-
malis feszitett szerkezetekben alkalmazhatunk gazda-
sadgosan, hanem un. feszitett palcas szerkezetekben —
fodémekben, gerenddkban — is. Ezeknél a szerkezetek-
nél kis keresztmetszetl (25— 40 cm?2) feszitett beton-
hasabokat — palcakat — készitenek és ezeket hasz-
naljadk ,vasalasul” gyengébb minéségld vagy konnydl-
betonokban. Egy feszitett palcas el6regyartott fodém-
elem axonometrikus rajzat az 1. abran lathatjuk, egy
monolitikus lemezfédém szerkezetét pedig a 2. abra
tunteti fel.

A feszitett palcas szerkezetek tehat az ismert
kombinalt feszitett szerkezetek csoportjaba tartoznak,
és azok kozul a legegyszerlibbek. Mig ugyanis a meg-
szokott kombinalt feszitett szerkezetek feszitett részei
(pl. egy hidpéalya lemez pall6i) rendszerint a zsaluzat
szerepét is betdltik, tehat el6terhelést kapnak és meg-
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lehetds bonyolult feszultség-viszonyok kozott dolgoz-
nak, addig a feszitett palcdk csupan a legegyszeribb
igénybevételt — hlzast — vesznek fel.

Két évvel ezel6tt egy tervpalyazat kapcsan na-
lunk is felmerult e gazdasagilag igen elényods szerkeze-
tek alkalmazasanak gondolata, azonban a megvalésitas
egyesek aggodalmaskodasa miatt sokaig elmaradt.
Az aggodalom két iranyu volt. Egyrészt nem biztak
abban, hogy a feszitett palcakat olcsén, konnyen és
jelentds selejt nélkul gyartani lehet, masrészt kutatdink
nem adtak hatarozott valaszt a palcak hasznalhato6-
sagarol. igy pl. olyan vélemény is elhangzott, hogy
legalabb 5 évig kell figyelni a palcak viselkedését, mig
végleges vélemény alakithaté ki. Azéta szerencsére egy
mozgékony vallalat, az E. M. 26. sz. EpitSipari Valla-
lat, a palcagyartast Semsey Lajos mérndk altal kidol-
gozott technoldgia szerint igen sikeresen, gyakorlatilag
selejtmentesen végrehajtotta és e palcak felhasznalasa-
val héarom istall6 kdnnyUlbetonfédémije is elkészult.
Ezen istallok teherhord6 szerkezeteinek tervezésével
kapcsolatban foglalkoztam a palcas fodémek mérete-
zésének kérdésével, ezeket ismertetem az alabbiak-
ban. Azokkal a tulz6 aggodalmakkal azonban nem
foglalkozom, melyek szerint a feszitett palcas fodé-
meknél még nem ismert jelenségek kovetkezhetnek be,
mert a természeti térvények nem valogatnak. Végul
néhany tapasztalati adatot kozlok eddigi eredmények-
rél.

Il. A palcak méretezése

A feszitett palcas vasbeton szerkezetek er6tani visel-
kedés szempontjab6l a kodzonséges vasbeton szerke-
zetekhez hasonlitanak, mert a feszitett palcak nyulasa
a folyasig, illetve hatarfesziltségig, mint latni fogjuk,
kb. azonos a rendszerint hasznalt nagyobb szilardsagu
betonacélok (50— 35 Bm, 60—42 Bm, 75—50 Bm)
folyasi nyulasaval, a palcan kivuli beton, konnyUlbeton
pedig nincs feszitve. A hurok sziikséges rozsdavédelmét
a palca tomor és szilard betonja végzi.

Minthogy a feszitett palcas hajlitott szerkezetek
er6tani viselkedése hasonlé a kozonséges vasbeton-
szerkezetekéhez, a keresztmetszetek méretezése is ha-
sonlé ahhoz. igy tehat feltételezzik, hogy a hatar-
allapotukban a beton hudzott z6naja megrepedt — még a
palca betonja is — és az Osszes huzéerét az acélhdrok
veszik fel, mikdzben bennuk a hatarfeszultség kelet-
kezik, a nyomott betonzéna feszultség megoszlasa egyen-
letes és a betonfeszlltség szintén a hatarfeszultség.

A palcakat gazdasagi okokbdl célszerl a legkisebb
keresztmetszettel késziteni. A legkisebb keresztmet-
szeti méreteket a feszité erd raengedésekor fellépé fe-
szlltségek szabjak meg, mert ekkor Iép fel a betonban a
legnagyobb nyomoéfesziultség és ekkor még a beton
szilardsaga sem érte el végszilardsagat. A feszitberd
raengedésekor az acélhdrok kuszasa mar lejatszédottnak
tekinthetd, tehat a hdrok aeo el6fesziltsége a kuszas-
bol szarmazo feszultséggel csokken. A kuszasbol szar-
mazé fesziiltségcsbkkenés az ETI kisérletei szerint a
magyar 150— 50 KB huzal esetén

1,35 — <Qedo-sz
ahol a% a huzal szakitdszilardsaga.

A feszultségcsokkenés fél értékd, ha a 10%-kai
novelt el6feszité er6t a lehorgonyzéas el6tt 10 percig a
palcan mikodtetjuk.

Az emlitett 15000 kg/cm2 szakitészilardsagu
5 mm atméréjd acélhuzalok ceo— (rH = 10 500

2. &bra
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kg/cm2 el6fesziltsége tehat

0,7— 0,19
1230
135 — 0,7

Acreo = 960 kg/cm2-rel

esik a kuszas kovetkeztében.

Ugyanez a feszlltségesés fél értékd, tehat 480
kg/cm2 ha a vasbetéteket az emlitett médon el6-
nyudjtjak.

Most vizsgaljuk meg mekkora a beton és az acél-
betétek fesziiltsége a huzalok eleresztésekor. Ha az
acélhuzalok feszultsége a feszit6 er§ raengedésekor
cre = aeo— Acreo, akkor a feszitett palca egyensulyat
kifejez6 statikai egyenlet az alakvaltozas bekovet-
kezte utan

(«e— Acre) Fv = cm Fb Ul. < = (<re — Acre p

3. éabra

ahol Aoe a rugalmas alakvaltozas bekovetkeztekor az
acélhuzalokban fellépé feszultségcsokkenés, p = FV/Fb
pedig a hdrok keresztmetszetének viszonylagos mennyi-
sége.

Az alakvaltozasok egyenl6ségét (3. abra) a

Al A<re ab
I — Ev Eb
al. Acre = ncrb egyenlet fejezi ki, ahol n = EV/Eb
E két egyenletbdl
Aci il
re e --------emeee-
1+ )
ab= Acrjn (2)
(re— ncrb

képletek nyerheték.

a) E képletek segitségével olyan B 400 anyagu
vasbeton palcat terveztink, melyben 3 db 5 mm at-
mérdja feszitett acélhdr van. A magyar eldirdsok sze-
rint a B 400-as beton esetében a kockaszilardsag 80%-
anak elérésekor a hatarfeszultség teljesen kihasznal-
haté. Valasszuk a kizsaluzéasi szilardsagot K = 300
kg/cm2nek (75%). llyenkor a hatarfeszultséget aranyo-
san leszallitjuk, tehat

75
----- 190 =
80

a beton rugalmassagi modulusa pedig

cr = 178 kg/cm2
bH o/

Eb= 550 ooo..R ............. = 330000 kg/cm2
+

200

n = 1900 000/330 000 = 5,76
Feltételezzik, hogy a vasbetéteket 10 500 kg/cm2
feszlltséggel feszitjuk eld, és a talhGzas kovetkeztében
a feszultségcsokkenés, mint el6bb szamitottuk, 480 kg/
cm2-t tesz ki, tehat ce = 10 020 kg/cm2 Ezen adatok-
bol 3. képletunk szerint
178
u = = 0,0198
10 020 — 5,76-178

Minthogy 3 0 5 mm acélhdr keresztmetszeti teru-
lete 0.588 cm2, a szukséges betonkeresztmetszet
29,7 cm-. Alkalmaztunk 4,5x7 = 31,5 cm2 bruttd,
ill. 30,9 cm2 netté betonkeresztmetszetet. Ezekkel az
adatokkal elvégezzik a feszlltség ellen6rzését, mely a
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kovetkez6képpen alakul :
p = 0,588/30,9 =
Az (1) képlet szerint :

0,01904

Acre = 10 020-5,76.0,01904/(1 -f 5,76-0,1904) =
= 990 kg/cm2
tehat
cr = 10 020 — 990 = 9030 kg/cm?2

az acélhuzalok fesziltsége a feszit6erd raengedésekor,
a beton fesziltsége pedig

990/5,76 = 172 kg/cm2

Ha ugyanebben a palcaban csak 2 0 5 betétet
alkalmazunk, akkor a palcak mar 300 kg/cm2-nél
kisebb betonszilardsagnal is kizsaluzhatok. Ebben az
esetben a kizsaluzasi szilardsag szamitasa a kodvetkez6-
képpen tortént :

2 0 5 mm-es hur keresztmetszeti teriulete 0,392 cm2,
és Fb = 31,1 cm?2 lévén, a viszonylagos vasmennyiség

p = 0,392/31,1 = 0,01262
az n értéket kereken 7-re becsillve a (2) képlet szerint
ab = 10 020-0,01262/(1 + 7-0,01262) = 116,4 kg/cm2
A megfelel6 betonszilardsag

1164
K = “-- 1320 =
190

ab =

197 ~ 200 kg/cm?2

Ellen6rizzik az n = 7 felvétel helyességét. Ha

beton kockaszilardsadga 200 kg/cm2, akkor
275 000 kg/icm?2

200
E = 550 000--—---=
400

és igy
n = 1900 000/275 000 =

Kovetkez6 lépésiink e palcak feszultségeinek ellen-
6rzése volt, melynek eredménye a haromhuros palcanal
bemutatottak szerint

cr'e — 9210 kg/cm2;

6,92 od 7

ab — 117 kg/cm2

A kéthuros péalcakat a 4. abran lathatjuk. E péalcak
500 kg/m3 600-as cementadagolassal kotésgyorsitassal
készultek. A Kkizsaluzas 40 o6ras korban tortént, ami-
koris a szilardsag 250— 300 kg/cm?2 volt.

4. é&bra

I11. A pélcék viselkedése a szerkezetben

A palcakat elkészultuk utan feltételezhet6en hama-
rosan felhasznaljak, ezért a beton lassi alakvaltozasa
mar a kész szerkezetben nem a feszitésb6l szarmazé,
hanem az &alland6é sulynak megfelelé feszultségviszo-
nyok kozott alakul ki. A zsugorodas azonban fuiggetlen
a terhelési viszonyokto6l, ezért annak hatasat figyelembe



vehetjuk Ggy, mintha az méar a beépités el6tt
lejatszédott volna. Ha a tdébb éves végallapotot tekint-
juk, akkor a zsugorodas szamitasbavételénél a lassu
alakvaltozast is figyelembe kell vennink. A zsugorodas-
bdl szarmazo fesziltségeket a kdvetkez6képpen szamit-
juk : Legyen a beton teljes zsugorodasa edy Ennek
lefolyasat a tapadas folytan a palca vasbetétei akada-

lyozzak, ennek folytdn az el6feszitett acélbldrokban
feszultségcsokkenés, a betonban pedig hazas kelet-
kezik.
Az 5. &bra értelmében efy— e = ev, tehat
, (Thz Acrvz
Eb Ev
alakvaltozasi és
crbz Fb — Acrvz F v
egyensulyi egyenlet irhaté fel. A két egyenletbdl
EV/Eb = n jel6lést hasznalva
Acrnvz = eZEV/(1 + nix) 4
atz = Acnz /x 5)
le:
%‘I
| ,
1 1
-k—  ~k-d-
£Ev b
5. abra
Az utébbi képletek segitségével Kkiszamitjuk a
harom, illetve kétbetétes palcdk ez — 0,44 00 zsugoro-

dasbdol szarmazd feszultségeit a lassu alakvaltozas le-
jatszédasa utan.

A beton (B. 400) rugalmassagi modulusa Eb —
367 000 kg/cm2, a lassa alakvéltozas tényezGjét

P =

1,4-nek vesszuk fel, és igy
367 000
AbD = e = 112 000 kg/cm?2
1+1,4 6/

szamolhatunk. Az acélhurok
modulusainak

alakvaltozasi modulussal
rugalmassagi és a beton alakvaltozasi
aranya

1900 000

112 000

l1évén (4) és (5) képleteink szerint haromhdros pélca
esetében

Aavz = 0,0004-1 900 000/(1 + 17-0,01904) =

= 574 kg/cm2
obz = 574-0,01904 = 10,9 kg/cm2
A kéthudros palcaban a szamitas eredménye :
Acnz = 625 kg/cm2; atz — 7,9 kg/cm2

Ha a palcakat beépitettik, akkor azok Uj feszult-
ség-viszonyok ko6zé keriulnek. A beépitésig ugyanis a
palcak minden keresztmetszetében azonos a fesziltség,
a beépités utan pedig a terhekbdél szarmazé nyomatéin
abranak megfeleléen médosulnak az egyes keresztmet-
szetek feszultségei. A feszlltségek alakulasat azonban
nem kell kdvetnink keresztmetszetr6l keresztmetszetre,
elegendé a legnagyobb nyomatékok helyénél vizsgal-
nunk a feszultségviszonyokat, a tébbi helyen ugyanis
talméretezett allapotban vagyunk.

Mivel a szerkezetben a palcdk a vasbetétek szere-
pét toltik be, bennuk hizas keletkezik, azt kell tehat
analizadlnunk, hogyan alakulnak a feszultségek és alak-
valtozasok egy huzott feszitett palcaban.

Ha a feszitett palcakat hdzzuk, a betonban eleinte
feszultségcsokkenés, kés6bb huzas 1ép fel, végul a
palca betonja megreped. A beton feszultségvaltozasa-
val aradnyosan egészen a repedések bekovetkeztéig a
harok feszultsége is nd, és ha a beton megrepedt,
hirtelen minden huzéer6 a huarokra jut, melyekben
— ha méreteziink — legfeljebb a hatarfeszultség 1ép-
het fel.

A huzéer6bdl szarmazé Acrb és Acrv feszultségvalto-
zas kiszamitasa a beton huazészilardsaganak kimerulé-
séig az Un. ,,n"-es szamitasi méd képleteivel torténik,

vagyis
W H a0

Aab = = @)
Fb + nFv 1+ n[x
Acrv = nAcrb (8
ahol c0 = H/b « n szamitasbavételnél figyelembe

kell vennunk az id6tényez6t. Ha ugyanis tartés teher-
rél van szd, és annak hatasat tavoli idépontban vizs-
galjuk, Eb helyett a lassu alakvaltozas miatt az

Ab — Eb/(1+ 9
alakvéltozasi modulust hasznaljuk.

Mivel a palcéakat elkészultuk utan viszonylag rovid
id6 mulva beépitik, a feszitésb6l szarmazé beton el6-
feszlltség, mint emlitettik, az alland6 sulybol szar-
mazo6 feszlltséggel lecsokken, miel6tt a lassu alakval-
tozas jelent6s része lejatszéodhatott volna. Ennélfogva
a palca lassu alakvaltozasa kicsi. Hidba figyeljuk tehét
a beépitetlen palcakat, hosszu ideig, pl. 5 évig, ennek
a medfigyelésnek semmi értéke sincs a beépitett palca
szempontjabol.

A tartos terhek hatasara kialakuld végleges feszult-
ségeket azonban célszerd Ggy szamitani, mintha a
palcak lassu alakvaltozasa az el6feszitésbdl és a tartods
teherbdl kulon-kulon jatszédott volna le. Ha e szami-
tast a Il. fejezetben kozdltek szerint elvégezzuk, akkor
az el6feszitésb6l szarmazoé fiktiv feszultségek a kovet-
kez6képpen alakulnak :

A héaromhuros palcaban
Cl‘e = 10 020 — 2240 = 7780 ké;/cmZ

cr = 148,4 kg/icm?2

A kéthuros palcaban pedig

cr = 10 020 — 1699 = 8321 kg/cm2

or =

A har hatarfesziultségének elérésekor a palcaban
keletkez6 betonfeszlltség tehat attél fugg, hogy a
hdz6 hatarerd tartds és nem tartés része hogyan viszony-
uk egymashoz. Megvizsgalunk két széls§ esetet :

1. Ha a huzé hatarerd csak az allandé teherbdl és

2. ha a hazé hatarer6 csak az esetleges teherbdl
szarmazik, mert a gyakorlati esetek a két szélsG eset
kozott vannak.

a) Haromhuros palca esetén :

A palca hatarhizé er6je 0,588 X 10,500 kg/cm2 =
= 6180 kg. A haromhuros palcaban < értéket bizton-
sadggal 1,9-nek véve n = 151 és /x = 0,01904

(7) képletunk szerint

ao = 6180/30,9 = 200 kg/cm2
200/(1 + 0,01904-15,1) = 155,4 kg/cm?2
Acrv = 155,4-15,1 = 2346 kg/cm2
Ezek szerint a hatarer6 felléptekor, ha az teljes
mértékben alland6é teherbdl szarmazik, és a péalca
repedésmentes, a betonban 1484 — 109 — 1554 =
= +18 kg/cm2 huzas, az acélhurokban pedig 7780 —

—-574 + 2346 = 9550 kg/cm2 huzas keletkezik.
Ha a huzéerd csupan esetleges teherbdél szarmazik

105,6 kg/cm?2

Aab =

n = 1900 000/367 000 = 5,2
Aab = 200/(1 + 0,01904-5,2) = 182 kg/cm2
Aarv — 182-5,2 = 947 kg/cm?2
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8. 4bra

Az 0Osszfeszlltség ebben az esetben tehat a beton-
ban 148,4— 10,9 — 182 = 44,5 kg/cm2 huzés, az acél-
hurokban pedig 7780 — 574 + 947 = 8151 kg/cm2
hazas.

b) Ha ugyanezt a szamitast a kétbetétes palcara
végezziuk el, melynek hatarerdgje 0,392 «10,500 = 4120 kg
és @ értéke 2,1, eredményiul azt kapjuk, hogy ha a
hazéeré teljes mértékben az allandé teherbdél szarmazik

Acrb - 110,9 kg/cm2; Acrv = 1785 kg/cm2
és igy az Osszfeszliltség a betonban 13,2 kg/cm2 hazas,
a betétekben pedig 9481 kg/cm2 huzas.
Ha pedig a huozéerd teljes mértékben esetleges
teherbdl szarmazik

Acrb = 125,1 kg/cm2 és Acrv= 650 kg/cm2
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és az Osszes feszlltség
db — 27,2 kg/cm2 hazéas

av = 8346 kg/cm2 hazas

Ezek a szamok azt mutatjak, hogy a palcaban a
legnagyobb igénybevétel helyén a legkedvez6tlenebb
esetben a B.400-as beton huzé szilardsaga kozelében
vagyunk, tehat a palca legfeljebb itt reped és a repe-
dések nem fejl6dnek ki. Ebbdl folydlag a palca nyulasa
a hdrok nyulasaval gyakorlatilag megegyezik. Ez a
nyulas pedig a legkedvezétlenebb esetben, mint a
szamadatokbdl kitdnik, még a zsugorodast is figyel-
lembe véve kb. 3000 kg/cm2 fesziultségnek megfeleld
nyudlas, és csak az esetleg repedt keresztmetszetben
éri el 4000 kg/cm2t. llyenek a nagyobb szilardsagu
acélokkal szerelt vasbeton szerkezetek betéteinek
nyulas viszonyai, kulénésen ha ott is figyelembe vesz-
szUk a zsugorodast. Ebbdl kovetkezik, hogy a feszitett
palcédkat éppen ugy kezelhetjuk, mint a kozdnséges
vasbetéteket.

IV. A tapadas kérdése

A tapadas kérdése feszitett palcas szerkezetekben
két alkalommal merdl fel. El6szor az acélhdrok tapa-
dasanak problémaja a palca betonjaban, maéasodszor
a palca tapadasa az azt korulvevé konnylbetonban.
Az acélhurok tapadasanak kérdése els6sorban kisérleti
probléma, mely lezartnak tekinthet6 és abban foglal-
haté 6ssze, hogy B.400-as betonban a belapitott hdrok
megbizhatéan tapadnak. Még biztosabb a tapadas, ha
a betont kalciumkloriddal kotésgyorsitjuk, mert a
feltleti korrézid, amit a kotésgyorsité a hurok feluletén
a kotés el6tt és annak kezdeti stadiumaban okoz,
noveli a tapadast. Tulajdonképpen tapadéasi probléma
csak a palca és az 6t korulvevé bizonyos fajta konnyU-
betonok viszonylatdban meril fel, amikor tapadasra
nem lehet megbizhatéan szamitani. llyen eset pl. az,
ha e palcdkat kohdéhabsalak betonokban hasznaljuk,
amelyhez a gyartasi eljaras folytan sima feluletd palca
nehezen tapad. Ezért a palcakat célszer(i fogakkal
ellatni, mert fogakkal igen egyszer( biztositani a pal-
cakat megcsuszas ellen. A szamitas azt mutatta, hogy
a 4. abran feltuntetett fogazas a teljes tapadas hianyéat
potolja. A fogazas mikodésének biztositasara célszerl
a tamaszok feletti rovid lécek végeit a kohdsalakbetonba
lehorgonyozni, mint azt meg is tettuk.

V. Osszefoglalas

A feszitett szerkezeteknek népgazdasagi szempont-
boél legjelentdsebb el6nye az acéltakarékossag. EIméleti-
leg ugyanerre a feladatra normalis betonacélb6l mint-
egy 3—4-szer annyi mennyiség sziukséges, mint acél-
harbél, az acélhar vilagpiaci ara viszont csak 1,6— 1,8-
szerese a normalis betonacélénak. A feszitett szerkeze-
tek hatranya viszont az, hogy nagyszilardsagu, draga
betont igényelnek, és elkészitésik nem egyszerd. Ezért
féleg tomegcikkek készitésére (pl. vasuti Kkeresztalj,
tipus grerenda stb.) alkalmasak.

A feszitett palca rendkivil Kiterjeszti az acélhur
gazdasagos felhasznalasanak tertletét, mert vasalds-
ként hasznalhaté nem tdlsagosan vékony beton és
konnylbeton szerkezetekben, elénye, hogy kevés jo-
mindéségl betont igényel, és monolitikus szerkezetek-
hez is hasznalhaté. Mar beigazolédott, hogy gyartasa
egyszer( és termelékeny. Az eddig elkészult mintegy
2000 m2 monolitikus és 1000 m2 el6regyartott fodém
pedig e palcak gazdasagos felhasznalasat bizonyitjak.

A 6. és 7. abran egy istall6 monolitikus fodémeé-
nek részleteit lathatjuk. A fodémlemez vastagsaga
15 cm, anyaga B.70-es min&ségli kohoéhabsalak. Egy
mez6je B.100-as mindségl kézbnséges betonbdl készult
13 cm vastagsagban. Vasszikséglet 5,0 m tamaszkoz
mellett 1 kg/m2 acélhar és 0,46 kg/m2 lagyvas betét.
A 8. 4dbran e fodém elkészulte el6tt végzett prdébater-
helést lathatjuk. A torés akkor kovetkezett be, amikor
az acélharok szakitészilardsagat 17 000 kg/cm2-t el-
értuk. A hatarterheléskor a fodém lehajlasa 3 m/m-t,
a tamaszkdz 1/1500-ad részét tette Ki.
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