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Epuletszerkezetek tipizalasanak néhany kérdése

JARMAI

A tomeggyartasbol szarmazé elénydk azt az
ésszerl torekvést eredményezték, hogy a gyart-
manyféleségek szamanak csokkentésével minél
tobb ipari cikkink Gzemben, nagy sorozatokban
készuljon. Az Uzemben gyartott cikkek szamanak
és mennyiségének alland6é ndvekedése azzal a ko-
vetkezménnyel jar, hogy az épitési beruhazasokra
forditott 6sszegek mind nagyobb hanyadat jelen-
tik az tzemi gyartmanyok el8allitasi kdltségei.

A valtozott — és a népgazdasagi érdekeknek
megfeleléen a jovében fokozédd mértékben val-
tozo helyzetnek megfeleléen szikséges volt
épuletszerkezeteink kérdéseinek kezelési maodsze-
reit és eljarasait modositani.

A szerkezetek Uzemi elGallitasara valo torek-
vés kezdetén egy-egy tervsorozatban azonosan el6-
forduld és a gyakorlatban hasznalt elemek léptek
el6 tGzemi gyartmanyokka, esetleg anélkil, hogy
a nagyobb tomegl gyartas és a szélesebb Kkora
alkalmazéas el6tt a gyartmany célszerliségét, gaz-
dasagossagat, tervezésének mindségét a sorozat
gyartasnak megfelel6 mélységgel vizsgaltak volna.
36 fajta el6regyartott fodémgerendank beépitési
értéke mindegyik gerendatipus egyszeri alkalma-
zasa esetén mintegy 15,000 Ft; ugyanezen 36
fajta gerendabdl évente mintegy 250 millio Ft
értéekd mennyiséget épitink be. Ahogy a fédém-
gerendak mdszaki kérdéseit a gazdasagi kovetkez-
mények sulyadnak megfeleléen mar hosszu id6 6ta
nem tekintjuk egy-egy tervsorozat részkérdéseként,
ugyanugy nem volt és nem lenne helyes egyetlen
altaldnosan alkalmazhaté épuletszerkezet, elem
vagy csomoépont miuszaki és gazdasagi kérdését
egy-egy tipusterv, vagy tervsorozat részleteként
kezelni.

A szerkezettipizalas célja a tomegesen alkal-
mazott megoldasok tervezési, gyartasi és Kivite-
lezési kérdéseinek megadni azt a hangsulyt,
melyet gazdasagi jelent6séguknél fogva érdemel-
nek.

PAL

A szerkezettipizalds maddszereit, lehet8ségeit,
az ezen a teruleten eddig elért eredményeket a
Tipustervezd Intézet 1960. évi — fb6leg a lakéépu-

munkajabol vett példakkal fogom bemutatni.

*

A kodzelmultban szakmai korékben — de saj-
téban és radidban is — sok sz6 esett ablakaink
méreteir6l. Orszagos viszonylatban az utébbi
években alkalmazott 14,000, egy Uzemben az 1959.
évben gyarott 900 méretfajta ijesztéen sok és
szukségtelen. A méretfajtak szamanak ilyen soka-
sdga mellett gazdasagos gyartast szervezni nem
lehet.

Az ablakméretek koruli zlrzavar felszamola-
sara az Epitésiigyi Minisztérium 1960. évben Ki-
adta a lakoéépuletekbe betervezhet§ tipus-nyiléas-
zaro szerkezetek kataloguséat. A katalégus 21-félére
csokkentette a lakéépuletekbe betervezheté abla-
kok méreteit. A szabdalyozas el6nyei még akkor is
nagyon jelent8sek, ha a tervez6k — élve a szaba-
lyozadsban biztositott lehet8séggel Kivételes
esetekben felmentést kérnek a katalégus szerinti
ablakok alkalmazasi kotelezettsége aldl.

A kataldégust a tervez6k abbdl a szempontbdl
biraljdk, hogy az a méretek megallapitasanal
bizonyos igényeket figyelmen kivil hagyott. A TTI
30 cm-es szélességi és magassagi modulban val-
toz6 ablak-méretfajtak elGirasara tett javaslatot
azzal, hogy ez az Uj tipustervek készitése és a ka-
talégustol vald eltérésre adott felmentések soran
fokozatosan keriilne bevezetésre. Ezt a javaslatot
Plesz Antal a Magyar EpitSipar 1961. évi aprilisi
szamaban részletesen ismertette.

Az asztalosipari sorozatgyartast tovabb szol-
galna Orosz Gydrgy javaslata, mely szerint koz-
épuletekhez 4 db alapelem kerilne legyartasra,
ezekbd6l Gzemi, vagy helyszini Osszeépitéssel sok-
féle méretl ablak készitése lehetséges. (1. abra.)
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A megoldas elve természetesen lakdépuleteknél is
alkalmazhaté.

Tekintettel az Gzemi gyartmanyok mennyisé-
gének fokozodasara, kilonés gonddal kell ezek
mdszaki és gazdasagossagi kérdéseinek oOsszeflg-
géseit vizsgalni.

Az, hogy évente 3— 3,5 milli6 méter elbre-
gyartott gerenda keriul beépitésre, azt jelenti,
hogy a gerendak minden méterén elért 1 Ft-nyi
megtakaritasbél évente 23—-27 db lakas volna
megépithets. A tomegcikkek minden mdszaki kér-
dését tehat ennek megfelel6 gondossaggal kell
kezelni. A gyartmanyok a sziikségesnél se tobb, se
kevesebb igényt ne elégitsenek Ki.

A betonelemek gyartmanykatalégusabdl egy-
szerlien megallapithat6, hogy pl. a fédémgerendéak-
nal van lehet6ség az eddigi gyakorlat javitasara.
Az L jelG fodémgerendaink hatarnyomatéka 4,20,
4,50, 4,80 és 5,00 m tamaszk6zokdn azonosan
2250 kgm. Ebbdl nyilvanvaléan kodvetkezik, hogy
bar a gerenddk minden tamaszkdzdn azonos ren-
deltetésliek, azokkal tadmaszkdzonként eltérd igé-
nyek elégithet6k Ki.

A TTI vizsgéalta, hogy a gerendadknak milyen
teherbirasi igényeket kell kielégiteniok, megalla-
pitotta az el6fordulé terhelések gyakorisagat és
ezek megfelel§ dsszevonasa utan Uj gerendatipusok
gyartasara tett javaslatot. A 1. tablazat tunteti
fel az L gerendak jelenlegi és a 2. tdblazat Ossze-
hasonlitasképpen! a TTI altal javasolt tipusainak
hatarnyomatékait.

Tekintettel arra, hogy a helyzet az F. és a G.
gerendaknal hasonlé (a jelenlegi G gerendak alap-
tipusainak hatarnyomatéka 4,2 m-t6l 5,60 m tam-
kozig egységesen 3,300 mkg), a TTI Oj gerendatipu-
sok gyartasara tett javaslata jelent8s népgazdasagi
eredménnyel fog jarni.

A tomegcikkek gyartasanal és Kivitelezésénél
el6fordulé minden mdvelet sokszorosan ismétlédik,

tehat a gyartmanyok munkaigényességének csok-
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1. &bra

1. tablazat
Jelenleg gyartott ,,L” gerendadk hatarnyomatékai

Jel Falkbz m  MH mkg Jelzé6tiiske
L 26—10 2,60 950 1
L 30—12 3,00 1200 1
L 34—16 3,40 1600 1
L 40—16 4,00 1600 1
L 42—22 4,20 2250 1
L 45—22 4,50 2250 1
L 48—22 4,80 2250 1
L 50—22 5,00 2250 1

kentése jelent6sen noveli az ipar termelékenységét.
A gyartas és Kkivitelezés munkaigényességének
csOkkentését eredményezi, hogy az eddig hasznalt
négyszogkeresztmetszetld nyilasathidalék helyett
kavas kivalto gerendakat tipizaltunk, és ezek kerul-
nek Uzemi gyartasra. Az 0j gyartmanyok beveze-
tése azt eredményezi, hogy jov6ben egy-egy ablak-
nyilas athidalasahoz 3 helyett 1 gerendat Kkell
gyartani és beemelni (2. 4bra). Az 0j gerendak
nemcsak kengyélezésben, de hosszvasalasban is
anyagtakarékosabbak a régieknél, mert a fodém
terhét nem a kivalté egyharmada, hanem az egész
kivaltas hordja.

*

A szerkezettipizalas célja az is, hogy a maiak-
nal célszerlibb és korszerlibb anyagok és szerkeze-
tek bevezetését szorgalmazza és megszervezze.

Eredményesek voltak a mult évben ebben az
iranyban tett Iépések. Az EM Asztalosipari lgaz-
gatésadg U0j rendszer( nyiladszar6é prototipusainak
legyartasat vallalta, és a miskolci Gveggyar mell-
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A TTI altal javasolt ,L” gerendédk hatarnyomatékai 2. tablazat

Falkoz

m

2,60
3,00
3,40
4,00
4,20
4,50
4,80
5,00

Ger.enda
hossza

m

2,90
3,30
3,70
4,30
4,50
4,80
5,10
5,30

Nyilasathilalo 38 cm vastag falban

Régi megoldéas

2. &bra

U megoldas

+

mh

Elméleti i oar koz6
H A Termék ar Vonatkozo
q suly tip. szerk.j

terv. szama

mkg kg/m kg Ft

650 600 119
650 500 135
850 500 151

1100 500 176
1200 500 184
1500 500 197
1600 500 209
1750 500 217

védekhez, felulviladgitokhoz, tetszet6s szines uUve-
gek gyartasara fejezte ki készségét. A Sztalinvarosi
Elemgyar tipizalt szerkezeteink fejlesztése érdeké-
ben a TTI altal javasolt pofagerendas, tértlemezi
Iépcs6kar gyartasi technologiajanak kidolgozasa-
hoz ajanlotta fel segitségét. (3. dbra.) Ez a kul-
foldon széleskorlien alkalmazott Iépcséelem a
gyartandé és beemelend6 elemek szamanak csok-
kentésén kivul elkerulhetévé tenné a lépcs6 mu-
k& burkolasat a helyszinen és anyagmegtakaritassal
is jarna. .

Célkitlzésink lett a moddszeres és korulte-
kint6 tipizalas kiterjesztése minden épuletszerke-
zetre.

A statikus tervez6ket dicséri, hogy ebben a
vonatkozasban forditott helyzet alakult ki. Teher-

3. &bra
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hordé szerkezeteinknél olyan eredményeket ér-
tink el, mint a 38 cm vtg. tomorfalak helyett
az uUreges 30 cm vtg. falak, 6—8 cm vtg. vasbeton
lemezek helyett a 3— 4 cm vastagsagu panelleme-
zek és 7— 9 kg/m2 acélfogyasztasu panelek helyett
a 2,5— 3,5 kg/m2 acéligényl feszitett fodémpane-

Oldalnézet

TV

uo g3 0”8 QgQI ° o co/nB

am Fellilnézet WY
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4. 4bra

lek. Mas terileten talalhaté lehet6ségekre jellemz6
példa: a TTI lakatoscsoportja altal tipizalt 1épcs6-
korlatok 25%-kal kénnyebbek a kordbban alkal-
mazottaknal. Konnyebben is szerelheték, mert az
egyes elemek a korabbi helyszini hegesztés helyett
csavarokkal kapcsolhaték egymashoz (4. abra).

*

A szerkezettipizdlas feladata a kutatdintéze-
tek figyelmének olyan gyakorlati kérdésekre ira-
nyitasa, melyek rendezetlensége bizonytalansagot
okoz a tervezésnél és feladata a kutatasok ered-
ményeit érvényesittetni.

A cementszigetelésekkel kapcsolatban pl. igen
eltéréek a vélemények. Hasznos lesz tehat, ha a
szigetelési megoldasok tipizalasanal érvényesiteni
tudjuk az EAKKI1 kézeljov6ben sorrakeriulé ide-
vago kisérleteinek eredményeit. — Dr. Csonka Pal
a fodémankéton hasznos javaslatokat tett mérete-
zéseknél a fodémek egyuttdolgozasanak figyelem-
bevételére. Az ETI-kisérletei ezeket a javaslato-
kat igazoltak. Feladatunknak tekintjuk a fodémek
tipusszerkezetterveinek készitésénél a javaslato-
kat a gyakorlat szamara értékesiteni.

*

Vitathatatlan, hogy nemcsak a gyartmanyok
szakszer( és gazdasagos megtervezésére, de arra is
sziikségvan, hogy az alkalmazoék tisztadban legyenek
a szakszer( és gazdasagos alkalmazas feltételeivel.
A megfelel§ tajékoztatas eddig sok tekintetben
hianyzott: Az FP 36/120—21/16 jel( ikertéalcas
fodémpallokroél (5a abra) pl. a szakma egy sornyi
tajékoztatast kapott (3. tdblazat), holott szakszer(
alkalmazasukhoz sziikség van annak az ETI altal
kidolgozott mintegy 15 oldalas MUszaki El6irasnak
ismeretére, melynek lényegét a tipizalas soran a
TTl a 5b &abran bemutatott lapon kivanja a
gyakorlatnak megfelelé formaban kdzreadni.

*



1 A pallék teherbirasi adatai

0 pallokozi hornyok kibetonozasanak (B 18 395 ¥db) figyelembevételéveh A pollobordok eCILIUttdO/CIOZQSO
és a pallokat két végukodn koszoruba kotve

P/na* ~S00kg/m
ivé 5 FP 36/120 - 21/16 FP 36/120 - 31/25
Az igénybevétel 1bszélss = ) st ) 70 kg
A széls6)dokardee | dbpalld Phszélss tdb kivdgsS 1dbpalld
megnevezése borda fies borda J0bp
o p p 555 995 N 975 1100 3050
pozitiv hatarmyomaték Iﬁg N ZBE % 590 Eg 3200 36% 100 % mmOSP max0,25R\

i eqvik . A a palldlemezén legfeljebb 715 1055 2735
kozépsGhatar lemez at kgm 5x5cmesnyilas véshets  26% 38% 100%

nyomatékha van s a huzatok elvagasa é
A - . agasa és Igy
a kozepstbor mindket §vH f M értékeinek Vhitozase 715 980 2510 Prex ~ 600 ka/m
van vésve <9m nélkiil 30% 50%  100%
iizemi terhelésbsl A 520 755 1585 690 10020 2500 )
szamitolt maz nyomatékkrgf%( 265% 57% 1070 29% 52%  100% minO,5P mex0.25,
hator-nyir6er6~ A
oo 2 1100 1875 5075 1100 1875 5075
(az erositdborda vasola- R
savalnemnovelhetd) k9 265% 57% 100  265% 57% 100% M s
a keresztiranyd végben ao 365 ergsitbborda
dapozitivésnegativ.  -NH haiiifasra ioé ) 4 . N .
y, p jiifasra igénybevett végborda felfekvés hossza mm 1515cm Nincs egyiittdolgozas, ha
’hatarnuor,not('elfa . qur: a) P >600 kg/m, vagyPy 750 kg
a végOordahataryiroerojP 2550 6) a po//6/emez Gsszésen 70 cm-né/ na-

gyobb hosszban van, atvésve,
c) P olyan szé/s6¢ bordakra hat, melyek

rrrrrrrrrr LIMELIE L T 1AM 1 M A .
N ]C S A 1A \ )k 1:=3.60/0,10-3,70 LR _kOéOk tObbEmeSZUan, Vagy”(fflll’!. (f)
b ell bekol6vossol vasalt erés/'f6 -
hosszai orda von
ut Megjegyzés P=vono/menh v koncentralt teher

2 A helyszinen kibetonozottésyasolt erésitéborddk . L .
A pallok bekdtése a koszorukba

Az ersitéborda +Mp kgm Bekot6vasa/Gs *
eqvik Idala 36-120 36120 36:120- 36120- 36120- 36-120- negativ ves szé1s6 falon, v: B
gyik - Oldalan - 51jis 2116 Bum 2116 32 3/ A 2%355m kézhulls6 falonelfolt - kézbuilss falon

o e 36120 36/20- 36/20- 36120 36120 36120 kgm bordaosztas esetén
masik  paneljele 30780 S0 Se . S 3 O

/ h510 81 i 4 mm
/7 15kg/db 110 105 100 95 90 80 s
h =532 L T
24 -
1/10 & 22-55k%|?db 215 205 195 185 180 310 D VA
2 M58 a0 aes o7 x5 250 635 Ao BUihs ea apa
5 37 kgl &8 6)167h=092 (DI<E>TEH090
/15 g 507kg/do 50 380 360 355 575 A 8> A A35-"k&r35 -f
o<}
15 910 Lo %%é@ C i— Il m.i
/i=6,30
G1/16 : 505 580 650 75 oS g * *xx U -|-
3 ]f’78"g/db cafi ©% s/ 5 5 5 w68 i
A 2/16 uH \ g %ng
s _ 5 =
ve 82§6k3/2c1 o5 S0 880 §§%¢ L/7b0SF  (5)1/7 h=v+0,78
31/20 3 h=536 & *Negativ erésitovasaldsként nem vehel6figyelembe
L 1070kg/db 700 G Altaldban es B jelii egyiitidolgozas eselen.
*A vastag vonallal keretezett pallok lemezeit afvésetteknek, huzaljait el- **A jelé egyutldolgozas esetén,
vagoitoknak feltételezve v =falvastagsag
5b abra
3. tablazat Osszefoglalva: A szerkezetek tipizalasa révén

A gyartmanykatalogus adatkozlése a feszitett pallokrol  minél tokéletesebben és minél gyorsabban fel

Falkéz  Teljes akarjuk tarni a mai helyzetet, és javitani akarjuk

Jele m hossz Mh mkg a meglevé megoldasainkat abbol a célbdl, hogy
ennek gyors megvalé6sitasaval felszabadulé kapa-
citast és anyagi er6t mar a legkozelebbi jovében

FP 36/120—20 ....... 3,60 3,80 2000 tovabbi szerkezetfejlesztési célkitlizések megvalo-
FP 36/120—28/31 ... 3,60 3,80 2812/3136 sitasara fordithassuk.
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Hészigeteld Uvegek

DR. SZELL LAszLO

Szerkezeti és technolégiai vonatkozasok

A kett6s Uvegezésl ablak- és ajtdszarnyak
terén az els6 gondolat az volt, hogy a fa- és fém-
szarnyak, valamint a vasbeton ablakok kiuls6 és
belsé oldalan kialakitott Gveghoronyba helyezték
el az Uvegtablakat (la—b &bra). Ennek a megol-
dasnak hatranya, hogy bar igyekeznek az Givegezést
paramentes id6ben és helyiségben végezni, mégis a
két Uvegréteg kozé bezart légrétegben levé para
idénként lecsapddik a kuls6 Uvegtabla bels6 felu-
letére. Masrészt a beszaradt ragacsanyag repedé-
sein keresztul, mind kivulrél, mind beltlrél viz-
g6z, por, korom és egyéb szennyez8dés juthat be
a két Uvegréteg kozé.

Ismeretes azonkivil, hogy a viz be tud hatolni
az Uvegbe, a behatolas aranyaban a fellleti réteg
oldhat¢6 séit kiligozza ugy, hogy csak az oldhatat-
lan kovasavvaz marad vissza. A Kkilugozé hatas
kdvetkeztében az Uveg feltlete korrodal (elmallik),
elveszti fényét, elhomalyosul, opalszind, vagy
gyongyhazfényld (irizalo) lesz. A két réteg Uveg
kdzott ismételten lecsapddd para gyakran idézi el
az Uvegfeltlet el6bbiekben leirt elvaltozasat.

Német publikaciékban érdekes prébalkoza-
sokat talalunk az Uvegrétegek kozé bezart para
semlegesitésére. A KkettSsuivegezésl fa szarnykere-
tek alsé darabjaiba (azok két szélén) a 2a—c
abrak szerinti, perforalt fed6lapos acélhuvelyeket
épitenek be. Utébbiakban oldalrél exszikkator-
nak nevezett, kalciumkloridot (CaCl2) tartalmazo
perforéalt acélcséveket lehet bedugni. A higroszko-
pikus tulajdonsagu kalciumklorid jelent8s mennyi-
ségl nedvességet képes abszorbealni. Midén pedig
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mar az exszikkator nem tud tobb nedvességet le-
kotni a csovet ki lehet cserélni, ill. 4j kalciumklorid
toltettel lehet ellatni.

Az utolsé évtizedekben igen elterjedt kul-
foldon a két- vagy tobbrétegl, az éleik mentén
hézagmentesen 0Osszeépitett ,h6szigetel6 Uveg”.
Ezen Uvegfajta alkalmazasanak célszer(isége ké-
zenfekv6é. A hdészigetel6 Uvegek révén: a) egyré-
tegl szarnyakat, b) kevésbé anyagigényes ablak-
és ajtoszerkezeteket lehet eldallitani, ¢) igen leegy-
szer(sodik a bukoé, emelkedd, billend, forgo és tolo-
ablakok, valamint ajték el6allitasa, d) jelentds
megtakaritas érheté el a vasalatokban és szerel-
vényekben, e) ugyancsak jelentés megtakaritas
érhet§ el a f(itési berendezések beruhazéasi koltsé-

geiben és a fitési koltségekben, a kés6bbiek soran
pedig az ablaktisztitdsi munkakban.

Tovabbi el6nyds tulajdonsdga a hdészigeteld
uvegeknek, hogy a helyiség feléli oldalon teljesen
ki lehet kiszobdlni a paralecsapodast, ill. a jég-
viragképzédést. Jellemzé erre a ,Polyglass” el-
nevezésl gyartmany idevonatkoz6 adatait feltiin-
tetd 3. abra, ahol azt latjuk, hogy a hd&szigetel§
uveg esetében — 20 C° kuls6 és -f- 21 C° bels6 h6-
mérséklet esetében az Uvegnek a helyiség felé es6
oldala csak +6 C°-ra hdl le. Kulénoés jelent6sége
van ennek a kérilménynek a nyilvanos helyiségek
LKkilatdé” ablakainal, kirakatoknal és homlokzati
uvegfalaknal.

Az egyesitett hészigetel6 Uvegek szerkezeti és
technolégiai alapelveit harom pontban lehet 6ssze-
foglalni. Lényeges: a) az Uvegrétegek belsé feluleté-
nek az Osszeépités el6tti tokéletes megtisztitasa; b)

1. &bra. Kett6suvegezésli ablakok

a) fa, b) konnydfém, c) vasbeton szarny,
illetve keret esetében

2. abra. Kett6suvegezésd,
.exszikkator”-ral felszerelt ablak
a) fuggoleges kereszt-, b) fligg6leges

harant-, ¢) vizszintes metszete;
1 — bevésett hively; 2 — ex-
szikkator; 3 — specialis tomité lakk



21 C°

3. 4bra. Hészigetel§ Uveg belsé oldalanak héfok-alakuldsa

az Uvegrétegeknek koros-koriul hézagmentesen tor-
téndé Osszeépitése; c) az Uvegek kozotti légrétegbdl
az oda beépitett paranak szaraz leveg6vel torténd
eltavolitasa, a kozbezart légtér szaritd atodblitése,
vagy a paranak mas moédon torténé semlegesitése.

A hészigetel§ Uvegtablak tUvegrétegeinek 6sz-
szekotésére eddig négy csoportba sorolhaté megoldas
alakult ki: a) az Uvegtablak Osszehegesztése és
zomancfuttatasos kotése, b) az Uvegek fémes-
forrasztasos, valamint 6sszeolvasztasos kotése, c)
az Uvegtablak ragasztasos kotése, és d) az Uveg-
tablak rugalmas tomités(, Osszeszoritasos kotése.
Az a—Db meleg eljarasos, a c—d pedig hideg eljara-
sos modszer.

a) Hegesztéses és zomancfuttatdsos kotés

A légréteges hdészigetelé Uvegnek az el6bbi
elvek szerinti el6éallitasara legkézenfekvébb-
nek kinalkozik az a megoldas, hogy a két tUveg-
tablat kords korul ©Osszehegesztjuk.

A 4a &bra ontott Uvegbdl, a 4b &bra pedig

hazott Gvegbdl elballitott (,,Gado” elnevezésd) hé-
szigetel§ Uveget tuntet fel.

A hegesztett 0Osszeépitésli Uveg vonalan el-
képzelhet6 volna olyan megoldéas, hogy az Uveg-
tablakat megfelel§ vastagsagu tablatvegbél va-

a b C

4. &bra. Hegesztett hdszigeteld Uvegek
a) ontott Uveg, b) hazott Uveg, (,Gado” elnevezési gyartmany),
c) Uveg tavolsagtartés megoldas esetében; 1 — hegesztési felllet;
2 — Uveg tavolsagtartd léc

gott, vagy pedig nagyobb hézagkdz esetén oOntés
utjan készilt tGveg tavolsagtartd lécekkel, két
hegesztési felllettel épitsik Ossze (4c abra).

A hegesztéses Osszeépités meglehetdsen koril-
ményes technoldgia. A hegesztés el6tt az Uveg-
tablakat kb. 500 C°-ra el6 kell melegiteni. (Lénye-
ges, hogy a manipuléacié alatt az egész Uvegtabla
egyenld hémérsékletld legyen, mert kilénben
helyenként egyenlétlen termikus fesziultségek ke-
letkeznének benne, ez pedig toréseket eredmé-
nyezne.)

A hegesztéses Osszeépitésnél nincs szikség a
kdzbezart légréteg paratlanitasara, mert a techno-
l6égia soran spontan adédé 400— 500 C°-os hémér-
séklet a leveg6 vizg6z tartalmat Kikuszoboéli.

A kohéziés jellegl kotés egy tovabbi vallfaja
az un. ,,zomanc futtatisos” eljaras. Az alacsony
olvadaspontu zomancfajtak, mint pl. az 6lom- és a
bérzomanc 400— 500 C° koruli h6mérsékleten mar
megfutnak. Ismeretesek ezenkivil arzén szelén
zomancok (4n. ,kotéuvegek”), melyek mar 180
C°-on megfutnak; sajnos az USA-ban el6allitott
ezen zomancféleségekre vonatkozé kozelebbi ada-
tok nem allnak rendelkezésre. A széban forgé és az
uveg lagyulaspontja alatti hémérsékleteken ol-
vaddé zomancok alkalmasak arra, hogy a hészige-
tel6 Gvegrétegek és a kozéjuk helyezett Giveg tavol-
sagtarto léc kozott fizikai, de egyszersmind kémiai
jellegl kotést hozzanak létre.

b) Fémes-forrasztasos és dsszeolvasztasos kotés

A ,Thermopane” elnevezés( két- vagy tdobb-
rétegld Uvegek n szelvényl o6lom tavolsagtarto
léccel készulnek (5a—b abra). A légmentes korul-
zarast ugy érik el, hogy az Uvegtablak széleit kdros-
korul, kb. 8— 10 mm széles savon homokfuvassal
feldurvitjdk, majd az igy nyert felUletre szo6ré6-
pisztollyal rézréteget hordanak fel. Ezt kovetben
a rézzel bevont savokat onréteggel vonjak be.
A réz- és onréteg lehetévé teszi az 6lom tavolsag-
tartd léccel valé hézagmentes 0Osszeforrasztasat.
A tovébbiakban a légrétegbe zart parat szaraz
leveg6vel valo atoblitéssel eltavolitjak.

Az USA-ban gyarott Thermopane rendszer(
hészigeteld Uvegeknél a szerkezet koros korul
para-abszorpciés parnaval, valamint aluminium

5. abra. Forrasztott kotésl hészigetel6 Uvegek
a) ,Thermopane” elnevezés(i egyréteg(i, b) kétrétegl, c) USA gyart-
manyU megoldas ; 1 — szérdpisztollyal felhordott réz- és azon 6n-
réteg; 2 — 6lom tavolsagtarté léc ; 3 — abszorpciés parna; 4 — alu-
minium véddkeret
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védoékerettel egészul ki (5c abra). Ugyancsak az
USA-ban ,GlasSeal Thermopane” elnevezéssel
forgalomba kerilnek a 6. abra szerinti metszetd
kettés Uvegek, melyek el6allitasi médjara azonban
nem allnak rendelkezésiinkre adatok.

A ,,Cudo” elnevezésl két- vagy haromrétegl
hészigetel6 UGvegeknél a 7. abra szerinti 6lom tavol-
sagtartd lécet alkalmaznak.

u a

10 12
6. abra. ,GlasSeal Ther- 7. &bra. ,Cudo” elnevezésl forrasz-
mopane” elnevezés(i, nem tasos hészigetelé Uveg

ismeretes gyartastechnolé-
gidval készulé hészigeteld
uveg

1 — széropisztollyal felhordott réz-
és azon onréteg; 2 — o6lom tavolsag-
tarté léc ; 3 — a felhajlitott 6lom sav

Az el6bbiekben szereplé forrasztott kotési
moédoknal az GvegfelUletek Un. ,fémesitése” igen
bonyolult. Ugyanis ahhoz, hogy porlasztopisztollyal
olvasztott rezet hordhassanak fel, az Uveget el6
kell melegiteni. Az igy felhordott réz apr6 gém-
bocskék alakjaban beleég az Gvegbe. A fémesitésre
— kulfoldi elgondoléas alapjan — Szader, Foris és
Szab6é mérndkdk az aldbbi eljarast javasoljak:

a) az Uvegtablakat el6 kell melegitem 200—

300 C°-ra,

b) porlasztépisztollyal rézréteget kell felhor-

dani az Uvegtablak szélére,

c) az Uvegtablakat le kell h(teni.

A forrasztasos kotéshez nélkulozhetetlen fé-
mesités egyel6re ,h6kezelés” nélkil nem igen kép-
zelhet§ el.

Az el6z8ekben ismertetett fémesitett forrasz-
tasos kotéseket a konstruktérok tovabb igyekeznek
javitani, mégpedig abbol a felismerésbél, hogy a
fi vagy O Kkeresztmetszetid fém tavolsagtarto
lécek és az 6ket feler@sit6é forrasztd réteg egyutte-
sen olyan mereven viselkednek, ami sok esetben
akadalyozza az Uvegrétegek minden iranyu tagu-
lasi mozgasait; ez pedig gyakran torésre vezetett,
vagy pedig az Uvegre széroépisztollyal felhordott
rézotvozet réteg levalasat idézte eld.

2

8. &bra. Libbey—Owens— Glass Company altal gyéartott, forrasztott
(nagymértékben elasztikus) kotés(i hészigetel§ Uveg

1 — fémesitett felUlet; 2 — az 1 jeld felUletre felforrasztott fém
élszegély; 3 — 0sszekotd fémlemezsav a 2 jel( fémszegélyre forrasztva
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A Libbey— Owens— Glas Company Kkisérletei
szerint az Uvegtablak széleire felhordott alumini-
umrétegre felhordott vékony, a keresztmetszeti
irAnyban hullamosan, fogazottan, vagy zeg-zugo-

9. dbra. Ljungsdahl és Djursholm altal szerkesztett hdszigetel§ Uveg

1 — 0Osszekoté fémlemezsav ; 2 — az dsszekoté fémlemezsav hullamos
éle, amely mentén a fémsav beleolvad az tvegbe

san kiképzett fémlemez-savokkal mentestlni lehet
az el6bbi részletezett meghibasodasoktél. Minden-
esetre ez az Ujabb szerkezeti megoldas a korabbi-
akhoz viszonyitva koltségesebb.

A Libbey— Owens Tarsasag a 8. abra szerinti
olyan 6sszeépités( kettds-uvegeket gyart, melyek-
nél az Gvegtablak egyméashoz képest el tudnak moz-
dulni. Az Uvegeket 6sszekdté fémlemez hullamai
kozott gumi, vagy mianyag Kitoltést lehet elhe-
lyezni. Az 6sszekotd fémsavok éles (derékszogd) sar-
kainak szoégfelez6ben torténd osszeépitésénél azon-
ban még mindig merev csomoépontok keletkeznek.

Ljungsdahl és Djursholm abbél az ismert
ténybdl kiindulva, hogy a nyudjthaté fémek
(igy pl. a rézfolia) Uveggel Ugy Osszeépithetek,

hogy az Uveg a fém hétagulasi mozgasat kodvetni
tudja, a 9. abra szerinti ,0sszeolvasztasos” ko-
tésre tesznek javaslatot. A hullamos fémlemezsav
vastagsdga az UUveg vastagsaganak 0,005—0,1-
szerese legyen. Ezt a tavolsagtarto, ill. 6sszekotd
fémlemezsavot el6zetesen — az Uvegtablaknal
kisebb méretli — zart keretté épitik 6ssze; majd az
Uvegtablak kozé helyezik. Az igy oOsszeallitott
egységet olyan hémérsékletre hevitik, melynél
tovabbi hevités esetén az Givegben — a csokkentett
viszkozitas miatt — mar nem keletkeznek repe-
dések. (Ez a héfok natroniveg esetében 500 C°.)
Ezt kbvetben az 6sszekdtd fémlemezsavot elektro-
mos arammal torténé taplalassal (ellenallasf(ités-
sel) olyan hémérsékletre hevitik, minek kovet-
keztében a vele érintkez6 Uveg olvadni kezd.
Az 0Osszekotd fémlemezsavok az uUveg sulya foly-
tan (esetleg tovabbi nyomoéerd Kifejtése révén)
vastagsadguk tdbbszérosét kitevé mértékig beha-
tolnak az uUvegtabldkba, és azokkal kohézids
(de feltehetéen azonkivil kémiai) kapcsolatba
kertlnek. Rézoxid, Uvegpor, vagy borax koézbe-
iktatasaval az tUveg megfoly6sodasat még jobban
elé lehet segiteni. Az 0sszekoté fémlemezsav élei
sinus gorbe alaktak. (A gérbe egy hulldamhossza az
uvegtabla vastagsaganak 0,1— 10-szerese legyen.)
A hullamvonalas élkiképzésnek az a célja, hogy
az Uvegben ne keletkezzenek karos feszultségek,
melyek egyébként fellépnének akkor, ha az 6ssze-
kotd fémlemezsav élei egyenes vonal mentén vag-
nanak bele az uUvegbe.



c) Ragasztasos kotés

Hazankban a Miszaki Uveggyar az 1958. év

6szén kezdett el foglalkozni kétrétegl hészigeteld
Uvegtablak elBallitasaval. Az GUzem csehszlovakiai
el6kép alapjan a ragasztasos” eljarassal proébal-
kozott. El6szor a siéfoki meteorolégiai allomason
épitettek be kb. 80 m2-nyi kétrétegil Giveget, amely
ellen mind a mai napig nem merdult fel kifogas.
A legutébbi id6kig 800— 1000 m2-t allitott el6 a
gyar harom emberrel mikodé tzemrésze, amelynek
napi kapacitasa 40 m2 A gyartast legutébb az
Epuletfests és Uvegezd Vallalatra profiliroztak, de
itt a termelés még nem indult meg.

A gyar technoldgiai leirdsa szerint 2— 7 mm
vastag huzott tablaivegbél maximalisan 204 X
X 450 cm méretld hdészigetel6 tablak készithetdk.

A tavolsagtarté léc Uvegbd6l készul. 10— 20
mm szélességi és az Uveghorony mélységétdl fliiggd
15— 20 mm vastagsagi mérettel. A tavolsagtartd
uvegléceket olléval leszabott polivinilacetat film-
szalag kozbeiktatasaval, valamint dibutilphtalat
lagyitéanyaggal ragasztjak ra az Uvegtablak szé-
lére. gondosan ugyelve, hogy a vékonyan felkent
lagyitéanyag, valamint a film folytonossagi
hianyok nélkul — fedje az illesztési felUletet, azok
mentén rés ne maradjon. (10a abra). Xagyobb vas-
tagsagu légréteg esetében magat az Uvegtavolsag-
tartd lécet is tébb Gvegszalagbdl, polivinilacetat —
dibutilphtalat filmmel ragasztjak Ossze.

Az el6bbi muiveleteket tiszta, pormentes,
olyan helyiségben kell végezni, melynek abszolut
paratartalma alacsony, -f20 C° esetén 50— 60%
alatti legyen.

A gondosan Osszeillesztett tablakat 24 6ran
at 40 kg m?2 préselési sullyal kell leterhelni, a
ragasztas minél tokéletesebbé tétele végett.

A leirt ragasztasos 6sszeépitési moéd sulyosan
kifogasolhaté abbdol a szempontbdl, hogy a poli-
vinilacetat nedvességszivd tulajdonsaga folytan
elveszti ragasztoképességét, az Uvegtablak paras
kornyezetben elcsiusznak a ragasztas mentén.
Illyen eset kovetkezett be pl. a Bp. Sziget-utcai
garazsépuletnél. A nedvességhatasok elleni véde-

o] b

10. 4bra. Ragasztasos kotés(i hészigetelé uvegek
a) Midszaki Uz-eggyar készitménye, b) ,Allfon” elnevezésli kulféldi
gyartmany ; 1 — polivinilacetdt — dibutilphtalat ragasztas; 2 —
Uveg tavolsagtarté léc; 3 — miniumos + bitumenes mazréteg ;
4 — ipari szigetel6 szalag ; 5 — aluminium tavolsagtarté léc S —
ragaszté -f térnité anyag; 7 — véddkeret

lem céljabol az Osszeragasztott hdészigetel§ Uveg-
tablak élfellleteit szigetelni kell, mégpedig egy-
réteg miniumos mazzal és erre felhordott, fo-
lyékonyra melegitett bitumennel. A megkotott
bitumenrétegre pedig ipari szigetel§ szalagot kell
ragasztani.

Az ,Allfen” elnevezésli hészigetel§ tGveg (106
abra) szintén ragasztasos eljarassal készul. Kénny-
nylfémbdél valé tavolsagtarté léccel, az atmosz-
ferialis hatasokat illetéen oldhatatlan tulajdonsagu
(de a publikacioban meg nem nevezett) ragaszto,
egyszersmind tornit§ anyaggal, és ugyancsak meg
nem nevezett anyagu védoékerettel. A kodzbezart
légréteg paratlanitasara szabadalmazott (DBPa)
szaritd berendezést alkalmaznak.

d) Plasztikus tdmit6anyagéi, szoritasos kotés

A ,,Polyglass” elnevezésl, két- vagy tobbré-
tegl hészigetel6 Uvegeknél szilika gellel kitoltott,
sajtolt acéllemezbdl készult tavolsagtartd lécet
alkalmaznak. A szilika gelnek vizabszorbeal6 sze-
repe van, ezért a tavolsagtarté léc nyilvan perfo-
ralva van. (Viabszorbealldsra megfelel még a fosz-
forpentoxid és a kalciumklorid.) A hermetikus
parazarast plasztikus tomit6anyaggal és L1 szel-
vény(l polyetilén kerettel érik el. Az el6bbiek sze-
rinti Osszeépitésli tablakat rozsdamentes acélle-
mezbdl készult 6sszeszoritd, egyszersmind védos-
keretbe foglaljak (11la &bra).

A leirt Osszeépités technoldgiai szempontbdl
a hegesztéses vagy a forrasztasos kapcsolasnal egy-
szer(ibb. Eppen ezért érdemes volna kisérletet foly-
tatni a Szader és Szab6 mérndkok altal javasolt, a
116 abra szerinti vagy ahhoz hasonlé, konnyGfém
tavolsagtarté léces, gumi tomitésd, L1 szelvényd,
eloxalt aluminium anvagd szorité, egvszersmind
védbkeretes, tornitd ragacsos Osszeépitéssel. Gumi
tomités helyett széba johetnének a gumiszeri
tulajdonsagokkal rendelkez6 ,Sec-omatic”, vala-
mint a , Terostat” elnevezésl nyugatnémet mdu-
anyagok is. e .

A hészigetel§ tUvegeknél nagy gondot kell for-
ditani a kozbezart légréteg, ill. légrétegek: a) ned-

a b

11. &bra. Xomitéses, szoritasos kotésl hdszigetel6 Uvegek
a) ,Polyglass” elnevezésl kulfoldi gyartmany, b) hazai javaslat ;
1 — acéllemez tavolsagtarté léc; 2 — vizabszorbens szilika gél,
3 — plasztikus toérnit6 anyag; 4 — polyetilén keret; 5 — rozsda-
mentes acélkeret: 6 — aluminium tavolsagtarté léc; 7 — gumi
tomités; 8 — radsajtolasd aluminium korét; 9 — térnité ragacs
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vességhatastdl vald elszigetelésére és b) paramen-
tesitésére.

Lényeges azonkivul, hogy az Uvegtablak kozé
bezéart levegé harmatpontja alacsony, kb. — 70 C°
legyen. Ezt a korulményt — az elkésziult hészi-
getel6 Uvegtablakat aceton és szénsavho keveréké-
ben — 70 C°-ra lehitve — ellenérzik, megfigyelve,
hogy a két tabla kozo6tt nem csapddik-e le nedves-
ség.

Kulféldon minden egyes tablan elvégzik az
ellen6rzést és ezért tudnak a gyarak négy- otévi
jotéallast vallalni a hészigetel6 Uveg para- és el-
szennyez8dés mentességére.

A ,Gado” az ,Allfen”, a ,Polyglass” stb.
elnevezésli gyartmanyoknal alkalmazott fém vé-
dékeret hatékonyan jatszik kozre az Uvegtablak
élsériléseib6l adodo repedésének elkertlésében.
A hazai gyartasra kivalasztand6 legmegfelel6bb
szerkezet végleges megvalasztasanal ezt a korul-
ményt is alaposan mérlegelni kell.

Hészigetel6 Uvegekhez alkalmazott Uvegek
vastagsaga és fajtai

A kulfoldi hészigetel6 Uvegeknél 2,8 mm a
legkisebb (vegvastagsag, de a nagyobb méretd
tabldkhoz gyakran alkalmaznak 3,8 és 5 mm, s6t
ennél vastagabb Uvegeket is. (A Thermopane Uve-
gek gyartasi leirasa szerint a 300 cm-nél hosszabb,
ill. a 6 m2nél nagyobb fellletld tablakat 6— 8 mm
vastag kristaly tukorivegbdl kell késziteni.)

A nagyobb vastagsagu uveg a kuldnb6z6 ter-
mészetli mechanikai hatdsoknak, ezek soraban

170G 7y~ J—

(300

1200
vV

<zs

1(00
(000
900 Vv
800
700
600
500
iioo0
j  3o0
200

inn

2 3 n 5 6 7

—— Uvegvastagsdg mm

12. abra. Diagram az uvegtablak elméleti terhelhetdségére
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a szélnyomasnak is jobban ellenall. A hészigeteld
Uvegek bonyolult és koltséges Osszeépitésén kivul,
az uUvegtabladknak az el6bbiekben emlitett er6hata-
sokkal szembeni fokozott ellenall6képességére tar-
tott igény is indokolttd teszi, még a legkisebb
tablak esetében is a kbzepes vastagsagu (KV-jel()
2,8— 3,0 mm-es Uvegek alkalmazasat. Hészigeteld
Uvegtablak el6allitasara a 2,8 mm-nél vékonyabb
(EV-jel) Gveg alkalmazasa nem helyeselhet6.

A hészigetel6 Uvegek koltséges volta, masrészt
sajatos felhasznélasi terulete miatt, kualfoldon
gyakran nagy vastagsagu (DV és NV-jelli) kate-
goridba tartozé huzott Uvegeket, maskor pedig
tukoriuvegeket alkalmaznak, de hasznalnak erre
a célra mintas, valamint huzalbetétes oOntott
Uveget, azonkivil héelnyel6, ultra- és infrael-
nyel6 vagy atbocsaté Uvegeket is.

A hészigetel6 Uvegek alkalmazésa els6sorban
nagy Uvegtablak esetében indokolt, mert ez eset-
ben az Uveg teriletéhez viszonyitva kisebb a ke-
ralet, ill. a koltséges Osszeépitési hossz.

A nagyobb uUvegtablaknal nyilvan nem lehet
figyelmen kivul hagyni a szélnyomas okozta er6-
hatast. Az Uveg megengedett hajlitészilardsaga
300 kg/cm2 Az uvegtabla terhelhet6sége fligg:
a tabla oldalaranyaitél és az Uveg vastagsagatol.
Az elméleti terhelhet6ségre jellemz6 a 12. &bra
szerinti diagram. A gyakorlatban azonban biz-
tonsagi tényezével csokkentett értékkel kell sza-
molni.

Hétechnikai kérdések

A hé6szigetel6 Uvegek hészigetel6képességének
jellemzésére hd6atbocsatasi tényezéjuket (k érté-
kiket) hasznaljuk. Utébbiakat mérés utjan allapit-
jak meg. Kulféldi dokumentacidékban erre vonat-
kozoan az 1. tablazatban foglaltakat talaljuk.

1. tablazat
kcal/m2 ¢ C°
Egyszeres 5 mm vastag Uvegréteg............ = 6,35
2 rétegli hészigetel6 Uveg
1X 6 mm-es légréteggel k = 3,15
1 x 12 mme-es légréteggel...cccccovrnniinnnnnnns k = 2,75
3 rétegl hészigeteld lveg
2x6 mm-es légréteggel.....ccoorrnnnnnn.. &= 2,10
2 X 12 mm-es légréteggel.................... = 1,75
4 rétegld hdszigetel§ Uveg
3X 6 mm-es légréteggel........ccoennnen. k = 1,55
3 x 12 mm-es légréteggel..........cc.c..... ft= 1,25
1X10 mme-es logrétegli, kétszeres mianyag-
félia betéttel ellatott hészigetelé tiveg .. k — 2,30
1 X 20 mm-es légrétegli, négyszeres mu-
anyagfélia betéttel ellatott hészigeteld
UV D ittt k — 2,00

A hészigetel6 Uvegekben a kozbezart stag-
nalé levegd rossz hévezetd, ennek megfeleléen jo
hészigetel6 tulajdonsagat hasznaljuk Ki. Kérdéses
azonban a hdészigetel6 réteg optimalis vastagsaga.
Az idevonatkoz6 szamitadsok és Kisérletek szerint
az egyszeres, kétszeres és haromszoros légréteg
esetében a légréteg vastagsag és a k érték kozott
a 13. abran feltintetett diagram szerinti Ossze-
fuggés van. A diagrambdl arra a kdvetkeztetésre
kell jutnunk, hogy 12 mm-nél vastagabb légréte-
get nem érdemes alkalmazni.



Az 1. tabladzatban ko6zolt adatokbdl kitdnik,
hogy minél tobb légréteg szerepel a hdszigeteld
Uvegben, annal kisebb a h6éatbocsatasi tényezdje.
A kulféldon elég gyakori ,,tobbrétegli” hészigetel6
Uvegeknél az aranylag koltséges kozbulsé uUveg-
rétegeket nem az Uveg hészigetel6képességére vald
igénnyel (hiszen az Uveg GA értéke jelentéktelen),
hanem inkabb a nagyobb vastagsagu légréteg
megosztasa végett alkalmazzak.

A légréteg minél tobbszords osztasara kulfol-
don 1— 4-szeres mianyagféliat épitenek be a lég-
rétegbe. Ezekkel a leveg6é stagnalasat kivanjak
elérni és a konvekciés h6aramlast igyekeznek meg-
akadalyozni. A mulanyagféliak révén csodkkentett
k értékekrél szintén a 1. tablazatban taldlunk
adatokat. (A mUanyagféliaval ellatott hdszigeteld
Uvegek nem atlatszok, csak attetszék.)

A hészigetel6 Uvegek nemcsak a héveszteség
csOkkentése céljabol, hanem a paralecsapddas
késleltetése szempontjabdl is el6nybsek. Erre
jellemz6 a 14. 4bra szerinti kett8s diagram, mely-
nek segitségével meghatarozhatjuk azt, hogy
valamilyen relativ nedvességil és h6foku helyiség-
ben, adott ,,k” értékl kétrétegli hészigeteld Gvegen,
kb. milyen kuls6 héfok mellett csapédik le a ned-
vesség. A diagram fels6 részén az adott paratar-
talom vizszintes vonaladnak és a ,,k” értéket fel-
tintet6 gorbének a metsz6pontjat levetitve és
metszésbe hozva az adott bels6 hémérséklettdl
kiindul6é vizszintes egyenessel megkapjuk azt a
hémérsékleti gorbérdl (esetleg interpolalassal) le-
olvashato kulsé hémérsékletet, amelynél a para
lecsapodik.

Pl. 60% relativ nedvességtartalom és +20 C°
bels6é hémérséklet esetében, a 12 mme-es légréteggel
rendelkezd kétrétegl hdészigetel6 Uvegen, melynek
,,K” értéke 2,75 kcal/m2 6 C°, a lecsapédas kb.

— 11 C° kuls6 hémérsékletnél kezd6édik. Ezzel
szemben az egyrétegli, 5 mm vastag Uvegen,
melynél ,,k” = 6,35, mar kb. +7 C° kuls6 h6-

mérsékletnél lecsapodik a para.

Ezen a helyen ismételten hangoztatni kell
azt a korédbbi megallapitast, hogy az uUvegréte-
gek kozé zart légtér paratartalmat a minimalisra
kell csokkenteni és hogy a kozbezart leveg6réteg
harmatpontja alacsony, kb. — 70 C° legyen.

d~ mm

13. abra. Diagram a hészigetel§ Uvegek értékére

kilsé hémérséklet C°
14. dbra. Diagram a hdszigetel6 Uvegek péaralecsap6dasi viszonyaira

A ,Thermolux” elnevezésl egyesitett tvegek
két réteg Uvegtablabol és kozéjuk fogott 1— 3 mm
vastagsagl, egymast Kkeresztez6 Uvegszalakbodl
allé betétrétegbdl allnak. Az ilyen rétegtsszetétell
tablak széleit vizmentes gittel, gyantaval vagy
gumioldattal kotik ossze. Az Uvegtablak koézé be-
épitett Uvegszalbetétek els6dleges rendeltetése,
hogy a szintelen Uvegszalak a fényt szétszérjak,
(15. abra) és a beesd fénysugarakat egyenletes el-
oszlasuva valtoztassak anélkil, hogy intenzitasu-
kat Iényegesen csokkentenék. A Thermolux Uvegek
csak attetsz6k és nem atlatszok. Az 1,5 mm vastag
Uvegszalbetéttel ellatott tveg &értéke: 3,75 kcal/m
6 C°.

Gyartanak azonkivil olyan kétrétegld hészi-
getelé Uvegeket is, melyeknél a fokozott hészige-
tel6képességet a kozbezart légtér vakuumozasaval
fokozzak. Ismeretes, hogy az anyagtdél mentes tér-
ben: a ,vdkuumban” a hd vezetés és aramlas lt-
jan nem, csak sugarzas révén terjed. Tehat a va-
kuumozott teres hdészigetel6 Uvegek esetében sok
tekintetben a termosz edényekhez hasonl6 szerke-
zeti megoldéasrol van szo.

Vannak azonkivul nitrogén gazzal kitoltott hé-
szigetel§ Uvegek is. A hozzaférheté6 irodalomban
nem taldlunk indoklast a nitrogéngaz alkalmaza-
sénak célszertiségére, mivel a levegd és a nitrogén
hévezetési tényezbje négy tizedesig azonos (mind-
kett6t 0 C°-on mérve: Aieveyd = 0,0209, AnitrOgn =
= 0,0209 kcal/m OC°), nem annyira hétechnikai
meggondolasok jatszhatnak szerepet, hanem afizi-
kabol vett bizonyos analdgiak alapjaninkabb arra
kell gondolni, hogy pusztan nitrogéngéz esetében —
oxigén hidanyaban — nincs meg az oxidalasnak
(igy a korréziénak és elszinez8désnek) a lehetfsége.

Erdekl6désre tarthat igényt az, hogy a Kkis
molekulasulya és a levegénél rosszabb hévezetd
gazokkal (lasd a 2. tablazatot) kitoltott keskeny tér-
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15. dbra. Fénybeesési és eloszlasi viszonyok
a) kozonséges ablaktveg, b) ,Thermolux” elnevezésl Uveg esetében

ség hdészigetel§ értéke nagyobb, mint az ugyan-

olvan vastagsagu légrétegé.

2. tablazat
k

kcal/m ¢ C°

LeVegOl....oooove e 0,021
0,013
0,008
0,007

) eerrrarersssesssseresseees

CH3CL (Metilklorid)
CCLF, (Freon)...inn.

A levegbvel (1), a szénsavval (2) és a metil-
kloriddal (3) kitoltott réteg ,,k” értékeit lasd a 16.
abra szerinti diagramon. Kérdés azonban, hogy
a gazzal valé manipulacio elég gazdasagos lenne-e.

A hészigetel§ tUvegekrdl hétechnikai vonatko-
zasban tudni kell, hogy a napbél érke20 hésugarakat
nem nyelik el, ezért kulondsen nyaron az ablakot
fényarnyékolni kell. Sz6 lehet arrél is, hogy a két
Uvegréteg kozé olyan szerves (atlatszé) vegyuletet
épitsink be, mely a nap melegitd hatasara zava-

e r

16. abra. Kulénbozé gazokkal toltott
hészigetelé Uvegek ,k értékét feltiin-
teté diagramm
1 — levegé; 2 — szénsav;
metilklorid esetén

3 —

rossa, opéalossa véalik, mintegy d6nmukédd fényar-
nyékolé6 fuggdnyként szerepel, a napsugarakat szort
fénnyé valtoztatja. A napsugarak melegitd hatasa-
nak csokkenésekor a vegyidet Ujra atlatszéva valik.

llyen moédon viselkednek a ,,Thermex” és a
,Kontrasol’ elnevezésti kulféldi gyartmanyok.
Utébbiaknak ipari méret( gyartasa csak az 1962—
—63. évben varhaté.

Hészigeteld Gvegek hanggatlasa

Kulfoldi szakkozleményekben azt taldljuk,
hogy a tablativegek kozepes hanggatlasi foka 0— 75°
hangbeesési sz6g mellett, a vastagsagtol fluggéen
a 3. tadblazat szerint alakul :

3. tablazat
Uvegvastagsag Hanggatlas
KV-jelG Gvegeknél................... 27—21 dB
55 mme-es Uvegeknél 32—22 dB
12,0 mm-es uvegeknél 35— 30 dB
9 h

17, abra. Uvegtablak alaékeld {1) és tavolsagtarté (2) léceinek helyei

a) felnyilo, b) felnyilé-buko, c) buké, d) billen, e) kozépsé tengely korul forgd, f) oldalra helyezett tengely kérul forgé, g) emelkedd szarnyak,
h) tokban uvegezett ablakmez6k esetében
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Ugyancsak a kulfoldi koézleményekben azt
latjuk, hogy a tobbrétegld hdészigetel6liiveg hang-
gatlé képessége az egyrétegl tUvegekhez viszonyit-
va nagyobb: 36— 25 dB. A hangszigetel§ Uvegek
hanggatlé képességének érzékelésénél szolgaljon
Osszehasonlitasul az, hogy szabalyzataink a kulsé
falszerkezetekkel szemben 48 dB minimalis hang-
gatlo képességet tamasztanak.

Hészigetel6 Uvegek beépitése

A hdszigetel§ Uvegeket — mint minden egyéb
sikiiveget — ugy kell beépiteni, hogy hétagulasok-
bél, razkoédtatasukbol, a szarnykeretek alakvalto-
zasabol, a fakeretek dagadasabodl, a fémkeretek
hétagulasaboél vagy korroziéjaboél stb.-bél kifolyo-
lag ne keletkezzenek bennuk fesziltségek. A hé-
szigetel6 Uvegtablakban esetleg fellép6 fesziltsé-
gekbdl adédé torés — az egyrétegl Uvegezéshez
viszonyitva — nagyobb kart okozna, hiszen isme-
retes a hészigetel§ Uvegféleségek koltséges volta.
Ezért koros-korul az Givegtabla és az Uveghorony
kozott 4— 6 mm-es hézagot (jatékot) kell hagyni.

Illyenkor a ragacshorony meéretei a normalis
Uvegezéshez viszonyitva nagyobb kell legyen.
A ragacshoronyban elhelyezett Uvegtablak Kki-
vanatos helyzetét biztositani kell, mégpedig azo-
kat helyenként keményfa palcikakkal ala, ill. ki
kell ékelni. A kulénb6z6 mdlkodési: felnyilo-,
bukoé-, emelked6-, forgé-, billend-, fix-Uvegezési
stb. szarnyak ala- és kiékelési helyeit tunteti fel
a 17. dbra. Az 1jeld aléa-, ill. megtamaszt6 pélcikak
a hészigetel6 Uvegtabla vastagsagaval megegyez6
méretliek legyenek; a 2 és 3 jellG tavolsagtarto
palcikdak az el6bbieknél keskenyebbek, azok fél
szélességméretével megegyezbek lehetnek; lazan
helyezkedjenek el a keret és az Uvegtabla kdzott.

Barmilyen anyagu, tehat fa, fém vagy vas-
beton keret esetében is az tUvegtablak ragacsagyba
feklidjenek, mindharom oldalrél ragacs vegye ko-
ril 6ket. Az Uveg harant iranyd helyzetét (ill. a
tapaszagy kétoldalt sziikséges vastagsagat) egyes
gyartmanyoknal mianyagu (pl. Neopren) ékekkel
ajanljak elérni (23a abra). Csak teljesen meg nem
keményedd, tehat tartésan rugalmasan viselked6 és

A

18. abra. Acél ablakszarny ,Thermopane” Uvegezéssel
1 — tavolsagtarté palcika ; 2 — ragacsagy

19. abra. Fa ablakszarny ,Cudi” uvegezéssel
1 — alatamaszté palcika ; 2 — ragacsagy ; 3 — kulonleges tomitd
ragacs

20. abra. Fa ablakszarny ,Gado” Uvegezéssel
1 — alatamaszt6 palcika ; 2 — muianyag léc ; 3 — ragacsagy

21. &bra. Vasbeton ablakkeret ,Gado” Uvegezéssel
1 — tavolsagtarté palcika; 2 — mlanyag léc; 3 — uvegrogzitd
badog nyelv ; 4 — ragacsagy

nem agressziv tulajdonsagl ragacsanyagot szabad
hasznalni. (Kulfoldéon a hészigeteld Uvegeket els-
allité gyarak specidlis ,plasztikus” ragacsanyagot
hoznak forgalomba. llyen kivalé tulajdonsagokkal
rendelkez6 ragacsanyagot gyart ,Gopodicht” el-
nevezéssel a kelet-németorszagi Veb Kittwerke.)
A széban forgé kulonleges ragacsanyag alkalmaza-
sat6él nem szabad eltekinteni. A ragacs egyenlete-
sen toltse ki a hézagokat (ennek érdekében szé
lehet a ragacs préspisztolyos bedolgozasarél is).

A nedvesség bejutasanak akadalyozasa végett
esetleg rostszalakkal vagy egyéb modon szivoéssa,
tartésan plasztikussa, de féleg fokozottan viz- és
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22. &bra. Rudsajtolasu aluminium ablakszarny ,Gado” Uvegezéssel
1 — tavolsagtartd palcika ; 2 — ragacsagy

Iégzarova tett tomitd ragacsot lehet alkalmazni a
19. abran jelolt helyeken.

A tomité ragacs helyett az USA-ban ,,Neo-
pren” elnevezésd, polyklorpren anyagu, gumiszerd
tulajdonsagokkal rendelkez6, hosszu élettartamu
tomitésavokat (szalagtomitést) alkalmaznak. A
Neoprenhez hasonl6 anyag a Szovjetunidban
»Nairit” elnevezéssel kerul forgalomba.

A 18—25. abrak a kiulonbdz6 Osszeépitési
hészigetel6 Uvegek fa-, fém- és vasbeton keretbe
torténd beépitésére adnak felvilagositast. Fakeret
esetében célszerlinek latszik a fa vagy mdanyag
léces beerésités. Acél vagy konnyld fém anyagua
szarnyaknal kézen fekv6 az Uvegszoritolécek alkal-
mazasa, habar taldlunk pusztan ragacsos beer6-
sitésre is példat (25. abra). Vasbeton ablakoknal
minden esetben meg kell elégedni a pusztan raga-

csos beerdsitéssel (21. &bra).

Hészigetel6 Uvegek alkalmazasi tertlete

Nem lehet vitas, hogy a minél nagyobb méretd
hészigetel6 Uvegtablak alkalmazasa el6nyos. Hi-
szen ezeknél kisebb a koéltséges keruleti (6sszeépi-

tési) hossz: 100 X 100 cm = 1,00 m2 esetében
400 cm; 100 X 200 = 2,00 m2 esetében csak 600
cm.

El kell fogadni azt az alapelvet is, hogy'hé-
szigetel6 Uvegek alkalmazésa esetében az ablak
nem allhat sokféle'méretd Gvegmez6bél, ill. méretd
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szarnybodl. Ez esetben egyforma ablakszarny meé-
retekre kell torekedni.

Az el6bbi meggondolasok alapjan a hészige-
tel6 Uvegek alkalmazéasa indokolt :

a) a nagyméret(i, Uvegoszté borda nélkuli
forgé, billend, bukd, emelkedd és tolé ablakok
esetében;

b) a kirakatablakok és osztas nélkuli homlok-
zati Uvegfalak (fuggesztett Uvegtablak) esetében;

c) az olyan ,tipus” méretl fa- és fémabla-
koknal, valamint az erkély- és terraszajtok eseté-
ben, amelyeknél az Uvegméretek ,modulszerien”
vannak megallapitva, s amelyekbdl nagy mennyi-
séget lehet raktarra is gyartani;

d) vasbeton ablakoknal, ahol a jol bevalt
60 X 90 cm-es ablakmez§ tengelyhez igazoddan
szintén nagy szériaszadmban lehetne kettds Uveget
gyartani, és ezzel megoldédna a vasbeton ablakok-
kal ellatott ipari épuletek esetleg sziikséges kett8s
Uvegezésének problémaja.

~EQyéni” méretek esetében megfeleld szamu
tartalék tabla leszallitasarodl is gondoskodni kell.
»Tipus” méretd tdblak esetében ezt mellézni lehet
(legaldbbis a nagyobb véarosokban, ahol elképzel-
heté ezek raktaron tartisa és alkalomszerl besze-
rezhetdsége).

Kulféldon mar 24 db kivant méretl hészigeteld
Uvegtabla szallitdsara is vallalkoznak a gyarak.
Nyilvan az egyforma méretek olcs6bba teszik a
gyartast és a szallitast egyarant.

Egyes hészigetel§ Gvegeket eldallité kulfoldi
gyarak sajat maguk allapitanak meg ,standard”
tabla méreteket; ezeket a raktarbdl lehivhaté Gveg-
tablakat jutanyosabb aron szallitjak. A tervezék
ezek méreteinek figyelembevételével tervezhetik
meg ablakaikat.

Az éplletek rendeltetése szerint is lehet az
alkalmazasi teruletek sorrendjét megjeldlni. Ezek
szerint a hdészigetel6 Uvegek szamitasba johetnek
els6sorban:

a) iroda és igazgatasi épuleteknél, aruhazak-
kirakatoknal;

b) kérhazaknal, szallodaknal és
c) csarnokoknal és uszodaknal,
d) kozlekedési épuleteknél (pl. vasati- és
autéallomasoknal, repul6tereknél, valtoallité tor-
nyoknal, megfigyel6 és vezényl6 helyiségeknél);

nal,
iskolaknal;

23. abra. Acél ablakszarnyak

-~ glass” Uvegezéssel

1 — alatdmaszté palcika ; 2 — ,Neo-

pren” anyagld ék; 3 — ragacsagy;

4 — ~kulonleges ragacs ; 5 — ,Neo-
pren” anyagu profil

,Poly-



2-4. &bra. Fa ablakszarny zomancfuttatdsos ragasztasu hdészigeteld
uveggel

1 — tavolsagtarté palcika ; 2 — ragacsagy

e) ipari épuletek ,modul” méretli mez6kbdl
all6 ablakainal;

f) lakéépuletek ,,tipus” méretl ablakainal;

g) hészigeteld tGvegmennyezeteknél.

Kulfoldén ezenkivil a hészigetel§ Uvegeket
kiterjedten alkalmazzak jarmdveknél (f6leg azok
vezet6fulkéinél), hitészekrényeknél stb.-nél is.

Gazdasagossagi kérdések

A hészigeteld Uvegek nalunk még igen koltsé-
gesek. Az Epitésiigyi Minisztérium Uvegipari
lgazgatésaga altal kiadott tajékoztaté szerint a
hdészigetel6 Uvegek brutté termel6i irdnyara m2-
ként (bedolgozas nélkul) 650.— Ft. Ezzel szemben
két réteg 2,5 vagy 3,0 mm vastag huazott sikiveg
brutté termelési ara: 2 x 43 = 86 Ft.A jelenlegi
arat a kétszeres forgalmi ado sulyosan terheli.

Ugyanis el6szor a sikliveget el6allité gyarnak, majd
a sikiveget hészigetel6 Uveggé feldolgozd Gizemnek
kell ismételten a forgalmi adét felszamitania. De
eltekintve is a 650 Ft-os m2kénti ar talzottnak
latszik és a h@szigetel6 Uvegek elterjedését gatolja.
Sajnos, nem allnak rendelkezésre az 6sszehasonlitas

KONYVISMERTETES

Novak—P. Fejes: Epuletszerkezetek védelme kor-
roézio ellen.

A Mlszaki Konyvkiadé kiadasaban megjelent
szakkdnyv négy féfejezetbdl all.

Az els6é fejezet a korrozio elleni védelemmel kap-
csolatos megnevezéseket, szakkifejezéseket tisztazza
(korréziés szotér).

A masodik fejezet a korréziot okoz6 igénybevéte-
lek meghatarozasaval, értékelésével, az anyagok és szer-
kezetek helyes megvalasztasaval, a védekezés kulén-
b6z6 modjaival és a gazdasagossag lényeges szerepével
foglalkozik.

A harmadik fejezet abc rendben felsorolt kb. 500
korrézié okozé adatait tartalmazza és megadja a fébb
épité és védbanyagok viselkedését e tamadokkal szem-
ben (korrézios lexikon).

A negyedik fejezet a korrézié elleni kiilénb6z6 védé-
eljarasokat és alkalmazasuk maddjait targyalja. E tech-
nolégiai rész 39 eljarast ismertet.

E fejezeteket fuggelék egésziti ki, amely egyrészt
megadja a korrézié ellen védé anyagokat mind gyart-
manynév, mind alapanyag szerinti csoportositasban,

25. &bra. Fa ablakszarny ,Thermopane” Uvegezéssel
1 — tavolsagtarté palcika ; 2 — Uvegrdgzit6 szogvas darab ;
3 — ragacsagy

céljabdél kulfoldi adatok. Nyilvan ipari méretd
gyartasra valo berendezkedés esetében az arkérdés
kedvez6bben alakul. Az objektiv arakat az Uveg
kertleti hosszatol fiiggéen kell majd megallapitani.

A hoészigetel6 Uveg gazdasagossagat azonban
nem szabad pusztan a beruhazasi koltségek szem-

pontjabdl elbiralni,— hanem mint mar a bevezet
ben is emlitettik — a szamos mdszaki és kényelmi
elény mellett — alaposan meg kell vizsgalni az

alkalmazasbodl szarmazoé egyéb gazdasagi elényodket:

a) azt, hogy veluk kevésbé anyagigényes
ablak- és ajtészerkezeteket lehet elGallitani;

b) jelentés megtakaritast lehet veltk elérni
a nyilaszaroszerkezetek vasalataiban és szerelvé-
nyeiben ;

c) a kisebb héveszteség, ill. kaldriaszikséglet
folytan jelent6s megtakaritas érhet§ el a f(tési
berendezés beruhazasi koltségeiben;

d) ugyancsak a kisebb héveszteség, ill. ka-
l6riasziikséglet miatt szamottevéen kisebb lesz a
flitési koltség;

e) kisebb lesz ezenkivil az ablaktisztitasi
munka és koltség, hiszen ez esetben négy felllet
helyett csak két tvegfeleluletet kell tisztan tartani.

masrészt kozli a tAmadé anyagok tudomanyos és koz-
napi magyar nevét, tovabba orosz, német, francia és
angol elnevezését.

A konyv értékes és hasznos, mert az épités — kulo-
ndsen az ipari épités — egy nagyon fontos és kényes
teriletét vildgosan feltarja, attekinthet6vé teszi, tiszta
rendszerbe foglalja.

A koényv alapos és korszerd. Alapos, mert a gya-
korlatban el6forduléd korréziés problémakat — mond-
hatni — teljességgel letargyalja, és korszerd, mert szem-
lélete is és anyaga is az.

A kényv — s ez nagy elé6nye — kitlin6en hasznal-
hatd, mert sajatos és tegyidk hozza nagyon ugyes fel-
épitése kovetkeztében a szakembert érdekld osszes
(anyagokra, szerkezetekre és eljaradsokra vonatkozo)
kérdésekre egyszerlien és gyorsan valaszol.

Kulon ki kell emelni e kdnyv jelent6ségét (s ez a
szerz6k és kiadod kozos érdeme) a korszerl szerkezet-
tervezési szemlélet kifejlédésének elésegitésében, azaz
az épitményeket a fizikai és kémiai igénybevételek
szempontjabol is vizsgadlé — és az egyre vékonyodo,
karcsUsod6 szerkezetek koraban mind jelent6sebbé valo
— mUszaki gondolkodasi mod kialakulasaban.

Végul meg kell dicsérni a kényv szabatos térdelé-
sét, gondos és izléses kiallitasat. Dr. G. L.
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Hullamlemez fedesld felvonulasi épuletek

MEEIS

A beruhazora és kivitelez6re egyarant magas
koltséggel, sok anyagveszteséggel jaro ideiglenes
jellegl felvonulasi épiletek helyett olyan létesit-
ményeket kell épiteni, amelyek a célnak megfe-
lelnek, korszerilibbek és olcsébbak a hagyomanyos
felvonuléasi éplleteknél. Erre a célra egy — kiul-
folddon maéar elterjedten alkalmazott — félkorives,
hullamlemezfedésli cs6vazas hangar-barakk lat-
szik a jelenlegi legjobb megoldasnak.

Az 1. abra az EpitSipari Gépesité Vallalat
telephelyén az épit6gépalkatrészek raktarozasara
felallitott barakkot mutatja.

1.
Szerkezeti ismertetés

Az 1. dbran lathat6 felvonuléasi épulettel szem-
ben az alabbi legfontosabb kdvetelményeket alli-
tottuk fel:

1. Az egész szerkezet elemeire szétszedhet6 és
javitasok nélkul (kot6anyagok poétlasaval)
ismételten Osszerakhat6 legyen.

2. Osszeszerelése és szallitasa egyszerd, kilo-
ndsebb szakképzettséget nem igényl6 md-
velettel elvégezhetd, illetve kénnyen szal-
lithatd legyen.

3. A barakk minden oldalrol

A legfontosabb szerkezeti jellemz6k :

zart legyen.

Alapozas :

A szerkezet lerogzitése a beton pillér alapokhoz
lehorgonyz6 csavarokkal torténik.

Padl6zata igényeknek megfelel6en készulhet:
betonaljzat, téglaburkolat, vagy egyéb burkold
elemekbdl, esetleg déngdlve.

Vasszerkezet:

A keretallasok 3,5 m tengelytavolsaggal
R = 5,5 m sugaru félkoérives alakban, K 75 mm-es
cs6bél készulnek. Egy-egy keret négy részbdl all,
csavarokkal a helyszinen szerelhet6k.

Az 50 X50X5 mm-es szogvasbol kialakitott
szelemeneket a keretalldsra hegesztett fllecsek-
hez csavaros kotéssel rogzitik.

A szerkezetnél az eddig ismert, hagyomanyos
régzité és merevité vasak (viharléc, andraskereszt
stb.) elmaradtak. A szerkezet végleges merevségét
a szorosan egymasba kapcsol6odé csavarozott és
szegecselt kotésekkel raépulé héjazat biztositja.

A végfalak szerkezetét az oldalfal burkolésé-
nak és kétszarnyu toléokapu alkalmazasanak meg-
feleléen kialakitottuk.

Nyilaszard szerkezetek:

A hangar-barakk két végfalan egy-egy tolo-
kapu van, ugyancsak hullamlemez boritassal.
A tolékapukon &t egy 3,5 tonnéas teherauté beal-
lasa biztosithato.

Minden keretéllas koézoétt hullamlemezbe be-
épitett nyil6 ablakok késziltek, melyek a héja-
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zattdél mintegy 15 cm-rel kiugranak és a jobb viz-
elvezetés biztositasan kivil a homlokzat egyhan-
gusagat is megbontjak.

Héjazat;

A héjazat 1 mm vastag hullamositott, ivelt,
horganyzott vaslemezbdl készilt, 67 X 200 cm
nagysagu tablakbol savokka szegecselve, a savok
a helyszinen Osszecsavarozva kerultek beépitésre.
A hulldam magassaga 40 mm, a hullamhegy tavol-
saga = 100 mm. A héjazat a szerkezethez kengye-
lezéssel rogzitédik. A héjazat aljan fuggé lefolyd
csatorna biztositja a csapadék elvezetését.

Egyéb megjegyzések :

A szerkezet mindenkor koénnyen 0Ossze- és
szétszerelhet6. A szerkezet és a héjazat elemei Kkis
sulyudak, igy a kézi szerelés a legmesszemenébben
biztositott. A szallitas és szerelés kulonbdsebb szak-
mai igényt, vagy berendezést nem igényel.

A szerkezet minden olyan kévetelménynek
megfelel, amely az alarendeltebb épuletekkel
szemben tamaszthat6. A 2,5 cm vastagon rafuavott
azbesztcement szigeteléssel az épulet flithetd.

1.
Gazdasagossagi szamitasok

Az 1. abran lathaté barakk adatai épulet-
gépészet nélkul:

1. tablazat

Alaptertleti 11,00 m x 38,50 m 4235 m2
Gerincmagassag: félkoriv sugara 55 m
Beépitett térfogat: teljes 1828— m3
Beépitett térfogat: csOkkentett

(ives zaradékok miatt 10%) 1645— m3
Keretallasok tavolsaga: 35 m
Palast felllete: 689,— m2
Yégfalak feltlete: 95— m2
Epitési koltség: (el6regyartas-szere-
} 1és) = 300000,— Ft
Epitési koltség: (alapozéssal, aljzat-

tal névelve) = 321000,— Ft
Suly: = 140,— q

Az ives kiképzés miatt a hasznos térfogatot
10%-kal — amint az el6z6 adatokbdl is kitlnik —
csokkentettuk. Az el6z6 tablazatban kozolt épi-
tési koltség szériagyartas esetén kb. 20%-kai
csOkkenthet6. A tovabbi gazdasagossagi szamita-
soknal ezt a 20%-o0s koltségcsdokkentést nem vesz-
szuk figyelembe, bar az elbirdlasnal ez is lényeges.
Az aldbbi adatok alap m2re s az ives Kkiképzés
miatt csokkentett Iégm 3re vonatkoznak.

2. téblazat
Csokkentett légkébméterre es6 koltség = 182,— Ft
Csokkentett Iégkdbméterre esé koltség ala-
pozas + aljzattal = 195—
Alap m2re juté épitési koltség = 710—
Ugyanaz aljzattal = 758,— ,
Alap m2re juté horganyzott vaslemez fel-
hasznalas = 25— kg
Alap m2re juté vasfelhasznalas = 6,— kg



1. 4bra. A félkérives hullamlemez fedés(
csévazas hangar barakk

2. &bra. A raktarként alkalmazott barakk

térkihasznéalasa

3. abra. A barakk mint garazs

A hagyomanyos cs6-barakknal az 1 m2re es6 felhasznalas
kb. 11 kg.

A félkorives barakk alkalmazasat az aldbbi tablazatban hason-
litjuk 6ssze az ENK 9/1 kotet F—56 fejezetében feltiintetett felvo-
nulasi épuletekkel. A felvonulasi épuleteknél a beruhazasi egy-
ségar normativait vettuk alapul, mig a félkdrives barakk adatait az
ives kiképzés miatt csokkentett Iégm3re vonatkoztatjuk.

3. tablazat
Végleges épitmény esetén épitési koltség
. 5 Hagyomanyos Félkorives
Megnevezés Egyseg épitkezésnél barakknal
Tarolo6szin,
raktar,
0épszin ....cceeceenne Ft/100 m 3 25 000— 30 000 19 500,—

Az eddigiekben hangsulyoztuk, hogy a félkoérives-barakkra vo-
natkozé mutatokat mindenitt a csokkentett teriletekre vonatkoztat-
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tdk, bar a 2. dbran lathaté, hogy az ives kikép-
zés dacara a barakk bels§é térfogata gazdasago-
san kihasznalhato.

A felvonulasi épuletek atmeneti alkalmazasa
esetén — a célszerliségnek megfeleléen — ugyan-
csak gazdasagosan kihasznalhato.

A felvonulasi épuletek atmeneti alkalmazasa
esetén — a célszerliségnek megfeleléen — ugyan-
csak gazdasagosan alkalmazhatdé a félkorives ba-
rakk, amint ezt a 4. tdblazat is mutatja:

Megnevezés

Mész-, cement-, szerel6-, ipari rak-
tarak, midhelyek, atlagositott
értékei

Betonpadlézat nélkil

Ezen tdlmenden jelentbs tényez6, hogy a fél-
korives barakk alkalmazasaval az épitési id6 nagy
mértékben révidebb s az épitésre forditott munka-
id6 lényegesen kevesebb.

Megnevezés

Epités-szerelés padlézattal..........
Bontéas
Epités-szerelés padlézat nélkdl . .

A fenti adatokbél kideridl, hogy a félkorives
barakk teljes beruhazéasi értéke betonpadlézat al-
kalmazéasa esetén 5., betonpadl6zat elhagyasa ese-
tén a 4. atépitésnél teljesen megtérail.

A téarolészinek, raktarak, gépszinek, valamint
a szakipari raktarak részére a félkoérives barakk
gazdasagosan és ésszerlen alkalmazhaté. A mar
korabban emlitett azbesztcement szigeteléssel a
barakk fiitése is megoldhaté. Ezt a szigetelést
azonban csak ott érdemes alkalmazni, ahol a
barakk rendeltetése allandd, mert a szigetelés a
bontasnal tdnkremegy.

1V.
Felhasznaléasi terilet

Mar az el6z6ekben kozolt gazdasagi mutatok,
a tablazatokban ko6zélt épitmény megnevezések
is bizonyitjak, hogy a félkodrives barakk alkalma-
zasa ott a legcélszer(ibb, ahol gyorsan kell épiteni és
az épulet felhasznaldsa viszonylag atmeneti jel-
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legl. llyen épuleteket elsGsorban az épitbipar teri-
letén alkalmazunk, ezért ésszerld a félkoérives
barakkok alkalmazasa.

A mez8gazdasag teruletén gépszinek, ideigle-
nes tarol6é helyiségek, ideiglenes mdhelyek, erdé-
gazdasagoknal az erd6ben hagyott szerszamok és
gépek raktarozasara és megovasara ugyancsak
gazdasagosan alkalmazhatok a félkodrives barak-
kok.

A belkereskedelem teruletén vasari raktaro-
4. tabléazat
5 Tipusfel-  Félkorives
Egyseg vonulas barakk
Ft/100 m3 10000 Ft 6100 Ft
4900 Ft
zasnal, id6szakos raktarhelyiségek épitésénél,
egyéb teruleteken: atépitésnél, gépkocsi tarola-

sara, taborozasokra, sportlétesitményeknél a fél-
korives barakk alkalmazasa ésszerl és gazdasagos.

5. tablazat
P Tipusfel- Félkorives
Egyseg vonulas barakk
100m3 6f68nap 6 f6 1,5 nap
6f6 lnap 6 f6 1,3 nap
6f6 — 6 f6 1,2 nap

E széles felhasznélasi terllet egyikét mutatja a
3. abra.

Ha a félkorives barakkok a hozzaf(izott re-
ményeket bevaltjak, lehetdség nyilik a tervezés és
kivitelezés tovabbfejlesztésére is.

Elgondolasunk szerint kivitelezhet§ :

magasitott falra épithet8en ;

oldalbejarati kapu kiképzéssel ;

tobb barakk egymasmellé allitasa esetén kdzbensé
atjarok kialakitasaval,;

nagyobb egybefligg6 terulet lefedése esetén tobb-
csarnokos rendszer alakithaté ki az ives
keretallasok egymasba eresztésével, amikor is
az oldalfalak az atfedésnél megtakarithatok.

A bevezetésre ajanlott barakkok 0j szinfolt-
ként jelennének meg épitészetinkben és alkalma-
zasukkal az ideiglenes, atmeneti jellegl épuleteink
jelenleg nem éppen esztétikus megjelenését és
egyuttal varosaink képét szebbé tennék, felvonulasi
épuleteink koltségét csdkkenteni tudnéank.



Az Epitéstigyi Minisztérium ,Alapozas térfogatvaltozo talajon”
cim({ orszagos tervpalyazata

GABOS GYOKBY-TARJAN

A mdszaki fejlesztési feladatok jobb megol-
dasara, valamint az épitkezések szint alatti kolt-
ségeinek csokkentésére valdé torekvés nyoman
az Epitésigyi Minisztérium Tervezési FGosztalya
tervbe vette az alapozasi kérdések orszagos terv-
palyazatokon val6 el6bbrevitelét. igy — a palya-
zatsorozat els6 lépéseként — Kkiirasra Kkerdlt
1959-ben az ,Alapozéas feltdltésen” cimil terv-
palyazat. A tervpalyazat jelent8s eredményeket
hozott. A palyazatokban felvetett oOtleteket az
Epitéstigyi Minisztérium kulénbdzé szinten fel-
dolgozta és azok nyoman tervezési segédlet meg-
jelenése varhaté a kozeljovében.

I. A péalyazat célja

A palyazatsorozat masodik részeként kerult
kiirasra 1960-ban a térfogatvaltozd talajokon
torténd épitkezések alapozasi és épitési problé-
mainak megoldasara vonatkozé palyazat.

Hazai és kulfoldi épitési tapasztalatok szerint
a térfogatvaltozé talajokra alapozott létesitmé-
nyek, kuléndsen a kisebb terhelésliek, a talaj viz-
tartalmanak megvaltozasakor bekovetkezd tér-
fogatvéaltozas hatdsara megsérilnek, illetve sok
esetben tonkremennek. Hazadnkban a probléma a
kisterhelés(i, de nagy tomegben épiulé mezégaz-
dasagi épitményeknél, falusi csaladi hazaknal,
egyszintes raktar, illetve csarnoképitményeknél
jelentkezett.

A palyamiveknek el6szor a karos mértékben
térfogatvaltozé talaj fogalmat kellett tisztazniuk.
Feladat volt meghatarozni a térfogatvaltozé talaj
kritériumait, megadni az ehhez szikséges talaj-
fizikai, illetve talajkémiai jellemzbéket és azok
lehet6 legegyszer(ibb meghatarozasi moédjait. Az
épitményekkel kapcsolatban meg kellett adni az
alapozéas és az épulet szerkezetének olyan megol-
dasat, amely alkalmas az emlitett karos hatasok
kikiUszobolésére, illetve a mozgasok felvételére.

Meglevd és az altalaj térfogatvaltozasa ko-
vetkeztében kart szenvedett épuleteknél a tovabbi
karosodas meggatlasa és a meglevé hibak kija-
vitasa érdekében gazdasagos javaslatokat kellett
adni az alapok, a falszerkezet és az épitmény
kornyezetének helyes kiképzésére.

Az Epitésiigyi Minisztérium e palyazat ered-
ményeként is muiszaki irdnyelveket, esetleg ala-
pozési irdnyterveket és épuletszerkezeti megoldasi
modozatokat kivant kidolgoztatni. Ezek a ter-
vez6knek és Kkivitelez6knek segédeszkozil szol-
galnak a gyakorlati munkdajuk soran jelentkez6
problémaik megoldasaban.

U. A palyazat keretében megoldand6 feladatok
A palyazat el6készitésére az Epitésugyi Mi-
nisztérium Tervezési FG@osztdlya munkabizott-
sadgot nevezett Kki.
A munkabizottsag palyazati kiirast dolgozott
ki, amely ismertette a palyazat keretében meg-
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oldandé6 feladatokat, valamint tanulméany forma-
jaban az eddig e téren elért eredményeket. A Ki-
irdsi tanulmanyban ismertetésre kerultek a tér-
fogatvaltozé6 talajokon térténd épitkezésekkel kap-
csolatosan a kulféldi szakirodalomban kozolt
probléméak és kutatasi eredmények, valamint
részletesebben a hazai kutatasok és mdszaki ered-
mények. Targyalta a tanulmany a legjellegzetesebb
el6fordult hazai karokat, foldrajzi elhelyezkedé-
suk és miuszaki lefolydasuk szempontjabol.

Kulon fejezetben foglalkozott a kiiras a tér-
fogatvaltoz6 talajokon leggyakrabban kéarosodast
szenvedett épuletfajtakkal és azok szerkezeti is-
mertetésével. Végezetul bd irodalmi és szabvany-
ismertetést kozolt.

A Kkiirds a palyazat keretében megoldandd
feladatokat az aldbbiak szerint szabta meg:

1. Javaslatok térfogatvaltozé talajok felis-
merésére és mindsitésre alkalmas jelz6szamok

meghatarozasara. (Talajfizikai, kémiai, kolloid-
kémiai és mas jellemzdék.)
2. A talaj nedvességtartalmanak, illetve a

talajvizallas hatadsanak vizsgalata.

3. A kornyezet hatasanak vizsgalata. (NO-
vényzet, meteorolégiai hatasok, inszolacio, talaj-
hémérséklet szerepe.)

4. A duzzadasbdl szarmazé emeld hatas meg-
hatarozédsa és Osszevetése az épuletsulyokkal.

5. Egyéb hatasok figyelembevétele.

6. Epuletkarok jellege és feldolgozasa.

7. Javaslatok létesitmények kiképzésére.

8. Sérult épuletek kijavitdsanak madjai.

9. Javasolt megoldasok gazdaséagi vizsgalata.

A palyazat tetszés szerint jeligés vagy név-
aldirdsos lehetett. A palyazat kidolgozasanal az
alabbi szempontokat kellett figyelembe venni:

1. Palyazni lehetett az 6sszes felvetett kér-
dések megoldasat nyudjté palyamdvel, de lehetett
egy-egy kérdés megoldasaval is. Palyazni lehetett
tovabba minden, a fentiekben kulon fel nem sorolt,
de a palyazat témakorébe vagé kérdés megolda-
saval is.

2. Javasolhatok voltak olyan hazai vagy kul-
foldi eljarasok is, amelyek az irodalombél ismere-
tesek ugyan, de a hazai gyakorlatban bevezetésre
még nem kerultek, illetve valamilyen oknal fogva
nem terjedtek el. A kulféldi eljarasok javasolasa-

kor figyelembe kellett venni a hazai épitSipar
lehet8ségeit és adottsagait.
3. Az alapozasi és szerkezeti kérdésekkel

kapcsolatban olyan megoldasokat kellett els6-
sorban javasolni, amelyeket épitdiparunk anyag-
takarékosan tud megvaldsitani.

4. A szerkezeti megoldasokat olyan részle-
tességgel kellett kidolgozni, hogy azokbdl a szer-
kezetek elvi kialakitasa és erStani mikodési elve
megallapithat6 legj™en.

A péalyazati kiiras felhivta a palyazoék figyel-
mét, hogy a Biral6 Bizottsag a biralat soran elény-
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ben részesiti azokat a palyamlveket, amelyek a
palyazat céljait egészikben, dsszességeik figyelem-
bevételével oldjak meg. A gazdasagossagi kérdé-
seket a Biralé Bizottsag a palyamilvekben java-
solt megoldasok 0Osszehasonlitasa alapjan mérle-
gelte.

I11. A palyazat értékelése

A Biradlé Bizottsag (elndke: Tarjan Laszlo,
tagjai: dr. Kézdi Arpad, Szabé Béla, Szmodits
Zoltan, Ruzicska Béla, Kadar Béla, Biczok Imre,
Gabos Gyo6rgy, Mayer Janos, Lantos Zoltan) zaro-
jelentésében a palyazat eredményeit az alabbiak-
ban értékelte:

A palyéazatok altaldban a kiirasban megadott
megoldando feladatok mindegyikével foglalkoztak.
A Biraldé Bizottsag véleménye szerint a palyazat
eredménye mind gyakorlati, mind elméleti szinten
teljes mértékben megfelelt a varakozasnak. A
térfogatvaltozé talajainkban bekoévetkezhetd fizi-
kai, kémiai, kolloidkémiai és biolégiai folyamato-
kat jelent6és mértékben feltarta, a térfogatval-
tozasok koridlményeinek és okainak felismerésére
vizsgalati modszereket és jellemz6ket adott. Ezek
alapjan a Biral6é Bizottsag megallapitotta, hogy a
palyazat anyaga alapjan a megfeleld iranyelvek
elkészithet6k lesznek az el6tervezés, a tervezés,
az épitSipar és az érdekelt épitésugyi hatésagok
részére. A Biral6 Bizottsag véleménye szerint a
palyazatokban beérkezett anyag meghaladja a
térfogatvaltozo6 talajokra vonatkozo, szakkérokben
altalanosan ismert nemzetkdzi eredményeket is.

Tekintettel azonban arra, hogy a kiirt sok-
agu feladatot egy palyazat sem oldotta meg mara-
déktalanul, a Biralé Bizottsag ugy hatarozott,
hogy az els§ dijat nem adja Ki.

A Biralé Bizottsag az alabb felsorolt palya-
muveket részesitette dijazasban, illetve megvétel-
ben.

Megemelt I1. dij 8000 Ft, 3. sz. palyam:
Hegyi Istvanna, Oelberg Gusztav, Oelberg Gusz-
tavné, Mitok Béla és Miték Bélané.

Megemelt 11. dij 8000 Ft, 5sz. palyam : Czig-
lina Vilmos, Szepesi Karoly, Vasek Laszlé.

Megemelt I11. dij 5000 Ft. 4. sz. palyam:
Egri Gyorgy és Molnar Gyorgy.
Megemelt I11. dij 5000 Ft. 9. sz. palyamd:

Szilvagyi Imre.

I11. dij 4000 Ft. 6. sz. palyam(: Héjj Huba,
Hamori Zoltan.

Megvétel 2000 Ft. 13 sz. palyam(: Acs Endre,
Borus Sandor, Torék Csaba, Veszelak Rébert.
Megvétel 2000 Ft. 10. sz. palyam(: Rév Endre,
Levardy Ferencné, Torok Ferenc.

Megvétel 1000 Ft. 7. sz. palyam(: Paal Tamas.

IV. Az egyes dijazott, illetve megvett palyamunkak
rovid ismertetése

1. Hegyi Istvanné, Oelberg Gusztdv, Oelberg
Gusztavné, Mitdék Béla, Mitok Bélané 3. sz. palyéa-
zata.

A szakmai és tudoméanyos alapozottsaggal
felépitett palyazat a kiiradsban megadott feladato-
kat részletesen, 192 gépelt oldalnyi terjedelemben
targyalja. A talaj térfogatvaltozasat el6idézé ko-
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rilményeket foldrajzi vonatkozasban orszagos
problémaként vizsgéalta. A térfogatvaltozé talajok
hazai el6fordulasi teruleteinek elhataroldsa a pa-
lyadzok altal szerkesztett meteorolégiai és hidro-
I6giai térképsorozatok kiértékelése alapjan azon-
ban teljes mértékben nem fogadhaté el. Palyazék
a térfogatvaltozas szempontjabdl alapozasra ve-
szélyes teruleteket orszagos viszonylatban vizsgal-
jak. Szamos tényez6t vettek figyelembe a részletes
vizsgalédasok soran, tobbek kozott a ténylegesen
bekdvetkezett épuletkar esetek foldrajzi eloszla-
sat, a klimatikus viszonyokat (nyari napok szamat,
es6éminimumos helyeket), a mély talajvizl terule-
teket, a nagyplaszticitasi anyagok el6fordulasi
helyeit stb. Ez a rendszerezés kétségtelenul figye-
lemre mélté gondolat és alapot nyudjt a kés6bbiek-
ben el6fordul6é épuletkarok rendszerezéséhez, de
a szemlélet és az ebbdl levonhat6é szamos kdvetkez-
tetés részben elméleti, f6leg azonban gyakorlati
megfontoladsok alapjan biralhatd, illetve nem fo-
gadhaté el. igy pl. szamos olyan terulet maradt
ki a palyazok veszélyességi térképébdél, ahol az ed-
digi vizsgalatok soran térfogatvaltozasbol eredd
karokat észleltunk. A palyazék altal megadott
térképsorok mindenesetre jelent8s segitséget nyuj-
tanak a varosrendezési és épitésugyi hatésagi fel-
adatokhoz készul§ talajtérképek szerkeszt8i sza-
mara: felhivjdk figyelmuket egyes speciéalis adott-
sagu teruletek részletesebb talajmechanikai vizs-
galatanak szikségességére.

A palyazat egyik értéke a talajok térfogat-
valtozasanak kolloid szemléletli targyaldsa. Az
agyag— viz— elektrolit rendszerben lejatsz6do ké-
miai, illetve elektrokémiai folyamatokat vildgosan
hatarozza meg és az egyes komponensek szerepét
részletezi. Ramutat, hogy az agyagasvanyok vizs-
galata csak maximalisan peptizalt allapotban vé-
gezhetd el eredményesen, illetve egyértelmien.
Az eddigi laboratériumi gyakorlat nem forditott
elég figyelmet a statikus szemléletli talajmecha-
nikai jellemz6k és a pillanatnyi kolloid-allapot
kozotti  Osszefluggések figyelembevételére. igy
adoédhatott az a helyzet, hogy ugyanazon agyag-
talajra mas és mas talajfizikai jellemz6k addédtak
aszerint, hogy a vizsgalatok soran milyen volt a
koagulaltsagi fok. Ezen megallapitas véleményiunk
szerint jelent6s mértékben javitani fogja talaj-
mechanikai laboratériumaink munkajat és koze-
lebbhozza a talajfizikai jellemz6k laboratériumban
megallapitott értékét az agyagtalajokra valéban
jellemzdé tényez6khoz.

A palyazat az agyagasvanynak mennyiségi és
mindségi meghatarozasara a szokasos és a hazai
nagyobb laboratériumokban mar rutinvizsgalat-
nak szamité agyagasvany meghatarozasi mod-
szereket javasolja.

Jelentések a palyami kritikai megallapitasai
az egyes talajfizikai jellemz6kre vonatkozoéan.
Megallapitja, hogy ezek egy-egy adott talajfajtara
sem tekinthet6k allandénak és legkevésbé sem
fuggnek a talajrészecskék fizikai tulajdonsagaitol,
mert értékiket a talajok kolloidikai sajatossagai
er6sen befolyasoljak.

Zsugorodasi vizsgalatai eredetiek és érdeke-
sek. Palyazok munkéssagukkal ramutattak arra,



hogy a talajfizika ma mar lezartnak hitt tertuletén
is érdemes tovabb buvarkodni, részben az ed-
dig altalanosan hasznalt jelz6szamok és maod-
szerek kritikdja és esetleges megvaltoztatasa,
részben Uj modszerek, 0j Osszefliggések keresése
felé.

Ujszer( és a gyakorlat szamara is kénnyen fel-
hasznalhaté a palyazat azon megallapitasa, hogy
épuletkarok vizsgalata esetén alapveté kulénb-
séget kell tenni a csak zsugorodéasbodl eldallt épu-
letkarok, valamint a duzzadas és zsugorodasbal
ered6 karok kozott. Ezt a kulénbséget figyelem-
be véve sok, eddig alapos vizsgalat utan is tiszta-
zatlan épuletkar esetre lehet fényt deriteni.

Ezen feltevés tukrében a kutatas feladata
most az eddig észlelt karok Ujra attekintése. A
vizsgalatok eredménye fogja igazolni vagy esetleg
modositani a palyazék eme kétségtelenul G és
érdekes feltevését.

A palyazat alapozési jellegl javaslatai kozil
két otletet mutatunk be, mint olyanokat, melyek
tovabbi megfontolasra vagy kisérletre elssorban
érdemesek. Mindkét megoldas el6nye, hogy olcsén,
egyszer( eszkozokkel megvalésithatd, kuléndsebb
szakképzettséget vagy felszerelést nem igényel.

felmend fal!

Vb, kotésav

kiegyenlit6 beton

teheratad6 sav
beton v tégla

lazan visszafogott
talaj

1. abra. Alapozés teheratad¢ savval és vb. kétésavvall3. sz. palyazat
javaslata)

Az 1. abran bemutatott megoldas a palyazok
szerint az épulet alapozasat kell§ szilardsaguva
teszi és az alapozas altal felveend§ eréket a lehetd
legkisebbre csokkenti. Palyazok feltételezése sze-
rint az altalaj zsugorodasa esetén az alapsikon
huzéer6k adédnak at. A javasolt megoldas szerint
az alap egy részét végigfutd vasbeton koétésavként
alakitjdk ki. Ez alkotja az épulet terhelésének,
illetve a talaj hatarfeszultségének megfelel6 sav-
alapot. Ezen kot6savban elhelyezett vasbetétek
veszik fel az altalaj zsugorodasa folytan az alap-
testben keletkez6 huzéer6ket. A vasbeton kot8sav
alatti keskeny Un. ,,teheratadésav” a talajra juté
talpfesziltségek novelését segiti el6. Ez kisterhe-
Iést épitményeknél térfogatvaltozé altalaj esetén
k vanatos, miutan igy a talajban kisebb mozgasok
keletkeznek.

A 2. &bran bemutatott alapozasi mod az
alaptest alatti surlédési viszonyokat kivanja meg-
javitani és ezaltal az elnyirdédas lehetéségét csok-
kenteni. A feltételezés szerint a talajra helyezett
alzatbeton a talaj vizszintes mozgasa esetén azzal
egyutt mozog. igy az aljzatbeton a ken@réteg

felmend fa!

vb. kotésav

kdréteg, aszfalt v
bitumenréteg v
ragasztott bit. lemez
[Lréteg lemez két-
szeres kenéssell

aljzatbeton
2. &bra. Alapozas csuUszoréteggel (3. sz. palyazat javaslata)

mentén elvalik a tulajdonképpeni alaptestt6l
(elcsuiszik), ezért a két6koszordn tdmadé erét most
mar nem a talaj talajfizikai jellemz6i (talaj és
beton ko&zotti sarlodasi szog) hatarozzak meg, ha-
nem a kendréteg csuszasi viszonyai, amelyek az
el6z6eknél lényegesen kedvez6bbek.

El6nye még a palyazatnak vilagos felépitése,
jO rendszerezése, a térfogatvaltozo talajon allé
épuletek tobblet koltségeinek realis meghatarozasa.
A palyam(inél hatranyként értékelhets, hogy az
egyes fejezetek megoszlasa nem aranyos, a leird
rész tulzottan terjedelmes és ennek megfelel6en
a javaslati rész viszonylag révid.

2. Cziglina Vilmos,
Laszl6 5. sz. palyazata

Szepesi Kéaroly,

A palyaml a feltett kérdések mindegyikére
részletes valaszt ad. Szamos megallapitasa onall6
és Ujszerd, sem a nemzetkdzi, sem a hazai irodalom-
ban eddig nem targyalt. A térfogatvaltozas elmé-
letét QjszerGén targyalja. Elméleti feltevéseit
nagyszamu kisérlet-kutatasi eredményei tamasztja
ald. A palyazok véleménye szerint a térfogatval-
tozds nem magyaréazhat6 kizarélag az eddig alta-
lanosan elterjedt nézetek szerinti agyag— viz—
elektrolit rendszerben végbemend folyamatokkal,
hanem a duzzadas jelensége az esetek jelent6s ré-
szében kristalyos amorf atalakulasra vezethetd
vissza. Ez az allasfoglalas ujszertségével figyelem-
re méltd, véleményiink szerint azonban az eddigi
talajfizikai megallapitasokkal és nagyszamu talaj-
fizikai eredménnyel az U0j elképzelést még egyez-
tetni kell. Elképzelhetf, hogy a palyazéknak ez
a megallapitasa, amelyet Szepesi Karoly eddigi
eredményei és Kkivalé kutatéi hirneve alatamasz-
tani latszanak, az agyagtalajok talajmechanikai
felfogasat bizonyos mértékben mddositani fogja,
illetve az eddigi szemlélet Kiterjesztéséhez vezet-
het. Célszer( volna, ha a témaval az Epit6anyag-

ipari Kutaté Intézet — esetleg az EpitSipari és
Kozlekedési Mlszaki Egyetem megfelel6 tanszé-
kének bevonasaval — tovabbi kutatasokat végez-
ne.

Erdekes és a gyakorlat szamara is felhasznal-
haté eredményt nyudjthat a duzzadasbdl szar-
mazé emel6hatads szamitasi mobdja.

Palyazok a kisérleti talajmintat a tényleges
terhel§ feszlltséggel megterhelik, majd ezutan
meghatarozzak duzzadasi értékét (E0). A kuldn-
b6z6 mélységbdl vett zavartalan allapotu talaj-
mintakat tehat az épitmény terheléséb6l a meg-
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felel6 mélységre jutdé fesziltséggel megterhelik.
Ezutan a mintat vizzel telitik és mérik a fellépd
térfogatvaltozast. A mérési eredmények birtoka-
ban a val6sagban véarhaté duzzadas mértékének
meghatarozasat a sullyedésszamitasoknal alkal-
mazott moddszerek analégidjara kell elvégezni.
Az épuletkarok jellegének feldolgozasa, va-
lamint az Gj épuletek kiképzésére, illetve a sérilt
épuletek kijavitasara vonatkozo fejezetek az alta-
laban ismert anyagokon tulmenéen szamos olyan
uj otletet [is vetnek; fel, amelyek Kkiprébalasra
érdemesek.3igy szeretnénk kiemelni a szakaszolt
savalap, a valtoz6 terhelés( alapok, valamint a
habarcs nélkuli falazasra vonatkozé javaslatokat.

alaptest 1

Vb, pall6 6-8 cm
1 pakuraval kevert tézeg 6-!0cr;

t  b<1m i a_ i

3. dbra. Szakaszolt savalap (5. sz. palyazat javaslata)

A 3. dbran bemutatjuk a palyazok altal ja-
vasolt ,szakaszolt savalapot”. Ennek Iényege,
hogy a savalap csak szakaszosan fekszik fel az
altalajra (a pakuraval kevert t6zegréteg a terhelés
hatasara konnyen 0sszenyomddik), igy a talaj-
feszliltség megnodvekszik. A megnodvelt talajfe-
szlltség — mint azt az el6z6 bekezdésben kifej-
tettuk — az altalaj és vele egyutt az épllet moz-
géasait csokkenti.

A péalyamiben javasolt megoldasok gazdaséagi
vizsgalata igen alapos, jol kimunkalt. Ertékes a
palyazék azon megallapitasa, amellyel majdnem
kivétel nélkal minden esetben egyet lehet érteni,
hogy a térfogatvaltozoé talajokon torténé épit-
kezéseknél nem a felszerkezet koltséges és anyag-

Bar nagy mennyiségben ez az acéligényes ala-
pozasi méd nem lehet gazdasagos, egyes Kivé-
teles esetekben mégis szamitasba johet a tér-
fogatvaltozé talajokon torténé alapozasok ese-
tében.

fgdém

vascolop

5. abra. Konnyl épulet alapozasa csavartanyéros vascsécolopre

(4. sz. palyazat javaslata)

Nyomatékosan hangsulyozza a palyami a
szerves tartalmu anyagok hatasara bekovetkez6
térfogatvaltozas jelentdségét.

A palyam( részletesen targyalja harmas
tagolasban a talajok vizsgalati médszereit. (Hely-
szini felmérés, laboratoriumi vizsgéalatok, speci-
alis vizsgalatok.)

4. Szilvagyi Imre 9. sz. palyazata.

Irodalmi és tapasztalati adatokkal gondosan
aldtamasztott palyazat. Palyazé a kulonbozé
szinteken alapozott épuletek mozgéasait és a moz-
gasok okait vizsgalva leszogezi, hogy altalaban

igényes megerdsitésre kell torekedni, hanem in- @& duzzadas mértéke kisebb mint a zsugorodasé.
kabb megfelel§ alapozasi Palyazé a 3. és 5. palyamunkéakkal szemben a

Pi eljarassal kell a kérdést térfogatvaltozast megkisérli tulnyomoérészt talaj-

) megoldani. fizikai indokokkal magyarazni és ezért részletesen
terfogaive/ ~ foglalkozik a talajfizikai jellemz6k szerepével.
a0 agyag 3. Egri Gyorgy és Molnar Szemléletes a 6. abran bemutatott rugo6-

Gyorgy 4. sz. palyazata.

A palyam( széleskori
irodalmi attekintést ad az
eddigi kulfoldi és hazai ered-
ményekrél. Az egyes kérdé-
seket behatbéan vizsgalja,
értékes a palyamd kritikai
szemlélete. Ezen feldolgo-
zasi modja kovetkeztében
jelent6s segitséget nyudjt a

témaban elindulni, illetve
tovabb dolgozni kivandk
szamara.

Foglalkozik az eddig

nalunk csak szérvéanyosan,
mas célokra alkalmazott
csavartanyéros vascolop ala-
pozasi moaéddal is (4. abra).

4. &bra. Alapozas csavarta-
nyéros vascsécolopokkel
(4. sz. palyazat javaslata)
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modell, mellyel palyazé a kapillaris huzoerék
hatasat kivanja szemléltetni. A modellel igazolja
azon megéallapitast, hogy ha a kuls6é (hasznos)
terhelés megfelelé nagyséagot elér, a talaj atnedve-
sedésekor sem keletkezik épuletkar a duzzadas-
bol.

A 7. abran a palyazatban kozoélt, duzzadasi
nyomas mérésére alkalmas igen egyszer( készuléket
mutatjuk be.

A térfogatvaltozas nagysaganak meghataro-
zasara tobb egyszerd, a gyakorlatban viszonylag
kdonnyen alkalmazhaté mddszert ismertet.

A kérosodasok megakadalyozasara els6sorban
az épulet merevségének ndvelését javasolja. Ez
a megoldas — mint azt tobb mas palyamunka is
megallapitja — altaldban nem gazdasagos és csak
kivételes esetben keriulhet alkalmazasra. Az épu-
let merevségének novelése ugyanis lényegesen



6. dbra. Rugémodell a kapillaris hazéerék
hatasdnak bemutatésara. (9. sz. palyazat)

anyagigényesebb megoldas, mint az alapozas
megfelel6 kialakitasa.
A palyazat hianyossaga, hogy a javasolt meg-

oldasok koltségkihatasaival nem foglalkozik.

5. Héj] Huba és Hamori Zoltan 6. sz. palyazata.

A palyazat a kiadand6 muszaki iranyelv 6sz-
szeallitasahoz nyujt igen értékes segitséget. Fel-
épitése is ennek megfelel6. Kulénods elénye a pa-
lyazatnak, hogy altaldban igen gazdasagos és
olcs6 megoldasokat javasol. Mar a palyazat beve-
zetésében ramutat a kérdés-komplexum népgaz-
dasagi szemléletének fontossagara. Kifejti, hogy
nem szabad a térfogatvaltozé talajon torténd
épitkezések esetén tulzottan szigoru és altalanos
kikodtéseket tennink, mert ez esetben az el&for-
duld karok értékével aranyban nem allo, altalanos
épitési koltségnovekedés kovetkeznék be mind-
azokon a terlleteken tortén6é épitkezéseknél,
ahol csak a legkisebb mértékben is térfogatvaltozo
a talaj.

Ezzel a helyes és a népgazdasag érdekeit mesz-
szemenben szem el6tt tarté felfogassal a Biralo
Bizottsag is teljes mértékben egyetértett.

A gyakorlati talajmechanikusok szamara
nyujt értékes segitséget a térfogatvaltozé agyag-
talajok felismerésére vonatkozé javaslata. Itt a
vizsgalatot két lépcs6ben javasolja végrehajtani:
el6szor egyszer(d szemlélettel megallapitja a talaj
esetleges veszélyességét és csak ezutan tart sziuk-
ségesnek muiszeres (laboratériumi) meghatarozast.

A munka kiemelked6 része a tervezési el6-
irds-tervezet, amely alapos megfontolasra és ta-
pasztalatokra tamaszkodik.

Hatranya a palyaminek, hogy a veszélyes
mértékd térfogatvaltozds meghatarozasa onké-
nyes. A térfogatvaltozé talajokra 4 kategoriat
allapit meg, ezeken belll ktlén megoldast javasol
az alapozasra és az épuletszerkezetekre vonatko-
zban.

A Biralé Bizottsag a palyazatnak kulénos
elényédl értékelte, hogy feldolgozasi médja koz-
érthet6 és a targyalt kérdések a téméaban valé
részletesebb elmélytlés nélkal is megértheték
és a gyakorlatban alkalmazhaték.

6. Acs Endre, BorUs Sandor, Toérok Csaba,
Veszeldk Roébert 1S. sz. palyazata

A palyazat igen terjedelmesen targyalja a
kiirasban felvetett problémakat. A talajmechanikai
részben ujszerl szovjet talajtani eredményeket is-
mertet igen magasszintli matematikai apparatus-
sal. Hatranya a palyazat ezen részének, hogy az

keret

mérd ora

dinamométer

dinamoéméter
toldata

terheld
dugatiL/6

szuroko
minta

perforalt
alaplemez

7. dbra. Duzzadasi nyomas mérésére szolgalé készulék (9. sz. palyazat)

atvett, els6sorban mez8gazdasagi célbdl kidolgo-
zott szovjet eredményeket sajat talajmechanikai
jellegl kisérletekkel nem igyekezett alatamasz-
tani. Hatranya még a palyazatnak, hogy tovéabbi
kovetkeztetéseiben ezen vizsgalatoknak tulzott
nagy jelentéséget tulajdonit és mechanikusan épit
azok szamszer( eredményeire.

Vitathato a palyazatnak a duzzadasi veszély
mindsitésére vonatkozé része, amelynek egyes
kolloidkémiai vizsgalatai nem elég szabatosan
kerultek ismertetésre.

Szerkezeti vonatkozasban a palyazat részletes
tervezési el@irastervezetet tartalmaz. Ez feldleli
a szokéasos eljarasokat, ujszer megoldasra nem
tér ki.

Kiemelendd a rovid, fart colopdkre vonatkozé
javaslat. Ez az eljaras véleményink szerint nem-
csak a térfogatvaltozé talajokra alapozott éptle-
tek esetén bir jelent6séggel, hanem szokvanyos
talajainknal is. Alkalmazasa célszer( olyan ese-
tekben, amikor nagytomegben épulnek Kkisterhe-
Iésti épitmények, ahol méd van az alapozasok
gépesitett, egységes Kkivitelezésére. Erdeme a
palyazatnak, hogy erre a gazdasagos, kdnnyen
gépesithet6 alapozasi modra nyomatékosan fel-
hivja a figyelmet.

Palyazék az altaluk javasolt védekezési mo-
dokat az épitményfajtaktdl az altalaj tulajdonsa-
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8. abra. Rovid, furt colopozés (13. sz. palyazat javaslata)

gatol fuggbéen harom épitési csoportra adjak meg.
Példaképpen bemutatjuk a 9. abran az 1. épitési
csoport esetére javasolt védekezési modot. Az
abran feltintetett — mind 3 épitési csoport ese-
tén kozos — elbirasokon tulmenéen az I. épitési

Altalanos elGirasok:
/-111. Epités/ csoport részére

tj  Téglafalazatmloszt.

3  Savalap m cs6moszolt beton

Kézmlivek min. tavolsagai-

aj fitési vezetékek 250 m

bj csatorna 300 m

Ci viz nyomovezeték k0O m
Novényzet Uj telepités min. tavolsagai.
a, bokrok 3-5 m

bj fak 1015 m

&

A védelem el6irt elemi

/ Epitési csoport esetén.
alaptest felett a téglafalazatban 5db 8
fodém sikjaban vasbeton koszord 4 db ;10

9. abra. Epitési el6irasok térfogatvaltozé talajokon létesitends épit-
ményekre 1. épitési csoport esetén. (13. sz. palyazat javaslata)
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csoport esetén az alapzat folé a téglafalazatba
5db 8 mm atmérdjid gombvasat, a fodém sikjaba
vasbeton koszorut javasolnak elhelyezni. A 1lI.
és Ill. épitési csoportban a védekezés mértéke
ndvekszik: az alaptestben tuske, illetve vb. koszoru
elhelyezését javasoljak, a falazatban kulénb6zé
mennyiségl és méretld gombvasakat, illetve vono-
vasakat javasolnak elhelyezni.

Figyelemre méltonak tartjuk a palyazok azon
javaslatat, amely szerint a térfogatvaltozo tala-
jokon épult létesitmények adatainak statisztikai
nyilvantartasat fel kell fektetni. Ennek a javas-
latnak megvalositasa az épitdipar miszaki fej-
lesztését segiti eld.

7. Rév Endre, Levardy Ferencné, Torok Ferenc
10. sz. palyazata.

A palyazat igen nagyszamu térkép és gra-
fikon 0Osszeallitdsdval dolgozza fel az anyagot.
Feltevései kozul tdbb azonban vitathat6 és kisér-
letek hidnyaban nem teljesen meggy6z6.

Erdekes a 10. abran be-
mutatott felosztds, mely az
épuletkarokat okoz6 térfogat-
valtozasokat igyekszik — he-
lyenként ugyan Kkissé erdglte-
tetten — csoportositani.

A talajok minGsitése so-
ran a f6 hangsulyt az agyag-
asvany min@ségi és mennyi-
ségi meghatarozasara helyezi.
A térfogatvaltozas megakada-
lyozasara kémiai védekezési el-
jarasokat is javasol. Ezek al-
taldban elvileg helytallok, de
gyakorlati alkalmazasuk még
Kikisérletezendd, miutan ezek-
kel szemben talajfizikai aggéa-
lyok merulhetnek fel. A talajba
furatokon keresztil bejuttat-
haté vegyi oldatok baziscse-
rélé és a térfogatvaltozas mér-
tékét csokkent§ hatasatol ked-
vez6 eredményt lehet varni.
Ezeket az elméleti feltevése-
ket bizonyos mértékig labo-
ratériumi kisérletek is igazol-
jak. Véleményunk szerint azon-
ban a furatok — barmilyen
gondosan Kkisérlik is meg azok
utélagos betdmését, illetve betdmoritését — igen
nagy veszélyt jelentenek a viztartalomra igen ér-
zékeny talajok atazasa, illetve kiszaradasa vonalan,
igy esetleg a kémiai javulast egy jelent6s allapot
rosszabbodas kisérheti, amely végeredményben

a kivant hatas ellenkezgjét eredményezheti.

'C3

8. Paal Tamas 7. sz. palyazata.

A palyam( a kiirasban megadott kérdések
kozul csak egyesekkel foglalkozik. A részleteseb-
ben vizsgalt részek a témaban valé nagyobb elmé-
lydlésre mutatnak. A talaj nedvességtartalmaval
és a nedvességtartalmat befolyasol6 tényezékkel



10. 4bra. Epuletkarokat okozé, a talajban
és az alaptestben végbemend térfogatvalto-
zasok fajtai (10. sz. palyazat dsszedllitasa)

a talaj épitéelemeinek minéségvaltozasaval
(kémiai tért. valt. ]

talajban
vizfelvétel vizieodas

kristalyviz fetv. kristalyviz leadas
[ duzzadas] ( héhatas)

kapcsolatos megallapitasai értékes gondolatokat
vetnek fel. A budai Kkiscelli agyaggal végzett Ki-
sérletei tanulsagosak, ugyanigy az a javaslata,
hogy a talaj nedvességtartalom intézményes vizs-
galatat az épit6ipar teruletén tovabb kellene fej-
leszteni, figyelembe véve a mez6gazdasagi és a
meteoroldgia terén végzett hasonlé vizsgalatokat.

A sérult épiletek javitasara vonatkoz6 javas-
latai koézul figyelemre mélté a pakuras atitatasi
eljarés.

V. A pélyazatokbdl levonhat6 kovetkeztetések.

Az ,LAlapozas térfogatvaltozé talajon” tar-
gyu tervpalyazat a megel6z6 évben Kiirt ,,Alapozas
feltdltésen” cimd tervpalyéazattal egyultt igen nagy
mozgositd hatast fejtett ki mélyépitési szakem-
bereink korében. Kuléndsen orvendetes, hogy a
masodik palyazaton mar fiatalabb kollégak is
jelentkeztek és nem egy kozuluk értékes palya-
munkat nyudjtott be.

A palyazat miszaki eredményeit az Epités-
Ugyi Minisztérium Tervezési F6osztalya hasznos-
nak itélte és 1961-re tervbe vette az alapozasi
palyazatsorozat folytatasat. Ez évben valészinG-
leg a lakdéplletek korszerl alapozasi megoldasai
cimmel kertl palyazat Kiirasra.

Ha a palyazatsorozatot fejl6édésében vizsgal-
juk, meg kell allapitanunk, hogy a benyujtott
palyamdvek, valamint mar maguk a palyazati ki-
irasok is, egyre kozelebb kerilnek a gyakorlatban
megvaldsithaté megoldasokhoz. A masodik palya-
zaton mar lényegesen nagyobb sullyal szerepeltek
a gyakorlati talajmechanikai és f6leg a szerkezeti
kérdések, mint az elsé palyazaton. A kiirandé har-
madik palyazat pedig mar els6sorban alapozasi
modok, tehat zommel szerkezetek és azok meg-
valésitasi technoldgiajdnak megadaséat fogja meg-
kivanni.

Az ,Alapozas térfogatvaltozé talajon” targya
palyazat ramutatott a kolloidika fontossagara a
talajmechanika egyes &gazataiban. A témaval
behatéan foglalkozé palyazék majdnem egyhangu
megallapitasa szerint a talajfizika jelentés mérték-
ben tovabbfejlesztendé elsésorban kolloidikai vo-

nalon és ennek megallapitasait — megfeleld
rendszerességgel végrehajtott kisérletsorozatok
utdn — o6sszhangba kell hozni a talajfizika mar

ismert eredményeivel.
Ugyancsak modell- és terepkisérleteket kell
végezni a palyazatokban javasolt egyes szerkezeti

térf. név
(betonkém.] ( kiégés okozta

Térfogatvaltozas

a talaj épitéelemeinek min&ségvaltozasa nélkul
( fizikai tért valt.]

alapban talajban

vizleadés
(talajmech zsugorodas]

viziéivétel
[talajmech. duzzadas]

héhatéas
karr]

szabad vizieodas
[zsugorodas]

szabad vizfelv.
( fagy]

kotott vizfelv.

megoldasokkal kapcsolatban is. Az eddigi javas-
latok kozul megépilt a Gabos—Varga féle zsugo-
rodo savos védekezés tobb épuletnél j6 eredménnyel.
(L.: Gabos—Varga: Kulfoldi tapasztalatok épuletek
zsugorodé talajokon val6 alapozasarél, Mélyépi-
téstudomanyi Szemle 1957. 7—8. sz.)

Kulén kiemelked6nek tartjuk a palyazatok-
bdl levonhaté alabbi megallapitasokat:

1. A térfogatvaltozo talajokon torténd épit-
kezések kérdését megfelel6 gazdasagi mérlegelés-
sel kell szemlélni. Az ilyen talajokon észlelt karok,
valamint a karok elleni védekezési moédok rend-
szeres feldolgozasa és Osszehangoldsa semmikép-
pen sem vezethet oda, hogy minden — akar csak
kissé gyanus — terlleten torténd épitkezésnél bo-
nyolult és koéltséges védekezési moédokat alkalmaz-
zunk. Kulénosen azon kollégak figyelmét kell
erre a tényre felhivnunk, akik elszigetelten egy-egy
ilyen karesettel talalkoznak és annak nyoman
esetleg hajlamosak minden koévér agyagtalajt
behatdbb vizsgalat nélkil térfogatvaltozasra ve-
szélyesnek nyilvanitani és egyedi vizsgalat nélkil
koltséges védekezési moédokat tervezni. Ha ezt
a gazdasagossagi szemléletet nem sikerult a pa-
lyazat mdszaki eredményeivel egyitt tudatosita-
nunk, Ugy a palyazat céljat — a szint alatti kolt-
ségek lehet6 csbkkentését — nem tudja elérni.

2. Altalanos érvényld megallapitasnak ve-
het6 az a vélemény, hogy a térfogatvaltozo talajon
torténd épitkezéseknél csak igen kivételes esetben
szabad a felszerkezet koltséges és anyagigényes
megerdsitéséhez folyamodni. Altalaban megfelels
telepitéssel és az alapozas megoldasaval kell a
varhaté karok kifejl6dését megakadalyozni.

3. A palyazatokban felvetett szamos talaj-
mechanikai és alapozasi 6tlet tovabbi rendszeres
kimunkalast, nem egy esetben szervezett kutato-
munkat igényel. A kidolgozandé o6tletek sokasaga
is rAmutat az alapozasi és talajmechanikai kutatas
fontossagara és jelent8ségére az épitSiparban.

* * *

Végezetil meg kivanjuk még emliteni, hogy a
térfogatvaltozé talajokon torténd alapozassal ez
évben lzraelben nemzetkodzi konferencia fog fog-
lalkozni. Ezen a konferencian a fent ismertetett
palyazat anyaga dr. Kézdi Arpad tollabdl ismerte-
tésre kerudl, igy remény van arra, hogy hazai ku-
tatoink és gyakorlé mérndkeink e téren elért ered-
ményeivel a nemzetkdzi irodalom megfeleléen gaz-
dagodni fog.
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Ercel6készitd vizzarasanak javitasa injektalassal

DK.

Az ércszallitmanyok fogadasara, zlUzasara és to-
vabbitasara a technologiai terveknek megfeleléen terep-
szint alatti m(targyakat is épitettek.

A technoldgiai folyamat szerint ugyanis a vasuti
kocsiban érkez6 nyersanyag a felszinen levé vagonbuk-
tatobol a térszintalatti ércbunkerbe, illetve torémibe
jut, ahonnan a megtort ércanyagot a szallitészalagok
ismét a felszinre tovabbitjak.

A nagy Kkiterjedésli terepszintalatti mdtargy-
komplexum (1. abra) geometriailag a tor6md és érc-
bunker elhelyezésére szolgalé mdtargyra, szalagfolyo-
sora, sarokallomasra és felszinre vezetd szalag-alag-
utakra tagolhato.

A torém és ércbunker mdtargya voltaképpen egy
33,9 x 37,8 m alaptertletd sullyesztett vasbeton szek-
rény. Sullyesztését a talajvizszintrél inditottak el. A
szekrény koritéfalait merevitésekkel 25 kazettara osz-
tottak és kivul-beltl vizzar6 vakolattal lattak el.

A kazettadkbol 3 kotrd vizalatti kotrassal emelte ki
a 12 577 m 3 mennyiségl foldet (1).

A szekrényt leérkezése utan 1,5—2,0 m vastagsagu
csOmoszolt betonnal lefenekelték és folotte szivargo
halozatot készitettek. Majd a mdtargy végleges bels6
kialakitdsat zavaré merevitd falakat kivaltottak és
ezeket robbantassal, illetve véséssel eltavolitottak. lly
maddon természetesen tobb helyen megsértették az el6-
z6én felhordott vizzard vakolatot is.

A terveknek megfeleléen a szekrény fels6 részén
egy 1,70 m széles és 1,0 m magas gallért épitettek abbdl
a célbol, hogy ez a szekrény talzott sillyedését megga-
tolja.

Az épitési tapasztalatok alapjan ez teljesen f6los-
leges dvatossag volt. A gallér a kés6bbiek folyaman

Ercetokészifému
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nemhogy hasznos, hanem kimondottan karos szerepet
toltott be, mert a mdtargy koéruli nagymérvi kitregel6-
désnek okozojavéa valt.

A szekrényhez csatlakoz6 ellensuly-aknat a ma-
targy leérkezése utan a tervez6 altal el@irt talajvizszint-
stllyesztés helyett nyilt viztartassal épitették meg.
Ennek az lett a kévetkezménye, hogy az aramlé viz
dinamikus nyomasanak hatasara az iszapos-mé talaj
folydssa valt, betédult a munkatérbe és igy a kb. 280 m 3
térfogatd munkagddoérben 180 m 3 tobblet-foldkiemelés
valt sziikségessé. A helytelen munkamodszer kovetkez-
tében természetesen a kornyezd talaj is meglazult és
megteremtddott ezen a szakaszon is a mdtargy koruli
kitregel6dés lehetbsége.

A szekrényb6l Kkiindulé két szalagkihuzé-alagut
épitésére — az épitkezés kényszerd leadllasa miatt —
csak a szekrény leslllyesztése utan masfél év mualva
kertUlhetett sor. Ezeket banyaszati modszerekkel készi-
tették a terepszint alatt 12,40 m fenékmélységgel, egy-
mastol 8,30 m tengelytavolsagban és 2,40 m bels6 at-
mérdével. A kivitelezés folyaman a talajvizet kozel viz-
szintesen befart 13 vakuum-kattal tartottdk tévol
(2. &bra).

Az alagutak épitéséhez egyszerdsitett kélni &csola-
tot alkalmaztak. Ez 1,0 m tavolsagban elhelyezett és
ivesen meghajlitott vastartékbol allott, amelyeket
100 kg sulyu eléregyartott talpgerenda tamasztott meg
alul. A vastartdokat a szelvény felsdé és oldalsé részén
1,25 m hosszd és 5 mm vastag vaslemez-pallék hidal-
tak at. Az acsolat védelme alatt készitették el csémo-
szblt betonb6l a végleges falazatot oly médon, hogy a
vasbdl készilt biztositast betonoztak (3. abra).



Az alaguthajtas a szekrény oldalfalanak attorésé-
vel kezd6dott. Az attoérés utdn a szekrény kozvetlen
kdzelében ember &ltal is jarhaté 100— 120 m 3 nagysag-
rendl Uregeket tartak fel (2. dbra). Az Uregek oldal-
falai font a gallér szélére tamaszkodtak és atboltozast
mutattak. Az Ureg fenekét 6—8 cm vastagsagban fehé-
res iszapréteg boritotta. A lerakodott iszapréteg alatt is
nyiltak még kisebb tregek, amelyek ferden futottak le
a vagoéélkonzol kiugrasaig. Az uregek keletkezésének
oka az id6kdzben bekdvetkezett talajvizszint-emelke-
déshdl szarmazo lésztalaj roskadasaval és a szekrénybdl
folytatott intenziv szivattyGzassal magyarazhaté. Az
aramlé viz hatasara ugyanis a talaj finom szemcséi
kimosoédtak és a rosszminfségld betonfalon keresztil
bejutottak a mdtargyba.

A felderitett Uregeknek foldbetonnal felUlr6l tor-
ténd kitoltését hataroztak el. A kitoltés megkezdése
elétt azonban az Ureg egy helyen aterepszintig felszakadt
és itt kb. 2,0 m atmérdjd nyilas jelentkezett (2). A sze-
rencsés baleset utan az Uregeket gyorsan kitoltotték.

A szalagfolyosd, sarokallomas és a felszinre vezet6
szalagalagutak keretszer( vasbeton szerkezetét ducolt
munkagodorbél felszini feltarassal és talajviz-sillyesztés-
sel épitették. A szalagfolyos6 és a siullyesztett szekrény
csatlakozasanal a szekrény oldalfalat attorték és itt
dilataciot iktattak be.

A térszintalatti mdtargyak szigetelésére négyrétegl
fekete szigetelést iranyoztak el8, azonban ezt elhagytak.
A fekete szigetelést a szerkezeti elemek vastagsagaval,
azaz tdmegbeton-szigeteléssel, illetve az erre felhordott
bels6 vizzard vakolattal gondoltak helyettesiteni.

Jelen esetben a szigetelési moédnak ilyen értelmd
megvaltoztatasa nem volt teljesen meggondolt. A toé-
megbeton-szigetelés ugyanis csak akkor ad megfelel6
eredményt, ha az munkahézagmentesen, kevés vasalas-
sal és a technoldgiai el6irdsok szigorl betartasaval
készll. Vizzaré vakolat alkalmazésa viszont csak ott
célszer(i, ahol biztositva van, hogy ez tzemszerd hasz-
nalat kdézben nem sérilhet meg, tovabba a falakra a
vakolat elkészilte utdn nem erdsitenek fel olyan szerel-
vényeket, amelyek ennek folytonossagat megszakitanak.

Esetlinkben a kivitelez6 nem végezte a betonozast
a legnagyobb gondossaggal. A felllvizsgalat soran
a betonban Uregeket, darazsfészkes részeket, fa-ducolo-
anyagot és cementzsak-darabokat is talaltak. A tdmeg-
beton-szigetelés tehat nem teljesithette feladatat. A fel-
hordott cementszigetelés pedig azért nem elégitette ki a
vizzarasi kdvetelményeket, mert egyrészt azt rossz mi-
néségben készitették, masrészt, mert a szigetelés befeje-
zése utan erdsitették fel a m(targyat slr(in behal6z6
elektromos kabeleket és egyéb gépészeti szerelvényeket.
A megsértett vakolatokat a feler6sitési helyeken csak
gipszes habarccsal pétoltak, vagyis utat nyitottak a
falakpn atszivargd vizeknek.

Erthetd tehat, hogy a m(itargy a gépi berendezések
Uzembehelyezése utan vizmentesség szempontjabdl eré-
sen kifogasolhato allapotban volt.

A dolgozdk az egyes szinteken vizben jartak. A viz
a fodémeken atszivarogva a kozbensé falakig is eljutott
és igy azok is nedvesek voltak, sét néhol folytak.

A beszivargé talajviz, bar nem tette lehetetlenné
a m(targy Uzemeltetését, mégis rendkivil zavarta az
ott dolgozok munkajat és novelte az elhelyezett gépi
berendezések karbantartasi koltségét.

A mdtargy szigetelésének kijavitasa tehat indokolt
feladattd valt.

El6szor a bels6 vizzaré vakolat kijavitasara gon-
doltak. Ezt szakszerlen elvégezni azonban csak ugy
lehetett volna, ha a falakon elhelyezett kabel- és egyéb
berendezéseket leszerelik.

E moddszer nagyon megdragitotta és lelassitotta
volna a javitas munkajat, s6t az tizemnek is hosszabb-
rovidebb idére szuinetelnie kellett volna.

A mitargyak szigetelésének helyes kijavitasara a
tomité injektalas mutatkozott a legmegfelelébbnek.
Ezzel az eljarassal ugyanis az izemmenet megzavarasa
nélkil moéd kinalkozott a kérnyez6 talajbdl beszivargd
vizmennyiség csokkentésére és a tomegbeton vizzarasa-
nak fokozasara, s igy végeredményben a beszivargd vizek
mennyiségének megengedhet6 szintre val6 leszoritasara.

A talajtomoritd injektalds lényege, hogy a talaj

Aioprojz

2. abra. A szalag-kihuzé-alagutak épitésénél alkalmazott vakuum-
kutak elrendezése és a feltart Uregek vazlatai

vazszerkezetébe tomité anyagot juttatnak be s igy a
m(itargy kozvetlen kérnyezetében bizonyos vastagsag-
ban gyakorlatilag vizzar6 réteget — szigetelést — lé-
tesitenek. Ha a tomité anyag olyan finom szerkezetd,
hogy a falazat poérusait is tomiteni tudja, akkor ez a
falazat mogé sajtolt anyag megszilardulasa, vagy duzza-
désa el6tt a beszivargo vizekkel a falazat hézagaiba is
eljuthat s igy ennek vizzaroképességét noveli.

A tomitd injektalasokat vizsgalva a bentonitszuszT
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3. abra. A szalag-kihUzé-alagutak metszetei
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penziéd alkalmazasa latszott Kivihetének, amelyet a
foldalatti vasut mdtargyainal iszapos-moé talajok eseté-
ben mar sikerrel alkalmaztak (3).

Feltételeztik ugyanis, hogy a m(itargyat kértlvevé
aeolikus eredet(i l6sztalaj megroskadt, vizbedrd része
vazszerkezet szempontjabél nem kilonbézhet az isza-
pos-mo talajoktol (4. dbra). A talajvizszint alatti ben-
tonitinjektalasok tehat tdomitési vonatkozasban alkal-
masnak, a felszini stllyedésnek szempontjabdl pedig
veszélytelennek latszottak.

l16g Dmm (szemcseatmero)

4. dbra. Szemeloszlasi gorbe a szalag-kihuzé-alagutak magassagaban

Az injektalast azonban nemcsak a mindenkori
talajvizszint alatt, hanem e folott is — a talajviz inga-
dozasi magassagaig — kell elvégezni. Ez utdbbi rétegek
injektalasa el6tt azonban mar kilénds gonddal vizsgal-
tuk azt a korulményt, hogy a b6 vizzel bejuttatott
bentonit-szuszpenzacié nem fog-e a losztalajban roska-
dast okozni. E kérdés eldéntésében a szovjet kutatasokra
tamaszkodtunk (4).

A Szovjetunidban ugyanis folytak Kkisérletek a
losztalajnak bentonit-injektalassal val6 szilarditasara.
Ezek alapjan megéllapitottdk, hogy ha a losztalaj
agyagasvanytartalmat bentonit besajtolassal 8%-ra
novelik, akkor a roskadas gyakorlatilag megszilinik. A
kutatasi eredményeket a gyakorlat is igazolta, ugyanis
ezzel a modszerrel végzett kisérleti talajszilarditas egy
ogyesszai iskolaépilet alatt sikerrel jart.

A szovjet eredmények és a magyar tapasztalatok
alapjan azt a kovetkeztetést vontuk le, hogy a bentonit
kivalé anyag losztalajokban végzendd injektalasra.

A tomitd injektalast csak az esetben lehet végre-
hajtani, ha a talaj vazszerkezete viszonylag szilard, a
besajtolasi nyomas hatdsara nem tér ki, tovabba na-
gyobb dregek nélkal érintkezik a falazattal. Jelentds
Uregek esetében el6szor Uregkitoltd injektalast kell
végezni, azaz létre kell hozni egy olyan vazszerkezetet,
amelyben mar a tomit6 injektalas sikerrel végezhetd.

Az épitési tapasztalatok alapjan szamitani lehetett
uregekre. Ezt bizonyitotta a kivitelez6 vallalat el6zetes
vizsgalata is. Munkagoddrrel tortént feltaras soran
ugyanis a gallér alatt egy 6,0 m hosszl, 2,0 m széles és
0,50 m magas Ureget észleltek.

Az ilyen jellegl Uregek injektalasat bentonitos-
homokkal terveztuk. A Kivalasztott injektalé anyag
elénye, hogy a vazszerkezetet — a homokot — és a to-
mité anyagot — a bentonitot — egyszeri injektalassal
lehet a falazat mogé juttatni.

A bentonit-adagolas mennyiségét a kulfoldi és
hazai kutatisok, tovabba gyakorlati meggondolasok
alapjan kb. 25%-ban vettuk fel.

Bentonittal végzett laboratériumi Kkisérletekkel
ugyanis megallapitottak, hogy a homoktalajok 10— 15%
bentonit-adagolas esetében gyakorlatilag vizzarokka
valnak. Ugyancsak a laboratoriumi kisérletek eredmé-
nyei hivtak fel afigyelmet arra a tényre is, hogy a bento-
nitok tomitést okoz6 duzzadbéképessége a Kiszaritas és
nedvesités sokszori ismétlése esetén csdkken és igy a
vizzarasa romlik. Mivel a bentonitos-homok injektalast
a feltarasok alapjan féleg a valtozo6 talajvizszint kozelé-
ben levd gallér alatti Uregek kitoltésére kivantuk fel-
hasznalni, a megallapitott bentonit-adagolas emelése
indokoltnak latszott.

A bentonitos-homok Osszetételét a prébainjektala-
sok utan a kovetkez6kben allapitottuk meg: 12,5%
aktivalt bentonit, 31,25% homok és 56,25% viz. A sz&-
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zalékok Im 3zagyra és az adalékanyagok szaraz sulyara

vonatkoznak.

Gazdasagossagi megfontolasokb6l a betonitot hely-
szinen aktivaltuk a foldalatti vasut épitéséhez alkalma-
zott eljaras alapjan. Eszerint a banyanedves betonitot
sulydhoz viszonyitva 1,0— 1,5-szeres vizzel 5— 10 per-
cig koller jaratban meg6rlik, majd szaraz sulydhoz vi-
szonyitva 5% szédat adnak hozza, ezutdn még tovabbi
5 percig kollerozzak. A s(rl tejfelszer(i anyagot szitan
ateresztve, megfelel6 mennyiségl vizzel higitva hasz-
néljdk fel az injektalé anyag elkészitéséhez (5).

Az injektalasi médok elSiranyzasdban — bar fel-
tételezzilk az Uregeket, de — arra mégsem szamitot-
tunk, hogy a mdtargy koruli hatalmas kilregel6dések
miatt csaknem kizarolag Uregkitdlté injektalast kell
majd végeznink.

Az injektalasi munkalatokat a sullyesztett mu-
targy szell6z6 aknai oldalan, a szell6z6-aknabol viz-
szintes iranyban kifart injektalé csovekkel kezdtik
meg. Az injektalé csovon keresztul kalén erre & célra
készitett injektalé fej konnyen eléretolhaté volt 6—7
m tavolsagra. A talaj tehat igen laza szerkezetld. A
talaj laza szerkezete és a felszin kozelsége miatt hely-
szinen aktivalt betonitos-homok injektalast végeztunk.

Az injektaléanyag igen messzire terjedt. igy az
els6 szell6z6-akna injektalaskor ettél kb. 25,0 m tavol-
sagban lev6é negyedik szell6z6-akndban is észlelhet§
volt a zagy-beszivargéds. Bar az injektalas kis nyomas-
sal folyt, az anyag mégis tobbszor feltért a felszinre, s6t
az épulet mellett fektetett — valdszindleg torott —
szennyvizcsatornaba is behatolt, ahol dugulast okozott.

Az ércbuktatd és tor6md tovabbi részeinek tomi-
tése a falak meréleges atfurasa utan szintén bentoni-
tos-homokkal tortént. Az injektaldé lyukak telepitése-
kor azonban sok nehézséget okozott az erBsen vasalt
vastag betonfalazat.

Az injektalé anyag a falakkal parhuzamosan itt
is messze elterjedt. Az injektalé nyilasok szdma ezért
viszonylag kevés volt. A gallér kérnyékén az egyes nyi-
lasokba injektalt anyag nagy mennyisége a szalagki-
hazéalagutak épitése kozben észlelt hatalmas méretd
Uregek jelenlétét bizonyitotta. Olyan injektalé nyilas is
akadt, amelybe 100, illetve 120 m 3-nyi anyagot injek-
taltunk viszonylag kis nyomassal.

Az injektalasi munkakat az el6z6kh6z hasonlé mo-
don végeztik a mdtargy-komplexum tobbi részén is
(szalagfolyos6, sarokallomés stb.). Az injektalt anyag
mennyiség azonban az el6z6khoéz viszonyitva ezeken a
helyeken lényegesen kevesebb volt.

A dilataciot szintén bentonitos-homokkal javitot-
tuk ki. Bar az injektalé anyagot itt valamivel higabbra
vettiuk, a bevett nagy mennyiségb6l itélve azonban itt
is jelent6s kiliregelédések lehettek.

Az injektalas utan a falak gyorsan szaradtak és
a vizbefolydsok megsziintek. A beszivargd vizek meny-
nyisége pedig a még elfogadhaté értékre csokkent.

A viz nagy része — ugy latszik — féleg az oldal-
falakon szivargott at, és ez jutott le a legalsé szintre,
mert ezek tomitése utan a fenéklemez injektalasat mar
a szalag-kihtzé alagutak kivételével nem is kellett el-
végeznink.

A tapasztalatok tehat igazoljak, hogy a betoni-
tos eljaras alkalmas talajviz alatt fekvé mdatargy viz-
beszivargasainak megszintetésére és a kivant szaraz
allapot elérésére.
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Kombinalt vasszerkezet(i tetdszerkezet

1. dbra. Herny¢ felulvilagitoé és fétartd

2. &bra. A csarnok belsé képe

NAGY JOZSEF

A szerkezeti részeknek egy teljesen Uj elrendezési médja tette
lehetévé, hogy egy aranylag nagy fesztavolsagu tér lefedésénél
anyagfelhasznalas tekintetében igen j6é eredmény volt elérhetd.
A csarnok mely mar elkészilt és tzemben van 45,00 m hosszu 52,00
m széles és 7,00 m magas, a Ganz-Mavag Gépgyar részére egyengetd
mdahely céljara épult.

A tervezést6l megkivant kovetelmény f6képp a jo megvilagitas,
valamint a 13— 15° hémérséklet biztositasanak megfeleld hdészige-
telés megoldasa”™volt.

A megrendeld ezen igényét teljes mértékben kielégiti a mar el-
készult csarnok. A joO megvilagitast az alapteriletnek kb. 50%-ban
kialakitott hernydfeltlvilagitok biztositjak. A hészigetelés a beton-
lemez f6lé helyszinen felhordott perlitbetonbdl készult, melyre koz-
vetlendl van ragasztva a préselt kavics fedés.

A tetBszerkezet gazdasagossagat — mint mar emlitettik —
a szerketi részek elrendezési modja tette lehet6évé, melynek a 1é-
nyege, hogy az egyes szerkezeti elemek helyzetiiknél fogva egyidé-
ben tébb iranyu erék felvételére, valamint a csarnoktél megkivant
funkcioék kielégitésére alkalmasak. A megoldas feleslegessé tett olyan
szerkezeti elemeket, melyek az eddig ismert hagyomanyos szerkeze-
teknél el nem hagyhatoék.

Azaltal, hogy a racsos fétarték nem fuggébleges sikban vannak
elhelyezve, hanem a felllvilagité sikjanak megfeleld szogben KkKi
vannak lenditve, a teherviselés mellett a felUlvilagiték vazat is
képezik. A kozos fels6 Ovvel Osszeépitett terpesztett két fétartd
csomoépontjanak vizszintes kimerevitésére, szélmerevitékre, vala-
mint a fétartok kifordulasat megakadalyozé racsozatokra szikség
nem volt.

A f6tartok als6 csomopontjaira tamaszkodik a f6tartok kodzé
iktatott alulbordas vb. lemezbd6l készult ,,h6 tekné” Ggy, hogy a
csomoépontokban keletkezd vizszintes erdket vasgerendak veszik
fel.

A vb. lemezek a szigetelés és ho teher viselésén Kivul felveszik
azokat a vizszintes hajlitasokat is, melyek a széls6 mezékben &llan-
doan, a kozbe es6 mez&kbe féloldalas terhelés esetén a lemezekre
hatnak.
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6. abra. Fétarték alaprajzi elrendezése és vizelvezetés

A f6tartok fels6 Ove kisméretl szogvasakbél, nagy inercia
sugarral kialakitott és utdlag betonozott kombinalt szerkezet.
A csarnok megvilagitasa kifogastalan. Bels6 megjelenése, karcsu-
sadganal fogva j6 benyomést kelt, hatranya, hogy éppen a Kkis
keresztmetszetek miatt munkaigényes. Nem rontotta volna a bels6
képet, ha a vb. lemez bordak nélkil készil, ami zsaluzatban lIénye-
gesen kodnnyebben lett volna Kivitelezhetd. A zsaluzat egyenként
ducolas nélkul a fétartokra volt felkétve. Ugyancsak el6nydsebb
lett volna dagy megjelenésben, mint a csarnok funkciéjaban a csar-
nokot ketté osztd pillérsor helyett egy, esetleg két pillér beépitése.
Megjegyzendd még, hogy a tet6szerkezet hegesztett Kivitelben
készult, az alabbi anyagmennyiségek felhasznalasaval:

ldomacél......cccooveeeeiiiiiiiiieeeeeeee, 12,80 kg/m2
Wema borda...........cccoeeiiiiiiiieeeiiiinnn, 3— "
15,80 kg/m2
GOMbBACEL.....oeeeeeeece e 2,15 kg/m2
Beton 3,1 cm/m2

Mint az anyagkimutatasbdl is Kitlinik, a mutatok jok, égpan
ezért a nagy fesztavolsagu, csarnoknal a szerkezet j6l felhasznalhato
és annak tovabbfejlesztésével foglalkozni érdemes. Abban, hogy a
szokatlan szerkezet( csarnok megépllt, nagy szerepe volt a 21-es
AEV. épitésvezetSségének és jol képzett szervezett munkéasainak.
Ugyancsak a Kecskeméti Lakatosipari Vallalat Igazgat6ésaganak,
akik a nehézségekkel megkizdve a munkat Kivitelezték.

Jelenleg ebbdl a szerkezetbdl ugyancsak a Ganz-Mavag Gépgyar
részére van tervezés alatt mintegy 12,000.— m2 és ugyanezen szer-
kezetet tervezte be a MAV tervezd irodaja kulonbdzé helyekre,
tobbezer m2 terulettel.
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Héjszerkezet el6regyartott kiselemekbdl

DULACSKA ENDRE

El6regyéartott héjszerkezetek nagy vagy Kis-
méretd elemekbdl készitheték.

A nagyelem( el6regyartasnak szamos elénye
van, de az elemek elhelyezéséhez nagygépesités
szluikséges.

Az ismertetendd kiselem({ héjszerkezet el6re-

A - B metszet

fuzokengyel 05-

1. &bra. Héjszerkezet kapcsolata vasbetonnal

C - D metszet

2. dbra. Héjelemek kapcsolata hegesztéssel

3. abra. Héjelemek vasszerelése
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gyartas allvanyozast igényel, de az elhelyezés Kis-
gépesitéssel lehetséges.

A tervezés alapvetd szempontjai a kdévetkez6k
voltak :

1. Az elemek sulya 350 kg kordl mozogjon,
igy barmely kisgéppel (Brun daru, fodém-
daru stb.) emelheték legyenek.

2. Az alkalmazott elemek kulméreteinek azo-
nosnak kell lennidk, hogy kevés zsaluzé-
sablonon sorozatban gyarthatdék legyenek.

3. Az elemek Kkell6 merevségliek legyenek
mind a szallitads és elhelyezés, mind a vég-
leges beépités helyén. Az elemek méreteit
ugy kell megvalasztani, hogy a széallitashoz
szlikséges merevitést a végleges ergjaték-
ban is lehet6leg kihasznaljuk.

4. Tekintettel arra, hogy a héjszerkezet mind-
két irdnyban dolgozik, az elemek kapcsolata
erbatadasra képes legyen.

5. Az allvanyozéas faanyagsziukséglete a mini-
malis legyen.

A felsorolt feltételek kielégitésére 1,00 X 3,30
m méretd, 4 cm vastag héjelemet terveztink.
A szerkezetet peremtartés kordongahéj formaja-
ban alakitottuk Ki.

A héjszerkezetet kétféleképpen oldottuk meg:
vasbeton, ill. hegesztett idomacél kapcsolattal.

I. Vasbetonkapcsolatos megoldas

A szerkezet 10 X 20 m méretld tornatermek
lefedésére készul. A monolit peremtartéhoz valo
kapcsolatot ill. a héjelemek egymashoz val6é kap-
csolatat az 1. 4bra mutatja.

A peremtartd korulrabitzolasa a villanyszere-
lés részére készult.

Eredetileg az elemek kapcsolatat az irodalom-
b6l ismert moédon, a kiall6 fulekbe koracél bef(-
zéssel, és betonkidntéssel terveztuk. Ez azonban Ki-
vitel kézben — részben az elemek gyartasi pontat-
lansdga miatt — nagy nehézségeket okozott,
igy attértink az abran vazolt hajtlbeflzéses kap-
csolatra, amely nem okoz nehézséget és igen gyor-
san végezheto :

Az épités technoldégiai sorrendje a kdvetkezd:

1. A héjelemek segédiizemi el6regyéartasa (3. és
4. &bra).

2. Az allvanyozas és a vele kombinalt perem-
tartézsaluzas elkészitése.

3. A peremtartdé vasszerelése.

4. A héjelemek elhelyezése a peremtartd
zsaluzat szélére (5. és 6. abra).

5. A héjelemek kozé beflizott koracélra 16-

gatott 1 jell fiz6kengyel és a héjelemeket
osszekapcsol6 2 jell fiz6kengyel (hajtGvas)

elhelyezése.



6. A kapcsolatok és a peremtartok betono-
z4sa.

7. Megszilardulas utan kiallvanyozas.
Perlitbeton hészigetelés helyszini
dasa 6 cm vastag rétegben.

9. Kétrétegl, a vapakhoz négyréteglid ,,A”
osztalya 70—80 C° lagyulaspontu bitu-
mennel ragasztott szigetelés elkészitése.

felhor-

A bemutatott képeken a kapcsolatok még nem
véglegesen kialakult formajuak.

Az el6regyartott elemeket B 200 betonbdl
készitették. Az elemek széle peremes. A perem a
vékony elem szallitas kozbeni, és beépitett allapot-
beli merevségét biztositja, és a kapcsolat betonnal
val6é kiontéséhez formaul szolgalt.

A homlokfalak a koszoruval kapcsoltan mono-
lit készlultek. Az el6regyartott homlokfalak azon-
ban elénydsebbek.

A héjszerkezet 5— 20 m fesztavolsagok kozott
a peremtartdmagassag valtozasaval azonos ele-
mekbdl készithetd, igy esetleg tipizalasra is alkal-
mas.

Anyagsziikséglet (homlokfalak nélkal) (1. tab-
lazat).

1. tablazat
Anyagszikséglet (homlokfalak nélkal)

10 m fesztdv 20 m fesztav

esetén esetén
Eléregyartott beton 0,05 m3m2 0,045 m3Im2
Helyszini beton........ 0,020 m 3 0,055 m3m 2
Betonacél ................. 10,4 kg/m2 13,2 kg/m2
Allvanyanyag és zsalu-
anyag (5 m belma-
(s TS-To ) IR 0,071 m3m2 0,071 m3m2

A héjszerkezet szerke-
zeti koltsége 1959.

arszinten 190,— Ft/m2 236,— Ft/m2

1. Hegesztett kapcsolatos megoldas

A szerkezet 20 X 43 m méretl csarnok felett
készult, téli épitésre tervezve. Ezért a hegesztett
kapcsolat mellett dontottink. (2. abra.) (Egyéb
okok miatt az épitkezés végul is nyarra tolédott el.)

A héjszerkezet 6,20 m fesztavolsagu iveit két
elemdarabbdl terveztik.

Az elemeket szbgacélkeretbe hegesztett kor-
acél haléra vassablonon betonozott 4 cm vastag
B 280 betonbdl helyszini el6regyartassal készitet-
ték (7. abra).

A beemelés Brun daruval torténik (8. abra)
a helyszinreszallitas pedig kézi erdvel, cslsztatas-
sal (9. abra).

A héjszerkezet peremtartéjaul 1 24 acélgeren-
dak szolgaltak, amelyeket ideiglenes tavolsagbiz-
tositdé vondvasak kotottek Ossze. Az acélgerenda-

4, abra. Kész héjelemek téaroldsa a segédizemben

5. &bra. Héjelem a fodémdarun

6. abra. Héjelemek és a monolit borda kapcsolata

7. dbra. A héjelemek kész vasszerelésének oOsszeprébalasa
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8.

kat a 20 m tavolsagra 3 szalbdl kellett 6sszehegesz-
teni.

A homlokfalak 6,5 cm vastag, U acéllal pere-
mezett, 2 részbdl all6 elemek, amelyek als6 élét,
valamint az ablakokat helyszinen betonozott vas-
beton lemezparkany mereviti.

A héjelemek peremét képez§ szoégacél az elem
hajlitasi merevségét és az elemek 06sszehegeszt-
het6ségét biztositja, tovabba a betonozéashoz
oldalzsaluzatul szolgal.

A héjelemeket egyméashoz és a peremtartéhoz,
valamint a homlokfalakhoz szakaszos varrattal
kapcsoltak (2. abra).

A héjszerkezet alakvaltozdsa a probaterhelés
soran a szamitasokkal teljesen megegyezett.

abra. Héjelemek tarolasa, egy elemet emel a Brun daru A héjszerkezet peremtartéira egy 500 kg-os
futdbmacska béarhol raakaszthaté.
2. tablazat
Anyagszikséglet 20 m fesztav esetén (homlokfalak
nélkal)

El6regyéartott beton ........ccoccoeeiene 0,045 m3m2
Betonacél .......cccooiiiiiiiiie 56 kg/m2
ldomacél......cocoiiie 10,0 kg/m2
Varrat ..o 225 fm/m2
Allvanyanyag (5 m belmagassag) . .. 0,034 m3Im 2

A~héjszerkezet szerkezeti koltsége
[~ 1959. &rszinten .........ccciviiiiinien 386,— Ft/m2

A szerkezet hé- és vizszigetelése az 1. fejezetben

9. abra. Héjelemek elhelyezése kézi erével leirt médon tortént.

Llatvanadik szilletése napjan mi is szeretettel kdszontjuk az EpitSipari

Tudoméanyos Egyestlet elndkét,

Dr. a8drnélt

és szivbll kivanjuk, hogy tovabbra is friss er6ben, toretlen munka-
birassal és agilis lendilettel folytathassa tudomanyos, pedagogiai és
tarsadalmi munkassagat szocializmust épitd tarsadalmunk, a magyar

épitéipar és nem utolsé sorban Egyesuletink javara.



A Rakaca-tarozo

KREMPELS TIBOR

A borsodi iparvidék ipari- és ivOvizellatasat
szolgalé Borsodi Regionalis Vizmi (BRV) fontos
része a Rakaca-taroz6. A tarozé a Boédva-folydba
torkoll6 Rakaca-patak alsé folyasan létesul és a
patakroél kapta nevét. A tarozott vizzel a Bdodva-
foly6 kisvizét kell kiegésziteni és evvel kett6s célt
érunk el. A BRV-hez tartozé borsodsziraki vizmu
Bdédva-folyd melletti vizadd kavicsrétegeibe kell
egyrészt mintegy 140 l/sec vizmennyiséget szi-
varogtatni, hogy igy az ottani viztermelést mint-
egy 100%-kal fel lehessen emelni. A Kkiegészitett
Bdédva-kisvizekkel ugyanakkor nagyot koénnyi-
tink a Sajo6 folyé helyzetén. Mintegy 1350 1/sec
vizhozamnovelés esetén egyrészt gyakorlatilag
meg lehet szUntetni a Sajén a Bbédva, illetve
Szinva-torkolat kézétti vizhianyokat, méasrészt a
folyoba vezetett miskolci szennyvizeket kell6-
képpen higitani lehet. A hidrolégiai méretezés-
nél tehat o6sszesen 1500 1l/sec vizhozamndvelést
vettink szamitésba.

A Rakaca-tdrozé volgyzarégatja a patak
torkolata felett kb. 2 km-rel, Szalonna kb&zség
kozelében épul. A tarozoté mintegy 3 km hosszu
és Meszes kozségig terjed. Maximalis Uzemi viz-
szin mellett a tarozott viz térfogata 5,5 millié
m3 A volgyzarogat foldbél épul, koronan mért
hossza 760 m, legmagasabb helyen 8 m magas.
A gatépités kivalasztott helyén a volgyfenék
keresztiranyban koézel vizszintes, a patak a volgy
baloldalan folyik. A volgyfenék fels§ 2—3 m
vastag rétege vizzaré kotott talaj. Alatta 3—4 m
vastag kavicsréteg helyezkedik el, mig ez alatt
valtozo felépitéslii vizzaré rétegek talalhatok.
A kavicsban a talajviz nyomas alatt van ; meg-
utve a terep kozeiéig kb. 80— 100 cm-ig felemel-
kedik. A vdlgyzardgat északi bekdtésénél zomé-
ben agyagbdl felépitett dombok vannak. A déli
bekodtésnél mészkéhegyek hataroljak a voélgyet.
A részletes — és a tagabb koérnyékre is kiterjed6 —
geoldgiai vizsgalat minden szempontbdl megnyug-
taté eredményeket adott, beleértve a mészké-
hegyeket is.

A volgyzarogatat a humusz-réteg eltavolitasa
utdn — 0,50 m-en alapoztuk. A felvizi oldalon a
rézsiik hajlasa a 152,50 m szinten levéd 2,0 m
széles padka felett 1: 3, az alatt 1:4. A terepen
20—50 m széles kb. 1 m magas el6teritést alkal-
maztunk. A gatkorona szélessége 4,3 m. Rajta

0 /7 2
4
iszapos, agyagos réteg ( nogyobb mélységig’)

3. dbra. Volgyzarégat mintaszelvénye
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4. dbra. Idomké burkolat

2,40 m széles makadam ut vezet. Koronaszint
156,00 m. Az alvizi rézslin nincs padka. A rézslik
hajlasa a 152,50 m szint felett 1: 2, alatta 1: 2,5.
A gattest az északi bekdtés mellett talalhaté meg-
lehetésen kovér agyagbol gépi foldmunkaval
épul. A gattestben 1,0 m széles fuggébleges szi-
vargd és ahhoz csatlakozva 0,67 m vastag viz-
szintes szivargd van. Az 06sszegy(jtott vizeket az
alvizi rézsG labanal 30 cm atmérdéjd betondréncsé
vezeti el a gat hossziranyaban, a kés6bb ismer-
tetendd un. alvizcsatorndhoz. Az emlitett drén-
csovekhez egy masik rendszer is tartozik. Annak
segitségével a volgyfenék kavicsrétegének talaj-
viznyomasat csokkentjuk le, szlr6kutak utjan.
A gatba beépitett foldanyag (szlrével egyutt)
mintegy 135 000 m3.

A déli bekotést6l mintegy 300 m-re épul a
volgyzarégat mitargya. Harmas feladatot lat el:
arapaszt6, uzemvizlebocsajté, fenékleturitsé. A
mutargy lényegében a gat alatt atvezetett viz-
szintes vasbeton alagut. Az alvizi oldalon energia-
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5. dbra. Féldmunka

toré vizladahoz csatlakozik, majd az alvizcsator-
nan keresztil a lebocsajtott viz a Rakaca-patak
régi medrébe jut. A felvizi oldalon a cs6alagut
toronyban folytatédik. A toronyban van a szivor-
nyas arapaszté blokkja, 8 nyilassal, 06sszesen
40 m3sec vizszallitasra. A torony aljahoz csat-
lakozik a vizkivételi — illetve fenékleuritd el6fej,



kezet6frot

megfeleld elzarészerkezetekkel. A torony tetejére
kezel6haz kerult. Ide a gatrél vb. bejaré hid
vezet. A szivornya uUzeme automatikus. Az Uzem-
vizkivétel pontos szabalyozasara a Boédva-folyo
szalonnai hidjara vizszintavjelz6 berendezés kerul.
A mindenkori vizéllast a kezel6hazban elhelye-
zend6 jelz6 mutatja. A mdatargyba 0Osszesen
1500 m3 vasbetont épitenek be.

Ezen Kkivul az északi bekétésnél maximum
30m3sec vizemésztésl surrantds vészkiomlét épi-
tettink. Ez a szivornyakat kisegitheti, illetve
Uzemzavar esetén potolhatja.

A volgyzarégat és miatargyanak kezelése sok-
rétl feladatot jelent. Részletes Uzemelési szabaly-
zat fog errdl intézkedni. A kezelést egy technikus

és egy gatér végzi. Részikre — valamint a viz-
ugyi szolgalat egyéb céljaira — épul a déli beko-
tésnél az I. és Il. gatérhaz. A volgyzarégat egész

tertletét megfeleld térvilagitassal, a gatérhazakat
villanyarammal, vizvezetékkel és csatornazassal
lattuk el.

A bevezet6ben elmondottak alapjan a taro-
zott viz egészségugyi védelmérdél nem kell olyan
fokozottan gondoskodni, mint ivoviztarozoknal.
Ezért felmerilt a tarozénak vizisportok, sport-
horgészat és viziszarnyas nevelésére val6é felhasz-
naladsa is. Az erre vonatkoz6 targyaldsok még
folynak.

A tarozé miatt szabalyozni kellett a Rakaca-
patak Meszes kozségen atvezetd medrét, illetve
a volgyzarogattol a torkolatig tarté szakaszat.
Két szakaszban 0Osszesen 5 km hosszban maga-
sabb teruletre at kellett helyezni a Szalonna és
Meszes kozotti kdzutat. Szalonna vasutalloméason
iparvagany épult. A gat északi bekotésénél léte-
sult a felvonulasi telep, irodaépulettel, szallasok-
kal, raktarakkal és féldmunkagép-teleppel.

A Kiviteli tervezés 1958 elején indult meg. A
felvonulds 1958 nyarutdjan kezd6dott. Bar az
épitkezést 1959 és 1960 nyaran is rendkivali
arvizek, valamint széls6séges idGjaras hatraltatta,
a f6 létesitmények a tervezett hataridére 1960 vé-
gére elkésziltek. A prébafeltoltésre 1961 tavaszan
sor kerdul.

Fentiekben roévid ismertetést kivantunk adni
Magyarorszag egyik nagyszabasu vizlgyi létesit-
ményérél. Ez az épitkezés a méretein kiviul ku-
nosen fontos azért is, mert hazai viszonyaink ko-
z6tt a tarozas jelent6sége nagyon megnoévekedett
és igy a kevés ilyeniranyu tapasztalatunkat ezaton
is gyarapitani lehet. A tervezés, kivitelezés és a
beruhazas lebonyolitasanak részletes tapasz-
talatait ezért kés6bb kuldén cikksorozatban kivan-
juk ismertetni.

8. dbra. Energiatéré vizlada

9. abra. Szivomyafej épitése

10. &bra. Alvizcsatorna mérébukédval
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Tobbszintes ipari épuletek el6regyartasa

Bl EDEK GYORGY—ROZSA GYOR GY

A nagyterhelés(i tdbbszintes ipari
épuletek el8regyéartott szerkezetek-
kel torténd tervezését és kivitelezését
épitéiparunkban mintegy 5—6 éve
kezdték meg.

Azéta szamos jelentds épuletet
terveztek és készitettek eléregyartott
rendszerrel. Most tehat mar bizo-
nyos lehetéség nyilik arra, hogy az
eddig alkalmazott szerkezeti rend-
szerek el6nyeit és hatranyait, kolt-
ségeit lemérjik és a fejlédés irdnya-
nak fébb szempontjait Kijel6ljuk.

A kész, illetve kivitelezés alatt allo
épuleteken gyakorlatban értékelhet-
juk az egyes szerkezeti megoldaso-
kat. Megvizsgalhatjuk azokat a szem-
pontokat, melyeket az épitési, be-
emelési és organizaciés igények ta-
masztanak, tovabba amelyek a szer-
kezet ideiglenes — szerelés kdzbeni
és végleges stabilitasa szempontjabol
figyelembeveendék. De lehetdség
nyilik szamos olyan — talan jelen-
tektelennek tlnd — részletmegoldas
javitasara, Kkiegészitésére vagy at-
alakitasara, amely az el6forduléas
gyakorisaga folytan az épitkezési
Utem, a gazdasagossag, a teherbiras
vagy éppen az adott technoldgia
szempontjabdl fontos.

Tekintsik at az eddig szerzett
tapasztalatokat és tanulsagokat a
technolégus, a szerkezetet tervez6 és
Kivitelez6 szemszogébdl.

Technoldgiai 6sszefliggések

Altalanossagban  megaéllapithato,
hogy a technolégiai tervezé — opti-
malis szempontjait szem elétt tartva
— a felhasznélasra kerul6 tér minél
kisebb szamu fiigg6leges alatamaszté
szerkezettel torténd megszakitasara
torekszik. A technolégus érthetd
allaspontja szerint minél szabadabb
tertletet kell biztositani az Uzemi
munkafolyamatok zavartalan lebo-
nyolitasdhoz, a bels6é szallitasok leg-
nagyobb mértékd megkdnnyitésére
(terhelt targoncak fordulatai, daruk
altal kiszolgélt terek stb.), raktarak-
ban a tarolé anyag kdnnyd hozza-
férhetéségére, elhelyezésére, atcsopor-
tositasara. Tovabbi térigény jelent-
kezik rendszerint abb6l a pontosan
kéral nem hatarolhaté ténybél, hogy
a technolégia kés6bbi valtozasaval,
fejlédésével kell szadmolni. Ennek
épuletméret és térsziikséglete el6re
nem igen lathat6. De sok esetben a
beruhazéi igényekkel 6sszhangban a

jovBbeni termelés &tcsoportositaso-
kat, atrendezéseket is figyelembe
kell venni.

Amit az el6bbiekben a horizon-
talis technolégiai igényekrél mond-
tunk az kisebb mértékben vertikalis
vonatkozéasban is helytallé. Itt a t6-
rekvések az egyes szintek belmagas-
sagainak lehet6 novelésére iranyul-
nak. Ezt a szallité és emeléberende-
zések méretei, emel6magassagai, a
kulénbdz6 gravitaciésan lebonyoli-
tandé anyagmozgatasok, a raktaro-
zasi féréhely fligg6leges kihasznalasi
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foka, valamint esetleges szell6zési
igények indokoljak. Ellenkezé irany-
zattal jelentkezik e téren a helyiségek
gazdaséagos flithet6ségének vagy ht-
het6ségének (h(it6helyiségek) kove-
telménye.

Tovabbi a technoldgus altal kézolt
adat az egyes fodémek hasznos ter-
helésének nagysdga. Ezen kérdés
biztonsagos és egyudttal gazdasagos
értékelése talan még nagyobb nehéz-
séget jelent, mint az el6z6ek. Egy-
részrél gondolni kell a gépi, feldol-
gozd és szallitoberendezések kés6bbi
athelyezésének, Kkicserélésének lehe-
téségére technolégiai valtozas
esetén ez gyokeres is lehet —, mas-
részt a tarolasi, raktarozasi feltéte-
lek mddosuldséara, a fédémen Kkoz-
lekedd szallitoberendezések (targon-
cak stb.) terhelési adatainak megval-
tozaséra, valamint a kulonbéz6 be-
rendezések dinamikus és rezgéstani
hatasaira. llyen korilmények kozott
a terhelési értékek ala- és tulbecsu-
lése egyenlé gyakorisaggal fordul
el6. Ezt mar Uzembehelyezett éplile-
teken szerzett tapasztalatok meg-
gy6z6en bizonyitjak. Tajékoztata-
sul minden esetre megemlitendd,
hogy az ilyen jellegl Gzemi épuletek
hasznos terhelése 1000 és 2000 kg/m2
értékek kozott szokott ingadozni.

Egyes Uzemekben — els6sorban
élelmiszeripari, feldolgoz6 és tarold
épuleteken kildnleges igényként szo-
kott jelentkezni az alul sik, illetve
zartrendszerd (panelbordamentes
szerkezet, csupan Kkivaltoé belogéassal)

fodém. F6ként egészségligyi — por-
lerakodasokat, gombasodasi veszé-
lyeket csdkkenté — kivanalmak in-

dokoljak ezt.

A lépcs6hazak, felvondk, cséfolyo-
sok elhelyezése, kialakitasa és mé-
retei szintén a technolégus altal
megszabott eléfeltételek.

Végul — bar Kisebb jelentéségli —
meg kell emliteni az egyes berende-
zési targyak, csOvezetékek, szerel-

vények, Demag-palyak rogzitésének
és atvezetésének kérdését is.

Technolégia és el6regyartas

A felsorolt technolégiai szempon-
tok a monolit épuletek elrendezését,
méreteit, és a gazdasagossagot is
jelent6s mértékben befolyasoljak, de
sokkal hatvanyozottabb mértékben
hatnak az el6regyartott szerkezetek
tervezésére. Fel kell hivni ezzel kap-
csolatban a figyelmet, hogy a fesztav
novekedésével négyzetesen novek-
szik a nyomaték, ami — figyelembe-
véve, hogy a teherhordé elemek ma-
gassaga rendesen nem novelhetd
ugyanilyen aranyban —, a vas-
szikségletet és a szélességi méreteket
befolyasolja a gazdasagossag rova-
sara. A fesztavnovelés illetéleg az
ennek megfelel6 nagyobb hossz- és
szelvényméret — eléregyartott épu-
letekrél lévén sz6 —, igen nagy
nyomatékkai jelentkezik az elemek
sulydban, majd ennek kdvetkeztében

beemelhet6ségében. A tobbszintes
épuletek fodémelemeinek emelésére
els6sorban a toronydaruk, eseten-
ként pedig a hernyotalpas emel6-
berendezések (,N.C.K.”) johetnek
szamitasba. Az el6bbiek emel6képes-
sége eléggé korlatozott (45 tm-s darut
feltételezve kb. 2,25 t). Ez a hat-
rany kulonésen nagyobb karkinyu-
lasok esetén jelentkezik. Marpedig az
épuletek szélessége a nagy karkinyud-
last rendesen sziikségessé teszik.
A hernyédtalpas emelék elhelyezési
lehet6ségét pedig a gém ferdesége és
ennek megfeleléen az elemek széles-
ségi mérete erdsen befolyasolja. Az
1. 4bra— atlagosan 1000 kg/m2hasz-
nos terhelést figyelembe véve
feltinteti az Osszefliggést a pillér
allas tavolsag és emelési suly kozt
(@ masik iranyu pillértavolsagot al-
landénak tekintjik). A 2. abran pe-
dig — négyzetes elrendezés( pillér-
hal6zat esetén mindkétiranyu
pillérosztast azonos mértékben val-
tozénak tekintve, ugyanezeket az
adatokat lathatjuk. Az abrak
atlagos épuletszélességet alapulvéve
— a hasznalatos emeléberendezések
kapacitdsanak hatarat is tartalmaz-
zak. Az abrakon jol lathaté, hogy az
emelési lehetéségek a pillérkéz no-
vekedésével rohamosan csdkkennek.
A pillérosztas és technologia kozotti
gazdasagi 0Osszefliggéseket az utobbi
években vilagszerte mind nagyobb
mértékben veszik figyelembe. A ré-
gebbi csarnokszerl kialakitasokat a
gépek megfelel6 elhelyezésével és
csoportositasaval még nagyméretd
berendezések — textil- s6t gépkocsi-
gyarak — esetében is célszerl kisebb
piIIErosztésU helyiségekkel helyette-
sitik.

A belmagassagok technol6gia meg-
kivanta méretei az el6regyarthatosag
(beemelés stb.) szempontjabél szin-



tén komoly jelent6séglek. Az el6-
z6kben mar emlitett fesztav, illetve
pillérosztas tavolsadg aranyai termé-
szetszerlleg kihatnak a pillérek meé-
reteire is, ezekre azonban a belmagas-
sagi adatok még kalon novelé (eset-
leg csokkentd) tényez6t jelentenek.
A magassag novelése részben a Ki-
hajlas miatt jelent méretndvelést,
részben a szélnyomas okozta igény-
bevételek folytan, de az emelés koz-
ben fellépd tébblet igénybevételek
szamitasba vétele is probléméakat
okoz. A kérdés fontossaganak és
sokrétliségének elbirdlasahoz a 3.
abra szolgaljon tjékoztatasul.

A szdmos és egymast komplex
maédon befolyasol6 tényezé koézul —

az alabbi atlag adatokat feltéte-
lezve — kaphaté meg az abran fel-
tintetett Osszefliggés. Az éplilet

négyszintes 6x6 m pillérraszterd,
1500 kg/m2 hasznosterhelésd, teljes
hosszban toldas nélkul tervezett
pillérrrel, amelyek fix szélességi mé-
rete 40 cm. Az abra ,,A” mezbje
az abszcisszan, a valtozé emelet-
magassagot, az ordinatan az ennek
megfeleld teljes sulyadatot tartal-
mazza. A ,,B” mez6 a sulyadat és az
emelés kozben fellépé tényleges (M),
illetve hatéarigénybevétel (Mn) ha-
nyadosanak 0sszefliggését mutatja.
Ezt a nyomatoki értéket, annak
gyakorlati emelési elvnek megfele-
I6en szamitottuk ki, hogy a pillér
megfogas célszer(i elrendezése foly-
tan emelés kdzben azonos nagysagu
pozitiv és negativ nyomatékok Iép-
jenek fel. Az ,,A” mezében az emel6-
gépek emelési hatarai, a ,,B” mez6-
ben pedig a kils6 meger6sité elem
nélkiali hatarok (M/ME > 1) Ilat-
haték.

Az abra két gorbéje kozul az ,,1”
jelG gorbe egyenes ,radpillér” ada-
tait, a ,,2” jelG pedig gerendaszéarak-

kal elatott keretpillor adatait tar-
talmazza. Az abrakbdél megallapit-
4. 4bra

suly
To

hatd, hogy a végleges beépitéshen
keretszerlen, tehat gazdasagosabban
dolgozé pillérelemek esetében emelés
kozben ideiglenes merevité vagy
utéfeszitd berendezés alkalmazasa-
nak szikségessége természetszerdleg
kordbban merul fel.

Az egyéb technoldgiai szikség-
szer(iségekkel kapcsolatban megalla-
pithato, hogy az alul sik fédém els6-
sorban koltségnovel§ tényezéként je-
lentkezik egyrészt a sulytobblet és
kettés lemez, masrészt a fejlemez
elényének feladasa miatt. A lépcs6-
hazakat és felvondkat célszerli a
foly6 épuletszelvényeken kivil, csat-
lakoz6 szarnyakba, vagy toldalé-
kokba helyezni, mivel ezek az el6re-
gyartott elemek egysége szempontja-

bol a legtobb zavaré kordlményt
jelenthetik.
A tervezési és Kivitelezési szem-

pontok természetszer(ileg nem igen
valaszthatok egyértelmden kulon, hi-

szen rendkivil sok vonalon szorosan
Osszefliggenek. Ezeket a kérdéseket
donté tébbségikben kozdésen kivan-
juk targyalni.

Szerkezet kialakitasi szempontok

Mint ismeretes, az épulet alapvet§
szerkezeti rendszerét nagymerték-
ben az épitési mod hatdrozza meg,
nevezetesen, hogy a szerkezeti ele-
mek oOsszeallitasa horizontalis vagy
vertikalis munkattemben térténik-e.
Kélcsonhatasképpen az épitési mo-
dot viszont a pillérek kialakitasa, tol-
dott vagy toldas nélkili volta szabja
meg.

A horizontalis épitési mdd egyik
sikerilt példaja az oroshazi magtisz-
tité és magtarold épulet (tervezék :
Zentai Zoltan és Szeleczky Ferenc),
valamint a hatvani Konzervgyar
borsé Uzeme (lasd Magyar Epité-
ipar 1956. 6. sz. 253—258 oldal).
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a-A metszet B-B metszet

Feiutnezet

5. abra

sablonok nagymérvi hasznalatat te-
szi lehetdvé és a csatlakozasi csomo-
pontok egyszer( kiképzését, az el-

helyezési munkat nagymértékben
megkdnnyiti.
Vertikalis épitési szerkezetl a

Nyiregyhazi Almatarolé és export-
Uzem tarol6 illetve feldolgoz6 épi-
lete. (Tervezék a szerzék.) Az épulet
szerkezeti metszetét a 7. dbra mu-
tatja be. Ez az épilet messzemen®en
kivanja megvalositani az el6regyar-
tott szerkezetek tervezésének azon
alapelvét, hogy az egységmezlre
es6@ elemszam minimalis legyen, to-
vabba, hogy ezen elemek az emel6-

6. abra

A magtisztité szerkezeti elvét a 4.
abra szemlélteti. Az épileten az
tzemi eléregyartasra torekvés lehet6-
ségeit kivantak messzemenden ta-
nulmanyozni. Ezért nemcsak a fo-
démelemek messzemend egységesi-
tését valdsitottdk meg, hanem tore-
kedtek a pillérek egységes szelvény(
kiképzésére is. A pillérek emelet-
magassaguak és szintenként kehely-
szer(i fészkekben vannak toldva (5.
abra). A keretszerd csoméponti er6-
atadast a vizszintes teherhordé ele-
mekbdl kiképzett kelyhek, valamint
az ebbe a gerendakbol és pillérekbdl
benyulé ,végtelenitett” vasak bizto-
sitjak. Ezen vasak az altaluk kézre-
zart betontarcsaval egyuttdolgozva
alakitjak ki — a relativ szdgforgast
meggatolva — a keretszer merev
csomoépontot (6. abra). Az épuletnek
igen sok az el6nye Kivitelezhet6ség
szempontjabol, nevezetesen : vala-
mennyi elem beemelhet6 torony-
daruval, az egységes méret( pillér
és fodémelem Kkialakitasa azonos
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gépek kapacitdsat minél nagyobb
mertékben Kkihasznaljak. E célok
biztositasa érdekében teljes épulet-
magassagu ,toldas nélkali” pillér ké-
szul és egy pillérre vonatkoztatva
(jelen esetben 36 m2) szintenként
csupan 2—2 panelelem esik. Harom-
szintet figyelembevéve, egy mezére
tehat : egy haromszintes pillérelem és
6 fodémpanel jut. Egy ilyen mezé
beemeléséhez az emeldgépeknek 8sz-
szesen hétszeri emelést kell végeznidk,
szemben az egyéb ilyen épileteken
szilkséges 16-szori (illetve toldott
pilléres szerkezet esetén 18-szdri)
emelési munkaval. Ha mar most arra
gondolunk, hogy pl. a szébanforgo
épulet mintegy 200 m hosszl és
atlag 36 m széles, tehat koralbelil
180 ilyen mezével rendelkezik, meg-
itélhetjuk, hogy az elemek szaméanak
csOkkentése eléggé tekintélyes gépi
er6 megtakaritast jelenthet.
Tobbszintes éplletek esetében, a
sarokpontok célszeri és egyszer(
kiképzése lényegesen nagyobb suly-
lyal jelentkezik, mint az egyszintes
épileteken. Nemcsak azért, mert a
szélnyomésbhdl szadrmaz6 vizszintes
er6k a magasabb, tobbemeletes szer-
kezeteken joval nagyobb jelent6sé-
gliek, hanem kozvetlen szerkesztési
és kivitelezési okokbdl is. Ezeken
a pontokon ugyanis az igénybevétel-
nek, illetve merevitési szempontok-
nak megfeleléen haromiranyu vasa-
las atvezetésérdl és toldasardl van
sz6, nevezetesen a fliggéleges pillér-
vasakrél, a f6iranyba futd, illetve

7. 4bra



9. 4bra

12. dbra

oda befordulé kivalté vasakrol és
a hossziranyl merevitést szolgalé
vasbetétekrél. Ha figyelembe vesz-
szik tovabba, hogy erre a pontra
koncentralédnak az egyes elemek fel-
fekvésével és csatlakozasaval kapcso-
latos konzolok, fllek és egyéb vas-
betonbdl, esetleg idomacélbdl Kki-
képzett csatlakozasi szerelvények,
kénnyen belathat6, hogy a csomo-
pont szilardségtanilag helyes és dsz-
szeszerelhet6ség szempontjabdl egy-
szerl kiképzése tekintélyes nehéz-
séget jelent. Ennek kiklszobolésére
— a foldszintes és tobbszintes szer-
kezeteken egyarant — mar régebben
jelentkezett olyan iranyu térekvés,
hogy a pillér és gerenda csatlakozasi
pontjat a sarokpontb6l a nyilas
felé — célszerlien a nyomatéki
nullpont kozelébe — tolja el. Ezt
a ,lambda” rendszerl( csatlakozast
(8. abra) alkalmaztdk a Balaton-
flizf6i Yegyilizem eléregyartott szer-
kezetein. (Tervez6k : Knézy Gyodrgy
és Botos Istvan.) A lambda rend-
szer a sarokmerevség statikai és Ki-
vitelezési problémait jol oldja meg,
a nyilasbhan fekvé csomoépontok illesz-
tése a két csatlakozé elemnél minden-
esetre jelentds pontossagot igényel
mind az épuletek kitlizése, mind az
elemek véglapkiképzése tekintetében.

A csomoéponti toldas tényleges Kivi-
telezése is aranylag sz(ik helyen tor-
tén6é munkat kovetel. A folyamatban
levd kivitelezés a 9. képen lathaté.
Ezeken az épuleteken a technolégus
és szerkezettervez6 jO egyuttmiko-
dése folytan sikerllt az &ttorési
helyek célszer(i rendszerbe foglala-
saval a vegyi Uzemek sok helyen at-
tort fodémeit is el6regyartani, ami
azonos fodémelemek készitését tette
lehet6vé.

A lambda rendszer tovabbfejlesz-
tését jelenti a Nyiregyhazi Alma-
taroléra kidolgozott megoldas, amely
mell6zi a kozbefliggesztett el6re-
gyartott gerenda elemet, hanem he-
lyette a szélesebb méretli fodém-
panel megfelelé kiképzésével, vala-
mint egy koénnyl vasbeton zsaluzé-
elem alkalmazasaval (10. abra) a
kozbens6 gerendarészt monolit ké-
sziti el. A megoldasi méd — a dila-
tacios allasban — a 11. képen lat-
haté. llyen Kiképzés esetében a
kitlizési és gyartasi pontatlansagok
konnyebben  kiklszobolhet6k (12.
abra), és a panelhézagokkal egyidej-
leg kibetonozott gerendaszakaszok
az épiulet mindkét iranyd merevi-
tését jol biztositjadk. Emellett a
kivitelezési munka is egyszer(ien
és gyorsan végrehajthato.

13. abra
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14. abra

Organizéaciés kérdések

A teljes éplletmagassagon atha-
lad6, toldas nélkili el6regyartott
pillérelem kétségkivil jelentds el6-
nye, hogy az épulet egyik legkénye-
sebb csomoépontjat, a pillér toldasi
csomopontot kikUszoboli, de kulo-
nés figyelmet igényel el6regyartési,
organizaciéos és emelési szempont-
bél. Az ilyen pillérelemeket jelentds
hosszusaguk és nagy sulyuk miatt,
csak az épulet végleges helyén elké-
szitett aljzaton lehet el6regyartani.
Az el6regyartanddé elemek gyartési
elhelyezését a leggondosabban meg
kell tervezni, arra val6 tekintettel,
hogy mar egyszer(i geometriai elhe-
lyezésiuk is gyakran jelentdés nehéz-
ségeket jelent. Ezen Kivil biztositani
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kell az emelégépek megfelelé hozza-
férhetéségét, mozgasi lehetdségeit.
Kulondés gonddal kell Ggyelni arra,
hogy az elem emelése az alapkehely
feletti fliggdleges sikban torténhessen,
mert ellenkez6 esetben, a pillérek
kehelybe allitasahoz kiilonb6z8, hossz-
és keresztiranyu vizszintes mozgatas
valik szikségessé, ami jelent8s id6-
veszteséget jelent és az emel6gépek
teher alatti mozgatasat (atallasat)
— esetleg az emelendé pillér ideig-
lenes alatdmasztasat (alaméaglyaza-
sat) — teszi szukségessé. A gyakor-
lat soran szerzett tapasztalatok erd-
sen hangsulyozzak, hogy ezeket az
elveket mind a tervezének, mind
a Kkivitelez6nek szigordan be Kkell
tartaniuk (13. abra).

Hosszabb pillérek esetében még
az emelési hely legcélszeriibb meg-
valasztasa esetén is sziikségessé val-
hat az emelés koézbeni igénybe-
vételek felvételére ideiglenes mere-
vité elemek rahelyezése vagy utan-
feszités alkalmazasa. A nyiregyhazi
és fizféi épuleteken az emelés egy-
arant merevité vasgerendak rahelye-
zésével torténik (14. abra). A mere-
vité elem csatlakoztatasaval kap-
csolatosan irdnyadd szempontként
veendd figyelembe, hogy annak az
elemhez tortén6é rogzitése az elbre-
gyartasi helyen — az elem ideigle-
nes felemelése nélkil — valjék lehet6-
vé. Egyébként ui. kilén pétmeg-
fogasi helyek beiktatasa valna szuk-
ségessé. Organizaciés és épités Ute-
mezési szempontbdél hasonléképpen
kertilend6 az a — tdbbszdr alkalma-
zott — modszer, amely az elem ala
asott godrok segitségevel rogziti a
merevitd vagy utofeszitd berendezést,
mert ezaltal az esetleg tdbbszor
felhasznalandé el6regyartasi aljzatot
tonkre teszi.

Meg kell emliteni, hogy az épulet

felfekvési | vas

lehorgonyzé kengyel

\ Jaflhézag

8

16. abra

méretei és a helyszini adottsagok
miatt az el6z6kben véazolt kovetel-
mények teljesitése érdekében vala-
mennyi pillérelem egyideji elhelye-
zése az elbregyartasi fellileten nem
lehetséges, hanem szikségképpen
tobbutemd gyartas valik szikséges-
sé. Ez azonban az emelési idbbe-
osztas megfelel6 megszervezésével
semminem( Kkésleltet§ kortilményt
nem jelent.

El6tetbk és szélsé allasok

Kulénleges szerkezetként emlit-
het6 meg a nyiregyhazi épuletre
tervezett elétet6. A technoldgiai és
épitészeti kivanalmak az épilet mind-
két hosszoldala mentén — a vasuti
és kozuti kiszolgalé rampak felett —
tekintélyes killésl, 6 m-es el6teték
tervezését tették szikségessé. Az
elétet6k kiképzése és csatlakozta-
tdsa — még kisebb meéretek esetén
is — komoly nehézséget jelent el6re-
gyartott szerkezetek esetén, mivel
a gerenddk konzolos tulnyujtasa
kivéve Yierendeel pillérek ese-
tét — szerkezetileg nem igen val6-
sithat6 meg; a pillérbél kiallo
konzolszar pedig ugyancsak elére-
gyartasi és organizaciés nehézségek-
kel jar. Ezenkivil az utdbbi meg-
oldas tekintélyes hajlité nyomatékot
juttatna az amugy is sulyosan ter-
helt széls6 épuletpillérekre, ami nem
kivanatos. Ez az eset akkor is fenn-
all, ha a konzol részére csak a vasa-
las nyudlna ki a pillérb6l, ami ezen-
felul a betonrész csatlakozési fellilete
mentén még kulén bizonytalansagi
tényezét jelent. Fenti okok miatt,
kilon el6tetd elemek készilnek, ame-
lyek a homlokzati sik el6tt helyez-
kednek el, a teherhordé pillérek
alapkelyhébe csatlakoznak és térés
pontjukban, az oszlopbdl kiallé csa-
varokhoz szaraz kapcsolattal illesz-
kednek (15. abra).

Még egy lényeges tervezési, illetve
szilardsagtani kérdésre kell felhivni
a figyelmet és ez a fodémelemeknek
a széls6 — végfali és dilatacios —
keretalldsokhoz térténdé csatlakoz-
tatasa. Minthogy a fodémpanelek az
esetek tulnyomé tobbségében nem
a keretéllasok fiuiggbleges szimmetria
sikjaban terhelnek, hanem rendsze-
rint a gerenda elemek oldalain Ki-
képzett fileken fekszenek fel a
széls6 allasokon ahol ilyen fel-
fektetés csak egyik oldal fel6l tor-



ténik — a gerenddkra igen tekin-
télyes csavar6 nyomatékok kerul-
nek. Ezeknek felvétele tekintélyes
vasalast igényel, s6t sok esetben
a szelvény elégtelensége miatt még
a keresztmetszeti méret névelését is.
EzenfellGl a pillérekre juto, terhelési
sikjukra meréleges hajlit6 nyoma-
tékok folytan ezek méretezésében is
kedvezétlen hatassal jelentkezik.
A széls§ allasok mentén célszer( te-
hat a kilpontos panelfelfekvos elke-
rulése és a teheratadasnak kozvet-
len a gerenda elem tetején, a terhe-
lési sikba helyezése. Ez a kovetel-
mény a panelek végbordaibol ki-
nyulé, megfeleléen lehorgonyzott
idomacél felfekvési elemek alkalma-
zasaval egyszerlien Kielégithetd (16.
abra).

Részletkérdések

Emlitsink meg néhany olyan rész-
letkérdést, amelyek &ltalanos elvi
szempontbdl talan nem tlinnek jelen-
téseknek. Ezeknek helyes megoldasa
azonban a Kivitelezés folyamatos *
és zokkenésmentes lebonyolitasa ér-
dekében mégis elsérend(i fontossagu.

Ezen részletmegoldasok kozul koz-
ismert — ezért csak 0Osszefoglalas-
képpen emlitjik — a betonmagon
gyartanddé elemek megfelel6 oldal-
ferdesége, a kell6 szama és méret(i
szakitokamp6 alkalmazasanak szuk-
ségessége, az alapkelyhek kiékelés és
kibetonozas céljara kialakitott kell6
mérete, a kelyhekbe a pontosan
beszintezett felfekvési lemezek uto6-
lagos elhelyezésének szikségessége
és szadmos hasonld tovabbi részlet.

Kulon kell foglalkozni az esetleges
monolit részek csatlakozasaval. Ha
van lehet6ség ra, célszeri a lépcs6-
hazat és a felvon6 koérdli mezéket
is eléregyartott elemekkel kialaki-
tani. Ha ez aranytalan tébblet
munkat jelentene, akkor is tore-
kedni kell arra, hogy ezek a szer-

kezetek egy teljes pillérmezén beltl
elhelyezheték legyenek és semmi
esetre se Vvaljék szikségessé kulén
figgbleges monolit teherhordd ele-
mek kiképzése. llyen esetben a lépcsé-
haz stb. a pillérek, illetve gerenda
elemek esetleg némileg modositott
szelvényeikhez vagy azokbdl cél-
szerlien kihagyott tiskékhez csatla-
koztathatdé a vazszerkezet felalli-
tasa utén, és nem jelentkezik épi-
tési id6 Kiesése ezek utolagos ko-
tési ideje miatt. Ugyanezen okbdl
igényel bizonyos foku meggondolast,
az a jelen kozlemény elején
emlitett — elv, hogy ezeket a ,,foly6”
szelvénytél eliits szerkezeteket K-
16n toldalékba helyezzék. Ez a meg-
oldas technolégiai és el6regyartasi
szemszdgb6l ugyan nagy el6nydket
hozhat, de kivitelezési idé6ben min-
denesetre eltolddast jelent.

Egységes munkaltemezési, de al-
talanos elvi szempontbdl is helyes
a kuls6 hatarolé falakat, esetleg a
Lhagyszamu egymeretl valaszfalakat
is eléregyartva panelként tervezni.

Az épulet dsszeallitasanak munka-
jat igen nagy mértékben megkdénnyi-
ti, ha a csatlakoz6 csomopontokon
minél kevesebb egymast keresztez6
vasbetét fut at. llyen helyeken he-
lyes tehat a nagyobb atmérdéjd
vasbetétek alkalmazasa. Ugyanezen
okbdl minél kevesebb un. végtele-
nitett kinyulé vasbetét alkalmazasa
kivanatos, mert ezek osszeillesztése
a helyszinen gondot szokott okozni.

Tovabbi Kkivitelezési szempont az
eléregyartott épuletek helyszini mun-
k4janak lehetdé csokkentése. A vas-
betétek hegesztéses toldasait a leg-
tobb szerkezeten alkalmazzak. Hasz-
nos, ha az itt szikséges szbgacél
vagy betonacél hevedereket az elGre-
gyartott elemen (vagy az egyik
eléregyartott elemen) belil, a toldan-
dé vasbetéthez eldzetesen hozzé-
hegesztik, igy a helyszinen csak a

talnyulé heveder és masik toldando
elem kozti kapcsolatot kell Ilétre-
hozni.

Az épilet ideiglenes kimerevitése

faducokkal, illetve kikot6 kotelek-
kel szintén munkat igényel, és a
szallitast, kozlekedést, az emel6-

gépek mozgéasi lehetdségeit gatolja.
Célszerl megoldas ezért az a Nyiregy-
hazan alkalmazott moéd, amely a
hosszirdnyl merevitést a pilléer hom-
lok oldalaba, valamint a féodémpa-
nel végbordajanak tetejébe beto-
nozott vaslemezek kozt, egy szog-
acél darab beiktatasaval hegesztés-
sel biztositja.

Biztonsagtechnikai és Kivitelezés
technoldgiai szempontbél egyarant
lényeges, hogy a csatlakoztatasi mun-
kakat hegesztéseket, kibetono-
zasokat kalén allvany nélkdl,
az elhelyezett fodémelemekrél végez-
hessék.

Végul igen gondos tervezési és
kivitelezési munkat igényel, a Kku-
I6nboz6 — technoldgiai és épulet-
gepészeti — berendezések, csoveze-
tékek és szerelvények részére a

megfelel6 csatlakozasok kiképzése,
illetve kihagyasa. Az el6regyartott
elemek nagy betonszilardsaga és
er6s kihasznalasi foka nem teszi
lehetévé és megengedhetévé azok
utélagos megvésését. lgen fontos,
tehat, hogy a gépészeti igények mar
az el6regyartott elemek terveinek
elkészitése idején pontosan rogzitve
és igy a feler6sitéshez és rogzitéshez
szikséges bilincsek, konzolok csava-
rok elozetesen elhelyezhet6k legye-
nek. A gyakorlati tapasztalatoknak
megfeleléen hasznosnak mutatko-
zik ezenkivil a belogd szerkezeti
elemek kevésbé igénybevett szel-
vényeiben csovek, illetve vezetékek
elhelyezésére lehet6séget biztositani.
Késbébbi mennyezeti felfliiggesztések
célszerlien a panelhézagba telepit-
heték.
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A BENOTO fardéberendezéssel szerzett tapasztalatok

A francia gyartmanyu Benoto
mélyfaroberendezés egyike a legkor-
szerGbb nagyteljesitmény( farogé-
peknek. A gépet — a Mélyépterv ja-
vaslatdra — az EM. Ut- és Vizépi-
tési lgazgatésaga hozatta be hazank-
ba. A gépet els6 izben az Oroszlanyi
Eréma épitkezéséhez allitottak mun-
kaba. 1tt 1959 juliusatdl 1960 okté-
ber elejéig egy vizzaré betonfal épi-
tésén dolgozott, majd Budapestre ke-
ralt, ahol jelenleg épulet alapozasi
munkakat végez.

A gép rovid leirasa

A gép mozgatasara tiz keréken
mozg6 alvaz szolgal, amely megfelel§
erésségli vontatéhoz kapcsolhaté. A
gép a munkahelyen az alvazrél le-
szedhet6 és négy labra, illetve viz-
szintes talpra allithaté. A jaro kere-
kekre valo fel- és leemelést a gép
hidraulikus berendezése elvégzi, ezért
kulon emel8berendezés nem sziksé-
ges. A gép sulya csovek és a szallité
alvaz nélkdl 32 tonna. Az §sszes sze-
relékekkel az egész berendezés sulya
kereken 60 tonna. A gép hossza 10
m, szélessége 3,65 m, magassaga fel-
allitott farotoronnyal 13,5 m. A faré-
torony széllitas kozben lehajthato.
A gépbe beépitett Diesel-motor 110
léer6s. A géphez tartoz6 kettésfalu
farécsovek atmérdi arjegyzék szerint
a kovetkezék: 600/670 mm, 800/880
mm, 890/970 mm és 1000/1080 mm.
Valutaris okok miatt csak 800/880
mm atmér6ji csoveket hoztak be 6
m, 4 m és 2 m hosszakban. A gép az
emlitett méretli csovekkel kereken
90 cm atmérdjd fart colopok készi-
tésére képes, de vonalba helyezett
egymasbametszd colopok atjan a
géppel Osszefliggé betonfal is készit-
hetd.

A farasi munkat a cs6 végére er6-
sithet6 kulonlegesen er6s acélbol ké-
szult far6 korona végzi, amelyet a
hidraulikus berendezés ingaszer( for-
g6 mozgas kozben sajtol be a talajba.
Sziklaban val6 farasnal a talaj fella-
zithsara a gép altal mozgatott 2,5
tonna sulyud utékalapéacs hasznalhaté.
A furatanyag kivételét a béléscs6ben
mozgd ,,Hammer—Grab” markolo
végzi, amely felemeléskor 6nmuiko-
déen zér.

Betonozashoz egy 0,5 m 3 (rtartal-
mua kalén tartaly szolgal, amely viz-
zarodan viszi be a betont a cs6 aljara,
ahol Gt6édésre nyilik. A gép — a szer-
kezetébe épitett hidraulikus berende-
zéssel — kényszerpalyan mozgathaté.
A hidraulikus berendezés a teljes
szerkezetet négy labara felemeli, és
ebben az allapotban csisz6 talpan
elére vagy hatra tudja mozgatni,
igy a gép a talpak és csuszdsines al-
vaz segitségével onjaro.

Munkavégzés el6tt a gép részére
palyat kell késziteni. Ez a kivant
pontossagtdl fuggben térténhet egy-
szer( foldegyengetéssel, salakozassal
valgy valamilyen kemény burkolas-
sal.

u A Benoto-val valé munkavégzés
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ZANK KALMAN

f6bb mozzanatait és az Oroszlanyi
Erémd részére végzett munkdaja koz-
ben szerzett tapasztalatokat az alab-
biakban kézoéljuk: (A munka terveit
a Meélyépterv keészitette, Kivitelez6
az EM. Csatorna és Vizvezetéképit6
Vallalat volt.)

1. Pontra allas és vizszintessé tétel

A gép oOnjaro, a kivant pontra te-
hat ra tud allni. Ha a munkafeltéte-
lek pontos fugg6legességet kivannak
meg, célszer(i a munkapéalya gondos
el6készitése, vizszintessé tétele. A
pontos vizszintesbe allitas, illetve a
farocs6 fuggblegessé tétele az alata-
masztd labak mozgatasaval és ala-
matracolassal végezhet6. Az ellen-
6rzés két egymasra mer6leges irany-
ban libellaval vagy fligg6ével tértén-
het. Kell§ szilardsagu altalaj, illetve
el6készitett munkapalya hianyaban
szamolni kell a gépnek faras kozbeni
kismértéekd elferdulésével is.

Ha az elvégzend6é munkanal pon-
tos pontraallas szikséges, feltétlendl
alapvonalat kell lefektetni és a pon-

tokat ahhoz kell rogziteni, illetve
arrél kell mérni.
Az Oroszlanyi Er6mdT gatjahoz

egymasba metszé célopokkel vizzaréd
betonfalat kellett épiteni. E munka
végzésekor tehat kulénés gondot kel-
lett forditani a c6l6pdk egyvonalba
esésének, egymastol valé pontos ta-
volsaganak és a fuggdlegességnek fo-
kozott biztositasdra. Az egyes colo-
pok tengelytavolsdgat 0,75 méter-
ben iranyoztak eld, a tervezett egy-
méasbametszés tehat 0,90—0,75 =
= 0,15 méter volt. A megkovetelt
pontossag miatt alapvonalrdl kellett
dolgozni, amit egymastol 5 m tavol-
sagban betonnal régzitett parhuza-
mos sinszalak képeztek.

2. Furas

A gép a fardécsovet maga emeli be
a balvanyok kozé. A csovet alul
hidraulikaval nyithaté és zarhato
csébilincs fogja, feltl pedig a balva-
nyon liftszerden mozgé munkakosar
aljanél elhelyezett hornyos gy(r(
régziti. A munka megkezdése, illetve
a fardcs6 beemelése el6tt a farocséd
aljara réa kell er@siteni a kuldnleges
acélbol készult furdékoronat. Mikdz-
ben a csébilinccsel megfogott faro-
cs6 valtakoz6 iranyua forgé mozgast
végez, a hidraulikus berendezés las-
san és allandéan nyomja a csovet a
talajba.

Az Oroszlanyi Erém( gattestébe
épitett betonfalnak els6sorban vizza-
ronak kell lenni, ezért igen nagy gon-
dot kellett forditani az egymasba
metszés biztositasara, illetve ennek
elérése céljabol a farécsé fuggbleges-
ségére és az ettdl valo eltérés pontos
megallapitasara. Az Ggynevezett koz-
tes farasok végzésekor ugyanis, ami-
kor két kulonb6z6é idében készilt
kuldénbdz6 szilardsagu betoncdlopbe
kell farni, a faras gyakran elferdul.
Az elferdllés, azaz d6lés iranyat ora-

szamlap beosztas szerint mértik, a
dblés mértékét pedig a farocsd tete-
jén a délés iranyaban vizszintessé tett
libella és cm beosztasu ék segitségé-
vel allapitottuk meg. Az igy kapott
adatokkal a colopnek a fliggélegestél
tosan megallapithato, illetve Kkisza-
mithat6é volt. A szamitdsok koézelit6
ellenérzésére igen megfeleld eljaras-
nak bizonyult a betonkeverék idé-
szakonkénti megfestése, amikor is a
farés kozben Kiszedett szines beton-
tormelékek igazoltdk a szamitas he-
lyességét. Ez a festési ellen6rz6 maéd-
szer az eddigi tapasztalatok szerint
bevalt. A hidraulikus berendezéssel
lehajtott cs6 belsejéb6l a farassal
meglazitott fold a béléscs6ben mozg6
sHammer—Grab” vés6 markoléval
jut a felszinre. A markol6 felhtzéas-
kor zardédik és a felhlzas utan az
oldalt kivezetd tdlcsérbe arit.

Ha a farécs6ben levé anyag olyan
kemény, hogy azt aunarkol¢ kiszedni
nem tudja, Ut6 vését kell alkalmazni,
amellyel a legkeményebb talajban is
kell6 eredménnyel folytathaté a mun-
ka. Furas koézben a farécs6bél nem
szabad a fdldet végig kimarkolni,
hanem udgynevezett magot kell tar-
tani. A magtartas helyes mértéké-
nek megallapitdsa és betartasa eddig
meglehetésen sok gondot okozott.
Tul nagy mag esetén a cs6 megszo-
rult, ha pedig tul kicsi volt a mag —
kuléndsen homokos talajpan — Kki-
Uregel6dés allt el a talajnak a cs6be
valo benyomddéasa folytan.

A megallapitott, illetve helyes mé-
retlinek tartott magot szondazassal
allandoan ellendrizni kell. Az ellen-
Orzést az Oroszlanyi gat épitésekor
méterenként megjelélt kotelszonda-
val végezték. A magtartas mértékére
vonatkoz6an &ltaldnos érvényil sza-
balyt felallitani nem lehet. Helyes
érteke a talajtol és a mélységtél fug-
gben az eddigi tapasztalatok szerint
1,0—1,5 m koézott valtozik.

Homokos talajban vald faras koz-
ben el6fordult, hogy a cs6be homok
nyomodott fel. Ennek megakadalyo-
zasara a farécsébe val6 vizbevezetés-
sel sikeresen vizellennyomast létesi-
tettek. A vizzar6 talajba a colopot
altaldban 0,5— 1,0 m mélyen kellett
bekdtni. A farécs6é hosszanal mé-
lyebbre val6 behatolas esetén a cso-
veket toldani kell. A csbdvek tolda-
sara 10 csavarmenetes meghajtasu
kénikus ékzar szolgal. Fontos kdve-
telmény volt a colépdk fuggdbleges-
sége, tehat az ék-zarakat és a kotés
csaplyukait gondosan karban kellett
tartani, kikopéas esetében a lyukakat
be kellett hegeszteni és utana pon-
tosan méretre ki kellett csiszolni. A
gondos karbantartassal merev, tehat
egyenes kotés volt biztosithats. Az
erém( gattestében o&sszesen 615 fu-
ras készult. A legkisebb faras, illetve
c6lép hossza 6 m, a legnagyobb pedig
21 m volt. A gat egy szakaszan — a
Benoto-val kiilon végzett prébafaras
szerint — még 24 m mélységben sem



lehetett elérni a teljesen vizzar6 ta-
lajt. E szakaszon kezdetben 21 m-ig
vittik le a colopoket, majd a terve-
z6vel és beruhazéval valé megbeszé-
lés utan a faras mélységét 18 m-re
csokkentettik. A Mélyépterv szak-
embereinek szamitasa szerint ugyan-
is a faltél megkivant vizzarésag a
csokkentést megengedhette.

A nagy mélységl furasok végzése-
kor két izben cs6beszorulas is el6-
fordult. Az egyik helyen egy 6 m
hosszl csévet a furokoronaval egyutt
a furélyukban, kellett hagyni, mert
a bennszorult cs6 tetejérél a rahe-
gesztett toldogy(rd levalt és 21 m
mélységrél a kimentés koltsége na-
gyobb lett volna, mint a bennmaradt
hasznalt cs6 értéke.

A masik ugyancsak 21 m mélység-
nél megszorult cs6 csak a cs6 aljaban
végzett robbantas altal el6idézett fel-
lazitds utédn volt kihuzhat6. A csé
kihtzast maga a Benoto-gép végezte.
A cs6beszorulasok ugynevezett koz-
tes farasokban torténtek, amikor is
feltételezhetd, hogy a faroécsé kils
képenye és a kozbefogd betoncolo-
pok kozé tormelék szorult. Ezenki-
vil a kozbefog6 colopok alsé sikja-
nal esetleg mélyebbre hajtott furo-
korona széle is beakadhatott a mel-
lette levé betoncolop aljaba. E be-
szorulasokat kiértékelve azt a tapasz-
talatot lehet lesz(irni, hogy betonfal-
épitésnél 18 m-nél mélyebbre lefarni
nem szabad.

A cs6hosszakat Ggy célszerl meg-
valogatni, hogy a lehetd legkevesebb
toldas legyen, és az utolsd cs6 vége
a terepb6l 1,0 max 2,0 m-t alljon Ki.

3. Betonozéas

A betonozasra az el6z6ekben méar
emlitett 0,5 m 3es teljesen zarhat6
és a fardcsé6ben mozgathaté tartaly
(konténer) szolgal. A tartaly megtol-
tésére az annak felsé lapjan levé nyit-
haté és zarhaté ablak szolgal. A kon-
téner csak a leeresztés utan, utédésre
nyilik. A konténerrel tehat vizalatti
betonozas is végezheté. A konténer
hatranyaul kell megemliteni, hogy
mozgatas kozben a talajvizet felka-
varja, ezaltal cement kimosas kelet-
kezik.

A konténer megtoltésére szallito-
szalag mutatkozott a leggyorsabb-
nak és legegyszer(ibbnek. A szallit6-
szalag taplalasa kozvetlen a beton-
keverdrdl torténhet, mig a konténer-
be valé beengedéshez, a nyilas kis-
mérete miatt terel6 tolcsér elhelye-
zése valt szikségessé. A gattestben
épitett benotofal egy részén a megfe-
lel6 vizzaré talaj elérheté volt. A
vizzar6 anyagba 1 m mélyen besuly-
lyesztett furdcsovet vizteleniteni le-
hetett. A rendszeresen ellendrzott
vizutanszivargas sebessége altaldban
nem haladta tal a 3 cm/perc értékét.
Igen fontos kovetelmény volt a beno-
tofal épitési hataridejének roviditése,
a viztelenitett csébe val6 betonozas
pedig gyorsabb volt, mint a konténer
hasznalata, ezért, ahol a vizutanszi-
vargas sebessége nem haladta meg az
5 cm/perc értékét, ott a betonozéas
kdzvetlentl a viztelenitett cs6be tor-
tént. E betonozasi moéddal kb. 15%

1. dbra. A Benoto furéberendezés

id6megtakaritast lehetett elérni a
konténeres betonozasi eljarassal szem-
ben.

A viztelenitést igen egyszer(ien ol-
dottak meg. Egy kb. 0,4 m 3 (irtar-
talma hengeres tartalyt készitettek,
amelynek aljara egy felfelé nyil6 lab-
szelepet szereltek. A géppel leengedett
Ures tartaly labszelepét a viz felhajté
ereje kinyitotta, megtoltés utan pe-
dig felemeléskor a szelep automatiku-
san becsukédott. A tartalyt a Be-
not6-gép mozgatta.

A munkahelyen allandéan gondot
kellett forditani a cs6b6l kikerul6
viz elvezetésére. Az el nem vezetett
viz ugyanis a munkahelyet erdsen
felaztatja, ami viszont az aldmatra-
colt gép kénnyebb mozgasi cslszasi

2. abra. A faréberendezés betonozd allasban

lehet6ségén keresztil nagyobb colop-
elferdilések okozéjavé is valhat.

A viztelenitett cs6ébe val6 betono-
zds a munka kezdetén kozvetlendl
szallitészalagrol tortént, majd kés6bb
a Mélyépterv elbirasara a farécsé te-
tejére egy alul nyithatd 0,5 m 3es
tartalyt helyeztek el. E tartaly tel-
jes megtoltése utan annak betontar-
talma egyszerre kertlt a cs6be. A
Benotoval készitett betont az eddigi
gyakorlatban nem vibraltuk. E mun-
kat ugyanis a forgé mozgassal kiemel-
het6 furdocsé végezte. Kulon vibra-
las csak slird vasalads esetén szik-
séges.

A gattestbe tervezett betonfal épi-
tésekor a betonozads leghelyesebb
madja alland6 vita targya volt. Mert
a Benoto-val végezhetd 0Osszes beto-
nozasi moédok min6ségi értékérd/ el-
téréek voltak a vélemények, az EM.
3. sz. lgazgatosagatél megfeleld ki-
sérletsorozat engedélyezéset és erre
megfelelé hitel biztositasat kértuk.
A Kisérletek végzését indokoltta tette
még azon korilmény is, hogy a Be-
noto hosszabb ideig tarté budapesti
munkahelyén er@sen szulfatos talaj-
jal kell szamolni. A szulfat tartalom-
nak pedig — az adott kérilmények
kdzétt — a betonra gyakorolt hata-
sadra vonatkozbéan ugyancsak nem
allnak kimerité6 tapasztalatok ren-
delkezésre.

A javasolt kisérletek lebonyolita-
sara az EM. 300 000,— Ft-ot bizto-
sitott is, igy a kisérleti munkékat
mar el is végezték, és azok Kiérté-
kelése folyamatban van.

Egyéb adatok

Az els6 Benoto-gép — mint emli-
tettik — 1959 janiusaban kerilt az
orszagba és attol kezdve 1960 oktd-
ber elejéig a leirt munkahelyen dol-
gozott. A téli honapokban javitot-
tak.

A gép éjjel-nappal, valtott md-
szakban végezte a falépités mun-
kajat. A 24 édrabol atlag napi 2,5
ora volt a karbantartasi id6. Tel-
jesitménye akadaly nélkuli Gzem ese-
tén havonta 500 m2 betonfal korul
mozgott. Munkahelyén a gép 9500
fm dsszhosszban 615 coélopot készi-
tett. A kész fal terilete kereken 7000
m2 a vizszintes hossza pedig 416 fm.
A legkisebb célophossz 6 m volt, a
legnagyobb pedig 21 m. Az &atlagos
célophossz 15,5 m.

A végzett szamitasok szerint a
megkovetelt vizzarésag biztositasa
céljabol, a colopok ferdeségébdl adodo
hibdk kikliszobolésére dsszesen 41
helyen kellett injektalasi munkat vé-
gezni. A gép a gat munkatertletén a
terepen, illetve feltdltott gattesten
csak salakbdl vagy kavicshol készult
munkapalyat kapott.

Szilardabb munkapalya készitésé-
vel az injektalasok szamat csokken-
teni lehetett volna, ez azonban lénye-
ges munkapalya koéltségnovekedeést
okozott volna.

A géppel egyitt a Benoto cég egy
francia szerel6t is kuldott, aki harom
hénapnyi betanitasi id6t toltétt Ma-
gyarorszagon.
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Kivitelezé vallalat: EM 25. sz. Epitipari Vallalat

Raktarcsarnok az EMAG-ban

SZALAY JANOS

A raktarcsarnok kozvetlenul a meglevé szerelde mellé épult. Kéthajés, hosszUsaga 124 m, szé-
lessége 31 m, parkanymagassag 9,25 m. Az a koriulmény, hogy a csarnok a meglev6é szerelde mellé
épult, dontéen befolyasolta szerkezeti kialakitasat. A meglev§ csarnok széls6 pilléralapjai mar
az Uj csarnok pillérterhelésére is méretezve voltak, igy az alapok felhasznalasa megszabta a
13,40 m-es pillértavolsagot. A meglevé csarnok 6,40 m széles felulvilagitéjat folytatni kellett
a bels6é hajoban, ez megszabta a 6,40 + 7,00 m-es f6tartétavolsagot. A kozéps6 pillérsornal a
raktarozasi technoldégia igényelt minimum 10 m-es pillérkdézt a darutartok alatt. Az eddigi gya-
korlatban ritkan alkalmazott el6regyartott V alaka pillérek tehat a padlészinten 13,40 m-re
vannak egymastol, viszont valltavolsaguk kiadja a sziukséges 6,40 + 7,00 m-es fétarté tavolsa-
got, igy tulajdonképpen pillért és mestergerendat egyesitenek magukban, ugyanakkor a darutarté
fesztavolsagat is lecsokkentik.

A raktarcsarnok a darutartok kivételével el6regyartott vb. elemekb6l készult. A pillérek, a
racsostartok és a felulvilagité ,pipak” a csarnok végleges padlébetonjan késziltek, amint ez a
fényképen lathato.

V alaku pillérekbdl all a harom pillérsor kdzul kett6. A V alaku pillérek sulya 10 tonna. Ezekbdl
a pillérekbél kiallnak a monolit darutartékat visel6 gombvasak. A monolit darutarték a csarnok
hossziranyl merevségét is biztositjak.

A hosszhomlokzati pillérek ,vierendeel” rendszerlek, egymastol 640 m és 7,00 m tavol-
sagra vannak.

A csarnok f6tartéi a 6,40 és 7,00 m tengelytavolsagonként levé réacsostarték. Kapcsolatuk a
pillérekkel hegesztéses, mely a tartéknak részleges befogast létesit.

Ahol nincs fellulvilagitdé, a racsostartokra nagy tet6elemek tamaszkodnak. A nagv tetb6elemek
hossza 6,10 m, illetve 6,70 m, szélességuk 148 cm, sulyuk 1,5 tonna. Magassaguk 30 cm, belsé bor-
dazatuk nincs, a 6 cm-es lemezvastagsaguk alul-felul betonsimitassal ellatott 4 cm-es k&szivacsbol
adodik ki, a lemezvasalas a k6szivacsok hézagai kézott van.
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A felulvilagito ,,pipak”-ra tamaszkodnak a 2,88 m hosszU kis tet6elemek. Ezek alul sik elemek,

ami a ,,Shed” rendszer( felulvilagitéknal

er6sen javitja a megvilagitast. A Kkiselemek szélessége

115 cm, magassaguk 13 cm, lemezvastagsaguk a nagy tet6elemekhez hasonléan 6 cm.
A raktarcsarnok el6regyartott vb. elemeinek sulyhatarat a hernyotalpas emel6gép kapacitasa

szabta meg. A 615 db

rakta oOssze.

eléregyartott elembdl

Magyar EpitGipar

T. Szerkeszt6ség

Mint a lap régi el6fizet6je és olvasdja, szeret-

nék a legutdbbi, — 1961. 3. — szamban kozoltek-
hez néhany megjegyzést flzni.
A legutébbi szamot kulénds eérdeklédéssel

olvastam at tekintettel arra, hogy az abban fog-
laltak szoros Osszefuiggésben allanak mindennapi
munkammal, lévén évek Ota az egyik Kkivitelez§
vallalatunk vertikalis osztadlyanak a vezetdje.

Ugy vélem mindannyian szakmabeliek latjuk
és érezzuk azt a hatalmas fejl6dést, mondhatnam
ipari forradalmat, amely az épitSiparban az 0j-

szer( szerkezetek, — 0j anyagok, Uj épitési moédok
kapcsan jelentkezik.
Hogy mennyire a valtozasok — véleményel-

térések korat éljuk, annak érdekes illusztracioja
a lap legutébbi szamaban a kovetkez6:

Schaefer Gyorgy kollégam a 99. oldal kdzéps6
hasabjaban kifejti, hogy bar az épuleteink szerke-
zeti allékonysaga legalabb 100 éves id6tartamra
sz6l, — a felszerel6 szerkezetek élettartama viszont
10— 20 évnél tobbre nem tehet6, mert az
ezekkel szemben tadmasztott igények rohamosan
nének és valtoznak. Ez rontja beruhazasaink
hatékonysagat.

— Ha a szazéves id6tartamot tulzottan opti-
malisnak tartom is, kétségtelen, hogy a fentiek
lényegében fennallanak. Ehhez még meg kell je-
gyeznem, hogy a felszerel§ szerkezetek fogalmi
koéréhez csoportositotta Schaefer kartars az épulet
burkold, tet6fedd, nyilaszard, stb. munkakat is.

Ugyanezen szamban Gattyan Janos hosszabb
cikket ko6zdl az Epuletek belsé burkolatairol —
és a 115. oldal utolsé bekezdésében a lakészobak

* Szerkesztéséghez érkezett levelek kozul kulono-
sen figyelemre mélté Borbas Zoltan épitészmérndk
hozzasz6ladsa. Levelét vita inditads céljabol kozoljuk.
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allé csarnokot egy hernyétalpas 5 hét alatt

Szerkeszt6ségének*

BUDAPEST, V,
Bajcsy-Zsilinszky at 22.

padozataul a mozaikparkettat ajanlja. Pontosan
taglalja Kkivitelezési modozatat, elényeit,
hatranyait, — majd kozli, hogy a mozaikparketta
élettartama 20— 25 év, megfelel6 kezelés mellett.

Nos, ha ezekutan Schaefer Gyodrgynek igazat
adunk gy maris joggal vetédik fel a kérdés, hogy
a mozaikparketta elkészitése helyett maris milyen
mas padléburkol6é anyagot épitstiink be lakdszoba-
inkba, — mert a 80— 100 éves szerkezeti élettar-
tamot figyelembevéve 4— 5-szér kellene az épulet
fennallasa alatt a lakészobak padléburkolatat
cserélni.

Erzésem szerint a leggyorsabb és legjobb padlé
burkolat a széroépisztollyal felhordhaté mdanyag
réteg lesz, — hasonléan a korszer( festési médok-
hoz.

Végul a Mulanyagfestékekrél szolé cikk, —
bar részletesen taglalja az EMFIX, WASH-PRI-

MER, — Resistant festékek muszaki tulajdonsa-
gait, — azonban az utébbi két anyag beszerzési
forrasait nem jeldli meg. — Ezenkivil a leglénye-
gesebb: — a gazdasagi vonatkozashoz szikséges

lenne az anyagok aranak kozlése.

Egyéni véleményem, hogy a Resistant festé-
kek nehézkesen alkalmazhaték (2— 3 réteg felhor-
das, — 24 oras rétegenkénti szaradasi id6, — csak
gyari szinezés) — amiatt nem lesznek versenyképe-
sek. Az Uj festékanyag egyszeri felhordassal alkal-
mazhatd legyen és a kiulonbdzé szinarnyalatok
helyszini kikeverése is legyen lehetséges.

Szeretném, ha soraimmal egy-két 6sszefliggést
sikerult volna megvilagitanom, ezaltal a tovabbi-
akban mindannyiunk kozos tgyét véltem elémoz-
ditani.

Budapest, 1961. aprilis 12.

Borbas Zoltan
épitészmérnok
Bpest, XI. Karinthy F. u. 3.
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