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A tipusépuletek rogzitett koltsége

BALOGH

A koltségek megallapitasa

Az é&llami épitbipar és az allami tervezé szer-
vek megalakulasa 6ta az épuletek koltségének meg-
hatarozasi modja igen jelents fejlédésen ment
keresztul. Emlékeztet6ul véazlatosan felidézzik
ennek a fejlédésnek néhany jellegzetes allomasat.

Az allamositott épitdipar kialakulasanak elsg
éveiben (1948—1951) csak a leggyakoribb épilet-
szerkezetek és munkdk munkaidé normait allapi-
tottak meg. Szabdalyoztdk a fontosabb épitéanya-
gok elszamolasi arat, majd a fuvarozasi, szallitasi
dijakat is. Az egyes épuletszerkezetek (koltség-
vetési tételek) eléallitdsahoz mf(iszakilag sziikséges
anyagok mennyiségét és az anyagmozgatas mérteé-
két, nem egységes adatok alapjan szamitottak ki,
ezért az épitSipari egységarak nem voltak egysé-
gesek. Az érdekeltek kozotti véleménykilénbségek
sok vitara adtak lehet6séget. Fokozta ezeket a
nehézségeket az is, hogy az épuletszerkezetek
(koltségvetési tételek) koltségvetési szoveg kiirdsa
és a mennyiségek meghatarozdsa sem volt egyér-
telm(ien és egységesen szabalyozva.

igy a teljesen azonos korulmények kozott
kivitelezend6 épuletszerkezetekre is, esetenként
mas-mas egységarak alakultak ki. Tehat az épit6-
ipari egységaraknak u0gyszdlvan egyetlen eleme
sem volt egyértelmUien rogzitve. Emellett igen sok
m(iszaki erét foglalkoztatott a koltségvetés és
arelemzés elkészitése,valamint az ezekkel kapcso-
latos ellen6rzés és vita, de ugyanugy ismételten
a mennyiségek meghatarozasa és az elszamolas is.

Az épitkezés el6készitésében és lebonyolitasa-
ban kozrem(kod6 szakemberek (beruhazd, ter-
vez0 és Kkivitelez6k) ratermettségen, gyakran tekin-
télyén, vagy éppen az ugyességén mulott, hogy
milyen egységarakat és mennyiségeket allapi-
tottak meg.

1952-t6l elkésziltek, és orszagos érvény-
nyel kiadasra keriiltek az ,EpitSipari Kéltségvetési
Norméak”, az ,Epitéipari Koltségvetések Kiirasi
Szbvegei”, az anyagarjegyzékek, fuvarkoltségnor-
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mak, a gépmiszakoéra koltségek, és meghataroztak
a szocialis teher és altalanos kéltségek sth. mérté-
két is. Az egész épitésligy terlletén iparagi szab-
vanyként kiadasra kerilt az ,EpitSipari Kiviteli
Szabalyzat”. Ervénybe lépett az épuletek szak-
ipari és gépészeti munkaira vonatkozé orszagos
érvényl egységargyljtemény, a gyakran el6for-
dulé szerkezeti megoldasokra, ill. koltségvetési
munkatételekre.

Az épitési munkdk munkatételeinél a koltség-
szamitasi normatablazatok meghataroztak a kote-
lez6en szamitasba veendd munkadrakat, az anyag-
mennyiségeket és a gépmliszakérak mennyiségét.

Tehat az épitbipari egységarak és munkatéte-
lek mennyiségének meghatarozasa — szamitasok
utjan — Altalaban egyértelmien szabalyozotta
valt.

A koltségvetési egységarak nem tartalmaztak
a vallalati altalanos koéltségeket (rezsi) és a hasznot
sem. Ezeket a munkanemek lezardsakor kellett
felszdmitani. Ezzel szemben — az anyagkoéltség
részeként — tartalmaztak az esetenként valtozé
fuvarkoltségeket az épitési munkak tételeinél.

Ez az arképzési modszer egy ideig a szlikséges
igényeket ki tudta elégiteni. Mindenképpen lénye-
ges fejlédést jelentett az el6z6, 1952 el6tti allapot-
hoz képest, és nagy segitséget adott az egyre foko-

z6d6 épitétevékenység tervszerlbb iranyitasa-
hoz is.

Alapvetd hianyossaga volt — tébbek kozdtt,
hogy :

az arak nem tukrozték a tarsadalmi munka-
raforditas tényleges aranyait, mert az alapanyagok
(pl. szén, cement, tégla, acél) jéval az érték alatt
helyezkedett el ;

nem 0¢szténzott az arrendszer mechanizmusa
a gazdasagossagra,

lerdgzitette az épitdipar fejlettségét az ,alap-
gépesités” szintjén, az él6- és gépi munka koltség-
aranyai helytelentl tukrozédtek, és nem voltak
alkalmasak az iparositas fokozasanak 6sztonzésére.

385



Altalaban az épitGipart abban tette sok vonat-
kozasban érdekeltté, hogy a kéltségesebb megol-
dast alkalmazza (pl. széllitasi tavolsagok nodve-
lése stb.), mig a beruh&azdk és tervezfdk, a helytelen
araranyok miatt, a csak latszélag el6nydsebb
(olcsébb) mdszaki megoldasokat igyekeztek al-
kalmazni.

Az 1959. évi Uj koltségvetési és arrendszer a
fejlédésnek lényeges, Uj szakaszat nyitotta meg.
A korméany az ipari termel6i arak Ujjarendezésé-
vel egyitt, hatarozott az épitbipar egyidejd arren-
dezésének sziikségességérdl is. Az Uj arrendszert a
tarsadalmilag sziikséges dnkdltség elvének alapul-
vételével dolgoztak ki, amelyet egyes gazdasag-
politikai célkitlizések moédositanak.

A jelenlegi épitSipari arak megkdzelitéen a
tarsadalmi raforditds mértékét fejezik Ki.

Az arrendszer jellemzéje, hogy lényegében a
beruhazot, tervezét és épitSipart a mdiszaki fej-
lesztés és gazdasagossag érvényesitésére 0sztonzi.

Az épitbipari egységarak tartalma észszer(b-
ben van meghatarozva, mert az épitési munkak
tertletén is az allandé koltségeket tartalmazza, és
csupan a variabilis koéltségelemek — a féanyagok
fuvarkoltsége — szamitandd esetenként a helyi
adottsdgoknak megfeleléen.

A szakipari és gépészeti munkak egységarai
teljesarak, mig az épitési munkak koérében jellem-
z6en ,,alapar” szerepel.

A koltségszamitasi normak és egységargy(j-
temények sth. orszagosan érvényesek, lényegesen
szélesebb korre terjednek ki, az 0j koltségvetési
és arrendszer figyelembe vette az ipar fejlettségi
fokat és szervezettségét ; kidolgozasukban a Kivi-
telez6, a gyartoipar és a tervezd szervek részt
vettek.

Az épuletek koltségvetésének szerkezeti rend-
szere a szint alatti, tehat koltségben valtozo, és
szint feletti altalaban kdéltségben roégzithet6 mun-
kabontas lehet6ségét biztositja azért, hogy az
egységarak valtozé és allando koltségrészeinek
kettévalasztasahoz hasonléan, lehetéséget nyujt-
son egeész épitménytervek kéltségének esetenkeénti,
s6t legujabban ,,hatésagi arként” valé rogzité-
sére is.

A tipusépiletek koltségvetése

A part- és kormanyhatarozatok el6irtak, hogy
a rogzitett aras elszdmolast az épitbipar tertletén
— els6sorban az épileteknél — az elszamolas
alapveté formajava kell tenni. A tipusépiletek
vonatkozasaban az annakidején kiadott 1/1959.
EM-AH szamu, a koltségvetési és arrendszer sza-
balyozasat tartalmazé utasitdis még nem alaki-
totta ki a véglegesnek tekinthetd format. Ennek
folyamanyaként a tipusépuletek koltségvetései,
még a mult évig, az egyedi tervezésl épuleteknél
kialakitott rendszerben készlltek. Az egységarak
az épitési munkak teriletén, atlagositott fuvar-
koltségek szamitasba vételével, ,irdnyar”-ral vol-
tak kidolgozva. A kéltségvetés kiirasa, a mennyi-
ségek meghatarozasa, illetve ellenérzése, altalaban
nem készilt olyan igényességgel és munkarafordi-
tassal, hogy az kotelezd érvény( lehessen, tehat,
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hogy alapot adhasson az épilet legf6bb részére
rogzitett hatosagi ar kialakitasara.

Megjegyezzik, hogy Ugy a meglevé tipuster-
vek Kkoltségvetéseinek 1959. évi atarazasa, mint
az ezzel parhuzamosan készult Uj tipustervek
kidolgozasa is, rohammunkéaval készilt.

Az el6bbiekben vazolt kdralményeknél fogva,
a tipustervet adaptélo tervez6 szervnek a koltség-
vetést Ujra fel kellett dolgoznia, ahhoz egységar-
elemzést kellett készitenie és a tovabbiakban,
minden vonatkozasban az egyedi terveknél eldirt,
és szokasos modszer szerint kellett a kivitelez6nek,
beruhazénak és tervezének, az egységar észrevéte-
lezési eljarasokat, a felmérési napléd vezetését, az
elszamolést késziteni és ellen6rizni.

Tehat a koltségvetés vonatkozasaban ez a
mddszer minden szervet indokolatlanul nagy-
mértékben vett igénybe, a tipizalas e téren elérhetd
elényeinek kihasznalasa nélkal.

Az egységargyljtemények az épitési szak-
ipari és gépészeti munkacsoportok teriiletén dént6
tobbségikben kettés egységarakat tartalmaznak:
Budapest kozigazgatasi terlletére és az orszag
egyéb teriletén érvényes egységarakat.

Véleményem szerint ez az aprolékos megki-
l6nboztetés bar elvileg helyes, gyakorlatilag azon-
ban talzott. Feleslegesen szaporitja — dupldzza —
az egységarak mennyiségét anélkil, hogy az elérni
kivant cél mas maédszerrel nem lenne kielégitheté.
A feldolgozott adatok sokasdga azt bizonyitja,
hogy az esetenként indokolt arszint differencialas
egyrészt nem jelentékeny nagysagrend(i, masrészt
mas egyszer( technikai mdédszerekkel is legalabb
olyan jol megoldhatd lenne. Ezt a kérdést ismé-
telten azért vetjuk fel, mert keresnink kell a
helyes mértéken bellli egyszer(sités lehetdségeit,
az arrendszer keretében is.

Kulénoésen szembet(ind ez a tipus épitmény-
tervek koltségvetéseinél, ahol szinte értelemzavaro
és feleslegesen igen sok munkat jelent az épuletek
tobbségénél a kettds egységarrendszer alkalmazasa.

A koltségvetésben tételenként két egységar
és 0Osszeg szerepel és ugyanigy jelentkezik ez a
kettdsség a munkanemek 6sszegezésénél, a munka-
nem csoportok 0Osszesitésénél és a fédsszesitésben
is. Indokolt lenne miel6bb méas rendszert kidol-
gozni és kell§ idében bevezetni. Ugy gondolom,
hogy ugy az egyedi tervek koéltségvetésének kidol-
gozasanal, mint legf6képpen a tipus épitmény-
tervek koltségvetéseinél, de a kivitelezd ipar és a
beruhazé szervek munkéjaban is egyszeriisitést
jelentene.

A tipusépuletek koltségvetésének legutobbi
megszerkesztésében a kdvetkez6 f6bb szempontok
érvényesultek :

a) A tipusépulet koltségvetése minden lehet-
séges modon segitse el6 a rogzitett aras rendszerben
valé vallalashoz szikséges feltételeket.

b) Tegye lehetévé a tipustervek Kis valtoz-
tatassal val6 adaptalasanak lehet6ségét, és a val-
toztatasok gazdasagi hatdsanak eredményét vila-
gosan mutassa Ki.

c) Az épilet legfébb részének Iényegében
véaltoztatas nélkul valo adaptalasa esetén a kolt-



ségvetést is minden valtoztatds nélkul lehessen
alkalmazni, a nyomdai Gton el8éallitott koltség-
vetés felhasznalasaval.

d) Szlkitse le az adaptalas id6tartamat, a
koltségvetés kidolgozdsanak munkaigényességét
az adaptalasnal, de legf6képpen konnyitsen az
épitbipar és egyéb szervek ellen6rzési tevékeny-
ségeén.

e) Alapvetéen javitson a koltségvetések ming-
ségén, segitse el6, hogy a jo koltségvetés bazisara
tdmaszkodva, az szervezd erdvel, a koltség- és
onkoltségmérés alapjat képezze, a takarékossagot
és valdsdgos gazdasagossagot szolgalja.

A tamasztott kovetelmények szlikségessé tet-
ték a tipusépuletek koltségvetésének az eddiginél
lIényegesen igényesebb, nagyobb munkaréaforditast
igénylé kidolgozdsat. Szukségessé teszik a kolt-
ségvetések ismételt ellenérzését, az el6forduld
Uj szerkezetek egységaranak egyidejli arhatdsagi
megallapitasat.

Szilkségessé valt a tdbbszintes épulletek ese-
tében, az éplletet a koltségvetésben 3 részre ta-
goltan kuldonvéalasztva feldolgozni a kovetkezdk
szerint :

a) Szint alatti, talajviszonyolddl fliggé munkak.
Ebbe a koltségrészbe tartozik a féldmunka és
alapozas, amely az adaptalas utan is, mennyiség-
ben és min6ségben valtozé lehet, tehat, igy a
rogzitett vallalati &sszeg keretébe gyakran nem
vonhat6 be.

b) Szint alatti talajviszonyoktdl nem fliggd
munkak: ebbe az éplletnek az a része kerdl,
amely a pince feletti fodém és vasbeton szerke-
zetek fels6 sikjatdl lefelé az alapozas fels6 sik-
jadig terjed, minden kapcsolédo, talajnedvesség,
talajviz elleni szigeteléssel, labazattal, jardaval
stb., szakipari és gépészeti munkaval egyutt,
amelyek a tipustervhez képest helyi adottsagok
és igények miatt valtozhatnak. Tehat még a
tipustervben, illetve a tipuskdltségvetésben nem
rogzithetdk le.

Ugyanilyennek kell tekinteni az alapincé-
zetlen tébbszintes lakoépuleteket is. Ezeknél a
most készilé tipusterveknél a foldszint tartalma-
ban ugyan meghatarozott, de célszerl lehetdséget
nydjtani lejt6s terepen vald alkalmazds esetén a
kéz6s hasznalatua helyiségek és lakasok eseten-
kénti atcsoportositasara, lakasok helyett esetleg
Uzletek vagy mas egyéb rendeltetésl helyiségek
elhelyezésére, a kdézmuivezetékeknek a tervezett-
hez képest mas iranybdl val6 csatlakozdsa esetén
a szUkséges attervezésbdl addédd valtozasok ke-
resztilvitelére sth. llyen tébbszintes lakéépuletek
esetében a szintfeletti munkakat elvalaszté sik a
foldszint feletti fédém és azzal kapcsolatos vb.
szerkezetek felsd sikja.

Foldszintes és egyemeletes alapincézetlen épi-
letek esetében a szintalatti munkék aj és bj pont
szerinti részei egyUttesen szint alatti talajviszo-
nyoktél fuggé munkaként kezelend6k. Ebben az
esetben a szintfeletti munkak elvalaszté sikja
a felmend falak vonatkozasdban a foldszinti fel-
mend fal alsé sikja, tehat az egynemd, labazati
fal feletti rész, a padlék vonatkozasaban pedig a

padléburkolatok alsé sikja, talajnedvesség elleni
szigetelés esetén a szigetelés felsé sikja. igy a
fal- és padloszigetelés mar szintalatti, tehat ese-
tenként valtoz6 munkék koérébe tartozik.

c) A szintfeletti munkak, az épilet valtozasok

nak legkevésbé kitett az a része, amely az elébbi
h) pontban meghatarozott sik felett van, és
egyuttal koltségben is legjelentékenyebb hanyadot
tesz ki.

A tipusépiletek hatosagi alapara

Az egységar rendszerink elvi alapjan, az
épulet szintfeletti részére — a f6anyagok fuvar-
kéltsége nélkil — a lényegében valtozatlan épllet-
rész elvileg rogzithetd részét az EM 39/1961.
szamu, egyes tipusépitmény tervek hatosagi alap-
aranak megéllapitasar6l szél6 kézleménye | ha-
tosagi alapar-ként” rogziti le.

A hatésagi alaparba — munkanemenként, a
vonatkoz6 utasitasnak megfeleléen — 3% tar-
talékdsszeg be van szamitva, amely egyrészt
fedezni hivatott a kisebb hianyossagbél ad6doé koc-
kazatot, masrészt 6sztonzéen hat a rogzitett aras
rendszer kiszélesitésére. Ez a tartalékosszeg azon-
ban még abban az esetben is vitathatatlan jaran-
désag, ha a koltségvetésben semmiféle hianyos-
sag sem fordulna elé.

Ebben az 0j rendszerben készilt koltségve-
téseket altalaban az eddigieknél lényegesen na-
gyobb gondossaggal dolgoztak ki és ellendrizték.
Feltételezhetjuk, hogy doént6 tébbségukben Ki-
elégitik a kovetelményeket és alkalmasak haté-
sagi alapar kotelez6 érvényld megéllapitaséara.

Feltételezhetjuk azt is, hogy az el6forduld
hianyossagok nagyrészt kiegyenlitik egymast, vagy
legaldbbis a koltségnovekedést okoz6 hibak csok-
kentik az ellenkez6 iranyu hianyossagok nagy-
sagrendjét, és hogy a hibaszérédas a 3% tartalék-
Osszeg keretén belil marad. Emellett eléfordulhat-
nak — egyes Kirivd esetekben — nem megengedett
nagysadgu hibadk is. Az el6z6kben emlitettik,
hogy a koltségszamitasi normak kidolgozasaban
és ellenérzésében az érdekelt épitdipar is kozre-
mkoédott. A hatésagi alapar megallapitasanal
ilyen tevékenységre idéhidny miatt altaldban nem
kertlhetett sor. Az egyes tipusépuletekre meg-
allapitott hatésagi alaparak kotelezd jelleglek.
Kotelez6 jellegikbél kovetkezik, hogy a tipus-
tervdokumentéciot és a teljes koltségvetést a Ki-
vitelez6 ipar nem észrevételezheti.

Ezért felesleges, hogy a hatdésagi alaparba
tartozé tételeket valamennyi érdekelt kivitelez6 —
a koltségvetés helyessége szempontjabdl — el-
len6rizze. Kivanatos azonban, hogy egyszer —
az els6 alkalommal — a kivitelez6 valamennyi
tobbi kivitelezd helyett is, alaposan vizsgalja at
a tipuskoltségvetést, hogy indokolt esetben az
arhatosag a hatosagi alapar modositasa érdekében
itézkedhessék.

Az elébbiek szerinti lebonyolitas fokozatosan
kiklszobdlhetné a netan fenndllé és a 3% tartalék
keret céljat veszélyeztet6 hibakat. Egyuttal se-
gitséget nyujtana ahhoz is, hogy a Tipustervezd
Intézet az el6fordulé hibadk alapjan, a tovabbi
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Kivonat a 39/1961. szami EM kozlemény 1. sz. fuiggelékébél
»Az egyes tipusépitmények hatdésagi alaparainak jegyzéke”

Sor- . . CHU 4 Tajékoztatd Hatdsagi
S7am Tipusszam Epitmény megnevezése iranyar alapar
1. 2. 3. 4. 5.
521. Allattenyésztési épuiletek :
15. MOT 103 férbhelyes tehénistallo kozéptakarma-
l. 6—47/GO nyossal, lapostetével ..........cccoociiiiiiiiies V. 1150 000 — 878 841,—
562. Oktatasi épuletek :
1 MOT 1 és 2 tantermes tipusiskola melléképulet . . B. 118 000,— 44 855,—
l. 3— 20/59 y. 120 ooo,— 45 167,—
581. Foldszintes lakéhézak :
2. MOT 1,5 szobas 3 féréhelyes foldszintes bévithetd
l. 1— 48/59 csaladihaz kézmdvel ........ccoooeiiviiniiiennn, B. 131 000 — 89 073,—
V. 138 000 — 90 810,—
582. Emeletes lakdéhazak :
3. MOT 3 emeletes, 3 szekcids 4 fogatd 48 lakasos
. 1—100/60 habsalak kozépblokkos lakdépulet (6vo-
hellvel) .o B. 5 920 000 — 4229 417,—
V. 6 150 000 — 4 346 303,—

hatésagi alapar alapjat képez6 koltségvetések Ki-
dolgozdsanal a szerzett tapasztalatokat haszno-
sithassa.

Az adaptalas sordan a helyi koérulmények
miatt és mdszaki szikségességbdl indokoltak le-
hetnek a tipustervben és kdltségvetésben kidol-
gozotthoz képest valtozasok.

Biztositani kellett a valtozasoknak a koltség-
vetés dsszesit6ben valo egyszer( keresztilvezetésé-
nek lehet8ségét is, gy a szint alatti, mint a szint-
feletti munkak tertletén. A szintalatti munkak
vonatkozasdban kimondhatjuk, hogy egy - két
kivételtél eltekintve szlikségszertien fordul el6.

A szintfeletti munkéknal pedig a tipusterv
valtozatlan alkalmazisa mellett is indokolt lehetd-
séget adni pl. az egyes alternativ tételek alkalma-
zasa, homlokzatszintezés valtoztatasa, beépitett
butorok mennyiségének novelése vagy csokken-
tése stb., valamint a tipustervben mégnem tipus-
szerkezet alkalmazasa esetén id6kozben tipizalt
szerkezet, Uj anyag, vagy szerelvény behelyet-
tesitésére.

Minden olyan esetben, ha a tipustervet, mint
iranytervet alkalmazzak, vagy pl. 3 szekciés
tipus épitményterv helyett 4 szekciés épuletet
kell alkalmazni, vagy példaul 3 emeletes épulet
helyett ugyanannak 2 emeletes valtozatat kell
alkalmazni, a tipuskoltségvetést és mellékleteit,
csak segédeszkozként lehet felhasznalni és az
adatok segitségével Uj koltségvetést kell szerkesz-
teni.

Itt jegyezzilk meg, hogy a tipus épitmény-
tervek valtozatlan helyszinre alkalmazasanak
egyik jelent6s akadalyoz6ja a mar jovahagyott
beépitési tervekhez val6é igazodas. Nyilvanvald,
hogy az id6kdzben készilt Gj tipus épitményter-
veket a kordbban készitett és elfogadott beépitési
tervek nem vehették figyelembe. Sok esetben
lényeges mddositds a beruh4zas el6készitésének
megzavarasa nélkidl nem hajthat6 végre. A mo-
dositdas pl. a kozmdvesités megtervezésére, de
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esetleg a folyamatban lev6 Kkivitelezésre kiha-
tassal lenne.

A tipustervek Kkoltségvetéseinek elkészité-
sér6l és helyszinre alkalmazésarol, a 32/1961.
EM—AH szamu utasitas intézkedik. Az utasités
tobbek kozott szabalyozza az adaptalas soran
esetleg készitend6 kulonbozeti koltségvetés ké-
szitésének madjat. Lényege, hogy a tipuskoltség-
vetéshez képest jelentkez6 eltéréseket munka-
nemenként, és a tipuskoltségvetés szerkezetének
megfelel6 bontasban kell &sszeallitani. Tételes
koltségvetésben kell kimutatni a tipuskoltségve-
tésbdl elmaradd, és az ezeket helyettesité Uj
munkarészeket, és e kett§ kozotti esetenként -~
vagy — kulénbséget.

Az utasitds kozli a f60sszesités, Osszesitések
és fuvarkdltség kimutatis sémajét.

Mellékletként kozoljuk az utasitas elvi részét
nem érint6, a gyakorlati alkalmazas céljabdl Kis
modositasokkal megszerkesztett Grlapmintat, egy
tipusépilet .,tajékoztatd iranyaras” adataival ki-
toltve. (Lasd a melléklet).

Ez a bemutatott (rlap egyarant alkalmas a
tipustervekhez csatolando6 ,tajékoztaté iranyaras”
koltségvetés kidolgozdsara az ugyancsak csato-
lando, csak hatosagi alaparakhoz tartoz6 adatok
kitéltésére, és ez utébbi felhasznalasaval az adap-
talas végrehajtasara is.

A hatdsagi alaparas koltségvetésbe azokhoz a
sorokhoz tartozé 0sszegeket, illetve mennyiségeket
kell bevezetni, amelyek a kézdlt példakban X-szel
vannak ellatva. Természetesen a fejrész megfeleld
sorai is kitdltendék.

A fObsszesités” ,,B” ,,A félétesitmény kolt-
sége'’ részben azoknak a soroknak megfelel6 6ssze-
geket kell a baloldali rovatban szerepeltetni,
amelyek rogzitett vallalati 6sszeghez tartoznak,
igy példaul a bemutatott példa a tajékoztatéd
irdnyaras koltségvetésre vonatkozik, tehat azok
az 0Osszegek c) és e) szereplelnek a baloldali ro-



Melléklet

Tipustervet készit§ Tervezd Vallalat

EM Tipustervezd Intézet : Csordas— Arkai

Felel6s tervezé :

Felelds tervez6
Adaptalé tervez6 szerv :

TAJEKOZTATO IRANYARAS FOOSSZESITES

Epulet tipusszama és megnevezése : MOT. I. 1—100/60 3 emeletes, 3 szekcibs, 4 fogatll, kohdhabsalak kozépblokkos,
48 lakasos épitményterv gazberendezéssel, szilard tlzelésl fiitéssel

Epitkezés helye és jele :

= o110 =] o TR N
[Tt a T o I NNV L (=T (=0 TSRS

Készult 1961. januar 1-i arszinten — Vidéki egységarakkal, atlagositas alapjan szamitott fuvarkoltségekkel

A) Epitési el6készité munkak :
a) ldeiglenes létesitmények
b) Bontasi munkak

B) A f6létesitmény koltsége :
a) Szint alatti talajviszonyoktol fiiggé munkak
b) Szint alatti talajviszonyokt6l nem fiiggé munkak
¢) Szint feletti munkak hatésagi alapara*
d) Szint feletti munkak kilénbozeti kéltsége
e) Szint feletti munkak fuvarkoltsége
f) Rogzitett vallalati 6sszeg (d -j- e )
B) Osszesen: (a—TF) ocoveeveeeeeceeeeeeeeee,
C) Melléklétesitmények (elSiranyzat 3%)
a) Tereprendezés
D) Kerités ..o
c) Kertesités ....ccoovvviiininnnnnnn,
d) Kuilsé gépészeti munkak
e) Kodzmdicsatlakozds — és bekotési illetékek . .
f) A Kivitelezés melléklétesitményei

D) A

B -f- C netté koltségvetési 0sszeg dsszesen

E) Fel- és elvonulas :
a) Felvonulas

b) Nem helyi munkavallalék
Egyutt

F) Kisértékd munkak felara
G) (D -} E + F) dsszesen
H) Hasznalt anyag esetén visszatéritend6
1) (G -|- H) 6sszesen

J) Tartalékdsszeg a nem rogzitett vallalati dsszegre :
(1 514 959,—) Ft utan

(1. sor—B// sor)
K) KIVITELEZESI OSSZKOLTSEG (1 + J)

Téajékoztato iranyar (vidéki) kerekitve : 6 150 000,—

vatban amelyekbe a 3% tartalék 0Osszeg be van
szamitva, mig a tébbi a jobboldali rovatba keruilt.

Az adaptélds sordn, ha csak a szintalatti
talajviszonyoktél figg6 munkdk nem lesznek
részei a rogzitett vallalati 6sszegnek, ugy csak ez
az 0sszeg kerul a jobboldali rovatba. Ezzel a
modszerrel rugalmasan lehet esetenként a régzitett
arhoz tartoz6 koltségek korét mas-mas maddon az
adott lehetdségekhez képest megallapitani.

192 676,—
853 959,—
.......................... 4 346 303,—*
.......................... 211 706,—
.......................... 4 558 009,— 4 558 009,—
5 604 644,—
168 139,—
5772 783,—
............................ 2,2%
.......................... 3,0%
.......................... 5,2% 300 185—
.......................... —%
.......................... 6 072 968,—
.......................... 6 072 968 —
.......................... 5% 75 748,—
.......................... 6 148 716,—

A fbbsszesités ,,J” sordban tartalékdsszeget
csak azok utan a koltségrészek utan szabad el6-
iranyozni, amelyekbe a tartalékdsszeg nem volt
mar eleve beszadmitva.

A koltségvetési és arrendszer épitdiparunk
fejlédésének és igényeinek megfeleléen alakult.

Folyamatosan szilkség van a tovabbfejlesztés
keretében, féleg az egyszer(sités lehet6ségeinek
keresésére és bevezetésére, tovabba arra, hogy a
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Tipustervet készité Tervez6 Vallalat
EM Tipustervezd Intézet
Adaptalo tervezd szerv :

Csordas—Arkai

Felel6s tervezé :
Felel6s tervezd :

B. Munkanem csoport 0sszesit§
(a félétesitmény koltségér6l— Vidéki egységarakkal)

Tipusszam :

MOT. I. 1—100/60. Megnevezés : 3 emeletes, 3 szekcids, 4 fogatl, kohdhabsalak kézépblokkos 48 lakéasos

épitményterv, gazberendezéssel, szilard tizelést fiitéssel

Megnevezés Epitési m.
| 1
a) Szint alatti talajviszonyoktol
fuggl munkak .......ccccooeviiiiennen. 90 811
Fuvarkdltség ......ccccviiiiiienieens 101 865
a) OSSZESEN.....cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 192 676
b) Szint alatti talajviszonyoktol
nem fliggé munkak ............... 490 221
Kulénbozeti KV.....ocooooviveiiiiiien. -
Fuvarkoltség .......cccovveevinicniene 90 730
b) OSSZESEN...cvcvieeeeerieeeeeeeee 580 951
c) Szint feletti munkak hato6sagi
alapara* ... 1811 342*
Kulonbozeti KV.......cooovveeviiiiecnenn. -
Fuvarkdltség 21 1706
C) OSSZESEN...civiieeeiireieieiieiseee s 2023 048
Félétesitmény a-\-b-\-c 6sszesen 2 796 675

koltség a tarsadalmi raforditasokat az eddiginél
is jobban tukrdzze, mert ez minden terlleten a
gazdasagossagra és a fejlesztésre vald 0Osztonzés
egyik leghatékonyabb eszkoze.

A rdgzitett aras vallalasi rendszer kiszélesité-
sének el6feltételeit a tipuséplletek koltségveté-
sének az eddiginél bonyolultabb, nagyobb munka-
raforditast igényl6 modon val6é kidolgozasaval
elésegitettik és ez a munkamennyiség az adap-
talo tervezd szerveknél, az épitSiparban, és beru-
haz6 szerveknél sokszorosan megtéril.

A tipusépuletek hatésagi alaparanak beveze-
tése az épulletek koltségmeghatarozasi modszeré-
nek egyik lényeges allomasa. Amint lathattuk a
tipusépuiletek hatdésagi alaparanak ez évben tértént
bevezetése igen Ilényeges el6rehaladast jelent.
Jelentés mértékben mentesiti a beruhazot, ter-
vez6t és kivitelez6t olyan aproélékos, ismételten
elvégzett munkatdl, amely mondhatjuk : a fej-
16dés jelenlegi szakaszaban mar semmiképpen
sem megfeleld, és nem mélté épiténagyiparunk-
hoz sem.

A tipusépuleteknél alkalmazott koltségve-
tési rendszer bar bonyolult — a hatésagi alapar
meghatarozasaval egyidtt nagymértékben teremti
meg az eléfeltételeket a rogzitett aras vallalasi
rendszer el6irt Kiszélesitéséhez.
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Szakipari m. Gépészeti m. 0sszesen
2. 3. 4,
1
90 811
— — 101 865
_ — 192 676
123 167 149 841 763 229
— — 90 730
123 167 149 841 853 959
1761 614* 773 347* 4 346 303*
_ 211 706
1761 614 773 347 4 558 009
1884 781 923 188 5 604 644
1

Az eredmények olyan mértékben fognak széles
terileten hasznosodni, amilyen mértékben a tipus
épitményterveket egyre nagyobb mennyiségben
alkalmazzak.

Epuletek koltsegnormotival, kéltségmutatoi,
koltségnormai

Megéllapithatjuk, hogy az 1952 el6tti id6-
szakban nem Allt rendelkezésre ugyszolvan még
csak tajékoztatas céljara sem kell6 adat az épu-
letek koltségeire vonatkozéan. 1952 utan mar
készultek, f6leg a beruhézok részére tajékoztatd
jeleggel normativak, de kotelezettség nélkal.

Az 1959. évi Uj koltségvetési és arrendszer
bevezetése utan pedig indexek nyudjtottak némi
tajékoztatast a beruhazasi koltségek alakulaséara.

Az Uj arrendszer alapjan az épitményfajtak
széles korére kiterjed6 normativdk kidolgozésa
folyamatban van. 1962-t6l — véleménylnk sze-
rint — kell6 tajékoztatast fognak nyudjtani els6-
sorban a fels6bb iranyité és beruhazé szervek
részére.

A koltségmeghatarozas ezen teriletén a fej-
I6dés mar dont6 jelent6ségl szakaszon indult el,
az 1/1961. EM—OT f. évi aprilis ho 1-én kozzé-
tett utasitasaval. Meghatarozta a lakasépitési
beruhazasok koltségének fels§ szintjét, a beru-



Tipustervet készité Tervez6 Vallalat

EM Tipustervez6 Intézet Felels tervezd : Csordas— Arkai

Adaptalé tervez6 szerv : Felel6s tervezd :

Epitési munkak osszesitése
(a f6létesitmény koltségérdl Vidéki egységarakkal)

Tipusszdm : MOT. I. 1—100/60. Megnevezés : 3 emeletes, 3 szekciés, 4 fogatl, kohohabsalak k&zépblokkos,
48 lakéasos épitményterv, gazberendezéssel, szilard tlizelésd flitéssel
a) Szint alatti, talajviszonyoktol fiiggé munkak
g Kalonbo- Fuvarkoltsé
Munkanemek Részletes zeti koltség- Egyutt v 9
koltségvetés vetés
0% forint osszesen
1 2. 3. 4. 5. 6. 7.
Foéldmunkak 52 074 - - 134 52 70 050 122 124
Alapozasi m 38 737 — — 82 13 31 815 70 552
OSSZESEN .ottt 90 811 — — 112 17 101 865 192 676
b) Szint alatti, talajviszonyoktél nem fliggé munkak
. Kulénbo- Fuvarkoltsé
Munkanemek Reészletes oiilsitseg-  Egyiitt g
koltségvetés vetés
% forint osszesen
1 2. 3 4, 5. 6. 7.
31. Beton és vb. munka ............. 195 903 - 16,98 33 262 229 165
33. KEMUVES Moo, 288 264 — — 19,94 57 468 345 732
35. Acs és allv. munka — — — — — —
36. Vizszigetel6 munka 6 064 — — — — 6 054
37. Badogos munka........ccceeeunennn. — — — — —
OSSZESEN v 490 221 - _ g0 90 730 580 951
¢) Szint feletti munkéak
; Kuldnbo- Fuvarkoltséj; t
Munkanemek Reszletes . koltség-  Egyutt g
koltségvetés vetés
% forint Bsszesen
1 2. 3. 4. 5. 6. 7.
1
31. Beton és vb. m* 453 400* - 15,37 69 706 523 106
32. Vasszerkezeti M......c.ccocvvrinnenne. - - - - -
33. Kémilves munka .......ccccoeeeeen. 1242 295* - - 11,43 142 000 1384 295
35. Acs és allvanyoz6 munka* ... 43 350* — — — 43 350
36. Vizszigetel6 munka* 29 840* - - - — 29 840
37. Badogos munka* .................... 42 457* — — — _ 42 457
38. Tet6fedd munka...........ccceuvvveeeen. — _ — — —
OSSZESEN*  .ovveiceceeee e 1811 342* _ — 211 706 2 023 048
1
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Tipustervet készité Tervezd Vallalat
EM Tipustervezd Intézet

Adaptal6 tervez6 szerv :

Felel6s tervezd : Csordas— Arkai

Felel6s tervezl : .......cccccvvvvveneeennn.

Szakipari munkék 0sszesitése

(a félétesitmény koltségérdl Vidéki egységarakkal)

Tipusszam : MOT. I. 1—100/60. Megnevezés :

3 emeletes,

3 szekciés, 4 fogatl, kohohabsalak kdzépblokkos.

48 lakasos épitményterv, gazberendezéssel, szilard tuzelésl f(itéssel

b) Szint alatti, talajviszonyoktdl nem fiiggé munkak

Munkanemek

41. Kéfaragd munka
42, MUKOMUNKA.....cccoie i

43. Burkolé munka
44a.
446.

45. Lakatos munka

Asztalos munka

Beépitett bBULOrok ....cccooocivieiiiiee e
46. UVEQEES MUNKA .ooiiviricieiieieieee et
47, DIiSzit0 SZODIASZ Mi...cccoiiieeiiiiiee i
48. Szobafestd és MAzZOIO M.......cocveeiviiiiiciieeece e,

49. Red6nyds és egyéb szaKip. M....cccccoiiiiiiniinniiennnns

Osszesen

41. Koéfaragé munka
42, MUKOMUNKA™ ...
43. Burkolé munka*
44a. Asztalos munka*
446. Beépitett butorok*

45. Lakatos munka*

46. Uveges munka*

47. Diszitd SzZODrasz M........ccccccciiiiiiiiiiiiieeie e

48. Szobafest6 és mazolé6 m.*

49. Reddnyos és egyéb szakip. m.*

Osszesen*

hazok, tervez6k és lényegében a Kivitelezd szer-
vekre egyarant kotelez6  koltségszint fels6
hatarat.

Nem feladatunk ehelyltt az utasitas részleteit
és annak véarhat6 hatasat és eredményeit ismer-
tetni. Csupan felhivjuk a figyelmet arra, hogy ez
az els6 lépés, és ehhez hasonléan mas épitmény-
fajtak teriletén is megkezdddott hasonléd koltség-
mutaték kialakitasa jelentékeny hatassal lesz a
kovetkezd években épitési beruhdzésainak gazda-
sagossaganak fejlesztésében. Ezzel kialakul végre
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Tipus Kuldénbozeti
kéltségvetés kéltségvetés

2. 3. 4.

Osszesen

4 136

90 080
430 334
350 001
379 304
152 548

74 449

181 635
103 262

1761 614

egy koltségszint, egy mérbeszkdz, amellyel, és
amelyhez viszonyitva a m(iszaki tervezés, a beru-
hazasi hitelek és a kivitelezési koltségek meg-
allapitasa tertletén a koltségek alakuldsat mérni
lehet.

A koltségmutatok bevezetése meég akkor is
csaknem ugyanolyan hatékony, ha a kezdeti idé-
szakban a koltségmutatok még esetleg tokélet-
lenek is, és még nem elég valasztékkal rendel-
keznek.

A koltségmutatok bevezetése egyuttal ra-



Tipustervet készit6 Tervez6 Vallalat

EM Tipustervezd Intézet Felelds tervez6é : Csordas— Arkai
Adaptalé tervez6 szerv : ............... Felel6s tervezf : ....ccovvevveeiinnenns

Gépészeti munkak osszesitése

Epulet tipusszama és megnevezése : MOT. |. 1—100/60. 3 emeletes, 3 szekci6s, 4 fogatt, koh6habsalak kozép-
blokkos 48 lakéasos, épitményterv, gazberendezéssel, szilard tiizelést fitéssel

oL €Y 16 OO

(et o) = I VAT =T L= 4o H PO PORU PR U OPRTPPROPN
Készilt 1961. januar 1-i arszinten— Vidéki egységarakkal.

b) Szint alatti, talajviszonyoktdl nem fliggd munkak

Tipus részletes kv.

Munkanemek gépészeti kalsféle eqvii KUIOI?\E).OZEU dsszesen
munka gépész. gyutt
1 2. 3. 4. 5. 6.
Belsé gépészeti munkak
5la. Er6s- és gyengearamu szerelési munka .. 20 446 627 21 073
515. Villamvédelem ..o 4 107 1316 5 443
52. Vizvezeték és csat. szerelési munka ........ 72 699 14 536 94 236
53.  Gézszerelési munNKa.......ccccoveieiiiiienennenn 20 012 297 20 309
54. Kalyhéas és tlzhely munka.........ccccooneennen. 8 800 — —
55. Kozponti f(ités szerelés .............cco..... — — i —
56. Szell6zés és klimaberendezési munka .... — — —
58. Felvon6 szerelési munka.........cccovcvneennen. — — —
OSSZESEN vttt 133 064 16 776 149 841 L
e) Szint feletti munkak
Belsé gépészeti munkék
51. Er6s- és gyengearamu szerelési munka* .. 78 682* 10 351* 89 034*
52. Vizvezeték és csat. szerelési munka* ........ 268 448* 1618* 270 166*
53. Gézszerelési munka................ 347 419* 5 704* 353 123*
54. Kéalyhas és tlizhely munka* 61 024* - 61 024*
55. Kozponti f(ités szerelési munka.................. -
56. Szell6zés és klimaberendezési munka .... - - -
OSSZESEN™ ..o 755 673* 17 673* 773 347*

Gépészeti melléklétesitmények
Kuls6é gépészeti munkak

20. Kuls6 erds- és gyengedramu szerelési munka .........cccccoceeevvennnnnn.
21. Kuls6 vizvezeték és csatornaszerelési munka .............oceienne.
22. Kulsé gazszerelési munka .........ccccoeviiiiniiiicneenn,
24, Kiuls6 kozponti flités szerelési munka

Kils6 gépészeti MUNKAK GSSZESEN.....cccciuueeiiiiiieeiieevieeeiee e reee s

Kozm(csatlakozasi- és bekotési illetékek

20. Erés- és gyengearamul bekOtés .........cccoviiivennnns
21, KUls8 Viz DeKOtES ...cccoovieiieciieeee e
2la. Kilsé csatorna bekotés ..........ccoeene

22. Kiulsé gazszerelési munka bekotés

24, Kozponti fltés bekoOtés ..o,

KdézmUcsatlakozasi és bekdtési illetékek Osszesen
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Tipustervet készit6 Tervezd Vallalat

EM Tipustervezd Intézet

Adaptalo tervezd szerv :

Epulet tipusszama és megnevezése :

Felel6s tervezd :

Csordas— Arkai

Felel6s tervezl : ......cccoovvvveeeeeeeeinnn,

Fuvarkéltség kimutatas

MOT. 1.

blokkos, 48 lakasos épitményterv, gazberendezéssel, szilard tlzelést fltéssel

Epitkezés helye és jele :
Epittet6 :

1—100/60. 3 emeletes, 3 szekcids, 4 fogatl, kohdhabsalak kozép-

(1T g T o LI AV A (=] 4o PR R U P R UPRUPRPR
LeadOalIOMAS @ .o e e e tAvoISag @ .o km
Készllt 1961. januéar 1-i arszinten— Vidéki egységarakkal az 196..................... -én felvett helyszini bejaréasi jegyz6-
konyv alapjan szamitott fuvarkoltségekkel
c) Szint feletti munkéak
Munkanem Anyag megnevezése 'X';;;Zg' Mennyiség l?uvarkoltseg{ Ft
egységre Osszesen
1- 2. 3. 4. 5. 6.
31. Beton Folvamkavics* .............. m3 88,89* 130,70 11 617,92
és vasbeton munka o o sGzalk* m3 13,23* 72— 954,—
Cement 300-as* ............ q 1,27* 5,90 7,49
Cement 400-as* ............ q 216,45* 6,50 1 406,93
Cement 500-as* ............ q 0.15* 7,30 1,10
Banvahomok................. m3 - — —
Folyamhomok................ m3 — — -
El6gy. vb. 400 kg felett* q 4 197,00* 10— 41 970,—
El6gv. vb. 400 kg alatt* q 1171,80* 10— 11 718,—
OSSZESeN.cceveeeeeeeeeeaenn. 67 675,44
Tartalékosszeg 3% .. ... 2 030,26
31. Beton és vb. munka fuvarkoltsége 0sszesen ...........c.ccceienne. 69 705,70
A munkanem végosszegére VELItVe %0 ...ccccccvcveiiiveniiviiie e 15,37%
33. Kémives munka Kism. tégla I. o.* ... ezer 7,70* 181,— 1 393,70
Kism. tégla nagyszil.* ezer 6,31* 183,— 1154,73
Magasitott tégla............ ezer — —
B. 25. blokktégla.......... ezer _ _ _
B. 30. blokktégla.......... ezer - — —
Ikersejttégla .......cceeueene ezer - — _
Valaszfallap 6 cm* ezer 32,92* 320,— 10 699,—
Vélaszfallap 10 cm* ezer 9,26* 512,— 4 741,12
Cement 300-as* ............ q 352,32* 5,90 3 848,69
Cement 400-as .............. q —
Cement 500-3S ......cc.... q — — —
Egetett mész*............. q 426,40* 8,20 3 496,48
Folvamkavics* .............. m3 203,18* 130,70 26 555,63
Folyamhomok* .............. m3 52,02* 130,70 6 799,01
Banyahomok* ................ m3 231.29* 81,60 18 873.26
El6gy. kohéhabs. blokk* . q 12 047,70* 0,— 60,230.50
Perlit* ... m3 3,18* 20— 63,60
OSSZSeN ...vevveeien 137 863,72
Tartalék o6sszeg 3% .... 4 135,91
33. Kémives munka fuvarkoltsége 0SSZESEN ......cccccvvvevieiiiieiieennnns 141 999,36
A munkanem VvEégOSSzegere VELITVE %0 ....o.ooooiiiiieeeeeee e 11,43%
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Tipustervet készit§ Tervez6é Vallalat

EM Tipustervezé Intézet Felelés tervez6 : Csordas— Arkai
Adaptal6 tervezd szerv : ... Felel6s tervezl : ...ccoovevveeennne.e.

Fuvarkdltség kimutatas

Epulet tipusszdma és megnevezése : MOT. I. 1— 100/60. 3 emeletes, 3 szekcids, 4 fogatt, kohdhabsalak koézépblokkos,
48 lakasos épitményterv, gazberendezéssel, szilard tizelést fiitéssel.

EPITKEZES NEIYE €S JEIE ©  ooeoiicececeie ettt ettt ettt e et et e te st et et e e et et et ese e s et e s e se et et et eae et et et ese et et et ess st eaese s et etene s s eens
T 1=] o J T
GENETAL KIVITEIEZE & ...ttt h e bt eh e e b et e bt e bt e o bt e e a bt e e b e ea b e e e bt e e e bt e nb bt e ea bt e nbb e e nbn e e an e e breenan s
(=T Vo [0 =11 [0 3 1 = USSR tavolsag ...ccccceeciieiiieees km
Készilt 1961. januar 1-i arszinten— Vidéki egységarakkal az 196.................. -én felvett helyszini bejarasi jegyz6-

koényv alapjan szamitott fuvarkoéltségekkel

a) Szint alatti talajviszonyoktol fiiggé munkak

Mérték- Fuvarkc Itség Ft

Munkanem Anyag megnevezése egység Mennyiség egységre bsszesen
1 2. 3. 4. 5. 6.
1 Féldmunka Fold e m3 1401,00 50,00 70 050
Kavics v m3 - -
Banyahomok.................. m3 - - -
1. Foldmunka fuvarkOltsége O0SSZESEN....ccccccvvieiiiieeeiiie e e 70050
2. Alapozasi munka
Kism. tégla I. o............ ezer 4,47 181.00 809,05
Egetett Mész.................. q 3,19 8,20 26,16
Cement 300-as ............ q 210,34 5,90 | 241
Cement 400-aS ............. q — —
Cement 500-aS .............. q —
Folyamkavics ................ m3 166,35 130,70 21 741,95
Banyahomok................. m3 2,53 81,60 206,45
Terméskd ....ccocevvveeniens m3 68,40 113,90 7 790,76
Nemes zUzalék................ m3 — — -
2. Alapozési munka fuvarkoltsége 0SSZESEN .........cccccvvieriiieniienineenns 31 815,37
b) Szint alatti, talajviszonyoktél nem fiiggé munkak
31. Beton Folvamkavics ................ mj3 179,97 130,70 23 522,08
és vasbeton munka Nemes zuUzalék................ m3 26,52 72— 1909,44
Cement 300-as .............. q 2,12 5,90 12,51
Cement 400-as .............. q 260,94 6,50 1696 11
Cement 500-as .............. q 172,65 7,30 1 260,35
Banyahomok.................. m3 - - -
FolyamhomoKk............... m3 - - -
El6gy. vb. 400 kg felett q 421,30 10— 4215—
El6gy. vb. 400 kg alatt q 64,69 10— 646,90
31. Beton és vb. munka fuvarkoltsége 0SSZESEN ........cccccvvviieiieeininne 33 262,39
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33. Kémives munka Kism. tégla I. o.............
Kism. tégla nagyszil.

Magasitott tégla............
B. 25 blokktégla

B. 30 blokktégla

Ikersejttégla

Valaszfallap 6 cm

Valaszfallap 10 cm
Cement 300-as

Cement 400-as

Cement 500-as ..............
Egetettmész...................
Folyamkavics ................
Folyamhomok................
BanyahomoK.................

Terméskd

33. Kémdives munka fuvarkoltsége osszesen

irdnyitja a figyelmet arra is, hogy a koéltségmu-
tatok alapjan lehet6éség van — ezen az uton
haladva — a Il. 6téves terv idészakaban szerzett
tapasztalatok és kidolgozott adatok alapjan eljut-
nunk a kotelezd koltségnormak bevezetéséhez, amely
elére kiszamitott korrekciés tényezdékkel alkalmas
lesz épiletek teljes koltségvetésének meghata-
rozdsahoz és elszamoléasahoz.

Amikor ezt a modszert a fejlédés iranyaként
jeléljuk meg. utalnunk kell arra, hogy hasonlo
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ezer 176,62 181,— 31 968,22
ezer 0,30 183,— 54,90
ezer — — —
ezer — — —
ezer — — —
ezer — — —
ezer — — —
ezer — — —
q 30,36 5,90 179 12
q 334,12 6,50 2 171,78
q 53,57 7,30 391,06
q 71,77 8,20 588,51 -
m3 48,78 130,70 6,375,55
m3 98,22 130,70 12 837,35
m3 21,63 81,60 1,765—
m3 9,98 113,90 1 136,72
...................................... 57 468,21

modszert a Moszkvai Véarosi Tanacs Végrehajto
Bizottsaga, a lakdépuletfajtak jelentékeny koérére
vonatkozéan az SZSZK Minisztertanacsa rendele-
tével 1960. januar 1-én hatélybaléptetett.

A kotelez6 érvény( arjegyzéki arak nyilvan-
valéan ardnyosak a tarsadalmi réaforditdsokkal és
minden érdekelt szervet hatarozottan egviranyba,
a gazdasagossag, a népgazdasag fejlesztése ira-
nydba 6szténoéznek.



Homlokzati falpaneles lakoépuletek Franciaorszagban

SZALAY JANOS

EpitSiparunk igen fontos feladata a lakéasépi-
tési program teljesitése. Ehhez () épitési anyagok,
Uj anyagkombinaciok és Uj épitési technoldégiak
bevezetése szilkséges. A kdzelmultban ezen a teri-
leten jelentés kezdeményezések voltak, sok blok-
kos és paneles lakéépilet méar kész is van és sok Uj
elképzelés és terv van kialakuléban. A kovetke-
z6kben vazlatosan ismertetiink néhany, a kozel-
multban Franciaorszagban alkalmazott lakasépi-
tési rendszert. Az abrakon lathatdé megoldasok
homlokzati paneljei mind emeletmagassaguak,
tobbséglkben szobaméretliek, magassagi méretl-
ket a 2,50 m-es szobamagassdg hatarozza meg.

A Kkilonb6zd tipusokat nevik helyett csak
betlikkel jeldljik, mert a vazlatos ismertetés nem
ad lehet6séget teljes h(iségre. Az attekinthetlség
érdekében az azonos jellegd csomoépontokat min-
den megoldasnal ugyanazzal a szammal jeldltik,
igy az 1 csomépont mindig az épuletsarok viz-
szintes metszete, a 2. csomopont a hosszhomlok-
zati elemek csatlakozasanak vizszintes metszete,
a 3. csomopont a hosszhomlokzati elemek és
fodémek fligg6leges metszete sth. Az anyagjdé-
lések minden abranal azonosak. A panelek kulsé
felilete mar el6gyartaskor megkapja végleges
kialakitasat, a belsé fellletek is &ltaldban csak
festést kapnak. A panelek csatlakozasanal hely-
szini betonozasi! csomdponti kotések vannak, itt
kapaszkodnak &ssze a csatlakozd panelekbdl kiallé
vasak.

invas HLO iém

ELOREGVABTOTT VASBETON
HELVSZINI BETONOZAS

HOSZIGETELO

P

LEGTEB

ANYAG

TEHEBELOSZTO BETEG

SZIGETELO BETEG

Szobaméretl paneles tipus, a hosszhomlokzati és
végfal panelek egyarant teherviselek, egy véko-
nyabb és egy vastagabb vasbetonréteg kozott 2
cm-es POLYSTYRENE hdszigetel§ van, a kétvas-

betonréteget 6sszesen 1,80 kg/m2 suly( hegesztett
gombvashalé mereviti. A tehervisel6 két réteget
nem oxidal6 acélkampdék fogjak o6ssze, melyek
atitik a polystyren réteget. A panelek hészigetel6
képessége k = 1,10 kcal/m2 C°. A panelba kertilg
ablak — vagy ajtétok helyétél fiiggéen van a
vékonyabb vasbetonréteg kivil vagy beltl. A pane-
lek kozotti fuggbleges hézagok specialis anyagu
plasztikus széallal vannak Kitdltve, a plasztikus
szal mogott Uan. ,,nyomascsokkent6 hézag”, azaz
kibetonozatlan kis Greg van.

1».

Az A tipushoz hasonld, a panelekben levé szigetel6-
anyag 2,5 cm FRIGOLIT, az elemek csatlakoza-
sanal KATEX plasztikus szal van és kis para-
elvezet§ csatornak vannak a panelek szélein.

C.
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Szobaméret( paneles tipusok. Ezeknél a hossz-
homlokzati panelek csak 6nhorddék, mert az épulet
harantfalas teherviselésli rendszerd. A homlokzati
panelek kozépsé szigetel6 rétege konnylbeton,
a csomoépontoknal a kell§ hészigetelést POLYSTY -
RENE betétek biztositjak. A hézagokban IGAS
plasztikus szal van tomitésként.

Harantfalas rendszer(i és szobaméret(i panelek.
A bels6 hészigeteléréteg 2 cm POLYSTYRENE,
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keresztulszurkalva 0 4/40 cm-es galvanizalt acél-
szalakkal a két széls6 vasbetonréteg tsszekdtésére.
Avasbetonrétegekben 0 2,7/30-as hegesztett halo-
vasalas van a széleken par er6sebb gémbvasszallal.
Az elemek kozé keruld plasztikus szalat az egyik
elemre beemelés el6tt elhelyezik, a plasztikus szal
mogott nyomascsokkentd hézag van. A hosszhom-
lokzati panel hészigetel§6 képessége k = 1,25
kcal/m2 0 C°. A tehervisel6 végfal monolitikusan
készll, a bels6 4 cm-es betonréteg a zsaluzatba
helyezett el6regyartott elemekbdl all.

Harantfalas szobaméret( paneles megoldas. A pa-
nelek koézepén levd hészigetelés két rétegbdl all,
3,5 cm-es nadfonat f- 3,5 cm-es légrés. A panelek
itt bels6 perlitvakolatot kapnak, hészigetlési ké-
pességik k = 1,2

Harantfalas, szobaméret(i paneles megoldas, a
szigeteléréteg 2 cm POLYSTYRENE. Ennek a
megoldasnak sajatossaga, hogy az elemek el6szor
egy szogvasvazra vannak elhelyezve, a szdgvasak
csomopontokba esnek és utélag bebetonozzak.



1 m széles, emeletmagassagu tehervisel6 homlok-
zati falpanelrendszer. A panelek kuls§ vékony
rétege normal vasbeton, a bels6 21 cm-es réteg
puzzolan-beton 150 gk/nr' pe keveréssel. A pane-
lek hészigetel6 képessége k = 14 .

1 m széles, emeletmagassagu falpanelrendszer,
kilsé vasbetonréteg mellett 16 cm kohosalakréteg
van, a hdszigetelés javitasara 3 cm-es légréssel
egy belsé 3,5 cm vastag téglafalat szoktak elhe-
lyezni gipszvakolattal.

a panelek két betonrétege kozott légtér van.
A hészigetelés javitasara 4 cm-es téglafalat lehet
elhelyezni Ujabb 3 cm-es légtérrel. A fodémcsat-
lakozasnal a szikséges hdészigetelést egy POLY-
STYRENE vagy HERACLITH réteg biztositja.
Egyes esetekben a bels§ téglakdpeny helyett a
panelek lyukainak kénny(betonnal val6 kiéntésé-
vel biztositjak a sziikséges hdészigetelést. A pane-
lek lyukaiban helyenként, pl. sarkoknal rejtett
vasbetonpilléreket is ki lehet képezni.

Az emeletmagassagu homlokzati panelek széles-
sége 1,20—2,00 m. A két betonréteg kozétt 10 cm
vastag SIPOREX sejtbeton van. A két vasbeton-
réteg 50 cm-enként dssze van kétve nem oxidalédé
acélkampodkkal. A fodém vonaladban hészigetelés(
4 cm-es Ureges téglabetét van. A panelek kozott
SEELASTIK plasztikus szélat alkalmaztak, mo-
gotte 0 2 cm-es nyomascsbokkent6 hézaggal.
A panelek kuls6 felulete cementvakolatot kap.
Hészigetel6 képesség k = 1,4.
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Az emeletmagassagu elemek szélessége 100—150 cm.
A befelé bordas elemek bordai kézott légtér van.
a bordak talpara lagy szigeteléanyag kerul, e
mellé van allitva a 4 cm vastag gipszlapokbol
all6 bels6 réteg. Hbszigetel§ képesség k — 1.3.

A bemutatott megoldasokrél bévebb mdszaki
tajékoztatast az aldbbi ebievezések alatt kell
keresni : A = COIGXET Xo 2 B = CAMUS
LORRAIXE Xo 3, C= MEAUX OTH. D =
MAISOX CARREE OTH. E = MLS Xo 11,
F = CSB. G= ACIER — BETOX, H = LABA-
LETTE. J = PERROUT. K = TECHXECO.
L = RIMASSOX, M - BOUCHARB. A francia
Epitéstudomanyi Kézpont kiadvanyai (CAHIERS
HU CSTB) ismertetik az Uj lakasépitési rendszerek
tobbségét.

A kozolt abrak elsésorban a csomoépontok
kiképzésének lehet6ségeit akarjak bemutatni, ra-
iranyitva ezzel a figyelmet a viz- és hészigetelési
megoldasokra, de a paneles lak6épuletek tervezé-
sével foglalkoz6 szakembereknek mas tanulsaggal
is szolgalhatnak.

Az A. és B. megoldasok nagylzemi elégyar-
tasuak. El6gyarté nagyiizem pl. a Camus-gvar,
ahol 1960-ban kb. 30 billend sablonasztalon tor-
tént az elemgyartas. Egy-egy asztalrél 2,5—3
oranként emelték le az elemeket, ami megfelel
napi 100— 120 elem kapacitasnak, azaz napi kb.
8 lakasnak, azaz napi 100— 120 m3 bedolgozott
betonnak. Ez évente 2 500 lakas. Egy ilyen nagy-
Uzem létesitési koltségpe hozzavetblegesen 5 millio
gj franc.

Egy-egy nagy részvénytarsasagnak vannak
vandor eléregyarté tizemeik. Ezeket az Uun. kozép-
Uzemeket egy-egy nagyobb (500— 1500 lakasos)
épitkezés korzetében allitjak fel. Az Gzembehelye-
zés koltsége hozzavetblegesen fél millio Uj franc.
Itt is harom elem készil naponta, egy billen6
sablonasztalon. A kozépuzem napi kapacitasa
atlagban 3—5 lakéas, azaz 1000— 1500 lakas évente.

Természetesen igen sok helyen készul hely-
szini el6regyartas is. (F, G, H. stb.) Itt is tobbség-
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ben vassablonok vannak, nem ritkasag a billen6
vassablon sem. A helyszini eléregyartas kapacitasa
altalaban fele, vagy harmada az Uzeminek, ahol
24 oranként emelik le az elemeket a sablonokrdl.

Az elBregyartas és az épulet 0Osszeallitdsa
természetesen parhuzamosan, faziseltolédasban
készil a folésleges elemtarolas elkertlésével. Az
Uzemi el6regyartas szamottevé megtakaritast mu-
tat munkaodraban, anyagban és bels6 munkala-
toknal. viszont tébblet-beruhazasokat igényel.
Egy é&tlag haromszobds lakds elemeinek Uzemi
el6regyartasa 350 munkaérat, alapozasa 30 mun-
kadréat, az elemek Osszerakasa és monolit lemez-
fodém készitése 275 munkadrat, a befejezé bels6
munkalatok 140 munkadrat igényelnek. Xagyuzemi
eléregyartassal ezt az igényt le lehet csokkenteni
lakasonként 500 munkaoérara. Ez Franciaorszag-
ban kedvezd korilmények mellett az Gzem koltsé-
geit is figyelembe véve 15—20%-0s kdltségmegta-
karitast jelent a helyszini el6regyartassal szemben.

A falpanelek sulya zémében 1—3 t kozott
van. Az ezekkel készulé lakéhazakat 30— 10
tonnaméteres teherbirdst futdémacskas torony-
darukkal rakjak o6ssze. A G. tipust 1200 lakasos
épitkezésen pl. a toronydaru felirdsa ,,1.5 tonna —
25 in. 3,0 tonna — 14 m, magassag 9—41 m."
volt. A szobafalméretli falpanelek sulyanak fels6
hatara 6 tonna.

A ko6zolt Uzemi kapacitdsokon kivul tdjékoz-
tatasul kozlom az alabbi adatokat : Az A. tipus-
bol egy-egy épitkezésen 2, 4, illetve 6 lakast
ahitottak 0ssze naponta. A G. tipusbdl 1960-ig
kozel 10000 lakas készult, atlag ezer lakasos
telepitésenként. A tobbi tipusbdl is kb. 1000—
1000 lakas valdsult meg.

A sokféle megoldas kozott nehéz ..rendet
csinalni”. Az biztos, hogy szdmmikra ez a nagy
valaszték érthetetlen pazarlasnak latszik, annak
ellenére, hogy a tipusok kozotti verseny gazdasagos
megoldasokat is eredményez. Ugyanakkor példaul
nagy épitkezések el6regyartd billend vassablonait
legtobbszér a gyartas befejezésekor szétverik,
mert ,nem valo6szin(”, az ismételt felhasznalasuk.

A latottak alapjan a fontosabb tanulsagok
talan az aldbbiak lehetnek :

1. A harantfalas teherviselési! rendszerben
készllt paneles lakdhazaknak sok elényuk van :
egyszer( a szerkezeti rendszerik, dsszerakasuk jol
organizalhat6 (vizesblokkok, valaszfahapok a f6-
dém elkészllte utan az azokon hagyott nyilasokon
keresztll is elhelyezhet6k), hosszhomlokzati pane-
lek kénnyebben kialakithatéak stb.

2. A homlokzati paneleknél a sandwich. azaz
réteges megoldas igen nagy elényokkel jar. Addig
is, amig a modem technika még a betont is ki
nem szoritja a homlokzati panelekbél, réteges
megoldassal célszerl készitem a keh§ viz- és hészi-
getelésti és kdnnyl paneleket, lehetéleg végleges
felUleti képzéssel.

3. A Kkissulyu elemek Gzemi el6regyartasa ko-
moly munkaid6 és anyagmegtakaritasokat jelent.

4, Xagy gondot keh forditanunk a panelek
csatlakozasanak megoldasara, a héhidak kikiiszé-
bolésére és a vizszigetelésre a hézagok szakszerdl
kitoltésével.



Kdonnyladalékanyagos beton alkalmazasa feszitett szerkezetekhez*

UJHELYI

Az épllet- és mérndki szerkezetek sulyanak csok-
kentése a szakemberek egyre jelentésebb feladata.
E feladat megoldhaté tobbek kozott feszitett beton,
ezenkivil a konnylbeton alkalmazédsaval. Magatol
értetédik, hogy ennek a két eljarasnak ésszekapcsolaséa-
bél tovabbi elénydk varhatdk.

Ismeretes, hogy a feszitett szerkezetekhez alkal-
mazandé betonok tulajdonsagai koézul legfontosabbak
a beton nyomd- és hajlitészilardsaga, rugalmassagi
modulusa, zsugorodasa, kuszasa, repedésmentessége,
valamint a vasbetétek tapadasa. (1) A téma targyalasa
soran el6szor a fenti tulajdonsagokat kivanjuk meghatéa-
rozni, valamint ismertetjik a tulajdonsagok vizsgala-
tanak modszereit s az ezzel kapcsolatos problémakat,
majd foglalkozunk a hazai és kulfoldi kutatési ered-
ményekkel és a betonkészités technoldgiai problémaival
feszitett szerkezetek esetében.

1. A beton tulajdonsagai és vizsgalatdnak modszerei
1.1 Nyomé- és hajlitészilardsag.

A beton nyomészilardsaga alatt hazankban a 3 db
20 cm élhosszUsagu prébakocka atlagos torési szilard-
sagat, huzoszilardsaga alatt pedig 3 db 15x15x70
cm-es gerenda hajlitdsabdl szarmaz6 éatlagos huzoszi-
lardsagat értjuk. A kockat egyenletesen megoszlo terhe-
léssel, a gerendat 60 cm tdmaszkdzon, a harmadokban
élmentén hatd erével kell vizsgalni. Kilfoldon ettdl
eltér6 méretl probatesteket is hasznalnak : a nyomo-
szilardsag vizsgalatahoz hengereket, hasabokat, kisebb
élhosszlisagu kockéakat stb., a huzészilardsag megalla-
pitdsdhoz eltér6 méretld hasdbokat és mas terhelési
modszereket alkalmaznak. Eppen ezért a Kkulféldi
adatok tanulmanyozéasa soran el8szor azt kell kideri-
teniink, hogy a beton szilardsaga alatt milyen préba-
test, milyen vizsgalati mddszerrel megéllapitott szilard-
sagat kell érteni, majd az adatokat Osszehasonlithat6-
saguk érdekében a hazai vizsgalatokra at kell szamitani.

A kavicsbetonok nyomoé- és huzészilardsaganak
vizsgalatara készitett proébatesteket azonos maddon,
vasddngdlévei tomoritjuk. Ezzel az eljarasssal erétel-
jesen dolgozzuk be a betonkeveréket, igy témorsége és
térfogatsulya egyarant nagy. Konny(ibetonok nyomo-
és huzészilardsaganak vizsgalatara azonban el8irt tér-
fogatsulyd betonprébatesteket kell késziteni, igy a
tomorités mértékét az elbirt térfogatsulynak meg-
feleléen kell megvalasztani (2). Nagyobb szilardsagu,
tehéat feszithetd konny(libetonkeverék tomorsége ugyan
viszonylag nagy, ennek ellenére bedolgozaskor, minden
esetben figyelemmel kell kisérni a térfogatsuly alaku-
lasat, mert a konny(beton veszélyes mértékben tul-
tomorithetd.

Az el6irt térfogatstly betartdsa természetesen
nemcsak a nyomoé- és hajlitészilardsag, hanem egyéb
tulajdonsag vizsgalatakor is kdvetelmény.

1.2 Rugalmassagi modulus.

Az idealisan egynem( és rugalmas anyag terhelés
okozta hosszvaltozasa és feszlltsége kozott a Hooke-
torvény szerint linearis 0sszefiiggés all fenn, azaz a
feszililtség egyenld a fajlagos hosszvaltozasnak és egy
allandonak a szorzataval. Ez az alland6 a rugalmassagi
modulus (E kg)cm2, azaz az egységnyi fajlagos hossz-
valtozas okozta feszultség (3).

A konnyUbeton rugalmassagi modulusa, ugyanugy,
mint a kavicsbetonoké, a fesziiltségnek és a beton meg-
terhelés alatti szilardsagi jellemzéinek fliggvénye.
Rovid ideig tartd, un. pillanatnyi terhelés alatt a terhelt
betonhasab alakvaltozasi gorbéje mar az els6 megter-
heléskor is, az un. els6dleges o— e vonal kezdeti szaka-
szan sem egyenes, ezért jelent problémat, hogy a beton-
rugalmassag mérésekor milyen vizsgalati modszert és
milyen vizsgélati értéket vegytnk alapul. .

* Az Epitéstudomanyi Intézetben végzett munka alapjan.
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Bach, Bolomey, Graf, Ros és Schile Kkisérletei
szerint pillanatnyi terhelés esetén kicsiny, a hasab-
szilardsdgnak mintegy harmadat Kkitevé fesziltség-
értékig a rugalmassagi modulus csupan a beton minden-
kori hasab-, illetve kockaszilardsagatdl fugg (4). A szi-
lardsagtél figgé rugalmassagi modulus szamitasara sok
kutaté dolgozott ki képletet, amelyek kozel azonos
eredményeket adnak.

A rugalmassagi modulus vizsgalatara nincs egysé-
gesen kidolgozott eljaras, viszont értéke a vizsgalati
eljarastol fugg. Az ETI a statikus rugalmassagi modu-
lust 15x 15x 60 cm méret(i hasdbokon allapitja meg, a
hasabszilardsag 20, 40 és 60%-anak megfeleld terhelés
Otszori ismétlésével és a hosszvaltozasok egyidejl
mérésével. A dinamikus rugalmassagi modulust ugyan-
csak 15x15x60 cm-es hasabokon, longitudindlis hul-

lamok keltésével, a v = j ismert 6sszefliggés alapjan

hatarozzuk meg.

Irodalmi adatok szerint a dinamikus rugalmassagi
modulus értéke az dsszehasonlitas céljara alkalmasabb,
mint a statikus rugalmassagi modulusé. Az ETI kil-
foldi eredményekkel egybehangzé vizsgalati adatai
szerint a statikus rugalmassagi modulus mintegy
10— 15%-kal kisebb, mint a dinamikus rugalmassagi
modulus.

A kilonb6z8 vizsgalati modszerek eredménye
abszolut értékben tehat nem alkalmas koézvetlen dssze-
hasonlitasra, azonban az eltérések altalaban 30%-nal
nem nagyobbak, ennek figyelembevételével viszont
nagysagrendileg dsszehasonlithatok.

1,3 Zsugorodas.

A zsugorodas a beton 6sszehlUzodasa kiszaradas és
vegyi folyamatok hatdsara az id6 figgvényében, de
fuggetlenul a kilsé terhek okozta fesziltségtol.

A térfogatvaltozas (zsugorodas, vagy duzzadas)
jelensége minden olyan épitéanyagnal tapasztalhato,
amelynek kotéanyaga cement (portlandcement, vagy
ennek moédosulatai). A térfogatvaltozas a cement és a
viz, illetve a cement hidrataciés terméke és a viz
egymasrahatasanak kovetkezménye. A térfogatval-
tozas mérése sokkal nehézkesebb, mint a hosszvalto-
z4sok mérése, igy a gyakorlatban a cementkdtés(l
anyagok hosszvaltozasat (zsugorodaséat) kisérjuk figye-
lemmel.

A cementkdtés(i anyagok zsugorodasanak id6beni
alakuldsa ugyanugy, mint maganak a szilardulasnak
alakulasa, tobb szakaszra oszthaté, A. Hummel szerint
(5) ezek:

1. szakasz : a viz hozzaadasatdl a kotés kezdetéig,

2. szakasz : a kotés kezdetétél a kotés végeéig, és

3. szakasz : a tulajdonképpeni szilardulds alatt
végbemend zsugorodas.

A zsugorodasi folyamatnak harom szakaszat azért
kell egymastol elvalasztani, mert mindharom szakasz-
ban mas hatasokat észlelhetiink, a beton tulajdonsagait
a zsugorodas masképpen befolyasolja.

A viz hozzdadasatol a kotés kezdetéig eltelt id6
alatti zsugorodast, tehat a puha anyag térfogatvalto-
zasat toppedésnek (Schrumpfen) nevezhetjik, szemben
a szilard anyag zsugorodasaval (Schwinden). A téppedoés
soran az anyagban nem keletkezik mérhet§ bels6 feszilt-

ség, csupan fellazulas. A téppedés oka — akarcsak a
zsugorodasé — a keészitési vizmennyiség egy részének
eltdvozdsa. A toppeddst — nehézkes mérése miatt —

altalaban eddig nem vették figyelembe, pedig L'Hér-
mite és Grieu mérései szerint (6) sokkal jelent&sebb
értékd, mint a zsugorodds. E mérések soran ugyanis
tiszta cementpép esetében azt tapasztaltak, hogy a
készitést6l szamitott 1 napos korig a toppedés 1,8%0,
mig 1 napos kortol 28 napos korig a zsugorodas csak
0,5%0.
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. . . T
R . Légporus- Térfogatsuly Nyomoészilardsag
5 ~E Viz- | . kg/m3 kg/cm2

%,—‘ﬁ Adalékanyag megnevezése § % ® adagolas (Ievlée%%[grt ) Ros(lfr%das
3G e€E  1/m3 9% : készi- Kkisza- 28 90 .,
b= 382 tési ritva nap nap VeV
(14) Duzzasztott agyagkavics 224 337 5,0 51 1820 1500 440 440 430
2143 Duzzasztott agyagkavics 312 382 50 51 1820 1520 570 530 530
14 Duzzasztott agyagkavics 419 352 6,0 51 1800 1540 360 570 590
(14) Duzzasztott agyagpala .. 300 349 7,0 1,3 1570 1300 350 410 420
(14) Duzzasztott agyagpala.. 320 340 7,2 51 1560 1300 320 330 300
(14) Duzzasztott agyagpala.. 320 362 6,6 12,7 1500 1310 260 270 240
(15) Kohdhabsalak 167 277 nem kozlik 10,2 1120 975 40 - —
(15) Koho6habsalak 290 302 nem kozlik 10,2 1297 1152 121 —
(15) Kohohabsalak 426 317 nem kozlik 10,2 1488 1263 194 -
(15) Kohdhabsalak 178 292 nem kozlik 12,7 1378 1216 30 - -
(15) Kohéhabsalak ................ 268 332 nem kozlik 7,6 1570 1424 98 — -
(15) Koho6habsalak ................ 357 335 nem kozlik 12,7 1680 1503 172 -
(15) Duzzasztott agyagkavics 173 228 nem kozlik 10,2 1376 1200 90 —
(15) Duzzasztott agyagkavics 246 228 nem kozlik 7,6 1423 1248 183 —
(15) Duzzasztott agyagkavics 374 248 nem kozlik 12,7 1520 1345 294 —
(16) Duzzasztott agyagkavics 200 nem kézlik nem kozlik nem kézlik 1300 - 70

(16) Duzzasztott agyagkavics 300 nemkozlik nem kézlik nem kozlik 1400 - 120 -

(16) Kohdéhabsalak................ 300 nem kozlik nem kézlik nem kozlik 1500 - 110 — —
(17) Duzzasztott agyagpala.. 456 220 32 7,0 1510 1420 313 325 306
(17) Duzzasztott agyagkavics 335 289 5,6 7,0 1550 1350 327 372 369

17 Kohéhabsalak ................ 466 250 4,0 7,0 1750 1620 280 308 288
2183 Duzzasztott agyagpala .. 177 334 8,0 7,6 1540 1275 68 -

(18) Duzzasztott agyagpala.. 275 322 6,5 6,4 1610 1390 202 =" gﬂ'
(18) Duzzasztott agyagpala.. 380 340 3,0 51 1735 1480 299 — 338
(18) Duzzasztott agyagpala .. 520 347 15 10,8 1780 1550 366 — 377
(19) Duzzasztott agyagkavics 380 200 nem kozlik 4,0 1700 1590 350

(20) Kohb6habsalak................ 350 220 - - 1950 1810 200 - —
(21) Porszénhamukavics 300 380 — 1800 1500 210 —

* 105kg/cm2 feszlltség mellett.
faled 70kg/cm?2 fesziltség mellett.
ol 42kg/cm2 fesziltség mellett.

Az eddigi zsugorodas mérések pedig altalaban egy—
hét napos korban kezddédtek.

A kotés kezdetétdl a kotés végéig tartd idészakban
a hossz- és térfogatvaltozas szempontjabdl két folyamat
hat egymasra : a vizelparolgas kovetkeztében zsugoro-
das jon létre, mig a cement héfejlesztése ésegyéb okok
miatt duzzadas, hékitagulas l1ép fel. Ha a héfejlédés
hosszantartd, a kotés egész ideje alatt elh(zddik, a
duzzadas felilmulhatja a zsugorodast, ha viszonnt
héfejlédés gyors, csak a kotés kezdetére korlatozodik,
a zsugorodas a nagyobb mértékd (5).

A tulajdonképpeni szilardulds alatti zsugorodas
mar ismét csak a cement, illetve ennek hidratacios
terméke és a viz egymasrahatasa kdvetkeztében kelet-
kezik. Ezzel kapcsolatban is meg kell kulonbdztetniink
két esetet. A térfogatvaltozds egy része anélkul jon
létre, hogy a beton a kérnyezetb6l vizet venne fel,
vagy adna le, a viz térfogata ugyanis a cementbe
beépilve lecsokken. Ezt a térfogatvaltozast az amerikai
és a portugdl kutaték (7, 8) ,intrinsic shrinkage”-nak
(bens6séges zsugorodas) nevezték. A térfogatvaltozas
masik része a kornyezetbdl valé vizfelvétel, illetve a
betonban levé viz elparolgasa kovetkeztében keletkezik,
s ezt Torroja és Paez (8) ,ecological shrinkage”-nak
(ktils6 hatasoktdl fliggd zsugorodas) nevezi. Meyer és
Nielsen véleménye szerint a tula donképpeni térfogat-
valtozds folyamatat a cement» hidratacidja miatti
zsugorodassal (lasd : intrinsic shrinkage), illetve a
cementhabarcs higroszkopikussagaval (lasd : ecological
shrinkage) dsszefliggésben lehet szétvalasztani. A bensé-
séges zsugorodas végeredményben irreverzibilis folya-
mat, mig a kuls6/hatasoktdl fliggé zsugorodas rever-
zibilis.

A tulajdonképpeni szilardulasi id6 alatti térfogat-
valtozas — akar bens@séges, akar kilLs6 hatasoktol
fugg6é térfogatvaltozas — altalaban nem akadalytalan,
mivel a cement mar megkdtott s a szilard adalékszem-
csék altalaban nem zsugorodnak. Ez az akadalyozott,
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gatolt zsugorodas pedig bels6é fesziiltségeket hoz létre.
A bensfséges térfogatvaltozast részben a hidratizalt
cementszemcsék kézotti szilard kotés, részben a cement-
habarcsban levé inért alkatrészek (pl. a cementgéllel
koérulvett, nem hidratizalt cementszemcsék) nagymeér-
tékben akadalyozzak. Ezért tapasztalta Powers és
Brownyard (7), hogy mig egy teljesen hidratizalt
cementpép szamitott zsugorodasa 16% (!), addig egy
0,5 vizcementtényezgjli cementpép tényleges zsugoro-
dasa csak 2% volt. Ennek a folyamatnak kévetkeztében
létrejove fesziltségeket sajatfesziiltségnek és részecske-
feszultségnek nevezhetjik, ezt a sajatfeszultséget tehat
a bensbséges zsugorodas akadalyoztatdsa okozza.

A kuls6 hatasoktol fuggé térfogatvaltozasi folya-
mat Ugy keletkezik, hogy a beton és a kérnyezd leveg6
nedvességtartalma kiegyenlitédik. Nyilvanvalé, hogy
ez a csere a betontest fellletén igen gyorsan létrejon,
mig a test belsejébe haladva egyre lassul. Ennek kdvet-
keztében a test keresztmetszetében nedvességkllonb-
ségek, nedvességlépcsék észlelheték, kilonbdzé ned-
vességtartalmu rétegekben kulonboz6 a térfogatval-
tozas s igy a létrejové feszlltségek is kilonbézék,
amelyek a betontest alakjatol és nagysagatol fiiggenek.
Elsésorban ez indokolja Guttmann vizsgalati eredmé-
nyeit is (9), aki a térfogatvaltozasoknak fliggését a
prébatestek alakjatol és nagysagatol részletekbemenden
megallapitotta. A térfogatvaltozas okozta feszultségek-
nek ezt a rendszerét lépcsé-fesziltségnek nevezhet-
juk (10).

Az eddigiekben dsszefoglalt megallapitdsok cement-
péppel és cementhabarccsal végzett Kkisérletek ered-
meényei. A beton térfogatvaltozasa csak annyiban
kulénbdzik a cementpép, illetve cementhabarcs tér-
fogatvaltozasatél, amennyiben a térfogatvaltozast aka-
dalyoz6 inért anyag (altalaban az adalékanyag) tulaj-
donségai eltéréek. Eppen a homokos-kavicsbeton és a
kénnyliadalékos beton térfogatvaltozdsanak egységes



Hajlitoszilardsag  Tapads- Rugalm. mod. 10-3 kg/cm2 he o
kg/cm2 szilardsag  statikus  dinamikus %0 Kuszas /0

28 N0 .4 28 90 28 90 60 4 4 4 5

nap  nap i2év  kg/lcm2 nap nap nap nap nap l1év 2¢év 60 nap 1ev 2 ov

27 45 46 150 120 0,20 045 0,55 0,40* 1,05* 1,15*

24 26 39 - 140 145 - - 0,20 0,50 0,60 0,40* 0,60* 0,80*

36 28 21 - 160 180 170 150 0,25 0,80 0,85 0,75* 1,20* 1,35*

23 21 17 - - - 160 130 0,55 0,80 0,80 0,25** 0,60** 0,65**

18 19 28 - - - 130 100 0,60 0,90 - 0,30** 0,60** -

23 31 45 - - - 130 140 0,20 0,60 - 0,75** 1,00** -

10 - - - 50 - 56 - - 0,71 - - - -

17 - - - 92 - 92 - - 1,00 - - - -

20 - - - 115 - 122 - - 1,04 - - - -

9 - — - 52 - 60 - - 1,04 - - - -

20 - - — 110 120 - 0,83 - - - -

26 - - - 164 - 144 - - 0,92 - — - -

18 - - - 59 - 76 - - 1,00 - - - -

24 - - — 75 - 103 - - 1,02 - - - -

26 — - - 83 - 104 - - 1,00 - - - -

- - 14 90 - - - - - - - -

- — - 22 110 - - - - - - - -

- - - 25 110 - - - - - - - -

34 34 - 53 138 129 - 0,50 0,80 0,55*** 0,85*** -

36 39 - 63 154 173 - 0,57 0,86 0,35*** 0,58*** -

48 49 - 50 178 176 - 0,52 0,75 - 0,40*** 0,66*** -

15 - - 19 87 - - - - - - - -

27 - - 62 124 - - - - - - - - -

30 - - 78 156 - - - - - - - -

38 - - 86 71 - - - - - - - - -

- - - - 150 - - - 051 - - 0,65 - -

36 - - - 145 - - - 025 055 - - - -

42 _ 155  _ 0,20 0,42 _ -
szemlélete kovetelte meg az eddigiekben részletezett A proébatesteket az els6 mérésig zart, nedves
folyamatok ismertetését. térben kell tarolni, ezutan Kkizsaluzva klimaterembe

A homokos-kavicsbetonok térfogatvaltozasat okoze ~ helyezni. A klimaterem homerseklete €s nedvesseg-

hatésok altalaban ismertek. A betondsszetételt tekintve
a zsugorodas akkor novekszik, ha né a cement és viz-
adagolas, n6 a betonadalékanyag finomrészeinek meny-
nyisége. Ezeknél a hatasoknal azonban sokkal jelen-
tésebbek a kuls6é korulmények (11) : a tarolds modja.
A gyakorlat szamara mindig a kulsé hatasoktdl fliggd
térfogatvaltozas mérvado, ti. az a térfogatvaltozas,
amely a beépités utan jon létre. Ez pedig a készitéstol
szamitott legaldbb 1 hénap mdalva kovetkezik be,
tehat akkor, amikor a térfogatvaltozast mar csak kilsé
kortlmények befolyasoljak. Ezek a kilsé kortlmények
minden esetben a kdrnyezd leveg6 nedvességtartalma-
val vannak 0sszefliggésben, vagyis a beton kiszaradasat
el6idéz6, vagy azt hatraltaté jelenségekkel. Feszitett
betonszerkezetek térfogatvaltozasat is attél az idépont-
tol kell figyelemmel kisérniink, amidén a nyomast a
betonra engedjuk.

Az eddigiek mind a homokoskavics-, mind a kdnnyd
betonokra egyarant vonatkoznak. A két betontipus
kozotti legnagyobb eltérést az adalékanyag tulajdon-
sagai jelentik. Egyrészt a térfogatvaltozas akadalyo-
zasa 0Osszefligg az adalékanyag merevségével, rugalmas-
sagi modulusaval, masrészt maga a térfogatvaltozas
az adalékanyag térfogatvaltozasaval. Marpedig a kény-
nyliadalékok térfogatvaltozdsa, sajat zsugoroddsa sok
esetben nem elhanyagolhaté mértékd. Ez a zsugorodas
altalaban kuls6 hatasoktol fiiggé (ecological shrinkage),
bensdséges zsugorodasa csak egyes konny(adaléknak
— pl. tufazdzalék — van (12).

A betonzsugorodas legcélszerlibb mérésének irany-
elveit A. Hummel hatarozta meg (5). Ezeket az irany-
elveket az alabbiakban foglaljuk o6ssze :

Azonos méretl prébatesteket kell késziteni, ajan-
latos az altalaban elfogadott 10x10x51,5 cm-es proba-
testek vizsgélata. Le kell régziteni a friss beton sulyat,
a cement sulyaranyat, az adalékanyag d&sszetételét
(szemszerkezetét) és sulyaranyat, a készitési viz meny-
nyiségét (betonkonzisztenciat) és a friss beton pérus-
térfogatat.

tartalma célszerGen olyan legyen, amilyen az éatlagos
kulsé viszonyoknak megfelel, tehat kb. -f20 C° hémér-
séklet és 60—65% relativ nedvességtartalom. Az els§
mérést a lehetd legkorabban, de legalabb 24 6ras kor-
ban kell végrehajtani. Nem elegendé a végzsugorodas
mérése, hanem meg kell &llapitani a zsugorodéas folya-
matat is, tehat egy éven at az els6 félévben havonként,
majd negyedévenként kell mérni. A zsugorodas vizsga-
lattal egyidében a betonnedvesség tartalmat is ellen-
Brizni kell.

Ezekb6l az elvekbdl kovetkezik, hogy hosszvalto-
zasok vizsgalatara eddig altalaban alkalmazott mikro-
métercsavaros berendezések a célnak nem felelnek meg.
E berendezések ugyanis méréfejekkel vannak ellatva,
amelyeket a mérés sordn a probatestekbe erdsitett
mérécsucsokhoz Utkdztetink. Az Utkdztetés okozta
kismértékld eréhatas azonban a nem kell§ szilardsagu
(24 oras) anyagba a mérdéesucsokat benyomja s igy a
mérést pontatlanna teszi. Eppen a fiatalabb korban
végzendd mérések biztositasara szikséges hazai labo-
ratériumaink felszerelése optikai méréberendezésekkel.

A feszitett szerkezethez alkalmazott beton egyik
legfontosabb tulajdonsaga zsugorodasa, igy a zsugoro-
das folyamatanak és mértékének pontos mérése a feszit-
het6ség elbiralasa szempontjaboél elsérendd feladat.

1.4 Kuszas
A kuszas kuls6é terhelés okozta — azaz feszlltség
kdévetkeztében keletkez6 — rugalmatlan alakvaltozéas

az id6 fuggvényében. A kuszas a zsugorodassal szorosan
Osszefliggé tulajdonsag ; azok a korulmények, kils6
hatasok, amelyek a zsugorodéast befolyasoljak, azonos
hatassal vannak a kuszésra is. Az 1.3 fejezetben rész-
letesen foglalkoztunk a zsugorodas jelenségével, le-
folyasaval és okaival, az ott mondottak értelemszer(ien
alkalmazhaték a kuszas jelenségére, lefolyasara és
okaira is, azzal a kilonbséggel, hogy kuszas esetében
csak a tulajdonképpeni szilardulas alatti alakvaltozas-
rol beszélhetiink, elébb ugyanis a beton nem terhelheté.
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Tekintettel a kuszas és zsugorodas kozotti analé-
giara, a kuszas jelenségével nem foglalkozunk részlete-
sen, csak annyit jegyz6nk meg, hogy magas hémérsék-
let (-j- 25 és +35 C° kozott) és csekély nedvesség-
tartalom ugyanugy fokozza a kuszads mertékét, mint
a zsugorodasét. A két jelenség azonossaga onkéntelenul
felveti azt a kérdést, vajon a kdszads nem azonos tulaj-
donség-e a zsugorodéssal, vajon nemcsak egy — a kuls6
hatdsok el6nytelen véaltozasa miatti — er6teljesebb
térfogatvaltozds ? Az eddigi elméleti és kisérleti vizs-
galédasok alapjan erre a kérdésre nem lehet hataro-
zott valaszt adni, azonban valdszinlinek kell tartani
azt, hogy béar a két tulajdonsag hasonlé jellegli, mégis
kulonbozé folyamat kovetkezménye. A kilsé hatasok
okozta zsugorodas ugyanis reverzibilis folyamat ; a ki-
szaradt és ennek kovetkeztében zsugorodott beton
vizfelvétel kozben eredeti térfogatat visszanyeri, a ter-
helés okozta zsugorodas, a kuszas azonban irreverzibilis,
rugalmatlan alakvaltozas.

A betonszerkezet alakja a kuszas és zsugorodas
folyamatat azonosan befolyasolja : a témegikhoz ké-
pest nagy szabadfelellletl elemek kuszasa és zsugoro-
dasa jelent6sebb, mint a tdmegikhdz képest kisebb
szabadfeltletd elemeké.

A kulszads mérése soran az A4llandéan azonos ter-
helés legkdnnyebben meérlegkaros terhel6berendezés-
sel biztosithato, ezzel azonban viszonylag kevés proba-
test vizsgalhat6 egyszerre, mert egy-egy berendezés
kéltséges és nagy helyet foglal el. Nagyobb szamu elem
ellendrzését teszi lehetévé a rugokkal felszerelt vizsgalo-
eszkdz, mert aranylag sok berendezést lehet még gaz-
dasagosan késziteni és kis helyen elfér. Ez esetben azon-
ban a rugdék fesziltségét allandéan ellendrizni kell,
nehogy a prébatest rovidulése kovetkeztében a rugo6-
feszlltség, azaz a terhel§ er6 megvaltozzék.

A Kuszast és zsugorodast egvid6ben, azonos korul-
mények kozott kell vizsgalni : a klszasvizsgalat soran
mért hosszvaltozasbél a zsugorodds meértékét le kell
vonni, a kilénbség a tiszta kuszas.

1.5 Repedésmentesség

A repedésmentesség Uzemi allapotban a feszitett
betonszerkezetek ugyancsak fontos tulajdonsiga. A fe-
szitett szerkezetek, valamint a beléjuk agyazott acél-
betétek kis keresztmetszeti méretei miatt ugyanis
kulénésen fontos, hogy a beton ne repedjen meg az
acélbetétekig, mert ellenkezd esetben a betétek kdnnyen
rozsdasodnak, s igy keresztmetszetik veszélyesen le-
csokkenhet.

A repedésmentesség vizsgalatahoz feszitett beton-
hasabokat kell késziteni, amelyeket hajlitéigénybe-
vételnek teszink ki és hosszabb id6n keresztll vizs-
galjuk az alakvaltozdsokat és a beton viselkedését.
Célszerd a vizsgalatot a hasznalat soran varhat6 idé-
jarasi korulmények kozott végezni s a vizsgalat be-
fejeztével az elemekbdl a vasbetéteket kivenni, hogy
azok rozsdasodasédnak mértékét ellenbrizhessuk.

1.6 Vasbetétek tapadasa

A feszitett acélbetétes betonban a vastapadas,
valamint a vasbetét és a beton kozotti feluleti kotés
megoszlasdnak vizsgalata — akarcsak a normal vas-
betétes szerkezetekben — még nem megoldott probléma.
Ezzel a kérdéssel nemcsak az el6feszitett, hanem az
utéfeszitett beton szempontjabol is foglalkozni kell
akkor, ha a vasbetét és a beton kozotti fellleti kotést
habarcsinjektalas Gtjan, vagy mas modon biztosi-
tottuk.

A mérnoki gyakorlat igényeit altaldban Kkielégiti
a vastapadéas kovetkezd vizsgélati mddszere :

15 x 15 x 20 cm-es hasdbformaba a 20 cm éllel
parhuzamosan, kozépen vasbetétet helyeziink el s a
betont ezutan tomoritjik a formaba. A betonhasabot
28 napos korban befogdszerkezetbe helyezzilk s a vas-
betétet a betonbdl egyenletesen noévekv6 terheléssel
kihtzzuk. Mérjuk az els6 megcsuszashoz tartozé ter-
hel6er6t, amelyet osztva a vasbetét betonnal koril-
vett fellletével, a vastapadas mértéke szamithato.
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Az atlagos tapaddfesziiltségnek az az értéke, amelynél
a huzal a betonban csiszni kezd, altaldban annal na-
gyobb, minél nagyobb a beton szilardsaga (tehat minél
idésebb a beton), minél durvabb az acélbetét felllete
és minél kisebb a vasatméré.

Mint ismeretes, Hoyer elmélete szerint (13) a
betonban a feszitett acélbetét elsésorban a betét végén
tapad. Van olyan elmélet, amely a vasbetét tapadasa-
nak mértékszamaul azt az acélbetéthosszat allapitja
meg, amely a betonba befogva elegendé ahhoz, hogy
a betét mar ne csusszék meg, hanem elszakadjon. Ez
a vizsgalati médszer Hoyer elméletén alapul.

2. A beton tulajdonsagainak vizsgalati eredménye

A mellékelt tadblazatban néhany kulféldi és hazai
kozlemény adatait gydjtottik ossze. A kozlemények
egy része kozvetlenul feszitett kdnny( betonszerkeze-
tekkel foglalkozik, més része csak vizsgalati adatokat
és technoldgiai el6irdsokat kozol anélkul, hogy a fel-
hasznalasi terlletet megjeldlné. Olyan koézleményeket
valogattunk ki, melyek a feszitett szerkezethez alkal-
mla(lzhaté betonok sok tulajdonsagarél kozoélnek ada-
tokat.

Az adatok értékelésekor figyelembe kell venni
hogy azok eltéré vizsgalati eljarasok eredményei. Te-
kintettel azonban arra, hogy a vizsgalati eljarasok
pontos leirasa a kozleményekbdl altalaban hianyzik,
ezért az adatokat csak nagysagrendileg szabad ossze-
hasonlitani.

Az egyes tulajdonsagok (nyomoszilardsag, hajlitd-
szilardsag, rugalmassagi modulus, zsugorodas, kuszas)
a beton Osszetételétdl és készitési
fuggnek, ezek ismertetésére azonban most nem térink
ki. Meg kell jegyeznink azonban, hogy a kdnny(-
beton legkedvez6bb &sszetétele és készitési technolo-
gidja sok vonatkozasban eltér a homokos kavicsbetoné-
tél, azaz a konnylibeton tulajdonsagait masképpen
befolyasolja a szemszerkezet, a cementtartalom, viz-
adagolas, témorités stb., mint a szokvanyos homokos-
kavicsbetonét. Ez els6sorban azért van igy, mert nem-
csak a legkedvezébb, azaz legnagyobb szilardsag, ha-
nem a legkedvezébb (azaz legkisebb) térfogatsuly
biztositasa is feladatunk, viszont ez a két tulajdonsag
egymasnak ellentmond. A koénnylbeton 0sszetétele
és készitésének maddja tehat minden esetben csak a
szilardsag és térfogatsuly fontossaganak meérlegelése és
6sszehangolasa utan hatarozhaté meg.

A mellékelt tablazatban kozolt adatok alapjan
mindenekel6tt azt allapithatjuk meg, hogy bizonyos
kénnyliadalék anyagfajtakkal még gazdasagos cement-
adagolds mellett 300— 400 kg/cm2nyomdszilardsagu és

1300— 1700 kg/m3 Kiszaritott allapotban mért tér-
fogatsulyd betont lehet késziteni, e betonok egyéb
tulajdonsagai is megfelelnek a feszitett betonnal

szemben tamasztott kovetelményeknek.

Megallapithatjuk tovabbéa, hogy a koénnyladalék-
anyagos beton rugalmassagi modulusa mintegy 50%-a
az azonos szilardsagd homokoskavicsbeton rugalmas-
sagi modulusanak, zsugorodasa és klszdsa azonban
alig valamivel tobb, mint a kavicsbetoné.

Vastapadas tekintetében a légporusképz6é anyaggal
készitett konnylbeton megfelelé, mig légpoérusképzé
nélkdl igen kedvez6tlen tapasztalatokat is szereztink
hazai vizsgalataink soran.

A mellékelt tablazat adatainak értékelése és az
adatokat tartalmazé kozlemények tanulméanyozasa
utan a konny(betonok feszithet6ségére az alabbi meg-
allapitasokat tehetjuk.

1 Azok a konnylbetonok, amelyek szilardsaga
a feszitésnek megfelel, egyéb szempontb6l is megfeleld.

2. A nagyobb szilardsagu koénnydbeton kuaszasa
és zsugorodasa a kavicsbeton hasonld tulajdonsagait
alig haladja meg. A szobaleveg6én, tehat laboratériumi
korilmények kozott tarolt beton kuszdsa és zsugoro-
dasa tobbszordse a szabadban tarolt betonénak, ha azo-
ban az elem kis keresztmetszetli (7— 10 cm vastag),
az atlagos relativ nedvességtartalom kevés, az atlagos
hémérséklet pedig magas, akkor a kuszds és zsugoro-
das helyszini értékei megkédzelithetik a laboratériumi
korialmények kozotti értékeket.



Olyan szerkezetekben, amelyeknek elemei ki van-
nak téve az id6jarasnak, tehat a csapadéknak is, ame-
lyek keresztmetszete nagy (15 cm, vagy vastagabb),
ahol a leveg6 atlagos nedvességtartalma nagy, a tény-
leges zsugorodas és kuszas a laboratériumi értékek
fele — negyede.

A kuszas nem &ll egyenes aranyban a feszlltség-
gel ; csekély terhelés mellett a kuszas viszonylag nagy,
majd a fesziltség novekedéséhez képest a kiszas kisebb
mértékben ndvekszik. A beton szilardsaga 50%-anak
megfeleld feszlltségszinten a teljes kulszas csak mint-
egy 25%-kal nagyobb, mint a beton szilardsaga 25%-
anak megfeleld feszlltségszinten.

3. A konnyUlbeton rugalmassagi modulusa — meg-
felel§ betondsszetétel és készitési méd mellett — feszi-
tés céljara elegend6 lehet. Hosszabb idén at terhelt
beton rugalmassagi modulusa ugyan csokken, ez a csok-
kenés azonban az eddigi Kkisérletek eredményei szerint
nem tdlzottan nagy és tehermentesitéskor, majd
Ujboli leterheléskor a rugalmassagi modulus ismét
szamottevéen emelkedik.

4. A feszitett kavicsbetonszerkezetekben a beton
zsugorodasa miatti feszlltségveszteség kb. 15%, mig
feszitett konny(iadalékos betonszerkezetben az 06sszes
feszlltségveszteség kb. 25%-ra tehetd, tehat a feszités
nem tekinthetd gazdasagtalannak.

5. Az utofeszitett szerkezetben hasznalt vasbeté-
tek kiontése a beton tor6terhelését megnoveli. Ki nem
ontott vasbetétek alkalmazdsa esetén a tor6terhelés
kisebb és kézelebb van a repeszté terheléshez.

6. Hazai vizsgalataink soran kidolgoztuk a kony-
allapltottuk a nagyobb szilardsagu koénnydbeton ké-
szitesének feltételeit. Alapfeltételek :

— elegendd onszilardsagu kénnyladalék (sz6tmorzsolo-
dasi tényez6 max. 0,70) (22),

megfeleld szemszerkezet (Dmax = 15 mm

legalabb 20 suly % 0—1 mm-es adalék),
— elegend6 cementtartalom (min. 300 kg/m3 500-as

p. c.),

— kényszerkever6gép,
— er6teljes tomorités és
— elegendd ideig végzett utokezelés.

Nagyobb halmaztérfogatsilyu duzzasztott agyag-
kavicsbol és porszénhamukavicsbél a fenti feltételek
betartasa mellett legaldbb 280 kg/cm2 a koho6habsalak-
bél kb. 200 kg/cm2 kockaszilardsagu beton készithet6.

7. Hazai kutatasi eredmények hianyaban a beton
feszités szempontjabSl legfontosabb tulajdonsagait —
els6sorban kuszésat — tekintve, kulfoéldi adatokra
tudunk csak tamaszkodni. A kulféldi kézlemények
szerint azonban még nincs egyértelm(en tisztazva az
adalék fajtajanak, a vizadagolasnak, a cementtarta-
lomnak és a feszitési kornak hatdsa a beton nevezett
tulajdonsagaira.

Fentiek miatt hazai viszonyok kézott a kdonny(-
beton el6feszitése még nem javasolhatd, utdfeszitett
konny(lbetonszerkezet készitése azonban legaldbb BK
280 mindségl konnylbetonbol sikerrel kecsegtet.

esetén

Feszitett konnylibetonszerkezet Kkeészitése tehat
nem kilatastalan, de bevezetéséig még sok a tennivalo.
Az Epltestudomanyl Intézet a szikséges laborato-
riumi kutatomunkat mar megkezdte.
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Az épitdéipar néhany szervezeti problémaja

Az épitSipar szakembereinek
széles korét foglalkoztatjdk azok
a mdszaki feladatok, amelyek
megoldasa révén egyre maga-
sabb szinvonalon lesz képes az
épitbipar kielégiteni a népgazda-
sag mennyiségében és mindségé-
ben egyaradnt rohamosan fejlédé
igényeit. Hatalmas szellemi t6-
két képviselnek azok a tanulma-
nyok és javaslatok, melyek alap-
jan meghataroztak épitészetiink
és épitéiparunk tavlati fejlesztési
iranyelveit, kutatasi, tervezési,
gyartas és Kkiviteli technologiai
fejlédéstiink célkitlzéseit. Az el-
gondolasok valéra valtasat azon-
ban fékezi az épitipar szervezeti
felépitésében rejl6 néhany fo-
gyatékossag. El6rehaladasunk
meggyorsitasa érdekében id&-
szer( az érdekl6dést a szorosan
vett mdszaki problémak megolda-
samellett ezekre az iparszervezési,
m(iszaki-gazdasagi kérdésekre is
rairanyitani, a fogyatékossago-
kat felvetni és kijavitasuk maod-
jat nyilvanosan megvitatni.

Ahhoz, hogy a jelen helyzetet
helyesen értékeljuk és javitasara
megfelel§ intézkedéseket hozhas-
sunk, célszerli néhany gondolatot
rogziteniink a termelésszervezés
elvi kérdéseir6l és rovid vissza-
pillantast tennink hazank épité-
ipardnak szervezeti fejlédésére az
allamositastdl kezdve.

A termelésszervezés a minden-
kor rendelkezésre all6 termelé-
erék az emberi munkaerd,
a munkaeszkdzok és a munka
targya — meghatarozott anyagi
javak el6allitasat (termelését)
célzé rendezése, 0Osszehangolasa,
aranyba allitasa. Célja az adott
termelési feladat elérése a ter-
mel8er6k lehet6é legkisebb igény-
bevételével.

A termelés folyaman az anyagi
szikségletek folyamatosan kielé-
gitést nyernek és ismét Ujak kelet-
keznek, a termel6er6k pedig fo-
lyamatosan felhasznalasra keril-
nek és Gjra termelédnek. E folya-
matban a szikségletek és a Ki-
elégitéstikre szolgaldé termel6erdk
kozott, valamint a termel6er6k
elemein beltl az aranyok Aallan-
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déan moébdosulnak, ami fesziult-
ségek keletkezésére vezet. A ter-
melésszervezés feladata éppen e
feszlltségek feloldasa és a ter-
meléerék olyan folyamatos dssze-
hangolasa, aranyositasa, amely-
nek révén lehetévé valik a ter-
melés fokozdsa a szukségletek
optimalis Kielégitése mértékéig.

A kezdetleges technika, a na-
turdlis gazdalkodas csupan pri-
mitiv termelésszervezési felada-
tok elé allitotta az embert, a
korai tarsadalmat. A szocialista
rendszer felé tér6 tarsadalmunk
fejlett termeléerdi, s a rendkivil
sokrétl anyagi szikségletek igen
bonyolult, az egész gazdasagi
életet atfogd termelésszervezést
kovetelnek.

A termelésszervezés tehat nem
korlatozodik csupdn a munka-
helyek fizikai, vagy gépi munka-
janak az iranyitasara. Kiterjed
a termelés kozvetlen el6készité-
sét, az eredmény mérését és
értékesitését végz6 véllalati szer-
vezeten keresztll az egész gazda-
sagi életet iranyit6 allami tevé-
kenységre is.

Az allami épitéipar szervezete
és szervezési formdja a gazdasag-
politikai iranyvonal valtozasai és
egyéb okok kovetkeztében tdbb-
szbr atalakult.

Az &llamositast kovet§ évek-
ben az Epitésiigyi Minisztérium
a harom budapesti (Lakasépitd,
Gyarépité, Szerel6), a Borsodi
(Miskolc), a Tiszantuli (Szolnok)
és a Dunantuli (Székesfehérvar)
Ipari Koézpont Gtjan iranyitotta
a vdallalatokat. Az els§ 5 éves
terv nagy beruhézasain minde-
nutt a budapesti nagyvallala
tok dolgoztak. Ezek az épitd
vallalatok széleskorl vertikali-
tassal, szak-, szerel6- és segéd-
ipari részlegekkel rendelkeztek.

A vidéki épitéipar az allamo-
sitas utan csak kis, helyi jelent6-
ségl feladatok megoldasara volt
képes.

E szervezeti rendszer érdeme az
volt, hogy a koncentraltan jelent-
kez6 igényes feladatok ellatasara
nagy kapacitast képvisel6 és jo
mUiszaki gardaval rendelkez6 val-
lalatokat tudott mozgésitani. igy
valosult meg Sztalinvaros, Inota,
Kazincbarcika, Berente és mas

ipari nagylétesitményink, dj la-
kotelepunk.

E rendszernek azonban szamos
fogyatékossaga is volt. Az ipari
koézpontok iranyité tevékenysége
nem volt elég hatékony. A valla-
lati vertikalitds mérve egyes szak-
makban nem tervszerlCien a fel-
adatok aranyaban, hanem spon-
tdn modon alakult ki és fejlédott
tovabb.

A miszaki fejlesztés, az &llo-
eszkozbbvités, gépesités féleg a
kiemelt vallalatok, illetve munka-
helyek felé iranyult, az allamosi-
tott épitéipar nagyobb része to-
vabbra is kézmdves kisipari mod-
szerekkel végezte munkajat.

A fejlédés kovetkez6 Iépcsé-
foka az épit6ipar troszt rend-
szerének  megszervezése volt,
amelyben az Epitésugyi Minisz-
térium a Kivitelez6 véllalatokat
a trosztkdézpontok utjan iranyi-
totta.

A trosztok szervezésében mar
kovetkezetes torekvés volt a szako-
sitds és a vertikalitas helyes ara-
nyanak megteremtésére. Minden
épitbipari troszt a benne tomo-
rulé épitdipari vallalatok ellatéa-
sara meg kellett, hogy szervezze
a maga szak-, szerel6- és segéd-
ipari (asztalos, lakatos és beton-
elemgyarté), valamint anyagel-
lato és szallito vallalatat. Az
onalléan jelentkez6 tdémeges és
igényes feladatok ellatasara on-
allé szakipari, szerelGipari, asz-
talos- és lakatosipari trosztok
létestiltek tdébb rokonszakmaju
vallalat 0sszefogaséara, kozos ira-
nyitasara.

Az igy kialakulé helyesebb
aranyok, a termel8 kapacitasok
koncentraciéja és jobb kihaszna-
lasa a szakvallalatok révén jelen-
tés lendilletet adott a kiemelt
nagylétesitményeken a nagyipari
jellegld épitbipar kifejlédéséhez.

A vidéki épitbipari szervezetek
nem kell§ Gtem0 fejlédése kovet-
keztében az orszdgos nagy be-
ruhazasokat ebben az id8&szak-
ban is a jobb felkészlltségl
budapesti trosztok, illetve valla-
latok végezték.

A troszt rendszer felsorolt elé-
nyei azonban nem ellensulyoztak
azokat a héatranyokat, amelyek
e rendszerben a nem termeld



apparatus (és régié koltsége) rend-
kivali  felduzzadasaval jartak.
1952. decemberében kb. 400 ki-
vitelez8 szervezet m(kodott az
allami épitdiparban, s a nemter-
meld dolgozéknak a termel6k-
héz viszonyitott létszamaranya
megkozelitette a 40%-ot. A sok
vallalati és troszt kézpont appa-
ratusa sok miszaki és gazdaséagi
kadert vont el a termelés koz-
vetlen iradnyitasatol és kéarhoz-
tatott jobbara adminisztrativ jel-
legli munkara.

A népgazdasdg és az épit6-
ipar gazdasagpolitikai és mda-
szaki fels6 iranyitadsanak utmuta-
tasai tobbszoros attétel atjan csak
nehézkesen, pontatlansagoktdl el-
torzitva kerlltek a végrehajta-
sért kozvetlentl felelés szervek-
hez. A troszt iranyitd szerepe és
a vallalati o6nallésag valdsagos
és vélt ellentmondasai csokken-
tették a személyi felelGsséget és
fékezték az ontevékenységet. A
vallalati szervezetek elaproézott-
saga folytan szétforgacsolddtak
a fejlesztésre fordithaté amaugyis
korlatozott keretek.

A beruhazasok és az épitési fel-
adatok 1954-ben tortént felent6s
csokkentése, a termelés iranyitas
elblrokratizalédasa és a termelést
terhel§ aranytalanul magas regie-
koltség az épitési kormanyzatot
a troszt-rendszer felszamolasara
késztette.

A trosztok megszintetése és
a vallalatok 06sszevonasa révén
kialakult az Epitésiigyi Minisz-
térium kozvetlen iranyitasa alap-
jan mdkodd vegyes profild, min-
denfajta épités lebonyolitasara
alkalmas vallalatok rendszere.

A szakositas elve a mélyépit6-,
valamint a szak- és szerelGipari
trosztok és vallalataik 6nallo sza-
kositott vallalatokka torténé szer-
vezése Utjan érvényesilt. A vi-
déki trosztok és vallalataik dssze-
vonasaval életrehivott megyei
vallalatok pedig életképes mag-
vat alkottak a muikddési terile-
tik minden jelent8s épitési fel-
adatat ellatni képes épitbipari
szervezetnek.

A radikélis 06sszevonasok Kko-
vetkezményeképpen a Kivitelez§
szervezetek szama az orszagban
fokozatosan tobb mint a felével,
az Epitésiigyi Minisztérium vo-
natkozasaban kb. 75%-kal csok-
kent.

Ezzel parhuzamosan jelentésen
csokkentek a minisztériumi ira-
nyitas épitési helyekig valo le-
vitelének burokratikus akadalyai,
a fels6 vezetés hatékonyabba
valt. Javultak az aranyok a ter-

mel§ és nem termel6 létszam
kozott, a felszamolt troszt és
vallalati kozpontok dolgozéinak

jelentds része valt &tcsoportosit-
hatova a termelés kozvetlen ira-
nyitasanak tertletére. Az intéz-
kedések novelték a vallalatok
onallésagat, fokoztak a vallalati
vezet8k oOntevékenységét és fele-
18sség-érzetét.

A fels6- és kozépiranyitd szer-
vezet csokkentése, illetve 0Ossze-
vonasa el6nydsen hatott a regie-
koltségek alakulasara, csokkent
az épitési koltség.

Ha az Epitésuigyi Minisztérium
épitési szervezetének atalakitasa
nem eredményezte az épitlipar
tevékenységében a kivant és jog-
gal elvart javulast az épitési
id6 leroviditése és az épitési
beruhazéasok szervezettsége tekin-
tetében, az nagyobb részt kuls6
okokra vezethet§ vissza. 1954-t6l
kezd6déen a gazdasagpolitikai
iranyelvek valtozésai koévetkezté-
ben tébbszor és Iényegesen médo-
sult az épitési program. Az épit-
kezések lelassitasa, s6t ledllitasa
az er6k allandé atcsoportositasa-
hoz, szétforgacsolasahoz vezetett.
Novekedett a befejezetlen be-
ruhazésok allomanya.

Az atcsoportositdsok mindany-
nyiszor létszam lemorzsol6dasok-
kal jartak, els6sorban a szakmun-
kasok vonalan. Az épit6ipar gép-
parkja sem szamdaban, sem jelle-
gében nem felelt meg az Gj fel-
adatoknak, a takarékossagi in-
tézkedések pedig nem tették le-
hetévé a géppark felfrissitését.
Mindez hatraltatta a magasabb
szervezettség és tervszerlség Kki-
bontakozasat.

1.

Az Epitésugyi Minisztérium
szervezetében végrehajtott he-
lyes intézkedések azonban mar
csak azért sem hozhattak az
egész épitéiparban gyodkeres val-
tozast, mert az EM az orszagos
épitési tevékenységnek csupan kb.
40%-at iranyitotta. Az EM szer-
vezetek mellett bizonyos érték-
hatarig mindvégig végeztek al-
lami épitési beruhazasokat és

feldjitasokat a Kozlekedés és Pos-
taligyi Minisztérium és mas tarcak
épité vallalatai, a tanacsi épit6
és tataroz6 véllalatok, s6t hazi-
lagos épitébrigadok és épitdipari
termel6szévetkezetek is.

Az egyes tarcak, allami és szo-
vetkezeti szervek igénye sajat
épitészervezetre kettds eredetd :

1 Egyes gazdasagi agak, il-
letve vallalatok termelési technold-
giai folyamata megkoveteli az al-
land6 épitési tevékenységet. Ez a
technolégidhoz szorosan kapcso-
16d6 és annak alarendelt épitési
tevékenység nem illeszthet§ sem
az EM, sem a tanéacsi épitdipari
vallalatok tervszer(i tevékeny-
ségébe. llyen céllal makadik pl.
a Vasutépité Vallalat, a Vizugyi
Epité Vallalat, a Banyaszati Epi-
t6 Vallalat, a Villamosenergia-
ipari Tataroz6é Vallalat stb.

2. A népgazdasagi tervezés fo-
gyatékossaga folytan a beruhazok
jovadhagyott épitési igénye nem
allt dsszhangban az anyagbéazi-
sok &ltal meghatarozott épité
kapacitassal. Az épitéanyagok el-
osztasanak tervszer(tlenségei le
hetévé tették a tarcak szamara,
hogy az EM vallalatok altal anyag
hianyaban nem vallalt, vagy a
népgazdasagi érdekeknek meg-
feleléen kés6bbre Utemezett épit-
kezéseiket sajat anyagkeretik-
bél, sajat épitészervezeteikkel
terven kivul megvaldsitsak.

A téarcasovinizmus minden gaz-
dasagi agat arra 0sztonzott, hogy
sajat épitési szervezetet alakitson
és azt felfejlesztve — az allami fe-
gyelem mell6zésével, a profilt és
értékhatart szabalyoz6 rendeletek
megkerulésével — tetszése szerint
felhasznalja. Ebben az igyekezet-
ben mellékes szempont volt az
épitdé vallalat szakmai iranyitasa,
m(iszaki fejlesztése, a beruhaza-
sok szabalyszer( el6készitése, a
beruhazasi koltségek alakulasa
€s az orszag épité- és épitéanyag-
kapacitdsanak a terv legfonto-
sabb beruh&zasaira valé dsszpon-
tositasa.

Idével a technolégidval kap-
csolatos épitésre profilozott valla-
latok is eltértek eredeti felada-
tuktol, atfedések keletkeztek egy-
felél ezek. masfelsl az EM és a
tanéacsi vallalatok kozott.

Ezt a helyzetet sulyosbitotta,
hogy az 1954-et kovetd6 években
a rohamosan szaporoddé épité-
ipari termel8szdvetkezetek, s6t
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th k?2n megye terliletén tevd edllalot siamjele

a magan Kkisipar is a lakossag
igényei kielégitésének rovésara
egyre tobb allami épitéipari fel-
adatot vallalt.

A minden allami épitkezést
feldlel6 egységes kozponti Kijelo-
lesi rendszer hianya kovetkezte-
ben az orszdg minden teruletén,
azonos technolégiai rendszer(
épitkezéseken a legkiléonbozébb
épitészervezetek dolgoztak. Va-
lamennyi szervezet elvégezte a
maga felvonulasi munkalatait, ho-
16tt ennek jelent6s része meg-
takarithaté lett volna azonos
iranyité szervezet esetén. Vala-
mennyi szervezet egymastol fug-
getlendl”™ gyakorolta iranyitd és

idege» megyeben dotgoio réttotot ssei helyt
» - » > nuldee
S - * stom/e/e

egyidejlleg ugyanazon terile-
tekre 1 1. és 2. abra). Az ilyen
atfedések kikliszobolés3 jelentds
mUszaki és gazdasagi iranyito
kapacitast szabadithat fel Gjabb
felaiaiA V®' “ eddigiek jobb
mmosegu elvegzesere.

Az egy tertleten egymas koze-
lében dolgozd épitészervezetek
egymas munkajat is gyakran dez-
organizaltdk munkascsabitassal,
bérfeszliltség eléidézésével, a szol-
galtatasok eltéré mértékével sth.
Mindez lazitotta a bér- és munka-
fegyelmet, allandésitotta a mun-
kasvandorlast.

Ezeknek az altalanos megélla-
pitdsoknak az igazolasara alljon

2= dbra. A vallalat székhelyétdl tavol esé egyes épitdipari munkahelyek 1954-ben (a Kozponti
Statisztikai Hivatal 1955. évi évkdnyvébél)
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l.Abra. Az Epitésiigyi Miniszté-

rium trosztjének székhelyuk sze-

rinti megoszlasa 1954-ben (a Koz-

ponti Statisztikai Hivatal 1955.
évi évkonyvébél)

itt az 1957—59. évek Gy6r me-
gyei épitési tevékenységének né-
hany jellemzé adata. (Vizsgalé-
dasaim idején az 1960. évi adatok
még nem alltak rendelkezésre.)

Gy6r megye teruletén az el6z6
években az alabbi allami épité
és szerel6 vallalatok végeztek én-
allé épitési tevékenységet az EM
Gy6r megyei Allami Epit6ipari
Vallalaton, a tanacsi vallalaton
és a Gy6ri Kozuti Uzemi Valla-
laton (Kozlekedés és Postalgyi
Minisztérium helyi véllalata), te-
hat a megyei allami épitGipari
szerveken és az épitlipari szovet-
kezeteken Kkivul :

A) EM vallalatok

1. EM Csatorna és Vizvezeték-
épits Vallalat (istall).

Ut- és Vasutépitd Vallalat
(istallo).

24. sz. Allami Epit6ipari Val-
lalat (istélld).

31. sz. Allami Epit6ipari Val-
lalat (istéllo).

5. 42. sz. Allami Epit8ipari Val-
lalat (istallo).

43. sz. Allami Epitéipari Val-
lalat (istallo).

7. 44. sz. Allami Epitéipari Val-
lalat (istalld).

45. sz. Allami Epitéipari Val-
lalat (istallo).

9. 1 sz. Mélyépité Vallalat.
10. Gyarkémény, Kazan- és Ke-
menceépité Vallalat.
SzerelGipari Szigetel§ V allalat
Epuletszerel Vallalat.
Epuletvilagitasi Szerel6 Val-
lalat.

11.
12.
13.



B) KPM vallalatok

Hidépité Vallalat.
Vasutépit6 Vallalat.
Kozlekedési Epit6 Vallalat.

14.
15.
16.

C) NIM véllalatok

17. Villamosenergiaipari Tataro-
z0 Vallalat.
18. Béanyaszati Epit6 Vallalat.

D) KIP M \véllalat

19. Kénnydipari Szerel§ és Epu-

letkarbantarté Vallalat.

E) SzOVOSz vallalat

20. Féldm(ivesszovetkezetek Or-
szagos Kivitelezd és Tervezd
Vall.

F) OVF vallalat

21. Vizigyi Epité Vallalat.

Gy6r megyében tehat a megyei
épitbipari szervezeteken kivul hat
irdnyité féhatésaghoz tartozd 21
allami épit6ipari vallalat muko-
dott.

1. tablazat

Gy6r megye teriletén dolgozd allami épitipari szervezetek sajat épités-
szerelési tevékenységének termelési értéke

(1959. januér

1-i &rszinten)

Szervezet 1957 1958 1959
1000 Ft 9 1000 Ft ¢4 1000 Ft Qb %
Gy6r m. AEV. 106 858 38,8 159 879 48,2 256 007 67,8 54,4
Gyéri Kozuti
Uz, V., 892901 325 77533 233 68974 182 146
Min. ip. ossz......... 196 149 71,3 237412 715 324981 86,0 692
Tanacsi ép. ip. 28946 105 39394 11,7 53163 140 11,2
Megyei all. ossz. 225095 81,8 276806 832 378 144 100,0 80,2
Egyéb all. megyén
kivali e 50000 18,2 56000 16,8 93 000 19,8
Ossz. allami 275095 100,0 332 806 100,0 471 144 100,0
2. tablazat
Gy6r megye épitbipari szervezeteinek teljes termelési értéke
(1959. januar 1-i arszinten)
Szervezet 1957 1958 1959
1000Ft 9 1000Ft 9% 1000Ft % %
Gy6rm. AEV. ... 129288 51,0 184 758 60,0 287068 69,6 60,0
Kozuti Uz. V. 90873 358 80705 26,2 70081 16,9 145
Min. ip. 6ssz......... 220 161 86,8 265463 86,2 357 149 86,5 745
Tanécsi ép. ip. 33127 132 42561 138 56511 135 11,7
Ossz. allami........ 253 288 100,0 308 024 100,0 413 660 100,0 86,2
SZOV.oiiiiiiiiieeeee 31795 126 39515 128 66292 160 138
0SSZ.uuune 285 083 347 539 479 953 100,0
3. tablazat

Gy6r megye allami épit6szervezete altal Kivitelezett épitkezések megoszlasa
forint érték szerint (db)

1957
Ertékhatar E. %
\g> @G
Swog .
o0< [ >
50 m/ft alatt 18 201
50— 500 m/ft-ig 40 113
500— 2000 m/ft-ig ........ 23 2
2000 m/ft felett ........... 20

1958 1959
=~ E ® =< E& ® o<
52 .58 5> .58 57
'N N to*LU c _N N §O*L|J c i _N N
=} > c < ©O. > < 0,
YO O< 2> YD O 2> ¥
22 166 21 1838
18 73 110 10 60 125 30
3 24 7 3 110 2 22
5 33 3 45 9

A termelési értékbdl Kiszlrtem
azoknak a vallalatoknak a ter-
melését, amelyek csupan az 1959.
évi istalléépitési kampanyban
vettek részt, minthogy ezek Gyér
megyei mUikodése csak erre az
évre szoritkozott és igy nem jel-
lemz6.

A tablazatok tukrézik az Epi-
tésiigyi Minisztériumnak, illetve
a megyei allami épitdipari valla-
latnak azt a térekvését, hogy ka-
pacitasat novelve egyre jelentd-
sebb helyet toéltson be a megye
épitéiparaban. Az adatok azon-
ban azt is jelzik, hogy a megye
épitési tevékenysége lebonyolita-
sdban mind a megyén Kiviali
tarcavéllalatok, mind a szovetke-
zetek részaranya novekvében van,
az épitbipari kivitelezési kapacita-
sok szervezeti és terlleti széttagolt-
saga még az utdbbi években is to-
vabb fokozédott.

Az épitbipari Kivitelezési kapa-
citasok szervezeti dsszpontositasa
kérdésének idbszer(iségét bizo-
nyitja, hogy a jelen vizsgalédas és
tanulméany készitésének idején
1960. junius 29-én a Magyar
Szocialista Munkés Part Kdézponti
Bizottsdga &ltal hozott hataro-
zatban is taldlunk idevonatkozéd
alapvet6 utalasokat.

A hatérozat tobbek kozott az
alabbiakat tartalmazza :

. Az épitbipari szervezeteket Ugy
kell kialakitani, hogy egy nagy
tertletegységen egy szervezet mu-
kodjék, mely az épitkezésen fel-
mertl6 valamennyi szak-, szerel6-
ipari munkéat is el tudja latni.”

A hatérozat idézett része ket-
tés feladatot ré6 az épitipar ve-
zetbire : az épitési feladatokat
a teruleti elv alapjan kell meg-
osztani a véllalatok kozott, a
tertleti vallalatokat pedig széles-
kord vertikalitassal kell képessé
tenni a feladatok ellatasara. E
szervezeti forma Kkialakitdsa a
masodik 5 éves terv egyik hama-
rosan megoldand¢6 feladata.

Az idevonatkoz6 megfontolasok
és teendb6k rendszerbe foglalasa
elétt hasznos attekinteni a KGST
allamok tapasztalatait az iranyi-
tas centralizacidja és decentrali-
z&cidja, valamint a vallalatok
szakositdsa vonatkozasaban.

Az épitbipar iranyitasa a tobbi
népi demokratikus orszagban is
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megoszlik a kuldénféle miniszté-
riumok és a helyi tanacsi szervek
kozott. Az épitéstgyi miniszté-
riumok iranyitdsanak hatosugara
sem lényegesen szélesebb, mint
nalunk.

Az allami épitdipar teljes te-
vékenységéhbdl

Minisztériumok EM.
altal iranyitott tevékenység
aranya %
Cs. Sz. K. 38 28
L. N. K. 38 38

A minisztériumok A&ltaldban
csak egyes orszagos jelent6ségi
nagy — féleg ipari — épitkezést
kivitelez6 vallalat iranyitasat
gyakoroljak kozvetlendl.

A lakas és kommunalis épit-
kezéseket Kivitelezd vallalatokat
az NDK-ban a helyi tanacsok
iranyitjak.

Az RNK-ban az iranyitas asze-
riszt oszlik meg a minisztériumok
és helyi szervek kozott, hogy az
épité vallalat kdzponti keretbdl,
vagy helyi szervek altal finan-
szirozott épitkezéseket kivitelez.

A LNK a nagyobb teruleti
kivitelez6 szervek munkajanak
iranyitasat a keruleti kozigaz-
gatasi szervek mellett létesitett
épitSipari igazgatésagok révén
végzi.

Valamennyi barati allam to-
rekszik az épitbipari Kivitelezd
szervek szakositasara. A KGST-
ben Kicserélt tapasztalatok sze-
rint a szakositas elénydket nyuj-
tott mind az épitési id6, mind a
koltségek csdkkentése terén, s a
munkatermelékenység jelent6s
emelkedése révén.

A szakositas formaja kétféle
lehet :

a) Targyi, vagy iparagi

specializacio

Egyes épitbipari Kkivitelez6
szervek bizonyos létesitmény
tipusok, vagypedig a népgaz-
dasag egyes agaiban sziksé-
ges létesitmények (pl. koha-
szat, banyaszat, energiaipar,
kozlekedési, lakas és kommu-
nalis épuletek) épitését vég-
zik.

b) Technol6giai specializacio

Egyes vallalatok az épulet
megépitésénél szikséges egy
bizonyos munkanem pl.
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gépi  foldmunka,
alatti (alapozasi) munkak,
acélszerkezetek, épuletgépé-
szeti szerelések, diszit6 bur-
kolé6 munkak — Kivitelezését
végzik.

talajszint

A Sz. U. tapasztalatai szerint
gazdasagi eredmény tekintetében
egyik szakositasi forma sem elézi
meg a masikat. A két forma nem
zarja ki egymast, s6t elényeik
Osszekapcsolhatok.

A technoldgiai szakositassal
egyuttjar a fokozottabb koopera-
cios szervezés igénye. A tual sok
alvallalkoz6 6sszefogdsa ©6nalld
szervezetek esetén nehezen valé-
sithatd6 meg. Az NDK-ban, ahol
igen fejlett a technolégiai szako-
sitds, a kooperacido nehézkessége
fékezte az épitkezések szalagszer(
sorozat szervezését. Ezért ma
mar a teljes vertikalitassal fel-
szerelt épitSipari kombin&tok
szervezését tartjak helyesebbnek.

A szervezeti rendszerek azono-
sithsa és Osszehasonlitasa termé-
szetesen nem mentes a bizony-
talansagoktdl. A Szovjetunidban
végrehajtott decentralizacié utan
egy-egy szovetségi koztarsasag
épitésiigyi minisztériuma hazank
tertletének sokszorosan iranyitja
kdzvetlenll a nagy épité troszto-
ket. Mas elvek és értékhatarok
szerint oszlanak meg az épitési
feladatok kozponti és terleti
épité vallalatok kozott a Német
Demokratikus Koéztarsasagban, a
Csehszlovdk Népkoztarsasagban
és a Lengyel Népkoztarsasagban.
Mind az er6teljes szakositasnak,
mind az alvallalkoz6i koopera-
ciot csokkentd széleskord verti-
kalis vallalat szervezésének lehet
létjogosultsaga a megfelelé he-
lyen. A szakositas torténhet be-
ruhazasi agazatonként targyi ala-
pon, vagy technoldgiai alapon
munkafolyamatok szerint. A cél
mindenUtt azonos : megteremteni
ezek kdzott az orszag adottsagai-
val o6sszhangban a helyes ara-
nyokat.

V.

A magyar épitiparnak fen-
tiekben abréazolt szervezeti visz-
szassagait a parthatarozat uat-
mutatdsa alapjan a terileti elv
messzemend érvényesitésével, a
vertikalitas és a szakositas helyes
aranyainak a megteremtésével
kell felszamolni. Ez a masodik

5 éves terv id6szakéban az alab-
biak szerint valdsithaté meg :

Az épitéipar harom f6 cso-
portja :

A) Allami épitdipar.

B) Szovetkezeti épitdipar.

C) Epitdé Kisipar.

A) Allami épitdipar

Az allami épitéipar feladata
az Osszes allami épitési, beruha-
zasi, felljitasi és karbantartasi
munka elvégzése.

Az A&llami épitdiparon belul a
kovetkez6 szektorok mukddje-
nek :

I. Epitésiigyi Minisztérium épi-
téipari vallalatai.

Tanacsok épitd és tatarozo
vallalatai.

Mas tarcak épitévallalatai és
a hazi épitérészlegek.

I. Az Epitéstigyi Minisztérium
épit6ipari vallalatai
Az Epitésugyi Minisztérium ki-
vitelez6 vallalatainak feladata a
miszakilag igényes épitési be-
ruhazasok megvalésitasa, vala-
mint nagyobb jelent6ségld re-
konstrukciés feldjitasi  épitési
munkak elvégzése. Ezen belll :

1. Orszagos hataskoérlG épit6-
szervezeteket kell fenntartani
egyes specidlis létesitmények, il-
letve technoldgiak (pl. orszagos
jelentéségli mélyépitési, fékozle-
kedési vonalas létesitmények és
kiemelked6 mdtargyak, a specia-
lis épuletgépészeti berendezések,
a kulénleges szigetelések, egyes
reprezentativ felUletképzések stb.)
kivitelezésére.

2. A f6varosi épitészervezetek
megkezdett szakositidsat targyi
és technoldgiai alapon (ipari, blok-
kos lakas, kdézépiletet épit6, stb.)
tovabb kell fejleszteni.

3. A terlleti elvnek megfele-
I6en terilletegységenként — je-
lenleg megyénként altalaban
egy épité vallalat m(koédjék. A
terUleti vallalatok feladatkérébe
kell utalni fokozatosan mindazo-
kat a teriletikoén lev6 épitési
munkékat, amelyek az EM ki-
vitelez§ véllalatok &ltaldnos fel-
adatkérébe tartoznak, s melyeket
jelenleg részben a megyei, részben
a budapesti EM épitéipari valla-
latok, részben pedig mas épité-
ipari szervek végeznek.




A terlleti vallalatok vegyes
profildak, a szakosités elvét azon-
ban ezeknél is érvényesiteni kell.
A terileti vallalatokon beldl a f6-
épitésvezetfségeket kell szako-
sitani.

B) Tanacsi épitbipar

A tanacsi épitéipar feladata a
kozileti és tarsadalmi szervek
kezelésében lev6 létesitmények
bontasa, atalakitasa, feldjitasa
(tatarozas) és karbantartasa ér-
tékhatar nélkdl, valamint a m(-
szakilag nem igényes Uj és tolda-
Iéképitkezések kivitelezése egy
milli6 forint értékhatérig. E fel-
adat ellatdsanak biztositasara a
tanacsi épitSipar szervezetét is
a teruleti elvnek megfelel6en ver-
tikalis szervezettel célszer( Kki-
alakitani.

C) Mas tarcak épitészervezetei
és a héazi épitdipari részlegek
1. Tércavéllalatok. Gondos-

kodni kell arrél, hogy az épittetd
tarcak fellugyelete alda tartozo
kivitelez§ vallalatok tevékeny-
sége csak a specialis Uzemi tech-
noldgiaval osszefliggl épitési be-
ruhazdsokra és a folyamatos Ki-
sebb felUjitasi és karbantartasi
munkakra iranyuljon. (Pl. talaj-
kutaté, banya- és mélyfurasok,
banyaépités, kozmlvezeték épi-
irjitds, karbantartas.)

2. Hazi épitbipari szervek. Ha-
zi Kkivitelezésben kizarolag kar-
bantartasi és Kkisebb feldjitasi
munkak végezhetbk. Az allami
gazdasagok és erdégazdasagok
hazi épitbipari részlegeinek mu-
kodését ettdl eltéréen lehet sza-
balyozni. Lehetévé kell tenni,
hogy ezek a mez6gazdasagi Uze-
mek részint ideiglenes jellegd,
részint kisebb, miszakilag nem
igényes beruhazasaikat sajat bri-
gadjukkal elvégezhessék.

Il. Szdvetkezeti épitéipar

A szdvetkezeti épitbipar fel-
adata a lakosséag épitési, feldjitasi,
tatarozasi és karbantartasi igé-
nyeinek Kkielégitése, valamint mas

szOvetkezeti szervek, kisipari ter-
mel6szovetkezetek, mez6gazda-
sagi termel6szovetkezetek, fold-
muivesszovetkezetek részére épi-
tési munkak végzése.

I11. Epit6 kisipar

Feladata els6sorban a lakos-
sag épitési, felljitasi, tatarozasi
és karbantartéasi igényeinek a ki-
elégitése.

*
* *

Az épit6ipar ilyen szervezeti
felépitésének fokozatos kialaki-
tasa épitési beruhazasaink meg-
valGsitasa terén szamos jelent6s
gazdasagi el6nnyel jarna.

1. Az épitSipari szervezetek
profiljanak tisztazasa révén Ki-
alakithaték a népgazdasag kulon-
féle szektorai szadméra az ott
jelentkezd épitési feladatok jel-
legének legmegfelel6bb épitbipari
szervezeti formak. Az épitteték
tarsadalmi és gazdasagi szektorait
a Kkivitelez6k megfelel6 szektorai
szolgéljak ki.

2. A Kkivitelez6 szervezetek
szektorai feladatainak elhataro-
lasa lehetévé teszi, hogy kapaci-
tasuk mértékének megallapitasa-
nal anyag, gép munkaeré stb. el-
latas terén a népgazdasag ara-
nyos fejlesztésének elve érvé-
nyesuljon, az egyes szektorokat
jelentéségik szerint értékeljuk és
helyrealljanak a megzavart aréa-
nyok.

3. Az allami épitéipar vazolt
felépitése lehetévé teszi, hogy az
egyes szervezetek mindenkori fel-
adatainak kijel6lésénél helyesen
érvényesuljon az allami beruhaza-
sok népgazdasagi fontossaganak
megfelel6 sorrend. Ez az épit6-
ipari kapacitasok 0sszpontosita-
sat és a legfontosabb beruhazasok
lebonyolitasanak meggyorsitasat
segiti eld.

4. A minisztériumi épitSipar
egységes iranyitasa biztosithatja,
hogy valamennyi jelentés allami
beruhazason egyforman érvénye-
stiljenek az épitd munka tudoma-
nyosan kiérlelt legjobb mdszaki
szervezési és Kivitelezési maédszerei,
a mdszaki fejlesztés iranyelvei. igy

biztosithatd, hogy az épitbipar
fejlesztésére fordithaté koltség-
keretek felhasznalasa a leggaz-
dasagosabban, a leghatékonyab-
ban torténjék. Ezek a tényez6k
egylttesen a termelékenység
emelkedését gyorsitjak.

5. Az &llami épit8ipar teruleti
elv szerint valo szervezése egy-
szerGsiti és hatékonyabba teszi
az iranyitast, megszinteti a par-
huzamos, vagy egymast kereszte-
z6 munkaszervezéseket. Lehetévé
teszi, hogy egy Kkivitelez6 szer-
vezet gazdjava valjék az ille-
tékesséqgi teruletén felmertlé, pro-
filjdba véagdé minden épitbipari
feladatnak. Lehet6vé teszi a be-
ruhazasok lebonyolitasanak Ute-
mezésével az épitkezések tertleti
és id6beli 6sszehangolasat az épité-
ipari kapacitasok leggazdasago-
sabb, egyenletes kihasznalasa érde-
kében.

6. A teruleti vallalatok vertikalis
szervezése kikuszoboli a sok kilsé
alvallalattal val6 kooperacié ne-
hézségeit. Biztositja, hogy az épit-
kezések hatéaridére torténd be-
fejezésére egyetlen vallalati szer-
vezet valamennyi részlege egysé-
ges iranyitassal Utemesen kon-
centrélja erejét. Ez az egyik leg-
dontébb eszkdze az épitési id6
csokkentésének.

7. A vazolt szervezet egyensulyt
teremt a terUleti elv és a szakositas
elve kozétt. A teridleti vallalatok
vertikalis szervezetét megfele-
I6en koordinalja az egyes specia-
lis munkakra szakositott orsza-
gos vallalatok m(ikédésével. A f6-
varos teruletére vallalati, vidéken
pedig f6épitésvezetbi szinten tar-
gyi és technoldgiai szakositést
irdnyoz el6.

8. Az épitipar szektorainak
profilelhatarolasa, az épit6 nagy-
ipar egységes kdzponti iranyitasa,
a teruleti elv, valamint a vertikali-
tas és szakositas elvének szintézise
tehat jo feltételeket teremt a legfébb
célok elérésére : az épitési idd rovi-
ditésére, az épitési koltségek csok-
kentésére, az eépitbmunka szerve-
zettségének, tervszerlisegének, ter-
melékenységének és mindségének
emelésére.
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Mlanyagadalékos betonok és habarcsok

PEKENYINE,

A miianyagadalékos betonok, illetve habar-
csok olyan keverékek, melyekben a cementhez a
homok, illetve kavics adalékanyagon Kkiviul mu-
anyagot is adagolnak, féleg vizes diszperzié forma-
jaban — a cement mennyiség bizonyos szazaléka-
ban — a kever6vizben elkeverve.

A mianyagadalék a betonok, illetve habarcsok
tulajdonsagat el6nybdsen befolyasolja, nagyobb
rugalmassagot, szivossagot kdlcséndz az Uj anyag-
nak, a hajlitészilardsagi értékek elénydsen nove-
kednek, nagyobb lesz a kopasallésaga és jobb a
bedolgozhatésaga, korrozidallésaga.

Az 1953—54-es években publikalt amerikai
és német kisérleteknél polivinilacetat diszperzidt
alkalmaztak. A késébbi években a kisérleteket
kiterjesztették PVA—PVC, stirén, butadién és
egyéb hasonlé bazisu adalékanyagokra.

A mianyagadalékos betonok és habarcsok
el6tt a normél betonoktél és habarcsoktdl eltéré
tulajdonsagaik révén Uj technoldgiai és sajatos
alkalmazési lehetéségek nyilnak meg. Ezért az
alapelvek és tapasztalatok osszefoglalasa minden-
képpen indokoltnak latszik.

A portlandcement is és a mlanyag diszperzidk
is tulajdonképpen koét6anyagok, melyek bizonyos
hatarok kozdtt kiegészitik egymést. Ismeretes az
a tény, hogy a cementhabarcsok szilardsagat el6-
nybdsen befolyasolja, ha a cementrészecskék minél
finomabb eloszlashan vannak jelen. A mdanyag-
adalékos habarcsok vékony metszetének mikrosz-
kopos képe azt mutatja, hogy a mianyag bizonyos
% feletti adagoldsnal a folytonos fazist képezi,
és a cementrészecskék pedig hajlamosak egyedi

FEJES KATALIN

hidrolizisre. A mianyagdisperzié csak akkor kot
meg tokéletesen, akkor polimerizalddik, ha beléle
a viz eltavozik. Ennek a vizmennyiségnek egy
részét a cement hidrolizise révén felveheti.

Az irodalombdl ismerjuk Geist, Amagna és
Mellor 1953-ban publikalt behaté vizsgalatait,
melyek a kiillénb6z6 polivinilacetat diszperziéknak
a cementhabarcsokra gyakorolt hatasaval fog-
lalkozik. Az alkalmazott diszperziok 1—5 mikron
nagysagl részecskékbdl alltak. A polivinilacetat-
nak a cementhez valé kedvez6 aranyaként 0,2 m(-
anyag/cementtényez6t tekintik, és utalnak arra,
hogy a habarcsban a cement-homok arany : 1:2,75,
illetve 1:3. A habarcsoknal a legkedvez6bb fizikai
tulajdonsagokat 35%-os relativ nedvesség tartalmu
légtarolasndl mutattak ki. Vizsgalataik szerint, a
huzoészilardsag 3— 10-szeresére novekedett, a régi
feliletekhez a tapadészilardsag 10-szer nagyobb,
a zsugorodds azonban 9-szer nagyobb, mint a
tiszta cementhabarcsoknal.

Ez volt az els6 mGianyagadalékos habarcsokra
vonatkoz6 és szamos Kisérleti eredménnyel ala-
tamasztott cikk, mely széles korben felkeltette az
érdekl6dést és meginditotta a tovabbi kutatasokat.

Az 1 tablazat kozli az 1953. utan végzett
kisérletek szerz6inek nevét, valamint publikacio-
juk nyoman a mianyag-adalékos habarcsoknal
alkalmazott keverési aranyokat.

Az odsszeallitasb6ol — mely nem tekinthetd
teljesnek, mivel szdmos kutatdintézet végez jelen-
leg is kisérleteket — Kkitlinik, hogy a cement-homok
arany 1:1,15-t6l 1:8-ig valtozik, atlagban
1:2,75-t61 3 kozoétt van, mig a mlanyagadagolas

1. tabléazat
Cement-homok Manyag Mdianyaghoz Cementhez
Sor- aran (cementhez) adott adott Szerzék
szdm sal g; Saly % vizmennyiség, vizmennyiség,
y 7 y suly % suly %

1 1:2,75-t6l 20 — 30 1:0,60-tol 0,32-t6l Geist, Amagna, Mellor
1:3 1:0,70 0,43 (1953)

2. 1:2,25-t6l 44 — 875 1:0,90 0,41-t6l Rissel (1953— 55)
1:55 1,64

3 1:2,25-t6l 44 — 59 1:0,90-tél 0,41-t6l Schulz (1951— 53— 55)
1:35 1:1,85 §]

4. 1:1,15-t8l 14 — 69 Hamer (1955)
1:35

5. 1: 3-tol 6,5— 110 Schuricht (1958)
1:6

6. 1:2,5-tél 20 Sille-Martini (1958)
3:1

7 1: 4-t6l 5 — 20 1:0,11-t6l 0,45-t6l Franké (1956— 59)
1:8 1:0,60 0,85

8 1:2 20 1:0,65-tdl Cirrodde (1960)

0 — 50 1:1
9 1:3 20 Cserkinszkij— Kalasnikova
(1960)
45 Howe (1960)

0. j 1:25
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5%-tol 110%-ig terjed, a&tlagban 20% korul,
illet6leg felett. Az adagolt vizmennyiség a cement-
homok keverési arany és a mdanyag mennyiség
figgvénye.

Ezutan nézzik meg, hogy milyen mianyag-
féleségekkel végeztek kisérleteket. Geist, Amagne,
Mellor (1-es) lagyité nélkuli és kb. 10% lagyitd
tartalma polivinilacetat diszperziét vizsgaltak,
melynél a legkedvez6bb részecskeméret 1—5 mik-
ron volt. Rissel és (2) Schultz (3) lagyitd tartalmu
polivinilacetat diszperziét, az un. PCI betonemul-
ziét vizsgaltak. Sille-Martini (6) lagyité nélkali
polivinilacetat diszperzidt és kb. 40% lagyité tar-
talma polivinilacetat diszperziét alkalmaztak 1
mikron részecske mérettel. Franké (7) 7% lagyito
tartalmu polivinilacetat diszperziét vizsgalt, mely-
nél a részecskeméret 1 mikron volt. Cirodde (8)
kisérleteit részben polivinilacetat diszperzidval,
részben akrilgyanta, polivinilacetat-polivinilklorid
kopolimer, stirén-butadién kopolimer, stirén-akril
kopolimer diszperziékkal végezte, melyben a ré-
szecskeméret 0,2—5 mikron kozott valtozott.
Cserkinszkij—Kalasnikova (9) polivinilacetat disz-
perzidval és divinilstirol-latexszel végeztek Kkisér-
leteket.

Ezek tanusadga szerint, a manyagadalékos
betonok, illetve habarcsok tulajdonsagai az ada-
golt mlianyag mindségétél és mennyiségétél flg-
gben valtoztak és igy olyan terlleteken nyer-
hetnek felhasznalast, ahol a differencialtabb igé-
nyeknek a normal betonok, ill. habarcsok nem
képesek megfelelni.

*

A mianyagadalékos habarcsokkal az Epités-
tudoméanyi Intézetben is végeztt&lk kisérleteket.
Megvizsgaltuk a hajlitdé és nyomoszilardsagot, a
zsugorodast, vizfelvételt, kémiai ellenalloképessé-
get, kopéasallosagot, tapaddszilardsagot, vizat-
ereszt6képességet, olajallésagot, rugalmassagot.
Ezeket a Kkisérleteket réviden az aldbbiakban
ismertetjuk.

A Kisérletsorozat osszeédllitdsanal az az elv
vezetett bennitnket, hogy allandé cement-
homok arany mellett, a szemszerkezet valtoztatasa
nélkdl, lehetéleg alland6 viz-cement tényez6 mel-
lett azt a mldanyagadalék mennyiséget hatarozzuk
meg, amely a cementhabarcs tulajdonsagait els-
nydsen befolyasolja. A Kisérletekhez lagyité nél-
kali polivinilacetat vizes [diszperziét (Hoechst

ifaborosok hajlitd és nyomaizilarc/sogi értékei 7és:Q napos
korbon az adagoltpo/ivini/ocetit diszperzié fliggvényében —

1. grafikon

a tarolas/ moédoktol fiiggben

Prébatestek téro/6sa:

viz alatt
----- $0-90/5relativ nedves térben

45-50% —
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gyartmanyd Mowilith DM 1H jel(d) és szintén
lagyité nélkuli vinilkopolimer diszperziét (Buna
cég altal gyartott Vinitex diszperziét) alkalmaz-
tunk. A Kkisérletekhez 500-as tatai cementet és
0—1 mm szemnagysagu folyami homokot hasz-
naltunk. A keverékekben a mdanyag adagolas
egyben plasztifikalé hatéast is fejt ki. és igy viszony-
lag alacsony viz-cement tényez6 mellett jol bedol-
gozhaté keveréket kaptunk. A kisérletsorozatban
a mlanyag diszperziok adagolasat a cement meny-
nyiségére vonatkoztatva 0,5%-t6l egészen 40%-ig
emeltik. A viz-cement tényezd altalaban 0,4
koral volt.

A Kkulénbdz6 adagolast miianyaghabarcsok
hajlité és nyomdszilardsagi értékeit 4x4x16
Cm-es hasabokon és 7x7x7 cm-es kockakon
hataroztuk meg. A hajlitészilardsagot 7 és 28
napos korban, a nyomdészilardsagot 7, 28 és 84
napos korban hataroztuk meg. A prébatestek taro-
lasa kovetkez6képpen tértént : egy résziket viz
alatt, egy résziket 80-90% relativ nedves térben,
mas résziket pedig 45—50% relativ nedves térben
taroltuk, azok utan, hogy a proébatesteket a for-
mabol készitésik utan 24 6ra mulva kizsallztuk.

A polivinilacetat tartalma prébatestek felt-
letén vizbemerités utan néhany oraval fehér lepe-
dék jelentkezett, ami id6vel fokozédott. Ez kal-
ciumacetat volt, ami a polivinilacetatnak a viz és
a portlandcement lugtartalmanak hatasara végbe-
mend hidrolizisébdl keletkezett.

Az 1 grafikonon lathatjuk a nyomo és hajlito-
szilardsag értékeinek valtozasat a polivinilacetat
diszperzid6 adagolas mennyiségétél, valamint a
probatestek taroldsanak moédjatél fuggbéen. Mint
latjuk, 7 napos korban a 10 és 15% adagolas mel-
lett viszonylag a legnagyobb hajlitészilardsag,
mig 5% alatt és 20% felett csékkend tendenciéat
mutat 28 napos korban a legmagasabb hajlit6-
szilardsagot a 30%-os manyag adagolas adja,
a 40% felett és 20% alatt a hajlitészilardsag csok-
ken. A tarolasi médokat figyelembevéve, a hajlité-
szilardsagot elénydsen befolyasolja a levegén tor-
ténd tarolas, mégpedig 7 napos korban a 80— 90%
relativ nedves térben toérténé tarolasnal kapunk
magasabb hajlitdszilardsagot, 28 napos korban
pedig mar a 45—50% relativ nedves térben tarolt
prébatesteknél. A vizben tarolas hatranyos. Figye-
lembevéve a nyomoszilardsag alakulasat, a 10%

Habarcsok hoj/it6-és nyomdszilardjagi értékei 7és 28 napos
korban az adagolt vinilkopolimer diszperzio fiiggvényében - a

taro/6sl moédoktol fiiggben

Prébatestek tarolasa:

viz alatt

-------- 45*0%
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adagolas mellett a legnagyobb 7 napos korban,
mig 28 napos korban 20% mellett. A vizben téaro-
las ugy 7, mint 28 napos korban erfsen csokkenti
a nyomoszilardsagot, mig a levegén térténd tarolas
elényods, a leveg6 relativ nedvességtartalma a
szilardsagot nem befolyasolja.

A polivinilacetat diszperzi6 adagolasu préba-
testeknél a szilardsagi értékek alakulasara a vizben
tarolas hatranyos, ellentétben a normal cement-
habarcsokkal. Ennek felteheté oka, hogy a vizben
tarolas alkalmaval a cement a hidratacidjahoz
szlikséges vizet kivulrél veszi fel és a nehezen ko-
t6d6 diszperzioban a vizfelesleg bennmarad, s6t
a diszperzi6 duzzad is. A késbbbiek folyamén a
kiszdradaskor a diszperzid zsugorodik és ezaltal
ismét meglazul a kotés.

A levegdn térténd érlelésnél a diszperzioban
kell§ nedvességet talal a cement ahhoz, hogy tékeé-
letesen hidratalédni tudjon, kuléndsen azért, mert
a diszperzio igen j6 viztarté képességl és a gyors
elparolgast meg tudja akadalyozni.

A 2. grafikonon a vinilkopolimer diszperzios
adagolasu habarcsok hajlito- és nyomdszilardsagi
értékeit hasonlitjuk dssze. A hajlitészilardsag ugy
7, mint 28 napos korban 10% és 20% adagolas
mellett viszonylag a legmagasabb. A tarolasi mo-
dokat figyelembevéve 7 napos korban majdnem
fliggetlennek lehet venni a tarolasi médtoél a haj-
litészilardsag valtozasat, de a legalacsonyabb érteé-
keket a vizben taroltak adjak, a legmagasabb
értékeket a 80—90% relativ nedves térben tarol-
tak. 28 napos korban ez megvaltozik és a legmaga-
sabb értéket a vizben taroltak adjak, a legalacso-
nyabbakat a 45—50% relativ nedves térben
taroltak.

A legnagyobb nyomoszilardsagi értékeket 10
és 20% vinilkopolimer adagolasu keverékek adjak
ugy 7, mint 28 napos korban, ez értékek alatt,
illetéleg felett, csékken a nyomdészilardsag. A taro-
lasi modokat figyelembevéve, a nyomdszilardsag
7 napos korban a tarolasi mdédoktol fuggetlentl
kb. azonos értékiek, mig 28 napos korban a vizben
taroltak adjak a legnagyobb nyomészilardsagi
értékeket.

A vinilkopolimer diszperzié tartalma préba-
testek a tarolasnal a polivinilacetat diszperzi6 tar-
talmu proébatestekkel ellentétesen viselkedtek.
A legelénydsebb nyomdszilardsagi értékeket 28
napos korban, a vizben tarolt prébatestek adtak.
A hajlitészilardsagi értékek is a vizben, ill. 80—90
szazalék relativ nedves térben taroltatnal voltak
a legel6nyosebbek. Ez azt jelenti, hogy vinilkopo-
limer diszperzié adagolasanal azonos viz-cement
tényez6nél, a cement hidrataciéjahoz nem elégsé-
ges a diszperzié vizmennyisége, mint a polivinil-
acetat diszperzié adagolasanal.

Ezutan a hajlitészilardsag és nyomdszilardsag
vizsgalatat elvégeztik olyan cementes keveréke-
ken, amelyekbe m(ianyag adalékot nem tettiink.
Az 1:25 cement-homok aranyu keverékeknél a
vizben tarolt prébatestek 7, ill. 28 napos szilard-
sagi értékeit hasonlitottuk 6ssze a 20% mianyag-
adagolasu habarcsok 80—90% relativ nedves tér-
ben tarolt prdébatesteinek hajlité és nyomoszilard-
sagaval és a kovetkezd képet kaptuk.

2. tablazat
Hajlitészilard- ~ NYomoszi-
sag kg/cm2 kg/cmgz
7nap 28nap 7 nap 28 nap
PVA tartalmua
keverék ............... 22,7 711 89,0 188,0
Virul kopolimer
tartalmu keverék . 22,8 33,0 90,6 104,4
Normal cementes
keverék ................ 20,2 61,0 245,0 308,0

A hajlitészilardsagot tehat a polivinilacetat
diszperzid elénydsen befolyasolja, a vinilkopolimer
diszperzié adagolas viszont csdkkenti a normal
cementes habarcshoz viszonyitva. A nyomdészi-
lardsagi értékeknél tett Osszehasonlitas szerint
mint latjuk, a mdanyagadagoldas a nyomoszilard-
sagi értékeket csokkenti, mégpedig a vinilkopoli-
mer adagolds nagyobb mértékben, mint a poli-
vinilacetét.

Annak eldontésére, hogy a mianyagadagolas
kovetkeztében bedllé szilardsagcsokkenés az id6
mulasaval azonos marad-e, vagy pedig a miianyag-
adagolas kdvetkezményeként lassabb kétési folya-
mattal A&llunk-e szemben, a nyomodszilardsagot
meghataroztuk 84 napos korban is. Ezeket a préba-
testeket 45—50% relativ nedves térben taroltuk.

A 84 napos nyomoszilardsagi értékeket ossze-
hasonlitva, a 28 napos nyomdszilardsagi értékek-
kel, azt kaptuk, hogy a normal cementkeverékek-
nél valtozas nem allt be, a 20% milianyagadago-
l4sa keverékek nyomészildrdsaga mintegy 12— 14
%-kal emelkedett. A fél és egyéves hajlitd és
nyomoszilardsagi értékek vizsgalata most van
folyamatban, de méar az eddigiekbdl is lathatjuk,
hogy a mdanyagadagolas a hajlitoszilardsagi érté-
keket mar kezdetben ndéveli, mig a kezdetben
jelentkezd nyomdszilardsag csokkenés idével el-
tdnik, s6t irodalmi adatok szerint az ellen6rzé
cementes keverékek nyomoszilardsagi értékeit tul-
szarnyalja.

Zsugorodasi vizsgalatokat is végeztink 2, 7
és 40 napos korban, 20% m(ianyagadagolas mellett,
fuggetlentl az adagolt mianyag mindségétél, a
zsugorodas mértéke azonos volt.

Osszehasonlitva a miianyagot nem tartalmazo
cementes habarcsokkal, 40 napos korban a zsugo-
rodas mintegy 50%-kal volt magasabb a'mianyag-
adalékos habarcsoknal. Az o6sszehasonlitast vizes
utdkezeléssel ellatott cementhabarcsokkal végez-
tik. Nem utdékezelt cementhabarcsoknal a zsugo-
rodas mértéke azonos volt a levegén tarolt ma-
anyag tartalm( habarcsokéval.

A vizfelvételi vizsgalatoknal (3. grafikon) aviz-
felvételt 24 6raig 20 C°-os vizben tarolas utan
mértik, majd a probatesteket 3 6ra hosszat forral-
tuk és meghataroztuk nyomoszilardsagukat. Ezt
azért tartottuk sziikségesnek, hogy megvizsgal-
hassuk, aforralds kézben nem térténik-e roncsolo-
das. A 20% mianyag diszperziot tartalmazoé keveré-
kek vizfelvétel e volt a legkedvez6bb, amelyeket
45—50% relativ nedves térben taroltunk ugy 24 éra,
mint 3 6rai forralds utdn. Az értékek 4—6% ko-
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Habarcsok vizFelvétele az adagolt mUanyagdiszperzié

3. grafikon

Prébatestek kezelése:

--------------- EredetHeo vizben taroltak vizFelvétele
24 hig v/'zben tarol6i utan
Eredetileg leveg6n taroltak vizfelvétele
24hig vizben tarolas utan

--------------- Eredetileg vizben taroltak vizfelvétsle

3hforralas utan
——————————————— Eredetileg levegén taroltak vizfelvétele

0Jt_PAacgCl (Tat

b.)pofmni/acetét JA forra,6s utan

zott voltak. A cementkeverékek vizfelvétele 3—
5% kozott volt. Tehat, a mlianyagot tartalmazo
keverékek vizfelvétele a cementkeverékek viz-
felvételével kozel azonos, de nem jobb, vagyis
alacsonyabb.

A 3drai forralas utan kapott nyomoszilardsagi
értékeket dsszehasonlitva az eredeti nyomészilard-
sagi értékekkel, azt kaptuk, hogy 20% polivinil-
acetat adagolasu habarcsoknal a diszperzi6 lagyu-
lasa kovetkeztében beallé kotéslazulas folytan
mintegy 30%-o0s szilardsagcsokkenés all el6. A vi-
nilkopolimer adagolasnal a szilardsagcsékkenés
kb. azonos a normal cementhabarcsokéval, kb.
20 %.

A mianyagadagolastu probatestek kémiai el-
lenéllasat vizsgalva, azokat igen agressziv behata-
soknak tettik ki, mégpedig 20%-0s kénsavba,
s6savba és natronlugba helyeztik 24, illetve 70
oran keresztil. A legel6nydsebben a polivinilacetat
tartalml keverékek viselkedtek, a korr6zié foka
itt volt a legalacsonyabb.

Az 1fénykép 24 érai 20%-os kénsavas kezelés
utan mutatja a probatesteket, a) 20% polivinil-
acetat tartalma keverék, b) 20% vinilkopolimer
tartalmu keverék, ¢) normal cementkeverék. Leg-
jobban a polivinilacetat tartalma keverék visel-
kedett.

A 2 képen 20% polivinilacetat tartalmi ke-
verékbdél készilt prébatestek lathaték 24, ill.
70 6ras 20%-o0s kénsavban tortént tarolas utan.

A korrozidallésag nagymértékben fokozhat,
ha a habarcsok fellUletét egy, vagy két rétegben
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bevonjuk diszperzidval, és igy a feltlet porusossa-
gat megszintetve, a kémikalidk behatolasa is
megszlnik.

Kopasallésag szempontjabdl 28 napos korban
20% milanyagadagolasi habarcsoknal 10%-os
kopéaséallésdg novekedés volt tapasztalhaté a ce-
mentkeverékekkel szemben, ez az érték egy év
mulva kb. 20—30%-kal emelkedik.

Cementhabarcs és 20% mdanyagtartalmu
keverékekbdl készilt probatestek kozotti tapadast
vizsgélva, 50% relativ nedves térben tortént téaro-
lasnal a tapaddszilardsag értéke mintegy 10-szerese
a cementhabarcsok kozotti tapadas értékének.
Ha a prébatesteket 100%-os relativ nedves térben



taroltuk, ez az érték lecsdokkent, és azonos a nor-
mal cementhabarcsok kozotti tapadas értékeével.

A vizétereszt6képesség vizsgalatanal, melyet
1 cm vastag 12 cm 4tmérdjl korongon végeztink,
a vizatereszt6 képesség fiiggetlen volt a mlianyag-
adagolastol, azonos volt az ellen6rzd prébateste-
kével.

Az olajéllésag vizsgalatanal az 4svanyolajban
és novényi olajban tarolt probatestek nyomdszi-
lardsagi értékeit vizsgéaltuk 200, 850 és 2200 oras
olajban tarolas utan.

A manyagadalékos habarcsoknal az olaj-
felszivodas ugyanugy megtortént, mint a normal
cementhabarcsoknal és ez egydntetiien jelentkezett
a nyomoszilardsag csokkenésében.

A cementhabarcsok mind asvanyolajjal, mind
novényolajjal szembeni ateresztéképességét a mu-
anyagadagolas sem tudta megjavitani, ill. csok-
kenteni.

A habarcstestek feltiletére"felhordott mdianyag
diszperziés bevonat, mar egy rétegben is elegend6
ahhoz, hogy az olaj atszivodast megakadalyozza,
de két-harom réteg mar teljes biztonsagot nyujt.
A milanyagadalékos habarcsok olajalléva tételéhez
tehat feltétlentl szikséges a fellulet mlanyaggal
torténd bevonasa. Ugyanez 4ll a mlianyagadalékos
betonok kémiai behatasokkal szembeni védel-
mére is.

Igen érdekes kérdés a mianyagadalékos beto-
nok rugalmassadganak vizsgalata is. A 20%-0s
miianyagot tartalmazé habarcsok rugalmassagi
modulusa a mdanyagot nem tartalmaz6 habarcso-
kénal sokkal alacsonyabb, 1/5-e, illetve 1/20-a
attol fuggbéen, hogy polivinilacetat, vagy vinil-
kopolimer adalékot alkalmaztunk.

A mianyagadalékos habarcsok rugalmassaga
tehat azt jelenti, hogy a habarcs éallandé alak-
valtozés nélkul képes energiat abszorbealni, vagyis
lényegileg rugalmatlansagot mutat.

Osszegezve az eddig végzett kisérletek ered-
ményeit, megallapithatjuk, hogy a m(anyagada-
golast habarcsok a normél cementhabarcsokkal
szemben szamos elényds tulajdonsaggal rendel-
keznek. igy novekszik a hajlitoszilardsag, jobb a
kopéséallosdg, tapadodszilardsag, kémiai ellenallo-
képesséeg és olajallésag fels6 bevonat alkalmazasa-
val, rugalmassag. Kénnyen bedolgozhatok, vizes
utdkezelés szikségtelen. Hatranyosabb a zsugo-
rodas és a kezdetben fellép6 nyomoszilardsag
csokkenés.

Az ismertetett tulajdonsagok 0Osszefoglalasa
azt eredményezi, hogy a mianyagadalékos habar-
csok, ill. betonok a normal cementhabarcsokhoz
viszonyitva szivésak, jelentésen alakithat6 anya-
gok, melyek a betonon és mas alapon nagy tapadé-
képességliek és a kozlekedés Altali igénybevétellel
szemben nagy a kopasallésaguk. Ezek a tulajdon-
sagok biztositjak, hogy a mianyagadalékos habar-
csok alkalmazhaték betonsimité rétegek eléalli-
tasara, hézagmentes ipari padlok eléallitasara és
betonfelllletek javitadsara. Felluleti karosodasok,
amelyek mechanikai igénybevétel, id6jaras beha-
tés, vagy zsaluzasi hibak kovetkeztében keletkez-
tek, minden korudlményes vésési munka nélkil
javithatdk ki. A mlianyagadalékos betonnal olyan

2. kép

javitasok és kiegyenlité rétegek létesithet6k, me-
lyek vastagsadga gyakorlatilag nullara cstkkent-
het6. Panelek és nagyblokkos épuletek kulsé
fellleteihez, kilonféle szinG mdanyagadalékos ha-
barcsok alkalmazhatok, melyek kitlin6en tapadnak
az aljzathoz, fagyalloak, g6z és leveg6 atbocsatoak.
El6nydsen alkalmazhatok el6regyértott falelemek
hézagainak Kitdltésére.

Ipari padlék esetében el6nyds az anyag nagy-
fokU kopaséllésaga és alakithatésaga. llyenfajta
burkolatok felhordasanal meglevd aljzatokra a ré-
tegvastagsaggal kilén nem kell szamolni. Ossze-
hasonlitva magnezittal kotdtt burkolattipusok-
kal, a mdanyagadalékos betonok nem hajlamo-
sak kés6bbi repedés képzésére, hangtompitok és
nincs korréziés hatasuk vasra és fémre, ha a disz-
perzidkat bedolgozas el6tt semlegesitjuk.
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Matrai-fodémek korrozidja és vizsgalata

VESSET EDE

El6z6 kozleményekben 3.4: ismertettik a
Matrai rendszer( salakvasbeton fédémek szerke-
zetét. karosodasanak f6ébb okait s a vizsgalatra
tervbevett médszereket. Az elmult masfél év alatt
mintegv 35 épulet vizsgalata soran Ujabb adatok
valtak ismeretesé, néhany 0j modszert vezet-
tink be. E kozleménylnk a vizsgalatoknal szer-
zett tapasztalatainkat foglalja 6ssze.

A fodémszerkezet anyagai

A saJdakbeior készitésénél felhasznalt készén-
salak szervesanyagtartalma. vagyis a szén elégeési
foka. szemszerkezete, higroszkdépossaga. duzza-
dékonysaga és kémiai Osszetétele nagymértékben
valtozé.

Az adagolas 100— 150 kg m3 portlandcement
volt. A lemez készitésénél altalaban ugy jartak
el. hogy a tartokra flggesztett vashaléra egysoros
nadszényeget kotdztek, majd aldzsaloztak és fold-
nedves allapoti keverékkel betonoztak. A salak-
betonréteg nemcsak a nadszényeget vette kéral,
hanem a huzalokat és az ezekkel athnrkolt tarto-
kat is. Az igy keletkezett talcaalakr lemez
kozépen kb. 9 cm. a vasgerendak mellett pedig
— azok méretétél fuggben — 1S—24 cm vtg.

A vastartdk szokvanyosak, a vasbetétek név-
leges atmérbje 5 mm. sok helyen azonban 5 és
6.5 mm kozotti huzalok is adddnak. Szakité-
szilardsaguk altalaban 30—35 kg mm1, ami kdze-
litéleg megegyezik a mai 34—21. B. vasminc-
séggeL

A kotegekben felhasznalt vasak szama (2—7)
és a mez8méretek kézétt nem mindenitt sikerdlt
Osszefliggést taldlnunk. A vaskodtegek csavartsaga
1—3 méterenként. A kotegek belsejében a betétek
kozotti réseket és kozoket a beton nem toélti ki és
a lemezben igy kialakult jaratok lehetévé teszik a
viz és levegd mozgésat.

A vastartok gerince mellett (i. &bra), mindkét
oldalon egy-egy. ivalakban hajlott kdteg huzodik,
melyek a tartdkra mer6legesen elhelyezett vas-
huzalokkal vannak a gerendaval egyidtt athur-
kolva. Ezek végei ugyanabba a kengyelekbe van-
nak bekdtve, melyek a tartdé végén az atlos kote-
geket is tartjdk. A tartok melletti, bebetonozott
kotegpar jelentékenyen néveli a tartd hordképes-
ségét és csokkenti annak lehajlaséat.

Xem minden vasalastipusnal alkalmaztak
atlés kotegeket. Ezek helyett szaporitottak az
atloiranyban huzott vasak szadméat. Ez a mddszer
letaskasodasra hajlamosabba teszi a fodémet.

A lemez szigetelve nem volt. alulrél 1—3 cm
vtg mészhabarcs vakolattal takartak. Ugyanilyen
vakolat fedi a vastarték talpat is. amelyekre
— nagyobb tartoméretek esetében — néadcsikot
kotoztek.

Féleg fugg6folyosok készitéséhez salak-kavics,
vagyis vegyesadaléku betont is alkalmaztak, mely-
nél novelték a cementadagolast, a vasalast azon-
ban tobb esetben teljesen elhagytak. A szerkezeti
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sulv csokkentése érdekében készitettek vasalas
nélklli monolit salakbeton boltiveket is.

Ismeretes egy masik salakvasbeton fodém-
rendszer. melyet a Méatrai-foadémmel nem szabad
Osszetéveszteni. Ez tulajdonképpen.négyzetes halo-
val vasalt. 2—3 cm vtg. kavicsbeton lemez, melyre
S—10 cm vtg salakbeton réteget hordtak fel.
A vasbetétek a kavicsbetonban helyezkednek el

I. itri Crastutok ie—eiel kei.iz kéz(ad koséi

2 ¢:rs. 5»{yiEiKi4 >;ifiu o6 ii egv:k fuvaros: kilépdiéiben

a salakbetonnak csak az atboltoz6é hatasa érvé-
nyesil. Ez — a késébbi idépontban elterjedt
fodémtipus — a korroziés hatasokkal szemben
kisebb mértékben érzékeny, mint a Matrai rend-
szer(.

A karosodas tiinetei

A karosodas okozta tinetek, a korrézidallapot
fokozatos novekedésének megfeleléen, a kovetke-
z06k:

1. Repedések a fédémen.

2. Vakolat levalasok.

3. A salakbeton letaskasodasa (a vashalo

alatti, vasalatlan betonréteg leszakadasai.



4. A fédém alakvéltozasa, a kotegek vonala-
nak kirajzolédadsa a lemez als6 sikjan.
5. Fodémleszakadas.

Egyik karosodasi fokozatnak nem kell szik-
ségképpen megel6zni a méasikat. Amig pl. a fodém-
leszakadast valamilyen mérték(i deformacio, vagy
repedés — a vasak megnyuldsa miatt — minden
esetben megeldzi, addig nagyméretl és életveszé-
lyes letaskasodasok el6allhatnak tlneti el6zmény
nélkul is (2. és 3. abra).

Korrézids folyamatok

A korrozios folyamatokat, azok okait, tovabba
a karosodas kovetkezményeit az anyagban és
tineteit a szerkezeten az 1 tablazatban foglal-
tuk ossze.

A salakbeton és salakfettoltés korrdzidja 5- féle
folyamat kévetkezménye lehet : Kioldas, kristaly-

nyomas, savhatas, salakfeltarddas, ill. duzzadas,
végul mechanikai hatas.
A kioldéasi korrézidnéal a salakbe-

ton és salakfeltoltés oldhatdé anyagai, elsésorban
a kalciumhidroxid lUgozédik ki az &tszivargd viz
hatasara (csérepedés, beazas burkolathibak miatt
stb.). Mivel a Ca(OH)2 oldhatésadgat a Na és Cl
ionok jelentékenyen emelik, ezért a konyhaso tar-
talmu atszivargé viz igen karos.
Kristalynyomas a salakbetonban ke-
letkez6 gipsz és trikalciumszulfoaluminat krist4-
lyainak novekedése révén all el6. A szabad mész
a portlandcement jelentékeny trikalciumaluminat

A Matrai-fodémek

Korroziés
folyamat

Kéarosodé

szerkezeti anyag ok

El6idézé

Kioldas Atszivargé viz, Na+, CI'

Vizateresztés

Kristalynyomas

Salak gipsztartalma

Cement trikalciumaluminat tartalma

Higroszképossag

Salakbeton és 3
salakfeltoltés Atnedvesedés— kiszaradas

Hoémérsékletvaltozas

Salak feltarédasa

Atszivargo és leveg6bél felvetett viz
SO,z

3. abra. A 2. fényképen lathaté letaskasodasnal leesett salak*

beton térmelék

tartalma és az S04 ionok kdélcsénhatasabdl allnak
el6 a nagy mennyiségli kristalyvizet felvevd, tér-
fogatukban névekvé kristalyok.

A savhatéast aH ionok jelenléte okozza,
melyeknek hatésara a karosodas Uteme meggyor-
sul. A beton kiligozédasa, a gipsz savanyu hid-
rolizise, a szén-, és kéndioxid gazoknak oldédasa a
salakbeton pérusvizében, noéveli a hidrogénion-
koncentraciot.

A salak feltar6déasa a benne levé
szénszemcsék vizfelvétellel kapcsolatos duzzadéasa,
az egyenlétlentl lehdGlé salakban maradd bels6
fesziltségek, tovdbba mechanikai hatasok koévet-

1. tablazat
korréziés folyamatai

Kéadrosodas

kovetkezményei az anyagban tunetei a szerkezetben

Nad korhadasa
Vakolat levalas
Helyi letaskasodas

Térfogatsuly csokkenés
Nyomoészilardsag csokkenés
Tapadoészilardsag csokkenés
Vasbetétek korrozidja

Vakolat levalas
Letaskasodas

Nyomészilardsag csokkenés
Tapadoészilardsag csokkenés
Szétporlas
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kezménye. E feltarddas sordn a salak szétporlik,
allandéan uj feliletek jutnak érintkezésbe vizzel,
a szemcsék térfogata valtozik mind a salakbeton-
ban, mind a feltdltésben. Ez utébbiban a salak-
réteg megsillyed, mialtal a felette levé burkolat
megrepedezik, a repedéseken pedig egyre tobb
viz jut a fodémbe.

A mechanikai hatasok kozul féleg
a fodém razkdédasa jelent veszélyt. A dinamikus
igénybevétel csokkenti a tapaddszilardsagot, szét-
rdzza a lemezt akkor is, ha az vizzel nem kerul
érintkezésbe és a vasbetétek még épek.

A vastartoi’, kotegek és betétek korrdzidja 4-féle
maodon johet létre ; anddos oldddas, rozsdasodas,
savhatas és feszlltségi karosodas altal.

Az ano6dos oldodast a vas feliletén
kialakul6 elektromos potencialkilonbségek (lokal-
elemek) hozzak létre. Elbsegitik a vasfelulettel
érintkez6 salak, szén és gipszszemcsék, tovabba a
porusvizben fellép6 magasabb hidrogénionkon-
centréacio, tovadbba a vas anyagaban levd szennye-
z0dések. Két ellentétes potencialon levl, egymaés-
melletti vasbetét, vagy vasbetét felllet kozul az
elektronegativabb karosodik.

A rozsdasodas lényegében a vas leveg6
és viz jelenlétében bekdvetkezd karosodasa. Oxi-
génszegény kozegben (pl. tomor salakbeton) kor-
roziotermékként zoldesfekete, ferrooxid és ferro-
hidroxid elegybdl allo, jol tapadd, témor bevonat
jon létre, mely noéveli a tapadoszilardsagot és
lassitja a karosodast. Légatereszt§ salakbetonban
az intenziv légoxidaci6 és a viz hatasara laza,
barna szin(i, duzzadékony, levelesen leval6 ferri-
hidroxid és vasmetahidroxid réteg all el, mely
nedves allapotban gélszer(ien felpuhul olymérték-
ben, hogy a vasbetétek a salakbetonbdl kihuz-
hatok. A korrézidtermékek térfogata 3—5-szor
nagyobb, mint azé a vasé, melybdl keletkeztek.
Ez a ndvekedés igen nagy erdvel fesziti a betont
és a legtobb esetben a letaskasodas okozdja.

A vasszerkezetet ér6 savhatas azonos
okokbdl ered, mint a salakbeton esetében, kartétele
a vassal szemben fokozottabb.

A fesziultségi korrdézid haromféle
feszlltség kovetkezménye : a szerkezeti anyag
gyartasa (pl. hazas), a vasbetétek szerelése (pl.
csavaras, hajlitas) és a terhelés miatt jelentkez6
feszlltségé. A feszlltség allapotaban levd vas
Iényegesen gyorsabban korrodalédik s a karos
hatasokkal szemben érzékenyebb. A derék-, vagy
nagyobb szégben hajlitott vasbetétek huzott fell-
letén mutatkoz6 radialis repedések jellemzék e
karosodastipusra.

A vasszerkezetek karosodasanal megemlithetd
még az un. kristaly kozi korrézié is, amely
folyamat kovetkeztében a vasanyag kristalyszer-
kezetében olyan karos elvaltozasok johetnek létre,
amelyek el6nytelentl befolyasoljak az anyag szi-
lardsagi jellemzgit.

A felsorolt korréziés folyamatok csak elvileg
valaszthatok kulén, a gyakorlatban bonyolult
kélcsdnhatasban, egyidttmikddve karositjak a szer-
kezetet.
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Vizsgéalatok

A Matrai-fodémek rendszeres vizsgalata mind-
Ossze kétéves multra tekint vissza. Addig az idé-
pontig csak feltarasokat készitettek, de mar az
ilyen iranyd vizsgalatok is lépést jelentettek az
Gton el6re, melynek kezdetén vizsgalatok nélkil
dontottek az épulet sorsarol. Ha egy épiletben
pl. a karosodas tinetei valahol jelentkeztek, biz-
tonsagi és elvi okbol teljes fédémcserét rendeltek
el. A kulonféle meger6sitesi médozatok bevezetése
tovabb enyhitette a helyzetet, de végleg még nem
oldotta meg.

Az ismertetésre kerul6 vizsgalati moddszert
1959-ben a VIII. Rakoéczi ut 51. sz. épuletnel
alkalmaztuk el6szér, majd azt az EM Tervezési

Féosztalya altal alakitott Munkabizottsdg utasi-
tasara, — a vizsgalatok mértéke és irdnya tekin-
tetében is — rendszerbe foglaltuk. igy alakult
ki a jelenlegi gyakorlatnak megfeleld, még a fejlé-
dés allapotaban levd metodika, melyet a 2. tab-
lazat foglal Ossze. A kovetkez6kben a vizsgalat
egyes fazisait a tablazatban feltlintetett sorrend-
ben targyaljuk.

2. tablazat
Matrai-fodémek vizsgalata
1.0 Helyszini szemle és adatgydjtés.
2.0 Korro6ziés vizsgalatok.
2.1 Fbédémvésetek.
2.11 Pro6bavésetek (Mintavétel a 2,31, 2,35,

2,36, 2,41 és 2,42-hbz)

2.12 Atvésések (Mintavétel a 2,25, 2,32, 2,33-
hoz).

2.13 Tart6 feltarasok

2.2 Vasvizsgalatok.

2.21 Vasatméré mérések.
2.22 Vastartok és kotegek vizsgalata.
2.23 Roncsoldasmentes vizsgalatok.
2.231 Rontgenfelvételek készitése.
2.232 Radioaktiv izotopos felvételek ké-
szitése.
2.24 Vasalasi rendszer és sir(iség vizsgalat.
2.25 Szilardsag vizsgalatok.
2.251 Szakitészilardsagi vizsgalat.
2.252 Folyasnal mért huazoer6.
2.253 Szakadasi nyulas vizsgalat.

2.3 Salakbeton vizsgalatok.

2.31 Véshetéség megallapitasa.
2.32 Szilardsagi vizsgalatok.
2.321 Nyomoszilardsag vizsgalat.
2.322 Tapaddszilardsag vizsgalat.
2.33 Térfogatsuly mérés.
2.34 lzzitasi veszteség vizsgalat.
2.35 Viztartalom vizsgélat.
2.36 Radiol6giai vizsgalat (salakfeltdltés is).

2.4 Vegyészeti vizsgalatok.

2.41 Vizes kioldasos vizsgéalatok.
2.42 Elektrokémiai vizsgalatok.
2.421 Corfield-vizsgalatok.
2.422 Salak—vas potencial mérések.

25 Leveg6 rel. paratartalmanak vizsgalata.

3.0 Statikai vizsgalatok.
3.1 Prébaterhelés (lehajlas, maradé alakvaltozas.
mérések).
3.11 Statikus proébaterhelés.
3.12 Dinamikus prébaterhelés.
3.2 Vasbetétek fesziltségének vizsgalata.



1. Helyszini szemle és adatgydijtés

A vizsgalatok megkezdése el6tt az épilet
valamennyi helyiségének fodémét helyszini szem-
Ién ellenériztik. A beazasokat, repedéseket, letas-
kasodasokat, a multben eléfordult hibakat és javi-
tasi munkakat ,Adatgy(ijtés” -ben foglaljuk Ossze.
Ugyanakkor felvesszik a kapcsolatot a lakoék
kdzosségével, a hazkezelbséggel, figyelembe vesz-
szlk az épités és hasznalat médozatait, megtekint-
juk a tervtari adatokat. A megbizotél djkeletl
alap- és metszeti rajzot kérink be. Ezen adat-
gyljté munka révén szerzett ismeretek birtokaban
kezdjuk el a tulajdonképpeni korroziés vizs-
galatokat.

2. Korro6zios vizsgalatok

Fodémvésetek. A kéarosodasok mértékét rész-
ben a fédémek roncsolasos feltarasa utjan alla-
pitjuk meg. Fédémvéseteink haromfélék :

1 prébavésések,

2. &tvésések és

3. tartéfeltarasok.

Prébavéseteket a fodém als6 sikjan végzink.
Eltavolitjuk a mészhabarcs vakolatot és ha van
a nadszényeget, majd a salakbeton lemez kb.
15X 15 cm teruletén, 5— 10 cm mélységben, addig
mélyitjuk és szélesitjik a vésetet, amig a feltaras-
ban legaldbb 10 cm hosszl vasbetétet talalunk.

A vas mindkét oldalarol, fiigg6legesen, késsel
eltavolitjuk az oxidalt réteget és az atmérét a
fémfényes felllet legvékonyabb pontjan mérjik.
E véseteket altaldban az atazasok helyére, vagy
korrdziés vonatkozasban kritikus fodémteruletre
telepitjik. Epuletenkénti szamuk megkézelitéleg
megegyezik a helyiségek szamaval. Ahol nagyobb
mértékben karosodott a vasallapot, ott a vésést
egyszer vagy tébbszér megismételjuk a karosodott
fodémszakasz korulhatarolasa végett. A fédém-
lemez viszonylagos rongalédasa nélkial készilt
vésetek cementtel erdsitett mészhabarccsal helyre-
allithatok.

Itt emlitjuk meg, hogy nadazast nem minde-
natt talaltunk. Olcsébb épitkezéseknél, az elma-
radt nidazas miatt, lényegesen hamarabb indul-
tak meg a letaskasodasi folyamatok. Nedves
helyiségekben viszont, ahol az atazas huzamos, a
nad gyorsabban korhad el s az vakolatlevalast
idéz eld.

Fodémvésést az épuletben csupan 2—3 helyen,
kb.- 40 X 40 cm terileten készitink. Az atvésés
felulrél, a padlézat felbontdsaval torténik. A vas-
betétek atflirészelésével egydarabban kiemelt salak-
beton kockékat szilardsagi vizsgalatoknak vetjuk
ala. Az atvésések helyredllitasa, vasbeton lemez
beépitésével, kozvetlentl a vizsgalatok utan cél-
szerd.

Korréziés hatasoknak Kkitett helyeken tarté-
feltarasokat is kell késziteni. Ennél a vésésnél a
tartdvégeket, valamint az ezekre kapcsolt ken-
gyeleket, koteghurkokat a féfal és fodémlemez
érintkezési vonaldban kell kivésni. llyen feltarast
épuletenként 10—25 helyen kell késziteni. A kote-
gek elnyirédasa ugyanis leginkabb a kengyeleknél
kovetkezik be, ahol a vasbetétek hajlitasabol

szdrmaz6 bels§ fesziltség maximalis. Noveli a
karosodas lehet6ségét, hogy ezen a helyen két
teljesen ellenkezd elektrolitrendszer érintkezik és
hatéarolja a vasakat :

1 a téglafalfészekbe agyazott cement-, vagy
mészhabarcs és
2. a fodémlemez salakbeton anyaga.

Ez a koérilmény potencialkilonbségeket idéz
el6. A tartéfeltarasoknal alulrdl torténik a vésés
és ezért a padléburkolatot legtébb esetben nem
kell felbontani. Helyreallitdsukra kozvetlentl a
vizsgalatok utan kerdl sor.

Vasvizsgélatok. Az el6z6kben ismertetett fel-
tarasaink legfontosabb célja a vasszerkezetek
allapotvizsgalata, a vasatmér6k mérése, s ennek
alapjan a fodémteriletnek a karosodas kulonféle
fokozatai szerinti elhatarolasa, tagolasa. E kiva-
nalomhoz pl. egy nagyobb épullet esetében, az
emlitett vésetek nem elegenddk. Ezért vezettik
be a roncsolasmentes vizsgalatokat, melyek aranylag
kis koltséggel, nagy teruletet tarnak fel. Eddig két-
féle roncsoldsmentes mddszert vezettink be : a
rontgen-, és a radioaktiv izot6pos vizsgalatokat.

Fodémrontgen vizsgalatokat a Rakoczi Gt 51.
sz. épuletnél alkalmaztunk el6szor. A készliléket,
mely az iparban igen elterjedt, eddig hegesztési
varratok, vasdntvények atvilagitasara hasznalték,
neve : ,Liliput 120”. Magyar gyartmany, hor-
dozhat6 Kivitell, részadatai a kdvetkez6k. Sudlya
az osszes szerelvényekkel egyitt 110 kg, maga a
készuilék mindossze 70 kg. Munkafeszlltsége 120
kV, a célszer(i aramer@sség 5 mA, egyarant alkal-
mazhaté 110—220 V-os halézatti fesziltségre.
A rtg. cs6 fokuszfelilete 2,4 mm2 Ez a készilék
30 mm acél, vagy 150 mm normalbeton, a mi
gyakorlatunkban pedig a melegpadlés fédémek
atvilagitasara alkalmas. Megjegyezzuk, hogy hasz-
nalnak az iparban ugyanilyen tipusu, de 200 kV-o0s
hordozhaté Liliput rtg. gépet is, melynek sudlya
csak kb. 20 kg-mal nagyobb, mint az emlitetté.
Ez utobbi segitségével mar 50 mm acél, 30 cm
normalbeton és a hidegpadlés fédémek roncsolas-
mentes vizsgalata is lehetséges.

A rtg. felvételi helyek Kkijelélésénél mar
figyelembe vesszik az ismertetett roncsoldsos
(véséssel jaro) vizsgalatok eredményeit is. Meg-
gy6z6désunk, hogy mint minden anyagvizsgéalat-
nal, itt is a roncsolasos és roncsolasmentes vizs-
galatok egyittes alkalmazasaval, kapha-
tunk tiszta képet a szerkezet anyagardl és annak
allapotarol.

Eleinte a vizsgalatok helyét a fodém feletti
padléburkolatra helyezett radioaktiv izotéppal és
a fodém als6 sikjan, hordozhatdé, GM csbéves
rate-meterrel jeléltuk ki, kés6bb azonban rajot-
tink arra, hogy egyszer(ibb a padléburkolatot
8—10 mm 0 hordozhaté villanyfaré (42 V) segit-
ségével atfarni, vagy hegyes acél tlivel atitni.

A mérési geometriat agy valasztottuk meg,
hogy a lehetséges képtorzulas a sziikséges 0,5 mm-es
toleranciahataron belll legyen. Egyébként a kép-
torzulds, a fokusztavolsag és a vasaldsnak a kép-
siktél valé tavolsdga ismeretében jo kozelitéssel
szamolhaté a 4. &bran feltintetett képletek
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segitségével. Esetinkben — mivel a rtg. fiimet
a fédém betonlemezének aljara helyezzik —
H2= h-val, ill. b =0, a d értéke altalaban
9 cm. Az expoziciés id6 10—20 perc, a fényképe-
zéshez sé-, és 6lomerdsitélemezt hasznalunk. Cél-
jainknak legjobban az Agfa Texo-R jelzésl film
felel meg 30x40 cm-es méretben. A felvételnél
a fodémlemez és a film kdzé egy 5 mm 0 gdmbvas
etalont (ilyen a vasbetétek névleges atméréje) és
2 db, egymasra mer6leges, dlomszamokkal ellatott
mérészalagot helyeziink el. Egyik a képnek a

vastartotol, masik a féfaltol mért tavolsagat
tunteti fel.
Focus
e —+—---

4. dbra. A rtg. atvilagitas elvi elrendezése és a felvételeken varhaté
torzulas szamitasa

A fémvasnak és a vashidroxidnak, valamint
a tdbbi korréziétermékeknek élesen elhatarolhaté
képe van, a feketedés mértékébdl a vasbetétek
korrézidallapota biztonsaggal allapithaté meg.
A korréziotermékek elhelyezkedésébdl, a salak-
beton porusaiba valé behatolasbdl kovetkeztetni
tudunk a beton porusossagara, letaskasodasi hajla-
mossagara. Itt kell megjegyeznink, hogy a vas-
betétek korrézidja altaldban nem térorientalt,
vagyis nincs killonbség a fuiggéleges, vagy vizszin-
tes iranyban fellépd karosodasnal. llyen tenden-
ciozus méretkllonbség csak a pincéknél van, ahol
a letaskasodas miatt vagy mas okbdl takaratlan
vashetétek als6 fele a légnedvességgel jobban
érintkezik. A felvételek kiértékelésénél ezt figye-
lembe kell venni.

Ha tébb felvételt készitink egy savban, pl.
a fodémmez6t hatarol6 féfaltél mez6kozépig,
akkor — rajzban felhordva a képeken talalhatd
vasakat — eljarasunkkal (a kétiranya szimmetria-
tengely adottsagai miatt) rekonstrudlni lehet az
egész fodémmez6 vasalasi képét. Ezaltal viszont
megismerhetjik nemcsak a vasalasi rendszert,
hanem a vasalési s(r(iséget is, amely a statikai
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szamitasoknal dontd fontossagu adat. A lemezek
vasalasi sUr(isége ugyanis nem egységes, egyik
épuletnél nagyobb, a maésiknal Kkisebb. Eddig
7— 18 m/m2 vasalési sirlségeket mértink, mely
értékben a kotegek vasanyaga nem volt besza-
mitva. Onmagaban a vasak korroziéallapotanak
ismerete alapjan, a vasalasi s(r(ség adatai nélkal,
a kéarosodas mértékére nem kovetkeztethetink.

Egy rtg. felvétel koltsége kb. 220 Ft, ha a gép
mozgatasadhoz szikséges munkaeréket a megbizo
adja. A készllékkel naponta 6— 10 felvétel készit-
hetd. Egy épuleten — a fodémterilettdl és annak
allapotatol fugg6en 20—40 felvételt készitink,
A felvételek el6hivasa a vizsgalt épuletekben
létesitett ideiglenes jellegli soététkamraban, hor-
dozhat6 eszkdzokkel torténik.

Egyel6re kisérletképpen készitettiink felvé-
teleket Matrai-fodémekrél radioaktiv izotopokkal is.
A rendelkezésre all6 szdmos izotépféleség kozul
nehéz volt kivalasztani a miszaki, gazdasagossagi
és munkavédelmi szempontokbdl egyarant meg-
felel6t. Az Iridium 192 izotéppal, Gaewert gyart-
manyu D. 7 jelzésd, izotopra érzékenyitett filmre,
O6lomerdsitével készitett felvételeknél megélla-
pithaté volt, hogy a lagyabb sugarakkal dolgoz6
rontgendiagnosztika a vasbetétek vizsgalatara
célszer(ibb, élesebb, kontrasztdlsabb, tehat job-
ban kiértékelhet6 képet ad. A vastartdék atvila-
gitdasa azonban a hordozhaté rtg. készilékekkel
nem oldhat6é meg s igy ennek jovd Gtja az izotépok
alkalmazasdhoz vezet. Gumikerekes 100 kg sulyu
konténerekkel (lasd 5. &bréat) az e célra alkalmas
alacsony dozisteljesitmény( izotépok veszélymen-
tesen szallithatok olyan aktivitasban is, amellyel
a vastartokrol még elfogadhatd expoziciés id6
alatt (15—30 perc) megfelel6 képek készithetdk.
A felvétel technikdja egyébként azonos a rtg.
vizsgalatoknal emllitettel. Rutinszerli munka ese-
tében, jo el6készités mellett, koltségigénye sem
nagyobb.

A vasbetétek szilardsaganak vizsgalatai harom
iranylak : megallapitjdk a szakitészilardsagot, a
folyasnal mért hGzéerét és a szakadasi nyulast.
Korrozio kovetkeztében ezek a jellemzék csak Kis
meértékben torzulnak és csupan néhany esetben
volt tapasztalhatdé az anyag Kkristalyszerkezet
modosulassal kapcsolatos elridegedése. A folyasnal
fellépd hazéer6 21—24 kg/mm2, a szakadasi
nyalas atlag 12—20%-os.

Salakbeton vizsgélatok

Prébavéseteinknél figyelembe vesszik a salak-
beton véshetlségét is. Ebben — jobb hijan —
3 gyakorlati fokozatot allitottunk fel :

1. nehezen véshet§ : a salakbeton tomér;

2. kénnyen véshet6 : a salakbeton pérusos,

vésésnél kisebb-nagyob
darabokra szétesik;
a salakbeton véséssel
szemben elenallast alig
mutat, kézzel kapar-
hato, kivésett darabok
ujjak ko6zott morzsol-
hatok.

3. porlékony :



Tapasztalat szerint ezek a gyakorlati kate-
goridk megkozelitéleg 20—30, 10—20 és 10-nél
kisebb kg/cm2 térészilardsagu salakbetonnak jel-
lemz6i.

A nyomészilardsag nagymértékben valtoz6 :
12— 40 kg/cm2, atlagosan azonban 16—25 kg/cm2
A tapadoészilardsag szintén jelentfsen valtozik :
9—30 kg/cm2 A rozsdasodott vasfelUletek szinte
egybenének a vasbetonnal, mert a szaraz allapotu,
kétvegyértékd vashidroxid jelent6s lehorgonyzé
erét képvisel. A vizszintesen betonozott vasbetét
alsé felUletén, készitéskor, a beton Ulepedése
miatt léghdlyagok, hézagok keletkezhetnek. Ezek
csokkentik a tapadészilardsagot és névelik a
karosodas veszélyét.

Ennél a fodémtipusnal a salakbetonnak csak
kitolté szerepe van. A térfogatsuly atlag 900— 1000
kg/m3.

A szervesanyagtartalom kozelit6 meghata-
rozasa érdekében a salakbetont 600 C°-on izzitjuk.
A Kkapott izzitasi veszteségi értékek 20—26%
kozottiek. Az effektiv szervesanyagtartalom azon-
ban ritkan éri el a 20%-ot. A betonba kertilt, el
nem égett nagyobb széndarabok letaskasodast
okoznak. A szén ugyanis vizszivo és duzzadékony.

Egyik legjellemz6bb vizsgédlat a salakbeton
viztartalmanak mérése. Ezt 105 C°-on torténd
szaritassal végezzik. Megkisérletik a mérést ron-
csolasmentesen, kisérletképpen tlszerl szondakkal,
elektromos ellendllasmérés Gtjan. Ez a mddszer
azonban az anyag és struktura heterogenitasa
miatt nem valt be.

Még mindig tartja magat az a tévhit, hogy a
salakbetonlemez lényegében felUlr6l azik at és a
nedvesség f6 forrdsa a padozaton szétcsurgd viz.
lgaz, hogy egy-egy csérepedés alkalméaval, idén-
ként lokalisan nagy mennyiségld viz juthat a
lemezre, ez azonban a laza anyagokon keresztulfut,
gyorsan atcsopdg és néhany hdénap alatt a fodém-
bél kiszaradt. Ahol a hidegpadl6 j6 — kulondsen
all ez a terazzo burkolatra —, ott gyakorlatilag
vizatszivargas nincs, ahol rossz, ott a repedéseken,
vagy a lapok kozotti hézagokon keresztiil valéban
juthat viz a lemezre. Ha az ilyen repedések pl.
falikat alatt vannak, ezeken a teruleteken a vas
néhany év alatt teljesen eltlinhet a fodémlemez-
b6l (lasd 6. abrat).

Jelent8s kart azonban az az 6riasi mennyiségl
viz idézi el6, amit a salakbeton évtizedek alatt a
konyhak, furdészobak paras, gézos levegbjébdl poru-
sossaga, higroszkopossaga kovetkeztében vesz fel.
Teljesen ép marvanymozaik burkolat alatt, pl.
gaztlizhelyek felett a salakbeton lemezben gyak-
ran taldlunk 3—6 s % vizet, ami azt jelenti,
hogy 1 m2 terileten a kb. 10 cm vtg. lemezben,
csak leveg6bdl eredéen 3—6 liter viz van. Ha az
ilyen lemez felett megvizsgaljuk a feltdltési réteg
nedvességtartalmat — bar az anyagkllénbség
miatt érdemleges kovetkeztetést ebbdl levonni
alig lehet — uagy ez legtdbb esetben lényegesen
kisebb, mint a lemezé.

Lakéslevalasztasoknal kisebb lejtéssel készi-
tett lefolydk dugulasa, a nedves traktusok szapo-
rodasa noveli a karveszélyt. Vilagitoudvarok alatt,

5. dbra. Konténer a*fédémvizsgalatokra alkalmas radidaktiv izotépok
szallitasahoz

mosokonyhak alatt és felett, pincékben, nedves
helyiségekben és Uzemekben, koézés WC-ben
jellegzetes korrézios gécok keletkeznek, ahol helyi-
leg a karosodas nagysagrenddel nagyobb, mint
mashol. A nagyobb légnedvesség(i féldszinten
rendszerint nagyobb a tapasztalhaté kar, mint
felfelé haladva az emeleteken. Rosszul leveg6zott,
udvarra nyil6 helyiségekben, még a lakoszobak-
ban is a kaiok nagyobb mértékliek, mint a jol
szell6zott, utcara nyild, alacsonyabb paratartalmu
helyiségekben (pl. utcafront lakészobai). A pince-
fodémek fokozottabb kéarosodasa tipikus bizonyi-
téka annak, hogy a nedvesség f§ forrasa nem a
lemezen feltlrél atszivargé viz, hanem a 80—90%
relativ paratartalmua pinceleveg6. A jol kialakitott
allagvédelmeknek tehat a korr6zié megszintetés
érdekében, feltlrél és alulrél egyarant el kell
zarnia a viz behatolasadnak utjat, vagy legalabbis
a minimalisra cstkkenteni bejutasat.

Radiologiai vizsgalat. Egyes hazai szénfajtank
tobb-kevesebb természetes radioaktiv anyagot
tartalmaz. Ezek salakjdban a sugarzé anyagok
feldasulnak s akar a betonba adagolva, akar fel-
toltési anyagként hasznalva a szervezetre karosak
lehetnek. Meérések lehetnek helysziniek, vagy
laborvizsgalatok. Az utébbi egyszeriibb. Epileten-
ként kb. 10 salakbeton vagy salakminta vizsgala-

6. abra. Falikut alatt tonkrement vasbetétek
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fajékc'zodimk a sngazak&ivitaa hanyados
értékérél. A mezesek régaWakce GM csivelL
ScM.O¥'j6Tta heSeZJetZ mintdkon. GfaW apgifc-
tortomek. A stigaraktrritia hényados
égZneten Hr!'Vr rCZZg atlagOSan 1 _ V-\V* -me'~r
r~mSnem -rill-lr'<: ;;T-:£iaS. Ezt 2r--. magva-
riZla~oL ntgy a r*ganktil iias Pinaryhar naiTTA
szenemsS: ie_emz:je. martéiig ezeket a szazad-
fordul6 idejében nég nem liagniaJfc»™ kztemedt
nyertékz<en tizelésre. U abban ezt a vizsgahtot
a rer.aH :>z:dor: vzsga.a:: nrnnfa leegyszevéa-
:ése érdekében iy —V

Fe~jaafi rizsgataiok- A salakbetao és salak-
ieiteJtés T~rfdhaié anyagainak jdentdis
van i h: a vas. mind a beton kom z: yaban.
—tzegqgi.i::z?.: iz MZ <f—** mt; zz etuleter.-
hent 20—30 db mintan, mses kioldassal végezzik
eL Vcgluiirouauk a rE értékét, a kakiom, —av-
nezrazn. sztlzat es kioddiodok msinvi~gér » azok
aedmmroit =g kg-ban adjuk zizz

A jé al_apz*rl sdakbetonlan a pH :r>kének
még abban az esetben is &felettinek kell kuni, ha
készitéséhez (n_ savanyu sabtm altahnrtalr
Olyan hlyeken ahol a fodém tartésan, atézott és
ku~osodott a ~H 6 >—T Are modosul a*“ak
}eledL higy a betonban a cementbazist h ~ ~ . -
gok fokozatosan lecsokkenek. Erre utal. ka a
saiiinm tartalom is alacsonyabb.

K:ng— Kklorid érteke*kei karunk pL kifzések-
ben a Tuzhe.yrk Mer:, ahol a kinyitasé tartaknu-
feballé gézok a fodémbe jutnak és ott lerak 6dnak.
A kloridion jeknléte igen kar:« a vasbetétekre.
A betoapSmaokbazikeletkez: kkdiimkloid noveli
az ar.yig hidroskkoéposséaga:

Meg kell jeg™rezri. hogy a kémia: vizsgatatok-
toi Tobbet vdmunk. Tnir.t amii na nar a probléma
megoldasaban ;ekntenA Hz az anyag eagpfoku
beteogenitdsa niadz van Egy gitszg:becsiek a

r~rrrry- T&riécr—--—--f

mintaba jutasa zigyans agon nagy mértékben —cg-
véltoztatja az értékezet A vegk:vetkeztetesek
levonasara." ezért inkdbb az a:_agércar.Erare ta-
maszkodunk. A korrézié sebességének :eoslesere
mégis ad bizonyos tdmpontot az a korolMy,
hogy valamely mintaszériaban atagos&n 000*'.
pnVil. vagv 30000 “~gzg vizoidbatc szu_y..
S04 van jaen A szolfatiartaloni okozta duzzadas
el «pgiti a saJakbetdn fetaskasedasat kUkfflOKii
akkor lép doétoké ez a jefenseg. na a sznilat
meflezz a magnézium- vagy annm a tartalom is
jelent.:«. Ha nzgv mennyiség-a viz keni a fédémbe
felnirél ol. atazas . agy a leltéizésboi és a lemez-
b6l knUatt sznlfatioook a ssdakbetan és r.tsz-
habarcs vakolat érrntkezési feZneten gipszadr-
halmoQDOdést okoznak es igy vakodat-ct-—  idéz-
nek dé. Az ilyen atgipszeaedetir fe-Zzdetet egyszeri
ravakeldssal hdyreallitam nen leket. Helyreien
az a gyakorlat hpgv a .ez-askas.:,zaS.ka. zzi ssze*!
javitjdk. A gipszbe agyazott betonvasak a iég-
netivesse-z hatasara nivizesen tookremennek.

Az dekrotémiai rizsgtliiiokaé a talajok boeso-
zivitdsdnak vzzsgaiati modszeréb6l vetrzn at.
Evének a Coroetd és salak-, va”petencial mérések.
Az dozoknél 24 érara 6 V-os pozitiv egyeniesczzk-
ségn aram kat.asa aZa kdyezzlk a poritott, majd
nzzd telitett salakbetonba &gyazott, pontosan
mezmerz szabvany:« vashengert. Az eredményt a
wr«lhgyM jfllrawM T1_2 s,:24h alacsony —. 6 g 24b
magasa: - kinw.i*itsra utal. A Ca&M-baeo-
zez7ss * . '- z zer.rsz s:;az'', *e
zalznk. hogy knintézi nedvességtartalom eseté”
ben milyen mértekben valtozik a vaskorrézi6.
igy pL adott zelnleten és salakbeton klizesben
1 1 nedve®égtartalamnal 0.1 g 24z veit a vas-
fogyds S@'1--nal ez zz érzék hamnzszorosara
emelkoiett. A 7. abran bemzrtam-k két kuldn-
b6z6 ér“Jet salakmim@;aval végzett kzseriet ered-
ményeit. 4r-ak elenére. hogy a seéakmnzak
kémiai Osszetétele nagymértekben kiilénb6z6 volt.
a vasz'r-gvas girbéi kizel parhuzamosan ritzzak a
magasa: b neivessegz-artai: m esetében. Az atapasz-
talat. hogy a viztartalomnak nagysagrenddel
zagy:Vb jelent6sége vszz a vasiezezek karosoda-
séra, mint a salaktetén vixoldhatomak, oda veze-
tett. hogy ezeket a vizsgalatokat ma m-r el-
nanvtik-

A vas- és salakpotendalok altaldban —350
—ISO mV kozottiek- Az dektrekémiai vizsgalo-
tokbdl épuletenként 10-et végeztmzk el.

A 1&Kgo Tuzfir p-zritm..;. mri pszikreméterrel
meérjék. A mérések ugyanabban az idépontban
t: menne*z Mlikor a salatbeténb6l a nedvesség-
tartalom vizsgalatahoz vesszik a nzntakaz igv'a
-ezen vzzteivetele es a légnedvesség kozotti ossze-
zzggés kiértékelhet6l A kapott értékek id6szakon-
ként és helyiségenként, a hasznalat és szell6zés
koéralményeit™ ftéén valtoznak. Zart vilagito-
udvar: zban. pincékben, székébb udvarok fold-
sziiiijen zélen-nyaron egyardnt a mtximumhoz
kezeli erteaea nzerhei bk A konyhai mhaszaritas
kdzvetlendl a fodém si;ka alatt tovabba az ésés-
tcumékkent vizgdzt fejleszt6 gaztlzhetvek hasz-
raniza frsozottabb mértékben néveli a fodémek
5.troscciasat A magasabb hémérséklet néveli a



karveszélyt, mert a melegebb levegében nagyobb
mennyiségd vizpéara lehet jelen.

Ujabban — egyenlére kisérletképen — fog-
lalkozunk a s. beton higroszképossaganak vizs-
galataval is. Itt nem allapot-, hanem anyagjel-
lemz6t mérink, amely flggetlen a mintavétel
kérulményéitél. Ezért e vizsgalattél jellemz6bb
eredmények varhatok.

3. Sztatikai vizsgélatok

A Matrai fodémek vizsgalatara osszehivott
sztatikusi értekezlet hatarozata szerint, kisérlet-
képpen minden vizsgalt épuletnél 1—2 probater-
helést kellett végeznink. A terheléseket eleinte
téglakkal, cementeszsdkokkal végeztuk, Gjabban
ezek lebonyolitasa vizzel tortént (lasd 8. &bra).
A kb. 30 épuleten elvégzett kisérlet szerint a
2— 4-szeres hasznos teherrel terhelt lemezek z6m-
mel rugalmasak voltak, s a lehajlasuk is elmaradt
a korszerl fodémekhez képest. E kisérletek az
épulet nagymérvi roncsolasaval jartak (valasz-
falatvésések. burkolat felszedés stb.) és nyilvan-
valé, hogy 'egy-két fodémmezd terhelés alatti
viselkedéséb6l nem lehet megbizhatdé tampontot
kapni az épulet osszes fodéméit illetéen. Ezért
ugyanennek az értekezletnek Uujabb hatérozata
szerint a tovabbi kisérletek végzését felfiiggesz-
tettik. Az eddigi adatok arra utalnak, hogy a
Matrai-fodémben jelent6s er6tartalékok vannak
s ennek feltételeit az atlésan, és a gerendak
honaljaban haz6d6 kotegek szerepében kell
keresnunk.

Kisérletképpen méréseket végeztink a vas-
betétekben fellépd fesziltségek vizsgalatara is.
Ujabban pedig — ugyancsak kisérleti jelleggel —
vizsgalni szandékozunk rezgéskeltd gépekkel a
lemezek dinamikus hatasokra mutatkoz6 visel-
kedését (lasd 9. abra).

A felsorolt vizsgélatokbdl, valamint a hozza-
juk fizott kritikabdl kitlinik, hogy egy kialakulé-
ban levd, allanddan valtoz6 modszerrel dolgozunk.
A rovidebb és jobb utakat keressiik még, melyeken
ez a nagyhorderejd, sokrétd midszaki probléma
megoldasa megkozelithet6. Feltehet6, hogy toébb
tapasztalat birtokaban, kés6bb mar egyes vizs-
galatok korlatozhatok, mdédosithatok, vagy telje-
sen elhagyhatdk lesznek.

Mind a vizsgalatok moddszere, mértéke, mind
a koltségek kérdése még nincs szabalyozva.
Ugyancsak modszaki iranyelvek, el6irasok nélkil
adjuk meg a sziikséges védekezést is. Xincs tisz-
tazva az, hogy a védelmet hany évtizedre kell
terveznink. Kialakitand6 lenne az allaspont, hogy
a védelemnek szerény anyagi keretek kozott,
gyorsan megvalésithaté mddszerekkel, csupan ha-
laszthatéva kell-e tennie a végsé megoldast, vagy
a nagy koltségigényd, radikalis, teljes biztonsagot
jelentd megoldasok alkalmazésa célszerd.

Hazankban épult tobbezer Matrai-fodémes

8. abra. Proébaterhelés vizzel

9. dbra. A fodém lehajlasat és a vasbetétek feszultségét méré miszerek

épulet épitési ideje, hasznalatuk korGlménye
koézel azonos, ezért tehat az elhasznalédasuk is
azonos id6ben varhatd. Xéhany éven belll tehat
szamitani lehet arra, hogy a fédémkarok szama
novekedhet. Az elmult hénapban tartott a Matrai-
fodémek problémajaval is foglalkoz6 Betonkor-
réziés Konferencian Kkialakult &llaspont szerint
fontos volna, hogy mire ez az id6pont elérkezik,
rendelkezésiinkre alljanak a vizsgalatra és véde-
lemre vonatkoz6 el6irasok, a tapasztalt szakembe-
rek. az anyagi és mas eszkdzok is.

IRODALOM

1 Ruzicska Béla : A Matrai rendszer(i fodémek meg-
erésitése EM Tervezd Vallalatok M(iszaki Ertesit6je
1957., 3— 4 sz

2. Klimov B.—Fuzér 1. ; Javaslatok a tonkrement
.Matrai” fodémek megerdsitésére. EM Tervezd
Vallalatok Mdiszaki Ertesitéje 1957. 5. sz.

3. Biczék |.—Bretan L.— Véssey E. : Mi a teend6 a
Matrai rendszerl fodémek terén. Magyar EpitSipar
1957., 9— 10. sz. 353—361. p.

4, Véssey E.—Mako L. : Matrai-fodémek karosodasa,
korszer(i vizsgalati mddszere és helyreallitasa.
Magyar Epitéipar 1960., 4. sz. 183— 192. p.
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Csehszlovakiai és lengyelorszagi mélyépitési tapasztalatok

EGRI GYORGY — REV ENDRE

Az EM 40 tagb6l all6 mérnékcsoportja
lengyelorszagi és csehszlovakiai tanulmanydton
vett részt. A csoport els6sorban tervezési vonat-
kozasban kivant tapasztalatokat gydjteni.

Meglatogattuk a lengyel és cseh tervez6 val-
lalatok egy részét és értékes adatokat kaptunk
tervezési, kutatdsi, valamint szervezési vonat-
kozasban.

Jelen cikkiinkben a mémokkuldéttség talaj-
mechanikus és mélyépitd csoportjanak munkaja-
rol, illetve érdekesebb tapasztalatairol szamolunk
be. A megvizsgalni kivant témak a kovetkez6k
voltak : 1. Talajfeltaras gépesitése, talajfeltaras
modszerei. 2. Talajmechanikai laboratériumok
tanulmanyozésa. 3. Sullyedésmérési tapasztala-
tok. 4. lzotopos talajfeltarasi eredmények. 5. El6-
tervezés tdmeges lakasépitkezésekhez. 6. Cement-
agyag drain-csévek alkalmazéasa. 7. Colopalapoza-
sok el6tervezési munkai és tapasztalatai. 8. Szi-
vargasgatlasi moddszerek.

Az alabbiakban az egyes témakat részletesen
ismertetjuk.

1. A talajfeltaras gépesitése és mddszerei

Valamennyi lengyel és cseh vallalatnal, ahol
jartunk szinte egyodntetl tapasztalatunk volt,
hogy sem a kis. sem a nagyatmér6jd talajmechani-
kai furasok nincsenek gépesitve, azok lemélyitése
kézi erbvel torténik. Rendkivil kemény talajok-
nal, vagy sziklak esetében természetesen hasznal-
nak gépi berendezéseket, itt azonban vizoblitéssel
dolgoznak. Ez nem tekinthet6 kimondottan talaj-
mechanikai farasnak, ezekben az esetekben
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nem az egyes rétegek talajfizikai jellemzdinek,
hanem azok vastagsaganak meghatarozasa a cél.

A talajmechanikai flrasok gépesitése terén
az illetékes lengyel és cseh szerveknél is az itt-
honihoz hasonl6 vélemény alakult ki, nevezetesen
az, hogy ezen farasok gépesitése nem latszik gaz-
dasagosnak.

Kis. 6,0 cm 0 kézi faréberendezést egyedil
a varsoi Geoprojekt vallalatnal lattunk. A faré-
szarak 1,5 m hosszlak, egyébként a nalunk hasz-
naltakhoz teljesen hasonléak. Altalaban maxi-
mélisan 7,0 m mélységl feltarasok esetén hasz-
naljak.

A furasi eljardsok tanulmanyozésa alapjan
leszirhetd az az &ltaldnos tapasztalat, hogy a
vizsgalatok 90%-4ban nagy, 10 cm-nél nagyobb
atmérdjl garnitirakat hasznalnak. A laboratd-
riumok berendezése csaknem mind nagy atmérdéjd
magmintdk feldolgozdsara van Kivitelezve.

Mind Lengyelorszagban, mind Csehszlova-
kiaban a tanulmanyutunk soran tapasztaltuk azt,
hogy a talajmechanikai fuarasok Kiegészitéseére,
a fuarasokkal egyuttesen gyakran alkalmazzak
elétervezéseknél, vagy a mar kész féldmunkak
mindségi ellendrzésénél, ill. a munka atvételekor
a szondéazast.

Lengyelorszagban a mi magyar berendezé-
stinkhdz hasonlé dinamikus szondat alkalmazzak
kiterjedtebben (lasd 1. abra).

I A kos sulya 25 kg, a
csucs atmérdje 3,5 cm,a kos
ejtési magassaga 25—50 cm.
egy Utés Utémunkaja 6— 12
mkg. A szondacsucs kikép-
zése a mienkhez hasonld és
a német szabvanynak is
megfelel6. A hegy acélbdl
készul, hogy a tormelékes,
vagy keményebb talajokon
valé atverés se okozzon
kart a csucsban. A haszna-
lata, a viszonylag Kkisebb
atmér6 miatt kdnnyebb,
mint a mi szondankeé.

A Kupos végl szondék
mellett  hasznalnak még
tobb fajta kivitelben kilén-
leges fejkiképzésii  nyiréd
szondakat is. Megfelel§ ka-
librdlas utan tapasztalatuk

szerint az is kifogastalan
eredményeket szolgaltat
(lasd la abrat).

A szonda kezel8sze-

mélyzete 2 segédmunkas és
1 vezet6, aki vagy furomes-
ter, vagy technikus. A szon-
dat lehet béléscsével vagy
anélkul is hasznalni Altala-

la. abra. Kulonl ke-
e rtalait venataset eonda ban  az a tapasztalatuk,

resztalaku végzédés(i szonda



hogy béléscs6 nélkil is j6 eredményeket kapnak, a
relativ dsszehasonlitasoknal. A béléscsével alkalma-
zott szondazasok a helyszini munkaknal bizonyos
fokU nehézségeket okoznak, a helyszini munka hosz-
szabb ideig tart. és ez az elh(iz6das nincs aranyban
az eredmények pontossaganak novekedésével.
Egyébként készitettek tapasztalati 0Osszefliggése-
ket annak figyelembevételére, hogy a szonda-
szarra hato kopenysurlédas kilonbozé talajoknal
milyen értékdl, és ezzel az értékkel a szondazas
eredményeit Ugy mddositjak, hogy az csak a
csucsellenallas értékét adja.

A szondéazassal a talajok tomorségét allapit-
jak meg els6sorban. A tapasztalati 6sszefliggésiik
a 10 cm behatolashoz sziikséges Utémunka és a
relativ tdmorseég kozott az alabbi :

Utésszam 10 cm Tomorség Tre
behatolashoz
laza 0,0 —0,33
kozepesen témor 0,33—0,66
tomor 0,66— 1,00

A ,.Hidrogeo” vallalat a szondazasokat féleg
vizépitési mdtargyak tervezése sorén hasznélja.
Amennyiben a féldmdvek, gatak vizatereszt6-
képességét kell megvizsgalni, a toémoérség és a
vizatereszt6képesség kozotti tapasztalati 0Ossze-
flggések ismeretében a vizateresztéképességet
kdzvetve szintén a szondazasi eredmények alap-
jan allapitjak meg. Altalaban a furasbol kikerilé
anyaggal, vagy U0j tervezés esetén a tervezett
helyrél szarmazd téltésképzd anyaggal kilénbdzé
hézagtérfogatra beddngdlve vizatereszt6képességi
vizsgalatokat végeznek. A megallapitott 0Ossze-
fuggéseket grafikonba felrakjdk, és az ellen6rzés
soran e grafikon segitségével a szondazasbél meg-
allapitott tdmorséggel szamitjdk az ateresztéké-
pességi egyutthatot.

Ha ez nem éri el a megkivant mértéket,
a mlvezetésik soran a toltést tovabb témdrittetik.
vagy a beépitett anyagot kiszedve Ujra toméritve
visszahelyeztetik.

Bemutattak a Varséotol északra kb. 180 km
tavolsagban épulé Wlaclavek-i vizierém( épitési
kiviteli terveit. A tervek szerint a vizlépcs6
magassaga 14 m. A szondazasi munkalatokat a
megépulé hosszanti gatak témérségvizsgalata cél-
jabol végezték.

Csehszlovakiaban szintén nagy el6szeretettel
hasznaljak a szondazast. A ..Geologiczky Pruz-
kum” vallalatnal nyert felvilagositas szerint 6k is
a behatolas és a témorség kozti 6sszefliggés alap-
jan féleg ellen6rzéseknél és tomorségi vizsgalatok-
nal hasznaljak a szondat. Itt is dinamikus szondat
alkalmaznak. Erdekes, hogy sem Lengyelorszag-
ban. sem Csehszlovakiaban nem talaltunk statikus,
vagy svédszondat, vagy vizoblitéses szondat.

A talaj 6sszenyomddasi modulusanak hely-
szini prébaterheléssel valé meghatarozasat csak
ritkan, rendkivil nagy. vagy sullyedésre kalono-
sen érzékeny létesitményeknél végzik. Pragaban
pl. atlagban évente 10 db prdbaterhelést szoktak
végezni. 5000 cm2 nagysagu terhel6lappal dolgoz-
nak a szovjet el6irdsok szerint.

Probaterhelésnél, ha lehetéség van ra. meg-
levé éplletek terhelését ellenterhelésként felhasz-

naljak. Pragaban a Kkavicstalaj teherbirasanak
meghatérozdsara érdekes kisérletsorozatot végez-
tek. Egy meglevl, nagy terhelésl épuletnél az
alap ali egy kutat sullyesztettek le, azt betonnal
kitoltotték, a betonkut teteje és az épulet alapja
kdzé hidraulikus sajtot helyeztek el. amelynek
segitségével a talajra terhelést lehetett adni (lasd
2. abrat).

2. abra. Probaterhelés kavicson

A kutalap felilete F = 0.8 m2volt és a ter-
helést fokozatosan 30 kg cm2-ig novelték. A sily-
lyedésmérés eredménye azt mutatta, hogy még
30 kg cm2terhelésnél is a sullyedés nagysadga nem
haladta meg a 2 crn-t. Ez a kisérletik azt igazolja,
hogy a kavicstalajok teherbirasa — amikor talaj-
torés veszélyétél nem kell tartani — igen nagy.

2. Talajmechanikai laboratérium tanulmanyozésa

Mind lengyelorszagi, mind csehszlovékiai tar-
tozkodasunk soran tébb talajmechanikai labora-
toriumot néztiink meg. A laboratériumok igen
jol felszereltek és tapasztalatunk szerint részletes
laboratériumi vizsgalatokat csak kulonleges nagy.
vagy kényes létesitményeknél végeznek. A zavar-
talan magmintak feldolgozasara szolgalé beren-
dezések csaknem mind nagyatmérgji magmintak
feldolgozdsdra vannak elkészitve. A triaxialis
vizsgélatokat mind Varséban, mind Krakkdban,
de még Pragéban is lengyel-gyartmanya és angol
rendszer(i berendezéssel végzik (lasd 1. fényképet).

A felhasznalhatdé minta atmér6je 12 cm.
A laboratériumok vezetdi szerint a triaxiélis beren-
dezést j6 eredménnyel hasznaljak, a suarlédasi
szogre és kohéziéra kapott értékek teljesen meg-

1. kép. Lengyel gyartmanyu triaxialis gép

427



2. kép. A lengyel Geoprojekt Vallalat 6dométerei

3. kép. Vizateresztéképesség meghatarozasara szolgalé berendezés

4. kép. Vizatereszt6képesség meghatarozasara szolgalé berendezés

bizhatéak. A stlllyedésszamitashoz sziikséges 0sz-
szenyomoédasi modulus meghatarozasara a labo-
ratériumban szintén 12 cm 0-jd és 3 cm magas
mintakat hasznalnak. Kézlésik szerint még az
igy kapott értékek is jelentésen alatta maradnak
a tényleges értéknek. (A hasznalt 6dométer fény-
képét lasd 2. fényképen.)

A laboratériumban egy-két olyan korszeri
géppel rendelkeznek, amelyek egyforman alkal-
masak a talajok huzé- és nyomoszilardsaganak
meghatérozasara.. lgen Kkorszer( és egészen Uj
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tipusu berendezéseik vannak a vizateresztéképes-
ségi egyutthatdé meghatérozdsara. (Lasd a 3, 4.
és 5. fényképeket.)

A berendezést a Geopol sajat mihelye készi-
tette el sajat terveik alapjan.

A munkaasztalon 4 db késziulék van elhe-
lyezve, tehat egyszerre parhuzamosan 4 vizsgalat
végezhet6. A készilékkel mind allandé, mind
valtoz6 viznyoméassal lehet dolgozni. Zavart és
zavartalan allapoti minta egyarant bekészithetd.
Most készitenek olyan magmintaveviket, amelyek
segitségével a zavartalan magminta kozvetlenil
a farasbol valé magvevd hengerrel készithetd be.
Az egyes készilékek Ugy vannak megszerkesztve,
hogy a bekészitett mintara tetszélegesen olyan
érték(i nyomést tudnak el6allitani, amely a ter-
mészetben is eléfordul.

A vizatereszt6képesség meghatarozdsara mas
elven ' m(ikédd berendezésik is van, amellyel az
eredmények igen szellemesen és koénnyen Kiérté-
kelheték. Maga a készlilék alland6é viznyomasos
elven mikoédd permeabiliméter, amelynél az at-
folyd viz mennyiségét és az id6kozben eltelt id6t
mérik. Ezek a mérések ugy torténnek, hogy a
kifoly6 vizcsepp elektromos kapcsolatot létesit és
minden csepp hatdsara a hozza kapcsolt jelfogé
készulék eredményeit dsszehasonlitva a szalagon
talalhaté id6jellel az id6egység alatt lees6 viz-
cseppek szamat meg lehet hatarozni.

Erdekes és egyszer(i berendezésiik van a tala-
jok duzzadasanak a meghatarozasara is. A talajok
agyagtartalmat nemcsak mennyiségileg, de ming-
ségileg is vizsgaljak. A kulénb6z6 agyagasvanyok
meghatarozasat fotocellas mdszerrel végzik. A ka-
pott eredményeket grafikonba felrakjak, amelybdl
az agyagasvany mennyisége és mingsége kiérté-
kelheté.

3. Suilyedésmérési tapasztalatok

Mint ismeretes'egy épitmény tervezésénél a
talajmechanikai vizsgalat egyik legnagyobb fel-
adata a létesitmény varhaté sullyedésének meg-
hatarozasa. Ehhez a talaj 6sszenyomédasi modu-
lusdnak meghatarozasa elengedhetetlen feltétel.
Ezt vagy laboratériumi Gton édométeres vizsga-
latokkal, vagy helyszini probaterhelésekkel hatéa-

5. kép. Vizatereszt6képesség meghatarozasara szolgalé berendezés



rozzak meg. Az esetek 90%-aban a probaterhe-
lések magas koltségére vald tekintettel a szami-
tasoknal a laboratériumi vizsgalatok eredményeire
vagyunk utalva.

Altalanos megéllapitas, amirél most a hazai
tapasztalatok mellett mind Lengyelorszagban, mind
Csehszlovakiaban is meggy6zédtink, hogy a labo-
ratoriumi vizsgalatokkal meghatarozott 0Ossze-
nyomddasi modulusok alapjan szamitott stllye-
dési értékek lényegesen nagyobbak a ténylegesen
bekovetkezd értékeknél.

A sillyedések pontos meghatarozasa gazda-
sagi szempontbol igen jelentds, mert kulénésen,
ahol egyenl6tlen sullyedések varhatdk, az ellene
val6 védekezés anyagi kihatasa igen jelentés lehet.
A magyarorszagi sullyedésmérési tapasztalatokat
az FTI is feldolgozta. Ebb6l a szamitott és a
tényleges stllyedések kozotti kulonbségekre szam-
szer(i adatokat kaptunk. llyen részletes ésszeha-
sonlitast sem Lengyelorszagban, sem Csehszlova-
kiaban nem lattunk.

Példaképpen bemutattak egy feltdltésen, le-
mezalappal készult épuletcsoport sillyedésszami-
tasi és mérési eredményeit. A talajmechanikai
vizsgalatok szerint az épilet alatt 3 m feltoltés,
alatta vékony t6zeg, alatta pedig homokos agyag-
réteg helyezkedik el. A hazak 3 emeletesek (Lublin
Podzance). Ezek az épuletek jelentds, egyenlétlen
sullyedéseket mutattak. A max. sullyedéskulonb-
ség 34 cm volt.

A hazak a nagymérvi egyenlétlen stllyedés
miatt jelentds mértékd billenest szenvedtek. Erre
mar a tervezés soran szamoltak és a billenés lat-
szatdt a héazak olyan elrendezésével igyekeztek
csokkenteni, hogy azokat ives helyszinrajzi elren-
dezésben épitették, nem pedig egysorban.

4. lzotbépos talajieltarasi eredmények

Az izotépos feltarasi maédokkal kiterjedten
Varsoban a Hidrogeo Vallalatnal, Pragaban pedig
a Geologiczky Pruzkum Véllalatnal dolgoznak.
Alig azonban nalunk a Kisérletek még ezideig sem
indultak meg, 6k ezen a téren jelentds elérehaladast
értek el. Kisérleti tapasztalataik vannak mind a
viztartalom, mind a helyszini tdémoérségmeghata-
rozasara. Ezen méréseket nemcsak a felszinen,
hanem a faroélyukban is tudjak végezni. A viztar-
talom meghatarozdsat neutronokkal végzik. Neut-
ron forrasul Beriliumot és Poloniumot hasznél-
nak, ami kozismerten az egyik legjobb és legke-
véshé veszélyes neutron forras. A hasznalt egység
nagysaga 0,5 mili Curie. Alkalmazott szondajuk
sajnos nem volt megtekinthetd, mert ezzel éppen
vidéki kisérleteket folytattak, de kozlésuk szerint a
sugarforrast jol sikerult arnyékolni, igy a méréseket
végz0l személy maximalisan védve van a veszélyes
sugarzastal.

Lényegesen jobban allnak a témoérség meg-
hatarozasaval. Itt a neutron forrasnal veszélyte-
lenebb kobaltot (CO6), vagy césiumot (Csl37)
hasznaljak. A szondajuk ennél az eljarasnal a
szokasos elrendezési. Furolyukba kell leengedni, a
sugarforras 6lommal van arnyékolva és a leolvasas

a kdzismert szdmlaléberendezéssel térténik. A to-
morség meghatarozasara mar tapasztalati gorbéik
vannak néhany- talajfajtara s a tervek szerint
ez év nyaran a gy-akorlatnak is at fogjak adni.

Az izotopos tomorség meghatarozds Cseh-
szlovékiaban is igen el6rehaladott allapotban van.

Az egy-etemen egy- villas izotopos berendezést
konstrualtak, amit 360 mm O0-jd faroly-ukban
lehet alkalmazni, akéar a talaj témorségének, akar
viztartalméinak meghatéarozdsara. A berendezést a
4. abran mutatjuk be. Az egyik villaban helyez-
kedik el a sugar-forras CO6) masik villaban pedig
az észlel6fej van. A berendezés 30 cm 0-jd gémb
tomorségi, vagy viztartalmi értékérdl ad atlagos
értéket. Ezt a berendezést a szerkeszt6k mar be

is kalibraltak és a gyakorlatban is — egy-el6re
még csak tomorség meghatarozasara — tudjak
hasznalni.

A Kkalibraciés gorbéket a 3. dbran tintettuk
fel.

id® (Orv)
0 5 10 fS 20 25 30

3. abra. 1zotép szonda tomérség meghatarozasahoz

5. El6tervezés tomeges lakasépitkezésekhez

Mint mar emlitettiik, Kkisebb létesitmények
megépitéséhez az elétervezés, els6sorban a talaj-
mechanikai vizsgalat, sok esetben elmarad, mivel
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mind Lengyelorszagban, mind Csehszlovakidban
teherbiras szempontjabdél kedvez6bb allapotu tala-
jok fordulnak el6 a nalunk szokasosnal.

Tomeges lakasépitkezések esetében azonban
csaknem mindig végeznek talajmechanikai vizs-
galatokat is. Lengyelorszagban ezeket az el6ter-
vezési munkakat a varsdi Geoprojekt Vallalat
végzi, melynek profilja nagyjabol az FTI profil-
javal azonos. Van geodézia, vizkutatési, hidrologiai
és talajmechanikai osztalyuk. Altalaban szokés
ennél a véllalatndl, hogy a varosoknak arrél a
részérél, ahova a késébbiek folyaman lakételepek
épllnek, részletes terepfelvételt, valamint rész-
ben meglevd, részben Gjabb farasok alapjan talaj-
térképet készitenek. Ha a késBbbiek folyamén
nagyterhelésl, vagy sullyedésre kuléndsen érzé-
keny épiletet épitenek, akkor még részletes talaj-
vizsgalat készul. Altalaban azonban ezeket a lako-
épuleteket kizarolag a talajtérképre tamaszkodva
tervezik meg. t6lunk eltéréen. A teriletet ezeken
a térképeken kulénbdzé szempontokbdl osztalyoz-
zak, igy teherbirdképesség, szélviszonyok, talaj-
viz és hidrolégiai viszonyok stb. A kilénbdz6
szempontok szerinti osztalyozast kulén-kalon tér-
kép lapokra rakjak fel, a tertleteket egymastol
elhatarolva kilénb6z6 szinekre festik. Végul ké-
szll egy dsszesité térkép, amelyen az dsszes szem-
pontbdl valé osztdlyozas — természetesen meg-
feleléen sulyozva — egytttesen szerepel, s ez az
a térkép, amely alapjan a szakvéleményt meg-
adjék.

Uj teleptiléseknél adatokat™ adnak a terilet
mez6gazdasagi viszonyaira is. Altalaban a talaj-
térkép és a felsorolt egyéb tényez6k alapjan vald
terilet-osztalyozds a tervezés els§ stadiumaban
torténik.

A tervezés masodik szakaszaban az épulet
pontos helyét és egyéb adatait még mindig nem
ismerik, csak itt mar az épilet helye egy szlikebb
teruletre korlatozédik. Ha nagyobb létesitményrél
van sz0, itt részletes vizsgalatot készitenek és a
talajmechanikus javaslatot tesz, hogy a mar
lesz(ikitett tertleten belll az épilet legcélszer(ib-
ben hova kertljon és ott milyen alapozasi mddot
valasszanak.

6. Cementagyag drain-csévek alkalmazasa

A lengyelorszagi laboratériumi és tGizemi kuta-
tasok egyarant megerdésitették, hogy igen disperz
agyag hozzdadasa cementhez néhany tized %,
vagy annél nagyobb mennyiségben kedvez6 hatast
gyakorol a keverék fizikai, kémiai és mechanikai
tulajdonsagaira. Ezek az el6nydk lehetévé tették
azt, hogy kidolgozasra keriljon a eementagyag-
keverékek Ujszerl alkalmazasa a talajjavitasi
munkaknal, drain-csévek gyartasahoz.

Ez az eljaras a mult év folyaman Kkerilt
bevezetésre Lengyelorszagban, ahol ma mar mint-
egy 30 Uzem dolgozik, és mintegy 13 millio db
csovet gyart le.

A gyartds megszervezése a kormany és a
part kozponti hatarozata alapjan tortént meg.
A csdvekre jellemz6 : nagy szilardsag és fagy-
allésag, a csovek feltlete sima, illeszkedd véguk
egyenletes. Gyartasuk konny(, egyszer(. A csévek
készitésére szolgalé gyartd berendezés nem nagy-
0sszeg( beruhéazassal, rovid id6n beltul Gzembe-
helyezhet6. Ezek a csbvek mintegy 40%-kal
olcsébbak az égetett drain-csoveknél. A cement-
agyag-betonokra jellemzd tovabba a kismértékd
zsugorodas, a nagy tomorség és vizzaroképesség,
tovabba csekély mértékd vizfelveviképesség.

7. Colopalapozasok el6tervezési munkai és
tapasztalatai

Eléljaréban le kell szégezni, hogy mind a
csehek, mind a lengyelek igen sok colépalapozast
készitenek. Ennek oka valb6szinidleg az, hogy az
épitéipar gépesitése mindkét allamban fejlettebb,
mint nalunk. Ez meglatszik mind a sokfajta modem
colopkészitd gép alkalmazaséban, (Franki verd-
berendezés, Benoto colopkészitd, légnyomasos
Wolfsholz c6l6p, kulénféle Diesel veréberendezé-
sek sth.) mind a kisérleti és tudomanyos intézeteik
munkassagaban és kisérleti telepeinek felszere-
lésében. A kilénb6éz6, Lengyelorszagban haszna-
latos coloptipusok készitésének idejét és a kolt-
ségtényezbit az 1. és 2. tadblazat adja.

A tablazat vizsgalatabol kitlnik, hogy a leg-
gazdasagosabb coloptipus mind a készitési idét,

1. tablazat
I fm. vb. c6lop készitésének ideje
Coléptipos El6regyartott Franki W olfsholz Strauss
Keresztmetszet .........ccccocevvienne 400 x 400 mm 0520 mm 0 400 mm 0400 mm
6 fo Konnyl veré . 15f6 Fdrébrigdd .... . 6 f6 Fardbrigad .... .. 6 fo

OSSZIEtSZAM ..o, Kozepes verd . 16 f6 Betonozo br. . 9f6 Betonozobr..... 76

Vehéz ver§ .. . 18 f6
Talajosztaly......cccccvviiininciieneenne l. 1. 1. l. 1. 11, 1. 1. 1. l. 1. 1.
1 m lemélyités ideje (6raban) ... 0,15 0,18 0,27 A 0,22 0,40 1,15 0,99 1,18 j 2,96 1,16 1,74 3,48

B 0,20 0,37 1,01
1 m betonozas (6raban) ............. 0,35 0,35 0,35 , 0,35 1,21 1,21

C 0,19 0,31 0,85
1 m teljes kivitelezése (6raban) .. - - - 0,20 0,36 1,00 1,34 1,83 3,31 2,37 2,95 4,69
Atlagosan (6rdban) ................ 0,20 0,50 2,19 3,33
ViISZONYSZAM ..o 1,0 2,50 11 16,6
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2. tablazat

1 Im. rb. célop koltségtényez6i (zloti)

Coloptipus El6regyartoit Franki Wolfsholz Strauss
Keresztmetszet 400 x 400 mm 0520 mm 0 400 mm 0 400 mm
Talajosztaly ... I. I 1. I- 1. 1. I . 1. V. I. . 1. V-
Munkabér (zI.) ... 13,40 15,90 26,40 14,00 26,45 77,30 48,20 ! 59,90 84,60 127,50 51,50 62,40 86,20 , 128,40
Anyagar (zl.) 161,00 161,00 161,00 34,80 31,80 27,80 34,90 1 32,90 31,00 29,10 3490 32,90 31,00 29,10
Gépkoltség (zI.) .. 7,40 8,70 1470 3150 5945 173,90 38,10 36,60 3510 33,10 5,20 4,90 4,50 4,20
Szallitas 2 km-ig (zl.) ... 7,10 7,10 7,10 8,57 8,57 6,90 6,60 5,90 5,20 4,50 6,60 5,90 5,20 4,50
1 m teljes ara (zl.) ... 236,2 2422 268,20 11557 171.49 390,00 190,10 j207,60 250,26 327,40 156,40 173,70 216,00 293,90
Atlagos ar 1 m-re (zl.) .. 248,80 226,35 243,84 209,80
1 m3vb. colop alt. & (zl.) 1550,00 1075,00 1875,00 1610,00
Teherbiras (t)........ 66 90 60 40
1 t teherbiras kolts........... 3,82 2,52 4,05 5,22
AranvszamoK............... 1,51 1,00 1,61 2,07
Fel és leszerelés.............. 15 700 45 700 11 027 7 163
Aranyszam ............. 1 2,2 6,4 1,57 1,0

mind a koltségeket tekintve a Franki-colop. Az
is kitlinik, hogy a hazankban hasznalt egyszerd,
vizalatti betonozassal el6allitott fart célép — mely
a Strauss coloptipushoz all a legkézelebb — a
legkevéshé gazdasdgos mind id6ben, mind kolt-
ségben.

A lengyel Epitéstudomanyi Intézet kiterjedten
foglalkozik mélyépitési kutatasokkal is. Az intézet
kisérleti telepének egy részét a mélyépitési Kisér-
letekre hasznaljadk fel, ahol sinen mozgé préba-
terhel8 berendezés mikodik. Ez kb. 80— 100 ton-
nas terhelést tud atadni. A probaterhelés ellen-
stlya a sinen mozg6 portal daruszerkezetre felhor-
dott leterhel§ anyag. A darupalya nyilaskdéze kb.
25 m, hossza kb. 60—70 m. Itt folynak a Kisér-
letek a szokvanyos és nalunk is ismert eléregyar-
tott coloptipus és az altaluk most kikisérletezés
alatt allé specialis, el6regyartott, el6feszitett vas-
beton coléptipus teherbirdsanak megallapitasara
(lasd 4. abrat).

Az elbregyéartott vert vasbetoncolop terén nagy
fejlédést jelent a lengyelek altal tervezett szarnyas
el6feszitett colop. Ez a colép mind betonban,
mind vasban igen anyagtakarékos megoldas.

A colop fels6 kb. 1,5 m hosszU része a ver@sap-
kaba valé befogas miatt a szokvanyos haromszég-
letes kiképzést mutatja, mig a c6lop tobbi részén
a keresztmetszet lecsdokken. Eddigi eredményeik
szerint a szokvanyos haromszdgletes és a szarnyas
cOlop teherbirasa kézt szamottevd eltérés nem volt.
Az eléz6 teherbirasa akisérleti telepen tértént pro-
baterhelés szerint homoktalajban, 6 m-es célép-
hossz mellett 44— 48 tonna volt, mig a specialis
szarnyas colopé 40— 44 tonna. A verés a szarnyas
colopnél a kisebb keresztmetszeti terilet miatt
joval gyorsabb volt.

A Kkisérleti telepen a talajviz igen mélyen van,
igy a talajviz hatasat nem tudtidk figyelembe
venni. Mindenesetre kisérletezés nélkul is kimond-
hatdé, hogy olyan helyeken, ahol a képenysurlédas

a teherbirasnak jelent@s részét teszi ki, a szankas
coloptipus feltétlenlil gazdasagos, viszonylag nagy
felllete miatt.

Fart colopozési moédszerek kozil egész Len-
gyelorszagban a Wolfsholz tipust colopoket hasz-
naljdk leginkabb. A nélunk hasznélatos vizalatti
betonozassal készitett furt colopoket mar igen
régen elvetették a betonozassal szikségképpen

4. éabra. Instytut Techniki Budowlany kisérleti telepének vazlata
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el6forduld szakszer(tlenségek és Kivitelezési bi-
zonytalansagok miatt. A Wolfsholz-c6lopoket
30,5 cm atmérgji fardlyukkal készitik és a beto-
nozas slritett levegdvel torténik. Tapasztalataik
szerint az igy készitett furt colopok egyenletes
betonmindségliek, a teherbirasuk sokszorosan meg-
haladja a vert eléregyartott célopok teherbirasat.
A prepakt beton felhasznalasat a colépdzésnél
nem ismerik.

A helyben készilt colopok kozul a Franki-
colépdket hasznédljak. Tobb Franki verdberende-
zésUk van, de ezek Gdansk kérnyékén dolgoztak
és igy nem volt médunk megtekinteni mikodé-
suiket. Altalaban a cdlépalapozasi tudomanyos
kutatast a gdanski politechnika végzi. A Franki-
colopdkkel szerzett tapasztalatok annyira jok,
hogy sem teherbirasi sem egyéb probléma nem
meralt fel.

A colopozések elbtervezése sordn a mi szab-
vanyunkhoz hasonléan a lengyel szabvany szerint
is prébacolopdzést és colopprébaterhelést kell
végezni a teherbiras és a c6léphossz megallapitasa
céljabdl. A szabvanyok még a régi magyar és
DIN szabvanyokhoz hasonléan az aranyossagi
hatarbol, vagy a tor6értékbdl hatarozzak meg a
colopre megengedett terhelést, és nem hatéarteher-
birast adnak. Tébb c6l6p egymasrahatasanak vizs-
galata most folyik a Kisérleti telepen Wolfsholz-
colépokkel. Az egyes colopok teherbirasanak meg-
hatarozdsa utan 4 db egymasmellé helyezett
colopot terhelnek meg egyszerre és a kapott tér6-
értéket osszehasonlitjdk egy colop toréértékével,
igéretet kaptunk, hogy a Kkisérletek befejezése
utan eredményeikrdl értesitenek.

L_-ziniL

5. abra. Specidlis szarnyas colop

8. Szivargéasgatlasi mddszerek

Mind Lengyelorszagban, mind Csehszlovakia-
ban nagy vizépitési munkék folynak, és igy a fold-
mavek épitésével kapcsolatos tervezési és Kivite-
lezési munkak terén bizonyos fokig el6ttink jar-
nak. Magyarorszag specidlis elénye, hogy nalunk
nagymennyiségl, j6 bentoniteléfordulds van, mig
Lengyelorszagban egyaltaldn nincs, Csehszlova-
kiaban pedig csak kevés és szennyezett el6for-
dulasokrol tudnak. Ennek megfeleléen a foldmua-
vek szivargascsokkentésére mas modszerek fej-
l6dtek ki, mint nalunk.

Lengyelorszagban a vizierémdivek épitésével
kapcsolatos szivargascsokkentés okoz néha nagy
probléméat. Példaul a Visztula folydn Krakow
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kozelében épuld vizierdmil épitésének idejére a
folyot ideiglenesen Uj mederbe vezetik. Az (j
meder azonban alabanyaszott terilet felett halad.
A banya felett Uledékes talajok helyezkednek el,
melyek homoktartalma altaldban 85%, agyag-
tartalma pedig alig éri el az 5%-ot. Fél6, hogy a
mederathelyezés kdvetkeztében a feddréteg atsza-
kad és a Visztula a banyat elonti. Ennek meg-
akadalyozasara kisérleteznek  Krakow-ban a
.Przedsiebiorstwo Geologiczno — Inzynierskie
Energetyki” Vallalatnal a konyhasés szivargas-
gatlasi maddszerrel. Mivel hatalmas tertletet kell
vizzaré lepellel beboritani a folyd tervezett med-
rében, az eljarasnak biztonsagosnak és igen olcsoé-
nak kell lennie.

A konyhasoés oldattal valé kezelés eddig igen
jo eredményt mutatott. A kisérletek 1 év 6ta foly-
nak laboratériumi munkaval, és most kivanjak
a modszeriket a helyszinen, a terepen is Kiprobalni.
Az eddig kikisérletezett keverési aranyuk : 1 liter
vizben 0,6 g konyhasét oldanak fel, és vagy ezzel
a folyadékkal keverik a helyszini anyagot, eset-
leg betonkeverében, vagy ezzel a folyadékkal
injektalnak. Eddigi eredményeik szerint a talaj
vizatereszt6képessége 10~2cm/sec értékrdl 5x 10~4
cm/sec-ra esett vissza. A modszer id6allésagat
még nem vizsgaltdk, de kulfoldi tapaszlalatok
(német) szerint, idével a vizzaras kismértékl csok-
kenése varhato.

Csehorszagban betonbdl készulg foldalatti
létesitmények vizszivargas elleni védelmére Gjab-
ban nagyon j6 eredménnyel hasznaljak a mdanyag-
szigeteléseket is. Ezek a m(ianyagok 80— 100 cm
széles és 50 m hosszU tekercsekben &llnak rendel-
kezésre. Vastagsaguk 3 fajta: 0,6, 0,9, 1,3 mm.
Igen jo tapasztalatuk van ezekkel a szigetelésekkel.

A miianyagtekercset nem ragasztjak a védé-
falhoz, hanem kozvetlenil az elhelyezés utan vég-
zett betonozas szoritja a szigetelést a falhoz.

9. Osszefoglalas

Osszefoglalasként  megallapithatjuk, hogy
mind Lengyelorszagban, mind Csehszlovikiaban a
mélyépitési kutatas magas fokon all. Komoly
eredményeket értek el a stllyedésmérések, az izo-
topos talajfeltardsi modok, a korszer(i talajmecha-
nikai laboratériumi berendezések, korszer( colo-
pozések és egyéb mélyépitési modszerek tertletén.
Helyes lenne hazai viszonylatban is az izotépos
talajfeltarasi modszerek bevezetése, stllyedésmé-
rések és colopozések terén megfelel6 cseh és
lengyel vallalatokkal az egyes részletproblémakra
kiterjed6 tapasztalatcsere felvétele, mert ezekben
a vonatkozasokban mi is jelent6s gyakorlati
tapasztalatokkal rendelkezink.
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