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A tobmeges betonelemgyartas jelentisége és szerepe
az épitdipar fejlédésében
Dr. SZABO JANOS miniszterhelyettes

Szinte kézhelynek szamit ma mar — mert annyiszor elmondtuk, bizonyitottuk — az a kijelentés,
hogy a tbmeges betonelemgyartas a termelékenységet noveli, a beton mindségeket fokozza, elémozditja
a nyers épuletek nedvességtartalméat és mindezekkel gyorsitja az épitmények hasznalatba vételét.
Mindamellett nem eleget beszélink arrol, hogy a betonelemgyartas a muszaki fejlesztés és az épitSipar
szinvonaldnak emelése terén nem a cél, hanem csak a cél elérésének egyik és nem is egyedul all6 eszkoze.
E néhany sor keretében nem lehet a problémakdr targyalasaban teljességre torekedni. De éppen ezért
élesen kell felvetni minden esetben a kérdést : mikor és milyen cél elérésére alkalmazzuk az el6regyartott
betonelemeket ?

A kritikai szendéiét igényének felvetése mellett — s6t ennek alapjan — a tomeges betonelem-
gyartasnak mégis dontd jelent8séget kell tulajdonitanunk az épitSipar fejl6édésében, fejlesztésében.
Jelent6sége kozvetlen és kdzvetett hatasaban mutatkozik, melyek kozil itt most csak az utébbi — nem
eléggé kihangsulyozhaté — tényezdvel foglalkoznék.

A tbmeges betonelemgyartas kozvetett kihatasa a betonelemgyartasnal kezdddik. A gyartas
sz6t kivanom kidomboritani, mikor nem egyszerlien betonkeverésrél, hanem fejlett eszkézdkkel, tudo-
manyos alapossaggal megtervezett technoldgia alapjan torténd betongyartasrdol beszélek. Az elérendd
minéségnek tokéletesen megfeleld betonok teljes automatizalassal toérténé — amellett gazdasagos —
gyartasa csak jelent6s mennyiségi igény mellett lehetséges. Kezdve az adalékanyagok fogadasatol,
tarolasatol és osztalyozasatdél — beleértve a nem kivanatos mennyiségl finom alkatrészek vizes Uton
(pl. hidrociklonnal) torténd eltavolitasat — az 6mlesztett cement fogadasan, az adalékanyag mindenkori
nedvességtartalmat szamitasbavevd suly szerinti adagolds automatizalasan keresztil, a nagy teljesit-
ményl kényszerkeverdkig és a kész beton szétosztalyozédasmentes tovabbitasat biztositd berendezé-
sekig ; lépten-nyomon olyan gépeket, mdlszereket kell alkalmazni, melyek csak fokozott mindGségi
igényeket kielégité betonokat felhasznal6 telepitett Uzem feltételei ko6zott alkalmazhatok idealisan.
Az el6allitott kivalé min8ségl beton bedolgozasanak, érlelésének mdédja nem valaszthatd ki a gyartando
elem méreteinek, alakjanak figyelembe vétele nélkiul. Magas szintl mindségi kovetelmény, ennek kovet-
keztében jobb anyag kihasznalas és sulycsokkentés csak az egyes tényez6k mdlszaki-gazdasagi elemzése
alapjan tervezhet6 ésszerlen. A betonelemgyartas technoldgiai folyamatanak minden mozzanatat
pontosan elemezniunk kell ahhoz, hogy valaszt adhassunk az el6allitott termékkel szemben tamasz-
tando kovetelményekre. Furcsanak tlinik esetleg egy olyan megjegyzés, hogy nem okvetlen sziikséges
nagy tordszilardsagot megkovetelni az eléregyartott elem anyagatél, de nem lehet kénnyedén valaszt
adni arra a kérdésre, hogy milyen beton min6séget kell — illetve ésszer(i — az el6regyartott elemektdl
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megkovetelni. Kdnnyen belathatd, hogy esetleg a beton minéség egy kovetkezd fokozatanak (pl. B.
280-r6l, B. 400-ra) el6irasa gazdasagilag nagyobb terhet jelent, mint a hatarfesziltség nodvekedése
révén tervezhetd kisebb keresztmetszet esetén el6allé sulycsbkkenés okozta gazdasagi elény (kevesebb
beton, megtakaritas szallitasi és emelési koltségekben, de esetleg nagyobb betonacél felhasznalas, stb.).
Egy jobb betonminféség nagymértékben automatizalt betonelemgyarté Uzemben valészinlbb, hogy
gazdasagi elényt nyujt, mint egy kis munkahely betongyaranak helyszini betonozashoz felhasznalt
terméke.

A beton-javité anyagok, gyorsan szilarduldé cementek, az elem jellegének megfelel§ tomoritési
modszerek (pl. kulonféle, vagy valtoztathatd rezgés szamu vibratorok), korszer( érlelési eljarasok,
els6sorban gyari koérulmények, gondos laboratoriumi ellenérzés mellett alkalmazhaték gazdasagosan.

Lényegében véve hasonlé szempontokat kell mérlegelni a mérettirési kovetelmények megszabasa
tekintetében is. A nagy pontossaggal gyartott betonelemek el6nyt jelentenek az épitési munkahelyen,
de fokozzak a koltségeket az elemgyarban. Nem lényegtelen kérdés tehat a legkedvez6bb — az épités
és gyartas koltségeit egyuttvéve figyelembevevé — pontossagi kdovetelmény megszabasa.

Meghatarozott beton minféség esetén a hatarfesziltség megallapitasa az altalaban elfogadhaté
szilardsagi szoréas figyelembevételével tortént. A tdmeges betonelemgyartas— lényeges anyagi aldozat
nélkll — a szilardsag szérasanak cstkkentését is célul tlizheti ki. Ebben az esetben napirendre tlizhet6
adott betonmindséghez tartozo6, hatarfeszultség viszonylagos emelésének gondolata is ! Nem vitas, hogy
ezek a célkitlizések a betonelemgyéarak stabilabb szakmunkas gardajaval konnyebben elérheték, mint
az épitési munkahelyek lényegesen valtozébb munkerd viszonyai kozott, ahol a dolog természetébdl
kifolydlag, a kdvetkezetes minGségellenbrzés el6feltételeinek megteremtése is lényegesen nagyobb gondot
jelent, mint telepitett Gzemben.

A betonelemgyartas jelent6ségét a betonacélfelhasznalas irdnyabdl is megvilagithatjuk. El kell
érnink, hogy lakéépuleteink el8regyartott fodémszerkezeti elemei minél el6bb, majdnem kizardélag
feszitett kivitelben készuljenek. Egyéb ipari és mez8gazdasagi épitményeknél is fokozni kivanjuk az
el6feszitett betonelemek alkalmazasat. A kivalé min6ségl anyagokkal készilé feszitett elemek alkalma-
z4sa jelent8s beton- és acél megtakaritast jelenthet. Ezek az el6nydk déntéen betonelemgyari termékek-
kel aknazhaték Kki.

E néhany gondolat a tipizalas, korszer( mérettlirés, betonelemgyartas, mindségi betonkészités,
nagyszilardsagu betonacélok felhasznalasa, cementtakarékossag, épuletsuly csokkentés, szerelés jellegl
épités kolcsbnhatasat kivanta megvilagitani, mert ahogy a tomeges betonelemgyartas egyik el6feltétele
az egyenletes min6éségl betonok automatizalt gyartasa, ugyanugy az utdbbi ésszerl, gazdasagos alkal-
mazasa is els6sorban elemgyarakban képzelhetd el. A felsorolasban szerepl6 tényez6k mindegyike lehet
kozvetlen cél és egy masik elérésének eszkdze. De egymasrahatasuk figyelmen kivil hagyasa még egy
rész-cél megvaldsitasat sem teszi lehetévé, nemhogy a népgazdasagi érdekek igazi szolgéalatat jelentené.
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A betonelemgyartas helyzete és fejlesztésének iranya

CSUHA PAL

Az épitési tevékenység az emberiség életé-
ben minden korban igen fontos szerepet jatszott.
Jelent6sége a mi korunkban, vagy pontosabban
fogalmazva, a szocialista tarsadalmi rendszer
létrehozdsa és megvalodsitasa idején, lényegesen
megnovekedik. Ha pusztan csak a jelenlegi és
az elkodvetkez6 években folytatand6 lakasépitési
tevékenységre (1 000 000 lakas 15 év alatt)
gondolunk, méar ez magaban is driasi feladatként
jelentkezik. Pedig ez még csak egy része az épité-
ipari ténykedésnek. Nem Kkisebb sullyal szerepel-
nek a feladatok sordban a mez8gazdasagi, az
ipari jellegl épitkezések sem.
hogy a koévetelmények az egyes objektumokat
illetéen minb6ségileg is megvaltoztak, magasabb-
rendiekké valtak, hagyoméanyos eszkozokkel és
eljarasokkal gazdasagosan megoldani nem lehet.
Ma az épitSiparban vilagszerte forradalmi valto-
zasok mennek végbe. E valtozasoknak az a lényege,
hogy az épitményeknek mindig tdébb részét — egyre
nagyobb szerkezeti elemként — készitik tele-
pitett Gzemekben, gyarakban, Gj, lehet6leg kony-
nyebb anyagokbdl és kivalébb mindségben. Mas
szavakkal kifejezve, az épitési tevékenység foko-
zatosan szerelGipari tevékenységgé valik. E val-
tozasoknak alapfeltétele a korszerl el8regyartas,
vagy mas szoval a betonelemgyartas kifejlesztése.

Betonelemgyartasunk jelenlegi helyzetérdl
és a tovabbi feladatokrdél akkor kapunk leginkabb
helyes képet, ha roéviden megvizsgaljuk az eddig
megtett utat és az elért eredményeket.

Betonelemgyartasunk fejlédése és mai helyzete

Harom csoportba sorolhatjuk a betonelem-
gyartas mai termékeit :

1. Vasalatlan betonelemek,

2. Vasbetonelemek,

3. Konny( betonelemek.

Ez az elhatarolas, illetve csoportositas ilyen
formaban természetesen nem egészen pontos és
szakszerU, azonban a kialakult sz6hasznalatnak és
az egyszer(bb csoportositasnak leginkabb meg-
felel. A vasalatlan betonelemeken a nehéz be-
tonbdl készult elemeket (gravitaciés vezetékek
épitésére szolgalé betoncsdveket, mozaiklapokat,
fodémbéléstesteket stb.) értjuk. A koénnylbeton-
elem megnevezés kdnnyl betonbdl készilt termé-
ket jelent.

A tovabbiakban a betonelemgyartas fejlédé-
sét a fenti csoportositasnak megfelelen vizsgaljuk.
El6z6leg azonban altalanossagban az alabbiakat
kell még elmondanunk.

A betonelemgyartas nalunk érdemben a fel-
szabaduléassal vette kezdetét. 1945 el6tt in-
kabb csak vasalatlan betontermékeket gyartottak
kezdetleges korulmények kozott kisebb magan-
vallalkozék. Vasbetonelemeket egy-két szérvanyos
kezdeményezéstbl eltekintve nem készitettek.

1. dbra. A betonelemgyartas fébb mutatdéi
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2. dbra. Normalvasbetétes és feszitett szerkezetek aranya

3. 4bra. Betoncsdgyartas

1945 utan kellett tehat a betonelemgyartas
alapjait lerakni. Ezt a munkéat akkor azonnal meg
is kezdték, részben az allamositott, Ugynevezett
~cementipari” vallalatok Kkibdvitésével és korsze-
rlsitésével, részben pedig Uj épuletelemgyarak
létesitésével.

Az eltelt 16 év soran a felszabadulas el6tti
allapotokhoz képest igen szép és nagy eredmények
szllettek e téren is. Orszagos viszonylatban Ki-
fejl6édott az a betonelemgyartasi halézat, amely
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4. abra. 2 m-es betoncsévek

5. &bra. Mozaiklapgyarté automata

6. &bra. Elbrefeszitett vasbetonalj-gyartds huzaltarté allvannyal

alapjaul szolgalt az ebben az id6szakban hazank-
ban lefolyt nagyaranya épitési tevékenységnek.
Az elért eredményeket szemléltetéen mutatjak az
1., 2. abrédk. Ezek az eredmények nemcsak hazai
vonatkozasban voltak jelent8sek, de sok tekintet-
ben vilagviszonylatban is élen jartak.

Természetesen hianyossagok is adodtak. Ko-
zulik a legkiemelked6bbnek azt kell tekinteniunk,
hogy konnylbetongyartasunk nem fejlédétt a
kivant Gtemben.
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i. Vasalatlan betonelemek gyartasa

E csoport termékei kézul a nagysorozata gyar-
tas fogalmaba els6sorban a mozaiklapok, a fodém-
bélés elemek és a banyaidomkoévek, valamint az
alakilag veluk rokon utburkolé elemek, tovabba
betoncsodvek tartoznak.

E f6bb termékek gyartasdban elssorban a
termelés mennyiségi novekedésében értink el
nagy eredményeket. igy megallapithatjuk, hogy
mozaiklapokbél 2,5-sz6r, betoncs6b6l 2-szer, ba-
nyaidomk&bél 6,8-szor, fodémbéléstestbdl mintegy
15-sz6r tobbet termeltink 1960-ban, mint 1950-
ben. Osszességiikben tekintve pedig 1960-ban
8,26-szorosat termeltilk az 1950. évi vasalatlan
betontermékek mennyiségének, kébméterben sza-
mitva.

E nodvekedéssel parhuzamosan természetesen
nagymeértékben csokkentek e termékek onkoltségei
is. Mindezek mellett a termékek mindsége is allan-
déan javult.

Kulénoésen az utébbi id6ben, els6sorban kor-
szerl gépek alkalmazasaval sikerilt az eredmeé-
nyeket névelni, féképpen a cs6- és a mozaiklap
gyéartasban.

Ambaéar a felsorolt eredmények nagy fejlédésrél
tesznek tanusagot, mégis a betonelemgyartasnak
ezt a terlletét a vasbetonelemgyartashoz képest
lemaradottabbnak kell tekintenunk. Ennek oka,
hogy a vasbetonelemgyartas csaknem teljes egé-
szében a felszabadulas utan jott létre, tehat majd-
nem minden terileten korszer(d berendezésekkel,
korszerl gyartastechnolégiakat sikerilt kialaki-
tani. A vasalatlan betonelemek gyartasa viszont
a régi korszer(tlenebb bazison nyugodva, csak
részben fejlédhetett. Ezért ma még sok helyen a
régebbi technoldgiaval és berendezésekkel folyik
a gyartas. A feladat most az, hogy az elkdvetkez§
évek soran minden gyarban attérjunk a korszerd,
nagyteljesitményl és nehezebb fizikai munkat
KikUszobolé gépek alkalmazasara. Itt kell meg-
emliteni azt is, hogy e téren a rakodas és szallitas
gépesitésében is lemaradas mutatkozik és e mive-
letek gépesitésének fejlesztése egyik fontos feladat.

7. &bra. Eldrefeszitett vasbetonalj-gyartds. Huzalok hullamositasa
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2. A vasbetonelemek gyartasa

Mar az el6z6ekben is megemlitettik, hogy a
vasbetonelemgyartasban tapasztalhatdé a legjelen-
tésebb el6rehaladas. Az utdbbi 10 év eredményei-
bdl azt latjuk, hogy a termelés mennyisége beton
m3-ben kifejezve, csaknem 6tszorosére novekedett.
Ezt a nagyaranyl mennyiségi névekedést hason-
lI6an a mar elmondottakhoz, az 6nkoltség allandé
csokkenése és a termékek mindségének folytonos
javulasa kisérte. Kulon figyelemre méltdé eredmény
a feszitett vasbetontermékek aranyanak jelentfs
emelkedése, f6képpen a legutébbi esztend6k soran.
Az 1960-ban gyartott feszitett szerkezetek az
Osszes vasbetontermékek 25%-at képviselték.

A vasbetontermékek legfontosabb és leg-
nagyobb témegét a fodémgerendak és fédémpallok,
a vasuti aljak, a tavvezetékoszlopok, végiul az
ipari és mez6gazdasagi csarnokszerkezeti elemek
alkotjak.

A hazai vasbetonelemgyartas legnagyobb,
nemzetkozileg is kimagaslé eredményei legf6-
képpen az el6feszitett vasbetonalj, az el6feszitett
vasbetontavvezetékoszlopok, tovabbad a hely-
szini ipari csarnokszerkezetek gyartasaban szu-
lettek.

Mind az el6refeszitett vasbetonaljak, mind
pedig az elbrefeszitett tavvezetékoszlopok gyar-
tasi technoldgidjat a KGST Epitdipari Bizottsaga
felvette az ajanlott gyartastechnoldgiak kozé.
El6refeszitett vasbetonaljgyarakban ma mar jelen-
t6s exportunk is van.

Az utdbbi két évben szamottev6en el6bbre
jutottunk az el6refeszitett fodémszerkezetek gyar-
tasaban is. MUkodik mar az els6 Gzem, amely csuU-
szOzsaluzatos eljarassal el6refeszitett alul-feltl
sik fodémpalldkat és fodémgerendakat készit. Jelen-
tésebben Kkifejl6dott a fellilbordas elbrefeszitett
teknds fodémelemek gyartasa is.

Noha az itt vazlatosan felsorolt eredmények
jelent6sek, mégsem lehetiink ezekkel az eredmé-
nyekkel megelégedve. Hianyossagnak kell tekin-
tenunk tébbek kodzott azt, hogy a lakas-, tovabba
a mezbgazdasagi és ipari épitkezéseket ma még
nem latjuk el teljes mértékben megfeleld valasz-
téku tipuselemekkel. A fodémszerkezeti elemekben
a kivanatosnal kisebb a feszitett szerkezetek ara-
nya, tovabba a nagy fodémelemek gyartasa csak
kezdeti allapotban van.

Itt kell megemlitenink azt is — bar ez a
probléma a konny(ibetonelemgyartas teriletére is
tartozik —, hogy kimondott hazgyaraink nincse-
nek. Hianyzik tehat a nagyelemes épitkezés
bazisa.

3. A kdnny(betonelemgyartas

A konnylbeton els6sorban a fugg6leges tér-
elhatarolé szerkezetek anyaga. Az elmult évek
soran fokozottabb mérvi kutatdmunka folyt e
téren és bar az elért eredmények a kivanalmakat
ma még nem elégitik ki, kezdeti sikerekr6l mar
beszélhetliink. Jelenleg kétféle alapanyagbol alli-
tanak el6 hazankban nagyobb tdmegben kénnyU-
betont. Az egyik a koh6habsalak, a masik a tufa-

8. dbra* Elbrefeszitett vasbetonalj-gyartas. Betontomorités

9. abra, Elbrefeszitett vasbetonalj-gyartas. Huzalok elhelyezése

10. abra. Vasbetonalj tarolasa
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11 abra El6refeszitett vasbetonaljak tarolasa a Komarom megyei
Vasbetongyarban

12. &bra. Elérefeszitett vasbetonaljaij a 2. gz. Eplletelemgyarban

13. &bra. Elbrefeszitett vas-
beton tavvezetékoszlopok

14. abra. Elbrefeszitett vasbeton
kozvilagitasi oszlop

tormelék. Az el6bbi a kozépblokkos épuletelemek
gyartasara szolgal, a masodikbol kézi falazéeleme-
ket készitenek. Tovabbi fejlédési eredmény :
1961-ben megkezdték a negyelemek gyartasat
kohdsalakbdl az 5. sz Epuletelemgyarban ; az
eddigi eredmények biztatéak.

Egyéb kisérleteinkbdl Kkitldnik, hogy az el-
kovetkez6 évek soran jelent8s szerephez fog jutni
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nalunk, mint kénnylGbeton-alapanyag, a pernye-
kavics és az utanégetett kazansalak. Mindezeken
felil nagy figyelmet érdemelnek a gazbetonok is.
Nalunk ezeknek az alapanyaga az erémdivek
pernyéje lehet. A gazbetonok tekintheték valéban
konnylbetonoknak. Az eddig végzett szamitasok
szerint ez az anyag latszik fenti célra a leggazdasa-
gosabbnak. Eppen ezért egy nagykapacitasa
kénnylbetongyar létesitése maris folyamatban
van. E téren hazai eredmények, illetve tapaszta-
latok megfelel6 mértékben még nem allnak rendel-
kezésre, ezért e kodnnylbetongyarat a Lengyel
Népkoztarsasagbél hozzuk be, ahol ezzel az
anyaggal jelent6s eredményeket értek mar el.

Osszefoglalva e kérdéseket, megallapithato,
hogy kénnylbeton gyartasunk az utdébbi években
a korabbi esztendbkben észlelt pangassal szemben
fejlédésnek indult és a jov6ében e téren is fokozott
mérvi elérehaladéas varhaté. Ez pedig a hazgyarak
létrehozasa szempontjabol igen fontos, alapvet
tényezdb.

4. Egyéb kérdések

Van még néhany olyan probléma, amely még
az ilyen vazlatos ismertetésb6l sem maradhat ki,
hacsak nem akarjuk, hogy a kép nagyon hézagos,
fogyatékos legyen. Ezek a kovetkezék :

a) Az adalékanyagok osztalyozasa

Epiletelemgyarainkban mindenhol osztalyo-
zott adalékanyaggal dolgoznak. Mégsem lehet
azonban azt mondani, hogy tovabbi feladatok itt
mar nincsenek. Csak kevés helyen milkddnek
ugyanis ma még olyan osztalyoz6é berendezések,
amelyek a finomabb frakciok kell6 élességl szét-
valasztasara is alkalmasak. Ez pedig a nagyobb
szilardsagu betonok eléallitasa szempontjabdl, de
cementtakarékossagi okokbdl is nagyon fontos.

b) Az Omlesztett cement szallitasa

A nagytdmegl betonelemgyartas nagy meny-
nyiségben torténé cementfelhasznalassal jar. Els6-
sorban ez az a terulet, ahol a cementnek émlesztve
torténd széllitdsa jelent8s gazdasagi eredményt
hoz. Az utdbbi évek soran épuletelemgyaraink egy
része mar omlesztett cementet hasznal. Szukséges,
hogy a betonelemgyartas minden teriletén meg-
torténjen a berendezkedés az Omlesztett cement
szallitasara.

15. adbra. Eldrefeszitett vasbeton tavvezetékoszlopok



16. abra. CsuUszézsaluzatos gerendagyarté gép

c) Gépgyartas

Az éplletelemgyari gépek és berendezések
gyartasaban elmaradtunk. Ha minden ilyen jellegl
gép és berendezés gyartasara nem is kivanatos
berendezkedni, mindenképpen szikséges, hogy a
jelenlegi, e célra szolgalé gyartasi kapacitasokat
a szikséges mértékben fejlesszik.

d) A tipustervezés

A gazdasagos betonelemgyartasnak létfeltétele
megfelel§ tipustervek készitése. A betonelemgyari
termékek felllvizsgalata azt mutatja, hogy olyan
termékekre nézve alakultak ki eddig élenjaré gaz-
dasagos gyartasi eljarasok, ahol ez a feltétel bizto-
sitva volt. A lakéhéazak, valamint az ipari csar-
nokok szerkezeti elemeinek tervei az elmult évek-
ben sokat valtoztak ; ez a korulmény nagyrészt
okozéja lett az e téren mutatkozé lemaradasnak.

A fejlesztés fontosabb kérdései

Az eddig elmondottakbdl kodzvetlentl adod-
nak a tovabbi fejlesztés fébb feladatai. Ezek az
aladbbiakban foglalhatok o6ssze :

1. A tipustervezésre az eddigieknél is na-
gyobb gondot kell forditani és révid idén beldl a
még hianyzo tipusterveket is el kell késziteni, a nem
megfeleléket pedig javitani.

2. A betonelemgyéari gépek és berendezések
gyartasi kapacitasat névelni kell. Azoknak a gép-
tipusoknak a sorozatgyartasbavétele szikséges,
amelyek mar eddig bevaltak és nem &allnak kell§
szamban rendelkezésre.

3. A Kkorszerl osztalyozasi eljarasokat és a
cementnek dmlesztve torténd szallitdsat a beton-
elemgyartas egész tertletére be kell vezetni.

17. abra. Feszit6gép

18. abra. Betonflirész

19. &bra. Felulbordas elgrefeszitett fodémpallé gyartdsa az 1. sz.
Epuletelemgyarban

4. A vasalatlan betontermékek gyartasaban
mindenhol a félautomatikus, vagy teljesen auto-
matizalt vibroprések alkalmazasara kell attérni.
Fejleszteni kell a rakodas és szallitds gépesitését.

5. A vasbetonszerkezetek kdrén belul névelni
kell a feszitett szerkezetek aranyat. Kulénosen
a fodémszerkezetek gyartasaban van erre lehet6-
ség. A fodémszerkezetek korén belil ezenkiviul a
nagy elemek, fodémpallok mennyiségét kell fo-
kozni alul-feliil sik kivitelben.

6. Be kell vezetni a feszitett vasbeton nyo-
mocsovek gyartasat is. Jelentés acélmegtakaritas
valik ilyen moédon lehetévé.

7. A kdénny(betongyartast fokozott mérték-
ben kell fejleszteni. Ezzel parhuzamosan kell ki-
alakitani a nagyobb elemek gyartasat, ill. a haz-
gyarakat.

8. A betonelemgyarak profilirozasat tovabb
kell fejleszteni olyan médon, hogy a legtébb beton-
elemgyari termék nagy sorozatokban legyen el6-
allithato.

9. A fejlesztésnek fokozottabb mértékben
keli iranyulnia kalénésen a lakasépitési elemeknek
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az egyre nagyobb mérvi és teljesebb készre mun-
kaladsara. helyszini épitési munkéak csokkentése

céljabol.

10. A joOlképzett miszaki dolgozok szamat

novelni kell a betonelemgyartasban. ezzel egy-
idejlileg fokozni kell a szakmunkas képzést is.

Osszefoglalva az elmondottakat, megallapit-
hatjuk. hogy betonelemgyartasiink a felszabadulas
o6ta nagy eredményeket ért el.de arra is hatarozot-

tan ra kell mutatnunk, hogy — bar az épitipar
fejlesztésében a betonelemgyartas kulcs-helvzetet
foglal el— .ennek tovabbi fejlesztése és tokéletesi-

tése dont6 moédon megszabja az épitSipar fejlédé-
sét is. Eppen ezért a betonelemgyartasra az
eddigieknél is nagyobb gondot kell a tovabbiakban

forditani.
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20. &bra. Tufabeton falazéelemekbdl készilt
csaladihaz



A tipizalds a tdmeges betonelemgyartas feltétele

MOHACSY LASzLO

A tomeges betonelemgyartas elsé hazai ter-
mékei a vasbetonaljak voltak. Mar a maéasodik
vilaghaboru elétt kialakult az az aljtipus, amelyet
évi tobbszazezres mennyiségben gyartottak.

A magasépités szamara csak az épitSipar
allamositasa utan kezdték meg a betonelemek
gyartasat. Az els6 gyartmanyok — néhany meg-
adott keresztmetszeti szelvény mellett — egyedi
tervezéssel betétezett gerendak voltak. Az elbre-
gyartas kezdeti lenduletében a tervez6k mar két-
harom gerendahoz is mas-mas betétezést tervez-
tek ; ez természetszerlien lassitotta a gyartast.
A kovetkez6 lépést két gyari szelvény — az
F és G — Kkialakitdsa jelentette. E gerendakat
harom fajta betétezéssel készitették. Mindegyiket
a gerendabodl kinyuld betétekkel és tomor végua
valtozatban is gyartottak. Az Uzemek kis kapaci-
tasaval és a szallitdsi nehézségekkel szamolva,
kialakultak a helyszini el6regyartasnak megfeleld,
gyengébb minéségl betonbdl készitheté H és |—,
majd a nagyobb magassagu K szelvények (1. abra).
Bar a valaszték jelent8s volt, a gyartas még
nélkuldzte a nagyuzemi jelleget. A tarolasi nehéz-
ségek miatt csak kis sorozatok gyartasara nyilt
lehet8ség, emiatt az el6allitas koltsége nem csok-
kent. A gerendakbdl kinyulé betétek médot adtak
ugyan részleges végnyomaték feltételezésére — igy
némi acéltakarékossag volt elérhet§ — a gyartast
azonban ezek a betétek nehezitették.

Id6kdzben elkezd6détt, majd abbamaradt
a feszitett acélbetétekkel készilt FE gerendak
gyartasa.

A gyéartéas egyszer(sitése soran attértek a tel-

jesen tomor végl gerendak eléallitdsara. Az eddig
készitett — minden gerendatipusnal harom fajta —
betétezés valtozatait csokkentették, majd a hossz-
valasztékbol hagytak ki egyes nem jaratos mére-
teket. Masrészrél novelték a valasztékot a 6,0 m-nél
nagyobb falkdz6khdz megfelel6 merevségli GM,

1. tablazat

Tipusgerendak valtozatainak cstkkenése

X X x X

’ Z -9
B 0 =0
ld6szak -X -X <
7 g 5 II Al o) EI
valtozatok szama c
1952 70 56 126 126 21 _ — 399
1960 .
(a KOZTI
katalégusa
szerint) 1 16 8 7 42

1. &bra. Fodémgerendak szelvényeinek alakulasa, 1949— 1960
Az A profil még 1949 elétti. Az FE, F és Glizemi, a tobbi helyszini é16-

gyartassal készult. Az A gerenda feszitett volt. A gerendak folyéméter
sulya: B 46,5 kg/m; C 58,25 kg/m; F 52,1 kg/m; G 64,9 kg/m;
H 60 kg/m; 1| 74,6 kg/m; K 82,4 kg/m; FE 52 kg/m; GM 78,9 kg/m;
L 40,5 kg/m

és a csaladi hazak szamara alkalmas L gerendak
bevezetésével. A gerendak vasalasi valtozatai
az 1. tablazat szerint igen jelent6sen csokkentek.

A gerenddk mellett gyartottak fodémpallo-
kat is, nagyszilardsagu (indokolatlanul lagyvas-
nak nevezett) és feszitett betétekkel (Ban-féle
teknds pallok). A valaszték néhany darabra kor-
latozédott,

de a nagyluzemi termelés elényei

a Kkisipari moédszerek mellett kell6képpen nem
kerulhettek el6térbe.
Az utébbi id6ben kusz6 elGallitasi moéddal

készitik a Weiler-gerendakat és pallékat. A gyar-
tas moédja fejlett nagyuzemi jellegl, de oly nagy-
mennyiségld cementet és feszithet§ acélbetétet
igényel, hogy ez anyaggazdalkodéasi téren a pallék-
kal szemben jogos biralatot valt Ki.

Az eddigiek rovid attekintést nyujtottak
a fodémszerkezetek nagylzemi gyartasanak fej-
I6désérél. A nagyluzemi
gyartdsan alapul, ez pedig tipizalast jelent.
A tipizalas célja : gazdasagos szerkezetek létre-
hozasa. Kénytelenek vagyunk megallapitani, hogy
a tbmeges betonelemgyartas eddig hianyosan tuk-
rozte a tipizdlas adta lehet6ségeket és elénydket.

A tipizéalas sokréti folyamat. Osszes tényez6i-
nek és Utemének egylttes kihasznalasa jelenti
azt a gazdasagi elényt, amely miatt a tipizalast
nemcsak el6térbe helyezzilk, hanem a tdmeges
lakasépités alapfeltételének tekintjuk.

A tipizalas folyamatanak f6bb lépései — igény-
megallapitds, tervezés, el6regyartds, helyszini
munkaegyszerisités — egymashoz kapcsolédnak

eléallitas nagy szériak
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és barmelyik kihasznalatlansdga veszélyeztetné
a gazdasagossagot. Az igénymegallapitas terén
eddig alig tettek valamit, s6t a mas terlleten
szerzett tapasztalatokat sem hasznaltak fel. A hely-
telentl értelmezett gerendaegységesités, amely
tervezési egyszerUsitést jelentett — és a Kivite-
lez6k feltételezett nemtdér6domségén alapult —
koltségndveléssel jart. Minden gerendat az
emeletsoron el6fordulhaté legnagyobb terhelésre
méreteztek. Gyartasi egyszerUsités miatt felad-
tak a feltételezhetd részleges végnyomaték adta
anyagmegtakaritasi lehet6séget.
200 kg/m2 esetleges teher, amelynél nagyobbal

lak6épuleteknél az egész vilhgon nem szamol-

Megmaradt a

nak. Az 1960. 10— 11-i fodémankéton dr.
Csonka Pal akadémikus ismertette a fodémelemek
egylttdolgozasara vonatkozd kezdeti kisérleteket
és javaslatot. Tervezést formald kovetkeztetés
még nem szlletett, pedig az egyuttdolgozas maxi-
malis feltételezése biztosithatna a szerkezeti elemek
egységesitését. Mostani gerendas fodémeink vas-
tagsadga 35 cm. Azéta lépések torténtek a fodém-
és burkolé szerkezetek anyagainak és vastagsa.
ganak megvaltoztatasara, ezt azonban a szer-
kezetek hatarnyomatékai nem tukrozik. Ezt iga-
zolja a 2. tablazat, amely ismerteti
fodémek teherhordo
sagi szazalékat.

nov.

a szokasos
szerkezeteinek kihasznalt-

2. tablazat

Fédémgerendak és pallék kihasznaltsaga a hatarnyomaték alapjan

Fesztav, . . Fodémvas- . Kihasznaléas,

m Féddmtipus tagsag, cm Gerenda tipus Mm mkg Me mkg 95
Hidegpadlés 989 71

3.60 Hidegpadl6 + vfal 35 F 36— 14 1130 1400 81
Melegpadld 935 67
Tetéfodém 43 882 63
Hidegpadlos 1345 79

4.20 Hidegpadl6 -f- vfal 35 Fk 42— 17 1538 1700 91
Melegpadlé 1273 75
Tetéfodém 43 1200 71
Hidegpadlé 1935 75

50 Hidegpadl6 + vfal 35 G 50— 26 2201 2600 85
Melegpadlo 1828 71
Tet6fodém 43 1705 66
Hidegpadld 1791 7

3.60 Hidegpadl6 + vfal 28 FP 36/120— 23/16 2075 2350 89
Melegpadlé 1688 81
Tetéfodém 1 1740 74
Hidegpadl6 1221 57

4,20 Hidegpadl6 - vfal 28 FP 42/60—22/13 1425 2160 66
Melegpadlé 1150 54
Tet6fodém 41 1185 55

A fodémgerendéakat évekkel ezel6tt altalaban
egymastol 1,0 méter tavolsagban helyezték el.
A B 100 betéttest helyett ma B 60 betéttesteket
hasznalnak, de ez a gerendas(rités még nem érez-
tette gazdasagi el6nyeit. A 3. tablazat ismerteti
a jelenlegi és a 60 cm-es kiosztas miatt javasolt
L gerenddk hatdrnyomatékai kozotti viszonyt.
A javasolt gerendafajtak tetemes acélmegtakari-
tast jelentenek.
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A lakééplletek nyilasai folé AD, AR és AS
szelvényl gerendak készilnek. A gerendak terve-
zésekor az el6allhaté terheléseket borulaté maédon
allapitottak meg. A szokasos tipusépuleteken ezek
a gerendék csak részben hasznalhaték ki (4. tab-

lazat). Tobbletbiztonsagként adodik a gerendak

feletti koszoruk teherbirasa.
Az el6bbiek hatarozottan ramutatnak a tipi-
zalas els6 uUtemének — az igénymegallapitas-



3. tablazat

A jelenleg: gyartott és a javasolt L-gerendak
hatarnyomatékainak viszonya

Gerenda jele Mh mkg Mh javasolt
jelenleg . jelenleg java- Mh
gyartott Javasolt gyartott  solt jelenlegi
L 26—10 L 26— 65 950 650 69%
L 30—12 L 30— 65 1200 650 54%
L34—16 L 34— 85 1600 850 53%
L 40—16 L 40—11 1600 1100 69%
L 42—22 L 42—12 2250 1200 53%
L 45—22 L 45—15 2250 1500 67%
L 48—22 L 48—16 2250 1600 71%
L 50—22 L 50—175 2250 1750 77%

nak — fontossagara. A tipizalt betonelemnek nem
az elképzelhet6 legkedvez6tlenebb — és igy kevés-
szamUu — hanem a tulnyomo aranyban felmeralé
igénybevételre méretezett szerkezetnek kell lennie.
A kulonleges, ritkan el6fordulé nagyobb terhelé-
sek szamara helyesebb egyedi megoldast valasz-
tani.

A helyes igénymegallapitast a tipizalas soran
a pontos tervezés koveti. igy érhet6 el a teher-
hordd szerkezetek megkézelitéen 100%-os kihasz-
naltsaga és ennek eredményeként a legnagyobb
anyagtakarékossag.

A tipizalds ezen uUtemei — a helyes igény-
megallapitds és a pontos tervezés — biztositjak
a legkisebb termékszam és a legnagyobb gyartasi
széria mellett a legjobb anyagkihasznalast.

A mez6gazdasagi és ipari tipizdlas soran
kuldndésen nagy a jelent6sége az igénymegéalla-
pitd egységesitésnek, — amit a legkdnnyebben
és a legnagyobb mennyiségben az univerzalis
csarnokok utjan érhetunk el. A TTI és az Ipar-

Gerenda
3db
AD 15—10
3db
AD 27— 36
1db
AR 24—38
1db
AR 24—38
1db
AS 27—44
terv altal

Terhelés

2x36m
fodém
v= 35cm
hidegp. +
vfal

2X 4,2 m
fodém
v= 35cm
padlas alatt

1x42m
fodém
v —35cm
melegpadld
-f térdfal

1x 4,2 m
fodém
v = 35cm
padlas alatt
+ fedélszék

1x 42 m
fodém
v = 35cm
padlas alatt
-f- fedélszék

Mm
mkg

1450

4230

2120

2520

2600

Nyilasathidalék kihasznaltsaga

4. tablazat
Mh Kihasz-
mkg nalas, %
3048 48
10 851 39
3801 56
3801 67
4430 59

tervezett univerzalis mez8gazdasagi

épuletek, és a 9x9, valamint 12x12 m oszlop-
allasa ipari csarnokok tipusai oly nagy szamban
épulnek a kozeli években, amely azok betonelemei-
nek toémeges el6regyartasat indokolja.

A tipizdlas a

lakéépuletek, mez6gazdasagi

és ipari épuletek mellett kiterjed a mélyépitési

létesitményekre

is. Nyilvanvalo,

hogy a helyes

igénymegallapitas és tervezés ott is érezteti majd
a tipizdlas gazdasagi el6nyeit.
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Csuszosablonos gyartasi technologia az 1. sz. Epiletelemgyarban

TOTH FERENC

Az Epitésiuigyi Minisztérium kollégiuma 1959-
ben Ggy hatarozott, hogy az eléregyartott elemek
sablonigényének cstkkentése érdekében meg kell
kisérelni csdszésablonnal dolgozd, a friss betont
azonnal Kkizsaluzé gyarté eljarasok bevezetését.
Mivel az eziranyu hazai kisérletek eddig eredmény-
telenek voltak, import mellett dontottek. Tobbek
kozott széba jott a Weiler—Maschinenfabrik
Brauer KG. Weiler Bingen— Rhein cég altal
gyartott berendezés is. Ennek tanulmanyozasara
szakbizottsagot kuldottek a Német Szdvetségi
Koztarsasagba. A bizottsdg kedvez6 jelentése
nyoméan a Minisztérium behozatott az ETI altal
tervezett feszitett fodémpallok és feszitett fodém-
gerendak eldallitasara szolgalé gépeket. Ezekkel
gyartasi kisérleteket folytattunk az 1. sz. Eplulet-
elemgyarban, egy régi raktarbdl erre a célra atépi-
tett Uzemben, majd attértink a nagylzemi
sorozatgyartasra.

A Weiler-féle csuszésablonos berendezés ma-
kodési elvét tekintve, hasonlé a kdzismert Schaffer-
Stassa-féléhez, csupan hianyzik réla mindaz, ami
felesleges sulyt jelentett. Ezek a gépek altalaban
alkalmasak elérefeszitett beton I, U vagy T kereszt-
metszetli 6—40 cm magas prizmatikus gerenda-
tartok, illetve feszitett beton fodémpallok gyarta-
sara max. 210 cm szélességben és 25 cm vastag-
sagban, alul-felil sik vagy tekn6alaku Kivitelben,
egy vagy tobb rétegben, esetleg kuldénféle beto-
nokbol készitve.

A behozott gererdaformazé gép (1. éabra)
kisterjedelmi. Hossza kereken 4 méter, egyszerre
6 db 19—24 cm | keresztmetszetli gerendat for-
maz Kki. A szoros értelemben vett formazérészt
kozrefogjak a betont adagolé 0,75 m3es silok,
melyekhez laposacél hevederekkel csatlakozik.
A gépegység 0,6—2,0 m/perc, 6 fokozatban allit-
haté sebességgel mozog. Az el6l haladé siléra
felszerelt csorl6 vontatja a berendezést a palya
végéhez Kkikotott sodronykotél segitségével. Az
els6 silbn van még elhelyezve a gép 9000/perc
fordulatu vibratorait taplalé aszinkron periédus-
valté. Az adagolé silo edénye alatt fokozat-
mentesen allithaté sebességlid (1,5—4 m/perc)
gumiheveder halad. Ez zsilipekkel szabalyozott
rétegvastagsagban hordja ki a silé alél a betont,
amely a forméazogép els6, menetiranyban ide-oda
leng6, pontosan vezetett adagolé ladajaba hul-
lik. A nyitott fenekd lada hatoldalan magas-
sagi értelemben allithaté simitékarok vannak,
amelyek elé6tomoritenek és a szikséges beton-
rétegvastagsagot biztositjak. Ezt koveti a
gumirugokra agyazott vibratorhid, amelyrél le-
nyulé saruk a 6 gerenda talpat egyidejién
tomoritik, mikdézben a géppel tovahalad-
nak. Az els6h6z hasonlé szerkezetli méasodik
silébdl a gerenda fejrészét képezé beton hullik
ala a masodik, szintén el6re-hatra lengé adagolo
ladaba, amelyen szintén allithaté simitékarok
vannak. Ezt koveti a gerenda fejét tomoritd
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1. abra. Gerendagyart6 gép Uzem kozben

2. abra. Feszitett fodémpallot gyarté gép tzem koézben

3. dbra. Weiler-féle feszitégép

vibratorhid, amely elrendezésben azonos az els6
hiddal, rezgésszama szintén 9000/perc. A hid elé
vizet csepegtetnek a siklas el6segitésére.

Az ETI-féJe fodémpallot formazo gép (2.
abra) szintén a betonadagolé silok kdzott helyez-
kedik el gyartas koézben. Az eldl lehullott beton
rétegvastagsagat a gépen a menetirdnnyal szembe-
forgb 4 &agu lapatkerék allitja be. Ezt gumi-
rugéra agyazott vibratorhid koéveti, amely tomo-



riti az alsé betonréteget, egyidejlién kiformazva
az Uregek als6 felét. E mogott vannak az Ureget
kiképz6, 6nmagukkal parhuzamos lépeget6 moz-
gast végz6 csovek, amelyekre ratoltik (a hatso
toltéladabol) a fels6 betonréteg anyagat. Ennek
el6tomoritését dongolok végzik, melyeket 9000/perc
fordulatszdamd vibratorhid kodvet. A panelfor-
méaz6é gép sulya 2.8 tonna, a gerenda formazéé
2,5, az adagolo siloké (betonnal feltdltve) egyen-
ként 3,5 tonna. Ha tobbféle betonbdl készithek
pallét, akkor legel6i a legals6 réteget terité kalon
adagol6é silé6 halad, kulén tomoérité vibréatorral.

A Weiler-féle gépekkel hosszUpados eljaras-

ban 105 m hosszban készitunk el6refeszitett
elemeket. Mikdzben a feszitépalya vaganyan
végiggordul a berendezés, a betont a gyartd

csarnokban haladé hiddaru tovabbitja a keverd-
teleprél a géphez automatikusan Grdlé puttony
segitségével. A betonozas megkezdése elbtt a pa-
lyan végighluzzak az acélhuzalokat, hidraulikus
géppel megfeszitik (3. abra), majd felszerelik
rajuk a kengyeleket. Az egyrétegl gyartas lehet6vé
teszi kisméretl feszité alapok alkalmazaséat. A pa-
lyat téglazizalékkal szoérjak fel a megszilardult
termék felemelésének megkdnnyitése és a jobb
vakolhatésag céljabél. A betonozas végeztével
a szilardulas gyorsitasara kettésfall, hészigetelés-
sel ellatott acéllemez feddk alatt g6zzel h6kezelik
a termékeket. A kell§ szilardsag elérése utan a
feszlltséget raengedik a tartokra és az egy hossz-
ban fekv6 elemeket elvalasztjak egymastol.

A Weiler-féle berendezés haszna féként a
csekély sablonkodltségben és a nagy termelékeny-
ségben, valamint a termékvéalaszték gyors valtasi
lehet6ségében van. A beton hatasanak Kkitett
sablonrészek élettartama mintegy 30— 100 km
formazé utban fejezhetd ki. A viszonylag Kis-
sulya és olcsé sablonrész cseréjével igen révid
id6 alatt atallithaté a gyar egyik termékrél a
masikra. A hiddaruval felszerelt Gzem a beton-
elemgyar univerzélis tipusanak tekinthet6, mert
pl. szikség esetén gyarthatok benne &sszerak-
haté haz fal- és féodémelemei is, a Weiler-gépek
eltavolitasaval, ha az igények alakulasa ezt szuk-
ségessé tenné. A termelékenységre jellemz8, hogy
a 4 palyas kisérleti izemben 3 miszakban a beton-
keverékt6l a Kkiszallitasig minden dolgozot bele-
értve, 3x8=24 f6 napi 360 m2 feszitett fo-
démpallét tudott el6allitani és mar elérte a
napi 480 m2 termelést. Ez évente (12 nap gép-
javitassal szamolva) 288x480= 138 240 m2 panel
termelésével egyértelmil. A csUszoésablonos elja-
rassal tehat 5 700 m2/f6 év termelékenység érhetd
el. Az eljaras sablonkodltsége javitassal egyutt
2,00 Ft/m2re tehet6. A termék valtoztatasahoz
évi négy sablon (kb. 200 000 Ft, 11,2 t) beruhazasa
szlkséges.

Még szembetlinébb ez az el6ny feszitett
fodémgerendédk gyéartasakor. A géptdl varhato
teljesitmény napi 1-szeres fordul6 esetén 2400 fm,
1,5-szeres fordul6 esetén — az alkalmazott cement
hékezelhet6ségétdl fuggéen — 3600 fm gerenda.
Ez évente 720 000, illetve 1080 000 fm termelésé-
vel egyértelmd. Mivel a termelésben a hdékezelés

jelenti a sz(k kapacitast, ezért célszeri 6 palyat
tartalmazé Uzemet épiteni. A teljesitmények
ebben az esetben az 1. sz. Eplletelemgyarban

kényszerbdl alkalmazott 4 palyas csarnokhoz
képest a masfélszeresére emelkednek.
Figyelemre mélt6, hogy a fenti termelési

Uzem teljes beruhazasi koltsége 7,6 millié forint
volt gépekkel és sablonokkal egyutt, vagyis a
Weiler tGzemnél 5,5 mFt 100 000 m2/év a beruha-
zasi igény.

A Weiler-féle és minden cslUszésablonos,
friss betont Kizsaluzé eljaras kozos tulajdonsaga
az, hogy a beton Osszetételére és a technoldgiai
el6iras minden részletének a pontos végrehajtasara
igen kényes. Ugyanis a csUszésablon magara
hagyja a friss betont. Ennek elegend6 friss szilard-
saggal kell rendelkeznie ahhoz, hogy ne 6mdljék
Ossze, s6t alakjat és méreteit megtarthassa. Ez
a feltétel bnmagaban igen egyszer(en volna meg-
oldhat6 : elegend6 mennyiségl finomhomok ada-
golasa, benne annyi kotéanyaggal és vizzel,
hogy a létrejové kapillaris er6k nagyok legyenek.
Azonban mas szempontokat is érvényesiteni kell.
A nagy kapillaris fesziltséget adé magas finom-
homok tartalom azt eredményezi, hogy a beton
a csuszosablonhoz tapad és a gyartmanyt elhdzza
a gép, repedések keletkeznek, az acélbetét és a beton
kozott 1ényegbevagdéan fontos tapadas megszlinik
vagy bizonytalan mértékben csdkken. Mas oldal-
rol nézve : a betonnak elegend6 sok habarcsot
kell tartalmaznia ahhoz, hogy a feszit6huzalok
bedgyazéasa biztositva legyen, a vibratorok tomo-
riteni tudjadk a betont, valamint a beton feltletére
ken6 hatast habarcsréteg verédjék ki a sab-
lon és a betontest kozé, de eléggé keveset ahhoz,
hogy a vibralt beton ne 6moljék 6ssze. Mar ebbdl
is kovetkezik, hogy allanddsitani kell a beton
kapillaris szerkezetét és az adalék-szemek kozotti
hézagok Kkitoltéséhez és a szemcsefelUletek bevo-
nasahoz szikséges habarcs mennyiségét. Ez a
feltétel akkor elégithetd ki kdnnyen az elvégzett
kisérletek szerint, ha az adalékanyagb6l kimossuk

a bizonyos méretnél kisebb szemcséket — lehet6-
leg maradéktalanul — mert akkor a szemszerkezet
ingadozasaval az adalékvaz hézagtérfogata és
fajlagos felulete — igy habarcsigénye — kevésbé

valtozik (4. abra). A Weiler-féle gyartasi eljaréas
nem igényel valamely fix, el6irt szemszerkezetet.

1-3 mm

4. é&bra. Azonos habarcsigényt ad6 szemszerkezetek szérasanak
Feret-féle diagramja kiilonboz6 szemcseméreteknél végzett iszaptala-
nitas esetén és iszaptalanitas nélkul
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n-szer cik/onozi/a

5. &bra. Iszaptartalom valtozdsa a ciklonozas fliggvényében

Gépsebesség------- -

6. dbra. A gép haladasi sebességétdl fugg adott szemszerkezetnél a
friss beton habarcsigénye és a megszilardult beton hézagtérfogata

Kisérleteink szerint a 0,1—0,6 mm-es frakcidé
stlyaranya az adalékban 15%-t6l 60%-ig valtoz-
tathatd és e hatarok kdzott tomor beton allithato
eld. Azonban egy gyart6é menetben nem szabad
valtoztatni az anyag Osszetételét, mert ez a gépek
formazd alkatelemeinek atallitasat tenné sziksé-
gessé, illetve a helyes beallitas eléréséig tomoritési
hiba, repedés stb. keletkeznék a friss betonban.
Ugyanis a betonnak tomoroédés kozben kovetnie
kell a tdomorit6 alkatrészek fellletét. Ha lassabban
tomorodik, akkor 0Osszeszorul a virbator sarui
alatt és a gép elhluzza a betont, ha gyorsabban
tomorodik, akkor csbkken a vibrator sarui és
a beton kozotti érintkezési felllet és tomoritetlen
helyek keletkeznek. Az el6adottakbdl kovetkezik,

hogy
a) az adalékot iszaptalanitani kell és

b) a betont gondos mérlegeléssel és keverés-
sel egyontetl Osszetételben kell elGallitani. Az
elébbi feltételt jol kielégiti az ETI-vel kézdsen
Kipréobalt hidrociklonos iszaptalanitas. Az 5. sz.
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abra a ciklonozasok szamanak fliggvényében
megadja a finom anyag, por (iszap) tartalmanak
(<0,1 mm) csbkkenését. Tapasztaltuk tovabba,
hogy a csUszésablon haladasi sebességétdl is
fugg az optiméalis betonotsszetétel. Nagyobb sebes-
ség nagyobb habarcsfelesleget tesz szikségessé,
illetve lehetévé, mig kisebb sebesség a habarcs-
felesleg csokkentését igényli, mert kuldénben a
beton 6sszeomlik tudlvibralas kovetkeztében (6.
abra). A jol 6sszeallitott friss beton a gép elhaladasa
utan olyan szilard, hogy azon jarni lehet.

Vannak cementféleségek, amelyekb6l egy-
altalan nem készithet§ csuszésablonnal kiforma-
zott betontest. EIl6nydsek azok a cementek,
amelyek kenhetd habarcsot adnak, hasznéalha-
tatlanok a tapadoé-ragadé habarcsot képez6k.
Jo6l hasznalhatok a tatai és labatlani C 600,
C 500, valamint a selypi S54 cementek. Ezen
tulajdonsag mérésére objektiv mérészam és repro-
dukalhaté eljaras ez id6 szerint nincs. Fontos,
hogy a cement koétési folyamata a gépben ne
induljon meg és az lUgynevezett alkotési jelenség
ne Iépjen fel, mert ebben az esetben selejt keletke-
zik. Ebbdl kovetkezik, hogy a forméazasi folyamat
kdozben a gép folyamatos Uzemét biztositani és
a megallasokat kertlni kell. A kengyeleket pon-
tosan kell szerelni és az adalék egy adott maxi-
mumnal nagyobb szemeket nem tartalmazhat,
mert kuldonben elhlzasok, repedések keletkez-
nek. Eszrevételeink szerint a huzalok és a beton
megfelel§ tapadasat biztositani lehet a feszit6-
huzalok célszerl feltleti megmunkalasaval, ele-
gendd mennyiségben adagolt habarccsal, valamint
a betonnak a géppel egyutt valé vandorlasat
megszintet6 iszapmentes adalék alkalmazasaval.

Szamosan felvetették a kérdést, hogy a készen
megvasarolt gépekkel miért kellett Kkisérletez-
nink. A gerendagyarté gépen 16, a pallégyartd
gépen 13 valtozo tényez6 van. Ezeket hozza kellett
allitani a hazai nyersaryagokhoz. Ha az alap-
anyag allandé Osszetétele biztositott egy gyartasi
hosszon belll, akkor a gépen a tomorité alkatré-
szeket nem szlikséges szabalyozni. Ezeket a ténye-
z6ket kezel6 személyzetinknek meg kellett is-
mernidk, a kell§ gyakorlatot el kellett sajatita-
nak. A csUszOsablonos eljardas a kezel6személy-
zett6l Kiterjedt ismereteket, tobb gondosséagot,
lelkiismeretességet igényel, mint a friss gyartmanyt
sablonban tart6 moédszerek. Az eredményes mun-
kahoz sziukséges, hogy ez az igény a géppel dol-
gozok nagyobb szakmai felkészultségében is Ki-
fejezésre jusson.



Huzalfeszitesi technolégidk az épuletelemgyarakban

Ismertetésiink csak a hazai
elemgyarakban alkalmazott fe-
szitési technologidkkal foglalko-
zik. Ezért nem is érint olyan el-
jarasokat, mint az elektrotermi-
kus feszités, feszultség alatti csé-
vélés és hasonlok.

A technoldgia megvalasztasa-
kor az el6- és utofeszitett rend-
szerek johetnek széba. Az elem-
gyarak szempontjabol a két méd-
szer legfontosabb jellemzdit igy
foglalhatjuk ossze :

El6feszités

A huzal és beton kozdtt szo-
ros, szerves kapcsolat jon létre,
a beton a huzallal egyuttdolgozik.

Kénnyen alkalmazhaté nagy
sorozatl tdmeggyartasban.

A huzal 2,5 mm-nél nagyobb
atmérék esetén feltleti megmun-
kalast igényel. Ez a kérdés még
ma sem jutott nalunk nyugvo-
pontra, ezért abban az esetben,
ha révid lehorgonyzasi hossz sztik-
séges az elem végén, a huzal-
tapadas sokszor problematikus.

A huzal relaxacigjat 10%-os
talfeszitéssel csokkenthetjuk.

A beton és a huzal egyuttdolgo-
zdsa az elemgyéar szadméara bizo-
nyos biztonsagi tartalékot jelent,
mert az elem a repedések meg-
jelenése utan lagyvasbetétesként
dolgozik, és — a szokéasos vas-
szazalékok mellett — a repedés
és torés kozott meglehetésen széles
az intervallum.

Utdfeszités

A huzal és beton kozdtt nincs
szerves kapcsolat, ezért az
1955. évi Amszterdami kongresz-
szus ajanlasa alapjan — ma mar
mindendtt injektalnak.

Mivel az injektalas és utofeszi-
tés miatt kétszer kell kézbe venni
az elemet, sorozatgyartasra al-
kalmas technoldgia nehezen ala-
kithaté ki, ezért inkdbb nagy-
szerkezetekre hasznaljak.

Csupasz huzal hasznalhat6, de
minden elem lehorgonyz6 testet
igényel.

A huzal lehorgonyzasa a beton-
ban a betéttestek miatt
tokéletes. A huzalcslUszas lehet6-
sége csekély.

BODO LASzLO

1. &bra. Berendezés 2,5 mm atméréjl huzalok
hullamositasara

2. &bra. Berendezés 5 mm atmérdgjl huzalok
rovatkolasara

3. abra. Feszitett fodémpanelek gyartasa
gorgbsoron
4. é&bra. Feszit6éhuzalok Magnel rendszer(

ékekkel val6 befogasa

A huzalrelaxacié hatasa két
lépcs6ben val6 feszitéssel bizonyos
fokig ellensulyozhaté.

A torési biztonsdg a repedéssel
szemben Kkisebb. A repedések né-

hany helyre koncentralédnak,
gyorsan megnyilnak, a repedés
felszalad, a torés hamar bekovet-
kezik.

Mivel a felsoroltak szerint el6re-
gyartas szempontjabol az elére
feszitésnek az utofeszitéssel szem-
ben tobb az el6nye mint a hat-
ranya, a hazai elemgyarakban
az el6feszitett technoldgiakat dol-
goztak Kki. Utofeszitéssel a
szerz§ tudomasa szerint — csak
a GKT fodémeket készitették
sorozatban.

Huzaltipus

A hazai elemgyarak feszitéshez
kizardlag hidegen huzott, paten-
tirozott acélhuzalokat hasznal-
nak. A hasznéalatos atmérék 2,5,
5 é 6 mm. A huzalok az MSz
5720—56 szerint készulnek.

Nalunk is megfigyelhetd a to-
rekvés a nagy atméréji huzalok
alkalmazéasara. El6nyuk, hogy
azonos feszit6erd elérésére keve-
sebb szal huzal elegendd. igy
a huzal megfogasa, lehorgony-
zadsa a feszit6szerkezetben egy-
szer(isodik. A kevesebb huzal
a betonozast megkonnyiti, na-
gyobb szemcseatmérét tesz le-
het6vé, ez pedig cementmegta-
karitast eredményez. Ezen el6-
nyok mellett altaldban nem je-
lent lényeges hatranyt az, hogy
szilardsaguk valamivel alacso-
nyabb a kisebb atméréjid huza-
lokénal.

Kisebb atmérét (2,5 mm) ott
alkalmazunk, ahol rendkivul ro-
vid huzal lehorgonyzasi hossz all
rendelkezésre. llyenek a vasuti
keresztaljak, melyeken a véghez
kozel lép fel maximalis nyomaték.
Ezen kival kulénleges esetek-
ben, igy pl. fodémpanelek le-
mezeiben, hogy az esetleges at-
toréskor kevés huzalt vagjanak el.

A huzalok tapadasanak foko-
zasara — kulénbésen a nagyobb
atmérdék esetén feltleti meg-
munkalast alkalmazunk. Hazank-
ban a kovetkezé megoldasok ter-
jedtek el:

A huzal hullamositasa

El6nye, hogy egyszer( beren-
dezéssel eldallithaté. Ez l1ényegé-
ben két fogaskerékbdl all, amely-
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nek fogai egymashoz képest el
vannak tolva. A fogak kozott
kell athuzni a huzalokat. To-
vabbi elény, hogy nem kényes
a huzalok pontos méretre vaga-
sara, tehat csoportos feszitésre
kilonésen alkalmas. A gyakorlat
ugyanis azt mutatja, hogy a ki-
16nb6z6 mértékben Kkiegyenese-
dett hullamok az elem mind&ségét
nem rontjak. 2,5 mm atmérgja
hullamos huzallal készilnek vas-
uti aljak és fodémpanelek, ré-
gebben tavvezetékoszlopok, f6-
démgerendak. A hullamositas ér-
tékét illetéen a vélemények
nagyon megoszléak. Egyesek sze-
rint alig jelent tobb tapadast
a sima huzalnal. Méas, féleg kul-
foldi tapasztalatok szerint kivalo
lehorgonyzas érheté el vele. A
régi, lapos hullamokkal valéban
sokszor csuszott a huzal, az éle-
sebb hullamok viszont még vasuti
aljakban is bevaltak.

A huzalok rovéatkolasa

Elemgyaraink toébbfajta rovat-
kolt huzalt hasznalnak. Egyes

kulfoldi (belga, német) huzalok
gyari  rovatkolassal érkeznek.
A rovatkak mélysége azonban

elenyész6, 0,05 mm, ezért a ta-
padast fokozo hatasuk csekély.
A magyar huzalok a gyarto
mlben sima Kkivitelben készul-
nek, az elemgyarak rovatkoljak.
Az an. ,kisellipszises” rovatko-
las valt be jobban, a hosszukéas
rovatka készitése soran a huzal
felrepedésének veszélye nagy, ezt
nem igen alkalmazzak. A rovatka
mélysége 0,2 mm, ennél mélyebb
rovatka mar legtobbszor repeszti
a huzalt. A huzalok tapadasa
megfeleld.

A huzalok cserélése

Tavvezetékoszlopokhoz alkal-
mazzak. A csévélés célja a tokeé-
letes huzallehorgonyzas biztosi-
tasa. A cséve forduldiban kuldn
lehorgonyzdébetétet hasznalnak.
Ezzel a lehorgonyzas valéban
tokéletes, a huzalcsuszéas kizart,
igy arra is van lehet6ség, hogy
a huzalokat szorosan paszmakba
fogjak : 3—5 szalat egybe. Még
igy is van annyi tapadéas a beton
és huzalok kozott, hogy a repe-
dések a proébaterhelések soran
egyenletesen elosztva jelentkez-
nek, tehat a rideg torés veszélye
nem fenyeget. A lehorgonyzé-
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5. dbra. Kupos ék, ékhaz feszit6 orsdval,
feszité anya és huvely

6. dbra. 5 mm &atméréjd huzalok befogéas
a kupos ekkel

7. [bra. Hidraulikus mikodtetés(i feszitégép

8. abra. Mechanikus m(ikodtetésl feszitdgép

betét vasigénye csekély : roévid
csodarab, hajlitott lemez. A cso-

vében a huzalokat az Egressy—e

Dobossy-féle berendezéssel vég-
teleniink. A végtelenités 0,9 mm
atmérdjli zongorahurnak a huzal-
végekre vald szoros feltekercselé-
sébdl all. A tapasztalat szerint
12 cm hosszU kotés esetén a kap-
csolat mar tokéletes.

A huzalok sodrasa

Ez a mddszer els6sorban azért
nem terjedt el nalunk, mert ez-
ideig torzibmentes sodrasra al-
kalmas berendezésink nincs. A
kulfoldi tapasztalatok jok. Valo-
szinlileg nalunk is fogjak alkal-
mazni.

Az elemek feszitése hosszUpados
eljarassal, vagy a sablonra feszités
modszerével torténik. A két rend-
szer Osszehasonlitasakor a kévet-
kezbket talaljuk :

HosszUpados rendszer
El6ényei

Kevesebb a feszitést midvelet,
mert az 50— 100 m hossza pa-
lyat egyszerre feszitjuk meg és
a hosszu padbodl a huzalok utéla-
gos elvagasaval sok (a pad és
elem hosszatol fuggéen 4—40)
elem nyerheté.

Kevesebb huzalroégzit6 berende-
zést igényel a fenti okok miatt.
Ez részben kevesebb fogydeszkozt
jelent, részben csdkkenti a munka
igényességét.

Nem nagyon kényes a huzalok
hosszkilonbségeire, mert a hossz-
kulénbségek nagyobb rugalmas
nyulashoz viszonyulnak.

Hatranyai

A tomorités és gbzérlelés nehe-
zebben oldhaté meg.

Az eddig nalunk hasznalatos
eljarasok nem kozelitik meg a
vibroasztalon elérhet§ tomorités
és az aknas g6zolés eredményeit.

A termelékenység és kapacitas-
kihasznalas rosszabb.

Sablonrafeszités (mozg6
rendszerrel parositva)

El6nyei

A mozgé rendszer a futészalag-
szer( gyartas minden elényét élvezi.
A leglényegesebbek :

magasabb termelékenység,
jobb helykihasznalas,
ezzel egyidejlileg kevesebb gép
hasznalata (mivel minden gép-
b6l csak egy kell),
nagyobb gépesitési lehet6ségek
egészen az automatizalasig,
a dolgozék jobb begyakorlott-
saga,
kisebb beruhazasi igény (sablo-
nokat Kkivéve).
A vibroasztalon
jol

tomoritéssel
osszekapcsolhaté és igy a



beton igen magasfokii tomoritése
érhetd el.

Alkalmazhat6 a kamras g6z-
érlelés, mely g6ztakarékos és hely-
kihasznaldsa tokéletesebb (tébb
sorban egymas folott érlelés).

Hatranyai

Minden elemet kilon meg kell
fesziteni és ez tobblet munkat
jelent. Még akkor is, ha ikersablo-
nokat hasznalunk (pl. vasuti al-
jak esetén egy sablonban 5 aljat
feszitenek egyszerre).

Tobb huzalmegfogd elemet igé-
nyel a sok lehorgonyzas.

Kényes a huzalok hosszmére-
tének pontos betartaséara.

A felsorolt el6nydk és hatra-
nyok mérlegelésével a hazai elem-
gyartas a mozgorendszer(, sab-
lonrafeszitési technolégiat he-
lyezte el6térbe mindazokon a
helyeken, ahol nagy tomegben
kell elBallitani feszitett termé-
keket. llyen eljarast hasznalnak
a vasuti aljak gyartasara az 1.,
2. és 4. sz. Epuletelemgyarakban,
tavvezetékoszlopokhoz a 2. sz
Epuletelemgyarban és a feszitett
tekn6s fodémpanelok készitéséhez
az 1. sz. Epiletelemgyéarban. Az
emlitettek kozil a vasuti aljak
gyartasadra az Ipartervben és a
tavvezetéki oszlopokra a 2. sz.
Epuletelemgyarban  kidolgozott
technoldégia irant a kulféld er6sen
érdeklédik.

Tudomasunk szerint a tdmeg-
gyartas szamara kulféldon is csak
egyetlen hosszupados, a csuszo
zsaluzata technolégia alakult Kki.
Ez versenyképes a mozg6 sab-
lonrafeszitési rendszerrel. Rend-
kivuli elénye, hogy gyakorlatilag
nem igényel sablont, mert egyet-
len mozgé sablonnal megoldja a
formaképzést. Jelenleg az 1. sz.
Epuletelemgyarban egy ilyen
(Weiler-rendszer() berendezéssel
kisérleteznek. A Kkisebb termelé-
kenység és rosszabb helykihasz-
nalas itt is fennall.

A feszités tdrténhet a huzalok
egyesével tortén6 megfeszitésével,
vagy csoportosan. Elvileg az
egyedi feszités lenne az idealis,
mert ez Dbiztositja a huzalok
teljesen egyenletes feszitését és
az elemben a tervezett feszlltség-
elosztds megvalodsitasat. A gya-
korlatban azonban még a hosszu-
pados rendszerekben sem terjedt
el, mert rendkivil munkaigényes.
Hazankban egyediul a feszitett

9. &bra. Feszit6erd rogzitése csavarorsoéval

10. abra. Korongos huzal- és gyartmany-

vagoégép

teknds panelek gyartasdhoz alkal-
maztak egy ideig. Az utdbbi
id6ben azonban itt is attértink
a csoportos feszitésre.

A huzalok csoportosan valé fe-
szitése széles korben Kkizarolago-
san hasznéalatos. El6nyei igen
kézenfekvék :

a sok huzal csoportos feszitése
gazdasagos mind berendezés, mind
munkaigény szempontjabdl, a
feszit6 huzalrogzité szerkezetek
egyszer(bben oldhatok meg.

A kb. egy évtizedes gyakorlat
azt mutatja, hogy a csoportos
feszitésb6l addédo kuldnbségek a
huzalfesziltségekben nem befo-
lyasoljak lényegesen a gyartmany
mindségét. A feszultségkuldnb-
ségek ugyanis a huzalok pontos
méretre vagasaval, a pontos befo-
gassal, ill. a hullamositassal mini-
mumra szorithaték. A tervsze-
rinti feszlltségeloszlast, a gyart-
many gorbulését egyébként is
nagyon sok tényez6 befolyéasolja
és az egyenletes feszités csak egy
a sok kozul. Ezért ennek meg-
valésitasaval a f6kérdés nincs
megoldva még. llyen tényez8k
a huzalok pontos, tervszerinti

helyzete, a gyartmany pontos
méretei, egyenletes betonmind-
ség, a sablon pontos készitése

és hasonlok.

A huzalok megfogasa és rogzi-
tése minden feszitési rendszerre

jellemz6 és meghatarozoé jellegd.
Hazankban a kdvetkez6 eljardsok
terjedtek el :

Ekelés
A huzalok éknlése kozismert,
egyszer(li, biztos eljaras. Illyent
hasznalnak a 2. sz. Epuletelem-
gyarban a vasuti aljak, az 1. sz.
Eplletelemgyarban a feszitett
panelok gyartasahoz.

A 2. sz. Epuletelemgyar rend-
szere lényegében Magnel-féle éke-
Iés. A. 90.11. anyagu lapos ékhaz
és rugobacélbodl készult ékek. Az
ékhaz egyszerre tobb, legalabb
4 huzal befogéséara képes. Az 1. sz.
Epiletelemgyar ékrendszere ku-
pos ék és ékhaz. Ugyancsak kulon-
leges anyagbol készitik és tobb
huzal befogasara alkalmas. Az éke-
lIés minden esetben kuloénleges
szakértelmet igényel. Ez részben
a pontos, méretre valé huzal-
befogdshoz (ami még fontosabb,
mint az egyenletes méretrevagas),
részben pedig a csuszasbiztos
befogashoz kell. A nagy szilard-
sagd anyag ellenére az ékek
gyorsan fogy6 alkatrészek : 30—
40 hasznalat utan ki kell azokat
cserélni. Az élekben mindenutt
huzalvezetd horony is van.

Lamellads huzalinegfogéas

Az 1. és 4. sz. Epuletelemgya-
rakban hasznalatos a vasuti al-
jakhoz. Itt igen sok huzalt kell
egyszerre befogni és erre ez a
rendszer kuléndsen alkalmas. A hu-
zalok végét tobb sorban hulla-
mos lemezek (lamellak) kozott
vezetik. A lamelldkat hidrauli-
kus sajtokkal Osszepréselik és az
Osszeszoritott helyzetet ékkel rog-
zitik. Az eljarads igen gyors és
biztos. Hatranya, hogy csak vé-
kony (2,5 &atmérgjid) huzalok-
hoz valt be.

Lehorgonyzé
betétes huzalmegfogas

A csévélt huzalokhoz hasznal-
jak a 2. sz. Epiletelemgyarban
tavvezetékoszlopok gyéartasakor.
A huzalok hajtliben cs6bél, vagy
hajlitott lemezbdl készitett ele-
meket alkalmaznak. Az eljaras
igen egyszer( és gazdasagos.

A huzalvég zomitése

Egyike a leggazdasagosabb el-
jarasoknak. A svajci BBRYV rend-
szerhez hasonléan a huzalvégre
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sajtologéppel gombot duzzasz-
toink hideg allapotban. A huzal szi-
lardsaga csak néhany %-ot csok-
ken. A huzal megfogasara kdzon-
séges lyukasztott lemez alkal-
mazhat6. Legfeljebb a duzzasz-
tott vég ala kis, nemesebb anyag-
bél késziult alatétlemezt teszink.
Az eljaras Kkisérleti allapotban
van, még nem terjedt el. Csak
5 és 6 mm atmérdji huzalokhoz
kivanjak hasznalni.

Barmelyik rendszerben egy-
szer(Gsitést jelent, ha a huzalokat
hajtiben hasznaljak, mert a haj-
tidk lehorgonyzéasara kozonséges
hengeres vagy kupos csap alkal-
mazhat6é. igy a bonyolultabb
huzalmegfogas csak az egyik vég-
re kerdl. 5 mm atmérgjd huzalok
30 mm atmérdéji tuske korul
a gyakorlat szerint érezhet6
szilardsagcsokkenés nélkul atvet-
het6k.

A feszit§ berendezés Icézi vagy
gépi lehet. Kézi feszitést atmene-
tileg a tekn8s panelekhez hasznal-
tak az 1. sz. Epuletelemgyarban.

Itt csavarorso, ill. anya kulcs-
csal torténé csavarasaval feszi-
tettek.

Ma mar a feszités itt is gépe-
sitve van.

A gépi feszitésre elterjedt ha-
zdnkban a hidraulikus és mecha-
nikus rendszer. A tapasztalat
szerint mindkét rendszer bevalt,
gyakorlatilag egyenértékiek. A
hidraulikus berendezések tomi-
tése szokott gondot okozni, vi-
szont a berendezés valamivel
egyszerlGbb. A folyadéknyomas
és erd egddejli mérésével a feszi-
t6 erd ellenbrzésére kettés lehe-
téség is van.

A hidraulikus feszitéshez 20—
200 t-s sajtékat hasznalnak.
A folyadékszallité berendezés 400
att-s dugattyds, vagy 150 att-s
csavarszivattyd. A  dugattyuk
Iokete sablonra feszitéskor 20—
30 cm, hosszd padon 150 cm.
A dugattyu visszanyomasat egyes
megoldasokban folyadékkal veé-
gezzik, masutt csavaros szer-
kezettel. A feszités gyors, ren-
desen 30 mp alatt megtorténik.
Hidraulikus feszitést az 1. és
2. sz. Epuletelemgyarban hasz-
nalnak. A feszit6er6t manométer-
rel vagy dinamométerrel és mano-
méterrel mérik.
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Mechanikus feszitést valameny-
nyi feszitéssel foglalkoz6 épulet-
elemgyar alkalmaz. Lényeguk
mindenutt azonos : elektromotor
megfeleld attétellel csavarorsot
forgat és mivel az anyarész nem
tud forogni, egyenesvonall halado
mozgést végez. A huzalokat huzé6-
lancok vagy orsék kozbeiktata-

saval a mozgdé anyakhoz er6-
sitjuk. A feszit6er6t dinamoé-
méterrel mérjuk. A feszités itt

gyors, 1/2— 1 perc alatt lezajlik.
Valamennyi feszit6berendezés

magyar gyartmany, Kkivéve a
Weiler berendezését, amit az
NSZK-bo6l hoztak be. A mozgd

rendszerekben a feszit6berende-
zés kuldn lehorgonyzast nem igé-
nyel, mert a sablonra tamasz-
kodik.

A huzalt a feszit6berendezés
mindig kozvetit§ szerkezetekkel
fesziti. Ez vasuti aljak esetén
egy kalapacsfejd ors6, amely
a lamellakat fogja meg, oszlopok
esetén egy hengeres orso6, amely egy
ékes kereszttartéval csatlakozik
a lehorgonyzé betétekhez. Pane-
leknél a feszit6gép egy kereszt-
tartét huz. A huzalok hajtds fele
ennek csapjain van atvetve, az
ékelt oldaluk a sablon végleme-
zeinek furataiban helyezkedik el.

Az erbnek a feszités utan a
feszit6é padhoz ill. sablonhoz valé
rogzitésére tobb eljarast dolgoz-
tak Kki.

Az 1. sz. Epiuletelemgyarban
a Weiler Uzemben és a 2. sz
Epuletelemgyarban a vasuti aljak
gyartasahoz csavarorsés megol-
dast hasznalnak. A Weiler tGzem-
ben a feszit6gép a huzalokat egy
menettel ellatott orsd segitségé-
vel hulzza, feszités utdn az orson
egy anyat a feszit6pad tamasza-
hoz csavarnak és ezzel roégzitik
a feszit6er6t. Hasonlé a helyzet
a vasuti aljak gyartasakor, azzal
a kulonbséggel, hogy itt az anya
fix és egy csavarorsé el6rehaj-
tasaval tamasztja ki a huzalokat
Osszefogd kereszttartd lemezt. Az
ilyen rogzités pontos, egyszerU
és a feszit6éer6nek a gyartmanyra
valé fokozatos raengedését lehe-

tévé teszi, de — mivel kézzel
mukodtetjuk — , a balesetveszély
fokozott. (Kozvetlenul feszités
utdn kell kézzel a sablonba
nyulni!)

Az 1. és 4. sz. Epuletelemgyéar-
ban a vasbetonaljak gyartasakor
tovabba a teknds panelek gyar-
tasakor a feszitésnek a sablonra
valo atadasat betétlemezekkel old-
jak meg. Az eljaras egyszer,
gyors, bar a balesetveszély itt is
fennall. A tavvezetékoszlopok-
hoz hasznalt ékes rogzités a bal-
esetveszélyt csokkenti. Az éket
ugyanis feszités el6tt helyezik
a feszit6 orséba, feszités kozben
automatikusan csuszik le és a
feszités végén egyben roégzit is.
Az ékek természetesen 6nzardak
és még kulén biztosithaték is
a kicsuszéas ellen.

A gyartmany Kkiérleléséig a
feszitépad vagy a kell6 merev-
ségl sablon veszi fel a feszit6er6t.
Ha az elem betonja a kivant
szilardsagot elérte, a feszitéerd
atadhaté ra. Azok a megoldasok
a legkivanatosabbak, ahol ez las-
san és fokozatosan torténik, mert
a hirtelen, UtésszerlG feszultség-
atadds az elem végén a huzal
kilazulasat és becsUszasat ered-
ményezheti.

Fokozatos feszultségraengedést
hasznalnak a 4. sz. Epuletelem-
gyarban a vasuti aljak készité-
sekor, ahol feszit6égéppel kissé meg-
hdzzak a huzalokat, a betétlé-
mezeket kiveszik, azutan a géppé]
lassan visszaengedik. A 2. sz.
Epuletelemgyéarban az oszlopokra
az ék fokozatos kihuzasaval adjak
a fesziltséget.

Altaldban a gyors fesziltség
raengedési megoldasok terjedtek
el. Ezek szerint a huzalokat
elektrédaval vagy vagékoronggal
egyszerlien elvagjak. A huzal-
cslszads a tapasztalat szerint itt
sem veszélyes ami valoszinlleg
annak kdszénhetd, hogy az elekt-

romos ivvel val6é vagas kozben
a huzal el6bb megolvad, csak
utana szakad el és igy olyan

plasztikus alakvaltozéas johet létre
amely megkoézeliti a lassu vissza-
engedés hatasat. Hasonlé a hely-
zet a korongos vagas esetén. Itt
a huzalkeresztmetszet &tvagasa
fokozatos. A még ép részben
a huzalfeszultség né, a huzal meg
folyik és hasonlé jelenség lép fel,
mint az ivvel vagaskor. A Weiler-
tUzemben koronggal vagjak a
huzalokat, az emlitetteken kivul
masutt elektromos ivvel.



A betonelemgyartas gepesitésének idészerd kérdesei

CSUTOR JANOS

Hazankban a felszabaduléas 6ta eltelt id6 alatt
fejlédtek ki azok a minden tekintetben gyarak-
nak mindsulé nagyuzemek, amelyek beton- és
vasbetonelemek tomeggyartasaval foglalkoznak.
Mint ilyenek, azt a népgazdasagi tevékenységet is
képviselik, amelyet — némileg tagabb fogalommal
élve Uzemi el6regyartasnak is neveznek. Bar
ez utdobbi meghatarozas kevésbé helyes, mégis
szandékosan hasznéltam azért, hogy a hazai beton-
és vasbetongyarakban jelenleg foly6é termelési
tevékenység kategorizalasa a tovabbiakban koény-
nyebb legyen. A gyarilag el6allithaté beton- és
vasbetonelemek ugyanis két nagy csoportra oszt-
hatok. Az els6 csoportba azokat az elemeket sorol-
hatjuk, amelyek minden tekintetben Kkimeritik
a tomegcikk fogalmat, alakjuk és szerkezetik
tobbé-kevésbé allanddsultnak mindgsithetd (vagy
csak jelentéktelen mértékben valtozik), és amelye-
ket a tomeges lakasépités (vagy egyéb magas-
épités) el6regyartasi problematikaja gyakorlati-
lag nem érint. A masik csoport ezzel szemben
azokat az elemeket tartalmazza, amelyek kozvet-
len kapcsolatban allanak a témeges lakasépités nép-
gazdasagi feladataival.

A vélasztott felosztasban az els§ csoportba
tartozé elemek kozul példaképpen meg lehet
emliteni a padléburkolé mozaiklapot, a beton- és
vasbetoncsdvek kulonféle fajtait, a banyaszati
akna- és vajatépitéshez hasznalt un. idomkove-
ket, a vasuti vasbetonaljakat, a tavvezetéki osz-
lopokat stb. A masodik csoportba tartoznak ezzel
szemben a fodémgerendak, a panelek minden
rend( és rangu csoportja, valamint a térelhata-
rol6 szerkezetek. Ezeket a tdmeggyartis szem-
pontjabdl nézve ma még nem lehet alak- és szer-
kezetalland6é elemeknek tekinteni.

Mindkét csoportba tartozé elemek terme-
lése gyarakban torténik. E gyarakon belll tehat
a fejl6désnek szikségszerlien olyannak kellett és
kell lennie, amely biztositotta és biztositja, hogy
a tdmegcikktermelés minden egyes részlete egyut-
tesen elégitsen ki olyan gyari kovetelményeket,
mint a termelékenység folyamatos emelkedése, az
onkoltség és a selejt csokkenése, végul a termel-
vényeknek allandbéan azonos mindsége.

A beton- és vasbetonelemgyarak ezeket a
kdvetelményeket csak allandé és egyre fokozodo gé-
pesitéssel tudjak kielégiteni. A gyarakban a gépe-
sités egymastol élesen megkiulonbodztethetd két
tertleten halad. Az els6 teruletet azok a mduve-
letek és miuveletsorok jelentik, amelyek minden
gyarban azonosak, s6t azokat lényegukben meg-
talaljuk az épitSiparon belll is. E muveletek gépe-
sitése ezért sorozatgyartasu gépekkel torténhet.
A gépesités masik — és egyben nehezebb —
teruilete az, ahol kulonleges célgépet, vagy cél-
gépek egész sorozatat kell alkalmazni.

A sorozatgyartasu gépekkel és berendezések-
kel megoldhaté gépesitési és korszerUGsitési teru-
letek kozé tartoznak a cementtel, az adalékanyag-
gal és részben a betonacéllal kapcsolatos el6-

készité mdveletek, valamint a bels6 anyagmoz-
gatas mdveletei.

igy a betonelemgyéartasban egyre altalano-
sabba valik a cementnek ©Omlesztett formaban
torténd szallitadsa és gyaron bellli mozgatasa, egé-
szen a keverdégépig. Ugyancsak egyre altalanosabb
az adalékanyaggal kapcsolatos minden mdave-
let — igy a kitermelés, gyaron bellli mozgatas,
az osztalyozas és az adagolas — teljes gépesitése.
Az utébbi id6kben az ezen a terilleten bekdvet-
kezett tovabbi fejl6désként lehet megemliteni
a nedves osztalyozas bevezetését az 1. sz. Epulet-
elemgyarban és a Komarommegyei Vasbeton-
gyarban. A nedves osztalyozas a homok katego-
ridjaba es6 frakciok finomabb tovabb-bontasat
célozza.

A kozelmult évek szamottevé eredményeként
kell megemliteni a nagyteljesitményl kényszer-
kever6gépek ugyszélvan 100%-os térhoéditasat,
ami a keverés minéségének, a vizcementtényez6
jobb betarthatésaganak és jelentékeny cement-
megtakaritasnak valt alapjava.

A betonacél-feldolgozas korszer(sitéséhez nagy
sorozatokban gyarthatdé gépek mar csak részben
johetnek szamitasba. llyen gép a darabol6é ollo
és az ismert Peddinghaus-tipusu hajlitogép. Ezek-
kel azonban szamos részletmivelet mar nem
oldhaté meg. A nem feszitett elemekhez felhasz-
nalasra keruld hosszvasbetétek és kengyelek nagy-
szamu valtozata szikségszerilien célgépesitést igé-
nyel ott, ahol a termékek nagy sorozata ezt in-
dokolja.

llyen célgépeket lathatunk példaképpen az
1., 2. és 3. abran.

Az 1. abra-gép univerzalis betonacél-egyengetd
és darabolé gépet mutat be. A 10 mm-es fels6
huzalatméré hatarig csévekarikakban érkezd be-
tonacélok egyengetésére és darabolasara alkalmas.
A darabolt acélhosszak egyszerl karallitassal
allithatok be 38 fokozatban. Teljesitménye 6 t
egyengetett és darabolt acél miszakonként.

A 2. abran univerzalis kengyelhajlité gép
lathaté. Nyolcféle trapéz alaku kengyel hajli-
tasara alkalmas, de tetsz6leges alaku négyszogl
sikidom hajlitasara is adaptalhaté. Teljesitménye
12 000 kengyel/miszak.

A 3. abra hosszvashajlité gépet mutat, alkal-
mas csak végkampodzasra, vagy a végkampdzason
kivul egyéb profilirozasra is. Teljesitménye 10 000
hajlitott hosszbetét muiszakonként.

Mindharom bemutatott gép a legujabb idék-
ben Kkifejlesztett hazai gyartmany, ©6nmagaban
valamennyi automatanak mindsul.

Feszitett elemekhez a korszerl acélfeldolgo-
zas ugyszolvan kivétel nélkil csak célgépekkel
oldhaté meg. A feldolgozas részmiveletei azonban
feszitett elemek esetében eltérnek a klasszikusnak
szamité egyengetés, darabolas és hajlitas mdve-
letsortal.

Ugyancsak sorozatgyartasu gépekkel meg-
oldhaté mdveletek a bels6 anyagmozgatas és a
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1. &bra. Univerzalis betonacél egyenget6 és darabolé gép

3. dbra. Automatikus hosszvashajlité gép

tarolas. A mindenkori muiszaki igényeknek meg-
feleléen a bels6 anyagmozgatast vagy vaganyhoz
kotott szallitéeszkozokkel (csillekocsik, motoros
vontatok stb.), vagy koétetlen palyaju targoncak
kualonféle fajtaival lehet lebonyolitani. A korszerl
anyagmozgatéasi és tarolasi moéd példajat lathat-
juk a 4. és 5. abrakon.

Ehhez csak azt kell megjegyezni, hogy a
bels6 anyagmozgatas és tarolads az elemek nagy
mennyisége és rendszerint nagy sudlya miatt
technolégiai részletmdveletnek mindsul. Mint ilyen,
igényei a gépesitéssel szemben mindenkor az
elem fajtajatol és a gyar helyi tényez6itél fuggnek.

Barmelyik beton- vagy vasbetonelemgyéar-
ban a sorozatgyartasu gépeket is olyan térbeli
kapcsolattal kell 6sszekdtni, amely egyrészt meg-
felel a gyarszer( termelés alland6 ismétlédésének,
a folyamatjellegnek és az idGjarassal szembeni
célszer(i védelemnek. Ebben kuldnbéznek pl. az
adalékanyag-osztalyozas, a betonkészités mive-
letei egy elemgyarban és az épitSiparban. Ezt az
5. dbran lathatd gyarépulet, osztalyozotorony és
szallitészalagrendszer anélkul is bizonyitja, hogy
itt most felépitésiiket és technoldgiai szerepuket
behatébban kellene boncolgatnunk.

Az eddigiektdl eltérd, mas jellegl és az esetek
tobbségében a koéznapi értelemben vett sorozat-
gépekkel nem megoldhaté gépesitési kérdés a
, kbzvetlen gyartastechnologia” névvel illethetd
termelési tevékenység. Ennek feladata ugyanis
a beton- vagy vasbetontermék eléallitasa. A kulon-
féle elemek fajtatjatdl fugg, hogy tdmeggyartasa-
nak alapja egyetlen gép, gépek csoportja, avagy
teljes berendezés-e. Kozonséges betoncsdvek gyar-
tasara pl. nagyon sok gépkonstrukcié ismeretes.
A csOgyartas jellegzetesen egy-gépes eljaras. Ma-
gatol értetédik, hogy a nyersanyagellatas és a kész-
termék mozgatas folyamatossaga kell ahhoz, hogy
egy, vagy tobb cs6gyartéogép ,cségyar’’-ként
mikddhessen. De err6l mar a korabbiakban
volt szé.

Gépcsoport példajaként emlitheté a mozaik-
lapgyartas, ahol a mozaiklap el6éallitasdahoz szuk-
séges négy mdlvelet : a préselés, durvacsiszolas,
tomités és finomcsiszolas egy-egy kulonleges gép-
tipust igényel. Kimeriti a berendezés fogalmat
pl. a Bodrogkeresztiron a koézelmultban Gzembe
helyezett blokkgyarté gépsor, amely magéaban
egyesit minden f6 és mellékmd(veletet, amely az
elem elkészitéséhez és raktarozasdhoz sziukséges.
Ez a berendezés egyébként a betonelemgyarto
ipar teruletén az els6, 100%-ban automatizalhato
komplex berendezés.

Az emlitett példdk egyuttal ma mar vila-
gosan korvonalazott iranyt is mutatnak arra
nézve, hogy miképpen kell adott betonelem kor-
szer( tdmeggyartasat megoldani. E példak szerint
lehet kialakitani korszerl tdmeggyartast az igen
nagy mennyiségben szikséges banyaidomkdvek
vagy barmi maés, blokkszer(d és mindharom di-
menzidban nem tul nagyméretld elem — napja-
ink feladatként jelentkezd termelésében.

Vasbeton vagy feszitett betonelemek témeg-
gyartasa ugyszolvan kizarélag csak berendezésnek
mindsulé olyan gépsorokkal oldhaté meg korsze-



rGden, amelyekben az egyes részletmiveleteket
kulonleges gépszerkezetek végzik. Erre példanak
emlithet6 az 1. sz. Epuletelemgyar aj, feszitett
paneleket gyarté berendezése, vagy a Komarom-
megyei Vasbetongyar immar messze hazank ha-
tarain tdal ismert és minden részében magyar
szellemi terméket jelentd berendezése feszitett
vasuti betonaljak készitésére. Ebb6l a berendezés-
b6l két jellegzetes gépet, ill. gépcsoportot mutat
a 6. és 7. 4bra.

Visszatérve a bevezet8ben ko&zolt csoporto-
sitdsra, megallapithatjuk :

Az els6 csoportba sorolhaté termékek kor-
szerl hazai tdmeggyartasa részben mar megvalo-
sult, részben ismert példdk nyujtotta alapelvek
szerint mlszaki és gazdasagi adottsdgainknak
megfeleléen halad a megvaldsulas iranyaban.
Némileg mas a helyzet azonban a masik cso-
portba sorolhat6 lakasépitési, vagy egyéb magas-
épitési elemek korszerli Uzemi tomeggyartasat
illetéen. Ez a kérdés lényegesen bonyolultabb és
szerteagazébb, semhogy azt itt részleteiben bon-
colgatni lehetne. Van azonban néhany olyan
nézépont, amelyrél ezt a kérdést szemlélve le-
vonhatunk péar feltétlen érvényl kovetkeztetést
a lakas- és magasépitési elemek gyari tomeg-
termelésére is.

Sajnalatos, de megvaltoztathatatlan jellegze-
tessége az Uzemben tomegesen termelhetd beton-
vagy vasbetonelemeknek, hogy ezek kils6 alakja
és szerkezete igen jelentékenyen befolyasolja a
gyartastechnolégia minden Kkis részletét. Mivel
korszerli, magas fokon gépesitett tomeggyartasi
technoldégiat létrenozni nem olcsé dolog, kovet-
kezik ebbdl, hogy bizonyos gyarberendezéseknek
egyértelmien meghatarozott ideig mikddniotk kell
ahhoz, hogy gazdasagosak legyenek. Mas széval :
a gyar termelvényeinek tartés piacot kell bizto-
sitani. Vagyis : beton- és vasbetonelemgyarban to-
megesen termelt elemek alakjat és szerkezetét nem
lehet gyakran valtoztatni.

A betonelemgyartas tehat csak akkor képes
gyari korulmények kozott korszerlien segiteni
az épitGipart jelenleg zajlo forradalmi atalakulasa-
ban, ha az épitSipar szakemberei tartés piacot
igényld elemeket alakitanak Kki. Ez az egyik alap-
feltétele annak, hogy a betonelemgyartd ipar-
ban ,,hazgyarak” megjelenhessenek.

E feltétel teljestuilése esetében mindig biz-
tosan kialakithaté a ,gyar” az elemhez, mivel
a beton- és vasbetonelemgyari technoldgiak o6n-
magukban mdszakilag nem irrealisan bonyolult
feladatok.

Tovabbi igényként lehetne megemliteni a
tartés felvevd piac mellett olyan elemek kialaki-
tasat, amelyek adott gépsoron csupan formak
cseréjével lennének gyarthaték. Ez lehetévé tenné
célszerGien ,univerzalis gépsor”-nak nevezhetd
berendezés megteremtését. llyen gépsor a tomeg-
termelés koltségeit jelent6sen csokkenteni tudja.

Ezen a terlleten tehat a gépesités kérdése
komplex formaban jelentkezik és kényszeritd
er6vel hoz magaval olyan igényeket, amelyek
visszahatnak az elem alakjara és szerkezetére.
Mésszoval : tomegcikként tervezett elemek alakja

4. dbra. Anyagtarolas és mozgatas hiddaruval

5. dbra. Anyagtarolas és mozgatas portaldaruval

6. abra. Als6 és fels6 vibrator feszitett betonaljak tomeggyartasahoz
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7. dbra. Kiboritogép feszitett betonaljak tomeggyartasahoz

és szerkezete csak a gyarthatosag figyelembe-
vételével hatarozhaté meg.

A betonelemgyarté iparban ma mar vila-
gosan felismert tény, hogy ez a — népgazdasagon
beltl dGjdonsultnek szamité — gyaripar egyre
fokoz6dé feladatait csak a gépesités allandé foko-
zasaval tudja megoldani. Ezenkivil mindazokon
a teruleteken, ahol ez miszakilag és gazdasagilag
lehetséges, a teljes automatizalas iranyaban kell
haladnia. Onerejébél azonban ezeket a feladato-
kat nyilvanvaléan nem tudja megoldani.

Az éplleteket és az épuletelemeket tervezd,
a megtervezett elemekhez a tdomeggyartasi, szal-
litasi és szerelési technolégiakat kialakité szak-
emberek és a hazai gépgyartas olyan egyuttmu-
kodésére van szikség a cél érdekében, amely egy-
részt a jelenleginél lényegesen intenzivebb, mas-
részt olyan épitSipari organizaciora tamaszkod-
hat, amely a jelenleginél sokkal pontosabb. Csak
igy van lehet8ség arra, hogy az el6regyartasban
még nem allandésult mdszaki és gazdasagi igé-
nyek okozta valtozasokat sulyosabb veszteségek
nélkul lehessen kovetni.

Egyesuleti hirek

A Kozpont hirei

Dipl.-lng. Wilhelm Zimmermann a Dresdai
Festék- és Lakkipari Kutaté Intézet tudomanyos
munkatarsa szeptember 15-én el6adast tartott
»Fény és szin ablak-nélkuli Gzemekben” cimmel.
Az el6adast az Egyesulet az Elektrotechnikai
Egyesilettel és a Magyar Epitém(ivészek Szodvet-
ségével kozdsen rendezte.

A Varpalota-Varoskézpont rendezésére Kkiirt
tervpalyazatra benyujtott terveket a Varosrende-
zési Szakosztaly ko6z6s rendezésben a Magyar
Epitdmlivészek Szovetségével a Technika Haza-
ban szeptember hé 27— 30. kozott kiallitotta.
A terveket szeptember 28-an Kathy Imre és
Komoréczy Lajos ismertették.

A Statikus Szakosztaly oktéber 3-4n tanul-
méanyi kiradndulast rendezett Pécsre a panelizem
és a panelhazépités megtekintésére. A tanulmany-
uton résztvevék ezeken kivil megismerkedtek
a Pécsi Tervez6 Iroda néhany munkajaval.
4-én

A Kozgazdasagi Szakosztaly oktéber

tanulméanyi kirandulast rendezett Tiszaszeder-
kényre a Tiszavidéki Vegyikombinat megtekin-
tésére.

Francia és Magyar szakmai filmbemutatot
rendezett az Egyesulet oktdober 28-an a MTESZ
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és az Epitéstigyi Minisztérium altal beszerzett

filmekbdl. Bemutatasra kerultek a

Déli bevezet§ at épitése Périsban,

Nagy ipari létesitmények,

A Renault Autogyar egy uUzemének épitése,
Epitédaruk francia és az

EpitSipar gépesitése,

GTE Mdszaki hiradé magyar filmek.

Kualféldi utak, Kongresszus

Visszaérkezett a Szovjetunidéban tett tanul-
manyutjarol az Egyesulet 25 tagd csoportja.
A csoport tagjai mind Moszkvaban, mind Lenin-
gradban értékes tapasztalatokat szereztek.

A Gybri Csoport a Kozlekedéstudomanyi
Egyesuilet Gydri Csoportjaval kozbésen oktéber
hénapban tanulmanyutat rendezett Csehszlova-
kidba és a Német Demokratikus Koztarsasagba.
A tanulméanydt szakmai programjat a cseh és
a német tarsegyesiletek biztositottak.

A Bratislavaban szeptember hoénapban tar-
tott acélszerkezeti kongresszuson az Egyesuletet
Egyed Ferenc képviselte és ,,Szemelvények a ma-
gyar acélszerkezeti épullettervezés koréb6l” cim-
mel el6adéast tartott.



Hazépité kombinatok a Szovjetunioban

Dr. VARGA

1. A Szovjetunio Lakasépitési célkit(izései
és modszerei

A Szovjetunid lakéhazépitéseinek rendkivuli
Uteme és Oriasi méretei elssorban azzal magya-
razhatok, hogy a Part és a Kormany elsérendd
kotelességének tekinti a dolgozok lakasigényeinek
fokozott Kkielégitését, illetve az elkdvetkezendd
10— 12 év alatt a lakashiany felszamoléasat.

Ennek érdekében a 7 éves tervidészakban
allami és magéanerdbdél kb. 15 millié lakéast épite-
nek 650— 660 milli6 m2 alapterulettel. E feladatok
végrehajtasa sikeresen folyik. Az utobbi két év-
ben toébb mint 120 milli6 m2 lakas épult, ami
15 milli6 m2rel haladja tul az eredeti elgondola-
sokat.

E nagymérvli épitési feladat megvaldsitasa
csak az épitkezések széleskdrl iparositdsanak
biztositasaval lehetséges. A cél elérésének f6
iranya az épitSipar atalakitasa gépesitett folya-
matos szerelési miuveletté Ggy, hogy a folyo
7 éves tervid@szak alatt ez az épitkezési mod
uralkodéva valjék, és nagysagrendje 1964-ig el-
érje az évi 25 milli6 m2 lakast, azaz az épitendd
tobbszintes éplletek tobb mint 50%-at.

A nagyipari moédszerek célja els6sorban az
épitkezés Utemének meggyorsitasa, az épitési-
szerelési munkak termelékenységének novelése,
az Onkoltség csokkentése a minbéség egyidejd
javitaséaval.

E célnak legjobban a nagypanelos lakéhaz-
épitési modszer felel meg. Ennek helyességét és
célszer(iségét bizonyitja az is, hogy 1959-ben
Moszkvaban mar 335 ezer m2, Leningradban 87
ezer m2 Kievben 46 ezer m2 Szverdlovszkban
60 ezer m2 0Osszesen mintegy 1 milli6 m2 lako-
terulet késziult nagypanelbdl. llyen médon el-
érhet6, hogy a lakéhazépités termelékenysége
1965-re 60— 65%-kal haladja meg az 1958-as
szintet. A hagyomanyos szerkezetekkel épulé
5-szintes lakéépulletek épitési id6tartama ugyanis
150— 200 nap és a sziUkséges munkaerdréaforditas
egy Im 3épiletre 1,1 mdsz/f6 ; a nagyelemes lako-
épulet épitési id6tartama pedig csak 90— 120
nap, s a munkaerdéraforditas 0,4— 0,5 m(@sz/f6/1 m3.

2. Az el6regyartott nagyelemes lakdhazépités
mUszaki-gazdasagi feltételei

A Szovjetunié népgazdasaganak tervszer(
fejlesztése lehet6vé teszi a korszerd nagyipari
lak6hazépités miszaki-gazdasagi feltételeinek biz-
tositasat. Ezt els6sorban a pénzigyi fedezet adott
feladatokra torténé koncentraldsaval, a tervez6
szervezetek Osszevonasaval és feladataik komplex
moédon valé megoldasaval, az alapanyagbazis és
szUkséges géppark megteremtésével, valamint az
épitkezések Ujszer( megszervezésével érték el.

A nagyelemes lakohazépitkezés nagyizem-
szer(iségét a kovetkezd intézkedésekkel biztosi-
tottak :

IMRE

a) a nagyuzemi épitési médnak legjobban meg-
felel6 tipusterveket dolgoztak ki, amelyek biz-
tositjdk az el8gyartott szerkezetek tomeges és
egyszerl el6allitasat. (A lakéhadzak 85—90%-a
épul tipusterv szerint.)

b) A lakasépitést a kijeldlt tertlet mérnoki
el6készitése mellett nagy, 0Osszefiggd lakotele-
pekre és mikrokerlletekre koncentraltak (30—
50 ha.).

c) Megteremtették az el6regyartott szerke-
zetekhez sziikséges alapanyagbéazisokat, els6sorban
a vasbeton szerkezetek termelésének fokozasat,
valamint jomindségli hdészigetel6 anyagok ter-
melését. (Pl. a cementtermelés 1965-ig az 1958-as
szinthez képest 60%-kal n6, — 75—81 milli6
tonna, a betonacél 3,5 milli6 tonna lesz ; a vas-
beton szerkezetek 1965-re elérik a 42— 45 millié
m3t.)

d) El6iranyoztak és fokozatosan megvalésit-
jak az épit6ipar komplex gépesitését (1965-ig
a foldmunkak gépesitését 94%-ig, a szerkezetek
szerelését 96%-ig, a beton készitését 91%-ig
tervezik noévelni).

Az elemgyartas fokozott gépesitésével a léte-
sitend6 épuletek el6gyartasi fokanak nagyaranyud
novelését, az elemek készregyartasi mértékének
maximalis emelését kivanjak elérni.

Fokozzak a gyartastechnolégiai berendezések
tipizalasat, kozponti készitését és szallitasat.
(1959—60-ban koézel 8,8 milli6 m2 lakoéterilet
készitéséhez szilkséges technoldgiai berendezést
gyartottak.

e) A lakasépités nagyluzemesitésének tovabb-
fejlesztése érdekében a legutébbi években végre-
hajtottdk az épitdipari vallalatok Osszevonasat,
ill. 1étrehozzéak a szakositott vallalatokat, amelyek
egyes technolégiai komplexumok és épitési munka-
nemek feladatait latjak el.

3. Az 1959 el6tt alkalmazott szerkezeti rendszerek
és szerkezetek miiszaki-gazdasagi jellemzése

A nagyelemes lakéhazépitésnek a Szovjet-
unidban nincs nagy mualtja. Az csaknem a koézel-
multig els6sorban kisérleti jellegl volt. 1946 és
1956 ko6z6tt mindbssze 225 vézas szerkezetl

1. dbra. Hazépité kombinatok szervezeti felépitése
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és vaznélkiuli panelos lakéhazat épitettek, Ossze-
sen 113 ezer m2 lakoéterulettel. Eltekintve a vi-
szonylag Kkis volumentdl, ezalatt az id6 alatt
elegend6 szamu gyartastechnoldgiai, szerkezeti,
szallitasi, szerelési és kiviteli kisérlet allt rendel-
kezésre ahhoz, hogy a szerzett tapasztalatok alap-
jan megteremthessék a kisérleti jellegr6l a tome-
ges panelépitésre vald attérés lehet6ségét.

Az ez id6 alatt épult nagypanelos lakéhazak
szerkezeti rendszere szerint az alabbi négy f6-
rendszer kuldnbéztethetd meg :

a) kuls6é és bels6 teherhorddé hosszf6falas
vaznélkuli ;

b) belsd teherhordé harantfalas,
hordé vaznélkuli ;

c) bels6 vazas,

d) véazas, ©6nhordé
rendszer.

A kuls6 falak alapvet§ szerkezeti megoldasa
kétféle volt :

1. Kuls6é homlokzati réteggel ellatott konnyd
adalékanyagu beton, vagy sejtbeton és

2. hészigetelt vasbeton szerkezet.

A kuls6 falak vastagsadga a szerkezeti Kki-
alakitastél és a funkcioétol, ill. az anyaguktol

kiuls6é on-

kiulsé teherhordé féfalas és
kluls6 falas szerkezeti

fugg6en 30— 50 cm kozott valtozott. (ElsGsorban
az alkalmazott anyagok nem Kkielégit6é hdészige-
tel6 tulajdonsaga miatt.) A bels6 falak 14— 25 cm
mérettel — toOmor vagy Ureges megoldasban ké-
szultek.

A fodémek vékony siklemez, Uregeslemez és
bordaslemez kiképzésliek voltak.

A szerkezeteket mind Gzemi, mind pedig
poligon feltételek kozott valtozatos technolégiai
modszerekkel (sztend, szalag-agregat, konvejer)
készitették.

A jelzett id6szak alatt készult panelos lako-
hazak kisérleti jellegének sziukségességét iga-
zoltak az akkor alkalmazott kulénb6z6é alaprajzi-
szerkezeti megoldasok és a kulénbdz6 technolé-
giai modszerek, amelyek tobbnyire er6sen a helyi
lehet6ségektél (anyag, gépi felszereltség, Uzem-
teljesitmény stb.) fuggtek. Mégis, ezek a tobbé-
kevésbé Kisérleti probalkozasok a panelos lakas-
épités induldsakor az esetek tdbbségében kor-
szerlibbeknek mutatkoztak mind munkaigényes-

a hagyomanyos szerkezetekkel készillt lakéhazak.
(Amint ezt az 1. tablazat is szemlélteti.)

Az 1959-ig épitett nagypanelos lak6hazak miiszaki-gazdasagi mutatéi (1 m2lakéteruletre)

>
0
Az épulletszerkezeti rendszere 8 Emelet-
e szam
o
‘ww
Vaznélkili teherhord6 hosszféfalas ....  1958. 5
1958. 5
Vaznélkuli teherhorddé harantfalas .... 1956. 5
1955. 4
1956. 5
Bels6 vazas teherhord6 kulsé falakkal 1956. 5
Vazas, 6nhoro kilsé falakkal .............. 1956. 4
1956. 6—10

Az 1956-t6l 1959-ig terjedd id6szak elegendd
volt ahhoz, hogy a ktilénb6z6 kisérletek szélesebb-
korlG bevezetésével folyamatosan tokéletesitsék
az alaprajzi és szerkezeti megoldasokat, és igy
megteremtsék szamos, ma is hasznalatos tipus
tomeges alkalmazéasanak lehet6ségét.

4. Az 1959 utan alkalmazott szerkezeti rend-
szerek és szerkezetek gyartasanak, szallitdsanak
és szerelésének mdszaki-gazdasagi jellemzése

A Szovjetuniéban jelenleg hat panelhaztipus
terjedt el. Ezeket a bevezet6ben ismertetett
nagysagrendben épitik az orszag kulénb6z6 varo-
saiban. E tipusok :

a) a Giprosztrojindusztrija sik paneléibdél épult
hazak,

b) a Lagutyenko-féle bordas panelekbdl épult
hazak,

c) kerainzitbeton és
panelokbdl épult hazak,

egyéb konnydbeton-
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1. tablazat
4 Anyagszikséglet
L,?:(aSOk Anyag 98 Munkaeré
Iak agos  elggy. vasbeton = raforditas
akoteru- . kony- @ _ az épuleten
lete 0ssz. nehéz nvii € ey misz./f6
m2 m3 m3 %3 82 §°2 :
40,0 1,29 0,6 0,69 286 48,0 3,95
314 0684 — — 293 —
42,5 1,00 0,15 0,85 262 27,8 2,74
34,4 122 041 0,80 405 33,0 1,25
35,0 1,44 0,06 1,38 196 36,1 4,03
44,0 0,689 0,449 0,24 132 31,3 2,88
32,4 0,639 0,45 0,18 235 31,2 9
40,0 0,82 0,57 0,25 280 80,0 7

d) a Kozlov-féle vibralt hengerelt panelok-
bél épllt héazak,

e) a Lenprojekt-féle bels§ vazzal
hordé kilsé fallal épult hazak,

Jj) vibralt téglapanelokbél épult hazak.

E meglev6é panelhaztipusok épitése mel-
lett azonban széles korl tervezési és Kkisérleti
munka folyik Ujrendszer( és U0jszerkezetli nagy-
panelos épuletek létesitésére. Ezek kozul a leg-
fontosabbak : vaznélkuli épulet nem autoklavolt
pernyegéazbetonbdl, keretvazas épulet perlitszige-
telési vasbeton panelokbdl, a foldon Osszeszerelt,
emeletenként felemelt szerkezetekbdl, és térele-
mekbd8l szerelt épulet.

Bar a sikelemekbdl 6sszeszerelt panelos lako-

és teher-

hazak épitésének mulszaki-gazdasagi el6nyei na-
gyok, az utébbi id6ben az épitési munkaerdéra-
forditas, az Onkoltség és az épitési atfutasi id6

még fokozottabb csokkentése érdekében a Szov-
jetunidé tobb varosaban — Moszkva, Leningréad,



Kiev, Minszk, Thbiliszi, Sztédlinszk stb. —, mind
tobb sz6 esik a térelemes lakéhazépités célszerd-
ségérél és jelent6ségérdl.

A Giprosztrojindusztrija panelos lakéhazai
teherhordd haréantfalas szerkezeti rendszerl( tel-
jesen sik belsdé fal- és fodémpanelokkal készul-
nek. A kuls6é falak vagy homogén koénny(beton
— keramzit vagy sejtbeton — panelok, vagy réte-
ges szerkezetliek salakgyapot, Uveghab vagy
habkeralit hészigeteléssel.

A sikelemek rekeszes fuigg6leges gyartobe-
rendezéssel, a kils6é falak szalag-agregat mod-
szerrel késziulnek.

A Lagutyenkoé-féle panelos lakéhazak f6
teherhord6 szerkezeti elemei és | keresztmetszetl
vékonyfallu vasbetonpanelok. A teherhordé valasz-
falak minden emeleten a végukdn két ponton
feklsznek fel egymésra, mialtal a bordak a vaz
sajatos oszlopait képezik.

A Kkuls6¢ falak habszilikattal vagy asvany-
gyapottal hészigetelt, a homlokzati oldalon kera-
mialapokkal burkolt, beltlrél vakolt, vékonyfala
vasbetonpanelok.

A fodém sdrdbordas, felll sik vasbeton panel,
mely hangszigetel6 almennyezetlapokkal van el-
latva.

A teherhord6 szerkezetek gyartasa rekeszes
allé zsaluberendezésben torténik.

A keramzitbeton és a koénnylbeton szerke-
zetld panelhazak hosszanti teherhordd féfalas
rendszerliek. A bels§ falak 25 cm, a kuls6k 32—
40 cm vastagok. A valaszfalak hengerelt vagy
ontott, favazzal erdsitett gipszbetonpanelokbdl,
a fodémek pedig hengerelt vasbeton lemezekbdl
vagy Ureges fodémelemekbdl készilnek. A kils6 és
a bels6 falak mindkét oldalat — gyartas kdézben —
végleges felulettel latjak el.

Az elemeket tdbbnyire sztend rendszerben
gyartjak.

A Kozlov-féle vibralt, hengerelt panelokbol
épulé hazak harantiranyda teherhordd falakkal
készlulnek. Két-harom szobanagysagu fal- és fo-
démelemeket alkalmaznak. A falpanelok két vib-
ralt hengerelt lemezbdl allnak. A kils6é 6nhorddé
elemeket két lemezik ko6zott hdészigeteléssel lat-
jak el. A megndvelt méretek koévetkeztében az
illesztési hézagok szama csokken és ezért egy-
szerlisbdik a szerelési munka is. A falelemeket
nagyteljesitmény( (300—500 ezer m2év) auto-
matizalt hengersoron gyartjak.

A Lenprojekt-féle bels6 vazzal és kils6 teher-
hordé fallal épitett lakdhazak f6elemei a nehéz-
beton bels§ pillérsor és kils§ habbetonnal hé-
szigetelt vasbeton falpanel. A valaszfalak hengerelt
gipszbetonpanelok. Gyartasuk poligonjellegd, rész-
ben fedett Uzemben torténik. A szerkezet érde-
kessége, hogy az épulet alapjait vert vasbeton
cs6colopalappal és arra fektetett kivaltdogerenda-
val készitik.

A vibralt téglapanelokat f6képpen azért hasz-
naljak, mert a téglafalazat szilardsaga ilyen mo-
don novelhet6 és a téglaszerkezetl hazak nagy-
Uzemszer(leg épithet6k. A téglapanelokbdl ké-
szult lakéhazak teherhordé harantfalas rendsze-
rGiek. A bels§ falpanelok vastagsaga fél tégla,

2. &dbra. Moszkvai 1. sz. hazépit6 kombinat. Kilsé 6nhordé falpanelok
gyartésa konvejer szalagon

3. abra. Leningrad. 1. sz. hazépité kombinat falelemek kiszallitasa
az Uzembdl a készaru raktarba

4. &bra. Taskenti haz-
épité kombinat altal
készitett favazzal er6-
sitett gipszbeton fur-
ddészoba cella

a kuls6 falaké ugyanilyen, de habbeton vagy as-
vanygyapotlemez hdészigeteléssel, az utobbi id6-
ben Ureges téglabetétekkel. Ugyancsak vib-
ralt téglapanelokat alkalmaznak fédémként is.
Az elemeket keriletuk mentén emelésre és kap-
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5. abra. Taskent. Falelemek szallitasa panelszallité kocsin

6. &bra. Leningrad.
Hazépité Kombinatok
és az altaluk végzett
lakéhéazépitkezések el-
helyezésének , vazlata,
1., 1., IN., IV., V. sz
khézép. komb.

csoldsra méretezett hegesztett vasalassal latjak el.
Az elemek végleges felulettel készilnek.

A lakéépuleteket, mivel nagy 0sszefliggé
terlleteket egyszerre épitenek be, szalagrendszer-
ben Kivitelezik. Ez lehet8vé teszi a munkak egyen-
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letes Utemét és az éplletek atadasanak folyamatos-
sagat.

Az épuleteket csaknem kivétel nélkdl a gyar-
tas, szallitas, szerelés egybehangolt 6ragrafikonja
szerint kozvetlenul a szallitéeszko6zokrél, ,kere-
kekrél” szerelik. Ennek koévetkeztében a szerelés
munkaszikséglete 30%-kal, az épités id6tartama
16%-kal csokken. A 3—5 tonnas elemsulyok
miatt a szerelést ICO tm-es darukkal végzik. Ez
a szerelési mod teljesen megfelel az ipari maod-
szerekkel végrehajtott lakéhazépités altal igé-
nyelt szinvonalnak.

5. Hazépité kombinatok

A 7 éves terv programjaban meghatarozott
feladatok magas mdszaki-gazdasagi szintd tel-
jesitésének realis lehets6égét nagyteljesitményd,
gépesitett, el6regyartott szerkezeteket tomegesen
készitd Uzemek létesitésével az épitkezések kon-
centralasaval, a kivitel szalagrendszer( végzésével,
és a szallitéeszk6zokrdl valé szereléssel biztositjak.
Mindez azonban csak a termel§ Uzemek és a Kki-
vitelez6 vallalatok szerves kapcsolata révén le-
hetséges. Ezért a nagyluzemszer( lakéhazépitkezés
tovabbi fejlesztése, valamint a fentiek biztositasa
érdekében a legutébbi években toébb varosban létre-
hoztdk a hazépit6 kombinatokat. Ezek kozul
a legfejlettebbek s a legels6k a leningradi héaz-
épitd kombinatok, amelyekben a korabban kulon-
allé termeld, épit6é-szereld, szallitd, specializalt
szakipari és egyéb vallalatok 06sszes ténykedését
egyesitik.

A. hézépit6 kombinatokban komplex mo6-
don oldjak meg :

a) a lakdhéazak tervének és szerkezeti rész-
leteinek tokéletesitését, azok miszaki-gazdasagi
mutatdinak emelése, a készités technolégiajanak,
az elemek szallithatéosaganak és jobb szerelhet6-
ségének korszer(sitése érdekében ;

b) az elemek gyartastechnolégiai folyamata-
nak, a gyartoberendezések gépi felszerelésének ter-
vezését és tokéletesitését ;

c) akiviteli munkéak technoldgiajat a gyartas-
szallitas-szerelés Oragrafikonja szerint ;

d) a gazdasagi
mas véallalatokkal.

szervezési egyuttmikodést

8. abra. 2. sz. Hazépit6 Kombinat. Fuggéleges rekeszes zsalu beren-
dezések elhelyezésének vazlata



A kombinat szerz6dést kot az alt. ép. troszt-
tel, amelynek mintegy alvallalkozdja, és egy meg-
hatarozott teruleten (a m{kddési korzetéhez leg-
kozelebb esé lakotombben) a nullszéria elvégzése
utan egy — esetleg tébb — tipusu lakéhazat
épit elére megallapitott arjegyzéki aron, az épulet
befejezéséig kdozbensd szamlazas nélkul.

A héazépitd kombinatok 4altal gyartott, ill.
létesitett nagypanelos lakdéhazak o6nkoltsége az
eddigi tapasztalatok szerint 7%-kal alacsonyab-
bak mas vallalatok épitkezéseinek aranal.

A kombinat ilyen jellegl szervezeti felépitése
kovetkeztében azok a tényez8k, amelyek dontéen
befolyasoljak a lakéhazépités eredményességét,
kdlcsbnds Osszefliggésben vannak mind a tervezés
szakaszdban, mind pedig a gyartas és szerelés
idején. A szerkeszték, tervez6k, gyartok, techno-
l6gusok, szerelbk, szallitok, szakiparosok kolcso-
nos és egylttes felelGssége, ill. érdekeltsége tehat
a termék kivalé mindségében nem egy elhatéarolt
részproduktumra, hanem az éplletegylttes egé-
szére vonatkozik.

A kombinatok mUszaki felkészultsége lehe-
tévé teszi, hogy a munkaer@raforditas jelent6s
része attevédjék az Uzembe. igy a termékek jobb
minésége, a gyartas gyorsabb Uteme el6segiti a
mindségi szalagrendszer( szerelést a szallitoeszko-

z0krél, azaz a befejez6 munkak minimumra csok-
kentését.

Hazépitd kombinatok el6szér Leningradban
alakultak 1958—59-ben. Jelenleg 6t hazépitd
kombinat mikodik évenkénti 60— 220 ezer m2
lakoterulet, ill. 1900— 6000 lakas teljesitménnyel.

(L. a 2. tabl4azatot.)
2. tablazat

A leningradi hazépu6é kombinatok teljesitménye

Héazépit6 kombinatok

Mutatok 1lsz. 2 sz 3. sz. 4. sz. 5 sz
h. k. h. k h. k h. k. h k.
Teljesitmény-
ezer m2 lakoé-
_ terilet/év 60 150 220 120 50
Evi lakasszam 1920 5760 6000 4200 1728

A termel§ Uze-
mek legfonto-
sabb részlegé-
nek alapteru-

lete, m2 4226 12900 24500 11 000 5170

A kombinatok, tébbnyire méar meglevé vas-
beton elemgyarak atalakitaséaval, ill. bévitésével
kulonbdzé szérigju éplletek termelésére rendez-
kedtek be. A véaros sulyponti részein elhelyezett
egy-egy kombinat a telepitési helyéhez legk6zelebb
esd lakotombok épitését végzi.

A Leningradi hazépité kombinatok altal kivitelezett épitkezések adatai 3. tablazat
Mutatok Poljusztrovi Obuhovi Avtovoi Kuznyecovi Kolpini
1sz. k. h 2 sz. k. h 3 sz. k. h 4 sz. k 5 sz. k. h.
Epiletek tipusa....ccoeveivennns Lenprojekt Lagutyenko Gazbeton Keramzit- Harantfalos
beton kénnyd
beton
Emeletszam db .......cccccoeeiieee 5 5 5 5 4—5
Lakdtertlet m2.......... 2534 1779 1854 1728 1298
Lakasok szama db 80 60 50 60 48
Epit6 vallalatok gazdasagossagi mutatoi 4. tablazat

A Glavleningradsztroj

Mutatok épitkezése soran
1958-ban

Egy f6ére es6 atlagos termelési érték

(ezer rubel)

Az ép. szerelési munkan.............. 57,1

Egyutt az elemek készitésével ... 39,2
1 m2 lakétér munkaer6raforditasa

MUASZ./E oo, 11,2

Labazati szint feletti m ............. -
Egy toronydarura es6 lakotertlet at-

adasa t/m2 ... 2,36
Adminisztraciés gazd. koltségek ezer
_ m2 lakéteruleten (ezer rubelben) . 103,5
Atlagos munkaslétszam ezer m2laké-

teruletre

Fizikai dolgozd ........cccccovvviiieennns 50

Mdszaki dolgoz0.....ccccccocvveevciinennnnns 4

A hazépit6 kombinatok szervezésének helyes-
ségét a gyakorlat igazolta. Leningradban az
1959— 65 koOzotti id6északban 8 200 000 m2 lako-
teruletet kell atadni, ebbdl a kombinatok mint-
egy 3205000 m2 lakoteriletet, vagyis a teljes
mennyiség 38,6 %-at készitik el.

A Glavleningradsztroj

nagyelemes épitkezése Hazépit6 kombinatok

épitkezése soran

soran 1958
69,8 85,8
49,2 58,3
8,8 57
5,79 4,29
7,59 15
(3 miszak esetén) (3 milszak esetén)

88,1 35,6
35,2 20,8
33 1,9

A kombinatok teljesitménytktél és a termelt
lakasok szerkezeti kialakitasatol fuggé legkedve-
z6bb gyartastechnolégiai rendszert alkalmazzak
félautomata berendezések segitségével. A 2. sz.
héazépité kombinat &allé csoportos zsaluberendezése
éri el a legfejlettebb gépesitettségi szintet.
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A héazépit6 kombinatok szervezése tekinté-
lyes el6nytket biztositott a vallalatoknak. Els6-
sorban mintegy 20%-kal cstokkentek az adminisz-
trativ-gazdasagi koltségek, jelentésen megndtt
az egy fére es6 termelés értéke. A gépkihasznalasi
tényez6 — kuldondsen a szereld gépeké — mintegy
kétszeresére novekedett.

A hazépit6 kombinatok gazdasadgossadganak
mutatdit a 4. tablazat szemlélteti.

Mindezekbdl lathaté, hogy a hazépité kom-
binatok nemcsak az épitSipar szervezetét és
technologiajat tokéletesitik, hanem Kkivalé esz-
kozok a korszerl lakohazépités miszaki-gazdasagi
mutatdinak javitasara is.

6. Nagyelemes lakdhézépités értékelése.
Javaslat a hazai nagyelemes lakohazépités

iranyanak meghatarozasara

A nagyelemes lakéhazépités mind a mdszaki-
gazdasagi mutatdok, mind pedig a Kkiviteli technol6-
gia alapjan jelenleg a legfejlettebb épitési maod,
ami teljes mértékben kielégiti a fokoz6doé lakéas-
épitési igények olcso és gyors kielégitésének kove-
telményeit. (Az épitési id6 90— 120 nap, a koltsé-
gek 6— 10%-kal kisebbek az eddigieknél.)

9. &bra. Leningrad. 1.

sz. Hazépit6 Kombinat

el6égy. beton furdészoba

cella kiemelése a zsalu-
zatbol
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Mind a hazai, mind pedig a Szovjetunio
gyakorlataban azok a tipusok terjedtek el leg-
inkabb, amelyek szerkezeti elemeinek készitése
egyszerl, a szerkezetek statikai mikodése ked-

vez6, és legjobban biztositjak az alkalmazott
anyag mduszaki-fizikai tulajdonsagainak kihasz-
nalasat.

Az eddig épitett lakéhazak toébbé-kevésbé
kielégitik a helyi viszonyok adta lehet6ségeken
belll tamasztott kdvetelményeket. Mindegyik meg-
oldas akar technolégiai, akar szerkezeti szempont-
bél egy-egy sajatos adottsag — felhasznalt anyag
— gépi felszereltség stb. — fuggvénye.

A tapasztalatokbél megallapithatd, hogy a
nagyelemes lakéhazépitések soran ott biztosit-
haté a modszer adta el6nydk kihasznéaldsa, ahol
egyazon tipust nagy sorozatban magasfoklu gépe-
sitéssel épitenek.

A jelenlegi hazai nagyelemes lakéhéazépités
eddigi tapasztalataibél messzemendé szerkezeti és
technolégiai kovetkeztetéseket levonni nem lehet.

A tobb-kevesebb sikerrel létesitett kisérleti pane-
los lakééplletek — Pécs, Sztalinvaros — egyes
vonatkozasukban — épitési id6, egyszerl gyar-

tasi technolégia — vitathatatlan el6nyt mutatnak
a hagyomanyos lakéépulettel szemben.

Ismerve a Il1—111. 6téves terv lakasigényét,
annak sikeres megvalodsitasa érdekében feltétlen
helyesnek latszik a nagyelemes lakéhazépités
széleskdrd hazai alkalmazésa.

Budapesti viszonylatban az eddigi vizsgala-
tok szerint egy 1500—2000 lakas/év nagysag-
rendl, az ismertetettekhez hasonldé hazépité kom-
binat létesitése mutatkozik gazdasagosnak. Vidéki
varosainkban (els6sorban a helyi anyagbazisbél ki-
indulva) poligonjelleg( gyartastechnolégiaval készi-
tett, mindkét iranyban (hossz-harant) teherhordo,
lehet6leg homogén jellegl falszerkezetekbdl 6ssze-
allitott elemekbdl épitsék a lak6hazakat. Feltétlen
helyes, hogy ismereteink Kkib6vitésére az adott
viszonyoknak megfelel6é kulénboz6 Kisérleti épu-
leteket emeljenek. Ezeket azonban lehet6leg Kkis
szériaban épitsék, hogy a szerzett tapasztalatok
alapjan a szerkezet és technolégia folyamatos
tokéletesitése révén viszonylag roévid atfutasi
id6 alatt lehet6ség nyiljon a nagyelemes lako-
hazak tdmeges létesitésére.



El6regyartott vasbeton fédémgerendak ujszer( vasalassal

Dr. GYENGO TIBOR
Alpéar-dijas

A hazai betonelemgyarak évente sok széaz-
ezer darab vasbeton fodémgerendat gyartanak.
E gerendak vasvaza a tarté végsé szakaszain,
ahol a gerendak hajlitassal parosult szamottevd
nyirdsra is igénybevettek, a vasbeton gyakorlat-
nak megfeleléen felhajlitott vasbetétekbdl és
kengyelekbdl all.

Az utolsé évtizedben a kutatdk figyelme egyre
jobban a vasbeton tarték nyirasi szilardsaganak
jobb megismerésére iranyul, miutan hosszu év-
tizedek kisérleti tapasztalata azt igazolta, hogy
a Morschtél szarmazoé klasszikus elgondolas nem
kozeliti meg eléggé a valésagot. A Morsch-féle
elgondolas alapjan méretezett tarték nyirasi
vasalasa az esetek zémében erdsebb, mint amennyit
a hajlitassal és nyirassal szembeni azonos bizton-
sadg sziUkségessé tenne. E talméretezettség arra
vezethet6 vissza, hogy Morsch elmélete szerint
repedezetlen tartd feltételezése mellett a tartd
semleges tengelyében fellépd Osszes ferde huzo-
feszlltséget nyiréasi vasbetéttel kell felvenni, ha
az egy als6 hatarértéket meghalad. (A német szak-
irodalomban ezt a Volle Schubsicherungnak ne-
vezik.) Az Ujabb kutatasok viszont kimutattak,
hogy a repedezett tartéban a nyomott beton 6v
hatékonyan részt vesz a nyiréer6k hordasaban,
és csak a nyomott betonov altal fel nem vett
nyiréer6-hanyad harul a nyirasi vasbetétekre.
Minél er6sebb a gerenda nyomott 6ve, annal
nagyobb hanyadat veszi fel a nyirderének, és
annal kisebb rész marad a nyirasi vasbetétekre (1).

Egy masik érdekes felismerése az Ujabb
kutatasoknak az, hogy a nyirési szilardsag szem-
pontjabol a kengyelek korulbeltul egyenléen ha-

tékonyak a felhajlitott vasbetétekkel, ellentétben
a Morsch-féle felfogassal, amelynél a felhajlitott
vasbetétek 1,41-szeres kengyelnek felelnek meg.

E két felismerés vezette szerz6t arra a gon-
dolatra, hogy az Uzemileg el6regyartott vasbeton
fodémgerendak vasvazat kdnnyebbre és a tdmeg-
gyartas szempontjabol megfelel6bbre dolgozza
at. Konnyebbé tehet6 a gerenddk vasvéaza az-
altal, hogy a vasbetontarték nyirasi szilardsa-
ganak jobb felismerése révén a gerendak kevesebb
nyirasi vasalassal készithet6k, egyszer(ibbé pedig
azaltal, hogy a nyiréer6k felvételében a kengyelek
a felhajlitott vasbetétekkel egyenértéklieknek mi-
ndsulnek.

A fodémgerendak vasvazanak attervezése so-
ran a nyirasi vasalast szerz6 altal kidolgozott
szamitasi eljaras alapjan méreteztik (2). A vas-
vazat pedig csak egyenes févasbetétekbdl és ken-
gyelekbdél, mint nyirasi vasalasb6l képeztuk Ki.

A kengyelek tomeggyartasanak mechaniza-
lasat nagymeértékben el8segiti, ha azok nem kulén-
allé kengyelek, hanem 0sszefliiggé spiralkengyel
alakjaban késziulnek. A spiralkengyelnek a kuldn-
allé kengyelekkel szemben a gyartas egyszer(ibb
voltan tdlmenéen az az el6nye is megvan, hogy
egyszerilibben szerelhet6, helytartébb, azaz a be-
ton bedolgozasa kozben helyér6l nem mozdul
el, és a vazat jobban Kimereviti, a kalénallé ken-
gyeleknél sokkal anyagtakarékosabb, lehorgony-
zasa a betonba — folyamatossaga révén — jobb,
és az erdBatvitel szempontjabol elényodsebb.

Az elmualt években elkészitettik a fentiek
szerint méretezett és kialakitott vasvazu elem-
gyari fodémgerendak terveit az F, G és Gm

d-d

© 42,5

h255

1. dbra. Vasbeton fodémgerenda Gjszer(i vasvaza
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2. abra. Spiralkengyel készitése

3. abra. A kész spiralkengyel

4. abra. A vasvaz készitése

tipusokra. A G50—37 tipusu gerenda tervét
példaképpen az 1. dbra mutatja be.

Az Ujszer( vasalasi rendszer( gerendak min-
den tipusaval torési kisérleteket végeztink. A tdobb
szaz gerendan végrehajtott szilardsagi vizsgala-
tok eredményei igazoltak az elméleti meggondola-
sokat. A moaédositott nyirasi vasalasa fédémgeren-
dak teljesen egyenértékliek voltak a hagyoma-
nyosan vasalt gerendakkal.

A csupan egyenes févasbetétekbdl és kengye-
lekbdl allé vasvaz uzemileg egyszeribben és gyor-
sabban gyarthatd, a vasvaz attekinthet6bb, mint
a felhajlitott vasbetéteket és gyakran bajusz-
vasakat is tartalmazé vasvazak. A Kkengyelek
gerendaszelvény tipusonkint (F, G, Gm) azono-
sak, a tdmeggyartasra tehat nagyon alkalmasak,
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csak szamuk valtozik a gerenda hossza és teher-
birasa szerint.

A spiralkengyelt az 1. sz. Epiletelemgyar
egyszerlU gépi berendezésével készitik (L 2. abra).
A tekercsben levé 0 55 mm-es acélhuzalt Kkissé
megfeszitve egy forgd tarcsara szerelt, a kengyel
alakjanak megfelel6 szelvényl vasrddra tekerik.
Ez a spiralkengyel készitési mod minimalis
munkaigényl. Egy ember tébb spiralkengyel ké-
szit6 gépet is ki tud szolgalni, mert munkaja
mindodssze abbdl all, hogy Uj huzalt tesz a dobra,
ahol az elfogyott, és a kész spiralkengyelt a gépral
leszedi.

Az igy elkészitett spiralkengyelbdl a vasvaz
készitéséhez a gyartandd gerendanak megfeleld
menetszamu spiralt levagjak. A vasvaz szerel6k
a kell6 menetszdmban levagott spiralkengyelt
a tervszerinti hosszra széthuzzak (3. &bra), és
a vasvaz szerelésekor az egyenes févasbetétekre
rahdzzak (4. abra).

A Kkulonb6z6 erbsségl nyirasi vasalast ugy
biztositjuk, hogy a spiralt az er6tani szukséglet-
nek megfeleléen Kisebb, vagy nagyobb menet-
magassagra huzzuk szét. Ezt bizonyos hatarok
kozott meg lehet tenni. A nalunk gyartott F,
G és Gm tipusu gerendaknal hasznalt legnagyobb
menetmagassag 15 cm, a legs(ribb 8 cm.

Periodikus profild betonacél hasznalatanal
— mint ami megfelel az &l alanos épuletelemgyéari
gyakorlatnak — a f6vasbetétek kampd nélkul
készilnek. A vasvaz készitéséhez a betonacél
el6készitése tehat csak hosszra vagasbol all,
vashajlitasra sziikség nincsen.

A gerendak kozéps6 szakaszan hasznalt ken-
gyelek azonosak a régi vasalasi rendszer( geren-
dak 0 2,5 mm-es kengyeleivel. Vannak ezenkivil
a gerenda végsd szakaszain kis 0 2,5 mm-es
szerel§ vasbetétek — az abran 8-as jeli —, me-
lyek a spiralkengyelen kivul fekvé vasbetétek
helybentartasat szolgaljak.

A kedvezd kisérleti eredmények alapjan az
EM. Epitési F6osztalya 1960. februar havaban
ideiglenes gyartasi és forgalombahozatali enge-
délyt adott e gerendakra, mely engedély alapjan
az 1. sz. Epuletelemgyar 6-féle tipusbdl 6sszesen
6000 db gerendat gyartott le. A gerendak rend-
szeres gyartasara az 1. sz. Epuletelemgyar 1960.
juniusaban tért at, és ettél az idéponttél — tehat
mintegy 1ly2 éve — csak ezeket a gerendakat
gyartja. Az Qjszer( vasalassal ellatott vasbeton
fodémgerendak az épitégyakorlatban jol bevaltak.
*m> A gerendak vasvazahoz a gerenda hossza-
tol és teherbirdsatol figgéen az Gj vasalési rend-
szer szerint 1— 3,5 kg acéllal kevesebb szikséges
a régi vasalasi rendszernél. Ez a mennyiség az
1. sz. Epuletelemgyar évi 2 200 000 folyéméter
(500— 600 ezer darab) gerenda gyartasanal kere-
ken 600 tonna évi acélmegtakaritast eredményez,
ami pénzben kifejezve 3 600 000 forint. Ehhez
jon a véazkészités egyszerilibb voltabél szarmazé
mintegy 200—250 ezer Et/év munkabérmeg-
takaritas.

A fbvasbetétek lehorgonyzasa a huazott 6v-
ben torténik. Ez er6tanilag valamivel kedvezétle-
nebb, mint a felhajlitott vasbetétekkel készuld



gerendaknal, ahol a févasbetétek egy része a nyo-
mott betondévben horgonyoz le. Ez azt jelenti,
hogy az () vasalasi rendszerl gerendak érzéke-
nyebbek a gerenda végeihez kézel a huzott beton-
Ov sériuléseire. Ezeknél a gerendaknal ugyanis
a f6vasbetétek, ha a végeikhez kozel hosszabb
szakaszon hianyzik a betontakaras, vagy a beton
silany mind6ségli, kdnnyebben csiszhatnak meg,
mint a régi vasalasi rendszerl gerendaknal.
Eppen ebbdl az okbdl kifolyéan a jelenleg
gyartott fodémgerendaknal a févasbetétek tal-
nyujtasi hossza nagyobb a vasbetonszabalyzat
altal el6irt értéknél. A nyirasi vasalas is er6sebb
a jelenlegi gerendaknal, mint amennyi a hivat-
kozott és nagyszamu kulfoldi és hazai kisérlettel
alatdmasztott méretezési modszer szerint szuk-
séges volna. A nyirési vasalas mértékének to-

vabbi csokkentését — tekintettel az UjszerCvel
szemben altalaban tapasztalhaté idegenkedés
miatt — csak hosszabb tapasztalat utan volna

helyes keresztulvinni. Amennyiben a kengyelek-
nek a f6vasbetétekhez rogzitésénél a kotdozés
helyett attérnének a ponthegesztésre, a févasbeté-
tek nagyobb érzékenysége a megcsUszasra meg-
szlnik, és a vasvaz még jobban koénnyithetd
volna.

IRODALOM

1 Dr. Gyeng6 Tibor és Egresi Matyas : A vasbeton
T-tartok nyirasi szilardsagarol (Magyar EpitSipar
1960. évi 10— 11. széra.)

2. Gyeng6 Tibor : Vasbetontarték nyirasi vasalasanak
szamitasa a toiési hatarallapot alapjan (Epités és
Kozlekedéstudomanyi Kézlemények 1957. évi 1—2.
szam.)

Kalciumklorid hatasa a vasbetonra

EGRESI

Tapasztalati adatok szerint téli épitkezések
soran a fagy karos hatasanak csokkentésére, el6re-
gyartas kozben a padfordulé gyorsitasara a friss
betonhoz megfelel6 mennyiségben adagolt Kkal-
ciumklorid nagyon hatasos. A kezddszilardsag
kedvez6 emelése mellett azonban szamos Kkisér-
let a vasbetonszerkezet vasbetéteinek nagyobb-
a CaCl2 alapanyagu kotésgyorsitok rozsdasito
hatasat sem elméletileg, sem pedig tapasztalati
uton még nem tisztaztdk. A vonatkozé kulfoldi
szakirodalom egyrésze allitja, mas része tagadja
a CaCl2 vasrozsdasitd hatasat, még szabvanyos
betonszilardulasi kérilmények kozott is. A CaCl2-
nak a hosszd évek folyaméan a beton szilardsa-
gara gyakorolt hatasa tehat Iényegileg nem isme-
retes. Bizonyos azonban, hogy a kiulonb6z6 ce-
mentek — még homogén portlandcement esetén is
— ugyanazon kotésgyorsité hatasara egészen el-
tér6 modon viselkednek. A kérdés tisztazatlan-
sagara jellemz6 dr. Baumelnek e témakoért 1960-
ban taglalé cikke nyoméan kialakult vita is.

Dr. Baumel a betonba agyazott acél korrézié
veszélyének gyors megallapitasara Uj mobdszert
ajanlott, amellyel az aramer@sség és az elektro-
mos térer6sség kozotti oOsszefuggésbdl allapitja
meg az acélnak a kodzeggel — mar mint a friss
betonnal — szembeni aktiv vagy passziv voltat.
Szerinte Cl-ionok jelenléte esetén az oxidos védé-
réteg egy elektrosztatikus valtohatassal megy
tonkre, amely a védd6réteg és a Cl-ionok kozott
Iép fel. Baumelnek a vazolt elven alapulé gyor-
sitott vizsgéalati eljarasaval kapott eredményei,
a figyelemremélté kezdeményezés ellenére sem
fogadhaték el fenntartas nélkul, hiszen szédmos,
jelenleg még tisztazatlan mértékd behatas szami-
tason kivul marad.

A betonba agyazott acél korrdéziévédelmét
ugyanis tobb tényez6 befolyasolja. Ezt a kérdést
tobb elmélet fejtegeti. Jellemz6ként emlithetd

MATYAS

meg Evens és Pourbaix un. lecsapodasi elmélete.
E nézet szerint a vas feluletén ferrohidroxid
(Fe(OH)2) keletkezik, amely alkalikus kornyezet-
ben oldhatatlan, a vas fellletére erfsen tapadd
rétegben alakul ki, savas koérnyezetben pedig
megfeleld ferréosokka alakul at.

Masik elgondolas szerint a beton és a vas
érintkezési feluletén fellép6 elektromos hatas
kovetkeztében a vas a betonban levé vizet fel-
bontja, és fémoxidda (Fe20 3), illetve ferroferri-
oxidda (Fe304) alakul at. Ez a folyamat mar
kozonséges hémérsékleten is észlelhetd.

Nyilvanvaléan a kloridok hatasara az el6b-
biekben emlitett vegyi folyamatok megvaltoznak,
a hidroxid helyett vasklorid képzdédik, a kozeg
pH értéke csokken, s emiatt a véddéréteg tonkre-
mehet.

Nem hagyhaté figyelmen kivil a mész kar-
bonizalédasanak hatdsa sem, jéllehet ez nem Ié-
nyeges. Fritz Gille kisérletekkel igazolta, hogy
a 18 és y2 év alatt karbonizalédott betonréteg
minddssze % cm vastag volt.

A betonba &gyazott acél korrézidjanak és
a CaCl2 kotésgyorsito, szilardsagnével6 hatasanak
bizonyos mérték(i megallapitasara az Epitéstudo-
manyi Intézetben is végeztunk kisérletet. Vizsga-
lataink célja az volt, hogy a CaCl2 alapanyagu
kotésgyorsitét — pontosabban a hazai gyartasu
Trikosal S 111 elnevezésl készitményt — tartal-
mazéd beton esetleges vaskorrodalé befolyadsanak
tisztazasat el6bbre vigyuk.

A kotésgyorsité adagolasat agy szabtuk meg,
hogy a CaCi2 mennyisége a cement sulyanak
2%-a legyen. A Tricosal SI111 azonban el nem ha-
nyagolhaté mértékben tartalmaz aluminiumclori-
dot és soOsavat is, igy az adagolt kotésgyorsitod
6sszmennyisége kb. 2,5% CaCl2dal volt egyen-
értékd.

Vizsgalati eredményeinkbél kivantuk meg-
allapitani, hogy hosszabb id6 elmultaval
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a) a cement sulyara vonatkoztatott kb.
2,5% mennyiségben adagolt CaCl2 a kilénboz6é
hazai cementekkel készlult betonok szilardsagat
milyen mértékben befolyasolja ;

b) a betonacél rozsdasodasa milyen mérték-
ben ndvekszik CaCl2 alkalmazéasa esetén.

Vizsgalatainkhoz négyféle cementet alkal-
maztunk, mégpedig

Tatai .o 600

Tatai .o, 500

Beremendi........... 500

Hej6csabai........... 300 minBségl cementet.

A kész beton kb. 350 kg/m3 cementet tartalma-
zott. Az adalékanyag 30 mm legnagyobb szem-

nagysagu dunai homokoskavics volt [11. oszt.
szemszerkezettel. A v/c = 0,5 vizcementtényezd
alkalmazasaval gyengén plasztikus konziszten-

ciat kaptunk. A vizsgalatokat 1952-ben kezdtuk
el, tehat eredményeink 8 évi id6tartamra vonat-
koznak.

A beton szilardsagi eredményei — mas kul-
foldi és a korabbi hazai kisérletekkel egyez6en —
azt mutattdk, hogy a CacCl2 szilardulast gyorsito
hatasa az els6 napokban Iényegesen nagyobb, mint
kés6bb. A cementfajtak kozul a CaCl2 hatasara
a tatai 600-as és a beremendi 500-as homogén
portlandcementek sokkal gyorsabban szilardul-
nak, mint a trasztartalmd heterogén tatai
500-as cement. E Kkisérletsorozat tehat megerdsiti
azt a feltevést, hogy a cement klinkertartalméanak

novekedésével a kotésgyorsitok hatasa is foko-
zédik.
A kohoésalak tartalmu hej6csabai heterogén

300-as cement szilardulasara kezdeti id6ben igen
kis mértékben hatott az alkalmazott vegyszer,
a kés6bbi id6szakban azonban lényeges szilard-
sagnovekedést tapasztaltunk.

Nyolc éves szilardsagi vizsgalatunk eredmé-
nyeinek o6sszehasonlité értékét az 1. tablazatban
kozoljuk, kulon oszlopban feltintetve a kotés-
gyorsité adagolasa nélkul és annak adagolasa-
val késziult probatestek szilardsagat. Az ered-
mények mellett — a koénnyebb 0&sszehasonlitas
érdekében — zaréjelben feltintettik az ,uUres”
és a vegyszer adagolasaval készult probatestek
szilardsaganak %-os értékét is, 100%-nak véve
az ,Ures” probatestek 8 éves nyomoszilardsagi
értékét. A CaCl2 adagoldsanak hatasat a beton
kezdeti szilardulasara jelenleg figyelmen Kkivul
hagyjuk, hiszen a kezdeti szilardsagemelkedéssel
kapcsolatos vizsgalati eredményeket mar szamos
dolgozatban ismertették.

1. tablazat
Viszonylagos beionszilardsagok alakulasa 8 éves tarolas
utan
- Trikosal S 111
Ures adagolassal
Tatai 600 525 (100) 567 (108)
Beremendi 500 514 (100) 533 (104)
Tatai 500 .... 488 (100) 503 (103)
Hejécsabai 300 304 (100) 387 (127)
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Az 1. tablazatbdl lathatd, hogy a tatai 600,
a beremendi 500 és a tatai 500 cementekkel és
Trikossal S 11l adagolassal készult betonok a
Tricosal S Il adagolasnélkili betonokhoz képest
még 8 év multaval is 3—8% szilardsagtdbbletet
mutatnak, mig a szilardulas kezdeti szakasza-
ban — kezdeti szilardulasi szakasznak értve a 28
napos kort — ezek szilardsagtdobblete 20— 30%
kéz6tt mozgott. A hej6écsabai  300-as cement
szilardsagtdbblete az els6 id6ben csak csekély,
8 év multaval azonban 27%-ra emelkedett.
A jelenség tisztazdsara tovabbi vizsgalat szik-
séges.

A szilardsagvizsgalatokkal egyidében végez-
tik el a betonbaagyazott acélbetétek korrézids
vizsgalatat is. A Kkorréziés vizsgalatokhoz az
elébbi betondsszetétellel 20 cm élhosszusagu kocka-
testeket készitettink. A kockakba, koézvetlenul
elkészultuk utan hat-hat kb. 24 cm hosszu, 1952.
évi 36— 22 névleges mindségl betonacéldarabokat
helyeztiink. Adott id6pontban a kockakat a nyo-
moszilardsag vizsgalata soran eltértiuk, a beton-
acélokat Ovatosan szabadda tettik és szemlélet
atjan meghataroztuk rozsdasodasuk relativ mér-
tékét. A probatestek egy részét zart helyen, mas
részét szabadban és a tobbit vizben taroltuk.
Az acél feluletét mindegyik proba kozben ter-
mészetes, tompan fémes és fényesre reszelt alla-
potba hoztuk. Szemlélettel és 0Osszehasonlitassal
értékeltink. Néhéany jellegzetes korréziés képet
rogzitve és pontszammal ellatva, a tobbi prébat
a rogzitett pontszamok kozé, korroziés képiknek
megfeleléen interpolaltuk. Az etalonokat 1— 4-ig
a ,tiszta felUlett6l” az ,egész feluleten korro-
daltig” szamoztuk. A vizsgalatot 2, 6, 9 hénapos,
majd 8 éves korban végeztik.

A vizsgalat eredményei alapjan mar szemlé-
lettel is megallapithatd, hogy a vaskorrozié sebes-
sége kb. egyéves korig emelkedik szamottevéen.
A probapalcak dsszehasonlitasabol lathatd ugyanis,
hogy a 9 hoénapos korig bekdvetkezett korroéziot
(1. abra) nem haladta meg lényegesen a 8 éves
prébapalcak roncsolédasa (2. abra). Az 1. abra
1. jelG proébapalcai tatai 600-as, a 2. jellG tatai
500-as, a 3. jeld beremendi 500-as és a 4. jell

1. &bra



hej6csabai 300-as cementbdl készllt betontestbe
voltak beépitve. Mind a négy csoport baloldali
prébapalcaja kotésgyorsité nélkili, jobboldali pro-
bapalcaja pedig kotésgyorsité adagolasaval ké-
szult betonban volt.

A 2. 4bra négy csoportjat felirat jelzi. A képek
fels6 két probapalcaja vizben tarolt, az alsé kettd
pedig szabadban hagyott proébatestekbdl kerult
ki. A kett6s csoportok fels§ palcai kotésgyorsito
nélkdli, az alsék pedig kotésgyorsitoval készilt
betonba voltak beépitve.

Szemlélet szerint a szabadban és a vizben
tarolt probatestek betonjaba helyezett prébapalcak
egyarant megrozsdasodtak, a vizben levék azon-
ban csekélyebb mértékben.

A kilonféle cementfajtak kuloénb6zé rozsda-
sodast gatlé hatasara jellemz8 Osszehasonlito

2. abra

értékeket, amelyeket a mar kozolt pontszamos
modszerrel allapitottunk meg, a 2. tabldzat adja
meg.

Ezeket az értékeket a nyolcadik évben vég-
zett vizsgalatok eredményeibdl 12 mérés atlaga-
ként kaptuk.

Lathaté, hogy a Tricosal S 111 adagolas nélkuli
betontestekben is bekovetkezett az acél bizonyos
mértékd korroézidja. Mind az ures, mind a kotés-

2. téblazat

Acélbetétek korrodaltsagi foka 8 éves tarolas utan

- Tricosal Klinker-
Ures S tartalom,
adagolassal %
Tatai 600 .. 11 2,00 96
Beremendi 500 1,49 2,54 91
Tatai 500 .... 1,56 2,78 73,9
Hejécsabai 300 2,18 3,26 32

3. abra

gyorsitoval készitett betontestekben az acél kor-
rodaltsagi foka Ilényegében a cement Kklinker-
tartalmanak sorrendjét forditottan koveti.
Megallapithaté tovabba, hogy CaCl2 ada-
golasa esetén a betonba helyezett acélbetétek
fokozottabb korréziéjaval kell szamolni. Meg
kell azonban jegyezni, hogy a CaCl2 okozta rozs-
dasodéas altaldban nem egyenletes, hanem az uUn.
lyukkorrézié formajaban jelentkezett (3. abra).

Osszefoglalas

A fenti, eléggé hosszu idére visszanyulé hazai
vizsgalati eredmények ismertetésével kivantunk
a CaCl2 alapanyagu kotésgyorsitéval készitett
betonok vaskorrodalé hatasanak szertedgazé kér-
déséhez némi adalékot nyujtani. Az itt kozoltek-
bdl megallapithatd, hogy

1. a CaCl2 koétésgyorsitdo a magasabb klinker-
tartalmid cementekbdl készitett betonok szilard-
sdgat — kulondsen a kezdeti id6ben — Iényege-
sen megemeli a kotésgyorsitdé nélkal készitett
betonéhoz képest. E szilardsagemelkedés a ké-
s6bbi id6szakban kisebb lesz, és 8 éves korban kb.
3—8%-ra tehetd. E tulajdonsagtdol a kisérletek
soran a hej6csabai 300-as cementbdl készult
betonok tértek el lényegesen.

2. A betonba &agyazott acél korrézidjanak
veszélyét a CaCl2 szamottevéen emeli ; e kotés-
gyorsité alkalmazéasa esetén er@sebb vaskorroé-
zidval kell szamolnunk.

IRODALOM

Baliméi A.. Die Auswirkung von Betonzusatzmitteln
auf das Korrosionsverhalten von Stahl im Beton
(Zement-Kalk-Gips 1959. évi 12. szam.)

Rehm G., Moll H.: Z(r Frage dér Korrosion von Stahl
im Beton (Zement-Kalk-Gips 1960. évi 15. szam).

Popovics S.: A kalciumklorid és natriumklorid hatasa
a betonra és vasbetonra (ETI jelentés 1953.).

Egresi M.: A beton korrézidja (ETI jelentés 1954.).
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A feszit6betétek erdatadoédasarol

Dr.

A tapadodbetétes feszitett szerkezetek elter-
jedése — elsGsorban a tomeges lakasépitkezések
eléregyartott fodémelemeihez val6 alkalmazasa —,
ismét id6szerlivé tette a tapadasos er6ataddédas
elméleti és Kkisérleti vizsgalatat. Cikkink az
Epitéstudoméanyi Intézet e téren végzett kutata-
sainak eredményeit foglalja réviden oOssze.

A U tipusu feszitett fodémelemek tervezése,
prébagyartasa, laboratériumi vizsgalata és miné6-
sitése soran szerzett tapasztalatok alapjan a ta-
padasos erbataddédas esetében eléforduld alabbi
hatarallapotok vizsgalataval foglalkoztunk :

1. a huzalok megcsuszasa,

2. a tartévég felhasadasa a feszitd betét
koral és

3. a tartdévég felhasadasa a gerincben.

1. A huzalok megcsuszasa

A feszitett szerkezetek gyartasanak legfonto-
sabb probléméaja a betét és a beton kdzotti tapadas
biztositasa, hiszen ez a szerkezet szamitasszerU
mikoddésének alapvetd feltétele. A huzalmegcsu-
szas kovetkeztében keletkez6 hatarallapot vizsga-
lataval kapcsolatban azonban hangsulyozni kell,
hogy a huzalok szabad végeinek megcsuszasa még
nem jelent feltétlentil hatarallapotot, s6t az a
tapadébetétes feszitett szerkezetekben — elméle-
tileg és kisérletileg is igazolhatéan — szlkség-
szer( jelenség. A hatarallapot bekdvetkezését
nem a beton és az acélbetét relativ elmozduléasa,
hanem az elmozdulds nagyséaga definialja.

Feszitett és feszitetlen probatestekkel végzett
kihuzoé vizsgalatok szerint (2) az 5 mm atmérgjd
rovatkolt huzal terheletlen végének atlagosan
0,6 mm-es elmozdulasaig a kihtuzast csak névekv
erbvel lehetett végrehajtani. Eddig az értékig
tehat az er6atadodas, ha nem is rugalmas, de
stabil volt. Ezutdn azonban a huzal cslUszésa az
erd novelése nélkil, s6t esetleg lassan csokkend
er6 mellett folytatédott, vagyis a beton és az acél-
betét relativ eltolédasdnak ez az értéke torési
(folyasi) alakvaltozasként kezelhet6. Megjegyez-
zuk, hogy Guyon szerint (1) az eltlrhetd elmoz-
dulas értéke sima huzal esetén 0,8 mm. Ha ennél
kisebb volt a relativ elmozdulés, a tapadé szilard-
sag lényeges csokkenését az ETI Kisérletei soran
sem tapasztaltuk. A vizsgalat jellegzetes diagram-
jait az 1. abra tunteti fel.

Noha a gerendék feszitése esetén — a kihazo
kisérletekkel ellentétben — a tartovégtél befelé
haladva, a relativ elmozdulas fokozatosan csok-
ken, s igy a tartovégen torési (folyasi) alakvalto-
zasig elmozdult huzal tapadasa nem szilinik meg
azonnal, mégis szukségesnek tartjuk az elmozdu-
last a torési alakvaltozas ala szoritani. A tapadé
kapcsolat helyi folydsa ugyanis a huzalnak tar-
tés lassu becsUszasat, vagyis a feszitéer6k foko-
zatos csOkkenését eredményezi.

lgazoljak ezt Szepesszentgydrgyi Oszkéar fe-
szitett gerendak fesziltségfeloldasa alkalméabdl
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végzett huzal becslszds mérései is (3), amelyek-
b8l megéllapithatdé, hogy a lassu huzalcsuszas
értéke 0,5—0,6 mm-nél nagyobb relativ elmoz-
dulds esetén rohamosan névekszik, ennél kisebb
elmozduléasok esetén pedig gyakorlatilag jelenték-
telen (2. é&bra). A kritikus elmozdulas értékei
tehat a két vizsgalat szerint Iényegében azonosak.

Ha a fentiek alapjan a huzalbecsluszas hatéar-
értékét — a szoras figyelembevételével — meg-
allapitjuk és kozelitéleg feltételezzik, hogy a
huzaler§ felntvekedése

CV_ (vo 1 e avo

Osszefuggéssel jellemezhetd, a 95%-os er6atadas-
hoz tartozé lehorgonyzéasi hossz, valamint a ta-
padofeszultség értékére vonatkozéan az alébbi
osszefuiggések kaphatok :

Ev
| = 3Aa—
0"VOo
és
1 crvo
Thex D\
3Aa Ev

ahol Aa huzalvég becsuUszasa.

A 3. abran ot gerenda feszultségfeloldasa soran
mért eréfelndvekedési diagramok &atlagat tin-
tettik fel. Ugyanezen gerendakon a huzalbe-
huzodasok atlagos értéke 0,224 mm volt. A fenti



oOsszefuiggésekkel a 95%-os er6atadashoz tartozo
lehorgonyzasi hossz 16 cm-re adodik. Mint az
abran lathato, ez az érték a mérésekkel jol egyezik.

2. A tartovég felhasadasa a feszité betétek korul

Ismeretes, hogy a feszit6 er6nek a betonra
torténé atadasakor a feszultség mentesitett
huzalvég megduzzad, s ennek hatasara — mivel
a harantalakvaltozasok szokasos nagysagrendje
a beton szakadd nyulasat meghaladja —, a betét-
kodzvetlen kdrnyezetében abeton berepedezik. Amig
azonban az egyes huzalok korul képz6d6 repedé-
sek nem érnek 06ssze, vagyis kozottuk épen
maradd betonszakasz biztosithatd, e repedések
az erbBatadodas stabilitasat nem veszélyeztetik.
Az épen maradt zéna gyUrdfesziltségei ugyanis
a berepedezett tartomanyon keresztul is képesek
szorité hatast gyakorolni a huzalra, s igy a surlo-
das a beton és a huzal kozétt kialakulhat. Ha
azonban a huzalok agyazottsdga a betonban nem
kielégitd, a berepedt zéndk Osszemetsz6dnek és
a tartévég a betétek vonalaban felhasad (8. abra).
Hasonl6é hatast idéz el6 a rovatkolt huzalok ro-
vatkainak ékszerli behlzédasa a betonba.

Gimesy Maria elméleti vizsgalatai (4) szerint
az atmend repedések keletkezése elkerulhetd,
ha a huzalok egyméastél mért tavolsaga nagyobb,

mint
IACHP n
N ,
il gn 9
ahol fiLv huzalra jellemz6 Poisson-féle szam,

Ev huzal rugalmassagi modulusa,

Dv huzalatmérg és

ebh a beton szakadényulasa.

A hatasos feszit6 feszlltség, az osztastavolsag
és a surlédast biztosité szorité feszlltség kozotti
elméleti Osszefliggést a 4. dbra mutatja. Lathato,
hogy az agyazott-sag novelésével a szoritas értéke
és ezzel az erBatadodés biztonsaga lényegesen
fokozhato.

A gyakorlatban szokéasos értékek figyelembe-
vételével a sziikséges minimalis huzal-osztastavol-
sdg a huzalatméré 5— 7-szeresére adodik.

a
cn0 a huzal hatasos feszit§ feszultsége,

a

a

A Kkisérleti elemekkel szerzett tapasztalatok
az elméleti értékek helyességét igazoltak. Mig
a d — 35 Dv huzal-osztastavolsaggal gyartott
gerenddkon minden esetben atmend repedések
keletkeztek, d = 55 Dv osztads esetén csak el-
vétve észleltunk kisebb repedéseket.

3. A tartdvég felhasadasa a gerincben

Az eddigiekbdl az a kovetkeztetés vonhato
le, hogy a tapadd betétes feszitett szerkezetekben
az erGatadodéas stabilitasa érdekében rovid er6-
atadodasi hossz biztositasara kell térekedni, s ez
a huzalelosztas megfelel6 kialakitasaval el6segit-
hetd.

Azonban az er6atadddasi hossz lerdviditésé-
nek hatart szab a gerinc-felhasadas veszélye.
A lehorgonyzas intenzitasanak névelésével ugyanis
a tartévég harantiranyda fesziltségeil jelentfsen
megnovekednek. E feszultségek szamitasara szer-
z8k két eljarast dolgoztak Ki.

Dr. Garay Lajos a vizsgalt tartét hossz-
iranyd huzas-nyomasra dolgozé elemi szalak
és nyirast, valamint harantiranyd normaél-
feszlltségeket felvevd hartya kombinaciéjabol
épiti fel (5). Az erbatadddasnak a rugalmas kap-
csolati fuggvény feltételezésével szamithatdé ex-
ponencidlis tdrvényszerliség szerinti valtozasabol
kiindulva, felirja és megoldja a tartovég feszlltség-
allapotat jellemz6 differencialegyenletet. A meg-
oldas a huzalok er6atadodasi hosszanak figgvényé-
ben megadja a keresett nyiré és harantfesziltsé-

515



33 kplem?

geket (5. abra). Az eljaras elénye, hogy segitségé-
vel a kengyelezés, vagy gerincszélesités altal el6-
idézett inhomogenitas, ill. anizotrépia is szami-
tasba vehet6.

Karman Tamas vizsgalatai soran (6) figye-
lembe veszi az er6ataddédas jellegének valtozasat
a tartdé hosszan, vagyis megcsuszott és tapadod
kapcsolatban maradé szakaszok létezését. Az er6-
atadodast jellemz6 — kisérletileg megallapitandé—
szabad paraméterként az er6atadodasi hossz he-
lyett a huzalvég becsUszasanak mértékét hasz-
nalja fel. Ennek segitségével egyszerlen kezel-
hetd formulat ad a tartévég harantfeszultségei-
nek szamitasara. A harantfesziltségek valtozasat
a huzalbecsiszas mértékének fuggvényében —
konstans feszit6er§ esetén — a 6. abra tunteti fel.
Lathatd, hogy a relativ eltolédas, vagyis az er6-
atadodasi hossz novekedésével a harantfeszultsé-
gek jelent8sen cstkkennek.
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8. abra

Végiul a 7. dbran egy feszitett gerenda négy
fokozatban végrehajtott feszultségfeloldasa soréan
mért harantalakvaltozasokat abrazoltuk, ame-
lyek jol kovetik az 5. abra elméletileg levezetett
jelleggorbéit. Megfigyelhetd, hogy a feszit6éer6nek
40%-r6l 100%-ra val6é felndvelésével a harant-
iranyu feszultségek csak jelentéktelen mértékben
ndvekednek, ami a feszultségraengedés folyamata
alatti fokozatos huzalbehlzb6déas, vagyis az egyre
novekvd erBatadodasi hossz kodvetkezménye.
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Larsen & Nielsen-rendszerd nagypanelos lakéhazak Danidban
és a Német Szovetségi Koztarsasagban

Dr. SEBESTYEN GYULA
Alpéar-dijas

1. Bevezetés

A dan Larsen & Nielsen nagypanelos rendszert
hazankban kevéssé ismerik. Az egyéb rendszerek-
t6l részben eltérd, korszerld részletmegoldasai
indokoljak, hogy foglalkozzunk vele.

Larsen és Nielsen dan mérnékdok 1931-ben
alapitottak épitési vallalatukat. Koppenhaga mel-
lett (Gostrup) levé vasbetonelemgyaruk tertlete
40 000 m2. A 6000 m2 beépitett teruletb6l négy
csarnok 4000 m2t foglal el. Ezek falpanelokat,
fodémpanelokat, tet6elemeket, feszitett vasbeton
pilléreket és egyéb elemeket gyartanak. Az elemek
egy részét (a pillérelemeket) szabadtéren is készi-
tik. A gyar kapacitasa 1958-ban 80 000 tonna
volt. Ugyanebben az évben 1000 lakdshoz 60 000
tonna elem gyartasat tervezték. A gyarban Ossze-
sen mintegy 200 munkéas és tisztvisel§ dolgozik.

A dan vallalat prospektusa szerint el6re-
gyartasi rendszerikre az aldbbi orszagokkal ko-
tottek licenc-szerz8déseket : Német Szovetségi
Koztarsasag, Hollandia, lzland, Norvégia, Svéd-
orszag, Svajc, Ausztria. A tovabbiakban besza-
molunk az NSZK-ban (Hamburgban) épitett Lar-
sen & Nielsen rendszerl nagypanelos lakdhazak-
rol. De tudunk arrél, hogy Svajcban is létesitet-
tek ilyen rendszerl épuleteket.

2. A hamburgi Larsen & Nielsen rendszer(
lak6hazak épitészeti kialakitasa és szerkezete

A legrészletesebben a Hamburgban épult
~“arsen & Nielsen rendszer( héazakat ismertetjuk.
Az els6 lakbhazakat még Danidban gyartott és
Hamburgba szallitott elemekbdl, dan terv sze-
rint épitették. Cikkiink a mar Hamburgban gyar-
tott elemekbdl tervezett és készitett épulleteket
targyalja els6sorban.

A hazak fuggbleges teherhordé szerkezetei
a 16 cm vastag harantfalak. A vasbeton harant-
falpanelok szobaméretliek, a rajuk felfekvé hossz-
irAnyban vasalt fédémpanelok azonban csak fél
szobaméretliek. A harantfalakat 7 cm vastag
vasbeton falpanelokbdl készitett valaszfalak mere-
vitik. A falak — a flggbleges terheken kivul —
a hosszanti homlokzatokra hatd szélterheket is
felveszik. A véghomlokzatra jutd szélterhek fel-
vételére minden szekciéban az alaprajz kdzepén
16 cm vastag hosszanti falszakaszt épitenek.

A falpanelok ko&zétti és a fodémpanelok ko-
zotti hézagok kialakitasa biztositja a nyiréerék
felvételét, ezért a falak, illet6leg fodémek 0Ossze-
fuggd tarcsdkként mikodnek. A véghomlokzati
falak teherhordéak (az els6, dan épuleteken még
kett6s falak voltak a véghomlokzaton). A hom-
lokzati falpanelokat a harantfalpanelok konzol-
jaira fuggesztik fel. A homlokzati falelemek szaraz
felflggesztése és a vasbeton koszoru betonacélja-
hoz valé kotése lehet6vé teszi szabad tagulasu-
kat. Ez a megoldas a rendszer egyik sajatossaga.
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1. dbra. Xagypanelhaz szekcié alaprajza (Hamburg, ,Horn”)

1 Konyha 2. Kamra 3. Etkezéhely 4. Konyha 5. Fiirdészoba
6. Folyosé 7. Szoba 8. Zart erkély (loggia)

Hoem vg feliileti kiképzéssel ellatott
beton f IchtbetanJ homlokzat-lap
50cm  piotheim

Hézag mézolas
80cm vasheton

Uve?gyapot kotél"

Homlokzatlapok Gyalult ceszka padlo

beeresztése —1 Parnafa

Horony a gumi- Préselt nemezkarton

tormtésnez Silan betét

Heresztfallemez,

konzolja

fvélaszfalj

Asvény| wa rjnj mﬁ l-}(ﬂJ 1 kerészttel Ivaiasztali
Szogvas a hém- i
lokzatlapok fel-" te
flqgesztéséhez ' = > I<
Beallit6 lap _ - . r
Hézag mézaos i

Sumt szalagok

2. dbra. Konzolos harantfalpanel, homloki falpanel és fodém
csatlakozéasa

A lépcs6karokat egyes lUreges mikd éklépcso-
fokokbdl allitjdk oOssze, és a mik6é pofagerendak
kozé szerelik. A pofagerendakat és fokokat 1épcs6-
karonként két, az egyik végukdn csavarmenetes,
a megfeleld fokok Uregén &atdugott acélraddal
fogjak oOssze.

Az acélrudak orsotér feléli kiallé6 csavarmene-
tes végére szerelik a lépcs6korlatot. A lépcs6hazi
pihenb6ket a haréantfalak konzoljaira neoprén
(mlgumi) lemezekre fektetik. A Iépcsékarok pofa-
gerendai és a lépcs6hazi falak kozott 3 cm-es
légrést hagynak. igy a lépcs6haz fel6l semmiféle
zaj nem hatolhat a lakasokba. A lépcs6haz a fold-
szinten fltve van.

A kuls6 falpanelok haromréteglek, a két széls6
réteget vasbetonbdl, a bels6t habstiroporbdél ké-
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3. dbra. Haréantfalpanel konzolja raftiggesztett homlokzati falpanellal

szitik 5 cm vastagsagban. A kils6 vasbetonréteg
5,5 cm vastag és keramia mozaiklapokkal burkol-
jak. A belsé betonréteg 8 cm vastag. A harant-
falak konzoljaira fuggesztik a kulséfalpanel bels6
vasbetonrétegét. A kiuls6é vasbetonréteget a bel-
s6h6z — mindenféle betonszerkezet mell6zésével —
a szigetelésen atvezetett rozsdamentes acélelemek
kapcsoljak. igy a kils6 betonhéjnak a hémérsék-
letingadozasok okozta térfogatvaltozasait mi sem
akadalyozza.

Az ablaktokokat a kilsé falelemek gyartasa-
kor bebetonozzak és a konyoklénél secomastic-

kal tomitik. Az ablakokat még az Uzemben Uve-
gezik, méazoljak. A bels6 falakba az ajtétokokat
a helyszinen épitik be. A homlokzati falpanelok
kozotti hézagokat salakgyapot toméssel szigete-
lik. A harantfalpaneloknak a kulsé falhoz csatla-
koz6 végfalara salakgvapotcsik van felragasztva.
A fuggbleges hézagokat kivilrél horonyban elhelye-
zett neoprén-csikkal zarjak le, és ezt is mazoljak.
A neoprén csikok Ugy vannak emeletenként fent
visszahlizva, hogy a felettik levé emeleten a neo-
prén csik mogé esetleg juté viz kifolvhassék.

A kulsé falpaneloknak az ablakok szemdlddk
magassagaban levé alsé éle jelentésen atfedi
az alatta lev6 emelet falpaneljat. Az egymast
atfedé falpanelok kozotti habstiropor lemezek
megakadalyozzak a héhidak képz&dését.

A véghomlokzati falpanelok réteg-felépitése
ugyanolyan, mint a hosszhomlokzati falpaneloké,
de azzal a kulénbséggel, hogy a bels6 réteg 16 cm
vastag. A véghomlokzati falpanelok nincsenek
felfiggesztve, hanem egymason 4allnak, hiszen
teherhordoéak.

A 18 cm vastag hengeralaka Uregezést fodém-
panelok vasbetonbdl, feszités nélkuli vasalassal
készilnek. A fodémpanelok alsé feluletére kb.
3—5 mm vastag kemény rostlemez-lapocskakat
ragasztanak és ezekre fektetik a fodémpanelokat.
Az épllet belsejében a fédémpanelok kdzott vas-
beton koszorukat készitenek. A furd&szobak teru-
letén a fodémpanelok tobbrétegliek. Az als6 teher-
hordé réteg tobbrétegli, tomor vasbetonlemez.
E folé hangszigetel6 réteg, majd terrazzoburkolat
kerdl. igy itt is kielégitd a testhang-szigetelés.

A tomor loggia fodémlemezek négy konzolon
fekszenek fel, egyébként a falak felé habstiroporral
veszik koril a h6éhidak elkerilése végett.

A loggiat két oldalrél hatarolé vasbeton
harantfalra hdészigetelést és faburkolatot erési-
tenek.

1. 4bra. Homlokzati falpanel és két metszete
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A falakhoz az egyes kiegészitd (pl. sarok-)
falelemeket csavarral rogzitik.

A lak6szobak pvc. padléburkolatot kapnak,
alatta lagy rostlemez hangszigetel6 réteggel.
Az Ujabb hazakban e két réteget egyutt, nagy
elére gyartott lapokban Kkivanjak elkésziteni.
A takarékoskodés érdekében a furd6szobakban
terrazzo helyett pvc. burkolat alkalmazaséat ter-
vezik.

A mulanyag védbécsdveket és dobozokat mar
gyartaskor bebetonozzak a falpanelokba. A mu-
anyag burkolatu vezetékeket a helyszinen hidzzak
be a véd&csdvekbe. A falon magasan levé kon-
nektor lehetévé teszi, hogy a lakd tetsz6leges he-
lyen a fodémbe erésitett kampdra szerelje a vila-
gitétestet és szabadon fliggesztett huzallal ve-
zesse oda az &aramot.

A hazakon a tet6 Kkislejtési, bels§ vizelveze-
téssel. A tetGtér szell6ztetve van. A tet6t bi-
tumenbe fektetett 3,5 cm vastag parafaréteggel
szigetelik, amelyre préselt kavics lemezfedést
boritanak.

A haréantfalpanelokbdl kiall6 betonacélok vé-
gére csavarmenetet vagnak és anyéat csavarnak ra.
A falpanelokat e csavaroknal megfogva emelik
be a helyukre. A fodémpanelok elhelyezése és
a koszoru bebetonozéasa utan a kiall6 betonacélok
anyéainak fels§¢ sikjat a nyersfodém fels6 sikja
felett 3 cm magassagra allitjak be. A kovetkezd
emelet falpaneljait e csavaranyakra helyezik ra
és ideiglenesen ferde tamaszokkal rogzitik. A fo-
démpanelok, a lépcs6karok és a kuls6é falpanelok
elhelyezése utan az emelet Osszes elemeit ponto-
san beadllitjak, elkészitik a vasbeton koszorukat,
és a falpanelok ko6zotti fuggbleges hézagkionté-
seket, tovabba kitdltik a panelok alatti hézagokat
cementhabarccsal (betonnal), kivéve a csavar-
anyak koruli helyeket. A falpanelok alatti ha-
barcs megszilarduldsa utan lazara csavarjak az
anyakat és ezek koérnyékét is bebetonozzak. igy
a bels6¢ falpanelok végs6é allapotukban teljes
hosszukban beton (habarcs) rétegre adjak at ter-
huket.

3. Az elemek gyartasa

A Larsen & Nielsen cég koppenhéagai gyara-
ban sztendrendszeri a gyartas. Hamburgban
a Paul Hamers A. G. vasbeton épitd cég létesitett
gyarat a dan céggel tortént licencmegallapodas
alapjan. Evi 1000 lakas elemeit tudjak elkésziteni.

Itt azonban a fal- és fodémpanelokat kon-
vejer-rendszerben gyartjak. Nagy csarnoka harom
hajés. Az els6 hajoban a kulsé falpanelokat,
a masodik (kdzéps6) hajoban a bels6é falpanelokat
és fodémpanelokat, a harmadikban a kulonleges-
és mulikéelemeket gyartjak.

A Kkuls6 falpanelokat — a koppenhagai gya-
korlatnak megfeleléen — g6z6lés nélkul készi-
tik, csupan a csarnok légterének héfokat egész
éven at 25 C°-on tartjak. A kozéps6 csarnok két
szélén egy-egy konvejer van. Ezeket a csarnok
kdzepén levé egy-egy (6sszesen tehat két) g6zolé
alagut szolgéalja ki. A bels6 falpanelokat gyarté
gépsor utolsé egysége a hidraulikus mukoédtetésd
felallito-gép.

keresztfa! jvalaszfal] kereszifa! ivalaszfall
als6 kilregelése Valaszfal fe Ifekvési hézag
Fédémlap

MIdcsap csavar-
onyaja [szerelésig
sik)

A Fodémlap hézaQOk betonkiéntése
' Zasalas
f Vélaszfalba b? etonozott acé!csapok
\Fodemlop felte
Valaszfal lemez betonnal kiéntve

6. dbra. Fodémpanelok és l.arantfalpanelok csatlakozasa

7. dbra. Két furddészobaelem teherautéra helyezése
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A fodémpanelokat razdasztalon tomoéritik. A sablonok sza-
hadon fekszenek fel a rdz6asztalon.

Az els6 két hajoban egy-egy hiddaru mikodik. Ezek a kész
elemeket is kiszallitjak a szabadtéri tarol6 teriletre.

A hamburgi panelgyar viz mellett fekszik. A folyamkavics
vizitton érkezik. (KénnyUlbetont egyaltalan nem hasznalnak.) Az
uszalybdl markolé emeli ki a frakcidok szerint érkez§ folyamkavi-
csot. Szallitészalagrendszerrel kdrhenger bunkerokba viszik az ada-
lékanyagokat. A bunkerok aljan razéadagol6d szerkezet mikodik.
A kozponti betongyéarba fold alatti gy(jté szallitészalag juttatja
el az adalékanyagokat.

A nyersanyag-fogadas és a betongyar automatikus Uzemd.
A betongyéarat az Eirich cég széllitotta. A vezérld emelvény-
rél irdnyithatok az o6sszes szallitészalagok, a bunkeririt§ szer-
kezetek, a betongyéari kis bunkerok, a cementsilo, a vizadagolo,
a mérbadagolok és a kever6gépek.

A mulveletek lyukasztott muanyaglapokon el8irhaté prog-
ram szerint részben vagy teljesen automatizaltan végezhet6k.
A megkevert betont fugg6épalyan mozgé csillékbe eresztik.
Koppenhagaban a gyartashoz az elemek jellege és sorozat-
nagysaga szerint fa, acél vagy betonsablonokat hasznalnak. A
gyartmanyokat i 5 mm pontossaggal kell késziteni. A csar-
nokokban + 18—20 C°-ot tartanak ; a gyartashoz nagy kez-
dészilardsagu cementet hasznalnak, igy 18 6ra maualtan 100— 125
kg/cm2nyomoszilardsagot érnek el, ami a kizsaluzashoz elegendé.

4. Szervezési és gazdasagossagi kérdések

Déaniaban a Larsen & Nielsen rendszerrel — megfelel6
tipizalasi lehet6ségek hianyaban — eltéré alaprajzi, emeletsza-
ma, méretld lakéhazakat épitettek. Egyes épuletekhez el6re-
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8. dbra. Daniai Larsen & Nielsen panelhaz

(Hareskowej)



9. &bra. Déaniai Larsen & Nielsen panelhaz
(Bellmansg.)

gyartott flurd&szobaelemeket hasznaltak (Hamburgban szerel6-
aknas megoldast alkalmaznak). El8regyartott elemekbdl Kkidol-
gozott csaladi haz tipusokbdl (,,L—-N" haz) Daniaban ¢és
Svajcban épitettek. A furd8szoba-elem ebben is eléregyartott. A
padlé is teherhordd Ureges vasbeton elemekbdl készil. A kilsé
falelemek mdanyaghab szigetelésl tobbrétegli vasbeton panelok.
A hazat félautomata olajtizeléssel filtik. A meleg leveg6t a
padléelemek csatornaiba fujjak be és racsokon at osztjak el.
Egy haz 30—60 nap alatt épithet6 meg. Az el6regyartott ele-
meket egy nap alatt 6sszeszerelik. Ezt kovetSen a f(t6beren-
dezés és a furd6szoba mar hasznalhaté. Az elemeket beépitett
ablakokkal és ajtokkal szallitjak. Egy haz osszes eleme két teher-
autoényi rakomany.

A hamburgi nagypanelos hazak mintajaul a Danidban
Vesterboban épitett 410 m hosszd, 3 emeletes, 25 lépcs6hazat,
225 lakast tartalmazé lakéhaz szolgalt.

A dan cég és a nyugatnémet épittetd, illet6leg Kkivitelez6
1959. januéarjaban allapodott meg két 3 emeletes, egyenként 48
lakasos lakéhaz szallitasara. A hazak foldmunkajat 1959. febru-
arjdban kezdték meg Hamburgban. A két haz jdnius elejére, te-
hat 3Y2 hénap alatt elkészult. A gyarbdl naponta egy vagonnyi-
elemet kuldtek el Hamburgba. Ez a mennyiség két lakasnak felel
meg. A megérkezett vagont, az elemekkel egyutt kuldnleges
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10. abra. Fodémpanel beemelése vasuti vagonbdél (Hamburg)

trélerre raktak, majd az épitési helyre szallitot-
tak és ott a vagont az elemekkel egyitt a to-

ronydarupalyaval péarhuzamos vaganyszakaszra
toltdk. A munkahelyen egy gépi csorl§ szol-
galt a vagonok huzatasara. Ezenkivlul egy to-

ronydaru és egy 100 literes betonkever6gép tar-
tozott az épitkezéshez.

Az elemekkel kapcsolatos szallitasi és vam-

522

koltségek a teljes épitési koltség 15%-ara rugtak.
Az épitési koltségek, a kozlések szerint a nagyobb
szallitasi tavolsag ellenére sem multak felul a szo-
késos szintet.

Hamburgban egy lakds hagyomanyos maéd-
szerekkel tortént épitése 1600— 1800 munkadrat,
a panelos modszerrel viszont csak 8—900 4rat
(ebbd8l 400 6rat az épités helyén) igényelt.

Egy 48 lakasos hazhoz 1792 nagyelem volt
szUkséges, ezek o6sszsulya 3295,6 tonna. Az elem-
féleségek szama 80. Egy lakas atlagosan 38 nagy-
elembdl all.

A szerelést négy dan mérndk iranyitotta.
Az elemeket elhelyez6 szerel6brigad egy mivezet6-
bél, hét szakmunkasbodl (acsok) és egy segédmun-
kasbal allt.

A masodik brigadban egy mlvezetd, hat-nyolc
szakmunkas és o6t-hét segédmunkas volt. Ez a
brigad készitette el az elemek kapcsolatait, a ko-
szoruk vasalasat és betonozéasat, a hézagok hé6-
szigetelését illet6leg kiontését, a hézagok spatulya-
zasat, a tetét.

Egy harmadik brigad (6t-hét segédmunkas)
a vagonok helyszini rendezését, a szallité segéd-
berendezések leszerelését, rendberakasat, vissza-
csomagolasat, tovabba az épitési terulet takari-
tasat végezte.

Egy 48 lakasos haz f6 szerkezeti munkaira
az alabbi munkaidéraforditasok voltak (1 lakéasra
szamitva) :

I. Elemek gyartasa a dan tizemben...............
Il. Helyszini munkak :

a) Elemek beemelése, beéllitéasa,
(o VAL - VR 83 dra
b) Koszorukészités, hézagkitoltés,

spatulyazas, utomunkak ................. 172 éra

c) Koénnyl valaszfalak........ccccoovecnnnnn 9 6ra
Il. Osszesen ................ 264 ora

1. és Il. egyltt ............... 614 ora

11. abra. Epiilet szerelése
(Hamburg)



12. &bra. Az elsé Larsen & Nielsen
rendszerl lak6hdzak Hamburgban

A dan cégtél ezutan Gjabb két haz (Osszesen 68 Itakas) elemeit
rendelték meg. A széllitAs és szerelés 1959. juniusaban kezd6-
dott és 1959. augusztusadban befejez6dott.

1960- t6l kezd6dbéen némileg modositott tervek szerint
Hamburgban gyartott elemekbdl épililnek nagypanelos lakéhazak.

A dan éplletek lakasaiban nincs furdékad, csak zuhanyozo,
ez sincs megfeleléen elkdlonitve. A mar Hamburgban tervezett ha-
zak lakasaiban szabadonallé furd6kadd van. A lakasokban nincs
beépitett szekrény. A konyha beépitettségi szintje is alacsonyabb a
mi lakasainkénal. A miszakilag magas szinvonall hazak tehat lakas-
komfort szempontjabol elmaradnak a hazai lakasoktol.

1961- ben Gjabb épuletterveket dolgoztak ki. Emiatt a
ban atalakitasok valtak szikségessé, ezért az év els6é részében
a gyartas sziunetelt.

5. Osszefoglalas

A Larsen & Nielsen rendszeri nagypanelos lakéhazépités fi-
gyelmet érdeml6 sajatossagai :

a) A kulsg falak és hézagaik, kapcsolataik megoldasi alap-
gondolata, illetbleg az ezekre vonatkozé részletképzések.

b) A bels6 falak nagy méretpontossagu beemelési, beigazitasi moédja.

c) A rendkivili gonddal megoldott hé- és hangszigetelési
részlet-megoldasok.

d) A hamburgi gyéar gépi berendezései.

A gyartas és épités gazdasadgossagi mutatdi kedvezéeknek lat-
szanak, de a kozolt adatok semmiféle ellen6rzésére nem volt lehetd-
ség. A panelhazak szinvonala — lakdsok szempontjabdl — elma-
rad a hazai lakéhazétol.
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1. dbra. A kivilagitas kirajzolja a kupola halézatat

Aluminium vazu kupolacsarnok a Budapesti Ipari Vasaron

KADAR

1. A Nehézipari Minisztérium az idei Buda-
pesti Ipari Vasarra Uj kereteket kivant adni
a bemutatandé nehéz és vegyipari termékeknek,
és 0 kiallitasi csarnokok tervezésével bizta meg
az Aluminiumipari Tervezd Intézetet.

Az ALUTERV az aluminiumipari létesit-
mények tervezésén Kiviul konnylfém szerkezetek
tervezésével is foglalkozik. A kupolacsarnok ajan-
lati terve sikert aratott és az eredeti program
1000 m2 kivant alapterilete helyett 1600 m2
lefedését kellett megoldani.

A tervezésnél figyelembe kellett venni, hogy
a csarnok maga is kiallitasi targy, mely bemutatja
az aluminium és a polyészter épitészeti alkalma-
z4sat.

2. Az utébbi ot év alatt egyre jobban el6-
térbe lépnek a fémvazas kupolaszerkezetek a nagy
térlefedések terlletén. Eurdépaban a moszkvai és
péarisi Kaiser kupoldkon és a br.Unni csévazas
kupoldkon kiviul inkabb csak ideiglenes kupola-
satrakat épitettek. A jelent6sebb kupolak, igy
a Fuller-féle geodéziai kupolak is gombfellletre
szerkesztettek. A budapesti aluminiumkupolanal
egy mas jellegl feluletre kivanta a tervezd a
teherhordé szerkezetet felépiteni.

3. Dr. Pelikan Jozsef, a Budapesti EpitGipari
és Kozlekedési Mdlszaki Egyetem professzora
az osloi nemzetkdzi kongresszuson ismertette és
1959-ben Tartoszerkezetek c. egyetemi tankdny-
vében kozolte hartyaszerkezetek szamitasara Ki-
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dolgozott médszerét. A hartyafeltletld szerkezetek
jellemzdje, hogy egyenletes fligg6leges terhelés
esetén a szerkezet Kkicsiny elemeire hatdé bels6
er6k vizszintes vetllete konstans. A szerkezetek
alakja olyan mint egy droétkeretre feszitett hartya,
melyet alulrédl megfavatnak. A hartyaszerkezet
méretezésénél a szamitds menete az eddigieknek
forditottja : nem a meghatarozott feltletid szer-
kezeteken a terhelés hatdsara keletkez6 bels6
er6ket hatarozza meg. hanem a terhelésre hata-
rozza meg a legmegfelel6bb szerkezeti alakot.

Dr. Pelikan professzor médszerében a felilet-
részre hato fuggbleges terhelést olyan belsé erdék-
kel egyensulyozza, melyek a fellletrész sulypont-
jat a szomszédos részek sulypontjaval 6sszek6td
egyeneseken mintegy elméleti rudakon makod-
nek. Az egyensulyozast nagy teruletegységekkel
kell kezdeni. Az alaprajzi vetlletet szabalyos
halézattal osztjuk fel. Az egyensulyozas soran
csomopontonként ki kell egyenliteni az un.
maradék egyenletet, mely az egyenl6oldald harom-

szogek héaldézata esetén
2

Zzz— 6 z— 15— d2=0
n

R =

ahol : z — a keresett pont magassaga
zzZ — a szomszédos pont magassaga
Z — a felUletegységre es6 fuigg6leges teher
v = bels6 erd
d — az alaprajzi haromszogek oldalhossza.



Az egyenlet kielégitésével megkapjuk a keresett
pont magassagat. Ezutan sdritjuk a halézatot és
az Uj pontok becsilt magassagi értékével, a mara-
dék egyenlet kiegyenlitésével pontonként maddo-
sitva a magassagot, mindenhol egyensulyt terem-
tink. igy a halézat megfelel6 slritésével megkap-

juk a terhelésnek megfelelé szerkezeti alakot.

Ez a modszer tehat készen hozza a lehet6-
séget rudakbdl all6 vazas szerkezet szamitasara.
Ez esetben a haldézat slritését csak addig kell
végezni, amig el nem érjuk a kivant ruadhosz-
szakat.

A hartyafeliletid vazas kupolaszerkezetnek
tobb elénye van a gombfelileti geodéziai kupo-
lakkal szemben :

a) A vaz alaprajzi vetulete szabalyos halo-
zat, tehat szabalyos kerlletl és a széleken is tel-
jes elemekkel fedhetd le.

b) A szerkezet vazvonala az er6jatéknak
megfelel6 parabola ivekbdl all, melyek az ala-
pozasig futnak le.

c) A hartyafeliletl vazszerkezet a természe-
tes testek esztétikgjat mutatja.

A geodéziai kupolaknal a szerkezeti vonala-
kat nem az ergjaték, hanem mértani szerkesztési
meggondolasok alakitjak ki. Ezért a vazszerkezet
vonalai nem folytonosak, hanem az ikozaéder
oldalak vetuleténél megtornek.

Mig a geodéziai kupoldnal a mértani szer-
kesztéssel igyekeznek kevés valtozé méretl ele-
meket felhasznalni, mi ezt a szabalyos hatszog
alaprajz valasztasaval értuk el. igy tudniillik
az alaprajznak és a fellletnek is hat szimmetria
tengelye van.

| h=0

3. dbra. Fuggdleges terhelés egyensulyozasa az elméleti rudakon
m(ikodo erékkel

tetsz6legesen vettem fel és a hetes osztas végsé
egyensulyozasa utan néveltem meg minden egyes
pont magassagat a zenitpont kivant magassaga

4. A halb6zat osztasidban tébbféle szempontot

kellett figyelembe venni. Ezek voltak : a rudak
kihajlasi hossza, a gyartasi, szallitasi és szerelési
méretek, a valtozé elemek szdménak cstkkentése,
az als6 haromszdgek kozotti kozlekedés bizto-
sitdsa stb. igy az alaprajzi hatszog oldalat 7,
egyenként 3,20 m hosszUsagu részekre osztottam.

Mivel a keruleti pontok magassagat 0-nak
valasztottam, a maradékegyenlet Z és n értékeit

1280

47,40

4, abra. A kupola halézatanak nézete és alaprajza

525



6. abra. A kupolavaz zenitpontja 6. abra. Felerdsitik

szerint. Az 2. abra szerint jelolt halézati pon-
tok végleges magassadga a kovetkez6 volt :

Pont jele  Magassag, Pont jele Magassag,

mm mm

A 15 000 K 7156

B 14 645 L 6027

C 13 851 M 4343

D 13 469 N 4190

E 12 321 O 3692

F 11 594 P 2602

(€ 10 408 R 0

H 10 082 S 0

I 9 051 T 0

J 7 691 U 0

A szerkezet halézati pontjainak betdjelét

viselték az 6sszes elemek, pl. KLO haromszog
jele volt a K, L és O pontok kozott elhelyezkedd
haromszégelemnek.

A szerkezet alakjanak rogzitése utan lehetett
a pontos ruder6ket meghatarozni. A meértékado
ruderdk vizszintes vetilete 2150 kg volt. A rudak
méretezésénél kilpontos nyoméas adott mértékado
igényebevételeket, ahol a nyoméer§ a teljes szer-
kezet er@jatékabol, a hajlitds a csomoépontok ko-
zotti terhelésb6l adédott. A kétszergorbult feld-
let kihajlasara szamitott kritikus teher a Kis
gorbileti sugar miatt a mértékadd terhelés negy-
venszeresére adodott.

A kupolavazszerkezet anyaga a Fémipari
Kutatd Intézet altal szabadalmaztatott hegeszt-
hetd, nagyszilardsagu Hegal 6tvozet. Az Otvozet
szilardsagi adatait a kovetkez6kben adta meg
a kutatd intézet :

hengerelt lemez 10 mm-ig

szakitoszilardsag.........c........ 35 kp/mm2

folyasi hatar 18 kp/mm2

NYUIAS .o, 18%
sajtolt anyag

szakitészilardsag................. 34 kp/mm?2

folyasi hatar.......ccceenne.. 18 kp/mm2

nyuléas 16 %
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mianyaglemezeket 7. &bra. Befejez6 munka a vazszerkezeten

5. A hatszog alaprajzd kupolarész alul a ke

raleti pontokra tamaszkoddé rudakbdl allé harom-
szogelemekkel indul. Ezek az an. ldbharomszégek,
melyeknek talplemeze egy cink és acéllemez
segitségével az alapozasba van lecsavarozva.
A rudkeresztmetszet 6 mm vtg. Ovei lefelé széle-
sednek és az 5 mm vtg. gerincekkel szakaszos
varrattal vannak Osszeer@sitve. A ladbak fels6
csomopontjain fligg6leges csomoélemezekkel csa-
varos kotéssel csatlakoznak egymashoz és fels6
oldaluk sajtolt radbdl készilt. Ehhez csatlakoz-
nak a kupolaszerkezet fels6 részét képez6 altala-
nos haromszogek.

A szerkezet jellemz6 elemei sajtolt aluminium-
rudakbdl vannak Osszehegesztve, melyek profil-
jat kimondottan ehhez a szerkezethez alakitottuk
ki és kuloénleges formaja lehetévé teszi, hogy azo-
nos rudakbdl készilt kiulonb6z6 elemeket azonos
kapcsol6 elemek felhasznalasaval gyorsan és kony7
nyen lehessen 6sszeer@siteni. A haromszog belse-
jébe egy kisebb méretli kett8s T keresztmetszeti
sajtolt profild radbol Y alakd rudcsillag van be-
hegesztve, melynek szarai a haromszég sulypont-
jat az oldalfelez6kkel koétik 6ssze. Ezek a véko-
nyabb belsé rudak, melyek merevitik a haromszég
oldalrddjait és alatamasztjak a lefed6 polyészter
lemezeket, az elemek Osszeszerelése utan egy fino-
mabb hatszogekbdl allé halézatot adnak. Az ele-
meket tzi cinkezésli acélcsavarokkal er@sitet-
ték Ossze.

A labharomszégek fels6 csomoélemezeihez csat-
lakoznak a kupolaszerkezet keruletén korbefutd
tetéelemsor elemei. Ezek egyenként kb. 150 m2
teriletet fednek le. Az aluminium L profilbol ké-
szult fétartok lemezb6l hajlitott szelemeneket
hordanak. A héjalas 0,8 mm vtg. trapéz-hullamua
aluminiumlemez. A tet6elemek kb. 20% lejtéssel
egy bels§ vapacsatorna felé lejtenek.

A tetSelemek tartéelemeinek méretezésénél,
mint a tisztdn hajlitott aluminium szerkezetek
esetében altalaban, itt is a lehajlasi értékek hata-
roztdk meg a keresztmetszeteket. Mivel a kulon-
b6z6 konnylfém o6tvozetek rugalmassagi modu-



8. abra. A kupola teljesen Osszeszerelt
vazszerkezete

lusa kozotti eltérés csekély, gyengébb mindségu
otvozet alkalmazasa is megfelelének bizonyult.

A hullamlemez félkemény Al 995bél, az
egyéb tartéelemek Al — Mg — Si 6tvozetbSl ké-
szultek. A tetSelemek bels§ kotéseinél aluminium
szegecseket alkalmaztunk.

A tetb6elemeket a kils6 szélukén kissé kifelé
dontott Uvegfal portalok tamasztjak alad. Ezek
acéllemezbdl hajlitott dobozkeresztmetszetl ru-
dakbol készult kb. 14,0 m2teruletd 6nallé elemek.
A portalok a labak elnyudjtott alaptestének kilsé
pontjaira atfektetett el6regyartott talpgeren-
dakra fekszenek fel. A bejaratoknal a portalokat
V-alaku tamaszokkal helyettesitjiUk. Az Uveg-
falat anodikusan oxidalt aluminium lécek diszitik.

A teherhorddé szerkezet labharomszogei az
erd iranyaban nyudjtott betonlapokon nyugszanak.

A Kkupolaszerkezet héjalasdban mlanyag ipa-
runk termékét a polyésztert kellett felhasznaini.

0. dbra. A csarnok képe a teljes
befedés elétt

Az uUvegszallal er8sitett polyészter lemezek szilard-
sagi értékei nagyon jok. Szakitdszilardsaga 1200—
1400 kp/cm2.

Hétagulasi egyutthatdja azonos az alumi-
niuméval, igy a két anyag egyuttes alkalmazasa
kimondottan el6nyds. Megkotottséget jelentettek
a gyartasi lehet6ségek. A héjszerGen o©6nhordé
vékony szerkezeti vastagsagu elemekrél a sablon-
igények miatt le kellett mondanunk. Kisérletek
alapjan bordazattal er@sitett lemezek bizonyultak
alkalmasnak. Ezen elemek szamara fabol nagy-
méretl sablonokat készitettink uGgy, hogy egy-
féle negativ fasablonon az 6sszes haromszégelem
elkészithetd legyen. Az elemek pontos méretét
allithaté hatarolé rudakkal biztositottak, melyek
aluminiumbdl készultek. Az Uvegszal merevitést
ugy helyeztik el, hogy a nagyobb huzasnak Ki-
tett helyeken koncentralt huzott szalkétegek
legyenek.
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Az elemek szinének a legjobban szintartd
sarga szint valasztottuk. A lemezek anyagéban
titAndioxid keverésével bizonyos telitettségi fok
érhet6 el. igy az éjszakai vilagitasnal a bels6 lam-
pak fénye részben visszaverddik a lemezek fell-
letérél és altalanos bels§ vilagitast ad. A fény
masik része athatol a lemezeken és a kuls6ben
megmutatja a kupola kontdrjat és a vazszerke-
zet halézatat kirajzolja a felszinre.

6. A csarnok f6bb méretei :

A kupolarész alaprajz hatszogének

egy-egy oldala 7 X 3,20 2 240 m
A teljes csarnok legnagyobb

SZEIESSEQE  eivieiiieeeee e 47,40 m

MagasSaga  ....ccccoeeeeeerrveeeennnnnns 16,00 m

alapterilete .......cccoevvveeeeennnn. 1600,00 m2

beép. kubatura 11 100,00 m3

A fels6 1020 m2 alapteriletid kupolarész~anyag-

szikséglete :
aluminiumbaol
polyészterbdl.........................

8,37 kp/m2
5,27 kp/m2

évében tortént. A szerkezettervezés és méretezés
a szerz6 munkaja. Az épitészeti tervezést Ozorai
Imre végezte. A rajzokat és koltségvetést az
Aluminiumipari Tervez§ Intézet épitészeti osz-
talya készitette.

A csarnok vilagitasat Gergely Pal (EVITERV)
tervezte.

A sajtolt és hengerelt aluminium félkész
gyartmanyokat a Székesfehérvari KénnyGfémmdu
gyartotta. A profilrudak prébsajtolasan jelen
volt Dr. Buray Zoltan a Hegal feltalaldja, aki
a kovetkez6 varhato szilardsagi értékeket adta
meg a Hegal anyagu sajtolt rudakra :

szakitoszilardsag.................. 37 kp/mm2
folydsi hatar........ccceuenn. 21 kp/mm2
NYUIAs ..., 15%

A csarnokhoz szukséges hengerelt és préselt
arut dec. és jan. honapokban gyartottak le.

A szerkezeti elemek gyartasat a Fémmunkas
Véallalat februar és marcius hénapokban végezte el.
A gyartasi technologiat a sziukséges sablonok
elkészitésével és a munkafolyamatok helyes sor-

7. A csarnok tervezése 1960 utols6 negyed- rendjének megallapitasaval példaszerlien szer-
A beépitett elemek szama és sulya
4 . 5 Sulya k
Elemek megnevezése Anyaga Vsazlét:)nz;k oszzbes ya xp
egy elem Osszes
Alt. kupola haromszégek HEGAL 21 210 38—49 8 516
Labharomszoégek és rudak HEGAL 4 42 37— 100 3 650
Tetbelemek ..o Al—Mg—Si és Al. 995 4 42 125— 145 5910
Al 0SSZESEeN.....ccccveviiiiiciciec e, Koénnydfém 29 300 18 076
Uvegfal elemek és V tamaszok ... Acél 10 54 70—270 10 850
Mdanyaglemezek .......c.cccoccvoiiiienenns Polyészter 21 222 15—32 5 370
0sszes elemek ..., 60 5C 34 296

vezték meg. A Fémipari Kutatd Intézet iranyita-
saval bevezették az Uzemnél eddig nem hasznalt
argon véddégazas elektromos ivhegesztést. A he-
gesztéshez a Péti Nitrogén Mivek altal gyartott
nagytisztasagu argon gazt hasznaltak fel. A la-
bak és kupolaharomszogek gyartasaval egyidében
a vallalat mas Uzemrészei az aluminium tet6-
elemek és az Uvegfal panelek gyartasat végezték.

A kupola mlanyag lemezeit a Colorchemia
Vallalat januar, februar és marcius hénapokban
gyartotta le.

Az alapozasi munkéat a generalkivitelez6 F6-
varosi 5. sz. Epitdipari Vallalat decemberben
végezte el. A fagy felengedése utan készitették el
az aszfalt padozat betonalzatat.

A labharomszogek felallitasat marcius 17-én
kezdték el és a Fémmunkéas szerel6i 21 munka-
nap alatt Osszeszerelték a kupola vazszerkezetét.
Az elemek emelését hosszugémi ,,Panther” da-
ruval végezték. Két-két haromszoget a foldon
Osszeer6sitve emeltek be. A szerelést a Fémmun-
kés altal tervezett és gyartott 5 x 6 m alapteru-
letd gordulé allvanyrol végezték.

A gyartas és szerelés pontossagara jellemzd,
hogy a kupola haromszég elemeinél a csavar-
lyukak minden elemnél taladlkoztak és a kupola
zenitpontja mind vizszintes, mind flggb6leges
iranyban csupan 15 nim-t tért el a tervezettdl.
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Ez egyben bizonyitja, hogy az 1,5—2 mm t(rés-
sel készil6 elemek és az azokbdél 0Osszeépithetd
megoldas alkalmazasa esetén gyorsan és jol
Osszeszerelhet6.

A kupolacsarnok tébb szempontbdl elGrelé-
pést jelent a mdszaki fejlédés terén. Megvaldsu-
lasa nemcsak hazai szempontbdél, hanem tébb
terileten nemzetkdzi szempontbdl is Ujdonsagot
jelent :

a) ElBszor épult nagyméretd vazas szerkezet,
melynek alakja héartyafeltlet.

b) Magyarorszagon el8szér épult fémvazas
kupolacsarnok, mely az eddigi legnagyobb
aluminium-szerkezetiink.

c) Els6 izben alkalmazza a hegeszthet6 nagy-
szilardsagu HEGAL-6tvbzetet.

cl) A szerkezet szétszedhet6 és tobbszor fel-
allithato.

e) Ujdonsagot jelent a polyészter lemezel

bordézott kivitele és az aluminium vazszerkezet-
tel valé egyuttes alkalmazasa.

j) Egyedulallé a szerkezet megvaldsitasanak
id6tartama is, mely a tervezéssel egyutt keve-
sebbet tett ki, mint 8 hoénap.

A csarnok a Budapesti Ipari Vasaron Aalta-
lanos sikert aratott. A tervezd, gyartdé és szerel§
vallalatok munkajat négy aranyéremmel tun-
tették ki.
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