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Korszerd alapmegerositési modok*

BALAZSY BELA

1. Bevezetés

Az EM Féldméré és Talajvizsgalé Vallalat
Mélyépitési osztadlyanak gyakorlatdban a leg-
utdébbi években egyre nagyobb szammal fordulnak
elé olyan esetek, amikor laké- és kdzépiletek vagy
mas teherhorddé szerkezet alapozasanak utélagos
meger0sitése szikséges. A feladat az esetek tul-
nyomoé részében Ugy jelentkezik, hogy az épiletek
teherhordé féfalain kisebb-nagyobb repedések je-
lennek meg, amelyek kezdetben alig lathaté haj-
szalrepedés jellegliek, majd id6ével egyre jobban
kifejlédnek és elterjednek. Ha a repedéseket el6-
idéz6 okokat nem szintetjik meg, a repedések
rohamosan terjednek, s a falak és fédémek stabili-
tdsa nagymértékben csokken, esetleg az élet-
veszélyes allapotig fokozodik, végul az épuletet Ki
kell Uriteni. De nagyon gyakran meril fel az ut6-
lagos alapmegerdsités sziikségessége emeletraépi-
tések soran is, amikor az Uj emelet tobbletterhe-
léseinek viselésére a meglevé alapozds mar nem
alkalmas.

El6fordul az is, hogy miemlékek helyre-
allitasakor, vagy lakéépuletek fodémcseréje soran
meril fel az alapmegerésités szikségessége.

Az els6 csoportban emlitett esetekben tehat a
beavatkozasra akkor kerul sor,*amikor az épulet-
karok mar bekdvetkeztek. Az épulletkarokat tul-
nyomoérészben — kozvetve vagy kozvetlenil —
talajmechanikai okok valtjak ki : az alapsikon
ataddédoé igénybevételek meghaladjadk azt az érté-
ket, amelyet a talaj karos alakvaltozasok nélkl el
tud viselni, s ez a szerkezetre nézve megenged-
hetetlen mértékd sullyedéskilonbségeket ered-
ményez.

A sillyedések és karosodasok tovabbfejlédé-
sének megakadalyozasara tébbféle mddszer isme-
retes, az épiletmozgésokat kivalté okok, valamint
a talaj- és talajvizviszonyok fliiggvényében.

Ezeket a modszereket harom fécsoportba
sorolhatjuk :

2. A karosodasokat okozé réteg szilardsagi
jellemz8inek megfelel6 mértékd javitasa.

3. A szerkezet altal a talajra juttatott igény-
bevételek csokkentése.

Az 1 csoportba tartoznak az egyszer(i ala-
falazasok, valamint a kilénbdz6 rendszer(i mély-
alapozasok (colop- és kuatalapok). Az alafalazast
ma mar ritkdn hasznaljak, egyrészt, mert igen
koltséges, masrészt mert Kivitelezése szamos hiba-
forrast rejt magaban és nehézkes ; de hatéart szab
alkalmazasanak a talajvizszint helyzete is. A mély-
alapozasok kozul a fart és sajtolt colopokre torténd
atvaltas fordul el6 leggyakrabban, f6leg ha a teher-
bird réteg elérhet6 mélységben talalhato és a talaj-
viz szintje magasan van.

A 2. csoporthoz a kiilonb6z6 mesterséges talaj-
szilarditasok tartoznak. E korszer( eljarast — sza-
mos elényds tulajdonsaguk kovetkeztében —
egyre gyakrabban alkalmazzdk. Hasznalatukat
azonban bizonyos mértékig korlatozzak a talaj-
viszonyok (szerves rétegek, er8s inhomogenitas).

A 3. csoportba kétféle modszer sorolhaté : az
alaptest kiszélesitése, valamint alaplemez utdlagos
beépitése. Az alapszélesitésnek ugyanazok a hat-
ranyai, mint az egyszer(i alafalazaséi ; a lemez-
alapozas viszont nagyon anyagigényes és ennél-
fogva koltséges eljaras. A lemez ui. — mint haj-
litott tart6 — nagy szerkezeti vastagsagot és er6s
vasalast igényel (1.).

A korszerli alapmeger6sitési mdédok kifej -
lesztése soran a FTIl-ben két Uj modszer kerul
gyakran alkalmazasra: a sajtolt vagy MEGA
colopozés** és a forditott héjszerkezetek.

Jelen el6adas targya e két mddszer rovid
leirdsa és ismertetése.

2. Sajtolt colopozés
a) Szerkezeti elrendezés

A sajtolt colopozés éppen ugy eléregyartott
elemeket igényel, mint a hagyomanyos vert cél6-

1 A Kkarosodasokat el6idéz6 réteg kikapcgmizés, de ateljes c6léphossziisagot nem egy, hanem

lasa a teherviseléshdl.

* Az EpitSipari Tudoméanyos Egyestiletben elhang-
zott el6adas kivonata.

tobb rovidebb elembdl allitjak el6. A hasznalatos

** A sajtolt colopozés hazai bevezetését Rossmann
Frigyes oki. mérndk kezdeményezte.
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1. abra. Korkereszt-
metszetli MEGA elemek
el6regyartasa.

2. dbra. Gabonasilé utélagos alafogasa sajtolt colopokkel
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3. dbra. Munkagodor kialakitasa a colopfej elemeivel és a hidraulikus

sajtoval
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elemek meéretei : 25x25 cm vagy 30x 30 cm-es
négyzetkeresztmetszet — ritkdbban koérkereszt-
metszet — és 60—80 cm hosszlUsag (1. és 2. &bra).
Az elemek hiivelyekkel és tiiskékkel kapcsolédnak
egymashoz, ezek hivatdsa a vizszintes elmozduléas
és a sajtolas kozben a fuiggblegestdl vald eltérés
megakadalyozasa. E colopdk rendszerint Kiszéle-
sedd fejjel, tehereloszté elemmel csatlakoznak a
meglev6 alapsikhoz. A kiszélesed6 fejek biztositjak
a koncentralt colopreakcié egyenletes eloszlasat az
alapsikon.

E colopok készitése nyitott és megfelel6en
ducolt munkagddérbdl torténik, amelynek fenék-
szintje legalabb —1,7 m-rel ér az alapsik ala
(3. abra).

Az 1l-es jeli elem elhelyezése és feldlcolasa
utan berakand6 az 5-6s jel( csUcselem, majd erre
a 4-es jelld fejelem. Az 1 és 4 jelG elemek kozott
foglal helyet a kézi er6vel m(ikdédtetett hidraulikus
sajté. Ha a sajtot miikodésbe hozzuk, a csucs-
elem behatol a talajba. Ezutan a sajtdét leemeljik,
s elhelyezzik a kovetkezé elemet. A sajté vissza-
tétele utan folytatédik a besajtolas menete egyre
Ujabb elemek potlasaval mindaddig, amig a szami-
tott teherbirast el nem érjuk (3a abra). A colop
szamitott teherbirasat a felterhelések (t/fm), a
valasztott coloptavolsag és a talajrétegz6dés fligg-
vényében hatarozzuk meg n = 1,1—1,5 biztonsagi
tényezd figyelembevételével.

b) Gyakorlati alkalmazasok

A colopok és colopsorok elhelyezése, ill. a
sajtolas végrehajtasa gyakran nehézségekbe Utko-
zik, kilénosen, ha a falak min&sége és allapota
rossz, vagy ha a talajvizszint megkézeliti az ala-
pozasi sikot. Utébbi esetben pl. a munkagddrot
csak talajvizszint stllyesztés védelme alatt lehet
kiemelni, ami a mélyalapozas egyik fontos gazda-
sagi el6nyét hilsitand meg. Ezért a szokasos
modszer helyett (4. abra) az 5. abran vazolt meg-
oldast valasztva a sajtolast egy magasabb szintrdl
hajtjuk végre oly mdédon, hogy a meglevd falat
bizonyos magassagig visszabontjuk. Ugyanigy
jarunk el rossz allapotu, mallott alapfalak esetében
is* Még kedvez6tlenebb esetekben a sajtolas igény-
bevételeinek felvételére végigmend vasbeton
koszori gerendakat helyeziink el 1,5—2,0 m-es
szakaszokban a fal két oldalan vésett hornyokban.

E két gerendat a colopreakcio kulpontos
helyzetéb6l szarmazé kiborité nyomatékkai szem-
ben, helyenkint vonoévassal éssze kell horgonyozni.
Ezt a mddszert alkalmaztuk pl. az egervari var-
kastély utdlagos alapmegerdésitésekor is. A tobb-
szaz éves milemlék erdsen vegyes falakkal, fa-
colopokre épult, amelyek a legutébbi években
rohamosan korhadtak. E folyamat egyes helyeken
veszélyes roskadasokat, sullyedéseket okozott. Az
épulet alapozasat a 6. abra szemlélteti. A facdlopok
tobbszaz évig a talajvizszint alatt alltak, s ilyen
koralmények kozott az épllet terhelését kielégitéen
viselték. 1946-ban azonban a koérnyék belvizeinek
rendezése keretében levezet§ &arkokat épitettek,
s ezek a talajviz szintjét leszallitottdk. Ennek
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kovetkeztében a facolopdk feje szarazra kertilt,
és igy a colépok azonnal erésen korhadni kezdtek.
A tervezett helyredllitas soran beépitendd vas-
beton fodémek, valamint a varhaté hasznos terhe-
lések viselésére tehat alkalmatlanokka valtak.

Az alapmegerdsités céljara sajtolt colopoket
hasznaltunk a 7. &bran lathaté elrendezésben.

Az eddigiek folyaman a sajtolt colopozést,
mint meglevlé éplletek alapozasanak utélagos
megerd@sitésére alkalmas maédszert targyaltuk. Tor-
téntek azonban kezdeményezések e modszer alkal-
mazasara Uj épuletek alapozasakor is. Ekkor
természetesen megfeleld terhel6 sulyrol kell gondos-
kodni, amely a c6lopsajtolé erd reakcidjat egyen-
sulyozza. Erre a célra vaganyon jaré s kelléen
merevitett terhel@szekrényt hasznaltak, amelynek
acélvaza mindkét oldalan konzolos. A konzolok

Talajviz kozel az atoosiktioz

5. dbra. Sajtolda kezdete magasan levé talajvizszint mellett.

4. édbra. Sajtolas kezdete mélyen levd talajvizszint mellett.

alatt a sajtolas egyszerre 2—4 helyen is végezhet6
(8. abra). Ez a berendezés kozati jarmiként is
kialakithaté (9. abra).

3. Héjszerkezetek alkalmazésa

A legutdbbi évekig héjszerkezeteket kizardlag
magasépitési célokra alkalmaztak. Alapozasi cé-
lokra vald felhasznaldsuknak lehet8ségeit csak az
utébbi években kezdték modszeresen vizsgalni.
Ezen a téren dr. Boélcskey Elemér végzett Gttord
munkat és kimutatta, hogy a héjszerkezetek ala-
pozéasi célokra is alkalmasak.

a) A héjszerkezetekrdl altalaban
Héjaknak nevezzik altaldban azokat az egy-
szeres vagy kettds gorbiletd lemezeket, melyeknek
vastagsaga egyéb méreteikhez viszonyitva elenyé-
sz6en csekély. Csoportositasuk tobbféle szempont
szerint lehetséges :
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zetével. llyen pl. a méar emlitett elliptikus para-
boloidhé;j.

A héjfelliletek fenti jellemzése a héj kdzép-
feluletére, vagyis a vastagsagok felez6pontjait
0sszekotd felUletre vonatkozik.

Eréjatékuk, ill. a szamitasba vett bels6 erék
szempontjabol kétféle héjat szoktunk megkuldn-
boztetni :

I. Membranhéjat vagy hajlitasmentes héjat,
amelyre jellemz6, hogy benne csak a kozépfelllet
érinté sikjaban es§ axialis eréket vesszik figye-
lembe, s a héjakat ugy alakitjuk ki, hogy hajlito-
nyomatékok ne léphessenek fel.

I1. Hajlitott héjak, amelyekben hajlitonyo-
matékokat és csavaronyomatékokat is figyelembe
veszunk.

A megtamasztads szempontjabdol a héjfeltlet
lehet olyan, hogy a megtamasztd szerkezetre
oldalirdnya nyomast gyakorol. llyen esetekben
vonoévasra, vagy mas olyan szerkezetre van szik-
ség, amely az ilyen er6ket felveszi. De lehet a héj
oldalnyomésmentes is, amikor a héj szélén kiala-

kitott Gn. peremtarté mind hossz, mind erre
7. &bra. Az egervari kastély eredeti alapozasanak kivaltasa sajtolt
vagy MEGA co6lopokkel (falkeresztmetszet)
Alakjuk szerint :
I. parabolikus (dongahéjak, kuphéjak),
1. eliptikus (elliptikus paraboloid),
. hiperbolikus (hiperbolikus paraboloid,

konoid).

Matematikailag tulajdonképpen a héjak para-
bolikus, elliptikus vagy hiperbolikus jellegét az
r.t — s2 kifejezés értéke donti el, ahol r, sést a
feltlet egyenletének (z = f/x, y) masodrendd diffe-
rencidlhdnyadosai. Ha ez a kifejezés = 0, akkor
parabolikus, ha<0, hiperbolikus, ha pedig >0, ak-
kor elliptikus feltletrél beszélink.

Szarmaztatas szerint megkuldnbéztetink :

. forgashéjakat (gombkupolak, kuapfeltle-
tek),

1. transzlaciés héjakat, melyek akkor jonnek
létre, ha egy gorbét (pl. parabolat) egy masik
gbérbe (parabola) mentén Ggy mozgatunk, hogy
sikja mindig parhuzamos maradjon eredeti hely-
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8. &bra. Vaganyon mozgé6 terhel6 szekrény sajtolt colopok készitéséhez



9. dbra. Kozuati jarmiként kialakitott terhel6 szekrény sajtolt colopok
készitéséhez

mer6leges iranyban elég merev ahhoz, hogy a héj
szélein ébredd feszitber6ket alakvaltozas nélkil
egyensulyozza.

b) Gyakorlati alkalmazasok

A héjszerkezetek erfjatékanak és alakjanak
vizsgalata azt mutatta, hogy elvileg minden héj-
feltlet alkalmas alapozéasi célokra. A szamitasok
egyszer(sitésére és a Kivitelezés megkdnnyitésére
iranyul6 torekvések azonban csak egyes forgas-
héjak és transzlacios héjfellletek alkalmazasara
vetettek sulyt.

A forgashéjak egyes fajtai, mint pl. a kup-
feliletek igen alkalmasak vazszerkezetl épuletek
alapozéasara. Ezek vizsgalataval az Epitéstudoma-
nyi Intézet foglalkozott (2). Mas héjfeliletek
alkalmazasara utolagos alapmegerfésités formaja-
ban a Bp. XI. Budafoki Gt 24. sz. pillérvazas
épiletnél kerult sor, ahol az EpitSipari és Kozle-
kedési Miszaki Egyetem Szilardsagtan és Tarto-
szerkezetek Tanszéke, dr. Pelikan professzor ira-
nyitasaval Un. hartyaszerkezetet alkalmazott a
pilléralapok tehermentesitésére.

Hasonl6 rendeltetéssel tervezett az EM Fold-
mérd és Talajvizsgalé Vallalat elliptikus paraboloid
héjszerkezeteket két miemlék épullet utoélagos
alapmegerésitésekor is (Székesfehérvar, Voros-
marty tér 8—10.).

11. &bra. A kart szenvedett
épuletek homlokzatai a re-
ativ sullyedések abrajaval

A részben t6zeges, szerves rétegekre, részben
vegyes feltdltésre, majd termett talajra alapozott
épuletek, az id6k folyaméan bekdvetkezett egyen-
I6tlen sullyedése hatasara kulénbdzd karosodaso-
kat szenvedtek (11. abra). Az abran feltintetett
kett6s athajlasi vonal szemléletesen mutatja az
éplletek mozgasat s az utols6 4—5 év alatt
bekovetkezett sullyedéseket. Amint az &brabdl
lathaté, a legnagyobb szdgforgasok a relativ sullye-
dések gorbéjének inflexidja koril kovetkeztek be,
értékik :e= 1/37 ;e— 1/56. Itt lathatok a leg-
stlyosabb faltérések, valamint az épulet déli

10. &bra. Az épuletek keresztmetszete a MEGA colopsorokkal
és héjszerkezettel

végén, ahol a maximalis sullyedéskilénbség elérte
a 17 cm-t. Az egyenl6tlen sillyedésekbdl szar-
maz6 szogforgasokra vonatkoz6 Skempton-féle
hatarérték (e — 1/200—1/300) helyességét jol bizo-
nyitja az, hogy jelen esetben sem keletkeztek
faltorések azokon a helyeken, ahol a szdgforgasok
fenti értéket nem lépték tal (3). Az épuletek utcai
féfalai tézeges, szerves agyagrétegeken Aallnak,
ezek szenvedték a legsulyosabb karokat. E falak
utélagos alapmegerf@sitése sajtolt cdlopozéssel, a
kozépsé és udvari féfalak alafogasa pedig fordi-
tott héjszerkezettel térténik (10. abra).

(irg
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Az e munkakhoz valasztott héjfeltilet oldal-
nyomasmentes elliptikus parabolid, amelynek me-
rev gerendaként kiképzett peremtartéi egyben
a kapcsolatot is biztositjdk a meglevd alapfalak-
kal. Ezért a peremtartokat beépitik a pincefalak-
ban vésett hornyokba (12. abra).

A héjszerkezetek méretezése soran az épilet
teljes .terhelését vettik figyelembe s a biztonsag
javara elhanyagoltuk azt, hogy a terhelés egy
részét tovabbra is a meglevé sévalapozas viseli.
A héjak altalaban 2,0x 3,0 m vagy 3,0—4,0 m-es
alapteriletiiek 0,70—1,20 m-es nyilmagassaggal.
A nyilmagassagot feltilrél a pincepadlészint, alul-
rol a talajvizszint helyzete korlatozta. A valtoz6
terhelésekhez valtozé nyilmagassagokkal alkal-
mazkodtunk, s igy a membranhéjként mérete-
zett szerkezet vastagsaga mindenttt 8 cm, mialatt
a betonfesziultség sehol sem 1épi tul a a&= 100
kg/cm2es értéket. A héj vasalasa egyetlen, kdzépen
elhelyezett 13x13 cm-es négyzethdldé 7 mm
atméréjl betonacélbél. Betonminéség: B 200.

A héjfeltletek alatt 5 cm-es szerel6beton
réteg készil. Ezt egy kulonleges Kit(iz6 sablon
segitségével kialakitott, s a héj alakjanak meg-
felel6 foldfeltleten kell elkésziteni. A héjak haj-
lasa a sarkokban sem lépi tul a 30°-ot, igy fels6
zsaluzatra nincs szikség.

A héjszerkezet(i alapmegerdésités el6kalkulalt
koltsége 240Ft/m2 (a hagyomanyos lemezalapozas
teljes koltsége 7—800 Ft/m2. Ebben az 0Osszeg-
ben bennfoglaltatnak a vésések és egyéb bontasok
koltségei, s ezért feltehetd, hogy Uj épiletek
alapozasakor, kilénésen nagyobb tomeg( alkal-
mazas esetén ez a koltség még cstkkenthetd.

4. El6regyartasi lehet6ségek

A héjszerkezetek (mint a leirt elliptikus
paraboloid is) el6nyds mdszaki tulajdonsagaik,
anyag- és f6leg cementtakarékossaguk koévetkez-
tében igen elénydsen hasznalhatok Uj épuletek
alapozasahoz is. Ez mind el6regyartassal, mind
helyszini betonozassal elképzelhet6.

El6regyartas esetén az elemek méretét és
sulyat a szamitasba vehet§ emel§ és szallitd
berendezés kapacitasa szabja meg. Emiatt leg-
tobbszdr kisméretd elemek alkalmazasara kerul
a sor. Ennek azonban sok helyszini illesztés,
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12. abra. A héjszerkezet' és alapfalak
csatlakozasa (metszet)

tehat sok nem teljes értékd folytonossagi hely
a kovetkezménye, ami pedig a héjfeliletek erd-
jatékdban — a hagyomanyos szerkezetekkel szem-
ben — mar szamottev6é zavarasokat okoz a sza-
mitott erdjatékban.

A helyszini illesztések szamanak csokken-
tésére kell tehat torekedni. A szallitasi nehézségek
kiklszobolése céljabol el6térbe kertlhet a hely-
szini el6regyartas. Ezt alkalmazva mar csak az
emelés kérdését kell megoldani. Ekkor azonban
le kell mondanunk az Uzemi el6regyéartas el6nyei-
rél (4.). Ujabb vizsgalatok szerint azonban a héj-
szerkezetek eléregyartasa nem gazdasagos, elter-
jedésével nem lehet szamolni.

A masik megoldas a héjak helyszini beto-
nozasa. Ez a hagyomanyos mddszerekkel meg-
oldhat6, de sok akadaly merul fel a Kivitelezés
sordn. Kulondésen a beton témoritése Utkozik
nehézségekbe. Ennek kikiiszobdlésére széba kerul-
het a torkrét betonozas, amely a témorités keér-
dését jorészt megoldja. Ebben az esetben csak
a vasszerelést kell eléregyartott halok formajaban
elhelyezni ; az emelés és szallitas szempontjabdl
egyarant konnyd a feladat, ugyanakkor betonozas
kozben a vasalas tervszerinti alakja és elrende-
zése is kdnnyebben biztosithaté.

5. Osszefoglalas

Amint lattuk, az ismertetett moédszerek mind-
egyike szamos terileten alkalmazhat6. Kilénodsen
sok mdliszaki és gazdasagi el6nnyel rendelkeznek
a kiulonbézé héjszerkezetek. Csekély anyagszik-
ségletik kovetkeztében kivaléan alkalmasak ce-
menttakarékos szerkezetek épitésére, ezért beve-
zetéstk és elterjedésiik szerfolott kivanatos.
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A hazai panelos rendszerekrol

BOHONYEY JANOS é KO RIMENDY JOZSEF

A panelos épitési mod els6sorban a témeges
laké&stermelés eszkdze. Ezen tulmenben természe-
tesen alkalmazhaté més épiletfajtaknal, — mint
pl. iskoldk, ipari csarnokok, allattartasi épuletek,
magtarak, stb. — is. A f6 terilete azonban kétség-
telendl a lakastermelés és elsérendd célja is ennek
ipari méret(i kifejlesztése. A jelen cikk ezért a
panelos épitési mddnak a lakastermelésben elfog-
lalt helyzetét és megvalésitasara iranyuld el6-
készitd, szervez6 munka néhany iddszer( kérdését,
mar elért eredményét targyalja.

A lakoépuletek Kivitelezésének és szerkezeti
rendszerének jelent6sebb mérték({ korszerUsitése
csak az utobbi 2—3 évben indult meg. A helyi és
egyéni kezdeményezéseket tobb évre elére elhata-
rozott fejlesztési program valtotta fel. Mar ennek
eredményeképpen kerilt bevezetésre — a kilon-
b6z6 anyagokat hasznosité (kohdhabsalak, kazan-
salak, Uregeit tégla) — un. blokkos épitési madd is,
amely konkrét eredményein felil megnyitotta az
utat a tovabbi, még fejlettebb épitési modok el6-
készitésére. A masodik otéves tervben f6 hang-
sulyt jelenté blokkos épitési maéd kiszélesitése
mellett, foglalkozunk a kilénb6z8 paneles rend-
szerek és gyartastechnoldégiak kutatasaval, ipari
méretl kisérleteivel. Munkankban nagymeértékben
felhasznaljuk a legfejlettebb kalféldi (szovjet,
német, francia stb.) tapasztalatokat és igyeksziink
az ezekb6l hasznosithatot kialakuld rendszereinkbe
atvenni. Kétségtelen viszont, hogy a kulénbdz6
orszagokban elterjedt és egymastol alapelveiben is
eltéré rendszerek egyike sem alkalmas jelent6sebb
atalakitas nélkul hazai adaptalasra (1., 2. abra).

Ez természetes is, hisz orszagonként valtoznak
a lakasokkal szembeni igények, masok a felhasz-
nalhaté anyagok, a lakastermelés volumene, a
varos- és teriletfejlesztés iranya stb.

A paneles épitési mod koncentralt, lakdtelepi
épitést tételez fel. El6nyei csak igy érvényesilnek.
A Kkivalasztott tipus nagytomeg(i alkalmazasa
nagyfokd Uzemi- és helyszini szervezést kivan,
amellyel viszont nagymértékben megné a termelé-
kenység, csokken a helyszini munkaigény és az
épitésre forditott 6sszes munkaid6. Igen szamot-
tev6k még az épuletsuly csokkentésébl6l szarmazo
egyéb elénydk is, mint pl. az épitési koltségek
csokkentése. A kulféldon (Szovjetunié,” Francia-
orszag) legelterjedtebb panelos rendszerek el6re-
gyartasi foka Aaltaldban eléri a 75—85%-ot is.
Ugyanezeknél az orszagoknal az épuletek meg-
valésitasahoz szikséges munkaerd raforditasbdl
kb. 75% esik az elemek készitésére és csak 25%
az, amelyet elhelyezésiikre, szereléstuikre hasznal-
nak fel. Kialakult gyakorlat szerint egy Otszintes
kb. 60 lakast tartalmaz6 lakéépiletet 90—120
nap alatt készitenek el, szemben az ugyanilyen,
de hagyomanyos technolégiaval Kivitelezett laké-
épulet 150—200 napos épitési idd szlkségletével.
Az UzemszerUlen el8allitott paneles épiletek sulya
altalaban 25—40, koltségei pedig 6—10%-kal

1. dbra. Gazbetonbdl készult teherhordé harantfalas™épulet i
Leningradban

2. abra. Gazbetonbdl készilt nagypanelos lakéhazak Leningradban

3. dbra. Carns-rendszerl lakéépuletek szerelés kozben.
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4. abra. Lagutyenkoé-rendszerl lakéépulet szerelés kozben

5. dbra. Gazbetonnal hészigetelt kulsé falpanel a Leningradi 1. sz.
Hazépité Kombinatban

6. dbra. Kulsé vb. és hészigetel6 anyagbdl készult falpanel gyartasa
Konvejer szalagra a Moszkvai 1. sz. Kombinatban

alacsonyabbak az ugyanolyan térfogatua tégla-
épuletekénél (3., 4. abrak).

Hazai tapasztalataink — ismert okoknal
fogva — még nem elegenddk egyértelm( szerkezeti
és technoldgiai kovetkeztetések levonasara. Az
eddig megéplult és m(iszaki- gazdasagossagi vonat-
kozasokban nem is teljesen értékelt kisérleti épu-
leteink csak részletmegoldasokra adnak tajékoz-
tatast.

Az Epitésugyi Minisztériumban most dssze-
allitott és a kisérleti épilletek kivitelezését el6-
irdnyz6 programja egyrészt gyorsitja, volumenben
noveli a Kisérleti munkakat, masrészt tobb, teljes-
ségre torekvé elgondolast tartalmaz. Egy-egy
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paneles kisérletnél valtozatlan alapszempont a
telepités helyén vagy kornyékén fellelhet§ anyag
hasznositasa és az abbdl vagy azokbdl kialakithat6
szerkezeti rendszerek és gyartastechnolégiak Ki-
prébalasa. IsmerveAneglevl és belépésre tervezett
anyagtermeld bazisainkat, a paneles szerkezetek
kialakitasanal a kdvetkez6 fé6bb anyagok alkalma-
zasaval lehet szamolni :

a) kohdhabsalak,

b) vasbeton,

c) perlit,

d) Ureges téglafélék,

e) agyagkavics,

f) porszénhamu-kavics.

A felsoroltakbdl az e—f) pontokban foglaltak
homogén, b), c), d) pont alattiak pedig rétegelt
elemek el6allitasara alkalmasak. Csak a/ kis soro-
zatban toérténd kisérleti épités tapasztalatai dont-
hetik el azt a jelenleg széles korben folyd vitat,
amely a két szerkezeti elv el6nyei és hibai koral
kialakult (5., 6. abrak). /

A Kivitelezésre tervezett kisérleti épuletekben
ezenkivil szamos kérdésre kell tapasztalati anyagot
adni. llyenek :

az épuletsuly csokkentése,

elemek gyartastechnolégiaja,

elemszerelési technolégia,

kapcsolatok és csomopontok kialakitésa,

paneles épuletek hossz és keresztmerevitése-
nek biztositasa,

a helyszini gépészeti munkék leegyszerdsitése,
és azok kihatdsa az alaprajz szervezésre,

(szerel6akndk, szerel6panelek, kabinok — tér-
elemek alkalmazasa),

panelhazak valaszfalazasa (panelek vagy pal-
l6s véalaszfalak),

a lépcsbhazak készregyarthatésaganak foka,
a btitufalak kiképzése (figyelemmel a fokozott
hészigetelési igényre és id6jarasi behatasokra),

a legfelsé fodém kialakitasa (fokozott hészi-
getelés, tetbejtés és vizelvezetés megoldasa),

alapvezetékek és kozm(ibekdtések kialakitasa,
a jelenleg tervezés, ill. részben mar Kivitelezés
alatt allo paneles épuleteknél a kdvetkezd megol-
dasokat alkalmazzak :

A Dunadujvarosban épitett Gjabb panelos lako-
épuletnél helyi kohéhabsalakot hasznalnak. Két-
irAnyban teherhordé fédémé 16 cm. Az épilet
kétirAnyd merevségét egy olyan panelkdtés biz-
tositja, melynél 4 panel csomépontjdban egy mono-
litikus kéménypillér van. A kilsé falak tomor és
nyilasos részei vertikalisan kulénvalasztottak. A
falak azonban mindenitt vakolasra szorulnak,
a gépészeti munkdk pedig nem panelszeriek,
hanem hagyomanyos jellegl szereléssel készlilnek.

Pécsett két panelos épulet készil, keramzit-
salak anyagbol. Ezek a falak mar vakolast nem
igényelnek, csak helyszini beddrzsolést. Gépészeti
munkai nagyelemszer(iek, a csovek felnyithat6
aknaban helyezkednek el. A domotherm f(tés
minimalis helyszini szerelést jelent, s nem igényeli
a panelek megveésését.

Ugyanott készild masik panelos épllet szel-
lemes alaprajzi variécio-sorozattal azonos mezgé-
egységekbdl a legkulonb6z6bb lakasnagysagokat



7. ébra

allitja ossze, de rendkivil magas elemszammal,
amelyet feltehetéen a rendelkezésre allé emelégép
paramétere okoz (100 felett). A nyildsok panelbe
épitése szerkezetileg tobb helyen hibas és emiatt
sok az elemtorés, repedés.

A TTT-bén tervezés alatt allo kisérleti épuletek
legnagyobb része Csepel-Csillagtelepen kertl meg-
épitésre. Ezek kozil az 1/2. jelt épilet pernye-
kavics anyagu panelokat hasznal/ tgy a falaknal,
mint a fodémeknél. (Fédémek feszitett palcaval.)
A szerel6igényes kis helyiségek egyuttese (el6-
szoba, WC, furddszoba) térelem-szerlen kertl meg-
oldasra. Magéaba foglalja az Osszes vezetéket és
berendezési targyat. A térelem részben az épilet
hosszmerevitését is biztositja és épités alatt lehe-
tévé teszi az elemek egyszer( kitamasztasat.
A kuils6 falaknal tomor parapetet és szalagablakot
alkalmaz, melyeket a gyors, szaraz kotés érdekében
beldtt szegeccsel régzitenek (7. &bra).

Az 1/6 épulet alapanyaga kavicsbeton. Emiatt
harantfalainak fesztava nagyobb (6 m) a fédém-
paneleket pedig alsé bordaval alakitjuk ki, forgacs-
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lemez almennyezettel lezdrva. A lakasok bels6
tagozasat szekrény, illetve pall6-valaszfal elemek-
kel javasolja, melyekhez az ajtéelemek szervesen
csatlakoznak. Bar a vizes részek alaprajzilag
Osszegydjtottek, sem térelem, sem egységes vizes
panel nincs. Fodldszinti padldja megegyezik az
altalanos emeletével, a talajig ezalatt marado
kozbe kerllnek az alapvezetékek. Kiuls§ falat
parapetre és szalagablakra bontja (8., 8a. abra).

Az 1/5 terv ugyancsak bordas vasbeton fodé-
meket alkalmaz, melyeket a kils6 falak nyilasos
teherhordd szekrényes falpaneljeire”™ fektet fol,
azokkal koordinalt elemszélességben. igy a bordak
a kuls6 falra mer6legesek, ezért killon almennyezet
nem szikséges. Alaprajza rendkivil tomor és
takarékos, a hats6 konyha alkalmazasaval és
négyfogatu elrendezésével a legkedvezébb mutatd
épuletek egyike. Emellett beépitett sulya is a leg-
kisebb. (A blokkos épulet kb. 30%-a). (9. abra).

Az 1/4. épilet vibralt vagy dermesztett el-
jarassal keészitett téglapanelek alkalmazasat ira-
nyozza el6, mely elényds a téglagyarak kapacita-
sanak jobb kihasznalasa szempontjabol is. A terv
az 1/2-nél felvetett térelemes rendszert koveti.
Bels6 lépcs6hazat, s ebb6l kdvetkezéen fél szint
eltolédast alkalmaz, amivel az elemszam — a tuk-

réz6dés Kkikiszobolésével — a minimalisra csok-
kenthet6. A szint eltolas ellenére a felezett fal-
paneleket elkertli — ugy, hogy a fddémeket hol az

egyik, hol a mésik irdnyban fesziti at. A legalsd
két szintre pincerekeszek, ho6koézpont és mosoé-
konyha keril, mig a tetét terraszként is haszno-
sitja (10. abra).

Az Arpéad-hidféhéz a 14. jeld épiletre ugyan-
csak paneles terv készil 9 szintes elrendezésben.
Ez lényegében szakaszos, hosszfalas rendszerd,
kulénbdzé fodémpanel nagysagokkal, mig a bels6
tagolasat altaldban szekrény, illetve pall6 valasz-
falak adjak. A kuls6 falat ez a terv vertikélis
irAnyban véalasztja szét tomor, ill. nyildsos ele-
mekre.

A Debrecenben megépitendé paneles haz
Otszintes, kavicsbeton harantfald, mig a fodémé
feszitett palcas perlitpanel, parapetje perlitbetétes
kavicsbeton szendvicspanel. Az ablakokat ez a
terv is kulonvélasztja a tomor részt6l. A bels6
valaszfalak perlit valaszfal palldk.

Vizes helyiségeket a lépcséhazi traktusban
gy(jtik, de szerel6panelt nem alakit ki (11. 1la
abra).

Tervezés alatt all ezenkivil még néhany
tovabbi paneles kisérleti haz is, igy pl. a duna-
ujvarosiak is kisérleteznek egy térelemes megoldas-
sal, ezek azonban még nem allnak ismertethetd
készliltségi fokon.

Tekintettel arra, hogy a harmadik 6téves terv
a jelenlegiekhez mérten is névelt allami lakas-
épitésének mintegy 40%-at a paneles épitési mod
képezi, szikség van az azt kiszolgaldo termeld
berendezéseknek mar jelen tervidészakban térténd
megépitésére és Uzembehelyezésére. Elengedhetet-

len viszont ehhez a kulénb6z6 helyeken folyo
kisérleteknek és munkalatoknak legkésébb 1963. év
végéig torténd befejezése. A termelé berendezések
épitésére és kiprdobalasara ugyanis legalabb két
évet helyes feltételezni.

Az Epitésugyi Minisztérium ennek biztositasa
érdekében intézetei szamara széles kérben egyezte-
tett és Osszehangolt programot A&llitott &ssze,
amelyben az 0sszes, még hétralevd kutatasi és
kisérleti feladatok elvégzését elGiranyozta. Ebben
tortént intézkedés a panelek szallitasat és emelését
lehetévé tev8 munkagép-fajtdk kivalasztasara és
beszerzésilk megszervezésére is. (60—10 tm-es
toronydaruk, traylerek stb.) Ismerve az allami
lakasépités telepitésével kapcsolatos tavlati el-
képzeléseket — ma kialakult &llaspont szerint
Budapesten 1500—2000 (lakas) év kapacitasu
paneliizem és a vidéi igények kielégitésére pedig
4—6000 (lakas) év kapacitast poligon jellegl
telepek létesitése latszik célszerlinek. A korabbiak-
ban tértént dontés és elhatarozas alapjan jelenleg
folyamatban vannak a dunaujvéarosi habsalak és a
pécsi agyagkavics panel Uzemek épitési munkai,
amelyek még ebben a tervid6szakban elkészilnek
és jelentés segitséget nyujtanak, majd a tovabbi
Uzemek helyének, kapacitasanak és gyartastechno-
logidjanak helyes megvalasztasanal.

Osszegezve : feltétlentl helyes, s6t péaran-
csoléan szikséges az iparnak a panelos épitési
modra valo attérése, mivel enélkil a kormany
15 éves lakasépitési terve, illetve az abbdl rea-
harulé feladatok sem hajthatok végre.
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Talajmechanikai szakvélemények épitdipari felhasznalasa*

GABOS GYORGY

Hazankban a talajmechanika mdvelése kb.
harminc évre tekinthet vissza. Ez az id6szak a
tobbi m(iszaki tudomannyal 6sszehasonlitva nem
tekinthetd hosszunak. Meégis, e viszonylag rovid
id6 alatt nagy utat futott be a talajmechanikanak,
ennek az érdekes és nagy gazdasagi jelentéséggel
bir6 tudomanyagnak elméleti és gyakorlati mdve-
lése. Kulonésen buszkék lehetink arra, hogy
ugysz6lvdn a talajmechanikai tudomany boélcsé-
jénél méar ott allt a magyar tudomanyos élet
kimagaslé alakja, Dr. Jaky Jézsef professzor.
Az 6 hervadhatatlan érdeme — eredményes
elméleti munkéassagan tdlmenéen — hogy a
magyar épitéipar gyakorlataban mér viszonylag
koran kezdték alkalmazni a talajmechanikai vizs-
galatokat. Els6sorban Dr. Jaky Jézsef munkéassaga
nyoman jelent meg, mar 1936-ban miniszteri
rendelet, amely jelentdsebb épitkezéseknél a talaj-
feltarast és talajvizsgalatot kotelez6en elGirta.
Ugyanezen évben Budapest F6varos talajmecha-
nikai laboratériumot allitott fel. Azéta a magyar
talajmechanika jelentfs fejlédést ért el mind a
tudomanyos, mind a gyakorlati eredmények terén.

Nalunk ma mar gyakorlatilag minden léte-
sitmény-tervezését talajvizsgalat el6zi meg. Ennek
kovetkeztében jelenleg nem az a f6 probléma,
hogy egyes létesitményeket a szilkséges talaj-
vizsgalat nélkil terveznek meg, hanem ellen-
kez6leg : sok esetben a hatésagi el6irasok, szab-
vanyok, tulzottan merev értelmezése folytan,
vagy egyes esetekben tervezdink tulzott dvatos-
saga folytan, olyan esetekben is végzink talaj-
mechanikai vizsgalatokat, amikor azokra sziikség
nincsen. Megjegyzem, hogy sok nyugati allamban
jelenleg folytatnak mdszaki propagandat a talaj-
vizsgalatok fokozottabb Kiterjesztése érdekében és
igyekeznek ezt a kérdést hatdsagi szabalyozassal
is megoldani.

I. Talajmechanikai vizsgalatok sziikségessége

Fontos kérdése a tervezdknek, Kkivitelez6knek
és talajmechanikusoknak, hogy milyen esetekben
és milyen mélységig célszer( a talajmechanikai vizs-
galatok elvégzése. Ezt a kérdést természetesen a
m(iszaki és gazdasagi szempontok egyuttes mérle-
gelése utdn kell elddnteni. Semmiképpen sem
helyeselhetd, hogy a rendelkezésre all6 talaj-
mechanikai kapacitast sok esetben apro és lényeg-
telen probléméak megoldasara hasznaljuk fel, és
ennek kovetkeztében gyakran a jelentdsebb prob-
Iémak megoldasara nem jut elegendd id6 vagy
energia.

Véleményem szerint — a mai gyakorlattal
sokszor ellentétben — az lenne a helyes megoldas,
ha talajmechanikai vizsgalatot csak olyan ese-
tekben készitenénk, amikor valdéban talajmecha-
nikai (alapozasi) problémak merulnek fel, akar a

* A Kozlekedéstudomanyi Egyestlet Talaj-
mechanikai Szakcsoportja altal tartott ankét vitaindito
el6éadasanak kivonata.
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talaj gyenge allapota, akar a felszerkezet vagy a
létesitmény kuléndsen kényes volta miatt. Indo-
kolhatja fentieken kivil a talajmechanikai vizs-
gélatok elvégzését a végzendd munka nagy mennyi-
sége (pl. foldmunka), miutén igy jelent6s gazda-
sagi megtakaritasok érhet6k el. Sziukségtelennek
latom azonban, hogy minden, alapozas vagy
terhelés szempontjabdl alarendelet Iétesitmény-
nél, legyen az foldszintes tanyaéptlet, 50 m3es
vizmedence, vagy tsz. bekoté at, kulon talaj-
vizsgalat készuljon.

1. Tervez6k és talajmechanikusok
egyuttm(ikodése

A m(szaki tervezés masik problémaja a
talajmechanikusok és a tervezék egytttmUikddése.
Kilénb6z6 megbeszéléseken és ankétokon mar
tobb izben kifejtettem, hogy ezen a téren a rovid
hatarid6k és az er@sen feszitett tervezévallalati
tervszamok miatt a helyzet a 10 évvel ezel6tti-
hez képest romlott. Nem tekinthet6 kielégitének
a talajmechanikusok és a tervezék egyuttmikodése
még azoknal a vallalatoknal sem, ahol mindkét
szakéag képvisl6i egy intézményen belll dolgoznak.
(Ennek a megoldasnak adminisztrativ elényei
mellett sok miszaki—gazdasagi hatranya van).
Még gyengébb természetesen az egyuttmikodés,
ha a két szakag képvisel6i kiilonb6z6 vallalatok
keretében fejtik ki munkéssagukat. Utobbi eset-
ben viszont a miszaki fejlédés és a szakmai szin-
vonal emelésének vannak meg inkdbb a feltételei.

Szikségesnek tartom kihangsulyozni, hogy
sem a talaj, sem a talajra kertl§ szerkezet nem
tekinthet§ egymastol flggetlen szilardsagtani
alkotérészeknek. A kett6 kozott szoros egyltt-
dolgozas van, és az optimalis méretezés feladatéat
legtébbszér csak fokozatos kozelitéssel, a talaj
és a létesitmény kélcsénhatasanak figyelembe-
vételével tudjuk megoldani. A mai gyakorlat
sajnos nem ez : a megbizé tervezdi adatszolgal-
tatasként &altaldban megadja a létesitmény leg-
fébb diszpoziciés adatait, ezek azonban korantsem
elégségesek ahhoz, hogy a talajmechanikus a
gyakorlatban eredményesen felhasznalhat6, ko-
moly sidllyedés vagy konszolidaciés szamitést
végezhesen, realis foldmunka tervet készithessen.
A helyes megoldas — mint mar fentebb emli-
tettem — a fokozatos kozelitésben rejlik: a
talajmechanikai adatok alapjan el kell végezni
a létesitmény Kkozelitd méretezését és az igy
kapott adatokkal kell a talajmechanikusnak sza-
mitasait elvégeznie. Ezutan kell meggy6z6dni
arrél, hogy a tervezett létesitmény a talajmozga-
sokat, illetve az ezekbdl szarmazé eréket képes-e
karosodas nélkul felvenni. Ha ezt az eljarast
= esetleg tobb variacioban — végig lehet kévetni,
ugy valoban ki lehet hasznalni a talajmechanika
lehetéségeit. igy a talajmechanikus tényleges
részesévé valik a tervezésnek, szemben a mai
gyakorlattal, amikor sok esetben talajmechanikai



szakvéleményként csak egyszer(i adatkozlést tu-
dunk a tervezének adni.

Bonyolultabb alapozasi problémat jelent6
létesitményeknél okvetlentl meg kell valésitani
a tervezé és a talajmechanikus tébbszéri konzul-
taciojat, mert csak igy johet létre a fentiekben
ismertetett mddszerrel a mf(iszakilag és gazda-
sagilag legjobb megoldas.

I11. Helyszini kisérletek

Jelent8s problémaéja a tervezésnek és a talaj-
mechanikai szakvéleményeknek a helyszini fel-
tarasok kérdése és egyes talajmechanikai jellemz6k
helyszini meghatarozasa. A jelenlegi tervezési szer-
vezetben a talajmechanikai szakvéleményeket
tervezd vallalatok készitik. Ezek egy része ren-
delkezik ugyan sajat faroberendezéssel, de a
farasok jelent8s részét kivitelezé (furo) vallalatok
végzik. Sajnos, sem a sajat feltard eszkozokkel
rendelkezé tervezd vallalatok, sem a talajmecha-
nikai farasokat végz6 kivitelezd vallalatok a leg-
egyszerlbb, farassal torténd feltarasokon tul-
menden ugysz6lvan alig tudnak helyszini Kkisér-
leteket végezni.

Korszer( talajmechanikai szakvéleményt csak
megfelel6 moédon vett zavartalan talajmintak
gondos laboratériumi feldolgozasaval és sok eset-
ben ezzel parhuzamosan végzett terepkisérletek
eredményeinek felhasznalasaval készithetiink. Saj-
nos, a talajmechanikai szakvélemény készitésének
idején még a kivitelez6 vallalat nincs kijeldlve,
igy gyakorlatilag egy szomszédos létesitmény
alapozasi sikjanak feltarasara, egy helyszini préba-
szivattylzasra éaltalaban a talajmechanikai vizs-
gélat sordn nincs lehetdség.

Hasonl6 probléma mutatkozik a coélépala-
pozasok tervezésénél is: a létesitmények terve-
zésekor csak az elGzetes talajvizsgalat eredményei
alapjan szamitott colépteherbirasi értékek allnak
rendelkezésre. Ezek, a tapasztalat szerint altalaban
lIényegesen kisebbek, mint a célopokre ténylegesen
megengedhetd terhelések. A tényleges teherbiras
megallapitasa megnyugtaté és gazdasagos maédon
csak colop-probaterheléssel térténhet. Ezt a szab-
vany kotelezéen el§ is irja. A proébaterhelést
viszont, a jelenlegi szervezet szerint, csak a léte-
sitmény kivitelezésére mar felvonult Kivitelez6
vallalat tudja elvégezni. Amennyiben a co6lop-
prébaterheléskor nagyobb értékek addédnak a
colopdk teherbirdsara, mint ahogy azt az el6zetes
szamitasoknal figyelembe vették, az elkészilt
alapozasi tervek atdolgozasara mar nincsen mod.
Ennek kovetkeztében a colopprobaterhelés ma
legtdbbszor csak a tervez8 megnyugtatasara szol-
gél, de annak mdszaki eredményeit a gazdasago-
sabb tervezés érdekében felhasznalni mar nem
lehet.

IV. Biztonsagi tényezd kérdése

A mdszaki tervezés gazdasagossagi kérdései-
hez tartozik a talajmechanikai szamitasoknal alkal-
mazand6 biztonsag kérdése. Az alkalmazandé biz-
tonsagi tényez6 megvéalasztasa még olyan mére-
tezési eljarasoknal sem teljesen egyértelmiien meg-
hatarozhat6 feladat, ahol az épitési anyagok szi-

lardsagi jellemzéi egyértelmien megadhatok. Még
bonyolultabb természetesen a probléma a talaj-
mechanikaban, ahol a szobanforgé szerkezeti
anyag a ,talaj“ szilardsagtani jellemz6i pontrél
pontra, s6t id6ben is valtozhatnak.

A talajmechanikai szamitasoknal két egy-
massal ellentétes szempont meril fel a helyes
biztonsagi tényezd megvalasztasaval kapcsolat-

ban : az egyik szempont az, hogy a talajmecha-
nikaban — els6sorban foldmunkak esetén —
a tulzottan nagyra valasztott biztonsagi tényezé
igen nagy tobbletkoltséggel jar. A mésik szempont
azonban mégis Ovatossagra int, hiszen a fentiekben
vazoltak alapjan a talajmechanikaban igen sok
a bizonytalansdg és ebb6l a szempontbdl nézve
a kérdést, nem alacsonyabb, hanem éppen maga-
sabb biztonsagi tényezé latszik indokoltnak, mint
pl. vasbeton méretezés esetén. Az elméleti talaj-
mechanikai kutatasok foglalkoznak ezzel a prob-
lémaval. A kérdés megolddsa arra felé halad,
hogy a talajmechanikai szamitasoknal a bizton-
sagot ne egyetlen tényez6ként, a végeredménynél
vegyuk figyelembe, hanem az ,, n mentes” mére-
tezési eljarashoz hasonléan, az egyes talajfizikai
jellemz6k értékénél. igy figyelembe lehet venni
a szamitasokban felhasznalt egyes értékek meg-
bizhatésagat, meghatarozasuknal kovetett eljaras
jésagat, a Kisérleti eredmények szorasat stb.
Magam részérél ezt az eljarast helyesnek tartom,
részben, mert kozelebb all a tapasztalati adatok-
hoz, részben, mert a talajmechanikusokat arra
0sztonzi, hogy az eddiginél jobban tdmaszkodjanak
a nagyobb pontossagot nyuUjté nagyméretd hely-
szini Kisérletek eredményeire, valamint, hogy
fokozzak a laboratériumi vizsgalatok megbizhato-
sagat.

Jelentkezik a biztonsagi tényezé probléméja
a diszpoziciés adatok megadéasanal, illetve a talaj-
mechanikai szakvélemények felhasznalasanal is.
A talajra atadédd terhelések figyelembevételénél
tekintettel kell lenni arra, hogy a talajok méasként
viselkednek terhelés hatdsara, mint az épitési
anyagok legnagyobb része. igy pl. amikor egy
kotott talajra helyezett szerkezetet a megenged-
het§ max. sullyedések szempontjdb6l méreteziink,
a pillanatnyi er6hatasokbdl (pl. széllokés) szarmazé
terhelések a sullyedés-szamitasnal elhagyhatok.
A tervez6k altal megadott talajterhelés, melyet
a méretezési szabalyzat elGirasai szerint szamol-
nak ki, biztonsagi tényez6ket foglal magaban és
minden esetben lényegesen nagyobb, mint a
talajra jutd tényleges terhelés. Ennek ellenére
gyakran el6fordul, hogy a talajmechanikai szami-
tasokban a diszpozicioként megadott terheléseket
tényleges terhelésnek vessziik és szamitasainknal
mégegyszer alkalmazzunk biztonsagi tényezét.

Néha a talzott biztonsag alkalmazasa szak-
szer(tlenséghdl ered. igy pl. csuszasveszélyes
domboldalon gyakran el6fordul, hogy a tervezék
a talajmechanikai szakvéleményben megadott
hatarfesziltség-értéket csokkentik, azt gondolvan,
hogy ezzel a csuszasveszély csokkenthetd.

Fenti problémak is radmutatnak a tervez6k
és talajmechanikusok fokozott egylttm(kodé-
sének fontossagara.
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V. Talajviz kérdése

Koézés problémat jelent tervezék és talaj-
mechanikusok szamara a talajviz helyzetének meg-
itélése, az ellene valé védekezés kérdése.

A talajmechanikusnak itt féfeladata a var-
haté maximalis, vagy a mértékado talajvizszint
meghatarozasa. Egyes esetekben sziikség van az
épités idején varhaté tényleges talajviznivo elére-
jelzésére. Gyakorlatilag csak igen ritkan vagyunk
abban a kedvezd helyzetben, hogy féldrajzilag és
geoldgiailas: megfeleléen elhelvezett. sok éve meg-
figyelt talajvizszint észlel§ kutak segitségével egy
gyakorlatilag kielégit6 eredményt ad6 korrelacio-
szamitast végezhetunk. Legtdbbszér kdmvez§ ada-
tokra tédmaszkodva a geoldgiai és talajfizikai
adottsdgoknak mérlegelésével, sokszor a lakossag
néhany tagjanak valésagos detektiv. munkat
igénvld kikérdezésével kell megbecstulnink a tér-
vezés szempontjdbdl mértékadd talajvizszintet.

Itt is jelentkezik a biztonsag kérdése. EI6-
irdsaink a létesitend6 pincékre kilonbéz6 szaraz-
sagi kategodridkat allapitanak meg és ezektél fligg
az alkalmazandd biztonsag értéke. Beruhazoink
és tervezfink részér6l nem egyszer mertl fel
olyan kivansag, hogy a mértékadd talajvizszint
meghatarozasakor ne vegytnk biztonsagot figye-
lembe. hanem az addig észlelt legmagasabb talaj-
vizszintet fogadjuk el. Véleményem szerint ez nem
egv vasbeton gerendat is a ténvleges toréterhelésig
lehetne igénybe venni. Gyakran el6fordul, hogy
a tervez6k ..teljes szarazsagot" irnak el6. halott
.viszonylagos széarazsag", illetve ..korlatozott
szirazsag" is elegendd volna a pince rendeltetését
figyelembe véve. Ez a mértékadd talajvizszintet
feleslegesen megemeli. igy a pince szigetelésénél
tobbletkdltséget okoz.

A talajvizzel kapcsolatos masik nagy prob-
Iémakédr a talajviz ideiglenes lesiillyesztése az épit-
kezés ideje alatt. A kérdés helyes megoldasanak
szamos elméleti nehézsége is van. De ennél még
lényegesebb, hogy minden olyan talajvizszint
stllvesztési terv. vagv kiemelend6 vizmennviség-
szamitas, amely nem alapul helyszini préba-
szivattyuzasi kisérleten, csak durva kozelitésnek
tekinthetd és a kivitelezés soran véaratlan nehéz-
ségeket okozhat, illetve feleslegesen nagy gépi
tartalékok helyszinen tartdsat teszi szlikségessé.
Sajnos, a fentebb emlitett nehézségek — hogy a
tervezd vallalat nem rendelkezik szivattylval és
a talajvizsgalat idején a Kivitelezd vallalat még
nem vonult fel az épitkezésre — az esetek tul-
nvomo tébbségében nem teszik lehetévé megfelel6
helyszini Kkisérletek elvégzését. Tervezdinknek a
talaj mechanikusokkal egyetértésben arra kell tore-
kedniUk. hogy komolyabb problémat jelent talaj-
vizszint-sillyesztés esetén csak prébaszivattyu-
zasra alapozott szamitds alapjan torténhessék
tervezés.

TI. Féldmunka

A foldmunkakkal kapcsolatban szeretném
hangsulyozni, hogy itt a tervezés felkészultsége
igen erdsen a Kivitelezés tényleges mindsége el6tt
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jar. Egy-két kiemelkedd épitkezéstdl eltekintve,
gyakorlatban majdnem teljesen karba vész a
tervez6k és talajmechanikusok igyekezete, mely
gazdasagos foldmunka megtervezésére iranyul.
Hidba irunk el§ tomoritési modokat, hiaba irjuk
el6. hogy milyen talajok beépitése, milyen sor-
rendben, milyen nedvességtartalommal térténhet,
a gyakorlatban ebbdl is kevés valésul meg.
Az épitkezés soran a beruhazé vagy a kivitelez6
pillanatnyi érdekei vagy lehet6ségei gyakran hat-
térbe szoritjak a foldmunka-terv el6irasait.
Noveli a nehézséget, hogy a foldmunkak
kivitelezéskor a legritkabb esetben van helyszini
ellendrzd laboratérium. Hire a Budapestr6l kiszallo
és esetleg mintat vevd mlivezet§ altervezd a gene-
raltervez6n és a beruhézon keresztul észrevételeit
megteszi a Kivitelez6 vallalatok felé, mar nyitott
kapukat donget : az épitkezés régen tulhaladt
azon a szakaszon, ahol a hibas foldmunkarész még
olcsén kijavithato volna. igy all el6 az a semmi-
képpen sem kivanatos helyzet, hogy a helyesen
elkészllt tervek dacara igen sok foldmunkéaval
van utdlag baj. Lassanként Kivitelez6 vallalataink
gépesitése kezdi elérni azt a minimalis fokot, amely
szilkséges a jo foldmunka kivitelezéséhez. A jelen-
legi elszdmolési és ellendrzési rendszer azonban
nem segiti el a jo foldmunka végzését. Véleményem
szerint sziikséges volna a foldmunka mindségének
és elszamolasanak szoros 0Osszekapcsolasa, pl.
olvan moédon, hogy ha a féldmunka a kivant
tomorséget nem éri el. akkor a koltségek egv része
mindségi hidnyossag cimén levonhat6 volna.

TII. A Kivitelez§ és
a talajmeehanikus egyuttm(kddése

Adminisztrativ probléméanak latszik, de valé-
jaban rontja épitkezéseink mindségét és akada-
lyozza Kivitelez6ink és talajmechanikusaink fej-
I6dését, hogy a talajmechanikai szakvélemények
gyakran nem jutnak el az épitkezések szinhelyére és
igy nem allnak az épitésvezetd rendelkezésére.
Hiaba irjak el6 hatalyban levé rendelkezések :
a talajmechanikai szakvéleményt a Kkivitelezési
tervdokumentéciéhoz csatolni kell. a Kkivitelez6
vallalat koteles meggy6z6dni, hogy a ténylegesen
feltart talajrétegzédés egyezik-e a szakvélemény-
ben kozodlttel, eltérés esetén a kivitelez§ koteles
a tervezét és a talajmechanikust értesiteni, gya-
korlatban mindez sokszor elmarad. Még budapesti
épitkezésnél is eléfordult, hogy a talajmechanikai
szakvéleményben jelzett és az alapozasi terv
készitésénél figyelembe vett teherbird kavics-
réteg helyett szerves feltdltésre alapoztak egy
éplletet a terv egy magassagi kottahibaja miatt.
Ha az épitésvezetd egyszer is megnézte volna
a talajmechanikai szakvéleményt, a tévedést
azonnal felfedezték volna. igy csak akkor derilt
ki. amikor a félig kész éplletben mar komoly
karok mutatkoztak.

A talajmechanikai vizsgalatok végs6 célja
a leggazdasagosabb és m(iszakiiag helyes tervezés
el6segitése. Ennek mind a tervezd, mind a talaj-
mechanikus részér6l vannak el6feltételei, melyek
nem minden esetben kényelmesek ugyan, de a



varhaté népgazdasagi eredmény feltétlentl kote-
lességlinkké teszi, hogy a jov6ben még fokozot-
tabban jarjunk ezen az uton.

Ezek a kovetelmények a talajmechanikus
részére az alabbiakban foglalhatok dssze : Tartson
Iépést a talajmechanika fejlédésével mind elmé-
leti, mind gyakorlati vonatkozasban. Igyekezzék
minél tébb helyszini vizsgalati eredményt fel-
hasznalni mindazokhoz a szakvéleményekhez,
ahol az mdszakilag vagy gazdasagilag indokolt.
Epitsen ki jobb egyuttmiikédést a tervezékkel és
érezze magat a készilg létesitmény egyenrangu
tervezljének, akit éppenugy felel6sség terhel a
terv josdgaért és gazdasagossagaert, mint a ter-
vezésben résztvevd barmely szakag képviselgjét.

A tervez$ kollégdktdl mi talajmechanikusok
azt kérjuk, hogy ne tekintsék a talajmechanikéat
szlikséges rossznak, amit csak azért kell alkalmazni,
mert arra hatésagi el6irasok vannak. Xe tekintsék
a talajmechanikai szakvéleményt egyszer(i adat-
kézlésnek. Nyujtsanak moédot a talajmechanikus-
nak, hogy valdéban részt vegyen a tervezésben,
adjadk meg az ehhez sziikséges diszpozicids adatokat.
Vonjéak be a talajmechanikust a tervezés kés6bbi
fazisaiba is, s6t az eddiginél fokozottabban a ma-

vezetésbe is. .

A szerkeszt6ség megjegyzése

Fentiekben leirt problémakhoz mar az 1961
majusi ankéton sok értékes hozzaszélas hangzott el.
Helyesnek latnank azonban a kérdés fontossagara
valé tekintettel, ha a Magyar Epit6ipar széleskori
olvasotabora is elmondand véleményét a talaj-
mechanikai szakvélemények épitbipari felhasz-
nalasaval kapcsolatban. Kérjuk olvaséink hozza-
szllasat.

* - *

HOZzZzZASZOLAS
GABOS GYORGY CIKKEHEZ

A cikk foldmunkaval foglalkoz6 fejezetében
elmondottakat a kivitelez6 szempontjab6l meg-
vilagitva, megallapithaté a tapasztalati tények
alapjan, hogy a tervezés ezirdnyu felkésziltsége
inkabb kritikai jellegli, és nem jellemz6 magara
a tervezési ténykedésre. Vonatkozik ez a megélla-
pitas a foldkiemelési munkakra, ahol a tervezett
rézslhajlasok gyakran a Kivitelezési munka soran
nyernek modositast, de kulonosként a féldvissza-
toltésekre és a visszatoltott talajokban torténé
foldmunkakra.

A talajmechanikai problémak koézul a cikk-
ben érintett foldtémoritési kérdés talan a leg-
aktudlisabb. Az 1960. jun. 1-én életbelépett
9049. MSZ sz.,, ,Foldtdmorség vizsgalata” c.
szabvany flggelékében a tervezés részére olyan
legalacsonyabb toémorségi fok-értékeket javasol,
amelyeket jelenlegi eszkoézeinkkel az épitSipari

vallalatok nagy része nem képes produkalni.
A foldvisszatdltési munkara vonatkozé EKX és
bérnorméak nagyjab6l fedezetet nydujtottak az
eddig érvényben volt kdvetelmények kielégitésére,
azaz a min. 0,66 relativ tomorség eléréséhez szik-
séges tomoritd munkara. Sem az EKX, sem a bér-
normak nem szenvedtek moédositast az Uj szab-
vany érvénybelépte utdn, bar az 0j als6 hatarok
eléréséhez sziikséges tomoritd munka — ha ezek
a hatarok egyaltalan tarthaték leimének — az
eddig sziukségesnek sokszorosat tenné Kki.

Tervezdink — bar a fent hivatkozott szab-
vany az el6irt tomorségi foknak a gazdasagossag
szempontjainak figyelembevételével térténd meg-
tervezését irja el6 részinkre — beérik a szab-
vanyban als6 hatarként megadott tomorségi fok
el6irdsaval anélkil, hogy a ténylegesen sziikséges
tomorségi fokot és annak kivitelezési lehetéségét
a tervezés soran vizsgalat targyava tennék.

Ha a Kivitelez§ vallalatok jelenlegi gépesi-
tését a foldtomorség 0j, szigoritott elbirasainak
ismeretében szemléljuk, ellent kell mondanunk
a cikk azon megéllapitasdnak, mely szerint a
gépesités ezen a vonalon kezdi a megfelel§ szintet
elérni. Az FTI e targyu vizsgalatai szerint még
a legkorszerlGibb tomoritégépek (vibrohenger,
Radenberger, déngolé stb.) sem képesek a 90—
95% tomorségi fokot biztositani, s ilyen gépekkel
csak néhany vallalat rendelkezik. Nagy atlagban
a foldvisszatoltése, témdoritése ma is nagy részben
kézi munkaval, vagy 100, esetleg 500 kg-os
DELMAG rendszerl békéaval, a feltdltések tomo-
ritése pedig hengerrel torténik. A dominalé kézi
tomoritéssel az elbirt tomorségek egyaltalan nem
érhet6k el, de még az utébb emlitett gépek segit-
ségével elérhetd tomorség mértéke is joval a meg-
kivant hatar alatt marad, tehat korszer(itlennek
tekinthet6k. Losztalajok tomoritésével kapcso-
latban MELYEPTERV és FTI altal végzett
kisérletsorozatok a fenti — munkahelyi tapasz-
talatokat kiértékeld6 — megallapitdsokat fényesen
igazoljak.

A foldtomoritéssel kapcsolatos jelenlegi hely-
zet felszamolasdhoz tervez6ink részér6l sziikséges
lenne :

a létesitmény igényei &altal megszabott leg-
kisebb, de még Kivitelezhetd témorségi fok meg-
tervezése, az ahhoz sziukséges tomoritési techno-
légia és arelemzés megadéaséaval.

Felettes hatdsdgaink els6érend(i feladatat keé-
pezi a kivitelez6 vallalatok ellatéasa olyan témo-
rité berendezésekkel, amelyekkel a megtervezett
tomorségi fok gazdasdgosan és megfelel§ terme-
lékenység mellett biztosithato.

Eenti kévetelmények kielégitése el6tt a cikk
ben felemlitett hidnyossagok terén a legkisebb
javulas sem varhato.

] Gald Tibor
EM. 26. sz. A. E.V. F&épitésvezetdje
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Héjszerkezetld darupalya

KORDA JANOS, LAZANYI

Az 1959—60. években az Obudai Hajogyar
teriletén vasbeton dongahéj szerkezet(i daru-
palya gerendapar épult. Az egyik tartot az 1. abra
tinteti fel.

A palyan 10 t teherbirast, mindkét sinre
8—8 kerékkel tamaszkod6é 22 m gémkinyulasu
portaldaruk Uzemelnek. Mértékadé keréknyoma-
suk : 16 t.

Talajviszonyoh

A darupalya helyén 3,5—3,9 m mélységig
puha, agyagos MO rétegek valtakoznak klénbézé
agyagtartalommal. E gyenge teherbirdsa réteg
alatt, 1,5 m vastag homokos kavics réteg helyez-
kedik el, majd 6 m mélységben Kkiscelli agyag.
A MO-s rétegek teljes vastagsagban a talajviz-
ingadozas hatasa alatt allnak. A talajviz szintje
kéveti a Duna mindenkori vizallasat. Kuléndsen
magas vizallaskor a Duna a darupéalya sinnel
szinei. Az Utligyi Kutaté Intézet talajmechanikai
szakvéleménye a MO-s rétegek megengedhetd
talajigénybevételét 0,2—0,5 kg/cm2 hatarok ko-
z0tt adta meg. Osszenyomédasi modulus M =
= 50 kg/cm3, ebb6l szamitott agyazéasi egyutt-
hat6 : ¢ =0,12 kg/cm3

Eredeti hiviteli terv

A Hajégyar soéjaterének bovitésekor 1951 —
53-ban a 2. &bran feltintetett keresztmetszetl
darupdlyéat épittetett. Ezen a darupalyan egy 10 t
teherbirasu portaldaru Gzemel.

A darupéalya folytatdlagos v. b. T szelvény,
melyet a teherbir6 kavicsrétegig lealapoztak. Nagy
merevsége miatt hosszaban is jelentés mértékben
elosztja a rahat6 terhelést. E nagymértékd teher-
elosztas, tovdbba az a tény, hogy az alapsik a
teherbird kavicson nyugszik, gyakorlatilag teljes
stllyedésmentességet biztosit.

A Hajogyar e darupalya alappal szerzett
tobb éves kedvez6 Uzemi tapasztalatai alapjan,
az atépitendd szakaszra e darupdalyaszakasz ter-
veit adaptalta és igy az (j darupalya megépitését
a 2. abra szerinti szelvénnyel rendelte meg.

Az eredeti tervvel kapcsolatos hiviteli nehézségek

Az eredeti terv elkészitése az érintett 170 m-es
szakaszon 10000 m3 foldmunkat és 1200 m3
vasbeton beépitését igényelte. A legnagyobb ne-
hézséget azonban a varhaté magas talajvizallas
okozta. Az alapsik kb. 1 m-rel kerilt volna a var-
haté talajviz szintje ala. Tovabbi nehézséget
jelentett, hogy a Hajogyar uzemeltetési szem-
pontok miatt igen rovid épitési id6t kivant meg.

Szébajohetd alternativak
A fent felsorolt nehézségek miatt eleve Kki-
zartnak latszott, hogy a rendelkezésre all6 rovid
id6 alatt az eredeti terv szerint a darupalya 45
fm-es szakasza elkészithetd legyen. Ezért célsze-
rinek latszott a tervezettnél lényegesen kisebb
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szelvény( és kisebb mélységbe nyulé darupalya
alap kivitelezése. A szerz6k 3 alternativat vizs-
galtak meg.

1 15 m mélységbe lealapozott forditott T
szelvényl vasbeton gerenda. A gerendat rugal-
masan agyazott tartéként szamitottuk. Az ala-
pozasi sikon és azalatt fekvé vastag, igen kis
teherbiras MO-s talajréteg miatt a terhelést
hosszirdnyban erésen eloszt6, igen nagy merey-
ségl vasbeton gerenda volt szikséges. A nagy
merevségi hossz (L) miatt azonban olyan nagy
mértékadé nyomaték jott ki, melyhez sziikséges
vaskeresztmetszet gyakorlatilag elképzelhetd be-
tonkeresztmetszetben el sem volt helyezhetd.
Ezért ezt a megoldast el kellett vetni.

2. Kidolgoztunk egy co6lépalapozasos alter-
nativat. A kiscelli agyagig lefart colopokre vas-
beton fejgerendat terveztiink és e fejgerenda ta-
masztotta volna ald a darusint. E megoldashoz
szlikséges nagyszamu coOlop elkészitése azonban a
rendelkezésre &llé révid id6 alatt nem volt bizto-
sithaté, tovabba nem volt megnyugtaté ennél a
megoldasnal a daru portalkeretéb6l atadédé H
erével szembeni biztonsag. Ezért ezt a megoldast
is elvetettik.

3. Az el6z6 két alternativa kidolgozasabol
szemmel lathatd volt, hogy egy keresztiranyban
széles alapozasi fellletd, tehat keresztiranyban jo
tehereloszto, ugyanakkor nem tulsagosan merev,
kis keresztmetszeti teriletl és kis mélységbe le-
nyulé alapgerenda a helyes és gazdasadgos meg-
oldas. Ezért javasoltak e cikk ir6i a héjszerkezet(l
alapozast, melyet az aladbbiakban ismertetink :

Héjszerkezet(i darupalya alap
A Kivitelezett darupalya rugalmasan agya-
zott vasbeton gerendapar, melynek alsdé ove
10 cm lemezvastagsagu kordongaliéj. A héjlemez
a darupalyasinrél kapott er6ket kis beton és acél
felhasznalassal széles talajsavra osztja szét, igy
igen kis talajfesziltségeket eredményez.

atdg mex =0,21 kg/cm2

A vasbeton szerkezet lényegében egy alap-
gerenda, mely hosszbordabdl, ehhez hatoldalrol
csatlakoz6 héjlemezekbdl és diafragmékbdl &ll
(1. abra).

A 3 m-ként elhelyezkedé diafragmék eldre-
gyartva keészultek el. Az alapozdsok kiasdsakor
helyeztuk el keresztvdgatokban a diafragmakat,
melyek az ives tukérképzéshez, illetéleg a szereld-
beton lehlzéasokhoz is vezet6lécként szolgaltak.
Az ives kialakitds pontossigéat fa sablonok is el6-
segitették. A szerel8betonra fels§ zsaluzat nélkul
kerlillt rabetonozasra a monolit héjlemez, majd
ezutdn bezsaluzva a hosszborda.

A hosszborda gerincét a darubdl szarmazé
oldalloké erdre tekintettel minden diafragma felett
merevitettik.

A darupdlyasin leer@sitése gumialatétes geo-
lemezekkel, csavarok segitségével tortént.



A palya 45—60 m hosszu szakaszokban ke-
ralt kiépitésre.

A darupalya hosszirdnyd nyomatékait a
rugalmasan agyazott gerendak szokasos szamitasi
modszerével hataroztuk meg.

A szerkezet Ugynevezett hosszU héj, mivel a
rugalmasan Aagyazott gerenda nyomatéki zérus-
pontjainak tavolsaga (12 m) tébbszorése a héj
szélességének. Ezért a héjlemez szamitasara Lund-
gren : ,Cylindrical Shells” c. kényvében leirt
modszerét talaltuk célszertinek. Minthogy a vi-
szonylag sCrd diafragmazas gatolja a héjlemezek
keresztiranyl alakvaltozdsat, az alkotd iranyu
hajlitbnyomatékok elhanyagoldsa nem indokolt.

A darupdlyat az el6irdsoknak megfelel6 mo-
don probaterheltik. A kozel 25% tobbletteherrel
végrehajtott probaterhelés soran repedést sehol
sem észleltink. A maximalis lehajlas mértéke
lényegesen Kkisebbnek adddott az el6zetesen sza-
mitottnal. Ennek oka feltehetéen az, hogy a
talaj tényleges agyazéasi tényez6je nagyobb a
szamitasba vettnél. A prdbaterhelés eredményei-
bél visszaszamitott agyazasi tényez6 : ¢ = 0,55
kg/cm3.

A darupélya elrendezése, kiviteli mddja és
prébaterhelése tekintetében hasznos segitséget
nyujtottak Mendilc Antal f6mérnok, Ocsvar Rezs6,
Lessenczei Rezs8 és Kollar Lajos mérnoék kartarsak.
A kivitelezés Gulyas Kalméan, Fekete Jozsef és
P4l Géza érdeme.

A darupalya kiviteli koltsége a 2. abra sze-
rinti elrendezésli darupalya 6,1 milli6 forintos
koltségvetési 6sszegével szemben 3,6 millié forint.
Az elért megtakaritds 2x170 m darupéalya ge-
rendanal 2,5 milli6é forint.

A leirt példabdl ugy latszik, hogy mas alapo-
zasi esetekben is Kis teherbirasu altalaj esetén
héjszerkezetli alaptest alkalmazasa gazdasagos
lehet. A héjalap kivitele kiilénds nehézségeket nem
tamaszt, s6t a talajra helyezve a mintadeszkazat
elmaradasa miatt egyszerlbb héjszerkezetet Kivi-
telezni, mint pl. a szokasos csarnokszerkezetek
esetében.

Tudomasunk szerint ez hazankban az els6
kivitelezett héjszerkezet( alapozas. A palyan a
daru mintegy masfél éve tizemel. Semmi karos elval-
tozas nem észlelhet§. Az adott kordlmények
kozott a héjszerkezetli alapozas mas alapozasi
megoldasoknal célszer(ibbnek bizonyult

3. dbra. A héjalap szerel6betonja

4. dbra. A héjalap vasszereiébe

5. dbra. A héjalap lemezének betonozasa
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Szélerbkkel terhelt épuletek fodeméinek erdtani viselkedeéese

DR. Tech. CSONKA PAL

Kossuth-dijas

Az alabbiakban réviden ismertetni 6hajtjuk
a keretvazas épuletek fodéméinek eréjatékat ha-
rantiranyu szélterhelés esetében. Targyalasaink
nem terjednek Ki a szélterhekkel terhelt dobozvazas
(ontott fald) épuletek fodéméinek erdtani kérdé-
seire. Ezeket méas alkalommal dhajtjuk taglalni.

1. Hosszvazas épuletek

A kovetkez6kben hosszvazas épuleteken olyan
éplleteket értink, melyek keretallasai az épilet
hossziranyaval parhuzamosak, és mint ilyenek,
harantirdnyu eréhatasokkal szemben egyaltalan
nem, vagy csak elhanyagolhatéan kismértékben
ellenallok.

Hosszvazas épulet esetében az éplletnek a
harantiranya szélterhekkel szemben valé merevi-
tését harantiranyl tamaszté szerkezetekkel (pl.
tlzfalakkal, lépcs6hazfalakkal) kell biztositani.
Ily esetekben a fodémeket ugy kell kialakitani,
hogy ezek az épiletre hatd szélterheket a harant-
irdnyl tamaszto szerkezetekre at tudjak haritani.
E mdkddésiket tekintve a hosszvazas épuletek
fodéméi harantiranyd tamaszté szerkezetekkel
megtamasztott vizszintes sika tartdszerkezetek-
nek tekintheték. (1. abra.)

1. dbra. Hosszvazas épulet alaprajza és fodémének miikodési vazlata

A fodémnek, mint vizszintes siku tartonak a
teherbirdképessége jelentés mértékben fligg a
fodém szerkezeti kialakitdsatol. E tekintetben
altaldban legmegfelel6bbek a monolitos vasbeton
fodémek, viszont a legkevésbé megfeleléek a ritka-
gerendas (pl. ETI-gerendas) oly fédémek, melyek
gerendakozeit a gerendak kozé behelyezett fodém-
talcak hidaljak at.

Ahhoz, hogy a hosszvazas épulletek fodéméi
a szélterheket a harantiranyd tamaszto szerkeze-
tekre at tudjak haritani, a fodémtartékat a keret-
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gerendékba be kell kdtniink. Ezenfeltl gondoskod-
nunk kell arrél is, hogy a harantiranyd tamaszté
szerkezetek egymastol ne legyenek tulsagosan
tavol, hogy ily médon a fodémnek, mint vizszintes
siku tarténak a nyiladsai ne legyenek tdal nagyok.

Az imént mondottak magyarazataként az
1. abran alaprajzban feltintetett éptletre hivat-
kozunk. Ennek fédéméi monolitos vasbeton fodé-
mek. Az épuletek harant irdnyd szélerékkel szem-
ben az épilet két végén levd tlizfalak tamasztjak
meg, a fodémek tehat szélterhelés esetében viz-
szintes sika kéttamaszu tartéként milkodnek.
E tartok szerkezeti magassaga az épulet széles-
ségével, gerinclemezeik vastagsaga pedig a fodém-
lemez vastagsagéaval egyenld. A sz6ban forg6 viz-
szintes sika tarték er6tani vizsgalata ugyanugy
végezhet6 el, ahogy az egyéb hasonlé vasbeton-
szerkezet esetében szokasos. A szamitas soran
a lépcs6hazak, felvoné aknak és egyéb fodémat-
torések teriletei a gerinclemezt gyengité nyilasok-
ként veenddék figyelembe.

2. Harantvazas épiletek

Az aldbbiakban harantvazas épileteken olyan
épuleteket értink, melyek keretallasai az épulet
hosszirdnyara merdélegesek.

Harantvazas épulet esetében az épiiletnek
harantiranya széler6kkel szemben val6 megtéa-
masztasat a keretallasok s az esetleges egyéb
harantirdnyd témaszt6 szerkezetek biztositjak.
Az efféle épuleteken a fodémek erdtani szerepe :
a széler6knek a keretalldsokra, illetve haréant-
iranyl tamasztd szerkezetekre val6 atharitdsa és
aranyos szétosztasa. Minthogy az egyes keretek
a széler6k hatasara alakvéaltozast szenvednek,
a fodémek a harantiranyl széler6kkel terhelt
vizszintes sikd rugalmas agyazasu tartékként md-
kédnek (2. &bra).

A fodémek, mint nagy szerkezeti magassagu
tartok a keretekhez képest altalaban igen merevek.
Ezért a szélességikhdz viszonyitva nem tdl hosszu
épuletek esetében altalaban megengedhetd a fodé-
meket a Kkeretekhez képest végtelen merevnek
tekinteni. Ez az egyszer(sités szimmetrikus elren-
dezésU épulet esetében azt jelenti, hogy a foédémek
valamennyi keretet azonos mértékd vizszintes el-
mozdulésrakényszeritik. Aszim metrikus elrendezési
épulet esetében a fodémek merev volta miatt a
keretek elmozduldsa az épulet hossziranyaban
linedrisan valtozénak tekinthet6.

Az imént el6adottak magyarazatara az alab-
biakban két egyszerl példat mutatunk be. Az els6
példdban szimmetrikus elrendezésl, a masodik
példaban pedig aszimmetrikus elrendezési épilet
keretallasaira juté széler6k meghatarozasaval fog-
lalkozunk.

Els6 példa. Allapitsuk meg a 2. abran alap-
rajzban bemutatott szimmetrikus elrendezésd épu-
let keretallasaira jut6 szélerdket. A szoban forgé-
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2. éabra. Szimmetrikus elrendezésli harantvéazas épulet alaprajza és
fodémeének mikodési vazlata

épulet valamennyi kerete azonos mereAségl, a
keretek b osztastavolsaga pedig egyenlé. Az épu-
letre jutd széler6k ereddje P.

Ha az épulet fodémét mereA7 szerkezetnek
tekintjuk, a széler6k hatasara valamennyi keret
azonos elmozdulast szenAlked, tehat valamennyi
keretre azonos nagjkagu széleré jut. Minthogy a
keretek szama n + 1, egy-egy keretéllasra jutd
széler§

/, p -
n+ 1
Nyomatékosan ra kell mutatnunk arra, hogy
a széls6 keretallasokra jutd széleré szintén

n-t1

nagysagu. Ezzel szemben a gyakorlat a széls6
keretéalldsokon

2n

nagysagu szélerét szokott szamitasba venni. Az itt
ismertetett rugalmassagtani megfontolas szerint
a szélsé keretallasokra jutd széler6 annal csaknem
kétszerte nagyobb.

Masodik példa. Hatarozzuk meg a 3. abran
alaprajzban bemutatott aszimmetrikus elrendezési
épulet keretallasaira jut6 széleréket. Aszéban forgo
épuletet harantiranyban egyrészt az épulet egyik
Aegén levé merev tlzfal, masrészt n darab rugal-
mas keret tamasztja meg. Valamennyi keret
azonos merevségl osztastaADlsaguk b — konst.
Az éplletre jutd teljes széler6 P.

Minthogy a tlzfal teljesen merev megtamasz-
tast biztosit, a keretek a széler6k hatisara a 3.
abra als6 részén szaggatott vonallal feltliintetett
maédon mozdulnak el. Mint lathato, ez esetben az
elmozdulasi abra haromszégalakd. Ennek meg-
feleléen az egyes keretekre jutd szélerék a tizfal-
tél mért tavolsaggal aranyosak.

|m“ammm“ l+jUura itim lim in

1
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3. abra. Aszimmetrikus elrendezésli épilet alaprajza és fodémének
miikodési vazlata

Ha a t(zfaltéol szamitott els6, masodik, ...,

n-edik Kkeretre jutd széler6 Px P2 ..., Pn, akkor
az imént mondottak szerint
PX:P.2:... :Pn=1:2... :n.
igy aPBbP9 ... Pner6k eredbje (4. &bra) :
B=PxtP2+ ...+Pn = Px(1+ 2+ ...++) =

=p nn+ 1

4. dbra. A 3. dbran feltuntetett épulet egyes keretdllasaira juté szél-
terhek megoszlasa

Ezen eredének a tlzfal kodzépsikjatol Aalo taA7ol-

saga
« Px« + P2<«2b + + Pneb
Px+P2+ ...Pn
PB(I12+ 22+ .+ n2
Px1+ 2 + .+ n)
LEATEN
1+ 2+ ... + = nn+ 1
2
nn+ 1)@n+ 1
12 22+ ... + n2 ( )6( )
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az x tavolsag képlete igy is irhato :
« b{2n + 1)

A fenti képletben szereplé Px er6érték egye-
I6re ismeretlen. Meghatarozasa végett a tizfal
kozépvonalara nyomatékegyenletet irunk fel. Ez
az egyenlet azt fejezi ki, hogy a B eré nyomatéka-
nak az épiletre hato teljes P széler6 nyomatékaval

Pnb_.

kell egyeznie :
BX =
2

Ha az utébbi képletbe B és x korabbi értéket
behelyettesitjuk, a

n(n - 1) b2n + 1) _ Pnb
1 2 3 2
egyenletet kapjuk. Innen
3 P

Pi= 2n+ 1) (2n + 1)

Ismervén a P x er6értéket, a széls6é kertallasra
jutdé Pn er6 részletet a kovetkez6képp szamit-

Mez6gazdasagi

Januar 18— 19-én tartotta a Magyar Tudo-
méanyos Akadémia, az EpitSipari Tudomanyos
Egyesllet és a Magyar Agrartudomanyi Egye-
sulet kozos, kétnapos Mezégazdasagi Epitési An-
kétjét a Tudomanyos Akadémian. Az ankét elé
nagy érdekl6déssel tekintett a mez8gazdasagi
értelmiség, de a tanacskozason résztvett md-
szaki szakemberek nagy szama is mutatta, hogy
a mez6gazdasdg miszaki kérdései egyre széle-
sebb korok érdekl6dését ébresztette fel.

Ezt igazolta az a tény, hogy a tanéacskozas
els6 napjan az Akadémia disztermét zsufolasig
megtoltotték az érdekléd6k. Az Ankét célja ket-
t6s volt: meghatéarozni a magyarorszagi allattar-
tassal kapcsolatos legfontosabb épitési problé-
makat és Kkitlizni az e téren szikséges kutato-
munkat. Feleletet vart azonban a mez6gazdasag
szamos slrg6sen megoldandd kérdésben s,
mint ezt megnyité beszédében Hont Janos fold-
mdveléstigyi miniszterhelyettes Kkifejtette: A
rendelkezésre allé anyagb6l és beruhazéasi 0sz-
szegbhd8l minél tdébb épilletet lehessen megépi-
teni, tamaszkodva a nagylzemek sajat épité-
brigadjaira, Ugy azonban, hogy az 0j épuletek
rugalmasan tudjanak alkalmazkodni a mez6-
gazdasag jelenleg viladgszerte folyamatban lev6
atalakulasdhoz és technolégiai valtozasaihoz.

Az ankéton, melyen hat kulféldi vendég is
felszélalt, és érdekes el6adéasaikkal tették szi-
nessé az el6adas- és vitasorozatot, az egyes me-
z6gazdasagi épitési szaktertletek szakértdi va-
zoltak a legjelentésebb kérdéseket, ezeket kor-
referatumok, végul tartalmas vitak egészitették
ki.
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hatjuk :
3Pn
2n+ 1) 2n + 1)

A rugalmassagtani alapon meghatarozott fenti
eréértékkel szemben a gyakorlatban szokasos
szamitasméd szerint a szélsé keretallasra juté
eré csak

Pn= PIn—

volna. Az altalunk elvégzett szamitas szerint tehat
a széls6 keret allasban figyelembe veendd er6é ennél
csaknem haromszorta nagyobb.

Megjegyzés. A bemutatott példak arra figyel-
meztetnek, hogy a gyakorlatban szokasos szami-
tasmod szerint az egyes keretekre utalt szélerék
lényegesen eltérnek a rugalmassagtani megfon-
tolasok alapjan szamithaté eréértékektél. Ezért,
féleg aszimmetrikus elrendezés( épuiletek esetében,
az egyes keretallasokra harulé széler6k meghata-
rozasakor pontosabb szamitdasmod alkalmazasa
indokolt.

Epitési Ankét

Az els6 napon a mez6gazdasagi épités szer-
vezési kérdései, valamint a telepités tgye kerilt
megtargyaldsara. Hont Janos megnyité szavai
utan dr. Rados Kornél egyetemi tanar, az ETE
elndke véazolta a mezégazdasagi épités jelenlegi
helyzetét és jov6 fejlesztésének irdnyait. Beszé-
dében élesen ramutatott a mez6gazdasagi épi-
tészet hianyossagaira, jelenlegi elmaradottsaga-
nak okaira. Ezek kozott legsulyosabbnak emli-
tette a tudomanyos kutatomunka lemaradasat,
valamint az éget§ szakemberhianyt. A termeld-
szovetkezetek egyre gyorsuld fejlesztése ma mar
az épitési beruhazasoknak a jelenleginél ma-
gasabbrendd el6készitését igényli. Ennek érde-
kében surgbsen ki kell dolgozni a mez6gazdasagi
épitészet 0j tervezési iranyelveit az 6nkoltség-
csokkentésre valé hatarozott térekvés mellett.
Egyre surget6bb a specialis, sokcélt tipusszer-
kezet kialakitasa, melyre szamos kulfoldi meg-
oldds is utal. A helyi épitéanyag- és épitési
munkaerd jelent8sége azonban ma is és a jové-
ben is valtozatlanul nagy.

Dr. Erdei Ferenc nagy érdekl6déssel vart
korreferatuméaban a mez6gazdasagi szakembe-
rek eddigi szemléletének megvaltoztatasat sir-
gette. A massziv, draga istallé helyett egysze-
ribb, de nagylzemi tartasra alkalmasabb istallo
az igény vilagszerte. Ezekben az istallokban az
eddigi igényes tartasmddot is fel kell szamolni.

Stiller Rébert a mez6gazdasagi beruhaza-
sok soronkodvetkezd feladatait vézolta, kiemelve
azokat a nehézségeket, melyeket a fejl6d6é tech-
noldgia, szervezési kérdések és az épitési korul-
mények jelentenek a tervez§ szakemberek széa-
mara.



Dr. Kunffi Zoltdn korreferatumaban az
épitész- és agrar-szakemberek kozotti fokozott
kooperacio szukségességére hivta fel a figyel-
met.

A mez6gazdasagi nagylzemek telepitési
problémait Kappéter Ivan vazolta, parhuzamot
vonva telepllési adottsadgaink és a telepitend6
Uj mez8gazdasagi telepek elhelyezési lehetfsé-
gei kozt. El6adasat kiegészitette

Médcsy Janos akadémikus korreferatuma,
mely az allattenyésztési telepek elhelyezésének
allathigiéniai kérdéseit ismertette. Gothar La-
jos a mez6gazdasagi Uzem épuletigényei sor-
rendjének nagy jelent6ségét hazta ala, strgetve
a modszeres kutatas szikségességét e terlleten.
Zahonyi Gy6z6 pedig korreferdtuméaban a ma-
jorok helyének Kkijelolésénél és tervezésénél a
kultdrmérnoki munkak alaposabb el6készitését
javasolta, ramutatva az e téren mutatkozdé ku-
tatasi és szervezési hianyokra.

U. Mittag a Drezda-i Miszaki Egyetem ok-
tatéja: Komplex mez6gazdasagi tUzemek terve-
zése c. eléadasaban az NDK-ban folyé jelenlegi
mezégazdasagi Uzemi tervezési mddszereket is-
mertette, aldahlzva a komplex, tehat az tGzem
minden kérdésére Kkiterjedd tervezés fontossa-
gat: (terlletnagysag, specializalas, gépesités,
kézmi(vesités, a faluval valé kapcsolat, fejl6-
dési lehetdségek, tipustervek stb.).

T. Lammert professzor, a Deutsche Bau-
akademie mez6gazdasagi épitési szektoranak ve-
zetbje a tobbféle célt szolgalé mez6égazdasagi
épuletvazak NDK-beli sikeres alkalmazasat is-
mertette. Az épuleltvaz és burkolé szerkezetnek
a technolégiatél valo fuggetlenitése nemcsak
hasznara valt a mezégazdasagi technoldgianak,
hanem az épités nagylizemesitését, olcsébba té-
telét és tipizalasat is elGsegitette.

A korreferd&tumok utani vitaban els6nek
Szohek Andréas ny. miniszter szélalt fel. Felsz6-
lalasaban hangsulyozta a helyi munkaer6, helyi
épitési anyagok felhasznaldsdnak szikségessé-
gét, de szerinte a fejlédést is szorgalmazni kell.
Gépek kellenek az anyag kitermeléséhez, a nad-
nal korszer(ibb hészigetel6 anyagokra, a beton-
nal jobb padléra van sziikség. Dr. Kadar Béla
az Uzemszervez6 mérndk szemszogébdl vizsgalta
a majorok idealis nagysagat, Fehérvari Miklos
a mezbgazdasag vizellatasdnak tudoményos
megalapozasat surgette. Vekerdv Ferenc a
szennwiz-kérdéseket huzta ald, végul Kende-
ress Janos a mezégazdasagi Uzem kozlekedési
vonalakkal és gépjarmivekkel val6 ellatasanak
jelentéségét emelte Ki.

Az ankét masodik napja déleléttiének tar-
gya az allattartd épuletek és azok szerkezetei
voltak. Tomory Laszl6 vitaindité el6adasaban
kihangsulyozta az allattartd épulet j6 megter-
vezésének fontossagat allattenvésztési, Uzem-
szervezési, gepesitési és kiviteli tekintetben is.
utalva arra. hogy a jov6 épitésében szakitani
kell a mai, hagyomanyos épitésmodokkal.

El6adasat Kismarty Lechner Odon egészi-
tette ki a ma és a kozeljov6ben alkalmazandé
istalloszerkezetek ismertetésével.

R. Martinot, a francia foldmdavelésigyi mi-
nisztérium kikuldotte érdekes el6adasban ismer-
tette a franciaorszagi szabadtartdsd szarvas-
marha-istallok fejlédését. Tablazatokkal és gra-
fikonokkal igazolta, hogy a szabad tartas egyes
helyeken nagytzemi méretek mellett fdélény-
ben van a zart tartas felett.

Lutz Hanske, a Weimar-i M(szaki Fdiskola
oktat6ja egy korszerd, Uj, intenziv csibenevel§
fervezési és épitési munkait ismertette érdekes
vetitett képekkel. A csibenevel6t egy hasznala-
ton kivuli ipari épuletb6l alakitottak ki.

Farkasdy Zoltan el6adasaban az istallék
padlé- és nyilaszaro-szerkezeteinek jelent6ségé-
rél, valamint az istalléépiletek tervezésének
gazdasagossagi kérdéseir6l adott tajékoztatast.

Szontagh P&l korreferatumaban zart istal-
I6k paratlanitasanak gazdasagos mddszereit is-
mertette. Bocsor Géza korreferatuma az istallé-
kifutok burkolatanak jelentfségét taglalta.

Az el6adésok utani vitaban Boros Andras
a sterfas tetévaz helyes alkalmazasat, az allando
jellegl tipustervek kialakitasat, az utépités, vil-
lamositas problémait targyalta és kérte az alu-
minium mez6égazdasagi épitési célra hasznalha-
tésdganak a megvizsgalasat.

Edgar Koéhler, a Deutsche Bauakademie
Halberstadt-i intézetének munkatarsa, az un.
arbocos épitésméd problémait és eredményeit
ismertette érdekes diapozitiv képek bemutata-
saval.

Zakarids Andras allattarto épltletek forga-
lom alatt allé burkolatainak jelent6ségét emelte
ki, s azok mindségét, alkalmazhatdsagat gondos
alapossaggal részletezte.

Gsellar Odon a vazas kialakitasi éptiletek
részére vékonyfall acélszerkezetekre és azok al-
kalmazasi lehet6ségeire hivta fel a figyelmet.

Dr. Szén Ivan az allattartd épuletek kiala-
kitasa és allathigiene kozotti kapcsolat néhanv
oéldgiat vetette fel és iavasolta a tipusépuletek
Uzemi tapasztalatainak tudomanyos Kkiértéke-
lését.

Az ankét délutani részének el6addja Bn-
schan Istvan az allattart6 épuletek tervezésének
épuletgépészeti feladatait ismertette. Sok, jelen-
leg meg nem oldott kérdés megvizsgalasat és ki-
sérleti istallo felépitését javasolta.

Dr. Szév> Ivan korreferatumaban a nagv-
Uzemii baromfitartasi épuletekben végzett mik-
rokiimas vizsgalati eredményeit, Mikecz Istvan
pedig az allattartasi épuletek gépesitésének le-
hetéségeit ismertette.

(f. Hutschenreuther. a Weimar-i Mdszaki
Féiskola docense, az NDK-beli sertéstartas ta-
karmanyozasdnak gépesitési kérdéseit ismer-
tette lagyon szép képanyag bemutatasaval.

A vita soran dr. Szilagyi Zoltan a mez6gaz-
dasagi villamossagi berendezésekkel és szerel-
vényekkel val6 ellatasat vette vizsgalat ala,
kérve az ankétot, hogy a hianyossagok megszin-
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tetését szorgalmazza. Dr. Adam Tamas az istal-
I6k  klimatolégiai-élettani  hatdsat vizsgélta,
Molnér L&szIl6 pedig az istallomunkék és azok
gépesitési lehet8ségeit részletezte a gazdasagos-
sag szemszogébdbl vizsgalva. Bordcz Istvan fel-
szblalasdban az istallok szell6zési kérdéseinek
vizsgalatara hivta fel a figyelmet, felvetve a hé-
cserélék alkalmazasanak lehetdségét.

Az elhangzott felszélaldsok utan a kétnapos
ankét el6adasi- és vita-anyagat dr. Rados Kornél
foglalta 6ssze, kiemelve a vita folyaméan felme-
rilt legfontosabb kérdéseket. Ezek kozott fon-
tosabbak az 6nallé mezégazdasagi épitési kutatd
intézmény felallitasara tett javaslat, a sokcélu
vazszerkezetek Kialakitdsdnak igénye, a helyi
épitési anyagokkal vald épités lehet6ségeinek
kidolgozdsa, a szakmai kaderek mez8gazdasagi
épitési tudasanak tovabbfejlesztése, a kapcso-
16d6 kultGrmérnéki munkak fejlesztése stb. Ja-
vasolta, hogy az ankét hatarozati javaslatait egy
bizottsag szévegezze meg. Miutdn a hatarozati
javaslatot az ankét résztvevdi elfogadtdk, az an-
két zardszavait dr. Szabd Jénos épitésiugyi mi-

niszterhelyettes mondotta el. Zarszavaban Kki-
hangsulyozta a megoldand6é kérdések bonyolult
és nehéz voltadt. A mez6gazdasdg atszervezése
0sszefligg egy mas, ma ér6 és megoldandé fel-
adattal: a szocialista falu kiépitésével. A két ha-
talmas feladatot egyutt kell megoldani.

A mezlgazdasagi épitésben nagy tamaszunk
lesz és tdmasz mar ma is a KGST-orszagok &l-
landé tapasztalatcseréje, de el kell ismerni, hogy
az Epitésiigyi Minisztériumnak nagyobb segit-
séget kell adnia a mez8gazdasagi épités szdmara
tudomanyos és szervezési terileten is.

*

Az ankét el6adéasai, referdtumai, vitai, a
kulfoldi el6adok szines bemutatoéi, valamint az
élénk érdekl6dés, mind azt igazoltak, hogy a
megnovekedett feladatok a mez6gazdasagi épi-
tészet rohamos fejlédését kovetelik meg. Remél-
juk, hogy az ankét és hatarozatai e fejlédésnek
az els6 lenduletét fogjak adni.

Tomory Laszlé

Egy nagyberuhazas tapasztalatai

GABOR

1
Tervezés — mas szemmel.

A felszabadulas utan egy-egy nagy beruhazas
kivitelezése gyodkeres valtozast idézett el a
magyar mdszaki tervezés életében Az 1948-ban
és utana létrehozott tervezé vallalatok magukkal
hoztak és tovabbfejlesztették az el6z6 magan-
tervez6i gyakorlatot* munkamddszereket. A hely-
reallitdsok korszakdban még lehetett a régi mod-
szerekkel dolgozni, azonban Dunaujvaros, Komld,
Kazincbarcika, 6-0s Ut stb. megmutattak, hogy a
hagyoméanyos és féleg a kis maganirodak mad-
szereivel a mind nagyobb feladatokat megoldani
nem lehet.

Az els6 oOtéves terv mennyiségileg nagy
volumen( tervezései szikségszerlen maguk utan
hoztdk a tervezési munkamegosztast. A speciali-
zalodas a tervezés terilletén is helyesen koveteli
jogait, ami 6nmagaban is munkamegosztast jelent,
mert a tervezd sem lehet polihisztor, mindenhez
nem érthet.

A munkamegosztas akkor helyes, ha a ter-
vezés muiveletén beltl az egyes szakmak kozott
oszlik meg a munka, de helytelen, ha egy szakméan
belil a megfelel6 iniciativaval és gyakorlattal
rendelkez6 iranyitdo tervez6k — kényelmi vagy
egyéb okoknal fogva — indokolatlanul nem helyez-
nek kell§ sdlyt a létesitmény- megvaldsitasanak
gazdasagi kihatdsaira, nem foglalkoznak kell§

Folytat6lagosan két tovabbi cikkben kozoéljuk a szer-
z6nek egyik legnagyobb beruhazasunk épitésénél szer-
zett tapasztalatait. Reméljuk, hogy a tervezés, beru-
hazas, kivitelezés teruletérél sokan fognak hozzaszolni
a felvetett problémakhoz. 1 A Szerkesztd
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médon az ezzel o&sszefiiggd 0Osszes kérdéssel.
Sajnos, ez a szemlélet tébbé-kevésbé eluralkodott
tervez6ink kozott és a rosszul értelmezett mdvészi
felfogas, vagy a mesterségbeli tudas hianya miatt
egyes részletmegoldasok, koltségvetési Kiirasok,
mennyiségszamitasok elsikkadnak.

A tervezés nem lehet oncélu valami, hanem
els6sorban épitészmérndki és mérnoki munka,
vagyis olyan, amit meg kell és lehet valésitani,
amely olyan pontossaggal készil, hogy anyagilag
menetkézben nem hozza kellemetlen helyzetbe a
beruhazot. A jelenleg épil6félben levé Dunai
Cement és Mészm(i nagyberuhazas a téren komoly
tapasztalatokkal szolgélt.

Mar most sok mindent lehet leszlrni az
eddigiekbdl mind a tervezés, mind a Kivitelezés
teriletén — bér a beruhéazas még nem készult el —
és ezeket a tapasztalatokat helyes volna a tovab-
biakban hasznositani.

Foglalkozni akarunk jelen cikkiinkben a m-
szaki tervezéssel, mas szemmel mint eddig, mert
hiszen kozel 15—20 éves magantervez6i és tervez6
vallalati gyakorlat utan a beruhazas szemszdgébdl
nézve a m({ megvalésithatésdga mar Gj, a tervezést
érdeklé szempontokat tar fel.

A Dunai Cement és Mészm( részben német,
részben magyar tervezésben készil. Nem célunk
a két orszagban folyd tervezést mindségileg,
épitémivészeti szempontb6l 6sszehasonlitani mar
csak azért sem, mert azok nem azonos, egymassal
dsszehasonlithat6 alapokon nyugszanak. A terv-
metodika azonban mar megérdemli az d&ssze-
hasonlitast, mert ebben a vonatkozasban ugy
érezzik partnereink néhany kérdést racionalisab-
ban oldottak meg.



A német tervdokumentéacié tartalmi el6irasai
nem teszik kotelez6vé atervezd vallalatoknak, hogy
organizacids, allvanyozasi és zsaluzéasi terveket
készitsenek. Ezek a munkdk — véleményunk
szerint helyesen — a kivitelezés feladatat képezik,
ennek ellenértékét a Kivitelezd vallalat a szazalékos
felvonulas kéltségeiben megkapja. Természetesen
naluk a Kivitelez6 vallalatok rendelkeznek olyan
tervez6i csoportokkal, amelyek ezeket a munka-
latokat elvégzik.

Nalunk &lland6 vitat jelent az allvanyozasi és
zsaluzéasi tervek készitése. Zavaros ebbdl a szem-
pontbol a teljes tervdokumentéacié fogalma is,
hiszen azzal egyidejlileg szolgaltatni kellene ezeket
a terveket is. Ha a tervezék ezeket az organizaciés
részletterveket az épitmény mdszaki terveivel
egyltt adjak, teljesen folosleges munkat végez-
nek, mert a kivitel idejében a betervezett anyagok
és méretek csak ritkdn allanak rendelkezésre.

Vildgos, hogy ujabb tervezésre kerul sor,
amit ismét meg kell fizetni (a tervezési dij oktalan
novelése), de ettdl flggetlenil modot adnak a
kivitelez6é vallalatnak vitaprovokalasra, tervhiany
miatti akadalyoztatas bejelentésére, esetleges ha-
tarid6 felmondasra. A tervezd Aaltal készitett
organizacioés tervezés altalaban melegagya az un.
vallalati ésszerUsitéseknek. Ezeknek nagy része
rendeletileg elfogadhat6, de — beszéljink &szin-
tén — etikailag nem mindig.

A tervezd vallalatok Kkiviteli organizacios
tervezése — a dolog természeténél fogva — zémé-
ben nem keril Kivitelezésre, egészen mas: a
kivitelezés organizacidja kerdl megvalositasra,
valljuk be helyesen.

Vélemeénylnk szerint a generaltervezd Altal
elkészitett generalorganizéaciés terven belul a
Kiviteli organizéacios terveket a kivitelezésnek kell
elkészitenie, a tervezésnek azokat felul kell biral-
nia. Lényeges azonban az, hogy a kiviteli orga-
nizacids tervek Utemezésben, 4ltalanos elrendezés-
ben a generéalorganizéaciés terven alapuljanak.

Ennek a rendszernek oriasi elénye az lesz,
hogy mindig a kivitelezés anyagi ellatottsdganak
megfelelé6 tervek késziilnének, énmaga biztositja
munkajanak folyamatossagat, nincs vita az orga-
nizaciés Kivitelb8l szarmazé hataridékérdésében,
végul, mivel az organizacios tervek a Kivitelezés
végrehajthatésagat szolgéaljdk, a Kivitelezés mes-
terségbeli felel6sségét novelik. Ha az igy elkészitett
kivitelezési organizaciés terveket a tervez6k jova-
hagyjak és késébb ezeken belll ésszerisit a Kivi-
telez6 vallalat, ugy ez ellen a beruhazé szem-
pontb6l sem lehet Kivetni valot talalni, mert
hiszen a kérdés a szazalékos felvonulasi osszegen
beltl marad.

Tapasztalataink nagyon rosszak a koltség-
vetési kiirasokkal kapcsolatban. Nemcsak azokra a
német tervezésekre gondolunk, amelyeknek kolt-
ségvetési kiirasait a honositas keretén beltil ma-
gyar tervez6 vallalatok készitették, hanem a
magyar tervezésli munkakra is.

A koltségvetési kiirdsok hibasak mennyiségi
és mindségi szempontbdl. A Kkiirt mennyiségek
hibdsak, mert azokat nem idomtervek alapjan
készitett és dokumentécié mellékleteként hasz-

nalandé méretkimutatds szerint szamitottédk, ha-
nem legtdbbszor jél-rosszul becsulték. A becslés
pedig gyakorlat és id6 kérdése, de minden esetre
szubjektiv valami, amit feltétlenil meg kell val-
toztatni, ez csak elhatarozds és id6 kérdése —
objektiv és tamadhatatlan szamitéssa.

A koltségvetési kiirasok mindségi hibai ab-
ban mutatkoznak, hogy nem tartalmazzak mind-
azokat a muveleteket, amelyeket a tervek szerint
okvetlendl végre kell hajtani. Ennek eredménye
a potkoltségvetések tomege. Eléfordult olyan
objektumunk is, amelynél nem egészen 1 év
leforgasa alatt a potkdltségvetések szama meg-
haladta a 15—20 darabot. A potkdltségvetések
sulyos mindségi hianyaként meg kell emlitenink,
hogy azok tovabb viszik az el6z6 koltségvetések
hibait, mert sohasem zarjak ki az eredeti koltség-
vetések elmaradé tételeit, hanem tovabb viszik
automatikusan azokat. Ezzel az elszamolas, a
hitelfenntartds, az ellenérzés munkajat teszik
lehetetlenné mind a beruh&az6, mind a kivitelezg,
mind a bank felé.

A koltségvetési kiirasok hibas minésége abbdl
szarmazik, hogy tervezd vallalataink nagy ré-
szénél eluralkodott az a helytelen nézet, hogy a
kiiraskészités alacsonyabbrendl, sablon munka
és azt nem a tervez6 maga késziti, hanem &tadja
kisebb gyakorlattal rendelkez8, alacsonyabb kép-
zettségl beosztottjanak, esetleg vallalata mas rész-
legének. Ez a mddszer teljesen hibas. Egyedul a
tervez6 tudja, hogy mit akar megvalésitani ;
az altala elkészitett miszaki rajzok nem fejez-
hetik ki minden gondolatat, elképzeléseit ; eze-
ket szavakba kell onteni, nemcsak a mUszaki
leirdsban (amely o6ssztartalmaban csak atfogo
jelleg), hanem a megvaldsitast leir6 — ezzel
anyagi tartalmuvd fejlesztett — koltségvetési
Kiirasban is.

A Kkoltségvetési kiirds mindig a tervezd fel-
adata marad, mingsége pedig doént6 moédon be-
folyasolja a m{ megvalésitasat. Nem adhaté at
ez a munka masnak, a vezetd tervezének kell azt
elkészitenie, felel6ssége ebben a vonatkozasban
fokozottnak tekinthetd és tekintendd.

A Kkoltségvetési kiirdsokkal szorosan 6ssze-
fuggnek az arvetések. Ezek természetesen tartal-
mazzak a kiirdsok mindségi és mennyiségi hibait,
sajnos sokszor még fokozzak azokat. Az egység-
arképzés miatt a Kivitelezd vallalat észrevételeket
tesz, ami 6nmagaban még nem volna baj, azon-
ban a tervezd vallalat az észrevételezések zomé-
nek helyt ad és igy nyilvdnosan elismeri arvetési
munkajanak fogyatékossagait. Az elismerteken
talmené észrevételek egyrészét sokszor az arhaté-
s&g ismeri el és igy teljes képet lehet kapni az
egységarképzeés, a kiviteli végdsszeg megbizhato-
sagarol is.

Az arvetések készitése ma hossz( id6t vesz
igénybe, mert ezekre a munkékra a tervez6 val-
lalatok 4—6 heti atfutasi idét koétnek Kki.

Az arvetési munka szoros 6sszefiiggésben van
az organiziciés tervezéssel. Az el6z6ekben méar
kifejtettiik, hogy a kiviteli organizécids tervezést
a Kkiviteli vallalatnak kellene elkészitenie ; igy
logikusnak latszik, hogy az arvetést is. Mindkett6
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felUlvizsgalata természetesen a tervez§ vallalat
feladata marad. Ezzel egy lépést lehetne roviditeni
az eddigi folyamaton, mert elmaradna a tervezd
eredeti arvetd munkdja. Indokolja ezt az a korul-
mény is, hogy jelenleg az észrevételezések készi-
tésénél a kivitelez6 vallalat ugyis atkalkulalja a
kéltségvetés nagy részét.

A koltségek épitéskdzbeni valtozasa (arhato-
sagi dontés, tervezdi jovahagyas miatt) kellemet-
len zavarokat okoz a negyedéves keresetek elké-
szitésénél és kollaudalasanal.

A mesterségbeli fogyatékossagok megmutat-
koznak egyes részletkérdések megoldatlansaganal.
Tervez6ink nem ismerik kell§ mértékben az anya-
gokat, dnhibajukon kivil nem tudjak, hogy az
ipar mit tud rendelkezésre bocsatani. Ebb6l ki-
folyolag olyan részletmegoldasok, amelyek a nyi-
laszaro6 szerkezetekre, vas és lakatos szerkezetekre,
eléregyartott szerkezetekre, vizelvezetésre, viz-
ellatésra, csatornazasra, légkondiciondlasra, f(-
tésre, hdtésre, energiaellatasra vonatkoznak, al-
landé valtoztatason mennek keresztil, hatral-
tatjak az épitést, mert megakasztjak a folyamatos
munkat. igy ezek a tervek befejezetlenek kiadasuk
pillanatdban és a rdjuk vonatkozo koltségvetési-
arvetési részletek anyagmegrendelés és forint
vonatkozasban hasznalhatatlanok. Eljutunk a
régi igazsaghoz, hogy a tervek, koltségvetés, ar-
vetés megvaltoztathatatlan egységet kell alkosson.
A mesterségbeli fogyatékossagok lekiizdésének
egyetlen mddja a kiviteli gyakorlat megszerzése,
amit az egyetem elvégzése utan Kivitelezd val-
lalatnal kell eszkdzélni. Tudjuk, hogy a leirt
mondat egyesekben visszatetszést fog szllni, de
csak azokban, akik eddig nem szereztek Kkiviteli
gyakorlatot és ugy vélik, hogy a tervezéshez
elegend6 a midvészi hajlam, vagy az egyetemen
szerzett elméleti tudas. A valésag az, hogy a
m(ivészi hajlam, az elméleti tudas csak akkor tud
osztatlanul kibontakozni a tervezésben, ha mes-
terségbeli tudassal, gyakorlati mérnoki felkészilt-
séggel parosul.

Méar az el6z6ekben beszéltink a tervez§
vallalatoknal mutatkoz6 munkamegosztasrél. Hi-
tet tettiink a helyes (szakmai) megosztas mellett,
de ezt ki kell egésziteniink a fétervez6, koordinalé
kotelezettségével. Nem tapasztaltuk mindig az
épitész ilyen iranyd tevékenységét. Valdszinlinek
tartjuk, hogy az elektromos, installaciés tervezék
munkaja idéhiany miatt nem Kkerllt az épitési
terveken atvezetésre. Ennek eredménye sok folds-
leges bontas, elrabitzolas, tehat olyan munka, ami
a koltségel6iranyzatban nem szerepelt és ami vég-
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eredményben olyan kivitelezést eredményez, amely
nem azonos a fOtervezd épitész elképzelésével.

A miszaki tervezés egyik sulyos hibaja az,
hogy kelléen érlelt terveket id6hiany miatt nem
tud produkalni. A tervezési munka lebecstilését
jelenti a tervezésre megszabott és diktalt rovid
id6. A hajszolt szellemi munka vétek a tervezével,
blin a népgazdasaggal szemben. Allitjuk, ha meg-
felel6 idét engednek a tervezdnek és biztositjak,
hogy tényleg vérbeli tervezék tervezzenek, akkor
béven megtérul a Kkivitelezésnél, a gazdasagos-
sagnél, a hasznalhatésagnal az a ,hatraltatas”,
amit a mdiszaki tervezés hosszabb id6tartama
jelent.

Természetesen felmeril az a kérdés, hogy
mi az a megfelel6 id6, ami a tervezéshez kell ?
Véleményilnk szerint az 0sszes vizsgalat (geol6-
giai, talajmechanikai, viznyerési stb.) elvégzendd
a tervezés el6tt. A kimondott tervezési munkara
pedig idénormékat kell kidolgozni, amelyek fig-
genek a forintdsszegtél és a munkafajtatdl (tehat
més a tervezési idé 20 milliés Utépitésnél, mas 20
milliés lakéhaznal és ismét méas 20 milliés ipari
létesitménynél). Az eddigi tapasztalatok alapjan
ezek nagyobb nehézség nélkil megallapithatok.

A felsorolt hianyossagok — ugy véljuk — nem-
csak a Dunai Cement és Mészm( nagyberuhazasnal
mutatkoznak. Véleményilink szerint &sszefligge-
nek azzal a kérulménnyel is, hogy mind ez ideig
nem oldottdk meg a tervez6k anyagi érdekelt-
ségét munkajukkal kapcsolatban. Tudjuk, hogy
ez nem jelent egyszer( feladatot, de véleménylnk
szerint megoldhaté akkor, ha szakitanak a kife-
jezetten szellemi munkat jelent6 tervezésnek az
ipari terméket el8allitd Uzem osszekapcsolasaval a
bérezés teriletén. lgazsagos bérezés esetén elér-
het6, hogy a tervez6 vallalatok felduzzasztott
létszama lecsokken csak azokra, akik tényleg
alkalmasak tervezésre. igy megoldhat6 a Kivitele-
zés mUszaki ellatottsaga, teljesitheték a rovidebb
atfutédsi id6k és mindségileg javul a tervezés.

Hogy ez mennyire helyes, idézzik az MSZMP
Kézponti Bizottsaga 1960. junius 29-i az épitbipar
feladatairdl sz6l6 hatarozata 3/e pontjabol. ..
»A tervez6k anyagi 0sztonzésének 0Osszhangban
kell &llni ezekkel a célokkal.”

A magyar tervezd garda eddigi munkajaval
bebizonyitotta, hogy képes nagyot alkotni. Biz-
tosak vagyunk abban, hogy a fentiekben elmon-
dott hiadnyossagok Kkiklszobolésében tevékenyen
részt fog venni és ezzel nagy lépésben viszi el6re
a miszaki tervezés munkajat.




Az eépitGipari munkagépek fejlesztése 1961-ben

Az épitési programok telje-
sitése soran egyre nagyobb sze-
repet tolt be az épitésgépesités
kérdése. A megnodvekedett fel-
adatok sziukségszerGen megkove-
telik az épitbipari gépesitéssel
foglalkoz6 szakemberektdl, hogy
az épitégéppark oOsszetételét ugy
biztositsak, hogy az a mindenkori
épitési modnak a legjobban meg-
feleljen. Ennek kielégitése a meg-
levé géppark alland6 fejlesztését
igényli.

A fejlesztésnek kilonbéz6 maod-
jai ismeretesek. Az egyik mod a
korszer(isités, amellyel a meglevé
gépet viszonylag kis beruhazassal
vagy feldjitassal udgy alakitjak
at, hogy az a fejlettebb technol6-
giat kielégitse. Ezt a rendszert
az egyes iparagi gyartélizemek-
ben eredményesen alkalmazzak.

Az épitbipari géppark ilyen
irdnyu korszerdGsitése terén még
nagyon Kkevés eredmény mutat-
hato fel. Epitégépeink nagy tébb-
ségét mintegy tiz év el6tt hozat-
tuk be kulfoldrél. Ezek allaguk-
ban dgy elhasznalddtak, hogy
mUszaki elavultsdgukat mar nem
lehet és nem is érdemes korszeru-
sitéssel potolni. Megallapitasunk
féleg a nagy gépekre vonatkozik,
ezek fejlesztésillehetdségérdl tehat
nem is beszélhetiink. Emiatt a
hazai készitményl kisebb gépek
korszer(sitésére torekedtek, ami
altalaban aj gyartmanyokat ered-
ményezett a meglevék feldjitasa
helyett. Példaként emlithetd erre
az E. M. Vibrator és Epitégép-
gyar altal korszer(sitett Z 3/7 és
Z 7/15 jelG zsaluvibrator. Ezeket
a vibratorokat valtoztathaté rép-
er§ testekkel lattak el, mialtal a
Z 3/7 tip. 300—700 kg, a Z 7/15
tip. 700—1500 kg rezgberdig al-
lithaté. igy a betontechnoldgia-
nak legjobban megfelel§ vibra-
cios er6t lehet a betontestre at-
vinni. A fejlesztés soran elérték,
hogy alkatrészei megegyeznek az
eddig hasznalatos vibratorokéi-
val.

A géppark fejlesztésének masik
modja a hazai tervezés és gyar-
tds. Ez méar eredményesebbnek
mondhaté, mert 1961-ben tébb
Uj épité- és épitéanyagipari gépet
terveztek. Az el6z6 évi tervezések

SZABO GABOR

1. Abra. Csémenetvagd és sorjazogép

2. abra. Hidraulikus cs6hajlité

3. abra. Parkettcsiszolégép

4. abra. Mészoltégép

alapjan pedig a gyarak is tdébb
Uj gépet adtak at az iparagnak.

A harmadik fejlesztési méd a
behozatal. Az épitégéppark fej-
lesztésére el8iranyzott o6sszegek
nagy hanyadat — mintegy 73 mil-
lio Ft-ot —forditottunk 1961-ben
gépbehozatalra. Ezért az 0&ssze-
gért, mintegy 576 kilénbdz6 épi-
t6- és épitbanyagipari gépet ho-
zattunk be kulféldrél.

De szem el6tt kell tartani a
mindségi és mennyiségi fejlesztés
aranyait is. A mingségi fejlesztés
fogalméba sorolanddk az Uj tech-
nologidk bevezetése sordn eddig
még nem hasznalatos gépek mun-
kaba allitasa, valamint a meglevé
gépeknek az Uj technoldgiara al-
kalmassa tétele. Ide sorolandék
a konny(beton-technolégidban
hasznalatos kilénbéz6 tipusu
kényszerkeverési gépek, tovabba
a pneumatikus betonszallitdo és
a beton vékuumozasdhoz szuk-
séges berendezések is. Az elbre-
gyartd] ipar is kapott néhany Uj
berendezést, mint pl. a pécsi
keramzit gyar, vagy az E. M. 1
sz. Epuletelemgyar. (Utobbit Wei-
ler panelgyarté berendezéssel lat-
tak el.)

A mennyiségi fejlesztés fogal-
maba sorolanddk a hagyoméanyos
épitési mdd gépei (betonkeverd,
szallitészalag, dongolok stb.).
Ezek csupan mennyiségi tobble-
tet jelentenek.

Osszefoglalva az eddigieket, a
hazai épitégéppark fejlesztését az
alabbiak szerint lehet jellemezni :

a) korszer(sités (fejlesztés),

b) Uj gyartmany-tervezés és
gyartas,

¢) behozatal.

A fejlesztés jellegében csopor-
tositva pedig

a) mindségi

b) mennyiségi
fejlesztésrél beszélhetiink.

A fentieknek megfeleléen vizs-
galva megallapithatjuk, hogy gép-
parkunk 1961. évi fejlédése mind-
egyik feltételt kielégiti. Korsze-
rlsités terén a mar emlitett vib-
ratorokon Kkivul elkészilt a ZM
7/15 tip. nagy-rezgésszamu vib-
rator prototipusa. A 700— 1500
kg allithaté rezg6eré mellett 9—
12 000 a rezgésszam percenként.
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Sorozatgyéartasra 1962-ben kertl
sor.

A pneumatikus habarcsszallité
tovabbfejlesztése soran jott létre
a pneumatikus betonszallité be-
rendezés.

A kualfoldrél behozott 15 és
25 t-&s cementsilok és az Ipar-
terv telepitett anyaggyarto-ipari
240 t-as cementsilgja kozott nem
volt meg a kozbens6 sor. E
hiany potlasara az ETEGI 1960-
ban megtervezte a 60—90—120
t-as silésorozatot, amib6l ez év-
ben a 90 és 120 t-as silék proto-
tipusait mar el is készitették.

Idén _kerllt sorozatgyartasra
az ETEGI tervei alapjan a Né-
meth-féle flggdallvany is, kor-
szerUsitett forméban.

A géplapat tovabbfejlesztése
terén — annak ellenére, hogy az
ETEGI korabbi tervei alapjan
gyartott prototipus az 1 sz
Epuletelemgyarban kifogastala-
nul mdkédik — szikségessé valt
a gép kdnnyebb mozgatésa-, szal-
litasa céljabdl a gépsuly csok-
kentése. Az ETEGI a gépet jelen-
tésen kisebb sullyal korszerdsi-
tette. A debreceni EKV fogja
sorozatban gyartani. Az Uj gyart-
manytervezés soran az ETEGI
géptervezési osztalya 1961-ben

iim BJ]
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az alabbi gépek tervezését fejezte
be, ill. adta ki prototipus gyar-
tasra :

Hidegpadlé felmoso- és
szennyvizfelszivogép

A hidegpadlé szennyez6dései-
nek eltavolitasara szolgal a két
kisgép. A tervek prototipus gyar-
tasara alkalmasan, hegesztett Ki-
vitelre késziltek.

Yakolatsimité gép

A habarcs durva kézi lehlzasa
utan vakolat simitasara hasznal-
haté a Ilégmotoros simitofej.
A prototipus az ETI géplabora-
tériuméban készil, s a sorozat-
gyartads megkezdése el6tt ott fog-
jak elvégezni a sziikséges Kisér-
leteket.

Szegbeldvipisztoly

igen sok id6t rabol el és faradsa-
gos munka a viz-, gaz-, villamos-
vezetékek tartobilincseinek és fa-
ékeinek elhelyezése a falban. Kul-
foldi gyakorlat szerint ezt a mun-
kat kulonféle alakl, méretl sze-
geknek, csavaroknak a falba tor-
tén6é bel6vésévei végzik el. A

5. dbra. 20 tm-es toronydaru

technoldgia hazai elterjesztése ér-
dekében a pisztoly importalasa
helyett szikségessé valt a hazai
gyartas.

Fallioronyvésg

A befejez6 munkék koézul rég-
O0ta vajudik a falhoronyvésés
megnyugtaté megoldasa. A Buda-
pesti SzerelGipari VAll. Kisérletei
alapjan van méar légkalapacs rend-
szer( fallioronyvésd, de megfe-
lel6 hazai kompresszor hianyaban
Uj megoldast kellett keresni. Csa-
varszivattyuval mikddtethetd
hidraulikus véséfejet terveztek
tehat. Az ETI laboratériumaban
rovidesen elkészul a prototipus.

Hidraulikus betonvasvagégép

Korszer(i, nagyteljesitményd
hidraulikusan m({koéd6 gépet ter-
veztek a korabbi nagysulyd, za-
jos berendezés helyett. Ez kor-
acél, laposacél, szdégacél vagasara
alkalmas. Prototipusat a Debre-
ceni EKV fogja gyartani.

Hidraulikus betonvashajlitogép

Teljesen Kkorszer(i, nagytelje-
sitmény(d gép. 28 mm atméré ha-
tarig hasznalhatd egyes palcéak,
illetve az ennek megfelel6 ke-
resztmetszethatarig vékonyabb
palcak kotegben torténd hajli-
tasara. Prototipusat a Debreceni
EKV fogja gyartani.

Kéfarogép

Kébanyak robbantélyukainak
farasara alkalmas. A lanctalpas
futomdre épult berendezés 50 m
mélységig hasznalhaté kézetfu-
réasra. Prototipusat az Epit6-
anyagipari Gépjavité VAall. fogja
elkésziteni.

Ugyancsak ez évben készilt el
az 5 t-s kétkonzolos bakdaru,
ami a nagyblokk és panelgyarté
Uzemek kiszolgalé gépe lesz. Az
Uvegipar részére tervezték az
uvegfritte elevatort, amit majd
1962-ben gyartanak.

Az ETEGI fent felsorolt gép-
tervezései a mindségi fejlesztést
szolgaljak, mivel a fejlettebb épi-
tési modok igényeit elégitik Kki.

Hazai gyartasunk mind a meny-
nyiségi, mind a mindségi fej-
I6dést tukrozi. A mennyiségi fej-
16dést igazolja, hogy tdbb, mint
40 portaldaru, 65 épitési kis for-
godaru, 85 gyorsfelvond, tobb
mint 200 szallitészalag, 240 be-



tonkeverégép, majdnem 700 vib-
rator, 75 parkettcsiszolégép, tébb
mint 200 hidraulikus cs6hajlité
stb. szerepel az 1961. évi hazai
gépgyartasunkban.

A mindségi fejlédést pedig a
36 db 6 tni-es, a 18 db 20 tm-es
toronydaru. a két 30 t-s emel6-
bika, a 9 mobil mészoltogép, a
kémarogép, a 100 hidegpadiocsi-
szologép stb. képviseli. Mind-
ezeket egybevetve megéllapitha-
td, hogy a mintegy 2300 hazai
gyartasu gép komoly fejlédést
jelent épitbiparunk gépesitése te-
rén.

Az elébbi felsorolasbol az is
kitlnik, hogy hazai gyéartasunk-
ban igen el6kel§ helyet foglal el a
kisgépek, féképpen a szakipari,
ill. a befejez6 munkak gépeinek
gyartasa. Iparpolitikanknak meg-
feleléen a kevés anyagbol ké-
szuld, nagy munkaigényl gépe-
ket gyartjuk itthon, mig a nagy-
gépeket inkabb importaljuk.

A befejez6 munkak gépesitése

6. dbra. 6 tm-es toronydaru

mert kozismert tény, hogy a
szakipari gépesités igen alacsony
fokon all (1,58%). Az e téren
elért fejl6dés mindenképpen a be-
fejez6 munkak gyorsitasat ered-

ményezi, ami az épitési id6tarta-
mok megroviditésére vezet.

Az 1961. évi import terviinkben
szerepelnek a 0,15 és 0,3 m3es
exkavatorok, az MB 40 tip. és a
Rapid IlIl. tip. toronydaruk, a
Panther és LAZ-690 tipusu auto-
daruk, a kulénbéz6 kényszer-
kever6 gépek, cementmérlegek,
mérdadagolé berendezések, von-
tatok, targoncak, trailerek, ut-
hengerek stb.

Az épitbipar gépparkjanak fej-
lesztését szolgalja még az a tébb,
mint 200 klénbdz6 szerszamgép,
amit a gyartd és alkatrész ellatd
Uzemek kaptak.

Népgazdasagunk 1961-ben ko-
zel 368 milli6 Ft-ot forditott az
épitéipar gépesitésének fejlesz-
tésére. A mintegy 2800 gép, tobb
mint 15 ezer l6er6vel nodvelte az
épitéipar gépallomanyat. Ez pe-
dig az 1960. évi gépkihasznalasok
fuggvényében munkaerd egyen-
értékben tobb mint 5 ezer épité-

annal is inkabb figyelemre mélté,

ipari munkést helyettesit.

Egy kulénleges kézmG Parisban

Kevéssé ismeretes, hogy Parizs a vilag egyet-
len varosa, ahol s(ritett leveg6t szolgaltatd kdzmd
létezik. A kozponti energiaszolgaltatasnak ez a —
kdézmdvek kozt egyedilallé fajtdja — Péarizsban a
mult szizad nyolcvanas éveiben egy egészen Kis
magbdl kezdett Kkifejlédni, amikoris a gazszolgal-
tatds mar 1817 6ta javaban m(ikodott, de kézmd-
szerl villamosenergiaszolgaltatas még nem volt.

A fejlédést egy nyilvanos 6ra-halézat létesité-
sének id6szer(sége inditotta el. Ehhez ui. olyan
halézatra volt szikség, amelyen elegendd erdsség(i
impulzusokat lehetett adni. A sdritett levegdvel
valdé impulzus adasat Victor Papp nevd mérnok
dolgozta ki, aki e célbdl berendezett egy kis lég-
kompresszor kdzpontot a nyilvanos 6rak szamara,
ahonnan egy kozponti vezérl6éra kidolgozasara
minden percben egy pneumatikus impulzust kild-
tek a halézaton, a varosbhan szétszért utcai nyilva-
nos o6rakhoz, s ez az impulzus a nagymutatét min-
dig egy-egy perccel el6bbre vitte.

Ez a megoldads akkor — az er8saramu villa-
mos energia elosztas létezése el6tt, — igen logikus
és a rendelkezésre allé technoldgiai valaszték kdzott
a legmegfelelébb volt.

Ebben az idében Pé&rizsban mar sok hidrau-
likus mokodtetés felvono létezett. Ezeknek a
berendezéseknek legtébbje kénny(d szerrel s(ritett
levegbvel valé m(ikddtetésre alakitottak &t és a
meglevé kompresszor kdzpontbdl lattak el sdri-
tett levegbvel. Hasonloképpen szamos parizsi
kadvéhaz és sorhéz helyiségeinek egyéni villamos-
vilagitasara szolgalé Gn. Gamme-féle dinamok
meghajtasanal is attértek az egyszer(bb és tisz-

tabb sdritett levegé motorokra.

igy az energiaelosztdsnak ez a médja, mar a
fejl6dés kezdetén sok olyan motorikus fogyasztot
is szervezett be, amelynél ma természetesnek
venndk az elektromos meghajtast.

Erdekes tényként lehet megemliteni, hogy a
kdézmdszerd villamosenergia szolgaltatasanak Pa-
rizsban tortént bevezetése alkalméaval az akkor
mar elterjedt s(ritett szolgaltatdé kézm( létezése
nehézségeket okozott.

A Kkulonleges kézmi Kiterjedésére és Uzemi
adataira nézve idézzik az aldbbi szamokat:

Az 1954. évben eladott siritett levegd kdbtar-
talma elérte a 315 milli6 kdbmétert, a fogyaszték
szama pedig a 9300-at. A s(ritett levegd eloszté
halézat hossza 750 km volt. A halézatot a varos
teriletén egyenletesen elosztott 6 pontrél turbo-
és elektrokompresszorok taplaljak, melyek 6sszes
teljesitménye 75000 LE-t tett ki. Osszehasonlita-
sul kozoljuk, hogy Parizs varos gazmuveinek cs6-
hal6zata 1956-ban 2270 km volt.

A héldzat és a termelés évrél-évre noévekszik
és a tarsasag minden eréfeszitést megtesz annak ér-
dekében, hogy a koncesszié alapjan a halozatat a
varos egész teruletére kiterjessze. A kdézm( fenn-
allasa koézben kulénésen a villamosenergia
szolgaltatas meger6sodése utani idében, — voltak
akik halalraitélt kézminek tartottdk. Mindennek
ellenére a s(ritett levegét szolgaltaté kozm( tgyes
szervezéssel, kozonségszolgalattal és a korszer(
technikai kovetelményeknek megfelel6é Gjitasokkal
id6ben valé alkalmazasaval a mai napig fenn-

maradt és tovabb fejlédik.

llergar Viktor

75



A fafodémeket, tet6székeket, nyilaszaroszer-
kezeteket, padlézati faanyagokat pusztité gombak
karositasai okanak, okozéjanak, a fert6zés elter-
jedése mértékének helyszini és laboratériumi vizs-
galatat 1958—60. években

1568 esetben
végeztik.

Vizsgalataink soran kulén tekintettel vol-
tunk targyi rendelet 5. §-4ban foglaltak érvénye-
sitésére. Ennek Kkeretében esetenként kulén mérle-
geltik, hogy az elgombasosodott épuletfaelemek
fert6zottsége milyen mértékd és a karosodas megsziin-
tetésével milyen és mennyi faanyagot menthetlink
meg. E rendelet ezt a végrehajtobizottsagok részére
is el@irta.

A vizsgalatok statisztikai elemzése

A kilénb6z6 rendeltetési épuletek faszerkeze-
tét tdmadd és pusztité fa- és hazigombak elter-
jedése igen nagyaranyu, az elmult évek statisztikai
adatait mérlegelve sajnalatos madédon emelkedik.

A févéarosi épuletek sortatarozasa soran a fa-
rontogombék fert6zéseit vizsgalva rendkivil sidyos
és nagymértékben elterjedt rovarkarositast észleltiink.
A korabbi években az épuletfeltjitasok féleg a
homlokzati munkédkra és a lakaskarok helyre-
allitasara szoritkoztak. 1956. évtdl kezdédbéen a
nagyaranyban megindult és a varosrendezés ha-
talyosabba tételével parosult tatarozas soran a
fodémek és a tetészékek vizsgalatanak sziikséges-
ségét a tanacsi szervek is felismerték.

A megvizsgalt épiletek rendeltetésszeri meg-
oszlasat és a megvizsgalt épulletek faszerkezetének
romlasarol val6 ismertetésiinket réviden az alab-
biakban foglaljuk 6ssze :

Kérosodasok ardnya a tanécsi bejelentések

alapjan :
Budapest kozig, tertletén belul 1429 eset, ossz.: 91,2%
139 eset, ossz.: 8,8%
1568 eset, ossz.: 100,0%
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Epiletek feltjitasanak
fakortani vizsgalatai

BALINT GYULA

A megvizsgalt éplletek rendeltetésszer(i megoszlasa

Felsorolasunkbak ismertetett statisztikai ada-
taink megvilagitjak, hogy az épuletszerkezetek
vizsgalata milyen sokféle rendeltetésd épuletben
valt szikségessé. Ebb6l bizonyara kitlinik, hogy
a karok milyen népgazdasagi értékeket és érde-
keket, — milyen mértékben veszélyeztetnek. En-
nek kozlése a gombaveszély felismerésének el8segi-
tése céljabdl torténik.

A haromévi munkanak statisztikai elemzése
soran modunkban van ramutatni az alabbi tab-
lazatban ko6zolt adatokkal hogy a karok — saj-
nalatosan — milyen &altalanosak és a védekezés a
kormanyrendelet végrehajtasaban mennyire in-
dokolt :

Bérhaz

Csaladihaz.........cccoooveviiiiiic e 111

Iskola

GYAr, UZEM oot 21
Kozépulet, hivatal.........cccooiiiiiinnnnn 16
Intézetek......ccocvvees
H. M. lakasok

9

9

7

BOICSOAE. ...t 7
Gyermekotthon...... 7
Muvésztelepi 1aKas.......cccooeiiiiniinieniene 8
LaKtanya. ..o 5
KaSTEIY oo 5
Szanatorium ... 5
KONYVEAT .o 4
ReNdOIrs. €p....cccoeiiiiieie e 4
SZTK rendelB.......cccooviiiiiiiiiii 4
MiINiSZtErium......ccoooi i 4
Napkozi, 6voda ........ccoooiviiiieiiiiieeiee, 3
Uduls 3
MSZMP épulet ... 3
Kovetségi épllet .........ccvvviiviinnnenn 3
Kultarotthon.......... 3
Mozi 3
Technikum....... 2
Szoc. otthon 2
Sportlétesitmény... 2
HM udulé... 1
Motel . 1
GYOQYSZEItAr...ccooiiiiiiiiieeee e 1
Szinhaz............ 1
Uttoréhaz 1
1

Lakoéépuletek Osszesen : .
Egyéb rendeltetési épulet................... 191

Vizsgalt esetek szama.......cccccoeceeevivenennn



Fapusztitbgombak fajonkénti elterjedésének kulfoldi
és hazai vizsgéalata

Az egyes févarosok épiletei faszerkezetében
felléep6 gombasodasok vizsgalatarél publikaciok
jelentek meg. Az alkalmazott mikologia teriiletén
dolgozdk el6tt bizonyara ismeretes a Szovjet
Foderativ Koztarsasagok Kozgazdalkodasi Mi-
nisztériuma, Leningrad kiadasaban megjelent : M.
A. Vaszov-nak, a muiszaki tudoméanyok doktor-
jeloltjének osszefoglalalé tanulménya. E dolgozat-
ban A. G. Bondarcev adatait kozélve Leningrad
épuletei faszerkezetének kérosodasat vizsgélva a
kovetkezd fapusztité gombédknak az alanti sza-
zalékban valé elterjedését allapitotta meg :

1 Merulius L.....iiiiiiiiiiiiiiieeeeians 24,9%
2. POKIA V.o 14,2%
3. Coniophora C.....cccceveieevee e 27,4%
4, Paxillus a.......ccoccoeevviiiiiiiiiec e, 8,0%
5. Merulius Mo.....ccccoovviiiiiiiiieee e 7,0%
6. Poria incrassata .........cccccceceeeenns 4,5%
7. Trametes serialis..... 6,0%
8. FOMES rOSENS....ccccvvvieiiiiieeeiiiieennn 4,0%
9. Corticeum laeve .......ccocevevineens 4,0%

A. C. Bondarcev 1924. évtél vizsgalta mar az
éplleteket és a negyedik év végén kimutatta az
egyes gombafajok elszaporodasanak vagy ter-
jedése csokkenésének szazalékos aranyat. A vizs-
galatok szamara vonatkozéan nem &all adat ren-
delkezésre.

V. J. Briancevij 1946-ban Kiev varos épulet-
szerkezeti faanyagok vizsgéalati eredményeit pub-
likdlva a kovetkez6 gombdak elterjedési aranyait
ismertette :

1 Merulius lacrimans.........c.ccooo... 31 %

2. Poria vaporaria............ 24 %

3. Coniophora cerebella .... 22,5%

4. Paxillus acheruntius 1,4%

5. Lenzites abietina.......c.cccccceeieeene 1,6%

6. Masfajta gombak ..., 19,5%
100,0%

Gerda Theden, Berlin lakdépuletei gomba-

fert6zottségét a legkritikusabb 1945. évben kezdte
meg, amikor a haborus karok okozta beazasok a
gombéasodasok nagyfokl elterjedését okoztak. A
vizsgalatokat 1952. évi publikaciéjai

A hét év alatt 592 esetet vizsgalt meg, s a vizsga-
latok kapcsan 712 gombafajt allapitott meg.

Intézetink 1951. VI111.—1953. 1X-ig 1066
karbejelentés alapjan Budapesten lefolytatott
vizsgalatainak (Balint Gyula 1956.) eredményét
a ,,Beépitett faanyagok korhadasa és védelme”
cimd kézleményében jelentette meg. E kordbban
lefolytatott vizsgalatok 708 esetben gombafaj azo-
nositasara vezettek. A karbejelentések koziul 246
esetben gombafertézésmentességet, 95 esetben a
vizsgalat akadalyoztatottsagat, 17 esetben pedg
téves bejelentést allapitottunk meg.

A févaros teriletén 1951—1953. években

megvizsgalt 708 esetben a kovetkezd gombafajok
karositasait regisztraltuk :

Merulius lacrimans ............ . 170 24%
Poria vaporaria..........c..cc....... 70 10%
Pincegomba v .. 418 59%
Lenzites abietina................... 14 2%
Egyéb gombak........cccoeeen. 1%
Gomba és rovarfert6zés. . ..

Egyuttes fert6zés................. 29 4%
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E vizsgalatok eredményei utan tovabb folytatott
munkank soran az 1958. évben megindult sor-
tatarozasok Uj tertleteket nyitottak a fapusztité
szervezetek karositasainak tanulmanyozésara. A fo-
démszerkezetek feltardsakor valt ismeretessé, hogy
az épuletfaszerkezetek id6 el6tti elpusztulasat igen
nagy mértékban a fapusztitérovarok is okozzak.

A védekezés hatalyosabba tétele céljabol vizs-
galatainkat e karositokra is kiterjesztettik. A ka-
rositok identifikalasa lehetéséget adott arra, hogy
taplalkozasélettani tulajdonsagaik ismeretében, az
elleniink valé védekezés céljabol a legmegfelelébb
szanalo eljarasokat javasolhassunk.

Az 1958—1960. évben veégzett 1568 eset
kozal 1022 izben, tehat 65%-ban gombasodast
allapitottunk meg.

Rovarfertézést 834 esetben, az dsszes (Ki-
vizsgélt) esetek 53%-4ban észleltink. (lde bele-
értjuk a kett6s fert6zéseket is.) A gomba- és rovar-
fert6zés egymassal szembeni aranyat a kovetkezd
abraval szemléltetjik : 1 abra.

Vizsgéalataink szama és sokrétlisége bizonyara
nemzetkdzi viszonylatban is szamottevé. Ennek
alapjan allapithattuk meg — hazailag talan
elészor —, hogy a beépitett faanyagok karosoda-
sdnak megitélésénél a fa anyagabdl taplalkoz6 ro-
varok igen nagy szerepet jatszanak és ez fokozot-
tabb figyelmet és még szélesebbkor(i faanyagvédelmi
vizsgalatot igényel. Természetes, hogy ez a korul-
mény a tervezést és a Kivitelezést kilondsen nagy-
meértékben befolyasolja.
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Fapusztitogombak fajonkénti elterjedése

A Kkulénb6z6 nedvességhatasok altal kival-
tott gombésodasok vizsgalatakor a faronté gom-

bak fajonkénti elterjedését florisztikailag tanul-
manyozva az egyes gombafajok elterjedését a
kovetkezd tablazattal és grafikonnal szemlél-
tétjuk (2. abra):

Merulius lacrimans.........c.cccocevene 436 esetb. ossz. gomb. 42,6% ossz. kares. 27,8%
Coniophora cerebella ..........ccccocuenee 415 esetb. ossz. gomb. 40,5% ossz. kares. 26,3%
Poria vaporaria ... 115 esetb. ossz. gomb. 8% ossz. kares. 7,3%
Lenzites abietina ..........cccccoceiienenne 18 esetb. ossz. gomb. 1,8% ossz. kares. 1 19
Polyporus sulphureus ...................... 3 esetb. ossz. gomb. 0,3% ossz. kéares. 0,2%
Fomes applanatus.........ccccccccou.... 2 esetb. ossz. gomb.  0,2%  ossz. kares. 0,2%
Coprynns domesticus.... 2 esetb. ossz. gomb. 0,2% ossz. kares. o %5
Trametes abietina ................
(maré korhadas esete)............... 1 esetb. ossz. gomb. 0,2% ossz. kares. 0,2%
Kozelebbrél meg nem hataroz-
haté gombafajok........ccccoevenrenne. 29 esetb. ossz. gomb. 2,9% ossz. kares. 1.8%
1022 100,0% 65,0%

A koénnyezd hazigomba (Merulius lacrimens)
elterjedése okanak vizsgalata

Az el6z6kben ismertetett adatok alapjan
megallapithatd, hogy a kulonféle rendeltetési
épuletek legveszedelmesebb, csak a legnagyobb
gondossaggal kiirthaté gombakarositéjanak ter-
jedése és ezzel pusztitdsa nem csokkent, s6t no-
vekedett. Ez a helyreallitasok elhtzédasara és nem
mindig szakszer( elvégeztetésére vezethetd vissza.
Sok esetben nem a vonatkozé OT rendelet és
a F6varosi Tanacs V.B. utasitasa altal elGirt
szakvizsgalat alapjan végeztetik és végzik el a
helyreallitast. Ez sulyos aldozatokat kovetel mind
anyagban, mind koltségileg, mind pedig lakas-
gazdalkodasi vonatkozasban.

2. abra
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Fapusztité rovarok fajonkénti elterjedésének
vizsgalata

A sortatarozdsok kapcsan keért vizsgalatok
kozben feltiint — és kés6bb a statisztikai elem-
zésuinkbdl is kitlinik — a Coniophoréas esetek csok-
kenése. Ennek okat abban latjuk, hogy a pince-
gombaval fert6zott terlleteken utdbb rovarferts-
zés lépett fel. ami a gombafajjal eléfert6zott fa-
anyagok esetében Falek és Moesz szerint is igen
gyakori. Kimutatdsunkban a pincegomba Conio-
phora cerebella kisebb szazalékban val6 el6fordu-
lasa a masodlagosan fert6zé rovarok megtelepedé-
sét, Gjabb organizmusok karositasanak bekdvetke-
zését és nem a kéarosodas csokkenését jelzi.

A rovarkarositasok rendkivil elterjedtek.
Az 1958—1960. években lefolytatott vizsgalatok
sordan 1568 eset kozul 834 esetben allapitottuk
meg a rovarfert6zést. Tobb esetben észleltik a
fapusztit6 gombak és rovarok egyittes, ugyneve-
zett ,kett6s” fertfzését (3. abra).

A rovarkarositasok jelentésége, az okozott
karok nagysaga a fodémek és tetdszékek faanya-
gainak pusztuldsaban mutatkozik. A fa keményitg,
cellul6zé sth. alkatrészeit lebonté és azokat tap-
lalkozdsukhoz, fejl6désik biztositasara felhasz-
nalé rovaralcdk f6leg a fodémgerendédk felfekvési

helyein, tet8székek esetében pedig a szarufak,
kotégerendak, sargerenddk anyagdban Kkérosi-
tanak.

A megfelelé védekezés, a faanyagok lehet6-
ségek szerinti megmentése érdekében, a fapusztito-
rovarokat minden egyes vizsgalat soran megha-
taroztuk. Minthogy bogartestet semmiféle Kkifej-
16dési allapotban a megtamadott faszerkezeti
anyagokban alig talaltunk, leggyakrabban a karo-
sitas kils6 tuneteit, mint diagnosztikai bélyegeket
vontuk vizsgalat ala, mert a mesterséges kinevelés
kisérlete a vizsgalat elhluzodasat jelentette volna.

Igen gyakori volt az egyes gerendak szija-
esdban — korkeresztmetszetben — észlelt ké&ro-
sodas (4. abra). A hatvan-hetven évnél régebbi
épuletek esetében ilyen karosodast, aktiv folya-
matban nem észleltink. Ennek oka a fa kemé-
nyitétartalmanak atalakuldsa, tehat a fa tap-
értékének cstkkenése.



E diagnosztikai bélyegek vizsgalatanak Kki-
egészitésében a furatlisztbél izolalhaté Gralék-
csomok alakjat és szinét is vizsgaltuk — mint az
egyes rovarfajra jellemz6 — azonositasi lehet6-
séget (5. &bra).

igy volt moédunkban megallapitani a hazi-
cincér (Hylotrupes bajulus L.) nagyaranyua elter-
jedését, illetve kéarositasat.

Még gyakrabban eléfordul6 karokat — kulo-
nosen a fodémgerendak esetében — a kdzdnséges
fardbogar tamadasa folytan észleltink. A felfek-
véseknél szitaszer(ivé roncsolédott és elvékonyo-
dott (6. abra) gerendavégek sok esetben igen
veszélyes helyzeteket teremtettek.

igy javasoltuk — nem egy esetben tavirati-
lag — a fodém aldducolasat, majd a feldjitas soran
a sulyosan fert6zott fodémelemek elbontasat és
kicserélését. A kozonséges fardbogar Anobium
punctatum karositasat az el6z6kben ismertetett
diagnosztikai eljarassal hataroztuk meg. Mint
egyik legeredményesebb identifikalasi eljarast, az
Urdalékcsomok izolalasat és optikai segédeszkdzok-
kel azok alaktani vizsgalatat is elvégeztuk (7.
abra).

A fodémszerkezeti faanyagokban igen feltling
el6retérést, elszaporoddst mutat a banyabogar
Rhyncolus culinaris GRM. Az 1958. évi munkén-
kat oOsszefoglald, 1959. januar 20-an kelt jelentés-

Anobium punctatum......... 409 eset ossz.
Hylotrupes bajulus ........... 105 eset ossz.
Dendrobium pertinax... 95 eset ossz.
Rhyncolus culinaris........... 74 eset ossz.
Lyctus linearis................. 53 eset ossz.
Xestobium rufovillosum 35 eset 0ssz.
Ptilinus pectinicornis 27 eset ossz.
Hylecoetus dermestoides . . . 15 eset ossz.
CaUidium violaceum ......... 5 eset ossz.
Phymatodes testaceus......... 2 eset 0ssz.
Bostrychus capucinus......... 1 eset ossz.
EQYED i 13 eset 0ssz.
834

4. abra

5. abra

ben a bogar aklimatizalédasara vonatkozé észre-
vételeinket megtettiik. Ma mar a bogar okozta
karok jelent6s elszaporodasardl szamolhatunk be.
E bogarfaj elszaporodasa a fodémszerkezetek
fokozott pusztulasat jelenti.

Az 1568 karesetbdl 834 esetben rovarfertzést
allapitottunk meg. E kérosodas okozo6it megha-
tarozva, a karositok fajonkénti megoszlasat a
kdvetkez§ tdblazattal szemléltetjuk :

rov. fért. 49,1%-a, az ossz. kareset 26,0%-a
rov. fért. 12,7%-a, az ossz. kareset 6,8%-a
rov. fért. 11,4%-a, az ossz. kareset 6,1%-a
rov. fért. 8,9%-a, az ossz. kareset 4,7%-a
rov. fért. 6,3%-a, az ossz. kareset 3,5%-a
rov. fért. 4,2%-a, az ossz. kareset 2,1%-a
rov. fért. 3,2%-a, az ossz. kareset 1,7%-a
rov. fért. 1,7%-a, az ossz. kareset 0,9%-a
rov. fért. 0,6%-a, az ossz. kareset 0,3%-a
rov. fért. 0,2%-a, az ossz. kareset 0,1%-a
rov. fért. 0,1%-a, az ossz. kareset —

rov. fért 1,6%-a, az ossz. kareset —

100,0% 53,0%
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6. abra

A- An;)bium punctotum Halél 6raja

8_= ropium ut|Lrl1sax Hezianoer

EE Ly meorilsnans 2

F = Xéstobium rufovilt REy 2
Egyeb

08% rovarkarosifas <®BA rsef =W0%

8 &bra

Epuletfa karositasaban résztvevd rovarfajok
szazalékos megoszlasa

A fapusztitd rovaroknal a beépitett faszer-
kezetben a fajonkénti szazalékos elterjedést a
8. abra grafikonja mutatja.

Megfigyelések az 1958_ 1960. években megvizsgalt
1568 szerkezeti karosodast figyelembe véve

A legkulonbdz6bb rendeltetésid épuletek fa-
szerkezetében fellépett fapusztitogomba, illetve
rovarfert6zéseket illetéen a kdvetkez6 megfigye-
léseket tettik :

a) A karok emelked6 tendenciat mutatnak.
Fokozédott a legveszélyesebb karosité : a kony-
nyez6 hazigomba Merulius lacrimans kartétele
és emelkedett a kulénbéz6 fapusztitd rovarok
kérositasa is.

b) Az épuletfa karosodasat a megel6z6 vé-
delem hianya, vagy elégtelensége, tovabba a
helyreallitasok elhtzodasa okozza.
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7. dora

c) A helyredllitas szakszer(iségének és kolt-
ségeinek ellen6rzését is szorgalmaznunk kellett.
Ezért javasoltuk, hogy a vonatkoz6 rendeletek
alapjan csak allami épit6ipari és tanacsi vallalatok
végezhessék a szandlasi munkalatokat. Javasoltuk
a favédfszereknek, azok koncentraciéinak és fel-
hasznalasanak ellen6rzését.

A BUVATI részére kidolgoztuk a szanalési
mileirashoz és a koltségvetéshez szilkségesen a
védekezés irdnyelveit és a terminolégiat.

Javasoltuk és javasuljuk ezt a tervezés és
kivitelezés terén érvényesiteni.

d) A karok megelézése, a helyredllitasok
szakszerlsége és az épitési koltségek ellen6rzése
céljabol a dokumentacios vizsgalatoknak a faszer-
kezeti karokra valo hatékony Kkiterjesztését is
javasolnunk kell.

e) A fodémek cseréje alapjan igen sok fa-
anyag Ujbéli felhasznalasa, bedolgozasa valik
lehetévé. Ezt a beruhazo és kivitelezd szervek fa-
gazdalkodasi helyzetilk megjavitasa érdekében is
kivanatosnak tartjdk. Nem szamolnak azonban
sajnos a felajitasi koltségek nem mindig indokolt
aranyl emelkedésével, masrészt pedig a fert6zések
tovabbhurcolasanak lehetdségével.

Kulén problémaként jelentkezik a fodém-
cserék soran eltavolitott gerendaelemek célszer(
felhasznalasanak ellenérzése, valamint a tovéabbi
karok megakadalyozasa. Nem nélkulozheté a
szilard fodém beépitése soran megallapitani, hogy
a fodémek elbontott fagerendaibdl nem terjedt-e
at a kdnnyez8 hazigomba a falba.

Fert6zés esetén az Uj szilard féodém beépitése
nem jelenthet teljes megoldast, a gombdasodas a
falban lefelé terjed és Uj karokat okoz. A fertézési
gocok meghagyasa sok veszélyt, kart és feleléssé-
get jelent.

A fapusztit6 gomba és rovarkarositasoktol
mind a régi, mind az 0j épuletekbe beépitett fa-
anyagok védelmének fokozasa mar nem nélkuldz-
heté. E karositok jarvanyszer(i — sokszor a fabol
készlult berendezési targyakra (butorok stb.) is
atterjed6 — fert6zése ellen hathatés és atfogé
intézkedések szikségesek. A megfeleld, szakszer(
és felelés intézkedések kiadadsdnak elhluzédasa
csak novelheti az épiletkarok szamat és sulyos-
sagat.



Mozgasi elemek az épuletelemgyartasban

DR. KECSO

Népgazdasagunk nem fejlédhet a termelékenység
novelése nélkil, de az épitSipar sem. A fejlédésnek al-
landénak kell lennie — ez alapvetd feltétele — amihez
céltudatossag kell, ehhez pedig a lehet6ségek feltarasa
szikséges. Nem elegend6k az altalanossagban tartott
vizsgalddasok és intézkedések ahhoz, hogy a célt meg-
kozelitsuk. Az egyes gazdasagi agakat, iparagakat, val-
lalatokat, illet6leg munkateruleteket teljes részletesség-
gel kell feltarni ahhoz, hogy a felesleges muveletek meg-
allapithaték és kikapcsolhatok legyenek.

A termelékenység fejlesztésére az épitdipar és kap-
csolt iparagai teruletén bd lehetdségek kinalkoznak.
Aldbbi vizsgaldédas egyetlen teruletnek, az épuletelem-
gyartasnak egyik — de legjelent6sebb — termelékeny-
ségnovelési lehetbségeit tarja fel, igyekszik e lehet8sé-
gek kihasznalasanak moddszereit, Utjait, vagyis megva-
16sitasat is kimunkalni. Az épuletelemgyéartas mind na-
gyobb szerepet tolt be az épitSipar munkajaban és e
jelent6sége egyre novekszik. Nem ko6zombds tehat,
hogy termelékenyen dolgozik-e, mert ha igen, akkor
ennek révén olcsébbithatja termékeit, vagyis csokkent-
heti az épitkezés koltségeit.

A termelési folyamat mindenkor és minden iparag-
ban tartalmaz mozgasi elemeket. Ezek a mozgasi ele-
mek vonatkozhatnak a nyersanyag, a termék (félkész-,
befejezetlen vagy késztermék), valamint a szerszamok,
eszkdzok, gépek mozgasara.

A mozgasi elemek részesedése a termelési folya-
matban, illet6leg a termelési folyamat megmunkalési
elemeihez viszonyitott aranyuk kilénb6z6 mértékd le-
het. Vannak iparadgak, amelyek termelési folyamata
viszonylag kevés és vannak iparagak, amelyek terme-
lési folyamata viszonylag sok mozgasi elemet tartal-
maz. Az éplletelemgyartasi iparag az utébbi csoportba
tartozik.

A termelési folyamat mozgéasi elemeinek részle-
tes tanulméanyozésa fontos feladat, mert ez adja meg
annak a lehet8ségét, hogy megallapithaté legyen hol,
milyen berendezésekkel, eszkdzokkel kell az egyszeri-
sitést, kdnnyebb lebonyolitasat biztositani.

A mozgasi elemeknek az épuletelemgyartas ter-
mel6 folyamataban betoltétt szerepe mérlegeléséhez
mindenekel6tt az elvi kérdéseket kell tisztazni, mégpe-
dig azt, hogy:

A) a mozgas természetét,

B) a mozgéas szervezeti helyét,

C) amozgas palyajat,

D) amozgas eszkozét
illet6leg milyen vonatkozasokat tartalmaz az épulet-
elemgyartas termelési folyamata.
ad A) A mozgas természetét illet6leg van

1. mozgatas:

Lényegileg sablonnak, félkészterméknek, készter-
méknek a termelési folyamat helyi szakasza lebonyoli-
tasa érdekében torténd mozgéasa. Legtobbszor a mun-
kahelyi mozgas természete. Eszkdze leggyakrabban kézi
munka, daru, csille, szallitészalag stb.

2. Tovabbitas:

F6ként az Uzemen beluli mozgas (munkahelyek
kozott) természete, amikor munkahelyrél a masikra
tovabbitjak vagy a terméket (annak elemi allagat, be-
fejezetlen, készterméket stb.) vagy a szerszamokat stb.
Leggyakoribb eszkozei e mozgasnak a csillék, szallito-
szalagok, daruk stb.

3. Szallitas:

Az uUzemek kozotti, valamint a vallalatok kozotti
mozgas természete, rendszerint anyagok, késztermékek
és a termeléshez szikséges kiulénb6z6 berendezések,
gépek mozgasat jelenti. Eszkdzeiként legtobbszor a ku-
16nb6z6 jarmdivek, csillék, targoncéak szolgalnak.

4. Emelés:

A mozgas kuldnleges fajtaja, a targyakat nem ere-
deti helyzetekben, illetbleg nem azok helyzeti sikja-
ban tovabbitja, hanem ezt a mozgasi elemet emeléssel
egésziti ki. Ez a mozgasfajta az épuletelemgyartasban
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rendszeresen adddik, s6t a leggyakrabban hozzatarto-
zik. Ugyszolvan alig van mozgasi elem, amelyik a viz-
szintes iranyd mozgas mellett nem kivanna meg a flg-
g6leges mozgast is. Eppen e mozgasfajta fontossagara
tekintettel, a legnagyobb figyelmet érdemli. Eszkdzei a
kulonb6z6 daruk, futdomacskak, emel6targoncak stb.

A mozgas természetének a megismerése a tavol-
sagmegszabas szempontjabdl is a legjelent6sebb. Ter-
mészetes, hogy a mozgast csak kisebb faradsagokkal és
egyszerlibb eszk6zokkel lehet megoldani mint a tovab-
bitast. Viszont természetes az is, hogy a szallitas — és
bizonyos mértékben az emelés is — nagyobb tavolsa-
got és koltségesebb eszkézi megoldast igényel, mint pl.
a tovabbitas.

ad B) A mozgas szervezeti helyét illet6leg megkulon-
boztethetd

1 Munkahelyi mozgas:

A mozgasi folyamat nem hagyja el a munkahely
korzetét, mint pl. termékek kiszerelésével, beszerelésé-
vel, sablonmozditassal jar6 mozgas stb. Ez a mozgasi
elem nagymértékben jelentkezik az anyag, a termék,
a sablon esetében, ezek ugyszdélvan allandéan mozog-
nak.

2. Uzemen belili mozgas:

Miutan az tGzem tébb munkahelyb6l adodik, a mun-
kahelyek kozott a termelés folyaman természetszerdleg
mozgasi folyamatok jelentkeznek, mint pl.: vibratorok
egyik munkahelyrél a masik munkahelyre stb. Ez a
mozgasfolyamat is slrd el6fordulasu az épuletelemgyar-
tasban és annal jelent8sebb, minél tagoltabb valamely
uzem munkaja, minél nagyobb mennyiségeket dolgoz
fel.

3. Uzemek ko6zotti mozgas:

Féleg anyagok, félkész termékek, késztermékek
vonatkozasaban adodik. Az Uzemi szervezésnek maga-
sabb fokdn — nagyobb vallalatok esetében — a valla-
latok egyes Uzemei a gyartasi folyamatnak csak részét
teljesitik, amibdl koévetkezik, hogy a gyartasi folyamat
el6z6 szakasza atadja munkajanak eredményét (vég-
termékét) a gyartasi folyamat kovetkez§ szakaszat le-
bonyolité Uzemnek, illet6leg a készterméket a depodmé-
nak.

4. Vallalatok kozétti mozgas:

I. Beérkez6 mozgas, amikor a népgazdasag vallala-
ton kivuli teruletérél, vagyis mas vallalattdl érkezik be
anyag, termék stb., tovabba

1l. kimen6 mozgéas, amikor a vallalat a termelési
eredményét, vagyis késztermékét, valamint f6los nyers-
anyagot, hulladékot, gépet stb. atadja a népgazdasag
vallalaton kivuli teruletének, vagyis mas vallalatnak.

Az el6bbiekben csoportositott mozgasfajtak kozul
az 1— 3. pontokban foglaltak az épuletelemgyartas tech-
noldgiai folyamata szempontjabdl birnak kilénds jelen-
t6séggel, vagyis a megoldandé kérdések: milyen eszko-
zokkel, gépekkel torténjék az ezekben a pontokban
foglalt mozgasi folyamatok lebonyolitasa, tovabba: me-
lyik mozgasi folyamatra melyik eszkdz, gép, melyik pa-
lya (L aldabb) a legalkalmasabb.

A 4. pontban foglalt mozgas lebonyolitasa vasaton,
vagy koézuti jarmdvel torténik. (Szébajohet még a viziut
is, aminek felhasznalasa adott viszonyok mellett kiva-
natos lenne, a jov6ben pedig esetleg a légiszallitasra is
sor kerulhet.) Ez a mozgas tehat a vallalat bels§ Gt-
vonalai és azoknak a kulsé utakhoz legkedvezébb kap-
csolasa, tovabbéa a beérkez6 és a kimené kuldemények
érkeztetési-, illetve indulasi helyének a legalkalmasabb
telepitése, az oda, vagy az onnan vezet§ Utvonalak
hossza és szélessége, valamint a kapuk j6 elhelyezése
szempontjabol fontos. Itt tehat nem annyira a techno-
l6giai, mint inkdbb a koézlekedési-, a telepitési korul-
mények a mérvadok.

Természetesen ennek a mozgasnak is van techno-
légiai vonatkozéasa: a fogadas és a feladas gépi-, esz-
kozei stb. lebonyolitasa vonatkozasaban.
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ad C) A mozgasi palyak

A mozgas lebonyolitasa kulonféle palyakon tor-
ténhet. Ezek:

1. Kotott palya.

A Kkotott palyaja vizszintes irdnyd mozgas lebo-
nyolitasa vaganyhoz kotott jarmdvekkel torténik. Ez
a mozgasi modszer fé6ként a vallalatok kozétti, vala-
mint a deponalasi és anyagmozgatasi folyamatban kerul
alkalmazasra nagyvasuti-, kisvasuti-, csillevaganyok
stb. segitségével.

2. Kotott fuggapalya 1.

A légtérben haladdé rogzitett, vizszintes vagy* kis-
emeikedésili palyak, amelyeken haladé eszkdz tovabbitéd
és egyidejlileg vagy Utemkulonbséggel legtobbszér eme-
l6mozgast is végez. Pl.: I-tarté palyak Demag daruval,
futdmacskaval stb. Ide sorolhatjuk a rogzitett szallit6-
szalagot is. Fugg6palyas drotkotél stb.»csillék az épu-
letelemgyartasban altaldban nem hasznéalatosak.

3. Kotott fuggbpalya 11.

A légtérben halad6é rogzitett, fugg6bleges mozgast
biztosité palyak lift-palyak). Az épuletelemgyartasban
nem alkalmazzak.

4. Felkotott palya.

E mozgéas palyaja kotott (kdzut, belsd kodzlekedési
ut . lebonyolitasa teherautd, targonca, dumper. exca-
vator, stb.-vei torténik, de a jarmid a palya teljes szé-
lességében mozoghat, fordulhat. F6ként a vallalaton
beluli forgalomban leginkabb az anyagmozgatasban
hasznalatos.

5. Alkoétott palya .

A palya egyszersmind a mozgatéeszkdz is. llyen
szempontbdl a palya kotott, amikor mikodik, de maga
az eszkodz, vagyis a palya elmozdithaté pl.: szallitésza-
lag. serleges rakodé, omlesztett, darabosszén. zsakolt
cement stb. anyagok mozgatasara.

6. Alkotott palya 11.

A kotott palyan szallitéeszkéz nélkil, légnyomas
vagy* egyéb moddszer segitségével térténik a mozgas, pl.:
cs6haloézat, émlesztett (pl. cement, cseppfolyds pl.: olaj,
viz — légneml — pl. gaz) anyagok tovabbitasara.

7. Kotetlen palya:

A szallitéeszkdz minden iranyd megkotottség nél-
kul kézlekedik repllégép, helikopter stb. Az utébbit pél-
daul Svajcban vb. nyomécsévek munkahelyre szallita-
sahoz hasznaljak.

8. Félkotetlen palya:

A szallitéeszkdz részben palyadhoz van kodtve (pl.:
toronydaru. fuggékoteles scrapper stb.), de ez csak a to-
vahaladé mozgast korlatozza, mert magassagban, szé-
lességben bizonyos hatarok kozott, ettél elmozoghat.
Termékdepodnidkban termékek, anyagdeponidkban f6-
ként 6mlesztett anyagok (kavics stb.) mozgatasara hasz-
nalatos.

A mozgasi palyak rendszerének a tanulméanyozéasa
szikséges annak a kérdésnek a targyalasahoz, hogy* a
termelési folyamat egyes mozgasszakaszainak a lebo-
ny*olitasahoz melyik palya a legalkalmasabb. A leg-
tobbszor nagy koltségkihatasu palyaépités — ha hely-
telen iranyu berendezésii — hosszU id6re megakada-
lyozhatja a mozgéas raciondlis folyamatat.

ad D) A mozgas eszkozei

Részben a mozgatderd, részben a mozgasra keruld
tomeg terjedelme szempontjabodl csoportosithatok. E te-
kintetben az épuletelemgyartas a legvaltozatosabb ké-
pet adja.

1. A mozgatd er6.

I. emberi er6. amely a teljes mozgasi mozzanatot
lebonyolitja, vagyis kézzel emel. mozgat, tovabbit vagy
csak ennek a foly amatnak egy* részét végzi (csillét, ta-
licskat stb. mozgat), legtdébbszér a munkahelyi moz-
gas keretében. Ennek a mozgatd er6csoportnak minél
kisebb hatoteriletre szoritasara és minél erGteljesebb
gépesitésére kell torekedni a nehéz testi munka kiku-
sz6bol6dése érdekében,

I1. allati er§ (lovaskocsi kezelés stb.) egyre ritkab-
ban fordul el6 az épuletelemgyartasban.

IU. gépi erd. amely lehet:

6nmozg6 (teherautd, autédaru, dumper. moto-
ros targonca stb.),
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kozuti jarmd vagy vontaté — esetleg huzato
kotott palyaju eszkdz (kisvasuti-, nagyvasuti mozdony,
toronydaru stb.).

2. A mozgasra kerilé tomeg terjedelme szempont

Jabol torténé csoportositas tobb korulménytél fugg:
igy a mozgatott témeg minemuiségétdl (poralakd, om-
lesztett, zsakolt, darabos stb.), tovabba a mozgatasi
folyamat el6forduléasi slriségétdl (intenzitasatol), vala-
mint a mozgas természetétdl.

I. A mozgatasra kerul6 tdmeg minem(sége abban
a vonatkozasban befolyasolja a mozgatas eszkdzmeg-
valasztasat. hogy annak milyen rakodéfeliilettel kell
birnia.

A poralaki dmlesztett anyag eontainerszerl esz-
kozt kivan, mint pl. 6blés csillék, dumperek. oldalfa-
las (kozati vagy vasuti) teherjarmivek, tartalykocsik
omlesztett cement széllitas eszkdze), de kivanatos lenne
a cs6halézat alkalmazasa is, amire cement esetében
mar vannak gyakorlati tapasztalatok. A darabos any a-
gok (termékek) mozgéasa platés csillét, jarmivet kivan.

I1. A mozgasi folyamat el6fordulasi slrdisége (in-
tenzitasai részben az eszkdzok terjedelme, részben pedig
mennyiséguk szempontjabol vizsgalandé. Mennyiség-
ben kevés, ritka mozgasi igényld termék, kisebb terje-
delmd. kis mozgatd erejd, kdnny ebb paly aju és keve-
sebb szamu eszkodzt igényel (emberi erével mozgatott
eszkdzok, motoros targonca stb.) mint a nagymennyi-
ségl. slrl mozgasi igényl kis- vagy* nagyterjedelmi
anyagok, termékek mozgasa, amely nagy* rakodofelu-
letl eszkozoket, tehat nehezebb palyakat és a mozgasi

slirGséghez viszonyitott szamu eszkozt kivan.

Az eszkozok szaméanak a megallapitasa sok iranyu Kki-
hatassal jar. igy els6sorban a gazdasagi kovetkezmé-
nyeket kell emliteniink, mégpedig azt. hogy* az esetleg
folosen nagyszamu eszkdz beszervezése a beruhazast
terheli er6sen, Uzemeltetése, karbantartasa, javitasa,
leirdsi hanyada pedig a termelés 6nkoltségét. Techno-
l6giailag pedig a szallitasi eszk6zok szama és a szallito-
palyak hossza kapcsolatos. Nagyszamu eszkdz mozga-
tasa pedig hosszabb palyat kivan. Ezért a szallité esz-
kozok szaméanak a megallapitasanal feltétlenul figye-
lembe kell venni a mozgas intenzitasat is. vagyis azt.
hogy* lehet6leg a mozgas gy orsitasaval, slritésével kell
a mozgas mennyiségi igény*eit kielégiteni, nem pedig az
eszkdzok szamanak a szaporitasaval.

Ul. A mozgas természete (L fentebb és a mozga-
tasra kerul6 tomeg Osszefliiggése abban mutatkozik
meg. hogy rendszerint mindegyik mozgasfajtanak
mas a mozgasra kerul6 tdmege. A mozgatas rend-
szerint a legkisebb mozgéasi igénny*el (tavolsag és
tomeg vonatkozasaban egyarant) jelentkezik, a szalli-
tas és az emelés a legnagyobbal Kovetkezik ebbél,
hogy a mozgatas eszkodzei egyszerlbbek (csille, tar-
gonca. demag stb.) a szallitasé és az emelésé a legkomp-
likaltabbak (vasut, toronydaru stb.).

A rendszerez§ szempontok tisztazasa utan megki-
sérelhetjuk az épuletelemgyartas technolégidjat meg-
vizsgalni. illet6leg felbontani a mozgasi mveletek ter-
mészetének megfeleléen.

Az |. tdblazatban az egymasra kis uUtemkulénb-
séggel kovetkezd mozgasi muveletelemek egysorban
szerepelnek.

A feldolgozott mozgasi foly amatelemek természe-
tesen nem mutatjak valamennyi miveletet, hanem csak
a fontosabbakat jelzik. Vannak kisebb jelent&séglek,
amelyeknek kulon felsorolasa a folyamat értékelése
szempontjab6l nem dontd. Pl.. az orséolaj szallitasa,
apr6é szerszamok szallitasa, alatétlécek kirakéasa, szal-
litdsa stb.

Az adatsorok azt mutatjak, hogy az épuletelemek
gyartasi folyamatadban a legtobb midveleti elem moz-
gasi jellegl és ezek zome a tovabbitas csoportjaba tar-
tozik. A tényleges anyagmegmunkalasra forditott moz-
zanat kevesebb szamua, mint a mozgasi mulveletelemeké.
Szamszerdit: a tablazatban kimutatott S6 mozgasi ma-
veleteiéin mellett csak 22 anyagmegmunkalasi muve-
letelem szerepel a folyamatban. Ez azonban korantsem
jelenti azt. hogy* ez az arany az egyes miuveletcsopor-
toknak a termelési folyamatban betoltétt szerepét ille-
t6leg jelent8ségét is mutatna.
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taroléba

betontérmelék, a
lerakoéhelyre

érkezés gyarto-
vallalattol

rongalt darabok
elszallitasa,
javitasra,
hulladékra

szén érkezése

Emelés

vagonbdl kocsira
raktari lerakas
raktari felrakas

raktari lerakas

vasvazak felta-
rolasa

kirakasa

gyartéformabol
kiemelés,
kocsirakas



Munkamdvelet Mozgatas

megnevezése

Késztermék elszallitas

tarolébol jarmiihoz

1. tablazat folytatasa

Tovabbitas | Emelés

jellegli munkamf(veletek

Szallitas |

késztermék taro-
I6ba lerakasa

jarmire rakodas

elszallitas
tarolasi hulladékok
lerakohelyre
taroldhelyre érkezés

Gépek, szerszamok

tarolohelyrél
munkahelyre

hibas gépek javito-
helyre, javitohelyrél
munkahelyre

felesleges, hibas
gépek raktarba

felesleges, hibas gépek elszallitas
raktarbdl rakodasa

Megkiséreltiik a termelési folyamat muaveletelemei-
nek a vizsgalataval megallapitani, hogy a folyamatra
forditott idének nagyjabdol hanyadrésze esik a mozgasi
elemekre. E reprezentativ moédszerrel késziult szamitas
szerint az anyagérkezést6l a késztermékek vagonba ra-
kasaig terjed6 folyamatban a termékre forditott munka-
idének kb. 51%-a mozgasi elem. Ez olyan jelentés mér-
ték, ami feltétlenil nemcsak indokolja, hanem sziiksé-
gessé is teszi, hogy a mozgasi elemek lebonyolitasi méd-
javal, eszkozeivel az eddiginél is behatdbban foglalkoz-
zunk. Természetesen nem tételezhetd fel az, hogy a fel-
sorolt mozgasi elemek valamennyije erésen csokkent-
heté6 vagy kikuszobolhet6 lenne, azonban a termelési
folyamatban betoltott jelentéségiik azt mutatja, hogy
a kis intézkedések is nagy eredményeket adhatnak.

Az adatok és az elvi vizsgalat szerint tehat az egész
termelési folyamat az elejétél a végéig mozgasi elemek-
kel teletlizdelt, amely mozgas hol az tizemek kozott, hol
az uzemeken belul fut végig és csak helyenként all meg
rovid idére, hogy valamely mdvelet az anyagon, kész-
terméken valtoztatast, megmunkalast hajtson végre.

Kovetkezik ebbdl a ténybdl, hogy a termelési fo-
lyamat j6 és gyors lebonyolitasanak az egyik legfon-
tosabb feltétele a j6 mozgasi berendezkedés, vagyis a
mozgasi tavolsadgoknak; az Uzemek megfelel§ helyi tele-
pitésével (e kérdéssel ehelyitt nem foglalkozunk), ille-
t6leg ahol az Uzemek mar megvannak, ott A) a moz-
gasi palyak vonalanak helyesebb telepitésével csokken-
tése, B) a kelléen megvalasztott és megépitett, vala-
mint C) jol berendezett palyak, D) a mozgatasi, to-
vabbitasi és emelési munkafolyamatok gépesitése, mind-
ezekhez pedig E) a célnak legjobban megfelel6 gépek,
eszkdzok munkaba allitasa.

A mozgasi palyak telepitése

Miutan a mozgasi munkafolyamat terjedelme sok-
ban fligg a tavolsagoktol, ezért a legfontosabb feladat
a mozgaslebonyolité palyak helyes telepitése.

A legkedvez6bb megoldas esetében is valtozatlan
jelent6ségli marad a mozgasi munkafolyamatnak tul-
nyomésaga a termeld munkafolyamat folott. Az épu-
letelemgyartas barmilyen tgyes bels6 telepités eseté-
ben is sok és nehéz mozgasi munkaval jar, amibél ko-
vetkezik, hogy e mozgasi miveletek zavartalan mene-
tének a biztositdsa alapvetd jelent6séggel bir.

A zavartalan mozgas feltételei a megfelel6 utvona-
lak és az alkalmas szallitéeszkozok. El6bbieknek a Ki-

gépek jarmibe
emelése

jelolése a telepités, a helykijeldlés feladatkérébe tarto-
zik. Utdbbi az igényeknek megfelel§ gépszerkesztésen, a
legalkalmasabb gép kivalasztasan mulik.

A mozgasi palyak telepitési feladata nemcsak az
utak vonalanak a kijeldlésére szoritkozik, hanem annak
a megszabasara is, hogy az adott mozgasi, koézlekedési
szukségleteket, milyen palyakkal és palyaberendezések-
kel lehet Kkielégiteni.

Az Uzemek és az egyéb létesitmények helyének a
kijelolése mar egymagaban megadja a nyersanyag, a
félkésztermékek szallitasi vonalanak az iranyat egészen
a késztermékig. Ebbe a f6vonalba kapcsolédnak az
egyes, a gyartasi folyamatot segit§ Uzemek szallitasi
és kozlekedési vonalai, valamint az egyéb létesitmények
jorészt kozlekedési vonalai. A létesitmények helykije-
16lése tehat onként adja meg a mozgas alaphal6zatat.
Ezt a halézatot kell a kuils6, a gyaronkivuli kézlekedési
vonalakkal 6Osszekapcsolni és az Uzemeken beluli koz-
lekedési vonal kijelolésével teljessé tenni.

A feladat tehat a gyaronkivili athalézat és a gya-
ronbeluli dthalézat kézott kapcsolatot teremteni, a belsé
uthalézatot Ggy kialakitani, hogy a kozlekedés, mozgas
zavartalansagat biztositsa, végul pedig a belsé uthalo-
zat és az Uzemeken beluli szallitasi vonalak kozott a
kapcsolatot létrehozni. Az egész kozlekedési-mozgasi
halézatnak tehat 0Osszefiggd egészet kell képeznie,
amelynek béarmely pontjardl barmelyik létesitmény,
munkahely vagy gyartéhely kdénnyen és gyorsan elér-
het6 legyen.

A palyadk vonalvezetésének kovetelményei

Széllitasi szukségleteket kulonboz6é fajta utakkal
és szallité berendezésekkel kell kielégiteni ahhoz, hogy
a folyamat zokkenémentes legyen. A kifelé torténd szal-
litast jelenleg csak kodzuton vagy vasuton lehet lebo-
nyolitani. Az Uzemek kozotti nagytdmegl szallitas szé-
les kézaton vagy egyes esetekben csillevaganyon tor-
ténhet, az Uzemen belili széallitas csillevaganyt, daru-
palyat, szallitészalagot igényel.

Mindegyik szallitasi igénynek sajatos korulményei
adta (a mennyiség nagysaga, a termék terjedelme, a
szallitasi tavolsag, a rendelkezésre all6 hely stb.) szal-
litdsi utat és berendezést kell biztositani.

A nagyvasuton torténd szallitas a gyaronkivuli for-
galom eszkoze, tehat iparvaganyépitést és ennek a kulsé
vagannyal valo kapcsolatat kivanja. Az ipari vaganyok
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bevezet§ vonalat (a beérkezd adalékanyag és vas-
anyag, egyéb anyagok érkeztetésére) az anyagtarolok
miatt is a termelési folyamat kezd6pontjanal kell
telepiteni.

Az iparvaganynak olyan hosszinak és annyi szar-
nyunak kell lennie, hogy legalabb a tarolék teljes hosz-
sza el6tt elvonuljon és az érkez6 mennyiségek fogada-
sara elegendd legyen. A kiszallitasi mlveletnél a nagy-
vasut a késztermékek elszallitasat szolgalja, ezt a be-
rendezést tehat a termelési vonal végzédésénél kell el-
helyezni. Méreteire az el6bb elmondottak ugyancsak
érvényesek.

Ugyanez a helykijeldlési szikséglet mutatkozik a
bevezet6- és kivezet§ kozutakra is: a termelési vonal
fejrészének a végzddésének teljes hosszan végig kell
vonulniok ahhoz, hogy feladatukat teljesithessék.

A végigfutd kozutvonalakat — feltéve, hogy tébb

van—, hasonl6 szélességl és megépitettségl keresztiranyu
bels6 féutvonalaknak kell 6sszekotnibk, az dsszekotd for-
galom ellatasa érdekében. Ezek a fé6utvonalak adjak a
bels6 Gthalézat vazat, amelyet az tUzemek kozti for-
galom lebonyolitasara bekoté utak kapcsolnak egy-
séggé. Ezeknek a bels6é utaknak a gép- vagy loerejQ,
esetleg kézivontatasu jarmiforgalom és a személyfor-
galom lebonyolitasara alkalmasaknak kell lenniok és
esetleg egyikik-masikuknak keskenyvaganyu csillévé-
gannyal is felszerelhet6knek kell lenniuk.

Ebbe az uthalbzatba illeszkedik a gyartasi folya-
mat minden fazisaba bekapcsol6dé, az Gizemekbe beve-
zetett és az Uzemekben végighaladd Gzemen beluli Gt-
halézat. Ez is vegves jellegl. Kozuti szallitasra (a f6-
utvonalakénal keskenyebb palyaval) és csillevaganyon
tovabbitasra egyarant felkészult kell legyen.

Az Uzemeken, kilondsen a tarolékon belidl, a be-
futé Utvonal Uzemi értékd féutvonal, amelybdl leg-
tobbszor jobbra-balra elagazé vagy vele parhuzamosan
is futé munkahelyi mellékutak is kell legyenek, hasonlé
eltér6 berendezéssel. Az eltér6 berendezés abbdl All,
hogy az Uzemek féutvonal forgalmat gyakran szallito-
szalagok, darupdalyak veszik &t és ezek teszik az Uze-
men belili munkahelyi mellékutakat. Az Gzemeken be-
IUl tehat kulon athaldézatok alakulnak Ki.

Az Uzemek kozotti és az Uzemeken belul futd at-
vonalakkal kapcsolatban az épuletelemgyartas céljat a
kotott palyak (vaganykozlekedés) kikapcsolasaval job-
ban szolgalja olyan szallitéeszk6zok biztositasa, ame-
lyek szabadpalyan is gépi vontatassal tudnak kozle-
kedni.

A fold felett torténé szallitas f6ként a gyartasi fo-
lyamaton belll végzett széallitasoknal keril alkalma-
zasra, az alapanyagok, késztermékek tovabbitasara.

A szallitasi telepités megtervezését az atemeld be-
rendezések helykijel6lése teszi teljessé, amelyeknek ott
a helyuk, ahol az egyik szallitasi vonalbdl (példaul a
kisvasuti vaganyrol) a masik szallitasi vonalra (példaul
nagyvasuti vaganyra) valé atrakas szikségletei adod-
nak. Ezek az atemel6 berendezések kilonbozd, tdobbé-
kevésbé rogzitett helyzetld daruk, amelyeknek felada-
tuk végzéséhez alkalmas helyen kell lenniok.

A palyak megépitésének kovetelményei

1. Az Uzemkodzti utak az Osszes létesitmények kol-
csonos megkozelithet6ségét biztositsak.

Xem j6 az olyan uthéalézat, amelynél az egyik tzem-
b6l csak masik Uzemen valé atjarassal lehet valamely
uzemet megkozeliteni.

2. Az utvonalak egvenes vezetésliek legyenek,
vagyis a legroévidebb megkdzelitést szolgaljak.

Az uUtvonalak megszabasa ne otletszerli, hanem
céltudatos legyen és a legrovidebb mozgasi tavolsagot
biztositsa.

3. A f6utak lehetbvé tegyék a kozforgalmat, vagyis
a beérkez6 jarmivek egyiranyud kozlekedéssel tavozhas-
sanak.

Ez a kovetelmény f6leg a késztermékforgalom
szempontjaboél fontos. A beérkez6 és tavoz6 nagyvas-
ati jarmuvek ellentétes iranyu forgalma torlédast okoz-
hat.

4. Az utak megszakitatlanok legyenek, vagyis a
bevezet, az Uzemek kozotti és az Uzemeken beldli
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utak kozott szakadas ne legyen és az atmenet megfe-
leléen biztosittassak.

Rossz az olyan uthalézat, amelynél az uUzemkozi
ut valamely Uzem el6tt megszakad és Uttalan terepen
kell az Uzemen bellli célhoz a csatlakozast megtalalni.

5. Az utak az ellentétes iranyd mozgas akadalyta-
lan lebonyolitasa érdekében kell6 szélességgel, nagy-
forgalmi vaganyok esetében kett6s palyaval épuljenek.

A mozgas, kozlekedés kétiranyud. A keskeny vagy
egyvaganyu uton az ellentétes mozgas lehetetlen.

6. Vaganyhalézat esetében az eltéré'iranyu forga-
lomra val6 atallast megfelel§ valtéberendezések biz-
tositsak. A vaganyok, fé6ként a helyi forgalmat lebonyo-
lito kisvasuti vaganyok kozétt kapcsolat legyen, hogy
az egyiken vagy masikon jelentkez§ torlodas, akadaly
esetében a forgalom ne torpanjon meg.

7. Vaganyhalo6zatnal az esetleg a palyat elfoglalo
rakodast végz6 szallitéeszkoz kikerulésére megfelel6 ki-

téré berendezések alljanak rendelkezésre.

A szallitas rakodassal jar és ennek a mdveletnek
az idejében a szallitéeszkdz a vaganyon rostokol. A Ki-
téré hianya a rostokolas idejére meggéatolna a forgal-
mat.

Az egyik széllitasi iranyon kozleked6é csille meg-
urulve visszafelé hulladékot is szallithat, vagy innen
visszatér az Ujabb szallitasra. Kitéré nélkul at kell
emelni vagy tovabbi hosszu tavot kell megtennie, hogy
korforgalmon keresztlul visszatérhessen.

8. Az utak vagy vaganyok keresztezésénél a zok-
kenésmentes szallitas megfelel6en biztosittassék, kulo-
nosen kotetlen és kotott palyaju jarmivek utvonalai-
nak a talalkozasanal.

Széles nyomtavu vasUtvonal keresztezése keskeny
nyomtava vagannyal vagy koétetlen palyanal zavart
kelt, ha nincs kell6 atjaré, aluljaré stb.

9. Kisvasuti vaganyok, csillevaganyok esetében a
keresztez6 palyara attérést ivek és ne forgdkorongok
biztositsak.

A szogbe fordulast a forgatékorong jol nem oldja
meg, zavart kelt a forgalomban.

10. Az Uzemeken bellli utak a korforgalmat bizto-
sitsak. Az ellentétes iranya szallitas és a forditokoron-
gok kiklszobolése csak korforgalommal lehetséges.

11. Az atvonalak és az egyéb szallitoberendezések
(darupalyak, szallitészalagok stb.) kozott megfelel6 he-
lyen meglegyen a kell6 kapcsolat. Ha példaul a csille-
sin nem vezet a szallitészalagig, akkor atemelés, tehat
Ujabb munkamivelet szikséges.

12. Az utvonalak és a taroléteruletek megfelel6
érintkez6 pontjain talaljanak elhelyezést a kulonbozé
atrakodo6 berendezések (daruk stb.). A darukat ott kell
elhelyezni, ahol a le- vagy felrakasra a legalkalmasabb
hely van, amit mar a telepitésnél kell megtervezni.

Xem kevéssé fontos a bels6 és kulsé utak csatla-
kozasanal a ki- és bevezet6 forgalmat ellaté kapuk meg-
felel6 kiképzése. A bejaratok telepitése az Ut- és vas-
uthalézathoz igazodik. A fébejaratnak kell a teherfor-
galom egy részének vagy nagyrészének lebonyolitasa
mellett a teljes személyforgalmat is lebonyolitania. A
kapunyilasok terjedelmének tehat ehhez kell igazod-
niuk. A kapuknak altaldban forgalomhoz méretezett-
nek kell lennidk. A kapubejarat olyan csomépont, ahol
legkénnyebben torlédik a forgalom.

A kapubejarat nemcsak a kell6 méretld nyilasbal,
hanem csatlakoz6é berendezésekbdl is all, amelyek joé
telepitése a forgalmi dugdé képzédését eleve elharit-
hatja. igy a kuls6 Gtba csatlakozasnal a kell§ kilatas
kialakitasa: a bevezeté Ut bejaratanak olyan méretl
kiképzése, hogy jarmilvek varakozasat biztositsa for-
galmi akadaly nélkul: a hidmérleg kell6 elhelyezése,
hogy a mérlegelési id6 ne zavarja a forgalom uUtemét
és nem utolsé sorban megfeleld kapudri berendezés, a
biztonsagi szervek részére is szikséges, valamint vara-
koz6 helyiségekkel. Mindez a kdvetelmény a helyi igé-
nyeknek megfelel6 méretezéssel valamennyi kapubeja-
ratra érvényes.

A Kkapubejaratok szama a lebonyolitandé forga-
lom mértékétdl fugg. Kis forgalom esetében a fékapu
Ki- és a bemend forgalom ellatasara is elegendé lehet, na-
gyobb forgalom a ki- és bemené forgalmat elvalasztja.



A kozati és vasuti bejarat egyesitése nem mutat jo
eredményeket. Kétségtelen, hogy a forgalomhoz képest
kevés szamu kapu akadaly, viszont a sziikségesnél tdbb
kapu az ellenérzést akadalyozza.

A mozgasi munkafolyamatok gépesitése

A mozgasi munkafolyamatok legtdbbje nehéz testi
munkat igényel. Ezért kivanatos a kiklszoboléstik, meg
azért is, mert a gépi mozgas legtdbbszor gyorsabb, mint
a kézi muivelet. A mozgasi folyamat minden mozzana-
tanak alapos vizsgalata szukséges ahhoz, hogy a gépesi-
tés szUkségessége és lehet6sége megallapithaté legyen.

A gépesités szilkségessége els§ szemléletre minden
mozgéasi muiveletnél fennall. Kodzelebbi vizsgalat azon-
ban megmutatja a hatarokat.

igy els6 hatartényezd a mozgasi igény terjedelme.
Kevés mozgasigényl mivelet nem biztositja a kézi erét
helyettesit6 gép folyamatos mikodését, vagyis a kell§
kihasznalasat.

Masik hatartényez6 a gépesités lehetfsége, vagyis
van-e vagy szerkeszthet6-e olyan gép, amely a széban-
forgd mozgasi miveletet elvégezhetné.

Harmadik tényez6ként az ©onkoltség jelentkezik.
Ez részben mar az els6 tényez6ben is érezteti hatasat,
de megmutatkozik abban is, hogy a kézi er6t helyette-
sitd gép beruhazasi koltsége és a megtakaritandé munka
kodzott milyen viszony all fenn.

Negyedik tényez6ként a termelékenységi koévetkez-
mény kivan figyelmet, mégpedig abban a vonatkozas-
ban, hogy a gép kezelése nem munkaigényesebb-e, mint
az altala helyettesitett kézimunka.

A gépesitési folyamatnak el6segitése érdekében az
els6 lépés a szukségletek felmérése és rangsorolasa.
Ennek soran — figyelemmel a fentebbi szempontokra
— els6ként a nagy mozgasi terjedelm( és tavolsagi ma-
veletek gépesitését kell megoldani, s utana a kisebbe-
ket nagysagrendjuknek megfeleléen. Ezt az elvet gya-
korlatilag megszabva; els6sorban az emelési-szallitasi
igények varnak kielégitésre, vagyis a kulsé forgalom-
mal o6sszefiggé berendezések: a depodnidkba vezetd és
onnan elvezetd szallitas, a depoéniak bels6, vagyis eme-
lési igényei, s az ehhez kapcsol6dé mozgasi muiveletek.
Ezt kovetik az Uzemen bellli mozgasi mlveletek, vagyis
a tovabbitas lebonyolitasa.

Az épuletelemgyartasban az eddig emlitett gépesi-
tési szukségletek a mozgasi miveletek terjedelmét, ta-
volsagat illetdleg olyan mértékiliek, hogy a gépesités
indokoltsaga fennall és az el6bb emlitett hatarténye-
z6k mindegyikének vizsgéalata a sziikségesség szempont-
jara kell6 feleletet ad. Nehezebb a helyzet a munka-
helyen belll torténd mozgasi maveleteknél vagy a moz-
gatasnal. Ezeknél a gépesités sziukségességéenek kulon-
b6z6 szempontjai mind korultekintésre intenek. Ezért
egyenkénti vizsgalat adja csak meg a gépesités sziuk-
ségességének és lehet6ségének kérdéseire a valaszt.

Gépek megvalasztasa

A gépek megvalasztasanak alapkérdései: az épulet-
elemgyartas milyen igényeket tamaszt a gépek vonat-
kozasaban; a mozgasi mdveletek lebonyolitasahoz mi-
lyen goépfajtat igényel és ezek milyen teljesit6képessé-
gliek legyenek.

Az épuletelemgyartas kezdeti szakaszdban az épi-
téiparban hasznalatos 'gépekkel dolgozott. Az épit6-
ipari gépek altaldban mas kovetelményeket elégitenek
ki, mint amelyeket az épiletelemgyartas tamaszt a gé-
pekkel szemben. igy az épitSiparban legtdbbszér egy
mdszakos, s azon belll is szakaszos vagy méginkabb
id6szakos a hasznalat, az épuletelemgyéartasban viszont
koét-harom miszakos és folyamatos jellegdi a munka.
Az épitéiparban a tovabbitasi, emelési miveletek Ki-
sebb tavolsagokra, s egyszeri mozgatasnal kisebb meny-
nyiségekre szabottak, mint az epuletelemgyartasban.
Ezek az altalanos kulonbségek az épuletelemgyartas
fejlédésével egyre nyilvanvalobbak lettek, és igy valt
szUkségessé erre a célra kuldnleges gépek, késziulékek
gyartasa.

Az épuletelemgyartas mozgatasra, tovabbitasra
munkahelyi vonalon altalaban csilléket (sik rakfeluletd
és tartalyos) Demagokat hasznal.

A csillékkel szemben tamasztott kovetelmény a
nagy rakfelulet, a legtdbbszor ives kisvasuti vaganyo-
kon val6 kozlekedés érdekében forgézsamolyos megol-
das, az egyes csillék osszekapcsolasanak alkalmas szer-
kezete (miutan a csillék rendszerint szerelvényben koz-
lekednek) és a nagy teherbirdé képesség. Ezeknek a ko-
vetelményeknek megfelel6 tipusok mar kialakultak, al-
talanos gyartasuk kivanatos volna.

A Demagokkal kapcsolatosan a gyorsabb mozgas
és a nagyobb emel6képesség kivanatos, miutan ez a
géptipus az Uzemen bellli mozgatasban jelent6s szere-
pet visz.

Az emelési igények kielégitésében jelentSs szere-
puk van a kiulénbdz6 darufajtaknak, igy els6sorban a
torpe toronydarunak, hiddarunak, autédaruknak stb.

Toronydarukkal kapcsolatos kivanalom a hosszabb
gépkinyudlas (avogbél, hogy minél nagyobb depodniate-
ruletet tudjon befogni), a nagyobb emel6képesség (az
egyszer nagyobb mennyiségli emelés termelékenység-
fokozé hatasa érdekében).

Hiddaru vonatkozasadban a nagy fesztav (teljes
deponiak athidalasanak), gyors mozgas kivanatos.

Autodaruknal a vezetéfulkébdl valé korméanyzas
lehet6sége, a daru mozgasaval egyuttesen torténd eme-
lés biztositasa, az emelés gyorsasaga, a minél nagyobb
gépkinyuléas sziUkséges.

Az épuletelemgyartas nagy terjedelm( termékek-
kel és annak megfeleléen nagy depodniateruletekkel dol-
gozik, tehat kiterjedt vaganyhalézata van. Ezen a ha-
I6zaton a csillékbmozgasat szerelvényben motoros Kkis-
mozdonnyah lehet csak biztositani. Ezeknél a nagyobb
vonoképesség biztositasa kivanatos azért, hogy toébb
csille dsszeszerelésével termelékenyebb legyen a munka.

Az épuletelemgyartas vasuti szallitassal dolgozik,
rendszerint Kiterjedt iparvagany halozata van, amibdl
kovetkezik, hogy a MAY altal beéllitott vagonokat a
bels6¢ teriileten mozgatni kell. Ehhez a mdvelethez az
egyik vaganyrol a masikra isratallithatdé koénnyd, de
nagy hatoképességli vagonmozgaté berendezés szer-
kesztése volna kivanatos.

A gyartas belsé Gtjain torténd, nem tdmeges anya-
gok szallitasara jol bevaltak a motoros targoncak, ame-
lyeknek nagyobb rakodoé felllettel ellatottaknak kellene
lenniuk.

Az épuletelemgyartas altal hasznalt mozgaté beren-
dezések kozott jelentdsek a nagytomegl oOmlesztett
anyagok tovabbitasanak a lebonyolitasara szolgal6
szallitészalagok, o©nrakod6, az eddigi tipusoknal na-
gyobb hordképességli dumperek.

A mozgatéasra felhasznalt gépek kozott a legfonto-
sabbakat emlitettik, természetesen nem Kkimeritve a
felhasznalt gépek teljes sorat. Nemcsak'kivanatos, ha-
nem szikséges is lenne, hogy gépgyartasunk elsésorban
azonban gépszerkesztésink felmérné az épuletelem-
gyartas kulodnleges kivanalmait™ és ezek kielégitésére
alkalmas gépeket szerkesztve,™ gépgyartas ezeket ren-
delkezésre is bocséassa.

Az egyes feladatokhoz szikséges gépek Kkivalasz-
tasanal mindig az adott korulményekbdl kell kiindulni.
Véag yis meg kell allapitani, hogy a munkahely kozleke-
dési adottsagai (zart terilet, szabad terilet rendelke-
zésre all6 kozlekedési palya stb.) szempontjabol milyen
eszk6z a legalkalmasabb, a megmozgatandé tdmeg mi-
lyen teljesit6képességli berendezést kivan.

Kétségtelen, hogy a munkahelyi mozgas (vagyis
a mozgatas) leghasznalatosabb berendezései a szallité
szalagok, csillék, demagok. A tovabbitas muveleteihez
fenti berendezéseken kiviul emel&targoncak, rakodo felu-
letd targoncéak, motoros mozdonnyal vontatott csille-
seerelvények, szallitészalaghidak, scréper berendezések,
d umperek, traktorok a gyakoriak. Az emelés legfébb
gépei a kuloénb6zé rendszerl és teljesitéképességli to-
ronydaruk, hiddaruk. Ezek koézul a tényleges megva-
lasztast mindenkor a helyi adottsagok szabjak meg.
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LAKASEPITES

A lakéasépités Eurdépaban” 1960-ban, évek ota
elészoér nem novekedett, hanem — bar csak jelen-
téktelen mértékben (0,5%-kal) csokkent. A meg-
épitett lakadsok szama még igy is 11%-kal volt
nagyobb, mint 1958-ban. A megkezdett lakasok
szamabdl arra lehet kévetkeztetni, hogy 1961-ben
Ujra tobb a megépitett lakdsok szama. Tovabbra
is a Szovjetunidban épilt nemcsak abszolut ér-
telemben, hanem fajlagosan is a legtébb lakas.
A tobbi szocialista orszagban valtozatlanul jelen-
tésen tobb lakas épilt, mint az évtized elsé felé-
ben, de 1959-hez képest csak Csehszlovakidban
nétt a lakasépités fajlagos mutatdja. Jelentlsen
(18%-kal) csokkent az Amerikai Egyesilt Alla-
mokban megkezdett lakdsok szama (1. tablazat).

Nagy kulonbségek vannak az orszagok ko-
z0tt a lakasok nagysagat illetéen (2. tablazat).
A dél-eurodpai orszagokban, ahol sulyos a lakas-
helyzet, valtozatlanul viszonylag nagy a sokszo-
bas lakasok épitési aranya. A kozép-eurpai szo-
cialista orszagokban valamelyest novekedett a
lakasok atlagos szobaszama.

HIHHTHEh 1L
(fftétek a »i KT

Ivucserenko, a Szovjetunié Epitési és Epité-
szeti Akadémiajanak”™elndke™a SZKP XXII.
kongresszusan elmondott felszolalasaban idézte
Roébert Fischert, az egyik amerikai ~Varosépitési
folyoirat szerkeszt6jének Kijelentését, hogy az
USA lakasépitésének jelenlegi szintje mellett 280
évre lesz szilkség a meg nem felel§ amerikai laka-
sok megfelel6kkel valé pétldsara. Az USA 1000
lakosra jutd lakasépitésének mutatoi :

lakas 1000 lakos
lakas 1000 lakos
lakas 1000 lakos

9,6
8,0
6,5

A fenti adatok a befejezett lakasokra vonat-
koznak. Az USA Nemzeti Lakéasépitési Konferen-
cigja altal kiadott brossdra szerint : ,,a nemzet
50-szer jobban van felszerelve macskak és kutyak
gondozéséara és kiszolgalasara, mint a gyermekek
részére megfelel§ lakasok biztositasara/’

A Szovjetuni6, valamint a f6 kapitalista or-
szagok lakasépitési tendenciait a kdvetkezd adatok
szembedllitasaval jellemezhetjuk (3. tablazat).

1. tabléazat

Lakasépités Eurépaban és az Amerikai Egyestlt Allamokban
1958— 1960.

Megépitett lakasok (*) 1000 darab

Orszag

1958.
AUSZEFIA oo s 36,2
Belgium .o 46,8
Bulgaria.............. 47,2
Csehszlovakia... 53,4
Dania ......ccceiiiiennn. 21,0
Egvesilt Kiralysag ..o, 281,4
FINNOIrSZAG .....ccooiiiiiiiiiiice e 30,0
Franciaorszag 290,2
Gorogorszag..... 154,4
Hollandia ....... 90,0
IFOrSZAG oo '5,7
JUQGOSZIAVIA. ..ot 61,7
Lengyelorszag .......cccccoceiniiciieneeneee e '129,0
Magyarorszag.........cccoceeeeeene 41,8
Német Demokratikus Kozt.......... 63,0
Német Szovetségi KOztarsasadg ................ 488,4
[NToY V2= 1e L £- SO RR E26,4
Olaszorszag 276,0
Portugalia ........ 34,2
Spanyolorszag 101,5
ROMANTA. i 149,1
SVAJC oo 26,1
Svédorszag ..... . 62,2
Szovjetunio .......ccccoceieveiinene. 2692,0

Amerikai Egyesilt AllamoK.........ccccoo....... .

*)
(*) = 1959-t6l kezdve a Saar-vidékkel egydtt.
Megjegyzés: Albania és Torokorszag nem kozolt adatokat.

88

Megépitett lakasokO
1000 lakosra

1959. 1960. 1958. 1959. 1960.
355 39.0 52 5,0 55
48,2 52,7 52 5.3 57
50.1 498 6.1 6,4 6,3
68.3 76,3 4.0 5.0 56
26,2 28,0 46 5.8 6,1

284,4 307,2 54 55 59
30,0 31,5 6,9 6,8 7.1
3204 416,6 6,5 7.1 7.0
54,0 6,7 6,5
84,3 84.6 81 7.4 74
6,7 6,0 2.0 2,3 21
60,6 75.3 3.4 33 4,0
137,6 137.9 45 4.7 4.6
46.6 42.1 4.3 47 42
1 800 80.0 3,6 4.6 4,7
567,0(2 551,0(2) 9,4 10.6(2)  10,5(s)
26,5 26,8 75 75 75
2928 290,6 57 6,0 6.0
33,8 34,0 3,8 3,7 3,7
114,0 128.4 3.4 3.8 4,3
127,6 . 8,3 7,0
35,7 50,5 5,0 6,8 9,3
69.3 68,3 8,4 9.3 9.1
3039,0 2978.0 13,0 14,5 14,0
1553,5 1279.4 8,8 7.1

Az Amerikai Egyesilt Allamok esetében a megkezdett lakasok szama.



Megépitett lakasok szobaszam szerinti megoszlasa 2.

(szazalékban)

Orszag

YN U ES7.4 o ol - SRS
Csehgzlovékia

Finnorszag.........
Franciaorszag ..
Gorogorszag
JUQPOSZIAVIA. ..ttt
LeNGVEIOISZAG...cciiciiiiie ettt et
Magyarorszag....
Olaszorszag ......
Romania
Spanyolorszag..
IV =T (0] -7 2 U TSRS R TR

tablazat
1. | 2 | 3 4 éstobb
Ev szobas lakasok szama
az osszes lakas %-aban
1959. 14 38 27 21
1960. 6 6 66 22
1960. 3 8 13 76
1960. 14 20 29 37
1960. 4 12 32 52
1956— 1958. 25 52 12 1
1960. 31 51 15 3
1959. 6 28 42 24
1960. 4 37 55 4
1960. 4 18 28 50
1956— 1957. 18 50 32 -
1960. - 1 3 96
1960. un 9 22 58

Megjegyzések: A konyhat nem szamitottdk szobanak : Ausztria; Franciaorszag (ha a konyha 12 m*-nél kisebb), Jugoszlavia; Egyesult

Kiralysag (kivéve az étkez6-, laké-konyhéakat).

3. tablazat
Epitett lakasok szama a kapitalista orszagokban
és a Szovjetuniéban
(milli6é lakas)

Orszag (orszagok) és lakossag 1955. 1960.

17 euro6pai kapitalista orszag -~ USA
(520 milli6 18KOS) ...ccvvvieieiieicieiciee 3,2 3,3
Szovjetunio (216 millio lakos)................. 15 3,0

Az 1961—1970. évek kozotti évtizedben a 17
eurdpai kapitalista orszadg és az USA egylttvéve
34 millio lakast fog épiteni. Ugyanezen id6é alatt
a Szovjetunio 36 milli6 lakast épit, 1971—1980
kozott pedig 50 milliot.

Valamennyi szocialista allam a lakasépités
mennyiségének jelent6s emelését tervezi (4. tab-
lazat).

Az azsiai, afrikai, dél-amerikai orszagok lakas-
épitésérél évenkénti adatok még mindig nincse-

nek. 1Jjabb forras szerint 1958-ban Japanban
91 milli6 lakosnak csak 17 430 000 lakasa volt,
vagyis 1000 lakosra 193 lakéas jutott. Ennél tobb
lakds van fajlagosan valamennyi eurdpai orszag-
ban. A lakasok felében a nagyobb jovedelmi csa-
ladok laknak, a statisztika fel sem tudja mérni a
teljesen lakasnélkili tomegek szamat. Az Ujonnan
épult lakasok jelentéktelen mennyiséget tesznek
ki a fahdzacskak tomegében. Az Uj lakasok nagy-
saga :

19 m2 lakasterulet
33 m2 lakasterilet
42 m2 lakéastertlet
55 m2 lakasterilet

Garszon lakas .......ccccccceeenennn.
2 gyermekes csalad lakasa
4 gyermekes csaldd lakésa
~Nagy” lakas.......ccoovvennns

A Szovjetunié 20 éves lakasépitési terve
lényegileg azt jelenti, hogy minden csalad (j
lakdshoz jut. llyen Utemd lakéasépités a vilag
egyetlen allaméaban sincs.

Szocialista orszagok tavlati lakasépitési terve 4. tablazat
A tav lati terv A teljes Evi
Orsza iddszak atlagban Megjegyzés
9 idGszaka tagolasa alatt glegy
épitend6 lakasok
Csehszlovakia 1961— 1965. Osszesen ............. 481 000 96 200
Allami ........ 40%
Szovetkezeti 25%
Vallalati 11%
Magan ........ 24%
1959— 1970. Osszesen 1200 000 100 000 Eloszlas :
1959— 1960 : 148 000
1961— 1965 : 481 000
1966— 1970 : 577 000
Lengvelorszag 1961— 1965. Osszesen ... 950 000 190 000
Magyarorszéag 1961— 1975. Osszesen 1 000 000 67 000 Eloszlas :
Allami 60% 1961— 1965 : 250 000
Magan ... 40% 1966— 1970 : 350 000
1971— 1975 : 400 000
Német Dem. Kozt. 1959— 1965. 0sszesen ............. 772 000 110 000
Romania 1960— 1965. Csak allami 300 000 50 000
Szovjetuni6 1959— 1965. Osszesen 22 000 000 3 143 000
1961— 1970. Osszesen 36 000 000 3 600 000
1971— 1980. 0sszesen  ............. 50 000 000 5 000 000

Dr. Sebestyén Gyula
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Vasbeton szerkezetek épitési

V asbetéteket kell helyezni oda is,
ahol vasbetétekre a teherbiras szem-
pontjabdl ugyan nincs sziikség, de
a beton a nyulasok miatt megre-
pedhet.

Az 1. dbra vasbeton hidat t(in-
foet fel a szokéasos elrendezésben,
Ennek fétartéjat sematikus abra-
zolasban a 2. abra mutatja,
Ugyanott lathat6 a hajlité nyo-
maték abraja is. llyen hidakat
terveztink és épitettink mint-
egy 30 esztendbvel ezel6tt.

E hidak keresztmetszetét a
3. dbran latjuk.

1. &bra — 2. abra

4. abra
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Négyfétartés elrendezés volt
szokéasos. Ekkor rajéttink arra,
hogy harom fétartéval (4. abra)
gazdasdgosabb a megoldas : ke-
vesebb vas, kevesebb beton, ke-
vesebb zsaluzas, kevesebb allva-
nyozas, keskenyebb hidf6 szik-
séges. Ez igy teljesen rendben is
volt. Elkévettik azonban egy-
két ilyen hid tervezésekor a Kko-
vetkezd hibat. Amikor a hidat
tobb nyiladssal szerkesztettik, a
negativ. nyomatékok helyén a
fébetéteket a tartd felsd részére
helyeztik (5. abra). llyenkor a
negativ nyomatékd hidkereszt-
metszetben fent (vagyis a mono-
litikus jardaban) repedések kelet-
keztek koralbeldl ugy, amint a
6. dbra mutatja. A 7. abran lat-
hatjuk a tarté vazrajzat, vala-
mint az ennek megfelelé hajlito-
nyomatékabrat. A tadmaszponti
keresztmetszetekben negativ haj-
lit6 nyomaték uralkodik, s ez
okozta a jarda megrepedését.

hibai

Nagyméretl el6regyartott vas-
betonelemek elhelyezése sztatikai
megfontolast és kifogastalan sze-
rel6berendezést igényel.

Egy gyar vasbetonszerkezetl
csarnokanak egyik keretét tin-
teti fel a 8. és 9. abra. Ez tehat a
csarnok keresztmetszete. A keret
fels6 ©6ve vasbeton racsostarto.
A bejelolt méretekb6l fogalmat
alkothatunk a csarnok nagysaga-
rol. Az oszlopokat és racsos tar-
tékat el6regyartottak és meg-
felel6 berendezésekkel felallitot-
tak, illetve elhelyezték. Az els6
ilyen keretet méar felallitottak, s
azt az eldélés ellen az abran',be-
jelolt kotelekkel részben bizto-
sitottak, de még tdbb kotélre is
szukség lett volna. Azonban ket-
t6s munkaszineti nap kovetke-
zett. llyenkor a munkasok siet-
nek hazautazni és nem hajlandok
talorazni. A tovabbi kotelekkel
valé biztositast tehat mar nem
végezték el. A munkaszineti na-



pok folyaméan a szél lengette a
keretet, majd a lengést annyira
felgerjesztette, hogy a keret el-
délt, oOsszetort, s6t azokat az
eléregyartott elemeket is tonkre-
tette, amelyekre razuhant.

A 10. abran vazolt hid épitése
soran elkdvetett kivitelezési hiba
két ember halalat okozta. A hid
keresztmetszetét a 12. abra tin-
teti fel. A 11. dbran lathaték az
eléregyartott fétartok, amelye-
ket a 13. &bran jelzett mddon
kellett felemelni. A felemelés so-
ran két-két fétarté drotkoteleken

12. abra

13. abra

15. 4bra — 16. abra

fuggott. A csorlézés kézi erdvel
tortént.  Csorl6zés kozben az
egyik kotél kiugrott a csigabdl
és beszorult a csiga és a csigasor-
keret kozé. A beszorulas és a
tovabbcsorlézés talan egyutt jart
egy két kotélag meglazulasaval.
Ekkor ahelyett, hogy sztatikus-
hoz fordultak volna tanacsért,
szombat délutantél vasarnap
délig probalkoztak — tobbé-ke-
vésbé er6szakos maédon a be-
szorult kotél kiszabaditisaval, s
ugy latszik, hogy amikor a be-
szorult kotél kiszabaditasa sike-
rilt, a lazan maradt kotélag
lehet6vé tette a hatalmas fliggd
stilyanak a megfutasat, ami az-
utan feltehet6leg magaval ran-
totta az egész flggesztd szerke-
zetet.

Nem valasztottak eléggé gazda-
sagos megoldast mozihelyiség be-
fedésére.

Egyik nagyobb ipari tizem kul-
tartermét azzal a szandékkal ter-
vezték és épitették, hogy azt
mozi gyanant is hasznalhasséak.
A terem 16 m széles. Térbefed6
szerkezetil monolitikus bordéas
vasbetonlemezt alkalmaztak (14.
és 15. dbra). A 16 méteres nyilas
jelent8s keresztmetszeti mérete-
ket tett szikségessé. Hogy sik
mennyezetet kapjanak a fodé-
met alul elrabicoltak, amint azt
a 14. és 15. abran a szaggatott
vonal mutatja. Egyes szakért6k
véleménye szerint ez a megoldas
nem volt eléggé gazdasagos, mert
sok beton és betonacél felhasz-

17. é&bra

20. éabra

——h

1
o\

21. &bra
22. &bra
23. abra
24. &bra
25. &bra 2':. abra

~+

27. abra — 28. abra

nalassal jart. Gazdasagosabb lett
volna valami kdénnyl térbefedd
szerkezetet alkalmazni, példaul
vasbhetonhéjat felfliggesztett vo-
noraddal (16. &bra). A felfug-
gesztés egyben a sik rabicmeny-
nyezetet is hordhatta volna.
Vasbetonszerkezetek csatlakozd
tamaszainak és csukloinak terve-
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zése és Kivitelezése soran elkdve-
tett hibak.

Nemcsak a hidépitészetben,
hanem a magasépitészetben is
gyakran fordul el6 az, hogy a
tobbnyilast vasbeton gerendak
nem folytatélagosak, hanem csuk-
Ik szakitjadk meg. (17. &bra).
Ezeket a csuklékat (helyesen
vagy helytelentl) Gerber csuk-
I6knak szoktdk nevezni. A 18.
abra egy folytatélagos tobb-
tamaszu tarté vazlata. A 19. abra
egy Gerber-csuklos toébbtamaszu
tartot, csuklgjanak vasaldsat
pedig a 20. abra tunteti fel.
Amint latjuk, kis helyen sok
vasbetét van dsszes(ritve. Emiatt
itt nehéz a vasbetétek szerelése
és a betonozas gyakran nem sike-
ral, mert a betonban fészkek
keletkeznek, hacsak nem alkal-
maznak kulon rostalt anyagot.
A rostalt anyag alkalmazasanak
el6irasat a tervezék gyakran el-
mulasztjak a tervre ravezetni.
A 20. abra szerinti vagy hasonl6
vasalas megnyugtaté megterve-
zése gyakran azért nem sikerl,
mert a tartomagassagot egyéb
kévetelményekbdl hatéroztak
meg, S e magassagba a Gerber-
csukldo mar nem fér jol be. A 20.
abran feltintetett vasalason Ki-
vil még a 21., 22. vagy 23. abra
szerinti vasbetétek is tartozékai
a Gerber-csuklénak, hacsak a csu-
szast nem kell biztositani. A 24.
abra azt mutatja, hogy a fels6
tagba csovet betonoznak be. Ezt
akkor alkalmazzak, ha az el6re-
gyartott rendszer(i fels§ tagot
utélag helyezik el.

Vasbetontartok Gerber-csuklo-
janak csuszasat és jo felfekvését
csuszolappal vagy saruval lehet
biztositani. Ekkor természetesen
az acéllapot hozzahegesztett kam-
pokkal kétik a betonba (25. 4bra).
Ennek a megoldasnak az a hat-
ranya, hogy nem lehet jol az
acéllap ala betonozni, ahol mar
egyébként is slirldn kellett elhe-
lyezni az acélbetéteket (20. abra).
E betonozasi nehézséget a 26.

29. éabra

4 30. abra

® 31 abra
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abra szerinti kécsapokkal lehetne
kiklszoébolni, de ekkor a csavar-
anyak miatt nem kapnank sima
csuszofeltletet. El6regyartott, le-
fektetve készitett tart6 esetében
ez a betonozasi nehézség nem
merul fel ; ott azonban bizonyos
més nehézséggel talalkozunk, ame-
lyet a 38. abra kapcsan fogok
ismertetni.

A 27. abra azt mutatja, hogy a
Gerber-csukl6 vagy dilataciés hé-
zag felett a burkolatot, illet6leg
a falazatot meg kell szakitani,
azaz hézaggal kell késziteni.

A 28. 4bra gyakran elkdvetett
hibat tintet fel: a dilatécids
hézagban bent hagyjak a zsaluzé
deszkat, ami megakadalyozza a
szerkezet terjeszkedését, vagyis
tervszerd mulkddését.

Egyik budapesti gyar vasbeton
csarnokanak mestergerendai Ger-
ber-csuklékkal voltak megszakit-
va. Ennek vasbetéteit ,elhtzva”
helyezték el kéralbelll gy, amint
a 29. abra mutatja. Ebbél kifo-
lyélag szdmos csuklén a 30. abran
vazolt repedések keletkeztek. Meg-
felel6bb javitdsi méd nem akadt,
mint a 31. abran vazolt hegesztett
idomacélszerkezet( kaloda alkal-
mazasa.

500 m hosszu perontetd kereszt-
metszetét mutatja a 32. dbra. Az
oszlopok és fejgerendak monolit
vasbetonrendszert alkotnak. A
tetégerendakat eléregyartva ké-
szitették és a 33. abran feltunte-
tett modon helyezték a fejgeren-
dakra. Latjuk a 33. abran, hogy
a tetégerendakat Gerber-csuklék
szakitjak meg, mégpedig az ere-
deti terv szerint nyilasonként egy-
egy csukléval. A tetégerendak ra-
helyezési moédja szintén lathato
a 33. abran : tiuskék, vagyis
egyenes vasbhetétnyulvanyok Aall-
nak ki a fejgerendabol, amelyek a

tetégerendak lyukjaiba kerultek,
s azutan a lyukakat hig betonnal
kiontotték.

E perontetd létesitésekor két-
féle hibat kovettek el. Az egyiket
a mdszaki rajzolé kovette el, aki
a 33. abran feltuntetett vasbeté-
tet a Gerber-csuklénal elfelejtette
berajzolni. Ebbdl kifolydlag e
vasbetéteket az el6regyéartas al-
kalméaval nem épitették be a
tetégerendakba, s a hibat az el-
len6rz6 szervek nem vették észre.
A hiba csak akkor derult Kki,
amikor a kész épitményben a
tetégerendak Gerber-csukldi meg-
repedeztek ill. letértek. A masik
hiba az volt, hogy a Gerber-csuk-
I6k ilyképpen val6 elhelyezése
csak elméletileg helyes, de gya-
korlatilag helytelen. Ha ugyanis
az egyik ilyen csuklénal (készitési
hiba vagy vis major folytan) meg-
szlinik a kapcsolat, vagyis ha itt
torés all be, akkor a hosszu peron-
teté végesvégig lefekszik, mint a
kartyavar. E hibara mar az épités
kozben rajottek s a hibat ki is
javitottak.

A vasbetongerendak Gerber-
csukléira vonatkozd iménti fejte-
getéseimbdl arra lehet kovetkez-
tetni, hogy e csukloknak a 34.
abran vazolt repedései féleg akkor
kovetkeznek be, ha a csuklokonzol
hosszu, mert ekkor nagy a hajlito-
nyomaték.

Ebbé6l a szempontbdl tehat jobb
a rovid csukldkonzol, példaul

34. abra

35. abra



a 35. abra szerint. De nagyon
rovid sem lehet a csuk]ékonzol,
mert a dilatacio folytan a fels6
tag lecstszhatik az alsoréol. ime
egy konkrét eset : A Si6-csatorna
folé épitették — még az els6 vi-
laghaboru el6tt — azt a hidat,
amelynek tartérendszerét a 36.
abra tunteti fel. A sematikusan
abrazolt B és C pillérek, minthogy
redjuk nagyobb teher nehezedik,
mint az A és D hidfékre, és az
alamosasi veszélytk is nagyobb,
er6sebb alapozést kaptak, mint
az A és D hidfék. Tobb évtized
elmdltaval azutan az A és D
hidfék megsullyedtek, mig a B és
C pillérek nem, vagy legalabb is
kevésbé sillyedtek meg. A Ger-
ber-csuklé magasabban lévén,
mint az el6fordulé tag tdmasza,
vagyis forgaskozéppontja, az el-
fordulds a Gerber-csuklot el-

39. abra

40. é&bra

hazta”, s igy fennallt a veszély,
hogy a kozéps6 tag a 37. abran
vazolt mddon lezuhan. A lezuha-
nas megel6zése végett a kozépséd
tagot aldallvanyoztak. Azutan a
hibat Kkijavitottak. A Kijavitas

jelentds koltséget igényld alapo-
zasi munkat tett szlikségessé.
Hogy milyen nehéz feladat a
vasbetonszerkezetek csatlakoza-
saira j0 megoldast talalni, azt a
kdvetkez6 épitési hibabdl is érzé-
kelhetjuk. A 38. abran lathato
vasbeton racsostarté konzolja kis
nyulvdnyban végz6dott, amelyre
egy vasbetongerenda nehezedett.
A felfekveést acéllapok kozbeikta-
tasaval valositottak meg. A 39.
abra szerint a két acéllap parhu-
zamosan lett volna elhelyezhet6.
Azonban, el6regyéartott elemekrol
1évén sz06, az acéllapok elhelyezése
csak a 40. abran feltiintetett sza-
balytalansaggal sikertlt. igy nem
lapra, hanem élre. illetéleg pontra
valé tdmaszkodas kodvetkezett be,
ami a kis nyulvany csavarésat és
megrepedését (38. abra) okozta.
Dr. Barta Jozsef

Szell6zényiladsok falpilléreken

Epileteken gyakran meriil fel annak sziik-
ségessége, hogy egyes helyiségek mesterséges
szell6ztetésének lehet6vé tételére a homlokzati
falakon szell6z6 nyildsokat létesitsink. Ha a
szell6z6 nyilas szikségessége mar a tervezés soran
ismertes, a szell6z6 nyilasok kialakitasa nem okoz
kulonleges nehézséget. Mas azonban a helyzet, ha
a szell6z6 nyilast utdlag, bontas utjan kell létre-
hozni. llyenkor a szell6z6 nyilas helyének meg-
allapitasakor a statikai megfontolasoknak kell
dontd sullyal latba esnidk, tehat a szell6z6 nyilast
ott kell létesiteniink, ahol az az épulet teherhordé
szerkezeteiben a legkisebb kéarosodast idézi el§,
az épilet biztonsagat egyaltalan nem veszé-
lyezteti.

Sajnos, a budapesti épuleteken az imént emli-
tett elvvel ellentétben, szamos példat talalunk
a szell6z6 nyilasok helyének szakszer(tlen Kki-
jelolésére. Ebb6l a szempontbol féleg a régi kave-
hazak szell6z6 nyilasait lehet kifogasolni. E nyila-
sokat ui. csaknem kizardlag a pillérek testén
bontottédk ki. nemegyszer az épulet biztonsaganak
komoly veszélyeztetésével.

A szoban forgd kavéhazi szell6z6 nyilasok
altaldban korkeresztmetszetliek, atméréjuk 50—
70 cm. A szelléz6 ventillatort a kibontott nyilasban,
vagy e nyilas mégott helyezték el. Maga a nyilas-
bontas sem volt a legbévatosabb : a kibontott

Ureg sok esetben tulzott méretl és szabalytalan
alaku volt.

Az ilyen kéavéhazi szell6z6 nyilasokat ter-
mészetesen nem a tehrhord6 pilléren kellett volna
létesiteni, hanem az ablaknyilasban, vagy a pillé-
rek kozotti athidalé boltozatok felett. Ily mddon
e nyilasok bontasa altalaban semmiféle kiléno-
sebb héatrannyal nem jart volna, a pilléren esz-
kozolt bontas viszont az épulet biztonsagat csok-
kentette.

A mondottak szemléltetésére az aldbbiakban
néhany abran mutatjuk be a szakszer(tlen médon
létesitett szell6z6 nyilasok egyes jellegzetes példait.

Az 1. abran feltintetett megodas a Vigadod
tér 3. sz. épiletén talalhaté. Itt a volt Dunakorzé-
kavéhaz céljaira az épulet hét pillérén bontottak
utélagosan szell6z6 nyilast. E bontasok révén
a volt kavéhaz tertletén az épilet minden maso-
dik pillérét jelentés mértékben meggyengitették
(2. 4bra). A kibontott kornyilas 65 cm atmeér6jd.
Ez esetben az utdélagos nyilasbontast féleg azért
kell szakszerGtlennek tekinteni, mert a pillér
testébe jobbrol is, balrdl is boltfészkek ékel6dnek
be (3. dbra). Ily mddon a nyilasbontas a pillérnek
éppen azt a részét tavolitotta el, amely els6d-
legesen vett részt a négyemeletes épulet ter-
heinek viselésében. Jelenleg a felGlrdl jové
terhelés csak a boltivek kozvetitésével tud ata-
dodni a pillérre.
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1. dbra. Szell6z6 nyilasok a Vigado-tér 3. sz. épulet dunai oldalan

2. abra. Szell6z6 nyilasok a Vigadoé-tér 3. sz. épulet dunai oldalan

L \J

3. dbra. A szell6z6 nyilassal csonkitott pillér méretadatai
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4. Szell6z6 ny ilasok a Rakoéczi-ut 73. sz. épulet Berzsenyi-utcai oldalan

A szoban forgo épulet pillérei egyébként ko6-
banyai téglabol javitott habarcsba falaztattak.
Mértékado igénybevételik — ép, teljesen csonki-
tatlan keresztmetszet feltételezésével is 16
kilogram/cm2 Nem kétséges, hogy az emlitett
szell6z8 nyildsok kérnyékén a nyildsbontds és a
beékel6dd boltfészkek miatt a pillérek meg nem
engedett mértékben vannak igénybe véve.

lgen jellegzetes példa a Zrinyi utcai 15. sz.
épulet is, melynek homlokzati pillérein 6sszesen
15 nyilasbontas talalhaté ! De a hasonlé esetek
szamos példaja lathatd szerte a varosban egyéb

épuleteken is. Egyes esetekben — igy a Nador
utca 2. sz. épulet homlokzati pillérein eszkozolt
hét nyilasbontas esetében is — a megcsonkitott

pilléreket utélagosan vasszerkezettel er0sitették
meg. Mas esetekben mint pl. a Rakoczi Ut 73. szamu
haz Berzsenyi utcai oldalan (4. abra) a nyilas-
bontas a pillér keresztmetszetét aranylag kis
mértékben gyengiti meg, ugyhogy a nyilasbontas
— ha nem is szerencsés —, de nem aggalyos.
Ugyanez épilet udvari homlokzati pillérein azon-
ban harom olyan szell6z6 nyilast létesitettek
melyek a pillérek teherbiroképességét jelentds
mértékben leszallitjak.

Kivanatos, hogy a budapesti hazak tataro-
zdsa sordn a pilléreken szakszer(tlenul létesitett
szell6z8 nyilasokat befalazzak, s ezzel a régi idék
blinés kontarkodasanak nyomait egy és minden-
korra eltlintessék.

Dr. techn. Csonka Pal
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A kulféldi gyakorlatban is egyre jobban érvénye-
sul a torekvés az Uzemi el6regyartas fokozasara. Ez az
irdnyzat kiterjed a homlokzati elemekre is. F6képpen
nagy iroda és lakéhazakon szamos esetben alkalmaztak
mar ezeket. Az épulet véazara, illetve vaza elé fuggesz-
tett el6regyartott falakat fuggonyfalaknak nevezzik. A
homlokzati falaknak ilyen médon valé megoldasa Kulo-
ndsen Franciaorszagban, az Amerikai Egyesult Alla-
mokban, valamint Németorszagban haladt elére.

A fuggonyfalas szerkezeteket két f6 iranyzat sze-
rint készitik :

1. a homlokzati elemeket fémes szerkezet( véazzal
és burkolattal, valamint mianyag hészigetel6 réteggel;

2. betonszeri — konnylbeton — elemek felhasz-
nalasaval.

Az ezekre vonatkozé irodalombdl kivanunk néhany
példat, illet6leg megoldast ismertetni :

Alcoa épulet (Pittsburgh)
Statikusok: Edwards & Hijorth.
Epult 1951/53-ban.

Az alkalmazott lemezek vastagsaga gazdasagi okok-
b6l nagyon kicsiny (3,18 mm). A vékonylemezeken fel-
1ép6 hoémérsékletvaltozasbdl szarmazé horpadasveszély
kikuszobolésére a lemeznek megfeleld format, ivelést kell
adni. A kuls6 fal tehat egy almninium rétegbdl és egy
ettél fuggetlen hdszigetel6 rétegbdl all.

Minden csatlakozé hézag veszélyforras, ezért mi-
nél kevesebb a hézag, vagyis minél nagyobbak a fal-
elemek, annal id6allobb a burkolat.

Az egymasba illeszked6 csatlakozasra j6 példa az
ezen az épuleten alkalmazott megoldas (1. abra). A ket-
t6s hornyos illeszkedés meggatolja a vizbeszivargast,
egyszersmind lehet6vé teszi a falelemek mozgasat. A
csatlakozasok lernezr"géval torténé tomitésének gon-
dolata a fémablakgyartasbol szarmazik. Jarulékos to-
mitést biztosithatnak még a mlanyag vagy gumi csi-
kok. Nagyon gondosan kell tgyelni, hogy a kuls6 és
bels6 fémrétegek kozott fémes érintkezés ne jojjon létre.
Minden ovintézkedés mellett is szamolni kell azzal,
hogy a falelem belsejébe viz kertlhet, ezért kis lyukak
kialakitasaval kell esetleg gondoskodni a viz elvezetésérdl.

Tulajdonképpen ez az elsd épulet, ahol a kuls6 fal
teljesen el6regyartott elemekbdl készult. Az elemek csak
az id@jaras elleni védelmet szolgaljak, hdészigetelésil
egy bels6 perforalt aluminiumlemezre I6velt konnyd-
betonfal szolgal. A fal sulya 190 kg/m2 a lemezek me-

2 Uvege¢elt szarny

kemény nylon pro.
filban “vizSzintesen
gordulve

szellozorocs

1. dbra. Fuggdbleges csatlakozéas

kU Holdiszem le

revségét prizmatikus torés biztositja Az ablaktc-
mités Ureges gumi profilokkal torténik, amelyekbe le-
veg6t fujtak. Az ablakokat a levegd kibocsatasa utan
befelé nyitjak. A fal vastagsdga még 33,5 cm, ezzel a
mérettel azonban még nincs kihasznalva a vékonyfalu
elemek alkalmazéasa révén nyerhet6 alapterulet névelés.

Tishmann épulet (New-York).
Statikus: Vidor Mayper.
Epult 1954-ben.

Az eredeti elgondolas szerint falazott kulsé fallal
tervezték, de az Alcoa épulet példajara elSregyartott
aluminium lemezeket hasznaltak, ezért az épitési idd
lényegesen megrovidult.

A falelemek kétszintesek, méretik 1,42 x 6,60
m. A kétszintes kiképzés csokkenti a csatlakozasok
szamat. A tomités rozsdamentes rugokkal torténik,
az aluminium burkolat mogoétt salakbetonos ele-
mekbdl mellvédet falaztak. Az o6sszes ablakpilléreket
uveggyapottal szigetelték és a helyiség felé fémburko-
lattal takartak. A csatlakozéasok hasonldéan az Alcoa
épulethez — kett6s horonykiképzéssel késziltek. A
csap6 es6tdl keletkezd zorejek csokkentésére az alumi-
nium lemezeket belsé aszfaltméazolassal lattak el.

C. I. M. T.—J. Prouvé fuggonyfal (2. abra)
Ipari szolgaltat6 és szallité vallalat Paris.
Nanterrben 700 lakasos lakéhaz épult 1960-ban.

A panelek kilsé burkolata A/5 tipusu aluminium-
lemez (99,5% alu), 8/10 méretben hullamositva, széles-
sége legfeljebb 2,0 m. Csatlakozasonként egy kétszeri
hajlitassal végigmend korcot képeznek ki, szegecselés-
sel és kittel tomitve. A panelek kitolt6 anyaga 20 kg/m3
térfogatsilyd 6 cm vastagsagu polistiren. Bels§ bur-
kol része haromrétegli 5 mm vastag enyvezett lemez
Polystyrene-nel vagy Proxal-lal lakkozva.

A fuggonyfalként kialakitott paneleket megfelel§
felfiggeszt6 és bedllitd berendezésekkel a nyers vaz-
szerkezet elé fuggesztik, az utolsé szintet pedig ékek

seeiaslik hézc/csat-

2. dbra. C.1.JI. T.—J. Prouvé
fuggonyfal nézet és metszet
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faék (tipli) figgodnyrad részére

segitségével tamasztjak ala. A paneleket a falba (szer-
kezetbe) benyulé sarokvas elemekre fuggesztik fel, ame-
lyek egy-egy felfelé nyulé szarral rendelkeznek. Két
egymas felett fekvé emeletsor mentén a szodgacél ele-
mek széarai altal meghatarozott fligg6leges sikban leg-
feljebb 5 mm tdirés engedheté meg. A fels§ felfuggesz-
tés egy kampodszerlien kialakitott elemrész, amely a
sarkos ereszszelvényre tamaszkodik, ennek szara egy
helyen atlyukasztott. Ezenkivil alsé rogzités is szuk-
séges.

A fels6 panel minden esetben takarja az alsét. A
csatlakozast neoprene szelvénnyel burkoljak. A pane-
lek kozti fuggbleges hézagot ugy biztositjak, hogy ki-
viul egy habositott neoprene anyagu csikot a panel
nyelvének belsd részéhez rugéval feszitik. Belul fém-
szovettel vagy Uveggyapottal tomitik, s utana hézag-
takar6 lécet helyeznek el. A nyilaszaré faszerkezettel
ellatott panel sdlya kb. 20 kg/m2 Alkalmazasat fodém-
szinten a panel nagyon konny( szerkezete miatt nem
engedélyezik.

Tracoba fuggonyfal (3. abra)
Ipari telepilések épitésére létesult vallalat Paris.

Ez a fuggdnyfal rozsdamentes acéllemezbdl, habo-
sitott poliuretane mlanyag kitdlté hészigetel§ réteggel,
belsé gipszes vakolati réteggel, poliészter kulsé vizzaré
vakolattal készilt.

A teherhordé elemek hajlitott 3 mm vastag lagy-
vaslemezbél, a csatlakoz6 elemek, vizorrlefedések hen-
gerelt aluminium szelvénybdl készultek. A nyilaszaro
szerkezetek anyaga fa. A jelenleg hasznalatos panelek
mérete 3,0 x 1,2 m, sdlyuk kb. 30 kg/m2

A burkolat és a kitolté mlanyag réteg kozt a haba-_
sitott anyag tapadasat csiszolatlan Uvegréteggel biz-
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3. abra. Tracoba fuggonyfal metszet

tositjak. A panelek felfiiggesztésé U alakban meghajli-
tott és bebetonozott koracélokra torténik.

A panel fémvazakat futészalagon gyartjak, a kulsé
burkolatot préseléssel hullamositjak. A vazba a habosi-
tott kitolt6 anyagot gépi berendezéssel injektaljak. Az
elemek méretcsatlakozasara, hészigetel6 képességeére,
és hétarolasara, paralecsapodasara, tlzéallésagara, vala-
mint szallitas kozbeni szilardsagara vonatkozolag tébb-
rendbeli kisérleteket végeztek.

A fodém és fal csatlakozasi helyén hézagtakarasul
mUanyag-szogletszelvényt alkalmaznak.

A bemutatott példakbol, valamint az irodalomban
ismertetett mas megoldasokbdél az a tanulsag szirhetd
le, hogy a fuggonyfalas szerkezetekhez széles koérben
alkalmazzak a kilénb6z6 habositott miianyagokat, mas-
részt a fém, els6sorban aluminium burkolatokat. Ezen
tulmenden nagy mértékben kerulnek alkalmazéasra a
préselt, hajlitott fémlemez szerkezetek.

A csatlakoz6 szelvények, csavarok, profilok mind
igen nagyfoku pontossagot és gondos részletmunkat
igényelnek.

Hazankban az aluminium megfelel6 mennyiségben
all rendelkezésre. Remélhetd, hogy ez a koérilmény és
a kulfoldon széleskérben elterjedt mlanyagok megho-
nositasa el6mozditjdk a fluggonyfalak magyarorszagi
bevezetését. Gondolunk itt els6sorban nagy lakotele
peinknél és irodahazainknal torténdé alkalmazéasra.

IRODALOM

Joedicke : Burobauten.
Cachiers du Centre Scientifiques et Technique du Bati-
ment 1960. febr.

Rézsa Gyorgy
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