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Méretegyseégesitesi torekvesek a melyépitési tervezésekben

RAJCZI

A gazdaséagos épités, az Onkoltségcsokkentés
— els6sorban a kivitelezési idétartam és az all-
vanyozasi-zsaluzasi koltségek terén elérhet6 meg-
takaritisok — valamint a min@ségjavitas, to-
vabba a Kivitelezési munkak idényjellegének meg-
szlintetése vagy legaldbbis csokkentése a mély-
épitésben is megkoveteli az el@regyartas minél
szélesebb kor( alkalmazasat. Az el6regyartas
kérdesei azonban nem targyalhatok az épitmé-
nyeket (vezetékeket, mditargyakat) tervezd mér-
nok, technoldgus szakember és a kivitelezd egyitt-
miikodésének elemzése nélkul. A feladat nem
vizsgalhaté csak a vezeték- és a m(itargytervezés-
sel osszefliggésben, mert egyrészt a technoldgiai-
szempontok is dontéek, masrészt az el6regyartas
fligg a Kivitelezés mindségétdl, illetve a kivitelezd
véllalat felkésziltségétdl is. Az alabbiakban azon-
ban a felmeril6 problémakat csak a mliszaki ter-
vezés oldalarol vizsgaljuk.

A miszaki tervezésben a kérdést az a kove-
telmény veti fel, hogy terveinknek a legmegfelel6bb
funkcionalis megoldas biztositdsa mellett a kor-
szer(i Kivitelezés szempontjait is szolgalnia kell.
Ehhez egyik dontd eldfeltétel a tipustervezés és
a méretegységesités szélesebb kiterjesztése. ElGre-
gyartasi lehet6ségeink fejlesztésének ui. ez az
egyik f6 atja.

A mélyépités terlletén a tipustervezés és
a méretegységesités kérdéseit vizsgalhatnank szak-
agi (vizellatds, csatornazas stb.) bontdsban. Te-
kintettel azonban arra, hogy a cél, tehat az el6re-
gyartas szempontjabo6l ezen létesitmények igen
élesen szétvalnak csévezetékekre és miitargyakra,
a vizsgalatot ebben a bontasban végezzik el.

A csBvezetékekr6l megallapithatjuk, hogy
az egészen nagyméretli (60/90 cm-t6l felfele)
betoncsovek kivételével vezetékeink el6regyar-
tott elemekb6l késziilnek. Ennek oka a nagy-
ardnyl méretszabvanyositas, illetve az ennek
alapjan tortén6 csogyartds. A hianyossagok
kozismertek : a betoncsévek sok esetben nem
vizzaroak, a cs6kotések nem korszerlek, az
azbesztcement nyomocsovek valasztéka nem elég-
séges (jelenleg ui. 300 mm atméré a fels6 hatar),
vasbeton nyomocsdveket nem gyartunk sth. Azt
emlitjuk tehat csak meg, hogy abban az esetben,
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ha a hibékat kikliszobolik, és megfelel§ valasz-
ték szerint termelnek majd, a gazdasagossag
érdekében indokolt lesz a jelenlegi felhasznalasi
terlileten némi valtoztatast végrehajtani. Viz-
ellatasi, vizvezetéki célokra els6sorban beton,
vasbeton, azbesztcement, kéagyag és mdianyag
csoveket, mig az acélcsdveket inkabb olaj-, fold-
gaz- és gazvezetésre, valamint 15 att-nal nagyobb
uzemnyomast igényl6 egyéb vezetékekhez lesz
célszerl hasznalni.

A miitargyak teriiletén az el6regyartott ele-
mek, szerkezetek alkalmazasanak dontd el6fel-
tétele, hogy nagymertékben egységesitve legye-
nek a f6 adatok (fesztavolsagok, terhelések stb.)
és az egynem( szerkezeti elemtipusok szamat
a lehetd legkisebbre korlatozzuk.

Els6rend( feltétel a szerkezeti elemek ismét-
I6dési szamanak az értéke is. Hazankban nem
indokolt az igények hianyaban évente néhany mil-
libszor ismétlédo, fenti célokra szolgald elem gyar-
tasara berendezkedni, de a gazdasagos termelés
érdekében mégis szilkség van egy bizonyos ismét-
I6dési szamra. A vezetékek ismétl6dési szama al-
taldban biztositott. M(targyak terlletén az is-
métlédési szd&m novelésének egyik alapvet6 fel-
tétele a méretegységesités, illetve a koordinalt
méretlépcs6zés bevezetése.

A mélyépitési mitargyak egységesitésére ira-
nyuld torekves els@izben akkor jelentkezett, mikor
a gyakrabban Kkivitelezésre kertl§ épitmények
tipizalasaval kezdtink foglalkozni. Maga a tipi-
zalas is azzal a céllal indult meg, hogy a leggyak-
rabban el6forduld épitmények elter6 nagysag-
IépcsBire olyan tervek késziiljenek, amelyek a leg-
gazdasagosabb, sokszor felhasznalhaté megolda-
sokat, megfelel6 min6ségben adjak kodzhaszna-
latra. Az ilyen tervek legtobbszor feleslegessé
teszik a nagysagrendben hozzajuk kozelallo épit-
mények egyedi tervezését. Lépcsézésiik olyan
stir(iségd, hogy a két méret kozott a kiviteli ar-
kilonbség nem, vagy nem lényegesen nagyobb,
mint egy kozbensd nagysag kildn tervezési kolt-
ségének és a Kkivitelezéskor a tipustol eltéré
meret( szerkezetre valo bedllas koltségtobbletének
Osszege. llyen szempontbdl nézve a létesitménye-
ket megallapithatjuk, hogy a méretek egységesi-
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téseére vald torekvés azoknal az épitményeknél
fedezhetd fel elsGsorban, amelyekre tipustervek
késziltek. A Magyar Orszagos Tipustervek kata-
l6gusa a kilonb0z6 akndk, viztarold medencék,
Kisebb szennyviztisztitasi és egyéb mdltargyak
teriiletén e téren is el6rehaladast jelent.

Ugyanakkor azonban meg kell llapitani azt
is, hogy a fenti tipustervek alapjan az el6regyartas
elég szlikkord. Els6sorban betoncsovek, kutgyrik,
fedlapok, gerendék és mint kilonlegességek, kisebb
szennyvizderit6 m(targyakhoz kopenygydrak, le-
fed6 és terel6elemek késziilnek el6éregyartva. Tipus-
tervezésiink nem torekedett az ismétl6d6 muatar-
gyak legszélesebb kor(i eléregyartassal valo ter-
vezésére. Ennek els6 akadalya véleményink sze-
rint az, hogy a tipizalhato és igy az eléregyarthatd
m(targyelemek felhasznélhatdsagi gyakorisagat
nem ismerjuk kielégité mértékben.

Az EM Mélyépitési Tervezd Vallalatban vég-
zett becslés szerint azonban médunk van az ismét-
I6dési szam nagysagrendjét legalabb egy tervezd
vallalat terliletén megbecsulni.

Csatorndzashoz az els6 5 éves tervben évi
atlagban tervezhetiink :

40 000—50 000 beton burkol6 lapot,

5500— 6 000 beton aknakutgydriit,
2 500— 3000 beton aknasz(ikitot,
2 500— 3000 aknafedlapot.

Szennyviztisztitdshoz ugyancsak az els6é 3
éves tervben évi atlagban terveztiink :

750 m3 bioldgiai csepegtetbtest oldalidomot,

600 m3 bioldgiai csepegtetbtest fenékidomot,

550 beton kutgydir(t stb.

Az évi 5500—6000 betongy(r(i és az évi
40 000—50 000 betonlap igény a tipizalason kivil
a meretegységesitésnek, illetve a kutgy(rikben
a megfelel6 lépcsGzetes méretugrasok bevezeté-
sének koszonheto.

Az alabbiakban arr6l igyekezink képet adni,
hogy véleményiink szerint a méretegységesités-
nek, illetve a lépcsézetes méretugrasok tovabbi
bevezetésének milyen a lehet6sége tervezési terii-
letiinkon.

Vizellatas
Viznyerés

— Forrasfoglalasok. (A méreteket az alkalmi
szllkség szerint kell valasztani, 1épcs6zés nem
indokolt.)

— Viznyerés él6 vizekb6l. (A vizkivételi
szivattylhazak méreteit esetenként hatarozzuk
meg. Minden szivattyutelepnek mas és mas a
mérete, 1épcs6zés nem indokolt.)

— Talajviznyerés sillyesztett aknakutakkal.
A tervek altalaban 15; 20; 25; 3,0 m bels§
atmérével, tehat félméteres lépcsézéssel késziil-
nek ; amélység 8; 10; 12; 15m, tehat 2, illetve
3 m-es lépcsOzéssel, a falvastagsag pedig 5 cm-es
Iépcs6kben valtozik.

— Talajviznyerés galériaval. A vizgydijté
akndk 1,0; 15; 2,0 m atmér6vel félméterenként
valtoznak, mig a porozus betoncsdvek atmérgi
10 cm-es lépcsbzésliek.

— Talajviznyerés cs6kutakkal. Leggyakrab-
ban a szabvanymeéret( 300 mm atmérdju azbeszt-
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cement nyomocs6, vagy a 40 cm atmérdéjd pordzus
betoncsd hasznalhatd. Az azbesztcement nyomo-
csO lefelé lépcsézése indokolt lenne. A cs6hossz
Iépcs6i 25 és 50 cm.

— Viznyerés mélyfarasu kutakkal. Lépcs6-
zésiik megoldott, a fardcsévek MSZ 3160 szerint
241/228, 203/192, 165/155 mm-esek. A bélés-
csovek ugyancsak a fenti szabvany szerint 127/118
és 89/81 mm-esek.

— Viznyerés karsztaknakkal. Lépcs6zés nem
indokolt, esetenként a szilikség szerint tervezendd.
Vizgy(jtés, elvezetés szétosztas

— Gyljtékutak. Méretlépcs6zésik, mint az
aknakutaké.

— Cstvezetékek. Méretlépcs6zésik megoldott.

— Hidroforberendezés. 2; 5; 15 m3odra
teljesitményre célszer( 1épcsdzni.

Viztisztitas

— Ulepiték. Méretezésiiket célszer(i sziikség
szerint Kikerekitett szerkezeti méretekkel és tel-
jesité képességgel végezni.

— Deritdk. Mint az llepit6ké.

— Sz(ir6k. Az MSZ 332 és 1455 sz. szabvany-
ban el6irt 3150, 2800, 2500 stb. kils6 atmérok
szerint.

— Zart vastalanitdé berendezés. 2: 5; 15
m3obra teljesitményre.

— Zart vas- és mangantalanitd berendezés
2; 5; 15 m3ora teljesitményre.

— Csiratlanité berendezés 2; 5; 15 m3dra
teljesitményre.

— Kloradagol6 készulék. 100 g/6ra, 1500
g/6ra és 6000 g/ora teljesitményre.

Viztarolas

— Viztérol6 medencék koralaprajzzal ; 25;
50; 75; 100; 150; 200 ; 250 ; 500 ; 1000 m3
taroloképességgel, kikerekitett szerkezeti mére-
tekkel, a kisebbeket, tehat 50, a nagyobbakat
100 m3 tarold képességl lépcsbzéssel tervezzilk.

— Viztornyok ; 25; 50 és 100 m3es tarolo-
kepességgel, illetve 100 m3térfogat felett 100 m 3es
lépcsézéssel, a fenékmagassagot 15 m-t6l felfelé
m-es lépcsBzéssel célszer( tervezni.

Vizelvezetés

— Csatornavezetékek. Méretlépcs6zése 60/90
cm méretig megoldott.

M(itargyak

— Aknagydirtik 80 ; 100 cm bels6 atmerdvel
25; 50 ; 75 cm hosszal készilnek.

— Aknak : 30; 80 ; és 100 cm bels6 atmé-
rével, szikség szerinti mérettel, megadott fal-
vastagsaggal, MSZ 15381, 15377, 15055 szerint
szabvany meéret(i fedlapokkal késziilnek.

— Zsirfogd akndk : 2,5; 50; 75 és 10
1sec. teljesitménnyel tipusterv szerint készilnek.

— Szennyvizeloszté aknak ; 5—15; 16—40;
41—100 lsec teljesitményre MSZ 15394 szerint.

— Kétszintes Ulepitémedence : 15—25 ; 26—
35; 36—50; 51—70; 71—100; 101—150; 151



—225; 226—350; 351—500; 501—700; 701—
1000 lakosegyenértéknek megfelel6 szennyviz-
mennyiségre, a mitargy meéreteinek megfeleld
kikerekitésével tervezhetok.

— Bioldgiai csepegtetd test, fert6tlenitd be-
rendezeés, utéilepitd medence, elarasztott kavics-
sz(r6 ugyanugy, mint a kétszintes Ulepitémeden-
ceknél.

Alapozas és egyéb mélyépitmények
Szadfalak

— Faszadpallék ; 4; 5; 8; 10; 12; 15¢cm
vastagsagban, 50 cm hosszUsagi lépcsék szerint.

— Acél-szadlemezek csatorndhoz : Pétria le-
mez 3; 4; 5 mm vastagsaggal ; Unio-szelvény
4; 5; 6 mm vastagsaggal, a lemezhosszak 50 és
100 cm-re valtoznak ; Larssen rendszer(i szel-
vény kétféle méretben ; 3—5 m hosszakban.

— Vasbeton szadpallok : 30 és 40 cm széles-
séggel, 10; 12; 15; 20 cm vastagsaggal, sziikség
szerint kikerekitett hosszban.

Colopok
— Facolopok. Az elbirt atmérbkkel, cm-es
lépcsbkben tervezhetok.

— Vasheton colopok. 30/30 négyzet kereszt-

metszettel, 6; 8; 10 m leggyakoribb hossz-
mérettel tervezhet6k. Vasbeton colopok harom-
sz0g keresztmetszettel, valamint koérszelvénnyel
is készlilnek, ebben az esetben a lépcsézést a furo-
csovek szelvényméretei adjak meg.

— Acélcsé colopok a szabvanyos szelvényd
acélcsovekbdl készilnek.

Kutalapozasokat kor-, oval-, négyszog kereszt-
metszettel terveznek, sziikség szerint kulénboz6
méretekkel. Méretegységesités nem célszer(.

Tam- és bélésfalakat egyedi tervek szerint a
megkivant, de Kikerekitett méretekkel épitenek.

A mitargyat a méretegységesités, illetve a
méretugras szempontjabol természetesen tovabbi
vizsgélat ala kellene vetni. Ezek alapjan gazda-
sagossagi és rendeltetési sorrendet lehetne adni.
A gazdasagossag értékelésekor kuldénleges terve-
zési problémak, els6sorban a mdtargy nagysaga,
valamint a csoportos alkalmazas lehetdsege jat-
szanak szerepet. A rendeltetési sorrend értékelése
alkalmabol elsésorban az allékonysag, repedés-
mentesseg, agresszivitads korilményei dontéek, az
igy kialakithatd sorrend a technologiai és szer-
kezeti kovetelményeket tiikrozi. Az ilyen jellegl
vizsgalatok ismertetése azonban a méretegysége-
sitési torekvések altalanos jellemzését meghaladna.

Az egyesulet hirei

A Koézpont hirei

Az 1961. évi decemberi szamunk tévesen azt ko-
zolte, hogy a Mez6gazdasagi Epitési Ankétot december
hénapban tartottdk meg. A Magyar Tudomanyos Aka-
démia, az Agrartudomanyi Egyesilet és Egyesiletiink
altal kozosen rendezett ankét 1962. janudr 18— 19-én
volt. Az ankéton a mar kozélt el6adasok hangzottak el.
Az el6adasokat sok korreferdtum és hozzaszo6las kdvette.
A kulfoldi vendégek kozul korreferdtumot tartott U.
Mittag (NDK), R. Martinot (Franciaorszag), L. Hanske
(NDK), G. Hutschenreuther (NDK), E. Kdéhler (NDK)
ésT. Lammert (NDK). *

Az El6regyartasi Szakosztdly rendezésében 1961.
december 6-4n No6gradi LaszIo tartott eldadéast. Az el6re
gyartas fejlesztésének irdnyai az épitipar 20 éves
tavlati fejlesztési tervének  tikrében cimmel.

Az Epiiletszerkezeti és Technoldgiai Szakosztaly az
Epit6k Szakszervezetével kdzdsen 1961. év decemberé-
ben az Epiték Szakszervezete Miszaki Klubjdban a
blokkos épitési mod fejlesztésérdl az aldbbi harom el§-
adasbol all6 el6adéssorozatot tartotta :
] Kérmendi Jézsef: A blokkos épitési mod és az
Epitéipar miszaki fejlesztése.

Kiss Tibor : a blokkos épitési mad fejlesztésének
aktuélis problémai.

Cserba Dezs6 : A blokkos épitési
fejlesztésének alapjai és kdvetelményei.

1962. 6v janudrjadban az ontott falazatli és a pane-
les épitési maodrol rendezett négy el6adasbol allo el6-
adassorozatot a Szakosztaly.

mod tovabb-

Az Egyesiilet és a Magyar Epitémivészek Szovet-
sége a két szervezet egylttmikddésének biztositasara
megbeszélést tartott. Ezen a megbeszélésen targyaltak
az egylttm(kdédés kozos formainak kialakitdsarol és
arr6l, hogy a jovében néhany feladat kidolgozéasaban
egylltt fognak makodni.

Az Egyesiilet és az Epit6k Szakszervezetének M-
szaki Tanacsa a jobb egyuttmikodés biztositasara
megbeszélést tartott. Megallapodtak az egylttmkodés
javitasanak iranyelveiben, és kidolgoztak a kozos
programot. A jovében a két szervezet kdzds szakmai
filmvetitéseket rendez, a Szakszervezet iUzemi akadé-
midira az Egyesiilet el6addkat ad, a Szakszervezet
viszont mozgdsitani fog az Egyesilet el6adasaira.
Kozésen rendeznek tapasztalatcseréket és tanulmanyi
kirandulasokat. *

Az Egyesiilet 1961. december 21-én a filmfesztival
anyagabdl bemutatta az ElGregyarté lzem vasbeton
szerkezeteinél szerzett élenjaré tapasztalatok és a
Leningradi haztombok cim{ szovjet filmeket. A jové
épitéanyagai cimli NDK, a Csatornaépités robbantéssal
ciml svéd és az Atomenergia békés felhasznalasa cimd
filmeket. *

A Teruleti Csoportok hirei

A Soproni Csoport rendezésében Kubinszky Mi-
haly 1961. december 16-a4n tartott el6adast a XIX.
szadzad épitészetének szerkezeti vivmanyairol.

A Szegedi Csoport rendezésében 1962. januar 19-én
Dr. David Katalin tartott el6adast. A tartalom és a
forma egységének kérdése a modern miivészetben
cimmel. *

A Gyo6ri Csoport 1961. december 28-an taggyd(lést
tartott. A taggyllésen értékelték a Csoport 1961. évi
munkajat feltarva az eredményeket és a hidnyossdgo-
kat, valamint megtargyaltdk a tovabbi munka fébb
iranyelveit. *

A Gyo6ri Csoport rendezésében Kilian Jézsef tar-
tott kétrészes el6adast térbeli lemezszerkezetekrdl.

D.-Gy. T.
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Kézmi(veink UGjabb fejlédése

HNEUGAR VIKTOR
Alpar érmes

A kdzmivek normalis korilmények kozott
folytonosan és pozitivan fejlédnek, csak nagy
katasztrofak idején esnek vissza vagy semmisul-
nek meg. Szamos ilyen esetet lehetne felsorolni,
féleg a rémai birodalom pusztulasanak idejébél,
esetleg mashonnan is.

Az ipari forradalom sziilte Gjabbkori koz-
m(ivek novekedésének folytonossagat a haborik,
gazdasagi valsagok esetleg természeti csapasok
toérték meg. Hazankban a két vilaghaboru és a
szazad negyedik évtizedében lezajlott vildggazda-
sagi valsadg okozott torést a kdzmdlveink fejld-
désében. A legjobban érzékelhet6k ezek a torések
varosaink szennyvizcsatornazasaban (1. abra).

De akadalyozhat a fejl6désben egy koz-
mUvet, egy masik kdzm( versenye is. Kuléndsen
érdekes erre nézve a gazellatds és a villamos-
energia-ellatds kizdelme. A gézellatds a mult
szdzad elején azért terjed el szinte robbanas-
szer(l gyorsasdggal Europaban,1mert az akkori
olajvilagitassal szemben lényegesen olcsébb, jobb
és egyszer(ibb volt.

A gaz a varosi kozvilagitasban rovidesen
egyeduralomra tett szert. A gaztechnikusok egye-
stlete, amely 1860-ban alakult, csak 1880-ban
kezdett foglalkozni a gazzal vald f6zés Jcérdésével.

Amikor azutan a villamosenergia-ellatds a
porondra lépett, a birtokon belil levd gdzmono-
poliumokkal kellett elébb megkiizdenie. Ezért
ott, ahol a gdz mar be volt vezetve, nehezen tudott
utat térni a villany. Budapestre is csak nagy kése-

1 1814. London, 1825. Hannover, 182G. Berlin,
Drezda és Frankfurt a/M., 1833. Wien, 1838. Lipcse,
1856-bcm Pest, 1857-ben Szeged, 1863. Debrecen, 1870.

Pécs, 1872. Szombathely, 1873. Székesfehérvar.
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delemmel és kertl6vel tudott eljutni (1888. Maté-
szalka, 1892. Nagykanizsa és Kaposvar és végre
1893. Budapest). Noha a villamosenergia szol-
galtatdsra 1894. évben mar két vallalatnak volt
koncesszidja Budapesten, az utcai kodzvilagitasra
csak az 1909. évben kertlt a sor, amikor is végre
a Rakoczi aton 38 ivlampat szereltettek fel,
pedig Temesvaron mar 1884. november 12-én az
utcat villamos ivlampakkal vilagitottak (4). Mi-
kor azutan a villamosenergia szolgéltatas elter-
jedt és meger6sodott, fokozatosan visszaszori-
totta a gazt ugyannyira, hogy a hazai gazellatas
fejlédéseben a szézadunk elején megtorpanast
és pangast okozott mindaddig, mig a gazellatas
meg nem talalta a neki mdszakilag és gazdasagi-
lag legjobban megfelel6 ellatasi tertletet és a vi-
lagitasrol teljesen lemondva attért a fités-fozés
energiajanak ellatdsara. Ennek ellenére a vilag-
valsag idején 1931-t6l 1934-ig az 0Osszes hazai
gazgyarak évi gazszolgaltatdsa 107 427 381 m3
rél kb. 10%-kal 96 629 723 m3re esett vissza (2).
Gazellatasunk ujabb fejlédése csak a felszabadu-
l&s utan kovetkezett be.

A hazénkban jelenleg m{ikodé kézm(fajtakat
az 1 tablazat tunteti fel.

Ha a hazankban levé kézmi(fajtak valaszté-
kat a kolfoldon létezd kdzmuliféleségekkel 6Ossze-
hasonlitjuk, nincs szégyenkezni valonk. A koz-
mivek fajtdinak szadma Kkilfoldon sem tdbb,
mint nalunk, legfeljebb arr6l lehet sz, hogy
Anglidban vezetékes televizié is mulkodik, amely-
nek mar az 1959. évben kb. 200 000 el6fizet6je
volt (3). Ezzel szemben a kozponti kapcsolasu
tavbeszéld és a telefonhirmond6 az egész vilagot
megelGzve, legel6sz6r hazankban Uzemelt, ha-
sonloképpen — Verebély szerint — a temesvari

1. &bra. A varosok szennyviz-
csatornadzasanak fejl6dése



1. tablazat

Magyarorszagi kdézmdfajtak

Sor-

) A kdézmiGfajta
szém

Csapadékviz-csatornazas
Gézellatds ..o,
Kbzponti vizellatds ...
Szennyvizcsatornazas ..
Villamosenergia-ellatds  .............
Kdézponti kapcsolasl tdvbeszéld
Telefonhirmondo* ...
Kdzponti ipari vizellatas

TAVIités i
Termalvizellatds. ..o
Kdzponti ipari tavfités
* Megjegyzendd, hog

Eal ol o

Fooo~No

1
1

Els6 uUzemi Els6 kdozmiivesitett
éve hazai telepilés neve
...................... 1700 koral Készeg
1850 Pest
1868 Pest
1870 (Pest) ?
1888 M éatészalka
1893 Budapest
1893 Budapest
1905 Gyér
1947 Székesfehérvar
1952 Budapest
...................... 1962 Budapest (Kispest)

a Puskas Tivadar altal Ilétesitett Telefonhirmondd mUszaki atalakulas és tobbszori atszervezés utan, 1949-ben

megszlint &5 azdta vezetékes radi6 néven folytatédik. Eredeti mlszaki alapgondolata ugyanis teljesen véaltozatlan maradt, ezért ugyan-

annak a kézmufajfanak kell tekinteni.

villamos kozvilagitassal is minden orszagot meg-
el6ztunk (4).

A kodzmlvek 0Osszességének vizsgalata utan
vegyuk sorra az egyes kdzmivek fejlodesét.

Villamosenergia-ellatas

A villamosenergia-ellatas telitettségének le-
folydsat a 2. abra szemlélteti. A mai 63 varos
villamositasa 1892-t6l 1937-i?, azaz 45 évig tar-
tott. Ezzel szemben a faluvillamositas, amely az
1888. évben kezd6dott, a mult év vegén mar
elérte a 96%-o0s telitettséget. 1961 végén a jelen-
tések szerint mar csak 127 kozség volt villany
nélkul. A grafikonbdl latszik a felszabadulas ota
végzett rendkivili munka szembet(ind (teme.
A faluvillamositas teljes befejezése mostmar szinte
tapinthatd kozelségbe érkezett. Az 1960. évben
az orszag lakossaganak 70%-a volt villannyal
ellatva. A villamosenergia-fogyasztas atlagos fej-
adaganak fejl6déset a 2. tablazaton mutatjuk be.

A héztartasok évi atlagos fogyasztasi szintje a kil-
foldi adatokhoz viszonyitva aranylag nem nagy,
a novekedés uteme azonban meghaladja a nyugati
iparosodottabb allamok fejl6desének sebességét.
A fogyasztds emelkedése oly nagyaranyu, hogy
a villamos hal6zat méretezésekor feltétlenil sza-

2. tablazat

A villamosenergia-fogyasztas fejlédése (ipar nélkil)
kWad/haztartas, év

Egy haztartas évi atlagos villamosenergia fogyasztasa

év orszag Budapest vidék
1938 143

1939 - 147 -
1954 167 - -
1955 181 317 109
1956 196 350 118
1957 214 392 125
1958 232 434 135

A viHomosilds fejlédése a *érosoP6oo és Pozsép&bbeo

mWsova'Al

63 =100%

ForrdfoU > Siét. dv&odoyv /958

2. &bra. A villamositas, fejl6dése
a varosokban és kozségekben

Mo7o7uar vdrosoF es fcbzsdc%e\]p /Q58
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A vizmivek fejlédése.

o g P
S8tkoM ~ varosokra Oy fppitig aclof S,

3. dbra. A vizm(vek fejl6dése

mitasba kell venni, mert a ma lefektetett vezete-
kek keresztmetszete a novekvd terhelés miatt,
joval a kabelek természetes élettartama el6tt
elégtelen lesz. Kulonbsen jelentkezik ez most,
a faluvillamositas befejezésekor, amikor is szinte
valamennyi régebben villamositott faluban a halé-
zatot nagyobb keresztmetszet(i vezetékekre kell cse-
rélni.

Ez a tlnet a falusi lakossag életszinvonal-
emelkedésének egyik csalhatatlan jele. A véaros-
ban viszont a tekintélyes hosszisagu (kb. 3000 km)
egyenaramu és nem szabvanyos feszultségl halo-
zatok kicserélése a sulyponti kérdés, amelynek
megoldéasatol fligg a haztartdsok tovabbi gépe-
sitésének lehetbsége (5).
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Kdzponti vizellatas

Hazai vizmiveink fejl6dését a 3. dbra mu-
tatja. A grafikon kulon abradzolja a varosok és
kilon a kozségek fejlédését. Csak a kdzponti
vizmivekkel ellatott varosokat vettiilk szamitasba,
mert a torpe és korzeti vizmiiveket nem tartjuk
Osszeegyeztethet6nek a varosi jelleggel.

Feltiné a varosoknak 1957 utan megindult
ugrasszer(i fejl6dése, amit a kozségi vizmivek is
kovetnek.

Az orszag vizellatdsanak fokat az 1957. év-
ben az OVF optimistdn becsilt adatai szerint
a 3. tablazat mutatja.

A lakossdg ellatottsdgi fokanak pontosabb
értékeit csak az 1960. évi népszamlalas eredmeényei
alapjan fogjuk megismerni, mert a népszamlalas-
kor azt is felmértek.

A fejlédésre jellemz6 képet ad még a viz-
vezetéki cs6haldzat novekedése. Osszefoglalé ada-
taink hosszabb idésorra nézve nincsenek, csupan
Budapest és 12 vidéki varos cs6haldzatanak
novekedését tudjuk a szazad eleje 6ta nyomon
kovetni (6), mert csak erre voltak adataink.
(L. a 4. abrat). A grafikon igen jol érzékelteti
a vizvezetéki haldzatok hosszanak ndvekedesében
1950 tajan bedllott hirtelen valtozast, amely az
addigi fejl6déshez képest sokkal rohamosabb.

3. tablazat ,

Ellatott lakossag aranya
az o6sszlakossadghoz képest
(Ellatottsagi fok)

Telepilések

) . korzeti
kézponti ..
viz- és torpe 0sszesen
mivel viz-
mivel
Budapest .o 82,0% 82,0%
Vérosok (Bp. nélkil) ... 62,6% 3,4% 66,0%
KozségeK. s 2,4% 7,1% 9,5%
OrSZAQ v 26,5% 5,6% 32,1%

Osszegezésul megallapithatd, hogy kozponti
vizellatasunk fejl6dése a kb. 1950. évben be-
kovetkezett fordulat 6ta biztatd temben halad.

Itt emlitjuk meg, hogy a gydri ipari vizm(
utan 1959. évben lépett (izembe a Délpesti Ipari
Vizm( 30 000 m3nap viztermelési kapacitassal (7).

Végul a fejlédés szambavételekor nem hagy-
hatjuk emlités nélkil, hogy a borsodi és o6zdi
regionalis vizellatds 0Osszesen 57 700 f6t lat el
ivovizzel, termelési kapacitdsa pedig az 1960.
évben elérte a 18500 m3nap értéket. A vizmi
egyik igen fontos nagyszabasu mf(targya, a ra-
kacai 55 milli6 m3es viztarol6 az 1961. évben
mar lzembe Kkerilt (8).

Csatornazas

El6re kell bocsatani, hogy a csatornazas
fejlédésére iranyuld vizsgalatainkat a tulajdon-
képpeni szennyviz elvezetésre korlatoztuk, s Kizar-
tunk minden olyan megtéveszt6 adatot, amely fold-
alatti zart csatorna cimén csapadékvizelvezetést



5. dbra. A csatornahalézat
hosszanak fejl6dése

takart, még abban az esetben is, ha a csapadék-
vizcsatorndba szennyvizbekotéseket is eltlirnek. Atu-
lajdonképpeni szennyvizcsatorndzas fejlédesét az
1 abra szemlélteti. A diagramon kiilon tlntettik
fel a csatornazott varosok és kilén a kozségek
szdmanak alakulésat.

A kozségek abszollt szamban 1950 ota tal-
haladtdk a varosokat. Ez kll6ndsen az ipari és
foleg banyasz telepllések nagy lendtletii csator-
ndzasara vezethetd vissza. A kozségi halozatok
hossza azonban a vidéki varosok haldzataénak
csak 15,2 %-a.

A varosok szennyvizcsatornazési fejlédését
vizsgalva, megallapithatjuk, hogy a fejl6dés a sza-
zad elejéen lendiletesen indult, de a ket vilag-
habor( és az azt kdvet6 id6k alatt a fejlédésben
0sszesen mintegy 30 éves pangas mutatkozik. 1915-
t6l 1925-ig, tovabba 1930 és 1925, valamint
1935 és 1945 kozotti 15 év alatt egyetlen egy varos-
ban sem épitettek szennyvizcsatornat.

Az 1 4&bran bemutatott &llapot 6ta mind-
Ossze egy varosunkban : Hajduszoboszlon kezdett
Uzemelni a szennyvizcsatornazas.

A csatornahal6zat fejlédésére jellemzd és a
vizvezetékekhez hasonld grafikont az 5 &bran
mutatjuk be.

A halézatok kiterjedésének (teme minden-
esetre élénkebb, mint a vérosok telitettségének
fejlédése, de a lemaradashoz képest és a viz-
vezetéki halézatokhoz viszonyitva, sajnos mégis
igen lasst. Jelent6s er6feszitésre van még szik-
ség, hogy a szennyvizcsatorndzasunk a harminc-
éves hatranyt behozza és féleg a vizvezetékkel
egyensulyba kerdljon.

Gézellatas
A hazai gazellatds fejlédesére az eddig ismer-

tetett harom tdrzskdzmiih6z hasonlod atfogo hiva-
talos adatfelvétel nem all rendelkezésre. Tudjuk

A csatornahdl6zat hosszanak fejl&dése.

azonban, hogy a felszabadulas el6tt 10 gazgya-
runk volt (Baja, Budapest, Debrecen, Gyor, Mis-
kolc, Pécs, Sopron, Szeged, Székesfehérvar és
Szombathely). Koézvetlen a felszabadulas utan
lattak el Nagykanizsat és a lispei olajmez6 18
kozségét foldgazzal (9), majd 1950-ben Hajdu-
szoboszl6, 1956-ban Dunaudjvaros kezdett uze-
melni, végll a malt évben Eger kapott gazella-
tast. (A legljabb szolnoki gazellatasrél lapunk
mas helyén szamolunk be.)

A gézhélbzatok hosszanak novekedésére nézve
Ormaing (10) adatai alapjan a 6. abra tajekoztat.
Jellemz8 itt is a fejl6désben 1950 tajan bekdvet-
kezett Orvendetes gyorsulas.

A gazhéalézat hosszanak
fejlédése
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A Kkapitalista id6kben a villamosenergia-
ellatas versenye folytan bekdvetkezett és a be-
vezet6ben fejtegetett pangéas utan, a felszabadu-
las hozta meg tehat a tovabbi fejl6dést.

Tavf(ités
A tavfltés hazai fejlédését a 4. tdblazaton
mutatjuk be.

4. tablazat
A tavfltés elterjedése Magyarorszagon
Sor- - Az els6
S7Am A telepiilés neve fizemi év
1 Székesfehérvar (kozépiletek) ... 1947
2. Almasfizité (lakdtelep)..veivcnne. 1949
3. Budapest s 1950
4. DUunaljVaros .. 1951
5. Komlo (kozéplletek) i 1954
6. Miskolc (Egyetemi V&ros) ... 1954
7. Kazincbarcika (Berentei készenléti
telep) 1955
8. L6rinci (Eré6m lakdtelep) 1956
9. Pécs (Uranvaros) . ... { . 1959

Megjegyzend6, hogy kisebb, nem kdzmi-
jellegi korzeti flitéseket a felszabadulas el6tt is
épitettek. llyenek voltak pl. a Budapesti M-
egyetem, a debreceni és a szegedi klinikak, végul
az ajkai erdmd készenléti lakasainak flitése. Keét-
ségtelen azonban, hogy kdzmdjellegl tavfiitést
jelentékeny lakasszdammal csak a felszabadulas
utan épitettink.

(A tavfités és a kdzmlives termalviz ellétés
legUjabb fejl6désérdl lapunk méas helyén szamo-
lunk be.)

Tavbeszél6

A kozponti kapcsolasu tavbeszélé uzemnek
legujabb fejlédése részben a bekapcsolt féallo-
masok szaménak ndvekedésén, részben a kezde-
ményezett beszélgetések évi szamanak valtozasan
érzékelhet6 leginkabb (7. és 8. abrak).

A grafikonokbdl lathat6, hogy az 1945 utani
visszaeséshél rohamos er6vel emelkedett fel a
tavbeszél6 a fejlédés atjara. Az is kiolvashato,
hogy az eredeti lendilettel nagyobb eredménye-
ket lehetett volna elérni, s hogy a természetes fej-
I6dést kulonbozd kényszeritd korulmények ga-
toljak (112).

Az 0sszes ismertetett kdzm(iféleségek ujabb
fejl6déset attekintve, osszefoglalasul megéllapit-
hat6, hogy 1950 koril mindegyiknél egy er6teljes
lendiletld periddus kezdetét lehet észlelni. Lehe-
tetlen, hogy e fejlédést okozati Osszefliggésbe ne
hozzuk népunknek a szocializmus épitése érdeké-
ben tett szervezett erdfeszitésével.
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7Avbeszé16 F64u omasos szXmAnah
fejlédése

7. dbra. Bekapcsolt tavbeszél6 féallomasok szamanak fejl6dése

Tavbe&zé/oetéselt? sz6mBoato

8. dbra. Tavbeszél6 beszélgetések sza manak fejlédése
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Korszer( fbldg,ézellétés Szolnokon

Az orszagos gazellatds fejlesz-
tése mar régdta vajudd problé-
maja az orszagnak. A VKGM,
valamint az Energia Gazdalko-
dasi Tudomanyos Egyesulet, a
Vegyterv és a Mélyépterv rend-
kivil sokat foglalkoztak ezzel a
kérdéssel. Az 1955—56. években
a VKGM javaslatara el6térbe
kerult a regionalis gazgyarak és
az orszagos gaztavvezeték-halo-
zat létesitésének gondolata. Az
ilyen irany( elképzelések kozott
szerepelt egy Szolnokon telepi-
tendd regionalis gazgyar is, hazai
barnaszén felhasznalaséara. 1955—
57-ben a torteli és hajtétanyai
foldgazel6éforduldsok hasznosita-
sanak lehet6sége is felmertl. A
VKGM a foldgaz esetleges fel-
hasznalasat a regionalis gazgyar
létesitesével kombinalta.

1957—58-ban a Mélyépterv ta-
nulmanytervet készitett a VKGM
elképzeléseinek  figyelembevéte-
lével. Ideiglenesen a torteli és
hajtotanyai foldgaz felhasznalasat
tervezte, de lehetdséget biztosi-
tott a tavolabbi id6pontra halasz-
tott regionalis gazgyar megvalo-
sitasara is. Ezutan korszakalkotd
fordulat kdvetkezett be Szolno-
kon. A Koolajipari Troszt altal
a Szandai réten veégzett furdsok
kedvez6 eredménnyel jartak és a
varos kozelében feltart foldgaz
mind mennyiség szempontjabol,
mind éghetd (methan stb.) tar-
talom tekintetében messze tal-
szarnyalta a tortelit, illetve a
hajtotanyait.

A kedvez6 eredményen felbuz-
dulva a Kdolajipari Troszt Al-
foldi Kutato és Termel6 Vallalata
tovabbi fdrasokat végzett. Ezek
eredményeként a feltart mezdében
komoly fdldgdz mennyiség all
Szolnok varos, illetve az orszag
rendelkezésére. Id6kozben a ku-
tatasok Hajduszoboszlé kornyé-
kén is olyan kedvezd eredmény-
nyel jartak, hogy a hazai gaz-
ellatdis megoldasa tekintetében
—figyelembe véve az orszag egyéb
tertletein is feltart tekintélyes
mennyiségl foldgaz kincset —
a regiondlis gazgyarak létesitése
hattérbe szorult, helyt adva az
orszagos foldgazellatas megvald-
sitdsanak. A foldgazfeltaras terén
elért — hazai viszonylatban —

BARTOS GYUL A—VIDA VID

rendkivil nagy eredmények lehe-j-

tévé teszik, hogy Hajduszobosz-
16—Szolnok—Budapest vonalon
orszagos tavvezeték épuljon. A
jelenlegi elképzelések szerint els6
utemben Szolnok—Budapest ko-
z0tt, majd nem egészen egy évvel
kés6bb Hajduszoboszlé—Szolnok
kozott is elkészil az orszagos
tAvvezeték e szakasza.

Budapest foldgazellatasat elébb
a szolnokkornyéki, majd a Haj-
diszoboszl6—Szolnok  tavveze-
tékszakasz Uzembehelyezése utan
a hajdiszoboszl6i féldgazmezdk-
rél kivanjak biztositani. Szolnok
foldgazellatasat elsé idészakban a
kornyéken levé kutak, kés6bb
pedig az orszagos tavvezetek biz-
tositja.

Szolnok varos foldgazellatasa-
nak megvaldsitasaval népgazda-
sagi  szempontbél nagyjelentd-
ségli megtakaritas biztosithatd.
Az ezideig hasznalt fa- és szén-
tiizelés(i haztartasi tlzhelyek he-
lyett féldgaztiizhelyekre valé at-
téréssel a kovetkez6 tiizel6anyag-
mennyiseg takarithatd meg éven-
ként :

Széntlizhelyek teljes f6z6lap és
sutd egyideji  100%-os kihasz"
nalasa esetén nyaron 12%, télen
30% hatésfokot érhetnek el. Ter-
mészetesen egy tea fézese, egy
rantotta sitése vagy kenyérpiri-
tds, de még a normal hétkdznapi
f6zés is a foz6lapnak és a sutének
kb. 1/8-4 hasznositja. Nyaron
tehat a 12% hatasfok 2%-ra
csokkenhet. Mig télen a kihasz-
nalasi % nagyobb lévén (a viz-
melegités és fltes miatt kb. 50%),
a téli hatasfok elérheti a 15%-ot
is. Ez évi 8,5% éatlagos hatasfokot
jelent. A forgalomban levd fold-
gaztlizhelyek hatasfokéat 60%-ra
véve — ezeknek a kihasznalasi
lehet6sége 100% —, (bar Kisér-
letek folytak gaztlizhelyekkel, a-
melyek éppen Szolnokon 65%-nal
is jobb eredményt mutattak) és
a foldgaz kb. 7000 kcal/m3 f(it6-
értékével szemben 3000 kcal/kg
flt6értékd szilard tlzel6t szem-
beallitva, megallapithatd, hogy
1 m3 szolnoki foldgaz a haztartas
(f6zés, sltés) terlletén :

7000 kcal/m3
3000 kcal/kg

60% gaztlizh. hatasfok ;5 4 kg
8,5% széntlizhely " m3

3000 kcal/kg f. €. szén megtaka-
ritasat teszi lehet6ve.

Ha tehat egy lakés atlag 200
m3év foldgazt hasznal fézésre,
vegkifejlédesben 7000 lakas haz-
tartasi foldgazellatast véve ala-
pul :

7000 lakas -200 m3Jlakas/év-
*16,4 kg/m3 — kereken 23000
tonna/év szén az elsé megtakaritas.

Ha figyelembe vesszik, hogy
melegviz-készitésre, valamint fi-
tésre foldgazzal 85%, mig szén-
nel atlag 40% hatasfok eérhet6

el, a »~ N kcal f. é viszonvt

3000
fenntartva, 1 m3 foldgazzal kb.
4|,25 kg szén megtakaritas érhetd
el.

A varhaté fiird6szobai foldgaz-
foggasztés — csak 2000 fird6-
szobai gazellatast véve figyelem-
be — évi kb. 240 m3felhasznéalas
mellett :

4.25- 240 m3év-2000 lakas =
m 2060 tonna/év szén a masodik
megtakaritas.

Flitésre csak 3000 lakast véve
alapul, évi 900 m3 foldgaz fo-
gyasztassal :

4.25- 900 m3év-3000 lakas =
= 11500 tonna/év szén a harma-
dik megtakaritas.

A nagyobb ipari Uzemek és a
kommunalis ipar, valamint intéz-
mények évi gazfogyasztasa vég-
kifejl6désében mintegy 14 000 000
m3re becsllhetd.

Ezek mindegyikénél atlag csak
1,5-sz0ros hatasfok javulassal sza-
molva, az el6bbi f(t6érték-vi-
szony modositva a szén javara :
7000 keallm3 4 159m3-15 =
3500 kcal/kg
42 000 t/év szén a negyedik
megtakaritas.

Az 1—3 megtakaritas egydtt

kereken 36 500 tonna/év, mely
300 Ft/t szénarral - 4 Ft/q szal-
litasi Kkoltséggel szamolva :
36 500 «340 Ft = 12400 000 Ft/év
Az elérhet6 ipari szénmegtakaritas
400 Ft/t + 40 = 440 Ft/t &ron
szdmolva 42 000 440 =
18 500 000 Ft/év.

kereken
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Az egylttes évi szénmegtakari-
tas kereken : 30 900 000 Ftjév.

Ezenkivil szamitasba kell ven-
ni orszagos viszonylatban a szén-
banyészat kutatasi, épitési és
biztositasi stb. koltségeit, ame-
lyek a 78 500 t szenet feltételendl
terhelik. Olyan hatalmas @ssze-
gek mutatkoznak mar ilyen ala-
pon is, hogy ezeket a tervez6knek,
a beruhdzoknak, illetve a tana-
csoknak, tovabba az iranyitd és
felligyeleti szerveknek figyelembe
kell venniik.

Az igy kinalkoz6 népgazdasagi
haszon nem dobhat6 ki az abla-
kon, ehhez mi nem vagyunk elég
gazdagok. Minden mas beruha-
zassal szemben meérlegelni kell
tehat a foldgazellatas fontossagat
és az ebbdl ered6 nagy gazdasagi
eredményt. Nem lehet célja az
orszagnak, hogy nyaklé nélkil
olyan ipari célokra pazaroljuk a
foldgazt, ahol ez nem technolé-
giai kivanalom, vagy nem jelent
a haztartasi, illetve varosi fel-
hasznélassal szemben hatéasfok-
javulassal jar6 el6nyt.

Figyelembe kell venni, hogy
a lakossag igényeinek kielégitése
is fontos szempont, hiszen a dol-
gozd nepért torténik ma minden
ebben az orszdgban. Szamoljuk
fel tehat az eddig elkdvetett
hibdkat és igyekezzink pl. a
kohdban vald elégetés helyett
a varosok lakdinak tiszta kényel-
mes, fist- és korommentes tlze-
Iési lehet6séget biztositani. Ugyan
ezeket a szempontokat kell a
jov6ben fokozottan érvényesiteni
pl. a korhazak foldgéazellatasaval,
ahol még inkabb fontos a tiszta-
sag : a fiust- és korommentes
flités.

Ezek el6rebocsatdsa utdn a
kovetkezdkben ismertetjik a
Szolnok varos gazellatasaval kap-
csolatos elképzeléseket, terveket
és a mar ezideig végzett munkat.

1960-ban elkésziilt a varos gaz-
ellatasanak tervfeladati, majd az
els6 utem Kiviteli terve.

A gazigény Kkielégitését, mint
mar emlitettuk, a varos kérnye-
kén lev6 (Szandai rét) gazkutak-
bol, kés6bb az orszigos gaztav-
vezeték  Debrecen — Budapesti
szakaszénak elkésziltével a tav-
vezetékbdl tervezik.

A géz &tadasa a varos részére
els6 Utemben az 1. sz. gazfogado
allomason, majd a fogyasztd he-
lyek tovabbi megépitése utan
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— (mivel az |. sz. géazfogadd
allomas max. teljesitménye 2000
Nm3é) —, a Il. sz. gazfogadd
allomasrol torténik.

A két fogaddalloméast gerinc-
vezeték koti 0Ossze. A gerinc-
vezeték indul6 nyomasa max.
3 att. Ez taplalja a négy korzeti
szabalyoz6t. A korzeti nyomas-
szabalyozdk a gaz nyomaésat 1
att-ra csokkentik. Az utcai gaz-
elosztd halézat igy 1 att max.
nyomason Uzemel. Az egyes fo-
gyasztéhelyeken megkivant 250
mm v. 0. gaznyomast az egyes
hazakban, ill. hé&zcsoportokban
felszerelt ,,h&zi” nyomasszaba-
lyozok biztositjak.

Megjegyezzilk, hogy az els6
titemben — mivel a megfeleld
»,hazi” nyomasszabalyozok még
nem voltak beszerezhet6k —,
kisnyomassal (250—300 mm v. o0.)
torténik a gazellatas.

A tovabbi utemek megépitése-
kor, ill. a hazi nyomasszabalyo-
z0k felszerelésével ez a héalozat-
szakasz is 1 att max. (zemnyo-
mason biztosit ellatast. A veze-
tekeket mar ugy terveztik, hogy
ezek kés6bb minden Aatalakitas
nélkul alkalmasak legyenek ko-
zépnyomasu gazellatésra.

Mind a nagykdzépnyomasu ge-
rincvezeték-rendszer, mind az ut-
cai kozépnyomasu elosztd halo-
zatrendszer a vonatkozd elGira-
soklnak megfelelen acélcs6bol ké-
szil.

A vaéros viszonylag nedves,
korroziv talaja miatt fokozott
védelmet kell a lefektetésre ke-
rilé vezetékeknek biztositani.

Aktiv (anddos v. katddos) vé-
delmet a vezetékek fektetésekor
nem lehetett létesiteni, mivel a
varosban mar Kiterjedt kdzmd-
hal6zat van, — ennek védelmét
is biztositani kellene.

igy a foldbe helyezett acélcsé-
vezetékeket elészor kétsoros bitu-
menes jutacsikkal és ezt barna-
szén katrannyal itatott papir-
csikkal szigeteltiik. A kés6bbiek-
ben (vegszalbetétes bitumenes,
kivul barnaszén katrannyal ita-
tott papirszigetelést alkalmaz-
tunk.

A kdzépnyomasu haldzati rend-
szert Ggy méreteztiik, hogy a
szamitasba vett optimalis terhe-
Iés esetén 4—5 mm v. 0. a nyo-
masesés méterenkeént.

A héalozat épitésével kapcso-
latban meg kell jegyeznink, hogy

a most kibocsatas el6tt allo fold
gazszabélyrendelet  kotelezéleg
eléirja foldgazszolgaltatas esetén
az acélcsdvek hasznalatat.

Acélcsovek beépitésével elke-
raljuk az azbesztcementcsovek
kotéseinek tdmdortelensége miatt,
az ilyen vezetékeken gyorsan
jelentkez0 halozati veszteséget.
Az (j elGirasok lehetévé teszik,
hogy a varos teriiletén fektetend6
elosztohaldzatot  kézépnyomasu
(1 att) rendszerben nagyobb in-
dulé nyomaéssal és igy nagyobb
nyomasesések figyelembeveételé-
vel méretezhessuk.

Hozzéavet6leges adatok szerint
az 1 att nyomasu gazellatasi
rendszer a kisebb vezetékatmé-
rok miatt, csak a szolnoki Kkb.
60 km-es 0j halézaton — kb.
300 t vasmegtakaritast jelent, a
varosi ellatasra korabban hasz-
nalatos un. Kkisnyomasu ellatas-
sal szemben.

A Kkét ellatasi rendszer (kozép-,
ill. kisnyomas) kozotti kilonbseg
jol megmutatkozik Szolnokon is
az I., ill. a Il. Gtemben ellatasra
kerul6 teruletek cséhaldzatan. Az
els6 temben ugyanis, amint mar
korabban emlitettik, a gazszol-
galtatds miel6bbi meginditasa ér-
dekében (mivel ,hazi” nyomas-
szabalyozok még nem alltak ren-
delkezésre), kisnyomasu ellatast
terveztink. igy a cs6vezetéken
0. 014—0,015 mm v. 0. a méteren-
ként megengedett nyomasesés.

A gézellatds megvaldsitasahoz
szilkséges létesitmények varoson
kiviuli szakaszat : tavvezeték, at-
ado allomas stb. az Orszagos
Kd&olaj és Gazipari Troszt (OKGT)
létesiti az erre a célra rendelke-
zésre bocsatott beruhazasi hitel-
bél. Az OKGT részére a foldgaz
atadasara, ill. ennek Kkorlatolt
pontossagu mérésére szolgald be-
rendezések elhelyezésére a varosi
1 és 1l. sz. gazfogadd allomésok
épuletében megfelel6 helyiséget
biztositottunk.

A varoson bellli, vagyis a
tanacsi beruhazasi hitelbdl tor-
ténd szolgéaltatd létesitmények a
kovetkezd csoportokba sorolha-
ték :

1. Géazfogadd allomas (I.
Il. sz).

2. Nagykozépnyomasu (3 att)
gerinchalozat és korzeti nyomas-
szabalyozok.

és



3. Kdzépnyomasi (1 att) utcai
elosztd halozat.

4. Eplletek, lakasok bekotése
az utcai haldzatba.

1. Gézfogadd allomésok

A géazfogadd allomason torté-
nik a tavvezetéken érkez6 gaz
atvétele. A gazt el6sz6r merkap-
tannal szagositjuk, hogy a kilon-
ben szintelen, szagtalan féldgaz
az esetleg valahol fellép6 tomi-
tetlenség esetén kdnnyen észre-
vehet6 legyen. A szagositott fold-
gazt a gaznyomasszabalyozhoz
vezetjik, ahol a nagynyomésu
gazt (100—25 att) 3 att nyomasra
csokkentjuk.

A szabvanyozas a nyomashata-
roknak megfelel6en 1v. 2 lépcs6-
ben torténik. A most épulé 1. sz
fogado allomason, ahol az érkez6
nyomas max. 25 att, egy lépcsés
»,Gaselan”, NDK gyartmanyu
nyomasszabalyozét terveztiink.
Két nyomasszabalyoz6 (1 uUzemi
4- 1 tartalék) megfelelé Kkerul6
vezetékkel — Kkerll beépitésre.
A nyomasszabalyozék egyenként
1000 Nm306 teljesitménylek. A
3 att nyomasura szabalyozott
gazt, forgddugattyus gazmeérdvel
mérve, a nagyko6zépnyomasu ve-
zetékbe taplaljuk.

A li. sz. gazfogadd allomas elvi
felépitése az |. sz.-hoz hasonld
lesz, csupén Ugy hatarozzuk meg
teljesit6képessegét, hogy az egész
gazhal6zat megépitése "esetén a
varos 0sszes kommunalis és ipari
jellegli gazigényét biztositani
tudja.

2. abra. ldeiglenesen kisnyomason Uzemeld,
késdbb  kozépnyomason uzemeld gazvezeték
fektetése

1. abra. Nagykozép-
nyomasu gerincveze-
tek fektetése

3. abra. Ideiglenesen kisnyoniason, kés6bb
kozépnyomason Uzemel8 gazvezeték fektetése

2. Nagykodzépnyomasu gerinc-
vezeték és korzeti nyoméasszaba-

lyozok
(1., 2. abrék)
A nagykdzépnyomasu gerinc-
vezeték-halozat az 1. és Il. sz

fogaddallomést a négy korzeti

4. 4bra. Nagykozép-

nyomasu gerincvezetek

épitése az ideiglenes
Tisza-hidon

nyomasszabalyozdval koti Ossze,
kb. 12 km hosszban. A korzeti
nyomasszabalyozdk a nagykozep-
nyomasu gerincvezetéken érke-
zett 3 att max. nyomasu gazt
1 att nyomaslra szabalyozva
a kdzépnyomasu eloszt6halozatba
taplaljak.

3. Kodzépnyomasu utcai
elosztohalozat
2., 3., 5., 6. abrak)

Az 1att max. nyomasu eloszto-
halozat biztositja az egyes éplle-
tek, Uzemek stb. gazellatasat.
Els6 Utemben kb. 7 km, mig
teljes kiépités esetén kb. 60 km
hossz( vezetékrendszer épul.

4. Eplletek, lakasok stb.
bekotése az utcai halozatha
Az utcai eloszté gazhalozat

fektetésével egyidejlleg elkésziil-
nek az egyes hazak v. hazcsopor-
tok bekot6 vezetékei is. A bekotd
vezetékeket az utcdk szélessegé-
nek megfeleléen helyezik el. Al-
talaban az éplilet falat v. keritést
1 méterre kozelitik meg.

Az éplleteken belili fogyaszto-
vezetékek berendezési targyak
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5. abra. ldeiglenesen Kisnyomason, késébb
kozépnyomason Uzemel6 gazvezeték fektetése

szerelését az Ingatlankezel6 Val-
lalat, maganhaz esetén a tulaj-
donos végezteti el.

Ujonnan épild lakotelepek gaz-
ellatasaval kapcsolatos munkak,
beleértve az itt szilkséges utcai
gazvezetékek épitését is, a lakd-
telep beruhdazési tervének kere-
tében a tobbi kdzmd, ill. belsé
gépeszeti munkakkal egyutt ké-
szulnek.

Szolnok varos az els6 nagyvaros
Magyarorszagon, amelyben tel-
jesen foldgazellatasra korszer(en
tervezett kdzm(ihalézat épdil.

A tervek megvalGsitasakor
szamtalan, el6re nem vart nehéz-
séget kellett, ill. kell folyamato-
san lekiizdeni és elharitani.

Mint mar emlitettiik, a varos

> dbra. Csatorna alatt a gazvezeték védo-
cs6ben elhelyezve
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részére a fogadoallomasokon tor-
ténik a gaz atvétele.

A nyomésszabalyozok és for-
gbédugattyls gazmérdé berende-
zések jelenleg csak import Gtjan
szerezhet6k be.

A kozeljov6ben egyre tobb
varosunkban indul meg a fold-
gazhélozat épitése, jogosan vetd-
dik fel tehat az a gondolat, hogy
az elkovetkez6 10—15 éves var-
haté igények felmérésével, ill.
ennek figyelembevételével, nem
lenne-e célszer(i ezeket a jelenleg
hianycikkeket képez6 berende-
zéseket hazai iparunkkal el6alli-
tani.

Iparunk fejlettsége megfelelé
tervek alapjan és kisérletek utan,
lehetdséget ad korszerli j6 ming-
ségl készilékek gyartasara.

Komoly nehézséget okoz a haz-
tartdsok megfelel6 fogyasztd ké-
szllékekkel valé ellatasa.

Héaztartasi berendezések —tiiz-
hely, vizmelegit8, kilonbozé fiit6
szerkezetek, hazi nyomasszaba-
lyozok — jelenleg Is késziilnek
hazankban. Ezek azonban féként
varosi gazra (vilagité gaz) alkal-
masak.

Mivel otéves tervink kotele-

z8en elGirja a foldgazellatas erd-
teljes fejlesztését, feltétlendl szik-
séges megfelel6 mindségl fold-
gaziizemre tervezett fogyaszto,
szabalyoz6 és mérd készllékek
gyartasa.

Szolnokon a gazellatasi épit-
kezések meginditasakor, a helyi
hatésdgok kezdeményezésével |é-
pések torténtek korszerli gaz-
készlilékek gyartasara. Azonban
az ,,0j”-tél val6 idegenkedés és a
kezdetben minden Uj dolog ké-
szitésekor fellép6 nehézségek mi-
att a szépen induld Kisérleti
munka egyel6re megszakadt. Meg
kell jegyeznunk, hogy az orsza-
gos foldgéazellatas megvaldsitasa
is nehézkesen indul.

Rendkivil nagy a szakember-
hidny. Az UGjabban szakfelligye-
leti szervvé Kijelolt Orszagos K&-
olaj és Gazipari Troszt sem ren-
delkezik elegendd gazszakértével,
eltekintve négv-6t, az atszerve-
zeskor odaker(lt, vagy ottmaradt
szakembert6l. Sajnalatos, hogy
ez a helyzet a gazgyéaraklian és
szolgaltatd vallalatokban is, nem
beszélve a felugyeleti és iranyito
szervekrdl, ahol nyilvan szakem-
berek hianya miatt nem tudjak




7. dbra

a gazipar problémait gazszakmai
szempontbol maradéktalanul
megoldani. Talan ez az oka annak,
hogy igy magéra hagyjak ezt a
nagy Jové eldtt allo iparagat.
Ezért megoldatlan és gazdatlan
még ma is a gazkésziilékek, szerel-
vények és egyéb gazberendezések
gyartasa.

Moiszaki tervezés terén még
mindig ott tartunk, hogy azt kell
tervezni, aminek Kkivitelezésére
ez évben, esetleg a jov6 évben
kerul sor. Olyan rendkivili nagy
népgazdasagi el6nyt jelentd beru-
hazas, mint a szolnoki vagy mas
varosi foldgazellatas, most rész-
ben a tanécsi szervek gyengesége,
részben a felettes szervek téves
informaciokra és véleményekre
épitett allasfoglalasa alapjan is-
mét holtpontra jut. A tervezést
nem engedélyezi az OT és a Ki-
vitelezéséhez sziikséges koltsége-
ket is csak nehezen lehet bizto-
sitani.

A vérosok és lakotelepek gaz-
ellatasa, valamint az ezzel gssze-

flggé tavvezetékek és az ipari
gazellatas tervezésének iranyita-
sara — véleménylnk szerint -

els6sorban az Epitésugyi Minisz-
térium lenne hivatott, mert épi-
tés jellegli maga a gazellatas és
a kiszolgalt lakasok, lakételepek
létesitése is. ldegen tarca a kom-
munélis érdekeket kevesbé tart-
hatja szem el6tt, kilénosen, ha
ez gazellatas vonatkozasaban nem
is célja, mert nem latja be fontos-
sagat és rendkivil gazdasagos-
sagét.

Sirg6s tennivaldk varnak min-
denkire, aki a népgazdasag ér-
dekében javitani akar a helyze-
ten. E teren az Epitésigyi Mi-
nisztériumnak kezdeményez sze-
repet kellene véllalnia, hogy a
lakasépitési program keretében
minél tébb lakasban biztosithas-
sunk gaz-, illetve foldgazellatast.
Oda kell hatni, hogy megsz(inje-
nek az olyan akadalyok, mint a
szakemberhiany, a tervezési mun-
kak visszatartasa, az anyag-, a
készulek- és szerelvénydiany.
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A hazai szennyviztisztitasi kisérletek
BENEDEK PAL

Miel6tt az utébbi években végzett szenny-
viztisztitasi kisérletekre és ezek jelentGségére
ratérnék, helyesnek vélem, hogy néhany szdban
ismertessem a szennyviztisztitd berendezesek elvi
megoldasat.

A szennyviztisztitdé telepek, féképpen ame-
lyek tdlnyomoéan hazi szennyvizet tisztitanak,
altaldban két férészre oszthatdk : mechanikai és
bioldgiai tisztitolépcsore.

A mechanikai tisztitdlépcsd racsbol, homok-
fogobdl és llepitébbl all. A racs a durva szennye-
z6desek visszatartasara hivatott. A homokfogd
a szemcseés asvanyi szennyez6dés felfogasat célozza,
az ulepit6 pedig a szennyvizben lebegd, altalaban
szerves eredetli szennyez6dést tavolitja el. Az itt
Killepitett iszap kezelése bonyolult, de nagy beru-
hazasi- és tizemkoltséggel jar.

A masodik Iépcs6, amelynek célja a szenny-
vizben lev6 kolloidalis és oldott szerves szennye-
z6dés kivonasa, az Un. biologiai tisztitds. A bio-
l6giai tisztitdberendezések két f6 csoportja isme-
retes : a csepegtetOtestes és az eleveniszapos
rendszer.

A szennyvizekben mindig jelenlevd mikro-
organizmusok levegé, ill. oxigén jelenlétében enzi-
matikus Gton atalakitjak a szennyvizben levé és
bioldgiailag oxidalhato kolloidalis, vagy oldott
szervesanyagokat, f6ként a magasabb rend nitro-
génvegylileteket. Részben elégetik azokat, hogy
az életfunkcidikhoz sziikséges energiat megsze-
rezzék, részben pedig testiikben fenntartasukhoz,
ill. szaporodasukhoz taroljak. Amikor a szenny-
vizben levd szervesanyag, tehat taplalékuk elfo-
gyott, a mikrobdk kénytelenek életbenmarada-
sukhoz a sajat testikben felhalmozott anyagot
elhasznalni. Amikor ez az anyag is kimerult, a
mikrobak természetesen elhalnak és csak el nem
oxidalhaté szerves, valamint szervetlen anyag
marad vissza.

A csepegtet6testes tisztitds kozben a mikro-
bédk az un. toltéanyag feliiletén telepszenek meg
és a rajtuk végigcsorgedez6 szennyvizb6l vonjak
ki taplalékukat a hézagosan rakott tolt6anyag
részei kozott atdramlé leveg6 oxigénje segitségé-
vel. Az eleveniszapos rendszerben, amely leveg6z-
tetd és utdliepitd medence szerves egységebdl
all, a mikrobdkat az utollepitében killepitett
iszap hordozza, amit szivattyukkal keringetiink
vissza a leveg6ztet6 medencebe, ahova mester-
séges uton juttatunk levegot.

A fenti folyamatban résztvevé mikroorganiz-
musok tehat oxigént hasznalnak fel életm(kdde-
siikhoz, ezeket aerob baktériumoknak nevezzik.
Azoknak a baktériumoknak pedig, amelyek nem
a leveg6bdl fedezik oxigénsziikségletiiket, hanem
pl. nitrogénvegyuletek elbontasabol, anaerob bak-
térium a nevuk. A szennyviztisztitds ezeket a
mikroorganizmusokat is felhasznalja, de ltaldban
nem a bioldgiai tisztitishoz, hanem a keletkez6
iszap Un. rothasztasa alkalmaval.
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A rothasztas is bioldgiai folyamat, mikdzben
a mikroorganizmusok egy leveg6tél elzart térben
(rothasztd tartaly) ugyancsak szerves anyagot
hasznalnak fel taplalékul és alakitanak at gazokka,
vizzé, végul szervetlen vegyiletekké.

A teljesség kedvéért meg kell még emlitenunk,
hogy az iszap nemcsak a fentemlitett anaerob
baktériumok segitségével kezelhet6, hanem aerob
aton is. Az aerob iszapkezelés elvében ugyanaz,
mint az eleveniszapos eljarés, célja azonban nem a
viz tisztitdsa, hanem a mikrobéak testében a tap-
lalkozas (metabolizmus) alatt felhalmozddott szer-
vesanyag minimumra csokkentése. Amikor a
mikroorganizmusok mar minden kilsé oldatban
levé tapanyagot elfogyasztottak, addig leveg6z-
tetjik Oket, amig a testiikben levé tapanyagot is
teljesen fel nem élik. Ennek célja, hogy a rend-
szerb0l tavozo iszap most mar foként csak asvanyi,
vagy inért anyagbol alljon, tehat mineralizalt
jellege legyen és blzterjesztés nélkll lehessen ezt
elszikkasztani.

1. Az eleveniszapos tisztitas fejl6dése

Az utobbi évtizedben az eleveniszapos tisz-
titds rendkivili fejlédésen ment keresztil. Azt
az elényt, amely — szemben a csepegtetétesttel —
féként a rendszer gyors és rugalmas valtoztat-
hatésagaban rejlik, még tovabb fejlesztették.

Bebizonyosodott, hogy a tisztitasi folyamat
az oxigénbevitel hatékonysaganak fokozasaval
rendkivili mértékben megrovidithetd. Az eljaras
lényegének megértéséhez tudnunk kell, hogy
amikor a mikrobakat hordozé eleveniszapot 6ssze-
keverjik a szennyvizzel (és feltessziik, hogy a
mikrobak un. adszorptiv képessége nagy, tehat a
testikben levé tapanyag a Kkimerlléshez all
kozel), akkor a szennyvizben levé taplalékot igen
gyorsan képesek kivonni, ha pedig az ehhez szlk-
séges oxigént fokozott levegébevitellel biztositjuk,
akkor a folyamat sebességének elvileg csak a
mikrobak o0sztddasi, Un. generdcids képessége
szab hatart. E sebesség altalaban 20—40 perc
kozott valtozik. Durvan, ha 1 kg témegl mikro-
organizmus 20 perc alatt kétszeresére, tehat 2 kg-
ra szaporodik, és a szennyvizben levd tapanyag
50%-4t égeti, ill. 1élegzi el, tovabbd 50%-at sajat
testében halmozza fel, akkor ebbél az kovetkezik,
hogy az 1 kg-nvi kezdeti mikroorganizmus-témeg
20 perc alatt 2 kg szerves anyagot hasznalt el,
ill. vont ki a szennyvizb6l. Az atlagos hazi szenny-
viz bioldgiailag lebonthat6é szerves anyagtartalma
altalaban 0,2—0,3 kg kobméterenként, koénnyli
elképzelni tehat, hogy elvileg mekkora szenny-
viz-mennyiség tisztithat6 meg igen rovid idd
alatt, ha a szikséges oxigén rendelkezésre all,
ill. olyan eszkdzokrél gondoskodunk, amelyek ezt
biztositani tudjak.

Tudnunk kell még azt is, hogy a szenny-
vizben dn. nehezen bonthatd, vagy bakterialis



uton egyaltalan nem bonthato szerves anyagok is
el6fordulnak. Ezek mennyisége azonban az atla-
gos hézi szennyvizben rendszerint oly Kicsiny,
hogy a tisztitott vizzel kibocsathatd szennyezett-
ségi hatarértéket tobbnyire nem haladja meg.

Amikor egy eleveniszapos rendszerben ilyen
rovid atfolyasi id6t létesitettiink, a legtobb mik-
roba nagy tapanyag tartalommal tavozik a leve-
g6ztetd medencébdl, ill. a tisztitasi folyamatbol.
Most — megfigyelés szerint — egyrészt kevés
hajlandésdgot mutat a pehelyképzédésre és az
Ulepedésre, masrészt, ha Ujbol szennyvizzel kever-
juk dssze, (tehat ujabb tadpanyaghoz juttatjuk),
mindaddig nem hajlandé az uj tdpanyagot ad-
szorbedlni, amig a mar testében felhalmozott
mennyiséget legalabbis részben meg nem emész-
tette.

Fentiekbdl logikusan kdévetkezik, hogy a révid
atfolyasi idejl eleveniszapos rendszerb6l tavozé
iszap szaméra optimalis lehet6séget kell hagyni a
fenti emeésztés vagy szaknyelven autooxidaciod
legaldbbis részbeni megtorténésére.

Ezt az elgondoléast vizsgaltuk meg azon a
pécsi kisérleti berendezésen, amelyet az EM Mély-
épitési Tervez0 Vallalat azért létesitett, hogy a
pécsi nagy szennyviztisztitd telep tervezésehez
sziikséges adatokat megszerezze.

Fenti kisérletnek, amelynek eredményét az
1 abran szemléltetjik, jelentdsek az eredmeényei,
mind a beruhazasi koéltseg, mind pedig az lizem-
koltség terén. A beruhdzasi koltség csokkentése
abbol ered, hogy intenziv leveg6ztetéssel a mikro-
bakat lebontdképességik és szaporodasi-készségik
maximumara 0sztonozzik, tehat a levegOztetési
id6, és igy a leveg6ztetd medence mérete a mini-
mumra csokken. Az Uzemeltetési koltseg csok-
kentése tekintetében fenti kisérletb6l megalla-
pithattuk az Un. masodik leveg6ztetési szakasz
legkedvezdbb (izemi viszonyait. A mikroorganiz-
musok itt mar csak autooxidaciot végeznek, és
mar joval kevesebb oxigént igényelnek, ebben a

szakaszban tehat csokkentett oxigénbevitelt vé-
gezve, az egesz rendszer energiaigényét a mini-
mumra hoztuk. Ez a kisérletiink egyébként a
szennyviztisztitas terén nalunk Jéval fejlettebb
nyugati allamokban is érdekl6dést keltett, az
eredmények mind az Egyesult Allamokban, mind
az NSZK-ban nyilvanossagra kerultek.

2. Aerob iszapkezelés

A szennyviztisztitasi kisérletek laboratériumi,
félizemi és nagylizemi szinten végezhet6k.

Mindig a korulmények és a megtudni kivant
adatok hatarozzédk meg a kisérlet jellegét. Amikor
egy hazankban teljesen Uj iszapkezelési eljaras
kidolgozésat tliztuk célul, mindharom rendszert
igénybevettik, hogy az eljaras tervezéséhez és
Uzemeltetéséhez szllkséges Osszes adatot megkap-
juk. Az aerob iszapkezelésnek, amely tehat —mint
mar fentebb emlitettik — az eddig szokésos
anaerob z&rt rothasztassal szemben az eleven-
iszapos tisztitdshoz hasonld folyamat, kilféldon
sincs hosszd multja. Kilénosen all ez az an. 6nallo
a tisztitasi rendszert6l fliggetlen és csak az iszapot
oxidalé aerob rothasztékra (meg kell mondanunk,
hogy itt a rothasztd kifejezés nem helyes, de az
analégia kedvéért hasznaljuk).
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szervesanyag %

A szennyviziszapnak aerob dton valé un.
elasvanyositasa két maodszerrel torténhet. Mind-
két moddszer azonos elveken alapul, vagyis elé-
ulepit6 nem szikséges (felesleges), tovabba az
iszap mikroorganizmusait addig kell leveg6ztetni,
amig a testikben levd szerves anyag a minimumra
nem fogy. Az eltérést a két rendszer kdzott alab-
biakban vazoljuk.

Az els6ben az Un. ,totalis-oxidaci6” rend-
szerében az eleveniszapos leveg6ztet6é medencét
oly hosszU tartdzkodasi idére méretezziik, hogy a
rendszerben levd 0Osszes eleveniszap allanddan
az utooxidacids allapotban legyen.

A masik rendszerben csak az utéilepit6bél
elvezetett un. folosiszapot (tehat azt a tébbletet,
amely a szennyviz szerves anyaganak lebontasa
altal keletkezett) vezetjik egy kilonallo kis
leveg6ztet§ medencébe, és csak ezt a folds-iszapot
oxidaljuk mindaddig, amig mineralizéaltnak tekint-
het6. A 2. abra mutatja a totalis oxidacio rend-
szerének iszapszaporulati, ill. cstkkenési viszo-

6. abra
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4. dbra

visszatéré iszap

5. dbra

nyait. A 3. abran egy kulénallo aerob rothasztéban
oxidalt folos-eleveniszap szerves anyag csokke-
nését lathatjuk.

A fenti Kisérletek segitettek bennilinket ahhoz,
hogy legaldbbis hazi szennyviz viszonylatban, a
kilonféle nagysagrend( telepiilések leggazdasago-
sabb tisztitdsi modszerét megszervezhessik. A 4.
abra bemutatja, hogy kb. 10 000 f6 lakos szamig
az un. teljes oxidaci6 rendszere a gazdasagos,
amely az 5. abran lathaté séma szerint létesdil.
Ugyanakkor 10000 — kb. 90 000 lakosszamig
a 6. dbran lathatd séma szerinti, tehat kilonalld
aerobrothasztés szennyviztisztité berendezés kolt-
ségei a legkisebbek. Ezen lakdsszam felett, meg-



felel6 gazhasznositas biztositasaval, kifizetéd6 az
Un. anaerob gyorsrothasztéval kombinalt eleven-

iszapos rendszer (7. abra).

Szerettem volna kedves olvasdim figyelmét a
szennyviztisztitasi kisérletek fontossagéara iranyi-
tani. Ezek jelent6sége, azt hiszem, fenti példak
alapjan kell6képpen kidomborodott. A kisérletek
vegzésekor rendkivil kortltekintéssel kell eljarni.
Elsésorban a kiilféldi irodalom alapos ismeretében
fogjunk egyaltalan a kisérletekhez, tovabba egé-
szen vilagosan és hatarozottan el6re szdgezzik le,
hogy mit és hogyan Ghajtunk megtudni a kisér-

letekbdl.

Termeszetesen megfeleld érzékkel

is

kell rendelkezniink a kisérletekb6l nyerhetd ered-
mények értékelését, értelmezeseét illetéen. Ez teszi
csak lehetévé, hogy elkeriljik a féleg lizemeltetési
szempontbol nagyon koltseges, féliizemi és nagy-

Uzemi kisérleteket. Amit csak lehet, laboratori-
umi méretekben végezzink el. Szennyviztisztita-
sunk egyre jobban fejl6d6 felkésziiltségének ma

tisztaviz

7. dbra

— Ugy érzem —, legfontosabb feladata, hogy a
laboratoriumi munka szinvonalat, szakszer(iségét,
a maximumra emelje.

Foldszintes épulletek alapozasi hibai

MOl NAR GYORGY —SZILVAGYI

Az 0Otéves lakasépitési program
keretén belil a népgazdasagi terv
sok sajathaz épitését iranyozza el6
és minden lehet6 eszkozzel segit-
séget nyljt. Mddot ad ezek allami
tdmogatassal valé megépitéséhez.
Altalaban a legegyszerlibb, fold-
szintes épiletekrél van szd, az épités
nagyobbrészt tipustervek alapjan tor-
ténik, esetleg kisebb modositasokkal.
A Kkivitelezés nem jelent a mai fej-
lettségi fok mellett semmiféle nehéz-
séget, nem okozhat gondot még a
legkisebb épitéipari vallalatnak, vagy
KTSz-nek sem. Meégis a minden-
napos gyakorlat azt mutatja, hogy
az elmualt években épult csaladi
hézak igen gyakran meghibasodtak,
padozataik megsullyedtek, falaik meg-
repedtek. Ezek a hibéak arendeltetés-
szeri hasznalatot korlatoztak, gyak-
ran jelentés javitadsi koltségeket és
értékcsokkenést okoztak.

A Foldméré és Talajvizsgalé Valla-
latnal szerzett gyakorlati tapaszta-
lataink alapjan rdmutatunk azokra
a leggyakrabban eléfordult hibakra,
amelyek a karosodasokat el§idézték.

Sok valaszfalrepedés keletkezett
azért, mert a valaszfalakat nem
alapoztdk le a f6falakkal azonos
maddon a teherbiré talajra, hanem
az eredeti, humuszos termdtalajra,
vagy éppen feltoltésre A&llitottak
(Komlé — Davidfoldi lak6héazak).
Nyomatékosan hangstlyozni  kell,
hogy ez a még ma is megtalalhaté
hibas gyakorlat kdrosodashoz vezet,
tehat feltétlenil kerilendd. Vagy
a féfalakkal azonos mélységre kell a
terheletlen valaszfalakat is alapozni,

vagy a féfalakra kivaltani
féfalakra tamaszkoddé vasbeton-ge-
rendaval, esetleg onhordoként Ki-
alakitani — ez utébbi megoldas azon-
ban kdéltségesebb.

lgen sok hiba kodvetkezik be a
belsé6 feltdltések tomoritésének el-
hanyagoldsa miatt is. A feltoltési
anyag utélagos témdorddése, roska-
dasa miatt a padozatok megsillyed-
nek, az Ulleped6 fdéldanyag a feltdl-
téshen vezetett csdveket eltdri, az
elszivarg6 viz pedig fokozza a karokat
(Balinka—Mecsérpusztai lakdtelep.)
Gondoskodni kell ezért a belsé fel-
toltések jo tomoritésérdél, kuléndsen
akkor, ha nincs lehet6ség arra, hogy
jobb min6ségli anyagbdl (kavics,
homok, érett salak) készitsik. A
belsé feltdltéseket viz hozzajutasatdl
ovni kell, (célszerli a csévezetékek
védelmérdl gondoskodni, falakon vald
atvezetésnél mozgas lehet6ségének
biztositasa).

Hibéakat okozhat a vizrendezés meg-
oldatlansdga is. Kiulonosen fontos,
hogy nagyobb lakdtelepek létesité-
sekor atfogd vizrendezési terv ké-
sziljon. Az egyes éplletekre — a
lehet6ség szerint — ereszcsatornakat

egy a

kell szerelni, és az 0&sszegyd(jtott
vizeket el kell vezetni. Hazank teri-
letének nagy részén, kiléndsen a
Dunantalon, roskadas és erézidve-

szélyes |6sztalaj van, amely atnedve-
sedve meghibasodasok forrdsa lehet.
lgen jellegzetes karok keletkeztek
a vizelvezetés megoldatlansdga miatt
a lejtés loszdomb oldaldban épilt
Mecsérpusztai banyéaszlakoételepen.
Itt a terasz- és padozatsillyedések

1 4RK

a feltoltések tomoritetlensége miatt
kezd6dtek el és a vizelvezetés hianya
miatt folytatédtak. A mélyebben
4ll6 éplletekre zudulé, az épilletek
mellett pangdé viz a 18szt roskasz-
totta, a roskadas az llepedés miatt
megindult padozat és valaszfal-sily-
lyedéseket fokozta, s6t a mélyebben
alapozott f6falak repedezését is ki-
valtotta.

Két hiba egylttes hatdsa — a
feltoltésre valo alapozas és a viz-
rendezés megoldatlansaga — még a
nagyobb szerkezeti merevségl eme-
letes épuletekre is veszélyes. A karo-
sodas igen jellegzetes maédon jelent-
kezett a budapesti X. kér. Onodi
utcai kétemeletes lak6haz sillyedé-
sében. Bar az épulet alapfalai alatt
csak kisebb vastagsagu feltdltés volt,
egy nagy nyari zapornak a feltdltésbe
zudulé vize ennek roskadéasat és az

épilet igen rovid idé alatt lezajlo
20 cm-es siullyedését okozta.
A rosszul készitett, tomdritetlen

kiils6 feltoltések is gyakran megsil-
lyednek, ami a rajtuk levé jarda-
burkolatok rongalédasat okozza. Sok
esetben a lakdk utélagos, hézilag
végzett ,atépitései” okoztak karokat,
igy pl. az aldpincézetlen épiletek
féfalai mellett készitett pincék a
falak mozgéasat idézték eld, mert a
falak mellé vajva megszintették a
foldellenallast és az alapfalak az
ureg felé csusztak (komléi héazak).

Agyagtertleteken a térfogatvalto-
zas is okozott bajokat. Budapest
kozelében (Diésd, Matyasfold) tome-
gesen épiltek csalddi hdzak. Noha
az épitkezések soran gondosan jar-

113



1. &bra. A magasan, humuszos rétegen ala-
pozott melléképllet lereped a féépuletrdl
(Miskolc)

tak el, mégis némelyik épilet el-
készilte utan mar néhany honappal
Osszerepedezett.

Az utélagos vizsgéalatok kideri-
tették, hogy a karok alapveté oka
a térfogatvaltozé altalaj volt. Az
egyenlétlen térfogatvaltozast és igy
éplletmozgéast a tereprendezés, a
vizelvezetés megoldatlansaga valtotta

ki. Térfogatvaltozasbdol eredd Kkar
feltétele, hogy a talajviz &llanddéan
mélyen legyen, mert igy nedves-

szaraz éghajlati periodusok valtoza-
sat kovetve az altalaj viztartalom -
valtozasa és igy zsugorodasa is
jelent6s lesz. A di6sdi esetben a
hibdsodas a térfogatvaltozassal kez-
dédott, majd eltorott az épllet alatt
fekvé szennycsatorna és nyomveze-
ték. A ké&rosodas ebben a szakaszban
még azért nem okozott falrepedése-

2. dbra. Térfogatvaltozasbol eredd épuletkar
(Farkasrét)
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két, mert a Ca-montmorillonit alap-
anyagl agyagok hazai viszonylat-
ban csak egészen kénny( szerkezeti
részeken okoznak kéarokat.

Ez azonban kozvetve mégis ve-

szélyes, mint az emlitett példa is
igazolja, mert a szennycsatornabol
kifoly6 szappanos viz a Ca-mont-

morillonitot Ka-montmorillonittd ala-
kitotta at, amely mar igen kis meny-
nviségben is komoly épiletkarokat
képes okozni, mert fajlagos térfogat-
valtozasa és duzzadéasai nyomadsa is
tekintélyes.

Az agyag térfogatvaltozédsa kulo-
nosen akkor okoz kéarokat, ha az
épileteket takarékosséagi okokbdl tul-
sdgosan magasan alapozzédk (Szol-
nok, Sefcsik telep). Eppen ezért
agyagterileten épult kisterhelésl fel-
vonulasi épuleteket is gyakran lat-
hatunk o&sszerepedezve a térfogat-
valtozas miatt. Térfogatvaltozas szem-
pontjabol a nagyobb sulyd épilletek
veszélytelenek.

A térfogatvaltozé agyagtalajban
a karok elkerilésére 1,5 in vagy en-
nél mélyebb alapozasi sik felvétele
javasolhat6o. A csapadékvizeket a
felszinen célszerd elvezetni, a csator-
ndkat torés ellen biztositani kell.

Lejtés tertileteken a cstszasveszélyre
is gondolni kell. Az es6s periodusban
a hosszu ideig nyitva tartott munka-
goddérben 6sszegylilé, pang6 viz, vagy
vizvezetéki csé fektetésére szolgalo
rosszul visszatoltott &rokban, a le-
folyastalan évarokban meggydlé viz
veszélyes csUszads kiindulépontja le-
het (Ormosbéanyai lako6telep).

A cslUszés okozta épliletkarok meg-
elézése szempontjabdl a jéo vizelveze-
tés a legfontosabb. Kisebb kéarok
jelentkezése esetében (rézstihamlasok)
a biolégiai védekezési mddoknak
lehet igen jelent8s szerepik : laké-
terileteink belltetése, fasitdsa, gye-
pesitése nemcsak esztétikai szem-
pontbdl elényds, de el6segiti a talaj
megkdtését, a talajba szivargd vizek

eltavolitasat, igy az 4atdzast és a
cslszéasveszélyt is csokkenti.
Végil egy egyszer(i, de igen gya-

hibara kell felhivhunk a fi-
gyelmet : bels6ségekben sok esetben
az épllet alapozésakor nem veszik
figyelembe, hogy az alapok helyén
régi betemetett kut vagy kubik-
godor volt. A talaj szinvaltozasat
az alapozasi munka sordn mindig
meg kell figyelni és okat kikutatni.
Ilyen helyeken az épités sordn kisebb
alapmélyités, vagy a kut helyes be-

kori

tomése — esetleg a foléje kerild
falszakasz kivéaltdisa — nem nagy
munka, pedig ezzel sok utdlagos,

koltséges javitds el6zhet6 meg.



Hajduszoboszl6 termalviz-ellatdsanak kodzmdszer( Kkiépitése

BALOGH JENO

Magyarorszag termélvizeinek hasznositasa és
a termalvizekkel valé gazdalkodas tervszer( ki-
alakitdsa az utolsd évtizedben mindjobban el6-
térbe keril§ és megoldand6 feladatta valt. A kér-
dés sulyat azonban nem csak a megoldassal kap-
csolatban felmerilt legkilonbdz6bb elképzelések
— és az ezek korul keletkezett vitdk — mutatjéak,
hanem az ezen kdzben elért — szinte ugrasszerli —
fejl6dés is.

Egy rovid visszapillantast vetve az utobbi
12 évben elért eredményekre, a sort el6szor a
budapesti, Varosligeti 1. sz. kattol kiindulo
tavvezeték épitése nyitotta meg (MAV koérhaz
és Orvostovabbképz6é 1. melegviz ellatasa, rész-
ben flitése), ezt kovette a.Margitsziget-i Il. sz.
kut 70 C° héfoku vizének az Ujlipotvarosba vald
atvezetése a maga tébb mint 10 000 méter vezetek
hal6zataval és 5000-nél tobb lakasaval, majd
vidéken (Cserkesz6l6, Tiszadrs, Tarkeve, Szolnok,
Hajddszoboszl6, Harkany, Karcag), termalvizzel
fatott Uveghaztelepeinek — kb. 15000 m2 —
telepitése. Az utolsé 3 évben épllt a Széchenyi
flrd6tdl a Thalmann utcai lakotelepig egy kereken
5 km hosszl tavvezeték a lakotelep részbeni
hasznélati melegvizellatasara, elkésziltek Nagy-
szénas, Hajdunanas, Makd és Tdtkomlos fiirdoi,
illetve termalvizszolgaltato berendezései. Tanul-
many, és részben Kiviteli terv készilt Békéscsaba,
Gyula, Bk, Cegléd, Siklés, Héviz, Dévavanya stb.
flird6- és terméalvizhasznosité berendezéseire. A cél
mindenitt lehetbleg az Gn. ,,komplex” haszno-
sitas kialakitdsa (a viz hétartalmanak és meny-
nyiségének lehetéleg egész éven at térténd max.
kihasznalasa kiilonbozd jellegli hasznosité beren-
dezések kapcsolasa utjan).

A fentiek kozul méretben, mlszaki megoldas-
ban, legjelent6sebb és legkorszeriibb ilyen léte-
sitményt a hajdiszoboszldi termalvizkutak hasz-
nositdsara 1959—60-ban tervezett és részben ki-
vitelezés alatt all6 berendezés jelenti. Ennek léte-
sitését a SZOT Aaltal HajdUszoboszlora tervezett
300 &gyas 0dilg epitése inditotta el.

Hajduszoboszlé gyo6gyfird6je évtizedek oOta
orszagszerte kozismert. A furdd fejl6dését azon-
ban nem kovette kielégit6 mértékben a gyogy-
vizellatds fejlesztése és ezen a vonalon a furdo-
tavolrdl sem elégiti ki a korszerd, fejlett, balneol6-
giai igényeket. Ez vonatkozik elsdsorban a viz-
ellatdas mennyiségére, és mindségére, de szinte
ugyanilyen sulyban a szolgaltato berendezés alla-

Tervezésnél az elsd lépést a furdd, valamint
a létestil6 SZOT udilé mennyiségi és mingsegi
vizigényének a felmérése jelentette. Kiindul&si
alapul szolgalt, hogy amig az Un. ,,hideg” meden-
céknél (Uszo, hullam) a 70 C° hémérséklet( ter-
malviz h(tése idegen viz keverésével is megold-
haté, addig a gydgyitdsi celra szolgaldé meleg
medencék (28—36 C°), tovabba kadak, zuhanyok
vizét a gyogytényezdk rontasa, tehat idegen viz
hozzakeverése nélkul kell a kivant héfokra le-

hdteni. A min6ség biztositadsanak maésik feltétele,
hogy mindkét vizfajta mennyiségileg is elegendd
mértékben alljon rendelkezésre. Szadmolni  kel-
lett tovabbd a meglevd — termaélvizzel f(itott,
illetve fltend6 — Kkertészetek (kb. 8000 m?2
liveghaz és melegagy) — a furd6, valamint az (j
SZOT udilé és az uj iskolaépulet 6sszesen kozel
3 millié kcal/6 héigényének a biztositasaval is.

Ezen igények Kielégitésére rendelkezésre allt
3 db termalvizkut atlag 70 C° hémérsekletd, &
60 m3=180 m306 vizhozammal, tovdbba egy
120 m3/6 hozam( 30 C° hémérsékletl (nem gyogy-
jellegli) langyosvizii Kkut.

Fenti szempontok alapulvételével tehat a
létesitendd szolgaltaté berendezésnek az alabbi
feladatok ellatasara kellett alkalmasnak lennie :

1 Begyd(jteni a 3 termalvizkatbél a 70 C°
héfokd termalvizet és télen valtozatlan allapot-
ban fiitésre szolgéltatni.

2. A f(itésrendszeren atfolyt és kb. 53 C°-ra
lehdilt tdmény termalvizb8l a SZOT és a flrd6
gyogymedenceinek idegen viz hozzékeverése nél-
kul a vizellatast biztositani.

3. A hideg-viz-katrol az el6z6 2. alatti gyogy-
vizellatastol flggetlendl a nagyvizigényl Uszo-,
hullam-, pezsgd medencék vizellatasat biztosi-
tani.

4. Nyaron, amikor a f(it6berendezés nem
miikodik, a gyogymedencék — de részben a hideg
medencék reszére is —, a h(tétornyon keresztil
70 C°-rol 35 C°-ra hiitott termélvizet kell tudni
szolgéltatni.

A berendezésnek ezek szerint biztositania
kell a fenti négy fajta viz kulonvalaszthatdsagat,
illetve az igényeknek és az Uzemeltetési beosztas-
nak megfelel6en a keverését.

A berendezés elvi kialakitasat 1 sz. rajz, mint
kapcsolasi vazlat mutatja. A négy fajta viz
egy-egy Un. nyomaskiegyenlité medencébe kertdil,
ahonnan toldézarral ellatott kalon-kulon vezeté-
ken iut a szivattyutelep szivo gydjtdjébe. A tolo-
zarak beadllitasdval a szivattyukhoz juté vizek
mindsége, illetve keverés utjan a héfoka szaba-
lyozhato. A tol6zarak fojtasa vagy teljes lezarasa
esetén a kutaktdl jové tobbletviz a kiegyenlit6
medencék buko gatjan keresztiil az 500 mm 0 beton
talfolydesébe jut, ahonnan gravitaciés dton tolti
a furd6é medencéit, vagy — ha teljesen felesle-
ges —, Ugy a recipiens szerepét bet6tld csdnakazod
toba jut.

A szivogylijtébe jutd viz vagy a szivattyu-
hoz megy, vagy — ha tobblet van — a 400 NA
toltévezetéken &t a tarolé beton medencébe kerl.

Mivel télen egyid6ben kell fiitést és melegviz-
szolgaltatast biztositani, azért két parhuzamos
rendszer (tarol6, szivagydijt6, szivatty( csoport,
nyoméelosztd) alakult ki. Nyaron viszont a foko-
zott melegvizszolgaltatasi igény miatt mindkét
rendszer és szivattyl csoport melegviz ellatasra
dolgozik. Erre, valamint meghibdsodas esetére
Uzembiztonsagra vald tekintettel barmelyik ta-
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Hitétoronyhoz

Melegvlz
szivoltylicsoport

Melegviz fsz6r

ellatasra [vérosi furdé

[szor

J Vérosi furdé

| TSZ kertészet

\ Varos/ kertészet

Flitésre

rold, szivo-nyomo gy(jt6, vagy szivattyl csoport,
megfelel6 tol6zar allitdssal a masik szerepét at-
veheti, potolhatja az egyidejliség rovasara.
Nyomdoldalon az osztokrol az egyes fogyasz-
tokhoz kilon-kulon szolgaltatd vezetek indul ki.
Ugy a beérkez6, mint az egyes fogyasztokhoz
kimen6 viz mennyiségét, hofokat és haldzati
nyomast regisztralo muszerek jegyzik. A beren-
dezés fontosabb részei a kovetkezdk : (1. &bra).
Egy — kereken 3 km hosszu — tavvezeték,
amely a vasUtallomasnal levé I11. sz. kat vizét
hozza be az |. és Il. sz. kat kozelébe levd h6-
kozpontba. Anyaga 150 NA folyt-acélcsd, Uveg-
szal hoszigeteléssel burkolva, vasbeton védécsa-
torndba helyezve. Az I. és Il. sz. kat, valamint
a hidegviz kat vize azbeszt-cement nyomocsévon
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1. dbra

28C° (langyosviz6 kut)
35 C" ( h(itétoronytdl)

70C° fi -I'-jt sz kattdj

53 C° (f(itési visszotéra)

gravitaciés Uton jut a hékodzponthoz. Ugyanigy
jut el a lehdlt viz a 150 m306 teljesitményd h(it6-
toronytdl (Iparterv tervezése) a terepszint ala
sullyesztett szivattyUhazhoz (feleslegessé téve ez-
zel az egyes kutaknal kilén betaplald szivattydk
létesitését). A szivattylhaz terepszint feletti ré-
szébe helyezkednek el az iroda, raktar, mdahely,
szocidlis helyiségek.

A két darab, téglalap alaprajzt, & 1000 m3
Grtartalmd vasbeton tarolémedence — ugyanugy,
mint a szivattyuhaz is — a 2,00 méteren mar
jelentkez6 talajvizbe van sullyesztve. Ugy ez
a kortlmény, mint a technolégiaval kapcsolatban
felmerdlt igény, 28—70 C° kozott valtozo ho-
fokl vizet kellett tarolni,—igen komoly feladat
elé allitotta a mélyépitési részt tervezOket és vég-
eredményben igen szellemes és értékes — kilon
cikket érdeml6 — megoldasokat eredményezett.
(Felel6s tervezd : Palfy Imre, munkatarsak Boksai
Marta, Pikler Eva.)

Az Osszesen kereken 2000 m hosszi (2. sz
abra), magas (70 C°) héfoku, nyomott hal6zatokon
a vezetekek anyaga acélcs6, az alacsonyabb hé-
fokd, vagy 70 C° hdmérsékletli, de gravitacids
hal6zaton azbesztcement nyomocs6. (Az azbeszt-
cement nyomocsének 70 C° hémeérséklet( vizre
valo alkalmazhatdsagat 5 éves kisérlet eredmé-
nyeként ETI vizsgalat igazolta.)

A 70 C° vizet szallitd eloszté halozat hévéde-
lem érdekében eredetileg livegszal hészigeteléssel,
vasbeton védOcsatornaba helyezve lett tervezve,
a kés6bbi kutatdsok eredményeként egy kilon-
leges tartdsitd anyaggal kezelt, szerves anyag
szigetelés kerul alkalmazésra, feleslegessé téve
a vasbeton védécsé csatorna épitését.

A hajdiszoboszl6i termélviz magas s6tartalma
kovetkeztében egyrészt a kutak csOrakatanak
fels6 50—60 m-es szakaszaban, masrészt az eloszto-
hal6zat — els6sorban a kisebb keresztmetszetli —
egyes részeiben natriumhydrokarbonéat lerakddéast
okoz. A végzett vizsgalatok alapjan ezek meg-
elézésére a berendezés kialakitdsanal megfeleld

éddintézkedések torténtek.

A berendezés Uzembehelyezése utan pedig sor
kerlll a rendszeres ellen6rzd vizsgalatokra is.



Foghijbeépitések alapozasi problémai

GABOS GY& RGY—YARGA MARTON

A haborls pusztitdsok és az éplletek termé-
szetes tonkremenetele, valamint a Kkapitalista
telekgazdalkodas folytdn Budapesten és egyes
vidéki varosokban jelentds szamban keletkeztek
foghijas telkek. Ezek hossz( idén keresztil a ha-
borira és pusztitdsokra emlékeztetd memento-
ként csufitottdk a varosképet, bantottdk a varo-
sok lakossdganak szépérzéket.

A foghijak beépitése elsésorban esztétikai,
méasodsorban gazdasagi okokbdl — a tlizfalak
eltiintetése, ill. a beépithetd tertilet maximalis
és gazdasagos kihasznalasa céljabol, — ma mar
surgésen jelentkezd feladatként all épitGiparunk
el6tt. A kerdéssel —jelent6ségenek megfeleléen —
a Magyar Epit6ipar 1959-ben kilén szamban
foglalkozott. A foghijbeépitések, de ehhez hason-
I6an a szanaldsok soran (ennek orszagos atlaga
3%, ez varosonként valtozo szam, pl. Miskolc
részére megallapitott érték 10%) keletkez6 mellé-
épitések is szdmos alapozési problémat vetettek
és vetnek fel ma is. Az elmult évek tapasztalatai-
nak, valamint egy-két elvi megéllapitas ismer-
tetésével ennek a tervezési és Kivitelezési szem-
pontbdl nehéz feladatnak megoldasat kivanjuk
megkdnnyiteni.

Hozzévetbleges felmérések szerint Budapesten
az elmult évek soran kb. 55 foghijbeépités feje-
z6dott be, vidéken kb. 12. Hatra van még Buda-
pesten kb. 70, vidéken kb. 25 jelentGsebb foghij-
beépités.

I. Foghijbeépitések alapozasi nehézségei

A mar eddig elkésziilt foghijbeépitések ter-
vezése és kivitelezése soran sok nehézség adodott.
Ezek a nehézségek az esetek tdbbségében terve-
zési és Kivitelezési hianyossagokbol szarmaztak,
és csak igen ritka esetben fordult el6, hogy a hi-
bat valamilyen rendkivili, a miszakiak altal sza-
mitadsba nem vehet6 természeti hatas okozta.
Ezeket a nehézségeket roviden a kovetkezGkben
foglalhatjuk 0Ossze.

Domboldalakban (pl. a Varhegy oldalan) ko-
moly feladatnak bizonyult az igen jo6 teherbiro
és allékony talajréteg, (pl. maérga) felszinének
minél pontosabb felderitése. Ezek az adatok nem-
csak a csUszasveszély fennforgasanak mérlegelé-
sét konnyitik meg, hanem a viztelenitési meg-
oldasokra is mar el6zdleg felhivhatjak a figyelmet.
Elkerulhet6 igy meg az is, hogy menetkdzben
kelljen szivargokat tervezni és épiteni. (Pl. Re-
gent-haz esete.) A kemény kotott talajok és puha
sziklatalajok alkotta oldalakon szikséges lehet
a meglevd Uregek felkutatasa is (pl. Bp. Uri utca,
Attila at, miskolci Avas), hogy az épitmény
allékonysagat biztositani lehessen.

Felderitési hianyossag, ha a feltarast meg-
el6zd helyszini szemle sordn a szomszédos és a
kornyez6 éplletek allapotat nem vizsgaljuk meg
tlzetesen, és nem készitink arrdl dokumentumokat
(fénykepfelvételeket). A megfigyelések elmulasz-
tdsa — a gyakorlat altal igazoltan — nem gazda-
sagos feltarasi tervben és munkaban jelentkezik,
tovabba a foghij beépitkezések soran karos épilet-
kar-vitdk okozoja lehet.

Az eddigi tapasztalataink alapjan elmond-
hatjuk, hogy a foghijbeépitések gyakorlataban
kétségtelendl a szomszéd épliletek (egy, két vagy
harom oldalon is) és az esetleges tamfalak tény-
leges alapozasi viszonyainak hianyos vagy éppen
hibas feltarasa okozta a legtobb épitési kellemet-
Ienseiet A hibés esetek kilénb6z6 maédon jelent-
keztek. El6fordult pl. az az eset, hogy egy-egy
foghijtelek mindegyik hatéarol6 tiizfalanak  ala-
pozési sikjat egy melységben tételeztik fel, s ami-
kor a kivitelezes soran kideriilt, hogy az adatok
hibasak, akkor mar csak koltséges modon lehetett
a biztonsagos épitkezést folytatni.

Ezt a probléméat felismerve az Epitésigyi
Minisztérium Tervezési FOosztalya a Foldmeérd
és Talajvizsgald Vallalat kezdemenyezésére 1958.
decemberében utasitast adott ki ,,A tervezési
munka meginditasa el6tt sziikséges épliletalap fel-

1 A tervezési elmunkalatok, talajmechanika@rasi adatok beszerzése” targyaban. Ez a kovet-

vizsgalatok igen nagy nehézségbe (tkoznek részben
a foghijas telkeken, illetve azok alatt visszamaradt
régi épuletalapok miatt, részben mert nem kénny(
feladat a szomszédos hazak alapozasi modjanak
és mélységének feltarasa.

A mar el6z6leg beépitett foghijtelkek alatt
a régi alapok, alagsori helyiségek (pincék, kazan-
hazak, folyosok) helyzetének és gyakran é&llapo-
tanak ismerete lényeges mind a kivitelezés, mind
a tervezés szempontjabdl. A pontos helyzetkép
eldonti a munkagddor kiemelésének modjat, de
lehetéséget nyujthat a régi alapok felhasznalasara
is, s igy az egész épitkezes lényegesen gazdasago-
sabba tehet6. Az ilyen telkeken lev6 betemetett
kutak és mély mészolt6-godrok felderitése csak
szerencsés esetben véletlenul torténhet meg, ha
a feltarast éppen a kérdéses helyre telepitjuk es
a talajviszonyokat helyesen értékeljuk.

kezOket tartalmazza :

A kozelmultban tdbb esetben el6fordult,
hogy az (j éplletek alapozési terveit a tervezok,
a mar meglevé szomszédos épiilet alapjainak fel-
tarasi adatai nélkil készitették el. Emiatt rész-
ben az épitési id§ elhtzodott, részben pedig a ki-
viteli koltségek lényegesen emelkedtek a kolt-
ségvetéshez képest.

Ezuton nyomatékosan felhivom a tervezd val-
lalatok, irodak vezet6inek figyelmét arra, hogy
meglevé éplletek mellett 0j épitmények alapjait
csak abban az esetben tervezhetik meg, ha a meg-
lev6 alapok feltdrasa megtortént és az adatok
az alapozas tervezéjének rendelkezésére allanak.
A vonatkoz6 adatokat az EM ME 13—53 M(szaki
ElGirdsa* értelmében (7,29, 7,39 pontok) az ala-

‘"Ehelyett ma az EM ME-13—61 van érvényben



pozasi talaf'mechanikai szakvéleménynek tartal-
maznia kell.

Az alapozasi szakvélemény beszerzésérdl a
tervezének kell gondoskodnia (OEH 6/1955. uta-
sitasanak 6. 8 (2) bekezdése),** a feltaras elkészi-
tésérdl pedig a tervezési szerz6désben kell meg-
allapodnia a szerz6d6 feleknek.”

Bar elvileg ez az intézkedés helyesen oldotta
meg a jelentkez6 problémakat, a gyakorlatban
azonban alig volt keresztlilvihetd, egyrészt mert
a feltarés, illetve tervezés idGszakaban az épit-
kezés helyén kivitelez6 vallalat meég nem vonult
fel, masrészt a talajmechanikai szakvéleményt
készitd szervek nem rendelkeznek megfelel§ fel-
késziltseggel az alapfeltardsi munkak elvégzésé-
hez (megfelel6 szakemberek és dicoléanyag hia-
nya) ; igy ez a kérdés még ma is megoldatlan.

2. A kulonboz6 tervezési fogyatékossagok és

nehézségek elemzésébdl Kitlin6leg a melléépitések
leggyakoribb hibdaja, hogy a tervezd a talaj és az
épitmény egymasrahatasat, koélcsénhatasat nem
mérlegeli megfelel6 modon. Nem veszi minden
esetben figyelembe, hogy a meglev6 épllet mel-
letti foghijbeépités a szomszédos eéplletalapok
alatti talaj fesziltségallapotdt megvaltoztatja,
ez a talajban alakvaltozasokat idéz el6, ami
viszont elkeriilhetetlentl az alapokra, s ezen
keresztiil a felmend szerkezetekre is kihat. A talaj-
tdmeg alakvaltozdsa az alapok sillyedését, sot
kilonbdz6 mértékd slllyedését okozza, ennek
mértéke, ha az épitmény szerkezete altal még
elviselhet6 nagysdgot meghaladja, repedésekben
nyilvanul meg. Nagyobb tervezési hibak esetén
ezek az épitmény rendeltetésszer(i hasznélatat
veszélyeztetik, esetleg teljesen lehetetlenné is
teszik.

A foghijbeépitések kapcsan tehat a munka-
godor kiemelésével csokkentjiuk az egyik oldalon
a terhelést és a melléépitéssel ndveljuk a szom-
széd épuletek alapjai alatt a feszlltségeket. Ha
a foghij telken az alapgddrét a szomszédos épiile-
tek alapozasi sikjaig emeljik csak ki, az eddigi
terhel6 foldtomeg eltavolitasaval lehetéséget ad-
tunk az alapok kozvetlen kornyezetében a talaj
expanzidjara, a talajnak az atmoszferilidk ha-
tagara bekovetkez6 karos kémiai elvaltozasaira,
valamint az alapok alatti talajtdmegek oldal-
Kitéréséb6l szarmazd sullyedések bekdvetkezésére.

Az 1 4brdn csak nagyséagrendi érzékelésre
— az alapgodor kiemelése utani helyzetben —
a homok, ill. agyag talajok 0sszenyomo6dasabol
és oldalkitérésébdl egyittesen keletkezd sullye-
dések értékeit tuntettik fel savalapozéas esetén.

Az alapok siillyedését az aldbbi 6sszefliggés-
b6l szémitottuk :

=— fBIn
M |

A szamitasokat igyekeztiink olyan allapotu
talajok felvetelevel elvegezni, amelyekkel épit-
kezeseink soran s(rin talalkozunk, még pedig

BA2t4—)

** Ehelyett ma a Beruhdzasi Kodex tartalmaz
lényegében hasonlé intézkedést.
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e8) kozepesen tomor nedves homok, illetve még
sodorhato allapoti agyag feltetelezésével.
A homok  jellemzGi :

M = 150 kg/cm2; Te=070; r=07;
k —c.M = 2000 cm2
Az agyag jellemz6i :
M = 100 kg/cm2; w P ; (Ki«l), ¢=06;
k =c.M = 1000 cm2

A slllyedés és az alapszélesseg kozotti 6ssze-
fliggéshdl érzekelhets, hogy a sullyedési értékek
nem veszélyesek, de ha a szomszédos falban
a fesziltségek mar a megengedheté hataron
vannak, akkor mar ezek az értékek is karosodast
okoznak.

Kérosodds szarmazhat fesziltség-halmozoé-
dasbdl is. llyen esetet mutatunk be a 2. abran
(Miskolc). Szanélas soran egy kb. 20 méter hosszu
foldszintes épulet mellé harom emeletes lak6héazat
épitettek. A foldszintes épileten — allékonysagat
és hasznéalhat6sagat nem veszélyeztetd — hajszal -
repedések keletkeztek, mig az 0j épuleten semmi
karosodas nem latszott. A repedések jellege is
fesziiltség-szuperponalasra mutat, mivel a fold-
szintes épilet kozéps6é részén alulrdl felfelé nyild
fligg6leges repedés, és az Uj épulet kozelében
a széls6 féfalon, a melléépitett lakohaz felé
emelkedd, ferde repedesek keletkeztek.

Az Orsz. Epitésligyi Szabalyzat (O.E.Sz.) II.
kotet 23. §-dnak 12., 13, 14., 15. pontja kimondja,
hogy az Uj épuletnek fennall6 épllethez csatla-
kozé hatarfalait a meglevd hatarfalak alapozasi



szintjével legalabb azonos mélységben kell léte-
siteni. Régi épuletek 0j épllettel hataros alap-
jait a mélyebb alapokkal épulé Gj épllet alap-
jainak sikjaig kell aldfalazni, vagy mélyiteni.
Ez aldl miiszakilag indokolt esetben felmentés
adhato.

Ezen el6irasok megkdvetelik a foghijas tel-
kek melletti épiletek alapozdsi maddjanak és
alapozasi sikjanak, sét ezen tilmenden az alapo-
zas szilardsagi allapotanak részletes megvizsgala-
sat is. Ez a felderités legtobbsz6r — az emlitett
szervezeti okok miatt — nem valosithato meg.
Lehetnek azonban mas olyan miszaki terme-
szetli akadalyok is, amelyek a régi alapok fel-
tarasat, vagy a szomszédos éplletek alapozasi
modjanak megallapitasat magakadalyozzak, vag
csak részben teszik lehet6vé. llyen esettel allun
szemben pl. amikor a meglevd tekn@szigetelési
pincét vizbetdrés veszélye miatt nem szabad
feltérni. A FOvarosi Tervtarban levé régebbi
épulettervek legtobb esetben az alapozast nem
tintetik fel, illetve azt csak vonalasan jelzik,
esetleg azzal a megjegyzéssel, hogy ,,az alapozas-
sal a teherbird talajig kell lemenni”. Ugyancsak
nem tartalmazzak a tervtari peldanyok — igen
ritka Kivételt6l eltekintve — a talajra atadodé
terheléseket, s6t az alapok méreteit sem.

Kisérletek torténtek az épuletek alapozasi
sikjanak kuloénboz6 elektromos vagy &sas nél-
kili meghatarozésara. S6t UGjabban a radio-
izotopok ilyen iranyl felhasznalasara is érkeztek
javaslatok. Ezek az eljarasok azonban nem nyuj-
tanak 100%-0s biztonsagot, nem alkalmasak
a meglevd alapok anyaganak, allapotdnak meg-
hatarozésara ; az Ujabb eljarasok jelenleg inkabb
csak az el6re feltételezett alapozdsi mélység
mtényleges igazolasara hasznélhatok fel.

Igen sokszor az U épiletek alapozésa nem old-
hat6 meg a meglevé épliletek alapsikjaban, arai
tervezési és kivitelezési szempontbdl a legegysze-
ribb lenne. Az O.E.Sz.-ben elGirt aléfalazas el-
végzése ilyen gyakorlattal rendelkezd szakmun-
kadsok hianyaban igen nagy nehézségekbe (tkozik,
gondos, minéségi munkat kovetel§ muvelet ellen-
Orzése utodlag lehetetlen, s ezért az al&falazéstol
a_tervezk es kivitelezOk egyarant idegenkednek,
sOt az sok esetben nem is éri el a kivant célt.

Az alafalazads helyett esetleg szamitasha
johetd utdlagos talajszilarditds pedig ezen igen
hasznos és korszerl eljaras elterjedésének hianya
miatt ma még gyakorlatilag alig johet szamitasba.
Noveli ezen eljaras alkalmazasanak jelenlegi nehéz-
ségeit a szukséges vegyianyagok indokolatlanul
magas ara is.

A karosodas mértéke és az épitéssel kapcsola-
tos nehézségek novekednek, ha — szerkezeti
okokbol — az 0j épllet alapozasi sikja joval a
meglev6 épllet alapozasi sikja ala keril. Ebben
az esetben a meglevd éplilet alapjai aldl szemcsés
talajrétegek esetén a szemcsék igen konnyen
kiperegnek, a kotott talajok pedig kinyomddnak,
s igy a kertilendd kéaros sillyedések fokozottabb
mértékben kovetkeznek be. Ilyen esetben a hely-
zetet sulyosbitja, ha talajviz-szivargéas all el6.
(Talajszemcsek kerulnek ki, lazabb lesz a talaj-

2. dbra. Fesziltség-egymasrahatasbol szarmazo épuletkar

szerkezet, kis Uregek képzbdnek, tovabba a szi-
vargo viz aztat, és a vizszint sillyedésével né a
felette levd talajrétegek térfogatsulya.) Ezt elke-
rilend6, a meglevd épiletek szomszedos falai
mellett biztonsagos tavolsagig a talajt nem szabad
megbolygatni. Célszer(i ezért az alagsort, kazéan-
hazat tavol tenni a tlzfaltél, vagy konzolos meg-
oldast alkalmazni (3. abra.).

A meglev teherhordd f6falak alafalazésa
esetén a tervezének a munkagodor szintjét, a
szakaszok szélességét, sorrendjet igen gondosan
és gazdasagosan kell megallapitania és el&irnia.
Altaldban szokassd valt az 10 m vagy annal
kisebb szélességli szakaszok elGirasa, de el6fordult
olyan eset is, amikor a kivitelezd az alafalazandd
fal teljes hossza alatt dolgozott. Az alafalazasi
szakaszok szélessegét nemcsak a talajnemtél és az
alafalazds mélységétdl fuggden kell megvalasz-
tani, hanem az alapok és falazat anyagat is figye-
lembe kell venni. (4. dbra) A szamitast az érveny-
ben levd el6irasok betartasaval kell végezni.

3. A foghijbeépitések Kkivitelezése soran tulaj-
donképpen a legtobb hiba gondatlansagbol és
pontatlansadghol szarmazik. A kérok leggyakrab-
ban az alapok megépitésekor alkalmazott hely-
telen épitési technoldgia, meg nem felel§ épitési
sorrend alkalmazasabol és rossz mindségli munka-
bél szarmaznak. Viztelenitési hibak kevesebb
bajt okoztak. Két dolgot szoktak elmulasztani :
az alapgddor kiemelésekor (és alafalazasakor)
az alapok aldli oldaliranya talajkinyomodas és
expanzid megakadalyozasat, és az alapozas Kivi-
telezésének a lehet6 legrovidebb idén belili
vegrehajtasat (jo organizacioval, anyagok, épité-
gépek helyszini tarolasaval).

3. &bra. Alapozas és alagsor elhelyezése foghijbeépités esetén
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Il. A felmerult probléméak megoldasanak
sziikségessége

A foghijbeépitések altal felvetett és a fenti-
ekben réviden vazolt nehézségek, illetve problé-
mak megoldasa igen lényeges az aldbbi okok
miatt:

1 Az épit6ipar és beruhazési rendszer szer-
vezettségének javulasaval mind nagyobb pontos-
sagot kovetelink meg a koltségvetésektbl. A pot-
koltségvetések, illetve az elére nem lathaté na-
gyobb koltségek felmeriilése minden esetben bo-
nyolult kbézgazdasagi és jogi eljarast von maga
utan, és nem egy esetben nehéz helyzetbe hozza
a beruhazot, tervez6t, st a Kivitelezdt is (Regent-
haz, Lagymanyos). Fokozza a kérdés jelentdségét
az Gjonnan életbelépd Beruhéazasi Kodex is.

2. Foghijbeépitések esetén a korszerd, gyors
épitési modok nehezen egyeztethet6k 0Ossze a
meglevé alapok esetleges felhasznalasaval jaro
elére meg nem tervezhetd, lassu épitéssel. A szom-
szédos épliletekhez vald csatlakozas végett szik-
séges aléafalazadsok igen aproélékosak, hosszan-
tartdak, és igy a gyors épitést akadalyozzak. Még
nagyobb nehezségek adodnak, ha a kell§ feltaras
hidnya miatt a Kivitelez6 kénytelen épités kdzben
ledllni, ami az &tadasi hatarid6ket és az egész
Kivitelezés rentabilitdsdt nagymértékben veszé-
lyezteti.

3. Allamunk igen nagy er&feszitéseket tesz
a minél tébb lakas megvalositasa érdekében és a
tdmeges lakéasépités kozben a varosképet elcsu-
fité foghijak felszdmolaséra is torekszik. lgen
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rossz hatast valt ki viszont, ha a foghijbeépitések
soran a szomszédos épliletek karokat szenvednek,
s ezéltal az ottani lakasokban helyredllitasi mun-
kalatok valnak szikségessé. Ezek a munkalatok
évekig is elhuzdédnak, és igen rossz hangulatot
keltenek a foghijbeépitések, valamint a munkala-
tokat irdnyito muszakiak ellen. A meglevé épi-
letekben keletkezett k&rok ezen lélektani hatasan
kivil jelent8s koltségeket is igényelnek. Altalaban
alig lehet elddnteni, hogy a felmeriil6 helyrealli-
tasi koltségekbdl milyen részt okoz az Gj éplle-
tekbél a meglevé éplletekre ataddédd karos hatas
és milyen részt a meglevd épllet avulasa, ezért a
helyreallitast legtobb esetben még hosszas peres
eljaras is megel6zi.

1. Kovetkeztetések, tanulsagok

Altaldban minden épulet sullyed. A karos
slllyedéskilonbségek keletkezése elharithatd jo
el6tervez6, tervez6 és kivitelezd egyuttmiikddés
révén. Példa erre az Athenaeum Nyomda Uj épU-
letének alapozédsa, ahol pedig tdbb mélyepitési
munkafajta : viztelenités, kitdmasztds, alafala-
zas (csOmoszolt betonnal) el6fordult. Ennek a
példanak ellentéteképpen felsorolhatndnk szdmos
hazai (pl. Budapestrdl : Martirok Gtja, Budafoki
at, Miskolc, Pécs stb. vérosainkbdl), de sok kul-
foldi példat is. Genfben pl. egyenletes iszaprétegen
— 3,50 m mélyen (a talajviz szintjén) alapozott
meglevd aruhézat ugy terveztek bdviteni, hogy a
mellé épulé szarnyat — négyszintes alagsoraval —
140 m mélységben alapozzak le. A talajréteg-
z6dés allapotat, és teherbirasat dinamikus szon-
dazassal hataroztadk meg és megallapitottak, hogy
a régi épulet allékonysaganak biztositasa alafala-
zassal megoldhatd. Az aléfalazdst 3,0 m széles
munkaarokbol 4,20 m-es szakaszokban tervezték.
Kivitelezés soran talajtorés kovetkezett be (20
mm-es szamitott siillyedések helyett 70 mm-esek
keletkeztek), és a nagyobb kérosodast vasbeton-
lemez leterheléssel, elektroozmotikus talajszilar-
ditassal, majd colopozessel héritottdk el. A nagy
koltségtobblet okat a helyteleniil megvalasztott
feltardsi modban latjak, amely a val6séagtol
igen eltér6 eredményeket szolgaltatott, s igy a
tervez6k az épitkezés kuloénb6z6 szakaszaban
hibas kovetkeztetésekre jutottak.

Eddigi eseteink azt mutatjak, hogy a foghij-
beépitésekre vonatkoz6 minden esetre alkalmaz-
hato altalanos szabalyt, el6irdst, modszert, tipi-
zalast adni nem lehet ; mindegyik esetet egyedi-
leg kell kezelni és az adottsagokhoz simulva kell
azt megoldani. Egy bizonyos : a foghijbeépitések
és szanalasok helyein altalaban jo talajviszonyok
talalhatok, mivel ott beépités mar volt (azokat a
tertleteket ui., ahol rosszak voltak a talajviszo-
nyok, elkerulték) és éppen ez segit hozza, hogy
— nyiltszeml megfigyeléssel — a feltarasok es
vizsgalatok mertékére mar elGzetesen értékes
Gtmutatast nyerjink.

A foghijbeépitésekkel kapcsolatos fontosabb
teend6k az elmondottakbol lesziirhet6k ugyan,
de mégis sziikségesnek tartunk néhany szempontot
kilon is kiemelni.



a) Biztositani kell, hogy a melléépités alapo-
zasadnak tervezéséhez minden szilkséges adat kell§
idében a tervez6 rendelkezésére alljon. Foghijtelken
a feltaras altalaban Osszetettebb feladat, mint a
beépitetlen terlleteken. Ezért szlkséges, hogy
a foghijbeépitésekkel kapcsolatos feltdrasok végzését
rugalmasabba tegyik, a pénziligyi és szallitasi hatar-
id6 feltételeket kénnyebben maodosithassunk, ha
a feltards sordn a tervezettnél tobb szempont
figyelembevétele valik szilkségesse. Ahhoz, hogy
minden esetben a legjobb alapozasi megoldast
tudjuk kivélasztani, nemcsak kozismert kutato-
furasokat, hanem minden esetben kutatéaknékat
is kell lemélyiteni ; gyakran sziikséges ezenkivil
geoelektromos Uregkutatds, valamint a szomszé-
dos éplletek allapotanak gondos rogzitése, ami
természetesen noveli a feltarasi koltségeket és
annak idejét is meghosszabbitja. Mindezen mun-
kalatok elvégzése még mindig olcsobb, mintha
épités kozben érnek meglepetések és a hibat sok-
szoros koltséggel utdlag kell helyrehozni. Kiva-
natos tehat, hogy a beruhazo, illetve megbiz6 a
foghijbeépitések feltarasi kérdéseit el6bbiek figye-
lembevételével kezelje és vegye szamitasba.

b) Torekedni kell minden esetben arra, hogy
a szomszédos fal melletti talajt ne bolygassuk meg,
hanem a tervezett alapokat és alagsori helyisége-
ket attol biztonsagos tdvolsagra helyezzik. Ha
ez a megoldas nem valdsithatd meg, akkor az ala-
falazast kell valasztani, mert épit6iparunk jelen-
leg még mindig ezt a munkat tudja leggazdasago-
sabban kivitelezni. Az al&falazast viszont gyorsan
és jo minGségben kell elvégezni, szikség esetén
szadfalazas mellett. Adott esetben, meghatarozott
korilmények és adottsdgok kozott meérlegelni
kell a talajszilarditas, a sajtolt colopok és héjala-
pozédsok alkalmazésat, de ezen utobbiak még
mindig csak kildnleges esetben gazdasagosak.

C) Melléépités esetén mind a tervezett, mind
a szomszédos épuletek stillyedésviszonyait vizsgalni
kell. Jelent6sebb vagy kényesebb épitkezések
esetében zavartalan mintak laboratoriumi eredmé-
nyeit kell felhasznalni a szamitasok sorén. A fog-
hijbeépitések zomében azonban becsult fizikai és
mechanikai jellemzdkkel érdemes szamitasokat
végezni, hogy az alakvaltozasok jellegére és nagy-
ségrendjére adatokat kapjunk. Kotott talajok
esetén a konszolidacié hatasat feltétlenul vizs-
galni kell.

d) Tudomasul kell venniink, hogy a mellé-
épitések esetén a szerkezetekben és kitdltGfalakon
repedések keletkezhetnek, mind az Uj, mind a meg-
levé éplletoen. A repedésmentes épitkezés bizto-
sitdsa nem all aranyban annak koltségtobbletével,
ezért csak arra kellene toérekedni, hogy karos és a
hasznalatot zavar0 sérilés keletkezését akada-
lyozzuk meg. A repedésmentes beton kovetel-
ményét enyhitd példat taladlunk szabalyzataink-
ban, ahol azt a helyes gyakorlatot rogzitették,
hogy a vasbetonban keletkezd, még tlirheté haj-
szalrepedések megjelenése nem karos a szerkeze-
tekre, és ezeket szakszer(ségi szempontb6l nem is
kell kifogasolni.

") Minden foghijbeépités esetén a mozgas-
méréseket kotelez6en el6 kellene irni. A szakemberek
el6tt eddig is kozismert volt, az utébbi idék
talajmechanikai vizsgalatai és a rendszeres mérési
adatok statisztikai feldolgozasai pedig meggy6z6en
bizonyitjak, hogy egy lakdépiilet alatt sem egyen-
letesek a sullyedések. Nem iIs lehetnek azok, mert
az egy ugyanazon éplilet terhelése sem egyenletes,
az azonos szerkezetek sem viselkednek egyforméan
és a talajréteg is inhomogén, &llapota iddben
valtozd. Melléepités esetén a tervezett és szomsze-
dos épliletek sullyedésmérését az épitkezés meg-
indulasakor (a munkagodor kiasasakor) kell elkez-
deni. A slllyedésméres eredményei azutan nem-
csak elméleti téren, hanem a gyakorlati életben is
eredményesen hasznosithatok. EIméleti téren asiily-
lyedésszamitasok elméletének tovabb fejlesztésé-
ben, valamint a sullyedéskulénbségek alapjan valo
tervezés bevezetésének meggyorsitdsaban nyujt
Iényeges segitséget. A mérési eredmények pedig
azokban az esetekben adnak kdzvetlen, azonnali
felvilagositast a talajmechanikusok és statikusok
szamara, amikor a foghijbeépitéssel kapcsolatos
karosodasok javitasi modozataiban kell stirg6s
dontést hozni, vagy a kéarosodas okat kell meg-
allapitani.
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A fotogrammetria épitbipari felhasznalasa

SIMONKOVICS SANDOR

Az a gondolat, hogy a fotogrammetriat épité-
szeti feladatok megoldasara hasznaljuk fel, szinte
magaval a fotogrametridval egyidés. Meydenbau-
ert, a nagy német épitészt, aki egyben az épitészeti
fotogrametria megalapitéja is, homlokzatfelmérés
kdzbeni balesete késztette arra a megfontolasra,
hogy az dan. hagyomanyos homlokzatfelméréssel
szemben (j, veszélytelenebb és gyakorlatibb utat
keressen. Kora muszaki felkésziltségének meg-
felelGen ki is dolgozott egy fotogrammetriai eljarast,
amelyet ugyan a mdszertechnika fejlédése kovet-
kezteben ma maéar sokkal célszerlibb modszerek
valtottak fel, de az a maga koréban kétségtelentl
merész és Uj elgondolas volt. Meydenbauer ugyan-
akkor latta annak a jelent6ségét is, hogy az éplilet-
homlokzatok nyilvantartasdban milyen elényt
jelent a fotogrammetriai felvételeken torténd rog-
zités.

A fotogrammetria a felméréstudomanynak az
az aga, amely a targyak méreteit és helyzetét
fényképekb6l vezeti le. A fénykép az abrazolt
targynak centrélis vettilete, ahol a vetitési kdzép-
pont a fényképészeti objektiv fépontja, a képsik
a fényérzékeny lemez sikja. A kép belsé tajékozasi
adatai tudottak, ha ismerjik az objektiv gyujto-
tavolsagat és a képf6pont két koordinatajat a
kép megadott rendszereben. A kép kils6 tajéko-
zasi adatai foldi fotogrammetria esetében: a fel-
vételi tengely vizszintes vetlletének iranyszoge, a
tengelynek, valamint a kép f6alkotdjanak a viz-
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szintestl vald eltérése szogértékben Kkifejezve,
valamint az objektiv fépontjanak vizszintes és
magassagi koordinatai. Ha tehat két kép kilsd és
bels6 tajékozasi adatai ismertek, akkor a mindkét
képen abrazolt targy barmely pontjanak a hely-
zete egy adott geodéziai rendszerben meghata-
rozhat6. Ez Iényegében térbeli elémetszés.

A fotogrammetria két nagy f6agra oszlik, a
foldi és a légi fotogrammetriara. A foldi fotogram-
metridban a felvételeket foldi allaspontokrol készit-
juk, tehéat a kép kilsé tajékozasi adatait el6re
meghatarozhatjuk. A légi fotogrammetriaban azon-
ban a felvételt végz6 repilégép helyzete a felvétel
pillanatdban csak utélag és nehezen hatarozhaté
meg. Itt a felvétel helyét csak a fényképezett taj
azonositott pontjainak segitségével tudjuk rekon-
strudlni. A foldi felvételek vizszintes tengellyel
késziilnek, mig a légi felvételek tengelyei kozel
fligg6legesek, igy vertikalis sikok méréséere alkal-
matlanok. A foldi felvétel nem annyira fliggvénye
az id6jarasnak, mint a légi, és a megvilagitasi
viszonyoknak sem, mert mozdulatlan allaspont-
bol tetsz6leges megvilagitasi id6t hasznalhatunk,
igy a fénykép finomabb szemcséjl és nagy feloldo-
képességl lehet. Ezek a f6bb kildnbségek a foldi
és légi felvételek kozott. Térképezési célokra a
légi felvétel mar eleve térképszerli abrazolasa
miatt, valamint a nagyobb teriiletek szabalyos
sorokban készil6 felvételével kétségtelenil eld-
nyosebb. A foldi fotogrammetriat csak adott fel-

1. dbra. Ferde homlokzatfelvétel



2. abra. Ferde homlokzatfelvétel
optikai képatalakitasa

tételek teljesitése esetén hasznélhatjuk gazdasa-
gosan. Viszont éppen az épitbipari munkak teri-
letén, ahol a nagy méretaranyld abrazolas szik-
séges, inkabb a foldi fotogrammetria ad megfelel6
eredmenyt.

Mind a foldi, mind a légi fotogrammetria fel-
oszthato az egyképes és a kétképes vagy sztereofoto-
grammetridra. Az egyképes fotogrammetria a kép
centrélperspektivikus tulajdonsagait hasznélja fel,
a sztereofotogrammetria pedig a meghatarozott fel-
vételi elrendezés mellett jelentkez6 térhatast is.
Az ut6bbi id6kben kuléndsen a légi sztereofoto-
grammetria fejl6dése volt nagymértéki (ezt a vilag
egyre éget6bb térképsziikséglete tette szlkségesse),
de a foldi fotogrammetria mddszerei és mszerei
is nagy fejl6désen mentek keresztiil.

Ha a fotogrammetria épit8ipari felhasznalasa-
rél beszélink, els6sorban a homlokzatfelvételeket
és a miuliemlékrekonstrukcidkat kell megemlite-
niink. De itt szerepelnek a fotogrammetrikus maod-
szerrel készil6 varosrendezési alaptérképek és a
nagymeéretl foldmunkak, szén-, agyag- és kdéba-
nyak allapotfelvételei, a mérndki mitargyak (a
volgyzarogatak, viaduktok, hegyvidéki utak és
vasutak) fotogrammetrikus maédszerrel térténd ter-
vezései €s meg sok kildnleges épitdipari feladat,
mti)nt stllyedésmérés, repedes- és csliszasvizsgalat
stb.

El6sz6r a homlokzatfelvételek fotogrammetri-
kus mddszereit tekintjik at. Egy épulet eqy f6-
sikbol allé homlokzatar6l ugy készithetlink leg-

egyszerlibben homlokzati tervet, hogy lehet6leg
a homlokzat sikjaval parhuzamos keépsika fény-
képet készitink rola. A homlokzat teljes egésze-
ben és lehetbleg kozpontosan helyezkedjek el
a kepen. Ezt a fenykepet a kivant méretaranyra
nagyitjuk. Ha a felveteli tengely a homlokzat
sikjara merdleges, és a valasztott alapsikbdl
nagyon Kiugro6 épitészeti elemek (parkanyok, kon-
zolok) nincsenek, egyszeri nagyitassal is helyes
homlokzati képet kapunk. Errdl kozvetlendl tu-
dunk adatokat lemérni.

Sok esetben éppen a zsufolt varosi beépités
miatt nincs meg a kell6 el6tér, hogy a homlokza-
tot merdleges tengellyel fényképezzik. Ekkor
ferde tengellyel keszitiink felvételeket, amelye-
ket a légi képekhez hasonl6an képéatalakitdé mda-
szer segitségével teszlink mérési célokra alkal-
massa. A ferde képeknek méretaranyra torténé
atalakitasdhoz mar a fényképen jél felismerhetd,
kénnyen megmeérhet6 illeszt6pontokra van szik-
ség. Ezeket helyzetiiknek megfeleléen a kivant
meretardnyban egy alaplapra rajzoljuk, majd
a kepatalakito muszerben a kép dontését és
nagyitasat addig valtoztatjuk, mig a kép meg-
felel6 pontjai az illesztGpontokkal nem esnek
egybe. Az igy készilt képek a homlokzati elemek
leméréséhez az el6bbi nagyitott képekkel azonos
érteklek. Ha a homlokzat toébb f6sikbol all, fény-
képmozaikot allithatunk 6ssze, amely egységes
meretardnyban adja a homlokzat fényképtervét.
Ebben az esetben minden homlokzati sikon
kilén kell mérni illeszt6pontokat.
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4a és b dbra. Normal sztereogramm parallaxis mérése

A képatalakité moszer preciziés optikai ve-
titd szerkezet, amely kilonleges vezérlé beren-
dezéseivel a lencseegyenletet és a ferde vetités
esetébeni  képélességet 6nmikddbéen biztositja.
Legnagyobb alkalmazasi teriilete a légi fény-
képek atalakitasa.
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Ha nem All rendelkezésiinkre képéatalakito
miszer, egyszer(ibb egyfésiki homlokzatok ese-
tén centralperspektiv szerkesztéssel tudjuk a hom-
lokzati tervet elkésziteni. Itt is legalabb négy
illeszt6pontra van szikség sikonként. Az illeszto-
pontok ortogonalis képére, valamint a fényképen
szerepl6 centrélis képére szerkesztett Mébius
hal6zat tetszOleges sliritésével a homlokzat he-
lyes, ortogonalis vetiiletét meg tudjuk szerkesz-
teni.

Az eddig emlitett modszerek pontossadga nem
minden esetben kielégit6. A homlokzat sikjabol
kiugré elemek a képen perspektiv torzulassal
vannak terhelve, ennek szamitasa eléggé id6t-
rablo mdvelet. Ismerniink kell ugyanis a felvétel
objektivjének gyujtoétavolsagan kivil annak mer6-
leges tavolsdgat a homlokzat sikjatél, a meréleges-
nek a homlokzat sikjaval valé doéféspontjat, az
un. nadirpontot, a kiugré elemeknek a nadir-
ponttél vald tévolsdgat és a kiugrds mértékét.
A perspektiv hiba annal nagyobb, minél kisebb
a felvételi tavolsag, minél nagyobb az épitészeti
elem kiugrasa az alapsikbdl és minél messzebb
van az a nadirponttol. Ezt szdmszerlien figye-
lembevenni kétségtelentl nehéz feladat.

Az ilyen esetekben, kilonosen, ha a homlok-
zat er6sen tagolt, tobb f&sikbol all, el6nydsen
hasznalhatjuk a sztereofotogrametria modsze-
relzit. _Ezekkel nagyobb pontossagot is tudunk
elérni.

A sztereofotogrammetria alapelve, hogy ugyan-
azon targyrol két egymashoz kozellald pont-*
bol parhuzamos tengelyld felvételt készitlink.
Ha ezt a két képet olyan berendezésen at szemlél-
juk, amelyen a jobbszemiink csak a jobboldali,
a balszemink csak a baloldali képet lathatja,
akkor a képeken jelentkezd képkoordinata-kilénb-
ségek az un. parallaxisok kovetkeztében térhatasu
képet kapunk, vagyis ugy latjuk a targyat,
mintha azt a valésagban két szemiinkkel szem-
lelnénk. Ezt a térhatadst egy szintén térben meg-

Hibatébldzat 1316 sierecautografro

5. abra. Pontossagi grafikon



60. abra.~Kataszteri térkép

jelen6 mérdjel segitségével méréstechnikai cé-
lokra hasznosithatjuk. Hogy a képparbol a targy
tetsz6leges pontjanak koordinatait meghataroz-
hassuk, sziikségink van az objektiv gyuajtétavol-
sagnak (/), a két objektiv felvételkori egymastol
val6 tavolsdganak, azaz a bézisnak (b), a bal-
oldali képen lemeért képkoordinatdknak (x* és 27)
és a parallaxisoknak (px) az ismeretére. Ezek
segitségével az aladbbi képletekkel szamithatjuk
a targy tetsz6leges Pontjénak térkoordinatait
a baloldali kép felvételi tengelye és a bazis éaltal
meghatarozott koordinatarendszerben.

A képkoordinatdk és a parallaxisok mérése
0,01 mm-es pontossaggal a sztereokomparatoron
torténik. A sztereokomparator preciziés mdszer.
A komparatoros mérés pontossaga a hibatablazat-
bol vehetd ki. A pontossag a felvett targy tavol-
saganak és a bazis, ill. a bazisviszony nagysagéa-
nak fuggvénye.

A képparbol kapott térkoordinata értéke-
ket a homlokzat sikjara transzformélva numerikus
értékeket nyeriink a homlokzat féméreteinek és
részleteinek tetsz6leges méretardnyban torténd
megszerkesztéséhez. A kiértékelési és azonositasi
munka a térhatds kovetkeztében egyértelmd,
mégis aprolékos és faradsadgos. igy, de egyéb
szempontokbdl is arra torekedtek, hogy a képek-
b6l kapott térkoordinatdk grafikus rogzitesét,
azaz térképezését automatikusan végezhessék el.

Ezt a feladatot a sztereoautograf valdsitja meg.
A sztereoautograf a fotogrammetriai felvételekbdl
nemcsak a térkoordinata-értékeket adja meg
kozvetlenil a skalakon, de azokat térképezi is
a hozzékapcsolt rajzoléasztalon. Mivel ezzel a
mszerrel szintvonalas helyszinrajzokat kivanunk
automatikusan késziteni, igy kozvetlenll csak
a pontok vizszintes koordinata-értékeit kapjuk
és az azonos magassagban fekvé pontok 6sszekoto
vonalat, azaz a szintvonalat. Az egyes pontok
magassagi értékeit skalan olvashatjuk le. Ez a
kortlmeény bizonyos fokig megneheziti a hom-
lokzatméréseket, de a modszer azt az el6nyét
tovabbra is megtartja, hogy allvanyozas és koz-
vetlen mérés nélkil elég nagy pontossaggal alla-
pithatjuk meg vele a képekb6l a homlokzat
méreteit.

A kiértékelésnek szintén két maddszere van :
a grafikus és a numerikus. A grafikus szerkesz-
tést az autograf rajzoldasztalanak hasznalataval
vegezzik el. Itt a képek sikja tetsz6leges lehet
a homlokzatsikhoz viszonyitva. Az alapelvnek
megfeleléen a beallitott pont vizszintes vetuletét
kdzvetlendl kapjuk meg a rajzoléasztalon. A ma-
gassagi értéket a magassagi szamlalon olvashat-
Juk le és azt egy viszonyitott magassagi szinttél
az alapvonalra mer6legesen felszerkeszthetjik,
igy kapjuk pontonként a homlokzati elemek
ortogonalis rajzat. Altaldban 1:100; 1:50 mé-
retarany esetén alkalmazzuk.

A numerikus mddszer leggyakoribb alkalma-
zdsa a még nagyobb méretaranyld szerkesztés.
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NZz a mddszerrel akar 1:1 méretaranyu részlet-
lajzokat is készithetlink, csupan a hibatablazat
alapjan sziikséges tavolsagbdl kell a felvételt el-
késziteni. Itt a szdmlalo berendezésen mind a
harom térkoordinatat leolvassuk és jegyz6kényv-
ben rogzitjik. Kés6bb ezek alapjan tetszdleges
méretaranyban szerkeszthetjik meg a homlok-
zat rajzat.

Ezzel tulajdonképpen a homlokzatmérési mod-
szerek ismertetését be is fejeztiik. 1960 elsd felétdl
sztereofotogrammetrikus modszerekkel készit épu-
lethomlokzati felvételeket az EM Foldmér6 és
Talajvizsgald Vallalat Fotogrametriai Szakosz-
talya. Fbleg a hagyomanyos mérésekkel nehe-
zen megoldhatdé homlokzatok felmérését késziti.
Munkaibol emlitésre méltdé a Technika Haza
1:100, a Felszabadulds tér 1. sz. 1:50 és a
Véci utcai Csok-Galéria 1:50-es grafikus, vala-
mint az Allami Operahdz numerikus kiértékelése.

Az Uri utca 17. sz. homlokzati mérését pon-
tossagi vizsgalatnak vetettik ald. A grafikus
modszerrel készult homlokzat méreteit helyszini
méréssel ellendriztik és a szerkesztési kdzéphiba
2,7 cm-nek adddott. A kb. 20 m-es tavolsagu
felvétel ferdetengelyl volt.

Foldi fotogrammetriai felvételek alapjan si
kérésén keészitettink olyan nagy méretaranyu
(1 : 1000) terképeket, amelyek nagy Kiterjedési
foldmunkék esetén (kulszini szénfejtések, k&- és
agyagbanyak) hagyomanyos mddszerekkel nehe-
zen, vagy egyaltalan nem lennének megoldhatok.
Itt a Dorogi-Mészm(i k8banyatertletét, az ecsédi
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és mizserfai kilszini szénfejtés foldmunkajat
kivanjuk megemliteni. Foldi fotogrammetriai mod-
szerrel vizsgalunk még rézslicsiszasokat, épulet-
mozgasokat (repedéseket). Ugyanigy hasznos szol-
galatot tesz a foldi fotogrammetria olyan szikla-
megerdsitéesi munkak esetén, ahol a kérdéses
sziklatdmb megerésitésének tervezéséhez a fel-
mérést hagyomanyos mddszerrel csak koltséges
allvanyozassal és veszélyesen lehetne elvégezni.

A fotogrammetria masik nagy agat, a légi
fotogrammetriat is egyre nagyobb mértékben hasz-
nalja az épit8ipar. Telepulések tervezéséhez el-
engedhetetlendil szlikséges a jelenlegi allapotot

7a. dbra. Kilszini fejtés hanyoja



76. abra. Kilszini fejtés foldi
fotogrammetriai térképe

8. dbra. A fototeodolit

hiien abréazold térkép. Allami térképeink részben
allapotuk, részben méretaranyuk miatt erre a
célra nem felelnek meg, s6t pl. altalanos és rész-
letes varosrendezési célokat szolgdlé 1:5000 ;
1:2000 méretaranyu alaptérképek egyaltalaban
nincsenek, vagy csak nagyon ritka esetben talal-
haték. Ezeknek a terképeknek az elkészitésére
a légi fotogrammetriai eljarasok nyujtanak gyors
és gazdasagos modszereket. A légi fénykép igen
részletes, de a lIényegest a lényegtelentl nem kii-
[onbozteti meg. Terepazonositasra van szlkse-
gink, hogy a légi fényképen a tervezéshez el-

engedhetetlentil szilkséges adatokat (kozintéz-
meny, utcanév, hazszam) bejegyezzik. A 1égi
képek a terepet térképszerlien abrazoljak, de
meg méretarany és perspektiv torzulasokkal ter-
heltek. A képatalakit6 m(szer segitségével transz-
format légi képet készithetink, amely az adott
teriiletet mar a kivant méretaranyban abrazolja.
A transzformalt légi képek kemény alapon tor-
téné 0Osszedolgozasaval készul a fotdtérkép, ez
mar nagyobb teriletet abrazol térképszerGen.
A fototérkép grafikus atdolgozasaval készil a ter-
vezési alaptérkép. Ez a mddszer csak sik és eny-
hén dombos teriiletek térképezésére alkalmas.
Egy kb. 500 ha-os telepllés térképkészitésének
atfutasi ideje egy honap. Ennek megfeleléen kolt-
ségei is csekélyek. Pontossaguk 1—2 mm a terv
meretaranyaban. Sikvidéki telepilések 1 :5000
és 1:2000 méretaranyl tervezesi alaptérképei-
nek keszitesére az egykepes sikfotogrammetria
modszerei teljesen kielegitdek.

9. dbra. A sztereokomparator

127



A légi sztereofotogrammetria nemcsak a nagyobb pontos-
sagot biztositja, de ma méar 1:1000; 1:500 méretarany( tér-
képezéseket is végeznek ezzel a mddszerrel.

A légi fénykép oOnmagaban is olyan sokat nyujt a telepulé-
sek miiszaki, hidrolégiai, geoldgiai és néha régészeti feladatainak
megoldasahoz, hogy gyakran, féleg el6tervezésekhez, tanulma-
nyokhoz elegend6 a Iégifényképeknek egyszer(i sztereoszképon
tortén6 térhatdsu szemlélése is.

Befejezésil szeretnénk felvetni egy kérdést. Mivel eljardsaink
ma mar eléggé fejlettek és a foldi sztereofotogrametriai mun-
kdkhoz a szikséges miuszerkészlet is rendelkezésre all, nem
lenne-e indokolt most mar végre megkezdeni a magyar miemlé-
kek nyilvantartdsa és védelme érdekében azoknak fotogrammetriai
felvételeken torténd rogzitését ?

A fotogrammetridnak egyre nagyobb térhoditasa kovetkez-
tében ugyanigy szukségesnek tartjuk, hogy modszereit ne csak a
térképészek, hanem az épitészek és a tervezOmérnokok is ismer-
jék meg, majd munkdjuk soran ezt a korszer(i, valamint gazda-
sagos eljarast minél gyakrabban alkalmazzak. Ezt a célt szolgalja
ez a rovid ismertetés is és az 1961. szeptemberében az I. Magyar
Fotogrammetriai Kongresszuson elhangzott hasonl6 targyu el6adas.
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10. 4dbra. A sztereoautograf

11. abra. A sztereoplanigraf

12. 4bra. Korszer(i képéatalakitd



Kormanyzati elhatarozas alap-
jan a 20 éves lakasépitési terv
keretében az allami eréb6l épuld
lakdsok 60%-at korszer( f(ités-
sel kell ellatni.

Jelenlegi korilmények kozott
nagyobb feladatok ellatasara a
tavf(ités johet szdba.

Az (jonnan épul6, valamint a
tervezett lakotelepeknél a tav-
flités kiépitésének lehetdségét min-
den esetben vizsgalat targyava
teszik.

Az utobbi id6kig a héenergia-
gazdalkodas kedvezd alakulasa
(kapcsolt hé és villamosenergia
termelés révén) a varosrendezés és
-gazdalkodas korszer(ibb lehet6-
ségei, az éplletek kialakitasanal
elernetd megtakaritdsok és nem
utolsésorban a kdzegészség szem-
pontjabo6l egyre inkdbb veszé-
lyessé valo leveg6 szennyezddés
csokkentése voltak azok a ténye-
z0k, melyek a tavfites elterjedé-
sét elémozditottdk. Napjainkban
egy igen jelentds tényezovel kell
kiegészitenink az el6bbi felsoro-
last, mégpedig a keényelmesebb,
higiénikusabb laké&sok utaniigény-
nyel. A tavfiitéssel és kozponti

Tavfltéseink fejlédése

VESZELAK ROBERT

melegvizellatassal készil laka-
sok szamanak ndvekedése lehet6-
séget adott a hagyomanyos héel-
latassal keszult lak&sokkal vald
Osszehasonlitasra. Az eddigi ta-
pasztalatok szerint a tavf(tott
lakasok szamara az dsszehasonli-
tds igen kedvezd. Ennek ered-
ményeként a tanacsokat és a be-
ruhdzo szerveket egyre inkéabb
kérik korszer(i, megbizhato fités-
sel ellatott lakédsok épitésere.

A fovaros héellatasanak tavlati
terve szerint a masodik Otéves
tervid6szakban tanécsi és lakas-
szOvetkezeti beruhazaskent épiild
lakasok f(itésének varhatd6 meg-
oszlasa a kovetkezd :

Tavfltéssel ellatandd ...
Gazflitéssel ellatandd 17,3%
Kalyhaf(téssel ellatando  14,3%

Ebben az id6szakban a tav-
flitésnél fogyasztoként jelentkez6
Uj lakasok hészikséglete kb. 80—
85 millio kcal/6-ra tehetd. (T4jé-
koztatasul kozoljik, hogy egy
lakds hésziikseéglete kb. 5000
kcal/d.)

A hamadik 6téves terv idején
épulé lakasoknal a tavfiitéssel

68,4%

Vartér

fedezend6 hoéigény kb. 130 millio
kcal/6-val ndvekszik. Ebbdl fitd-
erémlivek szolgaltatasi korzeté-
ben 90 millié kcal/6 hGigény
jelentkezik, mig a tovabbi hanyad
korzeti kazanhazakkal elégitendd
ki. A tavfltés, a hd@szikséglet
ndvekedese ellenére ebben az id6-
szakban mar csak a lakasok mint-
egy 30%-anak hdenergia ellata-
sat biztositja. A részesedés csok-
kenését egyrészt a gazfiités var-
haté er6s fellendllése, masrészt
pedig aperiferialis épitkezesek tav-
flités szempontjabol gazdasagta-
lan, kis hés(r(ségd terliletei indo-
koljak.

Természetesen a hészolgaltatd
kdzpontok kdrzetében egyre no-
vekvd szamban varhaté a régi
epuletek tavfitésre valo atalli-
tasa.

Erdekes 6sszehasonlitasképpen
megnézni Budapest és Varso je-
lenlegi és 1965. évre tervezett
allapotaban a varosf(itésre szol-
galtatott hdenergia nagysagat.
(El6re megjegyezzuk, hogy a var-
sOi tavfltés noha alig évtizedes
multra tekint vissza, igen fejlett
és figyelembe veend6k a helyi
adottsagai is.)

Je/magyorazat

UzemelG tavfiits

*e3°bb.§

V/ost6 <\zonof

Kelenfoldi HoerGmifeldl
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Varosf(tésre szolgaltatott ho-
te)znergia 1961/62. évi fitési idény-
en :
Budapesten : 50 millié kcal/6
Varséban : 600 millié kcal/6
1965. évi tervezet :
Budapesten: 160 milli6 kcal/6
Varséban : 2400 milli6 kcal/6
(Ennek felét VVarsoban f(it6er6m-
vek fogjak szolgaltatni.)
F(tott épllet térfogat jelenleg:
Budapesten eléri a 2 millié
legin3-t
Varséban f(it6erémdibél ellatva
20 millié légm3.
A tavflitési halézatok hossza
jelenleg :
Budapesten 20 km,

Varséban 140 km, és a hal6zat

gyari kazanhazra tamaszkodd 6sz-

évente kb. 20 km-rel ndvek- szesen kb. 400 lakast ellatd tav-

szik.

flt6haldzat. A csepeli Csillag-

Budapesten a tavflitéssel el- telepen csak a kozéplletek tav-

latott lakasok szama az idén
eléri a 10 000-t. Jelenleg négy
tavfitési halézat mikodik. Ezek
kozil legnagyobb a Kelenfoldi
HO6erémdib6l indulé lagymanyosi
rendszer, kb. 4150 egyenértékdi
lakassal, majd a Révesz utcai
erém( altal ellatott kozel 2900
lakdst magaban foglal6 eészak-
angyalfoldi rendszer kovetkezik.
Az UIIGi ati Jozsef Attila lako-
telep tavfiitése 1961 Gszén 800
lakas bekapcsolasaval kezdte meg
Uzemét. Ko6banyan mintegy tiz
éves multra tekint vissza a sor-

lhadimann-uJtP.

Jelmagyarazat
----- lizemel&taviitd
vezetek
f Epl/6 vezeték

1e=« Fejlesztési irany
Epito lakotelep

kés8hb beepulo
terlletek

m 20 3D ko 2aom

2. dbra. Az angyalfoldi tavf(itérendszer” fejlédése
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fatottek.

Tavf(ités szempontjabdl a halo-
zatok fejlesztésén volt ezideig a
sulypont, mivel a hészikséglet
kielegitesére meglevé erémivek
alltak rendelkezésre.

Példa rd a Kelenfoldi Hoer6-
m(hodz kapcsolédd lagymanyosi
tavflitéhalozat, mely a lakotelep
fokozatosan Kkiépuld létesitmé-
nyein kivul a kozeli foghij-beépi-
tések és meglevé kdzponti fiités(
éplletek, majd a messzebb fekv6
lakéhazak héellatasat is el fogja
latni. A meghosszabbitott veze-
tékek az er6m(t6l mar 2,5 km-t
meghalado tavolsagra viszik el a
héenergiat. Ezek a vezetékek
Ujabb fogyasztékat vonzottak :
kozintézményeket, tarsashazakat
és egyre nagyobb szdmban a ta-
nacsi kezelésben levé kozponti
flitésl éplleteket.

A tavf(itd halozatra valo rakap-
csolédés a fogyasztok részére az-
zal a nagy elonnyel is jart, hogy
megszabadultak a héenergia helyi
eléallitasaval kapcsolatos anyag-
beszerzéssel, javitassal-felGjitas-
sal, szakképzett munkaerd biz-
tositasaval jar6 gondoktol, mivel
azt az ellaté vallalat kozizem-
szer(ien biztositja.

A lakoteleptél nyugati irany-
ban kiindul6 gerincvezeték a Bocs-
kai aton mar a Karolina utig
elkészilt, és leagazd vezetékei a
Villanyi utat érték el. A Fehérvari
uti vezeték a Moricz Zsigmond
kortér déli oldalan levé hazakat
kozeliti meg.

Kiépult a Budafoki Ut mentén
a lakotelepet észak felé elhagy6
gerincvezeték a  Lagymanyosi
utca — Stoczek utca sarkaig,
mig a Karinthy Frigyes biti veze-
ték a Moricz Zsigmond korteret
kozeliti meg keleti iranybdl.

E vezetékek atfogo tavlati terv
szerint épllnek ki és beleillesz-
kednek az egységes szempontok
szerint kialakitott lagymanyosi
hél6zatba. A vezetékeken az is-
mert fogyasztdk részére a leaga-
zas lehet6sége biztositott.

A Kelenfoldi Héerémd altal
varosflitésre  szolgaltatott h6-
mennyiség csucsértéke az (ze-
melés megkezdésétdl a kovetkez6-
képpen alakult :



az 1957/58 eévi fitési
3 millio kcal/6

idényben

az 1958/59. evi fliteési idényben
4 millio kcal/o

az 1959/60. évi fitési idényben
5 millio kcal/6

az 1960/61. évi fltési idényben
12,6 millio kcal/é

az 1961/62. évi f(itési idényben

21 millié kcal/o

Az 1962/63 évi flitési idényben
Ujabb fogyasztok belépése miatt
ez kb. 29 milli6 kcal/6 értékre
novekszik. Mivel ez némileg mar
meghaladja az 1956—57-ben épiilt
300 NA méretli gerincvezeték
szallitoképességét, sziikségesnek
latszik egy nagyobb méretd, el6re-
lathatolag 450 mm atmér6ji j
gerincvezeték miel6bbi kiépitése.

A XI. kerulet Ferencvaros—
Kelenfoldi pu. kozotti  vasit-
vonaltol északra fekv6 varosrésze
tavfiitésbe gazdasdgosan bekap-
csolhatd épuleteinek hdsziikség-
lete 80—100 milli6 kcal/6-ra te-
het6 (meglevé és Uj épuletek
egyltt). Figyelembe véve a ra-
kapcsol6dd fogyasztok egyre né-
vekvl szamat és hészilksegletét,
a két gerincvezeték el6relatha-
téan Gjabb 5—6 évig biztositja
az igények Kkielégitéset.

Hasonlo a helyzet a X111. keri-
letben kiépllt tavfiit6haldzatnal.
A Révész utcai erém(bél a Thal-
mann (volt Fiastydk) utcai lako-
telep felé halad6 gerincvezetékre
a Vaci Ut mentén épulé szovetke-
zeti lakohéazak kapcsoldodtak ra
és a helyi adottsdgok miatt tobb
ipari Uzem is igénybevette a hé-
szolgéaltatast.

A keriilet masik h8szolgaltat6
bazisa a Vaci Ut és Rékospatak
keresztez6désénél épuld Angyal-
foldi Fat6er6md lesz. Az erede-
tileg 1961 Oszére tervezett hé-
szolgéltatds megindulésa eltolo-
dott, ezért az Arpad hid pesti
hidféjénél épulé lakotelep malt
évben atadott lakasainal a fiités
biztositasa nagy gondot okozott.
Athidal6 megoldasként a hdel-
latds tervezett irdnyat ideigle-
nesen megforditva, a lakasok a
Thalmann utcai lakotelep gerinc-
vezetékér6l, déli iranybdl kap-
jak a hdéenergiat. A mult évben
kiépult vezetékszakasz az Angyal-
foldi Fltéerémd és a Révész
utcai eréml kozotti 6sszekotte-
tést biztosito atkotdvezeték egyik
része. A méasodik szakasz épitése

megkezdddott, és az 1962/63-as
évi fltési idényben a lakotelep
héellatdsa mar északi iranybdl
lesz biztositva.

A gerincvezeték elsd utemben
kiépult szakaszara kapcsolodik
majd ra a vasut két oldalan el-
terul6 és még a masodik otéves
tervidészakban folyamatosan to-
vabb épll6 lakotelepi rész. A
vezeték lizembehelyezése 6ta méar
egy ,terven feluli” fogyasztd is
jelentkezett, a Szabadsag strand-
firdé, melynek Uj téli 6ltozEjét
mar a tavfitd halézat melege
fditi.

A tavf(tés id6ben val6 bein-
ditdsat nemcsak a héenergia biz-
tositas nehézségei akadalyoztak.
Az el6készitd, a tervezési és Ki-
vitelezési munkékra rendelkezésre
allé id6 is elég rovid volt. Ez-

alatt kellett elkésziilnie az eddig
varosrendezési szempontbol el-
hanyagolt teriilet rendezési ter-
vének. A rendezett allapot sze-
rinti kozterlletek a jelenlegi hasz-
nalat alol csak késébb, esetleg
évek multdn szabadithato fel.
Oly mértékben sikerilt 6ssze-
hangolni a kulénbdz6 szemponto-
kat, hogy csupan két helyen
szilkséges ideiglenes jelleggel ki-
épiteni vezetéket. Az NA 300 mm
méret( fltési vezetékek terepszint
alatt ved6csatornaban haladnak
a lagymanyosi és UlI6i Oti veze-
tékekhez hasonléan, csak az erd-
m( terlletén kerlilnek alacsony
bakokra.

A tavlati fejlesztési tervek sze-
rint az Angyalfoldi Fdtéerdm
szerepe egyre n@, rovidesen at-
veszi az Arpad hidféi lakotelep
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héenergia ellatasan kivil a Thél-
mann utcai lakotelep f(itését is.
A Kkét terlletre szolgaltatandd
héenergia mennyisége — az ipari
fogyasztokat is beleértve — meg-
kozeliti a 40 millio kcal/o-t. A
Révész utcai er6m( altal szolgal-
tatott jelenlegi, mintegy 20 mii-
ho kcal/6 héenergia akkor fel-
szabadul. Tervbevették a tav-
flités szempontjabol kedvez6 h6-
sirliségli és a meglevd hazak
jelent6s részében kozponti flités-
sel bird jlipotvérosi varosne-
gyed tavhdéellatasat. Kezdetben
a Révész utcai erémdi taplalna a
rendszert, kés6bb pedig az el-
gondolasok szerint az Angyal-
foldi Flt6erém( bdvitésevel jobb
hatasfoku 0j er6mibél tortenne
a héellatés. Az jlipotvarosi ne-
gyed 50 milli6 kcal/6 h6igényén
kivul szamitadsba veendé a bel-
varos csatlakozé részének tav-
flitési lehet6sége is. Az Orszag-
héazig terjed6 rész hdéigénye to-
vabbi 30 millio kcal/6-ra becsul-
hetd.

Mult év aprilisdban hataroztak
el a févaros legnagyobb lakdtele-
pének, az UllGI ati Jozsef Attila
lakotelepnek a tavf(itését. Itt is
nehézseget okozott a fltéeromi
épitések temének elmaradasa az
igények jelentkezése mogott oly
annyira, hogy ideiglenesen kor-
zeti ftém(vet (kazantelepet) kel-
lett létesiteni az 1961/62. évi
flitési idényben 800, majd az
1962/63-as évben a fitémd bovi-
tésével tovabbi 1700 lakéds hé-
igényének Kkielégitesére. A Ko-
banyai F(itéerém(d csak 1963
6szén kapcsolddik be és egy ideig
még az ideiglenes flitémuavel ko-
z0sen fedezi a lakotelep hdigeé-
nyét, mely teljes kiépitesben az
50 millié kcal/6 értéket is meg-
haladja. Tervbe van véve ezen
felul a mar megépllt Utemek
tombfitéseinek felszdmolésa és
tavfiitésre valo atallitasa is.
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A mult évben kiépilt vezetékek
tervezésénél szem el6tt kellett
tartani azt a kérlilményt, hogy a
végleges, tehat ellentétes iranyud
ellatads esetén is megfeleljenek a
csOméretek, valamint a parhuza-
mos (zemelés miatt a hal6zat
is szetvalaszthato legyen. A Ko-
banyai F(it6éer6md eldrelathato-
lag csak bdvités utdn tudja a
teljes igényt kielégiteni.

Atavfitések kétvezetékes rend-
szerben épulnek, forréviz héhordd
kdzeggel, melynek héfokat koz-
pontilag szabélyozzak a kiilsé hé-
mérsékletnek megfeleléen. Jelen-
leg a forréviz legmagasabb ho-
foka 130 C°, erre —12 C° kils6
hémérsékletnél van sziikség. A fl-
tés kdzvetett, ugyanis a forroviz
hécserélékon at adja a h6energiat
a lakésokat f(it6 szekunder me-
legviz halézatnak, melynek leg-
magasabb hé6foka 95 C° lehet.
A fltési tavvezetékek kb. 60 C°-
kal lehdlt vize visszatér a f(it6-
mbe.

A Jozsef Attila lakotelepen az
ideiglenes fitém kdzvetlen rend-
szerrel dolgozik, tehat a tavveze-
tékeken szallitott melegviz fiti a
laké&sokat. VVégleges izemnél azon-
ban ez is attér a kozvetett rend-
szerre.

A vezetékek tervezésénél biz-
tositottdk a 150 C°-ra valé at-
térés lehet6ségét, igy a 80 C°-0s
héfok kihasznalast figyelembe-
véve, azonos vezetéken atvihet6
hételjesitmény 1/3-dal novelhetd.

A X. kerlleti Harmat utcai
fltés tAvvezetéke g6zizemd, azon-
ban az elosztéhalézata melegviz
flit6kdzeggel mikadik.

A videki tavfiteseken roviden
attekintve megallapithato, hogy
a Dunaujvarosban kiépilt rend-
szer a 33 millié kcal/6-t megko-
zelit6é hészolgéltatdsaval az or-
szagban még mindig a legnagyobb.
Tervbevették a kalyhaf(itéssel el-

latott tombok tavfiitésre vald at-
allitdsat. Uj terlletek beépitési
terveinél csak tavfltést vesznek
figyelembe.

Komlon a varoskdzpont koruli
kozépiletek tavflitottek.

Pécsett az Uj-mecsekaljai varos-
részben még ideiglenes fltoémda-
Uzemel, de mar épul a tAvvezeték,
mely az 0j er0mib6l szallitja
majd a héenergiat a nyugati és
déli varosrészek és az ipari ne-
gyed ellatasara.

Hasonloképpen épil6ben van
Tatabanyan a Il. szamu (ban-
hidai) erém(vet az Ujvarossal
Osszekotd flitési tavvezeték. Ter-
vek szerint 1962 6szén mar Uze-
melni kezd.

Ez évben Oroszlanyban is meg-
indul a kozponti hdszolgaltatas
a létestld flitémabdl.

A budapesti tavflitések fejl6-
dését elsésorban a Févarosi Epit6-
ipari Beruh&zé Vallalat el6relé-
tasa inditotta meg, amikor az
jszerd megoldassal kapcsolatban
fellépd nehézségeket vallalta, biz-
tositotta az anyagi feltételeket és
szakszerl munkaval segitette az
0j kdzm( létestilését.

Ennek az Gj kdzmlinek kezelé-
sére és fejlesztésére a F6varosi
Tanacs életre hivta a FO6varosi
Tavflit6 é Melegvizszolgaltatd
Vallalatot, mely lendiletes mun-
kaval zarkozik fel a tobbi, sok
évtizedes multtal rendelkez6 koz-
md mellé.

A héenergia szolgéaltatas terén
attéré munkat végzett a Kelen-
foldi Hoéerémi. A fejlédést jel-
lemzi az is, hogy nemrég alakult
meg a Budapesti F(it6er6mdvel
Véllalat, amely Budapest tobbi
flitéerém(vének egyseges Uzeme-
Iését latja el.

Az er6mlivek tervezésében a
Héterv és az Er6terv vesz részt,
a tavvezetékeket a Hbterv és a
Mélyépterv tervezi.



A mélyepitbipari gépesites fejlodese
BONTA JOZSEF
Kossuth-dijas

A mélyépitdipari gépesités fejlédése nemcsak
a jellegzetesen mélyépitGipari kozlekedési épitke-
zéseknél, hanem az EM vallalatainak altalanos
épit6ipari tevékenységénél is észlelhetd.

A termelékenység emelése hatasosan csak
Ugy valdsithatd meg, ha a nagyilizemesités érde-
kében nemcsak egyes magas- vagy mélyépit6-
ipari munkanemeket gépesitiink, hanem meg-
szakitas nélklli géplancokat létesitiink. A mély-
épit6ipari gépesités fejlédése az EM vallalatok-
nal els6sorban ilyen szempontb6l vizsgaland6 és
a kétségtelenul elért eredményeket leghelyesebb
igy értékelni.

A foldmunkak gépesitése

Ennél a munkanemnél nagyobb féldkiter-
melést vagy tovabbitast kézierovel az utdbbi
10 évben mar nem végeztiink. Kisebb féldmun-
kaknal azonban rendkivil alacsony volt a géppel
végzett munka ardnyszdma. Mivel a gépi fold-
munkara profilirozott Féldmunkat Gépesité Val-
lalat csak nagy és kozepes gépekkel rendelkezett,
ezeket felvonultatni elszdrtan lev8 néhany szaz
kébméteres munkékra, méghozza pontos hatér-
idore, nem volt gazdasagos, de nem is lehetett.
Masrészt a helyi kivitelezd vallalatok a sok bizony-
talan tényez6 miatt el6re nem is tudtak az aprdébb
foldmunkékat pontosan beltemezni. Ennek az
volt a kdvetkezménye, hogy ezeket az egyébként
kis — vagy Kkis szakaszonként végezhetd —
foldmunkakat talnyomorészt kézzel végezték.

A ,gépesités” legjobb esetben abbol Allt,
hogy a kézzel kitermelt foldet a munkaérokba
lehelyezett széllitészalagsoron &t tovabbitottak
depéniaba, ahonnan vagy kézier6vel raktak gép-
kocsira, vagy visszatoltésnél visszatalicskaztak,
vagy karoltdk a munkagddorbe.

Az utébbi években a kis foldmunkék gépesi-
tése terén javulas allt be azaltal, hogy az EM
igazgatosagok megkezdték vallalataikat kisebb,
0,15—0,3 kobméteres foldmunka, illetve kom-
binalt rakoddgépekkel ellatni. E gépek feladatuk-
nak megfeleléen igen mozgékonyak, tekintettel
favott gumikerekes jarofellletikre. De mozgé-
konyéan tudnak foldkiemelést, at- vagy lerakast

1. &bra. E-302 tipusu sokoldall
szovjet Kotrd

és visszatoltést végezni azért is, mert kozvetle-
nil a févallalkozé osztja be 6ket naponta a tobbi
munkanemekhez legjobban csatlakozva.

A véllalatokhoz jutott fébb tipusok a kovet-
kezok :

E-153 szovjet gyartmanyu favott gumikerek(i
kotro.

Kanal Grtartalma 0,15 m3.

Gém elfordulas szége 160°.

Ellatva : hegybonto, daru, tol6lemezes sze-
relékkel.

E-302 szovjet gyartmanyu favott gumikerekd
kotro.

Kanal Grtartalma 0,3 m3

Gém elfordulas szoge 360°.

Ellatva: hegybontd, mélydsd, vonokoteles,
markold és daru szerelékkel. (Mint lathat6 igen
sokoldald).

A felsorolt gépek nemcsak a munkahelyi
soronlevé kisebb féldmunkakat végzik el és igy
csokkentik a kubikusok szadméat, de Omlesztett
anyagok rakodasat is elvégzik és ezzel ujabb segéd-
munkas brigddok szabadulnak fel m&s munkara.

_Mint_egyik gyes kombinacié megemlitendd
az EM Ut- és VasUtépitd Vallalatnal bevezetett
Klipper féle haracsol6 gép (Ujitas), mely harom
és fél perc alatt képes omlesztett anyaggal (ho-
mﬁk,_ betonkavics, zuzottkd) egy dompert meg-
rakni.

Doserral kombinélva foldgyalut is tud helyet-
tesiteni olymddon, hogy a doser a terep feliileté-
rél egy halomba tolja 6ssze a foldet, melyet
frissen, laza allapotban a haracsol6 gép jarmdre
tud rakni.

Talajtomorités

Megelégedéssel vehetjuk tudomasul, hogy
a nagy tomeg-foldmunkakat az utobbi tiz évben
Ggyszblvan teljesen, s néhany év Ota a kisebb
foldmunkakat is mindinkdbb géppel végezzik.
Ennek ellenére meg kell allapitani, hogy ez a ked-
vez0 helyzet, csak a fold kitermelésére és rakoda-
sokra, esetleg visszatOltésre vonatkozik, a vissza-
_tt')(;til)'(gt fold tomaritésére azonban sajnos nem ter-
jed Ki.
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Torténtek ugyan kezdeményezések a fold-
munkak tokéletesebb témoritésére, de azok egy-
részt csak a szabvanyok, masrészt csak a tervez6
intézetek el6irdsainak szigoritdsdban nyilvanul-
tak meg. igy ez év aprilisdban életbe 1ép a 15.105—
61 szdmu szabvany, mely a foldmunkak tomorité-
sénél 90—95—100 szazalékos relativ gammaban
mért tdmorséget — tomorségi fok — ir el6.
(A témorségi fok, Try% a vizsgalt talajallapothoz
tartozd szaraz térfogatsuly, y0 i/m3 és az Un.
legnagyobb széaraz térfogatsuly, yO0 max t/m3
szazalékos aranya.) Ugyanakkor a Kivitelez6 val-
lalatok, vagy egyaltalan nem rendelkeznek erre
alkalmas tomoritGeszkozzel, vagy az elvégzend6
munkamennyiséghez viszonyitva elenyészd a gép-
ellatottsaguk. Kuilondsen kedvezétlen a helyzet
az ipari épitkezések nagy tomeget kitevd, valtozd
mélységl, szabalytalan alaprajzi elrendezésli és
gyakran a ddcolds miatt nehezen jarhatdé vonalas
munkai foldvisszatomoritésénél. Ezek a foldmun-
kdk évente egy-egy nagyobb ipari épitkezésnél
tobb szazezer kdbméteres, orszdgos szinten tdbb
milli6 kobméteres nagysagrendiek.

Az EM Miuszaki Fejlesztési F6osztaly és
a 3. sz. lgazgatésag kezdeményezésére a Fold-
mérd és Talajvizsgaldé Vallalat az elmult évben
a Dunai Cementm( épitkezésén Vacott és a Dunai
Vasm(i épitkezésén Dunadjvaroshan 06sszehason-
litd kisérleteket végzett annak megallapitasara,
hogy a rendelkezésre all6 tomoritéeszkozokkel
a korlatozott mozgési térrel bir6 munkagddrok-
ben milyen tomorség érhet6 el. A Kisérleteket
kilonboz6 tomoritéeszkozokkel 10—15—20 centi-
méteres teritési vastagsag és 3—6—10 jaratszam
mellett végezték. Pardanyi Jen6 és Vago Istvanné
mérnokok altal készitett F. T. V. 0Osszefoglal6
jelentés eredményeib6l réviden az aldbbiakat
idézem :

»1. A kézitomorités csak igen gyenge ered-
ményt adott, mindségileg nem Kielégité és a mai
gyors épitkezési utem mellett lassu is.

2. A 100 kg-os Delmag békak uzemelése tel-
jesen megbizhatatlan. Emellett ezekkel a békékkal
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2. dbra. BG gyartmanyu GV tipusi
vibraciés béka

csak alacsony tomorségi értékeket értink el,
a y0—1,70 t/m3 (kb. 88% tomorségi fok) csak
tizszeres jaratszdm és 10 centiméteres teritési
vastagsdg mellett volt elérhet6, ami feltétlendl
igen gazdasagtalan és lassi munkat jelent.

3. Az Ujabb tipust vibralobékak kozul az
ES 60 és ES 200 viszonylag gyenge eredményeket
szolgéltatott, igy nagyobb témegl féldmunka
végzese esetében ezektdl sem lehet j6 eredményt
elvarni.

4. Kedvez6k a tapasztalatok a vibraléhen-
gerrel. A Kkisérletek sordn a talaj viztartalma 17—
19% korul volt, ami az optimalisnal valamivel
magasabb, igy az elért eredmények nem a leg-
jobbak. igy is sikerlt azonban 15 centimeéteres
teritési vastagsadg es OtszOri oda-vissza jaratas
mellett yO= 1,70 t/m3 tomorséget elérni. Ez
igen kedvezd eredmeny, ha figyelembe vesszik a
henger gyors munkavégz4 képességét.

5. A legkedvezObb eredményeket az L-151
jeld vibracios békaval értuk el. A munkaeszkoz-
zel méar 20 centiméter teritési vastagsag és négy-
szeri jaratszam mellett is sikertlt y0= 1,70 t/m3
tomorséget biztositani, nagyobb itdmunka illetve
kisebb teritési vastagsdg mellett ez az érték
Iényegesen tdl is szarnyalhat6.”

Fenti eszkdzokbdl azonban az atlag valla-
lati f&épitésvezetdségek csak kézidongoldvei és
esetleg 100 kg-os Delmag békakkal rendelkez-
nek.

Ahol van is korszer(ibb témoritéeszkdz, azok
szama a feladatokhoz képest elenyész6. Ezt az
épit6ipar mas 4agaihoz viszonyitott lemaradast
surg6sen fel kellene szamolni, mert ennek hatasa
atnyulik maés terlletre is.

A fent emlitett, az EM terililetén sajnos csak
kis szamban meglevd gépek a kdvetkezék :

ES 200 tipusud, vibracids béka (RAVI).

Gyartja : VEB Bau-Vibriermaschinen Rade-
berg/SA.

Salya : 200 Kg.

Elektromos lGzem( (220/380 V, 3,3 kw).

ES 60 tipusl, vibraciés béka (RAVI).



3. dbra. '"ABG gyartmany( LW tipusu

vibrohenger

Gyaértja : VEB Bau-Vibriermaschinen
Radeberg/SA.

Elektromos tzem( (220/380 V, 11 kw).

L-151 (LRSU) tipusu, vibraciés béka.

Gyartja : 1LO Werke GmbH. Pinneberg/Hgb.

Silya : 150 Kg.

Robbanomotor-ltzemd (6,0 LE).

GV tipust vibraciés béka.

Gyartja : ABG Werke GmbH Hameln/Weser.

Sulya : cca 130 kE.

Rezgésszam percenként 3600.

MW tipusu vibrohenger.

Gyartja : ABG Werke GmbH Hameln/Weser.

Onsaly : 2,5 tonna.

Robbanomotor-uzemd (16 LE).

A henger siman és n —2250, 2800 és 3450
ford./perc fordulatszammal vibralva tud jarni és
tomoriteni.

Sebessége : kozlekedéskor 50m/perc, tomori-
téskor 20 m/perc.

LW tipusa vibrohenger.

Gyaértja : ABG Werke GmbH Hameln/Weser.

Onsulya : 1,2 tonna.

Diesel tzemiu (8,5 LE).

Rezgésszam percenként 400.

Sebessége tomoritéskor 18 m/perc.

Munkahelyi bels6 anyagmozgatas

A mélyépit6ipari munkaknal a 15—20 mé-
teres szallitoszalagokat erésen kiszoritottak utébbi
id6ben a sokkal mozgéekonyabb 6—8—10 méteres
kis szalagok. Fold és kulonb6z6 dmlesztett anya-
gok szdllitasara géplanchan szivesen hasznal-
jak. Mind gyakrabban kombinaljdk a végre néa-
lunk is fokozatosan terjed6 gépi lapatokkal.

Sajnos elterjedten hasznaljak a szallitdsza-
lagokat betonszallitasra is. Marpedig a foldnedves
betont er6sen szétosztadlyozza szemnagysag Sze-
rint. Plasztikus betonnal pedig a habarcs egy
jelent6s részét a lehiz6 kefe levélasztja, de jut
beléle a gorgékhdz is, ahol a rendszertelen tisz-
titds kovetkeztében megkdt és a gorgbket leal-
litja.

A mér emlitett gépi lapatok kozil hazank-
gan a kovetkez6 fébb tipusok vannak elterjed6-
en :

WS-630 tipust német géplapat.

Kapcsoléaram 42 V.

A villamosmotor teljesitménye 3,4 LE.

A csorl6dobon a vonderd 600 kg.

A lapat vonatatasi sebessége 36 m/perc.

A gép teljesitménye 15 m tavon kb. 14
m3ora.

MLP-2 tipust Csehszlovak gyartmanyl két
kétéldobos géplapat.

A két csorlo egylittes teljesitménye 6 LE.

A csorlédobon a vonéerd 500 kg.

A lapat vontatasi sebessége 51 m/perc.

A gép teljesitménye 16m_tavon 15—20 m3ora.

Kozeljovében indul az EM ETEGI tervezés(
magyar gyartmanyl géjDlapat sorozatgyartasa.
F6bb adatai :

Vezérl6 aram 24 V.

A villamosmotor teljesitménye 3,8 LE.

A csorlédobon a vonoerd 400 kg.

A lapét vontatasi sebessége 35 m/perc.

A gép teljesitménye 10 m tavon 5 m3éra.

A nem Omlesztett anyagok (csovek, utbur-
kol beton idomok, vasuti sinek, vasbetonaljak)
munkahelyi mozgatasa terén Iényeges el6rehaladas
tortént. Ezeket a feladatokat mozgékony fuvott
gumis autdédaruk jol megoldjak, szamuk a vallala-
toknal megszaporodott.

Hazai gyakorlatban elterjedt tipusok :

LAZ-690 szovjet gyartménya fuvott gumi-
kerekd, mechanikus meghajtasu autddaru.

Legnagyobb teherbirdsa 2,50 m gém Kki-
nyulds mellett 3000 kg (horogmagassag 6,60 m).

Horog emelkedés sebessége 12 m/perc.

Star 21 lengyel gyartmanyd, favott gumi-
kerekd, Diesel elektromos meghajtast autodaru.

Legnagyobb teherbirasa 2,5 m gém kinyulas
mellett 3000 kg (horogmagassag 6,5 m).

Horog emelkedés sebessége 10 m/perc.

K 51 szovjet gyartményd, favott gumikerekd,
mechanikus meghajtast autodaru.
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4. &bra. ,,Atlas Copco” P 80 S tipusi pneumatikus veréfej

Legnagyobb teherbirasa 3,8 m gém Kinyulas
mellett 5000 kg (horogmagassag 7,00 m). A gémije
toldhaté.

Horogemelkedées sebessége 7,5—27,0 m/perc.

Panther — ADK 1/5—A német (NDK) gyart-
ményu, favott gumikerekd, Diesel elektromos
meghajtast autddaru.

Legnagyobb teherbirdsa 2,2 m gémkinyulas
mellett 5000 kg (horogmagassag 6,6 m).

Horog emelkedés sebessége 7,0 m/perc.

Szadfalas munkak

A meglehet6sen elterjedt Patria lemezek
verésére Ujabban rendelkezésre all a svéd gyart-
manyu ,,Atlas Copco” P 80 S tipus jelzésl pneu-
matikus ver6fej, mellyel 4 méteres Patria lemezt
kozépkotott talajpa 3 perc alatt lehet leverni.
Sulya kb. 75 kg ezért darukotélre, vagy egyéb
modon felfliggesztve célszer(i vele dolgozni. Per-
cenként 1050-et Ut 130 mm-es (tési magas-
saggal. J6 volna ha tébb lenne bel6le.

5. dbra. Benoto mélyfurd colopozégép tornya Urit6 allasban
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Az EM Borsodi Mélyépitd Vallalatnal iigyes
vibracids ver6fejet szerkesztettek Patria lemez
veréseére.

Colopverés

A robbandfejes colopverdk kozil a régebbi
magyar gyartmanyu ,,Szocskék” egyrészt baleset-
veszelyesek voltak, marsészt inkdbb csak fa- és
acélcsd colopok verésére voltak alkalmasak. He-
lyettik elterjedtek a szovjet gyartmanyu robbano-
fejes verdk, amelyekkel vasbeton colopoket is
lehet verni.

F6ébb adatai :

Sz-268 tipusi Diesel colopverd.

A verdrész sulya 1800 kg.

Percenként (tésszam 50—60.

Verdallvany magassaga 18 m.

Ver8allvany hasznos magassaga 13 m.

Hasznalunk cseh gyartmanyu robbandfejes
colopverdket is. FObb adatai :

Beranidlo B 50 tipus jelzés(i Diesel tUzemd.

A ver6rész sulya 500 kg.

Fart colopok

1959. évben egy darab francia gyartmanyd
Benoto mélyfar6 berendezést hoztak be. Az
Oroszlanyi Er6md épitkezésnél végzett munkaja
utdn Budapestre kerllt, ahol jelenleg feltdltott
talajon épuld varosrészekben alapozési munkékra
hasznaljak.

A gép 880 mm atmérdji, legfeljebb 30 m
hossz fart colopok készitésere képes. A colopok
fuggllegesek, vagy legfeljebb 15° ferdeségliek
lehetnek. Vonalba helyezett, egyméasba metsz6
colopok atjan géppel osszefiiggd betonfal is keé-
szithet6. A gép sulya az 0sszes szerelékkel 60
tonna, magassaga felallitott furétoronnyal 13,5 m.
A gépbe beépitett Diesel motor 110 loerds.

A farast alul a farocs6re erdsitett kilonleges
acélbdl készult farékorona végzi. Kiuléndsen ke-
mény talajban, vagy k6zetben Ut6vesét alkalmaz-
nak. A furatanyag kivételét a béléscs6ben mozg6
50 literes kis markolé végzi, ez felemeléskor on-
miikod6en zar.

A betonozd konténer 500 literes, automatikus
fenékiritével. A meglevd Benoto gép munkajat
mar 1963-ra Utemezik, tehat munkaval jol el van
latva. Egymaga nem is gy6zi valamennyi fela-
datat ellatni. Kivanatos volna G(jabb Benoto,
illetve Franki-féle berendezés beszerzése. Egyéb-
ként a meglev6t csak ott célszer(i foglalkoztatni,
ahol olyan feladatot old meg, amely mas egy-
szer(ibb felszereléssel egyaltalan nem, vagy csak
nagy koltség, illetve id6tobblettel végezhetd el.

Kutfaras, vagy kutato farasok céljat szol-
géalja, a kozelmultban beszerzett és az EM
vallalatoknal 0jszerd Aquadrill. A berendezés
forgatva és tve is mikédik. 133 mm és 241 mm
kozotti  atmérdvel Aaltaldban 300 m mélységig
alkalmazhat6. Meghajtadsat Csepel D-413 tipusa,
40 16erd teljesitményd Diesel motor végzi. A far6-
torony magassaga 13,5 meéter.

A védkuum kutas talaj vizszint sillyesztést,
mint a gépesités legUjabb fejl6dését helytelen



6. abra. Benoto mélyfurd colopoz6gép
meghajté hidromechanikus berendezése

volna megemliteni. Ki kell térni azonban érvende-
tes elterjedésére, hiszen csak EM terlleten az
alabbi vallalatok rendezkedtek be erre a hasznos
gépi modszerre : )

EM 1 sz. Mélyépit6 Vallalat, EM Csatorna-
és vizvezeték Epit6 Vall, EM. Borsodmegyei
Mélyépité Vallalat., EM Ut- és Vasutépité Val-
lalat, EM Komarom Megyei AEV, EM. Buda-
pesti Mélyépit§ Vallalat.

Bar teljességre nem torekedhettem, a leir-
takbdl kitlinik, hogy a mélyépitSipari gépesités-
ben korabban fennallott géplanc foghijak egy
része megsznében van. De a teljes géppark jobb
kihasznalasa, a termelékenység lényeges emelése
csak gy érhet6 el, ha a még meglevd hidnyokat
fokozatosan patoljuk.

Talan folosleges kitérni ra, mégis megemli-
tek egy kozismert hianyossagot. Hiaba képeziink
folyamatos géplancokat, ha annak egyes tagjai
potalkatrész hianyaban tart6san kiesnek a mun-
kdbdl. Bar a potalkatrész ellatas javult, még
mindig nem Kkielégit6. Megneheziti a poétalkat-
rész ellatasat az is, hogy az egyes gépfajtakbol

aranylag alacsony darabszam mellett sok tipus
van.

Legvégére hagytam a legfontosabbat. Bar-
milyen gép, igy a mélyépit8ipari gépek sem nélkii-
16zhetik kezelGik, karbantartoik szakszerd és lelki-
ismeretes munkajat. Az épitbiparban és ezen bellil
a mélyepitGiparban még tobb j6 gépkezeldre volna
szilkseg, ugyszintén kozép és felsO kaderekre is.
Hiaba szerzink be draga valutdért jo gépeket,
alakitunk ki hatasos géplancokat, ha nem gondos-
kodunk rola, hogy minden géphez j6 gépkezel6
kertljon. Ez olyan probléma, mellyel érdemes
kilon foglalkozni.

IRODALOM

Széchy Endre: Betonmunkak gépesitése

. tudomanyi Szemle 1961. dec.)

Osszefoglalé jelentés a Dunai Cement- és Mészm( és a
Dunai Vasm( tertletén végzett tomoritési kisér-
letekrél. (Foldméré és Talajvizsgalé Vallalat.)

Az épitésgépesités kézikényve. (EM. Dokumentacios
Iroda.)

Zank Kalman : A BENOTO far6berendezéssel szerzett
tapasztalatok. (Magyar Epitéipar 1961. 6.)

(Mélyépités-
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Egy nagyberuhazas tapasztalatai

GABOK ISTVAN

Il. Kivitelezés —  kozelrdl

A Dunai Cement és Mészm(i nagyberuhaza-
sanal nyert miszaki tervezési tapasztalatainkat
mar mualt alkalommal kozoltik. Szikségesnek
tartjuk a Kivitelezéssel kapcsolatos észrevételein-
ket is koézolni, mert véleményiink szerint tapasz-
talataink a jovében jol felhasznalhatdk lesznek.
Szilard meggy8z6désiink, hogy cikkiink egészséges
vitat fog meginditani a kivitelez6k nagy taboraban
és |fzzel megadja a lehet6séget a hibak Kijavitasa-
nak.

A beruhazé, kuléndsen ha generaltervez6i
munkakort is ellat, kozelr6l latja a kivitelezés
munkajat, megismeri annak fajé pontjait. A je-
lentkezd hibak objektiv és szubjektiv eredetliek,
mert hiszen azok el6idéz6i részben a Kivitelez6
vallalaton kivil allé tényez6k, részben bels6é okok.

Nézzik el6szOr az objektiv tényezbket. Ezek
kdzott elsé helyen kell megemliteniink a mai valla-
lati rendszer részleges onallétlansagat. Sikertlt
rendeletekkel, tervmutatdkkal, el6irt szervezeti
forméaval annyira korilbastyazni a kivitelez6 val-
lalatokat, hogy azok lassanként az épités birok-
ratdiva valnak.

Az eddigi rendeletek lehetetlenné tették a
kivitelezBnek, hogy barmiféle tervezési munkéat
végezzen. Ez < helytelen értelmezéssel — oda-
fajult, hogy a Kivitelezéssel szoros kapcsolatban
lev6 sajat anyaganak megfeleld organizacids terve-
zéseket sem végezte el, erre is megoldast vart ter-
mészetesen koltségvetéssel egyiitt, utdbbival szem-
ben észrevétellel élt (sohasem csdkkenté tenden-
cidval) ; el6bb-utdbb magasabb arat kapott, majd
ésszer(isitette a megoldast. Mindez természetesen
id6t, vitat, folosleges energialekotést, nem indokolt,
de rendeletileg elfogadhatd ésszerdsitést jelentett.
Remélhet6leg az 1d6kdzben megjelent 45/961.
rendelet gyokeres valtozast hoz ezen a téren.

llyen korilmények kozott lassanként épités
helyett jogészkodas folyik és csoda, ha a mi
megépll a papirhadjarat ellenére.

A Kivitelezd véllalatok er6sen fliggenek fel-
ugyeleti szerviukt6l még olyan kérdesekben is,
amelyeket véleményiink szerint szerzGdéses for-
maban a beruhazo és kivitelez6 meg tudna oldani,
igy gyakran ugy latszik, hogy a kivitelez6 vallalat
vezetOsége tulajdonképpen csak postazo szerepet
jatszik az iparigazgatdsag és a beruhazé kozott.
Tapasztalataink szerint a Kivitelez6 vallalatok
igazgatoi, fémérnokei, foékonyveldi Kitling felké-
szultséggel rendelkeznek, nem szorulnak minden
kérdésben gyamolitasra, engedni kellene Oket
onalléan dolgozni, felel6sségik megndvelése mel-
lett.

Természetesen a vitds kérdések — mert ilye-
nek mindig lesznek — tovabbra is a felligyeleti
szervek elé Kkivankoznak, ami természetes is,
de ez nem befolyasolhatja a kiviteli véllalatok
vezetdit, hogy miszaki és gazdasagi szempontjai-
kat O0sszekapcsolva széles, 6nallé intézkedési joguk
legyen.
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Objektiv hibanak tartjuk ma a vertikalitas
hianyat. A nagy ipari beruhdzasokat vegzd kivi-
telez6 vallalatok nem képesek — szervezettségik
miatt — az egész épitést kézbentartani. A DCM
beruhdzds nagy tereprendezési munkajat nem
tudta a generalkivitelezd iranyitani, mert nem
rendelkezett foldmunkagéppel, széllitbeszkdzzel ;
mivel pedig profil szempontjab6l mélyépitd valla-
latrél van szd, enyhén szélva kissé szokatlan a
felkésziletlensége a foldmunkat illetéleg.

A zavar nagymértékben fokozddott, amikor
az ipari magasépitd munkakba a szakipari alval-
lalatok léptek be. A general vallalat semmi befo-
lyassal sem birt alvéallalkozéi munkéja, étszama,
anyagellatottsdga felett. Ennek eredménye a
folytonos hataridékésés: a kilonb6zd munkafolya-
matokat végz6é vallalatok egymaést akadalyoztak,
a beorganizalt emel8gépek a torlédas miatt fel-
adatukat nem tudtak teljesiteni. Szadmos Vvita,
a késések miatt joforman naponkénti koordinaléas,
szerz6désmodositasok, napléhadjarat, felel6sség
atharitasi akciok stb. jellemzik az ilyen épitke-
zést tisztan csak azert, mert a Kivitelez vallala-
tok nincsenek kell§ vertikalitassal felépitve.

Sokszor hallottuk, hogy a vertikalitas kiépi-
tése nem Kkifizet6d6, nem tudnak minden rész-
legnek allandé munkat adni. Ezt a felfogast nem
tudjuk magunkéva tenni, mert ha olyan sokat
profiloztunk eddig is, akkor profilozhatunk Ggy
IS, hogy a nagy munkakat végz6 kivitelezd vélla-
latok legyenek vertikalis részleggel ellatva és ures
jarat helyett mas, kisebb véllalatok felé segitse-
nek be. Mindez csak helyes, atgondolt tervezés és
szervezés, illetve 0Onallosagra nevelt vallalati
vezetés kérdése. (Nem féltjuk a nagy Kivitelezd
véllalatok vezet6it, hogy szabadkéz adasa eseté-
ben ezt a kérdést maradéktalanul, szikségletik
szerint meg ne tudnak oldani.)

Erdsen vitathatok a jogos miszaki fejlesztési
kivansagok mellett a korszer( kilfoéldrél importalt
emel6 és egyéb gépi berendezések indokolatlan
rovid megtérulési elGirdsai. Ezek elsésorban azt
eredményezik, hogy a vallalatok igyekszenek
megszabadulni miel6bb ezekt6l a gépektbl és
inkabb hagyomanyos — és nem a muszaki fej-
lesztésnek megfelel6 — modszerekkel dolgoznak.
Athéarithatésag esetében a beruhdzd is meggon-
dolja a dragabb modszer alkalmazasat, hiszen
legtdbbszor az nincs olyan hatassal, hogy a md a
tervezettnél elébb lépne be a népgazdasag éle-
tébe.

Objektiv hiba mutatkozik az anyagellatasi
zavaroknal. Ha népgazdasagunk vezet§ szervei
valamilyen nagy mu létrehozasat hatarozzak el,
s ez benne van a népgazdasagi tervben, akkor elvi-
leg ennél anyagellatasi zavar nem lehet. Az anyag-
utemezésnél (lehivasnal) ha épitdipari vonatkozas-
ban tébblettermelés mutatkozik, csak akkor jelent-
kezhetne zavar, ha nem volna készletgazdalkodas,
amely a pillanatnyi tobbletfelhasznalas szikségle-
teit fedezni tudja.



Mivel népgazdasdgunk minden teriletén tal
akarjuk teljesiteni a terveket, tehat a készletek
rendelkezésre kell, hogy alljanak. Ezért teljesen
érthetetlen, hogy egyes hazai épitési anyag meg-
szervezéséhez gyakran miniszterhelyettesi sikon
kell komoly akciét inditani.

A tervteljesités kérdése kivitelez6 vallala-
taink részére komoly elemzési és konyvelési
munkat jelent. Ennek sikeres végrehajtasa érde-
kében eltorplil a munkahelyeken végzett tényle-
ges épitési munka, hiszen kimutatasan az épités-
vezetOk, f6épitésvezetok, fémeérnokok, igazgatok
teljes er6bevetéssel munkalkodnak olyannyira,
hogy ezeket az id@szakokat kifejezetten admi-
nisztrativ id6szakoknak nevezhetjuk. A jelenlegi
rendszer egyszer(ibbé tétele nagymértékben a
kivitelezés miszaki lebonyolitdsdhoz adnd vissza
az arra illetékes szakembereket.

Meg kell emliteni a jelenlegi prémiumrend-
szert is, mint olyat, amely nem szolgalja az épités
elé kitlizott celokat ; gyorsan, jol és olcson epiteni.
Altalaban a szerz6desekben vallalat hatarid6k
szerepelnek prémiumcélokként az épitésvezetbk
el6tt. Feltehetd, hogy egy szerz6dés — amely a
szerz6d6 felek kozotti megallapodas eredménye
— teljesitése hivatali kotelezettség, tehat ez nem
lehet prémium cél. Kivételt képez az az eset, ha
mas — az épitésvezetdn kivilallé — okbol folyo-
lag méar beosztason tulmend er6kifejtéssel lehet
csak a célt elérni. Vagyis ha beosztason és hatas-
koron tilmend ténykedéssel érhet6 csak el hatar-
id6 és mindségi eredmeny, akkor a prémium jogos-
nak tekinthetd.

Sajnos a szakipari alvallalkozok el6re nem
latott késése miatt az épitésvezetd gyakran nem
juthat prémiumhoz annak ellenére, hogy sajat
munkajat becsuletesen, beosztadsan tulmené erd-
kifejtéssel elvégezte, viszont nem volna helyes
rendszernek tekinthet6, ha a szakipari munka
id6beni és szakszer(i elvégzése nem kapcsolodnék
a prémium feltételek kozé. Utdbbi esetben ugyanis
az épitésvezeté nem tekinti magaénak a szakipari
munkat és nem ellendrzi azt, amire szintén van
példa.

A Kkivitelez6 véllalatok mikodésében tala-
lunk szubjektiv hibakat is. Nehézkes a kapcsolat
a kozpont és a féépitésvezetség kozott : talzot-
tan adminisztrativ. Ez bizonyos mértékben dssze-
fugg a bevezet6ben emlitett elburokratizalodas-
sal, amely hullamszer(ien addédik tovéabb lefelé.
Egész természetesnek latszik, hogy miutdn a
vallalatvezetés bizonyos hataskoérét — az onallo-
sa4g megkotése miatt — az iparigazgatdsag latja el,
igy a vallalatvezetés a felszabadult energiajaval
tobb feladatot elvesz a f6épitésvezetGségtdl, amit
attol térben és id6ben tavol végez. Ebbdl az
épités altaldban gyors Uteme miatt zavar kelet-
kezhet, egymast atfed6 intézkedések sziiletnek.

A feladatkor atvételének tovabbhulldmzésa
érz6dik a f6épitésvezetfség és épitésvezetdségek

kodzott is, természetesen mar sokkal kisebb ampli-
tadoval, mert hiszen a helyi kozelség, az allandd
egymasra utaltsag, a részlettémak kozeli ismerete
erésen tompitja ezt ; kils6 szemlél6nek ez mar
alig észlelhet !

Az 0Onallésagra vald nevelés, a kolcsdnds
bizalom, az egyéni felelGsség kihan?sulyozésa
messzemen6en valtoztathat ezen az elblrokrati-
zalddés utjan halado szervezeten.

Bels6 hibanak tartjuk a nagymértékben mutat-
koz6 mindségi hibakat, amelyeket részben szak-
értelem hianyara, részben nemtérddémségre kell
visszavezetnlnk.

A szakértelem hianya allandé tovabbképzés-
sel kikuszobolhetd. Errdl vallalati Uton, intézmé-
nyesen kell gondoskodni, rendeletszer(ien is f6-
mérndki feladat.

A nemtér6domség kérdése véleménylink sze-
rint fegyelmi kérdés, s6t nem egyszer a tarsadalmi
tulajdon védelmével szembeni kérdésként is kezel-
hetd. Neveléssel, fegyelmi és birdsagi eljarassal,
a tarsadalmi szervek hathatos segitségével meg-
oldhato.

Jellemz6 minGségi hibak : adalékanyag osz-
talyozatlansaga, emiatt cementpazarlas; egyenlét-
len betonkészités, emiatt nagy szilardsagi szoras;
helytelen foldtdmorités, emiatt rossz és nagy
szOrast mutatd tdmorségi eredmények; pontatlan
munka, emiatt sok vésés; szakszerutlen szakipari
munka, emiatt rengeteg hianypotlas; munkahelyi
viételenl'tés megoldatlansadga, emiatt elsarozodas
stb.

A vallalatok a hatarid6é elcstszasok elker(-
lése, illetbleg kotelezettségeik statisztikai telje-
sitése miatt a még nem (zemképes épitményeket
készrejelentik. A miszaki atadasi jegyz&konyv
mellékletét tobboldalas és sokszéz tételt feloleld
hidnypétlasi jegyzO6konyv képezi. A hidnypotla-
sok f6leg szakipari vonatkozadsiak és sajnos a
vallalt hataridére csak ritk&dn lesznek teljesitve,
rendszerint tobbhdnapos késéssel, két-harom ismét-
Iés utan fogadhatok csak el. Természetesen ennek
stlyos anyagi kovetkezményei is megmutatkoz-
nak, amelyek a vallalati eredményre is kihatassal
vannak.

Kozelr6l figyeltik a Kivitelezést és biztosan
nem mindent lattunk jol, s6t sokmindent kivul-
allasunk miatt nem is vehettiink észre. Lehet az is,
hogy a felsorolt hibdk csak a DCM-nél dolgoz6
kivitelezd vallalatoknal észlelhet6k, mashol nem.
Egy azonban biztos : a magyar épit6ipar a felsza-
badulds 6ta olyan hatalmasat fejlédott, hogy a
legnehezebb feladatok elvégzésére is alkalmas,
amint ezt az utolsé 10—13 évben bebizonyitotta.
Ha pedig igy van, nyessik le fejlédésének akada-
lyait, tegyuk lehet6vé, hogy fejlédése — népgaz-
dasagunk érdekeinek megfeleléen — mindségileg
és mennyiségileg az eddiginél nagyobb UtemU
legyen.

(Folytatjuk.)
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Meélyépitési munkak

ANDAI

Ha végigtekintiink a kilonbdz6 orszagokban jelen-
leg folyamatban levé mélyépitkezéseken, azt tapasz-
taljuk, hogy ezek legnagyobb részt a kozati gépkocsi
kozlekedés nagymérték( fejlédésével és a vilagszerte
jelentkez6 vizhasznositasi célkit(izésekkel fiiggnek ossze.
A nagyteljesitményl gépkocsi utha&ldzatok épitésével
kapcsolatban hidak, alagutak, foldalatti parkoldhelyek,
garazsok és egyéb mitargyak, a vizhasznositassal 6ssze-
fuggésben pedig volgyzarégatak, duzzasztémivek, viz-
erftelepek és a szikséges berendezések létesitése sok
Gjszer( feladat elé allitjak a mélyépit6 mérnokoket.

A mélyépitési technoldgia teriiletén az irdnyzat az
épitkezések minél tokéletesebb gépesitése Uj nagy telje-
sitményl épit6gépek bedllitasdval. Az alédbbiakban
néhany jellegzetes kulféldi nagy épitkezésrél szamolunk
be.

Féldalatti garédzs épitése Genfben (1).
Genfben egy toronyhazakbhdél allé lakotelep épité-

kapcsolatijan 530 gépkocsit befogadé garazst
kellett létesiteni. Tekintettel a rendelkezésre &all6 kis
teriletre foldalatti épitmény mellett dontottek. A
garazs részére épilé hengeralaku foldalatti mitargy
egylttal a toronyhazak alapozasaul is szolgal. A cél
elérésére hatalmas hengeralakd sillyeszté szekrényt
épitettek meg el6re és fokozatosan lesillyesztették a
megkivant 28 m mélységre. E létesitmény 57 m atmé-
réjével és 28 m mélységével a vildg egyik legnagyobb
méretld sillyeszt6szekrénye. Az 4&ltaldnos elrendezést
az 1. abra mutatja. Sillyesztészekrényként a henger-
paldstot és a csatlakoz6 emeletes spiralis feljaré rampéat
képezték Kki. A merevitést sugariranyd fiigg6leges fal-
tartok biztositjak (5. &4bra). Az épitménynek a fellljaro
rampan beltli részét, a gépkocsik elhelyezésére szolgalo
boxokat, valamint az épitmény tengelyében elhelyezett
felvonokat és szell6z6 kirtét a lestillyesztés utan ‘'épi-

tették meg.

Az aIt_IaH rétegz6dését a 2. és 3. 4brak mutatjak.
A talajviz O m-es szinten a homokos kavicsrétegben
mutatkozott. A sillyeszt6szekrény szerkezetének arany-
lag konny( volta miatt énsilya nem bizonyult elegen-
dének a vagoéi menti ellenallas és a kdpenysurlédas
legy6zésére/ezért'a sillyesztést a henger kils6é fala és a
talaj kozt a~vago6élnek tulnyudlasa altal képezett 10 cm
széles hézagba préselt tixitrop folyadék segitségével
végezték.” A tixotrop folyadék (bentonitszuszpenzid)

sével

1. dbra. Féldalatti garazs Genfben. Altalanos elrendezés
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kozbeiktatdsa a kdpenysarlédast a minimalisra csok-
kentette.

A talaj er6sen valtozoé
egyenetlen vagoél-reakcidokkal és ezzel kapcsolatban
a VvAago6éi egyenetlen sillyedésével kellett szamolni.

A véago6éit tehat kdnikusan és lépcsézetesen tervezték
olyanképpen, hogy a vasbeton vagdééi felfekvési feliilete

kifolyolag

Surlodos csokkent6 frixotropfolyadék

2. 4bra. Foldalatti garazs Genfben. SzekreanUI)vesztésta vizvezetd
kavicsrétegen kereszti

Toronyhoz
sj-350/pmceszintje

kavicsos «if7-f;
homok «ivrfi

VA

iszap \'\\n
\'w X

\\ N\,

Cemeniinjekta-
/asa frixotrop
folyadék ki~__
préseléséhez

/Csbvek a frixotrop folyadék
bepréselésere

Fenéklemez

AVANAN

3. dbra. Fdldalatti garazs Genfben. A szekrénysullyesztés végallapota.
Alaplemez beépitése



4. &bra. Foldalatti gardzs Genfben. A szekrény latképe sullyesztés
kézben

5. &bra. Foldalatti gardzs Genfben. A stllyesztészekrény belsé
merevitése

6. dbra. Magasvezetésii el6regyartott egynyomd Utpalya
keresztmetszete

a sullyedés mértékének megfeleléen névekszik. A 2. és
3. dbran a sillyesztés egyes szakaszait latjuk. A szek-
rény két részben épilt, a vagoéélhez kapcsolodo alséd
része 13 m magas, és ennek a — 14,50 m szintre tortént
lestillyesztése utdn betonoztdk fel a szekrény 11,5 m
magas fels6 részét.

Az egyenletes siillyesztés biztositasa céljabdl a
vago6éi alél a foldanyagot egy korsinpalyan mozg6
vederlancos kotr6 emelte ki (2. abra). A bels6 magot
kanalas kotré tavolitotta el. A kotrék a foldanyagot
szallito edényekbe Uritették, amelyeket két toronydaru
emelt ki a munkagodorbél.

Mint érdekességet megemlitjik, hogy a sullyeszt6 -
szekrény als6 részének épitésével egyidejlleg a viz-
vezet6 kavicsréteghbe bentonit szuszpenziot préseltek
azért, hogy ezen rétegnek a vagoéi altal torténd athala-
désakor hidraulikus talajtérés ne kovetkezhessek be.

A garazs hengeres oldalfalai — mint emlitettik —
a toronyhdzak alapozasaul is szolgal. Ez a gazdasagos
helykihasznéalason kivil azért is el6nyds, mivel a sily-
lyedésre érzékeny talaj miatt, a toronyhdzak minden-
képpen koltséges mélyalapozast igényeltek volna.

Magasvezetésli  kdzat Hannoverben, el6regyartva (2)

Gyors kozlekedésli autéutak varosokon keresztil
val6 atvezetése sordn a szintbeli keresztezések elkeri-
lése céljabol mind gyakrabban taldlkozunk hosszl
hidszerkezetekre helyezett Gtpalyakkal. Lényeges szik-
ségszer(iség, hogy a hidszerkezetek gazdasagos kialaki-
tdsa és rovid id6n belili megépithet6sége mellett, kony-
nyed vonalvezetéssel illeszkedjenek be a varosképbe.
Az utébbi idében alkalmazott szamos megoldas kézil
jol sikerilt példaként az 1961. évi Hannoveri Ipari
Vasaron felépitett szerkezetet mutatjuk be.

Az egynyomu Utpalya keresztmetszeti elrendezése
a 6. dbran lathat6. A hidszerkezet fétartoi acéllemezb6l
készult szekrénytartok és ezekre helyezték az elGre-
gyartott vasbeton pdalyalemezt. Utédbbi a szekrény-
tartohoz a nyirderé6k felvételére méretezett feszitett
csavarokkal van hozzaer6sitve (6. abra). Az acéllemez
béi készilt U alakl tarté a palyalemezzel egyitt egy
torziora merev csészelvényt képez.

A fétartok tervezésekor az esztétikai kovetelmé-
nyek Kkielégitése céljabol mindenfajta merevitést és
kotést a szekrénytartd belsejébe helyeztek, ami altal
a szerkezet kiils6 megjelenése is rendkivil elényds (7.
és 8. abrak). Az acélszerkezetl fétartok 30 m hosszl
darabokban el8regyartva késziiltek de mozgodaruval
emelték helyikre. A tartéoszlopok és az el6regyartott
vasbeton péalyalemez-elemek beemelése ugyancsak moz-
gbédarukkal tértént. Az elrendezés az épités szempont-
jabol is nagyon kedvezd, mivel a tartok 0Osszeszerelése
a szekrénytartén belul tértént, és az allvanyzat kolt-
ségei, valamint az allvanyon torténd szerelés tdbblet-
kiadasai elmaradtak. A sima kils6é felllet a korrézié
szempontjabél is elényds, tudvalevé ugyanis, hogy a
védbébevonatok alatti rozsdasodéas rendszerint a szegecs-
és csavarfejeknél kezd6dik. Az 700 mm atmér6ji acél-
csOvekbdl készilt tartéoszlopokat a palyaszerkezet
tengelyében helyezték el. A hidszerkezet felallitasa
és helyszini 0Osszeszerelése lényegesen rdvidebb id6t
igényelt, mint monolit szerkezet épitése. Az épitkezés
folyaméan a terepszinti forgalom zavartalan volt. A
Hannoveri Ipari Véasaron épitett és bemutatott szer-
kezet iranyt mutat a magasvezetosli uUtpalyak eldre-
gyartasa terén.

A Mont Blanc alatti kdzuti alagut (3)

Jelent8s 1épés az eurdpai Gthalézat kiépitése terén
a Mont Blanc alatti kézuti alagitnak 1959-ben megkez-
dett épitése. Horace Benedict de Saussure genfi geologus,
mar 172 esztend6vel ezel6tt 1790-ben felvetette azt a
gondolatot, hogy az Olaszorszdg és Franciaorszadg ko-
zotti forgalom megjavitdsa céljabél a Mont Blanc
4807 m magas hegytdombje alatt alagutat épitsenek.
E kérdéssel azota szamos szakember foglalkozott.
Arnold Monod francia mérnok 1927-ben az illetékes
kormanyokhoz egy 11,9 km hosszi kdzuati alaglt tervét
nyujtotta be. Azonban mind az 6, mind késébb az olasz
Dino Léra Totino mérnoknek az alagGt megvalésitasara
iranyuld igyekezete eredménytelen maradt. A gépjarm-

141



7. dbra. Magasvezetés(i eléregyartott Gtpalya

8. 4bra. Magasvezetési Utpalya feljaré rampéjanak szerelése

forgalom ndévekedésével a Roma és Paris kozotti leg-
rovidebb gépkocsi 6sszekdttetés megvaldsulasanak szik-
ségszerlisége a gondolatot Gjra id8szer(ivé tette. Az
alagut létesitésére 1953-ban Franciaorszdg, Olaszorszag
és Svajc egyezményt kotottek.

rl J s
Olaszorszag \ Franciaorszag

Noi ~ pc

101 20 30

- Réampa 0,25% 6k68m Atagijl hossza 11,6km

Az alpesi hagék nagy része
évenként kéthénapon keresztil
jarhatatlan, ezért a hagokon
keresztil folyamatos &aruszalli-
tds és turistaforgalom nem
lehetséges. Az allandéan emel-

kedé forgalom Franciaorszag
és Olaszorszag kozott egész
éven &t hasznalhaté és az

eddiginél rovidebb kozuati 6sz-
szekdttetést kivan.

Az alaglt megépitése utan
az Eszakeurdpa és Olaszorszag
kozotti osszekottetés lényege-
sen megjavul, igy pl. a Paris—
Milan6 kozti tdvolsdg 315 km-
rel rovidil meg. Az alagl(t meg-
épitésének gazdasagi hatésai is
jelentések, mintegy 300 000
gépkocsi évenkénti athaladasa-
val szdmolnak.

Az alagut franciaorszagi
vége az Arve vdlgyben Cha-
monix-nal van, Olaszorszagban
pedig Entrévesnél a Ferret
volgyében lesz a bejar6. Az
alagdt mindkét vége a volgy-
fenéknél jéval magasabban fek-
szik, a hozz4jaré utak a meg-
levé athalézathoz megfelel6 vo-
nalkifejtéssel csatlakoznak. Az

alagut hosszszelvénye a 9.
dbran lathato.

Az alagutra jellemz6 fontosabb
adatok :

Ho0SSzZa. oo 11 600,00 m

A mintaszelvény
szélessége....... 9,15 m

A mintaszelvény
magassaga...... 9,40 m
Az alagut szel-

vény teljes teri-

lete i 70,00m 2
A légcsatornak

terilete i 19,00m 2

Az alagut falazata beton,
a mesterséges szell6zés csator-
ndit az alaglt talpaban az Gt-
test alatt helyezik el (10. abra).
Forgalomzavar elkerilése célja-
b6l minden 300 méteren egy
30 x 3m méretl oldalfilkétiranyoztak el§ az esetleg meg
hibdsodott gépkocsik elhelyezésére. Az oldalfulkékkel
szemben levé alagltoldalon pedig 18 m hosszlu és 5
m széles forduldfilkék készilnek. Az dsszes biztonsagi
flilkéket tavbeszél6 allomaéassal szerelik fel. Az alagut-

ban a gépkocsik csak térkdozben kozlekedhetnek, az
elGiranyzott maximalis sebesség 60 km/ora.
Az épitkezést maximaéalis gépesitéssel tervezték.

Az alagltszelvény Kkitdoréséhez a legkorszerlibb faro-

haOQT

\0 30
Rampa 2M% 6/32m

20 1000fii

9. dbra. A Mont Blanc alatti alagut hosszszelvénye
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10. &bra. A Mont Blanc alagut mintaszelvénye

gépeket alkalmazzak. Az épitkezés olaszorszagi részén
a faroallvanyon egyidében 26 Atlas—Copco rendszer(
farégép mikodik (11. és 12. &bréak). A teljes kitdrés
sordn a kd&zet levaldsokkal szemben a hazénkban is
alkalmazott féte-horgonyzassal védekeztek. Az el6re-
haladéas az eddigi tapasztalat szerint az Olasz oldalon
150 m/hénap, a Francia oldalon 466 m/h6nap. Azt ter-
vezik, hogy az alagutat 1963. év elején adjak at a for-
galomnak.

Az assuani Sadd el Ali géat épitése (4)

Szovjet mérnokok tervei alapjan megkezdd6doétt az
Gj assuani (Sadd el Ali) duzzasztdgat épitése. A Nilus

vélgyében létesilé 130 milliard m3 vizet befogado,
Szudanba mélyen benyalé tarozotér ezidfszerint a
vildg legnagyobb ilyen Ilétesitménye lesz. Befogadd

képessége a régi gat tarozoéterének a huszonharomszo-
rosa. Mint tobb éves taroz6 a vizszegény esztendb6kben
is biztositja az egyenletes vizhasznositast.

A géat megépitése kovetkeztében Egyiptom mez6-
gazdasagilag megmivelhetd terllete 2,2 milli6 hektar-
rol 3 milli6 hektarra emelkedik és az arvizveszélyes
terilet mintegy 50%-kal csdokken. A gathoz csatlakoz6
vizer6m( altal szolgaltatott elektromos energia az
egyiptomi ipar nagymérték( fejlesztését teszi lehetfvé.

Az el6tervek szerint a gatat a Nilus vdlgyének a
régi asszuani gat feletti sz(ikuletében, a régi gattol délre
6,5 km tavolsagban ohajtottak felépiteni.

12. abra. A Mont Blanc alagut
faréallvanya (francia)

11. dbra. A Mont Blanc alagut faréallvanya (olasz)

A szovjet mérnokdk az el6z6én nyugati szakért6k
altal készitett terveket elénydsen megvaltoztattdk, a
gatat a nyugati szakért6k altal kijelolt helyté6l 5 km-
rel délebbre helyezték. igy lehetévé valt a nyugati ter-
veken el8iranyzott szdmos hossz0 megkerilé alagut
helyett nyilt csatorndnak az épitése. Az erémivet
ugyancsak el6nydsebb helyre a foly6 balpartjarél a
jobb partjara helyezték, ezaltal lehetévé valt az épités
tartama alatt a folyam vizének részbeni levezetésére
az Uzemvizalagutak felhasznéaldsa (14. 4bra). A géatat
az alapk6zetet alkoté granitig éré6 mintegy 200 m vastag
kavicsos homokrétegre alapozzdk. A 111 m magas gat
sziklatormelékbdl és nagyrészt homokbol épiil agyagmag
szigeteléssel. Az agyagmaghoz az alapk&zetet képezd
granitig ér6 213 m mély injektalt kotonyfal csatlako-
zik (15. abra).

Az 0j gat a régi asszuani gat tdrozdterében zaro-
gatak védelme mellett épil. A felvizi zar6gat megépitése
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13. dbra. A Mont Blanc alagut, f6tehorgonyzas

A megkerilé csatorna viz-

emésztl képessége...... 11 000 m 3sec
A megkerild tdrok szdma ... 6
A megkerilé tarok atmérdje 14 m

Az er6miivet 12 egyenként 175 ezer kW teljesit-
mény( Francis turbindval szerelik fel, amelyek &sszesen
2 100 000 kW elektromos energiat termelnek. Megjegy-
zendd, hogy megfontolas targya a turbindk szamanak
14-re szaporitdasa a teljesitménynek egyidejlileg 2,4
milli6 kW -ra torténé emelésével. A munkalatok 1960-
ban kezdddtek, a jelenlegi és a kdzel jovében végzendd
munkalatok stlypontjai, a megkertulé csatorna, a meg-

N keruld alagutak, valamint a zéardgatak.

15. &bra. A Sadd el Ali gat jellemz6 keresztmetszete

utdn az mar mint ideiglenes duzzaszt6 a régi asszuani
gat tarozoterének befogadd képességét 8 milliard m 3-rel
megnoveli és ezaltal 60 ezer km2Gjabb teriilet 6ntdzését
biztositja.

A szovjet tervek a nyugati szakért6k terveivel
szemben mintegy 10 milli6 dollar megtakaritadst ered-
ményeznek és az épités idGtartama az eredetileg terve-
zett 10 évr6l 7 évre rovidil meg. Az egész épitkezés kolt-
ségei mintegy 400 milli6 dollarra becsilheték.

A Sadd el Ali gat jellemz6é adatai :

A gat h0SSZa .iveeieririeiens 3500 m
A gat magasSaga......nn. Ilim
A gat koronaszélessége 32 m
A géat legnagyobb talpszéles-
SEOE o 1000 m
Anyagmozgatas......... kb. 40 milli6 m3

A tdrozo6tér kobtartalma ... 130 milliard m 3

A tadrozo6tér hossza......... 500 km
A tarozoOtér atlagos szélessége 8 km
A tarozotér felilete ... 4 000 km2

144

A Sadd el Ali gat épitése folyamén a szovjet mér-
nokdk a Szovjetunidban végrehajtott hatalmas viz-
épitkezések sordn szerzett gazdag tapasztalataikat az
egyiptomi nép javara értékesitik.
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