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Utofeszitett vasbeton racstarté

LENKEI

Az utobbi években tdébb orszagban rendszere-
sen alkalmaznak 21,0—36,0 m fesztavig ipari
csarnokok lefedésére feszitett beton racsostartd-
kat, helyszinen vagy gyarilag eléregyartva. Jelen
cikkben a feszitett beton racsostartok egyik els§
hazai alkalmazadsanak tapasztalataival foglal-
kozunk.

1. Altalanos adatok

Egy 24,0 m fesztavl daruzott ipari csarnok
lefedése alkalmabdl merilt fel feszitett vasbeton-
szerkezet alkalmazédsanak lehet6sége (1. abra).
Ezt az esetleges agressziv hatasok és az elGzetes
gazdasagossagi szamitasok kedvez0 eredmenyei
indokoltak.

A csarnok keretvaza helyszinen el6regyartott
nagyelemekbdl all. Vierendeel-rendszer(i pillé-
rekre tdmaszkodik az egy darabban elGregyartott,
masodfokl paraboladba irhaté poligonalis fels6-
oves és egyenes alsdoves racsostartd (2. abra).
A tart6 egyik tdmaszpontja a pillérhez van he-
gesztve, a masik cstszolemezes kiképzésd. A nyil-
magassag és az elméleti fesztdv aradnya 1:9,1
A kerettdv 6,0 m. A lefedés a szokasos fodém-
panelekkel tortént. A fodémpaneleknek az alap-
terilletre vonatkoztatott atlagos betonvastagsaga
6,0 cm, a hdészigetelés 8 cm vastag kdszivacslap.
Ennek megfeleléen a mértékadd egyenletesen
megoszI6 terhelés 500 kg/m2 A csaknem 9,0 m
magas ablakos falpanelek a statikailag és homlok-
zatilag igen el6nyds, de nehezen tipizalhato fug-
gbleges rendszerlek. A kiselemek elGregyartd
telepen készultek.

2. Tervezési szempontok

A tartd az esztétikai kovetelményeket Ki-
elégiti, megjelenése konnyed.

A tartd fels6 és alsd Ovének vonalvezetése
statikailag a legel6nydsebb, egyenletesen meg-
0szI6 terhelésre a tartd majdnem tdmaszvonaliv-
ként mikodik. Nyomatékosat a fels6 dvben csak
a csomopontok kozotti egyenes szakaszok, ill. a
csomopontok merevsége kovetkeztében fellépd
mésodrend( hatdsok okoznak. Ennek kovetkezte-

PETER

ben a fels6 6v igénybevételei kdzil a végig egyen-
letes nyomoigénybevétel a legszamottevébb. A
racsrudak igénybevétele minimalis, nem okoz
nehézséget a huzott racsrudak bekotése az dvekbe,
tehat a racsrudak vonalvezetése bizonyos mér-
tékig tetsz6leges lehet, nem kotelez6 a racsos-
tartok altalaban kovetett optimalis huzott-nyo-
mott racsrud-elrendezése. Féloldalas terheleés ese-
tén is megfelelnek a szabalyzat szerinti mini-
mglii betonkeresztmetszet(i és acélbetétes racs-
rudak.

A betonacel felhasznalas nagymértékben csok-
ken, mert az als6 Ovben fellépd nagy huzoigény-
bevételre a nagyszilardsagu huzal hatarigénybe-
veteléig kihasznalhato. A feszités kovetkezteben
az also ov fokozott vagy mérsékelt biztonsagu
repedésmentessége biztosithatd ; ez féleg agressziv
hatdsok el6fordulasa esetén fontos.

Az egyetlen er6sen hiuzott és ennek kovetkez-
tében az egyetlen feszitett elem az egyenes vonal-
vezetési alsé 6v. Ez a minimumra csokkenti a
kabelek sdrlédasi veszteségét, ami tort vagy
hajlitott kabelvezetés esetén igen jelentds lehet.
Egyenes kabeleket lehet egy oldalrdl fesziteni.
Az egy oldalrél torténé feszités meggyorsitja a
mveleteket és egyszerlbb munkahelyi organi-
zaciot tesz lehetévé. Egyenes kabelcsatornakat
egyszeriibb kiképezni, azok tervszerinti helyzetét
konnyd biztositani

A feszitett alsé Ovét a hazai kozuti hidak
épitése sordn szerzett gazdag tapasztalatok alap-
jan, valamint a szovjet, lengyel, tovabba cseh-
szlovak el8irasok és eredmények figyelembe véte-
lével terveztuk.

A helyszini, egy darabban torténé el6regyartas
kevésszami tarto esetén igen gazdasagos. Tovabbi
el6nyei : mérsékelt biztonsadgu repedésmentesség
kovetelménye esetén pl. a szovjet feszitési sza-
béalyzat megengedi a beton huzoszilardsaganak
figyelembe vételét, tovadbba elmaradnak a tobb
darabbdl Osszefeszitett tartok Osszeallitdsakor je-
lentkezd nehézségek és tobbletmunkak, végil Ki-
sebb a bebetonozandd acélszerelvények mennyi-
sége.
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Tervez6k: A csarnok szerkeze-
teinek statikus ter-
zG6je: Petd Laszlo,

a racsostart6 sta-
tikus tervezdje :
Lenkei Péter

Kivitelez6k: Baranyamegyei All.
Epitéipari Vallalat,
Palmai Istvan f6-
épitésvezetd

1. dbra. A kész csarnok

J-1 metszet W-N metszet

416
h | metszet

Kabelmetszete feszitetten allapotban

2015 huzal
150-50 KB

WM metszet Korcolas
Kabelburkolacs6

2. &bra. Utofeszitett vasbeton racsostartd és részletei

146



A fels6 ov fent leirt kiképzése néiiany, arany-
lag kénnyen megoldhaté nehézséget is okozott.

Els6sorban a fels6 6v nem egészen 20°-0s
(kb. 36%-0s), kezdd lejtésszOge problematikus a
tet6szigetelés szempontjabol. Ez a meredek lejtés
megkoveteli a ragasztott lemezszigetelés szege-
zését is, ami jelen esetben kdnnyen megvaldsit-
hatéo volt, mert a kbszivacslap szegezhet6. Ara-
gasztasokat magas lagyulaspontu bitumennel kell
végezni, és legfelsd rétegként Ekin 149-b6l készilt
védbhartyat kell alkalmazni.

Ezenkivil az emelési megfogds okozott gon-
dot. Ha a tamaszpontoknal fogva emelnék a
tartot, akkor a megfogés stlypont alatti, tehat
labilis lenne és a felso v stabilitasanak biztositasa
okozna nehézséget. Ezért a két megfogasi pontot
a tdmaszpont utani elsé csomépontoknal képez-
tuk Kki. igy a megfogas sulypont feletti és a fels§
Ov kihajlasi hossza is lényegesen csokkent. Az
emelés id6pontjaban az als6 6v konzolossaga ko-
vetkeztében fellépd tobblet nyomdbigénybevétel az
alsé ov betonkereszmetszetét nem noveli, mivel
az idékozben lejatszodott huzalfeszlltség-veszte-
ségek miatt a beton kezdeti feszitési nyomofe-
szlltsége az emeléskor mar lényegesen csokkent.

A fenti emelési mod hatranya, hogy allitott
helyzetben torténd feszités eseteben a tartd on-
sulyanak kedvez6 hatasat az alsé dvben feszitéskor
fellepd nyomo-fesziiltségekre nem lehet figye-
lembe venni. Ezért a fekvé gyartasi helyzetben
torténd feszités mellett dontottiink. Ez egyszer(ibb
kantolasi és emelési organizaciot eredmenyezett,
tovabbd a szakitast és kantolast a beton idGsebb
koréban lehetett végrehajtani.

A feszitési veszteségek szamitasat a magyar
es a kulfoldi  elGirasok alapjan parhuzamosan
végeztik. Az EKME 2. sz. hidépitesi tanszéke és
az ETI a feszit6huzalok relaxacios veszteségeinek
meghatarozasara végeztek Kisérleteket. Az UKI
pedig a kabelburkold csdvekben levé kabelek sur-
I6dasi veszteségeinek meghatarozasaval foglal-
kozott.

Mindezek eredményeit felhasznaltuk. Szami-
tasaink szerint a magyar feszitési szabalyzat a
beton zsugorodasabol és kiszasabol szarmazé
veszteségekre lényegesen nagyobb, a legkedve-
z6tlenebb esetre ervényes értékeket ad, mint pl.
a kisérleti képleteket kozl6 szovjet szabalyzat.
A huzalfesziiltség-veszteségek szamitasakor figye-
lembe vettik a kés6bb megfeszitett kabel, ill.
kabelek altal okozott deformaciok kovetkeztében
az el6z6leg mar megfeszitett kabelekben fellepd
feszlltségesokkenést. A kilonbdz6 szabalyzatok
alapjan szamitott feszlltségveszteség értéke az
adott esetben 1800 és 2900 kg/cm2 kozott val-
tozott.

A repedésmentesség szamitdsa soran tekin-
tettel voltunk az 6sszes huzalfesziiltség-vesztesé-
gekre, a beton huzoszilardsagara, feltételeztiik to-
vabba a feszitéerd kilpontossagat a kabeleknek
a kébelcsatorndban tortén6 esetleges elmozdulasa
kovetkeztében és a feszités egyéb pontatlan-
sagait is.

Emlitésre mélto, hogy a sok feszitetlen acél-
betét az alsé 6vben karosan hat a repedésmentes-

ségre. Ez a kovetkez6képpen magyardzhaté : a
feszitberd az alsd dvre vald engedésekor, az als6 6v
betonja és a feszitetlen acélbetétek egyuttes alak-
valtozast szenvednek, és benniik rugalmassagi
modulusuknak megfelel§ feszlltségek keletkez-
nek. A kés6bbiekben a beton zsugorodasa és lassu
alakvaltozasa kovetkeztében bizonyos mértékii
fesziltség-atrendez6dés kovetkezik be. A feszi-
tetlen acélbetétekben a nyomofesziltseg n6, a
betonban csokken. Amikor az alsé 6vre a névekvé
kils6 teher kovetkeztében fellépd huzoeré foko-
zatosan hatni kezd, a beton és az acélbeté-
tek nyomdfesziiltsége fokozatosan csokken. Ami-
kor a betonban a fesziltség mar nullara
csOkken, akkor az el6bb emlitett atrendezdés
folytan az acélbetétekben még nyomofesziiltség
marad, mivel a zsugorodas egyaltalan nem, a
lasst alakvaltozas pedig nagy részben nem meg-
fordithaté folyamat. A kisérletek és az elméleti
szamitasok azt mutattdk, hogy a feszitetlen acél-
betétekben a beton teljes nyulasi alakvaltozasanak
lejatszddasa utdn is nyomdfesziltségek marad-
nak. Ennek kovetkeztében az acélbetétek Kkiter-
jedni igyekeznek, ami el6segiti a repedések meg-
jelenéset.

3. Modellkisérlet

Az épulet kilonleges adottsagai kovetkezté-
ben jelent6s hdzuggal kellett szdmolni. A tamasz-
reakciot a hozuggal terhelt oldalon nem lehetett
a héalozati pontban &tadni. Emiatt a racsostarto
egyik széls6 csomépontjaban eléggé bonyolult
feszultségallapot keletkezett. A széls6 csomo-
pontban az &vékben keletkezett amdgyis igen
Jelentds erBhatasok taladlkozésa mellett a hozug-
teher és a halozati ponton kivili alatamasztas
okozta, valamint a feszit6 er§ atadédasabdl és a
keresztmetszet valtozasokbdl keletkez6 helyi ha-
tasok tisztan elméleti megfontolasok alapjan
torténd szamitasa nenr adott megnyugtaté képet
a csomopont fesziiltségallapotarol.

Kérésiinkre az EKME 1. sz. Hidépitési Tan-
széke (dr. Halasz Ottd, Platthy Pal es Visontai
Jézsef oki. mérnokok) elvégezte a széls6 csomdpont
modellkisérleti vizsgalatat.

A modellt 1:5 Kkicsinyitéssel 1 cm vastag
plexi-lvegbdl készitették. A modell viselkedéset
fesziiltségoptikai berendezésben vizsgaltak kilon-
boz6 terhelések alatt (3. abra). Fotoelasztikus
Gton meghataroztdk az izoklinékat és a f6feszilt-
segi trajektdridkat (4. bra). A feszlltségek meny-
nyiségi meghatarozasara tenzometrikus mérése-
ket is végeztek a modell tobb pontjan.

A Kkiserleti eredmények értékelése szerint,
ha' az egyenletesen megoszld terhelés mellett
a hézugnak megfeleld terhek is hatottak a modellre,
és a halozati pontban volt az alatamasztas, akkor
— mint ahogy az izoklinakbdl is lathaté —, az
alsé 6vnek a csomdpontba valé csatlakozasanal
szingularis pont jott létre. Az 5. abran jel6lt
helyeken fesziiltségcsicsok keletkeztek (a +
hizast, a — nyomast jelol az abran) Lathato,
hogy az als6 6v hajlitasa miatt a repedésmentes-
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4. dbra. A terhelés alatti modell a feszultségoptikai berendezésben

5. dbra. A mért fesziltségcsucsok helyei a modellon.
A + hi(zé, a — nyomofesziltséget jelol

ség nem biztosithatd. Jelen esetben viszont az
alatdmasztas a haldzati pontbdl a tartd kozepe
felé tolodott el. Ennek kdvetkezményeként egy
ellentétes irdnyd hasonlé nagysagrendd nyomaték
keletkezett. A két hatds OsszegezOdése kdvetkez-
tében a repedésmentesség gyakorlatilag biztosi-
tottnak tekinthetd.

Végig egyenletesen megoszlo terhelés ese-
tében, ha az alatdmasztds a haldzati pontban
tortént, a repedésmentesség biztositott volt. Ha
figyelembe vesszilk a halozati pontbdl a tartd
kozéppontja felé eltolt alatdmasztast, akkor a
csomopont felsd szalaiban hizés jott létre. Ez
nem veszelyes, mivel itt a panelek és az utélagos
betonozas védi a fétartot a kodzvetlen agressziv
hatasokt6l, de a huzdigénybevételeket természe-
tesen acélbetétekkel kellett felvenni.

148

3. dbra. Végcsomopont modellje
araszerelt tenzométerekkel.

Hattérben a fesziltségoptikai beren-
dezés polarizator lencséje

4. A lehorgonyzé szerkezet alatti beton
teherbirasa

Az alsé ov utdfeszitése kovetkeztében a ter-
vezés sordn felmerilt a lehorgonyzd szerkezet
alatti beton teherbirdsanak kérdése. A magyar
szabélyzat helyi nyomésra vonatkozé elGirasa
alapjan szdmitva a beton teherbirasa nem volt
kielégitd, ezert teherelosztd acéllemezt terveztink,
az aranylag dragabb anyaghol készul6 lehorgonyzd
szerkezetek méreteinek novelése helyett.

A szovjet feszitési szabalyzat alapjan vég-
zett ellen6rz6 szémitasok szerint hegesztett, ke-
resztirdnyu halok alkalmazésa esetén teherelosztd
acéllemez tervezése nem sziikséges. llyen rend-
szer(i halés vasalast mi is alkalmaztunk a bonyo-
lult feszultségallapot és a kabelek repeszt6hatasa
miatt. A Kkeresztirdany(, s(rl, hegesztett halos
vasalds hatasa hasonlé a kengyelek hatasahoz,
a csavarvonalkengyeles oszlopban. A hal6 alkotoi
a kozottik levé beton harantiranyu kiterjedését
akadalyozzak, ennek kovetkeztében a betonban
keletkez6 haradnt nyomofesziiltségek a beton
teherbirasat lényegesen novelik. Ekdzben a halot
alkotd acélbetétekben hizéigénybevétel lép fel,
és hatéaréllapotban az acélbetétek megfolynak.
Ezt a vasalasi rendszert er6sen nyomott elemek-
ben alkalmazzak, ahol a nyomoer6 a fellletnek
csupén egy részére dsszpontosul, tehat alkalmaza-
suk a lehorgonyzofejek alatti beton teherbiré-
képességének novelése céljabodl is indokolt.

A beton hatarigénybevételének szadmitésa
az ilyen hegesztett halo, an. ,kozvetett” vasalas
figyelembe vételével elvben megegyezik a csavar-
vonal kengyeles oszlop hatarigénybevételének
szamitdsdval. A kulonbség az, hogy esetiinkben
természetesen a hosszvasbetéteket nem vesszik
figyelembe, a betonkeresztmetszetet egy ndveld
tényez6vel szorozzuk, és egy kulon tag fejezi ki
a ,,kozvetett” vasalds hatasat.

A beton hatar-igénybevételének képletét, ha
a nyomoerd kozvetett vasalas esetén a fellletnek
csupan egy részére Osszpontosul, a szovjet feszi-
tési szabalyzat alapjan az aldbbiakban kozoljik
(CH 10—57 § 48. 11. képlet) :
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ahol:

0 —a helyi nyomas hatarfesziltsegének nével6
tenyezGje a ,kOzvetett” vasalas hatasanak
figyelembe vételével.

__nihfi+ ™ 2p

m — a kozvetett vasalads 0n. ,térfogati” ténye-

z6je.

nihfi : — megfeleléen &: a két mer6leges
irinyban a halét alkoté betonacélrudak
szama, hossza, és egy rud keresztmetszeti
terulete.

h —a halok egymaéstdl valé tavolsaga (It 12 h
értelmezését 1. a 2. abra ,,A” részletén).

F — a kozvetlenil nyomott betonterilet a lehor-
gonyzo-fej alatt.

Ft— a teljes betonterulet, amelynek sulypontja
megegyezik a kozvetlenil nyomott beton-
terilet stlypontjaval.

Fb—a halé széls6 alkotdi
terilet.

abH és gvh — megfeleléen a beton és betonacél
hatarfesziiltsége.

altal bezart beton-

5. Kivitelezés, feszités, emelés

A tartok fekvd helyzetben, egy darabban
el6regyartva, végleges terv szerinti helyuk alatt,
a csarnok alzatbetonjan kikepzett téglaforman,
gyalult fa oldalzsaluzatban késziltek. A kénye-
sebb részekre megkovetelt 2—3 mm-es méret-
tlirést tartani lehetett olyannyira, hogy a tobb
mint 24 m hosszl egyenes kabelcsatornan teljes
keresztmetszetében &t lehetett latni.

A tartd a Kkivitelez0 kérésére csak B 280
mindségli betonbol készult. Ez talzott Gvatossag-
nak bizonyult, mert a 370 kg/m3500-as beremendi
cementtel és 30% kétszer tort andezit zuzalékkal
javitott adonyi dunakaviccsal késziilt foldnedves
beton, minden mas kilonosebb adalékanyag-
el6készités nélkil atlagban 400 kg/cm2en fellli
kockaszilardsagot ért el. Az adalékanyag max.
szemnagysaga 30 mm volt. Nagymértékben a
B 280 minGségl beton alkalmazasédnak kdvet-
kezményei a viszonylag tulzott betonkereszt-
metszetek és a tartdé 16,5 t stlya. A f6tartd érle-
lése g6zOlés nélkdl tortént.

A normal acélbetéteket a vasbeton récsos-
tartdknal szok&sos mddon alakitottuk ki. Az alsé
és fels6 Ovek végigmend acélbetétei periodikus
profild 50.35 BmK jel( acélb6l hegesztett kivi-
telben késziltek.

A tartékat fekvd allapotban, gyartasi helyi-
kon feszitettik meg. A feszités rendszere a hazai
gyakorlatban altalanosan alkalmazott ut6feszi-
tési eljarashoz hasonlé Horel-rendszer.

A feszit6kabelek szdmara az also 6vben harom
45 mm atmér6jl kabelcsatornat képeztiunk Ki
(2. 4bra) a Hidépitd Vallalat altal gyartott bordas
kébelburkolé csovek segitségével. A 3 m hosszu

darabokbol all6 csoveket kildnleges gépen 0,16 mm
vastag mélyhiz6 acélszalagbdl készitették. A cso-
vek toldasat egyszer(i egymasha dugéssal oldottuk
meg. A csovek tervszerinti helyzetét hegesztett
betonacél-racsokkal és a benniik athuzott végig-
mend gazcsovekkel biztositottuk. A kabelburkol6
csovek beépitése elég koltséges, és alkalmazasuk
az injektalo habarcs szempontjabol sem elGnyos.
Egyenes kabelek esetén eloregyartott szerkezetek-
ben felhasznalasuk nem indokolt. A legjobb meg-
oldasnak az latszik, ha a kéabelcsatornat olyan
olaj- vagy szappanemulziéval bevont varrat-
nélkali acélcsével képezzik ki, amelyet a beton
kotése kozben Ovatosan mozgatva és forgatva
a betonozas utdn 1—2 o6raval a betonbdl eltavo-
litunk. Sajnos ezt a megoldast a hazai tapaszta-
latok hidnya és az id6 rovidsége miatt a kivitelezd
kockazatosnak itélte.

Az als6 ovben a feszitd er6t harom 20 db
5 mm atmérdjli 150.50 KB jel( hidegen huzott
kiilénleges betonacélbdl kialakitott kabel meg-
feszitésevel hoztuk létre. A szokasos kabelrendez6
spiralokat Karnya L. elmés Ujitasa feleslegessé
tette. A feszitést Horel-rendszer(, kett6s miikodes(
hidraulikus feszit6 sajtoval végeztik (6. abra).
A sajté 15—20 0 4,5—5,0 mm huzal megfeszite-
sére alkalmas, max. 50 t feszit6erével. A dugattyd
Iokethossza 50 m hossz( kabelek egyoldalrdl tor-
téné feszitéset teszi lehetévé. A huzalok tulnydj-
tdsi hossza a sajtoba torténd befogashoz kb.
600 mm.

A lehorgonyz6 szerkezet egy gydr(bdl és
egy kulonleges profilura kiképzett dugobdl (7.
abra), valamint a fentebb emlitett teherelosztd
acéllemezbdl allt. A gy(riit és a dugot megfelel6
anyagok hiadnya miatt egyarant A 60.11 jeli
acelbol gyartattuk. Adugot edzes utan 100 kg/mm?2
szilardsagura kellett megereszteni. A dugoéban Ki-
képzett furat az injektalast segiti el6. A tapasztala-
tok azt mutatjék, hogy ezt a furatot, mint megmun-
kalasi tobbletet okozd miveletet el lehet hagyni.
Injektalo sapka alkalmazasa esetén ugyanis a hig
cementpép a sapka alatt a huzalok kozotti rése-
ken is konnyen bedolgozhato.

A 20 0 5 mm-es huzalbdl all6 kébeleket
39,2 t erdvel feszitettik meg. Ez 10 000 kg/cm?2
dug6zési huzalfesziltségnek felel meg, és gyakor-

6. abra. Feszitésre kész Horel HVD-20 feszit6sajto
a fekvé tartora szerelve
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latilag egyenl6 a szabdlyzat altal engedélyezett,
a hatarfeszultséget 10%-kal meghalado feszitési
feszultséggel.

A feszités megkezdése el6tt minden alkal-
mazasra kerul6 alkatrészt megtisztitottunk a
szennyez@désektdl. A teherelosztd lemezeken meg-
jeloltuk a kébelcsatornak tengelyét, hogy a kébe-
lek tervszerinti helyzete biztosithato legyen.
A feszités megkezdésekor a beton elérte 28 napos
kockaszilardsagat. A feszités az egyik oldalrdl
tortént, ezért a feszitetlen végen a dug6t mindig
a teljes Utkodzésig bevertiik a lehorgonyz6 gyf(riibe
rendezett huzalok kozé.

A feszités két Iépcsben tortént. 6t feszitGerd
elérése utdn a huzalok alakvaltozasanak kiegyen-
litése céljabdl rovid szunetet tartottunk, majd a
feszlltség visszaengedése utan ezt a kezd6é hely-
zetet a huzalokon jeldléssel rogzitettik. Ennek
alapjan a tovabbiakban a huzalok nyulésat ellen-
Grizni lehetett. A feszitetlen végeken is jeldltuk
a huzalok kezdd helyzetét és figyeltik az eset-
leges becsuszasokat. A maximalis feszit6 er6t
fokozatosan értiik el és azt 10 percig a kabelen
tartottuk a relaxacios veszteségek csokkentése
céljabdl.

Egynél tébb huzal megcslszasa vagy szaka-
dasa esetén a kabelt kidugoztuk és az elszakadt
szalak pétlasa utan a kabelt Gjra megfeszitettik.
A dugbzast kb. 61 erdvel végeztik, a kettds miiko-
désl sajté kisebbik dugattytjaval. A kabelek
feszitési sorrendjét a 2. abran lathaté szamozés
jelzi. A huzalok teljes nyulésa altalaban 140—150

8. dbra. Feszités Horel sajtéval

9. dbra. Injektalt lehorgonyzéfejek

150

, A'részlet

7. &bra. Lehorgonyzo szerkezet : a) lehorgonyzé gy(rd,
b) lehorgonyzé dugd (ék) és profil részlete

milliméter volt. Ez azt mutatta, hogy a huzalok
rugalmassadgi modulusa a szabdalyzatban elirt
1900 000 kg/cm2-et nem érte el.

Feszités kozben a tartdk also és fels6 dve
fokozatosan elszakadt az aljzattél, az als6 oOv
dsszenyomaodott, ezért a felsd ov is deformalddott,
minek kovetkeztében a nyilmagassag megnott.
Az elmozduldsok nagysagrendje 10 mm volt.
Ez ateny egyreszrol a felszakitasi igenybeveteleket
Iényegesen csokkentette, masrészrél mintegy tul-
emelésként hatott a tartora.

A feszitd sajtokat az UKI jol bevalt mér6-
hengeres modszerével kalibralta be a helyszi-
nen. Ez a modszer lehetdvé teszi, hogy a kabel-
surlodashol, tovabba a huzaloknak a lehorgonyzo
gy(riiben toérténd irdnyvaltozasabol szarmazo
fesziltségveszteségeket mar eleve figyelembe ve-
gyuk és kiklszoboljuk.

A feszitési munkalatok tapasztalatai alapjan
megallapithaté, hogy a Horel-sajté bevalt, az
ellene tamasztott kifogasok (230 kg-os suly a réa-
szerelt hidraulika miatt, nehézkes huzalbefogas
stb.) nem helytéalloak.

A csaknem félszaz kabel megfeszitését egyet-
len feszit6brigaddal harom nap alatt végeztik el.
Huzalmegcsiszas harom alkalommal tortént. Egy
kabel megfeszitése korulbelul féléra hosszat tar-
tott. A sajtd leszerelése utan a lehorgonyz6 fejbél
kiallé huzalvégeket —az injektal6 sapka felerdsit-
hetése céljabol — megfelel6 hosszusagura levagtuk.

Az injektalast MAVAG motorikus habarcs-
szivattyuval végeztik 4,5—6,0 att nyomassal,



0,45—0,55 vizcement tényez0jl tatabanyai 600-as
cementb6l készilt cementpeppel. Az injektalt
lehorgonyzofejek a 9. abran lathatok. Szilardulas-
gyorsitot vagy plasztifikatort sem a betonhoz,
sem a cementpéphez nem adagoltunk.

A tartok felszakitasa csavaremel6kkel 4 pon-
ton tortént. A kantolast és a beemelést négy,- ill.
kétpontos megfogassal, két hernyotalpas daruval
(NCK) végeztuk (10. abra). Emeléskor az injektalt
cementpép elérte a megkivant 100—150 kg/cm2
szilardsagot.

A fodémpaneleket a tarté beemelése utén
a fels6 6v végleges kimerevitése céljabdl azonnal
elhelyeztiik, a fodémpanelekb6l kinyulé acél-
betétet a fels§ ov felett egyméshoz kotoztik és a
hézagokat, valamint a lehorgonyzofejet B 280
minbségl betonnal toltottik ki. Ezutan az ideig-
lenes kimerevitéseket eltavolitottuk.

A csarnok felmené szerkezeteinek gyartasa,
feszitése és szerelése nem egészen négy honapig
tartott; a csarnok osszeszerelése, a tet6t és fal-
paneleket is beleértve, 1960 decemberében feje-
z0dott be.

6. Probaterhelés

A tarték viselkedésének meghatarozasara
harom szomszédos tarton tervszerinti helyzetben
probaterhelést végeztiink, mégpedig az épitkezés
surgésseégere valo tekintettel Ugy, hogy az az
épitési munkalatokban fennakadast ne okozzon.
Ezért a rendelkezésre all6 eszkozokkel csak a
lehajlasok mérésére volt lehet6ség. A pilléreken
elhelyezett f6tartok alsd dveinek kozepére mérési
jelet erdsitettlink. Az els6 mérést panelterhelés
nelkil vegeztlk. A tovabbi terhelést a panelsuly
és tobb retegben felhordott készivacslap alkotta.
A prdbateher minden [épcsGben egyenletesen
megoszl6 volt, és az utolsd Iépcs6ben a mértékado
terhelésnek felelt meg. A lehajlasokat geodéziai
magassagmeéréssel, Zeiss-Theo 010 (") jelii 32-
szeres nagyitasu tavcsével ellatott teodolittal
végeztiik. Sajnos, a gyartasi és emelési technolégia
miatt a tartdo onsulyabol ered6 lehajlas észlelése
nagy nehézségeket okozott volna. A harom tarté
lehajlasa kozul az onsuly nélkuli mértékadd ter-
helés alatt a legnagyobb értéki 15 mm volt.
Ez a terhelés a teljes mértékadé terhelés 5/6-anak
felelt meg. A mérési pontossdg +2,2 mm volt.
A fesztdv nem egészen 1600-ad részének meg-
felel6 lehajlas a szerkezet nagy merevségét bizo-
nyitja.

A probaterhelés alatt megnyilé repedéseket
nem lehetett megfigyelni. Sajnos, hajszélrepe-
dések észlelésére nem volt lehetdséglink, bar ez
igen érdekes kovetkeztetésekre adott volna al-
kalmat.

7. Osszefoglalas

Az ismertetett szerkezet( tarté tovabbi alkal-
mazasra ajanlhatd, a kovetkezé megjegyzésekkel :

Még helyszinen el6regyartott utofeszitett szer-
kezet esetében is legalabb B 400 minéségl beton
alkalmazasa kivéanatos.

10. 4bra. Réacsostartd emelése

A kébelcsatorndkat a betonbol eltavolithatd
csovekkel kell kiképezni. Hasznosnak latszik
kulonb6z6 ,,kdzvetett” vasalasi rendszerek eseté-
ben a feszitéfejek alatti beton-hatarfesziltségek
nagysaganak Kkisérleti meghatarozasa, tovabba
a beton zsugorodasanak és lassu alakvaltozasanak
kisérleti meghatarozasa a kivitelezés soran tény-
legesen fennallo kortlmenyek (gozolés, rendszeres
utoérlelés, stb.) figyelembe vetelével. A vizsga-
latok eredményeinek rogzitése a vonatkozd szab-
vanyokban jelent6s megtakaritdsokra vezetne.

Kivanatos ezenkivil az acélhuzal megenge-
dett feszitési fesziltségének tobbek altal javasolt
felemelése. Ez természetesen megfelel6 kohaszati
technoldgiai valtozésokat kovetel. A feszitési
feszlltségek felemelése esetén a repedésmentesseg
kovetelményet kevesebb acélhuzallal lehet Ki-
elégiteni és a szerkezet deforméacidkészsége csok-
kenthetd.

A tarto tervezése és Kivitelezése sordn szer-
zett tapasztalatok alapjan megallapithatd, hogy
masodfok( paraboldba irt fels6oves és feszitett
also-dves racsostartd statikailag optimalis, gazda-
sagos szerkezet. Az als6 6vben a nagy betonacél-
megtakaritas fedezi a feszitesi tobbletkdltségeket,
igy a szerkezet versenykepes a fesztitetlen szer-
kezettel. (Egy kabel feszitve és injektalva 3000
forintba kertlt.) A feszitéssel kapcsolatos kildn-
leges munkakat a hazai Kivitelez6 vallalatok el
tudjak végezni.
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Tobbszintes épulet el6regyartott térbeli keretekbdl

BREUER GYORGY

Az elGregyartott éplletek tervezésénel és
Kivitelezésénél, a szerkezeti rendszer megvalaszta-
sanal lényeges kovetelményként jelentkezik a
pillér és a gerenda csatlakozasanak minel toké-
letesebb — az erGtani igényeket minél jobban
kielégit6 — kialakitdsa ; az épllet épités alatti
és vegleges merevitése, valamint az ,,6sszeallitasi”
id6 lehet6 csokkentése. Tobbszintes épiileteknél
fenti szempontokhoz még a pillértoldas egyszeri
kivitelezhetésége tarsul. A rdadszerd elemekbdl
felépitett szerkezeti rendszerek a felsorolt szem-
pontokat altalaban, csak tobb-kevesebb megalku-
vassal tudjak kielégiteni. Mindenek el6tt nehéz-
seégként jelentkezik a sarokmerev csatlakozési
csomoépont kiképzése, kildndsen a tobbszintes
éplleteknél. A sarokmerevség biztositdsahoz
kilénbdzd mértékd kiharapasokra — tehat kereszt-
metszeti gyengitésekre — és behajlitand6 vasbe-
tétekre van szikség, amelyek célszer( elrendezése,
kilonds tekintettel arra, hogy a pillérek toldasa
is erre a kornyezetre esik, szdmos elméleti és
gyakorlati nehézséget jelent. Az Un. ,Lambda”
rendszernél pedig, amely a toldasi csomdpontot,
a sarokbdl a nyomatéki nullpont felé tolja el, a
vasbetétek illesztési pontossaga, valamint az
illesztés kivitelezésének (hegesztés, betonozas)
kilon allvanyigénye, vet fel probléméakat. Ezeken
kivlal a radszerkezeteknél — minthogy a hossz-
irany( éplletmerevség végleges biztositasa csak
a fodémelemek elhelyezése és hézag kibetonozésa
utan torténhetik meg, feltétlenil sziikség van
ideiglenes kikotésekre, dicolasokra, amelyek fél-
és leszerelési id6t, munkaerdt, anyagot igényelnek
és a beemelési munkdk menetét, az emelogépek
mozgasat is akadalyozzak.

Az el6adott nehézségek, illetve hatranyok
kiklszobolésére — elsésorban a tdbbszintes épi-
leteknél kézenfekvbnek latszik, a térbeli
szerkezeti rendszerek alkalmazéasa. A csomoponti
csatlakozas nehézségeit mell6zend6 pedig el6térbe
keril — a radelemekbdl Osszeallitott szerkezet
helyett — az egy darabban el6regyartott keret
alkalmazasa. Ezen két elv egyesitésébdl, termé-
szetszer(ileg addédik a két iranyban elhelyezett
térbeli elrendezésli keretekb6l felépitett épulet
(1. abra). A szerkezeti rendszer alapelveit mar
néhany évvel ezel6tt vazoltuk e lap hasabjain.
Az akkor leirt elméleti elgondolasok, most oltottek
tényleges testet a Hatvani Konzervgyar 1961. év
folyaman Kivitelezett paradicsomiizem és raktar
éplleténél. Az épllet otszintes, szintenként
1500 kg/m2 hasznos terheléssel. Elhelyezése a
zsufolt gyartelepen belll épitési organizacié szem-
pontjabol nagyon kedvezdtlen, mert a mellette
fekv6 éplletek, vasiti vaganyok és egyéb gyari
berendezések (gbzvezeték sth.) nem teszik lehet6vé
emelBgépek elhelyezését az alaprajz kdrvonalain
kival.

Az épulet — beleértve a lépcs6hazat is —
teljes el6regyartassal készilt, kivéve a két felvond
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korali részeket. Megjegyezni kivanjuk, hogy az
eléregyartas lendilete annyira magaval ragadta
a Kivitelez6t, hogy sajat kezdeményezésebdl,
még a felvondakna hatarfalait is el6regyartotta.

A szerkezeti vaz tehat — mint emlitettik —
mindkét iranyban egy nyilasu térbeli keretekbdl
all. Egy, negy egymésnak tdmaszkod6 keret-
elembdl kialakitott ,kocka” (helyesebben hasab)
felallitdis utdn, minden egyéb kils6 kiducolas,
vagy merevités nélkil mar stabil és az egész
épuletvaz erre az alapformara tamaszkodva, fo-
kozatosan, allando stabilitas mellett elhelyezhetd.
A kuls6 hatarfalak mentén a rendszert, az azonos
elvek alapjan Kkiképezett falpanelek zarjak le,
amelyek lenyegileg zart keretelemek ; teher-
hordd vasbeton keretb6l és ezen belil elhelyezkedd,
merevitd bordakkal megszakitott, kétrétegld k&-
szivacs térelhatarolasbol allanak. A falpanelekbe
mar a gyartas folyaman elhelyezik a vasablakokat
és egyéb nyilaszarokat (erkélyajtokat, foldszinti
ajtokat). Ugyancsak a gyartas folyaman épitik a
falpanelekbe azokat a homlokzati miik6 elemeket,
amelyek a homlokzat fligg6leges hangsulyozasat
adjak.

Az egynyilasu Kkeretelemekb6l 0sszedllitott
épulet sarokmerevségét, az egyes nyilasokon be-
Ul és a teljes épuletnél is, ez a keretrendszer
biztositja. A vizszintes, monolit 0sszekottetést a
keretek felett a fodémpanelek végbordai kozott
elhelyezkedd, ket irdnyba futd, egymast keresz-
tezd, fodém koszorik szolgaltatjak.

A Kkeretpillérek fligg6leges toldasa részben a
keresztalakban elhelyezkedd pillérsdvok kozotti
Ureg vasalasa és kibetonozdsa réven torténik
(2. &bra), részben pedig a keretlabak bels6é oldalan
Kialakitott hegesztéses toldassal (3. abra).

A toldé elem az als6 kereth6l kinyald szdgvas
heveder, amelynek szérai kdzé hegesztett kapcso-



lassal illeszkedik a fels6 keretlab kiharapasaban
elhelyezkedd vasbetét. A foldszinti keretek csat-
lakoztatasa az alaptestekhez — az eddig megszo-
kott kehely rendszeri kiképzések helyett —
ugyanezen elv alapjan kialakitott alapcsonkokhoz
torténik (4. abra). Ez a megoldas az alapozasnal
azzal a tovabbi el6nnyel jar, hogy elmarad az
ékelgetés a kehelyben és a kehelynek rendszerint
nehéz kibetonozasa sz(ik helyen. A hegesztési
munka nem akadalyozza a beemelés folyamatos
végzeset, mert az emel6gép a beemelt elemet
nyugodtan elengedheti, hiszen annak ideiglenes
merevitése, a térbeliség révén biztositott és a
hegesztéses toldas, kés6bbi munkaltemben is
elvégezhetd.

4. dbra. Alapcsonk

A Kkivitelezésnél szerzett tapasztalatok teljes
mértékben igazoltak ezt. A hegesztésre tobb eset-
ben csak tobb emeletsor elemeinek felallitasa
utan kerdlt sor.

A térbeli aldtdmasztd szerkezetb6l oOnként
kdvetkezik a kétiranyu fodémszerkezet célszer(-
sége. Legkivanatosabb az volna, ha egy-egy fodém
mezd lefedésére, egyetlen négyzetes fodémpanelt
lehetne alkalmazni. Ez azonban az esetek tobbsé-
geben —igy a targyalt épiletnel sem —lehetséges,
mivel az ilyen nagymeretli fodémelemek sulya,
rendszerint meghaladja az emel6berendezés teher-
birdsat. A fodémmez6t tehat meg kell osztani.
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7. dbra. El6regyarté telep

Erre két megoldas latszik célszerlinek. Az egyik
(5. abra) a keretvazra egy két taghol all6 gerenda-
racs helyezése és az igy kialakulé négy kisebb
négyzetes fodémmez6 befedése négyzetpanelekkel.
A maésik : a targyalt épuletnél is hasznalt, un.
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,»atlos panelrendszer”, amely egy mezében egy
szabalytalan, elnydjtott hatszog és két héarom-
sz0g alaprajzu fodéemelemet helyez (6. &bra).

Ez utobbi elrendezés két okbol latszott el-
nyosebbnek. Egyrészr6l az alatamaszto Kkeret-
szerkezetet tdmadd 6sszpontos terhel6 er6 az
el6z6 rendszerrel szemben nyilaskdzép helyett
kb. a nyildés harmada koril hat, ami csokkenti a
keretelemen a nyomatékot, ugyanakkor a harom-
szb6g panel atlosbordaja révén a terhelés egy
része nyomatéki hatas kivaltasa nélkul kozvetlen
a pillérekre jut. Méasrészr6l — mig a gerendaracsos
elrendezésnel egy-egy mez6ben egy gerendaracsot
és negy fodémpanelt, tehat 6sszesen 6t db elemet
kell beemelni — az ,,atl6s” rendszernél, csupan
3 db-ot, ami az emel6gép kapacitas jobb kihasz-
nalasat teszi lehetévé és meggyorsitja az emelési
munkat is. Szerkezeti szempontok mellett, az
atlos elrendezés épitészeti, esztétikai szempontbol
is érdekes, valtozatos megjelenést ad. A fodém-
panelek lemezeinél a sz(ikul6 szakaszokon ezeken
kivil lehet6seg nyilik a vasalds csokkentésére,
illetve minimalis vasalds alkalmazéséra.

Az elemek el6regyartasa jelent8s részben
eléregyartd telepen (7. abra), kisebb részben a
helyszini szallitdsi munka csokkentésére az épités-
helyen (8. &bra) tortént. Az alkalmazott beton-
mindség az eléregyartott elemeknél B. 280 volt,
aminek elérése nem jelentett kuléndsebb nehéz-
séget. Mind a paneleket, mind a kereteket és fal-
paneleket tavottds olajjal kezelt betonmagon,
illetve aljzatfeluleten gyartottdk. A kils§ felu-
letek gondosan Osszedolgozott gyalult fazsaluzat-
tal késziltek. A falpaneleket és 1épcséhazelemeket
an. kétutem( el@regyartasra terveztik meg.
Az els6 Utemben keriltek gyartasra az ,,L” alaku
Iépcs6fokok, ill. az ,,Ualaki ugyancsak mdk&hél
késziil6, homlokzati hangsulyozo, ill. hézagtakaro
elemek, mig az alapelemek (lépcsékarok, falpane-
lek) a Il. Utemben késziilnek, az elébb emlitett
részelemek zsaluzatba helyezésével.

Az egész épulet szerelése egyetlen torony-
daruval tortént. Mivel az épilet korvonalan kival,
emel6gép mozgatasara lehet6ség nem volt, a
toronydaru az épileten belul, a kdzéps6 pillér
kdzben mozgott (9. abra). Ez a helysziikséglet
megtakaritdsan Kkivil azzal a tovabbi jelent6s
elénnyel jart, hogy a toronydaru karkinyulasa
a leheté legkedvez6bben volt kihasznalhato.
Az éplilet szerelését vertikalis munkaitemben
végezték. A toronydaru (45 tm-es Baumeister
tipus) a mellette lev6 mezbkben, valamint az
el6tte levd mezBben elhelyezte egymasra az dsszes
emeletsor elemeit, majd fokozatosan hatralva elhe-
lyezte a vdgany vonalaba es6 k6zéps6 eépliletsav ele-
meit (10. bra). Az éplilet teljes beemelési munkéja
kb. 6 hét alatt volt elvégezhetd, és malt évi decem-
ber elejére befejez6dott. A téli id6szakra a bels6
munkalatok, gépészeti szerelések voltak Utemez-
het6k. A Kivitelezés nagyon pontos volt. Az el6re-
gyartott elemek jol illeszkedtek, ami jelent6sen
megkdnnyitette a beemelés folyamatossagat.
A jo munkaszervezés pedig lehetévé tette, hogy
az el6regyartott elemek szallitdsa az el6regyartas



8. 4dbra. Keretel6gyartas

9. dbra. Beemelés

10. dbra. Az épulet szerelés kdézben

helyerdl az epités helyére a rendkivil zsufolt és
Oriasi elleniranyd, ill. keresztez6 forgalmat lebo-
nyolito gyari Uzem kozben (a beemelés éppen a
cukorgyartasi kampany idejére esett!) késedelem
nélkul, zoékkenémentesen bonyolddott le.

Az el6regyartott elemek sdlya :

a fodém panelek.................. 15—38t
a kereteK...ooooeveooeeeeine, 25—45t
a falpanelek .......ccoceeeenene 42—53 t

A szerkezet elemei az épulet barmely iranyd
— akar eltérd szintmagassagu — bdvitését egy-
szer(ien teszik lehet6vé, lehet6séget nydjtanak
tetsz6leges alaprajzi elrendezés kialakitasara.
Minthogy a szerkezeti elv mell6zi a nagysulyq,
csak helyszinen el@regyarthatd elemeket (féleg
a tébbszintes pillérek ilyenek) az elemek kdzponti
eléregyartott telepen elkészithet6k, specialis elem-
szallito kocsikon (amelyek a panelos lakéhazakhoz
is szikségesek) a helyszinre szallithaték és igy
alkalmasak a tipustervezés folytan felmertlo
igények Kielégitésére.
Az épllet épitész terveit az AETV-ben :
Erchegyi Lészl6, Fabidn Arpéad és Szili Séandor,
statikus terveit a szerz0, készitették.

Kivitelez6: Hevesmegyei Allami EpitGipari Val-
lalat, Novodonszky Gydrgy épitésvezetd.

Az Egyesilet hirei

Konferencia. Kulfoldi utak

Az Egyesilet 1962. év &szén nemzetkdzi konferenciét
rendez az éplletelemek gyartasarol. A konferencidnak két
targykdre lesz, Ggymint : A panelelemek lzemi gyéartasa
és A feszitett beton elemek Uzemi gyértasa.

Az Egyesilet IBUSZ, illetve EXPRESS utakat
szervez a Szovjetunidba, Romanidba, Csehszlovakiaba,
a Német Demokratikus Koztarsasagba és Lengyel-
orszagha. A meghirdetett utakhoz az Egyesilet szakmai
programot biztosit. Jelentkezni az Egyesilet Titkar-
sadgan lehet.

A TerUlleti Csoportok hirei

Megalakult a Veszprémi Csoport 34-es taglétszam-

mal. A Csoport elkészitette munkatervét.

A Soproni Csoport rendezésében februar 12-én
Dr. Kubinszky Mihaly el6adast tartott A szecesszifs és
a szazadfordulé kordnak épitészete cimmel.

A Miskolci Csoport rendezésében febr. 13-an Cziglina
Vilmos el6adast tartott a korszer(i alapozasokrol.

A Gy6ri Csoport februar 2-4n képzémivészeti film-
bemutatot rendezett. Ezen a bemutatén vetitették a
Fényes Adolf, Mednyéanszky Laszl6, Pécs, Debrecen
cimd magyar filmeket és Egy mivész alkotasai tikré-
ben cim( bolgar Kisfilmet.
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A Csepeli Cs6gyar hegesztdcsarnoka

Dr. MENYHARD

Az elmult évben egy 7000 m2 alapteriletd,
sok tekintetben Ujszer(i csarnokot tervezett az
IPARTERYV, amelynek épitését rovidesen befe-
jezik. Ezt a csarnokot ismertetjik az alabbiakban.

A teherhordd szerkezet

A héjszerkezet(i daruzott csarnok alaprajzat
és metszeteit az 1. 4bran latjuk. A teherhordo
szerkezeteket a Székesfehérvari KonnydGfémmi
csarnokainal alkalmazott és bevalt épitési tech-
nologia alapulvételével terveztiik, azonban mind
a héj alakjat, mind pedig a nappali bevilagitas
madjat illetéen eltértink az ott alkalmazott
szerkezeti alaktdl. Az oszlopallas-tavolsag a gyar-
tastechnoldgiai kivanalmaknak megfeleléen 14 m,
a héjak tAmaszkdze 20 m-es daruhid-tdmaszkozb6l
folydlag 21,80 m a héjszerkezet szegély iveinek
elméleti felfekvései pontjaiban mérve. A csarnok
kéthajos, és Osszesen 22 azonos elembdl all (2.
abra).

A teherhord6 szerkezet és a vele 6sszefliggd
épitéstechnolodgia a kovetkez6 :

A kiloénbdzd mélységben fekvd teherbird
talajhoz  beton alaptestekkel csatlakoztunk,
amelyre a szok&sos monolitikus vasbeton kelyheket
helyeztiik. Ezekbe allitottuk be az el6regyartott
V alaku oszlopokat. A kozbilsé V Iabu oszlopokat
két-két sz€ls6 oszlop Osszeépitése adja ; tehat az
0Osszes oszlopok azonosak.

Az oszlopok konzoljain helyezkednek el a
darupalya vasszerkezet(i tart6i, ezeket el6re le-
gyartottuk. A darupélyak és a daruhidak felsze-
relése parhuzamosan folyt.

Az épitési munkak e fazisa — a foldmunkat
is beleértve — kozel 2 havi megszakitassal,
marcius hd elejétél julius végéig tartott.
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A darupéalyak felszerelése utdn — augusztus
ho elejétél oktdber kozepéig — késziltek el az
ivparok, amelyeket a négy daruhidrél monolitikus
modon épitettiink (3. &bra). Egy-egy ivpar elké-
szitése a bezsaluzas kezdetétdl a kizsaluzasig
atlag 10 napig tartott. Ebb6l az id6b6l a beton
szilardulasara atlag 7 nap jutott. Az ivparok
betonjahoz a nyari és a meleg koradszi id6ben
500-as, oktdberben pedig 600-as cementet hasz-
naltunk, igy rovid kizsaluzasi id6t biztosithattunk.

Az ivparokkal egyutt szerelt 60 mm atmérgjd
vonorudak anyaga C 45-0s acél. E vondrudak
kdzepén ellenmenetes anyaval illeszkednek, végeik
pedig tam-sarukkal. A vonérudakat az ivhez
fliggesztettik.

Az ivparok készitésével parhuzamosan, mint-
egy 4 heti id6 eltolassal kerilt sor a gy(rfellletd
alaki héjak épitésére. A héjak vasszerkezettel
merevitett 4x11 m méretli pontos alaku tablas
zsaluzat segitségével keszlltek. A zsaluzatot a
méar kész ivparokra er@sitettuk (4. abra). Két
zsaluzat-garnitarat hasznaltunk 22 héjelem elkeé-
szitésére. A héjakat szeptember elejétdl oktober
Végéig 7 hét alatt épitették meg.

Egy-egy héjelem elkészitése a zsalutablak
beemelésétdl a kizsaluzasig atlag 4—5 napig
tartott. Mivel a zsaluzds, vasalds és betonozas
2 napot vett igénybe, a beton a kizsaluzas id6-
pontjdig csupan 2—3 napig allt zsaluzatban.
E rendkivll rovid Kizsaluzési id6 azért valt lehe-
tévé, mert a héj legnagyobb fesziltsége — sajat
suly alatt — mindossze 10 kg/cm2 a 600-as ce-
menttel készitett beton szilardsaga pedig a mult
évi nagyon meleg szeptemberben mar két—harom
napos korban megkozelitette a 100 kg/cm2-t.
Az id6 hlvosodésevel kalciumkloriddal gyorsi-
tottuk a kotést. A felhasznalt kalciumklorid



2. &bra. A csarnok szerkezetének axonometrikus képe

3. abra. Darura szerelt allvany
az ,ivparok” készitésére
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mennyisége a hémérséklettl fuggden 0,75 és 1,5% kozott valtozott
cementsutlyra és vizmentes CaCl.*re vonatkoztatva.
A teherhorddszerkezet jellemz8 anyagmutatéi a kovetkezOk:
beton betonacél vonorud
oszlopban 2,6 cm/m2 6,4 kg/m2
lefedésben 6,6 cm/m2 52 kg/m2 3,8 kg/m2

A darupélya tartészerkezetei mzként 16,8 kg-ot, szerelvényei
2,00 kg-ot tettek ki.

Egyéb szerkezetele

A csarnoképllet falai 2,5 m magassagig 38 cm vastag téglabdl és
e folott kétrétegl kopilit Uvegb6l késziltek. A héjak szegélybordai
kozott felllvilagitokat épitettlink, ugyancsak kétrétegl  kopilit
uvegbOl. A felilvilagitok felulete tehat egyszerd donga alaku.
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6. abra. A csarnok é{)i;és kozben. El6térben
az elkészilt ivpar, hattérben a héjkészités

A nedvesség elleni szigetelés (jszer( : az ETI Szakipari osz-
talyan Péter Tiborné Aaltal kidolgozott, héjfeliiletre kdzvetlen
felkenhet§ négyrétegli szigetelést alkalmaztuk. A szigetel6 anyag
néhany oraval a felkenés utan rugalmas, h6 és hidegalldé gumi-
szerl bevonattd alakul, amely Kkitlinéen szigetel nedvesség ellen
és a badogosmunkat feleslegessé teszi. A negyedik réteg fedd ré-
teg, amelynek anyagaba aluminium porfestéket keveriink, ezzel a
legfels6bb réteg bizonyos fokig fény-visszaverddévé valik. E szige-
telés ara cca 35 Ft/m2

Hészigetelésre a héj also fellletére fajt 3,5 cm vastag szort
azbeszt szolgal. Ez 65 cm vastag téglafal hészigetelésével egyen-
értékli (k —0,95). A szért azbeszt fellletet meszeljuk.

A szellézés a héjak tetOpontjan alkalmazott lapos kupola
alaku mianyag deflektorokon at térténik, amelyet egyszer(i mecha-
nizmus mozgat.

A mesterséges vilagitast a felulvilagitd alatti merevité bordéakra
szerelt fénycsovekkel oldottuk meg.

Padléburkolatként 10 + 3 cm vastag kétrétegli betonpadlét
iranyoztunk el6, amelynek fels6 rétege bazaltbeton. A padlébur-
kolat az Innocenti cég (a gépészeti berendezést szallitd olasz valla-
lat) végleges gépészeti dokumentacidjanak megfeleléen megvaltozhat.
A csarnok flitése a mellé épitett szocialis és iroda épiiletben elhelyezett
kazantelepbdl taplalt sugarzofiités. Az anyagmozgatast négy 6t tonnas
daru végzi.

A csarnok fajlagos koltsége gépalapok nélkiil, de padléburkolat-
tal, flitéssel, darupalyakkal egyutt 136 Ft/m3a teljes beépitett térfo-
gatra szamitva, az alapteriilet m2ére pedig 1450 forint.

Az 5 és 6. abra az elkészilt szerkezetet mutatja.
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8 emeletes irodahaz a Beécsi

utcaban

NAGY JOZSEF

Az éplilet két intézmény mintegy 700 dolgo-
z6ja szamara biztosit kényelmes elhelyezést.
A dolgozdk kényelmét szolgalja az épulet egyik
szarnydnak 7. emeletén elhelyezett étterem, a
8. emeletén elhelyezett konyha, valamint a kultar-
terem.

A pincét raktéarak, irattdrak, csomagolok,
értékmegdrz6, transzformétor, valamint a Kis-
méretl kazdnhaz foglaljak el. A kdzbensd szinteken
irodahelyiségek vannak megfelel6 WC-kel és
mosddkkal.

Az lgyfélforgalmat 3 Iépcsd, 1 korforgd és
két szekrényes felvoné biztositjak. A konyha és
étterem kozott kulon ételfelvono van.

Az épllet tervezésénél mind fliggdleges, mind
vizszintes sikban a jol megvalasztott raszter
érvényesilt. Ezen tal a j6 alaprajzi beosztas
tette lehet6ve emeletsorokon &t a szerkezetek
azonossagat. Eltérés csak a foldszint és 8. emeletek-
nél van, ahol az altalanosnal nagyobb belsé magas-
sagokra van szikség.
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Az altalaj nagyon jonak mondhatd. A pince
mélységében ugyanis vastag kavicsréteg hizadik.
A romos épulet alapjaibol teljes hosszban fel-
hasznalhatd volt a Deak Ferenc utcai rész alapja.
Ezen a részen az Uj épilet a régi épilet téglabdl
készilt savalapjain all. A teherviselésbe termé-
szetesen — tekintettel az dsszpontos terhekre —
az egész savalapot be kellett kényszeriteni.

A felmend szerkezetek monolit vasbetonbol
késziltek a hagyomanyos szerkezetektdl teljesen
eltéren. Az éplletbdl teljesen hidnyoznak a
megszokott gerenda és pillérszerkezetek. Ezeket
sik lemezek helyettesitik. Nincsenek a bels6 térbe
lelogd és beallo szerkezetek. Ezért a bels6 tér
kotetlen kialakitasa miatt a szerkezet el6n}'os-
nek mondhato.

A falpillérek részét képezik a véalaszfalaknak.
Ez a korllmény feleslegessé tette bizonyos meny-
nyiségl vélaszfal megépitéset.

Mind a pillérek, mind a fédémlemezek emelet-
sorokon at azonos méretliek. Ez a szerkezetek el-



1 a&bra. Az OTP-pénztar fodémének
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készitését a hagyomanyossal szemben nagyon le-
egyszer(sitette. Kilénosen a zsaluzasi munkakat
nem hatraltatta a gerenddk esetében elkeril-
hetetlen pontos feluletek kialakitisa és a zsaluzd
anyag darabolésa.

A ,pengepillérek” 18 cm vastagok és allando
keresztmetszetliek, egymastdl 6 méter tengely-
tavolsagra vannak. Ahol nagyobb a teher, ott
er6sebb a vasalds. Az igy tervezett pillérek
— tekintettel a kis keresztmetszetekre — vasve-
zetése és kengyelezése igenyes. Ajanlatos a kengye-
lekbe fellép6 hazé, ill. megtdmasztdé er6k meg-
hatdrozasa és a kengyelek méreteinek, valamint
a kampok hosszainak meghatérozdsa ennek meg-
felelGen.

A legfelsé emeleten levé kultdrterem pillérei
U vasakbol, zért szelvénnyel készeitek, 16x20 cm
keresztmetszettel, egymastél 6,00x6,80 m tavol-
sagra. A karcsu pillérek jo bels§ térhatast adnak,
és mivel tavol vannak egymastdl a tér jol kihasz-
nalhato.

A fodémek altaldban 15 cm vtg. sik lemezek
200 és 500 kg/m- hasznos terhelésre méretezve.
A fodémek Osszvastagsaga a hangszigetel§ réteg-
gel és burkolatokkal egyutt 25 cm. A fédémbe
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3. &bra. Az aldtamasztas kornyékének kialakitasa

stllyesztve helyezték el a vizeshelyiségek vezeté-
kein kivil a mQanyagcsdvekben vezetett telefon-
halézatot. Ezek elagazé szekrényei a beépitett
szekrények egyik alsd rekeszében hozzaférhet6en
vannak beépitve. Ugyancsak a fodémbe vannak
sllyesztve a fénycsO vilagito testek is, kereken
1000 db, mely az esztétikusabb megjelenés mellett
mintegy 100 m3vasbeton megtakaritassal is jart.

Jellemzd a fodémlemezekre, hogy konzolosan
a ,pengepillérek” elé nytlnak 1,80 m-rel. Ezért
E' lemezek tobbirany( igénybevételeknek vannak
itéve.

Megfeleld mddon gondoskodas tortént a Kis
keresztmetszetl pillérek és a vékony fodémleme-
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4. dbra. Az alatamaszto6
pillér metszete

5. dbra. Az alatdmaszté csuklé alulnézete

€ dbra. Foldszinti alaprajz

330-620



7. dbra. A kultarterem belsé képe

zglk_ csatlakozasanal fellépd nyiréer6 felvétele-
rél is.

Emlitésre méltd szerkezet még az udvart
lefed6 fodém. Ez a foldszint felett 420 m2 alap-
teriiletli, 4 ponton alatdmasztott, az atlokon
mérve 7,50 méter konzolkiulés(i, 25 cm szerkezeti
vastagsagu vasbeton lemez, amely a Iépcs6knek
megfeleloen tobb helyen attort. Az I. emelet felett
60 cm magas, 1,00x1,00 m tengelytavolsagu,
18 cm széles gerendardcs készilt, ugyancsak
420 m2 alapterulettel, 4 fémcsuklébol kialakitott
ponton alatamasztva. A konzolkiallasok a széleken
4,80 ill. 5,50 m. A gerendaracs nyilasait a j6 meg-
vilagitas biztositasara fényatbocsatdé réteggel
fedték le.

Az egész éplilet éllékonységét a hossztenge-
lyek irdnyaban a lépcséhazak, littaknadk, valamint
az e célra beépitett harantpillérek biztositjak.

Utolagos vésések a karcsi szerkezeteken
nem voltak megengedhet6k. Ezért mar a tervezés-
nél gondoskodas tortént az Osszes attorésrél.
Ez a tervezésnél lényegesen tobb munkat és koril-
tekintést igényelt, de a munka sokszorosan meg-

8. dbra. Utcai homlokzat

térult azéltal, hogy az ut6lagos vésesek teljesen
elmaradtak.

A karcsuszerkezetek hatranyanak mondhatd
— ha ez egyéltalan hatranynak tekinthetd —
hogy a Kivitelezést6l sokkal pontosabb Kkit(izést
és munkat kovetelt meg, amit ezen munkanal
a 41. sz. Allami Epit6ipari Vallalat j6 megkozeli-
téssel meg is oldott.

Erthetetlen azonban az a tény, hogy bar a
szerkezetek felépitése aranylag révid 4—5 héna
alatt megtortént, az épilet atadadsa mégis ket
évig elhizodik. Véleményem szerint az egyes
munkak megfelel6 id6ben valé megkezdésére
sokkal nagyobb gondot kellene forditani. Ugyan-
csak id6ben kellene biztositani az elkezdett
épitkezésekhez az dsszes anyagot. Ha ez igy lenne,
tgy gondolom, a kivitelezési id6t legaldbb a felére,
vagy még kevesebbre lehetne csokkenteni ; ez
pedig a népgazdasag szempontjabol nem k6zémbos.

Ezen a téren felettes hatosagaink sokat segit-
hetnének azzal, hogy felmérnék az épit6ipar teljesitd
képességét, és az épitkezés Utemét, illetve megkez-
dését ennek megfeleléen hatdroznak meg.
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A Kecskeméti Reszel6gyar el6regyartott csarnoka

KALDY BARNA

A Kecskeméti Reszel6gyar létesitésére egy
régi, még az elsé vilaghaboru elétt épult huszar-
laktanya tertlete és épiiletei alltak rendelkezésre.
A tervezés, majd a Kivitelezés els6 ltemét régi
legénysegi es istall6épliletek irodakka, illetve
segédlizemekké valé atalakitasa képezte. A meg-
levé éplletek Aatalakitdsa utan kerdlt sor Uj
éplletek tervezésére, majd Kivitelezésére. Ezek

1. dbra. Ablaktart6 beemelése

kozil legjelentdsebb létesitmény a mihelycsarnok
volt. Az épllet szerkezeti és épitészeti tervezését
a KGMTI altal készitett technoldgiai terv alapjan
végezték. A csarnokszerkezet tervezésénél a kovet-
kez6 kivansagokat Kkellett figyelembe venni :

1 65 m-es tiszta belmagassag f 3,5 m-es

laterna.
2. 9x12 m-es keretrendszer.
3. Legalabb két iranyban vald bdvithet6ség.

Mivel a szokatlan nagy belmagassagot e
daruzatlan csarnoknal csupan a természetes szel-
16zés kovetelte meg a csarnokban levé kemencék
miatt, lehet6ség nyilott nagyon kedvez6 eré-
jatékl szerkezet kialakitasara.

A 9x12 m-es halé metszéspontjain vasheton
kehely alapokba helyezett vasbetonpillérek allnak.
Ezek a pillérek a 12 m iranyaban 6nmagukban
zart keretek ; egy egyenl6szari hadromszdg parat-
lan oldalara helyezett egyenlészari trapézbél
allnak, mely trapéz fels6 és egyben hosszabb
oldala 4 m, 1,0—1,0 m-es konzolos tulnyuléssal.
Ezek a konzolvégek 6,5 m magassagban egymastol
6 m tavolsagra vannak. Ezt a 6,0 m-es tavolsagot
egy un. felllvilagitd keret hidalja at. E szerkezeti
kialakitas folytdn az athidalandé 12 m-en egy
6 ni fesztavu felulvilagitokeret, valamint egy
4 m-es, két végén 1,0—1,0 m-es konzollal ellatott
gerenda hordja az egész terhelést.

A felllvilagitokeret két 1abu, két csuklos.
A vasbeton csuklé az als6 konzolos pillérrel egyutt
elégyartva készil, melyekhez a feliilvilagitdkeret
ferde labai szaraz kapcsolattal, két 20 mm-es
csavarral csatlakoznak. A kereteknek a kehelybe
nyulo része 60 X35 cm keresztmetszet(i, a ferde
oszlopok keresztmetszete 25x35 cm, a konzolos
gerenda forditott ,, T” szelvényének befoglald
mérete 45x35 cm. A felllvilagitokeret szintén
forditott ,, T” szelvény(, befoglaldé mérete 25x35,
illetve 35X35 cm.

A felllvilagité oldalait 9 m hosszu, csupan
onsulyat hord6 ablak tart6zarja le. Ezek az ablak-

2. &bra. El6regyartas
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tartok a felllvilagitd keret oszlopaira tdmaszkod-
nak, kozvetlenil a csuklo felett. A vizszintes
lefedés 9 m hosszu, készivacs betétes panelekkel
tortént. A panelek szélessége 1,5 m.

Vizlevezetés minden masodik pillérnél van,
tehat 18 m-kint. A fellilvilagito6 teteje kétiranyban
lejt. A lejtést a felllvilagité valtoz6 magassagu
gerendaja biztositja. A konzolos pillérekre fel-
fekvo paneleknél pedig a lejtést 6,5 m magassagban
a panelek valtozo magassaga biztositja.

A csarnok fodémeének hdszigetelését a pane-
lekre felhordott 6 cm vtg. BP. 400-as kdnny(beton
alkotja.

kevicsrjlf iemezfeties

\ fiem perhtdeton
\6 cm pgnej

4. dbra. Hosszmetszet

5. &bra. Pillér felulvilagitoval

A csarnok elvileg mind a négy oldalan bdvit-
het6, gyakorlatilag azonban a mellette levé fej-
épulet miatt csak harom irdnyban. A bdvitést
a 90 m iranydban a mar helyikre beemelt és
Osszeszerelt  keretrendszerre utélag felhordott
homlokzati elemek eltavolitdsa utdn barmikor
meg lehet kezdeni. A 12 m iranyaban a csarnok
lezarasa kétféleképpen oldhatdé meg, azonban a
bévitést mind a kétféle lezarasnal specialis elemek
gyartasa nelkil is el lehet végezni.

A bovités, de a szerkezet kialakitdsa szem-
pontjabol is legoptimalisabb megoldas akkor
adodik, ha a végfal az utolsé pillérsor tengelyeitdl
9 m tavolsdgra van. Ebben az esetben a legszélsé
felulvilagito_kereteinek laba a veégfalra, illetGleg
az utolso pillérsor konzoljaira tamaszkodik. igy
bévitéskor a felllvilagitd keret ideiglenes alata-
masztasa utan a vegfal elbonthatd. A bovites
el6tti utolso elGregyartott elem, a fellvilagito-
keret a bd@vitésnel természetesen a helyén
marad.
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6. dbra. A csarnok latképe

7. dbra. Panelelhelyezés

Jelen esetben a technolégia nem engedte
meg, hogy a 12 m iranyaban ez a végfal megoldas
felesleges alaptertilet b6vités nélkil alkalmazhato6
legyen.
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Ezért 38 cm vtg. térelhatarolé téglafal a
szélsd pillérallastol 3 m tavolsagra kerilt, tehat
pontosan a konzolos pillérek konzolvégével egy-
vonalba. Ebben az esetben az utols6 eléregyartott
elem konzolos pillér, amely azonban b6vités utan
kdzbensd pillérként is megfelel, mivel a vasbeton-
csukléhoz sziikséges vasbetéteket benne elhelyez-
tik. Ebben az esetben, mivel a széls§ konzolos
pillérek felulvilagitoval csak egy oldalrél vannak
leterhelve, a konzolos pillér trapézatl6janak vona-
laban vonovasat alkalmaztunk és a végfalba nyul6
konzolvégeket el6regyartott vasbeton koszori-
gerendaval terheltiik le. Ezek a koszorugerendak
a konzol végekre fekszenek fel és a felfekvéseknél
a koszoruban levé fligg6leges hornyokba keriilnek
azok a vasbetétek, melyek az esetleges bdvitéskor
a vasbeton csukléhoz szikségesek. A bdvités
tehat az el6regyartott koszorlgerendak és a vég-
falak eltdvolitasa utan, a konzolvéghdl kiallo
csuklovasak felhasznalasaval a vasbeton csukld
kialakitasaval kezdddhet.

A szerkezet statikai szamitdsa semmivel sem
kilénlegesebb, mint mas hasonld méretii csarnok
szerkezetének szamitasa. Csupan a konzolos pillér
az atlagosnal tobb figyelmet es gondossagot kove-
tel, elmozdulé csomdpontjai és ferde rudjai miatt.

Az elemet a beemelés helyén gyartottak.
A szerkezet dsszeallitasanal nehézség akkor adod-
hat, ha a felulvilagitokeretben és az als6 keret
csatlakozasanal a csavarlyukak helye esetleges
gyartasi pontatlansdg miatt nem a terv szerinti.
Hogy ennek bekdvetkeztét elkeriljuk, az elemeket
fekvé helyzetben ugy gyartottuk, ahogy majd
a végleges allapotban egymashoz fognak kapcso-
16dni. llyen moédon méar betonozés el6tt a zsaluzat-
ban elhelyezték az alsé konzolos pillér és a felil-
vilagitokeret kozott az 6sszekapcsolést biztositd
két-két 20 mm O -jd csavar részére a cs6hilvelyt.

Az elemek beemelését egy NCK tipusu
lanctalpas daru végezte el, minden nehezség
nélkil. Legnehezebb elem az 5,7 tonna sdlyd
alsé konzolos piller volt. A felllvilagité keret
stlya 2,5 t.

A vb. szerkezetek koltségtényez6i az alapok
nélkal, a kovetkezéképpen alakultak :

1. Alaptertletre vonatkozoan : 383 Ft/m2
2. Térfogatra vonatkozoan : 455 Ft

Tervez6k:

Statikus tervezo :
Epitész tervezo :
Gépész tervezdk :

Kaldy Barna AETV.

Honos Janos AETV.

Gottler Pal, Kiss Béla, Kollin
Gyorgy AETV. .
Bacs-Kiskunmegyei AEV.

Kivitelez6 :
Borsanyi Ivan, S6reg Dénes.

Epitésvezetdk :



Dinamikusan terhelt szerkezetek tervezéséerol

LENGYEL JENO

1. Bevezetés

A mérndki gyakorlatban &ltaldban el&forduld
statikus terhelésekre és hatasokra torténé mérete-
zeseknel, egyes Uj szerkezeti megoldasok Kivételé-
vel, kialakult és lerdgzitett szamitasi eljarasok,
illetve szabvanyok allnak rendelkezésre. Nem
mondhat6 el ez a dinamikusan igénybe vett szer-
kezetek tervezéserdl. Ilyen tipusu munkéak elvég-
zése tobbrét( feladat, a statikai és gépészeti ter-
vezés hatadran mozog, ezért az &ltalanos mérnoki
szerkezetek tervezésétél bizonyos mértékben el-
térd szemléletet kivan meg. Sziikségessé teszi pl.
az elhelyezendd gépek szerkezetének, miikodesé-
nek, illetve a technoldgianak az ismeretét.

A tervez6 mérndk gyakorlatdban altalaban
kétféle dinamikus feladat fordul eld. Egyrészt az
elhelyezend& gépekkel kapcsolatos problémak, vagyis
a tervezési munka elvégzése, masrészt a mar
megépllt szerkezeteknél a gép hibas mikodése,
vagy az aladtdmasztdé szerkezet elégtelen volta
miatt fellépd lengésekbdl szarmaz6 karos hatasok
megsziintetése vagy csokkentése.

Az al&bbiakban a tervezés soran felmeril6
hazai viszonylatban egyel6re még részleteiben ki
nem dolgozott nehany kérdést ismertetek, figye-
lemmel a szerkezet biztonsagos és gazdasagos
megoldasara.

2. Dinamikus tényez6 figyelembevétele

Az altalanos tervezési gyakorlat szerint a
gépész tervezd, illetve a gépgyartd vallalat, az
elhelyezendd gép diszpozicios tervein — mint
ahogy ezen tervek jelent6s szazaléka bizonyitja —
feltUnteti a gép leer@sitési maodjat, annak sulyat
és egy — kisebb gépeknél altalaban p, = 2—5

értéekek kozotti — dinamikus tényez6t. Ezek
utan a statikus tervez6 — ha a gepészeti adat-
szolgéltatast tudoméasul veszi — a gép sulyat a

megadott dinamikus és a biztonsagi tényezOvel
megndvelt értékkel az igénybevételek meghataro-
zédsa sordn, mint statikus terhet szerepelteti.
Ez a szemlélet elvileg hibas, mert vagy tiIméretezett
vagy elégtelen szerkezetet eredményez.

A dinamikus hatasokra keletkezd igénybe-
vetelek pontos meghatérozasdhoz mar a diszpo-
ziciés adatok helyes megadésa is hozzatartozik.
A lengéstanbdl ismeretes, hogy egy szerkezetre
haté dinamikus terhelést helyettesitd statikus erét
altalaban a kovetkez8 képlet adja :

A képletben szerepl6 értékek :

HL = a gép mozgdrészének sulya

(n = a vizsgalt gép fordulat illetve munkaitem
szama

® = atervezett alatamasztd szerkezet (gépalap)
onlengésszama
6 — csillapitasi tényez6 (tapasztalati érték)

Ezek szerint tehat a dinamikus tényezd ér-
téke, a tervezendd gépalap Onlengés-szamatdl,
illetve csillapitasi tényezdjet6l is fugg. A gép
fordulatszama a tervezés soran a megadott allandd
értékkel szerepel. Ezek alapjan nyilvanvald, hogy
a dinamikus tényezének a gépészeti diszpozicios
terven torténd megadésa elvileg helytelen, mivel
annak értéke a statikus tervez6 &ltal meghataro-
zott aldtdmasztd szerkezet statikai elrendezésé-
tél, anyagatol és méreteitdl is fligg.

Vegylnk egy konkrét példat. Az egyik hazai
gépgyar altal gyartott turboszivattyl diszpozicios
terven a dinamikus tényezd p = 6 ertékkel
szerepel. A gép rendeltetése szerint foédémen nyer
elhelyezést. Ha példaul az la abran szerepld
fodémre kerul, abban az esetben, mivel a fodém
onlengés szama azonos a gép fordulatszamaval,
rezonancia lévén, a dinamikus tényezd értéke

a szakirodalom szerint széls6 esetben p. = 16.

A 16. abran szerepld fodém esetén a szami-
tott dinamikus tényez6 p = 197. A fentebbi
szampéldak is azt igazoljak, hogy minden esetben
a gepész tervezOtol nem a dinamikus tényez6
értekét kell adatszolgaltatasként kerni, ha-
nem a gép részletes suly és geometriai adatait,
vagyis a forgo, illetve allorész sulyat, a feltamasz-
kodas (csapagyak) helyét, és a forgorész fordulat-
szamat. Ezen adatszolgaltatas értékeléséhez szik-
séges a bevezetésben emlitett bizonyos mérvi
gépészeti ismeret. A helyesen megadott és értékelt
adatok birtokaban a statikus tervezd a szerkezet,
az anyag, illetve a méretek helyes kivélasztasaval
a dinamikus tényezd értékét sajat maga tudja
bizonyos hatarok kodzott szabalyozni.

3. Gépalapok elhangolésa

Nagygépek alapozasanal altalanos szabaly
kulonallo alaptest keszitése. Szamitasuk altalaban
a szakirodalomban ismert és egyes géptipusokra
kidolgozott eljarasok szerint térténik. A dinamikai
szamitasok alapjan al, vagy foléhangolt alapokrol
beszélhetiink, aszerint, hogy a tervezett alatamaszto
szerkezet o©nlengésszama az elhelyezendé gép
fordulat, illetve munkaltem szdma ala, vagy
folé esik.

Ha a rezgésekkel szembeni biztonsagot vizs-
galjuk, gy azt kell mondanunk, hogy a féléhangolt
szerkezet a megfelel6bb. Ugyanis a szabalyzati
el6irasok a rezonancia veszély elkeriilése miatt
+20% elhangolasi értéket adnak meg. Egy szer-
kezet tényleges Onlengésszama ugyszolvan mindig
nagyobb mint a szamitott érték. Kiléndsen vonat-
kozik ez a megallapitas monolit szerkezetekre.
A szamitottnal nagyobb 0Onlengésszam oka,
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gép.fari (dn =2700/per

a)

hogy az anyagmin8ség atlagértéke — kivéve a
gondatlanul Kivitelezett szerkezeteket — altaldban
jobb az el@irtnal. A szerkezet a hatarozottsag
szempontjabél is eltér a statikai vazlattél a hataro-
zatlansag javara, ami négyzetesen ndveli az On-
lengésszam értékét. Példaul a szamitds soran
feltételezett csuklé a kivitelezett szerkezetnél
altalaban kisebb mértékben alakul ki. Ezenkivil
a statikai szamitds sordn még egyéb merevseget
— egvben dnlengésszamot — noveld ténvez6t nem
szokas, vagy éppen annak bonyolult volta miatt
nem lehet figyelembe venni. A szamitottnal
magasabb 6nlengésszdmot mérési eredmények is
igazoljak. Adott terv szerint Kivitelezett szerke-
zeteknél a Mélyépterv mérései alapjan a mért
onlengésszdm 20—50%-kal haladta meg a szé-
mitott értékeket.

Ugyenez a megallapitads az el6regyartott szer-
kezetekre méar nem vonatkozik. A Kivitelezés
(helyszini kapcsolatok) min6sége ebben az eset-
ben mar sokkal jobban befolyasolja a szerkezet
lengéstani képét. Az el6regyartott elem altaldban
kifogastalan, ellenben az el6bbiekben emlitett
statikai vaz merevségének biztositdsa, csak a
kivitelezés igen gondos volta mellett lehetséges.
Mér kis kivitelezési hiba a helyszini munkaban
— példaul egy befogottnak szadmitott csomdpont
gondatlan kivitelezése — a statikai vazlathoz
képest komoly eltérést okozhat, ami egyben az
onlengésszdm csokkenéséhez vezet. Az Onlengés-
szam csokkenése foléhangolt szerkezetnél, mint
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1 abra. a) A 3,0 m fesztdvd fodém
keresztmetszete, 2700 perc oOnlengés-
szammal. b) A 3,0 m fesztavu fodém
keresztmetszete, 3300, perc ©nlengés
szamma

b)

ahogy azt a 2. abra is mutatja, a dinamikus tényez6
értékében ugrasszer( valtozast okozhat.

Eppen ezért elGregyértott szerkezet esetén
ajanlatos az elhangolds meértékét a helyszini
kapcsolatok szdma es statikai elhelyezése szerint
esetenként kilon-kilén meghatarozni. Foéléhan-
golasnal a szerkezet biztonsdgosnak mondhatd,
ha monolit Kivitel esetén a -\-20°'cos. el6regyartott-
nal pedig az esetenkénti szilkséges elhangolési
mérteket betartjuk.

A folé hangolasnak, egyben az aranylag
konnyen elérheté biztonsagnak ellentmond a
szerkezet gazdasagossaga. Magas fordulatszamdi
gépek alapozasanal, az ©nlengésszam értékét
befolyasolo tényez6k miatt, a folé hangolas tul-
zott szerkezeti meéreteket kavan.

Ez a probléma kiléndsen turbogenerator
alapoknal jelentkezik. A fordulatszdm altaldban
3000 perc. Az alap keresztszerkezetének fuigg6leges
onlengésszdma csak akkor haladja meg ezt az
értéket, ha az oszlopok és gerenddk keresztmet-
szete m2 nagysagrendl. Ennek kovetkeztében
jéforman teljesen kilon valasztédik a lengéstani
és a statikal méretezés. A szerkezet méreteit a
lengéstani foléhangolds hatarozza meg. Ezutan
kovetkezik szerkezetnek a follép6 terhelésekre és
hatdsokra torténd szamitasa.

Turbinaalapoknal el6irdas az lzembdl kifo-
ly6lag a normal szerkezetekt6l eltérd, egyenlé és
egyenl6tlen  hémérséklet-hatds  figyelembevétele,
valamint a zsugorodés szamitasa. A foléhangolas
kdvetelIménye miatt alkalmazott nagy méretek
kodvetkeztében a mellékhatasokbdl szarmaz6 igény-
bevételek lényegesen nagyobbak, mint a gép-
terhelésbél adodok.

Példaként megemlitem a Pécsi HOerdmi
32 d/IT-os turbogeneratorainak alapozasat. Egyik
jellemzd keresztkeret és a rahato terhelések szere-
pelnek a 3. abran. A fligg6leges gépteher értéke
(statikus helyettesitd erd és allosuly) részletes
szamitas alapjan P = 264 t. A vizszintes helyet-
tesité er6 H = 10,9 t. A szerkezet 6nlengésszama
3720'perc, tehat 22%-kal foléhangolt, vagyis
megfelel az el6irasok szerinti értéknek. A statikus
és dinamikus terhelésekbdl szamitott nyomaték
az A ponton MR = 67 tm. Az MSZ. 15009 szerint
az egyenld felmelegedéshél szarmaz6 hémeérséklet
valtozas tx= 25 C°, az egyenl6tlen pedig t2= 30 C°.
A hdmérséklet hatasara keletkez§ nyomaték
1PA =138 tm. igy az effektiv terhelésbdl (vagyis



3. dbra. A turbina alap keresztiranyd
keretének vazlatos rajza a gépterhelés-
bl szarmazo nyomatékébra (Mp) és
a hémérséklethatasbol szarmazo nyo-
matékabra (AfO feltiintetésével

a gépi terhelésbd6l, aminek hordéaséara a szerkezet
épllt) szarmazo6 igénybevételek a teljes igénybe-
vételnek 32%-at adjak. Itt kivanom megjegyezni,
hogy a szabalyzatban el6irt hémérsékletkilén-
bozet adatai nem talzottak, mert pl. az Ajka I.
Er6md turbogenerator alapjaindl a vasbeton
keretszerkezet kulsé oldalan C3 hémérsék-

letet mértiink, ami a szabalyzatban elGirt érteknek
majdnem haromszorosa.

A jelenlegi tervezési gyakorlatban &ltaldban
fuggbleges rezgések szempontjabdl a turbina-
alapot foéléhangoltnak késziti a biztonsag nagyobb
mértéke miatt, igy késziilt el az 0Osszes hazai
erdbm( turbogenerator alapja. Lényeges gazda-
s&gi megtakaritast lehetne elérni alahangolt gép-
alapok tervezésével. llyen szerkezetek méretezése
sok esetben miszaki sziikségesség is. Ezért indo-
kolt volna az alahangolt gépalapok biztonsagos és
gazdasdgos méretezesét celzd elBirdsok kidolgo-
zasa, Az aldhangolas alsd értékét a lehajlas,

illetve Gsszenyomodas adja meg, minthogy ennek
flggvénye a felléepd amplitido. Az amplitado
megengedett értékér6l az MSZ 15 009, illetve

pes

gépészeti elbirdsok intézkednek.

Az aldhangolas a kivitelezés felé Gjabb érdekes
igényt tamaszt. Ebben az esetben a megadottnal
jobb anyagmind@ség készitése lengéstani szempont-
bol kéros lehet. Eppen ezért aldhangolt szerkezet
tervezésénél az aldhangolas mértékét egyrészt
a szabvany szerint el8irt — és a kivitelezés soran
betartott — anyagmin6ség szérasanak mértéke,
masrészt a statikai vaztdl valo eltérés valoszind-
sége hatarozza meg. Célszer(i a 20%-os alaliangolasi
értéknel nagyobb mértéket venni, amit az el6bbiek-
ben emlitett mérési eredmények is indokolnak.

A gazdaséagos és biztonsagos gépalap tervezé-
sére iranyadokent lehet venni, hogy alacsony for-
dulatszamt gépeknél folehangolt magas fordulat-
szam( gépek alapjainal pedig legalabb <6#°0-kal
aldhangolt szerkezet kialakitasa célszer(.

Az Egyesulet hirei

A Kozpont hirei

Az Egyesllet EIndksége januar 30-an tartott Glésén
a Vezet6ségi ulés el6készitésével foglalkozott. Ezen-
kivil foly6 tgyeket targyalt.

Az Egyesilet Vezet6sége februar 20-an ulést tartott.
Az elndk megnyitdja utan Katona Jozsef fétitkar be-
szamolt az Egyesilet elmult félévi munkajarol. A jové
munkajat illetéen hangsulyozta az egyesileti munka
fontossagat az Egyesilet altal kidolgozott javaslatok
megvaldsitasanak figyelemmel kisérésében és szorgal-
mazasaban, valamint a miszaki propaganda fejleszté-
seében. A fotitkari beszamolot nagyszamu felszdlalas és
élénk vita kovette, melynek sordn az Epit6k Szakszer-
vezete részér6l Reszegi Ferenc szdlalt fel és javasolta,
hogy az Egyesilet munkatervét ne aprézza el, hanem
Osszpontositsa néhany legfontosabb kérdésre. Szorgal-
mazta a miszaki propaganda fejlesztését a fizikai dol-
gozék korében. Noégradi Laszlé felhivta a figyelmet
arra, hogy az Egyesilet f6 célkitlizése a 20 éves tavlati
fejlesztési terv kidolgozasanak és megvaldsitasdnak
elésegitése legyen.

A Vezet6ség megallapitotta, hogy az Egyesilet
munkajaban egészséges fejl6dés mutatkozott és elfo-
gadta a munka javitasara tett javaslatokat. A Vezet6-
ség jovahagyta a Veszprémi Terileti Csoport meg-
alakulasat.

Az Egyesilet a Magyar Epitémiivész Szovetséggel
kézosen ez évben is dijat irt ki az Epitéipari és Kozle-
kedési Miszaki Egyetem hallgatdi altal készitett ki-
magaslé diplomatervek dijazasara.

A Filmfesztival anyagaboél januéar 25-én a kdvetkez6
filmek keriiltek bemutatasra : Kompozicié ,,C” elemre.
A mai idék impulzusa, Tudoméany az épitéiparban,
Formica lemez gyartasa, Benoto foldfurasi modszerek.

A Statikus Szakosztaly januar 26-an tanulmanyi
latogatast tett az Epitéstudoméanyi Intézet laboratdri-
umaban, amelyen Dr. Garay Lajos és David Janos
ismertették az intézet munkassagat.

Denis Matthews (Anglia) februar 2-a4n az angliai
Institution of Structural Engineers képviseletében az
Egyesilet vendégeként vetitett képekkel és filmmel
kisért el6adast tartott az épitéshelyszini gépesitésérél.

Az Epiletszerkezeti Szakosztaly februar havi elé-
adassorozata az Ontdttfalak zsaluzasi rendszereivel fog-
lalkozott. Az el6adassorozat el6adoi : Rudnai Gyula,
Glass Taméas, Mohacsi Laszld, Kelen Tibor, Hilvert Elek
és Mokk Lé&szl6 voltak.

Az Egyesilet EInoksége az 1961. évben rendezett
Ipari Epitési Konferencia hatarozatait tovabbitotta a
megvalositasra illetékes szervekhez.
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Tartalékok a vasbetongerendak nyirt szakaszan

BAJNAI

. Bevezetd

A vasbetongerenddk mértékadd igénybevé-
telei hajlitasb6l (Mm) és nyirasbdl (Tm) tevddnek
Ossze. Jelen tanulmanyban a vasbetongerendak
nyirasi vasalasanak kérdését eérintem. Sza&mos
kisérleti mérés és azok értékelése kapcsan feltint,
hogy a beton huzobszilardsaganak a vasbeton-
gerenda nyirt szakaszan jelent6s szerepe van.
Ugyanis a nyirt szakaszon, ott ahol a ferde f6-
huzéfesziltségek egy meghatarozott értéknél na-
gyobbak, az 6sszes hldzoéigénybeveételt vasbetéttel
kell felvenniink. Az elmondottakbdl Kitinik, hogy
az alkalmazand6 nyirési vasalas jelent6s mérték-
ben fligg a gerenda betonjanak huazoszilardsaga-
tol is.

Il. A beton huazészilardsagarol

A beton hazoészilardsdga a nyomoszilardsag
mellett fontos fizikai jellemz6je a betonnak.
Szabvanyel6irasunk szerint a beton huzészilard-
sagat 15/15/70 cm méretli gerenda hajlitotorésé-
vel merjuk.

Akazawa és Carneiro 1943-ban a beton hazo-
szilardsagat (obH) fekvO korhengerek alkotomenti
nyomasaval kezdték vizsgalni. (Lasd 1. 4bra).
A nyomoszilardsagot (atnyh) alldhengeren meg-
hatarozva a két szilardsagi érték kozotti dssze-
fuggések allitottadk fel.

Attekintve egyes szerzéknek a beton huazoé-
szilardsagi formulait, a kdvetkez6 Osszefiiggéseket
vizsgaljuk :

1. 0~bH = k CTbny

olH = a beton hlzo6szilardsaga

atry — a beton nyomdszilardsaga
k = aranyossagi tényezd

(1)

1 1
;ertéke Gugon szerintEB ------ g hatarok kozott

1/0. Nyomo szilardsag
A

1/0 t-iuzo szilardsag.

m- 2Pj.
O yperger a1 Sbu y T fArti
4 i1

6x; a flggélyes irdanyu

< nyom éfesziltség a
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valtozik, mig Waéstlund és Hognestad szerint
k 0,077 koril ingadozik.

2. 0~bH — a <Ibnyh (2)
alaki osszefuggést elészor Akazawa, Carneird és
kés6bb mésok allitottak fel.

Akazawa szerint: a= 039% C= 0,730
Carneiré szerint: a=1033% C= 0,73

(2) osszefiigges egy folulrél dombord ellapo-
sodd gorbével abrazolhat6. Eszerint a beton huzé-

szilardsaga a nyomoszilardsaggal a linearistol
eltéré valtozast mutat.
3 Gbnyh — aH ©)

Efsen—Glarbé szerz6k szerint.

Hazai mérései alapjan a beton hlzoszilard-
sagara dr. Gyengd a kovetkezd Osszefliggést java-
solja :

(dbnyh = Jy -f — (76Aj Obh 4

A beton hlzoészilardsag vizsgalatat dr. Gyengé
(1) tanulméanya alapjan 1961. évben kezdtem
15/30 cm méretld hengereken. A sok torési ered-
ményt feltintet6 2. abrén a beton kétféle szilard-
sagi értekének viszonya egymashoz szemlélhetd.
Mivel a toréseket azonos prébatesteken azonos
tor6géppel végeztiik, a nyert cron €S crbnyh egymassal
kapcsolatba allithaték.

A 2. abran feltlintetett mérési adatok alap-
jan az (5) empirikus 6sszefliggést irtuk fel. A mérési
pontokat alulrél burkol6 gorbe egyenlete a ko-
vetkez0 :

(7+— o)

A burkol6 gorbe a biztonsag szempontjabdl
célszer(ibbnek latszik, mint a mérési eredményeket

Gbnyh obH

A 6, és 6y kozeliio
értékei a P2 hatas-

vonala mentén.

nyomas

6y
\-6Xx~

1. abra. Nyomo- és hlzdszilardsag vizsga-
latok korhenger beton prébatesteken



2. 4bra. @sszefliggés a beton huzo'
és nyomoszilardsaga kozott

atszelé kiegyenlitd gorbe. Az (5) — 0Osszefliggés
explicit alakban :
own - —17,50 + . 306,25 + 5cCTbyh 6)
irhato fel.
A (6) osszefliggést a 20 cm-es kockaszilard-
sagban (<Y kifejezve, ha

kapjuk :

obH= —17,50 + f 306,25 + 4trW @)
osszefliggést.
Az (1) (3) és (7) osszefliggéseket a 3. abra
szemlélteti.
Lathaté, hogy Efsen — Glarb6 diagramja
joval felette halad a javasolt (7) Gsszeflggesnek.
Az (1) osszefuggés a betonminOség ndvekedésevel

0,8 CIk

tul magas értékeket ad, csak tajékoztatasra szol-
galhat.

Fentieket kiinduldsi alapul elfogadva fel-
vetddik az a gondolat, hogy a magyar vasbeton-
szabalyzat szerinti beton huzéhatarfesziltségek
nem lennének-e mdédosithatok a biztonsag csok-
kentése nélkil.

Gerendaknal a hajlitasra megszabott bizton-
sagot elfogadva a nyirt szakaszon is, a kovetkez6
megallapitast tehetjik :

A beton hasabszilardsaga atlagos beton ese-
tén kozelitéen egyenld a hajlitbnyomdhatar-
fesziltség maésfélszeresével.

Ez az 1,50 ardnyszdm vajon nem lenne-e
elfogadhaté a beton huzohatérfesziltség alsd
értékének megallapitasanal is ? A 3. &bran fel-
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tintettem az ennek megfelel6 gorbét a crbH —
hazoszilardsagok redukélasaval. Az &bra tanuséaga
szerint ezek a hluzohatarfesziiltségek meghaladjak
a jelenlegi el8irasok értékeét.

Helyes volna e javaslatot tovabbi mérésekkel
is alatdmasztani.

A beton hazéhatarfesziiltség alsé és felsd
értéke egydlttesen vizsgalandék. A felsd értéknek
ugyanis hatart szab a tarté nyirasi repedésmen-
tességének biztositasa is. A betonacéligény a két
hGzo6hatarszilardsdg egymashoz kozelebb hozésat
kivanja. A jelenlegi TnexTM = 2,50 arany nagy-
nak mondhatd. Ezt az allitast a kdvetkez6kben
kivanom kozelebbrél megvilagitani, kilénos tekin-
tettel a nyirasi-vasigény csokkentésére.

I11. A nyirasi vasalasrdl

A vasbetongerendak nyirofesziltségét allando
keresztmetszet esetében a szilardsagtani tengely
mentén a

Tx

képletb8l szamitjuk,

ahol Tmx = a mértékadd nyirdigénybevétel az
X = keresztmetszetben
b = a nyirt bordaszélesség
z = a bels6 erék karja

A képletet tehat a klasszikus mechanika szol-
géltatja. Fenti képlet a szintézisbdl fakadt, melyre
dr. Menyhérd szerint atovabbiakban is sziikség lesz.
Ugyanis a torési hatarallapot bekdvetkezése nem
tételezhetd fel egyidejlleg hajlitasra és nyirasra
az egész tartd mentén.

Az acélbetétekkel felveendd cslsztatd er6 :

HMo iTxo Tmax) b '(R _ X) (8)
A 4. abra jeldlései szerint.
jt _44Mo ©)

CCOvH

A véltozok nagy szama miatt els6 Iépésben
egységnyi bordaszélesség mellett vizsgaljuk meg
a nyirasi vasbetét sziikseglet valtozasat a 4. abra
feltételei mellett :

Az egységnyi bordaszélességre es6 nyirderd

H 'mo = ~ (10)
illetbleg (8) alapjan.
Hivo — X0 LoThe) R ) (1)
A kijelolt miveletek elvégzése, és
X — Txo R
Tmax
behelyettesitésével
jj* R Tmax R txo
= 12
tivo 2 2Tmax (+2)
vagy altalanosabban :
ahol weo. =C_ Dtlo (13)
_ Tmaxe , 1t R
Ly - via jlis

2 Tmax

5. dbra. A Hj\f0 diagrammok kilinb6z6 betonmindségek és valtozé nyirasi hosszak esetében
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A nyirasi vashetétsziikséglet b bordaszéles-
ség mellett

Finy = b (C Dto) sy (14)
Egységnyi bordaszélességre pedig
Fry= (C—D&0)— (16)

Az 5. szamu abrén felvdzoltam a nyirasi vas-
betétszlikséglettel ardnyos HnO* valtozast a o
flggvényében. A diagramokat kulénb6z6 beton-
mindsegekhez és fesztavolsdgokhoz szerkesztettem
meg, a fenti elvek alapulvételével, figyelemmel
a jelenleg érvényes elGirds rmex értékeire. Sraffo-
zott vonalakkal feltiintettem az el6irdsok mai
értékét (1) és a torési vizsgalatokkal kapott
mérési értékek als6 burkol6jahoz tartozd beton
hazdszilardsagokat (I1).

A beton alsé huazohatarfesziiltségének ezen
az I—I1 kozotti szakaszon kell elhelyezkedni a
megkivant biztonsagnak megfelel6en.

gés derivaltjat is felirjuk.

Ez azt mondja, hogy a nyirasi vasbetétigény

iy . ™ f . . . .
csokkenése a . értekével aranyos. Ami annyit

jelent, hogy a jelenle 0
J ,» hogy a | gl g
Arany a vasbetétigény szempontjab6l nem
ideélis és javitasra szorulhat.
Az 5. abrakbol jol lathatd, hoy rx0nek Kis-
mértékld emelésével (Atxo) is jelentds betonacél
megtakaritdsra szamithatunk. Ha tehat a hazai

vb. szabalyzatunkban a _]'[rg(: 2,50-r6l, a kilfoldi

T
el@irasoknak megfeleléen a 200 viszonyszamhoz
Edzell’tenénk, akkor a betonacél szikséglet csok-
enne.

Az elmondottak alapjan az MSZ 15 022.4,44

A nyirasi vasbetetszilkseéglet valtozasarol modositasara illete annak kiegészitésére vonat-
tovabbiakat is megtudhatunk ha a (12) Gsszefig- koz6 javaslatomat az I. tablazatban adom meg.
1. tablazat
A beton
B 140 B 200 B 280 B 4C0 B 560
hGzdszilardsag mindsége
jelenleg* 7 9 1 13 -
AlsO értéke i,
javasolt N 8 10,5 13,5 17,5 22
jelenleg* te 17,50 22,50 27,50 32,50 -
Fels6 értéke...nnnennne,
javasolt 17,50 23,— 30,— 35— 44
emai jelenleg™ 2,50 2,50 2,50 2,50
TXO javasolt 2,20 2,20 2,20 2,00 2,00
* Az MSz 15022.4.44 szerint.
Természetes, hogy az anyag iobb kihasz- Dr. Palotas L.: Mérnoki kézikdnyv I—I1I1. kotet.
nalasat csak akkor tudjuk elérni, ha a kivitelezésnél Dr. Menyhard 1.: Vasbetongerendak nyirasi vasaldsé-

a betonmind@ség biztositott. A betontechnoldgianak
fokozodé korszerlibbé valasaval — a mindseg-
ellen6rzés fokozottabb alkalmazasa révén is—fenti-

r

ekre valdszinlleg lehetdség nyilik.

Y. Gazdasagi attekintés

Kozelit6 szamitasok szerint az 1. tablazat
alkalmazasa mintegy 1,50—2,50%-ra tehet6 beton-
acél megtakaritast eredményezne. Ha az évi vas-
beton szerkezeteknek csupan 8%-at vesszUk itt
tekintetbe, akkor is évi 110 vagon betonacél
megtakaritas allhatna eld.

Az a csekély befektetés mely a tovabbi ilyen
iranya kutatdsokhoz szilkséges a fentiek szerint
messzemenéen megtériilne, ugyanakkor tovabbi
miszaki és gazdasagi el6nydket és eredményeket
biztositana népgazdasagunknak.
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Csuszozsaluzassal

A ,Magyar Epit6ipar” 19509.
évi 10. és 1961. evi 5. szdméaban
egy Uj magyar gépesitett csuszo-
zsaluzatos kiviteli eljarast ismer-
tettlink és kiviteli példakat is be-
mutattunk. Az akkor még mer6-
ben Gj eljaras ma mar a hazai
épitGipar 1smert épitési madszerei
kozé tartozik. A tokéletesitett
Uj berendezés atjan a nalunk
kordbban csak elvétve alkalma-
zott, egyébként igen gazdasagos
csuszozsaluzatos  Kiviteli  eljaras,
féleg a magas ipari létesitmenyek
tertletén ismert és bevezetett
eljarasnak szamit. Az 1961. év
eredményeir6l az aldbbiakban
szamolunk be.

Silok

A berendezés egyik legkomo-
lyabb er6prébajat jelentette a
Dunai Cement és Mészmi sil6-
épitkezése. Az Utemterv szerint
a Kkivitelezend6 32 db silonak
kozel egy év alatt kellett volna
elkészilnie. A szoros hatarid6k
miatt a Kivitelezést még 1960.
decemberében, tehat télen kezd-
ték meg.

A silok a terv szerint két
nagy témbben készultek. A Kiseb-
bik témb 6 db 6 m-es belsé at-
mérdjii 14 m magas Un. kever6
és 6 db 12 m bels6 atmérdji
mintegy 27 m magas Un. tarold
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Kivitelezett Ujabb hazai létesitmények

THOMA JOZSEF, Kossuth-dijas

silokbol allt. A kever6 és tarolo-
silok kozott helyezkedett el az
elevator torony és a hozza csat-
lakozé két kis korrektura sild.
(Ldsd 1. abra). A nagyobbik
tombben a 10+10 db Un. ce-
mentsild kozott helyezkedett el
a csomagolé éplilet (Lasd 2
abra). A cementsilék bels§ at-
mér6je 12 m, magassdga Kkb.
29 m volt. A hengerfal kereszt-
metszete terv szerint a kovet-
kez6. A kever6 siléknal 20 cm
teherhord6 vasbeton 6 cm hé-
szigetel6 koszivacslap + 10 cm
vasalt véd6beton. A tarold és
cementsiléknal 25 cm teherhordd
vasbeton + 6 cm készivacslap +
10 cm vasalt véd6beton (Lésd
4. abra).

Az el6irt betonminbség B 280
volt, 300 kg/m3 C 600-as cement-
adagolassal. Az alkalmazott viz-
cementtényez6 0,40—0,50 kozott
volt. Bar az épités soran késziilt
tébb szaz prébakocka értékei
aranylag nagy szoOrast mutattak,
atlagos értékik az elGirt 28 nap
utan 320 kgjcm2 felett volt.

A csuszozsaluzatos munkéakat
a mar kordbban ismertetett gé-
pesitett felszereléssel végeztek.
A keretek fel- és leszerelése gyors
és egyszeri volt és a mozgo
munkaszinten kényelmes anyag-
mozgatést tett lehet6vé. A keret

2. &bra. A kész cementsilé hengerek

3. dbra. A mozgé munkaszint

1. 4dbra. A DCM elkésziilt keverd
és tarold siléhengerei



hevederjei alatt az ardnylag s(r(

gy(rivasalas elhelyezése  sem
jelentett neheézseget (Lasd 3.
abra).

A Kkever6- és tarold silo hen-
gerek cslszOzsaluzatos épitése pa-
rosaval tortent (Lasd 5. &bra).
A tarolosiloknal a két henger
kerlilete mentén 48 db keretet,
ill. emel6orsot alkalmaztunk. A
24 -p 24 db emelBors6 kardan-
csukloés kapcsolattal volt Gssze-
kotve és a két kor szinkron
meghajtasat egy kozlomii segit-
ségével villanymotor atjan biz-
tositottuk. A 48 emel6ors6 meg-
hajtasahoz, a helyszinen végzett
merések szerint, 2,5 LE-ve volt
szukség.

A beton és szigetelGanyag szal-
litasat a kettds hengernél egy
gyorsfelvoné (oszlopos felvono)
folos biztonsaggal latta el. A sze-
mélyek feljarasara a taroldsilok-
nal idomacélbol késziilt feljard
tornyot alkalmaztunk (Lasd 6.
abra).

Az emelBorsok tamradjait ezek-
nél a silé6 hengereknél 10—12
m-enként a falbdl kiemelték és
Gjra ,atultették”. E midvele-
tet egyrészt a 7. dbran lathatd
an. tdmrud kiemel6 berendezés-
sel végezték.

A tdmrad kiemelés ilyen arény-
lag kis szakaszokban torténd al-

4. &bra. Siléhenger
keresztmetszet “az
emelGkerettel

kalmazéasa nem célszer(i eljaras,

mivel minden ilyen mivelet a
mar jol ,beallt” cslszozsalu-
zatot  kedvez6tlenil mozgatja

meg. A tdmrad-kiemelést meg 30
m-es tamrad hossznal is el lehet
vegezni, tehat jelen esetben elég
lett volna a befejezett sil6 hen-
gerek tetején a mdveletet végre-
hajtani. Sajnos azonban a Kkivi-
telezésnél nem allt megfelelé

tamrad-mennyiség rendelkezésre.
A kivitelez8 a DCM siléépitkezé-
sénél mintegy 18 000 fm tamrad
emeléshez cca. 2500 fm tdmraddal
rendelkezett, amib6l mintegy 400
fm-1 nem tudott visszanyerni.
(Elgorbiilés, bentragadas stb.).
Ez utobbi veszteség az alkalma-
zott 18 000 fm tamrudemelésnek
2,2%-a.

Az el6rehaladas sebességének
(emelkedés) helyes kiértékeléséhez
szilkséges egy-két jelentGs té-
nyezd ismerete. A mozgd munka-
szinten foglalkoztatott 2 brigad
— egy nappali, egy ¢jjeli --
12 6ras miszakokban 10 napig
dolgozott egy huzamban. Ezutan
4—b5 napos sziinetet tartottak,
majd Gjbal 10 napig folyt a Kivi-
telezés, és igy tovabb. Ez a
eriodikus munkaitem az el6re-
aladas szempontjab6l gazdaséag-
talan és elénytelen. A rendel-
kezésre all6 szal™brigadok azonban
legnagyobbrészt tavoli vidékrél
jartak a munkahelyre és figye-
lemmel arra, hogy a 12 O0rés
miszakoknak fenti Utemezésével
a megengedett havi munkaora-
jukat igy is ledolgoztak, a hosszl
utazasi id6 indokolttd tette ezt
a beosztast. A masik dont6 té-
nyezd a siléhengerek alsé szaka-
szanal a szokatlanul nagymeérv(i
vasalds volt, ami az emelkedés
napi értékét erésen fékezte.
Az épitkezés meginduldsanal nem
kis gondot okozott tovabba,

5. &bra. A paros siléhenger épités fellilnézete
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6. dbra. A paros silolienger épités nézete

7. dbra. Tamradkiemelés

8. &bra. Siléhenger épités négyesével
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hogy a téli id@szakban Kkellett
ezt az ardnylag kényes Kivitele-
zést folytatni.

Fentiek ellenére a paros silé-
hengereknél az alsé szakaszok
1,5 m/24 6ra volt az atlagemel-
kedés, mig a fels6 szakaszon ez
az érték a 2,0 m/24 6rét is meg-
haladta. Ezen silécsoport épitése
gyakorlatilag 3 hénapot vett
igénybe.

Itt jegyezzik meg, hogy az
eddigi legnagyobb emelkedesi se-
bességet hazédnkban az 1. sz
Mélyepit6  Véllalat ugyancsak
1961. évben a dunakeszi vizto-
rony torzs épitésénél érte el, ahol
a max. elOrehaladds 3,6 m/24
ora volt.

Az Un. cementsilo épitését
1961. majusaban inditottak el.
A sildhengereket itt mar részben
négyes csoportokban huztak fel
(8. abra). Az el6z6kben ismerte-
tett kiviteltechnol6gidhoz képest
Ujdonsagot jelentett még a feljard
torony elhagyasa. A 8. abran
lathaté modon a kész siléhenger
falra fliggesztett feljaré szintek
szolgéltak a feljaro létrdk elhe-
lyezesére. E megoldas lényegesen
gyorsabb és gazdasagosabb volt,
mint a vasszerkezeti feljaré to-
rony alkalmazésa.

A mozgéb munkaszint gyors
szerelhet6sége a bontasnal is ér-
vényesilt (9. abra).

A 20 db cementsilé tehat gya-
korlatilagmintegy 5 hoénap alatt
készilt el.

9. &bra. A berendezés bontds a kész
siléhengeren

A cementsilok csuszdzsaluzatos
munkai — és ezzel az 0sszes
silé vasbeton munkéja — 1961.
oktoberében fejezddtek be, 5 ho-
nappal kordbban a belteme-
zett id6pontnal. Az épul6 silo-
csoportot a 10. dbra mutatja be.

A siléépitkezés egy masik pél-
daja az 1961. év 6szén megkezdett
18 cellas Ujszaszi gabonasilo.
A 4 m bels6 atmér6ji mintegy
22 m magas siléhengerekb6l egy
titemben egyszerre 9 cellat huztak
fel (Lasd 11. &bra). A képen jol
lathatok a masik 9 cella epitésé-
hez szikséges, mar Kivitelezett
falcsonkok.

A DCM sildk épitéstechnoldgiai
terveit, a tervek honositasat az
EM MELYEPTERV  részérdl
dr. Mészaros Lé&szlo és Telekesi
Emil készitették a szerz6 iranyi-
tdsa mellett. Az Ujszé&szi gabona-
silok terveit az IPARTERV
az épitéstechnologiai  terveket
a szerz6 készitette. A Kivitelezést

10. dbra. Az épul6 cementsilok.



az EM 1. sz. Mélyépité Vallalat
csuszoOzsalus részlege végezte Wa-
lient Jozsef, Horvath Istvan és
Hady Jen6 kartarsak vezetésével.

Viztornyok

A 12. &bra a debreceni 3000
m3es ivdviztorony szerkezetét
tinteti fel és részben tajékozta-
tast ad az épitéstechnoldgiara is.
A terv szerint a 12 teherhord6
pillér és a kdzépsd feljard orséfal
egy Utemben készil a csuszdzsa-
luzattal a csepeg6téri szintig.
E szinten a pillérek csuszézsalu-
zatos munkaszintje megall és a
bels6 orsofal csuszozsaluzataval
az orsofalat teljes magassagig
kell megépiteni. Az épitési maod-
szernek ennél az épitkezésnél tobb
érdekessége van. A pillérek csu-
szOzsaluzatat a pillér fels§ széles-
ségének megfeleléen teljes hossz-
ban készitik el és a pillér sudara-
sodé homloklapjan a pontos dé-
lést kuszd zsalutdblaval lehet
biztositani. A pillérzsaluzat két-
két | 30-as acélgerendaval van
egybedolgozva, amelyek az orsé-
fal csuszdzsaluzatdhoz vannak
kapcsolva. Ezaltal koralak tar-
tasat kivantuk szabatosan meg-
adni, ugyanakkor ezekkel a fel-
felé sudarasodd pillér surl6dd
ellenallasbél szarmazo kozép felé
hatd buktatdé nyomatékot ki le-
hetett kiiszobolni. Az | gerendak
egy, az abran lathatd himbaszer-
kezettel vannak az emel6beren-
dezésre felfliggesztve azert, hogy
az emelkedés kozben el6allo eset-
leges relativ stllyedések ne jeleut-

11. &bra. Az Ujszaszi gabonasilok épitése
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sék az egyes emel6orsok tulterhe-
lését. Az | gerendaknak egy
masik fontos szerepe, hogy a
csepegOtéri szintnél azokat a kész
beton keresztmetszetre rogzitve,
a pillérekb6l kozépre benyuld
vasbeton konzolok zsaluzatat
erre az allvanyzatra fel lehetett
fliggeszteni. igy a nagy magas-
sagban  tortend  allvanyozasi
munka tulajdonképpen elmarad.
Az anyagfelszallitds az ors6falon
keresztil az orséfal csuszozsalu-
zatara szerelt felvonéval kézpon-
tosan torténik. Az anyag a leg-
felsé fogaddszintre érkezve sur-
rantéval, vagy ejtécsével barmely
szektorba eljuthat.

A Kkivitelezés soran a kivitelez
vallalat sajnos a megadott pon-
tos épitéstechnolégiatol eltért.
Az ebb6l szarmazd héatranyok
szlikségszer(ien kovetkeztek be.
A kivitelez6 a munkat az orsofal
kilén felhGzasaval kezdte, majd
annak kismérv(i elcsavarodasa
és elferdulése utdn ezzel ledllt.
(Lasd 13. 4bra.) Ezutan a pillérek
zsaluzatat szerelte fel és a mere-
vitd 30-as 1 gerendak helyett ETI
tartokat szerelt kozvetlenul a
zsaluzatra, de a terv szerint
himba elhagyasaval.

A csuszozsaluzat megindulasa
utdn egyfolytdban emelkedett,

12. &bra. A debreceni 3000 m3es viztorony
metszetei

amig a kozéps6 orsofal zsaluzatat
meg nem kozelitette, majd erre
az ETI tartokat rakapcsolta.
A kivitelez6 véllalat altal szer-
kesztett és alkalmazott emeld
orsOkat a 15. &bran lathatjuk.
Ezek Iényegében a mar ismerte-
tett emelGorsdkhoz hasonld elven
alapulnak. Tulajdonképpen a
Skoda autdéemel6 atalakitasaval
és az ugyancsak cseh szabadalom
szerinti Un ,kapaszkodd lepkék”
beépitésével késziiltek.

A technologiatol val6 eltérés
féleg a 22 m-es magassagban
éreztette hatdsat, amikoris a
— tervtdl eltér6 — csokkentett
szamu orsofali emel6k megcsusz-
tak, a sugar iranyu ETI tartok
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13. dbra. A csuUszézsaluzat indulasa
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17. &bra. A munkaszint alulnézete

ennek kdvetkeztében befelé buk-
tak. Mivel a himbakat a Kivi-
telez6 elhagyta, a tdmrudak a
pilléreknél tulterhelést kaptak és
a pillérek kulsd betonkeresztmet-
szete atrepedt. Ez a hianyossag
mindaddig fennallt, amig a pille-
rek belsé keresztmetszetére a 3.
emel6orsésort fel nem raktak.

Az anyagmozgatés tekinteté-
ben a terv szerinti kdzpontos
anyagmozgatastol is eltért a Kivi-
telez6, ami azzal jart, hogy a
kilénbdz6 magassagoknal kulon-
béz6 auto, ill. egyéb darura volt
sziiksége es a vizszintes szallitas-
ban allandbéan akadalyoztatva
volt flasd 14. abrat).

18. abra. A Dunai Szalmacellulozgyar 1300
m -es viztornyanak perspektivikus képe

A csUszbzsaluzat egy Ulzem-
kdzbeni allapotat mutatja be a
16. abra. A mozgé munkaszint
szerkezeti kialakitasara jo magya-
razatot ad a 17. &bra. .

A viztorony terveit az EM
MELYEPTERV készitette, Sop-
kéz Gusztav, Vizvardy Istvan és
Telekesi Emil kdzremlkodésével,
a szerz6 iranyitasa mellett. A je-
lenleg is folyo Kivitelezest 1961.
nyaran az EM Hajdu-Bihar-me-
gyei Epit6ipari
meg.

A 18. 4bran a Dunai Szalma-
celluldzgyar 1300 w3es kétszin-

Vallalat kezdte

J7Z0

19. 4dbra. A viztorony metszetei

800 m3es ipari viztartaly, az
also szinten pedig egy 500 ra3es
ivoviztartadly épul. A tartalyok
alatti fodémek raktarozasi célra
szolgalnak. A szerkezeti kialaki-

tes viztornyanak perspektiv ké- tasra a 19. dbra nyujt felvilago-
pét latjuk. A fels6 szinten egy sitést.
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A szerkezet és épitéstechnoldgia
megvalasztasanal a régebbi meg-
oldasoknak abbdl a kiviteli tapasz-
talatab6l indultunk ki, hogy az
ilyen nagymagassagu toronytorzs
épitése leggyorsabban és leggaz-
dasagosabban  cslUszdzsaluzattal
végezhetd. Viszont ezt kovetben
a torony fejezetének (tartalyanak)
egy mas technologia (pl. el6re-
gyartéas, vagy szokvanyos mono-
lit modszer) szerinti épitése a
Kivitelezést erGsen lelassitja. Ez a
korilmény a gazdasagossagot
mar kedvezétlentl befolyésolja.
El6nyds tehat a torzs épitésének
folytatasaként a fejezet épitését
is  csuszOzsaluzattal  végezni.
Ez azonban az eddigi csisz6-
zsaluzatos berendezésekkel hen-
geralaki épitményt és igy meg-
lehetsen kedvez6tlen megjele-
nési format és tulzottan nagy
alaptestet is eredményezne.

Az Uj elgondolas szerint tehat
a toronytorzs és a fejezet épitését
folyamatosan ugyanazzal a csU-
szbzsaluzattal kivantuk megol-
dani Ggy, hogy a megjelenési
forméban is igényesek lehessiink.

A torony 20 agu csillag alap-
rajza keresztmetszete felfelé ara-
nyosan szétnyilik. Ez lehetévé
teszi a kivant szerkezeti és formai
kialakitast. A felfelé nyil6 héj-
falazatot és a bels6é orsofalat
egyidejlleg és folyamatosan egy
specidlis csUszozsaluzati beren-
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dezéssel épitik. Az anyagszallitas
és a munkas feljaras az épil6
bels6 ors6falon belul torténik.
Kilon anyagfelvond, ill. feljaro
torony létesitése szlikségtelen.

A bels6 vasbeton fodémek a
csUszbzsaluzat elhaladta utan
azonnal monolitikus rendszerben
zsaluzattal készilnek. A csuszo-
zsaluzatos épités kezdeti szaka-
szat a 20. dbran lathatjuk, mig a
torony jelenlegi épitési készilt-
ségi fokat a 21. abra tunteti fel.

A kivitelezés soran a teljesen
Uj elgondolasok alapjan kesziilt
berendezéssel el6szor kivitelezé-
zési nehézség jelentkezett. Mind
a tervezési, mind a Kiviteli nehéz-
ségek és hianyossagok azonban
fokozatosan kiklszobdlédnek és
jelzik, hogy milyen kisebb atala-
kitasokra van szikség a proto-
tipus elkészilte utan meginduld
tovabbi két teljesen hasonld to-
rony épitésénél. Tapasztalatunk
szerint az alkalmazott Gj modszer
Osszes nehézségei a tervezl és
Kivitelez6 megfeleld egylttm(i-
kodésével, mind kikliszobolhet6k.

_ Atorony terveitaz EM. MELY-
EPTERV készitette Sopkéz Gusz-
tav, Telekesi Emil, dr. Mészaros
Laszlo és Vizvardy Istvan kozre-
mikodésével és a szerz§ iranyi-
tdsaval. A Kivitelezést az EM.
1. sz. Mélyépitd Vallalat végzi.
A kivitelezés 1961. évben kezd6-
dott meg, az jelenleg is folyik.

20. &bra. A csuszézsaluzat induldsa

21. dbra. A csUszozsaluzat tzem kozben



A miskolci televizi6 — és kilatotorony

VOROS

Régebbi tervpalyazat alapjan, az EM Koz-
epllettervez0 Vallalat kapott megbizast a fenti
letesitmény megtervezéseére.

Az épitészi tervezést Hofer Miklos épitész-
mérnok, a palyazat |. dijasa végezte. Statikus
tervez6 Voros Gyorgy épitészmérnok. Kilsé ta-
nacsadoként résztvett a tervezésben dr. Pelikan
Jozsef mliegyetemi tanar, és sok hasznos tanaccsal
segitette munkankat.

A szerkezeti terv az épitészeti megoldason
alapul.

A Kkilato az avasi rondella helyén épll, also
ives terasza koveti a terep alakulasat. Az egész
létesitményt a 72 m magas televizids antenna-
torony szerkezeti és formai kihangsulyozasaval
terveztik.

A miszaki helyiségeket, berendezéseket, a
részben a foldbe stllyesztett ives mély-foldszinten
helyeztik el. Az épllet nagykiterjedésli lemez-
alapja és radiadlis merevité bordai ehhez kedvezd
lehet8ségeket biztositottuk. A televizids rendel-
tetés miatt a torony kett6s kozlekedési rendszerd.

GYORGY

A toronyba vezet a TV személyzet |épcsGje és
hagcsdja, a kabelcsatorndk. A kozodnség kilsd
Iépcs6kon jut fel a nyitott fels6teraszra, valamint
a 15 m magasban lev6 kilatbeszpresszoba. A ce-
lunk az volt, hogy a korkilatas biztositasa érdeké-
ben az eszpresszo teljes kils§ felulete Uveggel
megnyitott legyen ; emiatt a kiszolgaldhelyisége-
ket egy igen témoren megoldott bels6 magba
kellett helyezni, hajoszeru kialakitasban.

Szerkezet

Altaldban monolit vasbetonbdl készil. A be-
tont osztalyozott szemszerkezettel és nagy kezd6-
szilardsagu, 600-as cementtel irtuk el6. A nyersen
Ewa[alldé feluletek betonjaba bazalt zOzalék is

erdl.

A torony +60,00 m magassagig készult vas-
betonbdl, éspedig a +20,00 m-es szintig 50x45
Bm betonacél szereléssel. A +20,00 m és +50,00 m
szintek ko6zott az acélszerelés nagyrésze — merev
vazként — idomacél. A +50,00 m-es szint folé,
a 72,00 m-es szintig acélcs6 kerll, az alatta lev6
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merev vazzal 6sszeépitve. Az acélcsé +60,00 m-es
szintig bebetonozva, a fels6 12 m-es szakaszon
tiszta acélszerkezetként késziil.

A torony als6 20 m-es szakasza a Kkilato,
bifé stb. konzolos fodéméinek csatlakozasa miatt
készll normdl vasbetonbdl, teljes &llvanyozassal
és zsaluzassal. A felette lev6 szakasz merev acél-
vaza a tovabbi munkak konnyld cséallvanyrol
tortén6 végzését teszi lehetbvé. A zsaluzést is
Iényegesen megkdnnyiti a merev vaz.

A merev vaznak tovabbi el6nye, hogy a
teljes szerelés elkésziilte utdn, de még a betonozas
megkezdése el6tt, a szerkezet fiigg6be allithato.

Alapozas

A torony alatti tomb és a toronyhoz csatla-
koz0, sugariranyu vasbeton falak alatti savalapok
csomoszolt betonbdl késziilnek, acélbetét nélkdl.

A miiszaki helyiségek feletti fédémet alulbor-
das megoldassal a sugarirdnyl vasbeton falakra
épitik.
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2. dbra

A Kkilatd szint fodéemé a toronyra épitett
konzollemez, a felérkezG lepcsokar részére attorve,
de azzal részben meg is tamasztva.

A blfé (pressz6) szinten levd fédém megol-
dasat a torony oldalan felérkezd lépcs6k szabtak
meg. E lépcsOk a fodémet nagyrészben elvagtak
a toronytol, igy ott nem alakulhatott ki meg-
felel6 thmasz. A fodém ezért a felette levé fodémre
felfliggesztve készil. Szerkezete rejtett gerendak
kozotti két irdnyban teherbiré vasbeton lemez.
A felfliggesztés koracéllal torténik, a kulsé keri-
leten szabadon, a bels6 kertleten vasbeton falba
rejtve.

A bifé feletti fodém tervezése okozta a leg-
tobb gondot. Els6 megoldasként a vizszintes
tengely( konzolgerendakbdl és kozottik levd
lemezekb6l képzett, fels6bordas, monolit vas-
beton fodém épitésének lehet6ségét vizsgaltuk
meg. A bordak kozotti feltoltés elkerulése célja-
bol, azok tetejére koszivacs pallokat terveztink.
Az alatta levé fodém felfliggesztése miatt azonban



e fodemben, kulondsen a toronyhoz csatlakozd
részeken, rendkivil nagy igénybevételek léptek
fel. Ezek az igénybevételek a sikbeli fodém épi-
tését mind mdszakilag, mind gazdasagilag igen
hatranyossa tették.

Miszakilag jobb és gazdasdgosabb szerkezet
tervezése céljabdl kifelé emelked6é tengelyil kon-
zolgerendéakra tértink &t. A tengelyvonal emel-
kedése, a toronytdl peremig 1,00 m. A tengely
megemelése kovetkeztében tolcsérszerdi, térbeli
szerkezetet kapunk. A peremen levé gerendakat
huzott elemként képeztik ki, amely a fodém
lehajlasat csaknem teljesen megakadalyozza. A
bordak kozotti vasbeton lemezek a perem ha-
tasat még fokozzak.

A fodémgerendak, a peremgerendakban fel-
[ép6 huzo6erék miatt, kilsd végukdn megtamasz-
tottak (a perem nyUlasa miatt kismérték( tAmasz-
pont slllyedéssel) és jelent6s a nyomoigénybeve-
tel is. Ezek kovetkeztében a ha&ll’té igénybevé-
telek nagymértékben csokkentek, az egyszer(
hajlitasbdl pedig kiilpontos nyomas lett. El6z6ek
eredményeként sokkal kdnnyebben szerelhetd és
betonozhaté szerkezetet kapunk, amely egyben
gazdasagosabb is. A bordak kozotti vasbeton
lemez, valamint a bordékra kerll§ kd&szivacs-
pallék az eredeti megoldasnak megfelel6en ké-
sziilnek.

A Iépcsok

A ket egykarl, kils6 felvezetG lépcs6 a Ki-
lato alatti toronyra épitett pihendig eloregyartott
fokokbol keszal. A monolit mellvédek a fotartok,
a fokokat ezekre fuggesztették. A torony lengése
miatt, az alsd végén cslsz6 tamaszt képernk.
A pihend és kilato szint kozott a kilsd lépcso
kéttamaszt monolit vasbeton lemez, a fokokat
rdbetonozzak.

A kilatobol a bifébe a toronyba befogott,
konzolos, monolit vasbeton Iépcs6 vezet.

A toronytdl fuggetlenul epitett belsé csiga-
Iépcs6t vasbetonbdl, a helyszinen el8regyartjak.

A torony keresztmetszetének felfelé vald
csokkenese miatt, a 20,00 m-es szint folé hag-
csok vezetnek.

A +20,00 m-es szint feletti felvondkosar
idomacél szerkezetd.

A tervezés soran altaldban az MSZ 15021-ben
megadott terheléseket vettuk figyelembe. A fo-
démek hasznos terhelését 500 kg/nl-rel vettlk
szamitésba.

A szélterhelést a toronynak felfelé csokkend
keresztmetszete, valamint a konzolosan kinyulo
szerkezetek valtozatossaga miatt, szakaszonként
valtoz6 intenzitassal vettilk szamitasba a torony-
épuletekre, tovabba a hegytetkre el6irtaknak
megfelelGen.

A toronyra hatd esetleges terhelések mérték-
ado allasa mellett (szélteher plusz hasznos teher
féloldalas 4&lldsa) altaldban az allandé teher
0,9 szorzési tényezOvel adta a mértékadd igény-
bevételt.
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Egy nagyberuhazas tapasztalatai

GABOR

111. Beruhazés belilrdl

A Dunai Cement és Mészm( nagyberuhdzas mér
a harmadik esztendeje folyik. Rengeteg tapasz-
talatot lehetett eddig is lesz(irni beruhazasi vonat-
kozasban ebbdl a sokirany( bonyolult és nagy-
volument létesitmény megvalositasabol.

Tervezési és Kivitelezesi tapasztalataink egy
részét mar kozoltik ; tettik ezt a kiilsé szemleld
helyzetéb6l. Feladatunk taldn éppen ezért kony-
nyebb volt és a kils6 szemlélet bizonyara sok
helytelen megéllapitast, erésen vitathatd javasla-
tot okozott. Nehezebb a helyzet, ha a sajat munka
tapasztalatait hozzuk nyilvanossagra, mert hiszen
joggal mertl fel az a kérdés, hogyha ilyen jél
latjuk a hibainkat, akkor miért nem tettik meg a
szilkséges intézkedéseket a hibdk kikiiszobolése
végett.

Nos a kérdés nem ilyen egyszerli. A Dunai
Cement és Mészm({ mint beruhdzds magaval
hozta mindazon ismert hibakat, amelyeket egy
tervdokumentacié nélkili nagyberuhazas tartal-
mazhat. Nem célunk a beruhazasainknal jéforman
szabalyos jelleggel jelentkez6 — és szakemberek
el6tt ugyis jol ismert — hidnyossagokat felsorolni,
hanem inkdbb azokkal foglalkozunk, amelyek
altalanositva alkalmasak a kérdések felvetésere.

Alapvet6 problémanak vetjik fel a beruhazo
szervezet kérdését. Kétségkiviul sok sz6 esett mar
err6l a kérdésrdl, de megnyugtaté megoldas még
nem sziletett.

A fejlédés folyaman létrehoztak beruhazo
vallalatokat, amelyeket aranylag rovid mikodés
utén feloszlattak, bar néhany tovabbra is tzemel. A
feloszlatast azzal indokoltak, hogy ipari véllalatok
beruhéazésait bonyolitsa le a vallalat sajat erején
belul, vagy Uj beruhazas esetén meg kell alkotni a
vallalat szervezetét, amely el6bb beruhdz, majd fo-
lyamatosan atalakul Uzemel6, termel§ vallalatta.

A Dunai Cement és Mészm(i utobbi kategd-
riabatartozik ésez sok hibaforrasnak lett az alapja.
A vallalat 1959. 6ta csak beruhazoi tevékenyseget
fejt ki és még évekig ezt fogja tenni. Ugyanakkor
— a dolog természeténél fogva — mar kialaki-
totta az ipardgon belili vallalati szervezetet, ha
nem is teljes mértékben. A személyi felvételek
mar a jov6 Uzeme szempontjabol torténnek,
ami végeredményben a kész (izem szempontjabol
helyes és dicséretre mélto.

Sajnos az ipardg keretén belul a papiron
meglevé vallalat csak olyan mostohagyerek-féle.
Nem termel még, de hatarozott teher. Rontja az
iparag statisztikai mutatoit, létszamhelyzetét,
béralapjat stb. Viszont a vallalat dolgozdinak
atlagbeérét, beallasi hanyadat iparagi szinten alla-
pitjak meg, ami gyakorlatilag azt jelenti, hogy egy
telepitett (zem adottsagait ruhdzzak egy nem
telepitett és nem ipari mikodést kifejt§ szerve-
zetre. Vilagos, hogy ilyen korilmények kozott az
ad hoc beruhazési tevékenységhez nem lehet olyan
bérért megfeleld embereket kapni, mint amelyet
a telepitett ipar fizet allandé alkalmazottjainak.

184

ISTVAN

A beruhazoi tevékenység azt jelenti, hogy a
mszaki felkészultségnek oly magas fokunak kell
lennie, hogy alkalmassa tegye a beruhazot a tervek
megbiralasara, a Kivitelezés iranyitasara és ellen-
Orzésére. Ezeken tdlmenéen kbdzgazdasagi és pénz-
ugyi ismeretekkel kell rendelkeznie a beruhazonak,
kalénben nem tudna a népvagyon Orz6jeként
eljarni. Mindezek a kivanalmak muszakilag magas
szintet, vezetd és iranyitd képességet, gazdasagi
tisztanlatast kivannak, amit ad hoc munkahoz
nem lehet iparagi atlag bérszinten megszerezni.

Ebbdl az kovetkezik, hogy nagy gyakorlattal
rendelkez6 mérnokok tavoltartjdk magukat a
beruhazéi munkakort6l ; inkabb terveznek, mert
nyugodtabb koértlmények kodzétt nagyobb kere-
sethez jutnak. A beruhazasi hitelbél fenntartott
véallalat — mivel nem termel — igazgat6i alaphoz
alig, nyereségrészesedéshez egyaltaldban nem jut,
ami a dolgozoinak feltétlen hatranyosabb helyzetét
jelenti a tervezés és Kivitelezés dolgozéival
szemben.

Tapasztalataink és véleményiink szerint a
beruhdzast nem lehet melléktevékenysegként
kezelni, kiléndsen nagyberuhazast nem. Kilén,
megfelel§ szervezet és munkarend alapjan miikéd6
szakberuhazo vallalatok felallitisa népgazdasagi
szakdganként ugy véljuk feltétlenll szikséges.
Ez a szervezet magas mliszaki és gazdasagi fel-
késziltségével iranyitani tudja a beruhdzast az
el6készitd, tervezd es kivitelezési munka folyaman,
alkalmas a mii gazdasagi kiértékelésére. Munkaja
keretén belll elkésziti az egységes generalorgani-
z&cios tervet, amely az egyes objektumokra
vonatkozd Kiviteli organizacids tervek alapok-
méanya. Mindezt a sokoldali miveletet csak erre
létesitett szakberuhdzd vallalat képes ellatni.

Mas a helyzet akkor, ha mar meglev6 és
termeld lzem bdvitésér6l van szd. llyen esetben
az Uzem szervezetén belll kell létrehozni egy
kislétszamua, de ut6képes beruhazasi részleget,
amely a fentfelsorolt feladatokat ellatja.

A beruhdzo szervezet miszaki vonatkozasban
tulajdonképpen kétirany( tevékenységet folytat.
El6késziti a beruhazast hat6sagi, gazdasagi, ma-
szaki tervezés, kiviteli szerz6dés vonatkozasaban,
majd a végrehajtdsra el6készitett anyagot, a
menetkozben letargyalt valtoztatasokat atadja a
masik nagy miliszaki és gazdasagi tevékenységet
lefolytaté muliszaki ellen6rzésnek. Ut6bbi feladata
a Kivitelezés helyszini min6ségi és mennyiségi
ellen6rzése, a szamlak kollaudalasa, a kivitelezes
hataridére valé lebonyolitasanak biztositasa.
E két mliszaki tevékenységi kor leirdsa vilagosan
mutatja a beruhdz6 magasfokl felkésziltségének
szlikségességét mind a tervezés, mind a Kivitelezés
tertleten.

A gazdasagi feladatok elvégzéséhez nélkiil6z-
hetetlen egy igen er6s tervgazdasagi osztaly,
amely dont6 feladatként a szerzddéseket, a hatar-
idényilvantartast, hitelkezelést, a koltségek val-



tozasat és elemzését naprakesz allapotban kézben
tartja.

Mindezeket a tevékenységeket a mar emlitett
okoknal fogva esetiinkben nem tudtuk maradék-
talanul végrehajtani, bar szikségességiik nem
kivan magyarazatot.

A beruhdzas levezetésének alapja a rend,
a torvényesség betartasa. Ezt csak abban az eset-
ben lehet betartani, ha a beruhdzas szabalyos
korilmények kozott folyik. A tervnélkiiliség, a
kapkodas, az illetéktelen beavatkozasok, az at nem
gondolt hatarid6utasitadsok, a mechanikus jéva-
hagyasok, a birokratikus jelentgetések, a sokszor
felesleges jogaszkodasok, az itt-ott mutatkozd
bizalmatlansag, a fej folotti atnydlasok hallatlan
modon zavarjak mind a tervezés, mind a Kivite-
lezés munkajat. Mindezek végs6fokon a beruhazén
csattannak és ha az nincs megfelelGen felkészilve
ezekre a jelensegekre, Ugy a beruhazés kaotikus
allapotot fog mutatni.

Kulon kell foglalkozni a Beruhazéasi Bank
szerepkorével. Nagy megelégedéssel kell megalla-

pitanunk, hogy az el6z6 években tapasztalt tisztan
pénziigyi jellegi ellen6rzési munka atvaltozott
egy hnagyon aktiv operativ jellegi, hallatlan

rugalmas, a beruhazé reszére nelkilozhetetlen
tevekenységge. A Dunai Cement és Meszmi
beruhazésnal alkalmazott modszer tovabbfej-

lesztve mind a Bank, mind a beruhazé teruletén,
nagy lépést jelentene a tovabbi beruhazasok
végrehajtasanal.

A beruhazési tevékenyseg €l6 valami, allan-
doéan fejlédik, igy orommel kell Udvozdlni a
45/961. sz. rendelet megjelenését, mely valdszindleg
fel fogja szdmolni az eddigi nagyszamu és gyakran
egymasnak ellentmondé rendeletek okozta zavart.

Végul hibaink ellenére igyekeztink minden
télunk telhet6t elkovetni a rankbizott feladat a
Dunai Cement és Mészm(i felépitése érdekében.
Tevékenységlink — bar sok jogos biralat érte —
eredményesnek tekinthetd, amit a Kitlizott vég-
hatarid6k el6tti készenlét és az anyagi megtaka-
ritas igazol.

Kulonleges fuggo6tetdé Kdbanyan

ROMAN ANDOR

A Sz06lészeti Kutatd Intézet X., Jészberényi
u. 1 sz&mu kozponti pincészetének teriileten
kilonleges fugg6teté Kivitelezésének el6készitése
kezdddott meg. A fugg6tet6 a pince bejaratok
el6tti mélyitett udvar lefedésére szolgal. Ebben a
pincészetben foglal helyet a Szélészeti Kutatd
Intézet reprezentativ célokat is szolgald bor-
mizeuma.

A flggbtetd kabelrendszere két vasbeton
ivre tdmaszkodik. Az ivek véltoz6 keresztmet-
szetll T-szelvénnyel készilnek, fesztavolsaguk 32
méter. Az all6 iv parabola alakd, befogott és a
fesztavot kozbens6é alatdmasztas nélkul iveli at.
A fekvé iv vizszintes, kétcsuklés, kosargorbe alakd.

A kotélrendszer paszmabetétes sodronykote-
lekbdl készul, 15, ill. 12 mm atmérével. A lefedés

Modell fotc

anyaga eloxalt, trapéz szelvény( aluminium hul-
l&mlemez.

A szerkezet kuloénleges kialakitdsa folytan
mintegy a fugg6tetbk matematikai értelemben
vett altalanos esetének tekinthet§. Néhany vonat-
kozasban az eddig megépitett fligg6tetékkel szem-
ben 0j gondolatokat tartalmaz : a feszitd6 kotél-
rendszer nem onbealld, hanem vezetett (a feszitd
kotelek altal meghatarozott sikok a feszités soran
parhuzamosak maradnak) és a kotélrendszer feszi-
tése, valamint beéallitasa az eddig alkalmazott meg-
oldasoktdl eltér6 mddon lesz kivitelezve.

A flgg6tetét az FM Mez6gazdasagi Tervez6
Véllalat tervezte, épitész és statikus tervezd
Horvath Z Kalman. A Kivitelezést a 22. sz.
Allami Epit6ipari Vallalat végzi.
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4 millio voltos magfizikai gyorsitoberendezés laboratoriumi épulete

PASZTOR ENDRE

|. Bevezetés

A modern magfizikdban szamos olyan berendezést
hasznalnak, melyeknél egyfel6l tdvmkodtetés sziiksé-
ges, masfel6l a berendezés miikddése vagy az ott folyd
munka kovetkeztében sugarveszély keletkezik. A tav-
mikodtetési kivanalom felléphet a sugarveszélytdl flg-
getlenil is, de természetesen okozati 6sszefiiggésben is
allhat azzal. Az ilyen jellegli készulékek kozil meg-
emlithetjik pl. az atomreaktorokat, vagy a gyorsito-
berendezéseket.

Feladatunk egy gyorsitéberendezéshez kapcsol6-
dott, ezért roviden tekintsik at, milyen kivanalmak
merilnek fel egy ilyen, tdvm(kddtetésli és sugar-
veszélyt okoz6 készilék szdmara emelend6 épilettel
szemben.

Az egyik alapvetd kivansadgnak a megfelel6 sugéar-
védelmet tekinthetjuk, azaz az épilet egyes helyiségei-
ben alland6 jelleggel tartézkod6 személyeknek minden
korilmények kozott a kilonféle sugarzasoktél vald
megvédését. Figyelemmel kell lenni arra is, hogy ahol
allandé jellegii munka nem folyik, és ennek megfeleléen
a sugarvédelem gyengébb, oda szabad kozlekedés ne
legyen. Illyen helyre csak a sugarforras kezel@inek enge-
délyével lehessen belépni.

A sugérvédelmi feladatok természetesen szoros
Osszefliggésben vannak a sugéarforrds jellegével. Egy
gyorsitoberendezés — amennyiben nem Kkifejezetten
izotép készitésére hasznaljuk — lényegében csak a be-
kapcsolas id@tartamara jelent sugarforrast. Ezért nem
szlikséges mindazon ovintézkedések megtétele, melyek
pl. a nyilt izotopokkal végzett munkalatoknal elenged-
hetetlenek. Ez jelentés engedmény az épiilet megterve-
zéséhez. Megkotést jelent viszont a gyorsitoberendezés
tervez@i, illetve kezelGi és felhasznaloi részére, mert nem
kezdeményezhetnek olyan munkékat, melyeknél nyilt
izotopok keletkezhetnek.

A sugérveszély elleni védekezés koltséges dolog.
Ezért a sugarforrashoz funkcionalisan csatlakozo, al-
land6 tartozkodasra szolgalé helyiségeket lehet6ség
szerint agy kell elrendezni, hogy az arnyékolandé feliilet
miniméalis legyen. Elvben ezeket a helyiségeket a be-
rendezés vezérlésével egyitt tdvolra is telepithetnénk,
igy a sugarvédelem arnyékolas nélkil is megoldédnék,
azonban ilyenkor a kezel6 és mér6szobak, valamint a
generator kozotti 6sszekdttetés biztositasa és a nagyobb
tdvolsagok miatti hosszabb ideig tartdo kozlekedés egy
bizonyos hatdron tdal mar nem olcsébb, s6t dragabb
megoldas lehet.

A sugéarvédelmi kivansdgokon kivul alapkévetel-
mény, f6leg az éplletszerkezettel szemben, hogy nagy-
fokU szabadsdgot biztositson kilonféle elektromos
Osszekottetések megteremtésére. Egy gyorsitéberen-
dezéshez ugyanis bonyolult vezérl6 és mér6rendszer
csatlakozik, mely adott esetben tobb ezer vezetékbdl
is allhat. Ezek a vezetékek igen sok variaciéban kap-
csoljak ossze magéat a gyorsitéberendezést és a kilén-
b6z6 kapcsold, mér6 és segédberendezéseket.

Az Osszekottetésekre szigord kovetelmények érvé-
nyesek, s ezek bizonyos meértékben megszabjak az
Osszekottetések lehetséges iranyait, nyomvonalait is.
Az épilletszerkezetnek lehetévé kell tennie, hogy a
berendezés jellegébdl ado6ddé kabelfektetési és egyéb
elektromos héalozati kivansdgok maradéktalanul telje-
slljenek, a kabelek athatolhassanak a falakon a sugar-
védelem teljes biztonsdga mellett.

Néhany tovabbi kivanalmat mar nem tekinthetiink
egészen specialis feltételnek, mivel Iényegében minden
ipari laboratériumi jellegl épuletnél megtaladlhatéok. Ha
generatort és lizemet, valamint a generatorral folytatott
fizikai méréseket mintegy technologiai folyamatnak
tekintjuk, agy a kulonféle segédberendezéseket e tech-
nolégiai folyamat tartozékainak foghatjuk fel. Ervé-
nyesnek vehetjik tehat velik kapcsolatban a segéd-
berendezésekre vonatkozé 4ltalanos elveket. Ennek
megfeleléen az egyes kisegitd késziilékeket a technold-
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giai folyamatban elfoglalt hely, id6beli kapcsolat és
természetesen a fontossdg figyelembevételével tele-
pitjuk.

Kilon kell még arrol is megemlékezni, hogy egy
gyorsitdberendezés és a hozzatartozd mérs- és vezérl6-
berendezések specialis kezelést, karbantartast igényel-
nek. Nem szamolhatunk tehat egy kd6zpontositott TMK
munkajaval, hanem a generéator kozelében, mintegy a
»technolégiai folyamat” részeként kell a karbantartd
mhelyekr6l gondoskodni. Szerves egységben Kkell
megvalo6sitani azokat a laboratériumi helyiségeket is,
ahol a fizikai kisérletek, vagy méas, a készulékkel vég-
zend6 munkak el6készitése torténik.

A fentebb felsorolt teljesen altalanos szempontok
mellett néhany elvi jellegl el6irast is figyelembe kellett
vennink feladatunk megoldéasanal. igy pl. nem volt
szlikség a gyorsitoberendezés mellett kisérletet, mérést
végz8é fizikusok szamara dolgozdszobak elhelyezésére,
mert ezek egy masik épiletben rendelkezésiikre allnak.
Gondoskodni kellett viszont néhany helyiségrél azok
részére, akik a gyorsitoberendezések fejlesztésével fog-
lalkoznak. E személyek szamara igen hasznos, ha egy
m(kod6 berendezés izemét, problémait allanddan figye-
lemmel kisérhetik. Emellett természetesen gondos-
kodni kell a generator kezel6 és karbantarté személyze-
tének megfelel6 szocialis ellatottsagarol is.

Még egy helyi jellegli kivansag merilt fel, ez pedig
a bdvithet6ségre vonatkozott. Lehet6séget kellett adni
arra, hogy az épilet egy masodik gyorsito elhelyezésére
alkalmas résszel bévithet6 legyen. A megoldas olyan
legyen, hogy az ujabb épilet, vagy éplletrész akar
kozvetlenil, akar ©nall6 egységként felépilhessen.
A segédberendezéseket is olyanra kellett tervezni, hogy
azok egy masodik gyorsitét, az alapgépek bovitése
nélkil kiszolgalhassanak. A helyigény meghatarozéasa-
nal ezt figyelembe vettik.

A fentiekben attekintettilk azon szempontokat,
melyek nagyjab6l meghatarozzak egy gyorsitoberende-
zés elhelyezésére szolgalé épillettel szemben altalanos
kivansagokat, legaldbb is bizonyos gyorsitasi energiaig.
A helyi viszonyokra vonatkoz6 néhany Kkitétel még
mindig Aaltalanos kovetelménynek tekinthetd, hiszen
nem a generator szerkezetébdl, mikodési modjabol és a
vele folytatott munka természetébdl adoédik. A kovet-
kez6kben ezeket, a gyorsitdhoz konkrétan kapcsol6dé
feltételeket vizsgaljuk meg.

I1. Az éplletben elhelyezend6 késziilék,
annak funkcionalis m(ikddése

A bevezet6ben vazolt 4ltalanos szempontokat alkal-
mazni kellett egy 4 MY-os tankgenerator izemi viszo-
nyaira. A készilék funkciondlis kapcsolatait az 1. dbra
szemlélteti.

A taphaldézatbol nyert energiaval a vezérlérendszer
iranyitasaval a kapcsoloberendezéseken at helyezzik
lizembe a generatort, s nyerjik a gyorsitott részecske
nyaldbot. A nyalab csak légiires térben haladhat, ezt
biztositjdk a vakuumrendszerek. A mégnesek elvégzik
a részecskenyalédb analizalasat témeg és energia szerint,
illetve a nyaldbot a megfelel6 mér6helyre juttatjak. Ez a
folyamat a vezérlésen keresztul tavolrdl irdnyithatd és
ellen6rizhetd.

A gyorsitott részecskenyaldbbal a kisérletek az an.
kisérleti (target) helyeken torténnek. Az itt lejatsz6do
eseményeket kiillénb6z6 észleld szervek jelzik és a hozza-
juk kapcsolédé mér6berendezések regisztraljak. Ez
utébbiak alland6 felugyeletet kivannak. A 2. 4abran
megmutatjuk miként fligg 6ssze a mérési rész a genera-
tornak az 1. abran vazolt rendszerével. Itt jelezzik
egyben, hogy hol keletkeznek artalmas sugarzasok.

Mindig tébb mér6helyrél kell gondoskodni, mint
ahany Kkisérleti hely van, mert ameddig a kisérleti
helyeken mar folynak a mérések, addig lehet6séget kell
adni Ujabb mérések berendezéseinek el6készitésére.



1. abra. A tankgenerator ,.funkcionalis”
kapcsolatai. Jelmagyarazat; V = vezérlés,

= kapcsoloberendezések, Mx—M, =
= magnesek, S = fesziiltseg stabilizalo

szerv, FV = févakuumrendszer, HV =

s:érveetllng)(llejl%mrendszer’ MH,—MHe= ki-

2. &bra. A generator és a fizikai mérések
Gsszefuggése. V= vezérlés, MHXMUe = Ki-
sérleti “helyek, A = atkapcsolasi lehet6-
ség, 1—8 = mérbhelyek

3. &bra. A generéator, valamint a mérések
osszefliggései a segéduzemekkel

Ujabb jelolések : G = gaztoltés és tisztito-
rendszer a szigetel6 gazhoz, H = hitdviz
szolgaltatas

T1—T, = tapgeneratorok a magnesekhez,
Gi—G, = spec. tapgeneratorok a méréshez
és v ezérléshez

Téaphalézat
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4. &bra. Alagsori alaprajz. 1. Mér6szoba.
2. Sugarvédelmi zsilip. 3, Target-terem. 4.
Mérészoba, 5—6. Mechanikai Karbantartok.
7. Kézi raktar. 8. Hokozpont. 9. HUt6-
géphaz. 10. Gazletoltés és tisztitds. 11. For-
tt;pgelpek generatorok. 12. Tartalek gaz-
arol6 tartalya. 13. Elektromos f6eloszto.
14. Folyoso-lepcs6haz

5. abra. Foldszinti alaprajz. 1. A _?yorsité
vezérl terme. 2. Sugarvédelmi zsilip. 3.

Generator-terem. 4. Elektromos karban-

tartok. 5. Tartalék szerelvények. 6. Atjard.

7—10. Dolgozdszobak. 11. Folyosdlépcsd-

héaz. 12. Vakuumlaboratorium. 13. Olto-

z6k—furdok. 14. Fébejarat. 15. El6készitd

laboratorium

6. abra. A lehetdségként megadott, — s
azota mar kivitelezés ala kerdlt emelet
alaprajza

Valamennyi helyiség = dolgozoszoba, ill.
elektronikus laboratorium Jellegl



Ezt teszi lehet6vé a 2. abran A-val jelzett kapcsolasi
rendszer.

A gyorsitd lizeméhez szervesen hozzatartoznak a
segédberendezések is. Ebbe beleértjuk a méréseket ki-
szolgdl6 motorgeneratorokat és mas szerkezeteket is.
A segédberendezések Osszefuggéseit a 3. abra szemlél-
tetl.

A segédberendezések nagy része a kdzponti vezér-
léssel iranyithato, természetesen a megfelel6 kapcsolo-
mikddtetd szervek kdzbejottével. Az egyszerliség ked-
véért itt ezt a kapcsolast nem abréazoltuk, csupan a
kdzponti vezérlésre utaltunk.

A vazlatok alapjan o6sszefoglalhatjuk, milyen be-
rendezések, készilékek elhelyezésér6l kell gondoskod-
nunk. Az els6 csoportba azok keriilnek, melyek vagy
sugarveszélyt jelentenek, vagy szerkezeti okokbdl a
sugéarforras kézvetlen kozelében helyezkednek el. A ma-
sodik csoportot a vezérl6 és mer6rendszer alkotja,
melyet sugarvédetten kell elhelyezni, hiszen miikodési
helyén allandé jelleggel emberek tartézkodnak.

Ezeknek a csoportoknak berendezéseit, vele egyitt
a kezel6-mér6 személyzetet célszer(i a gyorsitdé kozelé-
ben, de dgy elhelyezni, hogy a sugarvédelem kdltsége
minimalis legyen. A harmadik csoportot azok a segéd-
berendezések alkotjak, melyek az Gzemhez elengedhe-
tetlenek, de nem sziikséges a gyorsit6 kdzvetlen koze-
Iében valé telepitésik.

A negyedik csoportba soroltak azok a munkafolya-
matok, illetve szolgaltatdsok, melyek az (zem fenntar-
tasat és a fejlesztést szolgaljak és figyelembe veendd
helyigénnyel jarnak.

1. tablazat
. csop. 1. csop.
Tankgenerator Vezérl6 rendszer a kapcsold
Kisérleti helyek szervekkel
Véakuum rendszerek Mér6helyek
Magnesek
I11. csop. IV. csop.
Tapgeneratorok Mechanikai és elektromos
Gazletdltés és tisztitas karbantartas
Htés Laboratériumi el6készités
Fejlesztéshez ddig. labor
Fatés
Aramellatas

Kézi- és tartalék raktar
Szoc. és kdzlekedési helyiség

Az 1. tablazat alapjan — miutadn az ott felsorolt
késziilekek, munkafolyamatok helyigénye ismeretes —
birtokunkban van az épilet f6 adatait meghatarozé
paraméterek gyljteménye. Ezeket még néhany szem-
ponttal béviteni kell. Az épiletben folyd sugarveszélyes
munka miatt gondoskodni kell arrél, hogy oda nem
kioktatott, vagy &ltaldban illetéktelen személyek ellen-
Grizetlenll ne léphessenek be. Ugyanakkor el kell érni,
hogy a beruhazé telephelyén kozponti kezelésben lev6
szolgaltatasok (pl. fltés) a karbantartok v. ellen6rzék
szdmara barmikor akadalytalanul elérheték legyenek.

7. @bra. A toronyrész metszete.
Jol lathaték a sugarvédelmi falak

»

Utoljara hagytuk — éppen, hogy fontossagéat Ki-
domboritsuk — a vérhato sugarzasokra vonatkozoé
adatokat. Sugéarzas az 1. tdblazat I. pontjaban felsorolt
berendezéseknél, illetve helyeknél keletkezhet. Fajtaja
két féle :a tankgeneratorndl gamma sugarzas, maximum
4 MeV energiaval, a kisérleti helyeken gamma és neutron
sugarzds max. 17, illetve 14 MeV energiaval. A kelet-
kezd sugérzasok maximélis energidja mellett ismerni
kell az energia eloszlast és az intenzitast is. A gyorsito-
berendezés szamara létesitendd épllet tervezése és el-
készitése rendszerint megel6zi a készilék épitését, igy
a tényleges sugarzasi helyeket el6re megallapitani nem
lehet. Bar esetiinkben a dolog nem igy allt, megbizhat6
méréseket folytatni nem allott médunkban. Az iroda-
lombdl merithet6 tadjékoztatas igen hianyos, s igy igen
szerencsésnek volt mondhaté az a lehet6ség, melynek
sordn megismerkedhettiink egy teljesen hasonl6 gyor-
sitoval és ennek épiletével. 1tt sikerilt adatokat kap-
nunk a varhaté sugérzési szintekre s igy a sugarvédelmi
szamitadsok konkrét, mért adatokra tamaszkodhattak.

Az éplilet megtervezéséhez az eddig ismertetett
altaldnos szempontok és konkrét kdévetelményeken
kivil még szamos adatra van szikség. Ismerni kell a
rendelkezésre all6 k6zmi(ihal6zatot, a talajvizsonyokat
stb. Amennyiben sziikséges, a kovetkezd részben, a
tervek ismertetése soran, ezekre még utalunk.

I1. Az épllet ismertetése

El6z6ekben a gyorsitdberendezést és annak az épu-
lethez f(izott kozvetlen kdvetelményeit ismertettik.

Az épulettel kapcsolatban épitészeti vonatkozasban
még az alabbi kovetelményeket tamasztottuk :

a) Emelet épulhessen a laboratérium folé.

b) A tovabbi gyorsitok szamara hasonldé toronnyal
és azt kiszolgalo helyiségekkel legyen bévithetd.

c) A beruhazé teriiletén rokon munkakat végzé
masik épllethez lehetéleg kozel legyen, és

d) a beruhazé mar meglevé kozm(veire valo kap-
csolas ne alakuljon kedvezétlendl.

Szerencsés korulmények révén az egyetlen rendel-
kezésre all6 hely fenti kovetelményeken tdlmenGen
még annak a kivanalomnak is megfelelt, hogy kb. 30,00
m biztonsagi tavolsag is elvalasztja épuletinket mind
a kozuttol, mind a kozeli éptletekt6l. (E tdvon belil
a generator-torony még kilon el van keritve minden
kozlekedés elél.) A Kkissé szokatlanul — az épilet
hossztengelyével parhuzamosan lejté terep alakulasabol
az alabbi elénydk szarmaztak :

1. A generator-torony neutronsugarzasnak Kkitett
pincebeli targetterme az épilet hegy fel6li végén teljesen
a foldbe kerdl, igy 1,60 m vastag kiilsé sugarvédé vb.
fal helyett — barmilyen szerkezeti vastagsagd — tam-

Eme/6
berendezések
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falszerepének statikailag megfelelé fal elegendd. A felsé
toronyfalnak és a hatalmas sugarvédd fodémnek meg-
felel 51 cm vb. fal.

2. A pincei-alagsori helyiségek ott, ahol munka-
hely jelleglek, az épllet volgy fel6li részén foldszintként
emelkednek ki a lejté terepbdl.

3. Az e helyen felszerelendd nehéz gépek stb. koz-
vetlenil az G(tra néz6 bejaraton at juttathaték az
éplletbe.

4. Az épulet ezen, tehat volgyfel6li végén akar
kdzvetlen csatlakozassal, akar nyaktaggal bdvithet6
ligy, hogy az épliletben méar meglevé gépészeti be-
rendezések (generatorok, kozp. fltés, csatornadzas sth.)
kdzvetlenil igénybevehet6k.

Megjegyezzik, hogy a
méris folyamatban van.

Emlitésre mélt6 az a kozds igyekezet, mellyel
minden k6zrem(kod6 az erd6allag megvédésében dssze-
fogott, oly eredménnyel, hogy csak a valéban szilkséges
faanyag kitermelésére kertlt sor, és az épllet oly be-
nyomast tesz, mintha ,erdében nétt volna.”

Maga az épililet harom részre tagozddik :

A) A kb. 21,00 m belmagassagu, és cca. 100 m2
belsé alapteriletli kétszintes generator-torony, a fold-
szinten hatalmas kapuval a fels6 szint Gtja felé, egy 8
tonnads emeld szerkezettel a generator-burok emelésére
és egy 2 tonnds gerendadaruval, mely az Aaltaldnos
szallitast latja el, beleértve a pincében lev6 target-
terembe val6 leszallitast is. A terem 100 cm vastag vb.
fali sugarvédd zsilippel és védéfallal csatlakozik az
épilet tébbi részéhez és 80 cm vastag sugarvédd fodém
valasztja el a pincéjében levd targetteremtdl, melyhez
sugarvedett vb. lejarata van.

A targetteremben futdémacskdk végzik a szallitast,
a kozelekedés 160 cm vastag vb. sugarvédd zsilipeken
torténik a

B) csatlakoz6 foldszinti vezényl6 tér és az alagsori
mérbéhelyiségek felé. Mindkét épiletrész jellegzetessége
a padlé és egyéb kabelcsatornak oly méretli és mennyi-
ségl tomege, hogy azok ne csak a ma ismeretes kdvetel-
meényeket, hanem a ma még ismeretlen, de feltétlen

tervezett emeletraépités
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bekdvetkez6 tovabbi igényeket is kielégitsék. Erre mar
a vastag sugarvédelmi falak és mennyezetek gyakor-
latilag véshetetlen volta miatt is fel kellett készilni.

C) A laboratériumi
szobdakat, a fizikai (és csakis a fizikai) el6készit6 labora-
tériumokat foglalja magaba, a személybejarattal, a por-
taval és oltozékkel. Az alagsorban a f6kapcsolotér,
generatorterem, a gaztelep és hitékézpont, a kdzponti
flités és a mechanikai mihely van elhelyezve, fentiekben
mar emlitett ,foldszinti” bejarattal. Ez az elrendezés,
— amint az abrakon jol attekinthet6 — teljesen meg-
felel az 1. tdblazat szerinti csoportositdsnak. Az I. cso-
portba sorolt készilékek foglaljak el az épilet torony-

részét, a |Il. csoport helyiségei ezekhez kozvetlendl
csatlakoznak, mig a |III—IV. csoportban emlitett
segédberendezések, ill. munkafolyamatok a generator-

bél tdvolabbra keriltek. Ez al6l egy kivételt talalunk,
az elektromos féelosztét, amely azonban az altalanos
energia-ellatas keretében els6sorban a gyorsitéhoz szol-
galtatja a tapfesziltséget s igy indokolt volt annak
kozelében vald elhelyezése.

Az épilet belsé kiképzésénél kiillonds gondot kellett
forditani arra, hogy egyes helyiségei maximalis portalan
allapotban legyenek tarthatok. Ezért mindenttt PVC
padloburkolatot és a pormentes helyekre ugyanilyen
falfestést terveztink be, simitott falfellletekre. A to-
ronyrész tagozatlan homlokzatat mezd&tari téglaburko-
lat fedi, mig az épllet tobbi részét vilagossarga képoros
beddrzsolésl vakolat boritja, sima ablakkéavakkal.

A kotelez6 nagyfoklu takarékossdg szellemében a
Tervezés igyekezett minden munkat a szokvéanyos
szerény keretek kozott tartani, mégis ugy, hogy az
épllet megjelenésével is elégitse ki a varhaté érdek-
16dést.

Cikkink els6 részébdl nyilvanvald, hogy a felsorolt
szempontok miatt nemcsak az épitész tervezének kellett
munkéajat a technoldgiai kovetelmények messzemend
figyelembevételével végeznie, hanem a gépész- és
villamos-tervez6knek is igen komplex feladat jutott
osztalyrészil. Az épiletben elhelyezett gépészeti és
villamos berendezésekrdl és természetesen magardl a
gyorsitérdl is tovabbi kdzleményekben szamolunk be.

rész foldszintje a dolgoz



A nagyelemes lakdhazépités fejlGdése

A lakésépités legkulonbdzébb technikai méd-
jai fejlodnek. A legnagyobb azonban a nagy-
elemes lakohazépités fejlodése.

A Szovjetuniéban tébb nagypanelos lakéas
éplil, mint az egész vilag 6sszes tobbi orszagaban.
A Szovjetunid nagypanelos lakéasépitését az alabbi
szamok jellemzik (Pravda, 1961. okt6ber 29.

Kucserenko felszdlalasa az SzKP XXII. kong-
resszusan) :
L1961 e 5 milliom 2
1965.ovvvvvvvvoovvoovesssssssssess s 34 milliom2
1966— 1970. (éviatlag) .....cccovenn 130 milliém 2
1971—1976. (éviatlag) ... 260  milliom2
1976—1980. (viatlag) ... 370  milliém2

A Szovjetunidban az 1961. évihez viszonyitva
a nagyelemes lakéhazépités 1970-ben 26-szor,
1980-ban 75-sz6r annyit fog kitenni. A ndvekedési
litem tehat még a mdanyagiparét is feltilmalja.

Mindenekel6tt Moszkvaban és Leningradban
Uzemelnek nagyteljesitményl nagyelem-gyérak.
A moszkvai nagypanelgyarak konvejeren, vagy
hengerléssel, vagy csoportos &ll6 zsaluzatban
gyartjdk a nagypanelokat (Magyar Epit6ipar
1961. 11. sz.).

A legnagyobb sorozatban elterjedt nag?/
panelos szovjet rendszerek egyike az 1—464 épulet
tervein alapul. A Giprosztrojindusztrija intézet
altal kidolgozott tervek alapjan 1957-ben epilt
meg az els6 1—464 jeld lakéhéz Viksz-ben, az
ugyancsak Vikszben létesitett gyartdberendezé-
seken elBallitott elemekbdl. A Kisérleti éplletek
tapasztalatai alapjan kidolgoztak az 1—464 épiilet-
sorozat kilonféle véltozatait, valamint az ezen
hazak elemeit gyart6 — évi 140, 70, illet6leg
35 ezer m2 lakoéterilet kapacitasi — Uzemek
terveit. Jelenleg szdmos szovjet varosban gyarta-
nak és épitenek e rendszer alapjan.

Az 1—464 éplleteknek mintegy 25-féle terv-
valtozata van, amelyek a kils6 falak anyaga
szerint még tobb helyi véltozatot jelentenek.
Az épuletek 3 vagy 4 emeletesek, épuletenként
3 vagy 4 lépcs6hazzal, lépcs6hazanként 3 vagy
4 fogatuak. A falakat és a fodémeket szoba-
nagysagu panelokb6l szerelik 6ssze. Az éplletek
kils6 falai egy vagy tobb-rétegliek. Az egyrétegl
falak anyaga konny(adalékos beton, a tobbrétegi
falak hészigetel6anyagaul mianyagkotés asvanyi
gyapot-lemezek vagy sejtbeton betétek szolgalnak.
A bels§ fal sik-fellletli beton falpanelokbdl, a
fodémek 10 cm vastag, két iranyban teherhord6
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tomor vasheton fodémpanelokbol késziilnek. Az
éplletek radiatoros flitestiek.

Az 1—464 jel( épiletek elemeinek gyartasara
Moszkvéban, Minszkben, Sztalinszkban és mas
varosokban mikédnek gyarak. Osszesen mintegy
100 ilyen gyar épil. A gyarak f6 adatai :

Termel6kapacitas,
Megnevezés, egység 1000 m 2 lakoteriilet

140 70 35

Evi gyartasi mennyiség, m3 . 90 000 45 000 22 500

Osszes munkavallalo, f6 .... 380 244 152
Gyartd terilet, m2 ... 4500 3700 2200
Geépi berendezések sulya, t .. 1580 860 535
Beépitett elektromotorok
KW + KV A e 2755+ 1408+ 785+
1974 1654 313
A leningradi h&zépit6 kombindtok :
évi kapa- 1961. évi
citas termelés
lakds
1. sz. poljusztrovszkij kombi-
NAt s 1920 1800
2. sz. obuhovszkij kombinat 5760 3100
3. sz. avtovszkij kombinat .. 6000 5100
4. sz. kuznyecovszkij kombi
NAL s 4200 3100
5. sz. kolpinszkij kombinat 1730 1600

Az 1 szadmu poljusztrovszkij kombinatban
részben fedett, részben nyilt gyartd teriiletek
vannak az 1-335 tipusu belsé félvazas, nagy-
panelos hazak elemeinek gyartasara. 1961. végéig
84 gyarat kellett a Szovjetunidban (zembe he-
lyezni, 1-335 jelli hazak elemeinek gyartéasara.
E gyarak éatlagosan 1200—1600 lakas/év kapaci-
tdsuak (lzvesztyija ASzA SzSzSzR 1961. 2. sz.).

A 2. szami obuhovszkij kombinat Lagu-
tyenko rendszer(i éplletek elemeit gyartja. A 3.
szam( avtovszkij kombinat évenként 140 000 m3
gazbeton és 120 000 m3 kavicsbeton elemet gyart,
G—2 jelli lakdhéazak részére. A 4. szamlU kuz-
nyecovszkij kombinatban automatizalt konvejer
gyartas van. Az 5. sz. kolpinszkij gyarban vibro-
hengerléssel allitanak el vasbaton elemeket.

A meglév6 vasbetonelemgyarak és sejtbe-
tongyarak felhasznalaséara készilt az 1-468 épulet-
terv-sorozat, ritkitott teherhord6 falakkal, sejt-
beton kulsd falakkal. Az 1-468 épllettervek alap-
jan is kidolgoztdk évi 140; 70, ill. 35 ezer m2
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lakoteriilethez sziikséges elemeket gyartd tUzemek
tipusterveit.

A nagyelemes lakéhazak elemeinek a gyar-
tdsdra a Szovjetunidban tébbszaz Uzem épllt,
illet6leg épul.

A szocialista orszagok mindegyikében épiiltek
vagy épllnek nagypanel-gyérak.

A Német Demokratikus Koztarsasag jelen-
tdsebb nagypanelizemei :

Hoyerswerda.... .. 1000 lakas/ev

Libbenau . 600lakas/ev
ROSTOCK o 600lakds/ev
Senftenberg. . 600lakéas/ev

600lakas/ev
600lakas/ev
600lakas/ev

Berlin-Ostsee Strasse......nne.
Karl-Marx Stadt
Berlin-Stalin-Allee

Az NDK lakésépitési szamai (Deutsche Ar-
chitektur, 1961. 11. sz.):

) . o Nagyelemes
Ev Ci;iz;ssowiggfnualt lakdsok szaza-
lékos aranya
1956. 31 800 1,6
1957. 45 000 8,0
1958. 51 500 11,2
1959. 65 370 21,5

A Hoyerswerda-i gyar konvejer rendszerd,
g06z016 alagutas. A Lubbenau-i és a tobbi NDK
Uzemek altaldban sztend rendszerlek ; a bels6
falpanelokat csoportos allé zsaluzatban gyartjak.

A kapitalista orszagok kozil a legjelent6sebb
a franciaorszagi nagyelemes lakdhazépités. Az
Osszes épll6 lakasok mintegy 10%-a épil tiszta
nagypanelos rendszerben, de tovabbi mintegy
40%-nal alkalmazzak az el6regyartds valamilyen
forméjat, els6sorban eléregyartott homlokzati fal-
panelokat.

A legnagyobb francia gyar a Camus-féle
gyar Montessonban. A gyar kapacitasa kb. 3000
laké&s/év. Camus rendszer( gyarak épultek Lota-
ringiaban (Marienau-Forbach), a Szovjetuniéban
(Baku és Taskent).

A francia Coignet-cég Hollandidban Rot-
terdam mellett létesitett egy évi 1200 lakas kapa-
citast panelgyarat (Dura—Coignet) és 1960-ban
kezdte meg a Majna melletti Frankfurt kdzelében
Neu-lsenburgban, még egy kb. 1000 lakas/év
kapacitasu gyéar épitését (Holzmann & Coignet ;
Die Bauwirtschaft, 1961. 27. sz&m). Az Uzem
létesitésére 8 (a legUjabb sajtékdzlemények szerint
10) millié nyugati markat irdnyoznak el®6.

A francia Estiot a nyugatnémet Hochtief
céggel kotott megallapodast konnyl acélvazas
nagypanelos rendszerének az NSzK-ba valé be-
vezetését illetGen.

Ausztriaban, Bécsben Hugé K. Mischek
épitbmester létesitett elGszor egy 300 lakas/év
kapacitasu panelgyarat. Uzemét kibdvitette Ugy,
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hogy most mér szintén 1200 lakés/év kapacitasu
(Betonsteinzeitung 1961. 9. szam). Az elemek
94-%at konvejeren, 6%-at sztend rendszerrel
gyartja. Az lzem létesitése, a szallitd- és emel6-
gépek beszerzésével egyitt 25 milli6 nyugat-
német markéba kerlt.

Bécsben a*francia Camus céggel kotott meg-
allapodés alapjan is épil egy kb. 1000 lakés/év
kapacitasi nagypanelgyar (Osterreichische Bau-
zeitung, 1960. nov. 26.).

A legmodernebb francia panelgyar az Aulnay-
sous-Bois-i  Coignet gyar. Franciaorszagban
Rouenban is van Coignet gyar.

Téglabetéteket hasznalnak a francia Costa-
magna és Fiorio Uzemek (Epitésigyi Szemle,
1961. 9. szam).

A lakésépitésben az eléregyartds aranya
egyes nyugati orszagokban (Die Bauwirtschaft,
1960. 47. szam) :

D ANTA i 20%
ANGHIa . 15%
Hollandia. e 11%
RV LYo Ko T 54 Yo RN 10%

Ezekben a szamokban vegyes rendszerek és
kozépnagysagu elemek alkalmazasa is bennfog-
laltatik.

A Neémet Szovetségi Koztarsasagban Ham-
burgban két egyenként 1000 lakéas kapacitasu
panelgyar épult fel és mikddik ; az egyik a francia
Camus, a méasik a dan Larsen—Nielsen rendszer
alapjan (Magyar Epit6ipar, 1961. 11. sz&m).
A ket gyar letesitesi koltsege egyenkent mintegy
6 millio nyugatnémet marka volt (Die Bauwirt-
schaft, 1961. 10. szam).

Svédorszagban gyakran hasznalnak bels6 6n-
tott falas épiletek épitésénél kilsd nagypanelokat
(Allbetong rendszer).

A Kkapitalista orszagok Uzemei kapacitasukat
re,r|1d_s.zerint csak mintegy 50%-ra tudjak kihasz-
nalni.

Magyarorszagon a nagyelemes lakohazéptés
ardnya még igen kicsi. Ez lathaté az aldbbi ada-
tokbadl, amelyek a koénny(beton falazatoknak az
Osszes falazatokhoz viszonyitott szdzalékos ara-
nyat mutatjak :

1959. 1960.
Konnylbeton falazatok sz&zalékos ara-
NY Qi 1,3 2,5
Koénnylbeton falazatok megoszlésa:
kisblokkos falazatoK........nn. 0,1 0,2
kozépblokkos falazatok ... 0,3 1,4
panelos falak. ..., 0,7 0,8

Mégis 1959—60-ban ugrasszeri emelkedés
kovetkezett be kozépblokkos épitkezesek elter-
jedésével. A megindult fejl6dés 1961-ben tovéabb
folytatddott és mint ismeretes, 1965-ig szamot-
teve lesz.

Dr. Sebestyén Gyula

Alpar érmes
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