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A programozas idoszerd kérdeései

DE. FEKETE JUDIT

A programozas olyan sokrét(i, szertedgazé
tevékenység, hogy egy cikk keretében nem lehet
valamennyi vonatkozéasat ismertetni. Nem targya-
lom a programozéast megnehezité kilsd tényezdket,
vagyis a beruhéazasi programmal vald kapcsolatot,
hisz arrdl mar tobbszor volt sz6. Most csupan azo-
kat a kérdéseket ismertetem, amelyek vagy a
jelenlegi programozasi rendszerbdl adédnak, vagy
egyéb, tarcaszinten megoldhaté problémak. Ezek
kozal is harom kérdéscsoportot ragadok ki :

a programozas modszerbeli kérdéseit,

a programozas alapokmanyaival kapcsolatos
problémakat,

az épitési technoldgidk egységesitésének kér-
dését.

A programozds modszerbeli kérdései

Jelenleg az épit6iparban a programozasi rend-
szer egyfazisos. Ez azt jelenti, hogy az iparban
hasznalt uan. ,,durva” és ,finom” program fel-
adatat is a vallalati program hivatott betdlteni.
Ennek eredménye, hogy az épitSipari programozas
valamilyen ,.kdézépfinom” programozas, a ,dur-
vadhoz tdl részletes, a ,,finom”-hoz képest pedig
nagyvonald.

Az egyfazisos programozasi rendszer meg-
neheziti, hogy a programozas alapvetd feladatat
betdltse, vagyis az egyes épitkezések egymassal és
a véllalat er6forrasaival val6 vallalati szintl
0sszehangolasa id6ben megtorténjék. Sokszor az a
helyzet, hogy egynéhany épitmény programjat
részletesen kidolgozzak, nem képesek azonban ezt
elvégezni — id6 hidnydban — a véllalat altal léte-
sitend6 Osszes épitményekre.

Mivel a tervdokumentaciot a vallalat csak
késbn, akkor is esetleg hidnyosan kapja kézhez,
nagy az aranya a csak Kkijelolésb6l ismert, terv-
dokumentécioval nem rendelkez6 munkaknak.
Ezeket megfeleld adatok, illetve mutatészamok
hianyaban nem tudja a programba beilleszteni.

A megtervezett Utemezeés is tobbszor valtozik
(vagy a terv, vagy a kijelélés médositasok, vagy a
tényleges teljesités miatt), ezért a vallalatok idejik
nagy részét a részletes program mddositasaval tol-

tik el és nehezen jutnak oda, hogy egy atfogé, a
vallalat egészére jellemz6 programmal rendel-
kezzenek.

Helyesebb lenne az épitbiparban is attérni a
kétfazisos programozasra. Mi lenne a rendszer
lényege, hogyan funkcionalna ?

A minisztérium a hatésagi programozas rend-
szerében Kkijeldli a generalkivitelez6 vallalatot.
A Kkivitelezd a kijelolés és a beruhazasi program
adatai alapjan elkésziti a munka el6zetes (nagy-
vonall) ‘programjat, majd azt a rendelkezésre allé
er6forrasokkal és a tobbi épitkezéssel dsszhangban
beilleszti a vallalat programozasi rendszerébe.
A nagyvonalu programban mar kidolgozza az el6re-
lathatdlag alvéllalatba adandé részmunkékat is,
s azokat egyezteti az alvallalkozokkal. Az alvéllal-
kozok ugyanekkor elkészitik el6zetes programju-
kat, és elvégzik a vallalati 6sszehangolast.

Az el6zetes programban a vallalat nagy vona-
sokban hatarozza meg a munkak Utemezését, a
fontosabb szakmakra vonatkoz¢ 1étszamot, a szuk-
ségletet a keretgazdalkodas ala vont fébb anya-
gokbdl (a keretszam szerinti egységes mérték-
egységben), valamint a Kivitelezéshez szlikséges
vezér- és a tébbi fontos gépet.

Az elézetes program nem tartalmaz részletes
technoldgiai folyamatbontast, hanem csak a f6bb
késziltségi szakaszokat és azok Utemét irja el6.

A szakaszok képzése azt jelenti, hogy az egy-
egy létesitmény épitéséhez sziikséges fébb tech-
noldgiai folyamatok elvégzését a technoldgianak
megfeleld sorrendhez kotjik, és az épitési munka-
latokon beltl a dénté technolégiai folyamatok be-
fejezésének megfeleld készultségi fokokat allapi-
tunk meg. E szakaszhataron belldl elvégzendd
munkak adjadk a szakasz tartalmat. Természetes,
hogy atfedések eléfordulnak, igy pl. a 3. szakaszba
tartozé valaszfalazési, vagy csdvezési munkak
mar a 2. szakaszban elkezdédhetnek. Mégis a
szakaszok bizonyos — nagyvonaltan elhatarol-
hatdé — befejezett készlltségi allapotot tikroznek.

A szakaszok el6irdsa soran az elmondottakon
kival irdnyelv még, hogy kulén szakaszban szere-
peljenek az id6jarastol fuggl6 és igy a bels6 mun-
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kakhoz képest eltolédast szenvedd munkak (pl.
homlokzatkiképzés stb.). Ugyancsak kiilon szakasz-
ban szerepelnek az épilet kilénleges rendelteté-
sével 0Osszefliggd munkak, amelyek Kivitelezési
idejét els6dlegesen nem az épitési technologia
hatarozza meg (pl. gépalapok, technoldgiai szere-
lés stb.).

A magasépitési munkékra pl. kilenc szakasz
képezhetd, amelyek tartalma a kovetkezd :

0. el6készit§ és bontasi munkak ;

1. pince, — illetéleg alagsori fodém elkészi-
téséig végzenddé munkak ;

2. a fels6 fodém elkészitéséig végzenddé mun-
kadk (nyers épitési munka) ;

3. fels6 foédém folotti
valaszfalak, csdvezések ;

4. bels§ vakolasok,
munkak ;

5. bels6 befejez6 szakipari, szerelGipari mun-
kak ;

6. homlokzatkiképzés ;

7. ipari stb. épitmények technoldgiaval kap-
csolatos munkai ;

8. takaritas, kézm(ibekotések, épitési terulet
rendbehozatala, elvonulas.

Ezek a szakaszok — bar felépitésiikben Iat-
szblag a lakasok és kozéplletek épitési folyamatat
tukrozik — értelemszerGen alkalmazhatok az
ipari, mez6gazdasagi és egyéb épitkezésekhez is.
Pl. ipari csarnokok, magtarak esetén a tetdszer-
kezet is a masodik szakaszba tartozik, mivel rész-
ben a fels6 fodém funkcidjat tolti be, és technoldgiai
sorrendje megegyezik azzal ; 6lak kifutd keritése
is a méasodik szakaszba tartozik, mivel az 6l oldal-
falaival egyutt készil.

A mélyépitési munkakhoz — kuléndsen vo-
nalas létesitmények esetén —, nehezebb ilyen sza-
kaszok képzése, mert a munkak folyamatossaga
miatt az egyes szakaszok kozott nagyok az atfedeé-
sek. Itt a munka jellege szerint eltéréen kellene
képezni a szakaszokat (Gtépités, vasutépités, csa-
torndzéds stb.). A szakaszok szdma azonban fel-
tehetéen kevesebb lenne, mint a magasépitési
munkaké.

A nagyvonall program elkészitéséhez prog-
ramozasi segédlet készil, amely megadja épit-
ményfajtanként az egyes szakaszok, valamint a
general termelési érték egymillié Ft-jara es6 EKN
szerinti normadrakat f6bb szakmanként és Ossze-
sen, valamint a fontosabb anyagok szikségletét.
Az egyes épitményfajtakon belil még tovabbi
részletezés is készlul épitési modok és szerkezeti
valtozatok szerinti : alapozas, felmeng-, fodém- és
tetészerkezet szempontjabél. (Pl. harom-négy-
emeletes szabadon &llé fogatolt lakdépuletek koz-
ponti flitéssel, betonalapl, vasbetonvéazas, ETI
gerendas, lapostetds kivitelben.)

Az egyes szakaszokon belll a normativa mun-
kanemenként is megadja az elvégzend6 munkat.
Ez kulondésen a szakipari és az épuletgépészeti
munkékhoz sziikséges. A normativa alapjan a val-
lalatok kalkulalni tudjak a sajat er6vel végzends,
valamint az alvallalatba adanddé munkék aranyét,
illet6leg értékét.

munkak, Kkitolt6 és

szakipari, szerelGipari

194

A részletes programot a tervdokumentacio
kézhezvétele, illetbleg felilvizsgalata utan, de még
a kivitelezési szerzédés megkdtése el6tt kell el-
késziteni.

A részletes programnak tehat a tervben sze-
repld és a koltségvetésben kiirt mennyiségeken,
azok normadra- és anyagszikségletén, valamint a
ténylegesen organizalt gépsziikségleten kell ala-
pulnia.

Az lenne helyes, ha a részletes program Kki-
dolgozasakor a munka minden iranyu pontos elé-
készitése megtorténnék. Elsésorban azt kellene
megallapitani, hogy az egyes technolégiai folya-
matok elvégzéséhez milyen munkak szilikségesek,
azok milyen mveletekbdl tevédnek dssze. Olyan
részletes mdvelettervet kellene tehat késziteni,
amelynek alapjan a munkautalvanyok is kiad-
haték lennének. Ily médon a részletes program
munkaiddszikségletét nem az EKN-re, hanem
mar az érvényes munkanormakra lehetne alapozni.

A részletes program kidolgozasakor meg kell
hatarozni a tényleges organizacid szerinti gép-
szUikségletet is. Ez szolgal alapul a gépek diszpo-
nalasdhoz, illetve a gépigénylésekhez a végrehajtas
idészakaban. Uj épitési mod esetén pl. blokkos,
panelos épitkezésnél, ahol az épités Utemét déntéen
a gép hatarozza meg, elsésorban a vezérgép telje-
sitbképességét és kihasznalasat kell megtervezni
és az Utemtervet arra kell alapozni. A létszam
meghatarozasa ezeknél az épitkezéseknél masod-
lagos, és vagy kozvetlentl (gépkezeld, kiszolgalo-
személyzet stb.), vagy kozvetve (a kapcsolodo,
kézzel végzenddé munkafolyamatok létszamszuk-
séglete) a géptdl fugg.

A részletes program készitésekor az anyag-
szukséglet a tervdokumentacié alapjan specifikal-
tan meghatarozhaté. Az anyagrendelés és a munka-
helyre szallitds a program Utemezésének megfele-
16en torténhet, nincs sziikség kilén anyagigény-
lésre.

Ugyancsak a részletes program keretében tor-
ténhet meg a munka koltségvetés szerinti koltség-
szlkségletének tényezénkénti meghatarozéasa. Az
igy kiszamitott koltségeket természetesen a val-
lalati feltételeknek megfelel6en helyesbiteni kell.

Az elmondottakbdl kitlnik, hogy a részletes
program tulajdonképpen egy részletes munkaszer-
vezési terv funkcidit tolti be. Meghatarozza az
épitkezés Utemét, s elbirja az Utemszer( teljesités-
hez szilkséges létszam-, gép- és anyagfeltételeket,
valamint a kifizethetd bért és a koltséglimitet is.
A részletes program tehat az épitésvezetd részére
a munka szervezéséhez sziikséges részletes orga-
nizacios terv.

A programozéas alapokmanyaival kapcsolatos
problémak

A részletes program alapokmanya — az eléb-
biekb6l kovetkez6en — a tervdokumentéacié. A
részletes program kidolgozasdhoz elsésorban az
organizéacids terv és a koltségvetés, valamint an-
nak mellékletei (idomterv, méretkimutatas, kulén-
b6z6 kivonatok stb.) sziikségesek.



Ezek hiadnyossagai miatt azonban nélkuloz-
hetetlen a tervdokumentacid tobbi részének, igy
els6sorban az alapozasi és statikai terveknek, a
vasbeton konszignacidknak alapos attanulma-
nyozasa is.

Milyen adatokat kap a programozas az orga-
nizéacios tervbdl ?

Nyilvanvalé, hogy szikséges a mdlszaki le-
irds, valamint az elrendezési terv ismerete, mivel
az épitkezés térbeni megszervezésének modja be-
folyasolja annak id6beni megszervezését.

A mellékteljesitmények, valamint a felvonulas
eszkdzszikségletének és Utemének meghataroza-
sahoz szintén az organizaciés terv szolgéltatja az
adatokat. Ha a felvonulasi koltségeket szazalékos
alapon allapitjdk meg, a tervez6 nem készit erre
koltségvetést. llyenkor a kivitelezének kell ki-
szamitani a részletes elrendezési terv alapjan a fel-
vonulasi épiletek koltségeit.

Az egyes organizacios részlettervek tartalmat
vizsgalva szlUkségesnek latszik, hogy a tervezl
szolgaltassa a mdleirast, az Altalanos és részletes
elrendezési tervet, a Kivitelezés technolégidjanak
tervét, az ideiglenes mellékteljesitmények tervét
és ezek, valamint a tételes kiirasra kerul6 felvonu-
lasi épitmeények koltségvetését. Felesleges azon-
ban — és kétszeres munka lenne —, hogy az alta-
lanos megvaldsulasi Utemtervet a tervezd készitse.

A programozas a koltségvetéshél, illetve mel-
lIékleteibbl a kdvetkez6 adatokat kapja :
az elvégzendd tételeket és azok mennyiségét,

a tételek értékeét,

az anyagszikseégletet,

a normadra-szikséglet kigyQjtéséhez szikséges
EKN tételszamokat.

A Kkoltségvetésbbl kapott adatokkal kapcso-
latban a kovetkezd probléméak mertlnek fel :

a) Fontos, hogy a koltségvetés minden elvég-
zendd tételt tartalmazzon. A mennyiségek és az
arak helyesek legyenek. Sziikséges tehat, hogy a
mennyiségeket a részletes miszaki tervek alapjan
szamitsdk ki, az arakat pedig a segédletekbdl
helyesen allapitsak meg.

Sajnos, igen gyakoriak a koltségvetéssel szem-
beni kifogasok. A kivitelezének fokozott figyelmet
kell forditani a koltségvetések felllvizsgalatara,
nehogy az Utemtervek készitése sordn helytelen
mennyiségekkel szamoljanak. Ehhez segitséget
nydjt az a rendelkezés, amely szerint a koltség-
vetéshez csatolni kell az idomtervet és a méret-
kimutatéast.

b) A programozasnak az épitménnyel kap-
csolatos minden munkara ki kell terjednie. Kilon
programeléirast kell tehat késziteni az épitést el6-
készitd munkakrdl (ideiglenes épitményekrél, fel-
vonuléasrol), mivel bizonyos idépontban ezek meg-
val6sitésa is eszkozlekotést jelent. Célszer( kulén
Grlapon kidolgozni, hogy a felvonuldsi munkékra
a koltségvetésben elbirdnyzott 6sszeggel szemben
mekkora kdéltségek merilnek fel a véllalatnal az
egyes negyedévekben. Tekintve, hogy a koltség-
vetésben elGiranyzott felvonulds az egyes negyed-
években elvégzend§ munkédk utdn meghatarozott
szazalék szerint realizalédik, a felvonulésra fordi-
tand6 6sszeg viszont az épitkezési igény alapjan

jelentkezik, az egyes negyedévek eltér6 plusz—
minusz egyenleget mutatnak (egyenletes kezdés és
atadas esetén ez vallalati szinten kiegyenlitédhet).

A potlékokat, feldrakat az Utemtervben az
elvégzend6 munkak felsoroldsa utan fel kell ve-
zetni, mivel a termelési érték Osszesit6ben ezek
Ft értékével is szamolni kell. A tartalékkeretet
viszont helyesebb el6re nem felosztani, legalabbis
a létszam és anyag vonatkozasaban. A tartalék-
keretet ugyanis a szikségletnek megfeleléen hasz-
nalhatjak fel, ezt pedig csak a tényszamok vissza-
vezetése soran lehet figyelembe venni.

c) A koltségvetés és az EKN felépitése nen

felel meg a technolégiai Utemezés szikségletének.
A koltségvetési tételekbdl csak korilményesen, a
tervek ismerete nélkul nehezen allithatok 6ssze a
technoldgiai folyamatok. A koltségvetés ugyanis a
munkanemekre épil fel. Az egyes munkanemeken
belil az egy mennyiségi egységben Kkifejezhetd
szerkezetek, szerkezeti részek vagy munkaelemek,
amelyeknek egységara is azonos, képeznek egy
kéltségvetési tételt.

A koltségvetésnek ebbél, az épitési folyamat
technoldgiai folyamatokb6l val6é &sszetevédését
nem tukrozd felépitésébdl a Kivitelezési Utemterv
elkészitésekor a kovetkez8 nehézségek, illetve
tobbletmunkék adddnak :

Meg kell valtoztatni a koéltségvetési tételek
sorrendjét. Pl. mitargyaknal el6szor kell szerepel-
nie a foldkiemelésnek, és csak kés6bb, az alap-
testek zsaluzasi, vasszerelési és betonozasi munkai
utan a foldvisszatoltésnek, Ugyancsak a 12. Kézi
fold- és sziklamunka c. fejezeten beldl fordul el6
— de mas munkanemeknél is gyakori —, hogy
a munkatételek kulénféle technoldgiai folyamathoz
tartoznak pl. : a,,pincetdmb és alaparok kiemelés”
az alapozashoz, a ,foldfeltoltések padozat ald”
a hidegpadl6 burkolathoz, a ,tereprendezés,
folyoka kiemelés” az épitkezés befejez6 terep-
rendez6 munkdaihoz kapcsolodik.

Egyes tételeket szét kell bontani, mésokat
viszont 0ssze kell vonni. Szét kell bontani pl. a
monolit vasbeton munkakat vagy el6regyartott
elemeket szintenként. Ossze kell vonni pl. a pillé-
reket a falazassal (természetesen el6zetes szinten-
kénti bontas utéan).

Az egyes koltségvetési tételekbdl a tervek
ismerete nélkil nem allapithaté meg egyértelmdileg,
hogy mely technolégiai folyamathoz tartoznak.
Pl. a vasbeton gerendak lehetnek a pincefédémnek
vagy barmely masik szint fodémének, esetleg a
tet6szerkezetnek is alkotérészei. A hovatartozasra
legfeljebb a beton mindségébdl lehet kovetkeztetni,
teljes biztonsagot azonban csak a tervek ismerete
nyajt. A ,Féltéglafal” vagy ,Eltéglafal” tétel
megnevezésébbl sem derul ki, hogy az valaszfal-e,
vagy szigetelést védd fal. Tovabbi példa: a
.33-83-21 Tagulasi hézag képzése” c. tétel sem
mondja meg, hogy az a tet6hoz, a jardahoz vagy
esetleg bels6 szerkezethez tartozik.

d) A programozasi munka legid§igényesebb

részei a kigydjtések a koltségvetésbdl. Ezek egy
részét (az anyag- és koltségkivonatot) altalaban
a tervez6 véllalatok, mas részét (a normadra-
kivonatot) pedig a kivitelez6 vallalatok készitik
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el. Ez az eljards mind a tervez6knél, mind a Kivi-
telez6knél, nagy tomegl manualis munkét jelent.
Meg kell azonban jegyezniink, hogy semmi sem
indokolja az anyag- és koltségadatok, illetéleg a
normadraadatok kulon helyen térténd kigydQjtését.
Kuléndsen tipustervek esetén jelent tdbbszdros
munkéat ez az eljaras.

Felmeril a kérdés, ki végezze a koltségvetés-
bdl valo kigydjtéseket ? A tervezék mellett szdl
az a kordlmény, hogy ugyanaz a terv bizonyos
modositasokkal tobbszor felhasznalasra kerulhet,
igy, ha a tervezé felel6s a kivonatok készitéséeért,
elkerulhetd az ismétlédés. Az a kdrilmény viszont,
hogy a koltségvetés a tervfeltlvizsgalat alkalméaval
megvaltozik, s emiatt a kivonat is modositasra
szorul, tovabbéa, hogy a vallalatoknak nem az
EKN szerinti, hanem a véllalati anyag- és munka-
orasziikséglet a fontos, inkabb a kivitelezg vallala-
tokat helyezi el6térbe. Két feltételt mindenesetre
lerégzithetink :

— a tipustervekhez mindenképpen mellékelni
kellene mind az anyag- és koltség-, mind a munka-
orakivonatot, de természetesen mar a technolégiai
folyamatoknak megfelel§ csoportositasban ;

— a tobbi tervre vonatkozban csak a terv-
feltlvizsgalat, fix aras munkak esetén pedig az ar
rogzitése utan készitsék el a kigydjtéseket.

A koltségvetésnek a programozasban biztosi-
tott szerepével kapcsolatban abbdl indultunk Ki,
hogy a kdéltségvetésnek termelésszervezési funkcio-
kat is el kell latnia. Ezt a szerepet a koltségvetés
jelenlegi felépitésében nem képes betdlteni. Ehhez
a koltségvetésnek nem a munkanemek, hanem a
technologiai folyamatok szerint kellene felépulnie.

Mas nézet szerint a koltségvetés egyetlen
funkcidja az arfunkci6, termelésszervezési felada-
tokat nem kell ellatnia. Mindkét felfogas mellett és
ellen is lehet érveket felhozni. Ezt a kérdést — azt
hiszem — kulén cikk targyalhatna. Azt azonban
— ugy vélem — lerdgzithetjik, hogy az épitkezés
jO el6készitéséhez sziikség van bizonyos egységekre
vetitett munkaidé, anyag, gépszikségleti muta-
tokra. Ha a koltségvetés komplex arakat tartal-
maz, vallalati munkaid§ és anyagszikséglet nor-
mékat kell kidolgozni, ami azaltal biztosithato,
hogy a termelésszervezés egységei egyben kalkula-
ciés egységek is lesznek. Nyilvadnvalé, hogy ezek
az egységek nem lehetnek masok, mint az épitési
folyamat részei, vagyis az egyes technoldgiai
folyamatok, illetve azok 0sszevonasabol képzett
szakaszok. Ez a probléma atvezet a harmadik
kérdéscsoporthoz :
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Az épitési technoldgiak egységesitésének kérdéséhez

Jelenleg ugyanis nincsenek meghatarozva sem
a kilonbo6z6 épitési médoknak és épitményfajtak-
nak megfeleléen az épitési folyamat soran elvég-
zendd technoldgiai és munkafolyamatok, sem azok
sorrendje. Ezen a terileten uralkod6 bizonytalan-
sag és egyedi szemlélet eredménye, hogy a progra-
mozas alapvetd részének, a Kivitelezés sorrendjét
meghataroz6 Utemtervnek a felépitése sem egy-
séges. Minden vallalat az épitmény jellege, azon
tulmendleg féleg egyéni szempontok szerint hata-
rozza meg és részletezi a technoldgiai folyamatokat,
irja el6 azok sorrendjét. Sem a f6bb technoldgiai
folyamatok, sem az azokbol képzett készlltségi
szakaszok — amelyek befejezésére lehetne 6szto-
nozni az épitésvezetdségeket és a vallalatokat —,
nincsenek megallapitva. Ez azt eredményezi, hogy
egy-egy munkafolyamatban valé lemaradids maga
utdn vonja a tobbit is, és a végsé hataridé be nem
tartdsjhoz vezet.

Az épitkezés megjavitdsa szempontjabol fel-
tétlendl fontos lenne az épitési technoloégiak egysé-
gesitése. Els6sorban az alapfogalmakat kellene
tisztazni, vagyis a muiveletet, munkafolyamatot,
technoldgiai folyamatot, szakasz-meghatarozaso-
kat, valamint ezek egymashoz val6 viszonyat, ill.
kapcsolédasukat.

Az épitési folyamat ezen egységeinek meg-
hatarozott rendszert kell képeznitik. Minden egyes
épitményfajtara kulén, az épitési médnak meg-
felel6éen kellene meghatarozni a technoldgiai folya-
matokat (azon belil a munkafolyamatokat és
mUveleteket) és azok sorrendjét. A sorrend el6-
irdsakor bizonyos variacids lehetéségeket is figye-
lembe kellene venni pl. tokelhelyezések, cs6veze-
tékek stb. esetén.

E rendszer kidolgozasa sokoldalt, komplex
feladat, alapja a programozasnak és folyamatos
épitésszervezésnek, de kapcsolédik a koltségvetési
és arrendszerhez, a normak kialakitasahoz, vala-
mint az utalvanyozashoz, a munkaszervezési
feladatokhoz, igy a brigadszervezési formakhoz,
tovabba a vallalaton bellli specializacié kér-
déséhez.

Nyilvanval6, hogy ilyen egységes rendszer
kidolgozasa komoly munkat és sok kisérletezést
igényel. Megéri azonban a faradsagot, mert nem-
csak a programozast és ezaltal a vallalati termelés-
szervezést javitja meg, hanem alapot teremt az
épitbipar egzaktabb tervezési éselszamolasi rend-
jének kialakitasahoz is.



A kOmuves- és acsmunkék gyakori hibai

HORVATH ARPA D—TOTH ZOLTAN

Széles korben ismeretes, milyen feladatokat
tliztek a felszabadulas utani években az épit6ipar
elé és azokat miként valositotta meg. De ismeretes
az is, hogy ezek a feladatok az épit6ipar kapacita-
sanak igen nagymérték( novelését tették szik-
ségessé. Az épitbipari termelés ilyen nagymértékd
fejlesztése tobbek kozott az épitbipari dolgozék
létszamanak is jelent6s mértékd emelkedésével
jart. Az épitbipari dolgozok nagy része a mez6-
gazdasagbol kerult ki, ezért gyakorlatot csak az
iparban eltoltétt hosszabb id6 utadn szerzett.
Vonatkozik ez els6sorban a segédmunkasokra.
A szakmunkasok egy részét a segédmunkésok
soraibol képezték at. Tobb ezerre tehetd a tanulé-
képzés soran az utdbbi években felszabadult
szakmunkasok szama is.

Az 0j szak- és segédmunkasoknak az épit6-
iparba aramlasaval parhuzamosan tortént az
épitéipari technolégia fejlesztése, az Uj épitési
modok alkalmazasa és az (j anyagok bevezetése.
Utébbi kérulmények a kivitelezéskor fokozott
mlivezetést, gondosabb munkairanyitast tesznek
sziikségesseé.

Az Uj technolégia, az 0j épitési modok és
anyagok alkalmazasa az épitiparban, szikség-
szerlien megkovetelik a Kkivitelezési munkakat
koézvetlendl iranyité mdlszakiak szakmai tovébb-
képzését. Ez egyik alapvetd kdvetelménye a ma
igen gyakran el&fordul6 épitési hibak kiktszobo-
lésének. A hibak nemcsak a kész és lizembe helye-
zett létesitményeken jelentkeznek, hanem a ké-
mUves és acsmunkak tertletén méar a kivitelezés
idészakaban is fellelhet6k. A leggyakrabban el6-
fordulé hibak a tapasztalatok szerint fokozottan
gondos mivezetéssel nagyrészt elkerilheték. A hi-
bak altaldban az anyagok nem megfelel§ voltabdl,
helytelen szallitdsdbol és tarolasabol, a Kivitelezés
soran pedig a technoldgiai fegyelem be nem tar-
tasabdl és tervezési hianyossagokbdél szarmaznak.
Ebben a cikkben a kémuves- és acsmunkak Ki-
vitelezése soran jelentkezd gyakoribb hibakat,
illetve azok KikUszdbdlési mddjat targyaljuk.

E hibdk természetszer(ien a kivitelezési mun-
kak kulénboézé szakaszéban jelentkeznek. Altala-
nos és gyakran el6fordulé hibaként meg kell
emliteni az anyagok megrendelésének, szallitdsa-
nak, atvételének és taroldsanak sok esetben nem
megfelel6 voltat. A munkak mindségének biztosi-
tasat mar a Kiviteli munka el6készitésekor szem
el6tt kell tartani. Ennek megfeleléen a terv-
dokumentaciok  felUlvizsgéladsaval egyidejlleg
egyeztetni kell a tervdokumentacio mellékletédl
szolgalé anyagkivonatokat, valamint a koltség-
vetés szoveg Kiirasat abbdl a szempontbél, hogy
az utdbbiban leirt kovetelményeket az anyag-
kivonatban feltintetett anyagfajtak és min6ségek
kielégitik-e. Az ilvmédon elkészitett anyagrende-
lések, az ezek alapjan szallitott és az el6irasok
szerint tarolt anyagok fontos biztositékai a meg-
felel6 mindségl kéml(ives- és acsmunkéknak. Az
anyagok széllitdsa soran fokozott mértékben gon-

dot kell forditani a mindségi atvételre és az ese-
tenkénti mindségvizsgalatra. Gondolunk itt els6-
sorban az adalék-anyagok : homok-, kavics-,
agyag- és iszaptartalmanak vizsgalatara és a
kavics szemszerkezetére, a cementfajtdk ming-
ségére, a kulonboz6 téglafélék el6irt szilardsagi
kovetelményeire, illetve az anyagrendelésekkel
torténd egyeztetésre.

Gyakran fordulnak el6, és a kém(ives munkak
hibai kozé sorolhatok az épiletek Kitlizése soran
elkdvetett pontatlansagok, mérési hibak, amelyek-
nek kikuszobolése a késébbiek soran sok esetben
nehezen vagy egyaltalan nem megoldhat6. A Ki-
tlzési hibak kulondsképpen az el6regyartott szer-
kezetek alkalmazasa soran jelentenek komoly
problémat. Megelézésiik céljabol helyes, ha az
épuletek Kkit(izését és a kitlizés ellenérzését nem
egy személy végzi, és a kit(zés ellen6rzése mas
modszerrel torténik, mint ahogyan az épilet
kitGizését végezték. Osszetettebb alaprajza épii-
letek esetén meg kell kévetelni az épuletek sarok-
pontjainak a beruhazdék altal torténé Kkit(izését,
valamint legalabb egy magassagi fix pont meg-
adaséat. A tovabbi munkakhoz kit(zési tervet kell
a kivitelezés rendelkezésére bocsatani. Gyakori
hiba a kitlizési pontok nem megfelel6 rogzitése.
A Kkitlizési pontok elhelyezését — a késdbbi
ellen6rizhet6ség céljabdl — az épitési napldban
vazlat formajaban rogziteni kell. A kit(izési mun-
kak magassagi mérései soran elkdvetett hibak és
pontatlansagok az épllet egyes helyiségeinek
szintktlonbségeiben jelentkeznek. Mindez elkerul-
het6, ha betartjdk a Kivitelezési Szabalyzat el6-
irasat, amely szerint 8 m tavolsagig tokos viz-
mértéket, 16 m tavolsagig csoves vizmértéket,
ezenfelil szintez6 mdszert kell hasznalni. Az épu-
leten beltli pontos Kkit(izés a befejez6 szak- és
szerelGipari munkak idején sok — ma még elég
gyakran el6fordulé6 — problématol mentesiti az
épitésvezetét, mdlvezetét és Kitliz6t. (Ajtétokok
nem Kkell§ magassagi szintre val6 allitasa, padlé-
szintek kozotti kulonbség stb.)

A kémlves szerkezetek Kivitelezése soran
els6ként emlitjuk meg az alapfalakat és ezek
hibait. Gyakran eléfordul, hogy az alaparkot a
falazas megkezdése el6tt kiemelik és az arok fenék
szintjét, illetve annak sik fellleteit nem meg-
feleléen alakitjak ki. Emiatt a kés6bbiek soran
egyenlétlen lehet a slllyedés és a faltestekben
repedések keletkezhetnek. Helyes tehat, ha fala-
zott alapok készitésekor az alaparok legalso
10 cm vastag rétegét kozvetlenil a falazési
munkak megkezdése el6tt termelik ki és ekkor
alakitjadk ki az arokfenék sik felUletét.

Alapozasok és a pincefalak kivitelezése soran
gyakran nem hagyjak ki a sztikséges nyilasokat az
épuletre bejov6é és kimené vezetékek (viz, gaz,
csatorna, villany, tavf(ités stb.) részére. Ezeknek
kialakitasa a kés6bbiekben csak igen nehéz mun-
kat jelentd falattorésekkel végezhetd el. E hiba
elkertlése céljabol az épllet épitészeti, statikai
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6és gépészeti terveit az alapozas és a pincefal
munkalatai el6tt egyeztetni és a vezetékek részére
a szikséges falnyildsokat falhivelyek beépitésével
biztositani kell.

Hibaként kell megemliteni a fal- és padlé-
szigetelések csatlakozasanal a toldasoknak nem
el6irasszerli védelmét. Falszigeteléseknél a védel-
met altaldban a szigetel6 anyag két palldréteg kozé
helyezésével kell biztositani. Ezzel megvédjik a
mechanikai rongélodasoktdl és a szennyezddések-
tél. A szigeteléseket el6készit6 kémilves munkak
soran gyakori hiba az éleknél kialakitandé ives
atmenet kiképzésének elmaradéasa, illetve annak
kozvetlen a szigetelés el6tt altaldban a mindségi
kovetelményeknek meg nem felel6 maddon valo
elkészitése.

Gyakori eset, hogy ezt a hianyossagot a
szigetel6 mdvezet6 vagy szakmunkas Aallapitja
meg, s az ives atmenetek a szigetelést megel6z8
néhany déradban készillnek el. Ezért kiszaradasara
altalaban nincs lehet6ség, ami pedig a szigetelés
késébbi meghibasodasahoz vezet.

Kéményekkel késziilé felmend falszerkezetek
leggyakoribb hibajaként kell megemliteni, a ké-
mény korul a téglakotési szabalyok be nem tar-
tasat. Ez kulonosen a kémény-elhtzasok falazasa
soran tapasztalhaté. Felmend falak nem elég
gondos fligg6zése eredményezi, hogy a faltestek-
nek eltérése a flggblegestél sok esetben egy
emeletmagassagon belldl d: 10 mm-t meghaladja,
és az épilet teljes magassagat illetéen pedig tul
van a d: 30 mm tdrési hataron. E hib4k a faltestek
gyakori és gondos fligg6zésével, illetve az ismert
falazéasi segédeszkodzok (zsinérkalodas falazas) gon-
dos beallitasaval kiklUszobolheték. Gyakori a
pillértestek falazdsakor a pillérek sikjainak Ki-
forduldsa, amit a kés6bbiek soran esetleg vésések-
kel, de tobbnyire tdébbletvakolat felhordasaval
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kell eltintetni. Ez szintén a falazdsi munka soran
végzendd gondos fliggbzéssel kertlhet§ el. Sok
esetben el6fordul, hogy a javitott habarcsba tor-
ténd falazasnél a téglak locsolasat nem végzik el,
és a cementhabarcsba torténé falazas készitésekor
a téglak el6zetes aztatdsa nem torténik meg.
Ez a kész falazatok el8irt szilardsagi kévetelmé-
nyeinek el nem érését eredményezi. A hiba a
technologiai fegyelem betartasaval, a munkék
gondos muvezetésével és ellenérzésével megeldz-
het6.

Az épuletek valaszfalain leggyakrabban el6-
fordul6 hiba, a valaszfalak kotyogasa. Ennek oka,
hogy a valaszfalakat nem ékelik ki megfeleléen.
Ismeretes, hogy a gyakorlatban a valaszfalak
kiékelését sok esetben minden masodik valaszfal-
lap sarkanak lecsapasaval, és erre a helyre egy
faragott tégladarab beékelésével szoktak elvégezni.
A valaszfalak ilyen kiékelése szakszer(tlen és
helytelen, mert a falszakasz nem teljes fellletén
csatlakozik a fodémhez, csak pontokon s a habarcs-
rétegek Ulepedésébdl szarmazéd legkisebb mértékd
stllyedés az ékelés megsziinését eredményezi.
A helyes megoldds a vélaszfalak kiékelésére : a
valaszfallapbol készitett ketts dsszefaragas és az
ezzel torténd kiékelés.

A vakolatok leggyakoribb min6ségi hibai az
élek és hajlatok egyenetlen kiképzése, a padlé és
a fal csatlakozasainal a vakolatok nem egy sikban
torténé kialakitasa, valamint a vakolatok utan-
javitdsakor a feluletek nem kell§ 8sszedolgozasa.
Mindez a mingséget nagymértékben rontja. Ezért
e munkdak elvégzésére j6 szakmai gyakorlattal
rendelkez6 kéml(iveseket célszer(i beallitani.

Homlokzatvakolat készitése soran altalanos
jelenség volt a kozelmult években, hogy a fal-
feltuleteket, illetve sikokat nem tlzték ki. aminek
eredményeként a homlokzati feltletek sikjai egye-

2. dbra. 6 cm-es valaszfal szabalyos kiékelése



netlenek. godrosek lettek. Orvendetes jelenség,
hogy az elmult évben mar ismét szélesebb kdrben
tlzik ki el6zetesen a sikokat a homlokzatvakola-
sokhoz és vezet6 lécek segitségével alakitjak ki a
homlokzati vakolatok sikjat. Ennek eredménye-
ként ilyen helyeken a homlokzatvakolatok miné-
sége lényegesen jobb az atlagnal.

A kémlivesmunkak allvdnyozasainak elkészi-
téséhez szlikséges acsmunkak is tartalmaznak
hibalehetéségeket, bar ezek a hibdk a kész és
Uzembehelyezett létesitményen altaldban nem
jelentkeznek. A hibak jelent8s része a kapcsolddé
épitési munkak biztonsagos és j0 mindségben vald
elvégzését befolyasoljak, ezért megszintetésik
nemkevésbé fontos feladat. Gyakori hiba még ma
is. hogy a felmend és valaszfalak elkészitéséhez
sziikséges kis bak és magasitott bakallasokat nem
allvanyozd szakmunkésok, hanem kémuivesek,
s6t sok esetben segédmunkasok készitik el, nem
egyszer szakszer(tlendl. (Pl. tégla alatétek alkal-
mazasa. pallé toldasok atfogasa hianyzik stb.)

A szerel6-allvanyok készitésének altalanos
hibdja az oszlopok toldasanak szakszer(tlensége,
valamint az allvanyok nem kellé kikdtése. Helyes
az az intézkedés, amely munkavédelmi szempon-
tokbdl Kiindulva, ezen allvanyok alkalmazasba
vételét a munkahely mdszaki vezet6jének enge-
délyétdl teszik fuggévé. Allvanyozasi munkak
hibajaként kell megemliteni a szegezett kotések
alkalmazéasat olyan helyeken, ahol az tiltva van
és kizardlagosan kapcsolasok vannak engedé-
lyezve. (Csavarkotés, betétek alkalmazésa stb.)
Hiba. ha acsszerkezetek szegezett kotéseihez nem
készll szegkiosztasi terv. mert ez a csomoépont
allékonysaganak bizonytalansagahoz vezet. Isme-
retes, hogy kulénésen a nagyobb vasbeton szer-
kezetek készitéséhez a zsaluzatot a szerkezet be-
dolgozasa kozben keletkezd sullyedések kiegyen-
litésére tal kell emelni. A tdlemelés mértékét a
tervez6nek a zsaluzasi terveken meg kell adni.
Ez gyakran nem térténik meg. ezért a kivitelez6k
sok esetben becslés alapjan készitik el a zsaluzat
tulemelését. Ugyancsak meg kell emliteni a vas-
beton pillérek zsaluzdsanal hibaként jelentkez6
deformalédasokat, amelyek a zsaluzas elégtelen-
ségének kovetkezményei. Ezek elkerilése céljabol
a pillérzsaluzatokon kb. 35—45 cm tavolsagokban
kalodakat kell alkalmazni. Meg kell még emliteni,
hogy a betonozas helyes Kkivitelezése érdekében
maximum 2 m-enkint betonozé nyilasokat kell
kihagyni a pillér zsaluzataban. E mulasok helyét
a zsaluzasi munkak megkezdése el6tt rogziteni kell.

Aégul fel kell hivni a figyelmet a zsaluzasi
munkak ékeléseinek helyességére. Az ékeléseket
a betonozasi munkak megkezdése el6tt minden
esetben at kell vizsgalni, ha sziikséges, meg kell
erdsiteni, nehogy a betonozasi munkak folyaméan
elmozdulasok keletkezhessenek.

Ai el6regyartdit vasbeton kivaltok

4. dbra. Gazdasagos és korszerii acskotés

5. dbra. a/ Helytelen és b/ helyes szegezett kapcsolat

Ez a cikk természetesen nem tartalmazza a
szerkezetek kémdives- és acsmunkaiban eléfordulé
osszes hibakat. A leggyakrabban eléfordulé hibak
felsorolasaval, valamint az elkertlés lehet6ségei-
nek ismertetésével mégis elérni véljuk, hogy
kémives- és acs-szerkezeteink, a munkak jobb
el6készitésével, valamint a m(vezetés gondos-
saganak fokozasaval hibamentesen készilnek.
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A konnylbetonok készitésénél és alkalmazasanal el6forduld hibak,
valamint a hibak Kkiklszobolésének modja

ASCHERL PAL

Kuldnleges tulajdonsagaik folytan vilagszerte
egyre nagyobb teret hdditanak a kénny(betonok.
Ipari, laké- és kozépuleteken egyarant alkal-
mazzak olyan esetekben, amikor koénnyd,
nagy hészigetel6 képességli szerkezeteket kivan-
nak létesiteni.

A koénnyUlbetonok gyartasi technolégiaja eré-
sen eltér a kozonséges kavicsbeton technologiaja-
tol, bizonyos mértékben bonyolultabb, nagy gon-
dossagot és gyakorlatot kivan. Kualféldon meg-
vannak mar a beton szakemberei, mind a m{szaki
vezeték, mind a fizikai dolgozdk koérében, s6t
olyan véllalatok is alakultak, amelyek Kkizardlag
kénny(ibeton szerkezeteket gyéartanak.

Magyarorszagon egyelére még nincsenek
konny(ibeton készitésére kulénlegesen Kkiképzett
mUszaki vagy fizikai dolgozdk, hiszen a kénnyd-
betonok tomeges gyartasat még csak néhany
éve kezdték meg. Mindazokon a terlleteken,
amelyeken konny(betonok gyartadsa indul, a
helyes gyartasi technolégia kialakitasara kisér-
leteket folytatnak. Ez alatt a kisérleti idészak
alatt képezik ki a miszaki és fizikai dolgozokat is.
A kutatast kdnnylbetonok esetében sokszor meg-
el6zi a gyakorlati kivitel, mert az ipar parancso-
l6lag megkdvetelte az Uj anyagok bevezetését, még
a kisérletek befejezése el6tt.

Szerintink a Kkisérleti idészakot ki kellene
kiiszobdlni, mert a Kkisérletezés sok anyag- és bér-
pocsékolassal jar. Ajanlatos, hogy az Epitésugyi
Minisztérium tanfolyamokat szervezzen, ame-
lyeken specialis kénnyGbeton készit6ket képez-
nének Kki. llyen tanfolyamokat ott kellene szer-
vezni, ahol a kdnny(ibetonok témeges, hosszabb
id6 6ta tarté gyartasa alatt a végleges, helyes
technoldgia mar kialakult.

Aldbbiakban a konnylbetonok két olyan
fajtajaval foglalkozunk, amelyeket leggyakrabban
gyartanak tomegesen és gyartasi technolégidjuk
a sok kisérlet és tapasztalat folytan nagyjabol
véglegesen kialakult. A targyaland6 anyagok a
kohohabsalak és a perlitbeton.

I. Kohdhabsalak-beton
Adalék anyagok

A kohohabsalak-beton adalék anyagai : koho-
habsalak, cement és viz, némely gyartasi madd
esetében homok és pépcement.

Ko6zo6ljuk a dunaujvarosi kozépblokkgyarto
telepen, valamint a budapesti E. M. 44. sz. All.
Epit6ipari Vallalatnal hasznalatos adalék anyag
Osszetételeket :

45 sulyszazalék
23 sulyszazalék

kohohabsalak 0— 7 mm-ig
kohohabsalak 7—15 mme-ig
koho6habsalak 15—23 mme-ig 23 sulyszazalék
banyahomok 9 sulyszazalék

BK 50 el6allitasa esetén 180 kg/m3 500-as
cementet, pépcement (83% granulalt kohésalak
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és 17% ajkai porszénhamu d&rlemény) felhasz-
nalasa esetén m3-kint 300 kg pépcementet ada-
golunk, amelynek kb. 50%-a viz ; ebben az eset-
ben az 500-as cement mennyisége 120 kg/m3re
csokken.

Mai napig adalék anyag szabvanyt nem
adtak ki, pedig hianya érezhet6. Minden telep
igyekszik maganak elfogadhatd oOsszetételt kiala-
kitani, de nem biztos, hogy igy éppen a legjobbat
alkalmazzak.

A koho6habsalak-gyarté tzemek nem készi-
tenek jelenleg tiszta frakcidkat, ezért minden
frakcioban taldlhaté tébb-kevesebb mennyiségi
szemcse a tobbibdl is. Nagyobb baj, hogy a frak-
ciok egymas kozotti keveredése igen valtozé.
Emiatt az elére meghatarozott adalék anyag
Osszetétel nem tarthato be, az el6regyartd telep
vezetbjének szallitmanyonkint kell meghataroz-
nia a helyes 6sszetételt, ha nem akarja, hogy a
blokkok gyartas koézben o6sszeroskadjanak, vagy
szilardsaguk ne legyen megfelel6.

Tobbszér el6fordul, hogy a habsalakgyarté
Uzem nem olyan Utemben kuldi a kilénbozé
frakcidkat, ahogy a blokkgyarté telep kéri. Ebben
az esetben sem all meg a gyartads, hanem igye-
keznek, az éppen rendelkezésre all6 frakcidkbdl
blokkot osszeallitani. Erthet6, hogy igy nem
lehet j6 blokkot gyartani; vagy sulyosabb,
kisebb szilardsagl, vagy rosszabb hészigetel§
képességli blokk készil, esetleg tuladagoljak a
cementet. Azokon a telepeken, amelyeken az
allitott helyezetben valé gyartas mellett fekvé
helyzetben is készitenek blokkokat, a helytelen
szemgsszetétel inkabb a fekvd blokkokhoz hasz-
nalhatd, mert ezek nem roskadnak 0ssze. Termé-
szetesen e blokkok tulajdonsagai is megsinylik
a helytelen adalék anyag hasznalatat.

El6fordul, hogy a pépcement a betonba
keverés el6tt megcsomdsodik, ilyen allapotban
semmiképpen sem szabad felhasznalni.

A csomosodas elkerulhet6, ha a pépcementet
keverétartalyban allandéan mozgasban tartjuk.
A mar megcsomosodott pépcementet beadagolas
elétt kollerjaratos habarcskever6 géppel at kell
gyuarni.

A banyahomok iszaptartalma a tapasztalatok
szerint 10%-ig nem befolyasolja a blokkok mingé-
ségét, nagyobb iszaptartalmu homok hasznalata
azonban nem ajanlatos.

Betonkeverés

A betonkeverés nem tokéletes, ha kézdnséges
betonkever6 gépekkel torténik. Ha kényszer-
kever6gép nem all rendelkezésre, a kozonséges
betonkeverégép csak 30—50%-ig tdltheté meg
szaraz keverékkel. A viz csak a szaraz anyagok
alapos 6sszekeverése utan adagolhaté.



A sablonok hibai

A sablonok gyakran nem egészen méret-
helyesek. llyenkor a blokkok sutlyosabbak lesznek
és elhelyezéstuk nehézségekkel jar.

A sablonok a vibralads hatésara, a vasanyag
kifaradasa kovetkeztében gyakran megrepednek,
vagy a merevité bordak elvalnak a lemezt6l.
Ebben az esetben a blokkrél nagyobb kagylés
levalasok torténnek, a levalt beton a sablon lehu-
zasa utan a fellletrél lecsuszik (1. abra).

1 abra 2. 4bra

A sablonok csapjai és a rések, amelyekben a
csapok mozognak, hosszabb hasznalat utan Ki-
kopnak, ezért kulénésen a sablonok alsd része
kiszélesedik, a feliletek nem lesznek parhuzamo-
sak, a blokkok sulyosabbak lesznek (2. abra).
A Kkikopott részeket gondosan be kell hegeszteni.

A bedolgozas

Abban az esetben, ha a betonnak a sab-
lonba adagolasa nem a konténer alland¢ ide-oda
mozgatasaval, folyamatos teritéssel, hanem egy
helyrél toérténik, a nagyobb szemek ferde fellleten
legurulnak és a sablon sarkaiban telepednek meg.
A sablon lehlGzasa utan ezek a sarkok kipotyog-
nak, vagy a beton megkdtése utan kézzel is Ki-
kaparhatok (3. abra).

3. abra

A beton bedolgozhatésaga és témorsége nagy-
mértékben fligg a vizmennyiség adagolasatél. Ha
a kell6nél tobb vizet adagolnak, tal témor lesz
a blokk és kizsaluzaskor esetleg szétesik. Kevés
vizadagolas esetén a blokknak nem lesz elég
szilardsaga, kizsaluzaskor szintén széteshet. He-
lyes, ha a vizmennyiség a cement és adalék anyag
egylttes sulyanak 12— 15%-a. A viz mennyiség
megallapitasakor természetesen figyelembe kell
venni az adalék anyag nedvességtartalmat,vagy
az esetleg alkalmazott pépcement viztartalmat is.

Hiba, ha a sablon tdltése kdzben a konténer-
bél kifogy a beton, miel6tt a sablon még nem telt
meg. lgyekezni kell a konténert Ggy megtélteni,

hogy a sablon egyszerre megteljék. Ha mégis
eléfordul, hogy nem telik meg a sablon, a vib-
ralast csak akkor szabad megkezdeni, amikor
mar a tovabbi betonmennyiség tdltése folyik.
Ellenkez6 esetben a mar bevibrélt és utana toltott
beton nem kot 0Ossze, munkahézag keletkezik,
amelynek vonalaban a blokk kizsaluzas utan vagy
olldval valé emelés kdzben elvalhat, a lees rész

balesetet okozhat (4. abra).

4. abra 5. abra

Sablonfeltét (garat) alkalmazasa nélkil a
sablon tetején a beton nem lesz az alatt levé
betonnal azonos tomoérségl. Feltétet tehat okvet-
lentll alkalmazni kell (5. abra).

A feltét a toltés befejezése utan leveendd.
Ha a folos betont a sablon tetejér6l egyszerlen
eltavolitjuk, a beton legfels6 rétege nem lesz elég
tomor, ezért simitévibratort kell alkalmazni (6.
abra).

6. 4bra

Munkahézag keletkezhet abban az esetben is,
ha a sablonra helyezett vibratorok koézil vala-
melyik m(szaki hiba kdvetkeztében ledll. A vib-
ratorokat tehat még a gyartas megkezdése el6tt
gondosan meg kell vizsgélni.

Sablonlehtlzas

Ha a sablon lehtzasa nem tokéletesen fliiggd-
legesen torténik, a blokk rendszerint 6sszeroskad.
Ugyanez térténik, ha a horonyképz6 lemezeket
tal koran tavolitjak el.

7. abra

Helytelen szemszerkezet, vagy tulnedves be-
ton hasznalata esetén a blokkok als6 részikén
kihasasodnak, tetejik besUpped (7. abra).
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Tarolas

A sablon lehlizdsa utan a blokk deformélédik,
esetleg szétesik, ha nem tokéletesen sik fellletre
teszik az alatétet, vagy kavics kertl alaja. Cél-
szeri gumicsikokat helyezni az alatétek ala.
A tarolt elemek kozvetlen kozelében nem szabad
blokkot gyartani, mert a vibralas szétrazza a mar
elkészult blokkot.

Utdkezelés

A habsalak-betonoknak nagy a vizfelvevé-
képességiik, ezért a blokk belseje nehezen szarad
ki. A kulsé feliletek azonban lyukacsossaguknal
fogva igen hamar kiszaradnak és ,megégnek”.
Gyartéas utan legalabb 48 ¢raig alland6éan locsolni

kell a kész blokkot. Ha lehetséges — kuilondsen
a nyari hdénapokban — célszerli a gyartas befe-

jezése utdn néhany oraval kés6bb ponyvaval
letakarni a blokkokat és a ponyvat locsolni.

A kész blokkokat az es6tél is ovni kell, mert
az es6 kdnnyen szétmossa azokat, vagy éleiket
eltinteti.

Blokkok szallitasa és deponalasa

Igen sok torés fordul el§, ha a blokkok szal-
litas kdzben nincsenek megfeleléen rogzitve, kalo-
dazva, vagy, ha a szallité eszkdz fenekét nem
szalmazzak be. Ha esetleg nem is mennek a
blokkok tonkre, éleik kicsorbulnak, széleik leto-
redeznek, ezért az elhelyezéskor és kiontéskor
nehézségek merilnek fel.

Nem mindig sikertlt a szallitast gy Gtemezni,
hogy a blokkokat jarm(rél kozvetlentl végleges
helylkre emeljék. llyen esetben sik és tiszta
tarol6 teriletet kell kialakitani, mert a blokkok
konnyen sérilnek, vagy alsé feluletukre féld,
kavics, esetleg hé ragad és az elhelyezéskor nehéz-
séget okoz.

Elhelyezés

Mind ez ideig sem a gyartasra, sem az elhelye-
zésre szabvanyt még nem adtak ki. A jelenleg
érvényben levé vasbetonszabvany el6irdsai oly
nagy tdréseket engednek meg, hogy nincsenek
0sszhangban a szerkezetek készitésekor megenge-
dett max. 1 cm-es eltéréssel. Meg kellene vizsgalni,
hogy az el6regyartaskor bizonyos szigoritassal a
szerelés folyaman milyen mérettlirés tarthatd,
mert a tervezett 1 cm a gyakorlatban nem bizto-
sithato.

Célszerl lenne a szovjet szabvanyhoz hason-
l6an elkésziteni a magyar szabvanyt is. A szovjet
szabvany ugyanis az alkalmazott sablonoknak
megfeleléen szabja meg a mérettlirést és elGirja
annak maximalis nagysagat az egyes szerkezet
fajtdk esetében (1. tablazat).

A blokkok méreteinek pontatlansaga miatt a
falnak csak egyik felletét lehet sikba hozni,

ezért a masik fellletre az el6irtnal és szamitottnal
vastagabb habarcsot kell felhordani.

Ha az alkalmazott fektet6 habarcs tul ned-
ves, a blokk elhelyezésekor kinyomédik a hézag-
bdl ; ha tul szdraz, a blokk esetleg nem éri el a
terv szerinti magassagot, mert a habarcs nem
nyomodik &ssze. Gondosan kell tehat emiatt a
habarcsot késziteni. A célnak legjobban meg-
felel, ha a blokk daruval térténd elhelyezése soran,
raengedéskor végleges helyezetébe keril. Raenge-
dés utani mozgatas esetén nehezen biztosithato,
hogy a fektet§ habarcs az egész hézagot kitdltse,
ilyenkor pedig a blokknak csak egy része vesz
részt a teherviselésben. Egyes helyeken ékekre
fektetik fel a blokkokat. Nehezen biztosithato,
hogy az ékek tokéletesen egy sikban legyenek,
eléfordul tehat az ékek kihlzasa vagy utanverése.
Ebben az esetben a hézagot habarccsal gondosan
be kell csémdszélni.

1. tablazat

Lakéépuletek épitésére elGregyartdit vasbeton elemek és a formazé berendezések gyartasi tirései

(megengedett méreteltérései mm-ben)

v | v Vil

pontossagi

A névleges méretek

50— 80 0,40 0,74
80— 120 - 0,46 0,87
120— 180 - 0,53 1,00
180— 200 — 0,60 1,15
200— 360 - 0,68 1,35
360— 500 — 0,76 1,55
500— 630 0,45 0,9 1,8
630— 800 0,50 1,0 2,0
800— 1000 0,55 M 2.2
1000— 1250 0,60 1,2 2,4
1250— 1600 0,65 1,3 2,6
1600— 2 000 0,75 1,5 3,0
2000— 2 500 0,90 1,8 3,5
2500— 3 150 1,00 2,0 4.0
3150— 4 000 1,10 2,2 g-g
4000— 5 000 1,20 2,5 .
1,40 2,8 5.5
5000— 6 300 a0 o oY
6300— 8000 1o 350 7o

8000— 10 000
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I VI IX X X1

oszta jy

1,2 1,9 3,0 4.6
1,4 2,2 3,5 5.4
1,6 2,5 4,0 6,3
1,9 2,9 4.6 7,2
2,2 3,3 5,4 8,8
2,5 3,8 6,2 9,7
2,8 4,5 7,0 11,0
3,0 5,0 8,0 12,0
3,5 5,5 9,0 13,0
4,0 6,0 10,0 15,0
4,5 6,5 11,0 17,0
5,0 7,0 12,0 19,0
5,5 8,0 13,0 21,0
6,0 9,0 15.0 23.0
7.0 10,0 17.0 26.0
8.0 12,0 19.0 30.0
9,0 14.0 22.0 35.0
10,0 16.0 26,0 40.0
12,0 18,0 30,0 45,0



Elhelyezés utani hézagkiontés

Nincs még megoldva a kiénté habarcs miné-
sége, sem a kiontés technolégidja. A kionté ha-
barcs ugyanis a zsugorodas koévetkeztében minden
esetben d&sszerepedezik. Kulénésen nehézkes a
nagyblokkok kiéntése, mert a habarcs kifolyik
a hézagokbol. A nagy blokkmagassag miatt ezt
léc odatartasaval megakadalyozni nem lehet.
A hézagok kikenése is megoldatlan.

Nyilaszardk elhelyezése

A nyilaszarék rogzitése a jelenlegi tervek sze-
rint szegezéssel torténik. Tapasztaljuk, hogy ez a
megoldads nem megfeleld, mert a szég rendszerint
vagy elgorbil, vagy letdri a blokk sarkat, ezért
a tokok meglazulnak. Tébb helyen ezért attértek
a facsomagok bevésésére és a tokok csavarral val6
rogzitésére.

Ugyanilyen nehézségek mutatkoznak a ba-
dogos munkak elhelyezése soran is, amelyeket
szintén szegezéssel kellene terv szerint feler6siteni.
A fentiekben vézolt jelenlegi szerkezeti megoldéa-
sok nem megfeleléek, feltétlenil Uj megoldas
szlikséges.

Blokkok megfarasa

Sok esetben szikség lenne arra, hogy a blok-
kokat vezetékek &atvezetése, vagy berendezések
elhelyezése miatt atfarjak, erre viszont jelenleg
hasznalhaté szerszam nincsen. Véséssel oldjuk
meg tehat a kérdést, ez azonban nehézkes és ron-
galja a blokkot.

Blokkok vakolasa

A kohoéhabsalak-beton konnyen &tereszti a
vizet, ezért az épuletek kulsé fellletét viztaszito
anyaggal kevert habarccsal kell bevakolni, vagy
viztaszito festékkel befesteni.

Kulonésen hideg id6szakban nehéz a blokkok
vakolasa, mert a beton lassan szivja be a vizet
(nem haz), ezért a vakolat lecsuszik.

Elhelyezés utani utokezelés

Utdkezelés hianyaban mind a fektet6, mind
a kidént6 habarcs hamar megszarad és Kipereg,
ezért a kiontés utan legaldbb 48 o6raig locsolni
kell a falat.

Munkavédelem

A kozépblokkok beemelésére hasznalt meg-
fogé oll6 nem kelléen biztonsagos, tobbszor elé-
fordult mar, hogy a blokkok kiestek bel6le.

Nagyblokkok emelésekor koldokcsapokat al-
kalmazunk. Tobbszér el6fordult, hogy a blokkok
emelés koézben a koldokcsapok vonaldban elre-
pedtek. Ezért Gjabban egy szal 8 mm atmérgjd
betonacél kengyelt alkalmazunk (8. abra).

A jelenleg hasznalt védelmi hal6 sem nyujt
kell6 biztonsagot, mert csak a dolgozét védi meg

az esetleges leesést6l. Nem véd azonban akkor,
ha a blokk esik le. A blokk ui. a halot atszakitja
és a résen ateshet a blokkal esetleg egyttt zuhané
dolgoz6, vagy a halé alatt tartdézkodokat érheti
baleset.

A halé felszerelése nehézkes és hosszadalmas,
a leszerelése pedig balesetveszélyes. A leszerelés
és felszerelés munkaigénye szinte egy sor blokk
elhelyezési idejével egyenld.

A jelenleg hasznalatos berendezésnél megfe-
lel6bbet kell szerkeszteni.

8. abra

1. A perlitbeton

A perlitbeton kitin6 hé&technikai tulajdon-
sagokkal rendelkezik. El6allitdsahoz viszonylag
kis mennyiségl kal6ria sziikséges. Betontechnolo-
gidja egyszer(i. Ezen kitliné tulajdonsagok miatt
a perlitbeton felhasznalasa vilagviszonylatban
megndtt az utolsd évtizedben.

Hazankban duzzasztott perlit el6allitasaval
és perlitbeton felhasznalasaval kapcsolatban csak
par éves tapasztalat all rendelkezésre. A fokozott
felhasznalast indokolja az anyag fentemlitett
kitind tulajdonsagain kivil az a tény is, hogy
nagy mennyiség(i nyersanyaggal és 6rlékapacitas-
sal rendelkezink. Az &rlémid teljesitményének
jobb kihasznélasa esetén a duzzasztott perlit ara
Iényegesen lecsokkenne.

A perlit felhaszndlasa kitlin6 tulajdonsagai
és hazai adottsdgai mellett sem tudott nagy-
mértékben elterjedni. Ez egyrészt annak tudhaté
be, hogy az alapvet§ tudomanyos kutatémunka
még a mai napig sem fejez6dott be. Tobb kérdés-
ben még nincs kdzos allaspont a kutatok és az ipar
szakemberei kdzott. Ennek ellenére rendelkeziink
néhany olyan Kkiviteli tapasztalattal, amelyek
figyelembevételével a perlitbeton felhasznalasa
soran a kiviteli hibak nagy része kikiiszobdlheté.

1. Adalékanyaggal kapcsolatos hibaforrasok

Duzzasztott perlit el6allitasara hazai szab-
vany még nincs. Ennek hianydban kotétt szem-
szerkezetd, vagy allandé halmaztérfogatsulva duz-
zasztott perlit szallitdsdra a gyarté mivek nem
kotelezheték. A jelenlegi gyakorlat szerint a
szallitott adalékanyag mindésége igen valtozé és
sok esetben még a felhasznalas szempontjabdl
el6irt (ideiglenes m(iszaki el6iras) mindségét sem
tudjdk biztositani. A felhasznalads soran féleg
a bedolgozas okoz nehézséget, mert az egyenletes
tomorités nehezen biztosithaté. A kis halméaz-
térfogatl duzzasztott perlitb6l 50—100%-kal tébb
adalék anyagot kell bedolgozni és ez a perlitbeton
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eléallitasi  koltségét nagymértékben megnoveli,
mert az adalékanyag arat m3ben allapitottak
meg.

Az adalékanyag szallitasaval kapcsolatban
leggyakrabban el6fordulé hiba, hogy a tébbszoéri
fel- és lerakodas, valamint az &trakasok soran
a kis onszilardsagl anyag erésen megtérik. Egy-
szeri fel- és lerakéassal szallitott anyag esetén is
5—8%-0s halmaztérfogat vesztességgel kell sza-
molni. Duzzasztott perlitet nagyobb tavolsagra
szallitani gazdasagtalan.

Az adalékanyag szétmorzsolédasanak meg-
akadalyozasa céljabol zsdkos csomagolas helyett
a gazdasagos szallitast ugy lehet megoldani, hogy
8—10 m3es kdnny( zart konténerekbe téltjik az
anyagot. Ezzel elkertljuk a szétmorzsolédast és
megtakaritjuk a papirzsak koltségét. Bevezetését
a gyartéizem jelenlegi adottsagai gatoljak, ezért
tovabbi duzzaszté kemencék felallitasa esetén
szamolni kell a konténeres szallitassal.

A zsékolt perlit taroldsa soran kertlni kell
a tobbszori atrakast. Az esé ellen védeni kell,
mert a papircsomagolds elazik, az anyag szét-
szOrodik és szaradas utan a szél széthordja.
Nedves adalék anyag a keveréskor nehézséget
okoz.

2. A beton készitése

A beton keverésével kapcsolatban az I. M. E.
40—60 elbirasai gyakorlatban bevaltak. Perlit-
betont a tdébbi kdénnylbetonokhoz hasonléan
lehetéleg kényszerkeverdgéppel kell késziteni.

Az adagolas sorrendjében az ideiglenes mua-
szaki el6irasoktol eltéréen a perlitet és a cementet
elézéleg szarazon jol megkeverjuk, a vizet utélag
adagoljuk. igy a csomoésodas veszélye Kkisebb.
A szabadesés(i kever6gépekre vonatkozé ideiglenes
m(iszaki el6irds a gyakorlat szerint is megfelel,
azonban meg kell jegyezni, hogy a kever6gép
toltését a jo betonkeverés érdekében csak 30—
40%-0s mértékben szabad elvégezni.

A kézi keverést lehet6leg keruljuk. Szeles
id6ben egyaltalan nem keverheté. Ha kényszerd-
ségb6l mégis kisebb mennyiség keverése sziikséges,
elébb a perlitet és a cementet szarazon dsszekever-
juk, majd locsolékannaval adagoljuk a vizet
egyenletes keverés mellett. A Kivitel sordn leg-
gyakrabban el6forduld hiba, hogy a keverési idét
nem tartjak be pontosan. A nem elegendd ideig
torténd keverés esetén az anyag nem oszlik el
megfeleléen. Tulzott ideig tarté keverés esetén
pedig a perlitszemcsék széttdredeznek.

A beton szallitasa soran a leggyakrabban el6-
forduld hiba, hogy széllitds kézben a szél és a nap
a megkevert beton felUletét kiszaritja. Ezért a
perlitbetont lehet6leg csak kis tavolsagra szallit-
suk. Széllitas vagy tarolas kdzben naptol és esétol
védjik.

3. A perlitbeton bedolgozas

A keverés utan a legtobb hiba a perlitbeton
bedolgozdsa utan adodik. A jo perlitbeton készi-
tésének legfontosabb feltétele ugyanis az egyen-
letes tdmorités, mert csak ezzel biztosithaté az
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el6irt egyenletes térfogatsuly. Bedolgozéas kdzben,
ha nem megfeleld begyakorlott és képzettségi
emberek végzik, az anyagot tultomoritik vagy a
tomaoritést nem a megfelel6 méretekben végzik el,
mindkett6 igen karos a kész beton szempontjabol.

Perlitbeton bedolgozasakor ezért helyes az
anyagok egyenletes elteritése és tomorités el6tt
léccel val6 lehGzdsa. A tomoritést végezhetjuk
kénnyl fadéngolévei, hengerléssel és bizonyos
esetben, féleg Uzemi el6regyartas esetén, lap- és
asztal-vibratorral.

Az épitési munkahelyen a vibréatorral valé
tomoritést lehetéleg keriljuk, mert a gyakorlat-
ban bebizonyosodott, hogy ez rendszerint a beton
taltomoritésére vezet. Merild vibratorral a perlit-
betont bedolgozni nem lehet.

Az egyenletes tomorités ellenérzésére a be-
dolgozott perlitbetonb6él mintakat kell venni, és
ezek alapjan a készitési térfogatsulyt allandéan
ellendrizni kell.

Az elkészult perlitbeton utdkezelend6. Koz-
vetlen locsoldsa nem helyes, mert a laza fell-
letet a viz elmossa. Ezért jutavaszon vagy egyéb
nedvességet tarté anyaggal kell takarni. A friss
perlitbetont es6tél is meg kell védeni.

4. Felhasznéalas soran felmeril6 hibalehetéségek

A tervez6k gyakran elkévetik azt a hibat,
hogy a beemelési sulyok kiszamitasahoz az anyag
légszaraz térfogatsulyat veszik alapul. Ez hely-
telen, mert a gyartas, szallitas, s6t sokszor még
a beemelés id6pontjdban is nagy mennyiségd viz
van a perlitbetonban. Altalaban helyes a beemelés
szempontjabdl a térfogatsulyt 800 kg/m3 értékkel
szamitani.

Perlitbeton tetdszigetelésként torténd alkal-
mazasa esetén leggyakrabban elkovetett hiba,
hogy cementsimitas nélkul, kozvetlentl perlit-
betonra kivanjdk a szigetel6papirt ragasztani.
Helyes a perlitbeton készitésével egyid6ben
3—5 mm vastagsagl cementsimitas készitése,
mert erre a szigetel6papir jol felragaszthato.
Rendszerint elmulasztjdk a perlitbetonok szelld-
zésének megoldasat.

A tervezés Aaltaldban hészigetelési célokra
BP/300-as, vagy BP/400-as térfogatsulya perlit-
betont ir el6 és sokszor figyelmen kivil hagyja
a perlitbetonra kertl§ terhelést vagy a munka-
kézbeni igénybevételt. Ennek kodvetkeztében
még a munkak befejezése elbtt tonkremegy
a szigetelés. Ezért helyesebb a nagyobb terhelés-
nek, vagy forgalomnak kitett helyeken megfelelé
vastagsagu BP/500-as min6ségl szigetel6 perlit-
beton kiirasa.

A perlitbeton alkalmazési tertilete még korant
sincs felkutatva. Kulféldén a perlitbetont igen sok
célra hasznaljak. Hazankban is nagy fejlédés
varhatd az elkdvetkez6 években ezen a téren.
A perlitbeton azonban semmiképpen sem alkal-
mas szerkezeti beton céljara. Ezért a fejlédést
abba az iranyba kell terelni, hogy a perlit kit(ing
hétechnikai adottsagait a legnagyobb mértékben
lehessen kiaknazni.



Az épuletlakatosipar mindségi hibai

Az éplletlakatosipari szakma
az utobbi évtizedekben igen je-
lent6s fejlédésen ment keresztil
az egész vilagon.

Mig a szazadfordulé elején az
épuletlakatossag elsésorban di-
szes Kiviteld, kovéacsolt vashol
készulé keritések, racsok, vasa-
latok — ritkadbban kisebb nyilas-
zard és tetbszerkezetek Kivitele-
zésével foglalkozott —, addig az
utobbi harom évtizedben nagy
iramban tértek ra a fém nyilas-
zard szerkezetek, portalok, pavi-
lonok és eléregyartott panel haz
elemek kivitelezésére.

Ennek kovetkeztében a létesit-
mények kivitelezésében az épulet-
lakatosipari szakma szerepe egyre
nagyobb jelent6ségl lett és lesz,
tovabba a beruhazasok 6sszvolu-
menjében mind nagyobb rész-
arannyal szerepel.

Epitészeink ma mar az (j
épuletek tervezésekor mind na-
gyobb és nagyobb Uvegfeliletek,
maximalis szell6ztetést biztosito
nyilédszarnyak kialakitasaratoérek-
szenek (lasd 1. és la abra). A kor-
szer(i fém nyiladszaré szerkezetek
elényei ismeretesek. A faszerke-
zeteknél keskenyebb a tokosz-
tasuk, nagyobb a fényt atbocsa-
té feluletik és kis dimenzidju,

keskeny profiljaikkal jol illesz-
kednek az épitészek esztétikai
elképzeléseihez.

Az id6jaréas hatasainak jol ellen-
allnak és nem vetemednek. Nagy
szilardsagu, nagyméretd nyilo-
szarnyak alkalmazasat teszik

lehetévé és kilonleges szarny-
nyitdsi modok megvaldsitasara
alkalmasak.

Ez a helyes, 0j tervezési forma
szikségszerlen koveteli a lakatos-
iparban a gyartmanykonstrukcid,
gyartastechnoldgia és szervezés,
de nem utolsé sorban a minéség
kérdésének rendezését. Az épité-
ipar megnovekedett feladatai
ugyanis az épiletlakatosiparral
szemben is fokozott kdvetelmé-
nyeket tdmasztanak, és ezek az
igények elsésorban mindségi mu-
tatok ndvelésében jelentkeznek.

A hazai lakatosipar

A hazai lakatosipar fejlédése
a felszabadulast kovet6 évtized-
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ben nem volt Kkielégit6. Hely-
telen iparvezetés kovetkeztében
felszamoltdk a tobb évtizedes
gyakorlattal és hagyomanyokkal
rendelkez6 lakatosipari zemeket.
A megmaradt és egészségtelendl
centralizalt Gzemek fejlesztésével
keveset torddtek, fejlett ipari
orszagoktol elszigetelddtink, és a
mindenaron valé mennyiségi ter-
melés hattérbe szoritotta a ming-
ség kérdését.

Az ellenforradalom utan valt
kritikussa az a tény, hogy a
kapacitas elégtelenségén  tul-
menden a lakatosipari gyart-
manyok mindsége nem megfelel
a 15 éves lakasépitkezési prog-
ramhoz, Budapest varosrendezé-
sének portalmunkaihoz, vagy a
szallodaipar reprezentativ épule-
teinek kialakitdsdhoz. Bar a ma-
gyar lakatosipar az elmult esz-
tend6kben a gyartmanyok Kkor-
szerlsitése és a gyartmanyok
mindségének megjavitasa teru-
letén nagy fejlédésen ment ke-
resztil, a még ma is fenndlld
mindségi hibak okat elsésorban
a kovetkez6kben latom :

1 Az anyagellatas és profil-
valaszték hianyosséagai.

2. A lakatosipari termékek ter-
vezésével foglalkoz6 intézetek

és vallalati tervezdirodak sema-
tikus, szakszer(tlen munkéja.

3. A lakatosipari Uzemekben
folytatott elavult gyartastechno-
légiai modszer, gépi berendezés
és felszerszamozottsag hianya.

4. Az eddig gyartott fém nyi-
laszard szerkezetek rossz mind-
ségi kivitelezése.

5. Az épuletlakatos-ipari vélla-
latok elégtelen mdiszaki fejlesz-
tése.

A min6ségi munka

Az épuletlakatosiparban a mi-
néségi munka dontéen az anyag-
ellatas és profil valaszték kér-
désének megoldasan mulik. Kéz-
ismert, hogy jelenleg hazankban
kbézdnséges szog-, T és Z melegen
hengerelt idomacélokbdl gyarta-
nak ablakokat, tovdbba mas nyi-
laszard szerkezeteket, mert a fel-
szabadulas 6ta hengermdveink a
Hermetika, Fenestral, Critall né-
ven ismeretes kilonleges acélprofi-
lok gyartasat nem vallaljak, kul-
foldrél valé behozataluk pedig
valutaris nehézségekbe Utkozik.

A mindségi kifogasok zdome
abbdl szarmazik, hogy ezen kdz6n-
séges idomacélokbol gyartott abla-
kok nem zarnak hermetikusan.
A mindségi munkat eleve lehe-
tetlenné teszi, hogy ezeket a

1. abra
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melegen hengerelt idomacélokat
a mlvek kikopott hengersorokon
gyartjak. A szabvanyoktél el-
tér6 keresztmetszetiikben tébb
milliméteres  méretkllonbséggel
gyartott deformalddott, elcsava-
rodott idomacélok (lasd 2., 3., 4.
abra) egymassal nem illeszthet6k,
hidegen val6 egyengetésik lehe-
tetlen. A gyartdmdvek akifogasok
jogossagat elismerik, és alakatos-
ipari véllalatok kényszerb8l —
mert mas anyagot nem kapnak —
atveszik a selejtes hengerelt arut,
de az esetek tObbségében még
jelentés munkatdbblet raforditas

mellett sem képesek jolzarodo
acélablakokat, ajtéot gyartani
belélik.

A profilvalaszték hianyara jel-
lemz6, hogy a kettés Uvegezésl
acél ablakok nyilészarnyaihoz
hasznalt 20 X 20 X 3 mm-es T

acélt, vagy az 50 X 30 x 3,5
milliméteres U acélt mar egy
évtized oOta nem hajlandok a
m(vek gyartani, pedig e profilok
hasznalatat valamennyi tervez6
intézet tipusterv gy(Gjteményében
eléirjak és mint profil a magyar
szabvanyokban is szerepel.

Még sulyosabb hianyosséag, hogy
a mivek hidegen hengerelt acél-
lemez profilt a lakatosipar sza-
mara ma még egyaltalan nem
gyartanak.

Fejlett ipari orszagokban, ma
mar a melegen hengerelt vaskos,
nehéz acél profilokat, mindinkabb
szalagacélbdl, hidegen hengerelt
kuloleges lemez profilokkal helyet-
tesitik (L 5. é&bra). Ezen —
1—2 mm falvastagsagu, acél-
lemez profilokbdél kialakitott nyi-
laszar6 szerkezetek sulya 30—
40 %-kal csokkent a melegen hen-

1/a &bra.



2. abra

3. abra

4. abra

5. 4bra

gerelt profilokbol gyéartottakkal
szemben. Bedolgozasuk kdénnyen
célgépesithetd, jelentés munkaidd
raforditds csokkentése mellett.

A KGM illetékesei mindezeket
tudjak, és elismerik a lakatos-
ipar tobb mint egy évtizede fenn-
allé jogos igényét. igéretiink van
arra, hogy ahengermivek rekonst-
rukciéjdnak megtorténte, vala-
mint a dunaudjvarosi és salgo-
tarjani hideg hengerm(vek el-
készilte és Gzembehelyezése utan
a melegen és hidegen hengerelt
acél profilok szabvanyszerinti
gyartasa és profilvalaszték kér-
dése megoldddik.

Hasonlé a helyzet az aluminium
profilok tertletén is, és ez nem
kis mértékben zavarja ma még
az aluminium nyilaszaré szerkeze-
tek szélesebbkdr( alkalmazasat
az épitdiparban. A Székesfehér-
vari Kénnyldfémmd gyartja ha-
zankban zommel a lakatosiparag
részére az aluminium profilokat.
A Fémm{ ma még korszeritlen
présgépérdl lekerdld aluminium
idomok edzetlenek, gorbék, hossz-
iranyban elcsavarodottak. A vé-
kony falvastagsagu korszer( Ure-
ges aluminium profilok gyarta-
saval ma még csak Kkisérleteznek.
A Koénnydféemmd m(iszaki kollek-
tivaja hallatlan er6feszitéseket
tesz, azonban ma még — a md-
szaki adottsagok és el6feltételek
hianya miatt — az épitdipar
aluminium profil igényeit sem
mennyiségben, sem a profilok
mérethlsége, formakialakitasa és
a kivant szilardsag szempont-
jabdl Kielégiteni nem tudja. A
Kénny(fémmd tervbe vett és be-
fejezés el6tt all6 bdvitése soran,
reméljuk, hogy mar a kovetkez6
évben, a lakatosipar megfelel6
szakité szilardsagu, mérethd, mo-
dern, cs6ureges, aluminium ido-
mokkal fog rendelkezni a kivant
mennyiségben.

A mindségi hibak

A minéségi hibak jorésze a
nyilaszar6é szerkezetek vasalatai-
nak és szerelvényeinek  hia-
nyossagaibdl ered. A hazai tomeg-
cikk ipar az épuletlakatos szak-
maban felhasznalhat6 vasalato-
kat és szerelvényeket egyaltalan
nem gyart. A lakatosipari Gzemek
onellatasra rendezkedtek be, nagy
vertikalitassal. Sajat maguk sza-
méra gyartanak formai tnegjelenés
és Uzembiztonsag szempontjabdl

6. abra. Elhengerelt laposacél

8. dbra. A mindségi hibak a formai
megjelenésben jelentkeznek
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— az esetek tdbbségében — erd-
sen kifogasolhatd vasalatokat és
szerelvényeket.

Még ebben az évben egy tdmeg-
cikk ipari Uzemet allitanak fel
az EM Gépesitési lgazgatdsag
fellgyelete és iranyitdsa mellett.
Evvel az egységes tipusu, nagy
szériaban, szervezett tomegcikk
gyartdas mellett a vasalatok és
szerelvények akut problémai fel-
tehetéen rendezédni fognak.

A helytelen tervezés is sok
esetben forrdsa a hibas miné-
ségben torténd gyartasnak. Epi-
tészeink a tervez6 intézetekben
a nyilaszaré szerkezetek terve-
zésére is kotelezettek. A kulén-
b6z6 kivitelezésre szant lakatos-
ipari tervek — szaktervez6k hia-
nyaban Uzemeink részére a
legritkdbban hasznalhatok. A ter-
vezd vallalatok még korlatozott
gyartasi kapacitdsnak megfele-
I6en sem terveznek bevalt profi-
lokat, 0j szerkezet tervezése alig-
alig fordul el6 és mechanikusan
a régi elavult nyilaszarok toéme-
ges alkalmazasat irjak elé.

Az attervezést, a tervek Kijavi-
tasat, a mlhelytervek elkészitése
céljabol szervezett vallalati szer-
keszt6 irodaknak kell elvégeznilk.

Véleményem szerint sokkal gaz-
dasagosabb és jobb megoldas
lenne, ha a szakmai tervezést
az  épuletlakatosipari vallala-
tokon belll szerveznék meg és
az épitész tervez6k csak a disz-
poziciés lakatostervek elkészité-
sét végeznék.

A tervezd intézetek ma a leg-
kilonbézébb maguk altal készi-
tett tervgy(jtemények alapjan,
minden  mérettipizalas  nélkdl
dolgoznak és a legegyszer(ibb
tipusszerkezeteket is a legkulén-
b6z6bb méretekkel (sokszor csak
1—2cm-es kiilonbséggel) tervezik.

Ezért valamennyi lakatos-
Uzemunkben ma még mind tipus-
ban, mind méretben egyedi gyar-
tas folyik és ennek folytan a fej-
lettebb el6készités, gyartastech-
nolégia, valamint a szériagyartas
elényeit kihasznalni nem lehet.

A tervez6 intézetek egymas
k6zotti munkdja nincs koordi-
nalva, egymastoél fuggetlendl ter-
veznek, és minden tervezd egyeéni
elgondolasait kivanja érvényesi-
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9. dbra. A gondatlan szerelés kovetkezménye

teni, a legegyszer(bb tipusszerke-
zetek esetében is.

Hazai szabvanyaink idevonat-
kozé elbirasai nem szamottevéek
— kuloénésen a korszer( nyilas-
zar0 szerkezetek vonatkozasa-
ban—, a tervez6k és megrende-
16k a meglevdket is a legritkab-
ban hasznaljdk. Az elmult esz-
tendében  Kkibocsatasra  kerilt
gyartmanykatalogusok, valamint
a Tipustervez6 Intézet atfogo
munkéjdnak eredményeképpen
még ebben az évben mind kon-
strukcié, mind méret tipizalas
szempontjabol feltételezhetben e
kérdés is rendezédik.

10. dbra. Minéségi hibdk a homlokzaton

A mindségi hibak jorésze abbol
szarmazik, hogy a lakatosipari
vallalatok gépi berendezése és fel-
szerszamozottsaga korszerdtlen.
A nagy gépek — hidraulikus él-
hajlito, excenterek — zéme tdbb
évtizede Uzemel, ma mar rossz
hatasfokkal. A pontos munka
vellik legtobbszor lehetetlen.

Ezek a nagygépek gyartasi
idejuk és szerkezetik tekinteté-
ben a legkulonfélébbek, ezért
javitasuk, tartalék alkatrészek be-
szerzése nagy nehézségbe Utkozik.

Jelentés véltozas e téren az
elmalt esztendb6ben kovetkezett
be, amikor is a lakatosipari valla-
latok tébb épitési és gépi beru-
hazast kaptak, mint az ezt meg-
el6z6 tiz esztendB6ben 0Osszesen.
Véleményem szerint ennek ered-
ményeképpen varhaté mar akozel-
jovében a gépek megfelelé Ki-
hasznalasa és felszerszdmozott-
saga mellett a technikai szin-
vonal és a mindségjavulas ugras-
szerd emelkedése.

Az acél és fém nyilaszaré szer-
kezetek eddigi rossz mindségben
torténd Kkivitelezése els6sorban a
fent leirt hidnyossagokbdl szér-
mazik.

A hibadk tovébbi forrasa az
épuletlakatosipari szakma szer-
vezetlensége. A nagyobb Uzemek
szervezése ugyan megfelel a kor-
szerd kovetelményeknek a gyar-
tasnal, de a mindségi ellenérzd
szervek erélytelensége, az atvételi
feltételek hianya, sokszor a min-
den aron mennyiségi termelésre
val6 térekvés, a szakmai tovabb-
képzés elégtelensége, helytelen
bérezés a mindségi hianyossagok
formajaban jelentkezik.

Ezeknek a hibadknak a fel-
szamoldsa az adott Uzem gazda-
sagi és mozgalmi vezetdinek a
feladata.

Orvendetes jelenség, hogy a
hazai miszaki kutatas egyre tob-
bet foglalkozik a lakatosipar prob-
Iémaival. Ha a tudomanyos jelen-
tések kovetkeztetéseit és javas-
latait (el6feltételek megterem-
tése) az Uzemekben kovetkezetes
végrehajtas koveti, a lakatos-
ipari Uzemeinkben a ma még
fennallé mindségi hianyossagok
a legrovidebb idén belul fel-
szamolhatok.



A fest6- és mazolomunkak gyakori hibai

bobzsak,;

A habord utani években nagy fejlédésnek
indult épitéiparunkban &ltalaban féképpen csak
az épitémesteri munkak fejlesztésére torekedtek,
és figyelmen Kivil maradt az a fontos tényezd,
hogy a létesitmények hatarid6 csékkentésének alap-
vetd feltételét az dsszes szakmak helyes Gitemezése,
id6beli 6sszehangolasa, a sorrend betartasanak
biztositasa elégitheti ki. Ezt az Utemterv lenne
hivatott biztositani, ami azonban a gyakorlatban
nem érvényesul.

A befejezés el6tt allo létesitményeken — saj-
nos — egymas hegyén-hatan, egymast akadalyozva
végzik munkdajukat a szakipari dolgozok. Igen
gyakoriak még ilyenkor is a tervmddositasok,
amelyek falbontassal és atalakitassal jarnak.
Ez utdbbi kordlmény okozza, hogy a festd- és
méazolomunkakkal egyidejlileg fejezik be a kémU-
ves-javitd és egyéb olyan szakipari munkakat,
amelyeknek még a festés és mazolas megkezdése
el6tt el kellett volna készilnidk.

A kifogastalan és mindségi fest6-mézolé mun-
kak eléfeltétele az akadalytalan, salakmentes és
portalan munkaterilet. Ez azt jelenti, hogy a festés
és mazoldas megkezdése el6tt teljesen be kell
fejez6dnie a kd&mives javitasi munkalatokkal
egyltt a viz-, gaz-, f(ités-, csatorna-, villanysze-
relési, burkold, asztalos, lakatos stb. munkéknak,
igy biztosithaté a pormentes, mindségi munka.
A fest6- és mazolomunka befejezése utan keril-
het sor a szerelvények és a nyilaszar6 cimkék,
kilincsek felrakasara, a parketta felgyalulasara
vagy a gumi ragasztasara.

Bar sokszor hangoztatjak, nincs szakipari
kapacités-hiany. Az igazsag az, hogy a rendszer-
telentil meghatéarozott hataridék gyakran majd-
nem dsszeesnek az egyes épitkezéseken. igy azutan
olyan létszamkovetelmény 1ép fel, hogy a szak-
iparban munkaer6-hiany mutatkozik, viszont a
munkak befejezése utan mar munkaer6-felesleg
jelentkezik. Ez nem az épitbipar fejlédését, hanem
szervezetlenségét tukrozi, akadalyozza tovabbéa
a festd- és mazolomunkak mindségi kivitelezését,
a termelékenység emelését és az onkoltség csok-
kentését.

Nagymértékben fokozza a fests- és méazolé-
munkak hianyossagait az a kéridlmény, hogy a
kivitelezésre kertl6 megel6z6 munkdk nem az
el6irt mindségnek megfeleléen készilnek azzal
a helytelen héatsé gondolattal: ,,majd a festd-,
mazolomunka amugy is elfedi.” Példanak meg
kell emliteni a durva vagy hullamosan készitett,
felUleti simitasok nélkili vakolasokat, mész-kukac
kipattogzasokat, a salétroms6 kiviragzasokat.
A kifogastalan meszelési és fest6 munkak biztosi-
tasara meg kell vizsgalni a téglafalazatot még
vakolas el6tt. A salétromos téglak Kiszedése vagy
elékezelése elengedhetetlen mdvelet, mert a vako-
las utan mutatkoz6 salétromos kiviragzasokat
festéssel megsziintetni nem lehet. A j6 szobafestés
vagy sima meszelés csak egyenletesen simitott
mészhabarcs-vakolaton végezhet§, ennek hiadnya

JENO

még tobbletsimitassal sem potolhaté. A festék
altal végzett simitas (glettelés) kizardlag fellleti
pérustdémités, ez pedig nem tinteti el a rosszul,
hullamosan és egyenetlentl vakolt fellletet.

A homlokzati és bels6 fellletekre, amelyek
Emfix, C4péarol, mldanyag stb. vagy kazein mész-
festékkel kertlnek Kivitelezésre, lehetéleg folyami
homokkal kevert mészhabarccsal készilt, egyen-
letes, de érdes simitdsu vakolat szikséges. Ezen
a fellleten gipsz-simitds nem végezhetd. Minden
feltétele a kiszaradt falazasra felhordott, teljesen
megszaradt vakolat. Az ilyen fellleten készitett
enyves, kazein, mész olaj, Walkid, Emfix vagy
egyéb mlianyag festés kifogastalan és idéallo
mindségd.

A meszelés és falfestés gépesitésének (festék-
szoras) kivitelezésével kapcsolatosan le kell régzi-
teni azt a tapasztalati tényt, hogy az alapozasi
mdvelet vagy az els6 réteg felhordasa kizarolag

1. dbra. Mazol6 és burkol6 egy idében végzi munkajat

2. dbra. Mazolomunkaval egy. idében készul a cserépkalyha
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3. dbra. Ez az allapot még nem alkalmas
a festd- és mazoldmunka megkezdéséhez

kézi er6vel, kefével vagy ecsettel végezhet6.
Ugyanez vonatkozik a vas-, fa- és falfellletekre,
tovabba minden fest6 vagy mazolé alapozasi
m(veletre is. igy biztosithaté az els6 réteg toké-
letes tapadasa festendd fellletre.

Az épitbipar tertletén a szerves bevonatok
alkalmazasanak legfontosabb feladata a szer-
kezeti anyagok élettartamanak biztositasa. A vas-
maz atmoszferikus hatasra rozsdasodik, a fa
nedvesség hatasara vetemedik, penészedik, korhad.
A felUletvédelem id6 allé tartéssagat nem csupan
a festék mindsége donti el, hanem a festés korul-
ményeinek messzemend 6sszehangolasa, mert csak
ezzel biztosithatd az alapfeltlethez jol tapadd,
tokéletes védelmet nyujté rétegek Kkialakitasa.
A nedves vasfelilet, a ki nem szaradt fa, a ned-
ves falfeltlet is ledobja a bevonatokat. A fes-
tési hibak jelentds részét a festési miveletek
kilsé korilményeinek elhanyagolasa okozza. Nem
szabad nedves, esfs id6ben kils§ festési munkat
végezni, mert a festékfilm feladata, hogy meg-
akadalyozza a nedvesség behatolasat az alapfelU-
lethez. Hideg, nyirkos id6ben lathatatlan para-
réteg csapodik le a vasfeliiletre, ez azutan elegend6
arra, hogy a miniumos vagy Bauxal-bevonat
alatt meginditsa a rozsdasodast.

Mazolandé fellletek tartéssaga sokszorosara
emelkedhetik, ha annak megfelel6 eléfeltételeirdl
gondoskodunk. Ezek az eléfeltételek :

. megfelel6 hémérséklet,

2. az alapfelulet helyes el6készitése,

3. alapozo6 festés gondos Kivitelezése,

4. az egymast kovet6 festékrétegeknek csak
megszaradasa

[EEY

az egyes rétegek teljes

utan torténé felhordasa.
A vas nyilaszaré szerkezeteknek korrozié
elleni védelmét gondosan és szakszerlen Kkell
elvégezni még az épitkezésre vald szallitas el6tt,
a lakatos tGzemben vagy gyarban. Legtdbb eset-
ben ez a mdvelet Ggy toérténik, hogy nem marad
id6 a gondos alapozasra. Szakszer(tlentl, minden
tisztitds nélkdl, nem fest§ szakmunkas, rossz vagy
agyon higitott olajfestékkel végzi, ami egyaltalan
nem biztositja a korrézié elleni védelmet. A védd
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4. dbra. A kész festés utan készul az aljzat

5, abra. Az elkészult festés utani falvésés

olajfestéket gyakran sepr(vel vagy porol6 ecsettel
ugyszélvan ralocsoljak a szerkezetre. A Kkisebb
targyakat martogatjak, a fellletek tele lesznek
csurgassal, bdrosodéssel és bardzdakkal. Nedves
vagy félszaraz allapotban szallitjdk ki az épuletre.
Beépités el6tt legtébb esetben gondatlanul, dssze-
vissza dobalva, szabadon taroljak e vasszerkeze-
teket.

Célszer( lenne, ha a lakatos Uzemben vagy
gyarban elkészilt, még korrézidmentes vasfell-
leteket és nyilaszard szerkezeteket a gépolajtol és
szennyez6déstdl valdé gondos megtisztitds utan
nem bauxal, hanem miniumos olajfestékkel ala-
poznak. A korrodalt vagy helytelendl tarolt,
rozsdas vasbdl készilt nyilaszaré szerkezeteket
(az épitkezésre val6 szallitas el6tt) drotkefével
vagy rasketta eljarast alkalmazva kell megtisz-
titani, majd korrdzié mentesités (Ferrofixol) utan
miniumos olajfestékkel alapmazolni. Teljes szara-
das utan szabad csak széllitani. Ha nem Kkertl
a szerkezet azonnal beépitésre gondosan, fedett
helyen kell tarolni. A beépitett vas nyilaszaré
szerkezetek illesztésének és szerelésének teljes
befejezése utdn a megsérilt alapozast gondosan
ki kell javitani. A mazol6 munka megkezdésekor
elengedhetetleniil szilkséges a masodik alapmazo-
las miniumos olajfestékkel vagy jé min6ségil
bauxalvorés roszdavédd olajfestékkel torténd el-
készitése.

Népgazdasagi érdekbdl meg kell vizsgalni
a kereskedelmi forgalomban lev§ Lenalkid- bauxit,
Ricinalkid-bauxit, bauxit, aluvordsstb. anyagokat.
Ezek ugyanis tapasztalat szerint a valtozd és nem
azonos gyartasi mindség miatt nem biztositjak
a kivant korrézio elleni védelmet. (A rozsda még
az épuletek atadasa elétt kiul a vasfellleteken.)
A kivitelez6knek ugyanis gyakorlatilag nincs
moédjukban megvizsgalni a felhasznalandé anya-
gokat. Legtdbb esetben a garancialis bejarasokon
mutatkozik meg, hogy az alapoz6 anyag nem bizto-
sitott korrézié elleni védelmet. A miniumos olaj-
festék alapozasnal ez nem fordul el6.

Mind a lak6, mind az ipari épuletek tetd-
badogozasi munkéainal a homlokzat vakolas be-



fejezésekor a fliggé csatornakat a meglevd all-
vanyzatrol kuls6-belsé alapos megtisztitds utan
miniumos olajfestékkel kellene alapozni, majd
rozsdagéatlo olajfestékkel kétszer mazolni. Ez biz-
tositand a badogos munka id6all6sagat.

Az id64all6 és minbségi munkak végzéséhez
elengedhetetlentil sziikéges a megbizhaté anyagok
gyartasa. Sajnos, még a szabvanyositott festékek
és lakkok is mind szihben, mind mindéségben val-
toznak és nem felelnek meg a szabvany kovetel-
ményeinek. Festékgyaraink a Kivitelez6ket és
tervez6ket nem latjak el szinmintagydjteménnyel
és tajékoztatd prospektusokkal. Ugyanaz a gyar
gyakran szallit azonos szin(G és minfségld anyag
helyett mas-maés szinarnyalata és minéségl anya-
got, és ez kerul a kereskedelmen keresztil felhasz-
nélésra.

A fabdl készult nyilaszard szerkezetek dsszes
vasalasait (diépantok,' tavnyitok, ablakszarnyak,
sarokvasalasok stb.) a munkahelyre valé szallitas
el6tt miniumos olajfestékkel, a fa-fellleteket,
lenolaj kendével kell alapozni. Az épuletre Kiszalli-
tott és a beépitett nyilaszaro szerkezetekét — ajtok,
ablakok, beépitett szekrények sth. — a torésektdl
és rongalodasoktol gondosan meg kell &vni.
Igen gyakori a jol elkészitett nyilaszard szerkeze-
tek éleinek sulyos sérilése, ezért ezek szakszer(i
megvédését feltétlenil biztositani kell. A min&ségi
asztalosmunka el6feltétele, a fafeliletek gondo-
san csiszolt (nem széros, szalkamentes) felllete.

A beépitett fa nyilaszarok, szekrények stb.
mazolasa el6tt meg kell vizsgalni az asztalostizem-

ben végzett alapozas (beeresztés) mindségi alla-
potat. A kifogasolt, nem megfelel6 alapozast
lenolajkendéével pétolni kell, mert csak ez bizto-
sitja a mazolas id6éallésagat és a fanak konzer-
valasat. Az id6jaras hatasanak kitett kuls§ fa-

fellleteket Kkizaro6lag id6allé olajfestékkel szabad
mazolni standolaj hozzaadéasaval.

Az épitmények atadasakor, valamint a garan-
ciadlis bejarason mutatkoz6 és kifogasolt rossz
mindségnek, a festés és mazolas elfoltosodasanak
f6 okai a helytelepul biztositott el6feltételek és a
téli idészakban el6irt +15 C°-0s hémérséklet
alatt végzett munka. A paradus, nedves épuletben
az asztalosmunka megduzzad. A kényszerit
kéralmények (befejezési hataridé) miatt a munkat
a legrosszabb helyzetben is el kell végezni. Ennek
kovetkezménye a kittelés és mazolas lassu szara-
désa, a zoméanclakk bemattolasa stb. llyen koérul-
mények kozott még a leggondosabban végzett
mazolas is meghibasodik, szétszaradasok, repedé-
sek, faerezet duzzadasok keletkeznek, és igen
sok esetben afestékréteg lehamlik. A mazolo- és
festémunkédk esztétikai hatésat, élettartamat,
de legf6képpen idéallésagat csak a szaraz, illetve
+ 15 C° feletti h6mérsékletnél végzett munkékkal
lehet biztositani.

Minden munkanal addédhatnak hibak, azon-
ban ezek kozil azok, amelyek helytelen szervezés-

bél, kétes értékd anyagok felhasznalasabdl és
rendetlenségb6l szarmaznak, a leggondosabban
végzett javitdsi munkaval sem szintetheték

meg.

Az Egyesulet hirei

A Koézpont hirei

Ismerkedési estet rendezett az Egyesulet febr.
24-én a Technika Hazaban. Az esten mintegy
250 tagtarsunk vett részt a csaladjaval. Az est
meghitt barati koérben, vidam tanccal egybe-
kotve a kés6 éjszakai orakba nyulott bele. A jol
sikertlt hangulathoz hozzajarult a Martini egyittes

tanczenekara és a S6s—Fehér dud.
*

Nagy érdeklédés mellett zajlott le az Epiilet-
szerkezeti és Technoldgiai Szakosztaly februari
el6adassorozata, melynek témakére az ontéttfalas
épitkezési méd volt.

A Dagaly utcai ontott falas lakohazak épit-
kezésének megtekintésére februar 8-an rendezett
tanulmanyi kiranduldson mintegy 180-an vettek
részt. A kiranduldson részt vett Reszegi Ferenc
is az Epit6k Szakszervezete képviseletében. Az
épitkezés és az épitési folyamatok megtekintése
utan Rudnai Gyula ismertette az épités technol6-
giajat és a zsaluzati rendszert; Kiemelte az
ontottfalas épitési méd jelentéségét a tdmeges,
tobbszintes lakdhazépitésben. Glasz Tamas a
kivitel nehézségeit ismertette.

Februar 16-an Mohéacsy Laszlé el6adasaban
a hazai és a kulfoldi zsaluzasi modokkal foglal-

kozott és azokat rendszerezve a hazai bevezetés
szempontjabol értékelte.

A februar 22-én tartott el6adasban Hilvert
Elek foglalkozott a korszer(i zsaluzatokkal és a
zsaluzatokat alatamaszté szerkezetekkel, kidombo-
ritva az azokkal szemben tamasztott kovetelmé-
nyeket.

Mindkét eléadast szamos hozzaszolas és élénk
vita kovette.

1*

A Filmfesztival és az EDOK filmanyagéabol
marcius 1-én a kovetkez§ filmeket mutattak be :
Olajtuzelés, Emel6daruk az NDK-ban, Romaniai
tengerparti szalloda-épitkezések, Haladé épit-
kezések, Gépesitett csUszdzsaluzas.

*

Kérdezz — Felelet ankétot rendezett az Elbre-
gyartasi Szakosztaly marcius 2-an a betonelem-
gyartds gazdasagossagi és muiszaki kérdéseirdl.
A vitat Rudnyanszky Pal vezette.

*

Az Epuletszerkezeti és Technolégiai Szak-
osztaly marcius havi el6adassorozatat a Kivitelezd
vallalatok szervezeti kérdéseinek megtargyalasara
szentelte.
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Bitumenes lemezszigetelések

A bitumenes ragasztott lemez-
szigetelés hazankban tobb év-
tizedes multra tekinthet vissza.
Xoha sok szakkonyv, tervezési
iranyelvek, Kivitelezési szabaly-
zatok, miszaki el6irasok sth.
allnak a tervez6k és Kivitelez6k
rendelkezésére err6l a szigetelési
fajtarol, mégis szamos ismétlédd
hibat talalunk ezen az épitési
terileten.

A szigetelési hibdk — szemben
mas épitési hibdkkal — nyomban
észlelheték, mert a viz a leg-
kisebb hibahelyen &thatolva je-
lentkezik a vele hataros épulet-
szerkezetben. Maéasfajta épitési
hianyossagot — f6leg olyat, amely
a rendeltetésszer(i hasznalatot
még nem akadalyozza — nem
veszlink észre, vagy megszokjuk
azt. llyenek pl. a falazott kémé-
nyek szoba fel6li oldalan jelent-
kez6 fligg6leges és térképszeri
repedések, amelyek — mig at
nem ,feketédnek”, — nem tin-
nek fel, noha hibdk ; az 0Ossze-
szaradt parketta nagy hézagai,
s bar a parkettan még jol tudunk
jarni, az mégsem nevezhet6 hibat-
lannak stb. Mas tehat a helyzet,
ha a szigetelésen jelentkezik egy
repedés és mas, ha vizzel nem
érintkez6 szerkezeten. A beszi-
vargoé viz felett, a nedves fal
felett nem tud napirendre térni
az épulet hasznal6ja, akar Kis,
akar nagyobb mennyiségben je-
lentkezzék is a viz.

A szigetelés tehat olyan épulet-
szerkezet, amelynek mindségében
csak keét fokozat van : a szige-
telés vagy j 6, vagy rossz. A szi-
getelés nem lehet ,Lelég jo7,
vagy mas szerkezethez hasonléan
nem vehet§ &t ,értékcsokkenés-
sel” ,mert pl. kevés vizet bocsat at.

Mindez az igen gondos tervezés
és még gondosabb Kivitelezés szik-
ségességét indokolja. A ,,gondos
elbanas” a szigeteléssel szemben
azért is fontos, mert anyaga
minden mas vele érintkezéshe
juté  épuletszerkezetnél  érzé-
kenyebb, csak sikjara mer6leges
nyomasra vehetd igénybe, sem
hazast, sem nyirast elviselni nem
képes.

A szigetelési hibak haromféle
eredetliek: tervezdi, anyagming-
ségi és Kivitelezési hibék.
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Ebben az ismertetésben a Kivi-
telezési hibkat targyaljuk, éspedig
csak a foldbe kerul6 bitumenes
papirlemez szigetelések hibait.
HosszU gyakorlati tapasztalat
igazolja, hogy eteruleten a Kivite-
lezési hibak legritkdbb esetben
adédnak a szokvanyos sima felu-
letli, nedvesség- vagy viznyomas
elleni szigetelés helytelen lemez-
fektetési és ragasztasi munkaibol.
Megallapithatéan rosszul ilyen
szigetelést csak nem szigetel§
szakember, hanem pl. el6ismeret-
tel nem rendelkezé segédmunkas,
kémd(ives, vagy acs készit. A szi-
getelés tényleges készitési
hibdi a hajlatoknal, sarkokon,
a korabban késziilt és az Uj szige-
telés csatlakozasanal, a lezarasok-
nal szoktak mutatkozni. Sok hi-
bat okoztak a rossz aljzatok, a
karosan csatlakoz6 szerkezetek,
a helytelen viztavoltartas, a rossz
lejtés, az ideiglenes ducolas okozta
sérilés sth.

1. A szigetelés készitési hibai

a) A hajlatba nem ragasztjdk
be a lemezeket teljes feliletikon,
ekkor Ureg marad alattuk, s a
ratakard szerkezet (tégla v. beton-
fal) sulya alatt a szigetelés el-
szakad. A szigetel6k a hajlatba
ronggyal bekotott labukkal szok-
tak ,betaposni” a megkent lemezt
még a ragaszté anyagtél meleg
allapotban. Ha ezt gondosan
végzik is, kisebb-nagyobb Uregek
maradhatnak. Célszer(i a szige-
telést a hajlatba lehtzdéfaval v.
lemezsimitoval bedolgozni. A haj-
latnal keletkezd hiba, mind a
nedvesség, mind a viznyomas
elleni szigetelés soran eléfordul,

hibai

A munka megfelel6 voltanak
ellen6rzése egyszer(i, mertf csak

végig kell a hajlatot kopogtatni,
és ahol kongé hangot ad, ott
Ureg van mogotte (1. abra).
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1. abra

b) A régi (abbahagyott) és
az Uj szigetelések csatlakozasanal,
a lemeztakarasok (atfedések) sza-
balytalanok. Hiba ha mind a két
vagy mind a négy lemezréteget
egyvonalban hagyjak abba, az
Uj szigeteléssel pedig ratakarnak.
Itt is Ureg keletkezik, és a terhel6
szerkezet a ratakard lemezt el-
nyirja. Rossz azért is ez a meg-
oldas, mert az alulrél jové viz-
nyomas az alsé és a fels§ rétegek

2. dbra

egyetlen ragasztassal kialakitott
csatlakozasat szétfesziti. A csat-
lakozdsokat helyesen lépcs6sen
vagy ollésan kell kialakitani (2.

2 123h
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rds notara hatéra
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abra). Oldalfalon a négy-négy
réteg, vagy a négy-két réteg
csatlakozdsat szoktdk elvéteni.
Sokféle rossz megoldas lehetséges,
ezért inkabb a két j6 megoldast
szemlélteti a 3. &bra. Az els6
vazlat a bels§, a masodik a kilsé
csatlakozast mutatja be négy-
négy rétegli viznyomés elleni
szigetelés esetén, végul a har-
madik a négyrétegl szigetelés
atmenetét abrazolja a kétrétegi
nedvesség elleni szigetelésbe. A
bels6 és a kuls6 csatlakozasnal
egyarant a negyedik réteg rog-
ziti a szigetelés ragasztatlan ré-
szét ideiglenes jelleggel a 60 cm-es
szakaszon. A bels§ csatlakozas
esetén csak a tulnyomé (szagga-
tott vonald) szakaszt kell le-
vagni, a kuls6 csatlakozas kiala-
kitasakor azonban a kotés Ki-
alakitasdnak végrehajtdsahoz 60
cm magasan a szigetelést tarto
falat is le kell bontani. A négy-
rétegl szigetelés valtasa kétréte-
glibe, vagyis attérés a viznyomas

elleni szigetelésr6l a nedvesség
elleni szigetelésre igen gyakori
feladat. Erre is sokféle rossz

megoldast tapasztalhatunk, ezért
inkdbb csak a jot &brazoltuk
(3. 4bra harmadik rész). A négy-
rétegl beltlrél, a kétrétegl kivul-
rél készul. A négyréteglinél még
elére felhlzott 12 cm vastag szige-
telést tartdo fal van, a kétrétegU-
nél utdlag készul a 6 cm vastag
szigetelést védé fal.

c)
zast kertlni kell. Kénnyebb a
sima, egyenes fellleten a csatla-
kozas kiképzése, mint azt a 4.
abra is mutatja. De elfogadhat6
az &bra masodik részén vazolt
15 cm-es valtott kotésd hajlat-
csatlakozas is. Mas sarokcsatla-
kozas nem megfeleld.
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4. abra

d) A sarkoknal a bels§ (ho-
mord) csatlakozas kiszabasakor
csak a lemez durva tudlvagasa
okoz hibat (5. abra), de a kiuls6
(domboravagy éles) sarok szabasa-
nak atfedését majdnem mindig
elrontjak s ezért csikokkal foltoz-
gatjak. A j6 megoldast mutatja
be az 5. abra.

e) A szigetelés rossz lezarasa
gyakori eset. A 6. abra a semati-
kus kulénbséget mutatja a j6 és
a rossz kozott, tovabba a jo
lezaras két rétegének befejezd

A hajlatban valé csatlakcAtfogasat.

2. Aljzatok okozta szigetelési hibak

a) Ha az aljzat nem sima,
ricskos, godrés, a szigetelés be-
szakadozik (7. &bra).

b) A szigetelést tartdé fal egye-
netlen fellletén a szigetelés szintén
beszakad (8. &bra). F6képpen
akkor, ha falazaskor nem a szi-
getelés oldalan van a léc, és a
falat nem simitjak le. llyenkor
a nekibetonozott lagy beton sulya
okozza a szakadast.

c) Hibas lesz a szigetelés, ha
az aljzat vizes, iszapos, poros,
vagy fagyott, ezekben az esetek-
ben a ragasztas nem tapad.

d) Megszakad a szigetelés akkor
is, ha az aljzat er6sen zsugorodik
vagy duzzad, egyszéval nem tér-
fogatall6. A mozgas hatédsara a
ragasztasok megnyilnak, a viz
szabad utat talal.

6. abra

Beton

mmim

7. abra

Beton

3. Kaérosan csatlakoz6
szerkezetek

a)

szigetelésénél a szigetelést védo

fal a ferde fellleten, a foléje

jutd lazan tomoritett feltoltés sulya
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A vasbeton talpak koril-



alatt megcsuszik és elszakitja a
szigetelést (9. abra). Ezt a meg-
oldast természetesen tervezési
hibanak is lehet mingsiteni. Néha
azonban elkerllhetetlen szigete-
lési mad. llyenkor a jol tomoritett
visszatoltés, vagy a talp melletti
betonozads megakadalyozza az el-
csuszast.

b) Az aljzat nem fekszik kell6en
tdmoritett talajon ilyenkor idével
behajlik, majd eltérik és a szige-
telést elszakitja (10. abra).

c) Az alaplemez vasszerelése
megrongéalja az oldalfal szigetelést,
ha a biztonsdgos beépitéshez
szlikségesnél hosszabbra szabtak
a vasakat. A vasszerelésnek leg-
alabb 5 cm-rel kell a szigeteléstdl
elmaradnia, hogy a vasak a be-
szereléskor ne érjenek a védelem
nélkal allo szigeteléshez (11. abra).
Az 5 cm azonban azért is kell,
mert betonozads koézben a vasak
a betonozéasi munka haladasanak
irAnydban 2—3cm-telnyomddnak.

d) Hibas megoldas, ha a pincei
féfalat mint ellenszerkezetet koz-
vetlendl neki falazzdk a szige-
telésnek. A szigetelést tarto tégla-
falat és a beszoritdo téglafalat
ugyanis sohasem lehet olyan pon-
tosan falazni, hogy hézag koztuk
ne maradjon. A viznyomas els6
érvényesulésekor ezért a szigetelés
deformalodik, felveszi a fofal
téglaszerkezetének rajzolatat, a
nagyobb egyenetlenségek helyén
pedig elszakad (12. 4bra). Ha
betonfal készil, ez természetesen
nem torténhetik meg, mert a
beton Uregmentesen kitolti ateret.
A téglafalnéal is ezért kell, a fal
és a szigetelés kozé 5—8 cm szé-
lesen oOtsoronként finom beton
kitoltést késziteni.

e) A bitumenes papirlemez szi-
geteléseket két szilard szerkezeti
elem kozé kell beszoritani. Ez a
meghatarozas azonban nem elég,
mert a beszoritds mértékének
legalabb 0.1 kg/cm2nek kell, de
legfeljebb 5 kg/cm2-nek szabad
lenni. Ha a beszoriths mértéke
a 0,1 kg/cm2nél Kkisebb, és a
szigetelés allandban vizet kap,
akkor id8 elétt elrothad. A bels§
utélagosan készllt szigetelések
beszoritasa szokott altalaban gon-
dot okozni, mert a szigetelés
mellé épitett vasbeton szerkezet
id6ével zsugorodik, és a szigetelés
beszoritdsa megszlinik. Ezért
nagyobb méretli utdlagos belsé
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6zig szohoads

10. abra

11. abra

Hé kiopté =6
Ghreba -
Viznyordi

Aszigeteid,
aeformétodik
12. abra

01 kg/cml beszoritas

lemez a tagulasi hé-
zagban

Zsuc
ira, ya

OEE>8> elvalik
eSZOITtAS megsztinik

13. abra

pinceszigetelés esetén lehorgony-
zast kell alkalmazni az oldalfal-
nal és el kell vagni a vizszintes
terhel@szerkezetet, hogy a falra
huzast ne gyakorolhasson. A le-

horgonyzé kampdknak kialakult
egyszer( tarcsas megoldasuk van.
A szigetel6 szakmunkés épiti be
azokat (13. abra). A Kivitelezés
sordn a lehorgonyzast még csak
elvégzik, dé a tagulasi hézag
jelentéségét nem ismerve, a fenék-
lemezt gyakran egybe betonoz-
zak. A zsugorodo dsszefliggd lemez
ilyen helyekén a fal melletti
beszoritd lemezt alul, a legnagyob
viznyomas helyén elhtzza (13.
abra harmadik rész). Meg kell
jegyezni, hogy gyakran a terve-
z6k is megfeledkeznek errél. Nem
szlikséges a tagulasi hézag, ha a
zsugorodas a szamitasok szerint
1 mm-es elmozdulast eredményez.

4. Helytelen viztavoltartas

a) A viznyomas elleni szigete-
lések viz jelenlétében nem készit-
hetdk, ezért a talajvizszintet le
kell sullyeszteni. Gyakori, hogy
a vizszintsullyesztést a szigetelés
elkészilte utan, midén a szige-
tel6 vallalat dolgoz6i mar el-
tavoztak, lazabban ellenérzik. A
viz néha felemelkedik és a még
nfiatal”, szilardsagat el nem ért
betonban elvaltozasokat okoz.
Legtobbszor a padlébetont
nyomja fel. El6fordul, hogy a
szigetelés megnyudlik, és a viz
nem tor be, de sok esetben tapasz-
taltuk, hogy egy éjszakan at
az elégtelen szivattylzas miatt
betért a viz (14. &bra).

b) A talajviz tavoltartasa igen
koltséges, alland6 szivattyluzast
és tartalékszivattyuk készenlétét,
alland6 Kiszolgéalé személyzetet
kivan. Megtértént, hogy szivaty-
tyuzas helyett, a szigetel6 munka
befejezése utan a szigetelt térbe
ellennyomasként vizet bocsatottak.
Ez az eljaras elméletileg ugyan
helytallo, de gyakorlatilag nem
sikerilhet. A kuls6 és a bels6
vizszintet ugyanazon a magas-
sagon tartani — egyszerd esz-
kozokkel mérve nem lehet.
Hol a bels§, hol a kils§ viz
nyomasa nagyobb, mert a talaj-
vizszint magassaga ingadozik, a
belsé viz szintje pedig valtozat-
lan. Ha a talajvizszint csokken,
a belsé viz kifelé gyakorol nyo-
mast a falra és a szigetelést el-
szakitja ; ha pedig a bels6 vizet
hagyjuk alacsonyabban, e ve-
szélytdl tartva, akkor meg a még
teljesen meg nem szilardult ellen-
szerkezetben keletkeznek ké&ros-



feszultségek, s ezek miatt a ter-

hel§ beszorité szerkezet reped
meg (19. abra).

c) Kotott talajban, ha szi-
varg6. rendszert vagy Kkavics-

réteget nem alkalmazunk, kez-
detben még sikeresen lehet szi-
vattyuzassal a talajvizet lesil-
lyesztve tartani, de késébb
a szivattyuzas ellenére is — a
vizszintsillyeszt6 hatas egyre
csokken, viznyoméas keletkezik.
A folyamatban levé munka tonk-
remegy. Kottt talajpan a viz
utjat a kutakhoz szivargé rend-
szerrel vagy kavicsréteggel kell
megkdnnyiteni.

d) Ha az épuleten belll kell
kutat létesiteni, mert nagy a viz-
hozam, és kuls6 kutakkal nem
lehet a sillyesztett vizszintet
tartani, nem szabad a kuat helyét
csak utdlag atszigetelni, hanem
szabalyos kutfejet kell létesiteni.
A Kkutfej peremébe a szigetelést
beszoritjuk, lecsavarozzuk és a
terhel6 szerkezet megszilardulasa

utdn a kutfejet csavarmentes
kupakkal vagy gumialatétes,
csavarral leszoritott peremmel

zarjuk le. Ebben az esetben nem
kell attél félni, hogy a kut helyén
vizfeltérés lesz.

e) Viztartasi hibanak mindsl,
bar ritkan vezet szigetelés-szaka-
dasra mert idében felfedez-
het6 —, ha a kutak nincsenek
megfeleléen telepitve és a vizszin-
tet nem lehet biztonsagosan suly-
lyesztve tartani. A talajviz aram-
lasi iranyara rendszerint nem
figyelnek. Illyenkor, bar a viz-
szint a kutakban kell6 mélységre
stllyedt, a munkatertilet még
mindig vizes. A kutakat a viz
aramlési irdnyaban az épitmény

elé kell telepiteni (15. abra).
5. Rossz lejtés
a) Eléfordul, hogy nemcsak

vizszintesen v. fligg6legesen kell
foldben szigetelni, hanem lejtés-
ben is. A lejtésben haladé szige-
telés folé készulé beton egy bizo-
nyos mértéken feltl a szigetelésre
karosan hat. A lagy beton sulya
ugyanis meghlzza és elszakitja
a szigetelést, ezenkivil fel is
gydri (16. abra). A lejtésben
készitett szigetelésen a gyakor-

Talajviz &romlés iranya

/ /Y
o—Kljta'!—l—o 0o
oV
o
Rossz J6
15. abra
Be/s6 vn
Nincs
ellennyomas
folojviz
Belsd viz
ingadozo

Talajvizszint

19. abra

latban 1,00 m magasséagig 30°-0s
szOgben, 2,00 m magassagig 45°-0s
szogben még nem jelentkezik az
emlitett csUszas (17. abra). Ez a
megoldas egyben biztositja a

szigetelés kell§ beszoritasat is a
ferde feltleten. Nagyobb magas-
sagok esetén lépcs6kre kell osz-
tani kis elleneséssel a lejt6s sza-
kaszt (18. é&bra). A beton a
visszalejté részben ,megfogja” és
nem engedi elcsUszni a szige-
telést.

6. Az ideiglenes kiducolas altal
okozott sériilés

a) Ddcolt partfalaknal, fé-
ként utcai jardak szélén gyakran
magasan, tobbszori kivaltassal
lehet csak a szigetelést elkésziteni.
A ducolas szakszerd elvégzésével
nem szokott baj lenni, de a
kész szigetelést, mikor radudcolnak
— és ez elengedhetetlen — a
kiékeléskor gyakran megsértik, el-
szakitjak. A foldpartnak fekte-
tett allvanypall6é gyakran szdgek-
kel teli (és rendszerint az is).
Amikor ugyanezt a pall6ot 4tvalt-
jak a kész szigetelésre, az elvert
szegek nyoman beszakad a szige-
telés. Az oly gondosan végzett
szigetel6 munka észrevétlenil
megy tonkre.

b) Vagy : a friss, még melegen
megkent bitumenes szigetelésnek
tamasztjak a deszkat vagy pal-
I6t. A bitumen a deszkahoz, a
palléhoz ragad, és amikor a duco-
last lebontjak, kiszakad egy darab
aszigetelésbdl. Ez persze mar lat-
hat6, de ilyenkor mar nincs
szigetel6 szakmunkas az épuleten,
aki szakszer(ien javitson, a be-
szoritd szerkezet javitads nélkal
takarja el a hibat is. Az ilyen
jellegl hibak megtalalasara és
kijavitasara kés6bb alig van le-
het6ség.

c) Az ideiglenes ducolassal a
kelleténél jobban megnyomjak a
kész szigetelést és a tartoéfalat, az
deformalodik, de nem szakad el,
igy csatlakoznak mellé. A ducolas
eltavolitasakor feltlinik az egye-
netlenség, a kiigazitaskor a szige-
telés elvalik a faltél, az ellen-
szerkezet begydri, elszakitja.

Megismétlem, hogy az ismer-
tetés csak a foldbe épitett ragasz-
tott bitumenes lemezszigetelések
gyakran ismétl6dd hibait tartal-
mazza.
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Oszténzé bérezés

DUCSAY MIKLOS

A legutébbi id6kben a gazdasagi vezetés és a
kézgazdasagi elmélet egyik legfontosabb problé-
maja az anyagi 0sztdnzés moddozatainak és esz-
kozeinek vizsgédlata — a népgazdasag adott fej-
16dési szakaszdnak megfelelé helyes elmélet és
gyakorlat kialakitasa.

Az alapvet6 cél szocialista tarsadalmunk és
gazdasagi rendink Iényegéb6l kovetkezik, és
magaban foglalja az életszinvonal allandé emelését,
a szocialista Ujratermelés bdvitését, a gazdasagi
egyensuly biztositasat, a gazdasag allandé gyara-
pitasat és a szocialista tarsadalmi rend megszilar-
ditasat.

Ezekb6l a célkitlizésekbdl kiindulva kell meg-
hatarozni az adott helyzetben — a népgazdasag
jelenlegi fejlédési szakaszdban — a részletcélokat
és feladatokat, az 0sztonzési modok és eszkdzok
tekintetében.

Kollektiv és egyéni 6sztonzd eszkozoket k-
l6nbéztethetiink meg.

A kollektiv 6sztonz6 eszkozok &ltaldban a
vallalat egészére vonatkoznak mint anyagi el§-
nyok, pl. avéllalat fejlesztése, szocialis és kulturalis
intézmeények létesitése, a munkakérilmények alta-
lanos javitasa, nyereségrészesedeés. Egyéni 0sz-
tonz6 eszkdzok pl. a dolgozok bére, a prémium,
jutalom, Qjitasi dij, hdségjutalom stb.

Mind az egyéni, mind a kollektiv 6szténzg
eszkdzoknek megvan az el6nyuk és alkalmazasi
teruletik. E cikkben az alkalmazottak és fizikai
dolgozdék premizalasanak kérdésével és a fizikaiak
0sztonzd bérezésével, valamint az erkdlcsi érde-
keltség kérdésével foglalkozom.

Az alkalmazotti prémiumnal is beszélhetiink
egyéni és kollektiv 6sztonzésrél — aszerint, hogy
a prémiumfeladatoknak milyen célt kell meg-
valésitaniuk. Ezen célt mar a prémiumfeladat
kitlizésekor meg kell hatarozni.

A prémium megfelel§ alkalmazasa és ered-
ménye els@sorban a gazdasagi vezetés szinvonala-
tol fugg.

Nagyon lényeges, hogy a gazdasagi vezetés
az 0sztonzést f6képpen az adott idészak legfonto-
sabb feladataira irdnyitsa és olyan hatarozott
feladatokat tGzzon ki, amelyeknek teljesitését
egyértelmlien mérni lehet.

A jelenlegi prémiumrendszert az épitSiparban
mar 1957 oOta alkalmazzuk, s ez a rendszer nagy
hataskort biztosit a minisztériumi igazgatdsagok
és véllalatok vezetlinek. A tapasztalat azt mu-
tatja, hogy jelentésen hozzajarul a gazdasagi
eredményeink eléréséhez.

Az eddigi tapasztalatokbdl kitlinik, hogy a
hibdk dontd tobbsége a vezetés fogyatékossagai-
bol és a helytelen szemléletmddbol szarmazott.
A helyes célkitlizések megvaldsitasat sokszor
gatolta a kovetkezetlen gyakorlati végrehajtas is.

A prémiumrendszer hianyossagaként mutat-
kozott az elmult években az is, hogy egy nagyon
fontos feladat megoldasara : a miszaki fejlesztésre
nem 0Oszténzott kell6képpen. Az elbirdasok egy
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része — amely alapvetéen helyes volt — a gya-
korlati végrehajtas soran merevvé valt.

A tapasztalt hianyossagokat latva a fels6
vezetés az U0j, 1962. évben bevezetésre Kkerilt
alkalmazotti prémiumrendszerben mar olyan in-
tézkedéseket léptetett életbe, olyan elvi és gya-
korlati valtoztatasokat eszkdzolt, amelyek a meg-
levé hibak felszamolasaval a helyes és 6sztonzé
premizalasi rendszer kialakitasara hivatottak.

Gondolok itt els6sorban arra, hogy az Uj
prémiumrendszerben a mf(iszaki fejlesztési felada-
tokra Kit(izétt prémiumok kifizetését kulon kizaré
feltételhez nem kototték, abbol az elvbdl kiindulva,
hogy bar az éves termelés eredményeinek serkentése
a miszaki fejlesztésre is 6sztobndz, azonban figye-
lembe kellett venni azt is, hogy egyes kiemelkedd
fontossagu miszaki fejlesztési feladatok esetén —
amikor is a munka eredménye csak évek multan
mutatkozik —, a premizalas fuggetlen legyen az
éves termelés eredményeit6l.

Helyes intézkedésként konyvelhetd el az az
Uj életbelép6 gyakorlati elv is, amely szerint a
prémiumkeretek 10%-a — ha a feladatok el6re
nem voltak meghatarozhatok — utolagos jutalma-
z4sra fordithatd. Ez az intézkedés az eddigi merev
allaspontnak a megvaltozasat jelenti és a gazdasagi
vezetés részére rugalmasabba teszi az alkalma-
zottak anyagi 0sztdénzését.

Premizalasunk merevségének feladasat jelenti
az is, hogy nagyobb jogkoért és hataskort kaptak
1962-ben a vallalatok gazdasagi vezet6i, mint
1961-ben. A kozponti el6irdsok, megkotottsegek
egy része — nagyon helyesen — megsz(int. Ezzel
a lehet6séggel jol kell élniok a gazdasagi vezetdk-
nek. Miben mutatkozik meg ez a jogkdr és hatas-
kor bévilés ? Elég, ha azt emlitjuk meg, hogy
a vallalati prémiumkeretek részardnya megnétt,
a kozponti el6irdsok Iényegesen csokkentek. A val-
lalatok gazdasagi vezetSire van bizva a premizal-
hat6 munkakérék megallapitasa is. Nem volt
ui. helyes ezen kérdés kozponti szabalyozasa.
Nagyon ugyelni kell azonban arra, hogy ez a
hataskdr-névelés ne eredményezze a prémium-
keretek ismételt elaprézasat. Hogy ez ne térténjék
meg, az egy személy részére kifizethet6 minimalis
prémiumdsszeget meghataroztak.

A vallalat vezet6inek feladata, hogy a dol-
gozOk részére olyan meghatarozott feladatokat
tlzzenek ki, amelyeket munkakorik szerint jobb
és tobb munkéaval teljesiteni tudnak, tovabb-
menden ezen feladatok teljesitése az egész vallalat
prémium feltételeinek teljesitéséhez is hozza-
jaruljon. igy parosulhat az egyéni feladat teljesi-
tése a kollektiv feladattal, igy valdsithatdé meg az
egyén és a vallalat érdekeinek dsszhangja.

Ugyelni kell azonban arra, hogy a prémiumot
a dolgozék ne ugyanazor feladatok teljesitéséért
kapjak, mint az alapfizetésiiket. Ha az alapbérért
és prémiumért teljesitett feladatok egybeesnek,
nincs értelme a premizéladsnak, a prémium kilén
kezelésének. Mas szerepe van ugyanis az alapbér-



nek és mas a prémiumnak. Az alapbérnél ui. az
elosztasi jelleg kerul el6térbe, a prémiumnél pedig
az 0sztdénzésen van a hangsuly. Ezért kell térekedni
arra, hogy a prémiumok fizetéskiegészité jellege
megsz(injék. Es itt ismételten réa szeretnék mutatni
arra, hogy mindjobban hangsdlyozni kell azt a
felfogast, amely szerint a dolgozénak a szamara
eléirt feladatokat, munkakori kotelességét alap-
fizetéséért kell teljesitenie és prémiumok Kit(izésére,
majd Kkifizetésére csak az el6bbiekben tdlmend
feladatok megszabasa és azok teljesitése esetén
kerulhet sor.

Az 1962. évi prémiumrendszer célja, hogy
noveljiuk a mi(szaki és gazdasagi eredményeket,
felszinre hozzuk és aknazzuk ki a m(szaki és
gazdasagi dolgozék alkotd erejének rejtett tarta-
lIékait, emelve ezzel parhuzamosan a vezetés
szinvonalat is.

Az alkalmazottak premizalasanak targykoré-
ben még szeretnék emlitést tenni egy Uj kezdemé-
nyezésr6él, a sajat beruhazasok premizalasardl.
Az Epitésugyi Minisztérium gazdasagi vezetgi
foglalkoznak — sajat beruhazasok vonatkozasa-
ban — egy kisérleti premizalasi forma bevezetésé-
vel. Ennek a lényege az lenne, hogy a beruhéazo,
tervezd és kivitelez6 vallalatok munkaja kozotti
0sszhang biztositasa érdekében, ha a beruhdzas
hataridére, j6 mindségben és a koltségvetési kere-
teken belul elkészil, prémiumot kapnanak az
ebben a munkaban jél dolgozé alkalmazotti
és fizikai dolgozok.

A helyes kezdeményezés szamos probléma
megoldasara hatna 0szténz6éen, a gyakorlatban
pedig kétségkivil eredmények szlletnének. A gya-
korlat fogja eldénteni ennek a rendszernek széle-
sebbkorl alkalmazasi lehetfségét.

A munka szerinti elosztas, valamint a szUk-
séges anyagi érdekeltség megvaldsitasaban, bar
ebben nem kizarélagos, mégis jelentés szerep jut
a munkabérnek és az alkalmazott kiilénbdz6 bér-
formaknak.

Az 1957 elején bevezetett épitlipari bér-
gazdalkodasi rendszer legjellemzébb sajatossaga
(és ebben is UGjszerd), hogy igyekszik a munkasok
bérezésének valamennyi problémajat egy konstruk-
ci6 keretében osszefiiggéseiben vizsgalni és meg-
oldani. Ez azért fontos, mert csak a kolcsonds
Osszefliggések egymast erdsité és ellentmond6 vo-
nasainak egyuttes vizsgalata utan lehetséges a
gazdasagi torvények és iranyzatok megfelel6 fel-
tarasa, a hianyossagok okainak megismerése és a
hibak ismétlédésének megakadalyozasat célzd,
tobb év tavlatdban atgondolt intézkedések meg-
valésitasa.

Milyen 0sszefliggésekrél van itt sz6 ? Néz-
zink meg néhdnyat. A munkasokra vonatkozé
bérformdk a legszorosabban 0Osszefuggnek pl. a
centralizalas és decentralizalas fokaval, a valla-
latok kialakitott hataskdrével. A vallalatok hatas-
kérének bévitése megkdveteli az anyagi 0sztdnzés
olyan rendszerét, amely képes 0Osszehangolni a
véallalatok és a népgazdasag érdekeit. Kétségtelen
ugyanis, hogy a munkasok bérformai talzott koz-

vallalatok és Uzemek eltér6 sajatossagaihoz, a
helyi korilményekhez. Ezért az ilyen koézpontilag
el6irt bérformak szlikkorlGiek és merevek. Mindez
feltétlentil az anyagi érdekeltség rovésara is megy.
Az anyagi érdekeltség javitasa tehat megkivanja,
hogy a vallalatok maguk doéntsenek a legmegfelelébb
bérformakral.

A bérformédk megvéalasztasat igy a vallalatok
hataskorébe kellett utalni. Viszont a megndveke-
dett hataskorrel lehet jol és rosszul is élni. A bérek
emelésére irdnyulé spontan és &allandéan hat6
torekvés is kozismert. E toérekvés kénnyen ered-
ményezheti, hogy a vallalatok nem a legmeg-
felel6bben élnek hataskérikkel. Ezért sziikséges
az anyagi 6sztonz6k olyan szélesebb rendszerének
megteremtése, amely érdekeltté teszi a vallalatokat
abban, hogy a hataskoriket jol hasznéljadk fel,
hogy az egyéni, a véllalati és a népgazdasagi
érdekek kozott ne legyen lényeges ellentmondas.

A munkasok keresete, tébb tényezé-norma :
alapbérek, mindéségi és mennyiségi atvételi szin-
vonal, bérellendrzési rendszer stb. egymassal kap-
csolatos fuggvénye. Az egyes tényez6k elkilénitett
szabéalyozasaval a tapasztalatok szerint a kézponti
elképzelést képtelenség megvaldsitani.

Nézzik meg, milyen 0j tipusu torekvések
jellemzik az épitéiparban az 1957. évben beveze-
tett bérgazdalkodasi rendszert ?

1957 juliusaban megjelent a korméanyhata-
rozat a teljesitménybérezés iranyelveirél. E hata-
rozat szerint feltétlentl helyes a teljesitménybére-
zés minél szélesebb kérben val6 alkalmazasa, mert
a teljesitmények utani bérezés kozeliti meg leg-
inkdbb a végzett munka szerinti elosztast.

Teljesitménybérnek tekinthet6 a darabbéren
feltl minden olyan bérforma, amelynek alkalmazéasa
esetén a dolgozd keresete részben vagy egészben
valamilyen a munkavégzés eredményére jellemzé
tényezd (tényezék) valtozasatol fugg. A vallalatok
hataskorébe tartozik, hogy milyen munkatertle-
ten milyen bérezési format kivannak alkalmazni.

A bérformék szadmos valfajat ismerjiuk, ezzel
most nem kivanok foglalkozni. Inkabb szeretnék
egy dont6 tényez6re ramutatni, éspedig arra,
hogy az épitdipari vallalatok — bar van bizonyos,
de nem Kkielégit6 fejl6dés ezen a vonalon — nem
éltek kelléen a hataskorukkel, s nem alakitottak
ki a helyi sajatossagoknak megfeleléen a leg-
jobban, legeredményesebben alkalmazhaté bére-
zési forméakat. Es itt van a kérdés kulcspontja is !

Az egyenes darabbér alkalmazasa mellett
nem tértek ra a min8ség javitasara 0osztonz6
premizalasra, vagy egyéb minéségi munkara &sz-
tonzé bérezési formara. Ma mar tapasztalhato,
hogy mind tébb kezdeményezés van ezen a vona-
lon, és ennek kell lenni a fejlédés iranyanak is az
anyagi 0sztonzés tovabbfejlesztésében.

Megéallapithatoé tehat, hogy az Uj teljesitmény-
bér-formék igyekeznek biztositani az anyagi 6sz-
tonzés és a helyes elosztas dsszhangjat. Az el6bbiek-
bél azonban kovetkezik, hogy szikség van olyan
bérellenérzési formara, amely szinte kényszeriti

pontositas esetén nem tudnak alkalmazkodj” > a vallalatokat a legmegfelelébb bérformak alkal-
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mazasara, és megel6zi a kereseti aranytalansagok
kialakitasat. Ez a bérellen6rzési forma az atlagbér-
ellen6érzés. Ennek elsddleges célkitlizése, az anyagi
Osztonzés javitasaval egyidejlleg az iparagak,
vallalatok és a szakmék kozotti kereseti arany-
talansagok megakadalyozasa, illetve a mar meg-
lev6 ardnytalansagok csokkentése, a nominalbér
és realbér emelés kozotti odsszhang megterem-
tése.

Az épitéiparban a jelenlegi normdink alap-
bérei rendkivil alacsonyak, ezért a normak alap-
jan kifizethet6 bérek és a vallalatok részére jova-
hagyott atlagbérek kozétt mutatkozik egy bizo-
nyos dsszegl kulénbség, amely 10—25%-ra tehet6.
1961-ig az épitSipari vallalatok az igy mutatkozé
atlaghér-megtakaritasokat illegalis Gton, munka-
teljesités nélkul juttattdk a dolgozoknak. 1961-ben
kialakult, és ma mar mind szélesebb korben el-
terjedt, az ilyen megtakaritasok felhasznalasara
a darabbér + prémiumos bérezési forma, amely
legalisan ad lehet6séget a megtakaritas felhaszna-
laséra. Lényeges kérdés az is, hogy ennél a bér-
formanal a dolgozok tébblet-teljesitése (mennyiség,
mindség, hataridé-el6bbrehozas stb.) utan kerdl-
het csak kifizetésre, elére meghatarozott feladatok
teljesitése esetén. Természetesen az épitipari
normak rendezésével parhuzamosan helyes lenne
az Uj normak bevezetése utdn még mutatkozo
atlagbér-kilonbséget tovabbra is ilyen &szton-
zéssel felhasznalni.

Az anyagi 0sztdnzés jelentés forrasa még a
vallalati nyereségrészesedés is. A nyereségrésze-
sedési rendszernek politikai és erkélcsi jelentdsége

is van. Az eddigi tapasztalatok azt bizonyitjak,
hogy a nyereségrészesedésnek komoly mozgaté
ereje volt az épitdiparban is. Megnovekedett a
dolgozék érdekl6dése a vezetés, véllalati gazdal-
kodas irant. Ez az 0j vonas tulajdonképpen a
munkasoknak a vezetés feletti ellen6rzését, az
Uzemi demokracia megerdsodését jelenti. A vissza-
téritett nyereség Uj forrast adott a vezetbk, igy
els6sorban az igazgatok kezébe a munkafegyelem
megszilarditasahoz, a munkaer6-vandorlas meg-
fékezéséhez.

A nyereségrészesedési rendszer alkalmas arra,
hogy terven fellli eredményes munkéért, kimagaslo
teljesitményekért, a munkabéren feltl anyagi elé-
nyokhoz juttassa a dolgozokat.

Az anyagi érdekeltség mellett az erkdlcsi
érdekeltség és Osztonzés a ,Kivalé dolgoz6”
versenymozgalomban, valamint az ,,Eliizem” ver-
senyben nyilvanul meg. Mig az el6bbi egyéni,
az utobbi kollektiv érdekeltségen keresztiil valosul
meg. A régi versenymozgalmakkal szemben jelen-
leg a legjobb eredményt felmutaté dolgozok és
vallalatok kaphatjak meg az anyagi el6nydkon
talmenden az erkdlcsi megbecsilést jelentd jel-
vényt, oklevelet és cimet.

Ma mar mind tdébb és tdobb azon brigadok

szama, amelyek ,szocialista brigad” cim el-
éréséért versenyeznek.
Az erkolcsi megbecstlés, érdekeltség meg-

teremtése A&llandéan formélja az emberek gon-
dolkoddsmaddjat, viselkedését, munkajat, s mindez
hozzéasegit az 0j, szocialista embertipus kialaki-
tasahoz.

Az Egyesulet hirei

A Terlleti Csoportok hirei
A Tatabanyai Csoport marcius 6-an Tatabanya
ipari és kommunalis beruhazasai a masodik otéves
tervben cimmel el6adast rendezett. Az el6ado
Jona Rezsd volt. A nagy érdeklédéssel kisért el6-
adast szamos hozzaszOlas egészitette Kki.
*

A Miskolci Csoport februar 26-an a kénnydG-
betonokrol rendezett el6adast. A tébbrészes
eléadas el6adoi : Olah Tibor, Ujhelyi Janos,
Borsanyi Pal és Winkler Mihaly voltak.

Marcius 7-én klubdélutan keretében Miskolc
Uzemeltetés alatt allo lakotelepeinek monografiaja
cimmel ismertetésre Kkerilt a munkabizottsag
zardjelentése az 1952—57. években épult lakasok-
ban végrehajtott kozvéleménykutatasrdl. Az is-
mertetdt ifj. Horvath Béla tartotta. Az el6adast
élénk vita kovette.

A Szegedi Csoport rendezésében méarcius 1-én
dr. Rados Kornél tartott el6adast Az ipari épité-
szet id6szerd kérdései cimmel.

218

Marcius 20-an pedig Nagy Elemér tartott
el6adast a modern épitészetrél.

*

A Debreceni Csoport marcius 8-an klubestet
rendezett. A klubest keretében dr. Nagy Tamasné
szamolt be a pécsi tanulmanyutrol.

*

A Gylri Csoport marcius 2-an klubdélutan
keretében vitat rendezett az épitészet és a gépészet
kdlcsénhatasarol. A vitavezet6k Hegedls Erné
és Pék Gyula voltak. A vita résztvevdi hang-
sulyoztak a két szakdg szorosabb egyuttmuko-
désének sziikségességét.

Kongresszus
A Leipzig-i Technische Hochschule A&ltal
marcius 14—17-én rendezett Vorfertigung im

Bauwesen nemzetkézi konferencian az Egyesuletet
Mokk Laszl6 és Csermak Tibor képviselte.



A lakéastermelés perspektivaja

az épités iparositasanak szemszogen keresztul

CSEKME ISTVAN

1. A Kkorszerl épitési médok bevezetésének
sziikségszer(sége

Korunk egyik legéget6bb probléméja: a
tarsadalom jogos — a huszadik szazad igényeinek
megfeleléen kulturdlt —, lakasszikségletének Ki-
elégitése.

Hazankban ennek a tarsadalmi igénynek Kki-
elégitésére a szocializmus felépitésének idGszaka-
ban, a 15 éves lakasépitési terv hivatott. Az el6t-
tink allo 3 otéves terv alatt egymillié lakast kell
felépiteni oly mdédon, hogjr az épitéiparban foglal-
koztatott munkaslétszam nem emelkedhet a fel-
adatok novekedésével egyenes ardnyban.

Az épitbipar ezt a célkitlizést csak egyféle-
képpen tudja megvalésitani: ha termelékenységét
noveli, az épités atfutasi idejét csokkenti. A meg-
oldas tehat: az ipar stuktdrajanak megvaltoz-
tatdsa, az iparositott épités kuilonb6z6 formainak
széleskor(i bevezetése.

Ennek a forradalmi valtozasnak a realis
eléfeltételeit a hazai és kalfoldi épitSipari kutata-
sok biztositjak. Atvehetjik azokat a halado,
korszer(i épitési modszereket, amelyeket kulfol-
don mar ipari szinten alkalmaznak. Ezen épitési
modok bevezetésével aterv maradéktalanul végre-
hajthato, s az épitbipar termelékenységének meg-
novekedése az adott viszonyok ko6zott bizto-
sithato.

E sorok iréja — mint az Epitésgazdasagi és
Szervezési Intézet munkatarsa — az 0j korszer(
épitési modokban rejl6é miszaki-gazdasagi lehe-
téségeket kutatja.

Az elmdult évek kutatasi anyaganak, tovabba
a rendelkezésre all6 kulféldi szakirodalomban
ismertetett adatoknak segitségével, egy-két fébb
gazdasagi mutatén keresztll az alabbiakban meg-
kisérlem dokumentalni azokat a lehetdségeket,
amelyekre az 0j épitési modok bevezetésének segit-
ségével szamithatunk.

A cikkben ko6zolt grafikonok a ,hagyo-
manyos” téglafalas épitési modhoz viszonyitott
aranyokat mutatjak, altalanos érvénnyel.

2. A korszer( épitési modok alkalmazasi tertlete

A korszer(i épitésmodok ismerete ma még
hazankban nem terjedt el széles kérben. Ez rész-
ben a propaganda hianyan alapul, részben azon
a helytelen gyakorlaton, hogy az 0j épitésmaédok
széleskdr( bevezetésének sok esetben a beruhazéd
szervek nehézkes, az élettel Ilépést nem tartd
magatartidsa gatat emel.

Hianyzik — véleményem szerint — az
Epitésugyi Minisztérium részér6l is az G épitési
maddok bevezetését elrendeld atfogd intézkedés.

Végil ugy latom, hogy az illetékesek korében
nem alakult ki egy komplex szemlélet az Uj épitési
moédokat illetéen. ldénként és esetenként egy-
egy megoldast kampanyfeladatként kezelnek, és
az erbket egy-egy szlk terlletre vonjak 0Ossze,

1. kép. Ontéttfal
bedolgozas acélhalé
zsaluzat kozé

2. kép. Sejtbeton kézielemmel épulé felmend fal

3. kép. Tobbszintes kézielemekbdl épitett lakéhaz
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holott jelent6s népgazdasdgi eredményt csak az
épitéipar munkamodszereinek teljes megvaltoz-
tatasa hozhat.

Es itt kapcsolédik a témakdrbe az egyes
épitési modok alkalmazasi teruletének a kérdése.

Minden korszer(i épitésméd — amely az épités
iparositasanak, a termelékenység noévekedésének
kulénboz6 fokan all —, a hagyoméanyos eépitési
mdédnal jobb gazdasagi hatasfokkal alkalmazhato.

Nem alkalmazhaté azonban barmely épitési
méd — barmely esetben — hisz az adottsagok, a
mUszaki eléfeltételek szabjak meg a lehetdségeket,
ill. a valaszthaté technoldgiat.

Ezért helytelen az egyes korszer( épitésmodok
sversenyér6l” beszélni, vagy azt allitani, hogy pl.
a panelos, vagy az ontéttfalas a ,,legjobb”, ,leg-
gazdasagosabb” maddszer.

Mindig az adott lehet6ségek kozott kell kivalasz-
tani az optimalisan alkalmazhaté épitési maé-
dot, — de az épitéipar minden egyes feladatat
korszer( eljarassal kell megvalésitani.

llyen szemlélet alapjan kell véleményem
szerint az 0 épitési moédokat széles kdrben beve-
zetni és a termelékenységet oly mértékben meg-
névelni, hogy a 15 éves lak&sépitési tervet —
egyéb feladataink elvégzése mellett végre
tudjuk hajtani.

A fenti szemléletbdl kiindulva az épitési fel-
adatokat az aldbbi harom f6 csoportra kell tagolni
ahhoz, hogy kivalaszthat6 legyen a feladat végre-
hajtadsa sordn alkalmazand6 korszerl épitési maéd:

a) oly épitkezések, ahol épitédaru alkalmazésa
nem lehetséges,

b) oly épitkezések, ahol
daru feléllitdsara van mad,

c) oly épitkezések, ahol 80—100 tm-es daru is
rendelkezésre all.

Az U] épitési moédok kulénbdzésége a helyszini
épités szempontjabdél ugyanis az alkalmazott szer-
kezeti elemek nagysagan és sulyan alapszik —,
ez egyik meghatarozéja a helyszini épités techno-
légidjanak.

Ebben a cikkben tehat az ) épitési modok
alkalmazasanak lehetéségét és sziikségszeriliségét
a helyszini kivitelezés — épuletszerelés — szem-

csak 30—45 tm-es

4. kép. Kozépblokkos lakéépilet épités kdézben

5. kép. Budapest Ull6i uti lakételep. Panelos-6ntétt, harantfalas,
vegyes rendszerl koézépmagas lakéépuletek tavlati képe

6. kép. Pécs uranvarosi keramzitpanelos 87. j. lak6épulet befejezés el6tt

7. kép. Dunaujvaros FE, jeli koh6habsalak panelos lakéépilet

épités kozben
szbgébdl vizsgaljuk. Szerz6 véleménye szerint
ugyanis ez az egyik alapvetd kiindulasi szem-
pont —, a tobbi tervezési szinten mellérendelhetd
és megoldhaté.

3. Epitédaru nélkiili korszerli épitkezések

Nem kétséges, hogy az épitédaru alkalma-
z4asa, a helyszini épités termelékenysége szempont-
jabdl kivanatos. Vannak azonban oly esetek,
amikor mégsem élhetink a daru elényeivel.



Ezen esetek :

a) nem all rendelkezésre daru (pl. kisebb vidéki
épitkezések),

b) nem gazdasagos a daruk alkalmazasa (pl.
csaladi-, iker- és kis lakisszdmu tarsashaz épi-
tése stb.),

c) nem lehetséges a daruk alkalmazasa (nagy-
forgalma vérosi utakon foghij beépités stb.).

Ezekben az esetekben jelenleg a régi épités-
technoloégiat alkalmazzak : kis méretl vagy leg-
jobb esetben ikersejttéglas felmend falakkal, ha-
gyomanyos mddszerekkel épitenek, holott ezeken
a tertleteken jobb gazdasagi hatasfokkal is lehetne
korszer(ibben épiteni.

llyen esetben els6sorban javasolhat6 a kézi-
elemes és az ontott falas épitési mod.

Az alabbiakban egy-két f6bb mf(iszaki-gazda-
sagi mutatén keresztil megkisérlem alatamasztani
az emlitett mddszerek jelent8ségét.

(A hazai kisérleti eredmények mellett feltiin-
tetem az irodalomban fellelheté kulféldi ered-
ményeket is.)

3.1 Epitési kéltség

A grafikonokrol (1., 2. dbra) megallapithato,
hogy daru nélkdl is lehet a hagyomanyos tégla-
falazattal szemben kisebb koltséggel, korszer(ibb
maodon épiteni.

3.2 Munkaigényesség

A 3. és 4. abran lathato6, hogy a daru hianya
ellenére is csokkenthetd a munkadra felhasznalas
és ndvelhetd a termelékenység.

3.3 Epiiletsuly

Az Uj épitési modokndal fontos tényezd az
épuletsuly csokkentése, ami az alapozasra, a szer-
kezeti méretek- és a szallitasi koltségek csokken-
tésére egyarant kihat.

Az 5. és 6. abran megfigyelhetjik, hogy daru
nélkuli épitkezések esetén ezen a téren is jo
eredményt érhetunk el a kézielemes vagy az 6n-
tottfalas épitési mdéd bevezetésével.

A fentieket vizsgalva azt latjuk, hogy a leg-
kisebb lakasépitési egységtél — a csaladi haztol
kezdve — a toronyhazig (hisz Ausztridban, az
NSZK-ban toronyhazat is sikeresen épitettek
ontottfallal) megvan a modd, hogy korszer(en,
olcsébban, gyorsabban — azaz gazdasagosabban —

%
IDD' 100

10- £
3B

8. kép. Szovjet térelemes lakéépulet lakdsnagysagu térelemeinek

elhelyezése

9. kép. Szovjet kisérleti térelemes lakéépiilet alaprajza. (A szaggatott
vonallal atlés iranyban athazott terilletek alkotnak 1—1 térelemet)

hajtsuk végre feladatainkat még akkor is, ha nem
all rendelkezésre korszer(i emelédaru.

Ehhez persze sziikséges, hogy az iranyitéd
szervek gondoskodjanak a kézielemek és a zsalu-

1. dbra. Koltségalakulas kézielemes épitési méd 2. dbra. Koltségalakulas ontéttfalas épitési méd 3. dbra. A munkaigényesség alakulasa kéziele-

esetén. 1 m2 szerkezeti falra vetitve

.esetén. 1 m2szerkezeti falra vetitve

mes épitési mod esetén. 1 m2 szerkezeti falra
vetitve
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no

100 tufabeton kézieiem 106 ]fﬁi
) kisméretl tégla 100 hagyomanyos téglafalas 100
%0- 90- ®
80- \S\ Csepeli 3em-es ontétthaz 83
70- ikerseit tégla 75 70- Sﬂﬁlgglﬁ;;antmggﬁé%?;aom I8
o 60- Csehszlovakia 65
60- B30 kézieiem 57 Lengyelorszag 59
50-  B.2i kézlelem 59 50-
90- pernyebeton kézieiem 99 90-
30- 30-
20 20-
10.

10-

4. &bra. A munkaigényesség alakulasa Ontott-
falas épitési méd esetén, 1 maszerkezeti falra
vetitve

készletek gyartasardl, a beruhazé szervek ne
idegenkedjenek az Uj épitési mdédoktol, tovabba
a tervezd és kivitelez6 szervek ezekben az épitési
maddokban is jartassagra tegyenek szert.

4. Korszerl lakdtelepi épitkezések 50 tm-nél
kisebb daru-kapacitassal

A bevezet6ben targyalt felosztas masodik
csoportjaba azok az épitkezések tartoznak, ahol
30—45 tm-es emel6daru all rendelkezésre, és
gazdasagosan kihasznalhato.

Ezen csoportban els6dlegesen az 0t szintig
terjed6 lakdtelepi épitkezések besorolasa javasol-
hato, szaznal tobb lakas folyamatos épitése
esetén.

Ebben az esetben a blokkos és a vegyes rend-
szer alkalmazésa javasolhato.

4.1 A blokkos épitési mod

Ezen épitési mddon beltul a falpallék és a
kisblokkok alkalmazisa nem terjedt el. Hazank-
ban a koho6habsalak kézépblokk gyartasa és szere-
lése sikerrel jart. E sorok ir6janak azonban sze-
mélyes tapasztalata, hogy az 6t kézépblokkgyarto
Uzem teljes kétmiszakos kapacitdsa még nincs
kell6képpen kihasznalva. Az Uzemek zavartalan

5. dbra. Az éplletsuly alakulasa Jeézielemet épi-
tés esetén

6. abra. Az épuletsuly alakulasa Ontottfala®
épités esetén

anyagellatasa és kell6 megrendelés esetén iét
miszakban 0sszesen 5,8—6,0 ezer lakast tudnak
termelni évente.

A beruhdzasokat ugy kell tehal iranyitani,
hogy a fenti lakasépitési lehet6ség a kozépblokk
poligonok kd&zelében biztositva legyen, négy-otszintes
épuletekkel.

Minél elébb meg kell talalni a lehetdséget,
hogy a koézépblokkos épitésrél attérjink a még
termelékenyebb nagyblokkos épitésre.

A 7. grafikon szerint a koltségekben, a 8. gra-
fikon szerint az épiletstlyban elérhet§é megtaka-
ritis mar magaban is elegendd ok lenne a blokkos
épitési modban rejl6 lehet6ségek teljes kiakna-
z4sara.

A munkaigényesség terén a 9. és 10. grafikon
tanusaga szerint még jelent6sebb a megtakarités.
Ennek az épitési mdédnak fokozott alkalmazasa
mar jelentés termelékenység ndvekedést jelent-
het az épitSipar szdméra.

Ha végul megfigyeljuk az épités atfutasi
idejének megroviditését, a 11. grafikonon lathat-
juk, hogy ez az épitési méd a hagyomanyoshoz
viszonyitva kb. 20%-kal rovidebb id§ alatt
biztositja a lakasok bekoltézhetdségét.

hagyomanyos téglafalai ép 100 %
tsehsz/ordkia(tégiablow 16
Szovjetuni6 (téglablokk) R

Ounaujvaros G(,-f0 kohdsbi 80

o % .
lo
10 100 100-
% 96 90-
<) 90 B
80 80-
70 x
<
60 z ° 60-
3 ¢ 50-
50 s ¥
90 ¢ 1 y 9 90-
*s
b o
30- s b s i 30-
20- I 1 1 s %OJ;
., N N i
o N 1 g s <87
m 5: ¢ Q (3

7. dbra. 1 m* szerkezeti fal épitési koltségé-
nek alakulasa, blokkos épitési méd alkalma-
zasa esetén
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8. abra. Epiletsuly alakulasa, blokkos épitési
moéd alkalmazéasa esetén

70- nafai varnatb kohisaiakbbi 71
Lengyelorszag 57

9. dbra. Helyszini szerkezeti folépités munka-
igényessége 1 m* szerkezeti falra vetitve, blok-
kos épitésmod esetén



11. 4bra. Epitési id6tartam alaku-

10. &bra. Munkaigényesség ala-
lasa blokkos épitésmod esetén

kuldsa gyartassal és vakolassal
egyutt 1 m! szerkezeti falra ve-
titve, blokkos épitésmadd esetén

ia % :
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14. abra. Az o6sszmunkaigény ala- 15. abra. Az éplletsaly alaku-
kuldsa a panelos és a térelemes lasa a panelos és a terelemes
épitésnel épitésnél

4.2. Az ontéttfalas-panelos vegyes rendszer

Ahol a tdmeges lakasépitéshez a 45 tm-es
daru rendelkezésre all, de nincs moéd blokkos
épitésre (nagy szallitasi tavolsag a poligonoktol,
poligonkapacitas-hiany stb), ott kézenfekvé a
vegyes rendszer alkalmazasa, helyszini panel-
gyartéassal.

E téren az EM 44. AEV (ttér6 munkat
végzett a budapesti UlIi Gti lakotelepen négy
kilencszintes haz épitésével. A bator kezdeménye-
zéssel megépitett kozépmagas hazakat intézetink
kiértékelte. A hazankban el6szér alkalmazott
kisérleti épilleteken a hagyomanyos vasbeton
vazas, tégla kitolt6 falas épitési moddal szemben, az
ontott nehézbeton harantfalas, vasbeton és perlit
anyagu szendvics-panelos kuls§ falas épulet f6bb

mUiszaki gazdasagi eredményei a kovetkezdk :
koltségmegtakaritas ..........ccccecvviviiveeeninnenn. 11,0%
munkaigényesség megtakaritas ................ 18,4%

ezen belldl : kém(ves szakmaban........ 37,3%
égetett mész megtakaritas.........cccceeueeenee. 58,0%
betonacél megtakarités........ccocoevierennen. 55,0%
épuletsuly megtakaritds ........cccccceveueennee. 33,0%

épitési id6 megtakaritas........ccceceevneennne. 15,0%

Lathaté a fenti adatokb6l, hogy ha megfeleld
daru rendelkezésre all, barhol az orszaghan — fligget-
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13. abra. Az épitési id6tartam ala-
kuldsa a panelos és a térelemes
épitésnél

12. abra. Az épitési kéltség ala-
kulésa a panelos és a térelemes
épitésnél

lenil a poligonoktdl és a késébb Ilétesitendd
hazgyaraktél — meg van mar most a realis lehe-
téség a gyorsabb, termelékenyebb, gazdasagosabb
épitésre a vegyes rendszer segitségével.

5. Korszerl lakételepi épitkezések 50 tm-en
felGli daru kapacitas esetén

Az épitési lehetéségek harmadik csoportja :
a nagy teljesitményl daruk segitségével torténd
épiteés.

Ez a miszaki el6feltétel hazankban még csak
korlatozott mértékben biztositott. igy az iparo-
sitas legmagasabb fokat jelentd panelos és tér-
elemes épités is csak a kovetkezd években terjed-
het el szélesebb korben. A panelgyartdé uUzemek
felépitése és & gyartas megkezdése is jelentfs
beruhazésokat igényel.

Tovabbi kutatasokat és kisérleteket tesz
szilkségessé a hazai viszonylatban optimalis ered-
ménnyel alkalmazhaté panel-szerkezetek és rend-
szerek meghatarozasa is.

A térelemes épitési mdd még eurdpai viszony-
latban is kezdeti allapotban van. Hazai viszony-
latban a térelemes épitési mod bevezetésére leg-
feljebb a 15 éves tervidszak végén kerulhet sor.

A fejlédési lehetdséget azonban mégis szeret-
ném legalabb nagysagrendileg dokumentalni.

A 12., 13, 14. és 15. grafikonokon a panelos
mellett szerepl6 térelemes épitési mdéd mutatoit
aSzovjetunidban, Moszkvaban felépitett 60 lakasos
térelemes kisérleti épulet adatai alapjan Aalli-
tottam be.

Mint az el6z6ekbdl latjuk, a panelos és a tér-
elemes épitésnek, mint a legfejlettebb iparositott
épitésnek bevezetéséhez objektiv eléfeltételek szuk-
ségesek. Ha azokat megteremtjuk, 6tszintes vagy
annal magasabb lakotelepi épitkezéseken jelentfs
termelékenység novekedéssel, gyorsabban, ol-
csébban épithetjuk fel lakéhazainkat.

Amig azonban a fejl6dés soran idaig eljutunk,
madd van ra, és — a tarsadalom jogos igényeinek
mielébbi kielégitése érdekében — kotelességiink,
hogy mindenitt az adottsagoknak megfelel6en
a legkorszer(ibb, a népgazdasag szamara legjobb
eredményt hozé épitési moéddal valésitsuk meg
lakasépitkezéseinket.
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Szendvics fédémpanelek pécsi salakbetonbal

DAEVAS

Az EM Altalanos Epiilettervezd V. I. Irodaja
az 1957—58. években ot, egyenként 96 lakasos
hétemeletes épulletet tervezett Pécs Uj nyugati
varosrészében. Az épuletek teljes egyformasaga
és a kedvez6 organizaciés adottsagok, indokoltta
tették az épuletek nagyfok( eléregyartassal vald
tervezését. igy teljesen azonos méretl, monolit
vasbeton oszlopokra el6regyartott mestergeren-
dakat és fodémpalldkat terveztink. Ezek az épile-
tek nem kertltek azonnal Kkivitelre, de héarom
épilet (a 62., 63., 64. szamuak) alapozasat 1959
végén megkezdték. Ekkor azonban az id6kdézben
megvaltozott lakdsnorméak miatt attervezés valt
szilkségessé. Ez alkalommal a Kkivitelez6 EM
Baranyamegyei Allami Epitéipari Vallalat dol-
gozdéi Ujitasi javaslatot nyujtottak be a fodém-
lemezek salakbetonbdl valéd készitésére. A javas-
latot az EM illetékes osztalya elfogadta és alkal-
mazasat elrendelte. Az elvi engedély birtokaban
a javaslat felhasznalasaval és az épuliletek mar
meglevd szerkezeti adottsagainak figyelembevéte-
lével megterveztik az la &bran lathaté kétrétegl
(szendvics) fodémpanelt.

A panel felsé rétegének anyaga a pécsi régi
erém( salakhanydjarol termelt és még egyszer
kiégetett (medddsitett) salakbol készilt beton.
A termelt salakot gulakba halmozzak ugy. hogy
alulrél a betonaljzatban levé csatorndkon at
levegd is jut hozza. Ezutdn a salakot meggyujtjék,
mire a bennelevé szennyez6dés (szén. kén stb.)
elég. Ehhez az égetéshez héenergia hozzaadasa nem
szUkséges.

A kiégett voros szinG salakot leh(lés utan
szemnagysag szerint osztalyozzak és betonadalék
anyagnak hasznaljak fel. A tovabbi felhasznalas
mar nem tér el a szokasos homokos kavicsétdl.

Mint minden Uj épitéanyagnél, a salakbeton-
nal is felmeridlt néhany tisztdzand6 mdszaki
probléma. Ezek nélkil a panelek tdmeggyartasat
nem lehetett volna elkezdeni. Roviden &ssze-
foglalva az alabbi kérdéseket kellett tisztazni:

a) a vasbetétek korrozidvédelme,

b) a kétféle betonanyag szerkezeti
dolgozasa.

egyutt-

TIBOE

c) a kétféle betonanyag
méret(i zsugorodasa és ezzel
panelek végkiképzése.

Ezekre a kérdésekre vonatkozoan az ETI
végzett vizsgalatokat. A vasbetétek korroziovédel-
mére el6irta a panel als6. vasalt részének 5 cm
vastagsagban B. 140 mindségl kavicsbetonbdl
valo készitését. A tobbiekre nézve kulfoldi tapasz-
talatok és hazai laboratoriumi kisérletek alapjan
megnyugtatd szakvéleményt adott, de eldirta a
gyartott elemek MSZ 16030 szabvany szerinti
prébaterheléssel tortén6 mindsitését.

Az ETI szakvélemény alapjan terveztilk meg
a 14 cm magas, kétrétegl salakbeton fédémpanelt,
amelynek jellemzd hosszmetszetét mutatja az
la abra. A panel alsé része és a felfekvéseknél ki-
alakitott borda B. 140 kavicsbetonbdl, a fels6
9 cm vastag rétege B. 140 szildrdsagu salakbeton-
bél készilt. Vasalasa 50.35 Bm. minéségli 0 8 16
cm. A gyéartas ugy tortént, hogy a betonaljzatra
elhelyezett vasszerelésre el6szér az elére kimért
mennyiségld kavicsbetont teritették el, majd koz-
vetlentl ezutan, tehat az alsé réteg megkodtése
el6tt ontotték rd a salakbetont. A beton kotését
g6zdléssel gyorsitottak. A gyartas a salakhegy
tovében levd eléregyartd tUzemben tortént.

A panelek az épulet alaprajzab6l eredd
adottsdgok miatt 100 és 200 cm szélességben
készultek. A mértékad6 nyomaték Mm= 1280
kgm m volt. Az elkészilt 200 cm széles paneleket
az ETI prébaterhelések tartasaval hivatalosan
mindsitette. A 200 cm széles panelek mért tor6-
nyomatékai 3000 kg felett voltak, ezekbél az ETI
altal megallapitott hatarnyomaték a szorasok
figyelembevételével Mh =2860 kg. tehat 1430
kg m. Ezen eredmények alapjan a szakvélemény
megallapitotta, hogy a ,fodémpanelek mind teher-
biras, mind lehajlas szempontjabdl megfeleltek”.

A salakbeton szendvics panelek tehat a fentiek-
ben kozélt gyartastechnologia és az la abran
kozolt hosszmetszeti elrendezés esetén homogén
anyagu vasbeton lemezként szamithatok.

A sikeres prébaterhelés utadn indult meg a
panelek témeges gyartasa. Az 1960. és 1961.

esetleges eltérd
kapcsolatosan a

la abra. 328 cm hossza szendvics
fodémpanel pécsi salakbetonbdl

m i

4/a &bra B- i4Qsalakbeton Sem ytg.
[ B.M) Kavlcsberon 5cm vtg
ES
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A eidreouartott h0551-320cm

b obro B. 1UJ salakbeton i3cm vig.
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16 4bra. 570 cm hossz( szendvics
fodémpanel pécsi salakbetonbdl



években a fent emlitett harom épuletben kb.
22 000, — m2 fodém készilt el. A paneleket —
kozvetlen elhelyezés utan — a 2. dbra mutatja
be. Tovabbi két épulet kb. 15000 m2 fédémmel
az 1964. évben fog megépulni.

A pécsi nyugati varosrész egy masik épuletét,
a 98/a szamut is salakbeton panelekkel terveztik.
Ez egy hatemeletes, fligg6folyosés lakoéhaz, ahol
ontott salakbeton, harantiranyd falra kerilnek
a panelek, bizonyitva a salakbeton ilyeniranyd
felhasznalhatésagéat is. A panel az 550 m szabad
nyilasnak megfeleléen 1/30 =18 cm vastag, mér-
tékadé nyomatéka Mm=4600 kg/m (1b &bra).

Uj szerkezet alkalmazésa esetén felmertl a
kérdés, mi az elénye vagy hatranya a megszokott
szerkezettel szemben. Jelen esetben az Ossze-
hasonlitasi alap a salakbeton szendvics panellel
szemben a homogén vasbeton lemezpanel. A pécsi
épitkezések homokos kavics beszerzési helye Gyé-
kényes és Baja. Az innen beszerzett homokos
kavics ara 185 Ft/m3, mig a Pécs varos teruletén
talalhatdé medd6sitett salak ara ennél kb. 30—
40%-kal olcsébb. Tekintettel a nagytdmegd fel-
hasznalasra, az elérhet6 megtakaritas igen jelen-
t6s. A fenti elény még ndvekszik azzal, hogy a
B. 140 szilardsagu salakbeton térfogatsulya 1800—
1900 kg/m3 szemben a kavicsbeton 2200 kg/m3
sulyaval. Ez a sulymegtakaritas az alatamaszto
szerkezetek méretezésekor el6nydsen jelentkezik.
A leglényegesebb gazdasagi el6nye a salakbeton
felhasznalasdnak azonban az, hogy egy évtizedeken
keresztil értéktelennek tartott hulladékanyag épi-
téipari szerkezeti nyersanyagként val6 felhasznala-
sarél van sz6, amely gyakorlatilag korlatlan meny-
nyiségben all rendelkezésre az egyik legnagyobb
vidéki varos teriletén, ahol allandéan igen nagy
meértékd épitési tevékenység folyik.

Beszélnink kell azonban olyan tényez6krél
is, amelyek ugyan nem befolyasoljak a fenti
gazdasagi el6nyoket, de a panelek jovébeni
esetleges korszerlibb kiképzése soran a gazda-
sagossag tovabbi noévelése érdekében javitanddk
lennének. llyen gyartastechnoldgiai szempontbél
a két menetben torténd betonozds. A munka-
igényességen tulmenden ez azért jelent hatranyt,
mert a panel alsé térfogatat a dragabb kavics-
betonbdl kell késziteni kotott, legalabb 5 cm
vastagsagban. Ha kisebb tamaszkdz, vagy négy-
oldalt felfekvé lemez esetén vékonyabb panel
elegendd lenne, a salakbeton mar nem gazdasagos,
mert nyilvanval6, hogy egy 8 vagy 10 cm 0ssz-
vastagsagu lemez két rétegben val6 készitésének
nincs értelme. A vasbeton lemez (nem feszitett
szerkezet esetén) az alacsony szerkezeti magassag
miatt viszonylag vasigényes, viszont feszitett
szerkezet az alacsony, B. 140-es salakbeton-
szilardsag miatt nem készithetd.

2. dbra. Salakbeton szendvics panelek elhelyezve

Ha tehat keressik azt, mi lehetne a salak-
beton szendvics panel tovabbi fejlesztésének maédja,
két szempontot kell kitlizniink. Az egyik a betonnal
jelentkezik abban, hogy a salakbeton aranyat a
korroziovédelem céljat szolgalé kavicsbetonnal
szemben noveljik. A masik szempont a vas-
felhasznalas cstkkentése, tehat az 50.35 Bm vas-
mindségnél nagyobb szilardsagu vasbetét beépitése
az elérhet6 max. B. 140 betonszilardsag ellenére.

Véleményem szerint a fenti két cél kielégi-
tésére, a feszitett palcdk alkalmazasa volna a leg-
megfelel6bb szerkezet. Ezzel egyrészt az also
korroziovédd betonréteget el6regyartva a panel
térfogatdban a salakbeton-kavicsbeton aranyat
maximumra lehet noévelni. Masrészt a nagy-
szilardsagu acélhuzalok alkalmazésa a vasfelhasz-
nalast is csokkentené. A palcadk alkalmazasa nem-
csak el6regyartott, hanem helyszinen 6ntott szer-
kezetekben is lehetévé tenné a salakbeton alkal-
mazését.

A feszitett palcak alkalmazasara nyitva levé
tervezési probléma nincs, de még bizonyos gyartas-
technoldgiai és f6leg épitbipari szervezési kérdé-
seket kellene megoldani. Bizom abban, hogy e cikk
nyilvanossaga segitséget fog nyudjtani a pécsi
salakbetonnak — ennek a kivalé helyi épitbipari
alapanyagnak — minél szélesebbkérd felhaszna-
laséhoz.

IRODALOM
Rudnai : Kénnylbeton. MUlsz. Kényvkiad6, Bp. 1961.

Dr. Menyhard : Feszitett palcas vasbeton szerkezetek.
Magyar Epit6ipar, 1960. 12.
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A foldmunkak mindsége az épitGiparban

SZEKELY TIBOR

Az épitbipari féldmunkak jellegtiiknél fogva
altalaban két nagy csoportba oszthatok. Az egyikbe
a nagy tomegl és altalaban vonalas jellegl fold-
munkékat sorolhatjuk, amelyek elsédlegesen ut,
ségesek. A masik csoportba azok, az épitkezések
kapcsan s(r(in el6forduld, nem nagy mennyiségd,
de gyakorisdguk miatt mégis szamottevd fold-
munkak tartoznak, amelyek jarulékos jelleglek.

Ebben a cikkben Kkizardlag az utébbi cso-
portba tartozé munkak mindségével és a Kkivitele-
zéstk soran felmertld hibakkal foglalkozunk.

A nagyipari létesitmények, lakdtelepek, Gzem-
bévitések stb. soran felmertld tereprendezési,
pincetomb kiemelési, arokasasi és betemetési,
valamint fold visszatoltési munkak az épitkezés
megkezdésével egyidejlileg jelentkeznek és a fold-
del, mint els6dleges épitéanyaggal kapcsolatos
problémakat vetnek fel.

A tervezések soran ezeknek a munkaknak
a jelentéségét erdsen lebecsilik, elhanyagoljak
a talajok alapvet6 vizsgalatat, és késébb, az orga-
nizacios eljardsok sordn a mdszaki leirasok, vala-
mint koltségvetések készitésekor az EKX sab-
lonos alkalmazasaval sokszor nem a megfelel6
kovetelményeket allitjdk a kivitelezd elé. A Kivi-
telez6k pedig a kis mennyiség, az alacsony egységar,
valamint a kisebb termelékenység miatt gondat-
lanul és szervezetlentl végzik el a munkat.

Ez a szemlélet vonul végig a fels6bb szervek
intézkedéseiben is, amikor a vallalatok mf(szint-
terveiben néha fellelhet§ kisgépi eszkdzok beru-
hazasi igényeit kielégitetlenill hagyva elveszik
a lehet6ségét is annak, hogy a munkavégzésben
a megfeleld eszkdzoket alkalmazhasséak.

Az alabb felsorolt hibak alapvetéen a fold,
mint épitéanyag helyes megismerésének és vizs-
galatanak elmulasztasabol erednek. Az anyag
Osszetételének és tulajdonsagainak talajmechanikai
megallapitasa utan lehet csak megvalasztani
ugyanis azokat az eszkdzoket (a fejtés, a szallitas,
a terités, a tomorités terén), amelyekkel a munka
mindségileg a legjobban végezhetd el.

1. A tereprendezések soran a termett talajt
az épitmény Kkivanalmainak megfelel6 formara
kell alakitanunk.

A leggyakoribb hiba elkerulése céljabdl gon-
dolnunk kell arra, hogy kell§ szilardsagot meg-
feleld tomoritéssel, id6alléan, csak akkor érhetiink
el, ha a feltdltéshez hasznéalt talajb6l minden
szerves anyagot eltavolitottunk. A szerves rész
(humusz) vastagsaga azonban igen tag hatarok
kozott valtozhat, mert nemcsak a talaj mingségétol
fligg. hanem a novényzet fajtajatél és az adott
terulet id6jarasi viszonyaitdl is. A humuszolas
mértékének kellé vizsgalat nélkili, helytelen meg-
allapitasa utolag a feltoltések helyén sillyedésekre
vezet (1. és 5. abra).

Egy mésik hibacsoport anem kielégit6 tomoritd
munkabdl adédik. A tdmoritd munkaval szemben
tamasztott kévetelményeket a terités vastagsaga-
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nak csokkentésével igen nagy mértékben javit-
hatjuk. A vékony teritésnek az elérendé tomorség
szempontjabol sok az el6nye. Talajfajtanként val-
toz6 mértékben ugyan, de mindenképpen néveli a
szemszerkezet kedvezd eloszlasat (6. abra).

tényleges humusz

toltés — — -

lentmaratt h um usz?rrrn

1. &bra. Utdlagos roskadasok az egyébként jol toméritett toltésen
elégtelen humuszleszedés miatt

2. &bra. Pontatlanul kiemelt pilléralap miatt felmertlé tébblet kézi
foldmunka

3. abra. Epilet mellé visszatoltott fold doéngdlése ejtélappal



Nagymértékben noveli atéomorségi munka hatés-
fokat. mert maguk a szallité és terit§ eszkozok is
biztositanak bizonyos mértékd el6zetes tomoritést.
Végul a tomoritd eszkdzok atmeneti Uzemzavarai
sem okoznak fennakadast a munk&ban. A terités
helyes vastagsaga az alkalmazott eszkdz tomoritd
mélységhatasanak maximalisan a felében valasz-
tand6 meg.

A harmadik hibaesoport abbdl adodik, hogy a
foldmunka Kivitelezése kozben igen sokszor nem
forditanak kell6 gondot a felszini vizek elvezeté-
sére. ezért a talaj kedvezf6tlen viztartalma miatt
a leggondosabb toméritési munka is hiabavalo
lesz. Hangsulyozni kell. hogy a helyes viztartalom
a gazdasagossagot rendkivil kedvezéen befolya-
solja. A gyakorlatban azonban Ggyszo6lvan soha-
sem idomitjdk a tomoritési munkat az épitési
viztartalomhoz, tehat az eredmény altalaban
rosszabb a szamitottnal.

Amint az épitbiparban a vizcement tényez6
betartasat ma mar ugyszélvan soha el nem mulaszt-
jak. a foldmunka elvégzéséhez szilkséges kedvezd
viztartalom biztositasara legfeljebb egészen kiilén-
leges rendeltetésld nagy foldmUvek esetében fordi-
tanak gondot.

A tapasztalat azt mutatja, hogy aranylag
alacsony feltdltések esetében is a rahelyezett
burkolatok alatt sullyedések, vizlencsék, fel-
fagyasok keletkeznek. Az épulletekhez tdrténé
csatlakozas mentén pedig repedések szarmaznak,
amelyek rossz esetben id6vel az épulet altalajanak
atazasara, épulet-suillyedésekre is vezethetnek.

2. Pincetéomb-kiemelésekhez ma mar igen elter-
jedten alkalmazzak a gépi féldmunkat. Ilyenkor
azonban a méreteltérések okozhatnak nagy kolt-
ségl id6trablé utdomunkakat.

A széarazkotrokkal kiemelt pincetombdk méret-
eltéréseit altalaban kézi erdvel helyesbitik, ami
nagyobb mélység esetén csak oly moédon oldhatd
meg, hogy az oldalakrdl letermelt foldet a fenékrdl
kell tdbbszori karolassal eltavolitani. A méretek
be nem tartdsa legtobbszor hanyag kit(izéshdl,
vagy pedig a kotrégép munkajanak és mdlszaki

6. adbra. ToOltésépités scraperrel
(a terités nem egyenletes)

burkolat

4. abra. Rosszul visszatoltott arok utélagos roskadasa éatboltozédas
miatt

5. &bra. Humuszolas vastagsaganak megallapitasa
elézetes doservagassal

adottsagainak nem ismerésébdl ered. Az ilyen
hibak tébbsége aranylag kis alapteriletl és nagy
mélységl pincetémboknél fordul el6 (2. abra).

3. Az épitmények mellé torténd fold vissza-
toltésekre sem a tervezdk, sem a Kivitelez6k nem
szabjak meg a kell§ témorségi kovetelményeket.

Az épiletek kiemelt pincetdmbjei mellé le-
rakott anyagot altalaban az alapozas elkészulte

227



7. abra. Fold visszatdltés talicskaval épulet mellé, tomorités nélkul

8. abra. Epiulet melletti csatornaarok kiemelve, a visszatoltés
tomoritése nehezen megoldhatd

9. dbra. Ducolt arok kiemelése

utan egyszer(ien a deponiabdl lapattal szoérjak be,
vagy foldgyalaval tarjak be. Az alapok mélysége
szerint az igy bedéntott fold réteg vastagsaga
altalaban 2—6 m ko6zott valtozik és a hely Kkes-
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keny volta miatt legfeljebb déngdlé békakkal
vagy vibrolapokkal témérithetd (7. abra).

A tomoritd eszkdzok megvalasztasat az is
neheziti, hogy kotdtt talaj esetén a kiemelt fold
rézslje meredek, és a visszatdltéshez rendelkezésre
allo hely, felfelé szélesedéen 50 cm-t6l 2 m-ig
valtozik. Az ilyen szlk helyen csak kis méretil
dongolé eszkodz alkalmazhat6 hatasosan, eltekintve
attél, hogy az alsdé rétegekhez még a dolgozo
tomorité munkas sem fér hozza. Balesetvédelmi
szempontbdl sokszor meg sem engedhet6 az ilyen
munka. Ebben az esetben darura szerelt ejtélap-
pal lehet a leghatdsosabban dolgozni. Ez a mod-
szer koltséges, ezért ritkdn alkalmazzak, pedig
a kell6leg nem témoritett visszatoltés a kés6b-
biekben komoly ké&rok forrdsa lehet (3. &bra).
Az éplletek mellé ugyanis legtobb esetben jarda-
burkolat kertll, amely a roskadads miatt tonkre-
megy. A javitas tobbszéri megismétlése sem vezet
eredményre, mert a visszatoltés mélysége miatt
a konszolidaciéo belathatatlan ideig tart. Ipari
épuletek, kémények mellé torténd visszatoltések-
nél sem hanyagolhaté el a kell6 bedolgozas és
tomorités.

Végeredményben meg kell &llapitani, hogy a
visszatoltések tomorsége sokkal ritkabban hanya-
golhaté el, mint a gyakorlatban a tervezék és
kivitelez6k szUkségtelennek itélik.

4. Egyes ipari épitmények, medencék koré és
folé emelt fold-feltoltések célja altalaban az épit-
mény védelme az id6jaras és atmoszferilidkkal
szemben, esetleg robbanas és tlizveszély ellen.
Mindezen szempontok bizonyos allékonysagot,
tomorséget kivannak meg a foldmdtdl, egyes
esetekben még vizzarédsagot is.

A gyakorlatban az ilyen féldmunkak végzése
kulénds gondot kdvetel meg. A vékony teritésen
és a megfeleléen gondos tomoritésen Kkivil az
épitmény mellé térténdé bedolgozas is nehezitd
kortlmény.

A tomoritd eszkozok tobbségével ugyanis
az épulet mellett kozvetlenul, alakjuknal fogva
nem dolgozhatunk. Kilénleges alaku tfejes,
vagy kardfejes vibrédongélék alkalmazasa szik-
séges tehat. Kézidongdléshez élezd furkdt Kkell
alkalmazni.

Végul kilén gondot okozhat az épitmény
tetejére felhordandd, altaldban nem nagy vastag-
sagu foldréteg tomoritése. llyenkor a tomorité-
eszkdz megvalasztasa nemcsak a talaj mindéségé-
tél, hanem a fodém teherbirasatdl, sét esetleg
a dinamikus hatéasokkal szemben val6 ellenalld
képessegétdl is fugghet.

Az ilyen célra helytelentl készilt foldma
nem tolti be a read varé feladatot, a laza toltés
a csapadékvizek hatasara éppen csekély kereszt-
metszeti méretei miatt sokkal kénnyebben roskad,
fagyhatésra, csuszasra hajlamossa valik, az épit-
mény fala mentén pedig beazik, igy a fal szigetelé-
sének is kéarara lehet.

0. A kllonbozé célokra készilt arkok betemetése
az el6z6 csoportokban emlitett féldmunkaknal
lényegesen konnyebben Kivitelezhetd megfeleld
mindségben.



Az arok mindkét fala azonos mindségUl talaj-
bél all és a visszatoltott anyaggal is megegyezik,
a bedolgozas tehat rétegenkénti teritéssel és gon-
dos témoritéssel kivaldé mindéségben készllhet.

Mégis éppen ezeknél a munkaknal lathatjuk
a legtdbb hibat. A visszatoltott arok folé ugyanis
igen sokszor nem kerul beldthat6 idén beltl bur-
kolat. Ezért azutdn a tomorddést a tervez6 és ki-
vitelezd egyarant a természetes folyamatra bizza.
Homok vagy homokos talajok esetén ez a termé-
szetes tdmorddés altalaban normaélisan megy
végbe és a csapadék iszapolas formajaban a tomo-
rit6 munkat is tébbé-kevésbé elvégzi.

Kotottebb talajok esetében azonban csak a
feltlet tomorodik és bizonyos mértékd atbolto-
z6dasok allhatnak eld. igy fordul el§ az az eset,
hogy évek maultan a réhelyezett burkolat és a
burkolatot ér6 dinamikus hatisok kdévetkeztében
roskadasok keletkeznek, amelyek a burkolatot
tonkretéve, kivételes esetekben még sulyos bal-
esetek el6idézéi is lehetnek. Nem szabad azt hinni,
hogy a fentemlitett hiba kizarélag terhelt burko-
lat esetében fordul el6. Ismeretes ugyanis, hogy a
talajviz é&lldsa, valamint &ramlédsa idészakonként
valtozik, és igy az atboltozédasok ennek kovet-

keztében is okozhatnak varatlan roskadasokat
(4. abra).
Feltétlenil gondot kell tehat forditani az

arok visszatoltések helyes kivitelezésére, és még
abban az esetben is, ha a tomorités nincs el6irva,
legalabb 20 cm-es rétegekben valé teritést kell
megkdvetelni, hogy az el6z6kben emlitett hibak
elkertilhet6ek legyenek (8. és 9. abra.).

az esetben legtdbbszor csak kézi er6vel és kis
tomorité gépekkel oldhaté meg. Ebben az esetben
altalaban nagy vastagsagl (4—6 m) foldtomeg
elhelyezésérdl van sz6, a kell§ tomorségt6l tehat
csak abban az esetben lehet eltekinteni, ha a
foldre nem kerul kozvetlenul a burkolat, hanem
teherbir6 fodém viseli a foldszinti terhelést.

A masik esetben a féfalak alapozasakor az
alapok kozotti fold eltivolitasra kerdl, mert az
épuleten belul gépalapok is késziilnek, az alapo-
zasi szintre helyezve. Ebben az esetben a feltél-
tésre padloburkolat kerdl.

Az el6fordulé hibak legnagyobb részének
oka, hogy a kivitelez6 sokszor — a tervezf és
m(szaki ellen6r hozzajarulasaval — csak a padlo

alatti 50 cm-es réteg tomoritését végzi el gondosan,
ezért az alsébb rétegek tomorodésébdl adddo
roskadasok a padl6 kés6bbi tonkremenését okoz-
zdk. Ez a hiba igen gyakran csak évek multaval
jelentkezik. Felt(iné ilyen példadkat lathatunk
erémdiveink djonnan épult géphaztermeinek fold-
szinti betonburkolatan jelentkez6 repedések és
sullyedések formajaban.

Osszefoglalva : a felsorolt hibakbol azt kell
latnunk, hogy bar a nagyméreti foldmunkak
mindsége ellen is sok kifogas merul fel, ezek tavol-
rol sem vetnek fel annyi, jelenleg még megoldat-
lan problémat, mint azoknak az épit6ipari fold-
munkaknak témege, amelyek jarulékos feladat-
ként jelentkeznek a létesitmények és Uj beruhé-
zasok magas- és mélyépitési feladatai mellett.

A legtobb esetben ugyanis a jelenleginél
lényegesen nagyobb szamu kis tomorit6 gép,

6. Az épuleteken beltli foldvisszatdltések elkisvabba kulénleges tomorité eszkozok és fold-

szitése — a mindségi munka szempontjabél —
minden esetben nehéz feladat.

A gyakorlatban altalaban két eset fordul el :

Az egyikben keretalapozas elkészilte utan a
keretek oszlopai kozé kertl6 foldfeltoltést kell
meglehetdsen szlik helyen — ahol nehéz gépi von-
tatasu tomoritégépek mozgasi lehet6sége korlato-
zott — bedolgozni. A terités és tomorités ebben

gyaluk alkalmazéasa biztosithatja csak a kell6
mindséget. Meg kell jegyezni azonban, hogy ezek
a kis beruhazasok igen gyorsan megtérilnének.

Végil meg kell allapitani, hogy az épitSipari
foldmunkak tervezése, organizalasa és Kivitele-
zése soran fokozottabb gondossaggal lényeges
javulast lehet elérni, még a jelenlegi sz(ikés t6mo-
rité eszkoz ellatottsag mellett is.
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Utdfeszités a hazai magasépitésben*

LOKE ENDRE

Kulfoldén a legkilonbdz6bb szerkezeteknél
és egyre nagyobb mennyiségben alkalmazzdk az
épitéiparban a feszitett vb. szerkezeteket.

Ennek az 0j ,épitdanyagnak” alapelve koz-
ismert : az acélszalak kibetonozas el6tti meg-
hlzasaval és rogzitésével a terhelésnél kiilpontosan
nyomott Kkeresztmetszeteket kapunk tisztan haj-
litott keresztmetszetek helyett. Ez lehet8séget
ad arra, hogy a betonban maximalis terhelés
esetén is igen Kicsiny, vagy 0 huzofesziltség kelet-
kezzék, azaz repedésmentes legyen. A feszitett
szerkezetekben a modern kohaszat adta lehet6sé-
gek kihasznaldsaval magas, 150—180 kg/mm2
szakitoszilardsagu acélbetéteket alkalmazhatunk.

El6feszitettnek nevezzik akkor a beton-
elemet, ha a belekerulé feszité huzalok az elem
betonozdsa el6tt vannak meghlzva. Utoéfeszi-
tettnek, ha a betonelem feszitéhuzalok nélkul
van betonozva, de ki van képezve benne egy ureg,
amibe utdlag bef(izik, meghlzzak és rogzitik a
feszit6huzalokat. A kétféle feszitett szerkezet ter-
helésre hasonléan m(kodik, a francia szakiro-
dalom mindkét esetben el6feszitett bontonrél
beszél, az egyiknél hozzateszi ,el6re meghuzott
szalakkal”, a masiknal ,utélag meghuzott sza-
lakkal” .

A vb. szerkezetek feszitése, ami Freyssinet
francia mérndk kezdeményezése nyoman mar
1930-as években kezdett elterjedni, a masodik
vilaghabora utan vilagszerte elterjedt. Az el6-
és utofeszitett beton ma mar egyenrangu verseny-
tarsa az acélszerkezeteknek és a vasbeton szerke-
zeteknek. Hazdnkban az el6feszitést az elemgyarak
mar témegesen végzik, azonban az utdfeszités
alkalmazasa, kulondésen a magasépitésben alig,
hogy elkezdddott. Szamos hid és tartaly eépilt
mar utdfeszitve, magasépitésben azonban csak
néhany ipari csarnok.

A T.V.K.-ndal utofeszitve tervezték a nagyobb
fesztdvu csarnokok tet6f6tartoit, mégpedig Uzem-
ben el6regyartott darabokbdl, a helyszinen be-
emelés el6tt Osszefeszitve (tervezte Gnadig Miklés
iranyitasaval dr. Kollar Lajos és Léke Endre).
A betonban Uregeket képeztek ki vascsovekkel,
amelyeket azutan a szilarduld betonbdl kihuztak,
a lyukakon &t veégigflizték a huzalkotegeket és
Freyssinet sajtokkal megfeszitették (1, 2. és
3. abra). 30 m fesztavra racsos fétarték, 18 m
fesztavra pedig tomoér gerincl fétartdék késziltek
igy. A 30 m-es fétartok 5 db 6 m hosszu darabbdl
lettek 0Osszefeszitve, maximalis tartémagassaguk
290 cm, emelési stlyuk 21 t (4. és 5. &bra). A ra-
csostartokban 4 db 12 0 7-es feszit§ kabel van,
melyeknek szakitészilardsaga 144 kg/mm2 A 18
m-es fétartok 6 db 3 m-es darabbdl lettek ossze-
feszitve, maximalis tartdémagassaguk 140 cm (6.
abra). A 18 m-es f6tartéban a technolégia altal

* E. M. Kutatdintézetei és az épitési kutatassal
foglalkozé intézmények I1. Tudomanyos Ulésszaka
Epitéstechnikai szekciéjan tartott el6adas alapjan.

230

és SZALAY JANOS

megkivant kulonleges repedésmentességi kove-
telményeknek megfeleléen 6 db 12 0 7-es feszit6
kabel van.

A tartédarabok kapcsolata igen egyszerd :
sik véglapjaikkal egymas mellé vannak illesztve
és a koztik maradé 1—2 cm-es hézag habarccsal
kiobntve. A tarté alsd Ovében vezetett huzal-
kotegek — kabelek, — megfeszitése olyan erével
szoritja a darabokat egyméashoz, hogy a tény-
legesen fellépénél sokszor nagyobb nyir6 erét is
elbirnak. A kevesebb feszit§ munka érdekében
7 mm &atméréji huzalokat hasznaltak, részben
importalva, de hazai gyartasuk sem okozott
nehézséget.

Egy masik ipari épitkezésnél 24 m fesztavu
feszitett racsos fétartokat alkalmaztak (tervez6
Lenkei Péter). A fétarté als6 6ve, melyben a
kabelek vannak, egyenes, a fels§ 6v és a tetd
parabola-iv alakd. A tartok egy darabban elére-
gyartva késziltek, fekv6é helyzetben, a beemelési
hely alatt. A kabelek szaméara burkolé badog-
csoveket betonoztak be, a 20 0 5 kabeleket
Horel sajtéval feszitették meg.

E példak mutatjak, hogy hazankban az uté-
feszités mfliszaki feltételei megvannak (igy pl.
15 db feszité sajtd). Ezzel sokszorosan nagyobb
feszitési programot el lehet végezni, tehat utd-
feszitett szerkezeteket batran lehet tervezni.

A gyorsabb tovabbfejlesztés érdekében azon-
ban fel kell vetni néhany problémét is :

Huzalgyartas és szabalyzat

Az itthon gyartott feszit6huzalok folyasi ha-
tara viszonylag alacsony (a szakité szilardsag
70—75%-a), és mivel Kkisatmérdji karikakban
szallitjdk O6ket, egyengetéssel kell kiegyenesiteni,
ezaltal az acél szildrdsdga romlik. Importra is
berendezkedhetnénk, de ha itthon gyartjuk a
huzalokat, a kohaszatnak meg kell oldania a
huzalok egyengetését és utdlagos hdkezelését,
ami altal némileg a szakitészilardsag is, de féképp
a folyasi hatar emelkedik. igy l1ényegesen kevesebb
huzal kell ugyanakkora feszit6er6htz, azonos
biztonsag mellett.

Meg kell valtoztatni a méretezési szabvany
el6irasait is, hogy lehet6évé tegye a jobb minéségi
huzalok jobb kihasznaldasat : A feszitett beton-
szerkezetek a jelenlegi hazai huzalok alkalmazasa-
val és az érvényben lev6 méretezési el6irdsok be-
tartasaval gazdasagossagban csak kulénleges fel-
adatoknal veszik fel a versenyt a vasbeton szer-
kezetekkel. Az MSz. 5720—56 a 2,5—6 mm at-
mér6ji patentozott és hidegen huzott, feszitett
szerkezetekhez hasznélt betonacélokra vonat-
kozik. Ebben a 150.50 KB jel{ huzal folyashatara-
ként a szakitoszilardsag 73%-ra van megalla-
pitva. Szikséges és lehetséges a feszitett szerke-
zetekhez hasznalt huzaloknal az elméleti 2 ezre-
lékes folydshatart és a szakit6szilardsagot, vala-
mint a folyashatar és szakitészilardsag hanyado-




Csukva 82 Nyitva 112cm

1. &bra. U5 tipusu Freyssinet-féle feszité sajto

1. Tamaszkodé kup. 2. sajtéhaz, 3. ékek. 4. olaj. 5. rogzité csavar, 6. ledugézé kamra.

7. rogzité csavar. 8. cs6. 9. toléka. 10. kamrafal,

11. butyék. 12. dugb.

sat emelni. Csak ez az emelés teszi lehetévé gaz-
daségos feszitett szerkezetek készitését és az acél
betétek j6 Kkihasznalasat. Hékezeléses eljarassal
meg lehet és meg kell teremteni azokat a lehet6-
ségeket (esetleg a Miskolci Droétgyarban, vagy
az Ozdi Kohéaszati Uzemben), melyek biztositjak pl.
olyan 0tés huzal gyartasat, melynek egyengetés
utani szakitészilardsaga 170—180 kg/mm?2, folyas-
hatara a szakitészilardsag 88%-a, szakadasi nyu-
lasa 6%. A huzalok rovatkolasa esetén (a rovat-
kolds mélysége nem lépheti tal'a 0,2 mm-t az
0tds huzalra vonatkozo6an) a szakitoszilardsag és
a folyasi hatar legfeljebb 10%-kal csdkkenhet.
A megadott mindségek, tehat 6tds huzalokravonat-
koznak, de értelemszerlien atszamithatok a gyar-

aj feszités
féleaugozas
kioldas

2. 4bra. A feszité sajté mikodésének harom szakasza

tasra kertil6 7 mm-es huzalokra is. A folyasi hatar
és szakitészilardsag viszonyara vonatkozéan meg-
jegyezzik, hogy a 88%-on tudl valé emelés mar
nem volna célszer(i, mert a tobb huzalbél all6
feszitékabeleknél egyes huzal tulfeszitése elkerll-
hetetlen és sokkal gyakoribb volna a huzal sza-
kadas, ha a folyasi hatar és szakitészilardsag tul
kézel kerlilnének egymashoz.

Az MSZ 15.026—56 feszitett betonszerkezetek
méretezésére vonatkoz6 el6irdsdban a 150.50 KB
huzal hatéarfesziltségét 105 kg/mmz2-ben, tehat
a szakitoszilardsag 70%-aban allapitjia meg, a
nem szabvanyos acélhuzalok hatarfesziltségét pe-
dig a szakitoszilardsag 65%-aban rogziti. Az acél-
betéteket feszitéskor hatarfesziltségig szabad meg-
hazni. ETI 188 szam alatt készitett OESZ ter-
vezetben a hazai huzalok mindségére tekintettel
a 150.50 KB huzal hatéarfesziltségét 90 kg/mm2-
ben, tehat a szakitészilardsag 60%-aban alla-
pitotta meg, de ez a hatarfeszliltség nem lehet
nagyobb a kétezrelékes folyasi hatar 80%-anal.
A szabélyzattervezet szerint feszitéskor az acél
kuszadsanak csokkentésére szolgald tulfeszités a
hatarfeszultséget 10%-kal meghaladhatja. Ezek-
kel a kérdésekkel kapcsolatosan az EM megbiza-
sabdl Iparterv is elkészitette és elktldte hivatalos
allaspontjat. Véleményink szerint az Iparterv
allaspontja tokéletesen megfelel a feszitett szer-
kezetek gazdasagossagaval és biztonsagossagaval
szemben tamasztott kdvetelményeknek. Egyéb-
ként a Magyar Tudomanyos Akadémia Vasbeton-
szerkezeti Szakbizottsdga 1961. majus 22-i Ulésén
teljesen magaéva tette Iparterv &llaspontjat.
Eszerint : a fenti kérdések megoldasat nem a
szabvany koévetelményeinek leszéllitasaval, hanem
az acélhuzalok mingségének javitasaval és az at-
vételi feltételek szigoritasaval kell elérni. A sza-
balyzatnak lehetévé kell tennie a kulféldrél be-
hozott, esetleg jobb mindségld huzalok kihaszna-
lasat is. A szabalyzatban javasolt széveg a kovet-
kez6 : ,,A feszitd acélhuzalok hatarfeszlltsége a
szakitoszilardsag 70%-a és a kétezrelékes folyasi
hatar 80%-a kozul a kisebbik. Utoéfeszitett szer-
kezeteknél a feszitéml(ivelet befejezése utan meg-
maradé legnagyobb hizo6feszultség nem lehet tobb
a hatéarfeszultségnél. Roévid ideig azonban ennél
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3. 4bra. Feszités a T. V. K. épitkezésnél

4, dbra. T.V. K. 30 m-es racsostartdja feszités utan

5. dbra. T. V. K. 30 m-es racsostartéja beemelés utan

legfeljebb 10%-kal nagyobb huzalfesziiltség meg-
engedhet6.” Nem lehet vitas, hogy a feszit6-
huzalok igénybevételét dontéen befolyasolé hatar-
feszlltség kérdésében az Iparterv javaslatat kell el-
fogadni. Ha megvizsgaljuk a feszitett szerkezetek
igénybevételi problémaira vonatkoz6 javasla-
tokat, melyek részint a huzalok mingségének javi-
tadsara, részint a méretezés el6irasaira vonatkoz-
nak, megéllapithatjuk, ezek megvaldsitasa még a
huzalok rovatkolasa esetén is 20— 30 %-o0s huzal-
megtakaritast jelent a biztonsag csokkenése nélkal.

Kabelburkolocsd

Hosszabb, vagy goérbilt kabeleket burkold
csében kell vezetni (monolit utéfeszitett szerke-
zeteknél a burkolécs6é nélkildzhetetlen). A bur-
kolécsé vékony badogcs6, fellletén rendesen spi-
ralisan korbefutd kidomborodasokkal (7. abra).
Nalunk 0,2 mme-es fekete vaslemezbdl készitik, a
spiralisan kidomborité berendezés csak 3Y2—
4 m-es darabokat tud megmunkalni, ezért a cso-
veket slrdn toldani kell. Kulféldi gépek egyenes
vagy spiralis korccal, tetsz6leges hosszlsagu és
végigforrasztast nem igényl6 burkoldocsévet gyar-
tanak, igy ez nyilvan sokkal olcsébb. Egy ilyen
burkol6cs6-gyartd készulék behozatala célszer(
volna.

Lehorgonyzas
Az eredeti Freyssinet rendszer( lehorgonyzas

kemény acélhuzallal vasalt betongy(rdbdl és
betondugo6bdl all. Nalunk ezt nem alkalmaztak,
mert a szabadalom megvaséarlasa igen koltséges
lett volna, hasonlé beton lehorgonyzé elemek ki-
kisérletezése pedig a szigoru mérettdrési és anyag-
mindségi kdvetelmények (B. 1000-es beton) miatt
belathatatlan bonyodalmakkal jart volna. E he-
lyett acélgy(rit és dugét hasznalunk (8. abra).
A dugb6 keményre feledzett acélbdl készilt, a
gylrd pedig lagyabb, ezért ledug6zaskor a huza-
lok benyomddnak a gydr( faldba, ezzel kiegyen-
litve a huzalatmérd kozti esetleges kiulonbségeket.
Ez a megoldas nem rossz, de még olcsobb és mégis
biztos lehorgonyzéasi megoldas kellene.

Injektalas

Vascsd kihuzasaval képzett betonireg Ki-
injektalasat igen jol el lehet végezni. A kérnyezé
beton esetleges Uregeit, hézagait a cementlé el-
torni, témorré teszi. A cementlében levé és a
cement kotéséhez nem sziikséges vizmennyiség
egy része mar injektalaskor eltavozik a kérnyez6
betonba, ha az injektalast tulnyomassal végez-
zUk. A tobbi felesleges viz lassan felszivodik és
kiszarad. Kivésett helyeken lathaté volt, hogy a
cement teljesen tomoéren veszi kortl a huzalokat.
Nalunk 600-as cementtel injektalnak. A cementet
szdrazon &t kell szitalni és vizzel 6sszekeverve meg
kell szlrni, majd minimum &t percig igen jol el
kell keverni és a beszivattylzéasig allanddan ke-
vergetni kell, nehogy lellepedjék. Vizcement té-
nyez6 0,40—0,45 (9. abra).

Béadogburkolécsé esetén az injektalas kényes.
Irodalmi adatok szerint kalféldon évek mulva



kisérletképp kibontott kabelcsatornak-
ban is taldltak egyes esetekben szabad
vizet. Ennek elkerilésére a lehetd leg-
alacsonyabb vizcement tényezét hasz-
naljak és plasztifikalé szerekkel teszik
folyéssa a keveréket. Nekink nincs
hazai plasztifikalo szeriink, pedig a ba-
dogburkolécséves megoldasnal szikség
van ra.

Az utdfeszités fejl6désének itthon
egyik gatja az volt, hogy bevalt feszit6é
eljardsok atvétele helyett majd min-
denki Ujabb feszitési rendszert és készu-
lékeket akart Kkitalalni. A megvaldsi-
tas részletproblémai azonban tdl na-
gyok voltak. Vilagszerte az utéfeszi-
tésnek mintegy 2/3-a Freyssinet rendszerrel tor-
ténik, a szocialista tabor orszagai is ehhez hason-
lokat fejlesztettek ki. Van elég importalt feszit6-
berendezés nalunk is, fel kell hagyni tehat a
kisérletezgetéssel.

Az utoéfeszités nyugaton val6 elterjedése arra
mutat, hogy gazdasagilag versenyképes, egyes
terileteken folényben van a vasbetonhoz, vagy
acélszerkezetekhez képest. A felsorolt fejlesztési
probléméak megoldasa az utdfeszitést nalunk is
sokkal olcs6bba fogja tenni. Ma az 5 mm-es
feszit6huzal &ara 2,1-szerese az 50-35 Bm beton-
acélénak, beépitve azonban 2,8—3,3-szorosa. Ha-
tarfesziiltsége pedig 3,75-sz06rose. Kulfoldi tapaszta-
latok szerint a nyers acél arviszonyat le lehet szalli-
tani 1,6-ara, beépitve pedig 2,5-sz6résre. Ugyan-
akkor a hatarfeszlltségek ardnyat az emlitett
eljarasok bevezetése felemelné 4,25-re. igy a
feszités még az elkerilhetetlen feszlltségvesztesé-
gek mellett is gazdasagos. Mivel azonban a lehor-
gonyzdas és feszitd munka koltségei a rovid kabe-
leket aranylag dragava teszik, gondosan mérlegelni
kell, hol alkalmazzuk az utéfeszitést.

6. dbra. T. V. K. 18 m-es témérgerincl tartéja feszités el6tt

7. abra. Burkol6csé
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8. &bra. Lehorgonyzasok

Kozismertek a feszitett szerkezetek egyéb
elényei : repedésmentes, ezért korrézidallo, ru-
ganyosabb, a tdlterhelés megsziinte utan regene-
ralédik, alakvaltozdsa Kkicsi, Kisebb szerkezeti
magassagl fejlemezes tartot lehet belble készi-
teni, mint vasbetonbdl. A feszités lecsokkenti a
féhuazofeszultségeket, ezért sokkal kisebb gerinc-
vastagsag elegendd feszités esetén, mint anélkil.
Az anyagok a szerkezet hasznalatbavétele el6tt
vannak kitéve maximalis igénybevételeknek, tehat
a feszitett szerkezeteknél a biztonsag jol ellen-
6rizhetd. A feszitett szerkezetek Uj lehetdségeket
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tartalmaznak, mely a szerkezetek magassaganak
csokkentésében és az eléregyartott elemek egyitt-
dolgozéva tételében rejlenek.

Hol alkalmazzuk az utdfeszitést ?

Nyugaton ott alkalmazzak, ahol az 6 arvi-
szonyaik mellett gazdasagosabb. A magasépités-
ben ezt ugyan nehéz &sszemérni, mert egy mas
tipusu szerkezet bevezetése rendesen olyan sok-
féle kovetkezménnyel jar, amit nehéz szamszerden
Osszehasonlitani (pl. kevesebb oszlop, kisebb be-
épitett kubatura stb.). Hidépitési versenypalya-
zatok tanulsagai szerint kéttdmaszu szerkezetek-
nél az utdfeszités mintegy 15—20 m-t6l verseny-
képes, 30 m felett mar elénydsebb. Ha az ipari
szerkezeteknél nem is latszik sokszor sziikség-
szerlinek a feszités alkalmazasa, azért egyes feszi-
tési rendszernek itt is szembet(ind elénye van a
feszitésnélkili szerkezetekkel szemben.

El6regyartasnal a gerendakat utofeszitéssel
tobbtamaszuva, folytonossa lehet tenni. Az egy-
masra mer6leges, eléregyartott gerendak egy
magassagban csatlakozhatnak egymashoz, bizto-
sitva ezzel a j6 térkihasznalast, ugyanakkor tobb-
tamaszU tartékként dolgoznak. El6regyartott da-
rabokbdl lehet kivaltékat kialakitani, s6t fodém-
panelek 0Osszefeszitésébdl kilon gerenda nélkili
fodémek is készitheték. Utofeszitéssel akar az is
megvalosithato, hogy egy csarnokfédém egyféle
eléregyartott elembdl legyen 6sszeallitva kétiranyu
feszitéssel. lgen nagy jelentésége van annak,
hogy az utélag osszefeszitendd elemek lehetnek
eléfeszitettek is, lehetnek Uzemben el6regyartot-
tak is. Kuldén gondos tanulmanyozast érdemel a
feszitett szerkezeteknél a koltséges dilataciok
elhagyasanak lehet6sége. Epitettek mar dilatacio
nélkdl 150—200 m-es csarnokokat is, a szélein
ingaoszlopokkal.

Minden vondrudas szerkezetet érdemes feszi-
tett vonoraddal késziteni, ideértve a racsostarték
hazott ovét is. Itt a feszit6huzalok nagy szilard-
sagat kitlinéen ki lehet hasznalni. A feszitetlen
vonoérdad terhelés hatasara er6sen megnydulik.
Ez az alakvaltozas igen kellemetlen lehet. PI.
vonérudas ivvel lefedett daruzott csarnokokban
a vonorud megnyulas a darufesztdv meg nem
engedhetd novekedését okozhatja. Utofeszitett
vonorud esetében viszont a terhelés cstkkenése-
kor a kébelek megrovidilését a koértlvevd beton
akadalyozza. A vonorudak betonméretének meg-
valasztasaval szabdalyozni lehet az alakvaltozast.

Darupdlyatarték dinamikus igénybevételére
a feszitett beton igen megfelel6 anyag, de mivel
rendszerint soktdmaszda és a nyomaték elGjele
is valtozdo, a kabeleket ivesen vezetni ritkan
érdemes (pl. nagy pillértavolsagok esetén). Ren-

234

desen az ives kabelvezetés tébb mezén &t a sur-
lédasi veszteségek miatt nem elényds, centrikus
vezetés célszer(. igy a belsé erék karja azonban
kicsi és erés vasalas kell. Eppen ezért a feszitett
beton darupalyatartok mindéségi elényeik ellenére
gazdasagilag nem versenyképesek a vasbetonnal.
Nagyobb daruterhelésekre azonban, ahol mar
vasbetonszerkezet semmiképp nem johet szami-
tasba, csupan vasszerkezet vagy feszitett beton,
ott a kett§ kozil még mindig a feszitett beton
lesz olcsébb.

Héjszerkezeteknél a feszitett kébelek nem
egyszerlien helyettesitik a vasbetéteket, hanem
egyéb igen jelentds szereplik van : megvaltoz-
tatjak a fesziltségek eloszlasat a feluleten. igy
pl. a héjfeliletek peremeinél olyan feszlltség-
viszonyokat lehet feszitéssel létrehozni, amit fe-
szités nélkul csak kulénleges peremtartokkal biz-
tosithatnank. Gordulé &llvanyzattal, feszitéssel
készil6 héjszerkezetek anyagmutatoi igen ked-
vezbek.

Folyadék tartalyokra és egyéb nem magas-
épitési szerkezetekre itt nem térink Kki.

Osszefoglalva: Az utofeszités miszaki fel-
tételei hazai viszonylatban teljes mértékben meg-
vannak és a magasépités sok teriletén az uté-
feszités igen elényos, tehat alkalmazni kell !
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Kilonbdz6 atmoszferadkkal és épitdipari anyagokkal érintkezd
aluminium id6téllésaga

DR.

DOMONY ANDRAS,

a miszaki tudomanyok doktora

Az aluminium felhasznalasa az épitdiparban
az utébbi 10 év folyaman vilagszerte egyre foko-
zodik. A kénny(fémeknek ez az el6retorése a
kézismert el6nyokon kival (mint pl. tetszetds szin,
konnyd fajsuly, jo alakithatdsag, egyszer(i meg-
munkalhatésag) a kulénbdz6 atmoszférakkal és
épitéipari anyagokkal szembeni jo id6tallésaggal,
valamint fellletkezelés segitségével elérhetd val-
tozatos és tetszetés megjelenési formaval indo-
kolhaté.

Az aluminium id6tallésaga a kulonbozd
atmoszférakban

Az aluminiumnak kulénboz6 atmoszférakkal
szembeni id6tallésaga ma mar elfogadott és koz-
ismert tény. Hazai és Kkulfoldi tapasztalatok
egyarant azt mutatjak, hogy a helyesen Kivitele-
zett aluminiumboritas és tetéfedés idétallésaga
még a legagresszivebb ipari atmoszféraban is a
vasanyagokkal szemben 10—50-szer nagyobb.
Erésen kéntartalml és nagyon szennyezett ipari
atmoszféraban, ahol festett, vagy horganyzott
vaslemezek, de még tiszta horganylemezek is
rovid id6 alatt tonkremennek, az aluminium-
lemezeken képz6d8 beradgdédasok mértéke egy év
alatt 0,1 mm-t nem haladja meg. Kb. egy év utan
a tovabbi beragoédasi mélység csokken és 5 évi
hasznalat utan sem nagyobb 0,2 mm-nél.

Az 1 téblazat kulénbdz8 atmoszféraknak
kitett vas- és aluminiumlemezek korrézi6 altal
okozott szilardsagcsokkenését foglalja oOssze.

A 2. tablazat kiulénbozé tetéfedésre hasznalt
fémlemezek 0Osszehasonlité korrézids viselkedését
szemlélteti.

1. tablazat

atmoszféra hatasanak Kkitett vas- és
korrozié altal okozott szilardsagcsok-
kenése

Ipari és tengeri
aluminiumlemez

Szilardsagcsokkenés %-ban

Vizsgalati ipari atmoszféra tengeri atmoszféra
id6

alumi- alumi-

nium vas nium vas
Els6 év ... 1 15 2 4
Masodik év 2 20 4 100
Harmadik év 3 30 5 -
Otodik év .... 4 45 7 -
Tizedik év 6 80 12 —

2. tablazat

Tet6fedésre hasznalt fémlemezek korréziés sulycsok-
kenése kulonbdz6 levegbatmoszféraban

Korrézié mértéke mikron/év

Atmoszféra alumi- ) |
nium réz 6lom  horgany

Sivatag  ......... 0 0,12 0,22 0,25
Szarazfoldi

vidék.......... 0,02 0,60 0,50 1,10
Tengerpart . .. 0,16 0,70 0,60 1,40
Iparvidék 1. 0,65 1,10 0,40 4,75
Iparvidék I1. 0,62 1,15 0,55 4,75

Az aluminium boritasoknak az idétallésagu-
kon tulmenéen nagy elénylk, hogy a korrézids
termékek fehérek, illetve szintelenek és igy még
megindulé Korr6ziés megtdmadas esetén sem

3. tablazat

A betonba agyazott aluminiumprébak jellemzé adatai

Szakito-
Anyag elnevezése, illetve Osszetétele szilardsag, Jellemz6 tulajdonsag
kg/mm2
Nagytisztasagu 99,99%-os aluminium 7 Igen joé korrozidalld ; jol fényesithetd, de csak igen
kis szilardsagu anyag ; ara a kohéaluminium két-
szerese
0,5% Mg-mal 6tvozott 99,99 %-os aluminium 10 lgen j6 korro6zidallo ; jol fényesithetd, Kis szilardsagu,
hegeszthet6 anyag
99,5 %-0s tisztasagu kohodéaluminium 12 J6 korrozidallé ; kis szilardsagd, jol hegeszthetd
anyag
Nemesithet§ Al— MgO, 5-SiO, 6 dtvozet (Anti-
KOrrodéi) oo 20 J6 korroézidallé, kozepes szilardsagu, hegeszthet6
anyag
Nemesithet§ Al—Zn3,5-Mg2,5 o6tvozet (He-
GAD) e 34 Betonacéllal azonos szilardsagu, igen jol hegeszthetd
szerkezeti anyag
Nemesithet6 Al— Cu4,0-Mg0,8 o6tvozet (Du-
FAI) o 42 Nagyszilardsagu, rosszul hegeszthet§ otvozet
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10 mm O, kulénbézé

4. tablazat

osszetételd aluminiumrudak atmérécsokkenése mm-ben 6 hénapos betonban valé tarolas

utan széaraz, illetve nedves térségben

Labatlani cement

Labatlatnl 1,5%-0s natrium- Tatai cement hC(:)ment F;)ee';lc;;_
Otvézet cemen bikromat adalékkal abarcs

szaraz nedves szaraz nedves szaraz nedves szaraz szaraz
99,99% Al 0,11 —
99,5% Al 0,04 0,06 0,03 0,04 0,01 0,04 0,01 -
Al— Mg— Si 0,02 0,03 0,01 0,02 0,03 0,03 0,01 -
Hegal............. 0,03 0,05 0,04 0,05 - 0,04 0,02 -
Dural. e, 0,03 — 0,03 — — — — _

Megjegyzés :

1. a labatlani cement mésztartalma 64,3%, 2. a tatabanyai cement mésztartalma 60,2%, d) a

beton prébakockak 430 kg/m3 cementtel, 0,44 viz-cement tényezdével készultek.

szennyezik el a vellik érintkez6 egyéb alkatrésze-
ket. (A vas esetében annyira hatranyos és csinya
rozsdafolyads elmaradasa.) Az id6jarasnak Kitett
aluminiumfeliletek egyenletes, kellemes, szirke
szinnel vondédnak be és gyakorlatilag utoélagos
karbantartast — a dekorativ, magasfényre csiszolt
alkatrészeken kiviill — nem igényelnek.

Az aluminium id6étallésaga habarcsokkal szemben

Az 1950-es évek kozepéig az az altalanos
felfogas uralkodott, hogy az er6sen lUgos épit6-
ipari anyagok (habarcsok, mész, gipsz) a kénnyd(-
fémeket erésen roncsoljak. Ujabb vizsgalatok
viszont beigazoltadk, hogy a kezdeti 0,01—0,1 mm
mélységbe hatolé korrdéziés megtamadas utén
a betonba, habarcsba agyazott aluminium anya-
gok roncsolédasa megall. Ezek az alapvetd fel-
ismerések tették lehetévé az aluminium-beton
kombinacioju szerkezetek kidolgozasat. (Pl. alu-
miniumszerkezetld ko6zuti hidakra ontdtt beton
palyatestek ; aluminiumbdl készilt zsaluzé elemek
beton-idomok szaméra stb.)

Epitdipari anyagokba agyazott kénny(ifémek
korrozi6janak megallapitasa érdekében megvizs-
galtuk a legjellegzetesebb hazai aluminiumfélesé-
gek viselkedését kiilonboz6é osszetétel(i betonban
és habarcsban. Vizsgalatainkat Kiterjesztettik
az aluminiumprébak feltletén kilénb6z6 maodon
mesterségesen erdsitett oxidhartyak betonnal szem-
beni ellenalloképességének megallapitasara is.

A vizsgalt anyagok d&sszetételét és jellemz6
tulajdonsagait a 3. tablazat foglalja ossze.

A vizsgalatokat részint 10 mm atmérdji
rad-, részint 0,1 mm &atméréji szalaganyaggal
végeztik. A rudprobadk az épitéanyagok altal
okozott korrézié behatolasi mélységének és a
felUlet elvaltozasanak megallapitasara szolgalnak ;
a szalagprébakon pedig a korrozié sebességét ki-
vantuk meghatarozni.

A vizsgéalatok céljaira 500-as labatlani ce-
mentet (CaO-tartalom =64,3%) és 500-as tatai
cementet (CaO-tartalom =60,2%), valamint per-
litbetont hasznaltunk. A beton prébakockakat
430 kg/m3 cementtartalommal 0,44 viz-cement
tényez6vel az ETI készitette el. Egyes cement-
prébakhoz inhibitorként még a cementtartalomra
szamitva 1,5% natriumkromatot is adagoltunk.
A habarcskockak oOsszetétele 20% mész, 20%
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labatlani 500-as cement, 60% homok volt. A beton
és habarcsprobak egyik részét szarazon taroltuk,
masik részét harom naponként bd vizzel nedvesi-
tettik. Az aluminium rddprébakat harom, illetve
hat hénapos tarolas utan, a szalagprébakat pedig
a betonozéast6l szamitott 1, 3, 5, 12, 24, 36, 48,
60 nap elmultaval vizsgaltuk. A rudprébakon
megallapitottuk a korrézidokozta atmérdcsokke-
nést, valamint a fellleti elvaltozasokat és a hajli-
tasi szamok valtozasat vizsgaltuk.

A betonkockdkba agyazott radprobak at-
mérdcsokkenését a 4. tablazat szemlélteti.

A tablazatbol lathato, hogy aluminium feld-
letére legkevésbé agressziv a perlitbeton. A cement
llgossadgadnak fokozasaval kismértékben né az
aluminium kezdeti korréziés megtamadésa. A nat-
riumkromat adagolasa a korrézié mértékét nem
befolyasolja. Az altalunk mért korr6ziés meg-
tamadas mértéke a kulfoldi kutatok tapasztalatai-
val nagyséagrendileg azonos volt (1, 2, 3).

A vizsgalt aluminiumféleségek kozil legellen-
allébbnak az Al-Mg-Si 6tvozet bizonyult ; jé ered-
ményt adtak a nagyszilardsagd aluminiumotvo-
zetek is. A vérakozassal ellentétben viszont leg-
rosszabban a nagytisztasagl aluminium és a koho-
aluminium viselkedett. Ezt az észlelést a korrozios
sebesség megallapitasat hivatott szalagmintak is
megerfsitették. Mig ugyanis a nagytisztasagu alu-
miniumbol és kohoaluminiumbdl készilt szalagok
24 éra elteltével is sok helyen atlyukadtak, a ron-
csolodas 12—24 napig folytatodott, a leveg6-beton
hatarfeltlete pedig 24 nap mulva teljesen elmal-
lott ; az Al-Mg-Si 6tvozetb6l készilt szalag még
60 napos tarolas utan sem perforalédott csak a
felilete marddott meg. A leveg6-beton hatéarfell-
lete gyakorlatilag épen maradt.

A szalagmintak hajlitasi szamainak korrozio
altal kovetkezett valtozasat az 5. tablazat szem-
Iélteti.

5. tablazat
A szalagok hajlitasi szamanak valtozasa (a hajlitasi
pofa lekerekitésének sugara = 1 mm)

Eredeti Hajlitasok szama
. szalag
Anyag jele hajlitasi 1 6 14 60
szama

napos korrézié utan

40—50 45 33 30
33— 36 35 31 31 28
30— 33 33 32 30 31

Nagytisztasagu Al
Kohéaluminium
Al— Mg— Si 6tvozet



Aluminiumotvozet

id6tartam

Korroéziés

5. tablazat

Atlagos korréziés
megtamadas mély-

Legnagyobb korro-
zi6s megtamadasi

tipusa sége mikronban mélység mikronban

L OF@ oo Al— 1,2% Mn 0—25 10,2

B OF@ i e Al— 1,2% Mn 2,5 10,2
24 OF@ oo e Al—1,2% Mn 2,5 10,2

O NAP o Al—1,2% Mn 10,2 17,8
28 NAP s Al—1,2% Mn 15,2— 22,8* 33,0—39,1*
B0 NAP oo e Al— 1,2% Mn 2,5— 10,2* 12,7— 27,9*
90 NAP oot e Al—1,2% Mn 73,6* 109,2*

6 NONAP oo Al— 1,2% Mn 5,1— 45,72* 15,2— 109,2*
8 év (laborban tarolva) ... Al— 1,2% Mn 43,2 127,0

8 év (ipari légkérben tarolva) ... Al— Mg— Si 48,2 96,5

8 év (tengerparti légkodrben tarolva) Al— Cu— Mg— Mn 60,9 111,8

27 év (ipari légkorben tarolva) .......... Al—Si 35,5 104,2

27 év (tengerparti légkdrben tarolva) Al— Mg— Si 35,5 66,0

Megjegyzés :

Ebbdl az dsszedllitasbol is lathatd, hogy mig
a tiszta aluminiumféleségek hajlitasi szama korro-
zi6 kovetkeztében erBsen csokken ; az Al-Mg-Si
o0tvozetbdl készult szalagok értékei szinte valto-
zatlanok.

Kisérleteink egyrészt igazoltdk kulfoldi kuta-
toknak azt a megallapitasat, hogy a kezdeti kor-
réziés idészaktol eltekintve betonba és habarcsba
agyazott aluminium — védé oxidhartya keletke-
zése kovetkeztében — id6talls. A kezdeti korrézid
behatolasanak mélysége 0,01—0,1 mm (azaz 10—
100 mikron) koézt valtozik (lasd 6. tablazatot).
Vizsgalataink tovdbbmenfen ramutattak arra,
hogy betonnal szemben a legkorrézidallobb az
Al-Mg-Si 6tvozet. Korrdzidérzékenynek bizonyul-
tak viszont — az egyéb kozegekkel szemben nagy
kémiai ellenallasi — tiszta aluminium anyagok.
A tisztdbb fémeknek ez a rendkivuli korréziés
viselkedése nem egyedulallé. Hasonlo jelenséget
lehet észlelni nagynyoméasu és nagyh6foku viz
hatasanak kitett aluminiumanyagoknal is (4).

Az épitbipari anyagok altal okozott korrézié
az aluminiumféleségek szilardsagi értékeit nagyobb
anyagvastagsag esetén gyakorlatilag nem rontja.
Koénny(fémeknél korrézié altal okozott elridege-
dés tapasztalhat6 nem volt. Beigazolddott tovabba,
hogy a vizsgalt épitéanyagok az aluminium feltle-
tét a kezdeti korrdziés id6szakban feldurvitjak.
Ez a jelenség szerkezeti szempontb6l nem veszé-
lyes, s6t, a beton-aluminium kozti tapadas nove-
lése miatt el6nyds. Hatranyos viszont aluminium-
bél készuld diszité elemek beépitésekor.

Aluminium felUletvédelme
épitbipari anyagokkal szemben

Az aluminium fellletét borité oxidhartyat
mesterségesen erdsiteni lehet. (Anddos oxidacio,
illetve kémiai oxidacios eljarasok.) A mestersége-
sen erfsitett oxidhartydk fokozzak a fém fellleti
keménységét, noévelik annak korrézié ellenallasat
és utdlagos eljarasokkal énmagukban szinezheték.

Habarcsokkal szemben viszont nem elégséges
az oxidhartya mesterséges erfsitése, mert a kez-
deti id6szakban a beton, illetve a habarcs az ano¢-

Az *-gal jelolt préobakat az egész kisérleti id6 alatt nedves atmoszféraban taroltak.

dosan oxidalt fellleteket éppugy feldurvitja, és
elszurkiti, mint a védetleneket. Ezért a beépitésre
kerilg csiszolt, illetve fényesitett aluminium alkat-
részeket — fiiggetlenil attol, hogy azok felllete
natar vagy anédosan oxidalt, illetéleg anddosan
oxidalt és szinezett-e — a friss cement, habarcs,
mész, gipsz froccsenésektdl idészakosan védeni kell.

Az id6szakos védelemre csak olyan bevona-
tok felelnek meg, melyek a nedvességet nem eresz-
tik at, a felUletet megfeleléen burkoljak ; egysze-
rien szorassal vagy martassal felviheték ; az
épitkezés befejeztével pedig az aluminiumrdl
kénnyen lefejtheték. A célnak legjobban megfelelt
a vinilklorid-vinilacetat tipust mianyagbevonat,
amelyhez tapadast gatld inhibitort kell még ke-
verni. llyen széréssal, illetve martéssal felvihet6
gyartmany a ,Hostalit CAM” nevezetd m(-
anyag.

EpitSipari anyagokkal érintkez6 aluminium
alkatrészek fellleti védelme attol figgéen valto-
zik, hogy a fém betonba agyazott szerkezeti célo-
kat szolgal-e, vagy utélagosan dekorativ igénye-
ket is ki kell-e elégitenie. Az els6 esetben szamolni
kell 0,1 mm mélységl fellleti feldurvulassal és
megtamadassal, amely véd6hartya keletkezése
kévetkeztében 6nmagéatél megéll. Ezzel szemben
diszitési célokat szolgal6 aluminium fellileteket a
friss épitéipari anyagok kezdeti korro6ziés hatasa-
nak kikiszobolésére nedvességet at nem eresztd
véddébevonattal védeni kell. Ennek hianyaban a
friss épitbipari anyagok a fém fellletén csak uto-
lagos mechanikus csiszolassal eltavolithaté folto-
kat okoznak.

Aluminiummal érintkez6 vasanyagok
felUletvédelme

A vas felliletén keletkez6 rozsda az alumi-
niumot er6sen korrodalja. Ezért az 6sszes alumi-
niummal érintkezd vas alkatrészt rozsdasodastol
gondosan ovni kell. Erre a célra kényes igénybe-
vételnek kitett helyeken a legmegfelel6bb, ha a
vasalkatrészek rozsdamentes acélbol készilnek.
Kevésbé szigoru igénybevételnél megfelelé a vas-
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alkatrészeknek t(izi horganyzasa, vagy fémszérasa
horgannyal és a horganyzott felileteknek nedves-
séget at nem ereszté festékkel (pl. bitumenes fes-
tékkel vagy gumialapu bevonattal) valé bevonasa.
Rozsdavédd olomminium hasznalata szigortan
tilos. M(ianyag festékek, azok oOregedése és ned-
vesség atereszt6képessége miatt, csak korlatolt
mértékben felelnek meg a célnak. A szerelésnél
gondosan ugyelni kell, hogy a vas-aluminium
csatlakozasi helyekhez nedvesség lehetéleg ne fér-
kdzzék, illetve a csatlakozési helyek nedvességtél
elszigetelenddk. Erre mar a szerkezetek tervezése-
kor figyelemmel kell lenni.

Ezuttal is koszonetemet fejezem ki az ETI
munkatarsainak és kulénésen Armuth osztaly-
vezetének a kisérletek elvégzésében adott tamoga-
tasért és segitségért.
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Az EM filmezés margdjara

dr. BABURA

Eléttem fekszik a Il. Nemzetkozi
Tudoményos Filmfesztival sajtéja.

Talan 20—25 filmet magam is lattam, a ma-
gyar anyagot korabbrol ismertem.

Lehangoltan kell megallapitanom, hogy a
hazai épitéipart elenyészéen csekély szamu film
képviselte, mig a ,tarcastudiok” szamos mdszaki-
szakmai filmet vonultattak fel hivatalos kisfilm-
gyarunk, a Budapest Filmstadiéo mellett, koéztik
sok kitling alkotéast is, elismerést, igazolast sze-
rezve jO filmszakmai és ipari felkészultségiknek.

Kellemes paradoxon és némi karpétlas az
urémben, hogy az ,lpar és (zemszervezés”
csoportjaban a Linearis programozéas és kiberne-
tika cimd film. amelyet az EM Széllitasi lgazga-
tésaga a Budapest Filmstadiéban készittetett
ezustplakettet nyert.

Félreértés ne essék, nem a nagydijat hia-
nyolom az épitéipari filmektél, hiszen film-
technikailag ezen a fesztivdlon még a vert me-
z6nyben is szines csodak tundokoltek. Felkészult-
ségben, a szikséges anyagiakban ezekkel tarca-
stadidink nem versenyezhetnek.

A filmekben az épitbipar részaranya igen
kicsiny, semmi esetre sem all azon a szinten, amit
az eépitdipar egyébként nemzetgazdasagunkban
képvisel. Mésszéval : nem beszélhetiink szamot-
tevé hazai épitbipari filmezésrdl.

Mi ennek az oka ?

Talan nincs ra szikség ? Mindenki tudja,
hogy van. Nincs pénz ? De van. Nincs felvev6gép,
szakember, nyersanyag ? Van, van van.

Miért tehat a tuntetd nemtdérédomség.

Pedig az otvenes évek elején, éppen egy
épitésugyi tervezd intézet kezdte meg — vala-
mennyi tarcat megelézve — a mdszaki filme-
zést.

Sikerek utan a folytatas elmaradt, tiz év
szlinet kovetkezett.

Az élet azonban nem allt meg.

Egynémely vallalatnal, tervezé

Mdszaki

intézetnél

238

LAszLO

készultek filmek, szerény anyagi, nehéz film-
technikai korilmények kozott, az amat6érék szen-
vedélyével, szivos kitartasaval. Néhany egészen
kivalé alkotas is sziletett, mint példaul Heltai
Laszlo filmjei a KOZTI-nél : a Veszprém, a Jak,
a Pécs : a 26-0s Allami Epitéipari Vallalatnal
Bonta Jozsef filmjei a mindségi betonozasrol stb.

Ahogyan egy acs nem &cs, egy filmes sem
filmes. Ugyanakkor nem lehet egyik véallalatot
sem kényszeriteni arra, hogy ,filmstabot” alkal-
mazzon. Nem profilja. A pénzigyi lebonyolitashoz
nem értenek, nincs AKB stb.

Helyes tehat, ha az EM
tarcastudiodjat.

Gondolom, nem &rt, ha a tarcastudidk tapasz-
talatait 6sszevetem az épitdipari filmezés egészen
sajatos kalonallé helyzetével.

Ha az EM kés6bb is all a filmez6 miniszté-
riumok soraba, forditsa ezt el6nyére. Legalabb
az elért szinvonalon, de lehetéleg azon felil
kapcsolodjék be.

Nos a Beliugy-, Honvédelmi, Kozlekedési,
Koho és Gépipari, Nehézipari, Egészségigyi Mi-
nisztériumok, az MTSH, a SZOT, a Voérdskereszt,
tobb szakszervezet és tarsadalmi alakulat mar
évek oOta filmtarakat, filmkdlcsonz6ket szervezett,
filmeket vasarolt és gyartott vagy gyartatott.
Egyidejlileg megteremtették a vetités technikai
feltételeit és dolgozéik rendszeres filmel6adasokat
latogatnak.

Mindenekel6tt létrehivtak egy szakmai, flug-
getlenitett filmcsoportot : a MUSZAKI FILM-
SZOLGALAT-ot, amely kizardlag mdszaki fil-
meket készit.

A csoportban a kovetkez6 szakfunkcidkat
latjak el.

is megszervezi

Kolcsonzd részleg

1 Gyartasvezet6, vagy csoportvezet6.
2. Filmtaros, a koélcsbnzés, koépiajavitas, ad-
minisztracié elvégzésére.



Gyartasi részleg

Szakért6.
Rendezé.
Operatér.
Vago.
Segédoperatér.
. Gyakornok.
Rendszerint csak a gyartasvezeté és film-
taros havidijas. Szakért6, rendez8, operatér, vago
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alkalmazasdban megoszlik a gyakorlat : némely
tarcastudio esetenként, filmekre un. ,stabot”
szerz6dtet, ez kulondésen akkor indokolt, ha

egyidejlileg tobb forgatdécsoport dolgozik. Ez a
formula azért is el6nydsebb, mert a szerz6édtetett
stab-tagok utan nem kell a kdézel 50%-0s koz-
terheket megfizetni.

A bérek a MUDOSZ kollektiv szerzédése
szerint alakulnak. A minimalis technikai felsze-
relés : felvevégépek és ezek tartozékai, vago-
asztal, vetit6berendezés.

A filmszolgalat vezet§jét a tarca filmbizott-
saga, vagy valamelyik elvi f6osztalya iranyitja.

Ez ideig a filmszolgalatok létrehivasakor az
allamilag finanszirozott filmek gyartasat az egyes
tarcak egész teriletikon felszamoltéak, illet6leg
ilyet csak a filmszolgalat kézremikddésével en-
gedélyeztek.

Ez évekkel ezel6tt szuletett intézkedés. Ma
méar szamolni kell a megvaltozott kértlményekkel
és féleg az épitbipar sajatos viszonyaival.

Ebben latom az el6relépés egyik forrasat.

Szamitasba kell ugyanis venni az id6koz-
ben sarjadt vallalati filmezést és a kulonboz6
Lfilmklubok” tevékenységét, amit tobb tar-
sadalmi szerv szorgalmaz. E klubokban — mun-
kajuk gytimolcsét vetitve — fantasztikus energia,
szakmai szeretet és igazolt technikai tudas is
tomoral.

Mellettik sz6l az épitipari filmezés egyik

nehézsége is, a felvétel targyanak iddbeli ta-
goltséaga.
Ha teszem azt, az aluminiumkohéaszatrdl
akarnank technoldgiai filmet késziteni, a szuk-
séges felvételi anyagot egyetlen Gzemben s(ritve
kapjuk meg, a gyartasfazisok a felvétel idejétdl
fuggetlendl allnak rendelkezésre.

Nem igy egy kisérleti panelhaz dsszeszerelését
megorokité film esetében. A film gyartasszerve-
zése kénytelen a haz noévekedéséhez alkalmaz-
kodni : a megfelel6, egymastol tavol es6 id6-
pontban ismét és ismét le kell kuldeni a forgatd
csoportot. Egy-egy jellemzd folyamat megraga-
dasara gyakran napokig varni kell. Ha azonban a
helyi Kkivitelez6nek vagy a tervezének van egy
forgat6 csoportja, ennek ,kéznélleviségével”, tajé-
kozottsagaval, nem utols6 sorban a ,hazai”
m(iszakiak segitségével, kézpontbol kiszalld szerv
nem versenyezhet.

Ezért nagyon is meggondoland6 a kizaroéla-
gossag elvének egyszerli atvétele.

Sokkal eredményesebb lenne, ha az EM
filmcsoport az életképes vallalati filmezést teher-
mentesitené a nyomaszté gondoktdl ; ellatna
nyersanyaggal, kozpontilag biztositand a labora-

last, kezelné a béralapot és mindenekel6tt kor-
szerl vagoberendezést bocsatana a vallalati fii-
mez6k rendelkezésére. Ez a megoldas egyben
kétoldalt biztositék is lenne a filmek mdszaki-
tematikai és filmtechnikai értékének emelésére ;
vagassal, hangositassal, a triukkfelvételekkel a
filmcsoport maga jarulna hozza a film befejezé-
séhez. Ma mar a filmcsoport egy tarcan beluli
koordinaciot is ellathatna, amivel egyfel6l nem
csorbitand a szervezett rendet, masfel6l hasznara
forditana a helyi forgatécsoportok m(ikddésébdl
szarmazd el6nyoket is.

Egy ilyen ,M(szaki Filmszolgélat” feladata
kettés. Az egyik a filmtar létrehozéasa és a vallalati
vetitd organizaci6 megteremtése — elGszor az
igényt, a vakuumot kell megteremteni — s csak
akkor indokolt az 6nall6 filmgyartas.

A film szellemi értékeket rogzit, mint a
konyvek, folydiratok, de lényegesen tdbbe kertl
azoknal, tehat sokkal indokoltabb a befektetett
téke ,visszanyerése”. Ez csak egyféleképpen
lehetséges : szervezett, rendszeres vetitéseket kell
tartani, mégpedig mindenitt, ahol a film targyaval
azonos vagy rokon szakmaju dolgozokat foglal-
koztatnak.

A gyartdsra, forgalmazésra szant 0&sszeg
akkor Kkifizet6d6, ha egy nézére 0,60—0,80 Ft
esik. Kovetkezésképpen havonta 100 000 épit6-
ipari néz6t kell mozgésitani egy késébbi, dkono-
mikus egyensuly idejére, ami nemcsak a koz-
pontokban, munkasszalloddkban, szallasokon és
munkahelyeken rendszeresitett vetitésektl, ha-
nem megfeleld filmtar feltdltésétdl is flgg.

Kivanatos lenne afilmgyarak és tarcastudiok
anyagat attekinteni és — mivel szamos rokon-
szakmara kész filmek allnak rendelkezésre —
ezekb6l, valamint a fesztival még kaphat6 kil-
foldi anyagabdl kellene a stokk gerincét meg-
alapozni. Cserefilmekre csak akkor szamithatunk,
ha lesz mit cserélni. Ha majd készll jelentés hazai
technolégiai filmink, amely a kilféldet is vonza.

Néhany szot a gyartasrol.

A tarcastudidkban mdszaki és munkavédelmi
filmeket gyartanak.

A gyértast a jelentkezd igény és az iranyitd
elvek kapcsolédasa jellemzi, amely ma harom
gyakorlati utat kovet.

Készul ,m(iszaki vagy dokumentéciés” film ;
Jdramatizalt”, szinészeket foglalkoztaté film,
végil a kett6 keveréke : ,dramatizalt-mdszaki”
film, szinészek nélkul.

Héarom alapelv.

Az els6 ugy latszik, szembeszall a filmmu-
vészet fogalmaval. Minden a targyra 6sszpontosul
itt, célja, hogy sallangmentesen, f6leg pedig
technolégiailag helyesen mutasson be egy mdszaki
folyamatot, és puritan, szabatos széveggel magya-
rdzza meg. Szublimalt pedagégia. Minden ,snitt”
a targyra.

Ezek a ,tolcsér” filmek.

A nyugatiak is ezzel brilliroztak, persze kéap-
razatos szinekkel és filmtechnikaval.

A maésik elv éppen az ellenkezfje. E szerint
a néz6 a moziban ,mozizni” akar, jatékos 0szto-
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neit akarja kiélni, tehat elsésorban szdérakoztatni
kell. Az oktatasi részt szinte észrevétlenul bele
kell gbngydlni a gyarban vagy Uzemben jatsz6do
cselekménybe.

Walt Disney szamos rajzfilmben sikerre vitte
ezt a formét, ,nevetve tanitott”.

Meg kell mondanom, hogy Walt Disney lehe-
téségei minisztériumi filmiparunkbol hianyoznak.

De a példa vonzé.

Honi atultetésébdl sajnos elszallt a kénnyed
baj, a sziporkazé otlet.

A szerepeket természetesen szinészek jat-
szottak, sokszor igen eredetien, taldléan. Ez a baj.
A véagobasztalon, ahol a jatékfilmek pergé normaja
az irdnyad6, deril ki ugyanis, hogy a szakrész
megallitjia a cselekményt, nosza még meg is
nyirbaltak.

Ezért tortént azutadn, hogy az eszkéz meg-
semmisitette a célt, az (jszdlétt agyonnyomta
szuléanyjat.

A harmadik valtozat nehezebb mindketténél,
faradsagosabb, tobb munkat, szakmai elmélyulést
kivéan.

Alapja a jo forgatékényv, amely a hely-
szinen végzett el6tanulmanyok, jéforman a teljes
szakmai ismeret elsajatitdsa utan sziletik.

M(ifajat tekintve inkabb drama, komoly hang-
vétell, realisztikusabb.

Minden Gzemben szunnyadnak témak. Persze

villanasok, de sokszor tébb bennik a feszilltség,
mint a nagy jatékfilmekben. Szerepldik maguk a
munkéasok, akik — ha sajat dolgukat végzik —
utolérhetetlen szinészek is. Elmondhatjuk, hogy
ez a stilus a jatékfilmek ,neorealizmusanak”
megfeleld ipari vetulete. A felvételek jorészt
dokumentszerliek. A dramai hatasok itt az ese-
mények Ujélagos csoportositasaban, felcserélésé-
ben, kiemelésében jelentkeznek, ategyensulyozzak
a cselekményt. Eppen a tiszta filmszeriiség, a
filmanyag mivészi megragadasa, az ellenpont, a
kontraszt, a hasonlat, a parhuzam kaphat itt
végtelen teret. Nincs megalkuvas, az ember ugy
érzi, hogy a mivészetek fehér foltjara jutott,
6serd6 elétt all, amelybe tetszése szerint vaghatja
az els6 utat.

Allitom, hogy minden miuiszaki elgondolas,
amely céljat teljesiti, emberi nagysagot sugaroz,
mely feltétlen targya a mi(vészetnek.

*

Naiv elképzelés volna az egyelére keskeny-
filmmel forgatd épitéstgyiektél azonnal, kivalé
és m(ivészi filmeket varni.

Az ipar ilyen iranyd tartalékait majd a gya-
korlat, kisérletezés hozza felszinre. De joggal el-
varhatjuk, hogy a kovetkez6 miszaki filmfeszti-
valon a magyar épitémdavészet, épitéstechnoldgia
és munkavédelem is képviselteti magat.

nem valami nagy, szélessodri események. Kis
Feriit konny(beton adalékanyag
Perignit meleghészigetels testek
Perisol hideghészigetel6 lapok
Perlakiig hangelnyel6 anyagok
Gyartja :

PERLIT VALLALAT

Nyiregyhéaza, Réakoczi u. 7.

Telefon: 31-16
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