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A Déli palyaudvar atépitese

Dr. EET1

Déli palyaudvar, mint a volt ,Déli Vasut”
(kés6bbi nevén ,Duna—Szava—Adria Vasut”)
budapesti palyaudvara, mar a masodik vilag-
habora elétt is igen elavult &llapotban volt és
berendezései, valamint épiletei némi kiegészité-
sekkel az 1861. évi megnyitas képét mutattak.
Az 1984. évi &allamositas sem hozott emlitésre
meéltd javulast. A palyaudvar a masodik vilag-
habord folyaman sulyos haboras karokat szen-
vedett, a fafedélzet(i csarnok és az érkezési épiilet-
szarnya megsemmisilt. Bar az Ujjaépités soran,
a palyaudvar joév8 szerepének akkor még tisz-
tazatlan volta, valamint az anyagi lehetéségeknek
a slurg6sség miatti korlatozottsaga miatt, a palya-
udvar helyredllitdsa csak ideiglenes jelleggel,
néhany évre széléan tdrténhetett meg, mégis
lehet6ség nyilt — legaldbb véganyzatilag — a
vasuti teljesitéképesség némi fokozasara is. A vo-
natfogadas és inditas terén ateljesit6képesség eme-
lésére szikség is volt, mert — mint ismeretes — a
haroméves és az elsd dtéves tervek folyaman és az-
utan is a vasuti forgalomban ésezen beltl aszemély
forgalomban hatalmas méretl fejlédés kovet-
kezett be. Déli palyaudvaron 1938. évben a nyari
idényforgalomban hétkéznapokon 44 személy-
szallitovonat érkezett, illetve indult, mig 1961. év
nyardn ugyancsak hétkéznapokon a vonatok
szdma 108 (Uzemi menetekkel egyitt 125) volt,
s6t vasarnapokon a személyszallité vonatok szama
123 (134)-ra emelkedett. A palyaudvar teriletén
1961. év nyaran a vasarnapi csucsforgalomban
kozelitd adatok szerint 40 000 indulé és kozel
20 000 érkezd utas fordult meg.

Az allandéan emelked§ forgalmat a palya-
udvar utasfogadd berendezései mind nehezebben
tudtak csak lebonyolitani. A vonatok megkoze-
litése, a felvételi épilet oldalfekvése miatt sok
esetben csak mas szerelvényeken valé atmaszkalas,
vonatok kozotti szlik sikatorokban, a kilénbdzé
vezetékek kozotti botorkalas utjan, vagy pedig

ROBERT

Uzemi teruleten, a forgalmi vaganyokon keresztil,
kerul6 utakkal torténhetett. Ez az allapot nem-
csak az utazé kozonségre jart tlrhetetlen kényel-
metlenséggel, hanem minden O6voérendszabaly
mellett is, allandé balesetveszélyt jelentett, ami a
csucsforgalmi  id6szakban a szinte attekint-
hetetlen palyaudvaron kuléndsen sulyos volt.
Mivel az utasforgalom a legutébbi nyaron is az
el6z6 év nyardhoz képest mintegy 15%-kal
emelkedett és tovabbi forgalomemelkedéssel is
kell szamolni, a balesetveszélyes allapot felsza-
molasaval, a palyaudvar utasforgalmi berende-
zéseinek KkorszerUsitésével nem lehetett tovabb
varni. Kossa Istvan kozlekedés- és postalgyi mi-
niszter rendeletére az atépitést azonnal megindi-
tottuk olyan erével, hogy az atépitett palyaudvar
az idei nyari forgalomban mar Gzemképes legyen.

A palyaudvar jelenlegi atépitésének tervezé-
sénél figyelemmel kellett lenni a féldalatti vasat
déli palyaudvari tervezett felszini végalloméasara,
melynek helye a részben megépitett mélyallomas
és a lejtakndk altal méar adott. El kellett késziteni a
Déli palyaudvar un. ,végleges bdvitési” tervét.
Ez utobbi megvalésitdsanak azonban el6feltétele
a foldalatti vasut megépitésén kivul a Krisztina
koratnak a Vérmezd felé tervezett athelyezése is.
A Déli palyaudvar un. végleges bévitési tervét
tehat, eltekintve a jelent6s beruhazasi rafordita-
soktél, sajnos még sok évig nem lehet megvalé-
sitani. A Déli palyaudvar sulyos hibainak és ezek
mindjobban fokoz6dd kovetkezményeinek meg-
szlintetésével a foldalatti vasut megépitéséig és az
utrendezések végrehajtasaig pedig varni nem lehet,
meg kellett tehat talalni azt a mai allapotba is
beilleszthet6 kozbens6 megoldast, amelynél az
utazokodzonség kulturdlt fogadasa és a fejperonon
at torténd vilagos elosztasa, a vonatok jo, baleset-
mentes megkozelitése és megfeleld szélességl
peronok kiképzése biztosithaté. Ez a megoldas,
az un. ,kisterv’, a végleges bdvitési tervnek els6
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1. dbra. A Déli palyaudvar homlokzata

részlete. A terv annak szem el6tt tartasaval késziilt,
hogy a most épités alatt all6 létesitmények a ké-
s6bbi épitkezésekkor is jo helyen legyenek és
beilleszkedjenek majd az ebben a térségben a
jovében épitend6 vasuati, féldalatti vasati és at-
rendezési épitmények egylttesébe. Ezal6l csak
néhany kis terjedelm( és koltség(i olyan részlet-
épitmény kivétel, melyeket a mai kornyezethez
csatlakozva kényszeriliséghél meg kell épiteni.

A jelenlegi atalakitas lényege a ‘palyaudvar
megnyitasa a homlokoldalon, tebat a szdk tér
szabta lehet6ség szerint egy tiszta fejpalyaudvar
épitése. Ennek érdekében a kovetkez6 fontosabb
munkékat kellett végrehajtani.
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Bontasok. A palyaudvar Krisztina korati
végén a forditdkorong elbontésa, illetve pétlasa a
palyaudvar mas tertletén.

Az amugy sem kifogastalan kortamfal patko-
alakl szakaszanak elbontdsa és mogile a fold
elszallitasa.

Az Ujjaépitéskor ideiglenesen megépitett ér-
kezési épulet elbontdsa az Alkotas utcanal.

A Kirisztina korat feléli lejar6 kocsiut meg-
szlintetése.

Epitések. A volt érkezési épulet lebontasa
révén szabadda valt tertlet felhasznalasaval a
szorosan egymas mellett elhelyezett peronvaganyok
széthlzasa parosaval olyképpen, hogy a vonatok



megkozelitésére kereken 6 m széles peronok legye-
nek létesithet6k. A peronok a homlokoldalon egy
keresztperonba torkollnak.

Az U keresztperon el6tt almadi vorés homok-
kével burkolt, az Alkotas utcara meréleges Uj
tamfal épitése. A tamfal helyének Kkijeldlésénél
figyelemmel kellett lenni a peronvaganyok szuk-
séges hasznalhaté hosszara, ami az Uj tamfal
vonalanak hatrébb megvonasat a palyaudvar
felé nem tette lehetévé.

A keresztperonhoz felvezet§ lépcs6 épitése.
A szabad lépcs6 egyarant lehet6vé teszi a villamos
illetve autébusz megallok, valamint az alsé pénz-
tarak fel6l a peronok magassagara val6 feljutast.
A lépcs6karok szélessége a csucsforgalomra lett
méretezve. Az érkez6 utasok zome, akik villamos-
sal vagy autébusszal fognak tévozni, szintén a

5. 4bra. Déli palyaudvar épitése.
1962. februar. A régi patkoalaku
tamfal még latszik. Mogotte a for-
ditékorong mar elbontva, a fold-
kiemelés folyik

homlokoldal Iépcs6jét fogjak hasznélni. Az indulasi
és érkezési csucsforgalom nem esik egyid6be.

A tamfal el6tt kialakult tagas, patkoéalaku
elétér burkolasa gyalogforgalomra.

Az Uj el6tér folott a peronok szintjén egy
30x18 m belméretd j pénztarcsarnok épitése.
A csarnok részben az Uj tamfalra, részben 19 m
fesztavval az el6tér kdzepe tajan épult pillérfalra
tamaszkodik, melyen 6 m-rel konzolosan tulnyulik.
A csarnok alatt a gyalogosok szabadon kozleked-
hetnek az el6téren. A csarnok oldafalai a padlé-
vonaltél a mennyezetig koroskorul uUvegbdél keé-
szlilnek. A napsités ellen szabalyozhat6 zsalu, a
palya (dél) fell a perontetd, a fedélen szigetelés
véd. A jegyvalté utazokozonség a csarnokban sza-
badon all6 10 pénztarfilke kozott halad at.
A pénztarak ilyen elhelyezése a jegyvaltokat
visszafordulasi kényszer nélkil mintegy atszivva
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6. abra. 1962. marcius. Az U(j pénztarcsarnok épitése. Az els6
fodém vastartéi elhelyezve, a zsaluzas megkezdve

7. abra. 1962. marcius. Az Uj pénztarcsarnok als6 fodémének
betonozasa

8. abra. 1962. aprilis. Az Uj pénztarcsarnok fels6 fodémének
vastartéit oldalrél betoljak
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és a peronok felé vezetd kijarat felé tereli. A csat’
noknak a mennyezetet hordd terméskéfalon tali
konzolos része varocsarnok szerepét tolti be gyo-
nydrd kilatassal a Krisztina korut és a Var felé.
Az Uveges oldalfal a csarnokbol lehetévé teszi a
peronok és a vonatok teljes attekintését. A csar-
nok vildgitdsat rejtett lampatestek altal alulrdl
megvilagitott sikmennyezetr6l kapja. Az als6 és
felsé fodémet vasgerendakra tdmaszkodé vasbeton-
szerkezet képezi. ld6nyerés céljabol az als6 és
fels6 fodém vasszerkezete kdzel egyid6ben készult,
az oldalt szerelt fels6 vasszerkezetet az als6 fo-
dém betonozédsa kézben toltak a helyére.

A csarnok alatt a tamfal testében az elGtér,
szintjén tovabbi 10 db dan. alsopénztar helyez-
kedik el. Ugyancsak itt vannak a szocialis helyi-
ségek, a légflités helyiségei és a személyzeti és
utas WC-k. Az utas WC a peronrol lépcsével ér-
het6 el. Az alsé pénztarak szabad, a csarnok &ltal
fedett térre nyilnak és csak a nyari szombat-
vasarnapi csucsforgalomban fognak az utazék
rendelkezésére allni, egyébként a fels6 csarnok
pénztarai lesznek csak Uzemben.

A Kkeresztperon felett vasbetonbdl sikfedell
perontet6 épdal.

Uj érkezési épulet épitése az Alkotas utca
felli érkezési kozuti elétérnél. Ebben nyernek
elhelyezést a poggyaszraktar és a poggyaszkiadas
helyiségei, tovabba mas tGzemi helyiségek. Az Uj,
hosszd, foldszintes épulet flirészfogas alaprajzu
és mozgalmas kuls6 megjelenésd.

A pélyaudvar épitészeti elrendezését és ma-
gasépitményeinek terveit K&vari Gyorgy épitész
készitette.

A Kirisztina kérati villamos megallék terve-
zett helye az (j feljaré 1épcs6k kozelébe kerdl.
Az Alkotas utcai autébusz megalléhely jobb el-
helyezést kap a kiszélesitett utcatorokban.

A fentiekben f6bb vonalakban vazolt munkak
lehetévé teszik, hogy a palyaudvar az utasoknak
legaldbb 90—95%-a részére tiszta fejpélyaudvar-
ként, a homlokoldalrél legyen Uzemeltethet6.
Az utasok a villamos és autébusz megalldktol
(és kés6bb a foldalatti vasutrol) a szabad lépcsén
at a keresztperonon keresztul (jegyvaltas esetén a
pénztarak érintésével) a legrévidebb Uton a meg-
felel§ peronra juthatnak. A Krisztina kérat jelen-
legi Utvezetése nem teszi lehetévé, hogy a kozuti
gépkocsik a homlokoldal Uj el6terét megkozelit-
hessék (felvonulasi és parkirozé tér hianya miatt),
ezért a gépkocsin érkez6, illetve indulé utasok,
melyek szama az utasszamlaldsunk szerint a
csucsforgalomban atlagosan az 6sszes utasmeny-
nyiség 5, egyébként kb. 10%-at teszik ki, ma még
a régi indulési, illetve az Uj érkezési épuletet kény-
telenek hasznélni. A régi indulési épilet a kés6bbi
nagy bdvitésig tehat megmarad. A poggyasz-
feladas, néhany jegypénztar, varotermek, az Utas-
ellaté helyiségei, a forgalmi iroda, az alloma-
fénoki és egyéb irodak, valamint mas vasutizemi
helyiségek egyel6re tovabbra is itt talalnak el-
helyezést.

Az Utasellaté nyari kerthelyisége a régi fel-
vételi épilet és a keresztperon kozott, a peronon



kivil a Krisztina korut fel6li szélén helyezhet6 el
szép kilatassal a Vérmez6re és Varra.

Az atalakitott palyaudvar U(j peronjai és
elétere korszerl ostornyeles fénycsévilagitast kap-
nak. A perontetd és a pénztarcsarnok alatti tér-
ségen fodémbe sullyesztett vilagitas lesz négyzetes
vildgitomezdkkel.

Az utaz6 kdzonség tajékoztatasat a palyaud-
var korszer( hangositasa szolgalja. A régi és nem
megfelel6 hangszorék megszinnek és helyettik
a palyaudvar teriletén egyenletesen elosztott —
a peronokon a megfeleléen Kiképzett ostornyeles
lampaoszlopzatokon — hangtestek nyernek el-
helyezést. Az 0j pénztarcsarnokban a mennyezetbe
60 hangtest lett beépitve.

Az atalakitdas a jelenleg rendelkezésre allo
tertileten az elérhet6 legnagyobb javitast és kor-
szer(isitést adja és az utasforgalmi kapacitas lé-
nyeges novelését, kulturalt utasfogadésat és bal-
esetmentességet biztosit.

Mint azt a bevezetében elmondottam, a terv
a péalyaudvar bdvitésének els tteme, a tovabb-
fejlesztés lehet6sége adva van. Amikor erre majd
lehet6ség nyilik, a régi felvételi épllet lebontasa
és a Krisztina korat athelyezése utan a peron-
vidganyok és peronok szdma novelhet lesz, a
homlokoldalon tovabbépithetd az utasfelvételi
épulet, mely a kapcsolédo el6térrel tiszta fejpalya-
udvari kiképzési lesz.

9. &bra. 1962. 4prilis. Az (j pénztarcsarnok ielsé fodémének
betonozasa

Az épités ez év elején a MAV Vasuttervezs
Uzemi Vallalat tervei alapjan rendkivil szik
hataridével indult meg. A vaganyok, peronok,
vezetékek épitését és burkolasi munkait a MAV
Budapesti Epitési Fénoksége végezte, a tamfalat
és tartozékait a pénztarcsarnokot és a perontetét
a MAV Hidépitétési F6nokség épitette, az un.
flirészfogas érkezési épulet munkait és mas épité-
ipari munkékat a MAV Budapesti Magasépitési
Fénokség végezte. Ezenkivil szamos alvallalat
kisebb szakipari munkékon dolgozott.

Az Egyesulet hirei

A Kozpont hirei

Trautmann Rezs6 épitésitigyi miniszter marcius 30-an
szUkkoriy osszejovetel keretében az Egyesulet és a
Magyar Epitémivészek Szévetsége elndkségével ismer-
tette az épitSipar el6tt allé6 feladatokat. A miniszter
ismertet§jét élénk szakmai vita és barati beszélgetés
kovette. %

Az El6regyartasi Szakosztaly marcius 29-én tanul-
manyi latogatast rendezett az EM Szentendrei Cement-
aruipari Vallalat szentendrei gyartelepének megtekin-
tésére. A jol megszervezett latogatas kapcsan harom
szakmai el6adas is elhangzott a gyar mdszaki vezet6i
részér6l. Taméas Laszl6 ismertette a gyar jelenlegi gyart-
manyait, azok gyartasi technoldgiait és a korszerl be-
rendezéseket, majd a fejlesztés soran megoldandé fel-
adatokrol és azok megoldasi moédjairol szolt. Biré Andor
részletesen ismertette a gyarban a betoncsovek viz-
zarosaganak fokozasara végzett kisérleteket, a nehézsé-
geket és az elért eredményeket. Németh Antal a korré-
zidallé okratalt beton gyartasaval foglalkozott.

A Kirandulason minteg{y 80-an vettek részt.

A Blokkos épuletek alapozasara kiirt tervpalyazatra,
beérkezett terveket az Egyesulet aprilis 9. és 11-e kozott
kiallitotta a Technika Hazadban. A palyazat eredményé-
nek ismertetésére aprilis 12-én kerualt sor. Az ismertetést
Dr. Gyengd Tibor és Dr. Garay Lajos tartottak. Az is-
mertet6t vita kovette. %

Az Egyesulet Vezet6sége 4aprilis 18-an rendezte
meg Folydiratunk tarsadalmi birdlatat a Technika Ha-
zdban. A vitat Dr. Széli L&szIl6 vezette. A beszamolét a
szerkeszt6bizottsdg munkajarél Lux Laszl6 tartotta.

A beszamolot Hegedds Béla, Dr. Macskasy Arpad,
Dr. Sebestyén Gyula és Szatmary Laszl6 hozzaszoélasai
kovették. Ezutdn a tarsadalmi biralaton résztvev
olvasok részérdl tobb értékes biralat és javaslat hang-
zott el.

A tarsadalmi biralatra a lap hasabjain részleteseb-

ben kitérunk. N

A Teruleti Csoportok hirei
A Gylri Csoport rendezésében marcius 27-én Uj-
helyi Janos tartott el6adast a Gy6rmegyei Allami Epit6-
ipari Vallalat kultartermében a korszerl betonkészités-

rél, kulonos tekintettel a feszitett betonszerkezetekre.
*

A Gy6ri Csoport és a Magyar Epitém(ivész Szévet-
ség kozos rendezésében aprilis 6-an Dr. Pogany Frigyes
tartott el6adéast Franciaorszagi utam modern épitészeti

és tarsmdlvészeti tanulsagai cimen.
*

A Miskolci Csoport keretében aprilis 9-én Dr.
Sebestyén Gyula tartott el6adast a paneles épités
nyugat-eurépai Ujabb eredményeir6l.

*

A Szegedi Csoport Kézgazdasagi Szakosztalya aprilis
12-én és 13-an a Beruhazasi Kédexet ismerteté el6ada-
sokat tartott. Az el6adasokat Szabd Laszl6, Kutivan
Rezs6 és Dr. Martonosi Ist;/én tartottak.

A Szegedi Csoport Statikus Kdore aprilis 17-én Ala-
pozasok feltdltésen Szeged belvarosaban cimmel el6-
adast rendezett. Az el6addék Kellner Janos és Dr. Ungar
Tibor voltak.
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Pesterzsébet kozpontjanak részletes rendezési terve

FARKAS

Budapest Aaltalanos rendezési terve elGira-
nyozza az elavult varosrészeket tartalmazé kerti-
letek Ujjaépitését. Ennek soran kerilt napi-
rendre 1960-ban a XX. kerillet — Pesterzsébet —
koézpontja részletes rendezési tervének -elkészi-
tése.

Pesterzsébet a mult szdzad 70-es éveiben a
févaros peremén létesult elévarosok egyike. La-
kossaga a budapesti ipari Uzemek fejlédésével
parhuzamosan rohamosan noévekedett, s 1949-
ben, Budapesthez csatolasakor 70 000 lakosaval
nagysagrendileg az orszag hetedik véarosa volt.

Pesterzsébet — Sorokséarral egyutt a févaros
XX. kerulete — nagy tertleten elnyal6, zémmel
csaladi hazas beépitésdi. Atépitésre a kerUleti

1. abra. A tervezési terulet elhelyezkedése. A

VILMOS

és ITHRIG DENES

jelentfségl  kozintézményeket magaban foglalo,
legrégibb, egyben legelavultabb északnyugati
része kerul, mely a kelet—nyugati forgalmat le-
bonyolité Kossuth Lajos utcara felf(iz6d6 keruleti
kézpontot tartalmazza.

A Dozsa Gyorgy uat, Hatar ut, Térok Fléris u.,
Nagy Sandor u. altal hatarolt terilet jelenlegi
felhasznalasa vegyes. A zsufolt beépitési telkek
kozé Kisebb ipari- és raktarozasi létesitmények
ékelédnek be. A tdbbszintes lakééplletek szama
elenyészé. Az avult épuletek legnagyobb része
kislakasos bérhaz, melyeknek csupan telke koz-
m(ivesitett. Fenntartdsuk nem gazdasagos, kor-
szerUsitésre alkalmatlanok. A tervezési terilet déli
részén kialakult — viszonylag jé allapotd —

rajz a jelenlegi tombosztast mutatja. A kornyezd$ terulet tavlatban is foldszintes beépitési

marad. A tervezési tertleten kiviul feketével jelzett terlletek a vasuti palyaudvarok, a vonalkazott teruletek ipari tertletek
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~erzsébeti villanegyed” szinte szigetet képez az
avult épiletek tdmegében.

A terllet kozintézményellatasa nem Kielé-
git6. Kuléndésen az alacsonyabb szintl kozintéz-
ményellatas (6voda, bdcséde) terén mutatkoznak
nagyobb hianyossagok. Ugyancsak kedvezétlen a
zOldteruleti ellatottsag (néhany Kkisebb fasitott
vagy gyepes téren Kkivll o6sszefiiggé parkterilet
nincsen), valamint a kézm( és koézlekedési ellatott-
sag. Mindezek a hianyossagok jelent6sen meg-
novelik a szanalas mértékét, s ezen keresztil be-
folyasoljak a tervezést.

megvaltozasa — csupan nagyobb tavlatban, egy
folyamatos épitési tevékenység eredményeként
jon létre, a terv készitésénél dont6 szempont a
meglevé adottsagok (Gthalézat, koézmihaldzat)
maximalis megtartasa, ill. a tervbe val6 beillesz-
tése. Emellett doént§ szempont a terv megfelel
Utemezhet6sége, vagyis, hogy a létesitend6 objek-
tumok a mai adottsagok mellett is Uzemeltet-
het6k legyenek (a meglevd ut és kézmilhalézattal
kiszolgalhatok), ugyanakkor esztétikailag alkal-
mazkodjanak mind a mai, mind pedig a tavlatban
kialakul6 kérnyezethez.

A megoldasra varé probléméak sokrétlisége
szlkségessé tette, hogy a kerllet kézponti részé-
nek atépitésénél tobb javaslatbol lehessen a vég-
leges terv elkészitésénél felhasznalhato o&tleteket
kivalasztani. Ezért a F6varosi Tanacs 1960-ban
tervpalyazatot irt ki Pesterzsébet kodzpontja —
az atépitésre keruld teriilet egy része — reészletes
rendezési tervének elkészitésére. A tervpalyzat
témaja a kerileti kdzpont kialakitasa volt a szliksé-
ges Uj kézintézmények elhelyezésével, a kdzponthoz
csatlakozo- és a DoOzsa Gydrgy Ut melletti lako-
terilet beépitési javaslata, valamint Budapest
belsé kertletei és a szomszédos peremkeriletek
felé irdnyuld forgalmi kapcsolatok megoldasa.

A tervpalyazat eredményeként két, szerke-
zetileg és beépitésileg ellentétes terv latszott
alkalmasnak arra, hogy a tovabbi tervezési
munka alapjaul szolgaljon.

Az 1. dijas terv (szerz6i : Deak Sandor, Far-
kas Vilmos, lhrig Dénes) maxmalis mértékben
figyelembe veszi a meglevé adottsagokat, a Ki-
alakult Gt- és kdzmihalézatot, a meglevé épi-
leteket. A kelet—nyugati irdnya atmend forgalmat
a Kossuth Lajos utcaval parhuzamos elterel§
Utvonal nyitasaval lekapcsolja a kozpontrél. A
Kossuth Lajos utca szélességét néhany j6 allagu
koz- és lakoépllet megbrzése érdekében meg-
tartja, a jarmdforgalmat kiiktatva innen, az utcat
csupan gyalogkozlekedés szamara fenntartott Gz-
leti utcava alakitja.

A Il. dijas terv (szerz6i: Lang Tivadar,
Tenke Tibor és Horkay Gydrgy) alapgondolata :
Uj bevezet6 Gt nyitasa a csepeli atjarotol a tanacs-
hazaig, és a Kossuth Lajos utca szélesitése az ott
levé épuletek lebontasa éaran.

A tervpalyazat elbirdldsa utdn az els6 dijas
terv készit6i, (az EpitSipari és Kozlekedési M-
szaki Egyetem Varosépitési Tanszékének kollek-

2. abra. Pesterzsébet kozponti részének tervezett tertletfelhasznalasa.

A részletes rendezési terv az A és B lakokorzetekre készult. Jelmagya-

rdzat: 1. 1l. épitési Ovezetbe tartozd lakéterilet. (Foldszint + 4

emelet). 2. VII. épitési Ovezetbe tartozé lakéterulet (csaladi héazas

beépités). 3. Kozcélu zoldtertlet. 4. Kozintézmények részére fenn-

tartott terulet. 5. Kozlekedési terulet. 6. Villamos nyomvonala.
7. lpari terulet

tivaja) kaptak megbizast a kertlet koézpontja
részletes rendezési tervének elkészitésére.

A részletes rendezési tervet a palyazati teru-
letnél nagyobbra, a teljes atépitésre kertlé 88
hektaros teriletre kellett elkésziteni.

A részletes rendezési terv alapgondolataban
az els6 dijas terv 0j féutvonal-elképzelésére tamasz-
kodik. A tervezett féutvonal a tervezési teriletet

3. dbra. A Pesterzsébet kozpontjara kiirt tervpalyazat
I. dijas terve
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4. 4bra. Pesterzsébet kozpontjanak részletes rendezési terve és beépitési tervjavaslata. A tervezett épuletek feketével, a megmaradé

épuletek fehér vonalkazéassal, a kozcélu zoldtertletek ferde vonalkazassal jeldltek. Koézintézmények: 1. Tanacshaz. 2. Part- és KISZ szék-
haz. 3. Rend6rkapitanysag. 4. .Tarésbirésag. 5. Kozponti Uzlethdz. 6. Irodahaz. 7. Vasas kultirhaz. 8. Koézponti postahivatal. 9. T(z-
oltésdg. 10. Gimnazium. 11. Filmszinhaz. 12. Templom. 13. Sztk. Rendelé. 14. Alt. iskola. 15. Ovoda. 16. Bélcséde’
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két, nagyjabol egyenld részre osztja. Ebbél 6nként adodik két lako-
kérzet kialakitasa.

Az egyes lakokorzeteken beltl a terv — figyelembe véve
a beépitési jelleg megvaltozasat — a jelenleginél nagyobb tombo-
ket hoz létre. Ezaltal gazdasagosabba valik mind a beépités, mind
a kozmdvesités ; ugyanakkor a jelenlegi uthalézat hossza jelen-
tésen csokken, felujitasi koltsége kisebb meértékben terheli a rész-
letes rendezési terv megvalositasanak koltségeit.

Az elBiranyzott beépitési magassdg altaldban foldszint -f- 4
emelet, feltételezve az épiletek kdzponti flitéses rendszerét, vagy
a tavfltésbe valé bekapcsolasat. A megmarad6 épiletek jelen-
t6s részénél emeletraépités sziikséges az emlitett beépitési magas-
saghoz vald igazodas céljabdl.

Az Uzemi és raktarozasi létesitményeket a kerilet intézkedési
terve — 3 nagyobb uzem kivételével — kitelepitésre javasolja.
A részletes rendezési terv a megmaradd ipari tUzemek tertleti bévi-
tését nem javasolja, ugyanakkor megfelel6 véddsav létesitését ira-
nyozza eld koruléttik. A kerllet kdzpontjanak fejlesztését a ré-
gi helyén irdnyozza el6. A meglevd utcdk nyomvonalat felhasz-
nalé kelet—nyugati iranya féutvonal az 4tmend forgalmat leva-
lasztja a kdzpontrol, a Kossuth Lajos utca pedig csak az ott levd
kozintézmények Kkiszolgalasara szolgal.

A Kossuth Lajos utca és az Gj féutvonal kozotti laza beépi-
tési — a tervezett kdrnyez6 lakéépuleteknél alacsonyabb — koz-
intézmény és Uzleti sav alakul ki, melynek épuletcsoportjai
kisebb z6ld szigetekkel és parkirozo tertletekkel ritmikusan valt-
jak egymast. Az 0 f6atvonal megépitése utan a Kossuth Lajos ut-
ca kozuti forgalma kizarolag az ott levg Uzletek kiszolgalasara kor-
latozodik. Az Gj f6atvonal, mely a Dozsa Gydérgy uttél, a cse-
peli atjarénal kialakitandé csoméponttél indul, az Osz. Szabo
Janos utca és a Kende Kanuth utca kozott, inflexiéos szakasszal
csatlakozik be a Kossuth Lajos utca keleti szakaszaba.
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A jelenlegi lakéuthalézat egy részét a terv
megszinteti, mésik részét — f6leg azokat, melyek
pormentes burkolattal ellatottak — zsakutcava
alakitja at. Ennek kovetkeztében a jelenlegi Gt-
halézat hossza jelentés mértékben csokkenthet6.
Uj lakéutcak nyitasat csupan a Hatar uttal par-
huzamosan Kkialakitott zoldtertilet mellett java-
sol a terv.

A forgalom zavartalansaga érdekében a ter-
vezési tertleten belll 6t forgalmi csomépont meg-
oldadsa sziikséges. Ezek tervezésével a részletes
rendezési terv nem foglalkozik, csupan a csomo-
pontok kialakitasahoz szikséges teriletet biz-
tositja és kialakitasukat véazlatosan jeldli.

Az Uthalozat egyszer( szerkezete és vonalve-
zetése lehetévé teszi, hogy a f6utvonalak Kivé-
telével valamennyi lakéut minimélis, tehat 6 m-es
burkolatszélességgel épiljon ki.

A kozpont kornyezetében a terv megfeleld
kiterjedés(i  parkolotertiletekr6l  gondoskodik,
ugyanakkor a lakékdrzetek belsejében is elegendd
szamu gépkocsi részére biztositott a parkirozasi
lehetdség.

A zoldteruleti ellatottsagot a terv a jelenlegi
helyzethez képest lényegesen megemeli, azonban
nem latszik reédlisnak a tervezési terulet minden
részén a teljesértékl ellatottsag elérésére vald to-
rekvés. Ez az igény olyan nagyméret(i szanalast
tenne szikségessé, hogy irreadlissa tenné a terv
megvaldsitasat. A terv nagyobb &sszefliggé zold-
teruleteket csak azokon a helyeken jeldl ki, ahol
a lakoteruletek védelmét az ipari UGzemek szeny-
nyez6dése ellen minden médon biztositani kell.
(A Hatar at mentén, a Tordk Fléris u. és Ady
Endre u. kdzotti savban.) Az egyes lakokdrzeteken
belil kisebb, de a lehet6ség szerint egymassal
Osszefiiggd zoldteriletek Kkialakitasa els6sorban
szélesebb parksavokkal torténik, melyek a teri-
letet megfeleléen tagoljak és a kilonbozd jellegl
részeket egymastol elvalasztjak.

Koézintézményellatads szempontjabdl az intéz-
kedési terv elbirdsai alapjan tobb kerileti jelen-
téségl kozintézmény létesitésével kell szamolni,
igy a tervezési tertleten belll kell helyet bizto-
sitani jarasbirésag, irodahaz, aruhaz, tudébeteg-
gondoz6, bér- és nemibeteggondozé szamara,
ezenkivil a kerulet Gzleti kézpontjat is itt kell
kialakitani.

A meglev6 alapfokd kézintézmények a lakos-
sag jelenlegi igényeit nem tudjak kielégiteni, ezen-
kivil a meglevd intézmények egy része elavult,
mas része pedig nem rendelkezik megfelel§ teri-
lettel. Az alapfokd kozintézmények egy részét,
tehat Uzleteket, gyogyszertarakat, korzeti orvosi
rendel6t a lakdhazak foldszintjén, vagy ahhoz
csatlakoz6 foldszintes épuletcsoportokban he-
lyezi el a terv. A kozintézmények altaldban koz-
célu zoldtertletekhez kapcsolédnak ; igy a koz-
intézmények sajat funkcidjuk betdltése mellett a
kézpontokban hozzajarulnak a pihenési lehet6-
ségek biztositasahoz.

Osszehasonlitva az els6 dijas palyazati ter-
vet a végleges részletes rendezési tervvel, tébb
helyen talalunk Ilényeges eltérést a két terv
kozott, melyek bizonyos szempontok szerint el6-
nyére, bizonyos szempontok szerint hatranyéra
valtak a részletes rendezési tervnek.

Elényére valt a tervnek, hogy az Gj féatvonal
bevezetd szakaszadn kedvez6bb atvezetés alakult
ki, s a kozintézménysavban elhelyezett kompo-
ziciés elemek (két magas haz) varosképi szem-
pontbdl hangsulyozzak a kézpontot.

A részletes rendezési terv hatranyéara szol-
galt, hogy a szandlasi szazalék csokkentése
érdekében a beépitési magassagot foldszint -j- 4
emeletesre kellett felemelni az el6z6 foldszint
-f- 3 emelettel szemben. Ugyancsak gazdasagossagi
szempontbdl meg kellett sziintetni az 4j féatvonal
és a DoOzsa Gyorgy ut taladlkozasanal kialakitott
nagyobb méretl kozcélu zoldteriletet, és a Dozsa
Gyodrgy Ut északi szakaszan a beépitést lényege-
sen sdriteni kellett. A pillanatnyi épitési szem-
pontok miatt a Kossuth Lajos utca déli oldalan
a savos elrendezés( épuletek helyett az utcaval
parhuzamos épileteket kellett elhelyezni, s evvel
itt az utca keskeny légtérardnyat meg kellett
tartani. A palyazati tervben felvetett, Kossuth
Lajos u. D6zsa Gydérgy ut fel6li lezarasat szintén
pillanatnyi szempontok miatt fel kellett adni.
igy a D6zsa Gyorgy uton a csomépont szomszéd-
sagaban Utcsatlakozds maradt, ahol azonban csak
a kisives befordulast teszi lehetévé a terv.

Az Utemezés vonatkozadsdban a tanacshéaz
kérnyékének Kkiépitését adja meg els6nek a terv.
Itt a Kossuth Lajos u., Baross u., Zilah u., Attila u.
altal hatarolt tomb épitésével, az elsé tGtem meg-
val6sulasa az 1961-es évben megkezdddott.

Helyesbités

Lapunk 1962. 4. szamanak 185. oldalan kozdlt , Kulonleges fuggétetd Kébanyan” c. cikkben
félreértés tortént, az ismertetett munka Kkivitelezését nem az EM. 22. sz. Vallalat, hanem a KPM

Kézlekedésépit§ Vallalat végezte.
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Acéllemezszelvények hazai

épitbipari alkalmazasanak

egyes kérdései

CSEL1AE ODON, dr

1. Vékonyfalu szelvények kialakulasa, elényei

A szokasos hengerelt idomacélok vastagsagi
méreteit killénbdz6 gyartasi megkotottségek miatt
bizonyos hataron tul nem lehet csoékkenteni. Ez a
kérulmény korlatozza az acélszerkezetek alkal-
mazasat kisebb tamaszkozld és kisebb terhelési
szerkezeteknél (lakohazak, Kkisebb ipari és mez6-
gazdasagi épuletek stb.),valamint nagyszerkezetek,
vazas épuletek masodrendd elemeinél (fodémek,
tet6k, falak stb.). Utébbi helyeken altalaban mas
anyagot — pl. vasbeton lemezt, Ureges téglat —
hasznalnak fel, mert a szokasos idomacélok e
helyeken szilardsagilag kihasznalatlanok és igy
alkalmazasuk anyagpazarlasra vezet.

A gazdasagos tervezésre és a szerkezet sulya-
nak csokkentésére iranyuld térekvés — mind a
jarmG- mind az épitiparban — a kénnyd acél-
szerkezetek 0j tipusahoz : vékony lemezekbdl allo
szelvények kialakitasahoz vezetett (1. &bra).

Vékonyfalu acélszerkezeteket szérvanyosan az
USA-ban mar a szazadfordul6 kdrnyékén is készi-
tettek, tomeges felhasznalasukra azonban csak a
két vildghdborld kozti id6szakban kerult sor.
Europaban e szerkezetek a Il. vilaghabord utan
kezdtek elterjedni. E szerkezetekkel kapcsolatos
kérdések vizsgalata most mar nalunk is idészerd,
mert a Dunai Vasmi hideg hengermive 1963-ban
elérelathatdlag tobbezer tonna vékonyfall lemez-
szelvényt is fog gyartani (élhajlitdssal mar most is
gyarthaték max. 4,00 m-es elemek) és az épit6-
iparnak idejében fel kell készilni arra, hogy e
szelvényeket megfelel6 helyen gazdasagosan fel-
hasznalja.

A vékonyfall szelvények bevezetését féleg
alabbi el6nyeik segitik el :

a) Kulféldi szakirodalmi adatok szerint
konyfalGi acélszerkezetek alkalmazasaval 20—40%
anyagmegtakaritas érhet6 el [1]. Az anyagmegtaka-

1. &bra

HALASZ OTTO ¢é KORDA JANOS

ritas tetdszerkezeteknél még 40%-nal nagyobb is
lehet, racsos tartéknal atlagosan 20—25%. Ter-
mészetesen a kész szerkezet egységara (Ft/tonna)
magasabb, mint a szokasos hengerelt szelvényekbdl
allé szerkezeteké, ami természetes dolog, hiszen
az anyagmegtakaritasi torekvéssel altaladban emel-
kednek a gyéartasi koltségek. Azonban az &ssz-
koltség megoszlasa az anyagar és a munkabér
kozott konnyl acélszerkezeteknél a munkabér
felé tolodik el ; ez a kérilmény hazai viszonyokat
tekintve kiléndsen fontos, mert acélban szorulunk
behozatalra. Egyébként egész Europaban az a
torekvés, hogy munkaigényes, de kdonnyd lemez-
szelvények alkalmazasaval els6sorban anyagot
takaritsanak meg.

b)
munkassal szerelheték. E tulajdonsag bizonyos
esetekben dontd lehet, pl. a lakashidnnyal klsz-
kédé  Franciaorszagban 1954—509. években
1100 000 lakéast épitettek [2] teljesen fémbdl
készilt lakohazakbol. Egy 12 lakasos ,,Domofer”-
tipusu lakdhaz acélvazanak szerelése 10— 14 napig
tart, a haz teljes épitési ideje 4—5 hdnap, a kivite-
lezési koltség kb. azonos a hasonlé méretl tégla-
épulet araval.

2. A vékonyfalu szelvények gyartasa

A vékonyfali szelvényeket 0,75—4,0 mm
vastagsagu lemezbdl vagy szalagacélbdl allitjak
elé hidegen vald hengerlés vagy élhajlitas (esetleg
sajtolas) segitségével. Az alkalmazott gyartasi
eljaras az elemek méreteivel szorosan 6sszefiigg.

Elhajlitassal valo gyartasnal (2. abra) kisebbek
a szerszamgépek beruhazési koltségei, viszont
korlatozott az elemek hosszmérete. Utébbi a hajlité-
pad nagysagatol figg. 4,0 m-nél hosszabb elemek
wéallitasa élhajlitassal mar nehézségbe Utkodzik és
nem gazdasagos. Jaratos hossz 15—3,0 m; a
Dunai Vasmiben élhajlitassal max. 4,00 m hosszu-
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2. abra

sagu elem Aallithatdé elé. Viszont csak élhajlitas
alkalmazhat6 akkor, ha a gyartandd elemek
kiteritett szélessége 450—500 mm-nél nagyobb.
Az elmondottak szerint tehat nyilaszar6 szerkeze-
tek, fodémelemek és falpanelek gyartasara az
élhajlitas igen alkalmas. Azonban az elemek
maximalis hosszanak korlatozottsaga miatt fel-
tétlentl szikséges a korszer(i gyartasi eljaras, a
hideg hengerlés bevezetése is.

3. 4abra

Hideg hengerlés soran egymas mogott elhelye-
zett gorgbparok kozott atfuté szalag a gorgék
alakjanak megfeleléen fokozatosan alakul at a
kivant profilla (3. abra). A hengerlésre kertl6
lemez maximalis szélessége 450—500 mm lehet,
korszer(i hengersoron zart szelvények is eléallit-
hatok Ugy, hogy a gép a talalkozo éleket automa-
tikusan, folyamatosan 0Osszehegeszti. A henger-
sorok teljesitménye — a szelvény méreteitdl, a
lemez vastagsagatol és a sziikséges gorg6k szamatol
fuggéen — 6—30 m/perc. A hengerlé berendezés
tehat igen termelékeny, kihasznalasdhoz azonban
azonos szelvényeket nagy mennyiségben kell gyartani.
Az elemek tetsz6leges hosszban el6allithatok, a
hengersorrdl lekertl6 kész szelvényt rendszerint
maga a gép vagja automatikusan a kivant hosszra,
a hengerlési folyamat megszakitdsa nélkul.

A hideg hengerlés soran az alapanyag szilard-
sagi tulajdonsagai is megvaltoznak, éspedig a
szakitoszilardsag és a folyasi hatar megné, a hizé-
diagram altalaban olyan lesz, hogy benne kifeje-
zett folyasi hatar nincs, a nyulas viszont csokken.
A folyasi hatar felemelkedése a hegeszthetdséget
nem befolyasolja. A szilardsagi tulajdonsagok
megvaltozasanak mértéke fiigg a szelvény alak-
jatél is, ugyanis a hajlitasi élek kdrnyezetében a
hideg hengerlés az anyagot jobban ,,atgyudrja”, és
emiatt e helyeken a folyasi hatéar és szakité szilard-
sag is jobban megnd. A szilardsagi tulajdonsagok
tehat a keresztmetszeten bellil sem egyenletesen
valtoznak. Elvileg nincs akadalya annak, hogy a
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szilardsdg megnovekedését — rendszeres anyag-
vizsgalat mellett — a méretezésben is kihasz-
naljuk.

3. Vékonyfalu szelvények alkalmazasi terilete

Hazankban élhaj litdssal méar tébb Gzem gyar-
tott vékonyfall szelvényeket épitSipari vonalon,
féként nyildszaré szerkezetek és a lakatosipar
céljaira. Gydkeres valtozas varhatd azonban a
Dunai Vasmi Uj hideg hengerm(ivének megindulé-
saval, mely — éppen a nagyobb gyartasi hossz

révén — lehetlséget ad arra, hogy lemezszelvé-
nyekbdl tartészerkezeteket is készitsink. Ehhez
azonban az is szukséges, hogy az épitbipar szak-
emberei ismerjék a gazdasagos alkalmazas teri-
leteit.

Vékonyfall szelvényeket az épitdiparban
altaldban az aldbbi terileteken célszerld felhasz-
nalni.

a) kisebb nyilasu és kisebb terhelésti épuletek
minden tartészerkezeti eleme kialakithaté vékony-
fald lemezszelvényekbdl. igy lehet épiteni ilyen
megoldassal lakéhazakat, daru nélkuli Kisebb
csarnokokat, raktarakat, nyitott és zart szilieket,
Uveghazakat stb. Hazai példaként e terileten
megemlithetjuk a Ko6zuati Hidfenntarté Vallalat
»Modul barak” -jait, melyeknél a falpanelek kerete
készll hajlitott lemezszelvénybél,

b) nagyobb csarnokok tet8szerkezete, nagy tér-
lefedések ugyancsak gazdasagosan megoldhatok
vékonyfall elemekkel ; sokszor olyan forméban,
hogy esetleg a tet6szerkezetnek csak egy része
készul vékonyfall szelvényekbdl, mint pl. az Uj
soproni fonoda épileténél. 1tt az angol ,,Arcon” -cég
épitett 22,86 m nyilasd nyeregtetds csarnokokat.
A fétartok egymastél 5,00 m tavolsagra elhelyezett
csbszelvényl, hegesztett racsos tartok. A szeleme-
nek (4. dbra) 2,6 mm vastag lemezb6l készultek
hideg hengerléssel, sulyuk 4,5 kg/m2 A Z-alak
elénye az, hogy a ferde siku tetén is kdzel egyenes
hajlitasra van igénybevéve.

c) Lakohazak fodémgerendai esetén igen nagy
elényt jelent az, hogy e gerenddk aranylag kény-
nylek, igy beépitésik nem okoz kuléndsebb
gondot.

d) Kedvez8en hasznalhaték nagyobb mdtar-
gyak masodrend(l elemeinél olyan helyeken, ahol
a tartoszerkezet egyuttal fal, padlo, fodém szerepét
is betdlti és lehetévé teszi az igen konny(, paneles
szerkezeti megoldasokat. Tovabbi elény ekkor még
az is, hogy a szokasos hengerelt szelvényekbdl &ll6



acéivaz allando6 terhe lényegesen kisebb, igy az is
gazdasagosabban alakithaté ki.

e) Nyilaszaré szerkezetek (ajtok,
tovabba lépcsok, korlatok, elétetbk, zsaluzdszerke-
zetek, épuletgépészet és a lakatosipar stb. tertiletén
igen jol felhasznalhatok, f6leg ha sok azonos elemet
lehet sorozatban gyartani. Utébbi alkalmazasi
lehet8ségekre példakat majd kés6bb mutatunk be.

Vékony lemezekbdl készitett szerkezetek hasz-
nalhatésaganak egyik legfontosabb feltétele a
korrdzié elleni megfelelé védelem. Ennek megoldasan
mar hosszu évek dta dolgoznak a vilag szamos
kutatéintézetében. Nyilvanvalé, hogy az 1—4 mm
vastagsagu elemeknél a korr6zi6é kérdését nem lehet
figyelmen kivul hagyni, de a vizsgalatok nem iga-
zoltak azokat a pesszimista nézeteket sem, mely
szerint a vékonyfalU szerkezetek élettartama igen
rovid.

A tapasztalat szerint mar az acélszerkezetek-
nél szokasos mazolas is megfelel6 védelmet bizto-
sit a gyakorlatban el6fordulé esetek nagyobb
részében.

A korrozié ellen védéréteg felhordasa altalaban
gyari uton torténik. A védelem madja fligg attol,
hogy a szerkezet szabadban van-e, vagy pedig
korrozio szempontjabol védett helyen, épilet bel-
sejében. A mézolast szabalyos id6kozdkben ellen-
6rizni kell és idénként fel kell Gjitani, ezért egyes
esetekben hatdsosabb eszkdzoket alkalmaznak.
llyenek a foszfatozas — ezt hasznaljak pl. hazai
viszonylatban is a koracélokbdl készitett racsos
szaruzatoknal — és a fémbevonatok (galvanizalas-
sal, fémszérassal sth.). A fémbevonatok aranylag
dragak, de megbizhatbak, és igen tartdosak. Kolt-
ségszamitas kérdése, hogy mikor részesitjik elény-
ben mas olcsébb eljarasokkal szemben.

4. A gazdasagossadg néhany keérdése

A vékonyfall szelvények alkalmazasanak f6
elénye a kisebb acélszikséglet, felhasznalasuknak
azonban egyik el6feltétele az, hogy nagy mennyi-
ségben kell eléallitani aranylag kevés tipust.

Az EM. IPARTERV megvizsgalta, hogy
hazai viszonylatban a kénny( tet6szerkezetek és
csarnokok terén hogyan alakulna a gazdasagossag
kérdése. Az éarosszehasonlitas soran a vékonyfald
acélszerkezetek egységarat a hagyomanyos acél-
szerkezetekhez képest 25%-kal magasabbra téte-
lezték fel. N&lunk ugyanis még nincs kialakult
egységar, de Csehszlovakidban kb. ez az arany.

5. abra

ablakok),

Az IPARTERV tanulmanya alapjan kozlink
néhany o6sszehasonlité szamadatot.

Szelemenek 6,0 m tédmaszkozzel és 1,40 m
osztassal, eternit hullamlemez héjazattal és konny(
hészigeteléssel :

Anyagsziukséglet
Szelemenrendszer

beton, acél, szelemen
m3m 2 kg/m2 ara,Ft/m2
Kéttamaszu feszitett vas-
beton ..o 0,027 1,6 104
Hengerelt U-acél, csuklés
tobbtamaszu (Gerber)
tartd ....ooooeevvieeeeeeees 9,6 139
Kéttamaszu, alafeszitett
hagyomanyos henge-
relt szelemen ............ 3,8 117
Vékonyfall Z-szelvényd,
csuklés  tobbtamaszu
(Gerber) tarté ... 3,5 64
Mar e tablazatbol is lathatd, hogy vékonyfalu

szelvények alkalmazaséaval kuléndsen a szeleme-
neknél jelentds megtakaritast lehet elérni.

Racsos szaruzat, kénnyld héjazatta], 6,00 m
keretosztassal :

Ara Ft/m2 ha

A fétarté tipusa a fesztav
90 m 12,0 m
Uzemben el6regyartott vasbeton . 187 202
Hagyomanyos acélszerkezet......... 314 320
Vékonyfall acélszerkezet ............. 136 147

A hazai arviszonyok mellett a hagyomanyos
acélszerkezetek csak nagyobb nyilasok esetén
versenyképesek a vasbeton szerkezetekkel. Ugyan-
akkor a vékonyfali megoldas még kis tamaszkézok
esetén is gazdasdgosabb lehet és széls6 esetekben a
szerkezet majdnem kialakithaté abbol az acél-
mennyiségbdl, ami a vasbetonban benne van.

5. Jellegzetes példadk vékonyfall szelvények
tartoszerkezetként valo alkalmazasara

Mivel a vékonyfalu szelvények épitGipari
alkalmazasa hazankban még gyermekcip6kben jar
(ugyszolvan csak nyilaszaré szerkezetek céljaira
allitanak el6 hajlitassal kulénféle elemeket, tarté-
szerkezetek vonalan igen kevés eredményt mutat-

6cm - es habbeton
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hatunk fel), ezért olyan jellegzetes kulféldi példa-
kat mutatunk be, melyhez hasonl6é szerkezetek
hazai alkalmazasat a kozeljovében gazdasagosnak
és célszerlinek latjuk.

eléregyartott tetéelemekkel. Utobbiak elhelyezését
megkdnnyiti a felsé ov alakja. A gerinc 20 mm-es
talnydlasa révén a fels6 ovét a tetéelemek oldal-
irdnyaban kell6 mértékben megtamasztjak, emiatt

a) TetOszerkezetek. A nagy tdmegben gyartodzélracsra nincs is szilkség. Csak a szereléskor

szerkezetek tobbnyire egy-egy gyar készitményei,
szabadalmai, igy adataikat néha még a szakiroda-
lombdl is nehéz 6sszeszedni.

Raktarak stb. lefedésére alkalmas 10 m
tamaszkoz(l kénnyd szaruzat lathaté az 5. dbran
[3]. Ezek egymastél 2,5 m tavolsagra beépitheték,
szelemenekre nincs sziikség, az eléregyartott beton
tetéfedd elemek kozvetlenil rafektethet6k. Minden
otodik mez6ben célszer( szerelési szélracsot beépi-
teni. A tet6szerkezethez felhasznalt acélmennyiség
minddssze 6,8 kg/m2

A 6. abra a Németorszagban elterjedt,,Jucho”
racsos tartét mutatja [3]. Kisebb csarnokok, rakta-
rak stb. lefedésére hasznalhat6. Elemei hidegen
hengerelt 1,5 és 1,8 mm vastagsagu szelvények.
Sorozatgyartassal készul 10,0 és 12,5 m tamasz-
kézzel. A szaruzatok egymast6l val6 tavolsaga
2,5 m, igy a csarnok szelemenek nélkul fedhet6 le

Tamaszkoz fm) 75 10,0

Racsos szaru P

125 150 175

2+5 322 +20

20,0

555

hasznalnak — a tet6elemek elhelyezésével egy-
idejlleg eltavolithaté — tavolsagtartd rudakat és
minden 6todik mezében szerelési szélracsot. A ra-
csozas csomoélemezek nélkil, ponthegesztéssel kap-
csolodik az ©6vékhez. A helyszini kapcsolatok,
csavarozottak, e helyeken a szelvények ratett
lemezekkel meg vannak er6sitve. 186 kg/m2
Osszterhelés, 2,5 m szaruzattavolsag esetén a 10 m
tamaszkdz( tart6 salya 6,0 kg/m2 a 12,5 m tamasz-
koz(Gié pedig 7,0 kg/m2

Igen gazdasagos szerkezet a Wuppermann-cég
racsos tartdja is (7. dbra). A tablazatban feltinte-
tett tamaszkdzokkel készul, a racsos tarto felsé dve
.kalapszelvény”, aracsozas és az alsé v U-kereszt-
metszetl (8. 4bra). Kdzépen csavarozott illesztés
bontja két jél szallithaté részre a racsos szarut.
A szaruk egymastél mért tavolsaganak valtozta-
tadsaval tobbféle héjazatta! is beépithetd.

6. abra

225 250

750 270

7. &bra



Raktar vagy daru nélkuli kénnyd csarnok-
szerkezetre is bemutatunk egy példat, az ugyan-
csak Németorszagban hasznalatos ,,Dolesta” -ke-
rettartét [4, 5]. Kétcsuklos keret, tipus kivitelben
készul 15, 17, 21 és 24 m tamaszkdzzel (9. és 10.
abra). A szerkezet elemeinek alapanyaga St 37.
A Kkerettart6 6vei 4,25 mm-es lemezb6l készulnek
és az als6 ov a keretsarkok kornyékén — ahol
benne nyomas is keletkezhet — ki van betonozva.
A kibetonozas ilyen nyomott szelvényeknél — min-
den kuléndsebb egytttdolgozast biztosité kapcso-
lat nélkdl is — ugyszélvan teljesen kikapcsolja a
csavaras hatasat, és az elem teherbirasat mintegy
haromszorosara noéveli. Az egész keresztmetszet
csavarasra is, meg oldaliranyban is elég merev,
ezért a tet6szerkezet ugyancsak szelemenek nélkl
készllhet, el6regyartott elemekbdl. A csarnokba
felGlvilagité is jol beépithetd. Egy teljes keret
4 darabbdl allithaté 6ssze, a helyszini kapcsolatok
csavarozottak.

Ez utdbbi szerkezet jol kielégitené azokat a
feltételeket, melyeket az EM Tervezési Flosztalya
1959. évi tervpalydzatan egyszintes raktar-,
m(ihely- és csarnokszerkezet megoldasara sza-
bott [6].

b) Fodémszerkezetek. Fodémek céljaira kul-

foldén nagyon sokféle vékony lemezbél eléallitott
tartoszerkezetet hasznalnak. Ezek azonban jelle-
guket tekintve harom csoportba oszthatok :

1. A lemezszelvényekbdl Kkialakitott fédém-
gerenda az onallé tehervisel6 elem, ezek kozott
kulonféle kénnydbeton vagy egyéb anyagu teher-
eloszté idomtestek vannak beépitve.

2. Az acéltartd csupan a szerelés és épités
ideje alatt 6nallé tehervisel6 elem — igen gyakran
kozbilsé aldtamasztasokra is sziikség van ennek
sordn —, a fodém készitése alkalméaval azonban
bebetonozzak, és végleges allapotban csupan mint
egylttdolgoz6 szerkezet huzott része mikodik.
Az ilyen célokra felhasznalt lemez altalaban 1,5—
3,0 mm vastagsagu. A korilbetonozas azzal az
elénnyel is jar, hogy ekkor nincs szikség kulon
korrézié elleni védelemre.

Szokasos tédmaszkéz 4—7 m. Vannak olyan
tartotipusok is, melyeknél potldlag koracél betétek
elhelyezheték, igy a tartok a legnagyobb igénybe-
vételek helyein megerdésitheték.

3. A fodém sejtszerkezeti és egyszeri kiegyen-
lit6 beton kozvetitésével a padléburkolat raépit-
het6 (11. abra). A konny(ibeton réteg szerepe
csupan a hé- és hangszigetelés, valamint egy sik
felulet kialakitasa, de a teherviselésbe nem sza-
mitjak be. llyen sejtszerkezetli fodémeket féleg
sokemeletes acélvazas épileteknél alkalmaznak.

Hazai vonatkozasban a bebetonozott tartok a leg-
fontosabbak, mert kuléndsen a lakéhaz épitéseknél
sok esetben problémat jelent a Iényegesen nagyobb
sulya el6regyartott vasbeton fédémgerendak be-
emelése, igy ezekre mutatunk be két példat. A 12.
abran a Nyugat-Németorszagban hasznalt ,,Wedi-
fodém” részletei lathatok [7]. A vékonyfalu acél-
tartd a kész fodémben a beton huzott vasalésat is
alkotja. Az épitéskor nincs szikség zsaluzasra,
egyedil az acéltartét kell max. 1,80 m-enként a
beton megszilardulasaig alatamasztani. Készil

8 dbra

0. abra
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vékonyfall acéiszelvényekbdl al-
16 ridszerkezetek méretezésiirany-
elveit. A méretezési iranyelvek
kidolgozasanal alapelvként azt fo-
gadtuk el, hogy a méretezési elja-
rasnak be kell illeszkedni az acél-
szerkezetekre vonatkoz6 meglevé
elGirasaink egységes rendszerébe.
Utébbival ésszhangban a mérete-
zés altalaban a hatarfesziltségek
alapjan torténik, a stabilitésvizs-
galatokat pedig kezdeti kilpon-
tossag feltételezésével kell végre
hajtani.

A tervezbk szdméara nehézsé-
get okozhat, hogy a térbeli kihaj-
lasvizsgalat eléggé bonyolult; né-

E- hhh cm hany 0j — els6sorban a gatolt

o hmm 300 300 g - 36 kgim csavarasra vonatkozé — szilard-
1202 thmmiengyel Fogak ponthegesztes - sagi elmélet, _valamlqt uj szerd-

jel kapcsolva keresztmetszeti mennyiség (csava-

rasi kdzéppont, csavarasi inercia-

nyomaték, torzulasi modulus stb.)

110 AOM { . ismeretét teszi szikségessé. Ezért arra toreked-

Fodém keresztmetszete
B 160

12, dbra

olyan kivitelben is, amikor a kdnnylbeton fédém-
testek is egyuttdolgoznak. A nyirast a kengyelek és
a tarto végein levé 2—2 fog veszi fel.

A 13. dbran a ,,Monta-fodém” acéltartdja lat-
hatd [7]. Ez is zsaluzasmentes épitkezést tesz
lehetévé. Az alsdé dvlemez méreteit a terhelésnek
megfeleléen lehet valtoztatni, de a nagy nyomaté-
kok helyén még pot-kdracélokat is elhelyezhetlink.
A gerincbe vagott lyukak célja a beton és az acél-
tarté kozti jobb egyilttdolgozas biztositasa.

A 14. dbra a Belgiumban hasznalatos ,,Miner-
va-fodém” keresztmetszetét mutatja. Az 1,0 mm
vastag acél lemezbdl élhajlitassal eléallitott szel-
vény a beton zsaluzatat és egyben a bordak hizott
vasalasat is alkotja. 150 kg/m2 hasznos tehernél
50 m tamaszkézig alkalmazhaté.

Hasonlé fédémtartokat az irodalomban nagy
szamban talalunk, szinte minden nagyobb vas-
szerkezeti cégnek megvan a sajat szabadalmazott
fodémtipusa.

6. Meéretezési problémak

Vékony lemezekb6l all6 tartoszerkezetek el-
terjedésének tovabbi feltétele — a gyartasi lehe-
téségek biztositasan és a gazdasagos alkalmazas
tertleteinek felkutatasan kivil — specialis mére-
tezési és szerkesztési iranyelvek Kidolgozasa és
azok széleskorl ismertetése.

Az Epitdipari és Kozlekedési M(iszaki Egye-
tem 1. sz. Hidépitési tanszékének oktatdi az Epi-
téstudomanyi Intézet megbizasabol kidolgoztdk a
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tink, hogy az elméletileg is bonyolult kérdéseket a
gyakorlatban is jél hasznalhat6 szamitasi eljaras-
sal kozelitsiik meg. igy olyan méretezési eljarast
dolgoztunk ki, melyben a nyomott rudakkal
kapcsolatos 6sszes vizsgalat végrehajthaté a szok-
vanyos acélszerkezeteknél hasznalatos és a gya-
korlatban kézismert (ctkh A) tablazat, ill. gbrbe
alapjan uagy, hogy a kilénbézé vizsgalatoknak
megfeleléen egy Ai ideélis karcsUsagi tényezével
kell szamolni. Ez a megoldas nem idegen tervez
mérndkeink szamara, hiszen pl. az osztott szelvé-
ny( nyomott rud kihajlasvizsgalata is igy torténik.
Ezenkivil képletgyljtemény osszeallitasaval igye-
keztink a tervezd segitségére lenni.

7. Kapcsolatok kialakitasa

Ujszerli szempontok merilnek fel a vékony
lemezszelvényl szerkezetek kapcsolatainal is.
A kapcsolatok készilhetnek villamos ivhegesztés-
sel, ennek legcélravezetébb moédja a CO02 védo-
gazas hegesztés. Ez a félautomatikus eljaras
ugyanis eléggé termelékeny, végrehajtasa a szoké-
sos mddszereknél kdnnyebb és még hegesztés szem-
pontjdbél nehéz helyzetekben is jé mindségl
varratot ad.

Masik jellegzetes kapcsolasi modszer a pont-
hegesztés (lasd pl. a 9. &bran a racsrudak bekotése).
Megfeleld min6ségl pontvarrat azonban csak olyan
berendezéssel allithaté el6, melyen a hegesztési
paraméterek (hegesztési id6, aramerdsség, elektroda
nyomas stb.) beallithatd.

Vékonyfallu szerkezetek kapcsolatainal kiul-
foldén egyre jobban terjed a ragasztas is, mely
elsésorban csavarozassal kombindlva Kkecsegtet
jelentés elényodkkel. Az 1. sz. Hidépitéstani (acél-
szerkezeti) tanszék mar az elmult évben kiterjedt
kisérleteket kezdett el e kapcsolatok kialakitasaval
Osszefiiggé kérdések tisztazasara.

E kutatasok eredménye ETI kiadvany forma-
jaban rovidesen minden érdekl6dének rendelkezé-
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; alsé ov
tpus yastag- saly uMonta fodém tartéja.
jete saga

mm k9/m
M2 3 3,7
M3 4 9,3
M4 3 4,85
ns 6 54
M6 7 6,0
M7 8 6,SS
M3 9 7,4S
M9 to 8 0S
MW 11 8,7

13. abra

Minerva' - fodém (Belgium)

sere fog allani, és remélhetbleg hozza fog jarulni zellendecken 342— 345. old., Stahlleichtunbau 424—

A A AT+ 437. old.
_a vékony Iemezszel_ver,]y}’l Szer,kezetekne,k az epito- 6. Ruzicska, B. : Egyszintes csarnok tervpalyazata-
iparban vald elterjedéséhez és gazdasagos alkal- nak Kkiértékelése — Magyar EpitGipar, 1960.
mazasahoz. évf. 6. sz. 271. old.
7. Stahl im Hochbau — Handbuch fur Entwurf,
IRODALOM Berechnung und Ausfihrung von Stahlbauten —
1. Biok : A hajlitott profilok fejlesztési iranyvonalai 12, kiadas, Verlag Stahleisen, Dusseldorf, 1953.
és gyartasuk megszervezése Csehszlovakiaban 1961- 11. fejezet: Stahlleichtbau. 639—670. old.
ben Budapesten tartott el6adas kézirata. 8. Csellar 6 .— Halasz 0. : Vékonyfalu lemezszelvények
. Skaloud, M. : Francouzské tenkostenné ocelové épitSipari alkalmazasa — Epitéstudomanyi Inté-
konstrukce z profild tvarovanych za studena. zet részére készitett jelentés. 1960. Kézirat, 108
Inzenyrské Stavby 1960. No. 7. 265—271. old. old.
Stahlleichtbau : Abhandlungen aus dem Stahlbau, 9. Mohéacsy L.: Vékony acéllemezekbdl készitett
Heft 4. — Industrie- und Handelsverlag Walter teherhordé szerkezetek — EM. IPARTERV M-
Dorn, Bremen— Horn 1950. szaki O. kiadvanya, Kézirat, 1960.
. Jungbluth, O.: Neue Wege im Stahlhallenbau. 10. Szittner A.: KonnyUl acélszerkezetek — Mérnoki
Acier-Stahl-Steel 21. évf. (1956). No. 5. 197— 201. Tovabbképzd Intézet jegyzet, Bp. 1959.
old. 11. Csellar 6.—Halasz 0.: Iranyelvek vékonyfalu
Stahlbau. — Ein Handbuch fiur Studium und acélszelvényekbél All6  rudszerkezetek mérete-
Praxis. Band 2. KolIn. 1957. Stahlbau-Verlag. zéséhez — Epitéstudomanyi Intézet részére készi-
Stahlleichttrager-Decken 339— 342. old., Stahl- tett jelentés. 1961. Kézirat.
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Héjszerkezetek alkalmazasa ellenfodemes alapozasokhoz

Dr. ROLLER BELA

Nagy terhelésd, sulyos épitmények alapozasa
gyenge altalajon célszerGen oldhaté meg ellen-
fodémmel. Felmerllt az a gondolat, hogy ilyenkor
az alapozast héjszerkezettel oldjak meg, minthogy
a héjszerkezetek nagyobb terek lefedésénél igen
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gazdasagosnak bizonyultak (1). Téglalap alaprajz
épuletek esetében a derékszdgl négyszog-halézatot
alkoto pillérek kozotti egyenes vagy ives tengelyd
szegélybordak &ltal hatarolt mezénydket hidaljak
at a héjszerkezetek.

Az Epitbipari és Kozlekedési M(szaki Egye-
tem Mérnokkari Mechanikai Tanszéke az Epités-
tudomanyi Intézet megbizasabdl kutatasokat vég-
zett, vizsgalva a héjszerkezetek ilyen elrendezés(
ellenfodémként valo alkalmazasanak lehet6ségeit
és a legelénybdsebb héjalapokat (2). Vizsgalataink
els6sorban a szerkezetek statikai és anyagigényes-
ségi kérdéseire terjedtek ki. A talajmechanikai
és Kkiviteli problémékkal csak annyiban foglal-
koztunk, amennyiben ez a legel6nydsebb megoldas
kivalasztasdhoz okvetlenil sziikséges volt.

A téglalap alaprajzra emelhetd leggyakoribb
héjalakok kozul részletesen elemeztik :

a) a hiperbolikus paraboloidot eserny6tet6-
szer( kivitelben (1. &bra),

b) ugyanazt un. antimetrikus torznégyszog-
kivitelben (2. &bra),

ej a hiperbolikus paraboloidot ives szegély-
tartékon kivaltva (3. abra),

d) az elliptikus paraboloidot (4. abra),

ej a derékszogl négyszog alaprajzra feszi-
tett hartyahéjat (5. abra),

/ja dongahéjat (6. abra).

A cj alatti esetben az alulrél nézve homoru
szegélytartok kilpontos huzast szenvednek, ezek-
kel célszerl tehat az alaprajzi mezény rovidebbik
oldalat athidalni.

Héjalapok kivitelezésekor az egyik legfon-
tosabb kérdés az alapgodor kialakitasanal merl fel.

A jelenlegi kordlmények kozott a foldtikor
kivagasa durvabb munka, amelynél nagyobb a
mérettlirés, mint a héjszerkezet kialakitasanal.
A tukor kivagasanak pontatlansagait a sik lemez-
alapozasnal kovetett eljarashoz hasonléan —
sovany betonréteggel kiegyenlithetjuk ugyan, de
ez a héj gorblltsége miatt Iényegesen nehezebb és
anyagigényesebb munka, mint sik ellenlemez
esetében. Mégis kivanatos, hogy a héj formakép-
zését magaval a foldmunkaval oldjuk meg ugy,
hogy a héjszerkezet kozvetlentl a foldtukorre
legyen radolgozhaté. Ez a jelenleg szokasosnal
joval kényesebb tukoérképzést kivan, amire azon-
ban vannak méar példak a hazai gyakorlatban (3).
Vékony szerelG6betonrétegre természetesen ilyen-
kor is szukség van. ,

A szigetelés tekintetében — kuléndsen kettds
gorbuletd héjelemek esetében — felkent mianyag
szigetel6réteg latszik elénydsnek.

A héjalap elemeinek el6regyartasa nem el6-
nyds, mert az eléregyartott elemeknek megfele-
I16en kidolgozott tukérre kell kerulnidk, a daru
nem jarhat be zavartalanul az épitmény pillér-
sorai kozé, a szereléshez tehat nagy gémkinyulasu
és nagy nyomatékbirast daru szikséges. Ezen-
kivil a monolit héjalapozashoz jelentéktelen
mennyiségl zsaluzat sziikséges, emiatt nem érvé-



nyesul az eléregyartas egyik legfontosabb elénye —
a zsaluzatban elért megtakaritas.

A héjalapok alatt levé talaj viselkedésére
vonatkozéan az irodalom alig ad utalast, mert
a probléma a gyakorlatban eddig csak elszértan
jelentkezett. A talpnyomas megoszlasanak vég-
leges tisztazasara el6relathatélag csak hosszabb
id6 mulva keril sor. A nyomasmegoszlast minden-
esetre els6sorban az szabja, meg, hogy maga az
épitmény és az ellenfodém egésze mennyire merev,
milyen a talaj min@sége, és lehetséges-e a talaj
oldaliranyu kitérése (4). Az ellenfédémet alkoté
héjak alakja e tekintetben masodrangu.

Ha az épitmény megfeleléen merev vazas
kialakitasu (pl. acélvazas toronyhéaz), és az ellen-
fodém egyes elemei (a héjak) is kelléen merevek,
akkor a talpnyomasok szempontjab6l az egész
héjszerkezetl ellenfédém jo kozelitéssel egyetlen
végtelenil merev témbalapként kezelhetd. A héjak
— kulénésen a kettdsgorbiletd héjszerkezetek —
Iényegesen merevebbek a sik lemeznél, a teher-
elosztds szempontjab6l tehat a héjszerkezetl
alapozas el6nyosebb a sik lemezalapnal.

A talpnyomasokat fligg6leges iranylaknak
tekintjik, mert iranyuknak a fligg6legest6l valé
eltérése a surlédas miatt még a héj legmeredekebb
— rendszerint széls6 — szakaszain is jelenték-
telen.

A gyakorlati tervezés soran a teljes ellen-
fodémnek a merev tombalapokra vonatkoz6 eld-
irdsok szerint felvett talpnyomasabrajat a szami-
tas megkonnyitésére a kiilénbdz6 mezékben kiilon-
b6z6 magassagu hasabokkal potoljuk. igy egy
héjelem alatt allandénak feltételezett fligg6leges
irdnyu talpnyomassal szamolunk.

A héjelemek alakjanak a talpnyomaselosz-
lasara valé hatdsat a statikai és gazdasagossagi
elemzés soran nem vesszuk tekintetbe.

A statikai szamitas szempontjabol a héj-
alapoknak legjellegzetesebb, a sik ellenfodémek-
t6l eltéré sajatsaga, hogy a talpnyomasok ktlon-
boz6sége miatt az oldalnyomasok két egymashoz
csatlakozé héj kozos szegélyén A4altalaban nem
egyenlitédnek ki.

Az oldalnyomasok kulonbségét lényegében
az épitményt kivaltd talptartok viselik, ezek tehat
ferde sik( hajlitast kapnak. Ha azonban a talp-
nyomas valtozasa nem rohamos, ezek a talptartok
a ferde hajlitasra rendesen kulén vasalas nélkul
is megfelelnek. Széls6séges esetekben a tervezés
sordn a vizszintes hajlitast is figyelembe kell
venni.

A héjalapok vizsgélata soran a membranelmé-
let alkalmazéasara szoritkoztunk. A héjnak atalajon
vald egyenlétlen felfekvése és az esetleges kilirege-
I6dések a héjban hajlitast is okozhatnak. A nagy
megterhelés kovetkeztében a héj sziikséges vas-
tagsaga is aranylag joval nagyobb a magasépités-
ben el6fordulé héjvastagsagoknal, a membran-
elmélet feltevései tehat héjalapoknal kevéshé
teljestilnek. A membranelmélet alkalmazasa azon-
ban jelentésen megkdnnyitette a szamitast, és
nem okozott olyan hibat, amely kétségessé tenné
a kedvez6 és gazdasagos héjalak megvalasztasa
céljabol végzett vizsgalataink tanulsagat.

p A héjszerkezetl ellenfédém gazdasagossaga-
nak és az optimalis héjalaknak megallapitasa
végett ugyanazt az ellenfodém-szakaszt 10 kalon-
béz6 alakban, 6sszesen 13 mddon, olyan részletes-
séggel terveztik meg, hogy az adatok alapjan
meg lehetett hatarozni az el6zetes koltségvetés
készitéséhez szilkséges legfontosabb anyagmennyi-
ségeket.

A vizsgalat soran egy 8x 6 m méretli mez6
athidalasat szamitottuk ki: p = 0,75 kp/cm2
egyenletesen megoszl6 talajnyomas figyelembe-
vételével. A pillérek nyomoereje ebben az eset-
ben P = 360 Mp.

A vizsgéalat az ellenfédémnek egy olyan koz-
bensé elemére vonatkozott, amelynél feltételez-
tuk, hogy a talajreakcié egy kelléen nagy alap-
tertileten valtozatlan, a vizszintes oldalnyomasok
tehat a peremtartokon kiegyensulyozddnak.

Az els8, dsszehasonlitasi alapul szolgal6 terv-
valtozat egy talpgerendaraccsal kivaltott, koz-
bensd bordazat nélkuli, fels6bordas ellenlemezt
irdnyzott el6. Ezutan az 1., 2. és 3. abran vazolt
haromféle hiperbolikus paraboloid elrendezést,
egy oldalnyomasokkal kiegyensulyozott és egy
oldalnyomasmentes elliptikus paraboloidot, egy
a hosszabb és egy a rovidebb szegélyein kivaltott
paraboladongéat, egy négyoldalt kivaltott kérives
dongat és egy vizszintes gerendaracsra tamaszkodé
hartyahéjat terveztiink meg, az (5) és (6) irodalom-
ban szereplé szamitasi mddszerek segitségével.

A torznégyszogek tervezésekor mérlegeltiik
az egyenes és a részben egyenes, részben sikgorbe
betétekkel megoldhaté vasalas esetét is. A mezény
révidebb szegélyein kivaltott paraboladongat két-
féle nyilmagassaggal terveztik meg, az egyiket
ugy, hogy a héjelem magassaga, a masikat pedig
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2. tablazat

Kulénboz6 alaka héjlapok anyagsziikségletének viszonya a sik ellenlemezes megoldas anyagszukségletéhez %-aranyban kifejezve
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ugy, hogy a héjelem vastagsaga
legyen dsszehasonlithaté a tébbi
valtozat megfeleld adataival.

A méretek felvétele soran a
nyilmagassagokat, illetve a pillé-
rek kiemelésének vagy bemélyi-
tésének mértékét a lehetdség sze-
rint Ggy valasztottuk meg, hogy
a feliletek aranylag csekély lej-
tése miatt fels6 zsaluzatra ne,
vagy csak Kis mennyiségben le-
gyen szikség, a kulonboz6 szer-
kezeti megoldasoknak pedig ne
csak alaprajzilag, hanem magas-
sagiig is oOsszehasonlitasi tam-
pontjuk legyen.

A tervezés a perembordak-
ra is kiterjedt, mert a helyes gaz-
dasagi 0Osszehasonlitast csak a
teljes szerkezeti egység (héj - pe-
remborda egyUttesen) elemzése
teszi lehet6vé.

Szamitasaink eredményeit az
1 és 2. tablazatokban foglaltuk
Ossze. Az 1. tablazatban az abszo-
lat, a 2. tablazatban pedig—kony-
nyebb dsszehasonlitas végett — a
relativ eredményeket kozoltik.
Itt a megfelel6 mutaték koézul
a sik ellenfédémre vonatkoz6 ada-
tokat tekintettik 100%-nak.

Az értékelés targya a kalon-
b6z6 anyagmennyiségek megha-
tarozasa volt. A szerkezetek épi-
téstechnologiai jellemz8i szamsze-
rlien csakis részletes kalkuléacio-
val mutathatok Kki.

A szerkezetek értékelt jellem-
z6i a kovetkez6k:

a) a lemez, illetve a héj
vastagsaga,

b) a szerkezeti elem teljes
betonsziukséglete,

c) a szerkezeti elem teljes
acélsziikséglete,

d) a szerkezeti elem teljes
sulya,

e) g szerkezeti elem zsalu-

zando felllete.

Annak Kideritésére, hogy a
szilkséges anyag hogyan oszlik
meg a fellletszerkezet és a kival-
tok kozott, vagyis, hogy a gaz-
dasagosabb héjmegoldassal nyert
elényt hogyan befolyasolja az
esetleges kedvez6tlenebb kivaltd,
kalén Kimutattuk még

a) a héjnak a héjfelilet egy
négyzetméterére vonatkoz6é vas-
mennyiségét,

b) a héj és a kivalték beton-
szukségletét kalon-kulén,
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c) a héj
kalon-kulon.

A zsaluzand6 felllet kevésbé jellemz6, mert
ez el6sorban a peremtartok zsaluzéanyagsziikség-
letét mutatja, ennek koltségkihatasa pedig meg-
felel6 kiviteli moédokkal Iényegesen csokkenthetd.

Szamitasaink tanulsaga szerint anyagsziikség-
let tekintetében valamennyi értékelt héjszerkezet(i
megoldas gazdasagosabb a siklemezes ellenfédémnél.
Az 1. tablazatbol lathaté, hogy — a zsaluzott
feltlettdl eltekintve — valamennyi valtozat min-
den mutatéja kisebb a siklemez alapul vett meg-
felel6 értékénél. A 2. tablazatban a zsaluzott
feliletre vonatkoz6é 104— 158%-0s adatok a gaz-
dasagossag tekintetében végsé soron nem donték,
mert az osszkoltségben ezek jelentkeznek a leg-
kisebb sullyal.

A fellletszerkezet vastagsadgaban 20—60%
csokkenést lehet elérni. A szamitott valtozatok
héjvastagsaga éatlagosan 11 cm volt, igy a héj-
vastagsadg és a nhagyobbik tamkéz viszonya
1:73.

A megtakaritas betonszikségletben 18,4—
51,8%, acélsziikségletben pedig 38,5—87,3%.

A 2. tablazat adatai alapjan leszdgezhetjluk,
hogy a vizsgalt héjszerkezeti megoldasok kézul
az a legkedvez6bb, amelynél a mezényt egy, a rovi-
debb szegélyeken egyenes tengelyl tartékkal Kkival-
tott, paraboladonga hidalja at. Ez betonban 51.8%,
acélban 85,43%, az elem sulyadban pedig 63,8%
megtakaritast jelent. Ennek jelentdségére jellemzé,
hogy a paraboladongdk — noha épitési kéltségu-
ket a bonyolultabb tukorképzés és a héjfeltlet
gorbult Kkialakitasa némileg néveli — emiatt

és a kivaltok acélsziikségletékvetlenlil sokkal gazdasdgosabbak a sik ellen-

lemezeknél.

Az elliptikus paraboloidhéjas kivaltas még
kevesebb acélfelhasznéalasat igényli (87,3% a meg-
takaritas), de tobb beton kell hozza, és az el6bbi-
nél bonyolultabb geometriaju.

A tobbi figyelembe vett valtozat anyagigény-
ben nem versenyképes az el6bbi kettével, és
Kiviteli elényoket sem igér.

Az eredmények érdekessége, hogy tanusaguk
szerint az alkalmazand6 héjszerkezet gazdasagos-
sagat és egyben az optimalis alakot nem a héj,
hanem els6sorban a kivalték szabjak meg. A ked-
vez8 konstrukcié els6sorban nem a héjon, hanem
a kivaltékon jelent megtakaritast.

A konoidokra a részletes szamitast felesleges
volt Kkiterjeszteni, megépitésiik nehézkesebb a
dongaénal, er6jatékuk pedig nem mutat a szilard-
sagtani tulajdonsdgokbdl adédé jelentbs el6nyt.
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Kisérletek fémragasztassal

SZEPE FERENC

Fémszerkezetek fejlédése szempontjabol Ié-
nyeges, hogy a szerkezeti elemek mi mdédon kap-
csolhaték @ssze tehervisel§ tartévd. A szazadok
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A masodik vilaghabor( idején a reptlégép-
gyartas gondjai terelték a figyelmet egy Uj kap-
csolati lehet6ségre, a ragasztasra. A repulégépek
tehervisel6 szerkezetei abban az idében szinte
kizarélag aluminiumbol késziltek s ennél a
fémnél a hagyomanyos kotések héatranyai foko-
zottabb mértékben jelentkeztek, — ugyanakkor
a mulanyagipar fejlettsége lehet6vé tette, meg-
felel6 mindségl ragasztdéanyagok Kikisérletezését.
A repulégépipar utan a gépipar és a mf(iszeripar
is egyre inkabb kihasznalja a fémragasztas el6-
nyeit s a legutébbi néhany évben az épitbipar is
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megtette az els§ batortalan lépéseket — éppen

acélhidak terén.

Az épitéipar azonban Uj igényeket is jelen-
tett, hiszen elég bizonytalan er6hatasoknak, hé-
mérsékletvaltozdsnak és korrézidonak Kkitett épit-
ményeinkt6l is elvarjuk, hogy legalabb egy-két
emberoltén at rendeltetésszerien hasznalhatok
legyenek.

Az Epitdipari és Kozlekedési Mliszaki Egye-
tem 1. sz. Hidépitéstani (acélszerkezeti) tanszéke
1960-ban kezdett ragasztott fémszerkezetekkel
foglalkozni. Azéta, részben a KPM, az ETI s
Ujabban a TKFA tamogatasaval, kozel kétezer
kisérletet végeztink.

Fémek ragasztasara fémekkel szemben nagy
adhéziot mutatd, melléktermék nélkul szilardulé
és kotés utan kedvezd szilardsagi tulajdonsaggal
rendelkez6 migyantak alkalmasak. A Kkereske-
delemben rendszerint két, esetleg harom alkotébdl
allé ragasztok jaratosak. Az alkotok Osszekeverése
vagy szobahémérsékleten vagy magasabb hé-



mérsékleten 150—200 C ) inditja meg a ragaszto
megszilardulasat. Teljes szilardulasukig hidegen
kot6knél 1—2 nap. melegen koétéknél néhany
perc — néhany dra eltelte sziikséges. A hidegen
koté migyanta ragasztok egy részénél a kotésid6
hékozléssel lényegesen csokkenthetf. Ragasztés-
hoz fémtiszta, kissé érdes és tokéletesen zsirtala-
nitott fellletek szikségesek.

Fémek ragasztott kotésének szilardsagat al-
taldban 10—20 mm hosszon, egyszeresen atlapolt
1—2 mm vastag lemezek szakitasaval szokas
vizsgalni. Az atlagos nyirészilardsag az atlapolasi
hosszal forditva aranyos, ndvekvd lemezvastagsag
esetén pedig némileg n6. de a ragaszté réteg kor-
latozott szakadasi nvulasa miatt az 6sszeragasztott
fém nyuldsanak meértéke is befolydsolja. Az igy
nyert szilardsagi értékek épitdipari méretekre nem
viheték at. igy jollehet a tanszéki kisérletek jo-
része a szokasos proébapalcaval tortént, kisérle-
teket végeztiink 3. 5. 6 mm vastag nagrvszilard-
sagll 6—7000 kg cm2) huzott acélbdl ragasztott
kétszernyirt probatestekkel is. Ezek a kisérleteink
a teherhord6 fémszerkezetekre vonatkozéan ked-
vezébb képet adtak, mint a szokasos probatestek.
3 mm vastag lemez esetén 15— t0 mme-es atlapo-
lasi hosszal kb. 350—250 kg cm2 éatlagos nyiré
szilardsagot sikerult elérni, s6t el6fordult az alap-
anyag szakadasa is 6000 kg cm2 feletti acél
feszultségnél. Kisérleteink alapjan az irodalomban
talalhaté elméleti megfontolasokat uGgy latszik
helyesbbiteni kell.

Jollehet mar legkdzelebbi joév6ben Kkisebb
méretd ragasztott teherhordd szerkezettel is ter-
vezink Kkisérletet, egvelére még: akad nem egv
megoldatlan kérdés is. Eddig ugyanis Kisérletein-
ket laboratériumi viszonyok kozott, szobahd-
mérsékleten s az optimalis ragasztd szilardsag
elérésekor végeztik. Tisztazand6é azonban a ra-
gasztott kapcsolat hétirése, 6regedése, lassu alak-
valtozasa és korrézigja is.

Xovekvé homérséklet esetén a ragasztok
lagyulnak, csbkken a szilardsaguk, de egyuttal a
feszlltségcestcsok is leéplilnek. Kivanatos, hogy
legalabb —S0 C -ig jelent8s szilardsag csokkenés
ne kovetkezzék be. Irodalmi adatok szerint id6-
vel a ragaszték veszitenek optimalis szilardsaguk-
bél. eddigi kisérleti adataink szerint az Oregedés
torvényszerilisége és mértéke azonban nem alla-
pithaté meg. Az is kétségtelen, hogy a terhelés
sebessége a ragasztd szilardsagat befolyasolja,
tartés teher huzamosabb id6 utan a szilardsagot
Iényegesen csokkentheti. Ezekkel az egyel6re
kell6képpen nem tisztazott kérdésekkel jelenleg
foglalkozunk, a kisérleteket és azok kiértékelését
azonban bonyolulttd teszi az egyes hatasokra
eltéréen viselkedd sokféle ragaszto.

Jelenlegi ismereteink alapjan meggy6z6dé-
sink. hogy épit6ipari fémszerkezetek teheratadd
ragasztott kapcsolata csak mas kotéssel kombinal-
tan alkalmazhaté. Ebb6l a szempontbdl mind a

szegecselés és a csavarozas. mind a ponthegesztés
s6t talan még az ivhegesztés is| széba johet.

A ragasztds Utéssel, hantolassal és tartos
teherrel szemben mutatott érzékenysége meg-
kivanja az ezeket a hatdsokat jol visel6 fémes kap-
csolat segitségét. Emellett a hideg ragasztas teher-
birasat csupan 1—2 nap alatt éri el. a gyors
szerelhet8séget csak akkor tudjuk biztositani, ha
a szerelés alatt fellép6 mértékadd terhet roévid
id6 alatt teherbir6vd val6 kapcsolat viseli. De
szikséges az is. hogy az egymason fekvd feltletek
kell6 tavolsagba legyenek hozhaték s nagyobb
felUletek kozott is a ragasztas szempontjabol ked-
vez§ fugavastagsag kb. 0.1—0,2 mmi legaldbb
megkozelithetd legyen.

Ugyanukkor 6nmagaban a szegecs a Ivukgyen-
gités révén 4atlagosan 15% kihasznalhatatlan
anyagtobbletet kivan ; az e szempontbdl el6-
nvisebb feszitett nagvszilardsagu csavar kolt-
séges : vékonyelemek ponthegesztett kapcsolata
pedig korréziéd és rovashatas miatt rejt eredendd
hatranyokat.

A feszitett csavar az egymason fekvf fém-
fellletek kell6 érdesitését kivanja meg. homok-
favassal el6allitott feltlet zsirtalanitva ragasztas
céljaira is megfelel. A felllet-el6készités tehat ha-
sonld. bar ragasztashoz igényesebb. Egy db. 10 K
mindségli M 20 csavarrral hidszerkezetben 3.65 t
er§ adhat6 at és ez a csavar 4d csavartavolsag
esetén 64 cm2 feluletet igényel. Ugyanekkora ra-
gasztott fellletre a németorszagi Huls-ben épilt
gyaloghidnal 3.4 t-4t engedtek meg. A jelenlegi
s még alakuléban levé hazai anyagarakat véve
alapul, egy csavar altal elfoglalt fellillet ragasztasa-
hoz szilkséges ragasztd ara azonban a csavar ara-
nak csak korulbeltl fele-harmada. Amennyiben
ragasztassal a sziikséges csavarok szamat csok-
kenteni lehet, vagy a csavar mindségével szemben
engedmény tehet§, gazdasagosabb szerkezethez
juthatunk. A tanszék idevonatkoz6 Kkisérletei
egyenlére a csavarozott-ragasztott kapcsolat szi-
lardsagara kivannak fényt deriteni.

Vékonyfall acéllemezszelvények esetén a csa-
var szerepét a ponthegesztés foglalhatja el. A
ragaszto hegesztéskor a pontvarrat kozvetlen kér-
nyezetében ugyan elég. a koérnyezd felllet fel-
melegedése azonban a megmaradé ragasztét gvor-
san kotévé teszi. A kisérletek még kezdeti stadium-
ban vannak, bizonyos feltételek mellett Ggy lat-
szik a ragasztas kedvezéen befolyasolhatja a pont-
varrat mind statikus, mind faradasi szilardsagat.

Ha a kombinalt kapcsolatokkal sikertl az
egynem( kapcsolatok hatranyait Kkikiszébélni,
vagy csokkenteni, akkor a ragasztds megtalélja a
tulajdonsagainak legmegfelel6bb alkalmazaséat te-
herhord6 fémszerkezetek kapcsolataként is.

A szakemberek reményteljes érdeklédését
tanusitja, hogy a tudomasunk szerint a Nemzet-
kézi H(d- és Magasépitési Egyesilet 1964. évi
kongresszusara a ragasztott fémszerkezetek prob-
Iémainak megtargyalédsat is tervlevette.
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Kisérletek a ponthegesztés épitbipari alkalmazasanak elGkészitésére

CSELIAK ODON'

A vékony acéllemezekbdl élhajlitassal vagy
hideg hengerléssel eldallitott szelvények varhat6
nagyobb mértékd épitbipari felhasznalasahoz meg
kell oldani az egyes tartoszerkezeti elemek célszer(
és gazdasagos kapcsolatat is. E téren a gyakorlati
célokra jol bevalt kapcsolasi modok kdézal leg-
alkalmasabb a ponthegesztés.

Az elmult évben az Epitéstudoméanyi Intézet
a ,Koénnyl acélszerkezetek™ cimid kutatasi téma
keretében megbizta az EpitSipari és Kozlekedési
Mdszaki Egyetem |. sz. Hidépitéstani (acélszerke-
zeti) tanszékét, hogy végezzen kisérleteket statikus
terhelésre igénybevett kapcsolatok szilardsagi vizs-
galatara, célszerl készitési moédjara (technoldgiai
eléirasok) és a Kisérletek alapjan dolgozzon ki e
kapcsolatok méretezésére megfelel6 szamitasi elja-
rast. Mivel ponthegesztés terén szilardsagi vizsga-
latokat épit6ipari vonatkozasban tudomasunk sze-
rint hazankban eddig még nem végeztek, ezért ro-
viden beszamolunk a kisérletekr6l és azok ered-
meényeirdl.

A ponthegesztés az ellenallas-hegesztési elja-
rasok kozé tartozik, tehat — a leolvaszté hegesz-
téssel szemben — kulon dmledékanyag alkalma-
zasat nem teszi szlikségessé. A ponthegeszt6 beren-
dezés lényegében olyan transzformator, melynek
primer tekercsén halézati csatlakozas van (220
vagy 380 V), a szekunder tekercsben pedig kis
fesziltségli (1,5—6 V), de igen nagy er@sségl
(5000—20 000 A) aram keletkezik. Utobbit viz-
zel h(itott vorosréz elektrodak segitségévelvezetjik
az dsszehegesztendd lemezek felletére (1. abra) és
az elektrédakat egyidejiileg megfelel6 erével dssze-

nyomjuk.
Az elektr6ddk és a lemezek, valamint az
0sszehegesztend6 lemezek kozotti ellenallas és

maganak a hegesztendd anyagnak belsg ellenallasa

reven Q= 0,239-10-*J Rt
Kcal hémennyiség keletkezik (J — &ramerdsség
amperben, R — az ellendllas ohmban, t — a

hegesztési id6 sec-ban), melynek hata-
sara alemez anyaga megolvad. Az egy-
ideji 6sszenyomas révén az 0&sszehe- -L
gesztend6 elemek kozott kohézids kap- wE
csolat jon létre és ez szamottevd erd- '
viselésére alkalmas.

Az elBallitott pontvarrat mingségét
és teherbirasat az aldbbi tényezék szab-
jak meg :

a hegesztendé anyag mindsége,

az osszekapcsolandé lemezek vas-
tagsaga,

a lemezek feltletének megmunka-
lasa,

a hegesztégép teljesitménye (elsc
aramerdgsség),

az elektréoda atmérdje és alakja,

az elektréda nyomasa,

a hegesztési id6 és végul

a pontvarratok egymastél valé tavolsaga.
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rizzel hitéit
transzformator
R -47225kg
J9nr; 099C
»8mm
Fefaléiek
koszorilve
1 ?poo; roact
2. abra
P rL
TT ot
Y2

A kisérletek soran osszesen 611 db. proéba-
palcat készitettink és szakitottunk el. A 2. dbran
néhany probatest lathato a szakitéer6 feltinteté-
sével. A felhasznalt lemezek vastagsaga 15—
3,2 mm kozott valtozott, a kapcsolat 1—4 pont-



varratbdl allt, és készitésiknél — a geometriai
adatokon Kkivil — meghatarozott rendszerben
valtoztattuk a fellletek megtisztitasanak madjat,
az elektréda atmérdéjét, a hegesztési id6t és az
aramerdsséget, vizsgaltuk tovabba a teljesitmény-
szabalyozas hatasat. Ezzel kettés célunk volt :
egyrészt meg akartuk hatarozni, hogy a rendel-
kezésiinkre &ll6 korszerd ponthegeszt§ gépeknél
milyen technoldgiaval lehet legnagyobb teher-
birasi pontvarratot késziteni, masrészt azt vizs-
galtuk, hogy az egyes hegesztési paraméterek
valtoztatdsa mennyiben befolyasolja a pontvarra-
tok szilardsagat. A Kisérletek szilardsagi kiérté-
kelésével pedig alapot kivanunk adni egy pont-
hegesztési el6iras-tervezetre, melynek alapjan sta-
tikus jellegld (nem ismétl6dé) igénybevételnek Ki-
tett pontvarratok méretezhetdk.

Statikus terhelés esetén a pontvarrat két-
féleképpen mehet tonkre : elnyirédas, vagy a
pontvarratnak az alapanyagb6l valo kiszakadasa
(Icigombolodas) utjan. Az els6é tonkremeneteli méd
a szegecseknél is ismert elnyirédasnak, utébbi
pedig a palastnyomasnak felel meg. Ismételt
terhelésnél szakadas toébbnyire az alapanyagban
kovetkezik be, mivel a pontvarrat kérnyezetében a
lemez beedzédik és igy faradasra érzékennyé valik.

EpitSipari szerkezeteknél féként egyszernyirt
kapcsolatok fordulnak eld. Ezeknél a kapcsolatra
hatd er6 iranyaban legalabb két varratpontot kell
alkalmazni. A terhelés hatasara ugyanis az er6
kulpontossaga miatt az egypontos kapcsolat erésen
deformalodik (3. 4bra), és a varratpontra mer6le-
gesen jelentds nagysagud huzé igény-
bevétel is keletkezik. A kisérletek
is igazoltdk, hogy a lemezvégek a
kétpontos kapcsolatoknal Iényege-
sen kisebb mértékben deformalod-
nak (4. &bra).

A Kisérletek eredményei alap-
jan egy varratpont altal felvehet6
hatarer6 a szegecskapcsolatoknal
szokasos modon szamithaté ugy,
hogy a szegecslyuk atmérdgje helyett
itt most d a hegesztéshez alkalma-
zott elektréda atméréje, melyet a
szamitasokban a kapcsolatban el6-
fordulé legkisebb lemezvastagsaggal
kifejezve legfeljebb

dmax — 57 m
értékkel szabad figyelembe venni.
Pontvarratoknal nyirasra és paléast-
nyomasra (kigombolédas) a hatar-
feszlltségek a kovetkezék :

th = 0,65 <H

pH = 1,8 crr -
Fenti szamitasi mod teljesen 0ssz-
hangban van a DIN 4115 el6irasai-
val. Teherhord6 pontvarratok egy- 4 1803 1

mastél, valamint az elemek szélétdl
val6 tavolsagat az 5. éabra alapjan
lehet felvenni. Er6 irdnydban azon -

4. abra

badn minimalisan két pontvarratot kell alkal-
mazni.

A kisérletek technoldgiai szempontbdl térténd
kiértékelésének ismertetése meghaladja e cikk
kereteit, csupan két dologra hivjuk fel afigyelmet :

1. Teherhord6é pontvarratok készitésére csak
olyan berendezést szabad hasznélni, mellyel a
varratok egyenletes mindésége biztosithaté. Meg-
felel6 szilardsag eléréséhez feltétlentl sziikséges a
hegesztési id6 és az aramerésség szabalyozasanak
lehet8sége.

2. Hegesztés elétt a pontvarrat helyén a leme-
zek felUletét megfeleléen le kell tisztitani.

A ponthegesztés a kulonféle tartdéelemek kap-
csolatan kivul nagyon jol felhasznalhat6é arra is,

Tajékoztat6d értékek

J6 - 6d
2d- 0.sd
192 15d- 4 d
5. dbra
220- 4 ifin
T ~ bfar - ~Ti=H
§ s1 — 4 &
WO-15 Oszlopok
. . T
ir
50-50-10- W
Hajlitott tartok I | I JL

6. abra
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hogy segitségével vékonyfall elemekbdl dsszetett
keresztmetszeteket Allitsunk el6. Erre lathato
néhany megoldas a 6. abran. A zart, szekrényes
keresztmetszetek mind csavaras, mind pedig
esztétikus megjelenés szempontjabdl kedvezbek.
Aréanylag kidolgozatlan — és féként a jarmd-
ipar szempontjabol jelentés — kérdés még a pont-

varratok viselkedése ismétl6dd terhelés esetén.
A problémék tisztazasara az 1. sz. Hidépitéstani
tanszék kozelmultban farasztasi Kisérleteket kez-
dett el és bar utébbiak elég hosszadalmasak, de
reméljik, hogy az eredmények lehetévé teszik majd
a ponthegesztés minél szélesebbkorl gyakorlati
alkalmazasat.

Az Egyesulet hirei

Az ETE Epluletszerkezeti és Technolégiai szak-
osztalya 1962/63. évi munkatervét az Egyesulet veze-
t6sége altal megadott iranyelveknek megfeleléen igye-
kezett Osszeallitani. El6adasait, épuletlatogatasait, vita-
estjeit a legfontosabb kérdések k&zé csoportositotta és
egy-egy hoénap programjat ennek megfeleléen hatarozta
meg. A korszer( betontechnoldgia legfontosabb kérdé-
seinek (témavezet6 : Gjhelyi JAnos) megvitatasarol mar
el6z6 szamunkban beszamoltunk. A kialakult vita ered-
ményeképpen sikerilt olyan palyazatot kiirnunk, ame-
lyen az épitéstechnolégiaban dolgozék vehetnek részt
és, amely el8segiti a betontechnoldgia fejlédését.

A kovetkez6kben a blokkos épitésmod fejlesztésé-
vel kapcsolatosan elhangzott december havi el6adasok-
réol (témavezet6 : Kérmendi Jozsef) kivanunk tajékoz-
tatast adni.

Kormendi Jézsef ,,A blokkos épitési méd és az
épitéipar muiszaki fejlesztése” ciml el6adasaban rovid
attekintést adott a hazai és nemzetkd6zi lakashelyzet
alakulasarol és az ennek javitasara tett intézkedésekrol.
Ismertette a blokkos épitési méd kulfoldi el6képeit,
majd hazai kialakulasat. Részletesen targyalta a beveze-
tésre valasztott gyartastechnolégidkat. épuletfajtakat
és ezek m(iszaki, gazdasagi kérdéseit. Ertékelte a blok-
kos épuletek helyét a korszerlU épitési modok kozott,
tajékoztatott a fejl6dés varhat6 utemérdl és a jelenlegit
felvalté épitési technolégiakrol. Az el6adas utan leveti-
tették a ,,Termelj tobbet, jobban, olcsébban” cimi
filmet.

A blokkos épitési moéd fejlesztésének aktualis prob-
1émairdl Kiss Tibor tartott el6adast. Ismertette az EM
kutatasi és kisérleti programjaban szerepld feladatokat,
amelyek a meglevé blokkgyartasi technolégidk és épu-
lettipusok javitasat, fejlesztését szolgaljak. Kitért az Qj
gyarté sablon és tomoritési technolégia bevezetésére, a
valaszfalpallok, nyilaszarészerkezetek elhelyezésének és
beépitésének megjavitasara, a vakolat mennyiségének
csokkenésére, valamint az épuletgépészeti szerelések
koncentrélasara és az elektromos méréblokkok alkal-
mazasara.

Kvassai Tibor és Hentz Mihaly hozzaszélasukban
a beruhdzé — és a kivitelez6 szemszdgébdl fejtegették
a blokkos épitési mod fejlesztésének kérdéseit.

Cserba Dezs6 ,,Az épitésmdod tovabbfejlesztésének
elvi alapjai és kovetelményei” cimil el6adasaban atte-
kintést adott az épitSipari technoldgidk fejlédésérdl a
szocialista és kapitalista orszagokban. Elemezte, hogy
milyen hatéerdék allnak aktilénb6z6 tarsadalmi rendszerd
orszagokban az épit6- és épitéanyagipar fejl6dése mogott
és mi az objektiv feltétele az el6regyartasos rendszer
kialakuldasanak a szocialista orszagokban. Hangsu-
lyozta az 0j épitési-moédoktdl megkovetelheté mindségi
szint és szinvonal rogzitésének fontossagat. Beszélt az
el6regyéartéassal jaré él6 és holt munka szétvalasztasarol,
a blokkos épitési méd tovabbfejlesztésének objektiv
hatarair6l. Ebb6l a szempontb6l a kdévetkezé tényez6k
jonnek szamitasba : a harantfalak fellazitasa, teher-
hordészerkezeti-térelemek és ezekre felfekvé fodém-
panelek alkalmazéasa, a lépcs6haz szerkezeti rendszeré-
nek és elhelyezésének megvaltoztatasa, a blokkok méret-
pontossaganak névelése a vakolat elhagyasanak érde-
kében.

Az el6adas befejezése utan, mindharom el6adasra
vonatkozé vita indult meg, amelynek soran Lehoczky
Jozsef nagyobb 6sszhangot siirgetett az el6regyartott
nagyelemes épitésmoédok bevezetése és a sziikséges eme-
I6géppark megteremtése vonalan. Soknak talalja a 20
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tm-es daruk tervezése és alkalmazasa kozott e ltel
idét. A vezet6sines épitéstechnoldgiat, az eddig alkal-
mazott rendszerek tanlusaga szerint nehézkesnek tartja.
Szerinte a vakolat elhagyasa csak szobanagysagu fal-
és fodémelemek alkalmazasanal valésithaté meg. Blok-
kos épulet vakolasa szukséges.

Hegyi Laszl6 egyetértett Lehoczky Jo6zseffel. Az uto-
lagos monolit feluletképzés mind beltl, mind a homlok-
zaton szukséges. Teljesen sima és tomor blokkfelulet
kialakitasa a jelenlegi szemszerkezet megvaltoztatasat
tenné szukségessé. Ennek azonban hétechnikai és
egyéb (pl. nagyobb suly) hatranyai lennének. A kérdés
csak kisérletekkel dénthet§ el.

Cserba Dezs6 véleménye szerint a vezetfsines épités-
technolégiaval a vakolast nem igényl6 épuletek megépi-
tésére jelenleg is redlis lehet6ségek vannak. Egyetlen 20
lakdsos (Hamzsabégi uti blokkos) épuleten végzett
kisérlet (kuloénosen, amikor a kivitelez6 nem volt kel-
I6en érdekelt) nem bizonyitja a technolégia nehézségét.

A -fi mm mérettlrést biztosité sablonok el6allit-
hatok. Az ETEGI 0j sablonjai Gy6rétt maris biztatéak.
Elvi allaspontja az, hogy a gyartéberendezést kell az
elérend6 cél (kész felulet) érdekében kialakitani.

Réthy Jend gépesitési szempontbdl nem latja kulo-
nosebb akadalyat — 1 mm mérettlrési elemeket gyarté
sablonok készitésének. Példaként a svéd-rendszeri sab-
lonokat emliti. Természetesen jO berendezéssel is lehet
— gondatlan munkaval — pontatlan elemeket készi-
teni. Meg kell szigoritani az ellen6rzést és selejtnek kell
mindsiteni a nem megfelel6 elemeket. Jelenleg ,.selejt-
mentesen” gyartanak a poligonok, mig pl. az 6ntodék
30°0-0s selejttel dolgoznak. Ezen a szemléleten kell
valtoztatni, ha a vakolat elhagyasanak feltétele az
egészen pontos méretl elemek gyartasa.

Kormendi Joézsef 6sszefoglaldjaban megallapitotta,
hogy a kialakult vita alapjan célszerl, ha az egyesulet
tagjai hivatah- és tarsadalmi munkajukban a blokkos
épitésmoddal kapcsolatosan a kovetkezd megallapita-
sokat és iranyelveket tartjak szem el6tt :

1. A jelenleg épités alatt all6 kozépblokkos épu-
leteink szerkezeti rendszere tobbé kevésbé megfeleld.

A teljes atallas a nagyblokkos épitésre a poligonok-
ban lényegében egyszerl sabloncserével megoldhat6, de
ezt a masodik 6téves terv végén, ill. a harmadik 6téves
terv elején, csak a lakdsszamok novekedése esetén indo-
kolt végrehajtani.

2. A nagyblokkos épitésmoéd a Kutatéintézetekben
és a Tipustervezd Intézetben — a kozépblokkos épités-
modétol alapvetéen kulonb6z6é elvek alapjan — Kkisér-
leti éplletek tervezése stadiumaban tart. A megépuld
kisérleti épuletek adnak majd végleges valaszt a javasolt
koncepcidval kapcsolatos részprobléméakra. Epitésiik
mar 1962-ben megkezdédik.

3. A vakolat elhagyasa olyan vitatott kérdés,
amelyre csak a lefolytatandé ipari kisérletek adhatnak
valaszt. Kozelebbi megoldandé feladatok : a valasz-
falak el6regyartasa és az ,ablak-elem” megval6sitasa.
A vélaszfalakhoz témeges gipszfelhasznéalassal nem lehet
szamolni. Inkadbb alkalmazhaté megfelel6 szilardsagu
perlit, vagy mas, kénnyUl-adaléka beton valaszfalpalld,
v. panel.

A felul sik fodémszerkezetek Usztatorétegeként al-
kalmazandé salakgyapotfilc gyartasara a masodik oOt-
éves terv soran intézkedés szuletik, de a blokkos épités-
mod fejlesztésének hatart szab az a mintegy 100 ezer
lakas, amelyeknek ilyen médon tdértén6 megépitésével
egyaltalan szamolni lehet.



Statikai

modellkisérletek

SZITTXER AXIAL

Az EpitSipari és Kozlekedési Miszaki Egye-
tem 1. sz. Hidépitéstani Tanszéke hosszabb id6
ota foglalkozik statikai modelkisérletekkel. Ebben
a cikkben a modellkisérletek elvi alapjait, a kilén-
b6z6 modellkisérlet! modszereket, a modellkisér-
letek soran szerzett tapasztalatokat ismertetjik
és kozoljuk néhany modellkisérlet rovid ismerte-
tését <SzerkesztGség *

*

Egy adott szerkezet er@jatékanak megalla-
pitasdhoz altalaban a kovetkez6 esetekben lehet
szikség modellkisérletre :

a) ha az eréjaték,
allapota szamitassal nem kovethetd, vagy csak
durva kozelitéssel becstlhet§ :

bj ha valamilyen szamitasi moddszer helyes-
ségét kell igazolni :

ej ha a szamitas olyan hosszadalmas, hogy
elvégzése még nagyteljesitményl szamoldégépekkel
sem gazdasagos.

A harom esetben emlitett okok a gyakorlat-
ban rendszerint 6sszefonddnak.

A modellkisérletek elvi alapjai

A teherhordd szerkezeteket tébbnyire nvugvo
teherre vizsgaljuk, az esetleges mozgd teher
tjarmd, szélteher stb.) okozta hatasok tdbbnyire
nyugvé teherrel helyettesithet6k. Ezért ebben
a cikkben is csak az ugynevezett statikus model-
lek kérdéseivel foglalkozunk megjegyezve, hogy
a dinamikus modellek helyes megtervezése lénye-
gesen bonyolultabb.

Statikus modelleknél kovetelmény a tény-
leges szerkezet geometriai és mechanikai hason-
lésaga. — az Un. statikai hasonlésag. Ezt linearis

..leképzéssel Ugy biztositjuk, hogy a szerkezet
és a modell minden eleme és mérete a modell
méretaranyanak (1 :/.) megfeleléen linearisan
csokken.

llyen esetben modellhasonlésagi 0sszefliggé-
sek alapjan a kdvetkez6ket allapithatjuk meg :

aj A keresztmetszeti jellemzék a modellen
a hosszdimenzioknak megfelel6 mértékben csok-
kennek (1:law= 1:A F :Fm= 1:/A K:Km -
= 1:/A -/:-I*= 1:M, Jefm= 1:/A.

h) A fellletegységre hato teher valtozatlan,
a koncentralt teher P értékre csokkentends.
Az igénybevételek az er6 és a kar torzulasanak
megfeleléen valtoznak.

¢ A keresztmetszetekben keletkez§ feszult-
ségek a modellen és a tényleges szerkezeten meg-
egyeznek. A deréker6. a nyirdéer6. a nyomaték
és a csavaronyomaték hatasara keletkez6 feszilt-
ségek a modellen ugyanugy 6sszegezédnek. mint
a ténvleges szerkezeten.

e) Azonos anyagu modell és szerkezet esetén
a kihajlas jelensége a modellen a tényleges szer-
kezetnek megfeleléen nyilvanul meg.

f) Statikailag hatarozatlan szerkezeteknél a
beiktatott egvséger6k hatasara keletkez6 elmoz-
duldsok és a bels6 er6k a modellen aranyosak.

g) Ha a modell nem készithet§ ugyanolyan
anyagbdl, mint a tényleges szerkezet, akkor a
rugalmassagi tényez6k kiulénbéz6ségét a kereszt-
metszeti méretek megfelel6 megvaltoztatasaval
vagy a terheld er6k médositasaval kell figyelembe
venni, feltéve, hogy az elmozdulasokat, az ezekkel

illetve a feszultségdtapcsolatos masodrend(i hatéasokat és a kihajlas

jelenségét ..1éptékhelyesen™ akarjuk észlelni. A sta-
tikailag hatarozatlan tartékndl az ismeretlen
bels6 er6k nagysaga kilénb6zé anyagd modell
és szerkezet esetén is ..Iéptékhelyes".

A fentiekbdl lathatd, hogy statikailag hasonl6,
linearisan ..leképzett" modelleken a terheléshél
keletkezd igénybevételek, feszlltségek és elmozdu-
lasok jol meghatérozhatok.

Modellkisérleti moédszerek

A modellkisérleti modszerek harom f6 cso-

portba sorolhatdk :

a) optikai fesziltségmérés.

b) kinematikus analégia alapjan végzett
modellkisérletek és

c) kismintamérések.

a) Optikai fesziiltségmérés

Az atlatsz6 anyagok egy része rugalmas
alakvaltozas hataséara optikai kettds torést mutat.
Ha ilyen anyagra polarizalt fényt bocsatunk és
az anyagot megterheljuk, akkor a modellen egy.
a polarizacio sikjara merélegesen beallitott anali-
zatoron keresztul figyelve — fehér fény esetén
elszinez6déseket, egyszin( fény esetén (natrium-
g6z. higanyg6z) fekete és a fényforras szinével
megegvezd savokat lathatunk.

A fekete sdvok ott jelentkeznek, ahol a f6-
fesztiltségi trajektoriak érintéje megegyezik a
polarizacié sikjaval (izoklindki, illetve, ahol a f6-
fesziiltségek kuilénbsége alland6é (izokromatak).
A polarizécids sik forgatasa soran felvett izoklina-
sereghb6l meghatarozhaté a féfeszlltségi trajek-
toriak. az izoklindkbdl pedig a f6fesziltségek
nagvsaga. illetve a feszliltségeloszlas.

Az optikai fesziltségmérés elsésorban sik-
beli feszlltségi allapot meghatarozdsara hasznal-
hat6 fel (csomopontok, tarcsak, lyukas faltartok,
keretsarkok stb.).

Komoly optikai felszerelést, igen gondos

d) Azonos anyagl modell és szerkezet esetéodellmegmunkalast és nagy értekelési gyakor-

a kuls6 er6k hatasara a modellen fellép6 elfordulas
azonos, az eltolédds 1/.-szoros. A masodrend
hatasok a modellen ugyanugy jelentkeznek, mint
a tényleges szerkezeten.

latot kivan.

A modellt geometriailag hasonléan kell el-
késziteni, a modell vastagsaganal és az er6 nagy-
saganal az aranyokat nem Kkell tartani.
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Az 1. é&bran csuklés tarcsahidnal az adott
teher hatadsara keletkezett és optikai fesziltség-
mérés alapjan megallapitott izoklindkat és f6-
feszliltségi trajektériakat mutatjuk be.

b) Kinematikus anal6gia alapjan végzett
modellkisérletek

Ezeknek a modellkisérleteknek a lényege
a kinematikus Uton szerkesztett hatdsabra Kisér-
leti elBallitisa, Maxwell felcserélhetéségi tétele
alapjan.

A Kkisérleti modellnek a tényleges szerkezet-
hez geometriailag hasonlénak kell lennie. Amennyi-
ben a normaleré hatasa elhanyagolhaté, a modell-
nél elégséges a tehetetlenségi nyomaték szempont-
jabdl helyes leképzés. A mozgas bevitelére rend-
szerint kilén készuléket alkalmaznak.
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Ez a modszer elsGsorban statikailag sokszo-
rosan hatarozatlan szerkezetek eréjatékanak meg-
allapitasara lehet gazdasagos. Amennyiben
a tartoracs csavarasra merev kapcsolatokkal
van kialakitva, a modellt a csavardigénybevételek
szempontjabol is helyesen kell leképezni. A 2.
abra egy tartéracs modelljét mutatja be. Az el-
tolédasokat (hatasabra ordinatakat) 1/100 mm
beosztast Wild N. 3. tipusu optikai mikrométeres
szintez6muszerrel mértik.

c) Kismintamérések

Ez a mddszer egyarant alkalmazhatd sikbeli
és térbeli szerkezeteknél. A tényleges szerkezetet
az eredetihez statikailag hasonldéan kell leképezni.
Az elsé problémat a modellanyag megvalasztasa
jelenti. A legcélszerlibb, ha a modell és szerkezet

3. dbra

anyaga megegyezik, de az a gyakorlatban nem
mindig biztosithaté.

Vasheton szerkezetek leképzésénél szoba kerul-
het a cementhabarcs. A modell kis vastagsagi
méretei miatt azonban a cementhabarccsal nehéz
dolgozni, mert abban mint inhomogén anyagban

(légbuborék stb.) rendkival
nagy keresztmetszetcsokkené-
sek lehetnek, s ezek helyi
toréseket is okozhatnak. Vé-
kony elemeknél a rugalmas-
sagi tényez6 is er6sen valtozo.

Vasbeton szerkezeteknek
megfeleld modellek készitésére
gipszet hasznalnak. Kényes
modelleket azonban ebbdl is
igen nehéz késziteni, a nagy-
mértékd zsugorodasok miatt.

A miianyagokat az igen
nagymérték( kuszas és a rugal-
massagi tényezé nagyfokua val-
tozasa teszi sok esetben gya-
korlatilag alkalmatlanokka.
Fémbdl csak rudszerkezetek és
sikbafejthet6é feltletek modell-
jei allithatok elé viszonylag
egyszer(en.



Fémszerkezetek  kismin-
tadit minden esetben fémbdl
készitjuk.

A  modell eréjatékanak
vizsgélatdhoz szikség lehet a
feszliltség, az elmozduléds, az
elfordulas, esetleg a gorbilet
meéréseére.

Példak. A 3. abran egy
vonovasas vasbeton héjszerke-
zet modellje lathaté. A modell
kb. 1:20 méretaranyban ce-
menthabarcsbol készilt 188,6
cm tamaszkozzel, 30,8 cm szé-
lességgel. A héj vastagsaga ko-
zépen 3 mm volt, s a vallak
felé 5 mm-re ndvekedett. Az
Iparterv részére végzett Kisér-
let célja a szegélyborda nél-
kuli héjszerkezet toré erejé-
nek megallapitasa, illetve a szadmitott értékek-
kel val6 osszehasonlitasa volt. A kisérleteket
a tervezd dr. Kollar Lajos a drezdai héjszerkezeti
kongresszuson ismertette.

A szerkezetet himbarendszer segitségével egyen-
letesen terheltik, és mértik a héj kozepén, vala-
mint a vondvasakban keletkez6 feszliltségeket.
A modell a teljes felluletre hatdé 1020 kg erdénél
tort ossze, ami kozel 2000 kg/m2 megoszld
tehernek felel meg.

Az UVATERYV VI. irodaja részére egy csar-
nok el6regyartott vasbeton elemekbdl &sszealli-
tott tetOszerkezetér6l készitettink modellt (4.
abra). A kisérleteket kiilénbdz6 oldalhosszakkal,
kilonbdzé merevitési rendszerekkel végeztuk, hogy
tisztazzuk, mennyiben befolydsolja a szerkezet
eréjatékat a lezardfalak és egyéb merevitések
hatadsa. A 2x 4 m alapteltletli modellt kb. 1500 db
aluminium elembdl ragasztéssal készitettik. A
kisérletek soran kb. 20 000 mérést végeztink. Az
eredmények feldolgozdsa a tervez6, Soltész Béla
oki. mérndk, irdnyitasaval most van folyamatban.

A Kisérletek soran a rugalmassagi hataron
beltl a feszlltségeket és lehajlasokat mértik, de
a kisérletek végén a szerelési egységnek megfeleld
hosszlsagll szakaszokat ivstabilitasi kisérletek-
nek is alavetettuk.

A Févarosi Autébusz Uzem részére redézetes
csarnok kismintaméréseit végeztuk el, a szami-
tassal nem kovethet6 eréjaték, illetve a teherbiras
megallapitasara (tervezé : Valké Gabor). A kisér-
letek soran 11 db 0,33—0,5 mm vastag aluminium-
lemezb6l készitett modellt vizsgaltunk meg. Az
egyik modellt az 5. dbra mutatja. A kapcsolatok
részben ragasztassal, részben ponthegesztéssel ké-
szultek. Az 1:50 méretardanyban készilt modellek
toré teherbirdsa 1000 kg/m2 koéril mozgott.

A VEGYTERYV megbizadsabodl cs6vezeték at-
vezetésére szolgalo filigg6hidak modellkisérletei-
vel is foglalkoztunk. A kisérletek célja a viszony-
lag kénnyl és nagynyildsu szerkezet statikus és
dinamikus viselkedésének megallapitasa volt.
A dinamikus vizsgalatoknal a hid egy részét
dinamikusan leképeztuk, és annak viselkedését

4. dbra

5. dbra

6. abra

a Budapesti Miszaki Egyetem Aramlastani Tan-
székének szélcsatorngjdban is megvizsgaltuk
(6. 4bra).

Amint a fenti példakbol is lathatd, a modell-
kisérletek alkalmazasi tertlete igen széleskérd,
és szamos olyan kérdésrél adnak felvilagositast,
amelyek egyéb mddszerekkel nem tisztazhatok.
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Eptuletalapozas utolagos megerGsitése hartyaszerkezettel

BECKER SANDOR

Elézmények

A szoban forgd nyolcszintes lakéépilet foghij-
beépités. Szerkezetileg harantvazas vasbeton
keretszerkezetd, vidza monolitikusan készult.

Az egyes oszlopok alapja 1,70x1,70 m méretdl
szoliter talp, mig a szomszédos épuletek mellett
0,60 x 1,05 m méret( vasbeton talpgerenda készilt.
Mivel a két szomszédos épulet alapjai nem azonos
magassagban fekszenek, az alaptestek alsé sikja
a csatlakozas miatt lépcs6s kiképzéstd (1. és
2. abra).

Az alapok betonozasat 1959 decemberében
kezdték el s a VII. emeleti fodém betonozasat
1960 juliusaban végezték el.

A Kivitelezés soran feltlint, hogy az épulet
— mar az épitkezés ideje alatt — egyenlétlenal
stllyedt, még pedig a vartnal lényegesen nagyobb
mértékben. Ennek kdvetkeztében az egész épulet
az udvar felé délt, oly mértékben, hogy a minden-
kori allapotnak megfeleléen mindig fliggélegesen
betonozott oszlopokon kb 5 cm-es kihasasodas
keletkezett.

Az egyre novekvd karosodasok (fédémrepe-
dések stb.) miatt a Tervez6 Iroda vezetdi elren-
delték az altalaj felulvizsgalatat.
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A talajmechanikai vizsgalat eredményei

A talajmechanikai vizsgalatot Biczédk Imre
oki. mérnok vezetésével végezték el, mely vizs-
galat elkezdésével parhuzamosan mérni kezdték
az épulet sillyedését is.

E vizsgalat sordn Kkidertlt, hogy az épulet
alapjai alatt a feltételezett s igy a szamitas alap-
jaul felvett homokos kavicsréteg helyett atlagosan
3—35 m vastag szirkés-sarga homoklisztes
iszapréteg van (2. abra), s csak ez alatt kdvetkezik
a homokos kavicsréteg.

Az alapok alatt a talajfesziltség 1960 okto-
ber 19.-én 3,4 kg/cm2 volt, s az épullet befejezése
utdn a varhat6 talajfeszliltség (az esetleges ter-
heléssel egyitt) 4,8 kg/cm2értékre volt becsiilhetd
(a talajmechanikai szakvélemény adatai alapjan).
Ezzel szemben az alapok alatti talajra a hatar-
fesziltség mintegy ot — 1,0 kg/cm2 értékd.

A vizsgéalattal egyidejlileg végzett sullyedés-
mérések eredményeit a 3. dbra mutatja.

A slllyedésmérések azt mutattak, hogy az
épilet utcai oszlopsora (1. jell) stllyedt legkevéshé.
A sullyedésgoérbék masik jellegzetessége : a csat-
lakozé épuletek mellett a sillyedés kisebb volt.

A slllyedések tovabbi elemzése azt is meg-
mutatta, hogy a vizsgélat idépontja utan még



a talajra kerul6 kb. 1,2 kg/cmé terhelés hataséra
nagymérv( egyenl6tlen stllyedés fog még bekodvet-
kezni, aminek megakadalyozasara a talajmecha-
nikai szakvélemény javaslatot tett az alapok
utdlagos megerdsitésére.

Meger@sitési javaslatok

Mint legegyszer(bb megoldast, az alapok
alatti homoklisztes iszapréteg vegyi talajszilar-
ditasat javasolta a talajmechanikai szakvélemény.
A Kkivitelezési 6sszeget mintegy 600 000 Ft-ra
becsilték. A kérdés végleges eldontésére egy
szélesebb bizottsag foglalkozott e javaslattal,
ahol aggalyok meriltek fel, vajon a talaj alkalmas-e
a vegyi talajszilarditds sikeres alkalmazasara.
Végul is a javaslatot elvetették.

Pince padloi/onal

A

3-3,5m

sa'rgosszirke, homoklisztes iszap \

w70
Homokos iszap '

2. dbra. A— A metszet

Sullyedések mm
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A masodik megoldasi lehet6ségként a fart
colopok alkalmazasa merilt fel. E megoldas hat-
ranya az igen nagy Kkivitelezési koltség (becsilt
Kivitelezési 6sszeg : 1 000 000— 1 200 000 Ft volt)
s nem allt rendelkezésre megfelel§ Kivitelezési
kapacitas sem, pedig a munka elvégzése igen
stirg6s volt.

igy jott széba mint harmadik megoldasi
lehet6ség egy vasbeton hartya (ellenboltozatu
héj) készitése.

Ennek megtervezése el6tt azonban még tisz-
tazni kellett a kovetkezd kérdéseket :

1. Hogyan alakul a talpak és a hartya alatt
a feszlltségeloszlas a hartya megépitése utan,

2. mekkora sullyedések varhaték az alap-
megerdsités elkészillése utan az egyes pillér-
soroknal,

3. feltétlenul
megerdsitése is ?

Ez utdébbi lehetéség megvizsgalasat indokolta
egyrészt az a kérulmény, hogy a kivitelezg vallalat
id6kozben az utcai traktusban beépitette az 6vo-
helyet, melynek elbontasa koérilményes lett volna,
masrészt ha az utcai traktus nincs megerésitve,
akkor a tovabbi stllyedéseknél varhatd, hogy az
épilet — legalabbis részben — visszabillenjen
a fugg6leges iranyba.

A kérdések megvalaszolasara a Tervezd
Iroda ismét Biczok Imrét kérte fel, aki vizsgalata-
nak eredményeit Ujabb szakvéleményben foglalta
0ssze.

A kapott eredmények igen kedvezéek voltak.
Ezek szerint az utcai traktust nem kell megerdsi-

szUkséges-e az utcai traktus

12cm vastag
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teni, s a varhat6 atlagos sullyedés az egyes pillér-
sorokndal a hartya megépitése utan :

I. pillérsoron......ccccceveiinnene 1cm
. pillérsoron......ccocecviiininens 2 cm
111, pillérsoron......ccccoveeeveinnnns 15 cm
IV. pillérsoron......ccccccvvivnnnnene. 2 cm

értékdre volt becsulhet6. Ezek alapjan a vasbeton
hartyat meg lehetett tervezni.

A megvalodsitott alapmegerdsités

Ismeretes, hogy a térbeli er8jatékda héjszer-
kezetek altaldban milyen gazdasagosak. A vas-
betonbol készitett héjak pedig kiléndésen gazda-
sagosak akkor, ha az adott terhelés hatasara csak
nyomofesziltségek keletkeznek a héjban.

A vasbetonbdl készitett hartya olyan héj,
melynek minden pontjaban nemcsak nyomoéfeszult-
ségek ébrednek, hanem a nyomofeszultségek
vizszintes komponense egy elére felvehetd allandé
érték [1, 2]. Ez a tulajdonsag lehet6vé teszi a héj
anyaganak gazdasagos kihasznalasat, ami féként
nagy terhelés(i hartyaknal (pl. alapozasok) igen
elényds.

A tervezési munkdk dr. Pelikan Jozsef pro-
fesszor iranyitdsa mellett kezd6dtek meg. A ter-
vezés soran figyelembe kellett venni, hogy

1. a kivitelez6 vallalat héjszerkezetek Kivi-
telezése terén még nem rendelkezett kell§ tapasz-
talattal,

2. akivitelezési munkat a lehetd leghamarabb
kellett elkezdeni.

6. 4bra. B—B
metszet

-U.20



T. abra. C—C metszet

Ezek figyelembevételével az udvari és a
kozéps6 traktusban egy szabadszéld, eléregyartott
bels6bordas hartyaszerkezet készult, melynek alap-
rajza és elrendezése a 4.—7. abrakon lathato.

A tervezett szerkezet az alabbi részekbdl
all : monolit vasbeton hartya, el6regyartott vas-
beton bordak, vonévasak és végil a meglevé
pillérekre készitett vasbeton kdpeny.

A tervezett elrendezés szerint a talajra a két-
irdnvban gorbult hartyamezék adjak at az épulet
terhének egy részét. Az egyes hartyamezék el6re-
gyartott vasbeton ivekre fekszenek fel, mig a
szabad szélen monolit vasbeton borda viszi &t
a héartya terhelését a meglevd pillérekre. A bor-
dak oldalnyomasat laposacélbdl késziilt vondvasak
veszik fel. A teher végil a vasbeton képeny segit-
ségével adddik at a meglevé keretoszlopokra.

A tervezés soran a héartya kénnyd kivitelez-
hetéségét minden maddon el Kkellett segiteni.
Ennek megfeleléen a szamitas alapjan kapott
hartyafellletet [3] transzlaciés felUlettel kozeli-
tettik meg. E kozelités lehetbvé tette a foldkieme-
lés, aljzatbeton, majd végll maga a vasbeton hartya
mintaivvel val6 egyszer( kialakitasat.

A transzlacios felilet és a hartya-alak kozti
kulénbség a héjban helyenként nyomatékokat
ébreszt, e nyomatékok felvételét a tervezett halos
vasalas (alul-felil 0 7—20 cm) biztositja. (E vasa-
las kb. azonos a Szabalyzat altal el6irt minimalis
vasalassal.)

Az épitési id8 lecstkkentése adta az els
indokot a bels6 bordak el6regyartasara. igy az el6re-
gyartast a foldmunka elkezdése el6tt el lehetett
kezdeni.

Statikai szempontbdl az el6regyartas viszont
azért volt kedvez8, mert az el6regyartasnal alkal-
mazhaté jobb betonmindség (borda: B 280,
hartya : B 140) segitségével a hartya és a borda
kozti alakvaltozas-differenciat csokkenteni lehe-
tett. A bordabdl kilégd vasalas szolgalt a meg-
maradt alakvaltozasi differenciabél keletkez6 nyo-
matékok felvételére.

A vonévasakat a meglevé falak elbontasa
nélkil nem lehetett volna a hartya két széls6
pillérsoranak oldalan beh(zni. Ezért egyszer(ibb
és olcsobb megoldas volt a vondvasakat a két-két
sarokpillértél a kdzépsd pillérsorhoz vezetni.

A vondvasakat a hartya betonjanak megkotése
utdn egy-egy mezékozépen elhelyezett U alaku
kengyel segitségével Kkeresztiranyban osszefeszi-
tették. E feszités két Utemben tortént, a masodik
Utemet akkor végezték el, amikor az épuletre
mar felhordtak az désszes allandé terhet (valaszfal,
burkolat stb.).

A feszités lehetévé tette a vonovasak teljes
kihasznalasat, egyben a feszités révén a hartyaban
rogton keletkeznek fesziltségek s igy a hartya
a teher egy részét mar indulaskor felveszi, ami
csokkenti az épulet tovabbi sillyedését.



Kivitelezési tapasztalatok

A Kivitelezd Véllalat az el6tte &ll6 feladatot minden nehéz-
ség nélkul oldotta meg.

A Kiviteli munka elsé része az ivek el6regyartdsa, majd az
ivek elhelyezése volt. Az ivek elhelyezése utan kovetkezett az
eléregyartott ivek kozotti fold kiemelése.

A foldfeltulet kialakitasat az el6regyartott iven csusztatott
mintaivvel végezték. Ahol a fold az alapok koérnyékén laza volt,
ott a foldet eltavolitottdk s sovanybetonnal alakitottdk ki az
alsé sikjat (1. fénykép).

A foldkiemelés és a felulet sablonnal valé lehldzédsa utén-
az aljzatbeton elhelyezése kdvetkezett, ami a sablon egyszerd meg-
emelésével valt lehet6vé.

Az aljzatbetonra kerult a hartya vasaldsa (2. fénykép).

A hartya kibetonozdsa utan elhelyezték a vonoévasakat. Az
alatétlemez és a vonovas kozé bevert ékek segitségével a vono-
vasakat kiegyenesitették. A vondvasak Osszefeszitésének meértékeét
elére levagott keményfa betétek segitségével biztositottdk, ame-
lyet a vonovas két aga kozé helyezve hiztak meg a feszitéken-
gyel csavaranyait, egyszerre az 6sszes feszit6kengyelnél.

A vonovasak feszitése utan készult el a meglevd vasbeton pil-
lérekre a kopeny. A meglev6 j0 mingségl vasbetonpillérek feltleté-
nek megfelel6 feldurvitasa okozott némi problémat a kivitel soran.

Utols6 munkafazis a foldvisszatoltés és az aljzatbeton elké-
szitése volt.

Osszefoglalas

A roviden ismertetett alapmegerésités els6é alkalmazasa volt a
Dr. Pelikan Jozsef professzor altal javasolt hartyaszerkezetnek.
Egyben arra is j6 példa, hogy miként lehet a vasbeton hartya-
szerkezetet ilyen specialis alapmegerdsitési feladatnal is gazda-
sagosan felhasznalni. A koltségvetés szerint a Kiviteli 6sszeg mind-
Ossze 300 000 Ft volt. (Ezt az dsszeget még tobb, a helyszini adott-
sagokbol fakadd koltségtobblet is terhelte, p I: meglevé falak elbon-
tasa és Gjrafalazasa stb.) Osszehasonlitva a masik két alapmegeré-
sitési mod kb. 600 000, illetve 1000 000 Ft-ra becsult kivitele-
zési koltségével, az elkészilt alapmeger6sités igen gazdasagosnak
mondhaté.

IRODALOM

1. Dr. Pelikdn Jo6zsef : Membrané Structures. Procedings of the Second
Symposium on Concrete Shell Roof Construction. 1957. Oslo.

2. Dr. Pelikan Jo6zsef: Membrané Structures with Free Edges, Acta
Technica X X. 3—4. Budapest 1958.

3. Dr. Pelikdn Jo6zsef: Tartészerkezetek. Egyetemi tankdonyv 1959.
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fénykép. Hartyavasalas az el/iregyartott
vasbeton ivekkel és vonoévasakkal



Gabonatarhazak Mosonmagyarovaron

MARCSINAK ANTAL

Beruhazas: Elelmiszeripari M. Terményraktarozasi
és Zsakellato V.

Technolégia tervezé : Malomszerel6 és Gépgyarté Valla-
lat Tervez6 Csoport

Technolégus: Molnar Gydz6.

Magasépités tervezés : EpitSipari és Kozlekedési Mdszaki
Egyetem lIpari és Mez6gazdasagi Epiuletterve-
zési tanszéke, tanszékvezet6é Dr. Rados Kornél
egyetemi tanar és a Szilardsagtan és Tartészer-
kezetek Tanszéke, tanszékvezeté Dr. Pelikan

. Jozsef egyetemi tanar.

Epitész tervez6: Tomory Lé&szl6 (3. sz. tarhaz).
Marcsinak Antal (2. sz. tarhaz).

Statikus tervez6 : Gyorgyfi Gabor, Csorba Emanuel.

Gépész tervezd: Boschan Istvan.

Kivitelez6: E. M. Gy6rmegyei Ep.
magyarovari ép. vezetdség.

Gépészeti berendezés: Malomszerel6 és Gépgyarté Val-
lalat.

ip. Vall. Moson-

Hazank gabonatarhazai, gabona tarolasara
alkalmas épuletei az elmult vilaghabord puszti-
tasai kovetkeztében nagyrészt megsemmistltek
vagy jelentésen megsériltek. A megmaradt vagy
helyreallitott tarolé épuletek befogaddképessége
nem volt elégséges az allami kezelésl gabonakész-
let tarolaséra.

Tovéabbi hatranyt jelentett, hogy e tarolo-
épuletek az orszag teriletén szétszértan, sokszor
igen rossz belsé technolégiaval, rossz Gtviszonyok-
kal ellatva voltak csak tUzemeltethet6k. Nem ol-
dottdk meg a gabontarolds nehézségeit az 1950-es
évek elején a nagyrészt korszer( technoldgia alap-
jan épitett tarhazak sem.

Az Elelmezésiigyi Minisztérium 1959-ben,
felmérve az akkori tarolasi adottsagait és varhato
feladatait, megbizta az EKME Ipari és Mezégaz-
dasagi Eplilettervezési és a Szilardsagtan és Tarto-
szerketek Tanszékeit, vizsgaljadk meg Magyar-
ovaron az els6 vilaghaborua idején épult, s azota is
kihasznalatlan romos, I16szergyéri épuletek gabona-
tarhizakka torténd atépitésének lehetbségeit.

Tanszékeink felmérték és megvizsgaltak a
romos 2. és 3. szamu épuletek kivant célra
torténd atépitésének lehetéségeit és a tarsterve-
z6kkel egyltt elkészitették az éplletek terv-
feladatait.

Az éplletek gabonatarhizakka torténé &t-
épitése el6nydsnek, gazdasagosnak tlnt. A két
épilet mintegy 1000— 1300 vagon gabona taro-
lasara latszott alkalmasnak. A beruhazék meg-
bizasa alapjan a tervezék gyors Utemben meg-
kezdték a Kiviteli tervek elkészitését. A Kkiviteli
tervek szerint az épitkezés Kivitelezése 1960-ban
mar meg is kezdédhetett. A tarhazak épitése folya-
matban van. Az épiletek atadasa a nyar folyaman
varhaté.

Az atalakitandé 2. és 3. szamu épu-
letek E—D-i hossztengellyel egymassal parhuza-
mosan, az egykori l6szergyartelep déli végében
telepiiltek. Az épulletek keleti és északi szom-
szédsagaban fekvd épuleteket a Lengyar hasz-
nalja. A nyugati oldalon levé szomszédos épilet
még ma is romos, kihasznalatlan. A déli oldalon

elteril6 foldeket a Lengyar len tarolédsara,
szaritasara hasznalja.

A telepnek kozvetlen, j6 kapcsolata van a
Moson, illetve Magyarovar felé vezet6 mduathoz.
A mosonmagyarovari vasutallomastol kozvetlen
MAV iparvagany bekotéssel rendelkezik.

Elektromos energiat onallé transzforméator-
alloméason keresztul kap. Van varosi vizhal6zati
kapcsolata, azonfelil bévizi sajat kutakkal is
rendelkezik. A telep szennyvize derités nélkiul a
szomszédos Timfoldgyartél az Gzem mellett ha-
z0do6 nyilt betonozott csatorndba, majd a Lajtaba
vezethetd.

A tarhaz egyulttes Ilétesitésének f6bb fel-
adatai a kovetkez6k voltak :

1. A korszer( gabonatarolasi technol6gia meg-
kivanta :a bels6 szallitasok nagyfoku gépesitését,
a jol gépesitett be- és kitarolas biztositasat koz-
Uton és vasuton egyarant. A technolégiai szikség-
let alapjan a telepen belll Gthalozatot kellett
épiteni, a MAV iparvaganyt a 3. sz. épiletnél
athelyezni, a 2. sz. épilethez Uj iparvaganyt
épiteni (ez utobbi igényt beruhazé id6kdzben
visszavonta), mérleghazakat volt szikséges épi-
teni. Az épités folyaman sziikségessé valt a tar-
hazak szdmara ©nall6 transzformatorhaz épi-
tése is.

2. Az atalakitand6 épiletek vazas szerkezeti
rendszere mindkét épuletnél a tébbszintes, pado-
zatos tarolasra volt alkalmas. Ennek megfeleléen
az épuletek hianyz6 fodémszakaszait ki kellett
egésziteni, s a meglevé nagy belmagassagokat meg-
osztva, Uj tarolé szinteket kellett létesiteni.

3. Az épuletek belsé technoldgiai rendszerét
és a két tarhaz egymashoz valé kapcsolatat az

1 &bra. Mosonmagyaroévari 2. és 3. szamu Gabonatarhazak
helyszinrajza. 1. Romos épulet, 2. 3. sz. tarhaz.
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adottsagokhoz igazodva kellett kialakitani. A
fuggbleges széllitasokat, a kezelést, mérlegelést,
tisztitast, szaritast stb. magaba foglal6 manipu-
laciés tornyot mindkét épuletnél az épuletek déli
végeiben latszott célszerlinek kiképzeni. Ily médon
a meglevé lépcséhazak személykozlekedésre fel-
hasznalhatok maradtak. A sziikséges alsd és fels6
szallité szintek megépitésével a 2. sz. épuletnél
Uj manipulaciés emeletszintek raépitésével a tech-
noldgiai igények biztosithatok voltak. A két épulet
kozott levd fels6 6sszekdté hid személyforgalomra
szolgal, de szikség esetén szallitéberendezés léte-
sitésére is alkalmas.

Szerkezeti ismertetés

Az éplletek atalakitdsanak munkajat meg-
el6z6en szerkezeti szempontbdl mindkét épuletet
igen alaposan feltartuk, hogy egyrészt megalla-
pitsuk a meglevl régi szerkezetek teherbirasat,
masrészt hogy Kkivalasszuk azt a szerkezeti rend-
szert, amellyel az &atalakitds megvalosithato.

Az éplletek szerkezeti rendszere Kkiils6-belsd
vb. vaz monolit fodémekkel és csomoszolt beton
alaptestekkel. Az épulletek homlokzati sikjaban
kitdlté jellegl tomodr téglafalazat volt, amelyet
az erdjtékba szintén be lehetett vonni. A szerkezeti
rendszer és részletméretek tisztazdsa utan ellen-
O6rzé szamitast végeztink a jelenlegi teherbira-
sokra és ebbdl az alabbi megallapitasokat tettik :

A régi fodémek terhelhetésége 1000—
2000 kg/m2 kozotti értékekre adédott. A terhe-
léseket legtobb helyen a mestergerendak korla-
toztdk. Az oszlopok régi keresztmetszetiikkel al-
taldban bdségesen megfeleltek, egyes oszlopok
fodémenként 3000 kg/m'2 hasznos terhelés hor-
dasara is alkalmasak voltak. Az atalakitas szem-
pontjabol igen kedvezé volt az a kérilmény, hogy
a régi tervez6k kis talajfesziltséggel dolgoztak és
igy nagy alapfellleteket alkalmaztak. Ez tette
lehetévé, hogy az épuletek tobb Uj fodém beépitése
ellenére is alapmegerdsités nélkil készilhettek el.
A talajmechhanikai vizsgalat és feltards szerint
a talaj hatéarfesziltségek magasakra adodtak és

3. dbra. A 2. sz. tarhaz foldszinti és pince alaprajza
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+8D

+2011

a-a meszel

4. abra. 3 sz. tarhaz kereszt- és hosszmetszete

a konszolidalédott teherhordd talaj az Uj épulet
terheit is biztonsaggal volt képes hordani.

Az épuletekre altaldban jellemzd volt a régi
betonok igen j6 mindsége. Helyszinen elvégzett
Schmidt kalapacsos vizsgalatok tanUsaga szerint
nem volt ritka B.400-as mindségnek megfeleld
szilardsag sem.

A vasmindségek megallapitasara probapal-
cédkat szakitottunk el, ezek a szakit6 probédk a

+3Q30

vasat szintén kb. a mai vasmingségeknek meg-
felelének mutattdk. A jobb betonmindségeknek
kdszénhetd, hogy annak ellenére, hogy az épuletek
évtizedeken keresztil ki voltak téve az id6jaras
viszontagsagainak, a vasakon alig volt tapasztal-
hat6 korrézié. A vasalasi rendszer természetesen
az akkori kor hidnyos statikai ismereteinek meg-
feleléen elég primitiv, altalaban kevés a tamaszok
feletti negativ nyomatékok felvételére alkalmas vas,

5. adbra. 2 sz. tarhaz lépcs6hazmetszete és keresztmetszete
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6. dbra. A 2. sz. épulet bels6tere atépulés el6tt

7. dbra. A 2. sz. épulet bels6tere az atépités utan

igy ezt a tényt plasztikus szadmitasi mod alkalma-
zasaval kellett figyelembe vennink. A gerendak-
ban altaldban’'nem voltak fels6 szerel6vasak, és a
kengyelezés ritka osztasu.

8. dbra. A 3. sz. épullet bels6 tere atépités el6tt
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A meglevd fodémek nagy részén hatalmas fo-
démnyildsok maradtak Ki, ezeket a nyildsokat be
kellett fodémezni. A fodémnyilasokban a régi gépi
berendezés hordasara hatalmas méretli gerendak
voltak, ezeket legtdobbszér felhasznaltuk a fodém-
potlasok gerendaiként. A szerkezeti rendszert
altaldban agy valasztottuk meg, hogy a régi
fédémek terhelést korlatozé mestergerendai Uj
terheket ne kapjanak.

A fodémpotlasok helyén Gj mestergerendak
készliltek és ezek a mestergerendak a régi oszlopok
Uj vb. képenyeire tamaszkodtak fel. Az Gj fodémek
mestergerendai szintén kopenyezésen tamasz-
kodtak, a tébbtamaszl vasvezetés kialakitasa az
oszlopok kornyékén a mestergerendak Kkiszélesi-
tésével volt megoldhaté.

A fentiek alapjan, bar a pillérek régi kereszt-
metszetiikkel is megfeleltek volna az 0j terhek-
nek, néhany helyen kénytelenek voltunk mégis
kopenyezni. A kopenyezések viszont egyes kisebb
mértékben tlizkarosodott vagy mechanikusan sé-
rilt oszlopok megfogasaval jo szolgalatot tettek.

Az 0j szerkezetek legnagyobb része az épilet
jellegének megfeleléen monolitbetonbol készult, igy
a kapcsolat a régi szerkezetekkel megnyugtatébban
volt kialakithat6. Olyan helyen, ahol G fédém-
lemezek és bordak tamaszkodtak régi gerendara,
a jé kapcsolat érdekében a régi gerendakat fel-
érdesitettiik és kismértékben ékalakura véstik.
Ezeken a kapcsolati helyeken a teljes er8atadoé-
daséat vassal biztositottuk. Ilyen helyeken a fidk-
gerendakban a mestergerendak felett atf(izott
bajuszvasszer( felfluggesztévasakat alkalmaztunk.

A lépcsBszerkezetek a régiek kiegészitéseként
szintén monolit szerkezettel, gerendaval gyamo-
litva késziltek. Eldregyartott konny( elemeket
csak az Uj fels6 szallitészalag-folydsdk felett alkal-
maztuk, itt el6regyartott gerendakra helyezett
készivacspallo tet6fodém készult.

2. sz. Tarhéaz

A 2. sz. épllet eredetileg a I8szergyar ma
mar ismeretlen technoldgidju vegyipari épulete
volt. Az épulet f6tdmege 15,50 széles, 67,09 méter
hosszu és 24,20 m magas volt, melyhez egy 6,50 m
széles, 56,85 hosszu és 19,20 m magas épulettrak-
tus csatlakozott. Az épulet alapincézetlen volt. A
foldszint csaknem egyezett az épulet koruli terep-
szinttel. Az épulet f6tomege foldszint -f- 3 eme-
letes, a melléktdomeg foldszint + 2 emeletes volt.
Az épllet also szintjeit a két hossziranyu oszlopsor
3 mezbre osztotta. Az épuletet a régi masodik
emelet magassagaban koéruljaréo fuigg6foly6so
ovezi. Az épulet fétomegében a foldszinttél a
tet6fodémig egy kb. 7 m széles, 42 m hosszu, nagy-
részt 0sszefiiggé légtér volt Kkiképzeve. Ezenfelll
az egyes fodémszintek szamos valtozé alaku és
méret(i nyilassal voltak attérve. A foldszinten és
az |. emeleten tobb, néhany kébméter térfogatot
is meghalad6é betontdémb, gépalap volt. Az épulet
régi vasszerkezetli nyilaszard szerkezetei nagy-
részt tonkrementek, elkorrodaltak, a faszerkezet(
nyilaszarék kiégtek, elkorhadtak. A tetésikok
szurokragacs fedése tonkrement, sok helyen repu-
16gépek gépfegyverlovedékei lyukasztottdk at.



9. dbra. A 2 és 3. sz. épuletek
az atépités el6tt

10. dbra. A 2. sz. tarhéaz fold-
szintje atépités utan

11. &bra. A 2. és 3. sz. tarhaz
az atépités befejez6 szakaszaban

Az épilet vb. vazas szerkezetét kihasznalva
két () fodémszint létesitésével a tarolé szintek
szama a fétomegben hatra a melléktdmegben oOtre
novekedett. A foldszintet feltoltéssel + 1,15 m
magassagban képeztik ki. Az épullet hosszolda-
lain el6tetével fedett rakodd rampak késziltek
befogadd garatokkal. Az épulet hossztengelyébe
a pinceszinten alsé szallité szintet, a V1. emeleten
fels6 szallitd szintet képeztunk Ki.

A manipulaciés torony pinceszintjén nyert,
elhelyezést a harant szallité folyos6, a fogado
bunkerek, valamint a transzformator allomas
szekundér helyisége.

~. torony foldszintjén raktariroda és kap-
esolokdzpoiit létestlt. Az északi Iépcs6haz mellett

"Csoport, valamint kézi raktar készllt.
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A tarhaz tet6felirétéit 3 rétegli bitumenes
lemezfedéssel Ujrafedtik. A nyilaszarészerkezetek
Ujonnan készulték, a zabonatarhazaknal kiala-
kult tipusokbol, acélszerkezettel, az ablakok egy-
réteg( Uvegezéssel, madarvédéhaléval. Az épilet
teljes kulsé falfeltletét képoros froeskoléssel fel-
Ujitottak. A lizénak szirke, a falmezék sarga szi-
nliek.

A tarhaz téarolé alapteriilete 5846 m-.
A foédémek teherbirdsa szerint 200 cm. illetve
150 cm zabona tarolasi magassag mellett a tarhaz
befogadoképessége "25 vagon.

3. szdmu Téarhaz

A 3. sz. épulet szintén vegyilzem céljara
épult. Az épulet kozéps6 14.10 m széles. 48.00 m
hosszl. 26.50 m magas tomegét mindkét vesén
egy-egy 6.50 m széles. 16.00 m hosszd. 35.00 m
magas torony alakd tomeg zarta le. A foldszint
sikja megegyezett a kornyez6 terepszinttel. A
toronyépuletek 6 emeletesek, a kozépsd tdomeg
4 emeletes volt. Az épulet bels6 terét két oszlop-
sor osztotta 3 mezére. Az éplleten a régi ne-
gyedik emelet magassagaban flugg6folyosd fut
k:>rbe Az egyes iodémszinteken valtozé nagysagu
és szamu fodémattorés volt. helyenként tobb
emeletszinten 0&sszefiigg6en. Az épulet allapota
hasonl6 volt a 2. sz. épilethez.

A 3. sz. épulet eredeti adottsagai miatt is
kivaléan alkalmasnak bizonyult magtarrd valo
atalakitasra. Déli tornyaban minden raépités
nélkadl el lehetett helyezni a kezel6tereket, csupan
a kozépsé rész felllvilagitéja kertlt &atalaki-
tasra.

Az atalakitas soran a két Uj vb. fodém beépi-
tésével novelni lehetett a tarol6 fellletet, az északi
torony als6 szintjein pedig kazanhazat. 6ltozéket,
étkez6t és 1—1 irodat létesitettiink.

Az épulet kozépsd hosszanti tomege, valamint
az északi toronyrész fels6i szintjei tarolasra szol-
galnak. Az északi torony teljes foldszintjét a
mindkét épuletet kiszolgalo kazanhaz és a szén-
tarol6 foglalja el. Felette az I. emeleten van mind-
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két tarhaz dolgozoinak az o6ltoz6je. A nagyszek-
rényes 6l1t6z6 2S férfi és 14 n6 szamara készilt.
A 11. emeleten 20 személyes ebédlét terveztink
50 személyes melegité konyhéaval. A 111. emeleten
létestilt még egy Uzemi WC- csoport is.

A tarhaz pinceszintjén alsé szallité folyosok
és bunkerek épultek. Az Uj.6. emelet magassagaban
a lebontott felllvilagité helyén felsé szallito
folyosé készult.

Az épilet tet6fellletei 0 bitumenes lemez
fedést nyertek. A régi vasszerkezet( ablakok egy
részét gazdasagossagi okokbdl meghagytak. A
tobbi nyilaszaré U tipusaeélszerkezetekkel ké-
szilt. Az épulet kuls6 falfeltletei a 2. szamu
tarhazzal megegyezéen képoros frocskolést kap-
nak.

A tarhéz tarol6 alaptertilete 4913 m2 A f6-
démek teherbirasa szerint 200 cm. illetve 150 cm
tarolasi magassaggal a tarhaz befogad6 képessége
595 vagon.

A befejezéshez kozeledd épitkezés koltség-
adatai szerint a 2. szamu és 3. szamu téarhaz
épitési koltsége az Osszes jarulékos koltségekkel
egyutt kb. 23 000 000 Ft. A két tarhazban egyut-
tesen tarolhat6 1320 vagon gabona (illetve ennek
megfelel6 egyéb termény). Egy vagon gabonara
esd beruhazasi koltség tehat kb 17 500 Ft. Ez az
0sszeg mintegy 50°0-a az Ujonnan épitendd tar-
haz esetén sziukséges koltségnek. Tovabbi nép-
gazdasagi elényt jelent, hogy a tarhazak épité-
sénél nagy mennyiségld épitéanyag nem Kkerilt
beépitésre, hanem négy évtizede Kkihasznalatlan,
romos épuletek valtak hasznosithatéva.

Bar a szamtalan megkotottség, a gazdasagos-
sagra valo térekvés erdsen korlatozta a tervezli
torekvéseket és igen sokszor Kkizarta az optimalis
megoldas lehetéségét. népgazdasagunk nem mond-
hat le a hasonlé elénydkkel jar6 lehetéségek kihasz-
nalasarol. E tervez6i és Kivitelez6i munka ugyan
sokszor igen nehéz, népszeritlen és indokolat-
lanul lebecsiilt, mégis egyitt jar az alkotdi érzés-
sel. az akadalyok nehézségek lekiizdésének oro-
mével.



Ipari szennyvizek tisztitdsa nyitott kidroeiklonnal

SZALAT MIKLOS*

Az ipartelepek szennyvizét befogad6 vizfolya-
sok védelme, valamint a gyakran sz(ikésen rendel-
kezésre allo vizzel valé jobb gazdalkodas egyarant
szlkségessé teszi az ipari szennyvizek tisztitasi
modszereinek fejlesztését és korszer(sitését. Torek-
véseink ugyanis arra iranyulnak, hogy az ipar-
telepen beldl minél tobb vizet lehessen vissza-
forgatassal hasznositani és hogy a teleprdl elfolyé
szennyvizek is minél kevesebb szennyez6dést
tartalmazzanak. Ez ut6bbi vonatkozasban az
Orszagos Vizugyi Féigazgatdésagnak az ipari
szennyvizek megaddztatasara kiadott legujabb
rendelkezése is 0sztonzden hat.

A szemcsés szennyezddéseket tartalmazo vizek
tisztitasara korabban féleg az Ulepitést alkalmaz-
tak. amikor is a szemcsés anyag és a viz fajsuly-
kilonbségét. tehat voltaképpen a nehézkedési erét
hasznaltak ki a szennyezések levalasztasara. A ne-
hézségi erd nagysaga valamely foldrajzi helyen
adott lévén, az Ulepitésre szolgal6 medencék mére-
teit csak a kililepitendd szemcse mérete és fajsulya
szabta meg. de ezek figyelembevételével minden
gyakorlati esetben nagy midtargy-méretek adod-
tak. hiszen gyakran éranként tébb ezer kdbméter
viz tisztitdsara és visszaforgatasara van szikség.

A nagy medenceméretek nemcsak a mu-
tarsrvak szerkezeti részeinek koltséges el6allitdsat
jelentették, hanem ezzel egyidejileg gyakran
koltséges alapozasi mddokat is sziikségessé tettek
és — kulénoésen elavult Gzemek rekonstrukcidja
sordn — megépitésiket a helysz(ike is problema-
tikussa tette.

igy vet6dott fel az a gondolat, hogy a szem-
cséknek a folyadéktdl vald kilénvalasztasara ne a
nehézségi, hanem a centrifugalis erét hasznaljuk
fel. mert az utébbinak nagysagat megfelel6 mod-
szerekkel magunk is befolydsolni tudjuk. Ha pedig
elértik azt. hogy az el6allitott centrifugalis erdtér
erGsségre a nehézségi er6térét tobbszordsen felll-
mulja, akkor koérulbelil ugyanilyen aranyban
csokkenthetd lesz a szemcsés szennyezések leva-
lasztasara szolgal6 mitargyak térfogata.

Ezt a gondolatmenetet kdvetve sziletett meg
a hidrociklon elve és alkalmazasa, mégpedig el6-
szor zéart Kivitelben, nyomés alatti &tfolyassal.
Ez a zart hidrociklon ma is szamos helyen kerul
alkalmazasra. igy a banyaszatban és a szilikat-
iparban. ércek és agyagasvanyok dusitasa soran.

Késébb. Németorszagban vetédott fel a nydt

szabadfelszin() hidrociklon épitésének lehet8sége,
immar nem nyomocsdévon, hanem atbukassal
torténd vizelvezetéssel. Ez utdbbinak mUikodési
elvét az 1. dbra szemlélteti.

Az abrabdl kivehet6, hogy a tisztitand6 vizet
érintélegesen vezetjik be két. fliiggbéleges tengelyl
hengerfelilettel hatarolt gydriikeresztmetszetd tér
felsé részébe. Az érint6leges impulzus kovetkezté-
ben a gydrGtérben levé viz forgé mozgasba jon.

* EpitGipari és Kozlekedési Mdszaki

1. Yizépitéstani Tanszék.

Egyetem .

de ugyanakkor a folyamatos vizutanpdtlas kovet-
keztében egy lefelé iranyuld 6sszetev6t kap. ami
végul az egves vizrészecskék csavarvonalalaku
mozgasara vezet. A vizben levé szemcsés anya-
gokra e két osszetevén felil még a centrifugéalis
er6bél szarmazo harmadik sugariranyd o6sszetevd
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is hat, és igy a szemcsék egyidejlileg korben, lefelé
és kifelé mozdulnak el. A sugariranyu elmozdulas
sebességét altalaban a Stokes-torvény szabja meg,
de természetesen nem a nehézségi, hanem a centri-
fugalis erd behelyettesitésével.

A gydrQtestet beltlr6l hatarolé henger alsé
éléhez érkezve, a viz iranyt valtoztat, és e henger
belsejében felfelé iranyulé mozgéast végez, amely
azonban még tartalmaz érintéleges, tehat forgast
eléidézd osszetevit is.

A szemcsék viszont, sugariranyban Kkifelé
mozogva, eljutnak a gydr(teret kivilrél hatarold
henger falahoz és annak mentén lefelé cslszva, a
hidrociklon als6 kupos terében gylilnek d&ssze,
ahonnan idénként markol6 berendezéssel emelhet6
ki a levalasztott anyag. (A teljesség kedvéért itt
emlitjuk meg, hogy ez utdbbi kértlmény jelenti az
egyetlen fontosabb elvi killonbséget a nyilt és zart
hidrociklon k&zott, mert a zart hidrociklonbél a
levalasztott anyag maga is bizonyos mennyiségl
vizzel egyutt folyik ki a ciklon egy erre a célra
szolgal6é alsé nyilasan.)

A fent elmondottakbdél nyilvanvaléva valik a
nyilt hidrociklon méretezésének elve is: a még
levalaszthaté legkisebb méretli szemcse az lesz,
amely a gyd(rQtér fels6-belsé pontjabdl elindulva,
még éppen a gydr(tér aljan Gtkozik a kilsé henger
falanak. Mivel pedig a méretezésre vonatkozban a
hazai és kulfoldi szakirodalom eljarast nem kozol,
az alabbiakban kisérletet tesziink ilyen eljaras
levezetésére.

Abbdl a feltevésbdl kiindulva, hogy a beve-
zetd csovon érkezd vizsugar P impulzusereje teljes
egészében a hidrociklon belsejében levd viztémeg
o szdgsebességgel valo forgatasara forditédik, fel-
irhaté az impulzuserének és a viztdémeg J tehetet-
lenségi nyomatékabdl szamitott mozgasi energia-
nak a forgastengelyre vett nyomatéki egyenl6sége
a 2. abranak megfelel6 geometriai méretek fel-
hasznéalaséaval :

P'(r=* T)= (ri_T) = @
illetve
20°«e»(»»-8m)
a2= F (1a)
y
ahol v és Q a viz sebessége, ill. vizhozama a beve-

zetd csbben, g pedig a viz s(r(isége.

Ha a levalasztand6 szemcsére haté centri-
fugalis eré a forgastengelytél r tavolsagnyira :

Pr= m-r-0)2 2

a centrifugélis erd ellenében fellépd radialis iranyu

aramlasi ellendllas pedig, d atmérdjl szemcsékre,
a Stokes-torvény szerint:

Pr= 3% dig-Vr ®)

akkor — dinamikus egyensulyt feltételezve —
Pr= Pr alapulvételével a szemcse sugariranyu
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3. dbra. Laboratériumi 1:10 méretaranyu ciklon-modell

mozgési sebessége :
v 0 -d2-0)2-

’ i$T) (4)
ahol r) a viz dinamikai viszkozitasi egyutthatdja,
pedig a szemcse s(rlsége. A szemcsének az
sugart bels6 hengerpalésttdl az r* sugara kilsé
hengerpaléstig terjedd sugariranyld elmozdulasahoz

sziikséges id6 :

f'* 1dr Inn
v g eia*ec In'n )
rb

De ugyanezen id6 alatt a szemcse — részben
a viz lefelé tértén6 mozgasanak, részben sajat

stlyanak hatasara — egyenletes sebességgel lefelé
is mozog. E mozgas sebessége :

i—
18rj

w— -t Qg-d2 (6)
si'i-'i?)
A bels6 hengerpalast hb mélységének megfeleld
teljes sullyedési id6 :

hb
t\/_—'\;\'/— 0 b - 0)
91— 9g-d2
n{r2 " Tism g
Kiindulasi feltételiinkbél, vagyis tr és B

egyenliségebdl atrendezéssel és co2 (la) szerinti
értékének behelyettesitésével kapjuk a ciklonban



4. abra. Féluzemi 1 : 4 méretaranyl hidrociklon-modell

még visszatarthatd legkisebb szemnagysag (dmin)
képletét:

(Imin =

1817
2 -hb <0 «Qi'V ={ric (& 0)9
n(n—n)
J-In— ~tQ-
n
(8)

A képletben szereplé J tehetetlenségi nyoma-
ték értéke, ugyancsak a 2. abra jeldléseivel élve :

h5— (h— he) 43 [kgm2

J— m p—
(©)

A fenti gondolatmenet az alabbi kozelitéseket
tartalmazza :

1. A levalaszthaté szemcsék goémbalakiuak és
mozgasukban — legaldbbis a még visszatartandé
legkisebb szemcsenagysadg kornyezetében — a
$io&es-torvényt kovetik.

2. A belépé vizsugér és a ciklonban levd viz-
tomeg Utkozési felUletét siknak tekintjuk.

3. A viznek a ciklonon valé athaladasa soran

3= gnakerie /s

fellépd surlodasi és egyéb veszteségeket elhanya-
golhaténak tekintjuk.

4. A ciklonban forgé viztdomeg minden pont-
janak szogsebességét azonosnak vesszuk. (A viz
merev testként forog.)

5. A turbulencianak a szemcsék mozgasara
gyakorolt befolyasat elhanyagoljuk.

E kozelitésnek a végeredményre gyakorolt
hatasat kulén-kulon nem ismerjuk és ezek eddigi
csekély terjedelm( kisérleti adataink alapjan nem
is becsulheték meg. igy szamolunk azzal, hogy to-
vabbi kisérleteink nyoman a (8) képlet még fino-
mitasra szorul. Mindamellett a képlet jelenlegi
alakjaban is ramutat arra, hogy milyen tényez6k
befolyasoljak kedvez6 vagy kedvezétlen iranyban
a hidrociklon mukddését.

Kisérletek

Tanszékiink az Ozdi Kohészati Uzemek meg-
bizasab6l az 1961. évben Kkisérleteket végzett
annak érdekében, hogy a hidrociklonnak hengerdei
revés szennyvizek megtisztitasara val6 alkalmas-
sagat tisztazza. A kisérletek két iranyban folytak.

a) Laboratériumunkban 1:10 méretaranyu
kismintan (3. abra) a hidrociklon belsejében ural-
kod6 aramlasi viszonyokra vonatkozéan gyd(jtot-
tunk adatokat.

b) Az 6zdi Kohéaszati Uzemek teriiletén
1:4 méretardnyd modellben végeztink féluzemi
meéretd tisztitasi kisérleteket az eredeti szennyviz
felhasznéléasaval.

A helyszini kisérletek azt mutattak, hogy az
érkez6 szennyviz 150—600 mg/l kozdtt ingadozéd
revetartalmat a vizhozamtdl és a reve pillanatnyi
Osszetételétdl fuggben 40—87%-kal csdkkentette
a hidrociklon. A ciklon tisztitasi hatasfokat nagy-
mértékben rontotta az a korilmény, hogy az
érkez6 viz eléggé nagy mennyiségben tartalmazott
80 ja-nal finomabb reveszemcséket, amelyekre a
fellépé turbulencia miatt a centrifugalis er6 mar
csak kevéssé hat, s amelyek fajsulyat a rajuk
tapadé olajfilm szamottevéen csokkenti. Az 6zdon
hasznalt, vaslemezb6l hegesztett modellt a 4. abra
mutatja be.

Az els6 Kisérletsorozat eredményeinek birto-
kaban és annak tanulsagait felhasznéalva, az 1962.
év elsé felében Gjabb helyszini kisérletsorozatot
végzink, amelynek folyaméan a hidrociklon elé
iktatott — hazankban eddig ugyancsak nem hasz-
nalatos — légbeflivasos olajfogé segitségével igyek-
szlink az eddiginél Iényegesen jobb tisztitasi hatés-
fokot elérni annak érdekében, hogy a megtisztitott,
oranként 3500—4000 m3-t kitev6é vizmennyiség az
ipari vizhalézatban visszaforgathatd legyen. Ha
kisérleteink sikerrel jarnak, akkor a revés szenny-
vizek a szokvanyos Ulepitémedencék 18—
kitev6 Grtartalmd mtargyakban tisztithatok majd
meg, ami beruh&zas és helysziikséglet szempont-
jabol figyelemre mélté megtakaritast jelent.
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Huzott alapozasi szerkezetek kiszakadasi ellenallasa

Dr. BALLA ARPAD

A legtobb alaptest lefelé tovabbitja az épit-
mény terheit a talajra. Viszonylag sokkal ritkabb
az az eset, mid6n a felszerkezet kihlzasra veszi
igénybe alapjait. igy példaul a vizszintes erékkel
terhelt épitmények colopracsalapjai esetében, ame-
lyeknek egyes colopéi huzast is kaphatnak. Ilye-
nek a vezetéktartd oszlopok huzott alapjai is,
ugyanis a nagyobb vezetéktarté oszlopok négy
alaptesten allnak, s egyoldali vezetékhuzast véve
szamitasba két alap nyomd, két alap pedig huzé
igénybevételt szenved. Ezeket az alapokat Gjabban
hazankban is és kulfoldon is helyszinen fart
Lelefantlab"-alap, illetve el6regyartott ,,gomba"-
alap formajaban készitik.

Mivel a huazott alap — mint mondottuk —
ritkdbban fordul el§, a teherbirdsara, valamint a
célszerli és gazdasagos Kkialakitdsara vonatkozd
kutatasi munka és a kérdéssel foglalkozé szakiro-
dalom is sokkal kisebb. Ez afelismerés, valamint az
ipar részérél megnyilvanuld igény vezette az Epit6-
ipari és Kozlekedési Mdlszaki Egyetem Alagut-
épités, Foldm(ivek és Talalmechanika Tanszékét,
amikor a huzott alapok kérdését kutatasi témainak
soraba iktatta.

A Tanszék laboratériumi és helyszini modell-
kisérleti, valamint elméleti kutatémunkaja a
harom alaptipus, huazott colop, elefantldb és
gomba alap teherbirasdnak kutatasat tlizte ki
célul.

Coloc Kihjzasi ellenolcsa
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és Dr.

VARGA LASzLO

Eléljaréban le kell szdgezni, hogy - bar a
Tanszék sok kisérletet végzett — a kisérletsorozat
korantsem befejezett és korai lenne végérvényes
kovetkeztetéseket levonni bel6le. E tanulmany
célja az eddigi kisérletek vazlatos ismertetése és a
szakemberek érdekl6désének felkeltése.

Szemcsés talajban végzett modellkisérletek

A modellkisérleteket 60,5x51,5x36,0 cm
méretl UvegfalU tartalyban végeztik. A Kisérleti
talaj homok volt, a 0,2 mm-nél kisebb szemcsék
sulyszazaléka 30%, a 0,2—0,5 mm kozdtti szem-
cséké 50%, és 0,5 mm-nél nagyobb szemcse
20%-ban volt a talajban. A homok egyes kisérle-
teknél légszaraz, méas kisérleteknél nedves, nyirkos

volt. Beépitési allapotban hézagtényezéje : e =
= 0,55—0,58, surlédasi szége : 0 = 38°, latszo-
lagos kohézigja a viztartalomt6l fuggben c =

= 0—0,05 kg/cm2 kozott valtozott.

A cOloplapok — mint ismeretes — kétféle-
képpen készilhetnek. Az el6regyartott colopoket
a talajba verik (vert colopok), vagy pedig faro-
berendezéssel lyukat firnak s e lyukat a béléscs6
visszahlizasa mellett bebetonozzak (fart c6lopok).
A fart cdélopoknél a beton jobban kitdlti a talaj
fellleti egyenetlenségeit, tehat a colopfelilet és a
talaj egymasbafogazédasa nagyobb. Ezzel szemben
a fart colop mellett a kdrnyezd talaj fellazul, ez az
oldalnyomas értékét a nyugalmi nyomas ala csok-
kenti, mig a vert c6lop korul levd talaj tomorodik.
s igy a beverés kovetkeztében az oldalnyomas a
nyugalmi nyomas értékénél nagyobb lesz.

A c6l6p modell-kisérletek sordn 30 kiilénbéz6
kisérletet végeztiink, valamennyit légszaraz ho-
mokban. A kisérletek eredménye a kdvetkez§ volt.

a) sa kihuzéer§ a colop hosszaval (beveré

meélységével) erételjesen (magasabb hatvany sze-
rint) novekszik,

b) ugyanazon cdléphossz esetén z6mokebb
colop kihuazasi ellenallasa a nagyobb,

c) a kihazasi ellenallas — ugyanazon célép-
hossz és Atmérd esetén — a felUleti sdrlédasi
tényezdével egyenes aranyban né.

1,8 cm atmeérdjd, érdes modell-c6l6p Kihazasi
ellenallasanak a colép hossztél figgd valtozasat
mutatja az 1. abra.

Az elefantlab-alap tulajdonképpen alul kiszé-
lesedd cdlép. A hazasra igénybevett fart colépok-
nél a furat aljat bévitével ki szoktédk &blézni, s
ily médon a célép csucsanél egy nagyobb atmérdjd,
gémbszer( colopvéget alakitanak ki. Ez a kiszé-
lesitett co6lopcsucs rendkivil megnoéveli a kiszaka-
dassal szembeni ellenallast.

A tavvezeték alapokhoz hasznalt elefantlab
40 cm atméréjd coélép, amelynek legalsé 60 cm
hosszli szakasza csonkakUp szer(ien szélesedik ;
als6 atmeérdje 70 cm.

A kisérletek soran 1:10 aranyd modellel
dolgoztunk. A kisérleteket nedves homokban
végeztik.



Elefantlab-alap kihuzcsi el/enaléso

A 2. abra a kihazasi ellenallas valtozasat
mutatja, az alapozasi mélységnek, vagyis elefant-
lab hosszusaganak fliggvényében ; a kiszakadasi
ellenallas az alapozas mélységével er6sen novekszik.

A Kkisérletek egy részét szinezett rétegekbdl
beépitett talajpan végeztik, majd a huzékisérlet
befejezése utan a talaj egy részét eltavolitottuk.
Az 3. abra j6l mutatja az eredetileg vizszintes
rétegek deformaciojat, a 4. dbra pedig a talajfelszin
rajzat a torés utan.

A kihuazasi ellenallas novelése terén tovabbi
Iépést jelent a gomba alap. Ennél az alapnal a kor-
keresztmetszet( ,,c6l6p”-szarhoz alul egy jelent6-
sen nagyobb atmérdgjd tanyér csatlakozik. Az alap
alakja egy megforditott gombahoz hasonlit, innen
kapta nevét.

Mig az elefantlab alap a helyszinen készul
(alul kiszélesed6 furt c6l6p), addig a gomba alapot
elére gyéartjak és a helyszinre széllitva az el6re
kiasott alapgddérbe allitjdk (pl. terepjardé auto-
daruval).

Gomba alapokkal
végeztink.

Az egyik Kisérletsorozatnal 50° és 90° kozott
valtoz6 rézslhajlaszogl, 12 cm alsé atmérdjd,
20 cm mély, felfelé szélesedd csonkaklp alaku
gbdroket vagtunk ki a nedves homok talajbdl.
E gdédrokben elhelyezve a gomba alapot, viz-
szintes rétegekben, az eredetivel azonos tomor-
séglire visszaddngdltiuk a talajt.

A nyolc Kisérlet eredménye egybehangzéan
azt bizonyitotta, hogy a gédér oldalfalanak hajlasa-
tél fuggben a kihGzoéerdé alig valtozott, mindig
csakis a visszatoltott foldanyag szakadt ki, vagyis

kétféle kisérletsorozatot

a kialakulo csuszéfelilet mindig az alapgoédor
oldalfeltletével volt azonos, (6. és 6. abra).

A masik kisérletsorozatnal a kisérleti tartalyt
el6szor az alapsikig toltottik meg, ezutan elhelyez-
tik a gomba alapot, majd korulotte vizszintes
(egyes esetekben szinezett) rétegekben beépitet-

3. abra

4. abra

5. abra
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tdk a talajt. igy tehat az alap nem ,elére kidsott”
gbdorbe, hanem mintegy ,zavartalan” talajba
kerult.

Légszaraz homokban vizsgaltuk az alapozéas
mélységének, ill. a gombatanyér atmeérdjének
szerepét. A 8. dbra mutatja, hogy a kiszakadasi
ellenallas mindkettével névekszik. Az alapozasi
mélységgel vald novekedés itt is magasabb hat-
vany szerinti.

Ha a Kisérletet szinezett rétegekbdl felépitett
talajban végeztik, a kisérlet végeztével a talaj
egy részét eltavolitva jol megfigyelhet6 volt a
csuszofelilet (7. abra).

A térszinen az elefantlab alapnal is észlelt
torési rajz jelentkezett (9. abra)}

Egyes kisérleteknél a kimozdult féldanyagot
ovatosan eltavolitottuk és pontosan megnéztik
a kialakult csuszofeltlet alakjat is (10c. abra).

Kotott talajokban végzett kisérletek

Kotott talajokban a kihtzés kérdése bonyo-
lultabb : szemben a szemcsés talajokkal itt az
idétényezl is jelent6s szerepet jatszik s a kotott
talaj fundamentalis nyiroszilardsaganal nagyobb
fesziltség keltése esetén az alap lassu alakvaltozas
kovetkeztben is tonkremehet.

Az egyik modellkisérlet-sorozatot terepen,
termett iszap talajban végeztik. A talaj plaszti-
kus indexe Pi = 10%, hézagtényezbje e = 0,85,
viztartalma w — 18%, atlagos nyomoszilardsaga
cmy = 0,5 kg/cm2 surlodasi szoge pedig 0 — 15°
volt.

A 24 Kkisérlet alapjan az alabbi kévetkezte-
téseket lehetett levonni, termett talajban viszony-
lag nehéz modellkisérletet végezni, mivel a talaj
kis egyenetlenségei a modellméretek miatt erésen
éreztetik a hatdsukat. A Kkiszakadasi ellenallas
az alapozéasi mélységgel (colophosszal) kozel egye-
nes aranyban valtozott, vagyis az alapozas mély-
ségével nem no6tt olyan rohamosan, mint szemcsés
talajokban.

Gomba alap kihuzo6si ellenallasa.

Alapozasi mélység D (cm)
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6. abra

7. 4bra

A maésodik kisérletsorozat négy laboratérium-
ban elvégzett huzdkisérletbdl allt. Valamennyi
alap 20 cm mélyen volt alapozva, ugyanebben

Alap atméré - B (cm)



9. 4bra

az iszap talajban, coélép és elefantlab alapot haz
tink ki, mindkett6t gyors és lassu terhelésnek is
alavetettuk. A Kkiszakadéasi ellenallasok az alab-
biak voltak.

Colop alap: gyors terhelésnél 22 kg, lassu
terhelésnél 40 kg.

Elefantlab alap: gyors terhelésnél
lassu terhelésnél 106 kg.

Megallapithaté tehat, hogy az elefantlab
alap kihuzasi ellenallasa mintegy kétszerese volt
a sima c6lop ellenallasanak, tovabba, hogy gyors

160 Kg,

sin 0

K Ty 1+ 4*tg20

t =

A nyiréfesziltségb6l szamithatdé az ivelemre
haté eredd fesziltség :

_ t—cC

N sin 0

Mint lattuk, e feszliltségek mind sik alakval-
tozasi Aallapot esetére érvényesek. Az altalunk

terhelés esetén masfél-kétszer akkora az ellen-
allas, mint lassu hGzoéerékkel szemben.

A 10b és 10a abran az elefantlab, illetve colop
alapnal kiszakadt foldtest alakjat is felrajzoltuk.

A Kiszakadasi ellenallas elméleti vizsgalata

A kutatasok egyik célja az volt, hogy elmé-
leti Uton is levezessik az elefantlab, illetve gomba
alapok kiszakadasi ellenallasanak értékét.

A 11. dbran jél lathat6 a kiszakad6 foldtest
alakja. Nagyszdmu megfigyelés alapjan arra a
kdvetkeztetésre jutottunk, hogy a ténylegesen
kialakuld csuszéfeliiletet jol meg lehet kozeliteni
egy olyan forgas feltlettel, amelynek meridian
metszete kor. E kor az alap also élénél figg6leges
érintével bir, a terepre val6 kkifutasanal pedig a

érintéje — ----—--- szoget zar be a vizszintessel
(12. abra).
A csuszélap mentén kivagott haromszog

alaku részecskére haté feszlltségeket ugyancsak
feltiinteti az &abra.

Mint ismeretes, sik alakvaltozasi allapot
esetén a csuUszbélapon érvényes Kotter-egyenlet
az alébbi :

%b 2r*tg0 — r*y»sin 0 «sin(a - 0) = O

A Kaotter egyenlet megoldsda utjan kapjuk
a nyirdfesziltségeket :

[2-tg O *sin(a + 0) — cos (a + 0)]

vizsgalt esetben viszont tengelyszimmetrikus a
fesziltségi és alakvaltozasi allapot. A sik alakval-
tozasi allapotra kapott fesziltségeket a tengely-
szimmetrikus feltlet mentén integralva megkapjuk
az ered6 fesziltségek és a kohézid ereddjének
fuggébleges dsszetevdit. Ezen er6k egyensulyt tar-
tanak az onsullyal és a kiszakité er6vel. (Ez a
megoldas a tengely szimmetrikus esetben termé-

Kiezakadd foldtomeg alakja

0 5 10

a

10. abra  €OJOpolap

15cm

\ \

o 5 10 1% 20cm 0O 5 10 15cm

<h

elefantlab-alop

C.

gomba-alap
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Csusz 6felulet meridian
fnetsz ete
12. dbra

sz'etesen csak kozelitd érvényd.)
a1

2n 2
V+ G+ i /' qecos (a -f- 0) 0 «r «da «d0 -f-
0 m 0
T2
1
2ti 2
-f C*sina=@ -da-d0 =0
o n O

A Kkijelolt mdveleteket elvégezve a kiszakitashoz
szlkséges er6 képlete a kovetkezd :

A Kiszakitdo er§ tehat elefantlab és gomba
alapnal az alapozasi mélység harmadik hatvanya-
val aranyos, fligg azonkivul a kohéziotol, a tér-
fogatsulytol, valamint két ,teherbirasi tényez6”-
t6i, amelyek viszont a surlédasi szog és az alapozasi
mélység, valamint az alap atmérdé hanyadasanak
fuggvényei.

A teherbirasi tényezdk értékeit grafikonban
adtuk meg. Az elméleti képlettel kapott kiszaka-
dasi ellenalladsok jol egyeznek a modellkisérletek,
valamint a nagyméret( alapokkal végzett hely-
szini kisérletek eredményeivel.

Hozzaszolas

A Magyar EpitSipar 1962. februar 2. szama helyt
ad dr. Barta Joézsef ,Vasbetonszerkezetek hibai” c.
cikkének, melyben sajnalatos moédon téves, illetve
helyt nem &ll6 adatok kerultek kozlésre.

A cikk szerz6éje a 10., 11., 12., 13. sz. abrékon,
valamint a vonatkoz6 szévegrészben félreérthetetle-
nul az 1953-ban megépult Bolond-uti vélgyhid épitésére
utal. A cikk oktatdé szandékkal magyaréazatat kivanja
adni az emlitett mdtargy épitésénél bekdvetkezett — ha-
zai szakkorokben jolismert — balesetnek.

Egyetértve azzal, hogy az épitési hibak kozz.-
tétele révén az épitkezések sikeres Kivitele el6bbre-
vihetd, tiltakozasomat sziikséges bejelentenem az em-
litett cikk targyi alapokat nélkulozé allitasaival szem-
ben.

Mint a Bolond-uti voélgyhid volt épitésvezetdje,
az épités menetét és a baleset kérulményeit jol ismerem.
Az esetleg szubjektiveknek mindsithetd emlékeimet
birtokomban levé birésagi perirat-masolatok egészi-
tik Ki.

Mivel az emlitett cikk egy a Pécsi Megyei Birdsa-
gon, majd a Legfels6bb Birésagon mintegy maéasfél
éven Kkeresztul targyalt és 1954-ben lezart ugyet ele-
venit fel, szikségesnek tartom a tények ismertetését :

Az el6regyartott vb. tartok beemelése soran az
emel8berendezések a csérléket, csigasorokat beleértve,
kifogastalanul mikodtek. Semmiféle kotéllazulas, vagy
kotél kiugras nem kovetkezett be, és nem volt szuksé-

ges a kotél kiszabaditasaval ,,prébalkozni”, mint ahogy
azt a cikk érthetetlen hatarozottsaggal tényként
allitja.

A periratok megemlitik, hogy az emelés soran az
egyik csigat ,percegni” vélték és az esetleges berago-
dasokat megel6zendd, a miszaki vezet6k a csigaknak
olajjal torténé idénkénti ontdzését rendelték el. Kétség-
telen tényként megallapithaté volt utélag, hogy a csigak
emeléskdzbeni olajozasa folos biztonsagot szolgalt.
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A cikk ir¢ja altal levont — a baleset okat illet6 —
kovetkeztetés teljes mértékben téves és merdben ellen-
tétes a Dr. Mihalich Gy6z6, Dr. Széchy Karoly, és Dr.

Csonka Pal egyetemi tanarok, hivatalcs szekért6i
mindségben — a koérulmények tuzetes vizsgalata nyo-
man — tett megallapitasaival.

Mivel kétségtelen tényként rogzithetd, hogy a sérel-
mezett cikk — nyilvan feltletes informéaciék alapjan —
a tények és a birésagi hivatalos szakmegallapitasok
figyelmen Kkivul hagyasaval irédott és alkalmas arra,
hogy mind a Hidépitd Vallalatot, mind Kivitelez6t,
mind pedig jelen sorok iréjat, mint épitésvezetét kom-

romittalja, helyreigazité kozlemény kozzététele Oha-
tatlanul szikséges.
Rad6 Gabor
oki. mérnok
Vasbetonszerkezetek épitési hibai
(kiegészités lapunk f. évi 2. szdmaban megjelent koz-

leményhez)

A kozlemény 10., 11, 12, 13. 4brain egy épitési bal-
eset van felvazolva. A tényallas hl rogzitése (ameny-
nyiben effélét utdlag egyaltaldaban lehet hien rogzi-
teni) és a tanulsagok helyes leszlirése végett a koz-
lemény ezen része az aldbbi kiegészitésre szorul.

A balesetet kozelebbrél ismeré egyik mdszaki
személy kozlése szerint az el6regyartott vasbetontar-
tok beemelése soran az emel6berendezések (a csorlé-
ket is beleértve) kifogastalanul mikoddtek. Semmiféle
kotéllazalas vagy kotélkiugras nem kovetkezett be
és. nem volt szikséges* a kotél kiszabaditasaval probal-
kozni. Minthogy az egyik csigat ,percegni” vélték, az
esetleges beragédasok megel6zése végett a csigakat
idénként olajjal 6ntozték. E vélemény szerint a csigak
emeléskozbeni olajozasa folos biztonsagot szolgalt.

Dr. Barta Jozsef
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