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MAGTAB
EPITOIPAI

196 3. *

X1l. EVEOLYAM 2 SZAM

A vibralt teglablokkos épitkezések beindulasarol

MATE

A masodik &téves terv lakasépitkezései az
allami épitéiparra nagy terheket ronak. A feladat
teljesitése csak ugy lehetséges, hogy azt a leg-
fejlettebb épitésmodot alkalmazzuk, amely hazai
viszonyaink kozott, az épitipar jelenlegi mdszaki
szinvonalan megvaldésithaté.

Gyakorlati szempontbol egy Gj épitésmdd és
az ahhoz tartoz6 épitési technoldgia akkor érté-
kes, ha azt a Kivitelez6 épitészek rovid id6 alatt
képesek széles korben — az egész iparban —
bevezetni. Ez azonban a szakemberek m(szaki
felkészultségén tal az ipar technikai felkészult-
ségét is igényli.

A blokkos épitésmdéd — ezen beltl kaléno-
sen a kozépblokkos épitésmdd gyors térhoditasa-
hoz sziikséges legfontosabb tényez6k az aldbbiak-
ban jelélhet6k meg :

a) Megfelel6 anyagbazis.

b) Technikai berendezések (gyartashoz és
épitéshez).

c) Tervezd és Kivitelez6 szakemberek meg-
felel6 miszaki felkésziltsége.

d) A technikai berendezések gazdasagos Uze-
meltetéséhez sziikséges munkdasok alapos szak-
képzettsége.

Ahol ezek a tényez6k megvaldsultak, ott a
kozépblokkos épitésmod gyorsan tért hdditott
és kiszoritotta a hagyomanyos kézielemes épités-
moédot. Az allami épitéipar vonatkozdsaban az
orszag egész teruletén adottak a technikai fel-
késziltségbeli és mliszaki el6képzettségbeli alap-
feltételek. Hogy a blokkos épitésmod egy-egy
terileten mégis nagyobb jelentdségli, annak okat
az anyag-bazis helyhezkotottségében kell keres-
nunk.

A hazankban elterjedt kozépblokkos épités-
moéd anyaga tobbségében kohohabsalak. Ennek
kovetkeztében kozépblokkos épitkezéseink a koho-
habsalakot el6allité Uzemek kodzelében taldlhatok.
Egy-egy blokklizem — a széllitas szempontjait
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figyelembe véve — viszonylag nagy korzetet
lathat el. igy Diosgy6r és Ozd Eszak-Magyar-
orszag nagy részét, Dunaudjvaros a Dunantul nagy-
részét latja el a blokkos épitésmdd anyagéaval.

A déli megyékben azonban, valamint a Dunan-
tal nyugati részén a blokkos épitésmod elterje-
dését az anyaghiany akadalyozza. A kohoéhab-
salak széllitasi koltsége ezekre a tertletekre mar
olyan magas, hogy az épitkezést gazdasagtalanna
tenné.

A kozépblokkos épitésmod térhoditdsahoz
ezeken a terileteken is meg kell teremteniink az
anyagbéazist, mert az egyébként kelléen felké-
szllt épit6ipari véallalatok kihasznalatlan munka-
eré- és gépkapacitassal rendelkeznek, illetve fej-
lettebb épitésmdd bevezetésére alkalmas szak-
emberekkel és gépekkel dolgoznanak, hagyoma-
nyos modon.

Ezeken a terlleteken ma is a téglaféleségek
szolgaltatjak az épitkezések anyagat.

Az Ureges aruk gyartasaval a téglaipar jelen-
t6s mértékben szolgalja épitési célkitlizéseinket,
els6sorban a sulycsokkentési torekvéseket. Ezek
a termékek mégsem terjedtek el az épit6iparban.
Ennek okat abban kell keresniink, hogy ezeket
a téglaféleségeket csak a kézielemes épitésmaodnal
alkalmaztuk eddig. Pedig az épitlipar technikai
és moszaki felkészultségével ezt az épitésmodot
tulhaladta. Ezzel magyarazhaté az idegenkedés
az égetett Ureges kézi falazéblokkal szemben.
Ezzel magyarazhat6 az is, hogy azokon a terule-
teken, ahol a téglaféleségek, mint elsédleges ,,helyi
anyagok” jonnek szamitasba, kisérletek folytak
tégla kozépblokkok készitésére.

A téglaipar szakemberei, latvan az idegen-
kedést az égetett kézi falazéelemekkel szemben,
tamogattak a kisérleteket és megteremtették a
lehetéségét annak, hogy ezek a kezdeményezések
eredményre is vezessenek. igy azokon a vidékeken,
ahol a kozépblokkos épitésmod anyaghiany miatt
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1. abra. A blokkok aztatasa

2. abra. A habarcs bedolgozasa vibralassal

3. abra. A kész blokk kizsalu- 4. abra. Kész téglablokkok
zésa az érlel6helyen a taroléhelyen

5. abra. Blokkgyarté telep és a tarolotér

nem tudott meghonosodni, a téglakdzépblokkos
épitésmaod elterjedhetett.

Az els6 lépéseket az NDK-ban szerzett ta-
pasztalatok alapjan az Epitéstigyi Minisztérium
Mdiszaki Fejlesztési F&osztadlya és a Téglaipari
lgazgatésag kezdeményezésére, az Epitéstudo-
manyi Intézet koézremilkodésével, a Kébanyai
Téglagyarban tették meg. Az itt végzett Kisér-
letek eredményei szolgaltattak az alapot az Epités-
gazdasagi és Szervezési Intézetnek, a blokkgyarto
Uzemek technoldgiai terveinek elkészitéséhez.

Ugyanezen Kkisérletek eredményeit hasznal-
tak fel, illetve fejlesztették tovabb a Zalaeger-
szegen, Kaposvarott, Szegeden és Békéscsaban
mikdddé téglablokkiizemek épitésekor.

Az irodalom ezen a terileten hazai vonatko-
zasban szlikszavu. Ennek oka az, hogy hazank-
ban a kohohabsalak kozépblokkok gyartasa és
beépitése indult meg elébb és a téglakdézépblokk-
bol valé épitkezést csak mint ennek egy —
helyenként szikségszeri — valtozatat tartjak
nyilvan, pedig tobb figyelmet érdemelne a kérdés.

Tervez8i apparatusunk, kivitelez§ vallalata-
ink, a kohohabsalakbeton szilardsagi jellemzgibél,
hétechnikai tulajdonsagaibdl indultak ki a kézép-
blokkos épitésmod megvaldsitasanal.

A téglablokkokkal — miutan azokat késébb
alakitottuk ki — kdvetnink kellett az igy kiala-
kult gyakorlat kivansagait. Ez azt jelentette,
hogy a téglakdzépblokkok méretét, szilardsagi
jellemzéit és hétechnikai tulajdonsagait a kohé-
habsalakbeton kozépblokkokkal egyezéen kellett
felvenniink. Ezen koévetelmények Kielégitése, az
anyag tulajdonsagaibdl addédoéan részben azonnal
megvaldsulhatott, egy része azonban nehezen
megoldhat6 feladatot jelentett.

A kohohabsalak kozépblokkok méretéhez al-
kalmazkodod, téglakozépblokk Kkialakitasa a ren-
delkezésiinkre all6 téglaféleségekkel nem volt
megoldhaté. (A kozépblokkokat 10 cm modul-
méretben gyartjak.) Ez a méret csak egy Uj
blokktéglaval alakithatdé ki. Az Uj téglaféleség
18,7 X 18,7 X 29 cm meéretli. A falvastagsag 29
cm. A kohdhabsalakbeton falaknal hétechnikai
okokbol szikséges a 29 cm vastagsag. A tégla-
falnal elegendé lenne a 25 cm is hétechnikai
okok miatt, de szilardsagi okokbodl szikséges a
29 cm-t tartani. Emellett szolt az a kdvetelmény
is, hogy a mar el6zbleg elkészult kozépblokkos
tipusterveket téglablokkos épulletekhez is alkal-
mazni lehessen. Ezek a tervek 29 cm falvastag-
sagot irnak eld.

Az igy kialakitott téglamérettel a kohdhab-
salak kozépblokkokkal azonos befoglalé méretl
téglakozépblokkok készitése valik lehetdvé.

Emlitettik, hogy a kohdéhabsalakbeton blok-
kokkal azonos szilardsagi osztalyu blokkok el6-
allithisa a megfeleld téglaméret kialakitasanal
nehezebben megoldhaté feladat volt. Mig a BK
35-tel egyez6 blokkszilardsag aranylag egyszer(
eszkdzokkel elérhetd, addig a BK 50, BK 70-nek
megfelel6 VT 50, VT 70 min6ség csak gondos
gyartéassal, illetve a BK 100-zal egyenértékl VT
100-as blokk csak vasalt szerkezettel allithaté eld.



6. abrs. i ~- * izkozrél emelik

A téglak mindsége, szilardsagi jellemzéi, a
habarcs mindsége, a vizszintes fugak habarccsal
valo kitoltottsége, a fuggbleges fugadk mérete,
habarccsal valé betdltottsége mind befolyasolja
a blokkszilardsagot. A téglaméretbél és a blokkok
befoglalé méretéb6l adédoan a vizszintes és fligg6-
leges fugak mérete altalaban jél betarthat6. A
12— 15 mm fugamérettdl csak akkor mutatkozik
eltérés, ha a téglaidomok er6sen deformalédtak,
vagy a névleges mérett6l nagymértékben eltér-
nek. Az ilyen téglakat azonban beépiteni nem
szabad.

A tégla min@sége, kulbnbdsen szilardsaga, az
egyes téglagyarakban, az agyagfajta mindségétol
és a gyartastechnoldgiai eljarastol fliggben valtoz-
tathaté ugyan, de csak Kkis hatarok (80— 110
kg/cm?2) kozott. A készitendd blokkok szilardsag-
novelése tehat csak a habarcsminéség valtozta-
tasaval és gondos munkaval érheté el. A habarcs-
mindség valtoztatasa a H 50 habarcsmingségen

8a. abra. Az ollés blokkmegfogé szerkezet

8b. abra. Blokkmegfogas ollés blokkfogéval

7. abra. A zalaegerszegi téglablokkos épulet épités kozben

tal nem célszerli, mert nem eredményez szilard-
sagnovekedést a kész blokkoknal. Emiatt a tégla-
blokkok készitéséhez csak H 50 és H 25 habar-
csot hasznalnak.

A habarcs bedolgozasdhoz az NDK-ban jart
kildottség tapasztalatai alapjan, vibratorokat
alkalmaznak. Ezekkel a habarcsot bevibraljak
a fugaba. Megfelel6 vibralas esetén a fugakat
egyenletesen Kkitdlti a habarcs.

A vibralassal tortént habarcsbedolgozas a
téglablokkgyartas legfontosabb munkafazisa. A
kedvez§ bedolgozési koérulményeket a habarcs
konzisztencidjanak bedllitasaval, a tégla azta-
tasaval és a vibralasi id§ beallitasaval biztositjak.

Fenti tényez8k kozott osszefiiggés all fenn,
melyek egyikének vagy masikanak megvaltoz-
tatasa a tobbi tényezd megfelel6 megvaltoztatasat
teszi szlikségessé. (Természetesen a gyartasi be-
gyakorlottsaggal, egyes tényez6k megvaltoztata-
saval jar6 tdébbi valtoztatasokat utasitas nélkal

8c. abra. A blokk elhelyezése
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elvégzik.) igy pl. nedvesebb tégla esetén a vib-
ralasi id6t csokkentik.

A vibratorok a sablon két oldalan helyezked-
nek el. Az alkalmazott kis témegerej vibratorok-
kal a sablon vibralasat csak ugy lehet eredményesen
végezni, ha a platokocsi témegét flggetlenitik
a sablon tomegét6l. Ennek érdekében a sablon és
a csillekocsi platéja kozé rezgéscsillapité gumi-
tuskét kell elhelyezni. Kedvezd6bb megoldasu a
Zalaegerszegen alkalmazott vibroasztalos vibralas.
A habarcsbunker alatt a csillekocsit egy razéasz-
talra toljak ra. A razoasztal sikja a talajsikban
van, tehat a kocsikat ratoljak a razoasztalra.
A razbasztalon négy darab vibrator van, melyeket
egy kapcsoléval hoznak mikddésbe. A vibralas
sokkal eredményesebb, mint a sablonoldalra sze-
relt vibratorok alkalmazéasa esetén.

A BK 100 blokkszilardsdg csak soronkénti
vasalassal érhet§ el. A gyartastechnolégiai eljaras
egyébként valtozatlan.

Az egész gyartasi technoldgia alapja a ,folya-
matos gyéartésablon forgalom”.

Az Ures gyartésablonba elhelyezik a téglak
helyét kijeléld haldbetétet, mely 12 mm O -jd
koracélbol készul. A héalé altal kijelolt helyekre
berakjak a téglakat. A sablont a téglakkal egyutt
beviszik az aztatéba, ahol 15 percen at aztatjak.
Az 4ztatdbdl a blokksablont a habarcstolté helyre
viszik. Itt a vibratorokat a sablonoldalakra fel-
er6sitik, majd a habarcsot ratoltik a téglakra és
egyenletes vastagsagban elteritik a fellleten.
A habarcs elteritése utan bekapcsoljak a vibra-
torokat és kb. 40 masodpercen &t vibraljdk a
blokkot. A vibralas hatasara a habarcs lefut a
fugakba és egyenletesen kitdlti azokat. A vibralt
téglablokkot ezutan az érlel6helyekre szallitjak
és ott a sablonnal egydtt felallitjak. A sablont
a feléllitott blokkrdl lehGzzak, a hal6betétet
leveszik a blokkrél és a sablonnal egyltt a lemoso6-
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9. dbra. A téglakozépblokkos épuletet egy auto-
daru segitségével épitették fel. Helyes szallitasi
Utemezés esetén az autdédaru jol kihasznalhaté

helyre viszik. A sablon lemosasa utan a folyamat
kezdddik eldlrél.

A téglablokkok gyartasa tzemi kortilmények
kozott 1961. év augusztusdban az orszag négy
téglagyaraban megindult. Szegeden, Békéscsaban,
Kaposvarott és Zalaegerszegen a kohdéhabsalak
kézépblokk helyett téglakdzépblokkal valésitjak
meg a kodzépblokkos épitésmodot.

Mint minden Uj munkéandl, itt is tapasztal-
hatok kezdeti nehézségek. Az els6 lépéseket tulaj-
donképpen mar mind a négy varosban megtették.
Mindenutt folyamatos téglablokkgyartas folyik.
A gyartasra vonatkozd utasitdsok a blokkok &t-
vételére vonatkoz6 elfirasok kiadasa, a beépitési
munkak szabalyozdsa — az ETI A&ltal készitett
IME 55—61 el6irasban a felhasznalé vallalatok
és a gyarto Uzemek részére — megtortént. EIméle-
tileg tehat minden készen &ll arra, hogy a blokkos
épitésmod az egész orszaghan alkalmazott épités-
mod legyen.

A téglablokkgyartd vallalatok korzetében
ennek alapjan a blokkos épitésmoédot tégla-kozép-
blokkal vezették be.

A vibralt téglablokkok elhelyezése a kohé-
habsalak kozépblokkok elhelyezésével azonos mo-
don torténik. A blokkmegfogd szerkezet azonban
a kohéhabsalak blokkok megfogoberendezésétdl
eltéré. Eredetileg az als6 téglasor ala nyulé blokk-
fogot alkalmaztak, de az elhelyezés soran a fuga-
bol valé eltavolitdsa nehezen megoldhaté munkéa-
nak bizonyult. Ezért pofas blokkfogot készitettek
a zalaegerszegi épitkezésen. A berendezés a blokk
oldalat fogja meg és ollés megoldasu.

A blokkok kozotti fuggbleges fuga kiontését
a blokksor lerakasa utan el kell végezni. A kiontésre
hasznalt habarcs o6nthetéen plasztikus cement-
habarcs legyen. A blokk két oldalan a kiéntéshez
fugatakardlécet hasznalni nem sziikséges, mert
a blokkok illesztésénél 1,5 cm-t meghalad6 fuga



10. &bra. Az épulet egy részlete. A blokkok
illesztési hézaga csak gondos vizsgalédassal alla-
pithaté meg

11. abra. Az egyik épulet Zalaegerszegen
a befejez6 munkak el6tt

nem fordul eld és a kidntdtt habarcs a 10 cm széles tégla feltleten
tomiti a hézagot. A keletkez6 habarcsdugé 9x4 cm méretd.

Megoldand¢ feladat a dilataciés hézagokhoz kerild blokkok elhe-
lyezése. Ez aprobléma a kdzépblokkos épuletek kivitelezésénél altala-
ban jelentkezik. Az eddig alkalmazott blokkfogé szerkezetekkel a
3 cm dilataciés hézag kialakitasa nem oldhaté meg. A zalaegerszegi
épitkezésen emiatt a dilataciés hézag meghaladja a 8 cm-t. Szegeden
a dilataciés hézag egyik oldalan a falat hagyomanyos moédon falaz-
tak fel.

A vibralt téglablokkos épuletek gazdasagi értékelése ma még
nem &ll médunkban, mivel sem a blokkgyartas, sem a beépités nem
rendelkezik kell§ tapasztalatokkal. Annyit megéllapithatunk, hogy
1,0 m2 téglablokkfal 210—220 Ft beépitett &llapotban, vakolas
nélkil. Ez az &r azonban még valtozik, mert pl. jelenleg mind a négy
szilardsagi osztalyd blokk &ra azonos, holott anyagukban jelentfs
eltérés van kozottik. A kilonbdzéd méretl blokkok gyartasa soran
mutatkozd koltségeltérések armaédosité hatasat nem vették figyelembe
az armegallapitaskor. igy a 470 Ft/m3blokkfal ar (szallitas és elhelye-
zés nélkul) még valtozni fog.

A kezdeti nehézségek leklizdése utan, az emlitett négy tajkoz-
pontban meginduld kézépblokkos épitésmod lehetdvé teszi épitdipari
vallalataink részére, hogy technikai felszerelésik maximalis kihasz-
nalasaval itt is teljesitsék a lakasépitési programot.
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Ujrendszerl késztermék-mozgatas vasbetongyarakban

CSUTOE JANOS, Alpar érmes

1. Az épuletelemek Uzemi el6regyartasa
és a vasbetonaljgyartas kapcsolatai

A kozelmuiltban az EM Koméarom Megyei
Vasbetongyarban Ujrendszerd késztermék-moz-
gatasi modszert vezettink be az elbrefeszitett
vasUti betonaljak tdmeggyartasanal. E kulénleges
széllitéberendezés ismertetése kapcsdn modunk
van az Uzemi el6regyartas gépesitési és automa-
tizalasi torekvéseiben kozds tényezék kiemelésére.
Ez alapot teremt ahhoz, hogy egyes gyartasi
eljarasok koézott parhuzamot vonhassunk. Az
elérefeszitett vasuti betonaljak tdmeggyartasara
hazankban kialakitott technolégia — amint ez
mar széles kérben ismeretes — jelentds nemzet-
kozi sikert aratott. Az a tény, hogy a vasuati alj
kizarélag a kozlekedés épitéeleme, nem pedig a
magasépitésé, a vasbetonaljgyartas egyes tapasz-
talatainak parhuzamba allitasdhoz az Gizemi elére-
gyartassal altaldban szikséges néhany olyan té-
nyez6 véazoldsa, amely az érintett két gyartasi
agazat kapcsolatat érzékelteti.

1.1 A szigorGan gyari koérulmények kozott
folytatott tzemi el6regyartasban csak olyan ele-
mek gyarthaték gazdasagosan, amelyekbdl nagy
mennyiség szikséges viszonylag hosszabb id6n
keresztul.

1.2 Barmely beton-, vagy vasbetonelemgvar
termelési tevékenysége lényegileg azonos kérdés-
csoportokat vet fel. Ezért az Uzemi el8regyartés
keretén beltl m(koédé gyarak attél figgetlendl,
hogy milyen elemeket gyartanak és gyartmanyaik-
nak a népgazdasagon belil ki a felhasznaléja,
egységes ipart képeznek.

1.3 A vasuti betonalj szinte idealisan kielégiti
az 11 pont alatti két feltételt, tomegtermelése
pedig barmelyik — kozvetlentl épitbipari célokat
szolgalé — témegcikknek minésilé beton-, vagy
vasbeton elemével azonos mdlszaki feladat. Ezért
a vasbetonalj gyartasi tapasztalataibol levonha-
tok olyan kovetkeztetések, amelyek megfeleld
transzponalassal az épit6ipari célokat kozvetle-
nul szolgalé Uzemi el8regyartasra is érvényesek.

Ha abbdl a feltevésbdl indulunk ki, hogy
valamilyen beton-, vagy vasbetonelemet, avagy
ilyen elemek egyes csoportjat az 1.1 pont sze-
rinti gyari korulmények kozott kell termelni,
akkor — fliggetlendl az elem alakjatél, szerke-
zetétdl és felvevlBpiacatdl — a mdiszaki és gaz-
dasagi feladatok a kovetkezdkben 6sszegezheték :

1.4 Korszerl, magas fokon gépesitett és az
automatizalds iranyaban fejl6dé gyartastechno-
logiat kell kialakitani.

1.5 E gyartastechnoldégianak hatékonyan kell
szolgalnia az onkdltség és a termelékenység mu-
tatéit, mikdzben

1.6 egyidejlileg biztositja a termelvények al-
landéan azonos mindségét és minimalis gyartasi
selejtet ad.

Ez a legéltalanosabb megfogalmazasa a min-
den tdmegtermeléssel szemben tédmasztott nép-
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gazdasagi igényeknek, tehat egyarant vonatkozik
az el6regyartott épitdipari elemekre és a vas-
betonaljra. A vasbetonalj legfeljebb annyiban van
elényben az egyéb — Uzemben el6regyarthaté —
elemekhez képest, hogy id6ben hamarabb éri el
a gyari termelési viszonyokat, mint amazok.

2. A korszerl gyartastechnolégia

Az Uzemi el6regyartasban foly6 termelési
tevékenység kategorizalasa soran, -elsédlegesen
két nagy csoportot kilonboztethetiink meg :

2.1 a kozonséges, nem vasalt betonelemek,

2.2 a vasalt (lagyvasbetétes vagy feszitett)
betonelemek csoportjat és gyartastechnolégiait.

Az els6 csoportba tartozé elemek korszerdl
gesen egyszer(ibb feladat, mint a méasodik csoport
elemeié, mert ezeknél elmaradnak a betonacél
manipulaciok. Ezért az els6 csoportban alakultak
ki hamarabb a minden részletiikben automatizal-
hatd (s ezért a legkorszerlGbbnek szamit6) gyartasi
eljarasok. Ezek immar klasszikusnak tekinthet§
példajat az 1—3. &brdkon lathatjuk. A gyartési
eljarasok barmilyenek is legyenek — a gépesitést

1) ACaéksi/6
Garterhilé

3 Adaékmérieg és adago'aszeriezet
AG érieg és alagdészert
56) CaEzoBK
- N
6) Clszdia
9 Gyartdberendezés (rézletezve Iésd
a2sx &orét)
1. abra. EIl6készit6 miveletek folyamatvéazlata korszer( elemgyari
technolégiaban
1. Adaléksilé. 2. Cementsilé. 3. Adalékmérleg és adagolészerkezet.

4. Cementmérleg és adagoldszerkezet. 5— 6. CsUszdak. 7. Betonkeverg-
gép. 8. Csuszda. 9. Gyartoberendezés (részletezve lasd a 2. A4brat)



2. abra. Elemgyarté automata
1. Gépkeret. 2. Betontartaly. 3. Szektorzar (ives zar). 3a. Nyitocsap. 4. Tolt6kocsi kerekeken. 4a. A nyitécsapot mozgat6 rad. 5. Ejtémedve. 6. For-
maszekrény. 7. Vibratorasztal. 8. Alatétlemezt adagolé és hordozé lanc, valamint lanckerékpar. 8a. Utkéz6k a lancon. 9. Alatétlemez-tér. 10.
Alatétlemezek. 11. Egyengetd és tisztité hengeres kefe motorral hajtva. 12. Kotéltranszportér meghajtéallomas és meghajtokerékpar. 13. Kotél-
transzportér tdmaszté gorgék. 14. Kotéltranszportér feszité allomas. 15. A kész elemek az alatétlemezen. 16. Nagynyomasu olajszivattyd és
olajtartaly

tekintve egymastél jelentékenyen eltérék is —
harom nagy fazisra bonthatok :

2.3 az elBkészitd mdveletekre,

2.4 az elemek tényleges gyartasat magéban
foglalé mdaveletekre,

25 és a kész elemek mozgatdsanak mfve-
leteire. Ezek a fazisok az 1—3. &brakon jél lat-
hatdk. Jol megfigyelhet6 az is, hogyan kapcso-
lédik a harom féfazis egységes egészet jelentd
komplex gyartastechnolégiavd. Ezzel kapcsola-
tosan — a tovabbiak miatt — a kovetkezbket
kell hangsulyozni:

2.6 a gyartogép méretei altal megszabott

kereteken belil — pusztdn a formak cseréjével
(2. abra) — a berendezéssel sokféle betonelem
gyarthatoé.

2.7 A kész elemek mozgatasanak, ill. szalli-

tdsanak modja az alkalmazott megoldas révén
szorosan vett gyartasi részletmdveletté valik,
melyet elére meghataroz egy — a gyartasra jel-
lemz6 — ciklusidé.

A bemutatott berendezés altal képviselt elv
alapjan kell haladniok a vasbeton- vagy feszitett
betonelemek korszer(i gyartéasi eljarasainak kiala-
kitadsara iranyul6 térekvéseknek is. Ez pontosab-
ban azt jelenti, hogy tdorekedni kell olyan gép-
sorok Kkialakitdsara, amelyeken egyrészt meg-
hatarozott elemcsaldd egyedei csak a formak
cseréjével (vagy emellett csupan jelentéktelen
atalakitast jelentd valtoztatassal) gyarthatok, mas-
részt amelyek a késztermék deponalasaig bezard-
lag komplex moédon gépesithetédk.

3. A késztermék-mozgatas Uj mobdja
a vasbetonalj-gyartasban

Az el6refeszitett vasuti betonaljak tdmeg-
gyartadsanak hazankban kifejlesztett technolégiéa-
jat napjainkig mar tdbb helyen és formaban tet-
ték kozzé, ezért ezt ismertnek lehet feltételezni.
Az eddig el6adottakhoz kapcsolddva annyit kell
még réla megemliteni, hogy a teljes eljaras ugyan-
csak a 2.3—2.5 alatti féfazisokra bonthat6. Az

3. abra. Késztermék-mozgatas korszerli elemgyari technolégidban
1. Darukonzolok. 2. Felborulast gatld ellensulyok. 3. Darukerekek vaganyzattal. 4. Kotéltranszportdér. 5. Az alatétlemez az elemekkel. 6. Demag

emelémacska a fogdszerkezettel.

7. Maglyazott elemek
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i. abra. Frissen elkészult alj a gyartécsarnok végében levé gorgésoron

5. dbra. A késztermék kiszallitdsa régi moédszerrel a gyartécsarnokbol
és a kotésben val6é deponalas

6. abra. Deponalas a régi modszerrel

el6készitd mdveletek lényegileg azonosak az 1.
abran vazoltakkal, az elemek el6allitasat jelentd
masodik fazis azonban nem egyetlen gépbdél All,
hanem az egy nagyméret(i gyartécsarnokban el-
helyezett és egymashoz szervesen kapcsol6do rész-
m(iveletek 8sszessége.

A kozvetlen gyartasi eljaras annyiban szintén
megfelel a 2.6 alatti kdvetelményeknek, hogy
csak a formak cseréjével és jelentéktelen atalakita-
sokkal az eljaras alkalmassi tehetd el8refeszitett
oszlopok, illetve az oszlop méretein beltl bar-
milyen hosszusagl, gerendaszerd elemek gyéar-
tasara is.
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Bennlinket most kézelebbrdl a befejez6 fazis,
a késztermék-mozgatas érdekel. Megallapithat-
juk rola, hogy az eddigi megoldas nem felelt meg
annak a felfogasnak, amely szerint a késztermék-
mozgatas szerves részm(velete a gyartési elja-
rasnak. Ennek kovetkeztében komplex modon
gépesithetd sem volt és bizonyos ellentmonda-
sokat tartalmazott. A kész feszitett aljak kiszal-
litasat a gyartocsarnokbél a depéniaba ugyanis
a kovetkez6 moédon végezték : A gyarté gép-
sorok egy-egv szalitdé gorgésorban végz6 dnek a
4, abra szerint. A gorg6sorok végébe érkezé alja-
kat kézi emel6csigakkal emelték at és raktak fel
a gorgbsorok folytatasdban allé két platdcsillére.
Amikor a két csille megtelt, azokat motoros
vontatéval a taroléteret Kiszolgalé két hiddaru
valamelyike ala vontattdk, a csarnokba pedig
masik két Ures csillét toltak (5. abra). A tarolé-
tér 2X24 m széles és (egy-egy daru 24 m fesz-
tavl) 110 m hosszd. A gyartécsarnok vége és
a darupédlydk els6 oszlopsora kozott a tavolsag
kb. 60 m.

A daru ala érkez6 rakomanyt a 6. abran
lathaté modon szedték le a csillékr6l és helyez-
ték el végleges helyukre, a deponidban.

A daruk alatti maglyakban az egymasra
rakott sorok szama husz, ezért a legfels6 sor
kb. 4 méter magasan van a terepszint folott.
Az egyes sorok kozé parnaléceket rakni felesleges,
mert az aljak kozepének kisebb keresztmetszete
biztositja, hogy az aljak hajlitd igénybevételének
ne legyenek kitéve. A parnalécek elhagyasa és a
4 méteres magassag miatt azonban a maglyazast
kizardlag kotésben lehet megvalésitani. Ez az
5. abran jol megfigyelhetd.

A daruk ala érkezd csillék megrakasi modja
és a maglyazas (kotésbe rakas) kozott tobbrend-
beli ellentmondas van. Ha a koétés kialakithato-
sagat nézzik, akkor a daru a rakott csillérdl
mindig csak a legfels6 sort emelhetné le. Ez azt
jelenti, hogy a daru emel6képessége csupan 25%-
ban lenne kihasznalva. A jobb darukihasznalas
miatt mindenképpen egyszerre tdobb sort kell a
csillérél leemelni. Az egyszerre leemelhet§ sorok
szaméat a kotés kialakitasanak mfdvelete viszont
két sorban maximalja, mert csak igy lehetséges
az egymas feletti sorokat feszitévasak segitségé-
vel egymashoz képest fél aljszélességgel eltolni.
A daru kihasznalhatoésaga igy is csak 50%-os.
Ehhez jarul még a feszitévasakkal val6 tologatas
nehézkessége. Ezeket az ellentmondasokat a leirt
kiszallitasi és depondalasi modszer mellett fel-
oldani nem lehet.

Az 1—3. 4brdkon bemutatott komplexen gé-
pesitett gyartasi eljaras példajara kerestik a leirt
szallitasi feladat ellentmondasmentes megoldasat,
igy sziletett meg a 7. abran lathaté szallit6-
berendezés. Ez olyan gérgdsor, amely a gyartoé-
csarnokot 0Osszekdti a tarolotér darupalyaival.
A gorg6sor két szakaszbol Osszetett. Az els6
szakasz vizszintes, és kb. 70 m hosszu. A
maéasodik (befejez) szakasz megfelel6 szog alatt
lejt. A vizszintes szakaszon az aljak tovabbitasat



a gorgbsor folé szerelt végtelenitett drotkotél,
illetéleg az erre erésitett Utkdz6k végzik.

A gorgl6sor lejtés szakasza a darupalyak
alatt van. Mindegyik daru alatt —ma goérg6sorra
merélegesen — helyezkedik el az (n. sorolégép.
A sorolégép helyét a daru alatt az szabta meg,
hogy a kezel6je a darukoséarbdl jol ralasson.

Amikor az aljak a vizszintes gdrgésor-sza-
kaszt a kényszer hatasa alatt végigfutjak, a lejtés
szakasz elején megfelel§ lendllettel rendelkez-
nek ahhoz, hogy ezen végig gorduljenek. Attoél
faugg6en, hogy a deponalas melyik darupalya
alatt folyik, mdkdédik az egyik, vagy a masik
sorolégép. Ugyanis amikor az alj a sorolégép folé
érkezik, nekiltkozik egy kapcsoléval felszerelt
megallité Utkdzének. Az alj az Utkdzés révén be-
kapcsolja a hajtémotort, mire egy karrendszer
leemeli a gorgdsorrdl és a sorologép tovabbitd
lancpéarjara helyezi. Az alatt, amig az atemeld
karrendszer az atemelést végzi, a tovabbité lanc-
par egy alj szélességével el6remozdul. Amidén a
gorgdésorrol leemelt alj feltil a tovabbito-lancparra,
az atemelé karrendszer egy végallaskapcsolénak
Utkozve az egész szerkezetet ledllitja.

Az egymas utan érkezd aljak a leirt folya-
matot mindaddig ismételtetik a sorolégéppel, amig
a tovabbité-lancpar meg nem telik. A lancparon
15 alj fér el egyméas mellett — a leirt modszer
eredményeként — szikségszerGien egy sorban.
Amikor mind a 15 alj rajta van a lancpéaron, az
els6 alj végéallaskapcsolonak Utkozik és ledllitja
a vizszintes gorg8sor-szakaszon is az aljak hala-
dasat. A vizszintes szakasz mozgatomivét mind-
addig nem lehet meginditani, amig a 15 db aljat
a sorologéprél a daru le nem emeli. Ezt az alla-
potot a gdrgbsor gyartécsarnoki végén, az aljak
rataplalasat végzé dolgoz6 szdmara ,,megtelt”
felirat kigyulladasa jelzi.

Az aljsort a sorolégéprél specialis megfogo-
szerkezet emeli le, amely a daru horgan lég. A
megfogoszerkezet specialitasa ez esetben abban
van, hogy mikddtetése a darukezel6n Kkivil kulén
személyt nem igényel. A darukezel6 a megfogé-

szerkezetet nyitott allapotban ereszti a felemelendd
aljsor folé, rogzitészerve az aljsoron megtamasz-
kodva oldédik és az emelés hatdsara zarul : meg-
fogja az aljsort (8. abra).

Az emelés pillanataban a vizszintes gérgdésor-
szakasz hajtészerkezete ismét megindul, a soro-
las kezd6dik eldlrél. A daru a felemelt aljmennyi-
séget a maglyahoz viszi, ahol a kotésben vald taro-
las mar semmilyen problémat nem jelent. A le-
eresztés utdn a megfogdszerkezet kinyilik, mi-
kézben rogzitészerve mikodik és a szerkezet nyi-
tott allapotban marad, készen az Gjabb aljsor
emelésére.

S. abra. Ujrendszer(i 6nm(ikédé megfogészerkezet
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Ha a masodik sorolégép miikddik, akkor az
els6 gép Utkoz6jét a gorgbsorrdl le kell szerelni.
Ennek kovetkeztében az aljak az els6 sorologép
folott akadalytalanul atgordilhetnek.

4. Az eljards gazdasagossaga

4.1 A régi moédszer kdltségei:

vontatdk és csillék értékcsokkenése 69 eFt
gazolaj és motorolaj .......ccceveerenee. 21 eFt
6 f0 bérigénye......ccoovvciiiicieiiieee. 297 eFt
Osszesen : 387 eFt
4.2 Az (j médszer koltségei:
gépi berendezés értékcsokkenése ... 87 eFt
villamos energia .........ccccoeeiiiiinennen. 14 eFt
3 f6 berigénye....ccoovviiiiiicics 148 eFt
Osszesen : 249 eFt

Az adatok mindkét esetben harommf iszakos
termelésben gyartott 330 000 db aljra vonatkoz-
nak. Lathatd, hogy az (j médszer 35%-0s koltség-
csokkenést tesz lehetévé. A berendezés beruhazasi
koltségei valamivel magasabbak, mint a régi
modszer eszkdzeié. Ez azonban érthetf, mert
embereket kellett gépekkel pétolni. Jelentékeny
viszont az energiaigény cstkkenése is, ami 30%-ot
tesz ki. Jelentds a munkaerb6ben elérheté meg-
takaritds. Ez nemcsak kozvetlenul ndveli a ter-
melékenységet, hanem szamottevé a fizikai
munkaigény visszaszoritasaban is. Ugyanakkor
az eljards a vasbetonelemek tomeggyartasaban
az els6 lépéseket jelenti a tényleges automatizalas
tertletén. Meg kell jegyezni, hogy a megfogo-
szerkezet els6 Kiviteli alakjdban nem bizonyult
tokéletesnek, modositasra szorult. Ez azonban
egyaltaldn nem érinti a berendezéssel kapcsolatos
megallapitasainkat.

Az egész eljards gazdasagossagara meég egy
érdekes Osszehasonlité adat kinalkozik. A Beton-
stein Zeitung 1961/12. szama tablazatot ko6zol
a Német Szovetségi Koztarsasdgban zajlé alj-
gyartas egyes m(iszaki és gazdasagossagi mutatoi-
rol. E tablazat egyik adata szerint az aljak taro-
lasanak munkaigénye (sin-alatétlemezek feleré-
sitésének mdveletével egyitt) 0,3 munkadra/db.
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Ismertetett berendezésiink esetében (egyel6re
a sin-alatétlemezek felerdsitése nélkil) ugyanez
a mutaté 0,0515 munkaéra/db. Ha arra vagyunk
kivancsiak, hany f6t bir el még mddszerink
ahhoz, hogy az érintett mutat6 ne legyen rosszabb
a hivatkozott nyugat-németnél, akkor eredményiul
az 5,9 fé6/mlszak értéket kapjuk. Ez olyan magas
szam, hogy — kell6 kritika mellett is — biz-
tonsaggal allithatjuk :

A kapott létszamértékkel a sin-alatétlemezek
felerésitése a depoéniaban a mi esetlinkben is
megoldhaté. Ez viszont azt bizonyitja, hogy szal-
litoberendezésiink és deponalasi médunk nem
rosszabb, mint a részleteiben eléttink ismeretlen
nyugatnémet késztermék-mozgatasi modszer.

5. Altalanos koévetkeztetések

Széllitéberendezésunk igazolja, hogy minden
tartés piaccal rendelkezd vasbetonelemhez lehet
komplexen gépesithet§ mozgatasi modokat ta-
lalni. A vasbetonalj-gyartasban pedig dénté indi-
tékot jelent mindama munkafézisok automatiza-
lasara, amelyek a g&z6lés mdvelete utdn még
hatra vannak. Ezeknél a m(iveleteknél, nevezete-
sen a feszlltségoldasnal, a Kkizsaluzisnal és az
aljak kozotti huzalnyalabok elvagasanal a komplex
gépesités (ennek kapcsan pedig az automatizalas)
viszonylag egyszerilibb feladat, mert itt a mdve-
letek alapja a meghatarozott geometriai testként
jelentkez6 késztermék. Ennél csupan a megenge-
dett tlrések adta méretingadozasokat kell figye-
lembe venni.

Ha azt vizsgaljuk, hogy az adott konkrét
esetben milyen hosszU gorg6sor beruhazasi kolt-
ségeib6l adddna akkora értékcsokkenési leiras
amely mellett a 4.1 és 4.2 alatt kimutatott kolt-
ségkulénbség éppen nulla lenne (vagyis a beren-
dezés éppen a régebbi eljaras koltségszintjén dol-
gozna), akkor azt kapjuk, hogy a gorgésor a
jelenleginél kb. haromszor lehetne hosszabb (kb.
300 m). Ez azt jelenti, hogy a gérgésoros készter-
mék-mozgatas — vasbetongyari kérulmények Kko-
zott is és megfeleld konstrukciés megoldasban
— nagy tavolsagokra lehet gazdasagos. Ezt a
targyalt példa azzal is igazolja, hogy szamos
vasbetonelem gyartédsdhoz adaptalhaté megoldast
képvisel.



Vasbetonelemgyéarak folyamatos gyartaskozi
és statisztikus mindéségellendrzésérol

KHAUTFERENC

1. Bevezetd

Az Uzemi el6regyéartas, illetve a betonelem-
gyartas teruletén — éppen ugy mint sok mas
ipardgban — egyre inkabb el6térbe keril a ter-
mékek jobb mindségének kovetelménye, s ennek
megfeleléen a mindségellenérzés mddjanak, md-
szaki lebonyolitasanak, szervezetének sajatos jel-
legl kialakitasa is. A betonelemgyartas az épité-
ipar mellékagaként alakult ki, majd kés6bb mint
sajatos technolégiaval, nagy termelési volumen-
nel dolgozéd tdémegcikkipar fejlédétt mai szin-
vonaldra. Amig ez az Uj iparag a technoldgia,
a gépesités, a termelékenység teriiletén nagy
gyorsasaggal alakitotta ki az adottsagait legjob-
ban kiaknazé mddszereket, addig a mindség-
ellenérzés még ma is lényegében az épitbiparbdl
atvett mdédszerek szerint torténik (pl. kockapréba
sth.) Egetden sziikségszeriivé valt tehat, hogy e
terlileten is sajatos, a nagysorozatgyartas kove-
telményeinek megfeleld, folyamatos jellegi minéség-
ellen8rzési rendszer alakuljon Ki.

A tdémeggyartds, vagy nhagy sorozatgyartas
az egyes gyartmanyokat azonos mdveletek ismét-
lésével allitja eld. F6 gazdasagi és miszaki elénye
éppen abban van, hogy hatalmas témegben,
azonos technolégiaval és mindségi el6irasok szerint
késziti termékeit. A gazdasagosabb termelés, a
mUszaki szinvonal emelése természetszer(ileg ma-
gaban foglalja, illetve feltételezi a gyartmanyok
mindségének emelkedd tendenciajat is. Ezeket a
kovetelményeket azonban csak ugy lehet gazda-
sagosan Kkielégiteni, ha a megkivant mingségi
hatarokon beldl minél egységesebb gyartmany-
tomeget hozunk létre. Toémegcikk termelésrél
lévén sz6, a mindségellendérzés teriletén is nagy
terméktomegekkel van dolgunk. Ebbél kifolyélag
nagyszamu sokasag tulajdonsagait kell megvizs-
galni. Nyilvanvaléan ezeknek a vizsgalatoknak
olyan jelleglieknek kell lenniik, hogy a termel6
folyamatban valamely hiba esetén célszer(ien és
azonnal valtoztatast tudjunk eszkdzélni. A vizs-
galatoknak tehéat preventiv jelleguk legyen. Ezért
a mindségellenérzésnek nemcsak az alapanyag
és a végtermék ellen6rzését, hanem a folyamatos
gyéartaskozi- és statisztikus ellenrzést is maga-
ban kell foglalnia.

2. Az elemgyari mindéségellen6rzés jelenlegi
helyzete

A komplex minéségellenérzés elve nem (j,
hiszen a todmegcikk ipar sok mas terlletén sike-
resen alkalmazzak. A betonelemgyarakban e téren
azonban még ma is csak prdbalkozasok folynak.
Nagyobbrészt az un. futé ellen6rzést és a ron-
csolasos végellendrzést talaljuk meg, mig a folya-
matos vizsgalatok szerepét a gyartok — néha
valéban igen alapos — tapasztalatara bizzak.
Az igy készult vasbetonelemek — ha minéségileg

megfeleléek is — nagy szoérassal, s ennek kovet-
keztében felesleges biztonsaggal rendelkeznek.
Ezért nem mondhatdék gazdasdgosnak. Az eld-
fordulé min6ségi hiba tényét csak késébb, a Ki-
zsaluzaskor, vagy a termék prébaterhelésekor
allapitjak meg, de az id6kdzben termelt mennyiség
rossz minéségén mar nem lehet javitani. Emiatt
a felel6sség kérdése is ellaposodik. Ez a moédszer
korszeri kovetelményeknek nem felelhet meg,
hiszen az éppen egyre jobban tért hodité feszitett
szerkezetek azok, amelyeknél a m(ivezet§ klasz-
szikus tapasztalata gyakran cs6dot mond, ill.
a szamszerlien megndvekedett és a mindség szem-
pontjabol nagyobb koévetkezményekkel jaré tech-
noldgiai folyamatot a mivezet6k egymaguk kép-
telenek ellendrizni. Ez a tény is nagyban hozza-
jarul ahhoz, hogy a feszitett elemek gyartasatol
sok helyen még idegenkednek.

Az ilyen jellegG mindségi ellen6rzés termé-
szetesen feltételezi az ellenérz6 szerv (MEO,
laboratérium) megfeleld szervezeti felépitését is.
Ennek alapja legtdbb épiletelemgyarunkban éalta-
laban adott, csupan atszervezésérdl és az itt vég-
zett munka mindségének emelésérél van szo.
Ennek gyakorlati megoldasarél folyhat Vvita,
szlikségessége azonban aligha lehet kétséges.

3. A vasbetonelemgyari termékek minésége

A minéség fogalma alatt a termék rendel-
tetésszer( felhasznaldsara valé alkalmassagat, il-
letve az ezt meghatarozé jellemz6k mértékét értjuk.

Ezt altalanossdgban a gazdasagossag fogal-
maval is ki kell egészitenink. A mindségi hiba
(selejt) vizsgalati, illetve fontossagi szempontbdl
torténd felosztdsa az elemgyéri gyakorlat szerint
a kovetkezd lehet:

3.1 Killemi hiba: megéllapitasa szemre-
vételezéssel, illetve roncsolasmentes méréssel tor-
ténik.

3.2 Szilardsagi hiba : megéllapitasa nagyobb-
részt roncsolasos vizsgalatot igényel. Mivel a
mindsités reprezentativ jellegli, nagy volumend
selejtet eredményezhet.

3.3 Gazdaséagossagi jellegl hiba : nagy relativ
szorés ; megallapitdsa statisztikus értékeléssel
torténik. Karosan befolyasolhatja az dnkoltséget.

A selejtnek elemgyari szemszogh6l vett ilyen
jellegl sajatos felosztasa és gazdasagi kihatasai-
nak értékelése lehet6séget nydjt arra, hogy az
ellen6rzési rendszeren belll fontossagi sorrendet
allapithassunk meg az ellen6rz6 tevékenység
komponensei kozott.

4. Az elemgyari komplex mingségellen6rzés
Fenti megnevezés akkor helytalld, ha az
ellenérzé tevékenység id6ben és térben folyama-
tosan megy végbe, kiterjed minden olyan lénye-
ges technol6giai mozzanatra, amely kihatassal
van a mingségre. Ezen belll az egyes vizsgalatok
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maddja, illetve jellege lehet un. teljes és rep-
rezentativ, illetve utélagos és preventiv.

Az elemgyarban az egyes vizsgalatokat az
aldbbiak szerint lehet csoportositani :

4.1 alapanyagok mindségi ellendrzése,

4.2 félkész termékek (friss beton, acélvaz) és
a technol6gia gyartaskozi ellenérzése,

4.3 a végtermék kullemi és szilardsagi miné-
ségellendrzése,

4.4 folyamatos statisztikus ellendérzés, illetve
egy-egy hosszabb termelési ciklus statisztikus
értékelése.

Az alapanyagok és a gyartas folyamatos
ellen8rzését megeléz8, a vég- és statisztikus ellen-
6rzést utdlagos ellenérzésként foghatjuk fel. Min-
den esetben elmaradhatatlan mozzanat a vizs-
galatok folyaman kapott értékek folyamatos
dokumentalasa. A gyartaskoézi ellen6rzés ilyen
jellegl adatai helyettesithetik a roncsolasos vizs-
galatok egy részét, s6t azoknal megbizhatobbak.
A min6séget befolyasold tényezékre megadhatok
olyan széls6 hatarok, amelyek betartdsa esetén
a késztermék mingsége is allandd jelleggel el6re
meghatarozhaté hatarok kozott mozog.

A statisztikus ellen6rzés, amely ugyan id6-
ben eltolva (1—4 hét) mutatja meg a min6ség
alakulasat, az ellen6rzd tevékenység szerves foly-
tatdsa és befejez6 aktusa. Helyes értékelésébdl
az adott technoldgidra és a mindségellendrzés
hatékonysagara nagyon sok fontos adatot kap-
hatunk, amelyeket a kovetkez6 id6szakban mind-
két terlleten hasznosithatunk. Ha a végtermék
szilardsagi jellemzéinek folyamatos, statisztikusan
abrazolt gorbéjét o6sszevetjik az ugyanazon id6-
szak gyartaskozi ellen6rzése altal szolgaltatott
adatok hasonlé gorbéivel, szemléletes képet kapunk
arrél, hogy az egyes anyagjellemzék, illetve
technoldgiai tényezé6k milyen aranyban befolya-
soljak a késztermék mindségét. Az adathalmaz
idészakos (pl. féléves) statisztikus feldolgozasabdl
szintén igen sok értékes, gyakorlatilag haszno-
sithaté adatot nyeriink. Ez kimutatja, hogy az
adott technolégia milyen relativ szérassal dolgo-
zik és igy az id6kdzben bevezetett korszerlbb
megoldasok hatékonysagat is le tudjuk mérni.

Ez a tény népgazdasagi szempontbol nagyon
fontos. A miné6ségi elGirdsoknak egy adott techno-
logia teljesité képesseégén tulmend szigoritdsa ugyanis
nem szolgaltat jobb termékmindséget, csak a selejt-
mennyiséget noveli.

5. Uzemi minGségellendrzés
az EM Komarommegyei Vasbetongyarban

A fentiekben &ltalanossagban targyalt miné-
ségellenérzési rendszert el6bb kisérleti, majd &l-
lando jelleggel bevezettilk az EM Komarommegyei
Vasbetongyar feszitett vasuti aljakat gyarté
Uzemében.

A kovetkez6kben roéviden targyalom az itt
alkalmazott ellenérzési modokat, s az azokkal
szerzett tapasztalatokat. Ez a prébalkozas a hazai
elemgyarak kérében uttérd jelleglinek tekintheté.

Az Uzem és a termék rdvid mdszaki jel-
lemzése :
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Gyartasi mod : futészalagszerlden kapcsolodo
géplanc.

Mdszakok szama : 3/nap.

Teljesitmény : 1320 db alj/nap =120 m3
B 500-as beton/nap.

Munkaslétszam : 3 X 40 f6.

Mindségellenérzé szerv : 1—1 f6 végtermék-
mindsitd, illetve gyartaskozi ellen6r miszakonkint.

Iranyité : a laboratérium vezet6je.

A konkrét vizsgalatok id6rendi sorrendben
a kovetkezék :

5.1 Alapanyagok minéségi ellendrzése:

5.11 Cement: Az Uzemi labor naponta vizs-
galja a kovetkezd jellemzOlket :

térfogatallandésag,

Orlésfinomsag,

kotésviz, kotésidé, féz6proba

és plasztikus cementhabarcs vizsgalat.

Mivel a labatlani 500-as pc. asvanyi 0ssze-
tétele allando jellegl, a kezdd és végszilardsagra,
a g0zolés optimalis Orafokszamara és az uto-
kezelés jelentéségére az Orlésfinomsagbol, a ko-
tésid6bdl és a f6z6prébabol — tehat az azonnali
eredményt addé vizsgalatokbdl — kovetkeztetni
tudunk. A kés6bbi roncsolasos vizsgalat legtébb
esetben igazolja feltevéseink helyességét.

5.12 Betonacél: Mintat minden beérkez8 szal-
litmanybol veszink. Vizsgaljuk a szakitészilard-
sagot, a folyasi hatart, a szakadé nyulast és
hajtogaté prébat végzink.

Megjegyzem, hogy az acél alakithatdsagat
mutaté két utdbbi adat azonnal felhasznalhaté
a hullamositds mértékének bedllitasanal.

A felhasznalt 180.25 KB min6ségl anyagot,
ugyanis a jobb tapadas érdekében hullamositjuk.

5.13 Adalékanyag: Az érkez6 dunakavics
szallitmanyokbol a folyamatosan vett atlagmintak
alapjan a labor kimutatja az atlagos iszap és
homoktartalmat, illetve a finomsagd modulust.

5.14 Fabetétek: Vizsgalatuk szallitmanyon-
ként torténik, a mérettlirések és a repedezettség
szempontjabol.

5.2 Gyartéaskozi ellenbrzés.

5.21 Adalékanyag optimalis szemszerkezetének
betartdsa betonkészitésnél.

Laboratériumi és Uzemi Kkisérletek megalla-
pitottdk, hogy az adott technoldgia esetén &llandé
jelleggel az 5,90 Abrams féle finomséagi modulusu
adalék tarthaté. Az osztalyozémid 3 frakciot allit
elé, amelyek kozil a 0—7 mme-es rész szerkezete
nem egyenletes, id6beni valtozasa nagymértékda.
Ezt bizonyitja az aladbbi tabldzat, amely hosszabb
id6szak tényleges vizsgalati adatainak &tlagat
reprezentalja.

- - ) . Atlagos
Frakcio Finoms. maéd. valt. adagolas %
0—7 4,10£20% 45
7— 16 7,00t 3% 30

15— 25 7,G0x 1% 25

A tablazat adatai alapjan vilagosan kitdnik,
hogy allandé min6ségli adalékanyag kovetelmé-
nye mellett az egyes frakciok adagolasi aranya



1. abra. Egyszerl infravords szaritészekrény
vazlata

nem lehet allandd jellegl. Lathatd, hogy a beton
szemszerkezetére a 0—7-es frakciéo befolydsa a
legdontébb, tehat ennek mindségi valtozdsatol
kell fugg6évé tenni az alkalmazott adagolast.
El6zetes kisérletek soran az is kiderult, hogy e
frakcio szemszerkezetének szamottevd valtozasa
nem hirtelen, hanem folyamatosan kévetkezik be.
Miel6tt egy el6re meghatarozott értéket tulha-
ladna — megfelel6 gyakorisdgl vizsgéalat esetén
— van mod és id6 a beavatkozasra.

Az itt felsorolt szempontokat figyelembe véve,
az alkalmazott adagolasi moéd az alabbi felte-
vésekbdl indul Ki :

5.211 A két nagyszemcséjld frakcié finomsagi
modulusa gyakorlatilag allandénak tekinthetd,

5.212 a 0—7 rész vizsgalata folyamatos és
finomsagi modulusanak fiiggvényében kell meg-
allapitani a 0—7 és a 7—15-06s frakcid keverési
aranyat,

5.213 a 15—25-8s frakci6 aranya nagyobb
idéintervallumon beltl allandd, s a természetes
anyagban levé 15—25 mm-es szemnagysag meny-
nyiségétdél fugg,

5.214 a harom anyag adagolasat ugy kell
megoldani, hogy a megkevert adalékanyag finom-
sagi modulusa alland6 jelleggel csak kismérték-
ben térjen el az optimélis értéktdl.

Fentiek szerint tehat:

®'F m7 b «F mi5 CeF ~25 == F mo

b= 1— c— a értéket behelyettesitve kapjuk ,,a”
értékeére :
O(Fn5  Fmld) Fm5 Fno
a= (1)
Fmi5 F mi
Itt ,a” a 0—7 frakci6 aranya
,b” a 7—15 frakci6 aranya

a 15—25 frakci6 aranya
0—7 frakci6 finomsagi modulusa (val-

tozd érték)
Fml5 a 7—15 frakcié finomsagi modulusa
(allandd érték :  7,0)

Fmzs a 15—25 frakcio finomsagi modulusa
(adllandd érték : 7,60)

Fno a betonadalék optimalis finomsagi mo-
dulusa (5,90).

A ,c” aranyszam a rendelkezésre all6 termé-
szetes kavicsanyag szemszerkezetét6l fiigg6en
rendre : 0,16, 0,19, 0,22 és 0,25 értékkel vehet6
fel. Ezek utan ,,a” és ,,6”-re — a homok folya-

T
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Egyszeri infravoros szaritészekrény vazlata

matos vizsgalata esetén Fnv flggvényében —
meghatarozott értéket kapunk, s ily modon a
betonadalék finomsagi modulusanak értékét a
vizsgalatok id6beni gyakorisagatol fuggd tdréssel
a megkivant optimaélis szinten tudjuk tartani.

Konkrét vizsgalat alkalmaval a mindségi
ellen6r 1 kg 0—7-es anyagot Kkimér, kiszarit,
majd 1; 3; 5 mm-es szitdn szétosztalyoz. Az
igy kapott — egy szemcsének tekinthet§ — frak-
ciok ismert és alland6 finomsagi modulusabdl
és sulyaranyabdl meghatarozhat6 a 0— 7-es anyag
pillanatnyi finomsagi modulusa. Az (1) képlet
alapjan kidolgozott tablazatokbdél Fnv fuggvé-
nyeként megkaphatok az egyes frakciék adagolési
szazalékai, illetve sllyai. Az adagolé mérlegeket
ennek megfeleléen allitjuk be. Ily moddon a gya-
korlatban a betonadalék finomsagi modulusa
allandé jelleggel 5,85—5,95 értékek kozott tart-
hat6. A vizsgalat id6szikséglete begyakorlott
munkés esetén kb. 10 perc.

Az adalék szemszerkezetének valtozésa folya-
matosan, két 6rai gyakorisdggal végzett vizsga-
latot igényel. A megkevert adalék szemszerkezetét
miszakonkint egyszer ellenérzik a keverdgépbdl
vett adalék, illetve beton szétosztalyozasaval,
illetve atmosasaval. A vizsgalatok gyors elvég-
zésének érdekében az anyagok Kiszaritasat hazilag
készitett infravords szaritd szekrényben végezzik,
mely 6—8 perc alatt szaritja sulyallandésagig a
kb. 1 cm vastagsagban elteritett 1—2 kg mennyi-
ségl anyagot.

Mivel a természetes nedvességtartalma ho-
mok (0—7) tovabbi osztalyozasa megfeleld éles-
séggel egyszer( siklapa vibraciés rostakon nem
végezhetd el, bonyolultabb és koltségesebb be-
rendezés hianyaban az itt koézolt folyamatos
vizsgalat segitségével megfelel§ szemszerkezet be-
tartasa valik lehetségessé.

5.22 Kever6viz

A Kkever6gépbd6l vett kb. 2 kg-nyi cement
nélkul o6sszekevert adalékanyag viztartalmanak
flggvényében a min6ségi ellenér az adagolandé
vizet tablazatokbél adja meg a keverdgépésznek,
1 liter pontossaggal.

A vizsgalatot akkor kell elvégezni, ha az
adalékanyag természetes nedvességtartalma, vagy
az egyes frakciok adagolasi aranya megvaltozik.

A vizsgalat id6szikséglete 8 perc.
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2. abra. Glanville-féle konzisztenciamér6
berendezés és kalibraciés grafikonja

Glanville-féle konzisztenciaméré berendezés

kalibraciés grafikonja.

Altalaban a keveréviznek ily médon valé
meghatarozasat — az adagold és mérdberendezések
pontatlansaga, az aranylag hossz( vizsgalati id6
miatt — elegendd ritkabban, féleg miszakkezdés-
kor elvégezni. A vizcementtényezd, illetve a he-
lyes vizadagolas folyamatos ellen6rzésére és finom-

ra allitdsara az 5.24 pont alatti — gyorsan elvé-
gezhetd — frissbetonvizsgalatot célszerd alkal-
mazni.

5.23 Adagolas ellendrzése és beallitasa

Fenti vizsgalatok elvégzésének csak akkor
van értelme, ha az adagold, illetve méréberen-
dezések megfelel§ pontossaggal miikoédnek.

Az automatikus adagolé berendezéssel ella-
tott adalékanyag- és cementmérlegek esetén az
utdnmérést tobbszor elvégzik, s az adagokat a
statisztikus értelemben vett atlagértékre allitjak
be. Ezt a termelési ciklus folyaman 2 o6ranként
ellendrizzik. Ha a mérleg maga pontos, az adagolé-
berendezés hibajat magaval a mérleggel lehet
folyamatosan ellendrizni.

5.24 Konzisztencia vizsgalat

A friss beton konzisztencidjat, illetve viz-
cement tényezdjét a Glanville-féle mddszer szerint
ellendrizzik, amely kiléndsen féldnedves beto-
nok esetében hatasos. A vizsgalatot az irodalom-
bél ismert eredeti modszerhez viszonyitva azzal
a kulonbséggel végezzik, hogy nem a relativ
tomorodést, hanem csak a meghatarozott térfo-
gatl, azonos munkéaval létrehozott laza beton
sulyat hatarozzuk meg (G). A tapasztalat szerint
ez igen jellemzd a beton konzisztencidjara, s ha
a szemszerkezetet allando jelleggel azonos szinten
tartjuk, a vizcementtényezd 0,01 pontossaggal
meghatarozhatd, s a vizadagoldas ennek meg-
feleléen korrigalhat6. Természetesen G értékeit
a cementadagolas, a szemszerkezet és a vizcement-
tényezd fuggvényében elézetes kisérletekkel ese-
tenként kell meghatarozni, vagyis a md(szert
kalibralni kell. Az EM Komarommegyei Vasbeton-
gyar laboratériuméban végzett kisérletek adatai
500 kg/m3 alland6 cementadagolas mellett a
kovetkez6 grafikon szerint &brazolhatok :
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5.25 Gyartasellenbrzés
5.251 A feszités

A feszités mértékének ellendrzését szuré-
prébaszer(ien végzik. Az ellendr m(.szakon kint
tobbsz6r a mar megfeszitett és rogzitett huzal-
paszmét ujbol megfeszitteti és rogzité elem meg-
mozdulasakor leolvassa a mérém(iszert. El&zetes
mérések szerint ez id§ alatt (kb. 5 perc) kb. 4%
feszitber6 veszteség kovetkezik be (ékel6dési vesz-
teség, illetve a hullamositott huzal relaxéacioja).
Az ellen6rzés alkalmaval megéllapitott feszitéer6
tehat legfeljebb csak ennyivel lehet kevesebb.
Mivel a feszitett vasuti alj repeszt6 hatdmyoma-
tékat a feszités mértéke kb. kétszer olyan sullyal
befolyasolja, mint a betonminéség, célszerl lenne
minden feszitési aktust ellenérizni. Ez a feszit6-
erének mechanikus, hidraulikus vagy elektronikus
uton torténd folyamatos gépi regisztralasaval lenne
megoldhato.

5.252 Betonbedolgozas

Ellen6rzésénél a teljes vibralasi idétartamot,
ezen beltl az also, illetve fels6 vibralas idejének
aranyat mérjuk. Adott fizikai jellemz6kkel (ger-
jeszt6 erd, rezgésszam, rezgési amphtudd) rendel-
kez6 tomorités minbségét e két adat igen érzé-
kenyen meghatarozza.

5.253 Az érlelés

A vasbetonaljak g6z6lésére vonatkozoan el-
len6rizzik a folyamatosan vezetett grafikus g6-
z6lési diagram adatait: a pihentetési id6t, az
izotermikus érlelés héfokat és idejét, az optimalis
g6zo6lési oOrafokszam betartasat.

Ez adatok — az id6szakonként elvégzett kon-
duktometrikus vizsgalattal egybekapcsolva —
kell6 pontossaggal becsulhetévé teszik a g6zoélés
utani betonszilardsagot. A g6zolt betonelemre a
feszit6er6 csak akor mikoédtethet§, ha a beton-
szilardsag az el8irt értéket meghaladja. Ezt a
multban az 4n. oldasi kockaprébéaval ellenérizték,
melynek proébadarabjait a betonelemekkel azonos
id6ben, kozel azonos mdédon kezelték és a feszit6-
erd feloldasakor térték. Ezt a roncsolasos és ezért



koltséges vizsgalatot a folyamatos ellendrzés fenti
modja teljes mértékben helyettesiti.

5 254 Egyéb technolégiai fazisok ellenérzése

Az el6z6ekben targyalt legfontosabb, a miné-
séget befolyasol6 tényezdkon tulmenden még szam-
talan olyan Kkisebb jelentéségli mozzanat van,
melyek folyamatos ellenérzése kivanatos. igy a
feszitett vasuti alj gyartasanal meg kell emlite-
nem a kovetkezd tényez6k vizsgalatat :

a feszit6huzalok tapadastfokozé hullamosi-
tasanak mértéke és egyenletessége ;

a feszit6huzal-paszma mer6leges befogasa-
nak és a tervszerinti sulyponttél val6 excentrici-
tasdnak mértéke ;

a feszit6huzal-paszmak, a kengyelek, a fabe-
tétek szerelésének és rogzitésének megfelel6sége ;

a feszitéerd raengedésének modja a beton-
elemre és az itt tapasztalt hidnyossagok ;

a kizsaluzott elemek kiszallitasa, térolasa,
utokezelése.

Fenti jellemzdket az lUzemben &tlag 2 oran-
ként, illetve folyamatosan vizsgaljuk és doku-
mentaljuk. Hiba esetén a mivezetével kozosen
azonnal intézkedink. A dokumentalt adatokbdl
lehetévé valik az esetleges mindségi hibakért az
azt elkdvetd személyek felel6sségrevonésa.

5.3 Végellendrzés

5.31 A kullemi mindsités ellenérzése a gyartd
gépsorok végén torténik. A keletkezett selejt
mennyisége és fajtaja a gyartd brigad megneve-
zésével a gyartasi naploba kerdl.

5.32 A szilardsagi mindsitésre (az atvevdvel
kozosen) kb. 1—2 hetes korban keril sor.

A vizsgalt elemek szilardsagi és egyéb jellemzé
adatait pontosan feljegyezziik, s ezeket a statisz-
tikus ellen6rzd kartydkon folyamatosan vezetjuk.

5.4 Statisztikus mindéségellen6rzés

Az elemgyari statisztikus mindségellenbrzés
— céljat és id6rendi sorrendjét tekintve — harom
csoportositasban targyalhato.

5.41 Statisztikus adatfeldolgozas

A normalitasvizsgalatok azt mutatjak, hogy
a vasbetonelemek szilardsagi értékei — mint
esetlegességi valtozok — a normalis eloszlast ko-
vetik. Kovetkezésképpen az igy szamitott statisz-
tikus jellemz6k alkalmazasa létjogosult Ggy a
mindsités, mint az ellen6rzés teriletén.

A statisztikus feldolgozas egy meghatarozott
gyartasi idészakban szolgaltatott adatok gyako-
risag- és eloszlasabrainak elkészitésébdl, valamint
statisztikus jellemz6inek meghatarozasabol Aall.
Feszitett aljak esetén szadmszer(ileg 12 ilyen
jellemz6t tartunk nyilvan, melyek kozil a sulyo-
zott matematikai atlag, a szoéras és a relativ szé-
rasszazalék a legjellemzébb az adott technolé-
giaval, adott gyartasi idészak alatt készitett ter-
méktdomeg mindségére.

relativ gyakorisag
k
X = e fi Xi
i=1

sulyozott matematikai &tlag

5= . _  Ute—")2

szOrds vagy négyzetes kozépeltérés

= ---100 (%
®= --100 (%)

relativ szdras.

Az adatfeldolgozds eredményeinek helyes ér-
tékelése lehetéséget nydjt arra, hogy :

— megallapithassuk egy adott technoldgia
teljesit6képességét minbségi téren,

— lemérhessik a bevezetett korszerlbb mad-
szerek hatéséat,

— el6zetes adatfelvételként felhasznalhat6é a
folyamatos statisztikus mindségellenérzés teru-
letén.

5.42 Folyamatos statisztikus mindéségellendrzés

E modszer lényege az, hogy a termék minta-
vételes vizsgalata alapjan a gyartasi folyamat le-
folydsara kovetkeztetiink. Ily médon nyomon ké-
vethetjuk valamely vizsgalt tulajdonsag idébeli
valtozasat, illetve megallapithatjuk, hogy nem
jelentkezik-e az egyes jellemz6kben olyan eltérés,
amely a megkovetelt mindség &allandé jellegl
teljesitését lehetetlenné teszi. Ekkor ugyanis md-
szaki beavatkozas valik szlikségessé.

A gyakorlati lebonyolitds az EM Komarom-
megyei Vasbetongyarban a kévetkez6 modon tor-
ténik :

Az ellendrzés kulénbodz6é fazisaiban kapott és
folyamatosan feljegyzett adathalmazt, illetve az
ebbél kapott statisztikus jellemz6ket a labora-
torium grafikonszerlien vezeti az un. ellendrzé-
kartyan. A 3. abran lathatdé moédon a minéség és
a mind6séget befolyasold jellemzék Osszefliggését
szemléletesen 06ssze lehet hasonlitani. Megalla-
pithaté pl. a cementmindség hullamzasanak vagy
a hémérséklet ingadozasanak hatasa a késztermék
mindségére.

Ha valamely mingségjellemz6 valtozasa ten-
denciézusan csokkend, a miiszaki beavatkozas meg-
tehet6, miel6tt ez egy — még megengedett —
hatarértéket tallépné. Nagyobb intervallumon
belUli (1 év) mindségvaltozdsok okat is ki lehet
mutatni és ezeket az ismereteket a tovabbiakban
hasznositani lehet.

Az ellendrzé-kartyak tipusait aszerint kulon-
boztetjuk meg, hogy milyen statisztikus jellem-
z6ket vezetiink rajtuk. Altaldban két statisztikus
jellemz6t szokas egyultt vezetni, egyet a vizsgalt
értékek elhelyezkedési szintjének, s egyet az inga-
dozas mértékének figyelésére.

A termékek végellen6rzése sordn kapott
szilardsagi jellemzlket célszeri — a 3. abran
lathatd modon — médian terjedelem (M—R)
kartyan vezetni, mert ez aranylag kevés szamitasi
munkaval jar.

A médian (M) az ,,n” szdmu sokasag nagysag
szerint sorbarendezett értékei kozul paratlan

n+ I

prébaszam esetén az —~—-edik érték, illetve
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paros probaszam esetén a két kozéps6 érték szam-
tani kozepe.
A terjedelem (R) a sokasag legnagyobb és leg-
kisebb értékének kilonbsége. R = xmex— £min.
Az ellen6rz6kartyan az egyes vizsgalati érté-
kekre vonatkoz6 tlirés- és statisztikus jellemz8kre
vonatkoz6 ellenérz6hatarokat is fel kell tintetni.

Akér a médian, akar a terjedelem Kivil esik
az ellen6rzéhatarokon vagy ahhoz kozeled6 ten-
denciat mutat, a gyartasba a megfelel6 modon be
kell avatkozni.

Az ellen6rz6hatarokat az el6irt tliréshatarok,
az el6zetes adatfelvételb6l megallapitott statisz-
tikus jellemz6k, a prdébadarabszam, valamint a
valasztott val6szinlségi szint alapjan kell meg-
allapitani. Az ilyen jellegli szamitasokhoz az
MSZ 246-56 R. szabvanyban megtalalhatd mate-
matikai — statisztikai moédszer szerint jarhatunk
el, természetesen a vasbetonelemek sajatossagai-
nak megfelel6 maédositasokkal.

Az el6z6ekben részleteiben targyalt minéség-
ellenérz6 tevékenységek szerves része a vallalat
életébe val6 bekapcsolasa, a havonta készulé
Osszefoglalo jelentés : a MEO beszamold. Ebben
a mindségellenérzd szerv vezet6je beszamol a
selejt, illetve a mindség alakulasardl, javaslatokat
tesz a min@ségjavitas érdekében az -elvégzett
laboratdriumi, illetve Gzemi Kkisérletek alapjan.

6. Hol gazdasagos a gyartaskozi
és statisztikus mindségellendrzés bevezetése?

Kétségtelen, hogy az ily mddon végrehajtott
ellenérzés létszamigénye nagyobb, s a munkat
megfelel6 mdédon csak szakmailag képzettebb dol-
gozok tudjak elvégezni. Ezért megfontolas targyat
képezi, hogy alkalmazasa hol jogosult. Bevezeté-
sének fontossagi és idérendi sorrendjében is el6-
térbe allnak azok az tUzemrészek, ahol:

6.1 magas a termelékenység, s igy nagy ter-
melési értékek forognak kockan ;

6.2 a termék mindségét kulondsen sokféle
tényezd befolyasolja, féleg feszitett termékek
esetén ;

6.3 ahol a megfelel6 mdszaki-technolégiai
feltételek megvannak, a gyartaskozi ellenérzés
szolgaltatta adatok felhasznalasara.

Az EM Komarommegyei Vasbetongyarban a
feszitett vasati alj volt az a termék, melynél a
legindokoltabb volt az ellenérzés el6z6ekben tar-
gyalt mddjanak bevezetése. A feszitettaljgyarto
Uzemben a mar foly6 év aprilisatél midkoédd gyar-
taskozi ellendrzés jelent6ségét mutatja be a kovet-
kez6 tablazat a fontosabb mindségjellemzék tuk-
rében.

| s
. 58 52
Mindségjellemz6 o E . S
a2 o '®
e8s &=
— @ 3
SelejtszazaléK......ccooovvveiiiniieinnn, 3,40 2,01
Betonadalék finomsagi modulusa. . 5,62 5,92
Jellemzé teherbirasi értékek :
a vasuti aljat pozitiv nyomatékra
(un. beépitési helyzetben) torténé
prébaterhelésénél 11,3 to 12,7 to
Repesztéerf .......cccoveeene
B o] o 1= o 195 to 21,2 to

A fenti szamok jelent&ségét akkor érezzik,
ha figyelembe vesszik, hogy egy ilyen 4 honapos
id6szak termelése kb. 120 000 db feszitett vb.
alj, ami nagyon nagy értéket képvisel.

7. A felel6sség kérdése

A felel6sség, illetve a gyartaskozi ellenbrzés
szervezeti hovatartozasa kérdésében jelenleg még
megoszlanak a vélemények. Az egyik nézet sze-
rint tartozzon a termelési osztaly hataskorébe,
s irdnyitdja a termelési osztalyvezet6 legyen, mig
a masik szerint a gyartastoél flggetlenitett ellen-
6rz6 szervként mikodjék a laboratériumi-vezetd
iranyitasaval.

Jelen esetben az utdobbi megoldast valasz-
tottuk, ahol a gyartaskozi ellendr vizsgalatai és
adatai josagaért felel csupan, mig a termelés
menetébe felelésségteljesen csak a miivezet6 avat-
kozhat be. Az ellenérzés felelés ugyanakkor a hi-
bakat elkovetd személyekr6l tett feljegyzések
valédisagaért, hogy az ebbdl szarmaz6 karok
esetén a felelGsségrevonas igazsagosan tortén-
hessen.

8. Osszefoglalas

Nem lehet kétséges, hogy az elvileg helyes
preventiv jellegl ellenérzd tevékenységnek —
kivitelét tekintve — alkalmazkodnia kell a termeld
Uzem adottsagaihoz, miszaki szinvonalahoz. Ko-
vetkezésképp szervezeti felépitését, tevékenységi
teruletének egyértelml meghatarozasat eseten-
kint kell mdszaki, illetve gazdasagossagi szem-
pontok figyelembevételével kialakitani.

Jelenleg alegfontosabb feladat ezen a tertleten
éppen az, hogy lUzemi szinten val6suljon meg mi-
nél tobb esetben ilyen jellegli mindségellendrzés.

FELHASZNALT IRODALOM
(1) Dr. Palotas LaszI6: Epitéanyagok 1—11. (Akadémia
Kiadé 1962.)
(2) Vincze Istvan: Statisztikai mindségellenérzés (1958).
(3) Dr. Gyeng6 Tibor: Ujabb betonvizsgalati médszerek
(Mérnoki Tovabbképzd Intézet 1959.)
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A lakéhazfodémeken szamitasha veeadd kasznosteher*

Dr. techn. CSONKA PAL
Kossuth-dijas

1. Bevezetés

A lakéhazi fodémek biztonsaga és gazda-
sagossaga szempontjabol alapvetd jelentéségli a
méretezés soran szamitasba veendd hasznos teher
értékének ésszer(i megallapitdsa. Nem lesz tehat
érdektelen az aldbbiakban ezzel a kérdéssel fog-
lalkozni, a hazai, valamint egyes kulfoldi szab-
vanyok el6irasait egymassal egybevetni, s ezek
alapjan a kérdés rendezésére javaslatot tenni.

Az alabbi idevago fejtegetések csupan lako-
épuleti fodémekkel, mégpedig csakis a kozbensd
fodémek kérdésével dhajtanak foglalkozni, de az
itt elmondanddk értelemszerd modositasokkal
egyéb fodémek esetében is hasznosithaték lesznek.

2. A szamitasba veendd megoszlé teher

A lakdépuleti foédmek hasznosterhét altala-
ban a fodém tertletén egyenletesen megoszlo
felUleti terhelésként szokas figyelembe venni.
Ezt a terhelést a kilonb6z6 orszagok szabvanyai
altaldban mas és mas értékben szabjadk meg. Erre
nézve érdekes attekintést nydjthatnak az alabbi
1—3. tablazatok, melyek a Magyar Szabvanyugyi
Hivatal birtokaban levd kulfoldi szabvanyok ide-
vago rendelkezéseit foglaljak 6ssze.

Végigtekintve a szébanforgd tablazatok d) és
e) jeld szadmoszlopain, megallapithaté, hogy a
figyelembe veendd hasznosteber értékére nézve a
kulonféle szabvanyokban altaldban kétféle teher-
érték szerepel : 150 kg/m2 és 200 kg/m2 Ezek
kdzul egyes esetekben a kisebb teherértékkel, méas
esetekben a nagyobbik teherértékkel kell sza-
molni.

Azt, hogy az emhtett kétféle teherérték kozul
mikor kell az egyiket, illetve a masikat mérték-

adonak tekinteni, a kulonféle szabvanyok kulén-
b6z6képp  rendezik. Egyes szabvanyok a
kisebb teherérték szamitasba vételét csak leg-
feljebb egyemeletes lakéépiletekben engedélyezik,
igy rendelkezik a magyar szabvany is. Mas szab-
vanyok viszont a kisebb teherértéket csak egy-
lakdsos épuletekben engedik alkalmazni. Egyéb
szabvanyok viszont a kisebb teherérték figye-
lembevételét csak akkor teszik lehetévé, ha a
lakohelyiség alapterilete, illetve a fodém fesz-
tavolsaga valamely megadott korlatértéknél Ki-
sebb.

Szerény véleményink szerint a lakdépuleti
fodémek szadmitasba veendd hasznosterhét ille-
téen sem az épulet emeletsorainak szama, sem
a helyiségek alaptertlete, sem a fédém fesztavol-
saga nem lehet dont6. E kérdés elbiralasakor
minddssze az lehet mértékadd, hogy a fodém szer-
kezeti megoldasa a szomszédos szerkezeti elemek
milyen mértékd egytttmiikodését biztositja. Ha az
egyuttmkdodés feltételei biztositottak, akkor elég-
séges kisebb teherértékkel szamolni; ha az
egyuttm(ikdédés nem biztositott, akkor nagyobb
teherértéket kell figyelembe venni.

A szamitasba veendd hasznosterhét ezek
szerint a fodém szerkezeti elemeinek egyuttmu-
koédési foka szerint kellene kisebb, vagy nagyobb
értékben megszabni. Monolitos, vagy hasonld
jellegl fodémeken ez az érték 150 kg/m2 lehetne,
kisebb fokban egytttdolgozé fodémeken pedig
175 kg/m2. Ha a szomszédos fodémelemek egyutt-
mikodése egyaltalan nem biztositott, a figye-
lembe veend6 hasznosterhét 200 kg/m2-ben kel-
lene megallapitani. Szobaméretld el6regyartott
fodémtablak esetében, ha a fédémtabla kereszt-
irdnyban kell6 merevséggel rendelkezik, a mono-

1. tablazat

A hasznosteher szamitasba veend6 értéke egyes keleteurdpai orszagokban

Hol ?

1. Magyarorszadg, MSz. 15021, 1957

Felileti  Vonal-® Pont-

El6irasok teher, teher, teher,
kg/m2 kg/m kg
c d e f g

Legfeljebb egyemeletes épiletek oly lako- 1

helyiségeiben, melyeknek mas célra valo

felhasznalasa nem val6szinl .................... 150 |
Egyéb lakéhelyiségekben ... 200
2. Csehszlovakia, CSN 731310, 1958 EQYSEOESEN ciiiiiiiii et 200 200

3. Lengyelorszag, P. N. B.-189, K
ségekben

5,50 m-nél nem nagyobb fesztavolsagu helyi-
......................................................... 150

5,50 m-nél nagyobb fesztavolsagu helyisé-

gekben

4. Romania, STA 506, 1949

200

Legfeljebb egyemeletes lakéhazakban ......... 150
Toébbemeletes lakdéhazakban ..

e 200

de, ha pénzszekrény elhelyezése is szdba-
johet, akkor 100 kg/m2el tébb ...

5. Szovjetunié, KGST tervezet, 1960.

Egységesen

150 150

* Részlet szerzének az 1960. évi fodémankéton tartott el6adasabdl.
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2. tablazat

A hasznosteher szamitasba veend6 értéke egyes nyugateuropai orszagokban

Feluleti Vonal- Pont-

Hol ? El6irasok teher, teher, teher,

kg/m2 kg/m kg

a b c d e f g
6. Ausztria, 6norm B 4001, 1955. Egylakasos lakéhazakban..... 150 100

Tobblakasos lakéhazakban 200 100
7. Németorszag, DIN 1055 BI., 1951. Ha a szerkezeti elemek egyuttdolgozasa nincs
biztositva, tovabba 1,50 m-nél nagyobb
osztastavolsagu gerendafodémeken
a fodém szadmitadsakor..........ienn. 200 100
az alatdmasztasok szamitasakor ........... 150 100
Ha a szerkezeti elemek egytttdolgozasa biz-
toSitVa VAN e 150 100
8. Dania, DS 410 1 Udg, 1945. EQYSEQESEN ..ot 200 200
9. Franciaorszag, NF-P06—001, 1960. Egységesen,

de az alatamaszt6 elemek szamitasakor
csOkkentett teherérték vehet6 figyelembe. 175 175

10. Anglia, BSC CP-ChV., 1952. Egylakasos, legfeljebb egyemeletes lako-
hazakban ..., 147 179 179
Egyéb lakéhazakban ... 195 238 238
3. tablazat

A hasznosteher szamitasba veendd értéke egyes tengerentuli orszagokban

Y. Felluleti Vonal- Pont-
Hol? Eldirasok teher, teher teher
kg/m2 kg/m g
a b c d e f g
11. India, JS 875, 1957. . EQYSEUESEN ittt 195 195 238 238
12.  Uj-zéland, NZ SS. 95 Part IV., 1955. EQYSEQgESEN...coccvvivereieeeeeeeeeeeeeiesesesssesssseenens 147 147 179 179
13.  Ausztralia, SAA Int 350, 1952. Egyemeletes lak6hazban........cccoeinncnnn. 73 165 200
Tobbemeletes lak6héazban.......ccccoiiiiiiiis 98 165 200
14. USA, A 58 I., 1955. Egyemeletes lakéhazak emeletén és padlas-
SZODAIDAN ..o 147
Egyéb lakéhelyiségekben .........ccccciveieene 195
15. Brazilia, ABUT-NB 5, 1943. Legfeljebb 12 m2-es lakohelyiségekben ... 150
12 m2nél nagyobb teruletld lakoéhelyiso-
Ségekben ... 200
16. Uruguay, UNIT 33—46, 1952. Magéanlakéhazakban, ha a helyiség egyik
mérete sem nagyobb 5 m-nél............. 150
Egyéb lakoéhelyiségekben ........cccoiiiiiies 200

litos fodémekre el6irt teherérték volna mérték-
adonak tekintendé.

Mint kirivé jelenségre, fel kell hivni a figyel-
met arra, hogy az ausztral szabvany (lasd 3. tab-
lazat 13. jel(i sorat) az egyebdtt el6irt 150—
200 kg/m2 hasznos teherrel szemben megelégszik
lényegesen kisebb, minddssze 73—98 kg/m2nyi
hasznos teher figyelembevételével. Arra nézve,
hogy milyen tapasztalatok vezették az ausztral
hatésagokat a hasznosteher ily szokatlan értéke-
lésére, semmi adat sem all rendelkezésiinkre.

3. A szamitasba veend6 06sszpontos teher

Amig a keleteurdpai orszagok szabvanyai
szerint a lakdépulet! fodémek méretezésekor a
hasznosterhet a fodém tertletén megoszlé terhe-

lésként kell figyelembe venni, addig egyes nyugat-
europai, illetve tengerentuli orszagokban vonal-
terhek, illetve pontterhek lehetéségével is sza-
molni kell. A vonalterhet, illetve pontterhet
azonban nem Kkell a felileten megoszlé teherrel

egyidejdén mikodének feltételezni.

A figyelembe veendd pontteher értékét az
osztrdk és német szabvany 100 kg-ban irja el6.
Az angol szabvany és a brit nemzetkozosséghez
tartozé orszagok szabvanyaiban a pontteher 179—
238 kg értékkel, az esetleges vonalteher pedig
165—238 kg értékkel szerepel.

A kilénbéz6 szabvanyokban el6irt pont- és
vonalterhek nyilvan a kis fesztavolsagu, illetve
kis gerendaosztastavolsagu fodémek esetében lesz-
nek mértékadok. llyenkor varhaté csak ugyanis,
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hogy az emlitett pont-, illetve vonalteher a nyo-
matékok, illetve nyiréer6k szempontjabdl veszé-
lyesebb, mint a fédém fellletén egyenletesen meg-
0szl6 terhelés.

Minthogy Kkis fesztavolsagu fodémeken, to-
vabba a kis gerendaosztastavolsagl gerendas fo-
démeken a pont, illetve vonal mentén 6sszponto-
sitott terhelés kedvezétlen helyzetet teremthet,
indokolt volna nélunk is hasonlé rendelkezést
életbe léptetni. Célszerl volna példaul elGirni,
hogy a fodémelemeket ugy kell méretezni, hogy
a legkedvez6tlenebb helyzetben &ll6 200 kg vonal-
teherre is megfeleljen, a fodémgerenda pedig a leg-
kedvezétlenebb helyzetben all6 200 kg-os 0ssz-
pontos terhelést is elbirja. A 0,50 m-nél keskenyebb
lemezeknek viszont meg kell felelniok kézépen
allé6 100 kg-os dsszpontos teher esetében is. A fenti
javaslatok életbeléptetése esetében a 2,67 m-nél
kisebb fesztavolsagu lemezeken, illetve 2,67 m2-nél
kisebb terhelési mez6vel terhelt gerendakra az
egyenletesen megoszlo felUleti terhelés helyett az
emlitett vonal-, illetve pontterhek lennének mér-
tékaddk.

4. A fodémek aldtamasztd szerkezetén figyelembe
veend6 hasznosteher

Fejtegetéseink nem volnanak teljesek, ha
nem foglalkoznank a fodémek &ltal az alatdmaszto

kezeteinek méretezésekor figyelmen Kkivil hagy-
haték azok a tdbbletek, melyeket a fodém mére-
tezésekor a szomszédos szerkezeti elemek toké-
letlen egyuUttm(ikodésére vald tekintettel kellett
bevezetni. Szerény véleményink szerint e tekin-
tetben a német szabalyzat rendelkezéseit kellene
iranyaddul tekinteni, vagyis az alatamaszté szer-
kezetek szamitasakor a hasznosterhet a monolitos
fodémekre megallapitandé alacsonyabb értékkel
— 150 kg/m2 — kellene figyelembe venni.

Minthogy a lakéépileti fodémek soha sincse-
nek teljes teriletiikdn egyidejlleg a maximalis
hasznosteherrel megterhelve, nagyobb kiterjedésd
fodémrészek esetén az aldtamaszté szerkezetre
atadodd terhek szamitasakor a hasznos tehernek
csokkentett értékkel vald figyelembevétele indo-
kolt. A csokkentés mértékét illetéen a kilonbdzd
orszagos szabvanyai mas és mas modon rendelkez-
nek. Erre nézve a 4. tablazat szolgalhat felvilago-
sitassal. Itt az a érték a hasznosteher cstkkentd
tényez6jét, F pedig az alatdmasztd szerkezetet
terhel6 fodémmezének m2-ben kifejezett tertletét
jelenti.

Megfontolasaink szerint az érvényben levd
magyar szabvanynak az a csékkent§ tényezbre
vonatkozé rendelkezésével szemben jelent&sebb
meértékl csokkentés volna megengedhetd. A csok-
kent§ tényez6 javasolhatd értéke szerény véle-
meénylnk szerint a koévetkez6 lehetne :

szerkez’etekre: mesterg'erendakra, oszlopokra, fa- I 1,00, ha E~ 15 m2
lakra és alapzatokra atadott hasznosteher kér- / qy
desével. ] ] ] o ] = - ha F is 15 m2
Nyilvanvald, hogy a fodém alatdmasztd szer- ( 4F — 15,
4. tablazat
Az a csokkentd tényez6 értéke
Hol ? El6iras
a b c
; F + 150
1. Magyarorszag, Ha F ~ 50 m2 akkor a = 0,7
F + 100
2. Csehszlovakia.
. Ha 10 m2<F<20 m2 akkor a — 0,90
3 Lengyelorszag Ha F g 20 m2 akkor a = 0,80
4. Roménia
5. Szovjetuni6 ..
6. Ausztria.........
7. Németorszag .
8 Dania........... Csokkentés megengedett, de mértéke nincs szabalyozva
9 Franciaorszag
10 1 - 0,05 0,75
. i a = — s ) =0,
Anglia ........... 165
F
11, India ............. a= 1— e 0,05 = 0,75, mestergerendakra a = 0,90
13. Ausztralia
- onsaly + hasznosteher
14. USA. .. a=1 0,08 £=
14 4,33 hasznosteher
15. Brazilia .........
16. Uruguay
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5. tablazat

A 9 csokkent6 tényez6 értéke

Az alatadmasztd szerkezet altal hordott fodémek szama

Hol ?
1 2

a b
1. Magyarorszag .......cceeveeerceeieeneennns 1,00 1,00
2. Csehszlovakia .....
3. Lengvelorszag....ccoccoevcicniennenns 1,00 0,90
4. ROMANIA. ..o, 1,00 0,95
5. SZOVJetUNil ..cccocceeeieecee e 1,00 1,00
6. AUSZEria ..o 1,00 0,88
7. NEMELOrSZAg..cocovveriirieeie e 1,00 1,00
8. DANia . 1,00 1,00
9. Franciaorszag........cocceenvenneinenns
10. ANglia 1,00 0,90
11. India ... 1,00 0,90
12. Uj-Zéland ... 1,00 1,00
13. Ausztralia .......cccoeeeviiiieeiiieeeeen 1,00 1,00
14. USA e
15. Brazilia ...cccocevieiiiieieeeeeeee e, 1,00 1,00
16. UTNUgUAY e 1,00 0,90

A hasznostehernek csokkentett értékkel valé
figyelembevétele olyankor is indokolt, amidén
valamely alatamaszt6 szerkezetre egynél tébb fodém
terhe harul. Nem valdszin( ugyanis, hogy vala-
mennyi fodémen egyidejlileg a teljes hasznos-
teher m(ikddnék. Ezért a tébb fodém terhét hordd
szerkezetek szamitasakor a kulonféle szabalyza-
tok a szamitasba veendd hasznostehernek kulén-
b6z6 mértékl cstkkenését engedélyezik. Az e cél-
bél alkalmazandé /? csokkent§ tényezl értéket
illetéen az 5. tablazat nyujt attekintést.

Szerény véleménylnk szerint az érvényben
levé magyar szabvany idevagd rendelkezéseivel
szemben itt is jelentés mértékd konnyités volna
engedélyezhet6. Az alkalmazandé csokkenté
tényez6t illetéen javaslatunk a kovetkezo :

2 fédém terhét hord6 szerkezet esetében = 0,9 a,
3 fodém terhét hordo szerkezet esetében /? — 0,8 a,
4 fodém terhét hordo6 szerkezet esetében = 0,7 a,

3 4 5 6 7 8 tobb

c

0,90 0,85 0,80 0,75 0,70 0,65 0,65

0,80 0,70 0,60 0,50 0,50 0,50 0,50
0,90 0,85 0,80 0,75 0,70 0,65 0,65
0,85 0,85 0,70 0,70 0,60 0,60 0,60
0,83 0,80 0,78 0,73 0,69 0,60 0,60
1,00 0,95 0,83 0,80 0,71 0,65 0,60
0,97 0,93 0,88 0,82 0,75 0,75 0,75
Nincs szabalyozva
0,80 0,70 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
0,80 0,70 0,60 0,50 0,50 0,50 0,50
0,90 0,80 0,70 0,60 0,50 0,50 0,50
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,80 0,60 0,60 0,40 0,40 0,40 0,40
0,80 0,70 0,60 0,50 0,50 0,50 0,50
5 fodém terhét hordd szerkezet esetében = 0,6 a-

6 vagy tobb fodém terhét hordd szerkezet ese-
tében P = 05 a.

Mint lathatd, fenti javaslat lehet8séget nyujt
a 15 m2nél nagyobb terhelési mez6vel terhelt
szerkezetekre megallapitott konnyitéseknek és a
fodém terhét hordé szerkezetekre vonatkozé kdény-
nyitésnek egyidejd figyelembevételére.

Javaslataink szerint a lakdépuleti fodémek
alatamaszt6 szerkezeteinek méretezésekor lénye-
gesen kisebb teherértékkel kellene szamolni, mint
eddig, ami viszont indokolttd tenné a falak,
pillérek, oszlopok hatarigénybevételére vonatkozé
jelenleg érvényben levd egyes rendelkezések felil-
vizsgalatat. Ezt a felUlvizsgalatot a foldszintes és
kis emeletszamu ipari épuletekkel kapcsolatban
szerzett egyes kedvezétlen tapasztalatok amugy
is indokolttd teszik.
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A Madi Orlém(i falpanelszerkezete

GAzZSO LASZLO-EOSTA
Tervezé:
EM IPARTERYV :
Hunyadi Laszl6 és Vellay Istvan épitész-tervezék
Blazi Janos, Gazs6 Laszlé és Szuhai Géza statikus-
tervez6k.
Kivitelezék:
Vizmiépitd V. és Kozlekedési Epité V.
Szabd Jézsef épitésvezetd
Parragh Pal és Rostas Laszlé technolégusok

Bevezetés

A Madi Orlémi — otéves tervink és a vidéki
ipartelepités kiemelkedd létesitménye — 1962.
év masodik felében megkezdte a prébailizemelést
és 1963. év elején véglegesen beindul a folyamatos
termel6 munka. Az Uzem feladata lesz, hazank
egyik igen fontos kincsét, a bentonitot olyan jo-
mindségl aruva feldolgozni, hogy az a vilagpiacon
sikerrel felvehesse a versenyt a kulfold hasonl6
termékeivel.

Az OrlémU megvalésitdsanal olyan szer-
kezeti megoldas kerult alkalmazasra, amely ter-
vezésben kivitelben egyarant 0j utat és iranyt
jeldél meg.

A szerzett tapasztalatok kozkinccsé tétele
— Ugy gondoljuk — hasznos lehet és ezért eldl-
jaréban a tervezés, majd pedig a Kkivitelezés
szempontjait és problémait ismertetjuk. Az Uj-
szer( szerkezet megvaldsitasa természetszer(ileg
csak akkor jarhatott sikerrel, ha a tervezés és
kivitel szoros egyuttm(kddése, kapcsolata mind-
végig biztositva volt. Ugy érezzilk, hogy ennél
a munkanal ezek a feltételek megvoltak. A ter-
vezés és Kkivitelezés probléméainak 6sszefonddasa
és kozds megoldasa e kiértékelés dsszeallitasat is
bizonyos mértékben determinalta.

A tervezés altalanos szempontjai

Az Orlém0d tervezése mar 1956-ban meg-
indult, de a részlettervek kidolgozasara csak 1959.
év folyaman kerult sor. Az éplletek épitészeti és
szerkezeti tervezése soran elsgsorban a technolé-
giai adottsagokat kellett szem el6tt tartani.
A két legfontosabb éplilet a kétszintes nyersanyag-
tarold csarnok és az 06rl6, széarito és homogeni-
zalot magaban foglald tobbszintes Uzemi épulet.

Az erbsen kotott technoldgia elére meghata-
rozta az Uzemi épuleteknek mind szerkezeti rend-
szerét, mind épitészeti megoldasat. Amig a nyers-
anyagtarold csarnok korszer( el6regyartott szer-
kezettel készlulhetett, addig az uUzemi épilet
monolitikus épitési maddjat a technoldégia Aaltal
tamasztott kovetelmények kotelez6 erejlien irtak
el6. A nehéz — legtdbb esetben dinamikus hatasu
gépek, a valtoz6 emelet- és szintmagassagok,
végul a szabdalyos rendszerbe nem kényszerithet6
kulénbdz6 méretl fodémattorések nehezitették az
épulet tervezését.

A tovabbiakban kizarolag az 6rl6- és szarito-
épulettel foglalkozunk.
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LASZLO—SZUHAI GEZA

1. &bra. Nyugati homlokzat

Az épullet szerkezete 7,00 méterenkint Kki-
osztott 6, ill. 7 emeletes keretekb6l és ezekre
tamaszkodd vasbeton lemezfodémekb6l all. Az
épulet végfalait 38 cm vastag téglafalak alkotjak,
hossziranyban pedig el6regyartott vasbeton ele-
mekbdl 6sszeépitett panelfalak hataroljak.

E homlokzati falpanelek képezik tovéabbi
vizsgalddasunk targyat.

Kétféle elem készilt, egy tomdr, Gn. gyémant-
metszésl falpanel és egy ugyanolyan méretli, de
egyrétegld Uvegezés( ablakpanel. A kvadratikus

2. dbra. Ablakos panel betonozas el6tt



A - A metszel

3. dbra. Tomor panel részletterve

i
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4. abra. Panelek elhelyezése

5. dbra. A merevit6 bordaracs szerelése

elemekbdl mozaikszer(ien osszeallitott fal adott
lehetéséget az épitész tervezének arra, hogy esz-
tétikus formaban megjelentesse a technoldgiai
okokbdl valtoz6 szinteket a tomor és ablakos elemek
varialasaval a homlokzaton.

Tervezési részletek és szerkezeti megoldasok

Az el6regyartott falpanelek tervezésénél az
alabbi feladatokat kellett a tervez6knek meg-
oldani :

1. Mivel a panelek az elkészilt monolit
keretvaz kuls6 sikjara keriltek, meg kellett oldani
azok rogzitését és kapcsolatat az épulet teherviseld
elemeihez.

2. Az elemek elkészitésénél dz 1 cm méret-
tlrést és kivulrél kifogastalan felUletet kellett biz-
tositani.

3. A panelfal hészigetelésének problémajat meg-
nyugtatéan meg kellett oldani.

4. A paneleket ugy kellett kialakitani, hogy
a tomor és attort (ablakos) panelek gazdasagos-
sagi okokbol egyfajta sablonban legyenek elkészit-

hetdk.
Ezeket a kévetelményeket alabbiak szerint

elégitettik ki:

(1) Az el8regyartott panelfal er6jatéka alap-

jan a panelfalat kett6s igénybevételre Kellett
méretezni, a fal sikjara mer6legesen hatd szél-
nyomasra, ill. az arnyékolt felileteken szélszivasra
és az elemek sikjaban haté onsulyra.

A széler6re, a tervez8 természetszer(ien a
kvadratikus alapteriletlii elemeket kétiranyban
teherviselének méretezte. A beépités és végleges
Osszebetonozas utdn a panelek a vizszintes és
fuggbleges gerendakra terhelnek, amelyek a keret-
oszlopokon, ill. a fédémek szegélygerendain ta-
maszkodnak fel. Az egyes elemek szoknyarészei
kozott képz6dd bordakat utdlagosan kibetonoz-
tak és igy a varhat6é igénybevételnek megfeleld
jellegli — egyenl6szaru haromszog keresztmetszetl
— gerendakat nyertink. Ezek a mindkét irany-
ban futdé és egymassal szintben talalkoz6é bordak
tulajdonképpen tartoracsot alkotnak és a mérete-
zés szempontjabol nézve gerendaracsnak (borda-
racsnak) tekinthetok.

A statikai szamitasok megkdnnyitése cél-
jabol azt az egyszer(sitést vezettik be, hogy
mind a vizszintesen hat6 er6ket, mind a szerkezet
onsulyat csupan a helyszinen keszitett monolit
gerendaracs veszi fel. A val6ésdgban azonban a
bordak betonjanak megszilarduldsa utan az el6re-
gyartott elemek és a gerendaracs bizonyos egyutt-
dolgozasa is feltételezhetd, azaz a panelek is részt
vesznek a szerkezet erdjatékdban és az egész
rendszer faltarcsaként mdkédik.

A figg6leges erék (6nsuly) els6sorban az
elhelyezés és beépités fazisaban jelentettek prob-
Iémat. A kb. 460 kg sulya el6regyartott elemek
épités kdzben mintegy 3 cm vastagsagu élen
tamaszkodtak egymasra, s6t ez a felfekvési felllet
a panelek sulyvonaldhoz képest erésen excentrikus
is volt. Meg kellett tehat oldani a paneleknek
az ideiglenes rogzitését az épités ideje alatt. Fel-
hasznélva az amugyis aldzsaluzott monolit fodé-



mek allvanyanyagat, a problémat gazdasagosan
meg lehetett oldani.

A monolit vasbeton gerendaracs megszilar-
dulta utan az elemek régzitésének szerepét at-
vehette.

A keretpilléreket, ill. a fodémek szegélygeren-
dait a tartéraccsal monolitikusdn 6sszebetonoz-
tak. Teherbiré kapcsolat kialakitasa céljabdl az
oszlopok csatlakozd felUletén elhelyezett tuskéket,
ill. zart kengyeleket az utélagosan készilt geren-
déakba betonoztak be.

(2) Az épulet homlokzatara 247 db témor
és 451 db ablakos elem kerllt megtervezésre,
ill. késébb elhelyezésre. Mivel egyrészt ezen nagy-
szamu elem elkészitésére merev és alaktartd sablon-
szerkezetre volt sziikség, masrészt a panelek az 1.00
cm-es hibahatarok kozti mérethelyességét a feli-
let jellege kotelez6 erejlien megkdvetelte, a tervezd
a sablonokat kulénés gonddal dolgozta ki. A Kivi-
telez6 vallalattal tértént megbeszélések, konzulta-
ciok eredményeként sikerult acélszerkezetbdl olyan
sablonokat tervezni, amelyek Kkielégitették a fenti
kovetelményeket. A viszonylag vékony 4—5 cm
vastag vasbeton lemezekb6l all6 térbeli szerkezet
a legszigorubb igényeket is kielégitd minéségben
kerult legyartasra.

Harmadik kovetelményképpen meg kell em-
liteni az oldalfal panelek kuls6 feltlet kiképzésének
a kérdését is. A megtervezett vaslemez sablonok-
bol Kikertld el6regyartott elemek kifogastalan
felulettel rendelkeztek, azokat sem a felszakitas,
sem pedig a beépités utan kezelni, vagy javitani
nem Kkellett.

(3) Mivel az 6rlé6m0 a legmodernebb techno-
légiaval, az 6sszes munkafolyamatok teljes auto-
matizalasaval Uzemel, s a kiszolgalé személyzet
munkdja a mf(iszerek, az automata jelzéberende-
zések ellen6rzésére és a gépek karbantartasara
korlatozddik, sem f(itésre, sem kulonleges h{szi-
getelésre szilkség nem volt. A tomoér panelfal
ridegségének csokkentése érdekében az el6regyar-
tott elemek belsé oldalara 5 cm vastag duzzasztott
perlit vakolatot terveztiink. Az el6gyartas alkal-
maval az elemek belsé felluletén drétokat hagytak
ki. Beépités utan ezekre rabitzhaldt rogzitettek
és az egész belsé felUletet perlit habarccsal be-
vakolték.

(4) Végul a panelsablonok megtervezésénél
célul tlizte ki a tervez6 azt is, hogy mind a témor,
mind az attort (ablakos) elemek ugyanazon a
sablonon legyenek legyarthatok. Erre egyrészt
gazdasagossagi, masrészt esztétikai szempontok
vezették. Anyagi szempontok azért, hogy ne kell-
jen az amdugyis koltséges acélsablonok szamat
tovabb névelni. Formai meggondolasokbol kiva-
natos volt, hogy az azonos méretd, de kilénb6z6
rendeltetésli elemek kerete tokéletesen egyforma
legyen.

A sablon forméajanak és szerkezetének helyes
megvalasztasaval az ablakok helyszini elhelyezésé-
nek munkafazisat sikertlt kikiszobolni. Ugyanis
a panelek bebetonozasa el6tt a teljesen 0Ossze-
szerelt (fix, ill. bukészarnyas) ablakot a zsa-
luzatba be lehetett helyezni. Az egyben beépitett
ablakelemeket csupan mazolni és Uvegezni kellett.

6. dbra. Homlokzati részlet

7. abra. Orléépulet nyugati homlokzata
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8. abra. Keleti homlokzat szerelése

A panelburkolas kivitelezési szempontjai

Az ismertetett szerkezet épitésére vonatkozd
tapasztalatok hazankban nem alltak rendelkezésre.
Hasonld oldalfalburkolds a Kébanyai Gydgyszer-
arugyar Gyomrdi ati raktarépileténél fordult ugyan
el6, azonban az ottani megoldas és a madi kivitel
kozott lényeges eltérés volt. Mig az emlitett
raktarépuletnél az oldalfalpanelek minden szinten
kozvetlentl feltAmaszkodtak az épulet fodémére, a
mi esetlinkben a panelek — a legals6 sort Kivéve —
sehol sem fekidhettek fel a meglevé épuletszer-
kezetre, hanem csupan oldalélikkel egymasra
tamaszkodva teljesen az épiletvaz sikja el6tt
helyezkedtek el. A paneleknek a meglevl szerke-
zethez kapcsolasa a Madi Orlémiinél tehat kiza-
rolag az elhelyezést kdvetden készul6, szakaszosan
a helyszinen vasszereit és betonozott ,,bordaracs”
révén tortént.

Az irodalom is csupan olyan esetekre kozél
megoldast, amikor a paneleket elhelyezés utan
a meglevd szerkezeten kiképzett tamaszté bor-
dak, csapok, vagy egyéb elemek segitségével a
monolit épitményhez azonnal hozza lehet er6siteni.
Esetlinkben ilyen rogzitésre nem volt mod és
ennek hianydban meg kellett oldani a panelek-
bél, mint szarazon egymasra helyezett elemekbdl
— allé rendszer épités alatti stabilitasanak biz-
tositasat is.

Epités koézben egy Utemben egyszerre tobb
sor panelt kellett egymas folé ,szarazon” elhe-
lyezni, hogy a kozéttik képz6d6 vizszintes és
flggbleges bordak ésszerlien kibetonozhatok le-
gyenek. Nehezitette a helyzetet még az is, hogy
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ez a bordaracs csak egy bizonyos id§ elteltével
valt teherviselévé — a beton kell§ szilardulasa
utan.

A kb. 700 db elem el6gyartasat és elhelyezé-
sét csak ,,szalagrendszerU’ épitési mdddal lehetett
gazdasagosan megoldani. Az el6gyartasnal ren-
delkezésre allo terilet, ill. a burkoland6 épilet
geometriai adottsdgai a szalagrendszer( épités
ismétlédé ciklusokra vald bontasat is megkovetel-
ték. Ennek alapjan kellett meghatarozni a meg-
valo6sitashoz szilkséges segédanyagok és szerke-
zetek (sablon, A&llvanyanyag stb.) minimalisan
szukséges mennyiségét is.

A fentebb ismertetett és egyéb szervezési,
munkavédelmi, stb. szempontok miatt a munka
megkezdése el6tt részletes technoldgiai leiras is
készult.

Panelek gyartasa

A paneleket az 6rléépulet kozelében telepitett
helyszini el6gyartd Uzemben készitettuk el. A
téglalapalaku el6gyarto teret egy 6njar6 DEMAG-
macskés daru szolgalta ki. A sablonok minél gyor-
sabb visszanyerése érdekében a bedolgozott betont
g6zolessel érleltik.

A gyéartds munkafolyamata alatt a sablono-
kat nem mozgattuk. A fixen leergsitett sablono-
kat gbézcséhalézattal vettik kordl. A gyartas, ill.
hékezelés panel-paronkint tértént.

A sablonok specidlis szerkezetlek voltak. A
tisztithatésag érdekében csuklépantok segitségé-
vel a szoknyarészt lehajthatéan alakitottuk Ki.
A formaasztalon egybeszerelt vashalét a panel-
sablonra helyezve felhajtottak a szoknydkat és
a betont kardtoldatos tdvibratorral dolgoztak
be. A vasak terv szerinti helyét a sablon hasitékai
biztositottak. A bedolgozas utan a sablonpart
fakeretes, nadpall6 — és ponyvafeliletld kopor-
soval boritottak le, majd 3 o6rai pihentetés utan
a hémérsékletet fokozatosan 30, 40 majd 70° C-ra
novelték a g6zadagolas szabalyozasaval. Az elemek
Osszesen kb. 550 d¢rafok hdmennyiséget kaptak.

A gbzblés utdn az elemeket a sablonokrol
felszakitottak, majd a daruval a taroléhelyre szal-
litottak. A sablonok tisztitas és olajozas utan
Ujra bekerultek a gyartasi kérfolyamatba.

Osszesen 10 db sablont alkalmaztunk. Meg-
jegyezzik, hogy az el6z6 sorozatl, 3—4 mm vas-
tag acéllemezbdl készilt sablonok a gyartas alatt
deformalédtak. A masodik sorozatd sablonok
6 mm vastag lemezb6l el6allitva mar megfeleld
merevek voltak.

Az ablakos paneleknél az acélablaktokokat a
panel készitésekor betonoztuk be. A tdémér panelek
kozéps6 részének készitésekor specidlis pajzsot
alkalmaztunk, amely a raszerelt rezegtet6vel
,alakvibratorként” mukodott.

A panelek betonjat B 280 mindségben alli-
tottuk eld, frakcionalt és Z 5/12 zuzalékkal javi-
tott szemszerkezettel, 350 kg/m3 C 500 cement-
adagolassal. A betonkeverék (0,45 vizcementté-
nyezbvel) plasztikus konzisztenciaju volt.

Haromfajta panel készilt: tomor, fixablakos
és billen6ablakos. Ezeket a panelkiosztéasi tervnek



megfeleléen gyartottuk és deponaltuk, ugyhogy
elhelyezéskor keresgélés nélkll lehetett a soron-
kovetkez6 elemet a daruhorogra koétozni.

Panelelc elhelyezése

Az elhelyezés technol6gidjat részben a mar
emlitett tervezési feltételek, részben a rendelke-
zésre all6 toronydaru, mint vezérgép determinaltéak.
A toronydaru az 6rléépulet mindkét oldalat ki
tudja szolgalni 26 m-es gémjével.

A beépitett panel-sorok bordai id6vel alkal-
masak Onsulyuk és a folottuk ,szarazon” elhe-
lyezett panelek aldtdmasztéséara.

Ez a tény az elhelyezés Utemét dontéen befo-
lyasolja. A korabban bebetonozott borddk —
a nyéri id6jarast figyelembe véve csak mintegy
két hét mualva terhelheték meg a kovetkezd tUtemek
paneljeinek sulyaval. Emiatt az elhelyezést viz-
szintesen az egész épuleten kdérhemend sorcsopor-
tokban kellett végezni Ugy, hogy a koérfolyamat
végén az Ujra munkaba vett szektorban a bordak
mar kell§ teherbirasuak legyenek.

Az elhelyezés elsé fazisaban a szarazon egy-
masra helyezett panelek olyan megtamasztasa
volt sziikséges, amely a kozben fellépd eréhatasok
(Utés,- mozgatds, kilsé és bels§ szélnyomas,
excentrikus teheratadas stb.) felvételére, valamint
a veégleges rogzités munkafolyamatainak elvég-
zésére alkalmas volt.

E kovetelmény Kielégitésére az épllet szer-
kezetéhez simulé ,bels6 allvanyrendszer” készult.
Ez a massziv elhelyezd és rogzité allvany alli-
totta el6 még az épulet kilsé falsikjat is a keret-
gerendak és oszlopok kozétt. Altalaban egy keret-
allasban 4 db jarmot helyeztink el és ezeket
mindkét irdnyban merevvé tettik, majd a monolit
vasbetonszerkezethez is rogzitettik.

A jarmok fogéfa-péarjait az épulet kulsg fal-
sikjaig nyuajtottuk ki és ezekre un. ,iranypalldkat”
er@sitettink. Ezek a paneleket az épulet kuls6

falsikjan a fels6 vizszintes borda, ill. az akaszto-
horog alatt tamasztottadk meg. A paneleket az
allvanyhoz az akasztéhorgokba, ill. a koztes

fugéakba flzott huzalkoéteggel kapcsoltuk. E kotést
csak a bordaracs kell6 megszilardulasa utan az
allvannyal egyutt bontottuk el.

Természetesen az elhelyezéssel parhuzamosan
az allvany épitése, ill. bontasa, &thelyezése is
allandéan folyamatban volt. E munkat jelentésen
nehezitette az az adottsag, hogy a fédémszintek
nemcsak egymas felett, hanem egymas mellett
is valtoztak.

Mindenesetre kedvezébb lett volna bizonyos
modul szerint szerkesztett, azonos épit6elemekhbdl
allé féemallvany hasznalata, mert a kulonféle fodém-
szintek miatt tobbszor atszabott allvanyanyag
végul is hasznalhatatlan hulladékké& darabolddott.

Az épulet homlokzatanak Kkialakitasahoz, a
panelfelilet és az élek szabalyos Kkiképzéséhez
LKUls6 létraallvanyt” épitettiink. Az elhelyezés
alatt a belsé és a kilsé allvanyon parhuzamosan
folyt a munka.

A legalsé panelsor megtamasztasara az alap-
falhoz simulé ,,székallas készilt.

Az elhelyezés most mar ugy tortént, hogy a
toronydaru a deponiabdl a kiosztasi tervnek meg-
felel6 panelt a két allvdnyzat kozé emelte, réa-
Ultette az alatta levd panel élére, majd a panelt
a bels6 allvanyhoz rogzitették. E mdveletek be-
fejezéséig a panel a daruhorgon flggott.

A bordaracs készitése

A panelburkolas utolsé fazisa a panelek kozotti
vasheton bordaracs elkészitése volt. A haromszdg
keresztmetszet(i bordak csucsain helyezkedtek el
a hosszanti vasbetétek. Ezeket zart kengyelekkel
fliztik 6ssze, majd a panelek tulnyuld vasbetéteit
is bekotottuk. A meglevé épuletszerkezettel levd
kapcsolatot a monolit keresztszerkezet pilléreibe,
ill. gerendaiba betonozott zart kengyelek bizto-
sitottak .

Bar a bordak alakja a valasztott panelkikép-
zés mellett adottsag és a kétiranyu er8hatasra
kedvez§ kialakitasu volt, mégis éppen a haromszog-
keresztmetszet a betonozasnal sok bajt és prob-
Iémat okozott. A vizszintes gerendaknal ugyanis
az a paradox helyzet allott el6, hogy ha elkészi-
tettik a bordak zsaluzatat, nem tudtuk bebeto-
nozni azokat, hiszen a betont éppen a bordak fels6
részén lehetett csak betdlteni. Erre pedig hely
az Osszeér6 haromszogoldalak miatt nem volt.

Els6 megoldasként az kinalkozott, hogy a
bordak kozepén tolcsért helyeziink el és ezen
keresztil toltjuk be a betont. Azonban igy nem
sikertlt a teljes keresztmetszetet kibetonozni és
éppen azokra a helyekre — a borda fels6 részére
— nem jutott anyag, ahol arra a nyomoigénybe-
vétel miatt a legnagyobb szikség volt.

A beton betdltését még a fodémek is akada-
lyoztédk. Teljesen lehetetlenné valt azonban fenti
moédszer alkalmazasa azokon a helyeken, ahol a
vizszintes panelborda éppen egy fodémgerenda
elétt fekudt. Itt egyszerGen nem lehetett a bor-
dékhoz férni, mert azokat belulrdl a fodémgerenda
fedte el, kivll pedig a panel szoknyaja takarta.

Felotlott az a megoldasi lehetdség is, hogy
ezeken a helyeken a bordakat a szoknyarész at-
lyukasztasa révén betonozzuk be, de a vékonyfalu
elemek megcsonkitasat mindenképpen el akartuk
kerdlni. Arra is gondolni kellett, hogy ezeknek
a lyukaknak utolagos ,stoppolasa” a homlok-
zaton soha el nem tling elszinez6dést okozhat.

A problémét végulis tgy oldottuk meg, hogy
csaknem foly6s allapotd betont készitettink és
ezt beltlrél a fuggbleges bordakba toltottik. A bezsa-
luzott fligg6leges és vizszintes bordak Uregét a
folyés beton hidrosztatikus nyomasa révén tel-
jesen Kkitoltotte.

Persze ennél a mddszernél vibralast nem le-
hetett alkalmazni. A betonmassza szétterulését
a zsaluzat Utdgetésével segitettik.

Mivel nem volt kéz6mbds az egész panelbur-
kolas f6 tehervisel6 rendszerének, a bordaracsnak
kés6bbi szilardsaga, a foly6ssa tett beton viz-
cementtényez6jét nagyobb cementadagolassal
csokkentettik. A betont 400 kg/m3 C 600 cement-
adagolassal és 15 mm maximalis szemnagysagu
masodosztalyl adalékkal készitettik. A C 600-as
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9. abra. Balrdl jobbra: homogenizalé vasbeton silésor, Orl6- és szaritd épilet

cementet nagy kezd@szilardsaga miatt alkalmaz-
tuk az épitékezés ciklusidejének csokkentése ér-
dekében .

Munkavédelem

A gyartasnal és az elhelyezésnél azt a vezér-
elvet kovettik, hogy lehetség szerint az egyes
mUveleteket mindig ugyanaz a brigad végezze.
A brigadok hamar betanultak a legkényesebb
mdveletbe is és ily médon az egyes brigadok
~0sszjatéka” is kivalo volt. A brigadok a munka
megindulasa el6tt részletes ismertetésen és baleset-
védelmi el6adasokon tanultdk meg a gyartas és

feladatokat.

A begyakorlasra is nagy sulyt fektettink. Az
elézetesen Kkidolgozott technolégiat a szerzett
tapasztalatok alapjan menetkdzben még Kismér-
tékben modositottuk. A gondos el8készités, a
késébb jol bevalt munkamddszer begyakorlasara
forditott id6, a munkavédelmi feladatok maradék-
talan ellatdsa végtére is meghozta gylumolcsét,
mert a gyartads és szerelés végig balesetmentesen
folyt le.
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Mdszaki-gazdasagi mutatok

Az elmondottak attekintése érdekében né-
hany mennyiségi és mi(iszaki-gazdasagi adatot
is kozlunk.

Legyartottunk, ill. elhelyeztiink 698 db pa-
nelt. Ezek kozul 247 db toémoér, 451 db pedig
ablakos volt. A panelek 1,75 X 1,75 m nagysagu,
25 cm szerkezeti vastagsagu vékonyfalu vasbeton
elemek voltak 460, ill. 280 kg darabonkénti suly-
lyal. Osszesen 240 tonna sulyt elemet raktunk
fel. A panelburkolas feltlete 2130 m2 volt. A
panelekhez 95 m3, a bordaréacs készitéséhez pedig
130 m3, dsszesen 225 m3 betont hasznaltunk fel.

A felhasznalt betontérfogat és a feltlet ha-
nyadosa atlagosan 10 cm vastag ,vasbeton fal-
vastagsagot” mutat.

Az elemek és a bordaréacs 6sszesen kb. 325 q
betonacél tartalma a kész beton kubaturara vetitve
144 kg/m3, a falfeliletre vetitve 15 kg/m2 érté-
ket ad.

A panelburkolas bruttéd koltsége a nyilaszaro
szerkezettel egyltt kereken 1 milliéd forintot tesz
ki, amely 6sszeg a térelhatarolas fellletére vetitve
470 Ft/m2 fajlagos mutatészamot eredményez.



Allami Gazdasagok kisérleti épuletei

BROZ BELA

Az Allami Gazdasagokban, de mondhatni a
mezdgazdasdg minden tertletén a gyorsan fej-
16d6 novénytermelési és allattartasi technolégia-
val, — annak valtozdsaval nem tudnak Iépést
tartani a névénytermelési és allattartasi épuletek,
ill. ezeket kielégitd mdszaki tervek.

1. A nagylzemi tartads velejargja a tartési
technoldgia vAaltozdsa és az Uzemeltetés gépesi-
tése. Egy 100 fh-es tehénistélléban pl. mésképpen
volt megszervezve az etetés, kitragyazas, fejés
munkaja, mint ahogy ezt ma egy 600 fh-es tehené-
szeti telepen kell megszervezni. Ugyanez all egy
500 fh-es tyukolra, szemben egy 50 000 fh-es

tojoteleppel — dgyszintén egy 30 fh-es sertés-
fiaztatéra, vagy 200 fh-es hizlaléra, szemben egy
480 fh-es sertésfiaztatd — illetéleg egy 7200 fh-es

sertéshizlalé telep Uzemeltetésével.

2. A tartasi technoldgia valtozasan felul az
épuletek kialakitasanak bizonytalansagat noéveli
az a kérulmény is, hogy a gazdasagok terileti
novekedésével, osszevonasaval, az allattarto te-
lepek szakositdsaval a ma létesitett épiletek
holnap esetleg mar alkalmatlan helyen vannak.
Ez fokozott mértékben all a T. Sz-ek majorjaira.
At kellene 6ket telepiteni, vagy més célra kell az
épuleteket felhasznalni ?

3. A mezbgazdasag fejlédésével évrol-évre
nagyszadmu fér6helyeket kell létesiteni. Tipus-
tervek a fent emlitett okok miatt ma még nincse-
nek. Evrél-évre kialakitani azokat nem lehet.
Tipusterv ui. az egyedi tervbdél legaldbb 1 éves
Uzemeltetési tapasztalat utan késziulhet. Ebbdl
kifolyolag egyedi, vagy sorozat terv csak a prog-
ram elkésziltétél szamitott 2 és fél év mdalva
allhat mint tipusterv rendelkezésre. Egyedi igé-
nyeket kielégité tervekkel a feladatot megoldani
nem lehet. Erre tervezdintézeti kapacitas sem all
megfelel6 mértékben rendelkezésre.

4. A nagyszamu féréhelyek biztositasa csak
ugy lehetséges, hogy a rendelkezésre all6 tervek
alapjan a beruhazasi évet megel6z6 év végén eld
lehet készllni Uzemi el6gyartassal, anyagbe-
szerzéssel. Ismeretlen épuletekre, melyek tervezés
alatt vannak, felkészilni nem lehet.

Tekintettel arra, hogy iranyitas nélkil hagyni
a mez6gazdasagi épitkezést fenti zavarénak latszo
kérulmények miatt sem lehet, az elmondottak
azt teszik sziikségessé, hogy jol atgondolt alaprajzi
elégyarthato épuletvaz szerkezetek alljanak ren-
delkezésre, melyeket kotelezéen alkalmazni kell.
De ha ez rendelkezésre all, alkalmazasa kényszer
nélkdl is &ltalanossa valik.

10 év Ota ismert és 6hajtott megoldas a mez6-
gazdasagban a vazszerkezetl épulet. Foldbealli-
tott v. b. oszlopok, rajta elégyartott v. b. szele-

* Az abrakon kozélt szerfds megoldasokat az
anyagmindség és a csomoéponti megoldasok szempont-
jabol sokan vitatjak. A Szerkeszt6ség szivesen kozdlne
ezzel kapcsolatos hozzaszélasokat.

menek és arra Ultetett kdnnyd, beemelhet§ tetd-
szerkezet, kulonbdz8 valtozatban. Ez lehet acél-
vazas racsos tartd — szogezett faszerkezet, —
vagy vegyes, rovidfas alafeszitett szerkezet, hul-
lAmpala héjazattal, alatta megfelel§ szigeteléssel.
Az oldalfalak, Kkitélté falak lehetbleg — meg-
feleld hészigetelésl blokktéglabol falazva, vagy ha
a hészigetelés nem szikséges, betonpalldo ele-
mekkel Kitdltve vagy perlitlapokbél kialakitva
készllhetnek. A vazszerkezet kialakitasanal figye-
lembe johet az elemekbdl kialakitott 4,80—
6,00 m-kénti keretallas, héjazatot tarté szelemen
sorokkal. Tipizalt ktilénbdz6 méretl elemek sora-
bol azok alternativaibol a kulénbozé dsszes
épuletigényeket ki lehetne elégiteni, de jelen hely-
zetben az egyszer(ibb, kevés elemekbdl allo, gyors-
kialakitast biztositd szerkezetek mellett kell don-
teni. Ezt az egyszerUsitést kell keresni a sok val-
tozattal minden igényt valé kielégitéssel szemben.

Az 1., 2., 3., 4. pontok alatt elmondottakat
figyelembevéve, a kivanalmakat osszesitve, meg-
szlirve és leegyszer(sitve a mez6gazdasag igényeit
egy 12 m fesztavu épuletvazzal teljesen ki lehet
elégiteni a valtoz6 technoldgiatol, a belsd elrende-
zést6l és kilonbozd épuletféleségektdl kezdve az
athelyezhet6 épuletekig. Ha a tervek sorat bévi-
teni akarjuk, a 9 m fesztdvl épilet szerkezetét
iktathatjuk be, de azonos oszlop- és szelemen
rendszerrel alternativ szaruzattal kialakitva.

Azonos v. b. székallasok vagy keretallasok
mellett a szaruzat kialakitasa feltétlentl alter-
nativakkal kell térténjen, vb., fa-, acél- vagy vegyes
szerkezetl elemekkel, a valtoz6 anyagellatasra,
illetéleg rendelkezésre allé6 anyagokra tekintettel.
Masik szempont az egyszerl eszkdzokkel valé
beemelhetdség.

A mellékelt dbrakon az azonos 12 m fesztavu
épuletszerkezet alkalmazasat mutatom be kilén-
b6z6 céli épiiletek esetében, melyek Allami
Gazdasagok tertletén részben mar megvaloésultak.

1. Nyitott 1abonallé szinként hasznélhato
a) pajta,
b) gépszin,
c) gyumélcs csomagold,
d) gyumédlcs tarolo céljara.
2. Harom oldalrdl zart épuletként hasznalhato
a) gépszin,
b) gyumédlcs, zoldség csomagold,
c) droéthaloval korialvéve atmeneti tarolé-
ként,
d) kezelé épuletként.
3. Teljesen korulfalazva
a) magtér,
b) termény téarold,
c) raktar,
d) egyéb zart helyen taroland6 anyagok ta-
rolaséara.
4. Szarvasmarha tartasu
alakitva
a) 100 fh-es athajtés zart tehénistallo,

épuletek céljara Kki-
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b) etet6- és fejd istallo,
¢) pihen6tér, el6l parapet fallal tehén és
novendékallatok részére.
5. Sertés tartaséi épiletként kialakitva

a) 60 kutricds koca fiaztato,

b) 600 fh. sertés hizlald,

¢) 300 fh. koca piheng,

d) kan szallas céljara.

6. Baromfi tartaséi épuletként

a) 5000 fh. tojohaz,

b) 15000 fh. el6neveld,

¢) 10000 fh. uténevel§ céljara.

Ez utdbbiak kacsa és liba féréhelyekul is
szolgalhatnak.

Fentieknél tehat a szerkezeti vaz azonos,
szekcios kialakitasu, szarazon osszeszerelhetd. Ez-
zel biztositva van a mez8gazdasagi vonatkozasu
Jfélkész héaz”, ami az épulet koltségének mintegy
20— 25%-4at teszi. ki. Az épullet héjazata, oldal-
fala, nyilaszar6 szerkezetei, bels6 berendezése és
Uzemeltetési technoldgiaja az épuletféleségétdl
fuggben valtozik, ill. kerul kialakitasra. Nyilas-
zar6 szerkezeteknél, szell6z6 berendezéseknél bi-
zonyos fokU el6regyartast, tipizalast szintén meg
kell valésitani.

Ha ezeket az elemeket, melyek szama 10-nél
nem szikséges hogy tobb legyen, készen lehet
majd beszerezni, 70%-kal megkdnnyitettik a
mezdgazdasagi épités fejlédését és biztositottuk a
szertelen egyéni elgondolasokkal szemben a stabil,
idéallé épuletet.
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Az elBregyartott elemek vonatkozhatnak

1. oszlop elemre,

2. szelemenre,

3. szaruzatokra,

a) fabodl (szogezett tartd),

b) acélszerkezethdl,

c) vegyes szerkezetbdl (rovidfas alafeszitett)

d) eléregyartott vasbetonbdl
4. nyiladszar6 szerkezetekre

a) vb. kivalték,

b) vb. ablakok,

¢) vb. ajté tokok
5. berendezési targyakra

a) jaszol elemek,

b) valyua elemek.

Az el@regyartott éplletvaz nem o6ncéld, de ha
ez készen kaphatova valik és egységesen tobb épi-
letféleségre alkalmas lesz, megvaltozik az egész mez6-
gazdasagi tervezés és épitkezés rendszere. Az épu-
letek tervezésénél a tipus vaz szerkezetet kell majd
alkalmazni. Allit6 és szerelé brigadokkal egysze-
riibbé és gyorsabba valik a megvaldsitas.

Allami Gazdasagokban a mellékelt felvételek
mutatnak példat az elmondottakra, illetéleg a
12 m fesztavl Aaltalanos szerkezet kialakitasara.

Telepitésnél a terlleti valtozast, novekedést,
csokkentést, szakositast, szakositott telepek Ki-
alakitasat szem el6tt tartva allandé valtoztatasok
szikségessége merilhetne fol. Ezt egyszerlen
ugy oldjuk meg, hogy a telepeket pavilon rend-
szerben alakitjuk ki, az elébb targyalt azonos



2. éabra.

szerkezet(i épuleteket parosaval egy kozép Utra
felflizve helyezzik el. Ez minden allattartasu és
egyéb telepnél elfogadhaté elrendezést nyujt
Uzemeltetési technolégia szempontjabol is.

Ez azt jelenti, hogy a Tsz-ek esetében pl.
egy induléban vegyes profill telep épuletei esetleg
parosaval kulonbozé rendeltetéstiek lesznek. A
novekedés folytan ezekbdl szakositott telepek
létesithet6k az egyes épiletek bels6 atalakitasaval.

3. abra. Altalanos szerkezet( épilet homlokza-
ta, — 100 fh. tehénistalloként Kkialakitva 2.
abra, 4/a rajz

Az atalakitdas mértéke elenyész6 ahhoz képest,
amit a jelenlegi helyzetnek megfeleléen kialakitott
kuldonb6zé méretl egyedi épuletek atalakitasaval
kellene elérni.

A tipusvazzal kialakithaté épiletek mintegy
70%-at teszik ki a mez6gazdasagi épulet-beruha-
zasoknak. Ezek tipizalasaval az amugy is kevés
tervezdi kapacitast az egyéb rendeltetésti mez6gaz-
daséagi Uzemek tervezésére és az allattartasi telepek
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4. abra. El6gyartott vb. oszlop-, ETI gerenda, mint talp-szelemen
és alafeszitett faszaruzat csatlakozéasa, belulrél nézve

6. abra. El6gyartott vb. oszlop-, szelemen es alafeszitett aszaruzat
csatlakozasa kivulrél, eresz fel6l nézve

6. abra. Tetdszerkezet alafeszitett rovid fas szaruzatsor, gerinc
kialakitasa
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kialakitasara, kézmf(vesitésére, — jarulékos beru-
hazasokkal egyutt valé tervezésére lehet forditani.

Eddig szukséghbdl, a rendelkezésre 4ll6 anyagi
eszkozoktél fuggéen féleg csak férb6helyeket épi-
tettiink, mert ez volt a fontos. De mar egyre
stlyosabb a telepek kialakitasanak az igénye,
azok kozmdvesitése, csatornazassal (szikkasztas,
Ulepités) viz-, villanyhalézattal, uthalézattal valé
ellatdsanak szikségessége. Ugyancsak slrgeté a
telepek technolégiai gépesitése is. Ma, — egy par
kisérleti telep kivételével az allattenyészt6 telepek
Uzemeltetésére a legegyszerlibb gépek sem allnak
rendelkezésre. Pl.:

1. Szilard burkolaton koézlekedd elektromos
targonca, mint vontaté vagy szallité eszkoz,

2. platés gumikerekd kocsik, el6bbi von-
tatdsaval,

3. RS-56. kisméretd vontaté traktor csérl6-
vel, munkaeszkdzokkel felszerelve. (Tol6lapat,
sepr6é, emeld sth. tragyatisztitdé eszkdzokkel és a
2—4—5, alattiak vontatasara),

4. tartalykocsi tragyalé szippantéval, — szi-
vattyaval felszerelve,

5. takarmany adagolé kocsi szarvasmarha-,
sertés- és baromfi részére nedves és szaraz takar-
many adagolasara, illetdleg betoltésére.

Az Otéves terv végére ezek mar elengedhe-
tetlen tartozékai kell legyenek egy A&llattartasi
telepnek.

Az épuleteket méar uagy kell kialakitani,
illetéleg Ugy vannak kialakitva, hogy ha erre sor
kerll, a vazolt gépesitésre alkalmasak, de addig is
kézi erbvel, betonuton jaré gumikerek( platos
kocsival, tol6lapattal, vagyis egyszerlibb esz-
kozokkel is jol Uzemeltethetdk.

A felsorolt gépek gyartasat is hazai viszony-
latban el kell inditani, vagy azok kulféldrél valo
beszerzésérél a KGST &llamok kozdtti megélla-
podas szerint kell gondoskodni. Ha esetleg ilyen
gépek nincsenek, Ugy ezek tervezésérél megeléz6
programadas mellett kell gondoskodni.

Az A&ltaldnos vaz szerkezetl mez6gazdasagi
épilet szerkezeti kialakitasara vonatkozban kez-
deményezések torténtek kilfoldi orszadgokban is.
A kalfésld azonban, mint Szovjetunié, Cseh-
szlovakia, NDK, Franciaorszag, Olaszorszag
elébbrehaladt ebben. Nalunk az EM iranyitasa
mellett a Tipustervezd Iroda feldolgozdsaban most
van kialakuléban. Ennek eredményei el6gyartéas
tekintetében 2 év mulva lesznek kézzelfoghatok.
Az EM Mdszaki Ertesité 1961. nov. (2. sz.) tajé-
koztatott az altaldnos vonatkoz6 helyzetrdl.

Szikségesnek latszik a kozpontilag iranyitott
megvalodsitas és az egyedi probalkozasok mellett
az egységes épuletvaz el6zéekben leirt elvek alap-
jan palyazat utjan valo beszerzése, a tervez6k leg-
szélesebb korének bevonasaval. A fényképeken
lathato allami gazdasagi példak kisérletek. Ezen
egyszerisitett elvek betartdsa mellett Gzemi gyar-
tasra alkalmas gazdasagosabb szerkezetet kell
kialakitani.

A probléméak leegyszer(sitésével fenti irany-
elvek szem el6tt tartasaval az iradnyitott mez6-
gazdasagi épitkezés egyszer(bbé, koénnyebbé és
gyorsabba tehetd.



Fodémszerkezetek keresztiranyu egyuttdolgozasa

KARMAN TAMAS

Statisztikai adatfelvételek alapjan koézismert,
hogy a lakéfodémek A&tlagos hasznos terhe az
50—60 kg/m2 értéket nem haladja meg. Az M.SZ
15 021 sz. szabvany szerint a méretezésnél figye-
lembe veendé 200 kg/m2 teher csak kivételesen
és a fédémnek viszonylag kis teruletére 6sszpon-
tosulva fordul el6. Ezért megfelel6 keresztiranyu
egylttdolgozast biztosité fodémszerkezet esetén
az egész fodémnek a helyi jellegl cstcsteherre
vald méretezése feleslegesen nagy biztonsagot
eredményez. llyen fédémszerkezetnél tehat lehe-
téség nyilik az el6irt hasznos teher értékének
leszallitasara.

Az elméleti fédémegyittdolgozasi vizsgala-
tok, valamint szamos kulfoldi méretezési szabaly-
zat el6irdsai alapjan megallapithat6, hogy a hasz-
nos teher 100—150 kg/m2-ig is csokkenthetd, s
ez a fodémek atlagos mértékadé terhét 8—20
szAzalékkal csokkenti.

A fodémszerkezetek keresztiranyu egyutt-
dolgozdsdnak szamitasba vétele azonban nem csak
a figyelembe veendd hasznos teher szempontjabdl
jelentés. A fodémekre hatd allandé teher egy
része (valaszfal, termofor- és szell6z6kémény stb.)
ugyancsak helyi jellegli igénybevételeket okoz,
s igy a féodém egylttdolgozd képességét igénybe
veszi. Egyes fodémtipusokndl (pl. pallés fodémek-
nél) a szerkezet altal meghatarozott kis meger6-
sitési lehet6ségek kozott a lakaselvalasztd nehéz
valaszfalak terhének felvételére nincs is més
lehetéség, mint a keresztiranyd egyittdolgozé
képesség kihasznélasa.

E kérdések tanulmanyozasara az Epitéstudo-
manyi Intézet nagymintakisérletekre tamaszkodo
vizsgalatsorozatot végzett, melynek célja kettds
volt : egyrészt a kilonbozé tipusu fédémszerke-
zetek egyuttdolgozd képességének kisérleti vizs-
galata, masrészt az egyuttdolgozas elGirt torési
biztonsagon — tehat hatéarallapoton — alapulé
szamitasba vételének mddszertani megoldasa. A
kutatads 1960-ban nyert els6 eredményeit az alab-
biakban ismertetjik :

1. Az egyuttdolgozas szamitasba vétele
a torési biztonsag alapjan

A keresztirAnyl egyuttdolgozds szempontja-
bél a kilénbdzé kialakitdsi fodémszerkezetek
(a kovetkez6kben fodémszerkezetek alatt csak
a szokasos tipusu lakéhazi fodémeket értjuk)
szerkezeti elemei a kovetkez6 csoportokra oszt-
hatok :

— els6dleges teherhord6 szerkezet, mely a
koncentralt, vagy vonalmenti terhet kozvetlenul
viseli. Ez altaldban a fodém egyik bordaja, vagy
gerenddja,

— masodlagos teherhordd szerkezet, mely a
fodém egyuttdolgozasa folytan az elsédleges teher-

hordé szerkezettel egyuttmiikddik a teherviselés-
ben. E szerkezet kialakitasa altalaban az el6zével
megegyezik (fédémgerenda vagy borda).

— teheratharité szerkezet, mely az els6d-
leges teherhord6 szerkezetrél a mésodlagos teher-
hordé szerkezetre kozvetiti a terheket. A teher-
atharité szerkezet kialakitasa az egyes fodém-
tipusoknal igen kilénbozd lehet. Ide sorolhatok
a fédémlemezek, keresztbordak, betét- és bélés-
testek, a fodémelemek kozétti helyszini beton,
valamint a koszord és a végborda is. A teher-
atharité szerkezet tulajdonsagai dontd maddon
kihatnak a fodém egyuttdolgozd képességére és
ugyszélvan meghatarozzak azt.

Egy ilyen fodémszerkezet tonkremenetele —
Osszpontos teher hatasara végbemend torése —
kétféle moédon kovetkezhet be. Vagy ugy, hogy
az els6dleges teherhordd szerkezet teherbirdsa az
egyuttdolgozas ellenére kimerll, a gerenda eltorik
és ezt rendszerint kdzvetlenul koveti az igy erésen
tulterheltté valt teheratharité szerkezet torése,
vagy ugy, hogy a teherathéaritdé szerkezet teher-
birasa merdl ki el6szér és ez okozza — az egyutt-
dolgozas megsziinése altal — az elsédleges teher-
hord6 szerkezet tulterhelését, majd torését.

A szokasos fodémszerkezetek tulnyomé tébb-
ségénél a teheratharité szerkezet tonkremenetele
okozza a térést, és az a beton huzészilardsaganak
kimertlése folytan, tehat képlékeny alakval-
tozasok nélkul kovetkezik be, noha a lehajlas-
meérések gyakran bizonyos foku plasztifikdlédast
mutatnak. E latszélagos képlékenység a teher-
atharité elemeknek a tamasztdl, vagy a mez6-
kozéprél elinduld és fokozatosan terjed6 torésével
magyarazhat6. llyen médon — fokozatos rugalmas
toréssel — mennek tonkre a vasalatlan beton
béléstestek, a fodémpalldk keresztiranyban vasa-
latlan lemezei, a fodémelemek ko6zotti helyszini
beton, a csavar6 igénybevételre kell6képpen meg
nem vasalt koszoruk és végbordak stb.

Az egyuttdolgozas szamitasba vételére vonat-
koz6 kulénbdzé javaslatok altalaban a fiktiv
egyuttdolgozd szélesség fogalméanak bevezetését
ajanljak. Fiktiv egyuttdolgozé szélesség alatt az
a fodémszélesség értendd, amelyen a keresztirany-
ban egyenletesen megoszléan hatdnak feltétele-
zett 0Osszpontos teher ugyanakkora maximalis
hajlitdigénybevételt — pontosabban maximalis
athajlast — okoz, mint a vizsgalt fodém els6d-
leges teherhord6 elemén a kozvetlenul rajta hato
Osszpontos teher. E szélesség el6irdsaval a fodém
egyuttdolgozasanak szamitasba vétele egyértelmd
feladat.

E moddszer azonban két szempontbol Kifo-
gasolhato :

a) Az egyuttdolgozd fodémszélesség fogal-
manak alkalmazasa csak a lemez és lemezjellegd,

tehat s(rlbordas fodémek esetén indokolt.

b) Az egyuttdolgozdsnak a térési biztonsag
alapjan torténd szamitasba vétele esetén az egyttt-
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dolgoz6 fodémszélesség kozvetlentil a torés —
az els6édleges teherhordd elem térése — elétt mér-
hetd lehajlasi értékekbdl szamithat6. Ez a vizs-
galat tehat nincs tekintettel a teheratharité szer-
kezeti elem toérésére, vagyis megengedi ezen elemek
részleges vagy teljes tonkremenetelét. Ennek ko-
vetkeztében azonban egyrészt a feladat megoldasa
tébbé nem egyértelmd, hiszen ugyanazon fodém
torés el6tti egyittdolgozd szélességére kiilénboz6
értékeket kaphatunk, attél figgbéen, hogy a torés
stadiumaban milyen az egész fodémre hat6é egyen-
letesen megoszlé teher és az egyilttdolgozast
igénybevev6é koncentralt, vagy vonalmenti teher
aranya, masrészt gyakran a szamitott hataralla-
pot elétt juthat a szerkezet nem kivanatos alla-
potba, mivel a vasalatlan teheratharité elem
nagy teriletre Kiterjed6 térése nem tekinthet6
eltlrhetd alakvéaltozasnak.

E megfontoldsok alapjan célszer(ibbnek lat-
szik a teherathéarité elemben megindul6é tonkre-
menetelt tekinteni térésnek, mert ebben az eset-
ben az egyuttdolgozasnak rugalmas alapon sza-
mitott mértéke a terhelhetlség teljes intervallu-
maban érvényes, azzal a feltétellel, hogy az egyutt-
dolgozast igénybe vevd koncentralt vagy vonal-
menti teher nagysagat a teherathéaritd elem toréssel-
szembeni kell§ biztonsdga alapjan limitaljuk.

Az FP jell feszitett talcas fodémpallok alkal-
mazasara vonatkozd mdszaki el6irds mar a ja-
vasolt médszernek megfeleléen a kévetkez6képpen
szabalyozza az egyuttdolgozas szamitasba vételét.

~EQy Kkozépsé pallébordan, vagy két széls6
pallébordabdl és a helyszini betonbdl alkotott
bordan hat6é vonalmenti, vagy koncentralt teher
esetén a kozvetlenil terhelt bordara az emlitett
tehernek minimum 50 szazaléka, a szomszédos
két bordara maximum 25—25 szazaléka vehet6
figyelembe, természetesen Ugy, hogy a harom
bordara juté teher eloszlasa szimmetrikus, és
egyUttes értéke 100 szézalék legyen.

Keresztiranyl egyuttm(kodés nem vehet6
figyelembe a kovetkezd esetekben :

— ha az egy bordara juté vonalmenti teher
mértékado értéke a 600 kg/fm-t meghaladja,

— ha az egy bordara juté koncentralt teher
mértékado értéke a 750 kg-ot meghaladja.”

2. A Kkisérletek ismertetése

Az egylttdolgozas mértékének mérését ter-
mészetes méretli fodémmez6kon végeztuk el. E
célra négy kuldnbdzé fodémet épitettiink. Az els6t
két FP 36/120—31/24 jelG 120 cm széles iker-
talcas feszitett fodémpallobdl, melynél a pallék
csatlakozasainal levé bordak terhelése esetén
kialakulé egyuttdolgozast vizsgaltuk, a masodikat
harom, az el6z6ekkel azonos palléb6l, melynél
a kozéps6 pallo kozépbordajara hordtuk fel a
terheket. (A kétféle vizsgalatot a kozép- és széls6
bordak eltér6 merevsége tette sziikségessé.) A
pallok kozotti helyszini beton vasalatlanul maradt,
a koszorukat 4 db 0 10 mme-es hosszvassal és



3. abra

25 cm-ként elhelyezett 0 55 mm-es kengyellel
vasaltuk. A betonozashoz B 140 mindségl betont
hasznaltunk.

A harmadik mezében 6t darab G jeli ETI-
gerenda kozotti B 60 béléstestekkel kialakitott
3,60 m falkézl fodém készilt, az el6z6ekkel azonos
mindségld koszoruval és a gerenddak nagyobb
gyartasi hossza miatt a koszordakon tulnyuald
gerendavégekkel. A szokasos Kivitelt6l eltéréen a
béléselemek és a gerenda kozotti hornyokat B 140
mindségld betonnal gondosan bebetonoztuk !

A negyedik fodémmezé 2,50 m széles, az
el6z6ekkel azonos fesztavolsagd monolit Bohn-
fodém volt, valamennyi borddban 1 0 8+ 1 0
16 mm-es hosszvasalassal.

A sulyterheket a kozéps6 bordan — a fal-
kéz harmadaiban — mdkodtettik. Az egyes
teherlépcs6k nagyséaga 430 kg volt. Minden teher-
1épcsénél mértik a bordak, vagy gerendak kézéps6
keresztmetszetének athajlasait, valamint a tamasz-
keresztmetszetek elforduléasait.

A kisérleti fodémek vazlatat, a mérési helyek
elrendezését, valamint a mért athajlasokat az
1—4. abra, a mért tamaszkeresztmetszeti elfor-
dulasokat az 5. abra tunteti fel.

Az abrakbdl lathatdé, hogy az egyuttdolgozas
valamennyi vizsgalt fédémtipusnal igen jelent6s.
A lehajlasi értékekbdl a szokasos mdédon vissza-
szamithat6 éatlagos tehereloszlast az alabbi tab-
lazat tartalmazza.

\P/2

imijim,;.
c> 5 o ©
f~~ ].ll
360t
P = ndiig
570kg
1000kg
1 14-30kg
MOﬂOlItI 18GOkg
Bohn fodém
4-870kg -
- e[mm]-
4. abra

"2p

A tamaszkeresztmetszetek elfordulasa

5. abra
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A teher atlagos szazalékos megoszlasa a mért athajtasi
értékek alapjan szamitva

58
. 59
25 585 25 c
A fodém megnevezése 0T >ET 2T Osszes
Ns Nos @< teher
0 O O N O o
v Q Y »Qa EQ
jutd teher 9%-a
1. 2. 3. 4. 5.
Pallés fodém 2 db pallébél . 41,0 21,0 85 100
Pallés fodém 3 db pallébél . 32,0 23,0 10,0 98
ETI gerendas féodém ........ 330 21,0 125 100
Monolit Bohn fédém ......... 230 21,0 175 100

Megjegyzés: A 3 db pallébdl épitett fodém kozépsé borda mel-
letti lemeze 2290 kg teher utan eltérott. A tébbi fodémtipusnal a teher-
atharité elem torését nem sikerult elérni.

Az athajlasi értékekbdl kozvetlendl vissza-
szamitott tehermegoszlasnal azonban fel kell té-
telezni, hogy az els6dlegesen és masodlagosan
teherhord6 elemek nyomatéki abraja egymashoz
hasonlé. E feltevést a tamaszelfordulasok mért
értékei (5. dbra) nem valo6szinUsitik, s6t e mérések
azt mutatjak, hogy a koszoru és a végborda jelen-
tés teheratharitd szerepe kovetkeztében a koz-
vetlendl terhelt borda tamaszaindl jelent6s nega-
tiv, mig a masodlagosan terhelt bordakon pozitiv
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befogasi nyomatékok ébrednek. Ezek figyelembe-
vételével az el6z6 tablazatban kozolteknél ked-
vez@tlenebb egyuttdolgozésra lehet kévetkeztetni.
Kulondsen kedvezé6tlen ez a hatas a nyirdigénybe-
vételek szempontjabél, mivel a végborda altal
létesitett egylttdolgoztatas a nyiréigénybevételek
elosztdsat egyaltalan nem segiti el6.

Az elmondottakat jol szemlélteti az alabbi
tablazat :

Az igénybevételek atlagos szazalékos megoszlasa a 2
db pallébdl épult fodémen, a mért athajlasi és elfor-
dulési értékek alapjan szamitva

58
QC) ©
s PV ¥ © .
N —
) 2% Lo 3 & Osszes
Megnevezés °T > g'g 3T igény-
©9 ©oN9 ®o bevétel
Yo yuna sSo
jutd igénybevétel %-a
1 2. 3. 4. 5.
Nyomatéki igénybevétel . 432 21,2 7,2 100,0
Nyirdigénybevétel............ 51,0 22,1 2,4 100,0

Az eltérés tehat az el6z§ tdblazat értékeihez
képest a kozépsé borda nyomatéki igénybevételei-
nél mindoéssze 5,4%, mig a nyiréigénybevételek-
nél 24,4%!



Az épitipari
kisérletezett (j

Sor-
szam

Gyartas

megnevezés

Hére lagyul6é PVC

Hére keményedd
préselt manyagok

Textilbakelit (HGM)

Papirbakelit (HP)

+Elpesit”

Furnér

Préselt

Plastefol

Lamellas

Fa alapu keményrost
lemezek

Lenszalma alapu
keményrost lemezek

Forgéacsbdl préselt
lemezek

Szerves eredetl
hulladékbél préselt
lemezek

kutaték munkassagaval Kki-
zsaluhéjanyagokrol
Osszefoglalé tdjékoztatast adni szakmai koreink-
nek. A kilonbozé zsaluzasi célokra megvizsgalt —

szallithato
forma

Foliak

Tablak

Csovek

Szamtalan

Tablak

Téablak

Tablak

Lemezek

Lemezek

Lemezek

Lemezek
Tablak

Lemezek

Lemezek

Lemezek

Uj zsaluzbéanyagok

VASS TIBOR

igyekszem

manyagok, rétegelt falemezek, szerves és szervetlen
eredet(i forgacs- és rostlemezek, kombinalt és tobb-
réteges lemezeket a ,Deutsche Bauakademie” ada-
tai alapjan az alabbi tablazatokban rendszereztem:

M{szaki adatok

. MGanyagok
. vastag-
mrﬁ:re]t, sag, kg/dm3
mm
Végtelen 0,03
szalag
max.
szélesség
1000 1,20 1.38
1000/2000 1—25 1.38
max.
atméré
Végtelen 250 1,37
1,26—
1,90
1200/1800 0,30-t6l  1,15—
1,40
1200/1800 0,20-tol
1050/1050 1,40
1200/2800 0,40-t6l

Il. Rétegelt falemezek

1200/1200 50-ig 0,9—
1,10

1500/600 2-t6l

1000/1000

1200/750

1500/750 80-ig 1,00

1550/600 2-t6l

1000/1000

1200/750

1500/750 80-ig 1,36

1500/750

2000/1000 25-ig 0,90

Haji.
szil.,
kg/cm2

1100
1100

100

500
2500

1000—
1300

1300—
1700

750—
1000

750—

900

770—

1400

550—
600

Szerves eredet( forgacs- és rostlemezek

0,85—
5100/1650 4,0 0,95
1250/2500 4,0 0,83
1100/1500
2100/100
Nyugatiak 0,60—
3050/1520 8,40 1,30
0,45—
8,0 0,50

400—
500

280—
300

40—
1200

35

e. méd.,

Kglcm2 Héallésag, C°

30 000
30 000

— 25 max. + 60
— 25 max. -j- 60

30 000 — 25 max. + 60
60 000

100 000 -f 120 max. +155

80 000

110 000 — 110 max. — 130

60 000

95 000 + 130

250 000 —

100 000 -

140 000—

240 000 + 130 +160

75 000—
90 000

40 700— —
49 000

11 000— —
90 000
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1V. Szervetlen eredetl rosllemezek

vastag- Haji.

M{(szaki adatok

4 . e. mad. .
sag, kg/dm3 szil., ) héallosag, C°
mm kg/cm2 kglcm2
2—38 1—1,2 500 30 000
2—8 1—1,2 500 30 000— —
60 000

V. Kombinalt és tobbrétegl rosllemezek

18— 20 —

Gyartas
Sor- sllithats ret
szam . szallithato méret,
megnevezés forma mm
1 Asvanyrost lemezek
a) bagit
b) bamit
c) balkezit Lemezek 1250/800
U profilok 160/115
d) Hockerplatte Téablak 1500/750
2. Uvegrosttal ergsitett
présmassza lemezek
Glakresit
3. 6nthet6 gyantaval
készult lemezek
Poliészter
1 ,,Thermodur” Tablak 1050/1050
2. ,,Plastapen” Téablak 1050/1050
3. ,,Plastaped” Lemezek 2100/1100
4. ,Mitasit” - —
5. ~Wawepa” Tablak -
6. Kombinalt L és U
»Wawepa” szelvény(
lemezek lemezek

2—4,00 e — - -

5,00 — — - —

225—560 - -

22— 37 _ _ - —

Az Ures rovatokra vonatkozéan : még nincs megbizhaté adat.

Az egyes zsaluzbanyagok a kovetkez6képpen
értékelhetdk :

1/1. Polivinilklorid

Zsaluzasi szempontbol kedvez6 a sima és
viztaszito feltlete. A pvc. és a beton nem kerdl
szoros kapcsolatba, s igy a rajta maradt kevés
beton ronggyal egyszer(ien eltavolithaté. A vé-
kony félidknak normal vagy hengeres zsaluzat-
ként torténd alkalmazasa kedvezének latszik, ha
jo nyersbetont akarunk kapni és bizonyos felté-
telek (hémérséklet) mellett konnyl a Kizsaluzas.

A pvc melegitéssel minden formara jol ala-
kithato, ezért f6leg az erfsen profilozott beton-
részeken elényds lehet alkalmazasa.

Hatranya, hogy az ara nagy, az anyag E-
modulja Kicsiny, s csekély a héallésaga és hideg
allapotban nagy az Utés iranti érzékenysége.

G06zzel érlelt betonozé eljardsokhoz nem
alkalmazhaté.

1/2. Préselt mianyagok

A préselt mlanyagok idealis alapanyagok
zsaluz6tablak készitésére, mert megfelel§ a szi-
lardsdguk és az E-modulusaik, kénnyen formal-
hatok, jok a fellleti adottsagaik vizzel, de kopassal
szemben is ellendllék. Mas iparagakban szerzett
tapasztalatok szerint tartésak is. A mai arak
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miatt csak akkor gazdasagosak, ha 350 alkalom-
mal felhasznalhatdk, de ezt a gyakorlat még nem
igazolta.

1/3. Textilbakelit

Zsaluzatként alkalmazasa nem indokolt, mert
van mas megkozelitéen ilyen jé és ugyanakkor
olcs6bb anyag.

1/4. Bakelit papir

A bakelit papir a betonnal nem kotédik, ez
a kizsaluzast megkdnnyiti, ezért a nagy feltletd
zsaluzati szegmentumoknal is alkalmazhatd. A
kizsaluzashoz nem sziikséges a feszitd eszkozok
hasznalata.

Konny( a zsaluzé felllet letisztitasa, elegendd
a letorlés ronggyal.

Alkalmazasaval j6 nyersbeton készithetd,
ezért pl. ipari épitkezéseknél a beton fellletének
utdlagos bevakoldsa megtakarithato.

Teljes lapok alkalmazasa gazdasagilag nem
indokolt. Az E-modul alacsony volta miatt
32 mm-es lemezt kell alkalmazni, ba 30 mm vastag
fazsaluzatot akarunk helyettesiteni.

Csekély vastagsagu félia csak akkor célszerd,
ha a zsaluzast éles gorbiletekben kell korbe-
vezetni.

Ugyelni kell arra, ha fakeretet vonunk be
bakelit papirral, hogy a két anyagnak mas és mas



a hémérsékleti koefficiense. igy a vékony foliak
hémérsékletvaltozasakor meghuzédnak (felhdlya-
gosodnak) vagy kiszakadhatnak a szegezésnél.
A bakelit papir jonak bizonyult a fellleti sajto-
lassal nemesitett tébbréteges lemezek anyagja-
ként. Példa erre a ,Plastaped” és a ,Mitasit”
lemez.

A szabvanyos bakelit papir, az olcsébb
~Elpesit” bakelit papir kialakitasaval foléslegessé
valt.

1/5. ,,Elpesit”

Az Elpesit m(szaki elényei egyeznek a szab-
vanyos bakelit papiréval, de ara alacsonyabb és
gyartasa faanyagot egyaltalan nem igényel. A sima,
stird felulet lehetévé teszi a kénny( Kizsaluzast,
kevés beton tapad meg rajta és a kapott nyers-
beton j6 mindségl fellletd.

I1/1. Furnéros rétegelt lemezek

A tropusi fakbél (mahagoni, okimé, limba
stb.) készult réteges lemez kulfoldén is bevalt.
A hazai fajtakbol, kilonésen a puhafabdl készult
réteges lemezeket, szakirodalom elézetes kezelés
nélkul alkalmatlannak tartja.

A furnéros rétegelt lemezek kilénleges elényei
impregnéalds utan : mdgyantaval javitott felllete
a fenyd flrészaruval szemben kétszeres E-mo-
dullal rendelkezik ; afahoz viszonyitva fele akkora
lemezvastagsag is megfelel6 ; a lemez felépitése
kizar minden alakvaltozast, ezért igen sokszor
alkalmazhat6. Kulféldén 80—100 esetben hasz-
naltak fel a lemez egy-egy oldalat.

Az NDK-ban a hazai fakbol készitett Kisér-
leti lemezek a vizsgalat soran j6 eredményeket
mutattak. Nagyaranyu épitkezésen azonban Kki-
probalasukra eddig nem volt lehet6ség, mert
kisérleti tablak (kulon kell gyartani ezeket)
kell6 mennyiségben nem alltak rendelkezésre.

A furnérlemez kontigentalt anyag. Ertesiilé-
sem szerint a zsaluz6 lapok gyartasara nem all
rendelkezésre kapacitas.

Az NDK-ban kialakitottdk a tomorités nél-
kuli olcsé réteges lemezt, a lamellas zsaluzélapot.
A furnérlemezes rétegelt lapokkal kapcsolatos
vizsgalatokat ezért nem folytattak.

11/2. Préselt réteges fa

A préselt réteges falemezek mf(iszakilag alkal-
masak zsaluzasra. Gazdasagossagi szempontbol
azonban a nagy ar alkalmazasa ellen szol.

11/3. Plastefol

A Plastefol miszakilag igen alkalmas zsaluz6-
tablanak, mert a kopéssal szemben ellenalld,
magas az E-modulusa, felllete sima és sird.
Lényegesen dragabb azonban mint a fa. Mintegy
135-sz6r kellene a bel6le készilt tablat hasznalni,
hogy az egy négyzetméterre es6 leiras elérje a fa
zsaluzdtablaét. Feltételezik, hogy ezt a felhasz-
nalasi szamot elérik, de még ez nincs bebizo-
nyitva.

A gazdasagi szempontbdl sokkal kedvez6bb
lamellas zsaluzdlap a Plastefol hasznalatat feltehe-
téen feleslegessé teszi.

1. dbra. Anyagtakarékos zsaluzast, hogy az ilyen latvany
megsz@njon!

2. 4bra. ..Sz6ros” deszka nagyitott metszeti képe, jol lathaté a
beton tapadast el6segité roncsolt feltulet. Az aj zsaluhély-
anyagok ezt kikuszobolik

4. abra. Glakrezit ,kotegelt” Gn. butykds lemez

5. dbra. Mitasit Ureges lemez
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6. abra. Mitasit lemezek kozott hészigeteldréteg

7. dbra. Wawepa lemez, rétegelt falemezek kozott

8. abra. Glakrezit ,kotegelt” lemez, az E-modulus novelésére
koézbees6é hullamositott glakrezit lemezzel készitve

9. dbra. Léc racs kereten bakelitpapir zsaluhély

I1/4. Lamellas, rétegelt lemezek

A tdmeges termelés el6tt egy sor Kisérleti
préselést végeztek az NDK-ban is és null-szériat
allitottak eld. A lemezeket betongyart6 tzemekben
és épitési helyeken gyakorlatilag is Kkiprobaltak.
A prébak azt mutattdk, hogy az anyag szakszer(
és helyes alkalmazasaval a lamellas zsaluzd le-
mezek megfelel6bbek, mint a jelenleg hasznalt
faanyagl zsaluzotablak.

A lamellas zsaluz6 lemez monolit vasbeton
épitkezésen is minden mdszaki feltételt kielégit.
Sima és slr( fellletére semmi sem tapad a friss
betonbol. Kizsaluzaskor nincs sziikség er6szakos
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eljarasra, ezért lehetévé valt nagy fellletl, sze-
relhet6 zsaluzati szegmentumok készitése. A 10
m2es, s6t ennél nagyobb szegmentumok Ki-
zsaluzédsa daruval nehézség nélkul térténhet.

A nyers betonfelllet tiszta és sima, megfelel
a vakolatlan betonokkal szemben tédmasztott
kévetelményeknek.

A zsaluzélapok felhasznalasa sablonok gyéar-
tasara az el6regyartasnal elévigyazatossagot ko-
vetel. Olyan Kkisérletek soran, amelyekben hé-
kezelési eljaras is szerepelt, ismételt felhasznalas
utdn maradando6 torzulasok keletkeztek a leme-
zekben és ezek a nagyblokkok gyartasakor méret-
pontatlansagot okoztak. A zsaluzblemez eltorzu-
lasanak okait még nem tisztaztak.

Népgazdasagilag fontos a jé fafelhasznalas —
még ronkfa esetén is — mivel az f(irészaru készi-
tésére is alkalmas. A megroéviditett ronkék a
kevéshé értékes faanyagok, a nem nagyon &gas,
durva szerhasabfa is felhasznalhat6 lamellas zsa-
luzélapok el6éallitasara. Szétgyalulas el6tt azonban
elézetes modulélas és g6zolés szikséges.

I11/l1. Fa alapanyagu keményrost lemezek

Az NDK-ban igen kevés a farost lemez,
ezért sajat Kisérleteket nem végeztek. Nyugat-
német tapasztalatokbdl ismeretes, hogy bizonyos
esetekben zsaluzati anyagként alkalmaznak farost
lemezt. A lemez el van latva véddréteggel és nyers
térfogatsulya legalabb 950 kg/m3. Sokszoros fel-
hasznalast még nem értek el vele, mert igen nagy
a vizfelvevd képessége még akkor is, ha kozvet-
lentl a felhasznalas elétt egy, s6t tobb napon at
vizben taroljak. A farost lemez zsaluzat haszna-
lata esetén a beton — akar s(ird és sima zsaluzatnal
— teljesen sima felllettel kertl ki a zsaluzatbol.

Feltehet6, hogy méas anyagokkal, pl. len-
szalmabdl készilt keményrost lemezzel azonos
eredményeket értek el.

111/2. Lenszalma alapu keményrost lemezek

A lenszalmarost lemezek népgazdasagi szem-
pontbol elénydsebbek, mint a farostlemezek, mert
alkalmazasuk fatakarékos. Az NDK-ban a kisér-
letek folyamén kiderult, hogy j6 eredmények ér-
het6k el, bar a nyugatnémet irodalom szerint a
normél mindségl rostlemezt nagyfoka vizfelvevé
képessége zsaluzati célra alkalmatlanna teszi.

A lenszalmarostos lemezeket — némi javi-
tassal — osszesen hatszor alkalmazhattak.

111/3. Forgacsbdl készitett lemezek

A kereskedelmi forgalomban levé faforgacs
lemezek csekély szilardsaglak és E-moduluk
alacsony nagy vizfelvevd képességik miatt, ami
jelentés duzzadast idéz el6. Tovabbi kezelés és
javitads nélkll zsaluzati anyagnak nem alkalmas.
Toébbrétegli és kotegelt lemezekben rétegként
alkalmazhatok, ha sikertl megoldani a lemezek
élének lezarasat és a forgadcsmassza viztaszitova
tételét.

I11/4. Egyéb szerves hulladékbdl készult
lemezek

a) Fakeéreg lemezek

A Kkéreglemezeknek miszaki tulajdonsagai



hasonlé a lenszalmarost lemezekéhez, valdszind-
leg zsaluzati anyagként is hasonléképpen visel-
kednek.

A Kkéreglemezek el6nye, hogy minden flirész-
aru vagy mas értékes faanyag felhasznalasa nélkdl
készithetdk.

b) Xylit

Az NDK-ban xylit nagyobb mennyiségben
kulondésen az EIbatél keletre levé barnaszén
leléhelyeken taldlhat6. Tébbmillié éves famarad-
vanyok, amelyek a szenesedési folyamatnak tébbé-
kevésbo ellendltak. Ezek a famaradvanyok a ba-
nyaszat szamara terhes és értéktelen anyagok és
a szénbdl ki kell valogatni. Jelenleg tlizifaként
hasznaljak. Hazai viszonyaink kozétt széba johet
a matravidéki szenekben talalhat6é rostos lignit.

Ha a xylitlemezeknek hasonlé tulajdonsagaik
vannak, mint az emlitett rost- és forgacslemezek-
nek, akkor zsaluzétablaként is szamitasba johet-
nek. Vizsgalat és kiprobalas céljara azonban még
nem készultek Kisérleti lemezek, tehat nincsenek
értékelhetd m(szaki adataink.

c) Bakelit papirhulladékok felhasznélasa

A VEB Eloplast (Micheln) Kisérleteket kez-
dett a bakelit papir tabladk szélezésekor lees6
hulladék értékesitésére. Ha meg6rlik a hulladékot
és az 6rleményhez kevés migyantat adnak, olyan
massza keletkezik, amely hoékezeléses préseléssel
nagyszilardsagu anyagot ad.

Az NDK-ban nyerhet6 teljes anyagmennyi-
séget 500 tonnara becstlik, amib6l 700 tonna =
= 540 m3 vagy 13500 m2 4 mm vastag lemez
gyarthat6. Tulajdonsagai alapjan zsaluzasi célra
megfelel6nek igérkezik.

IV/2. Uvegrosttal megerésitett ontottgyantak

Féként a poliesztergyantak 0j anyagok, s
ezeknek vilagszerte nagy jelentdséget tulajdo-
nitanak. Az USA-ban maris j6 tapasztalatokat
szereztek velik a Kkarosszériaépités terén. Az
Uvegrosttal erfsitett poliesztergyantak sok tekin-
tetben jobbnak bizonyultak az acélnal. A fejlesz-
téssel kapcsolatban a kutatomunkék még folynak.

Az NDK-ban is végeznek kisérleteket kulon-
leges zsaluhéjanyag készitésére. A munkalatokat
— a Berlini Tudoméanyos Akadémia mianyag-
laboratériumaban — Dr. Wende vezeti.

A nyersanyagbazist és az el6allitasi lehet6-
séget folyamatosan javitjak, tehat szamolni lehet
a zsaluzétablak Kisérleti gyéartasaval. El6relat-
hatélag kotegelt tablak készilnek, belsd re-
gekkel.

IV/3. Uvegrost présmasszak

Gazdasagossagi szempontbdél nem indokol-
haté a homogén felépitésli Glakresit zsaluzétablak
gyartasa, nagy az aruk, Kkicsiny az E-modulusuk.
A Glakresit kotegelt tablak ,Hockerplatte” szer(
(bUtykds lemez) tipusait még meg kell vizsgalni
a gyakorlati hasznalhatésag szempontjabol is.

V/Il. ,Thermodur” lemezek

A ,Thermodur” lemezek kombinéacidék. Hor-
doz6 lemezként szabvanyos bakelit papir van

10. abra. Lenszalma alapu keményrost lemezekbd&l készitett
célzsaluzat. (VEB. Bauunion Halle kivitelezésében)

bennlk, a fellulet megjavitasara egyik felUletlkre
préseléssel pvc-t visznek fel.

A lemezeket jelenleg vasuti kocsik és hajok
falburkolataként alkalmazzak. Ezenkivil instal-
laciés celldk burkolataként, 2,5—3 mm vastag-
sagban hasznéljak a lakasépitkezéseknél is.

A lemezek gumival, aszbeszttel és mlGanyagok-
kal is bevonhatok.

Zsaluzati anyagként a vékony és igen draga
Thermodur lemezek nem johetnek szamitasba.

V/2. Plastapan lemezek

A Plastapan lemez is kombiné&cié : a farost-
lemezb6l készil§ hordozélemez mindkét felllete
préseléssel pve-vei javitott fellletet kap.

A Plastapan lemezeket jelenleg vasutikocsik
és hajok épitéséhez burkoléanyagként, valamint
dekoracios célokra hasznaljak. Zsaluzatnak vékony
és igen draga a Plastapan lemez nem alkalmas.

V/3. Plastaped lemezek

Ez a lemezkombinéacié haromrétegl forgéacs-
lemezbdl &ll és mindkét oldalara bakelit papir-
réteg kerul.

A nagyfok( vizfelvétel és duzzadas miatt a
Plastaped lemez nem alkalmas zsaluz6 anyag-
ként.

Az épitési helyekre szallitott kisérleti lemezek
kulfoldon még a felhasznalasuk el6tt az id6jaras

11. 4bra. Bakelitpapir zsaluhély alkalmazasa az eld'regyartas
sablonjain
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kovetkeztében agy felduzzadtak, hogy az é&csok
nem dolgoztak vellk.

Egy betongyarban végzett kisérletnél a Plas-
taped lemez mar kétszeri hasznalat utan — nagy
torzulas miatt — hasznalhatatlanna valt.

V/4. Mitasit lemezek

Szintén kombinalt lemezek, tébb rétegben,
4 mm vastag keményrostlemez van bennik.
Alapanyaguk f6ként lenszalma. Ezek képezik a
hordozéelemeket. A lemezek mindkét oldalukon
préseléssel fellleti javitast kapnak Elpesitbdl.
Kulonleges eljarassal, hokezeléssel és sajtolassal
készilnek. Az eljarast a VEB Faserplattenwerk
Tangerminde, a VEB Eloplast, Micheln és a
Német Epitészeti Akadémia dolgozta ki. Az Aka-
démia szabadalmaztatta is az eljarast és a leme-
zekre hasznalati minta védelmet kért.

Ezek a 16 mm vastaglemezek négy réteg rost-
lemezb6l allnak. A VEB Bauunion coswigi épités-
helyén, a lamellas zsaluzéelemekkel egyidében ke-
riltek gyakorlati kiprébalasra. Felt(ind, hogy a
lemezek sehol sem duzzadtak fel és sehol sem en-
gedtek el. A kiprébalast a lemezek végsé elhasz-
nalédasaig folytatjak. A velik el6allitott nyers-
beton kielégité mindségl és semmiben sem kilon-
bézik a masfajta, pl. lamellas zsaluzétablakkal
készitett betontdl. A Mitasit lemez kizsaluzasa és
tisztitasa konnyd.

Az eddigi tapasztalatok szerint a Mitasit
lemezek megfelelnek zsaluzési célra.

V/5. Wawepa lemezek

A lemezek igen kis sulydak és nagy a nyomo-
szilardsaguk. Ezen tulmen6éen gyartasuk kevés
falfelhasznalast igényel. A sejt hullamlemez bel-
seje szalmapapir, amit jelenleg impregnéalas nélkil
hasznalnak, a vizre érzékeny. A jelenleg gyartott
lemezek ezért zsaluzdsra nem alkalmasak.

6. Glakresit felhasznalasaval készult kotegelt

lemezek

A Glakresitet tobbréteges lemezekhez bakelit
papir helyett, fedérétegként hasznaljuk. Sima és
strG felulete, de mindenekel6tt a vizzel szembeni
jo ellenalloképessége alkalmassa teszi zsaluzasra.
A Glakresitet Ureges kotegelt lemezek fed@rétege-
ként is alkalmazhatjuk. Ahol csak bizonyos tavol-
sagokon van alatamasztads, a varhaté lehajlasok

miatt figyelemmel kell lenni a csekély E-modu-
lusra.

Glakresit kotegelt lemezeket zsaluzé anyagul
is szolgalhat, ha gondoskodunk az élek védel-
mérél.

7. Uvegrosttal megerésitett poliészter gyar

tabdl készilt kdtegelt lemezek

Beltl dreges kotegelt lemezek Uvegrosttal
megerdsitett poliészter gyantakbodl is készithet6k.
A fed6lemezek viszonylag vékonyra szabhatok,
ha alkalimentes Uvegrostszovet all rendelkezésre,
mert ezzel magas E-modulus érhet6 el.

A Glakresitndl dragabbak. Ha olyan leirasi
szazalékra toreksziink, mint a fanal, akkor a
lemeznek t6bb mint 400 hasznalatot kellene ki-
birnia. Még nincs biztositva, hogy a gyakorlatban
ilyen nagy szam elérheté-e. A lemez témeges
termelése kulfoldon még nem megoldott, ezért
nem nagy a jelent6sége.

Befejezésul megemlitem még az Ujabban alkal-
mazasra kerild mldanyagokat és azok fizikai tulaj-
donsagait.

Az Asplit RE nevl készitmény 75-féle ag-
ressziv kozeggel szemben ellenallo. A termo-
plasztokat csak mechanikus kotéssel lehet a
betonra erésiteni, tapadas nem érhet6 el. A termo-
plasztok Németorszagbhan még nem nagyon ter-
jedtek el, az Egyesult Allamokban inkabb. A
duroplasztok kézul az epoxi- és a poliészter gyanta
jol tapad a betonhoz, kulénésen az epoxigyanta,
amelynek tapadoszilardsaga még a B 600-as beton
huzészilardsaganal is nagyobb. A poliészternél a
nagy hétagulas kellemetlen. Ugyelni kell arra, hogy
az emlitett két gyantara veszélyes klérszénhidro-

1. H6re lagyulé mianyagok

~ > N 5N © oHN
Termék Nk 285 3 “38 £ EE
€5 21 3Jggsgss
R 0 P g =
s IS ISPZsEY
Polietilén.................. 60 15— 20 140
Politetrafluoietilén . 250 10 120 120
Polivinilkloricl........... 60— 70 7 550 700
MP vinilidenklorid
(vinilklorid)........... 75 19 250 180
Poliizobutilén........... 70 — 60 —

2. Hére keményedd mulanyagok
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Termék g \gb GE
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Fonalgyantakarbon ............. 180 2,4

Furfuralkoholgyantakarbon 180 2,4

Epoxigyantakvarcliszt ................ 150 3,2

Poliésztergyantatvegszal................ 120 4,5

gén ne gylljon 6ssze sehol sem. A fenol- és fu-
rangyantak esetében mindig szikséges a koz-
bens6 réteg ezek kozvetitik a tapadast a be-
ton és a védOréteg kozott. Erre a célra alkal-
mas az epoxi- és a poliésztergyanta.

90

HGz6szi-

. -
o~ s
- o - | .
%N © oA > Tapadas a betonhoz,
3 E EGE © kg/cm?2
-l 2T L R
= o >5 0 o e)
© ¢ Z8 x >0
130 1000 0,2 Csak el6kezeléssel
130 1000 0,2
100 700 0,1 Nagyobb a beton huazo-
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1500 1500 0,3 25

Ezeknek a mlianyagoknak a szerepe els6sor-
ban betonragaszté problémaink megoldasan jelent-
kezik, de a targyhoz kapcsolédd vonatkozasaik
miatt, szikséges volt ezekr6l az anyagokrol is
emlitést tennem.



Az oktatasi reform munkalatainak allasa
az EpitSipari és Kozlekedési M(iszaki Egyetem Epitészmérniki Karan

Dr. SZBLL LASZLO egyetemi tanar, az Epitészmérndki Kar dékanja

Az Epitbipari és Kozlekedési Miszaki Egyetem
oktatasi reformjanak munkalatai jocskan el6rehalad-
tak. Az Egyetemi Tanacs hatarozatot hozott — és azzal
a Midvelédésigyi Minisztérium is egyetért — az egye-
temi oktatds szakok szerinti megoszlasat illetéen.
Ezek szerint a jov6ben az oktatis az aldbbi hat szakon
folyna :

Epitészmérnoki szakon,

. Szerkezetépité mérnoki szakon,
Kozlekedésépitémérnoki (Gt-, vasutépité)szakon,
Vizépitémérnodki szakon,

Féldmérnéki szakon,

Kozlekedés és tzemmérnoki szakon.

Az 1. szak az Epitészmérndki Kar, a 2—5. szak a
Mérnék Kar, a 6. szak a Kozlekedési Uzemmérnoki
Kar iranyitasa és felugyelete ala tartozik.

A Mivel6déstigyi Minisztérium megfogalmazta a
mérnokképzés altalanos feladatait, a karok pedig a
felugyeletiuk ala tartozo szakok oktatasi célkit(izéseit.

A ,Mérnokképzés altalanos feladata” cim( rendel-
kezés hangsulyozza, hogy ,Az egyetemek a rendes
tanulmanyok keretében nem képeznek specialistakat,
de az okleveles mérnokoket alapképzésik alkalmassa
teszik arra, hogy megfelel6 gyakorlat utan az egyetemi
szakmérnok képzés, vagy 6nképzés (aspirantura, tovabb-
képzé eldadasok, ill. tanfolyamok stb.) Gtjan a mérnoki
tevékenység valamelyik teriletén specialistakka val-
janak”. (Jelenleg az Epitészmérndki Karon ,Varos-
épités-Varosgazdasag” -i képzés folyik, 1963-ban pedig
Kivitelezés”-i képzés indul ; tervbevettik azon-
kival ,FelUletszerkezet épit6” i
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, valamint ,Tervezés”-i
szakmérndk képzés meginditasat.) A hivatkozott ren-
delkezés kimondja tovabba, hogy a szakon belul
agazati képzés is szervezhet6. ,Az agazati oktatas
lényegében a szakmérndkképzéssel bekdvetkezd speci-
alizalédast késziti el6. Az agazati oktatas a népgazdasag
mindenkori igényeihez rugalmasan alkalmazkodik. Az
agazati tananyag terjedelme a teljes tananyagnak

kerul el6éadasra. A hallgaték a népgazdasag igényeinek,
ill. érdeklédéstiknek megfeleléen kertilnek az egyes
agazatokra, de a szak barmely mérnéki munkateruiletén
alkalmasak mérnoki feladatok ellatasara.”

Az épitészmérnoki szak
oktatasi célkit(izései

»A szak lako-, koéz-, ipari és mez6gazdasagi épiletek
tervezésére, Kivitelezésére és fenntartdsara, a varos-
épitési és tervezési munkakorokben, valamint allam-
igazgatasi szerveknél (Minisztériumokban, tanacsok-
nal stb.) ad6d6 mérnodki feladatok ellatasara alkalmas
szakembereket képez. A szakon végzett épitészmérnokdk
tehat alkalmasak a kulonb6zé rendeltetésld épuletek
célszer(iségi és esztétikai igényeket kielégité altalanos
tervezésre; épuletszerkezeteinek méretezésére; a ter-
vezési munkakhoz kapcsolédé mivezetdi feladatok
ellatadsara; a kapcsolatos épitéstechnoldgia tervezésére
és szervezésére, a kivitelezés — épitésvezet6i szinten
val6 — iranyitadsara és ellen6rzésére; a teleptlések
kulonboz6 természetli tervezési kérdéseinek ellatasara;
a regionalis tervezésre, épuletek fenntartasaval és atala-
kitdsaval kapcsolatos mindennem( mdszaki feladat
ellatasara.

a) A lako- és kozépuletek agazaton a hallgatok a

lak6- és kozépuletek tipustervek alapjan sorozatban
létestilé, valamint az egyedi tervek alapjan épulé
objektumainak elézékben ismertetett feladataiban sze-
reznek mélyebbre haté ismereteket.

h) Az ipari és mezégazdasagi épuletek &agazaton
a hallgaték a korszer(l ipari és mez6gazdasagi Uzemek
épuleteivel kapcsolatos, el6z6kben felsorolt feladatok
ellatasahoz szereznek mélyebbre haté ismereteket.

c) A varosépitési agazaton a hallgaték a varos-
épités, regionalis tervezés, a varosfejlesztés és a varos-

gazdasag problémaiban szereznek mélyebbre haté
ismereteket.”

A dolgokban valé tisztanlatas végett meg kell
emliteni, hogy a reform elképzelései szerint a jovében
az épitészképzés nemcsak a épitésmérndki szakon,
hanem a Mérnoki kar feligyelete ala tartozé szerkezet-
épit6 szak, magasépitési agazatan is folyik. Az utoébbi
szak, ill. Agazat keretében ,az er6tani, szerkezeti,
anyagtani és épitéstechnoldgiai szempontokb6l bonyo-
lultabb épitmények és létesitmények tervezési, kivite-
lezési és fenntartdsi munkainak végzésére alkalmas
mérnokok képzése folyik.” Az egyetem Tanacsa a
szerkezetépit6 szakot azért utalta a Mérndki Kar
iranyitasa ald, mert felfogasa szerint itt jobban bizto-
sithaté a természettudomanyos alapképzés, ami pedig
a szak célkitizéseinek elengedhetetlen feltétele.

A tanterv és a programok alapelvei

A Mivelédésugyi Minisztérium és az Egyetem
vezet6sége a kovetkezd alapelveket irta el :

— a programokban érvényesiljon a materialista
szemlélet ;

— a program ne tartalmazzon elavult, vagy feles-
leges ismeretanyagot (torekedni kell a hallgaték teher-
mentesitésére) ;

— a program tisztazza az illetdé targy f6 fejl6dési
tendencidjat ;

— a szaktargyak programjaban kell6 sullyal sze-
repeljenek a gazdasagossagi vonatkozasok, és jusson
kifejezésre a technolégiai, az Gzemi és a gazdasagossagi
szemlélet ;

— azoknal a targyaknal, ahol ez kivanatos, érvé-
nyesiljenek a tananyagban : a m(szaki fejlesztés,
a gépesités, a szabvanyositas és a tipizalas szempontjai,
valamint a munkéasvédelem kérdései.

Az épitészmérnoki kari oktatas
Gj tartalmi kérdései

A szakkoérdket nyilvan els6sorban az érdekli, hogy
miben kilénbozik majd az Gj épitész oktatas a régitél?
Ha errél beszélink elsének azt a megallapitast kell tenni,
hogy karunkroél tébbségében jolképzett épitészmérndkok
kerulnek ki. Ezzel a véleménnyel jonnek haza egyete-
munk oktatéi kualfoldi tanulmanyutjaikrél és hasonlo
megnyilatkozdsokat tesznek — feltehetéen nem udva-
riassaghdl, hanem 6&szinte meggy6z6désbdl fakadéan —
a nalunk vendégként megforduld kulfoldi egyetemek
oktatéi és szakemberei is. Mégis az épitészmérnok
oktatdsunkat tovabb kell fejleszteni. Hogy milyen
irdnyban, arra maga az élet, az épitészet fejlédési ten-
denciaja adja meg a feleletet. Nem vitas, hogy a vilag
épitészete mindinkabb olyan alaprajzi, felépitésbeli,
téralakitasi, szerkezeti és technolégiai megoldasok felé
tolodik, melyeknél az épuletfizikai, a statikai, az épités-
technologiai, a szervezési és gazdasagossagi elemek —
a korabbi gyakorlathoz viszonyitva — fokozott mér-
tékben kerilnek el6térbe. Ezek a kortlmények pedig
az épitész oktatasban a természettudoméanyos, valamint
a mUszaki szektor meger6sitését igénylik. Ez jut kifeje-
zésre a reformtanterv egyes tantargycsoportjainak
az alabbi tablazatban feltiintetett 6rakereteiben :

Az elébbi tablazatos kimutatasbdl leolvashato,
hogy az oktatas mérndkibbé tételéhez szikséges ora-
keretet és az e mogott rejlé tartalmi tdbbletet a rajzi,
az épitészettdrténeti és a tervezési targycsoportokbol
kellett kigazdalkodni.

Az épitész képzés tantervi megujhodasanak masik
nagy komplexuma : az elmélet és a gyakorlat kozelebb
hozdsa, a gyakorlatokra az eddiginél nagyobb suly
fektetése. Milyen lehet6ségek kinalkoztak ezen a téren ?
Els6sorban is az elméleti és gyakorlati 6rak, ill. foglal-
kozasok aranyanak a megvaltoztatasa. Mig jelenleg
az elméleti 6rdk szama az 0Osszéra mennyiségéhez
viszonyitva 44,4%-ot, a gyakorlatoké pedig 55,6%-ot
tesz ki, addig ez az arany a reformtantervben — tekin-
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Tantargycsoportok

Egy félévre vonatkoz-
tatott 6sszes 6raszam

a jelenlegi a reform
tanmenetben tantervben

Alaptargyak (Matematika, Fizika, KE&MiIa) ..o 20 27
Szakmai alaptargyak (Abrazolé mértan, Rajzi tArgyak) .....ccooooooooieeieeeeeeeennnn. 40 36
Szerkezeti targyak (Anyagtan, Epiiletszerkezettan, Epiiletgépészet, Statikai targyak,

Talajmechanika €S ALQPOZAS) oo 84 99
Kivitelezési targyak (EpitSipari gépek, Epitéstechnolégia, Epitésszervezés, Epitéipari

gazdasagtan, MUNKASVEAEIEM) ..o e s 26 27
Epitészeti kultara és szemlélet targyai (Epitészetelmélet, Epitészettorténet, Képzé-

MUVESZETEONTENEE) oottt ne e r et er e nres 38 31
Tervezési targyak (Laké-, Koz-, Ipari és Mez6gazdasagi épulettervezés, Yarosépitéstan) 74 66

tetbe véve a szakmai gyakorlatok ilyen foglalkozéasait
is — 40% (elm.) : 60% (gyak).

A maésik nagy lehet6ség a szakmai gyakorlatoknak
(régebbi elnevezéssel ,termelési” gyakorlatoknak) az
oktatds menetébe vald tervszer(i, szerves beillesztése.
Minden olyan ismeretanyagnak, amely a gyakorlatban
sokkal kdnnyebben sajatithatéo el a szakmai gyakor-
latokba valé utaldasa. Az elmult hetekben jelent meg
a Mivelédésugyi Minisztériumnak a miszaki egyetemek
szakmai (Gzemi) gyakorlataira vonatkoz6 utasitasa,
amely kimondja, hogy az 5 éves oktatasi id§ alatt
32— 40 hetes szakmai gyakorlatokat kell rendszeresi-
teni, az aladbbi felosztassal, megnevezéssel és tarta-
lommal :

a) Szakmai gyakorlat a méasodik félév utan a nyari
tanitasi szunetben, 6—8 hét idétartammal. Kozvetlen
célja, hogy a hallgaték fizikai munka végzése kozben
megismerkedjenek néhany olyan szakma (munkaterulet)
gyakorlataval, alapveté technolégiai folyamataival és
muveleteivel, amelyek késébbi mérndki feladatukkal
kapcsolatosak.

b) Szaktargyi gyakorlat, altaldban az oktatasi id6
hetedik, vagy nyolcadik félévében, 16—24 hét id6-
tartammal. Kozvetlen célja, hogy egyes szaktargyak
olyan anyagrészeit, melyek uzemi feltételek mellett
kénnyebben megérthetd!?, a hallgaték elsajatitsak, és
az Uzem szamara is hasznos munka végzése kozben
gyakoroljdk. A szaktargyi gyakorlatokat esti-, vagy
levelez6 oktatassal kombinalva is le lehet bonyolitani.
Egyidejd esti oktatds esetén azonban a tantargyak
szama legfeljebb 6t, a heti 6rak szama pedig legfeljebb
12 lehet ; tovabba olyan rajzok feladatokat szabad
csak kiadni, amelyeket Gzemi kérulmények kozott is
el lehet késziteni.

c) Zardgyakorlat a tizedik félévben, 4—8 hét idé6-
tartammal. Célja, hogy a hallgaték megismerkedjenek
a diplomaterv témajanak koéralményeivel, tényleges
tervezési (kutatési) viszonyaival.

Erénye tovabba az Gj tanterviinknek és program-
jainknak : a fokozatossag, a targyak egymasraépuléso-
nek kovetkezetesebb keresztulvitele ; a tananyag kor-
szer(sitése, ami f6leg az elavult részek elhagyéasaban,
az aktuélis Uj témak beiktatdsdban ésavarhato fejlédés
felvazolasaban all. A programvitdkon igyekeztink az
atfedéseket Kkikusz6bolni, ezt azonban teljesen csak
a jov6ben elkészilé tematikdk és jegyzetek alapjan
sikeril majd keresztulvinni.

Az oktatasi reform kimunkalasanak eddigi menete

A szakok és agazatok profiljanak, valamint a sza-
kok oktatéasi célkitlizésének elddntése utdn a Rektor
altal felkért személyek (Karunkon dr. Gabor L. profesz-
szor) elkészitették a szakok tantervvéazlatait, amelyben
rogzitették a képzéshez sziikséges tantargyakat, vala-
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mint azt a hozzavetbleges orakeretet és id6rendiséget,
ami az eddigi tapasztalatok és az G elképzelések sze-
rint szikséges az eredményes oktatashoz.

Kotottséget jelentett a tantervek elkészitésénél :

a) a heti 6rdk szama, ami nem haladhatja meg a
36-ot (legfeljebb a rajzi targycsoport heti két oraja
noévelheti az 6rakeretet 38-ra, azért mert a rajzfeladatok
az oran elkészithet6k, nem jelentenek szellemi tal-
er6ltetést, el6zetes felkészulést, folyamatos tanulast és
nincs vizsgakovetkezményuk) ;

b) egy félév végén a vizsgak szama nem lehet tobb,
mint hat ; a képzési id6 alatti vizsgak 0Osszes szama
pedig az 50 alatt kell maradjon ;

c) a tanulményi id6 soran a negyedik félév végén
szelektal6 jellegl alapszigorlatot, a kilencedik félév utan
pedig végszigorlatot kell tenni ;

d) az id6beosztast illetéen szem el6tt kell tartani,
hogy a félévek utan négy hetes vizsga és két hetes
utdvizsga idbdszak alljon a hallgatéok rendelkezésére ;

e) tovabbi kotottséget jelentett a korabban emli-
tett termelési gyakorlatok helyes id6rendi beillesztése ;

f) azonkivil, hogy a nyar folyaman dsszefliggé
négy hetes pihendidét kapjanak hallgatéink; tovabba,
hogy az 6téves oktatéasi id6 folyaméan, két nyaron hat-
hetes pihendidé alljon rendelkezésiikre.

A tantervvazlat elkészilte és tébb férumon valé
megvitatadsa utan sor kerilt az egyes targyak program-
vazlatanak elkészitésére. Utébbiakban kellett aranylag
réviden megfogalmazni az egyes targyak céljat, helyét
az oktatasban, rendszerét, oktatasi modszereit és tar-
talmi kérdéseit. A programvazlatokat a tanszéki
egylttesek, ezt kdovetben pedig kiilsé szakért6k bevo-
nasaval tantargycsoporti bizottsagok targyaltak meg.

A targyalasok befejezte utan a tanszékek el kellett
készitsék a végleges programokat, melyekben a korabbi
vitdk hatarozatai is kifejezésre kellett jussanak.

A végleges programok benyuGjtasa utan az 1962. év
november és december havéaban kerllt sor a tantargyi
programok felUlvizsgalatara. A programokat egy-egy
bels6- és kilsé szakért6 biralta. A tovabbiak folyaman
a program készitéje irasban nyilatkozott, hogy elfo-
gadja, vagy fenntartassal él a biralatokat illetéen.
Ezt kévetéen harom tagbdl allé tantargycsoporti bizott-
sagok vizsgaltak meg a vitaanyagot, majd tovabbi
személyek, tébbek kozott az ETE és a MESz kikuldott-
jeinek jelenlétében hoztak hatarozatot a programok
esetleg szikséges tovabbi maédositasara.

A véglegesnek minésulé programok szikségessé
tették a vazlatos tantervek kisebbmértékd tovabbi
moédositasat. Ezek utan elérkezett az idé, hogy a tan-
tervek és az egyes targyak programjait az arra illetékes
tarsadalmi szervek, igy : az EpitSipari Tudomanyos
Egyesulet és a Magyar Epitémi(ivészek Szévetsége is
megvitassak és azokkal kapcsolatosan véleménylket
nyilvanitsak.



Foldszintes épuletek alapozasi hibai

MOLNAR GYSBRGY —SZILVAGY | IMRE

Az oOtéves lakésépitési program keretén belll
a népgazdasagi terv sok sajathaz épitését iranyozza
el6 oly moédon, hogy minden lehet6 eszkozzel
segitséget nyUjt és modot ad ezek allami tamoga-
tassal vald megépitéséhez. Altalaban a legegy-
szer(ibb, féldszintes épuletekrdl van sz, az épités
nagyobbrészt tipustervek alapjan torténik, eset-
leg kisebb moédositasokkal. A kivitelezés sem jelent
a mai fejlettségi fok mellett semmiféle nehézséget,
nem okozhat gondot még a legkisebb épitSipari
vallalatnak, vagy KTSz-nek sem. Mégis a min-
dennapos gyakorlat azt mutatja, hogy az elmult
években épilt csaladi hazak igen gyakran meg-
hibasodtak, padozataik megsullyedtek, falaik meg-
repedtek. Ezek a hibadk a rendeltetésszer(i hasz-
nalatot korlatoztak, gyakran jelent6s javitasi
koltségeket és értékcsokkenést okoztak.

A Foldmérd és Talajvizsgalé Vallalatnal szer-
zett gyakorlati tapasztalataink alapjan ra szeret-
nénk mutatni azokra a leggyakrabban el6fordult
hibakra, amelyek a k&rosodasokat elSidézték.

Sok valaszfalrepedés keletkezett ezért, mert
a vdlaszfalakat nem alapoztak le a f6falakkal
azonos mddon a teherbiré talajra, hanem az
eredeti, humuszos termétalajra, vagy éppen a
feltoltésre allitottak (Komlé—Davidfoldi lakoé-
hazak). Nyomatékosan hangsulyozni kell, hogy
ez a még ma is megtaldlhatd hibas gyakorlat
karosodasokhoz vezet, feltétlentil kerilendd. Vagy
a féfalakkal azonos mélységre kell a terheletlen
valaszfalakat is alapozni, vagy a f6falakra Kkival-
tani egy f6falakra tamaszkod6é vb gerendaval,
esetleg dnhordoként kialakitani — ez utébbi meg-
oldas azonban koltségesebb.

Igen sok hiba koévetkezik be a bels6 feltdl-
tések tomoritésének elhanyagolasa miatt is. A fel-
toltési anyag utdlagos tomorodése, roskadasa
miatt a padozatok megsullyednek, az Ulepedd
foldanyag a feltdltésben vezetett csoveket eltori,
az elszivarg6é viz pedig fokozza a karokat (Ba-
linka—Mecsérpusztai lakotelep). Gondoskodni kell
ezért a bels§ feltdltések jo tomoritésérdl, kulo-
nésen akkor, ha nincs lehetéség arra, hogy jobb
mindségl anyagbol (kavics, homok, érett salak)
készitsik. A bels6 feltdltéseket viz hozzajutasatol
ovni kell, célszerG a cs6vezetékek védelmérdl
gondoskodni (falakon valé atvezetésnél mozgéas
lehet8ségének biztositasa).

Hibakat okozhat a vizrendezés megoldatlan-
saga is. Kulonosen fontos, hogy nagyobb laké-
telepek létesitésénél &tfogd vizrendezési terv ké-
szuljon. Az egyes épuleteknél a lehetfség szerint

ereszcsatornakat kell alkalmazni és az 6sszegyd(j-
tott vizeket el kell vezetni. Hazank tertletének
nagy részén, kulonésen a Dunantulon, roskadéas
és erdzioveszélyes losz van, amely atnedvesedve
karokat okozhat. Igen jellegzetes karok keletkez-
nek a vizelvezetés megoldatlansaga miatt a lejtés
I6szdomb oldalaban épult mecsérpusztai banyasz-
lakdtelepen. Itt a terrasz és padozatsillyedések a
feltoltések tomoritetlensége miatt kezddédtek el
és a vizelvezetés megoldatlansdga miatt folyta-
todtak. A mélyebben &ll6é épuletekre zaduld, az
épuletek mellett stagnal6 viz a l6szt roskasztotta,
a roskadas az Ulepedés miatt megindult padozat
és vélaszfal sullyedéseket fokozta, s6t a mélyebben
alapozott f6falak repedezését is kivaltotta.

Két hiba egylttes hatasa — a feltoltésre
val6 alapozas és a vizrendezés megoldatlansaga —
Ken jellegzetes mdédon jelentkezett a Kdébanya,
Onodi utcai kétemeletes lakohaz stillyedésében.
Bar az épilet alapfalai alatt csak kisebb vastag-
sagu feltoltés volt, egy nagy nyari zapor feltdl-
tésbe zadulé vize a feltltés roskadésat és az
épulet igen rovid idd alatt lezajlo 20 cm-es sullye-
dését okozta.

A rosszul készitett, tomoritetlen kulsé fel-
toltések is gyakran megsullyednek, ami rajtuk levd
jaradaburkolatok kéarosodasat okozza. Sok eset-
ben a lakék utélagos, hazilag végzett ,atépitései”
okoztak karokat. igy pl. az aldpincézetlen épu-
letek féfalai mellett készitett pincék a falak moz-
gasat idézték el6, mert a falak mellé vajva meg-
szlntették a foldellenallast és az alapfalak az
Ureg felé csusztak (koml6i hazak).

Agyagterileteken a térfogatvaltozas is karoso-
dast okozott. Budapest kozelében (Didésd, Matyas-
fold) toémegesen épiltek csaladi hazak. Annak
ellenére, hogy az épitkezések soran gondosan
jartak el, némelyik épulet elkésziilte utan mar
néhany honappal 6sszerepedezett. Mint az uto-
lagos vizsgalatok kideritették, a karok alapvet6
oka az volt, hogy az altalaj térfogatvaltoz6 volt,
az egyenlétlen térfogatvaltozast és igy épulet-
mozgast a tereprendezés, a vizelvezetés megol-
datlansaga valtotta ki. Térfogatvaltozasbol ered6
kar feltétele, hogy a talajviz allandéan mélyen
legyen, mert igy nedves-szaraz éghajlati periodu-
sok valtozasat kovetve az altalaj viztartalom-val-
tozésa és igy zsugorodasa is jelent8s lesz. A diosdi
esetben a kar a térfogatvaltozassal kezddédott,
majd eltorott az épilet alatt fekvé szennycsa-
torna és nyomovezeték. A karosodas ebben a
szakaszban még falrepedéseket nem okozott
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azért, mert a Ca-montmorillonit alapanyagu agya-
gok hazai viszonylatban csak egészen konnyd
szerkezeti részeken okoznak karokat.

Ez azonban kozvetve meégis veszélyes, mint
az emlitett példa is igazolja, mert a szennycsator-
nabol Kifoly6 szappanos viz a Ca-montmorillonitot
Na-montmorillonitta alakitotta at, amely mar igen
kis mennyiségben is komoly épuletkarokat képes
okozni, mert fajlagos térfogatvaltozdsa és duzza-
dasi nyomasa is tekintélyes.

Az agyag térfogatvaltozasa kilonosen akkor
okoz karokat, ha az épuleteket takarékossagi okok-
bol tulsagosan magasan alapozzak (Szolnok, Sefcsik
telep). Eppen ezért agyagteriileten épult kister-
helés( felvonulasi éplleteket is gyakran lathatunk
Osszerepedezve a térfogatvaltozas miatt. Térfogat-
valtozads szempontjabol a nagyobb sulyd épuletek
veszélytelenek.

A térfogatvaltoz6 agyagtalajpan a karok
elkertlésére 1,5 m, vagy ennél mélyebb alapozasi
sik felvétele javasolhaté. A csapadékvizeket a
felszinen célszerd elvezetni, a csatornakat torés
ellen biztositani kell.

Lejtés teruleteken a csuUszasveszélyre is gon-
dolni kell. Az es6s periédusban a hosszl ideig

nyitvatartott munkagddoérben 06sszegyl6, stag-
nalé viz, vagy a rosszul visszatdltétt vizvezetéki
cs6 fektetésére szolgalo arokban, a lefolyastalan
dvarokban meggyll6 viz veszélyes csuszas Ki-
indulépontja lehet (Ormosbanyai lakotelep).

A cslUszas okozta épuletkarok megel6zése
szempontjabdl a j6 vizelvezetés a legfontosabb.
Kisebb karok jelentkezése esetén (rézsiihamlasok)
a biologiai védekezési médoknak lehet igen jelent6s
szereplk ; lakoéterileteink belltetése, fasitasa,
gyepesitése nemcsak esztétikai szempontbol el6-
nyds, de elsegiti a talaj megkotését, a talajba
szivargd vizek eltavolitdsat, igy az atazast és a
csuszasveszélyt is csokkenti.

Végul egy egyszer(, de igen gyakori hibara
kell felhivnunk a figyelmet : bels6ségekben sok
esetben az épulet alapozasanal nem veszik figye-
lembe, hogy az alapok helyén régi betemetett kat
vagy kubikgddor volt. A talaj szinvaltozdsat az
alapozasi munka soran mindig meg kell figyelni
és okat kikutatni. llyen helyeken az épités soran
kisebb alaplemélyités vagy a kut helyes beto-
mése — esetleg a foléje kerild falszakasz kival-
tasa — nem nagy munka, pedig ezzel sok utélagos
koltséges javitas el6zhet§ meg.

Az Egyesulet hirei

A Koézpont hirei

Az Egyesilet EIndksége 1962 oktdber 25-én ulést
tartott. Az EInokség megvitatta az Epuletelemek Gyar-
tasakonferencia hatarozati javaslatait és a konferencia
rendezd bizottsaganak beszamoldjat a konferencia
lefolyasarél. Targyalta egy betontechnolégiai palyazat
kiirasanak tervezetét és foglalkozott az Egyesulet
1962— 63. évi munkatervével.

Az Egyesulet Filmbizottsdga november elsejei film-
bemutatéjan a koévetkezd filmeket vetitette : 1. sz
Epitéipari vilaghirad6, 1. és 2. sz. Magyar épitéipari
hiradd, Eléregyartott vizes térelem, Camus cég, Panel-
szerkezetli lakéhadzak nagylzemi sorozatgyartasa.
A filmbemutatét nagy érdekl6dés kisérte, 120-an vet-
tek részt.

Theo Zcllna (NDK) az Egyesulet vendégeként,
november 8-an, az épitész, a szerkezettervezd mérndk
és az épitémester R. Maillart személyében a 20. szazad
vasbeton szerkezetek épitészetében cimmel el6adast
tartott.

A Statikus Szakosztaly november 9-én épiletlato-
gatast rendezett a budai MAVAUT forgalmi telep csar-
noképitkezéséhez. A latogatason az 53 m fesztavolsagu
eléregyartott Oikos-fodém épitését tekintették meg.
A tervet Varga Arpéad, a Kivitelezést Tokaji Kornél
ismertette.

A Teruleti Csoportok hirei

A Gy6ri Csoport altal rendezett, A beton mint
épitéanyag targykor( el6adassorozat keretében Veress
Sandor november 14-én Ujabb szempontok a kalcium-
kloridos és g6zoléses szilardsaggyorsitasban cimmel
tartott el6adast.

Oktober 23-an és 24-én bemutatasra kerilt a Camus
francia cégnek az Epuletelemek Gyartasa konferencian
Budapesten vetitett filmje a panelszerkezetl lak6hazak
nagylizemi sorozatgyartasarol.

A Miskolci Csoport rendezésében oktdber 26-an
vetitették a Camus cég panelszerkezet( lakéhazak nagy-
Uzemi sorozatgyartasa cimd filmjét.
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A Szegedi Csoport a Magyar Hidrolégiai Tarsasag-
gal kozésen oktéber 26-an vitaindité referadtumot tar-
tott : Lehet-e Szeged negyedmilliés nagyvaros cimmel.
El6ad6 : Dr. Palfi Budinszki Endre volt.

Oktober 27-én a MESZ-szel ko6zésen Klubestet
rendezett, amelyen Andrassy Lajos finnorszagi uti-
élményeirél szamolt be, valamint Papp Lajos sajat
verseibdl adott el6.

November 2-an épuletlatogatast rendezett a szegedi
Kéabelgyar héjszerkezetli csarnoképitkezésének meg-
tekintésére.

November 9-én bemutatta a Camus cég panelszer-
kezet(i lak6hazak nagylzemi sorozatgyartasarol szélo
filmjét.

November 14-én a MESZ-szel kozésen tanulma-
nyi kirandulast rendezett Hédmez6vasarhelyre a Majo-
likagyar, a Vasarhelyi Oszi Tarlat, a Tornyai és Megyesi
gyljtemény megtekintésére.

A Tatabanyai Csoport november 13-an tartotta
els6 klubdélutanjat. |

November 15-én a budapesti Epuletelemek Gyar-
tasa konferenciarél rendezett beszamolét, melyen a kon-
ferencian vetitésre kerilt francia filmeket is bemutattak.

A Debreceni Csoport rendezésében, oktober 15-én
Dr. Letényi Arpad és Mikolas Tibor tartottak besza-
molét lengyelorszagi tanulmanyudjukroél. A beszamolot
filmvetitéssel kisérték.

Kulféldi utak

A Plovdiv-i (Bulgaria) ipari vasaron szeptember
hénapban az Egyesiilet részérél Scharle Gyula vett részt,
ahol Midanyagok felhasznadldsa a magyar épitéiparban
cimmel el6adéast is tartott.

A Brinn-i (Csehszlovakia) ipari vasarra szeptember
hénapban az Egyeslilet Téth Ferencet kiuldte ki. Neve-
zett ez alkalommal Entwicklung von Betonwerken in
Ungarn cimmel el6adast is tartott.

Dr. Gyeng6 Tibor
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Acéltermelés és acélfelhasznalas

Az acél ma mar ,hagyoméanyos” anyagnak
szamit a konny( szinesfémekkel (aluminium,
magnézium) és a mUlanyagokkal szemben. Az
acéltermelés fejlédési Uteme kisebb is mint a
koénnyd szinesfémeké és a mianyagoké. Ezt mu-
tatjadk az Amerikai Egyesilt Allamok 1958. évi
nyersanyag-fogyasztasara vonatkoz6 alabbi ada-
tok (1937 = 100) :

Acélfelhasznalds .......cccocoeviieiiiee i 71
Nehéz szinesfém felhasznalas ................. 62
Konnyl szinesfém felhasznalés............... 360
MUanyag felhaszndlas ...........ccccoccvevieenns 923

Az 1950. oOta eltelt egy évtized alatt a vilag
manyagtermelése o6tszorosére, aluminium ter-
melése kozel haromszoroséra, acéltermelése két-
szeresére, nehéz szinesfém termelése masfélszere-
sére nOvekedett. Mégis, az acéltermelés méretei
alapozzak meg ma is egy orszag gazdasagi és
katonai erejét. A fejl6d6 orszagok acéltermeléstiket
is fejlesztik. A kovetkez6 két évtizedben a vilag
acéltermelése tovabb novekszik.

A vilag nyersvas- és nyersacéltermelését 1961-
ben az 1 tablazat mutatja (1).

1. téblazat
A vildg nyersvas- és nyersacéltermelése (milli6 tonna)

N A, Nyers-  Nyers-
Terllet megjelolése vas acél
Szocialista tabor....ccovveviniinnn. 93 113
Eszak-Amerika ..... 63 97
Nyugat-Euroépa..... 77 106
Egyéb teruletek 31 45
Az €gész VilAg ..o 264 361

A vilag legnagyobb acéltermelé orszagainak
1961. évi acéltermelése :

millié

tonna
Amerikai Egyesult Allamok. . 91
SZOVJEtUNIO ..o 71
Német Szdvetségi Koztarsasag 335
JAPAN i e 28
Nagy-Britannia ........cocciviiiiiieninnnn. 22,5
FranciaorSzag......coocveeiviiienieiieieee. 18
Kinai Népkoztarsasag...........ccoeene. 18
OlaSZOrSZAg..ccovveeeeriieiieniieriee e 9
Csehszlovak Szocialista Koztarsasag 7
Lengyel Népkoztarsasag........cccceen... 7
Belgium .. 7

Egyes orszagok egy lakosra jutd vasérc-,
nyersvas- €s acéltermelését 1961-ben a 2. tdblazat
tanteti fel (2).

2. tablazat

Egyes orszagok vasérc-, nyersvas és acéltermelése
(1961 ; kg/lakos)

4 Vas-  Nyers- 4

Orszag érox yas Acél
SzovjetuniO...cocoveeiiieeieeee, 541 234 324
Lengyelorszag 80 159 235
Roménia 94 60 112
NDK . 89** 118 230
Csehszlovéakia. 240 361 517
Magyarorszag..... 58 127 209
Bulgaria ..., 26 42
Amerikai Egyesilt Allamok . .. 393 323 496
NSZK e 242 473 594
Egyesult Kiralysag. 318 284 426
Franciaorszag........cccceevvencvennne 1450 323 383
Ausztria .......... 513 321 440
JAPAN i 300

* Orszagonként kulénbo6z6 vastartalommal.
** 1960. évi adat.

A szocialista tadbor a vilag acéltermelésének
1930-ban még csak 1/8-at adta ; 1955-ben 1/5-ét;
1962-ben 1/3-4t. Az elmalt évtizedben Eszak-
Amerika részesedése a vilag acéltermelésébél foko-
zatosan csokken : a szocialista tabor, a NSZK
és Japan részesedése né6tt. 1951-ben Eszak-
Amerikara jutott a vilag nyersacél-fogyasztasanak
49%-a ; ez az ardny 1957-ben mar csak 36% volt.
Az utolsé harom évtizedben az egy fére jutd acél-
fogyasztast a 3. tablazat tartalmazza.

3. tablazat
Az egy i6re jutd acélfogyasztas alakulasa
(kg/lakos)
Terilet megjelolése 1929. 1937. 1951. 1957.

Szocialista tabor.............. 39 89 122 224
Eszak-Amerika..... 424 304 590 553
Nyugat-Eurépa..... 132 137 149 229
Egyéb teruletek... 50 80 62 139

Az acéltermelés és acélfogyasztas alacsony
szintje esetén rendszerint nagy a vasuUti sinek és
az acélprofilok aranya. Az acéltermelés és acél-
fogyasztads magasabb szintje rendszerint egyuttjar
a lemez, elsésorban a finomlemez nagyobb ara-
nyaval. Az acélfogyasztas emelkedése soran alta-
laban n6é a fogyasztasi cikkek termelése céljara
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torténd acélfogyasztas ardnya ; egyidejlileg csok-
ken a beruhazasi célokat szolgalé acélfogyasztas
viszonylagos aranya.

A vilag szdmos orszagaban, mindenekel6tt
a szocialista orszagok jelentdsen fejlesztik a kovet-
kez8 években acéliparukat. A Szovjetuni6ban o6t
Uj nagy kombinat Ilétesil egyenként mintegy
3 milli6 tonna/év kapacitassal. A szovjet acél-
termelés 1965-ben 105—110 milli6 tonna lesz:
tobb mint a jelenlegi amerikai acéltermelés.
1980-ban a szovjet acéltermelés 250 milli6 tonna
lesz.

Csehszlovakidban 1964-ig elkészil a Kelet-
Szlovakiai Acélm( 4 milli6 tonna nyersacélgyar-
tasi kapacitassal. Romanidban Galacon 1965-ben
Iép be egy Uj acélmd évi 3 millio6 tonna termelési
kapacitassal. Valamennyi szocialista orszagban b6-

vitik és korszer(isitik a meglevé acélmiveket.

A kapitalista orszagok kozil el8szér a Német
Szdvetségi Koztarsasdg acéltermelésének fejlé-
dése multa feldl jelentésen a tébbi versenytarsanak
fejlédését. A legutdbbi években Japan fejl6dési
Uteme volt a legnagyobb.

1980-ban a jelenlegi szocialista tabor orszagai
mintegy 500 millid6 tonna acélt allitanak el6, te-
hat a vilag termelésének a felét fogjak meg-
termelni.

Az acél gyartasara hasznalt haromféle eljaras
— martinkemencés, konverteres és elektroke-
mencés eljarasok — kozil egészen a legutobbi
évekig a martinkemencés eljaras fejlédott a leg-
nagyobb mértékben és az el6allitott acél legna-
gyobb része martinacél volt. A legutols6 években
el6retort a két mésik technolégiai eljards. Erésen
terjed az oxigénbefuvas hasznalata mind a harom
acélfajta eléallitasdhoz. A termel6 egységek mé-
retei (befogadoképessége) tovabb nének. A leg-
nagyobb konverterek és elektrokemencék 150
tonndsak, a legnagyobb martinkemencék 600
tonndsak. Novekszik a kulénleges tulajdonsa-
gokkal rendelkez6 acélok termelése.

A szocialista orszagok acéltermelése a KGST
keretében végrehajthatdé munkamegosztas révén
a leggazdasagosabban szervezhet6 meg.

Dr. Sebestyén Gyula
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(1) Mdszaki-gazdasagi tajékoztaté 1962. 5. sz. (Az Or-
szagos Mdszaki Koényvtar és Dokumentéaciéos Koz-
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(2) Statisztikai Havi Kozlemények, 1962. 8. szam.
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