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X1l. EVFOLYAM 3. SZAM

Jelen szamunk az Epitéstudomanyi Intézet Szerkezeti anyagok osz-

talydnak munkajat ismerteti.

Indokoltta teszi ezt az a valtozas,

amelyet a hazai épit6- és épitéanyagipar beton- és habarcsmunkai-
nak nagymérték(i mennyiségi és mindségi fejlédése, az Uj épitési
modok bevezetése és a korszerd technoldgiai moddszerek kialakitasa

eredményezett.

A porézus adaléekd konnylbeton 0Osszetételének tervezése

UJHELYI

1. Bevezetés

A Kkavicsbeton szilardsaganak el6rebecslésére
azaz a kavicsbeton tervezésére vonatkozo6 eljarasok
kezdett6l fogva a vizcementtényez6 értékébdl
indultak ki, hiszen kéztudomésu, hogy a gyakor-
lati hatarok kozott a kavicsbeton szilardsagat
egyedul a cementre juté vizmennyiség hatarozza
meg. Ahhoz, hogy ez a torvényszer(iség érvénye-
stljén, olyan adalékanyagot — kvarckavicsot —
kell felhasznalni, amelynek szilardsaga a cementkd
szilardsaganak tobbszérose és amelynek viz-
felvétele elhanyagolhat6 (az abszorpcié altaldban
egy sulyszazaléknal kisebb). Ez esetben ugyanis a
beton szilardsagat elsésorban a cementkd, illetve
cementhabarcs szilardsaga szabja meg, masrészt
a vizcementtényez8 a cementre ténylegesen jutd
vizmennyiséget fejezi ki.

Ezek a feltételek porézus adaléku konnyd-
beton készitésekor nem elégitheték ki, hiszen az
adalék onszilardsaga altalaban csak hanyada a
cementhabarcs szilardsaganak, s vizfelvétele is
tetemes, ezért a cementre jutdé tényleges "viz-
mennyiség legfeljebb csak becstlheté. Ennek
kovetkeztében a vizcementtényezd a szilardsag-
el6rebecsléshez nem alkalmazhat6. Tovabbi elté-
rést okoz az is, hogy a kénny(beton szildrdsagan
kivul térfogata is eléirt, igy a céltudatos tervezés
soran ennek a két ellentétes tulajdonsagnak érté-
két kell meghatarozni.

A vizadagolas hatasat a szilardsagra egyéb-
ként azonos Osszetételi kohdsalakbetonnal az
1. abra szemlélteti. Az 1 &bra szerinti hatarok
kozott a vizadaléktényezd (adagolt viz liter/
adalékanyag kg) novekedésével javul a beton
nyomoészilardsaga, de ugyanakkor térfogatsulya
is novekszik. Ha a szilardsagon kivil a térfogat-
suly alakulasat is vizsgaljuk, akkor a 2. abra
szerinti Osszefliggéseket nyerjuk. A 2. abrabdl
kitlinik, hogy egyrészt mennél Kkisebb a beton
el6irt térfogatsulya, annél kevésbé valtozik a
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szilardsaga a vizadagolas valtozdsaval, masrészt
a térfogatsuly névekedésével az optimalis vizada-
Iéktényezd értéke is nagyobb [1].

Az 1. és 2. bra 0Osszefliggései is bizonyitjak,
hogy konnylibeton tervezésére a kavicsbetoné-
tol eltér6 modszereket kell alkalmazni.

2. Kulfoldi moédszerek
a porozus adaléku beton tervezésére

Német kutatdk a beton poérustartalméanak,
mint els6rendli meghatarozénak szerepét emelik
ki, s tervezési eljarasaikat is erre a tényezére
épitik. A gyakorlatban azonban ezek a mdédszerek
csak egy-egy betonfajta szilardsdganak el6re-
becslésére alkalmasak, s csak igen sz(k hatarok
kozott. igy felhasznalasuk nem terjedhetett el.

K. H. Wesche [2] habsalak vizsgélata soran
természetes homokkal, habsalakhomokkal és egy-
szemcsés habsalakkal készitett betontestek szilard-
sagat allapitotta meg. Ha az igy készitett betonok
szilardsagat a cementtartalom fliggvényében ab-
razolta, akkor nagyon eltér6 Osszefliggésekre
jutott: ha azonban a cementhabarcstartalom
(cementkd és a 0— 0,2 mm-es adalék) és szilardsag
vonatkozasaban, akkor az Osszefliggések egyértel-
miekké valtak (3. abra). Wesche véleménye sze-
rint ezek az 6sszefiiggések mas kénnyldadalékfajtara
is altalanosithatok. Az ETI vizsgalatai szerint azon-
ban ez az 6sszefliggés csak azonos dnszilardsagu,
azonosan tomoritett porézus adaléki betonok
esetén lehet érvényes, mert a cementkd és a 0—0,2
mm-es adaléktartalom mennyisége a tomoritési
munka névekedésével csak jelentéktelenil, a nyo-
moszilardsag viszont nagyon jelentésen névekszik.

G. Rothfuchs betontervezési eljarasa azon
alapszik [3], hogy a betonszilardsag kizardlag a
cement: pérus viszonytdl fliigg, amelyet az aldbbi
képlettel lehet kiszamitani

cementsuly kg/m3
N pérustartalom 1/m3
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1. abra. Osszefiiggés a habsalakbeton nyomoszilardsaga és a viz-
adaléktényez6é kozott

2. abra. osszefuggés a kohoéhabsalakbeton nyomészilardsaga és tér-
fogatsulya, valamint a vizadaléktényezd kozott

0 10 15 20

3. dbra. A habsalakbeton nyomészilardsaganak alakuldsa Z.H . Wesche
szerint
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A J/p<1 m3 szilard betonra vonatkozik. A ter-
vezéshez ismerniink kell az 1 m3 betonban levd
adalékanyag mennyiségét kg/m3-ben Kifejezve,
valamint a felhasznaland6 anyag fajsulyat. Els6
kozelitésben az 1 m3 betonban levé adalékanyag
mennyiségét az adalékkeverék litersulyanak figye-
lembevételével szamithatjuk ki. A 4. abra a) nomo-
gramjanak abszcisszajan allapithatjuk meg az
1 m3 betonban levd adalék tomor térfogatat.

A beton megkivant 28 napos nyomoszilard-
saga és a rendelkezésre allg, vagy el6irt cement-
mindéség alapjan a szikséges cementtartalmat
kg/m3ben a b) nomogram segitségével hataroz-
hatjuk meg. Az adatokat a nyil iranyaban és
sorrendjében olvassuk le. Megkeressiik a megkivant
28 napos nyomdészilardsagot a bal fels§ ordinatan,
ezt vizszintesen ravetitjiUk a cement szabvany-
szilardsagat jellemz6 gorbeseregre. E pontbdl kell
fuggllegest bocsatani a diagram alsé részén az
1 m3 betonban levd adalék tomoér térfogatat jel-
lemz8 gorbére, majd e pont vizszintesében leol-
vassuk a szikséges cementmennyiséget kg/m3ben.
A cementtartalom ismeretében az a) nomogram
fels6 részén a megszilardult beton porustartalma
is leolvashato.

Mivel a konnylbeton szilardsaga elssorban
az adalék onszilardsagaval, halmaztérfogatsulyéa-
val és fellleti tulajdonsagaival fligg dssze, ezen-
kival a fugg még a cementtartalomtél, a szem-
szerkezett6l és a tomoritéstél, s mivel ezek a
tényez6k a cement : porus viszonyt nem egyértel-
mden befolyasoljak, G. Rothfuchs tervezési elja-
rasat véleménylunk szerint csak szlik hatarok ko-
z0tt és egyes anyagfajtara lehet alkalmazni.
A tervezési eljarast valdszinilleg téglatérmelék-
beton kisérletekre alapitotta. igy feltételezhet6en
erre az adalékfajtara hasznalhato fel.

A beton szilardsaganak el6rebecslésére meg-
felelébb a K. Weirich [4] altal ismertetett eljaras,
amely szerint a porozUs adaléku beton szilardsagat
els6sorban a megszilardult habarcsvaz szilardsaga,
az adalék felileti tulajdonsagai és a beton pérus-
tartalma szabja meg. Matematikailag ezeket a
hatasokat az alabbi képlettel lehet kifejezni:

a= (Jjj'dn'fK
ahol a= a beton 28 napos nyomoszilardsaga
kp/cm2,
a tomor habarcs (porustart = 0%)
nyomdszilardsaga kp/cm2,
dH= az 1 m3 betonban levé cement, adalék
és viz tomor térfogata m3
J« — a szemcsealak és felllet hatasat jellemz6
tényez6.
Az Jk értékének kozelebbi meghatarozasahoz
fel lehet tételezni, hogy az aszemcsealak, szemcse-
feltlet, porusfajta és poruseloszlas dsszetett hata-

sanak jellemzésére alkalmas exponencialis Kifeje-
zés, azaz

oh

h = dK,

ahol ds.= a beton tomorsége,
n = a szemcsetulajdonsagoktol figgd Kki-
tevé.



A fentiek alapjan az ada-
Iéktulajdonsagok hatasat a be-
ton nyomoszilardsagara

a= oH-dn

képletbdl kisérleti aton megha-
tarozhatd n értékkel lehet kife-
jezni. K. Weirich azt talélta
hogy ez az érték valtozé beton-
Osszetétel mellett is allando
marad és a habsalakra n =
5,0, agyagkavicsra n — 2,5,
horzsakére n = 3,0 és lavasa-
lakra n = 3,5.

K. Weirich eljarasaban
tehat kell6 sullyal szerepet
kapnak a habarcsvaz énszilard-
saga és az adalék feltleti tulaj-
donsagai, viszont csak koz-
vetve érvényesll az adalék 6n-
szilardsdga. Emiatt az alap-
jaiban elvileg feltétlentl helyes
modszer gyakorlati alkalmaz-
hatésaga kétséges.

Meg lehet még emliteni E. Vocke [5] tulsago-
san leegyszer(isitett modszerét is. E. Vocke a
szilardsag el6rebecslésére abbdl indult ki, hogy a
beton szilardsaga els6sorban szaraz térfogatsulya-
tol flgg, igy csak a szilardsag-térfogatsuly Ossze-
fuggését jellemzd gérbét kell meghatarozni, mely-
nek egyes szakaszai egyenesekkel helyettesithet6k.
Ezeknek az egyeneseknek egyenletei

AD-0= J-JK—7k29tga+ 20

<7080 =\ (yz— Ykso)tga + 50

ahol (Zo50= a 20—50 kp/cm2 szilardsag kozott
elérni kivant betonszilardsag,
650 8= az 50—80 kp/cm2 szilardsag ko-
z0tt elérni kivant betonszilardséag,
yK = a megkivant szilardsaghoz tartozo
térfogatsuly kg/m3
y*20ffl. 7750 = a 20, ifi. 50 kp/cm2 beton-
szilardsaghoz tartoz6 térfogatsuly
kg/m3
tg a = a gdrbementi 6sszefliggést helyet-
tesité egyenes df6lésszoge az adott
szakaszban. Vocke eljarasaban

megtaldlhatd a szilardsag mellett a betontér-
fogatsuly szerepe is. A szilardsag és a térfogatsuly
szoros Osszefliggésének feltételezése azonban, mint
ahogy azt mar toébbizben kimutattuk [6], hely-
telen még azonos adalékanyag esetén is. Ezért a
képlet alkalmazéaséaval kapott eredmények a tény-
legest6l 100%-kal is eltérhetnek.

Szovjet kutatok [7] a beton &sszetétel meg-
hatarozasara haromszégdiagramokat készitettek
egy-egy betonszilardsagi osztalyra és adalék-
anyagra. Példaképpen az 5. abran megadjuk a
BK 35 mindségli habsalak, keramzit és agloporit
betonokra érvényes tervezési diagramot, amelybdl
az adalék szemszerkezetétél (0,15—1,2 mm,
1,2—5 mm és 5—20 mm) figgd cementadagolas

4. abra. Kénnylbeton szilardsaganak el6rebecslése G. Rosthfuchs eljarasaval

(folytonos vonal) és a térfogatsuly (szaggatott
vonal) allapithaté meg.Az adalék szemszerkezeté-
nek meghatarozasakor a diagramnak azt a pont-
jat kell kivalasztani, mellyel a legkisebb cement-
adagolassal a legkdnnyebb beton készithet6.

Japan kutatadsok eredményei arra vezettek,
hogy Leca-beton esetében a cementmindségen
és a vizmennyiségen kivil a levegétérfogat ala-
kulasa jatszik dont6 szerepet a konnylbeton
szilardsaganak alakulasaban. Kazuhisa Shirayama
[8] vizsgalata szerint a beton szilardsaga az aldbbi
képletbdl szamithaté

ahol F = a beton nyomészilardsaga (Ib/in2)
K = a cement szabvanyszilardsaga (Ib/in2)

A, B, a, b= a felhasznalt cementbdl készitett
betonok vizsgalatabdél nyert Aal-
landok,

----- = a cementtartalom (C Ib/yd3, a

frissbeton leveg6térfogata {Va%) [3], a frissbeton
viztartalma (W Ib/yd3), a finomadalék (9s) és a

durvaadalék {gm)pérustartalma %j, afinom-

adaléknak {As) és a durvaadaléknak (Ag a friss-
beton térfogatahoz viszonyitott Ureg térfogata
(1ab3yd3) alapjan kiszamitott aldbbi érték :

C
W + 16,85 [, + 10Qff*4l t g~ )j

<
(epshs -j- Cpghg)
27

N Ez az eljaras lényegében kozos nevezére
kivanja hozni a kavicsbeton tervezését a konny(-

W+ 1,685
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5. dbra. BK/35'mindségl vibralassal tomoritett kénnylbeton &ssze-
tétele szovjet kutatasi eredmények alapjan

betonéval, hiszen az a (Va= 0és p= 0 esetén)
egyenld a vizcementtényezével. Itt ismét arra
kell rdmutatni, hogy a vizmennyiség hatasa ada-
Iékonként mas és mas, valamint arra, hogy a viz-
mennyiség novelése a beton szilardsagat az 1. dbra
szerint — bedolgozhatdsaganak javitasa révén —
nagymértékben noéveli. Ra kell tovabba mutatni
arra is, hogy a térfogatsuly mértékérél a tervezési
eljaras alapjan nem lehet adatot nyerni.

3. Hazai modszerek a pordzus adalékd beton
Osszetételének tervezésére

Habsalakbetonokkal  végzett  kisérleteink
vizsgalati eredményeit nomogramokban feldol-
gozva alkalmas modszert nyertink a habsalak-
beton tervezésére, illetve a szilardsag el8érebecs-
lésére [9]. A tervezési moddszer az alapanyagok,
valamint a friss és a megkevert, illetve a friss és
betomoritett beton halmaztérfogatsulyanak és
térfogatsulyanak meghatarozdsan alapul.

Els6 1épésként meg kell hatarozni az adalék-
keverék laza halmaztérfogatsulyat az adalék
7—15 mm-es szemcséinek halmaztérfogatsulyatol
— amely az dnszilardsaggal szoros korrelacidban
van [10] — és a szemszerkezetét6l fiiggben. A szem-
szerkezetet a 0— 1 mm-es finomrészek mennyi-
ségével, mint legfontosabb szemcsecsoporttal je-
lemezzik. Adatok a 6. dbran lathatok.

Mésodik lépésben az adott halmaztérfogat-
sulya adalékkeverékhez™adagolt kiilonbdz6 meny-
nyiségl cementtel és a félplasztikus konzisztenciéa-
hoz sziikséges mennyiségl vizzel készitett beton-
keverék laza halmaztérfogatsulyat kell megmérni.
A laboratériumi vizsgalatok eredményeit a 7.
abran tuntettik fel.

Harmadik lépésben az adott halmaztérfogat-
sulyl betonkeveréket kell bedolgozni, s az elért
készitési térfogatsulyt kell meghatarozni. A beton
szilardsadga ezutan a laza betonkeverék halmaz-
térfogatsulyabol (y*) és a betdmdoritett friss beton
készitési térfogatsulyabdl (y/) szamithaté T to-
moritési foknak

T_ yf—7h -100,
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illetve a T tomoritési foknak és a C cementtarta-
lomnak szorzatabdl szamithaté B bedolgozasi
modulusnak
B = CeT

fuggvényében allapithaté meg. A 8. abran a beton-
keverék laza halmaztérfogatsulyanak és a nyomo-
szilardsaganak viszonya lathaté a B bedolgozasi
modulus fliggvényében. Hasonld elvek szerint
épithetd fel mas porozus adalék tervezési nomo-
gramja is, amelyb6l a megkovetelt szilardsagot
és térfogatsulyt biztositd betonkeverék dsszetétele
meghatarozhatd.

E nomogramok hatranya, hogy adalékanya-
gonként mas és mas 0sszefliggéseket kell kidolgozni,
ehhez azonban hosszadalmas laboratériumi kisér-
let, nagyszamu proébatest sziikséges. Az eddigi
kisérleteink alapjan azonban egyértelmlen meg-
allapithaté volt, hogy a porozus adalék( beton
szilardsagat elsésorban a cement és a O— 1 mm-es
adalékszemcsékb6l all6 cementhabarcs oh szilard-
saga [2], az adalékanyag aa Onszilardsaga [6],
a cementhabarcs Fg és a durva adalékanyag Va
térfogatanak viszonya [1], a beton X porus-
tartalma [3], valamint az adalék n fellleti tulaj-
donsagai [4] hatarozzak meg. Ezekben a tényez8k-
ben minden, a betondsszetételre és készitési modra
jellemz6 adat megtalalhato :

A cementtartalomra a da és Fb értékei, a
szemszerkezetre a Vh :Va viszony, az adalék-
onszilardsagra oA adat, a tomorités mértékére az
X porustartalom jellemz6. Elméletileg is ala-
tamaszthat6 [1], hogy a cementhabarcs és durva
adalék idedlis egytttdolgozasa esetén a beton
ob szilardsaga

B &a VA

VH+ Va

6. dbra. Az adalékkeverék literstlya a halmaztérfogatsulytdl és a szem-
szerkezettdl fuiggéen



7 ldbra. A betonkeverék litersulya 1600
a cementadagolastél és az adalékkeverék
litersalyatél fuggdéen

képlettel fejezhetd§ ki. Mivel azonban a beton
pérustartalma és az adalék felUleti tulajdonsagai
az idealis feltételek kialakuladsat megakadalyozzak,
ezért a beton szilardsagat a pérustartalom és az
adalék fellleti tulajdonsagai az aldbbi képlet
szerint modosithatjak :

o#T H— oaTa (1yi

Vh+V a \XJ

A porbézus adalékkal készitett betonok to-
vabbi hazai vizsgalatai soran ennek az 0ssze-
fuggésnek kisérleti bizonyitasat kivanjuk megadni.

ob

8. abra. A beton nyomoszilardsaga a betonkeverék litersulyatol
és a bedolgozasi modulustdl fuggben

Osszefoglalas

A kozolt tervezési eljarasok egymastdl eltérd
volta bizonyitja, hogy a porézus adaléku betonok
készitéséhez még nem allnak rendelkezésre azok
az egyértelm(i Osszefliggések, amelyek segitségével
a kavicsbetonhoz hasonlé tervezési eljarasok Ki-
dolgozhatok. A két betonfajta kozoétt az a leg-
lényegesebb kilénbség, hogy a koénnyubetonra
nem érvényes a vizcementtényezd szabalyozé
hatasa és az adalék optimalis finomsagi modulusa is
adalékfajtanként valtoz6. A hazai kisérletek eddigi
eredményei alapjan kidolgozott eljaras tovabb-
fejlesztése lehetéséget nyudjthat a konnydbeton
tervezésére.
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A habarcs tulajdonsagai és vizsgalatanak modszereli

SZILAGYI

1. Bevezetés

A habarcsoknal els6sorban foglalkozni kell
azok mindségének javitasaval, valamint a gazda-
sagossagi  kérdésekkel, masodsorban pedig a
habarcsfelhasznalas gépesitésével.

A habarcsok minfségének javitasa, gazdasa-
gosabb habarcsosszetételek kidolgozasa csak ugy
végezhetd, ha a habarcsok mindségét megfeleld
modszerekkel ellendrizni tudjuk. Az eddigiek
folyaman a mind6ség ellen6rzésére megfeleld mod-
szer nem allt rendelkezésre. A habarcs-szabvanyok
csak a falaz6habarcsok nyomdszilardsaganak vizs-
galatat irjak elé és ezt is olyan modszerrel, hogy
a kapott szilardsagi értéknek a beépitett habarcs
tényleges szilardsagahoz sok kodze nincsen.

A habarcsok minéségében lényeges valtozast
eredményezhet a bedolgozasi mod helyessége, vagy
helytelensége is. Amennyiben csak a keveréskor
vett habarcsmintat vizsgaljuk, nem nyertnk fel-
vilagositast arra, vajon a habarcs beépitett alla-
potban rendeltetésszer(i funkcidjat jol ellatja-e.
Ezért olyan vizsgalatokat is rendszeresiteni kell,
melyekkel a habarcsok beépitett allapotban is
mindsithetdk.

Végul, de nem utolsé sorban, a habarcs miné-
ségére éppen a bedolgozhatésag révén befolyast
gyakorolnak a frissen készitett habarcsok kilon-
féle jellemzdi is, ezért ezeket is meg kell hatarozni.

A habarcsokat tehat frissen készitett (friss),
megszilardult, valamint beépitett allapotban kell
vizsgalni.

Az Otéves terv adatai szerint az évente fel-
hasznalasra keriil6 habarcs mennyisége mintegy
2—300 000 m3. Ez a nagy mennyiség indokolja,
hogy a kutatast a habarcsok megfelel6 dsszetételé-
kidolgozasara folyamatba tegyik. Ez a munka az
ETI-ben meg is kezd6détt, és az év elején megje-
lend habarcskészitési muszaki el6iras ezen az Gton
mar egy lépést jelent elbre.

2. A friss habarcs tulajdonséagai

A habarcsokat altalaban teritéssel, felcsapas-
sal, ontéssel dolgozzuk be. Azoknak tehét altala-
ban plasztikusaknak kell lennitk. A plasztikus
konzisztencia eléréséhez sok keverdviz szikséges.
A sok keverfviz a szétilepedés veszélyét rejti
magaban, és az csak a megfelel6 0Osszetétellel
kiszdbolhetd ki. Ennek alapfeltétele, hogy a
habarcs tartalmazzon olyan nagy fellletli, azaz
finomszemcséjli anyagokat, melyek fellletiikdn
adszorpcié révén képesek a vizmennyiséget leg-
alabb egy ideig megkétni. Ez a fizikai vizmegkotés
azonban tul stabil nem lehet; annak dsszhangban
kell lennie a habarcsoland6 alap vizelszivo képes-
ségével. Ha a vizmegkdtés tul erbs, pl. agyagos
habarcsok esetében, a lassu vizleadas kovetkezté-
ben a habarcs repedezetté valik.

A megfelel§ vizmegtartoképesség legkdénnyeb-
ben kell6 mennyiségl mészpép adagolasaval bizto-
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sithat6. A mészpépben levd oltott mészszemcsék
kell§ felulettel rendelkeznek. A mészpép bizonyos
mennyiségl vizet aranylag kénnyebben elereszt;
a maradékot viszont stabilan kéti, igy a megfeleld
mennyiségli meszet tartalmazé habarcsoknal a
vizmegtartas és vizleadas egyensulya jo; repedezés
nem kovetkezik be. A mészpép jol helyettesithet6
porra oltott mésszel, vagy mészhidrattal. Alkalma-
sak még a mész egy részének helyettesitésére egyes
puccolanféleségek is, pl. a trasz vagy a pernye.

A habarcsok vizmegtartoképessége az ASTM-
ben leirt mddszerrel allapithaté meg. Az eljarasnal
bemért mennyiségl habarcsot pontosan meghatéro-
zott kordlmények kozott vakuumozunk ; ezéltal
a habarcs viztartalmanak egy részét elereszti.
Ha a leadott viz mennyisége tul sok, a habarcs
Ulepedd természet(i, ha tul kevés, akkor vagy nem
bedolgozhatd, vagy zsugorodasra hajlamos.

A habarcsok kenhetségének mérésére meg-
feleld6 modszer egyel6re nem all rendelkezésre.
Eziranyban most folynak a kisérletek. A habarcsok
konzisztenciajanak mérésére szolgal6 modszerek
a kenhetdség mértékére nem adnak felvilagositast.

A két hasznalatos konzisztencia mérési mod-
szer, aterllés és kupsullyedés* mérése nem egyér-
telmd. A tertléssel tulajdonképpen a dinamikus, a
kupsullyedéssel pedig a statikus viszkozitast mér-
juk. Egyazon Osszetétel( habarcsnal e két mérészam
a tixotropia szerint eltéré jellegl. A nagyobb
tixotrépi4ju cementhabarcsoknal példaul a terulés
mértékének jelentds névekedése akupsullyedés mér-
tékében alig idéz el6 valtozast. Ezzel ellentétben a
mészhabarcsokndl a teriilés és a kupsillyedés méré-
sénél kapott értékek parallel valtoznak a konzisz-
tencia valtozasaval. A két mérési modszer kuilénbsé-
gét, illetve az eredmények osszevetését, esetleg a
habarcsok kenhet6ségének meghatarozasara is fel
lehet hasznalni.

A friss habarcsok vizsgalatanal altalaban
nehézséget jelent az, hogy a habarcsolandé alap
a habarcsbol a viz egy részét elszivja, és ezéltal
a habarcs viztartalma a bedolgozds utan szinte
azonnal megvaltozik. Téglafalazat készitésekor pl.
a megkevert, javitott falazéhabarcs kupsullye-
dése 12 cm, tertlése pedig nagyobb 24 cm-nél.
Egy o¢raval késébb ezek az értékek 4—8, illetve
14—18 cm-re csbkkennek. A habarcsolandé alap
vizelszivdsa a habarcs tomorddését, valamint a
tapadas fokozdédasat idézi el6. A habarcsbdl az
alap felé dramlé viz ugyanis két6anyagot is sodor
magéaval, és a hatarfelileten koét6éanyagban dus
réteg keletkezik. Ez természetesen csak akkor van
igy, ha a habarcsoland6 alap és a habarcs k6zott
intenziv érintkezést biztositanak. Ez f6leg a vako-
lasnal jelent problémat ; ezért sziikséges a vakolé-
habarcsokat felcsapassal felhordani.

A megfeleléen beallitott vizelszivas, valamint
a helyesen megvalasztott viztartalom, a vakol6

* A szabvanyos s(ir(iségméré kup merilése a vizs-
galandé habarcsban.



habarcsok felhordasanal még abbdl a szempontbdl
is fontos, hogy tul hig habarcs felhordasa és kis
elszivas esetében a habarcs a falrol lefolyik. Tul
gyors vizelszivas viszont a habarcs gyors zsugoro-
dasat idézi el6, és mivel a zsugorodas féleg az alap-
pal érintkez6 feltletben kovetkezik be, huzoéfeszilt-
ség keletkezik, ami a habarcs elvalasat az alaptol
és feltaskdsodasat eredményezi. A tul gyors viz-
elszivas jobb vizmegtarté képességl habarcsoknal
elénedvesitéssel, gyengébb vizmegtartd képességu
habarcsoknal pedig az alap kell6sitésével kiiszdbol-
het6 ki (guzolas).

3. A megszilardult habarcs tulajdonsagai

A megszilardult habarcsoknak rendeltetéstik-
t6l figgben kiulénbdzé kdvetelményeket kell Kielé-
gitenitk : ezért meghatarozott tulajdonsagokkal
kell rendelkezniik. A jelenleg érvényben levd
szabvanyok csak a falazéhabarcsok nyomdszilard-
sagat kotik meg. A tobbi habarcsfajtara csak az
Osszetételt irjak el6, ami a habarcs szikséges
tulajdonsagainak biztositasara nem elegendé.

Ez utobbi Kkijelentés igazolasara jellemz6 az
ETl-ben, két téglapilléren végzett Kisérlet. Az
egyik pillért H6-0s, a masik H25-6s habarcsba
falaztdk. Az els6t gyakorlott kémdves, a masikat
pedig kezd6 falazta. A gyakorlott kémdves altal
H6-0s habarcsba falazott pillér l1ényegesen szilar-
dabb volt, mint a H25-6s habarcssal készilt.
Ez a tény is figyelmeztet arra, hogy mennyire
fontos a habarcsok szakszer(i bedolgozasa.

A vakolas helyes technoldgiaja sem elhanya-
golhat6. Ezért itélendd el az az allaspont, hogy a
habarcs-készités és felhordas technolégidjanak
vizsgélataval a kutatéintézetek ne foglalkozzanak.

A falaz6habarcsok rendeltetése a falazatban
a teherelosztas, a hézagkitdltés és az épitéelemek
Osszeragasztasa. A falazéhabarcsok a falazatban
els6sorban nyomésra vannak igénybe véve. A ha-
barcsok nyomoszilardsaga fiigg az dsszetételtdl,
a konzisztenciatol, és a beépitési, szilardulasi
kordlményektél. Mint mar emlitettik, a falazat
a habarcs viztartalmanak jelentds részét elszivja :
ezaltal a habarcs a megkevert habarcsbol vett
mintdhoz képest szilardabb lesz. A vizsgalatok
szerint a 8— 10 cm, valamint a12— 14cm kupsullye-
désli egyébként a viztartalom Kkivételével azonos
Osszetétel habarcsok szilardsaga kozott, mintegy
15—25%-0s kilénbségvan. 4— 10cm Kuapsullyedés(
hatar kozott a habarcsok szilardsaga csak kisebb
meértékben valtozik. Minthogy afalazat vizelszivasa
kovetkeztében a kupsullyedés altalaban 10 cm-nél
kisebb lesz, a megkevert habarcsbél vett minta,
illetéleg az ebbdl készitett prébatest szilardsaga
nem jellemz6 a habarcs tényleges szilardsagara.

A falaz6habarcsok a falazatban lemezek alak-
jaban vannak jelen, tehat ezek szilardsagaban is
érvényestul az Un. ,lemezszilardsagi” -effektus.
A 7 cm élhosszisagu kockakon nyert szilardsagi
értékek emiatt sem egyeznek a tényleges szilard-
saggal, nem szdélva a szilardulas idejének és mod-
janak a fellleti modulus kildénbsége folytan beko-
vetkez§ valtozasardl. Ezért helyesebb a szilardsagi
vizsgalatokat a kocka helyett a lemezhez kdzelebb

allé6 prdbatesten, pl. az egyes KGST orszagokban
mar alkalmazott 4X4x16 cm3es hasabon végezni.

A habarcs viztartalmanak kulonboz6sége
okozta szilardsag eltérés is kikliszobdlhet6 azaltal,
hogy a megkevert habarcsbél vett mintat vakuu-
mozéssal a szikséges mértékben viztelenitjuk és
igy készitink beléle prébatestet. A megfelel§ viz-
tartalom mértékének a 17— 19 cm tertilésd konzisz-
tenciat vehetjik. Ez egyrészt megfelel6 a MSZ
523-ban foglalt szabvanyos folyéssagnak, masrészt
pedig — lévén az ilyen habarcs kupsillyedése 7—9
cm — korulbelul megfelel a falazatba bedolgozott
habarcs tényleges viztartalmanak, miutan a falazat
a folés vizet elszivta. Ez a habarcskonzisztencia
mar abba a tartoméanyba esik, ahol a szilardsag
a viztartalom flggvényében aranylag kisebb mér-
téekben valtozik, tehat a ténylegeshez kozelallé szi-
lardsagi értéket nyerunk.

A lemezszilardséagi effektus folytan a habar-
csok tonkremenetele nyomasra nagyon ritka eset.
Ha egy pillér torését ugyanis megszemléljik, azt
tapasztaljuk, hogy az afligg6leges repedések folytan
megy tonkre, azaz a habarcsban huzas 1ép fel.
Az még nem tisztazott, hogy a habarcsok huzé-
szilardsaga mennyire befolyasolja a pillérek, fala-
zatok teherbirasat, de nyilvanvald, hogy ebbél a
szempontbdl a habarcsok hazé-, illetve hizd-hajlitd
szilardsaganak meghatarozésa is fontos. Utoébbit
a 4x4x16 cm3es hasabok felhasznalasaval lehet
megallapitani.

Fentiek alapjan a habarcsok vizsgalatat az
eddig hasznalt kockak helyett vakuumozassal
részben viztelenitett habarcsmintabol készitett
hasab-prébatesteken kell végezni. A helyes miné-
sitési eljards bevezetésével a falaz6habarcsok
Osszetételének elSirdsa megszintetheté. Ezaltal
kulonféle, gazdasagosabb Osszetételli, cement- és
mészszegény habarcsok is készithet6k lesznek.

Kulénds nehézséget jelent a szilardsdg meg-
allapitasa, beépitett habarcson. A beépitett ha-
barcsbol ugyanis csak nagyon kisméretl probatest
vaghaté ki, mely szilardsagvizsgalatra nem alkal-
mas. Ehelyett kisérletek folynak a szilardsag meg-
hatarozdsara a szétmorzsol6dasi tényez6 mérésével
és behatolasi prébaval.

A szétmorzsolédasi tényez6 meghatarozasa-
hoz a falazatb6l annyi habarcsot vésink Kki,
amennyi elég kétszer X2 liter, 7—15 cm-es szem-
nagysagu frakcié el6allitasara. Ezutan a 122 liter
habarcsszemcsét 5 tonnaval az el6irasok szerint
megterheljik és a szemcsedsszetétel valtozasabol
(két vizsgalat atlageredményébdl) Kkiszamitjuk a
finomsagi modulus valtozasat. Ez jellemz6 a ha-
barcs nyomoszilardsagara.

A behatoldsi modszernél vagy szeget verink
a vizsgalando habarcsba, vagy azt alkalmas faréval
megfarjuk. A bever6 vagy a furd erd, valamint
a behatolasi mélység megfelelé kalibralas alapjan
a habarcs szilardsagara jellemzd értékeket adhat.

Utébbi modszerek — megfeleld el6készités
utan — alkalmasak lesznek egyrészr6l a habarcs
bedolgozas mindségének ellendrzésére, masrészrél
pedig régi épuletek habarcsainak vizsgalatéra,
amire az emeletraépitéseknél gyakran szikség
lehet.
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4. abra

A vakolatok legfontosabb tulajdonsaga azok
megfelel§ tapadasa. Ezért a vakolé habarcsoknél
els6sorban a tapadészilardsagot kell meghatéarozni.
A vizsgalat a kovetkez6 modszerrel végezhet§ :

Két, lehet6leg mérethelyes téglat egyik lapjan
a kissé higitott vizsgalati habarccsal kell6sitjuk
majd az egyik téglat kell6sitett lapjaval felfelé
egy, a vizsgalati prébatest elkészitésére szolgald
kalodaba (1. abra) helyezzik. Ezutan a vizsgalandé
habarcsbél a tégla lapjanak kozepére helyeziink
annyit, hogy az mintegy 1,5 cm vastag habarcs-
réteghez elegend6 legyen (2. abra). Ezt kovet6en
a kaloda altal meghatarozott helyen keresztben
rahelyezzik a masik, kell8sitett lapjaval lefelé
forditott téglat, ranyomjuk, és fakalapaccsal meg-
utdgetjik (3. abra). Ezutan a két dsszeragasztott
tégla a kalodabol kiemelhetd. Az elkészitett proba-
testeket kell6 ideig nedvesen tartjuk, majd 4 hetes
korig szobalevegén taroljuk. Ekkor, megfelel§
befogészerkezet (4. abra) alkalmazasaval a két
téglat mért erdvel széthluzzuk (5. abra). A szakadéas
bekdvetkezhet a habarcsban, a habarcs és tégla
hatarfeltletén, vagy magaban a téglaban. Meg-
felel6 mindségl tégla és jo dsszeallitas esetében a
szakadas a habarcsban kodvetkezik be, tehat a mért
tapadoszilardsdg megegyezik a habarcs huzo-
szilardsagaval.

A vakolatok tapadasa beépitett allapotban is
mérhet6. Erre a célra a vizsgaland6 vakolatba
koronafaréval (6. dbra) koralaki (mintegy 8 cm
atmérdéjd) horonyt vajunk egészen az alapig.
Ezaltal a vakolatbdl egy korongalaku részt a vako-
lat tdbbi részétdl flggetlenitiink (7. abra). A faras-
nal természetesen vigyazni kell arra, hogy a korul-
vagott korong tapadasat az alaphoz ne cstkkent-
sik. Ezutan a fiuggetlenitett részre olvasztott
gyantéaval vaskorongot ragasztunk, mely kampoéval
van ellatva. A gyanta kihdlése utdn a korongot
az e célra szolgalé eszkdzzel a fah6i — mért
erével — letépjuk (8. 4bra). Az eredmény hasonlo-
képpen az el6zéén ismertetett modszerhez meg-
adja a vakolat tapadasat.

A két modszerrel kapott értékek jol egyeznek
egymassal, tehat a két maddszerrel nyert értékek
Osszehasonlitasa a felhordasi technolégia mindésé-
gére is tajékoztatast adhat.

Szluikséges lehet a habarcsok zsugorodasanak
vizsgélatara is. E célra a megkevert habarcsbol
vett minta ugyancsak nem hasznalhatd, mivel a
nagyobb viztartalom eleve nagyobb zsugorodéast
eredményez. Ezért a zsugorodds meérésére ugyan-
csak a vakuummal részben viztelenitett habarcsbél
kell probatesteket késziteni.

A felsorolt vizsgalatok barmelyik habarcs-
féleségnél hasznélhaték, amennyiben a mindsit
ertékek kell§ szamu statisztikus értékelés alapjan
rendelkezésre allanak. A leglényegesebb természe-
tesen a falazé és vakol6habarcsok vizsgalata,
mivel ezek képviselik a legnagyobb mennyiséget.

A vizsgalati modszerek bevezetése alapjan
lehetévé valik a habarcsok jel6lésének egyszeri-
sitése is. A jelenlegi jelolési méd — pl. a falazo-
habarcsoké — tartalmazza a névleges szilardsagot,
valamint az o&sszetételt is. Az osszetétel jelolése
elmaradhat, mivel a megfeleld minésités az dssze-



1. tablazat

A habarcsok Lo pars Ui
megnevezése Regi jelolés jeldiés
1. Falazéhabarcsok

Falazé mészhabarcs .... f fh
Konnyen javitott falazé

mészhabarcs (H4) .... f/50 0 stb. H4
Javitott falaz6 mészha-

barcs (H6) .....c.cccueee... /100 6 stb. H6
Kulénleges javitott fa-

laz6 mészhabarcs

ﬁHlO) .......................... /150 6 stb. H10
Falaz6 cementhabarcs

(H25) sth.....coveecieens fc/250 & stb. H25

I1. Vakol6habarcsok

Bels6 vakol6 mészha-

barcs ....ccococeiiiiiiiiiinnn, vb bv 2
Bels§ javitott vakold

mészhabarcs .............. vb/25 6 sth. bv 5
Bels6é er6sen javitott va-

kolé6 mészhabarcs .... vb/50 06 sth. bv 7
Homlokzati vakol6 mész-

habarcs ........cccoeennneeen. vh hv 3
Javitott homlokzati va-

koléhabarcs ................ vh/50 0 stb. hv 7
Kulénleges  homlokzati

vakolo és hézagold ha-

barcs ...l vh/100 6 sth. hv 10

tétel elGirdsat feleslegessé teszi (1. tAblazat).
Hasonlo a helyzet a vakolohabarcsoknal is. A miné-
ség megjeldlésére itt a nyomdszilardsagi érték-
helyett a tapaddszilardsagi érték szolgalhat. Mint-
hogy azonban a tapaddszilardsagi értékek aranylag
kicsik, altaldban 1 kp/cm2 alattiak, a jel6lésben
a névleges tapadoészilardsagi érték tizszerese sze-
repelhet. A belsd vakol6habarcsoknal eddig szoka-
sos, ,,vb” jel6lés megegyezik a vasheton jeldlésé-
vel, célszer( e két bet(it felcserélni. Vakol6habar-
csok jeldlése tehat a kovetkezd lehet: bv 5=
olyan bels§ vakoléhabarcs, melynek a tapadé-
szilardsaga legalabb 0,5 kp/cm2 vagy hv 7=
olyan homlokzati vakoléhabarcs, melynek tapadé-
szilardsaga 0,7 kp/cm2 (1. tablazat).

4. A habarcsok alapanyagai

A habarcsok keészitésekor sok félreértésre
adott okot a legnagyobb mennyiségben hasznalt
adalékanyag, a homok elnevezéseinek meghataro-
zatlansaga. A kilonféle homokok gombdolyd, érdes-
szem(, folyami és banyahomok néven kertlnek
forgalomba. A meghatarozas egyik esetben sem
egyértelmd. Az an. érdesszem(i homoknak pl.
csak egy része érdesszem(i, mégpedig altalaban a
finomabb frakci6i ; a folyami- és banyahomok
kozott sok esetben jéforman semmi kilénbség
nincsen, mivel egyes homokbanyakban folyami
homokhoz hasonlé anyagot termelnek ki stb.

A habarcskészitésnél, éppugy mint a beton-
készitésnél, lényeges szerepet jatszik az adalék-
anyag mindsége, kozelebbrél: a szemszerkezete
(féleg a cementhabarcsoknal). Homokbol is 6ssze
lehet allitani olyan szemmegoszlast, mely cement-
habarcs készitésére a legelénydsebb és a sziikséges
habarcsmingség kisebb cementadagolassal is biz-
tosithaté. A tavoli jovében esetleg szamitasba

5. &bra

6. abra

7. abra

8. abra
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johet a habarcsadalék megfelel§ Osszedllitasa, de
ez egyelére nem oldhaté meg, mert a finom szem-
cséji homok osztalyozasa még nehezebb mint a
kavicsé. Addig is azonban szukségesnek latszik
a sokféle homok elnevezés helyett a homokféle-
ségek meghatarozasa. E célbdl a homokokat harom
osztalyba soroltuk. Az I. 0. homok a mar emlitett,
kb. optimalis szemmegoszlasi homok. Ez a termé-
szetben nem fordul eld, csak osztalyozéassal allit-
haté 0ssze. Felhasznalasat a vazolt nehézségek
miatt altalanosan megkdvetelni nem lehet, de
egyes specialis esetekben, pl. vizzaré habarcsok
készitésénél, ezt kell elirni. Megkdvetelhetd 1. o.
homok felhasznaldsa a nemes vakolat készitésé-
hez is.

A 1l. 0. homok kb. a ,folyami homok” néven
ismert anyagnak felel meg — azaz a szemmegoszlasi
hatargorbék kitlizésénél azokat az értékeket vettilk
figyelembe, melyek a hazai folyami homokoknal
eléfordulnak. Erre a homokra jellemz6, hogy 0,2
mm alatti részekben nagyon szegény, de nagy-
része 0,5 mm szemnagysag alatti.

A Il1. 0. homok a mészhabarcsok készitéséhez
altalanosan hasznalt banyahomoknak felel meg ;
70—80%-a 0,2 mm alatti, és 0,5 mm feletti szem-
cséket joforman nem tartalmaz. Az egyes hatar-
gorbéket a 9. abran tuntettik fel.

A habarcskészitéshez hasznalhatok aktiv ada-
lékanyagok is. Ezekrél, valamint a cementhelyet-
tesitd anyagok felhasznalasardl az Epitéanyag
1961 decemberi szamaban szamoltunk be. (Cement
helyettesité anyagok felhasznalasa habarcsokban.)

5. Habarcskészitéshez hasznalhaté javitéanyagok

A habarcskészitésnél a hagyomanyostol eltérd
alapanyagok felhasznalasa, a gépi szallitas és fel-
hordés, valamint a téli épitkezések sziikségessé
teszik egyes javitéanyagok hasznalatat, melyeket
eddig az el6irasok egyaltalan nem, vagy csak
roviden emlitettek meg.

A legtébb probléma a habarcsok gépi szallita-
saval kapcsolatban adodik. Az egyébként nehezen
szivattylUzhat6 habarcsok higitasa vizzel kellemet-
lenségeket okozhat. A higitas folytdn megné az
adalékanyag, a homok szétvalasi hajlama, az
Ulepedés altaldban a kénydkokben és a felszallo
szakaszokban jelentkezik er8sen, és a cs6vezeték
dugulasat okozza. Ennek elkerllésére a legegy-
szer(ibb moddszer a habarcshoz adagolt mészpép
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mennyiségének novelése, amint ez a gyakorlatban
szokasos is. Ez azonban nem gazdaséagos, s6t egyes
id6szakokban, amikor mészhiany mutatkozik,
nehézséget is jelent.

A habarcsok szivattyuzhatésaga konnyen
megjavithatd puccolanféleségek, pl. pernye, vagy
trasz adagolasaval, ezenkivul a célra alkalmasak
még egyes vegyi konzisztenciajavitok, kozelebbrél
a légpoérusképzék. Utdébbit mar Kerasol néven
nalunk is gyartjak. Légpérusképz6 adagolasa iro-
dalmi adatok szerint még a gépi vakolasnal is
elényds, mivel altala a habarcs porlasa csoékkent-
hetd.

Fagyasgatld szerként eddig a habarcsoknal
kizardlag konyhas6 adagolasat irtdk el6. Ennél
jobb hatasfok érhetd el kalciumkloriddal (Tricosal
S 111), illetve nagyobb adagolasoknal kalcium-
klorid és konyhas6 keverékével.

Alkalmazhaték egyes vizzarésagot fokozé
(pernye, trasz, betonit, Plasztol, Tricosal N), vala-
mint vizfelszivédast gatlé (Sicurit) anyagok is.
A habarcsok tapadasa fokozhaté egyes mianyag-
diszperziok felhasznalasaval. A felhordott vakola-
tok hatdsosan védhet6k fluatozassal (Betonol),
vagy egyes mianyagbevonatokkal (szilikonok,
mianyagfestékek).

A megfelel§ javitéanyagokkal sok esetben
gazdasagosabb habarcs allithaté eld, és a vakolatok
élettartama meghosszabbithaté.

6. Osszeioglalas

A habarcsok Osszetételének gazdasagosabba
tételével, valamint a felhordott habarcsok élet-
tartamanak novelésével a népgazdasag komoly
Osszegeket takarithat meg. Ennek els6 feltétele
a habarcsok rendszeres ellen6rzésének, mindsitésé-
nek bevezetése ; kotbanyag-potlékok hasznalata,
a rendelkezésre allé javitéanyagok szélesebbkord
alkalmazasa, valamint a habarcsok bedolgozasi
a habarcsok készitésére Uj miszaki el6iras kerult
kiadasra, ezenkivil a vallalati betontechnolégusok
részére rendezett tanfolyamokon a habarcsokkal
részletesen foglalkozunk.

Mivel a habarcsok rendszeres ellen6rzése leg-
jobban azokon a helyeken biztosithat6, ahol nagy
mennyiségben készilnek, a végs6é cél — a beton-
gyarak mintajara — minél nagyobb szamu koz-
ponti habarcskeverd telep felallitasa.



Kilencemeletes 6ntott hazak épitésének betontechnoldgiai tapasztalatai

FISCHER GYORGY

A budapesti Arpad-hid pesti hidféjénél létesiils
lakételepen els6 l1épésként 3 db 9 emeletes egyszemcsés,
kohéhabsalak ontottfalt lakéépulet készult el egyszem-
csés kohohabsalak betonbdl.

Az Ontott hazak készitése

Az épuletek jellegzetes emeleti alaprajzat az 1.
abra, véazlatos metszetét a 2. adbra mutatja.

Az éplletek terveit a BUVATI, épitész terv.: Pomsar
Janos, statikus : Horvath Tibor, az epltestechnologiat
zsaluzatszerelési terveket, betontechnologlat az ETI,
betontermelési és organizacidos megoldasokat a k|V|teIezo
43. AEV és a volt ETEGI dolgozta ki.

Az éplletek alapozasa ,,Benoto” -féle furt vasbeton-
colopozéssel készult. A féldszinti falak hagyoméanyos
B 140-es min6ségl vasbetonbdl voltak el6irva CERA,
esetleg ETI zsaluzat alkalmazésaval. Az épiletek falait
az |. emelett6l kezdve un. ETI-fémzsaluzat felhasznala-
saval, egyszemcsés kohohabsalak ontétt betonbdl ter-
vezték. A zsaluzat legyartdsanak elhlzodasa miatt
azonban a Kivitelez6 vallalat kénytelen volt minden
rendelkezésre &ll6 lehetdséget kihasznalni, hogy az
épitkezés haladhasson. Ennek megfeleléen a falak
zsaluzataként els6sorban ETI-fémzsaluzatot alkalmaz-
tak, mely flgg6leges tablakbol, also, ill. felsé vezetd
sinekbdl, kozéps6 merevité cs6hevederekbdl, koszoru-
zsalukbol, nyilaskeretekb6l, egyesitett tav- és térkdz-
tartokbol, kalonbéz6 kapcsolo elemekbdl, zsaluzat-
tarté gerendakbol all, tovabba an. CERA-fémzsaluza-
tot, hagyomanyos deszkazsaluzatot és all6 fatablas
zsaluzatot hasznltak fel.

A beton készitését az épités helyszinén lUzemeltetett
1 db. 500 1-es kényszerkever6gép biztositotta.

Sok problémat okozott a betonkeverdék ciklusidejé-
nek roviditése és a készitett beton szallitasanak (falba
juttatdsanak) kérdése.

Végul is a 7. abran bemutatott megoldast alkal-
maztak. Eszerint a deponidban tarolt adalékanyagokat
()-homok, 7—15,ill. 15—30 mm-es koho6habsalak —
géplapat segitségével (3) egy rovid szallitészalagra (4)
toljak, amely a mérlegtartalyba (6) trit. A szikséges
idopontban a cementsilobél (2) a surrantén (5) keresztil
a cement adagolasa is elvégezhet6. Az egy keveréshez
szlikséges anyagokat a merlegtartalybol (6) a kény-
szerkever6gép puttonydba (7) oOmlesztik, ahonnan
azok a kényszerkeverdgép dobjaba (8) iiritheték. Ke-
verés kozben adagoljak a vizet, esetleg fagygatloszert,
ill. plasztifikal6, vagy légbuborékképz6 kiegészité anya-
gokat. A megkevert beton el8szor a betongyljté tar-
talyba (9), majd onnan a surranton (10) keresztil
vagy a betonszallité edénybe (felvonéval val6 szallitas
esetében), vagy a pneumatikus betonszallité berendezés
nyomokortéjébe (11) keril, ahonnan a csévezetéken és
nyomascsokkentd tartalyon Kkeresztil a betonozand6
szint fodémzsaluzatara kertl (L 5. abrat). A fodémrdl
a betont vagy belapatolassal, vagy talicskabol kdzvetle-
ndl a falnyilasba valo kiontéssel juttatjak a végleges
rendeltetési helyére. Az egyes betonrétegek (egy befo-
gason belul) koérbemenéek és 25—30 cm vastagok. Az
egyes szinteket a rendelkezésre 4all6 zsaluzat mennyi-
sége miatt alaprajzilag 1-, 2-, 3- és 4-szeres befogassal
betonoztak. Minden betonréteget hosszunyell kézi-
dongolévei kétszeri rautéssel tomoritettek. Az ontott
betonba keril6 vasalast elhelyezés utan cement-
habarccsal ledntotték. Ugyanigy jartak el akkor is,
amikor kénytelenek voltak vizszintes munkahézagot
képezni a betonban.

A falak elkészitése utan kerul sor az ikersejttéglak
elhelyezésére, a vasszerelés elkészitésére és a fodém-
gerendak, koszoruk, ill. téglabetétek kibetonozésara
(L 5. abrat).

Az egyes szintek falait altaldban 1—4 napos kor-
ban zsaluztak Ki.

A Kkuls6 zsaluzat szerelését és bontasat specialis
konzolallvanyrdél végezték. A vakolasi munkak zémét
gépi vakolassal, pneumatikus szallitassal oldottak meg.
A Kkiuls6 falfeltleteket fuggéallvanyrol vakoltak.

Az ontott beton elbirt jellemzbi és a fontosabb vizsgalatok

A tervez6 az egyes szintek ontdtt betonjara a
kovetkez6 nyomoészilardsagokat és készitési térfogat-
sulyokat irta el§ :
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Betonszilardsag Készitési olyan szempontokbdl kiindulva adta meg, hogy a

kp/cm2 térfogatsuly kg/m3 beton pneumatikus UGton szallithaté legyen, valamint

az osztrdk gyakorlathoz hasonléan csokkenthetd le-

I—I11. emelet 100 1830 gyen a cementtartalom. Az épités sordn a pneumatikus
IH1—V. emelet 70 1750 szallitas, a berendezések gyakori Uzemzavara miatt
- nem valdsulhatott meg gazdasdgosan, a cement-
VI—VII. emelet 50 1680 tartalom csokkentésére pedig csak viszonylag nagy-
VIHI—IX. emelet 35 1630 készitési térfogatsulyok mellett volt lehetbség. llyen

feltételek mellett a tovabbiakban az dntétthazak falait

Az el6irt tulajdonsagokkal rendelkezé kohdéhab- az IME 37—60-ban el6irt alabbi betondsszetételekkel

salak ontott beton o&sszetételét az ETI eredetileg készitették (1. tablazat).
1. téblazat
A kohdhabsatak
s halmaztérfogat-
Szilard- Az adatok . : .
sagi osz- stlya Q/1 Megjegyzés
taly
megnevezem Jele 60 M - is
Beton Kohohabsalak kg e70 T 870
f,stsfe' Homok 250 200 160
éte
Ini* cement B 2% 220 ) .
kg Viz, kb. 70 160 150 b#"
BKO35 Készitést térfogatsaly kg/m3 1350 1370 1+00 von *8
Készitési térfogatsuly ingadozésa kg/rrf 1300 - 1*60 Y af[‘ QW
>
Kiszaritott térfogatsuly kg/mil Tsi 1140 - 1320 BN 5
Széaraz Orrtéttbeton hévezetést tényezgié 02 I £
kcal /mo C° \sz 0,29-0;3 fi 0 &5\ ()@ﬂ/\
Beton- Kohéhabsatak kg 6£0 760 860 » '
Ossze- Homok 310 275 230 ©§ ? @
el Cement 300 270 250 ifia
¢ Viz, Ko 170 170 160 . o,
BK650  Készitési térfogatsily kg/mi 1*50 1*75 1500 \‘é jn"p A
Készitési térfogatsuly ingadozasa kg/rrf . 1*00-1550 i |§3 .
10
Kiszaritott térfogatsuly kg/mil 1260 - 1*30 fid S
Szaraz ontottbeton kovezetési tényezéje i 3 fi .P
kcal/mé C° . QB2 =037 0/8) o 42
Beton Kohshabsalak kg 730 830 930 Ruie D72
ossze - Homok 360 325 300 ? m Hbp
tetel Cement 3 325 30 ihoLa
kg/m1 emen . %|©I
Viz, ko 20 190 170 %@B ¢
BKO 0  Készitési térfogatsaly kg/m3 Tk 1650 1670 1700
Készitési térfogatsuly ingadozasa kg/rrf i 1600 -1750 ?g
- yons s - 0
Kiszaritott térfogatsuly kg/m3 Tu 1*80- 1630 1
Széraz ontottbeton hdvezetést tényezGje 0,39- 0,*7 3
kcal/mo C° ’ ’
Beton Kohéhabsalak kg 800 900
0ssze - Homok *20 3%
tetet
ka/m3 Cement 350 330
) 9ME vz kb, 200 180 W6 .o
8KO100 készitési térfogatsuly kg/m K* 1770 1800 . , S 1
Készitési térfogatstly ingadozésa kg/mil 1700- 1850 Ji 5 gg\% 'y
Kiszaritott térfogatstly kg/m1 Tr. 1590 - 1720 @ "11‘18
Szaraz ontottbeton hdirezetési ténuezo/e 0.*5- 051
kcal/mo C° ’ ’
Beton kobohabsalak kg ﬁ
Ossze- Homok ) fi )ﬂllﬁ
tétel
Cement N sp big P
kg/m3 Viz, kb, Moo
BKO 1*0" Készitési térfogatsaly kQ/m> Th
Készitési térfogatstly ingadozasa kg/m , HOC - 1950
kiszaritott térfogatsuly Kg/n8 Tsz 1670- 1810
Szaraz ontottbeton hd&vezetesi IényelGje 0.49- 0.56

kcal/mé € Xsi

Téli betonozas

munkalatokra 1961. november elétt
ezért szikségessé valt a téli

Az ontési
nem Kkerulhetett sor,
betonozas el6készitése.

A téli betonozéassal kapcsolatban ugyancsak az
IME 37—60 4.642 pontjaban talalunk utasitast.
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... A friss ontétt betont a fagytdl meg kell védeni.
-45 C° alatti hémérsékleten —4 C°-ig a kever6vizbe
a cement sulyara vonatkoztatva 2% CaCl2ot Kkell
adagolni. Ebben az esetben a friss 6ntétt beton sem-
milyen egyéb védelemre nem szorul. —4 C°-nal ala-
csonyabb hémérsékleten CaCl2 és NaCl 1:1 aranyu
keverékét kell hasznalni. A teljes somennyiséget a



cement sulyara vonatkoztatva a betonozastél szamitott
7 napon belldl varhaté minimalis leveg6hémérséklet

értékének 50%-aban kell megallapitani. Pl. — 10 C°-os
levegbh6mérséklet esetén az egy keveréshez adagolt
cement sulyanak 5%-at kitevé somennyiséget kell a
Il;everévizben feloldani. 2,5% NaCl+ 2,5% CaCl2arany-
an.”

A Kivitelezés soran téli id6szakban egyik legfon-
tosabb kérdésként meril fel a levegd hémérsékletének
megbizhato, el6zetes meghatarozasa, legalabb kéthetes
elérejelzéssel annak érdekében, hogy a kivitelez§ ide-
jében meg tudja tenni a beton készitésére el6irt fenti
intézkedéseket. Ismeretes, hogy az Orszagos Mete-
orologiai Intézet Un. ,kisérleti tdvprognozis el6rejelzd
szolgalatot” inditott meg, ahol félhavi bontasban el6re
megadja a varhatd minimalis és maximalis levegéhd-
mérséklet értékeit. A vallalat ennek alapjan hatarozta
meg az egyes szintek betonozasanak megkezdése el6tt
a fagygatloszer adagolasanak mértékét. Megjegyezzik,
hogy betontechnoldgiai szempontbdl a minimalis hé-
mérsékletek alakuldsa a donto.

A tavprognoOzis adatait a magunk részérél a vizs-
galt id6szak tényleges minimalis és maximalis levegd-
hémérséklet adatainak feltlintetésével egészitettik ki,
ugyanakkor feltintettilk az egyes szintek ontésének
id0tartaméat is. Az ismertetett adatok valtozdsat az
id6 fuggvényében — februar héra vonatkoztatva —
a 8. abran kozoljuk. Az adatokat 1961. oktoébertdl
1961. junius végéig vezettik.

Az abrarol az is leolvashatd, hogy februar héban
melyik épulet milyen szintjeinek falait 6ntétték és a
betonozas mennyi ideig tartott.

Tekintettel arra, hogy az un. ,hidegbeton” azaz
fagyos id6ben hékezelés nélkul, fagygatloszerek ada-
golasaval készitett beton nagyobb volumen( épités-
helyi alkalmazasara egyszemcsés éntott beton esetében
el6szoér kerdlt sor, fontosnak tartottuk annak a kérdés-
nek tisztazasat, hogy a kdrnyezé leveg6é — alacsony
hémérsékletek esetében — milyen mértékben befolya-
solja a fagygatlészerekkel készilt beton hémérsék-
letét.

A beton hémérsékletének mérésére a vizsgalando
helyeken egyik végukodn lezart kb. 1"-os atmer6ji és
10— 15 cm hosszUsagu fémcsdvet betonoztattunk be
fuggbleges helyzetben. A csdvek altalaban a parapet-
betonba kerultek és felsé nyitott végikkel a beton fels6
sikjaban, a falvastagsag kozépvonalaban nyertek el-
helyezést. A csovek betonozdsa utan 1 draval a csébe
Tricosal S 11l fagygatlé oldatot dntottek, amely ala-
csony hémérsékleten nem fagy meg és hémérséklete
koveti a fal hémérsékletét. A bothémérdt ebbe helyezve,
néhany perc mulva le lehet olvasni a beton hémérsék-
letét. Minden mérés alkalmaval rogzitették a kulsé
levegé hémérsékletét is.

3. dbra. ETI-féle fémzsaluzat

4. dbra. CERA-féle zsaluzat

A kivitelez6 vallalat a rendelkezésére bocsatott
elGirasokon tulmenden az alacsonyabb leveg6hémérsék-
letek bekdszontésének id6pontjdban Ovatossagbol a
keveréviz felmelegitésére rendezkedett be. Az intéz-
kedés sziikségtelenségének bizonyitasara dsszehasonlitd
prébatesteket készitettiink. A prébatesteket az épit-
mény falaival azonos feltételek kozott a szabadban
taroltuk. A probatesteket 5 napos korban —12 C°-0s
fagy érte. Az ellenérz6 kockdk vizsgélati adatait a
2. tablazat tartalmazza.

2. tablazat
A proébatest
Sorozat A beton készitésekor mért L térfogatsuly kg/m3 nyomo-
jele hémérsékleti adatok sorszama  Kora torés- szilardsag
kor, nap  torési atl.  kiszaritott  kp/em2
Hideg A beton alkotorészeinek hé-
vizzel mérséklete 1—3 8 1925 1760 77
készult Homok —1 C°
Cement +5 C° 4—6 28 1990 1810 97
Kohohabsalak 0 C°
Viz -f8 C° 7—12 3 hé 1955 1810 157
Friss beton hémérséklete +3 C°
Meleg Viz hémérséklete +45 C° 8 1970 1800 81
vizzel Beton hémérséklete +11 C° 28 1935 1760 90
készilt Leveg6 hémérséklete —2 C° 7—12 3 ho 1930 1790 135

Az ontott beton mindségének ellendrzése
Az ellen6rzés sordn azt az elvet kdvettik, hogy a
munkalatok folyamén a kivitelez6nek alaposabb tajé-
koztatast nyuljtsunk, segitsik az ellenérzési mddszer
megismerésében és ugyanakkor magunk is szerezziink

épitéshelyi tapasztalatokat a Kivitelezés sajatos prob-
léemainak megoldasa révén.

Az ellen6rzést egyrészt 20 cm élhosszlsagu kockak,
masrészt 0,3 x 1,2 x 2,6 m méretl falelemek készitése és
vizsgélata révén, illetve az egyes szintek készitési tér-
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5. dbra. Hagyoméanyos deszkazsaluzat

fogatsulyanak (a falba kertl§ anyagok mennyisége
és a betonozott térfogat ismerete alapjan) meghataro-
zasa és a kapott adatok Osszehasonlitasa segitségével
bonyolitottuk le (L 3. tablazatot).

Az adatokbdl kitlinik, hogy mind a falelemek, mind
a kockak készitési térfogatsulya altaldban magasabb
a megfelel6 szintek tényleges készitési térfogatsulya-
nal. Vagyis a kohohabsalak dntdtt beton ellenérz6 préba-
testjeinek egyik legfontosabb jellemz6je a térfogat-
suly, nem egyezik meg, ill. nem all kézel a szintek tény-
leges készitési térfogatsulyahoz. Ezért sem a falelemek,
sem a kockdk nem fejezik ki az egyes szintek betonjanak
egyik legfontosabb tulajdonsagat : a tényleges nyomo-
szilardséagot.

Ezért olyan modszert kellett talalnunk, melynek
segitségével azonos Osszetétellel készilt, de kilonbozd
térfogatsulyu probatestek nyomdszilardsaga egymassal
6sszhasonlithatd. Mivel a nyomészilardsag és a térfogat-
suly egyébként teljesen azonos feltételek mellett a
javasolt modszernél, melyet egy példa ismertetése révén
vilagitunk meg, 0sszefligg, és a térfogatsuly értékét
elsésorban a tomorités meértéke hatarozza meg, ezért
olyan betonsorozatokat vettiink vizsgalat ala, ahol
azonos keverési arannyal kilonbézé mértékd tomori-
téssel bedolgozott probatestek késziiltek.

Elészor olyan beton adatait ellen6riztik 28 napos
korban, amelynél a cementtartalom kb. 300 kg/m3
volt. A vizsgalat eredményeit a 9 abran tuntettik fel.

Elemzésiink sordn az egyszerlség kedvéért abbdl
indulunk ki, hogy a térfogatsuly és nyomdszilardsag
valtozasa els6fokl egyenlettel fejezhet§ ki, vagyis
egyenessel abrazolhaté (A egyenes). Valasszunk Ki
ezen az egyenesen egy ,,b” pontot, pl. a 100 kp/cm2es
nyomoszilardsagnak megfelel6t. Ehhez a nyomoészi-
lardsaghoz 1860 kg/m3es készitési térfogatsuly érték
tartozik (c). Nézzik meg ezutan, hogy a térfogat-
sulyban beall6 pl. 10%-os csokkenés milyen nyomoszi-
lardsagcsokkenést eredményez? A csokkenés 1860—
186 = 1674 kg/m3 (d). Ehhez az készitési térfogat-
sulyhoz 60 kp/cm2 nyomdészilardsag tartozik (e pont),
tehat a csokkenés 40%-ot tesz ki. Vagyis 1% térfogat-
suly valtozds 4% nyomoszilardsag valtozast ered-
ményez. Tobb vizsgalat atlageredménye alapjan az
1% térfogatsulyvéaltozashoz 3,6% nyomdszilardsagval-
tozas tartozik, ezt az értéket valtozasi tényezének ne-
veztuk.

Felvetédik a kérdés, mi térténik akkor, ha ala-
csonyabb cementtartalmd betont vizsgalunk hasonld
modon ?

Ebben az esetben a valtozasi tényez6 értéke a
vizsgalati adatok alapjan V = 2,6%. Ez az érték
kozel van azokhoz az értékekhez, amelyeket Ujhelyi
Janos [11] a cementtartalom hatasanak vizsgalatanal
meghatéarozott.

A vizsgalat szerint a valtozasi tényezd falelemeknél
gyakorlatilag ugyanutgy valtozik, mint a kockaknal.
Viszonylag alacsony térfogatsulynal és cementtarta-
lomnéal a valtozéasi tényez6 értéke V — 2,6, magasabb
térfogatstlyok és nagyobb cementtartalmaknal pedig
V = 36.

Természetes, hogy a fenti 0&sszefuggések nem
ennyire egyszerlek, mert a készitési térfogatsuly és
nyomdszilardsdg valtozdsa nemcsak a cementtarta-
lomtél és a tomorités mértékétél, hanem sok egyéb
tényez6tél is flgg (adalékanyag szemszerkezete, sajat
szilardsaga, halmaztérfogatsulya, az adagolt viz meny-
nyisége, a cement- és a homok mindsége, az utdkezelés
modja stb.). Mivel az Arpad-hidi ontott hazaknal a val-
toz6k szdma nem volt olyan nagy, az emlitett egyszer(-
sitést a valtozasi érték nagysagara vonatkozbéan meg-

] m 3.tablazat

Arpad-htdi 9 emeletes 6nléfthazak ,,.B és,,C épuletének betonjara, vonat-
koz6 dsszefoglalé adatok.

készitést ténfogatsaLy kg/m3

nyomaszU&/dsag kp/cmz

az épii- egekiz szint cementtanta - a betail em f ?i K
A Iz kO - ocka
|92Jse|e eléint szam itott /{gJeielm kocka wzsgaﬁ kockak fatetem megjegyzés
szintje keversed: minta. tényle- tenyte- tazege - 1atido- e viszonyg . tényte- viszongl- tényle- viszonyi-
& éf{)ﬁ‘o?_n g@éﬁf’gﬁ ges geo  ten&zett vékonyi: Bontja- gas tetts etéint ves tau*  ges ot &
cl. 1680 1770 * 1900 1350 1990 300 293 6 ho 199 109 0O 77 66 0539 0805  « a; egyes szin-
CH 1630 1690 1760 * 195 1980 300 278 i',}gp 160 117 IO 509 99 0365 0376 tek keszitést tén-
. fogatsutyamak.
*
cm 1750 1750 1810 1950 1920 260 209  9ho 166 135 70 89,2 70 0537 0519 o < anteke.
ctv 1750 1750 1630 * 1950 1920 260 297 9ho 166 107 70 89,2 56 0537 0523  Zhhez viszony.i-
cVv 1750 1760 1610 * 179 1390 260 203  35ha 106 69 70 997 39 0960 m 0566  Lottak a beton
legfontosabb tu-
cvl. 1660 1900!* 1560 1670 1830 230 232 3h¢ B6 59 50 91,7 30 0973 0556 lajctonsagait.
C.ML 1660 1535 * 1620 1635 1995 230 269 2h6 62 52 50 312 29 0503 0558  yix Taniatékkoc-
cm. 1630 1910 * 1960 1990 1950 200 222 15h6 96 93 35 299 23 0531 0535 kaé adatai
ca. 1630 1990* 1520 - 1520 200 226 28nap 39 39 35 . . B atapjao
1920 299 28nap 72 68 *** t BJ.szint
} 1630 1690 * 1900 1950 . .
31 w1080 30 1237 6he wise W 0T 0T e
1920 250 28nap 72 50 6nzésete a
1 1970! 1600 * 1390 etfat betonjabdl
BH 630 41990 w250  Ghé **156  **107 100 30/ 22/ 0917 0,990 % tfal betonjabol
B 1770 90 szettunk ki. ké-
1 * 161 28 n szitést adag ten-
1750 1525 610 1835 L 35, 260 270 30 .1 09 53 70 36 22 0999 0275 f5estada
BV 1750 162D * - 1850 1330 260 286 28nap 126 90 70 919 29 0328 0322 1930kg/m/
ntlz nyavnoszt-
8 \V 1750 1690 * - Wi735 1760 260 239 29nap 129 100 70 378 z7 0309 0,270 yQ ny
napos konéan
BM 1660 1510 1610 1735 1310 236b 252  28nap 77 50m 60 32,6 23 0923 0/26 717 kplemz
BW 1660 1515 * 1690 1630 192D 230 252 26nap 118 76 50 50.2 29 0256 0316  Vvolt
BM 1630 13901* 1520 1765 1920 200 218 26nap 199 72 35 526 39 0365 0972
aa. 1630 1930 * - 1580 1610 200 225 28nap 75 58 35 282 23 0376 0,397
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tehetjuk. A modszert egyébként egyéb kdnny(ibeton-
féleségek értékelésére is atvihetének tartjuk.

Egy y1—2 készitési térfogatsulyd beton kocka-
szilardsagat C—2 egy y3 készitési térfogatsulyu
kocka nyomészilardsagaval 03 a kovetkez6 kifejezés
segitségével hasonlithatjuk ossze :

bva3
_____ "fl. - kp/cm2ben

iz °3i
ahol yi_2=a ax2 nyomosznardsaghoz tartozo
készitési térfogatsuly értéke kg/m3-ben,
ox—2= a Y\—2 készitési térfogatsulyhoz tar-
tozd meghatarozanddé nyomészilardsag
értéke kp/cm2ben,
a3—a ax—2nél nagyobb vagy annal Ki-
sebb y3 készitési térfogatsullyal ren-
delkez6 prébatest nyomoszilardsaga
kp/cm2ben
b = a keresett és vizsgalt beton készitési
térfogatsulydban mutatkozdé kuilonbség
kg/m3ben,
V = a valtozasi tényezd értéke.

A V értéke kb. 270 kg/m3nél nagyobb cement-
tartalmu, egyszemcsés kohéhabsalak betonb6l készilt
prébatestek vizsgalatanal V = 3,6, 270 kg/m3nél Ki-
sebb cementtartalmiaknal pedig V = 2,6, vagyis, ha

N Y3 akkor ox= 03— o = *3(l—
kp/cm2ben, ha

b
y2> y3 akkor a2= a3+ 03 .
2r=°"(1+i v)
kp/cm2ben.

Az ismertetett 0sszefliggések segitségével a 3. tab-
lazat alapadatait &tdolgoztuk és a téblazatban fel-
tintettik a viszonyitott értékeket. Az adatokbol kitd-
nik, hogy az alkalmazott moédszer révén az épuletek
betonjanak mindsége megbizhatobban, pontosabban
itélheté meg és jobban megkozeliti az el6irt értékeket.

Kovetkeztetések
Megéallapitasok
El6készités

A betonkeverd az épitoshelyen géplapat, szalag,
automata adagolé mérleg, cementsild hasznéalataval,
viszonylag kevés fizikai munka igénybevételével szol-
galhato ki. A mérleg pontossagat s(rdn ellendrizni kell.

Az 500 literes lengyel kényszerkeverégéppel homo-
gén strukturdju egyszemcsés beton készithetd. Ebben
a keverBben egy keveréssel maximum 0,4 m3 tdmér
egyszemcsés kohéhabsalak betonhoz sziikséges friss
beton keverhet6.

6. dbra. ETI fém- és all6tablas fazsaluzat.
Az épitkezés altalanos képe

A keverési id6 minimuma 3 perc, a kivitelez6 azon-
ban a ciklushoz tartozé tobbféle mdivelet elvégzése
miatt a keverési ciklus-id6t nem tudta 4 perc ala
szoritani.

M(szakonként legfeljebb 60 m3 bedolgozott beton
készithetd.

A ,,B” és ,,C” épulet ontési munkdlatai soran ez a
kapacitas csak 36,7%-ban volt kihasznalva 22 m3es
napi atlagteljesitménnyel. A napi teljesitmények z6me
73,5%-a 6—30 m3 kozé esett. Szamottevd azoknak
a napoknak az aranya, 20,7%, amikor naponta vi-
szonylag kevés betont, 6—12 m3t kevertek meg és
dolgoztak be. Meg kell jegyeznink, hogy a kimuta-
tott 22 m3nap gyenge betonozasi atlagteljesitmény el-
méleti szam, mert a betonozasnal minden egyes olyan
napot teljes értéklinek vettiink, amikor is csak néhany
m 3 betont ontottek, a nap tobbi dérajaban pedig mas
munkat végeztek.

Az egyes szintek falainak betonozéasa kozott eltelt
napok (mindharom épulet figyelembevételével)

maximalis értéke 20 nap (dec. 21—jan. 9),

minimalis értéke 0 nap (dec. 14—febr. 22—marc. 13)
Egy szint betonozasa legtovabb 9 napig (apr. 1—9)
tartott,

Ieggyorsabban 3 nap alatt (méarc. 28—30) ké-
szllt el.

A vakolas elhagyhatésaganak kérdése

Az Arpad-hidi ontott hazak falainak belsg fellletén
a vakolast a beton egyszemcsés jellege miatt elhagyni
nem lehet, barmilyen sima felUlet(i zsaluzatban készul-
jon is a fal, legfeljebb csdkkenteni lehet a vakolat vas-
tagsagat.

A vakolat vastagsaganak csokkentése érdekében a
belsé falsikot tomor, lehetbleg fémboritasd zsaluzattal,
a kuls6t halés boritassal célszer(G kialakitani, mivel a
kuls6 falfeliletre durvabb textura esetén sem sziikséges
vakolatot félhordani.

Mivel térbeli stabilitas és fodémterhelhet6ség szem-
pontjabol az ETI allétablas fémzsaluzat teljes mérték-
ben megfelelt, célszerl e zsaluzat belsé falsikokkal
érintkezo tablainak jelenlegi halés boritasat tomorfém,
ill. kénny(ifém vagy egyéb megfelel6 anyagbdl
készultre kicserélni.

Meg kell prébalni az acélkeret és a burkolas egy-
mashoz ragasztasat.

Fémzsaluzat esetében a korrézié csokkentése érde-
kében az egész zsaluzatot hékezeléssel stabilizalt szilikon
bevonattal kellene Kisérletképpen ellatni.

Ahhoz, hogy a vakolas elhagyhaté legyen, fel kell
adni az egyszemcsés strukturat és folyamatos szem-
szerkezet(i adalékanyaggal er6teljesen vibralhaté plasz-
tikus betont kell késziteni. Plasztikus konzisztenciaju,
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7. dbra
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er6teljesen vibralhatdé beton készitése soran a halos-
zsaluzatot teljesen el kell hagyni és helyette panel-
zsaluzatot (UII6i uti mddszer korszerUsitett valtozata),
vagy csUszoézsaluzatot kell alkalmazni a térbeli stabilitas
messzemend szem eldtt tartdsaval, ha a tablas zsaluzat
el@irt sikbeli kiképzése kevésbé gyakorlott munkaer6k-
kel nem biztositatd megfeleléen.

Tekintettel arra, hogy a vakolatot nem igényl§
beton alkalmazasa viszonylag nagy térfogatsulyt és
ezzel egyltt nagyobb nyomészilardsagot eredményez,
e tulajdonsagok kdézépmagas, ill. magas hazak épitéseé-
nél jél kihasznalhatok.

Téli beton

A ,hideg” modszerrel készitett ontott falak be-
tonja — 11 C°-0s minimalis levegéhémérséklet mellett a
szabvanyos kortlmények kozott tarolt probatestekkel ko-
zel azonos szilardsagot és szilardulasi Gtemet biztositott.

A Meteorolégiai Intézet tdvprogndzis szolgalata az
uralkodd fagypont alatti h6mérsékletek szakaszaban a
minimalis hdmérsékleteket illetéen az esetek 87%-aban
adott megbizhaté elbrejelzést.

A zsaluzatba bedolgozott beton hémérséklete a
falazatban mérve a szilardulas els6 napjan atlagban
10 C°-kal, a masodikon 9 C°-kal, a harmadikon 6 C°-kal
a négytél-nyolcadik napokon 3 C°-kal, 9— 30 nap kozott
2 C°-kal volt magasabb a kdérnyezé leveg6 hémérsékle-
ténél. A felmelegedést a cement kotésekor keletkezd
exotermikus héfejlédés és a fagygatlészerek adagolasa,
a viszonylag lassu kihdlést pedig a kohéhabsalak beton
rossz hévezetése eredményezte. A kdrnyezé levegé hé-
mérsékletének hirtelen valtozdsa, a beton hémérsék-
letének lassu valtozasat vonja maga utan. A hirtelen
bekovetkezd hémérsékletcsokkenés tehat nem a szilar-
dulas elsé napjaiban, hanem kb. 7—8 napt6l kezdve
lenne a legveszélyesebb, ekkorra azonban a beton
nyomoszilardsaga elég nagy ahhoz, hogy a fagy a beton-
ra nézve ne jelentsen veszélyt.

A vizsgalt betonok hémérséklete egyetlen alkalom-
mal sem csékkent —3 C° ala.

.Hideg” betont Aaltaldban elémelegitett vizzel
késziteni szikségtelen.

i962. fefoua* ho

8. abra. A szilardul6 ontott beton falakra haté varhato és tényleges levegéhémérséklet valtozasa
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Az egyszemcsés kohohabsalcikbeton egyéb tulajdonsagai

A cementtartalom csokkentésére csak viszonylag
magas térfogatsulyok mellett van lehet6ség, ez azonban
a hészigetelés alakulasa szempontjabol kedvez6tlen.

Az Arpad-hidi ontdtt hdzak betonjanak héve-
zetési tényezbje legkedvez6tlenebb (y Kiszaritott =
= 1700 kg/m3 esetében sem haladja meg a A=
= 0,6 kcal/mOCO értéket.

A ,hideg” mddszerrel készult betonnak is van
figyelemremélt6 utészilarduldsa. Az utészilardulas mér-
téke a 28 napos szilardsagot 100%-nak tekintve,
3 honapos korban kereken 130, 6 honapos korban ke-
reken 160%.

Az ellen6rzés sordn megvizsgalt 16 db 0,3 x
1,2 x 2,6 m méretl falelemnek a toréerd 94%-nal mért
terlhelés alatti atlagos 6sszenyomodasa 0,234 mm/m
volt.

Az ontott falak mindségének ellenérzése

Az dntdtt hazak betonjanak mindség ellenérzésénél
nagy koérualtekintéssel kell meghatarozni az egyes szintek
készitési térfogatsulyanak minésité értékét. Mivel az
ellenérz8 probatestek vizsgélati adatai altaldban nem
fejezik ki a falszerkezet betonjanak minéségét, azért a
probatestek adatait a falszerkezet tulajdonsagainak mi-
nésitd értékéhez kell viszonyitani.

A viszonyitas els6sorban a térfogatsuly, maésod-
sorban a cementtartalom alakulasanak figyelembe-
vételével a korabban kozolt 6sszefliggések segitségével
hatarozhatd meg.

A ,,B” és ,,C” éplleteknél a készitési atlagtérfo-
gatsuly és a cementtartalom ténylegesen az alabbiak
szerint alakult :

\K YKk Ct Ct
tervezett tényl. tervezett tényleges

B 1730 1600 250 260

C 1730 1570 250 261

Ezek az értékek kielégitdk.

Az egyes szintek ontott betonjanak mindsége a
tervezetnek mind térfogatsulyban, mind nyomészilard-
sagban megfelelé volt.

6.2 Javaslatok

A BKG& 35— 140 (az utészilardulas figyelembevéte-
lével BK6 200) szilardsagi osztalyu egyszemcsés koho-
habsalakbetont, annak kedvez6 betontechnol6gidi és
falszerkezeti tulajdonsagai alapjan 10— 16 emeletes
kdzépmagas ontdtt hazak széleskérd ipari alkalma-
zaséara javasoljuk.

Amennyiben a beton mindségének megbizhatd ellen-
6rzése biztositvan van, az utészilardulasbél szarmazé

Betonosszetételek

Betonosszetétel kg/m3

Beton mindség kohohabsalak 50

kp/cm2 suly% 7— 15 mm,
P 50 suly% homok
15—30 mm
BKG6 35
BK§ 50
BKGS 70 960 450
BK§ 100
BK6 140

A csokkentés miszakilag indokolt mértékét alapos
gazdasagi szamitasok alapjan célszer meghatarozni.
Ugyanis a készitési térfogatsuly névelése azt is jelenti,
hogy — a cement kivételével — tobb anyagra van szik-
ség, aminek el6allitasi (betonkeverés), szallitasi (viz-
szintes, fugg6leges), bedolgozéasi stb. kdltségei vannak.—

dl ke

szilardsagtébblet egy részét a cementtartalom csdkken-
tésére lehet felhasznalni. Az egyszemcsés kohohabsalak
ontott beton 0Osszetételét az érvényben levé IME
37—60 el6iras 7— 8 tablazata alapjan (lasd 1. tablazatot)
kell meghatdrozni az aldbbi mddon és feltételek
mellett:

Ha az épulet utolsd szintjén ontott falak készitése
és az épulet teljes atadasa kozott legaldbb 3 honap id6
telik el, az el6irt betonmingségeket biztositoé dsszeté-
teleknél a cementtartalmat egy szilardsagi kategoriaval
alacsonyabb betonmingséghez tartozé kisebb cement-
tartalommal lehet felcserélni. Az alsé szilardsagi osz-
talynal (BK§ 35) a cementtartalom 10 stly %-kal csok-
kentheto.

Az eredeti készitési térfogatsulyok megtartasat a
vizadag szlkséges kismérv(i moédositasaval (novelésé-
vel), illetve er6teljesebb tomoritéssel lehet biztositani.

Egyszemcsés kohohabsalak betonbdl készilt &n-
tottfalaknal részben az adagolandé homok és keveréviz
mennyiségének ndvelése, részben az erdteljesebb tomo-
rités alkalmazédsa révén, nagyobb készitési térfogat-
sulyok mellett, méd van a cementtartalom csokken-
tésere.

A cementtartalom csokkentésének mértékét az
alabbi médon lehet szabalyozni :

4. tablazat
Minimélis
min. cementtart. ) _készitési

500-as pc. viz kb. terl;gg;’ﬂngssuly

160 170 1740

190 180 1780

220 190 1820

270 200 1880

330 210 1950

Novekszik az épilet sulya, ez pedig az épllet mérete-
zést kéarosan befolyasolja sth.

Az ontott hazak kivitelezését agy kell utemezni,
hogy a betonozasi munkakra kedvez6 levegbhémérséklet
mellett kerdljén sor. Amennyiben ez a feltétel nem biz-
tosithat6, anak érdekében, hogy az 6ntdtt hazak épité-
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10. &bra. Ralatds az elkészilt kozépmagas kohdéhabsalak ontott-
hézakra a Dagaly utca és VAci Ut sarkarodl

Epitész : Pomsar Janos, BUVATI
Statikus : Horvath Tibor, BUVATI ,
Epitésvezetd : Legéndi Jozsef, 43 AEV

sének folyamatossaga egész éven at biztositva legyen,
a falak oOntését Un. ,hidegbeton” mddszerrel
— 10 C°-os miniméalis leveg6hémérsékletig lehet enge-
délyezni. Az el6irdsok betartdsa esetén a friss ontott
beton fagygatlészerek adagolasan kivil egyéb véde-
lemre nem szorul. A — 10 C°-os érték a dolgozék folya-
matos munkabirdsa szempontjabdl felsé érték, mivel
nagy magassagban, erfs szél esetén a fémszerkezetd
zsaluzboanyag kezelése nehézkessé valik.

Hidegbeton modszerrel dolgoz6 munkahelyek fel-
tétlendl vegyék igénybe a Meteoroldgiai Intézet kisér-
leti tavprognozis szolgalatat. A fagygatlészerek ada-
golasat a legkedvez6tlenebb szélsé értékbdl kiindulva
kell meghatarozni.

A koszoruknal és vasbeton athidaloknal jelent-
kezé héhidak, valamint a vakolat-elszinez6dések el-
kertlése céljabdl a kavicsbeton feliletekkel érintkezd
részeken a kulsé falsiktdl szamitva kb. 8— 10 cm vastag,
fugg6leges, egyszemcsés kohohabsalak betonréteget cél-
szer(i késziteni az adott szinte alkalmazott 0sszetétellel.

Kulonds gondot kell forditani az éntott épitési mod-
dal késziil6 munkalatok minéségi ellendrzésére. Ebbdl
a célbol modositani kell, vagy ki kell egésziteni az ér-
vényben levé el6irast.

Az ontott beton készitésével Kkapcsolatos vala-
mennyi vizsgalat elvégzésére, valamint a keverés és
bedolgozas allandd ellendrzésére, Ugyszintén az 6sszes
bejegyzések végrehajtasara az épitéshelyen legalabb
technikumi végzettséggel és ismeretekkel rendelkez6
személyt, illetve személyeket kell kijeldlni.

A mindéségellen6rzés végrehajthatésaga érdekében
a kivitelz6 vallalatokat el kell latni a szikséges felszere-
lésekkel (pl. mintaformak elenérzd probatestek készi-
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téséhez, mérlegek, mérdéedények, hdmérék, szersza-
mok stb.).

Az egyszemcsés 0ntott beton sajatos jellegéb6l ko-
vetkezik, hogy az ilyen természeti munkalatok leve-
zetésével megbizott mdivezetbket és épitésvezetbket
rovid tanfolyam keretén belll ki kell képezni az 6ntott
beton készitésére.

Osszefoglalas

Az Arpadhidi 9 emeletes koh¢habsalak éntottfal(
lakéépiletek betontechnolégiai vizsgalatanak tapasz-
talatai alapjan kijelenthetjik, hogy a nagytzemi Kisér-
let eredménnyel jart. Az Gjonnan felvetett kérdések
zmére megnyugatd valaszt kaptunk. A Kkisérlet bar
nem volt problémaktdl mentes, joggal reméljik, hogy
a tervez6k, a kivitelez6k és a kutatok kozos eréfeszité-
seinek eredményeként a hatramaradt problémak is
tisztazédnak és a kutatisra forditott jelentés anyagi
raforditasok az egyre nagyobb szamban épulé tetszetds
megjelenést  (10. abra) kohdhabsalak oOntétthazak
gyors és gazdasagos épitése révén rovid idén beltl meg-
térulnek, elésegitvén a lakasprobléma miel6bbi végleges
megoldasara tett orszagos eréfeszitéseket.
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Betonérlelés magasnyomasu gb6zoléssel

OTTO GYORGY

1. Bevezetés

A kotbéanyagok takarékos felhasznalasaban a
magasnyomasu gézolés — az autoklavolds — az
elmdlt 30 évben nagy fejlédést eredményezett.
Kezdetben a mészhomok-tégla, majd a kovasav-
dus finomadalékkal késziilt kénnylbetonok, ké-
s6bb az alacsony cementadagoldsu blokkok gyér-
tadsa jelentette az el6rehaladas fontos allomésait.
A fejlédés iranya kettls : egyrészt a beton szi-
lardsdganak nagymértékd novelése, masrészt a
megkdvetelt betonszilardsag cementtakarékos biz-
tositdsa. A kutatasok jelenleg mar tulhaladtak
a vasalatlan elemek el6allitasara vonatkoz6 kisér-
leteken és az autoklavolt vasbeton és feszitett-
beton elemek gyartasat készitik el6.

Hazankban 1950 6ta kisebb-nagyobb meg-
szakitasokkal folytak a kisérletek, els6 id6kben
7—8, jelenleg 8— 16 atmoszféra tilnyomasu auto-
klavban.

A beton magasnyomasu érlelésekor a hidra-
tacio soran keletkez6 mészhidrat kémiai reakciéba
lép az adagolt finom kvarchomok aktivizalt
kovasavjaval, s az igy nyert szilardsagnovekedés
lehetévé teszi a portlandcement egy részének
helyettesitését megfelel§ 6&rlésfinomsagu kvarc-
homokkal.

Az 1962. évi kutatasunk célja nagyszilard-
sagu betonok el@éallitasa volt, kilénds tekintettel
a feszitett vasbeton keresztaljak gyartasara. Az
alapkisérleteket az EpitSipari és Kozlekedési M-
szaki Egyetem 1l. Hidépitéstani Tanszékén Kilian
Jozsef adjunktus vezetésével, majd a laboraté-
riumi és félizemi munkat az Epitéstudomanyi
Intézetben folytattuk le.

Munkanknak az adott kilénods jelent6séget,
hogy a hazai feszitett vasbeton keresztalj gyar-
tasanak nagymértékdifejlesztése mellett az exportra
kell. Indokoltta tette Kisérleteinket még az a
tény is, hogy amig a g6zdléssel 1 atmoszféra nyo-
mason és 100 C° alatti hémérsékleten 1 napos
korban a beton 28 napos normalis szildrdsdganak
csupan 50—60%-at lehet elérni, addig auto-
klavolassal — két6anyagmegtakaritas mellett is —
100—150%-4t. Anélkul, hogy vizsgalataink ered-
ményeit részletesen ismertetnénk, az azokbdl
levonhaté végkdvetkeztetéseket az alabbiakban
kozoljuk. A vizsgalati eredmények az ETI Kényv-
tardban az 5202/1962. szd&ml jelentésben a

A laboratériumi vizsgalatokhoz legaldbb 16
att nyomast biztositd, megfeleld méretld autokla-
vot kellett késziteni. Az autoklav méreteit Ugy
véalasztottuk meg, hogy az egyrészt a kb. 1 m3
Osszkobtartalma probatestek azonos kérulmeé-
nyek Kkozotti gbzoléséhez, masrészt egy db fe-
szitett vasbeton vasuti keresztalj érleléséhez meg-

felel6 legyen. Az autokldvot Dobossy Andréas
gépészmérndk (ETI) tervezte és az ETI Gép-
mUihelye készitette el.

Elérhet6 maximalis héfok 200 C°, melyet
kombinalt f(itéssel biztositottunk : 8 att nyo-
masu gbzzel fitéttiink 170 C°-ig, majd elektromos
ellendllas fltésl patronok segitségével 200 C°-ig,
azaz 16 att g6znyomaésig. A héfokot az ellendllas
hémérbkkel vezérelt elektromos hémérék sza-
balyoztak. A flitécsdveket Uzemelés alatt allan-
doéan viz fedte, ezzel biztositottuk a g6z teli-
tettségét.

A felf(ités egyenletes sebességének biztosi-
tasara szamitasok alapjan kialakitott flitési diag-
ramot hasznaltunk, melynek segitségével a fel-
flitést 6t (5) lépcsében végeztik (lasd 1. abra).
Az els6 l1épcs6ben 99 C° (L att) telitett g6zt vezet-
tink be, mely fél déra alatt a berendezést és
probatesteket erre a hémérsékletre melegitette
fel. A kovetkez6 féloraban fokoztuk a g6znyo-
mast 1,5 att-ra (111 C°), majd Gjabb féléra alatt
2,2 atmoszférara (122 C°). E mddszerrel elértik,
hogy a felflitési gérbe kezdeti szakasza nem lett
meredek, a betontestekben nem keletkeztek ké-
rosan hatd hémérsékletkulonbségek. A kovetkezd
lépcs6ben mar 6,5 att-ra (161 C°) fokoztuk a
g6z nyomasat, melyet egy d6rai folyamatos g6z-
adagolassal értiink el. A kivant géznyomasig
az utolsd, o6todik fokozatba jutottunk el.

A kisérletekhez felhasznalt kvarchomokot rész-
ben a szabvanyos finomhomok tovabbérlésével
allitottuk el6, részben természetes allapotaban
hazai dunantuli (kis6rs, csobanc) kvarchomok-
banyabol szereztik be. A probatestek 7,07 cm,
10 cm, 15 cm és 20 cm élhosszusagl kockak,
valamint 7,07 X 7,07 X 25és 15 X 15 X 50 cm-es
hasabok voltak.

Betonkisérleteinket 200—500 kg/m3cement +
+ kvarchomok adagolasu, foldnedves konziszten-
ciaju keverékkel veégeztik. Kot6anyagként négy
cementet (labatlani 500-as, tatai 600-as, hej6-
csabai 400-as, selypiS54-es) és az esetenként hozza-
adott kvarchomokot hasznaltuk. Kvarchomok
helyett Kisérleteztiink egyéb nagy SiO2tartalmu
anyagokkal is.

Az adalékanyag 15 mm legnagyobb szem-
nagysagu folytonos szemszerkezetl, folyami ho-
mokos kavics volt. Leggyakrabban 450 kg/m3
cement -f- finomhomok tartalmd betonnal dol-
goztunk, melynek osszetétele jol egyezik a feszi-
tett vasuti vasbetonaljak jelenleg alkalmazott
betonjanak 0Osszetételével.

A betonok autoklav-érlelése soran ugyan-
azokat a tényezbket kell figyelemmel Kkisérni,
mint 100 C° alatti g6zérleléskor. E szerint a beton
tulajdonsagait els6sorban az alabbi tényez6k
befolyasoljak :

a) az érlelés el6tti pihentetés idétartama,

b) a felflités sebessége,
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c) az érlelés id6tartama és héfoka (a g6z-
nyomas nagysaga),

d) a leh(tés sebessége,

e) a beton érlelés utani kezelése.

a) Az érlelés el6tti pihentetés id6tartama

Vizsgéalataink sordan 20, 6, 4, 2 és 1 0Orés
pihentetésl betonokat készitettiink, melyeket rész-
ben érlelés utan azonnal, részben 28 napos kor-

Beton: 350 kgim3 cement + &rolt kvarc -
homok (3883 em*Jg)

G6znyomas az aatohlavban = 12 att.
G6znyomas ldétartama - 8 éra

c+fh

2. 4bra. Betonok el6zetes pihentetésének hatdsa a nyomoészilardsagra
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ban tortiink el. A 28 napos testeket szobalevegdn,
valamint viz alatt téroltuk toérésig. Az ered-
ményeket a 2. abraban foglaltuk 6ssze. Az &abra
alapjan megallapithat6, hogy a pihentetési id6
2—4 ora lehet, mert 2 6ranal kevesebb pihen-
tetés a beton szUardsagat altalaban csokkenti,
4 oranal hosszabb pihentetés utan pedig a szilard-
sag lényegesen nem valtozik, ezért alkalmazasa
gazdasagtalan.

b) A felf(ités hatédsa

Haromféle betont vizsgaltunk, éspedig 21
oras pihentetésl probatesteket zsaluzatban, illetve
kizsaluzva, valamint 2 ¢ras pihentetés(ieket zsa-
luzatban érlelve. Megallapitottuk, hogy a pihen-
tetési id6 és a felf(ités sebessége szorosan 0Ossze-
fuggnek egymassal. A hosszabb ideig pihentetett
betonok gyorsabb felf(itést is elviselnek, szilard-
sagcsokkenés nélkul.

A felflités sebességének hatasa féleg a rovid
ideig pihentetett betonok esetében lényeges. A
felfiités atlagos sebességét azonban 1,0 (~perc-
nél nagyobbra altalaban nem ajanlatos fokozni,
mert a néhdny Ords betonok szilardsaga en-
nél gyorsabb felf(ités esetén lényegesen csok-
kenhet.

A gazdasagossagot, valamint az ipar lehet6-
ségeit és kivansagait is szem el6tt tartva a pi-
hentetési id6t 2 dras id6tartamban kellett meg-
allapitanunk. Az ilyen pihentetés(i beton szilard-
saga azonban a gyors h6mérsékletemelkedés kovet-
keztében csbkken. Eppen ezért kilatastalannak
kell itéIniink minden olyan prébéalkozast, amely
az autoklavolasi folyamat id6tartamanak nagy-
meérvi csokkentésére iranyul; vagy hosszu pihen-
tetési idét valasztunk, ekkor a felf(ités sebessége
fokozhatd, vagy rovidebb pihentetési idét, akkor
azonban a felftitési id6 novekszik.



c) Az érlelés idStartama és héfoka

A g6znyoméas nagysdganak és az ehhez tar-
toz6 érlelési id6tartamnak vizsgélataval célunk
volt, minél alacsonyabb tdlnyomason, minél rovi-
debb ideig tarto érlelés mellett a lehetd legnagyobb
atlagos szilardsag elérése. Nem tul magas nyomas
esetén a felf(itési id6 a megallapitott 1,0 C°/perc
felf(itési sebesség mellett mar eleve csokken, s
ez magaval vonja a leh(tési id§ lerévidulését is.
Ezek egyltt az érlelés idejének minimuméaval
adjdk a leggazdasagosabb autoklavolasi techno-
l6giéat.

Vizsgalatainkban cementhabarcsokat és be-
tonokat autoklavoltunk. Végeztink 6, 10, 20,
30, 50 éras (3. abra), valamint 8— 10— 12—16 att
gbéznyomason érlelést (4. abra). Ezek az egyetem
kutatasi eredményei. A tulautoklavolas jelensé-
gét 12 att géznyomason vizsgaltuk 100 6ras id6-
tartamig (EKME kisérletei). Ennek szilardsag-
csokkent6 hatésa elsdsorban a tatai 600-as cement-
b6l késziult betonokndl jelentkezett.

Méréseket végeztiink az egyetem laboraté-
riumaban a géznyomas nagysaganak és a kvarc-
homok kémiai feltardsanak osszefiiggéseire is.

A rdéntgenografiai vizsgalatok szerint a kvarc-
homok feltarasa a géznyomas novekedésével foko-
z6dik. 8 att nyomasu autoklavolas esetén az ér-
lelés id6tartamanak novelése a szilardsag 10—
20%-0s novelését’'vonjajmaga utan, 10 att vagy

Juioklavolas: izotermikus érlelés 6 orcug

ennél nagyobb nyomason az érlelés optimalis
id6tartama 4— 6 6ra, és a 8 oras érlelés mar nem
jelent szamottev6 szilardsagnovekedést. Nyolc
oran tuli érlelés mar gazdaséagtalan.
Megéllapithattuk tovabb4, hogy a cement-
habarcsok 8- 10 atmoszféranal, a betonok pedig
altalaban 10— 12 atmoszféra gbéznyomasnal érik
el a maximalis nyomdszilardsagot (lasd 4. abra).

d) A leh(tési sebesség hatasa

A lehiités megengedhetd sebességének vizs-
galatanal 450 kg/m3 cement -+ finomhomok ada-
golasu betontesteket érleltiink 10 atmoszféra nyo-
mason 6 oOra hosszadig. A nyomést fokozatosan
csokkentettik Ggy, hogy a bels6 hémeérséklet
kilénbdz6 idépontokban érje el a 100 C°-ot,
mely ponttél mar természetes lehitést alkal-
maztunk. A leh(lés 100 C°-ig 1, 1,5, 2, 3 és 4 ¢ra
hosszaig tartott. Az ezekhez tartozé betonkocka-
szilardsagokat az id6tartam fliggvényében mér-
tik. Megallapitottuk, hogy a 100 C°-t legaldbb
2 ora alatt kell elérnink ahhoz, hogy a beton
szilardsaga szamottevéen ne csdkkenjen a hosz-
szabb leh(itési idejld testekkel szemben. A leh(tési
sebesség éppen ugy, mint a felflités gyorsasaga,
els6sorban a rovid ideig pihentetett betonokra
van kihatassal.

e) A beton érlelés utani kezelésének hatasa

Az utoészilardulas és utokezelés korilményei-
vel csak ellenérz6 jelleggel foglalkoztunk. Az
utészilardulds valtozdsat az 5. &bran szem-
léltetjuk (egyetemi kutatds eredményei). Felt(ing
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5. dbra. Az autoklavbeton utészilarduldsa

a nagy kezdeti kilonbség a két (2) napos szilard-
sagi értékek kozott. Az autoklavolt beton szilard-
saga mintegy négyszerese a természetesen szilar-
dult betonénak. Ez a kulénbség egy hdnapos
korban mar a kétszeresre csokken, de ezen belll
is meg van az autoklavolt beton minimalis utoé-
szilardulasa.

Ez a kezdeti magas szilardsag és a tovabbiak-
ban tapasztalhaté utészilardulas egyltt adja az
érlelési rendszer jelentéségét és létjogosultsagat.

3. Az autoklav beton &sszetétele

Az autoklavolt beton d&sszetételének vizsga-
lata soran elsésorban az alabbi tényezéket vettik
figyelembe.

a) a kvarchomok 6rlésfinomséaga,

b) a cement 6&rlésfinomsaga,

c) a cement és 06rolt kvarchomok aranya,

d) a vizcementtényez6,

e) a cement mindsége,

/) az adalékanyag Osszetétele.

a) A lcvarchomolc 6rlésfinomsaga

mészhidrat mennyisége kb. 18—20 %m fajlagos
felilete 12 000—50 000 cm2(g. A kozdnséges ka-
vicsbetonok adalékanyaganak, fajlagos felulete
csupan néhany cm2g. Ezért az autoklavbeton
cementjének egyrészét nagy fajlagos feltletd kvarc-
homokkal vagy egyéb nagy SiO2tartalmu ada-
lékkal kell helyettesiteni. Ez a kovasavdus adalék
a kotéanyaghoz tartozik. Az autoklavolt beton
szilardsagat befolyasolja az adagolt kvarchomok
mennyisége és finomsaga.

A vizsgalatok soran kiemelkedett a 30%
finom adaléktartalom javité hatasa (lasd 3. abra).
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Az 6rlésfinomsagot nem érdemes nagyon fokozni,
mert az sok Orlést igényel, s6t csokkend szilard-
sagot is eredményez. Optimalisnak az 5500—
5600 cm2g fajlagos feltletd kvarchomok nevez-
het6. A fajlagos felllet alsé hatara kb. 700 cm2/g,
mely alatt a finom kvarchomok méar nem he-
lyettesiti teljes értéklen (vagyis szilardsagcsok-
kenés nélkil) a cementet.

b) A cement 6rlésfinomsaga

A cement d&rlésfinomsdga a természetesen
szilardult betonoknal is Iényeges tényez6.
Autoklavbetonoknal a finomabb szemcséjd ce-
ment nemcsak azért fontos, mert nagyobb a
kotéereje, hanem azért is, mert a finomabbra
6rolt cement nagyobb mértékben helyettesithetd
kvarchomokkal, mint a durvabb 6rlés(i. De az
Orlésfinomsagnak is van optimuma, melyen tul
a finomitds mar gazdasagtalan. Az optimalis
érték kb. 4000 cm2g. Ennél érheté6 el a legnagyobb
betonszilardsag, legkisebb utoszilardulassal. Saj-
nos a hazai cementek 6&rlésfinomsaga kb. 2000—
2500 cm2(g.

c) A cement és lcvarchomolc optimalis aranya

A cement és Or6lt kvarchomok optimalis
aranya els6sorban a cement CHE—CXS aranyatol
fugg. Az alitos jellegli (magas C3X tartalmu)
cementek homokadagolasa nagyobb, mint a beli-
tes jellegl (nagy CZX tartalmd) cementeké. Ki-
egészitd anyagokat tartalmazé Kisebb szilardsagu
cementekhez kevesebb 6rolt kvarchomokot kell
adagolni a maximalis szilardsag eléréséhez. Az
Orolt kvarchomok 40% cementet is helyettesit-
het. Ennél nagyobb aranyban mar nagymértékd
szilardsagcstkkenést okoz. Kb. 30% cement-
helyettesités esetén alakul ki a finomhomok feli-
letén 0Osszefiiggé kalciumhidroxid hartya, ami az
autoklavolasnal erételjes mészhomok reakciot és
nagy szilardsagot eredményez (3. abra).

d) A vizcementtényez§

Beton készitésekor a kotéshez sziikséges viz-
nél tobbet kell adagolni, egyrészt a megfeleld
bedolgozhatésag miatt, masrészt az adalékszemek
altal esetleg elszivott vizmennyiség poétlasara.
Kisérleteinket kilénb6z6 cementadagolas mellett
valtozd vizcementtényezével folytattuk le. A leg-
elénydsebb labatlani 500-as cement esetén az
optimalis v/c érték a 350 kg/m3 cementadagolasu
betonnal 0,48-ra, a 450 kg/m3 cementadagolasu
betonnal pedig 0,38-ra adodott (6. abra). Ez
az atlagosnal nagyobb optimalis vizmennyiség
a cement kotésének jellegébdl adodik, ami a be-
dolgozhatésagra el6nyds.

e) A cement mindsége

A kivalasztott hazai cementek vizsgalatat
az EKME laboratériumaban végeztik, ahol ha-
barcstesteket autoklavoltunk 4—6—8—10— 12—
16 atmoszféra géznyomason 4—6— 8 o6ras izo-
termikus érleléssel. A labatlani 500-as cementtel
készlilt habarcstestek viszonylagos hajlito-huzoé-



Beton : 450 kg/m3 cement + 6rolt
finomhomok (30&3 cmig )

o:fh- 70 30

030 Q34 030 042 046
beton vLzcementtényezbje

6. abra. Vizcementtényez6 hatasa

szilardsaga nagyobb volt, mint a tatai 600-as
portlandcementtel készllt testeké. Az S 54-es
cement a legtdbb vizsgalatnal annyira ingadozé
szilardsagot eredményezett, hogy a szilardsagi
viszonyok alakulasat megbizhatéan értékelni nem
tudtuk.

f) Az adalékanyag Osszetétele

Az adalékanyag osszetételének megallapita-
sakor a Betonok és Habarcsok el6iras iranyelveit
tartottuk be. A cementadagolds nagysaganak
vizsgalatdhoz alkalmazott adalék finomsagi mo-
dulusat kb. 10% -kai kisebbre vettik. A Kkisérlet
folyaman a szemszerkezet széls6 értékeit modo-
sitottuk. Ennek kovetkeztében a beton mintegy
15—20%-0s szilardsagvaltozast szenvedett. Az
autoklavbeton tervezésénél a természetesen érlelt
betonra vonatkoz6 adalék-tsszetételt kell hasz-
nalni.

Az el6z6 években folytatott hasonl6 jellegil
munka tapasztalataibél Kkiindulva vizsgaltuk a
hazai természetes banyahomokokat is. A mult-
ban bevalt monostorapati kvarchomokot (fajla-
gos felllete 710 cm2g) sajnos nem tudtuk hasz-
nalni, mert a banyaszadsa idékozben Ileallt. A
vizsgalt természetes homokok kozott legmegfele-
I6bbnek az atlag 150—250 cm?2g fajlagos fell-
letd Kis6rsi és csobanci homokot talaltuk. Ezek
Si02tartalma 94—96%. A Kisérleti beton 0ssze-
allitasanal figyelembe vettik, hogy a cement -f-
+ banyahomok vizigénye kisebb, mint az 6&rolt
kvarchomokkal készilt keverékeké.

Banyahomokokkal valé cementhanyad he-
lyettesités esetén autoklavolt betonok szilardsaga

Beton 450 kg/m3cement - banyahomok

G6znyomas az autnklavban —S alt.
Goéznyomas id6tartama ~ U o6ra

400 360 310 270 225
cement kg/m3

7. &bra. A homoktartalom hatésa

kisebb, mint az optimalis finomsagu kvarchomok-
kal készultté. Eltéréen az 6&rolt kvarchomok
adagolast betonoktol, a banyahomok tartalmu
autoklavbetonok szilardsaga annal kisebb, minél
nagyobb aranyd a banyahomok adagolasa (lasd
7. dbra). A legnagyobb szilardsagokat altalaban
ezeknél is 12 att-as érleléssel lehet elérni. A banya-
homok az autoklavolt betonban nem helyettesiti
a cementet, de 20—30%-ban adagolva nem vezet
olyan mérv(i szilardsagcsokkenéshez, mely fel-
hasznalasat kizarna. Kulénoésen indokolja hasz-
nalhatésagat, hogy természetes &llapotaban fel-
hasznalhat6, tehat lényegesen csdkkenti a beton
el6allitasi koltségeit. A két felhasznalt homok
kb. egyenérték(i (7. abra).

4. Mechanikai és fizikai tulajdonsagok

Vasbeton elemek autokldvolhatésaga szem-
pontjabol lényeges kérdés a vastapadas, vizzaroé-
sag, fagyallésag, valamint az alakvaltozasok, a
zsugorodas.

Az egynapos autoklavolt beton vastapadasa
atlag 30%-kai nagyobb, mint a természetesen
érlelt 28 napos betoné. Ez a cementmennyiség
valtoztatasaval aranyos volt.

Az autoklavolt betonok vizzarénak bizonyul-
tak 10 att talnyomas alatt is, mig a természetesen
érlelt beton részben 7, részben 10 atmoszféranal
mar atengedték a vizet.

Az MSZ 4715 szerint — 20 C°-on fagyasz-
tott autoklavolt betonokon elvaltozadst nem ta-
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pasztaltunk. A betonok atlagszilardsaga azonban
az ismételt fagyasztas hatasara csokkent.

Az autoklavbeton rugalmassagi modulusa
kisebb, mint a természetesen szilardult betoné.
A gbznyomas novelése a rugalmassagi modulust
csokkenti annak ellenére, hogy a beton szilard-
saga altaldban 12 att g6znyomasig novekszik és
csak ennél nagyobb g&znyomas esetén csokken.

Az autoklavbeton kisebb rugalmassagi modu-
lusa hatranyos ugyan a feszitett szerkezetekben,
de nagy szilardsaga, kismérték( lassu alakvalto-
zasa és zsugorodasa, valamint az a kortlmény,
hogy utékezelés soran a beton rugalmassagi modu-
lusa ismét nb, Osszességében el6nydssé teszi a
feszitéshez is.

A feszitett alj szempontjabdl lényeges volt
annak vizsgalata is, hogy miként alakul az
autoklav beton nyomoszilardsaga, a probakocka
élhosszusaganak valtozasaval, mert az alj kereszt-
metszete valtoz6, nem emlitve a csavarbetétek
helyén elvékonyod6 falvastagsagat. Az eredmé-
nyek megnyugtatéak, mert a keresztmetszet val-
tozdsa lényegtelen szilardsagkulénbséggel jar.

A kialakult technolégia alapjan érleltiink
feszitett vasbetonaljat is, melyek mindgsit6 vizs-
galatat 1—7—21 napos korban végeztiuk el.

Egy aljban 16 db 0 5 mm huzalt feszi-
tettiink meg szalanként 2— 2 tonna huazoer6vel.
A mindsités eredményeit alapul véve, az alabbi
betondsszetétel és érlelési technoldgia alakult Ki.

Betongsszetétel :
labatlani 500-as cement..........cceneen. 210 kg/m3
kisérsi természetes kvarchomok 90 kg/m3
300 kg/m3

vizcementtényezd : 0,48

Adalékanyag: optimalis szemcsedsszetétel(
folyami homokoskavics.

A kormany a Kossuth-dij 1.

val

Erlelési technolégia :

pihentetés ........ccceevevieenne 206ra
felflUtés. e, 26ra 40 perc
érlelés....cccvniiciiiciiiiieee, 66ra
lenGtés ..oooevvvviiieceee e, 2 6ra

Erlelés 12 atmoszféran.

Az autoklavolt vasbetonaljak nagyon ked-
vez6 cementfelhasznalasa feltétlenil sziikségessé
teszi a részletes gazdasagossagi vizsgalatokat,
melyet az lparterv végez az ETI kozremiiko-
désével.

Osszefoglalas

Altalanossagban megallapithaté, hogy a nagy-
nyomasu héérlelés kedvezdbb mind technolégiai,
mind gazdasagossagi szempontbél a 100 C° alatti
g6zolésnél.

Az autoklav technoldgia legfontosabb szem-
pontjai : a beton érlelés el6tti pihentetése, a
felf(ités sebessége, az érlelés id6tartama és héfoka,
a leh(ités sebessége, valamint a beton érlelés utani
kezelése.

Az autoklavbeton osszetétele fligg az ada-
golt kvarchomok, valamint az adagolt cement
érlésfinomsagatol, a cement és kvarchomok keve-
rési aranyatél, a vizcementtényez6tél, a cement
mindségétbl, valamint az adalékanyag &sszeté-
telétdl.
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Vazbeton rendszerl épitbéelemek és épitéstechnologiajuk

1. A vazbetontechnoldgia
laboratériumi eredménye

A modern betontechnolégiai
eljarasok koz(i a vazbetontechno-
logia el6képének tekinthetd maod-
szerek el6nyei és hatranyai a
kovetkezdk :

a) Dermesztett beton készitése
nedvszivo zsaluzatban (1). EI6-
nye, hogy plasztikus betonbdl
vékonyfalu betonszerkezet készit-
hetd, mert a zsaluzat a vizcement-
tényezd tetemes csokkentésével a
beton sziikséges szilardsagat biz-
tositani képes. Hatranya, hogy
a kulon fazisban el6regyartott
zsaluzat a falszerkezetben marad,
a beton témoritése nem lehetséges
és csak helyszini munkan alkal-
mazhato.

b) A vakuumozas (2) a beton
dermesztése gépi eljarassal, az
el6zé eljarasnal jobb hatasfokkal,
azzal azonos el6nyokkel. Hatra-
nya a koltséges zsaluzbéanyag és
gépi felszereltség.

c) A vibrovdkuumozés (2) er6-
teljes tomoritést tesz lehetdvé,
ezaltal a beton tomorsége, szilard-
saga jelentésen novelhetd. Hatra-
nya a koltséges, komplikalt gépi
felszerelés, sok hibaforréassal.

d) Ureges épitéelemek gyar-
tasa az épuletsulyok csokkentése
érdekében. Egyel6re csak kézi
falazéelemek gyartasara van meg-
felel6 gépi felszerelés. A nagyobb
méret(i, Ureges fodémelemek gyar
tasa (Staza, Weiler) koltséges
gépeket és nagy gyartoteriletet
igényel.

A véazbeton épitéelemek gyar-
tdsa 0Osszekapcsolja a vibrova-
kuumozas adta kivaldé min6ségi
beton el6nyeit a dermesztett
beton készitésének gazdaséagi el6-
nyeivé bennmaradd, el6regyar-
tott zsaluzat nélkdl, s lehet6vé
teszi simafeluletd, vakolatmentes,
kis sulyd, dregeit, vagy Uregeit
jellegd nagyelemek sorozatgyar-
tasat minimalis munkateruleten,
kis koltséggel el6allithatdé egy-
szer(i gépi berendezéssel.

1.1. Elékisérleteh

A vazbetontechnolégia a tolto-
anyaggal dermesztett és er6telje-
sen tomoritett beton egyfazisu
eléallitasan alapul. Elészor tisz-
taztuk a betondermedés lefolya-

HORVATH BORS ERNO

st kazénsalakbetonon (3). Azt
atvizsgaltuk, hogy frissen bedol-
gozott kazansalakbetonban az
eredetileg szaraz adalékanyag mi-
lyen sebességgel szivja el acement-
habarcsbdl a vizet. A vizsgalato-
kat szonikus és konduktomet-
rikus méréssel végeztik, a bedol-
gozas utan nyomban Kizsaluzott
4x4x16 cm-es friss betonhasa-
bokon.

A szonikus betonvizsgalat —
mint ismeretes — a hangterjedési
sebesség megallapitasanak elvén
alapszik. Ismeretes az is, hogy a
betonba adagolt alapanyagok ko-
zUl a hang a vizben terjed leg-
gyorsabban. A kazansalakbeton-
ban a megkeverés utani pillana-
tokban a készitési viz nagyjabol
Osszefligg8 viztdmeget alkot. A
bedolgozas utan azonban a salak
szivohatdsanak kovetkeztében ez
a viztdmeg 6sszefliggéségét nagy-
részt elvesziti. Ennek megfelel6en
a dermed6 betonban a hang
terjedési sebességének fokozato-
san csokkennie kell mindaddig,
amig az adalék vizelszivé hatisa
a telitédés miatt meg nem sz(nik.
A konduktometrikus mérések ese-
tében viszont a vizbeszivéasi-der-
medési folyamatnak az elektro-
mos ellenéllas névekedésében kell
kifejezésre jutnia.

A friss beton szonikus és kon-
duktometrikus mérésének ered-
ményeit az 1. dbran dolgoztuk
fel, a két mérés diagramjait
Osszeépitve.

1. &bra. Salgétarjani

Az abrabdl kitlnik, hogy a 30
suly % készitési viztartalmu friss
beton dermedése a viz hozzaada-
satol szamitott 30-ik percben
fejez6dik be. A dermedés vég-
pontjanak a szonikus diagramon
minimum, a konduktometrikus
diagramon maximum felel meg.
Erre az id6pontra a cement hidra-
taciéjaval megindulé kémiai fo-
lyamatok is befolyasoljak a
gorbék menetét.

Az el6kisérleti szakaszban még
megallapitottuk a cement viz-
felvételét, tovabba vizleadaséat
vakuumozas hatasara, melyeknek
adatait a 2. és 3. dbraban dolgoz-
tuk fel. Megallapitottuk, hogy a
cementben, a vdkuumozéas utan
visszamaradd vizmennyiség — a
cementpép eredeti viztartalmatol
fuggetlentl — 25 sdly%, mint
az a 3. 4bréan lathaté. Ennél keve-
sebb vizmennyiség tehat a der-
mesztéses eljards soran sem ma-
radhat, ez pedig elegend6 a ce-
ment hidratéacidjahoz.

Az alapkutatds masodik sza-
kaszaban meghataroztuk a vaz-
beton el6allitasanak fizikai alap-
jait (4).

A betontechnolégidban ismert,
hogy ha vékony lemezfalba be-
dolgozott — bedntétt — a szoka-
sosnhal nagyobb vizcementténye-
z6jG  beton oldalzsaluzataként
nedvszivo anyagbol el6regyartott
zsaluzolapokat alkalmazunk, ak-
kor a zsaluzat a betonbdl vizet
von el, s a beton megdermed.

ellenallas ohm

kazénsalak frissbeton szonikus és konduktometrikus diagramja
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2. abra. Tatai 500-as portlandcement
vizfelszivasa
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3. abra. Tatai 500-as portlandcement
vizleadadsa vakuumozas hataséara

szénhamu, kazansalak és egyes
konnyl épitéanyagok, pl. a duz-
zasztott perlit vizfelszivoképessé-
ge rendkivul nagy. Ezért célszerd-
nek latszott a beton dermesztésére
ezeket az anyagokat felhasznalni
) .

Az ezzel kapcsolatban 1960—
61. években végzett kisérleteink
soran az alabbi kérdésekre kivan-
tunk valaszt kapni :

a) milyen mértékben révidul a
kavics-, a téglazuzalék- és az
anyagkavicsbeton Kkizsaluzhaté-
saganak ideje perlit, porszénhamu
és kazénsalak toltéanyag alkal-
mazésaval,

b) milyen mértékben gyorsitja,
és noveli a sablon vibraldsa a
beton vizleadasat, és ennek milyen
hatdsa van a kizsaluzasi id6re,
valamint a beton 28 napos nyo-
moszilardsagara,

c) milyen adalékkal készult
betonok alkalmasak vazbeton el6-
allitasahoz,

d) milyen hatast gyakorol a
téltéanyaghoz adagolt 6rolt ége-
tett mész a beton minGségére,

e) lehet-e egyfazisu technol6-
giaval mas-mas anyagu tébbleme-
zes rendszert kialakitani és felQ-
letképz6 réteget elhelyezni.

El6kisérleteink soran kb. 80 db
prébatestet készitettink. Kisér-
leteinkhez 300 kg/m3tatai 500-as
p. c.-et, adalékanyagként pedig
folyami kavicsot, téglazuzalékot
(6) és agyagkavicsot (7) hasznal-
tunk. A téglaztzalék az Ujlaki
Téglagyarbdl, az agyagkavics a
Parafakégyarbdl szarmazott.

Tervbe vettik még a nagy
mennyiségben rendelkezésre &allo
kohdhabsalaknak felhasznalasat

120mésoderel is.

El6kisérleteink soran 10 mm
maximalis szemnagysagot valasz-
tottunk, amely érték a tervezett

4. abra. 20 cm élhosszusagu probatestekhez felhasznalt adalékanyagok szemszerkezete
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betonlemez-vastagsag fele. Az
adalékok szemszerkezetét a 4.
abran mutatjuk be.

A laboratériumi vizsgalatokhoz
20 cm élhosszusagu kockaforma-
kat alkalmaztunk. A probatestek
készitéséhez az 5. &bra szerinti
4 db 1 mm vastag vaslemezbdl
készilt 65X 65 mm keresztmet-
szet(, 500 mm hosszu csékdteget
hasznaltunk, melyet a fogantyuk-
kal ellatott fakeret fog 0ssze.
Probatest gyartasakor a csékote-
get az 5. abra szerinti médon a
kockasablonba engedtik ugyelve
arra, hogy a szabadon marado
— ez esetben négylregdl, fuggé-
leges vaztér a sablonban centriku-
san helyezkedjék el.

A laboratéoriumi el6kisérletek-
liez hasznalt csésablont Ggy szer-
kesztettilk, hogy a prébatestben
kb. 23 mm vastag vazbeton lemez-
fal alakuljon ki, tovabba alkal-
mas legyen felllletképzd réteg
készitésére is. Ebbdl a célbdl a
két szemkozti oldalon falelvalasz-
té6 vaslemezeket szereltink fel a
cs6kotegre.

A  kockasablonba helyezett
cs6koteget a szlkséges magasséa-
gig megtoltéttuk szivéanyaggal,
majd a vaztérbe folyés konzisz-
tenciaju betont ontottink. A csé-
kotegre Wacker-tipust vibratort
helyeztink, s azzal a csOveket
rezegtetve a cs6koteget 0,01
m/sec egyenletes sebességgel a
sablonbdl kihGztuk.

A dermedési és kizsaluzasi id6t
a cs6koteg kihuzasanak kezdeté-

5. abra. Zsaluberendezés 20 cm élhosszlsagu
vazbeton proébatest készitéséhez



t6i mértik. A dermedést akkor
tekintettik befejezettnek, amikor
a toltéanyag szivohatasa folytan
az eredetileg vizesen csillog6 be-
tonfelllet sotét tompava valto-
zott. Ez az id6 az alkalmazott
téltéanyagtdl figgéen esetenként
mas és mas volt. A kizsaluzhaté-
sag gyorsasagat befolyasolta még
a vibralas intenzitdsa, a beton
fajtaja és hémérséklete, kis mér-
tékben a kornyezet hdéfoka és
relativ nedvességtartalma. Kisér-
leteink soran a kdrnyezet hémér-
séklete 15—20 C°, a relativ lég-
nedvesség 40—60% kozott inga-
dozott.

A véazbeton készitési jellemz6i-
nek megéllapitasdra az alabbi
méréseket végeztik :

a) gyartasi id6,

b) beton bedolgozasi
séklete,

c) toltéanyag bedolgozasi hé-
mérséklete,

d) készitési vizcementtényezd,

e) dermedési id6,

f) kizsaluzasi idé,

g) meért legkisebb vizcement-
tényez6,

h) beton Kkiszaritott térfogat-
sulya.

A mért legkisebb vizcement-
tényezdt, valamint a beton kisza-
ritott térfogatsulyat agy hata-
roztuk meg, hogy a prébatestek
lemezfalabdl a kizsaluzds utan a
cs@sablon kihtzasanak kezdetétél
szamitott 15—30. és 60. percben
betonmintakat vettink.

Mintavételkor grammnyi pon-
tossaggal megallapitottuk a ned-
ves beton sulyat, majd azt 105
C° hémérsékleten sulyallandosa-
gig szaritottuk, és megallapitot-
tuk a beton kiszaritott térfogat-
sulyat.

A Kkever6viz csokkenését az
egyes id6tartamokban a készitési
térfogatsuly és az adott id6pont-
ban mért térfogatsuly kulénbsé-
gébdl hataroztuk meg, feltételez-
ve, hogy akivett betonminta hid-
ratvizet nem tartalmaz. A kever6-
viz csokkenésének megallapitasa-
ra végzett mérések eredményeit
a 6. abran dolgoztuk fel.

A proébatestek készitése soran
végzett vizsgalatainak eredmé-
nyeit az 1. tablazatban Aallitottuk
0ssze.

A parafakégyari perlit nem
bizonyult j6 vizelszivonak, a Ki-
zsaluzasi id6 hosszu volt, a beton
kizsaluzds kbézben — a forma-

hémér-

01

6. abra. Kever6viz csokkenése kavicsbetonnal kulonbozé toltéanyagok alkalmazasa esetén

sablon nagy tapadasa miatt —
megrepedt. A pécsi porszénhamu
és a salgétarjani kazansalak szivo-
képessége megfelelt, szemlélet sze-
rint 30 perc utan a pernyével,
60 perc utan a kazansalakkal Ki-
toltott beton bizonyult merevebb-
nek.

A vibralas cstkkenti a derme-
dési és a kizsaluzasi id6t.

A toltbanyag hdémérséklete a
hozzakevert, Orolt, égetett mész
hidratacitja kovetkeztében emel-
kedik és ez mind a dermedési,
mind a zsaluzasi id6t csokkenti.

A kavicsbeton mellett a tégla-
zUzalék és az agyagkavicsbeton
is kedvez6 Kizsaluzasi id6t tesz
lehet6évé. A 2, illetve 5 perc mulva
kizsaluzott téglazuzalékbetonnal
folytatott Kkisérletek azt mutat-
ték, hogy a hosszabb ideig zsalu-
zatban all6 beton merevsége
lényegesen jobb lesz.

Az 500—600 kg/m3 halmaz-
térfogatsulya agyagkavics vaz-
beton készitésére elénydsen fel-
hasznalhaténak latszik.

A 7. abran téglaziazalékbeton
prébatesteket mutatunk be por-
szénhamu -f- 6rdlt égetett mész
és perlit -j- Orolt égetett mész
toltéanyagokkal.

Az alapkutatds harmadik sza-
kaszaban eljarast dolgoztunk Ki
nagyméretd Ureges elemek el6-
allitasara. Az eljards lényege,
hogy a fuggbleges helyzetben
m(ikésablonban gyartott nagy-
blokkok tomoritéséhez csévibra-
torokat alkalmazunk. A cs6vib-
ratorokat a sablonba engedve
kell a betont a fennmarado6 hézag-
térbe onteni, majd allandé vibra-
las mellett a cs@vibratorokat ki-
hdzni. Annak érdekében, hogy
a kihuzas kozben keletkez6 va-
kuumhatas a betont ne lazitsa
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20 cm élhosszUsagii probatestek készitési jellemz6i

A sorozat
jele és Vaz Tolt6anyag
darabszama
YB-l/o Kavics- Perlit
1—8 beton
VB/ll/a Kavics Porszénhamu
1—12 beton
VB-lll/a Kavics S. k. salak
1—10 beton
VB-1V. Kavics- S. k. salak
1—6 beton
VB-IV/a Kavics- S. k. salak
1—6 beton
PNy-VB-I Kavics- Perlit +
1—3 beton 6rolt ég.
mész
CsP-VB-II Kavics Porszénh.
1—3 baton 6rolt ég.
mész
SK-VB-IIl. Kavics- S. k. salak +
1—3 beton 6rolt ég.
mész
T-VB-II Téglazuza- Csep. porsz.
1—3 lékbeton + Orolt
ég mész.
T-VB-I111 Téglazuza- S. k. salak
1—3 lékbeton + 6rolt
€g. mész
T-VB-1V Téglaztza- Perlit
1—3 lékbeton 6rolt ég.
mész
A-VB-I Agyagka-  Porszén-
1—5 vicsbeton hamu

1. tablazat

g O : )
@ = oy — Qo o N 2
50 S8b 28y 22 3 S g 825
2o ofE; >00: 9T RS N O ‘D &> LEX
(SR PsR=) Co=0 o= o) S5 @ @ o2 %o -
S8 <tfao 85T  ®F 2o = £ —ao ¢c*=d
53 27x £38Eg8ss  Eg ) N £g sg2
2% gRNg 822 rgf 23 g2 g 2x 223
1% 36—29 134—76 — 120— 110 3600 0,90 0,50 2200
utan
2 30—25 22—20 — 80— 85 85 0,90 0,53 2220
i y2 30—24 25—23 — 100—120 300—420 0,90 0,40 2160
i 30—25 22—21 30 70— 120 80—130 0,90 0,43 2130
i 30—26 23—22 15 80— 90 85— 95 0,90 — —
V2 27 23 35 80 90 0,90 — —
y2 27 22 35 70 75 0,90 — —
V2 27 23 35 75 75 0,90 — —
y2 33—28 33—32 35 120 120—240 1,50 — —
V2 33—30 24—23 35 95—110 115—275 1,50 — —
y2 33—32 25 35 140 160—440 1,50 — —
i 36—22 22—21 — 30—40 30—40 2,50 —

Jelmagyarazat : PNy
CsP

SK

fel, a csOvibratorok a sablon
aljan a 8. abra szerint elhelyezett
perforalt csbre illeszkednek, amely
a képzédott Gregeket a kulsé
levegbvel koti ossze. Ennek az
eljarasnak a gyakorlati kipréba-
lasdra nem kertlt sor.

1.2 Kozépblokkmagassagu pro-
batestek el6allitasa

A kutatas kdvetkezd lépésében
a kozépblokkmagassagu proéba-
testek el6allitasahoz sineken gor-
dulé kisérleti zsaluzdéberendezést
szerkesztettiink. A 9. abran lat-
haté zsaluzoberendezést az ETI
készitette el. Kisérletink soran
harom és kétlemezl probateste-
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nyiregyhazi perlit
csepeli porszénhamu
salgotarjani kazénsalak

ket készitettink. A haromlemezi
prébatesteknél a lemezvastagsag
2 cm, a kétlemezlieknél 3 cm
volt. A probatestek vastagsagat
18 és 22 cm-ben hataroztuk meg.
A probatestek alap vazrendszerét
a 11. dbra mutatja. A haromleme-
z(i prébatestekhez a 4. abra, a
kétlemez(i probatestek betonja-
hoz a 12. &bra szerinti szemszer-
kezet(i adalékokat hasznéltuk.

A betont minden esetben kény-
szerkeveréssel allitottuk eld, 300
kg/m3500-as portlandcement tar-
talommal. Toltéanyagul csepeli
porszénhamut és csepeli porszén-
hamu + perlit keveréket hasz-
naltunk.

1

Kisérleteink soran kidolgoztuk
az un. ragyartasos modszert. Ez
a modszer rendkivial kis helyigé-
ny(. Az elem all6helyzetl gyar-
tasdhoz csak az alaprajzi méret-
nek megfelel§ gyartéterilet szik-
séges, mivel az elemek szorosan
egymashoz illeszkednek. A gyar-
tas el6készitd fazisait a 10. és
13. abradkon mutatjuk be.

Gyartas soran a formatérbe

engedett vibrocs6koteget meg-
toltjuk toltéanyaggal, majd be-
tont ontink a véaztérbe (14.

abra). Ezutan mikddésbe hozzuk
a vibréfejen elhelyezett vibra-
torokat, s a betont 1 perces vib-
ralassal el6tomoritjuk. Ezt kove-



toen — tovabbi folyamatos vib-
ralds mellett — a cs6koteget
kihtzzuk (15. abra). A csékiha-
zas soran kifejtett tomorit6hatas
mind a betont, mind a télt6anya-
got témoriti. Utdbbit eredeti tér-
fogatanak mintegy 80%-ara. A
prébatestet, fels6 sikjanak kikép-
zése utan, azonnal kizsaluztuk.
A Kizsaluzott elemfellilet sik,
vakolast nem igényel.

A vazbeton toltéanyaga az
elemben hé- és hangszigetelésul
is szolgal, vagy onnan Ujrafel-
hasznalasra visszanyerhet6. A ki-
Uregelés a haromlemezl préba-
testeknél 56%-os, a kétlemeziek-
nél 57,5%-o0s volt.

A ragyartadsos megoldéast a 16.,
s Osszehasonlitasul a szokvanyos
gyartasu kozépblokk gyéartéteru-
let igényét a 17. dbran mutatjuk
be.

Koézépblokkmagassagu proba-
testek nyomoszilardsaga a teljes
elemfeltletre  vetitve 90—120
kp/cm2re adédott. A 18. &bra
egy tort probatest torésképét
mutatja.

A kdzépblokkmagassagu proba-
testek kisérleteivel parhuzamosan
— meghatarozott kivansagra —
végeztik el a félemelet magassa-
gu, mellékcsatornas gydjtéke-
mény és mellékcsatornas szell6z6-
elemek el6allitasara vonatkozé

vizsgélatainkat is. Félemelet ma-
gassagu elemeket készitettiink,
kavics-, habsalak- és téglazuza-
Iékbetonbdl. Toltéanyagul banya-
és folyami homokot, tovabba
néhany esetben rendes folyami
kavicsot hasznaltunk.

A betont altalaban 300 kg/m3
tatai 500-as portlandcementtel
allitottuk el6, vjc = 0,50—0,65
volt. Az adalékanyagok szemszer-
kezete a 12. &bra szerinti volt.

A gyartasi technolégia meg-
egyezett a mar leirtakkal. Tekin-
tettel arra, hogy ez esetben Ureges
elemekre (kémény, szell6z6) volt
szilkség, a toltbanyagot a meg-
szilardult elemekbdl utélag elta-
volitottuk. Ennek soran azt
tapasztaltuk, hogy a gdmbélyd
szem({ homok és a folyami kavics
kénnyebben o6ntheté ki. Utdbbi-
b6l azonban a szemcsék néhany
helyen a fellletbe beagyazédtak,
ami a megkivant sik felilet miatt
megengedhetetlen. Az elemeket
altalaban 25 C° nappali atlag
hémérséklet mellett készitettik.
A kizsaluzott téglazuzalékbeton-
bol készult szell6z6elem 24 6éras
korban szoritdpofas megfogéval
emelve, sérilés nélkil mozgathatd
volt. A 19. abran téglaziuzalék-
betonbol készult konnyd szellz6-
elemet mutattunk be, ezzel azo-
nos megoldasu kavicsbeton szell6-
z6elemeket a Jbzsef Attila-lako-

8. abra. Fugg6leges nagyblokkgyartas sémaja

9. &bra. Kisérleti berendezés kétlemez(i fal-
elemek egymasra gyartasahoz

telepen az S-8 jel épuletbe épi-
tettiink be, 1962 6szén.

A téglaziuzalékbetonbdl készult
szelléz6elemek nyomdszilardsaga
a teljes fellletre vonatkoztatva
170 kp/cm2 volt, ami kb. 70
kp/cm2 betonszilardsagnak felelt
meg. Ez az eredmény a korabbi
kisérleti eredményekkel désszhang-
ban all.

A megvizsgalt elem torésképe
a 20. abran lathaté.

Bar a legyartott elemeken vég-
zett aramléstani és tlizallésagi
vizsgalatok Kielégité eredményt
adtak, az alkalmazott technol6-

10. abra. Zsaluzatot képezd, el6z6leglegyartott
blokkfellllet bevonéasa tapadasgatlé emulzidval
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56, 25 ,5 205 5 205 ,5 205 ,6,5
19

11. &bra. Laboratériumi kisérletek soran készllt prébatestek
alap-vazrendszere

12. é&bra. Kétlemez( probatestekhez alkalmazott adalékanyagok
szemszerkezete

13. abra. Gyartandd elem formaterének kialakitasa
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giat Uzemesitésre nem tartottuk megfelelének.
Ezért a vazbetontechnolégia masik — télt6anyag-
nélkdli — valtozataval folytattunk Kkisérleteket
kéményelemek el6allitasara. Ez esetben a vibro-
cs6koteg kihdzasa utan az elemet kival is azonnal
kizsaluztuk. Mind a bels6, mind a kiilsé betonfell-
letek az aramlastani kovetelményeknek megfele-
16en Kkielégité simasaguak voltak. Ez a techno-
légia alkalmasnak latszik a mellékcsatornas gy(j-
tékémény- és szell6z6elemek Uzemszer(i gyarta-
sara. Ezért az Uzemi gyartast a jelenleg m(ikddd
blokkiizemekben célszerl megszervezni, mert ezek
az elemek g6zoléses érlelést nem igényelnek és
igy csbkken a szallitasi tavolsag.

Az elbkisérletek alapjan a médszer Uzemi szin-
ten termelékenynek mondhatd.

1.3. Méretpontos, vakolast nem igénylé nagy-
blokkok el6allitasa

A blokkos épitésmdd fejlesztése soran — el6re-
lathatolag a méasodik oOtéves terv végére — egyes
kozépblokkiizemeket nagyblokkok gyartasara kell
atallitani. A kutatas feladatat képezte vakolast
nem igénylé, vazbeton nagyblokkok el6éallitasa is.

A betontechnoldgiat a meglevé blokkiizemeink
adottsagainak megfeleléen dolgoztuk ki, els6sor-
ban a nagytémegben rendelkezésiinkre &ll6 koho-
habsalak adalékanyag figyelembevételével. Terv-
be vettik tovabba a pernyének nagy mennyiségi
alkalmazasat is. A vazbetontechnolégia lehetévé
teszi, hogy a pernyét mind betonjavité, mind
tolté anyagként nagy mennyiségben gazdasago-
san felhasznéljuk.

Az 1962. évi kutatomunkank soran meg kel-
lett hatarozni a sorozatgyartas elvi megoldasat is.
E munka f6bb részfeladatai az alabbiak :

a) milyen beton-, és télt6anyag Osszetétellel elé-
githeték ki a vazbetontechnoldgia alapelvében le-
fektetett kdvetelmények : az anyagtakarékossag,
a friss beton allékonysaga, a nagy méretpontos-
sag, a vakolast nem igényld felulet;

b) vazbeton nagyblokkok alkalmazasa esetén
gazdasagosan kielégitheték-e az épuletszerke-
zeti és épuletfizikai kovetelmények ;

c) vazbeton blokkok alkalmazasaval milyen faj-
lagos beton-, cement és sulycsokkenés érhetd el a
jelenleg alkalmazott homogén habsalakbeton blok-
kokhoz viszonyitva ;

d) a blokkok 30 cm-es modulhaléval egyezé
szélességi méretét milyen vazrendszerrel lehet va-
ridbilisan biztositani ;

e) létesitheté-e vazbeton nagyblokk lakdéptlet
két blokktipussal (szélességi méret) ;

f) a féluzemi nagyblokkgyartds soran milyen
technolégiat kell alkalmazni.

A Kisérleti nagyblokk befoglal6 méreteit a meg-
levé blokktipusokhoz hasonléan alakitottuk Kki,
hogy azt ajelenleg érvényes tipustervekhez, azok-
nak lényeges valtoztatasa nélkul lehessen alkal-
mazni. Az elem szélessége 119, vastagsaga 29,
magassaga 278 cm. A vazrendszerben a lemez



14 dbra

vastagsaga 4, a bordavastagsag
5 c¢cm, a kilregelés mértéke 53%..
A nagyblokk véazrendszere a 11.
abran lathato.

A fejlesztés tovabbi szakasza-
ban csoportzsalus technolégiat
tételeztink fel. Ezért a kisérleti
gyartas soran négy oldalrdl elta-
volithatd, un. téblas zsaluzatot
alkalmaztunk a nagyblokkok elé-
allitasdhoz. A cs6koteget a mar
ismertetettel azonos mddon szer-
kesztettik meg. A cs6nyalab tel-
jes magassagaban a blokkban
helyezkedik el. A cs6nyaldbot
fell vibréfej fogja 6ssze, melyen
a blokk véazrendszerének borda-
tengelyével parhuzamos tengely(
2 db Z/3 tipusu zsaluvibratort
helyeztink el, amint az a 21—22.
abrakon lathat6. A zsalurazo
vibratorok rezgésszdma 2800,
amplitddéja 1,2 mm. A zsaluzé-

16. abra. Vazbeton koézépblokkok helyigénye
ragyartasos madszer mellett

Viartér megtiltése betonnal

berendezést az ETI készitette.
A zsaluzatot 48 mm vastag fenyd-
pallékbdl készitettliik, melyet az
egyik homlokoldalon 1 mm vastag
horganyzott vasbadoggal burkol-
tunk. A zsaluzatba a cs6nyalabok
helyzetét meghataroz6 6 db tav-
tarté csavart helyeztink el.

A zsaluzbéberendezés egyébként
nem elégitette ki a technologia
soran felmeril6 osszes kovetel-
ményt, de koltségcsokkentés és
iddmegtakaritds céljabol ezt a
modszert valasztottuk, mert a
lényeges alapjellemzékre, mind
beton, mind gyartastechnoldgiai
vonatkozasban igy is Kielégit6
képet kaptunk.

Nagyblokk készitésekor a 21.
abran lathat6 cs6koteget a forma-
térbe helyeztik, majd megtoltot-
tuk téltdanyaggal. Ezt kovetden
a vaztérbe betont ontottink a
nagyblokk magassaganak kb.
€ig, utdna 1 perces el6vibralast
alkalmaztunk, majd folyamatos
tomorités mellett kb. 10 perc
alatt kiemeltik a vibrocs6kote-
get. A nagyblokk felsg feltletének

15

dhra. Vibrdesthitey kintbodss
eldolgozasa utdn vagy csak a
homlokzati zsaluzatot tavolitot-
tuk el azonnal, vagy teljesen Ki-
zsaluztuk az elemeket, mint az
a 22. abran lathato (8).

Kizsaluzas utadn a méretek azo-
nosak voltak a sablon formateré-
nek méreteivel. Tehat a kivant
méretpontossagot  elértik. A
nagyblokk felilete megfelelt a
vakolatmentesség  feltételeinek.
A teljesen sik, belsé feltletképzés-
hez csak fellleti porustomitd
spatulyazast igényel. Maga a
nyersbetonfelilet kielégiti a mu-
anyagbevonatos homlokzatkép-
zés kovetelményeit. A kizsaluzott
friss betonfelilet a 23. &bran
lathato.

Néhany Kkisérletet végeztink
a vazbeton nagyblokkok felllet-
képzésére is. Ebb6l a célbdl 2 db
blokkot egymas mellé helyezve
falszakaszt képeztink, és a ho-
ronyrészt mészhabarccsal kion-
tottik. A két blokkbél képzett
falszakasz fels6 harmadéban a
nyersbetonra kozvetlenul felhor-
dott két réteg Wallkyd bevonatot

17. abra. Szokvanyos gyartast habsalakbeton-kézépblokk gyartétertlet-igénye
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18. abra. Kétlemez(i vazbeton blokk térésképe

alkalmaztunk. A bels§ feltletek
kialakitasara a falszakasz kdzépsé
harmadaban a betonfellleten po6-
rustomité spatulyazast alkalmaz-
tunk, majd erre két rétegben
hordtuk fel a szines Wallkyd
bevonatot. A falszakasz als6 har-
madaban a homlokzatképzés ma-
sik valtozatat valositottuk meg
azzal, hogy a nyersbetonfeltleten
alapmeszelésre hordtuk fel a szi-
nes Wallkyd bevonatot. Ezek a
felUletképzési probédk a 24. abran
lathatok. A nyersbeton feliletre
kozvetlenul felhordott Wallkyd
bevonat anyagigénye nagyobb,

21. &bra. Kisérleti zsaluzéberendezés vazbeton
nagyblokk el6allitdsahoz
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19. abra. Téglazuzalékbetonbdl készilt kdnnyd
szell6zéelem

mint az elémeszelésre felhordotté.
A felllet texturija megfelel a
homlokzatképzési kovetelmények-
nek, amint az a 25. abran lathato.
Ezt a megoldast tetszet6s meg-
jelenése miatt, de azért is meg-
felel6bbnek tartjuk, mert a Wall-
kyd-bevonatra karosan hat6 ltgos
alapréteget nem kell eléz6leg fel-
hordani. A fellletképzés gépesitve
is végezhetd.

A 26. abran lathat6 az a felllet-
szakasz, amelynél a falfelllet
kézbensé harmadédban pdérusto-
mité spatulyazésra szintelen lak-
kot hordtunk fel. Ez a feluletnek

22. &abra. Kizsaluzott vazbeton nagyblokk

20. 4&bra. Téglaztzalékbeton szell§z6elem

torésképe *

marvany erezéses jelleget kdlcso-
noz. Lehet6ség van mintas beton-
feliletek el6allitasara is. Erre a
27. abran mutatunk be egy példat.

Kisérleteink soran készitett 6
db vazbeton nagyblokk nyomé-
szilardsaga 60 és 90 napos korban
kielégité eredményt adott. A 28.
abran bemutatjuk az elemek jel-
legzetes torésképét.

A vézbeton falelemek hétechni-
kai jellemzéi dr. Barcs V. szami-
tasai szerint a kovetkezék : h6-
atbocsatasi tényez6 : 0,71 kcal/mé
C°, hécsillapitas : 32, hékéslelte-
tés : 9,9 6ra. A véazbeton falszer-

23. abra. Vazbeton nagyblokk felulete koéz-
vetlenul a kizsaluzads utan



24. &bra. Fellletképzés elrendezése. Felsé mezé
a 25., a ko6zéps6é mezdében elhelyezett fényezés
a 26. abran lathato

kezet hétechnikai jellemz6i tehat
kedvezéek.

Kulén megvizsgaltuk az egy-
oldalon két réteg Wallkyd-bevo-
nattal ellatott nagyblokk csapo6-
esbvel szembeni ellenalloképessé-
gét. A csapdesé vizsgalatot kb.
40 km/6éra szélsebesség és 50
mm/éra csapadékmennyiség mel-
lett 8 6ran at folytattuk. A kisér-
let utan a vazbeton nagyblokk
falszerkezet belsé oldalan nedve-
sedési foltok nem jelentkeztek,
ugyanakkor a falszerkezet ned-
vességtartalma sem ndvekedett

27. abra. Mintas betonfelilet Wallkyd-
bevonattal

25. dbra. Wallkyd-bevonat kézvetlentl a nyers-
beton feltletre felhordva. Homlokzatképzés
egy példaja

talzott mértékben. A vizsgalatot
Nagy Bertalan végezte.

Az elemek féliizemi gyartasanal
a 30 cm-es modulhalé szabta kove-
telményeket lehetéleg tipizalt mé-
retd sablonok alkalmazésaval ki-
vanjuk kielégiteni. Ezért a vaz-
beton blokkok vazrendszerét ugy
alakitottuk ki, hogy a szokvanyos
blokkoknal hasznalt 29 cm-es
blokkvastagsagot megtartva, a
kdzbensd borddkat a széls6 bor-
dazat és a horony meghagyasaval
a 30 cm-es modulegyeneseken
helyeztik el. igy a horonyolda-
laknal 29,5 cm-es szélességl a
jell szekcio, a kozbens6 részeknél
30 cm szélességl 6-jelli szekcid
alakult ki. Az igy szerkesztett
szekciokkal a blokkok a 30 cm
tobbszordségben elallithatok
(lasd 29. abra).

Vazbeton elemek alkalmazasa
esetén elégnek latszik a kb. 2
mm-es illesztési hézag, de ezt
véglegesen a kisérleti épitkezések-
nél kivanjuk megéllapitani ; ad-
dig egy cm-es illesztési hézagokat
alakitunk ki.

Emeletmagas véazbeton falele-
mek szélességi mérete 240 cm-ig
novelheté, mert a kis térfogat-
suly folytan azok 30 tonnaméteres
toronydaruval beemelhet6k.

A 2. tdblazatban a Bv 100-as
mindségl vazbeton nagyblokk és
az abbol készilt falszerkezet fébb
jellemzéit,;a 3. tablazatban a
szokvanyos Bk 100-as kohéhab-
salakbeton blokkbdl és Bv 100-as

26. é&bra. Mdilmarvany-jellegli feltletképzes
szintelen lakkal pérustomité spatulyazason

vazbeton falelembdl készilt fal-
szerkezet néhany 06sszehasonlité
adatat kozoljuk. A tablazatokbdl
kitlinik, a vazbetontechnolégia
anyagtakarékos volta. A falszer-
kezet az eddigi 29 cm helyett
altaldban 13 cm tomor lemezre
atszamitott betonegyenérték mel-
lett képezhet6 ki, azaz a kész
falszerkezet sulydban kb. 40%,
a cementszikségletben kb. 42%
megtakaritas jelentkezik fal ng-
ként. A vakolat elmaradasa el§-
nyds az épitésszervezés folyama-
tossa tételére, az anyag, munka-

28. abra. Vazbeton nagyblokk jellegzetes

torésképe

129



bér és az épitési id6 megtakari- logiai hatékonysagaval

tasra. Mindezek az adottsagok
— kulénésen 240 cm szélességl
falelem alkalmazéasa esetén — a
vazbetontechnoldgiat lényegében

a panelos rendszer épitéstechno- vethetd.

jele

60

90
120
150
180
210
240

A jellemz8k szdmitasdhoz figyelembe vett alapadatok :

.,a” szekcié keresztmetszeti terilete
ebbdl a betonvaz keresztmetszeti terilete
,,b” szekcié keresztmetszeti terllete
ebbdl a betonvaz keresztmetszeti teriilete ..

egyen-

értékdlvé teszik. A vazbeton fal-
elemek bels6 szerkezetének aés b
szekciokbol dsszetett voltaval ala-
kasalaprajzok valtozatossaga ko-

29. abra. Tipizalt vazbeton
falelemek

2. Az Uj épitéstechnoldgia
kisérleti alkalmazasa

2.1.
vezése N

Kisérleti

lakoépuilet

Az Epitésiuigyi Minisztérium el-

hatarozta Szentendrén

Bv 100-as minGségl vazbeton tipus nagyblokk és az abbdl készul6 falszerkezet f6bb jellemzbi

kereszt-

metszeti

terilet,
cm2

1660
2530
3400
4270
5140
6010
6880

nagyblokk magassaga

kohohabsalakbetonvaz légszaraz térfogatsulya

Blokk
e RerttdeS iuregets
metszet, metszet, (}g '
cm2 cm2
890 770 46.4
1249 1281 50,7
1608 1792 52,8
1967 2303 54,0
2326 2814 55,0
2685 3325 55,6
3044 3836 56,0

blokksuly,
kg/db

566

828
1090
1353
1620
1883
2140

1:1 aranyu csepeli pernye-perlit keverék toltéanyag légszaraz

térfogatsulya

kohohabsalakbetonvaz 500-as pc.-tartalma
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sulya,
kg/m2

346
335
330
327
325
323
321

Falsz érkézét

beton

egyen-

értéke,
cm

15,5
14,3
13,7
13,3
13,0
12,8
13,7

cm2
cm2
cm2
cm2
cm
kg/m3

kg/m3
kg/m3

toltéanyag
egyen-
értéke,

cm

13,5
14,7
15,3
15,7
16,0
16,2
16,3

egy 24

2. tablazat

500-as pc.
szuikséglete,

kg/m2

45,3
42,0
40,5
39,6
39,0
38,7
38,5

te



lakasos, kétemeletes lakdépilet
épitését 1963-ban vazbeton fal-
elemekkel. A nyers szerkezet sze-
relését a tél beallta el6tt be kell
fejezni.

A vazbetonelemes épitéstechno-
logia féluzemi alkalmazasa soran
nem nyilt lehetéség a koncepcio
egészét figyelembe vevd falelem
kialakitasra, mivel az 1. 1-162/61.
sz. tipus épulettervet kellett adap-
talni. Ez azzal jart, hogy az elem-
kiosztas soran kilénb6z8 magas-
sagu elem adodott, ami elény-
telen.

Az emlitett tipusterv adapta-
lasa mégis hozott Gjat a falelemek
szélességi méretének kialakitasa-
ban. A lakéépulethez minddssze
kétfajta — 120, és 150 cm széles
— falelemek sziikségesek az alap-
rajz valtoztatasa nélkul. A tipus-
terv adaptalasat Kiss Tibor vé-
gezte.

A vazbetontechnoldgiaval ké-
szul§ épitéelemeket a kovetkez6
fébb épuletszerkezeti és épités-
technoldgiaitulajdonsagok jellem-
zik és teszik alkalmasséa 0j épités-
technoldgia létrehozaséara :

Alléhelyzet(i, kis terlletet és
kis gépesitést igényld, nagy ter-
melékenységl gyartas ;

Ureges elemek eldallithatésaga
(kitoltott vagy kitoltetlen) ;

Az elemek méretpontossaga;

Vakolast nem igényl6 gyartasi
feltlet ;

Valtoztathatd elemszélességek.

Felsorolt tulajdonséagainéal fog-
va e technoldgia els6sorban
blokkos épitésmdd tovabbfejlesz-
tésénél, illetve olyan panelos rend-
szereknél vehet6 figyelembe, me-
lyeknél nyilas nélkili faltablakat
alkalmaznak (pl. karosszéria-rend-
szer(i tokok, Ujvidék-tér, NB
I1.), vagy harantfalas — szalag-
ablakos — elrendezésnél. (Csepel
Cst. 1/2-jelG épllet).

A vékonyfalt vazrendszerrel
kialakitott elemek elsédleges el6-
nye a sllycsokkentés. Ureges
(kitoltetlen treg(i) elemek elvileg
lehet6vé teszik szell6z6kurtok ki-
alakitdsat a falak belsejében.
Elképzelhet6 az Uregek felhaszna-
lasa szell6z6 légflités csatornai
szdmara is.

Méd van az er6sen igénybevett
pillérszer(i falrészek megerdsité-
sére az Uregek Kkibetonozasaval,
tovabba rejtett vasbeton pillérek
kialakitasara (9). Az Ureges szer-

5. tablazat

Bk 100-as kohdkabsalakbeton blokkbdl és Bt 100-as vazbeton blokkbdl késziilt
ialszerkezet néhany o6sszehasonlité adata

Falszerke-

_ Falszerke- 500-as pc.
Falszerkezet anyaga zet beton zet sulya, szlkséglet,
szukséglete, Ka/m2 Ka/m2
dm3m?2 9 9
Habsalakbeton nagyblokk kétoldali
vakolattal.........ccoooviiiiniiiiiciees 290 530 70,40
Vazbeton nagyblokk vakolat nélkil 135 330 40,50

Megjegyzés ; Az adatok 119 cm széles blokkbol készilt falszerkezetre
vonatkoznak.

4. tablazat
Blokk konszignéacio szintenként, 2 szekcids épllethez
Foéldszint
. e Oldalhorony i
Jel Méret Szilardsag Osszesen
kétoldalt, k egyoldalt, e
. 149X278X29 ... 70 30 6 36
2. 119x278x29 70 3l 36 67
3. 119X258X29 70 — 8 8
4. 119X199X29 35 12 — 12
5 119x 128x29 70 12 8 20
6. 119X 100X29 3b 16 - 16
. emelet
Jel Méret Szilardsag Oldalhorony Osszesen
kétoldalt, k egyoldalt, e
o 149X278X29 70 28 10 38
2. 119X278X29 70 21 32 59
3. 119X258 X29 70 — 8 8
5 119X 128X29 70 8 8 16
6. 119X 100X29 3% 20 _ 20
7. 149X 100X29 % 8 - 8
I1. emelet
i o Oldalhorony ..
Jel Méret Szilardsag Osszesen
kétoldalt, k egyoldalt, e
1 149X278X29 70 28 10 38
2. 119X278 X29 70 35 36 71
3. 119X258X29 70 — 8 8
6. 119X 100X29 _ 35 20 — 20
7. 149X'100X29 35 8 — 8
Attikafal
i L, Oldalhorony ..
Jel Méret Szilardsag Osszesen
kétoldalt, k egyoldalt, e
6. 119%x 100x29 _ 35 14 4 18
7. 149X 100X29 ___ 35 50 4 54
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kezet révén a koszoru és afalszer-
kezet egyuttm(kodését fokozni
lehet. A vakolast nem igényl6,
kész gyartasi felilet blokkos épi-
tésmaédnal 6nmagaban is fejlédést
jelentene, de mint ismert, a jelen-
leg alkalmazott technolégia ezt
nem teszi lehet6vé.

Megallapithaté tehat, hogy a
vazbetontechnolégia olyan gyar-
tasi eljards, amely a héazépités
teljesértéki korszer(sitésének
alaplehetdségeit adja meg kulon
paneliizem vagy gyar létesitése
nélkul (10). Ha az eljaras tzem-
szer(i termelékenységét, az elemek
méret, alak és épuletfizikai jellem-
z6it az Uzemi termelésben is biz-
tositani tudjuk, akkor az utolsé
akadaly is elharult az emlitett
jellegl korszerdsités el6l.
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Egyszerl eszkdzokkel, arany-
lag kistsszegli beruhazasokkal a
jelenlegi blokkizemeink kapaci-
tdsa 3—4-szeresére novelhetd, s
olyan rugalmas és A4ltalanosan
alkalmazhat6 korszer( el6regyar-
tasos épitési rendszer vezethetd
be, mely gazdasagossaga mellett
a nagypenelos épitési rendszerek
szamos kotottségeitél mentes. Fel-
tehetd, hogy vazbetonelemes épi-
téstechnolégiaval a felépitett
nyers szerkezetek készlltségi fo-
kaban és az épitkezések atfutasi
idejében a nagypanelos épitéssel
kozel azonos eredmények érheték
el.

Tudomasunk szerint eddig nem
volt ismeretes olyan gyartasi
maéd, amely a falelemek 1 mm-es
méretpontossagat és ezzel egydttt

a felulet kifogastalan sik voltat
ilyen egyszer(, Kkis helysziikség-
leti és termelékeny eljarassal
biztositotta volna. Az elemek
egyszer(ien osszetett bels6é szer-
kezete is jelentds, Uj lehetéségeket
ad6 eredmény (10).

Az el6z6kben felsorolt elényok
indokoltak a Kkisérleti épitkezést
és ennek kapcsan e betontechno-
légia alkalmazaséat a blokkos épi-
tésmodd tovabbfejlesztésére. Az
utasitds egyel6re csak a tomor
kohéhabsalak blokkoknak helyet-
tesitését tlizte ki konkrét feladat-
ként, kész feltiletd vazbeton nagy-
blokkokkal a foldszint + 2 eme-
letes, kétszekciés, négyfogatos,
24 lakasos kisérleti épuletnél.

A Kisérleti épulet tervezését
megel6z6 vizsgalat a kovetkezé-
ket mutatja.

Az épulet teherhordd és térel-
hatarolé blokkfalai a tipusterven
eredetileg alkalmazott négy kalon-
béz6 blokk-szélesség (59, 89, 104,
119 cm) helyett, kétféle (119 és
149 cm) blokkszélesség alkalmazéa-
saval is kialakithatok, mint az
a 30. &bran lathaté. Magassagban
o0t kulonb6z6 méret (278, 258,
199, 128, 100 cm) szikséges.
Osszesen tehat hétféle befoglalo
méret(i blokkot kell késziteni,
nem szamitva a blokkok butajé-
nek horonynélkili, illetve hor-
nyos valtozatait.

Megjegyezzik, hogy a nagyon
kis szamban el6fordulé 3. jell
elem teherhordé méréblokk alkal-
mazasaval Kkikuszébolhetd.

A blokk konszignacié, melyet
a 4. téblazatban kozlink, 35 és
70-es sziikséges blokkszilardsagot
tuntet fel. A Kisérleti épuletnél
alkalmazand6 tényleges blokk-
szilardsagot az adott helyzetnek
megfeleléen az adaptalt tervek
elkészitésekor kell meghatarozni.

A Kisérleti épileten — a gyar-
tastechnologiai kisérletek ered-
ményeitdl figgéen — nagyelem
szell6z6- és kéményelem, illetve
valaszfalpallok alkalmazasara is
sor kerulhet.

Bar vazbeton technolégiaval
gyartott szell6z6k beépitésére a
budapesti J6zsef Attila-lakdtelep
S-8 jell épuletén 1961. évben
mar sor kerult, itteni alkalmazasa
elsésorban technoldgiai okokbdl
indokolt és kivadnatos. Ez esetben
avazbetontechnoldgia téltéanyag-
nélkuli valtozatat alkalmazzuk,
s a féluzemi kisérlet célja a szel-



31. abra. Vazbeton nagyblokkgyartas félizem technolégidja: 1. perlitpernye raktar, 2. gyarté terilet, 3. vb. valasztéfal, 4. négyes gyartd-
berendezés, 5. anyagszallité targonca, 6. anyagszallité conténer, 7. szerel6 és bedolgozé allvany, 8. blokk tavtarték, 9. 5 t-&s Demag futémacska,
10. 3 t-as csigasor, kézi oldalmozgatassal, 11. 10 m fesztavu 5 t-as portaldaru

1626 — és kéményelemek blokk-
Uzemi el8allitasanak kidolgozasa
lesz.

A valaszfalpallok sdlya nem
lehet 70—80 kg-nal nagyobb.
Ezt a kdvetelményt a szerz§ altal
kidolgozott 40—60 cm széles,
278 cm magas, 4—7,5 cm vastag,
kb. 1000- 1100 kg/m3 kiszaritott
térfogatsulyd, Osszetett betonbdl
készult pallék elégitik ki.

2.2 Féluzem tervezése

A véazbeton falelemes Kisérleti
lakéépulet elemeinek el6allitasara
az ETI szentendrei technolégiai
telepén Kkisérleti félizem létesul.
Tekintettel arra, hogy a félizemi
kisérleteknél az Gizemi viszonyok-
ra vonatkoz6 tapasztalatok meg-
allapitasa mellett a cél a felme-
rilé koltségek minimalis szinten
tartasa, a félizemi gyartas és az
Uzemi gyartas kozott kisebb elté-
rések vannak. Ezek azonban nem
befolyasoljak az esetleg késébb
kialakitandd Gzemi gyartasra vo-
natkoz6 tapasztalatok megszer-
zését. A féluzemi gyértastechno-
légia véazlata a 31. abran lathato.
A Kkisérleti féluzemet szerz6 kuta-
tasi alapelveinek megfeleléen Sagi
Istvan gépészmérndk tervezte.

A gyartast 15 cm vastag beton-
lemezen végezzik. Ebbe épitjuk
be a 10 m fesztavl, 5 tonna
teherbirasd, 9 m emel6magassagu
portaldaru palyajat. (A techno-
légia Uzemi gyartas esetén 11 m
fesztavot igényel.)

Ugyancsak a gyarté beton-
padozatban nyernek elhelyezést
a zsalutablak és vibrofej helymeg-
hatarozésara szolgalé 2 cm magas
illeszt6 tuskék. A gyartoteriletet
2,78 m magas, 16 cm vastag
vasbeton fal osztja két részre ;

a blokkok gyartasa ennek két
oldalan folyik.

Az Uzemszerl, termelékeny
gyartas kovetelményeinek Kielé-
gitése céljabdl az elemeket négyes
csoportokban gyartjuk, fémzsa-
luzatban. A cslszdéékes zsalutab-
lak kieméléskor egymason elcslsz-
nak, ezaltal a szélességi méret 1
cm-rel csokken, tehat kizsaluzéas-
kor nincs surlédas az elemek és a
tablak kozott. A zsalutablak fel-
cserélhetbk, igy gyartas kozben a
szerelés kulonds figyelmet nem
igényel (11). A négyes csoport-
zsalu elrendezése a 32. abran
lathato.

A habsalakbeton betdltésére a
zsalucsoport tetejére helyezhet§
,,C” jeld garat szolgal. A garat
a sik feluletd zsalucsoportra hé-
zagmentesen illeszkedik, nehogy
a cementlé kifolyjon (11).

Az elemeket bels6 vibralassa™
tomoritik. A vibralast az , A”
jeld vibrofej végzi, mely egyuttal
a toltéanyag befogadasara és
adagolasara is szolgal. A vibrofej
csényalabjait felul kézos profilvas
keret fogja Ossze. Erre szerelhet6
kétoldalt — esetleg kozépen —
egy, ketté vagy harom Z 3/7
vagy Z 7/15 tipusu zsaluvibrator.
A vibrofej vezetése a vasbeton
valasztéfalba és a sablon zaro-
oldalba beépitett vezetécsovekkel
megoldott (11).

A fellleti vibrokeret és a tolt6-
garat flggeszt6 elemekkel erésit-
het§ a vibrofejhez. A harom egy-
séget a 3 tonnas kézi csigasor
kézdsen mozgatja. A kizsaluzast,
a habsalakbeton és a télt6anyag
betdltését, az elemek mozgatasat
5 tonnas kétmotoros elektromos
futomacska végzi.

32. abra. Egyszerre 4 db vazbeton nagyblokkot el6allité félizemi berendezés. a Vibréfej 149

cm elemhez, atalakitds 119 cm elemhez. BFelllet vibrokeret. ¢ Eabsalak téltégarat. L Sablon

zaréoldal. ¢ Vb. valaszfal. e Sablon koézbensé oldal. # Sablon véalasztéddal 149 cm elemhez,
atalakitds 119 cm elemhez
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A 149 és a 119 cm széles elemek
azonos zsalucsoportban késztilnek.
Elészor a 149 cm-es elemeket
kell legyartani, majd a zsalucso-
port kozépsé valaszoldalat, a
vibrofejet és a feltleti vibrokere-
tet at kell alakitani 119 cm széles
elemek gyéartasara. Az egyid6ben
legyartott 4 db 149 cm széles
elembédl all6 termék csoport a 33.
abran lathato.

Az elemek 1 éraval legyartasuk
utan Kizsaluzhatok ; egy napos
korban tavtartékkal egyméshoz
rogzitheték és 4 napos korban
emelheték. Kizsaluzaskor ezért
a sablon zaroéoldalat nem szabad
eltavolitani, mert ennek és a
kozépsd vasbeton valaszfalnak a

horonybetétei tartjadk a blokko-
kat feld6lés ellen. A blokkok moz-
gatasahoz excenteres szoritopofas
emeléollokat készitettiink. Ezek-
kel végezzik a blokkok tarolasat
és rakodasat a gyartd teruleten
(U).

A félizemi kisérletekbe véaz-
betontechnolégiaval készulé va-
laszfalpallok gyartasat is beite-
meztik. Ennek a modszernek
technoldgiai sémajat a 34. abra
mutatja be.

3. Vazbetontechnolégia

fejlesztési lehetdségei
Egyidében 4 db vazbeton fal-
elemet el6allitdé berendezés gyar-
tasi ciklusidejét 25 perchen téte-

273 \

34. abra. Vazbetoif technoldgidval késziil6 valaszfalpallok csoportos el6allitdsanak séméaja
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leztik fel. Mivel az elemek széles-
ségi mérete 240 cm-ig novelhet6,
ilyen’ szélességli emeletmagas ele-
mek gyartasa esetén, a termelés
ciklusonként 26,6 m2, azaz 1,0
m2perc. llyen termelékenységl
mas technolégia — egy berende-
zésre vonatkoztatva — jelenleg
nem ismert (12).

El6zetes gazdasagi szamitasok
a vazbeton rendszer gazdasagos-
sagat bizonyitottdk (13). Végs6
értékelés természetesen csak meg-
felel6 mennyiségl gyakorlati adat
birtokaban végezhetd, a techno-
l6gia Uzemi gazdasagossaga azon-
ban méar most sem keétséges.

Az 0sszes eredmény mdszaki
és gazdasagi hatasanak kiakna-
zasara az eddigi eredményeket e
cél érdekében tovabb kell fejlesz-
teni ; olyan épuleteket kell ter-
vezni, melyek a blokképités hét-
ranyait a minimalisra csokkentik.

A technoldgia fejlesztése kap-
csan A-, B- és O-jell technologiat
kalonboztetink meg.

A-jeli technoldgia alatt a
csoportzsalus rendszer értendd,
melynek félizemi bevezetése a
folyd évi feladataink sulypontjat
kell képezze. A fejlesztés iranya :
Uzemesités, nagyfeliletd épit6-
elemek el6allitasa, helyszini- és
mobilizadlhat6 Uzemek Kkialakita-
sdnak kutatasa. lde sorolhaté
a félemelet magas, mellékcsator-
nas gy(jtékémény- és szell6z6-
elemek blokklizemi elgallitdsdénak
kidolgozasa, amelyekkel kapcso-
latban az aramlastani kovetel-
mények Kkielégitésére folyd vizs-
gélataink s az emeletmagas ele-
mek elballitasanak kisérletei ked-
vezének mondhatok.

Ebben a csoportban nem Kis
feladatot jelent a konnyd, alta-
lanosan alkalmazhaté valaszfal-
pallok sorozatgyartasanak meg-
oldéasa.

A téma keretében megkiséreltiik
az Osszetett betonok kidolgozasat
is. Osszetett betonon a két vagy
tobb fajta adalékbol, azoknak
célszeri mindségi és mennyiségi
megvalasztasaval eléallitott be-
tonok értendsék. Osszetett beto-
nok 800—2300 kg/m3 Kiszaritott
térfogatsuly hatarok kozott bar-
mely térfogatsullyal el6allitha-
tok. Moéd van a nyomo vagy haj-
litéhaz6 szilardsag — és a hétech-
nikai igények szabdlyozasara,
adott térfogatsuly esetén, s igy



Iényegében tébbcéld betonok is
eléallithatok.

A vazbetontechnolégia fejlesz-
tését korszerl eljarassal megoldo
j3-jelt technolégianal befejeztik
az el6kisérleteket s ez évre célul
tlztuk a sorozatgyartas technold-
giai alapjainak Kkidolgozasat. Ez
az eljaras tablas zsaluzat helyett
csUszosablonban alhtja el§ az
elemeket, amely a gépi berendezés
egyszerUsitése mehett, a termelé-
kenység novelését eredményezi.
Ez esetben is folytatjuk ahelyszini
és mobuizalhat6 Uzemkialakitasra
vonatkoz6 betontechnoldgidi vizs-
galatokat, tovabb is kovetve azt
az elvet, hogy mind a termékgyar-
tast, mind az épitéstechnologiat
mar az alapkutatas sordn meg
kell tervezni, és ki keh alakitani.

A B-jeld technoldgia a telepi-
tett Gzemi gyartas termelési szint-
jét meghalad6 lehetéségeket igér.

Laboratériumi  probatesteken
befejeztik a G-jelli technolégia
alapkutatasanak els részét. Ez az
eljaras a beton 100 C° feletti
gyorsérlelését kapcsolja 6ssze a
tablas zsaluzatos vazbetongyar-
tassal. Az el6éallitott probatestek
betonszilardsaga 4 oras korban
elérte a 220 kp/cm2 értéket, me-
lyet ha Uzemi szinten is biztosi-
tunk, elérhet6, hogy a gyar-
tott elemek méar 3—4 o6ras Kkor-
ban beépitheték lesznek.

Ebben az évben ezzel a techno-
logiaval nagyfeluletld elemek el6-
allitasara vonatkozd kisérleteket
fogjuk elvégezni.

A tobbcéld elemek gyartasat
egy berendezésen azonos techno-

légiai séma kidolgozasaval kivan-
juk elérni. Ehhez kidolgoztuk a
tobbcéla vazbetonrendszert, mely
a blokkokhoz hasonléan a és b
tipus szekciokbdl all. A kész elem
vastagsaga 20 cm, betonegyen-
értéke — tomor lemezre atszamit-
va — 8 cm. A tervezett elem m2
sulya pernye + perlit kitoltéssel:

Kavicsbeton esetén = 264 kg
Kohéhabsalak beton

esetén = 212 kg
Osszetett beton esetén

(1000 kg/m3 kiszari-

tott térfogatsuly) = 152 kg

4. Osszefoglalas

A kutatomunka célja anyag-
takarékos, a szilardséagi, hétechni-
kai, épuletakusztikai igényeket
egyarant kielégité épitéelemek
eléallitisdnak kidolgozasa volt.
Szerz0 részletes alapkutatas soran
kidolgozta a véazbetonrendszer(
épitéelemek eléallitasanak fizikai
alapjait, tovabba az alkalmazan-
dé beton- és gyartastechnolégiat.
A kiindulé 20 cm élhosszUsagu,
laboratériumi prébatestekbdl el-
jutott a nagy méretpontossagu,
vakolast nem igényld, emelet-
magas falelemek félizemi gyar-
tasaig. A falelemek valtozd szé-
lességi méretének kialakitasahoz
tipusszekcidkat alkalmaz. Az ele-
mek all6 helyzetben — termék-
csoportban — készithet6k nagy
termelékenységli, de mégis egy-
szer( berendezéssel, akar hely-
szini el6regyartasban is, kevés
beton- és kétbanyag felhasznala-
saval. A kész elemek konnydiek,
hétechnikai tulajdonsdguk ked-

vez6, méretpontossaguk mm-es
nagysagrendd illesztési hézagot
tesz lehetévé. A vazbetonrend-

szer(i elemek Uj épitéstechnol6-
giaval gazdagitjak az épitGipart.
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Néhany megjegyzés a megjelend Uj

betoneldirasrol

BUDAY TIBOR

1. A betontechnoldgia helyzete
a hagyomanyos épitésnél

A hagyomanyos épitkezések betontechnolé-
gidja egyik legelmaradottabb &ga épitdiparunk-
nak. Ezt bizonyitja a Koézponti Népi Ellen6rz6
Bizottsag altal 1961-ben, 63 épitkezésen végrehaj-
tott vizsgalat is (1).

A fejlett betontechnolégiaval rendelkez6 orsza-
gok példaja nyomén hazai viszonylatban is kiala-
kultak azok az elvek, amelyek a korszer(i beton-
készités épitéshelyi gyakorlatat jellemzik. Sajnos
ezeknek az elveknek atvitelét a gyakorlatba sza-
mos kértlmény akadalyozza.

Kivitelez6 mérndkeink nagy csoportja nem
tulajdonit a betonkészités miveletének olyan fon-
tossagot, amilyet pedig ez a szakterllet igényelne.
Azok a mérndkok pedig, akik tisztdban vannak
azzal, hogy mi lenne adott esetben a teendd, sok-
szor elvesztik kedvilket a munkatarsak érdektelen-
sége, vagy az objektiv nehézségek latszdlagos
leklizdhetetlensége miatt.

Nincsenek, vagy elenyészéen kevés azoknak
a munkéasoknak a szama, akik tisztaban vannak
a betonkészités soran elkdvetett hibak f6bb kovet-
kezményeivel. A betonozé munkasokat majdnem
kivétel nélkul els6sorban a bedolgozott beton
mennyisége érdekli, mig a mind&ségével szemben
teljesen érdektelenek.

E hianyossagok kiklszobolése érdekében
nagyobb sulyt kell helyeznink a jév6ben a beton-
hoz ért6 szakmérndkok képzésére. A szakmérnok-
képzés az egyetemen, a betontechnologus képzés
a Mérnoki Tovabbképzd Intézet keretében rende-
zett tanfolyamokon folyik. Folyamatban van a
betonoz6 munka szakmunkava nyilvanitasa. A be-
tonoz6 szakmunkasi munkakdr betoltését — véle-
ménylnk szerint — bizonyos technikai minimum-
hoz kell koétni, melyhez sziikséges ismereteket
kotelez6 tanfolyamokon kellene el6adni.

Ritkan kap egy munkahely olyan szemmegosz-
last adalékanyagot, amely természetes allapotaban
— az elb6irasok értelmében — felhasznalhat6 volna.
Ezt az adalékanyagot tobbnyire mosni, osztalyozni
az esetleg hianyzé frakcidékat kulén beszerzett ada-
lékkal javitani, tovabba az eldirt legnagyobb
szemnagysagon feltli mennyiséget (amennyiben
gazdasagos) apritani kell. Ezeknek a mduvele-
teknek az elvégzéséhez gépek szikségesek. Ezek
hianyaban e feltétlenul szikséges el6készité mu-
veletek altaldban elmaradnak.

Az adalékanyag ellatas problémajat részben
kozponti adalékosztalyozok létesitésével, valamint
a folyambdl kotort, vagy banyabdl termelt adalék-
anyag osztalyozasaval a kitermelés helyén, esetleg
mosasaval kell megoldani.

A kozponti betongyarak tervbevett létesitése
is az épitdipar technolégiai szintjének emelését
szolgélja. A betongyarban — fokozott ellenfrzés
mellett — el6allitott betonkeverék gazdasagosabb,
mint akar a legjobban megszervezett és ellenérzott
munkahelyen készitett beton.
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Természetesen a korszer(ien megszervezett
alapanyagellatas, vagy akar a transzportbeton
csak akkor éri el céljat, ha ezek fogadasara a
munkahelyen felkészilnek. Hiaba szallitunk osz-
talyozott és mosott adalékanyagot valamely
munkahelyre, ha az ily médon érkezé adalékanyag
megfeleléen elvalasztott tarolérekeszek, vagy akéar
nem megfeleléen Kkiképzett padozat hianyaban
Osszekeveredik és szennyez6dik. A transzport-
beton ellatasnak is csak akkor van értelme, ha
az igy szallitott betont az épitéshelyen a kotés
kezdete el6tt, viz utélagos hozzaadasa nélkll, az
érkezés sorrendjében folyamatosan dolgozzak be.

A hiadnyossagok kikiszobolésében nagy szere-
pe van a mingsit6 allomasok orszagos halézatanak,
mely részben tdmogatast nyujt a vallalatok sajat
ellenérzési rendszerének Kkiépitésében, megrende-
lésre elvégzi a kivant mindgsitd vizsgalatokat, vala-
mint adott esetben — szUréprébaszertien — ellen-
6rzi a vallalatokat, hogy a kotelez6 el6irasokat
betartjak-e és adott esetben ezek betartdsara a
felettes hatosagok segitségével a vallalatokat
kotelezi. Ugyancsak nagy szerep jut a beton-
technoldgia elmaradottsaganak felszamolasaban a
készll§ Gj beton el6irasnak.

2. A régi ,Betonok és habarcsok” cimi

miszaki el6iras kritikaja

A régi el6irds legutoljara 1954-ben kertlt
atdolgozasra. Az azéta eltelt id6 alatt szamos
szabvany latott napvilagot, igy az MSzZ 4713
A beton alapanyagainak vizsgalata”, az MSZ
4714 a ,,Friss betonkeverék vizsgalata”, az MSZ
4715 a ,,Megszilardult beton vizsgélata”, az MSZ
4719 ,,A betonok fajtai és jeldlésik” és végil az
MSZ 4720 ,,A betonok minéségi kdvetelményei
és min6sitésuk” . Ezek a szabvanyok mar korsze-
ribb elvek szerint foglalkoznak a betonnal és
néhol sziikségszerGen ellentmondasban vannak a
régi el6irassal.

Cementjeink az 1954-es allapothoz képest val-
toztak mind dsszetételliket, mind a gyartott fajta-
kat illet6en.

Az acélbetéteket targyald fejezet, az azéta
bevezetett Uj acélmindségek és profilok miatt
elavult. Ugyancsak nem Kielégité a kulonleges
betontechnolégiadkkal, illetve kulénleges betonok-
kal foglalkoz6 rész.

A régi el6irds a mai helyzetnek megfelel6en
nem tartalmaz utasitasokat:

— az Omlesztett cement fogadasara és taro-
laséra,

— a konzisztenciajavité anyagok, ugymint
a plasztifikalok és légpdrusképzdk felhasznaléa-
séra,

— a helyszini adalékanyagel6készités mUve-
leteire (mosas, osztalyozas, aprités),

— a betonozédsra meleg id6jarasban,

— az azéta bevezetett korszerl burkolatok
aljzatainak készitésére és



— az alapanyagok a friss-, a megszilardult-,
és a beépitett beton mindsitésére és a mindsités
gyakorisagara.

A régi el6iras tovabbi hianyossaga, hogy a
benne 1év6 tervezési eljaras nem korszer(d. Nem
ad felvilagositast:

— a B 400-nal jobb betonminéség tervezé-
sére,

— a 30—40 mm legnagyobb szemnagyséagtal
eltér§ kisebb vagy nagyobb szemnagysagokkal
készlil6 betonok Osszetételére ; holott a kilonbdz6
helyszini el6regyartasok esetében, valamint a
nagytomeg( betonok készitése soran ezek az eltérd
(kisebb vagy nagyobb) legnagyobb szemnagysagu
Osszetételek hasznalatosak,

— a foldnedves és képlékeny konzisztenciatoél
eltéré folydssagu betonok tervezésére, pedig a két
konzisztencia tartomany kozott levl kevéssé kép-
lékeny konzisztencia, valamint a foldnedvesnél
szarazabb, Un. alig féldnedves konzisztencia alkal-
mazasa jelent6s cementmegtakaritashoz vezet,

— a konzisztencia meghatarozasat — egy-
értelmien — mérészammal nem jellemzi,

— nem ad tampontot arra vonatkozélag,
hogy a betongyartas varhato, vagy tényleges szora-
sat, milyen mdédon kell a tervezés folyaman figye-
lembe venni.

A felsorolt hianyossagokat a kiadas alatt levd

Uj el6irasban igyekeztiink maradéktalanul Kiku-
szOobolni.

3. Az &tdolgozas szempontjai

Az atdolgozas soradn a korszer(i betonkészités
kovetkezd alapvetd kovetelményeit tartottuk
szem el§tt:

— az alapanyagok sulyszerinti adagolasat,

— megfelel§ mindségli és szemmegoszlasu
adalékanyag alkalmazéasat,

— a beton egyenletes bedolgozasat,

—ma beton kell6 tdmorségét,

— a beton helyes utdkezelését és

— az alapanyagok, a friss- és megszilardult
beton ellenérzéseét.

Az els6 kdévetelménnyel kapcsolatban rogtén
akadalyba utkoztink. A betontechnoldgus ebben
a kérdésben hatarozottan a suly szerinti adagolas
mellett foglal allast, ismerve a térfogat szerinti
adagolas hibalehetdségeit. A cementet a munka-
helyek z6me suly szerint adagolja. A keverési
utasitast altaldban Ugy adjak meg, hogy egy
keverésbe egy zsak vagy annak tobbszorése keril-
jon. llyen esetben a zsakot kulén lemérni nem
kellett. Az (j el6iras a zsakolt cement mérlegelését
is elbirja a kovetkezd esetekben:

— a megbontott és szakadt zsadkok haszné-
lata esetén a beton mindségétdl fuggetlenul,

— vizzard betonok készitésekor és

B 400 vagy annél jobb betonok készitése-
sekor.

A kever6viz sulyra vagy térfogatra egyarant
kimérhet6. Ez esetben csak a kimérés pontossagara
kell tgyelni. Az adalékanyagot jelenleg a munka-
helyek — egy-egy specialis esetet kivéve — térfo-
gatra adagoljak. Pedig a homokoskavics halmaz-

stlya a nedvességtartalmatdl fliiggéen erésen val-
tozik (lasd 1 abra). A homokoskavics fellazulasat
az 1. abra szerint a homoktartalom szamottevéen
befolyasolja.

Az adalékanyag fellazuladsa — adott esetben—
20%-ot is meghalad6 cement tuladagolast ered-
ményezhet.

Ioodbrea. 30 mm mawimalis szemmnagysdgd homokoskavies laza tér-
fogatsdlydnak alakoldsa a nedvességtartalom fogovényében. (Himmel
kistrletei]

Az adalékanyag suly szerinti adagoldsanak
azonban még ez id6 szerint objektiv akadalyai van-
nak. Ezért az () el6irds sem tud egyértelmd,
hatarozott utasitdst adni ebben a kérdésben.
Az el6iras kimondja: ,,Torekedni kell minden
alapanyag suly szerinti kimérésére. Erre a célra
szerkesztett kilénleges mérlegek hianyaban tolo-
sulyos, vagy egyszerl tizedes taramérleg alkal-
mazandd " Masutt az el6irdsban a kovetkezd szo-
veg talalhat¢ : ,,Az adalékanyagot lehet6leg sulyra,
esetleg térfogatra kell adagolni”. Hatarozott el6-
iras ebben a kérdésben csak akkor adhatd, ha
biztositva lesznek a feltételek mind az eszkdzok,
mind a sulymérésre forditott id6 elszamolasara.

A masodik alapvetd kdvetelményt az Gj el6-
iras hatérozottabban és részben szigorubban
fogalmazza meg. Az Uj el6irds a betonszilardsagtol
figg6en — egyéb kikotés hianyaban — a kovetkezd
mindségi osztalyu adalékanyag felhasznalasat en-
gedélyezi :

B 50—B 100 betonminéségekhez I.-, I1l.- vagy
I11. osztalyd,

B 140—B 280 betonmingségekhez 1.- vagy
1. osztélyq,

B 400 vagy annal jobb betonmindéségekhez
I. osztélyd.

A régi el6irds csak a kuldonleges mindség
betonok készitésekor irta el a legalabb harom és
legfeljebb o6t frakciéra bontast. Az Uj el6iras a
szemmegoszlas megvalasztasat az adalékanyag
mindségi osztalyatél és a beton mingségétdl teszi
fiuggévé. B 100 vagy ennél gyengébb mindségl
betonok készitésekor megengedi az osztalyozatlan
adalékanyag felhasznalasat, amennyiben a napon-
kénti rendszeres ellenérzés azt bizonyitja, hogy
annak természetes szemmegoszlasa az el6irt mi-
ndségi osztaly hatargorbéi kozé esik. Ellenkez6 eset-
ben a homokra és kavicsra szétrostalast és a meg-
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kivant aranyban adagolast tartja szikségesnek.
A tobbi betonminéséghez a kovetkez6 frakcio-
szamot irja el6 :

B 140—B 200-ig : legaldbb 2 frakci6, ame-
lyikb6l az egyik feltétlentl a 0—5 mm-es frakcio
legyen,

> B 200: a legnagyobb szemnagysagtol fiiggéen
3—5 frakcio ; a kivalasztott frakciok kozul kettd
a 0—5 mme-es tartomanyba essék.

Az el6irt adalékanyag ming8ségi osztalyanak
megfelel6 szemmegoszlas el6allitasaban az Gj el6-
iras ,szabad kezet” ad. Minden munkahely azt
a megoldast valaszthatja, amelyik szamara a leg-
gazdasagosabb. A rendelkezésre &ll6 lehet8ségek :

— koézponti adalékosztalyoz6b6l szarmazd
osztalyozott adalékanyag beszerzése,

— a rendelkezésre all6 adalékanyag javitasa
kdzponti adalékosztalyozobdl beszerzett frakcio-
val, illetve banyabdl szarmaz6é megfeleld minéségu
zuzottkdvel, végul

— az adalékanyag helyszini szétrostalasa és
az egyes frakcidk el6irt aranyu adagolasa.

A szemmegoszlas javitasanak, illetve j6 szem-
megoszlasu adalékanyag felhasznalasanak elényei
minden olyan szakember el6tt ismeretesek, aki
ismeri a betonnal kapcsolatos dsszefliggéseket. A 2.
abra meggy6z6en szemlélteti a szemmegoszlas
javitasanak elényeit (5).

2. dbra A finomsagi mérészam és a nyomoészilardsag osszefliggése
(Dr. Palotéas "kisérletei)

Az Uj el6iras tervezési tablazataiban példaul
az 500-as cementtel késziult 30—40 mm legnagyobb
szemnagysagu, képlékeny konzisztenciaju, B 140-es
mindségl beton cementszikséglete 1-., 1l.- és
I11. mindségli osztalyu adalékanyag alkalmazésa
esetében rendre 235, 265 és 295 kg/m3 Tehat
amennyiben 111. osztalyd szemmegoszlas helyett
I-est hasznalunk, a cementmegtakaritas kereken
25%.

A sulyszerinti adagolas és az osztalyozott
adalékanyag hasznalata kérdésében — mint mar
emlitetttk — allaspontunk hatarozott. E két
alapvetd kovetelményt a jov6ben fokozatosan Ki
kell elégiteniink és el kell haritanunk minden
akadalyt, amely ennek a célnak elérését akada-
lyozza.

Nem kétséges, hogy a korszer(i technolégia
pillanatnyilag dragabb, mint az altala megtakari-
tott cement ara, de a cél nemcsak a cementmeg-
takaritas, hanem a Kis szdrasd, egyenletesebb
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mindségl beton, amellyel kapcsolatos megtakari-
tasok csak egy korszer(ibb betontervezési modszer-
re — a szoras alapjan valé betontervezés maddsze-
rére — attéréskor jelentkeznének.

A tobbi alapvet§ kévetelmény, ugymint a
beton egyenletes bedolgozasanak, kell§ témdrségé-
nek, valamint a helyes utdkezelésnek sziikséges-
ségét — ugy véljuk — mindenki elismeri, igy ezen
a helyen ezekkel b6vebben nem foglalkozunk.
Az ellen6rzés kérdése azonban megérdemli, hogy
vele részletesebben foglalkozzunk.

A fejlettebb betontechnolégidaval rendelkezé
allamokban a min6ségellenérzést mar évek oOta a
betonkészités szerves részének tekintik. A min6ség-
ellen6rzés célja egyrészt a selejt elharitasa, mas-
részt a készités sordn adddo szords csokkentése.
A legjobban megszervezett munkahelyen is kelet-
kezik selejt, a selejt gyakorisdga azonban a készités
soran kovetett ellen6rzés fuggvénye. Az angol
tervezési gyakorlatban — az ellenérzés fokatdl
fuggben — katagorizaljadk a munkahelyeket.
A kulénboz6 foku ellen6rzés mellett készitett
betonok szorasanak alakulasat Himsworth (7) ada-
tai alapjan az 1. tablazat tartalmazza.

Az 1. tdblazat adatai szerint egy 50 kp/cm2
klUszbbszilardsaga beton kit(ing”
munkahelyen 115 kp/cm2 mig egy .,gyenge”
kategoriaju Kivitelezéskor 214 kp/cm2éatlagszilard-
saggal biztosithat6. A szoras csokkentésének els-
nyei — mint mar emlitettik — csak egy erre
alapozott tervezési modszer segitségével hasz-
nosithatok.

A hazai min6ségellen6rzés — ezidaig elha-
nyagolt — tertletén szamottevé haladast jelentett
az MSZ 4720-as, ,Betonok mindségi kdvetelményei
és mindsitésuk” cim( szabvany megjelenése. Ez a
szabvany a harom mingsitési fokozataval (alap-
anyagok és friss beton; megszilardult beton;
beépitett beton), valamint a harom mindsitési osz-
talydval Kkorszerli mindségellendrzési rendszert
valositott meg. Nincs tudomasunk azonban arrol,
hogy e szabvanyban kotelez6en el&irt ellenérzése-
ket valamelyik vallalat is maradéktalanul végre-
hajtand. A szabvany betartdsadnak ellen6rzése a
mindsité alloméasok feladata. A mindsité alloméasok
jovBbeni leterheltsége tehat fokméréje lesz az
épitdipari technoldgia szinvonaldnak.

Az Uj elGiras célkitlizése az volt, hogy benne
minden megtalalhaté legyen, ami a helyszini beto-
nozashoz szilkséges. Ezért beépitettik abba a
vizsgalati szabvanyokbdl azokat az el6irasokat,
amelyek feltétlenil sziikségesek, valamint az MSZ
4720-as szabvanyt. Miutan az MSZ 4720-as szab-
vany helyenként nagyon szlkszavu, ezeket a
részeket az Uj kiadvanyban b&vebben targyaltuk.
Csak a leglényegesebb el6irasokat tartalmazza a
kiadvany azokon a tertleteken, amelyekre kilon
specidlis el8irasok intézkednek (pl. agressziv
hatasok).

Az Uj el6iras csak a beton- és a vasbeton-
szerkezetek készitésére vonatkozik. A habarcsokra
vonatkoz6 utasitasok a beton el8irassal egyidében
kiadasra kertlé habarcs el6irasban latnak nap-
vilagot.



1. tablazat

A kulonbozé foku ellendrzés mellett készitett betonok szérasanak alakulasa (7)
(Himsworth alapjan)

Sz6rés Kuszobhatar
Kategoria Az ellenérzés foka kp/cm2 emelés 2,33 -s
(«) kp/cm2
Kitlno....coooooviiiiiiiie Szigoru ellendrzés, kuléndsen a v/c-vel kapcsolatban ... 28 65
Nagyon jo ....ccccceveriene Kevéshé szigoru ellenérzés, de még magas szinvonalu

MUNKE e 35 82
JO e Kisebb méretl rendszeres ellendrzés........cccccocvveeecnnnnnn. 42 98
Megfeleld .......coevvvennnnne J6 atlagos szinvonall munka ..., 5G 130
(€711 o Lo [T Csekély, vagy semmilyen ellen6rzés ...........ccoocviiieennne 70 164
Ellen6rizhetetlen ........... Alacsony szinvonald munka, ellen6rzés nélkal .......... 84 195

Az el6iras szovegezésében biztositani kivan-
tuk, hogy abban az imperativ és az informativ
jelleg egymassal dsszhangban legyen. Arra tore-
kedtunk, hogy az 0j kiadvany ne csak egy széraz
el6iras és adathalmaz legyen, hanem egyuttal — az
Osszefliggések konnyebb felismerése érdekében —
tartalmazza a betonnal kapcsolatos legfontosabb
ismereteket is.

4. Betontervezés

A mdszaki el6iras gerincét a betontervezési
modszer képezi. Betontervezés alatt azt a tevé-
kenységet kell érteniink, amellyel meghatarozott
tulajdonsagot biztosité betondsszetételt allapitunk
meg. A betondsszetétel, vagyis a keverési arany
helyes megallapitasdhoz a beton tervez6jének
ismernie kell a rendelkezésre all6 alapanyagok
tulajdonsagait, a helyszini adottsagokat, s ezen-
felal el6 kell irnia a keverésre, a szallitasra, a
bedolgozéas és az utdkezelésre vonatkozo, betartan-
d6 szabalyokat is.

A betontervezés megkonnyitésére, helyeseb-
ben a kiindulé adatok megszerzésére kilonféle
modszerek hasznalatosak. Ezek a modszerek
— bar megjelenési formajukban masok- és masok,
Iényegében nagyszamu Kisérleti eredmény statisz-
tikus értékelése alapjan felallitott képletekkel
dolgoznak. Az igy kapott empirikus dsszefiiggések
alapjan kidolgozott tervezési modszerek megjele-
nési formajuk szerint lehetnek matematikai egyen-
letekkel, tablazatokkal és grafikonokkal dolgozé
moédszerek.

Az (j el6irasban — hasonlatosan a régihez —
tablazatos betontervezési médszert talalunk. A tab-
lazatok adatait dr. Palotas Laszl6, Kossuth-dijas
egyetemi tanar betontervezési modszerének fel-
hasznalasaval szamitottuk. Kiklszobdlve a régi
el6irds hianyossagait, a tdblazatok tajékoztatast
nyujtanak 10—80 mm legnagyobb szemnagysagu
adalékkal, alig féldnedves (0O-jeld), foldnedves
(L-jell), kevéssé képlékeny (3-jelt) és képlékeny
(10-jell) konzisztenciaval készilt betonok 0Ossze-
tételére. Az adalékanyag mindségi osztalyait nem-
csak a szokasos jellel (1., I1. és 111.), hanem afinom-
sagi mérészammal is jellemeztik. A tablazatokban

adatokat talalunk a B 560-as betonmindség eléalli-
tasara is.

A tervezési tablazatok adatai tajékoztato
jellegGek. A végleges keverési aranyt a személyes
tapasztalat, a betontervezés alapvet6 elvei, vala-
mint a felhasznalandé alapanyagok és a helyi
kéridlmények pontos ismerete segitségével Kkell
megallapitani. Az Uj elGirasban ezzel kapcsolatban
a kovetkezd olvashat6 : ,,A tablazatokban meg-
adott aranyok nem tekinthet6k kotelez6nek, és a
beton tervezéjének (a betontechnoldégusnak) min-
denkor készen kell lennie arra, hogy a végs6 igazi-
tasokat — a helyi adottsagok figyelembevételé-
vel — a helyszinen alkalmazza.” Ez a ,végsé
igazitas” a jelenlegi gyakorlatban elmarad. A Kivi-
telezd szakemberek arra hivatkoznak, hogy nincs
idejuk a beton dsszetételének — a helyszini adott-
sagoknak megfelel6 — moédositasara. Hala 2.
tabldzat adatait megnézzik, meggy6zédhetiink
arrél, hogy a beton szilardsagat befolyasolé ténye-
z6k hatasat elére meghatarozni lehetetlen. Ez csak
a munkahelyi adottsagok figyelembevétele mellett
lehetséges.

A jov6ben a végleges keverési arany kivalasz-
tasa a betontechnolégus feladata lesz. Tovabb-
menden anyagilag érdekeltté kell tenniink a valla-
latokat a minél kisebb szdrasu, egyenletes miné-
ségli beton készitésében. Ezzel kapcsolatban figye-
lemre mélté az a megéllapitdas, amelyet Rosivall
Ferenc: ,Az épit6ipari mindségvizsgalé szervek
feladatai” cimi{ cikkében talalunk. ,Megitéléstink
szerint — irja— a rendszeres mingségvizsgalat és
egyes vallalatok megbizhatésagi szintjének kovet-
kezetes ellen6rzése utjan elérhetd volna az, hogy
a megbizhatéan dolgozé vallalatoknal jelentkez6
kisebb szdrast gazdasagossag szempontjabol Kki-
hasznaljuk. Ez azt jelentené példaul a beton eseté-
ben, hogy a terveken nem a beton megkdvetelt
kockaszilardsagat kellene el6irni (hiszen ez avallalat
megbizhatésdganak fuggvénye), hanem a tervezés
soran figyelembe vett hatarfesziltséget. Ebbdl
volna szamithaté a vallalat adottsagainak és az
ellen6rzés eredményeinek fliggvényében az illetd
vallalattél adott esetben megkovetelt kocka-
szilardsag” (8). Az igy kategorizalt vallalatok a
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2. tablazat

\ befolyasol6 fényez6k hatasa a beton szilardsaganak alakulasara (7)
(F. N. Sparkes alapjan)

A szilardsag
valtozasa a

A befolyasold tényezék befolyasol6
tényez6k

hatasara, %
A cement MINGSEFE  ...oooccvvevviiee e 50
Az adalék szemmegoszldsa ........ccccocreiniennns 20
A homok halmaztérfogatanak véaltozdsa ........ 10
A homok halmaztérfogatanak valtozasa ........ 25
Adagolas : suly szerint ......ccccccoceevveviiineeiennnn, 8
16
70
100
R0SSZ tOMOIItES ...ooviiiiiiiie e 50
Keverés, atrakas, szallitds ........cccccocvvininennn. —
HOMErsEKIEt .....ocooviiiiiiiiee e —
Egyéb ténvezoK ......cccoviiiiiiiiiee e 30

kategdriajuknak megfelel6 anyagnormaik alap-
jan — jobb munka (kisebb sz6ras) esetén anyag-
megtakaritassal, tehat nyereséggel, rosszabb munka
esetén réfizetéssel dolgoznanak.

5. Osszefoglalas

Az Uj beton el6iras az alapanyagok, a kézon-
séges beton, annak technolégiaja, az aljzatbeton,
az Utbeton, az ellen6rzés és a mindsités fejezetein
kivul tartalmazza — az alkalmazas gyakorisagatol
fugg6 részletességgel — a kulénleges betontechno-
légiak, valamint a kilénleges tulajdonsagu és ren-
deltetésli betonok el8irdsait is.

Az elBiras készitésekor szerz6k a Kkorszerd
betontechnoldgia elveit tartottdk szem el6tt.
Ezeknek az elveknek maradéktalan megkdvetelése
azonban a gyakorlatban szamos akadalyba Utko-
zik. Ez okbdl az el6irds sem tud egyes kérdésekben
olyan hatarozott allaspontot elfoglalni, ami egyéb-
ként feltétlenil szikséges volna. Megallapithato
azonban, hogy az Uj el6irasnak igy is jelentds szere-
pe lesz az épitdipar technoldgiai szintjének eme-
lésében.

@

@
©)
4)
®)
(6)

@)

®)

)
(10)

(11)

Megjegyzés

28 napos vagy ennél idésebb korban

Az atlagos fellazulast figyelembe véve

A fellazulast figyelmen kivil hagyva

Ismeretlen, de figyelmes munkaval elkertlhet6

28 nap utan nincs jelent6sége ; a sziikséges hé-
mérséklet mindig fagypont felett legyen

A probakockdk készitésével
kapcsolatban

és vizsgalataval
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Im gl
adatok a vilag

Kulféldi tudoméanyos kutaté intézetek

Az épitdiparban a tudoményos kutatd inté-
zeteket &ltaldban kés6bb szervezték meg, mint
az iparban. Az elmalt évtizedben azonban a
kutatas szerepe az épit6iparban is megnétt. Az
alabb kovetkezd felsorolas a megkozelité teljes-
ség igényét sem tamaszthatja ; az ismertetés a
legfébb kulféldi kutatd intézetekre korlatozédik.

Az egyik legrégibb kutaté intézet az angol
Epitéskutaté Allomas (Building Research Station),
mely még az elsd vilaghaboru idején alakult.
Anyagvizsgalo, fizikai, kémiai, mérnoki, épitészeti,
gazdasagossagi részlegei vannak. Osszes létszama
600 f6, igazgatéja Dr. F. M. Lea.

A Szovjetunio épitbipari kutato intézeteit a
Szovjetunié Allami Epltesugyl Blzottsaga (Goszt-
roj), illetleg a Szovjetunié Epitési és Eplteszetl
Akadémiaja (Akadémia Sztroitelsztva i Arhitek-
turi) iranyitja. A Gosztroj elndkévé (és a Szovjet-
unié Minisztertanacsanak elnékhelyettesévé) 1962.
novemberében nevezték ki I. T. Novikovot, aki
korabban energetikai és villamoser6m(veket épitd
miniszter volt. Ezzel egyltt a Gosztrojt atszer-
vezték. Ez azt jelenti, hogy a Gosztroj felligyelete
ala rendelik valamennyi szovjet szocialista koz-
tarsasag épit6ipari kutatd intézetét — mintegy
100 intézet és 6nallé laboratérium — és tervezd
vallalatait. Az e miatt varhato atszervezés miatt
nem sorolom fel a szovjet épitGipari kutato inte-
zeteket. Eddig a Szovjetunid Epitési és Epitészeti
Akadémiaja ald 24 Kkutaté intézet tartozott.
Kozuluk a jelentésebbek a koévetkezok :

Beton- és Vasbeton Intézet,

Ipari Epuletek Intézete,

Koézépiletek Intézete,

Lakéasugyi Intézet,

Varosépitési Intézet,

Mezbgazdasagi Epuletek és Epitmények
Intézete,

Epuletgépészeti Intézet,

Epitésszervezési, Gépesitési és Mliszaki Segit-
ség Intézete,

Epitésgazdasagi Intézet (igazgaté : Gorbusin),

Az Epitészet és az Epitési Technika Elméle-
tének és Torténetének Intézete,

Iparositott Lakohazak és Tomeges Kozépu-
letek Tudomanyos Kutatd és Kisérleti Tervez6
Intézete.

A tudomanyos kutaté munkat az Epitési és
Epitészeti Akadémia Tudomanyos Kutatomun-
kak Osztalya, valamint a Koordinalé Tanacs
koordinaljak. A Tanacsban 17 szekciét szervez-
tek ; a szekciok keretében 67 szakositott bizott-
sag mukodott.

A nagy épitéanyagipari intézeteket (cement
Uveg, keramia) nem az Akadémia, hanem Kkoz-
vetlenidl a Gosztroj iranyitotta.

Az Epitésgazdaséagi Intézetben a kovetkezé
osztalyok vannak :

1. Altalanos épitésgazdasagi osztaly.

2. Epitésszervezési osztaly.

3. Az épitSipar anyagi-miszaki bazisanak
gazdasagtanaval és szervezésével foglalkozé
osztaly.

4. Anyagi forrasok és arak osztéalya.

5. EpitSipari termelés tervezésének osztalya.

6. Az épitlipari szervezetek gazdalkodasat
értékeld osztély.

7. Mez6gazdasagi épitéssel kapcsolatos gaz-
dasagi szamitasok metodikajanak osztalya.

8. Varosépitéssel kapcsolatos gazdasagi sza-
mitasok metodikajanak osztalya,

9. lIpari épiletek tervmegoldasainak gazda-
sagtanaval foglalkoz6 osztéaly.

10. Lakéépuletek tervmegoldasainak gazda-
sagtanaval foglalkozé osztély.

11. Anyagok és szerkezetek épitipari alkal-
mazasanak osztélya.

12. Koltségvetési, normakészitési osztaly.

13. Munkagazdasagtani osztaly.

14. Az épitbipari Uj technika gazdasagi haté-
konysaganak osztalya.

15. Technoldgiai szereléssel kapcsolatos nor-
makészités osztalya.

16. Epit6ipari arképzési osztaly.

17. Kulfoldi épitésgazdasagtan értékelésének
osztalya.

18. Epitdipari anyagfelhasznélassal kapcso-
latos normakészités osztalya.

19. Koordiné&cids és aspirantlra-csoport.

20. Tudomanyos tajékoztatas és tudomanyos
alap osztélya.

A f6 hivatasu kutatéhelyeken kivil az épités-
Ugy teruletén tudomanyos kutaté munkat foly-
tat a Szovjetunid felséfoku oktatasi intézményei-
nek mintegy 90 tanszéke is.

A szocialista orszdgok kozil a Német Demok-
ratikus Koztarsasagban is van Epitési Akadémia
(Deutsche Bauakademie). Az Akadémia elndke
G. Koséi. Intézetei:

1. Epitészelméleti és Torténeti Intézet (Berlin)

2. Regionalis-, Varos- és Falutervezési Inté-
zet (Berlin),

3. Epitésgazdasagi Intézet (Lipcse),

4. Epit6anyagipari Intézet (Weimar),

5. Epitbipari Technoldgiai és Gépesitési In-
tézet (Berlin, ig.: P. Hirschfeld),
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6. Vasbeton Intézet (Drezda, ig.:. Prof.
Dr. P. Milosch),

7. Fltés-, Szell6zés- és Egészségigyi Szerelési
Intézet (Berlin),

8. Ipari és Mérnoki Epitési Intézet (Lipcse),

9. Magasépitési Intézet (Berlin, ig.. Dr. H.
Prassler),

10. Mérnoki elméleti alapelveket Kkidolgozé

munkacsoport.

Fentieken kivul figyelemreméltéak az Egye-
sult Allami Cementgépgyarto Vallalatok Cement
Intézete, az Egyesult Allami Ercmentes Anyag-
kitermel6 és Feldolgozé Vallalatok Epitéskeramiai
Intézete, tovabba a drezdai, lipcsei, cottbusi és
weimari fels6foku oktatasi intézmények kutato
részlegei.

Csehszlovakiaban két nagy kozponti épité-
ipari kutatéintézet (a VUSV és a VUVA), toébb
épitéanyagipari kutatdintézet, valamint norma-
és armegallapité iroddak mikodnek.

A Lengyel Népkoztarsasaghan harom nagy
épit6ipari kutatointézet van:

Epitéstechnikai Intézet (ITB),

Epitésszervezési és Gépesitési Intézet (IOMB),
igazgaté : E. Strzeleczki,

Lakasépitési Intézet (IMB, igazgatdé : Kaczo-
rowski).

A felsorolt harom intézet kézul az elsében
500, a méasodikban 700, a harmadikban 80 f6
dolgozik.

A Lakéasépitési Intézet egyes tagozatai a
kovetkezdk :

1. Lakésstatisztikai tagozat,

2. Lakéspolitikai tagozat,

3. Lakdnegyedek gazdasagi kérdéseinek ta-
gozata,

4. Programok és tipizalas tagozata,

5. C}salédi hazak tagozata,

6. Epuletszerkezeti tagozat,

7. Epitési koltség- és artanulményozasi ta-
gozat.

A Roman Népkoztarsasag épitdipari kutatd
intézetei (Bukarestben):

Epitési és Epitésgazdasagi Tudomanyos Ku-
taté Intézet (INCERC),

Kutatéssal is foglalkozik az aldbbi bukaresti
tervez$ intézet: )

Ko6zponti Epitési Tervez6, Epitészeti, Rend-
szerez6 és Kutatasi Tanulmanyi Intézet (ISCAS).

A Bulgar Népkoztarsasdg kozponti intézete
(Szdfiaban):

Epitési Kutatd Intézet (NISZI).
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Svajc és Franciaorszag

Nemzetkozi tekintélyl a svajci anyagvizs-
galo intézet (EMPA; Zirich mellett).

Nyugat-Eurépaban vezetd szerepre tett szert
a francia Epitési Tudomanyos és Technikai Koz-
pont (Centre Scientifique et Technique du Béati-
ment). Uj anyagokat és szerkezeteket feliilvizs-
galo és jovahagyo rendszerét, épuletfizikai (vila-
gitasi, akusztikai, h&technikai) kutatasait mas
orszagok is alapulvették.

A skandindv orszdgokban és az NSZK-ban
kis létszamu épit6ipari kutat6 intézetek m(ikodnek:

State Institute for Bulding Research (Stock-
holm, igazgat6 : Dr. M. Jacobsson, 70 f6),

Norwegian Building Research Institute (Oslo,
igazgat6 : Birkeland),

Danish National Institute of Butiding Research
(Koppenhaga, igazgat6é : Ph. Arctander, 80 f6),

Institut fur Bauforschung (Hannover, igaz-
gato : Prof. Dr. W. Triebel, 80 f0).

Ezek az intézetek a szigorian m(szaki kér-
déseken Kkiviul épitésszervezési, épitésgazdasagi,
szociologiai kérdésekkel is foglalkoznak.

Az Eurépaban megszokottdl eltéréen van
az épitbipari kutatas az Amerikai Egyesilt AUa-
mokban szervezve. Az Amerikai Beton Intézet-
nek (American Concréte Institute = ACI) tébb
mint 10 ezer amerikai és kulfoldi tagja van.
Az ACI bizottsagaiban megvitatjak és publika-
cidiban (Proceedings of the ACI) kozzéteszik a
kulonboz6 kutatohelyek (45 egyetemi és 33 allami
illetéleg ipari laboratérium) kutatasi eredmé-
nyeit.

Az amerikai Portlandcement Szdvetségnek
(Portland Cement Assocation — PCA) Chicagoi
kozpontjaban 200, kils6 aHoméasain 500, a Chicago
melletti Skokie-i kutatélaboratériumaban 200 al-
kalmazétja van.

A Brit Nemzetkdzosséghez tartozé, Eurépén
kivuli orszagok épit6ipari kutaté szervezetei :

Division of Buluding Research (Kanada,
Ottawa, 200 f0),

Commonwealth Experimental Bulding Sta-
tion (Ausztralia, Sidney, 40 f6),

Central Buuding Research Institute (India,
Roorkee, (U. P.) 100 f6, igazgat6 : G. S. Ra-
maswamy),

National Building Research Institute (Dél-
Afrikai Uni6, Pretoria, 100 f6).

A felsorolt orszagos jelegl kutaté intéze-
teken kivul sok kisebb kutaté szervezet, valamint
kialonbozd fels6oktatasi intézmények tanszékei
mikodnek, amelyek az épitipar egy-egy fontos
résztertletére korlatozzak tevékenységuket.

Dr. Sebestyén Gyula



Az egyesilet hirei

A hézépité kombinatokrol

Az ETE Technolégiai és Szerkezeti Szakosz-
talya a korszeril épitésmddokkal kapcsolatos szep-
temberi el6adas és vitasorozatat klubdélutan kere-
tében megtartott vitaval zarta le.

A vitaindit6 el6adast ,A hazgyéar és a paneles
épités probléméaja” cimmel dr. Szabdé Janos
miniszterhelyettes tartotta. El6adasa a szakosztaly
szeptemberi programjanak tartalmat lényegesen
kiblvitette. A vitadélutan fokozottan rairanyitotta
a résztvevlk figyelmét a lakasépités iparositasara.

A héazépité6 kombinat rendszer bevezetése
hazankban elengedhetetlentil sziikséges, mert ez
egyik fontos eszkdze az épités ipari jellegének
kialakitasahoz. Jelent6s befolyast gyakorolhat az
idényjelleg felszamolasara, a meglevé termelékeny-
ségi tartalékok feltarasara. Mint a folyamatos
épités-szervezés specialis valfajanak jelentéségét,
a kozelmult szervezési tapasztalatai is kiemelik.
A lakéasépité kombinatok szervezése gazdag tapasz-
talatokat ad majd szdmunkra az egyéb kommuna-
lis és szocialis épiletek, tovabba az ipari és mez6-
gazdasagi épuletek” ipari modszerekkel térténd
Jtermelésére” is. Eppen ezért — mondotta a
miniszterhelyettes — szivesebben beszélnek a
lakasépité kombinatokrél, mint a hazgyar és a
paneles épités problémairél. A hazgyar, vagy a
panelizem csak egy fontos része a lakastermelés
kivanatos zart rendszerének. Ezek az Uzemek
viszonylag kénnyebben szervezheték, mint a kom-
binatok. Hiszen az a kovetelmény, hogy a haz
elemeit gyarté Gzem és a szerelést végz6 munka-
helyi szervezet az egész éven at minden munka-
napon, lényegébe véve azonos mennyiséget termel-
jen, a tokéletes szalag megvaldsitasaval kapcsola-
tosan sokkal nagyobb nehézségekbe Utkozik a
munkahelyen, mint az elemeket gyarté tzemben.
szervezési tapasztalatok azt mutattak, hogy a
lakastermelés iparositasahoz szikséges kovetkez6
Iépés megtételében alapvetéen az e téren gazdag
tapasztalattal rendelkez6 mas orszagok eredmé-
nyeire kell tdmaszkodnunk. Ezért — mondotta
az eléad6 — a nemzetkozileg legfejlettebb rendszer
hazai alkalmazéasara tettiink a kormany elé javas-
latot. Emellett szamitasba vettik azt a lehetfsé-
getis, hogy a lll. 6téves terv lakasépitési feladatai-
nak megvaldsitasahoz sziikséges lakastgyarto ipari
bazis megteremtését kovetéen, a mennyiségi és
mindségi tovabbfejlesztéshez a helyes mederbe
terelt kutatdsi munka soran szileté javaslatokat
is hasznosithatjuk. A Ill. 6téves terv panelgyari
problémainak megoldasanal tamaszkodni Kkiva-
nunk azokra a tapasztalatokra és javaslatokra is,
melyeket az egyesulet szeptemberi el6adésai sordn
Mester Istvan és Hetényi Antal ismertetett. A II1.
Otéves terv els6 éveinek lakasprogramjahoz sziuk-
séges hazgyari beruhazasok és rendelkezésiinkre
all6 kutatési és kisérleti épitkezési eredmények
alapjan nem készithet6k, el6, ezért legjarhatébb
utként a'sziikséges gyarto, szallitd és a szereléshez
sziikséges™egyéb berendezések Szovjetunidbol tor-

tén6é megvéasarlasa mutatkozott. E dontés helyes-
ségét az is alatamasztja, hogy a szovjet elvtarsak
altal kialakitott berendezések az egyik igen fejlett
francia rendszer tovabbfejlesztéseként alakultak
ki és a berendezések megvasarlasaval egyidejileg
az 6 gyartasi és szervezési tapasztalataikat is
atvehetjik. A hazépit6 kombinat rendszerének
a Szovjetunibban — mint ahogy errél a legjobb
szakemberekbdl all6 delegacionk, elsésorban Lenin-
gradban és Minszkben meggy6z6dott — mar eddig
szerzett tapasztalatai mutatjak, e rendszer oriési
jelent8ségét a lakastermelés iparositasa tekinteté-
ben. E tapasztalatokat a tervezés, illet6leg a beru-
hazas el6készitésének jelen stadiumaban és az
Uzem beinditasa sordn nagy lendulettel kell elsa-
jatitanunk. Térekedni kell arra is, hogy a szovjet
szakemberek mindenkori legfrissebb tapasztalatai
birtokaban sajat tudasunkkal is hozzajaruljunk
a hazépité kombinat rendszer tovabbi tokéletesi-
téséhez. Ugy gondolom — fejezte be el6adaséat
a miniszterhelyettes — az egyestletnek még sokat
kell foglalkoznia a hazépité kombinat rendszerrel
és ezért megkdszonve az egyesllet vezet6ségének
e klubdélutan rendezését, a megjelenteknek az
aktiv kdézrem(ikodését, kérnem kell az egyesulet
tagsagat arra: tovabbra is élénk érdeklédéssel
kisérje a lakasépités iparositasara vonatkozoé
torekvéseinket és vegyen részt a problémak felta-
rasaban, elemzésében, a megoldasok elémozdi-
tasaban.

A vitaindit6 el6adas utadn Glassz Taméas kor-
referdtum keretében ismertette a hazépit6 kom-
binat telepitési, technoldgiai s tervezési vonat-
kozasl kérdéseit. A hazépitd kombinat helyét
— a kialakult vélemények alapjan — Buda északi
részén a 2. szamu Epiletelemgyar teriletén jelsl-
ték ki. igy az 0j Uzem kb. 25000 megépitendd
lakés sulypontjaba esik.

A Tipustervezd Intézet méar elkészitette a
hazgyar altal gyarthaté lakasok, illetve 5 és 10
szintes épiletek terveit. Ezek alapjan az Epités-
dgyi Minisztérium kiallitdst rendezett az Ipari
Vasar teruletén. Itt eredeti nagysagban berendezve
mutattdk be a 2,50 m belmagassagl és 3,05 m
szobaszélességli lakasokat.

Glassz Tamas véleménye szerint még nagy
munka el6tt allunk az Gj technoldgia, az Gj tGzem
megvalositasa terén, mert még sok szabvany,
mUiszaki és tervezési el6irds vitatott problémajat
kell megoldani. A legnagyobb probléma az, hogy
a beruhazasi programot sikeril-e rovid idén beltl
jévahagyatni. - Yo -k

A lakasépitési torvény sziikségessé teszi, hogy
a miszaki tarsadalom fogjon dssze a feladat meg-
valositasara. Barmilyen m(szaki megoldas alakul
ki, mindannyiunknak helyet kell allni sajat terile-
tinkdn, hogy a 100 ezer lakasos paneles épitkezési
programot smeg tudjuk valdsitani — mondotta
Glassz Tamas zar6 szavaiban.

» A bevezet6k utan élénk vita alakult ki — koz-
vetlen hangu beszélgetés formajaban — a panel-
gyartas technologiajarol, az elemek, illetve épulet-
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szerkezetek méreteir6l, tervezési, gazdasagossagi
kérdésekrél. A vita soran felszolalt Reischl Antal,
Noégradi Laszlo, dr. Fekete Ede, Juhasz Ferenc,
Hiller Jo6zsef, Kékesi Nandor, Kelen Tibor,
Schaeffer Gyodrgy, Perjés Dénes.

A felszé6laldsokra dr. Szab6 Janos miniszter-
helyettes valaszolt.

Orillék — mondotta —, hogy ez a mai
beszélegtés lezajlott, nagyon tanulsagos volt sza-
momra, és amit a szakma legjobb képvisel6i itt
elmondtak az Ugy szempontjabol is igen értékes
volt. Mint Négradi Laszlé mondotta, kotelességink-
nek érezzik, hogy Kiszélesitsik a témaban jél tajé-
kozott szakemberek korét, mert az 6 segitségukkel
kell a lakasépité kombinat, ezen belil a hazgyar
és a tobbi feladat megvalésitasat elérnink. Emel-
lett a tovabbi jél megalapozott tajékoztaté munka
egyes alapvet6 és részletkérdések felvetése és
megoldésa terén szamitunk — és elére kdszdénjuk —
Reischl Antal, Kékesi Nandor, Kelen Tibor és
masok részérél felajanlott segitséget, és igénybe is
fogjuk venni.

Biztos vagyok abban, hogy az egyesilet
segitséget fog adni nekiink abban, hogy a tovabbi
nehézségeket athidaljuk, és hogy helyes propagan-
dat fog kifejteni a rendszer bevezetésével és meg-
valo6sitasaval kapcsolatban.

Ezutan Katona Jozsef az ETE f6titkara zarta
be a vitat. Kdszénetét mondott dr. Szabé Janos
miniszterhelyettes elvtarsnak, hogy eljott az egye-
suletbe és tajékoztatta az érdeklédbéket a hazgyar
és a panellépités problémairdl. Tovabba kdszonetét
mondott Glassz Tamasnak, valamint a résztvevik-
nek értékes hozzészolasaikért, amelyekkel a vita-
délutan sikerét elémozditottak.

A Kozpont hirei

Dr. S. Kus (Vars6) mint az Egyesilet vendége
1963. januar 14-én a feszitett szerkezetek Lengyel-
orszagi fejlédési iranyzatarol tartott vetitett képes
németnyelvl el6adast.

A Mérnoki Létesitmények Szakosztaly keretén beltl
az 1962. év elején az ldeiglenes mdszaki iranyelvek
lemezszivargd rendszerek tervezésére és Kivitelezésére
cimd elGirastervezet tarsadalmi birédlatara alakult
munkabizottsdg munkdjat az év végére befejezte. Az
elGirastervezetet hasznos vita utan elfogadtak.

*

A Statikus Szakosztaly Vezet6sége 1962. december
20-an a szakosztaly tagsaga el6tt beszamolt az 1962.
évi munkassagrol. A tagsag élénk vita utan elhatarozta
egy szerkezettervez0i konfeﬂt{‘encia tartasat 1963. évben.

Vibraciés tomoritéstechnikai konferenciat rendez a
Gépipari Tudoméanyos Egyesllet kozosen Egyestle-
tinkkel és a Kozlekedéstudomanyi Egyestlettel 1963.
jalius 15. és 17-e kdzott. E konferencia kapcsolodik a
RILEM-nek 1963. jalius 7—11-e kozott Budapesten
tartandé Dinamikus eréhatasok és rezgések mérése az
épuletszerkezetekben symposiuméhoz. A konferencian
harom témacsoportot vitatnak meg :

1. Talajok és képlékeny épitéanyagok vibraciés
tomoritésének elméleti alapjai (frekvencia, amplitado,
gyorsulés, energia stb.).

2. A vibréaciés tomorités gépi eszkozei (legked-
vez6bb vibralasi moédok, kilénbdzé tipusa vibratorokkal
végzett kisérletek, a vibracios tomorité gépek fejlédési
iranyai).

3. Colopok és szadpallok vibraciés lehajtasa és
kihuzésa (technoldgia és gépi eszkdzok).
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Az Epitésugyi Minisztérium iranyitasaval az
Epitéstigyi Dokumentaciés Iroddban m(koédé Film-
szolgalati Csoporttél az aladbbiakban felsorolt filmek
kolcséndzheték. Filmkolcsonzés ugyében Kiss elv-
tarsnd ad a Filmcsoportnal felvilagositast (Budapest
VIIl., Harsfa u. 21. Tel.: 223—467).

Kisérleti lakotelep, 1960. (Az (j Fiastyuk utcai
lakételep bemutatdsa) 16 és 35 mm széles.

Riport egy lakoteleprél (Az 6budai lakotelep be-
mutatasa) 35 mm sz. RINGSTED cs6gyartas (Beton-
cségyartas, dan film) 16 mm sz.

Mongélia vizfaradsok 16 mm sz.

Tobbet, jobban, olcsébban (Habositott kohdsalak-
bol gyartott koézépnagyblokk és panelek készitése,
szerelése) 16 és 35 mm sz.

Ontott haz (Acélvazas, drothalés zsaluzat kozé
ontott, betonbdl épitett hazak technoldgigja) 16 mm sz.
Korszerl kislakéas 16 és 35 mm sz.

NagyfelUletek vakuumozésa (Betongyartas Ilég-
telenitéssel) 16 mm sz.

Lakéas-Epités (Nagypaneles épitkezés) 35 mm sz.

Csaladi hazak 35 mm sz

Leningradi hazak épitése (Nagyblokkos épitkezés)
35 mm sz.

Epitdiparunk gépesitése (Lakéasépitésnél, beton-
készités stb. munkéaknal kisgépek Uzemeltetése) 16 és
35 mm sz.

Gépi vakolads 35 mm sz.
Faipari termékek gyartasa (A faanyag taroldsa és
feldolgozasa nyilaszaré szerkezetekre stb., a munkak

végzése foként géppel torténik. Fémzsaluzat gyartasa)
16 és 35 mm sz.

Gépesitett csuszézsaluzas (A vaci cementml ce-
mentsiloinal alkalmazott korszerd csuszézsaluzasi tech-
nika bemutatasa) 16 mm sz.

Haladé épitkezések 35 mm sz.

Tengerpart, 1959 35 mm sz

Ipari témak 35 mm sz.

Ut és viz (Utépités alkalmaval fellépé karos vizek
elvezetése, szigetelése) 16 mm sz.

Helyi anyagok (Helyi anyagok felhasznaldasa az

aszfaltutépitésben) 16 mm sz.

DCM (Dokumentfilm) 16 mm sz.

Blntetlen blnésok 16 mm sz.

1. sz. Epitéipari hiradé 16 mm sz

9-es sz. Lakotelep 16 mm sz.

Lakésépités a Szovjetunidban 16 mm sz.

Vasbeton kémény alapozas 16 mm sz.

Vasbeton kémény toérzsének épitése 16 mm sz.

1 sz. Epit6ipari vilaghiradé 16 mm sz.

Monolitikus épités Gdanskéban 16 mm sz.

2. sz. Epit6ipari Hirad6 16 mm sz.

A Tertuleti Csoportok hirei

A Nyiregyhazai Csoport 1962. december 7-én el6-
adast rendezett Talajszilarditasi eljardsok alkalmazéasa
a mélyépitési gyakorlatban cimmel. El6adé Regele
Zoltan volt. e

A Tatabanyai Csoport k6zésen a Magyar Hidrologiai
Tarsasaggal és az Orsz. Béanyaszati és Kohaszati
Egyesilettel 1962. december 7-én a banyaviz elleni
védekezés és a banyaviz hasznositasa targydban ankétot
rendezett Tatabanyan a Zsdanov Kultdrotthonban.
Az ankéton mintegy 250-erl vettek részt.

A Gy6ri Csoport altal rendezett mérnoki tovabb-
képz6 el6adassorozat keretében

1963. januar 4-én Gedeon Miklés a korszeril
mélyalapozasokrol,

1963. januar 9-én dr. Gyengd Tibor a torési hatéar-
allapotra alapitott méretezési mod Kisérleti alatdmasz-
tasarol és fejlédésérél a vasbeton szerkezetek szilard-
sagi szamitadsdban tartott el6adést.

Dr. Gyengd Tibor



INHALTSVERZEICHNIS

Janos Ujhelyi:. Projektierung der Zusammensetzung von Zellen-

beton mit porésen Zuschlagstoffen.........ccccooviiiiiiiiiicnnne. 97
Istvan Szilagyi : Eigenschaften des Mértels und seine Untersuchungs-

MEtNOAEN oo 102
Gyorgy Fischer : Betontechnologische Erfahrungen gewonnen bei dem

Bau von neunstdckigen Gusshausern............. 107
Gyodrgy Olt6: Betonerhartung mit Hochdruckdampfbehandlung ... 115
Erné Horvath—Bors : Bauelemente mit Betonskelett-System und

ihrer Bautechnologie ..o 121
Tibor Buday : Einige Bemerkungen Uber die erscheinenden neuen

BetonvorsChriften ..o 136
Dr. Gyula Sebestyén : Angaben ausderBauindustrie der Welt ... 141
Dr. Gy. T.: Nachrichten des Wissenschaftlichen Vereins fur Bau-

(1T =] o PR PRSI 143

CONTENTS

Janos Ujhelyi: Planning of the composition of expanded concrete
With porous aggregates ......cccccccviiiieenniee e 97
Istvan Szilagyi: Properties of the mortar and its testing methods 102
Gyorgy Fischer: Experiences obtained in the field of concrete
technology during the construction of nine stories high
“poured” CONCrete NOUSES......cocieiieiiiieieee e 107
Gyorgy Ott6: Concrete curing by high-pressure steam treatment 115
Ern6 Horvath— Bors : Constructional members with concrete skeleton

system and their building technology....ccccccocoviiiiiiniineennnen, 121
Tibor Buday : A few remarks about the appearing new edition of

the Concrete Specifications .........cccceeviiiiiiinniici e 136
Dr. Gyula Sebestyén : International Building News........cccccoocvrenne 141
Dr. Gy. T.: Informations of the Scientific Society of Building .... 143

SOMMAIRE

Janos Ujhelyi : Planning de la composition du béton cellulaire
consistant des agrégats POreUX ......cccccerieerieeenieeenieesnieeeneeenns 97
Istvan Szilagyi : Qualité du mortier et ses méthodes d’essais........ 102
Gyorgy Fischer : Expériences obtenues sur la technologie du béton
au cours de la construction des immeubles “coulés” de 9 étages 107
Gyorgy Ottd: Durcissement du béton par un traitement a vapeur

de haULe-PreSSION  .....ccooiiiiiiee e 115
Erné Horvath—Bors : Observations sur I'édition des nouvelles spéci-

fications du bétoNn ..o 136
Dr. Gyula Sebestyén: Informations sur l'industrie du batiment

MONAIAIE . ..o 141
Dr. Gy. T.: Nouvelles de la Société Scientifique du Batiment........ 143

MAGYAR EPITOIPAR

Fészerkesztéd: Lux LAaszl6. Szerkeszté: Rojk6 Ervin
Kiadja a M Gszaki Kényvkiaddé, Budapest, V., Bajcsy-Zsilinszky Gt 22.
Telefon: 113-450
Felelés kiadé: Solt Sandor
63-13950-689/2 - Révai-nyomda, Budapest, V., Vadasz utca 16.

M egjelent: 4700 példanyban
Terjeszti a Magyar Posta. El6fizethet6 a Posta Kozponti Hirlapirodéanal
(Bpest, V., Jozsef nador tér 1. Telefon: 180-850) és barmely postahivatalnal.
Eléfizetési dij negyed évre: 18,— Ft, fél évre 36,— Ft. Egyes szdm &ara 6,— Ft.
Csekkszédmlaszdm: egyéni: 61,252, koziuleti: 61,066, vagy atutalds az
« MNB. 8. sz. foly6szam lajara.



Példanyonkénti eladasi ara: 6,—Ft Index: 25 533

ivjuk szives figyelmett

hogy a nagy érdekl6désre vald tekintettel
Perényi—Faragé—Major:
MEZOGAZDASAG ES TELEPULES-TERVEZES

c. mlve Ujbél kaphat6.
A konyv els6 része Magyarorszag jelenlegi mez6gazdaséagi telepllés-halézatanak atte-

kintését adja, ezen belll megvizsgalja a telepilés-halozat teriletenkénti, sCr(ségi el-
oszlasat és nagysagrendi szerkezetét. Nagysagrendenként kulon-kalon elemzi a telepi-
léstipusokat, és az eredményt a foldrajzi korilményekkel hasonlitja dssze.

212 oldal. Ara kiétve 60— Ft

Egyben kézlink még néhany beszerezheté szakkodényvet is:

Steopoe:
Betonminbség épitéshelyi betonvizsgalat kotve 23— Ft

Dr. Tamés Zoltan:
Tahiméteres tablazat gépi szamitashoz 2 jav. és bév. kiadas flzve 6,10 Ft

Derecskéi—Karpati:
Cserépkalyhas munkak — lpari Szakkodnyvtar flizve 13— Ft

Kollanyi—Moézes:
Epiletbadogos munka — lpari Szakkdnyvtar kotve 22— Ft

Sikota Gy6z6:
Holl6hazi keram ia fizve 20— Ft

Széchy—Maréti—Kaolley:
Epitéipari csd8allvanyok flzve 27— Ft

Endrényi—Markus—Tookos:

Szallitas az épitiparban kotve 39,80 Ft
Bubanyenka:
Korszeri lakotelep épitése kotve 48— Ft

1963. elsé félévében megjelend szakkdonyvek:

Czenthe—Konréd:
Ferde hajlitas €S ferde nagy kilpontossagi nyomas — Uj Technika kb. 1350 Ft

Bocsor—Kappéter—Mikecz:

A szarvasmarhatartas épilletei kb. 27— Ft
Tomory Lé&szl6:

Mez6gazdasagi épitészet kb. 41— Ft

Fenti konyvek beszerezheték, illetve megrendelheték az
ALLAMI KONYVTERJESZTO VALLALAT konyvesboltjaiban

SZAKBOLT:

TECHNIKA KONYVESBOLT, Budapest, XI., Bartok Béla Gt 15.
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