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XIl. EVFOLYAM 6. SZAM

Farostlemezek az épitbiparban

ZOM BORI

Bevezetés

Az ipari fanyersanyag gazdasagos feldolgozéasara,
a fahulladék hasznositasara és a fa helyettesitésére
irdnyulé torekvések elsédleges célkit(izése a népgazda-
sagi faimport csokkentése. Mint ismeretes, a népgazda-
sagi faigény jelent6s részét behozatal Gtjan fedezzik ;
a legkllénboz6bb faféleségeket feldolgozatlan és fel-
dolgozott allapotban importaljuk. Illyen helyzetben
nem engedhetd meg a fa pazarlésa, a legszigorubb taka-
rékossag elvét kell érvényre juttatni a fafeldolgozéas
terén és torekedni kell a rendelkezésre all6 fanyersanyag
kihasznalasi fokanak alland6 ndvelésére.

A farostlemezgyartas kifejlesztése ezeket a torek-
véseket szolgalja. A fahulladék hasznositasaval és a
faanyag mintegy 75—80%-o0s kihasznalasaval iparilag
értékes lemezek eldallitasat teszi lehetévé, amelyek
megfelel6 szerkezeti megoldasokkal feldolgozva alkal-
massa valnak a faanyagl klasszikus félkésztermékek
(enyvezett lemez, parkettfriz, flirészaru, batorlap stb.)
helyettesitésére.

A farostlemezek sokoldalu felhasznalhatésagat és a
gyartas népgazdaséagi el6nyeit felismerve, a farostlemez-
gyartas hazankban is gyors fejlédésen ment keresztil.
Azonban a farostlemezek, mint épitéanyagok, nalunk
még a fejlédésben levé anyagokhoz tartoznak. A hazai
ipar csak a kemény farostlemezeket gyartja, a kifeje-
zetten épitipari felhasznalasra alkalmas lagy (szigetel6)
és kiulonlegesen kemény (extra kemény) farostlemezek
gyartasa még nem kezddédott el. Ugyancsak nem gyart-
juk a kulénféle impregnalt, nemesitett specialis lemez-
féleségeket sem, pedig a belsé épitészet és a burkolo-
ipar els6sorban ezeket igényelné.

A farostlemezek épit6ipari felhasznaldsanak kér-
dése Magyarorszagon ez idé szerint 0j téma. A kozle-
mény osszedllitdsaval célunk az volt, hogy ne csak az
alkalmazéasi lehet6ségekre mutassunk ra, hanem elsé-
sorban azokat a mUszaki és alkalmazastechnikai kérdé-
seket vizsgaljuk, amelyek alapvetéen befolyasoljak,
illetve meghatarozzak a farostlemezek épit6ipari fel-
hasznalasat. Ugy Vvéljuk, hogy ezek tisztadzasaval biztos
bazist teremtink az épitéipari kezdeményezések Ki-
bontakozasahoz .

A farostlemezek szerkezeti felépitése és osztalyozasa

A farostlemezek filcel6dott farostbdl, vagy egyéb
szerves lignocelluldz-tartalmd novényi rostokbol, tobb-
nyire vegyi anyagok és kotéanyagok adagolasaval el6-
allitott termékek. Tulajdonsagaikat tekintve a papir-
gyartmanyok és mdanyagok, illetve rétegelt anyagok
hatértertletén fekszenek.

A farostlemezek o&sszetétele a kovetkezd : szaraz
farost mintegy 88—90%, vegyi anyagok (kolofonium,
paraffin, aluminiumszulfat, fenolgyanta, vagy mas
kétéanyag) mintegy 3% és 8—10% viz. A gyartas
folyaman a faanyagbdl a lignint nem vonjak ki, mint
a celluloz eléallitasakor ; afa azonban kémial dsszetételét
tekintve bizonyos atalakulast szenved.

A farostlemezekben a kevert rostszerkezet kovet-
keztében megszinik a fa anizotrop jellegzetessége. A
rostok és rostkotegek kilénbdz6 iranyokban helyezked-
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nek el, s igy a farostlemez a lapsik minden iranyaban
azonos tulajdonsagokat mutat. Lapsikra merélegesen
a rostok rétegesen filcelédnek, téréskor azonban nem
mutatkozik réteges elvalés.

A lemezek tulajdonsagai szerkezetuktél flggenek,
els6sorban a rostok és porusok elrendezésétél, de tomo-
ritéesi fokuk, hokezelésik, vegyi-anyagtartalmuk is
fontos tulajdonsagkialakité tényez6. Koétéanyagok ada-
golasaval a kemény lemezek tulajdonsagai a mianya-
gokéhoz kozelednek.

A farostlemezek osztalyozdsanak alapjat a térfo-
gatsuly képezi. Ez alapjan a Nemzetkdzi Szabvanyugyi
Hivatal (ISO) a kovetkez6 osztalyozast javasolja :

A) Préseletlen lemezek

a) Nagyporozitasu szigetel6 lemezek, 200 kg/m3
térfogatsulyig.

b) Lagy (szigetel6) lemezek. Térfogatsulyuk 200—
400 kg/m3 szokasos vastagsaguk 6—20 mm, hévezet6-
képességik max. 0,06 Kcal/mé C°.

B) Préselt lemezek

a) Félkemény lemezek. Térfogatsulyuk 400—
850 kg/m3 vastagsaguk 4 mm.

b) Kemény lemezek. Térfogatstlyuk 850 kg/m3,
vastagsaguk 2 mm.

¢) Kulénlegesen kemény lemezek.

A szigetel6 lemezek laza, porozus szerkezet(iek.
Levegdvel kitoltott bels§ poérustérfogatuk a lemeztér-
fogat 80%-at teszi ki. Fellletuk filcre emlékeztetd,
barkaszer(i, fény nélkali. J6 hé- és hangszigetel6képes-
soggel rendelkeznek.

A félkemény és kemény lemezek szerkezete a pré-
selés és hikezelés kovetkezében tomoritett. Jobb oldaluk
sima, rendszerint fényes, a milanyaggyartmanyokra
emlékeztetd. Szinuk szirkés-krémszintdl sotétbarnaig
valtozd, sajatos szin.

A kulonlegesen kemény lemezeket jobb fizikai és
mechanikai tulajdonsagaik kilénboztetik meg a kemény
lemezektdl. A jobb tulajdonsagok oka a préselési és
ragasztasi eljarasban rejlik. Keménységik és kopasi
ellenall6képességiik novelése céljabol rendszerint sza-
rado olajokkal, vagy egyéb anyagokkal kezelik 6ket.

A nagyporozitasu szigetel6 lemezeket és a kilén-
legesen kemény lemezeket specidlis lemezeknek Kkell
tekinteni. Ezekez tartoznak még a kulénféle impreg-
nalt, nemesitett és perforalt lemezvaltozatok is.

Farostlemezek fontosabb tulajdonsagai

Légnedvesség- és vizfelvétel. A nedvességtartalmat
a lemezek légszaraz allapotban mért sulydnak széaza-
lékaban fejezzik ki, a levegd adott nedvességi és hé-
mérsékleti koérdlményeinek, tehat a higroszkopikus
egyensulynak megfeleléen. A farostlemezek egyensulyi
nedvességtartalma kisebb, mint a f&. Normal kérul-
mények, vagyis 65% relativ légnedvesség és 20 C°
hémérséklet mellett, a szigetel§ farostlemezek nedves-
ségtartalma 7— 12%, a kemény lemezeké pedig 6—8%.
A kemény lemezek nedvességi egyensulya tehat olyan
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nedvességtartomanyba esik, amely feldolgozasi szem-
pontbodl el8irt kdvetelmény.

A farostlemezek higroszkopikus tulajdonsagainak
jellemz6i a vizfelvotel és a vastagsagi dagadas. E jel-
lemz6k értékei a farostlemezek térfogatsulyatol, illetve
porustérfogatatol fliggenek. A szigetel6 farostlemezek
laza szerkezetik kovetkeztében szivéképesebbek, mint
a kemény lemezek. A vizsgalatok azt mutattak, hogy
a szigetel6 lemezek vastagsdgi dagaddsa mintegy
10% és szaradas utan eredeti vastagsagukra visszaall-
nak. A kemény lemezek az els§ nedvesités utan 23%-ot,
a masodik és a harmadik utan pedig kb. 27%-ot dagad-
nak és eredeti vastagsagukra nem allnak be. Harom

1. abra. Kemény farostlemezek vastagsagi dagadasa

2. dbra. dsszefliggés a farostlemezek térfogatsulya és hévezet6képessége
kozott

3. abra. A farostlemezek hévezetési tényezdi a térfogatsuly fuggvé-
nyében, egyéb anyagokéval 6sszehasonlitva Cammerer, |. S. szerint

4Q0 000 4000 5000
frekvencia Cf]

4. abra. A farostlemezek hangabszorpcidja a frekvencia fuggvényében
Neusser, H. utan
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nedvesitési és szaritasi ciklus utan a vastagsagnovekedés
az eredeti vastagsagnak mintegy 8 szazaléka. Normal
klimaban a hossziranyl dagadas 1—2 mm, 1 méter
hosszra szamitva. Koézvetlen atmoszferikus hatasoknak
kitéve, a dagadas a megadott érték kétszerese lehet.

A farostlemezek dagadasi méretvaltozasai tehat
lényegesen Kisebbek, mint a faé sugariranyban. Fanal
a dagadas sugar- és tengelyiranyban igen eltérd, mig
a farostlemezek hossz- és keresztiranyl dagadasi Kki-
egyenlitett. Vastagsagi méretben azonban lényegesen
nagyobb a dagadas, mint a lemez sikjaban. 24 o6rai
vizes aztatas utadn a vastagsagi dagadas mintegy
10—20% (1. abra); nedves klimaban (100% relativ
légnedvesség) ugyanennyi id6 alatt a vastagsagi daga-
das az aztatassal kapott érték harmadrésze.

A nedvesség valtozasai a lemezben nem idéznek
elé repedéseket, mint a faban. A tdl nagy nedvesség-
felvétel és dagadas azonban a kotészilardsagot csokkenti
és réteges elvalast okozhat. A farostlemezek ezért rend-
szerint nedvességtdl védett kérilmeények kozétt kerul-
nek beépitésre. Ha a nedvesedés veszélye fennall, olyan
anyagokkal kell kezelni 6ket, amelyek nedvesség elleni
védelmuket biztositjak.

Hészigetelés. A h@szigetel6képesség mérészama a A
hévezetési tényez6, Kcal/mé C°-ban kifejezve. Ez a
tényez6 azt a h6mennyiséget adja meg Kcal-ban, mely
1 méter vastag anyagrétegen 1 o6ra alatt 1 C° hémér-
sékletklilonbség hatasara keresztiilhalad. A hévezetési
tényez6 a farostlemez térfogatsulyaval noévekszik. Ezt
az Osszefliggést mutatja a 2. dbra. A A fligg a lemez
nedvességtartalmatdl és a kérnyezet hémérsékletétdl is.
A 0 C° hémérsékletl szigetel6 lemeznél pl. A= 0,039,
30 C°-on pedig mar 0,050. Kiillénb6z6 orszagokban elvég-
zett vizsgalatok alapjan, normal klimaban, tehat 65%
relativ légnedvesség és 20 C° hémérséklet mellett

szigetel6 lemezekre A = 0,04—0,05 Kcal/mé C°,
félkemény lemezekre A = 0,06—0,07 Kcal/mé6 C°,
kemény lemezekre A = 0,08—0,15 Kcal/mé C°.

A farostlemezek alacsony h@vezetési tényezdjét
szamos éplletszerkezetben hasznositjak. Epit6ipari
szempontb6l éppen az alacsony hdévezetési tényez6 a
farostlemezek egyik legf6bb elénye.

A 3. abran leolvashaté A-értékek légszaraz alla-
potra vonatkoznak. A farostlemezek — amint az abra
mutatja — kivalé hészigetel6 anyagok (a A0,15 mar a
hészigetel6 anyagok jellemzéje). A faval szembeni
jelentds kulénbség bizonyara a farostlemez belsé pérus-
rendszerére és a rostok kevert elhelyezkedésére vezet-
het§ vissza.

Hangszigetelés. A szigetel6 farostlemezek a hészi-
getelés mellett nagymértékben hanggatléak. Ez a
tulajdonsaguk nagy jelent6ségl a kopogo- és léghangok
elleni szigetelés szempontjabo6l (padloalatét, fodém-
szigetelés stb.). Kozepes hangfrekvencia és a leggya-
koribb 12,5 mm lemezvastagsag mellett a hangszigetelés
atlagosan 20 dB (decibel). Az 1. tablazatban a szigetel6
farostlemezek hangszigetelését hasonlitottuk 6ssze egyéb
anyagokéval.

1. téblazat

Hangszigetelés dB-ben

Anyag frekvencia (1/s) Hz Eggﬂa
atlag-
256 512 1024 érték
3 rétegl enyvezett lemez

9,5 vastag 19,0 17,5 22,0 19,0
Gipszlemez ... - 28.0 — 28.0
Filc 25 mm vastag... 4.6 6,0 7.1 6,0
Salajcgyapot 12,5 mm g - 17,8 — 16,0

Szigetel§ farostlemez, 12,5 mm
Vastag oo 22,2 20,2 24,1 20,0

Farostlemezeknél a hangabszorpci6 a frekvencia
fuggvénye. Ezt az Osszefuggést mutatja a 4. dbra.

Gorbék jelolése :

1 szigetel6 lemez, 6 mm vastag A= 247 kg/m3

2 szigetel6 lemez, 15 mm vastag A= 247 kg/m3

3 szigetel6 lemez, 13 mm vastag A= 300 kg/m3
5 cm-re a faltdl,

4 szigetel6 lemez, 13 mm vastag (A= 300 kg/m3),
2,5 cm-re a faltol,



5 szigetel§ lemez, 13 mm vastag (X = 300 kg/m3,
2.5 cm-re a faltdl, légrés Uveggyapottal kitoltve,

6 kemény lemez, 4 mm vastag (A= 1000 kg/m3),
5 cm-re a faltol,

7 kemény lemez, 4 mm vastag (A= 1000 kg/m3,
25 cm-re a faltol, légrés Uveggyapottal kitbltve,

8 kemény lemez, 4 mm vastag (A= 1000 kg/m3,
25 cm-re a faltdl,

9 akusztikai lemez, 15 mm vastag, bordas, 2,5
cm-re a faltol, légrés Uveggyapottal kitoltve,

10 akusztikai lemez, 15 mm vastag, bordas, 2,5
cm-re a faltdl,

11 téglafal, vakolt.

A szigetel6 farostlemezek a leghatékonyabb hang-
gatlo anyagokhoz tartoznak. Kozepes frekvencia mellett
hangelnyelési tényez6jiuk 0,25—0,40. A térfogatsuly
csokkentésével és perforalassal a hangabszorpcié 0,60—
0,85-ig novelhetd (hangszigetel§ lapok, akusztikai leme-
zek). Lényegesen novelhetd azaltal is, hogy a farost-
lemezeket kénny( vazszerkezetre erdsitjuk. Ha azonban
a lemezeket olajfestékkel vagy vakolattal vonjuk be,
a hangabszorpci6 csokken.

Hanggatld lemezeknél a hangszigetelés mellett
fontos tényez6 az anyag merevsége és tartéssdga is.
A tul lagy anyagok konnyen deformaldédnak, tomorod-
nek, mikdézben jelent6s mértékben veszitenek hang-
gatld képességukbdl. A farostlemezek ilyen valtozaso-
kat ritkan szenvednek. A szigetel6 farostlemezek a ko-
zepes keménységli szigetel6 anyagokhoz tartoznak,
1 kg/cm2-ig terhelhet6k.

A farostlemezek mechanikai tulajdonsagai szorosan
Osszefuiggnek a kevert rostszerkezettel. A szilardséagi
tulajdonsagok csaknem linearisan valtoznak a térfo-
gatsullyal, Kollmann F. és Dosoudil, A. 5. &bran be-
mutatott méréseinek megfeleléen. A nedvességtartalom
novekedésével csokken a szilardsag, hasonléan, mint a
fanal, illetve rétegelt lemeznél (6. &brak

Hajlitdé- és huzészilardsdg. A szigetel6 lemezek
szilardsaga a kemény lemezekével 0Osszehasonlitva
csekély, azonban teljesen Kkielégiti a szigetel6 és bur-
kold lemezekkel szembeni szilardsagi kovetelményeket.
A kemény lemezek szilardsagi jellemz6i hasonléak az
enyvezett lemezekéhez. Hajiitoszilardsagi értékeik a
faénal jelentésen kisebbek, az erdeifeny6ének mint-
egy 50%-4at érik el. Ezeket az Osszefliggéseket mutatja
a 7. dbra és a 2. tablazat.

2. tablazat
Szilardsagi dsszehasonlitas fa és farostlemez kozott

Nyomészilardsag Huzoészilardsag

rostiranyra rostiranyra Hajlit6-
Anyag parhuza- mersle- parhuza- mergle- Szilardsag,
mos, ges, mos, ges, kp/cm2
kp/cm2 kp/cm2 kp,/cm2 kp/mc2
Tolgyfa .o 525 110 900 50 940
Erdeifeny6 450 70 1065 30 870
Jegenyefenyd 400 50 960 25 620
12,5 mm-es szige-
tel6 farostlemez
KD e 15 - 10— 20 20— 30
4 mm-es kemény
farostlemez .... 300—500 150—250 300— 500
3,2 és 5 mm-es
extra kemény fa-
farostlemez .... 500— 600 300— 450 600— 800

A kemény lemezek huzoszilardsaga ugyancsak je-
lentésen kisebb, mint afaé, rostirannyal parhuzamosan.
Meghaladja azonban a féét rostiranyra mer6legesen.
Az 5. dbran lathaté, hogy a hossz- és keresztiranyban
mért hazészilardsag kozotti kulonbség kicsi. A hajlité-
szilardsdghoz hasonléan a huazészilardsagi értékek is
keresztiranyban mintegy 10— 15%-kal nagyobbak.

A huzészilardsag a lapsikra mer6legesen nem nagy,
kilénbésen a rosszabb mindségl lemezeknél. Ennek oka
részben a lemezek réteges szerkezete és egyes esetek-
ben a réteges elvalasra valdé hajlam. Szerkezetekben
ezért a lemezek éleit megfeleléen védeni kell.

A mechanikai szilardsagot eddig kemény lemezek-
nél vizsgaltuk. A kulonlegesen kemény rostlemezeknél
a szilardsag nagyobb, a hajlitészilardsag pl. a normal
lemezekének 30—50 szézalékéaval.

Keménység és kopasi ellenallas. A keménység a
legfontosabb szilardsagi jellemzék kozé tartozik. Be-
folyast gyakorol a lemezek megmunkalhatésagara és
hasznélati élettartamara.

A keménység és kopasi ellenallds egymassal szoro-
san osszefiigg. Mindkét tulajdonsag fontos, ha a leme-
zeket padldéboritasra hasznaljuk. A keménység és kopasi
ellenalldképesség vizsgalata nincs szabvanyositva, mint
pl. a hajlitészilardsagé. A Brinell-eljaras szerinti vizs-
galatokkal az extra kemény lemezekre 15— 16 kp/mm2,
keményekre 11— 12 kp/mmz2, télgyfara 7 kp/mm2, luc-
feny6re pedig 3 kp/mm2 keménység addédik. A kemény
farostlemezek tehat nagyobb kemeénységgel rendelkez-
nek, mint a kemény lombos fafajok.

Az olajjal keményitett lemezek kopasi ellenallasa
hasonlé a biukk- és tolgyfaéhoz. A kemény lemezekeé
kisebb, kb. az erdei fenyéének megfeleld.

Rugalmas viselkedés. Fontos szerepet jatszik az
épitéipari alkalmazas szempontjabol. Lehetévé teszi
mintegy 25 cm hajlitasi sugarig tetszbleges ivelésl
feluletek Kkialakitasat.

A szigetel§ farostlemezek kevésbé rugalmasak,
mint a kemények, ezért csak nagyobb sugéarral hajlit-
hatok. Lapsikra meréleges terhelésnél azonban igen
rugalmasak és a terhelés megszlinte utan felveszik
eredeti vastagsagukat. A kemény lemezek rugalmas
viselkedését a terfogatsuly fuggvényében a 8. abra
mutatja.

650 900 950 M
térfOQOtsuk] >y/m3
Keresztiranyu
Hossziranyu

5. abra. Osszefuggés a kemény farostlemezek huzészilardsaga
és térfogatsullya kozott

0 0 6 12 16 20 26 32
Iemeznectvesseg

6. dbra. A lemeznedvesség hatasa a kemény lemezek hazé- és hajlito-
szilardsagara, Kollmann, F. és Dosoudil A. szerint

~600
o
|

~1200

Extrake-
i4® g p fanistA’mez’
~ 6D0
%400
< 200

W Lle YT
Térfogatsuly g'cm3

7. abra. osszefuggés a fa és a farostlemezek hajlitészilardsaga
és térfogatsulya kozott

243



Gombaallésag. Normal kordlmények kozott a fa-
rostlemezek nem gombasodnak. A gombafert6zés és
novekedés szempontjab6l meghatarozott nedvesség-
tartalom jelenléte szikséges, mely nagyobb, mint a fa-
rostlemezek higroszkopikus egyensulya. Nedvességi
behatasnak kitett farostlemezeknél természetesen a
gombasodas veszélye fennall. Ez vonatkozik mind a
szigetel§, mind a kemény lemezekre.

A nem impregndlt szigetel6 lemezek altalaban
éppugy ferté6z6dhetnek, mint a fa, s6t fokozottabban.
A kemény lemezek viszont aranylag ellenallébbak. Ha
tehat a farostlemezek beépités utan nedvességi behatés-
nak vannak kitéve — aminek gombafert6zés lehet a
kovetkezménye —, akkor elébb védészerekkel kell
impregnalni &ket. A farostlemezeket els6sorban a
kénnyezé hazigomba (merulius lacrimans) és a pince-
gomba (coniophora cerebella) ellen kell megvédeni.

A szigetel6 és kemény lemezeket szilkség esetén
ugyanazokkal a véddszerekkel és hasonl6 moédon impreg-
naljuk, mint a fat.

Tazallésag. A farostlemezek hatranyos tulajdon-
saga az éghetéség. Fokozatbeli kiilonbség van a szige-
teld, kemény és extra kemény farostlemezek t(izall6saga
kozott. A laza szerkezetl szigetel§ lemezek tlizallésaga
rosszabb, mint a témdérebb szerkezet(i és nagyobb ke-
ménységl kemény és extra kemény lemezeke. Sima és
zart felUletik meghatarozott korilmények kozott
gatolja a tiz tovabbterjedését.

Azok a faradozasok, hogy a farostlemezeket meg-
felel6 vegyi anyagok hozzaadasaval tlzalléva tegyék,
nem jartak sikerrel. T(zall6 festékekkel hasonléan
mazolhatok mint a fa, a mazolds védéhatasa azonban
korlatozott. A szigetel6 lemezeknél gyakran alkalma-
zott tlizvédelmi eljaras a vakolas.

Iranyelvek a farostlemezek épitSipari feldolgozasara

A farostlemezek épit6ipari felhasznalasa komplex
mszaki-gazdasagi feladat. Eredményessége nem csupan
a felhasznélasra kertl6é farostlemezek tulajdonsagainak
ismeretétdl fligg. Az alkalmazas gazdasagi kihatasain
kival ismerni kell a szakszer( Kkivitelezés kulonb6z6
mUszaki vonatkozasait is, a megmunkalas, ragasztas
és fellletkezelés alapelveit, gyakorlati tapasztalatait.
A farostlemezekkel dolgozé szakembernek meg kell
szerezni a szukséges szakismereteket és gyakorlati jar-
tassagot ezen a fontos terlleten, hogy a felmerilé
alkalmazastechnikai probléméakat meg tudja oldani.

A farostlemezek megmunkalasa

E pontban a forgacsol6 megmunkalas (flirészelés,
gyalulas, maras, farés, csiszolas) és a forgacsolasmentes
megmunkalas (hajlitas) iranyelveit ismertetjik.

A kemény farostlemezeket megmunkalas el6tt
valamilyen formaban klimatizalni kell, hogy nedvesség-
tartalmuk a kornyezeti légnedvességgel egyensulyba
keraljon. E célbdl oly médon méaglyadzzuk éket, hogy a
levegé minden oldalukat egyforman érje. Ha a nedves-
ségtartalmuk alacsony, szitas oldalukat a szabéas el6tt
be kell nedvesiteni. A benedvesitett farostlemezeket
szitds oldalukkal &sszeforgatva 48 o6ran keresztul allni
hagyjuk. A szigetel§ lemezeket megmunkalas el6tt nem
szukséges klimatizalni.
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Tapasztalat szerint a farostlemezek ugyanazokkal
a szerszamokkal és gépekkel megmunkalhatok, amelyek
a fa megmunkalasara hasznalatosak. Kemény lemezek-
nél azonban a normal acélszerszamok vagoeleit gyak-
rabban kell élesiteni. Az extra kemény farostlemezek
mechanikai megmunkalasara tdébbnyire keményfém-
vagoéll szerszamokat hasznélunk.

A farostlemezek szalag-, kor- és dekopirflirészekkel
flirészelhet6k. A flirészeket vagas el6tt gondosan el kell
késziteni. A gorbeséget, lazulast megszinetejuk, ellen-
6rizzik a fogterpesztést. A fogterpesztés mindkét olda-
lon 0,2—0,4 i 0,1 mm. Korflrészeknél a korflirészlap
magassagi beallitasa, vagyis a flirészlapnak a vagandd
lemez folé valé kiemelkedése, jelentés befolyast gyako-
rol a vagasi él tisztasdgara. Legjobb vagasi eredményt
akkor ériink el, ha a kiemelkedés egy flirészfog nagysagu.

A lemezélek gyalulasa a szokasos gyalukésekkel
torténik. Egyengeté gyalugépen az el6tolas : nagyold
gyalulasnal 8— 12 m/perc, ragasztashoz valé egyen-
getésnél, illetve végsdé gyalulasnal 4,5—75 m/perc.
Marogépen az el6tolas finom élmarasnal 0,2—0,8
mm/sec, nagyolé marasnal 1,5—2,5 mm/sec. A lemart
éleken levd kirojtozodast csiszolépapirral tavolitjuk el.

A farostlemezek flrasa kézi és gépi fardgépekkel
elvégezhetd, a kanalas fur6 kivételével hasonlo farok-
kal, mint a fanal. Kemény lemezek csiszolasakor a csiszo-
lasi nyomas : szalagcsiszologépeknél 0,3—0,5 kp/cm2
korongos csiszologépeknél 0,6—0,7 kp/cm2 henger-
csiszologépeknél 0,4 kp/cm2

A farostlemezek hajlitdsa nedves-hdkezelést igé-
nyel. Nagyobb hajlitasi sugaraknal belsé hajlitasi olda-
lukat forréviz, vagy g6z hatasanak tesszik ki, amig
egyenletes sotét szint nyerink. Ha a hajlitds utan szi-
nez6 vagy mas anyaggal kivanjuk bevonni 6ket, a
nedves hokezelést a fa g6z6lésére hasznalt gézél6kam-
rakban, vagy pedig forrévizbe val6 bemartassal kell
elvégezni. E kezelés alatt a lemezek sététednek és sima
oldaluk elveszti a fényét.

A nedves-h6kezelés hatranya az, hogy a farost-
lemezek erfésen dagadnak és sok nedvesseget vesznek
fel. G6zoléskor a nedvességtartalom novekedése 6—
10%, f6zéskor 20—40%. Az el6zetesen gb6zzel kezelt,
forrévizbe martott, vagy hosszabb idén keresztil
(24 ¢ra) hideg vizzel nedvesitett lemezek hajlitadsara
megfelel6 atmérdji gbézzel, vagy elektromosan 150—
200 C°-ra flitott dobot hasznalunk. Minthogy a hajlitas
utan a farostlemezek visszarugozasra hajlamosak, a
hajlité dob sugara valamivel Kkisebb, mint a hajlitasi
sugar. A hajlitas lassi Gtemben torténik. Gyors hajli-
taskor ugyanis a huzott évezetben repedések keletkez-
hetnek. Hajlitdskor a forr6 dobbal val6 érintkezés
ideje — meghatarozott dobatméré mellett — figg a
farostlemez vastagsagatoél és nedvesitési fokatél, vala-
mint a dob h&mérsékletétdl.

A farostlemezek mindkét oldalra hajlithatok.
Szitds oldaluk azonban a hajlitaskor fellépé feszultse-
gekre érzékenyebb, mint a sima oldal.

Impregnalas gombadl&szerekkel

A gombaallé impregnéalashoz leggyakrabban hasz-
nalt anyag a natriumfluorid (NaF) és a cinksziliko-
fluorid (ZnSiF6). BeviteliUk szér6- vagy martoeljaréas-
sal torténik. A natriumfluoridot rendszerint akkor al-
kalmazzuk, amikor a farostlemezek meszet tartalmaz6
épuletelemekkel nem érintkeznek. A natriumfluorid és a
mész kozott ugyanis reakcio kovetkezik be, mely nehe-
zen oldhat6 és fungicid hatasat tekintve hatastalan
anyagot eredményez. Elényének tekinthetd, hogy a
lemezekre és a veluk érintkezé fémekre nem gyakorol
korrodedlé hatast.

Ha a farostlemezek mésszel val6 érintkezési lehe-
tésége fenndll, az impregnalast célszeri ZnSiF6-al el-
végezni. Ennél azonban hatranyos a higroszképossag,
mely a lemezek hévezetbképességét noveli és korrodealja
a fémeket.

A lemezek gombadllé impregnalasa tobbnyire az
épitkezés helyén torténik, 4%-os NaF, vagy 10—25%-0s
ZnSiF6 oldattal, melegen, rovid ideig tarté bemartassal.



Farostlemezek nedvesitése

A farostlemezeket beépités és hasznalat kozben
kulénféle nedvességi behatés éri (Iégnedvesség, épulet-
nedvesség stb.). A nedvességfelvétel sebessége a leme-
zek szélein és kozepén eltérd, ezaltal dagadasi feszult-
ségek ébrednek, amelyek legtébb esetben maradd alak-
valtozasokat, hullamosodast okoznak. Ennek megel6-
zése céljabol a farostlemezeket beépités el6tt nedve-
siteni kell. A nedvesitést mindkét esetben el kell végezni
mind a fal- és padléboritdsra, mind az épuletasztalos-
ipari vagy mas célra hasznalt lemezeknél, fuggetlentl
attdl, hogy szegezéssel, csavarozassal, vagy ragasztassal
erdsitjuk fel, illetve rogzitjik 6ket. Ha mar most késébb
az alaptél, a kdornyezd leveg6b6l vagy mas okbdl Ki-
folyélag ismét nedvességet vesznek fel, nem valnak
hulldmossa.

A lemezeknek azt az oldalat kell benedvesiteni,
amelyiket az aljzathoz régzitiink (tébbnyire szitas oldal).
A nedvesitést rongylabdaval, szivaccsal, vagy ecsettel
végezzik. A nedvesitéshez A&tlagosan 0,45 1/m2 viz
szukséges. Benedvesités utdn a lemezeket nedves olda-
lukkal Osszeforgatva egymasra rakjuk, normal klimara
beallitott helyiségben, oly médon, hogy kézvetlen nap-
sugéarzastol védve legyenek. 24—48 orai (szigetel
lemezeknél 12 orai) ilyenszer(i tarolas utan a lemezek
feldolgozhatok.

Asztalosipari célra szant farostlemezeket csak
gyengén nedvesitink. Az ivelt feliletekhez er@sitend6-
ket pedig egyaltalan nem, illetve igen csekély mérték-
ben nedvesitjik.

Farostlemezek felerGsitése

A felerésités miszaki kivitelezés moédja az aljazat
anyagatol figg. Flgg tovabba a farostlemez tipusatol
(szigetel6, kemény, extra kemény) és flgg azoktdl a
kovetelményekt6l, amelyeket szilardsag, tartéssag,
klls6 stb. szempontjabdl tdmasztunk.

A felerfsités leggyakrabban alkalmazott kivitelezési
mddja a ragasztas. A szigetel6 lemezek kilénféle ha-
barcsokkal valé ragsztasa is ide tartozik. A szakszer(ien
Kivitelezett ragasztas szilard, tartds és gazdasagos kotést
biztosit. Ragasztasnal a ragasztési fuga nyirészilardsaga
altaldban nagyobb, mint a farostlemezé. Az elvalas
tehat nem a ragasztasi fugdban, hanem a lemez anya-
gaban kovetkezik be.

Glutinenyveket és olddszeres (kontakt) ragaszto-
kat fé6ként az épuletasztalosipar hasznal lemezelésnél,
beépitett butorok készitésénél és tapétazashoz. A bitu-
menes ragasztok szigetel6 lemezek ragasztasara szolgal-
nak, padloburkolatok fektetésekor. Habarcsot altalaban
a szigetel6 lemezek felragasztasara és vakolasra hasz-
nalunk.

Csavarozast alkalmazunk a kemény és extra ke-
meény lemezek fahoz vald erésitésére, els6sorban olyan
burkolatoknal, amelyekkel szemben nagyobbak a ki-
vitelezési kovetelmények. Faanyagu aljzatoknal gyak-
ran alkalmazott felerdsitési méd a szegezés is.

Farostlemezek felragasztasa

Az alkalmazéasra keriul6 ragasztok mas és mas
tulajdonsaguak. Hasznalati utasitasaikat ezért ponto-
san be kell tartani. Ha olyanok nem allnak rendelke-
zasre, a ragasztast megel6z6en prdébaragasztasokat kell
végezni. Leggyakrabban hasznalt két6éanyagok a bitu-
menes ragasztok, az olddszeres ragasztok és meghataro-
zott habarcsféleségek.

A bitumenes ragasztokkal tobbnyire az épitkezés
helyén torténik a ragasztas. A szigetel§ farostlemezek
ragasztasakor rendszerint az aljzatot kenjuk ragaszté-
val, hideg vagy forré eljaras szerint. Szaraz aljazat
nél a ragasztot forrén, nedvesnél pedig hidegen kell fel-
dolgozni. A lerakott farostlemezeket a ragaszté kotési
ideje alatt az aljazathoz kell szoritani.

Polichloroprén (neoprén) bazisu, oldészeres ragasz-
tét hasznalunk a kemény és szigetel6 farostlemezek
ragasztasara, falak és foédémek boritadsakor. Az olddsze-
res ragasztékat az aljazatra és a lemezek bal oldalara
hordjuk fel, spatulyaval. Utana a lemezeket szabadon
felallitva levegbztetjik. Ezt kovetéen hozzaszoritjuk

az aljazathoz és kalapaccsal raveregetjik, gyalult
deszkadarab segitségével. Amint a ragasztéval bekent
feliletek érintkeznek, a ragasztd azonnal megkot.
Fontos tehat, hogy a leragasztott farostlemezek pon-
tosan illeszkedjenek, mert az ut6lagos igazitds mar nem
lehetséges. A farostlemezek vakolathoz vald ragasztasa-
kor a régi vakolatot el6bb gondosan le kell tisztitani
a festékmaradékoktol.

A farostlemezek felragasztdsara cementes gipsz-
és meszes cementhabarcs is alkalmas. Téglafodémeknél
gipszhabarcsot hasznalunk, melynek keverési aranya
suly szerint viz/gipsz = 0,6—0,8, a gipsz minéségétol
fuggben. A gipszhabarcsot kb. 1,5 cm vastag csikokban
teritjUk el a lemezek ragasztand6 oldalan olyképpen,
hogy a lemezfeltilet kb. 50%-at takarja a gipsz. A gipsz-
habarccsal ellatott farostlemezeket tamlécek, vagy
farama segitségével szoritjuk az aljazathoz.

A szigetel6 farostlemezt kozép-siir(i, legaldbb
1:2:4 keverési aranyd meszes cementhabarccsal
ragasztjuk, éspedig a barkas oldalan, melyet el6bb vizzel
nedvesitink és drdotkefével érdesitiink. A farostlemezt
kb. 20 percig deszka segitségével egyenletes nyomassal
az aljazathoz szoritjuk.

A farostlemezek habarccsal valé ragasztasakor a
fugaknak kb. 7 mm széleseknek kell lenni. Célszerl a
habarcsba rakott farostlemezeket szegekkel néhany
helyen Kkulén is rogziteni. A szegek a habarcs kotése
utén eltavolithatok.

A farostlemezek szemezése

Ha az aljazat olyan anyagul, amely a szegeket jol
tartja és amelybe a szegek konnyen beitheték, a farost-
lemezek az aljzatra raszegezhetok. A szegeket a lemezek
szélein 10 cm-ként Utjuk be, az élektdl 1,5 cm tavolsagra;
4 mm-es kemény lemezeknél 15 cm-enként. A szegezést
el6szor a lemez kozepén kezdjuk, feltlrél lefelé haladva,
majd a szomszédos sort, és végul a lemezszéleket. Azo-
kat a szegeket, amelyeket késobb a mazolas, tapétazas,
vagy vakolas eltakar, a fenti szabalytol eltérbéen egy-
mastol kb. 30 cm tavolsagra Utjik be. A lemezek szélein
a mar emlitett 10 cm szegtavolsagot be kell tartani.

Ha a lemezeket lécracsra szegezzik, meg kell
vizsgalni, hogy a lécek szakszerlen vannak-e elhelyezve,
felletik sikban van-e és szamuk a lemezek raszegezé-
séhez elengendd-e. A szegek tipusa attél fligg, hogy a
lemez felllete természetes allapotdban marad, vagy
pedig utélag valamilyen bevonatot kap, amely a szeg-
fejeket eltakarja. A szegek atmér6je a szeghossztol
fuggben 1,8—2,2 mm. A szegek hosszat ugy kell meg-
vélasztani, hogy a szeg belitéskor 25 mm mélyen beha-
toljon az alapba. A szegeket horganyozni, illetve vala-
milyen médon korr6zié ellen védeni kell.

Ha a szigetel§ farostlemezeket vakoljuk, széles-
feji szegeket, ha pedig fellletiik természetes allapot-
ban marad, vagy mazolast kap, kisfeji szegeket hasz-
nalunk. A Kkisfejli szegek belitéskor teljesen behatolnak
a lemezbe és helyeik nem veheték észre. A szegezés
utan visszamaradd horpadasokat megfelel6 tomitd-
tapasszal toltjuk ki, mely a farostlemezek filirészelésekor
lehullé flirészpor adagolasaval a lapszinnek megfelel
szinre szinezhetd. A Kkisfejl szegeket kalapacs és be-
Utéstift segitségével Utjuk be, hogy a lemezeken ne
maradjanak kalapacsnyomok.

Fellletkezelés

A farostlemezekkel boritott fellletek végsé keze-
lése donté jelentéségli az esztétikai hatas szempontjabol.
A lemezek természetes szinikben hagyhaték, mazol-
hatok, vakolhatok, tapétdzhatok és transzparens ke-
ményedé anyagokkal vonhaték be.

lllesztési fugak kezelése, élvédés

A farostlemezek illesztési fugainak kezelése fiigg a
lemezek tipusatdl és a helyiség épitészeti kialakitasatol.
Flgg tovabba attél, hogy a boritdsnak dekorativ, vagy
emellett még hang-, illetve hészigetel§ szerepe is van-e.
A farostlemezboritdas 1—2 mm-es illesztési fugait
altalaban fa-profillécekkel, kemény lemezbél, mianyag-
bél vagy fémbdl kivagott 3—5 cm-es széles és 1— 3 mm
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vastag csikokkal takarjuk. A farostlemez csikok leg-
alabb 3 mm vastagok és 2,5—5 cm szélesek. A falécek
vastagsaga 2 cm, szélessége 4—5 cm. A takaroléceket
rendszerint sotétebbre mazoljuk vagy politirozzuk, és
horganyzott szegekkel vagy rozsdamentes csavarokkal
rogzitjuk.

Ha az illesztési fugakat nem akarjuk letakarni,
mind a fugakat, mind a szeghelyeket tomit6tapasszal
tomitjuk és lecsiszoljuk. A témitétapasznak nem szabad
a feluleten foltokat képeznie és hasonlé szinlinek kell
lennie, mint a lemeznek. Szélesebb, 6— 12 mm-es fugak-
nal a lemezek éleit lekerekitjuk vagy lesrégeljuk, és az
aljazat lathat6 savjait mas szinld festékkel mazoljuk.

A farostlemezek élei igen érzékenyek sérilésekre.
Védelem céljabol fa-, mlanyag- vagy rozsdamentes
fémlécekkel latjuk el. A faléceket rendszerint mazoljuk
politirozzuk vagy lakkozzuk. Leggyakrabban alumi-
nium és rozsdamentes acél anyagu élléceket haszna-
lunk. El- és takardlécnek rendszerint ugyanazt az anya-
got hasznaljuk, az éHécek esztétikai okok miatt alta-
laban profilozva vannak.

Festés, mazolas

A farostlemezek ugyanazokkal a festékekkel fest-
het6k, mint a fa, éspedig enyves, olajos és szintetikus
festékekkel. Festés, illetve mézolas el6tt a fellleteket
el6 kell késziteni, azaz a lemezek illesztési fugait vékony,
8— 10 cm széles molinocsikokkal le kell takarni és az
atmeneti helyeket, valamint a szeghelyeket tomiteni
kell. Olcsobb fellletkezeléseknél a fugdkat tomit6-
tapasszal toltjuk Ki, és lecsiszoljuk.

Egyenletes atmenet elérése céljab6l a molino-
csikokat célszerlG kb. 1 mm mélység( falcba ragasztani.
A falcot megfelel§ szélességu falécre ragasztott csiszol6-
papirral készitjik el. A molinocsikokat azutan tapasz-
réteggel fedjuk.

A kemeény farostlemezek fellletét ugyanugy Kkell
feliletkezelni, mint a faét. Mazolaskor egyszer alapoz-
zuk, és egyszer vagy kétszer olajfestékkel vonjuk be.
A festékreteg tapadasanak el6segitése céljabél a leme-
zek fellletét finomszemcsés csiszolopapirral megcsiszol-
juk. Ha a kemény lemezeket kulénosebb el6készités
nélkidl enyves festékkel kivanjuk bevonni, tanéacsos
6ket fényes oldalukkal rogziteni az aljazathoz, mert a
szitds oldaluk kozvetlen festékfelhordasra alkalma-
sabb. Megjegyzendd, hogy a kemény lemezek enyves
festékkel vald bevonasra tul értékes anyagok. Ezeknél
elsésorban a transzparens fellletkezelést kellene alkal-
mazni, ezt azonban a nagyobb munka- és koltség-
raforditds némiképpen gatolja.

A szigetel6 farostlemezeket altaldban nem mazol-
juk, mert sok festéket vesznek fel. Fellletiket tébb-
nyire enyves festékekkel vonjuk be, meszeljuk, vagy
természetes allapotaban hagyjuk. Ha méazolni akarjuk,
tomény enyvoldattal alapozzuk, és utana kétszer
hordunk fel olajfestéket. Felhordasi eljarasként a
festékszéras alkalmazhat6. Az illesztési fugékra a
takaroléceket festékfelhordas utan szegezzik fel.

Vakolas

A szigetel6 farostlemezek falhabarccsal vakolhatok.
A vakolat ritkan haladja meg a 10 mm vastagsagot,
tehat kevés anyagot igényel. A vakolat jél tapad,
nem valik le akkor sem, ha a farostlemez tonkremegy,
leginkdbb egyutt térik a lemezzel.

A vakolasra kertil6 kemény lemezeket sima olda-
lukkal erésitjuk az aljazathoz. Az illesztési fugakra
és a boritasra drothalocsikokat szegeziink (legjobb a
8— 10 cm széles, horganyzott dréthald). A szegezéshez
célszer horganyzott szegeket hasznalni. Ha az illesz-
tési fugak folé drothalét nem teszink, akkor kisebb
méret(i, kb. 1 m2nagyséagu farostlemezekkel dolgozunk,
és a lemezek kozott 5—7 mm hézagot hagyunk. A ré-
sekbe habarcsot viszlink, s igy egyenletes atmenetet
nyerink a lemez és a vakolat kozott.

Vakolas el6tt a farostlemezeket béségesen be kell
nedvesiteni vizzel, célszerl felérdesiteni drotkefével
is, a vakolat jobb tapadasanak el6segitése végett.
Belsd, szigetel6 farostlemezzel boritott fellletek vako-
lasdhoz leginkdbb gipsz- vagy meszes gipszhabarcsot
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hasznalhatunk. Kilsé vakolat a szokdsos meszes ce-
menthabarcsbol és javitott habarcsbol készithet. Az
alapvakolat 1:3 aranyd cementhabarcsbol készil,
mely durvaszemcsés homokkal van keverve. A kulsé
vakolat vastagsaga rendszerint nem haladja meg a
15— 18 mm-t. A kulsé feltleteket vakolas elétt célszer(
horganyzott dréthaléval boritani, mely Iényegesen
noveli a burkolat mechanikai szilardsagat.
Tapétazas

A tapétazasra kerilg farostlemezeket ugyanugy
készitjuk eld, mint a mazoland6 lemezeket. A lemez-
széleket kb. 8 cm széles, falécre ragasztott csiszolo-
papirral megcsiszoljuk, hogy az illesztési fugakra
ragasztandé szovet- vagy papircsik a tapétan ne
hagyjon nyomot. Az igy kapott mélyedésbe (falcba)
ragasztjuk a szbvet- vagy papircsikot. A fugak tomi-
tése utan egyenletes fellletet nyeriink, amelyre azutan
a tapéta felragaszthat6.

Ha a tapétazast a boritassal egyid6ben végezzik,
legel6nydsebb a tapétat a farostlemez bal, szitas felu-
letére ragasztani. Tapétdzast azonban tobbnyire csak
akkor végziink, ha a farostlemez fellilete a hosszl
hasznéalat utan mar elpiszkolodott és sziikségessé valt a
bevonasa. Ez esetben természetesen a jobb, sima lemez-
fellletet tapétazzuk.

Transzparens felUletkezelés

Ez az eljaras leggyakrabban a buatoriparban és a
bels6 épitészetben nyer alkalmazast. A fellletkezelés-
nek ez a mddja az osszes farostlemeztipusokra alkal-
mazhato, a szigetel6 lemezek Kivételével, amelyek sziva-
csos szerkezetik kdvetkeztében ilyen kezelésre nem al-
kalmasak.

Miel6tt a farostlemezeket transzparens bevonatok-
kal latjuk el, rendszerint szinezzik 6ket, éspedig ugyan-
azokkal a szinezékekkel, amelyek a fa szinezésére is
hasznalatosak (természetes szinez6anyagok, kasszeli
barna, savas katranyszinezékek stb.). A szinez6anya-
gokat altaldban 1—4%-0s vizes oldatokban hordjuk
fel. A kemény rostlemezek nehezebben veszik fel a
szinezékoldatokat, mint a fa. Szinezésukhodz ezért
nagyobb koncentréaciéju oldatokat kell késziteni, és a
felhordéast tébbszér ismételni kell. Elézetes csiszolasuk
a szinezékek felvételét elbsegiti.

Kemény és extra kemény farostlemezeknél Kkifo-
gastalan transzparens bevonat el6allitasanak eléfelté-
tele az, hogy a kezelend6 fellilet teljesen tiszta, foltok-
tol, sérulésektél mentes legyen. Az olyan farostlemez,
melynek felllete a gyartas folyaman, a mlhelyben vagy
az épitkezés helyén megséril és bepiszkolédik, rend-
szerint mar nem alkalmas transzparens bevonat Ki-
alakitasara.

A bevonat kialakitdsara sellak- és nitrocellul6z-
politirokat akkor hasznalunk, ha kilénleges fényt
akarunk elérni, és a farostlemezek kils6é behatasok elleni
védelmét is biztositani kivanjuk. A tulajdonképpeni
politirozas el6tt el6szér alapozni kell, hogy a lemez-
felulet egyenetlenségeit Kkiegyenlitsik, és megakada-
lyozzuk a politdrok beszivodasat. Alapozashoz gyen-
ge politurt és kevés habkélisztet hasznalunk. Alapozas-
kor a pérusokat nem tomitjuk. Az alapozéas befejeztével
24 6ra utdn manudlisan, vagy géppel hordjuk fel a
politdrréteget, hasonléan, mint a fa politdrozasakor.
A farostlemezek 2,5—3-szor tébb politdrt vesznek fel,
mint a fa, a munkaraforditas is nagyobb.

Szintelen lakkozasra szesz-, olajos- és nitrocelluléz
lakkok nem alkalmazhatok. Labda, ecset, vagy szoré-
pisztoly segitségével hordjuk fel 6ket. A magasfényre
valé polirozaskor a keresztez6 felhordasok szama rend-
szerint kevesebb, mint a fa lakkozasakor, mert a farost-
lemezek felllete sima és a lakk jol terul rajta. A lakkal
bevont lemezeken csiszolassal és polirozassal magas-
és mattfény egyarant elérhet6.

Keményit6 feluletkezelést akkor alkalmazunk, ha
nagyobb keménységl és kopasi ellenalloképességi
feldlet, pl. kemény lemez padléburkolat, kiilsé ajtd stb.
készitésére van szikség. E célbdl a farostlemezeket
kétszer — 24 orai szaradas kozbeiktatasaval — 60
C°-ra melegitett lenolajkendével itatjuk be.



A farostlemezek felhasznaldsa az épitSiparban

Az épitSipari alkalmazas lehetéségei rendkivil
sokrétliek. A lagy (szigetel§) farostlemezek lako- és
kozépuletekben, ipari épuletekben a falak és fodémek,
illetve padléburkolatok hé- és hangszigetelésére hasz-
nalatosak. A félkemény és kemény lemezek mint bur-
koléanyagok, betétek és szerkezeti segédanyagok nyer-
nek alkalmazast falak és fédémek boritasanal, véalasz-
falak, ajtok, beépitett buatorok, uzlet-, kiallitasi- és
raktari berendezések készitésénél. A kulonlegesen ke-
mény lemezek féként padloburkolat, betonzsaluzat
készitésére hasznéalatosak.

A specialis lemezek koézil az impregnalt, azaz
bitumennel kezelt és gombasodas ellen védészerekkel
tartdsitott lemezek szigetel§ aljazatként nyernek alkal-
mazast, olyan helyeken, ahol nedvességi behatas lehe-
tésége all fenn, igy pl. padloburkolatok, lapos teték stb.
szigetelésénél.

A szaradé olajokkal keményitett és filmképz6
anyagokkal, dekoréacios miigyantafilmekkel nemesitett
kemény és extra kemény lemezek fokozott hasznalati
igénybevételeknek kitett padléburkolatokat, kiils§ és
bels0 ajtok, falboritasok, Uzletberendezések stb. készi-
tésére alkalmasak.

Fenti alkalmazasi lehet6ségek kozil jelentésebbek :
valaszfalak, padldburkolatok, fodémszigetelések, ba-
rakkok és szétszedhetd épiletek, ajtoék és falboritasok.
Ezekr6l a kovetkez6kben részletesebb alkalmazas-
technikai elemzést is adunk.

Valaszfalak

A bels§ terek elvélasztasa mellett a valaszfalak
feladata hang- és hészigetelés. Kovetelményként merul
fel ezenkivul a kis suly, egyszer( szerkezet, gyors fel-
szerelhet6ség, tetszbleges helyre vald felallithatosag,
kevés épitéanyagfelhasznéléas stb. A valaszfalak legtdbb
esetben az épulletnek keresztirany( merevitést is adnak.

A farostlemezek j6 szigetel6képessége és aranylag
kis fajsulya kénny( valaszfalak készitését teszi lehetdvé,
nemcsak Uj, hanem mar meglevé helyiségekben is,
ahlol_ valtoztatasokat, vagy elvalasztasokat kell eszko-
z6Ini.

A farostlemez valaszfalak kielégitd hangszigetelést
biztositanak, kulénésen akkor, ha szigetelo lemezbdl
készlilnek. A szigetel6 farostlemezek hangszigetelés
tekintetében minden kdvetelményt kielégitenek.

A 9. abran bemutatott valaszfal a fodém meger6-
sitése nélkul, kdzvetlentl felallithaté. A szigetel6 farost-
lemezek favazra vannak szegezve vagy ragasztva.
Merevités céljabol a valaszfal kézépmagassagaba ke-
resztborda épithet6. A valaszfal vakolhat6 és mazolhaté.

Atmeneti épitkezéseknél a vélaszfalakat tébbnyire
el6regyartott elemekbdl készitik. Az egyes elemeket
arokcsappal, lécekkel, csavarokkal stb. kotik 0ssze.
A falhoz, fodémhez és padléhoz val6 rogzités lécekkel,
csavarokkal és ékekkel torténik. Az ilyen tipusu
valaszfalaknak nincsenek j6 hangtechnikai tulajdon-
sagai, azonban kevés koltséggel, gyorsan elkészithetdk.
El6regyartott valaszfalelemeket mutat a 10. abra.

Padléburkolatok

Padléburkolatoknal a szigetel6 lemezek szigetel§
anyagként, az extra kemény és kemény lemezek pedig
boritasként alkalmazhaték. Tomor fodémeknél a szige-
tel6 lemezeket betonra fektetjik. A szigetel6 farostlemez
lefektetése el6tt a fodémet ki kell egyengetni. A farost-
lemezt csak ezutadn rakjuk le cementhabarcsba vagy
ragasztassal. Erre az aljzatra keril azutan a tulajdon-
képpeni padléboritds. Az extra kemény farostlemez-
padlék féként lako- és hivatali helyiségekben hasznala-
tosak.

Az extra kemény farostlemezek kopasi ellenallasa
valamivel nagyobb, mint az erdeifeny6é, de Kisebb,
mint a tolgyfaé. Ezek a lemezek, mint padldborito
anyagok, mindinkabb elterjednek, Kkilénosen olyan
orszagokban, amelyekben az ipari fa hianya pdétanya-
gok alkalmazésara kényszerit.

Bizonyos koértlmények kozdétt az 1. osztalyu ke-
mény lemezek is alkalmazhaték padléboritasra, els6-

9. abra. Favéazas valaszfal, szigetel§ farostlemezzel boritva
1 fodém, 2 szigetel6 farostlemez, bitumenes ragasztéval, 3 favaz,
6 x 6 cm keresztmetszet(i elemekbdl, 4 katranypapir (lIéghanggatlas),
5 szigetel6 farostlemez, 6 kemény farostlemez (padléboritas), bitu-
menes ragasztéval ragasztva, 7 vakolat vagy festékbevonat

10. dbra. Konnyu el6regyartott valaszfalelem
1 favaz, 2 kemény farostlemez, 3 fakeret, 4 arokbemaras, 5 csaprész
kemény farostlemezbdl

sorban kevéssé igénybevett helyiségekben. Az ilyen
padlokat azonban szakszer(en kell kezelni, vizzel nem
szabad lednteni és tisztitani. A padléboritasra hasz-
nalt kemény lemezeket kopasallésaguk novelése célja-
bél célszer( lenolajkendével vagy padléfestékkel bevonni.

Az extra kemény farostlemezpadl6 kilseje és tar-
téssaga nagymértékben fliigg az aljazattok Ha ugyanis
a farostlemezt nem sik aljzatra fektetjuk, nagy nyomo-
és huzoészilardsaga ellenére hajlamos bizonyos idd utan
az egyenetlenségekhez alakulni, mint a linéleum. Az
extra kemény farostlemezpadlé aljzata lehet témor-,
perforalt tégla- és vasbetonfédém, amelyre konnyd
beton, vagy méas anyagu megfelel6 szilardsagu kiegyen-
1ité réteg kerul.

Farostlemezpadl6 fektetése betonaljzatra

A padléboritasra szolgal6 farostlemezek vastag-
saga 4—5 mm. Ha a lemezeket kozvetlenll beton-
aljazatra fektetjuk, rugalmatlan és hideg padlét ka-
punk. A tulajdonképpeni padléboritas ala ezért rend-
szerint szigetel6 farostlemezekbdl all6 aljazatpadlo
kertl. Ez a réteg egyidejlileg kopogd hangok elleni szige-
telést is biztosit.

A lerakasra kerul6 lemezeknek egyforma vasta-
goknak kell lenni. A lefektetés el6tt 2—3 napig tarolni
kell 6ket abban a helyiségben, ahol lerakasra kerilnek.
Felragasztas el6tt a lemezeket gyengén benedvesitett
rongylabdaval le kell tisztitani. A szigetel§ lemezeket
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4—6 mme-es fugakkal fektetjuk, a faltél mintegy 1,5 cm
tavolsagralésja fugakat ragasztoval Kitoltjuk. Ragasztas
szempontjabol elényds kisebb méretl lemezeket valasz-
tani.

A ragasztot egyenletes vastagsagu rétegben hord-
juk fel, és_a lefektetett szigetel6 lemezeket megfelel6
nyomassal az aljazatra préseljuk. A ragasztashoz
forron vagy hidegen kot6 ragasztokat alkalmazhatunk.
A forron koték el6nyben részesilnek, mert gyorsabban
kotnek. A hidegen koték kotési ideje hosszabb, azon-
ban munka koézben nem igényelnek melegitést.

Ragasztasnal arra kell tgyelni, hogy a felragasztott
lemezeket ne piszkoljuk el. Célszerl(i ezért a lerakott
feliletet olyan lemezekkel letakaritani, amelyek ragasz-
tasra el6 vannak készitve és a kés6bbi alsé oldaluk
felfelé néz. Az aljazat fenti médon val6 el6készitése és
az esetleges szennyezédések eltavolitasa utdn 30—40
perc mulva elkezdhetjik a tulajdonképpeni padld-
borito-lemez lefektetéset. Boritdanyagként tetszéleges
hosszusagu vagy pedig fix méretre vagott négyzetes
és téglalap alaku extra kemény lemezeket hasznalunk.

A boritélemezeket leginkabb teljes lemezméretben
rakjak le, hogy a padlon lehetéleg keves fuga keletkez-
zék és a lemezmeret el6nyodsen kihasznalhat6 legyen.
Lerakas el6tt a farostlemezeket vastagsagra és ming-
ségre at kell vizsgalni, mert a felragasztott lemez kés6bbi
kicserélése nehéz, id6trablé munka, és legtobb esetben a
kész padléfelulet elpiszkoldddsat eredmeényezi. Lerakas
utdn mindegyik lemezt kb. 100 kp sulyu kézi fémhenger-
rel az aljazatra préseljik. A fugakbdl kinyomédott
ragasztot tiszta ronggyal azonnal el kell tavolitani.

Néhany orszagban pl. a Szovjetuni6ban kazeines
cementet hasznalnak a padléburkolat ragasztasara.
Ez a kotéanyag poralaki kazeinbél, 350-es portland-
cementbdl és vizbdl tevédik dssze 1:0,70 : 2,20 arany-
ban. Az alapanyagokat ilyen aranyban Osszekeverve
vizallé és tartés kotéanyagot nyernek, amelynek kotési
ideje joval hosszabb, mint a m(gyantaragasztoké
vagy a szintetikus kaucsuké. A kazeines cementet a
lemezek baloldalara hordjak fel. A lemezeket 5 percen
keresztul allni hagyjak, majd utana az aljazatra fekte-
tik. A fellletet kézi hengerrel rahengerlik és mintegy
100 kp/m2 sdllyal egyenletesen megterhelik. A padlo-
lemezek 24 o6ran keresztul terhelés alatt maradnak.

Kemeény farostlemezpadl6 ragasztdsahoz nem ajan-
latos bitumenes ragasztékat hasznalni, mert a fugaboél
kénnyen kinyomoédnak és a padld elpiszkolodik. Az
ilyen padl6 azutdn nehezen tisztithatdo és napfény
vagy fltétestek hatdsdra felmelegszik és a ragaszto
kifolyik a fugakbdl.

Fodémszigetelések

A szigetel§ farostlemezeket elterjedten alkalmaz-
z4k fodémek hang- és hdszigetelésére. Kézbuls6 fodé-
meknél a szigetel6 farostlemezek els6sorban hangszige-
telésre szolgalnak, pincefodémeknél, fedélszékeknél
pedig hészigetelésre.

Az a Kérdés, hogy a farostlemezeket hogyan kell
felerdsiteni, a fodém tipusatél fugg. Sik és sima beton-
aljzaton legegyszer(ibb eljards a ragasztds. Az also
fodémsik szigetelésekor a farostlemezek a fédémbe
betonozott falapocskdkhoz (tiplikhez) erdsithet6k. A
fodém szigetelésének részleteit a 11. abra szemlélteti.

Barakkok és szétszedhet§ éplletek

Ezek az épiletek rendszerint atmeneti hasznalatra
készlilnek. Szerkezeti elemeik szigetel6, kemény és
extra kemény lemezekbdl allithatok el6. llyen elemek
a kovetkezdk : kuls6 falelem, kils6 fal ajtéval vagy
ablakokkal, bels6 falelem, bels6 fal ajtoval, tetd-,
fodém-, padléelem, kotéelemek.

Kulsé falelemet ablakkal mutat a 12 4bra. A hor-
dozomag bordas fakeret, mely szigetel§ farostlemezek-
kel van lemezelve. Kils6 falelemnél a szigetel6 farost-
lemezt kemény farostlemez védi legalabb 1,5 m magas-
sagig. Ha az elemekbdl 0Osszerakott épulet hosszabb
hasznalati id6tartamra készil, Kkivilre nem kemény
lemezt, hanem meszes cementvakolatot viszink. Mint-
hogy a kuls6 elemek nedvességi behatasanak vannak
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11. abra. Fédém hangszigetelése
1, vasbetonfodém, 2 kiegyenlité réteg,
2 cm vastag, 3 szigetel6 farost lemez
(padloszigetelés), 4 szigetel§ farostle-
mez (falszigetelés), 5 kemény farostle-
mez (padl6boritéas), bitumenes ragasz-
toval ragasztva, 6 impregnalt szige-

tel6 farostlemez (nedvesség- és

hészigetelés)

12. abra. Kiulsé falelem ablakkal

kitéve, a farostlemezeket impregnalni,
rovarkartevék ellen védeni kell.

A tetbelemek szerkezetének az épulet szerkezeté-
hez kell igazodnia. A tet6elemek Uveg- vagy salakgya-
pottal kitoltott és kemény lemezekkel keretszerkezetek-
bél allhatnak. Padléelemeknél a hészigetelésen kivil
katranypapir-szigetelést is kell alkalmazni nedvesedés
ellen. A padléboritds kemény lemezekbél készllhet.

A farostlemezekkel lemezeit falelemek hdszigete-
lése elvileg nem rosszabb, mint a mas szerkezeti meg-
oldasoké. F(ithet6 barakkokban a farostlemezekkel
szigetelt helyiségek nem igényelnek utélagos hdészige-
telést. A kuils6 falak utdlag — ha ez szikséges — salak-
gyapottal vagy mas konny( anyaggal szigetelhetdk.

gombék és

Ajtok

Ajtokkal szemben alapveté kévetelmény a lég-
szigetelés. A valaszfalban levé bels§ ajtok hangszige-
teléképessége ugyanolyan, mint avalaszfalé, 30—35 dB,
lépcs6hazi ajték és kulsé ajtok hangszigetelése pedig
55 dB.

Szigetel§ és kemény farostlemezekkel ezek az érté-
kek minden esetben elérheték. A lépcséhazi és kulsé
ajtoknak azonban nemcsak hangszigetelést, hanem Kki-
elégité hészigetel6képességet is kell mutatnia. A falba
épitett ajtd hbvezetési tényezdje a fal értékének meg-
felel6, azaz két téglasoros falra 1,16, masfél téglasorosra
pedig 1,45. A szigetel§ farostlemezzel szigetelt ajté tehat
kell6 hészigetelést biztosit.

A farostlemezek mind a lemezeit, mind a betétes
ajtokhoz felhasznalhaték. Lemezelésre 4—5 mm vastag
kemény farostlemezeket hasznalunk, a betétek 2 db
4 mm-es lemez Osszeragasztasaval késziilnek. Emellett
szigetel§ farostlemezbdl is készithetink ajtobetéteket,
a szigetel6 lemeznek 4 mm-es kemény farostlemezzel
valé kétoldali lemezelésével. E betétnek az az el6nye,
hogy jé hangszigetelést biztosit.

Bels6 ajtok lemezeit és betétes Kivitelben készul-
nek. A farostlemezek faléc, furnircsik, farostlemez,
forgacslap stb. bels6 bordazatu ajtékeretekre egyarant
felragaszthatok. Az ilyen ajtélapok anyagtakarékos,
kiegyenlitett belsé fesziiltségli, konny( szerkezetek.
Tartéssaguk és szilardsaguk els6sorban az ajtokeret
faanyagéatol, a bels6 bordazat helyes elkészitésétdl és a
farostlemezek szakszerl felragasztasatol fugg. A keret-
léceknek a zarak beépitése céljabdl kell§ vastagsaguak-
nak kell lenni.



Betétes ajtoknal a betétek rogzitésének legmeg-
bizhatobb médja az arokcsapos és falcos megoldas. Ez
a megoldas a keret merevitése mellett a lemezek éleit
is veédi.

Uvegezések mindkét ajtoszerkezetnél alkalmazha-
téll(ﬁ A kész ajto lakkozhatd, vagy olajfestékekkel ma-
zolhato.

Falboritasok

Kemény és extra kemény farostlemezeket falak
boritasara is hasznalhatunk olyan helyiségekben, ahol
a fal elpiszkolddadsnak vagy sérulésnek van kitéve.
A falboritdssal azonban hészigetelés vagy meghatéaro-
zott térhatés kialakitasa is célkit(izés lehet.

A falak boritasat lehet6ség szerint nagyméreti
lemezekkel kell végezni, tehat a teljes lemezszélesség
és hossz kihasznalasaval. Fodémek ragasztassal vald
boritdsakor azonban 15 m2-nél nagyobb lemezeket
nem célszerd alkalmazni. Ha a lemezeket szegezéssel
erésitjuk fel, a lemezméret nem jatszik szerepet.

A farostlemezeket csak akkor szabad az aljazatra
felerésiteni, ha mar az dsszes elémunkéalatok el vannak
végezve. A nyers épitési munkak, beleértve az ablakok
Uvegezését, ésaz 0sszes tetéfedési és badogos munkakat,
elkésziltek. A vizvezetékszerelés, kdzponti fltés, gaz,
elektromos szerelések stb., valamint a csatornazas
készen all és le van vizsgalva.

Ezeken Kkivil még a kdvetkezd munkakat kell el-
végezni : elektromos szerelvények, dugaszolok, kap-
csolok helyeit ki kell vésni, vagy pontosan megjeldlni,
be kell fejezni a helyi asztalosmunkékat, a kémény és
szell6z8 vezetékek vizsgéalatat el kell végezni, és a helyi-
séget Kkitakaritani a tormelékt6l. Gondoskodni Kkell
tovabba arrol, hogy a helyiségben legalabb +5 C°
hémérséklet, max. 70% rel. légnedvesség legyen, és a
falnedvesség ne haladja meg a 80%-ot. Télen a farost-
lemezzel boritandé helyiségeket fliteni kell.

A farostlemezeket altalaban lécracsra erdsitjuk
fel, de a vakolt falra ragasztassal is felergsitheték. A le-
mezek falfel6li oldalat ilyen esetekben gombadlészerek-
kell kell impregnalni.

Ragasztassal val6 felersités esetén az aljazatnak
boltozat- és horpadasmentesnek kell lenni, nem tar-
talmazhat egyenetlenségeket. Az aljazat gondos el6-
készitésére nagy figyelmet kell forditani, mert az ebb6l
eredd hibakat utélag mar igen nehéz kijavitani. Leg-
tobb esetben a lemezeket le kell szedni, és az aljazatot
rendbehozni. A leszedett lemezek pedig az Ujabb fel-
hasznalasra rendszerint alkalmatlanna valnak.

Ha a lemezek a faltél meghatarozott tavolsagra
helyezkednek el, falécekbél vagy farostlemez-csikokbol
allo vazra szereljuk 6ket (13. abra). Szereléskor figyel-
met kell forditani arra, hogy a lécek vagy a lemezcsikok
sikban fekidjenek. A lécracs 3x5 cm méretd léceit
cement- vagy gipszhabarcsba rakott fatiplikhez csava-
rozzuk vagy szegezzik.

A falakhoz hasonléan fodémen is elkészithetd a
lécracs. Beton- és vasbetonfdédémeknél a lécracsot be-
betonozott fatiplikhez erésitjuk.

Falécekbdl allo vaz helyett szigetel§ farostlemezek
hulladékdarabjaibél kivagott csikokat is felragasztha-
tunk, megfeleld ragasztokkal (14. abra). A farostlemez-
csikok elénye az, hogy fat takarithatunk meg és a csikok
konnyebben felerdsithet6k, mint a lécek. A ragasztas
legegyszer(ibben Ggy torténik, hogy a kb. 10 cm széles
és 120 cm hosszu farostlemezcsikokat egy réteg stukator -
gipszre rakjuk, majd 10 cm széles léccel az aljazathoz
szoritjuk. A farostlemezek felerdsitése és a lemezfeli-
let végsd kezelése az altalanos iranyelvekben ismerte-
tettek szerint torténik.

Osszefoglalés

A kézlemény ismerteti az épitbipari felhasznalasra
alkalmas farostlemezek szerkezetét, tipusait, fontosabb
tulajdonsagait és azokat a feldolgozasi iranyelveket,
amelyek az épitSipari felhasznélast alapvet6en befolyéa-
soljak, illetve meghatarozzak. Targyalja az épitSipari
alkalmazéasok lehet6ségeit, mlszaki és alkalmazéastech-
nikai kérdéseit.

13. &bra. Lécracs falon

14. abra. Szigetel6 farostlemezcsikok fédémre ragasztva

A farostlemezek mU(szaki és gazdasagi el6nyeik
folytan ma mar a legértékesebb épitéanyagokhoz tar-
toznak. Ezek az anyagok, amelyekben a fa eredeti
szerkezetét atalakitottuk és homogenizaltuk, a modern
épitdipar kévetelményeinek jobban megfelelnek, mint a
fa. EpitSipari alkalmazas szempontjabol nagy el6ny a
lemezek egységes mindsége és homogén szerkezete, a
lemezsik tetszbleges iranyban valé egyenletes terhel-
het6ség és megmunkalhatésag, tovabba a kis térfogat-
és feluletsuly, nagy rugalmassag és j0 ragaszthat6sag.
A lemezek ragasztassal, szegezéssel és csavarozéassal fel-
erdsitheték, illetve rogzithet6k, nedvességi behatas,
gombésodas és tlz ellen ugyanazokkal az anyagokkal
megvédheték, mint a fa. Enyves, olajos és kulonféle
egyeb falra vagy vakolatra alkalmazhato festékekkel
festhet6k ; ezenkivill vakolhatok és tapétazhatok.
A félkemény és kemény lemezek olaj-, nitrocelluléz-,
természetes- és mligyantabazisi lakkokkal, festékekkel
felUletkezelhet6k.

Farostlemezek alkalmazasaval kell§ szilardsagu és
tartossagu szerkezetek, nagyfeltletl boritasok készit-
het6k. Alkalmasak hé- és hangszigetelésre, ezéltal épi-
tési hianyanyagok, kulondsen fa, tégla, cement, enyve-
zett-lemez, parafa és egyéb draga kulfoldrél behozott
szigetel6 anyagok, manyagok megtakaritasa valik
lehet6vé. Csbdkkenthet§ az épuletek és a szallitott
épitéanyagmennyiség sulya, ezéltal anyag- és koéltség-
megtakaritas jelentkezik, és meggyorsul a kivitelezés.
A farostlemezeket megfelelé szerkezeti és formai Ki-
alakitasokkal szakszer(ien feldolgozva, az épitéiparban
felhasznalt faanyagu félkésztermékek (flrészaru, par-
kett-friz, enyvezett-lemez stb.) részben vagy egészben
farostlemezzel helyettesitheték, vagyis kozvetve a
népgazdasagi faimport kisebb-nagyobb mértékl csok-
kentése valik lehet6vé.
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Vasbeton épuletek rezgésszamitasanak megbizhatdsaga

DK. KOLLAR LAJOS

A kovetkez6kben néhany megéptlt vasbeton
szerkezet(i épillet mért és szamitott sajatrezgés-
szamat hasonlitjuk ossze, elemezzik az eltérések
okait és kovetkeztetéseket vonunk le a sajat-
frekvencia szamitasdnak megbizhatosagarol. A
vizsgalt sajatrezgés az egész épulet vizszintes
rezgése ; aranylag alacsony : max 300/perc frek-
vencidval. A levonandé kovetkeztetések is csak
ehhez hasonlé rezgésekre vonatkoznak.

Az éplletek sajatfrekvenciait Lengyel Jend
oki. mérndk (Mélyépterv) mérte megl. A mérési
eredményeket téle vettik at.

Az els6 épllet egyhajés kompresszor csarnok.
Egyik végén dilatacidval csatlakozik egy régebben
megépult kéthajés csarnokrészhez, masik végén
pedig téglabol készllt vasbetonvazas végfala van.
A fétarté-keretek eléregyartva késziltek, de ugy
vannak d&sszekapcsolva, hogy végleges allapotuk-
ban monolit médon m(ikédnek (1. abra).

A kerethez csatlakozé poédium nem befolya-
solja érezhet6en a keret rezgési viszonyait. Egy-
részt a pédium oszlopai sokkal gyengébbek a
keretoszlopoknal és csak a keretoszlopok aljaval
vannak 0sszekotve, ahol amugy sem merevitenek
sokat. Masrészt igaz ugyan, hogy a po6dium viz-
szintes monolit lemeze ¢sszekoti valamennyi kere-
tet, de ezzel nem mereviti 6ket, csak biztositja,
hogy egyszerre lengjenek. Erre azonban a tet6-
fodém amugy is kényszeriti 6ket. igy a szamitasban
elhanyagoltuk a pédium hatasat.

A kereteket alul mereven befogottnak fel-
tételeztik. A dinamikus rugalmassagi modulust
a B. 280-as betonmindségnek megfeleléen 425
t/cm2re vettik (MSZ 15009). A rudakat homogén
beton keresztmetszetlieknek vettik, a vasbetétek
figyelmen Kkivul hagyaséaval.

A végfal figyelmen kivul hagyasaval az épu-
let KkeresztirAnyl sajatrezgésszdma szamitassal
87,5/perc-re adddott. A mérés eredménye viszont
141/perc volt, azaz 61%-kal tdébb. Ez az eltérés
nem szarmazhat a statikai modell téves felvételé-
bél, mert az ebben esetleg elkdvetett hibak leg-
feljebb névelhették a szamitott sajatrezgésszamot,
igy pl. ha a szamitasban alul nem mereven befo-
gottnak vennénk a keretet, hanem a val6sagnak
megfeleléen rugalmasan befogottnak, akkor a
sajatrezgésszam még kisebbre adodnék.

Megvizsgaltuk, hogy a végfal merevité hatasa
nem magyarazza-e a lényegesen nagyobb mérési
eredményt. A 2 abran feltintettik az épulet
idealizalt alaprajzat. A tet8sikot végtelen merev-
nek vesszik, s ide redukaljuk az épilet osszes
tehetetlen tomegét. A Kkeresztirdnyl merevséget
képvisel§ kereteket keresztiranyu rugékkal helyet-
tesitjuk, s ezeket az egyszer(iség kedvéért egyenle-
tesen osztjuk el az épilet hossza mentén. A hossz-
iranyd merevitéseket egyel6re figyelmen Kkivul
hagyjuk, és kiszdmitjuk a keresztirdnyl sajat-
rezgés frekvencijat, el6szér végfal nélkdl (2a

1Magyar Epitdipar 1959. 503—6. old. és 1962.
167—9. old.
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J i 1 | | L
1 abra
2 abra
abra), utana pedig egy végfallal, azaz — mivel

a végfal nem gatolja a vizszintes sikla elcsavaro-
dast — egyszer(ien rogzitve az épilet végkereszt-
metszetének kozéps6é 0 pontjat (26 abra). A vara-
kozassal ellentétben a végfallal merevitett épilet
sajatrezgésszama kisebb lesz a merevitetlenénél.
Ennek fizikai magyarazata az, hogy mivel az épu-
letet forgdmozgésra kényszeritettik, a tehetetlen-
ségét kifejezd inercianyomaték nagyobb, mint
az a) eset transzlaciés mozgasa esetén, viszont
a rugék merevsége nem nétt. Természetesen, ha
figyelembe vesszilk az épilet hosszirdnyd merevi-
téseit, akkor a veégfalas épullet sajatrezgésszama
elérheti a végfalnélkuli épuletét, sét esetleg vala-
mivel nagyobb is lehet nala.

Ebbdl a kozelit§ vizsgalatbdl is latszik azon-
ban, hogy a jelen esetben tapasztalt nagy, 61%-0s
sajatrezgésszam-novekedést legfeljebb  részben
okozhatta a végfal merevitd hatasa a liossz-
merevitésekkel egyutt. A szamitott és a mért
sajatfrekvencia eltérésére tehat az a magyarazat
marad, hogy a szerkezet betonmingésége jobb volt
az el6irtndl, és esetleg a vashetétek szerepe sem
elhanyagolhaté.



Vizsgalatunk hatralevé része nyolc h(téhazra
vonatkozik, melyek nem egyidobén épultek ugyan,
de szerkezetik teljesen azonos. A 3. abran vazla-
tosan feltintettik egy h(téhaz statikai vazat.
A héazak el6regyartott elemekbdl vannak 0ssze-
allitva, az oszlopokat falpanelok merevitik. A fal-
panelok az oszlopokhoz és egymashoz csavarkotés-
sel kapcsolddnak, a csavarlyukak és a fugak
habarccsal vannak kiontve. A két kdzépsé oszlop-
sort keresztiranyban monolit merevité lemezek
kotik dssze. Az 1 és 2. jell hazat eredetileg fold-
szinti hosszmerevit§ fal nélkll épitették, majd az
itt tapasztalt rezgésjelenségek miatt valamennyi
hazba monolit vb. falat épitettek be a két kdzépsé
oszlopsorba, hosszanti iranyban. A haz monolit
tet6fodémé mereven 0Osszefogja az egész épiletet.

A mért és a szamitott sajatrezgésszamokat
a kovetkez6 tablazatban hasonlitjuk &ssze :
Mért sajatrezgésszam percenként

hossziranyban

ez lele iﬁ@%&h fsz. mer. lemez beép.
el6tt utan
1 153
2 237,5 158
3 180 ; 185
4 195 229
5 196 230
6 185 209
7 200 190
8 181 ; 197 175 ; 200
Szamitott sajat-
rezgésszam 182—204 153— 169 282—312
B-b
A-A

3 abra
Jelmagyarazat :

1 = el6regyartott falpanelok
keresztiranyd monolit merevité

w
mwounn

felett

A 3. jell haz els6 mérése alkalmaval a kézépsé
két oszlopsor kozti keresztiranyl monolit merevit6
lemez nem volt hozzatiskézve az oszlopokhoz,
a masodik méréskor azonban mar igen. A 8. jeld
haz els6 kereszt- és hosszirany(l mérésétél a maso-
dik mérésig 6 honap telt el, de kdzben nem valtoz-
tattdk meg a haz szerkezetét.

A sajatrezgésszamok szamitasa sorén feltéte-
leztik, hogy az eléregyartott falpanelok mereven
kapcsolédnak az oszlopokhoz. A héazak statikai
vaza igy egyszer( és jol szamithat6 volt. Minthogy
a hitéhazak teljes terhe bizonyos hatarok kozott
ingadozhat, als6 és fels6 korlatot szamitottunk a
sajatrezgésszamokra. Az als6 korlatot a biztonsagi
tényezOkkel felszorzott teljes terhelés alapjan
szamitottuk, a fels§ korlatot pedig Ugy hataroztuk
meg, hogy az el6bb emlitett teljes felszorzott
terhelést 0,9/1,1-del szoroztuk. Mivel a haz terhelése
doéntd részben a sajat sulyabdl all, amelynek
biztonsagi tényez6je 1,1, ily médon voltaképpen
az épulet sajat sulyanak -]-10%-os ingadozasat
vettik figyelembe. A terv szerint B 200 mingségu
vasbetonszerkezet dinamikus rugalmassagi modu-
lusdt 365 t/cm2-nek vettik (MSZ 15009).

A mért és a szamitott értékek dsszehasonlita-
sabol lathatjuk, hogy igen jol egyezik a hazak
keresztiranyd, valamint a foldszinti merevit6
lemez beépitése el6tti allapot hossziranyl sajat-
rezgésszama. Kivétel a 2. jelG haz keresztiranyu
sajat rezgésszama: ez a mérés alapjan 16%-kal
nagyobbnak adddik a szamitottnal. A fdldszinti
merevitd lemez beépitése utani allapot hossziranyu
sajatrezgésszama pedig 19—38%-kai kisebbre ado-
dott a szdmitottnal.

A szamitas elhanyagolasainak ellendrzésére
megvizsgaltuk az oszlopokban mikédd nyomdéerd,

uu
ro

J, 3920

lemezek

utdlag beépitett monolit hossziranya merevité lemez
a befogas szamitasba vett sikja, a kopenyezett oszlopszakasz
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4 abra

valamint a nyirasi alakvaltozas hatasat a sajat-
rezgésszadmra. Ezek csak kb. 3%-kai csokkentik
a sajatrezgésszamot. A medencében levs, alsd
kdpenyezett oszlopszakaszt a szamitas soran vég-
telen merevnek vettik ; a valddi merevség figye-
lembevétele pl. hossziranyban max 15%-kai
kisebbiti a sajatrezgésszamot. Ezek a hatasok
szamottev6ek lennének. Minthogy azonban ezek-
nek a hatasoknak az elhanyagolasaval igen ponto-
san kaptuk meg a legtébb keresztiranyd, valamint
a merevitélemez nélkili allapot hossziranyu sajat-
rezgésszamat, nyilvan nem ilyen feltevésbeli hibak,
vagy a beton rugalmassagi modulusanak téves
felvétele okozta a mért és a szamitott értékek
eltérését.

Minthogy a hosszirdnyd merevit6lemez beépitése
utani allapotban tért el a legjobban a mért sajat-
rezgésszam a szamitottol, ezért részletesen meg-
vizsgaltuk : nincs-e olyan hiba a feltevésekben,
ami csak ezt a rezgésszamot valtoztatta volna meg.

A hosszirdnyld merevitélemez beépitésének
az a hatasa, hogy megnoveli a kozéps6é két oszlop-
sor eddig igen kis merevségét. A szamitas soran
feltételeztiik, hogy ezeket az oszlopokat a panelok
teljesen befogjak (4a abra). A kisebb mért sajat-
rezgésszdmot tehat esetleg megmagyarazhatna
az, hogy pl. a fels6 panelsor — kis magassaga
miatt — nem képes befogni az oszlopot, hanem

A Magyar Hidrolégiai Tarsasag az Orszagos Vizigyi
FO8igazgatdosag kozremlkodésével 1963. oktober 14—
15-en kétnapos kongresszust rendez Budapesten, a
Technika Hazéban (Budapest, V., Szabadsag tér 17.)

) TELEPULESEK
ES IPARTELEPEK VIZGAZDALKODASI UZEMEI
ES A REGIONALIS ViZGAZDALKODAS

cimmel.

A kongresszus feladata a vizet, mint az ipari
termelés igen fontos nyersanyagat, illetve segédanyagat
bemutatni.

A kongresszus els6 napjan az ipari uzemek viz-
ellatasat biztosité viztermeld, vizkezel§ és szennyviz-
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az oszlop statikai vaza a 4& &bra szerint alakul.
A szamitott sajatrezgésszam igy 170— 189/perc-re
adddna.

Ennek azonban ellene mond egyrészt az,
hogy a teté6fédém monolit gerendaja mindenképpen
befogja bizonyos mértékig az oszlopot. Masrészt
pedig : ha a fels§ panelsor valéban nem fogna be
az oszlopokat, akkor az als6 merevitélemez
nélkali esetben sem fogta volna be, és ez a rezgés-
szam is lecsokkenne 121— 134/perc-re. Ebben az
esetben azonban uUgy kaptunk jo egyezést a mért
és a szamitott sajatrezgésszamok kozott, hogy az
oszlopokat a panelokba mereven befogottnak
vettiik. Tehat el kell ejtenink azt a feltevést,
hogy a felsé panelok nem fogjak be az oszlopokat.

Hasonl6an bizonytalan, elére szamitasba nem
vehetd tényezék okozzak a 2. jelG haz kiugroan
magas keresztirAnyUu sajatrezgésszamat, valamint
a 8. jeld haz két mérési eredménye kozti eltérést.

Az elmondottakbdl azt a kdvetkeztetést von-
hatjuk le, hogy a vasbeton szerkezetli épuletek
sajatfrekvenciajanak szamitdsa még statikai és
rezgéstani szempontbdl tiszta szerkezet esetén is
meglehetdsen megbizhatatlan. Nemcsak az anyag-
mindség (a rugalmassagi modulus) bizonytalan,
hanem az eléregyartott elemek kapcsolata is, s6t
ezenkivil vannak még mas korilmények, ame-
lyeket ugyan nem tudunk pontosan felderiteni,
de azt eredményezik, hogy a valodi sajatfrekvencia
eltér a szamitottol.

A mért sajatrezgésszamok max +61, ill.
— 38%-kai tértek el a szamitottdl. Véleménylnk
szerint tehat a rezonancia biztonsagos elkerilésé-
hez nem elegend6 a szabalyzatok altal el6irt ~\-2(F/0-0s
szamités szerinti elhangolas, hanem arra kell tore-
kedniink, hogy a gerjeszté frekvencia ne essék a
szamitott sajatrezgésszam fele és kétszerese kozé. Ha
pedig ez nem valoésithatdé meg, akkor szerkezeti
kialakitassal gondoskodni kell a késébbi elhangolas
lehet6ségérdl.

tisztitd Uzemek termelési, technikai, technolégiai és
gazdasagossagi problémairdl lesz sz6. Hangsullyal
szerepel a viznek az ipari termelésben jelentkezé gazda-
sagi, min6ségi meghatérozo, illetve befolyasolé szerepe.

A masodik nap targya a lakossag vizellatasanak
korszer(i médjai, kuloénds tekintettel a regionalis viz-
mivekre és a viztisztitas-vizkomplettalas kérdéseére.
A gazdasagossagi vizsgalatoknak ezen a napon is nagy
szerepe van.

A kongresszuson a Tarsasag és a Fdigazgatdsag
szamos kulféldi szakember részvételére szamit.

A Tarsasdg és a Fligazgatésag a magyar ipar és
banyaszat szakembereit elvarja a vizgazdalkodasi
Uzemek probléméinak minél tébb oldalrél térténd
megvilagitasa érdekében.



A romai IV. Nemzetkdzi Feszitettbeton Kongresszusrol

1. &bra. Cs6hid a Tees folyon. Eagleschliffe
(Anglia)

2. dbra. Csarnoképulet Huntingdon 5,5 X4,3 m
(Anglia)

3. abra. Hidf6tartok szallitasa. Chancellor
Lane Bridge Manchester (Anglia)

EGYED FERENC

A feszitettbetonépitéssel foglalkoz6 szakemberek nemzetkédzi miszaki
tudomanyos szervezete, a Nemzetkdzi Feszitettbeton Egyesulet (F. 1. P.
Fédération Internationale de la Précontrainte) 4 évenkéent nemzetkozi
szint( kongresszusokat rendez a mUiszaki haladas 0sszegezésére és az Gjdon-
sagok ismertetésére. A megel6z6, Amsterdamban tartott 1958. évi kong-
resszus utdn 1962-ben a kongresszus szinhelye Réma és Napoly volt.

A kongresszus sulyat, jelent6ségét — véleményilnk szerint — elsé-
sorban driasi latogatottsaga, széles kiterjedése huzza ala. A nagy nemzet-
kézi kongresszusok soraban is kiemelkedett a résztvevék nagy létszama.
A kongresszuson 6t foldrész 41 orszagabol mintegy 1100 kildétt vett részt.

Magyarorszagot 13 f6s kuldottség képviselte. Kiildottségink a 78 kong-
resszusi referatumbdl 4 témat (résztémat) publikalt (Szalay Janos, Litvai
Tamas, dr. Garay Lajos, dr. Goschy Béla) ; Thoma Jézsef pedig vetitett-
képes hozzaszolassal egészitette ki a magyar anyagot. A kongresszus
résztvevli kozott olyan nemzetkdzi szaktekintélyeket talalhattunk,
mint a dan Christen Ostenfeld, a francia Guyon, a német Leonhardt, Andra,
Hunnebeck, az olasz Morandi professzor, a szovjet Davidon és Mihajlov
professzorok, a svajci Roé, a lengyel Zalewski, az angol Abeles.

A kongresszus el6adasainak témait 6t f6 csoportba osztottak. Az egyes
témak részel6adasait generalreferens foglalta dssze. Az egyes témakon
belul 15—20 szerzé rovid tanulmanyban foglalkozott a résztéméakkal.
Igy alakult ki a kongresszus el6adasi része. Ez a kongresszust megelézéen
0t kotetben megjelent.

Az alabbiakban néhany orszagnak a feszités terén elért fejlédésérdl
mutatunk be szemelvényeket. A vazlatos attekintés célja nem az e téren
elért mUszaki fejlédés egészének érzékeltetése, hanem a kulonbozd ?azda-
sagi kordlmények, féldrajzi adottsagok szerint fejl6d6 orszagok jellemz6
példainak bemutatasa, bizonyos attekintés a kulonboz6, de jellemzd fej-

Elsésorban a magasépitési gyari sorozatgyartas kérdéseit vizsgaljuk-
A felsorolas sorrendje nem jelent minéségi értékelést.

Anglia
kuldottségének a Kongresszushoz beterjesztett jelentése a jol bevalt,
feszitésre alkalmas épitési tertletek bdviilesérél szamol be. Némely esetben
nyitott hornyokban vezetett kabeleket alkalmaznak, de a legtébb uto-
feszitd kabelt ma is zart csatorndkban vezetik. A nagyszilardsagu bauxit-
cement alkalmazasa teljesen altalanos.

Az 1. dbra egy 64 m fesztavolsagu, vondrudas ivszerkezettel megoldott
cs6hidat mutat. A hid két darab 1000 mm 0 cs6 hordasara készult, beton-
elemekbdl, helyszini utofeszitéssel épult. A fels6 6vét 10 darabbol allitottak
0ssze. A hidszerkezet elemeit a folyopartokon felépitett Usz6allvanyon
gyartottak le.

A Huntingdon-ban épult csarnokszerkezet épitése a 2. abran lathaté.
A 255 m fesztavolsagl, 4,3 m-ként elhelyezett racsos gerendatartok
feszitettbetonbdl késziltek, ugyszintén az ezekre keriilg, de a képen nem
lathaté témorszelvény( szelemenek is. A réacsostarték magassaga 2,4 m,
a felsd 6v szélessége 61,0 cm. A feszités itt is, mint az el6z6 épitménynél
0 7 mm-es kabelekkel tértént.

A hidszerkezetek el6feszitett betonbdl készitésének Angliaban év-
tizedes hagyomanyai vannak. Erdekes ellentmondas, hogy a vilag — mu-
szaki szempontbol is — egyik legkonzervativabb orszagaban vasuti
hidaknal kiterjedten alkalmazzédk a feszitettbetont.

A Magyarorszagon is ismert P. W. Abeles professzor és tarsai munkas-
saga nyoman az angol vasutak nagy sorozatban és raktarra allitotték el6 a
monolit betonozassal kialakitott egyuttdolgozé gerendaszerkezeteket.
Az angol vasutak e téren alapos vizsgalatokat végeztek, tapasztalataik
kedvezbek. Ez a tény anndl is inkabb érdekes, mert Anglidnak — péaratelt
leveg@jével és konzervativ, gbézvontatason alapulé vas(ti Uzemével —
emberi gondolkodas szerint szinte a legutolsé helynek kellett volna lennie,
ahol a feszitettbetont vasuti hidak szamara alkalmazzak. A 3. &bra a
hidfétartok szallitdsat mutatja.

Egy er6md turbinahazanal 36,5 m nyilasu, 2 m magas (tapado-
betétes feszitett vasalassal ellatott) témorgerincli tetéfétartokat hasznal-
tak. A tartégerincek 22,8 cm vastagok, az Ovszélesség 68,0 cm, a fétartok
stlya 51 tonna volt. A 7 mm 0-jd feszit6huzalokat — habér teljes tapa-
dasukkal szamoltak — véguknél lemezekkel horgonyoztak ki. Az el6re-
gyartas kivételes méreteivel és a biztonsagra torekvés kiilonleges furcsa-
sagaval vitazni lehet. Mégis kulén kiemeljik ezt a szerkezeti megoldast,
mert arra jellemz8, hogy a feszitett szerkezetek jésagaba vetett hit milyen
mély gyokereket eresztett mar az angol mUszaki koéztudatban. Szinte
a forditottja latszik itt a hazai szerkezetmegvalasztadsi metodikanak.
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Alapozasi célokra, kulondsen tengeri Kkikot6k, rakpartok és molok
részére kiterjedten alkalmazzak a feszitettbeton cdlopoket (4. abra).
A feszitett cOlop alkalmazasa primér gazdasagi indokkal nem magya-
razhatd.

A Kkapitalista beruhazok anyagi er6forrasokra — az ismert okoknal
fogva — kildnlegesen érzékeny reagalasa ebben az esetben sem tompult el.
A feszitett cdlép alkalmazéasa indokolhaté : a tengervizzel szemben jobban
ellendll és igy az egész szerkezet magasabb értékdi.

Erdekességként emlitjik meg, hogy kuldnlegesen nagy hosszUsagu
kabeluregek k&belbehlzéas elétti kitisztitasara Anglidban sikerrel alkalmaz-
zak a forg6vagokkal felszerelt légnyomasos csétisztitdé berendezést.

Mind a colépdk, mind més feszitett termékek el6allitasara altalaban
feszitépadot hasznalnak.

Fulham varosban egy tudomanyos kutat6 és irodaépuletben 12— 18
m-ig valtozé nyilasokat alkalmaztak, itt a fédémgerendak magassaga 54 4. abra. Colopgyartas hossztpadon. Milford
centiméter. Az épitéshelyen berendezett 67 m hosszu feszitépadon alli- Haven (Anglia)
tottak elé a fodémgerendakat. Ipari épiletnél is tobb helyen alkalmaztak
feszitettbetont. Az 5. abran a lengyel tipustartokhoz hasonlé megoldasu
raktarcsarnok-szerkezetet mutatunk be.

A szabvanyositas irdnydban hatarozott -el6rehaladas észlelhetd.
Sok vallalkozonak sajat szabvanyositott elemei vannak, elsésorban cdl6-
pok, hidgerendak és fodémelemek. A vasut teriiletén hasznalatos gerenda-
kat szabvanyositottak (7,6— 16,7 m fesztav). Az utdébbi gerendak eléregyar-
tasa az orszag teriletén mintegy 50 helyre szétszort kisebb gyartételepeken
torténik.

A Lengyel Népkoztarsasagban

elért eredmények hazankban viszonylag jol ismertek. Zalewszky, Zielinszky
mérndkok és masok szinvonalas munkassdga — nem utols6 sorban az
ottani 6sztdénz0 jellegl bérezési rendszer — nyoman a Lengyel Népkoztéar-
sasagban el6bb valésultak meg a nagy sorozatban el6allitott ipari
tipusszerkezetek, mint ahogy rendszerbefoglalasuk tudomanyos elmé-
letén Kiterjedten dolgoztak volna. A 6. abra a 9, 12 és 15 m-es 5. dbra. Raktarcsarnok. Barking (Anglia)
l. szelvény( feszitett tipus tet6fétartokat dbrézolja. A 7. abra a 15, 18, 21
és 24 m fesztavolsagl, nalunk is ismert attort tetéfétartokat mutatja be.
A tomorgerincl tartékat 2,5 mm 0 -ji huzalokkal, tapaddbetétes kivitel-
ben, gyartizemben, hosszpadon allitjak el6. A 18 m és ennél nagyobb fesz-
tavolsagl gerendékat gyari el6allitdsu szegmens darabokbdl, helyszini

. SBi-50 SBI-BS
Oi

4

SBI-50, SBI-65
5BI2/72
12m
SBI-80
S
SBni-63
I 15m
SBI-50 SBI-65 5BL/12 SB!-80 SBnI-65
T .
s/
76,0 70,7 tm
330 320 kgm

6. dbra. 9— 15 m lengyel tipustartok
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7. édbra. 15—24 m lengyel tipustartok 116

K60-15] £' 2600 kE

21m

utofeszitéssel szerelik dssze. Itt jegyezzik meg, hogy a Lengyel Népkoztar-
sasagban megval6sitottak az ipari tipuselemek komplex szerelési modszerét is.
Az elemet el6allité vallalat a kész termékeket a helyszinre szallitja és beemelésé-
rél is sajat maga gondoskodik. A Lengyel Népkoztarsasagban tipus tet6-
gerendakkal épitik az ipari éplletek 60%-anak tet6szerkezetét. A 8. abran
nagyfesztavolsagu tetéfétartékat lathatunk.

A feszitettbeton fodémelemeket is gyakran alkalmazzak. Tobb
egyedi megoldasu feszitett ipari csarnokszerkezetet mutattak be. A meg-

8. dbra. 30—60 m lengyel tipustartéok

255



9. abra. Szabvanytervek tipizalt colopokhoz

10. &bra. Pensacola—Bay hid. Hossza 3/2

11. abra. A Tierpark-garazsépulet fodém-
elemeinek elégyartasa hosszupadon (USA)

12. &bra. 3 csuklés gombafodemes garazsépu-
let 600 gépkocsi részére. Epitési id6 70 munka-
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mérfold (USA)

6ra (USA)

oldasok néhany igazan nagyvonall, merész koncepciéju otletet tartal-
maztak. Munkajuk egészére azonban az el6regyartas rendkivili médon
felbontott jellege nyomja ra a bélyegét, az elaprézott és mindenaron
anyagtakarékos megoldasok a kongresszus résztvev6i kozott is vitara
adtak alkalmat.

Az Egyesult Allamok

egyesitett jelentése szamunkra kuldénleges tanulsaggal bir. Az amerikai
kildoéttség tartalmas tanulményban részletezte azokat az indokokat,
amelyek az amerikai épitéipar fejlédése soran oda vezettek, hogy kapita-
lista korulmények, spontan fejlédési tendencidk érvényesiilése nyoman
— vagy éppen azok ellenére is — kiterjedten alkalmazzak az épitéelemek
szabvanyositdsat és el6allitasat, nagysorozatban.

Az elmondottakat szamadatokkal tédmasztjuk ald: Az Egyesult
Allamokban ma mar tébb mint 200 elSregyartott, el6feszitett tipuselemet
eléallito termel6 nagylizem miikddik. Az el6feszitett beton bevezetett és al-
landdan erdsddd versenytarsa a tobbi épitéanyagnak. 9. A &bra amerikai
tipus-coloptervet mutat be.

Az USA Kereskedelmi Minisztériumanak 1959. évi szemléje szerint
az el6feszitd Uzemek évi atlagban 7200 személyt foglalkoztattak, az
eléallitott gyartmanyok értéke meghaladja a 100 millié dollart. A hely-
szini el6regyéarto telepeken kivil tobb mint 5000 betonelemgyéartd Gzem
mUkodik.

(A kozolt adatokat értékelve azt is figyelembe kell venniink, hogy a
legfejlettebb kapitalista orszagokban a munkaerd koltsége igen magas és
ez a vallalkoz6t magasfoki automatizélds és gépesités bevezetésére kény-
szeriti.)

Az Egyesilt Allamokban a feszités legels§ és legkiterjedtebb alkal-
mazasat a koézuti hidépitésben talaljuk meg. A 10. dbra a Pensacola— Bay
hidat mutatja be. Hossza 5640 m. Egyedil 1960-ban 684 feszitettbeton
hid épitését engedélyezték. A fejlédésre jellemz6, hogy ez a szam kétszerese
az el6z6 évben beépitett mennyiségnek. Az utéfeszitett szerkezeteket még
a hidépitésben is — éppen munkaigényességiik miatt — kisebb mértékben
alkalmazzdk. Az el6feszitett szerkezeteket el6allitd, tipusfelszerelés(
Uzemek univerzalis feszit6padjai 90— 150 m hosszlak. A 11. abran egy
600 gépkocsit tarol6 garazsépilet elemgyartasat latjuk, a 12. abra az
épulet szerelését mutatja. (Tierpark-garazs.)

Az itt lathaté épitmény osszeszerelésének ideje : 70 munkaora volt.

Az el6feszitbhuzal-atmérék 10— 13 mm kozott valtoznak, tehat at-
mér6juk a nalunk hasznalatos huzalnal Iényegesen nagyobb. Ennek meg-
felel6en fellletik természetesen rovéatkolt, vagy periodikussa alakitott.

Az elbfeszit§ Uzemek kozott a helyi természeti adottsagoknak meg-
feleléen gyakori az épuletnélkili Kivitel is. A korszer(i osztalyozé és beton-
keverd berendezés, a hordozhaté szallitészalag, a nagyteljesitmény(i emel6-
és szallitéberendezés egyikben sem hianyzik.

A tipuselemek szallitdsa koézuaton, kildnleges tehergépkocsin térténik.
A gyartdhelytél a felhasznal6 helyig, a szallitas atlagos tavolsaga 320 km-
nél nem hosszabb.

Az 1959-es év bizonyos mértékig fordulépontot jelentett az Gizemben
eléregyéartott tipuselemek gyartdsaban. Csaknem valamennyi gyar,
amely eredetileg a hidépitéshez szikséges elemek el6allitasaval kezdte
meg Uzemét, egészben vagy részben &talakitotta gyarté berendezéseit
épuletelemek elballitasara. Nagyon sok 0j betonelemgyar létesilt, Kizaro-
lag épitSipari felhasznalas céljara. A szabvanyos elemek legnagyobb részét
fodém- és tet6szerkezetekben alkalmazzak. A legnagyobb tipus-éptlet-
szerkezeteket el6allitd cégek egyszintes épuletektél kilenc emeletig
terjedd ipari és kereskedelmi létesitményekig teljes épiletszerkezeteket
bocsatanak ki. A 13. dbra a Secaucus (New—Jersey) h(t6szekrénygyéar
el6regyartott, feszitett szerkezetét mutatja be. LegUjabban az egyszeri
T tartékat alkalmazzak. Magassaguk 1,2 m-ig valtozik és 18 m-ig terjedd
fesztavolsagok athidalasara széltében-hosszaban hasznalatosak.

Elterjedt a lapos, Ureges fodém- és tetéelemek alkalmazasa is. Kezdet-
ben ezt az elemtipust szabvanyos hosszUsagu feszitépadokon, acél zsaluzé-
mintakban Aallitottak elé. Az alul-feltl sik, Greges fodémelemek Uregeit
papirossal vagy felfajhaté gumicsdvekkel allitjak el6. Ezt a mddszert
egyes Uzemekben még mindig alkalmazzdk és 10—30 cm magassagu
lemezeket gyartanak.

Az Uregek kialakitasara készen kaphaté — szintén tipizalt — papir-
iszapbdl készitett, bennmaradé zsaluzémintakat is gyartanak. Az Ureges
fodémek el6allitdsara Ujabban a német Schaeffer eljardsban kifejlesztett
csUszosablonos gyartasmodot fejlesztik ki. A feszités itt 150 m hosszu
feszit6padon torténik, 6t olyan gyar van Gzemben, amely ezzel az utébbi
eljarassal dolgozik, kapacitasuk egyenként mintegy évi 90 000 m2 A feszi-
tettbeton terjedésének melléktermékeként kilonbozd feszitést kiegészitd
ipari vallalatok is létesultek. Ezek el6feszit6 paszmék készitésével, zsaluzé-
mintak el6allitasaval, feszit6padok, érlel6berendezések, plasztifikatorok,
vibratorok, huzaldllvanyok stb. forgalombahozatalaval foglalkoznak,
vagyis korszer(, gazdasagos modon allitjak el6 mindazt, amit mi ,,hazilag”
kényszeralink jol-rosszul eléallitani.



14. abra. Szabvanyositott vasuti vb. alj (Japan)

A jelentés végil leszogezi, hogy a feszitettbeton ipar (mert itt tulajdon-
képpen egy Uj ipardg épitéiparon bellli kialakitasardl van sz6) terén
tovabbi nagyaranya fejlodés varhato.

Japan

A japan gyarak teljesitménye 1960. évben mintegy 110000 m3
eléfeszitett beton volt. 50 gyar foglalkozik el6regyartott elemek eléallita-
saval. Az egyedili gyartasi eljaras a hosszUpados technoldgia, 7 m-tél
108 méterig terjedd feszitépadokkal. Az el6feszités céljaira altaldban
2,9 mm O0-jG acélhuzalbdl sodrott paszmat hasznalnak. Gerendékat,
lemezeket, zsaluzéelemeket, szadpallékat és vasuti betonaljakat (14. abra)
gyartanak.

Jellemz8 a 15. abra, ezen hosszuUsines felépitményt latunk vb aljakkal
és feszitett vb. vezetéktartd oszlopokkal.

A fodémekhez és tet6fodémekhez kettés T szelvényl gerendakat
allitanak el6. Erdekesség, hogy ezekben az elemekben az eléfeszit§ kabe-
leket felhajlitjak és nem kovetik a klasszikus, egyenesvonal( kabel-
vezetést. Keresztmetszetilk a 16. abran lathat6, a feszitéhuzal leggyak-
rabban 5 mm névleges atmérdj(i, hengerbordakkal ellatott.

Az Aaltalanosan hasznalt 28 napos hengerszilardsag 500 kg/cm2
A leghosszabb — gyartzemben el8allitott — hidelem 17 m hosszu volt,
de a szokasos hossz nem Iépi tul a 13 m-t. Véleményik szerint az ennél
hosszabb gerendak szallitAsa mar nem gazdasagos.

1960. évben mintegy 1 milli6 300 ezer darab feszitett vasuti aljat
allitottak el6.

Csehszlovak Szocialista Koéztarsasag

Az itt tapasztalhaté fejlédés a szocialista orszagok vonatkozasaban
kilénleges helyet foglal el. A csehszlovak referatum sz6 szerint az aldbbi
mondatot tartalmazza :

»A magasépités terén még nem fejlédott ki az el6feszitett betonelemek
nagyaranyu alkalmazasa. Az eddig hasznalt szerkezeteknél nincs sziikség
eléfeszitésre és a norrnalvasalast vasbeton — amelynek kisebb az el6-
allitasi koltsége, konnyebben is allithaté el6 —, teljesen megfelelének
bizonyul. Az el6feszitett betonelemek el6allitasdhoz sziikséges gyartasi
berendezés sokkal dragabb, mint a normal vasbetongyartashoz szukséges
felszerelés és a felvevOpiac bizonytalansaga (?), valamint a tervezési
iranyelvekben tértént gyakori valtoztatasok (?), a vasbeton hasznalatanak
kedveznek” .

Csehszlovakiaban a feszitettbeton-volumen nagyrésze uto6feszitéses
eljarassal készult. A 4—30 m szabad nyilasig kiterjedé hidak szamara
szabvanyositott elemeket hasznalnak és azokat tomeggyartassal allitjak
eld. Az Osszefeszités hossz- és keresztiranyU. Az ipari tervezés teriletérdl
a nélunk is ismert 12x18 m pillérosztasu, tobbcéld ipari épuletvazat
mutattak be, melynek részletesebb ismertetésére a Csehszlovakidba e
célbdl Kkikuldott delegacié hivatott. Néhany jellemzd adatot azonban
megemlitink :

A tet6szerkezet f6 alkotd elemei a 12 m fesztavolsagu |. szelvény(
fétartok, a 6 m-ként elhelyezett 18 m fesztavolsagu racsos szelemenek
és az ezekre keriil6 6 m-es bordas tetéelemek. A maximalis emelési suly
10 tonna, az alaprajzi vetiletre juté fajlagos anyagfelhasznalas 10,1 cm
beton és 13,4 kg acél.

Csehszlovékiaban Kiterjedten hasznéljak kilondsen lakéhaz-
épitések paneléi részére — a felcsévéléses feszitési eljarast. Ezzel pl.
négyszog alaprajzu elemek esetében a sablon négy sarkaban elhelyezett
acéltiskék koré feszitik a feszit6huzalokat, amelyeket elektrotermikus
eljarassal helyeznek feszlltség ala.

13. abra. Merchant's h(itészekrénygyar
Secausus New Yersey (USA)

15. dbra. HosszUsines felépitménybe beépitett
feszitett vb. aljak (Japan)

H
lem]
40
35
30
25
20

b A 9 1
o (an lem) @r9
933 14 12 1340206410
1000 1315 1@

007 1212 98 96290
133 ue 809 58440
120 985 638U M

16. dbra. Szabvanyositott kettés T tet6elemek

adatai (Japan)

17. abra. Csehszlovak sajté 1207 huzalhoz

18. abra. Lehorgonyzas 24 0,7 huzalhoz

(Csehszlovakia)

(Csehszlovakia)
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B24-4 BIB3 212-2
Ar-rrrrr-T A A TTT>A
21-1* C184 6753 5723
Arre>”n
F24-5 FW-3 H5-2 2124
-ArAVTN37A.
19. &bra. T szelvényl tipizalt csarnok-
elem (Ausztralia) F24,-6 618-4 5/53
F2uU-7 5765 6/5-4

21. abra. Feszitett tavvezetékoszlop tipusok (Romania)

Ausztralia

Az ausztral szakemberek arrél panaszkodnak, hogy hazajuk-
ban az egyedi cégek jelentékeny mértéki belsd szabvanyositasokat
hajtottak végre az épuletalkatrészek gyartasa terén, de mindeddig
nem all rendelkezésére olyan épuletelemgyartmany, amelyet egy-
nél tdobb gyarté cég is eldallitana. Véleménylk szerint a szabva-
nyositott gyartmanyok minden gyarté cég altali el6allitasa a piac
szamara csak akkor lesz elérhetd, ha a gyartd cégek szovetkeznek
a gyartmanyok altalanos el6allitasara és a szervezettebb aruérté-
kesitésre.

Ausztralidban ez a nehézség fennall az ipari, laké- és hidépitési
elemek vonatkozasadban egyarant. Ennek okaul azt jelélik meg,
hogy Ausztralidban az épitkezés iranyitasa az egyes allamok
hataskdrébe tartozik és nincs orszagos hatésdg az épitési Ugyek
intézésére. (Nalunk van ilyen szerv, mégis sok nehézséget, koztik
nem kevés szervezeti nehézséget kell majd lektizdeni.)

Az ausztral referatumban egyébként figyelemre mélté egy
univerzalis feszitépad leirasa.

Ez 570 tonna feszit6erét képes felvenni a feszitépad szintje
felett 50 cm magassagban. A lehorgonyzdsok koérnyezetében fart
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colopoket alkalmaztak és igy sikerilt gyorsan megval6sithatd, gazdasagos
megoldéast talalni a kilénben bonyolult m(iszaki feladat megoldaséara.

19. dbra T. szelvényd, tipizalt csarnokelem képét mutatja, emelés
kézben, hatasos beallitasban.

A Roman Népkoztarsasag

referatumaban ismertetésre kerilltek a lengyel megoldadshoz hasonld
és nalunk is ismert ipari tipusszerkezetek. Ezekr6l a 20 és 21. abran muta-.
tink be példadkat. Mind beton, mind feszitéacél vonatkozasaban a magyar-
orszagi helyzethez hasonlé adatokat kozoltek. Az ,,Incére” kettds lehor-
ganyzas — hidépitési célokra— 36 0 7mm huzalt fog meg (22. és 23. &bra).

A Német Szovetségi Koztarsasag

kuldottei kézul R. Halasz professzor tartott érdekes el6adast az épulet-
elemek tzemi el6regyartasarol és szabvanyositasarol.

Elmondta, hogy a nyugati orszagokban 1960. 6ta a gazdasagi viszo-
nyok annyira érezhetéen megvéltoztak, hogy ma mar az eléregyartas kife-
jezett fellendtilésérél lehet beszélni. Ennek okaul azt jel6li meg, hogy az
epitési feladatok gyors noévekedése csaknem veszélyessé valé munkaer6-
hianyhoz vezetett.

A nyugati allamokban kialakult egy abszolGt munkaeréhiany (tehat
a tanulatlan munkasok hianya is) és ez az épitkezést az eléregyartas
modszereinek bevezetésére kényszeriti. Nem Ohajtvan vitdzni Halasz
professzor kbézgazdasagi nézeteivel, réviden mégis utalnunk kell a hul-
lamzé mértékben, de allandéan meglevé munkanélkiliségre, ami az
el6z6 allitasokkal szdges ellentétben latszik lenni. Nyugat-Nemetorszagra
ez persze nem jellemz6. (A munkaer6hiany hazankban is egyre élesebben
jelentkezik s a tavolabbi jov6ben egyik legégetébb probléménk lesz !) Nagyon
érdekes tapasztalatot mondott Haldsz professzor a kévetkezé tétellel:

»Az, hogy el6regyartassal koltségcsokkentést lehet-e elérni, vagy sem,
ma mar nem jatszik déntd szerepet abban, hogy melyik épitési eljarast
valasszuk. Gyakorlatilag az el6regyartas révén alig jelentkezik érezhetd
kéltségmegtakaritas. Mindenesetre meg lehet allapitani azt, hogy az
eléregyartas a munkabéremeléseket és egyéb  kdéltségemelkedéseket
minden nehézség nélkll fel tudja venni, vagyis azt, hogy az eléregyartas
az arszintet stabil allapotban tartotta.”

A Német Szovetségi Koztarsasdgban ma mar nem tekinthet§ at
azoknak a vallalatoknak a szama, amelyek el6regyartott, feszitett épulet-
elemeket Allitanak el6. Csaknem minden jonev( vallalatnak vannak
csoportjai, esetleg gyarai, amelyek feladata az el6regyartas. Emellett
van néhany gyar, amely kizardlag az ipari épitészet épuletelemeinek
eléregyartasaval foglalkozik.

Erdemesnek tartjuk ismertetni a Hochtief cég vilagszerte ismert,
kiterjedt korben alkalmazott, szabadalmaztatott tipus héjszerkezetét.

Evi 600 000 m2 lefedett tertiletnek megfelel6é mennyiségben allitjak
el ezt a tipusszerkezetet, amely a maga nemében mind az univerzalis
jelleg, mind a korszer(iség, mind a tipizalas ésszerlisége, mind a muszaki
megoldas szempontjab6l messzemenden el6remutat6. Maga a tipusszer-
kezet kétiranyban gorbdlt, vondérdd nélkidli hiperbolikus paraboloid
héjdarabbél all. (A nemzetkdzi mdiszaki kdzvéleményben a szerkezet
mint Silberkuhl szabadalom vagy mint Hochtief Silberkuhl HP Schale
is ismeretes.) Katalégusanak részleteit mutatja a 24. és 25. abra. A 250 cm
széles és 10—20 m-ig valtoztathatd hosszisagu elemeket, hossztpadon
allitjdk el6. A héjelemek hossziranyban, alkotd mentén vezetett feszitd-
huzalokat tartalmaznak (26., 27., 28. és 29. &brak).

A héjlemez méretei : atlag-vastagsag 5 cm, betonegyenérték a perem-
vastagitasokkal egyitt 7,4 cm, egy 20 m-es héjelem emelési sulya 9,3
tonna.

Ismeretes a hiperboloid azon elénye, hogy egyenes alkotékkal
rendelkezik. H(tétornyoknal és egyéb létesitményeknel alkalmaztuk is
ezt az alakot, de éppen ezen sajatossagat szinte sehol sem hasznaltuk fel.
A szerkezet megvalasztasanal még mindig nagyban 6rvendtiink az egyenes
alkoték félott, de mire megvalésitasra kerililt a sor, a zsaluzatban ennek a
jotulajdonsagnak nyomat sem lattuk.

Véleménylnk szerint ez az alkalmazasi példa végletekig egyszerd,
szellemes alapétleteivel nemcsak kivalé miszaki alkotas, de végre megfelel6
lehetdség is arra, hogy a hiperboloid egyenes alkotoi feszitékabelek veze-
tésénél mszaki értelmet nyerjenek. A héjelem alkalmazasanak lehetésége
rendkivil tag, éppen helyesen tipizalt volta miatt. A héjelem egyszer( betét-
lap behelyezésével, a gyarté berendezés atalakitasa nélkil valtoztathatd
hosszban késziil. A keresztmetszeti elrendezés terén a shed- csarnoktol
a felulvilagité nélkili Flachbau- épitményig valtakoznak az alkalmazasi
lehetdségek.

Az almennyezetes megoldasoktol eltekintve ez a héjfellilet az ipari
épités terlletének szinte valamennyi feladatat szinvonalasan ki tudja
elégiteni. Még koncentralt teher felfliggesztésére is alkalmas, nem beszélve
gyors és egyszer(i megépithetdségérél. Epitészeink szadmara bizonyara nem
tanulsag nélkili az e szerkezettel kialakithaté bels6 tér Gjszerlisége és az
elegans homlokzati megjelenés.

24. abra. Silberkuhl-katalégus 1. (NSzK)

25. abra. Silberkuhl-katalégus 11. (NSZK)

26. abra. Silberkuhl-elem gyartasa 1. (NSZK)
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27. é&bra. Silberkuhl-elem gyéartasa Il. (NSZK)

28. abra. Silberkuhl-elem gyartasa I11. (NSZK)

29. abra. Silberkuhl-elem a tarolétéren (NSZK)

30. abra. Philipp Holzmann K. A. tipusu fe-
szit6sajté megnyllas és erGérzékelésel (NSZK)

S

s

V5 2-

= 7 mm
AL)=1 filmm

Néhany’'NSZK-bol szarmazo érdekességre kell még felhivni a figyelmet.
Dietmar Ebisch el6addsa a 160 kp/cm2 szakit6szilardsagu ovalis, ferde
bordazattal ellatott, nagykeresztmetszetli (F = 35 min2) feszitéhuzalok
elektrotermikus feszitésével foglalkozott. A huzalok villamos ellenallasos
felmelegitése — a h(tésnél alkalmazott zsugorodasgatlassal kombinalva —
a betonelemek sorozatgyartasa szempontjabol Gj lehet6ségeket nyit meg.

A héhatas kovetkeztében — ami természetesen rovid ideig (maximum
2 percig) tarthat — az acél anyagszerkezetdben jelentékeny szdvezet
nem jon létre. Megdllapitottdk, hogy a felmelegitési h6mérséklet a +440
C°-ot nem haladhatja meg.

Az elektrotermikus feszitési eljards nagy elényei : a kis munka-
igényesség és a nagy épitési sebesség. A feszitési eljaras egyel6re csak
tulnyomérészben nyugvo terheléssel igénybe vett épuletelemeknél alkal-
mazhatd, mert a lehdlés utan mért feszitéeré az eddigi tapasztalatok
szerint +15%-kal tér el a szamitott értéktél. (A nagy szoréasi lehetéség a
megkivant +5%-0s pontossag kritériumat messze meghaladja.)

Mdszaki érdekesség még a 30. abran lathaté elektromos feszit6ut-
iréberendezés. A 32. &bran 15x 8 m osztasu shedcsarnokot, a 33. abran
28 x 4,6 m osztasu héjszerkezet(i csarnokot, a 34. abran vonérudas ivvel
lefedett el6regyartott csarnokot latunk.

Német Demokratikus Koztarsasag

A 35. dbran a hazankban is j6l ismert feszit6palcas betontest kereszt-
metszete lathaté. A 12 és 18 cm2 keresztmetszet( terilet(i feszitettbeton
rudakat ST 140-160 feszit6acél alkalmazasaval allitjak el§ 12, 14, 16 és
18 mm O0-jd nagyszilardsagl betonacél rudakat helyettesits, négyféle
Kivitelben. A palcak konny(fém zsaluzatban, hosszUpadon készilnek,
hogy igy tetszlleges pélcahossz legyen elérhet6. A feszitépad hossza
60 m.

1960-ban mintegy 40 000 darab ilyen betonrudat allitottak el6 és
azokat feszitettbeton nyomocsdvek részére hasznaltdk fel. A selejt 1%
kortl volt. Azéta konnylbeton elemekben a feszit6palca-vasalas tobb
helyen gyakorlati alkalmazast is nyert (36. abra).

Levitzky professzor feszitett colopokrdl sz6lo el6adasaban szé esett
a feszitett colopok gazdasagossagarél is. A 37. abran az egydarabban
eléallitott feszitett colopdk elrendezését latjuk. A normalvasalasu és feszi-
tett colopok gazdasagi osszehasonlitasanak adataibél lathaté, hogy a feszi-
tett c6lop a normélvasalasu colépoknél lényegesen dragabb, ez a kilonb-
ség mintegy 25%-0s. Az elemekbdl 0Osszefeszitett colopnél a kdltségkulonb-
ség még kedvez6tlenebb. Ez ismét vilagos példa arra is, hogy a bekerulési
0sszegek dnmagukban val6 vizsgalata komplex itélet megalkotasahoz nem
elegendd. Utobbi esetben ugyanis az elemekbdl dsszefeszitett colépok
univerzalis alkalmazasra képesek, mert a helyi talajviszonyoktdl fiiggéen
a colopok hossza tetszés szerint véaltoztathat6. A cdlopelemek sorozat-
szdma tehat emelkedik.

Hollandia

A holland nemzeti jelentés szinvonalas, de furcsan szellemes bizonyi-
téka annak, hogy az épitésmodok tekintetében nemcsak hazankban allunk
valaszdaton. Nem szorosan a feszitett betonszerkezetekre vonatkozik, de
mint a kongresszuson egyik legélénkebb visszhangot kelt6 megnyilat-
kozast — e helyen is Kissé részletesebben felidézzik holland kollégank
fejtegetéseit :

Nagyon jellemzének tartjak azt, hogy a divat és a megszokas milyen
alapvetéen befolyasolja a tervez6k szerkezet-megvalasztasaban val6
dontését. A divat rendszerint elényben részesit — kilonosen a kivitelezd
vallalatokra nézve el6nyds — bizonyos szerkezettipusokat. Alternativ
megoldasok esef®n az az alap, amelyre az 6sszehasonlitd arakat felépitették,

altaldban csak bizonytalan feltevés. Holland kollégaink ki
merték mondani a kovetkez§ itéletnek is felfoghaté megal-
lapitast :

,,Ki tudja megmondani azt, hogy melyik megoldas az
olcs6bb? Olcsobb a kivitelezé vagy a megrendel§ szamara?”

Ha ugyan van altalanosnak nevezhet6 irany Hollandia-
ban, a szerkezetmegvalasztast befolyasol6 elvek koézul az
alabbiakat tartjak emlitésreméltonak :

1. lpari épuleteknél, ha eléfeszitett betont alkalmaz-
nak, akkor rendszerint az eléregyartast valasztjak. A szer-
kezeti rendszer altalaban statikailag hatarozott.

2. A hidépitésben a helyi, monolitikus betonozas az
altalanos. Itt statikailag hatarozatlan szerkezeti rendszer
uralkodik.

Példanak mutatjak az Ijmuidenben épilt 100 m hosz-
szU, 2x 14 m fesztavolsagl hal-vasarcsarnok szerkezetét
(39. abra). Az oszlopallds 10 m. Mind a fétart6, mind a
szelemenek feszitettbetonbdl késziltek, a szelemenek osz-

1020 3 00 50 60 70 80 90 100 10 10 130 %0 150 160 ™ tasa a pillér tengelytdl eltolva készult. A gerendakat és

szelemeneket a 2800 m2 alaptertlet(i csarnokba 4 nap

31. abra. FeszitSer6-megnyulas diagram (NSZK) alatt emelték be.
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Szovjetuni6

A Szovjetuni6 feszités és ipari tipizalas terén elért eredményei vilag-
viszonylatban — igy nalunk is — &ltaldnosan ismertek. A kongresszuson a
legmelegebb egydntetli elismerést valtottdk Ki.

1960. évben mintegy 3 milli6 m3 feszitett tipuselemet allitottak
elé. 1965-ben a 42 millié m3eléregyartott vasbetonelembdl 11 milli6 m3t
feszitettbetonbél kivannak — és nyilvan fognak is — megvalésitani.

A Szovjetunidban a helyi adottsagok és a jol kihasznalt anyagi
lehet6ségek folytdn gyéarépitd kombinatok létesitése az &ltalanosan el-
fogadott fejlédési irany. A 12, 18, 24 és 30 m-es fesztavolsagu (6 vagy 12
m-es keretallas-tavolsagu) pillérhalé ez id6 szerint minden gyarépitésnél
alkalmazasra kerll. Az ipari épuletek valamennyi hajlitott szerkezeti
alkatrészben feszitett acélbetéteket alkalmaznak. Az eléfeszitett vasbeton-
szerkezetek gyari el6allitdsanal széles kérben alkalmazott alapvetd eljaras
a 75— 125 m hosszU feszitépadokon valé betonelemgyartas.

A nagyobb szerkezeteknél altalanosan hasznaljak az elemek Ossze-
feszitését. A 36 mm O0-ig terjedd rudacélbetéteket folyadéknyomasos,
80 t teherbirast sajtékkal feszitik meg.

A 38. abran 85,0 m fesztavolsagu jellegzetes csarnokfétartot latunk.

A betongyartmanyokat rendszerint kettésfala fém zsaluzéformakban
készitik. Ezeket a hészilarditashoz gézbuborékként hasznaljak fel. A szov-
jet eljarasokra mindenekel6tt a nagy sorozat és a magasfokU gépesités
jellemzé.

Az altalunk ismert és itt el6z6kben roviden leirt gyartasi modokon
felGl széleskdrld Kisérletezés folyik a mozgoésablonos, csévélt, elektroter-
mikus és duzzadécementet haszndlé feszitési mddokkal.

A Mihajlov professzor altal publikalt kongresszusi beszamol6é érdekes-
sége volt, hogy a kongresszusi beszamolék kozul egyedulalléan, kifejezett
hangsullyal merte megallapitani, hogy a feszités alkalmazasa az épités
egészét egyértelmlien olcsébba teszi.

Svajc

A 40. abran tipizalt, univerzalis részekbdl készitett acélsablont
mutatunk be. A zsaluzat-sorozat haromféle alapelemet tartalmaz. (Alap-
lemez, gerinczsaluzat, 6vzsaluzat.)

Az emlitett szerkezetek kombinaci¢jabol allel6 a2x 3x 5x 6 = 180
kuldnb6z6 szelvénytipus. Az optimalis keresztmetszeti méreteket elektro-
nikus szamitogéppel allapitottdk meg. A szamitasok eredményeit atte-
kinthetébb formaban kozzétették. Ebb6l néhdny perc alatt meg lehet
hatarozni a kivanatnak megfelel6 legjobb szelvényt. A szelvények vala-
mennyi esetben vékony gerinccel es lapos Ovékkel késziilnek. A zsalu-
zatra erdésitett vibratorok a beton bedolgozéasat teszik lehetévé (41. abra).

*

Ugy hisszilk, nem érdektelen, ha felsoroljuk a kongresszuson meg-
allapitott f6 fejlédési tendenciakat.

Megéllapithatd, hogy a feszitettbeton alkalmazésa teruletén jelenleg
a széleskord elterjedés és nem a forradalmi valtozasok korszakat éljuk.

Sem elméleti, sem szerkesztési teriileten nem talalkozunk olyan alap-
vetd megallapitasokkal, amelyek a feszitettbetonrdl alkotott eddigi el-
képzeléseinket merében megvaltoztattak volna. Orvendetes volt viszont
tudomasul venni, hogy feszitettbetont a vilag kilondsen elmaradottnak
tartott tertletein is nagy mennyiségben alkalmaznak, Irantél—Ausztra-
lidig, Libiatél—Izlandig egyre ndvekvd mennyiségl feszitettbetont
épitenek be. Vilagosan felismerheték a feszitettbeton tovabbi terjedési
tendenciai is.

Rovid indoklast szeretnénk adni, mi az oka a feszitettbeton elterje-
désének, vagyis viszonylagos gazdasagossaganak. Bar keveset lattunk
ennek — muszaki-gazdasagi kutatds nyomait maganvisel§6 — vizsgalatai-
bol, érzékelhet6 volt, hogy a feszitettbeton sok helyen gy6ztes marad
a miszaki jotulajdonsagok és koltségek versenyében. Sok olyan terllete,
van a feszitettbeton-épitésnek, ahol a feszités alkalmazdsanak egyértelmu
gazdasagi el6nyei vannak. (Tarolék, hidak sth.) Az altalunk megszokott
és igényelt népgazdasagi szint(i vizsgalatok hianyaban e téren forditott
kovetkeztetés alkalmazasa kinalkozik. A kapitalista kérilmények magukkal
hozzak azt, hogy az épitési vallalkozok csak anyagi elényok ese-
tében alkalmaznak a megszokottél eltéréd épitéstechnoldgiat. Vilagos
ezek utan, hogy a széleskor( elterjedés oka legféképpen az, hogy a feszi-
tettbetonszerkezet létesitési és fenntartasi koltségei alacsonyabbak,
mdszaki értéke magasabb, élettartama hosszabb a megszokott szerkezetek-
nél. Nem lehet persze tételként kimondani azt, hogy a feszitettbeton
mindig olcs6bb.

W. Herberg : Spannbeton c. kdnyvének I1. részében errél a kévetkezé-
ket mondja : .. .,,az utolsé és nehezen megvalaszolhat6é kérdés a gazdasagos-
sag, vagyis a koltségek kérdése.”

A betonmegtakaritas nem mindig szamottevd. Ezzel szemben tébblet-
koltséget okoz a jobb betonmindség, a tobb zsaluzas vagy éppen a bedol-

32. abra. Shedcsarnok Hamburg-Schenefeld-

ben 15x8 ni (NSzK)

33. abra 28x9,6 m-es HP héjelemek. Vagon-
szerelé6mihely Hamburg-Wilhelmsburg (NSZK)

34. a&bra. Csarnokszerkezet vondérudas ivtar-

pl.

toval (NSZK)

35. abra Feszitett palca keresztmetszete

bi = 31 mm B. 600 beton

= 41 mm Fe = 40 mm* (NDK)

h = 50 mm

36. abra. Feszitett palcak (NDK)
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gozasi koltségek novekedése. Az acélmegtakaritassal a tiszta acélkoltségek
csak kismérték(i emelkedése all szemben. Beszerelési koltségekben viszont a
kozonséges acélnal jelentkezd koltségek megnének a feszit6betétek vé-
delme, surlédascsokkenté mddszerek alkalmazasa, lehorgonyzas, feszités és
injektalas miatt. Ezek az okok magyarazzak azt a gyakorlati tapasztalatot,
hogy Kkisebb tdmaszkoz(i m(itargyaknal az utofeszités alkalmazasa nem
olcsobb a vasbetonnal. Helytelen a feszitettbeton népszerdsitése céljabol
azt mondani, hogy ,olcsdbb” a vasbetonnal, mivel a gyakorlat szamos
esetben az ellenkez6jét bizonyitotta. Sokkal inkabb arra kell gondolnunk,
hogy a feszitettbeton megnyitott egy teljesen () épitési teriletet, és
hogy minden teljesitményért arat kell fizetni.” Herberg ezeket a sorokat
1956-ban irta le. Az a benyomasunk, hogy a kezdeti id6szak tandijakkal
teletlizdelt kora mar lejart. A széleskor(i alkalmazas oka pedig az, hogy
manapsag mar csak olyan teljesitményért kell megfizetni, ami hasznot hoz
és amelyre valéban sziikség is van. Ha nem igy lenne, a draga nyugati
munkaeréarak mellett nem volna kiterjedt a feszitettbeton-technika.

(Nem tagadhatd, hogy a korszerl acélszerkezet és a feszitettbeton
kézott hasznos és allando kuzdelem folyik.)

Uj mlszaki hajtasnak tarthatjuk a néhany éve még elméletként
felbukkant részleges feszités gyakorlati jelentkezését. A modszer lényege
azon a felismerésen alapul, hogy a feszitettbeton sajatsagai a lagyvasalasu
szerkezet jotulajdonsagait — az eleve biztositott repedésmentesség foly-
tan — altaldban meghaladjak. Ezekre a jétulajdonsagokra egyes esetekben
nincs szikség. A feszitettbeton szerkezetek als6 dvében — a normal vas-
betonhoz hasonléan — igenis lehet huzéfesziiltségeket engedélyezni, igy
lényeges gazdasagi megtakaritas érhet6 el. Nemzetkdzi vita folyik még a
megengedhetd repedésszélesség és huzofesziltség kérdése felett. Varhatd,
hogy lakohazi fodémek, fodémgerendak, ipari teherhordé elemek a kuta-
tasok végleges lezardasa utan részben ezzel a modszerrel készilhetnek.

Erés tendencia volt észlelhet§ az utdfeszitett szerkezetek feszitési
lépcs6kben torténd terhelése és feszitése tertiletén, az Un. 1épcsBs feszités
vonalan.

Mint ismeretes, a feszitett szerkezet a feszités utan, de terhelés
el6tt kdlonleges, forditott feszlltségviszonyokat mutat. A kéttamaszu,
feltlrél terhelt szerkezetek als6 6ve meg kell, hogy feleljen a feszitéerd
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37. abra. Feszitett ureges colop (NDK)

38. abra. 85 m fesztavu feszitettbeton-
fétarté (Szovjetunio)

39. abra. Halvasarcsarnok, ljrauiden
(Hollandia)

40. adbra. BBR zsaluzdkészlet (Svajc)



abra. A BBR zsaluzatrendszer Osszeallitva,

kuls6é vibratorokkal (Svajc)

okozta ideiglenes nyomofesziltségekre. Ha ezeket az ideiglenes igénybe-
vételeket elkerlilnénk, az als6 6vék anyagszikségletét tetemesen csok-
kenteni lehetne. Utofeszitett szerkezetek épitése sordn erre Ggy van mod,
hogy a szerkezetet a terhelések felhordasanak megfelel6 1épcsékben feszitik
meg. Utofeszitett szerkezetek kiléndsen nagy onsulyd épitmények eseté-
ben gazdasagosak, mert az énsulybol keletkez6 és a feszitéssel ellentétes
hatasu feszlltségek mindjart levonodna a feszitési feszlltségekbdl.
A lépcsls feszités alkalmazasaval el6gyartott, az épitkezés soran fokoza-
tosan terhelés ald kertl6 szerkezetek is gazdasagos betonszelvénnyel
valosithatok meg. Kétségtelen viszont, hogy a lépcsés feszités pontos
szervezést kovetel meg és bizonyos munkahelyi tobbletkiadasokat von
maga utan.

Tapogatddzasok észlelhet6k feszitett konnylbeton szerkezetek el6-
allitasa terén. Itt féleg a gyartuizemi el6allitasu és térelhatarol6 feladatot is
ellatoé elemek keriilnek szoba, ahol a korr6zié a feszitést miliszaki sziikséggé
tette (de semmiképpen sem a fétartoszerkezet). Utéfeszitett hid- és tarto-
szerkezetek teriletén az el6regyéartés fejlédése miatt szaporodik az elemek-
bdl dsszefeszitett tartdk szama, és kiiléndsen belga és francia példak nyoman
a klls6 kébelvezetés, alkalmazdsa. A kulsé kabelvezetés altal felvetett
korrézids problemak a végleges megoldas felé kozelednek (cséburkolatok
utélagos torkrétozasa vagy mianyagbevonat alkalmazésa) és a mddszer
esztétikai befogadasa is el6rehalad. A kils6 kabelvezetés lényeges szerke-
zeti enyhilést jelent — de véleménylnk szerint — a klasszikus kéabel-
csoves kialakitasu utéfeszitést soha nem fogja tudni kiszoritani. Hazai
korilmények kozotti alkalmazastdl tervez6inket egyelére a leghatarozottabban
el kell tanécsolnunk.

Az alkalmazott anyagok, feszitési médszerek terén tovabbi tokéle-
tesedés van folyamatban. A kongresszussal egyid6ben a rémai EUR
kongresszusi palotajaban kidllitason mutattdk be a kuldénb6z8 nyugati
cégek Uj termékeit. Ennek természetesen elsdsorban kereskedelmi és nem
mdszaki célja volt. Szamunkra azonban mdszaki kiallitasi jellege szamos
tapasztalat szerzésre adott lehet6séget. A kiallitas alapjan kell6 kritika

és szdmadatok hidnyadban nem lehet megitélni a kiallitott Gjdonsagok
valésdgos elterjedésének mértékét.

Feszitosajtok terén jobb anyagokkal, tokéletesitett részletmegoldasok-
kal az eddigi mlkddési elveket tartottak meg, de a kis sulyd, kénnyeb-
ben és egyszer(bben kezelhetd sajtok felé haladnak.

Ertesiiléseink szerint a sajtok sokfélesége (német, angol, francia stb.
tipusok) csak a kiallitas jellegzetessege volt, nem ellendrzott szamadatok
szerint a vildg utéfeszitd sajtdinak 80%-4t a Freysinnet cég szallitja.
(Ok is uj, kénnyitett sajtoval jelentkeztek.)

Segedberendezések terén az eddig ismert utéfeszitési lehorgonyzasok
sorat Ujabbak kovették.

A feszitéhuzalok terén a nagyobb atméréjl (és teherbirasa) kilonleges
kialakitasa huzalok felé halad a fejl6dési tendencia.

El6feszitésnél — kulonbdz6 cégek és orszagok alkalmazdsdban —
sorra és rendre talalkoztunk a tébb huzalbol sodort kis atméréji el6feszitd
paszméakkal. (30 25 30 3,304 stb.) Azilyen huzallal eléfeszitett tartéknal
kulondsen a kedvezd repedéseloszlassal vannak jo tapasztalatok. Hasonlo
torekvés az eléfeszité huzalok huzalcsoportokban valé elrendezése is.

Az utofeszités huzalanyaganak szilardsagi adatai nagy altalanossagban
a 180 kp/mm2 szakitészilardsag és a 160 kp/mm2 névleges folyasi hatar
korul latszanak megallapodni. A huzalok kivétel nélkll utdlagos hékeze-
léssel (Anlassbehandlung) nemesitettek, fellletik rozsdasodasnak ellenallé
és szallitasuk nagyatmérdj dobon térténik — ami az utélagos egyengetés
szilkségét teljes mértékben megszinteti.

A kabelképzésre altalanosan hasznalt huzalatméré a nagyobb atmérék
(mint 0 8) fele tolédott, igy az egy kabel altal felvehetd erd is névekedett.
Ugy vehet6 ki, hogy a helyszini munkaigény csokkentésének f6 Utjat a
kabelek teherbirdsanak névekedésében — s igy darabszamuik csokkentésé-
ben — latjak. Erre egyébként — féleg hidépitkezéseknél — az athidalt fesz-
tavok allandé novekedése miatt is szlikség van. A szokasos korkereszt-
metszetl feszitéhuzalok mellett a nagyszilardsagu, bordas feltletd, ovalis
és a kort6l eltér6 egyéb keresztmetszetl melegen hengerelt rudak is altala-
nosan elterjedtek. Ezek létrejottét is az el6bb felsorolt indokok hoztak
magukkal, de alkalmazasuk a hidépités tertiletére és igen nagy igénybe-
vételek felvételének eseteire korlatozodik. Magas szilardsagi adataik,
kitlin6 min6séglik valéban a nagymérték(i acélmegtakaritas felé vald
haladast teszik lehetévé, alkalmazasuk alapja a magas-fejlettségl acélipar.

(Csak érdekességbdl tesziink réla emlitést, hogy a nyugaton kialakult
épitési gyakorlat szerint az utofeszitd kabelek hosszra leszabva, burkolé-
csdvel ellatva, feszitésre készen kertilnek a munkahelyre, ahol sem a huzal-
tarolds, sem a manipulacié altaldban nem szokasos, mert azt a huzalt
szallité cég kozponti telepén végzik el.

*

A feszitett beton alkalmazasi kére terén a kovetkezd megallapitaso-
kat tehetjuk :
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A feszitettbeton hasznalata a hazankban is kialakult eredeti elkép-
zelések szerint folyik, de egyes teriileteken az alkalmazas tdgassaga a hazai-
nal toébbszérésen bévebb.

Elofeszités terén : feszitett vasuti aljak, tavvezetékoszlopok, nyomo-
csovek, lako- és ipari épuletekhez sziikséges fodémelemek, fodémgerendak
ipari telepitett Gzemekben, nagy sorozatban készlilnek. A gyartas céljara
szinte Kkizarolagos jelleggel a hosszipados technolégiat hasznaljak, Kkis
beruhazési koéltsége és nagy variabilitasa miatt. Oriasit fejl6dott az utdbbi
években a tipizalt teherhord6 épiletszerkezetek gyartasa. A lakéépuletek
ellatasan feltl a feszitettbetonipar betdrt az ipari épitkezés teriletére is.

A feszitettbeton-elemgyartas nagyiparra alakulasa és koncentralédasa
folyamatban van. A feszitettbeton épitéelemek altalanosan ismert és hasz-
nalt tomegcikkelemek, korszerUsitésik terén alland6 versengés folyik.
Szilard meggy6zédésiink, hogy a magangazdasdg okozta elapr6zédas és
a terméksokféleség kedvez6tlen hatasat a mi koérilményeink kozott
ésszerd kozponti iranyitas alatt meg lehet szintetni. Elemgyaraink
muszaki felkészultsége azonban sirgfs és pozitiv valtozason kell, hogy
atmenjen, mert a kilféldi fejlédéshez képest elmaradadsa mar ma is igen
tetemes.

Utodfeszités terén : a kongresszuson tapasztaltakbdl és egyéb tajéko-
z6dasainkbol ugy itéljuk meg, hogy az utéfeszités legfontosabb, f6 terllete
tovébbra is a hidépités maradt.

A hidépités tertletén a koézati vb. hidak talnyomo szazaléka feszitett
kivitelben készil, de vasuti feszitett hidak sem mennek mar Ujdonsag-
szamba. Az ipari épités terén nagyfesztavolsagu (tehat hidszerkezethez
hasonl6) szerkezetek utdfeszitése is gyakori. Nem lathaté azonban, hogy
a teljes ipari épitési volumenbdl vald részesedés mekkora, s6t a fejlédés
tendenciaja is csak a vasbetonszerkezeteken belul allapithaté meg, ez a
feszités felé mutat. A Kkuldnleges berendezések, mélyépitési mdtargyak
(silok, viztornyok, tartalyok, taroldk, csatornék, cséhidak stb.) tertiletén a
feszités felé orientalédas egyértelmd, a tébbi épitési szektorokban orsza-
gonként kulénboz6.

Uj teriilete az utéfeszitésnek a helyreallitas, restauralas, ahol kiiléne-
sen az olaszok és franciak értek el kimagaslé eredményeket, ennek jelentd-
sége azonban nem gazdasagi természetd.

A nyugati orszagokban a komoly elérehaladast az egyes feszitési
maddszerek és a feszitéssel foglalkozé cégek versenye hajtja el6re. Ugyan-
ebbél koévetkezik azonban az is, hogy népgazdasagi szinten nem jutnak
érvényre az egységes fejlesztés eldnyei.

A kongresszus szamos hasznos miszaki tapasztalata mellett bizonyos
lehangolé hatassal nehezedett rank annak tudata, hogy  lehetdségeink és
val6ésagunk kozott milyen sultjos ellentmondasok vannak. Orvendetes volt
viszont azt tapasztalni, hogy a feszités terén megtett kezdeti eredményeink
(aljgyartas, feszitett fodémgerendak és panelek, feszitett hidak, viz-
taroldk, ijDari fétartok, tipizalt ipari elemek stb.) helyes, a nemzetkozi fejlé-
déssel egybees6 iranyu fejl6désbdl fakadnak. Eredményeink a nemzetkézi
atlaghoz képest igen szerények. Kell§ gazdasagi értékelés utan a feszités
fokozatos fejlesztése aligha latszik elkerilhetének. Gazdasagi jelentésége
azonban soha nem fog egyedi alkalmazasi esetekbél nyilvanvaléva valni.
A tovabbfejlesztés ezért els6sorban olyan helyeken siirget6 igény, ahol a nagy
sorozat, mint gazdasagi alapkiindulas biztosithato.
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Kisérletek bauxitadalékd sugarvédd nehézbetonnal

Dr. KUNSZT GYORGY a misz tud. kandidatusa

A Kkisérletek indoka és ieladata

Az atomenergia és a radioaktiv izotopok
felhasznalasaval nagy figyelem fordult a sugéar-
védelem problémajara. Ez a probléma nagyon
szertedgaz0d, s egyik fontos részlete a védelemben
kedvez6 eredménnyel felhasznalhatd épitéanyagok
kérdése. Ezek kozil a védelmi célokra kidolgozott
specialis betonféleségek, az dn. sugarvédd nehéz-
betonok mutatkoztak a legfontosabbnak.

A sugéarvéd6é nehézbeton témakoére az elmult
évtizedben a betontechnoldgia egyik leger6sebben
kutatott teriletévé fejlédott. A témakdrben eddig
mintegy 200 publikéacié jelent meg, az utébbi évek-
ben pedig mar &sszefoglalé jellegli monografiakat
is adtak ki. Ezt a nagyaranyunak mondhaté
érdeklédést — a témakdr perspektivikus jelentd-
ségen Kivul — tobb tényez6 indokolja. Ezek kozul
elsé helyen azt emlithetjik meg, hogy a nehéz-
betonok helyes alkalmazasa esetenként jelent8s
megtakaritast tesz lehetévé (amerikai kdzlemények
szerint tébbmilli6 $ra menden), valamint azt,
hogy a védelmi betonszerkezetek tervezésének,
vagy kivitelezésének soran elkdvetett hibak rend-
kivili bonyodalmakat okoznak, s gazdasagi szem-
pontbol sudlyos kovetkezményekkel jarhatnak.

A hazai kutatds lényegében 1956-ban, a
csillebérci atomreaktor épitésének megkezdésekor
kertlt szembe a sugarvédé nehézbetonok problé-
maival. A reaktorhoz a szovjet tervez6k a nemzet-
koézi gyakorlatban mar tdbbszorosen Kiprobalt
betonféleségek alkalmazasat irtak eld.

E betonféleségek hazai reprodukéldsara vég-
zett kisérletek sikerrel jartak a gamma-védelmi
célra elGirt betonfajtdkkal kapcsolatban, az egyt-
tes gyorsneutron- és] gamma-védelem céljara el6-
irt betonféleséget illetben azonban nehézségek
merultek fel.

Erre az utdbbi célra a nemzetkozi gyakorlat-
ban rendszerint limonitbetonthasznalnak, amelybe
a limoniton kivil legtébbszér még egyéb, a limo-
nitndl szamottevéen nagyobb térfogatsulya ada-
lékanyagot is kevernek. A limonit — jelentfs
hidratviztartalma miatt — f6ként a gyorsneutro-
nok lassitdsdnak, a masik, nehéz adalék pedig
féként a gamma-sugarak elnyelésének szempont-
jabdl jatszik szerepet.

A reaktor limonitbetonjanak el&allitasara
iranyul6 Kkisérletek kimutattak, hogy a kurrens
hazai limonitok hidratviztartalma nagyon kicsiny,
és ezért nem alkalmasak az el8irt minéségl beton
készitésére. Szikséges tehat, hogy a magyar
reaktortechnika neutronvédelmi célra hasznalhatd,
specidlis betonjanak problémajat a nemzetkozi
gyakorlattél eltéréen igyekezzink megoldani.
Ebb6l a szempontbol a bbséges el6fordulasu hazai
bauxit felhasznalasa mutatkozott kilatadsosnak.

A bauxit hidratviztartalma nagy, egyes hazai
féleségeinek kotott vize négy-6tszordse a kurrens
hazai limonitok kotétt vizének. Ezt a tényt
ugy értékeltik, hogy a bauxit alkalmazasanak

lehet8ségét reaktortechnikai betonadalékként fel-
tétlentil meg kell vizsgalni.

Kezdeményezésiinkre — a Kozponti Fizikai
Kutatd Intézet és az Er6mUberuhazasi Vallalat
tamogatasaval — a téma belekerult az Epités-
tudomanyi Intézet programjdba, egyes fontos
vizsgalatok elvégzésére azonban az Epitéanyag-
ipari Kdzponti Kutatd Intézetet, a Kozponti
Eizikai Kutaté Intézetet és a Fémipari Kutat6
Intézetet kellett felkérni, mert ezek lebonyolita-
sara az ETI-ben nem volt mod. A Kkisérleteket
1958-ban, 59-ben és 60-ban végeztuk el. Ezek
végcélja az volt, hogy el6készitsék a bauxit fel-
hasznalasaval készitett sugarvédd beton reaktor-
technikai alkalmazésat.

Ennek érdekében a kovetkez6 f6 kérdésekkel
kellett foglalkozni :

aj mi a bauxitadalékl sugarvédé nehézbeton
megfelel§ 0Osszetétele és el6allitasanak megfeleld
madja ;

b) atérfogatsuly fiUggvényében milyen hidrat-
viztartalmat lehet elérni a bauxitadaléki nehéz-
betonnal ;

¢) milyenek a bauxitadaléki nehézbeton
reaktortechnikai szempontbdl szerepet jatsz6 me-
chanikai tulajdonséagai ;

d) milyenek a bauxitadaléki nehézbeton
reaktortechnikai szempontbdl szerepet jatsz6 hé-
technikai tulajdonsagai ;

e) milyen a bauxitadalékd nehézbeton homo-
genitésa ;

f) idéall6-e a bauxitadaléki nehézbeton ;

g) milyen a bauxitadalékl nehézbeton
gamma- és neutron abszorpcidja ;

h) milyen a bauxitadalékl nehézbeton gaz-
dasagossaga.

Ezek tisztazdsa mellett — a bauxitprobléma-
t6l fuggetlenil — arra is térekedtiink, hogy gya-
rapitsuk a betonviztartalom neutronabszorpcios
szerepére vonatkozd adatok szamét, s — lehetfség
szerint — szamszer(i 0Osszefliggést talaljunk a
beton térfogatsulya, viztartalma és neutron-
abszorpcios tulajdonsagai kozott. Ennek az dssze-
fuggésnek a hianyat igen kellemetlen formaban
kellett tapasztalnunk a csillebérci reaktor beton-
munkainak soran.

A betonkisérletek eredményei

Az elvégzett Kisérletek azt mutattdk, hogy
sugarvédé nehézbeton céljara 20%-nal nagyobb
hidratviztartalmda bauxitot célszerd felhasznalni.
(Bardossy geokémiai adatai szerint a magyar
bauxitkincs 20%-nal nagyobb hidratviztartalmu
hanyada jelent6s.) A Kkisérleteink szerint szami-
tasba jov6é féleségek térfogatsilya meglehetsen
kicsiny, altalaban 1,7—2,0 g/cm3. A bauxit kicsiny
térfogatsulya miatt a felhasznélasaval el6allitott
beton térfogatsulya gammavédelmi szempontbdl
csak akkor lehet kielégité, ha az a bauxiton kivul

valamilyen egyéb, nehéz adalékanyagot is tar-
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talmaz. Kedvezd gamma-védelmi tulajdonsagok
elérésének érdekében rendszerint a limonitot is
vashulladékkal keverve alkalmazzak. Minthogy
a bauxit térfogatsulya kisebb, mint a limonité,
azonos betontérfogatsuly biztositasara a bauxitos
betonba tobb nehéz adalékot kell keverni, mint a
limonitosba. A bauxit Iényegesen nagyobb hidrat-
viztartalma miatt azonban az el6all6 beton hidrat-
viztartalma rendszerint még igy is szamottevéen
nagyobb, mint a limonitos betoné.

A bauxit + nehézadalékos beton durva részét
célszerlien a nehézadalék, finom részét pedig
a bauxit, helyesebben a bauxit, cement és viz
keverékébdl készitett bauxitos habarcs alkotja.

Az adalékanyag gazdasagos apritasa, valamint
a beton megfelel6 szilardsaga és tlrheté zsugoro-
dasa egyarant ezt a felépitést kivanja meg.
Altalaban az a kedvezd, ha a durva, nehéz adalék
a bedolgozott beton abszolut térfogatanak mintegy
a felét foglalja el, mésik felét pedig a bauxitos
habarcs. Ennek 0Osszetételét a szilardsagi kovetel-
mények figyelembevételével kell megvalasztani,
konzisztencidja pedig gyengén plasztikus legyen.
Altalaban megfelels, ha az adagolt cement és
bauxit sulyardnyat kb. 1:3 -ban allapitjuk meg.
Szilkséges a bauxit és a cement el6zetes széraz
keverése. A viz hozzdaddsa utdn a habarcsot
elébb homogenizalni kell, majd ez utan adagolni
a nehéz, durva részt. Viszonylag nagy mennyiség(
és nagy szemnagysagu durva adalék esetében a
szabadesésl kever6gép alkalmazasa kedvezébb.
A tomoritést vibrélassal kell végezni.

A bauxitos habarcs az agyaghabarcsra emlé-
keztet6, ragacsos anyag. Ez kissé megneheziti a
bauxitadaléku nehézbeton légzarvanymentes be-
dolgozaséat, ugyanakkor azonban azzal az el6ny-
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nyel jar, hogy a bauxitadalékld nehézbeton kevéssé
hajlamos a szétkeveredésre.

A végzett kisérletek eredményei szerint a
25% izzitasi veszteségUl, tilnyomoéan hidrargillites
bauxittal és vashulladékkal el6allitott nehézbeton
hidratviztartalma (h, 1/m3) a kovetkez6 0Ossze-
flggés segitségével becsilhetd :

h= 510—67 t @)

ahol t = a beton térfogatsulya, t/m3.

Az igy adodd hidratviztartalom mintegy
kétszerese a kurrens hazai limonit -f- vashulladé-
kos betonnal — azonos térfogatsuly mellett —
elérhet6 hidratviztartalomnak, s mintegy 10—15
szazalékkal nagyobb annal, amit eddig — az iro-
dalmi adatok szerint — kulfoldon elértek. A tény-
leges viszonyokat az 1. dbra mutatja.

A beton térfogatsulya (t, t/m3 — a vashulla-

dék-adagolas fuiggvényében — a kdvetkezd kép-
lettel becstlhet§ :
t= 18+ 0,77 v 2

ahol v = a vashulladékadagolads t/m3-ben.

A bauxit hidratviztartalmatél és a vashul-
ladékadagolastdl fliggéen a beton hidratviztar-
talma — hozzavet6legesen — a kovetkezd képlet
szerint alakul :

h~ - (39° — 52v) 3)

ahol hb = a bauxit hidratviztartalma.

A tényleges hidréatviztartalom fé6ként akkor
térhet el a megadott képletekkel szdmitott érté-
kektél, ha a betont kb. 1 éves kora el6tt er6s
szarité (hé-) hatas éri, vagy ha a bauxitnak nagy
a bbéhmittartalma. A tényleges érték az el6bbi
esetben Kisebb, az utébbiban pedig valamivel
nagyobb a szamitottnal.

1« abra. Bauxittal és limonittal elért maxi-
malis hidratviztartalom a térfogatsuly
fuggvényében



A bauxitadaléki nehézbeton mechanikai
jellemzéit elsésorban a felhasznalt bauxithabarcs
mechanikai jellemz6i szabjak meg, masodsorban
pedig a felhasznalt durva, nehéz, nagyszilardsagu
adalék mennyisége. A végzett Kisérletek szerint
a 0—5 mm szemnagysagu bauxitot tartalmazo és
C 500-as cementtel készitett habarcs 28 napos
nyomoszilardsagat a bauxit asvanyi dsszetételétdl
(hidrargillit-, ill. b6hmittartalmatol), szemeloszla-
satol, valamint az alkalmazott cementadagolastol
és konzisztenciatol meglehetésen flggetlendl a
cementviztényez§ értéke hatarozza meg, a Bolo-
mey-féle dsszefliggés kdvetkezd valtozata szerint:

<N = 230 (*— 0,25) 4)
ahol <28 — nyomdszilardsag, kp/cm2
— = cementviztényezd.

A képlet csak abban az esetben érvényes, ha
a bedolgozott friss habarcs gyakorlatilag légporus-
mentes. A vizsgalt habarcsok cementviztényezéje
0,5 és 1,3 kozott mozgott. A szilardsag tényleges
értéke egy nagy SO3tartalml bauxitféleség eseté-
ben tolerdlhatatlan mértékben tért el az imént
megadott odsszefliggés alapjan szamitott értéktdl.

A Kkisérletek eredményei szerint, a nagy meny-
nyiségl durva adalékot is tartalmazé bauxitos
beton nyomodszilardsaga 15—30%-kai is lehet
nagyobb, mint a felhasznalt habarcsé.

A felhasznalas szempontjabdl Kkilatasosnak
igérkez6 betonkeverékekkel végzett vizsgalatok
soran az egyes mechanikai jellemzéknek atlag-
értéke 28 napos korban az 1. téblazatban feltiin-
tetett tartomanyokat foglalta el. A zsugorodas
12 éves korra vonatkozik.

1. tablazat

Bauxitadaléku és egyéb nehézbetonok mechanikai
és hétechnikai jellemz6i

bazl xttaOatékA ¢egggakKtbexzn
Jellemzo nehézbetan ClLtka/imazott
nenézbetonoi:
nyomaoszt; arctsa
yttg/cmti 9 160-280 100-460
hajlizésziarctsétg
oA 15-52 6-50
kglemA 18-25 10- 100
fuga/massag/ mooZztus
g70 . kgg/cm * 65-200 100-580
zsugoroc/as
Vz &ves korban 025-055 0.15-0,65
mrrjim
hévezetést tényezd
keal ' m @zyeco 1,15-157 1,29-4,10
fojho
kau/ kg C° 0,169-0,165 0,146-0,210
halbk vezetest tényez6 0,00205 - 0,00250
m2/ éra - 0,00258 - 0,00520
hotagulas 095 101- 180

mm/m C°. 70"

Ezek az értéktartomanyok mindegyik jel-
lemz8 esetében beleesnek a sugarvédd betonok
mechanikai tulajdonsagaira vonatkozéan kozolt
kulfoldi eredmények legkisebb és legnagyobb
értékei altal meghatarozott tartomanyba. Ennek
megfelel6en a kikisérletezett betont a mechanikai
jellemz6k szempontjabol megfelelének lehet ming-
siteni.

Az bsszetétel és a mechanikai jellemz8k dssze-
fluggését mutatd eredmények alapjan hangsu-
lyozni kell, hogy a beton zsugorodasa csak meg-
felel6 mennyiségd durva, nehéz adalék alkalmaza-
sanak esetében tlrhet6 mértékda.

A mechanikai jellemz6k szempontjabdl vizs-
gélt keverékek a hétechnikai vizsgalatok soran
az 1 tablazat alsd soraiban lathaté eredményeket
adtak.

Ezeknek a jellemzéknek a szempontjabol
a bauxitadaléki beton a limonitos betonnal
kevésbé kedvez6 képet mutat, kedvez6bbet azon-
ban, mint abaritbeton, amelyet szintén hasznalnak
a héhatasoknak kitett védelmi szerkezetek el6-
allitasara. Ennek megfeleléen a bauxitadaléku
beton alkalmazasat hétechnikai jellemz6inek ér-
téke sem zarja Kki.

A bauxitadaléku beton h6technikai jellemzdi
kozil a hévezetési tényez6 értéke a kegkevésbé
kedvez6. Ez jéval Kkisebb, mint az egyébként
hasznalt nehézbetonok hévezetési tényezbje. Ez
a korilmény a reaktor ledllasanak vagy Ujra-
inditasanak minden egyes esetében nagy hé-
mérsékleti grandienst kelt a betonban, ami nagy
feszuiltségeket, s velUk repedéseket okozhat. Ebbe
azonban természetesen a hétagulas és a rugal-
massagi modulus is belejatszik, amelyek értéke
viszont a bauxitadaléku beton esetében kedvez8bb,
mint a nehézbetonok esetében A&altaldban, s igy
komoly aggodalomra feltehetéen nincsen ok.
Mindenesetre Kkivanatos lenne ezt eddig még
el nem végzett szamitasokkal, vagy kisérletekkel
igazolni is.

A laboratériumi kisérletek elérehaladott sta-
diuméban a KFKI a kidolgozott betonféleséghdl,
1500 db 15 x 15 x 30 cm méretld betonelemet
gyartatott le, mobil vértek céljara. Ezek 3,6 t/m3
vashulladék és 1,1 t/m3 bauxithabarcs felhasz-
naldsaval készultek ; atlagos készitési térfogat-
sulyuk 4,7 t/m3 atlagos hidratviztartalmuk pedig
207 1/m3 volt. A legyartott betonblokkokbdl vett
60-elemes minta homogenitasvizsgalata a tér-
fogatsuly esetében 5,0%-0s, a hidratviztartalom
esetében pedig 8,5%-0s valtozasi egyutthatét
mutatott. Ezt a szorast kedvezéen Kicsinynek
lehet mindsiteni. A gyakorisaggorbéket a 2. és
3. abra mutatja.

Az id6allésag vizsgalata soran kitint, hogy
a bauxitadalékG habarcs nyomoszilardsaga és
szénikus mérbberendezéssel megallapitott dina-
mikus rugalmassagi modulusa egy bizonyos korai
(kb. 1-h6napos) érték elérése utan — tdébbnyire
ugyan csupan atmenetileg, azonban — az esetek
legtébbjében: csokken. A csokkenés megallapi-
tott legnagyobb mértéke 20% volt.
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2. &bra. Nehézbeton blokkok térfogatsulyanak gyakorisaggorbéje

A mintegy X2 éves korban, 80 C°-on végzett
héallésagvizsgalat szilardsagi szempontbdl ked-
vezd, a hidratviztartalom szempontjabol viszont
kedvez6tlen eredményeket adott. A hokezelés
utdn megéallapitott hidratviztartalom az egyik
esetben 20%-kai kisebb volt a varhatd értéknél.

A normalis hémérsékleten tarolt bauxit-
habarcs szilardsagcsékkenésének okait kutatva,
Szepesi Kéaroly és Majer Janos féként oldhatosagi
és rontgenkrisztallografiai vizsgalatok alapjan
sordn felszabadul6 mészhidrat feltarja a bauxit
asvanyokat. Ennek kovetkeztében a bauxit hid-
ratvize csupan gyengébb erbvel kotott, adszorp-
ciés vizzé valik, az egész folyamat pedig szilardsag-
csokkenést okoz.

A megindult atalakulds azonban nem all meg,
hanem a tovabbiakban trikalciumaluminathexa-

3. 4bra. Nehézbeton blokkok hidratviztartalmanak gyakorisaggorbéje
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hidrat képzédik. Ennek kovetkeztében a viz djra
(kristalyos) kotésbe keridl, a rendszer szilardsaga
pedig Gjra novekszik. A lebomléas és a kristalyoso-
das hosszu id6n (éveken) at is tarthat. A lejat-
sz6d6 folyamat a hidrargillit esetében a kovet-
kez6 reakcidegyenlettel irhaté le :

3 Ca(OH)2+ AI(OH)3 -» 3CaO.AlD3.6HD (5)

A b6hmit esetét a kdvetkezd reakcidegyenlet
jellemzi :

3 Ca(OH)2+ 2A10(0H) + 2HD ->
—» 3Ca0.A120 3.6HD 6)

Az egyenletek szerint a rendszer kotott viz-
tartalma a hidrargillit esetében elméletileg nem
valtozik, a b6hmit esetében pedig 50%-kai né.
Eszerint végs6 fokon az 4talakuldst a hidrat-
viztartalom szempontjabél inkabb kedvezé je-
lenségnek lehetne mindsiteni. Fel kell azonban
hivni a figyelmet arra, hogy ha az &talakulas
periédusaban lev6é betont erfs szaritd hatas éri,
akkor a hidratviztartalom — a fentebb méar koé-
z0It empirikus adat szerint — mintegy 20%-kai
is csokkenhet.

Kulfoldi kisérletek eredményeinek alapjan
feltételezhet6, hogy a sugarsérilés a bauxitadaléku
beton esetében sem jelentene gyakorlati szem-
pontbdl figyelemre mélté probléméat. Ennek iga-
zolasara azonban még kisérleteket kellene végezni.

A sugarvédelmi kisérletek eredményei

Galambos Sandor altal végzett mérések ered-
ményei szerint a bauxitadalékd nehézbeton ugyan-
azt a lineéris dsszefliggést mutatja a térfogatsuly
és a gamma sugargyengilési egyutthaté kozott,
mint a gyakorlatbdl mar ismert véd6betonok.

A kilénbbéz6 probatesteken megallapitott ér-
tékek terjedelmének és az atlagértéknek az aranya
annal nagyobbnak mutatkozott, minél nagyobb
volt a vizsgalt keverék alkotdinak (habarcs, durva
adalék) térfogatsulykulonbsége.

Kulénbéz6 bauxitadaléka és 6sszehasonlito
betonok gyorsneutron transzmissziéjat Neszmélyi
Andras és Galambos Sandor mérte, 2,9 és 14 MeV
energiakon. A neutronokat részecskegyorsitoval
allitottak el6, a szért neutronok kikuszdbolésére
differencial diszkriminatort, a neutronhozam in-
gadozasabdl addédé hibak Kkikiszdbdlésére moni-
toros aranydetektalast alkalmaztak, a detek-
tor pedig szcintillaciés szamlalé volt. A mérési
eredmények alapjan a beton térfogatsulya, hid-
ratviztartalma és a gyorsneutron eltavolitasi té-
nyezé kozott a kdvetkezd, dsszehasonlité becslé-
sekre alkalmas, tapasztalati 6sszefiiggések irha-
tok fel :

V »Mev= w8 + 0,018t+ 0 , 0 0 6 ( 7 )

£»MeV=°">031 + 0013t + 0-004% 1~ (8)

ahol £
t
h

gyorsneutron eltavolitasi tényez6, cm-1
a beton térfogatsulya, t/m3
a beton hidratviztartalma, 1/m3



A képletek csak 2,0 és 5,0 t/m3 térfogatsuly
kozott és csak a Kkisérletek soran alkalmazott
anyagok esetében alkalmazhatdk.

A nyert mérési eredmények, ill. a mérési
eredményeket altalanosité empirikus képletek ér-
telemszerld osszhangban vannak Davis id6koz-
ben publikalt gyorsneutron abszorpciés mérési
eredményeivel, amelyek szamértékre nézve Kki-
sebbek az altalunk nyert, ill. a képletekkel szé&-
mithat6 értékeknél, s a térfogatsuly szerepét Ki-
sebbnek, a viztartalom szerepét pedig nagyobb-
nak mutatjak.

Az eltavolitas-becslé6 képletek értelemszer(
0sszhangban vannak Davis — szintén idékoézben
publikalt — abszorpcidbecslé modszerével is.

Mindenesetre akar a sajat, akar Davis ered-
ményeire, ill. moddszerére tdmaszkodva végzink
Osszehasonlitast a sugarvédelmi érték szempont-
jabol, a Kkidolgozott bauxitadaléki nehézbeton
els6bbsége egybehangzéan megmutatkozik, nem-
csak hazai, hanem — kisebb mértékben — még
kulfoldi vonatkozasban is.

Ugyanakkor nyilvanvalé, hogy transzmisz-
sziés, vagy akar abszorpciés mérések alapjan
sem lehet kozvetlentl képet alkotni a reaktorok
véddfalaban fellépd tényleges viszonyokrdl. Ehhez
szamos egyéb kordlmény (pl. a felhalmozédasi
tényez8, a befogasi fotonok energidja stb.) fi-

gyelembe vétele is szilkséges, amelyekre a végzett
munka nem terjedhetett ki. Meg kell allapitani,
hogy ezeknek a tényez6knek a figyelembe vétele
a kidolgozott betonféleség alkalmazéasaval jaro
elénydket nagyobbnak mutatna, mint az eltavo-
litasi tényezd becslésére kialakitott képletek.

A gyakorlati viszonyokat valamennyire meg-
kozelitd és egyszerl Osszehasonlitast végezhetlink
oly mddon, hogy a kilénbozd betonfajtakat a
Rockwell-féle hidratvizminimumnak megfelel§ 6sz-
szetételhez tartozo6, s a fenti képletekkel szamolt
gyorsneutron eltavolitasi tényez6vel értékeljuk,
igy — 2,9 MeV energia és 25% hidratvizd bauxit
esetében — a 2. tdbladzat szerinti eredmények
adodnak.

A téblazat szerinti eltavolitasi tényezdk, s
az ismert exponencialis sugargyengulési dsszefiig-
gés segitségével szamitottuk a véddékozegbe 1€p6
s az abbdl kilépd 2,9 MeV energiaju neutronok
ardnyat a rétegvastagsag és a betonfajta flgg-
vényében. A nyert eredményeket a 4. dbra mu-
tatja. Errél leolvashaté pl., hogy a bauxit -f- vas-
hulladékos, Rockwell szerinti &sszetételd beton
100 cm-es rétegével elérhet§ redukciét a hazai
limonit + vashulladékos beton csak 125, a ka-
vicsbeton pedig csak 157 cm-es vastagsaggal biz-
tositja. Ugyanakkor leolvashaté pl. az is, hogy
azonosan 100 cm-es rétegvastagsag esetén a szo-

M adaték téi-fvgatsiiij hidscitviztcu-6OLIlom
t/ms ¢/mJ
(7) bauxit + vashulladék 180 Lils7)
<€) amerlkai limonit+ vasbu/aale'k 460 iai
magyaslimonit + vasbufiacttk 5.k6 158
bauxit hezinesfém salak 290 116
$) bom okoskavies 2,50 92

4. dbra. A véddébetonba 1épé (i>) és az abbdl
kilép6 (0) gyorsneutron fluxus aranya
a rétegvastagsag fliggvényében
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2. tablazat

Betonfajtak Osszehasonlitdsa a Roekwell-féle minimum alapjan

alkatiraazka.- az alkalma?- % ohsnerzlran Mel/d el-
isof - ca legnagyobb haté legna- 8y0I|IOLSI ten eza o 7.3
a. ci a 1 e k térfogatstily gyobb (térfogai képlettel SZal ltvzz
ozam Sulyhoz ta—'tlo-
zC nlet-
ralv(f_é
(/m3 2/m 3 Z,cm'7 %
1 2 25 o] S 6
1 OCLIXLI * vecshuLlcPek 9.60 192 0, 193 137
2 ame-Lkai igmérul + voshuLiGtadk 1.60 lak a 139 153
N hazai Ltmonit + vashulladék. J, 15 133 0, 115 126
A baiexil hszinszam salak 2,90 116 0,10k- 11A-
homokaskavies 2,30 92 0,091 100
S
ban forgé limonitos beton 1. a kavicsbeton pedig 2 finicidjaval egyltt. Sok tisztazatlan kérdés is
nagysagrenddel tébb 2,9 MeV energidju neutront van még el6ttink, ugy véljuk azonban, hogy

bocsat at, mint a bauxitos.

A beton gazdasagossaga és alkalmazasa

A bauxitadaléki nehézbeton az alkalmazott
nehéz adalék (vashulladék, hematit stb.) fajtaja-
tdl és mennyiségétdl fuggben kerilhet tébbe,
ugyanannyiba, és kevesebbe, mint a limonitos
beton. Abszorpcios (ill. eltivohtéasi tényezljével)
jellemzett sugéarvédelmi értéke ezzel egyltt ha-
ladva lehet nagyobb, praktikusan megegyez6,
vagj* kisebb, mint a limonitbetoné.

Altalaban, a nehézbeton kébméterara sokkal
nagyobb mértékben né, mint az abszorpcids
koefficiens, s ezért a szukséges falvastagsag csok-
kenése rendszerint nem ellensulyozza a kébméteréar
novekedését. A nehézbeton gazdasagossagat azon-
ban féként egyéb tényez6k dontik el: az egész
épulet kubaturajanak csokkenése, a manipulaciés
és egyéb szerelvények koltségeinek csokkenése sth.
igy a nehézbeton gazdasagossagat csak a léte-
sitmény egészében lehet megitélni.

Egyes esetekben (pl. helyhidny miatt) a meg-
felel6 védelmet Kizarélag nehézbetonnal lehet
biztositani.

Mindezzel réviden d&sszefoglaltuk a végzett
mimka eredményeit, s a nyert 0j betonféleség
értékelésének szempontjait. Ez az osszefoglalas
nem érzékeltethette a végzett munka mennyiségét
és részletezettségét. Egyes kérdésekre nagy szamu
prébatesttel igyekeztiink megnyugtaté valaszt
kapni, az idéallésag empirikus vizsgalatara pl. kb.
500 probatest készilt. Az eredmények értékelése
sordn szamos részletkérdéssel kertltink szembe.
Ezekre ez az osszefoglalas nem térhetett ki, uta-
lunk azonban a szerz§ ,.Bauxitadaléklu sugar-
védd nehézbeton” cimd kandidatusi értekezésére,
amely a részletkérdéseket is kimerit6en targyalja,
a hasznalt sugarvédelmi Kkifejezések pontos de-
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sikerilt megnyitni az utat a bauxitadalékd sugar-
védé nehézbeton gyakorlati alkalmazasa el6tt.

Az eddigiekben a kidolgozott Gj betonfélesé-
get csak a KFKI reaktora fentebb emlitett mobil
vértjeinek el6allitasanal hasznaltak fel. Tovabbi
alkalmazasra féként Ujabb reaktorok Ilétesitése-
nél kerilhet sor.
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Tapasztalatok a beton vakuumozasaval

ARMUTH ANDRAS

1. Bevezetés

Az épitéshelyeknek évtizedes probléméaja a
beton helyes vizadagolasa. A betonozast végz6
dolgozok altaldban arra térekednek, hogy minél
plasztikusabb — nagy viztartalmi — beton-
keveréket helyezzenek be a zsaluzatokba s ily
maddon a tomorités kisebb munkaval, gyorsabban
elvégezhetd legyen. Az épitkezés m(iszaki és gaz-
dasagi vezetdinek az az érdeke, hogy abeton lehet6-
leg kis vizadagolassal készuljon, mert nagyobb
vizadagolas mellett, az azonos szilardsag eléréséhez
Iényegesen tobb cement sziukséges.

A beton vakuumkezelésével els6sorban a
beton kénnyl bedolgozhatésagahoz sziikséges viz-
adagolas — és a kedvez6 szilardsagot biztositd
vizadagolas kozotti ellentmondast kivantadk Ki-
kisz6bdlni. A j6 bedolgozhatésagot biztosito
betonbdl zsaluzatba helyezése utan Iégritkitas
segitségével Kkulénleges zsaluzaton keresztil a
viztartalom egy részét Kiszivattylzzak.

A vakuumozas hatésara a betonnak nemcsak
szilardsdga novekedhetik meg, hanem a szilardu-
las Uteme is gyorsul. Az épitlipari gyakorlat sza-
mara a mddszert kiléndsen vonzéva teszi, hogy
hatasara — a beton strukturajaban, kapillaris pé-
rusaiban végbemen§ fizikai valtozdsok eredménye-
képpen — olyan mértékl kohézivitas alakul Ki,
amely révén lehet6vé valik a vdkuumkezelés utani
azonnali kizsaluzas.

A véakuumozast a gyakorlatban féképpen a
szilardsag fokozasanak és a gyors kizsaluzhatosaga-
nak kihasznaldsara vezették be.

A beton vakuumozasa az évek soran két
féterdileten : nagyméretd csovek, csészakaszok
helyszini el6allitasanal és el6regyartasnal, vala-
mint monolit vasbeton pillérek készitésénél hono-
sodott meg.

2. Hazai laboratériumi kisérletek megallapitasai

A hazai épitési gyakorlatban a legutdbbi éve-
kig a vakuumozast nem alkalmaztak. Az Epités-
tudomanyi Intézetben 1959—61. években foly-
tatott reprodukaldé kisérletek célja az volt, hogy
eredményeik alapjan mielébb a hazai épit6ipar
rendelkezésére bocsathaték legyenek a beton
vakuumozésara vonatkozd mdszaki iranyelvek.

E munka soran kisérleteket végeztink a
vakuumozas eredményességét hazai koérulménye-
ink, anyagaink mellett leginkabb befolyasol6
tényez6k megéllapitasara és azok hatdsanak szam-
szerld felmérésére; néhany, a szakirodalomban
egyértelmien nem tisztazott, illetve vitatott
probléma feltarasara. A vizsgélatok koézéppontja-
ban harom f§ kérdés allt:

— A beton &sszetételének hatasa a vakuumo-
zas eredményességére.

— A vakuumozott beton fébb fizikai tulaj-
donsagainak vizsgéalata.

— A vakuumkezelés technoldgiai médozatai-

nak hatasa a keverdviz csokkenésére és a beton
szilardsagara.

2.1 A beton o&sszetételének hatasa

a) A vakuumozas révén elérhet6 szilardsag-
névekedés leghatarozottabban a |Il. osztalyd
adalékanyaggal, képlékeny, gyengén képlékeny
konzisztenciaval készulg, 320 kg/m3nél nem na-
gyobb cementadagolasu betonkeverékeknél ér-
vényesul.

b) Osszehasonlithatd kisérleteink soran minél
kisebbre adédott valamely — egyébként azonos
keverési ardnyu — beton normalszilardsaga, annal
hatarozottabban érvényesilt arra a vakuumozas
viszonylagos javitd hatésa.

¢) Minél nagyobb valamely betonkeverék
tomorodési készsége a vizelszivas hatasara s arra,
hogy az elszivott viz helyét szilard részecskékkel
toltse ki — annal nagyobb a vakuumozas révén
elért szilardsagnovekedés. Ezért tal durva szem-
szerkezetli adalékok vakuumozasra kevéssé al-
kalmasak. A vakuumbetonhoz felhasznalhat6 ada-
lékanyag szemszerkezetének als6 hatargérbéje
magasabban fekszik (hoinokduUsabb) mint a nor-
malbetonhoz hasznéalt adaléké.

d) Kis (100—150 kg/m3 cementadagolasu,
vakuumozott betonok szilardsaganak alakulasara
kedvez6en hat 50—100 kg/m3 6rolt granulalt
kohdsalak adagolasa.

e) Nagyobb cementadagolassal, 1. osztélyu
szemszerkezettel, kis v/c-tényezével Kkészitett
betonoknal a vdkuumozas szilardsagnoveld hatasa
csak a beton 1—2 napos kordban érvényesil.
450 kg/m3 cementadagolasu 0,32—0,38 v/c ténye-
z6jG vadkuumozott betonok viszonylagos szilard-
saga 1 napos korban 118—147% kd&zott, 28 napos
korban 0,90—0,95 kozott valtozott.

f) Hazai cement fajtaink vakuumozéasra val6
alkalmassagara hatéarozott josagi sorrendet fel-
allitani nem lehetett. Portlandcementjeink vaku-
umozasra altaldban alkalmasnak bizonyultak.
Szilardsagnoévekedést eredményezett a hej6csabai
400-as heterogén cementtel készitett betonkeverék
vakuumozasa is. A kezdeti (1 napos) szilardsag
abszolut értékei azonban még vakuumozva is ala-
csonyra adédtak. Emellett a H 400-as cementtel
készitett betonok er6sen tapadékonyak voltak.
Azonnali kizsaluzasuk nehezebben, csak szamot-
tev6 selejtképzdédéssel volt biztosithatd.

2.2 A vakuumozott beton f6bb fizikai tulajdon-
sagai

a) A vakuumozott beton fizikai tulajdonsé-
gainak megvaltozdsa az elszivott viz mennyiségé-
tél, illetve a betonnak ezt kovet§ tomorodésétsl
fugg. Az elszivott viz mennyiségére els6sorban :

a légritkitas foka,

a beton 0Osszetétele és

az elszivas id6tartama hatnak.

b) A vakuumozas eredményeképpen a beton
struktdraja inhomogénné valik; a szivozsalukhoz
kozelfekvé rétegek kis viztartalmuak, nagy tomott-
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séglek, a szivozsalutél tavolodva a beton viz-
tartalma névekszik és finomrésztartalma csokken.

c) A vakuumozas a beton szilardulasat meg-
gyorsitja, a kezdeti (1—2 napos) szilardsagra
minden esetben kedvez6en hat. A kezdeti szilard-
sagot gyengén képlékeny, — képlékeny — kon-
zisztencia mellett 1,5—3,5-szeresére ndveli. A
kezdeti szilardsag akkor is névekszik, ha a vakuu-
mozas révén a beton nem lett témorebb.

d) A vakuumozott beton id8&sebbkori (28
napos) szilardsaga altaldban 20—50%-kai nagyobb
az azonos kezdeti v/c tényezbvel készitett beton
szilardsaganal, ha a vdkuumkezelés soran tomor-
sége is fokozodik.

A vakuumozott beton végszilardsaga nem
nagyobb, mint a vdkuumozés uténi v/c tényez6-
jével keészitett, jol tomoritett, szokvanyosan bedol-
gozott préba testek végszilardsaga.

A Kkulénbéz6 maédon, illetve kulonbdzé vic
tényez6vel eléallitott betonok szilardulasi gorbéjét
az 1 abra mutatja be. Kulénbtz6 0Osszetétell
és készitésmodu betonok 28 napos nyomdszilard-
saganak alakulasat a készitési térfogatsuly flgg-
vényében a 2. abra tinteti fel. (Az azonos 6ssze-
tétell probatestek eredményeit az dbran 6sszefogd
gorbék csoportositjak.)

e) A beton vakuumkezelése a nyomdszilard-
sag ndvelésén kivil tobbek kozott el6nydsen hat a
hajlitéhlzoszilardsagra, a zsugorodasra és a kopasi
ellenallasra is.

A hajlitohtzészilardsag névekedése nagyjabdl
a nyomoészilardsag novekedésével aranyos.

Kulénosen kedvezd a vakuumozas a zsugoro-
dasra. Megfelel6 (20—30%-0s) vizelszivas esetén,
azt mintegy 50—75%-kai csokkenti.

A vakuumozott beton felUletének kopasa
mintegy 80%-a volt az azonos 0Osszetételli nem a)
vakuumozott betonénak.

f) Ha a betonkeverék Osszetételét a vizzaro-
sagi kovetelmények figyelembevételével valaszt-
jak meg, akkor a vakuumkezelés az atereszt6-

kedett.

képességet nem befolyasolja. A vizzardsagi kove- Minél
telményeknek nem megfeleléen 6sszeallitott beton nagyséaga,
i6g kgtem* 8

_____ A O *
0 ny"l%rk%%%rﬁgz relcsokkente

— m viorovdkuumozott beton
— A normalban (0,56] kezdeti
7 v/zcementiényezavei

prébatest kora.nap.
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atereszt6képessége a vadkuumozas hatasara nove-

2.3 A vakuumozas technolégidja

Biztositani kell azt, hogy a betonra hg
nyomascsokkenés legaldbb 400 higanyoszlop milli-
méternek (53%-nak) feleljen meg, de megfeleld
hatasfok elérése érdekében célszer(i azt 560 hgo.
mm-t meghaladd szinten tartani.

kisebb a keverék

legnagyobb szem-
nagyobb finomrésztartalma,
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annal nagyobb légnyomascsokkentés sziikséges
ahhoz, hogy az elszivéhatds a beton mélyebb
rétegeiben is érvényesuljon.

b) A vakuumozott beton vizleadasa a kezelés
els6 perceiben rohamos, késébb cstkkend tenden-
ciat mutat. Az elszivas . .tartama alatt altaldban
a keverék viztartalmanak 20—30%-at szikséges
elszivni. A 3. dbra egy 50x50x 12 c¢cm méretd
betonlemez vizleaddsanak alakuldsat mutatja be
a vakuumozéasi id6 fuggvényében. Ugyanebben
a lemezben Szik Géza mérte egyidejlileg a kulén-
b6z6 rétegek elektromos ellenallasat kondukto-
metrikus modszerrel. A kilénb6z8 rétegek ellen-
allasvaltozdsanak gorbéi — amint a 3. 4bra is
bizonyitja — jél egybevagtak a sulymérési ered-
mények alapjan abrazolt vizleadasi gorbével.

c) A vakuumozandé réteg vastagsaganak
ndvekedésével, novelni kell a vakuumkezelés id6-
tartamat. A vakuumozandé rétegek legnagyobb
vastagsaga egyoldali szivas esetén 20—25 cm,
kétoldali elszivas esetén 40—50 cm lehet. A vakuu-
mozas szikséges id6tartama a szerkezet méreteitdl
és a légritkitas fokatél flggben 4-t61 35 percig
terjed.

d) A vakuumozas kozbeni vibralas elényods
vakuumbeton vizleaddsara, tomorodésére és
szilardsagara. (Ezt bizonyitjak a 2. abra adatai is.)
Minél szarazabb a keverék, minél nagyobb bels6
sUrlédasa, annal inkdbb szikséges azt — vég-
szilardsdganak noévelése érdekében — véakuumo-
zas kozben vibralni.

A betont nem sziikséges a kezelés teljes
tartama alatt vibralni, 5 percenként végzett 30—40
masodperces vibralas j6 hatéasu.

Amennyiben a szerkezetet a kezelés utan
azonnal Kkizsaluzni kivanjak, azt allékonysaga
érdekében az utols6 5— 10 percben virbalni nem
szabad.

e) Meg kell akadalyozni, hogy a vakuum-
kezelés alatt all6 betonon szabad levegd aramol-
hasson keresztill. A nagysebességl leveg6aramlas
a beton finomrészeit helyenként kimossa, fészke-
sedést okoz, mas esetekben repedések képzBdésé-
hez vezet.

3. Vasbeton pillérek
vakuumozasa soran szerzett tapasztalatok

A laboratériumi reprodukal6 kisérletek utéan
a 24-es (kés6bb 43-as) Allami Epitéipari Vallalat
Villanyi at 18. sz. kisérleti épitkezésén vasbeton
pillérek vakuumozasara végeztink el6bb labora-
toriumi, majd félizemi kisérleteket.

Ezekkel szerzett tapasztalatok jé alapot
adtak a vakuumozas m(szaki és organizacids

5. abra
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elényeinek és problémainak szambavételére. A fél-
Uzemi jelleg miatt sajnos a médszer gazdasagossa-
génak feltarasara nem nyilt alkalom.

A Kkisérletek mind betontechnoldgiai, mind
organizacios szempontbhél a médszer elényds voltat
bizonyitottak. Ugyanakkor ravilagitottak tobb
olyan — a felszerelések készitése és lUizemeltetése
soran figyelembeveendé — aprdébb vagy jelenté-
sebb szempontra, amelyek Kielégitése nélkil a
modszer eredmeényessége kétséges. Ezek kozul
ismertetink néhanyat.

Alapvetéen fontos a pillérzsaluzatok olyan
kiképzése, amely a vakuumozas kézben megfeleld
vibralast is lehet6vé tesz. Az els6, fa alaplemezzel
készilt, mind a négy oldalon szivozsaluként
kiképzett sablonban, a beton nem volt megfelel6en
tomorithet6. Bemerdl6 vibrator alkalmazasanak
az elem magassaga szabott gatat. Rahelyezett
zsaluvibratorok rezgéseit a fa alaplemez és f6-
képpen a rugalmas szlrérétegek nagymeértékben
csokkentették. Azoknal a pillérzsaluzatoknal, ahol
csak a két szélesebb oldallapot képezték ki sziro-
zsaluként, a két keskenyebb fémoldalra helyezett
zsaluvibratorok megfeleld tomorité hatast tudtak
kifejteni. (Az el6zetesen jél bedolgozott betonnak
a vibrovdkuumozas hatasara bekévetkezett tomo-
rodését mutatja be a 4. és 5. abra.)

A levegd aramlasat az oldallapoknal jo lég-
mentes csatlakozéssal, megfelel§ Utkozés Kikép-
zésével és gumiszalagok alkalmazasaval — eset-
leg helyi témitéssel — viszonylag kénnyen lehet
megakadalyozni. Nagyobb problémak addédnak a
zsaluzat felfekvésénél és f6képpen fels6 sikjanal.
A felfekvésnél sik és vizszintes aljzat sziikséges,
de ez egymagaban még nem biztositja, hogy ott a
vakuumkamra leveg6t ne szivjon at. Kisebb
egyenetlenségek (kis hulladék, homok, Kkavics-
szemcsék) zavaré hatasanak kikiszobolésére cél-
szer(i a zsalutablak talpélére 8—10 mm vastag
rugalmas és légatnemereszté gumicsikot ragasztani.

A tet6siknal, amennyiben a vakuumtér a
zsalu fels6 éléhez kozel, ahhoz 2—3 cm-re végzodik,
a kezdeti nagy vizb6ség megsz(inése utan a porézus
betonon keresztil nagymértékl levegé kerul a
zsaluzat vdkuumkamrjjiba ; emiatt a vakuumo-
zas foka nagymértékben lecsdokken, hatastalanna
valik. Nem bizonyult megfelelének a 4—5 cm-re
végz8d6 vakuumkamra sem. Ez esetben, ha el6bb
nem, a vibralas hatasara bekdvetkezd roskadas
utan kerdl abba kézvetlendl levegé.

Elkerilhetd volt a leveg6 atszivas, ha a va-
kuumkamra tavolsaga a fels§ élt6l 12— 15 em-t
ért el.

Ez esetben azonban a pillér szilardsaga
— amint a vizsgalatok kimutattak — éppen a
gerenda felfekvésénél, a leger6sebben igénybevett
részen adédott viszonylag alacsonyabbra. Ennek
oka részben az volt, hogy a beton fels§ rétegében
az elszivé hatas csak kozvetve, kisebb mértékben
érvényesilt, masrészt pedig a roskadas utan
utdlag beoltott potadag a csokkent Ilégritkitas
hatasanak is csak rovidebb ideig volt Kkitéve.

Ujabb pillérzsaluzatok készitésénél — lengyel
példa alapjan — a fels6 élet 2—3 cm-re megkoze-
lit6 vékuumkamréat, valamint a szivozsaluzat
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tetejére légmentesen illeszked§d 10— 15 cm es
magasito feltét készitését javasoltuk. A feltétbe
helyezett beton a levegd atszivédasat meggatolja.
Roskadas utan betonpoétlasra sziikség nincs, ha-
nem a kezelés végén a feltétet eltavolitva a kevésbé
hatasosan vakuumozott betont is eltavolitjak,
a pillért a kivant szinten lesimitjak.

Az als6 levegBbeszivas veszélyének csokken-
tésére célszer(inek bhizonyult a talpvonalat a
vakuumkamréakkal csak 5—6 c-m-re megkdozeliteni.

A kb. 20—30 perces vakuumkezelési id6
utan akizsaluzatok eltavolitasa gondosan hajtandé
végre. Ha a zsaluzatot nem megfelel6en tavolitjak
el, az a pillér feluletének kisebb-nagyobb darabjait
magaval szakithatja. A beton és a zsalu kozotti
vakuumtapadas megszintetése érdekében a lég-
kéri nyomast a kezelés befejezése utan a zsaluzat
vakuumkamrdajaban helyre kell allitani. Miutan
a vakuumkamrak szélsg- és kdzbensd merevitd
bordazatai —1 KISAha azok szélesek —
a légkori nyomas Imiyrealini nem tud, és az erfs
tapadas fentmarad, célszerl a zsalukat nem rantas-
szer(ien eltavolitani, hanem el8észér a pillér fellle-
tével parhuzamosan néhany centimétert felfelé
csusztatni. Ezzel a modszerrel a vadkuumozott
oldalak fellleti sérilései jelentéktelenre csdkkent-
het6k. Természetesen ehhez viszonylag kis sulyu
(kb. 30 kg-nal nem nehezebb) oldalzsalutablak
szikségesek.

Mas problémakat vetettek fel a nem szivo
oldalaknal eléfordulé felszakadasok. E fémlemezek-
hez kulénésen a vibratorok korzetében tapadt a
beton er6sen. Nem segitett ezen sem olaj. sem mas
kendanyag hasznéalata. Legcélszer(ibbnek végul is
a fémzsalura rahelyezett vékony polietilén félia
bizonyult, melyet nem az oldalzsaluval egyutt
tavolitottak el, hanem kés6bb, a beton kétésének
elérehaladasa utan ,hamoztak” le.

A kisérletek soran sajat mdhelylnkben
és mas Vallalatoknal tobbféle anyagbdl készitett
vakuumozd zsalutablakat hasznaltunk. igy 3 mm
vastag acéllemezt szogvas merevitéssel; 45 mm
vastag deszkat szégvasmerevitéssel; és hegesztett
aluminiumkeretben,  hullamositott  aluminium
alaplemezzel készitett elszivotablakat. A kulon-
b6z6 konstrukciékat dsszehasonlitva azok a zsaluk
bizonyultak a legkedve6bbnek, melyek a leg-
kisebb sulyudak, és amelyek 6sszeszerelése gyorsan,
viszonylag kevés elemmel és légmentesen biztosit-
haté. Az aluminium zsaluzat nagy koltségét
tekintve, legcélszerlbbnek a kisméretl szogvas
szelvényekkel merevitett l1égzard feltleti kezeléssel
ellatott, 8—10 mm vastag, rétegelt falemez
zsalutablak tekinthet6k.

A vékuumozéasi munkat megtekintd szak-
emberek és laikusok visszatér6 kérdése volt :
vajon nem csokken-e a vdkuumozas sordn a beton
cementtartalma kedvez8iten mértékben. Az ezzel
kapcsolatban végzett Ulepitd kisérletek a kérdésre
megnyugtatd valaszt adtak. A rostaszoévetbdl és
zaszlémolinobdl készilt szlrérétegeken keresztil
elszivott cement mennyisége nem haladta meg az
eredeti cementmennyiség 0,5%-at. Ez a mennyiség
is foképpen a szlrészovet kisebb kiszakadasanal,
az illesztési hibaknal tavozott.
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Kéros a vadkuumoz6 berendezésre és a Kis
keresztmetszetl csovekre, ha miszak végén azokat
nem o&blitik at, s a cementet belekdtni hagyjak.

A pillérvakuumozasok miszaki eredményes-
ségét az aldbbi adatok dokumentaljak.

Laboratériumban, Il. osztalyd adalék-anyag-
gal, 300 kg/m3 500-as cementtel, 0,68 v/c-6s
plasztikus betonnal készitett vibrovakuumozott
vasbeton pillérek szilardsaga 3 napos korban
104 kp/cm2-t, 7 napos korban 158 kp/cm2-t ért el,
21 napos korban pedig 207 kp/cm2es nyomé-
szilardsagi értékével meghaladta a 28 napra ter-
vezett szilardsagot.

A kedvezd laboratériumi szilardsagi eredmé-
nyeket a munkahelyen készitett pillérek szonikus
vizsgélatanak eredményei megerfsitették, sét
feldl is multak.

A pillérek szonikus vizsgalatanak néhany
jellegzetes eredményét az aldbbi tablazat doku-
mentalja :

A szonikus vizsga-

A pillér latok értéke a
Készités pilléren, kp/cm2
idépontja mini- maxi-

jele kora gggg malis malis
érték érték

X, 3 napos X1. 16. 130 105 170
X, 2 napos XI. 17. 110 85 137
Cl5 17 napos 1. 17. 224 185 238
Al 17 napos . 3. 196 162 267
8 napos i, 12 212 205 275

A szonikus vizsgalatok eredményei egyébként
jol mutatttdk a vdkuumozott beton strukturaja-
nak inhomogenitasat.

A maximalis szilardsagi értékeket altaldban a
vakuumozott oldallal parhuzamosan, attél 5 cm-re
vizsgalt nagytomottségl réteg adta.

Atlagos eredményeket adtak a vakuumozott
feltletre mer6legesen végzett szonikus vizsgalatok.

A minimalis értéket rendszeresen a pillér
fels6 sikjatol kb. 10 cm-re végzett vizsgalatok
adtdk — nyilvan az el6z6ekben ismertetett prob-
léma, — a kozvetett szivds eredményeképpen.

A szilardsagi eredmények igy is nagyon
kedvezbek, s lehetévé tették, hogy viszonylag
h(ivos késé 6szi — kora tavaszi — id6ben a 3 napos
pillérekre elhelyezzék az eléregyartott gerendakat.
A viszonylag nagy szérasnal tekintetbe kell venni,
hogy a beton 30 mm maximalis szemnagysagu
er6sen homokos (60% 5 mm) adalékanyaggal,
kb. 300 kg/m3 500-as cementadagolassal, gyengén
plasztikus konzisztenciaval, szokvanyos munka-
helyi moédszerekkel — térfogat szerinti adagolas-
sal — készult.

276

A féluzemi Kisérlet soran 25—30 perces
vakuumkezelés utan kizsaluzott 30 x 40 x 220 cm
méretl pillérek minden esetben allékonynak bizo-
nyultak.

A Villanyi ati munkahelyen folytatott munka
egyes szakaszait a 6., 7., 8 abrak mutatjak be.

Epitésszervezési szempontbél a dolgozok kell§
begyakorlasa utan, a modszer kdvetkezd elbnyei
jelentkeztek :

Az acs szakmunka betanitott (allvanyozo)
munkéaval volt helyettesithetd.

Viszonylag gyors zsaluforduldt biztositott.

Kozvetlenul a vdkuumozés befejezése utan a
munkahely attekinthetd, tagas lett, merevitések,
fahulladékok stb- miatti balesetveszély nem
fenyegetett.

Kitoltd és valaszfalak épitésének, elhelyezé-
sének Uteme gyorsulhatott.

A fodémelemek elhelyezése gyorsan kovet-
hette a pillérbetonozast — megkdzelitve a teljesen
elére gyartott épuletek Utemét, ugyanakkor biz-
tositotta a pillérek hossziranyd monolitasat.

4. Osszefoglalas

Kisérleteink alapan a betonvakuumozas leg-
fébb el6nyeit az aldbbiakban foglalhatjuk &ssze :

Betontechnoldgidi szempontbél a modszer
javité hatasa :

a viszonylag nagy kezdeti szilardsagban ;

a megfelel6 vibrovakuumkezelés eredmény-
képpen létrejové szilardsagndvekedésben ;

a zsugorodas, a hajlité-huzoszilardsag, kopasi
ellenallas, fagyalldésag stb. tulajdonsagok kedvezd
befolydsoldsaban nyilvanul meg.

A vakuumozas szilardsagnovel§ hatasa foly-
tan mod nyilik a beton cementtartalmanak
csokkentésére valtozatlan viztartalom, illetve be-
dolgozhatosag mellett.

Epitésszervezési szempontb6l a beton vaku-
umozésa elényds :

a zsaluzé6 faanyag szikséglet csokkentése ;
a munkahelyi zsaluzds szakmunkas és idé-
sziikségletének erés redukalasa ;

az elkészitett szerkezet gyors kizsaluzhatésaga
és terhelhetf6sége kovetkeztében.

Fenti el6nyok kihasznéalasara elsésorban azok
a szerkezetek alkalmasak, melyeknél a szerkezet
alakja vasszerelése miatt csak plasztikus, gyengén
plasztikus betont lehet bedolgozni.

Vasbetonvazas épuletek monolit pilléreinek
készitésénél a mddszer alkalmazésa feltétlendl
célravezetének tekinthet6, ha egyébként nagy-
szamu azonos méretd elem biztositja a specialis
vakuumzsaluzatok sokszoros Ujra felhasznalasat.



A mduszaki fejlesztés egyes elvi kérdései az épitbéiparban

GERLE GYORGY

Dr. Kiss Arpad, az Orszagos Miiszaki Fejlesztési
Bizottsag elndke 1962. november 2-an el6adéast tartott
a Magyar Epitém(ivészek Szovetségében a mf(iszaki
fejlesztés tavlatairél. Mint az eléadé maga is hang-
sulyozta, nem kivant kozvetlentl az épitéipar problé-
maival foglalkozni, hanem olyan altalanos célkit(izéseket
ismertetett, amelyekb6l az épitészet szakembereinek
maguknak kell levonniuk a szaktertletikre vonatkoz6
koévetkeztetéseket. Ezeket a problémakat a hallgatésag
részér6l felvetendd kérdések kapcsan kivanta tisz-
tazni.

Nem szadndékom, hogy a torténeti hlség kovetel-
ményeinek megfelel§ beszamolot adjak az eléadasrol és
annak nyoman kialakult vitarol. Hatékonyabbnak
vélem, ha itt csak a legfontosabbnak vélt néhany gon-
dolatot mutatom be, amelyek a rendezvény soran el-
hangzottak, vagy annak hatasaként meriltek fel
bennem.

A miszaki fejlesztés ez id6 szerint legfontosabb
céljaként az el6add a szocialista rendszer gy6zelmének
tamogatasat jeldlte meg a tarsadalmi rendszerek békés
versengésében. Ennek legfontosabb eszkozeként a ter-
melékenység novelését nevezte meg. Egyben azt is
lesz6gezte, hogy nem altalaban a termelékenység ndve-
kedése, hanem annak a felismert legfontosabb sziikség-
letek kielégitésére iranyul6 hatdsa donté. Ez a gondolat
a hozzaszélasok nyoman kiegészilt azzal, hogy a lakas-
épités — pontosabban : a telepllések fejlesztése terén
a termelékenység mellett a békés versengés hasonlo
fontossagu tényez6jének kell tekinteni azt is, hogy
lakdtelepeink megfelel6 miszaki kereteket biztositsanak
a fejlett kommunista életforma szaméara. A magasabb
igények kielégitése — amelyek jellemz6i ez id6 szerint
még nincsenek is kell§ pontossagai megfogalmazva —
ellentétes gazdasagi kdlcsonhatasban all a termelékeny-
ség novekedésével. Egyel6re azonban lakasviszonyaink
és az azok megjavitasara figyelembe vehet§ gazdasagi
er6forrdasaink egytttes értékelése arra mutat, hogy
elészor a mennyiségi igényeket kell egyre termeléke-
nyebben kielégitentiink. Az ellentmondas atmeneti meg-
oldasanak egyik szempontja, hogy a most épulé lakasok
miszaki megoldasanéal és elrendezésénél torekedni kell
azok kés6bbi Osszevonasi lehetéségére és a magasabb
szinvonall felszerelés-berendezés feltételeinek elira-
nyozasara.

Mindenképpen hianyzik még az Gj életforma ismér-
veinek és az azokbdl ered6 m(iszaki igényeknek a meg-
hatarozasa. Ez ugyanis alapfeltétele annak, hogy kell6
céltudatossaggal tudjuk Kit(zni a miiszaki fejlesztés
idevagé feladatait. Nem szabad megfeledkeznlink az
épitmények — de kuldnosen a telepiilések — viszonylag
hosszu élettartamarol, lassu ,erkdlcsi kopasarodl”.
ASZKP XXI1I. Kongresszusanak irdnymutatéasa alapjan
joggal tételezhet6 fel, hogy a most épllé hazak, laké-
negyedek és Uj varosok a kialakulo U életforma id6-
szakadban is még hosszu ideig Uzemelni fognak. Ezért
tehat a tervszer( mdszaki fejlesztésnek fontos eléfelté-
tele : az épitészet tavlati mliszaki kévetelményeit minél
jobban megkozelité iranyelvek megfogalmazasa.

Nagy jelentéségl volt az el6ado kozlése az épit6-
ipari termelés hosszu atfutasi idejének és a technologiai
valtozasokhoz nem alkalmazkod6, azok végrehajtasat
akadalyozo6, viszonylag ,merev” épuletfajtaknak a ter-
melberék miszaki fejlesztését fékez6 hatasarol. Sokszor
eléfordul, hogy mire az Gj Uzemhez tartoz6 épiletek
elkészilnek, addigra a tervezett technolégia mar el is
avult. A sziikséges atalakitas id6tartama pedig mar a
kovetkez6 technoldgiai valtozat korszerliségét Is veszé-
lyezteti. A hozzaszolasok viladgosan ramutattak arra az
ellentmondasra, ami a koézvetlen termel6eszkézék — a
technoldgiai berendezések — és az épitmények ,erkolcsi
kopasdnak” szikségszerlien eltérd id6tartaméabodl kévet-
kezik. Kivanatosnak latszik, hogy az épitmények
m(iszaki megoldasanak fejlédése két — egymastol
eltéré jelleg — iranyban haladjon. A kommundlis
jellegl épitmények ,id6étall6” megoldasa mellett az

eddigieknél nagyobb mértékben kell kutatni a gyorsan
felépithetd, konnyen atalakithaté vagy athelyezhet6
térelhatarolé létesitmények megfelel§ gazdasdgos meg-
oldasi lehetéségeit. Ezt nemcsak az ipari Uzemek, ha-
nem a felvonulasi épuletek, a rovid élettartamu banyak
és a még véglegesen ki nem alakult mez6gazdasagi tizem-
egységek mar most nélkuldzhetetlen épuleteinek gazda-
sagos megoldasa is megkoveteli. Egyidejlileg egyre
jobban ki kell szélesiteni az épuletet nem igenyld ter-
mel6berendezések kifejlesztését és alkalmazéasat.

Epitészetunk, ill. épitiparunk szamara kiléndsen
fontos volt az el6adasnak az a megallapitasa, hogy
révidesen nagy tdmegben fognak megjelenni a mi szak-
tertletiinkon is igen el6nydsen felhasznalhaté, hazai
gyartasu Uj anyagok, kuléndsen a kt‘)nnyl’jfémek és az
un. ,manyagok” Kkulénb6zé kival6 sajatossagokkal
rendelkez6 fajtai. Ezeket csak abban az esetben fogjuk
tudni eredmeényesen felhasznalni, ha mar a tomeges
megjelenésiik el6tt megalapitjuk felhasznalasi lehet6sé-
geiket, célszerd épitdipari alkalmazéasi teruletiket,
feldolgozasuk és felhasznalasuk megfelel6 modszereit.
Gazdasagtalan és a rendeltetését sem tudja teljesiteni
az Uj anyag, ha a hagyomanyos anyagoknak megfelel6
konstrukciokban igyekeznek felhasznalni azokat. Az
Uj anyagok viszonylag magas ,anyagértéke” és a ha-
gyomanyos anyagok — kulénésen a fa — egyre no-
vekvé vilagpiaci ara elkertlhetetlenné teszik, hogy a
nem statikai jelentGségi szerkezeteknél is attérjink a
tenyleges igénybevételnek megfeleld meéretezésre. Az
Uj anyagok megfelelé fogadasara tulajdonképpen el6re
ki kell alakitanunk a felhasznalasuknak megfeleld
Jtechnikai kultarat”. Ez igen fontos kovetelmény,
minthogy az épitési feladatok rank varé nagy témegét
az Uj anyagok alkalmazasa és a hagyomanyos anyagok-
nak az eddigieknél gazdasagosabban val6 felhasznalasa
nélkil nem leszink képesek elvégezni! Feladataink e
téren nagyon surgések is, mert a megfelel§ felhasz-
nalasi modok kialakitasa tobbéves kutatasi és gyakor-
lati tevékenységet igényel.

Altaldban figyelemre mélté volt az el6add véle-
ménye abban a tekintetben, hogy a felismert fejlesztési
igények kielégitéséhez szikséges feltételek megterem-
tése igen hosszu, tervszer(i el6készitést igényel. Az e téren
megkivanhaté ,el6retartas” a kaderek képzése terén
mintegy 15 év, a gyakorlati alkalmazasi modszerek Ki-
dolgozasdban pedig 10 év. Vagyis tulajdonképpen mar
most le vagyunk maradva pl. a vegyipar tavlati terve
szerint el6relathaté mdanyag-folyam megjelenéséhez
képest.

Nyomatékosan felhivta a figyelmet az el6ad6 a
kutatasi kooperacioban rejlé tartalékokra és a kutatasi
autarchia kéaros kovetkezményeire. Egyetlen orszag
sem rendelkezhet Kielégité kutaté kapacitassal ahhoz,
hogy minden témat maga kutasson meg és abban meg-
felel6 eredményt érjen el — kulonésen nem a mi Kis
orszagunk. A megkutatandé feladatok nemzetkozi el-
osztasa esetén azonban elérhet6, hogy minden orszag a
maga témait élenjard szinvonalon dolgozza ki. igy a
megfeleléen szervezett eredménycsere a kutatas maxi-
malis hatékonysagat biztosithatja. A korlatozott kapa-
citas felveti a sulypontképzés sziikségességét is. Ha a
rendelkezésre allé, korlatozott mennyiségl erfinket az
adott id6ben legjelentésebb ,lancszem” sirgés megol-
daséara koncentraljuk, sokkal hatékonyabban jarunk el,
mintha minden témankat parhuzamosan, elforgacsolt
erb6kkel tartjuk kézben.

Mind az el6adas, mind pedig a vita soran felme-
riltek a megoldasok fejlettségének, korszerliségének,
gazdasagossaganak mérlegelési nehézségei. Nagy ne-
hézséget okoz jelenlegi statikus arrendszeriink, tovabba
az, hogy az &rakat meghataroz6 tényezéknek minden
orszagban masképp alakulnak a jellemz6 értékaranyai.
A miszaki fejlesztéshez f(iz6d6 népgazdasagi érdekek
megkovetelik, hogy a gazdasagossag vizsgalatanal a
mindenkori tarsadalmi munkaraforditast helyesen tik-
roz6 arakat alkalmazzunk. llyen arak kialakitasat az
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agazatok kapcsolatainak mérlegrendszere és a rendel-
kezésre &ll6 elektronikus szamitdberendezések mar lehe-
tévé teszik. Arra azonban mindenképpen figyelemmel
kell lenntink, hogy a gazdasagossagnak értékkategéria-
ban kifejezett mutatéoszamai mellett rendszeresen ve-
gyuk figyelembe a viszonylag realisabb — a még nem
teljesen Kkiforrott kdzgazdasadgtudomanyi értelmezéstdl
fuggetlen — mliszaki jellemz6ket is.

A vita soran csak érintéleg merult fel az épitGipar
komplex jellege, vagyis, hogy az .épitipari termékek” :
az épiletek és egyéb épitmenyek, varosrészek és egész
telepiilések létrehozdsiban kézvetlenul vagy kozvetve
csaknem minden &gazat részt vesz. igy tehat az épité-
ipar komplex muiszaki fejlesztése azonos a mar emlitett
LEpitdipari termékek” létrehozdsaban koézrem{ikod6
minden agazat épitbipari rendeltetési vagy az épité-
ipart szolgalé termelési m(iveleteinek a sajatos épit6-
ipari-épitészeti-varosépitési kovetelmények szerint ko-
ordinalt fejlesztésével. Ettél azonban még igen messze
vagyunk. Ismeretes példaul, hogy a koho- és gépipar

milyen nehézkesen alkalmazkodik az épités igényeihez
(betonacél, radiator stb.). Ma még utépisztikusnak
latszik, de a jov6ben a komplex épitéipari termékeknek
is éppolyan 0Osszehangoltan kell Ilétrejonnitk, mint
pl. az ugyancsak szamos agazat termékeibdl 0Ossze-
tevéd6 gepkocsiknak, vagy hajoknak. Miért lehetne
csak az ,0Uszé6 véarosok” szintén eléggé sokrétd és
Osszetett ,épitését” egyetlen, koordinalt technoldgiai
folyamatrendszerbe szervezni ? Ebben a vonatkozasban
maga a szervezés a miszaki fejlesztés legfontosabb
problémaja !

Még azt is szova szeretném tenni, hogy az el6adas
mondanivaldinak jelentésége, elvi tartalma és tomor
kifejezésmodja indokolta volna, hogy a hallgatésag
annak legalabb a téziseit el6re megkapja és tanul-
manyozhassa. igy is sokat profitaltunk beléle, de ugy
talan még toébbet lehetett volna, és a jobban ,fel-
készult” hallgatésdg hozzaszélasai is tdbb segitséget
nydjthattak volna a Bizottsdg feladatainak meg-
oldasahoz.

Hatszor harom- féléves az ,Epitéstechnika”

Mult év oktéberében jelentkezett el8szér az épité-
ipari_dolgozdk szakmai folyéirata : az Epitéstechnika.
Az Epitésigyi Dokumentaciés Iroda ,harmas” Kiad-
vanyanak szerkesztését az Epitéstigyi Minisztérium és az
Epiték-, Fa- és Epitbipari Dolgozék Szakszervezete
iranyitja.

Az Epitéstechnika nem egy, hanem harom lap.
Immar fél éve minden hénapban kilon-kialén jelentke-
zik a piros boritélapu ,Epitési munkak”, a zéld ,Szak-
ipari munkak” és a sarga ,,Epuletgépészeti szerelGipar”
cimd szakmai folydirat.

Hianyt potol s Gttord jelentéségl volt megjelené-
stk. A szerkeszt6bizottsag célul tlizte ki, hogy az épit6-
ipraban dolgozéknak minden szakmai kérdésben segit6-
tarsava valjanak.

Hatszor harom kiadvany megjelenése utan mar
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némileg érzékelhet6 : a kitlizott célok mennyiben valtak
valéra. Felmérhet6 az eddig megtett ut.

Az épitbipari technikusok, m(ivezet6k, brigadveze-
ték, magukat mdvelni kivan6 szakmunkésok szdmara
ilyen atfogé jellegl folydirat hazankban még soh’sem
jelent meg. Hagyomanyokra tehat nem tamaszkodhat.
A cikkeket az Epitéstigyi Minisztérium, a nagyvallala-
tok, a kutatdintezetek mérndkei és vezetd szakemberei
irjak : kozértheté nyelvre torekedve, hogy az olvasok
legszélesebb tabora is megértse, de emellett a cikkek
tartalma a legmagasabb képzettségli szakemberek széa-
mara is tudjon Ujat nyujtani. E feladatot az eddig
migjelent szakcikkek iréi altalanossagban teljesitet-
ték is.

A valasztott témak kell§ valtozatossaga biztositott-
nak latszik, s a kiilénb6z6 szakmai kérdések skalajanak
tovabbi szélesitését minden bizonnyal a kézeljév6ben,
a folydiratok hasébjain megindulé szakmai vitak ,koor-
dinaljak” majd. Ennek az egészséges fejlédési vonalnak
jelei méaris mutatkoznak. Mindez kélcsondsségi viszony-
ban all a fokozédé népszer(iséggel.

Egy gyerekcipében jar6 lapnak (amelynek mint
mondottuk ,6sei” nincsenek) természetesen gyermek-
betegségei is vannak. Az Epitéstechnika azonban mar
— véleményink szerint — kritikdra érett”. (S ez
nagy sz6!) Beszélhetiink tehat hidnyossagair6l s :
a folydirat magjat képezd szakcikkek ,koritésérdl”.

A hazai és kulfoldi szakmai hirek, informéaciok
tartalmukban s formajukban egyarant elmaradnak a
lap nivéjatol. Tudjuk, nehéz feladat ezek szinvonalanak
emelése, korképszer(i ,talaldsa”. Azonban e tekintet-
ben is ,keresi mar a hangjat” az Epitéstechnika.
Reméljik mi hamarabb megtalalja.

Hat honap : egy havi folydirat életében masod-
percnyi. Az elsdé hat hénap még tan annyi sem. Ennek
ellenére megallapithatd, hogy mar ennyi idé alatt is
nagyban segitette az épitéiparnak a Kivitelezéssel fog-
lalkozé dolgoz6it mindennapi munkajukban és szak-
képzettségik novelésében.

Alacs B. Tamas



Szortazbeszt- szigetelées az épitdiparban

PINTER JOZSEFNE

A J. W. Roberts Ltd (Anglia) altal szabadal-
mazott ,,Limpet”-féle szortazbeszt szigetelés al-
kalmazasi teruletei a kovetkez6k :

1 Ipari épuletek szigetelése, 2. fest6dék-, moso-

dak szigetelése, 3. uszodak, sportcsarnokok, 4. szin-
hazak, mozik, el6adétermek, 5. olajfinomité be-
rendezések, 6. olajtartalyok, 7. vasuti kocsik,
8. hajok, 9. gbzturbindk szigetelése.

A ,Limpet” szértazbeszt szigetelés vilag-
szerte valO elterjedését a kovetkezd elényének
kdszonheti :

1. Minden egyenetlen fellletet kovet.

2. A szigetelés dsszefiigg6 ; hé, hanghid nincs.

3. Egyesiti magaban a szigetelések meg-
kivant tulajdonsagait.

a) Els6rendl hé,

b) hangszigetel6,

c) korrézié védelmet,

d) kondenzéacié védelmet,
e) tlizvédelmet biztosit.

Fenti tulajdonsagai miatt mindenitt, ahol
azbesztbanyaszat folyik, illetve az azbeszt be-
szerzésére mod nyilik, igyekeztek alkalmazni.

A technoldgidja, szoroberendezése rendkivil
egyszer(i. Lényegében egy kartol6 berendezésbdl,
egy adagolé berendezéshél és a szétbontott azbeszt-
szalak tovabbitasara szolgald fuavo szerkezet-
bél all.

A favoszerkezethez csatlakozik az azbeszt
tovabbitasara szolgalé téml6. Az azbesztrost a
szoropisztolyon keresztil kertl a szigetelend6
feltletre. Ugyancsak a szoropisztolyhoz csatlakoz-
nak alég-, illetve viztoml6k. A pisztoly ravaszanak
allitasaval, a pisztoly favokain keresztil meg-
indul a vizaramléasa. A viz palyaja keresztiranyban
metszi az azbesztnyildsb6l kiaramlé azbeszt-
rostokat. Az azbesztrost tehat nedvesitett alla-
potban kerul a szigetelendd fellletre. A pisztoly
ravaszanak A&llitdsaval az azbesztrost &ramlésat
megindithatjuk, illetve leallithatjuk.

Fentiekbdl latszik, hogy a készulék viszonylag
egyszer(i és konnyen el6allithatd. A szabadalom
lényege azonban az azbeszt kotéanyagban van.
Ennek el8alliltdsa szdmos probalkozas ellenére
eddig nem vagy csak részben sikerllt. Ezzel
magyarazhatd, hogy a Roberts Ltd azokra a
helyekre is exportéal szigetelésre szolgalé ,Limpet”
szortazbesztet, ahol a legnagyobb mennyiségben
banyasszak az azbesztet, igy a fehérazbeszt
hazdjaba Kanadaba és a kékazbeszt hazajaba
Dél-Afrikaba is.

Hazadnkban 1950 d&ta alkalmazzdk a kék-
azbeszt szigetelést. Elsének az Argentinaba és
Egyiptomba szallitott motorvonatainknal és sport-
kocsikndal, majd a SZU részére szallitott személy-
hajék hé- hang szigetelésére, valamint kon-
denzacié és korrozié védelem céljabdél, — vala-
mint késébbi kezdeményezéseink és szamitasaink
alapjan g6zturbindk szigetelésére. Hazank héerd-
mveinek mar 80%-at ezzel szigetelték és hazai

1. Abra. Szértazbeszttel szigetelt és szigetelésnélklli tartd tlizeset
utan

2. ébra. Azbeszt-széréberendezés

3. abra. Azbeszt felszérasa széropisztollyal
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4. &bra. Azbeszt felszérdsa szérdpisztollyal

eredményeink nyoman tébb kilfoldi gyar és erém(
jelentkezett turbina szigetelési igényekkel.

Epuletek ..Limpet' szigetelése

Hazankban 1958 végén jelent meg elGszor
az épitdiparban a szortazbeszt-szigetelés.

Az 06zdi tGzallé téglagyar, téglaszarité tzemé-
nek vashullamlemez fodémét szigetelték ,,Limpet”
szortazbeszttel. Az 1700 m2 felUletre Kiterjedd
szigetelés vastagsaga 10 mm volt. A szigetelés
feladata hészigetelés és kondenzéacid védelem.
A szigetelés a szaritélizem kapacitasat nagymeér-
tékben megndvelte. Ugyanis a szdrtazbeszt réteg

5. dbra. Olaszorszag (Firenze) Teatro Comunale 1200 m* szértazbeszt-
tel hangszigetelt felulet
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a szaritds kozben keletkezett paratartalmat el-
nyelte és a szaritdlizem levegdjét ily modon ked-
vez6en szabalyozta. Ugyanakkor a vasszerkezeti
fodémet a korro6ziotdl megvédte.

A szigetelés j6 eredménye alapjan rendelte
meg a 31. sz. EM Epitdipari Vallalat, az Iparterv
altal tervezett Székesfehérvari Konnydfémmd alu-
minium 6ntdédéjének és hengermivének ,.Limpet”
szértazbeszt szigetelését.

A szigetelés kb. 9000 m?2 feliletre terjed Ki,
az Uzemek aluminium hulldmlemez oldalfalain.
Feladat : hészigetelés és kondenzaci6 védelem.
A szigetelés vastagsaga 8 mm. Az aluminium
alaptulajdonsadganak megfeleléen, a szigetelés me-
nete a kovetkezd volt :

a) A szigetelend6 felllet Gvegpapirral v
felddrzsolése, érdessé tétele, illetbleg zsirtalanitasa.

h) Bevonas cinkkromattal.

¢) Bitumen ragasztéanyag felhordasa.

d) Az azbesztrost felszérasa.

Tovéabbiakban a Pasaréti Fedett Teniszcsarnok
aluminium héjszerkezetét szigetelték szoértazheszt-
tel. Itt a legfontosabb szempont a hangszigetelés
volt, masodrend(ién a hdészigetelés. A vékony
aluminium feltuleten kilsé zajok, pl. es6 esetén
fellép6 rendkivil zavaréan haté kopogdé hangok
ellen nyudjt védelmet.

A szigetelés tehat aluminium fellletnél a fent
emlitett modon, nyers vakolatlan beton és tégla-
felUletre kozvetlentl felhordhaté a kivant vastag-

6. dbra. Japan — New Japan Hotel — Tokio. Mennyezet hangszigete-
lése szértazbeszttel

sagban. Vasfelluletnél a megfelel§ rozsdatlanitas
utdn magasolvadaspontd bitumenrétegre kerdl.

Miszaki adatai a kovetkezOk:
a) Epuletek hészigetelése

A ,Limpet” szértazbeszt h6vezetési tényezfje
normal koérnyez6 hdémérsékleténl.
K = 0,0033 — 0,04 kcal/m h C°

Az 1. tablazat a héatbocsajtasi tényezbket
tartalmazza, kulénbdz8, A4&ltalaban alkalmazott
szerkezeteknél.

A ho6vezetési tényezd értékeit kilénboz6
hémérsékletek mellett a 2. és 3. tablazat adja.

A 4. tdblazatban feltintetett grafikon meg-
mutatja a ,,K” érték véltozdsat +10—65 C°
hémérséklet kozott.



7. abra. Németorszag. Olajfinomité vasszerkezetének tlizvédelme
szortazbeszt szigeteléssel

8. abra. Anglia. Skelton Grange Erémi vasbeton tetészerkezet hé-
és kondenzéacié szigetelése szdértazbeszttel

9. Abra. Olaszorszag. Gépcsarnok, boltives vasbeton foédém hé- és
hangszigetelése szértazbeszttel

Osszehasonlitva az altaldban hasznalt épit6-
anyagokkal, 1 cm vastag. ,,Limpet” szértazbeszt
szigetelésnek h@atbocsatasa egyenértéki :

Beton
Téglafal .....ocovvvieieii e 18 cm

b) Hangszigetelés

Az 5. tablazat felt(inteti a ,,Limpet” szortaz-
besztszigetelés hangelnyelési tényez6it kilénbozé
frekvenciak fuggvényében.

1. téblazvt

néaibccsaras: renuezé lkgcol/m2hCe]

Szerkezet szig nélkil 12 szig 12mm 1 szig. 25mm
225 mm tégla 2.21 137 0,98
100 mm befen 3,51 186 1.22
vas hullamlemez 732 2,21 137
azoesztcement
hullam lemez £S3 224 132

2. tablazat

Kisérteit korulmények
hevezeres: rengezo

hideg ¢idat C° tleleg cidol C°

-29 f28 0,c28
- 4 +10 co33
3. téblazat
+ 0° +20° 0,038
+ 21° +38° 0,039
© +121° 0,045
4. tablazat
5. téblazat
Frekvencia........ 125 250 500 1000 20004000
Hangelnyelés %
12 mm ... 025 0,25 045 0,75 0,750,70
25 mm ... 0,30 0,40 0,65 0,80 0,750,75

Ez tehatTannyit jelent, hogy egyes kozepes
hangfrekvencia esetén 80%-0s hangelnyelést biz-
tosit. Hangszigetelés esetében a szdrtazbeszt
slirGsége 130 kg/m3—165 kg/m3 kozott valtozhat.

Csillapitasi értékei decibelben kifejezve :

(Az aldbbi szerkezetnél vizsgaltdk : konnyd
vaslemez, felette parketta, alatta 16 mm sz0rt-
azbeszt szigetelés.)

6. tablazat
Frekvencia........ 125 250 500 1000 2000 4000
Szig. elétt ........ 22 26 30 32 3B 37
Szig. utan ........ 28 35 43 45 50 54
Csillapitas (dB) 6 9 13 13 5 17

c) Kondenzacié és korrézié védelem

A 7. tdblazat mutatja az azbesztszigetelés
nedvességkilélegzd tulajdonsagat, azaz egy 25
mm vstg. szigetel6rétegb6l ennyi id§ alatt tavozik
el az 1 m2 felUletre ravitt 4,3 kg vizmennyiség a
levegd relativ nedvességtartalma 60%-0s, a kor-
nyezé levegd hémérséklet 15,6 C°, a kils6 hémeér-
séklet 0,6 C-.
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Udmérséklet

e) Tdzvédelem
Tlizvédelmi szigetelésére jellemz§ :

8 mm vtg. szig. ellendll 106ras tliznek
25 mm  vtg. szig. ellenéll 2 6rés tliznek
50 mm vtg. szig. ellenall 4 6ras tliznek.

Szigetel6anvag sulya préselt kivitelben 135—
165 kg/m3.

A fent kozdlt kisérleti értékek a Brit Nemzeti
Fizikai Intézet, valamint az Amerikai Szabvany-
Ugyi Intézet laboratériumi eredményei.

Az Egyestulet hirei

Az Egyesiilet altal rendezett Epuletelemek gyartasa
konferencia hatérozati javaslatai:

Az elorefeszitett elemek sorozatgyartasa tertletén

1. Az el6refeszitett elemeket gyarto Gizemek beren-
dezésénél elényben kell részesiteni a mozgésablonos
technolégiat. HosszUpados, fixsablonos technoldgiat
csak részletes m(iszaki-gazdasagi vizsgalat alapjan
szabad jovahagyni. Kulén figyelmet érdemelnek azon-
ban a hosszUpados, csliszésablonos technolégiak. Kisebb
sorozatok egyidejd gyartasara is gazdasagosan” hasz-
nalhaté a mozgoésablonos technolégianak a 2. sz. Epulet-
elemgyarban kialakitott, keresztiranyl mozgatasos
valtozata.

2. El kell érni, hogy hazai gyartasbol vagy behoza-
talbél nagy szilardsagu, periodikus profild acélhuzal
alljon rendelkezésre a feszitett szerkezetek gyartasahoz.
Ezaltal erdsodik az acél és a beton kozti tapadas
(nagyobb a szerkezet biztonsaga), megsziinik a gyarak-
ban a huzalel6készités, n6 a termelékenység.

3. A Konferencia érommel Gdvozli azt a tényt,
hogy a ké- és kavicsipar nedves kavicsosztalyozokat
létesit, és célul tlzi ki az elemgyarak és épitési munka-
helyek ellatasat osztalyozott kaviccsal. Felhivja azon-
ban a figyelmet arra, hogy az elemgyarak részére nem
elegendé a harom frakci6 (0—5; 5—15; 15—30).
Szikség van a finom frakcié (0—5) tovabbi bontésara,
mert a cementadagolas csokkentése csak akkor lehet-
séges, ha a finom frakciok Osszetétele és mennyisége
ismeretes. Javasolja, hogy a 0—5 frakciot legalabb még
két frakciéra bontsak fel egyidejl iszaptalanitassal az
elemgyérak részére.

4. Az el6refeszitett elemeket a jelenlegi B 400—
B 500 helyett B 600-as betonbdl lenne helyes és gazdasa-
gos eléallitani. Ehhez allandbéan és megfelel6 mennyiség-
ben szilkséges C 600, vagy ennél jobb mindségd, lehet6-
leg nagy kezd@szilardsagu cement. A B 600-as beton
eléallitasa érdekében megvizsgalandénak tartja, hogyan
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lehetne gazdasagossd tenni a zUzalék hasznalatat az
elemgyarak részére.

5. Mivel a tervbe vett betongyarakhoz szikséges
gépek hazai gyartasa nincs megoldva, a Konferencia
javasolja az EM-nek, hogy kérje a betongyarak léte-
sitéséhez szikséges gépek egyséegesitésének és gyarta-
sanak megoldasat a KGST keretében, els6sorban az
automatizalasra alkalmas gépelemekét, hogy ezekbdl
mindig az adott feladatnak megfelel§ betongyar legyen
osszeallithat6. |

6. Javasolja az EM-nek, hogy az elemgyarakban
a gyartaskozi ellen6rzést tegye kotelezévé, mert ezaltal
a végtermék mindésége megbizhatébba valik.

7. Javasolja az EM-nek, hogy . dolgoztasson és
adjon ki tervezési segédletet a sablonok és ezen belil
elsésorban a feszitéshez hasznalt mozgd sablonok
tervezésére.

A panelszerkezet(i épuletek gyartasa tertletén

8. A Konferencia tanulsdga, hogy a haz, mint
gyartmany felbonthatd részekre, és ezek gyartasa meg-
szervezhet§ pl. az autbiparhoz hasonléan, és ma mar
nem utopia a hazak gyartasa futoszalagon. Ezt a
technolégiat tovabb kell fejleszteni.

9. A Konferencia résztvevli egyetértenek azzal,
hogy komplett hazgyarat behozzunk. Megfontolandénak
tartjdk a szovjet hazgyar behozatala utan egy Camus
rendszerd hazgyar behozatalat is. Ezek utan azonban
hazai tervezésl és gyartasu hazgyarak épitését tartjak
lehetségesnek és szikségesnek. E feladat megoldasara
a magyar mérndkgarda mar most is képes.

10. A Konferencia azt bizonyitotta, hogy haz-
gyarak létesitésének feltételei a panelszerkezetil épuletek
gyartasara mszakilag megérettek. A kulfoldi tapaszta-
latok hazai alkalmazdsanal oOvatosan kell azonban
eljarni, és a mennyiségi, min6ségi és gazdasagossagi
kérdéseket részletes vizsgalatnak kell alavetni a hazai
viszonyokbo6l kiindulva. D-Gy. T.



Ferde kotelekkel emelt gerenda stabilitasa

KORDA JANOS

Emelés kdzben a kotélen fliggd gerenda kifor-
dulds kovetkeztében elvesztheti stabilitasat. Ez
akkor is bekdvetkezhet, ha a kifordulas el6tti
allapotban a gerenda sulypontja a felflggesztési
pontokat 0sszekodté egyenes alatt helyezkedett el.

El6regyartott gerenddk emelés kozbeni sta-
bilitdsaval mar tébb szerz6 foglalkozott.

A [2, 3, 4, 6 és 7] jelli munkdkban megtalal-
hatdk fligg6leges kotelekkel emelt gerenda stabilitas
vizsgalatahoz szikséges képletek.

A gyakorlatban azonban egyes esetekben
ferde kotéllel emelnek az 1. dbra szerinti médon,
igy emelve emel6himbara sincs szlikség. Az alab-
biakban megadjuk az 1 &bra szerinti moddon
emelt gerenda stabilitasvizsgalatdhoz szikséges

kozelitd képletet. A képlet akkor kozelit jol, ha
e< h

_ 1QEI2 (1 + 2c)-u5
IT= 14 (1— 42+ 4c%Atgu—u + (4c2— 0,333) u3+ 1,6C5A5 (1)
illetve ugyanez a képlet més formaban :
16E 12
gkr = 17

ahol az 1. abran levd jeloléseken felll
g a gerenda fm-kénti sulya,
E a gerenda anyaganak rugalmassagi ténye-
zbje,
12 a keresztmetszet sulyponti tengelyre vett
legkisebb tehetetlenségi nyomatéka.

(3)

N —0,5<g-L'ctg a 4
A felfiiggeszté kotélerd radtengelyre vett vetllete.

1,62e

[d5— u2d5(1 — d)2+ -~ -(1—d)4 tgu— uds5+ [(l—d)2— -] +2] d3u3z+ (1— d)5Ub

20

2)

A Kképletbdl latszik, hogy a kritikus onsuly
névekszik, ha a felfiiggesztési pontot a gerenda
tengelyétdl tavolitjuk, viszont igen gyorsan csok-
ken a hosszméretek novelése esetén.

A stabilitasvesztéssel szemben megkdvetelt
biztonsag kénnyebb megfogalmazéasa céljabdl ve-
zessuk be az

_ nZEI2
kr 12 5)
jelolést és helyettesitsik be az (1) és (3)
képletekbe :
(L + 2c)us

(1*)

12 1k (1— 4c2M2+ 4c%hHtgu— u + (4c2— 0,333) u3+ 1,60cH5

u= (3*)

A gyakorlatban nem a kritikus, hanem a
szabalyzati el6irasoknak megfelel6 hatardénsudlyra
van szikség. Javasoljuk az 1* és 3*. képletekbe
Nr helyett az | kihajlasi hulldamhosszi kézpon-
tosan nyomott rudra szamitott NkrH hatarer6
behelyettesitését. Az igy szamitott gjorE teher
tekinthet6 a rad kritikus hatarénsualyanak.

Specidlis esetek:

1. Ha N tart Nkr felé, akkor u—>—721-.AzI.

kifejezés nevezbjében szerepl§ tg w— oo. lgazol-
hat6, hogy c¢ barmely értéke mellett gkr—» O.

Azt a kézenfekv6 eredményt kaptuk, hogyha
N = Nkr, a gerenda, mint Kkozpontosan nyo-

mott rad, g = O teher mellett kritikus allapotba
kerdl.
2. Ha a felfiggeszt6 kotelek fligg6legesek :

N—->0; u—>»0

(2) képletbdl hataratmenettel nyerhet§ :
960£72% 1
gkr Ah & spd2+ abis— san @
Ez a képlet azonos a [6] és[7] irodalomban talal-
haté Kkifejezéssel.

3. Ha a rad a két végkeresztmetszetben v
felfiiggesztve : ¢ — 0 és (I)-bél:
IQEI2 ub
gao= Zd tg«—u— 0,333w3 =
1,62e uh
L2 K tgu— u— 0,333w3 (7)

283



Ha ebben az esetben a felfliggeszté kotelek
még figgblegesek is u—0 helyettesitéssel hatar-

menettel kaphato :
120E 12

Ez azonos a [2] irodalomban levezetett képlettel.

4. Ha a rud koézépen egy kotélen fiigg a (2)

képletb6l d= 0 helyettesitéssel nyerhet§ a [3]

irodalomban erre az esetre levezetett képlet:
320E 12

"y — at-

Szampélda (2. abra)

2. abra

Beton : B 200

E — 275 t/cm2

72 = 270 OOCcnm¥t

L= 1= 2000 cm
(5)-bél :

n2-275- 270 000
Nkr =

20002 = 18t
Atarté fmsalya: g = 0,3-1,2- 25 = 0,90 t/m

(4)-b6l : N = 0,5-0,90- 20,00- ctg 45° = 9,0 t
*\_hA . - =
(83*)-bol : u 183 0,35
(7)-bél : gur
1,62-0,40 0,355
20,002 tg 0,35 — 0,35 — 0,333 «0,353

gkr= 21 t/m =2,3 -g

Ha Nkr helyett NkrE-1 helyettesitjuk be
fx = 1% vaskeresztmetszet figyelembevételével az
MSZ 15022 szerint szamolva :

NkrH = 38,7 t u= 0,76 gkH= 0,36 t/m < g

Tehat a gerenda biztonsaga kisebb az el6-
irtnal. Ha &sszehasonlitjuk kdézpontosan nyomott
rad esetében az Euler-féle kritikus er6t az MSZ
15022 alapjan szamolt hatarerével 2,3-nal Iénye-
gesen nagyobb biztonsdgok mutatkoznak. A szab-
vanyban eldirt biztonsag 6 koruli értéknek mu-
tatkozik.

A képlet levezetése

Feltételezzilk, hogy a gerenda két hajlitd
merevsége kozott olyan nagy kulénbség ,van,
hogy a merevebb sikban az alakvéaltozasok elha-
nyagolhaték (Ix= o00).
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Elhanyagoljuk a rdd elesavarodasanak Kkri-
tikus er6t csokkent6 hatasat. Figgéleges emel6-
kotelek esetén ennek az elhanyagolasnak jogos-
sagat derékszogl négyszdg-keresztmetszetl rddra
a [2] irodalomban talalhaté pontosabb vizsgalatok
igazoltak arra az esetre, ha ,e” kisebb a kereszt-
metszet magassaganal.

Mivel a kotelek ferdesége a csavarényoma-
tékokat nem noveli, ez az elhanyagolas a mi
esetinkben is indokoltnak latszik.

Feltételezzik, hogy a radra érvényes az
M — —E | y” 0sszefliggés.

A levezetés alapgondolata

Ha a tart6 a felfiggesztési pontok 0sszekotd
egyenese koral kismértékben elfordul, onsulya-
bdl ferde hajlitast kap. Ennek hatasara a kisebb
merevségli irdnyban a tarté tengelye meggoérbil
és a kozéps6 keresztmetszet sulypontjahoz képest
a teljes test sulypontja (3. dbran : S) eltolddik.

felUlnézel-

3. abra

Adott @szogforgas mellett a deformalt test
csak akkor marad nyugalomban, ha sulypontja
a felfiiggeszté kotelek fiigg6legesébe esik. Eppen
ilyen helyzetet csak a kritikus teher — gu t/m
onsuly — hoz létre, gk teherrel terhelve a tarto
barmely ¢ szoggel elforditott helyzetben nyuga-
lomban — egyensulyban — marad. Keressik
azt a g = gkr értéket, mely oo-vel elferditett hely-
zetben az egyensulyt biztositja.

Ett6l eltérd teher esetén a sulypont nem esik
a felfiggeszté kotelek fligg6legesébe.

Ha g < g¢kr, a tart6 visszafordul eredeti flg-
g6leges helyzetébe. Ha g > ¢gkr, a » szdg novek-
szik és a tartd kifordul.

A levezetés menete :

1 Felirjuk a rugalmas vonal meggorbult
alakjat.

2. Kiszamitjuk a sulypont helyét.

3. Meghatéarozzuk azt a terhet, amely esetén a
sulypont a felfiggesztd kotelek fligg6legesébe esik.

1 Az [1] irodalom alapjan a nyomasra és
hajlitasra igénybe vett kdzépso tartdészakasz rugal-
mas vonalanak egyenlete :

ql4 Ices [» (1-y)]
Vi= 16E12* cos u
ql2
S8E 12,2

MI2 jcos Al————zan' ----COS wj (8
8EE u2cosu ) yi @)

X (l—x) +



ahol a szimmetrikus tamaszponti nyomatékok
értéke :
_ cH2
=—q .
A tamaszponti — felfliggesztési pontbeli —
szogelfordulas :

_ _gl3 3(tgu—u)
E=NK T e u3
JZ tgu
2EI2 . ©)

A konzolos szakasz csak hajlitast kap. Ru-
galmas vonalanak egyenlete :

5744

Ve= 8772 -2

(10)

2. Feltételezésiink szerint y'2 1, és igy
ds & dx. Ezért a sulypont tavolsaga az x ten-
gelytél :

gP 1 ftgu
Vs= IGEI2 1+ 2 acz

3. Az onsulyanak azt az oOsszetevjét, mely
a tartdé hajlékonyabb sikjaban hajlitast okoz,
«-val jel6ltik (5. abra). Ennek 6sszefliggése g™r-sal:

gkr = 13)

q
sin (p

De ha a sulypont éppen a felfliggeszté kotelek
fuggllegesébe esik :

sin pRitg @ Zs 14)

(13)-ba behelyettesitve a (14), ill. (12) Kkifejezé-
seket, rendezés utan éppen g (1) alatti képletét
kapjuk.
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Jiyrdx + 2 f' yc-dz

ys = | -+ 2l (11)
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-+ 4c4 tgu"" (12)
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Az Egyesulet hirei

A Kozpont hirei

A Meérnoki-létesitményi és KozmUépitési Szak-
osztaly klubdélutan keretében megvitatta a Beruhazasi
Koédex tervezési részét. Torok Ferenc vitainditd el6adéasa
utdn dr. Sarosv Rezs6, Xovoszath Joézsef, Hunyady
Domokos. Lékai Istvan, Kéadar Béla felkért hozza-
sz6lok, majd szamos a mélyépitdiparban dolgozé
jogész, kbozgazdasagi és miiszaki szaktars mondta el
a kodex alkalmazasa soran eddig szerzett tapaszta-
latait.

A felszélalok megallapitottak, hogy a Kodex
atfogja az épitbipar egész teriletét és a beruhazasok
lebonyolitasat részletesen szabalyozza a program-
készitést6l az UGzembehelyezési eljarasig. Atfogo jelle-
génél fogva azonban nem tud foglalkozni minden rész-
letkérdéssel, és az — kulondsen eleinte — nehézséget
okoz. A Kddex nem domboritja ki eléggé a tervezd
érdekeltségét a beruhazas koltségeinek alakulasaban.

Altalanos vélemény szerint a beruhazasi program
kéltségeldiranyzatara megkivant 10%-os pontossag a
mélyépité iparban realisan nem érhetd el. Tobb tertle-
ten nincsenek kidolgozott normativak a koltségbecslés-
hez. Xagy bizonytalansagot okoz tovéabba az, hogy
egyes hatosagok (pl. a MAV) az engedélyezési eljarast
csak kész tervdokumentécié alapjan hajlandék lefoly-
tatni. Az engedélyben viszont gyakran szerepelnek
olyan el@iradsok, melyeknek kovetkeztében a terv teljes
atdolgozésa valik szikségessé, és anyagi kihatasuk
lényegesen nagyobb, mint amit a beruhazasi program
eléirt 10%-os pontossdga megenged.

Sziikséges lenne annak szabalyozasa, hogy milyen
eljaras kovetend6 abban az esetben, ha a Kivitelezési
tervdokumentécio elkészitésével megbizott tervezf a
programban foglaltakkal nem ért egyet. A végrehajtasi
utasitds el6irja ugyan, hogy a tervtél valo lényeges
eltérés esetén a tervez6 allasfoglalasat kell kérni, azonban
semmiféle utasitast nem tartalmaz arra az esetre, ha az
elkészilt miszaki tervdokumentacion a beruhazé mégis
végrehajt olyan valtoztatasokat, amelyekkel a tervezd
akar mdszaki, akar gazdasagi szempontb6l nem ért
egyet. Fentiekkel kapcsolatban figyelemre mélt6 javas-
lat hangzott el olyan jogszabaly sziikségességérél, mely
a szakszer(iség védelmét lenne hivatva szolgalni hasonld
esetekben.

Elénk vita alakriit ki a tervezéi miivezetéssel kap-
csolatban. Egyik allaspont szerint a tervez6 a miveze-
tés keretében csak a tervismertetést lassa el, foglaljon
allast ujitasi tgyekben, és m(ikodjék kozre az atadas-
atvételi eljarasnal. Mas felszélaldk viszont azt az allas-
pontot képviselték, hogy a tervez6 a mivezetés kereté-
ben fokozottan follvon bele a beruhazas lebonyolitasaba
oly mélységig, hogy a tervben el6irt mennyiségek
elvégzését, a munka mindségét, mérethelyességét stb.
is ellendrizze.

Joggal kifogasolta tobb felsz6lalo az ajitasok
elbirdladsara el6irt szlik hataridét.

*

Az Egyesilet Filmbizottsaga aprilis 19-én nagy-
szdmu érdekl6dd elétt bemutatta a GTE 31. sz. MU-
szaki Vilaghiradéja, Vacuumbeton épitési moéd (cseh-
szlovak), Szerelt vaz (csehszlovak), A tenger vissza
szoritasa (holland), Formica lemez gyartasa (angol),
Volgyzarogat épitése (olasz) és a Munka utan cimd
dokument filmeket.

A Mérnoki-létesitményi és KézmUépitési Szakosztaly
aprilis 30-an szakosztalyi taggydlést tartott azzal a
cellal, hogy szorosabba flizze és elmélyitse a kapcsolatot
a Szakosztaly tagjaival, a tars- és vidéki szakosztalyok-
kal valamint a magyar mérnoki tarsadalommal. A tag-
gyllésen a Szakosztaly vezet6i beszadmoltak az eddig
végzett munkardl és ismertették a jov6beni terveket.
A "nagy érdekl6dés mellett megtartott taggydlésen na-
gyon sok értékes felszolalas is elhangzott.
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Az Eplletszerkezeti és Technoldgiai Szakosztaly és a
Véarosrendezési Szakosztaly majus 23. és 25-e kozott
haromnapos ko6zés tanulmanyi kirandulast rendezett
Miskolcra és kornyékére. A tanulmanyuton részt vevék
megtekintették Gyongyoson a téglablokkos épitési
moddal épulé lakotelepet, Tiszaszederkényben a TVK
épitkezéseit, Miskolcon a Kilian-dél lakotelep épitését
és a blokkokat el6regyarté Uzemet, Kazincbarcikan a
gazszilikat Gzem épitkezését, Ozdon a kohészati Gizemet
és az ott foly6 rekonstrukciés munkat, valamint a varosi
derit6telepet.

Az Eplletgépészeti Szakosztaly marcius 8-a4n
ankétot rendezett, melyen a Felséfokl Epuletgépészeti
Technikum problémait, oktatasi modszereit és fejlédési
lehet8ségét targyaltak meg. Az el6ad6 Hérompdly Imre,
a vitavezetd dr. Weiszburg Pal volt.

A Teruleti Csoportok hirei

A Miskolci Csoport Vezet6sége majus 9-én Ulést
tartott, melyen a Vezet6ség meghallgatta és megvi-
tatta a titkar beszamol6jat a megel6z0 vezet6ségi Ulés
ota eltelt id6szak munkajardl és foglalkozott az év ma-
sodik felében végezendé munkaval.

A Csoport rendezésében a kovetkezd elSadasok
hangzottak el : .

aprilis 22-én Keresztesi Istvan : Epuletek hom-
lokzatképzése terméskdvel ; azok anyagai és tech-
nolégiai,

majus 6-an Knapp Oszkar : Homlokzatképzés
tveggel ; azok anyagal és technologiai,

majus 20-an Csizi Béla : Epuletek homlokzat-
képzése keramiaval ; azok anyagai és technoldgiai.

A Gydri Csoport rendezésében méjus 9-én Fillipo-
vits Ferenc tartott el6adast az épuletsériilések és épu-
letek konzervalasa soran szerzett tapasztalatokrdl.

A Csoport altal Mosonmagyarovaron szervezett
el6adassorozat keretében,

aprilis 24-én Rosivall Ferenc : A beton szilardsagi
jellemz6i és valtozdsa, tovabba a szilardsagellendrzes
fontossdga az épitSiparban.

majus 23-4n Dr. Egresi Matyas : Vasbetonépit-
mények biztonsaga a héterhelésekre valé kilonds tekin-
tettel cimmel tartott el6adast.

A Szegedi Csoport &prilis 17., 18. és 19-én a Beru-
héazasi Kodex ismertetésére rendezett el6adassorozatot.
Az egyes el6adasokat Szentesen és Szegeden tartottak
meg. Az el6adék Horanyi Janos, Kutivan Rezs6, Szabo
Laszl6, dr. Laszl6 Ferenc, dr. Martonosi Istvan és Verok
Janos voltak. i

majus 9-én a MESZ-szel kozosen klub esetet tar-
tottak, melyen Csaba Laszl6 szamolt be braziliai Gti-
élményeirdl,

majus 9-én a Kozgazdasagi Szakosztaly keretében
dr. Kopatsy Sandor : Hogyan illeszkedik be a KGST
programjaba Hazank maésodik 6téves terve és ezeknek
egylttes hatasa Csongrad megyére cimmel tartott
el6adast.

A Tatabanyai Csoport munkahely latogatast szer-
vezett az Ujvarosi épitkezések megtekintésére. A tanul-
manyi latogatassal kapcsolatban Hauke Ferenc a
folyamatos épitésszervezés elméleti és gyakorlati kér-
déseirdl el6adast tartott.

Kongresszusok, Kulfoldi utak

Az Olomoutz-ban majus hénapban rendezett Be-
tonacél nagylizemi hegesztése targykdr( konferencian
az Egyesuilet részér6l Molnar Gyula vett részt.

Rosivall Ferenc majus hé végén a lengyel tars-
egyestletnél Varsoban tartott el6adast az anyag- és
szerkezetvizsgalat helyzetér6l Magyarorszagon.



Alpéar-érmek atadasa
az Epit6ipari Tudoméanyos Egyestiletben

Az ez évi ,Epiték Napja” alkalmabol gydlt éssze
az Epitéipari Tudomanyos Egyesiilet vezetGsége, hogy
jelen legyen az Alpar-érem immar hatodszori kiosztasa-
nal. Az érmeket dr. Rados Kornél egyetemi tanar, az
ETE elnoke osztotta ki a Technika Hazaban, az érem
névviselGje altal épitett volt Tdzsdepalotaban.

Alpéar a kés6i eklektika hive és a legtermékenyebb
épitészeink egyike, aki a szazadfordul6 idején tervezte,
illetéleg épitette a To6zsdepalotan Kkivil a Nemzeti
Bankot, az Anker-palotat, a varosligeti Vajda-Hunyad
varat, a kolozsvari Megyehazat, a nyiregyhéazi szin-
hazat, és még sok mast.

Az elmult esztend6 folyaman, tehat a két Alpar-
érem Kkiosztasa kozott eltelt id6ben, az Egyesilet nagy
elérehaladast ért el abban, hogy mind tébb aktivajat
allitotta sorompoéba az épitéipar és épitéstudomany
fejlesztése érdekében. Mindinkédbb felmerilnek azok a
probléméak, amelyek az épitbipart, épitéstudomanyt
annak fejlesztése érdekében elsésorban érdeklik, és
amelyekben az Egyesilet aktivai elismerésre mélto
munkat fejtenek ki tarsadalmi vonalon. Az EM és az
ETE kozotti jo kapcsolat teszi lehet6vé azt, hogy az
Egyesilettél kiinduldé javaslatok és adott esetben
biralatok mindinkabb elfogadasra talalnak és ténylege-
sen segitik a fejlesztést. Az elndkség helyesen vette
tervbe az egyes m(iszaki kérdések megvitatasat, ezzel
is kifejezésre juttatva azoknak fontossagat, és modjat
fogja taladlni, hogy ezek a szaksajton keresztll az
aktivak széles teriletéhez eljussanak. Az idei dijak
elbiralasanal ezek a szempontok is erételjesen érvényre
jutottak az érdemek vizsgalatanal.

A Kitintetett szakemberek kozul két f6 1., két f6 11.
és harman I11. fokozatot kaptak, éspedig :

I. fokozatot kapott :

Sédy Tivadar oki. mérnok és gépészmérndk, az IPAR-
. TERV dolgozéja.

Széles skalaju tudasa, nagy gyakorlata révén egy-
mastél tavoles§ munkaterileteken is komoly sikereket
és eredményeket ér el. Iranyitasaval készult az 1. sz
Epuletelemgyar, a szolnoki, dunaujvarosi elemgyar,

a nyiregyhazi perlitiizem, a berentei kénny(ibetongyar
terve. Megoldotta a hosszUpados gyéartastechnoldgia
egymez@s gyartési rendszerét. Irodalmi tevékenységet
is fejtett ki és id6s kora ellenére munkajat ma is fiatalos

lendulettel, nagy intenzitassal végzi, a fiatal szak-
embereket készséggel és lelkiismeretességgel neveli.

Dr. Gabos Gyorgy oki. mérnok, a Foldméré- és Talaj-
vizsgalé Vallalat igazgatdja.

1950 ota végez kiemelkedd tudomanyos, kutatasi-
és rendszeres oktatasi munkat a geodézia, talajmecha-
nika és alapozasok tertletén. Tobb korszerl mérési-
és vizsgalati modszert dolgozott ki és vezetett be a
gyakorlati életben val6 felhasznalasra; foldi- és légi
fotogrammetria, dinamikus talaj- és épuletkar vizsga-
latok stb. terén. E szakmai terlleten széleskor(i szak-

irodalmi munkassagot fejtett ki. Tobb magasszinvonalu
eléadast tartott. Az Egyestlet mérnoklétesitményei és
kdézmiépitési szakosztalydban kiemelkedé tudomanyos
és szervez6munkat végez. Az Oktatasi Bizottsag elndke,
a KOB tagja. Az egyesiileti oktatasi munkaban kezdet-
tél fogva részt vesz nagy aktivitassal és sok kezde-
ményezéssel.

H. fokozatot kapott :

Messinger Géza old. épitészmérnok, egy. docens.

Az Egyesuletnek Ggyszolvan kezdettél fogva
aktivaja, az Epuletszerkezeti és technoldgiai szakosztaly
vezetésében, kulondsen szakipari terilet Kifejlesztésé-

ben vannak érdemei. Jelenleg az Egyesilet fétitkar-
helyettese. Kivalé oktatd, az ifjusag elismert neveldje,
irodalmi munkéassagot fejt ki tankdnyvek, jegyzetek
irasaval.
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Rosivall Ferenc oki. mérnok, egyetemi docens, az EM
Mindségvizsgalé Intézet igazgatbhelyettese.
Az Egyesulet régi aktivdja, aki mindig nagy
buzgalommal dolgozott az Egyesiilet, s igy az épitipar
és épitéstudomany érdekeben. Kivalo érdemei vannak,

mint az Epuletszerkezeti és Technoldgiai szakosztaly
titkaranak, e szakosztaly fellendil6 j6 munkajaban.
Szakmajanak kivalé tudomanyos mdvel6je, széleskord

irodalmi tevékenységet fejt ki. Elismerten jé oktato
és neveld.

I11. fokozatot kapott :

Dr. Letényi Arpad, a Hajdu-Bihar Megyei Tanacsi
Epitdipari Vallalat féSmérnoke.
Az Egyeslletben tiz év 6ta végez odaadod, lelki-
ismeretes munkat, a debreceni csoport elntke. A Ki-

vitelezés teriletén kivaldé eredményeket ért el és neve-
zett vallalat az orszagos els6k kozott szerepel, amiben
Letényi elvtarsnak sok érdeme van.

Wirsching Zoltdn a Pénzigyminisztérium féel6adéja.

1950 6ta tagja az Egyesiletnek, a kozgazdasagi
szakosztaly alapitdé tagja, jelent8s szerepe van a szak-
osztaly felfejlesztésében. A tarcakdzi kooperacié tarsa-
dalmi Gton valé megszervezése a szakosztaly keretein

beltl nevéhez fliz6dik. Megszervezte ugyancsak a szak-
osztaly keretében az Epitdipari és Szervezési TJt
mutaté-t. Tébb szinvonalas el6adast tartott.

Marosan Ede az EM Vizvezeték és Fitésszerelési
Vallalat fémérnoke.

A Tervezési Elbirasok, az Orszagos Epitésigyi
Szabalyzat és az Epit6ipari Kivitelezési Szabalyzat
szakmai szerz6je. Az épuletgépészeti szakosztaly veze-
téségi tagja. A fiatal épuletgépészek nevelésében mind a
Ml(iszaki Egyetemen, mind a technikumban instruktori,

vizsgabizottsagi elndki minéségben részt vesz. Nevéhez
fzédik az els6 hazai korszer( szerelGipargyartd és
kiszolgal6 tGzem megvaldsitasa.

Ezek utan kerult sor az ,,Epitéipar Kiiialé Dolgozéja" miniszteri kitlintetés kiosztasara, amelyben az Egyesii-

let elnokségének javaslatara tiz tag részesult.

A kitlintetéseket dr. Traulmann Rezs6 miniszter adta at.
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Példanyonkénti eladasi ara: 6,—Ft Index : 25,533

lhivjuk szives figyelmet,
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léstipusokat, és az eredményt a féldrajzi korilményekkel hasonlitja dssze.
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1963. els6 félévében megjelend szakkonyvek:
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Ferde hajlitas és ferde nagy kuilpontossagti nyomas — Uj Technika kb. 1350 Ft

Bocsor—Kappéter—Mikecz:
A szarvasmarhatartas épuletei kb. 27— Ft

Tomory Lé&szlo:
Mez6gazdasagi épitészet kb. 41— Ft
Fenti konyvek beszerezhetdk, illetve megrendelheték az

ALLAMI KONYVTERJESZTO VALLALAT kényvesboltjaiban
SZAKBOLT:

TECHNIKA KONYVESBOLT, Budapest, XL, Bartdk Béla ut 15.
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