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Ureges téglapanel lakdhazak épitése Kijevben

PET HE BALINT

Kijevben az épitdipari munkék jelentsebb
hanyadat a GLAVKIJEVGORSZTROJ, a Kijevi
Varosi Epitési féigazgatosag végzi, illetve iranyitja.
Alapvetd feladata a lakasépités, melynek volu-
mene évrél-évre novekszik.

A Glavkijevgorsztroj 1962-ben tébb mint 19
ezer lakast épitett, 594 ezer m2 lakoterilettel
(egy lakas atlagos lakétertlete 31 m2), mig 1958-ban
csak 189,4 ezer m2 lakoéteruletet adott at rendel-
tetésének, ami kb. 6100 lakasnak felelt meg.
Tehat az utdbbi négy év alatt tébb mint haromszo-
rosara novekedett a felépitett és atadott lakasok
mennyisége. A lakasépités ilyen gyors utemd
novekedésében jelentbs szerepet jatszott az a tény,
hogy Kijevben is — mint a Szovjetunié tobbi
varosaiban — ratértek a nagypanelos lakéhazak
tdmeges épitésére. Mig 1958-ban csak két panelhaz
épult kisérleti jelleggel, addig 1962-ben mar panelos
épitési moddal 10 ezer lakast épitettek 308,7
ezer m2 lakéterilettel, vagyis az ossz-lakasépités
52%-at nagypanelos lakéhazak tették ki. 1963-ban
pedig a terv szerint 13 ezer lakast (403 ezer m2
lakétér.) épitenek panelos szerkezettel, ami méar
az atadasra kerul6 lakasok 65%-at képezi.

Kijevben jelenleg a tomeges lakasépités els6-
sorban az 1-480-15 jel( tipustervcsalad alapjan
folyik, melyet a ,Kijevprojekt” tervezdintézet
tipustervez6 osztalya dolgozott ki Kulikov épitész
iranyitasaval. A tervcsaladba kulonbéz6 falszer-
kezetekkel, de kozel azonos alaprajzi megoldassal
Otszintes, harom-, négy- és hatszekcios lakéhazak
tartoznak. Ezenkivul épulnek még panelhazak az
1-464 A tipusterv alapjan is.

Kijevben 1958 el6tt nem épult panelhdz véaz-
nélkdli megoldasban. Annak idején a nagyblokkos
épitési mod bevezetését tlzték ki célul. Elsésorban
téglablokkos lakohazak épiltek tdmegesen, majd
az Otvenes évek végén ratértek az Ureges keramia
kézi falazéelemek gyartasara, illetve az ebbdl
készuld el6refalazott nagyblokkok alkalmazaséara.
A nagyblokkos épitési mod alkalmazasa azonban
nem hozta meg a vart eredményt. Az épitési
munkaigény a hagyomanyos épitéshez viszonyitva
ugyan jelent6s mértékben csokkent (kb. 10—15%-

kal) az épitési id6 azonban alig révidult valamivel.
Emellett tovabbra is kicsi maradt a 4—5 t sulyu
fodémpanelok miatt beallitott 80—100 Mpm-es
toronydaruk kihasznalasi foka, hiszen a legnehe-
zebb falblokkok sulya is alig haladta meg az egy
tonnat. Ugyancsak alacsony maradt — éppen a
nagyblokkok miatt — az épuletbe beépitett elemek
készlltségi foka is.

Ezért a kijevi épiték rovid kisérletezés utan
1960—61-ben ratértek a nagypanelos lakéhazak
tbmeges épitésére.

A Kijevben épll§ panelhazak mind nagyobb
hanyadat az treges téglapanelos lakdhazak teszik ki.

AKijevi Podolszkij téglagyar tertletén izembe-
helyezett poligonon 1961-ben 10 ezer m2, 1962-ben
20 ezer m2 Ureges téglapanelt gyartottak. 1963-ra
pedig 35 ezer m2 panel legyartasat tervezik, ami
kb. 1500 kétszobas lakasnak felel meg (43—44 m2
atlag-lakasterulettel).

1. Az Ureges téglapanel lakéhazak &ltalanos
ismertetése
Kijevben az Ureges kerdmia kézi falazéelemek
felhasznéldsaval tobb Kkisérleti épulet utdn (1.
abra) jelenleg els6sorban az 1-480-15 KP és az
1-480-15 VKP jelG tipustervek alapjan épuilnek
panelos szerkezetli lakéhazak. Az elébbi lakéhaz
Otszintes, négyszekcios, 70 lakasos, az utdbbi
pedig Otszintes, hatszekcios és 90 lakasos épulet.
Az 1-480-15 jel(i tervcsaladba tartoz6 vala-
mennyi tipusépulet, igy az 1-480-15 KP és az
1-480-15 VKP jeld téglapanelos lakdhazak szerke-
zeti rendszere is hosszféfalas.

1.1 Az ureges téglapanel lakéhazak alaprajzi-térbeli

elrendezése

A teherhord6 kuls6 és belsé hosszféfalak kozti
fesztav 4,82 m (illetve a tengelytavolsadg 5 m).
Harantiranyban a modul egységesen 3,2 m, a
szintmagassag pedig 2,70 m. A lakbéhelyiségek
bels6 magassaga 2,53 m.

A héaromfogatos tipusszekciok alaprajzi-tér-
beli elrendezésének mutatoit az 1 tablazat tar-
talmazza :
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1. tablazat

A tipusszekciok alaprajzi-térbeli elrendezésének mutatoi

Mutaték megnevezése

A tipusszekci6

Beépitett (brutto)

Lakasok szama

2 férbhelyes
Lakasok megoszlasa

4 féréhelyes

6 fér6helyes

hossza
mélysége
magassaga

Epiletszekciok
fébb tipusai

1—2—3 2—2—2

Mérték egység

(szintmagassaga)

terulet (a)
térfogat (b)

lakasok szama
lakasterilet
lakoterilet

lakasok szama
lakasterulet
lakéterilet

lakasok szama
lakéasterulet

lakoterilet
Osszes lakasteriilet (c)

Osszes lakotertlet (d)

A lakasok atlagos

*(-)

A tervezési megoldas mutatoi
KA

Mindkét épiletszekcidt egyarant alkalmazzak
sor- és sarokszekciéként. Utdbbi esetben a laké-
és a lakasterilet valamelyest nagyobb.

A tipus-lak6hazak épiletgépészeti megoldasat
a kovetkez6k jellemzik :

a) a vizesblokk kialakitasa — térelem ;

b) fltési rendszere — tavf(ités ;

c) & melegvizellatas rendszere — kozponti.

1.2 Szerkezeti megoldas

A téglapanelos lakéépilletek alapozasa és a
tobbi szint alatti épuletszerkezetek is hagyoma-
nyosak.

A teherhord6 kulsé falak méretezésénél —25 C°
kuls6 hémérsékletet vettek figyelembe.

Az 1-480-15 KP és 1-480-15 VKP jelG panel-
hazak kulsé falai treges keramia falazéelemekbdl
készulnek 38 cm, illetve a belsé vakolattal egyutt
39 cm vastagsagban.

A hossziranyu belsé teherhordd falakat is szoba-
falnagysadgu panelokbdl alakitjak ki. Alapanyagu-
kat tekintve az ilyen falpanelok két valtozatban
készilnek :

a) vasbetonbdl, Uregesen

b) km téglabol, vibralassal.

A bels6 teherhordé falak vastagsaga az elébbi
megoldas szerint 22, mig az utébbi szerint 25,
illetve a kétoldali vakolattal egydtt 27 cm.
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lakéasterilete
lakétertlete

m 16,00 16,00
m 10,56 10,56
m 2,7 2,7
m2 169 169
1m3 456 456
db 3 3
db 1 -
m2 28,5 —
m2 16,2 _
db 1 3
m?2 44,7 44,4
m?2 31,4 30,6
db 1 -
m2 60,3 —
m2 56,4 _
m2 133,5 133,2
m2 94,0 91,8
m2 445 44,4
m2 31,3 30,6
— 0,71 0,69
_ 4,42 3,42
_ 0,79 0,80

A harantiranyl valaszfalakat 7 cm vastag
gipszbeton panelokbdl készitik. Lakaselvalasztas-
nal két gipszbeton panelt helyeznek el egymas
mellett Ugy, hogy kozottik vékony, 4 cm vastag
légréteg keletkezzen. igy a lakaselvalasztd falak
Osszvastagsaga (a légréteggel egyitt) 18 cm.

A fodémszerkezet teherhorddé részét vasbeton
perembordas panel (satorfodém-panel) képezi.
A peremborda szélessége 12— 15 a magassaga
pedig 17 cm. A bordadk a hossziranyua féfalakra
fekszenek fel, harantiranyban pedig valaszfalak
keriilnek ala. Ezt a megoldast Kijevben hosszf6-
falas rendszerl lakéhazaknal széles korben alkal-
mazzak, mivel viszonylag nagy fesztavnal (4,8—
5,0 m) is csak 5 cm a vasbetonlemez vastagséaga.
Ugyanakkor ilyen fesztavnal az Ureges (pl.
SZIM-KAR-féle) fodémpanel vastagsdga mar 22
cm. Tehat a perembordas fodémpanel alkalmaza-
saval lényegesen csdkkenthet6 a foédémszerkezet
vastagsaga. A perembordas vasbeton fédémpane-
lokat 5,0x 3,2 m nagysagban gyartjak, illetve
ahol erkély van, ott az erkélylemez a fédémpanellal
egybeépitve készul. A fodémpanelra 4—5 cm
homokot teritenek, erre helyezik a kb. 4 cm vastag
bitumennel kotott faforgacs-lemezeket, amelyek
1—2 cm-es cementsimitast kapnak. Az igy kiala-
kult sima fellletre ragasztjak a burkolatot (PVC,
lindleum, parketta).



la &bra

A lépcs6haz el6regyéartott vasbeton lépcsé-
karokbol és pihenékbdl van kialakitva. A 1épcsé-
hazi belsé falpanelok szintén vasbetonbél készil-
nek, Ureges kialakitassal.

A vizesblokk térelemes megoldasu.

A Kkiulsé falpanelok alapanyaga a Podolszkij
téglagyarban gyartott treges keramia kézi falazoé-
elemek, amelyek 250x138x120 mm méretben
késziulnek, tehat lényegében azonos nagysaguak
a hazankban alkalmazott ikersejt-téglaval. Az
Uregek kiképzése azonban eltér a hazai ikersejt-
téglaétol, mivel azok korkeresztmetszet helyett

ovalis, illetve nyudjtott ellipszis alaktak. Kilenc
sorban 18 ilyen valtozé hosszUsagu ureg helyez-
kedik el egymas mellett ugy, hogy a faltestben
héhid ne keletkezzen.

A falazéelemek Uregei az 6ssztérfogat 30%-at
teszik ki ; térfogatsulyuk 1200— 1300 kg/m3. Egy
elem sulya 4,5 kg, térészilardsaga pedig 75 kg/cm2.
(A falazashoz, illetve a falpanel készitéséhez is
hasonl6 szildrdsagu cementhabarcsot hasznalnak).

A vizsgalt lakdéépuletek teherhordé homlok-
zati falait 3180 x 2680 mm, illetve 3180 x 2532 mm,
tehat a szoba méreteivel egyezd nagysagu panelok-

1. abra. Ureges téglapanel lakohazak épitése Kijevben. a) falpanelok elhelyezése ; b) a kisérleti épilet utcai homlokzata
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2. &bra. Nagyablakos kulsé falpanel szerkezeti megoldasa

bol alakitottak ki, masfél sorban lanckotésben
elhelyezett keramia falazéelemekbdl.

Az N-2-1 (és az N-2-2) jeld nagyablakos kuls6
falpanel szerkezeti megoldasat a 2. abra mutatja
be. Ebb6l a panelfajtdb6l egy hatszekciés, 90
lakésos épulethez 90 darabra van sziikség, amely
az 0ssz-panelmennyiség 27%-at teszi Kki.

Az Ureges falpanelt csak a nyilas korul, illetve
a labazati résznél vasaljak vékony (4 mm-es
nagyszilardsagu acélbdl készilg) haloval, illetve
vazzal. A vasalasnak a fal teherhordasa szempont-
jabdl nincs jelentdsége, egyedul a szallitds és a
beemelés kozben keletkez6 nyomatékok felvételére
szolgal. Ez al6l csak az ablaknyilas folott vékony
habarcsrétegbe agyazott acélhalé kivétel, amely
ebben az esetben a kivalté szerepét tolti be. Ez a
rejtett kivaltd is csak a falpanel nyilas folotti
részének az 0Osszsulyat hordja, amit azonban
csokkent a falazéelemek lanckotése.

Az 1-480-15 VKP tipusi 90 lakasos panel-
épulethez 334 db, 14 féle kuls6 falpanel készil
kilonbdz6 méretben. A falpanelok sutlya 2600—
3950 kg kozott valtozik, tehat beemeléstikhéz
rendszerint mar a 80 Mpm-es toronydaruk is
felhasznalhatok.

A 3. dbran bemutatjuk a téglapanelos épuletre
jellemz6 kapcsolasi megoldast.

A Kkuls§ falpanelok koézotti hézagokat 1400
kg/m3 térfogatstulyd kénnylbetonnal ontik Ki.
A kdnnylbeton adalékanyaga lehet tormeléktégla,
vagy égetett agyagkavics. A hézagkialakitas egyik
érdekessége az, hogy a Szovjetunidban Kkialakult
gyakorlattol eltéréen a falpanelokat nem hegesztik
egymashoz, hanem a hézagokba fodémszintnél egy
103 cm hosszUsagu hegesztett acélvazat helyeznek
el a fellép6é nyirderék felvételére.

Masik érdekessége a vasalt konny(beton,
illetve a vasbeton alatétek alkalmazasa, amelyek
a kuls6 falpanelokra, a fédémpanelok felfekvési
helyeire kerllnek. Ezek az alatétek a mf(iszaki
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eléirdsok szerint egyarant készilhetnek téglator-
melék, vagy zuzott k6 adalékanyagl betonbdl.

A 4 cm vastag alatéteket két szomszédos
falpanelhoz kapcsoljadk azéltal, hogy a végukdn
talalhaté acélkampdkat a panelok atvagott emel6-
horgaiba akasztjak és ezutan a tiskéket lehajtjak.
Az alatétek hossza az egyik falpanel nyilasatol a
masik nyilasaig terjed ; sulya 18—27 kg. A fal-
panelok ablak-, vagy ajtényilas folotti részére
pedig rugalmas alatét kertil. Ez a megoldas azt a
célt szolgalja, hogy a fodémpanelok csak a falpa-
nelok nyilas nélkuli szakaszaira fekldjenek fel.
Ezaltal a falpanelok nyilas folotti részét tehermen-
tesitik a fodémszerkezet sulyatél, ami elényds a
nyilas feletti kivalté méretezését illetéen.

A csomodpontok kialakitasa a fentiek miatt
az els6 latasra kissé bonyolultnak tlinik, de a
kijevi tapasztalatok szerint kell6 begyakoroltsag
utan konnyen Kkivitelezhet6k és ugyanakkor viz-
és hészigetelés szempontjabol megbizhatéak. Az
eddig felépllt és hasznalatra atadott épulletekben
beadzds nem fordult elé.

1.3 A kils6 falpanelok gyartastechonlégiaja

A kuls6 falpanelokat all6 helyzetben készitik.
A gyartas lényegében elbrefalazést jelent, vagyis
a helyszini falazdsi munkakat a gyarba (jelen
esetben téglagyarba) tették at, Gzemi kértlmények
kozeé.

A falpanelok gyartasat a Podolszkij téglagyar
teriletén kezdték el sztend mddszerrel. Jelenleg
befejezés el6tt all, illetve mar részben Uzemel a
zart rendszerd gyartdcsarnok is, amelyben a fal-
panelokat agregat (mozgdé sablonos) moédszerrel
készitik.

Mindkét gyartasi modnal azonban keretvazas
munkaallvanyt hasznalnak. A munkaallvany véaza
sarokvasakbdl készilt, a téglagyar javito- és
karbantarté-részlegének kivitelezésében. A munka-
allvanyon rendszerint két k&mdves dolgozik ;



a munkapad villanymotoros csorl6 segitségével
mindig a kivant magassagba allithatd be. Ezen-
kivil a falazéelemek elhelyezése sarokvasakbol
kialakitott sablonba térténik, mely mint csiszé-
zsaluzat allandoéan koveti a falazat (falpanel)
ndvekedését, tehat sorrdl-sorra emelkedik. Mindez
a szervezett és maximalisan gépesitett anyagella-
tassal egyutt lényegesen noveli a kémdvesek ter-

melékenységét, melyet épitéshelyi kordlmények
kozott ilyen mértékben nem lehet elérni.

A keretvazas munkaallvany sztend-rendszer(
gyartas esetén sinen mozog a lebetonozott gyarto-
terulet felett, maga utdn hagyva a mar elkészult
falpanelokat. A gyartdcsarnokban a munkaallvany
fix beépitésd, mivel az ott alkalmazott technoldgia
szerint a falpanelokat sinen futé platdkocsira
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gyartjak le. Egy gyarté savon egyidejlleg két
panel készil (két munkaallvanyrol). A falazasi,
illetve a nyilaszaré szerkezetek elhelyezésével
kapcsolatos munkak elvégzése utan a kocsi atall
(tovabbmegy) a kovetkez6 munkahelyre, ahol a
felUletkiképzésre kertl sor. A falpanelok Kkils6
feluletét nyersen hagyjak, mert a falazéelemek
mindsége kozel azonos a kerdmia burkolétégla
mindségével. A hézagokat azonban cementhabarcs-
csal hézagoljak. A bels§ fellletiket ugyanitt
jelenleg még hagyomanyos technolégiaval vakoljak.

A gyartds befejezése utdn a falpanelokat
g6zolik. Poligonon torténé gyartas esetén a g6zo-
lést fém g6zol6szekrényben végzik, ami gazdasag-
talan megoldas és a g6zolészekrény felemeléséhez,
illetve &thelyezéséhez darura van szikség. Egy
ilyen g6zolészekrény két falpanelt fed le. A gézdlés
70—80 C° hémérséklet mellett 14 18 o6raig tart.
Sokkal korszer(ibben oldottak meg a g6zdlést a
gyartocsarnokban, ahol a falpanelokat nagyobb
hatasfoku g6zol6alagitban gyorsitott eljarassal
érlelik.

G06zolés utan a falpanelokat tarol6helyre
viszik és akarcsak a gyartas soran, alléhelyzetben
taroljak.

A gyartocsarnok évi kapacitdsa a harom
gyarté-sav uUzembehelyezése utan (jelenleg csak
egy gyartoésavon folyik a termelés) 37,3 ezer m2
kulsé falpanel, amely 50 ezer m2 lakéterilet(
(kb. 1600) lakas épitéséhez elegendd.

1.4 A kilsé falpanelok szallitasi modja és szerelési
technoldgidja

Mivel az Ureges téglapanelok sem méretben,
sem sulyban nem térnek el szamottevéen a Kijév-
ben épulé keramzitbeton panelhazak kuls6 fal-
paneljeinek méreteitdl és sulyatol, igy szallitasuk
ugyanazokkal a panelszallité kocsikkal megold-
hato.

A panelszallitokocsik egyik tipusat és a szalli-
tas moédjat a 4. abran mutatjuk be.

Az elemelhelyezés a panelhazak épitésénél
mar kialakult és jol elsajatitott technologia szerint
torténik. A falpanelokat himbaval vagy drotkotél-
lel emelik be a beépitett emeléhorgok megfogasa-
val. Ujabban kisérleteznek az emeléhorog elha-
gyasaval is, amivel betonacélt takaritanak meg.
Ebben az esetben a beemeléshez négyagu drot-
kotelet hasznalnak, mely a panelt két als6 sarkan
fogja meg, mint ahogy ez az 5 abran lathaté.

A Kkuls§ falpanelokat ideiglenesen roégzitik
teleszkopos kitamasztoraddal (6. abra), melynek
als6 vége a fodémpanel emel6horgahoz kapcsol-
haté. A kitamasztérud azonos a mas megoldasi
panelépileteknél hasznalt tipussal, melyet a szak-
irodalombdl mar nalunk is jol ismernek.

2. A Kijevben épul6 uUreges téglapanel lakéhazak
miszaki-gazdasagi értékelése
2.1 A kilsé falpanelgyartas miszaki-gazdasagi
jellemz6i

A Podolszkij téglagyar tertletén épult panel-
gyarté csarnok beruhazasi koéltsége 254 ezer rubel.
37,3 ezer m2 kuls6 falpanel, illetve 50 ezer m2
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5. &bra. Emel6horog nélkuli kulsé falpanelok elhelyezése négyagu
drotkotéllel

6. abra. Kuls6 falpanelok ideiglenes rogzitése teleszképos kitdmaszté-
rudda

lakétertilet (1600 lakéas) évi kapacitast véve alapul,
a fajlagos beruhdzas nagysdga: Im 2 tomor
falpanelre vonatkoztatva 6,82 rubel, 1 m2 lako-
tertletre vetitve 5,09 rubel (1 lakasra pedig 160
rubel).

A beruhazasi koéltség azonban tipusterv alap-
jan épulé csarnok esetében lényegesen kisebb lesz,
mivel Kijevben egy eredetileg mas rendeltetésd,
mar épités alatt all6 csarnokot terveztek &t
utdlag téglapanelok gyartasara. Az attervezés
soran azonban mar nem lehetett megvaltoztatni
a csarnok magassagat, igy az néhany méterrel
magasabb a szikségesnél. Az emlitett okok miatt
az épitési koltség 180 ezer rubelt tett ki, vagyis
az 0sszberuhazés 71%-at.



A termeld létszam a teljes kapacitas elérése
esetén 47 6. Tehat az 1 fére es6 termelékenység :

a) 34 db lakéas/év

b) 1460 m2 lakasterulet/év

¢) 1060 m?2 lakéterilet/év

A panelgyarté csarnok beruhazasi koltség-
és termelékenység-mutatéi a Szovjetunié viszony-
latdban kedvezének tekinthetdk.

2. tablazat
Kulsé teherhordd falpanelok gyartéasi koltsége
1 m2 tomor falfellletre vetitve)
ti

S o Tényleges
%Oorg gyartasi koltség
W I -

2 £
c
PR 3 c
. 2 2
0:0 5 °
Kozvetlen anyagkédltség .... 3,57 3,40 29,7
Ablakok, erkélyajtok
KOItSEQe. .vviieeieeeee e, 3,99 4,17 36,4
Kozvetlen munkabér ... 1,37 1,45 12,7
Gyartasi kulonkoltség........... 0,12 0,20 1,8
Uzemi altalanos kéltség ... 1,30 1,63 14,3
Gyartasi onkoltség ............... 10,35 10,85 94,9
Véllalati altalanos koltség .. 0,45 0,58 51
Teljes 0sszesen 10,80 11,43 100,0
onkoltség ablakok, er-
kélyajtok
koltsége
nélkul 6,81 7,26 —
NYEreség ....ccccervenieeniienieennennn 1,54 1,09 -
Eladasi & r ..cccoovniiciiniee 12,34 12,52 —

A téglagyar el6- és utdkalkulaciéja alapjan
a 2. tablazatban adjuk meg az Ureges keramia
kézi falazbelemekbdl készitett kuls§ teherhordd
falpanel tervezett és tényleges gyartasi koltségét.
Mint a tablazat adatai mutatjdk a tényleges
gyartasi koltség 1963. I. negyedévben csak 0,63
rubellel (5,8%-kal) volt magasabb a tervezettnél,
holott a tél ez évben kozismerten hidegebb és
keményebb volt, mint az altalaban lenni szokott.
Evi atlagban azonban (pl. 1962-ben) a tényleges
gyartasi koéltség nem haladja meg a tervezettet.

A kuls6 falpanelok gyartasahoz (I m 2feltletre
vonatkoztatva) 6,4 kWo villamos energiat hasznal-
nak fel.

2.2 Ureges téglapanel megoldasit kiilsé falak
miszaki-gazdasagi értékelése
A Kijevben témegesen épulé keramzitbeton és
Ureges téglapanelos lakdhazak teherhordd kulsé

falainak miszaki-gazdasagi mutatéit a 3. tablazat-
ban kozoljuk.

3. téblazat
Teherhordé keramzitbeton és Ureges téglapanel kuls6
falak miuszaki-gazdasagi mutatéi Kijevben
(1 m2 téomor felliletre vetitve)

© S
c= 4
2 £§s5 Exg
2 ogkE ©-o
o o © g9
@ T=2 ¥c¥R
X £2¥ o8
£ 83 &S &S
@ sZa 2oy
= Y88 D85
Falvastagsag.....cc.cooviveenennnn. cm 35 39
Saly s kg 457 510
Cementfelhasznalas ... . kg 98 29
Betonacél felhasznalas ......... kg 5,6 3,1
A falszerkezet ossz munka-
igénye (ténylegesen) ......... munka
ora 10,6 8,2
A falpanelok nyilaszaro
szerkezet nélkuli
a) tervezett gyartasi
KOItSége....ocvvriveiieiienn, rubel 13,87 6,81
b) gyartasi onkéltsége ... rubel 15,25 7,26
c) eladasi egységara
(frankd gyar) ........... rubel 14,40 8,35
A kuls6 falak kozvetlen épitési
koltsége nyilaszaré szerkezet
nélkul :
a) tervezett ......ccviiens rubel 17,67 11,80
b) tényleges.....cccccvneennn. rubel 17,67 11,58

A két kulonbdzd alapanyagu és szerkezeti
megoldast falpanel vastagsagi mérete és sulya
koézel egyforma, a tébbi mutatéi azonban mar
lényegesen kilonbdznek egymastol.

igy példaul a téglapanelhez atlagosan 3,1 kg
betonacélt hasznalnak fel, mig a keramzitbeton
falpanelhoz 5,6 kg-ot. Ezenkivil a keramzitbeton
falpanel gyartasahoz tobb mint haromszor annyi
cement szikséges, mint a téglapanelhez.

A keramzitbeton falpanel nyildszarészerkezet
nélkili tervezett és tényleges gyartasi koltsége is
joval nagyobb, mint a téglapanelé. A keramzit-
beton falpanel gyartasa tobb mint kétszer annyiba
kerdl, mint az Ureges kerdmia falazéelembél kiala-
kitott falpanelé.

Mindez természetesen kihat a kils6 falak épi-
tési koltségére is. Az Ureges téglapanelfal kézvetlen
épitési koltsége (nyilaszard szerkezetek nélkul)
11,58 rubel, mig a keramzitbeton panelfalak
épitése 17,67 rubel. Ugyanakkor a keramia-
lapokkal burkolt hagyomanyos téglafal készitése
14,33 rubelbe kerdl.

Az épitési koltséget, munkaigényt és a fel-
hasznalt cement, valamint betonacélmennyiséget
tekintve az Ureges keramia falazotestekbdl kiala-
kitott téglapanelok Kijevi viszonylatban gazdasa-
gosabbnak tekinthet6k minden mas megoldasnal.

A téglapanelos lak6hazak gazdasagossagat
vizsgalva tébb neves szovjet kutaté — kdéztuk
Linyeckij Ja. 1. — arra a megallapitasra jutott,
hogy a kijevi téglapanelos megoldas a Moszkvaban
és mas szovjet varosokban alkalmazott vibralt
téglapanellal, s6t bizonyos tekintetben a vasbeton
szendvicspanellel szemben is, gazdasagosabbnak
tekinthetd.
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2.3 Ureges téglapanel lakohazakeépitésének miszaki-
gazdasagi értékelése
Miel6tt ratérnénk a Kijevben épilé Ureges
téglapaneles lakdhazak miszaki-gazdasagi érté-
kelésére, sziikséges valaszt adni arra a kérdésre,
hogy mi tette szikségessé az ilyen lakéhazak
épitését? Ennek tobb oka van.

Egyik talan legfontosabb okot abban a korul-
ményben kell keresni, hogy Kijevnek régdta fejlett
keramia és téglaipara van. Ugyanakkor a nagy-
aranyu lakasépitési program megvaldsitasa érde-
kében mar 1957—58-ban napirendre kerilt az
épitipar gyorsttemd( iparositasa. A hagyomanyos
téglafalazas azonban (de még a kézi falazéelemek
alkalmazasa sem) az ipari médszerek alkalmazasat
nem teszi lehetévé olyan mértékben, mint ahogy
azt a lakasépités egyre ndévekvd volumene meg-
kivanna.

Nem volna azonban célszeri megszintetni
a termelést az egyéb gazdasagosan tzemeld tégla-
gyarakban, mert ezaltal jelentés értékl termel6-
eszkdz valna feleslegessé. Ezért csak egyetlen
jarhaté ut van : a téglagyar termékébdl olyan
faltestet (falpanelt) kell késziteni még a gyar
tertletén, mely nagyipari mddszerekkel szallithatd,
illetve beépithetd. Ugyanakkor készlltségi foka
magas, vagyis az épitéshelyen mar kevés munkat
igényel. A nagyméretd falpanelok altaldban meg-
felelnek ezeknek a kdvetelményeknek.

Masik ok, mely a téglapanelos hazak épitését
szikségessé tette : a keramzitkavics nagy el6-
allitasi koltsége és eladasi ara. Mig Moszkvaban
1 m3 keramzit eladasi ara (franké gyéar) 3,90
rubel, addig a Kijevi Epitéanvagipari Kombinéat
a nagy Onkoltség miatt csak 9,50 rubelért tudja
az épitdipar rendelkezésére bocsatani. De a Kijevi
keramzit, illetve keramzitbeton nemcsak sokkal
drédgibb, mint a moszkvai, hanem Iényegesen
nehezebb is, ami els6sorban a helyi agyagbazis
rosszabb minéségével magyarazhatd. Ezért Kijev-
ben a keramzitbeton kilsé falak vastagsaga 35 cm,
mig az északabbra fekvd Moszkvaban 32, illetve
26 cm.

E mellett még megjegyzendé az a tény is,
hogy a keramzit el6allitasi koltsége jelent6sen
mar nem is csokkenthet6, hiszen annak gyartasa
évek ota nagyluzemi meéretekben folyik. Tehat a
kozeljov6ben nem varhatoé lényeges valtozas a
keramzitbeton panelhazak jelenlegi épitési koltsé-
gét illetéen sem.

Egyedul az 1-464-A jel(i tipushazak épitése
kerill kevesebbe a nagypanelos lakéhazak atlagos
épitési koltségénél, mint ahogy ez a 4. tablazat
adataibdl kitlinik. (Az emlitett tadblazatban kozdl-
juk aGlavkijevgorsztroj altal kivitelezett lakéhazak
lakdtertletre vetitve.) De a kisebb épitési koltség-
gel sajnos nem jar egyltt a lakasok mingségi
szinvonalanak novekedése. S6t ellenkezéleg. Az
1-464-A tipusu lakéhazak hasznéalatbavétele utan
igen sok a negativ tapaszatalat. Gyakori a hézagok
atazdsa, s emiatt a falpanelok kapcsolasanak
tartossaga jelentés mértékben csokken. Ezenkivil
még a lakdhelyiségek hangszigetelése is (egymastol
és az utcatol) sok kivannivalét hagy maga utén.

Mindezek a problémak a kerdmia falazéelemek
felhasznalasaval épiilt, illetve éplilé panelhazaknal
nem jelentkeznek.

3. Osszefoglalé értékelés és javaslat

A kijevi Ureges téglapanel lakéhazak alaprajzi
elrendezése valtoztatds nélkial nem elégiti ki a
hazai igényeket. Az attervezés azonban a szerkezeti
kialakitas bizonyos mérték(i mddositasat vonja
maga utan. Ez a megallapitas elsésorban a perem-
bordas fodémpanelok (satorfédémpanelok) széles-
ségi méreteinek megvaltoztatasara vonatkozik,
mivel a valaszfalaknak esztétikai és statikai szem-
pontbol a fodémpanelok lenyul6 bordai ala, illetve
folé kell kertini.

Ezaltal a panelfajtdk szama noévekszik, ami
a gyartas tarolasa és szallitas szempontjabol nem
kivanatos, de ugyanakkor nagyobb lehetdséget
kap a tervezd a lakasok szabadabb kialakitasara.

A harantfalas szerkezeti rendszer nagyfoku
merevségével szemben a hosszféfalas rendszer

4. tablazat

A Glavkijevgorsztroj altal kivitelezett lakohazak végszamla szerinti épitési koltsége Kijevben
(1 m2 lakoteruletre vetitve)

l1ddészak

rubelben
%-ban, 1959-hez
viszonyitva

Atlagos épitési koltség

Ezen beldl :
a) nagyblokkos lakéhazak atlagos rubelben
épitési koltsége %-ban, 1959-hez
viszonyitva
b) nagypanelos lakéhazak atlagos rubelben
épitési koltsége %-ban, 1959-hez
viszonyitva

Az 1-464 tipusu panelhazak

atlagos épitési koltsége rubelben
Téglapanelos lakéhazak épitési
koltsége rubelben

1959 1960 1961 1962
143,7 133,4 126,9 121,7
100 92,8 88,3 84,7
142,6 133,4 128,5 128,7
100 93,5 90,1 90,2
134,1 129,8 123,0 115,4
100 96,8 91,7 86,1

— 106,9

- — 1149



szabadabb alaprajzi elrendezést biztosit és ezért
nem indokolt ezt az elényét az elemfajtak szama-
nak csokkentése érdekében felaldozni.

Az atjaro, illetve a zsdkszobak megsziintetése
nem okoz komoly tervez6i problémat. Kijevben,
illetve a Szovjetuniéban mind a mai napig azért
terveznek zsakszobakat is, mert az ilyen megoldas
valamelyest néveli a lakoterilet aranyat a lakas-
teriletben. Ez pedig lényeges szempont, mivel a
Szovjetunidban az épulet mdiszaki-gazdasagi mu-
tatéit hivatalosan csak lakdtertletre vetitik.
Az épitbipari vallalatok (trosztok) pedig tervfel-
adataikat lakoteruletben is megkapjak, tehat érde-
keltek a minél nagyobb lakétertletd lakasok
épitésében.

Az Ureges téglapanel lakéhazak szerkezeti
megoldasa alapjdban helyesnek tekinthet6. Tébb
éves Kisérletezés és tapasztalat alapjan alakult
ki az Ureges téglapanelok jelenlegi formaja és
szerkezete. Kijevi viszonylatban ezek a falpanelok
valamennyi megoldéasnal gazdaségosabbak.

Hazai bevezetésik esetén is varhato, hogy
azok kisebb koltséggel el6allithatok, illetve beépit-
heték, mint a keramzitbeton vagy a vasbeton
szendvicspanelok. Ez a megallapitds azonban
— hazai éarszinten szamitott gyartasi és épitési
koltségek hianyaban — csak arra alapozhat6, hogy
az Ureges téglapanelhoz Iényegesen kevesebb
cement és betonacél sziikséges, mint a mas meg-
oldasu falpanelokhoz. Marpedig az emlitett anya-
gok hazai épit6ipari ara nagyobb mint a Szovjet-
uniéban. Ezenkivil nalunk a keramzit is dragabb,
igy a falpanelok egyedili alapanyagként egyel6re
nem vehet6 szdmitasba. Ugyanakkor tébb korzet-
ben teljes mértékben a téglaipar elégiti ki a falazo-
anyag-igényeket. igy indokoltnak latszik ezek-
ben a kérzetekben nalunk is attérni a téglapanel
lak6hazak épitésére.

KOR

A téglapanelok egyarant készithet6k poligonon
sztend rendszerrel, vagy zart csarnokban
agregat (mozgd sablonos) rendszerrel.

Kijevben az (Ureges téglapanelok gyartasa
alléhelyzetben térténik, ami a szerkezeti megoldas
kévetkezménye. Ennek toébb el6nye is van.
A falpanelok alléhelyzetben tortén6 gyartasa ese-
tén nincs szukség nagyméretd sulyos fémsablo-
nokra, és nincs szikség a flggébleges helyzetbe
vald allitds soran fellépd hajlitdé nyomatékok fel-
vételére szolgél6 tébbletvasaldsra sem. Héatranya
viszont az, hogy kuldnleges munkaallvanyra van
szUikség, amelynek segitségével a munkapad kévet-
heti a panel névekvé magassagat.

Az Ureges téglapanelok tarolasa, széllitasa és
beemelése l1ényegében nem tér el a mas szerkezeti
megoldasu falpanelokétol, igy azokkal szemben
sem elénnyel, sem hatrannyal nem rendelkezik.

Osszességében a téglapanelos épitési mdd a
kijevi tapasztalatok alapjan pozitiv iranyzatnak
tekinthetd, mert viszonylag Kis és teljes mértékben
hazai eréforrasokb6l megvalésulé beruhazéssal
mar a kozeli évek soran lényegesen noévelhetd a
nagyipari modszerekkel épult lakéhazak szama
és ugyanakkor kedvez6en befolyasolja az orszag
falazéanyagmérlegének alakulasat is.

Természetesen a téglapanel lakéhazak épité-
sét — els6sorban a falpanelgyartas munkaigényes-
sége miatt — csak atmeneti megoldasnak tekintik.
De létjogosultsagat jelenleg — és még a kozeli
években is — gazdasagossagi szamitasok igazoljak.

Ezért javasoljuk, hogy az orszag egyik tégla-
ipari korzetében, mely a kavicslel6helyekt6l tavol
esik és kdnnylbeton gyartasahoz sziikséges anyag-
bazissal sem rendelkezik, (mint pl. Devecser,
Szeged), létesitsenek néalunk is egy poligont az
Ureges téglapanelok kisérleti gyartasara. Ugyanott
épitsenek kisérleti jelleggel néhany téglapanelos
lakohazat is.
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Brazil épitészet

CSABA LASZL O—FARKAS IPOLY

1. &bra. Rio de Janeiro: Copacabana

2. &bra. Bel6 Horizonte

3. &bra. Rio de Janeiro: Neveléslgyi Minisztérium

A Nemzetkdzi Epitész Szévetség (UIA)
lengyel kezdeményezésre kétévenként ipari épi-
tészeti szeminariumot rendez, melynek keretében
az épitészek taladlkozasa és tapasztalatok Kkicseré-
lése sokban jarul hozza az épitészet fejlédéséhez.

Els6 izben 1960-ban Lengyelorszagban kertlt
megrendezésre az ipari szeminarium és az 1962-es
talalkoz6 megrendezésére a Brazil Epitész Szovet-
ség vallalkozott.

A szeminarium elemi szervezési hibdk miatt
nem végzOdott a vart eredménnyel. A szeminarium
résztvevli ipari épitészeti objektumokkal, ipar-
telepekkel kevéssé tudtak megismerkedni, mint
ahogy azt egy ipari szeminariumtol mindenki
varta. De a szeminariumon lebonyolitott kirandu-
lasokon alkalmunk volt brazil varosokkal, a brazil
épitészettel és épitészekkel megismerkednink.
Ezek karpdétoltdk — béségesen — a szeminarium
hianyait.

Egyuttesen hatottak rank a szdmunkra Uj vilag
tényezdi, s nehéz elvonatkoztatni beszamolénkban
a kizarélagos épitész anyagot. Kiléndsen nehéz
akkor, amikor egy olyan hatalmas és nyersanyagok-
ban olyan gazdag orszagrol van sz6, mint Brazilia.
Egyes épiletek ismertetésére itt nem térink ki,
mivel azokat a kulonbozd folydiratok teljes
részletességgel ismertették. Beszdmoldnkban igyek-
sziink meglatasainkat leirni varosaikrél és épule-
teikrél, melyeket a folyodiratok hasabjaibdl, kép-
jelbdl érzékelni nem lehet.

Talan sehol olyan nagy kilénbséget és ugrés-
szer( fejlédést a varosok szerkezetében nem ismer-
hettiink fel, mint Brazilidban.

Rio de Janeiro csodalatos fekvés(i, hatalmas
kiterjedés(i varos, amely az Orgona Hegység — a
Guanabara 0bdl és az 6cean kozé van beékelve.

A varos a lakossag szaporulataval fejlédik,
alakul és lett mintajavéa a tipikusan nétt varosok-
nak. A véarosnak nincs szerkezeti rendszere, s6t
varosrendezési tervek nélkul épllnek még ma is
épuleteik.

A varosrendezési tervek kialakitasat és egész-
séges fejlédését nagyban héatraltatja a Braziliara
annyira jellemzé telek- és épitési spekulacid.
Az orszagnak és maganak Rio de Janeirénak
egyik legsulyosabb problémaja a koézlekedés. A va-
ros kozlekedési nehézségeit hatalmas kiterjedése és
a varosrészeket elvalasztdé granit kupok jelentik.
A forgalmi utak kiszélesitését tobb kilométer hosz-
szu tengerdbol feltoltésével a Panama csatorna
épitkezéstél odaszallitott kotréval — prébaljak
megoldani. A granit hegykupok alatt pedig alag-
uUtakat farnak a varosrészek osszekapcsolasanak
biztositasara, azonban az eddig tett intézkedések
még mindig kevésnek bizonyultak ahhoz, hogy a
probléméakat mind ezzel megoldjak.

A kezdetleges villamos-kocsi forgalom csak
tovabb neheziti és lassitja a varos forgalmat.
Francia szakemberekkel mar targyaladsba kezdtek



4. &bra. Bio de Janeiro
(O.

foldalatti gyorsvasut épitésére, azonban ennek
megvaldsulasara még sokaig kell varni.

Rio olyan, mintha nem lenne multja. Nincs
régi varosrész, nincsenek régi utcai, még csak
régi hazai is alig talalhaték. A letl(int évszazadok
emlékét a haztengerben egy-egy templom d&rzi,
mint pl. a Sao Benoto kolostor.

S mig a varos az egyik oldalon teljesen meg-
Ujult és sok 0j modern éplletet mutat fel,
addig az egyes varosrészeket szétvalaszté granit
kapokon ott talaljuk a favellakat, a bambusz-
nadbol és badoglemezbfdl 6sszeeszkabalt nyomor-
tanyakat. A varosképben magéban fest6i szint je-
lent a meredeken egymaéas folé épitett viskok
tarkasaga, de kozelebbrél elképesztd nyomorrol
és szegénységr6él ad tanubizonysagot. Olyan ez
mint a nagy fény nagy arnyéka. A véros legkulon-
b6z6bb pontjain levé favellakban sok tiz- és szaz-
ezer ember él, f6leg mulatt és néger, de tulaj-
donképpen mennyien, azt senki sem tudja.
Brazilidban ugyanis a lakossdg szaméara nincs
bejelentési kotelezettség.

Ri6ban sokszor széba kerult a favelldk fel-
szamolasa. Ezt minden valamire valé korméany
programjava teszi. Azonban a kultaralatlan,
irastudatlan lakékat nehéz raszoktatni és nevelni
kulturalt épulet hasznalatara és a nyomor leg-
tdbbszor raviszi 6ket, hogy eladjak lakasukat és
visszatérjenek ,kényelmes” favelldjukha. A 40-es
években épult Redy tervezte kdzismert ives épulet
is a favella telep lakoi szdméara készult. A folyo-
iratokban megcsodalt épulet révid néhany év alatt
elképesztd allapotba kertlt, a lakok kultaralatlan
hasznalata miatt.

A ,n6tt” Ridval szemben tipikus amerikai
Jtervezett” varos a szazadfordulon telepitett
Bel6 Horizonté, Minas allam févarosa. Ez Rional
kedvez6bb éghajlatd, eurdpaiak szamara elvisel-
het6bb tertleten, 1000 m-es fennsikon épdlt.

A varos szerkezete észak—dél és kelet—
nyugati irdnyd egymasra meréleges, teljesen sza-

5. &bra. Sao Paolo, ,S* alaki lakéhaz
Niemayer)

6. dbra Rio de Janeiro. El6kel6 negyed,
felette a favella telep

7. &bra. Utban Brasilia, az Gj févaros felé

balyos utcahalozat, melyet mindkét iranyban
atloés utak is kereszteznek. A varos terveit annak
idején mintha a helyszini adottsdgok ismerete
nélkil készitették volna, mert a tertlet erdsen
dombos és a helyszinrajzi rend térben felbomlik
részint a terep adottsagok miatt — vannak utcak,
melyek oly meredekek, hogy gyalogosan is nehéz
kozlekedni rajta —, részint mert a varos beépitése
talnétt a szazadfordulé koncepcidjan.

8. &bra. Bel6 Horizonte
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9. dbra. Brasilia. EInoki palota

10. &bra. Brasilia, Lakénegyedek, a hattérben Niemayer kapolnaja

11. abra. Brasilia. Nagyszallé

12. abra. Congoia
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A varos telepitésekor tortént telekosztisok
az abban az id6ben még alacsony és kertes beépi-
tésnél talan elfogadhat6 volt, azonban a legUjabb
id6ben épult 15—20 emeletes épiletek a 8—10
méter széles telkeken féldszint, vagy l. emeletes
éplletek szomszédsagaban a varosképet tovabb
daraboljak. A derékszogl utcahalézat és az atlds
utak Osszemetsz6désében keletkezett haromszég-
letd telkeken épitett toronyhazak valdsaggal bele
ékel6dnek a varosba, nembeszélve arrél, hogy ezek
alaprajzilag és szerkezetileg is csak nehezen
alakithatok ki.

A szazadfordulén telepitett, Ilényegében
kis varos a negyvenes években Kubicsek szemé-
lyében 0 polgarmestert kapott. Az & nevéhez
fz6dik a varos ugrasszerl fejlédése és a varos
mellett fekvé Pampulha té kérnyékének rende-
zése és az ott létesitett Udulé teriilet megterem-
tése. A Bel6 Horizonté ugrasszer( fejlédése nem-
csak Kubicsek polgarmester, hanem bizalméat
teljes egészében élvezd fiatal épitész Oskar Nie-
meyer nevétdl nem valaszthato el. S hogy mégis a
varos jelenlegi 0sszképe, legalabbis europai szem-
mel nem megnyugtatd, ez inkdbb az adottsagok,
a korulmények, a jellegzetes brazil sajatossag ter-
hére irhaté.

A ,tervezett” Bel8 Horizonté-val szemben
egészen mas benyomast tesz a latogatéra az
ugyancsak ,tervezett” Gj févaros: Brasilia.

Az (0 févaros gondolata nem 0j. Az orszag
lakossaganak legnagyobb része az dcean partjan
él. Ugyanitt talalhaték nagyobb varosaik, iparuk
és itt fejlédott kereskedelmilk, mezégazdasaguk.
Az orszag belseje felé haladva a laks(r(iség gor-
béje aszimptotikusan kozeliti meg az egy f6/km2
lakslriséget. Még a szazadfordulo el6tt, majd
ujélag a 20-as években torvényt hoztak Gj févaros
megteremtésére, hogy az orszag belsejében a
laksUlr(iség csokkend zénéjaban vonzdé gazdaségi,
kulturalis centrum keletkezzék, ami lehetévé teszi
az orszag belsejének egészséges és szukségszerd
fejlédését.

S amikor a korabbi Beldé Horizonte-i polgéar-
mester az elnoki székbe kerult, 1957-ben megkezdi
a legnagyobb er&feszitések &radn az 0j févaros
épitését.

Az egész vilagon koézismert Lucio Costa varos-
rendezési terve, melyet az Uj févaros szamara
készitett, s a varos e terv szerint épilt meg és
némi megtorpanas utan épudl tovabb — bar az
épitkezés kozben sok nehézséget kellett és kell
még a jovében is lekizdeni.

S ha a két tervezett varost — Bel6 Hori-
zonte-t és Brasiliat — d6sszehasonlitjuk, meg-
allapithat6, hogy Bel§ Horizonté a szazadforduld
idején taldn korszerlen telepitett varos volt, de
nem szamolt a jové fejlédés lehetdségeivel, s6t
bizonyos fokig gatjava is valt. Brasilia ma még ko-
zel sem éli a varosok természetes életét. De a varos
korszer(i szerkezete, nagyszerl uthalézata, a ke-
reskedelmi, kulturalis, adminisztrativ kézpontok
és a lakonegyedek szétvalasztdsa, a forgalom-
mentes z6ld terlletek, a lakénegyedeken belil
elhelyezett 6vodak, iskolak, mind magukban



13. 4dbra. Pampulha, Assisi Szt. Ferenc temploma (O. Niemayer)

14. abra. Brasilia, Parlament

hordjak a jov6 fejlédésének lehet6ségét és bizto-
sitjdk a ma még nem ismerhet6, de a jové varosat
jellemzé fejlédés lehetdségeit.

A harom patak vizének felduzzasztasaval
lIétrehozott mesterséges t6 dvezte varos felépitése
oriasi gazdasagi ertfeszitéseket kovetelt és kovetel
a brazil népt6l. A varos épitését nem az épitkezés-
hez sziikséges anyag és szerelGipar telepitésével
kezdték, hanem az elndki palota, a parlament és

15. abra
Sao Paulo, Niemayer ,,S” alakt lakéhéaza

az épiték féhadiszallasat szolgalo szalloda épi-
tésével. Ez természetesen a nehézségeket csak
fokozta. Az els6 épulletekhez repildgéppel szalli-
tottak minden épitési anyagot, hiszen abban az
id6ben a tengertdl 900 km-re levé Brazil fennsikra
még nem vezetett sem vasut, sem autébusz.
A varosnak nincs még ma sem ipari és mezégaz-
dasagi korzete ami foglalkoztatna és ellatna a
lakossagot, és ezért a varos ellatasa nagyrészt még
ma is légitton, vagy a nemrég elkészult autostradan
val6sithaté csak meg.

A varos épitdi el6szér az attrakciokat hoztak
létre, létrehozvan egy olyan épitészeti egyuttest,
amelynek péarjat a vildgban sehol sem lehet
megtalalni.

Azt anagy valtozast, amit a varosok kialakité-
sdban lattunk, nem taldltuk meg épuleteiken.
A brazil épitészet egységes.

Epileteik nagy szazaléka spekulativ jellegd,
de az az anyag, amely benniinket érdekel egységes,
nagyvonall és sajatsagosan brazil.

A jellegzetes brazil épitészet kialakulasaban
dontd szerepet jatszott Le Corbusier 30-as években
tett latogatdsa és Oskar Niemeyer munkéassaga.
A francia szellem behatasa dont6é volt a mai épi-
tészet Kkialakitasdban. Megtalaltak a vasbeton
és Uveg alkalmazdsanak modjat és sajatsagos
funkciondlis igényeik, az éghajlati kdvetelmények
épitészeti megoldasat és formai megfogalmazasat.

A mai brazil épitészek felismerték orszaguk
kiapadhatatlan er6forrasait. Keresik és igénylik
a regiondlis szervezést, varosaik rendezését vagy
a fejlédést kielégitd tipustervek kialakitasat és a
korszer(i épités-technolégia alkalmazasat. Bra-
zilidban az eléregyartast mondhatnank egyéltalan
nem alkalmazzak. Epitési technolégidjuk hagyo-
manyos, nagyrészt kézimunka jelleg(i. Epitipari
munkasaik — a miénkhez hasonlék, vagy ke-
vésbé képzettek. Szerelt épuletet alig talaltunk.
Epitési anyagiparuk nem nyujt tal nagy valasz-

16. &bra 17. abra
Bel6 Horizonté, luxus lakéhaz (0. Niemayer)

Bel6 Horizonte, Niemayer irodahaza
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19. abra. Brasilia, lakénegyed

20. abra. Brasilia. Katedralis

21. abra. Brasilia. Az elnoki palota nagyterme

tékot, homlokzati burkol6 anyaguk nagy szin-
valasztékban majdnem mindenitt a hagyoma-
nyokra tédmaszkodd Kkis mozaik, a Pampulhai
templomtél a parlament kupoldjaig mindenhol
megtalalhatd. Részletképzésik szakipari munkai
nem emelkedik a vilag szinvonala folé.

Mi teszi mégis naggya a brazil épitészetet ?
A nemrég Lenin-dijjal kitintetett O. Niemayer
Soares kivald haladé mdlvész, kortarsai és tanit-
vanyai altal Kkialakitott formaképzés, levegfs,
tagas térkapesolasu viszont nagyvonalu épitészetet
eredményezett. Homlokzat kialakitasanal atfogo,
egységes fellletképzés jellemzi az 0j brazil épité-
szetet.

Brasilidban, az 0j févarosban, végignézve az
egész vilag altal megcsodalt Niemayer iveket, a
sok szép geometriai formabdl inditott és kialaki-
tott épuleteket, azt lattuk, hogy gyakran alaren-
delik a szerkezeteket a kedvez6 formai kialakitas
céljabol.

Az igazsagugyi palota kozel 60 m-es feszta-
volsagu, vékony szerkezetd, el6szor megcsodaltuk,
majd kozelebbrél megpillantva azt lattuk, hogy
a korabban dicsért ives pillérek csak dekoracio-
ként szolgalnak. A merésznek haté szerkezet nem
kivaltd, hanem konzolos lemez. A latin-amerikai
nép vermérsékletébdl adodik ez a torekvés a szép
alkotasara, ahol szikség esetén a rideg mérnoki
logikat vagj funkciondlis igényt alavetik a
szépnek.

Mégis, mindezek ellenére leny(igoz6en hat a
brazil épitészet. Erezhet§ a nagyszabasu épitési
kedv, s varosaik rendezésére tett nagyszabasu
elgondolasok és torekvések.

Lemérhet§ és az egész vilagon ismert rangot
szerzett maganak ezaltal a brazil épitészet.
S ez nagyrészt annak kdszonhetd, hogy a brazil
nép hisz orszaga fejl6désében. Ennek kovetkez-
tében hisz az épitészetben, az épitészekben.

Lapunk 11. szama kb. december kozepén jelenik meg!



Tobbcéld mez6gazdasagi Uzemi épuletvaz feszitett elemd
tervpalyazata

MESTER

Az Epit6ipari Tudoméanyos Egyesiilet Epiilet-
szerkezeti és Technoldgiai Szakosztalya a Statikus
Szakosztéllyal kozos rendezésben 1963. janius ho
19-i Ulésén az Epitésugyi Minisztérium , Tébb-
céli mez6gazdasagi Uzemi épuletvaz feszitett
elemd szerkezet valtozataira“ vonatkozé orszagos
tervpalyazaton dijat nyert palyamiveket a Biral6
Bizottsag tagjai : Szontdgh Pal és Kékesi Nandor
ismertették.

A palyéazat célja olyan tervek beszerzése volt,
melyeknek alapjan az univerzalisan szerelhet6
mez6gazdasagi épuletvaz tipusainak kialakitasa
Uzemi el6éllitast, feszitett acélbeton elemekkel,
folyamatos épitésszervezéssel biztosithatd.

A mezbgazdasag rohamos fejlédése, az Uj
szakositott telepek létesitése olyan épuletek fel-
épitését igényli, melyek az Uzemi cél valtozasa
esetén nem gatoljak az épiletnek belsé technolo-
giai berendezéseinek megvaltoztatasat, esetleg az
épuletek athelyezhet6ségét sem.

A tervpalyazat keretében azonos szerkezeti
rendszerben megoldott ésazonos épitési technolégia-
val megval6sithaté épuletvdzak kilenc méret-
valtozasat kellett megtervezni az alabbi feltételek
szerint.

) o
%2
= 2
Oszlopok tavol- S G 2
saga kereszt > Sc Oszlop magassag
iranyban : cm ,% &8 cm
: T
\ O R
& 8% &L
1 2. 3 4. 5.
1 600 600 600 240, 300, 360
2 750 750 600 240, 300, 360
3 900 900 600 240, 300, 360
4 1200 1200 600 240, 300, 360
5 1500 1500 600 240, 300, 360
6 600 + 600 1200 600 240, 300, 360
7 750+ 750 1500 600 240, 300, 360
8 600 + 600+ 600 1800 600 240, 300, 360
9 750+ 750+ 750 2250 600 240, 300, 360

Tehat a vazak tobbcélisidga alatt azt kell
érteni, hogy azok az épiletben folyé Gzem tech-
nolégiai igényeitél a maximalis mértékben flg-
getlenek, tehat lGzemvaltozas esetén atépitésikre
szlkség nincsen, legfeljebb a kitdlt6- és térhata-
rol6 szerkezetek médosulnak.

Ezeket a véazakat készletre -el6regyartott
elemekbdl a folyamatos épitdipari termelésszer-
vezés elvei szerint dolgoz6, egymast valtd szako-
sitott és gépesitett brigadok szerelik fel, el6re
megallapitott Gatvonal és id6terv alapjan.

A befedett kész vazakat pedig a feltételezések
értelmében az épulet rendeltetési céljainak meg-
feleléen, mas épitébrigad fejezi be a térhatarolo
szerkezetek és berendezés elkészitésével.

ISTVAN

Ez a befejez6 munka modot ad a helyi épit6-
anyagok ésszer( alkalmazasara és ezzel mind az
allami épitéipar, mind az épitéanyagipari kapaci-
tasok tehermentesitésére.

A feladatot lehet6leg kevésfajtaju el6regyar-
tott elemmel és azoknak varidlhatd 6sszeépitési
kombinaciéjaval kell megoldani.

Végul a vaz szétszerelhetéségének biztositésa
atalakitasok és athelyezések érdekében sziikséges
kovetelmény.

Az épitéipari munkak nagyméretl iparosi-
tasa, valamint a megoldandé nagyszabasu épi-
tési program megvalositasa érdekében a mez6-
gazdasagi épitkezéseknél is at kell térni a nagy-
Uzemi el6regyartéi rendszerre és a helyszini
munkdakat is csak az épitmények &sszeszerelési
munkaira kell leszoritani.

A biralat soran a palyazati feltételek és a
beérkezett palyamivek szembeallitdsa soran al-
talanossagban az aldbbiak &allapithatok meg a
palyazat eredményeképpen.

Alapozéas

A palyazok zéme nem hasznosithatta a gépe-
sithetd foldmunkaja révén igen gazdasagos arboc-
alapozast, hanem néhol el6regyartott kehely-
alapokat terveztek. Az arbocalapozasu pélya-
munkékban pedig az egyszerl( furt lyukas alap
megerdsitésére iranyuld torekvések jelentkeznek,
mint példaul ovalisan megkett6zott (gyakorlatilag
megvaldésithatatlan) lyuk, vagy két segédcoléppel
megerésitett harom lyukas arbocalap, sét a ter-
helésnek megfelel6 alaprajzi méretl, négyzet-
keresztmetszetl (ugyancsak megvaldsithatatlan)
fart lyuk stb.

Mindezek arra mutatnak, hogy a beton tet6-
szerkezet nagyobb sulyabdl ered6 alapozasi igé-
nyeket az arbocalapozas eddigi ismert moédszerei-
vel kielégiteni nem lehet megnyugtatéan.

Oszlopok

Altalaban valtozatlan keresztmetszet(i, egyes
esetekben attért egyszer( elemeket alkalmaztak.
Néhany esetben felfelé szélesedd, s6t egyes esetek-
ben a kdézéps6 oszlopsorban ilyen elemek péaros
alkalmazéasaval Kisérleteztek a palyazék. Ezek a
kisérletek gyakorlati elényoket nem biztositottak,
fels6 sarokmerev kotésekre nem adtak lehetdséget,
azonban az (rszelvény kialakitasanal hatranyosan
jelentkeztek. Van olyan palyamd, ahol ez a gondo-
lat a programban el8irt szélességi méret paraméte-
rek helyett, lényegesen nagyobb éplletszélessé-
geket eredményezett.

Szelemenkiosztas és tet6fedés

A legtébb palyamiben nem kielégitéen meg-
oldott feladat. Az ereszek kialakitdsa altalaban
megoldatlan. A szelemeneket hordd tartéelemek
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variabilis felhasznalasa szikségessé tette volna a
variabilis szelemenkiosztast lehet6vé tevd szele-
menrogzités megoldasat. Erre csak egy palyamd-
ben — de csak acél szelemenekre — talalhato
kisérlet.

Szelemenek és a tet6fedés alatti atszell6zés

A tet6sikot kovetd térelzar6 hdszigetelés
feler6sitésére a palyam(vekben a szelemensor
alsé sikjara nyilik lehet6ség. Ilyen megoldas esetén
meg kell oldani a tet6héjazat és hdszigetel6 réteg
kozotti rés intenziv atszell6zését a hdszigetelésen
atdiffundalé para elvezetése érdekében. Erre a
kovetelményre csak hét palyazo vet fel megoldast,
az egyik perforalt gerincd acéllemez szelemenekkel,
a masik a vasbeton szelemenek — nem Kielégit6
mérv(i — attorésével. A tébbi palyam(ben terve-
zett tdmor szelemensort erre a célra kielgészitd
— tehat UGjabb koltséget jelenté — szerkezet
alkalmazasaval kellene alkalmassa tenni.

Féallasok tartészerkezete

A palyamivekben harom csoportba oszthato
elgondolasok jelentkeznek : gerendak, alafeszi-
tett gerendak és racsos tartok.

A gerendaszerkezet( f6tartok nyujtottak
mind gyartasi, szakitasi, szerelési és szerkezeti,
mind pedig térhatas szempontjabél a kedvez6bb
megoldasokat.

Aléafeszitett gerendas fétarté faszerkezeti el6-
képekre épitett elgondoldsa nem nyujt korszer(
szerkezeti megoldéast.

A racsostartok gyartasi, szakitasi és szerelési
nehézségei mellett a tetésikot kovetd térlezaras
esetén elénytelen megjelenésiek.

Mind a gerendatartoknal, mind a racsos-
tartoknal egyes palyam(ivekben a darabokbdl
helyszinen torténé 6sszeépités — legtobb esetben
utéfeszitéssel — gondolata jelentkezik. A nagy-
Uzemi épitésszervezés elve : minél tobb munka-
folyamat gyari végrehajtasa. A helyszini utéfeszi-
tés gondos munkaigénye és szerszamszikségleté-
nek mozgatasa a szétszort mezdgazdasagi munka-
helyek nagy szamara tekintettel, nem tekinthet§
elényds megoldasnak.

Vazszerkezetek Osszeallitasa

Sok palyam( javasol vapas, illetve shed-
tetds megoldast. Ezek nem alkalmasak egyszer(
eszkozokkel, tomegmunkaként valé megépitésre
és fenntartasuk, gondozasuk is tualzott igényt
jelentene a mez8gazdasagi termel6 szervezettel
szemben. A palyamiivek nem vetnek fel a jelenleg
is alkalmazott félnyereg-, nyereg és fligg6leges
felGlvilagité ablaksort kozrefogd aszimmetrikus
félnyeregtet6kbdél all6 megoldasoknal jobbat.
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A tobbhajos, széles éplileteknek attetszé miianyag
hullamos tet6fedd elemekkel valo bevilagitasa
csak felvetett dtletként jelentkezik, korrekt szer-
kezetli megoldasa — szilkséges szell6zéssel kom-
bindlva — a gazdasagossag hataran belGl nem
latszik ez id6 szerint biztosithaténak.

Csomopontok

A palyazat ezen a téren nem vetett fel eddig
ismeretlen hasznalhaté U(j gondolatokat. Tobb
volt az olyan Kisérlet, amely tulzott acélszerelvény
igényével, igen pontos — az épitbipari tdmeg-
termelésben elérhetetlen — illesztési kovetelmé-
nyével, vagy egyes esetekben a helyszini munka
megnovelésével a nagysorozatokban valé alkal-
mazasra nem felelhet meg.

Gazdasagossag

A palyazati megoldasok gazdasagossagi Kki-
értékelése a palyazok altal készitett fajlagos anyag
és ezekb6l szamitott koltségmutatok alapjan
tortént. A palyazok altalaban alkalmazkodtak a
palyazati kiirdshoz mellékelt formanyomtatvany
rendszeréhez, azonban egyes palyazok az elhe-
lyezésre megadott Ft/q iranyarat Ft/6-ra értel-
mezték, de az ellen6rzés Kiszlirte ezeket, ill. az
Osszes palyatervek fajlagos koltségmutatoit egy-
séges koltségtényez6kkel szamitottak Ki.

A fajlagos mutaték itt is alkalmazott egy-
szer(i rendszere ugy a palyazéknak, mint pedig a
birdléknak viszonylag kevés munkaval megbiz-
haté adatot szolgaltattak. Ezeket a mutatékat a
dijazott és megvett tervek felhasznalasra valo
kivalasztasanal tovabbra is célszerGen lehet majd
felhasznalni.

A dijazott és megvett palyamdvek ismertetése

A szabdlyszer(ien megalakitott Biral6 Bizott-
sag 1963. majus 21-i plenéris Ulésén bontotta fel
a beérkezett 20 db palyam(ivet. Az egyes palya-
miveket a beérkezés sorrendjében az aldbbiakban
ismertetjuk :

1 16. beadasi sorszaméi palyaml (4. biralati
szam)

A gerendas szelemenes elrendezés a javasolt
szarazkotésii csomépontokkal altalaban helyes.
A valasztott méretek a kuldonb6zé fesztavok ki-
elégitésére alkalmasak. A konzolos csoméponti Ki-
alakitasok (szelemen és gerenda, valamint fétarté
és oszlop csatlakozasanal) tovabbfejlesztést igé-
nyelnek. A szelemen Kiosztas és hullampala méret
koordinalasra szorul (1. abra).

Az univerzalis funkcio kielégitése megoldott,
elfogadhatd. A hészigetel§ szerkezet felerGsitése
nem kedvezé.

la. abra



A szerkezet dsszeallitdsa rendkivili méretpon-
tossagot kovetel. Kilondésen vonatkozik ez a
9,00 m-es és ennél nagyobb méretvaltozasokra.

A tdmeges gyartast a valasztott elemek
keresztmetszetével és a bemutatott gyartasi el-
jarassal jol biztositotta. A feszit6huzalok vezetése
a gyartast lassitja, a nyirt szakaszon toértént huza-
lok felvezetése viszont elényds. A 1V. és V. oszlo-
pok fels§ Kkialakitasa, valamint a szelemenek
felfekvési szakaszai gyartéasi és szallitasi szempont-
bol érzékenyek.

A szerkezet ugy 6ssze-, mint szétszerelhetfség
szempontjabol egyszer(en, j6l megoldott. A sze-
reléstechnoldgia egyszerd, biztonsagosan megter-
vezett munkafolyamatokat nydjt.

Az ellendrzott koltség és anyagmutatéi vi-
szonylag kedvez6ek.

A Biralé Bizottsag a palyam(vet 24 000 Ft-os
dijban részesitette. jSzerzbje : Fogarasi Gyula.

2. 10. beadasi sorszami pélyam( (18. bira-
lati szam).

Attort gerinc(i fétartds, szelemenes elrendezés
varialhat6, szellemes megoldasokat eredménye-

J.7elemen és gerenda kapcsolata
p \p

zett. A csomoéponti kialakitasok 0sszeszerelés
utan statikailag megbizhatéak, de pontos gyartast
és gondos oOsszeszerelést igényelnek. Gerincszele-
menek tavkodze nagy.

Az univerzalis funkcidt kielégiti. A hészige-
tel6 réteg elhelyezés * megoldhatd. Szétszerelhet6-
sége Kielégité (2. abra)

A tipizdlas szempontjabdl szamos elénye
mellett a javasolt rendszernél kedvezétlen az
egyik harom hajés elrendezésnél alkalmazott
acél konzol.

Haromféle méretd karcsu és magas f6tartoi és
az oszlopok feszitéskor gondos gyartast igényelnek.

A pélyazé véazlatosan utal a kivitelezés tech-
szerint ez altalaban megoldottnak tekinthetd,
bar egyes vonatkozasaiban még fejlesztésre szorul.

Anyag és koéltségmutatoi atlagosak.

A Biral6 Bizottsag a palyamivet 18 000 Ft-os
dijban részesitette. Szerz6i : Thoma Levente, Antal
Dezs6 és Pikler Eva.

3. 7. sz. beadasi sorszdmu pélyamlG (12.
biralati szam).
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A szerkezetet két iker f6tartorendszer alkotja. A szelemen
és fétartd kapcsolata fejlesztends. Ujszerd a feszitett csavarké-
tés alkalmazasa eléregyartott vb. szerkezetek kapcsolasara.

Az univerzalis funkciéo kovetelményeit jol kielégiti. A 8—09.
jeld méretvaltozatnal kifogasolhaté a homoru tet6sik kialakitésa.
A hoészigetelés kdonnyen felerdsithetd.

Egyszer(i szerkezeti elemeit és dsszeszerelését tekintve tipizéa-
lasra alkalmas, bar az 6sszeszerelésnél javasolt beton betételemek
kissé bonyolultta teszik. Szétszerelhetésége biztositott (3. abra).

Az alkalmazott kétféle elem kénnyen legyarthat6, az egyszer(
keresztmetszet kialakitasa miatt. A feszitett elemek hosszupadon,
sablonban barmely gyartasi rendszerrel eléallithatok.

A javasolt szerelési mod nagy méretpontossagot kivan. Sze-
rel6allvanyok alkalmazasa nélkil a tervezett szerkezet 6ssze- és
szétszerelése nehezen biztosithato.

Az ellen6rzott anyag és koltségmutatéi atlagosak.

A Biralé Bizottsag a palyamivet 13 000 Ft-os dijban részesi-
tette. Szerzéi : Jankovich Oszkar és Jankovich Oszkarné.

4. 5. beadasi sorszaméi palyamd (14. biralati szam).
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A lefedd szerkezet jellemz6je a feszitett gerenda fétartokra
.1étraszerkezetként” kialakitott szelemen rendszer. A f6tartok
gyartasa, szallitasa és dsszeszerelése elfogadhatd, a szelemen ele-
mek gyartasa kényes, széllitdsa kortlményes; bar a szerkezet
Osszeszerelése utan egyszer(ien kialakitott merevitd rendszert
képvisel.

A terv tobb szerkezeti helyes gondolata mellett részletkiala-
kitasdban (szelemen és f6tarté csatlakozas, vondérud és fétarté)
csatlakozas stb.) tovabbfejlesztésre szorul (4. abra).

A szerkezet egyszer(isége, hészigetelés feletti atszell6zés biz-
tositasa jo gondolatot ad.

Gazdasagi mutatéi elfogadhatok.

A Biralé Bizottsag a palyam(vet 81)00 Ft-os megvételben ré-
szesitette. Szerz6i : Toth Joachim és Bada Jozsef.

5. 1 beadasi sorszamu palyamid (10. biralati szam).

Az univerzalis funkciot altalaban kielégiti. Két méretl fétar-
toval hidalja at az o6sszes fesztavot. A 9. jeld valtozat otletes, a
talnydald elem alkalmazédsa azonban indokolatlan és kedvezétlen.
Egyes csomoponti részletei nem teljes értékdek.

Szerkezeti elrendezés és kialakitasa tipizalas szempontjabdl
kedvezd. A szaru és szelemen kapcsolata munkaigényes.

Az alkalmazott elemek témeggyartasra alkalmasak, négyféle
sablont igényelnek (5. &bra).

5. 4bra



,L* csomépont

M csomépont ,P"" csomdpont

A palyaz6 csak vazlatosan utal a Kivitelezési technolégiara.
Anyag és koltségmutatdi atlagosak.

A Biradlé Bizottsag a palyamlvet 6000 Ft-os megvételben
részesitette. Szerz6i : Gozmany Dénes, Zentai Zoltan.

6. 3. beadasi sorszamu palyamd (7. biralati szam).

I. szelvényl gerendak és vierendeel rendszer( oszlopok alkot-
jak a szerkezetet. A két és haromhajés valtozatok shed tetds
rendszerének megvalasztdsa nem a legjobb megoldast eredmé-
nyezte.

Az univerzélis funkcidét lényegében Kielégiti.

A csomoéponti kotések kialakitdsa kissé komplikalt.

Haromféle fétarté és haromféle oszlop nagylizemi gyartasa a
javasolt agregat rendszer( gyartasi maéddal elényds.

A javasolt vonévas nélkili szerelési méd elfogadhaté (6. abra).

Az dssze- és szétszedhetbség altalaban megfeleléen biztositott,
a csomoponti csatlakozasok beallitasa preciz pontossagot igényel.

Anyagmutatéi viszonylag kedvez6ek, a hengerelt acélszerke-
zet alkalmazéasa anyagmutatoban acéligényességet eredményez és
ez kihat a koltségekre is.

A Biralé Bizottsag a palyam(vet 6000 Ft-os megvételben része-
sitette. Szerz6je : Barka Erné.
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Héjszerkezetl shed-csarnok

HORVATH CSONGOR

Az aldbbiakban ismertetett Diesel Hajtému-
gyarté csarnok érdekessége, hogy a shed-rendszer(
bevilagitast kétszergorbllt héjszerkezettel oldja
meg.

A csarnok alaprajzat, hossz- és keresztmet-
szetét, az 1. dbra mutatja. Mindkét hajoban 2—2
db 10 tonnas, 18,0 m fesztavolsagu futédaru lze-
mel. Az oszlopok tengelytavolsaga 9,0 m, az els6

oszlopkdéz — ahol a csarnok egy masik épulet
tlzfalahoz csatlakozik — 4,0 m. Ez az els6 —
2. abra

keskenyebb — mez6 dongahéjjal van fedve,
mogotte 9 db 9 m-es mez6 kovetkezik, héjszerke-
zettel lefedve.

Szerkezet. Vb. kehely-alapok és a koritéfalakat
alkcHo6 talpgerendak alkotjdk az alapozast. Az
oszlopok merev vasvazas vasbetonbdl vannak.
A merev vasvaz 4 mm vastag hajlitott acéllemez-
bél, hevederekkel erdsitve készllt. Belsejében
ponthegesztéssel rogzitett betonacél szerelés is
készilt, valamint a beton és vas egyuttdolgozasat

1. abra
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3. abra

biztosité tuskék. Egy széls6 oszlop teljes vasvaza
kb. 550 kg, a kozépsé oszlopokat keét-két széls6
oszlopelembdl lehet elallitani. A kehelybe alli-
tott oszlopvazakat allé6 helyzetben betonoztak ki,
a 2. abran lathatd keresztmetszettel. Az oszlopok
konzoljaira tédmaszkodnak a tobbtamaszu, he-
gesztett, gerinclemezes acél darupalyak.

A csarnok lefedése shed-rendszerben kialaki-
tott héjszerkezet. Transzlaciés hiperbolikus para-
boloid héj, mely egyik oldalan vizszintes érintével
indul (3. dbra) Vastagsaga 5 cm, B. 200 beton-
bél készult.

A héj gorblletei mindkét iranyban elég
nagyok. A bevilagité oldalfeliilet (az alapterilet
kb. 25%-0s) méretébdl és a hiperbolikus paraboloid
felGletnél szlikséges geometriai aranyokbol adédnak.

A héjszerkezet peremei a csarnok kereszt-
irdnyaban ives vasbeton tarték parosaval egymas
felett, ezek egyben a bevilagité felllet als6 és
felsé lehatarolasat adjak. Az als6 tarté vondvasas
kétcsuklos iv, mig a fels6 tartd, melyben a héj
nyiréfesziltségei huzast okoznak, az 1,87 m-ként
I. 140 szelvényekbdl kialakitott oszlopok kozveti-
tésével az als6 ivre tdmaszkodik. A vonoérudak
végén csavaranya van, mellyel az utélagos meg-

4. abra
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hizas is lehetséges. A vonoérudak 0 55 m atméré-
jliek, a max. vonoerd 56 t.

Az épulet hosszmerevségét a +7,50 m szinten
végigmen6 vb. gerendak, valamint a tobbtamaszu
darupalyak biztositjdk. A héjfelileten 1 m-es
osztastavolsagokban 50 mme-es faléceket er6sitet-
tek fel. Ezek kdzé kerllt a perlit hészigetel6 réteg,
majd a lécekre szegezett bitumenes lemez szige-
telést készitették el.

A felulvilagité az NDK-ban gyéartott profil-
Uveggel készil. A csarnok vilagitasat fénycsévek
adjak, fatése thermoventillatorokkal torténik.

A felulet alakja kedvezd vizelvezetést bizto-
sit. Mivel alul vizszintes érint6vel indul, a shedek-
nél altalaban hibaforrast jelentd csatorna probléma
itt nem merul fel. A viz a legrévidebb Gton, a két
als6 sarokpontban tavozik.

Szamitési alapelvek. Itt csak a héjszerkezet
erfjatékat kivanjuk érinteni. A felllet egyenlete
a vazolt koordinata rendszerbe (3. abra a)

2a x)

Mivel a fesziltség-fuggvény differencialegyen-
letében csak a felUletfiggvény masodrendd dif-
ferencidlhanyadosai szerepelnek, a redukalt fe-
szlltség-alkotdk szamitdsaban a linearis tagnak



5. dbra. A csarnok bels6 képe
az északi vég feldl

nincs befolyasa. A méasodrend( differencial hanya-
dosok :

3] o af_ /.4
dy2 62’ dx2 2a2 ' dxdy
A feszultség-fuggvény differencialegyenlete.
[ 82~ 2/ 9E
2a2 dy2 b2 8a2
ahol G (& y) = teherfliggvény.
Megallapithat6, hogy az egyenlet a 3. abra
a) és b) jell fellleteinél teljesen azonos. Transz-
l4cios fellletek szdmitasara Konrad Hruban pro-
fesszor (Brno, Csehszlovakia) dolgozott ki kézelit§
hajlitaselméletet, felhasznalva Wlaszow lapos hé-

C(@,i)= 0,

6. dbra. A csarnok belsé képe
a déli vég feldl

jakra vonatkoz6 megallapitasait. Mdédszerével a
megoldas Fourier sorokban adoédik.

A peremek koézul a felsé iv mint hazott koétél
makodik. A héjbol a szegélyen leadddd nyirderék
az ivben a kozép felé névekvd huzast ébresztenek,
melynek vizszintes komponense ©6magéaban ki-
egyensulyozodik, az iranyvaltozasbdl adodé fliggé-
leges eréket pedig az |. 140 vasoszlopok kozveti-
tik az also, kétcsuklds vonbvasas ivre.

Az épités technolégiaja. Az alapok és talp-
gerendak elkészlilte utan helyezték el az oszlopok
merev vasvazat és a darupalyat. Ezutan allé
helyzetben betonoztak be az oszlopokat, majd a
+ 7,50 m szinten végigmend hossziranyu gerenda-
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kat. A lefed6 szerkezetek monolitikus készitésé-
hez messzemenéen felhasznaltuk a daruhidakat,
melyekb8l 1—1 db mindkét hajéban rendelke-
zésre allott mar az épitkezés folyaman, természe-
tesen futomacska és villamos berendezések nélkul.

Egyszerre mindig egy fels§ iv, a csatlakoz6
héj és a masik oldalon lev6 alsé vonoévasas iv
készllt el (4. abra).

Az emlitett épitési utem &llvanyozésa és
zsaluzésa a kovetkez6 mddon tértént : A daru-
hidon felépult egy gémbfa allvany, mely az alsd
perem zsaluzatat hordja és egyben munkaszint is.
A masik oldalon a fels6 peremet aldtdmaszté
allvany az el6z6 Utemben mér elkészult als6 ivre
és héjra tamaszkodik. Végul a héjfeltletet kb.
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7. dbra. A csarnok belsé képe, hattérben
a daruhidon gurulé allvany

9x 1,85 méret(i szdgacélvazas, deszkaval és fekete
vaslemezzel (0,5 mm) boritott, héjanként 10 db
zsaluzéelemmel alakitottak ki. (4. abra).

A tovabbitds Ggy torténik, hogy elészér a
foldre leengedik a héj zsaluzé elemeit (egy ilyen
elem sdlya kb. 750 kg). Az ékek meglazitasa utan
az als6 iv zsaluzatat az allvannyal és daruhiddal
egyutt tovabb lehet guritani a darupalyan. (Az
atguritas két embernek kb. egynegyed 6rai munka-
jat igényli.) A felsd iv zsaluzatat keretekre bont-
jak és atrakjak a kovetkez6é tUtemhez. A héj zsalu-
zatait a foldon huzzak at a koévetkez6 mezéhoz.

A héj zsaluz6 elemek vasvazai fligg6leges
sikban vannak, és — mivel transzlacids feltletrél
van sz6 — mindegyik elemben azonosak, csupan

8. abra. Tet6fellulet



9. adbra. Egy beallvanyozott héj alulnézete

a feltlet délése valtozik. Emelésuk kézi csérlbvel
tortént.

A betonozds semmi nehézséggel nem jart
annak ellenére, hogy a legmeredekebb hajlas a
sarkokban kb. 42°. A betont vibréalva, alulrél
felfelé haladva dolgoztdk be. A rovidebb épitési
ciklus elérése céljab6l a betonhoz 600-as gyors-
kot6 cementet és kotésgyorsitot (CaCl?) is ada-
goltak.

Mint minden Ujfajta szerkezet, eleinte ez is
sok gondot okozott a még be nem gyakorolt
kivitelezésnek. Kés6bb azonban a kialakult nor-
malis Utem két teljes zsaluzat garnitiraval (mind-
két hajoban egy-egy) havonta atlag 5 db hgj
készult el, azaz egy mez6 bezsalUzasa, vasszerelése,
betonozasa, kotése és az allvanyzat atallitasa
Osszesen kb. 12 napot kivant.

Az anyag feladasa kb. 500 kg-os adagokban
Brunn tip. daruval tértént. Ennél nagyobb teher-
birasu emel6gépre — eltekintve az oszlopok merev
vasvazatol, melyet a gyarté cég helyezett el — az
egész épités folyaman nem volt szikség.

A nyagfelhasznalas, gazdasagossag

Anyagfelhasznalds szempontjabdl elsésorban
a lefed6 szerkezeteket targyaljuk, mivel az oszlo-
pok és alapok kilénboz6, esetenként mddosuld

10. abra. Bels6é kép

szerkezetek lehetnek (valtozé daruterhelés, kilén-
b6z6 talajmindségek miatt).

A héjakban és peremekben egylttesen az
alapteruleti négyzetméterre vetitett anyagfelhasz-
nalas a kovetkez6 :

beton .............. 10,7 cm/m2

betonacél ........ 11,9 kg/m2 (vonéruddal egydttt)
A szerkezetek anyagsziikséglete a padlévonalig :
DELON oo 12,40 cm/m2
betonacél.........ccceeevivennnn, 13,07 kg/m2
oszlopok merev vasvazas 6,06 kg/m2
darupalyadk (acélszerk.) ................. 16,68 kg/m2
(2x10 t-as daru)

fellvilagité 1. 140 oszlopai .......... 2,42 kg/m2

Az épulet légkébmeéter ara, ilJ. négyzetméter
ara nagyon kedvezéen alakult (157.— Ft/Im3
ill. 1735— Ft/m2 gépészeti munkdk nélkul.)
A gazdasagossag jelent6s tényezéje a jo anyag-
mutatok mellett a gyors megépithetéség és a
minimalis gépészet is.

Tervezék: EM. Iparterv
Epitészet:  Vincze Pal
Szerkezet: Horvath Csongor
Gépészet: Kiss Ferenc

Kivitelez6: EM. 31. AEV.
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Ipari tipus-csarnok feszitettbeton szelemenéinek gyartasa

KELECSENYI

Az ipari éplletek tipizalasa hazankban el-
maradt a lakééplletek tipizalasahoz képest. Ugyan-
akkor a beruhazasok meggyorsitasa az épitdipar
egyik kulcsfeladata. Az atfutési id6 csokkentése
az ipari épuleteknél is csak a tipizalassal és ezen
keresztll az tzemi el6gyartassal valosithatd meg.
Mind a szocialista, mind a nyugati orszagok tébb-
ségében ez a kérdés mar gyakorlatban megvalo-
sult. Példakép hozhatd fel a Moszkva melletti 18.
Eplletelemgyar, mely Kkizarolag ipari csarnok
elemeket gyart sorozatban. A gyar altal eléalli-
tott elemek variacidival az ipari épiletek tdbb-
sége felépithetd.

Nalunk, ahol az el6regyartas és az elbre-
feszités mennyiségi és mindségi eredményei nem
maradnak el az eurdpai szinvonaltol, az ipari
épuletek tzemi eléregyartasaban semmilyen ered-
ményt nem tudunk felmutatni.

Mégis az els6 lépéseket 1962. év folyaman meg-
tettik, mert a 9x9 méter osztasl, daruzatlan
tipus Uzemi csarnokbdl az orszag kulénb6zd teri-
letén tobb 1000 m2val6sult meg, és az elemeket
gyarto, 2. sz. Epuletelemgyar jelenleg mar jelen-
tés raktéri készlettel is rendelkezik.

ZOLTAN

A lagyvasas elemek (alapkelyhek, pillérek,
tetd- és falpanelek) sorozatgyéartasa tobb-kevesebb
vita és probalkozas utadn 1962. évben megindult.
A feszitett fétartokat és szelemeneket a mult év
folyaman csak lagyvasas (tshat gazdasagtalanabb)
kivitelben gyartottdk. A feszitett fétarték és
szelemenek gyartasara tobbféle mdszaki elképzelés
alakult ki.

A gyéartméany

A gyértas kialakitasara harom kulonféle el-
képzelés alakult Kki.

1. Tapaddbetétes vasalas (1. abra)

A tervezet szerint a 3 0 3-as paszmak kozott
a beton vastagsaga kb. 11 mm. Az ETI vizsgalata
szerint a kell6 lehorgonyzédashoz a tapadodbetétes
huzalok ko6z6tt min. 25—30 mm vastag beton-
réteg szilkséges. Ez a huzalelrendezés csak hosszu-
pados technolégiahoz megfelel, ahol a nagyszamu
huzalt nem kell minden egyes tarténal megfogni.
A termelékenyebb mozgésablonos rendszernél vi-
szont ilyen s(rin elhelyezett huzalok megfogasa
(leékelése) nehézkes és rendkivil munkaigényes.

, 120

1 é&bra. Tapadébetétes tarté vasalasa
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2. Kabeles (préselt orsos) vasalas (2. abra).

Ennél a rendszernél a huzalok kabelkdtegekbe
vannak 0sszefogva. Ez az elrendezés jol hasznalja
a tartd keresztmetszeti adottsagait. A kabelek
abra szerinti egyszeri megtorése (hajt(izése) lehe-
tévé teszi a nyomaték szerinti huzalelhagyast is.
A kabelek hajtlii bels§ éken, vagy bels6 csapon
tamaszkodnak, melyeket a feszliltség raengedés

5p5csé/e

utan vissza lehet nyerni. Ezek a kabelek lehorgony-
z0dasat és egyben a megfeszitését szolgaljak.

3. Csévélt vasalas (3. abra)

A csévélt, bels, lehorgonyzésos feszitést a
2. sz. Epuletelemgyéarban tavvezetéki oszlop gyar-
tasnal évek ota sikerrel alkalmazzak. A tarto
alakja, a felhasznalads és a nagy huzalszdm Uj
lehorgonyzasi mdédszert kovetelt meg a csévék

3. abra. Csévés vasalasi! tartd

4. abra. Gyartéhely technoldgiai vazlat terve
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. téblazat
A haromfajta feszitési mdéd Osszehasonlité adatai
(S-I jelG szelemen)

. T 0- . fos
Megnevezés ba:erigtde% Kébeles Cseévelt
A feszit6huzalok : atméréje ......cccoovvenneene 303 paszma 0 5 0 5
A feszit6huzalok : darabszama
a tartd6 kozepén......... 22 24 24
f.x A feszitéhuzalok : darabszama
QJal a tartd végén........... 22 14 14
A feszit6huzalok : 0Osszes sulya, kg
(veszteséggel)....c.oennnnne 33,2 24,45 24,45
A feszit6huzalok : mMinGsége .......ccocverveenns 170,30 KB 150,50 KB 150,50 KB
A feszit6huzalok : sulypontja, cm ............... 11,30 10,0 10,0
A betonban maradé acélszerelvények sulya, kg — 4,40 3,20
A feszit6huzalok és szerelvények tiszta anyag-
Ara, F o 445,— 365,— 323,—
részére. A huzalosévék a tart6 gerincébe alulrdl kereszttarto

behelyezett bels6 ékeken tdmaszkodnak. A cséve
két éken van keresztil vetve, melyek koéziul az
egyik fix, mig a masik a feszitégéphez megfelel6
hazérendszerrel csatlakozik. A huzalelhagyas mod-
szere a kébeles tart6éval megegyezik.

Az 1 tablazat a harom feszitési rendszer gaz-
dasagossagi oOsszehasonlitasahoz szilkséges adato-
kat tartalmazza. A sorozatgyartasban harom rend-
szer kozll a csévélt vasalast alkalmazzuk. El6nyei
a kovetkez6kben foglalhatok ossze :

1. A huzalok fellletét nem kell meg- /ere/ttatd
munkalni (rovatkolas, hullamositas). A ' Qi
feszitd er6 atadasa a betonra féleg belsd
lehorgonyzassal és csak részben tapadassal megy
végbe.

2. A huzalosévék készitésénél a kulccsal val6
ratorés, illetve a feszliltség alatti csévélés beveze-
tésével egyenletes huzalfesziltség érhetd el.

3. A csévék el6refeszitésével (kb. 11,500
kp/cm2 biztosithaté, hogy huzal hiba miatti
szakadas a munkahelyen a minimumra csokken.
(Az acélkuszaszashol eredd fesziltség csokken.)

4. Lehet6vé valik a teljes vasalas szerelése
el6re, ugy hogy a gyarté helyen vasszerelési munka
mar nem folyik.

5. A vibropadon tortén6é bedolgozas noveli
a beton tdémorségét és a tapado6 szilardsagot.
Ezt az el6nyt fokozza a csévék belsé lehorgonvzasa,
ami a betonban csak nyoméfesziltséget ébreszt.

6. A bels6é ékek a tartd hossztengelyében tet-
szés szerinti helyeken régzitheték. A huzalokat
tehat nem kell végig vinni, hanem az igénybevéte-
leknek megfeleléen el lehet hagyni.
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7. Keskeny gerincli és nagy igénybevétell
tartoknal a helyes huzallehorgonyzast csak a
huzalkdtegek biztositjak. Egyben eredményezik
a feszit6er6 excentricitasat és ezzel egyitt a teher-
biras névekedését.

8. A legtermékenyebb mozgdsablonos gyar-
tasi folyamatra alkalmas.

9. A huzalelhagyas miatt az er6bevezetés
megoszlik, azaz a tartdvég nem koncentraltan
kapja a lehorgonyzo er6t, ami a tartovég felrepedé-
sének veszélyét csokkenti.

A gyértéhely

A 4. abran lathaté a gyartéhely elrendezése,
ahol a csévélt rendszer( feszitett szelemenek soro-
zatgyartadsa megindult.

A gyartéhely nagyjabol megegyezik az alta-
lanosan ismert, mozgésablonos, keresztpados, g6z-
kamrés technolédgiai elrendezéssel, ezért részletes
ismertetésre nem szorul.

A sablon

A sablonnal kapcsolatosan csak a huzalelha-
gyasos, csévélt, bels6 lehorgonyzasos feszités
végrehajtasahoz sziikséges részleteket ismertetjuk.

Az 5. dbran a sablonvég hosszmetszete lathato.
A fenéklemez réseibe illeszkednek azok a (1) bels6
ekek, melyeken a huzalcsévéket kell keresztilvetni.
A sablonnak (2) ezen a szakaszon dupla fenéklemeze
van azért, hogy a két lemez kéz6tt, mint sin kozott
az ékeket mozgat6 un. (3) hazészar cstszni tudjon.
Egy csévéhez tartozé két ék kozil természetesen
az egyik fixen van a sablon fenéklemezeibe agyazva,
mig a masikat a feszitd gép a hulzoészar kozbe-
iktatasaval meg tudja hazni. A csévék az ékekhez
lemezb6l hajlitott Un. feszitéfejjel csatlakoznak.
A feszitéfejek végleg bennmaradnak a megszilar-
dult betonban, az ékek visszanyerhetek. A h(zé-
szarakat a feszités utan megfeszitett allapotban
egy masik (5) ékkel a sablon (4) véglemezéhez
rogzitik, mialtal a feszitéer6 a sablonra adodik at.

A 6. és 7. &brdn a megvaldsult egyedi, ill.
a tervezett ikersablon keresztmetszete lathato.
A sablon egyik oldala mindkét esetben nyithato.
Ez azt jelenti, hogy a nyithat6 oldal csukl6pantok-
kal kapcsolodik a sablon vazhoz, tehat nem dolgo-

9. &bra. Elészereld pad egyik bakja a raakasztott csévékkel

11. abra. Kész szerelék sablonba emelése

zik vele egyltt. Emiatt az egyedi sablonnal a
feszitd er6t — a karcsU keresztmetszet miatt
egyébként felesleges szerkezeti elemekkel lehetett
csak felvenni. lkersablon esetében ez a probléma
mar nem jelentkezik. Az ikersablonos technolégia
ezenfelil nagymértékben meggyorsitja a gyartas
legtébb munkafolyamatat. Ezért az 1. sz. Epulet-
elemgyarban ahol megfelel6 teherbirasd daru
rendelkezésre all, a 7. sz. &bran lathato ikersablon-
ban fognak gyartani.



16. abra. Fels6 huzalok kézi feszitése 17. 4bra. Bebetonozott sablon a vibrébakkokon
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A gyartas

1 Huzalelbkészités

A csévéket megfelel6 tavolsagra elhelyezett
két tuske kozé tekercseléssel allitjak el§ és a huzal-
végeket a 8. sz. abran lathaté gépen zongorahurral
végtelenitik. A 9. és 10. abrak az el8szerelést
mutatjak, ahol a csévéket két, csavarmenetes
orséval megfeszithet6 bakra akasztjak, ahol a
kengyeleket hozzakotozik.

2. Beszerelés

A letakaritott, beolajozott sablonba elhelye-
zik a bels6 ékeket, majd a kész szerelést beemelik
a sablonba (11. &bra).

A 12. abran a beszerelt sablonvég lathaté a
feszit6fejeken keresztll vetett csévékkel. A ken-
gyelek helyreigazitasa a feszités utan torténik.
A sablonoldal felcsukéasa és a véglemez felhelyezése
utan a sablon feszitésre kész allapotban van (13.
abra).

A 4 fels6, tapadobetétes huzal két hajtl alak-
jaban kerul beszerelésre. A 13. abran a hajtl
fel6li, tehat afix véglemez lathato a hajtlik beakasz-
tasara szolgalé 2 kampobval, mely a véglemezre
van hegesztve. A felsd huzalok feszités feléli olda-
lan levd véglemezt a feszit6csavarokkal a 16.
abra mutatja.

3. Feszités

A feszitégéphez kapcsolt sablont a 14. abra
mutatja. A sablonban levé hGzészar egy huzélanc
kdézbeiktatasaval kapcsolédik a feszitégéphez, mig
a gép a sablon véglemezére tamaszkodik.

Az alsé huzalosévék feszitése a 15. abra szerint
torténik. A kép tuloldalan hattérben van a csavar-
szivattyld a nyomasméré manométerrel, el6tér-
ben a hidraulikus feszitégép a rakapcsolt sablonnal.
A kép a feszlltségrogzité ék behelyezése el6tti
allapotot mutatja.

A fels6 hajtlik szabad végeit Ban-féle feszitd-
csavarokkal (16. abra) kézi erdvel feszitik meg.
A Kkézi feszités hatranya, hogy a huzalfeszlltséget
minden szalban mdszerrel meg kell mérni. Ezért
tervbe vettik a fels6 huzalok gépi feszitésének
megoldasat is.

4. Betonozas

A beton bedolgozasa a padloba sillyesztett
négy vibrébakkon térténik. Minden bakkon 1—1,
1000 kg-os vibrator van. (17. abra)

5. Kiszerelés

Kb. 600—700 orafok gézérlelés utan a bels6
ékeket kézi hidraulikaval mikodtetett, ékkihuzo
berendezéssel kihlzzak (18. &bra). A hidraulika
dugattylja az ékek végeire akasztott keret kdzott
nyomast gyakorol a sablonra, ezzel a keretet és
vele egyiltt az éket a sablonbél kihulzza.

A véglemezek, kereszttartdk, lyukképzd ele-
mek sth. levétele és a fels6 huzalok elvagasa (19.

18. &bra. Hidraulikus ékkihGz6 berendezés

19. abra. Felsé huzalok elvagasa

20. dbra. Kész elem kiemelése a sablonbdl
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abra) utdn az elem a sablonbdl kiemelhetd (20.
abra). A kiemelt elemeket rakoncakkal ellatott
csillékkel szallitjak a deponidba. (21. abra).

Osszefoglalas

A 9x9 m-es ipari tipus-csarnok feszitett
elemeinek gyartasa megoldottnak tekinthet6.

A bevezetésre kerult és az elébbiekben ismer-
tetett feszitési mddszer Ujszerd. EIltér a nalunk
eddig hasznalt el6refeszitési rendszerektél, mert
a bels6 ékes, bels6 hulzészaras sablonszerkezet
lehetévé teszi a huzalelhagvésos feszitett tartd
kivitelezését, ami az alabbi gazdasagi el6nyodkkel
jar :

1 A nagy-szilardsagd 150.50.KB. mindség(
acélhuzalban a megtakaritas tarténként kb. 30%,
(kb. 10 kg) (1. tablazat)

2. A huzalelrendezés miatt a feszitéer6 tama-
daspontja, megvaltozik (1. tablazat), ami noveli
a tart6 teherbirasat.

3. A teljes el6szerelés megoldasaval a gyartas
atfutasi ideje nagymértékben csokken.

TOBIAS LORAND
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HARMOS ZOLTAN

A megvalésult miszaki megoldds bebizonyi-
totta, hogy nagy méretld épulletelemek sorozat-
gyartasa is végezhet6 a legtermelékenyebb mozgo6-
sablonos rendszerben.

PERJES DENES (Hoch Istvan rajzai)



A cementaruipar anyagmozgatasa

KOM,TATI

1. Bevezetés

A cementaruipari vallalatok az elmult években
az EM Betonelemgyart6 lgazgatdésaga feliigyelete
ala tartoztak. Az lgazgatésag 2 iparagat fogott
0ssze, a vasbetétes betontermékeket (gerendak,
panelek stb.) gyart6 ,épuletelemgyarakat”, vala-
mint a vasbetét nélkuli betontermékeket (bélés-
test, betoncsé stb.) el6allité ,,cementaruipari val-
lalatokat”. Ez utdbbiak termékei dontd mérték-
ben kisméret(i, viszonylag nem nagy sulyd, de
igen nagy darabszamdu, sorozatgyartmanyok.

Az épuletelemgyarak az utdbbi tiz év alatt
kifejlesztett, korszerli technoldgiaval felszerelt
modern nagylzemek. igy azokban az anyag-
mozgatas viszonylag magas szinvonalon all, annal
is inkabb, mert termékeiket — azok nagy sulya
és meérete miatt — csak megfelel§ teherbirasu
darukkal lehet mozgatni és rakodni.

A cementaruipari vallalatok ellenben a fel-
szabadulas el6tti kapitalista kistizemekbdl fejléd-
tek ki, tehat kb. 15 éves szocialista multra tekint-
hetnek vissza. Ez az id6 azonban nem volt ele-
gend6 arra, hogy az 6rokolt korszer(tlen és elavult
gyartasi és anyagmozgatasi technolégiat, valamint
felszerelést korszerGivel valtsak fel. A fejlesztés
csak a gyartéberendezések néhany elszigetelt
egységére terjedt ki importalt, nagytermelékeny-
ségli gépek bedllitasaval.

A cementaruipari vallalatokon belil az anyag-
mozgatas, kilondsen pedig a készarumozgatas
egyaltalan nem fejlédott, illetve nem alakitottak
at a fent emlitett nagytermelékenységd, Uj ter-
melégépeknek megfeleléen. igy bekodvetkezett az
a helyzet, hogy a kézi anyagmozgatési technologia-
val kell azokat nyersanyaggal ellatni, mialatt
azok fél, vagy teljes automatikusan dolgoznak,
majd ugyancsak kézzel kell a legyartott termékek
nagy tomegét is tovdbbmozgatni. Van ugyan
néhany villastargonca a vallalatoknal, ezek azon-
ban csupan részfeladatokkal foglalkoznak a tel-
jes anyagmozgatéasi folyamaton belll, az anyag-
mozgatas zomét kézzel végzik. Ezért nem meglepd,
ha a gépek ellatasa, illetve a termékek elszallitasa
akadozik, hiszen nincs madd a jol szervezett folya-
matos anyagmozgatasra, a kézi munka mar nem
tudja a gépek igényeit kielégiteni.

Az anyagmozgatas korszerdsitésének elmara-
dasahoz hozzajarult az is, hogy a gazdasagi veze-
t6k — népgazdasagi szinten is — nem meérték fel
kielégitd maddon és megfelel6 tudoméanyos maod-
szerekkel az anyagmozgatés és az ezzel 6sszefliggb
tevékenység hatasat az ipar termelékenységének
alakuldsara és kilonésen nem ismeretes annak az
anyagmozgato tevékenységnek volumene, amelyet
a kozvetlenul a termelésben dolgozék a gyartasi
id6 keretében végeznek és igy mintegy rejtve
marad a termel6berendezésnél dolgozé, de anyag-
mozgatast is végzd munkasoknak az anyagmozga-
tasra forditott munkaideje.

IMRE

A termelésben fenndllé szlik keresztmetszetek
megszintetésének egyik fontos lehetésége a belsd
szallitas korszer(sitése és bdvitése. Ugyanakkor a
termel6 Uzemek teriletét is jobban ki kell hasz-
nalni megfelel6 0] szallitasi modszer alkalmazasa-
val, amely kisebb felliletet vesz igénybe. Féleg
a harmadik dimenzié kihasznalasaval (a maglyazas
magassaganak novelésével) lehet a teriiletek kapa-
citasat és egyidejlleg viszonylagos csokkentésiuket
is elérni.

A cementéaruipari vallalatok tobbsége szik,
zsufolt teruleten fekszik, taroldtere kevés és a
taroloterek megszervezése, jo kihasznalasa ma még
nincs megoldva. A tarol6terek zome nincs teher-
biré burkolattal ellatva, sét a kozlekedési utak
sincsenek jé allapotban, ezért a korszer(i anyag-
mozgatd eszkdzok alkalmazdsa csaknem lehetet-
len. A tarolétereken a tarolt termékeket gépi esz-
kéz6k hijan csak a kézi erbvel elérhet§, max.
15 méter magas maglyakba lehet felmaglyazni,
amely igen rossz tarolétérkihasznalast eredményez.
Néhany autdédaru tzembedllitésa is csak a viszony-
lag kis darabszamu, de nagyobb és sulyosabb ter-
mékek (betoncs6, katgylrl) magasabb maglyazasat
biztositja, de ezeket amugy sem lehet kézzel moz-
gatni, viszont a nagytémeg(l, aprobb termékeket
kizar6lag kézzel maglyazzak.

Az 0sszehangolt gépesitett szallitds kihathat
az alapvetd folyamatok termelékenységére és
fegyelmez6 hatdst gyakorolhat a f6 termelési
folyamatok Utemes elvégzésére. Végil az anyag-
mozgatas korszerdsitésével kikuszobolhetjuk az
Uzemi baleseti forrasok tilnyomo tobbségét, mert
a statisztikdk bizonyitjak, hogy a legtobb Gzemi
baleset anyagmozgatas, rakodas, szallitds soran
éri a dolgozokat.

A cementaruipari anyagmozgatas mai hely-
zetére viszont a kézi munkaeré nagyfoku alkal-
mazasa jellemz6, rossz szervezés és tarolétérkihasz-
nélas, valamint magas munkabérhanyad mellett.
Mindezek a korilmények parancsoléan megkdve-
telik, hogy a cementaruipar vezetli el6térbe
helyezzék az anyagmozgatas fejlesztését, amelyre
az elmult évben mar biztatd kezdeti lépéseket
tettek, de a végleges megoldas bevezetéséig még
hosszi munkaszakasz all eléttunk.

2. A cementaruipar termelési adatai

Miel6tt az anyagmozgatas részletesebb vizs-
galatat megkezdenénk, a cementaruipar termelési
adatain keresztul vizsgaljuk meg, mennyi és milyen
anyagot mozgatnak meg évente az iparban.
A kozoélt adatok bizonyitani fogjak, hogy milyen
hatalmas anyagmozgatasi feladatok elvégzését
kell jelenleg csaknem kizarélag kézzel elvégezni.
Az 1 tébldzatban Osszeallitva lathaté a cement-
aruipar utobbi 3 évben felhasznalt kavics, cement,
illetve az ezekbdl el6allitott, megkevert beton
mennyisége, ezer tonnaban Kifejezve.
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1. tablazat

A eementéruiparban 1960— 1962. éTekben felhasznalt
nyersanyagok mennyisége ezer tonnaban

. Ossz. a
Anyagfajta 1960 1961 1962 5% alatt
Kavics 600 570 590 1760
Cement ........... 114 103 107 324
Megkevert
beton 730 690 710 2140

A részletesebb tajékoztatast szolgalja a 2.
tablazat, amelyben 4 termékfajta. — a cement-
aruipar fébb termékei — szerepelnek. Itt ugyan-
csak az utébbi harom év termelési adatait alli-
tottuk d&ssze. Ennek adatai bizonyitjdk, hogy
tomegarutermelésrél van sz6. amelynek anyag-
mozgatasara az jellemz6, hogy a termékek a gyar-
tas kezdetét6l 8— 17 munkafazison keresztil jut-
nak el a kiszallitdsig. Tehéat legaldbb ennviszer
veszik kézbe azokat. igy az évente megmozgatott
anyagmennyiség is ennek megfeleléen a tablazat
adatainak legalabb 10-szerese. ha atlag 10 mozga-
tast veszink alapul.

2. tablazat

A cementaruipar f6bb termékeinek termelési adatai
1960— 1962. években

1960.  1961. 1962 Oasséegsn

Termékfajta évben é_vk_;en e_’:v_ben alatt
millié6 db millié db millié db millié db

Mozaiklap 55,7 63 68,5 187.2

Banvaékkd 11 5,8 11 27,8
Béléstest 3,6 2,44 3,66 9.26
Betoncsd 0,3 0.4 0.33 1.03

Az itt kézolt adatokat egészitsik ki még azzal,
hogy az épitbipar és az épitéanyagipar — tehat
ezen belll a cementruipar is — azon iparok,
amelyekben az anyagértéknélkili termelési kolt-
ségek 70°0-at is elérik az anyagmozgatasi rafordi-
tasok. Ezek utan vilagos, hogy milyen fontos
szerepet kell a jév6ben az anyagmozgatas atszer-
vezésének. gépesitésének és fejlesztésének betdl-
teni. Csokkenteni kell a koltségeket, a kézimunka
felhasznalasat, Uj gépeket kell alkalmazni, &t kell
szervezni a teljes anyagmozgatast, melvnek rész-
leteire a tovabbi fejezetekben fogunk részletesen
kitérni.

3 Az anyagmozgatas atszervezése

Az anyagmozgatas atszervezése alatt a nyers-
anyagok és a kész cementaruipari termékek belsd
és kulsg (vallalaton beltli és a vallalattol a fel-
hasznalokig terjedd) szallitAsanak atszervezését
értjuUk a gazdasagossagi elvek alapjan. Ez azt
jelenti, hogy meg kell keresni az optimumot a
termelés és annak koltségei vonatkozasaban.
Mivel a kézi munkaer6 egyre inkabb csokken, illetve
dragul, valamint szocidlis szempontb6l a nehéz
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fizikai er6kifejtést meg kell szintetni, mar ado-
dik a kovetendd irdnyvonal, amely a gépesités
felé vezet. Az lUzemi korulmények megkivanjak
azonban, hogy az alkalmazott anyagmozgatasi
modszerek minden esetben alkalmazhaték legye-
nek. valamint éppugy tervezhetdk és szervezhetdk
legyenek, mint barmely mas munkaterilet. Ezért
eléljaréban néhany, az anyagmozgatas idejét és
koltségeit befolvasolé ténvez6t kell megvizsgalni.

3.1 A munkaid6 tanulmanyozasa

A szokdsos munkatanulményi modszerekkel
és idéméréssel meg kell hatarozni a vallalat jelen-
legi (&tszervezés el@tti) anyagmozgatési techno-
tulajdonképpen az adott helyzetet mérjuk fel
és célszer(i azt meghatarozott termékmennyiségre,
pl. 1000 db béléstestre, vagy mozaiklapra stb.
vonatkoztatni. A kell6szamuU mérésbél a munkabér,
valamint az egyéb koltségek is jol meghataroz-
haték fazisonként, valamint megéallapithaték a
veszteségidék. a folvamatossagot gatlé helvtelen
munkamodszerek stb. amelyeket kés6bb ki kell
kuszébolni.

A cementéruipar szokasos technolégijat —
leegyszer(isitve — figyelembe véve, a termel6-
berendezéstél a felhasznalasi helyig a kdvetkezé
fazisokra bontott gyartmanyanyagmozgatasi folya-
mat talalhat¢ :

Szallitas az érlel6térig, vagv érlel6kamraig.

Szalhtas az utdékezel6helyig (pl. csiszolas).

Szallitas a taroléhelyre.

Valogatas, mindsités.

Tarolas.

Rakodas.

Tavolsagi szalhtas.

Lerakas az épitkezés szinhelyén.

Szalhtas a beépités helyére.

A feltart korabbi anvagmozgatasi rendszer
és annak hianyossagainak ismeretében, valamint
az Uzem belsd szervezése, elrendezése, gépeinek
teljesit6képessége és normainak figyelembevételé-
vel kell az anyagmozgatds megszervezését elkez-
dem a fenti séma fazisai szerint. Fontos figyelembe-
venni és mindig szem el6tt tartam, hogy minél
folyamatosabb az anyagmozgatas, annal jobban
csokken a gépi koltség és a munkabér. PIl. felére
csokken az anyagmozgatéasi koltség, ha lényeges
beruhazasok nélkil Ilétesithetd rampan (amely
egyszinten van a jarmdavel) keresztil rakodunk
vasUti, vagy gépjarm(be.

3.2 Az optimalis szervezés

Kuldnleges eseteket nem tekintve, nem szlk-
séges egy mérnokét, vagy anyagmozgatasi szak-
embert fliggetlenitve megbizni a vallalati belsé-
kils6 anyagmozgatds megszervezésével. Sokkal
fontosabb, hogy a vezet6kdn legyen meg a kell§
elhatérozés és sikeresen gy6zzék le a minden tGizem-
ben megtalalhaté sajatsagokat, régi megszokaso-
kat és batran alkalmazzdk az Gj, tudoméanyos el-
veken alapulé modszereket, amelyek ellenkeznek
a régiekkel. Nagyon fontos az anyagmozgatési
szakirodalom ma mar igen bdséges anyaganak



tanulméanyozésa és a j6 mddszerek felhasznalasa.
E téren igen nagy segitséget nyuljt az Orszagos
Mlszaki Konyvtar és Dokumentaciés Kozpont
anyagmozgatassal foglalkoz6 témafigyel&szolga-
lata. amely rendszeres havi, illetve esetenkénti
kiadvanyokban teszi kbézzé a kulfoldi szakiroda-
lombol készitett forditasokat.

Az anvagmozgatas gazdasagossagat a kovet-
kez8 intézkedésekkel tudjuk fokozni :

Munkafazisok kikiiszobolése, vagy dsszevonasa.

Széllitasi tavolsagok csokkentése.

Szallitasi id6 csokkentése.

A nehézségi erd felhasznalasa a szallitashoz.

A faraszto és nehéz munkak elhagyasa.

Ezen intézkedéseket figyelembe véve az
anyagmozgatis gépesitésének megszervezéséhez a
kovetkez6 modszerek ajanlhatok :

Modern szallitogépek alkalmazasa.

A maximalis méretl egységrakomanyok alkal-
mazasa.

A szallitasi segédeszkdzok (rakodélapok, kon-
ténerek) alkalmazasa és szabvanyositasa.

A szallitasi utak megjavitasa.

A szélhtas gyorsitasa a taroloterek talajanak
megjavitasaval.

Az utak. taroléterek surlodasi ellenallasanak
csokkentése (sima. kemény burkolat alkalmazasa).

A szallitasi idé csokkentése.

A kozbens6 tarolasok kikuszobolése.

A szallitéeszkozok kapacitasanak kihaszna-
lasa. a holtsuly cs6kkentése.

Egészségesebb., higiénikusabb munkamodsze-
rek bevezetése.

A gyértas szabvanyositésa.

A termékek atalakitdsa a kdnnyebb és biz-
tonsagosabb szallitas céljabol.

Automatikus kapcsolatok felhasznélasa az
anyagmozgatasban.

3.3 A koltségek szdmitédsa

Az optimélisan megszervezett anyagmozga-
tast a gazdasagi eredmények szempontjabol is
meg kell vizsgalni. Itt nem arra kell térekedni,
hogy az elért megtakaritas a szervezés kéltségeinél
tobb legyen, hanem a termékek korabban emh'tett
egységének éves koltségatlagaban kell a csokke-
nésnek mutatkoznia. Kulénds figyelmet kell for-
ditani az Uj gépi beruhazas koltségeire, amely
allando és valtozo részbdl all. Az allandd rész a
beruhazéasi téke amortizacidja és kamata, valamint
egyéb, évente esedékes allandd koltségek. Ezek a
gépek élettartamatdl fuggd koltségek, amelyeket
a leirasi hanyaddal vesziink figyelembe, szallito-
eszkdznél 4—6 éves élettartamot szamolva.

A valtozo koltség a kezeld bérébél, izemanyag,
karbantartasi és javitasi koltségekb6l adaddik.

A legjobb, termékegységre vonatkoztatott
legalacsonyabb anyagmozgatasi koltség akkor
adodik, ha az allandé koltség részesedése kicsi,
tehat a kell6 kapacitasu gépet a legjobban Kki-
hasznaljuk. magas Uzemoéraval Uzemeltetjuk. Az
elérhetd megtakaritast még fokozzak az anyag-
mozgatas atszervezésével elérheté6 aldbbi ered-
mények :

1. dbra. >agyméretli betoncsévek emelése, segédeszkdz a rakodévilla

A megnovekedett szallitasi teljesitmény.

Az egyszer(Ubb raktari és Kkiszéllitasi ellen-
Orzés.

A csokkentett allasidék.

A termelBeszkdz6k megnovekedett kihasz-
nalasa.

1. A termékek egységrakomanyanak fogalma

Az eddigiekben ismertetett anyagmozgatas-
fejlesztési és atszervezési modszerekben mar em-

2. abra. >agyméret(i betoncsdvek emelése, segédeszk6éz a daru
és emel6kengyel
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3. abra. Kisméretli betoncsdvek emelése, segédeszkdz a daru és
emelépatkd, hattérben kisméretl betoncsévek egységrakoméanya
rakodoévillas emeléshez

lités tortént a maximalis méretli egységrakoma-
nyok alkalmazaséarél. Az anyagmozgatas korszer(-
sitésének alapja :

Bevezetni azt a mddszert, amely kikiszoboli
a termékek egyesével vagy a kézi er6héz megfelelé
kisebb csoportban torténé mozgatasat az at-
rakéskor, tarolaskor vagy széllitaskor és helyette
az adott feltételeknek megfelel§6 maximalis méretd
és sulyu egységrakomanyt képezni és mozgatni.

Az egységrakomany problémajat mar meg-
oldottak mas iparokban, pl. az élelmiszeriparban,
vegyiiparban stb. ahol a felhasznalasi adagokat
egy nagyobb méretli kartonba rakjak, majd azok-

4. dbra. BH fodémtalcak sorozatemelése, segédeszkdz a daru
és emel6tartd
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b6l egy nagyméretli egységrakomanyt képeznek.
Ezzel torténik a szallitas és a tarolas a fogyasz-
téig. A cementaruiparban ugyanilyen elven arra
kell térekedni, hogy a termékek olyan egységeit
szervezzik meg, amelyek a lehet§ leggazdaséa-
gosabban el6allithatok és feleslegessé teszik az
egyedi kezelést. Az emlitett példaval ellentétben
itt nincs, és nem is lehet sz6 a termékek csomago-
lasarol, hanem a termékek halmozasaval minden
termékfajtanal megfelel6 sulya és méretl egység-
rakomany képzésér6l, amely az anyagmozgatasi
folyamatban a Kkiszallitasig, s6t a felhasznalasig
egylttmarad (a felhasznalékkal torténd egyutt-
mikoddésre a késébbiekben még visszatérink).

4.1 Az egységrakomanyok mérete és sulya

Az egységrakomany sulyat a rendelkezésre
allé emeld, szallito és rakoddgépek teherbiroképes-
sége hatarozza meg, mégpedig nemcsak a termeld-
vallalatnal, hanem a felhasznélas, épitkezés he-
lyén is. Ugyanis teljesen lehetetlen gazdasagos
modszert kialakitani, ha a termel6lizemben pl.
1000 kg-os egységrakomanyt képeznek, ugyanak-
kor az épitkezés szinhelyén csak 500 kg-os daru van.
llyenkor az épitkezés szinhelyén csak a rakomany
szétszedésével oldhaté meg a tovabbi mozgatas,
amely a modszer elényeit lerontja.

A felhasznalas célja is befolyassal van az
egységrakomanyok sulyara. Célszerd ugyanis olyan
mennyiséget 0sszerakni, amelyet a beépités helyén
a munkéas egységként kezel, illetve épit be. PI.
olyan téglarakomany, amely egy falazomunkas
Y2 napi teljesitményéhez elegendd, kb. 800 kg.
stlyd. Ezt a munkas kezeligyébe helyezve, a rako-
manybdl végezhetd a falazas és elmarad az ado-
gatds. Azonban a felhasznalas helye (talaj vagy
allvany) is befolyasolja a rakomany sulyat.
Végul a szallité és rakodoéeszkozok ésszer(i és gaz-
dasagos kihasznalasat is figyelembe kell venni.

Ezek miatt ajanlatos az egységrakomany-
sulvt 800—1200 kg kozott tartani, amely jol
megegyezik a szabvéanyositott rakodélap teher-
birasaval és az ilyen nagysagrendld rakomanyok-
kal hasznalhaté ki legjobban a teherszallité jar-
m(ivek rakfelllete.

Az egységrakomany alaptertlete lehet6leg
azonos legyen a szabvanyos rakoddélap 1200x800
milliméteres méretével. Ez utébbi kotottség igen
elébnydés a maglyazas szempontjabdl, mert a
maglyak alapterulete terméktdél fiiggetlentl azonos
lesz. Ha az egységrakoméanyok térfogatat is azo-
nosnak vesszik, akkor a kdnnyebb, terjedelmesebb
termékek egységrakomanya koénnyebb lesz, de
az azonos magassag ismét a maglyazast konnyiti
meg. Az egységrakomanyok magassaga tehat
az azonos térfogatbdl addédik, de semmiképpen
se legyen nagyobb 1,3—14 méternél, hogy az
Osszerakas és szétszedés a munkésok meger6lte-
tése nélkul elvégezhetd legyen.

Osszegezve az egységrakomanyok méreteire
vonatkozé tényez6ket, a kdvetkezbket kell figye-
lembe venni :

Az anyag, vagy termék egységsuly (kg/db,
kg/zsakm. stb.)



Az anyag vagy termék egységdimenzidja
(darab, vagy zsdkméret stb.)

A felhasznalas modja.

Az emeld' és szallitogépek teherbirasa.

A széllitéeszkdzok hasznos teherbirdsa és
atlagos rakfelllete.

Az épliletek, raktarak, szallitéeszkdzok aj-
tajainak mérete.

A maglyazas lehetséges magassaga, amely az
éplletek és a rakodogép fuggvénye.

A munkasok er6kifejtésének csokkentése.

4.2 A termékek Osszerakasa egységrakomanyba

Az oOsszerakaskor a legnagyobb figyelmet az
egységrakoméany stabilitasara kell forditani, mert
a rakomanyok a mozgatas és szallitas soran razéas-
nak vannak Kkitéve és ezért kénnyen szétcsusznak.
Eltekintve attol az esettdl, amikor a termékek
szallitotartalyba (konténerbe) rakva keriilnek moz-
gatasra, ugy kell az egységrakomany darabjait
Osszeerdsiteni, hogy azok a mozgatas és szallitas
soran eredeti helyikdén maradjanak.

A helyes és stabilitdst biztositd 6sszerakas
abbdl all, hogy a termékek egymasutan kovet-
kez6 sorait keresztezzik (koétésbe rakjuk) és igy
a fuggbleges hézagok nem fliggenek dssze. Az el-
rendezés termékenként — azok véaltozé méretétdl
fugg6en — valtozik, de a termékek elhelyezése
olyan legyen, hogy az egymast keresztezd sorok
meéretei egyezzenek. Sziikség esetén akar a termék
méreteinek valtoztatasaval kell az egységrako-
méany méreteit biztositani.

Az épitéanyagok, ezen beltil a cementaru-
ipari termékek egységrakoméanyait a kovetkez§
harom alfejezet szerint csoportositjuk.

4.21 Egységrakomanyok rakodélapon vagy

szallitétartalyban

4.21.1 Rakodolapon készitett egységrakomany

A rakoddlap 150—200 mm magas, fa vagy
fémanyaga siklap, amelynek méreteit a MSZ
8710 irja el6 (800x1200 mm). Els6sorban arra
szolgal, hogy Ureges kiképzése utjan biztositsa
azt a lehet6séget, hogy a rea Osszerakott egység-
rakomannyal egyltt a rakoddégép, legtdbbszor
villastargonca, villdjaval megemelhesse és szal-
lithassa. maglyazhassa. Az emelés és mozgatas
kdzben a termékek nincsenek oldalhatarol6 ele-
mekkel (falakkal, vagy réacsokkal) az elmozdulas
ellen védve, ezért a kordbban emlitett, sorokat
keresztez6 (kotéses) Osszerakas elengedhetetlen.

A rakoddlapon odsszerakott egységrakomanyt
a villas emeld és rakodogépek konnyen tudjak
mozgatni. A rakodé6lap masodsorban azt bizto-
sitja, hogy az egységrakoméanyok koénnyen és
jol maglyazhatok egymasrarakas atjan.

A hasébalaku termékek a rakoddlapon jol
Osszerakhatok, mig a lapos termékek (tet6-
cserepek, mozaiklapok stb.) mar csak tobb nehéz-
séggel. Ezekbdl ugy készithetd j6 egységrakomany,
hogy a rakoddlap 2 végén koracélbdl fiigg8leges
rudakat helyeziink el, amelyeket szétfeszités ellen
a legfels§ terméksor alatt acélhuzallal kétink
Ossze. Még egyszerlGibb modszer, ha az egyes ter-
meéksorokat papir vagy mas megfeleld anyagu

5. &bra. Banyaékkd egységrakomanyanak emelése 2 agu szoritépofas
villaval

lappal valasztjuk el egymastdl, amelyek a rako-

manynak igen j6 merevséget biztositanak.

4.21.2 Szallitétartalyban (konténerben) készitett
egységrakomanyok

A szallitétartaly (konténer) olyan tarold és
szallitéeszkoz, amelynek sik alaplapja és merev
vagy mozgathatd, esetleg teljesen leszedhetd
oldallapjai vannak. A mar el6bb emlitett sik rako-
dolap is atalakithat6 raszerelhet6 oldalakkal szalli-
totartallya. Ezekutan érthet6, hogy az alaplap
mérete azonos a szabvanyos rakodolapéval, tehat
800 x 1200 mm.

Minthogy a szallitétartaly 6nmagaban biz-
tositja az egységrakomany stabilitasat, itt nincs
szilkség a rakodolapnal elengedhetetlen &sszera-
kasra. Ennek ellenére a maximalis térfogatkihasz-
nélasra kell térekedni, a teherbirdst és a termék
egységsulyat figyelembévévé.

Altalaban a szallitétartaly alkalmas a lapos
termékek (cserép, mozaiklap), vagy mas, stabilan
nem dsszerakhat6 termékek téroladsara és szalli-
tasara. Azonban igen nagy hatranya, hogy jelent6s
beruhazast igényel. Ezért egyes helyeken kevert
modszerrel is lehet alkalmazni, amikor a 4.22
alfejezet szerinti egységrakomanyt csak az tizembdl
torténd kiszallitaskor helyezik a szallitotartalyba,
hogy a kuls6 szallitas sordn ne séruljon meg.
igy a szikséges szallitotartalyok szama csokken
és kisebb a beruhazas.

4.22 Egységrakomanyok rakodolap vagy szallito-
tartaly nélkal

A rakodélapok vagy a szallitétartalyok hasz-
nalata igen jelentés beruhazast kivan, amely a
gépesitett anyagmozgatas gazdasagossagat hat-
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6. dbra. Tufa-falazéblokk egységrakomany szoritépofas villahoz

7. dbra. Termoforkopeny egységrakomany rakodévillahoz

8. abra. B 60 béléstestek egységrakomanyai rakodévilldhoz
és szoritépofas villdhoz

ranyosan befolyasolja. Ezért alkalmazasukat min-
den olyan terméknél el kell kertlni, amelyek alak-
ja és mérete azt lehet6vé teszi. Sajnos a lapos
termékeknél (cserép és mozaiklap) a rakodoélap
hasznalata csaknem elkerilhetetlen. Ugyanakkor
a cementaruipari termékek nagy tobbségénél
sikeresen alkalmazhaték a rakodolap nélkuli egy-
ségrakomanyok.

Ezek kozll a leggazdasagosabb a nagyméretd
ureges termékekbdl 6sszerakhatd egységrakomany,
amelynek legalsé soraban levé termékeinek dre-
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geibe a rakodogép villajanak agai kozvetlenul
beledughatok és igy emelheté az egész rakomany.
Ide tartoznak az 1 méter hosszu betoncsévek
0 200 mm-t6l felfelé, a termofor kéményelem
kopenyrésze, a B 60 és a B 100 béléstestek.

Hosszl, radszerd, témor vagy kistregl ter-
mékek (1 méter hosszi betoncsévek 0 200 m 3-ig,
kabelcsatornak stb.) egységrakomanyait megfeleld
magas alatétfakon lehet Osszerakni és maglya-
zaskor is azokkal kell elvalasztani, hogy a rakodo-
gép villdjat aladughassa, mert ezen termékek
Uregeibe a villa 4gai mar nem férnek be.

A tomor, vagy kisméretd Ureges, hasabalaku
termékek (banyaékkd, falazoblokk, béléstest stb.)
egységrakoméanyait mar csak kulonleges villaval
lehet felemelni, amely kétféle lehet. Az egyik
kétagl, az agak vizszintesen elmozdithatok és az
egységrakomany legals6 sorat oldalrol hidrauli-
kusan mikodtetve Osszeszoritjak. Az agak és a
termékek Kkozott ébredd surléddéeréd hatédsara
az 0Osszenyomott alsésor egységei merev lapo't
képeznek és elbirjak a felettik levd tobbi termék
sulyat. Hatranya, hogy az 6sszenyomott alsésor
hajlamos a kihajlasra. A mésik villafajta tébbagu,
minden &g kozott 1 terméknyi hézaggal. Az egy-
ségrakomany legalsé sorat sablon szerint ugy
rakjak le, hogy a sablon helyére a tébbagu villa
betolhaté legyen. A villa agai ugyancsak hidrauli-
kus nyomassal szorithaték dssze, de itt a nyomas,
csak az agak kozotti termékeket terheli és elmarad
a kihajlasi veszély. Mindkét villafajta alkalmas
a felsorolt termékekre, azzal a kildonbséggel, hogy
a kétagu villa univerzalisakban hasznalhato.

423 Egységrakoméanyok acélszalagos 6sszefogéssal

A rakoddlapos egységrakomany ismertetésekor
a 4.21.1 alfejezetben mar ismertettik, hogy az
egymasra rakott termékek — ha kell6 rogzitéssel
nem rendelkeznek — a razads, mozgatads kovet-
keztében szétrdzédhatnak és az egységrakomany
elveszitheti stabilitdsat. Ugyancsak itt emlitettik,
hogy a stabilitast tobbek kozott acélhuzalos rogzi-
téssel is lehet novelni. Ott azonban az egész rako-
manyt régziti az acélhuzal a rakodélaphoz.

E fejezetben olyan roégzitési moddal foglal-
kozunk, amikor nem a rakoddlaphoz régzitjuk
az egész rakomanyt. Ellenben a termékekbdl
acélszalaggal meghatéarozott nagysagu, de minden-
esetre viszonylag Kkis sulya és kézi er6vel még
mozgathaté (kb. 40—50 kg-os), egységet fogunk
Ossze stabil, jol mozgathatd és rakhato hasab-
alaka témbbé. Ez a modszer igen alkalmas a lap-
szerG termékek (cserepek, mozaiklapok stb.)
Osszeer(sitésére. A kialakitott tdmbok elénydsen
a felhasznalasi egységek szerint allithatok Ossze
és pl. 1 m2 mozaiklapot lehet igy &sszefogni.
Ezaltal a tarolasi és a felhasznalasi, valamint az
elszdmolési nyilvantartds megkénnyithetf. Az
acélszalagos rogzitési mddhoz felhasznéalt acél-
szalag és feszit6gép kereskedelmi aru, igy kény-
nyen beszerezhet6.

Az acélszalaggal 6sszepantolt tombokbdl ké-
pezhet6 a 4.21.1 alfejezet szerinti rakodd6lapos
egységrakomany, megfelel§ kotésbe rakva. Ezen
modszer elénye még az is, hogy az igy kialakitott



rakoddlapos egységrakomany olyan felhasznalasi
helyre is elktldhet6, ahol megfelel6 rakoddgép
nincs. Ugyanis a tombok kézierével tovabb
mozgathatok, de mégsem olyan kedvez6tlendl,
mintha a termékek egyedi mozgatasat kellene
kézierével végezni. Tehat atmeneti megoldast
biztosit a teljesen gépesitett anyagmozgatas meg-
valdsitdsa el6tt. Alkalmazasara eddig még nem
tortént gyakorlati 1épés, de elvileg nincs akadalya
és a kozeljovében ilyen kisérleteket mar tervbe
vettunk.

5. Az egységrakoméanyok oOsszerakéhelyének
megszervezése

Az egységrakomanyokat a technoldgiai mun-
kafolyamaton belil kialakitott és a tobbi munka-
helyhez hasonléan megszervezett 6sszerak6 mun-
kahelyen kell elkésziteni. Ennek helye ott van
célszerGien, ahol a kész termékek valogatasa és
mindsitése folyik. Az egységrakomanyok meéret-
azonossagat az elGirasokon tal még megfeleld
sablonokkal is biztositani kell. Kilénésen az Uj
egységrakomanyok bevezetésének iddszakaban
célszer( és szilkséges az egyes rakomanyok vazlat-
rajzait is jol lathatéan kifliggeszteni.

Az elkészitett egységrakoméanyokat megfeleld
szallitoeszkozzel a tarolotérre kell szallitani, ahol
szigoru szervezettséget és rendet kell tartani.
Az azonos termékeket jél el kell valasztani egy-
mastél, a maglyak kozotti utakat a szallitéeszko-
z6knek megfeleléen kell kialakitani annak biz-
tositadsara, hogy azok ne tegyenek meg feleslege-
sen hossz utakat a KkiszallitéjarmGvek meg-
rakésa kozben.

6. Egyuttm(kddés a rakodéas-szallitas lancolataban
a gyartéastol a felhasznélasig

A masodik vilaghabord alatt és utan alakult
ki vildgszerte a rakodéas-szallitds teriletén az
egységrakomany és ezzel kapcsolatban a rakodo-
lap és a szallitotartdly alkalmazésa. Elterjedését
a latszélag nagy beruhazasi 6sszegek ellenére mégis
a ténylegesen elért jelent6s megtakaritasok bizto-
sitottak, tovabba az a tény, hogy id6t és munka-
er6t szabaditott fel, a tényleges termelés szamara,
végul pedig a nehéz fizikai munkat megsziintette.

A fejlédés els§ fazisdban a vallalatok csupan
bels6 anyagmozgatasukat szervezték at. Azonban
egyre inkdbb nyilvanval6 lett, hogy akkor lehet
a legjobb eredményt elérni, ha a termel6, a szallit6
és a felhasznalé, vagyis a széllitds egymasutan
kovetkez6 lancszemei, ugyanazokat a modszereket
alkalmazzdk az anyagmozgatdsra a termelésben,
a szétosztédsban és a felhasznaldsban. Ezért
kulonféle tudomanyos és érdekképviseleti szervek
el6bb csak orszagos, kés6bb nemzetkézi szinten
az egyuttm(kodés, az egységes rakodas-szallitas
ésszer(sités és gépesités kialakitasat. Ebbe kap-
csolodtak bele az egyes orszagok vasuUtai és szab-
vanyosité szervei, késébb a nemzetkdzi vasut-
egylet és a nemzetkdzi szabvanyosité hivatal, vala-
mint az anyagmozgatas nemzetkdzi szervezete.

Az els§ id6szakban a hasznalt rakodélapok
és szallitotartalyok igen valtozatosak és egyal-

9. abra. Termoforbélések egységrakoméne/ai rakoddlapon,
emelés a rakodévillava

talan nem voltak egységesek. Ez igen meg-
nehezitette az egytttmdikddést és ezért nemzetkozi
szabvanyositassal egységes méreteket alakitottak
ki, amelyet nalunk is bevezettek (MSZ 9710 sze-
rinti 1200x800 mm). Ezzel egyidejlleg meg-
kezdték az orszagos rakodolapegyuttmikodés Ki-
alakitasat, mégpedig el6szor Svajcban.

1953. januar 1-ével lépett életbe a svajci
szbvetségi vasutak rakodélap-egyuttmikodési
rendszere, amelyhez 3 év mulva mar kb. 600 valla-
lat csatlakozott.

Ezek teljesen kulénbdzd szakmaju és nép-
gazdasagi fontossagu vallalatok voltak, amelyek
kdzds rakodolapkészletet alakitottak ki. Az egy-
séges rakoddélapokhoz az egységes rakodo és szallité
eszkozoket is kialakitottdk. A rendszer alkalma-
zasat a kovetkez6 tarifalis kedvezményekkel
tamogattak :

Minden megrakott rakodoélap fizetendd sulya-
boél 25 kg-ot levontak.

Az Ures rakodolapok visszaszéllitasa ingye-
nes, helyesebben nem visszaszallitas van, hanem a
rakott rakodolapok szaménak megfelelé darab-
szamu Ures rakodélapot ad ingyen a vasut a k6zos
készletbdl.

llyen moédon kialakult a rakdédoélapcserén
alapuld egyuttm(kodés, melynek el6nyei a ko-
vetkez6k :

a) Az aru szallitéja egy bizonyos rakodé-
lapkészlettel 1ép be az egyuttmikodésbe, amely-
ben a rakodélapok elvesztik egyéni jellegiket, de
ennek ellenében az &ru szallitéjanak nem Kkell
varni azok visszaérkezésére és nem kell nyilvan-
tartani azok be- és kimend forgalméat.

b) A cimzett ugyanugy fogadja, téarolja,
esetleg tovabbszallitja a rakoddélapon érkezett
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kuldeményt, ahogy neki feladtak és ebben az
allapotban a neki szikséges, tetszésszerinti ideig
tarolhatja azokat.

c) Sem a feladd, sem a cimzett nem fizet az
Ures, vagy a rakott rakoddlapok szallitasaért.

d) A felad6 és a cimzett azonos tipusu
rakodo és szallitogépeket hasznal, igy nem merl
fel nehézség a mozgataskor. Az egységes szallitd
és rakodégépek gazdasadgosan nagy sorozatban
gyarthatok.

e) A raktarozas leegyszerlsodik, a rakfeld-

let jol kihasznalhaté a magas maglyazas miatt.

f) A széallitéjarmiivek gyors fel-és lerakasa

biztosithato, a rakodégépek jol kihasznalhatok és
igen jelentd8s idémegtakaritds érhet6 el a rako-
dasban.

Néhany példa a svajci gyakorlatbol : az
egyik svajci gépgyar a kemencéhez szikséges
falazétéglat rakodolapon kérte. 3000 db tégla
lerakdsa és taroldsa a korabbi 14 o6ra helyett
1,26 oOra alatt tortént meg, tehat az Gj munkaid6
a réginek csupan 9,5%-a. Egy téglagyar cserép-
szallitasnal attért a rakoddlapos szallitasra. Ko-
rabban 15 tonna cserepet kézi erével 12— 15 ora
alatt rakodtak, ugyanaz az Gj modszerrel 08
6ra, azaz a régi id6 6%-a. Altalaban a csatlakozott
gyarakban a rakodolap hasznalata 50—65%-kal
csokkentette az anyagmozgatas id6szikségletét
és 25%-kal a taroladshoz szikséges fellletet.

A svajci sikerek hatasara a nyugatnémet
vasutak is megszervezték 1959-ben az ugynevezett
,,Palettenpool”-t, ez teljesen hasonl6é a svajcihoz
és szintén az 1200x800 mm-es rakoddlapot
valasztotta alapul, valamint biztositja a korlatlan
rakoddlapcserét a tagok kozott. Jelenleg csaknem
valamennyi nyugat-erudpai allamban mikddik
mar a rakoddélapcserén alapulé egyuttm(kddés,
s6t ugyanilyen elvek alapjan mar az egyes orszagok
kozotti rakoddlap-csereforgalom is megvalosult,
bar az egyes orszagok eltér6 vamrendszere még
nehézségeket okozott.

6.1 A rakoddlapos egyuttmikodés cementaruipari
alkalmazasanak lehetdségei

Az eddig ismertetett, egységrakomany és
rakodélap alkalmazasan alapulé anyagmozgatési
modszerek cementaruipari alkalmazasarél ma még
nem beszélhetink. Ezek csupan lehetdségek,
amelyek alkalmazasat az egyre inkdbb noévekvé
kévetelmények el6bb-utébb kikényszeritik. Az év-
rél évre ndvekvd termelés, az énkdltség csokkenté-
sének és a termelékenység emelésének fokozodé
Uteme megkivanja, hogy az igen draga kézimunka-
erd réforditast csokkentsuk, néveljik a tarolétér-
hihasznalast, csokkentsik az atrakasok szamat és
az ezzel jaro torési selejtet.

Az egységrakomany bevezetésének el&felté-
tele a nagy teljesitményd rakoddgépek, els6sorban
a villastargoncak széleskorl alkalmazasa. Ez ismét
Ujabb kovetelményt tédmaszt, a jo allapotban
levé, betonozott utak és taroloterek sziikséges-
ségét. A villastargoncak jo kihasznalasanak alapja
a jolképzett, lelkiismeretes targoncavezeték és
a belsd széllitast, tarolast, atfogéan, szigoru
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rend betartasa mellett iranyit6 vallalati szak-
emberek alkalmazasa. A villdstargonca csak jol
atgondolt egységrakomanyok, megfelel§ segéd-
berendezések és jol kialakitott tarolétéri rend
(magas maglyazas) mellett latja el feladatat
gazdasagosan.

Az egységrakomanyok rakodoélapnélkili for-
mai csaknem az 0sszes cementaruipari termékek-
nél alkalmazhatok, csupan a villastargoncat kell
megfeleld segédeszkdzokkel ellatni, igy elkerul-
het6é a rakoddlapok alkalmazasa és beszerzése.
Az alkalmazasra mutat néhany példat az 1—8-ig
szamozott abrasorozat. Csupan a kisméretd, lap-
szer(i termékek, f6leg a mozaiklap, nem nélkuloz-
hetik a rakoddlapot, ezenkivil még néhany kénye-
sebb termék pl., termoforkéményelem bélésrésze.
Utoébbi rakodélapos mozgatasat mutatja a 9. dbra.
A ma alkalmazott kézi mozaiklapmozgatas rend-
kival munkaigényes, draga, amellett igen nagy a
selejtez6dés. A rakoddlapon a mozaiklap a 4.
fejezetben ismertetett modszerekkel helyezhetd
el, legcélszer(ibbnek latszik a mai viszonyok
mellett az acélszalagos rogzitésd témbokbdl dssze-
rakott egységrakomany.

A rakoddlapos mozaiklapmozgatassal egv-
id6ben megvalosithaténak tlnik a rakodoélap-
egyuttmikodés bevezetése is a gyartdlizem és a
felhasznalok kozott. Sajnos a hazai rakodélap-
csere bevezetése még igen tavoli lehetdség. A MAV
egyelére még csak bizonyos Kisérleti rakodo-
lapos fuvarokat vallal, amelyet két vallalat egy-
maskozti forgalmaban lehet megszervezni. Ehhez
a MAV fuvardijkedvezménnyel nyujt segitséget.
Ha ezt a lehetdséget vizsgaljuk, akkor a kévetkezé
feladatokat lehetne viszonylag egyszerlden meg-
oldani :

a) A mozaiklapgyartashoz sziikséges mész-
ké6rlemény (granitto) zsakolt hanyadanak rakodo-
lapon torténd szallitasa az 6rlém(t6él a felhasz-
nalasi helyre.

h) Azon cementaruipari Uzemek, amelyek
még nincsenek az Omlesztett cementellatasba
bekapcsolva, annak bevezetéséig rakodoélapon kap-
jak a zsakolt cementet a cementgyarbdl.

¢) A mozaiklap rakoddlapon térténé kiszal-
lithsa, a nagy felhasznalé épitéipari vallalatokhoz,
illetve a TUZEP telepekre. Ezeken belil a rakodo-
lap visszajuttatdsat a csere bevezetéséig betét-
dijas csomagolbeszkozként lehet megoldani.

A felsorolt javaslatok egyel6ére csak olyan
lehet6ségek, amelyek mindegyike hazai kisérlete-
ket igényel. Természetesen ezek alkalmazasa
megkivanja a gondos és részletekben mené munka
és koltségelemzést, amellett nem lebecsiilendd
beruhazast is igényel. Nem elhanyagolhat6 az a
varhato nehézkesség, helyenként ellenédllas, amely
az Uj modszer bevezetésével jar, hiszen a régi,
megszokott mddszereket nehéz feladni. Azonban
a problémak felismerése és megértése, a varhato
megtakaritasok kimutatasa, valamint a dolgozok
szocialis helyzetének javitasara iranyul6 intézke-
dések iranti joindulat alapjan elvarhat6, hogy a
cementaruipar vezet6i is hamarosan alkalmazni
fogjak és fokozatosan bevezetik az itt ismertetett

modszereket az anyagmozgatds korszer(sitésére.



A villamos hajtas teljesitménytényezéjének
energetikai és pénzigyi vonatkozasai

Dr. SZIRAKI

A cos @ felar

Az aramszolgaltaté vallalatok az elfogyasztott
villamos energia forintértékét a szamla kibocsata-
saval egyidejlileg inkasszoval emelik le a fogyasztd
vallalatok egyszamlajarél. A szamla nagyizemi
szerzddés esetén tartalmazza az alap és csucsdijat,
az elfogyasztott kWo-k utani nagylzemi egység-
aron szamitott aramdijat, ugyanilyen tarifaval
szamitva a vas- és rézveszteséget (transzformator-
veszteség) és a cos ¥ felarat. Kislzemi tarifaju
vételezésnél is meg van a cos @ felar. A FGévarosi
Elektromos Mdvek bélyegzével a kovetkez6 szo-
veget Uti r4 a szdmlara: ,,Nem tervezhetd
(improduktiv) koltségek szamlara kényvelendd

Ft.” Itt feltintetik a cos @ felar cimen fel-
szamitott forint dsszeget.

Ez a szamla részosszeg sokszor — s némelyik
vallalatnal kilonésen — igen magas. Az épit6-
iparban hangsulyozottan érdemes ezzel a kérdéssel
foglalkozni, mert komoly megtakaritas lehetséges
a villamosenergia felhasznalas ezen vonalan forint-
értékben is. Figyelemmel arra hogy ez a kérdés
széles kdrben érinti az épitSipart és mert a meg-
oldas sziikséges, nem lesz érdektelen, ha a pénzigyi
de talan a nem elektromos képzettségli mUiszakiak
tajékoztatasara is rovid attekintést adunk a
teljesitménytényezérél. A cos.Brél persze min-
denki tudja, hogy szogfuggvény, valdszinlileg azt
is, hogy a teljesitménytényez6t jelzi, de azt
feltétlendl, hogy ,nagyon rossz a cos @ a terule-
ten” s esetleg azt is, hogy ezen bizonyos eszkdzok-
kel, vagy mddon segiteni, javitani lehet.

A kovetkez6k megértéséhez sziikséges elektro-
technikat diéhéjban adom.

Mi is az a cos @?

A cos @ éppen mert szogfuggvény, abrézol-
haté. Ez az abrazolds a valtakozéaramd &ram-
kérben fellépd ellenallasok figyelembevételével
torténhet (1. &bra). Az &bra jeldlései : a szog
melletti befogd (R) az ohmos valés ellendllas, a
szoggel szemben fekv6é befogdé (XL), mely erre
meré6leges, az Onindukcids, képzetes ellendllas.
Ezeket vektorosan adhatjuk ossze s vektorialis
Osszeadasuk eredménye az atfogd, az eredd, a Z
impedancia, mint latszélagos ellenallas. A teljesit-
ménytényez6t az XL oldallal szemben fekv6 @
szdg cosinusa jelzi. Az &ramkodrben el6fordulhat
kapacitiv ellenallas is, melyrél a kés6ébbiekben
lesz sz6.

JOZSEF

A tiszta okmos ellenallas

a fogyasztéberendezések azon fajtajanal talal-
hat6, melyeknek dnindukciés vagy kapacitiv ellen-
allasa gyakorlatilag nincs. llyenek altalaban a
termikus fogyasztéberendezések mint a rezso,
vasal6, boyler, hésugarz6, forrasztopaka stb. és
az izzolampa is. Szabadvezetéki hal6zat mar nem
tekinthet6 tisztan ohmosnak, mert onindukcidja
is van, a féldkabelhal6zatoknak pedig inkabb
kapacitiv ellenallasa.

1nduhcié—o6nindukcio

Az 6nindukcios ellenallas els6sorban a teker-
cseken 1ép fel. Itt nem térek ki részletesen az
indukcid ismert jelenségére, csak érinteni kivanom
az 6nindukcié fogalma miatt. Mint ismeretes két-
féle médon keletkezik indukalt fesziiltség a valta-
kozéaramua korben. A metszési elmélet szerint ha
egy magnes sarkai kozott a magneses erévonalakra
merélegesen vezetét (tekercset) mozgatunk, a
vezetbben az altala metszett erévonalak hatasara
elektromotoros eré (fesziiltség, elektromos aram)
keletkezik. Az eltlinési elmélet : egy zart aram-
korbe iktatott vezet6 (tekercs) elektromotoros
er6t hoz létre (indukal) a kozelében levé masik
vezet6ben (tekercsben) a bevezetett atfoly6 aram
altal okozott erdvonalszam novekedés, illetve
csokkenés hatasara. Az el6bbi indukcié a genera-
tornal, az utdébbi a transzformatornal szemlélhetd
a legjellegzetesebben.

Periodus

Eppen csak érinteni szandékozom a valtakozo-
aramu peridédusvaltozast is, amely egyben az
eltlinési elmélet nyugalmi, transzformatorosnak
is nevezett indukcidjat is magyarazza. Vektorként
abréazolva — forgdé vektorokkal — a fesziltséget
és a hozzatartozé aramerésséget, az ismert sinus-
gorbét kapjuk, melyen a valtakozéaram létrejottét
nyomon kovethetjuk (2. és 3. abra). Tudjuk,
hogy a feszlltség egy bizonyos (a fogyasztoberen-
dezés teljesitménye szerinti) aramerfsséget hajt
at a halozaton és a fogyasztéberendezésen mint
ellenallason.

Mindkét abrazolasnal a feszlltség és az
aramer@sség egyutt fut, egyiranyd, elektromos
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nyelven mondva : fazisban van. Ez azonban
csak ohmos, wattos fogyaszté esetén van igy.
Az abran az i a valtakozéaram pillanatnyi aram-
eréssége, az u a pillanatnyi feszlltsége. Pillanatnyi
azért, mert az allé6 vektor az abban a pillanatban
rogzitett vektorallas. Hal6zati aramunk mint isme-
retes 1 mp alatt 50-szer irja le ezt a sinusgérbét,
ez az oscillograf képcséjén lathato és frekvencia-
méré mdszerrel megallapithaté.

Szintén csak nagyon rdviden kivanom meg-
emliteni — s ez volt a tulajdonképpeni egyik cél
az indukcio6 fogalmanak szébahozatalanal — hogy
az egy periodus alatt leirt sinusgérbe nyomvonalat
kovetve a kezd6ponttol figyelemmel kisérheté a
feszliltség, a hozzatartoz6 aramerdsségnoveke-
dés, illetve csokkenés, majd ugyanez a nega-
tiv térfélen.

Ez az allandé fesziltség és aramerfsségnove-
kedés, illetve csokkenés pl. egy kétpélusu genera-
tornél (4. abra).

Az abran a forgoérészen .-al jelzett tekercs
forgasa kdézben a vizszintes vonallal jelzett sem-
leges vonalb6l kiindulva — ahol nincsenek mag-
neses erdvonalak, mint ahogy a magnespatko
felez6vonaldban sincsenek — a polusok felé
koézeledésekor mind sdr(ibb erévonalnyalabot
metsz. Ez pontosan az E. pélus alatti helyzetben
a legsdribb, s ezek metszésekor a forgdrész teker-
cseiben létrejove feszultség igy itt lesz a legnagyobb
(umax) pozitiv értelemben. Ezutan ettdl eltavo-
lodva s a D pélus felé kozeledve és az alatt :
csbkkend, majd Gjra emelkedd és ismét legslribb
er6vonalmennyiséget metszve a forgorésztekercs-
ben létrejové fesziiltség ennek megfeleléen kisebb,
majd megint nagyobb és ismét a legnagyobb
(u max) lesz most mar negativ értelemben. A 2.
abra sinusgdrbéjén ez a forgas kiteritve nyomon-
kovethetd. Mindkét sinus-vonalat egy-egy vektor
végpontja irja le forgas kézben (3. abra). Mindez
mint mondottuk egyben megmagyarazza a transz-
formatoros indukciét is, mert igy a halézaton
az allanddan periodikusan ismétldé fesziltségemel-
kedés és csokkenés a novekvd és csokkend erévo-
nalmetszéssel adva van, s igy az indukcié létrejon.

Onindukciés ellenallas

Néhany szot kell szolnunk az 6nindukcidrol
a tovabbiak megértése kedvéért, s ez volt a masik
cél az indukcié szébahozatalanal. Egy tekercs
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belsejében &thalad6 erévonalak szdménak valto-
zasa a mar érintett indukcion kivul a tekercsben
dnmagaban is elektromotoros er6t indukal, amely
az aram novekedésekor azzal ellenkezd, cstkke-
nésekor pedig azzal megegyez6 iranyd. Ez az un.
onindukciods ellenallas okozza, hogy az aramerd@sség
kés6bb éri el a legnagyobb és a nulla értéket
(i max. és i min.), mint a feszlltség. Ezen on-
indukciés ellenallas miatt késik az aramerdsség
a feszlltséghez képest. Kénnyebb megérthetdség
kedvéért most rogzitett vektorokkal &abrazolva
ezt az aramer(0sség késést, az az 5. abra szerint
alakul.

Természetesen forgé vektorokkal torténé ab-
razolasnal a forgas irany azonos a két sinusgérbénél
(feszultség és aramer(6sség), haladasi vonaluk
azonban mar nem esik egybe, nincs fazisban, az
aramerdsség gorbéje késik, lemarad az 6nindukcio,
mint befolyasold ellendllas hatasara a feszlltség-
t6l. Ez a bizonyos faziskésés, faziseltolédas a
cos @ A feszlltség és aramerésség kozotti szég
nyildsa hatdrozza meg ennek a faziskésésnek,
faziseltolédasnak a nagysagat.

Mivel azoknak a fogyasztoberendezéseknek
van nagy o6nindukcidja, amelyekben tekercseken
megy at az aram s kiilonésen azoknak, amelyeknek
tekercsében vasmag is van, igy az elektromotorok,
kulénésen az aszinkron motorok ©6nindukcios
hatdsa szembet(nd. Nagy a féaziskésés az aram-
erésségnél, ,rossz a cos qi . Természetesen rossz,
de mi okozza a fokozati kulénbséget. Mert ez az
aramszamlabdl is kitlinik, a felar az dramszamla
0sszegének 4% -t6i egészen 80%-4ig terjedhet.

Pénzlgyi vonalra kerdltink

tehat ismét bizonyos idére. A 7/1958. AH sz
utasitas 13 8 2. szerint cos @ =0,85 alatt mar
teljesitménytényez6 felarat kell fizetni, ami a
cos @ romlasaval lépcs6zetesen emelkedik
egészen cos @ = 0,1-ig (vagy ez alatt). Nem
jelentéktelen tehat az az 0sszeg, amit a teljesit-
ménytényez6 felar miatt fizetni kell. Egy nagy
fogyasztd pl. 50 000 Ft osszegli szamlajanal a
cos @ mért vagy kiszamitott értéke szerint ez
esetleg +40 000 Ft is lehet. A fokozati kiilonb-
ségeket ismét elektromos vonalon lehet meg-
magyarazni.

Minden elektromotornak megvan pl. a maga
onindukcids ellenallasa, amely megemeli a latszoé-
lagos aramer@sséget. Ez az onindukciés ellenallas
a sz6bakeruld motornal természetesen akkor is
megvan, ha a motor hasznos munkat végez (pl.
a betonkeverdé dobjat forgatja), de akkor is, ha
a motor Uresen jar. Ha a motor terhet visz, ugy
az ohmos ellenéllasa is szamottevd, ha nem visz,
ugy csekély. Az ohmos és 6nindukcios ellenallas
kozotti viszony a donté a teljesitménytényezé
josaganal. Az adott 6nindukcios ellenallassal szem-
ben mennél nagyobb az ohmos ellenallds, annal
jobb a cos q@ mert anndl Kisebb a faziskésés, a
@ szbg nyilasa. Valamennyi ohmos ellenallasa
minden fogyasztonak van, igy ha fokokban fejez-
zUk ki a faziskésést, ez a szégnyilas a 90°-ot csak
megkdzelitheti, de megkdzelitheti a 0°-ot is tiszta



ohmos, un. wattos fogyasztas esetén (pl. izzélam-
pak, termikus fogyaszték esetén), amikor a
cos 9 — 1 egész (3. és 5. abra).

R A

5 bbra

A fokozat! kulénbség tehat a cos ®joésaganal
ahhoz igazodik, mennyire van leterhelve a motor.
Ha dresen jar, Ugy a cos 90,15 korul van, teljes
leterhelésnél 0,8 korul. Mivel teljes leterhelés
nagyon ritkan adddik, igy az éatlagos cos ® 0,6
kérdl mozog. Visszatérve az 1. abrédhoz latjuk,
hogy az ottani jeldlésekkel

R
cos P=

ahol a z mint mondottuk az r és x L ellenallasok

ereddje, s ha ebb6l kisz(irjuk az r értékét, ugy
az x L a tovabbi szamitasokhoz rendelkezésiinkre

1. Wolf toronydaru

all. Kiszamithatjuk a z-1, ha mérjuk az ukx
kapocsfeszilltséget és az atfolydé | aramersséget.

Z=V~R2+ XL2
természetesen
XL =y Z2—R2

Az egyenaramu ellenallasokra érvényes kép-
letek a valtakozéaramu koér ered6 impedanciaira
is érvényesek, de mig ott csak valés szamok van-
nak, itt komplex szamok, mert itt csak az ohmos
ellenallas a valés, a reaktancia képzetes. Szamita-
sok elvégzése meghaladna e cikk kereteit.

Néhany mérési adatot

ismertetek itt kilénbdz6 munkafolyamatoknal
haszndlt épitipari munkagépre vonatkozo6an.
Ezekb6l szembetlinben megmutatkozik, hogy a
hajtomotor leterhelése milyen nagyfokd ingado-
zast eredményezhet a villanymotor névleges telje-
sitménye és a felvett phasznos teljesitménye kozott

A beépitett motorok

Emeld
Gyartmany Siemens
Tipus hOR 112-6 SL
Teljesitmény 26,6 kWw.
Fordulat/p. 955
Kapcsoléas 220/380 V
Kivitel Csuszogydrds

atszell6zott

Egyik mérésnél a darut Uresjarasban vizsgal-
tuk meg. Az emelémotor felvett a horog lebocséa-
tasanal 2,14 kW-ot, cos @ 0,13-nal.

Az emelémotor a horog felemelésénél felvett
2,27 kW-ot cos D 0,2-nél.

A daru vizszintes irdnyd mozgasanal 3,2
kW-ot, cos ® 0,61-nél.

A gémmozgatésnal felvett 4,5 kW-ot, cos ®
0,4-nél.

b) A masodik mérésnél a daru 300 kg sulyu
conténert emelt, amely 300 kg betonnal volt
toltve. A conténer felemelése, Kilritése és lebocsa-
tasa 180 mp-et vett igénybe. Ebb6l az emelési
id6 60 mp, a leeresztési id6 58 mp, az Uritési id6
62 mp.

A felemelésnél felvett teljesitmény 4,1 kW,
cos 9 0,3-nal.

Nehéz darabok beemelésénél kb. 80%-0s a
terhelés, rovid ideig tartd Uzemmel, egyébként
alig 10—20% -os leterheléssel Uzemel a daru.

2. Betonkeverd, 375 | es

A hajtdmotor adatai :

Siemens
FMR. 53 n/6.

Gyartmany :
Tipus :

s azzal szoros osszefiiggésben hogyan valtozik
meg a cos Dis.
Vizszintes iranyd . .
mozgato Gémforgato
Siemens Siemens
hOR 53 n/6. hOR 75/n-6 SL.
3,7 kw 9,2 kw
950 950
220/380 V 220/380 V
CsuUszégydrds Csuszégydr(ls

atszellézott patszellgzott

Gyéri szam : 32595.
Teljesitmény : 4,4 kW.
Fordulat/p. : 960.
Kapcsolas : 220/380 V.
Kivitel : Rovidrezart, atszell§zott.
A pillanatnyi mérések eredményei :
XT
<
— > >
> < & “ f A
(= - ™ 3 p7
Terheletlenul 378 44 066 2,79 0,23 2,88
Terhelve 378 55 126 337 035 3,60

A betonkever§ 370 kg betont kevert s a
terhelés a névleges teljesitmény alig egyharmada,
a teljesitménytényezd rendkivil alacsony.

3. Betonvasvago
A beépitett hajtomotor adatai :

Teljesitménye : 2,8 kw

Fordulat/p. : 1420

Kapcsoléasa : 220/380 V.

Kivitel : Rovidrezart, atszell6zott.
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A pillanatnyi mérések eredményei :

< <

s g £ 7 =7

D - Ph Ph S Ph
Terheletleniil 380 33 0,28 201 0,13 217
Terhelve 380 58 0495 378 0,15 381

A mérés alkalmaval 40 kg-os 70 mm O-jl
anyagot vagtak. A gép lokésszerlien mikodik,
hatasfoka és fazistényez6je kedvez6tlen.

4. llabareskever6

A hajtdmotor adatai :

Gyarmany : Dinamo

Tipus : ' VZ. 232/4.
Teljesitmény : 45 kW.

Fordulat/p. : 1480.

Kapcsolas : 220/380 V.

Kivitel : Rovidrezart, atszell§zott.

A pillanatnyi mérések eredményei :

S <
— > >
S g £ = s
~ w
- - ™ E 3
Terheletlentl 380 45 1,0 2,57 0,36 2,76
Terhelve 380 4,53 1,3 2,7 0,44 2,9

A végzett munka 200 liter habarcs keverése.
A motor tulméretezett.

A mérések hitelesek, azokat vallalatom meg-
bizasadbdl az OVILLEF készitette.

Haromféle teljesitmény

A végzett méréseknél haromféle teljesitményt
latunk. Beszéltiink mérésekrél és szamitasokrol
mar elébb, azonban a fogyasztast végeredményben
az aramszamla kibocsatasahoz kell mérnink, igy
a rendelkezésre alld, lehet6leg egyszerld mérés a
célszeri. A munkahelyen rendelkezésre all a fo-
gyasztasmeér6, mely azonban csak a wattos, hasznos
fogyasztast mutatja, s a fogyasztas valddi, ha
vilagitasi vagy termikus felhasznalasbél adoédik,
ha indukcios fogyasztok is vannak, ugy a fazis-
eltolédas miatt (a cos @ kisebb mint 1,0) tovabbi
mérésre és szamitasra van sziikség, mert a wattos
fogyasztason (a wattos aramerdsség munkavég-
zése) kivil meddd aramerdsség is folyik, mely az
indukcié és az énindukcid elektromotoros erejének
indukalasdhoz szikséges magneses teret hozza
létre és ennek szallitAsa miatt a hasznos teljesit-
meény Kkisebb lesz, ezenkivil az elosztohalézatot
terheli és a feszlltségesést noveli.

Itt Gjra a derékszogl haromszég oldalainak
Osszeflggéseire utalunk (6. abra), ahol Ima medd§
aramerfsség, az h a hasznos aramerfsség s ez
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utébbi hosszban is csak egy része a ketté ereddjé-
nek az atfogoként abrazolt 11 latszélagos aram-
erdsségnek.

A medd6 és a hasznos aramerdsség kozotti
viszonynak megfelel6en haromféle ateljesitmény is:

1. A hasznos teljesitmény (Ph), mely Watt-
mérdével mérheté kW-ban.

2. A meddd teljesitmény,
kVAr-ban (Pm

3. A latszolagos teljesitmény kVA-ben, mely
a mérhetd volt és amper szorzatdbd6l adodik P-f).

A koztuk lev6é oOsszefliggések szemléltetésére
ismét a mértani abrazolashoz folyamodunk (6.
abra).

mely mérhet6

A D sz6g tangense

Ha a hasznos fogyasztasmérével mérjuk a
hasznos fogyasztast és meddd fogyasztasmérdvel
a meddd fogyasztast, az abra szerint kiszamithat-
juk a @ szég tangensét

amibdl a cos @szogfiiggvény tablazatbol atszamit-
hat6. Ha pl. egy havi hasznos fogyasztas 18 000
kWé a meddémérén pedig 21 000 kVAr, akkor

__ 18 000
69 21 000 56

atszamitva cos @ = 0,64, ami utan a leszamlazhaté
cos @ felar a szamla végdsszegének 26%-a.

A wattos és meddd fogyasztasmérd kozott
az a kilonbség, hogy mig a hasznos mérénél
ugyanannak a fazisnak az arama és feszlltsége
van atvezetve a mérdtekercseken, addig a medd6
mérénél mas fazis feszlltsége és masik fazis arama
keril bekotésre. A meddé mér6t nevezik sinus
mérének is.

A teljesitménytényezé javitasa

A jelentls teljesitménytényezd felar meg-
takaritdsa minden vallalatnak elsérend( érdeke,
azonfeltl, hogy ez az erédmiinek is érdeke, mert
a latszélagos &ram a mértékadd a generatorok
melegedésénél és ez a melegedési veszteség az
egész hdalézaton is jelentkezik, a generator kevés
hasznos munkéat ad le s ez a kihasznalast akada-
lyozza. A vallalatokat éppen a teljesitménytényezd
felarral szoritjdk ra a megfelel6 — alabb ismerte-
tendé — intézkedések megtételére.

A motorok Uresjarasa
Az eddig ismertetett terhelés alatti és dres
jarads a teljesitménytényez§ javitasara is kézen-
fekvé megoldast ad. Olyan nagysagu (teljesitmé-



nyd) villamos motorokat hasznaljunk, melyek az
elvégzend6 munkahoz méretezettek. Tulméretezett
motorok ohmos terhelése aranytalanul kicsi 6nin-
dukciés aramfelvételikhdz viszonyitva. Az Ures-
jarasok kerilése is javit ezen a viszonyon. Nem
oldja meg a kérdést persze az esetenkénti (rdvid
id6kdzonkeénti) ki-be kapcsolas, mert a bekapcso-
laskor fellép6 nagy lokésszer(i aramfelvétel leg-
alabb ilyen karos. Figyelembe kell venni ezenkivl,
hogy a hajtomotor méretezése mindig a maximalis
terhelésre készil, bizonyos biztonsaggal tulterhe-
lés esetére. igy pl. egy daru, mely 5 t emelésére
készilt, 0,5 t-nal természetesen ohmos, wattos
aramot igen keveset fogyaszt, indukcidés aram-
sziikséglete azonban szinte valtozatlan.

A munkagépeken felszerelt hajtémotorok le-
cserélése tehat kisebb teljesitménylire egyes gé-
peknél célravezetd s ez részben megoldja a teljesit-
ménytényez6 javitdsanak kérdését. Azonban csak
részben, mert természetes Uton torténd teljesit-
ménytényezd javitassal csak néhany szazalékos
javulas érhet6 el. A 625 000/1950 BEM sz. r. csak
20%-0s biztonsagi talméretezést enged meg a
motorokndal, sajnos ezt a gyarilag 0Osszeszerelt
gépeken sem tartjak be mindig. A teljesitmény-
tényezd allando elfogadhat6 értéken tartasa egész
halézaton toébbnyire csak kondenzatorokkal torté-
tén6é kompenzalassal a beépitett indukcios fogyasz-
tok Osszességére méretezett (egv-egy telepen, mun-
kahelyen) koézpontos fazisjavitassal, vagy motoro-
kon elhelyezett egyedi kondenzatoros kompen-
zalassal torténhet.

Egyéb megoldasok

Nagy telepitett (zemekben tulgerjesztett
szinkron motorok jaratasaval is kielégit6 megoldas
érheté el.

J6 megoldas olyan esetben, ha a motor csak
névleges teljesitménye 30%-aig van leterhelve,
a meghajté motor csillagkapcsolasban jaratasa,
ha Uzemi feszlltsége delta. 40%-nal nagyobb
leterhelés esetén ez nem vihetd keresztul, mert a
motor melegszik és le is éghet.

Hegeszté dinamoknal, melyek igen jelentds,
sOt nagy fogyasztoi az épitkezéseknek s melyeknek
cos (pje kuléndsen rossz a sok Uresjaras és vékony
elektroda esetén a csekély terhelés miatt egyszer(ien
alkalmazhat6 ez a csillagban jaratas. A hegesztést
végzOk altaldban a géptdl tavolesd, s6t nehezen
megkdzelithetd pontokon helyezkednek el. A he-
gesztési id6 szakaszos és rovid, a hegeszt6gépek
meghajté motorjai hosszl ideig jarnak Uresen,
természetesen rendkiviul alacsony teljesitményté-
nyezével. Az inditas csillag-delta kapcsoléval tor-
ténik. Relék vannak forgalomban, melyek az
egyenaramu terheléstél (hegesztés) fliggéen vezérlik
a valtakozéaramu korben beiktatott csillag-delta
kapcsolot. A vezérlés menete : Uresjarasban avalta-
kozéaramu hajtémotor csillagkapcsolasban jar,
terhelésnél (hegesztés alatt) deltakapcsolasban.

Ahol a vilagitasi és er6atviteli fogyasztas
kdz6s mérén megy keresztil (nagylzemi egységes
tarifanal), ott a vilagitasi Wattos fogyasztas az
esti és éjszakai oOrdkban sokat kiegyenlit, mert

akkor er6atviteli fogyasztas nincs. A hasznos
fogyasztasmérd forog csak, a medd6 mér6 Aall.
Az &ramszadmldkon bizonyos kozmetikat jelent ez
anélkdl, hogy a cos cpt val6jaban javitana.

A transzformatoroknal, melyek a munka-
helyek taplalasat adjak, szintén szikséges, hogy
a fellép6 maximalis terhelésre legyenek méretezve,
mert Ures jarasban, vagy alacsony kihasznalasi
szdzalék esetén feleslegesen sok meddd folyik.
Ha a leterhelés Kicsi, megfelelhet Kisebb teljesit-
mény( transzformator is, melynek vas és rézvesz-
tesége is kisebb.

Hegeszt§ transzformatoroknal a meddén csak
kompenzalassal lehet segiteni.

Kondenzatorok

Mint a fentiekben utaltunk r4 a kondenzéator-
ral torténd egyedi, vagy koézpontos kompenzalassal
a teljesitménytényezg tartosan, folyamatosan ja-
vithatd. A halézat nem kivadnatos medd&aramai-
nak kiklszdbdlésére a fogyasztét parhuzamosan
kotott kondenzatorokkal megkdzelitéen a tisztan
hatésos aram felvételére hangolhatjuk.

Ha egy kondenzator kapcsaira aramforrast
iktatunk, lemezei bizonyos id6 utan feltoltédnek
s az aramforrasrdl lekapcsolas utan is fesziltséget
mutatnak. Az a villamos mennyiség, mely szik-
séges ahhoz, hogy a kondenzator feltdlt6djék, a
kondenzator meghatarozhaté kapacitasatol fiigg,
melyet a lemezek fellileteinek nagysaga, azok egy-
mastol vald tavolsaga és a koztuk levd szigeteld-
anyag minésége hataroznak meg. Valtakozéaramu
korbe iktatva a kondenzator a periédus valtozas
utemében toltddik és kisul, a kondenzator feszult-
sége ennek megfeleléen emelkedik és csokken,
az atfoly6 aram azonban nincs olyan erf@sség,
mintha a kondenzator lemezei érintkeznének egy-
massal és a fesziiltséghez képest az aramer@sség
siet. Ez utdébbinak oka a kapacitasos ellenallas
(XC), mert az aramerf6sség ndvekedésekor azzal
megegyezd iranyd, csokkenésekor pedig azzal
ellenkez6 iranyad kondenzatorfesziltség lép fel.

A kondenzator céljainknak a teljesitmény-
tényezd javitasanak megfeleld mikodését ismét az
ellendllasi haromszdg &brazolasaval érzékeltet-
hetjuk (7. &bra). Az 1. &braval szemben, mely
fejtegetéstink kiinduldé pontja volt, itt a @ szdggel
szemben XC kapacitiv ellenallast talaljuk. A szog-
fuggvény osszefliggések alapjan természetesen

R
cos = —,

ahol a Z latszolagos ellenallasbél kell kiszGrnink
most mar az XC értékét. Az 1. abran ezt a befogot
XL.-el jeloltuk s az aramerdsség késésérdl beszél-
tink a mostani sietéssel szemben.
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Ha mar most indukcids fogyasztéval parhuza-
mosan kapcsolunk kondenzatort, a kétféle ellen-
allas (6nindukciés és kapacitasos) egymast Ki-
egyenlitheti egyenld nagysag esetén s a rezonancia
jelensége all el6. Ahhoz hasonld hangolas ezeknek
a mikodési eredménye, amilyen a hiradastech-
nika indukciés tekercs-kondenzator (L és C
tagok) rezg6koreié frekvenciahangolasnal.

Megallapithaté tehat, hogy XL —XC = X.

Vektordbréazolassal : 8. &bra.

8, abra

A vektorabrabol lathatjuk, hogy induktivitas
és kapacitas parhuzamos kapcsolasa esetén az
induktivitason, illetve kapacitason folyé aramok
ellenfazisban vannak. Az ered6 / aram a kettd
abszolut értékének kilonbsége és a nagyobb dssze-
tev6é iranyaba mutat, ha pedig ezek aramainak
pillanatértékei egyenl6k és tényleges iranyaik
ellentétesek, Ugy egymast kiegyenlitik (rezonan-
cia). Egy bizonyos id6pontban tehat az egyik ag-
ban foly6 aram a masik agban folyik vissza s a
halézatb6l mas aramfelvétel nincs csak a hasznos,
wattos. A rezgbkorben az energia a két ellenallas
k6zott ide-oda leng s ezt a lengést az ohmos ellen-
allas csillapitja. Es éppen ez volt a célunk : Ggy
athangolni aramkérinket, hogy a zavaré meddé
aramok visszalengjenek a kondenzatorrél s igy
a valtakozéaramu gépek magneses mezejének fenn-
tartasahoz sziikséges meddd teljesitmény ne ter-
helje a halézatot.

Az OVILLEF hatéaskorében

van kozpontositva a fazistényez6 javitdsa. A val-
lalatok megkeresésére méréseket végeznek s az
alapjan, az tzemel6 gépek és a korilmények mér-
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legelésével tesznek javaslatot a teljesitményté-
nyez§ javitasara. Ha az OVILLEF a kondenz4toros
kompenzalast tartja szlikségesnek, ugy a megfeleld
tervezést és a kondenzator megrendelését is el-
végzi a vallalat részére, a bekotés, elhelyezés mo-
dozatait is el6irja. Vallalatom Kozponti Javité
Telepén az OVILLEF altal igy betervezett és fel-
szerelt kondenzatorok eredményeképpen telje-
sitménytényezd felarat egyaltalan nem fizetiink,
szambajohetd meddéaram nem terheli hélézatun-
kat. Cikkem mas részén bemutatott mérési adatok
egyébként nem ezzel kapcsolatosak, mas munka-
helyiinkre vonatkoznak.

A kozpontos fazistényezd javitas féleg tele-
pitett GUzemekben célszerd.

Az egyedi motorkompenzalasnal lényeges,
hogy legalabb évi 3000 Uzeméra Kkihasznalasa
legyen, masképpen a kéltségek nem tértilnek meg
bizonyos id6 alatt, s az Uzemben nem sokat javit
a cos gn. Dragabb megoldas, mert a motorra kell
méretezni, mig a kozpontos kompenzaladsnél a
motorok egylttjarasara, egyidejliségére, ami az
Osszteljesitmény felénél is kevesebb, viszont itt
egészen a motorig kompenzalva van a halézat s
igy kisebb keresztmetszet is elegendé.

Az elmondottakban vazoltam a teljesitmény-
tényez8 felar jelent6ségét anyagi vonatkozasban
s probaltam a széles korben ismert, misztikusan
hangz6 és a koztudatban tébbnyire egyszer(ien
tudomasulvett cos @ lényegének kifejtését és érté-
kelését adni.

Befejezésul ideiktatom még a 7/1958. AH.
sz. ut. 13. & 11. pontjdban irottakat ,Ha az
OVILLEF az orszagos kooperaciés villamosener-
gia rendszer Uzembiztonsdga miatt a nagylzemi
alapdijas &rszabas szerint vételezd fogyasztéknal
kompenzéatoros Uzemeltetését, vagy statikus kon-
denzéatorok felszerelését nem engedi meg, a felarak
felét kell fizetni”.

Ha néhany vallalatnal, ahol eddig a cos @
felarat egyszer(ien az aramszamla részésszegének
tekintették — cikkem nyomén valamilyen intéz-
kedést kezdeményeztek annak KkikUszdbolésére,
ugy egy lépéssel sikertlt el6segitenem ennek a
kérdésnek a rendezését.




Szerves talajra alapozott szegedi épuletek utdvizsgalatanak
eredménye

Dr. TJINGAE-

I. Célkitlizés
Néhany korabbi kézleménylnkben [1, 5, 6,
7] vézoltuk, ill. érintettik azokat a talaj- és

talajviz-adottsagokat, amelyek Szegeden, kilond-
sen a varos kozponti teriletén gyakran okoznak
alapozasi nehézségeket. A hajdan sok helyen
vizéllasokkal boritott, id6szakos vizfolyasokkal
tarkitott varosterilet jelentékeny részét a lakos-
sag spontan feltoltd tevékenységébdl szarmazo,
még inkdbb azonban az 1879. évi katasztrofalis
,»hagy arviz” utan intézményesen készitett nagy
vastagsagu feltoltés boritja. A feltdltéses talaj
alatt az eredeti térszint jelz6 humuszos réteg,
sokszor a hajdani vizallasok, mocsarak jelentds
vastagsagu szerves Uledéksora helyezkedik el.
A szokdsos megitélés szerinti els§ ,,megbizhat¢”
teherbirdsu talajréteg sarga iszap (,,infaziés 16sz”),
amely a varos belsd teruletén tobbnyire mélyen,
a gazdasagos sikalapozas hatara alatt talalhaté.
Még mélyebben helyi viszonylatban igen jo
teherbirasinak szamité talaj, sarga agyagréteg
fekszik, az e rétegen val6 sikalapozas azonban
csak kivételesen, legalabb 6—7 szintes épuletekkel
kapcsolatban johet szamitasba. A tartdsan el6-
fordul6 talajvizszint csaknem mindendtt jéoval a
lehetséges alapozasi sik folott mutatkozik.
Korabbi koézleményeink egyikében [1] konk-
rét tervezési munka kapcsan kimutattuk, hogy
az adott kedvezbtlen kérulmények kozott, az
alkalmazhat6 kis talajigénybevétel ellenére is sok-
szor leggazdasagosabb a viszonylag magas szinten,
a szerves rétegeken térténd savalapozas, amennyi-
ben a talajfizikai jellemz6k, tovabba esetleges
csatlakozd épuletek alapozasi sikjai az ezeken
torténd alapozast egyaltalaban lehetévé teszik. Az
elsé ilyenfajta, bizonyos mértékig Kkisérletszer
tervezési munka kedvezd tapasztalatai nyoman
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éplletek szama és a megépitéstél eltelt id6 lehetévé
teszi az eddigi ily médon készilt épitések Ossze-
foglald értékelését.

Il. Az épuletmozgasok vizsgéalata

Mint ismeretes, éplletmozgasok vizsgalatanak
legmegbizhatobb mddszere : falicsapok beépitése
és ezek magassaganak rendszeres mérése. Sajnos
ilyenfajta utévizsgalatok épuleteinken (tdbbnyire
a megbizok helytelentl alkalmazott ,takarékos-
saga” kovetkeztében) nem késziltek. Tekintettel
arra, hogy altalaban az egyenletes sillyedések nem,
csupan az egyenl6tlen sullyedések veszélyeztetik
az épuletek allékonysagat, a rendszeres sullyedés-
mérést jol helyettesiti az a modszer, amely abban
all, hogy az épuleten kivalasztunk valamely szer-
kezeti elemet, tagozatot, amelyet az épitéskor
vizszintesre képeztek ki (pl. labazati vonal,
parkanyvonal sth.) s ennek pontjait lehetéleg
sirli héalézatban beszintezzik. A szintezés ered-
ményét a legmagasabb ponthoz, mint ,Célvonal-
hoz viszonyitva diagramban &brazoljuk (1. abra).

Ez a mddszer Réthati Laszl6 kezdeményezése
nyoman [2] terjedt el, s eredményességét a Foldmérd
és Talajvizsgald Vallalat gyakorlatdban el6fordult
szamos vizsgalat és ezek statisztikai jellegl fel-
dolgozasa [3] igazolja. A szintezési diagram meg-
adja a legnagyobb sillyedéskilénbség helyét,
tovabba a viszonylag nagy sullyedések helyeit.
Leolvasva valamely falszakaszhoz (L) tartozé
lehajlas (A) értékét, kiszdmithat6 az épuletmozgas
szempontjabdl jellemzé e — AjL szdgforgas értéke.

A modszer hasznalhatésagat bizonyité példak
szaméat a Szegedi Tervezd Vallalat gyakorlatabol vett
néhany példaval o6hajtjuk gyarapitani.

A szegedi Méreg u. 18. sz. egyemeletes lakéépulet
emeletréépitéssel kapcsolatos vizsgalata soran meg-
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2. 4bra. Talajrétegez6dés hatasa az épliletmozgasokra (Szeged, Mérey u. 18. és 20.)

allapitast nyert, hogy az épulet kb. 15 em-es billend
mozgast szenvedett (2. abra). A késébb épult, Mérey u.
20. szamU haromemeletes lakéépulet labazati vonalanak
szintezése ennek valamivel kisebb mérvi, kb. 8 em-es,
az egyemeletes épulet felé iranyuldé billen6 mozgasat
mutatta ki. A terilet a talajrétegezédés és a helyszini
adatgy(jtés szerint régen vizallasos nadas volt. A talai-
feltarasok alapjan megallapithatd, hogy a felszin
alatti feltltéses és szerves rétegek az épuletek érint-
kezési helye tajékan er6sen kivastagodnak (ezen a
helyen a hajdani vizallasnak mélypontja volt) ; a leg-
nagyobb sullyedések ugy anezen a helyen kovetkeztek
be, igy az épuletmozgasok a talajadottsagokkal jol
magyarazhaték.

A szegedi Kossuth u. 8. szamu fdldszintes épulet
mellé egyrészrél a 6. szamu, masrészr6l a 10. szamu
kétemeletes lakéépuletet épitették (3. abra). A talaj-
feltar6 furasok a Kossuth u. 10. sz. épulet helyén a
feltéltéses talaj alatt barna kissé szerves iszaptalajt
tartak fel. Xagy alapozasi mélység és alafalazas el-
kertilése céljabol ennek az épuletnek az alapozasi sikja
kissé szerves iszaptalajra kerilt, viszonylag Kis,
oh = 1,2 kg/cm2 hatéarfesziltség alkalmazasaval. A
Kossuth u. 6. szdmu, masik csatlakoz6 épiletnél
hasonlé szinten barnasfekete, el6bbinél nagyobb szer-
vesanyag-tartalmu iszaptalaj mutatkozott. Az e rétegen
val6 alapozast az épilet allékonysaga szempontjabol
nem tartottuk megbizhaténak, ezért az alapozasi sik
a mélyebben fekv6 sarga sovany agyagrétegre kerilt,
jelentékenyebb, on = 2,8 kg/cm2 hatéarfesziltség alkal-
mazéasaval és a meglevd foldszintes épulet alafalazasa-
val. A labazat-szintezések eredményei szerint a fold-
szintes épillet a mélyebb alapozasu melléépités feldl
er6sen megsullyedt, mig az azonos szintli, emellett
kis talajigénybevétellel készitett melléképités feldl
karos mozgas nem koévetkezett be. Ebben az esetben
tehat a karos mozgéast féként a melléépités valtotta Ki.
A foldszintes épulet labazati vonalanak behatébb
vizsgalata azonban azt is megmutatja, hogy az épulet
kisebb foku egyenlétlen sillyedést feltételezhetéen
mar kordbban is szenvedett (3. abran szaggatott
vonal), ami azzal magyarazhaté, hogy a kissé szerves
és erdsen szerves, tehat eltéréen dsszenyomhaté iszap-
rétegek atmenete éppen a féldszintes épilet alatt van.

A szegedi Pet6fi Sandor sgt. 7. sz. emeletréépitésre
kijelélt épuleten nem tulsdgosan nagy-mérvi szerkezeti
karosodasok, repedések mutatkoztak. A labazat-szin-
tezés igen nagy-mérvil, max. kb. 110 mm-es egyenlétlen
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sullyedést és karos mértékl szogforgast mutatott ki,
ami az épulet-alapok alatti kedy-ez6tlen allapotu fel-
toltéses, szerves rétegek jelenlétéy-el és erésen valtozé
y-astagsagaval kitin6 o6sszhangban volt. A labazat-
szintezés — oOsszevety”e a talajadottsagokkal — meg-
mutatta, hogy az emeletraépités az adott kérilmények
kozt megengedhetetlen, toy-abba azt, hogy Kkizardlag
az épuletallapotbél valé koy-etkeztetés alapjan, megy-alo-
sulas esetén nagy-mérvi épiletkarra vezetett y-olna.
A labazatszintezés tehat az emeletraépitéssel kapcsolatos
y-izsgalatoknak szinte nélkildzhetetlen eszkdze.

Ezek a példak is bizonyitjak, hogy a labazat-
ill. parkéanyvonal-szintezések igen hasznosak, a
részletek tekintetében is jol értelmezhet6 adatokat
szolgaltatnak. Természetesen vannak a médszernek
korlatai is. igy pl. a kivalasztott szerkezeti elem
mar az épités idépontjaban sem tokéletesen viz-
szintes. Téves értelmezés elkerilése céljabél min-
dig a vonal egészét kell tanulmanyozni (pl. 1 : 300
értékl szogforgast mérunk akkor, ha valamely
30 m hosszu falszakasz lehajlasa 10 cm, ha 3 m-es
falszakaszé 1 cm, vagy ha 1 m-es falszakaszé 3.3
mm. Utdbbi eltérés a szokasos Kivitelezési pontos-
sag mellett természetesen karos épuletmozgas
nélkul is lehetséges). A hibas értelmezés lehetdsége
szinte teljesen megszlnik, ha a mddszert mas
vizsgalatokkal egyutt hasznaljuk. A vizsgalatok-
nal anyag, alak és mozgéas, kozelebbrél esetiinkben
talajosszetétel, repedés-allapot és szdgforgas egyittesen
tanulmanyozandé. Az értékelés tehat elemz6 jellegd.

I1l. A vizsgalatok eredménye

Vizsgalatainkat 6sszesen 17 épuleten végeztik,
amelyek hat kulénb6z6 munkahelyen talalhatok.
Ezek kozul 12 épulet pincézett. két-haromemeletes
lakéhaz ; 1 pincézett, egyemeletes 6voda, tovabbi
1 pincézett, foldszintes Uzlethaz. A lakéépuletek
atlag 11 m szélesek, kétfogatuak. Egy részik
33—35 m hosszl, szabadonall6 (Marx téri ,H [/’
és ,HZ2 téomb, Meérey u-i ,D /' és ,, D2 tomb),
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3. abra. Melléépités, alafalazas hatdsa meglevd épuletre (Szeged, Kossuth u. 8.)

méas részilk 16—29 m hosszU szekciokbdl allo
épuletsor (Marx téri ,,H3 témb, Parizsi krt-i ,A”,
,,.B” és ,,C” szekcid), egy épulet 77/ m hosszu,
két helyen sullyedési hézaggal megszakitott (Marx
téri ,,G” tomb). A 12 x 16 m nagysagu egyemeletes
6voda szabadonallé, a féldszintes Uzlethdz 81 m
hosszu, két helyen sillyedési, ill. hétagulasi hézag-
gal ellatott. Az épuletek hagyomanyos szerkeze-
tlek, tdlnyomolag vasbeton savalapokkal ké-
szultek.

Az épuletek helyszini vizsgalata sordn meg-
allapitottuk, hogy azok teherhordd falain repedés
nem mutatkozik. Hajszalrepedések, vékony repe-
dések csak ritkan és mindenkor csak valaszfalakon
fordulnak eld. Alarendelt jelent6ségl ferde repedés
mutatkozik a Mérey u-i féldszintes lzelethaz egyik
harantfalan és egy helyen sarokosszedolgozasnal ;
utébbi egyszeri utdlagos bevakolas utan megsz(int,
igy megallapithaté, hogy megtekintés alapjan az
épuletek szerkezetileg épek.

A szogforgasok vizsgalatat a legtobb épuleten
a ladbazat beszintezése utjan végeztik. Az ered-
meények értékelését Skempton és MacDonald [4],
tovabba Réthati L. [3] statisztikai feldolgozasai
teszik lehetévé. Skempton és MacDonald szerint
az épuletek nem szerkezeti elemei 1: 300, szerkezeti
elemei 1:150-nél nagyobb szdgforgas hatasara
repednek meg. Réthati L. feldolgozasa kozel azonos
eredményekre vezetett. Szerinte 1 : 260-nal kisebb
szogforgas egyik vizsgalt épileten sem okozott

repedéseket, 1 : 175-nél Kisebb szégforgas altalaban
nem okozott szerkezeti karokat. A maximalis
stllyedéskulénbség a kéarosodas szempontjabol
nem mérvado, mivel lényeges, hogy a lehajlas
mekkora hosszon oszlik meg. Osszefliggést talalt
a karosodast okozo szogforgas és az épuletek
szintszama kozott : otemeletes épileteken kb.
1: 60, kétemeleteseken kb 1 : 165, foldszintes épu-
leteken kb. 1:240 szogforgas okoz karosodast.

Az altalunk vizsgalt épuletekre vonatkozéan
atalajviszonyokkal, alapozéassal és épliletmozgassal
kapcsolatos adatokat az 1. téblazat tunteti fel.
A talajadottsagokkal kapcsolatban feltintettik
az alapok alatti szerves talaj vastagsagara,
konszisztencia indexére {(ki), hézagtényezbjére
(e) és izzitasi veszteségére vonatkozo adatokat.
Az alapozas és épuletszerkezet szempontjabdl ko-
z0ljuk az alkalmazott hatarfesziltség o n) értékét,
az alaptest anyagat és az épulet szintszamat.
Az épuletmozgas jellemzésére bemutatjuk a max.
sullyedéskulénbség (/li/max) és a maximalis szog-
forgas (emex) értékét.

Az eredmények értékelése szempontjabdl ter-
mészetesen a megépulés ota eltelt id6 sem kézom-
bos.

A hatéarfesziltségek tekintetében az egyes ala-
pozasok ko6zott jelent8s kilénbség nem volt, a
terhelt talaj szerves jellege miatt mindenttt
viszonylag kis hatarfeszultséget {ocn = 1,0—1,3
kg/cm2) hasznalhattunk. igy a hatéarfesziltségek
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tablazat
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kézti kulénbség az 6sszehasonlitast jelentdsen
nem zavarja.

Az épuletalapok alatti szerves talaj vastagsaga
tekintetében az épuletek kézt jelentés kildénbség
volt. A szerves talaj legkisebb vastagsaga éatlag
0,5 m (Parizsi krt-i ,,C” szekcio), legnagyobb vas-
tagsaga atlag 3 m (Mérey u-i ,,Dj” témb, Gzlet-
haz) volt. Kulén-kilén az egyes épuletek alatti
szerves talaj vastagsagat tekintve, az eltérések
szintén jelent6sek. A széls§ esetet egyrészt a
Parizsi krt-i ,,A”, és a Pet6fi S. sgt-i ,,B” szekcid
képviseli, amelyeknél a szerves réteg vastagsaga
az egész épullet alatt azonosnak tekinthet§, mas-
részt a Marx téri ,,G” tomb és a Mérey u-i uzlet-
haz, amelyeknél az alapok alatti szerves réteg
vastagsaganak valtozékonysaga kb. 1,0 m.

A szerves rétegek konszisztencia-allapota puha
— sodorhat6. A konszisztencia index szempontja-
bol a szerves rétegek legnagyob valtozékonysagat
a Marx téri munkahelyen tapasztaltuk. A hézag-
tényezd (ill. tdmdrség) tekintetében a szerves réte-
gek nem bizonyultak tulsdgosan kedvezétlennek ;
a leglazdbb telepedést ugyancsak a Marx téri
munkahelyen észleltik.

Az izzitési veszteség értékei a szerves jelleg
tekintetében nyudjtanak kozelit6 értékd felvilago-
sitast. A szervesanyag-tartalomra vonatkozé ké-
miai vizsgalatok hianyaban a szerves jelleg eld6n-
tésére az izzitasi veszteségen kivil mas moédszere-
ket is felhasznaltunk (sodrasi hatar értéke, talaj
helye a Casagrande-féle diagramban, llugos talaj-
oldat szinének vizsgalata, iszapolasi maradék
mikroszképos vizsgalata, sOsavas cseppentésre
esetleg bekdvetkezd kénhidrogén-fejlédeés).

Tabladzatunk a szerves réteg alatti talajrol
nem nyujt felvilagositast, ezért megemlitjik, hogy
a mélyebben fekv§ talaj tébbnyire sarga iszap,
ritkabban sovany agyag, a szerves talajnal lénye-
gesen jobb teherbirast réteg.

A szogforgasok értékeit vizsgalva megallapit-
haté, hogy a szerkezeti karosodast okoz6hoz
kozeli érték egy épuleten fordul el6, a Mérey u.-i
Uzlethazon, 1:254. Viszonylag jelents szdgforga-
sokat talalunk a Marx téri ,,G”, Hj” és ,H3
tombok esetében (1 : 270—1 : 346), ezek mozgasa
azonban a karosodast okozd6tdl tavol all, minthogy
Réthati L. vizsgalatai szerint a szerkezeti kéroso-
dast okozé szogforgas haromemeletes épuleteknél
kb. 1:130 értékli. A tobbi épuletnél a szdgforgas
kicsi, 1:433—1:925 értékl. igy a szogforgasok
alapjan a szerves talajon készitett alapozasok
sikeresnek mondhatdk.

Vizsgalataink alapjan megkiséreltik, hogy
Osszefliggést talaljunk a szdgforgas értéke és az
épuletek szintszdma, alapozéasa, ill. a szdgforgas
és a talajadottsagok kozt.

Epuleteink talnyomé része egyarant 2—3
emeletes, vb. savalapozassal késziult, ezért a
szintszam és alapozas szogforgassal val6 6sszeflg-
gésérél adataink kevés felvilagositast nyudjtanak.
Mindéssze annyi allapithaté meg, hogy legnagyobb
szogforgas a foldszintes Uzlethazon keletkezett,
amely egyuttal vasbetét nélkili beton savalapozas-
sal készllt.



4. 4bra. Példa a labazat-szintezés
emeletraépitéssel kapcsolatos
hasznalatara (Szeged, Peté6fi S. sgt. 7.)

5. &bra. Szoégforgas és talajfizikai
jellemz6k kapcsolata
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A talajadottsagokkal kapcsolatban feltéte-
leztiik, hogy a szdgforgas nagysagara féleg a kon-
szisztencia-allapot és a tomorség valtozékonysaga
hat ki. Mivel a talajfizikai jellemz6k nem éplle-
tenként, hanem munkahelyenként (épuletcsopor-
tonként) allnak rendelkezésinkre, kiszamitottuk
munkahelyenként a konszisztencia index legna-
gyobb eltérését {AKX= A imax—ifi min), a hézag-
tényez6 legnagyobb eltérését (e = crmax—emax),
tovabba ugyancsak munkahelyenként a maxi-
malis szogforgas atlagértékét (fmax-a).

Az Osszefuggéseket el6szor kétvaltozos alak-
ban vizsgaltuk (5. abra, A és B rajza). igy meg-
allapitottuk, hogy a szogforgas a konszisztencia
index és hézagtényezd valtozékonysagaval statisz-
tikai jellegl kapcsolatot mutat. Mindharom valtozé
(szbégforgas, konszisztencia index és hézagtényezd
valtozékonysaga) 6sszefliggésének vizsgalatanal
a tobbvaltozdés korrelaciéval kapcsolatos nehéz-
ségek elkertilése céljabol — onkényes segédvaltozot
vezettink be : 100 «AKi -Ae A segédvaltozonak
a szogforgassal valo kapcsolatat az 5. abra C rajza
tunteti fel. Az 06sszefliggés itt is jol megmutat-
kozik. Hangsulyozni kivanjuk, hogy a diagramok
nem szamitéasi célra szolgalnak, csupan a kapcso-
latok fennallasanak érzékeltetésére.

Megemlitendd, hogy az izzitasi veszteségeknek
a szogforgasokkal val6 kapcsolatat nem vizsgaltuk,
mivel az izzitasi veszteségre vonatkoz6é adatok
kis szama kiértékelést nem tesz lehetévé. Az alapok
alatti szerves talaj vastagsagi valtozékonysaganak
a szogforgassal valo kapcsolata nem mutathato ki,
amit a savalapok alatti rohamos mélységi feszult-
ségcsokkenéssel magyarazunk.

IV. Osszefoglalas

Vizsgalataink eredményeit az aldbbiakban
0sszegezzik.

1 A iSzegeden el6forduld szerves talajrétege-

ken, amelyeket eddig kilénbozd talajmechanikai
intézetek uralkodélag alapozas céljara alkalmat-
lannak tartottak, a Vvb. savalapozas sok esetben
megengedhetd. A szerves rétegeken torténd alapo-
zas — az alkalmazhat6 kis talajigénybevételek
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ellenére — sokszor gazdasagosabb, mint a nagyobb
teherbirast, de mélyen fekvd rétegeken val6 ala-
pozds. A kozvetlen koltségmegtakaritdson felul
jelentkezik a munkagddér kiemelésénél a kisebb
munkaigényesség (viztelenités, ducolas) és a ki-
sebb baleseti veszély.

2. A vizsgalt épuleteink némelyikén bekovet-
kezett jelentékenyebb szdgforgas arra figyelmez-
tet, hogy a szerves rétegeken alkalmazott talaj-
igénybevétel lényegesen nem ndévelhetd.

3. Statisztikai jellegl feldolgozés révén sike-
rilt az épuletmozgasok (szégforgasok) és a talaj-
fizikai jellemz8k (konszisztencia index és hézag-
tényez6 valtozékonysaga) kozotti kapcsolat Kki-
mutatasa.

4. Hangsulyozni kell, hogy a szerves rétege-
ken torténd alapozas tekintetében csak igen
részletes talajmechanikai vizsgalat alapjan szabad
donteni. A szerves rétegek talajfizikai és kémiai
szempontbol kialénésen kedvezétlen el6fordulasai-
nal ezutan is mas alapozasi mod (a mélyebben
fekv6, nagyobb teherbirasa rétegekre helyezett
mélyitett savalapozas, vb. lemezalapozas, vagy
mély-, Szegeden kutalapozas) készitend6. A meg-
bizhatésagon Kkivill a gazdasagossag esetenként
szadmitasokkal igazoland6, mivel a mélyebben
fekvd nagyobb teherbirdsu rétegek mélységi hely-
zetnek valtozékonysaga érzékenyen befolyasolja
az alapozasi koltségeket.
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Beépitett faanyagok gombasodasanak oka és vizsgalata

BALINT GYULA

Egyes vidékeken még hallani azt a felfogast,
hogy a faanyagok korhadasa azért kovetkezett
be, mert a tet§, vagy a fédém, illetve a padlé-
burkolat beazott. Tet6kibuvo ablak nyitvaha-
gyasa, a fedélhéjzat és a fekvGcsatornak meghiba-
sodasa, fodéemgerendak felfekvéseinél a fal higrosz-
képossaga, vizszigetelési hidnyossagok gyakran
eléidézik a fagerendak atnedvesedését. Ez az at-
nedvesedés okozhat térfogatsulykilénbséget, a fa
dagadasat, vetemedését, tekndsddését, kajszula-
sat anélkul, hogy az atnedvesedett faanyagban
korhadas koévetkezne be.

Epiiletek tet6székei, fafédéméi, nyilaszaré
szerkezetei, padloburkolatai korhadasat minden
esetben a fa anyagabodl taplalkozo Un. fapusztito
(xylophag) gombék okozzék. E kulonféle alakd,
életfeltétel(i és hatasu gombak korhaszt6 hatasa-
nak mértéke fligg : a karositdé gombafaj élet-
képességétdl, a faanyag tapértékétél, a nedvesség
mint kivalté ok mennyiségétél, a kornyezet hé-
mérsékletétdl, a fert6zés idétartamatdl stb.

A gombasodasokat a viz, az &tnedvesedés
valtja ki. Az atnedvesedett fafeltleteken a gomba-
spérak kicsiraznak, majd a fabol taplalkozva
— azt korhasztva — tovabbfejlédnek.

A korhadas, tehat a gombéasodas elsédleges
tinete a fa elszinez6dése. (Az avulas is okozhat
voroses, vorosesbarna ténus kulonbséget, de az
avulas nem koros (patholdgias)'tinet, igy az egészen
mas vizsgalatok és mas elbiralas ald tartozik.)
A fa elszinezédését a celluléz kémiai lebontasa
okozza, amelyet a gombak enzimeik segitségével
biztositanak. A korhadas masodlagos tlinete :
a hossz és harantiranyu repedések, xin. prizmas
szétvalasok késébb észlelheték, mint a fapusztité
gombak karositasanak mas sulyosabb koévetkez-
ménye (1. abra).

A fapusztité gombék kéarositasanak tovabbi
tunetei: a fa feluletén jelentkezd repedések, rések
mélyllése, a fa sdtétebb szintdnusa, fokozott szi-
lardsagcsokkenése, végul a teljes fizikai szétesés
allapota.

A karosodast gyakran akkor veszik észre, ami-
kor az mar el6rehaladott, igen nagyaranyd.
A vakpadlé gombasodasa (2. abra) sok esetben
csak lokalis jelenség, de a régi épuletek esetén — és
épuleteink legnagyobb hanyada 40—60 éves —
a gombasodas raterjedhet az alatta levé fodém-

gerendakra.
A fodémgerenddk gombasodasa — éppen ugy
mint rovarfert6zottsége — (az Un. szUbogarak

karositasa) igen sulyos helyzetet teremthet. Lehet,
hogy a kar csak felUleti, mar lezart, inaktiv folya-
mat. De gyakori a fdédémgerendak rendkivul
sulyos, olykor nemcsak vagyoni karosodast, ha-
nem életveszélyt jelent6 fertzottsége. Sajnos el6-
fordul a fodémleszakadas is (3. 4bra), aminek ko-
vetkezményeire dgy vélem nem kell kitérnem.

A kéarok megitéléséhez, megnyugtatd és felel6s
értékeléséhez a fakértani vizsgalatok elengedhe-
tetlenek. Ezt kulénben a 81/1951. sz. egydlttes

1. dbra. Reves korhadas. Fapusztitdé gomba karositasa.
Eredeti felv.

2. 4bra. Vakpadl6 gombasodasa. Eredeti felv.

3. dbra. Fodémleszakadas sulyos kovetkezményekkel jarhat.

Eredeti felv.
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miniszteri hatarozat, illetve a 10 670/1951. O.T.
sz. rendelet kotelezéen el6 is irja. (E rendelet
szerint a gombafert6zésekr6l orszagos katasztert
kell vezetni és gondoskodni kell az egyes esetek
kotelezé bejelentésérdl, felelés kivizsgaltatasardl
és megszlintetésérél. A karbejelentéseket az ille-
tékes kozségi, varosi (budapesti kertleti) megyei
tanacsok végrehajtébizottsagai épitési osztalyai-
nak kell benydjtani).

Az éplletek helyreallitasa kapcsan legels6
feladat a kartokozé gombafaj megallapitasa.
Ehhez termétest, tenyész6test gyakran nem all
rendelkezésre, a fan, vagy faban vékony cérna-
szerl fonalszdvedéket lathatunk. Azt, hogy a gom-
basodast nem a falakba is atterjedd, nagyon sulyos
karokat okoz6 és csak kdrilményesen, vagy kolt-
séggel kiirthaté hazigomba (Merulius lacrimans
var. domesticus Wulf.) idézte-e el§ ; csak tovabbi
laboratériumi vizsgalatokkal allapithatjuk meg.

Kéarosité gombafaj azonositasa

Az épuletekben el6fordulé gombakartevék
kilénbozésége, taplalkozasélettani sajatossaguk,
nedvességigényik, hatasmechanizmusuk kulon-
félesége, de kulonoésen a Merulius és Porta nevd
gombafajok fonalzatainak nagyfokd hasonlatos-
saga a tamad6 gombafaj konkrét és felelés megal-
lapitasat teszi szlikségessé.

E célbdl a fodémgerendak, fedélszéki elemek,
padloburkolati faanyagok feltletén vagy a levésett
minta anyagaban lathato fehéres, szlrke, olykor
barna, esetleg fistszinli gombafonalszévedékbdl
paranyi mintat veszink. A mintat kiszaradas ellen
kémcs6be, nyomas nélkil papirba vagy jol zarhato
dobozkéba tesszuk. Mintdkat lehet6leg minden
fertézési helyr6l vesziink, és az egyes helyekrdl
vett mintat kulén, Iégmentesen lezart csomagolas-
ban szallitjuk a vizsgal6 laboratériumba. Minden
mintan feltintetjuk az épulet cimét, a mintavétel
pontos helyét és idejét, a helyszini vizsgalat soran
megallapitott karosodas mértékét, a beazas vagy
egyéb nedvességhatas id6pontjat és az épulet
rendeltetését (lakéhaz, papirgyar, iskola, kérhaz
és igy tovabb).

A gombamintakat a gombafaj meghatarozasa
és életképességik megallapitasa céljabdl vizsgal-
juk meg. A gombafaj meghatarozasa mikroszképos
vizsgalattal torténik.

Mikroszképos vizsgalatok

E vizsgalatok el6készitésében a megvizsga-
land6 gombafonalzatbdl Kkivett paranyi részt egy
tiszta targylemezen két db Un. bontotlvel izolal-
juk és kis nagyitasud mikroszkdpon (stereobinoku-
larison) vizsgéljuk. Ez a vizsgélat a preparativ
munkat szolgalja ; célja, hogy megfelel6 macera-
tum keruljon vizsgalatra. Az alap-, rost-, és edény-
hifak (fonalak) szétoszlatasa utan kertl sor a
preparativ munka folytatdsaként a fonalak meg-
festésére. Ennek célja a gombatestet felépitd
fonalak jellegzetességeinek, alaktani bélyegeinek
lathatébbéa tétele.

A gombafonalak megfestése kilonboz6 fes-
tékanyagokkal és kulonféle eljarassal toérténhet.
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Igen jo az u.n. Loeffler-féle eljaras, amely a metilén-
kék felhasznalasara vonatkozik. A malachit zéld
tiszta részletdus képet ad. Az Ujabb festési eljara-
sok ko6zul megemlitem a Brillant—Kongé—Blau
2 R. W. és Baumwollbraun N. megjeldlést fest6-
anyagokat. Ezek felhasznéalasa el6tt a mintabol
kb. 1 cm hosszd darabot hig natronlugban fel-
fézink, majd 10 percig hdtjuk. Az oldat leh(lése
utan a preparatumot gyorsan atmossuk, kémcsébe
helyezzik és festékoldattal ledntjik. Amennyiben
az épuletfabol vett gombaminta oxalitokkal vagy
kalciumsokkal lenne szennyezett, uUgy célszerl a
megfestés el6tt a szennyezé anyagokat higitott
sosavval feloldani, majd desztillalt vizzel jol
atmosni.

Az igy el6készitett preparatum kertl mikrosz-
kopos vizsgalatra. 150, 240, 560 X-0s nagyitéas alta-
laban teljesen megfelel. Szikség esetén azonban
olajimmerziéval 1000— 1200 X-os nagyitast alkal-
mazunk.

Az alaktani bélyegek, un. az egyes fonalak
medaillonszerl eladgazasa (4. kép), vagy az edény-
hifdk lécszer( bef(iz6dései (5. kép) mind mas-mas
gombafajra jellemz6ek. Mikroszkdépos vizsgélat-
tal tehat az épuletfabol kiemelt paranyi, cérna-
szerd fonalzatbo6l a karosité gombafaj tdbbnyire
megallapithat6.

4. abra. Mikroszképos vizsgalat. Gombafonalak fajlagos elagazasai,
mint azonositasi alap. Eredeti mikrofelv.

5. dbra. Gombafal bef(iz6dései mint jellegzetes diagnosztikai bélyeg.
Eredeti mikrofelv.

Héhatas vizsgalata

Ha a mikroszkoépos eljaras nem vezetne ered-
ményre Ugy a vett mintdkat mesterséges taptalajra
oltjuk. A taptalajt természetesen sterilizaljuk, ami
1,5 légkérnyomassal autoklavban (6. kép) torténik.
Az igy csiratlanitott kémcsévekben ferdén Kkion-
tott és megszilardult szintetikus taptalajra olto-
tlivel — ugyancsak steril kérilmények kozott az
un. olté szekrényben — bevitt gombatesteket



(7. abra) thermosztatba helyezzik. Itt kilénb6z6
hémérséklet hatasanak tesszilk ki a mesterséges
tenyészeteket. Az a koértulmény, hogy milyen hé-
mérséklet mellett (18—20, 26—28 C° stb.) ugyan-
csak igen értékes diagnosztikai adatot nydjt a
karositd organizmus azonositasahoz.

Egyes mérgekkel szembeni természetes
ellenallésdg vizsgalata

Ha a héhatas vizsgalata sem vezetne meg-
nyugtaté eredményre, gy a mintaszerinti gomba-
testecskék egyes vegytletekkel szembeni érzékeny-
ségi fokara végezzik el a vizsgalatokat. Ismeretes
ui.,, hogy pl. a hazi kéreggomba a rézszulfattal
szemben igen rezisztens. A pincegomba az arzén-
vegyuletekkel szembeni ellenalloképessége is ellen-
6rzésre keril. Megint mas gombak a fenollal szem-
ben mutatnak bizonyos fokU érzéketlenséget.
Mindezeknek vizsgalata el6segiti a bekdvetkezett
épuletkarok szanalasat azzal, hogy a kdrokozé
felismerésében olyan vegyulletet tud az eljard és
felelés szakért6 megnevezni, amely valéban alkal-
mas a fapusztité gombak Kipusztitasara.

A fa- és héazigomba fert6zések virulencidjanak
vizsgalata

A helyreallitasok sirg6sségét és az alkalma-
zando6 fert6tlenités modjat (ecsetelés, permetezés
furosztés, injektalas) nagymértékben befolyasolja
a gomba életképessége, virulenciaja, vagy a fer-
t6zés inaktivitasa.

Szilkséges tehat virulencia vizsgalatot tartani.
Ez ugyancsak mesterséges taptalajra valé raoltéas-
sal és optimalis hémérsékleti és légnedvességi
viszonyok biztositasaval torténik. A vizsgélat a
raoltott gombatest novekedésére, illetve a napon-
kénti novekedés gyorsasaganak mértékére vonat-
kozik (8. abra).

Epuletfa szévetvizsgalata vitas esetekben

Vitas esetekben, dontébizottsag vagy birésag
el6tti peres tigyekben felmeril az a kérdés, hogy az
épuletfa elszinez6dését vegyi, illetve atmoszferia-
lis behatds okozta-e vagy szabad szemmel nem
érzékeheté gombafertézés idézte el a faanyagok
foltosodasat. Ennek vizsgalata igen gyakori.
A vizsgalatokrol — egészen roviden — a kovetke-
z6ket emlitem meg :

Ahhoz, hogy a megvizsgalni kivant fa szévetét
anatémiai vizsgalat ald vonhassuk el6bb metszetet
kell késziteni a helyszini vizsgalat soran a fodém,
vagy a fedélszék, esetleg a nyilaszard szerkezetek,
illetve padléburkolatok faanyagabdl vett mintak-
bol. A metszetek alapjan a fa szOvetelemeinek
vizsgalata, esetleges sejtfalroncsolodas megallapi-
tasa is er6s nagyitast kivan.

Metszetek készitése mas puha (lagy), mas ke-
mény és mas korhadt fa esetében.

Eeny6félék, nyarak stb. faja elég lagy, igy
metszhetéségiket vizben vagy 70%-os alkoholban
torténd néhany napos aztatassal lehet biztositani.
J6 eredményt ad a mintak glicerin plusz alkohol
1:1 aranyban val6 aztatasa is.

7. abra. Gombakultirakat a termosztatba helyezzik. Eredeti felv.

8. abra. Naponkénti névekedés gyorsasaganak ellen6rzése. Eredeti felv.
Faipari Kutat6 Intézet mykolégiai laboratériumabol

Kemény fafajok (bukk, télgy, gyertyan stb.)
esetében az aztatasi idét meg kell hosszabbitani.

A metszhetfség érdekében célszerl a mintakat
tartésan vizben f6zni, vagy alkohol és glicerin
keverékével vakuum alatt teliteni. FG&zéssel és
vakuum alatti telitéssel a mintakat lagyabba
tesszik, egyben a faban lev6 leveg6t eltavolitjuk.
A metszetek akkor felelnek meg céljainknak, ha
megfelel§ vékony 10—15 ezredmilliméter vastagsagu
metszetek alkalmasak a vizsgalatok elvégzésére.
Legjobb a metszetet sugéar- (radialis), vagy hur-
(tangencialis) kialakitani. A keresztmetszetek al-
talaban azért nem felelnek meg, mert metszés
kézben a nagyon finomszali4 gombafonal kiszarad
a faszovetbdl.

Barmilyen metszési sikbol alakitjuk ki a vizs-
galando testet, elényods azt ugy megfesteni, hogy az
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9. dbra. A fa szdvetében a gombafonalak mikroszképpal kimutathaték.
Eredeti felv. Faipari Kutaté Intézet

abban feltehetéleg bendétt gombafonalak minél
lathatobbak, a vizsgalandé minta anyagatol job-
ban eltté szinlek, illetve a fert6zottséget igazolo
gombafonalak kétséget Kkizaréan kimutathaték
legyenek (9. ahra).

Korhadt fa is gyakran fakdrtani vizsgalat
ala kerul. Rendszerint birdsag el6tt foly6 peres
Ugyekben merdl fel a kérdés : milyen régi a gomba-
fertézés, milyen gombafaj okozhatta, mi idézte el6
a karosodast, a kivitelez6 épitéipari vallalat nem
el6fert6zott fat épitett-e be ?

A korhadt fa anyaga szétesd. igy abb6l 10—15
ezredmilliméter vastagsagld metszeteket kialaki-
tani, csak kildnleges eljarassal lehet. Ezt a célt un.

10. abra. Szabadszemmel nem lathat6é, de mikroszképpal mar
kimutathaték az épuletfa korhadasi tiinetei. Eredeti mikrofelv.
Faipari Kutaté Intézet
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beagyazasi eljaras teszi lehetévé. A korhadt
fabol ezért kb. 1x 1 cm nagysagu darabkat — ha
nedves — 70%-o0s alkoholban fixaljuk, mig a szaraz
mintat f6zés utan fluorsavval kezeljuk. A fluor-
savas kezelés 1—2 hétig tart. Ennek megtorténte
utan a mintadarabkat aramlé vizben kimossuk,
viztelenitjuk (dehidralas), majd 2— 16%-o0s vello-
idinbe éagyazzuk és kloroformban szilarditjuk.
A velloidin eltavolitdsa éterrel torténik. Utéana
néhany orara 20%-os tanninoldatba tesszlk.
Az igy elkészitett 5—10 ezredmilliméter vastag
metszet megfestéséhez metilibolvat hasznalunk.
A fdlos festékanyagot alkoholban kimossuk és
a metszetet xvlol felhasznaladsaval kanadabal-
zsamba zarjuk. Az eljaras a kézzel szétmorzsolhaté
allapotig korhadt épiletszerkezeti faanyag vizs-
galatat teszi lehetévé. Természetesen ezenkivil
mas eljarasok is vannak. A tudomanyos irodalom
szamos festéket és festési eljarast ismertet. Mint-
hogy nem mikrotechnikai attekintést kivantam
adni, igy azt a hazailag is hasznalatos és bevalt
eljarasokat érintettem, amelyek mindennapos vizs-
galataink soran az épuletek helyreallitdsa soran
gyakrabban ismétlédnek.

El6fordul, hogy a fellleti, szabadszemmel
nem lathatd kéarosodas bekovetkezésének elddén-
tését kérik. Ez statikai vizsgalatok el6tt, kényes
vagy vitas esetben, vagy a beruhazé és a tervezd
vallalatok koézott — kuldnosen fédémcserék el6-
irasa esetén — mertlt fel. llyen esetben mikrosz-
koépos vizsgélattal viszonylag kénnyen megalla-
pitjuk a fert6zdttségen tul a sejtfal kieséseket, a
szbveti roncsolddast, ami a korhadasnak anatémiai
jele és vitathatatlan bizonyitéka. Talan érdekes-
ségre tarthat szamot egy ilyen mikrofelvétel be-
mutatasa (10. kép).

De ugyanigy bizonyithaté a gombafertzés
mentesség, a szoveti épség, intaktsag is.

Egyéb vizsgalatok

Megemlitem még a laboratériumi vizsgalatok
soran a radioaktiv izotopok felhasznalasat. Stron-
ciumklorid vizes oldatival végeztek méar ilyen
kisérleteket, amelyhez stronciumradioaktiv izo-
tépokat adtak. A faanyagvéddszerek behatolasi
mélységének Kkimutatasat célzé Kkisérletek egye-
16re korulményesek és a vizsgalatok egyszeribb
kémiai eljarasokkal is elvégezheték. Nalunk a fa-
szinreagensekkel, vagy kémiai-analitikai vizsga-
latokkal végezzuk.

Roéntgensugarak alkalmazdsa gyakran felme-
rult és — az Gjitasok soran — felmerdl. Kulféldén
nagyértékd és kulonleges felhasznalastu faanya-
gok (pl. hangszerfa) vizsgalatara veszik igénybe.
Az épitbiparban sehol nem hasznéaljak, mert a
mar — beépitett faanyagok vizsgalatara tulsago-
san komplikéalt és koltséges lenne.

Osszefoglalés

Epuletek helyreéllitasa kapcsan szamtalan
esetben taldlkozunk a régi épuletek karosodasa-
nak egyik leggyakoribb tlinetével : a beépitett
faanyagok korhadasaval.



Minthogy a korhadast minden esetben a fa
anyagabdl taplalkoz6 gombak okozzak, elsérendlien
fontos (és ezt kulonbdzd rendeletek is el6irjak)
a megtamadott faanyagok fakdrtani vizsgalata.

Az épulethelyreallitasi munkalatokhoz :
tehdt gombésodasi ka&rok megszlintetéséhez, a
tervezés és a kivitelezés elvégzéséhez, a mivezetés
szakszer(iségéhez, f6leg a szanadlas modjanak, a
feltjitds mérvének és az épitési koltségek megalla-
pitasahoz legfontosabb azt megallapitani, hogy
nem konnyez6 hézigomba (Merulius lacrimans
var. domesticus Wulf.) okozta-e a korhadast.
Ez esetben nem elegend6é a korhadt faanyagokat
kicserélni, el kell irni a karosité gombafaj alapjan
a megfeleld fertétlenitést. A kdnnyez6 hazigomba

PALYAZATI

A Mdszaki és Természettudoméanyi Egyesuletek
Szovetsége
,JTudomany és Technika” Filmklubja
az Orszagos Mlszaki Fejlesztési Bizottsag, egyes szak-
tarcak és a MTESZ tagegyesuletek tamogatasaval

MUSZAKI ES TERMESZETTUDOMANYI AMATOR
FILMPALYAZAT-ot hirdet

1. A palyazat kiirasanak célja a miszaki fejlesztés
és informéaciocsere érdekében a miiszaki és természet-
tudoméanyi amatér filmezés 6sztdnzése, az amatér fil-
mez6k szervezett tapasztalatcseréjének elésegitése és a
legkiemelked6bb alkotdsok dijazésa.

(Az 1963. évi palyazat eredményességétdl figgben
annak évenkénti ismétlését tervezzik.)

2. A palyazaton résztvevé filmek foglalkozzanak
1. mdszaki témakkal, ezen beliil miszaki alaptudoma-

nyokkal és ipari témak feldolgozasaval,*

orvostudomanyi,

biolégiai,

agrartudomanyi és

egyéb természettudomanyi témakkal.

A palyazatra beérkezé filmeket a MTESZ ,Tudo-
many és Technika” Filmklub elnoksége altal felkért
zs(iri tagjai a filmek témaja szerint esetenként felkért
szakértdk, filmszakemberek, valamint kilonboz6 tarsa-
dalmi szervek (pl. MUDOSZ, MTESZ tagegyesiletek,
TIT, szakszervezetek stb.) képviseldi.
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3. Palyadijak:
1 NAgY i 5000,— Ft
Témacsoportonként
I—1els6 dij & .ovveereeeeeeeeee e 3000,— Ft
1— 1 méasodik dij & .. 2000,— Ft
1— 1 harmadik dij & 1000,— Ft

Oklevelek.

A nagydijat a palyazaton résztvevé valamennyi
film kozul, tartalom, felhasznalhatésag és kivitel szem-
pontjabol legkiemelked6bb filmalkotas kapja.

A tartalmi megitélés alapja a valasztott téma kor-
szer(isége, népgazdasagi jelent6sége, az amatérfilmezés
teriletén Ujszerl volta stb.

A felhasznalhatésag alatt a film tovabbi varhaté
hatékonysagat értjuk.

A filmtechnikai Kkivitelnél természetesen a zs(ri
figyelembe veszi az amatérfilmezés rendelkezésére allé
technikai lehet6ségeket.

1—1els6, masodik és harmadik dijat a fent ismer-
tetett 5 témacsoport filmjei koziul sorrendben legjobb-
nak mindsitett filmek kapjak.

Az oklevelekkel a film specidlis vagy részleges
értékét jutalmazza a zslri. Pl. témavalasztas, UGjszerl
alkalmazas, felvételtechnika stb.

A zslrinek joga van a palyazatokra beérkezett
mUvek szinvonaldnak megfeleléen dijakat visszatar-
tani, vagy mas megosztasban kiadni.

* A mUszaki és ipari témak kozul els6sorban a fentiekkel

fellépése mindenkor nagy kart jelent és vissza-
térésének veszélyével — ha a fertétlenités nem
alapos — minden esetben szamolni lehet.

Az épuletszerkezeti faanyagokban véghemené
mindennem( koros (patholdgias) elvaltozas ma
mar laboratériumi vizsgalatokkal megallapithaté.
Ezeknek a helyredllitasi munkéaknak a biréi
itéletek, tovabba dontbbizottsagi végzések kap-
csan igen nagy jelentéségik van. A fakértani
vizsgalatok kiterjednek a karosit6 gombafaj fe-
lel6és és megnyugtatdé meghatarozasara, a fa és
hazigombafertézések virulencidgjanak megallapi-
tasara, tovabba mikrotechnikai eljarassal a fer-
t6zések bekovetkezésének faanatdémiai kimutatéa-
sara.

FELHIVAS

A zslri a birdlatra bocsatott filmeket 1964. mar-
cius 31-ig értékeli. A dijazott filmeket kés6bb meg-
adand¢ idépontban és helyen unnepélyes dijkiosztassal
egybekotott filmbemutatéon vetitjuk. A megfelel6 szin-
vonall filmeket a Televizié is bemutatja.

A zslri javasolhatja a dijazott filmeknek a Buda-
pesti filmfesztivalra, vagy nemzetkoézi filmfesztivalokra
valo kuldését.

A palyadijak éatvétele a szerz6i jogot nem csor-
bitja. A rendezd bizottsdg fenntartja maganak a jogot,
hogy a péalyazatra bekuldott filmek barmelyikérél — a
szerz6i jog megvéasarlasa és az ehhez kapcsolédé jogok
megszerzése nélkil — a mdszaki filmarchivum részére
masolatot készitsen.

A filmpéalyazaton minden amatérfilmes részt ve-
het egyéni, vagy kozds alkotassal. Nem vehetnek részt
a palyazaton a filmstadiok és intézmények operatérei,
filmrendez6i és egyéb filmtechnikai munkakérben
alkalmazott dolgoz6i hivatalos megbizas alapjan ké-
szitett filmmel.

Palyazni lehet 8 és 16 mm-es fekete-fehér, vagy
szines ; néma, vagy hangositott filmekkel.

Maximalis vetitési id6 16 perc filmenként.

A hangositas nélkuli filmeknél a Kkisér6 szoveg
vetités kozbeni hozzaolvasdsa, magyarazat, el6zetes
ismertetés stb. kivanatos.

Egy péalyazé tobb filmmel, tébb témacsoportban
is indulhat. Csak 1961. januar 1. utan készitett filmeket
fogadunk el. A filmeket cimfelirattal (cime, készitéje
vagy készitéi, a készités idépontja) kell ellatni.

A pélyazat lebonyolitasat el6készité bizottsag az
atlagos filmtechnikai szinvonalon aluli és a feltételek-
nek nem megfeleld filmeket nem bocsatja a zsGri elé.

A palyazatra a filmeket 1963. december hé 31-én
déli 12 6raig ,Miszaki és Természettudomanyi Amatér
Filmpalyazat, 1963.” felirattal ellatva, lepecsételt
csomagban kell eljuttatni a MTESZ Tudomany és
Technika Filmklub Titkarsdgara (Budapest, V. Sza-
badsag tér 17. Il. em. 211.), illetve postan feladni.
A postan feladott filmeknél a benyudjtas idejének a
postabélyegzés kelte tekinthet6.

A késve beérkezett, illetve késve postara adott
filmeket az EIl6készit6 Bizottsag a palyazatbol kizar-
hatja.

A palyazat beadasakor kulén fel kell tintetni a
szerz6 (szerz6k) nevét, foglalkozasat, lakcimét, munka-
helyét.

A filmek bekuldésével a palyazat feltételeit a
bekiildé elfogadja.

A filmpalyazattal kapcsolatos kérdésekre szemé-
lyesen, telefonon vagy irdsban tajékoztatast ad a
MTESZ ,Tudomény és Technika” Filmklub Titkarsaga
(Budapest, V, Szabadsag tér 17. Il. em. 211. Telefon :
317-797).

Miszaki és Természettudomanyi
Egyestletek Szdvetsége
,,Tudomany és Technika” Filmklub
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Visszapillantads egy lezajlott vitara

Az Epitéipari és Kozlekedési Mdiszaki Egyetem

reformterveinek biralata

HEGEDUS BELA

A Midvel6déstigyi Minisztérium megkeresése
alapjan a MTESZ felhivasara Egyesuletiink
belekapcsolédott az Epitdipari és Kozlekedési
Mdszaki Egyetem reformtanterveinek tarsadalmi
biralataba.

Az egyeslulet profiljanak megfeleléen az alabbi
tantervek, illetve programok kertltek bonckés ala :

I. Epitészmérnoki szak
Il. Szerkezetépité szak — Magasépitd agazat

1. Erdgépészeti szak — Epiiletgépészeti
agazat.

Itt most nem foglalkozunk azokkal a mélyre-
hatd vitakkal és elemzésekkel, amelyek az egye-
stlet szakosztalyain, illetve szakbizottsagain zaj-
lottak le a témaval kapcsolatosan, hanem ismer-
tetéstinket azzal a vitaférummal kezdjuk, amelyen
mindez mar eszenciajaban jelentkezett — 1963
februar 26-an megtartott ankéttal.

Az ankétot az Epit6ipari Tudomanyos Egye-
stlet Oktatasi Bizottsaga szervezte az alabbi
keretekben :

Vitaindito el6adast tartott :

Dr. Széli Léaszl6 egyetemi tanar, az Epitész-
mérndki Kar dékanja, az Epitészmérnoki szak,

Dr. Halasz Ott6 docens, a Mérndki Kar dékan-
helyettese, a Szerkezetépitdi szak — magasépité-
agazat,

Dr. Macskasy Arpad egyetemi tanar, az Epulet-
gépészeti Tanszék vezetbje, az Erdgépészeti szak

— épulletgépészeti agazat tanterveir6l, illetve
programjéarol.

A vitavezetést e sorok iréja, mint az ETE
Oktatasi Bizottsaga titkara latta el. Az ankét részt-
vevlinek szdma kb. 45—50 f6, a hozzaszdlok
szama 17 volt. Ezen kivill az ETE szakosztalyai
és bizottsagai, valamint egyes tanszékek részérdl
7 db irésbeli észrevételezés érkezett.

Egy cikk keretében nem léphetiink fel a vita
ismertetése teljességének igényével, de megkisé-
reljuk annak lefolyasat egy-két jellemz6 fazisaval
érzékeltetni. Leghelyesebbnek Vvéljuk az egyes
szakok kulon-kalon targyalasat.

Az ankéten elhangozottak
Epitészmérnoki szak:

Dr. Széli Laszl6 lapunk 1963. 2. szdméban
beszamolt a Kar, illetve az Egyetemi Tanéacs
allaspontjardl. Vitaindité eléadasként is Iényegileg
ez hangzott el. Itt csak a célkitlzés lényegét idéz-
zUk ; Kiemelve az ismertetéshdl :

~Nem vitds, hogy a vilag épitészete mind-
inkdbb olyan alaprajzi, felépitésbeli, téralakitasi,
szerkezeti és technoldgiai megoldasok felé tolddik,
melyeknél az épuletfizikai, statikai, épités-
technoldgiai, szervezési és gazdasagossagi elemek
— a koréabbi gyakorlathoz viszonyitva — fokozott
mértékben kerilnek el6térbe. Ezek a kortilmények
pedig az épitész oktatasban a természettudoma-
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nyos, valamint a mi(szaki szektor megerdsitését
igénylik”.

Majd ,...az oktatds mérndkibbé tételéhez
szilkséges Orakeretet és az e mogott rejlé tartalmi
tobbletet a rajzi, az épitészettorténeti és a ter-
vezési targycsoportbol kellett kigazdalkodni..”

Ehhez még hozza kell tenniink, hogy a kézhez-
vett anyagban a vitat megel6zéen hivatalosnak
exponalt Uun. A tanterv mellett a kar tervezési
tanszékei altal el6terjesztett un. B tanterv is
szerepelt, amelynek lényeges jellemz6je az utolsé
hallgatasi harmad tervezési gyakorlatainak komp-
lexitésa.

Hogyan reagalt erre a vitaférum.

Szakmary Léaszl6 a5 tantervet tamogatja azzal
indokolva, hogy sokkal ink&bb kapcsolatban all
az élettel, arra jobban megbizhatébban késziti
fel a hallgatdkat.

A ,Szaktargyi gyakorlatiban kifogasolja az
alacsony hémeérséklettel térténd technoldgiak ko-
vetelményeinek szemléltet6 oktatdsadnak hianyat.

A ,Szakmunka gyakorlat” valtott munkahe-
lyeken tapasztalatcserék maédjan torténdé lebonyo-
litasat javasolja.

A ,Munkavédelem” levelez6 oktatasi forma-
jat helyteleniti. Ez a targy nem nélkilézheti a
szemléltetést.

Koraik Laszl6: nem latja kell§ suallyal az
el6regyartas szerepét a tantervben. Jelenleg 10
elemgyarté vallalat és néhany Kkivitelezé vallalat
van ei6regyartasra berendezkedve, jéforman mér-
nok nélkul.

El6regyartasi tanszék létesitését javasolja.

Takats Gyula: az lpari Epitési Bizottsag
nevében teszi meg észrevételeit.

A B tantervet tamogatja, egyetért az Ipari
épulettervezés c. targy elGiranyzott programjaval,
de a gyakorlati éradk soran kidolgozott feladatok-
nak a tehervisel6 elemek részletes szamitasat és
megtervezését is célszer(i volna beilleszteni.

Dr. Papp Ferenc sérelmezi a geoldgiai okta-
tas eltorlését. Ez nem egyszer(i épitéanyag kérdés
mint ahogy az épuletek és a kdrnyezet koélcsénha-
tasa sem csak talajmechanikai, vagy alapozasi
probléma. A kdlcsénhatasokat a geoloégiai folyama-
tok dsszefliggéseiben kell vizsgalni.

Heged(s Béla ez utébbi kérdéshez megjegyzi,
hogy véleménye szerint, ha a geoldgia oktatédsa
az épitészmérnodki szakon csak mas szaktargy
rovasara volna megvaldsithato — a felhozott
megszivlelést érdeml6 indokok mellett is egyet kell
érteni annak eltorlésével.

Felveti viszont a Varosépité szakmérndk-
képzés targyai kozé iktatdsat. A tanszék Aaltal
indokoltak els@sorban ezt a szaktertletet érintik.
Az épuletgépészet cimd targyhoz is van észrevétele.
Ertékeli a targy 3 féléves beallitasat és szinvonalas
programjat — amely hézagp6tlé modon jarul
hozzd az épitészmérndkképzés komplexitasdhoz.



A B tantervet ebb6l a szempontbol is szerencsé-
sebbnek tartja, mert a tervezési gyakorlat kereté-
ben gépészeti feladatokkal is talalkozik a hallgaté.
Célszerilinek latna egyes gyakori — épuletszerkeze-
tekkel kapcsolatos gépészeti csomopontnak a
hallgat6 komplex tervezési feladatan talmend
begyakoroltatasat.

Ezeket a csomopontokat az épitészmérnoknek
éppen ugy kell ismernie, mint az épuletgépésznek.

Sajatsagos az épuletszerkezeti szakosztaly vé-
leménye, amely az A tantervben az épuletszer-
kezettanra felvett 536 Orat tulzottnak tartja.
A B tanterv ezt 45 draval csokkenti, ami mar
elfogadhat6. Az épitéstechnoldgia, épités-szerve-
zés és épllet-szerkezettan ,,atfedéseit” még egyez-
tetni kell.

Szerkezetépit6-szak magasépité agazat

Dr. Halasz Ott6 referdtumabdl azt az indok-
last emeljuk ki, amellyel ennek a szaknak a Mér-
néki Karhoz tervezett utaldsat indokolta.

Réviden, az alaptargyak mérnéki karon be-
allitott tanulmanyi szintjét és mélységét igényli
azonos modon a szerkezetépité-szak magaséepitd
és mélyépité agazata egyaradnt. Mindkét &gazat
els6sorban statikusokat képez.

Es a hozzaszolok ?

Molnar Miklds a statikus szakosztaly allas-
pontjat ismertetve ezzel nem ért egyet. ldézve :
~Mivel a magasépitési szakméban dolgozé stati-
kusoknak elengedhetetlen az épitészi ismeretek
elsajatitasa, célszer(bbnek latjuk, a magasépités-
ben dolgoz6 statikus képzést az épitészmeérnoki
terv keretén beltl megoldani.

A magasépités elészeretettel alkalmaz olyan
statikusokat, akiknek megfelel6 épitészeti kikép-
zésUk van, mert Ugy érhet6 el az az elv, hogy az
épulet ugy funkcié, mint megjelenés és szerkezeti
megoldas szempontjabdl egy egységet alkosson”.

Epuletszerkezeti szakosztaly: .. a tervezetben
el8iranyzott épitész vonatkozasu tantargyak ora-
szamat annyiban javasoljuk megvaltoztatni,
amennyiben elérhetjuk a korszerl nagyszerkezetek
tervezési és szamitasi problémainak megismer-
tetését. Az itt képzett mérnokdk els6sorban nagy
szerkezeteket, ipari éplleteket tervezd és kivitelezé
feladatokat oldanak meg,' ezért javasoljuk, hogy
az épitész vonatkozasu studiumaikat ilyen irany-
ban, ipari épuletek tervezésével egészitsék Kki.”

Ezt a kivansagot fejezi ki Dr. Rados Kornél
is hozzaszélasaban : ,,. .. a tervezés elméletben
és gyakorlatban is eltolédik a program szerint a
lakd- és kozépuletek felé. .. Silok, bunkerek, viz-
tarolok, vagonbuktaték stb. csak a Vasbeton-
szerkezetek targyban szerepelnek.” Ezutan az
egyes targyak kozotti atfedéseket, illetve hézago-
kat elemzi. Nem latja a helyét példaul a modul, a
mérettlirés, méretkoordinacié, a tipizalas elvi és
gyakorlati ismertetésének.

A mélyépité &gazatnal kimaradt az épilet-
gépészet.

Végul mindkét agazatnal azonos szigorlatot
javasol.

I. szig. matematika, mechanika
1. szig. tartok statikdja és szerkezetek.

Erdégépészeti szak — épuletgépészeti agazat

Dr. Macskasy Arpad vitaindité el6adasaban
maga is kritikaval él. Eloéljaroban megallapitja,
hogy ma a Budapesti Ml szaki Egyetemen a
gyartastechnolégiai agazat utan a legnagyobb-
szamu agazat az épuletgépészet.

Az ipar létszamigényeit ennek ellenére sem
tudja kielégiteni, s ha masért nem, mar ebbdl a
szempontbol is megérett a szakositasra. Tagad-
hatatlan, hogy az er6gépészeti szakkal vannak
kozos szaktargyaik, amelyek f6ként a 6—7—8
félévekre esnek, (hétani, &ramléstani- géptani
targyak).

Az agazati targyak a 7. félévvel kezdddnek.
Komoly kérdéjel, hogy villamos épuletgépészt
ma sehol az orszagban nem képeznek.

A gyakorlatban elhelyezkedett, s ezt a szak-
mat a gyakorlat és 0nképzés Uutjan elsajatitott
kollégdk ma mar a nyugdij korhatart dongetik,
s nincs utanpdétlas.

A hozzaszélasok talan ennél a szaknal voltak
a legélénkebbek.

Kovacs Lajos sajat allaspontjaval egyutt az
épuletgépészeti szakosztaly véleményét is tolma-
csolja : Az agazati oktatadsra, tehat a tulajdon-
képpeni szakmai targyakra forditott drak szama
az egész tananyag 10%-a. Ha maskép nem
megy a szakagi targyak terhére kellene ezt az
6raszamot megndvelni.

Az épuletgépészeti oktatas ma elsdsorban
kalorikus vonalon folyik. A gyakorlat igénye ezt
mar rég tulhaladta. Elengedhetetlen a képzés
szakositasa az alabbiakban javasolthaté agaza-
tokban :

flités—szell6zés,

viz—gaz csatornazas,

villamosberendezések, felvonok.

Dotsch Karoly: Kovacs Lajos véleményét
tamasztja ald , s Uj szempontként veti fel a szereld-
iparban hasznalt készilékek szerkesztésének isme-
ret anyagat. Az épuletgépésznek ehhez is kell
érteni.

Haris Béla, azt javasolja, ha egyel6ére aka-
dalyai lennének az épiiletgépész képzés szakosita-
sanak, atmeneti id6ben az elméleti oktatas ki-
bévitésével lehetne a célokat elérni.

A gyakorlat terhére felszabadult 6raszamot
maga részér6l a f(ités-szell6zés tantargyaira
forditana. Az atlaggyakorlatra a fels6 technikum
képzése megfeleld.

Nem latja megnyugtatonak a diploméazé
helyzetét a tervezd vallalatoknal.

A kiadott ,é16” feladat hataridé kényszere mi-
att sokszor a konzulensnek tul sok része van a terv
elkészitésében.

Krikovszky Sandor elfecsérelnek tartja a
gyakorlatban eltéltott 25 hetet. Eplilet gyakorlat
helyett, tanmihelyeket javasol.

Laczai Laszl6 hallgaté sajat és tarsai tapasz-
talataib6l kiindulva kifogasolja a gyakorlati fog-
lalkozasok jelenlegi rendszerét. Idézve : ,Szikség
volna, hogy a nyari gyakorlatok idejét a hallgatok
valasztott agazatuknak megfelelé helyen télt-
hessék el.”
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Az Egyesilet allaspontja:

Az ankét vitaeredményét az Oktatasi Bizott-
sag el6zetes Kkiértékelése és referatuma alapjan
az ETE elnoksége folyé év 1V. 9-én megvitatta és
allaspontjat az aldbbiakban alakitotta ki :

Egyetért az egyetemnek és a mivel6dési
kormanyzatnak a reformmal kapcsolatos alapcél-
kitlizéseivel, amely az oktatast a mUszaki fejlédés
vonaldba allitja, Ggy a tananyagok korszer(sité-
sével, mint a legcélravezetébb mddszerek alkalma-
zasanak szem el6tt tartasaval.

Az egyre inkabb felhalmozdd6 ismeretanyag
az elavult részek elhagyésat, az alaptargyakban
magasszint( felkészilést, ugyanakkor a komplex
szemlélet biztositasa mellett a gyakorlati ismere-
tekre tdmaszkod6 szakositast koveteli meg. A sza-
kositdsnak az ipar ezirdnyu igényeit kell Kielégi-
teni, de semmiesetre sem olyan merevséggel, amely
megakadalyozna a fejlédés altal esetenként meg-
kovetelt atcsoportositast. Ugy véljik, a tantervek
Iényegileg ezt a szemléletet tikrozik. Az egyesulet
a maga részér6l ennek a szemléletnek kovetke-
zetes érvényesitését kivanja el8segiteni, amikor a
gyakorlat szemszdgéb6l az aldbbiakban megteszi
észrevételeit :

I. Epiteszmémélei kar:

Egyontetd a vélemény a B tanterv helyes-
ségérél. A ,komplex” tervezés folyamata alatt
nemcsak a hallgaté talalkozik a tervezett épuleté-
nek dsszes szakagaival, hanem célszer( kooperéacio
létestil az érdekelt tanszékek kozott is. A gyakorlat
ettdl a modszert6l eredményt var. A targy bealli-
tasa a tanszékek kozott igen gondos egyeztetést
igényel, anndl is inkabb, mert bizonyos foku
ellentmondasok észlelhet6k a targyak egymasra-
épitésében. PIl. a tartészerkezeti, alapozasi a fa-
és fémszerkezeti tanulmanyoknak meg kell elgznie
az lpari Eplletek tervezése c. targyat.

Az egyesulet megtargyalta Dr. Papp Ferenc
ellenvéleményét a geoldégiai oktatas eltorlésérdl.

Az indoklasban foglaltak elismerése mellett
ugy latja, hogy a tantervbe val6 visszaallitasa
a gyakorlat szempontjabol fontosabb foglalkoz-
tatasok Kiszoritdsa aran volna csak lehetséges.
Felvehet6 viszont a szakmérnokképzés tagyai
kozott.

Az |, Epitésszervezés”, ,,Epitéstechnoldgia”, va-
lamint ,, Géptan és Epitégépek” targyait az épités-
kivitelezés egységes szemlélet( targy csoportjava
kivanatos egybe 6tvézni. Ennek a targycsoportnak
hangsulyozottan kell képviselni az épit6ipar gyarté
jelleglivé fejlédésének korszer(i szemléletét. A jelen
tantervekben — bar érzékelhet§ az a torekvés —
de Ugy véljuk ezt még hatarozottabba kell tenni !
Kérdéses a Géptan C 1/2 és 1/3 ciml anyagrészek
szlikségessége az amugy is sOritett targynal.

A , Munkavédelem" levelez§ forméaban vald
oktatasa csak akkor fogadhato el, ha a ,,Gyakorla-
tok” soran, a szemléltetésekkel valé kiegészitése
biztosithato.

Matematikat az alkalmazott matematika ira-
nyaban kellene oktatni. A jelenlegi oktatasi méd a
hallgaté er6s megterhelése mellett sem éri el a
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kivant célt, azaz a targynak a gyakorlat szamara
térténd hasznositasat.

Epiletgépészet targy oktatasa ezen a szakon
részben enciklopédikus, részben a kd&mdlves stb.
szerkezetekre valO visszahatasaban kertl targya-
lasra. Ez lényegében helyes. A komplex tervezés
modot ad az épuletterv épiiletgépészeti megoldasa-
nak gyakorlasara is, de Ugy Véljiuk, hogy az egyes
gyakran eléfordulé csomépontok kiilon begyakorol-
tatdsa valtozast hozhatna a jelen gyakorlat leg-
kevéshé dsszecsiszolt két szaktertletén. Sziikséges,
hogy az épitészek az épuletszerkezetekkel kap-
csolatos épulletgépész szerkezeteket az el6bbiekkel
azonos szinten ismerjék meg.

Epiiletszerkezet oktatasanal felhivjuk a figyel-
met a mUlianyagok felhasznalasanak mindinkabb
el6térbe 1ép6 kovetelményére. Csbdkkentenie Kkel-
lene az Un. hagyomanyos szerkezetek targyalasa-
nak mértékét a korszer(ibb szerkezetek javara.

. Szerkezetépité szak magasépité dgazatar
a mérndkkarhoz tervezett kapcsolasaval az egyesu-
let leginkdbb érintett szakosztidlya — a statikus
szakosztaly — nem ért egyet.

Véleménye szerint ellentétben all az egységes
épitészmérndkképzésnek a gyakorlat altal meg-
kdvetelt elvével. A statikusképzést az épitész-
mérnoki alapképzésbdl tartja kivanatosnak le-
agaztatok Indokoldsként felhozza, hogy az iparo-
sitott épitési mod eredményeként a statikus
szerepe Kiszélesedik. A magasépitd statikus — bar
tartészerkezetek tervezésére hivatott els6sorban —
de fel kell készulnie olyan épuletek komplex
megtervezésére is, amelyeket a tartészerkezetek
determinaljak. Dont8, hogy szemléletében els6d-
leges hangsullyal jelentkezzék az épullet egésze.

Az egyesllet elndksége, megvitatva a kérdést,
ugy latja, hogy a kivant cél elérése — az épulet-
tervezés és szerkezettervezés megfelel6 szintézise
az épulet mint alkotas létrehozdsanal a program-
javaslat keretében is lehetséges. Erre els@sorban
a jelentds hangsulyt kapott épulettervezés targy a
biztositék. A szakmai ismeretanyag bo6vilése a
a gyakorlatban a szakemberek munkatertletének
sz(ikitését eredményezi. Az épllettervez6 és a
szerkezettervezésre specializalt szakember a meg-
feleld mélységl épllettervezési ismeretek birto-
kaban alkalmassa valhat az épulettervezével valo
alkotéi egyuttmikodésre akkor is, ha képzése
nem azonos szakon torténik.

Javasolhat6 a kérdés ismételt megvizsgalasa.

Az el6bbihez kapcsolédik az az igény, hogy a
képzés a tartészerkezeti targyakon bellul elsédle-
gesen tartGszerkezettervezeésre iranyuljon, s ne legyen
leszlikitve a méretezések megismerésére, illetve
gyakorléasara.

Az épulettervezés tématervében viszonylag
kevés az ipari épullettervezés oktatasa és gyakor-
lasa, holott ebbe a csoportba tartoz6 épuletek
tartoszerkezeti szempontb6l a legigényesebbek.
A tervezési targyon belll az épuletgépészeti gya-
korlati oktatasnak egyezdnek kell lennie az épitész-
mérndki szak azonos targyu gyakorlati oktata-
saval.

Egyetértink viszont azzal, hogy a tervezés
elemeinek és metodikajanak elsajatitasa az erésen



Osszetett funkcidju lakoépilet feladatokon oktat-
haté legeredményesebben.

Az Un. Kkivitelezési targyakkal kapcsolatban
az épitészmérnoki szaknal tett észrevételek itt is
érvényesek.

A szerkezetépit§ szak ezen tulmenden felveti
az el6gyarté lUzemek szakember utanpotlasanak
kérdését is. Az el6gyartd Uzemek varhatéan a
szerkezetépit§ szakon végzettekre fognak igényt
tartani. Képzésiknél tehat az tzemi el6regyartas-
nak jelent8s szerepet kell biztositani.

Felhivjuk a figyelmet, hogy a szerkezetépitd
szak magasépit§ agazatanal teljesen kimaradt a
mélyépités ismertetése. A mélyépitési agazatnal
felveendd az épuletgépészet oktatasa.

Itt kell megemlitenink az épitipar tovabbi
igényét is — amely mellett Ggy latszik mar nem
lehet megoldas nélkil elmenni. Ez az épit6pari
gépész-képzés problémaja.

Az Uzemesitett épitési mdd fokozott gépesités-
ben jelentkezik. Az épitlipari géppark, illetve az
épitéipari Uzemek technologusokat és gépszer-
keszt6d mérnokoket igényelnek.

111. Eplletgépészeti oktatas :

A programjavaslat az eddigi 450 szaktargyu
ora helyett 600 orat Utemez be, hogy ezaltal a
kalorikus jellegli ismeretanyag mellett nagyobb
lehetéség nyiljon aviz-, gaz-, csatornazas megfeleld
oktatasara is.

Az Epitészmérndki kar reformtanterveinek és programjainak reviziéja soran az EpitSipari Tudomanyos Egyesiilet
részérél felmerult észrevételek, a veluk kapcsolatos dékani allasfoglalasok és javaslatok

Eszrevételek

1. Az ETE szakosztalyai, a tantervet
és programokat vitaté ankét, va-
lamint az ETE elndksége altalaban
egyetért a tervezési targyak okta-

tasanak legujabb (korabban ,,B”
jeld) megoldasat magaban foglald
tantervvel.

Dékani allasfoglalas

Tudoméasul szolgal.

Javaslatok

Az Egyetem Vezetfsége egyetért
az észrevétellel.

2. A tartoészerkezeti, alapozasi, a fa- és

fémszerkezet cimd
kellene el6zzék az
Tervezése c. targyat.

targyak meg
Ipari Epuletek

. A Geolégia c. targy visszaallitasa a
képzés szempontjabdl fontosabb
foglalkozasok aran volna csak lehet-
séges.

. A ,,Géptan és épit6gepek”, az
Epitéstechnolégia, az Epitésszerve-
zés c. targyakat kivanatos egybe-
6tvozni és az épitdipar gyarto-
jelleglveé fejlédését kell kifejezésre
juttatni.

. A ,,Munkasvédelem" c. targy leve-
lez6 oktatdsa csak akkor fogadhaté
el, ha a termelési gyakorlatokon
szemléltetéssel egésziul Kki.

. A Matematikat az alkalmazott mate-
matika irdnyaban kellene oktatni.

. Az Epuletgépészet targykérben ki-
vanatos lenne az egyes gyakran
el6fordulé csomoépontoknak a komp-
lex tervezés soran valo begyakorol-
tatasa.

. Az Epuletszerkezettanban csdékkent-
heték a ,hagyomanyos szerkezetek”,
viszont tébb figyelem forditandé a
mUlanyagok felhasznalasara.

. A 19 hetes szaktargyi gyakorlatok
hatékonysaga a jelenlegi médszerek
mellett kétséges.

A tervezési targycsoport el6bbreho-
zdsa miatt ezt teljes mértékben
teljesiteni nem lehet. A 63. I11. 18.
tantervhez képest e téren jobb
helyzet allt el6 : a Tartészerkezetek
elébbre, az lIpari ép. tervezés pedig
kés6bbre kerult.

A megallapitas helytallé.

Ez a tendencia eddig is érvényesult,
a jov6ében pedig még nagyobb hang-
suly helyezend6 ra.

Megfelel az Egyetem, ill. a Kar el-

képzeléseinek.

Megfelel a Kar elképzeléseinek. A
program Kkészitéje ilyen eligazitast
kapott.

Megoldhaté az ajanlott moédon.

Ez a tendencia eddig is érvényesult.
A tanszék ilyen iranyban déhajtja
a tananyagot KkorszerdGsiteni, ill.
fejleszteni.

Az oktatdsi és Kivitelezési szervek
egylttmUikodésével, még jobb szer-
vezéssel és maddszerekkel kell a
gyakorlatok hatékonysagat elérni.

A Dékan allasfoglalasa elfogad-
haté.

A Geol6gia c. targyat az Epité-
anyagok c. targgyal egybehan-
golva vissza kell allitani.

A dékani allasfoglalas elfogadhat6.

Az Egyetem Vezet6sége egyetért
az észrevétellel.

A matematikat az észrevételezett
iranyban kell oktatni.

Az Egyetem Vezet6sége az észre-

vétellel egyetért.

A Dékani
hato.

allasfoglalasa elfogad-

A Deékan allasfoglalasa elfogad-
haté.
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E torekvés lényeges javulashoz vezet, de
nem oldja meg a szakma igényeit. Az egyesilet
véleménye szerint az épulletgépészeti oktatasbol
szakot kellene képezni harom agazattal, nevezetesen'

a) Kozpontiflités, szell6zés

b) Viz-, gaz-, csatornazas

c) Villamosberendezések, felvonok.

Ujbol megvizsgalandénak tartjuk a szakgya-
korlatok kérdését. Az eddigi tapasztalatok szerint
az épuleteken lev6é gyakorlatszerzés egyoldald,
nehezen iranyithat6. Ezzel szemben igen fontos
volna a megfelel6 mihelygyakorlatok beallitasa.
Az épuletekkel, Uzemekkel valé ismerkedésre leg-
célravezet6bb a szervezett latogatasok modszere,
valtérendszer szerint, Kkevésszamu hallgatéval.

Altalaban:

A 14— 17 heti gyakorlati id6 kihasznélhatésaga
a tobbi szakon is kérdéses. A gyakorlati ismeret-
szerzést a jelen modszerek nem biztositjdk kell6
szinten. A kelléen meg nem szervezett korilmeények
kozé keriult hallgatoban az észlelt hidnyossagok
nem segitik el§ a kivitel, s ezen beltl a fizikai
munka megbecsilését. Jogosan merulhet fel benne
az eltoltétt id6 hidbavalésaganak kételye. Ennek
a kérdésnek megoldasanal az oktatasi és Kivite-
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lezési szervek hatékonyabb egyuttmikodésére
van szukség.

Egyes teruleteken felUl kell vizsgalni a dip-
lomatervezés rendszerét is. Helyeseljuk, ha a dip-
lomatervez6k az egyes tervezd vallalatoknal anyag-
gyljtéseket végeznek, s ebben &ket konzulensek
segitik. Ennek nem szabad azonban kizardélagosnak
lenni. Véleménylnk szerint az anyaggyd(jtésnek
is nagyobbrészt az egyetem keretein belul kellene
lebonyolddni, s a konzulensek szerepének elsésor-
ban a hallgaté altal el6készitett és kezdeménye-
zett anyag, illetve tervek biralatara kell szorit-
koznia.

Ha a biralat a munka megfelel§ fazisdban
torténik, tovabbi l6kést adhat a diplomatervez6
munkajanak, anélkil, hogy a kezdeményez8 sze-
repet atvenné.

Az els6 alkalmazasi idészak utan (kb. 5 év)
a reformprogram Ujabb megvizsgalasa és biralata
szikséges. Ez annal inkdbb célszer(, mert ez az
id6pont egybeesik az egyetem Gydrre helye-
zésével.

Eddig az egyesiilet véleménye. Es az ered-
meény ? Az els6 reagalasrol mar van tudomasunk,
s talan nem érdektelen, hogy a fentiekben sz6-
szerint ismertetjuk dr. Széli Laszlé dékan kozlését.

bretz gyula



A ,Magyar Epitéipara Szerkesztéségének

GALHIDY

Lapjuk 1962. évi 6. szamaban ,,Ipari szennyvi-
zek tisztitdsa nyitott hidrociklonnal” cim alatt
Szalay Miklés tollabél egy cikk jelent meg.

Sajnos a Banki-Donatli ,,Hidrol6gia” -jaban
megjelent idevonatkozé elméleti levezetés, tovabba
az altalam tervezett és a komloi szennyviztelepen
megépitett homokfogén tett tapasztalataim, végul
egy mindenki altal kénnyen elvégezhet6 kisérlet
alapjan azt kell hinnem, hogy a Ckkben ko&zolt
alapfeltételezés helytelen. Ennek kdvetkeztében a
kisérleti berendezés felépitése sem megfeleld. A fen-
tiek természetszerd folyoméanya az elért ingadozé
és viszonylag gyenge hatéasfok.

Toltstink egy porcelantalba kb. fél magassagig
vizet, tegyunk bele par kavéskanal homokot,
keverjik meg kérmozdulatokkal az egészet és
figyeljuk, mi fog toérténni. A keverdszerszam kivé-
telének pillanatatél a homokszemek — fittyet
hanyva minden centrifugalis erbnek — azonnal a
tal kozepére gylilnek. Az edény fala mellett azonnal
kitisztul a viz és szemmel lathaté, hogy a homok-
szemek nem csuUsznak le a fenékig.

Gondoljunk a kanyarg6 folyékra. A hordalék
mindig a bels6 oldalon rakdéik le. Banki az emli-
tett levezetésében kimutatja, hogy az egy oldalon
vezetett vizsugarban a sebességek kiilonbdzésége
kovetkeztében a bels6 nyomas lényegesen valto-
zik éspedig a kanyarulati kozpont felé csokken,
ezért a hordalékszemeknél a kézéppont felé fordi-
tott oldalra sokkal kisebb nyomas hat, mint az el-
terel6lap felé es6re, tehat a hordalékszem a kanya-
rulati kdzpont felé mozog.

A fenti elv alapulvételével szerkesztettem meg
a komléi szennyviztelep homokfogojat. A szenny-
vizet itt lebuktattam és a koralaprajzu derit6tér
aljan érint8legesen vezettem a mitargyba, melynek
oldalan egy csigamenetszerl horonyban kényszerul
a viz fokozatosan emelkedve a kifolyé nyilasig,ahol
ismét tangencidlis iranyban hagyja el a m(itargyat.
A szennyviz az egész utat alig egy perc alatt teszi
meg és ennek ellenére a mdtargy ellen egyetlen
panasz nem merult fel, az ugyanis, hogy felesle-
gesen sok szerves anyagot is lellepit (a m(targy-
bdl az uledéket mammut szivattyld tévolitja el
Uzemkozben).

A cikkben vazolt kisérleti mitargy kiképzésé-
ben a kdvetkezd hibdkat latom :

1. A bels6 henger alkalmazasa felesleges, s6t
karos, mert megakadalyozza a hordalék kézéppont
felé iranyulé természetes utjat.

2. Az oldalfalon a keringtetett vizszal utja
nem vezetett.

Javasolom az adott vazlat szerinti megépitést,
ahol ezek a hibak ki vannak kiiszobdlve és biztosra
veszem, hogy ilyen kialakitds mellett a hatasfok
ugrasszerlGen meg fog ndévekedni.

A kisérleti berendezésnél javasolnam 1, 1,5 és
2 fordulat utdn 1—1 kilén nyithaté kivezetés
létesitését, hogy a legkedvez6bb korulfordulasi
szam is megéllapithatd legyen.

LAszLO

bevezetés

1. 4bra

VALASZ GALHIDY LASzLO
HOZzZASZOLASARA

SZALAY MIKLOS

Galhidy Laszl6 hozzaszolasaban részben levezetések
idézése, részben kozismert példak felsorakoztatasa atjan
igyekszik megcafolni a cikkemben roégzitett ama tényt,
hogy a hidrociklonban levé szemcsékre haté centrifuga-
lis er6 a szemcséket a kozépponttél tavolodé elmozdu-
lasra készteti.

A szemcsére hatdé centrifugalis er6 nagysaga koz-
ismerten : P = mv/r, ahol m a szemcse tdmege, Vv
érintdiranyu sebessége, r pedig a palya gorbuleti sugara.
Minthogy a ciklon koézéppontjatél tavolodva a v
sebesség is az r sugar valamilyen figvénye szerint
valtozik, azért a centrifugédlis er6 létezése is a v = v(r)
fuggvény bizonyos alakjaihoz kotétt. A centrifugalis
er6 sugarmenti valtozasa

dpP mv2 . n

dar o de mivel v = v(r) c-r
vagyis egész altalanossagban a sebesség a sugarnak
valamilyen n-ik hatvanya szerint valtozik és n értéke
tetszéleges lehet, azért

ar - mc2(2n— 1) 1 rn~1= 0 ha n= 1/2

llyenkor a centrifugalis eré a ciklon terének minden
pontjdban azonos lévén, centrifugalis er6tér és igy kifelé
iranyulé mozgas nincs.

A cikkemben kozélt levezetés az egész viztest
azonos szdgsebességén, vagyis n = 1 feltételezésen
alapul és ez a feltevés laboratériumi sebességméréseink
alapjan kozelitéleg fenn is allt. llyenkor centrifugalis
erd van.

Ha a viztest egyenletes forgasat fenntart6 eré6hatéast
megszuntetjuk, (pl. a vizbevezetd csOvet elzarjuk)
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vagyis Galhidy szavaival élve : ,,a keverfszerszam Kkivé-
telének pillanatatol kezdve” az eddig elhanyagolhato
falmenti surlédas egyszeriben dénté erévé valik, ami
a viztest tehetetlenségével szemben mikodik és igy a
forgasi sebességet csokkenti. Ez a sebességcsokkenés
elészér a kulsé fal mentén lép fel és csak lassanként
tevédik at a belsd surlédas kdovetkeztében a kdzéppont
felé. igy eléggé hamar egy olyan sebességeloszlas alakul
ki, amelyet az n kitevének el6szér 1/2-nél kisebb, majd
kés6bb negativ értéke jellemez, vagyis egy, a szabad
orvényhez hasonl6 allapot alakul ki : az érintéiranyu
sebesség értéke a kozépponttél kifelé haladva csokken.
Bizonyara Galhidy kartarsam is egyetért velem abban,
hogy a szabad drvényt mar a centripetalis eré jellemzi
és igy a szemcsék a kozéppont felé igyekeznek. Az alap-
veté kulénbség a hidrociklon mikoddése és az O altala
vazolt kisérlet kozt éppen abban rejlik, hogy a hidro-
ciklonban mindig benne mozog a ,keverészerszam”,
abban a homokfogéban is, amelyet Komlén Galhidy
kartars tervei szerint megépitettek, s amelyben a

homok minden bizonnyal a kuls§ fal mentén csiszik le
csak éppen ez nehezen figyelhet6 meg. Az a kértilmény
hogy az emlitett homokfogé szerz6jének helytelen elv
kiinduldsa ellenére kitiinéen mikodik, nem von le i
mUtargy értékébdl semmit. S6t magam is sok reményi
flizok elgondoladsanak tovabbfejlesztéséhez.

Ami Galhidy kolléganak a kanyargé folydkri
vonatkoz6 megjegyzését illeti, hozza kell flizném, bégj
a folyékanyarokban a dombora parton torténé hordalék
lerakodast a centrifugalis er6 nem elsédlegesen, hanen
csak a keresztiranya csavararamlasokon Kkereszti
idézi el6 és ennek a jelenségnek a hidrociklonnal analég
tulajdonségai nincsenek. Egyébként a foly6kanyarbar
valé vizmozgéas jellegét tekintve (pl. hogy a kereszt
szelvényben a felszingdrbe feltlr6l dombori) a szabad
drvényhez all koézelebb, mig a hidrociklonban felulré'
homora parabolikus felszin alakul Ki.

Remélem, hogy Galhidy La&szl6 hozzéaszélaséara
adott valaszom hozzajarul a fennallé véleménykulonb
ségek csoki? sntéséhez.

Az Egyesulet hirei

HIREK A KOZGAZDASAGI SZAKOSZTALY ELETEBOL

Az Epitéipari Tudoméanyos Egyesiilet Kézgazda-
sagi Szakosztalyanak vezetdsége 1963. julius 1-én tartott
vezet6ségi értekezletén értékelte a Szakosztaly 1963.
1. félévi m{kodését. Az elhangzott titkari beszamolé
szerint az elmualt félévben élénk egyesuleti élet folyt
a Szakosztaly keretében.

A Szakosztaly nyolc Munkabizottsaga kozul a leg-
aktivabban az Ugyvitelgépesitési és Szervezési Munka-
bizottsdag és a Tervgazdasagi Munkabizottsag mUko-
dott.

A tudomanyos ismeretterjesztési munkatervnek
megfeleléen 4 nyilvdnosan meghirdetett el6adas volt :
A készletgazdalkodds matematikai modszerei

El6ado : dr. Németh Lorant

Az épitbipari ugyvitel gépesitésének és automati-
zalasanak jelenlegi helyzete és egységesitési lehetdségei

El6adé : Nagy Laszl6 Jbézsefné

Az épitbipari utokalkuléaci6 kérdései

El6add : dr. Tiszai Istvan

Az &gazati kapcsolatok mérlegének felhasznéalasa
az épitbipari tervezésben

El6adé : Nemény Vilmos

Kulondsen nagy érdeklédés és élénk, szinvonalas
vita kisérte az Ugyvitelgépesitési és az utdékalkulaci6
témajaban elhangzott el6adast.

Az el6adasokon kivul 8 zartkérl klubdélutant ren-
deztek a Munkabizottsdgok, melyekre a témaban érde-
kelt szervek vezeté szakembereit és a tagsagbol a targy-
ban érdekelteket hivtak meg. A klubdélutanok tdbbek
kozott a tervezési és beszamolasi rendszer fogalmi
egységével ; a miszaki statisztika épit6ipari problé-
maival ; a munkahatékonysagi mutaté bevezetésével,
valamint a fiatal kézgazdaszok helyzetével foglalkoztak.

Az Ugyvitelgépesitési és Szervezési Munkabizottsag
egész évre sz6l6 munkaprogramot dolgozott ki, hogy az
Uj épitéipari koltségvetési és arrendszer bevezetésének
el6készitésével parhuzamosan az annak megfeleld
épitbipari koltségtervezési, mérési és elszamoléasi rend-
szert kidolgozza. Erre a célra a szakma minden terule-
térél, vallalati és iranyitészervi szakemberekb6l allé
bizottsagot szervezett. A bizottsag tagjai havonta
rendezett zartkord vitadélutanokon megbeszéli a téma-
hoz kapcsoléd6 probléméakat. Az eddig elhangzott vita-
indit6 beszdmoldk :

Dr. Tiszai Istvan :

A Kkoltségszamitas elvi és terminolégiai kérdései

Dr. Tarndy L&szl6 :

A koltségvetési és arrendszer tovabbfejlesztésének
ranyai
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Borbas Jo6zsef :

Programozéas, onkdltségtervezés és utdkalkuléacio

kapcsolatai.
_ A bizottsag a legszorosabban egyuttm(kddik az
ETE Epuletszerkezeti és Technologiai Szakosztalyaval
annak a targybani el6adasain, vitadélutanjain részt
vesz. E munka végsé célja az egységes épitbipari kolt
ségtervezés és utdkalkulacié elvi és technikai alapjai:
nak megteremtése és a kiadanddé rendelethez javaslat
tétel.

A szakosztaly Pénzligyi Munkabizottsaga tanul
manyt dolgozott ki a normacsoportok szerinti épité-
ipari hitelezésre val6 attérés problémairél és folya:
matba tette az épitipari aktiv és passziv ellentétele:
zések jelenlegi rendszerének felmérése alapjan 0j javas:
lat kidolgozasat.

A szakosztaly rendezvényeit illetéen — kevés
lemaradassal — tervszer(ien az éves munkaterv sze-
rint dolgozik; egyedul a kulfoldi kapcsolatok — el6adé-
csere és tanulmanyutak — tekintetében nem tud

kulénésebb eredményt felmutatni. Az elmult félévben
Lengyelorszagba kuldott el6adoét, dr. Kadar Istvan
személyében, aki az agazati kapcsolatok mérlegének
épitbipari felhasznalasa targyaban tartott németnyelvl
eléadast.

Két épitéipari szervezési Utmutaté kotet jelent
meg a szakkdényv piacon és ezzel a két éve tervbe vett
10 kétetes sorozat teljes befejezést nyert :

Epitéipari vallalatok anyagszamadasa

Koltségtervezés, koltségelszamolas és koltségelem:
zés az épitbiparban.

Mindkét kiadvany 2100 példanyszamban készult
értékes segédeszkdz a gyakorlati szakemberek kezében

A majus héra tervezett Kdézgazdasz Konferenciat
az el6ad6k akadalyoztatdsa miatt szeptemberben ren
dezi a Szakosztaly.

A Konferencia targya az épitéipari termel8er6i
koncentracidja. Az el6készités a rendezf bizottsag ré
szér6l folyamatban van.

Az ETE elndksége a Kozgazdasagi Szakosztaly
vezetfségének javaslata alapjan Wdirsching Zoltar
szaktarsat az 1963. évi Alpar-dijjal tuntette ki, a;
Egyesuletben kifejtett sokévi munkassaganak és épité
ipari szakmai érdemeinek elismeréseként.

A Kozgazdasagi Szakosztaly munkajat altalabai
a lendulet, a tagsag részérél az egyes témaktol fugg?
élénk érdekl6édés jellemezte. Az id8szerlG gyakorlat
el6adastéméak az els6 félévben is — mint mindig —
tomegeket mozgattak meg az épitéipar kozgazdas:
rétegébdl.

ETE
Kézgazdasagi Szakosztal
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