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Ipari és mezbgazdasagi épitészet Jugoszlaviaban

NEMETH ANTAL
(Uti beszamolo)

Az az érdeklédés, mely napjainkban mérnok-
tarsadalmunkban a koérnyez6 orszagok népeinek
élete, gazdasagi problémai felé megnyilvanul,
indokolja, s6t szikségessé teszi, hogy bepillantast
nyerjunk a szomszédos allamok orszagépité mun-
kéajaba.

Ipari és mez6gazdasagi épitészeti oldatas

A jugoszlav miszaki egyetemek az egyes kdztar-
sasagok févarosaiban mikddnek s igy Belgradban
(Szerbia), Szarajevoban (Bosznia) Zagrabban (Hor-
vatorszag) és Ljubljanaban (Szlovénia) egyarant
van épitészeti-fakultas. A fakultason a hallgaték
a tervezési vagy a szerkezeti tagozatra jelentkez-
hetnek az els6 két év kozos hallgatasa utan. Mind
a tervezési, mind a szerkezeti tagozaton foglalkoz-
nak az ipari és mez6gazdasagi épitészet oktatasa-
val. Ezen tantargyak suUlya azonban a két karon
valtozé s idészakonként is eltéré jelentéségl, ami
a tanrendi 6rak szamaban jut kifejezésre. Erdekes-
ségként megemlithetd, hogy mar 1903-ban tani-
tottdk a belgradi egyetemen a mez6gazdasagi
épuletek tervezését, mig 1945-t6l az ipari- és
mez6gazdasagi-éplletek témajat kozds tanszék
keretében vontak ossze.

Az épitészkar tanszékeinek felépitése Kissé
eltér a budapesti épitészkar felépitésétél, neveze-
tesen Belgradban az egyetem

a) épitészettorténeti

b) épiletszerkezeti

c) statikai és tartdszerkezeti

d) épilettervezési és

e) varostervezési
katedradkkal rendelkezik. A katedrak (tanszékek)
felépitése atfogébb, az egyes tanszékeken tdbb
az el6ad6 és a professzor. Hasonlo torekvésekkel
hazankban is taldlkoztunk az elmalt évben, a
reformtantervek &sszedllitdsa soran. Bar nalunk
az épitész oktatok térekvése inkédbb arra irdnyult,
hogy az épitész oktatés elvi iranyitoi a tervezés-

oktatasi tanszékek legyenek s a hallgatok a terve-
zési studium komplex kiegészitéjeként, azzal
szorosan egyuttmkodve, végezzék szerkezeti,
statikai stb. studiumaikat.

Az épitész-oktatas 4 éves (amit a jugoszlav
kollégak is kevésnek tartanak) s egy-egy évfolyam
létszdma Belgradban 150—190 f6 (150 f6 tervezési
és 40 f6 szerkezeti tagozatos), a kisebb centrumok-
ban 60—80 f6. A diplomat megszerzett hallgat6
2 évi praxis utan allamvizsgara jelentkezhet s ezt
letéve jogot nyer mindennemd épulet tervezésére
és kivitelezésére. Az allamvizsga utan 2 évi
(rendszerint kulféldi) ,,specializacié” -val szakmér-
noki képesitést szerezhet a fiatal mérnok.

Ha a ipari és mez6gazdasagi témaanyagot,
illetve gyakorlati feladatokat vizsgaljuk, tapasz-
talataink szerint, killéndsen az ipari terulet anyaga
a meglehetésen sokrétld. Béven foglalkoznak az
ipari épulettervezés elvi problémaival (funkcid,
technoldgia stb.) s hazai stadiumainknal sokkal
bévebben a természetes vilagitas témakorével.
Egyébként az ipari épiletek témakodrébe soroljak
a kereskedelmi jellegl, sét néhol a kozlekedési
jellegli épuletfajtakat is (Uzlet, vasarcsarnok,
garazs stb.).

A tervezés-oktatds gyakorlati része er8sen
elméleti sika, lényege a vazlatterv 1éptékd megol-
das s véleménylnk szerint a szerkezeti, statikai
részletek alaposabb kimunkalasara kevés id6 jut.
Egyes fakultdsokon a szerkezeti részletek kidolgo-
zasa, illetbleg begyakoroltatdsa a szerkezeti és
statikai tanszékek feladatkore.

Elgondolkoztaté hazai oktatoink részére ez
a szemléletmdd, ami, Ggy érezzuk, kissé idegen
reform torekvéseinkt6l s nem biztositjia a kell§
szinvonalU gyakorlati mérnok-képzést. Kozos elv-
ként allapithattuk meg jugoszlav kollégainkkal,
hogy a kikerul6 fiatal mérndk, még az iparban
nem teljes érték(d szakember. A diploma utani
praxis, majd szakositds helyes Ilépcséfokai a
gyakorlati oktatasnak.
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Ipari épulettervezés és kivitelezés

A gyakorlati tervezésekkel altalaban a kulén-
b6z6 tervez6 vallalatok foglalkoznak, melyek az
Uzemekhez hasonl6 6nall6 egységek a gazdasagi
szervezetben. Felépitésiik kevésbé profilirozott,
mint hazénkban. igy pl. a belgradi ,Energopro-
jekt” tervezd vallalat az ipari épitmények mellett,
lakotelepek, banképiletek tervezését is végzi.
Szervezeti felépitése vertikalis : magasépitési,
technoldgiai, geodéziai, viz- és Utépitési feladatokat
is vallal. Altalaban azonban a technoldgiai terve-
zést a megrendeld Uzemek végzik, ennek el6nye
(gyorsasag, gyakorlati tapasztalatok) és hartanya
(szlik latékor, miszaki adottsdgok) egyarant
jelentkezik. Egyes tervezd vallalatok az ipartele-
pek létesitményeinek tervezése mellett gépészeti
berendezések, szAllité berendezések tervezését,
s6t kivitelezését is vallaljak. Masrészt egyes
nagyobb Kivitelezé vallalatok énall6 tervez8irodak-
kal is rendelkeznek. Beszélgetéseink alapjan meg-
allapithat6, hogy a vallalatok erésen ki vannak
szolgéltatva a megbiz6 igényeinek (piaci kereslet).
Jelen idészakban aranylag kevés az ipari-épitészeti
munkajuk, ezért gyorsan, olcson kell terveznilk
és sokszor ,rutinmindséget” produkalnak. A
bankszervezeten keresztll, versenytargyalas alap-
jan kapjak a munkéakat és a fészerkezeti kialakitast
is erésen befolyasolja a meghiz6 6haja (acél- vagy
betonvazszerkezet stb.).

A tervezd vallalatok Ilétszama maximum
200—600 f6.

Az épitéanyag és szerkezet kutatdintézetek
Belgradban, Zagrabban és Ljubljandban mikdd-
nek a hazai intézeteinkhez hasonl6 kapacitassal
és feladatokkal.

A tervezék szemléletmddja az ipari épulet-
egyuttes és szerkezetek Kkialakitasanal erfsen a
monolit épitésmodhoz kapcsolddik. Az ipari épu-
letek el6regyartasa és foként tipizalasa kevésbé
felszinen tartott kérdés. Az ipari éplletek modula-
ris koordinéacidjaval kapcsolatban a ljubljanai
épitész-fakultason talaltunk érdeklédést. A de-
centralizalt allamszervezet, ill. épitéipar nehéz-
kessé teszi a tipizalas eredményességét, gazdasagi
elényeit s az egyes vallalatok kapitélis versengése
akadalyozza az ipari épuletek és szerkezetek



Osszehangolasat és kozponti el6regyartasat. Tipus-
tervez6 véllalatok vagy intézmények nem m-
kédnek Jugoszlaviaban.

Az egyes tervezdirodak legfeljebb hazi sorozat
terveket, szerkezeti részletterveket dolgoznak ki
és hasznalnak fel ismételten. A szokvanyosabb
ipari csarnok szerkezetek kozil az 1 abran

fesztdv : ..o 250 m
vastagsag : .....coeeeeennns 8 c¢cm
szilardsag : ................ 75 kg/lcm?2
b6szig.: ..ccooveriiien 1,17

A bemutatott fodémszerkezet részben elGre-
gyartott. A vb. lemezrész monolit, betonozva
(acélzsaluzat) készil. Az als6 stukatir mennyezet
érezhet§ ellentmondasban van a szerkezet el6-
gyartott jellegével.

Egyébként a tervezé-irodak jelentds export-
tervezési munkakat véallalanak (Algéria, India stb.)
melyek Kivitelezését a helyszinen mivezetik.
A gyéarté vallalatok épité-anyagmintaikat meg-
kildik a tervez8 irodaknak, késztermékeiket pedig
(pl.  aluminium billen6 ablak) prospektusban
ajanljak.

Az ipartelepek épitése sordn inkabb kisebb
aranyl, nem kombinalt-jellegli Uzemek épulnek
orszagszerte. Nagy Utemben épil a belgradi Uj
Dunai-kikotétertlet, mely a fiumeihez hasonl6
nagysagu hajozhaté kikotd lesz (1965-re kész).
Az al-dunai ,,Kazan-szoros” a vizszint emelésével
hajézhaté lesz mélymertlést hajok részére is.

5. abra. Sisak, gépgyar bels6é képe

6. abra. Zagrabi vasar, csarnok

bemutatjuk egy shed-csarnok metszetét és egy

Uzemi-irodaépulet fédémszerkezeti vazlatat. A

csarnokvaz lefedésére jol bevalt és széles koérben

hasznalt a ,Durisol” fodémpallé (svajci szaba-

dalom), mely hasonlé a hazai faforgacs lapokhoz

és vasalva 3,50 m fesztavig hasznaljak.
Jellemz§ adatai :

3,00 m 3,50 m

10 cm 12—14 cm

85 kg/cm2 105 kg/cm2
0,96 0,84kal/m2C°6ra

A partszakasz aramlasi viszonyai szakvéleménye-
zésében magyar szakemberek is résztvettek (a
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9. abra. Belgradi vasar ,,C” épllet

10. abra. Belgradi vasar ,,B” éplulet

11. Abra. Belgradi vasar ,,A” épulet
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8. abra.

partszakasz kb. 100 000 Ft/fm koltséggel épil).
A tervez6k a kikété modern tarold épuleteit feszi-
tett vasbeton és héjszerkezetekkel alakitottak ki
(2. és 3. kép). A kikotd 250 milli6 tonna kapa-
citasu lesz.

Az é&ltalanos épités sok helyszini munkat
igényel, a monolitikus épités elveinek megfelel6en.
A nalunk ismert nagymértékd elemes eléregyéartast
nem alkalmazzdk és ilyen gépi berendezésekkel
sem rendelkeznek.

Vegyiparuk fejlesztésére nagyvonall szabad-
téri Uzemek épitését kezdték meg (pl. a zagrabi
benzinfinomito, pancsevoi m(itragya-lizem). Alta-
laban a kalfdldi hitelek igénybevétele, szabadal-
mak vasarlasa jelentés mérvdl, ami egyes terulete-
ken gyors iparfejlédést eredményez. Sokszor azon-
ban a kulfoldrél vasarolt, draga és kivalo berende-
zések nincsenek aranyban a felépuld Uzem épitési
mindségével, termeléi kapacitiséaval.

A jugoszlav Uzemek latogatasakor nagyon
kedvez§ benyomast tesz a szemlélére az Uzemi
épuletek kortl gondosan létrehozott parkositott,
fasitott kdrnyezet, ami hazai viszonylatban eléggé
elhanyagolt. Kilénb6z6 diszcserjékkel, gondo-
zott (1) flvesitéssel, fasitassal igyekeznek a gyar
Uzemi életét kellemesebb koérnyezetbe helyezni.
(»Prvomajska” szerszamgépgyar, Zagrab, ,,Mosa
Pijade” viszkdza Gzem, Losnica, ,,Rade Koncar”,
traf6 és villamosgépgyéar, Zagrab (4. abra).

Eréma épitésuk fejlett szinvonalon all. Terve-
zik a tiszai 6ntdz6 er6mdvet. A Drinan 8 vizier6-
mivet épitenek. Kuldéndsen szép megoldasu az
0j zagrabi héerém.

Energiaellatasuk olcsé, s igy az épuletek f(ité-
sére is elektromos &ramot hasznalnak tébb koz-
épuletnél (pl. belgradi véasarcsarnok), Ujabban
olaj- és gaztuzelésl, félig szabadtéri erémi(iveket
épitenek. Itt is gyakori a monolit vb. pillérvaz
és az acélszerkezetl lefedé és nyilaszaré szerkeze-
tek hasznalata. (Aluminium ablakos oldalfal stb.)

A lakoéépiletek fokozott Utem( épitésével par-
huzamosan az ipari épuletek épitési lendulete
napjainkban Jugoszlaviaban is csokken. Altala-
ban a feszitett szerkezetek alkalmazéasa elterjed-
tebb mint hazadnkban és a Kivitelezd vallalatok
maguk is rendelkeznek kisebb el6- és utd feszitd
berendezésekkel. Athidalé szerkezeteiknél kedvel-
tek a vb. récsos tartok, iv-tartok, melyeknek



karcsu keresztszelvényei j6 térhatasu csarnokok
kialakitasat eredményezik. llyen szerkezetekkel
sokhelyen talalkoztunk (Zagrab : ,,Rade Koncar”
gépgyar, Ljubljana: ,Litostroj” vegyilizem, Sisak
stb.). (5. abra).

Nincs lehet6ség e révid ismertetés keretében
foglalkozni a kilénbdz8 csarnok szerkezeti rend-
szerekkel és részletkialakitdsokkal, melyeket a
jugoszlav ipari épitészet alkalmaz, de megszivle-
lend6 az a bator kezdeményezés, mellyel az (j,
korszerli szerkezetek megvalésitasat szorgalmaz-
zak. Jugoszlavia mar rendelkezik fliggé-kabeltetds
épuletekkel (Zagréabi vasarcsarnok, Leskovac-i kial-
litasi épulet, Belgrad-Szurcinirepulé-javito hangar),
épulnek fuggonyfalas-kereskedelmi épuletek (Bel-
grad, Ljubljana) és 16—20 emeletes lakoépuletei
(6. abra).

Az aluminium épitbipari felhasznalasat szé-
lesebb korben alkalmazzak (ipari Uzemeknél is),
mint hazankban!

Jugoszlavia épitéanyagok tekintetében ha-
zdnknal kedvez6bb adottsagokkal rendelkezik.
Nagymennyiség(l és kivalé faanyaga, k6zet-, mar-
vany anyaga, vasérc-banyaszata lehetévé teszi
az épitési anyagok sokkal szélesebb skalaju alkal-

13. abra

A ,Belgradi Mez6gazdasagi Kombinat* I’mm‘

terulete

12. abra. Belgréadi vasar

AT

épulet bels6 képe
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14. abra. P. K. B. vagéhid

15. &bra. P. K. B. h(tégéphaz

huU.o'umin f.

axial ventillator

butorwax -fuMoerryok.

e *ghS kocsi
onebel AL
leveli
hullam papir t f2,0rn |
nyfciw S.omwenP

16. abra. Csibenevel6 szerkezete
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mazésat. Epitési, kivitelezési szinvonaluk, ennek
megfeleléen, kiléndsen reprezentativ épuleteiknél
igényes, anyaggazdag (néhol tulzasig) és j6 szin-
vonalat képvisel. Nem egy alkotasuk Kkiviteli
minésége példaul szolgalhat hazai épit6iparunknak
(Surcin-i repulétér épuletei). Altalanos épilet-
Kiviteli szinvonaluk (lakéépiletek, ipari épuletek)
megfelel, orszagunk, valamint a kérnyez6 szocia-
lista allamok épitési nivoéjanak.

A szocialis és adminisztrativ épuletek terve-
zési és Kiviteli megoldasai kozepes szintliek, ese-
tenként eltérd szinvonallak. Az 61t6zék elrende-
zése, felszereltsége a hazai igényeken alul marad.

Ez a vazlatos ismertetés természetesen nem
kivan altalanos kovetkeztetéseket levonni, hiszen
a megtekintett kb. 15 Uzem tanulmanyozasa
alapjan nem is lehet ilyen igényt tamasztani.

A tovébbiakban feltétlen érdekl6désre tart-
hatnak szamot — ipari épitészeti vonatkozasban —
a jugoszlaviai vasari (kiallitasi) létesitmények és
az Uj belgradi televizids torony, (részletes ismerte-
tésiik Kkiulon tanulmany targyat képezhetné).
A belgradi televiziés torony az Avalan épul és
202 m magas (jelenleg 100 m felett van). Alakja
a stuttgarti adéval rokon kialakitasu.

A vb. toronyrész 135 m magassagig terjed,
azon felul acélvazas szerkezet kovetkezik (7. 4bra).
Az épilet haromszdg alaprajza. Az épulet kdzép-
aknajaban kuszodaru emeli be a gyUGrlelemeket,
majd az elemek elhelyezése utan a gylridk kozti
vb. lemezrészek (tablas zsaluzassal) kibetonozasa
kévetkezik. A beton mindsége az alapozasnal
B-600-as volt.

A torony impozans megjelenés(i, konstruktiv
formaju tomege méltd képvisel6je a jugoszlav
mérnoki alkotasnak.

A belgradi és zagrabi () vasarterilet épitészi
és konstrukciés kialakitasat kalféldi folydiratok
is ismertették (Baumeister 1962/12. sz.), itt csak
néhany képben mutatjuk be a jellemz6 fé épulet-
csoportokat. A tervezés nagyvonallu elgondolasat
jol kiegészitette a kivitel gondossaga (L 8—9— 10—
11—12. &brakat).

Mindezek az alkotdsok buszkén hirdetik a
jugoszlav épitészet kezdeményezd erejét és mér-
noki alkoto készségét.

Megallapithat6, hogy éppen az ipari-épitészet
tertletén pozitiv érdeklédés tapasztalhaté a ju-

17. bra Tobbcélu eléregyartott vasbe
tonvéazas istall6 szerkezeti rendszere



goszlav kollegak részér6l is a magyar ipari-épité-
szet eredményei irdnt, s nagyon hasznos lehet a
tapasztalatcsere.

Mez6gazdasagi épulettervezés
és kivitelezés

A jugoszlav mez8gazdasag legjelentésebb te-
ruletei az orszag északi, északkeleti részén 6ssz-
pontosulnak. A vilaghaboru el6tt a jugoszlav koz-
tarsasdgok mezdgazdasdga meglehetésen alacsony
fokon allott. A masodik vilaghabord utan (fold-
reform 1945-ben) felfejlédé modern mezdgazdasagi
nagylizemek is ezen a terlleten szervezddtek.
Jelent6s mez6gazdasagi kozpontok alakultak Ki
a Duna—Drava haromszégben, a Duna és Tisza
kozén, valamint a Belgrad kornyéki sik vidéken.
Ezek az &llami nagygazdasagok vitték elére a
mez6gazdasagi épitészet fejlédését is, hiszen egyéni
gazdasagokban a mez8gazdasagi épitészet nagy-
Uzemi fejlédésérél nem beszélhetiink. A mezégaz-
dasagi kombinatoknél az az elv érvényesul, hogy
az egyéni gazdasagok oOsszedolgoznak a szdvetke-
zettel.

A belgradi ,INVEST ZAVOD” (Gazdasagi
Tervezl Vallalat) tervezéssel és Kivitelezéssel egya-
rant foglalkozik. Tervezési profiljuk Kiterjed az
allattarté épiletek, valamint a mez6gazdasagi
iparok minden agara (tejizem, vagohid, takar-
manyilzem stb.) ezenkivll eteté-, itaté-berende-
zéseket és gyumolcsfeldolgozd berendezéseket is
gyartanak.

Allattarté épuleteiknél a hegyvidéken inkabb
a zart-tartas, az alfoldi részeken a szabadtartas
az elterjedtebb. A bankok koélcsoneikkel féként
a nyitott rendszereket tdAmogatjak. A szabadtartas
megvalositasa sok ellenallasba Utkozik, mivel e
célra csak provizorikus épuleteket emeltek s ezek
hibai akadalyoztak elterjedését. A szabadtartast
féként a szarvasmarha nodvendék-allatok, hizé-
marhak istall6zdsanal alkalmazzak. Szlovénidban
utobbiaknal is a zart-tartas honos, viszont istallo-
épuleteik hdészigeteletlenek. A szarvasmarha tele-
peknél a 400—600—800 fér6helyes nagysagrend
telepeket tartjak idedlisnak. Naluk is erételjesen
torekednek az istallo épuletek gépesitésére. A ser-
téstelepeknél példaul a tragyakihordast benzin-
motoros kihordd targoncakkal, az etetést pedig az
acélsiloktol kozvetlen behordd, szallité csigaval
oldottdk meg. A faszerkezeteket széles kdrben al-
kalmazzdk az allattartasi épiletek tervezésében,
nemcsak a fedélszerkezeteknél, de gyakran tartd,
vazszerkezetként is. A megrendel6k rendszerint
béven rendelkeznek faanyaggal és faszerkezetek
tervezését kérik, s ezt az igényt a tervezének Kki
kell elégitenie. Nagyvonallsag, nagylélegzeti tele-
pitések tervezése, anyagi okokbol ritkan valosul
meg. Alapfeltétel az olcs6 és gyors épitkezés,
egyéb szempontok (tipizalas, el6gyartas stb.)
meglehetdsen hattérbe szorulnak. Az allati termé-
kek és a hus feldolgozasara az allami gazdasagok-
ban és énélléan is nagy szdmban épultek és épul-

nek Kkisebb tzemegységek (tejliizem, vagohid stb.)
Ezek gépi berendezését — a legkorszerilbb igények
alapjan — kulféldrél véasaroljak.

A mezbégazdasagi kombinatok szervezeti fel-
épitését épitészi vonatkozasban egy Belgrad kor-
nyéki és egy Eszék melletti kombinat révid ismer-
tetésével érzékeltetjuk.

A Belgradi Mez6gazdasdgi Kombinat (P. K.
B.) a févarostél mintegy 10 km-re létesilt, a
pancsevéi Ut mentén, a Duna keleti oldalan.
A Kombinat 34,479 hektéar terileten gazdalkodik
és kialakulasa kozel 300 éves multra tekint vissza.

Az egyes majorokban modern allattenyésztd
telepek mikodnek. Az ipari épuletek 1958-t6l
1961-ig épultek. Szerkezeti felépitésik a technolé-
giai igényeknek megfeleld, egy és tobbszintes vb.
kitdltd téglafalazattal. Az Gizemek gépi berendezése
(olasz berendezések) azonban a legnagyobb igé-
nyeket is kielégiti. (14. és 15. &bra.)

A gazdasag 400 fés helyi épitébrigaddal ren-
delkezik. Altalaban monolitikusan épitkeznek.
A faanyaguk elegendd, emel6géplk viszont kevés
van. A gazdasagban tobbcéllu el6regyartott vb.
vazas istalléépiletet is lattunk. (17. abra.)

Az elemeket vérosi véallalat széllitja, ez 1énye-
gesen noveli a Kivitelezési kdltségeket (230 Ft/Im 3).

(Az ipari és mez6gazdasagi épiletek koltség-
mérdszamaul a Ft/m2 ar hasznélatosabb Jugosz-
lavidban.)

A belgradi kombinat nagysagat is meghaladd
tertleten telepllt az Eszék melletti Beljei-Mez6-
gazdasagi Kombinat. A gazdasag ugyancsak tobb-
féle profillal rendelkezik s kiiléndsen borgazdasaga,
valamint baromfitenyészt6 farmja ismert.

A szarvasmarha istallék talnyomérészt sza-
badtartasos rendszerliek. Vonodvasas, acél-fedél-
székkel és nadfedéssel ellatott épileteket épitenek.
A falazat téglavaz és nadkéve.

A kozponti tyukfarm Kkeltet6hazzal, csibe-
nevel6kkel, tojéhazakkal, hizlalékkal és csirke-
vagohiddal is rendelkezik.

A gazdasagnak kulon tejuzeme, cukorgyara,
marha és diszné vagoéhidja van, husfeldolgozé
Uzemmel egyutt.

Kulénosen figyelemre méltok az Angliabdl va-
sarolt, teljesen gépesitett csibenevel6 épuletek,
(szerkezetéta 16 &bra szemlélteti). Az épulet telje-
sen klimatizalt, mesterséges vilagitassal, butan-gaz
flitéerny6-flitéssel. A gazt palackokban taroljak
a helyszinen. A takarmanyt az épileten belll,
kérbehalad¢ fligg6kocsival szallitjdk az énetetdk-
be. A szell6zést axial ventillatorok biztositjak.
A héjazat kettds aluminium fedés, kozte Uveg-
paplan szigeteléssel. Az épllet favazas, koénnyd,
karcsu szerkezet. A kukoricacsutka- vagy flirész-
por-alom alulrél nylon félidval szigetelt, kénnyen
cserélhetd. Hasonld épuletekkel Szarajevoban is
talalkoztunk.

Koszénetét mondok a jugoszldv egyetemi-
oktaté és mérnok kollégdknak azért a barati s
rendkivil szivélyes segitségért, mellyel elésegitet-
ték a 2 hoénapos tanulmanyit eredményességét.
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Az épllet kiegészitéje a Tanacs régi udulgjének.

Az Udulé kellemes, fasitott parkban a Dima partjan helyezke-
dik el. alkalmazkodva a régi épulet parkanymagassagahoz, beépitési
vonalahoz. Az arvizveszély miatt labakon all az épulet. Az igy Ki-
alakult tornac szoros kapcsolatban van a kerttel, a Duna-parttal.

Az 0dulé foldszint — 2 emelet -f- tetéterasz, idényszallo jelleg-
gel. 16 darab kétagyas szobdban 32 ember helyezhet§ el. A szobak
a Dunéara néznek, meleg vizes mosdoval, beépitett szekrénnyel
felszereltek, oldalfolyosokrél kozelithet6k meg. Minden szinten
kétnemd zuhanyozé és mosdd létesult.

Szerkezet:

A foldszinten harant rendszeri monolit keretekre, az emeleten
B 30-as élére ahitott falaz6 blokk, harant falak épultek, melyek
monolit vasbetonlemez fédémeket hordanak. A kuls6é falak 25 em
vastag ikersejt téglabol késziltek.

A fodémek hang-, illetve hdszigeteltek, a hangszigetelést
2 cm vastag gumidara biztositotta, szigetel6 papir fed6réteggel.
A tet6 hészigetelése salak. A szobdkban magnezit padlok, a vizes
helviségekben méarvany mozaik burkolatok késziltek. A loddzsak
és folyosdk helyszinen felhordott, dilatalt mikéburkolatiak.

Homlokzat:

A vasbeton fodémek lathat6é fellletei, valamint a féldszinti
keretek nyersbetonbdl késziltek, gyalult zsaluzassal.

A tégla fellletek kapart képoros vakolatiak.

A loddzsak. folyosok mellvédéi gyalult fenyéfabol késziltek,
kétszeri csonaklakk bevonattal.

Az épulet kulon nevezetessége, hogy kival6 munkaszervezéssel,
a dolgozok lelkes munkajaval kilenc munkahét alatt épult meg,
1200 000,— Ft beruhazasi koéltséggel. Puskas Tamas
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Punkosdfurdéi uduld

Tervez6k : Budapesti Varosépités.
Tervezé Vallalat
Epitész : Puskas Tamaés,
Ivanyi Laszlo
Statikus : Kapitany Béla
Gépész : Jofoldi Tibor

Kivitelez6: Bp. Fo6év. Tan. 1. sz.
EpitSipari Vallalat

Pusztai Janos

Szab6é Erné

Albert Janos

Farkas Mihaly

Fémérnok :
F6épitésvezets :
Epitésvezet§ :



Hattyd csénakhaz
Olt6z6 — szallo épilet
Bpest Il1l. Kossuth L. udulépart
Tervezok : Epitész : lvanyi Laszl6, BVTV
Statikus : Rausch Roébert,
BVTV
Gépész : Wéber Rezs6, BVTV

Kivitelez6 : Févéarosi 2. sz. Epitdipari
Vallalat

Az épllet a romai-parti Duna-parton helyezkedik el L alaki
beépitésben. A Duna-parttal parhuzamos szarny egyemeletes.
A két épiletrészt a terasz mellvéd magassagaval megegyez6 vas-
beton racs koti Ossze.

A szalloda épiletszarny részben labakon all — részben beépi-
tett. Az épuletben 16 szallodaszoba és 176 darab oltoz6szekrény
van, mosdd, zuhany és WC helyiségekkel.

A foldszintes és az emeletes éplilet fiiggbleges vb tartészerkezete
gyalult zsaluzattal készilt nyers beton, a mellvédek kék, szirkés-
barna bazaltzGzalékos cementvakolattal, a kéritéfalak, valamint
a konzolok vakolt mennyezeti részén szines Wallkyd festéssel
készultek.

Az L alaku épilettomeg foldszintes és emeletes szarnyain
korbefuté 1,80-as konzolokkal, valamint a fligg6leges vasbeton
szerkezet hangsulyozasaval igyekezett a tervezé az épuletek
kénnyed, vizpart-hangulati jellegéhez alkalmazkod6 épiletmeg-
jelenést kialakitani.

Ivanyi Laszlo
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OTP térsashaz. Budapest 1.,
Gréza rakpart 11

Tervez6k : Epitész : Vedres Gyorgy
Statikus : Szederjei llona
Gépész : Fabian Odon

Kivitelez6 : EM 42. sz. Allami Epit6-
ipari Vallalat

Epitésvezet6 : Varga Istvan

Tervezés id6pontja : 1959.

Epités : 1962— 63.

Beépitett 1égm3: 11 230 m3

Kivitelezési 6sszkoltség : 8 465 000 Ft

Budapest bels§ teruletén még a IlI-
vilaghdbora pusztitasainak kovet-
kezményeként sok a foghijas, be-
épitetlen telek. Indokolt, hogy els6-
sorban a kiemelt tertleteken a va-
ros képét kedvezétlenul befolyasold
tlzfalak eltiinjenek. A telkekre
korszerd, 0j létesitmények kerulje-
nek.

A budapesti dunapart egyik szaka-
szanak rekonstrukcitjaként létesult
a bemutatott egyedi tervezésl 7
szintes, foldszint + 5 emelet -\
tet6elemes lakéhaz. Harom oldalrél
— a Dobrentei utca, a Fatyol ucta
el6tti tér és a Groéza rakpart fel6l —
szabadonallé, a negyedik oldalan a
szomszédos épulet tlzfalat takarja.

A tdzfal el6tt az épulet tdmegébe
behasitott rész, a lépcs6tér és a na-
gyobb lakasok konyhdainak szell6zé-

sét, vilagitasat biztositja. Ez — az
I. emelet szintjében Uuvegbetonnal
lezart vilagité udvar — a féldszinti

el6csarnok bels6 részeinek megvila-
gitasat is lehetévé teszi.
A lak6szobak a Groéza rakpart felé

keleti, a tér felé — ahol egyébként
a halofulkék el6tt mar az arnyékot
add loggia sor huzédik — délkeleti,

és a masik utca fel6l nyugati tajo-
last nyertek.

A lakasok kodzponti lépcs6tér koré
csoportosulnak, otfogatos elrendezés-
ben. Emeletenként 2 db -f- y2 szoba
étkez6s és 3 db 1 -f y2 szoba étke-
z6s lakas helyezkedik el. A tet6 eme-
leten és a fbldszinten szintén ot
— de egyszoba étkezé8s, illetve egy-
szoba halofilkés — lakas kapott
helyet. Az alagsorban vannak a
kozponti fltést biztosité kazanhaz
és a széntarol6, valamint a lakoék
kis raktarhelyiségei, a mosékonyha—
szarité egységek. A tet6emelet felett
tet6terasz létesilt.

Az épulet homlokzati felllete nagy-
méretd klinker falburkolétégla. Tra-
vertin kéburkolatot csak a loggiak
fodémsavjai és a tet6emeleti mell-
véd kapott. A foldszinti kéfellletet
stllyesztett eloxalt aluminium betét-
lécek tagoljak. A loggiak eloxalt-
aluminiumkeretes, osztas nélkul il-
lesztett drétiveg mellvéddel, a tetd-
kubus bordéazott horganylemez fe-
déssel, a felépitmények nyersbeton
felulettel készultek. A fehér mézo-
last nyilaszarék csatlakozasait, vala-
mint a redényszekrényt sajat sziné-
ben eloxalt-aluminiumlemezek ta-
karjak. Vedres Gyorgy



Budapest, XIII., Arpadhidfé

6-0s épulet

Tervez6k : Epitész : Gaspar Tibor
Statikus : Dr. Horvath Tibor
Gépész : Jeszenszky Jend

A lakotelep beépitési terve szamos kelet—nyugati hosszten-
gelyl épiletet irdnyzott el6. Ezek a Vaci Gtra mer6legesen, az
Arpad-hidfével koézel parhuzamosan helyezkednek el. A tervezés
idején kozépmagas épuletekre nem voltak tipustervek (1959), igy
egyedi tervvaltozatok készlltek. A program a masfél szobas lakas
nagysagnak felelt meg, a feltételek pedig azt mutattak, hogy a meg-
épités maddozata csak hagyomanyos lehet. A Kkiviteli tervek készi-
tése kozben tértént az a valtoztatds, hogy alapozasi nehézségek
(Benoto) miatt és az alapozasi koltségek egy lakast terhel§ dssze-
gének csokkentése érdekében az épuletek szintszamait foldszint
-j- 6-r6l foéldszint -f- 8-ra emeltik.

Az elrendezés egyébként, az ismertetett tdjolasi okok miatt
kuls6 folyosés, 5,60-as tengelytavolsagu harantvaz kozé sorolt
47,— m2 lakasterUletli egységekkel. Szintenként 12 db lakas
készllt, az épulet témege mellé allitott, két felvonéval ellatott
lépcséhazzal. A lakoszobak délre néznek, a kulsé folyoséra nyilik az
étkez6 és a konyha, valamint az el8szoba, beépitett szekrényekkel.
A lakas mellékhelyiségei (WC, kamra, firdészoba) a bels6 trak-
tusba kerultek.

A 6-0s épilethez hasonld, illetve azzal azonos tovabbi négy
épulet all a telepen. Ezek lényegileg csak a fszt. kialakitasaban
kulénbdznek. A 6-os épilet foldszintjén étterem és eszpressz6 van,
konyhatizemmel, a 6/a jel(i épulet féldszintjén viszont kulénbdzé
szolgaltaté és ipari létesitmények. A 6/6— c—d épulletek féldszint-
jeit csak lakasok foglaljak el.

A szerkezeti rendszer harant vb. vaz, mely eléregyartva, két-
labu keretek 0Osszekapcsolasaval készilt. A fodémeket feszitett
panelek alkotjak.

A lakotelep minden épulete tavfitéssel mikodik.
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Beszamolo a varsoi heéjszerkezeti kongresszusrol

DR. KOLLAR LAJOS

Az 1ASS (International Association for Shell Structures,
Nemzetkdzi Héjszerkezeti Egyesilet) 1963. szept. 2—5-ig Varsdban
nemzetkdzi kongresszust rendezett, melynek témaja a nem-klasszi-
kus INgszerkezeti problémak voltak. Az aldbbiakban id6érendben
szamolok be az egyes témakodrokben elhangzott el6adasokrol.

a) Termoelaszticitas
Az itt elhangzott eléadasok els6sorban a gépészetben — hé-
er6gépek, turbinadk, repuldgépek, vegyipari gépek, magfizikai be-
rendezések tervezése soran — hasznosithaték, ahol a héfejlédésnek
nagyoob szerepe van. Sok elvileg érdekes részprobléméat targyaltak,

matematikai alapon.
b) \iszko-elaszticitas *

Ez az ulés els6sorban a lassu alakvaltozassal (kuszassal)
foglalkozott, s néhany dolgozat a zsugorodassal is. igy e témakaér-
nek mérnoki-épitészeti szempontbdl is komoly jelentésége van.
Targyaltak a lassu alakvaltozas hatasat a héj-horpadasra, a héjak
lassu alakvaltozdsanak szdmitasat, a héj-peremzavarok valtozasat
a lassu alakvaltozds kovetkeztében, inhomogén (vasbeton) szerke-
zetek er@jatékanak modosulasat a lassu alakvaltozas miatt stb.
Bemutattak filmen egy kisérletet is, melynek sordn nagy, lassu
alakvaltozassal bir6 anyagbol késziult kupolahéj horpadasat
vizsgéaltak.

A témak gyakorlati fontossadgat pl. az is mutatja, hogy a
lassi alakvaltozasnak a héjhorpadéasra gyakorolt — eddig tiszta-
zatlan — hatasat a gyakorlati tervezések soran altalaban 3-as
biztonsagi tényezével veszik figyelembe, holott lehetséges, hogy
a kutatasok eredményeképpen ezt a biztonsagi tényezét 1,5—2,0-ra
is le lehetne szallitani, ami természetesen szamottevé anyagmeg-
takaritést jelentene. Mindezek a problémak azonban most allnak
kidolgozas alatt, ezért jelenleg még nincsenek a gyakorlat szamara
kell§ részletességgel megoldva.

c) Képlékenységtan

Ezen az uUlésen a héjak toréselméletét targyaltadk, vagyis a
héjak maximalis toréteherbirasat igyekeztek meghatarozni. Altala-
nos alaku héjakra altalanos egyenleteket allitottak fel, s ezeket
néhany héjfajtara valéban meg is oldottak (c-savarfelllet-alaku
héj, bordazott hengeres héj).

Forgashéjakra tobb dolgozat érkezett be. Ezek minimum-
feladatokat oldottak meg (minimalis anyagmennyiséggel valo
tervezést), klphéjak torési teherbirasat targyaltak, s volt néhany
altalanos cikk is.

A Kisérleteket ismertetd dolgozatok a repedések tovaterjedé-
sével foglalkoztak, valamint a Moiré-médszer egy Vvaltozatat
alkalmaztak rugalmas-képlékeny lemezekre.

d) Vasbeton héjak teherbiras-szamitasa

Johansen koppenhagai professzor d&sszefoglalasaban élesen
kulonvalasztotta a mérnoki és a matematikai modszert, és sikra
szallt a mérnoki médszerek mellett, melyek bar koézelité jelleglek,
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1. &bra

de gyakorlatilag hasznéalhatéak és nem koévetink el velik durva
hibakat.

A benyujtott dolgozatok vasbeton héjak torési feltételét tar-
gyaltak egyiranyu vasalas esetén, redds tet6szerkezetre vonatkozo
elméleti szamitasokat és kisérleteket mutattak be, s egyéb elméleti
jellegi munkak mellett a magyar Kaliszky Sandor dr. Kuaphéj-
toréselmélete, mint igen jé mérndki moédszerrel megoldott feladat,
nagy tetszést aratott.

e) Vasbeton héjak szerkezeti probléméai

Az itt benyujtott dolgozatok redds tetén és hiperbolikus
paraboloid héjon hosszl ideig tarté lehajlas-méréseket ismertettek,
lapos hengerhéj torGterhelésének meghatarozasara végzett kisér-
leteket irtak le, részletesen targyaltak a mikrobeton alkalmazasi
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lehet6ségét rugalmas-képlékeny modellekhez, egy Shed-tet6szerke-
zet modelljén végzett méréseket részleteztek. Egy dolgozat azt
targyalta, hogyan modositjak a repedések a dongahéjak erdjatékat.

Az egész kongresszust szakmai szempontbdl az jellemezte,
hogy a dolgozatok tobbsége elméleti jellegli kérdésekkel foglalko-
zott, pontosabban gyakorlati probléméak elméleti alapjainak tisz-
tazdsaval. Ezért nem is lehetett a kongresszustdl azt varni, hogy
a gyakorlatban kozvetlentl felhasznalhatdé eredményeket, adatokat
nagy szamban fog nyuUjtani a résztvev6knek. Viszont egyrészt
sok értékes tampontot adott a gyakorlatban felmeril6é problémak
alapjainak tisztazasahoz, s nem lebecsiilend6 el6ny az sem, hogy
a személyes ismeretségek megteremtésével kapcsolatban tudunk
maradni a tovabbi kutatasokkal, melyek kézul tébbet kifejezetten
gyakorlati iranyban akarnak folytatni.

A kongresszuson Kkivul sikertlt megtekinteni néhany varsoi
épitkezést is.

Toébb példanyban megépilt az 1. szamu fényképen lathato
hiperbolikus héjszerkezet. Ezeket eléregyartott haromszégalaku
vasbeton elemekbdl épitették, a fugakban Freyssinet-modszerével
megfeszitve. A héj er6jatéka a dongééhoz &ll kézel. A szerkezet
olyan gondolatokat tartalmaz, amelyeket itthon is hasznositani
lehet (el6regyartott elemek Osszefeszitése, formai kialakitas stb.).

A 2. és 3. szamu fényképen lathato vasarcsarnok olyan feszi-
tett vasszerkezetl fétartokkal készilt, amelyek a tdébbtamaszu
tart6 nyomatékabraja szerint vannak kialakitva. A szerkezet
figyelemremélté példaja annak, hogyan lehet &sszeegyeztetni a
statikai és az esztétikai kivanalmakat.
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Az épitdipari szemlélet érvényesulése a kdzépulet-tipizalas
aj irdnyzatanal Magyarorszagon

HEGEDUS BELA

Orszdgunkban a kozépulet tipizalas parhuza-
mos kiséréje a lakoépilet-tipizalasnak.

Szemléletére jellemz6 volt a beruhazas meg-
kénnyitésére valé torekvés, amely megelégedett
azzal, hogy a beruhazéas el6készitését a tipus épi-
letterv rendelkezésre adasaval egyértelm(ien meg-
hatarozhatéva tette, s ez elhatarozas és az épit-
kezés megkezdése kozott szikségelt idétartamot
lerdviditette. Ez az elény 6nmagaban is jelenté-
keny volt az egyedi tervezéssel szemben, s lathato-
lag az osszes érdekelteket Kielégitette. A tipizalas
iranyitdsa egyr6l azonban megfeledkezett. Nem
vizsgalta az iparra gyakorolt hatasat —, illetve
nem Kereste e hatason keresztil elérhet6 elé6nyodket.

Erre jellemz6 példaként harom, kozel azonos
id6ben keészult &ltalanos iskola tipus épulettervét
ismertetjuk (L 2., 3. abra).

A tanterem f6 méretei mindharom tervnél
azonosak. Az azonos célu egyid6ben tervezett
épiletek egyes jellemz6 és a szerkezetekre kihato
méretei viszont kalonbdzék. Az egyeztetésre
valo torekvés hianyat még alahuzza, hogy a
kulonbdz8 méretek kis hatarok kozdétt mozognak.
Az azonositas tehat kénnyen megvaldsithato lett
volna.

Ma mar kozismertek a méretegyeztetések
elényei. Az ipari tomeggyartas alapjat képezik.

* (A szerz6nek Gottwaldow-ban a tipizalas kér-

déseivel foglalkozé konferencian 1963. dec. 3-4&n meg- 2. dbra. MOT 19/59. az. 4 tantermea iskola. Ablaktengelyek tavolsaga
tartott elSadéasa.) 2,31 m. Tanterem ablakméret 191/211. Emeletmagassag 3,55 m.

i3.14

3. 4bra. MOT 27/60. sz. 4 tanter-

mes iskola. Ablaktengelyek 2,92 m.

Tantermi ablakméretek 190/200.
Emeletmagassag 3,58 m.



Az épitbipar ezen az (ton hasznosit-
hatja leginkdbb a tipizalasi tevékenységet.
Ez a meggondolas terelte kdzépulet-tipi-
zalasunkat 1960 6ta — tehét intézetliink meg-

alakuldsaval egyid6ben — az ipari szemlé-
letG tipizalds utjara, s alakitotta ki maéd-
szereinket.

Hangsulyozom, hogy Uj szemléletiink
alapja a méretegyeztetés. Mddszertiinknek
is tehat ez a gerince. A méretegyeztetés
el6feltétele azonban az egyértelmden tisz-
tazott funkcio.

A tipizalasi munkankat tehat funkcio-

4. abra. Funkciécsoportok és azok osszefuiggéseinek tisztazasa. Abra- H A
magyaréazat : 1. tantermi, 2. igazgatasi, 3. napkozi, 4. tornatermi, VIZSgaIattal keZdJUk'
5. mGhelytermi egységek, 6. fébejaratok, 7. mellékbejaratok

elhelyezése A) Funkcidvizsgalat egy-két példaja:
a) Iskolak 4—14. abrédk
b) Didkszallék 14— 20. abrak
¢) Koérhéazak 21—24. dbrak
d) Uzletek 25—26. abrak
e) lrodak. 27—30. abrak

Felhivom arra a figyelmet, hogy a ter-
vezési iranyelvekben el6irt 52 m2. tanterem
alaptertlet a 3 m-es paraméterhalé alkal-
mazasaval 54 m2re noévekedett.

B) Paraméterrogzités — szeletterv

5. abra. Tantermi egység oldalfolyoséval, ruhaszekrényekkel. Az

egységbe a W. C. csoportok is beilleszthetdk. A funkciévizsgélat a szerkezeteket megha—

taroz6 méretek rogzitéséhez vezet — amelyet az
ismétlédd egységek Un. épuletszeletek megterve-
zése kovet.

Az épiletek a tipizalt gyartmanyok, a szer-
kezetek Osszeépitése tipuscsomopontjainak prog-
ramterveit is tartalmazzak.

a) Hagyomanyos szerkezet(i altalanos iskolak
szelettervei (35., 36., 37., 38. 4brak).

b) Oldalfolyos6s rendszerl kohdhabsalak biok -
kos technolégiaju altalanos iskola szeletterv vazla-
tok (39, 40. abrak).

c) Bilateralis megvilagitasu, harantszerkezet(
kohdéhabsalak blokkos iskola szeletterv vazlatok
(41., 42. &brék).

6. abra. Egyesitett el6adétermi és igazgatasi egység. d) Uzletegységek szelettervei (43., 44, ébl’ék)
1
1
1
f \
i i
o 1
a 1
1
1
1
1
1
1
1
H
1
1
§ 1
4

8. dbra. A KGST tagéllamainal hasznalatos tanterem méretek Ossze-
hasonlité grafikonja. Erdekessége a szovjet, roman, magyar tanterem

7. abra. Tornatermi egység szertarral, 6ltozékkel, orvosi rendelével. méretazonossaga. (8,75/6,00)
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9. abra. 3 m-es paraméterhaléra tervezett kulon-

féle alapteruletet igényl6 helyiségek méretvizsgalata.

18, 36, 54, 27.162 m2 szertar, tanari szoba, napkoézi,

tanterem és tornaterem stb. méretigényeinek kielé-
gitésére alkalmas.

10., 11., 12., 13., 14. 4brak. Budapesten 1959—61 kozott épult egyedi tervezésl altalanos iskolakna

alkalmazott tantermek vizsgalata. Az alaprajzi méretek a 10 jel( kisérleti tanterem Kivételével azonosak.

Kulonbozéek az ablakpillérek szama, méretei, ablakméretek és szerkezetek.
Legtdbb a 3-as rendszerben épult. (Tantermenként 3 ablak.) Ez képezte a tipizalasunk alapjat is.

K- oaCL m , X
vizcolat %= o Vi i évéidreikjjloiuts

16. abra. Lakd6-egység szintsémaja. Jelmagyarazat :
H Halé, T Tanuld, V Vizescsoport, E Etelmelegitd,
N Nevel6i szoba.

15. dbra. Bontott funkciéséma. Jelmagyaréazat : A Laké funkc. egység,
B Gyengélkedd funkc. egység, D Lakas funkc. egység, F Ettermi

funkc. egység.

18. abra. Szerkezeti rendszer
sémaja

& Mg g2 ew0 %

17. &bra. Haloé-tanulé alap-
rajza és mutatoi.
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19. abra. Diszpozici6
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20. dbra. Példa épuletek
héléméreteinek Osszesitésére

21. &bra. Haromagyas betegszoba

22. abra. Kégyagya3
betegszoba

23. abra. otagyas
betegszoba.

A méretek meghatéa-
rozasanal a gordulé
agy elhelyezési
lehet&sége volt az egyik
alapkiindalas.

s I

sRiRhU 1A

24. abra. 400 agyas koérhaz
apolasi egysége. 1. egységes
betegszoba, 2. kétagyas
betegszoba, 3. furdészoba,
4. négyagyas betegszoba,
5. otagyas betegszoba,

6. vizsgaloé-, kezeld, apolonéi
allomas, 8. apoléndi 61t6z6,
pihend, 9. féorvosi szoba, 10.

forgalmi csomépont




25. dbra. 1— 2 eladéval uzemel6 Uzletegység

26. abra. 3—10 eladéval uzemel6

4M1
t-

31. &bra. Munkahelyi egységek vizs-
galata : 1 fés félfogadassal

32. abra. Mint el6z6 : egy f6s fél-
fogadassal és atkozlekedéssel

33. dbra. Mint el6z6 : két fés fél-
fogadassal

34. dbra. Mint el6z6 : két fés félfoga-
déassal és atkozlekedéssel

uzletegység

29. éabra.

30. abra. Alaprajzi

27. é&bra. Alaprajzi rendszerek vizsgalata : kozépfolyosos

28. abra. Alaprajzi

14 50

60,00

46,io

rendszerek vizsgalata : nagyter(

Alaprajzi rendszerek vizsgalata: kozépfolyosos

rendszerek vizsgalata:

kettés kozépfolyosés, kozépmaggal
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35,. 36. 37, 38. abrak: Az alaprajzhoz 6 féle metszet tartozik a szintszam és a tetszerkezet flggvényeként

. Szerkezeti paraméter 6,00
és 2,40 m homlokzati 3,00 m

39., 40. abrék. Oldalfolyosés
rendszer(i kohéhabsalak blok-
kos technolégiaju altalanos
iskola szeletterv vazlatok,
szerkezeti paraméter 6,00 m és
2,40 m, homlokzati 1,80 m

[ o — 44 - *90 -f

41., 42. abréak. Bilateralis megvilagi-

tasl, harantszerkezetli kohdéhabsalak

blokkos technolégiaju altalanos iskola

szeletterv vazlatok. Szerkezeti para-

méter 7,50 m és 4,20 m, homlokzati
2,40 m
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A paraméterek tehat témacsoportonként és
épitéstechnoldgiak szerint valtoznak.

C) Tipus épulettervek

A szeletek megtervezése annyit jelent, elkészi-
tettik az épuletek ismétl6d6 szakaszainak terveit.

A tipusépiletek megtervezésénél az épilet-
szeletek kotottségeivel, de egyudttal el6nyeivel is
szamolhatunk.

Az épuletszeletekkel egyidejlileg elkésziltek
egyben a tomeggyartasra alkalmas szerkezetek
tervei, s elkésziltek azok 0Osszeépitésének csomo-
ponti részlettervei is.

A tipus épuletterv tehat mar a tervezés meg-
induldsaval az épit6ipari tdmegtermelés béazisan
all s ezzel a tipizalas legf6bb célkitlizésének eléré-
se biztositott.

Az azonos épuletszeletek felhasznalasaval
készult tipus épulettervek Un. tervcsaladot alkot-
nak. Egy-egy ilyen csaldd természeténél fogva
terebélyesedik, s tipusépuleteken tilmenden egyedi
terveket is befogadhat tagjai kozé. Ez utébbival
akkor szamolunk, amikor az épulet nagysagrend-
je és el6fordulasi szama nem teszi indokoltta
a tipustervvé valé feldolgozéast. (Pl. 24 tantermes
iskola stb.)

A tervcsalad Kkidolgozasa és rendelkezésre
adasa biztositéka annak, hogy a szelettervek alap-
jan megtervezett szerkezetek megfelel§ szamban

43— 44, abra. Uzletegységek szelettelvei

felhasznalasra keriilnek. Az iparnak ezz™ moédja
van felkészlilni a szerkezetek gyartasara, s az
Otéves, illetve éves beruhazasi tervekkel 0ssze-
hangolva sajat munkatervvel, folyamatos gyar-
tasra allhat be anélkul, hogy be kellene vérnia
az egyes beruhdzok, illetve kiviteli vallalatok be-
ruhazasi tervdokumentéacidkra alapozott egyedi
rendeléseit.

A 35—36—37—38. abraban k&zo6lt in. hagyo-
manyos szerkezet(i szelettervek tervcsaladjaba
mar eddig is 3 altalanos iskola, 2 kdézépiskola, egy
6voda és egy bdlcséde tartozik, illetve van fel-
dolgozas alatt, mig a 39—40. abraban szerepld
Un. blokkos szeletterv tervcsaladja ez id§ szerint
3 altalanos iskolaval, 1 koézépiskolaval, 2 évodaval
és egy bolcs6dével rendelkezik.

Az aldbbiakban tajékoztatasként a tervcsa-
ladok egy-egy tagjat ismertetjuk. (45, 46, 47, 48,
49 abrak.)
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48— 49. dbra. A blokkos szelettervek tervcsaladjaba
tartoz6 12— 16 tantermes Aaltalanos iskola alaprajza
és homlokzata (lasd 39— 40. abréak szeletterveit)

Rovid attekintést vagy inkdbb talan izelitét
kivantam adni intézetink munké&janak egyik
jellemzd teriletérél és mddszerérdl.

Az eredmények lényegileg csak az 1963 évben
kezdtek mutatkozni. Eddigi tipusdokumentuma-
ink még a hagyomanyos moédszereket tukrozték.
Az Uj rendszerre valé atallast elssorban az tette
id6szer(ivé, hogy két év d6ta erésen el6térbe
kerilt a szerkezetek tipizalasanak igénye.

Oszintén szdlva ezzel az igénnyel el6szér mi
magunk jelentkeztink — felmérve ennek az
iparra gyakorolt elényds hatasét.

Részeredményként kdényvelhetjik el, hogy
az 1963 év végeéig kozel 3000 szerkezeti lapot
adtunk ki mintegy 30 kotetben, amelyek egy része
pauszra nyomva koénnyiti meg a tervezés és
dokumentéalds munkajat.

Amennyire elényds az, ha a tervezés és az
ipar szamara megfelel§ tipusszerkezet-terveket
adunk rendelkezésre, annyira vitathatéva valik
az eredmény, ha a tipizalt szerkezetek valasztéka
tulsdgosan nagy szamot ad.

Ez esetben mar nem tipizalasrol, hanem az
esetlegesen tervezett szerkezetek rajzi regisztrala-
sardl kellene beszélnink.

Feladatunknak tekintettik és tekintjuk a
valasztékok célszer( és jozan lesz(kitését.

Ez a célkitlizés egyben determinalta a fentiek-
ben ismertetett mddszerinket, amely a szerkeze-
tek megtervezéséhez a funkcidvizsgalat és szelet-
tervezés fazisain keresztil jut el, s felhasznalasukat
az azonos szerkezeteket igényld tipustervcsaladok
rendelkezésre adéasaval biztositja.

Az Egyesulet hirei

A terlleti csoportok hirei

A Hevesmegyei Csoport december 16-4n Gydn-
gyoson el6adast rendezett, melyen David Janos
a panelrendszerek korszer( szerkezeti megoldasait
ismertette. Az el6adas utdn négy, a témakdrbe
vago film bemutatasara kerilt sor.

A Gyéri Csoport Vezetfsége december 10-én
Ulést tartott, melyen megvitatta az 1963. évi
egyestleti munka eredményeit és targyalta az
1964. évi munkatervet.

A csoport rendezésében

november 28.-an Scharle Gyula profil és hé-
szigetel6 Uvegszerkezetekr6l, Székely Laszlé mda-
anyag padl6- és falburkolatokrdél tartott el6adast,

december 5-én Filippovits Ferenc és Magyar

Jozsef a lakasépitéssel kapcsolatos hazai és kil-
foldi tapasztalatokrol szamolt be,

december 6-4n szakmai filmbemutat6 volt.

A Soproni Csoport rendezésében december 9-én
Baumann Béla szamolt be franciaorszagi uti
emlékeirdl.

A Szegedi Csoport Vezet6sége december 3-an
Ulést tartott. Az Ulésen targyaltdk az 1964. évi
munkatervet és koéltségvetést, valamint az 1964.
évi jubileumi rendezvényeket.

December 5-én Dr. Neményi Istvan Ujabb
anyagi 0sztonz6k az &lléeszkdzgazdalkodas és a
beruhazasok tertletén cimmel,

december 10-én Farkas Istvan Torpe viz-
mivek tervezése, épitése és Uzemelése cimmel
tartott el6adast.
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Ljfajta huzal-lehorgonyzasi eljaras

Az elmult néhany évtized alatt a betonelemgyartdé ipar for-
radalmi valtozasokon ment at. A hagyomanyos, klasszikus beton-
termékek mellett megjelentek a feszitett beton elemek, amelyeknek
lIétjogosultsdgdt ma méar mindenki elismeri. Az el6regyartott és
feszitett betongyartmanyok egyes tertleteken mar teljesen kiszori-
tottak a vasbeton termékeket. Gondoljunk csak a karcsu vezeték-
tart6 oszlopokra, vagy a rugalmas vasuti betonaljakra. A feszitett-
beton gyartmanyok elényos tulajdonsagaiknal fogva egyéb terile-
teken is egyre nagyobb tért hoditanak.

1 A gép kialakitasahoz vezet6 okok

A feszitett betonelemek gyartasanak mind ez ideig legérzeé-
kenyebb pontja a feszit6huzal megfogasa. Ismeretes, hogy a nagyon
kemény, patentirozott acélhuzalokat szokatlanul nagy erével kell
kifesziteni, legyen az sima, rovatkolt vagy hullamos, és miutan
benne a kell§ (a~ 10 700 kg/cm2koruli) huzéfesziltség keletkezett,
megbizhatoéan le kell horgonyozni. E feladat nehézségére j6l ramutat
az, hogy pl. az 5 mm atmér6ji huzal cca 2100 kg hazoéer6t visz at.

Az évek folyaman sok megoldas latott napvilagot, de ezek
koézul csak egynéhany allta meg a helyét és terjedt el. Ezek kozé
tartozik els6sorban a Magnel-ékes huzalmegfogas is. Ez 1ényegében
onzaré-ékes, csak nagykalapaccsal lehet beverni, ami nagyon durva
munkat jelent.

Nem lehet elhanyagolni az ezzel a mddszerrel jaré huzalveszte-
séget sem, tovabba azt, hogy a huzalkdtegek egyes szalainak meg-
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1. &bra. Berendezés kulonleges betonacél hideg
z0mitésére. 1. Vazszerkezet. 2. csavarszivattyls
vili. motorral. 3. Zémité hidraulika.

4. Huzalrogzité hidraulika. 5. Cs6vezeték.
6. Tolattyus vezérmd. 7. Manométer, 8. Bizt.
szelep. 9. Olajtartaly. 10. Szoritofej.



2. abra. Kétlemezes huzal-1"horgonyzas

feszitése végs6é soron a huzalt beékelé dolgozé Ugyességén mulik.
Ez nagyon bizonytalan tényez6, amit a gyakori huzalcsuszasok
és szakadasok is bizonyitanak. Meg kell jegyezni még, hogy mind
az ékhazak, mind az ékek elkészitése és potlasa komoly gépészeti
kapacitast kot le. A korkap alaku ékek is, nehézkes el6allitasuk
és a gyakorlati alkalmazhatésagukat tekintve nem jutottak tul
az els6 kisérleteken. Kivanatos volt tehat olyan fejlett huzal-
lehorgonyzasi eljaras kialakitasa, melynél egyrészt nem a nagy-
kalapacs jatssza a f6szerepet, masrészt, amely anyagtakarékos,
egyszer(, és amellett egyenletes huzalfeszlltséget biztosit anélkil,
hogy a termelékenységet csokkentené és az (zembiztonsagot
veszélyeztetpé. Az Ujfajta eljarasnak az id6kdzben Kifejlesztett
futészalag rendszer(i sorozatgyartasba is zokkenémentesen kell
beilleszkednie.

E sokrétd kivanalom Kielégitését célozza az els6 hazai kivitel(
és rendszerd hidegen-zémit6 gép. Ez lehet6vé teszi a nagyszilard-
sagu acélhuzalok végeinek olyan duzzasztasat, amelynek révén
a huzalt jol meg lehet fogni, le lehet horgonyozni, illetve meg lehet
fesziteni.

2. A gép leirasa

(Berendezés kilonleges betonacél hidegen valé gombozasara ;
OTG-nal 150401 széam alatt lajstromozott szabadalom.)

2.1 A gép vazszerkezetét hegesztett kotésl profilacélok alkot-
jak (1. abra). A zomitést, a huzal rogzitését egy-egy hat tonnas
hidraulikus prés végzi, amelyeket 150 atm nyomasu csavarszivattyu
makddtet. A huzal rogzitéséhez sziikséges 60 t koruli szoritéerd
csuklés attételeken keresztil, mig a zémit6é prés dirrekt makodik.

Mindkét hidraulikdt rugék nyomjak az alapéllasba vissza.
A cirkulacioés rendszer olajtartalybol, sz(irokbél, csavarszivattyu-
bél, meghajté villanymotorbdl, tolattylds vezérmibdl és rugos ter-
helésli biztonsagi szelepbdl all. Mindkét hidraulikdn manométer
van, melyekr6l az egyes tolattyuallasokban keletkez6 nyomasok
leolvashatok.

2.2 A huzalgombozas

A dolgozé a huzalvéget a szorité pofapar kozé helyezi és a
vezérlétolattya elallitasaval a huzalrégzité hidraulikus prést
mikodteti. Ezzel a huzal rogzitése megtortént. A tolatty( tovabbi
elallitasaval a zomité prést inditja el, ami elvégzi a gombozas
mveletét. Az egyes munkafazisok idébeli lefolydsat a manométerek
nyomasai, illetve nyomas ingadozasai mutatjak, és ha a folyamatok
le vannak lassitva, jol megfigyelheté példaul az anyag megfogasa-
nak periddusa is.

Miutdn a gombozds megtortént, a tolatty(t lépcsézetesen
semleges helyzetébe vissza kell allitani. E16sz6r a gombozé hidrauli-
lika, majd utana a szorité hidraulikus prés visszalokete kovetkezik.

Fe/hosifott
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ul CSOnNnkhOZ hegesztett
\Y véglemez

A gombozott huzal a szétnyilt szorité pofapar kozul kihdzhato.
A huzalgombozas midveletei 20 masodpercig tartanak, de ez
az id6tartam még jelent6sen csokkenthetd.

3. A gép szerkesztése soran felmerdlt elvi nehézségek

Hidegen csak lagy anyagokat szokasos és lehet zomiteni.
Ezért a gép Kialakitdsa soran tobb nehézséget kellett lektizdeni.
Az els6 kisérletek nem jartak sikerrel. A patentirozott huzalok
a zomitberd hatasara repedtek, tortek.

Folytattunk Kkisérletet a melegen valé duzzasztassal is, de
ez mar eleve kudarcra volt itélve. Vilagossa valt, hogy a 900 C°
korali elektromos ellenalldsos rendszer(i zomités utan a huzal
nyakrészének szilardsaga 50%-kai is csokkenhet. Az eredeti szakito-
szilardsagot még utdlagos hbkezeléssel sem lehetett volna vissza-
nyerni egyrészt, mert erre a feszitett elemek gyartadsa folyaman
nincsen maéd, masrészt, mert a huzalon ugyis megmaradt volna
egy atmeneti kritikus szakasz.

A patentirozasnal ugyanis a szénacélhuzalt 850 C°-ra fel-
hevitve 490 C°-0os dlomflirdén keresztil hlzzak, és utana a levegén
lehditik. Ezaltal jon létre a jo tulajdonsagokat mutatd, homogén,
finomszemcsés mikroszerkezet, amelynél az izotermikus hékezelési
ciklus az acélban diszperz, szorbitos strukturat alakit Ki.

Ezt a bonyolult eljarast betonelemek gyartasanal nem lehet
megvalositani, tehat le kellett mondani az utélagos hékezelésrél
is. Vissza kellett térni a hideg zomitéshez. Az els§ duzzasztasi
kisérleteknél a zomit6 er6 nagy sebességgel hatott, emiatt a fejek
repedtek voltak. Ezért a sebességet csokkenteni kellett. A zémitd
er6 és a sebesség odsszehangolasaval végul is sikertlt, ha nem is
minden esetben repedésmentes, de elfogadhat6 fejeket duzzasztani
a huzal végére.

A nagyszilardsagl huzalok végeinek hideg-duzzasztasa nagy-
meértékben fligg a huzalt gyartd kohaszati Gzemek pontos mindségi
munkajatol. Ha a huzalt a furdd elétt nem melegitik fel kelléen,

Alatétlemez Kuls6 feszité
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3. abra. Kozvilagitasi lampaoszlopok huzal-
lehorgonyzéasa

Furatos di6

4. abra. Huzalvégtelenités furatos dioval

5. abra. Kettés gombozasu huzalvég



vagy a firdé héfoka ingadozik, akkor a huzal mikroszerkezetében
szabad ferritkivalas marad vissza. Ennek kdvetkeztében a huzal
mindsége romlik, a fejek pedig repednek.

Kijelenthetjik, hogy megfeleléen patentirozott acélhuzal
hidegen alakithat6 és az alakithatésag foka a 80%-ot is elérheti.
A miivi h6kezelés utdn még tovabbi hluzasok kdvetkeznek, amelyek
azonban az alapanyag teljes alakithatésdgat nem meritik Kki.
Ezért lehet megfelel§ eljarassal és berendezéssel a huzalokat hide-
gen zdmiteni : ,,gombozni”.

A huzalzémité berendezés tervezését és legyartasat — szikség-
szerlien — sorozatos kisérletek el6zték meg. Kuldnleges szerszdmo-
kat kellett megtervezni és alkalmazni, amelyekrél a teljesség
kedvéért meg kellett emlékezni.

A feladat tehat megoldhaté. A svajciak — mint ismeretes —
sikeresen hasznaljak, és a huzalok gombozasa a gyakorlatban jél
bevalt technolégia. Ezt szamos cikk is megemliti. A kdvetkez6kben
a gombozott huzalok alkalmazasat, tipusait, tulajdonsagat, és
magat a zOmitett gomb egyik bevalt fajtdjat vizsgaljuk meg.

4. A gombozott acélhuzalokkal lehetséges lehorgonyzasi
és végtelenitési eljarasok

4.1 A jelenleg hasznalatos tapaddbetétes huzal-lehorgonyzasok
koézul, amelyek f6képpen a feszités reakcioit is visel6 sablonoknal,
haszndlatosak, a legismertebb a kétlemezes megoldas (2. abra).
A lehorgonyz6 lemezt gombozéas el6bt fel kell f(izni a huzalokra.
A két lemez kozotti néhany cm hosszi hézagra a huzalok vagésa
miatt van szikség. A rés korongos vagasnal 20 mm, elektrodos
égetésnél a mélységtél fliggben nagyobb.

Kemény lemezbe a gomb fészket nyom, amely az anyagtomo-
rédés kovetkeztében tartésan hasznalhatéva teszi azt. Lagy anyagu
véglemezt ajanlatos Kiperselyezni, vagy kemény alatétkorongot
alkalmazni.

4.2 A kozvilagitasi lampaoszlopok gyartasanal alkalmazhatd
megoldasnal (3. abra) a véglemez 10X 80 X 80-as méret(, és a gyart-
many tetején marad. A huzalcsuszas kizart, a huzal lehorgonyzasa
teljes értékli. A fémrészek szabadon maradd végeit rozsdagatld
bevonattal kell kezelni.

4.3 Huzalvégtelenitésre, huzaltoldasra a furatos lemez, vagy
furatos di6 alkalmazasa bevalt 6sszekotési mod. A 4. dbra a feszités
el6tti allapotot mutatja. Feszités kdzben a csomoépont egytenge-
lytivé valik és a huzalok a lemez vastagsagatol fiiggéen megtoritek.
Ebben az esetben a huzalvégen lev6 gomb kb. 30%-ban teher-
mentesul.

4.4 A kettds gombozasu huzalvégnél (5. abra) kizsaluzaskor
a hazéer6k a kulsé lehorgonyz6 lemezrél a bebetonozott alatéten
(lovason) keresztil nyomoerdéként éataddédnak a betonra. (Még
nincs kikisérletezve!)

5. A gombozott végli huzalok proébaterhelése és jellemzéi

Kettds hajtl szakitasi prébajanal, amelynél a csomoéponti
lemez a vastagsaganak megfeleléen deformalddott, a huzalok sza-
kadasa minden esetben a hajt(i hajlatanak kozepén kovetkezett
be (6. abra).

V = 5 mm-nélaszakitéerf.......eocuureeenn... 2,660 kp
V = 10 mm-néla szakitéerf..........ceeuen.. 2,760 kp
V = 15 mm-nélaszakitoerd........ccceuvernnenn. 3,100 kp volt.

Excentrikus, lemezes csomépont szakitasanal (7. éabra) a
huzal a fejté6 tavolabb kontrahalt.

V = 5 mm-nél a szakitéerf......cooeevvvveennnn... 2,300 kp
V = 10 mm-nélaszakitéerf.........cceceee.. 2,330 kp
V = 15 mm-nélaszakitéerd........ccoovuuunn.... 2,460 kp
A duzzasztott gomb (8. abra) jellemzéi — 0 5 mme-es huzal ese-

tében : a hl0zott keresztmetszet Fa = 19635 mm2 A huzal
kerilete ka = 15,7 mm.
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7. Abra. Excentrikus csomoépont

A hatérfesziltség a m = 10 700 kp cm2. A hazéer§6 P = 2100
kg. A huzalfej Gzemi nyiréterhelésénél az egyenérték( nyirt kereszt-
metszet a r — 0,5 amfeltétel mellett F = 0.392 cm2. A fej miniméahs
magassadga h = 2,5 mm. Ennek a méretnek a repedésveszély miatt
a gyakorlatban legalabb 4 mm-nek kell lennie (9. 4bra). A duzzasz-
tott gomb kobtartalma 210 mm3. A kiall6 huzalhossz — 4 mm
magas és 9 mm atmérdjl pogacsaalaki gombot alapul véve —
10 mm-re adddik (9 c) abra).

Az 15 em hosszl, két végén befogott huzalnal (10. abra)

/0= 0,75 cm. | = 0,00307 cm4 i = 0,125 cm.

/. = 6. Mivel a rud zomok, koszorult homlokfeltlet esetében
kihajlasi veszély nincs. A gyakorlatban a huzalvég vagasi felllete
ferde (max. 30°) ezért a huzalt részlegesen vezetni kell.

6. A tapasztalatok és a lehet6ségek Osszegezése

A gép prébalizemeltetése sikeres volt. A hidraulikus rendszer
minden tekintetben jonak bizonyult. A gomboz6 automata masodik
példanya termelékenységben feltil fogja mualni a prototipust és
annal egyszer(bb, Gzembiztosabb, lényegesen kisebb és kdnnyen
szallithat6 is lesz. Az eddigi Kisérletek és probagyartasok, illetve
tapasztalatok alapjan az is bizonyosra vehet6, hogy az 0j huzal-
gomboz6 automata minden tekintetben versenyképes lesz a kulféldi
konstrukciokkal. Ezaltal lehetévé valik, hogy egyszer(bb és
bizonyos elemfajtak esetében célszer(ibb technolégiai eljarasok
alakulhassanak Kki.

9. dbra. a) Kiall6 szabad huzalhossz, b) Gombozott huzalvég szalelrendez&dése, €) A pogacsa
alakt gomb

1 R
1 | D+ 9mm

+d-5mm

8. abra. A duzzasztott gomb egyik bevalt
tipusa

10. dbra. A gombozas kezdete

Lapunk 3, szama aprilis masodik felében jelenik meg
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Bizonytalansagok a talajviz betonagresszivitasanak Kkiértékelésében

VESSEY EDE

Valamely terileten a talajviz karos hatasanak
kiértékelésénél a mérnoki gyakorlatban a hely-
szini farasbdél (feltarasbol) vett, egy vagy tobb
vizminta vegyvizsgalati eredményeit veszik alapul.
A kiértékelésnél tdjékozasul szolgilhatnak a teru-
leten levd talajvizszint észlel§-, vagy asott kutak
vizmingség adatai is.

Mélyépitési létesitmények talajviz okozta be-
tonkorroézié elleni védelem tervezéséhez végzett,
tobb ezer talaj-, és talajviz vegyvizsgélat ered-
ményei, valamint elvi feltevéseink alapjan fel-
merllt a gyanu, hogy — Kkuldndsen a véarosok
alatti — talajviz vegyi Osszetétele azonos helyen
sem allando, térben és id6ben mindségileg valto-
zik s valamely id6pontban, egy vagy tobb helyrél
vett vizminta alapjan, nem lehet a terlletre
valéban jellemz6 kémiai dsszetételre biztosan kovet-
keztem.

Azt, hogy a pontos kiértékeléshez milyen
jelentds gyazclasagi érdekek fiz6dnek, egy példaval
vilagitjuk meg. Valamely B 70 min. szilardsag-
igényd, tdmbbeton alaptest készitéséhez szikséges
cementmennyiség ara, a mdszaki el6irasok alapjan
meghatarozott védekezési kategoriakban, a kovet-
kez§ adatok szerint valtozik:

A talajviz S04

tartalma (mg/1) Im 3 betonhoz sziikséges cement

(Védekezési

kategoriak) fajta kg Ft

0— 400 . . C 300 k 225 85,50
400— 1000 ... C 300 k 300 114,—
1000— 2000 ... C 300 k 325 123,50
2000—4000 ... C 300 k 350 133,—
4000— C 500 s min. 350 294,—

Kisérleteié leirasa

Az EM Féldméré és Talajvizsgalé Vallalat-
nal a probléma gazdasagi kihatasaira tekintettel,
a talajviz kémiai valtozdsainak megfigyelésére,
miszaki fejlesztési feladat keretében, tobbéves
kisérletet végeztink, melyeket az aldbbiakban
ismertetiink.

Vonatkoz6 kisérleteink 1959-ben kezddédtek,
amikor a f6varos teriletén, otféle kulénbozd
talajpan, Budan harom, a pesti oldalon Kkét
helyen, 5 m 0 -jd prébakért hataroltunk el
kisérleteink céljara feltételezve, hogy ilyen viszony-
lag kis tertleten egységesek a geologiai, csapadék
és talajhasznalati viszonyok. E korokon beldl,
egymastol 2 m tavolsagra egy vas-, €és egy
eternitcsovet mélyitettink. A 8 cm 0 csove-
ket alul 2 m hosszisadgban, 5 cm sor-, és koz-
tavolsagban, 5 mm O Iyukakkal perforaltuk,
felul anyaguknak megfelel§ sapkaval fedtik le.
Ezen ideiglenes jellegli kutakbdl, valamint a
préobakorék kertletén végzett farasbdl havonta
vettink talajvizmintat és mértik a vizszintet.

E két évig tartd Kkisérletekb6l mar Kkitdint,
hogy a vegyvizsgalatok eredményeiben — legye-

nek azok egy alkalommal, vagy havi idészakokban

vett mintdk — jelentds mindségi széras mutat-
kozott. Mivel azonban — éppen a kutak kezdet-
leges kivitele miatt — feltételezheté volt, hogy

bizonyos szennyezddés feltlr6l, a cs6kutak mellett
leszivarogva is érheti a talajvizet, ezért altaldban
ugyanazokon a tertleteken 1961-ben 0j, célszer(ibb
kutakat épitettink s ezek segitségével 1962-ben,
az el6z6kben mar ismertetett mddszer mellett,
Uj Kisérletsorozatot inditottunk el.

A kutak tervezésénél az volt a legfébb
célkitlzésiink, hogy az infiltraci6 és mas szennye-
z6dés lehetdségét biztonsaggal kizarjuk. Az 1
abra bemutatja a kisérleti kutak telepitési helyét,
a 2 abra pedig a kutak megépitésének madjat.

A telepit§ farasoknal minden rétegvaltozas-
nal, de legalabb m-enként vettiink talajmintat
szemszerkezeti és vizes kioldasos kémiai vizsga-
latok céljara. A kémiai analizist — az el6irasoknak
megfelel6 mododon és 50 g — légszarazallapotu
talajbél végeztuk el. A pH értékre, Ca, Mg,
S04 és Cl ionokra vonatkozé eredményeinket
mg/kg-ban, tovabba a talajrétegezédést, a minta-
vétel mélységét, a kisérleti idészakban mért max.
és min. talajvizszintet a farasokban, valamint
a cs6kutak talpmélységét az I. tablazatunk adja
meg. A havi farasok és mintavétel munkdjat,
mind az 6t helyen azonos flrocsoport végezte el
kb. 4 egymast kdévet6 nap alatt. Sajnos 1962. év
elején furokapacitas-hiany és mas akadalyok
miatt a kisérleteket nem végezhettik el rend-
szeresen, igy néhany hénap munkdja kimaradt,
1963-ban azonban — hogy legaldbb egy teljes
kisérleti év adatai birtokdban legyink — az
elmaradottakat potoltuk.

A vizmintakat literes, z6ld Uvegbe, teletdltve
vettuk, parafadugéval zartuk s az FTI labora-
tériumaban egy-két napon beltl, pH, Ca, Mg,
NH4, oss:. keménység, p. és m. ldgossagra,
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M.K.E

vegyipari_gépé  Molrefrakcio meghatarozasa
st szakten nomogrammal. F-030
M - C
no a [mlimoi] 19 [g/m
220 - E- 16 06-
200 17
100
180 90 16
80 07
160 10
60 15
HO —I 50
<t0 - 1A 0.a
120 . J
3.
0,9
100 0 13
90 .
80 . 10
0 1 n_ Min élzg
' 8 n2 11
! L
60 .
12
0 13
V>
<r0
35
L 11

1963 Atszerkesztette: Jakabos Aron

2. 4bra



3. abra
irg/Uoi, _

C03, HCOs3, Cl, S04, N02 és NO3 tartalomra,
valamint 02 fogyasztasra vizsgaltuk. Egy-egy
hénapban el6fordult, hogy valamely csékutban,
vagy furasban nem talaltunk vizet (furasainkat
altaldban 5— 6 m-ig hajtottuk le), vagy nem
volt elegendé a vehet6 vizmintaanyag a teljes
vizsgalathoz, ebben az esetben az adat helyét
Uresen hagytuk. Ez leggyakrabban a Il. Pasaréti
Uti munkahelyen fordult el6. Itt ugyanis a kiscelli
agyagtalajt kulonbozd lejtésszogl és Kkiterjedési
homokerek harantoljak. Ezekben nem minden
id6ben van talajviz s ha van rendszerint nyomas
alatti, valtoz6 mennyiségl. llyen talajba farva
kiszamithatatlan, hogy a faré melyik homokeret
perforalja s az érintettben taldlunk-e vizet és
mennyit. E talajtipusokban egységes talajviz-
tukorrél nem lehet szo.

Vegyészeti vizsgalataink eredményeit a I1.—
VI. tablazatok tuntetik fel.

Jobb attekinthet6ség végett a 3. abran a
I11. Kaszasréti kisérleti helyiink eredményeit
grafikusan is abrazoltuk. Ezen a furésokban és
kutakban mért S04 tartalmon talmenéen kozoljuk
a furdsokban mért talajvizszinteket és az Orszagos
Meteorolégiai Intézettl beszerzett adatokat is

M. Ml via ix x X o xi i on m iv v no

a févarosra hullott havi kdzépcsapadék mennyi-
ségérdl. A tobbi kisérleti hely adatait helysz(ike
miatt nem allott médunkban hasonlé feldolgozas-
ban ismertetni.

A VII. tablazaton bemutatjuk egy tovabbi
kisérletink eredményeit. A XIV. Egressi (Uti
kisérleti helyen a —4,80—6,40 m agyagréteget
béléscsével Ggy fartuk meg, hogy kizartuk a
fels6bb rétegek vizét. Az igy vett vizminta vegy-
vizsgalati eredményeit 167 mintaszam alatt adjuk
meg. Ugyanennek a talajrétegnek a fels6 részébdl
(—4,80—4,90 m) talajmintat is vettink, azt a
mar ismertetett médon vizoldhatékra vizsgaltuk
azzal a kulonbséggel, hogy valtoztattuk a kioldas-
hoz bemért talajmennyiségeket. Ugyanezen talaj-
réteg vizsgalatara a 33. sz. minta esetében, a kutak
telepitésekor is sor kerilt.

Egy masik Kkisérletiinkrél szadmol be a VIII.
tablazat. Az 1. dbran, £-szel jelélt helyeken, 1963
februar hé 4 és 6 kozott, amikor a févarosban
jelent8s havazasok voltak s a déli 6rakban olvadas
allott be — homintakat vettink koztertletekrdl,
a teljesen 0j, kb. 30 cm vtg. horéteg fellletérdl,
tovabba ugyanezen helyek kozeléb6l, a tetdkrdl
csurgd olvadékvizbél is begydjtottink mintakat.
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Osszehasonlitas végett egyik mintat célzatosan
a varos E-i peremérél, a Punkésdfiirds tertletérdl
vettik, mert az uralkodé szélirany miatt ezen
a teruleten volt a legkisebb flistszennyezés var-
hato.

Bizonytalansagot okozé probléméak
Az eredmények Kiértékelése

A Kkovetkez6kben egyenként soroljuk fel a
talajviz betonaggresszivitasanak Kkiértékelésével
kapcsolatos bizonytalansagokat, valamint az ezek-
hez f(iz6d6 régebbi tapasztalatainkat, tovabba
a kisérletek eredményeit.

a) Friss furasbol vett vizminta kémiailag azonosnak
vehet6-e a talaj poérusaiban jelen levé talajvizzel?

Elméleti meggondolasok alapjan a friss fu-
rashol vett talajvizminta a legritkdbb esetben
egyezhet meg a talajban valéban jelen levd, a
pérusokban mozgé vizzel. Vonatkozik ez féleg a
vizoldhatékban gazdagabb, pl. Uledékes és losz
talajokra. A talajviz ugyanis a porusjaratok
felletének vizoldhatoit killigozza és — kiiléndsen
a szintingadozasi rétegben — a szemcsék fellle-
tén, gyakorlatilag oldhatatlan mészkarbonat har-
tyat alakit ki. Ha a faré mechanikus hatasaval
felkavarja, feltarja a szemcséket és a viz jaratait,
ezéltal Gj, ki nem oldott talajfeltletek kerilnek
érintkezésbe nagyobb mértékben a vizzel s igy
annak koncentraciéja novekszik. Az eltérés tehat
rendszerint pozitiv iranyd. Ugyanez a helyzet a
nem rég visszatoltott, nem konszolidalt allapotu
talaj esetében is. Gipszkonkréciés agyagoknal,
pirittartalmu talajoknal a szulfatad6 gobecseket
passzivalhatja a rajuk rakdédott kalciumkarbonat
hartya, vagy kéreg, ami a farasnal megséril.
Ezaltal, vagy a vizzel eddig nem érintkezd,
szulfattartalmu szemcsék oldédasa révén emelked-
het az S04 tartalom.

Ugyancsak a furassal kapcsolatos (L a Il.
tablazatot) a kiscelli agyagban végzett megfigye-
lésiink. Itt a szulfidtartalmi agyag a kutak
telepitésekor nagyobb mennyiségi leveg6hoz jutott
és igy oxidaci6 kovetkeztében még hdnapokig
magasabb volt a kutakban mért szulfattartalom,
mint kés6bb. Illyen talajpan a munkagddorbél
vett, levegbvel nagy felileten érintkezett viz
S04 tartalma 5— 10 szerese lehet a talajra valéban
jellemzg viz atlagos mindségének.

b) A felszinkozeli talajviz megegyezé-e az azzal
Osszeftiggl, de néhany m-rel mélyebben fekvé viztartd
rétegek vizével? Koézombos-e pl. hogy valamely
—3,00 m alapozasi sikkal éplil6 mitargy esetében
a talajvizmintat —2,00 m-rél, vagy —5,00 m-rél
vesszuk ?

Ugyanazon a helyen és id6pontban a talajviz
vegyi dsszetétele mas lehet a vizréteg fels6é részén,
mint a néhany m-rel mélyebben fekvé szintekben.
A legfelsé vizrétegek vannak Kkitéve a parolgasnak,
a levegé és mas — humuszrétegben keletkez§ —
gazok hatasanak, a felszinrél leszivargd viznek
és gyakori szintvaltozasaik miatt ezek érintkez-
hetnek leginkabb mas szerkezet(i, oldékonysagu,
sotartalml talajrétegekkel. A talajviz mindségi
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VIl. tablazat
Minta Bemért Caz+ Mg2+
Q@UIQ talaj
J mg/1 mg/kg mg/1 mg/kg
S
192. 5 2,7 540 / 0
193. 20 4,9 245 0,32 16,0
194. 50 7,1 142 0,88 17,6
195. 100 8,2 82 1,97 19,70

keveredése vizszintes iranyban altalaban gyorsabb
Utemd, mint vertikdlisan. Flgg6leges iranyban
csak diffziés er6k mozgatjdk az ionokat. Az ionok
diffGziésebessége a talajban altaldban Kisebb,
mint a viz mozgéassebessége.

Béléscs6vel, vizkizarassal, azonos rétegben
végzett kisérleteink soran 1— 2 m-rel mélyebben
60— 160 mg/1 szulfation-tdbbletet mértink. (V6.
130, 131, 166 és 167 sz. mintékat.)

Ott, ahol a szintjaték kozelében nagyobb
sotartalma réteg van pl. tézeg s ezt a réteget
csak id6ként éri el a talajviz, ilyen esetben jelent6s
szulfattartalom emelkedéssel szamolhatunk. Ez
volt a helyzet a X111. Kartécs u-i kisérleti helyin-
kon.

Ahol a sokoncentracid okozoja lényegében
nem a talaj, hanem az azon levd feltoltés, salak-
deponia stb., tovabba ahol szennyezd vizelfolya-
sok hatnak a talajvizre, ott annak fels6 rétege
rendszerint e befolydsok hatésa alatt all. Ilyen
szennyezddések tobb szdz m tavolsagig, a talajviz
aramlasi irdnyaba es6 tertletsavon kimutathatok.

Egyes alaptestek (pl. pillér, c6lop, kut stb.)
tobb vizzaré és -tarté réteget perforalhatnak.
E rétegvizek agresszivitasat kalon-kalon kell
ismernink, mert odsszekeveredve esetleg a karos
mértékinél alacsonyabb koncentracié adoédhat.
Savalapoknal, vagy felszini vizkivétel megszin-
tetésénél, tovabba olyan ipartelepeknél, ahol
jelentés mennyiségl a vizelfolyas (Dunaujvaros),
a vizszint megemelkedhet, mialtal olyan rétegek
kerilnek tartds kiligozasra, melyek az épitkezés
el6tt a max. talajvizszint felett voltak.

c)

tarolt vizmindségre ?

A talajvizkutak cs6- és falazbanyaga tobb-
féle lehet, pl. eternit, vas, beton, terméskd, tégla
stb. Mivel az ilyen kutakban a viz huzamosabban
és megvaltozott fizikai, élettani kortlmények
kozott van jelen, az emlitett anyagok pedig a
vizzel szemben nem kézémbosek, oldékonysaguk
és egyéb jellemzéjuk valtozo, feltehetd volt,
hogy a kiatnak, mint taroléedénynek az anyaga
is befolyast gyakorolhat a viz dsszetételére. Ezt a
befolyast kisérleteink beigazoltak anélkil azonban,
hogy azok minden esetben egyértelmiek lettek
volna.

Az eternit (azbesztcement) cséfalbol kiold6do
mészhidroxid — kilésen 0j kutaknal jelentésen —

106

mg/1

3,0
4,0
5,0
8,0

A kutak anyaganak van-e befolyasa a benne

cr- s042-
mg/kg mg/1 mg/kg
600 8,2 1640
200 19,7 985
100 42,6 852
80 76,5 765

emeli a viz kalciumkeménységét. Amennyiben a
viz savas jellegi, a pH értéket lagos iranyba
tolja el. Az eternit cs6falon bizonyos id§ utan
biolégiai hartya alakul ki, mely csokkenti az eter-
nit kildgozodasat, ill. kémiai befolyasat. Fokozot-
tabban szennyezett talajviz esetében ez a hartya
rovidebb id§ alatt alakul ki.

A vascs6ben viszonylag élénkebb a bioldgiai
redukci6, &ltaldban csékken a viz ionkoncent-
racidja. A cs6falon keletkezd géles vashidroxid
nagymértékben felliletaktiv és igy adszorpciésan
ionokat kot meg. Ha a korrozidotermék-réteg
bizonyos vastagsagot elér, levalik a cséfalrél
és a kutfenékre sullyed. Az oldott 02 legnagyobb
l6dik fel.

Mindkét anyagu cséfalon megtelepedé algék,
a vizben elszaporod6 mikrobiontak az oldott s6
egy részét tapanyagként felélik, mialtal az rész-
ben vizben oldhatatlan szerves anyagokba épul be.

A kutban a nem szivattylzott viz a cséfallal
tartésan érintkezik. Hidba van a csé6fal perforalva,
sz(ir6zve, a kut szelvényében a vizmozgas sebes-
sége nagysagrenddel csokken, kulondsen régebbi
kutaknal, ahol az eliszaposodas gatolja a viz
cserélédését.

A kuatbél vett vizminta ezért nem alkalmas
a korrézio elleni védelem kémiai vizsgalatai, ill.
értékelése céljara. V6. pl. az azonos idében vett
54, 66 és 78 sz. mintak 600—700 mg/l-es szulfat-
érték kuldnbségeit.

d) Valtozik-e a talajvizminta a mintatvegben ?

Az Uveg mikromiliéjében az tUveg szinének,
teletdltésének, a minta tarolasi hémérsékletének
és tartaménak, a szallitds okozta razdédasnak,
s6t bioldégiai folyamatoknak is szerepe van a
vizminta valtozdsadban. A mintaként vett viz
gyakorlatilag olyan diszperzids rendszer, melyben
szilard és él6 lebegbanyag és valtoz6 mennyiség
talajiledék van jelen. Attél flggéen, hogy a
mintalivegbe a vizzel egyutt belekerll-e egy vagy
tobb gipszgbbecs, alacsonyabb, vagy magasabb
szulfatkoncentraciot kaphatunk. Az Uvegben a
talaj Uledék vizoldhatdi tovabb oldédnak. A sza-
mos alkotéra kiterjedé valtozasok soran, a karos
hatasok mértékét képezd pH érték, valamint
az S04 tartalom pozitiv, vagy negativ iranyban
egyarant eltolodhat. Itt a teljesség kedvéért
emlitett kérdéssel egy régebbi kdézleményiink fog-
lalkozott részletesen (1).



tint& Kintarétel pH Na* Caz+ nhd+
3s4iaa helye ng/1 my/ 1 mg/l ny1
13f>. 11., Martirak u.
Kisrékus u.a.
hélo 6,7 13,1 56 11,1 0,72
197. u.ott
tetécsurgalék 6,2
198 Il., VOrosvari ut
és Florian tér s.
hélo 6,2 H,7 9,6 10,8 1,42
199. u.ott
tet6csurgalék 5B 18,1 21,5 7,5 0,72
a 111., Punkosdfirdé
héié 6,2 9,7 5,6 5,4 0,72
201 VI., Rudas L,u.
Balnak u.s»-
héié 5,9 31,0 5,6 6,1 0,72
01. u.ott
tet6csuxgalék 4.7 3,2 24,9 13,6 1,50
20?. V1ll., Reviczky u.
4/c
tet6csurgalék 6,7 28,0 107,0 11,9 2,11
04. IX. , Kénsavgyar
Bgstt
héié 5,0 4,3 27A 10,5 0,72
205. u.ott
tet6csurgalék 4.3 8,9 40,7 19,7 1,50
¢06. X1., Kelenfoldi
Heréml mogott
héié 6,4 12,1 3,9 7,5 0,72
¢07. Xl1., Villanyi u.
Sziuret u.s.
héie 6,1 30,3 3,3 6,1 0,72
208. X111., Rébert K.
kxt. , Vaci u.s.
héié 6,4 94,0 6,7 6,4 0,72
¢09.  u.ott i
tet6csuxgalék 6,6 16,7 54,9 9,5 0,72
210, X1V., Nagy L.kir.u
Erzsibet Id.r.u.s.
héié 6,9 54,2 11,3 4.7 0,73
211.  u.ott
tet6csurgalék 6,1 26,9 216,0 14,2 3,77
«02. XV Kerepesi u.
Hungaria krt.s.
héié 4,9 28,0 5,1 0 0,72
0o? U. ott
tet6csurgalék 5,9 21,3 11,3 8,1 0,72
04. XXI1., Cgepeli Vas
és Femmivek mogott
hégié 6,3 19,0 10,7 7,5 1,22
€) Azonos helyen valtozik-e a talajviz vegyi
Osszetétele ?

A FO6véarosi Csatornazasi Mlvek évek Ota
szamos megfigyel6 kutat épitett és néhany kom-
ponensre terjed6 kémiai vizsgalattal ellen6riz
rendszeresen. Ezek adatai helyenként jelent6s

havi ingadozasokat mutatnak a viz vegyi 0ssze-
tételében. A valtozasok oka és tendenciaja azon-
ban nem volt megnyugtathatéan megallapithat6.

Vizsgalataink beigazoltak, hogy e valtozasok
joforman minden alkotéra, jellemzére Kkiterjed-
hetnek. A valtozdsok mértékére szamos példat
mutat be a kézolt tablazatsorozat. Osszevetve pl. a
I1., 1V. és V. tablazatokat megallapithatdé, hogy
viszonylag roévid idé alatt mért valtozasok, a
betonvédelemre vonatkozé miszaki el6irdsokban
meghatarozott és a bevezetében mar emlitett

VIIl. tablazat

E;riz m-lug. hco3*  CI*  S042“ ,oo¢  no3“ iy,

n.k.f. fok ny'1l ny'1 ny'1 my'1 my 1 ny'l
3,30 0,41 25,0 12,0 44,4 nyom. 4,0 2,30

105,3

3,78 0,41 25,0 8,0 63,3 nyom. 0 6,32
4,70 37,8 8,0 90,5 nyom. 0 4,84
1,87 0,41 25,0 6,0 28,0 nyom. 5,0 5,31
2,15 25,0 8,0 73,2 nyom. 5,9 5,71
6,58 25,0 6,0 96,3 nyom. 5.0 9,44
17,64 0,62 378 6,0 330,0 e.ny. 55 10,06
6,10 18,9 22,0 70,7 nyom. 5,0 8,06
10,22 0 0 10,0 182,1 nyom. 4.5 8,67
2,24 0,52 31,7 6,0 31,2 nyom. 5,0 4,49
1,84 0,52 31,7 6,0 64,2 nyom. 5,0 3,56
2,38 0,62 37,8 6,0 200,0 e.ny 6,0 4,17
9,82 1,04 63,4 8.,Q 144,8 e.ny 5,5 4,17
2,63 0,72 43,9 56,0 48,5 e.ny. 4,5 4,09
33,37 0,52 31,7 8,0 602,5 e.ny. 4.5 27,77
0,70 16,9 8,0 46,9 nyom. 5,0 4,17
3,41 25,0 10,0 70,7 nyom. 5,0 9,60
3,19 0,41 25,0 8,0 67,5 nyom. 4,0 7,29

tobb védekezései kategoriat is atfedhetnek. (Lasd e
tablazatok farasokra vonatkoz6 szulfatadatait.)

A févaros talajat — altalaban a talajvizszint
feletti rétegbe fektetett — sok ezer km hosszu-
sagu, tdobbé-kevéshé karban levé szennyvizcsatorna
halézza be. Ebbdl, tovadbba emésztékbél, szikkasz-
tokbdl, felszini ipari vizelfolyasokb6l naponta
tobb ezer m3 szennyviz jut a talajviz felsé rétegébe,
novelve annak sokoncentraciojat, mddositva annak
jellegét. A teleplilés okozta szennyezddés csak a
jellemz6 alkoték (NH4, NO2 NO3 Cl és 02 fogy.)
meghatarozaséaval allapithaté meg, melyekre eddigi
talajvizvizsgalataink nem terjedtek Ki.

Régebbi vizsgalatok alapjan valt ismeretessé,
hogy olyan nagyobb vegyi Uzemek koérnyékén,
ahol jelentés mennyiségl vizet hasznalnak fel
(pl. F6v. Gazmivek, Budapesti Kénsavgyar stb.),
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az Uzemektdl tobb km. tavolsdgban — kulénosen
a talajviz aramlasiranyaban — jellemz6 maddon
és meértékben megvaltozik nemcsak a talajviz
vegyi 0Osszetétele, hanem sok esetben a talaj
szerkezete is. Az ilyen Gzemekbdl eredd szennyez§
ionok a talajvizben mintegy nyomjelzdivé valnak
a viz mozgésanak.

Févarosunk teriletén olyan mértékld a talaj
és a talajviz elszennyezédése, hogy a talaj viz-
oldhatéinak kémiai jellemz6i azzal szemben &lta-
laban hattérbe szorulnak. Valészin(, hogy hasonlé
a helyzet nagyobb vidéki varosainkban és egyes
ipari gécpontok teriletén is. Ott, ahol a teleputlési
szennyez8dés lehet6sége kisebb mértékd, feltehe-
téen a talajviz vegyosszetétel-ingadozasa is szl-
kebb hatarok kézott van.

f) A viztarté talajrétegnek milyen befolyasa van
kémiailag a benne mozg6 talajvizre ?

A févarosi talajviz — mint ezt a tablazatok-
ban kozolt eredmények igazoljadk — a legtébb
esetben nincs kémiailag 6sszhangban a helyi
vizad6 talajjal, mert a viz karakterét lényegében
a szennyezd ionok, kisebb mértékben pedig a
vizmozgas el6z8 atjan atmosott rétegosszletek
vizoldhat6i adjak meg. Ott, ahol a szennyez6dés
csekély, harom eset lehetséges:

1. a helyi vizadé talajréteg vizoldhatoi jel-
lemzik a talajvizet,

2. a talajtérségben mozgé viz mas talajré-
tegekbdl oldotta ki sotartalméat, végul a leggya-
koribb, melyben az 1—2. egyUttesen valésul meg,

3. a tavolabbi talajrétegekben kialakult talaj-
viz sotartalma tovabb dasul a helyi rétegek
vizoldhatoival.

E problémakérhéz kapcsolédik az dan. talaj-
agresszivitas kérdése is. Gyakran el6fordul, hogy
csak a max. talajviz érheti el a szerkezetet, vagy
amikor talajviz nincs a rétegben, de a mdtargyra
varhat6é talajagresszivitds megallapitasa a fel-
adat. Elvileg az id6kozonként felemelkedd talaj-
viz, vagy a kapillaris-, tovabba a leszivarg6 viz,
de maga a talajnedvesség és para is okozhatnak
karosodast, ha a betonnal érintkez6 talajbol
karos hatasu ionok, karos mennyiségben oldéd-
hatnak ki.

Azt, hogy az igy kialakul6 hatas milyen
Osszetevbkkel jellemzett talajviznek felel meg, ill.
milyen vizagresszivitast képvisel, nehéz eldénteni.
A betonm(targyak talajbeli karosodasara vonat-
koz6 ME 35—58 sz. muiszaki el8irdsunk 500
mg/kg S04 tartalm( talajt nevez — kotott
talaj esetében — kéaros hatasinak. Az el6iras
szerint homok- vagy szemcsés talajok esetében
100 ¢, agyag és iszaptalajokbdl 20 g légszaraz
talajminta bemérésével, 800 ml deszt. vizben
24 6ran at 4ztatva, majd 1 6ran at razva, szirve,
1000 ml-re kiegészitve kell a vizsgalatot elvégezni.
A bizonytalansagot adott esetben az is okozza,
hogy nehéz pontosan gyakorlatilag elhatarolni
a szemcsés és kotott talajokat (iszaposhomok,
agyagoshomok stb.), tovabba hogy a bemérendd
talajmennyiségek kismérték(i ndvelésével mg/kg-
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ban er6sen torzitva jelentkezik az old6d6 &gens
mennyisége.

A kisérletek arra mutatnak, hogy a talaj
mesterséges (deszt. vizes) kiold4séaval a legritkabb
esetben kapunk olyan oldatot, mely a helyi
talajvizzel megegyezik. Hasonlitsuk pl. 6ssze a
VII. tabladzat adatait a 156, 157 sz. mintakéval.
Ezeket a talajmintakat ugyanabbdl a talaj-
rétegb6l, ugyanabban az id6pontban vettik, ami-
kor a vizes kioldashoz hasznaltakat. Az eredmé-
nyekbdl lathat6, hogy még a maximalis (100 g/1)
talajmennyiség bemérésénél is, mg/1 értékben
csupadn mintegy 1/5-ét kaptuk a tényleges helyi
talajviz megfelel§ oldott ionmennyiségeinek. Nem
szabad megfeledkezniink arrél sem, hogy a deszt.
viz oldé hatdsa mas, mint a kulénféle sokkal
szennyezett talajvizé. Az el6allé kilénbségek
dontd hatastak a talajkorrozié Kkiértékelésére.
Ezen tulmenden a deszt vizzel Kkirazott talaj
oldataban pl. a Ca: S04 altalaban 1:1, vagy
1 :2, ugyanabban a talajrétegben mozg6 talaj-
vizben pedig 1 :3 vagy 1 :6. Mivel a nagyobb
kalciumkeménység csokkenti a talajviz altal el6-
idézett karos hatast, a mesterséges talajoldatok
téves kovetkeztetésekre vezethetnek.

Szemcsés szerkezetl talajban rendszerint noé-
vekszik a talajviz mozgassebessége. igy ugyanaz
az agensmennyiség fokozottabb korréziot fejthet
ki, mint kotott talajokban. A beton fellletével
érintkezd talajrétegek tdomorsége nagy fontossagu
a karosodas Uteme szempontjabdl. A karos ionok-
nak, korréziétermékeknek mozgasa kotétt tala-
jokban nagysagrendekkel kisebb, mint pl. homok-
ban, vagy kavicsban. A betonfelllet kézvetlen
kozelében telitett, vagy agensionjait vesztett
oldatbol all6 vizréteg héatraltatja a korroézidt.
Ha ezt a ,passzivaié” réteget a vizmozgas nem
tudja az akcidintenzitasnak megfelel6 mértékben
elszallitani és helyébe Ujat pétolni, akkor a pdru-
sok Utveszt6jében csupan a diffaziés mozgasokra
korlatozodik az ionok vandorlasa, mialtal nagy-

mértékben lecsokken a Kkorroziésebesség. Ezért
nem lehet — a nalunk &ltaldban mértékadénak
tartott — korréziés in vitro (kad-) Kkisérletekbdl

a talajbeli karosodas Utemére kovetkeztetni. Ami-
lyen betonpusztulas érhet6 el pl. 10 000 mgn
szulfationtartalmu oldatban elhelyezett kis préba-
testeken néhany hénap alatt, kotott talajba épi-
tett alaptestek — egyébként azonos minéségl —
betonjan ugyanez a hatads esetleg tobb évtized
alatt zajlik le.

s)] Egy-egy talajfurat kozott melyik az a
kisebb tavolsag, ahol a talajviz mar jelents ossze-
tételvaltozast nem mutat'l

Az ME 35—58 szerint minden &allandé jel-
legli épitmény, mdtargy alapjanak tervezési el6-
munkalatai soran, talajviz jelentkezésekor a ,hely-
szini viszonyok felderitéséhez” legalabb két flras-
bol, gédorbél (?) kell a vizsgalatok céljaira viz-
mintat venni. Nincs intézkedés arra vonatkozoan,
hogy milyen nagysagl és Kkiterjedésti, milyen
hasznalattartamra épulé épitménynél hany viz-
mintat kell venni.

El6fordul pl., hogy tavvezeték oszlopok kor-
réziovédelmét tervezzik tébb km nyomvonalra.



Két km-es vizsgalati szakasz esetében, ha a beton-
oszlopok 100 m-re vannak egymastél, uGgy az
eléirdsok szerint 40 talajvizmintat kellene meg-
vizsgalni. Ez mar Kkoltség szempontjabol sem
johet szamitasba, s gyakorlat szerint ilyen eset-
ben km-enként csupdn 1— 2 vizsgélatra kerul
sor. Ez pedig — nagymértékben egynemi talaj-
mindséget kivéve — vitathatd, hogy elégséges-e.

A fejezetcim tekintetében, kisérleteink alap-
jan ugy latjuk, hogy ilyen kis tavolsag nincs,
mert pl. néhany cm tévolsagban, ugyanabbol
a réteghél azonos idépontban vett vizminta is
eltér6 mindéségld lehet, mert a kilonbség egy
része a mintavétel kérdlményeitél, s a minta-
Uvegbe keril6 talajszemcsék mindségi, quantitativ
aranyatdl, statisztikai val6szin(iségétdl is fugg.

h) Csapadék hatasara felhigul-e a talajvizé

Altalanos elv a mérnoki gyakorlatban hogy
a csapadék hatasara ,felhigul” a talajviz. Ezzel
szemben megfigyeléseink azt mutatjak, hogy még
nagyobb csapadékmennyiség hatasara sem min-
den esetben csokken a talajviz dsszsotartalma.
A csapadék hatasara emelked§ talajvizszint el-
érheti a sofelhalmozédasi réteget, mely a kapil-
larisan felfelé mozg6 és elparolgé viz hatasara
s altaldban a kozepes talajvizszint feletti talaj-
rétegben jon létre. Ugyanez a helyzet, ha a talaj-
viz felett nagyobb sotartalma (pl. t6zeg) réteg
helyezkedik el (lasd 21. minta).

Ha az ilyen rétegeket eléri a vizszint, ugras-
szertien emelkedhet a s6koncentracié. Ha az oldott
sétartalom f6leg a felszini rétegek kiligoz6daséahdl
ered (feltdltéses talajok, felszini salakdepéniak
stb.), akkor is— nagyobb es6zések utan — emel-
kedik az oldott s6 mennyisége. Csak kuléndsen
sOszegény, vizben nem old6dé (homok, kavics,
eruptiv kézetek mélladéka stb.) talajokban jelent
— telepuilési szennyezédések lehet6ségétél mentes
tertleten — a nagyobb csapadékmennyiség alta-
laban talajviz koncentraciocsokkenést.

Meglep6 eredményt adott a h6 és hoié be-
gyUjtéssel kapcsolatos kisérletiink, melynek ered-
ményeit a VIII. tabladzat kézli. Kuléndsen a pH,
ossz. keménység és szulfattartalom értékei szembe-
tlnéek.

A Nagy Lajos kiraly Gt és Erzsébet kiralyné
Ut sarkadn, egy bérhaztetérdl lecsurgd hoolvadék
vize 6,1 pH mellett 602,5 mg/l S04 tartalmu
volt, tehat mind a hidrogénion-, mind a szulfat-
koncentrécio tekintetében betonagresszivnek miné-
sult anélkdl, hogy a talajjal érintkezett volna.
A hé és hdié csurgalék pH értékek kozott jelen-
tésen savasak (pH = 4,3, 4,7, 4,9 stb.) is szere-
pelnek, de el6fordulnak igen alacsony 6sszkemény-
ségi értékek is (0,70, 1,84, 2,24 nkf. stb.), ami
altal nagymértékben betonagresszivvé valik a
csapadék.

A csapadékon felil a flstszennyezddés is
szamottevé tényez6. A barnaszén tlzelésébdl
keletkez§ SO02 ill. kénessavas permet a Ca tar-
talmu épuletszerkezetek fellletén, tovabba he-
gyeink talajaink mésztartalma kézeteivel gipszet
képez, mely fokozatosan oldédik és egyik allandé
forrasa a tlzelési idényen tul is a talajviz szulfat-
tartalmanak a févarosban.

Ha ezenfelil figyelembe vesszik a varosi
talaj felszinén 0Osszegyill6é korom-, pernye és
pormennyiségekbdi kiligozodhato sokat, errél az
oldalrél is beigazolva latjuk az e/-ben tett meg-
allapitasunkat, hogy a termett talajnak, mint
sotartalmat adod kozegnek altalaban alarendelt
szerepe van a varosi talajviz-mindség kialakula-
saban.

Kovetkeztetések, javaslatok

A talajviz betonagresszivitasanak Kkiértéke-
lIésénél nemcsak a spontan vett vizmintakat, ha-
nem a helyszinre vonatkozd, régebbi vizsgalati
eredményeket is figyelembe kell venni. Ezenfelll
célszerl figyelemmel lenni az épitmény jellegére,
a kornyez6 uUzemek, depdnidk szennyezési lehe-
téségeire, a talajrétegez6désre, a talajviz szin-
jatékara, tovabba arra, hogy a mdtargy megépitése
barmilyen szempontb6l befolyast gyakorlhat-e a
talajvizre.

Toébb vegyvizsgalati adat esetében az atlagos
érték legyen az irdnyado6, ugyanekkor szem elé6tt
kell tartani, hogy késébb a talajviz szennyezett-
sége még novekedhet. Budapesten, ahol az év-
tizedek 6ta folytatott talaj- és talajvizvizsgélatok
tobb ezer adata rendelkezésre all, nem volna
szilkséges a févaros teruletének legnagyobb ré-
szén, a talajmechanikai vizsgalatokkal parhuza-
mos talajviz vegyvizsgalat. A févarosban ugyanis
1000 mg/l-es nagysagrendekben jol elhatarolhato
a teruleti szulfatagresszivitds. llyen jellegd talaj-
viz SO04térkép elkészitésével évi tobb szaz kémiai
vizsgalat volna megtakarithat6. A talajviz szeny-
nyez6dés tovabbi alakuldsanak rendszeres meg-
figyelésével az FTI-t kellene megbizni.

A 30 cm-nél vastagabb tombbeton alap-
testeket célszer( kohdsalak pc-bél épiteni. Ebben
az esetben 1000 mg/l S04 alatt védekezni nem
szilkséges. A vb. alapokra ez a megallapitas
szintén alkalmazhat6, ha az 5 cm-es takaré-
réteg vastagsag pontosan betartast nyer.

Olyan terlleten, ahol a beton védelmére
szUikség van, sok esetben a beton kell6 mechanikus
tomoritésével, a v/c pontos betartasaval, az alap-
testek kisebb méretnovelésével, a cementfajta
megvalasztasaval, vagy agyagos koruldéngoléssel
a védelem gazdasagosabban oldhaté meg, mint
a cementadagolas novelésével.

A kutakat a jov6ben lehetéleg mianyag-
csdvekbdl kell épiteni.

A vegyi szennyezettség altaldban egyutt jar
a talaj bakteridlis fert6zddésével is, ezért ma
mar a févarosi talajviz ivovizként csak ritka
tertleteken hasznalhaté fel. A vizelfolyasok ill.
a taljviz fokozatos emelkedése miatt pinceviz-
betorésekkel és olyan épuletrészek karosodasaval
is kell szamolni, melyek megépuléstikkor kéros
hatasnak még kitéve nem voltak.

Az el6z6kben ismertetett kisérleteket cél-
szer(i lenne kulénféle talajtipusokban a szennyezé-
dés lehetdségétdl mentes teruleteken is elvégezni.

IRODALOM

[1] véssey Ede: Talajvizminta veétele és vegyi Ossze-
tételének valtozasa. Magyar EpitSipar 1955. 5—
6. sz.
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Tobbszintes korszer( lakoépuletek fltéberendezései

DR. WEISZBURG PAL*

Magyarorszagon huisz évvel ezel6tt kizarolag
téglabol épitették a lakdhazakat. Az épitSipar
kévetelményeit — ebben az id6szakban — jol
kielégitette a kétcsdves, csekély mértékben az egy-
csdves melegvizflités és az inkabb csak Kkisérlet-
képpen itt-ott megépitett sugarzé mennyezetf(ités.

A novekvé lakasigény nehéz faladat elé allitja
az épitSipart és ezen belll a kdzponti flitések
tervezdit és kivitelezGit.

Az épuletszerkezeteket illetéen megallapithat-
juk, hogy az épitéipar komoly el6rehaladast tett
az elmalt 10 évben (blokk, panel, ontétthaz, stb.),
de nem allithatjuk, hogy tovabbi fejl6dés nincs.

A kutatasok — Ujabb eredmények érdekében —
tovabb folynak.
Az épuletgépészetb6l — a korszer(i, gyors

épitésmodot illetben — a viz- csatorna- gazberen-
dezések ugyszolvan mar ,sinen” vannak. Latszo-
lag legrosszabbul all a villamosberendezések ugye.

Az 1950 ota eltelt id6ben a kozponti f(t6-
berendezések fejlesztése teriiletén is sok eréfeszi-
tést tettek annak érdekében, hogy Uj utakat taléal-
junk és sikerdlt is bizonyos eredményeket elérni.
Az Uj rendszerek tobbsége még kisérleti fazisban
van, miutan — altalanos tapasztalat szerint —
egy-két évtizedig eltart az épitdiparban amig
kideril, hogy valami alland¢ értékd-e.

Sok vonatkozasban forradalmian valtoztak a
befejez6 munkak is.

Mindent 0&sszegezve, az épitSipar mintegy
.erjedésben van”.Ebben a helyzetben —a sokfajta,
hasznalatos épitési mod és a varhato fejlédés figye-
lembevételével — meg kell tartanunk kdzponti f(ités-
ben is a régi, bevalt megoldasokat és mellettiik olyan
Ujakat kell keresniink, amilyenek megfelelnek a kor-
szer( és gyors épitési modoknak.

A Kkérdéssel foglalkozva, a kulénféle kézponti
flit6berendezéseket nemcsak a szorosan szakmai
terulet, hanem az épitkezés komplexitasaban kell
vizsgalnunk és meg kell allapitanunk, hogy ilyen
szemléletben milyen kévetelményeket kell velik
szemben tadmasztani. Az altalAnosnak mondhaté
fébb feltételek a kovetkezdk :

a) kedvezd6 mikroklima

b) gazdasdgossag beruhazéasban és Uzemben

c) rugalmassag

d) maximalis el6regyéartas

e) kevés és gyorsan elvégezhetd helyszini
munka

f) az egyéb munkanemekt6l fliggetlenitett
munkakezdés

g) éplletszerkezeti, épitészeti optimum.

Miel6tt a targyalasba kezdenénk, néhany szét
kell még sz6lnunk a magasépités komplexitasarol.
Arrol, hogy a f(itésben elérendd eredmények csak
akkor lesznek hatasosak, ha az épuletgépészetben és
valamennyi szakagi munkaban azonos nivéra jutunk.
Azok a kovetelmények tehat, amelyeket fentiek-

* A szerz6 altal a PZITS 1963. évi Ill. varsoi
kongresszusan tartott el6adas alapjan.
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hen a fltéssel szemben tamasztottunk, értelem-
szerlien az éplletgépészet tobbi tertletére is
vonatkoznak (a befejez6 munkakkal nem kivanunk
foglalkozni).

Ezért talan nem is lesz felesleges az el6bbi
sorrendet kovetve réviden vazolni, hogy viz-
csatorna- gaz vonalan mit tettlink, illetve teszink
— ami szerintink eredménynek szamit a kit(izott
célok elérése érdekében.

A mikroklima analdgiajaként a zajmentesség,
a berendezés funkcidbeli hasznalhatésaga jelent-
kezik. A zajmentességgel kapcsolatban vizsgalatok
folynak. A fokozott hasznéalhatésagra (j berende-
zési targyak, szerelvények kialakitasaval torek-
szink.

Gazdasagossagi célkitlzéseink kozott szerepel
a kevés anyag, a fém- és f6leg szinesfém minimalis
mennyiségben valé felhasznalasa az egyszerl
gyartasi eljaras, a viz- és energiatakarékos megol-
dés.

»Rugalmassag” alatt — és itt 0j fogalmat
szeretnénk bevezetni — azt értjuk, hogy a tervezdi
munka minél kisebb legyen, hogy a berendezés
minél tébb valtozatban és minél kevesebb szamu
elembdl legyen megépithetd, és végul, hogy Kivi-
telezés soran az épulettel szembeni mérettdrési
igényt a lehet6séghez mérten szamoljuk fel.

Mint lathato ,,rugalmassag a megengedhet6, de
a funkcié, a gazdasagossag,a konnyd szerelhet6ség,
az esztétika stb. igényeit még Kkielégitd6 komplex
pontatlansag a tervezésben, Kivitelezésben és Uze-
meltetésben” . (Ugy latszik, hogy a szerel6akna és a
buUtorszer(i berendezési targyak segélyével a kivant
meértékig rugalmassa valik a viz— csatorna — géaz
berendezés.)

A maximalis el6regyartast a cs6kotegek jelen-
tik, amelyeket ma mar ugyszélvan minden népi
demokraciaban hasznélnak.

A gyors kivitelezést, a csekély helyszini munkét
a szereldakna, a cs6koteg, a butorszer( berendezési
targy mellett a gyorskotés, a szerel6csap (Dubel),
a kozponti melegvizellatas és villamost(zhely,
vagy — ha gaztizhely van — a gazmér6é mell6zése
révén biztosithatjuk. Mindehhez nélkllézhetetle-
nil hozzatartozik a j06 munkahelyi organizacié is.

.Legyen aviz—géaz— flitésszerelés olyan, mint
a szobafestés” | mondtuk 4—5 évvel ezel6tt, amikor
a masodik otéves terv feladataival kezdtink fog-
lalkozni. Mindaz, amit eddig elmondtunk — atvitt
értelemben — ennek a célkitlizésnek érdekében
tortént. Tapasztalataink szerint ugyanis a szerel-
ipari és befejez6 munkédk azok, amelyek az épit-
kezés Utemét fékezik. A haztetd alatt all és varja,
gyakran hénapokon keresztil varja, hogy a cs6-
vezetékeket beszereljék, a hornyokat elvakoljék,
az utélagos rabicmunkak, javitadsok stb. elkészil-
jenek. Erre var a befejezési munkak jelentés része
is és a befejez6 munkak késleltetik az épiletgépé-
szeti munkdk befejezését. A fentiekben ismertetett
szerel6aknas technoldgia lehetévé teszi, hogy a



lakdépilet &ltalanos szintjein a viz— csatorna—
gaz szerelés ugyszolvan kozvetlentl a lakok bekdl-
tozése el6tt, tehat a tobbi szaktertlet munkéjatol
flggetlenitve kezd6djék.

Mindennek természetesen alapfeltételét képezi
a megfelelé lakasalaprajz, hogy tehat a berendezési
targyak megtel6 csoportositasaval az 6sszes munka
ugyszélvan a szerel6aknara dsszpontosuljon.

Végul, ami az épuletszerkezeti és épitészeti
Osszefliggéseket illeti kétségtelen, hogy a szerelé-
akna épuletszerkezet szempontjabdl sok el6nyt,
épitészetileg azonban sok megkotottséget és nehéz-
séget jelent.

Attérve most mar a f(itésre, el6szér meg kell
allapitanunk, hogy a kévetkez6kben milyen f(itési
rendszerekkel, épitési modokkal és feltételekkel
kivanunk foglalkozni.

A vizsgalt lakastipus kétszobas, kb. 50 m2
alapterilettel, amelynek héfogyasztasa — 15,
illetve 20 C° bels6 hémérséklet mellett csucsban
kb. 4000 kcaljo.

A kovetkez6kben tehat dsszehasonlitési alap-
ként ezeket az adatokat hasznéljuk.

Az értékelt f(itési rendszerek és valtozatok a
kdvetkezdk lesznek.

1) kétcsoves alsbelosztasu melegvizfiités, ab-
lakmellvédben elhelyezett radiatorokkal,

2) mint el6bb, de fliggélyes egycsdves meg-
oldésban,

3) mint 1. és 2. de kotott fhtéfeluletd also
és fels6 elosztassal,

4) magas paraméterd melegvizf(ités az 1—3
valtozatokban,

5) sugarzé mennyezetfités,

6) Raiss-féele Domotherm f(ités,

7) Livcsak-féle légfités,

8) zartégéster(, kémény nélkiul Gzemeltethet6
ablakmellvédben elhelyezett gazkonvektor,

9) kozponti Uzemanyagellatasos olajkalyha.
A 8. és 9. alatti f(itési mdédok hazai értékelésben a
kozponti flitéshez sorolhatdk.

Valamennyi valtozatban épuleten beltl mara-
dunk és a kazanhazi vagy f(tési alallomést figyel-
men Kivul hagyjuk.

Meg kell emliteni, hogy a Kkisérletek soran
— kulfoldi példak alapjan — egyéb f(itési rend-
szereket is szandékunkban all megvizsgalni. Ezek
kozott szerepel a vizszintes egycsoves filtés, amely-
nek egyel6re legfejlettebb formaja a hamburgi,
magas paraméter(i, vordsrézcsoves valtozat. lde
kell szamitani a gazvizmelegité-rendszer( egyszinti
(egy- vagy kétcsoves) szivattyus melegvizflitéseket
is. A késébbiekben azonban részletes analizalas
nélkdl is latni fogjuk, hogy ezek egyike sem ko-
zeliti meg olyan mértékben a felsorolt igénye-
ket, mint a targyalni szandékolt rendszerek.

Az épitési mddokat illetéen — a kombinacidk
elhanyagolasaval — a kovetkezéket kell ma figye-
lembe venni:

a) hagyomanyos tégla

b) kozép- és nagyblokkos

c) paneles

d) éntott

e) nagytérelemes.

1. 4bra. ,Legyen a viz-, csatorna-, gazszerelés olyan, mint a szoba-
festés”

2. &bra. Magas paraméter(i (+ 130C°—50) f(ités, épuleten belul.

Hamburgban nagy lakotelepet flitenek ezzel a mdédszerrel. A forréviz

(az &bra aljan kinagyitott) furatos radiatorkézcsavaron keresztul

jut a flit6testbe, mikozben keveredik az ott levé lehdlt vizzel és a

flitéviz atlaghémérséklete a +90 C°-ot nem haladja meg. Cséméretek
(padléban  szerelhet6k) 6—12 mm 0 1

Talan még csak annyit, hogy a kés6bbiekben
szerepld 0Osszehasonlité tablazatokban felsorolt
mutatok tobbnyire inkabb nagysagrendet jelente-
nek és a sokeredds értékek egymashoz val6 viszo-
nyara adnak felvilagositast. (Pontos értékelést
csak egy-egy konkrét feladatban lehet késziteni.)
A tanulméany keretében nem latszik indokoltnak
egy-egy f(itési rendszer valamennyi mutatéjat
kidolgozni, mert az épitészeti kialakitas, a tajolas,
a f(ités id6tartama stb. sulyos befolyasolé tényezd).
Mégis Ugy érzem, hogy ilyen kozelités elegend6 a
dontéshez. Ahhoz a ddéntéshez, amelyet az eseten-
ként optimalis flitési rendszer kivalasztasdban

3. abra. Vizszintes egycsoves melegvizflités, elvi megoldasa.
A vizszintes vezetékek padléban haladnak
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4. dbra. A 3. sz. megoldas cs6elrendezése Usztatott padléban.
a) teherhordé6 fodém, b) lépéshanggatlé réteg, c) bitumenes szigeteld-
lemez, dj Usz6é esztrich, e) nemez réteg, f) linbleum, g) 1/2” acélcsé,
h) kulsé fal, i) vakolat, k) székléc

— mdiszaki megalapozottsdg mellett — egyéb,
népgazdasagi, s6t politikai szempontok is befo-
lyasolhatnak.

A mikroklima kérdésével foglalkozva nyilvan-
valé, hogy csak olyan megoldasokat valaszthatunk,
amilyenek az egészségugy és a jo kozérzet kovetel-

5. abra. Atfoly6s gazvizmelegit6 rendszer(i gazkazan
lakasonkénti egyszinti flitésekhez
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ményeit Kielégitik. A lakasok mikroklimajaval
sokan — épitészek, épuletgépészek, pszichologu-
sok, fiziologusok stb. — és sokat foglalkoztak,
kulén a lakoszobakkal, a konyhaval és a flrdé-
szobaval. Vizsgaltak az optimalis leveg6h6mérsék-
letet, a relativ nedvességet, a légmozgas sebességét,
a szell6ztetés mértékét, a hatarolé szerkezet belsé
feltletének hdéfokat, a minimalis légtérigényt
a hdépszichikat, stb. Mindezt téli, nyari, ta-
vaszi, 06szi viszonylatban, szélcsendes idében és
vihar tombolasa kozben. (Itt meg kell emliteni a
zajossag kérdését is, bar ezzel kozponti fités
vonatkozasaban eddig alig vagy egyaltalaban nem
foglalkoztunk. A korszeri kénnyd épitési mddok
szUikségessé teszik ennek a kérdésnek behat6 vizs-
galatat is.)

Ezek a vizsgélatok kétségtelen rendkivul
fontosak és értékesek, mert Utbaigazitast adnak
arra, hogy mi mindent kell mérlegelntink, ahhoz,
hogy optimalis flitéberendezéseket tervezhessiink.

A kérdés most mar csak az, hogy mikroklima
szempontjabél mi az optimalist

6. &bra. ,,.. .a barlanglaké nem mérte az treg kdzepén 1,50 m magas-
sagban a hémérsékletet”

A ,,mi” kérdésre, csak a ,,mikor”-ral egyutt
valaszolhatunk. Nyilvanvalé, hogy a barlanglakd
nem mérte az Ureg kozepén 1,50 m magassagban
a hémérsékletet. Neki elég volt, ha allatbérokbe
burkolézva bamulhatott a pattogé tlizbe. Es az
is lehet, hogy az a kanadai kocsitulajdonos, aki
fels6kabatot sem hord, hanem a ,,drive in” posta-
hivatalbél hajtat az ugyancsak ,,drive in” moziba,
maraz 1,50 magassagban mért + 20 C°-ot sem te-
kinti optimumnak, hanem egészségi allapotanak
és kényelemérzetének fenntartasa érdekében eset-
leg klimatizalt teret igényel.

Utébbi esetben koézeledink ahhoz — az
orvosok altal és egészségligyi szempontokbdl vita-
tott — alapvetd kérdéshez, hogy helyes-e a ,tdl

kényelmes” mikroklimara torekedni?

Sokan valljdk, hogy az allandé és egyenletes
hémérsékletlii koérnyezet és velejaréja, a szervezet
ellenallo és akkUmatizalédasi képességének csokke-
nése, veszedelmes kévetkezményekkel jarhat. Hogy



7. abra........... a kocsitulajdonos ,,drive in”
mozit és klimatizalt autét kivan.

viszont az akklimatizalédas nem hat karosan az
emberi szervezetre (és itt most lakdson és szoban
beltl olyan mérték(i akklimatizalédasra gondolunk,
amilyen abbdl ered, hogy a lakast kalyhaval f(itjuk)
azt bizonyitja az a tény, hogy pl. Magyarorszagon
a lakasok tébb mint 80%-aban kalyhaf(ités van,
a statisztikai hivatal jelentései szerint ennek elle-
nére a halalozasi aranyszam — a jobb egészség-
Ugyi ellatas kdévetkezményeképpen — gyorsabban
csbkken, mint ahogyan a kozpontif(itéses lakasok
szama szaporodik!

Ha egészséglgyi kovetelmények nem, mas
szempontok, pl. a kis lakasalapterilet, anndl in-
kabb indokolhatjak, hogy az ablakok kozelében
Iév6 hely télen is tartézkodasra alkalmas legyen,
kuléndsen, ha figyelembevessziik, hogy a mi
klimatikus viszonyaink kozétt tobb mint féléven
keresztul kényszerullnk f(teni.

A mikroklimaval kapcsolatban tehat meg-
allapithatjuk, hogy az optimalis gradiensre térek-
vést egészségigyi koévetelmények nem, (héfiziol6-
giai szempontbdl jol butorozhat6 lakasra gondo-
lunk) lakéasterulet kihasznélas igen, emellett kom-
fortérzet ndvekedés indokoljak.

A tdmeges lakasépités terheit, nehézségeit az
elmondottak alapjan mérlegelve, mikroklima szem-
pontjabdl a kulonb6z6 fltési rendszereket, illetve

1. Hbéleadd ablakmellvédben........cccccviiiiiiiice e,
2. H6leadd belsé fal mentén ..o,
3. Raiss vagy Livcsak 1égfltés.......oovniiiiiiiiinics

4. Sugarzé mennyezetfltésd ......ovvievenieniineiennens

5. Sugarzo és kiegészité ablakmellvéd fltés..............

190% folotti értékek a héleadd elhelyezésétdl és héfokatdl fuggenek.

2 Bels6 falfelllet igénybevétele miatt.

a héleadas helyét szizalékosan kovetkez6képpen
értékelhetjuk. (Lasd 1. tablazat.)

Az 1. tablazat tandsadga szerint lényegében
egyedul komfortérzet szempontjabol észlelhetiink mini-
malis eltérést a 3. és 4., illetve 1. és 5. megoldasok
kozott.

Egyebekben hazai vonatkozasban f6leg az
1., csekély mértékben a 2. szerinti hélead6 elren-
dezését alkalmazzuk. EIlébbit nem egészségigyi,
vagy komfortérzet, hanem ugyszolvan kizarolag
butorozési meggondolasokbol.

A 3. szerinti Raiss-féle légflitéssel ipari mé-
retd Kisérletet végeztink. Ennek soran a bérlék
10—12%-a az akklimatizalédasig panaszkodott a
zajra (nem sikerult megfeleld villamosmotort kapni
és a lakéépuletek villanegyedekben vannak) de né-
hany hdnapon belUl ezek a panaszok megsz(intek.

A 3. szerinti Livcsak-féle légflités — Szovjet-
unidbeli tapasztalatok szerint — mechanikus lég-
mozgatas esetében bevalt. (A hazai kisérlet még
nem érte el az ipari méretet, igy arra nem tamasz-
kodhatunk az értékelésben.)

A 4. és 5. sz. sugarz6 mennyezetf(itést gazda-
sagi okokbdl nem vehetjuk figyelembe és a tovab-
biakban csak ¢sszehasonlitas és teljesség kedvéért
szerepeltetjuk.

1. tablazat
Egészséglgy aIaLpilgfusl-et Komfort Zajtalansag
100 90— 1001 100 100
100 802 70— 903 100
100 100 90 95— 100
100 100 90 100
100 o 100 100

3 Az alacsonyabb érték olajftitésre vonatkozik, ahol a kiegészitd helyiségek flitetlenek.
4 A sugarzé padléfiités a hazai klimatikus viszonyok miatt nem kerulhet szamitasba.
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Osszefoglalva a mikroklima kérdését, azt
mondhatjuk, hogy a holeadas helyéb8l eredé dont6
kUlonbséget az 1. tablazat tanusaga szerint nem
allapithatunk meg. Kivételt képez a belsd fal
melletti radiator vagy a kézponti GUzemanyagella-

tasos olajkalyha, amelyeket — mikroklima —
optimumra térekedve — figyelmen Kkivil kellene
hagyni.

A mikrokliméaval kapcsolatban nem érintettik
a tartézkodasi helyiségeknek a bérl§ egyéni szem-
pontjabol kivanatos hémérsékletét. Erre a kés6bbi-
ekben visszatérink.

A gazdasagossaggal sokféle szempontbdl fog-
lalkoztunk. Vizsgaltuk a kérdést a héleaddk, az
egész fltési rendszer, acélfelhasznalasa, koltség,
energiatakarékossag, idéallésag stb. vonatkozas-
ban. A magyarorszagi kulénleges adottsagokat
mérlegelve, kiemelked§ szempontok az acélfelhasz-
nalas és az energiafogyasztas, mert mind vasérc-
ben, mind tizel6anyagban importra szorulunk.
Nézzik meg el6szor az acélfelhasznalas kérdését.

A kulénboz6 fltési rendszerek acélfelhaszna-
lasa kovetkez6képpen aranylik egymashoz.

2. tablazat

1. Kétcsoves 90/70 C° hdesésli melegvizflités

(6. vas. radiatorok ablakmellvédben)* ... 100%

Acéllemez radiatorokkal.......c.cocociiiinninnns 50 %
2. Egycsoves melegvizflités, mint 1......... 100%
3. Egycsoves melegvizflités, acéllemez radia-

TOrral o 50 %
3. Ugyanaz, mint 1— 2, de beton f(it6lappal,

illetve konvektorral ... 30— 50%
4. Magas paraméterd fGités mint 1—3 .. .. 25— 90%
5. Sugarzé mennyezetflités Kkiegoszit6fiités

NETKU i 80 %
6. Domotherm rendszerlG fGtés . 18—20%
7. Livcsak-féle légfiités ... 10%
8. Gazkonvektoros fUtéS......niiiiiiicnne 35%
9. Olajkalyha kozponti olajellatassal** ... 50%

* Valaménnyi flitési rendszer kazanhaz vagy héatvevé allomas
nélkuli
** Kiegészitd helyiségek flitése nélkul.

Mint lathato, acélfelhasznalas szempontjabdl
legkedvezébbek a 6. és a 7. alatti kombinalt,
vagy tiszta légfiitések. Es itt nem értékeljiuk
— légflitések esetére — a tavflitések hdéfogado
allomasaiban a hécserél6kben (a kozvetlen f(ités
miatt) jelentkez6 nagy megtakaritast!

Ugyanerre az eredményre jutunk, ha a 3. tab-
lazat 1. és 2. rovatait tanulmanyozzuk.

A 3. tablazatban igyekeztink értékelni mind-
azokat a szempontokat, amelyek héleaddk vonat-
kozdsaban szamitasba johetnek, a fajlagos vas-
felhasznalast, a tébbletenergiaigényt, a legkisebb
épitési hosszt, a Kisebb teljesitményt, a teljesit-
ménylépcsét, a sérilékenységet (amely f6leg szalli-
tas és szerelés kozben jelents), a csomagolasi,
tisztogatasi igényt, a készletezés, forgdtéke, rak-
tarozas tényez6it, a tervezésbél, Kivitelezésbdl,
épllethatarolé szerkezetekb6l eredé hibak korrek-
cidjanak lehet6ségét, az élettartamot (jomindségl
gyartméanyokra vonatkoztatva) karbantartasi, sze-
relési igényt stb.

A flt6testek most felsorolt tulajdonsagait
1—>5-ig szamoztuk. Legkedvezébb az 5-0s, leg-
kedvez6tlenebb az 1-es osztalyzat (8. abra).

8. &abra. ,Fluggdnytartdé (Vaiance) f(itésl. A2
uj flitési moéd, amely nyaron hitésre is hasz-
nalhat6, sokkal elénydsebb, mint a sugarzé
menyezetf(itések. Szerelése (szerel6aknaval
kombinaltan) a kész épuletben bontas nélkul
végrehajthaté.

a (fGtécs6, b) burkolat, szikségszerint fug-
gonytarté is, c) a flitécs6re huzott f(itéborda ;

hiitési csapadékviz elvezetd csatorna ; e) a
csatorna felfuggesztése; f) flit6test felerdsités.

Ami most mar az energiafelhasznalast illeti,
ezt abbdl a szempontbdl vizsgaltuk, hogy 400
kcall6 hasznos teljesitményhez mennyi hdéenergiat
kell a fatendd helyiségbe szallitani, normal KivitelG
épulethatarolé szerkezet, tehat szigeteletlen ablak-
lakmellvéd esetében és, hogy a lakas hasznaloja-
nak takarékoskodasa (hazai adatok) milyen mér-
tékben hat ki a héenergiafogyasztasra.

A 3. tablazat 5—7 rovatara tédmaszkodva
(cs6lenilést elhanyagolva) a kovetkez6 atlagérté-
keket kaptuk.

4. téblazat
Kétcsoves melegvizfi-
tés, radiator hdéleadok
ablakmellvédben ........ 419 kcall/é 100%
Egycsdves, mint el6bb
hélead6k ablakmellvéd-
benl ..., 440 kcall/o 105%
Ua., mint 1— 2., de kon-
vektorral, illetve beton-
fat6lapokkal (egyrété-
FES) it 418— 468 kcal/6 99— 112%
4. Magas paraméterlt fl-
tés, mint 1—3................ 418— 468 kcal/6 99— 112%
5. Sugarzé
mennyezetfltés2 ............ 440 kcal/d 105%
6. Domotherm f(ités3 320— 400 kcal/6 76— 90%
7. Livcsak légflitésa . 460 kcal/o 109%
8. Gazkonvektor* ... 220— 400 kcal/6 53— 96%
9. Olajkalyha*. 220-—400 kcal/6 53— 96%

1Az egycstves melegvizflités héigénye szabalyozasi nehézségek
miatt kb. 5%-kal nagyobb, mint a kétcsévesé.

2A kuls6 hémérsékletingadozas és a berendezés tehetetlensé-
gének figyelembevételével.

3 Az alacsonyabb érték a melegmennyiség mérése, illetve taka-
rékossag figyelembevételével.

4A szell6z6 levegd felmelegitésének hdéigényével egyutt.

Mig acélfelhasznalas szempontjabdl a Livcsak-
féle 1égflités a legkedvez6bb, addig — az energia-
fogyasztast mérlegelve — mar ugyszélvan — a
leghatranyosabb megoldassa valik.

Legkedvez6tlenebb a szigeteletlen, parapett
felé iranyuld hésugarzas miatt a flitélap.

A tdmeges lakdhazépités és az Uj épitkezési
modok egyre inkabb el6térbe tolnak egy olyan
kovetelményt, amilyen — bar a hagyomanyos
épitkezéseknél is létezett — de nem volt sudlyos.
Ez a kovetelmény gy(jtészéval a mar eléz6ekben
érintett ,,rugalmassag™. Mit kell értenink koz-
ponti f(ités vonatkozdsban az Uj fogalom alatt?

a) Tervezés szempontjabol rugalmas egy b
rendezés, ha — a gazdasagossag szem eldtt tar-
tasaval — minimalis, munkaval készitheték el a

flitési tervek

Tipustervek vonatkozasaban pl. és ma Magyar-
orszagon a lakasok tébb mint 70%-a tipustervek
alapjan épil — azt jelenti a rugalmassag, hogy
tajoléas szélirany, védettség, izemeltetési maédfigye-
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9. abra. Interieur részlet tapétazott ,fliggonytartd fitéssel”.

lembevételével nem Teell valtozatokat kidolgozni,
hogy tehat egyszer(isodik az adaptalas.

Rugalmassag az is, hogy pl. a Domotherm
készulék, vagy a gazkonvektor teljesitménye tag
hatarok kozott szabalyozhato.

Végul rugalmassagot jelent, hogy a tervezés-
ben, vagy Kivitelben elkdvetett hiba az Gizemeltetés
sordn konnyen korrigalhaté (pl. radiator tagszam
valtoztatas).

Az 5. tadblazat tanusédga szerint sorrendben
a kozponti olajellatasos olajkalyha, a gazkonvektor,
a Livcsak-féle és végul a Raiss-féle f(itések jelentik
a legkisebb tervez6i munkat, adjak egyben a
maximalis korrekcids lehet6ségeket sth.

vonatkozasaban helyszini méretvétel nélkil, koz-
pontosan lehessen mindent legyartani, hogy a
legyartott cs6szakaszok, vagy berendezések maxi-
malis tlréssel legyenek dsszeépithet6k, ne legyen
nagy készletezési igény és végul a helyszini munka
— avizvezeték csatornazas gazzal megegyezéen —
legyen ,,szobafestésszerd”.

Mindez végs6é fokon felszallocsé és flitétest
vonatkozasban rugalmas kotésmoédokat, tovabba cse-
kély épitési elem-szamot tesz sziikségessé.

(Rugalmas kotésmoédot biztosit pl. a Domo-
therm-flités fémtomlbés kotése, egyéb esetekben
a-vorosrézcsé hasznalata stb.)

Egyedulallé a Livcsak-féle f(ités annyiban,
hogy nincs kotési igény és ebben a vonatkozasban
maximalisan rugalmas !

A csekély elemszam, ami a minimalis készle-
tezési fajtaszamot is jelenti a Livcsak-féle legfi-
tésre a legjellemzébb.

c) Az épitéipar rugalmassagi igénye abban
jelentkezik, hogy a f(t6berendezés eléregyartasa ne
tamasszon a szokvanyosan tulmené mérettdrési kove-
telményeket az épitkezéssel szemben !

d) Végul a lakas bérl6je szempontjabdl rugal-
mas a berendezés, ha a f(iteni szandékolt helyiség
hémérsékletét fagyveszély nélkil, de felfelé is,
tag hatarok kozott lehet valtoztatni. (Pl. a szobat
az el6irasos +20 C° folotti hoéfokra is fel lehet
fliteni), tovadbba a f(ités mértékét — takarékossagi

okokbél — maximalis mértékben lehet csokken-
teni. Ez utébbi lehetdség a népgazdasag részérél

jelentkez6 és mar korabban targyalt energiatakaré-
kossagi torekvést is el@segiti. (Mindenki hajlamos

b) A Kivitelezés igényli, hogy cs6vezeték
Tervezés
—
- 1]
k3 @ 3
& g v °
%) 5} - *“E >
4 = 73 o
3 ‘o oy \Q
N € 8o I
8 9 EX ©
< 38 2 k¥
a b c d
Kétcsbves radiatoros 100 100 100 100
Egycsoves radiatoros 100 120 120 100
Kotott méretl flitGtestl 100 120 80 100
110
Magas paraméterd flités2 100 120 120 100
100 100
Sugarz6é mennyezet fltés 100 130 110 100
Raiss légflités 100 30 10 100
Livcsak légfiités 100 20 20 100
Gazkonvektor 90 30 10 60
Olaj kalyha 80 20 10 50

1 Egycsoves és kétcsoves flités
2 EgycsOves és kétcsoves flités, tagozhatd és kotott fiitStest,.

3 Kotott méretli vagy tagozhatéd flitStest.
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5. tablazat
o ) Epit6-  |akasbérls
Kivitelezés |gggftea|. Kielégitése
1 ' o
4= +—
[ © 5] Q@
- 1] P -— 12}
g 82 2§ ¢ - 3 %& ¢
S O N
e 9¢ $% 3z & =% on wn £
o R © E n = = o S SR T =
3 Et5 2% ¢2 ¥ 22 ES ET €
N -_ O . \ 0 > 0 >
E 9 £ 2 g 2 2 2 8
f g h i i k 1 m
100 100 100 100 100 100 100 0 0
100 100 80 80 100 70 100 0 0
100 50 80 80 130 70 100 0 0
100 100 100
100 50 80 70 80 60 100 0 0
1003 100 90 130 90
110 0 100 70 50 110 120 0 0
90 100 30 60 110 30 30 100 80
50 100 10 10 20 10 20 0 0
50 100 60 80 110 70 110 100 100
30 100 30 50 80 30 20 100 100



arra, hogy pénzt takaritson meg, még akkor is,
ha népgazdasagi szinten annak kovetkeztében
kénnyebbé valik a tuzelérél valé gondoskodas!)

Akkor, amikor a 6., 8. és 9. rendszerekben a
lakas bérléjének kezébe adjuk a héenergia igény-
bevételének mértékét, nem szabad elmulasztani,
hogy ennek a ,,szabad gazdalkodasnak” egy fontos
kovetelményét kielégitsik. Ez a kovetelmény az
igénybevett héenergia mérése és a f(itésért fizetett
Osszegnek a fogyasztassal aranyositdsa. Az 5.
tablazat bizonyitja, hogy a f(itési rendszerbél eredd
nagyfokéi takarékossagi lehetdséget és az egyszerd,
olcs6 mérési maédot a vizsgalt megoldasokbdl
egylttesen egyedil a Raiss-féle légf(ités, a gazkon-
vektor, és az olajkalyha biztositjak.

(A lakas-, vagy szobah8mérséklet egyéni meg-
valasztasanak fontossagat az elmualt 10 év alatt
az egyedi és tavflitésekben szerzett tapasztalatok
bizonyitjak.)

Osszegezve az V. tablazat tantséagait, a szere-
I6ipari-, az épitbipari kivitel és a bérl6 szempont-
jabdél is — a tervezés ,,rugalmassagi” igényeivel
megegyezben — a légflitések, a gazkonvektor és
az olajkalyha a legkedvez6bbek.

(A f(it6testek rugalmassagat — mint részlet-
kérdést — illetéen a Ill. tablazat 12. 13., 16. és
20. rovatai adnak tajékoztatast.)

*

Bevezet6ben, amikor a kdzpontiflitéssel szem-
ben tamasztott kévetelményeket felsoroltuk, mint
kiilénlgesen fontosat kiemeltik a maximalis
eléregyartast és az ezzel Osszefliggé csekély hely-
szini munkaigényt. Az elmondottakbdl lathatjuk,
hogy ez a két fontos szempont azonos és kapcso-
latban van a rugalmassadg fogalmaval. Az 5.
tablazat g. h. és j. jel( rovatai éppen ezért valaszt
adnak ezekre a kérdésekre.

El6regyartas szempontjadbél ma mar ott
tartunk, hogy (és itt csak a kdzpontos eléregyar-
tasra gondolunk) Ggyszélvan minden elemet Gzem-
ben tudunk elkésziteni. (Itt nem beszélink az
eléregyartas részletkérdéseirél, tehat a cséelemek-
rél, a tagozott, mazolt radiatorokrdél stb.) Akkor
tehat, amikor maximalis eléregyartasrol beszélink,
csak azt kell mérlegelntink, hogy

a) a vizsgalt f(tési berendezés — az épitkezés
mérettlirésének mérlegelésével — igényel-e hely-
szini méretvételt,

b) az Gzembeni gyartas esetleges pontatlan-
sagai a helyszini munkat mennyire befolyasoljak.

Az 5. tdblazat szerint sorrendben a Livcsak-
féle légfiités, a kozponti Uzemanyagellatasos olaj-
kalyha és a Raiss-féle légf(itések teljesitik leg-
jobban a maximali el6regyartas fentiek alapjan
értelmezett kovetelményeit.

A tablazat szerint helyszini munkaigény szem-
pontjabol azonos sorolasra jutunk.

Kulén kell foglalkoznunk a f(ités-szerelés épu-
leten valé megkezdésének idépontjaval. Ahogy el6l-
jaréban mondtuk a f(ités szerelésének az egyéb

épitéipari munkatdél valé ,fluggetlenitéséveV'. v

CA .

tagtk wa'ha « €0.4*

10. abra. Tagozhaté — Wagner-féle — aluminiumradiator. Tervezés,
készletezés szempontjaboél elénydsebb, mint a jelenleg gyartott
aluminium fiit6test

El6ljaréban ismertettik azokat az eredménye-
ket, amelyeket viz— csatorna—gaz berendezések
szerelésében elértink, hogy ti. sikeril ezeket a
munkakat ,,szobafestés”-szer(ivé, tehat az épit-
kezés barmely késéi fazisdban megkezdhetévé és
végrehajthatéva tennink.

A lehet8séget erre a szerel6akna és az az
alaprajz adta, amely az egyész munkat a szerel6-
akna koré koncentralta.

d1uGi A&bra Takaréklégfiités almenyezetben, vagy kulon fllkében
Y elhelyezett hécserélével és ventillatorral
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12. abra. Livcsak-féle szell6z6-1égfiités elvi megoldasa

Nehezebb a helyzet a hagyomanyos koézponti
flitésben. A héleadékat — optimalis hémérséklet-
gradiensre torekedve — a leh(l§ feliletek mentén,
az ablakmellvédekben kell elhelyezni, ami széthu-
zott vezetékhalozatot jelent. Nemcsak az eléregyartas
valik nehezebbé, hanem a szerelés megkezdésének
idépontja és annak Uteme a tobbi szakag
munkdjanak fuggvénye, illetve kolcsonds gatja
lehet. Ha kozponti f(tésben is el akarunk jutni
ugyanarra a fokra, amelyikre viz — csatorna — gaz
vonalan, akkor szakitanunk kell (legalabbis egye-
16re) hagyomanyos elképzeléseinkkel és Uj modszerek-
hez kell folyamodnunk!

A mikroklima taglalasakor azt igyekeztink
bizonyitani, hogy a hdémérsékletgradiens optimu-
mat — a lakasigény kielégitése fokozodd nehézségei-
vel szembeallitva el lehet, s6t talan el kell hanyagolni.
Ha erre a lépésre ra tudjuk magunkat szanni,
akkor sok elénytk miatt a légfiitésekhez kell nydlni!
Egy ilyen Iépés munkahelyi organizacié szempont-
jabol is rendkivili jelentéségl volna !

A viz—csatorna—gaz— fiités szerelése nem ga-
tolnd az épileten foly6 egyéb munkakat. A szerel6-
ipari Kivitelez6 vallalatok pedig minimalis létszam-
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mal maximalis teljesitményre lennének képesek,
mert felvonulasuk idépontjaban — a teljes munka-
terilet és minden anyag rendelkezésikre &allna.
Munkahelyi kezdéstél val6 fliggetlenités szem-
pontjabol a targyalt rendszereket kévetkez6képpen
értékelhetjik :
6. tablazat

1. Kétcsobves radiatoros fltés .......cooviivvieninnenn 10%
2. Egycsoves radiatoros fUtés......iiiniiinnennn. 10%
3. Kotott feluletl fltStestes fFUTES..ooovviniiicicennne. 10%
4. Magas paraméterl f(ités ............. . 10%
5. Sugarzé mennyezet fltés ..o, 0%
6. Raiss-féle 16gFULES ...ccoocvviiiiiiiiie s 95%
7. Livcsak-féle légfiités . 95%
8. Géazkonvektoros fltés .........ciiininne .. 90%
9. Kozponti ellatosos olajkalyha fGtés .................. 40%

A f(itési rendszerek értékelésében program
szerint eljutottunk a szerkezeti és épitészeti
Osszefliggésekig.

Az el6regyartott fal- ésfodémszerkezetek
lak6épiletekben val6é alkalmazéasa egyre fokoz6dé
méreteket 6lt. Kiléndsen utébbiak okoznak sok
nehézséget a hagyoméanyos koézponti fGtéberende-
zések szerelésében. Gondoljunk csak a Szim-Kar
és Weiler fodémekre, amelyeket nem lehet akéarhol
attorni a f(itési felszallécsovek szaméra. De ugyan-
ilyen nehéz az el6regyartott vasbetongerendakat
is egymas folott olyan pontosan elhelyezni, hogy
a melléjuk tervezett fuggbleges vezetékekkel ne
kényszeriljunk ide-oda kanyarogni.

Epiiletgépészeti nehézség a fodémekben hang-
szigetelés céljabdl alkalmazott Usztatoréteg is.
Ha ez magnéziumtartalmu estrich, akkor fokozott
korr6zidveszély fenyegeti a rajta athaladé cséve-
zetéket. El6nyds tehat, ha cs6 egyaltalaban, vagy
csak minimalis mértékben kertl fédémbe. (Az
attérés is ideszamit.)

Mindez arra utal, hogy sok épitéipari elény
szarmazik abbél, ha letérink a hagyomanyos meleg-
vizfltésekrol.

A tulajdonképpeni épitészeti dsszefliggéseket
két vonatkozasban vizsgalhatjuk. A lakéasalap-
rajz szempontjabdél, UGgysz6lvan csak a légfd-
tések tdmasztanak koévetelményt az épitészter-
vez felé. Ez abban all, hogy a fliteni szan-
dékolt helyiségeket mintegy ,fel kell flzni”
az el6szobat hatarolé falakra (zsédkszoba nem
lehet). Szerencsés mdédon ez az igény rendszerint
megegyezik, a viz— csatorna— gaz szerel6aknara
iranyul6 térekvésével.

Esztétikai szempontbdl nem szorul kiloné-
sebb bizonyitasra a sugarzé mennyezet flitésnek
és a légflitésnek az egyéb flitési maddok folotti
folénye.

Az épitészeti értékelésben szerepeltetjuk végul
magas éptletekben a kilénb6z6 fltési rendszerek-
nek zénara bontasi igényét, ami épitészetileg el
nem hanyagolhaté szempont (szerel@szint).

Mindezek utan most mar elkészithetink egy
olyan tablazatot, amelyben 0sszesitve értékeljik
az eddig elmondottakat.

Ez a tablazat ahhoz nydujt segitséget, hogy
egy-egy fltési rendszert, legfontosabb mutatdinak
tikrében értékelhessiink. A 7. tablazat pontok-
ban értékeli az optimalis és legkedvez6tlenebb



1 2
a) Mikroklima.........s 1 1
b) Gazdasagossag 1 1
1 VaSIgENY e 2 2
1 0,95
2. energiaigény ...
c) Rugalmassag
1. TEIVEZES oot 1 0,87
o Uil
2. Kivitelezés ...
3. épitGipari mérettlirés ..o 1
4. bérlé igénye 0 0
1,33
d) EISregyartas® ...
1 1,43
e) Helyszini munka ...
1) Munkakezdés ... 1 1
g) Szerkezet-épitészet
1. épuletszerkezet
1.1 attorhetd fodém ... 1
1.2 at nem torhet6 fodém................ 0 0,2
2. alaprajz ..o 5
3. eSzZtétiKa. .o 0,5 0,5
4. kozépmagas haz ... 1
5. magashaz.......iiiiiieneiiee 0— 0—
h) Epitési mod
1. hagyOomanyos ... 10 10
2. BIOKKOS. .o
3. PaANEl
A ONTOT i 4 6
5. nagy térelem. ... 0 0
i) K. G. M. feladata .....ccccoovvriiniinnnnnnn. 1 1,11
+ V. tablazat g. h. j. rovatai szamtani kozépérték.

* Szerel6aknaval kombinalva

; fémtémlé nem alkalmazhaté

— szerel6szintek miatt

b kedvezébb érték eléregyartott beton futélappal.

adatokat. (Utébbi tablazat értékeit 0— 10 pontok-
ban adjuk, ahol 10 jelenti az optimumot).

A tanulmany végsd célja az, hogy t4jékoztas-
son a kuilénbéz6 lakohazépitési moédokhoz leg-
megfelel6bb fltési rendszerek Kkivalasztasaban.
Eppen ezért a 7. tablazatot ilyen vonatkozas-
ban is kiegészitettik. A h. alatti értékek arrdl
tajékoztatnak, hogy a targyalt fltési rendszerek
milyen épitési moédok épitési Uteméhez, milyen
mértékben alkalmazkodnak.

Beigazolva latjuk, amit egyébként is tudunk,
azt nevezetten, hogy ma els6sorban olyan f(itési
rendszereket épitiink, amilyeneket 50 évvel ezel6tt
és amilyenek a fejlettebb épit6ipari technoldgiakhoz
nem, vagy csak alig alkalmazkodnak!

Ha igaza van a 7. tdblazatnak, akkor minden
energiankat arra kellene forditani, hogy — amig
jobbat nem taldlunk — a kombindlt vagy tiszta
légfiitéseket fejlesszik !

Bizonyosnak latszik, hogy jol kidolgozott
Osszesitd tablazatra tdmaszkodva attekint6bb ke-

7. tablazat

3 4 5 6 7 8 9
1 1 1 1 1 1 0,88
3,33 3,7 1,25 5,55 10 2,86 2
2 1,11 5
1 1 0,95 1,32 0,97 1,89 1,89
0,87 0,87 1,05 1,04 1,04
0,87 0,87 2,5 2,5 2,5 3,33
1,11 1,05 1,67 3,33
1,11 1,25
1 0,83 3,33 5 0,91 10,00
0 0 0,9 0 1 1
1,33 1,43 1*05 25 10 1,43 1,77
1 1,05
1,43 1,57 1/6 3,33 10 1,43 3,33
1 1,11 0,91
1 0 9,5 9,5 3 4
1 1 1 1 1 1
0,2 — 1* 1 0,2 0,3
5 5 0,5 0,5 4 3,5
0,5 0,5 1 1 1 0,3 0,1
1 1 1 1 0,5%
0— 0— 1 0,8; 1,8 1 0%
10 10 6 10 10 9 10
6 7 0 9 10 8 8
4 5/6 0 9 10
6 7 6 10*
4 5/6 0 9 10 2 0
6 6 0 10*
0 0 0 9 10 0 0
10*
1,43 1,67 1,11 1,47 10 1,43 1,62

pet kapunk, nem kell egyetlen, vagy kevésszamu
mutaté alapjan déntenink, és ezt a permanens
vizsgalati modszert tovabbfejlesztve hozzajarul-
hatunk ahhoz, hogy esetr6l-esetre népgazdasagi
komplexitasban koénnyebben dénthessink a va-
lasztand6 f(itési rendszer kérdésében.
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(Az 1. 6. 7 és 12. &bradkat Hoch Istvan rajzolta).
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Derekszogl negvszogkeresztmetszetld vasbeton gerenda

hatarteherbirasanak meghatarozasa
AXDOR BELA

1. Bevezetés

A vasbetonkeresztmetszetek hatarteherbira-
sdnak pontos meghatarozdsa, elméleti Gton. még
egyszer( igénybevételekre is problematikus — 6sz-
szetett igénybevételi allapotban pedig szinte meg-
oldhatatlan feladatot jelent. A nehézség egyik
oka ugyanis az. hogy a beton anyagi jellemz6i
nagyszamu tényez6 fliggvényei. igy azokat a
gyakorlat szamara kezelhet§ alakban &sszefog-
lalni csak nagy elhanyagoldsok aran lehet. Ele-
gendd bizonyiték erre csupan egyetlen lényeges
Osszefliggés példaként valdé emlitése : az 1~ 199.
oldal [53] alatti képletek a prizma- és kockaszilard-
s4g viszonyéra. A javasolt fluggvénykapcsolatok
kdzott széls6 esetben iB. 560 betonnal' 27°0 eltérés
van (Bach és Gvozgyev képletei). A valésagban
azonban az eltérés ennél nagyobb is lehet.

A vasbeton szerkezetek tervezésénél jelenleg
egyik komoly probléma az egyidejlileg hajlitott
és nyirt keresztmetszetek méretezése. Ebben a
témakdrben sok. egymastol feltevésekben és ered-
ményekben egyarant eltéré6 megoldasi méd ismert
[3, 4.5 6.7 8,9] sth. A felteve'sek a beton tulaj-
donsagainak matematikai megfogalmazasaban, a
hatarteherbiras, illetve térés fogalmanak megha-
tarozasdban és a keresztmetszetben levd felhajli-
tott vasbetétek és kengyelek hatasanak figyelem-
bevételében térnek el egymastél. A megoldasok
kozos jellemzdje, hogy nem teljesen azonos elveken
épulnek fel az egyéb méretezési eljartsolkai és
egyik sem terjed ki valamennyi szdmottevd hatas
pontosnak mondhat6 figyelembevételére. A leg-
kevésbé tisztazott kérdések az alabbiak :

a) a nyomott beton altal felveheté nyircer6 :

b) a vasalas (felhajlitott) vasbetét, kengyel,
kuléndsen pedig a huzott févasbetétek hatasa a
nyiréteherbirasra:

c) a nyomatéki teherbirds csékkenése no-
vekvd nyiréer6 mellett.

Jelen dolgozatunkban feltételezzilk, hogy a
irerendak csak als6. huzott févasbetétekkel vannak
ellatva. igy Kkiegészitésnek szanjuk olyan torési
elmélet alapjan allé megoldasokhoz, amelyek a
nyomott beton altal felvett nyirderét csak kisér-
letekb6l megallapitott atlagositott értékkel veszik
figyelembe. Ezen tulmenden foglalkozunk a masik
két probléma megoldasaval is. elméleti alapon.

A beton altal felvehet6 nyirderd§ nagysagara
a kisérleteken kivil csak valamilyen téréselmélet
segitségével kaphatunk feleletet. Ezenkivil azon-
ban szlikséges az is, hogy vagy pontosan, a Cauchy-
féle sztatikdi egyenletek felhasznalasaval [3].
vagy pedig valamilyen mas. kisérletek altal ala-
tamasztott feltevés segitségével 4. 5. meghata-
rozzuk. vagv elére felvegvik a keresztmetszetben
a a feszlltségek eloszlasat. Amennyiben csak
feltevéssel élink, annak olyannak kell lennie,
hogv az egyes nyomott szalakban levé a feszult-
ségekhez a torési elmélet segitségével ténylegesen

120

hozzarendelheté legyen egy olyan r, amely a—r
értékpar torést idéz el6. Az irodalombdl ismert,
feltételezett feszlltségeloszlasok — igy a magyar
szabalyzatok is — ezt nem teszik lehet6vé, vagy
matematikailag nehezen kezelheték.

Dolgozatunkban egy el6z8 tanulmany alapjan

megkiséreljuk a fenti probléméaknak elméletileg
megkozelitéen helyes, azonban a gyakorlat koéve-
telményeit szem elétt tartva, lehet6leg egyszerlen
kezelhet6 megoldasat adni.

2. Jelolések

Mh A vb. keresztmetszet hatarnyomatéka.
Myi A keresztmetszetre hatdé mértékadd nyiro-
erével egyidejd nyomaték.
Qm A keresztmetszetre haté mértékado nyir6
er6,
Qnb A hajlitasb6l nyomott betonkeresztmet-
szet altal maximalisan felvehet6 nyiroer6.
Qeo A keresztmetszet tiszta nyirasi hatar-
ereje,
¢ A nyomott betonzéna altal felvehetd
nyiréhatarer6 és a tiszta nyomasra igény-
be vett keresztmetszet hatarerejének vi-
szonya,
X;H A vb. gerenda metszetében fellép6 belsé
nyomo-, illetve hazoéerék eredéje,
Ghi A hajlitasb6l nyomott betonkeresztmet-
szet torészilardsaga,
ebf A keresztmetszet menti - fesziltségi
abra maximélis ordinataja.
CbH A beton nyomohatéarfesziltsége.
G6b Az egylttes igénybevétel hatasara ki-
alakult nyomott szélsészal-fesziiltség.
az A keresztmetszet menti normal fesziltség
eloszlasi abra tetsz6leges ordinataja,
ar/ A vasbetétek folyasi feszlltsége.
Gr A vasbetétekben levd tetszbleges fe-
sziltség.
orH A vasbetétek hizasi hatarfesziltsége,
Gf,fi A vasbetétek huzési feszlltsége, ha
Gr < Grf
tt A beton nyirétoréfesziultsége, éltéke sa-
liger szerint

Tr = 0,08Qf

r A nyomott betondv nyiréfesziltségi abra-
janak tetsz6leges ordinataja.
Ei A beton fajlagos folyasi alakvaltozasa,
ebT A beton fajlagos torési alakvaltozasa,
&b A nyomott keresztmetszet tetszbleges
szdldnak fajlagos alakvéltozasa.
érj A vasbetétek folyasi alakvaltozasa,
jt= A nyomott betondv magassaga
x* = I*h Egylttes igénybevétel esetében a nyo-
mott betondv azon képzetes magassaga,
amelynél a széls6 szalban T keletkezik,
r = rh A tetsz6leges helyen levé at fesziltség
abszcisszdja,



Fv A keresztmetszetben levé huzott vasak
mennyisége,

h A vb. keresztmetszet hasznos magassaga,

b A vb. keresztmetszet szélessége,

g A bels6 er6k Kkarja,

¢ A beton a—e diagramjanak alakjat jel-
lemz6 konstans,

a Telitési tényez6,

Paraméterek :
m - M m f= Fx) *0yf
bh2adof ’ T b-heQf
Eb
y=Hmt o T

3. Feltevések

a) A vizsgalt keresztmetszet az egyidejileg
haté hajlité és nyiré-igénybevétel hatasara torési
hatarallapotban van. A nyomott betonzona
minden pontjdban létrejon a torés.

b) A beton a—e diagramja helyettesithetd a

a— abfsinc ; 0< e e’ (1)

EbT
alaku figgvénnyel (1. dbra). Ez a bizonyos mér-
tékig onkényes feltevés nagyon jol egyezik a kisér-

letek altal betonokra megallapitott a—e dia-
gramokkal. A flggvényben szerepl6 harom, a
betonmindségtél fliggé konstans a&, ¢ és HIT
lehetévé teszik a legkilonbozébb kisérleti a—e
diagramok kell§ pontossagu kozelitését matema-
tikai fuggvénnyel. A abf a fuiggvény maximélis
ordinatdjat, BEbT a maximalis abszcisszat jeldli.
A c tényez6 a fuggvény alakjara jellemz6. A c
tényez6 veszi figyelembe, hogy a a—e diagram
leszall6 aga hogyan viszonyUk az emelked§ részhez.
A valasztott fiuggvény, mint egyszerlen kezelhet6
matematikai flggvény, alkalmas Osszetett szami-
tasok megoldasara. Ennek a feltételnek a jogos-
sagat és kritikajat részletesen a [2]-ben fejtettiik Ki.

ej A vasbetétek idealisan elaszto-plasztikus
tulajdonsiguak (2. abra).

d) A betonra vonatkozban érvényes a Mohr-

féle torési elmélet, amelyet az aldbbi egyenlet
fejez ki [3] [4] :

Ebben az 6sszefliggésben Saliger alapjan feltéte-
ezzik, hogy rt = 0,08 ol

2. &bra

e) A keresztmetszet nyomott zénajaban a a
feszlltségek elosztasa hasonlé a beton a—e diag-
ramjahoz, azaz érvényes a Bernoulli—Navier
hipotézis.

f) A gerendaban csak alsd huzott vasbetétek
vannak, a nyomott és felhajlitott vasbetéteket,
valamint a kengyeleket nem vesszik figyelembe.

Az a), d) és ej feltétel adja meg tulajdon-
képpen annak a lehet6ségét, hogy a keresztmetszet
nyomott betonzéndja altal felveheté nyiréeré
nagysagat meghatarozzuk.

Miel6tt ratérnénk a nyirds szamitasara, vizs-
galjuk meg az (l)-ben szereplé ,,c” konstanst.

A fuggvényt tiszta hajlitds esetében vizsgélva
a c értékére vonatkozoan érdekes eredményre
jutunk. Tételezzik fel, hogy a beton a—e diagram-
janak a szinusz fuggvénynek megfelelé hosszu
leszall6 aga van. Tiszta hajlitas esetén a nyomatéki
teherbirasra jellemzé m paramétert [2] szerint az
alabbi képlet fejezi ki :

c—sinc
m=/—/2
(L — cosc)2
ahol / a huzott vasbetétek mennyiségével aranyos
paraméter. Ha a keresztmetszetben a vashetétek
mennyiségét konstansnak tételezzik fel, a nyoma-
téki teherbirast jellemz6 m paraméter csak c-tél
figg. Az / = konstans mellett m széls6 értékét

vizsgalva c fluggvényében a —a— = 0 egyenletbo
e

azt kapjuk, hogy m-nek c = 2,0-nél van széls6-
értéke, mégpedig maximuma. Ez végsé soron azt
jelenti, hogyha a beton a—e diagramjanak le-
szallo aga szinusz alakl, a keresztmetszet hatar-
nyomatéka akkor éri el a maximumat, amikor a
széls§ szalban a ¢ = 2,0-hdz tartozd feszlltség és
alakvéltozas jon létre. Tehat hidba rendelkezik a
beton a—e diagramja ¢ = 2,0-nél nagyobb plasz-
tikus tartalékkal, tiszta hajlitas esetén, csak ac =
= 2,0 pontig tart6 a—e diagramnak megfelel
a feszlltségabra alakulhat ki a keresztmetszetben.
Olyan a helyzet, mintha a EbT térési nyalads ¢ = 2.0-
hoz tartozna. Az igy matematikailag meghatarozott
a eloszlasi abra nagyon jol egyezik a Kisérletek
altal megalapitott eloszlassal.

A tovabbiakban olyan betonmingséget ve-
szunk figyelembe, amely lehet6vé teszi a ¢ = 2,0
hatarérték kialakulasat. (A B. 280-nal kisebb
szilardsagu betonok rendelkeznek ennek megfelelé
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plasztikus szakasszal.) igy a szamitasokban ¢ —
—2,0 értékkel szamolunk.

Amennyiben 6sszehasonlitunk egy tiszta haj-
litasra, illetve hajlitasra és nyirasra egylttesen
igénybe vett keresztmetszetet, a belsé erdéjatékra
vonatkozéan az aldbbi megéllapitadsokat tehetjuk :

A tiszta hajlitAshoz képest, ha M m <Cwm n,
hajlitas és nyirds egylttes hatasara a kereszt-
metszetben a normdal fesziltségek méasképpen ren-
dezddnek el. Tiszta hajliths esetén nem teljesen
kihasznalt vasbetétek az Osszetett igénybevétel
esetén megfolynak, vagy még inkabb lecsokken
bennik a feszlltség (a folyas feltételét lasd kés6bb.)
A semleges tengely ugyanazon Mm nyomaték
esetén a tiszta hajlitdshoz képest lejebb helyez-
kedik el, és Me egyenl§ lesz Mm-mel. A széls6
szalban levd normal fesziiltség a tiszta hajlitasnal
ctoT, az Osszetett igénybevétel esetén ennél kisebb ;
valamely @ értékld. A keresztmetszetben
N = H = Fvav lesz. Végs6 soron osszetett igény-
bevétel esetén, ha tiszta hajlitaskor M m <Cwm n,
a normal feszultségek ugy rendezédnek, hogy
Mm = Mh. Ez esetben a nyomott betonzéna
normal fesziltségei, ugy rendez6dnek, hogy na-
gyobb nyirder6t képes felvenni. Ha most az igy
létrejott a abrat képzeletben kiegészitjik egy tel-

jes ¢ = 2,0-hdz tartozo fesziltségi dbrava (3. abra),
és az ahhoz tartozé képzetes széls6 szal tavolsagot

£
x* = J*A-val jeléljuk, akkor a — hanyados

a széls6 szalban ébred6 fesziltségre és a feszultségi
abra telitettségére lesz jellemzé.

Ennek megfeleléen a tovabbiakban héarom
mennyiséget fogunk ismeretlennek tekinteni

c. 6 OQm
* T

Végezetul roviden kitérink a hidzott vasbeté-
tek folyasi feltételére is. A 4. &bra alapjan :

sSvf = ———]—- ———————— Eb , de --@---- = £— T
i £I>T £*
ahonnan :
Behelyettesitve :
i e
Svf = SbT

Ha feltételezziik, hogy a beton torési alakval-
tozasa megegyezik az acélbetétek folyasi hatara-
nak kezdetével, azaz

ST = SFf Umax = °>b)

122

akkor
I+ 1< 1 3
amely a keresett folyasi feltétel.
A tovabbiakban két esetet fogunk megkulén-
béztetni, annak megfeleléen, hogy a (3) feltétel
teljesil e vagy nem.

4. Feltételi egyenletek megoldasa

4.1 A folyasi feltétel kielégul,
4.11 Sztatikai feltételi egyenletek

Az altalanos gyakorlatnak megfeleléen a
vetileti és nyomatéki egyenletet fogjuk felhasz-
nalni (5. abra).

A vetileti egyenlet :

H =N

Részletezve :

H = Fva\¥= bobj [ sin dz= N 4

0
r] és f, valamint / paramétert bevezetve :

5. 4bra



ahonnan 6 helyettesitéssel :
/= — eos0) (5)

A nyomatéki egyensiilvi egyenlet :

Mm = N.q
Kifejtve :
cC. z
3 sin CXT (h—x 2)dz (6)
0

1, | és mbehelyettesitésével és az integral mdgotti
kifejezés tagokra bontasaval :

Mm J S’mcrgfdn—f, fsinc Hdrj +
|

+ fa sincF£dI7

Mm = bobf

Integralva és 6-t bevezetve :
m=/—”" (6— sin 0) @)

A (7) masodik tagjdba az_(5)-6t helyettesitve :
6—sin 6
m=/-/ (l-cos6)2
Végul vezessik be a y paramétert :
/2 (1 — cos 6)2
A /—m 6—sin 6
4.12 Szilardsagtani feltételi egyenlet
Ad) feltétel szerint :

-
1+ 10,5 (— — 115 (—
T \( Obi)) \( Obi Z
Az (I)-b6l -2-1 kifejezve és 6 paramétert
Obf
bevezetve :

T= TTy 1-(- 10,5sin 6 — 11,5sin206 9)

A nyomott beton &altal felvehetd nyiréerét a
r fesziltségek integralja adja :

oho = b JC dz o)
0

aL2a

~ és O paraméter bevezetésével, valamint
a (9) egyenlet behelyettesitésével :

Qab —
6

= rrbh~- F]J[1+ 105sin 86— I1,5sin26d6

0
Az integralast elvégezve :
Qm= F(6) =

_ ¢rbh i 11,55sin26 F 125sin 6 + 1—

1,54 arch (2,08 sin 6 + 1 10); n)

Az N = H egyenl6ség, valamint az (5) egyen-
let felhasznalédsaval :

N=Hz= o=

(1 — cos ¢)

A nyomott beton altal felvehet§ maximalis
nyiréer6t a normaler6 %-aban kifejezve (a (I1)-ben
szbgletes zardjelbe tett mennyiséget /(8)-val je-
16lve) :

n TTbh " 1(6)

Qm r/ 0

H 100
Obfbh-y (1 cos 6)

Egyszer(sitve, és a

— = 0,08
Obi
értéket behelyettesitve (Saliger) :
Qtib 0, 81 (6) (12)
H /o0 1—cosé

Amennyiben 6 > 5 akkor, miutan b <O,

elvileg a nyomott zéna Gjabb r feszlltségek fel-
vételére lenne képes, mivel azonban a Kisérletek
ezt nem igazoljak, elhanyagoljuk (6/a &bra),
(c = 2 esetében a kilonb6z6 o eloszlasokhoz tar-
toz6 t eloszlasokat szintén a 6. abran lathatjuk.)

Amennyiben tehat & >- E, akkor

118=1
Qsb of _

H /o 1  coss (13)

Lathato tehat, hogy a %I—boA csak a ©

fuggvénye, és mivel a y is csak 6-t6l figg, a kettd

Y
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kapcsolatba hozhat6 :

% U o = -F(6)

, y =G{b)
Tehat :

% % = V(y) (14)

amely 0sszefliggést grafikusan a 7. dbran mutatunk
be. Ugyancsak a 7. 4braba rajzoltuk bele a folyasi
feltétel teljestiléséhez tartozd /0 hatargérbét is,
amely a (3) odsszefliggéshdl :

. f .
e+ €% 1 cosp©F !
1—cos 6
" 1
fo 5 -Fc (15)
alakban nyerhetd, és szintén b figgvénye.
4.2 Nem teljestl a folyasi feltétel K < (T).
Ekkor a (15) alapjan :
/> 0ill. |+ |*> 1
4.21 Sztatikai feltételi egyénitek
Az (5) egyenlet megvaltozott alakja :
. Fv<vrd E ., i
fred = mtt’)_ﬁ;o»b-f- = -6 (1 — Ccos O
A 8. abra alapjan :
eb = SbT -
ha
b 1— £
Erf — EbT > (Tvred — (TV C I,
Fvaf _ £2 1—cos 6
bha, ~ C1—f 62 (16)

A nyomatéki egyensulyi egyenlet valtozatlanul
érvényes a (6) szerint. A (6) és (16) egyenletekbdl
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| kikuszobolésével az aladbbi b = T(f,m) két-

valtozos fuggvényt kapjuk :

4.22 Szilardsagtani feltételi egyenlet

8. abra



O abra

A (12) szerint :

an =

A (16) és (17) egyenletekbGl | és Oismeretlenek /
és m fluggvényében meghatarozhatok. Ezek is-
meretében a fenti (12) egyenlet felhasznalasaval
el6éallithatdé a

Qm Qm v
ifc= 7 i-Fb = -I—Ib’Ln H_ = z (/»m) (19)
Kétvaltozos fuggvény, melybdl a beton altal

felvehet6 legnagyobb nyiréer6 meghatarozhaté.
Ezt a fUggvényt a 9. dbran mutatjuk be.

V(d)=tM 71

5. Gyakorlati alkalmazas

Fenti eredményeket a mar emlitett ¢ = 2
jellemz6jd betonokra a 9. dbra gérbeserege foglalja
0ssze. Ugyancsak ezen az abran talalhaté a mar
[2]-ben ismertetett /min gbrbe, amellyel a tiszta
hajlitashoz sziikséges fajlagos vasalas hataroz-
haté meg.

Osszetett igénybevétel esetén, mint a 4.1 és
4.2 pontbol lathatd két esetet kilonbdztetiink
meg, amelyeket az /0 gorbe valaszt el egymastol.
Ha av = a\f akkor az /0 és / mn kodzotti, ellenkez6
esetben pedig az /0 feletti tartoméany érvényes.

Megjegyezziik, hogy mivel az /njn-nal mindig
nagyobb a ténylegesen alkalmazott fajlagos vasa-
las, a 9. abréabol lathatoé moédon mar 3—4% tal-
lépés is azt eredményezi, hogy a folyasi feltétel
nem teljestl, tehat a gorbesereg /0 feletti tarto-
manya érvényes.

6. Példa

A 10/a &bran lathat6 terhelésl és keresztmet-
szet(i kéttamaszU tartd nyirasvizsgalatat fogjuk
bemutatni. A 10/b 4bra mutatja a terhelésbél
létrejové nyomatékokat, a 10/c abra pedig a nyiré-
er§ &bra.

A nyomott betonoév altal felvehet6 legnagyobb
nyirderét kétfajta hosszvasaldsi rendszer esetére
szamoltuk ki : a) EIs6 esetben a nyomatéki

abrat kovetd vasalast alkalmaztunk (megfelelé he-
lyeken elhagyott vasakkal), a vas elhagyasi terv
a 10/b abran lathat6. Az ehhez tartozé Qhm a
10/d Abran tuntettik fel. A nyomott betondév
altal fel nem vett nyirdéeré (11/d abran vonalka-
zassal feltlintetve) valamilyen torési elmélet alap-
jan szamitott nyirasi vasalassal vehet§ fel.

b) Mésodik esetben a hosszvasakat Végic

vittik. Ez esetben a beton nyomott z6naja sza-
mitdsaink szerint a teljes nyiréerd felvételére
képes.

A beton hatarfesziiltségeit a gyakorlati dssze-
hasonlita sszempontjait figyelembe véve a jelenlegi
szabalyzati elGirasok alapjan a telitési tényez6
aranyaban (amely szinuszos és négyszdg szerinti
feszultségi ébra viszonylataban a = 0,707 (alla-
pitottuk meg. igy B 200 beton esetében :

obH= -m7(y- = 141 kg/cm2 a jtb

pedig ennek 8%-a : rtb = 11,2 kg/cm2 az acél-
betétek hatarfesziiltsége ove = 2800 kg/cm2 (50.35
Bm acélanyag feltételezésével).

A szampélda konnyebb érthet6sége céljabol
a K keresztmetszetben elvégezzilk a kereszt-
metszet nyomatéki méretezését és meghatarozzuk
a beton Altal felvehet§ nyirderét a 2. vasalasi
rendszer esetében. Megjegyezziik, hogy a 10/b, d,
és e. abrakhoz ugyanezeket a szamitasokat végez-
tik el, a tarté nyilasanak tizedeiben.

M mk —~ 601]’“
M mk 60*105 0.106
bh2CbH  40«1002*141 '
/min abrabol / 0112
b*'h- Con Alia40-100-141
lgv: f—(l:f-VL— W= °>112 —— oo = 22,6 cm2

2800

Ennek az 1. esetben 5x025 Fv = 24,54 cm2
felelne meg. A masodik esetben azonban itt is
8x 0 25 Fv = 39,27 cm2t alkalmaztunk.
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10. abra
Ennek alapjan :
m  FreGE 39,27-2800
biGjH  40-100-141  O19°

Az m —0,106 és f —0,196 Osszetartoz6 érték-
parhoz 9. abran bejel6ltik a ¢, meghatarozasanak
moadjat.
@ = 0,67
A gi-bél a Qm :
Qm = 11,2 40-100 0,67 =30,2 t> 30 t
Végezetul megemlitjuk, hogy a tamaszhoz
igen kozeles6 keresztmetszetekben, mivel m —o0
g —» 1, tehat kozelit a tiszta nyirasi hatarélla-
pothoz.
7. Osszefoglalas

a) A dolgozat a nyomott betonzéna a—
fesziltségeloszlasat szinusz alakdra tételezi fel.
Bar ez a feltétel teljesen dnkényes. — figyelmen
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kival hagyja a Cauchy-féle sztatikai feltételi
egyenletet — a[3]-ban megjelent elméletileg
pontos megoldassal igen jO egvezést mutat.

b) A kozdlt modszer alkalmas a négyszog-
keresztmetszetl vasbetontarték nyomott betondve
altal a hatarallapotban felvehet§ maximalis nyir6-
er6 meghatarozdsara a Mohr-féle torési elmélet
alapjan.

c) Az elméleti vizsgalatokbdl megallapithaté
az a gyakorlat altal is igazolt tény. hogy a huzott
vasbetétek kozvetve a tartd nyirdteherbirasara is
jelentds befolyast gyakorolnak. Ugyanis a hajlitas
miatt szikséges vasbetétmennyiseghez képest na-
gyon kismértékl tdlvasalas is a nyiréteherbiras
jelentés mértékd megnodvekedését vonja maga
utan. mikdzben a keresztmetszet nyomatéki te-
herbirasa azonos lesz az J/if-mel.

d) A huzott f6vasbetétek és a nyirdteher-
birds fenti dsszefliggése olyan formaban is jelent-
kezhet. hogy a nyiroterhelés névelésével a kereszt-
metszet hajlitasi teherbirasa csokken a fentiekben
leirt feszlltségatrendez6dés folytan.

e) A koOzdlt dsszefliggések mélyrehatébb vizs-
gélata egy késbébbi tanulmany témaja.
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Az Egyesulet hirei

A Kozpont hirei

AZ Egyesiilet EInéksége december 10-én tar-
tott Ulésén megvitatta a fétitkarnak a vezet6ségi
Ulés elé terjesztendd beszamoldjat és az Egyesulet
1964. évi munkatervét.

Az Egyesiilet Vezetésége december hd 17-én
Ulést tartott. Az elndki megnyité utan Katona
Jézsef fotitkar beszamolt a Vezetéségnek az
Egyestlet 1963. évi munkajarél, és jéovahagyasra
a Vezet8ség elé terjesztette az évkdzben eszkozolt
szervezeti intézkedéseket, majd el6terjesztette
az Egyesilet 1964. évi munkatervét. Az Egyesu-
let Vezet6sége élénk vita utan elfogadta a f6titkar
beszamoléjat és jovahagyta az el6terjesztett mun-
katervet, valamint a szervezeti valtozasokat.
Befejezésul dr. Rados Kornél az Egyesulet elntke
jutalmakat osztott ki az egyesuleti életben Ki-
magaslo aktivitassal részt vett tagtarsak kozott.

Az Egyesulet és az Epitém(ivészek Szévet-
sége altal kozosen Kiirt Diplomadig palyazatra az
épitészmérndki és a mérndki karon osszesen 20
palyazatot nyudjtottak be. A kikaldott biralé-
bizottsag javaslata alapjan az Elnokség a palya-
z0k kozul az aladbbiakat dijazta :

Az épitészmérnoki karon

. dijatnyert ............. Preisich Katalin
I1. dijatnyert ............. Rosch Gébor
111, dijatnyert ............. Voéros Ferenc és

Szegedi Ferenc
A mérnoki karon

. dijat nyert.....cc........ Ivényi Miklés
Il. dijat nyert........cee.... Kabai Imre

A Varosrendezési Szakosztaly keretében no-
vember 25-én Prof. Dr. Se. Ing. Arch. Emanuel
Hruska tartott el6adast Csehszlovakia telepulés
szerkezetérdl.

Prof. Dr. J. Gorynszky lengyel miniszter-
helyettes mint az Egyesilet vendége december
6-an a lakasépités fejlédésének irdnyvonala Len-
gyelorszagban cimmel tartott nagy érdekl6déssel
kisért el6adast. Az el6adast a Lakasépitési Bizott-
s'g, az Eplletszerkezeti és Technolégiai Szakosz-
taly és az El6regyartasi Szakosztaly kozosen
rendezte.

Az Egyesiilet Filmbizottsaga kozosen az EM
Eilmszolgalattal és az Epit6k Szakszervezetének
M(szaki Tanacsaval, november 14-én és december
5-én filmbemutatokat rendezett. Az elsén veti-
tették a 8. sz. Epitéipari Hiradot, a Folyamatos
épitésszervezés (Ulli uti nagyblokkos épuletek),
a Crignet panelgyéartas (holland) a Boldogsag
épitésze (Le Corbusier mivei, francia) és a Magyar
npszddia (hazai tajak, épuletek) cimd filmeket.
A maéasodik akalommal bemutatasra kerlltek az
Epitdipari Gjitasok 1. rész, a Miianyagok az épitd-
iparban (nyugatnémet), a Korszer( villanyszerelés
(magyar) és a Szazadunk épitészete (francia)
filmek.

Az El6regyartasi Szakosztaly a Lakasépités-
Hazgyartas filmsorozatanak harmadik részét de-

cember 10-én, a negyediket 16-an mutatta be.
Vetitésre keriiltek : 1. sz. Epit6anyagipari vilag-
hiradd, Lakasépités a Szovjetunidban, B-2-es
vizesblokk, 4. sz. EpitSipari hiradé, Lakéasépités
futészalagon (szovjet), vakuumozott betonvaz
(csehszlovak), Szerelt vaz (csehszlovak) és Tér-
elemes flrd6szoba (magyar) miszaki filmek.

Kongresszusok

varséban november 26—28-an tartott 111.
Fltési Konferencian Horvath Miklés, Kovacs
Gabor, Menyhart Jozsef, Szabd Dénes és dr.
Weiszburg Pal vett részt.

Zakopanéban december 2— 1 koOzott tartott
Feszitett beton anyagai konferenciara az Egyesilet
Bodok Tamast, Dr. Goschy Bélat és Tamas Léasz-
16t kuldte ki.

A Gottwaldowi Tipustervezési konferencian
december 4—6-an az Egyesiletet Hegedls Béla
képviselte.

Leipzigben a december 5—7-én rendezett
Csuszézsaluzasi konferenican az Egyesulet részér6l
Ban Kalman és Gyo6ri Laszlo vettek részt.

NEMZETKOZI
EPITOGEPIPARI - VASAR

14-22 MARCIUS 1964
MUNCHEN

BAU MA-Messen-GmbH.

MUNCHEN 12, TERESIENHOHE 18
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Palyazati felhivas

A Mdszaki és Természettudoméanyi Egyesu-
letek Szovetsége ,Tudomany és Technika” film-
klubja az Orszagos Mdiszaki Fejlesztési Bizottsag,
a Mdlvészeti Dolgozdk Orszagos Szovetsége, egyes
szaktarcdk és a MTESZ tagegyesiletei tAmogata-
saval ,MUSZAKI ES TERMESZETTUDOMANYI
AMATOR FILMPALYAZAT”-ot hirdet.

A palyazat kiirdsdnak célja: a miszaki és
természettudomanyi targyd amatér filmezés osz-
tonzése, az amatér fiimez6k szervezett tapasztalat-
cseréjének el@segitése és a legkiemelked6bb alko-
tasok dijazéasa.

(Az 1964. évi palyazat eredményességétdl fug-
gben annak évenkeénti ismétlését tervezzik.)

A filmpalyadzaton minden amatdr résztvehet
egyéni, vagy kozos alkotassal. Nem vehetnek részt
a palyazaton a filmstadidk és intézmények opera-
téri, filmrendezdi és egyéb filmtechnikai munka-
kérben alkalmazott dolgozéi hivatalos megbizas
alapjan készitett filmmel.

A palyazaton résztvevd filmek foglalkozzanak:

1. mUszaki témakkal, ezen belil mUszaki
alaptudomanyokkal és ipari témak feldolgozasaval,

2. orvostudomanyi,

3. bioldgiai,

4. agrartudomanyi és

5. egyéb természettudomanyi témakkal.

A palyazatra beérkezd filmeket felkért zs(ri
biralja, melynek tagjai szakérték, filmszakembe-
rek, valamint kilénbozd tarsadalmi szervek kép-
viseldi.

Péalyadijak :

1 nagydi] oo 5000,— Ft
témacsoportonként
1—1 els6 dij, & oo 3000,— Ft
1—1 mésodik dij, & .o 2000,— Ft
1—1 harmadik dij, & .....ccoeeveviinnnennne 1000,— Ft

oklevelek

Kualon dijak

Koho és Gépipari Minisztérium :
az ipar teruletér6l beérkez6 legjobb filmekért

2. dD o 3000,— Ft-os
2db 2000,— Ft-os dij

Nehézipari Minisztérium: megjeldlt témak:

1. Egy Uj vegyipari Uzem

bemutatasa .........occee cieieeeeennn. dij 2000,— Ft
2. Dokumentum film egy vegy-

ipari létesitmény épitésérél .. dij 2000,— Ft
3. Valamilyen vegyipari berende-

dezés kezelésének munkafogasa-

rol, vagy valamilyen készilék

kezelési modszereirdl készilt

dokumentum film ... dij 2000,— Ft

Mez6gazdasagi és Elelmiszeripari
Egyesulet :

Tudomanyos
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oktatd, tapasztalatcsere jellegd munkavédelmi
vagy Uzemszervezési filmek az ipar teriletér6l

TR TR 3000,— Ft
TR T 2000,— Ft
TR LTI 1000,— Ft

Textilipari Md(szaki és Tudomanyos Egyesulet :
a textilipar vagy ruhaipar tertletérél készilt
legjobb filmalkotasért................ 3000,— Ft
Fentieken kivul tovabbi tarcdk és tarsadalmi

szervezetek ajanlottak fel dijazast a tertletikroél

beérkezd filmekért azok min6ségétdl flggben.

A zslirinek joga van a palyazatra beérkezett
mivek szinvonalanak megfeleléen dijakat vissza-
tartani, vagy méas megosztasban kiadni.

A pélyazatra a filmeket 1964 junius 1-én
déli 12 é6raig ,Mdiszaki és Természettudomanyi
Amatér Filmpalyazat, 1964” felirattal ellatva,
lepecsételt csomagban kell eljuttatni a MTESZ
~tudomany és Technika Filmklub” Titkarsagara
(Budapest, V., Szabadsag tér 17. Il. emelet 211)
illetve postan feladni. A postan feladott filmeknél
a benydjtas idejének a postabélyegzés kelte
tekinthetd.

A késve beérkezett, illetve késve postara
adott filmeket az El6készité Bizottsag a palya-
zatbdl kizarhatja.

A palyazat beadasakor kulon fel kell tintetni
a szerz6 (szerz6k) nevét, foglalkozaséat, lakcimét,
munkahelyét.

A zslri a birdlatra bocsatott filmeket 1964.
szeptember 1-ig értékeli. A dijazott filmeket
kés6bbi id6pontban Unnepélyes dijkiosztassal egy-
bekotott filmbemutaton vetitjuk.

A palyadijak atvétele a szerz6i jogot nem
csorbitja. A Rendz6 Bizottsag fenntartja maganak
a jogot, hogy a palyazatra bekuldott filmek bar-
melyikér6l — a szerz8i jog megvasarlasa és az
ehhez kapcsolddd jogok megszerzése nélkal —
a m(szaki fuamarchivum részére masolatot ké-
szitsen.

Palyazni lehet 8 és 16 mm-es fekete-fehér,
vagy szines, néma vagy hangositott filmekkel.

Maximalis vetitési id6 16 perc filmenként.

A hangositas nélkuli filmeknél a kiséré szoveg
vetitéskdzbeni hozzadvasasa, magyarazat, elé-
zetes ismertetés stb. kivanatos.

Egj palyazo tobb filmmel, tébb témacsoport-
ban is indulhat. Csak 1962. januar 1. utan készi-
tett filmeket fogadunk el. A filmeket cimfelirat-
tal (cime, készitéje, vagy készit6i, a készités id6-
pontja) kell ellatni.

A fumpalyazattal kapcsolatos kérdésekre sze-
mélyesen, telefonon vagy irasban tajékoztatast
ad a MTESZ ,Tudomany és Technika” Filmlkub
Titkarsaga (Budapest, V., Szabadsag tér 17. Il. em.
211. telefon: 317-797.)

Md(szaki és Természettudomanyi
Egyestletek Szovetsége
,, Tudomany és Technika”
Filmklub
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