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A konstrukcié és a konstruktdr szerepe a mai épitészetben

GILYEN JENO Kossuth-dijas

1. Az épuletek szerkezeteinek fejlédése és befolyasa
az épitészeti alkotasokra a kilénboz6é torténelmi
korokban

Az ember épité tevékenységének tobb ezer
éve ismert emlékeiben is elkulonulnek a kifejezet-
ten mérndki alkotasok, az épitészeti — pontosab-
ban magasépitési emlékekt6l.

Mig a mérnoki alkotasokat altalaban a jézan
célszer(iség, a mérndki logika jellemzi, addig az
épitészeti alkotdsokban a kor mdlszaki lehet6sé-
geinek tikrében a tarsadalom legktlénbdz6bb
igényei parosulnak az épitmény technikailag szik-
séges megoldasahoz. Els6sorban hatottak termé-
szetesen a kérdéses kor emberének életformaja és
szokasai, mint a funkciéot meghataroz6 tényezé
és utdna kultdrjjaval és anyagi lehetdségeivel
Osszefliggben egyéb igényei. A két épitési tevé-
kenység kozotti ezen kulénbség napjainkig is
fennmaradt, ezért a kialakult fogalomkor szerint
mérnoki alkotasoknak nevezett épitmények létre-
jotte lényegesen eltér§ szempontokkal parosul.
Mivel célkitizésink a konstrukcié és az épitészet
kapcsolatanak vizsgalata, ezért korlatozzuk ezuttal
fejtegetésiinket a magasépités teriletére.

A jelenkori fejlédés targyalasa el6tt kisérel-
juk meg az alapok feltarasat a torténeti korok
épitészetében. Az emberiség szerkezeti ismeretei-
nek fejlédése torténeti id6 szerinti tagolasban és
kultartermetek szerinti tagolasban targyalhatd.
A kultarteruletek szerinti tagolas leszlikithetd,
mivel korunk felfogasa és épitészeti fejlédése
aranylag szlk teriletrél indult ki. A mai épitészeti
ismeretkor lényegében Eurépabél szarmazik és
az euroOpai épitészet mezopotamiai, Sziriai, és

gérog—romai alapokon nevel6dott. Mas kultar-
termetek, mint India, Kina, Malajfold vag}
Kbzép- és Dél-Amerika alig hathattak az europai
épitészet kialakulasara, mert a maguk viragzo
kordban a nagy tavolsagok miatt aktiv kapcsolat
nem jéhetett koztik létre. A felfedezések koraban,
amikor a kulturkapcsolat lehetévé valt, a renais-
sance és barokk viragkoraban ezek a kezdetlegesebb
fokon &ll6 vagy nagyon idegen kultarak nem
talaltak megértésre az eurépai embernél, s6t sok-
szor tudatosan pusztitotta emlékeit, mert azok
a leigazott népek 6nallé nemzeti, ill. faji kultarajat
szadmara nem kivanatosan hirdették.

Bar az észak-afrikai moérok eurépai héditasai,
valamint az ozman torokok kelet és kozép-europai
szereplése indokolna ezek jelent6sebb hatésat,
mégis azt latjuk, hogy a goérég—romai kultar-
alapoktol valé eltérésiik az atvételt roppant meg-
nehezitette. Mas a helyzet a természettudomanyos
ismeretkor esetében. A hellén vilag tudomanyos
hagyatékait az arabok tovabbfejlesztették és sok
elfelejtett gorog eredetd fizikai (statikai) és mate-
matikai eredmény arab tolmécsolassal jutott a
kés6é kozépkori eurdpai tuddsok birtokaba. PI.
Aristoteles és Euklydes tobb statikai megalla-
pitasa a bagdadi Abu el Hassan irasai révén
valt ismertté.

Mérnoki alkotasoknal a XVIII. sz. végén
épitett angliai ontottvas hidaktol szamitjuk a
korszerd értelemben vett méretezett szerkezetek
kezdetét. A magasépitéshen — a sokkal er6sebben
haté hagyomanyok és az épitészetet mf(ivel6k
inkabb mdvészeti, mint technikai képzettsége és
beéllitottsdga miatt — ez a folyamat tébb mint
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fél évszazaddal késébben kezd6doétt. Ennek meg-
feleléen egy-két kivételtdl eltekintve magasépités-
ben mai értelemben vett méretezett szerkezetek
kezdetét a XI1X. sz. derekdn vehetjuk fel.

A torténeti korok szerkezeti ismeretei és az
épitészet kapcsolatait vizsgalva lathatjuk, hogy
az természetesen a rendelkezésre allo épitéanyag-
gal legszorosabb kapcsolatban fejlédétt ki. A
jelenleg ismert legrégebbi épitészeti emlékek id6-
szamitasunk el6tti 1V. évezredb6l kertltek el6
a mezopotamiai egykori sumir telepilésekbdl.
A terillet agyagban gazdag, igy a tégla és a
valyogépités fejlédhetett csak ki, ami szerkeze-
teiket alapvetéen befolyasolta. Tény, hogy is-
merték a boltozatot, s6t a kiralysirokb6l gémb-
kupoldkat is Kkiastak; kutak épitésénél kor alaku
téglafalazatokkal védekeztek a féldnyomas ellen,
tehat a boltozati hatds ismeretes volt el6ttik.
A téglaanyag mellett nem meglepd, hogy nagyobb
tereket faval hidaltak at és épitészeti forma-*
nyelvik is e kettds szerkezeti valasztékbol kovet-
kezett. A gorégok feltehetéen syriai kozvetitéssel
vehették at a szerkezetekben fejlettebb népek
de a ké6-

fedés mellett a boltozatot nem hasznaltak. Fel-

ismereteit, és fagerendas s kdélemez

tehetd, hogy a Mezopotamidban és Egyiptomban

is ismert boltozatrol tudomasuk volt, de azt
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1. 4bra. Példa a goétikus szerkezetbe
beszerkeszthet6 tamaszvonalra

hazajuk foldrengéses altalaja miatt mint veszélyes
szerkezetet nem alkalmaztak. Ez annal is val6-
szinGibb, mivel a naluk altaldban fejletlenebb
kultaraju etruszkok egyidejlileg a boltozatot mar
alkalmaztak. A nagy mennyiségld marvany és ke-
meény mészkd, mely lakhelyeiket kérulvette kivalo
épitéanyag, s a hatarozott mdvészi érzékkel ren-
delkez6, magas szellemi, kultaraju gorogoket ki-
finomult épuletek alkotdsara 0sztonozte. E két
tényez6 egyuttesébdl lehet talan elfogadhaté ma-
gyaréazatot talalni a gérog és kés6bb a hellén vilag
épitészetére és szerkezeti rendszerére. A logikus
és modszeres gondolkodasu gorogok épitészeti
szempontbo6l muivészeti vizsgélatokon kiviul sta-
tikai torvényszerliségekkel is foglalkoztak fizikai
tanulmanyaik kodzben. A kor szinvonalanak meg-
felel6en természetesen néhany alapigazsagon kivul
tovabb nem jutottak. A praktikus rémaiak az
etruszkoktol atvett és feltehetéen keleten is latott
boltozatot, valamint a kifinomult gérég gerendas,
oszlopos szerkezeteket egyarant ismerték. A gorog
épitészeti formédk és a boltozat, illetve boltdvek
egylUttes alkalmazdsa alakitotta ki azt a rémai
épitési modot, mely a kozépkor és az ujkor
elejének épitészetét alapvetéen meghatarozta. Az
emlékekb8l megallapithaté, hogy az o6kori épité-
mesterek egyszemélyben konstruktérok szerkezeti



ismeretei kozott szerepelt az ékelt fatartd, mint
a teherbiras ndvelésének mddja, a bronzcsapokkal
Osszekapcsolt fa- és kdgerendas szerkezetek bizo-
nyos fokig tobbtamaszusitidsa. Feltehet6, hogy az
esztétikailag is kedvezé — nyilvan 0sztonds sta-
tikai érzékink miatt, kellemesen haté — széls6-
oszloptav csokkentése ezzel fiigg Ossze. Ismerték
az oOkori épitészek a boltozat oldalnyomésat, az
Osszekapcsolt elemekbdl dsszeallitott épilet na-
gyobb allékonysagat is. Az oldalnyomés csokken-
tése végett az egynyilasi hidak palyaszerkezetét
a zéradékban megemelték, s ezaltal a hidpillérek
kevesebb anyaggal voltak megépithet6k.

llyen emlékekkel koérulvéve kezdte épité-
tevékenységét a népvandorlas harcainak csilla-
podasaval a kozépkor épitésze. Mivel a kora
kézépkor szamottevd épitészeti alkotasai varak és
templomok voltak, igy a szerkezetek fejlédése is
ezekhez volt kotve. A védelmi varak erés fal-
tdmegei és kis méretld boltozott helyiségei nem
jelentettek szerkezeti problémat, itt csak a szal-
litas és a munkaerd biztositasa jelentett nehéz
feladatot. A korai katedralisok nehéz szerkezetei
nagyobb tdmegben nem voltak épithetdk, s kés6bb
a felfokozott igényeknek sem feleltek meg. A
vallasi szertartasokhoz megkivant nagyméret( és
magas terek konnyebb szerkezettel val6 megol-
dasa hozta létre a kés6i kozépkor gétikanak
nevezett vazas épitési modjat. A bordas boltozati
rendszerek, a csucsiv és tarnivek rendszere —
tomeg tampillér helyett — mind azt bizonyitjak,
hogy valamilyen tapasztalati alapon &llé6 graf6-
statikai méretezést alkalmaztak. Az elmult évek-
ben a gotikus szerkezetek vazaba szerkesztett
tdmaszvonalak a szerkezetek helyességét és allé-
konysagat bizonyitjak. (1. abra.)

A go6tika mf(ivészi tokélyre emelt boltozas
technikaja és az dkori természettudomanyos iro-
dalom eredeti szovegeinek tanulmanyozasa ért-
het6en fellenditette a mechanikai ismeretek iranti
érdekl8dést a renaissance tuddsaiban.

A renaissance szellemi dramlataban az embe-
rek univerzalis ismeretekre torekedtek. Ez a poli-
historsagra toérekvés, mely mellett az irodalmi
és képzéml(ivészeti ismeretek gyljtése még hang-
sulyosabban is jelentkezett, természetesen nem
volt alkalmas jelentés (j tudomanyos megalla-
pitdsok kialakitasara. A renaissance els@sorban
humanista mozgalom volt, igy nem kedvezett a
mddszerességet kovetel§ természettudomanyok
gyors fejlédésének és a fejlédés inkabb a mivésze-
tek terén volt rohamos, mely az olasz léleknek
kedvelt terulete.

A XVII. é a XVIIIl. sz. francia, német,

holland és angol kutatdéi a renaissance idékben
lefektetett alapelvek vizsgalata soran a maguk
hideg logikajaval elvégezték a természettudoma-
nyos alapok kritikajat, kikliszobolték a tévedése-
ket és hatalmas aranyld természettudomanyos
fejlédést teremtettek. A mddszeres anyagvizsga-
latok lehet6vé tették a méretezéssel kapcsolatos
vizsgélatokat, az ipari fejlédés ezzel egyidejlileg
biztositotta — bér korlatozott mértékben ugyan
— a vasnak épitéanyagként valé felhasznalasat.
Az Uj draga épitéanyag és altalaban a témegesebb
épités igénye fellenditette a mechanikai kutata-
sokat, melyek révén viszont méretezett szerke-

zetek, tehat gazdasdgosabb épités lehetdségei
bontakoztak ki.

Ezzel az id6szakkal lezarul az 6si épitésmod
korszaka, amit a huzészilardsag nélkili k& és
tégla hatarozott meg, a maga tapasztalati alapon
all6 méretez§ moédszereivel. A nagy emberi mun-
kadval mozgatott rampéas, vagy egyszer( csigas
épitégépekkel falazott, illetéleg nehéz kétom-
bokbdl épitett boltozat és tamfalak helyett, a t(z-
veszélyes fanal jobb és aranylag konny( vas-
szerkezet az épitésben tomegesen alkalmazva az
épuletsulyokat egycsapasra kortlbelil a felére
csokkenthétté. Ez a szallitasi koltségeket és a
munkaerdg-szikségletet forradalmi mértékben csok-
kentette és lehetévé tette a XI1X. sz. hatalmas
aranyu épitkezéseit. Nyugodtan allithatjuk, hogy
az épitésben a tekintélyes huzészilardsaggal biro
anyagok és ezekbdl kialakitott hajlitott szerkeze-
tek tdmeges alkalmazasa forradalmi valtozas és
korszerl szerkezetekr6l ett6l kezdve beszélhe-
tink. A viszonylag draga vas és acél helyett
késBbbiekben elterjedt acélbeton méar alapelvében
nem ilyen forradalmi valtozast jelent, hanem egy
logikus és kovetkezetes szerkezetkutatas ered-
ménye, annak ellenére, hogy feltaldlasa véletlenul
egy francia kertészt6l eredt. A vasbetont Monier
feltalalta, de nem &8, hanem a XI1X. sz. mérnokei
terjesztették el, akik akkor is mérnoknek nevezték
magukat, ha magasépitési szerkezeteket tervez-
tek. Oket tekinthetjik a szerkezettervezés utto-
réinek.

Ertékelve az épitészeti emlékeket szerkezet-
torténeti szempontb6l — megallapithatjuk, hogy
a sumiroktol a XI1X. szazadig lényegileg azonos
épitési anyagokkal hasonléan épitettek.

Az egyes korok épitési kifinomultsaga sze-
rint a térlefedé boltozatok, konnyitett bordas
szerkezetek. Az alatamaszté falak kikonnyitése,
esetleg tamivekre és pillérekre bontasa ellenére
is (kés§ gotikus épitmények), mindenkor legfel-
jebb kis kulpontossag allapotaban mikdédnek. Ez
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a szerkezeti adottsag természetesen az épuletek
megjelenését dontéen befolyasolta. Az épitészek
er6teljesen mdatorténeti irdnyd oktatasa, a deko-
rativ és valdéban m(vészi el6képek természetesen
igen er6s hatassal voltak még a XI1X. sz. megval-
tozott koérulményei kozott is. igy érthetd, hogy
az eklektika és secessio utdn a XX. sz. elején
még egy utolsd kisérlet tortént egy Ujabb eklektika
bevezetésére. Ennek korszer(itlenségét az épitésze-
tet hatarozottan m(ivészeti tevékenységnek vall6
Gropius és képz6mu(vész segitétarsai Klee és
Kandinsky felismerték, s ezzel szemben elinditot-
tak a ,Bauhaus” gondolatot.

Bar ez a kezdeményezés, mivel nem tudta
felmérni a tartészerkezetek fejlédését, s az (j
elméleti eredmények adta épitészeti lehetdsége-
ket, csak atmenetnek tekinthetd, mégis elinditéja
volt a mai értelemben vett szerkezeti és funkcio-
nalis logikai egységet kovetel§ korszer( épité-
szetnek.

Az épitészeti alkotisok a tarsadalom legszéle-
sebb rétegeit érdeklik és azokkal nap mint nap
kapcsolatba kerilnek. Ezek a széles néptdmegek
épitészeti és szerkezeti itéletiket szaktudas hijan
az el6képek és ezek nyoman kialakult 6sztonos
érzéseik alapjan alakitjak. Ez a kordlmény ter-
mészetesen fékezéen hat Ujszer( szerkezetek épi-
tésére, mert az épitteték személyén, vagy a
jovahagyé hatdsagokon keresztil az el6bbiekben
targyalt el6itéletek érvényestlnek. Ezek az el6-
itéletek éppen a leganyagtakarékosabb és legjob-
ban iparosithaté szerkezetekkel késziilg épuletek
megalkotasat gatoltak. Ezeket a fékez6 erdket
azonban nem tekinthetjiuk kizarélagosan karosnak,
mert lekiUzdésik kozben igen sok szerkezet Kkifi-
nomulasa kovetkezett be. Az elbitéletek lekiizdése
is elémozditotta nagyobb méreti modellkisérletek
megvalodsitasat, pl. héjszerkezeteknél és a fligg6-
tet6knél, amelyek tudomanyos kiértékelése jelentds
eredményeket hozott és 0j differencialt rendel-
tetésli anyagok kutatasat és gyartasat kénysze-
ritette ki (pl. hészigetel6 mianyag habok, félia-
szigetelések stb.).

2. Szerkezetek er@jatékanak vizsgélata, szerkezeti
anyagok és rendeltetés befolyasa az épitészeti
alkotasokra

El6adasunk els6 részében megvizsgaltuk, hogy
a szerkezetek kilénbdz6 korokban milyen moédon
befolyasoltdak az épitészetet. Tovabbiakban vizs-
galjuk meg, hogy a szerkezetek er6jatékanak
tudomanyos kutatadsa, a szerkezeti anyagok, s
az épuletek rendeltetése milyen forméban gyakorol
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befolyast a magasépitési létesitményekre. Mint
az el6z6ekben is emlitettik, a szerkezetek er6-
jatékanak tudomaéanyos vizsgalata a maga mad-
szerességével a kés6 renaissance kordban kezd6-
dik. A csillagaszattdl eltiltott idés Galileo Galilei
megalkotja a nyomaték fogalmat, foglalkozik a
hajlitott konzolszerkezettel, s annak méretezését
megkisérli. Ot kovetik azutan Varignon, Ber-
noulli, Hooke, Xavier, Parent és a kivalé tudésok
hosszi sora. Az & statikai és dinamikai kutata-
sukkal parhuzamosan megindul a XVII. sz
végén a szerkezeti anyagok tulajdonsagainak
vizsgalata. A vizsgalatok célja adatokat adni a
szerkezetek méretezéséhez. A francia Parent fa-
anyagokkal végzett hajlitd kisérletekrdl tdblazatos
kozleményt ad ki (1708), Reaumur kulénféle
vas- és acélanyagok vizsgalatait koézli (1722), s
a holland Peter Musschenbroek oszlopokkal végez
nyomo kisérleteket, ahol Eulert-t megel6zve elég
pontos kihajlasi képletet is ad (1729). Az attord
kutatdk felsorolasat folytathatnank, de nem cé-
lunk a térténelmi adatkézlés. Ennyibél is kovet-
kezik, hogy kutatasaik mar felfedték a kilénboz6
épitési anyagok alaptulajdonsagait, de még sok
idére volt szikség, hogy a tulajdonsagok isme-
retében azok tudatos befolyasolasat az ipari
fejlédés lehetévé tegye. Mindenesetre az egyes
anyagok felhasznaléasi teruletét, eredményeik mar
megjeldlték, pl. az acélanyagok koézul az ontott
vasat nyomott szerkezet anyagként taldltdk a
legel6nydsebbnek és a kovéacsoltvas jé huzészi-
lard Magaval tlint Kki.

A szerkezeti anyagok tulajdonsagainak tuda-
tos befolyasolasa a X1X. szazad végén és elssor-
ban szazadunkban jelentkezik a gazdasagi ver-
seny kovetkeztében. A X1X. sz. végén mar nagy-
szilardsagu acélok el6allitasat a gépipar igényelte,
s igy ez az anyag a nagy acélfelhasznalassal
jaré hidépitésnél is teret kapott (pl. budapesti
Erzsébet-hid szénacél szerkezete). Nagyobb arany-
ban azonban szdzadunkban az acélbeton szerke-
zetek repedésmentességével és sulycsokkentésé-
vel kapcsolatban jelentkezett az épit6ipar teri-
letén a kilonleges acélanyagok felhasznalasa.
Egyes épitmények rendeltetése megkoveteli Gzem-
szer( korulmények kozott a repedésmentességet.
Ez elméletileg csak feszitett betonszerkezeteknél
lehetséges, amennyiben a szerkezetben egyébként
hazoigénybevételek keletkeznének. A zsugorodasi
és kuszasi feszlltségveszteségek miatt feszitett
betonszerkezetekben csak nagyszilardsagu acél-
betétek hasznalhatok. A feszitett betonszerke-
zetek viszont ugyanazon terhelési esetekre Kkisebb
méretekkel, tehat kisebb o6nsdllyal készitheték.



3. dbra. New-York-i acélvazas eklektikus
épulet 1890 korul

6. abra. Lakoéhaz eléregyartott elemekbdl.
Villars-sur-Glane. Svajc, (Terv; Alin Dékoppat
és tarsai, konstr. IGECO S.A)) ~

8. abra. Réma. Tirmi?ikpélyaudvar eléesarnok 7. abra. Lakohaz el6regyartott elemekbdl,
t .
5. abra. Csarnokszerkezet eléregyartott | omio _za,a . Rotterdam (Terv: E.F. Groosman,
elemekbél. (Terv; P.L. Kervi.) (Leé Calini és tsai.) Konstr.: Dura-Coignet)
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A nagyszilardsagu huzalok behorgonyzasa és a
feszitett szerkezetek gazdasagos méretei pedig
megkivanjak a nagyszilardsagl betonok alkalma-
z4sat. Az ily médon létrejott kénnyitett szerke-
zetek bonyolultabb el6allitasa csak ugy tehetd
gazdasagossa, ha a kulénleges min6ségld betono-
kat és a nagyobb koriltekintést igénylé feszitést
Uzemekben végezziik. lly médon a feszitett beton-
szerkezetek alkalmazasa az épiletek alkatrészei-
nek Uzemszerl el8allitasat el6mozditotta. Ez a
folyamat tovabbi kovetkezményképpen a szer-
kezetek tomeggyartasdhoz vezet, amely csak abban
az esetben gazdasagos, ha egyedi darabok helyett
tipizalt méretekkel sorozatgyartas torténik. A
sorozatban gyartott — tipikus igények alapjan
kialakitott — szerkezetek dont6éen befolyasoljak
az ezekbdl készitett épitmények épitészeti meg-
jelenését. Az Uj szerkezetek Uj szerkezeti formakat
eredményeznek, mely el6szér az ipari épitészet-

ben okozott kils6leg is lathatd mindségi valto-
z4st.

Az el6regyartott szerkezetek az épitési id6
leroviditésére is alkalmasak, ha a szerkezeti elemek
kapcsolasa és a tovabbi kiegészitd épuletszerke-
zetek alkalmazkodnak a gyors épités igényeihez.
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9. abra. Acélvazas szerelt csaladihaz USA-ban

Korszerl épuletnél kiléndsen el6regyartott szer-
kezetnél az alapforméat a tartészerkezet adja és
a burkolat jellegl szerkezetek a jarulékos részek,
szemben az eklektikaval, hol a szerkezet helyett
a burkolat adja az épitészeti format.

Az atmeneti korok jellegzetessége, hogy a
kdévetkezé kor épitészeti vagy szerkezeti elemei
beleszovédnek a megel6z6 kor elemei kézé. Pl.
a korai gétika még alig kilénbdézik a roman
épitészettdl, csak az ivek nyomott csucsivek, a
boltozatok emeltebbek, a pillérek karcsubbak.
Ugyanigy az ekletikaba is belesz6v6dnek a torté-
nelmi formak mogott az Uj szerkezetek vas, vagy



11, &bra. Fuggesztett karosszéria homlok-
zatl irodahaz Erlangenben (Siemens Bauunion)

vasbetonvaz, boltozat helyett a vasgerendas fo-
dém, sét sokszor mar az alapmotivumként hasz-
nalt nyilasokat lezard boltiv is rabitzbol készilt
a vasgerendas kivaltasra fuggesztve. (2.-3. abra.)

Hasonléan a jelen korban is jelentkezik egy
szuper iparositott épités, karosszéria jelleg(i épités
beleszévédése az atmenetileg uralkodé acélbeton
és acélszerkezetek mellett. Ezek a szerkezetek a
tartoszerkezethez kapcsolva, mint épuletfizikai
feladatokat kielégité lathato teljes vagy részleges
burkolat, illetéleg térlevalasztasként megjelen-
tetve nem képeznek hamis tartészerkezetet. Ka-
rosszéria jellegd szerkezetek megjelenése két alap-
vetd okra vezethetd vissza. El6szor is az épulet-
fizikai kovetelményeket legjobban Kielégité ku-
lénleges h6, hang, nedvesség szigetel6anyagok

ezekbe a szerkezetekbe koénnyen és tetszetsen
beépithetdk, méasrészt ezek a komplex feladatokat
kielégitd jarulékos szerkezeti elemek teljesen
Uzemi korulmények kozott allithatok el6. Bar
ma meég a karosszéria jellegli teherhordd szerke-
zetek koltségesebbek az acélbeton szerkezeteknél»
de az igények novekedésével és az ipari fejl6déssel
egylUtt ez a kuldénbség é&llandéan csokken. Erre
legjobb példa, hogy az USA csaladihaz épitése
tobb mint 60%-ban gyari — zomében karosszéria
elemekb6l — készul, mert a kis csaladi hézak
hagyomanyos épitése aranylag a legmunkaigé-
nyesebb és igy a legkdltségesebb. Ennél az épitési
modnal a gyartmany tervezd és Uzemszervezd
mérndk szempontjait kell az épitésznek alaposan
ismernie. A tartdszerkezeti konstruktér pedig
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12. abra. Héjszerkezetli hangéar. Paris-Orly (Konstr.: Freyssinet)

atalakul gyartmany tervezévé. A beton és acél-
beton alapanyagokkal készulé el6regyartott pane-
los vasbeton épitésnél is ez a fejlédési folyamat
napjainkban jél megfigyelhetd. A tartészerkezetek

konstruktérje a tobb feladatot ellaté éptlet-
alkatrészek — a gyartmanyok — tervezdjévé

13. abra. Csarnokszerkezet
el6regyartott elemekbdl.

(Konstr.: P.L. Ncrvi)
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valik, gyartmanyaival meghatarozva az épulet
épitészeti kialakitasat. (9.-10. 4bra.)

Az épitési tevékenységgel természetesen al-
landéan egyutt jar a célszerl — és ezaltal kor-
szer — tartoszerkezetekre vald torekvés, mely
minden kor épilletének megjelenését és elrendezését
megformalta. Amikor er6ltetett és hamis szem-
pontok érvényesulnek, akkor az épuletek koltsé-
gesek, célszer(tlenek és a divat elmultaval hal-
latlanul ostobanak hatnak.

Intd példa az eklektikus és secessiés kor ter-
jeng6s, rossz funkcioju épitészete, naptalan laka-
sokkal, terjeng6s draga kozlekedd terekkel és a
silany anyagu, de palotakat utanzé homlokza-
tokkal.

Hasonléan Kkisért napjainkban is az al-mo-
dernség, 6ncélu latszat szerkezetekkel, éghajlattél
és funkciotol fuggetlenitett, formava silanyitott
konstrukcidkkal.

Korszerilinek nevezhet6 épulet alkalmazkodik
a funkcionalis kovetelményekhez, az éghajlati
adottsagokhoz, az épitési anyagokhoz és a gaz-
daségi lehet6ségekhez. (11. &bra.)

Ezek egyuttes figyelembevételével valhat
csak maradanddan sikerilt, esztétikai szempont-
bol is mlivészivé az alkotas.

3. Eghajlati, anyagi és gazdasagi, valamint esztétikai
igények befolyasa az épuletek konstrukcidjara

Az el6z6kben targyalt fejlédés természetesen
nem hatéarolhaté el a magasépitési alkotasok alap-
vetd céljatol, amennyiben azoknak az ember
kilonb6z6 életmegnyilvanuldsaihoz meghataro-
zott igénnyel lehatarolt tereket kell létrehoznia.
A lehatéarolas igénye erdsen fligg a terilet éghaj-
lati viszonyait6l és az épitmény rendeltetésétél.
De jelentésen befolyasolja azt az épittetd anyagi
lehet8sége, gazdasagi berendezkedése és esztétikai
igények. Az épitmények feladata, hogy mind-
ezen komplex igényeket minél gazdasagosabban
elégitse ki. A gazdasagossag kovetelménye alta-
laban a tartészerkezetek célszer( kialakitasa nél-
kil nem elégitheté ki, mert a tartoszerkezetek
komplex feladatok Kkielégitésére altalaban fel-
hasznalhatok.

Mindenkor a kettds, illetve harmas feladatot
betdlté szerkezet a leggazdasagosabb, mely korul-
mény azért is igen lényeges, mert az épitési
tevékenység az ember 0Osszes tevékenységei kozil
a legnagyobb anyagfelhasznalassal jar. A kulon-
b6z6 szerkezeti megoldasok jelentésen befolyasol-
jak az épuletek anyagigényét, s a fejlédés legjob-
ban a sulyok csdékkenésében mérhetd fel. Az ipari,
kulturalis, valamint mélyépitési épitmények tobb-



sz6résen nagyobb anyagfelhasznaldsat nem sz&-
mitva, s egy lakosra 100 légm3 brutté lakast
szamitva, a beépitett anyagok sulya 6000—40 000
kg kozott mozog, aszerint, hogy karosszéria jel-
legl, vagy a legkorszer(ibb el6regyartott nagy
elemes acélbeton szerkezet( hazra vonatkoztatjuk.
Ugyanez a lakas barokk vagy eklektikus szerkezeti
méretek esetében legaldbb 100 000— 150 000 kg
beépitett anyagot képvisel.

plzek a tekintélyes szdmok mutatjak, mennyi-
vel nehezebb feladat a tdmeges épités, mint a
lakossagnak pl. textiliaval vagy gépkocsival vald
ellatdsa, melyekhez sokkal kevesebb anyagmoz-
gatésra van szikség és gyartasuk folyamatos gép-
sorokon térténhet. Az adott helyen és idében
természetesen az anyagi és technoldgiai lehet6sé-
gek, a munkaer6 mennyisége és mindsége szabja
meg a helyes épitési modot, valamint a kielégit-
heté igényeket, mert az épitdipar oriasi anyag-
felhasznalasa miatt ezen a terileten kész produk-
tum importja csak elenyészé mértékben képzelhetd
el. Hazai korilményeink ez id6 szerint a beton
és acélbeton ma mar hagyomanyosnak tekinthetd
épitéanyagok konnyitett szerkezetekben valo fel-
hasznalasat kovetelik. Az épiletek minél nagyobi)
részét kell Gzemszerd korilmények kozott gyar-
tani, hogy a rendelkezésre all6 munkaerét gaz-
daséagosan, nagyobb mennyiség termelésére tudjuk
felhasznalni. Ezért mar a jelen fejlédési kor-
szakban azoknak, akik az épuletek szerkezeteit
konstrualjadk mind nagyobb mértékben gyartmany-
tervezésre kell specializdlni magukat és az épule-
tek tervezése mindinkabb korlatozott szamu
gyartmanybol el6allithaté variaciok képzésévé
valik. Uzemszer(i koérillmények kozott csokken

a munkasok betanitasi ideje, mert a folyamatos,
m(iveletekre osztott termelés kovetkeztében csak
részm(iveletek betanitasa szikséges. Ez azzal jar,
hogy a gyartmanytervezésnél a gyartmany vég-
leges kialakitasan kivdl, tekintetbe kell venni a
miveletekre bontas lehetéségeit, az Gzem gyartasi
technoldgidjanak megfeleléen. Az épuletet tervez6

15. abra. Xagyelemes lakéhaz. Gavle. Svédorszag
(Konstr.: Sven-Erik, Bjerking. Upsala)



konstruktér tehat alapos ismer6je kell, hogy
legyen a gyartasi folyamatoknak, vagj- a terve-
zésnél kozre kell midkoédni az Uzem gyartasi
muvelettervezdjének tarskonstruktérként. A ter-
vez6 ezéltal viszont anyagtakarékosabb szerke-
zeteket alkothat, mert az Uzem egyenletesebb
mindséget biztosit, mint a helyszini szerkezet
kivitelezés. (6.-7. &bra.)

Tovabbiakban vizsgaljuk meg a korszer(
épuletekkel szemben tamasztott esztétikai igénye-
ket is. Egy épllet esztétikus megjelenését a helyes
aranyok, tetszet6s anyagok és felUletek, valamint
harmonikus szinek egyUttese biztositja. Ezek egy-
mastol nem valaszthatok el, mert a kulénb6zé
szerkezeti elemek aranya a fellletképzést és a
szinek egyulttesét befolyasolja. J6 épuletnél ezek
a bels6 funkciobol és az épilet szerkezetébdl
természetesen és egyszerlien adédnak. Ez a ter-
mészetes és egyszer(i szépség, amit harmonianak
is nevezhetnénk — az 6rok konstruktiv mivészet.
A tér és a tomeg élménye a korszer( eépitészet
leegyszer(sitett formai mellett természetesen mas
eszkdzokkel parosul. A szinezés kapcsolatban all
a konstrukcioval, melynek aranyai a méretezés
kévetkeztében konnyedséget biztositanak, s igy
tovabbi tagolast, szemben a tdrténelmi korok
nehéz szerkezeteivel, nem igényel. A Kklasszikus
épitészet nehéz szerkezeteit kifinomult tagoza-
tokkal tudtak a korabeli mesterek konnyeddé
tenni. A rémai Pantheon sulyos kupolaja a deko-
rativ kazettak nélkul a szemlélft szinte 0Ossze-
roppantand hatalmas témegével. A lényegesen
nagyobb rémai sportcsarnokban P. L. Xervi
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alkotdsaban érezzilk a szerkezet koénny(iségét.
A romai Termini palyaudvar el6csarnoka leny(-
g6z6 mérete ellenére kénnyednek hat, mert a
méretezett szerkezet érzékelteti, hogy a konst-
rukcié csak a térlezarashoz sziikséges anyagmenv-
nyiséget tartalmazza. (8. abra.)

4. A konstrukcié mint els6dleges térformald eszkoz,
a XX. sz. épitészeti alkotasaiban. A konstruktér
és épitész személyének elkilonilése a jelenkorban

A XX. sz. magasépitési feladataiban a nagy-
méret( terek mind jelentésebb térhoditasa a szer-
kezetek fejlédésének logikus koévetkezménye. Az
igények s technikai lehet6ségek parhuzamos fej-
I6dése talan a legtipikusabban ezeknél a felada-
toknal jelentkezik. Mivel a torténeti el6képek
utanzasa ezeknél a szerkezeteknél lehetetlen volt
az igényelt oriasi anyagmennyiségek miatt, ezért
a nagy terek lefed6 szerkezeteinek gazdasagosabb
megoldasait kellett keresni. A gordég sport-kultusz
modern Ujjasziletése, az ipari vasarok és kialli-
tasok. valamint a nagyméret( kozlekedési esz-
kozok (léghajok, reptlégépek) hangarai, a forgal-
mas palyaudvarok nagymeéret( csarnokszerkezetek
létesitését igényelték. (12.-13. abra.)

A rohamos ipari fejl6dés, mely nap mint
nap Uj technolégidk bevezetését igényli ugyan-
csak 0sztonzéen hat alatamasztas nélkdli nagy
térlefed6 szerkezetek kifejlesztésére. A technolégia
és technolodgiai berendezések gyors valtozdsa még
a legegyszerlbb ipari épulletek gazdasagos élet-
tartaméanal is sokszorta révidebb id§ alatt koévet-
kezik be. Ezért térekednek olvan univerzélis



ipari csarnokszerkezetek kialakitasara, ahol ezek
a valtoztatasok az épulet atépitése nélkil gyorsan
végrehajthaték, mert csak igy biztosithat6 a magas
termelékenységU, versenyképes gyartas. Az USA-
ban 36X36 m, s6t ennél nagyobb pillérosztasu
csarnokszerkezetek épitését is igénylik. Az ipari
csarnokok akar héerémdvek (pl. Pécsujhegyi eré-
md) vagy a vegyipar (Tiszapalkonyai csarnokok)
és kohaszati alapanyag feldolgozé Gzemek (Székes-
fehérvari alu. hengermivek) épuletei legyenek,
mindegyiknek épitészeti forméajara vonatkoz6an
a konstrukcié meghatérozo jellegd. (14. és 18. abra.)

Bar a XX. szazad tartészerkezetei gazdaséa-
gosabbak, mint a hagyomanyos szerkezetek, mégis
természetszerd(ileg jelentds anyagigénnyel és munka
igénnyel készitheték. A gazdasagi élet minden
teriletén a termelés novelésére vald torekvés az
emberi munkaerét meghaladé energia befektetést
igényel. A természeti energidk felhasznalasa mind
tobb munkagép lzembeallitasat igényli. Mint leg-
egyszer(bben gépesitheté épitdipari munkafolya-
matot el6bb a szallitdst és rakodast, majd a
betonkeverést és bedolgozast gépesitették. A szer-
kezeti elemek gépsorokon valé el6allitasa és
emel6gépekkel valé elhelyezése csak a szazad
kézepe tdjan oltott nagyobb mértéket. A tarto-
szerkezetek fejlédése is alkalmazkodott az el6bbi
kortlményhez és igy a szazad els6 felében er6-
teljesen Kkifejlédtek a héjszerkezetek, s csak ezt
kovet6en a tipus épulet elemekbdl dsszeszerelhetd
épuletek. Az épulet-elemek Utzemszerld korilmé-
nyek kozotti eléallitasa és a helyszini munkanak
szerel6 munkava vald atalakulasa jelenti az épitési
munka kézmdipari jellegének befejezését és kez-
dete a gyariparra alakulasnak. Mint minden Uj

ipardg kialakulasa, igy ez is aranylag hosszu
id6ét igényel, s ennek ma még csak legelején
jarunk. A jov6 feladatai kozil kiemelkedik a
tartészerkezeteknek atalakulasa komplex épilet-
elemekké és ezeknek az Uzemi termelés sajatos-
sagaihoz valé alakulasa.

A konstruktérnek tehat szembe kell néznie
a gyari termelés alapkritériumaval — a témeg-
termeléssel. A tipusigények Kielégitésére tipus
szerkezeti elemek sorozatat kell Kkialakitani. A
valtozé igényeket funkcio és méretvizsgalatokkal
csoportositani kell, a leggyakoribb méret és szer-
kezet igények szerint, s ily moédon egy-egy cso-
porton belll azutan Kkisebb latsz6lagos aldozat
aran Ujabb egységesitési lehetfség kinalkozik. Ily
maédon a tdmeggyartas koltségcsokkentd tényezéi
talsulyra jutva, az esetleges méretaldozat ellenére
is gazdasagosabb épitést eredményez. Legjobb
példank erre az ipari csarnokoknal végrehajtott
méretkoordinacié, s az ezek alapjan kialakitott
univerzalis csarnok méretek.

A torténeti korok arisztokratikus épitésze-
tével szemben a XI1X. és kulondsen a XX. sz.-
ban a témegek igényeinek Kkielégitésére kell az
er6ket odsszpontositani. A szikséges és kivanatos,
valamint a lehetséges igénykielégités kozotti ki-
Ionbség csak a gazdasagossag fokozasaval csok-
kenthetd. Gazdasagos ami legkisebb 0Osszesitett
munka réaforditassal készil. Ez csak komplex
gépesitéssel és tomeggyartassal érhetd el. A vilagon
csaknem altalanos épilet hianyt csak gyari ter-
meléssel lehet megszintetni mint, ahogy minden
fajta szikségleti cikket a kézmdiparral ellentét-
ben csak a tdmegtermeld gyaripar képes kell§
mennyiségben eléallitani.
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Elébbiekkel magyarazhat6, hogy a szézad
elsé felében a szerkezetekbe beépitett anyagmeny-
nyiség csokkentésével torekedtek a konstruktérok
az alapvet§ célt, a gazdasagos épitést, biztositani.
A szazad kozepétél mind er6teljesebben jelent-
kezik az épuletelemek gyari el6allitdsanak igénye,
s ezen belll a gyartasi szempontok figyelembe-
vétele és masodik szempontként az anyagtaka-
réekossag. Az épitbipar gyariparra valo fejlédési
menetét Eurdépaban nagymértékben meggyorsi-
totta a 2. vilaghabor( pusztitasaival fellépé lakas-
hidny és az ipar Ujjaépitésének, valamint fejlesz-
tésének igénye.

A fentiekben vazolt fejlédési tendencia ter-
meészetszerlileg nem kezelheté egysikd probléma-
ként, hiszen a magasépitési feladatok sokfélesége
ilyen téargyalast eleve kizar. A vildghird héjszer-
kezetek akar a jénai Schott cégnek a romai panthe-
ont megkodzelitd, de annak 1/30-ad mennyiségl
anyagaval megépitett vasbeton kupoldja, vagy
Freyssinet mérndék Orly repul6téri hangarja, vagy
P. L. Nervi mérndk elemekbdl &sszeallitott hul-
lamos fellletld dongai és kupolai, vagy Budapesten
dr. Menyhard Istvan mérndék Hamzsabégi uti
80 m-es fesztavlu autdbuszgardzsa mind beszédes
példai a konstrukcio elsddleges tér és épitészet
formalé szerepének. (5. és 16. abra.)

Hasonl6 tér és épitészeti kialakitas megha-
tarozé szerkezetek a fliggéteték. Ennek legszebb
klasszikusnak nevezhet§ példajan a Raleigh aré-
nan lathatjuk a szerkezet erdjatékanak teljes
logikaju atvitelét, a teljes épitmény megforma-
lasara. A konstrukciobol eredd logikus térforma
megfelel6 helyen alkalmazva olyan maradandé
épitészeti alkotast teremt, ami csak a két ter-
vezd személy teljesen 6sszehangolt alkotasaban
lehetséges. Az aréna fliggbtetejének kotélzetét
megtamaszté ivek természetes alakja, s a fligg6-
leges terhek atvitelére ezeket alatamaszto sOrd
karcsu pillérek a szerkezet természetéb6l kovet-
keznek. kifejezve annak lényegét, a hajlitdsmentes,
tehat leggazdasagosabb szerkezetet. Nem ilyen
logikus azonban a négyszég alaprajz, folé erdl-
tetett fugg6tetd, s igy logikatlansdga kedvezétlen
megjelenésében is megnyilvanul.

Nyilvanvalé, hogy a héjszerkezetek és fligg6-
teték aranylag bonyolult méretezése és kiilondsen
a héjszerkezetnél nagy méretpontossagot igénylé
allvanyzatrél valo épités alkalmazasi tertle-
tuket leszdkitik. A szerkezet természetéhez nem
alkalmazkodd konfiguréacié felett csak eréltetett,
az eredeti célkit(izést6l messze eltavolodd és gaz-
dasédgtalan szerkezeteket kapnank. A héjszerke-
zetek hazai viszonyok ko6zott csak kb. 24 m
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fesztavolsag felett képesek a feszitett betonszer-
kezetekkel szemben gazdasagosabb épitési kolt-
ségeket képviselni. A héjszerkezetek azonban
gyakran egyesithet6k mas szerkezeti elemekkel és
ily modon tiszta héjszerkezettel nehezen meg-
oldhaté funkcionalis igények Kkielégitheték. Jo
példa erre a vasbeton ivekkel kombinalt szelle-
mes felllvilagitdé rendszer( székesfehérvari kony-
ny(fémmQ csarnok, vagy a csepeli cségyari szer-
kezet (konstruktér dr. Menyhard Istvan, épitész
Farkas Ipoly, épitéstechnolégia Semsey Lajos).
Azonban az el6bb emlitett héjszerkezetnél is csak
Ugy valt lehetévé a gazdasagos Kivitelezés, hogy
a tervezésnél olyan szerkezeti és épitéstechnoldgiai
egységes koncepciot alkalmaztak, mely jelenlegi
torekvéseinknek megfelel, azaz munkaerfsziukség-
let minimumot biztosit. Az acélszerkezettel kom-
binalt acélbetonszerkezet az el6re megépitett
darupalyarol allvanyozott sokszor ismétlédd ivek
és az el6regyartott, sokszor felhasznalhat6 héj-
zsaluzatok, azok a lényeges épitéstechnoldgiai
fogasok, melyek az egyébként munkaigényes héj-
szerkezetet véltozatlanul egyes esetekben feltét-
lentl gazdasagossa tehetik. (18. &bra.)

Az ipari épitmények technoldgiai igények
kielégitésére szolgalnak és igy tisztdn megfogal-
mazott technikai kovetelmény kozepette legko-
rabban levethette a tdrténelmi koroknak csak
formai és igy hamis hagyomanyait. A technoldgiai
igények épuletfizikai kovetelményekkel kiegészitve
adhatjdk a konstrukci6 tervezésének legtisztabb
keretét. Lényegesen nehezebb a laké- és kommu-
nalis épuleteknél a ,konstrukcidval épitészetet”
torekvés kovetkezetes alkalmazéasa. Az elGitéletek,
megszokasok és a multban kialakult hasznalati
modok 0Osszeegyeztetése az Uj szerkezetekkel, s
a tomeges épitésbbl kovetkez6 iparositas igényei-
vel rendkivil bonyolult feladat. (15. abra.)

Jelen korszakban sem lehet természetesen
egyszer(ien szabalyokba foglalni a helyes szerkezeti
aranyokat, legfeljebb egyes példakon vizsgalhat-
juk a sikeresen kovetett utat. A kopar gordég
hegyek kozott markédnsan megjelené acélbeton
vaz rendszer a motel szobasoranak megfeleld
logikus osztassal, a t(iz6 nap ellen védé loggia
sorral szerencsés 0tvozése a szerkezettel épitészetet
torekvések. (4. abra.)

De megvalésitva lathatjuk az el6regyartoit
elemekbdl épllt s példaképpen felhozott lakohéaz-
nal is a szerkezeti elemek és a belsé lakasbeosztas
O6sszhangjat. A fodém, loggia mellvéd, szobafal,
lépcs6hazi tér megnyitdsa a konstrukcio és épi-
tészeti kialakitas egységének korszerl példaja.



18. abra. Székesfehérvari konnytfémmda.
Csarnok épités

(Terv: Dr. Menyhart Istvan, Semsey Lajos,
Farkas Ipoly

19. abra. Atraké csarnok a Bundesbahn
részére Hagen-ben
(Siemens Bauunion)

20. abra. Palyaudvar. Schiedam-ban
Hollandia

(Terv. van dér Gast, van dér Grinten
Ulrecht.)
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Vagy a kozolt képen lathaté pélyaudvar
leveg6s esamokszerkezete szép példa a konstruk-
cid és épitészet szerves kapcsolatara A felulvilagité
igénye dsszekapcsolddik a forgalmat zavaré kozéps6
tamaszok ritkitasaval az igy kialakitott fétarto-
hoz logikusan csatlakoznak a tet6tartok merev
haromszogl elemei, amelyeket a terpesztett tAmasz
és csavarasra merev dobozszerkezet( fétarté hord.
Ezekhez az elemekhez befogott tetétarték ezutan
mar légies konny(iséggel hidaljak at a palyatestek
és oldalperonok feletti teret. (8. és 20. abra.

A példakat tovabb sorolhatnank, de mar ennyi
is meggy6z6 fejlédést és jov6é igényeit kutatd
vizsgalatainkhoz.

Ma mar minden konstruktér elétt nyilvan-
vald. hogy a népesség novekedésébdl és a mult
szazadb6l orokdlt talzsafolt varosok szanalasi
igényébdl és a szamtalan egyéb igénybdl olyan
nagy épitési feladat kovetkezik, melyet hagyo-
manyos épitésmoddal megoldani lehetetlen. Ezért
az épuletek elemeit mindig nagyobb aranyokban
minimélis emberi munkaerd réaforditassal kell
eléallitani, mindenkor alkalmazkodva a realis
szerkezeti lehet8ségekhez, konstrukciéval — épi-
tészetet alkotva. Ahol az épiletfizikai kovetel-
ményeket hagyomanyos épitéanyagokkal készllt
szerkezetekkel olcsébban tudjuk kielégiteni, mint
kénny( anyagokkal, addig ezeket kell szerkeze-
teinkben felhasznalni. Amint a kénnyd( épitéanya-
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gok és szerkezetek megfeleld6 mennviségben és
olcs6bban el6allithatok lesznek, ugv fokozatosan
ezek felhasznalasara kell attérni. 17. &bra.

Ez a fejlédés megkdveteh. hogy a konstruk-
térok a tomeggyartas igényeihez valé helyes al-
kalmazkodas végett a gépi megmunkalas szaba-
lyainak elsajatitasan kivul a szerelGjellegl épités
kérdéseivel behatdéan foglalkozzanak Ebien amun-
kaban csak olyan épitészekkel miikédhetnek
egyutt, akik maguk is ezeket az Uj szempontokat
elfogadjak és megismerd: A tipuselemek &l dssze-
allitott épitmények épitész és szerkezet tervezdje
egy kozos célért — a gazdasagosabb épitésért —
dolgozik Uj technikai kérilmények kozétt, am-dy
az épitészeti alkotas létrehozoitol Gj eszmei fel-
fogast kéavan.

IRODALOM

Andai P&al: A mérndki alkotas torténete. Bpest. 1&59.
Kun-rzt Gyorgy : Technika es mivészét a modem épi-
tészetben. (Mérnoktovabbképzé L Kiadv.)

T>r. Csonka P al: Bevezetes a hejszerkezetek eimeletebe.

Bpest, 1931.

Z)r. Gilyén 7Sandor: A statika szerepe az épitészét-
torténeti forrnak kialakulasaban, ugy. doktor
értekezés. 1963.)

Fr~d Angerer: Bauen mit tragenden Flachen. M(n Len
1960.

Carlo Pagor>i: Italy's arc-hitectnre today. Milano 1955.

Walter Mty~r —Bokn Vorgefertigte WoLrLauser. Mun-
chen 19-59.



A konstrukcio és konstruktdr szerepe a mai epitészetben

DB.

SZEXDBOI

JE X6 K<»5Tnh-dijai

Az el6adas cimében szerepld ..konstrukcié", legalabbis mai
szbhasznalatunk szerint a teherhord6 szerkezetet jelenti (bar el-
képzelhetd. s6t talan sziikséges volna hasonl6 beszélgetést rendezni
egyéb szerkezetekrdl is. nem utolsésorban az épiletgépészet és
épitészet vonatkozasaban).

Az elmult korszakok viragkort jelent6 etapjaiban a nagy épi-
tészeti mlvekben harom tényez6: a forma, az anyag és szerkezet
kapc-éolata mindig tékéletes dsszhangban volt. A boltozat borda
alakitasatol az oszlopfé-kiképzésig, a nyilaskdzok méretezésénél,
alakjanak megvalasztasanal mindig a konstruktér gondolata és
érzése jelentkezett, parosulva a kézmf(ves tudasaval, aki a maga
kezével megmunkalt anyag sajatsagait tokéletesen ismerte. Ez az
0sszhang talalhaté meg kultirank épitészetének nagy mdveiben,
a goérog templomoktél a renaissanc-e palotaig.

A Santa Maria délI' Fiore kupoldja tokéletesen dokumentalja
a technikai sziikségesség és esztétikai érzékenység kozott fennallo
Osszefliggést, amely Brunetteschinek erét adott az épités félelmes
nehézségeinek lekiuzdésében. De ez a harménia mutatkozik az
épitészet minden becsult alkotdsaban, még a falvak, a népi épitészet
0sztonds mdveiben is.

Elkertlhetetlen a téma kifejtése el6tt futd pillantast vetni
a mai épitészet egy két ismérvére, bar forrongé korunk megallapi-
tasai gyakran tiszavirag életliek. Igyekszem a meglehet6sen bizony-
talan épitészelmélet kissé zavaros konglomeratumabodl csak olyan
gondolatokat kiemelni, melyek legaldbb mai épitészeti gyakorla-
tunk altal elfogadottnak tekintheték, amelyeket nem filozofiai
eszmefuttatasok, hanem megvalésult és értékelt mivek hirdetnek.

A forma és szerkezet kozotti 6sszhang valahol a XV 11. szazad
idején kezdett bizonytalanna valni, — a XIX. szazad masodik
felének nagy épitkezési fellendiilésekor mar teljes széthullas kovet-
kezett be.

Ez a mlvészettorténészek altal legmeddbbbnek és legsivarabb-
nak tartott eklektika el6zte meg a mai épitészetet. (Sajnos kisebb
és nagyobb véarosaink kdézpontjai ma is ennek jegyét viselik magu-
kon — nemcsak nalunk, de mindenitt Eurépaban, ahol a haboru
el nem tordlte az épuleteket.) Ez a nagyrészt téglabol, malterbdl,
lényegileg abban az id6ben is elavult szerkezetekkel eléallitott
architektira, — amelyet csak itt-ott szinezett egy-egy mérnoki
alkotds — palyaudvar, hid. csarnok. — Kielégitette ugyan a ..kor-
szellemet”. annak Makkart-i hamis péatoszat, de sokkal kevéshé
a véarosokba tomoérilé néptémegek funkcionalis igényét. Es amig
ez a ..stilus” az els6dleges életfunkciok lebonyolitasat (lakas,
tanités, gydgyitas, igazgatés, stb.) jol — rosszul beerfszakolta a
a torténeti épuletformakba, — teljesen csédét mondott az ipari
forradalom mdhelyei el6tt. Minél gyorsabban fejlédétt az ipar.
annal inkabb mdadlvanvaléva valt. hogy igényeit ezek a formak
nem tudjak Kielégiteni.

A XIX. szazad masodik felének kapitalista gyarosat nem
érdelekte a ..patosz”, olyan épuleteket akart, amelyekben gyors
profitra szamitva a legel6nydsebben termelhet. Es ennek a gyaros-
nak tzemmérnokei talaltdk meg azt a csodaszert, amelyet a ..mdavé-
szek” évtizedekig hiaba kerestek, kutattak, akarmily szégyelni
vald. be kell vallani, hogy ennek a vadhazassagnak a gyimédlcse
a mai épitészet.

Ezek az ipartelepek ajandékoztdk korunknak a feladatok
6szinte felismerését, azokat az alapvetd meglatasokat, melyekben
a funkcié visszakapta eredeti és magas rangjat. Es talan még
nagyobb ajandékot jelentett az épitéanyagok soranak gazdagodasa,
mert szalonképes lett az acél. beton, melyekrdl azel6tt azt hitték,
hogy csak burkolat alatt hasznalhaték, és az Uveg. A tabuk el-
dobasaval az épilettémeg, a szerkezet és a homlokzat egy csapasra
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1. abra. Repulégépcsarnok. Frankfurt atn
Main, Németorszag.

Szovjetunié 100 m fesztavolsagu csarnok
ivszerkezete



megszabadult egy tévesen értelmezett dsszhang kényszerétdl és
eredeti sajatos formajaban jelentkezett. A ritmus ereje, az azonos
tengelytavok additiv alkalmazasa az ésszerl szerkezet alkotasabol
és a valtozatos hasznalhatésagbdl ugyszélvan énmagatol sziletett.
(Ma ezt népszerién és altalanosan modulnak nevezzik és tervez6i
gyakorlatunk elemi eszkoze.)

Az az ésszer(iség, mely az ipari épitészetben funkciondlis,
konstruktiv és gazdasagos alkotasokat hozott létre, azéta is hat
a kommunalis és lakésépitésekre mindenutt, ahol az épulet azonos,
ismétléd6é egységekbdl tevOdik ossze. (Irodatengely, betegszoba
tanterem, lakbéegység stb.)

Az ismétlédd épuletelem, a szekcid, annak témeges, iparszerd
és olcso elballitasa, — talan ezzel lehet legtomdérebben jellemezni
korunk épitészetét és egyben iranyitd eszméjét.

Az épitészetnek ma ismét alapvet6 diszciplindja, alkot6 ereje az
anyag és szerkezet, bar a rohamos technikai fejlédés fazisaiban nem
olyan attekinthet6ek és egyértelmdiek, mint a torténeti korokban.
Ha a latogat6 a firenzei mizeumban a szerencsés csillagzat alatt
szlletett Michelangelo félig kifaragott csodalatos torzoi el6tt all,
tokéletesen érti az anyag és forma kapcsolatat, az iveld, félig
kifaragott kar az esetleges és merev kékocka sikjaibdl bontakozik ki.
De mit tegyen ma a mérnok, amikor anyag és szerkezet &ssze-
flggése a technikai civilizacié hallatlan fellendiilése folytan egy
személy szamara szinte attekinthetetlen. Talan ezért olyan pesz-
szimista Gropius, amikor egyik cikkében 1960-ban korunk épité-
szetét két szoval jellemzi: ,konfuzié és kaosz”.

Elgondolkoztatok megallapitasai: ,...mdszaki talalmanyo-
kat, amelyeket el6szor célhozvezet6 eszkdzként koszontdttek, —
ma veégcélként tekintenek, egyéni tervezési modok agressziv dog-
makka merevednek, a mualt iranti érdeklédésink eklektikus jatékba
val6 visszaeséssé valik, az anyagi b6ség pedig az esztétizalo luxus-
m(ivészetnek kedvez.

Az anyag és forma problémajat felvazolni egy rovid el6adas
sordn reménytelen. Hogy a témat mégis megkozelitsik, valasszuk
ki vizsgalodasra (tévolrél sem teljességre torekedve) szazadunk
legjellemz6bb épitéanyagéat, a vasbetont. Tébb mint fél évszazados
palyafutasa alatt elérte-e mar végsé kifejlédését?

Torroja szerint,— nem. Szivdsabb, mint az 6si és természetes
k8, huzéfesziltség felvételére képes, szinte korlatlanul formalhaté
és alakithatd. Technikai értelemben ugyan nem magat magyarazo,
mint ahogy az emberi testben sem lathato kézvetlendl a csontvaz,
de igenis érezhetd, minden mozdulatban, alakulasban. Természe-
tesen itt nem a vasbeton kezdeti kordra gondolok, amikor azt
kizarolag a szerkezeti funkcié szemszdgébél nézték és utana surg6-
sen elburkoltak falazattal, vagy akar travertinnel. Ezt nevezték
vazas épitkezésnek. Amikor durva szikségességnek tekintették
és utana, amikor elsédleges feladatat, a teherhordast betdltotte, —
elvetették.

Kérdés azonban, hogy megtalaltuk-e mar legkorszeri(bb fel-
hasznalasi forméajat?

Biztos, hogy amikor egy Uj anyag és az abbdl alkotott szerke-
zet jelentkezik, az el6z6 kor példaképei, amelyek fejletlenebb
technoldgiaval jottek létre, tovabb élnek és hatnak. Az (j anyag —
és ez természetesen nemcsak a vasbetonra vonatkozik — alkalma-
zasadnal meg kell talalni az anyag természetéhez a legjobban ill6
szerkezet elballitasi moédot, akkor lesz csak valéban korszer(.

Egy-két, napjainkbdl vett példa: amikor az eléregyartott vas-
beton szerkezetek az 50-es évek elején Magyarorszagon elterjedtek,
els6ként a teljes keret forméajaban helyszinen el6regyartott és fel-
emelt vazat alkalmaztak (Matrai Gyula, Siemens Gyar, Gydngydsi
Valtégyar stb.), mert ez a forma monolit kereteknél statikailag
teljesen indokolt wvolt. De éppen az el6regyartasi technoldgia
vezette statikusainkat a keret lineéris bontdsara és a sarokmerev
csomoépont nyomatékainak elvetésére. Az épitési mdd, a techno-
logia alapvet6en valtoztatta a konstrukcid kialakulasat.
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Sohdipari épulet, héjszerkezet

Felix Candela héj>zerkezete, Mexiké

146



Egy masik példa a gyartas jelent6ségének aldhluzésara a
magyarorszagi ipari csarnokok héjszerkezetének Ujabb eléallitasi
maddja, amelyet el6szér a Székesfehérvari Fémmdiinél alkalmaztak
és azOta bevezetett épitésmodnak szdmit [Dr. Menyhard 1. —
Semsey L]. Az épitési technoldgia lényege: el6szor elkészult a
peremiv szerkezete mozgé Aallvadnyrdl, ntdna a kisebb fesztavon
mar tablas zsaluzéssal készllhetett a héjlemez.

Nervi a betonszerkezeteknél két épitésmaddot emel ki. Az egyik
a finom cementhabarcsbol készitett konnyd, térbeli szerkezet,
amelyet tobb rétegben drdéthaléval és vékony betétekkel vasalnak
(ferrocementnek nevezi), — a masik a szerkezeti elemek el6regyar-
tasa. Ez utdbbi kétféle lehet: az egész épiletszerkezet el6regyartasa
és viszonylag kis elemek el6készitése, amelyeket azutan szerkezeti
és épitészi egésszé illesztenek dssze.

A vasbeton felhasznalasi lehet6ségeinél talan jobban el6térbe
lehet juttatni azt a térvényszerlségnek latsz6 megfigyelést, hogy
a teherhordd szerkezetek kozll azok a rendszerek el6nydsek, ame-
lyek a természetadta er6jatéknak legjobban megfelelnek. Mit
értek ezalatt ?

1 A teher a legrdvidebb Uton és legkdzvetlenebbil kertl a
talajra.

2. Mivel a természetes terhelés joforman kivétel nélkil egyen-
letesen megoszl6 — szél. ho, viznyomas sth. — a maximalis hatas-
fok olyan minta felé torekszik, amely teljes ésszhangban van a
statikaval és a mozgasi ellenallasok torvényeivel. Ma az olyan
szerkezetek uralkodok, amelyek alakjat a természet szabalyai
hatarozzak meg. ahogy Nervi mondja: ...,.Evszazadunk a termé-
szeti torvényekhez valé alkalmazkodast vezette be."

A terhelés koncentralasat azért kell kerdlni, mert az a szer-
kezet folyamatossagat megzavarja, természetellenessé teszi. A sik-
beli. esetleg tobbsz6ros teher atadassal szemben a kozvetlen, tér-
ben alakitott erfatvitel az ontott, a térben formalt épitéanyag
felhasznalasara érthet6en csabit6. Talan ebben az iranyban lehet
keresni a vasbeton tovabbi, még szélesebb perspektivajat.

Amikor a természeti torvényszer(iségeket érintjuk, elkerilhe-
tetlen még egy. a szerkezettervezésben alapvet§ jelenségre ramu-
tatni: a természet mindig a legkisebb eréraforditassal torekszik
egyensulyi allapotra. A természet dkondmiaja, ésszer(isége legyen
a konstruktdr el6tt példakép. Torroja ezt a gondolatot szellemesen
ugy fogalmazza, hogy torekedni kell az anyag minimalis igénybe-
vételére. Nem kivanatos, de nem is gazdasagos a végletekig igénybe
venni a szerkezetet. Mint szerkesztési elvet ki merem mondani,
hogy az anyagot kimélni, legaldbbis célszer(i. Hanyszor fordul
elé, hogy statikailag nem bizonyithaté konstrukciok allva marad-
nak. mert a ki nem hasznalt szerkezeti elemek egymast segitik.

Anyag és szerkezet megvalasztasanal kozvetlenil jelentkeznek
az épitbipar alapvetd problémai, ezek kéziil az alabbiakat eme-
lem ki:

1 Az el6allitashoz a legkevesebb anyagot és munkaer6t kell
felhasznélni. A legkisebb raforditott kéltségért legtobbet kapni, —
ez az elv ma minden szempontot megel6z. Talan széls6ségesen fogal-
mazva azt is mondhatnam, hogy egy koltséges szerkezet nem lehet
szép. de semmiesetre sem megnyugtato. ValdszinG, hogy az épit6-
ipar fokoz6d6 munkaer6é hidnya hazankban a szerkezettervezést a
sorozatban, id6jarastdl fuggetlendl, iparilag el6allitott szerkezetek
felé fogja terelni.

2. A legolcsobb, a leggazdasadgosabb megoldas az ipar fejlett-
ségétél. a helyi és az anyagi lehet6ségektdl fiigg. A miszaki fejlé-
dés id6, tér. éghajlat, s6t tarsadalmi fejlettség fuggvénye, I'j anya-
gokat és szerkezeteket a mérndk csak akkor ajanlhat, ha azok gaz-
dasagos hasznalatat az orszagos, sét a helyi kérilmények valéban
lehet8vé teszik. Sokszor és még sokaig az egyszerd, a kevesebb, —
a tébb. Ervényes a kézmondas: ..A lanc olyan erés, mint a leg-
gyengébb szeme." Le Corbusier indiai épuletei (Candigard) egy
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Hyperbolikus feltletl héjlefedés. A két héjat
vonéradsorozat kéti dssze

148



adott, alacsonyabb fokon &llé technikai civilizaciéhoz igazodnak,
ezért legalébbis teoretikusan jok.

3. Az épiletsuly csokkentésére vald torekvés kozismert. A
kénny( épitéanyagok keresése és alkalmazasa az épitSiparnak ma
elsédleges mdlszaki fejlesztési iranya. Mivel az épuletsuly donté
részét a teherhordd szerkezetek jelentik, itt is el6térbe kerul a
szerkezettervez( felel6ssége. Az utébbi 15 évben, az ipari épuletek
vonatkozasdban vannak eredményeink. Megvaldsult csarnok-
szerkezeteinknél a fajlagos anyagfelhasznélds csokkenése felt(ing
és atlagosan az 50%-ot is meghaladja. De éppen ezek a vizsgélatok
utalnak arra. hogy nagy szerkezeteinknél ma mar a koltségcsok-
kentés lehet6ségei els6sorban nem az anyagmegtakaritdsban, ha-
nem az épitési id6 roviditésében és munkaer6 csokkentésben kere-
sendék.

4. Szeretnék végul szerkezettervezfink felé egy olyan lehetd-
ségre ramutatni, amelynek alapjai éppen nalunk a komplex tervezés
folytdn adva vannak. A szerkezetek tobbcélu felhasznaldsaban még
nagyon sok kiaknazatlan lehetéség rejlik. Utalok itt a tobbcéld
szerel6fodémekre, a teherhordé klima-csatornakra, a hdszigetel6
és egyuttal teherhordé betonfalra stb. (Es milyen jo volna, ha egy-
szer ez a betonfal homlokzati feltletet is képezhetne!. . .)

Ahogy az épitészet fogalmazasa és az el6z6ekben hevenyészve
vazolt szerkezeti megolddsok osszetettsége Kkiszélesedik, ugy val-
tozik és novekszik a konstruktér felel6ssége és feladata. Bar a
szerkezet tervezés szorosan kapcsolodik a tudomany és technika
vildgdhoz, ugyanakkor a mf(ivészethez valé fonddas, a teremtés
oréme legalabb olyan fontos mint a matematika, amellyel a fel-
vazolt szerkezet részleteit méretezzik a szilardsagi kovetelmények-
nek megfeleléen. A lényeg az alapvetd strukturalis koncepcid,
mert csak azutan kovetkezhet a méretezés. A matematikai eljarast,
az er6hatasok utjanak nyomonkovetését, a korszer(i szerkezetek
magasabb rangra emelik, mint eddig barmikor. A statikai modell,
a méretezési eljaras azokban csak eszkdz. A koncepcié kialakitasa
sordn nem magat az eszk6ézt, hanem annak tudatosan levont tanul-
sagait kell hasznalni.

Az a benyomasom, hogy statikusainknal, (akiket kit(né,
eurdpai szinvonall szakembereknek tartok) éppen ez a szemlélet
hianyos. Mintha tal sokat szamolnanak. Gyakran mertlnek rész-
letekbe, éppen az alapelgondolas rovéséara.

Van azonkivil statikusaink mimkassagaban egy nem szeren-
csés vonas, a minden aron Gjat alkotasra valé térekvés. (Ki tudna,
hogy épitész és statikus kozil melyik lelkiismerete rosszabb e
szempontbdl, mindenesetre nem itt kellene versenyeznitk.) El6for-
dul, hogy a produkcié lehetésége elragadja a tervez6t, — o6ncéld
szerkezeti megoldasok, Y-alaka vasbeton labak, indokolatlan
fesztavok jelentkeznek. ,,.Xem szabad, hogy a szadmitasi mddszerek
pontossaga, a kivalé mindségl anyagok, a statikai megoldasok
b6sége természetellenes statikai sémakhoz vezessen, azaz olyan
szerkezetekhez, amelyek a statika személytelen térvényeib6l ered-
nek és amelyek er6vel exhibicionista akrobatikat végeznek. Ez
jelenti pillanatnyilag véleményem szerint a szerkezetépités leg-
nagyobb veszélyét I’ (Xervi: L'architecture d’aujourd’hui, 1961. X11.)

Az igazi sikert a latdkor Kkiszélesedése jelenti. A szamtalan
varians kozul, amely voltaképpen csak a statikus elképzelésében
él, — a legkedvez6bb kivalasztasa. A sok ideabdl kiemelni a leg-
értékesebbet: ez a szubjektivitas a legmagasabb rendld mérndk
tevékenység.

Ez az alkoté munka adja a szerkezettervezés szépségét. Es
ha lehet és kell is tapasztalatokat 6sszegyd(jteni, mégis csalédik aki
azt hiszi, hogy el6 lehet allitani olyan .,szerkezettervezési irdnyelve-
ket”, amelyek az anyagok felhasznalasi kérének meghatarozésaval
potoljak az alkoté tevékenységet. llyen ».tervezési iranyelv" lefé-
kezné a forrasban lév6 gondolatokat — és azt a veszélyt rejtené
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Kétiranyban el6feszitett viztorony
Fedala/Spanyolorszag.

Saarinen IDLEWILLE-I repulégéphangarja

A héjszerkezet kivitel kdzben
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magéaban, hogy a kozépszer(ség elbtérbe kertl, a ,szabéaly" az
alkotd fantazia nyakat tori.

Automatikusan nem lehet kivalasztani a legjobb megoldast, —
épp ugy, ahogy a szamologépek részfeladatokat, egyenleteket meg-
oldanak, de a programozast mégis a meérnoknek kell megadni.

Csak egy példa a fentiek aldtamasztasara: Egyik hengerm(-
vink bévitésénél mintegy 30 000 m2tertletd oly csarnokra volt
szukség, melynek hagyomanyos szerkezete az acél. A tervez§
bebizonyitotta, hogy konnyl vasbeton héjszerkezettel kb. 10
millié forint megtakarithat6, mert ebben az esetben a technolégiai
igények a vasbeton alkalmazasat megengedik. A részletesebb elem-
zésnél azonban kidertlt, hogy amig a m( vasszerkezettel egy év,
vasbetonnal legaldbb két év alatt valdsithatd meg. Mivel az évi
termelési érték meghaladja a 250 milli6 Ft-ot, nyilvanvalé, hogy az
épitési gyorsasag kihatasa messze jelentésebb, mint a szerkezetek-
ben mutatkozé arkulonbség.

Korunk épitészete a szakemberek sorat mozgésitja. Napjaink-
ban mar nincs és nem is lehet polihisztor épitész. Sajnos tdbb
Michelangelo nem sziletik. A technikai fejlédés a specialistak sere-
gét foglalkoztatja és ezek kozott a konstruktér szerepe és jelent6-
sége els6dleges. A baj csak az, hogy az egytttmiikodés sokszor nem
harmonikus és nem a munka elején kezdédik, hanem akkor, amikor
mar nem lehet a problémak kulénféle iranybdl valé megkozelité-
sét egyeztetni. Torroja Kissé pesszimistan azt mondja, hogy ,,. ..
a sok ezer éves babeli torony nem sikerult, mert az egyutt dolgozdk
nem értették meg egymas nyelvét, de ma sokszor ennél is nagyobb
a megnemeértés.”

Mi kedvez6bbnek latjuk a helyzetet, mert az utolsé 15 év
munkajat figyelve, a szaktervez6k egymashoz valé kozeledése
nyilvanval6. Ebben a tekintetben komoly szerepe van a nagy ter-
vez§ irodaknak, ahol a kélcsénhatas a mliveken at is kdvethet6.
Epitésztervezdink szemlélete altalaban Kkiterjedtebb és atfogobb,
jobban érzékelik a statikai megoldas lényegét, mint pl. a statikusok
a funkcié jelentéségét, vagy kiléndésen a formai vonatkozasokat.
Gyakran az épitész lép fel szerkezeti kezdeményez6ként, de az is
eléfordul, hogy a konstrukcié énallé esztétikai alkotasnak is elis-
merhetd. (Barcikai séraktar, Ganz Mavag szerel6csarnok, Lampart
csarnok stb.).

Mindenesetre biztatoé jel a jovét illetéen, hogy az Epitdipari
Egyetem felismerve a konstruktdr hivatasanak jelent6ségét, a szer-
kezettervez6 mérnokképzést épp az el6zéekben véazolt gondolatok
jegyében fejleszti.

Persze gyakran felmeriilnek szakma-hiUsagi vagy egyéni szét-
huzésok, mégis tudatosodik, hogy a mi egységes, az épulet harc
utjan jon létre, épittetd és tervezdk serege kiszkodik és e harc vég-
eredménye csak kompromisszumos béke lehet, nem megalkuvéasként,
hanem az gy érdekében.

A vazlatos gondolatok befejezésiil és dsszefoglalasul:

A konstrukcié az épitészi feladat felrajzolasaval egyutt jelent-
kezik. A figyelem els6sorban az alapvet6é strukturalis koncepciék
felé iranyul és csak azutan a méretezésre.

A megvaldsitasnal a ,legkisebb raforditott koltségért a leg-
tébbet kapni” elv érvényesul.

Mivel a gazdasagossagot sok szempont befolyasolja, nem
utolsésorban a szaktervez6k seregének sokszor ellentétes torek-
vése, — csak a szempontok id6ben és térben egyszerre torténd
figyelembevételével juthatunk az optimalis megoldashoz.

Az ipari forradalom eredményei a szerkezetek fejlédését oriasi
meértékben elbrelenditették. Az Uj épitési anyagok és szerkezetek az
épuletalakitast mer6ben Uj formak felé irdnyitottdk és a mai épi-
tészet esztétikai normait alapvetéen meghatarozzak.

A szerkezet tisztasaga utani vagy a forma és szerkezet egységét
el6bbre helyezi, mint valaha. A miben jelentkezd egység alkotdja
korunkban csak a legritkdbb esetben lehet egy személy, de éppen
ez az egyseg koveteli parancsoléan a résztvevék teljes dsszhangjat.



Hazai alkotasok és létrejottuk kortulményei

Az elmdlt 15 év jelent8s hazai szerkezeti alkotasait a magas-
épitési gyakorlat néhany kiragadott példajan keresztil az épitési
kovetelmények, az adottsagok és lehetéségek szemszdgébdl kiva-
nom bemutatni. A megépilt nagyszamu objektum kozll csak azok
szerepelnek el6adasomban, amelyek a szerkezettervezés és épités
fejlédésében hatarozott iranyt vagy torekvést képviselnek. Szer-
kezettervezésink fejlédését kétségkivul az allami épitéipar, az
épitéanyagipar és anyagellatottsag befolyasoltak. A visszapillantas
és elemzés azonban ma mar bizonyitja, hogy a szerkezettervezés
fejlédése hazankban nemcsak a konstruktérék munkajat befolya-
solta. Az épitési technolégia nemcsak a tehervisel6szerkezetek el6-
allitasa terén valtozott meg, hanem a szerkezetkialakitas 0j elvei
befolyasoltak a tarstervezést és komplex szemléletében Uj alkoto
modszerek kialakuldsahoz vezetett.

A szerkezettervezés értékelését neheziti az a kérilmény, hogy
a statikusmérnok alkotasai a magasépitésben altalaban nem 6n-
alléan jelentkeznek. A szerkezet esetenként a létesitmény jellege
szerint valtoz6 jelent@séggel és mértékkel bir. Megjelenése a téars-
tervezékkel valé komplex tevékenység kdévetkezménye. A gyakor-
latunkban el6fordulé ipari és mez6gazdasagi, kdzlekedési és kom-
munalis létesitmények, a témeges allami lakasépités szerkezetei,
a maganosok csaladihaz épitése egymastol eltérd szerkezeti igé-
nyességet reprezentalnak. A szerkezettervezés fejlédése legkdny-
nyebben természetesen azon épitményeknél mérhet6 le, melyeknél
a szerkezeti elrendezés vagy a m( tartalmi vagy hasznalati jellege
szempontjabol elsddleges. Gondolunk itt els6sorban az ipari ren-
deltetésii vagy nagyobb terek lefedését igényl6 épitményekre.
Ezek azok az alkotdsok, melyek megépitésiik és hasznalatbavéte-
lUk utéan is képesek a konstrualas szemléletét és készségét bemu-
tatni. A tomeges lakastermelés, a kommunalis épitmények Kkiste-
res igényei, a mez6égazdasag objektumai mas jellegi konstruktdri
feladatok megoldasat tették sziikségessé. Ezeknél nem annyira a
szorosan vett statikai-tervezés, hanem az adottsagok mérlegelése, a
lehet6ségek optimalis kihasznalasa jelentette a szerkezettervezés
feladatat.

Az 1948-t6l 1955-6s években jelentds szerkezettervezés els6-
sorban az ipari beruhazasok tertletére korlatozodott, és fejlédése
itt szembetlnd. Ennek oka els6sorban az épitési igények és adottsa-
gok oOsszefuiggésében talalhaté. Hazank fejletlen iparral rendelke-
zett. Az allami épitéipar megteremtésekor elsédleges feladatul
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ruzicska Beéela

Dunai Vasmii szereldcsarnok
Ikeroszlopos megoldasu, el6regyartoéit
vb. keretszerkezet. A  keretsarkok
nyomaték birdsat csapos kotés biz-
tositja

Statikus tervezd : Molnar Miklés.



Népstadion épitése

Statikus tervez6 : GiJyén Jené

Gydngyosi Yaltogyar
Statikus tervez6 : Matrai
és munkatarsai.

Gyula

kapta a nehézipar megteremtéséhez sziikséges Uzemek, ipartele-
pek megépitését, meglehetésen korlatozott épit6- és épitéanyag-
ipari felkészultséggel.

A megeépitésre varé — tulnyomorészt nehézipari — Uzemek
térlefed6- és teherviseld szerkezeteinek megvaldsitasahoz csupan
vasbeton &llt rendelkezésre, mint szerkezeti anyag. Hengerelt
acéllal az épitéipar nem szamolhatott. A vasbeton azonban kuilé-
ndsen nagy magassagot igényl6é Gzemi csarnoképitmények esetében
tetemes zsaluzdanyag felhasznalasat jelentette volna, melynek
beszerzése nem latszott elérhetdének. Statikus tervezésink Kkifej-
lesztette és Kivitelez6 iparunk megteremtette a hazai helyszini
eléregyartast. Kezdetben ez a konstrualasi modszer csupan a
monolit épitéstechnoldgia megvaltoztatasat jelentette. A szerke-
zetek erdjatéka kovette a hagyomanyos vasbetonszerkesztési
elveket, csupan az arra alkalmas szerkezeti pontokban (csatlako-
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Debreceni Gordulécsapayyjyar, uzemi
csarnok

Egy darabban el6regyartott, felbontott,
ketkonzolos keretszerkezet

Statikus tervez6 : Garay Lajos

Borsodi Vegyikombinat Jltragyaraktar
Racsos liaromcsuklds ivekb6l 0Ossze-
allitott szerkezet. A fél ivek fektetett
allapotban készultek, élre-allitas utan
emel6 két labbal emelték Gket véglege-
helyzetikbe. A tet6fodém eléregyartott
tetOelemekkel készilt. Fesztav : 46 m
Statikus tervez6 : Gnadig Miklés

Mnyyarérari Mez6gazdasagi Gépyyai
Uzemi csarnok.

13 x 13 m pillérosztasu, teljesen el6re-
gyartott szerkezet. A kivaltéd réacsos
tart6 egyben darupélya-tarté is. A her-
ny6 feltlvilagité a vasbeton tet6eleinek
ket koézépsé kazettdjanak kihagyasaval
késziilt

Statikus tervez6: Matrai Gyula és
Paszti Karoly.
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A" /jolnc*aniok a Srmzrlkdzi Vasaron
A kupola alakja egy szabalyos hatszog
folé szerkesztett hartyafeltlet. A szer-
kezet vaza haromszogekbdl all. melyek-
nek alaprajzi vetilete egyenl6oldal(
haromszogek halozatat a ﬁ‘ hatszog-
ben. A haromszog elemeit hegeszthetd
aluminium o6tvozetbdl hegesztve alli-
tottak elé. Lefedés Givegszallal erdsitett
poliészter lemezekbdl készul
Statikus tervezd : Kadar Istvan.

zasi helyeken) feldarabolta, és dsszeszerelte az el6regyartott eleme-
ket. Ezen id6szak szerkezetkialakitasi gyakorlat mellékhajtasa
volt a gordaléallvanyos mddszer. A monolitikusan készulé f6étar-
tékat eléregyartott teté6héjazati elemekkel kombinaltak.

A helyszini eléregyartas fejl6dése els6sorban a szerkezetek
teljes el6regyartasa iranyaba haladt, mert ipari felkészlltséglink
és gazdasagi adottsagaink a zsaluzéanyag teljes megtakaritasat
paranesoléan irtdk el6. Beemel6 gépparkunk oly mértékben fejl6-
dott, hogy az emelés maximalis sulyhatarat 60 t-ban hatarozhattuk
meg. ami az elem nagysagrendjét igen tekintélyes mértékben nével-
hette. Sajnos, bizonyos 6neélUsag is jelentkezett a géppark fejlesz-
tésében. Az egységes és univerzalis célgépek kialakitasanak szem-
lélete hidnyzott. Egyedi szerkezetek egyedi gépkonstrukciot ered-
ményeztek. A kozpontos iranvitds hianya roévid életdi, koéltséges
eszkdzdk létrehozasat is eredményezte.

Az épitipari beruhazasok épitési igénye felvetette a helyszini
eléregyartasban rejlé lehet6ségek kiaknazasat. A helyszini el6re-
gyartas az épitSiparban jelentkez6 fahiany athidalasan tal az épi-
téipar idényjellegének megsziintetését is kilatasba helyezte. Tobb
év tapasztalata kellett ahhoz, hogy belassuk: a helyszini eléregyar-
tas teljes mértékben nem képes megszintetni az ipar idényjellegét,
ugyanakkor bizonyos tulzasok ezen épitésmod alkalmazasat er6l-
tették olyan esetekben is, ahol a szerkezeti elrendezés vagy egyéb
adottsagok miatt az szamtalan nehézséget, koltségndvel6 hatést
eredményezett.

Felvetédik a jogos kérdés, hogy miért nem valasztottuk mar
ez idében is az Uzemi eléregyartas, ezen belill a feszitett elemek
el6allitasanak modszerét. Ennek oka els@sorban abban kereshetd,
hogy az ipari épitkezések tulnyomorészben nagyteres igény( csar-
nokok. Uzemi épuletek, er6m(ivek voltak, melyek elsérendd teher-
visel6 szerkezeti elemei, méretik miatt kozati szallitasra, kovet-
kezésképpen kozpontos Uzemi gyartdsra nem latszottak alkal-
masaknak. a tet6elemek, oldalfalpanelek gyartasara megfeleld
telepitett elemgyar nem allt rendelkezésre. Az Uzemi el6regcarta-
sunk els8sorban a 3—5 m fesztavolsagu gerenda és tetéelemgyér-
tasat tudta Ggy-ahogy biztositani, a feszitett elemek témeges gyar-
Uzemd el6allitasanak feltételei nem voltak biztositva.

A helyszini el6regyartds az épitési feladatokat vizsgalva
Iényegesen rugalmasabbnak igérkezett az Uzemi — csak nagy
széridk esetén gazdasadgos — elemgyartasi technologidhoz viszo-
nyitva. A felépitésre varo ipari Uzemek joforman kivétel nélkul aj.
az el6zével nem rokon szerkezeti kovetelményeket tamasztottak.
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Az Uzemek tervezését a beszerezheté gépi berendezések, felszerelé-
sek hataroztak meg, ami az egyedi tervezés szinte korlatlan lehet6-
ségét vonta maga utan. Ezen gyakorlat gazdasagtalansagat ipari
tervezdink felismerték ugyan, de a helyes tipizalas elvi és gyakor-
lati megvaldsitasara és bevezetésére sor nem kerilhetett.

Az egyedi jellegli szerkezettervezés nagyban hozzdjarult az
eléregyartott vasbeton szerkezetek, szerkezeti rendszerek széles
skalaju fejlédéséhez. A kezdeti — a monolit vasbeton konstruk-
ciokat utanz6 — szerkezeti Utkeresés ahhoz a felismeréshez vezetett,
hogy a kerethatas el6nyei el6regyartott szerkezet esetében nem
allnak aranyban a munkahelyen jelentkez6 Kiviteli nehézségekkel.
A gyartas- és Osszeszerelés igénye els@sorban a linearis oszlop- és
gerendaelemekbdl valé konstrualas felé terelték a figyelmet. Kiala-
kultak a | és T- szelvény(, majd a racsos fétartds rendszerek. A
racsozas és ivszerkezet kombinacidja a vasbeton kdénnyed el6nyds
megjelenését, kedvez§ statikai viselkedését bizonyitotta. Fejlédtek
az oszlopelemek is, melyek a kezdeti tomoér vagy tukros kialakitas
utan az attort, Viereendel alakban jelennek meg épitési helyeinken.
Ezen szerkezeti elem végkifejlését az oldalfalpanellel kombinalt
oszloppanel — szerel6panel képviseli. A helyszini eléregyartés jel-
legzetes terméke az alulbordas tetépallé, mely a szelemenes elren-
dezést ugyszolvan teljesen kiszoritotta. A tetépanel rokon szer-
kezete volt a falpanel és vasbeton ablakelem, melyek azonban
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Oroszlanyi Hoeréma

El6szér a monolit vasbetonbol készult
Iépcs6haz torony épult meg. Az épulet-
vaz merev acélbetétes szerkezetét fekvd
helyzetéb6l — a talpcsuklé korul for-
gatva — csorl6k segitségével, emel6-
gép nélkul, forgattdk be végleges
helyére. Az elemek kibetonozasa tab-
las zsaluzat segitségével készult
Statikus tervez6 : Péry Vilmos

Tiszavidéki  Veyyikombinat, savizem
2x18 m fesztavolsagu, teljesen el6re-
gyartott csarnokszerkezet.” A 18 mé-
teres darabokbol utéfeszitett fétartd
az épitkezésnél altalanosan alkalmazott
tipusszerkezet

Statikus tervezé : Ivanyi Kalman



SitK-rendszer( koracél tetészerkezet

A T-szelvényl koracél tartdk sikbeli
eléallithatésaguk mellett a  térbeli
tartok merevségével jaré elényoket
biztositjaAk gazdasadgos anyagfelhasz-
naldas mellett. Elhelyezésuk elsésorban
fedélszék-elemek részére nagy mennyi-

ségben torténik
Statikus tervezé : Jarmay Pal

Kohoéhabsalak blokkos tipus lakéépuletek
A teherhordé falszerkezet 30 cm vtg.
kohéhabsalak beton elemekbdl kdzép-
és nagyblokkos valtozatban kerult
tipizadlasra. A nagyblokkok emelet-
magas falelemek, a kozépblokkok tol-
dasa az emeletmagassag felében torté-
nik. A blokkelemek szélessége 120, 105,
90, és 60 cm. Egymashoz valé kapcsol6-
dasuk horonykiontéssel készul. A fodém-
szerkezet Aaltalaban feszitett Kiviteld,
alul-felll sik panelkonstrukciok. A tel-
jes fodémvastagsadg 25 cm. Lépcso-
elemek Uzemi el6regyartasban készul-
nek

Statikus tervezd : Jarmay Pal, Sipos
Rudolf, Krupics Mihaly

kezdeti formajukban nem tudtak meghonosodni. A falpanel besze-
relése a kitolt6falazashoz viszonyitva nehézkes volt, az ablakelem
megjelenése kedveztlen és Uzemeltetési tapasztalatai azok alkal-
mazasanak megszintetését eredményezték.

Ujszer(i megfogalmazast kapott az alap és pillér kapcsolata
is. Bevezettik a kehelyalapokat és a hegesztett oszlopkapesola-
tokat, melyek az ipari helyszini eléregyartas soran bevalt megol-
dast eredményeztek.

A szerkezeti elrendezés az egyes elemek alakja és kapcsolata-
nak mddszere sok valtozatban jelent meg. Epitéspolitikank 6szto-
ndzte és tAmogatta az Uj Otleteket azért, hogy a fejl6dés kezdetén
1év6 helyszini eléregyartasi rendszer kimunkalasa sikerrel jarhas-
son. Ma mar leszlirheté a helyszini el6regyartas ,,héskoranak”
tapasztalata: szerkezeti elrendezés vonatkozasaban a fegyelme-
zett és egyszer(i megoldasok maradanddk, lehet6ség szerint kevés
kapcsolati kovetelménnyel, kozel azonos sulyhatarra bontott ele-
mekkel. Emelési sulyhatar 3— 15 t kozott optimalis.

Ipari épitési gyakorlatunkban a helyszini eléregyartas a szer-
kezettervezésiink szembet(ing fejlédését jelentette az 1950-es évek
elsé felében. Bar ezen épitégyakorlat tobbszoér koltséges és elény-
telen épités felé vitte tervezBinket, eszmei értéke elsédlegesen
mégis abban mérhetd le, hogy az épitészet egy jelentds teriletén
az alkotd szemléletet, a hagyomanyos épitési médhoz viszonyitva,
hatarozott iranyba terelte. A tervezés — kivitelezés hagyomanyos
kettés Uteme helyett létrehozta a tervezés — gyartas — szerelés
harmas rendszerét, amely alapja lett az épitéipar valéban ipari
jellegli megszervezhet6ségének, a gyariizemi szerkezeti elemterme-

lés médszerének.
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Titzavidéii  Vegyikomhinat 502. ti.
Uzemi épulet

30 m fesztavolsagu utéfeszitett racsos-
tartokkal lefedett eléreayértott csar-
nok. Az oldalfal-elemek Kohéhabsalak-
betonbdl késziltek

Statikus tervez6 : Léke Endre

Kertiemén Rezz_elbg%ér L |
A szerkezet teljes helyszini Qlore?ya(-
ta—slal. monolit kehelyalapozassal = ké-
szult

Statikus tervez6 : Kaldy Barna Roézsa

Gyorgy

Fedett teniszcsantok

Az attért oldalfalak és tetdszerkezet
aluminiumotvozetbdl késziltek. A koér
vezérgorbéjd aluminium hullamlemez-
elemek és a hullamokra mer6leges
idomszelvények kombinéaciéjabél allt
el6. A hészigetelés szort "azbeszttel
készult

Statikus tervez6 : dr. Menyhard Istvan
és Papp Béla



Az ipari épités helyszini eloregyartasi gyakorlata az egyéb jel-
leg épitmények szerkezeti kialakitésara is hatdssal volt. A Nép-
stadion épitése a helyszini eloregyartas és a zsaluzatmentes mono-
litépités kivalé példaja.

Kiuléonds modon hatott az eloregyartas a lakasépités szerke-
zeteire, melyek koztudomastan ezen id6ben tégla-hosszféfalas
rendszerben, - 4—5 szintes elrendezésben, el6regyartott gerendas
fodémekkel, hagyomanyos épitésteehnoldgiaval készlltek. Az ipari
szerkezetek csomdponti utanzasaként sziletett néhany el6regyar-
tott vazas megoldas, melyek énmagukban bizonyitottak a szolgai
utanzas helytelenségét. Lakasépitésiinknek tovabbi elvi és felfo-
gasbeli valtozason kellett atmenni ahhoz, hogy a szerkezetter-
vezés (j mddszerei ezen terlleten is sikeresen alkalmazhatok
legyenek.

A helyszini eloregyartas tapasztalatai eredményezték szer-
kezettervez8i gyakorlatunkban az egyszerliség, a tipizalhatésag
és a koordinalt modulokkal val6 alkotas készségét. S bar igazat
kell adnunk azon publikaciéknak, melyek 1957—58-as években a
helyszini eloregyartas talzasaira, a mindenaron vald eloregyartasi
elv helytelenségére hivtak fel figyelminket — allithatjuk, hogy a
helyszini eloregyartas tapasztalatai és gyakorlata nem volt hidba-
val6 és hatastalan tovabbi szerkezet-fejlédéstinkre. Annak ellenére,
hogy a lakéasépitési, a kommundlis — kozlekedési, valamint mezé-
gazdaséagi épités ezen tapasztalatokat koézvetlentl altalanossagban
atvenni vagy eredményesen hasznositani nem tudta — lényeges
szemléleti valtozas kovetkezett he ezen épitmények tervezési meto-
dikajaban is. Egyre inkdbb bizonyossa valt, hogy a hagyomanyos
épitési moddszerek ezen épitményeknél sem tarthaték fenn és a
fokoz06do6 iparosodas igénye sziikségszer(ien jelentkezik.

A helyszini eloregyartds Kiértékelése 1957-ben létrehozott
szakért6i testilet kozremikddésével tortént. A szakért6k tanul-
manya alapjan Kijelolték a tovabbfejlesztés iranyelveit az ipari
szerkezettervezés teruletén:

a) A monolitikus épitési mdd korszerUsitett formaban alkal-
mazanddé azon épitési terileteken, ahol annak mdszaki feltételei
kedvez6ek.

b) A helyszini el6regyartast Uzemszer(ivé kell fejleszteni.

c) A telepitett Uzemi el6regyéartast fokozni kell.

d) Feszitett szerkezetek és héjszerkezetek alkalmazéasat be kell
vezetni.

e) A kombinalt vasbeton és acélszerkezeteket, ill. alkalma-
zasukat meg kell vizsgalni.

Epitéspolitikankban lényeges szemléleti valtozas kovetkezett
be. Szakitottunk az el6regyartassal. mint egyedul lehetséges szerke-
zetalkot6 modszerrel. Felilvizsgaltuk tervezésiink, elemgyartasunk
és kivitelezéslink iranyéat, s teret biztositottunk egy lényegesen
gazdagabb valasztékd, ugyanakkor a létesitmény esetenkénti
korialményeit és adottsigait jobban mérlegel6 szerkezetalkotd
szemléletnek. Nem az épitbipar idényjellegének minden aron valé
megszintetését és a faanyag megtakaritasat tekintettiik egyeduli
célnak. Nem csupan a négyzetméterekre vetitett beton és beton-
acélmennyiség lett a helyes szerkezeti elrendezés mérdeszkdze. Az
épitmény jellege, rendeltetése és a megvalésitas munkaraforditasa-
nak mérlegelése komplex mddon befolyasolta a szerkezeti rendszer
megvélasztasat. 8 bar az 1957—60-as évek Ujabb Utkeresés id6-
szakat jelentették, szerkezettervezésink szamara széles skaladban
pozitiv alkotasok és elvi elhatarozasok szilettek. A helyszini el6re-
gyartds mfdszakilag indokolt, de szervezésében &tgondoltabb, a
tipizalas és méretkoordinalas elveinek bevezetését jelentette a
TVK épitése.

A héjszerkezetek egyszer(ibb és gazdasagos kialakitasat rep-
rezentélta a Székesfehérvari Kénnydfémmdi.

E két épitkezés kiemelése azért lényeges, mert mindkettd
eszmei Osszefliggésben all a helyszini eloregyartas tapasztalataival,
azok tovabbfejlesztését jelentik és egy-egy Ujabb alkotéi szemlélet
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békéscsabai fitit6haz

El6regyartott racsos vasbeton tartok-

kal lefedett épulet. A racsostartok also

ovére vasbeton panelekbdl készilt

térelhatarol6 mennyezet tamaszkodik.
Fesztav : 21 m

Statikus tervezé : Komldssy Istvan

Pécsujhelyi Héeré6md

A nagyelemes elGregyartas egyik leg-
fejlettebb példaja. V keresztmetszetl
oldalfal elemei komplex rendelt.etésliek.
A lefedés el6regyartott vonéruda.s
dongahéj elemekkel készilt. A kozbensd
fodémek monolitikusak

Statikus tervezd : Matray Oyula és
Paszti Karoly

Székesfehérvari KonnyGfémmda
Hiperbolikus paraboloid héjszerkezet, a
peremivek épitése a daruhidra épitett
allvanyzattal tortént, a héjlemezt az
elemivekre tamaszkodé acél zsalUzat-
tartokra betonoztdk. A V pillérek
merev acélvazasak. A darupalya két-
tamaszli elemekbdl all, acélszerkezetd.
Fesztav :2x28 m
Statikus tervezé : dr. Menyhard Istvan



A utdbuszaitomds

A peronteté 18 db. kilonallé kézepukon
pillérrel alatamasztott eléregyartott vb.
héjelemekbdl all. Egy el6regyartott
elem 5x7 m nagysagu. El6regyartasuk
beton sablonon tértént, pillérhez valé
kapcsolédasuk hegesztéssel

Statikus tervez6 : Varga Arpad

Iroda-61t6z6 épulet vaz
Statikus tervez6 : Gnadig Miklés

realizalasat képviselik. A TVK rendezte és a helyszini eléregyartas
mar-mar szertelenségig vitt valtozatossagat fegyelmezte. Beve-
zette az ipartelepen bellli méretkoordinalas eszméjét, bemutatta a
ség fejlesztési iranyat. Kisérletet tett az Utdfeszités alkalmaza-
sara is. Kitlint, hogy a feszitett szerkezetek alkalmazasi lehetdseé-
géhez a hazai mdszaki feltételek biztositottak azonban a kalku-
laciés, arrendszeri adottsagok el6nytelen mérlegben tintetik fel
ezen szerkezeteket. Tdmeges elterjesztésik a mai napig nem
sikerult.

A Székesfehérvari csarnokok épitése azt bizonyitotta, hogy a
célszerlien szervezett és felszerszamozott épitéipar gyors- és anyag-
takarékos megoldast talalhat a nehézipari Uzemek épitése terile-
tén is.

Lakés- és lakotelepépitésunk, valamint kommunélis beruhé-
zasaink épité gyakorlata altalanossagban csak szemlélgje volt az
ipari szerkezetalakitas évrél-évre Gjat mutato fejlédésének. Ezen
épitmények épitészelrendezési, funkcionalis, varosrendezési el6-
irasai, tervezési modszerei nem tették lehetévé a szerkezeti rend-
szer fejlédésen keresztll az épités elvi korszerdsitését.

Az épitési igények fokozdédasa a munkaeréhiany folyamatos
jelentkezése kényszerit6 er6vel hatott. Az épitéstigy vezetli a
lakasépités meggyorsitasa érdekében a viszonylag kis beruh&zast
igényl6 Un. kozépblokkos épités megszervezése mellett dontottek.
A hagyomanyos épitégyakorlathoz szokott épitévéallalatok felké-
szultségét ugyanis csak ezen szerkezeti és technoldgiai elrendezés
alkalmazéasa soran lehetett figyelembe venni. Lakasfunkcionalis
megfontolasokbdl harant allasu 2,4—3,6 m fesztavu blokkos tipus-
tervek és régionként megszervezett blokkgyarté Gzemek 800 kg-os
elemsulyhatérral, ikertélcas feszitett fodémelemekkel jelentették
a hagyomanyos lakasépitéstél valo elszakadas els6 l1épcséjét. Miszaki
életinkben a kozépblokkos épitési méd orszagosan atfog6é prog-
rammal vald bevezetése sok vitat, s6t helyenként ellenzést valtott
ki. A kohéhabsalak alapanyagbdl eléallitott blokkokkal valo épi-
tés sokak véleménye szerint megalkuvd allasfoglalast jelentett a
korszerGbbnak mindstlé paneles épitési gyakorlathoz képest.
Ma mar lathatd, hogy a kézép, majd ebbdl kifejlesztett nagyblok-
kos épités nem volt hidbavalé. Az épitbipar részére kedvez§ atme-
neti id6szakot, felkészilési lehetéséget biztositott a paneles épitési
gyakorlat el6tt, ugyanakkor az épitéipari beruhazas lényegesen
kisebb mértékld igényt jelentett a panelgyarté tzemek korszer(
felszerszamozasaval szemben. S bar a blokkos épitési mdéd tdmeges
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lakastermelés terén még szamtalan alapvet§ problémat nyitva
hagyott, a tervszer(i miszaki fejlesztés elsd jelentés allomasat
eredményezte épitégyakorlatunkban.

Kiderilt, hogy a szerkezeti rendszer koordinalt szervezése, a
gyartd és osszeszerel6 mlveletek legaprélékosabb kidolgozasa els6
lIépését jelenti csupan a lakastermelés komplex problémakérének.
A szerkezeti problémak rendezése tovabbi, els6sorban a munkaigé-
nyes befejez6mdliveletek racionalizalasa terén kivan tovabbi meg-
fontolasokat.

A szerkezetek iparositott el6allitdsat az ontottfalas épitési
rendszer mas oldalrél kozeliti meg. A falazas helyett a zsaluzas
torténik szerelés jellegli modszerrel. A rendszer értékelése az épi-
téipar kapacitast novel6 hatadsa vonatkozasaban a blokkos épités-
madd szinvonaldn all. Mig a blokkos technolégia lakas és kommu-
nalis épités terlletén széles kdérben eredményesen alkalmazhat6
volt, addig a kulénbdz6 ontési modszerekkel kialakitott szerkezeti
rendszerek els6sorban az ipar és kézm(épités vonalan alkalmazha-
tok kedvezd hatasfokkal. Lakasépitési gyakorlatunkban az eddigi
tapasztalatok szerint ez 6nalléan nem latszik tovabbfejleszthet6-
nek, s inkdbb a paneles épités kombinaciojaként latszik célsze-
ribbnek.

Kitlnt, hogy a korszerl lakasépités problémaja nem fédém-
és nem tehervisel§ szerkezeti rendszer kérdése csupan. S béar a blok-
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9x9 m pillérosztasu univerzalis tipus-
csarnok

Pillérekbdl, fétartokbol, szelemenekbdl
és 3x1 m nagysagu kis tet6elemekbdl
allo, gyaruzemben készitett feszitett
vasbeton szerkezet. Max. elemsuly :
2,5 t.

Statikus tervez6 : Gnadig Miklés

Debreceni panelos kisérleti lakéépuilet
Statikus tervezé : Gilyén Jené

Csepel Vas- és Fémmivek

Vasbeton pilléreken nyugvé, hegesztett
acélszerkezetli vonérudas tarték. A te-
t6héjalas hullameternit, a bevilagitd
savok uvegszallal er6sitett poliészter
hullamlemezbél készultek. Daru-fesz-
tav : 24 m

Statikus tervez6 : Langi Laszl6



Kdolajipari Oépgyar 3
Hegesztett haromovil racsos csOszer-
kezet. Tet6fedés : hullameternit
Statikus tervezd6 : Mayer Joézsef

kos épités a szerkezet oldalarol tette meg az els6 jelentls Iépést a
haladé épitéstechnika iranya felé, kitlint, hogy a szerkezeti vaz
Uzemszerl el6allitasa a méretek koordinalasa tovabbi megoldandd
lehet8ségeket és kovetelményeket rejt magaban. Az (j épitési
modok, Uj szerkezeti rendszerek tdmeges megjelenése szilikségessé
tette a tervszerl mdszaki-fejlesztési, kutatasi tervek kidolgozasat,
az iparositott épitési mddok lehetéségének tanulméanyozasat, a
szakipari m(veletek racionalizalasat, a hazai kisérletek rendszeresi-
tését. A kulfoldi eredmények gondosabb elemzése a vilagszinvonal
mint elérendd cél, tudoméanyos megfogalmazasat vitte el6bbre.
A lakasépités terlletén a paneles épitési mod el6készitésérdl és a
kovetendd elvek Kkidolgozasardl szamolhatunk be. Rogzitettik,
hogy a paneles épitési mod az épitdipar termelékenységének nove-
l1ését célz6 intézkedés, mely hivatva van a helyszini munkaigényes-
ség csbkkentésén kivil a befejez6 szakipari munkak mind nagyobb
részének Uzemi kéralmények kozott vald végzéset biztositani.

A kommunalis épitmények tervezése és épitése teriiletén ma
elsésorban a blokkos épités eredményeinek atultetése és alkalma-
zdsa van folyamatban. Ugyanakkor a Tipustervezd Intézet és
a Kozépilettervez6 Vallalat tovabbi széleskorli méretegységesitést
és el6készitést végez az igazgatasi, szallasjellegl és korhazi épu-
letek szerkezet-, funkcionalis vizsgalatai terén. A mddszeres elemz§
munka, a funkcidvizsgalat 6sszehangolds a kommunalis épulet
tervezés tobb teriletén is eredményesebbnek bizonyult az otlet-
szerd alkotoi tevékenységhez viszonyitva.

A tervezés metodikaja lényeges valtozdson ment keresztul.
Az iparilag sorozatban gyarthat6 vagy egy-egy nagyobb beruhazas
épitési tertletén beltl méretkoordinalt helyi tipusok kialakitasa,
az univerzalis tobb célt is kielégitd éplletvazak kimunkalasa felé
terelték a szerkezettervez6k figyelmét. A gazdasagi megtakaritason
tulmenden a tipizadlds Uj megfogalmazast nyert és hathatés szer-
vez6 erbBként jelentkezett és az épitési igények tekintélyes héanya-
danal egyedili megval6sitasi eszkdzeként lépett el6térbe. A ter-
vezés egyedi jellege tdbb terileten csdkkent és a tervezést meg-
eléz6 igényt feltard, a gyartasi lehetfségeket elemzd komplex
m(iszaki-gazdasagi vizsgalat iranyaba szélesedett ki. A szerkezet-
tipizadlas épitményfajtanként a célszer(i szerkezeti rendszer és
gazdasagos gyartas — épitéstechnolégidk — vonatkozasaban nyert
megfogalmazast.

Az alkotasi moédszer e valtozasa nem szlkitette le az épitési
igények valtozatos kielégitési lehet6ségét. A tipizalas ujszerd meg-
fogalmazasban nem az uniformizalast eredményezte, mint azt
tobb kollégank vélte. Meggy6z8désiink, hogy a szerkezettipizalas
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a népgazdasagi érdekek jogos szem el6tt tartasa mellett is val-
tozatos épitésmegjelenést tud biztositani. Ugyanakkor a hagyo-
manyos el6allitasi moédszerek helyett mind nagyobb mértekben
tamaszkodik a fejl6d6 iparositott épitétevékenvségre.

A szerkezettipizalas fenti megfogalmazasa a szerkezettervezd
mérndk tevékenységénél nem A&ll meg. s6t esetenként mint a
hazgyarak termékeiként megjelend lakohdzak tervezésénél mas
tartalmuvéa fejlédik és a tarstervez6k, Uj tervezési agak ‘'épilet-
fizikai kovetelmények, gyartasszervezés stb. i belépését és hathatds
kdozremlkodését eredményezi.
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nrb*rcikmi Koérkiz ép&I't'az*

A homlokzati piHerek a hosttiranyi
keretgerendaval egyutt T-alakban do-
regyarsva. a kozéps6é piiler~r el6re-
gyarton szekrény Kialakit assal készul"
A szekrények mérete 2,0x 3,2 m, szé-
lessége 75 cm, melyb6L a kortermek-
b6l esé oldalon 50 cm mélységi be-
épitett szekrény, a folyos-i feldli okik in
15 cm mélységl s:rang szekrény aliko;
ki. A szekrényelemek falvastagsaga
10 cm

Statiknsiervez6 : szab6 Lészl

Karineb*rétimi korha:
éplletvaz alaprajzi elrendezed



r niverzalis mezégazdasagi épuletraz
6. 7, 5, 9, 12 és 15 m széles épuletek
tipizalt vazszerkezete. A mez6gazdasagi
épuletek igen sok valtozatban készit-
het6k

Statikustervezd : Jaxmay Pal

rxTxd
\7.5\7.5\

A szerkezettipizalas 0j gyakorlata az igényfelmérés, elemzés
modszerével, a gyartasi lehet6ségek elemzésével az ipari mahely-
raktar csarnok els§ tagjanal a 9X9 m méretd Un. univerzalis
tipuscsarnoknal valosult meg. Az univerzélis ipari tipuscsarnok
pillérekbdl, fétartokbol, szelemenekbdl és 3X1 m nagysagu Kkis
tetéelemekbdl all. Gyarizemben feszitett kivitelben allé elvek
alapjan kidolgozas alatt allnak a csarnok tipuscsalad tovabbi tagjai
is; 9X12 m és 12X18 m éallasra.

Az ipari Uzemek 01t6z8 és iroda céljaira egyarant hasznal-
hatd szerkezeti elemek is gyartasra kertlnek, melyek az adap-
talas helyi igénye szerint szervezhetdk épitménnyé.

Az elmult 15 év jelent6sebb hazai szerkezeti alkotasainak
szemlélete, a létrehozds korilményeinek elemzése a szerkezet-
tervezés és épités pozitiv fejlédésének fehsmeréséhez vezethet. Az
allami tervez6szervezeten belll a szerkezettervezés lényeges fel-
fogasbeli valtozason ment &t. Altalanossa valt az a szemlélet,
hogy a szerkezeti rendszer eszmei megvalasztasa és Kialakitasa,
a konstruktér munkassaga, ©nallé alkot6i tevékenységet képvisel.

A vasbeton ma mar nemesupan technikai eszkéz, hanem az
Uj épitém(vészet formalasi lehetéségeinek hordozéja, ugyanakkor
— hazai lehet6ségeinket figyelembe véve — még hosszl ideig
a tehervisel§ szerkezeteink alapanyag bazisat jelenti. Az acél. a
kénny(ifémotvozetek és miianyagok belépésével a kézeljovében még
csak elenyészd mértékben szamolhatunk.

Szerkezettervezlink alkotasai nyoman a kézmdipari jellegl
monolit vasbetonépités hagyomanyos gyakorlatat fokozatosan fel-
valtotta az el6regyartas kiulénboéz6 valtozata, valamint a monolit-
épités korszerdlsitett maddszere.

1. Az el6regyartds megteremtése a kivitelezés technolégiajat
termelékenyebb moédszer felé iranyitotta. A helyszini és Gzemi
eléregyartas alapja lett és szervezd er6ként hatott a megvaldsitas
fazisaira, ugyanakkor gazdag szerkezeti és épitémdlivészeti lehetd-
ségeket nyujtott.

A nagyelem( el6regyartas modszere — kulondsképpen feszités
alkalmazaséaval, az ipari jellegl sik zarodasu csarnoképitmények-
nél hozott el6nyds és konnyl megoldasokat. Az elemméretek
novelésével kialakult nagyelemes el6regyartas hatranyaként kell
megemliteniink a kiviteh koéltségek novekedését, az épités helyén
megszervezendd helyszini el6regyartas gazdasagtalansagat.

A kodzponti elemgyarakban el6allithatd, kézaton meég szallit-
haté elemek elényei mind jobban kibontakoznak a nagyelemes
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modszerrel szemben. A tdmeges el6allitas és szallitas lehetdsége,
az anyagmindség fokozhatésaga. az elbfeszités bevezetése olyan
elényoknek igérkeznek, melyek indokoljak a telepitett, jol felszerelt
Uzemek beruhazasanak eszkozlését.

2. A helyszini és Gzemi el6regyartas mellett bizonyos speciélis
feladatok kialakitasara a korszer( zsaluzészerszamokkal felszerelt
monoht 'épitési technoldgia is kielégit6 megoldast eredményezhet.
(Csuisz6zsaluzat, ontott épités stb.) A szerkezeti rendszer kialaki-
tasakor a beruhazéasi igények és gazdasagi mutatok dontik el az
épitési madd indokoltsagat.

3. A szerkezeti rendszer és kiviteli technoldgia célszerli meg-
vélasztasa, a szerkezeti részletek és méretek koordinalasa lehet6-
séget biztosit az Uj tervezési szemlélet kialakulasdhoz. A tomeges
kodd tipizalassal kivanjuk biztositani. Ugyanakkor nem mond-
hatunk le a szerkezettervezést tovabbfejleszt6 egyéni alkotasokra
vald torekvésekrdl. Ezek eredményei alkalmasak a tipus-szerke-

zetek &lland6 korszer(sitésére.

Szerkezettervezésiink fejlesztése els@sorban ipari épitésiink
gyakorlatdban figyelhet§ meg. Az épitészi megfogalmazas, szer-
kezeti kialakitas funkcionalis dsszehangolasara tébb példat sorol-
hatunk fel.

K&z0sségi rendeltetésd, f6leg nagyteres létesitmények vonalan
szerkezettervezésiink még csupan a tervezés, illetve Utkeresés
stadiumaban tart. Ennek részbeni oka az, hogy ilyen épitési
igény csak kismértékben jelentkezett, s az épitteték a merész
konstrukciok kockazata helyett a szokvanyos megoldasok mellett
dontottek.

A tomeges allami lakasépités szerkezeti problémakoére a blok-
kos épitési gyakorlat mellett fokozatosan a paneles épitésnek
komplex UGzemszerld megszervezésével, a helyszini befejez6 munka-
latok csokkentésével oldhaté meg kielégitéen.

A mez6gazdasag teruletére kidolgozott univerzalis Gzemi vaz
koézpontos Uzemi el6allitasaval, a gyartas- és Osszeszerelés ipari
megszervezésével kivanjuk az épitési igényeket korszerlien Kielé-
giteni.

A szerkezettervezés tudatos muvelésével, az épitési tevékeny-
ség és igények egyuttes szemléletével konstruktér kollégaink elérték,
hogy munkassaguk hatdsa az épités mdvészi, iparagi, anyagipari
és épitéspolitikai tertletén egyarant érzékelheté és pozitivan
értékelhetd.
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A szerkezettervezésrol
(Vilagszinvonal és f6iranyok)

DR.

PELIKAN

JOZSEF

altalaban

Ha a teherhordd szerkezetek viladgszinvonalardl, a szerkezet-
tervezés féiranyairdl beszélink, akkor ezt nyilvan azért tesszik,
hogy szempontokat, iranyelveket, ha lehet szabalyokat nyerjink
magasszinvonall szerkezetek tervezéséhez. Ez a mimkank csak
akkor lehet eredményes, ha a fogalmakat pontosan meghataroz-
zuk és ahol mérnink kell, ott a méréshez mértéket adunk meg.

Tisztazzuk el6szér a szerkezettervezés fogalmat. A szerke-
zettervezés a teherhord6 szerkezetek rendszerének vazlattervi
sikon vald rogzitése, az adott korulmények kozott lehetséges
szerkezetek halmazabdél valé kivalasztasa. A szerkezettervezés
nem azonos tehat az altalanos tervezéssel, csak annyi kapcsolata
van azzal, hogy' azt el6zetesen figyelembe kell vennie. De nem azonos
a szerkezettervezés a statikai tervezéssel sem, csak annyi kap-
csolata van ezzel, hogy ezt az utélag elvégzendd mdveletet lehet6vé
kell tennie. Ebb6l koévetkezik, hogy a szerkezettervezének nem
kell feltétlentl azonosnak lennie sem a tervezével, sem a statikus-
sal, bar jo, ha valamelyikkel azonos. Azt, hogy mindkett6vel
azonos legyen — mint régebben azonos volt — ma mar alig lehet
elképzelni. Az ilyen értelemben vett szerkezettervezésen mulik
els6sorban a szerkezet szinvonala és csak sokkal kevésbé a mére-
tezésen.

Ezutdn keressiink mértéket a szinvonal méréséhez. Ennek a
mértéknek objektivnek kell lennie és ezért szoros kapcsolatban
kell lennie a szerkezet koltségével.

Elsé pillanatra talan er6ltetettnek latszik a gazdasagossagot
tenni a szinvonal mértékéudl. De tekintélyekre hivatkozhatunk.
Eduardo Torroja [1] mondja: ,Vannak kivételes esetek, de
altalaban kijelenthetjik, hogy minden adott esetben a legkisebb
koltség vagy a legnagyobb gazdasagossag feltételét kell mindig
szem el6tt tartanunk.” Vagy Pier Luigi Xervi [2] szavait idézve:
~Az épités kulonbozd oldalai — funkcid, statika és az épitéssel
kapcsolatos minden mas kérdés (példaul gazdasagossag, az épulet
szépsége) — bels6 Osszefiiggésben allnak egymassal. Magam részé-
r6l a ,szépség’ szt ugyan inkdbb nem hasznalnam és helyette
inkadbb  kifejez6er6t’ mondanék. Sohasem lattam még olyan j6
statikai megoldast, mely ne lett volna épitészeti kifejez6erd
szempontjabol is j6. Azt sem tapasztaltam soha, hogy a gazdasagos-
sag problémaja akadalyozott volna abban a torekvésemben, hogy
kifejez6erével rendelkez6 épiletet alkossak.” Erdekes megfigyelni
azt, hogy azok a szerkezetek, melyek egy Uj iranyt inditanak el,
mindig a gazdasagossagot szolgaldé alapdtletbél indulnak ki. Az
ebben az iranyban konstrualt tovabbi szerkezetek azutan két cso-
portba oszthatdk. Az egyik csoport az otletbdl fakaddé Gj format
igyekszik utanozni — természetesen az eredetiség igénye miatt
némi valtoztatassal — de az alapotletet nem érzékeli és igy gaz-
dasagtalan lesz és ugyanakkor formailag sem tokéletes. A masik
csoport atérti az alapdtletet és ezt alkalmazza az adott koril-
ményekhez. Ezek a szerkezetek gazdasagosak és ugyanakkor
minden erdltetés nélkll, szinte maguktdl Uj és j6 format eredmé-
nyeznek. Az els§ csoportnak minden torekvése az, hogy ne uta-
nozzon és — nem értve at a lényeget — mégis utanoz. A masodik
csoport szégyenkezés nélkil utanozza azt, ami a mintaban Iényeges
és hasznos és mégis Ujat alkot. Erre a jelenségre az elsé irany
targyalasakor példat fogunk felhozni.

Ha ezek utan elfogadjuk a gazdasagossagot a szinvonalmérés
alapjaul, akkor a gazdasagossag mérésére kell alkalmas szamokat,
paramétereket keresnunk. Arrdl természetesen a vazlatterv készi-
tésekor szd6 sem lehet, hogy a szinvonalméréshez a koltségeknek
pénzegységben Kkifejezett értékét hasznaljuk. Ehelyett harom
paramétert képzink, mely a gazdasagossag harom kilénb6z6
forrasat veszi figyelembe oly médon, hogy kisebb paraméterhez
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kisebb — de nem a paraméterek aranydban kisebb — Kkoltség
tartozik. Abbo6l a célbdl, hogy magabdl a paraméter alakjabol
latni lehessen, hogy az mire vonatkozik, a paraméterek koziul az

elsé (a) egész szdm lesz, a masodik kozonséges tort és a har-

madik (d, e) tizedestort. Az els§ paraméter a szerkezet jelleg-
zetes igénybevételére vonatkozik, a méasodik a teherhordas mad-
jara. a harmadik pedig a szerkezet alakjara. Az egyes paramétereket
az aldbbiakban részletezzuk.

a Az igénybevétel

Az igénybevétel kifejezést itt a statikaban megszokottdl
kissé eltéré értelemben fogjuk hasznalni, mert itt a megktlon-
béztetés nem a méretezés céljabol torténik, hanem csak a gazdasa-
gossag becslése céljabol. Ezenkivil itt az igénybevétel fogalma
nem egyetlen keresztmetszetre vonatkozik, hanem a szerkezet
egészére. Az igénybevétel fogalmanak ez a kiterjesztése magatol
értet6dik akkor, ha a szerkezet minden keresztmetszete mindségileg
azonos igénybevételld. Az ilyen szerkezetet egységes igénybevétel(
szerkezetnek fogjuk nevezni és mar itt leszogezzik, hogy a leg-
magasabb szinvonalon all6 szerkezetekt6l &ltalaban meg is kivan-
juk. hogy azok egységes igénybevételliek legyenek. De nem egy-
séges igénybevételli szerkezeteket is valamelyik igénybevételhez
fogunk sorolni, mégpedig ahhoz, amelyik a szerkezet legnagyobb
részén szerepel. Arra az esetre, ha két kulénbdzd igénybevétel
korulbelil azonos mértékben szerepel, az igénybevételt jelz6
szamok szamtani kdzepét fogjuk hasznalni és hasonloképpen
harom azonos mértékben szereplé igénybevétel esetében is.

A fenti értelemben vett alapigénybevételek a kovetkezOk:

a= 1 Hajlitas és nyirdsmentes igénybevétel, tehat koz-
pontos hlzas vagy nyomas. Az ilyen maédon igénybevett szerke-
zeteket — mivei kodzpontos huzas esetében nyomoészilardsagra,
kdézpontos nyomas esetében pedig huzdszilardsagra nincsen szuk-
ség — egyszilardsagéi szerkezeteknek fogjuk hivni. Fellletszerke-
zetek esetében azt az igénybevételt is nyirasmentesnek fogjuk
tekinteni, amikor a metszetre hat6 er6 nem meréleges ugyan a
metszetre, de az erd vizszintes vetlilete meréleges a metszet viz-
szintes vetiuletére. llyen igénybevétellek példaul a héartyaszer-
kezetek.

a= 3 Hajlitasmentes igénybevétel, tehat olyan igénybevétel
melynél a szerkezet keresztmetszetein hajlitas nem I1ép fel, de
nyiras fellép. llyen igénybevétel gyakorlatilag csakis fellletszer-
kezeteknél léphet fel. Az ilyen mddon igénybe vett szerkezeteket
hajlitasmentes szerkezeteknek fogjuk nevezni.

a= 5 Altalanos igénybevétel, amikor a szerkezet keresztmet-
szetein barmilyen igénybevétel felléphet. Az ilyen médon igénybe
vett szerkezeteket a leggyakoribb igénybevétel megjeldlésével,
hajlitott szerkezeteknek fogjuk nevezni.

Az Osszetett igénybevételek koézul azokat, melyek szamjele
csak egyféleképpen szarmaztathaté (a= 2 és a= 4) az eredmény
egész szamaval jel6lhetjik, a tdbbinél pedig az

jeleket hasznalhatjuk. Ezeket a jeleket az a = 4 kivételével itt nem
fogjuk haszndlni, csak a teljesség miatt emlitjuk meg.

Az a= 4 jell szerkezeteket részben hajlitottaknak nevezhetjuk
és ebbe a csoportba sorolhatjuk a nem tudl lapos, hajlitasra is igény-
be vett héjszerkezeteket.

b
~ A teherhordas médja

A teherhordas moédjai kézott két szempontbdl teszink kilénb-
séget és a kulonb6z6 teherhordasi moédokat kozonséges tortsza-
mokkal jeldljuk.
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b A tort szamlaldjat aszerint valtoztatjuk, hogy a szerkezet a
red hatd terheket hanyszor hordja, amig az kozvetlenll a talajra,
vagy olyan szerkezetre (falra, pillérre) nem jut, mely a terhet
hajlitasok nélkul kozvetiti a talajra. Ezt a szamot a szerkezet
osztaly-szaméanak fogjuk hivni. E szerint a szempont szerint:

1 els6osztalyu

2 masodosztalyu (vagy egyszer kivaltott)

3 harmadosztalyu (vagy kétszer kivaltott)

szerkezeteket kuldnboztetiink meg.

Ha egy szerkezet csak abban kildénbozik egy els6osztalyu
szerkezettdl, hogy egyes helyeken (kozlekedés, vilagitas, szell6zés
stb. céljabol) feloldott és ez a feloldas s(irlin elhelyezett és siman
csatlakoz6 elemekkel készilt, akkor azt els6osztalyu szerkezetnek
fogjuk tekinteni.

c A tort nevezfjét aszerint valtoztatjuk, hogy a szerkezet
egyes részei a terheket 1 vagy 2 iranyban hordjak. Eszerint a szem-
pont szerint:

"T egyirdnyd és

2 kétiranyu
szerkezetekrdl fogunk beszélni.

A paraméterekb6l megallapithaté, hogy a teherhordas mad-
janak a koltségekre gyakorolt hatasat kevesebbre becstiljik, mint
az igénybevétel hatasat, mert az igénybevételnél a paraméterek
teljes egységgel valtoznak, a teherhordas modjanal pedig fél
egységgel.

Mér itt leszégezzik, hogy a harmadosztalyu (kétszer kivaltott)
szerkezeteket nem soroljuk a legmagasabb szinvonall szerkezetek
kozé.

Itt is felmerllhet az a kérdés, hogy hova soroljuk a szerkezetet,
ha az vegyes teherhordasu, vagyis egyik részén mas a teherhordas
modja, mint a masikon. Erre a kérdésre itt is azt valaszolhatjuk,
hogy abba a teherhordasi csoportba kell sorolni a szerkezetet, mely
a szerkezet legnagyobb részére jellemzd. Egyenlé aradnyok esetén
a szerkezetet a kedvez6tlenebb csoportba sorolhatjuk. Az igazan
magas szinvonall szerkezetek &altalaban a teherhordas moédjaban
is egységesek.

d,e A szerkezet alakja

A szerkezet alakja is kihat a koltségekre, hiszen ugyanannyi
anyagbol egyenes vonalu elemet kevesebb koéltséggel készithetiink,
mint sikgérbét, ezt ismét olcs6bban, mint térgdrbét és igy tovabb.
Az alakot jellemz6 szdm tizedestdrt lesz, melynek egész része a
szerkezetet leir6 idealizalt alakzat dimenziészama, a tizedek szama
pedig annak a térnek minimalis dimenziészama, melyben az
idealizalt alakot el lehet helyezni. Az alakjelek olvasésa tehat a
kovetkez6:

11 egyenes vonalszerkezet

1.2 sikgorbe vonalszerkezet

1.3 térgdrbe vonalszerkezet

2.2 sik felUletszerkezet

2.3 gorbe fellletszerkezet.

A csak testtel jellemezhetd szerkezetek szadma olyan Kkicsi,
hogy azok jelét (3,3) mell6zhetjuk.

A paraméterekb6l megallapithaté, hogy a szerkezet alakjanak
a koltségekre gyakorolt hatasat még a teherhordas hatasanal is
kevesebbre értékeljik, mert itt a paraméterek csak az egység
tizedével valtoznak. A vonal- és fellletszerkezetek kozotti na-
gyobb ugréas részben azzal magyarazhatd, hogy ezek kevésbé elére-
gyarthatok, részben azzal, hogy nehezebben szamithatok. Részen-
ként mas alakkal jellemezhet6, vagy mas széval vegyes alaku
szerkezetekre a vegyes teherhordasu szerkezetekrdl elmondottak
értelemszerlen alkalmazhatok.

A paraméterek részletesebb vizsgélataba itt nem bocsatkoz-
hatunk, de azt még megemlitjik, hogy a paraméterek 6sszegét az
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egész szerkezet k koltségszamanak tekinthetjuk:

f b t b
&|a~ d el = a+ ~ + d e

és I>izonyos feltételek teljesitése esetében ezt a koltségszamot
kilonb6z8 szerkezetek Osszehasonlitasara hasznéalhatjuk fel.

Az itt igen roviden targyalt paraméterek jobb megértése és
a koltségszamok bemutatasa céljab6l néhany vazlatos adbrat muta-
tunk be azonos alapterulet feletti lefedésekre. Az 1. és 2. sorszamu
szerkezeteknél a csatlakoz6 szerkezeteket is feltintettik, melyek
a fészerkezetrdl kapott terhet kulon erdsités nélkal is hordani tud-
jak. A 9., 12. és 14. sorszamu szerkezetek nem héjszerkezetek, mert
csak a két alkoté mentén tamaszkodnak és vonoérudjuk nincs. Ezek
tehat ugyanugy hajlitott lemezek, mint a 8., 11. és 13. sorszamuak,
csak gorbe fellletiek. 1tt mégegyszer utalunk arra, hogy a vonal-
szerkezeteket és felliletszerkezeteket kizarélag alaki értelemben hasz-
naljuk.

Ez utan az el6készités utan lehet felvetni azt a kérdést, hogy
a sok szerkezetfajtabdél melyeket részesitsink a tobbivel szemben
elényben, maésszéval mely szerkezetfajtak alkalmazasara tore-
kedjunk.

A kérdést divatos sz6t hasznalva Ugy is fel lehetne vetni, hogy
a szerkezetfajtak kozil melyek képviselik a vilagszinvonalat. Ha a
kérdést ilyen modon vetjik fel, akkor a feltett kérdésre a kovetke-
z6képpen valaszolhatunk:

Vilagszinvonalon all6 szerkezet altaldban egységes igénybevétel(;
egységes teherhordasa, de legfeljebb masodosztalyl; egységes alaki
és ezenkivil 'paraméterei kozil legaldbb egy minimalis.

Aszerint, hogy a paraméterek kozil melyik minimalis, harom
iranyt kalonboztethetiink meg:

1— d, e Egyszilardsagu szerkezetek
1
a - d, e Els6osztalyla kétiranya szerkezetek

a— 1,1 Egyenes vonalszerkezetek
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Vizsgaljuk meg az egyes iranyokat kozelebbrél.

El6sz6r csak azokat a szerkezeteket fogjuk attekinteni, melyek
csakis egy iranyt kovetnek, tehat csakis egy paraméterik mini-
malis. Ezek attekintése utan vesszik sorra a tobb iranyba sorol-
hato szerkezeteket, vagyis azokat, melyeknél egynél tobb paraméter
minimalis. Az ilyen szerkezetek képviselik a féiranyokat,

b
1— d, e Egyszilardsagu szerkezetek

Az egyszilardsagu szerkezetek abban kildnbéznek minden
mas szerkezetfajtatdl, hogy ezeknél a szerkezet alakjat az adott
teher és az adott kerulet egyértelmlen meghatarozza vagy legalabb
is sz(ik hatarok kozé szoritja. Ez a kotottség talan els6é pillanatra
hatranyosnak tlnik, de valdjdban nem az. El6sz6r is a szerkezet
alakjat megszabd tényez8ék koziil csak a teherre nincsen befolyasunk,
a masik tényez6 — a kerulet — csak részben kotott, azt bizonyos
hatarok kozott szabadon vehetjuk fel. De a még megmaradd
kotottségért is blséges karpotlast nyudjt az, hogy az egyszilardsagu
szerkezet a lehet§ leggazdasagosabb igénybevétel( és alakja (ami a
leggazdasagosabb igénybevétel feltételébdl adodott ki) mindig
természetesnek hat.

Az egyszilardsagu szerkezetek lehetnek els6osztalytak 1 ?d, e
és masodosztalyuak "1— d, ej. Az els6osztalytak kozul itt csak az

egyiranytakat” 1-j- d, ej emlitjuk, mert a kétiranyut 11-"- d,
féiranyoknal fogjuk targyalni.
1— d, e Egyszilardsagu, els6osztalyu, egyiranyl szerkezetek

Ez a csoport a szerkezetek leg8sibb, de soha el nem avuld
csoportja. Az egyszilardsagu, els6osztalyd, egyiranyd vonalszer-

kezeteket i 1-"1, ej roviden kotélszerkezetek-nek nevezhetjiuk, fig-

getlenul attol, hogy huzottak vagy nyomottak . Az els§ lianhidtol
a Golden Gate-ig minden id6ben épitették ezeket.
Az egyszilardsagu, elsdosztalyu, egyiranyu feltletszerkezeteket

M -j- 2, ej roviden falszerkezetek-nek nevezhetjik. A tébb ezer éves

trulok alboltozataitél az Orly-i repul6tér hangarjaiig minden
korbdl sorolhatunk ide szerkezeteket, de a lehet6ségek még nincse-
nek is kimeritve, elébb-utobb nyomasvonal szerint alakitott

vékony tamfalakat 1-j- 2, 3 is fognak alkalmazni.

2
1—d, e Egyszilardsagu, masodosztalyu szerkezetek

Az egyszilardsdgl, masodosztalyu szerkezeteket két nagy
csoportba oszthatjuk; az egjdranyu ~1—d, e j és kétiranyu 11—d, ej

szerkezetek csoportjdba. Az els6 csoportban a hiperbolikus feltletd
fuggétetbk, a masodikban az elliptikus feltletd fliggététék és a
hartydk képviselik a legjelentésebb szerkezettipust.

2
1-j-d,e, A hiperbolikus feltlet(i fugg6téték, bar két kabel-

seregik van, egyiranyl szerkezetek, mert csak az egyik kéabelsereg
dolgozik, a masiknak csak az alaktartdsban van szerepe. Ezek a
kabelek felulrél nézve domboruak, tehat ha egyes terhelési esetekben
mérsékelten feszitettek is, nem segitenek a terhek hordasaban,
hanem ellenkezéleg, terhelik a horddé kébeleket.

A hiperbolikus feltletld fugg6teték elsé és legszebb — mond-
hatnank klasszikus — példaja a Raleigh aréna. Itt a kabelek oldal-
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huzéasat két ferdesikd és egymast keresztezd parabolikus iv veszi fel.
Az oldalhuzéas fliggbleges komponensét az iveket alatdmaszté osz-
lopsor veszi fel pusztdn nyomasok segitségével, az oldalhtzasoknak
az ivek sikjadba es6é komponensét pedig az ivek ugyancsak kézpon-
tos nyomassal, mert az ivek a sikjukba es6 komponensekre szerkesz-
tett kotélgorbe alakjat kdvetik. Mas szdéval a kivaltoszerkezet is egy-
szilardsagu, a szerkezet tehat egységes igénybevételd.

A példa természetesen szamos kovetére talalt, de ezek sokszor
olyan valtoztatasokat alkalmaztak, melyek az eredeti, tiszta
(és kétségtelentil a gazdasagossag kovetelményébdl Kkiinduld)
alapelvet megsértették. Atvették ugyan a kéabelszerkezet( térle-
fedést, de a mas szerkezetekéi megszokott négyszogalaprajz folott
alkalmaztak azt és a kabelek oldalhlzéasait hajlitott szerkezettel
vették fel. gy hengerfelilet( lett a tetd, tehat kifejthetd, aminek
az alaktartasat keresztezd kabelsorral nem lehet biztositani. Erre
a célra és az oldalhtzéasok felvételére hajlitott tartok sziikségesek.
Az oldalhuzasokat felvevé hajlitott tartok az 6ket megtamaszto
oszlopokra nem fligg6leges er6ket adnak at, tehat még az oszlopok
is hajlitottak, mégpedig jelent6s mértékben. Az épulet ugyanis az
oszlopok helyén sziikségtelenill magas, azért, hogy az itt rogzitett
kabelek legalacsonyabb pontja se legyen nagyon mélyen. Az osz-
lopok hajlitdsanak cstkkentésére tett minden kisérlet (kihorgony-
zés, az oszlopok ferdére allitasa) csak keveset javithat a gazdasa-
gossagon és ezt is mas hatranyokkal kell megfizetni.

A fugg6teté alapgondolatanak alkot6 modon tértént atvéte-
lére a Yale-i egyetem fedett hokipalyaja nyuajt példat. Itt a szer-
kezettervez6 tovabbfejleszti az alapgondolatot azzal, hogy kézbensé,
de ugyancsak egyszilardsagu kivaltast alkalmaz, egy, a palya hosz-
szaban elhelyezett fligg6leges sikl nyomott ivet. Ezaltal teljesen
uj forméhoz jut, jelentds légteret takarit meg, a négyszog-alaprajz
helyett logikusabb, a j6 néz6helyek szaméat névelé alaprajzot kap,
stb. egyszoval minden tekintetben magas szinvonall szerkezetet
tervez.

A flggbtetbket azért targyaltuk Kkissé részletesebben, hogy
minél el6bb példat adhassunk arra, hogy a helyes szerkezettervezés-
t6l milyen nagymértékben fiigg a szerkezet gazdasagossaga is és a
szerkezet formai megjelenése is. A tovabbiakban azonban az egyes
iranyokat, illetve f8iranyokat csak egészen réviden fogjuk tar-
gyalni.

Egyébként a lehetdségek ebben a csoportban sincsenek Ki-
meritve, mert a kivaltott, egyirdnyd sikgorbe kotélszerkezetek

11— 1,2j nem csak ivvel kivaltott kotél formajaban képzelhetdk el,

mint a Yale-i hokipalyanal lattuk, hanem ivvel kivaltott iv, kotéllel
kivaltott kotél és kotéllel kivaltott iv formajaban is.

2
1—d e A lléti?éngfu dzerkezdtek természetesen az egyiranyu-

aknai is gazdasagosabbak. Az elliptikus fellletd fugg6teté (aminek
mindkét kabelsora felulr6l nézve homorud) alkalmazasa azonban
vizelvezetési problémékkal jar, hiszen a felllet legmélyebb pontja
altalaban a lefedett tér belsejében van. A vizelvezetési probléma
gyokeresen azzal oldhaté meg, ha a kétiranyU szerkezetben huzéas
helyett nyomast irunk el6, azaz nyomott hartyaszerkezeteket
alkalmazunk. igy magéaban a hartyaban csak minimalis acélbetét
szlkséges, s6t Kindban a hartyaszerkezeteket vasalas nélkil is
alkalmazzak [3]. A hartyaszerkezetek és altalaban a héjszerkeze-
tek alkalmazésat a gorbe felUletld zsaluzat szikségessége akada-
lyozza. Mivel azonban a bennmarad6 anyagok tekintetében ezek
a szerkezetek igen gazdasadgosak, érdemes volna a zsaluzat olcs6b-
bitasaval komolyan foglalkozni.

A Kkivaltott, kétiranyd, sikgoérbe kotélszerkezetre || —1,2j

egyébként a brisszeli vilagkiallitason volt példa, eredeti vizel-
vezetési megoldasokkal.
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ay d, e Els6osztalyl kétiranyu szerkezetek

Azokat a szerkezeteket, melyek mas iranyba is besorolhatok
(@= 1vagy d e = 11) kés6bb, a féiranyoknal targyalni fogjuk.
A tobbi idetartozd szerkezet kozil a kovetkezd harmat érdemes
kiemelni:

3y 2,3 Hajlitasmentes héjak
4y 2,2 Lemezmivek

5 % 2,2 Lemezek

A hajlitasmentes héjak zsaluzas problémajarél mar volt szé.
Sok esetben ez a probléma egyszer(sithetd, példaul ha mdd van
eléregyartéasra, vagy ha a hajlitAsmentes héjat alapszerkezetként
alkalmazzuk.

A lemezm(vek azért érdemelnek nagyobb figyelmet, mert sik-
feluletlek 1évén alakjuk kénnyen el8allithatd és éleik mentén kap-
esolva el6regyartva is készithetdk.

A Kkétiranyu lemezek természetesen mindig hajlitottak és igy
igénybevétel tekintetében nem gazdasagosak. Sajnos azonban sik
fodémek készitése mas igénybevétellel nem lehetséges. A kétiranyud-
sagot éppen ezért célszerl kihasznalni.

Egyes feladatoknal még széba johet a 3-y 2,2 jel( tablaracs is.

a — 11 Egyenes vonalszerkezetek

Vonalszerkezet vagy egyszilardsagu lehet (a = 1), vagy hajli-
tott (a = 5). Az egyszilardsaguakat kés6bb a féiranyoknal fogjuk
ta-rgvalni. Itt csak a hajlitott — tehat leggazdasagtalanabb igénybe-
vételi — egyenes vonalszerkezetekrél lesz sz6. Mivel ezek gazda-
sagtalan igénybevétellek, de ugyanakkor nélkilozhetetlenek,
minden lehetdséget fel kell hasznalnunk gazdasagtalansaguk csok-
kentésére. Ezeknek a szerkezeteknek a szinvonalat éppen azzal
mérhetjik, hogy mennyire hasznaljak ki ezeket a lehet6ségeket.
Az anyagtél és kivitelmodtol figgetlen lehet6ségek a kovetkezbk:
konzolok alkalmazasa, a keresztmetszet gazdasagos kialakitasa és
a méretek valtoztatasa az igénybevételek szerint [4].

Konzolok alkalmazasaval statikailag hatarozatlan tartéknal
is és statikailag hatéarozott tartdknal is csokkenthetjik a nyomaték-
abra teruletét és ezzel megtakaritast érhetink el. Ez egyéb el6-
nybkkel is jar, mert a hatarfalaknal nincsenek pillérek.

A keresztmetszet kisebb fesztavolsagnal | vagy T. nagyobb
fesztavolsag esetében (reges Kkialakitasban gazdasagos, anyag-
takarékos.

A méretek valtoztatasa az igénybevételek szerint jobb anyag-
kihasznalast tesz lehetévé és ugyanakkor a merev formék helyett
az erf@jatékot jol kifejez6 tetszet6s format eredményez.

Féiranyok

1-i d, e Egyszilardsagu, els6osztalyu, kétiranyu szerkezetek

Mivel ezek a szerkezetek elsGosztalyuak, tehat kivaltas nél-
kuliek, terheiket kozvetlenil a talajra kell atadniok. Ebbdl vi-
szont az kovetkezik, hogy ezek a szerkezetek csakis nyomottak
lehetnek. Ha lehetdség van ilyenek épitésére, akkor igen gazdasa-
gosan épitheték a kovetkezd valtozatok valamelyikében:

1— 1,2 ivréacsok
l% L 3 Spiralracsok (boltozatfelileten vagy hengerfelleten)

14( 2, 2 Sikhéartyadk vagy nyirasmentes tablak
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ly 2, 3 Hartyaszerkezetek, melyek kdzvetlenil a talajra

tamaszkodnak vagy olyan szerkezetre, mely mas célbdl Ggyis meg-
van és a hartya oldalnyomasat jelentéktelen (acélt nem igényld)
tobbletigénybevétellel hordani képes.

l? 1,1 Egyszilardsagu, egyenes vonalszerkezetek

1
Ide tartoznak mindenekel6tt a soha el nem avulé I— 1, 1

jell sikbeli racsos tartok, a szélnyomast hajlitasok nélkul felvenni
képes V tamaszok és a haromszogelemekbdl épitett attort falak.
Ugyanezek a szerkezetek kivaltott formaban is lehetségesek

2
(1 — 1, 1) és végul ide sorolhatjuk a kivaltott térbeli racsos tartokat
is (1y1, 1.
ay 1, 1 Els6osztalyu, kétiranyd, egyenes vonalszerkezetek

1
Ide egyrészt hajlitott szerkezetek, az 5— 1, 1 jelli gerenda-
racsok, illetve keretracsok tartoznak, masrészt a mindharom para-
méterben minimalis 1LL 1 jeld térbeli racsos tartok, illetve a

gulatamaszok. A térbeli racsos tarték féformajukat tekintve két-
félék lehetnek: vagy egy vastag hajlitott szerkezet kontUrjaba szer-
kesztettek, mint példaul Konrad Wachsmann térbeli racsos szer-
kezetei, vagy racsos héjszerkezetek, mint példaul a Fuller-féle
kupolak vagy a Budapesti Ipari Vasar nehézipari pavillonja, mely
még a racsos héjszerkezetnél is gazdasagosabbnak tekinthetd racsos
hartyaszerkezet. Anyaguk természetesen legcélszer(ibben fém.

A teherhordd szerkezetek fent bemutatott osztdlyozdsa a
szinvonalmérésen kivul mas célokra is hasznalhato.

Segitségével a szoba jov8 szerkezetfajtak kozil igen egysze-
rGen kivalaszthatjuk a leggazdasagosabbat, vagy a leggazdasa-
gosabbakat. JO kozelitéssel azt tekinthetjik a leggazdasagosabb
szerkezetnek, melynél a paraméterek 6sszege minimalis.

A paraméterek kombinécidit vizsgalva olyan szerkezetek is
adodnak a rendszerbél, melyekre egyébként nem is gondolnank és
ezek kozul nem egy bizonyos feladatokra alkalmasnak bizonyul.

Végul maga az a tény, hogy a szerkezeteket a paraméterek
segitségével osztalyozni tudjuk, modot nyujt arra, hogy a szerkezet-
tervezés elbljaroban definialt mdveletéhez szilkséges ismereteket
hianytalanul kifejthesstik. Ezeket az ismereteket ilyen révid érte-
kezés keretében még csak érzékeltetni sem lehet.

[1] E. Torroja : Philosophy of Structures. University of California Press.
Berkeley and Los Angeles 1958. p. 4.

[2] P. L. Nervi: Uber Konstruktion, Wirtschaftlichkeit, Asthetik und
Teamarbeit. Bauen und Wohnen 1961. 4.

[3] Yuan Shao Chu: Vasalatlan lapos héjak elmélete és alkalmazasa.
(Kinai nyelven.) Tumu Gongcheng Xuebao. 1960. 1—2.

[4] Riccardo Morandi: Strutture. Dedalo, Roma. 1954,
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Szerkezettervezés és kivitelezés

KARDOS ANDOR

Amikor a kivitel kivansagait a szerkezettervezéssel
szemben 06ssze akarjuk allitani, meg kell mondani el6l-
jaréban, hogy sem az el6adé nem képviseli a kivitelez6
ipart, sem a kivitelezé ipar nem mikodott koézre az el6-
adas Osszeallitasanal. El6ado kizardlag sajat nézeteit
képviseli és lehet, hogy az altala felsorolt szempontok
éppen Kivitelez6 szakemberek koérében talalnak a leg-
hatarozottabb ellenmondésra. De ezt sem taldlnam
kulonésen hatranyosnak, mert szerintem egy cikk,
vagy el6adas, ami vita vagy recenzié nélkdl megjele-
nik, vagy elhangzik, céljat tévesztettnek tekintheté.

Annal is inkabb varhaté ellenmondas, mert az
altalam elmondottaknak kihatasa van tervteljesitésre,
termelékenységi, vagy nyereségi mutatok teljesitésére
is. A Kkivitelezés kivansagai egyébként egyt6l-egyig
olyanok, amelyek egyuttal fontos népgazdasagi kove-
telményeket is ki kell, hogy elégitsenek. llyen Diédon
ezen kivansagok nemcsak a kivitelezés szempontjainak
tekinthet6k, hanem valamennyi épitSipari szakemberé-
nek is.

Tehat a szerkezetek lehetéleg olyanok legyenek,
amelyek kielégitik mindazokat az igényeket, amelye-
ket az el6ttem vagy utanam felszélalé el6addk megko-
vetelnek, de ezen kovetelményeken feltul emeljék az
épitési munkak termelékenységét és segitsék el6 a tervek
teljesitését. Tehat tényleges termelékenységrél és terv-
teljesitésrél beszélek és nem az ide vonatkozé mutato-
szamokroél. A két fogalom sajnos nem minden esetben
fedi egymast. Errdl itt részletesebben nem szélunk, az
el6adéas egyes pontjai erre amugyis adnak felvilagositast.

Csupan azon kovetelménnyel foglalkozom, hogy a
szerkezet gazdasagos legyen, anélkul, hogy ezt a szem-
pontot ki akarnam sajatitani a Kkivitelezés szamara.
Engedjék meg tehat, hogy mi Kkivitelez6k itt ne érint-
sik a szerkezetek hasznalhatésagi értékét, sem a kulsé
megjelenési forma kérdését, annal is inkabb, mert
ezek gyakorlatilag megfoghatatlan és szubjektiven meg-
itélendd kérdések. Igy részletesebben a szerkezetek
gazdasagossagi kérdésével foglalkozok. Természetes
ugyan az, hogy az el6bb emlitett szempontok a gazda-
sadgossag megitélésénél szamba veend6k lennének és
legalabbis faktorozé hatast gyakorolnanak, de idaig
targyalasunk mar nem terjed Ki.

Mit értink a szerkezetek gazdasagossaga alatt?

1. A szerkezetek anyagigényességeét.
2. A szerkezet munkaigényességét.

Mindkét tényezének alfejezetei vannak, amelyeket
targyalni fogunk. Annyit mar most meg lehet emliteni,
hogy ez a két f6szempont nem minden esetben halad
egymassal paralel vonalon. Vannak esetek, amikor ez a
paralelitas fennall. Példaul egy szerkezetet meg lehet
oldani 10° m3és 12° m 3betonnal. Amennyiben a beton-
minéség és a bedolgozas azonosak, vilagos, hogy az
anyagigényesség és munkaigényesség paralel vonalon
haladnak és igy a gazdasagossag kérdésében ellentmon-
dasba nem keriulnek. Ez az eset azonban aranylag rit-
ka és altaldban divergencia van a két tényez6nél.
Illyenkor vagy egy felvett paraméter pl. a forint
segitségével képezzik a szerkezeti Osszkoltséget, vagy
pedig szubjektiv megitélés alapjan jelentjuk ki, hogy
a népgazdasag jelen viszonyai kozott melyik szempont
kerul sullyal szamitasba. A multban altalaban ezt a
szempontot kovettik. Az akkori viszonyoknak meg-
feleléen az anyagtakardkossdg kérdése volt a dontd
szerkezeteink tervezésénél. Még ezen belul is voltak id6-
szakok, amikor a fa, betonacél, cement, s6t volt idé6,
amikor a téglaigényessdg kérdése szamitott fontos
szempontnak. Valamennyien emlékeziink az acéltaka-
rékossag szigoru betartasanak sziukségességére, vagy
azokra az id6kre, amikor ipari el6regyartasunkban
Matrai vagy Gnadig egy szerkezetében nem az Uj szer-
vezési koncepcioét lattuk, hanem azt a metédust, amely-
lyel nagy vasbeton csarnokszerkezeteket meg tudunk
oldani fa nélkul. Ma mar megallapithatjuk, hogy ez a
moédszer minden vadhajtasa ellenére bevalt, bar kifelé
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gyakran a kovetkezetlenség és kapkodas jeleit mutatta.
Mindenesetre hozzasegitett benniinket ahhoz, hogy ter-
veinket egyaltalaban teljesiteni tudtuk.

Ma mar gyokeresen mas helyzettel talaljuk szem-
ben magunkat. Amig akkori szerkezettervezésiuinket az
éppen soron levé anyaghiany determinalta, ma a szlk
keresztmetszet eltolédott és a KSH jelentése szerint a
f6akadalyok:

1. munkaeréhiany,
2. szlk szallitasi kapacitas,
3. szervezési hibak.

Epitéanyaghiany — legalabbis dént6é fontossagu
anyagokban, ritkdbb és a jov6ben — hozzajarul ehhez
a KGST allamok egyuttmikodése — mind ritkabb lesz
és ha valahol fellép, az inkabb a 3. pont alatti szerve-
zetlenség rovasara lesz irandoé.

Mivel fenti pontokban emlitett hianyossagok féleg
a kivitelezéshez tartoznak, vilagos, hogy a kozeljové
szerkezettervezése elsGsorban a kivitelezés szempont-
jait kell, hogy tekintetbe vegye.

Szerkezettervezésunk Uj iranya tehat: olyan szer-
kezetek tervezése,

a) melyek segitségével a kivitelezé vallalat mun-
kaer6t takarit meg és igy nagyobb termelékenységet ér
el. Itt természetesen nem kizarélag a kivitelez6 valla-
latrél van sz6, hanem a kivitelezé vallalat és az el6re-
gyartdé uzem egyuttes munkaerd-sziikségletérél.

b) melyek csokkentik amugyis tualterhelt szallité
szervezetiinkre ranehezeddé nyomast. Tehat legyenek
szerkezeteink kdnnyebbek. Nem kizardélag szerkezetter-
vezés kérdése ugyan, de ide tartozik az is, hogy elavult-
nak tekinthet6 a leadéallomési aras rendszerek, mely
ugyan kalkulacié szempontjabdél hozott bizonyos el6-
nydket, de hozzajarult az épitési anyagok ma mar el
nem viselhet6 keresztszallitdsahoz,

c) melyek alkalmasak modern szervezési modsze-
rek alkalmazasara, els6sorban, amelyek jol gépesithet6k
és amelyek egyaltaldaban beilleszthet6k a folyamatos
épités megszervezésébe,

d) melyek (bar ez a KSH pontok kozott nem szere-
pelt, de szerintem lényeges kérdés) nem igényelnek szak-
munkat, hanem betanitott munkasok kozrem(ikodésé-
vel elkészittethet6k.

Azt hiszem, hogy érdemes Kissé részletesebben fog-
lalkozni fenti négy ponttal.

El6sz6r targyaljuk a termelékenység kérdését.

Itt mindenekel6tt egy helytelen felfogast Kkell
tisztazni. Sokan mondjak azt, hogy amig a termelékeny-
séget forinttal mérjuk, addig a kivitelez6 érdeke az,
ha a szerkezet minél tobbe kerul, tehat a kivitelez6 ipar
érdekei szemben allanak altalanos népgazdasagi érde-
kekkel.

Ez a felfogéas teljesen helytelen, s6t rosszindulatu.
Arrendszeriink és kalkulaciés maédszereink szigord
betartasa mellett két szerkezet arbeli 6sszehasonlitidsa
csak ritkan és csak igen er6sen deklaralt esetekben
felel meg a tényleges népgazdasagi koltségdifferenciak-
nak, mar csak azért is, mert az egyes szerkezetek tomeg-
vonatkozasai (100 m3 vagy 10 000 m 3), vasuti szallita-
sok stb. teljesen Kkivul esnek a kalkulacios lehet6ségen.

Természetes az is, ha a Kivitelez§ ipar tiltakozik a
munkaigényes szerkezetek ellen. Ha egy 1600 forint
korali havi atlagbérre 15 000 forintos havi teljesitményt
irunk el8, vilagos, hogy a munkabér a szerkezet kb.
15— 16%-a (rezsivel egyutt) és igy a munkaigényesség a
szerkezet bekerulési koltségénél lényeges szerepet nem
jatszik. Annal nagyobb a jelent6sége az épitSipar ter-
melékenységének megitélésénél és igy — amikor az
ipar az élémunka — holtmunka aranyt a népgazdasag
fejlesztésének érdekében javitani akarja, onkéntelenul
magara vonja a gazdasagtalansag vadjat.

Ertsiik meg azt, hogy az épitSipar azt allitja — és
jogosan allitja, — hogy egy az uUzemtdl szallitott —
példaul — panel elhelyezése neki nem kerul tébbe, ha
az mar olyan kiképzésl, hogy burkolatot nem igényel,



ha abban nyilaszarészerkezetek, vagy legalabb azok
tokjai el vannak helyezve, ha az minél tébb szerelGipari
munkat mar tartalmaz stb. Ez a panel természetesen
dragabb, mint a kezdetleges nyers panel, tobbe is
kerul, de senki ne allitsa azt, hogy ezzel mi dréagitani
akarunk.

Tény az is, hogy a Kivitel tesz olyan javaslatokat is,
amelyek noévelik — a nivosabb kivitel érdekében — a
bekerulési koltségeket. llyen volt példaul az az akcio,
amikor a kivitelez6k kérték a kulsé hatarol6 falak jobb
hdészigetelését, ami természetesen noveli a szerkezetépi-
tés koltségeit. Erre vonatkozoélag utalok az NDK-ban
a Német Epitési Akadémia 1963 novemberi kiadva-
nyara, ahol (15 oldal):

,Kalkulatoraink kimutattak, hogy bar a kuls6
falak és ablakok 25%-os hd&étechnikai javitasa esetén a
lakéépulet koltségei kb. 2%-kal névekednek, ez az emel-
kedés a fltési koltségek kb. 23%-os cstkkenése révén
kb. 7 éven belul amortizalédik. Ezenkivul kulén nép-
gazdasagi elényt jelent, hogy a szabalyzatban, a szalli-
tasban és a nagy tavfiitési telepeken a beruhazasi igé-
nyek megfeleléen csokkennek.

A Kkivitel ezen ,dragité” szandékai tehat csupan
a termelékenység ésszer(i emelésére iranyul6 torekvések.

Felmerul az a gondolat, hogy nem tulzas-e megko-
vetelni a rajzasztalnal él6 szerkezettervezé mérnoktél,
hogy népgazdasagi szinten legyen kénytelen gondol-
kodni és eliminalni tudja ar- és kalkulacié rendszeriunk
torzitasait. Ma a helyzet mar valamivel jobb, mint
néhany évvel ezel6tt, mert ma a vallalati rezsit mar
csak a munkabérre és gépkoltségekre szamoljuk réa és
nem a teljes koltségre és igy a munkaigényesség kér-
dése kalkulacionkban — ha nem is eléggé — jobban
kidomborodik. Mivel azonban tervezé a legalkalma-
sabb szerkezetet egyszerl kalkulacié elvégzésével kell,
hogy kivalassza, felmerul egy olyan kalkulacié végzésé-
nek szukségessége, mely csupan a munkaigényességet
tartalmazza. lgaz, hogy ilyen szamitasok elvégzéséhez
a szerkezettervez6 mérnoknek technolégust is be kell
vonni munkajaba, de tervezd irodaink technolégiai
osztalyokkal valé Kkibévitésének folyamata mar meg-
indult és abban a mértékben, ahogyan képzett techno-
l6gusok rendelkezésre fognak allani, folytatédni is fog.
Erdekes, jelenség egyébként, hogy altalaban a munka-
igényességi kalkulacié és a teljes arkalkulacié kozott
nagyobb ellentmondéasok nincsenek.

Megallapithatdé, hogy a munkaigényesség el6térbe
nyomulésa vilagjelenség és ennek produktuma a sta-
tikailag idealisnak épenséggel nem mondhaté 14—20
cm vastag tomor fodémlemez és az a tény, hogy feszi-
tett szerkezetek nem tudnak jelentéségiknek megfelel6
mértékben betdrni az épitdipar teruletére és inkabb
azokon a helyeken alkalmaztatnak, ahol a repedésmen-
tesség dontd. Elismerem, hogy nalunk a feszitett szerke-
zetek igen nagy mértékben tért hdoditottak, de ez csupan
azon id6szak utanrezgése, amikor nem a munka-,
hanem az anyagigényesség, az acéltakarékossag volt a
dontd szempont. Az épitSipar pedig igazan nem olyan
rugalmas, hogy a felfogasok valtozasaira gyorsan tud-
jon reagalni.

Egyébként jo ienne, ha szerkezettervezdink végig-
vizsgalnak 0Osszes szokasos szerkezeteinket ebbdl a
szempontbdl (a kovetkez6 tovabb targyalandé szempon-
tokbdl is sziikséges egy ilyen generalis vizsgalat), hogy
megallapitsuk, hogy melyek azok a szerkezetek, vagy
szerkezeti elemek, amelyek slrgésen munkaigényességi
szempontbdl kedvez8bbre cserélendék ki.

Sem egy el6adas kerete, sem a rendelkezésemre
allé lehet6ségek nem engedik ugyan meg ezek tételes
vizsgalatat, de néhany ilyen valtoztatasi szukségre
maris fel tudom hivni a figyelmet.

Eloljaréban valamennyi szerkezetre, legyen az vas-
beton, acél, vagy akar szak- és szerelGipari szerkezet,
meg kell kdvetelni, hogy olyan kiképzési legyen, hogy
minél kevesebb helyszini munkat igényeljen, az orszag
teruletein aranyosan eloszlott elemgyéarakban, vagy
hazgyarakban, szerelSipari Uzemekben raktarra készil-
jon és a helyszinen lehet6leg raktarozas nélkil kozvetle-
nul szerelésre keruljon.

Kuldnésen hagyoméanyos technolégiaju épuletek-
nél igen fontosnak tartjuk a tipusszerkezetek, vagy

szerkezeti részletek minél nagyobb témegl alkalma-
zasat, mert a kivitelez6 ezeket jobban tudja gépesiteni
és igy munkaer6-megtakaritast és ezen at termelékeny-
ségemelést elérni.

1. Foldmunka, mint igen munkaigényes terulet,
mind jobban gépi munkava fog atalakulni. Az EM. és
OT idevonatkozé rendelkezései ezen téren jelenleg
még mutatkozé munkaeré-pocsékolast meg fogjak sziun-
tetni.

Bar kovetkez6 kérdés nem kozvetlenul jelen pont
targykorébe tartozik, valahol meg keli emliteni azt,
hogy pincekiképzés elhagyasat mar most javasoljuk
az Uj technoldégiaju épuletekre, a nagypaneles épitési
moédra, ahol 5—6 tonnas elemeket helyez el a 100 — 160
tm-es toronydaru. Viladgos, hogy ma, amikor légvé-
delmi fodémeket (monolitikus, nagytomegl fodémeket)
nem készitunk, a pincefédém is csak el6regyartott, a
kulsé hatarolé pincefalak kimerevitése a fodém altal
nem mondhaté hatékonynak. Egy ilyen 160 tm-es
toronydaru, mely 10—12 szint szerelésére alkalmas,
100 tonnan feldli keréknyomast okoz, a dinamikus
faktorral beszorozva, ami a pincefal benyomasat idézné
elé. Leghelyesebb lenne a nagypaneles technolégianal a
pincét teljesen elhagyva, kodzépen h0z6dé (tehat a
toronydaru nyomvonalatél tavolabb es6) szerel6foly6-
sot késziteni.

El6regyart6 Uzemeink paneljeiben a vasszerelés a
legmunkaigényesebb folyamat. A hegesztett acélhalok
bevezetése (Baustahlgewebe) mar nem varathat tovabb
magara. (A tervezés rajzigényeit is lényegesen csok-
kenti.)

Vasbeton szerkezeteknél — akar el6regyartott, akar
monolitikus szerkezetrél van sz6 — ne tervezzink olyan
finom, vagy kifinomult komplikalt megoldasokat, ame-
lyek asztalos, vagy acsszerkezeteknél szokasosak. Eze-
ket a szerkezeteket az elemgyarak amugy sem vallaljak
és igy a Kkivitelezés a vallalati segédizemre marad,
amelyre éppen az jellemz6, hogy csak egyszer( és nem
sablonigényes dolgokat tud késziteni. Egy vallalati
segédiizem szamara plv ETI gerendak gyartasa tul
komplikalt és az l-es Epuletelemgyarhoz viszonyitva
tobbszérésen munkaigényes.

Tervezésnél gondoljunk tehat mindig arra, hogy Ki
és hol fogja a szerkezetet elkésziteni. A héazgyar sza-
mara a szendvicspanel még elképzelhet§ — ha nem is
helyeslem — de poligonalis gyartasra csak homogén
panel alkalmas.

Inkadbb a szervezési kérdések kozé tartozna, de itt
emlitem meg, hogy pl. egy ipari fodémben a koszorua-
gerenda (széls6 gerenda), tartégerendadk és lemez
ugyanolyan betonbdél kell hogy készuljenek, mert a
betonozas mashogy elképzelhetetlen. Ugyanigy tégla-
szerkezetl épuleteknél lehet6leg az Osszes falpilléreket
tervezziuk azonos habarccsal,- hiszen ugyis Ugy készitik.

Erkélylemezek, kiall6 széles parkanyzatok konzol-
vasalasat nem tervezzik 5—7 mm-es vasakkal. Illyen
helyen 10— 12 mm-nél kezdédik a vaskaliber, mert
egyébként letapossak, (Dunaujvarosi erkélyek).

Epitkezéseink legmunkaigényesebb fejezetei kozé
tartoznak a vakoladsi munkéak. Ezek munkaigényessége
annyira kozismert, hogy az egyes tervidGszakok végén
vakolasi munkat a kivitelez6 nem is akar végezni. Mar
maga a vakolasi munka olyan, hogy az modern szer-
vezési modszerek alkalmazasat nem tlri. Ha még hozza-
szamitjuk azt, hogy a kivitelez6 ezeket a munkakat I6kés-
szer(ien és nem folyamatosan végzi, kdnnyen belathato,
hogy épitkezéseinken mutatkozé rendetlenségeknek
éppen a vakolas az egyik f6oka.

A Kkivitel tehat a legnyomatékosabban igényli,
hogy olyan szerkezetek tervezése és megvaldsitasara
torekedjunk, ahol a vakolat vagy gyarban er8s gépesi-
téssel mar felhordott, vagy pedig vakolast egyaltalaban
nem igényel. Azt hiszem, hogy a panelépitkezések beve-
zetése ezt részben meg fogja oldani. Fel kell azonban
hivni a figyelmet a nyers beton homlokzati feltletekre,
amelyek kulféldon ma igen kedveltek. Tudom, hogy
ezen un. ,Sichtbeton” fellletek kiképzéséhez nagyon
gondos munka szikséges, de azt hiszem, hogy a meg-
kivant szemszerkezeti és tomaoritési gondossagot egyéb-
ként is ideje lenne mar megkovetelni. Erdekeink 6ssz-
hangban vannak a népgazdasag érdekeivel, mert a
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Siclitbeton feltuletek miatt jogos felar a vakolatok
koltségének joval alatta van és karbantartasi kéltségek
szempontjabol is sokkal kedvezébb.

Itt térek ki az egyik legmunkaigényesebb munka-
nemre, a kéfaragé munkakra. Szerencsém volt végig-
nézni a MUdegyetem, Klotild palota és még néhany ké-
homlokzatban gazdag épuletnek rekonstrukciés mun-
kait. Ezek a munkaék, eltekintve a kémunka miatti
nehézallvanyzat koltségeitél és munkaigényétél, olyan
modszereket és technoldégidkat alkalmaznak, hogy a
munkak értékét sokszorosan meghaladé kapacitast kot-

nek le. Ha meglevé kéhomlokzataink karbantartasa
és felujitasa kotelességunk is, legalabb Gj ilyenszeri
munkat ne végezzink.

Visszatérve a vasbetonmunkakra, kénytelen

vagyok Kkijelenteni, hogy a Kkivitelez6 nem szereti a
tobb tamaszd tartékat, pl. darupalya, mestergerenda —%
vagy ha elfogadja is 6ket, azt kéri, hogy azok ne tébb-
tamaszuként legyenek méretezve (tdmaszponti sullyedé-
sek hatésa). Ettdl eltekintve a tobb tamaszd tartok és
keretek acélszerelése munkaigényesség szempontjabdl
tobbszorose a kéttamaszu tarténak, kulondsen, ha nem
hasznalunk felgorbitett vasakat.

Vasbetétek kampd6zasa ma mar szukségtelen lenne
(periodikus profilok alkalmazasa).

Elégedetlenek vagyunk az oszlop-alap toldasok
megoldaséaval el6regyartott oszlopok esetén. Mivel vég-
eredményben az egész terhelést az acélbetéteknek kell
felvenni, a vasalads ebben a zénaban altalaban tul sdrd
és akadalyozza a betonnak jé min6éségben valé becsomo-
szblését. Helyesebb lenne ezt a pontot padlészint ala
sullyesztve kiszélesitéssel megoldani.

Szakipari és szerelSipari munkaink legkevésbé
tartanak lépést a munkaigényesség csokkentésére ira-
nyuld torekvéssel.

Oszintén meg kell mondani, hogy hibas az altalunk
kovetett altalanos iranyzat. Mindig csak azt hangoztat-
juk, hogy fokozott gépesitéssel, kisgépesitéssel kell és
fogjuk is megoldani a nehézségeket. Természetesen ez
az ut helyes, de csak akkor, ha mellette a szakipari
vonalan is szamba vesszik szerkezeteinket és megvizs-
galjuk 6ket munkaigényesség és szervezhetfség szem-
pontjabdél. Néhany példa a kérdés megvilagitasara:

Viz elleni, f6leg nyomas alatti talajvizszigetelések
Kivitelezése igen nagy hozzéértést, tehat magasan kép-
zett tervez6 mérndkot, szakmunkéast és — nem utolsé
sorban — els6rendli anyagot kivan meg. Hogy ez nem
all minden esetben rendelkezésre, azt néhany rossz
munka eléggé bizonyitja. Kulénésen sarkok, hajlatok,
attorések Kkivitelezése ezen felul igen munkaigényes.
Nem is végezhet6 el a munka csak teljesen szarazaljza-
ton, ami szervezés — fb6leg szalagszer( szervezés —
szempontjaboél tlrhetetlen allapot. A kisérletezés szer-
kezettervezés feladata tehat itt nem gépesités, hanem
olyan /elkenhet6 anyag, mely akar nedves aljzatraisfel-
hordhat6, amelynek alkalmazasaval a munkaigényesség
toredékére csokken és megszilinik a magas szakképzett-
ség igénye mind a tervezés, mind a Kivitel vonalan.

A parkettazas vonalan is néha orulink, ha egy
olyan parkettagyalu, vagy csiszolégépet kapunk, amely
tobbet tud az el6z6nél. De gondoljuk el, hogy milyen
munkéakat kell elvégeznink parkettazas esetén:

a) a betonfodém kellGsitése

b) hészigeteld réteg (hangszigeteld)

c) betonaljzat

d) betonaljzat kellGsitése

e) parketta lerakasa

f) parketta gyaluldsa és beeresztése.

Amikor latjuk azt a 6 munkanemet, gondoljunk
azokra a szervezési nehézségekre is, amelyek abbol
adoédnak, hogy tobb izben technolégiai sziinetet kell
tartani és a padl6é beeresztése utan még belépni sem
szabad a helyiségbe.

Nem természetes kivansaga-e a Kkivitelezésnek,
hogy kapjunk olyan mianyag szényegeket, mely bur-
kolattartésagot, hangtompitast, hdészigetelést és kelle-
mes megjelenési format egyben biztosit és az épit6-
ipari munkaigényessége az el6z6 megoldashoz képest
elhanyagolhaté.

Nem lehet célom, hogy sorjaban vegyem az épit6-
ipari szerkezeteket a munkaigényesség szempontjabol,
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de egy igen Iényeges dologra még fel kell hivjam a figyel-
met és ez a fémszerkezetek kérdése. Acélszerkezetek,
kulonosen térlefedd acélszerkezetek nagyobb mértékd
bevezetése megfelel korunk igényeinek, hiszen akar az
alkalmazhat6é nagyobb fesztavolsagok, akar a konnyebb
atalakithatésdg szempontjabél szivesebben Ilatnank
ipari épitkezéseinken.

Igen kénnyen lenne megszervezhetd a leggyakoribb
fesztavokra kidolgozott elemek raktarra valé legyar-
tasa, ugy hogy ipari létesitményeink felépitési hatar-
idejei szempontjabdl minéségi fordulat allhatna elé6.

De mi most munkaigényességi szempontbél vizs-
galjuk csak a kérdést és ebbd6l a szempontbdl nézve a
termelékenység hatalmas emelésére szamithatunk, ter-
mészetesen akkor is, ha a feldolgozé tUzem munkaeré6-
szikségletét a szereléssel Osszesitjuk. Nem szukséges
hosszabb megfontolas ahhoz, hogy mit jelentene nagy
szerkezeteink munkaigényességének acélgyarba valo
athelyezése.

Elismerem, hogy ez ellen a koncepci6é ellen van-
nak erds ellenvetések is, f6leg az, hogy acélszerkeze-
teink ara a vasbeton szerkezetekét felulmulja és feszi-
tett szerkezetek alkalmazasa esetén a nagy fesztavok
alkalmazasanak el6nye is elvesz. Ezen a téren az lpar-
terv végzett szamitadsokat, melyek — azt hiszem —
kozismertek. Szerintem ezeket a szamitasokat Ujra
el kellene végezni éspedig nem azon az alapon, ahogj®an
Karawajew végezte, aki f6szempontnak azt tekintette,
hogy mennyi egy szerkezet acélfelhasznaldasa. Ez azok-
ban az id6kben helyes volt, ma az Gj szempont az épi-
tési id6 és a munkaigényesség.

b) SzAallit6 apparatusunk tulterheltsége ma
szamos esetben gatldlag hat épitkezéseink lebonyolitasa-
nal és a szallitas elégtelensége anyaghianyt teremt épit-
kezéseinknél, ugyanakkor amikor tzemeink a sok kész-
aru miatt raktarozasi gondokkal kuzdenek.

Szerkezettervez8ink ugy segithetnének legjobban
a szallitasi szervezetekre nehezedé terheken, ha az
altaluk tervezett szerkezetek koénnyebbek lesznek.

Lakdéépuleteink altalaban 650 kg/m3sulyt képvisel-
nek. A paneles épitkezések bevezetése mindenesetre
konnyitéleg fog hatni. De még igy is nehézséget jelent
az 5—6 tonnas panelek szallitasa, annal is inkabb
mivel ezek specidlis jarmiveket igényelnek.

Az 0Onsuly lényeges csokkentése fog bekodvetkezni
acélvazas szerkezetek bevezetése utan, s6t még inkabb
karosszéria rendszer( épitkezések esetén. Tudom, hogy
ennek megvalésitasa még eléggé tavol van, de nagyobb
optimizmussal kell mar ma kezelni ezt a kérdést,
hiszen a legfontosabb el&feltétel, a fémanyag, bizto-
sitva latszik.

Amit mar ma is megtehetink, az hogy fodémeink
onsulyat csokkentsuk, legalabb addig a mértékig,
ameddig a léghang szigetelés kovetelményei azt meg-
engedik. Hagyjuk el tehat az igen komoly szallitast
igényl6 és egyébként is megbizhatatlan salakfeltoltése-
ket és térjunk at nivosabb szigetel6anyagokra.

Természetes az, hogy a szallitas kérdését nem lehet
kizarélag kuls6 szallitasokra redukalni, hiszen épitkezé-
seink koltségalakulasdban a bels6 szallitasok, beemelé-
sek stb. lényeges szerepet jatszanak. Ha at tudunk
térni kénnyebb szerkezetekre, megszlnik a Kkivitelez§
szempontjaboél annyira kellemetlen, nagy toronydaruzas
és attérhetink olyan kdnnyebb kuszédaruk alkalmaza-
sara, amelyeknél az épulet koruli teruletek a kivite-
lez6 rendelkezésére allnak, megszlnik az inproduktiv
vaganyépités és az az igen nehéz kovetelmény, hogy a
toronydaru péalyaja természetszer(ileg vizszintes kell,
hogy legyen és igy modern gépesitett épitkezés lehet6-
ségei megnyilnak nem sik terepen is. Ez a modszer
tovabba nemcsak a nem sik terepen végzett munkéak
gépesitését teszi lehetévé, de médot ad korlatlan magas-
sagu épuletek toronydaruval val6 gépesitésére.

Ezen modern technolégidkig viszont még hosszu
az at, kdézben hagyomanyos épitkezéseinknél meg kell
oldani a sulycsdkkentés kérdéseit. Bar megoldottnak
tekinthet6 az Ureges téglaadruk kérdése, szerkezetter-
vez6inkt6l a legritkdbb esetben taldalunk alkalmazasi
példakat. Nemrég az ipari vasaron isbemutattak afrancia
és olasz vékonyfalt ureges aruk mindéségével vetekedd
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magyar téglakat és idomtesteket, de felhasznalva 6ket
nem volt alkalmam megismerni.

c) Legfontosabb kivansag talan szerkezetterve-

z6inkkel szemben az a kérés, hogy az épuletszerkezet
beilleszthetd legyen modern szervezési rendszerekbe,
tehat amelyek jol gépesithet6k éspedig nem csupan a
szerkezet készitésének egyes fazisai, hanem a szerkezet
el6allitasa, szallitasa és felszerelése végig komplex gép-
lanccal legyen lebonyolithaté és legyen olyan a szerke-
zet, mely szigora és szoros ciklogramba beilleszthetd.

Ezt a kivansagot meg kell Kkissé vilagitanunk.
Mindazok a torekvések, amelyek nalunk a folyamatos
mépités megszervezését be 6hatjak vezetni, bemutattak,
hogy egy hallatlan tartalék all még rendelkezéstinkre,
holott ciklogramjaink tulsagosan nagyvonaltak voltak.
El kell jussunk oda és el is fogunk oda jutni, hogy a
nagyvonalu ciklogram, mely pl. egy munkaszakaszon
egyhetes részid6kkel lIép at, tovabb bonthaté legyen
egészen az egyes mulveletelemekig, s6t mozzanatokig.
Egy technolégia olyan kell, hogy legyen, amely ponto-
san meghatarozza, hogy a dolgozé brigad minden egyes
tagjanak, mi a munka egyes fazisaiban a dolga és igy
eléggé szoros, de teljesen rendezett munka tud majd
kialakulni. Amely technolégia viszont igy fel nem bont-
haté, az a technolégia lehet akar anyagtakarékos,
olcs6, megbizhatd, de modern munkaszervezésre alkal-
matlan.

Ilyen modern munkaszervezésre alkalmatlan min-
den olyan technoldgia, amely a készités egyes stadiu-
maiban technoldgiai szinetet kdvetel meg.

A technolégiai szinet demoralizal, mert id6tar-
tama megbizhatatlan, fiugg hémérséklettsl, légnedves-
ségtél stb. és igy szoros ciklogramba be nem épitheté.
A g6zobléses technologiat igénylé éplletszerkezetek
beilleszthet6k ugyan ilyen szoros ciklogramba, de ott
— mint pl. a feszitett szerkezeteknél — fellép az ellen-
mondas cementjeinek g6zoélési hatasfoka és a kézott az
el6iras kozott, mely szerint feszitett szerkezetekre a
terhelés kb. 0,8 .ob-28 szilardsagnal engedheté 1é.

Vilagos, hogy ilyen szoros munkaszervezési lehe-
t6ségek csakis nagy szériakat el6allité el6regyarté uze-
mekben képzelhet6k el, és igy vilagos szerkezetterve-
z6ink el6tt ez a f6kovetelmény.

Ha o6sszehasonlitunk épuletszerkezeteket, valasz-
sz(k mindig azt, amely azonos hasznalhatésagi viszo-
nyok kozott konnyebb szervezési lehetfségeket tesz
lehet6vé. Epit6ipari vallalataink szervezési lehetéségei
er6sen korlatozottak, mert majdnem Kkizarélag csak
az épitébmesteri szerkezetekre terjesztheté ki, hiszen
a szakipari alvéallalkozé6t els6sorban sajat vallalatanak
szervezési problémai érdeklik és nem a generalvalla-
laté. igy vilagos az, hogy a koénnyebb szervezés azon
szerkezeténél all els, ahol minél kevesebb a szakiparral
vagy szerelGiparral szikségelt kooperaci6é. Minél na-
gyobb a teherhordd szerkezet 0©sszeszerelésénél, vagy
felépitésénél a falegyen id6pontjaban létrejott helyzet-
ben az épulet készultségi foka, annal gyorsabba valik
az épulet elkészitése a kevesebb kooperacio kovetkezté-
ben. igy vilagos, hogy szervezés szempontjabdl egy
ontott falazattal biré lakéhaz még akkor is hatrany-
ban van a korszerl paneles épitésmoéddal szemben, ha
kevésbé anyagigényes vagy forintban olcsébb. Az 6ntott
épulet falegyenkor a készultségi fok nem magasabb
mint egy téglavazas épulet falegyenénél, ellentétben a

panellel, ahol a szak- és szerelGipar Iényeges részei és az
épitémesteri munkak befejezd részéb6l igen sok mar
készen van.

Ipari épitkezéseknél forditsanak szerkezetterve-
z6ink az addiginal lényegesen nagyobb figyelmet a
Szovjetuniéban és az NDK-ban mar eddig is nagymér-
tékben meghonosodott Gn. Kompaktbauweise iranya-
ban. Eltekintve a tervezési anyag és munkabér megtaka-
ritasoktdl egyetlen nagy csarnok szervezése sokkal
konnyebb feladat, mint egy pavillon-rendszerben épult
gyartelepé. Nagyon kérem szerkezettervezéinket, hogy
ne Utédjenek meg azon, ha a szervezésnek ilyen nagy
jelent6séget tulajdonitok. Valamennyi szocialista allam
épitSipararol meg lehet allapitani, hogy éppen a szer-
vezési hidnyossadgok azok, amelyek évente mindig két-
ségessé teszik terveink teljesitését. Ha ez minden allam-
ban kivétel nélkul féprobléma, akkor valészinlleg ez
nem olyan konnyl feladat, mint ahogyan egyesek gon-
doljdk és az épitSipar egyes szektorainak ezért a kivitel
szempontjait kell els6sorban tekintetbe venni, mert
ezen keresztil val6ésulnak meg a népgazdasag feladatai.

Ugyancsak Oriasi szervezési nehézséget jelent a
tervezés, az anyagipar és a kivitelezés 6sszehangolatlan-
sadga. Azt meg tudom érteni, hogy a gyartando, terve-
zendd és beépitendd mennyiségeknek o6sszehangolasa
igen nehéz, hiszen tervez6 gyakran nem is tudja, hogy
szerkezete mikor kerul kivitelezésre. De az mar a mi
hibank, hogy ahhoz az egyes szerkezetek vagy épité-
anyagok massal nem helyettesithet6k minden tovabbi
attervezés nélkul. Elég ha kulonféle fédém vastagsa-
gokra, téglaméretekre stb. utalok. Szerkezettervez@ink
kiséreljék meg egy olyan 0Osszhang megteremtését,
mely a Kivitelez6 szamara tobbféleképpen akkor rendel-
kezésre all6 szerkezet vagy anyag beépitését teszi
lehet6vé.

d) Szerkezeteinkt6l meg kell kivanni azt, ho
ne igényeljenek magasrendd szakmunkas képzettséget.

Ha meggondoljuk azt, hogy ezel6tt 50 évvel egy
jol képzett kémivesnek hany fajta munka els6osztalyu
kivitelezéséhez kellett értenie, és ezzel 0Osszehasonlit-
juk a kualféldi tdomegmunkakat, ahol egy munkéasnak
vagy az a dolga, hogy berakja a hegesztett halét,vagy
fogadja a betonnal tele tartalyt, vagy beinditsa a vib-
ratort, akkor kdénnyen belathatdé, hogy a szakmunka
iranti kovetelmény aldbbhagyott. Egy mai korszerG
szerkezetnek olyannak kell lennie, hogy az betanitott
segédmunkaéasokkal kivitelezhetd legyen, és ez ne csak
a szerkezeti munkakra vonatkozzon, hanem a szak-
ipari munkakra is. Az egész apro részletekre felbonthaté
technolégia minden egyes dolgozét a szalag egy roévid
szakaszara allit, ahol az altala elvégezhet6 munka jo
elsajatitasahoz napok elegend6k. A szakmunka at fog
alakulni kénnyen kezelhet6 gépekkel végzett munkara,
ahol a gépek kezeléséhez ugyanigy nem szikséges nagy
szakértelem, mint ahogyan a haztartasi porszivé sem
igényel azt.

Kérem a Kollegakat, hogy ne tekintsék az altalam
elmondottakat olyan kévetelményeknek, amelyeket az
épit6iparnak, akar tervezdi, akar kivitelez6i munkakor-
ben dolgozunk is, most vagy a koézeljév6ben mar meg
kell valésitani. Egy ilyen konferencia hosszabb idére
val6é perspektivat kell, hogy mutasson, de meggy6z6-
désem, hogy minél el6bb alakul at szerkezettervezésiink
és kivitelezéstink a fenti médon, annal kénnyebben tel-
jesithetjuk a reankvar¢é feladatokat.
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Adottsagok és feladatok a szerkezettervezésben

MOLNAR MIKLOS

Tisztelt Konferencia!

Mikor az a feladat jutott osztalyrészemul, hogy a
szerkezettervezés soran az adottsagokrol és feladatokraol
sz6ljak, kotelességemnek érzem feltarni mindazokat a
korulményeket, amelyeket jelenleg nemcsak figyelembe
kell venni a tervezés meginditasakor, hanem amelyek
lehetdvé is teszik, hogy egyszerl eszkdzokkel jo épule-
tet alkossunk.

Ebb6l a szemszégbdl nézve, el6adasomat két részre
kell osztanom: szélnom kell a tervezés koézben figye-
lembe veend§ adottsagokrdl és foglalkoznom kell azok-
kal a feladatokkal, melyeket a tervezés soran teljesite-
nunk kell, hogy a szerkezeti megoldasokat tekintve kor-
szer(. célszer(i, anyagtakarékos, a kivitel mai szintjén
egyszerlien és gyorsan megvalésithatdé épuleteket ter-
vezzunk.

I. Adottsagok

Els6sorban is adott az épitési program, az épitkezés
helye és kornyezete. Az épuleteket ezeknek az adottsa-
goknak leginkdbb megfelel§ szerkezetekkel kell meg-
épiteni.

A valasztott épitészeti megoldas se Kkisebb, se
nagyobb jelentéségli ne legyen, mint amilyet a prog-
ram és a kérnyezet indokoltta tesz. Sok tervez6 abba a
hibaba esik, hogy inkabb a maga hirnevének megordoki-
tésére, mint a programmal és hellyel adott kovetelmé-
nyek Kkielégitésére torekedve, olyan épitészeti megol-
dasokat keres, amelyek az épulet megjelenésének kiuldn-
legességével fel akarjak magukra hivni a figyelmet,
holott ezek csak a nagy jelent6ségl vagy kuldnleges
rendeltetéslt épuleteknél s igazan rendkivili kérulmé-
nyek kozoétt lehetnének indokoltak. Az ilyen ambiciok
feleslegesen terhelik a népgazdasagot. Ez a ,tervezGi
szabadsag” helytelen értelmezésének kovetkezménye.
Hozzajarul ehhez az a helytelen felfogas is, amely szerint
a tervez6k a tartoszerkezet indokolatlan tébbletkoltsé-
gét azzal bagatellizaljak el, hogy azt a létesitmény Osszes
beruhéazasi koltségeire vetitik, vagy azzal altatjak magu-
kat, hogy a tobbletkulénbségeket mas helyen megtaka-
ritjak.

Tudjuk, hogy indokolatlanul alkalmazott kualénle-
ges épitészeti formak kuldnleges szerkezeteket, kulénle-
ges megoldasokat hoznak magukkal, amik sok esetben
nehezitik a tartdszerkezeti tervezést, pedig a statiku-
sok létszama kétségbeejtéen kicsi. Tudjuk tovéabba,
hogy felesleges munkaer6t kdtnek le a kivitelezés vona-
lan, pedig az épitkezések munkaeré6-ellatottsaga is igen
rossz az el6ttuk allé nagy épitési programokhoz viszo-
nyitva.

Nézetem szerint az a nagy épitész, aki mindenkor a
rendelkezésre all6 épit6anyagok, a munkaerd képzett-
sége és a kivitelezés gépesitésének lehet6sége szerint —
ezekhez alkalmazkoddéan = tudja érvényesitém a leg-
jobb épitészeti megoldasokat. Emellett a Kkivitelezd
vallalatokkal szorosan egyuttm(kodve, Gjabb és kor-
szer(ibb anyagok felhasznaldsaval és el6allitasaval, az
épitSipar korszerdGsitésével, a kivitelez6 vallalatok gép-
parkjanak fejlesztésével igyekezzink olyan helyzetet
teremteni, amely lehetévé teszi az épitSipar fejlédését,
mind jobb és jobb épuletek megval6sitasat.

A tervezés célja az is, hogy javasolja és ravezesse az
épitSipart a korszer( épuletek megvalésitasahoz szuk-
séges korszer( épit6éanyagok gyartasara, és a kivitelezé
ipart a korszerld modszerek és nagy teljesitményl és
jo min6ségl éplleteket eredményez§ épitégépek alkal-
mazéasara, hogy a maga elé kitlizott feladatokat: a
modern, korszerUl és a beruhéazasi célt legjobban és leg-
gazdasagosabban kielégitd épuleteket megvalésithassa.

Az épitész és statikus tervez6k kozott megfelel§
osszhangnak kell kialakulnia, hogy ezt a célt k6z6s mun-
kaval megvalésithassak.

A tervezés elején szerepl6 épitész tervez6k rend-
szerint elég id6vel rendelkeznek még és tanulmanyo-
kat folytathatnak a legmegfelel6bb megoldas elérésére,
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a szerkezettervezének azonban rendszerint mar nem
jut elég id6, hogy a valasztott épitészeti megoldashoz
a legmegfelel6bb szerkezeti kialakitasra esetleg tébb
alternativat is elkészithessen az épitészeti tervezés
folyaman, azzal egyidejlileg, kuléndsen pedig arra
nem, hogy bizonyos esetekben a végzett tanulmanyok
alapjan kimutassa, hogy a valasztott épitészeti megoldas
tartészerkezeti vonatkozasban nem megfeleld, akar
azért, mert a hazai épit6anyagipar helyzetének nem
felel meg, akar azért, mert a raforditandé munkaidé
nem all aranyban a vélt épitészeti el6nnyel, akar pedig
mert a kivitelezést6l gépesités terén megvaldsithatat-
lan, vagy csak nehezen megvalésithaté koévetelménye-
ket és beruhazasokat kivan meg.

SzéIni kell ezzel kapcsolatban két korulményrél,
az egyik a dijszabas kérdése, a masik a tervezd irodak-
ban kialakult tervezési rend, amely a szerkezetter-
vezés lehet8ségeit megszabja,

A tervez6i dijszabas, mint koézismert, ellentétben
a korabbi tervez6i dijszabassal, egy tételben tartal-
mazza a tervezdi dijat mind a harom szakagra (épi-
tészet, tartészerkezetek, épuletgépészet), az elosztast
a tervezd véllalatokra bizva. Ezt a dijszabas targya-
lasakor a szakagak tiltakozasa ellenére hozta meg
ilyen formaban az Epitésiigyi Minisztérium, abbdl
indulva ki, hogy a beruhdzéknak megkénnyitse a dol-
got, mert igy nem kell harom tételt 6sszeadni.

Ez azonban rendszerint sulyos problémakhoz ve-
zet. Mert el6szor is megkozelitéleg sem lehet az elvég-
zendd munka aranyaban szétosztani a tervez6i dijat.
Ugyanaz a dij jar pl. egy 4 szintes lakéépulet terveiért
és a jelen gyakorlat szerint a statikai tervekért is akar
falazott szerkezetli az épulet, elemgyari fodémekkel
és kivaltokkal, akar pedig vasbeton vazas, monolit
fodémekkel. Pedig nyilvanvalé, hogy a monolit vas-
beton szerkezet tervezésével lényegesen tobb a munka
és alacsonyabb az épitési koltség.

Egy masik példanak vegyunk egy olyan vendég-
latéipari létesitmény tervét, melynek tere egy héj-
szerkezettel van lefedve. Az épulet a 4. dijosztalyba
tartozik, épitési koltsége legyen kb. 2 000 000,— Ft,
a héjszerkezeté (mely kulén a 6. d. o-ba tartozna)
620 000,— Ft, tehat az épitési Osszeg 31%-a, ezért
az egész létesitmény (a dijszabas szerint) az 5. dij-
osztalyban szamolandé el. (Ha 30% alatt volna, semmi
tobbletet sem lehetne felszamitani, tehat maradna
a 4. dijosztalyban.) Tervezési dija:

2000000,- Ft X 2,36% = 47 200, —Ft
_10% = 4720— Ft

i2480,— Ft

a szerkezettervezd6 részesedése a gyakorlat szerint 22%,
azaz 9345,— Ft. Ha a tervez6 a héj kulonleges tudast
igényl6é tervezését valami okbdl kifolyélag nem tudja
ellatni és ki kell adni mas tervez6 vallalatnak, akkor
ezt a 6. dijosztalyban lehet elszamolni, 3,26%-kal.
A tervezési dij ezek szerint

620 000,— Ft X 3,26% = 20 212,— Ft.

Tehat egyedul a héj tervezéséért 20 212,— Ft jar,
de ha még egy 1380 000,— Ft-os épuletet is kell
mellette megtervezni, mar ennek kevesebb mint a fele
a honorarium: azaz 9345,— Ft.

Ehhez azt hiszem kulén kommentar nem is
szikséges. El6fordult konkrét esetben, hogy a kifize-
tett bér tobbet tett ki, mint a szerz6dés szerinti 6sszeg
onkényes bontasbdl a statikusokra es6 tervezési dij.

Minél kisebb a részesedésik a tartdszerkezet-
tervez6knek az dsszesitett tervez6i dijbol, annal kisebbre
kell venni a statikus tervez6i létszamot, mert hiszen
mindenkinek korulbelul fizetése 3,5-szorosét kell tel-
jesiteni, hogy elérje a 100%-os tervteljesitést. igy
tisztdn adminisztrativ Gton minden statikus tervezdi
létszamrol ki lehet mutatni, hogy megfeleld, egyszerlGen
csak csokkenteni kell a statikusok részesedését a teljes



tervezési dijbol. Ha pl. egy objektum tervezési dija
200 000,— Ft, a statikusok részesedése 25%, azaz
50 000,— Ft, és 3 f6 foglalkozik a tervezéssel (szamitas,
szerkesztés, rajzolas), akinek 0sszes fizetésuk havi
7500,— Ft, akkor

—..50000__ - {8 hénapiy, azaz & napig

foglalkozhatnak vele. Ha azonban a statikusok része-
sedése a tervezési dijbél csak 15%, azaz 30 000,— Ft,
akkor csak

30 000 oe
35X 7500 = 1,14 honapig’ azaz 28 napig-

Nyilvanvalé, hogy 48 nap alatt jobb tervet lehet
késziteni, mint 28 nap alatt. De ki fogja megmondani
a tervezd irodak jelenlegi vezetd gardéaja kozul, hogy
a 48 nap sok-e, a 28 nap kevés-e, vagy hol van a helyes
részesedési arany ahhoz, hogy jé tervet lehessen készi-
teni, mely at is van gondolva, esetleg alternativakkal
alatamasztva, s amely javaslatot tehet esetleg mas,
megfelel6bb épitészeti és szerkezeti megoldéasra is.

Ezen id6 alatt gondoskodni kell még a tervek el-
len6rzésérdl is. A tervezd irodaknal ismeretes ugyan
a tervellend6rzés, de ez kapacitads és id6 hidnya miatt
teljesen formalis. Példaval pedig szolgalhatna uGgy a
keleti, mint a nyugati allamokhoz tartozé tervezé val-
lalatok és irodak gyakorlata.

Ez a kérdéskomplexum — mint lattuk — szorosan
oOsszefligg a statikus létszammal. Mert a fenti példa-
b6l vilagosan lathatdé, hogy ha ugyanazt a munkat
48 helyett 28 nap alatt kell elvégezni, akkor a'statikus
osztaly létszamat le kell csokkenteni, hogy teljesitsék
a forintterviket.

A tervezésre fordithatd id6t ugy kell tehat besza-
balyozni, hogy megbizhaté tartészerkezeti tervek le-
gyenek készithet6k, melyek ne csak az els6 — talan
nem mindenben megfelel6 — gondolatot tartalmaz-
zak, vagyis hogy a kulon dijszabas, vagy a ko6zos
dijszabas helyes, szabalyozott bontasa révén a szuk-
séges id6 rendelkezésre alljon.

Sok id6t vesz el, hogy a tervezésnek, kulondsen
a tartészerkezeti tervezésnek sok szabalyzatot kell
betartania. Ertem ez alatt a Magyar Szabvanyokat,
a tervezési irdnyelveket, mdszaki el6irasokat, mdszaki
iranyelveket, Kkivitelezési szabalyzatot, technolégiai
el6irdasokat, miniszteri, minisztériumi rendeleteket, uta-
sitdsokat és még szamtalan fel sem sorolhaté el6irast.
Azért vesz el sok id6t, mert rengeteg érvényben levd
el6iras van, amelyek egymast kiegészitik, egymasra
hivatkoznak. Mind terjeng8sen és sokszor felesleges rész-
letességgel foglalkozik a szabalyzat vagy el6iras tar-
gyat képezé problémaval, pedig a tervezének sokszor
még ideje is alig van ra, hogy kikeresse a megfelel6ket.
Azt hiszem uagy kellene ezeket megalkotni, hogy tomo-
ren fejezzék ki azt a minimumot, ami szabalyozéasra
szorul és hagyjanak a tervez6knek lehetéséget, hogy
maguk itéljék meg tervik helyességét, hiszen azok,
akik tervezéssel foglalkoznak, egyetemi végzettséggel
rendelkeznek és meg tudjak a tervet alkotni. Példanak
hozom fel a svajci szabalyzatot, amely 32 oldalon
megadja a terhelési szabalyzatot, vasbeton szabaly-
zatot, vasszerkezeti és kozuti hidszabalyzatot.

A szabvanyok komplikaltsagara példanak meg-
emlitem, hogy a 15023, tégla, k&, beton szabvany
hétféle habarcsot ad meg, de szilardsagi szempontbdl
az ezekkel készult falak csak 5 kategoéridaba vannak
besorolva. Nem hihet6, hogy az épuleten ennyiféle
habarcsot tudnak vagy fognak elGallitani, ezért sokkal
helyesebb volna a DIN 1053 szabvanyt koévetni, mely
nem 7, hanem 3 féle habarcsot ismer: mész, hosszab-
bitott és cementhabarcsot, de ezeket biztosan meg is
lehet kovetelni az épitkezésen.

A szabalyzatoknak tehat olyanoknak kellene len-
niitk a gyors munka, a nagyobb teljesitmény elérése
érdekében, hogy egyszerlGien, viladgosan és gyorsan
legyenek kezelhet6k, az Osszetartozékat lehetbleg egy
kotetben, konnyen kezelhet6 alakban lehessen meg-
talalni és roviden, tomoéren adjak meg azt, amire a
tartdszerkezeti tervezés soran szikség van.

Egy masik igen fontos kérdés: az épit6anyagok
kérdése. Megneheziti a tervezést az a korulmény, hogy

az épitéanyagipar nem elég rugalmas. Mire az U(j
épitéanyag forgalomba kerul annyi id6 telik el, hogy
korszer(inek nevezhetd szerkezetek ezzel méar alig ter-
vezhet6k. Elég itt utalni a feszitett szerkezetekre.
Mig kulféldon ezeket a korszer( szerkezeteket akar
el6feszitett, de f6leg utédfeszitett forméban Kiterjedten
alkalmazzak, minden Kkivitelez6 vallalatnak megvan
a feszitd berendezése, a nagyobb cégeknek sajat rend-
szerlk, addig itt ez a szerkezet még gyermekcip&ben
jar, egy-két Freysinnet sajton Kkival mas berendezés
nem all rendelkezésunkre, feszit6 huzal is nehezen
szerezhet6 be, és egynéhany kezdeményezésen kivul
nagyobb lépések még nem torténtek. Az el6regyartd
tzemeink gyartjak ugyan az eléfeszitett Weiler pall6-
kat és gerendakat, a Szimkar pallékat, de meglehetés
nehézségekkel kizdenek még. Ezek az uUzemek sok-
szor pontatlan és a megkivant minéséget el nem éré¢
termékeket gyartanak és széallitanak az épitkezés szin-
helyére. Ismeretes ugyanis, hogy az el6feszitett beton-
nak telepitett Uzemben leginkabb megfelel§ csuszo6-
sablonos gyartasi eljaras az adalékanyagok kuloénlege-
sen finom osztalyozasat és a betonkeverék viztartal-
manak pontos betartasat kivanja meg. A Weiler rend-
szer(i csuUszésablonos berendezéssel dolgozé épiulet-
elemgyar ilyen felszereléssel nem volt ellatva, a beton-
mindség egyenetlensége, a gyartott termékek hianyos-
sdgai részben ezekre voltak visszavezethet6k.

Megtortént igy pl. az Ull6i ati lakételep épit-
kezésénél, bogy a helyszinre szallitott fodémpall6k
kifogas ald estek, a vita eldontésére hivatott bizott-
sadg megallapitotta, hogy a leszallitott pallék egy része
nem épithetd be, mert repedezettek, a végei letdrede-
zettek, az als6 acélhuzalok kilatszanak és nagymér-
tékben deformalédottak (kajszak). Vastagsaguk az
el6irt 19 cm helyett a végeiken 14 és 21 cm kozott
van. Az elemgyar elismerte ugyan a fennallé hibakat,
de megjegyezte, hogy bar a pallék statikai szempontbdl
megfeleléek, a jelenleg érvényben levé szabvanyok-
nak megfelel6 mérettlirést elemeket szallitani nem tud.
Ezekre a panelekre a gyari mibizonylatot mégis kiadta.

Az elemgyéarak, bar fel vannak szerelve kavics-
osztalyozé berendezéssel, a cement és viz adagolasara
szolgal6é automatikus mérlegekkel, melyek a kdzonséges
acélbetétes gerendak elballitasat gondos gyartas mellett
kielégitd6 modon teszik lehetévé, mégis megbizhatat-
lan min6ségl betont készitenek. Egy Debrecenben
eltérott vb. gerenda betonjat 7 helyen vizsgaltattuk
meg az Epitéstudomanyi Intézettel, ez 7 kilénbozé
eredményt adott nagy szérasokkal, de az el6irt szilard-
sagot egy sem érte el.

A betonacél minésége sem megnyugtaté. Szilard-
sagi tulajdonsaga is kifogasolhaté néha, de f6leg az
kellemetlen, hogy a Kkivitelez6 vallalat j6 része nem
tud hegeszthet6 minéséget beszerezni, pedig a szab-
vany szerint ezt rendelésre a gyartdé md szallitani
koteles. Rendelésre 36 m hosszban is kellene szallitani
a betonacélt, de rendszerint ezt sem lehet megkapni.
Pedig a gazdasagos tervezés mindkettét igényli.

El6fordult példaul a Daréci Gti Véradé Allomas
bévitésénél, hogy a tervben az oszlopok részére elbirt
B20-as betont a vallalat koézponti betontzemébdl
rendelték meg, s ezzel betonoztadk be az oszlopokat.
A mivezetést végz6 statikus tervezd véletlenul vette
észre, hogy a beton gyanus, s az EMI vizsgalata be-
bizonyitotta, hogy a beton minésége csak B &8— D0 koéruli.
Az épuletet ala kellett ducolni, az oszlopokat kivésni
és Ujbol bebetonozni. Régi vagyunk volt, hogy oszta-
lyozott adalékanyagot szallitsanak az épuletre, vagy
meghatarozott minéségl betont, de az ilyen mdszaki
fejl6édés bizony nagyon aggaszté. A kozponti beton-
gyar jo6 milkodésének tobbek kozott egyik fontos
feltétele, megfelel6 szallitbeszk6zok — olyan tartaly-
kocsik — amelyek a betont szallitas kozben keverik.
Kozonséges nyitott teherkocsin val6 széallitdsnal fenn-
all a szétosztalyozédas veszélye. Meleg id6ben ezen
felul a nedvesség vesztesége is jelentés. Gyakran el6-
fordul, hogy az épitkezés helyszinén a szallitott, de
esetleg kiszaradt betont tulvizezik, ami pedig a szi-
lardsag csokkenését okozza.

Ennyi bizonytalansag, aminek illusztralasara az
el6bbiekben néhany példat ragadtam ki, megnehezitik
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a szerkezet tervezését és anyagpazarlasra kényszeri-
tenek.

Illyen momentumok a Kivitel elé is nehézségeket
godrditenek, sokszor a legnagyobb igyekezet mellett
sem lehet a megkivant anyagokat vagy el6regyartott
szerkezeteket el6teremteni. Nem hibaztathaté sem a
betongyari beton, sem a betonacél nem rendelés sze-
rinti szallitasaért. Az is nehézséget okoz, hogy az
épitéanyagipari termelés az el6regyartott elemeket
nem mindig gyartja raktarra, a kurrens cikkek hamar
kifogynak, a kevésbé hasznalatosak megmaradnak,
s akkor az Epitésiigyi Minisztérium utasitasa alapjan
a tervez6 vallalatok igyekeznek ezeket betervezni,
de mire az épulet Kkivitelezésre kerul, mar megval-
tozott az anyaghelyzet, és a tervezéskor, még bdéven
rendelkezésre &ll6 szerkezeti elem mar hianycikk és
igy a Kkivitel a pillanatnyi lehet6ségeket figyelembe
véve kénytelen Aatterveztetni a szerkezetet, ami a
kivitelnek esetleges id6beli késedelmet, a beruhazo-
nak pedig esetleges tobbletkoltséget okoz.

Sokszor a terv méar eleve olyan szerkezeteket és
anyagokat tartalmaz, amelyek beszerzési nehézségek-
kel jarnak és csak bonyolult technolégiaval val6sit-
haték meg. Miutan a kivitelez6 vallalat is tervteljesi-
tésre kotelezett, ez a normak rugalmatlansaga miatt
a gondos, preciz és j6 min6ségd munkat nehezen
megvaldsithatéva teszi, ezért a tervezésnek is torekedni
kell, alkalmazkodva a mindenkor fennall6 munkal-
tatasi moédszerhez, olyan terveket és technolégiai mod-
szereket adni, melyek a tervszerinti kivitelezési lehet6-
séget elémozditjak.

Az eddigiekben azokkal az adottsagokkal foglal-
koztam, amelyeket a tervezés soran tekintetbe kell
venni. Ezek a korulmények gyakran megnehezitik
a tervezést, mégis figyelemmel kell lenni rajuk, mert
egy jo épuletet jo tartoszerkezettel csak uUgy lehet
megvalésitani, ha a tervez6 mar eleve figyelembe
veszi a tervezés korulményeit és mai rendjét, az épi-
tési anyagok és Kivitelezés lehet8ségeit.

11. Feladatok

Ha az el6ttiunk all6 feladatokat vesszik sorra,
amelyeket meg kell valésitani, hogy a tervezést jelen-
legi helyzetéb6l kimozditsuk és jobb, célszer(ibb és
gazdasagosabban Kkivitelezhet§ épuleteket Iétesithes-
suink, els6sorban magarol a szorosan vett tervezésrol
kell szélnunk.

Kozismert, hogy a tervezés azzal szokott kezd&dni,
hogy az épitész tervez6 megkapja a feladatot, melyet
a beruhazasi program rogzit, megvizsgalja a kijelolt
telek tulajdonsagait és adottsagait, attanulmanyozza
a vonatkoz6 irodalmat és ezen adatok alapjan kiala-
kitja a vazlattervet. Mar ekkor be kell kapcsolni a
tarstervez6ket, mert abbdl mar igen sok kellemetlen-
ség szarmazott, hogy a teljesen kidolgozott, s6t tussal
kihlGzott terveket kapta meg a statikus tervezd és
kénytelen volt — az id6 el6rehaladottsagara valé
tekintettel — rossz megoldasd, gazdasagtalan kialaki-
tasu, esetleg a rendeletekkel ellentétben all6 tervet
késziteni. Meg kell szintetni sok épitész nézetét, hogy
a szerkezettervez6é az altala megtervezett épuletbe
és helyre a vasbeton szerkezetek acélbetétjeit kiszamitja
majd. Nem ez a szerkezettervezés, nem azonos a
teherhord6é szerkezetek méretezésével, hanem szoros
egyuttmlkodés az épitész és statikus kozott, hogy
kozosen alakitsdak ki az épuletet: éppen olyan, de
sokszor még magasabb szellemi tevékenység, mint az
épitész tervez6 munkaja. Kett6juknek kozosen Kkell
az épuletet kialakitaniuk — természetesen a gépész
tervez6 igényeinek figyelembevételével — agy, hogy
a terv kialakuldsa utan kell6 id6 alljon rendelkezésre
a tartészerkezetek Kkidolgozasara oly részletességgel,
amilyent a tervfajta (beruhazéasi programterv, kiviteli
terv stb.) megkivan. Nem szabad el6fordulnia olyan
eseteknek, mint pl. egy 30 emeletes irodahaz terve-
zésénél volt beruhazasi programterv szintjén, hogy
az épitész tervez6 hosszU ideig kulénb6z6 épitészeti
elrendezésli alternativdkat dolgozott ki a statikus
tervezd bevonasaval, de az utolsé, altala mar elfogad-
haténak itélt megoldas utan a szerkezettervezének az
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épitészeti megoldasnak legjobban megfeleld szerkezet
végleges megtervezésére oOsszesen csak néhany napi
ideje maradt, pedig még szamtalan mas munkaval
is le volt terhelve.

Eppen ilyen fontosnak tartom az 6sszhangot a
tervezés minden fazisdban az épitész és a szerkezet-
tervez6k kozotti szoros egyuttmikodésen Kkivul a
gépész tervez6vel is, mert hiszen a gépészeti beren-
dezések — kulénosen bonyolultabb vagy szokasosnal
magasabb épuletek esetében — sok megkotottséget,
sok helyigényt, esetleg tobbletterhelést okoznak. Meg-
oldandé feladat a nagy tervezGirodak uUgymenetének
olyan kialakitasa, hogy ez az 06sszem(ikédés meg-
valésuljon.

Mint az els6 részben kifejtettekben lattuk, szik-
séges annyi id6 biztositasa a szerkezettervezésre, hogy
a terv megbizhatéan legyen elkészithet6: bonyolul-
tabb vagy mondjuk nem mindennapi feladatok esetén
alternativ _megoldassal. Célszeri volna a szerkezet-
tervez6knek is id6t biztositani kifejezetten tanul-
manyterv elkészitésére. Mert a jo statikai terv nem-
csak a gazdasagossagot szolgalja, hanem els6sorban
a biztonsagot. Azért, mert az épuleten repedések
léptek fel — vagy plane 6sszed6lt — mar perbe fog-
tak a tervez6t, de azért, mert csinya volt az architek-
targja, még nem.

Az id6 biztositdsa minden tervezési rendszerben
csakis a dijszabason keresztul lehetséges. Ezért elen-
gedhetetlentl fontos a jelenlegi dijszabasunk alapos,
felUulvizsgalata. Ki kell terjeszteni egyrészt a tarté6-
szerkezeteknek a besorolasat a dijosztalyokba, de
foként meg kell szuntetni az egy tételben val6é dij-
megallapitast szakdgakra bontas nélkul. Olyan tervezdéi
dijszabasra van tehat szukségunk, amelyeknek alapjan
kétséget kizardéan meg lehet allapitani az egyes szak-
agakra juté dijrészleget, melyek Osszesége adja a teljes
tervez6i dijat, kiegészitve, mint a mai dijszabasnal
is az arelemzéssel és organizéacioval. Vagy pedig meg-
bizhatdé, a szerkezet jellegének megfeleld felosztasi
kulcsot kell teremteni.

Ahhoz, hogy gyorsan és megbizhatéan lehessen
tervezni, megbizhaté szabalyzatokra van szikségunk.
Tudjuk, hogy jelenlegi tervezési szabvanyaink mar
felGjitasra szorulnak és mar megalkotasukkor is tul
komplikaltak voltak. Kés6bb az OESZ megjelenésekor
ugy volt, hogy ennek mellékleteként meg fognak je-
lenni a korszerd(sitett méretezési szabalyzatok. Mar
meg is szerkesztettuk ezeket (igaz ugyan, hogy ezek
sem voltak olyan egyszerliek, mint amilyenek meg-
kivanhatok lettek volna) és kozvetlenul kiadas el6tt
alltak, de nem jelentek meg, mert akkor vet6dott
fel a KGST méretezési szabvanyanak megjelentetése-
azért, hogy a KGST-hez tartozé allamokban egysé-
gesek legyenek a méretezési szabvanyok, ezaltal ezen
allamokon beltl a megtervezett szerkezetek barhol
megvaldsithaték legyenek, s igy alkalmazhatésaguk
ugyszoélvan korlatlan lenne. Ez az elv valéban nagyon
helyes és alkalmas, hogy megkénnyitse az orszag-
hatarokon tuli tervezést. Fél6 azonban — az eddigi
jelekb6l — hogy ez a szabvany még bonyolultabb
lesz, mint az eddigi, pedig a tervez6k kezébe olyan
szabvanyt kell adni, amely egyszer(, attekinthetd,rovid
és bizonyos szabadsagot biztosit a tervezének.

Ez a rovid torténelmi attekintés nem segit raj-
tunk, még mindig a régi szabvanyaink vannak érvény-
ben, pedig mar valéban rendezni kellene ezt a kérdést
és feladatunk volna az el6bb vazolt kovetelmények-
nek megfelel§ szabvanyokat — vagy szabalyzatokat.
— kiadni, melyek a mai kovetelmények szinvonalan
allnak.

A szerkezettervez6k altalaban elég jol tajékozot-
tak arrdél, mi torténik a vildgban ebben a szakmaban.
Sok érdekes feladat is van, amit a vilagszinvonalon
kellene megoldani. Ehhez természetesen Uj épit6-
anyagokra és szerkezetekre, valamint elvi kérdések
megoldasara volna szukségunk, s a tudomanyos inté-
zeteknek feladatuk ezek kikisérletezése, tulajdonsagaik
meghatarozasa vagy a kulfoldi szabadalmak atvételé-
hez sziukséges el6munkalatok elvégzése és a tervezésre
vonatkozé adatok megadéasa ugy, hogy a statikus
tervez6k altal megkivant anyagokra a javaslatok kellg



id6ben meglegyenek, ezek betervezhetek és gyarthatéok
legyenek. EIl kell érnink azt, hogy ezek az intézetek
azoknak a probléméaknak a megoldasat vegyék fel a
programmjukba, melyeket a korszerl tervezés megko-
vetel, a tanulmanyokat rovid id6 alatt fejezzék be,
nehogy eléviuljon az Uj épitési anyag vagy szerkezet,
mire a gyartasa megindul.

El6fordult pl.,, hogy olyan probléma megoldasat
vetettuk fel, amely eddig az irodalomban is csak elvétve
szerepelt, de a mostani szerkezeteink és anyagaink
megkovetelik a felvetett probléma megoldasat. llyen
példaul a vasbeton oszlopoknak vékony szerkezeteken
(pl. alaptesteken) valé atfarédasa, valamint vasbeton
mestergerendakba bebetonozott eléregyartott vasbeton
gerendak altal okozott gyengités (lyukasztas) helyén
a nyirasra és hajlitasra valé méretezés, illetve a mindkét
esetben fellép6 feszultségkoncentracié kihatasa a szer-
kezetre. A probléma feladasa utan egy évvel kezdddott
meg a kutatas és 2 évig tartott, s most 3 év utan elért
odaig, hogy tervezési iranyelv készitésére kiindulasra
alkalmas anyag all rendelkezésre amely még tobb
tekintetben kiegészitendd lesz, s ezutan kell a tervezési
iranyelvet megfogalmazni, és elfogadtatni, ami tovabbi
1 y2—2 év, Osszesen tehat egy ilyen aranylag rovid
atfutdsunak latsz6 feladat is 4—5 évig tart.

Ha a kutatdintézetek munk3ajat teljesen a terve-
zés, a muUszaki fejlesztés szolgalataba akarjuk allitani
feltétlentl az aktualis problémak gyors megoldasara
kell, hogy torekedjenek.

Szorosan 0Osszefuigg ezzel a kérdéssel az épitSipar-
nak korszerl épitéanyagokkal és szerkezetekkel valé
ellatdsa és az is, hogy a Kkivitelez6 vallalatok bérrend-
szere ne csak a mennyiségi termelés noévekedését szol-
galja figyelmen kivul hagyva a mind@séget.

A tervez6k altal kovetelt, s a kualfoldi ipar altal
mar gyartott épitéanyagok hazai kutatdsa és kikisér-
letezése utan ezek gyartasa és bevezetése csak nagyon
nehezen indul meg. Iparunk atallitasa Gjabb korszer(bb
gyartmanyokra igen hosszadalmas. Sokszor olyan anya-
gok és szerkezetek gyartasat helyezik el6térbe, melyek-
nél surg8sebben megvaldsitandék is volnanak.

Igen fontos volna, hogy ezek gyartadsa ne otlet-
szerlien torténjen, mindéséguk allandé és megfeleld
legyen, de a legfontosabb feladat az, hogy kozdsen
kialakitott terv szerint, bizonyos ideig azonos cikkek
keruljenek forgalomba, melyek a szabvanyoknak meg-
felelnek. Fontos feladata az iparnak az is — és ezt kar-
oltve kell megvalésitani az Epitésiigyi Minisztérium-
mal — hogy részletes gyartmany-katalégust adjon ki
id6rél idére, de kulonésen, ha egy Uj gyartmany jelenik
meg, tajékoztassa a tervezd tarsadalmat errél, ezek
tulajdonsagairol, felhasznalasi teruletérél és végul
arrol is jéel6re, ha valamely cikk gyartasat meg fogja
szUntetni. Kulfoldon sok helyen megvalésult a kata-
l6gusbdl valé tervezés, ami néalunk is sok idémegtaka-
ritassal jarna.

Azt is tekintetbe kell venni, hogy nalunk, a mi
tervezési metodikank mellett az atfutasi id6é tdl nagy.
Ertem ez alatt azt, hogy a terv elkészitése és Kivi-
telezése kozott tul nagy id6 telik el. A mai tervezési
rendszer tarthatatlan, amikor egyszerre kell kiadni
még a legutolsé szog tervét is a komplett, meg nem
valtoztathaté koltségvetéssel egyutt, és a Kkivitelez6
vallalat nem koteles az alapozasi munkahoz hozza-
fogni, amig pl. a zaszlérud részletterve nincs a kezé-
ben, s épités koézben nem lehet a tervet megvéaltoz-
tatni, még akkor sem, ha az id6kdzben ismertté valt
Uj moédszerek vagy épitési anyagok, szerkezetek alkal-
mazasa az épitési koltség csokkentéséhez vezet. Ha
ésszer(iség cimén a tervez6 valamit valtoztat, mindségi
kotbérrel sujtjak, ahelyett, hogy megjutalmaznak, hogy
a tervet a tervezés befejezése utan is igyekszik kor-
szer(siteni. A terv kialakitasa és az épitkezés befeje-
zése kozott tobb év telik el, s az épuletre nézve a fej-
16dés megall.

Fontos feladat volna a tervezés modszerének felul-
vizsgalata és ésszer(sitése. Ez sok tervez6i kapacitas
felszabadulasaval jarna.

Az egyuttmikodést a kivitelez6 vallalattal is meg
kellene javitani. A Kkivitelez6 vallalatok a ma érvény-
ben levd elszamolasi rendszer mellett — mint mar

kifejtettem — csak mennyiségi és nem mindségi mun-
kara kotelezettek, s a nagy épitési program Kkivitele-
zésére val6é hivatkozassal semmi Gjat nem hajlandék
elfogadni. Helyes térekvése az az Epitésiigyi Miniszté-
riumnak, hogy a betonelemgyari elemek alkalmazasat
— a Kkivitelez6 vallalatokon keresztul is — lehet6leg
forszirozza a mindéség fokozasa és munkaerdvel vald
takarékoskodas miatt, nem helyes azonban, hogy
ezeket minden korulmények kozott be akarja épiteni
és az ipar ezek mindségét tartani nem tudja. Mert
vannak olyan épuletek, ahol ez technolégiai okokbdl
egyszerlen lehetetlen. Az iparral pedig az el6regyar-
téit elemek mindségét, illetve mérettlirését be kellene
tartatni.

llyen féként a kozépuletek terén fordul els, igy
volt ez pl. a viruskutaté intézetnél, ahol a fodémben
alulrél hozzaférhetéen rengeteg cs6 és elektromos
vezetéket kell elhelyezni és a repedések képz&désének
lehet8ségét lehetbleg el kell kerulni, mert ezek nehezen
fert6tlenithet6k és itt a virusok és bacilusok kdnnyen
megtelepedhetnek. Ezért olyan alulbordas fédémet
leéli alkalmazni, amely alaptertletének kb. félénél
alulrél levehetd, gumiszalaggal tomitett, mGanyag bur-
kolatu fedlemezekkel elldiott, egyéb helyeken fixen
elrabicolt, alulbordéas szerkezetek Ugy elhelyezve, hogy
egyuttmlkodésuk, s azaltal a repedésmentesség biz-
tositva legyen. Ezeket tervezd fatakarékossagi okokbol
és munkaeré csokkentése miatt feltoltés nélkul, for-
ditott teknds, helyszinen el6regyartott elemekbdl ter-
vezte meg, az Epitésiigyi Minisztérium altal kialakitott
elgondolasok szerint, miutan el8regyartott gyari ele-
meket alkalmazni nem volt lehetséges. A Kivitelezd
minden aron gyari elemekkel akarta megépiteni ezt
a kulonleges rendeltetésl épuletet. Csak hosszas csata-
rozds utan lehetett ennek a nem helyénvalé szerke-
zetnek az alkalmazasarol lebeszélni. Ezek az id6trablé
mellék-teljesitmények nincsenek benne a statikusok
egyébként is igen problematikusan megallapithaté
tervezési dijaban, s tudjuk, hogy a tervezési dij egye-
dul a tervezésre fordithaté id6t jelenti.

Egy masik igen érdekes példa a Budapesti MUG-
egyetem tanulméanyi épulete auditérium maximumaéa-
nak esete. Ennek lefedése elliptikus vezérgorbéjl
hajtogatott lemezmid. Ezt a KOZTI-nél Molnar Jozsef
kolléga Valké Gabor szabadalmanak felhasznalasaval
tervezte meg tervfeladati szinten, teljes el6regyartassal.
A Kivitelez6 vallalat kérésére a kiviteli tervdokumen-
taciot monolit megoldéassal adta ki. Ennek kézhez-
Vvétele utan kérte a kivitelez6 vallalat a szerkezet atter-
vezését — altalunk meg nem magyarazhaté elgondoléas
alapjan — eloregyartottra. Az Epitéstigyi Minisztérium
EpitSipari Féigazgatésaga 1963. XI1l. 5-én kelt, hoz-
zank intézett atiratdban helybenhagyta a monoli-
tikus megoldasu tervet korszer( zsaluzat alkalmazasa
mellett, XI1l1. 14-én azonban behivtak a tervez6t és
kényszeriteni akartadk, hogy eldregyartottra tervezze
at. Mindez ugyben a targyalasokat az Epit6ipari
F6igazgatdsag folytatta a tervezdével és nem a Tervezési
F6osztaly a vallalattal. Xem hiszem, hogy célravezet6
a szerkezettervezést ilyen furcsa médon kezelni.

Tekintetbe kell venni végul irrealis arrendszeriun-
ket is, ahol a szerkezetek val6s értékét nem igen lehet
megallapitani. Ma a monolitikus szerkezetek olcséb-
bak, mint az el6regyartottak, pedig vilagos, hogy ennek
ellenkezGje a redalis. Ez nagyon megneheziti a szerke-
zettervez6k helyzetét a beruhazékkal és a beruhazasra
fordithatd osszeg felhasznalasaval szemben.

Az Ujabb épitéanyagokat a kivitelez6 vallalatok
egy része nem ismeri kell6képpen és idegenkedik téle.
A terpesztett halé (Streckmetall) pl. igen hasznéalhaté
épitéanyag, szerte a vilagon hasznaljak is mar régoéta.
Szerencsére nalunk is gyartjak mar, alkalmaztuk is
tobb helyen, pl. a barcikai és karcagi kérhazak el6re-
gyartott fodémpalléinal toébb 10 000 m2 terulettel.
Csodalatos azonban, hogy egy masik épuleten, egy
masik kivitelezé vallalat hallani sem akart errél, mert
szerinte nem szerezhet6 be, rossz, nem termelékeny stb.

Egy masik ilyen anyag a vékonyfalld szelvények-
bél kialakitott acélszerkezet, amely mar kozepes
fesztavolsagnal — hajlitott szerkezetek esetén esetleg
nyomott beton o6vvel — versenyképes lehet. Ezt a
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kivitelez6 vallalatok még nem igen ismerik, de az acél-
mulvek sem igen propagaljak, vagy gyartjak. Szukséges
el6feltételei volnanak ennek a jol felszerelt, korszerd,
acélszerkezeti Uzemek. Még elmaradottabb a helyzet
a konnylifémszerkezetek terén.

Ezek megint olyan koérulmények, amelyek nem
tarthaték fenn. Fontos feladat volna a Kivitelez6 val-
lalatok termelési és elszamoléasi rendszerét a fejl6dés
szolgéalataba allitani, valamint a mdszaki fejlesztés
elvének ezeknél is érvényt szerezni, és egységes kivite-
lezési moédszert meghonositani. Meg kell talalni annak
modjat, hogy kuléndsen a Kkivitelezés, de a tervezés
is érdekelt legyen 0Gj — uagy az anyagfelhasznalas,
mint a kiviteli koéltségek terén — gazdasagos szerke-
zetek megvalésitasaban.

Meg kell mindent tenni annak érdekében is, hogy
a feszitett szerkezetek minél nagyobb teret hoédit-
sanak, ehhez egyrészt az elemgyéarakat megfelel6en at
kellene szervezni, masrészt a Kkivitelez6é vallalatokat
fel kellene szerelni konnyd, egyszerlen kezelhetdé kézi
feszit6berendezésekkel — mint pl. a Udal — és meg-
felel6 feszit6 huzal behozatalarél vagy gyartasarol is
gondoskodni kellene.

De nemcsak a Kkivitelezésnek, hanem és talan
els6sorban az épit6anyagiparnak is a muszaki fejlédés
szolgalataba kell &llnia, mert elengedhetetlen olyan
Uj épitéanyagok gyartasa, melyek az épitészeti és épit6-

Gottfried Géza oki.

Mérnok-tarsadalmunk szeretettel és elismerés-
sel Gdvozli Gottfried Gézat, aki egy termékeny
alkotd élet soran sok kiemelked6 és Gttoré6 munkat
végzett.

1894-ben szlletett és mérnoki oklevelét 1919-
ben, 45 évvel ezelétt nyerte el.

Diplomaja megszerzése utan a fGzf6i gyéar-
telep épitkezéseit tervezte és kivitelezte. Kés6bb
mint Kivitelez6 dolgozott, majd 1939-t6l 1948-ig
lako- és ipari épuletek tervezéseit végezte.

Felszabadulds utan tevékeny részese volt a
helyredllitdas munkdajanak, majd az allami tervezés
beindulasakor az els6k kozott kapcsolédott be
annak munkéjaba.

Ett6l kezdve a vasbeton szerkezetek el6re-
gyartasanak egyik uttoréje és fejlesztbje szamos
nagy jelent6ségl kezdeményezéssel jarult hozza
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ipari kévetelmények fejl6désével Iépést tartanak, melye-
ket a korszeri tervezés megkovetel és amelyek kulfold-
rél atveheték azzal, hogy a tudomanyos intézetek lehe-
t6éleg rovid hataridével dolgozzak ki az atvétel lehe-
t6ségeit vagy gondoskodjanak az Gjabb épitéanyagokra
ki nem terjed6 vagy elavult szabvanyok és el6irasok,
rendeletek modositasarol, korszerdsitésérél. Ez ter-
mészetesen nemcsak az épit6anyagokra, hanem a kész
tartoszerkezeti elemekre is vonatkozik. Ezek a ma
forgalomban levé elemek ugyanis nem mindenben
elégitik ki a korszerliség kovetelményét, de féként
csak lakéépuleteknél, egyes irodahazaknal és hasonlo
rendeltetést épuleteknél hasznalhaték, feladatul kell
kitlzni a korszerld kovetelményeket Kkielégité elemek
gyartasat az ipari épuletek és kozépuletek sziikségletei-
nek ellatasara is. Mig az ipari épitészet teruletén a
9 X 9 m-es univerzalis ipari csarnok feszitett beton
elemeit gyartja az ipar (bar az az eredmény még
korantsem elégséges), addig a kozépuleteknél felhasz-
nalhaté elemek gyartasa egyaltaldan nem megoldott.

El6adasom 1l. részében foglalkoztam azokkal a
célkitlizésekkel és feladatokkal, melyek az épitésugyi
tarca el6tt allnak, ahhoz hogy a 20 éves fejlesztési terv
sordn az el6tte all6 és kulondsen a tartészerkezeti
tervezés el6tt all6 feladatokat mdlszaki szinten, j6 miné-
ségli munkaval — a személyzeti problémaktél eltekintve
— egyaltalan meg lehessen oldani.

meérndk 70 éves

ahhoz, hogy a hazai el6regyartas nagy eredményei
megszilethettek.

Munkassaganak ezen idészakdban tébb nagy-
méretl eléregyartott tetépanel, eléregyartott ke-
retszerkezet( csarnoképuilet 6rzi alkoté munkas-
sagat.

Munkéja soran szeretettel foglalkozott az
ifjsag nevelésével, s keze alél ma mar az iparban
jol ismert nevld mérnokdk kertltek Kki.

1958-ban 40 éves lankadatlan mérndki munka
utan vonult nyugalomba.

Az ETE megalakulasa 6ta tevékeny tagja és
alapitéja az ennek keretében m(ikodd statikus
szakosztalynak.

A mérnok-tarsadalom nevében kivanjuk, hogy
jO egészségben, erében még sok éven at Udvozol-
hessiik koriinkben.



Adottsagok és feladatok a Kivitelezésben

MOKK LASzLO

A) Adottsagok a Kkivitelezésben :

Az egyes orszagok kivitelezési adottsagai els6sor-
ban gazdasagi rendszeriknek a fuggvényei, de fuggenek
természetesen az orszag gazdasagi helyzetétdsl, a tech-
nika fejlettségétél, a lakossag mdveltségi szinvonala-
tél, a munkaeréhelyzettsl stb.

Lényegesen masok az adottsagok az épitSipar
szamara a kapitalista és a szocialista orszagokban.
A szocialista orszagok adottsagai ugyan sokban hason-
litanak egymashoz, mégis ezek koz6tt is az egyes
orszagok fejlettségétél, természeti kincsekben valé
gazdagsagatol stb. fuggden is jelentSs eltérések vannak.

Az adottsagok természetesen a népgazdasag fej-
16désével is allandéan véaltoznak.

1. Az épitSipar szervezete és helyzete hazankban

Az épitéiparban épités-szerelési munkan dolgozé

munkasok létszama 1960-ban.

Allami épitipar ........co..... 135 ezer 42.7%

Epitéipari szovetkezetek .... 15 ezer 4,8%

Hazilagos épitkezések 87 ezer 27,5%

Magan épitkezések ............. 79 ezer 25,0%
316 ezer 6 100,0%

1000 lakosra tehat 32 épitémunkéas esik, az aktiv
keres6k 5.3 %-a.

Az &llami épitéiparhoz tartoznak az EM, KPM
és egyéb tarcak épitdipari vallalatai és a tanacsi épit6-
ipari vallalatok.

allami épitSipar 18 258 milli6 Ft
épitbipari szovetkezetek 1 318 milli6 Ft
hazilagos épitkezések 6 681 milli6 Ft
maganépitkezések 6 100 milli6 Ft
oOsszesen: 32 357 millié Ft

A tablazatbdol lathaté, hogy az allami épitSipar
termelékenysége sokkal nagyobb mint a tobbi épit6-

ipari agake.
Az 1960-ban épult épuletek kozul

ipari épuletek 3 783 millic Ft 190§

mezbgazdasagi épulete 2 587 millié Ft 8%

kozépuletek ..o, 4 466 milli6 Ft 14%

lak6hazak 9 205 milli6 Ft 28%

ut-, vasUt-, vizi-, hidépitések 5 816 milli6 Ft 18%

€gYED i 6 499 milli6 Ft 20%
32 357 milli6 Ft 100%

A magéanépitdipar 90%-ban lakasokat épit, 10%-
ban fé6leg mez6gazdasagi épuleteket.

A 9206 milli6 Ft értékben épitett lakéhazak
épitésébdl
az allami épit6ipar... 34% értékben épitett
az eépitbipari szovetkezetek 2% értékben épitettek
a héazilagos épitkezések 4% értékben épitettek
maganépitSipar _60% értékben épitett
100%

Ez az arany 1960. évben allt fenn, azéta az arany-
szam az allami épitéipar javara eltolédott.

Megemlitem, hogy 1960-ban 58 100 lakast épi-
tettink, 1000 lakosra &tlagosan orszagos viszonylatban
5,8-at.

Ebbél allami er6ébdl épult 18 400 lakas,
er6bél 39 700 lakas.

Az orszagban 1962-ben mikods vallalatok
szamadatai :
1. allami épitGipar,
épitdipari szovetkezetek,
hazilagos épitkezések,
magéan Kkisiparosok.

magan-

lét-

2.
3.
4.

Az épitdipari szovetkezetekbe a 214 épitSipari sz6-
vetkezet dolgozéi tartoznak.

A hazilagos épitkezésekhez az ipari minisztériu-
moknak, a kozlekedés és posta szervezeteinek, mez6-
gazdasagi és vizugyi szerveknek, tovabba a kommu-
nalis szerveknek és kulonféle szovetkezeteknek épit6-
ipari részlegei tartoznak.

A maganépitkezések adatai az iparengedéllyel
rendelkez6 magankisiparosok adatain kivil — jelent8s
részben becslés alapjan a lakossag sajat erdvel
végzett épitkezésein dolgozék szamat is tartalmazzak.
Magankisiparos kulénben 10 291 volt 1962-ben hazank-
ban, akiknek az o6sszlétszamuk sajat magukat is bele-
szamitva az alkalmazottaikkal egyutt 19 942 volt.

Az allami épitSiparban 1962-ben épités-szerelési
munkan dolgozott munkéasokbol:

a magasépitSiparbandolgozott .............. 58%
szak- és szerelGiparban ... 11%
mélyépitdiparban ..........cocviiiiiiiiieins 31%
Ezekb6l

szakmunkas 38%
betanitott munkas 14%
segédm. és kubikos ... 48%

100%

A munkéasok 5%-a né.
Az Osszes épitési-szerelési munkak dsszege 1960-ban:

56%, termelékenység 135 000 Ft

4%, termelékenység 88 000 Ft
- 21%, termelékenység 77 000 Ft
19%, termelékenység 77 000 Ft
100%
. Mdszaki- Mérno-
Valtalatok ' P- Szer- - Telies- Oy Kok sza-
. munkas létszam A p
szama p - teljes 1ét- ma 1000
atlag atlag A A .
szambol fére
1. 148 900 f6 1400 f6 6,9% 9,2 6
2. 214 70 6 120 f6 5,6% 2,3 f6
4. 10 291 I + 1= 216 2 -
A kulfolddel valé 0sszehasonlitas céljabol mint

jellemz6t csak az 1000 lakosra egy évben épitett laka-
sok szamat tudom megadni, mert a termelési és ter-
melékenységi adatok a kulénb6z6 valutak és arrend-
szerek atszamitasi nehézségei miatt nem o6sszehason-
lithaték és az épitbipari Iétszamadatok is csak nehezen
hasonlithaték o6ssze, mivel azok az egyes orszadgokban
nem ugyanugy vannak csoportositva, mint nalunk.

1962-ben épitett lakasok szama 1000 lakosra
vetitve:
Szovjetunioé 11,3 Anglia ... 6,0
Bulgaria ............ .. 52 Franciaorszag 6,6
Csehszlovakia ... .. 6,2 Német Sz. K.... 10,1
Lengyelorszéag 4,6 Svajc .. 10,2
Magvaroi'szadg .. ... 5,3 Svédorszag 9,8
NDK e . 51 Olaszorszag........... 6,6
Romania............. . . 7,2 USA s 7.9

Megjegyezni kivanom, hogy Magyarorszag sza-

mara az 1962. év lakastermelés szempontjabdol Kkivé-
telesen rossz év volt, 1961-ben 6,7, 1960-ban pedig 5,8
lakéast épitettink 1000 lakosra.

Ezek természetesen nem teljesen jellemz6 szamok
az épitGipai’i tevékenységre, mert hiszen csak az épit6-
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ipar egy részér6l adnak képet. Az aranylag gyenge
magyar eredmény is javul valamit, ha megemlitem,
hogy a mi épitéiparunk pl. 1960-ban csak 28%-ban
épitett lakasokat, mig az NSZK-ban 1961-ben 41,2%-
ban épitettek lakasokat.

Az épitSipar helyzetével kapcsolatban megembtem
még, hogy az allami épitSiparban — agy, mint altala-
ban a tobbi szocialista orszagokban — a munkak val-
laldasa kijelolés alapjan torténik, koltségvetési norma-
tivak szerint kalkulalt egységarakon. A szocialista
orszadgok kozul tudtommal egyedul Jugoszlavidban tor-
ténik a munkavallalas versenytargyalas alapjan.

Jellemz6 még az &llami épitéiparunkra, hogy a
legszigorubb kotott gazdalkodas van bevezetve; ter-
melékenység, létszam, kotott allomanydak szama, bére,
az elérend6 akkumulacié mind el6 van irva a fels6bb
hatésagok részérél.

Meg szeretném emliteni, hogy egyes szocialista
orszdgokban a kotottségek sokkal lazdbbak, mint néa-
lunk, pl. Csehszlovdkiaban, ahol kb. csak fél annyi
mutatét irnak el6 a vallalatoknak mint nalunk.

A mutatdk teljesitése alapjan értékelik az egyes
vallalatokat.

2. Az épitSipar gépesitése

Az 0Osszes épitSipari alléeszkdzok tulajdonformak
szerinti megoszlasa 1961. dec. 31-én:

Allami épitéipar ................. 4622 milli6 Ft 95,5%
EpitSipari szovetkezetek .... 145 millié Ft  3,0%
Epitéipari magankisipar 72 milli6 Ft 1,5%

A hazilagosan épit6 szervezetekrdl nincsenek ada-
taink.

Az allami épit6éipar alléeszkdozeinek megoszlasa
magasépitdipar 2134 millio
mélyépitbipar.............. .. 2176 millio
épitési szak- és szerelipar............... 312 millié

osszesen: 4622 millié

Fentiekbdl lathato, hogy a mélyépitSipar jobban
van gépesitve
létszama alléeszkoze

A magasépitbipar 58% 46%
A mélyépitbipar 31% 47%
Szak- és szerelGipar 11% 7%

100% 100%

Egy munkéasra juté atlagos léer6 1962-ben az
allami épitéiparban
magasépitésnél........cccccvvevennnnen 2 LEI/f6

meElyépitésnél ... 6,2 LE/f6
szak- és szerel8iparnal................. 15 LE/f6
atlag 3,3 LE/f6

Osszehasonlitasképpen megemlitem, hogy pl. Cseh-
szlovakidban kb. 7 LE esik egy épitSipari munkasra.

A nyugati orszadgokkal 6sszehasonlité adataim
nincsenek, mivel ott nem léeré/f6-ben mérik a gépe-
sitést, hanem gépsuly tonna/fében.

Annyit tudok csak megemliteni, hogy mig az
NSZK-ban a magasépitésben 1,2 t, a mélyépitésben
pedig 1,6 t gép esik egy épitéipari munkéasra, addig
az USA-ban 4—5 t/f6.

Megemlitem még, hogy az NSZK-ban minden
2600 lakosra jut egy toronydaru, nalunk 61 000 lakosra
jut egy. lgaz, hogy naluk igen nagy szazalékban egész
kis méretd gumikerekes toronydaruk is vannak (16
tm-esek) és ez nagyban megemeli a toronydaruk sza-
mat. Még csaladi hazak épitését is rendszerint torony-
daruval végzik.

A szocialista orszagok épitSipari gépesitésére jel-
lemz6 adatként az aldbbiakat k6zdlhetem:
1961-ben 10 000 épitémunkasra jutd
exkavator autédaru

Bulgaria ... i, 37,3 19,8
Csehszlovakia......c.... woceevenen. 80 33,4
Német D. K.... 87 24

Romania ........ - . 21,7

Lengyelorszag
Szovjetunio6......
Magyarorszag

133,7
17,6
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Sajnos ezek a szamok is hazank épitéiparanak
alacsony gépesitési fokardl tanuskodnak.

Fontosabb munkanemek gépesitési foka 1963.

I. f. é.-ben:
fOldmunkak ... 57%
vakolas 17%
meszelés, festés 18%

Az 1961-ben az allami épitSipari vallalatok altal
készitett vasbeton szerkezetek kozul:

monolitikusan KeészUlt ...........cccoevviiiieeeieinnnns 70,4%
helyszinen el6regyartva.........cnienne 8 %
sajat Uzemben gyartva ... 4,5%
orszagos Uzemben gyartva 17,1%
100 %
Falszerkezetek kozul 1961-ben

korszerl moédszerrel készult (blokk, 6ntott,
panel) . 19,26%
hagyomanyos moédszerrel 80,74%

A fodémszerkezetek részletezése épitési technoldgiak
szerint 1961-ben:

KénnylGbetonbdl ... 13,9%

El6regyartott vasbeton ... e 47,5%

Egyéb fodémszerkezet (monolit

Vb, StD.) 38,6%
Too%

3. Anyagellatas

Amint ismeretes,orszagunk faanyagokban all
nagyon sz(Ukoésen, ebben szinte 100%-ban importra
szorulunk. Ezért olyan épitési moédszereket kell alkal-
maznunk, amelyek nem igényelnek sok fat. llyen a
vasbeton szerkezeteknél az el&regyartas.

A szigoru fatakarékos rendelkezések eredményeként
hazank faanyag-fogyasztasa 1 fére évenként csak
0,53 m3 akkor, amikor a vilag &atlagos fafogyasztasa
1,1 m 3év/fé lakos.

Nehézségeink vannak még az acéllal is, dgy a
betonacéllal, mint a profil-acéllal. Ezekben kb. 50%-
ban szorulunk behozatalra. Ezért vasbeton szerkezeteket
kell alkalmaznunk, amelynek J3—V2ed annyi csak a
vasigénye mint a vasszerkezeteknek.

Importra szorulunk a feszitett szerkezetekhez sziuk-
séges feszité huzalokban is.

Most kezdjuk csak bevezetni a koénnyUl profila
acélokbdl és hajlitott lemezekbdl készulé kéonnyd vas-
szerkezeteket.

Padl6 és falburkolé mdanyagaink alig vannak és
nem is importaljuk azokat.

A koénnyl betonok kézul a koh6habsalak hasznalata
altalanosan elterjedt hazankban. Az idén kezdte meg
Uzemét az uUjonnan épitett gazszilikat gyar Berentén,
melynek évi termelése 180.000 m3.

Keramzit és mas konnyl betonok alkalmazéasa
még csak kivételes esetekben fordul elé.

A mindségi beton készitéséhez szilkséges mosott és
osztalyozott adalék anyag ellatds kérdése még meg-
oldatlan nalunk.

a. A Kkivitel miszaki szinvonala

a) Véleményem szerint a muUszaki fejlédésr

hatrannyal jar, hogy hazankban a tervezés, a kivitelezés
és a kutatas teljesen kulon van valasztva egymastol.

Ez a teljes kulonvéalasztas a kivitel min6éségében
hanyatlast eredményezett. Nagyban hozzajarult annak
a helytelen szemléletnek a kialakitasahoz, amely a
kivitelt sokkal alacsonyabb rendli munkanak tekinti,
ami egyik oka annak, hogy a jol képzett miszakiak
igyekeznek a Kkivitelt6l megszabadulni.

Altalaban kulféldén mindegyik nagy vallalatnak
jelent6s tervezési részlegei vannak és versenytargyala-
sok esetén rendszerint alternativ megoldasokkal is
adnak be javaslatokat. Ez nagyban el8segiti a mlszaki
szinvonal emelését. Sokkal merészebb tervek készit-
het6k, ha a tervez6 tudja, hogy vallalatanak a vezet6-
sége mindent elkdovet az altala tervezett szerkezet és
eljaréas jo kivitele érdekében és a kivitelbe esetleg maga
is mint tanacsad6 és ellenérzé jelent6sen belefolyhat.
A nalunk meghonosodott teljes szétvalasztasa a terve-



zésnek és a Kkivitelezésnek a létesitmény megvalési-
tasanak idejét is karosan befolyasolja.

Az USA-ban altaldban a Kkiviteli terveket a Kivi-
telezd vallalatok tervezési részlegei készitik.

Csehszlovakiaban a kivitelez6 vallalatoknak jelen-
t6s tervezd részlegei vannak, a részletterveket és a
statikai terveket 6k maguk készitik.

Példaképpen a pozsonyi Priemstav vallalatot
emlitem meg, mert ezt kézelebbrél is ismerem, két évvel
ezel6tt jartam naluk. Ez egy 2500 fizikai létszamua
vallalat, mely ipari épitkezésekkel foglalkozik. A valla-
latnak 87 f6s tervezd részlege van. Ez a tervez6 részleg
csak mint nagy tervezé vallalatok alvallalkozéja vallal-
hat munkat, onalléan nem. Ez a tervez§ csoport tervezi
a vallalat altal készitend6 munkak Kiviteli terveit,
szamu a Kkivitellel szoros kapcsolatban allé6 tervezd
csoport az ipari szerkezetek tipizalasa terén milyen
hasznos munkat fejtett ki, arra megemlitem, hogy
9, 12, 18, 24, 30 m-es fesztavolsagu elbregyartott
csarnokszerkezetekre vallalati tipusterveket dolgozott
ki, melyekrél mar tobb éve katalégusokat is készitenek,
és amelyeket az épitéstigyi minisztériumuk 5 évre
orszagos tipustervként is elfogadott. A vallalat sajat
el6regyart6é segédiizemeiben gyartja ezeket az elemeket
egyrészt sajat munkai részére, masrészt mas vallalatok
részére, amelyektél alvallalkozoként elvallalja e tipus
csarnokok vasbeton szerkezeteinek legyartasat, leszalli-
tasat és Osszeszerelését. Ez a vallalat mar 1961-ben
220 000 m?2 alapteruletl el6regyartott tipuscsarnokot
gyartott le 6t kisebb Gzemében és szerelt 6ssze.

Azt hiszem, tanulhatnank té6luk, hogyan lehet nagy
szervezetek és beruhazasok nélkul az ipari szerkezetek
tipizalasa és tzemi el6regyartasa vonalan eredményeket
elérni. De ez csak a kivitel és a tervezés legszorosabb
egyuttmdikodésével volt elérheté.

Lengyelorszagban is az egyik Kkiviteli troszt két
tervezd, egy kutatéd és hét épitévallalattal rendelkezik,
tehat nincsenek azok a nagy hatarvonalak a tervezés,
kivitelezés és kutatas kozott, mint nalunk.

b) A vasbeton szerkezetek el6regyartasa kétségtelenul
a kozponti Uzemekben valé el6regyartas felé halad.
1949 —60 kozoOtt ipari szerkezetek helyszini el6regyar-
tasaban vilagviszonylatban is jelent8s eredményeket
értunk el.

Ezt az épitési médot azéta mar erdsen leépitettik
anélkul, hogy az ipari szerkezetek tipizalasa és Uzemi
el6regyartasa terén emlitésre mélté eredményt értink
volna el.

c) Lakoéépuleteknél amint emlitettem, 1961-ben a
falszerkezetek csak 19,26 %-a készult korszer(i mdédsze-
rekkel. Jelenleg épul Budapesten egy évi 2000 lakas
kapacitasi modern hazgyar és tervbe van véve tobb
tuzemnek a létesitése is vidéki kdzpontokban.

A berentei gazszilikat gyar lakéhazépitkezés céljara
konnyl kézi falazéelemeken kivil emelet nagysagu
blokkokat is gyart mar.

d) A Kkivitel mindsége sajnos, sok kivanni valot
hagy maga utan. Az épitSipar nagy fejl6désével nem
fejlédott egyutt a munkavezet6k és szakmunkéasok
szama sem, s6t a jo épitdipari szakmunkasok, munka-
vezet6k és épitésvezet6k szama inkabb csokken mint
novekszik. Erre részletesebben a feladatok targyalasanal
fogok kitérni. Nem javul megfeleléen az épit6anyagok
minésége sem.

c) Atfutasi idében az utdbbi években javult a hely-
zet, de még mindig nem kielégit6. Ipari éptletek atlagos
kiviteli ideje 1961-ben 14% hoénap, lakéhazaknal
13 % hoénap, ugyanakkor mikor fejlett ipari oi'sza-
gokban mind az ipari, mind a lakéépuletek épitési ideje
szerz6déskotéstél szamitva 6— 10 honap.

A hosszu épitési id6t f6leg a szakipari és szerel6-
ipari kapacitas szlUk keresztmetszete idézi el6.

f) Tulzottak a felvonulasi épuleteink is, ami az
épitkezéseket megdragitja és az épitési id6t is meg-
hosszabbitja. Az a véleményem, hogy felvonulasi épu-
leteink a kulfoldiekhez viszonyitva indokolatlanul
tagasak.

B) Feladatok a kivitelben

1. Az épitbipar elétt all6 feladatok 1980-ig.

Az Orszagos Tervhivatal elkészitette az épitSipar
és épitbanyagipar tavlati tervét 1961 —80-ig terjedd
id6re.

Termelés

1960-ban kereken 26 milliard épitésszerelési mun-
kat végeztink az épitdiparban. Ezt 20 év alatt, azaz
1980-ra 470%-kal kell megemelnunk, azaz évi 122
milliardra. Ebb6&l az allami épitéiparnak az 1960. évi
56% helyett 83,4%-ot, a hazilagos épitbiparnak 21%
helyett 13,7%-ot, a szbdvetkezeteknek 4% helyett
2,9%-ot kell épitenie.

Helyesnek 'tartom a héazilagos épitSiparnak az el6-
iranyzott nagymérvi csokkentését, mivel az korszer(it-
lenebbil, kevésbé termelékenyen és kevésbé ellendr-
zotten dolgozik, mint az allami épitSipar. A termelé-
kenységet 1960-ban a szocialista épitGiparban (allami,
hazilagos, szovetkezetek) az épitésszerelési munkan elért
évi 106 870,— Ft/fér6l 1980-ra 368700,— Ft/fére, azaz
345%-kai kell megemelnink akkor, amikor altaldban
a tobbi ipardgakban a termelékenység emelés el8irany-
zata csak 285%.

Lakasépités

Mig 1960-ban 58 100 lakast épitettink, az 5. 6téves
tervben 1975 és 1980 kozott mar évi 100 000 lakast kell
épiteniink, azaz 1000 lakosra évente 9,3-at.

Egy lakas alapterilete atlag 55 m 2, épitési koltsége
kb. 150 000,— Ft-ra vehet6 fel:

Az allami er6bdl épuld lakasok épitésmodjanak a
korszerl épitésmod felé kell eltolédnia az 1961-es
19,26%-r6l1 1980-ra 80%-ra.

Az elGiranyzat szerint 1980-ban:

paneles épitési méddal fog épulni ... 47%
blokkos épitési méddal fog épulni .. 18%
ontott épitési moéddal fog épulni .. .. 11%
egyéb épitési moéddal fog épulni......... 4%
hagyomanyos épitési méddal fog épulni  20%

100%

Egy-egy lakas elGiranyzott munkadra szikséglete
épitésmodok szerint:

1960-ban 1980-ban
Hagyomanyos 2200 munkaodra 1450 munkaodra
Panel. 1200 munkaodra 700 munkaodra-
Blokkos 1650 munkadra 950 munkaodra
Ontott 1950 munkadra 1350 munkadra

Ebbédl a tgblézatbél lathaté, hogy a paneles épitési
mod a legelénydsebb.

Vasbeton szerkezetek

A vasbeton szerkezetek illet6leg 1960-ban az Osszes
vb. szerkezetek kb 30 %-a készullt el6regyartva és 5,7 %-a
el6feszitve.

Az el6regyartott vasbeton szerkezetek aranya 1980-
ra a tervezet szerint 62% Kkell legyen, és 22,6%-a el6-
feszitett szerkezet, vagyis az el6regyartott szerkezetek
35%-a el6feszitve kell, hogy készuljon. Hogy a fenti
62%-0ot elérjuk, az 1960-ban el6regyartott szerkezetek
mennyiségét a kilencszeresére kell emelnink, ami azt
jelenti, hogy tobb orszagos jellegli épuletelemgyarra
van szUkség, melyek a tipusszerkezeteket gyartjak és
vallalati kézponti Uzemekre, ahol az egyedi szerkezetek
kertlnek el6regyartasra.

A fémszerkezetl csarnokok aranya ma igen ala-
csony hazankban, 10% alatt van. Ezek aranyat 1980-ra
25—30%-ra kell névelnunk.

2. Létszamszukséglet

A feladatok a tervezett termelékenységgel szamolva
1960- és 1980 kozott csak 153%-0s létszamnoveléssel
oldhatok meg. Az épitGiparnak ilyen létszamnovelését
tervezi a 20 éves fejlesztési terv. Ez igen nehéz feladat
lesz. EpitSiparunk ma is allandé létszamhiannyal
ktizd. Tudvalevd, hogy az épitSipari munka nehéz
munka, sok esetben veszélyes munka is, ma is vandor-
ipar és ha nem is annyira mint régen kisebb szazalékban
még ma is szezonipar. A munkafeltételek és a kereseti
lehetéségek az elmult 10 év folyaman mas iparagakban
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jobban javultak mint az épitSiparban, ez okozza az
épitSiparban a mai létszamhianyt.

A hébora o6ta hazankban egyes iparagak erdsen
felfejlédtek. 1948-t6l igen erdsen felfejlédott az épits-
ipar is, de 1953 utan visszaesés kovetkezett be és jelen-
leg épitdiparunk a tobbi iparhoz képest létszamban is,
a munka nehézségével és a korulményekkel aranyos
ellenszolgaltatasban is és felszerelésben is le van
maradva.

Szukség van az épit6ipari munkanak féleg a Kivi-
teli munkanak a népgazdasag keretén belul valé at-
értékelésére és altalanos besorolasan valé javitasara,
kildonben nem remélhetd, hogy az épitdipari Kivitelezés
az el6tte allé nagy és szép feladatokkal meg fog tudni
birkézni.

A miszaki fejlesztéssel els6sorban a nehéz festi
munkat, azaz a segédmunkasok altal végzett munkat
gépesitjuk, igy mind tdébb lesz a szakmunkéasok és a
gépkezel6k szama a segédmunkasokhoz viszonyitva.
A kozponti Uzemek, féleg az el6regyarté Uzemek
leginkabb betanitott munkéasokat alkalmaznak.

A fizikai létszamsziukséglet megvizsgalasa utan
nézzuk meg koézelebbrél a miszaki létszamszukségletet.

A miszaki fejl6dés novekedése mind tobb mdszaki
létszamot igényel. Azaltal, hogy 100 kubikos munkajat
pl. 5 gép és 10 gépkezel6 végzi, nem csokken a szikséges
muszaki allomanyu havidijas dolgozok létszama, ami
viszont a muiszaki létszdm novekedését idézi el6 a
fizikai lIétszdmhoz viszonyitva. Ugyanez tortént a fejlett
kapitalista orszagokban is, a miszakiak létszama szaza-
lékosan a fizikai létszamhoz képest megndvekedett.

Sajnalattal kell tapasztalnunk, hogy a fiatal
miszaki generacié huzoédozik a Kkiviteltdl, igyekszik
kényelmesebb munkalehet6séget keresni maganak,
olyat ahol varosban irbéasztal vagy rajzasztal mellett
kevesebb faradsaggal és kisebb felel6sséggel dolgozhat.
A két haboru kozotti idében, amikor sok volt a mérnokok
koz6tt is a munkanélkidli, mindenki igyekezett minél
jobb Kkivitéli gyakorlatot szerezni maganak, mert a
nagy kiviteli gyakorlattal rendelkez6 embereket min-
denkor szivesen alkalmaztak.

Ma a miszaki értelmiségiek rogton el tudnak helyez-
kedni, akkor is, ha kiviteli gyakorlatuk nincs, ezért a
nehezebb Kiviteli munkat csak kevesen valasztjak és ha el
is mennek kivitelez§ vallalathoz azt hamar otthagyjak,
mert talalnak olyan helyet, ahol kényelmesebb munkaval
ugyanazt a keresetet el tudjak érni. Hidba van réa
rendelet, hogy a fiataloknak az egyetem utan a
Kkivitelezésnél kell dolgozniok, azt kijatszak. Ezért
igen gyakran el6fordul, hogy 30 —40 millié forint értékd
munkat csak technikusokkal épitink fel. A beruhazok-
nal altalaban joval tobb a mérndkdék szama mint a
kivitelez6knél, pedig mindenki tudja, hogy ennek
forditva kellene lennie.

Az épitSiparon belul is szikség van az egyes
muszaki munkak atértékelésére, kulonben a nehezebb
munkaval jar6é Kkivitelezésben a miszakiak létszama
még jobban le fog csokkenni.

Szeretnék végul egy par szét szélni a vallalatok
munkajanak az értékelésérdl, ami az egyének értékelé-
sére is vonatkozik.

Pusztan a terv és tényszamok alapjan val6é érté-
kelés sokszor nagyon hamis képet ad egyes vallalatok
vagy egyének jo vagy rossz mikodésérél. igy sokszor
igen gyenge csak szerencsés vallalatokat és egyéneket
tuntetnek ki és a tényleg komoly, nagy és nehéz felada-
tokat jol megoldé vallalatok és egyének lemaradnak.
Meg kell szuntetni a tervszam fétist; az értékelésnél
a munka min&sége, a Kiviteli id6 tartama és a m(sza-
ki megoldas fejlettsége kell, hogy els6sorban mérési
alap legyen.

3. Az épit6ipainak szerelGipari jelleglivé val6 atalakitasa

A Kkivitelez6i munkatél féleg annak vandoripari
jellege miatt huzédoznak ugy a fizikaiak mint a musza-
kiak. Egyik igen fontos feladata kell legyen az épit6-
iparnak. hogy ezt a vandoripar jelleget minél jobban
lecsokkentse és azt minél inkabb szerelGipar jelleglivé
valtoztassa at. Ez azt jelenti, hogy amit csak lehet,
vallalati kozponti uUzemekben kell elSallitani, készen
vagy félkészen a munkahelyre Kkiszallitani és ott a
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munkat minél inkdbb csak ezek beszerelésére kell indu-
kalni. Ezaltal a nalunk igen nagy és draga felvonulasi
munka is lecsokkenthet6 és az atfutasi id6 is jelent6-
sen rovidithetd lenne.

Mi megszoktuk, hogy ha egy munkat megkezdunk,
még ha az Kkicsi is, ott vastelepet, &cstelepet, beton-
telepet, habarcstiizemet stb. létesitunk.

Pedig ha alaposan szamba vesszuk a dolgot, akkor
nem nehéz megallapitani, hogy pl. a véllalati kdzponti
vastelepnek, ahonnan a méretre vagott és hajlitott
vasakat készen szallitjak le, milyen el6nyei vannak,
ugyanugy gz A&acstelepnek, a betontelepnek vagy a
habarcstizemnek, az el6gyartétizemnek stb. Egy jol
m(kodé vallalati kozponti el6regyarté Uzem sokkal
kisebb er6vel tudja az elemeket legyartani, mint a
minden egyes kis munkan létesitett el6regyarté telepek.

A szallitasi koltségtobblet az el6alléo el6nydkhoz
képest jelentéktelen.

Ugyanez vonatkozik a betonizemekre is.

Természetes ez értelemszerlien értend6. Egy valla-
lat, amelyik pl. csak Nagy-Budapesten dolgozik, cél-
szer(i ha mindezeket megvalésitja a kdzponti telepén.
Munkaerdét, felvonulasi koltséget, gépeket, anyagkész-
letet tud megtakaritani vele. Egy olyan vallalatnal
mint a 3l-es viszont, amelyiknek Kazincbarcikatol
Szegedig vannak munkai, ez az elv Gagy értendd, hogy
f6épitésvezetdi szinten valdésitandék meg ezek a
telepek és Uzemek, pl. Kazincbarcikan, vagy Tisza-
szederkényben stb. Ehhez természetes szikséges a
szallitasi viszonyok megjavitasa is, hogy a szallitas
megadott Utem szerint folyhasson. A folyamatos ter-
melés szervezésre ebben az esetben is nagyon fontos
feladat harul.

Mindezek jelentékenyen hozzajarulnak a termelé-
kenység noveléséhez, a mindség javitasahoz, az atfutasi
id6 lerdviditéséhez és a felvonulasi koéltségek csokken-
téséhez.

4. A kivitel mlszaki szinvonalanak emelése

A kivitel miszaki szinvonalanak emelése alatt a
fejlett épitSipari médszerek alkalmazasat értjuk, mellyel
olcs6bban és gyorsabban tudunk jomindségli munkat
végezni. Az el6bbi pontokban is érintettik mar tébb-
izben a Kkivitel muiszaki szinvonalanak az emelését.

A fejlett épitSipari moédszerek révén mind jobban
csokken az ember fizikai erdékifejtése, a nehéz testi
munkékat gépek végzik el. A gépesités révén az allami
épitéiparbol el kell tuntetni, vagy a minimalisra kell
csOkkenteni a talicska, a saroglya, a hordélada, de még
a japanerek szamat is és le kell csokkenteni a lapat, aso,
kéziflirész és mas kéziszerszamok szamat is. Ezek helyét
toronydaruk, konténerek, motoros szerszamoknak stb.
kell elfoglalniok.

Az épitSiparban egy f6nyi munkaslétszam helyette-
sitéséhez, illetve az ennek megfelel6 termelékenység
novelés eléréséhez becsult adatok szerint jelenleg mintegy
50 000,— Ft gépberuhazast kell végrehajtani. 1960 —65
kozott varhaté 1,4 milliard Ft gépalloméany értékkulon-
bozet 28 ezer f6 munkaslétszam-megtakaritast, illetve
ennek megfelelé termelékenység-ndvekedést kell ered-
ményezzen.

Gépesiteni f6leg a munkaigényes munkat kell,
illetve ezekre nézve kell valami mas megoldast talalni.

Az egyik legmunkaigényesebb munka példaul a
vakolas. Az USA-ban ezen agy segitettek, hogy nem
vakolnak, ott alig ismerik a vakolast, azt szinte teljesen
kikuszobolték. Vagy sima panelekkel, vagy sima blok-
kokkal épitenek, amire tapétat ragasztanak, a homlok-
zatot pedig vagy nyersen hagyjak, vagy panelokkal
készitik, vagy burkoljak.

Az egyik legfontosabb célkitlizés az atfutasi id6
csOkkentése. A Kivitel nagyon lassd, aminek a munkak
szétaproézottsaga az egyik oka, a munkashiany a masik,
a szak- és szerelGipari sz(ik kapacitas a harmadik.
A statisztikai adatok szerint az &allami épitGiparban
egy épitményre nalunk A&altalaban 14,1 létszam jut,
illetve 1000 ©00,— Ft értékd munkara 6,3 f6, és egy
munkahelyre atlag 20 f6. Feltétlenul célul kell kitGzni
a munkaerd nagyobb koncentréalasat és a gyorsabb épitési
munkat. Az épitési id6tartamot illet6leg a fejlett ipari



allamokhoz képest nagyon le vagyunk maradva. Olyan
hirdetések jelennek meg a szaklapokban, hogy szerzé-
déskotéstdl szamitva 3 hénapra vallaljak ipari vasbeton-
csarnokok megtervezését, legyartasat, leszallitasat és
Osszeszerelését. Ezek természetesen a kulénbozé cégek
altal kialakitott tipusszerkezetek, amiknek az adaptéala-
sa 1—2 napot vesz legfeljebb igénybe. De sorolhatnék
mas példakat is:

Ismerek egy kulféldi vallalatot, amelyik hetente
egy 4 osztalyos tipus iskolat gyart le és szerel Ossze.

Mindezekhez fejlett szerkezetek és fejlett gyartasi
technolégiak, de els6sorban jé szervezési moédszerek
szlikségesek.

A nalunk jelenleg fennall6 arrendszer nem kedvez6
a finomabb szerkezeteknek, ezért a Kivitelez6 valla-
latok htzédoznak az ilyenek kivitelét6l, mivel az el6irt
mutatékat ilyen szerkezeteknél nem tudjak teljesiteni.

Csehszlovakidban fesztavolsag és terhelés szerint
allapitjak meg a tarté arakat, ami azt jelenti, hogy egy
kevésbé anyagigényes fejlettebb szerkezet( tarténak
ugyanaz az ara, mint egy kevésbé fejlett szerkezet(Gé.
Ezaltal elérik azt, hogy a finomabb tartészerkezetet
szivesen alkalmazza a kivitelez6. Nem tudom, helyes-e
az is, hogy nalunk a kivitelez6 vallalatok a legnagyobb
munkat az egységarak megfellebbezésére forditjak, ami
a népgazdasag egészére nézve teljesen k6zombos mdive-
let. Csehszlovakidban orszagos viszonylatban fix arak
vannak, barhol ugyanaz 1 m3fal vagy beton ara, igy
az arképzés és annak megfellebbezésére nalunk forditott
nagy energiat hasznosabb munkara lehet forditani.

Az egyes munkahelyek o6nkoltségében jelentkezd
kulonbbzetet er6sebb vagy gyengébb tervszamokkal
ellensulyozzak.

Végezetul az el6készit6 és kiviteli munka viszonya-
rol szeretnék egy néhany szoét szoélni.

A technika fejl6désével mindinkdbb szukséges az
épitéipari munka mind jobb el6készitése. Régen a
munkak hagyomanyos épitéipari médon valé Kivitele-
zésénél az el6készités kevés volt, a kivitelt, annak orga-

nizaciéjat és technolégidajat majdnem teljes egészében
rabiztak az épitésvezetére és a munkavezetdre.

A KkorszerU kiviteli technoloégiaknal a munkahelyen
valé hevenyészett rogtdonzésszerl megoldas mar nem
vezet eredményre. El6regyartasnal, csiszézsaluzas ese-
tén, modern zsaluzat és allvanytarté szerkezetek alkal-
mazasanal, feszitési munkaknal stb. szikség van rész-
letes technoldgiai tervekre és utasitasokra, melyet csak
nagy kiviteli gyakorlattal bir6 szakemberek készit-
hetnek el. Nem hiszem, hogy egészségesnek lehet mon-
dani a mai helyzetet, amikor a kiviteli munka organi-
hanem a tervez6 intézetre, Nem azokra, akik a munkat
végezni fogjak és akik ismerik a koérulményeket és a
nehézségeket. A Kkivitel természetesen legtdbbszor
éppen ezért masképpen készul mint organizalva volt.

De a legjobb organizacios és technoldégiai terv sem
elég, ha a kivitelben nem olyan emberek vannak, akik-
nek a kell6 képzettsége és ratermettsége megvan, akik
ezt a munkat szeretik és azt kedvvel, szivvel és szorga-
lommal végzik.

A kiviteli munka megjavitasa csak ugy képzelhetd
el, ha olyan korulményeket teremtiink, hogy a j6 szak-
emberek, szakmunkasok és fiatalok is szivesen jojjenek
erre a munkateriletre, mely ugyan mostohabb élet-
kdrulményeket és nehezebb munkat igér, de amelyen
a munka ellenértékének megszabasa is mindezek figye-
lembevételével torténik.
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Az Egyesulet hirei

A Kozpont hirei

A Mérnoki Létesitményi és KézmU Szakosztaly 1963.
dec. 4-én klubdélutant rendezett, amelyen a Kivitelezési
munkak részletes organizaciéjat vitattadk meg. A vita-
indité el6adast Torok Ferenc tartotta, aki ismertette a
Beruhazasi Kédex vonatkozé rendelkezéseit, és azokat
szamos példaval megvilagitotta. A téma korul élénk
vita alakult ki. A vitabol az a vélemény sz(rédott le,
hogy a Beruhazasi Kédexnek a Kkivitelezési tervdoku-

mentacié Osszeallitdsara vonatkozé elGirasai helyesek.

Az Epit6ipari és Kozlekedési Mdiszaki Egyetem
diplomadijas terveinek kiallitasat januar 3-a és 10-e
kozott rendezték meg a Magyar Epitémivészek Szovet-
ségének székhazéban. A kiallitast dr. Major Maté, a
Magyar Epitém(ivészek Szévetségének elndke nyitotta
meg. Dr. Rados Kornél az Egyesulet elndke a megnyitén
nyljtotta a4t a dijakat a nyerteseknek.

W A Teruleti Csoportok hirei

Az Epitdipari Tudomanyos Egyestiilet nyiregyhazi cso-
portja az ,Epitkezések korszerld elSkészitése és prog-
ramozasa” elnevezési munkatervi feladatanak vég-
rehajtasa targyaban el6adassorozatot rendezett.

1963. november 18-an ,EpitSipari termelési mod-
szerek fejlédése” cimen Kocsis Ferenc az EGSZI tudo-
manyos tagozatvezet6je,

1963. november 25-én ,,Epit(’jiparikivitelezéi szerve-

zetek korszerGsitése” cimen dr. Janosi Mihaly az
EGSZI tudomanyos fémunkatarsa,

1963. december 2-4n ,A matematikai statisztika
egyes modszereinek alkalmazasa az épitésszervezésben”
cimen Nagy Béla Antal az EGSZI tudomanyos munka-
tarsa tartott el6adast.

A Nyiregyhazi Csoport januar 3-an rendezte évzaro
klubnapjat. A klubnapon Pravicz Béla, a Csoport
elntke beszamolt a Csoport munkajarél. Utana Ferenc
Miklés, Somdrjai Béla, David Erzsébet, Paulinyi Zoltan,
Deményfalvi Karolyné és Kalocsai Istvan szamoltak be
kalfoldi tanulmanyutjaik élményeirél.

A Gy6ri Csoport kdzésen az EM Ml(iszaki Fejlesztési
Féosztallyal, az EFEDOSZ Terlleti Bizottsagaval, az
EM EPFOIG. Mdszaki Fejlesztési F6osztalyaval és az
EDOK-kal 1963. december 13-4an Epitési Miszaki
Tajékoztatidsi Ankétot rendezett. Az ankétot Kilian
Jozsef az épitésugyi miniszter elsd helyettese nyitotta
meg. A bevezet§ el6adast Csizmazia Lajos az MSZMP
Gy6r-Sopron megyei P. B.ipari osztaly vezet§je tartotta.
A referatumot Farkas Laszl6 az EM Mdszaki Fejlesztési
F8osztaly vezetbje, korreferatumot Wyberal Laszlo a
Gy6r-Sopron megyei Tanacs Epitési és Kozlekedési
osztaly vezet6je tartotta meg.

A Soproni Csoport januar 7-én el6adast rendezett,
amelyen dr. Kubinszky Mihaly olaszorszagi tanulmany-
ritjarol tartott vetitettképes el6adast.

A Miskolci Csoport januar 13-an szakmai filmbe-
mutatét rendezett. Vetitésre keriltek a Nagypaneles
épités, a Korunk épitészete, a Lakasépités futészalagon,
a Vakuumozott betonvaz, a Szerelt vaz, és a Térelemes
furdészoba, cimd filmek.
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Adottsagok, feladatok a kaderellatottsdg és kaderképzés teruletén

EGYED FERENC

A tartészerkezet-tervezdi (statikus) munkakérben
dolgozdk létszaméanak elégtelensége, a szerkezettervezés,
mint szakma iranti érdeklédés fokozatos csokke-
nése indokolja, hogy kulon foglalkozzunk a kader-
kérdéssel.

Miel6tt f6 vonésaiban ismertetnénk a jelenlegi
helyzetet, talan nem lesz célszer(itlen kitérni a személyi
probléméak néhany elvi kérdésére. Nem Gj megallapitas
az, hogy a statikai tervezés kérdését csak a tobbi szak-
aggal val6é kapcsolataban szabad elemezni. Ma mar az
sem szorul bévebb magyaréazatra, hogy a tervezés csak
a gyartassal, kivitelezéssel egyuttmikddve juthat
tovabb. A statikus kaderek helyzete csak a technikai
fejlédés mindségi és mennyiségi igényeit egyarant
figyelembe vevd szemlélettel értékelhetd.

A mindségi kérdések kozul elsérendl fontossagunak
kell tekinteni az épit6ipar fokoz6ddé iparosodaséaval
osszefliggd problémakat. A nagyipari médszerekkel el6-
allitott, nagy sorozatban készuls, komplex rendeltetésl
szerkezeti elemek tervezése, gyartadsa és hasznalata
terén a szokvanyos statikus-képzettség nem elegendd.

Minden kaderprobléma kézul — véleményink szerint —
ez a legsulyosabb. Olyan tervez6garda kialakitasara kell
tehat torekedni, amely — az eddigi hagyoméanyos
szakagi korlatokat attorve — ismeri az épités egészének

problémait.

Szorosan a mindséggel kapcsolatos az el6tervezés
kérdése. Az épitmények gazdasagossaga alapvetd mér-
tékben a vazlattervi koncepci6, a szerkezeti és épités-
technolégiai alapelképzelések kialakitasakor dél el,
nem pedig a keresztmetszetek méretezésekor. Semmi-
féle létszambeli vagy szervezési intézkedés, a kaderel-
latas semmilyen megjavitasa sem képes az e téren szuk-
séges mind@ségjavulast potolni.

Itt emlitjuk meg, hogy a magasszintl statikai ter-
vezés csak Ugy hozhat népgazdasagi eredményt, ha a
kivitelez6k is, no meg az irdnyité szervek is megjavitjak
elméleti felkészultséguket. J6 partner nélkul a kitind
tervezd is tehetetlen.

A mennyiségi kérdésekkel mar jobban 6sszefligg, de
lIényegében mindségi probléma a szakosodas kérdése és
a szakagak kozotti kapcsolat. Az e téren felmeruld igény
ellentmondasos, mégis ezen ellentmondéasos forméajaban
kell kielégiteni. Mindinkabb specialis gyakorlata szer-
kezettervez6kre van szukség ; elég csak a héjszerkeze-
tekre, konnylGfémszerkezetekre, feszitett betonra stb.
utalni. Ugyanakkor — jogosan — megkivanjuk az
épitészeti és épuletgépészeti, s6t épuletfizikai jartas-
sagot is. Még statikus tervez6k korébdl is haliam olyan
kivansagot, hogy a statikus ,elzark6zottsagan” miel6bb
jo lenne segiteni. A kaderproblémakat a specializalédas
és hatartertuletek minél alaposabb ismerete egyuttes
igényével kell el6revinni.

A mennyiségi kérdések kozuil igen sok bérkérdések-
kel fugg Ossze. A bérproblémak a szakagi kaderproblé-
méak fuggvényében differencialtak. Nem lehetséges és
nem elégséges a tervez6k bérproblémait altalaban meg-
oldani, hanem a tavlati kaderigények koévetelményeit a
szakagak szerint differencialtan kell érvényesiteni.

A magasépitési tervez6 vallalatoknéal 6sszesen 684
f6 dolgozik statikus beosztasban, ebbdl 326 f6 vezetdi
és tervez6i, 338 f6 feldolgozéi és — mindéssze — 20 6
magasabb iranyitéi munkakoérben. Ugyanakkor az
épitész szakag létszamvagyona tervez6i viszonylatban
2,7-szeres, feldolgozéi viszonylatban 2,1-szeres, 6sszesi-
tésben atlag 2,4-szeres. A statikus szakagon belul a fel-
dolgozéi arany igen rossz; 1 f6 tervez6ére 1,04 f6
feldolgoz6 esik.

A statikus és épitész személyi alloméany egy fére
es6 atlagos havi 0Osszkeresete megegyezik és 2374,—
Ft-ot tesz Ki.

Az adatok ismeretében néhany feltiind jelenségre
kell felhivni a figyelmet:

1. A szakag fiatal mérnokokkel valé -ellatottsaga
siralmas képet mutat. A vizsgalatok kimutattak, hogy
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a tervezélétszam gyakorlati évek szerint csoportositva
a kovetkez6k szerint oszlik meg:

5 év felett

2—5 év kozott

2 év alatt ... 8 f6

A fiatal, két év alatti gyakorlatu tervez6k létszama
a teljes létszamnak csak 2,5%-a, hogy ez milyen tragi-
kusan kevés, azt — ugy hisszuk — nem kell kulon
magyaraznunk.

2. Az EM vallalatok épitész-statikus létszamaranya
(2,2) az orszagos atlaghoz viszonyitva els6¢ latasra még
kedvezének tlnik, ez azonban az IPARTERYV nagy
létszamU statikusgardajanak tudhaté be. Az IPAR-
TERYV figyelembevétele nélkul ez az arany 2,85-szeres,
tehat igen kedvezétlen.

3. A tanacsi tervezg vallalatoknal orszagos atlagban
3,6-szor annyi épitész dolgozik, mint ahany statikus.
Ez a szdm 6nmagéban is megdébbents6. Egyes megyék-
ben a helyzet egyenesen katasztrofalis, hiszen a 18
megyei tervez6egység kozul oOtben egyaltaldban nem
volt mérnoki képesitési statikus tervez6. Borsod megyé-
ben 23 épitész mellett 2 statikus dolgozott. Szabolcs-
Szatmar megyében 51 épitészt 5 statikus ,,szolgalt ki”.
A tanacsi tervez8egységek 71 f6s statikus tervezdi gar-
dajabdél 11 fének nincs mldegyetemi végzettsége.

4. A létszamaranyoknal is jobban érzékelhet6 ada-
tokhoz jutunk, ha az Osszesitett bér- és prémium-
koltségeket”™ vizsgaljuk épitész- és statikus vonatkozas-
ban. Az EM tervezé vallalatainal havonta 6sszesen
2 187 000 forintot tesz ki az épitészek javadalmazasa,
a statikusok bére és prémiuma 973 000 forint. A tanacsi
tervezd vallalatoknal bér és prémium forméajaban ha-
vonta 1 174 000 forintot koltenek az épitészeti terve-
zésre, a statikai tervezésre csak 330 000 forintot. (Az
épitész szakadg emellett Iényegesen tobb nem mérnoki
képesitésl tervez6t alkalmaz, mint a statikus szakag).

5. Az idegen tarcak statikusaikat jobban fizetik,
mint épitészeiket.

6. Az elszivé hatasok igen szemléletesen érzékelhe-
t6k a bér- és prémium-adatokboél. Példaul: az EM tarca
statikus szerkeszt6i természetesen vonzédnak az idegen
szaktarcak felé (250 Ft-tal tobb fizetés), még a tanacsi
vallalatoknal is jobban fizetik 6ket (100 Ft-tal maga-
sabb kereseti atlag). De ha tarcéan beltl épitész szerkesz-
tének mennek, ott is 200 Ft-tal tobb az atlagkeresetuk.

Megallapithaté, hogy a statikus kéaderhelyzet a
fiatal mlszakiakkal val6é utanpoétlas, a megfelelé szak-
agi létszamaranyok és a feldolgozé er6k mennyisége
szempontjabol egyarant kedvezétlen. Kualon ki kell
emelni a fiatal tervez6 mérnokokkel valé ellatottsag
kérdését. Az ellatas teljes elégtelensége a statikai ter-
vezés fokozatos csédjéhez vezet, ha kell6 id6ben nem tor-
ténik intézkedés.

Ismeretes, hogy az EpitSipari és Kozlekedési
Miszaki Egyetemet minden évben szamos végzett
épitészmérnok és altalanos mérnok hagyja el. A statikus
tervez6k a két kar hallgatdi kézul kerulnek ki, mindkét
kar hallgatéinak megvan a maguk el6nye a statikai
tervezés soran. Az épitészmérnok hallgaté képzettsége
kozelebb all a gyakorlati élethez, szamos épuletszer-
kezeti és épulettervezési ismerettel is rendelkezik, ezért
az épités egészét az altalanos mérnok hallgatéknal
jobban &t tudja tekinteni. Az altalanos mérndk végzett-
ségl hallgatéok statikai, szilardsagtani képzettsége
magasabb szinvonald, és ezért bonyolultabb szerkeze-
tek tervezésére ezek a hallgatok alkalmasabbak. Itt
jegyezzik meg, hogy a most elfogadas alatt all6 egye-
temi oktatasi reform soran ez a képzettségbeli kett6s-
ség kozelebb kerul a feloldashoz, ha a teljes megoldast
nem is sikerult megtaléalni.

Az egyetem elvégzése utdn mindkét egyetemi kar
végzett mérndkeinek jorésze a kivitelhez kerul. A ter-
vezés terlletére juttatott elenyészéen kevés fiatal
mérnok orszagos érvényl rendelet alapjan kotelezé
kivitelez6i gyakorlatra van beosztva. Elfogultsag nélkul
el kell ismerni, hogy ezek az intézkedések az épitSipar




egészét tekintve alapvet6en helyesek, hiszen a Kkivite-
lezés kadergondjai legalabb olyan sulyosak — ha nem
sulyosabbak — mint a tervezés személyi problémai. EI
kell ismerni azt is, hogy az épitSipar fejlesztésében
hatéasos Iépést els6sorban a Kivitel fejlesztésével lehet
elérni, hiszen a f6 problémak ezen a tertleten és nem
a tervezés teruletén jelentkeznek. Mégsem lehet azon-
ban belenyugodni abba, hogy a kivitelezéshez iranyi
tott fiatal mérnokok a tervezés szamara a gyakorlati
évek eltelte utan sem szerezhet6k meg.

Vannak olyan hallgaték, akik eleve tervezésre
alkalmasak, ez minden elosztasi és gyakorlatmegszerzési
rendszer esetében mindig is igy fog maradni. A hallgatok
mas része tehetségénél, beallitottsaganal fogva a Kivi-
telezés szaméara, vagy ugyintéz6i, beruhazéi munka-
korbe valé. Meg kell allapitani, hogy az elosztas végre-
hajtasa soran a hallgaték alapveté mdszaki képességeit
— hajlamait — szinte soha nem vizsgaltdak meg kor-
szerlG. tudomanyos modszerekkel, és igy esetenkénti
szubjektiv dontések hatarozzak meg elhelyezkedésuket.
Vajjon mi az akadalya annak, hogy a ratermettséget
tudomanyos alapossaggal megallapitsak és az elosztas
soran els6sorban azt vegyék figyelembe ?

Két év egy fiatal mérnodk életében hosszu( id6, ez
az id6 alkalmas arra — kuléndsen ha adminisztrativ
hibak is tAmogatjak ezt — hogy az eredetileg tervez6-
nek alkalmas fiatal mérnok kényelembdl, megszokott-
bdél vagj- anyagi érdekbdl a kivitelez6 iparban marad-
jon, vagy — nem egyszer igen jo fizetéséit — beruhazoi
ugyintézésre adja a fejét.

A végzett fiatal épitészmérnokokkel kapcsolatban
mindezeken felil egy masodik sulyos kérdés is megol-
dasra var. A tervezésre alkalmas épitészmérnok hallga-
tok zdme — ha az el6z6ekben emlitett Kkivitélezési
korszakot szerencsésen at is vészeli — a szakma vonza-
sanak rohamos hanyatlasa miatt nem hajlandé statikus
munkakdort vallalni. Xem egy esetben taladlkoztunk olyan
jo felkészultségl fiatal épitészmérnodkkel, aki nyiltan
megmondta, hogy bar kedve is lenne a statikus munka-
hoz, esze adgaban sincs azt valasztani. Kisebb anyagi
ellenszolgaltatasért ugyanis nagyobb felelsséget val-
lalna magara; épitész tervezdi beosztasban ,lényegesen
kényelmesebb” élete van.

A fiatal mérnokok kérdésével azért foglalkoztunk
kissé részletesebben, mert — véleményunk szerint —
az egész szakagi tervezésnek ez a kulcsproblémaja.
Ha az el6z6ekben emlitett nehézségeken rovidesen nem
tudunk segiteni, a statikus tervezésben éveken belul
sulyos helyzet fog el6allni, amiért nagy felel6sség-
gel fogunk tartozni mi is, akik a problémat mar ma
atlatjuk. El kell tehat érni, hogy a tervezd vallalatok az
egyetemet végzett hallgaték kozul megjeleld kaderutanpot-
lasban részesuljenek. Ez a kaderutanpoétlas az egyetem
elvégzése utan azonnal torténjék meg, a végzett hall-
gatok pedig mar a tervezg vallalat allomanyaban szerez-
zék meg a kivitelezési gyakorlatot. Ha mas maéd nincs
ra, iranyitani kell a végzett épitészmérnok hallgatokat
statikus munkakor betoltésére is. Az &llami tervezd
vallalatoknal igényes statikai feladatok megoldasahoz
novelni kell az altalanos-mérnok hallgatok létszamara-
nyat. A probléma megoldasa az egyetemi beiskolazéas
soran kezdédik, err6l azonban e témakor intézéi tud-
nanak alaposabb elemzést adni.

A szerkeszt6i és rajzoloi garda nagysaga megkozeli-
t6en sem elégséges az ésszerlien lebonyolithaté munka-
hoz. A gyakorlott statikus tervez6k kérében jol ismert,
hogy egy joképességl statikus tervez6é akar 3—4 meg-
felel6 szerkeszt§ iranyitasat is el tudja végezni. A meg-
felel6 szerkeszt6-ellatas els6sorban gazdasagi kérdés,
hiszen kisebb bér-raforditassal azonos munka elvégzé-
sére nyilik lehet8ség, a tervez6k kapacitasa pedig — ha
nem is a szerkeszt6k létszamaval aranyosan — de adott
tervezGi létszam mellett is emelhetd. lgen gazdasag-
talan a mai gyakorlat, amelynél 2500—3000 forintos
fizetésl statikus tervezékkel is rajzoléi munkéat végez-
tetink, nemegyszer vaskivonatok kidolgozasaval ter-
heljuk legjobb szakembereinket.

A statikus szerkeszt6k utanpoétlasdnak biztosita-

sara az épitbipari technikumokat végzett hallgatok min-
denben megfelel6k. A technikumi képzés szinvonala

— egy-két hianyossagatdl eltekintve — egészében
kivaléan alkalmas a probléma megoldasara.

A szerkeszt6i, rajzoldi utanpoétlas masik forrasa,
a rajzoloéi tanfolyamok szervezése szintén eredményesnek
mondhaté. Az EM rajzoldi tanfolyamokat végzett
fiatalok,— akik a technikumot végzett hallgatékkal ter-
mészetesen nem hasonlithaték oOssze,— kezdetben az
alacsonyabbrend( feldolgozé munka elvégzésére alkal-
masak. Betanitasuk, tovabbképzésuk sok gonddal jar.
Mivel a rajzoléi tanfolyamot végzettek bératlaga igen
alacsony, alkalmazasukkal a szakag bér-atlagat fel
lehet higitani, a felszabadul6é bérosszegeket pedig a leg-
fontosabb réteg, a gyakorlott statikus tervez6k és a
fiatal tervez6-utanpotlas fizetésének rendezésére lehet
forditani. Ebbdél koévetkez6en a rajzoléi tanfolyamok
rendszerét tovabbra is fenn kell tartani.

A meglev6é rajzolék tovabbképzésével kapcsolat-
ban a kulénbozd vallalatoknal szamos elképzelés ural-
kodik. Tapasztalhaték olyan térekvések, hogy hazi
tanfolyamok megrendezésével a sokéves gyakorlatu,
de képzetlen szerkeszt6ket a vallalatok alacsonyabb-
rendl tervez6kké igyeznek felfejleszteni. Barmilyen
eredményes és dicséretes is legyen ez a faradozas, igen
hatarozottan kell kijelenteni, hogy a statikai tervezés
elvégzéséhez mérnoki oklevél szilkséges, mérnoki képesi-
tés nélkul tehat még a legnagyobb gyakorlatu segéderd
sem valhat teljes érték( statikus tervezévé. Etikai
szempontbdl is teljesen megengedhetetlen, hogy mér-
noki felel6sséget kényszeritsink olyan segéderdékre,
akik a teljes képzettség hianyaban a hibalehetfségeket
fel sem tudjak mérni.

A fels6fokd technikumok munkaja mostanaban
indul csak be; hatasukat tehat még nem lehet felmérni.
A tervezd statikusok szempontjabol azonban nem egész
bizonyos még, hogy a végzett hallgaték tulajdonképpen
milyen munkakorben hasznalhaték a legjobban. A
szakmérnokképzés is fiatal, kialakuléban lev6é oktatasi
forma. Az értékel6 vélemények két nagy csoportba
sorolhatok. A biralék egy része azt hianyolja, hogy a
szakmémokképzés hianyt poétol ugyan, de nem azt a
hianyt, amelynek pétlasara a vallalatoknak legnagyobb
szuksége lenne. E vélemények szerint a szakmérndk-
képzésnek a gyakorlati élet alabbi teruletein kellene
kiegészit6 képzést adni: gyartastervezés és szervezés,
elektronikus szamitéberendezések kezelése, ipargazda-
sagi ismeretek, épuletfizikai, gépészeti, dinamikai isme-
retek és hasonld, egyetemen nem oktatott targyak.
A masik véleménycsoport viszont azt hianyolja, hogy
a szakmémokképzés nem az elméleti alaptargyak koré-
ben ad Ujabb, részletesebb képzést. A vita e helyen ter-
mészetesen nem zarhato le, ehhez még kell6 tapasztalat
sem all rendelkezésre.

A feldolgoz6 utanpétlas megoldatlansadga vélemé-
nyunk szerint nemcsak a létszamhianyban nyilvanul
meg, hanem abban az egyszeril tényben is, hogy valla-
lataink — ha a megfelel6 bért képesek is lennének biz-
tositani — a létszamnovekedést helyhiany miatt egy-
szerGien nem tudnak felvenni. Barmilyen j6 szandéku
igyekezet alljon is fenn a feldolgoz6 kapacitas névelésére,
ez a tervez6 vallalatok zoménél ma még megoldhatatlan.

Mindezek ellenére kivanatos, hogy a statikus szakag
fejlesztése soran orszagos atlagban is elérjuk a kétszeres
szerkeszt6- tervez6 aranyt.

A szakagi létszamaranyokat a sulyos kaderhelyzet
és az ennél semmivel sem rézsasabb kilatasok miatt,
révid idén belul gydkeresen megvaltoztatni nem lehet.
Szukséges azonban, hogy mindazoknal a tervezé vallala-
toknal, ahol a jelenlegi statikus létszamarany a 2,1
érték alatt van, a jelenlegi allapot ne romoljak. Ahol az
épitész-statikus létszam arany a 2,1 érték felett van,
(és ez a helyzet a tervezd vallalatok zoménél) a vallalati
kaderpolitikat — véleményunk szerint — fels6bb szerv
kozbelépése utjan kotelez6 hatallyal iranyitani kell.
A tapasztalat ugyanis azt mutatta, hogy a jelenlegi
rossz szakagi arany nem véletlentil és nem hénapok
alatt alakult ki, hanem hosszu ideje tartd, kovetkezete-
sen helytelen iranyba haladé folyamat. E folyamat
kovetkezményeit az orszagos iranyitas, az emlitett
vallalatok vezet6i, személyzeti osztalyai lathatéan nem
ismerték fel, nem szabtak gatat ezen folyamat kialaku-
lasanak. Ha ez igy van. a statikus kaderhelyzet valéban

191



aggodalomra ad okot; nem lehet tehat mas utat kovetni,
mint a vallalatokat sajat alapvet6 érdekeik kodvetkeze-
tesebb szem el6tt tartasara fels6bb iranyitassal réa-
szoritani. Tegyuk azt is hozz4, hogy igen alapos szem-
léletvaltozas nélkul a szakagak egyuttmikodésének hamu
alatt parazslé kérdése csak még sulyosabb lesz.

Lehet6séget kell teremteni arra, hogy a statikus
kader-hiany potlasa természetes és ésszer(i 6sztonzés
utjan, ne pedig a lehet6leg kertlend6 és mar tobb eset-
ben szerencsétlennek bizonyult adminisztrativ intéz-
kedések GtjAn menjen végbe.

Csak vallalatonként lehet elddnteni azt, hogy a
szakagon belul mely rétegeket kell el6nyben részesiteni,
hiszen orszagos viszonylatban mind a némenklatiara
fels6 hatara koré beszorult nagygyakorlatd tervezék,
mind a mas munkateruleten dolgozé évfolyamtarsaik-
kal 6sszehasonlitva alacsonyabb javadalmazashoz jutdé
fiatalabb tervez6garda, mind a feldolgoz6 er6k (mely
utobbit els6sorban idegen tarcak csabitjak el, nem
egyszer 250—300 forinttal magasabb fizetéssel) jobb
Osztonzésre szukség van.

A szakmai vezetés szinvonalanak emelése nem
onallé statikus kivansag. Szo6t kell azonban ejteni arrodl,
hogy irodavezet6i, fémérnoki, igazgatdéi és hasonlé
iranyité beosztasban az allami tervez6 szervezetben
csak elvétve talalhaték statikusok. A statikus kaderhely-
zet és a vallalat egészének miszaki szinvonala lathat6an
szorosan 0Osszefluigg. Azt sem tekinthetjuk véletlennek,
hogy mindazoknal a vallalatoknal, ahol statikus képe-
sitésli mérndokdok magasabb vezetdi beosztasban is
talalhaték, az ismertetett kaderprobléméaknak csak
egy része jelentkezik égetéen. A jov6ben tehat az
orszagos iranyité szerveknek mindenképp érdemes
feltlvizsgalni kaderkivalasztasi szempontjaikat.

Mindezzel persze nincs szandékunkban olyan hamis
axiomat feldllitani, mely szerint a statikusok vezetdi
munkakorbe valé helyezése lenne a csodaszer a vezetés
problémainak megoldaséara.

A tanécsi tervez6 vallalatok felett minden lehet-
séges moédot kihasznalva meg kell javitani az Epités-
ugyi Minisztérium szakfellgyeletét. Sokak el6tt érthe-
tetlen, miért nem lehet a vidéki magasépitési tervezd
szerveket koncentralni, miért van szikség a szerkezet-
tervezés szempontjabol szinte elviselhetetlen felaproé-
zottsag fenntartdsara. E kérdés bolygatasa — tudjuk
— messzire vezet, sz6 nélkil mégsem mehetink el
mellette.
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A statikuskader-helyzet megjavitasa céljabol nem
elégséges Uj munkaerdk alkalmazéasa, foglalkozni kell a
meglevé kaderanyag szakmai tovabbképzésével is. Nem
szabad eltagadni, hogy épitész vonalrél jové — joszan-
dékt — vélemények szerint, a statikusok csak a maguk
szakmai korlatai kozott képesek felismerni az épitési
problémakat. Ha ezen vélemények alaptendenciajaval
vitatkozni is kell, a megallapitast sok tekintetben helyt-
allénak kell mingsiteni és mindenképpen e kérdést kell
a tovabbképzés el6terébe allitani.

A tovabbképzés f6 iranya tehat els6sorban az épi-
tés egészének megismerése, a komplex épitési szemlélet
kialakitasa, kozgazdasagi és épitéstechnoldgiai érzék
megszerzése legyen.

A tovabbképzés soran els@sorban kell foglalkozni
a sorozatgyarté iparadgak szakembereinek nevelésével.
Alig van olyan tervezénk, aki a gyarszerten eldallitott
termékek gyartmanytervezésében és gyartastechnol6-
gidjanak tervezésében jartas lenne. Mivel az épitSipai-
f6 kérdései csak az iparositds, a gyarszerl termelés
utjan oldhaték meg, e kérdés — éget§ surgdssége
miatt — véleménylunk szerint sok mas kérdést megel6z.

Itt emlitjuk meg, hogy a mérnoki és szerkeszt6i
tovabbképzés forumai annyira szét varinak aproézva,
hogy az egészséges szinvonal és latogatottsag igen nehe-
zen biztosithaté. A tovabbképzés a Mérnoki Tovabb-
képz6 Intézet, az Epitémivész Szoévetség, az Epit6-
ipari Tudomanyos Egyesulet, a Kdzlekedéstudomanj-i
Egyesulet, az Uzemi Akadémiak, a minisztériumi tan-
folyamok és még szadmos mas szerv kozott oszlik meg,
egységes iranyitas nélkul. A tovabbképzés volunta-
rizmusa annak hatékonysagat hatranyosan befolya-
solja. Az egyetemi, technikumi, szakmérnoki tovabb-
képzés terén is inkdbb az egyéni érdekek dominalnak,
mint a vallalatok muszaki érdekei, pedig a tovabbkép-
zés érdekében a vallalatok igen jelent6s anyagi és
munkaidé-aldozatokat hoznak. Legalabbis illendének
mondhat6é ezek utan, hogy a tovabbképzésben a val-
lalatok szUkséglete legyen az els6 szempont.

Tudjuk, hogy a kaderkérdésrél készitett értékelés
nem teljes. Sok helyen nyitva maradt a hogyan kérdése,
van olyan terulet is, ahol — mint az egyetemi képzés
tertiletén — a jobban hozzaérté6k tovabbi hasznos
szempontokat tudnak majd adni. Szandékunk azonban
a megoldas keresése, nem pedig maga a megoldas volt.
S ha a megoldas vitakkal is jar —a vitak végére el6bb-
utébb pontot kell majd tenni.
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