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A betonelemgyarto-ipar fejlesztési célkitlizései

KEKESI

A mult év kozepén végrehajtott vallalati
Osszevonasok kovetkeztében a betonelemgyarto-
ipar kizar6lagos képvisel6je az EM Betonelem-
gyarté Vallalat lett.

Az EM Betonelemgyart6 Vallalat a budapesti,
vagy a vidéki épuletelem-gyaraiban, vasbetongya-
raiban és betonarugyaraiban a legklilénb6zébb
anyagu, méretli, sulyd és rendeltetés(i beton
(konnydbeton), vasbeton és feszitett betoneleme-
ket, szerkezeteket, panelokat, s6t térelemet is
gyartanak.

A milliardos vallalat fejlesztési koncepcidi az
Osszevonas kovetkeztében oly mértékben néttek,
amire a kordbbi szervezeti formaban nem volt
lehetdség.

A betonelemgyéartd ipar fejlesztési célkitl-
zései kozt els6 helyen szerepel az el6regyartds Uj
szervezetének kialakitasa, az el6regyarté halézat
bévitése.

A jelenlegi helyzet ismeretét feltételezve meg-
vizsgalandd, hogy a fejlesztés soran milyen elvek
szerint helyes kialakitani az el6regyartas Uj szer-
vezetét.

Az elemgyértas jellege szerint osztdlyozva a
kovetkez6 csoportositas latszik célszer(inek :

a) Szerkezeti elemek tomeggyartasa (pl. ge-
renda, fodémpall6, vasuti alj).

b) Teljesen el6regyartott éplletek és szer-
kezeti elemek sorozatgyartadsa (pl. panelos lako-
épulet, ipari iroda és 0oltoz6épilet, 9x9 m-es
ipari csarnokszerkezet).

c) Vasbeton elemek egyedi vagy Kissorozati
Uzemi gyartasa.

d) Helyszini eléregyartas.

e) Betonelemek tdmeggyartasa (pl. mozaik-
lap, cs6- és blokkszerl elemek).

f) Betonelemek kissorozatu és egyedi gyar-
tasa.

Epuletelem-vasbeton-gyarak
(a, b, c pontok)

Az elemgyértds jellege szerinti osztalyozéas
mellett a tdmegesen el6allithatd vasbeton és
feszitett betonelemek gyartdsanal nagymértéekd
specializaciot és koncentraciot kell megvalésitani,
mert az elemek jellegikbdl kifoly6lag szallitasra
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nem érzékenyek ; nagy értékikhoz viszonyitva a
szallitasi koltség nem jelentfs, viszont a gyartas
koncentracidja révén adodé gyartasi o6nkoltség-
csokkentés sokkal jelentésebb, mint a szallitasi
koltségtobblet.

Eme indokok, valamint a tipustervek egyre
szélesebb kor( alkalmazédsa révén el6alls, tome-
gesen jelentkezd igények miatt helyes ezeket a
szerkezeti elemeket az EM Betonelemgyarté Val-
lalat meglevé budapesti, dunaudjvarosi, zsolcai és
labatlani épdulet-, illetve vasbatonelem-gyaraiban
legyartani. Semmi esetre sem helyes ezeknek a
termékeknek a gyartasat szétszdrtan, Ugynevezett
poligonokban megvalésitani. A tavlati tervidé-
szak folyaman még harom ilyen jellegld gyéarat
kell épiteni és a megleviket bdviteni.

A vasbeton elemek el6regyartasahoz kell
sorolni a panelos lakoépuletek elemeit is, mert a
lépcs6hazi szerkezetek, az alul-feltl sik vasbeton
fodém, de még a falpanelok is tébbnyire vasalt
szerkezetek. Ezekbdl a szerkezetekbdl dsszeszerelt
panelos lakdépiletek elemeinek gyartadsara komp-
romisszumos megoldast kell talalni, s ezért ajan-
latos a panelos lakasépitési programot az alabbi
modon végrehajtani:

Hazépité 'kombinatokat kell szervezni ott, ahol
a tdmegszer(iség ezt lehetévé teszi. El6relathatélag
ez csak Budapesten és legfeljebb 1—2 vidéki ipari
centrumban valésithaté meg. A hazépité kombinéd
egy vallalaton belll, szervezetten oldja meg a
gyartast, a szallitast és az épitést; az alapozastol
kezdve a lakaskulcs atadasdig minden munkat
elvégez.

Tovébbi panelhaz-gyartasi igény kielégitése
az EM Betonelemgyarto Vallalat gyaraiban tor-
ténhet, mégpedig a hazgyarakban, vagy panel-
Uzemekben. Az el6bbinél a gyartas mellett, a szal-
litast és az Osszeszerelést is a Betonelemgyarté
Vallalat végzi. Az uUgynevezett O-szintig (pince-
fodémig) a munkéat készen kapja és a nyersen
Osszeszerelt épuletet minimalis helyszini befejezé
munkak végzésére az épitdipari vallalatok részére
atadja. Az utébbinal a panelokat legyéartja és az
Uzem teriletén szallitéeszkézre rakva atadja mas
vallalatoknak tovabbi felhasznalasra.
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A két szervezet részére Osszesen 12 db kulon-
b6z6 kapacitasu gyarat vagy tzemet kell létesiteni.
A panelos lakéépuletek gyéartasa poligonokban,
segédizemekben vagy a helyszinen nem célszerd.
Helyszini el6regyartds csak kuldnleges épuletek
létesitésénél engedhet6 meg.

Betonarugyarak (e, f pontok)

A betonelemek koézul a mozaiklapot szikség-
telen minden betonarugyarban gyartani, egyrészt
a kulénleges technoldgiai, masrészt a tobbi beton-
elemt6l eltérd széllitadsi igénye miatt. A varhatd
taviati igények kielégitésére tovabbi 5 Uzemet
kell létesiteni a betonarugyarakon belul.

Eme elvek alapjan telepitett betonardgyarak
lehetdvé teszik az orszag osszes ilyen jellegl Kis
Uzemének (tanéacsi, szovetkezeti, magan Kisipar)
megszlntetését, ami népgazdasagi szinten jelentés
termelékenység-névekedést eredményezne.

Az épitbipari vallalatok kezelésében az 0sszes
létesitend6 betonarugyarakhoz hasonlé szamu és
terlleti elosztasl vasbetonelemgyartoé segédipari
Uzem és blokkgyarté poligon van.

A tervszer(lien novekvd sziikségletek folyama-
tos kielégitése érdekében arra kell térekedni, hogy
az egy teruleten levd eléregyartassal foglalkozo
tizemek, az EM Betonelemgyarté Vallalat kereté-
ben kozbés igazgatas ala keruljenek.

llyen médon kialakithaté egy viszonylag s(rd
és gazdasagos orszagos elemgyarté halézat. E halé-
zat gyéaraiban gyartanak az eddig felsorolt szer-
kezeteket, a beton-, a vasbeton- és a feszitett
betonelemeket, kész lako-, ipari- és mezégazdasagi
épuleteket, kis sorozatu vasbeton, beton- és miké-
termékeket, s ide lehetne telepiteni a korzeti beton
és habarcs Uzemeket is.

A fejlédés jellemzbje mind a szocialista, mind
a fejlett kapitalista orszagokban az, hogy a beton-
és a vasbetonelemgyéartds mindinkabb nagyipari
tevékenységgé valik. Allandéan névekszik a ter-
melés koncentraci6ja, a munka gépesitése, s6t
automatizalasa. A gépesités és az automatizalas
a betonarugyéartés teriletén azért halad gyorsan,
mert viszonylag egyszer(i termékeket 6riasi tomeg-
ben allitanak elé.

A vasbetonelemgyéartasban egy technolégiai
soron el6allitott termékek szama mar hazankban
is eléri az évi 100 000 db-ot, vasbeton gerenda
gyartasnal pedig megkdzeliti az évi 300 000 db-ot
is. A betonarugyartasban a sorozatgyartas — kor-
szer(i termeld berendezést feltételezve — altaldban
évi 2 milli6 db felett van, de a legkorszer(bb
berendezésekkel a 10 milliés sorozatnagysag is
elérhetd.

Az ipar fejlesztési célkitlizései az eléregyartd
halézat kiépitésével parhuzamosan mind a kozeli,
minda tavoli jov6t illetéen az alabbiakban hataroz-
hatdé meg :

— 20 éves tervidészak alatt az &altalanosan
alkalmazott alapanyag a cementkotés(i beton és
az acélbetétezés(i vasbeton. Ezért mind a cement,
mind a betonacél fejlesztése alapveté fontossagu.

- 1970-ig az 0sszes alapvet6 termelési folya-
matokat gépesiteni kell. Meg kell sziintetni a nehéz
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fizikai munkat. A gépesités keretében egyes gyar-
tasi mdveletek elvégzésére automata gépeket kell
alkalmazni. igy az dsszes betonelemgyarté formazé
gépeknek és a kozpontositott betongyaraknak
teljesen automatikusaknak kell lenniuk.

— A jelenleg alkalmazott gyartasi technol6-
giakat univerzalissa kell fejleszteni, hogy a hirtelen
jelentkez6 igények kielégitésére is alkalmasak
legyenek.

— 1970-ig Kisérleti Uzemek létesitésével kell
kidolgozni az alapveté technoldgiai sorok teljes
automatizalasat.

— 1980-ig az Osszes nagyszériakat eléallito
technolégiai sorokat automatizalni kell. Ez a
beton- és a vasbetonelemek 80%-anak automata
gyartosorokon valé el6allitasat jelentené.

— A feszitett betonszerkezetek aranyat 1980-
ig az dsszes termelés 40%-ara kell emelni.

— Céltudatosan torekedni kell az Uj szerkeze-
tek — pl. szobanagysagu panelok, térelemek, héj-
beton, armocement, m{ianyagkotés(i beton, md-
anyag, vagy asvanyszalbetétes szerkezetek
elterjesztésére az lUzemi el6regyartasban.

— 1970-ig automata betongyéarak létesitésével
széleskorlen el kell terjeszteni a B 500-as és B
600-as betonok alkalmazaséat a feszitett termékek
gyartasanal.

E célkitlzések teljesitése mellett 1970-ig
elérhet6 a legfejlettebb kulféldi orszagok jelenlegi
szinvonala. Ez a szint 1970-ben el6relathatélag
még nem biztositja a ,,vilagszinvonal” elérését,
mert a fejlédés kulfoldon sem all meg.

Az 1970 utani id6szakban, a széleskord auto-
matizalas elérése utan a ,,vilagszinvonal” elérése
lehetséges lesz. Ebben az id6szakban lehet8ség
nyilik a legfejlettebb kapitalista allamok tulszéar-
nyaldsara is. Erre az ad lehet6séget, hogy a teljes
gyartésorok automatizdlasdhoz szikséges kon-
centraciét a termelésben mar most is biztositani
tudjuk. Jelenleg nalunk az anyagi és m(szaki
bazis hianyzik. A fejlettebb kapitalista allamok-
ban az anyagi és a miszaki bazis mar most is meg-
van, de a szikséges tdmegszer(iséget a tervgazdal-
kodas hidanya miatt, nem tudjak mindig biztosi-
tani.

Az elemgyartasnak azon a teruletén, mely
teljes épuleteket, vagy épuletszerkezeteket allit
elé, az az igény, hogy a készregyartottsag foka a
lehet6 legnagyobb legyen. A készregyartottsag
legmagasabb szinvonalanak elérése a térelemes
épitésmaddal lehetséges. E modszer széleskorl el-
terjesztését ma még nem lehet kozvetlen célként
kitlzni, de alkalmazasara egyre jobban torekedni
kell. Erre legalkalmasabb tertletként a panelos
lakéépiiletek vizes helyiségei mutatkoznak. Itt
a vizes térelem alkalmazéasa feltétlendl indokolt,
ezért gyartasat meg kell valésitani. EI6 kell
irdnyozni és segiteni kell ezeknek a térelemeknek
eladasat a lakossag részére.

Helyes mas célu, viszonylag kis igény( és kis
méretl térelemek gyartasat is el6iranyozni. Alkal-
mazasa jelenleg ott latszik elénydsnek, ahol egyet-
len térelembe az egész épitmény befoglalhaté.
llyen .alkalmazasi terilet pl. a Dunaujvéarosi
Epiletelemgyar altal jelenleg is gyartott hétvégi



haz. Indokolt lenne a nagymennyiségben igé-
nyelt d&rbodé, mezdgazdasagi szivattyuhazak,
szerszamkamrak, elarusité pavilonok, valtékezeld
hazak céljaira is felhasznalni a térelemeket. Ezeket
a létesitményeket jelenleg &ltaldban egyedileg
épitik. Kis volumenik miatt aranytalanul sokba
kertilnek, mert a hagyomanyos épitési modjuk
mellett a gépesités nem gazdasagos. Egyes esetek-
ben draga vasszerkezeti épuleteket is lehet olcséd
és fenntartast alig igényl6 beton térelemmel helyet-
tesiteni (pl. telenfonflilke, traféhaz).

Térelemen tulmenden alegmagasabbfok( kész-
regyartas a panelos lakéépuletek falpaneljainél
lehetséges. Ezért a panelos épitési médot — az
anyagi lehetéségek hatarain belil — minden mas
épitési mdddal szemben a legnagyobb mértékben
fejleszteni kell. A berendezésnek olyannak Kkell
lenni, hogy az épuletek dsszeszerelése utan a kiils6
homlokzatok teljesen készen legyenek, belll csak
a fest6 és a padloburkolé, tovabba minimalis
épuletgépészeti szerel6 munkara legyen szikség.

Az elemgyartas masik nagy teruletén, a
tomeges szerkezetl elemgyartasban kovetelmény,
hogy az azonos célra szolgalé elemek sulya és
mérete csokkenjen. Ez els6sorban a betonszilardsag
noévelése révén érhetd el.

A hajlitott szerkezeti elemek majdnem kivétel
nélkul feszitetten készitheték. Ez csokkenti az
elemek sulyat és az acélfelhasznalast. Célként
tlizhet6 ki, hogy 1970-ig az 2,5—3 m-nél hosszabb
hajlitott szerkezetek donté tobbsége feszitett szer-
kezetként készlljon.

Megoldand6 probléma a gravitaciés beton-
csovek gyartasanal a jelenleginél jobb vizzarosag
biztositasa.

A mindséget altalaban javitani kell. E tekin-
tetben harom teruletet kell kiemelni, mégpedig a
méretpontossagot, a feliletek mindségét és a szer-
kezeti vasbeton elemek teherbirdsaban a kis sz6-

rast.

Tekintettel arra, hogy az eléregyéartott szer-
kezetek egyre jobban elterjednek, a méretpontos-
sag alapvet6 kovetelmény. Az igényelhetd pontos-
sag mértéke ma még nem teljesen tisztazott. Az ér-
vényben lév6 szabvany erre vonatkozd el6irasait
az el6regyarté ipar nagyrészt nem tudja betartani.
A probléma tulajdonképpen az optimum megkere-
sése, mert a pontossag az 6nkoltség vagy a fajlagos
beruhazéasi koltség emelésével altaldban minden
teruleten fokozhaté.

A felliletek jobb min6sége jogos esztétikai
igény, melynek kielégitésére térekedni kell.

A szerkezeti elemek teherbirasadnak kis szorasa
a gyartmany megbizhatosagat jelenti, s egyben
a felhasznalé bizalmat az eléregyartott termékek
irant noveli.

Az (j gyartméanyok koézul elséként kell beve-
zetni és nagy tomegben kell elterjeszteni a panelos
épuletek szerkezeteinek gyartasat. Ez az épit6-
ipar fokozott iparositasat, ezen keresztill a ter-
melékenység emelését, az o6nkdltség csokkenését
teszi lehetdvé.

Hasonlé céllal kell az ipari és a mez6gazdaséagi
épités igényeinek Kkielégitésére teljes épuletszer-
kezeteket, épilletvazakat gyartani. Ennek kereté-
ben mar megindult a 9x9 m-es pillérosztasu,
daruzatlan ipari csarnokszerkezetek gyéartésa.
A kozeljov6ben meg kell inditani a jelenleg még
tervezés staddiumaban lév6 9x12 m-es, a 12x12
m-es, a 12X 18 m-es és a 12x24 m-es pillérosztasu
ipari csarnokszerkezet és az univerzalis mez6-
gazdaséagi épiletvaz gyartasat.

Ezenkivil el6 kell irdnyozni daruzott csar-
nokok, tdébbszintes ipari épiletek, kereskedelmi
épuletek, fé6leg raktarak elemeinek gyartasat.
A korabban mar targyaltak szerint meg kell
kezdeni — jelenleg még nem nagy tdmegben —.
a térelemek gyartasat is.

A kdzmlvesités nagyaranyu fejlédése miatt
meg kell inditani az ontottvas vagy acélcsdvek
helyett alkalmazhat6 feszitett betonnyomdcsovek
gyartasat. Hasonloképpen el6 kell iranyozni a
nagyatméréja lefolyécsdvek gyartasanak megindi-
tasat is.

A feszitett beton tavvezetékoszlop-gyartas
eddigi eredményei lehet6vé teszik afeszitett beton
kozvilagitasi oszlopok gyartasanak kiterjesztését
bol készitették. Ehhez képest a feszitett beton-
oszlop el6allitasi és fenntartasi koltsége lényegesen
kisebb.

Be kell vezetni néhany jol megvalasztott
terméknél az armocement betonelemeket, pl. a
mez6égazdasagban ontéz6csatornak céljaira.

A gyartmanyfejlesztések targyalasa soran
felvetédik az elavult gyartmanyok megszintetésé-
nek és a meglevd vagy Uj gyartmanyvalaszték
bévitésének a kérdése is.

Sajnos sem ezekkel a kérdésekkel, sem ezek-
nél talan még lényegesen fontosabb kérdésekkel,
mint a gyartastechnolbgiak fejlesztésével, az
elaboratum Kkorlatozott terjedelme miatt részle-
tesebben foglalkozni nincs lehet6ség.

Befejezésként mégis szeretném azon illetékes,
dontésre jogosult f6hatésagok figyelmét felhivni,
hogy az el6regyartas fejlesztésének célkitlizéseib6l
els6sorban annyi valésithaté meg, amennyire az
anyagi fedezet rendelkezésre fog allni.

Az el6regyartas mennyiségének 9-szeresére
fejlesztéséhez a 20 éves tervid6szak végéig
kb. 7—12 milliard forintnyi beruhazéas szikséges.
E becsilt adat egyértelm(ien és halaszthatatlan
kdvetelményként jelzi, hogy azonnali intézkedés
sziikséges els6sorban az anyagi bazis, masodsorban
az anyagi bazis és harmadsorban is az anyagi
bazis megteremtése érdekében.

Joles6 érzéssel allapithaté meg, hogy az elére-
gyartd iparban dolgozék ma mar mdszaki fel-
készlltségben elég er6sek ahhoz, hogy a szocialista
mdszaki tarsadalom dsszefogasaval és a népgazda-
sag mas agazatainak a segitségével a betonelem-
gyarté-ipar fejlesztési feladatait a 20 éves terv soran
megoldjak.
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A Kazincbarcikai Kdénnylbetongyar gyartmanyai

PATARICZA

Bevezetés

Az épit6ipar mf(iszaki fejlesztési tevékeny-
ségéhez tartozik az Uj, gazdasagosabb épitéanya-
gok és épuletszerkezetek bevezetése.

Ennek a célkitlizésnek a megvalésitasa érde-
kében vilagszerte torekednek a kdnnyebb épité-
anyagok és ezen keresztul a kénnyebb szerkezetek
kialakitasara. igy kerult sor a kénny(ibetonok
fejlesztésére az utdbbi évtizedekben.

A konnylbetonok kilénbéz6 szempontok sze-
rint csoportosithatok. A gyartasi technoldgia
szerint két fOcsoportot kuldnboztetink meg : a
kénnyladalékanyagu és a sejtesitett kdnny(be-
tonokat. Magyarorszagon ezideig csak konnyd-
adalékanyagu betonokkal taldlkoztunk, mint pl.
a kohdhabsalakbeton, a salakbeton, a tufabeton,
a keramzitbeton, a pernyebeton, a perlitbeton.
A sejtbetongyartas csak néhany kisérleti épitke-
zésre korlatozédott.

IMRE

A Kazincbarcikai Koénnylbetongyarnak az
elmalt év oktober elején megindult prébalzeme
a sejtbetonok ipari gyartdsdnak kezdetét jelenti
Magyarorszagon.

A sejtbetonok a sejtesités madjatol fliggben
lehetnek habbetonok vagy gazbetonok és betonok
vagy szilikatok az alkalmazott kdétéanyagtol (ce-
ment, vagy mész) fuggéen. Az elvalasztas termé-
szetesen nem kezelhet§ mereven, mert ismeretes
a habositott emulziénak és a gazképz6 anyagok
nak vagy a meésznek és a cementnek egyuttes
alkalmazasa is.

A Kazincbarcikai Kénny(betongyar a koze
1ében levé Berentei Erémi eddig lidnyéra kerult
porszénhamujabol, tovabba égetett mészbdl (Bél-
apatfalva, majd Hej6csaba) és 6rolt gipszbél gaz-
szilikatot gyart aluminiumpornak, illetve alumi-
niumpasztanak gazképz6 anyagként valo alkal-
mazéasa mellett.

2

1-2 Résbunker égetett mész és S;il szallité cs/ga 1. Adagolé “csigak

giDszkd jorakusdro 13. Pernye és mész 6rlé6malom 25. Autémata mérleg
3 Szallité szalagok 19  Gipsz szaritauob 26. Kevendviz adagold
9 tlésztoro 45 Szaraz gipsz tarolé bunker 27 Al-por kever6-adagold
5. Gipsztord 16. Gipsz 6rlé6malom 23 Mozgé keveré
6 Serleges emelé6mivek if- 5zallité csiga +emelé6mi 20, Sablonok (6nt6csarnok)
7 Szallité csigak. ié. Serleges emelémdi. 30- Duzzadasi felesleg levagasa
3 Nedves gipszké tarolé bunker 19 Szanna csiga 31 Harantiranyd vagoégép
[} Zuzott mész tarolé bunker 20 Homogenizdtar 32 Hossziranyla  vagoégép}
10 Pernye szallité vezeték 21 Szallits bsiga = 33 Autakiavkocsik rendezésé
10. Pernye tarol6 bunker 22, Pernye +égetett mész kozbensd tartalya 35 Autoklavok

4 Gipsz kozbens6 tartalya 35 Kitarolas
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A gyar mintegy 200 milli6 Ft beruhazassal,
lengyel technoldgia alapjan az 1961—1963. évek-
ben val6sult meg. A beruhazast a lengyel Szilikat-
ipari Kutaté Intézetben magyar nyersanyagok-
kal végzett sikeres laboratériumi és félipari Kisér-
letek elézték meg.

A technolégiai terveket és berendezéseket a
lengyelek szallitottdk. A magas és mélyépités, az
energiaellatas, a portalanitds, a pernyeszallitas
tervei és berendezései magyar eredetliek (General-
tervez6 : IPARTERV).

Technoldgia

A gyar évi kapacitasa 3 miszakos Gizemeltetés
és 300 munkanap figyelembevétele mellett
180 000 m3 géazszilikat. Ez falfeliletre atsza-
mitva 110 milli6 t. e-nek felel meg. A gyarat
nagymeérvld gépesitettség és automatizalas jel-
lemzi. A gyartasi technoldgia sémajat mutatja az
1 abra. A folyamat réviden az alabbi.

A pernye pneumatikus Uuton, csévezetéken
jon az Er6midb6l és tarold bunkerbe keril. Az
égetett mészkd zart vasuti kocsiban, a gipszkd
nyitott vasati kocsikban érkezik. A mészkd és a
gipszké egy résbunkeren és szalagrendszeren ke-
resztil tor6be Kkerll és apritds utan a mész-
bunkerbe, illetve a nedves gipsztarolé bunkerbe.
A bunkerekb8l a meszet és a pernyét az el6irt
ardnyban (kb. 17% CaO tartalom a nyersanyagok
vegyi 0Osszetételétdl flggben) golydsmalomban
egyltt Orolik (4900-as szitamaradék max. 10%).
Az 8rolt keverék aztan a homogenizatorokba kerdl,
amelyek a keverék homogenizalasat allandé lassu
keverés utjan (fugg6leges tengelylG keverdmd)
hivatottak biztositani. A homogén keverék innen
az atmend tartalyba kerdl, ahonnan adagol6 csiga
juttatja az automata mérlegbe. A gipsz Utja az
alabbi: a nedves gipsz (kb. 8—10% nedvesség-
tartalmu) a szaritédobba kerdl, ahol viztartalméat
kb. 0,6%-ra kell csokkenteni. A szaritott gipszké
a széraz gipszet tarol6 bunkeren keresztul a gipsz-
malomba, s onnan az atmend tartalyba jut. Az
atmend tartalybdl csiga adagolja az 6rolt, szaraz
gipszet, és mészpernye-keveréket az automata mér-
legbe. A lemért anyagokat a kovetkezd sorrend-
ben adagoljak a mozg6 keverébe : el6szér a viz-
adagolé-tartalybol az emulziéval kevert vizet,
utdna az esetleges friss iszapot, majd a pernye-
mész-keveréket és gipszet és végil a kevés vizzel
Osszekevert aluminiumport, vagy emulziéval ke-
vert aluminiumpasztét.

A sinen mozgd, 6njaro kever6 ezutan allandé
keverés mellett kiontésre varé sablonokhoz all
be. Kb. 2 perces keverés utan a kb. 40 C° héfoku
sirG tejfel konzisztenciaju masszat bedntik az
el6készitett sablonokba (2. abra). A sablonokat
kb. 2/3 magassagig toltik meg (egyszerre két
sablont). A fejl6dé hidrogéngaz hatasara az anyag
megkel és némileg kin a sablon f6lé (1—3 cm-el).
A mar részben megkeményedett, de még kép-
lékeny anyagot a harant és hosszvagé gépek se-

gitségével — a sablonon tdlduzzadt rész el6zetes
levdgdsa utan — a kivant méretekre vagjak.

A végashoz a sablon oldalfalait le kell hajtani

2. dbra. Sablon kitntése — hattérben az 6njaré keverd

3. abra. A részben megszilardult keverék elemekre vagasa a harant-
vagoégépen

(3. &bra). Az anyagot a sablonokban kb. 12 att-on

20 oréas ciklusidével autoklavoljak. Az autoklav-

bél kikerilt megszilardult anyag kiszerelés utadn a

fedett tarolotérre kerdl. A kiszerelés és a jarm(vek

rakodasa teljesen gépesitetten torténik.

Az egész gyartasi folyamat nagyon érzékeny
és a termékek megfelel6 minéségének biztositasa-
hoz gondos munka sziikséges. Emiatt rendkivil
nagy szerepe van a gyari laboratériumnak és
MEO szervezetnek, amelynek folyamatosan Kkell
végeznie a nyersanyagok fizikai-kémiai vizsgalatat,
a gyartaskozi ellenérzést, valamint a kész termé-
kek minésitését.

A gazszilikat jellemzéi

A gézszilikat szilardsagi és hétechnikai tulaj-
donsagai kitlin6ek térfogatsulydhoz viszonyitva.
Ezt j6l szemléltetik Winkler Mihaly, az ETI tudo-
manyos munkatarsa altal odsszeallitott (4. abra)
diagrammok, amelyek a térfogatsuly és a teher-
birds egylttes értékelésére adnak lehetdséget.
A diagrambdl kitlinik, hogy a sejtbetonok nyomo-
szilardsaga a legnagyobb azonos térfogatsulyu
mas kdnny(ibetonokéhoz viszonyitva.

A gyéar ez id8 szerint hdromféle mindségben
allitja el6 termékeit. Az egyes gazszilikat-mingsé-
geket és ahhoz tartoz6 legf6bb mutatékat az
1 tablazat foglalja 0Ossze.

A tényleges értékek rendszerint az 1. tablazat-
ban megadottaknal kedvez6bbek. Ezt igazoljak a
lengyel Szilikatipari Kutat6 Intézetnek a magyar
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Gazszilikat muszaki jellemz6i IMI

térfogatsuly Kiszaritva ..o,
beépitési nedvességtartalom mellett ................
nyomoszilardsag (duzzadéasra + iranyban) kiszaritva
hajlito-hGzdészilardsag (8% nedvességtartalom
MEHETL) o
rugalmassagi modulus ...........ccce.....
nedvességtartalom légszaraz
BPITEST oo
telitett ..o
hévezetési tényez6 légszaraz
zsugorodas

1- beton
2 - adalékot
konnyiibelon

k kplemz

4, &bra. Betonok és konnylbetonok térfogatsulyanak és nyomd'
szilardsaganak aranya (Winkler nyoman)

nyersanyagokkal végzett félipari Kkisérleti ered-
ményei és arra utalnak a prébailzem alatt gyar-
tott termékek mindsitésével kapcsolatos gyari
laboratériumi eredmények is. Az ETI, illetve az
EMI most vizsgalja a gyar altal eldallitott ter-
mékeket.

A lengyel Szilikatipari Kutatd Intézetben
700/50 min6ségl gazszilikat nagyblokkok (300 X

5. &bra. Magyar alapanyagokbdl a lengyel Szilikatipari Kutat6é In-
tézetben készult 300 x 147 x 24 cm meretld gazszilikatblokk torése
t = 34 kp/cm2 E 23 000 kp/cm2

326

26— 63 szerint

1. tablazat

Mérték Tér mékmindéség

egyseg 500/20 700/50 900/75
kg/m3 500 700 900
kg/m3 650 900 1150
kp/cm2 20 50 70
kp/cm2 38 73 10,4
kp/cm2 12 500 25 000 37 500
térf.% 7 10 13
térf.% 15 20 25
térf.% 30 40 50
kcal/mé°C 0,19 0,24 0,31
mm/m 0,5 0,5 0,5

147x24 cm) torészilardsaga 20 térf.% nedvesség-
tartalom mellett 34 és 38 kp/cm2 volt (5. abra).

Az EMI-ben a kozelmualtban két 700/50 mi-
néségl nagyblokkot (280 X 150 X 24 cm) vizsgaltak.
A tor6szilardsag 39,4 kp/cm2 és 39,8 kp/cm2re
adédott.

A gazszilikat jellemz8i kozott fontos a ned-
vességfelvétel és a fagyallésag. A mdszaki iro-
dalomban az egyes épitéanyagok vizfelvételére
taldlhat6 adatok sok félreértésre adnak okot,
mert egységes gyakorlat hianyaban a telités korul-
meényei és id6tartama nem azonosak és a telités
mértékét hol térfogatszazalékban, hol sulyszaza-
Iékban adjak meg. Talan erre vezethet§ vissza az
a nalunk elterjedt téves vélemény, hogy a gaz-
beton vizfelvétele legnagyobb a nalunk eléfordulé
konnylbetonok kozott. A 700/50 mindségl gaz-
szilikat vizfelvétele pl. térfogatszazalékban Kife-
jezve gyakorlatilag azonos egy hasonlé nyomoé-
szilardsagl kohdhabsalakbeton vizfelvételével és
kisebb, egy azonos térfogatsulyd készivacstég-
1&4énal.

Hasonléan rendezetlen a fagyéalldsagi vizs-
galat. Gazszilikatok fagyallésaga 20-szoros fa-
gyasztasi ciklus esetén (+ 20 és —15 C°), kb. 10
sily %-os tomegveszteség és kb. 10— 13%-os
kockaszilardsag csokkenés mellett megfeleld.

A gazszilikat vizfelvétele aranylag gyors, de
ugyanakkor gyorsan adja is le a vizet, mint aho-
gyan az a diagrammbol (6. abra) lathato.

Hatranyos tulajdonsaga a sejtbetonoknak,
hogy nedvesség felvétellel nagyobb mértékben csok-
ken a szilardsaguk, mint az adalékanyagos kénny(-
betonoké. Légszaraz allapotban —7—13 térfogat
% nedvességtartalom — a szilardsagcsokkenés a
mindségtdél fuggéen 20—25% is lehet (7. abra).
Emiatt a gazszilikat elemeket a nedvesség hataséa-
tol megfelel6 fellleti kezeléssel meg kell dvni. A gaz-
szilikat termékek barmilyen famegmunkalé szer-
szammal megmunkalhatok (faraghatok, f(irészel-
het6k, szegezhet6k, fUrhatok stb.). Ez rendkivili
modon megkodnnyiti az illesztési és az épllet-
gépészeti munkakkal kapcsolatos attorések, vésé-
sek, hornyok, készitését.

A vasalt — hajlitasra igénybevett — géaz-
szili katszerkezetek kel kapcsolatban felmeridl a
betonacél korréziévédelmének és az acélbetétek
lehorgonyzasanak kérdése. A kulfoldi tapasztala-



tok és az ETI &ltal elvégzett kutatasok eredményei
alapjan ezek megoldottaknak tekinthet6k.

A betonacélt beépités el6tt korréziovédd be-
vonattal kell ellatni (pl. Wash-primer, cementes
latex stb.), ami az eddigi ismeretek szerint meg-
felel6 védelmet biztosit.

A beton és az acélbetét egyilttdolgozasat
meg kell oldani. Az ETI sokoldalGan vizsgalta e
kérdést és kimutatta, hogy a vasbetéteket szaka-
szosan kell lehorgonyozni; a vasbetétek meg-
csuszasat diafragmalemezekkel vagy hegesztett
halok alkalmazasaval kell meggatolni.

Gyartmanyok

A Kazincbarcikai Koénny(ibetongyar gyart-
manyvalasztéka az Uzembehelyezést kovetd els
id6szakban természetesen Kkisebb, mint a teljes
felfutas utan. A gyartmanyféleségek kiterjesztésé-
vel az 1964. év masodik felében szamolhatunk.

A gyar mar a probaizem els6 id6szakaban
mindharom mindségben (lasd 1 tablazat) gyar-
totta a kovetkezd termékeit : kézi falazéblokko-
kat, valaszfallapokat, szigetel6lapokat és falblok-
kokat.

A gyartmanyok méreteit a rendelkezésre allo
sablonok mérete szabja meg. A sablonok mérete
600x159x24 cm. A hosszvagas és a harantvagas
révén tehat a 600, illetve 159 cm-es méret oszthato,
de az elemek egyik mérete, a 24 cm kotott. A mé-
retek meghatarozdsanal kis elemeknél a 600 és a
159 cm egész szamhanyadosabdl kell kiindulni.
Nagy elemeknél a sablonok lehetéleg 100%-0s
kihasznalasara kell térekedni, hogy a gazdasagos-
sagot ronté vagasi hulladék minimalis legyen.

Kézi falazéblokk 500/20 ; 700/50 és 900/75
mindségben készul. A jeldlésben az elsé szdmcso-
port a térfogatsulyt, a tértvonal utani szam pedig
a kockaszilardsagot jelenti. Mérete : 52,9 X 25,0 X
X 24,0 cm. Egy-egy elem sulya (kiszaritva) 15,9
kg/db, 22,2 kg/db, illetve 28,6 kg/db.

Valaszfallap 500/20 és 700/50 mindségben ké-
szil, de szikség esetén 900/75 mindségben is
gyarthatd. Méretei 52,9 X 24,0Xv cm, vagy 79,5x
X 24,0Xv c¢cm, ahol v = 62 ; 82 vagy 10,0 cm.
Egy 79,5x24,0x6,2 cm valaszfallap sulya 700-as
térfogatsuly esetében 8.3 kg, falfeltlete pedig 0,2
m2vagyis egy m2falhoz 5 db szilkséges. A valasz-
fallapot lehet esetleg 159,0 x 24,0 Xv cm meéretben
is gyartani. Ez a helyszini munkéat lényegesen
meggyorsitana. Ebben az esetben azonban az
elemeknek megfelel6 csomagolasardl, illetve pa-
kettirozasarol kell gondoskodni. A kérdést a kozel-
jov6ében végrehajtand6 kisérlet fogja elddnteni.

Hészigetel6-lap 500/20 minéségben  készil.
Mérete a valaszfallap méretével azonos. Az azonos
mutatdkkal rendelkez6, azonos térfogatsulya per-
litbetonhoz képest szilardsaga lényegesen nagyobb
és nem morzsolodik.

A nagyblokk méretei még nem alakultak ki
egyértelmien. A Sajoszentpéteren épilé els6 nagy-
blokkos gazszilikat éptlet elemei 159x279x24
cm, 119x279x24 cm, 79x279x24 cm és még
tobb, fentinél kisebb méretekben készilnek 700/50
és 900/75 mindségben.

—_—

inviny 10 cm kocka, kb. 20 C° hémérséklet és a levegd 60%-o0s
ruxiu* relativ nedvességtartalma mellett

Kv

- beton
- ada/ékos
koénnyubeton

-Se]t

W N

nedvesség/ allapot

7. dbra. Betonok és konnydbetonok szilardsagvaltozasa a nedvesség-
tartalomtdl fuggéen (Winkler nyoman)

A nagyblokkokat az illesztések megfeleld
lezarasanak biztositasara horonnyal lehet kiké-
pezni. A horonykiképzést a teljes sablonszélességu
elemeknél sablonbetétekkel, egyébként horony-
marogépekkel lehet biztositani. A horonymarasra
az autoklavolds utan kerdl sor. A horonjunaroé-
gépekkel a legkilénbéz6bb horonykeresztmetsze-
tek iranti igények is kielégitheték.
bevételekre 1,5 kg/m2 halés vasalassal latjak el.
Az elemek emelésére mind a hossz, mind a széles-
ségi iranyban kiképzett sillyesztett emel6kampok
szolgalnak.

A nagyblokkok gyartasaval kapcsolatban fel-
merll a fellletképzés kérdése. Ez id6 szerint a
gyartmanyok nyers fellletliek, amelyek hagyo-
manyos vakolattal (guzolas utan) vagy mdanyag-
festéssel (glattelés utan) lathatok el.

A gézszilikat-blokkfal elényds voltara utalnak
a diagrammok (8. és 9. abra). A térfogatsuly és aha-
tarfesziiltseg aranyat kifejez6 hatékonysagi vi-
szonyszambol Kitlinik, hogy az &ésszehasonlitashoz
felvett 2,80 m szintmagassag és 3,60 m fodémfesz-
tav mellett a 700/50 gazszilikat-nagyblokk a BK70
mindségl kohohabsalakbetonnal, és a B280 miné-
ségl kavicsbetonnal egyenértékl. A diagrammbol
egyébként az is kitlinik, hogy a sejtbeton-nagy-
biokkok statikai szempontbdl lényegesen kedve-
z6bbek a kézi falazéelemeknél. Ennél az adottsag-
nal fogva a sejtbeton blokkok 5—6 szintes épile-
teknél (lasd 9. dbra) hasznalhaték fel gazdasagosan
jOo szerkezeti tehervisel§ anyagként.

A fentiekben leirt elemeket a gyar mar
sorozatban gyartja és 1963-ban mintegy 7000 m3
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- gozszihkat blokkfa! v=2"cm

- haboltéit kohasalakbeton blokkfal —t*$0cm

- tégla blokkfal v-25cm

- beténfal (blokk, ontott) v*I5crn

- gazszilikat kézifoiozde/em /-ikem
Szmtmogossdg: 2.60m
toaémfeszt6* 360m m

GAWON

8. abra. Harantfalak harantfeszultségének és a falazati anyagok
térfogatsulyanak aranya (Winkler nyoman)

4 - gazsahkat blokkfal v-zucm
2 - habos/f6tt kohdsalakbeton blokkfal v-30cm
3 - réglablokkfal vfScm
4 - betonfal (blokk,6nt6tt) vi5cm
5- gazszilikat kézifalozéelem v-ikcm
szintmagassag: 2,&0m; f6démfesztdy-3,60 m

9. dbra. Kulénb6z6 anyagl harantfalakkal elérhet6 maximalis emelet-
szam (Winkler nyoman)

terméket allitott el6 (az els6 dntésre 1963. szep-
tember 23-an kerult sor).

A Kkozeljov6ben kerul sor a tet6fédémpalldk
gyartasanak beinditasara is.

A tet6fodémpall6 el6iranyzott minésége 700/50.
Méretét a sablon szabja meg 24 cm-es kotott
vastagsaggal. A 24 cm vastag nyers fodémszer-
kezetre szamitott héatbocsatasi tényez6 k = 0,86
kcal m2 C°. A teté6féodémpallék hornyolassal
készilnek. A hegesztett vasalas K. 60. H. mindsegu
betonacélbdl készul.

Gyartmanyfejlesztés

A gyartmanyfejlesztés elssorban mind na-
gyobb elemek eléallitasat tlizi ki célul egyidejlleg
a felluletnek a legnagyobb befejezettségi foku
kiképzése mellett. Illyen jelleggel készult mar
néhany el6kisérlet, de a fejlesztési munkara tulaj-
donképpen csak 1964-ben kerul sor.

A csehszlovak gazszilikat-gyarakban sikeresen
megoldottak a 6,0 X 1,59 X 24 m oldalfal-palléknak
és tet6fodém-palloknak a gyartasat. E gyartas
bevezetése nalunk csak a megfelel épuletszerke-
zeti tervek elkészitésétél fligg, minthogy a gyartas
beinditdsa kulénds el6készileteket nem igényel.
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A vasalt elemek valasztékdnak bdgvitésére
szolgal a készivacspallé helyettesitésére alkalmas
elem. Az elem méretét 300 X 24 x 10 cm-ben lehetne
megvalasztani, és a gyartas a meglévé sablonok
és a vagogépek segitségével révid idén beltl meg-
indithat6.

A racionalis elemméretek 50 vagy 60 cm magas
sablonokat igényelnének, mint amire kulféldon
mar megvannak a megfelel6 példak. Ebben az
esetben sor kertilhet 50 vagy 60 cm széles valasz-
fal-palléknak és tet6palléknak a gyartasara. A tet6-
palléknal ebben az esetben megszlinik a 24 cm-es
kotott vastagsag, ami a fesztdvnak megfelel§ gaz-
dasagos vastagsdg megvalasztasat teszi lehet6vé.

Egy masik fejlesztési irdnyzatot jelentenek
a gyarban mar megkezdett kisérletek, szoba-
nagysagu ragasztott falpanelek el6éallitasara, me-
lyek kész feltlettel késziilnének. Az eddig elkészllt
két panel biztatast jelent ebben a kezdeményezés-
ben.

A hészigetel6 elemek gyartasaban a kb.
350 kg/m3 térfogatsulyd anyag keral el6térbe.
gyelorszagban és Csehszlovakidban mar megoldot-
tdk és a gyartas bevezetésével 1964. év masodik
felében lehet szamolni.

A gyartmanyfejlesztés egyébként szorosan
Osszefligg az épuletszerkezetek kialakitasaval. igy
pl. a sablonméretek adta lehet8ségeken beldl
megvalosithatd az ajté és ablak kivalték gyar-
tasa is.

A gyartas oldalarél nézve a gazszilikat fel-
hasznalasa épulletek falszerkezeteihez, tet6fodeé-
mekhez, ipari csarnokok oldalfalszerkezetéhez és
teté6fodéméihez, bizonyos mez6gazdasagi épuletek
fal- és tet6fodéméihez, valamint kommunalis
épuletekhez latszik célszertinek. Az 500 kg/m3
és annal kisebb térfogatsulyl gazszilikat pedig
nagyon olcsé és jo szigetel6anyagot képvisel,
amelyet sikerrel lehet felhasznalni oldalfalak és
tet6fodémek szigetelésére.

Befejezés

A gézszilikat 0] anyagként valé bevezetése
Magyarorszagon azonban bizonyos nehézségekkel
jar. A technoldgiai adottsagoknal fogva félipari
gyartasra nalunk nem kerdlt sor és a 180 000 m3/év
kapacitasu gyar termékei egyszerre Oriasi témeg-
ben jelennek meg a piacon. A hazai épitSipari és
tervezési tapasztalatok hianya és az egyesek részé-
r6l megnyilvanulé idegenkedés az anyag irant,
lassitja a gyartméanyok felhasznéldsat. A gyartés-
sal pdrhuzamosan a tervezés és Kivitelezés szem-
pontjabdl szamos fontos vizsgalatot és kisérletet
kell elvégezni. A tervezék gy6zédjenek meg az
anyag szilardsagi, fagyallésagi tulajdonséagairdl,
nedvességgel szembeni viselkedésérdl, illetve ér-
zékenységének mértékeérol.

A ma még mutatkozé nehézségek rovid id6
alatt felszamolhatok éspedig a gyartas, a tervezés,
a Kkivitelezés és a kutatas szakembereinek jol
osszehangolt lelkes munkaja segitségével. Ugy
vélem, hogy az ezirdnya jo lendulettel folyo
munkak hamarosan meghozzak a vart eredményt.



El6regyartott vasbeton-fodemek muaszaki-gazdasagi éertékelése

DB. SZANTAI JANOS —EGRESSY GYORGY

Az EM Betonelemgyartd Vallalat termelési volu-
menének tébb mint egynegyedét képezik a fodém-
szerkezeti elemek. Ertheté tehat, hogy az OT és az
EM illetékes szervei a Il. &téves terv osszeallitasanal
kulonos figyelmet forditottak a gazdasagosabb fédém-
szerkezetek Kialakitasara, és ezek alkalmazésara. Az
otéves terv célkitlzései kozott szerepel az eléregyartas
nagyobb fokat képvisel6 fodémpallégyartas (kispanel),
és a fodémtarto-szerkezetek gazdasagosabb eléallitasat
célzd feszitett betonszerkezetek nagyaranyu fejlesz-
tése.

Az elmult évek gyartasi tapasztalatai arra mu-
tattak, hogy a feszitett beton el6allitasa vallalati szin-
ten altalaban lényegesen csokkenti a termelékenységet
és ugyanekkor jelentésen noéveli az onkdltséget.

Ezek az okok, valamint az, hogy épitkezéseink
soran jelenleg feleslegesen sokféle fodémtipust alkal-
mazunk, teszik iddészerlivé az el6regyartott vasbeton
fodémek miUiszaki-gazdasagi vizsgalatat. A vizsgalat
célja, hogy a leggazdasagosabb fodémtipusok megha-
tarozdsa érdekében egyértelmd véalaszt kapjunk az
egyes fodémszerkezetek gazdasagossagara.

I. Vizsgalati szempontok

A vizsgalat sordn a Betonelemgyartd Vallalat
altal eléregyartott elemekkel készithet§ valamennyi
fodémtipust elemzés targyava tettik, vagyis vizsgaltuk

a feszitett beton gerendas fodémet,

a 60 cm és a 120 cm széles Weiler, valamint
Szim-Kar pallés fodémet s

a 60 cm-es és a 100 cm-es Kkiosztasu vasheton
gerendas fodémet a Kkitdltd elemek szerint csoporto-
sitva (fodémtalcas, ill. fodémbéléstestes).

E fédémtipusok muszaki-gazdasagi értékelését
elegendének tartjuk a hagyomanyos épitési mod
mellett altaldban alkalmazott leggazdasagosabb fodém-
tipus meghatarozasahoz. A vizsgalat targyat nem
kepez6, alkalmazasanak gyakorisaga miatt még sza-
mottevének sem tekinthetd keramikus, illetve helyszi-
nen gyartott Kitdlt6 elemekkel &sszeallitott vasbeton-
fédémek a hosszu kotési id6 és a nagy zsaluzéanyag
igényesség miatt eleve gazdasagtalanabbak az elem-
gyarban el6regyartott fodémszerkezeteknél.

Az értékelés folyaman nyilvanvaléva vélt, hogy
méas eredményt kapunk vallalati (elemgyari)- és mast
épitbipari szinten (beépitett fédém m2ben). A szami-
tasaink eredményét csupan — a végsé kovetkeztetések
levonasahoz alapul szolgal6é — beépitett fédémre vo-
natkozélag kézoljuk.

Mivel a kulonbozé fodémszerkezeti elemek gyar-
tési  koltségszintje egymastdl lényegesen eltér6, a
koltségigényességet az alabbi csoportositasban alli-
tottuk 0Ossze

koltségigényesség nettdé termel6i aron,

koltségigényesség vallalati (épitéipari) ©6nkoltsé-
gen és

koltségigényesség un. népgazdasagi onkoltségen.

Utobbi esetben természetesen nem a tényleges
népgazdasagi O6nkdltséget mutattuk ki, mert ez rend-
kivul sok problémat vetett volna fel (pl. a holt munka
visszavezetése az él6 munkafazisra az anyagkdltségek-
nél), hanem megelégedtink egy kozelité eredménnyel.
Az épitdipari onkoltségen szamolt koéltségigényességet
az anyagkoltség dont6 tobbségét Kkitevé cement és
acél aranak 1962. évi atlagos koéltségszinten szamolt
onkoltségével korrigaltuk. Az ehhez szlUkséges adatokat
az EM Orszagos Cementipari Vallalat, illetve a KGM
Vaskohészati lgazgatésdg bocsatotta a rendelkezé-
slinkre.

I1l. Az Osszehasonlithatésag kérdése

A helyes miszaki-gazdasagi értékelés legalabb
megkozelitéleg azonos hasznélati értékek &sszehasonli-
tasat tételezi fel. Ezért a fodémszerkezeti elemek vizs-

galata helyett a rendeltetésszer(i felhasznalasuk soran
képzett kulonféle, egymassal azonban helyettesithetd
fodémeket kellett 0Osszehasonlitanunk. A helyettesit-
hetéségen azt értjuk, hogy beépitett allapotban azok
m(iszaki paraméterei megkodzelitéleg azonosak.

Igénybevételként az ETI-nek a feszitett beton
gerenddk vizsgalatadra vonatkozd tanulményaban sze-
replé, a tervezés soran is kiindulasi alapul szolgald
harom terhelési osztalyt vettink fel. Mindharom ter-
helési osztalyban az 11 szérasi tényezével nodvelt
onsuly mellett 3,60 m—5,40 m falkéz esetén a meg-
oszl6 hasznos teher 200 kp/m2 2,40 m—3,00 m, to-
vabba 6,0 és 6,60 m falkdz esetén 300 kp/m2 Ezenkivul
van

az |. terhelési osztalyban 120 kp/m2 megoszlé va-
laszfal teher,

a Il. terhelési osztalyban 340 kp/m vonalmenti
valaszfal teher, és
a Ill. terhelési osztadlyban 620 kp/m vonalmenti

lakasvalaszfal teher.

A felsorolt terhelésekbdl minden falkdzre megalla-
pitottuk a tehervisel6 szerkezetre a mértékadé nyoma-
tékot. Az osztalybasorolast a mértékad6 nyomatéknak
és a hatarnyomatéknak osszehasonlitdsa Utjan végez-
tuk, és képeztik az egymassal egyenértékilinek tekint-
het6 fodémeket.

Szamitasainkat a nyersfédémre végeztik. Nyers-
fédémen a tehervisel6 elemet (fodémtartd), a kitoltd
elemet, tovabba a burkolat (hideg, ill. melegpadld)
alsé szintjéig terjed6 feltoltést (salak) és 2 cm atlagos
kiegyenlité betont értjuk, vagyis mindazokat a téte-
leket, amelyek a kilénb6z8 fodémek létesitése soran
eltér6 munkafolyamatok (tevékenységek) eredménye-
ként jelentkeznek. A vizsgalt nyersfédémtipusokat az
1. dbran mutatjuk be.

MegemlitjuUk még, hogy — szdmos mas, ismerte-
tésre nem kerul§ vizsgéalati szempont mellett — elemzés
targyava tettilk az érintett fodémtarté szerkezetnek
az azonosan felvett igénybevétel esetén jelentkez6 Ki-
hasznalasi %-at.

Kihasznalasi O_/’%z 100----—--

mely képletben : Mm — mértékadé nyomaték,

Mh = hatarnyomaték.

I11. Miszaki-gazdasagi értékelés

Eléljaréban kivanunk ramutatni, hogy a leggaz-
dasagosabb fodémtipus meghatarozdsa soran elsésor-
ban a két legfontosabb mutatd, a termelékenység és az
onkoltség alakulasat vettuk figyelembe. Kéztudomasua,
hogy a gazdasagossag fogalma ennél Iényegesen tagabb,
de jellemz6, alapvetd mutatéként ezek tekinthetdk.
Ugy véljuk azonban, hogy az igy kapott végeredmény
annyira egyértelmd, hogy mas tényezék (beruhazas-
igényesség, devizagazdalkodasi szempontok stb.) azt
csak még jobban aladtdmaszthatjak, de semmi esetre
sem valtoztatjak meg. Ezért ezekre a tényezbkre
csupan roéviden utalunk.

1. Termelékenység

A termelékenységet fodém m2re vonatkozéan
allapitottuk meg. A Ft értéket szadndékosan melléztik,
mert azonos, vagy kozel hasonlé hasznélati értékd
(teherbirasu, hatarnyomatéku" fodémeket ahitottunk
egymassal szembe. igy a kilonb6zd szerkezeti elemek-
bl allé eltérd fodémtipusok mas és mas fajlagos értékei
nem jellemzik a tényleges termelékenységet, hanem
csupan azok értékeinek egymashoz valé aranyara
utalnak.

A cél viszont a népgazdasag fodémszikségletének
minél gazdasagosabb kielégitése. Ebb6l a szempontbol
a fajlagos értéknovekedés nem jelent elényt, hanem
csak a hasznéalhatésag és a felmerilt sziikségletek meg-
felel§ Kielégitése jellemezhetik a tényleges termeiékény-
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1. téblazat
Egymassal helyettesithetd fodémtipusok o6ssz-munkaiddsziikségletének alakulasa

6sszidb6szukséglet

Fé6démszerkezet

A i - Helyszini
Falkéz, Elemgyari munkék munkak
m osszesen,
P e A *
Kiosztas tartéelem kltglgoelem elhelyezés, ra/m
Gerenda, pall6 jele m kitoltéelem (gerenda, (béléstest, _szereles,
palld) béléstalca) kibetonozas
0,60 Béléstest 0450 1,147 0,65 2,247
F 24— 12 vb. gerenda Béléstalca 0,969 0,74 2,159
0,54
1,00 0.270 0,679 1,489
2,40 Béléstest 1,142 0,49 1,902
E 4— 24 fesz. gerenda 0,60 0,689 0,916 0,66 2,265
PS 24—27 Weiler pallé 1,20 Nincs 1,180 0,17 1,350
PK 24— 13 Weiler pallé 0,60 1,180 0,23 1,410
0,60 Béléstest 0,440 1,147 0,65 2,237
F 30— 12 vb. gerenda Béléstalca 0,969 074 2,149
1,00 0264 0,679 0,54 1,483
3,00 s 1,142 4 1,
Béléstest 0,49 896
E 4—30 fesz. gerenda 0,60 0,635 0,916 0,66 2,211
PS 30— 27 Weiler palld 1,20 Nincs 1,180 0,16 1,340
PK 30— 13 Weiler pall6 0,60 1,180 0,22 1,400
0,60 Béléstest 0.485 1,147 0,65 2,282
F 36—24 vb. gerenda Béléstalca 0,969 074 2194
1,00 0,291 0,679 0,54 1,510
3,60 1,142 1,923
’ Béléstest ’ 0.49 ’
E 4—36 fesz. gerenda 0,60 0,612 0,916 0,66 2,188
PS 36—27 Weiler pall6 1,20 Nincs 1,180 . 0,15 1,330
KPS 36— 27 Szim-Kar pallo 1,110 0,16 1,270
Béléstest 1,147
Ffc 42— 17 vb. gerenda 0,60 clestes 0,439 ’ 0.65 2,236
Ao A 0,969 0,74 2,148
Béléstalca
0,679 0,54 1,500
Fk 42—24 vb. gerenda 1,00 0,281 '
4,20 s 1,142 0,49 1,913
Béléstest
E 4—42 fesz. gerenda 0,60 0,594 0,916 0,66 2,170
PS 42—27 Weiler pallé 1,20 Nincs 1,180 0,14 1,320
PK 42—20 Weiler pall6 0,60 1,180 0,20 1,380
G 48— 17 vh. gerenda 0,60 Belestest 0,460 1147 0.65 2,257
1A 0,969 0,74 2,169
Béléstalca
G 48— 30 vb. gerenda 1,00 0,312 0679 0,54 1,531
4,80 14 1,142 0,49 1,944
Béléstest
E 6— 48 fesz. gerenda 0,60 0,570 0,916 0,66 2,146
PS 48—33 Weiler pall6é 1,20 Nincs 1,190 0,13 1,320
PK 48—20 Weiler pallé 0,60 1,190 0,19 1,380
G 54—22 vb. gerenda 0,60 Béléstest 0,470 1147 0.65 2,267
At s 0,969 0,74 2,179
Béléstalca
G 54—40 vb. gerenda 1,00 0,337 0679 054 1,556
5,40 14 1,142 0,49 1,969
Béléstest
E 7—54 fesz. gerenda 0,60 0,567 0,916 0,66 2,143
PS 54—-40 Weiler palld 1,20 Nincs 1,190 0,12 1,310
PK 54—26 Weiler palld 0,60 1,190 0,18 1,370
Béléstest 1,147 0,65 2,430
0,60 0,633
Béléstalca 0,969 0,74 2,349
Gm 60—50 vb. gerenda
1,00 0380 0,679 0,54 1,599
6,00 - , \ 2,012
Béléstest 1142 0,49
E 7—60 fesz. gerenda 0,40 1,065 0,879 0,94 2,884
PS 60—58 Weiler pallé 1,20 Nincs 1,200 0,11 1,310
PK 60— 26 Weiler pallé 0,60 1,200 0,17 1,370
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koltségmegoszlas

béléstesttel
G 54-40 C
béléstalcaval

o L 60 4 t00 f 416
B60 béléstesttel B 100 béféstestted  BH 60/60 iH BH 100660 keléstaléival G sagp o oiestesttel
392 kg/m2 335 kg/m2 352 kg/m2 316 kg/m2 béléstalcava
E 7-54  béléstesttel
Weiler 120 pall6
Szim-Kar 120 pallé
Szim-Kéar 60 palldé
Kéltségtényez6k
a fodém tartéeleme
. 60 . 100 60 — - 100 *> a fédém kitoltéeleme
B 60 béléstesttel B t)0 bélestesé-e! BH 60/60 // BH 100/60 békstalcaval helvszini Kak
. elyszini munkal
W t kg/ml 366 kg/m2 368 kg/m2 326 kg/m2 fuvarksltség 100 km-re
B1-jell B -jeld (strdeit)
60 30 60 30 30_i____60
EB 60/19 EB 60/19 és EB 30/19 béléstestekkel
béléstesttel 3H6 kgim2
265 kg/m2

Q2 -jell (s(ritett, magasitott)

Cf jell (magasitott) helyszini kibetonozas

+
30-~— 60- *~ 30™M"30 60
EB 60/2U EB 66/2k és EB 30/19 béléstestekkel
beléstesttel S6 ka/m3
3k2 kg/m2 HS6 o/
Weiler 120 Saim - Aar =120
19 l I l l I I l l 1« F — gerendas vasbeton fédémszerkezetek
120 Ib G — gerendéas vasbeton fodémszerkezetek
. . . p 309 kg/m2 le E — gerendés feszitett-beton fodém-
- A Szim-Kar 60 ¢
miiL_iin iao "
6 kg/m2 I_ I I ll 1 I I 3*5 kg/m2 1d Feszitett-beton pall6s fodémszerkezetek
e 60 e P Y p— - 60 60 le 1. &bra A vizsgalt eléregyartott elemekbdl
Osszedllitott fodémszerkezetek vazlata
séget. Ezt pedig a természetes mértékegységbeni fuvar (rakodas),

mutato fejezi ki. Az egyes fodémtipusokat 2,40—6,00 m
kozotti falkézokre vizsgéltuk. Szim-Kar pallék mind-
eddig csak 120 cm szélességben és 3,60 m hosszban
készllnek, ezért a tébbi méretre e termék vonatkozésa-
ban nem kozoltiink termelékenységi adatot. Kivételt
képez az 5,40 m-es falkdz, melynél specialis szem-
pontokra tekintettel — szamitasok Gtjan — a Szim-
Kéar palléra is képeztink termelékenységi adatokat.
E szamitasunkat Ovatos becslés jellemzi a Szim-Kar
pallé terhére.

Megjegyezzilk egyébként, hogy az elemgyari
munkaidéraforditast valamennyi fodémszerkezeti elem-
nél a tényleges gyartmanydsszid6 alapjan hataroztuk
meg.

Az épitbipari szint( termelékenység meghatérozasa-
hoz — a vallalati (elemgyéari) tényleges id6sziikséglet
mellett — figyelembe kellett venniink a beépitést is
magaban foglal6 egyéb id6sziikségletet, nem vettik
szamitasba azonban valamennyi felmerilé tevékenység
id6szikségletét. Csupan ama (eltérd) tevékenységek
idéigényével szamoltunk, amelyeknek a fajlagos 0ssz-
idészlikséglet nagysagrendjének kialakitasanal jelen-
téséguk van.

A kozolt szempont alapjan — az el6regyartdipari
(elemgyari) idészikséglet mellett a fodémtipus
jellegének megfeleléen az alabbi idétényezékkel sza-
moltunk

elhelyezés,

koszoru bekotd vasalés,

salakfeltdltés,

betonkiontés,

kiegyenlit6 betonréteg. 3

Az egyes tételek id6sziikségletét az EKN ide vonat-
koz6 adatai szerint allitottuk be, Kkivéve a fuvarét
(rakodast). Ez utébbit a Betonelemgyartdé Vallalatnal
ervényben levé miszaki normak alapjan hataroztuk
meg.

Az 1 tablazat 2,40—6.00 m falkdzig a kulénféle
fodémtipusok termelékenységét jellemz6 6sszmunkaidd
sziikségletet tunteti fel a kdvetkez6 csoportositasban :

1 elemgyari munkak 0sszid6sziikséglete

a) fodémtartd szerkezet,
h) kitolté elem.

2. helyszini munkék 6ssziddszikséglete (rakodéassal
egyutt).

Az attekinthet6ség fokozasara — viszonyszamok
forméjaban — tablazatosan is bemutatjuk a helyette-
sithet6 fodémtipusok termelékenységének alakulaséat
épitbipari szinten. Viszonyitasi alapként a Weiler pallés,
2,40 m falkdézd fodém termelékenységét vettuk fel.

Megemlitjuk, bogv 6,60 m-es falkdzre azért nem
tudtunk termelékenységet szamitani, mert a figyelembe
vett fodémtipusok kozil csak egyesek elemei készlilnek
az ehhez sziikséges méretben.
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2. téblazat

Egymassal helyettesité fodémek épitdipari termelékenysége

100% =

Fodémtipus

= 0,740 mVobra fodém

megnevezése

vasbetOn feszitett beton
Falkéz B H-e emes B-e lemes pallés
4 120 cm széles
gerendas 60 &l
1m-es 60 cm-es 1 m-es 60 cm-es A B : com szeles
Szim-Kar Weiler
2,40 m 90,7 62,6 711 60,1 59,7 100,— 95,8
3,00 m 91,1 62,8 71,2 60,4 61,2 — 100,8 96,5
3,60 m 89,5 61,6 70,3 59,2 61,6 106,5 101,6 97,2
4,20 m 90,0 62,9 70,7 60,4 62,3 — 102,3 98,0
4,80 m 88,4 62,3 69,5 59,9 63,0 - 102,3 97,8
6,40 m 86,8 62,0 68,6 59,6 63,1 — 103,3 98,7
6,00 m 84,4 57,6 67,2 55,5 46,9 — 103,3 98,7
E tablazattal kapcsolatban meg kell jegyeznink, telen kialonbséggel — valamennyi falkéznél a Weiler

hogy a szerepeltetett adatok mogétt nem minden
esetben talalunk megegyezd falkéz mellett, azonos
hasznalati érték( fodémeket. Ennek alapjaul szolgal6
termelékenységi adatokat ugyanis az érvényes muszaki
el6irasokban (ME 63—63 sz.,, IME—69-62 sz.) foglalt
fodémszerkezeti elemek figyelembevételével Allitottuk
Ossze. Ez a pallés fodémekre kedvezétlen odsszehason-
litast jelent, mert a tébbi féodémtipushoz mérten —
ugyanazon falkdznél — a teherbiré képességik nagyobb.

A kovetkez6 megallapitasainkat azonban nem
kizarolag e tablazat adatai, hanem az 6sszes adatok
elemzése alapjan sz(rtik le, s igy azokat nem befolya-
solja az emlitett jelenség. Ezen eltérés egyébként is a
megallapitasok jellegére, lényegére nincs kihatéssal,
mert sorrendvéaltozast nem idéz el6.

palléval gyartott fodém.

b) A vasbeton-gerendas fédém 100 cm-es Kiosztas
esetén mind béléstesttel, mind fodémtalcaval készitve
termelékenyebb, mint a feszitett beton gerendas.

c) Ugyanazon kiosztds mellett a béléstalcaval
készitett vasbetongerendas fodém termelékenyebb a
béléstestesnél.

d) 60 cm-es Kiosztdsu béléstestes vasheton-ge-
rendas fodém termelékenysége béléstesttel 2,40 m és
6,00 m falkoéznél, béléstalcaval pedig 2,40—4,20 m-ig
és 6,00 m falkdznél kedvez6bb, mint a feszitett beton-
gerendas fodémé.

e) A legkisebb helyszini munkaréaforditas a pallés-
fédémeknél mutatkozik, amelynél a helyszini munka-
idésziikséglet az 0Osszid6sziikségletnek csupan 12—
15%-a, a béléstestes fodémeknél 26— 32%-a, fodém-

Ertékelés talcasoknal pedig 34— 36 %-a.
a) A legtermelékenyebb fodémtipus a 120 cm f) A pallés fodemtipuson belil a falkézméret
széles Szim-Kar pallés fodém. Ezt kdveti — jelenték- névekedésével aranyosan csokken a helyszini munka-
NI 2,40 m falkoz 3,60 m fa/koz
[
- 33 g
ZI)‘ Z)O' I - = |
fiB
m_
'erel(ﬁi elemal, termetéi ehmgy. nepgezd
ar onk. er dnk. Onk
* 420 m fa/koz 1 4,80 m fa/koz 540 m fa/koz
%
200 200 iJU's fc'gl*™ 200 o laxx
ftlIFi! ;mit* 51 ~ P Li»
too- 100
termelGi  elemgy termdoi elem4
ST MIT ér onk ér
6fi0 m falkdz 4 6,60 m falkdz Jelmagyarazat
B feszitett gerendas fodém
Z00- 200- e
IHONU) vetbtion gt- (50am kioeztéé
KK C U / rendéi fodém (100om )
feszitett pmefcs fodém
nepgezd. termetéi  elemg,
onk ér

2. &bra. Egymaéssal helyettesithetd fodémtipusok ar- és oOnkoltség alakulasa
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idGszlkseglet, a tobbi fédémtipusnal viszont a falkoz-
méret lényegesen nem befolydsolja a helyszini munka-
idésziikségletet.

g) 100 cm-es kiosztas mellett kevesebb a helyszini
munkaidbszikséglet, mint 60 cm kiosztas esetén.

h) A falkdz novekedésével aranyosan a pallés
fodém javara n6é a termelékenység-kuldnbség.

2. Onkoltség

Koltségigényesség szempontjabol a nyersfodémek
0sszehasonlitasanal az alabbi koltségtényezéket vettik
figyelembe

Feszitett (Bx Cx
B2 C?

a) gerenda és

b) béléstestek ara,

c) fuvarkéltség 100 km-re,

d) helyszini betonkiontés a gerendafejndl,

e) bekdté vasalas a koszoruba,

f) elhelyezés a fodém szintjében.

beton gerendas fodémeknél:

Vasbetongerendas fodémeknél: . Gm.))

a) gerenda és

b) béléstestek ara,

¢) fuvarkoltség 100 km-re,

d) salakfeltdltes és atlagosan 2 cm kiegyenlit6
betonréteg (az aljzatbeton tovabbi részét nem vettik
figyelembe, mert az mar nem kulénbdzik a feszitett
betongerendas fodém felépitésétol),

e) elhelyezés a fodém szintjében.

F, G, il

Feszitett pallés fodémnél: (Weiler, Szim-Kar)

a) a pall6 ara,

b) fuvarkéltség 100 km-re,

¢) helyszini betonkiontés a pallok kozott,

d) bekdté vasalds a koszoruba,

e) a koszoru betonozasakor a hézagokba kerild
tobblet-beton koéltsége,

f) beemelés daruval a fodém szintjére.

3. Kéltségigényesség alakulasa

A 2. abra ismerteti a koltségigényesség alakulasat
netté termel6i arakon, épitéipari és un. népgazdasagi
onkoltségen. A 3. abra az 5,40 m-es falkoznél felvett
egymassal helyettesithetd fodémek koltségigényességé-
nek megoszlasat szemlélteti az alabbi tényez6k sze-
rint :

fodémtarté elem (gerenda, pallo),

fodémkitoltd elem (béléstest, taica),

helyszini salakfeltoltés, ill. kibetonozas,

elhelyezés és szerelés stb. a helyszinen (helyszini
munkak),

fuvarkdltség az elemgyartél 100 km-re.

A termelékenység értékelésénél megadott szem-
pontokra tekintettel — viszonyszamok formajaban —
tablazatosan is szemléltetjuk az azonos hasznalati
értékd kulonféle fédémtipusok kéltségalakulasat. E tab-
lazat adatait az épitipari 6nkoltségen szamitott fajla-
gos fodémkoltségek alapjan allitottuk ossze. A 2. ab-
rabdl kit(inik ugyanis, hogy — mig az arakon és az
épitéipari onkoltségen szamitott fodémkoltségek mel-

letti Osszehasonlitasnal rangsorbeli valtozasok kovet-
keznek be (pl. arak mellett a feszitett beton gerendas
fédém a legolcsébb, épitéipari énkoltségen viszont mar
egyetlen falkéznél sem az) — az egybevetésnél épité-
ipari és népgazdasagi onkoltségen ilyen értelmd valtas
mar nem all elé, csupan némi aranyeltolédas jelent-
kezik. Ezért a megfoghatébb, a kozérthetébb épité-
ipari 0nkoltség szerepeltetését tartjuk célszerlbbnek.

E tablazat adataira is vonatkozik a termelékenység
ismertetése soran tett észrevételiink, mely szerint csak
az érvényes muiszaki el6irasokban foglalt fédémszer-
kezeti elemeket vettuk figyelembe.

Ertékelés

Az adatok egybevetésébdl megallapithaté, hogy
nem lehet egyértelmlen meghatarozni a legolcsébb
fodémtipust. A falkdz mérete ugyanis ezt befolyasolja.

Legf6bb megallapitasaink a kovetkez6k :

a) 3,60 m-ig a 100 cm-es kiosztasu vasbetonge-
rendas, béléstestes, efelett pedig a pallés (Szim-Kar és
Weiler egyarant) fodém a legolcsébb.

b) 60 cm Kkiosztas esetén a legolcsobb a pallés
fodém.

c) A jelenlegi koltségszint mellett a Szim-Kar
pall6 olcsobb a Weilernél, még akkor is, ha az el6z6kbdl
60 cm, az utbbbibdl pedig 120 cm széles pallét hasz-
nalunk.

d) A 60 cm széles Weiler palloval készitett fodém
nem Kkerul tébbe a 120 cm szélesnél. Ezért ez kuldnésen
alkalmas a feszitett betongerendas fodémek helyette-
sitésére ott, ahol a 120 cm széles pall6 mozgatasara
nincsenek megfeleld teljesitmény( szallité-rakodo gépek.

e) 100 cm kiosztasu vasbetongerendas fédém
olcs6bb a feszitett betongerendas fodémnél minden
falkdzre, tehdt a 60 cm modulra attérés — még a
feszitett beton gerenda alkalmazéasa mellett is — jelen-
tékenyen dragitja az épitkezést.

f) 60 cm modul esetén 2,40, 3,00 és 6,00 m-nél
még mindig a vasbetongerendas fodém az olcsébb, egyéb
esetben a feszitett betongerendas fodém.

g) A pallék viszonylag kisebb hatarnyomaték ki-
hasznalas mellett is olcs6bbak, mint a feszitett beton-
gerendas fodémek.

4. A leggazdasagosabb fodémtipus

A leggazdasagosabb fodémtipus meghatarozasat
a két legfontosabb mdliszaki-gazdasagi mutato, az
épitéipari o6nkoltség és a termelékenység figyelembe-
vételével végeztik el. Ezek kozul a kozismert
munkaeréhianyra tekintettel — elsédlegesnek a ter-
melékenységet tekintettik. Megjegyezzik, nem talal-
koztunk olyan esettel, amikor lényeges eltérés mutat-
kozott a két gazdasagossagi mutaté alakulasa kézott, s
ezért viszonylag megalkuvas mentesen tudtuk a leg-
gazdasagosabb fédémet kivalasztani. Elemzéstink ered-
ményét a kdvetkezékben foglaljuk 6ssze :

a) A leggazdasagosabb foédémtipus egyértelm(
a pallés fodém.

Onkoltsége és termelékenysége a 60 cm széles
palléknal is kedvezébb béarmely fodémtipusnal. Az
onkoltsége a feszitett betongerendas, bélestestes fo-
déménél 15—20%-kal, termelékenysége pedig 40%-kal
jobb.

Egymassal helyettesnheto fodémek épitSipari 6nkoltsége 3. tablazat
100% = 157,89 Ft/ma
F6dé mtipusol megnevezése

vasbeton feszitett beton

Falkdz BH-elemes B-e lemes pallés
1 m-es 60 cm-es 1 m-es 60 cm-es gerendas 120 cm széles 60 cm
kiosztas kiosztas Szim-Kar Weiler Weiler
2,40 m 86,9 108,2 87,5 101,3 108,9 93,8 100,0 103,0
3,00 m 87,8 110,6 86,6 103,5 107,1 92,5 98,1 111,0
3,60 m 98,4 113,9 97,3 106,9 105,4 85,0 95,3 98,6
4,20 m 104,9 118,4 103,8 1114 103,7 89,7 95,9 111,5
4,80 m 112,9 135,6 111,8 129,9 1225 101,3 108,8 109,8
540 m 112,9 123,0 111,6 117,6 112,6 100,9 108,1 122,6
6,00 m 123,9 136,6 124,6 135,1 137,3 117,5 126,0 121,6
6,60 m 146,7 123,0 132,0 146,1
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3. dbra. 1 m25,40 m falkdzi beépitett fédém koltségmegoszlasa az
eléregyartott elemek gyari oOnkoltsége mellett (1963. évi adatok
alapjan)

b) A vasbetongerendas fodémek kézil 100 cm-es
kiosztas mellett a BH talcas fodém a leggazdasagosabb,
onkoltsége a feszitett betongerendas béléstestes fodém-
nél kb. 5—10%-kal, termelékenysége pedig 30—
40%-kal kedvez6bb.

c) A feszitett betongerendas, béléselemes fodém —
még 60 cm modul mellett is — minddssze 3,60 m fal-
kozt6l 5,40 m-ig, de csak B, Kkivitelben, tekinthet6 gaz-
dasagosabbnak a 60 cm Kiosztasu vasbetongerendas
fodémnél.

5. A gazdasagossagot befolyasold egyéb tényez6k

A gazdasagossagot befolydsolé két alapveté md-
szaki-gazdasagi mutaté részletes vizsgalatan Kkivul
szliksegesnek tartjuk, hogy roviden kitérjink a gazda-
sagossagot egyébként dontéen érinté egyes lényegesebb
tényezlre : igy a deviza és a beruhazasigényességre és a
m(iszaki feltételekre is.

a) Devizaigényesség

A fodémszerkezeti elemek gyartdsa sordn az acél,
illetve a vasérc képezi import targyat. Ezért a nép-
gazdasagnak deviza érdeke fliz6dik az import csokken-
téséhez. A felhasznalt acél mennyisége és értéke tehat
lényegesen befolyasolja a gazdasagossagot.

Az alabbiakban ismertetjik a koltségaranyokra
jellemzének szamité 5,40 m-es falkdz esetén alkalmaz-
hatd féodémtipusok 1 m2re esé acélfelhasznalasat :

4. téblazat
Fajlagos acélfelhasznalas
5,40 m-es falkoznél

Acél felhasznalas

Fédémtipus kg/m2 Ft/m2
beton- acél- beton- acél-
acél huzal acél huzal ©SSzesen
Feszitett betongerendas 1,12 2,35 6,67 26,56 33,23
Weiler pallés......ccoeeee 0,16 1,86 0,95 21,02 21,97

Szim-Kar pallés

0,19 1,86 1,13 21,02 22,15
60 cm-es kiosztasu

vasbetongerendas .... 5,40 — 3213 — 3213
100 cm-es Kiosztasu
vasbetongerendas 6,05 —  36,— — 36,—

A teljesség kedvéért megemlitjuk, hogy a tobbi
falk6znél a 100 cm-es kiosztasu vasbetongerendas fo-
dém acéligénye kisebb, mint a 60 cm-es Kkiosztasué.
Ez esetben azért alakul méasképpen az acélfelhasznalas,
mert 60 cm Kkiosztasnal G 54-22, 100 cm-es kiosztasnal
pedig G 54-40 jel(G gerenda a fédémtarté elem, tehat a
hatarnyomatékuk kozott lényeges kulonbség van.
A tobbi falkéznél ilyen aranyd hatarnyomaték eltérés
nem jelentkezik.
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Megéllapithaté, hogy a fodémpallok acéligénye
joval kisebb barmely mas fodémtipusnal. A feszitett
betongerendas fodémhez pedig csak mennyiségben,
de nem értékben kell kevesebb acél, mint a vasbeton-
gerendashoz, s6t egyes falkézoknél az utébbi acél-
felhasznalasa értékben kisebb. Ezekbdl viszont kdvet-
kezik, hogy deviza szempontjabdl is a pallék minél
szélesebb kor( bevezetéséhez komoly népgazdasagi
érdek flzédik.

b) Beruhéazasigényesség

A rendelkezésre &ll6 tényadatokbdl Kkit(in6en
feszitett betongerenda gyartévonal létesitése dragabb,
mint hasonlé kapacitasu pallé gyartévonalé. Emellett
a feszitett betongerendas fédémhez megfelel6 mennyi-
ségl béléselem gyartokapacitas is szikséges.

E beruhazas jelentds részét eddig nyugati importbél
szarmazé betonforméazé vibréprés képezte.

Fentiekb6l kovetkezik, hogy a beruhazasigényes-
ség szempontjabdl is lényegesen kedvez6bb a pallé-
gyartas.

A feszitett beton és a vasbeton gerendanal gyakor-
latilag ilyen probléma nem is mertl fel, mert — az
elkovetkez6 évek igényét is figyelembe véve — a pall6
termelési volumenének tervezett ndvekedési Uteme
esetén elegendd vasbeton gerenda gyartdkapacitassal
rendelkeziink. Ujabb beruh&zasra az esetben sincs szik-
ség, ha a feszitett betongerenda tovabbi fejlesztése
elmaradna, s a tervezett Utem szerint csak a pall6-
termelés emelkednék.

Hasonld kapacitasu feszitett betongerendat gyéar-
té Uzem lényegesen nagyobb beruhazassal valésithato
meg, mint vasbeton gerendakat gyarté tzem.

c) Mlszaki feltételek

Tobb év gyéartasi tapasztalata igazolja, hogy Uze-
meinkben a technolégiai el6irasok betartasara leg-
érzékenyebb s legkomplikaltabb csoport sablonos fe-
szitett betongerendagyart6 technoldgia okozta a leg-
tobb gondot. Ennek megfeleléen a selejt is e terméknél
a legnagyobb. Ennek f6 oka az egyedi feszités és a nagy
igénybevételnek kitett sablonok gyakori deforméalédasa.
Ezek okozzdk azt is, hogy az el6allitott termékek miné-
sége (mérettartasban és teherbirdsban) nagy szérast
mutat.

A hosszusablonos gyartési eljards a hibakon fel-

tétlentl segit, de — egyszer(iségben, termelékenység-
ben és koltségszint tekintetében — mégsem lesz ver-
senyképes a vasbeton gerenda-, illetve a pallégyarté

technolégiaval.

1v. Osszefoglalas

A kozdlt szamszerl adatokbdél megallapithatéan
az otéves terv célkitlizése a fodémpalldtermelés nove-
lésére helyes, s bevaltotta a hozzaflizétt reményeket.
A pallés fédém messzemenéen a leggazdasagosabb
fodémtipus, bar anyaghédnyadat tekintve kedvez6t-
lenebb képet mutat a tébbihez képest, s fajlagos sulyat
nézve sem all az elsé helyen. A termelékenység, az on-
koltség, az acélfelhasznalas, a beruhazasigényesség és a
devizagazdalkodas tekintetében azonban a legelény6-
sebb eredményeket felmutaté fodém. Ezekbdl kovet-
kezik, hogy egy fodémtipus gazdasagossaganak meg-
hatarozasanal nem lehet iranyadonak tekinteni az anyag-
igényességet, s az onsulyt.

A feszitett betongerendas fodémek gyartasa, illetve
beépitése kedvez6tlen képet mutat. Ennek alkalma-
zasa ugyanis nem csokkenti a raforditdsokat (munkat
és koltséget), s6t jelentésen noveli azokat. A felsorolt
egyéb tényez6kben sem mutatkozott elénydsnek, arroél
sincs sz6, hogy a termékek hasznélati értékét a nép-
gazdasag szempontjaboél hasznos modon névelné. Ezért
— bar &ltaldban a feszitett beton alkalmazasa mdszaki
haladast jelent — a feszitett betongerendas fodém
mégsem tekinthetd korszerlbb, mdszaki fejlédést je-
lent§ szerkezetnek.

A feszitett betongerenda fejlesztése helyett sokkal
célszerlibbnek latszik az épitéipari vallalatok gépesi-
tettségi fokanak olyan mértékd névelése, hogy az lehe-
tévé tegye a pallétermelés fokozasat.



Feszitett fodémpalldék gyartasi tapasztalatai

BODO LAszLO

Az el6regyarté ipar mar 4—5 éve Aallit eld
tomeges méretekben feszitett fodémpallokat. A
végleges technoldgia kialakitdsara tobb elképzelés
volt, mert a kezdeti, primitiv, kézi feszitéses
gyartast kiteritett sablonokban korszer(Gsiteni kel-
lett. Az eredeti elképzelések szerint a fodémelemek
tdmeges gyartadsat hosszupados, csUszézsaluzatos
technolégiaval tervezték. E rendszer kiprobalasara
be is szereztiink kétStasa és egy Weiler berendezést.
Részben a szovjet tapasztalatok, részben a csiszo6-
zsaluzatos gépeknél észlelt nehézségek hatasara
megvaldésitottunk egy korszerli, mozgo6-sablonos
technolégiéat is. Mindkét rendszert mar tébb helyen
részletesen ismertették, ezért a tovabbiakban az
emlitett gyartastechnoldgidkat ismertnek tételez-
zuk fel. Nem ismertek viszont azok a tapasztalatok,
els6sorban a szamszer(i adatok, melyeket a két
rendszer parhuzamos miikodése soran szereztiink.
Ezek kozlése mar csak azért is fontos lehet, mert
tapasztalataink szerint a vélemények az egyes
technolégidkrol nagyon megoszlanak és szakkorok-
ben f6leg a csUszozsaluzatos rendszerekkel szemben
talzott illazidkat taplalnak.

E tanulmény o6sszehasonlitja a csuszézsalu-
zatos, hosszUpados és a szalagszer(i, sablonos,
feszitett fodémpall6 gyartasat. Az dsszehasonlitas-
ban az eddig elért eredmények adataira tamasz-
kodunk, de megadjuk a kozeljov6 perspektivait
is. Az elmult években bizonyos tapasztalatok is
leszlirédtek, s ezek ismertetése is érdekl6désre
tarthat szamot. Az dsszehasonlitdsban targyaljuk
a termelés mennyiségét, az elért és elérhet§ ter-
melékenységet, a termelés munkaigényességét, a
beruhazasi igényeket, sablonkdltségeket, az anyag,
bér- és energiafelhasznalast, a mindsitési adatokat.
Bar az 0sszehasonlitas sok tekintetben nem teljes,
arra mindenesetre alkalmas, hogy bel6le tenden-
cidkat olvassunk ki.

A kétféle gyartastechnologia f6bb mutatoéit az
1 tablazat tartalmazza. Béar atdblazat 6nmagéaért
beszél, néhany megjegyzést kell hozzaf(izni.

CsUszézsaluzatos  technolégia  (Weiler)
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1. bra. Munkaszervezési grafikon a csUszézsaluzatos technolégiahoz
(Weiler technolégia) Lo,
1 téblazat

Weiler (csusz6 sablonos) és mozgé sablonos technolégiaval gyartott fédémpanelok fébb technolégiai mutatészamai

1962. végeig elért szinvonal

Termelékenység, M2TE/Nap .....ccooeveieninniiiiieiens
1 m2 fédémpanel munkaigénye,

(0] = Vo £ S
(o] = Vi 0 1 < TN
Beruhazasi igényesség* Ft/m2év termelés
Sablonkdltségek, Ft/M2......cccoooiiiiiiiiiiiiiiiiieee e

Huzalfelhasznalas* *
kg/m2
Ft/m2
Gdézenergia-felhasznalas
kg/m2
Ft/m2
Elektromos energia felhasznélas,
kWdé/m2
Ft/m2
Munkabér Ft/m2 ........ e —————————————
* = sablonokkal egyut
** = MH = 3300 mkg panelnél

Tervbe vett szinvonal

Weiler mozg6 sablonos Weiler mozg6 sablonos
9,8 149 135 19,3
0,816 0,536 0,591 0,415
6,80 4,48 4,92 3,45

79,60 58,50 52,20 37,40
2,37 3,44
1,96 2,05
22,20 23,20
71,00 56,00
7,80 6,15
1,86 0,43
1,49 0,35
5,96 3,93
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CsuszOzsaluzatos technoldgia (W eiler) gyorsitott gyartasiitemmel
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2. abra. Munkaszervezési grafikon a csUszozsaluzatos technologia
tovabbfejlesztéséhez

Termelékenység

1962. év IV. negyedévében a Weiler-rendszeri
csuszdzsaluzatos technolégiaval 47 f6 34991 m2
feszitett fodémpanelt allitott eld, a mozgdrendszeri
sablonrafeszitéses technoldgiaval 110 f6 124 404 m2
feszitett fodémpanelt gyartott. A Weiler tzemben
elért 9,8 m2fé/nap termelékenységgel 14,9 m2/fé/
nap all szemben a mozg6é technolégianal. Ez
52%-kal nagyobb termelékenységet jelent a mozg6
rendszer javara.

A Weiler gép és a mozgbésablonos technologia

Jelmagyarazat és létszamigény m

d) Gsilkkihlzas a gézo/6alagithdl, huzalragas ji{o]
i2} mmm{aa sablonbdl csillérehelyezés, sablon 26
El Sablontisztjts, olajozas o
El Apanel alsé huzaljainak beflizése a sab/onba 26
D Fels6huzalok beflizése, éke/és, véglemezek e/he- 216

El 'Feszités 16
[z1 Kengyelek, emeldfulek elhelyezése 6
El Betonozas '3fo
El Beton beszallitas . 216
Osszesen 150
3 gyartovonalon, 3 milszakban 3*3*15 -135
Betonkész/"tés 3*6 12
Uzemtakarito 3*1 3
166

3. Abra. Munkaszervezési grafikon a mozgé sablonos technolégidhoz
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szervezési sémajat az 1., 2. és 3. abra tartalmazza.
Az é&bra jobb megértéséhez tudni kell, hogy:

1. A Budapesti Epuletelemgyarban a Weiler-
gép négy palyan dolgozik. Ez helyi adottsag, mert
egy mar meglévé csarnokot bévitettink ki a gép
kiprobalasara. Az tGzem Kisérleti jellegl, mely nem
optimalis korulmények k&zott dolgozik. A négy
palyan a gép nincs kihasznéalva, mert a grafikon
szerint a I11. mlszakban a gép tovabbi két palyat
tudna onteni, de nem tud visszatérni az els
palyara, mert ott még a gézérlelés sem fejez6dott
be. Hat péalya esetén a probléma természetesen
elmarad. Ebb&8l mar eleve kévetkezik, hogy jelen
tanulmany minden adata egy olyan Weiler-gépre
vonatkozik, amely a gép kihasznalhatésaga szem-
pontjab6l sem dolgozik optimalis koértulmények
kozott.

2. Egy mfszakon belll nincsenek a gyartok
egyenletesen kihasznalva a termelésben. Azokban
az 6rékban, amikor a termelésben nem foglalkoz-
tathatok, egyéb munkakat végeznek. llyen mun-
kék :

a) huzalbeszallitas a csarnokba, mert a huzal-
el6készitést (vagast, rovatkolast, egyengetést) mas
Uzemrészben végzik,

b) hulladékhuzal rendezése, dsszecsomagolasa,

c) kever6gép tisztitasa, apolasa. Ez az alkal-
mazott MG 500 kényszerkever6nél legaldabb fél
orat vesz igénybe,

d) szemét kiszallitas,

e) mésztej készitése. Ez a palya kenéséhez
szikséges ; védekezés a panelok leragadasa ellen,

f) prébatorés.

3. A jelenleg elért termelési szintet nem tartjuk
véglegesnek. Kell6 begyakorlottsaggal, a kozel-
multban megvaldsitott padlofiités adta lehet6ségek
kihasznalasaval, valészinileg napi 6 palya ontése
és beszerelése megoldhatd lesz. Ehhez a beton
gbzérlelésének idejét 8 orara kell lerdviditeni és
a maveleti id6kbdl 3 drat kell megtakaritani, pl.
ugy, hogy a panelok huzalvagasat, kiemelését,
takaritasat egy ora alatt és a huzallal kapcsolatos
m(iveleteket két 6ra alatt végezzik el. Egy ilyen
szervezési sémat mutat be a 2. abra. Ebben az
esetben a dolgozok kihasznalasa sokkal egyenlete-
sebb és ezért 50%-0s termelésnovekedéshez alig
7% létszamnovekedés sziikséges.

4. Mindkét diagramm idealis allapotot tételez
fel, bar elképzelhetd ennél lgyesebb szervezés is.
Az els6 diagram azért ideélis, mert az eddigi
gyakorlat szerint s(rln jelentkeznek zavar6 té-
nyezék (géphiba, rossz g6z, létszamhiany stb.)
és ez felboritja az adott szervezési -tadblazatot.
A masodik diagram pedig azért, mert az még nem
valdsult meg.

A 3. abra tunteti fel a mozgdé-sablonos rend-
szer technolégiai vazlatat. Az abrahoz a kévetkez6
észrevételek flizhet6k :

1 Az abran vazolt 15 f6 dolgozéhoz hozza
kell még szamitani a betonkeveré-telep 6 f6s lét-
szamat, figyelembe véve, hogy a betonkeveré-telep
harom gyartévonalat lat el betonnal.

2. Az abran vazolt technoldgiai séma csak a
KPS jeld treges (SZIM-KAR) panelokra vonatko-
zik, a teknés panelokra nem. A teknés panelok



Osszehasonlitdsa a Weiler panelokkal egyébként
is er@ltetett lenne.

3. A mozgd-sablonos rendszer kapacitasa

jelenleg minimalis mértékben kihasznalt, mert
csak kis alapteriletd fodémpanelok készlilnek.
Nagyobb panelok esetén a termelés a panelok
méretével egyenes aranyban né.

A varhaté panelmennyiséget, amelyre a jelen-
legi technoldgiakat a kozeljovében fel kivanjuk
futtatni, a tényleges teljesitmény utan vizsgaljuk
meg.

A Weiler berendezéssel a napi teljesitmény 6
palyanyi panel gyartasat elérve (egy palyan kere-
ken 115 m2 panel gyarthato),
6x115 = 690 m2nap, optimumban 51 fGvel,
a termelékenység 13,5 m2fé/nap.

A mozgo-sablonos rendszerrel miszakonkint és
gyartovonalankint 70 panellel szdmolva és figye-
lembe véve, hogy a harom gyartévonalbdl egy
60 cm széles 3 m2 alapteruletl panelokat és kettd
120 cm széles 4,54 m2alapteriletl panelokat gyart,
alétszamigényt pedig 132 fére csokkentve a mozgo-
rendszerrel gyarthato :

60 cm széles panel... 210x3 = 630 m2nap
120 cm széles panel. . 420x454 = 1920 m2nap
Osszesen .. 2550 m2nap

igy a termelékenység 2550 : 132 = 19,3 m2/f6/nap.

Megjegyezzik, hogy az dsszehasonlitdsnal az
alkalmazott elhanyagolasokat a mozgorendszer hat-
ranyara végeztiuk. igy pl. nem szamoltunk azzal a
lehet8séggel, hogy a 60 cm széles panelok ikersab-
lonban is gyéarthatok és igy e gyartovonal-kapa-
citds a kétszeresére emelhetd, tovabba azzal sem,
hogy a 120 cm széles paneloknal hosszabb tipusok
gyartasanal a gyarthaté paneltertilet nagyobb.

A termelékenységgel kapcsolatos vizsgalatokat
Osszegezve az allapithaté meg, hogy a gyartott mennyi-
ség, létszamigény és termelékenység szempontjabol
a mozgo rendszerl panelgyartas az el6nydsebb, mert
az elért (1962. 1V. n. é.) szint :

14,5 m2fé/nap
varhaté szint (a kozeljov6ben) :

19,3 m2fé/nap 13,5 m2fé/nap
tehat atermelékenység jelenleg 50%-kal, varhatéan
42%-kal magasabb.

Beruhazasi igényesség

Az dsszehasonlités ezen a téren sem tokéletes,
mert a gyartécsarnokok épitési mddja nem teljesen
azonos, egészen mas a betonkeverdé-telep, az emelési
mad.

A beruhdzasok mutatészamai a kovetkez6-
képpen alakultak :

Weiler berendezés :

Teljes beruh&zasi koltségek, beleértve az
épiuleteket, a betonkeverd-telepet, a gépeket, a
technolégiai szerelést, g6z6l6-berendezést és a
m(iszereket 11 128 eFt

A mozgoé-sablonos technolégia :

Teljes beruhazasi koltség, beleértve az éplile-
teket, betonkeverd-telepet, gépi felszerelést és a

9,7 m2fé/nap

g6zol6-berendezést 21 078 eFt
sablonok 8 022 eFt
mozgo-sablonos technoldgia 0sszesen 29 100 eFt

Bar sablonok fogydeszkdzként szoktak szere-
pelni, ezattal mégis bevesszik az ésszehasonlitasba,
mert a mozgo-rendszerekkel szemben a legddontébb
érv mindig az volt, hogy nagy a sablon kéltsége.

Az Osszehasonlitds alapja az évi termelés
1 m2ére jutd beruhazasi 6sszeg. Eszerint

Weiler berendezés :
évi 140000 m2 termeléshez 11 128 eFt teljes be-
ruhazas : 79,60 Ft/m2év termelés,
Mozgé-sablonos gyartas:
évi 496 000 m2 termeléshez 29 100 eFt teljes be-
ruhazas : 58,50 Ft/m2év termelés,
ha a sablonokat nem szamitanank ez a mutat6
42,10 Ft/m2év termelés lenne.

A varhatd végleges felfutas esetén, a kapacitas
teljes kihasznaltsagakor

Weiler berendezés :
évi 216 000 m2termeléshez 11 128 eFt beruhazas :
52,20 Ft/m2év termelés

Mozgé-sablonos gyartas :
évi 780 000 m2termeléshez 29 100 eFt beruhazés :
37,40 Ft/m2év termelés,
ha a sablonokat nem szamitanank ez a mutaté
27,00 Ft/m2év termelés lenne.

Eszerint a beruhazott értéket tekintve a
mozgo6-sablonos rendszer Ugy az 1962. évi tény-
szamok alapjan, mint a varhaté felfejlédés figye-
lembevételével elénybdsebb. A fajlagos beruhazas
25—30%-kai jobb a cslUsz6zsaluzatosnal. A sab-
lonok azonban bizonyos id6 mulva elhasznal6dnak
és a teljes sablongarniturat fel kell Gjitani. Meg-
vizsgalandd tehat, hogy bizonyos idé mulva ez az
elény nem romlik-e el, mert a Weiler-gépnél a
feltjitasi koltség kisebb. A tablazat szerint a Weiler
berendezésnél egy m2panelt 2,37 Ft sablonkdltség
terhel, a mozgd-sablonos berendezésnél pedig
344 Ft. Itt az eddigi gyakorlatot vettik figye-
lembe, ugyanis a Weiler-gépet 40 000 m?2 panel
gyartasara tételeztik fel alkalmasnak, amit a
gyartd cég garantalt. A sablonos technolégianal
egy sablonra 3 év elhasznalédast szamitottunk,
vagyis egy sablonra 2700 m2 panellel szamoltunk.

A kilénbség a sablonkoéltségben 1,21 Ft/m2.
Mivel a fajlagos beruhazasi mutatok kulénbsége
a varhat6 termelés szintjén 14,80 Ft/m2, a sablon-
koltség miatt beruh&zasi szempontbdl 12 év malva
lesz a Weiler Gzem olcs6bb a mozgérendszernél.
Ez azonban val6szinlleg mar nem kovetkezik be,
mert addig az egész gépparkot, s6t varhatéan az
épuleteket is fel kell Gjitani és ez minden beruha-
zasi mutatdt eltorzit.

Hasonléképpen megvaltoztathatja a szamokat
a sablonarak reélis szintre hozdsa, a mai abnor-
malisain magas arakkal szemben.

A termelés réforditasainak kéltségalakuldsa

Anyagkéltségek : Az anyagkoltségeknél az
adalékanyaggal és a cementtel nem foglalkozunk,
mivel az 6sszehasonlithatd fédémpanelek (Weiler
és SZIM-KAR panelek) térfogata és a terv szerinti
anyagigénye ugyszélvan teljesen azonos. Bar a
mozg6 technoldgia tomoritése hatasosabb, és igy
valo6szinileg kisebb cement-felhasznalassal lehetne
azonos min6ségld betont el6allitani, ezt a gyakor-
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latban még nem realizaltuk, ezért erre nem té-
rank Ki.

Mas a helyzet az acélhuzallal. Bar a terv
szerinti huzalszdm azonos a két fajta panelnél,
a huzalhulladékok kulonb6zék. A kulénbség abbol
adodik, hogy a mozg6é rendszernél a sok ékelés
erésen huzaligényes, mig a hosszipadnal a vagasok
minimalis huzalveszteséggel jarnak. (Ez természe-
tesen nem a csUszlésablon specialitasa, hanem
minden hosszUpados rendszeré.)

A huzalfelhasznalas a Weiler technolégianal
1,96 kg/m2és az acélhuzal-hulladék 8,9%. Ugyan-
ez a mozgod-sablonos technoldgianal 2,05 kg/mz2,
ill. 14%.

Eszerint a hosszlpados Weiler rendszer
huzal-felhasznaldsa 0,09 kg/m2rel kisebb, mint
a sablonos technoldgidjué. Ez a megtakaritas
1,01 Ft/m2t jelent.

Gozfelhasznalas : Mindkét technoldgia géz-
érleléssel dolgozik. A Weiler gyartasnal padloflités-
sel és gbézburdk alatt szilarditjdk a betont, a
mozgo-sablonos rendszernél gézalagutakban. Egyik
megoldds sem idealis, a g6zfelhasznalas nagy.
A helyzet a mozgérendszerl technolégianél jobb,
ahol a kamras gézdlésnek elvi akadalyai nincsenek,
mig a hosszUpados rendszernél ez elvileg sem vald-
sithaté meg. Az oOsszehasonlitds egyébként empi-
rikus, az 1962. 1V. n. é. tényleges g6zfelhasznalasa
alapjan tortént. A fajlagos gbzfelhasznalads a

Weiler tzemnél 620 kg/m3 beton =71 kg/m2
panel.

Mozgd-technolégianal 488 kg/m3 beton = 56
kg/m2 panel.

A gb6zmegtakaritas a mozgd rendszernél 15
kg/m2 panel, melynek értéke 1,65 Ft/m2

Elektromos aram : Az d&sszehasonlitas az
1962. IV. n. é. tényszdmai alapjan szintén empi-
rikus. A fajlagos energia-fogyasztas a

Weiler Gzemnél : 1,86 kW6/m2 panel ;

Mozgdé-technolégianal : 0,43 kWo6/m2 panel.

A megtakaritas 1,43 kWd/m2 panel; 1,14
Ft/m2

A Weiler Uzem nagyobb elektromos energia-
felhasznalasa nyilvan a nagyobb gépesitettség
kévetkezménye, ill. annak, hogy az itt dolgozé
gépek joval energia-igényesebbek (hiddaru, gép
mozgatasa, vibralas) a mozg6 rendszer egyszerd,
igénytelen gépeinél.

A munkabérek dsszehasonlitasa a kovetkez6ket
adja (alapul itt is az 1962. 1V. n. évében kifizetett
béreket véve).

Weiler berendezés : 5,96 Ft/m2 panel

Mozgo6-sablonos berendezés : 3,93 Ft/m 2 panel.

Az 0Osszehasonlitds szerint itt is a mozgo
rendszer a gazdasagosabb. A bérkoltség a Weileré-
nek 66%-a.

Minéségi kérdések

A paneleket a MSZ. 16030—54 szabvany
szerint vizsgaljuk és minésitjuk. Az 1962. év IV.
n. évi eredmények 0Osszehasonlitdsat az alébbi
tablazat mutatja be. A KPS panelek késziltek a
mozgo6-sablonos technoldgiaval, a PS panelek a
Weilerrel. L betl a valtozé hosszat jelenti, a
KPS panelek 36 jele a falkéz dm-ben, a tortjei
alatti szam a hatarnyomaték mkg-ban Kkifejezett
értékének 1/100-ad része.

Vizsgalt
i elengek Mt mkg ~ MtH mkg Mt Mach S(szorés) szamt. kozép
Elem jele darab- szamt. szamt. Mh Mh

szama kozep. kozep. ért. mkg. %
KPS 36/27 40 4 990 4 340 1,84 1,60 220 4,4%
KPS 36/33 25 5 740 4 610 1,75 1,40 508 8,8%
KPS 36/39 25 6 160 4 920 1,58 1,24 412 6,7%
PS L/27 5 5 100 3 060 1,90 1,14 680 13,3%
PS L/39 40 6 260 5080 1,60 1,30 389 6,2%
PS L/46 15 6 600 6 160 1,42 1,33 144 2,2%
PS L/53 10 8 240 7430 1,55 1,40 269 3,3%
PS L/64 5 8 350 7 980 1,30 1,24 124 1.5%

Mi= tor6nyomaték szamtani kozépértéke betonminfség szérasa jobban befolyasolja az

M<h = statisztikusan szamitott hatarnyomaték
a torényomatékbdl
Mh = hatarnyomaték szamitott értéke.

A proébatorések eredményeit nehéz Ossze-
hasonlitva értékelni. Mindkét gyartastechnoldgia-
val készitett panelek a prdébatérések soran Kkifo-
gastalanul viselkedtek.

Kézvetlen 6sszehasonlitds csak az M~ = 3900
2700 mkg hatarnyomatékl panelekre lehetséges.
A tobbi hatarnyomatéka eltér. Az M”™ = 2700
mkg paneleknél a SZIM-KAR panelek a jobbak,
els6sorban a kis szérds miatt; az Mff = 3900 mkg
paneleknél a Weiler panelek. Az eltérések nem tul
nagyok. Ugy latszik, hogy mindkét rendszer
alkalmas kell§ biztonsaglt panelek gyartasara.
A biztonsag a nagy teherbirdsa Weiler paneleknél
csokken, val6szin(ileg azért, mert ezeknél a nyo-
mott betondv erésebben kihasznalt és ezért a
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eredményt.

A tovabbiakban még néhany problémat em-
litink meg, melyek a Weiler technolégia, illetve
a mozgo-sablonos gyartas ma él6 kérdései, és
altaldban még nem megoldottak.

1 A Weiler technolégidval keészilt panelek
kulseje sok kivannivalét hagy maga utan. Pusztan
az a tény, hogy a panelek oldala, teteje nem sima,
nem baj, s6ét el6nyds, mert a panelek ésszebetono-
zasa soran a kitolt6 beton jobban tapad a panelek-
hez. Sajnos a panelek alja is nagyon egyenetlen
és ez mar nem kivanatos. Ez a palya egyenetlen-
ségébdl adodik és nehéz ellene védekezni, mert a
panel ontése rongéalja a palyat, néhany hét utan
felszedi a legjobb beton felsd rétegét is. Sima péalya-
boritas (pl. vaslemez) hatranya az, hogy a panel
aljat simava teszi és nehéz vakolni ra. Ennek
ellenére a palya burkoladsa vaslemezzel latszik ma



a legjobb megoldasnak. Az egyenetlen panelfenék
allandé vita targya a felhasznalé és a gyarté
kozott.

2. A Weiler panel alsé &évének tomoritése
még ma sem tokéletesen megoldott. Az als6 ov
tulajdonképpen fellleti vibralast kap, mely a
legals6 réteget nem témoriti elég intenziven.
A panelek aljan ezért gyakran folytonossagi hia-
nyok, meghuzasok lathaték.

3. A Weiler technolégia eredeti el6irdsai
szerint a 100 m hosszu panelszalagot korongos
vagogéppel kell vagni. Egy panel keresztmetszet
vagasa 25 percig tart, vagyis egy palya vagasa
13— 15 6ra hosszat. Ez megédli az egész gyartast ;
igy tomeggyartas nem folytathatd. Ezért ma a
vagast két mdveletre bontottuk : a friss betont
kézvetlentl betonozds utdn a panel végén Kkb.
7 cm szélességben kikaparjuk, majd a beton meg-
szilardulasa utan a huzalokat elektrédaval elvag-
juk. Ez az eljards nagyon gyors, de nem ad tet-
szet6s panelvégeket, mert a kapart fellilet egyenet-
len, a lyukak a kapart, laza betonnal nagyrészt
betomédnek. Az egyetlen felllet féleg a szégvas
athidalasoknal kellemetlen, ahol a panel felfekvési
felilete mindoéssze 6 cm. Ezenkivil a kaparasnal
a panel Kkissé beroskad, a magassag is egyenetlen
lesz és ez a blokkos épuleteknél okoz nehéz-
séget.

4. A SZEM-KAR panelek vakolhatésaga nem
megnyugatdan megoldott. A SZIM-KAR panelek
ugyanis nem gyarthaték forditott helyzetben,
mert a hdzott 6v huzaljainak &agyazottsaga igy
rosszabb lenne és terhelés alatt a huzalcsuszasi ve-
szély nagyobb. Ez egyrészt azért van igy, mert
a fels6 beton mindig gyengébb mindségli mint
az alsé (tomorités kulénbség miatt), masrészt azért,
mert a fels§ huzal alatt a beton megroskad és el-
valik a huzaltdl. Ezenkivill a SZIM-KAR panel-
bol a csoveket a beton friss allapotdban kdzvet-
lendl a betonozds utén vesszik ki. Nyilvanva-
16, hogy az als6 Ovét, mely végig a sablon fe-
nekén nyugszik, a csovek kihuzésa kevésbé lazit-
ja, mint a fels6t, amin az sem segit tokéletesen,
ha egy lapvibratorral lefedjuk. Az alsé betonré-
teg, mely a természetes helyzetben val6 gyartas
miatt végleg a panel also felllete lesz, tikérsima.
Tukorsima betonfellilet j6 vakolasa nehéz. A be-
tonfellilet érdesitése nincs még megoldva.

A hagyomanyos utak — pl. téglaporral hintés
— nem jarhatok, mert az idegen anyagok a be-
tonban vibralas koézben felisznak. A felulet érde-
sitésére azt a megoldast valasztottuk, hogy a
sablonfenék perforalt lemezbdl készil. Az igy
fogazott panellapok a vakolatot tartjak. A meg-
oldas javitadsra szorul, mert a lyukak gyorsan
eltomdédnek, tisztitasuk pedig id6trablo és ko-
rilményes.

5. Mindkét eljards nagyon kényes a beton
konzisztenciajara. A Weiler eljarasnal a tul sza-
raz anyag meghuzédik, repedezik, a tul nedves
pedig beroskad. Lényegében ugyanez vonatkozik
a SZIM-KAR panelre is azzal sulyosbitva, hogy
a panel ontése utan Uregekkel a friss betonban
kb. 70 m-t mozog (a gbézalaguton &t) és kozben
dinamikus hatéasok érik (Ut6dés, Utkozés). Sajnos

a ,tal nedves” és a ,tul szaraz” kozti intervallum
igen szdk.

6. Megallapitottuk, hogy a Weiler-gép, leg-
aldbbis a panelgyartadshoz, nem nagyon kényes a
szemszerkezetre. A legnagyobb szematméré be-
tartasa fontos, de mar a nedves osztalyozas, a
kuloénleges iszaptalanitdas az atlagos dunakavics-
homok esetén elmaradt, és igy is megfelel6 pane-
lek készithet6k. Zluzott anyaggal a tapasztalatok
rosszak.

7. A Weiler technoldgia nagyon sok gépé-
szeti jellegli kérdést vet fel. Altaldban tébb baj
van vele, mint a szokasos technolégidkkal. Jel-
legzetes hibaja az, hogy olyan kulféldi gépekkel
gépesitett, melyek hazai pétlasara nem vagyunk
berendezkedve. A vibratorok pl. 9000 ford/perc,
2000 kg-os razoerejli vibratorok voltak. Ezek
tonkrementek és hazai 3000 fordulatszamd,
1500 kg-os razéerejli vibratorokkal pétoljuk.
Még rosszabb a helyzet a szalagos betonadagold
siléknal.

8. A Weiler panelek emelése és elhelyezése
az épitkezésen még nincs megnyugatéan meg-
oldva. A technoldgiabdl kévetkezik, hogy benne
emel6fil nem helyezhet6 el és a mai athurkolt
drétkoteles megoldas er6ltetett.

Osszefoglalas, kovetkeztetések

1. A mozg6 rendszer termelékenysége na-
gyobb, a kulénbség kb. 50%-0s a jelenleg hasz-
nalatos Weiler-gép és gorgésoros technoldgia
kozott. A tovabbi fejlédés valészinlileg a mozgd
rendszer javara fog eltolddni, mert véleménylnk
szerint itt nagyobb a tartalék.

2. A beruhazasi koltségeket illetéen szintén
a mozgdé rendszer a jobb. A kilénbség 25—
40%-0s még akkor is, ha a sablonokat is a beru-
hazasi koltségekbe szamitjuk, amit mar csak azért
is megtettiink, mert az &altalanos szemlélet sze-
rint a mozgé rendszer f6 hatranya a nagy sablon-
igény. A sablonok nélkul kb. 40% a megtakaritas.

1 m2 panelre juté sablonkdltség a csuszé-
zsaluzatos rendszernél Kisebb ; a megtakaritas
38%, a mozgd rendszerrel szemben.

3. A termelés raforditasainak koltségalaku-
lasa szerint a hosszUpados, Weiler rendszer a
huzaltakarékos ; m2-ként 0,09 kg acélhuzal ta-
karithaté meg 1,01 Ft értékben. A gbzfelhasz-
nalds a mozgd rendszernél jobb az alagutas ér-
lelés miatt. Hasonloképpen a mozgé rendszer az
anyag-takarékosabb. Mivel a magasabb terme-
lékenység egyben alacsonyabb oOnkdltséget s
jelent, a mozg6 rendszer gyartasa végeredményben
olcsébb.

4. A min6ségi osszehasonlitasban a Weiler
rendszer adodik valamivel jobbnak, bar mindkét
eljarassal teherbiras szempontjabdl kivalé pa-
nelek készithetdk.

Az ismertetettek alapjan az allapithaté meg,
helyes az a torekvés, hogy a panelgyartas fejlesz-
tését sablonos technoldgiaval kivanjuk megoldani,
mert az minden tekintetben el6nyodsebb. A csuszé-
zsaluzatos eljaras rugalmassaganal fogva ennek jo
kiegészit6je lehet, a gyartmanyvalaszték zok-
kenémentes kielégitésében.
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A Zsolcai Epuletelemgyar gyartasi technologiaja

EOEOMPAIIVAN

A tdébb mint 200 millié forintos beruhazéassal épult gyar, kozel
nyolc hénappal a tervezettnél kordbban, 1963 nyaran kezdett
termelni.

A gyar technolodgiaja korszerliség szempontjabdl eléri a vilag-
szinvonalat, s6t egyes vonatkozasaiban azt tul is szarnyalja, hazai
viszonylatban pedig a betonelemgyartas legkorszer(ibb technolo-
gi4ju gyara. A gyar technoldgiai sémajat az 1. &abra tunteti fel.

A gyar évi kapacitasa :

250 000 m3 osztalyozott kavics,

350 000 db feszitett beton nagyvasuti alj,

65 000 db feszitett beton tavvezeték oszlop.
5000 db feszitett beton lampaoszlop,
600 000 m?2 feszitett beton fodémpalld.

A gyar telepitését a vidék iparositasan kivil indokolja az
alapanyagok leléhelye és a késztermékek felhasznalasi helye.

Alapanyagok :

a) A ,gyar alatt” van a legnagyobb mennyiséget Kkitevd
alapanyag, a kavics 20—25 m-es vastagsagban, melyet 2—3 m
humusz takar. A homokos kavics pleisztocén korabeli, a Sajo—
Hernéd folyok tormelék kupjabol ered. E térmelékklp vastagsaga
Sajokoromnél (a gyartol kb. 10 km-re) kozel 100 m.

ftj E nagykiterjedés( kavicsmez6é (kb. 3000 km2) biztositja
a szinte korlatlan mennyiségl, olcsd, j0 min8ségl vizet, Ggy a
betonhoz, mint mas ipari (kavicsmosas, g6z6lés) és emberi fogyasz-
tas céljara.

ej A nagyszilardsagu acélhuzal az ahg 10 km-re lev6 ,De-
cember 4’ Drétmdbél gépkocsin, a betonacél az 6zdi Kohaszati
Uzemekb6l vagonnal keriil a gyarba.

d) A cement Bélapatfalvardl 6mlesztett allapotban vagonban,
vagy gépkocsin jon mindaddig, amig a kb. 15 km-re fekv6 hely6-
csabai cementgyar nem tud megfelel6 mennyiségld és g6zoélhetd
cementet biztositani. Ez iranyd Kkisérletek folyamatban vannak.

Késztermék felhasznalasi helye :

aj A fodémpallé a borsodi iparvidék és Miskolc varos nagy-
méretl lakasépitkezéseire keril, tdlnyomérészt tehergépkocsival.

b) A feszitett beton vasiti aljak Kelet- és Eszak-Magyar-
orszagra, vagonban kerilnek elszallitasra.

ej A feszitett tdvvezetéki oszlopokat az egész orszag teru-
letére szalhtja a gyar, mivel ilyen oszlopokat csak ez a gyar allit el6.

Az egyes Uzemrészek technolégiaja
Banya és Osztalyoz6 Uzem:

A banyaiizem vertikalisan csatlakozik a betonelemeket gyarto
Uzemhez, azonban nemcsak tovabbfelhasznalasra termel, hanem
befejezett termékeket is produkdl, mivel termelésének egy része
eladasra kerul.

A talajrétegez6désektdl fliiggéen 2—i m vastag feddréteget
kell eltavolitani 20—30 m vastag kavicsrétegr6l, melyet jelenleg
RY-150 tipusu, csehszlovak gyartméanyd, 1 m3-es vondvedres
kotr6 rak fel doémperekre. A talajvizszint éves viszonylatban
3,5 m-es szint korul valtozik és ebbd6l adddik, hogy a lefedés utan
tulnyomdé részben a kavicsréteg fels6 szintje a talajvizszint felett
van.

A kavicsréteg alakulasa valtozatos, azonban a proébaflrasok
és az eddigi tapasztalatok alapjan megallapithatd, hogy homok-
szegény, szerves anyagtol mentes, iszap- és agyagtartalma egyes
helyeken meghaladja — homokoskavicsra viszonyitva — a
10— 15%-ot is. Gyakran el6fordul iszap- vagy agyaglencse, tovabba
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1. dbra. A gyar technoldgiai sémaja

emberfej és annal nagyobb agyagrog. A kavicsszemcsék nem gém-
bolylek, hanem alaktalanok, sok kis bemélyedéssel, illetve kidom-
borodassal (ez nagyon kedvez6 a betonhoz).

A kavics kibanyaszasa a jovében a Mohr és Federhaff (NSzK)
féle, 2,5 m3-es kanalu, Uszokotré segitségével fog térténni, mely viz
alol 30 m mélységbdl tud kavicsot kitermelni és teljesitménye
100 m3/ora.

A kotr6 kanaldb6l egy viztelenitd vibrorostan keresztil a
kavics egy 5 tagbdl allé, pontonokon Usz6, egyenként 30 m hosszu-
sagu csuklésan mozgathatd, an. vizi szallité szalag rendszerre
kertll, mely egy atado kocsi segitségével tovabbitja a partmenti,
fix szallitészalag rendszerre.

A partmenti szalagrendszer 130 m-es szalagokbdl &ll. A rend-
szer hosszUsagat a banyamdvelés tervei hatarozzdk meg, jelenleg
3 db 130 m-es szalag kerul beépitésre, teljesitménye : 140 t/6ra

A banyamf(ivelés utols6 fazisa a valogaté szalag, mely kézvet-
lentil csatlakozik a parti szalagrendszerhez, annak folytatasa.

Feladata a homokos kavicsszallitas lelassitasa olymdédon, hogy
az id6egység alatt atmen6 mennyiség ne valtozzék. Ezzel lehetd-
séget nyujt az esetleges nagy agyagrogoknek eltavolitdsara kézi
erével.

Az osztalyozéd Uzem a valogatd szalag végével kezdddik és a
betongyari kavicsbunkerekkel végzédik. A valogatdé szalagrol a
homokos kavics egy 15,5°-0s szalagra kerdl, melynek kiomlé
nyilasa a foldt6l 16 m-re van. Itt az anyag a puffertaroléba kerdl,
mely 7—8000 m3 befogadd képességl. A puffertarolé alatt egy
nyilasokkal és szallitészalagokkal ellatott ,,L” alakd vasbeton
alagutrendszer van, mely a gravitaciés Uton szalagokra kerulé
kavicsot tovabbitja az el6torébe.

Az el6tor6ben a kavics egysikl, fuggesztett 40 mm-es lyuk-
béségl vibrérostara kertl, mely a 40 mm feletti szemcséket le-
valasztja és 2 db P—8-as pofas torébe iranyitja surrantokon
keresztill. A vibrorostan athullott és a pofastérén attért anyag
ugyanarra a szallitészalagra keril, mely eljuttatja a kavicsot az
el6osztalyozoba.

Az el6osztalyozoban egy nadragsurranté beiktatasaval a
0—40 0 mm-es kavics kétsika vibrérosta rendszerre érkezik.
A vibrorostak lyukbésége 25 mm és 15 mm. A 25 mm-es lyukbéségi
rostan fennmaradt anyag hengeres toron keresztil megtorve
visszakeril az el6torébe vivé szallitészalagra. A 15 mm-es lyuk-
b6éségl rostan fennmaradt anyag surrantok segitségével, melyekben
mossak, szallitészalag rendszerre kertil, mely tovabbitja a 15—
25-0s anyagtaroléba. Ezalatt szintén vasbeton alagUtrendszer van.
A 15 mm-es rostan athullott kavics két szalagon keril a vizes
osztalyozoba.

A vizes osztéalyozoban a kavics 4 db kétsika vibrérostara ér-
kezik, melyen két atmoszféra nyomasu vizzel, perforalt cs6halézaton
keresztlil mossédk. A rostak lyukbésége 7 és 3 mm. A 7-es és 3-as
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rostakon fennmaradt mosott anyag szallitészalag-rendszer segit-
ségével a taroldkba kertl, melyek alatt szintén vasbeton alagut-
rendszer van, szallitészalagokkal. A 3-as rostan athullott homok
nagyteljesitmény( hidrociklonon keresztul jut a ,Dekolt” viz-
telenit szalagra, majd a taroléba.

A homokos kavicsot 4 frakciéra osztalyozzuk : 0—3, 3—7,
7—15, 15—25. A Kavics iszaptartalma megkozeliti a 0%-ot,
mig a 0—3-as homok iszaptartalma 1—15% Kkozétt van. A ta-
rolékban 40 000 m3 osztalyozott anyag depondalhat6, ami feltét-
lendl szikséges, mivel a téli honapokban (decembert6l—mar-
ciusig) a fagy miatt vizes osztalyozds nem lehetséges.

A taroldkbdl gravitacios uton — adagold kocsik segitségével —
a kulonbozd frakciok ugyanarra a szallitészalagrendszerre kerul-
nek. Ez a betongyéari kavicsbunkerekbe szallitja az anyagot.
Egyidejlileg csak egyfajta frakcid szallithatd. A betongyari bun-
kerek befogadoképessége 6 oOras teljes Uzemeléshez -elegendd.
Lehet6ség van e szallitészalag-rendszerrél tehergépkocsira és va-
gonba val6 rakodasra is, mivel az osztalyoz6 kapacitasa nagyobb,
mint a felhasznalas és igy az osztalyozott kavics egy része, mint
késztermék, eladasra kerilhet.

Cementellatds és betongyar

A gyar dmlesztett cement fogadasara és taroldsara van beren-
dezkedve. Biztositva van kulén-kilon a vasuti és kdzati cement-
fogadas, illetve lefejtés. A cement tarolasara két db henger alakd,
készivacslappal szigetelt, vasbeton sil6 készilt egyenként 800—
800 t befogadd képességgel. Ez a mennyiség 8—10 napra fedezi a
gyar szukségletét. A gyartandé vasbeton elemek C 500-as vagy
ennél nagyobb szilardsagu, j6l g6zolhet6 cementet igényelnek.

Az NDK altal tervezett, szallitott és szerelt betongyar 3 db
MP tipusi 1000 1-es fenékuritésli, kényszerkever6bdi all. Jelenleg
kézi vezérlésl, de 1964-ben beszerelik a teljes automatikus vezér-
lést. A 3 keverd kozil egyidejlileg csak ketté Gzemel, a harmadik
meleg tartalék.

A megkevert beton 600 mm nyomtavu vasUti halézaton
keresztul kerdl a bedolgozasi helyekre.

Gyartocsarnok

A csarnok szerkezete monolit kehelyalapokra épult, helyszi-
nen eléregyéartott vasbeton pillérekbdl és darugerenddkbdl és
ezekre betonozott 14x9 m-es monolit vb. dongahéjakbél Aall.
A héjazat perlit szigeteléssel és Uvegbeton felllvilagitokkal készult.
Szell6zés és flités kaloriferrendszerd, a vilagitas higanygézlampak-
kal megoldott. A gyartécsarnok 120x60 m alaptertletli. A daruk
horogmagassaga 4,92 m. A gyartocsarnok 4 hajora oszlik, melyek-
ben hajénként az alabbi technoldgiai sorok helyezkednek el.

. hajo: Feszitett beton nagyvasuti aljgyar.
Il. hajo: Feszitett beton tavvezeték oszlopgyar.
I11. hajo: Feszitett beton, Szim-Kar rendszerl fodémpalld

gyar.
1V. hajé: Feszitett beton Weiler rendszer(i fodémpall6 gyar.
Ali. és Ill. csarnok végében helyezkedik el a vasmanipuléacids
rész.

Aljgyartas: A 120x14 m-es terileten helyezkedik el a két
gyarté és egy kiszerel§ gépsorbol all6 aljgyar. E technolégia
KGST altal elfogadott hazai exporttipus. Elvijén egyezik a Koma-
rom megyei vasbetonelem-gyari technoldgiaval.

A két gyartésor kapacitasa harom milszakban 1000— 1200
db/nap.

A mesterséges érlelést a 20 db egyenként 6 db feszitépadot
befogadd, gézélémedence rendszer biztositja. Egy feszitépadra
tobb mint 12 6ra pihentetési és g6zolési id6 jut. Az aljak, feszit6-
padok és beton mozgatasat és szallitasat a 2 db 5 t teherbirasd,
14 m fesztavolsagu hiddaru biztositja.
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2. dbra. A gyar latképe

3. dbra. A kavicsosztalyozé latképe

4. &bra. Kavicsszallité-szalagrendszer
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Oszlopgyartas: Az aljgyarral megegyezd nagysagu tertleten
helyezkedik el a harom gyartosorbél allé oszlopgyar. A technol6-
giai sorok megegyeznek a volt Budapesti Vasbeton-elemgyar
(2. sz. Epuletelem-gyar) technolégiai rendszerével. Uj benne, hogy
a beton formaba valé betéltésénél a kézi lapatolas helyett, automata
betonteritd kocsi nyert alkalmazast. A 3 gyartésor kapacitasa harom
miiszak esetén 200—210 dh oszlop/nap az oszlopok tipusatoél fug-
gben. Az érlelést 18 db g6zol6kad biztositja. Egy befogadoképes-
sége 12 db oszlop, tehat egy oszlopra kb. 8 dras pihentetési és gé-
zblési id6 jut. Az emelést és mozgatast 3 db 5 t-s, 14 m-es hiddaru
végzi.

»Szim-Kar” rendszerl fodémpalld-gyartas. Terllete és elren-
dezése megegyezik az oszlopgyaréval. Ennek kovetkeztében e
hajéban is gyarthatdé oszlop, illetve fodémpalld az oszlopgyar
munkahelyein. Az egyik vagy masik termék rovasara tehat a masik
termék termelése, az igényektdl figgben, akar megkétszerezhet6.
A gyartasi technolégia mozgé sablonos sablonra feszitéssel.

A megszilardult termékeket a g6z6l16 medencéb6l a daru a
kiszerel6 gorgbsorra viszi. A feszultségnek a betonra engedése utan
afémsablont szétszedik, tisztitjak és egy sablon szélességgel tovabb-
toljdk a gorgdésoron. A terméket daruval a tarolé csillére helyezik.

A letisztitott sablont 6sszeszerelik, el6re elkészitett acélhuzallal
Ujbol beszerelik és attoljak a feszitégéphez, ahol elvégzik a feszitést.
A befeszitett sablon a razobakra kerul. Itt betoljdk a sablonba a
dugdsort és a betonterit6 kocsi megtdlti betonnal. Vibralas és
tisztitds utan a dugosort kihtzzak, majd a sablont a daru a g6-
z6l6kadba helyezi. A mozgatast 1 db 5 t, 14 m-es hiddaru végzi.
A kivanalmaknak megfeleléen kilénb6z6 méretdl, teherbirasu
fodémpalldk készithet6k. A sablonok alsé sikja perforalt, hogy az
elemek alsofelilete ricskds legyen, ami a jé vakolattapadast
segiti el6. A sablonokat nem olajozzak, ezéltal az olajéatutés, a va-
kolatlevalas veszélyét Kikiszdbolték.

A 3 gyartdsor kapacitdsa harom m(szak esetén 200—210 db
pallé/nap, a pallé tipustél fuggben.

Erlelésre 18 db gézél6kamra szolgal, egyenként 12 db sablon
befogadéképességgel. A gbzdlésre és pihentetésre jutd id6 8 ora.

»Weiler” rendszeri fédémpall6-gyartas: Mig a masik harom
technoldgiai sor mozgdsablonos, addig e sor csUszozsaluzatos
rendszerd.

A sablont (format) részben maga a padozat, részben a csusz6-
zsaluzat, a gyartégép alkotja. Terllete megegyezik az aljgyar
tertletével, az emelésre és mozgatasra 2 db 5 t-s, 14 m-es hiddaru
van biztositva.

A gyartads a 6 db 100 m hosszu, 120 m széles, részben el6re-
gyartott vb. feszit6padon torténik. Az acélhuzalokat a feszit6-
padok két végén kialakitott betontombbe agyazott ékes megfogasu
feszitéfejekbe horgonyozzak le.

A gyartégép a feszit6padon haladva maga utan hagyja a kész
friss elemeket.

Az elemek hosszméretre vagasa a legyartas utan hatarozhaté
meg és igy az igényektdl figgben egy padon egyszerre kilénbdéz6
hosszusagu elemek gyarthatok.

Ha egy pad elkészil, a feszit6pad teljes hosszat g6zfedékkel
letakarjak, melyek szigetelve csatlakoznak egymashoz. A g&z-
fed6kon gb6zcsatlakozasi helyek vannak, melyeken keresztul veze-
tik be a g6zt. A gbzérlelés fokozasara a padozatban is gézkigydk
vannak elhelyezve.

A szilardulas és a feszitéerd raengedése és a pallé feldarabolasa
utan, az elemeket ollés emeléhimba segitségével a kiszallité csillére
helyezik.

A feszit6pad és a pall6 betonja kozotti tapadas meggatlasara
a feszitépadot meszes-agyagos keverékkel kenik be. M(szakonként
2 pad fordulét figyelembe véve a gbézélési és pihentetési id§ 14—
16 ora ; mely meghatarozza a kapacitast is, igy harom mdszakban
700 m2 pall6 készil naponta.
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5. dbra. Kavicsszallité alagut
gyl t6-szallitészalaggal

6. dbra. Cementsilék és betongyar

7. dbra. A betonkeverék mérlegei



8. abra. A vasuti aljgyar

9. &bra. Aljkiboritégép

10. abra. Vasuti aljak tovabbitasa
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11. &bra. Az oszlopgyar

12. abra. Oszlopgyari dugésor teritSkocsival

13. abra. ,Szim-Kar” fodémpallégyar
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Vasmanipulacié: Az aljgyar technolégia sordban bentfoglal-
tatik a huzalmanipulécio is. Az oszlop és a fodém pallégyartas vas-
manipuléaciéja a Il., 11l. hajé végében helyezkedik el, mintegy
600 m2es teruleten. Az oszlopgyar vasmanipulaci6ja elvileg meg-
egyezik a Budapesti Yasbetonelem-gyarban alkalmazott technolé-
giaval.

A fodémpall6 acélhuzaljait bedolgozas el6tt a tapadas ér-
dekében rovatkolni kell. Ezt hideg megmunkalassal a gyarak
sajat maguk végzik, ami a huzal szilardsagcsokkenésével jar. Tar-
gyalasokat kezdtink a ..December 4" Drotmdvel, amely az acél-
huzalt szallitja és kértik a gyari rovatkolast, valamint azt, hogy a
huzalt 2 m atméréjl kotegekben széllitsa. Ma mar az acélhuzal
30%-at rovatkoltan kapjuk a gyartomatél, amely — mivel meg-
eresztik — a rovatkolas utan teljes szilardsagi értékd. Mindezek
mellett a vasmanipulécids részleg tartalmaz rovatkolé berendezést
a hianyzé mennyiség pétldsara és tartalékberendezésként.

A fodémpalldgyartas acélhuzal el6készitése a Szim-Kar pal-
I6knal rovatkolt huzal méretvagasabdl, elényujtasabdl és hajli-
tasabol, a Weiler palléknal pedig a huzalok felcsévélésébél és a

14. &bra. ,Szim-Kar” fodémpall6 feszitése huzalkocsira vald feltevésébgl all.

Szabadtéri gyartas: A csarnokon kivll rendelkeznek a szabad-
téren egy idényjellegld gyartdhellyel is. Ez f6leg olyan Kissorozatu
betonelemek gyartasara szolgal, melyeket részben a kérnyék épit-
kezései igényelnek, részben amelyek a nagysorozatu elemek tarto-
zékai (oszlop, talplemez). E gyartéhely felhasznalhat6 a kisérleti
gyartasok és a nullszéridk elkészitésére is.

A szabadtéri gyartéhely 2 db 14 m széles és 100 m hosszu,
portaldarukkal felszerelt, betonozott tertletbdl all. Az egyik teru-
leten 2x4 tagu g6z6lémedence is van.

A szabadtéri gyartohely technoldgia sora kdnnyen alakithatd.
Az 1964. évben 5000 db kulénbozé feszitett vasbeton lampaoszlop
(ostornyeles, okdrszarv) és 35000 db tavvezetékoszlop talplemez
gyartasa van erre a gyartohelyre el6iranyozva.

A termelést kiszolgald létesitmények:

Készaruk tarolotere: A kész betontermékek 600-as nyomtavu
kisvasuti vaganyhaldzaton keresztul kertlnek a tarolotérre. A ta-
rol6 4 db 200 m hosszd, 24 m széles vasbeton el6regyartott daru-
palyabol all. melyeken egy-egy 5 t teherbirasd hiddaru van.
A darupéalydk kialakitasa olyan, hogy a daruk egyarant tudnak a

toro dbra. Szim-Kar fodempallogyartas kisvasuirdl a depoéba, illetve a depébdél a vasltra, vagy kozuati
eritékocslTal és automata betonkonténerrel ., . ; L, . P , ,
jarmdre rakodni. A daru terherbiras kihasznalasa érdekében olyan
megfogdszerkezeteket alakitottunk ki, melyek minden termékfaj-

16. abra. Vasmanipuléacio, egyengetd
és rovatkol6gép

347



17. dbra. Készarutér, vasuti aljak tarolasa

iab6l a maximalis mennyiséget tudjdk egyidejlileg megfogni. A tarol6téren biztositva van a vasbeton ter-
mékek utokezelésének (locsolasanak) lehetdsége.

A kozponti raktar a TMK mf(hellyel kdzésen egy épuletben nyert kialakitast, a gyartdcsarnok
kdzelében. Az acélhuzal és az alj tuskok tarolasara, kisvasuttal és demagmacskakkal ellatott, koézuthoz
is csatlakoz6 raktar készilt el6regyartott vasbeton 9x9 m-es csarnok elemekbél. Az lGzemanyagok és az
olajok tarolasara benzin és gazolaj kutak, illetve szabadtéri hordétarold létesilt. A pakurat 2 db 350 m3-es
foldbesullyesztett tartalyban taroljuk.

Gépmdhely: A nagyfok( gépesités sziikségessé tette jol felszerelt karbantarto6 TMK mdhely léte-
sitését. Ez a gyartécsarnok mellett helyezkedik el, teriilete 1000 m2 Kuldén van a kovacs, villanyszerelg,
hegeszt8, asztalos és szerszamgép m(ihely. Biztositva van az akkumulatorok toltési lehetésége a Dissous-
gaz és oxigén palackok biztonsagos tarolasa. A mihely 5t teherbirast hiddaruval van ellatva, fitése
kaloriferekkel megoldott.

Kazanhaz: A betontermékek mesterséges érlelésére, a téli fltésre, a furdék melegvizellatasara
sziikséges g6zt 3 db, Go 5. tipusu, pakuratiizelésli kazan biztositja A kazanok egyenkint 5 t/6ra g6zt
adnak le 500 kg pakura elégetése mellett. Az egyik kazan Wahodag (NSZK) ég6berendezéssel és Askania
(NSzZK) automatikaval van felszerelve, mig a masik kett6 a HOKI altal tervezett hazai kisérleti gyartmanyu
olajégbvel felszerelt. Ezek Kkiprobalasa folyik jelenleg. A flstgazok elvezetésére 50 m-es kémény épult.

Vizm{: Az ipari és az ivovizet a két 30 m-es kut biztositja. A kutak d&sszteljesitménye 2000
lit/perc. A szivattylk a vizet a betongyar legfels6 szintjén (+ 30 m) elhelyezett 2 db75 m3-es viz-
tartalyba nyomjak. Itt van a savtalanité és a kléroz6 berendezés is, melyek biztositékok arra, hogy
vizsszetétel valtozas esetén is a kivant vizmindséget biztositsak. A viz gravitaciés Uton kerul a fogyaszté
helyekre.

Iparvagany és kozutak: A nagy vasuti forgalom (csucsidében napi 100 vagon) miatt egy 3 vaga-
nyos atado-atvevd allomas épult a felsézsolcai vasuUtallomas mellé, ebb6l agazik ki az 1 km hosszu
iparvagany. A gyaron beltl egy 4 vaganyos palyaudvar épult. A vagonok bels6 mozgatasat a vagon-
vontatdé berendezés és az M. 28 tipusi 130 léerés dieselmozdony biztositja.

Alsozsolca kozséget a gyarral 2,5 km hosszl feketeburkolatd Gt koti 6ssze. Agyartertletét hasonlo
ut hal6zza be.

Szocidlis létesitmények:

Iroda, 0ltoz8, étterem, konyha: A bejarat mellett helyezkedik el egy tombben az iroda, 61t6z8, konyha,
étterem. F(itését a kdzponti kazdnhaz biztositja, h6kézpont beiktatasaval. Az iroda és az 61t6z6 3 szintes,
az 0ltoz6 befogadd képessége 600 f6, fekete- és fehér oltozével, zuhanyozdkkal, allandé hideg-meleg
vizzel ellatva. Az étterem 370 m2 alaptertletl, 600 f§ kapacitasi konyhaval.

Munkasszallads: A kavicstd partjan épil a 250 f6s munkésszallas; kozponti flitéssel és uzlethe-
lyiséggel. A gyar esztétikai megjelenését emeli a parkositas és BlUza Barna szobraszmivész Aaltal
készitett furd6z6 nd szobor.

Befejezés

A gyér és technoldgija szinvonal szempontjab6l kiemelkedd, mind hazai, mind kulféldi viszony-
latban. Az egyes technoldgiai folyamatok egyuttal az EMEXI és a KOMPLEX kiilkereskedelmi valla-
latok ,,bemutaté termei” és az eddig eltelt rovid id6szak alatt is mar tobb orszag szakemberei (NSZK,
Irak, Romania, Lengyelorszag) tekintették meg gyarunkat, részben tapasztalatszerzés, részben vasar-
las céljabal.
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Az EM. Betonelemgyarto Vallalat gépészeti és gépgyartasi feladatai

CSUTORJANOS
Alpar-érmes

1. Bevezetés

A fejlett iparral rendelkez6é orszagok koézul
akar a Szovjetuniot, a szocialista Csehszlovakiat,
akar a kapitalista Németorszagot ragadjuk is ki
példaként, az épitbipari el6regyartas altalaban
az aldbbi 6t nagy kategoridban ért el napjainkig
szamottevl fejlettségi szinvonalat :

1.1 a nagypanelos lakdhaz-épitést szolgalo
hazgyarakban,

1.2 az ipari csarnokrendszerek elemeit gyarto
épuletelemgyarakban,

1.3 a vonalas épitmények (Iétesitmények)
elemeit el6allité vasbetongyarakban (ezek kozé az
elemek kozé sorolhatjuk a betoncsovet, a feszitett
beton nyomécsdvet, a tavvezetéki oszlopot, a vas-
uti betonaljat, az el6regyartott hidakat stb.),

1.4 a blokkszer( betonelemek (falazoblokkok,
béléstestek, idomdarabok, burkoldlapok stb.) gyari
tomegtermelésében,

15 a kulonféle konnylibetonokbdl készult
épitéelemek gyartasaban.

A termelés a felsorolt mindegyik kategoriaban
tomegcikknek minésiulé elemek eléallitasat jelenti.
Tomegcikkek nagyizemi el6éllitdsa allandéan is-
métlédd azonos folyamatokat jelent. Ez az alapja
annak is, hogy az épitéelemek eléallitasara napjain-
kig gyarak alakulhattak ki viszonylagosan allandé
gépi berendezésekkel.

A gyari tevékenység, a gyari termelés, a hely-
hez koétottség mar egymagaban is olyan mindségi
kulonbséget jelent a korabban megszokott — klasz-
szikus — épitipari tevékenységhez képest, amely
alapvet6 eltéréseket hoz magéval a gépek, a gépi
berendezések gyartasa, fejlesztése, intézményes
karbantartasa és altaldban a gépgazdalkodas
egészének tertletén.

Ha a hazai tGzemi el6regyartas abszolut volu-
menét és az elébbi kategdriak szerinti megoszlasat
akar csak a szomszédos Csehszlovakidban elért
helyzettel hasonlitjuk éssze (mindenkor mérlegelve
és az osszehasonlitasnal figyelembe véve a két
orszagnak sokban eltér6 gazdasagi adottsagait),
akkor azt kell mondanunk, hogy a hazai Uzemi
eléregyartas a fejlédésben nagyon visszamaradt.

Ez kilondésen hangzik akkor, amikor egyrészt
a helyszini eléregyartas modszereinek kialakitasa-
ban vilagviszonylatban is figyelemremélté ered-
ményeket értink el, masrészt amikor szinte nem
lehet — e targyba vagé — szakel6adast, hivatalos
megnyilatkozast, vagy szakirodalmi publikéaciot
kézbevenni, amely ne azzal a megallapitassal kez-
dbédnék, hogy az épitéipar — legyen sz6 barmelyik
szektorarol is—azokat a feladatokat, amelyek el6tte
allanak, csak az Gzemi eléregyartasnak, mint esz-
kdznek a széleskorl alkalmazasaval oldhatja meg.

2. Az atszervezéssel létrejott ipari nagyvallalat
feladatai

Az épitéiparon belil 1963-ban végrehajtott

atszervezés eredményeként tébb — az egyes szak-

makat orszagosan atfogé — ipari nagyvallalat

jott létre. Az Uzemi el6regyartas orszagos profil-
gazdéjaként az EM Betonelemgyarté Vallalat, az
épitégépgyartas és altalaban a gépészet teriiletén
pedig az EM Epitégépjavité és Gyartd Vallalat.
Az, hogy az Uzemi el6regyartas nagymérvi fejlé-
désében e két szervezetnek jelentds szerepe lesz,
kalon bizonyitas nélkdl is belathaté. Jél Ki-
domborodik ez azonban akkor, ha megfogalmaz-
zuk az atszervezés céljait. Ezek ma mar vilagosab-
ban kérvonalazhaték, mint egy félévvel ezel6tt.
A gazdasagi célokat két nagy csoportba soroz-
hatjuk :

21 A létrejott ipari nagyvéllalat — mint
volumenében nagyobb gazdasagi egység — hiva-
tott biztositani mindazokat a gazdasagi elénydket,
amelyek a nagyobb volumen és az anyagi erék
koncentraltabb kihasznalasa révén automatikusan
addédnak. Ezek az elénydk a nagyvallalat szakmai
jellegétdl figgetlenek.

2.2 Az ipari nagyvéllalat hivatott biztositani
a gyorsabb szakmai fejl6dést a sajat teriletén,
a szellemi erék és eszkdzok koncentraltabb Ki-
hasznalasa, valamint a lehetséges egységesités
gazdasagi hatasai révén. Az igy biztosithaté gaz-
daségi elénydk viszont mar szorosan filggenek
az ipari nagyvallalat szakmai jellegétdl.

Ezt a méasodik — Kifejezetten szakmai —
tevékenységet elemezve, azt az alabbi — ma még
némileg perspektivikus — csoportokra bonthatjuk:

2.21 Pétolni kell a lemaradasokat az el6re-
gyartas egyes, az 1. pontban felsorolt kategoriai-
ban. Ez elsédlegesen beruhazasi tevékenység.

2.22 Radikalis korszerUsitéseket kell végre-
hajtani a jelenlegi gyarak gyartéberendezésein.
Ez feldjitasi munka.

2.23 A termelés minden teruletére ki kell
terjeszteni azoknak a felbecsulhetetlen tapaszta-
latoknak a hatasat, amelyeket addig a gyéari ter-
melésbhen szereztink.

Akar a volumen-bévité beruhazasokat, akar
a korszerGsitést célz6 feldjitasokat tekintjuk,
mindenképpen olyan gépgyartasi feladatokkal
talaljuk magunkat szemben, amelyekbe az atszer-
vezett épitégépgyartd iparnak szervesen be kell
kapcsolddnia. Véleménylnk szerint az atszervezett
épitégépgyarté ipar a letéteményese annak, hogy a
betonelemgyartas és az Uzemi el6regyartads a ra-
harulé feladatokat korszerlGen tudja megoldani.

3. Az épitéelem-gyarak felépitése

Azok a gépgyartasi problémak, amelyek a
korszerl Uzemi el6regyartas soran felmerilnek,
a magas- és a mélyépitSipar gépesitése érdekében
eddig kifejtett torekvésektdl vagy Iényegbevagoan
eltérnek vagy mas szinezet(iek. Ahhoz, hogy az
e téren megmutatkoz6 kulénbségeket jol ki lehes-
sen domboritani, réviden vazolni kell, milyenek
egy épitéelemek tdmegtermelését végz6é gyar gépei
és gépi berendezései. Az épitéelemek Kifejezés
itt pontosabb az épulletelemek helyett, mert a
bevezetében kozolt kategorizalas szellemében jobb
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gy(ljtéfogalom az eléregyarott elemek népes esa-
ladj¢iai jellemzesere.

Eléljaroban kell megjegyezniink, hogy a
viszonylagos hazai elmaradas ellenére is van mar
néhany olyan e.emgyarunk. amelyek bizonvitjak.
hogy a legmagasabb szint{ gépesitettség iranvaban
fejlédnek.’

Az elemgyar termelési tevékenvsége a gépesi-
tés szemszogeib8l nézve héarom nagy teruletre
bonthat¢ :

3.1 -Ir anyagel6készités gépéi. Ide szamitjuk
mindazokat a mdveleteket, Uletve gépeket, ame-
lyen révén a friss beton eléall, valamint a beton-
acél fel dolgozasnak mmzama midveleteit es gépeit
amelyek az elem vasalasat létrehozzak.

3.2 Az elemei formazasat, tomoritését és a
szilardulas gyorsitasat, valamint a kizsaluzast meg
valésité technoldgiai gépek, gépsorok és beren-
dezések.

3.3 a késztermékei gyaron belltli mozgatasat
és tarolasat megvalésito gépek.

A fejlédés els6sorban az anyagel6készités
tertleten a betonacél-feldolgozas modveleteit Ki-
véve halad a komplexen gépesitett és automatizalt
berendezések iranydban, de ugyanez az lIranva
— habar lassubb Utemben — a mésik két emlitett
tertletnek is.

Az épitéelemgyarak fejlouéseben ez az irany-
zat Magyarorszagon is szilkségszer(i, mert ezt irja
el6 az épitSiparnak az a ma mar altalanosan ismert-
nek mon ihatd térekvése, hogy szerel6iparra valjék
Ez meg abban az esetben is igaz. ha kenvtelenek
is vagyunk elismerni, hogy az 1 pontban felsorolt
valamennyi eléregyartasi agazatban nem is értik
el a fejlett ipari orszagik szinvonalat

I A gépesités tartalmanak valtozasa az Uzemi
eléregyartasban

Sorravéve azokat a munkaféazisokat, amelyek
egy épitmény elkészultéig felmertlnek, az azokhoz
szikséges gépek vonatkozasaban hatérozottan
elkdlonithetd kategoridkat allithatunk fel.

Ennek megfeleléen ma mar tapasztalhatjuk,
hogy a magas- és mélyépitSiparban egyre tébb és
fejlettebb megoldast lehetévé tevd

4.1 terepmegmunkalé gép.

4.2 anyagszallitoé gép.

4.3 az épitmény Kivitelezéséhez szukséges
anyagel6készit6 gép pl. betonkeverd telep .

4.4 az épitmény durva megépitéséhez szik-
séges altalanos és specialis gép pl. kulénféle
toronvdaru. habaresszivattyd. vakoldgép. téomori
to vibrator sth.j.

4.5 a befejez6 munkalatokat el6segité gép
pl. parkettcsiszol6 gép
dolgoztathaté.

Mivel az épitési tevékenység a legjellemzbbben
masan az épitményen nyilvanul meg. ezért érthetd,
hogy az épitbipari gépeknek és ezek hazai gyarta-
sanak fejlédési iranya az volt. amely az el6bbiek-
ben felsorolt gépeket eredményezte.

Az Uzemi el6regyartasban szikséges gépek
esves kategoriai az el bbiekkel csak néhany helyen
kozosek, de még ezeken a helyeken is kimutathatok
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a kilonbségek E kulonbségekét altaldban az alab-
biak szerint csoportosithatjuk :

4.6 Valtozik az azonos kategoriaba sorolhato
gépek fontossaganak mértéke és valtozik a kategorian
belil a gép jellege. Az Uzemi el6regyartasban
példaul a toronydaru helyett vagy a portaldaru
vagy a hiddaru a legfontosabb emeldszerkezet
Kulonbségek vannak a magas fokon gépesitett
betongyarak tUzemeltetési feltételei kozott. Mddo-
sulnak az igények a betonacél-feldolgozd gépekkel
szemben a tébb millié nagysagrendd azonos darab-
szamok miatt stb.

4.7 -Ir Uzemi el6regyartasban a gépek tulnyomo
tobbsége allandéan harom miiszakban dolgozik.
Ez a kordlmény kihat a gépek méretezésére, els6
sorban az élettartam tekintetében.

45 -Ir Uzemi el6regyaridéban kevesebb a lehe-
t6sége a gépgyartasi szempontbdl nagy sorozatnak
mindstld gépek alkalmazésanak, mivel a technolé-
giat és ezen keresztil a gepeket dont6 mddon be-
folyasolja a gyartott elemek alakja és szerkezete.
Az épitéelem-gyarak ezért gyakran alapveten
eltérnek egymastdl.

4.9 Az Uzemi el6regyartas gépigényé olyan,
hogy joval nagyobb mértékben elégithet§ ki hazai
eredetl gépekkel : viszonylag kisebb az importgép
igénye. Erre példaként hozhatjuk fel a kézelmult-
ban tUzembehelyezett Zsolc-ai Epiiletelemgyarat.
amely évi 140 000 m3 elbrefeszitett betonelemet
eléallito gyar. Irt a technoldgiai munkamf(iveletek-
nek legalabb 90 ‘0-a gépesitett olyan mértekben,
hogy a nehéz fizikai munka kiklszoébélt. E nagy-
fokU gépesités mellett is az importgépek csoportja
az automatikus betongyarra és egy kavieskotré
berendezésre korlatozodik. Minden egyéb gép és
berendezés hazai gyartmanyu.

5. Az Uzemi eloreiryartas igényei
az épitégép-gyartassal szemben

5.1 Meg kell gyorsitani a prototipus-gépek
gyartasat. Az utobbi években méar egyre gyakrab-
ban jelentkezett prototipus-gépek igénye az Uzemi
eléregy artdsban mint a mdiszak, fejl6dés sziikséges
velejaréja. A prototipus- gépekkel kapcsolatosan
méar a tervezés is csak sok nehézség aran volt
megvalosithat6. Ezt sulyosan tetézte, hogy magat
a gépet az épitégépgyarto ipar kei-harom év lefor-
gasa alatt készitette el Ennek a mindenképpen
egészségtelen jelenségnek nem az volt az oka.
mintha az Uzemi el6regyartasban szikséges gépek
bonyolultsaga olyan mértékben haladta volna
meg az épitégépgyartas lehetdségeit, hogy ezt a
feladatot csak ilyen irredbsan hossz( id6 alatt
volt médja megoldani. Az okot abban kell keres-
nink. hogy az épitégépgyarté ipar ezeknek a
gépeknek a legyartasaban tokéletesen érdektelen
volt. éppen amiatt, mert fé6feladatat a 4. pontban
felsorolt gépkategoériak jelentették. Ez az allapot
nemcsak hogy fékezte az tizemi el6regyartéas fejl6-
dését. hanem gyakran azzal a kellemetlen kévet-
kezménnyel jart. hogy az elkészult gép idékdzben
minden aktualitasat elvesztette.

A prototipus-gépek Ugye az atszervezés utan
is egyik kozponti témaja marad az Uzemi el6re-



gyartads mdszaki fejlesztésének. Mivel az atszerve-
zés eredményeképpen a gépek tervezésének terile-
tén a lehet6ségek mar eddig is érvendetesen javul-
tak. szikséges, hogy az atszervezett épitégépgyar-
tas megtalalja annak lehet6ségét, hogy az Uzemi
el6regyartas szamara egyre fokoz6d6 mennyiségben
szilkséges prototipus-gépeket gyorsan és az igé-
nyeknek megfeleléen tudja elkésziteni. Helytelen
dolog lenne, ha ennek az igénynek fel nem ismerése
kovetkeztében az Uzemi el6regyartas arra kény-
szerllne. hogy sajat hataskdérében létesitsen proto-
tipus-gépeket Kkivitelez6 és valamiféle Kkisérleti
gépgyartast lebonyolité tUzemet.

5.2 Mr (zemi el6regyartas szamara készilt
prototipus-gép probalzemeltetésénél a gyarté vallalat-
nak aktivan kell kozremdkédnie. Nincsen olyan
prototipus-gép. amelyen a prébaltizemeltetés soran
kisebb-nagyobb &talakitasokat ne kellene végre-
hajtani. Ezek az atalakitasok vagy az eredetileg
elképzelt konstrukciés megoldas hidnyosségaira,
vagy a Kivitelezés soran el6fordulé hibakra vezet-
het6k vissza. Barmelyik ok miatt is valik az at-
alakitas szukségessé, ebben nélkildzhetetlenek azok
a tapasztalatok, amelyeket a gyart6 a gyartas
sordn szerzett. A multban az épitégépgyartas
kovetkezetesen elzarkozott attol, hogy a prototi-
pus-gépek eredend§ hibainak elharitdsaban kozre-
m(ikodjék.

Az épitéelemgyar emiatt vagy meg tudott
birkézni egyedul a gép kordl felmerilt problémak-
kal (s ha igen. ez rendkivil hosszu ideig eltartha-
tott) vagy agépet. mint sikertelent ki kellett selej-
teznie. A jov6ben meg kell sziintetni azt a szemlé-
letet. amely az épitégépgyarto iparral eddig azt
mondatta, hogy kizarolag csak a dokumentacio
szerinti Kivitelért felel és csak ez érdekli. Az épit6-
gépgyartas fejlesztése és ennek kapcsan a béséges
gyartasi tapasztalatok els6dlegesen a gépgyartas
kézrem(kodése révén hasznosithaték.

5.3 Fel kell szdmolni azt a helytelen gyakorlatot.
hogy a masodpéldany gép elkészitését mar az épit6-
gépgyartéipar vagy egyaltalan nem vallalta vagy
azt mas épitégépgyar készitette. mint a prototipust.
Ha végre sok faradtsag és munka eredményekép-
pen a prototipus-gép bevaltnak volt tekinthetd
és tovabbi példanyokat kellett volna munkéba
allitani, az Uzemi el6regyartas sokszor azzal a
problémaval talalta magat szemben, hogy a tovabbi
géppéldanyokat vagv egyaltalan nem tudta az
épitégépgyartd ipartdl megkapni, vagy egészen
més épitégépgyamak kellett ugyanazt az utat
mégegyszer végigjarnia, amit a prototipussal masok
mar végigjartak. igy értékes tapasztalatok marad-
tak kihasznalatlanul és a méasodpéldany az elvar-
hatonal sokkal lassabban készilt el.

5.4 Az épitégépgyartas fejlesztésére iranyulo
torekvéseket ki kell azokra a gépekre is terjeszteni,
amelyek az tizemi el6regyartas fejlédését hathatésan
el6segithetik. Itt természetesen nem gondolhatunk
olyan gépek és gépcsoportok gyartasara, amelyek-
b6l az igény Kkicsi, a gép vagy gépcsoport pedig
bonyolult és draga, mint amilyenek a pdérgetett
vasbeton-csoveket eléallité gépcsoportok vagy a
mozaiklapgyarté gépek. Ezeket a gépeket célsze-

rbb a mar megfelel6 gyartasi tapasztalatokkal
rendelkez6 kulfoldi cégektdl megvasarolnunk. A
példaként emlitett gépfajtakon kivil még szamos
olyan addédik, amelyeket eddig gyakran az tzemi
eléregyartas keretein belil m(ikodd és gépgyartasra
be nem rendezkedett karbantarté mihelyekben
kellett elkésziteni, mert az épit6gépgyéartason beldl
nem volt ra kapacitas.

5.5 Fokozni kell a sablongyartas pontossagat.
Az Uzemi el6regyartasban az elemeket formazé
acélsablonoknak megkulonboztetetten fontos sze-
repiik van. Onmagukban nem sorolhaték a gépek
kdzé, mégis gépgyartoipari termékek, s problema-
tikajuk ezért szintén idetartozik. Az Gzemi elGre-
gyartasban készild elemek egyre nagyobb mére-
tlek és egyre bonyolultabbak. Ahhoz, hogy az
eléregyartott elemek kapcsoldsat egyéb épitéele-
mekhez biztositani lehessen, alapvetéen fontos,
hogy mérettliréseik az el8irt hatarokon beldl ma-
radjanak. Ezt a kdvetelményt elsdsorban a sab-
lonok méretpontossaga biztosithatja. Ezért a
sablongyartast abban az iranyban kell fejleszteni,
hogy az egyre fokoz6d6 pontossagi igényeket Ki
tudjuk elégiteni. Kulonosen fontos ez a kérdés a
panelok sablonjainal, ahol a mérett(irések problé-
maja haromdimenzids.

5.6 Uzemi el6regyartast egyre nagyobb mér-
tékben kell ellatni készletezett gépalkatrészekkel.
Az utébbi években egyre jobban terjed az az
irdnyzat, hogy az alkatrészellatast készletez6
vallalatok raktéarrdl biztositsdk. Ebbe az ellatasi
rendszerbe — a jelenlegi méreteket messze meg-
haladd6 médon — be kell vonni az tizemi el6regyér-
tas gépparkjanak nagy részét. Ez annak ellenére
is lehetséges, hogy ezek a gépek tdbbségikben
nem nagy-sorozatbdl szarmaz6 gépek, ami az alkat-
részellatas szempontjabdl hatranyos. Kiegyenliti
ezt a hatranyt azonban az, hogy az elemgyarté
gépek alkatrészigénye szamos épitGipari gép igé-
nyénél nagyobb.

6. Beiejezés

Az Uzemi el@regyirtasnak egyre inkdbb a
fejlett gépesités felé kell torekednie, egyrészt azért,
hogy a gazdasagi mutaték kedvez6bben alakulja-
nak. masrészt azért, hogy az Uzemi el6regyartas
munkakorialményeit javitani, a nehéz fizikai
munkat mindjobban a munkafolyamatokbdl szam-
Gzni lehessen. Ellenkezd esetben az a veszély
fenyeget, hogy az Uzemi el6regyartds nem fog
munkaer6ket kapni, mert mashol ugyanazt a
jovedelmet koénnyebb munkaval és kulturaltabb
kérulmények kozott tudjak elérni. Ennek a térek-
vésnek megoldasa az épitégépgyartas aktiv kozre-
mikddése nélkil nyilvanvalbéan lehetetlen.

Tudatdban vagyunk annak, hogy a felsorolt
feladatok a gépesités teruletén az elGregyartas és
a gépgyartds intenziv egyuttmikodése mellett
valhatnak csak valdra és hogy az egyuttmiikddés
soran az el@regyartasra is nagy feladatok harulnak.
A magunk részérél az atszervezéssel lehetdvé
valé nagyobb aktivitds révén — mindent meg-
teszink ahhoz, hogy az épitégépgyartasra harulo
rész gyakorlati akadalyokba ne utkozzék.
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A tervszerlség néhany kérdése az épitdiparban

DR. FERENCZ ATTILA

Az 1963. év tapasztalatai miatt fokozottan kerul-
nek el6térbe a tervszer(iség elvi és gyakorlati kérdései.
A gyors és olcsé kivitelezés egyik legfontosabb eldfel-
tétele az épitdipar munkdajanak hatékonyabba tétele.
Ez ma egyik fontos feladatunk. A megoldasra varo
feladatok rendszerint meghatarozzak az alkalmazhatd
moddszereket is, de a kivalasztott modszereket csak
meghatarozott feltételek kozott hasznalhatjuk fel.

Alapvetd igény pl. az anyagellatds helyes meg-
tervezése. Ennek eszkdze a mérleg modszer, de ezt
csak akkor lehet hatékonyan felhasznalni, ha az igé-
nyeket helyesen tervezték meg.

A feladat, az alkalmazhaté modszer és a feltételek
szoros egységet képeznek, ezeket egymastdl elszakitva
nem vizsgalhatjuk. Xem tizhetjuk ki olyan feladatok
megoldasat, amelyeknek sem megoldasi moddszerei,
sem feltételei nincsenek meg. A tervszer(iség fokozasaval
kapcsolatban is tisztaznunk kell, hogy minden vonalon
ismertek-e a mddszerek és megvannak-e a feltételek,
illetve meg kell vizsgalnunk milyen modon lehet a
feladatokat legjobban végrehajtani és a modszerek
alkalmazasanak feltételeit hogyan lehet biztositani.

I. A tervszer(ség elvi kérdései

A szocialista népgazdasagban a terv a gazdasagi
élet valamennyi terlletére, a termelésre és felhaszna-
lasra, a forgalomra és a fogyasztasra egyarant kiterjed.
A tervek ennek kovetkeztében valamennyi gazdasagi
egység tevékenységét kotelezd er6vel szabjak meg.

A tervszer(iség tudatosan fenntartott aranyossagot
jelent. A szocialista bdvitett Gjratermelés tervszer(en,
meghatérozott aranyok kozott bonyolddik le. Az egyes
teriletek, agazatok és vallalatok kozott kialakulo
kapcsolatoknak ezen beltl az épitéipari Kkivitelezd
szervezetek termelési folyamatainak is be kell illesz-
kednidk az Gjratermelés atfogé folyamataba, az aranyok
meghatarozta keretekbe. A tervszerlség nem csak
abban all, hogy a fejlédés tényei nagy vonalakban
egybeesnek a tervekben Kkitlizott célokkal, hanem
abban is, hogy a tervek teljesitését meghataroz6 gazda-
sagi folyamatok eleve a kitlzoétt célokra iranyulva
zajlanak le.

Xem elegendd pl. a miszaki feladatok egyoldala
mennyiségi teljesitése, hanem tervszer(i munkaval, a
tervben el6irt eszkozokkel, a termelési kapcsolatok
elére meghatarozott tGtemeinek betartasaval kell telje-
siteni a feladatokat.

A termel6 szervezetek els6rendl feladata az allami
tervek maradéktalan végrehajtasa. Az épitbipari ter-
mel6 szervezetnek, a Kivitelezé véllalatnak biztositani
kell egyrészt a terv teljesitését, mert a népgazdasag f6
aranyait csak igy lehet betartani, méasrészt az ttemes,
folyamatos termelést, mert csak igy lehet hatékonyan
kihasznalni a népgazdasag eréforrasait.

Ez az épitéiparban szamos kovetelményt jelent.
Az épitési feladatok gyors és olcsé kivitelezését csak a
véallalatok teljesitéképességének aranyos terhelésével, a
folyamatos munkabiztositassal, valamint tervszer(
fejlesztésével tudjuk megoldani.

Olyan helyes aranyok kialakitasara kell tehat tore-
kedni a feladatok elosztasa, a vallalatok termelési kap-
csolatai, valamint a vallalaton bellli feladatbeosztas
terén, amelyek el6segitik a termelészovetkezetek erd-
forrasainak optimalis és egyenletes kihasznalasat.

Ez a kdvetelmény az eddigi tervezési és szervezési
szemlélet fejlesztését koveteli meg.

A korszer(i tervezés és szervezés nem elégedhet
meg sem vallalati, sem fels6bb szinten azzal, hogy
egyes részterileteken (egy-egy épitkezéssel kapcsolat-
ban) rendezi a kérdéseket, hanem ennek a munkanak
fel kell odlelnie az épitési feladatok megval6sitasahoz
szilkséges termeléfolyamatok 0Osszességét.

Fontos kdvetelmény, hogy a létesitményeket hatar-
idére adjuk &t. Az épitbipari tervteljesités gazdasagi
hatésai elsésorban nem az épitéiparban jelentkeznek :
a beruhazonal a kivitelezés esetleges elhtzédasa kapaci-
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tas-kiesést jelent, amely tovabb gylr(zik a termelésben
és a nemzeti jovedelem alakulasdban ; végs6é fokon
visszahat az épitbipar fejlesztési lehetéségére is.

A tervszer(iség egyrészt a vallalatok kozotti ter-
melési kapcsolatokra, masrészt az egyes vallalatokon
bellli termelési folyamatokra gyakorol hatéast.

Ha a Kivitelezés tervszer(iségér6l beszélink, nem
tekinthetink el a termelési kapcsolatok tervszer(G
szabalyozasatol. Ez a szabalyozas a kovetkez6 fel-
adatok megoldasara iranyul :

— biztositja a létesitmények Kivitelezése soran a
f6- és alvallalkozéi, valamint a szallit6 szervezetek
tervszer( kapcsolatat ;

— lehet6vé teszi a célvallalatok teljesit6képességé-
nek egyenletes, gazdasagos igénybevételét ;

— el6segiti a févallalkozéi szervezetek eréforrasai-
nak optimalis kihasznalasat és a helyes belsé termelési
aranyok kialakitasat ;

— megalapozza az egyes vallalatok sajat termelési
értékének kiszamitasat.

A termelési kapcsolatok koordinalasa jelentfs
szervezési és tervezési feladatokat foglal magaba.

Barmelyik felsorolt feladat helytelen megoldasa
kényszerintézkedésekre vezethet ; a févallalkoz6 ter-
melési Utemét felborithatja az alvallalkozéi kapacitas
hianya, a févallalkozé hataridé-moédositasa az alvallal-
kozoi szervezet termelését zavarhatja meg.

Xem kevésbé lényeges a vallalaton beltli termelési
folyamatok tervszer( szabdalyozasa. A mit és hogyan
kérdésének elddntése szamos esetben a tervteljesités
lehet6ségét is meghatarozza. Az egyes termel6egységek
(épitésvezetdségek) munkéajat az operativ tervek hata-
rozzdk meg. Az operativ tervek megfelel§ szinvonall(
teljesitése pedig az egész vallalat tevékenységét miné-
siti. Az épitdiparban biztositani kell a feladatok telje-
sitésének, a termelési kapcsolatoknak, valamint a val-
lalati termelési folyamatok végrehajtdsanak terv-
szer(iségét. Csak harom terilet egybehangolasa utan
érhetjuk el a kit(izott célokat. Ez olyan tervek kidol-
gozasat igénvh, amelyek a feladatokat, a folyamatokat,
a termelési kapcsolatokat s az eszkdzoket egyarant
redlisan rogzitik. Megalapozott tervet azonban csak
akkor készithetink, ha tervezési munkank minden
fazisat megfeleld programozéds tamasztja ala.

I1. A vallalatok feladatanak meghatarozasa

Az épit6ipar évenkénti feladatainak nagysag-
rendjét, létesitménycsoportonkénti dsszetételét és teri-
leti megoszlasat a népgazdasag beruhazasi igényei, s
ezen belul az épitési beruhdzasok sziukséglete hata-
rozzdk meg. A feladatok elosztdsa soran egyrészt meg
kell teremteni az épitkezések ml(iszaki teljesitésének
eléfeltételeit, masrészt gondoskodni kell a vallalatok
egyenletes terhelésérdl, s a rendelkezésre allé er6forrasok
optimalis kihasznéalasarol, egyszoval el kell doénteni a
kivitelezés modjat. Amikor a Kivitelezés maédjarél don-
tink, minden szinten csak az adott szikségletekbdl
indulhatunk ki. Az azonban az iranyitastol fugg, hogy
allé eszkozoket és munkaerdét hogyan osztja el, hogyan
hasznalja fel.

Az épitési feladatokat a févallalkozdk Kijel6léssel
osztjdk el a vallalatok kozott. A Kijeldléseket elvileg
a fels6 szint(i hatésagi (vagy orszagos) programozas
tdmasztana ald, de ez mind ez ideig nem valésult meg,
annak ellenére, hogy elvi vonalon komoly és hasznos
kezdeményezések torténtek. Ha a feladatok elosztasa
megalapozott, akkor mar igen sok akadaly elharul a
kivitelezés népgazdasadg szamara is kielégité végrehaj-
tasa eldl.

A févallalkozoi szervezetek szamara a kijeldlések
alapvetéen meghatdrozzak éves tevékenységik mére-
teit, létesitménycsoportonkénti megoszlasat és a rész-
letes éves terv Kkidolgozasanak alapjat képezik.



A Kijeloléseket a beruhazd szervek épitési igényei
alapjan allitjadk ossze és bontjak vallalatokra. Azt,
hogy évenként milyen dsszegli munkat kell elvégezni
valamely létesitményen, gyakorlatunk szerint az épit-
teték rendelkezésére all6 beruhazasi pénzeszkdzok éves
keretei hatarozzak meg. Az épitéipar akkor tehet ma-
radéktalanul eleget kotelezettségeinek, ha az igények
megalapozottak.

Az épitési feladatokat akkor lehet megnyugat6
modon szétosztani, ha a kivitelez6 vallalatok kapacitasa
ismert, ha erre megfelel6 felmérési adatok allnak ren-
delkezésre.

Az évente jelentkezd épitési igényeket elvileg a
beruhazasi programok alapjan kellene meghatarozni.
Gyakorlatilag ez a feltétel ritkan teljestl. A vallalatok
éves termelési terveit célszer(i volna a tavlati tervek
Utemei alapjan kidolgozni, de az épit6ipari vallalatok
tavlati terveket nem készitenek.

Ezek afeladatelosztas alapvet6 problémai. Ha mind-
ezeket figyelembe vessziuk, aligha helytelen az a kovet-
keztetés, hogy a tervszer(i munka néhany igen lényeges
el6feltétele szamos esetben nincs biztositva, s ennek
hatasait gyakran érzi a vallalat és a munkahely.

A feladatok lebontasakor — a vallalatok meg-
feleld, profilszerinti munkaellatasa miatt — a kovetkez6
szempontokat célszerl figyelembe venni :

a) a feladatok jellegét és a vallalati profilokat,

b) afeladatok nagysagat és a szervezetek teljesits-
képességét,

ej a feladatok és a kapacitasok tertleti megosz-
lasét,

d) a kijelélések nagysagrendjét és a termeld szer-
vezetek mUiszaki-technikai felkészlltségét,

ej az U0j kijelolések volumenének és a vallalatok
eldiranyzott fejlesztésének utemét,

f) a korszerd (folyamatos) szervezési mddszerek-
kel kivitelezhet6 feladatok aranyat és az erre felkészult
szervezetek teljesit6képességét,

g) a kulonleges technolégiat igénylé feladatokat,
s az e célra rendelkezésre allo kapacitast.

E szempontok kovetkezetes alkalmazasa bizonyos
mértékig ellensulyozhatja a korabban felsorolt hidnyos-
sagokbdl fakado tervszer(tlenségi tényezék zavaro
hatésat.

A Kkijelolés a feladatmeghatarozdsnak csak egyik
oldala. Ahhoz, hogy valamely szervezet munkéjat kell6
modon tervezhessik, a sajat erdvel végrehajtandé
épitési feladat meghatarozasa is szikséges ; ki kell
szamitanunk a vallalat (termel6egység) sajat termelési
értékét is.

Az épitbipari vallalat sajat termelési értékének le-
vezetése :

Févallalkozéi termelési érték (kijelolések Osszege)

— Alvallalatba adott munkak

-j- Alvallalatba vallalt munkak

Sajat épitbipari termelési érték.

A f6- és alvallalkozéi kapcsolatok szévevénye kévet-
keztében valamennyi épit6ipari vallalat tevékenysége
komplex folyamatta olvad 0ssze; a tervek kdélcsondsen
feltételezik, meghatarozzak egymast, egymas filgg-
vényei. llyen értelemben az épitbipari vallalat terv-
készitése nem elszigetelt folyamat, s igy egyetlen hiba
is kihatassal lehet az egész épitéipar tevékenységére.

Az ilyen szigoru logikai egységre és rendre felépitett
metodika csak akkor lehet eredményes, ha kidolgozasa-
nak megvannak a feltételei. Az egyik dontd feltétel:

I11. Termelési kapcsolatok tervezése

Ha az alvallalatba adand6 és alvallalkozasban val-
lalt munkak nagysagrendjét és jellegét helyesen hataroz-
zuk meg és helyesen Utemezzik, akkor biztositottnak
tekinthet6 a kooperacié volumenének és iranyanak
miszakilag megalapozott tervezése. Ez pedig dontd
valtozast jelenthet az épitéipar munkajaban.

Az alvallalkoz6i kooperéacid tervezése és mérése
tervezési és beszamolasi rendszerinkben rovid multra
tekint vissza. llyen terveket els6izben 1961. évre készi-
tettek, teljesitésiiket a szakmai statisztika keretében
1962. ota figyelik meg rendszeresen.

Maganak a kérdésnek a felvetése jelentés volt az
épitéipar munkéjanak szabdalyozasa szempontjabdl,
de a termelési kapcsolatok terjedelmét és iranyat az
els6 években nem sikerlilt Kkielégitéen megtervezni.
Az elGiranyzatok tervszer(d teljesitésére vonatkozd
mutaté azt igazolta, hogy a kooperéacio tervszer(isége
atlagosan 60% kortl van, de ezen belldl nagy volt a
szdras (31%—85%).

Ennek megfeleléen a vallalatok kézotti termelési
kapcsolatok sem lehettek tervszer(iek. Ezt szamos szak-
és szerelGipari rohammunka, &atadas el6tti hajra,
munkaterilet és alvallalkozéi kapacitas-hiany iga-
zolja.

A tervmetodika nem volt elég részletes és minden
tekintetben teljes. De a tervmetodikaban el8irt adatok
kidolgozasdnak gyakran nem voltak meg a targyi
feltételei.

A helyes metodika csak a tervek megalapozott-
saganak rendszerét és elvi kereteit biztositja. Mivel a
vallalati tervjavaslatokat rendszerint a tervévet meg-
el6z6 év harmadik negyedének végén nyujtottak be, a
kivitelezék els6izben ebben az id6szakban mérték fel a
kooperaciés igényeket. (A végleges tervek alapjaul
késdbbi, rendszerint az |. negyedévi adatokat hasznal-
tak fel) Gyakorlati tapasztalatok szerint ebben az
id6északban a kivitelezék feladataiknak csak egy részét
ismerték, a folyamatban levé atmend épitkezéseket s
esetleg néhany olyan munkat, amely a tervévben
indult, de mar megvan a dokumentéacidja. A késbbbi
idépontban készul6 terveknél is felmerultek hasonld
nehézségek, legfeljebb az ismert és nem ismert, doku-
ment&cioval ellatott, s dokumentaciéval nem rendelkezd

munk&k aranya valtozik. A problémék tehat — bar-
milyen id6szakban készil is a terv — lényegileg azo-
nosak.

A tervdokumentaciéval rendelkezd feladatoknél a
kooperacids igények mennyiségi, munkanem szerinti és
idébeli meghatarozasa viszonylag egyszer(i feladat.
Ha a véllalati programozas j6, ez nem is jelent kuld-
nosebb nehézséget. A tervévre vonatkozé igények na-
gyobbik részét azonban nem lehet ilyen egyértelmden
meghatéarozni. Ezeket a munkékat két nagy csoportra
oszthatjuk :

a) olyan munkak, amelyek Kijel6lési Osszege és
jellege (létesitmény, vagy létesitmény csoport) ismert,
de dokumentaciéjuk nincs ;

b) szabad kapacitds, melyr6l nem tudjak még,
hogy mivel fogjak kitolteni.

Az els6 csoportba tartozd6 munk&k kooperacios
szilkségletét a rendelkezésre all6 épitménycsoporton-
kénti és azon belll is jellemz§ létesitményekre is kidol-
gozott normativakbol, a févallalkozoi O6sszegek ismere-
tében altalaban meg lehet hatarozni. Szabad kapacitas
esetén az igények meghatarozasa a legnagyobb nehéz-
ségekbe Utkozik. Tampontot minddssze a vallalat saja-
tos, némileg elhatarolt profilja nyadjt és ezen talmenden
mar csak a rendelkezésre allo vallalati statisztikai gydj-
tések alapjan lehet a val6szinl szlikségletet kidolgozni.

Ennek a helyzetnek kdvetkezménye volt, hogy

— pontatlanna valt a sajat termelési érték meg-
hatérozéasa,

— miutdn az alvéllalkozok terveinek elvileg a
févallalkoz6 igényeire kellett volna épulniok, ezek a
szervezetek a f6vallalkozoktol a szikséges adatokat
kell§ idében nem kaphattak meg.

Bizonyos mértékig pontosabb lehet a terv, ha
kés6bbi idépontban készul el. Ekkor azonban fennallhat
az a veszély, hogy sajat termelési érték és a korabban
megtervezett termelési kapcsolatokat szabalyozé terv-
adatok kozott alogikai 6sszefliggés gyengul, ami érthet6
okokbdl nem kivanatos.

Segit a helyzeten az U0j koordinaciés metodika
mely széleskor(i, részletes felmérésen, s éves szint(
keretszabalyozason alapul és a vallalati programozas
alapjan rogziti az adatokat.

Bizonyos, hogy a folyamatok tervszer( szabalyo-
zasa vonalan rovid id6 alatt gyors el6rehaladasra van
szlUikség, éppen az épitési id6 s az épitési koltségek haté-
kony cstkkenése érdekében. Ahhoz azonban, hogy
munkank minden tekintetben Kkielégité és eredményes
legyen, miel6bb megvalésitandé a felsébb szintd
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programozas, melynek hianyat mar évek ota érzi az
épitipar. A kezdeményezések biztatéak, s megvet-
hetik az alapjat e régéta huzédd probléma végleges
megoldasanak.

Ami a tervezési mddszer lehetdségeit (tervdoku-
mentacio, normativa, bazisadatok vagy becslés) illeti,
ezekrél a kés6bbiek soran lesz sz6, mégpedig az eszko-
z0k tervszer( biztositdsaval kapcsolatos téma targya-
lasanal, mert ott az egyes modszerek jellegét jobban
meg lehet vilagitani.

1V. Eszkozok tervezése

Az épitbipari vallalat — a tobbi népgazdasagi
agakban m(ikdédé vallalatokhoz hasonléan — a termel§
folyamatokban meghatarozott mennyiségld él6- és
holt munkat (Iétszam, anyag, gép) hasznaltéi. Ez egyben
igen sokrétl kapcsolatot jelent a népgazdasag egészével.
Népgazdasagi szinten a tervszer(i m(ikédés és egyutt-
mUikddés egyik alapfeltétele az eszk6z6k helyes tervezése
és a tervek pontos végrehajtasa. Ami az egyik termeld-
folyamat végén, mint termék jelentkezik (pl. cement)
az a masik folyamatban eszkozként kertl felhaszna-
lasra (pl. az épit6ipar). igy az egyik termel6egységnél a
feladatok tervszer(i megvaldsitasa, a masiknal a folya-
matok tervszer( lebonyolitasat biztositja. Tehat a cél
és a folyamat tervszer(isége nem csak vallalati, de
népgazdasagi szinten is dsszefligg, s egymastol elvalaszt-
hatatlan.

A tervek Kkidolgozasa soran harom f6& tényezé6t
kell megfelel§ biztonsaggal megterveznink : ezek az
anyag, az idé és a munkabér. A sziikséges munkaidd
megtervezésébe most a gépeket is beleértjik, hiszen a
gépesités a szlkséges idéraforditasokat dontéen befo-
lyasolja.

A tervben vélaszt kell adni olyan kérdésekre, hogy
milyen anyagb6l, milyen minéségben, mennyire lesz
szikség (pl. hany tonna 500-as cement, hany db tégla,
hany fm. el6készitett gerenda stb.), mennyi munkast
kell foglalkoztatni és résziikre mennyi bért fognak Kki-
fizetni stb.

A tervszamok ko6zds vonasa, hogy abszolut pontos-
saggal meghatarozott adatok.

Ez esetben kell olyan szamitasi anyagnak lenni,
amely alapjan ezeket a mennyiségileg pontosan meg-
hatarozott adatokat tervezzik. Itt jonne segitséglinkre
a vallalati programozés.

Ezeket az adatokat elvileg — errdl mar volt sz6 —
harom modon lehet megallapitani : tervdokumentécio,
normativak (segédletek) és bazis (egyszer(ibben tapasz-
talati) adatok alapjan.

Ha egy vallalatnak lehetésége van a tervdoku-
mentaciok alapjan megfeleld részletes programozast
késziteni, akkor a kérdés kuléndsebb gondot nem okoz.
A tervdokumentéaciokb6él megallapithatjuk az egyes
elvégzend6 munkarészek, munkanemek mennyiségét,
8az EKN normativak alapjan a szikséges eszkdzoket is
meghatarozhatjuk.

Ezzel kapcsolatban a kovetkezékre hivjuk fel a
figyelmet :

Még ma is eléggé altalanos az a nézet, hogy jél meg-
alapozott tervet csak tervdokumentacié alapjan lehet
elkésziteni. Mivel a tervdokumentéciobdl tudjuk egé-
szen pontosan megallapitani a mennyiséget, s a kolt-
ségvetés alapjan kidolgozhaté a szukséges munkaidd,
anyag és gép volumene is.

Ez csak elméletileg van igy. A tervdokumentacio-
ban el6irt mennyiségek gyakran mdédosulnak, maésrészt
a szikséges munkaid6, anyag stb. kiszamitasa nem az
épuletre egyidejlleg jellemzé adatokon, hanem a
normativakon alapul. llyen értelemben célszerl lenne
felilvizsgalni azt az allaspontot, amely a vallalati
programozas és tervezés megbizhaté alapjat csakis a
tervdokumentaciokban latja.

Ha nem A&ll rendelkezésre a tervdokumentécio,
akkor mind a programozas, mind a tervezés elsésorban
normativakra van utalva. Az egyes munkanemek el-
végzéséhez sziikséges™ munkaidé, anyag és gép megalla-
pitasidhoz itt is az EKN normativait alkalmazhatjuk.
(A programozasi segédlet is erre épil.) Problematiku-
sabb az egyes munkanemek mennyiségének kiszamitasa.
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A programozasi segédletek a munkanemek volu-
menét gyakran a kéltségvetési 0sszeg szazalékos bon-
tasban adjak meg. Pl. foldmunka 8%, kémuves munka
20% sth.

A normativakat — a dolgok természeténél fogva —
képzéstknél kés6bbi idépontban hasznaljuk fel. Két
idoszak koltségvetési dsszegének alapulvételével kép-
zett, s a munkanemekre vonatkoz6 megoszlasi sorat
csak akkor hasonlithatjuk 6ssze, ha a koltségvetési
arak id6kézben nem mddosulnak. Amennyiben az
arszinvonal valtozik, az 6sszehasonlitds egyertelmden
mar nem hajthat6é végre.

Az épitdipar arpolitikdja — népgazdasagi szem-
pontbdl feltételenil helyesen — elvileg abbél indul ki,
hogy az arnak idérél-idore tikroznie kell a technologiai
haladéast, tehat a korszerlibb és olcs6bb épitési moédok
kihatasait. Ennek kovetkeztében 1961., 1962. és 1963.
januar 1-vel arvaltozasokra kerllt sor. Ezeknek az a
kozos jellemzbje, hogy nem egységesen érintik az ar-
szinvonalat — ebben az esetben nem is volna probléma —
hanem az egységarvaltozds egyes munkanemekre
(foldmunka) vagy egységar-elemekre (pl. betontermé-
kek) vonatkoznak. Ilyen esetekben a munkanemen-
kénti megoszlasi sort nem célszer(i mechanikusan alkal-
mazni, mert lehet, hogy egyes tételeit korrigaini kell.

A normativak atlagok. Az &atlagok pedig akkor
jellemzik megfeleléen az adott sokasagot, ha nem nagy
az atlagos eltérés és viszonylag Kicsi a szoras terjedelme.
Ez akkor all fenn, ha az atlagot nagyszdmu sokasag
adataib6l allitjuk el6.

A tervellatottsag jelenlegi helyzete mellett mind a
programozas, mind a gazdasagi tervezés els6sorban
normativakra tamaszkodik. Ez a tény s a tervdoku-
mentacidkkal kapcsolatban tett altalanos megjegyzés
is arra mutat, hogy a programozas és a tervezés meg-
alapozottabba tételének Utja a normativak széleskorl
alkalmazasa. Ehhez azonban sokkal behatébban kell
foglalkoznunk a normativaképzés elméletével és gyakor-
lataval, mint azt eddig tettik, mivel a normativak
helyessége donté mértékben befolyasolja a folyamatok és
eszkdzék meghatarozdsan keresztul az épitéipar ter-
melésének tervszerliségét, a programozas és gazdasagi
tervezés megfeleld szinvonall végrehajtasat.

A harmadik lehet8ség a szikséges eszkdzOk meg-
hatarozasara a tapasztalati szamok felhasznalasa, a
bazis alapjan valé tervezés.

A termelési érték kiszamitasa, rendszerint a fel-
adatok alapjan térténik. Az anyagtervezeés altalaban a
normativakon alapul.

A létszamot és a szikséges béralapot, s6t az on-
koltségesokkentés mértékét is altaldban a bazis-adatok
feszitése alapjan hatarozzdk meg, mert a vallalati
programozas nem nyujt, de a jelenlegi feltételek mellett
nem is igen nyudjthat megfelel6 tampontot ezek meg-
tervezéséhez, a tényez6k szerinti kidolgozas pedig nem
valtotta be a hozzaflizétt reményeket.

Itt a lényeges kérdés a kovetkez6 : igaz-e, hogy a
fejlédés pontosan olyan Utemben valdsul meg, mint
eddig ; az el6z6 évek tendenciai ugyanugy érvényesul-
nek-e mint a mdadltban, vagyis: az elmult id6szak
tendencidja alapjan meg lehet-e hatarozni a kivant
pontossag szerint (s mint emlitettiik ez esetlinkben egy
abszol(t tervadat, mely a fejlédés szikséges mértékét
egyértelmden rogziti) az elérend6 célt ?

Ezzel kapcsolatban utalnunk kell egy sajatos,
kézgazdasagi problémara. Marx a ,Téke” I. kotetének
elészavdban a kovetkez6ket mondja : ,A fizikus a
természeti folyamatokat vagy ott figyeli meg, ahol
legkifejezettebb alakjukban és zavardé befolyastol
legkevésbé elhomalyositva jelennek meg, vagy ahol
lehetséges, Kkisérleteket végez olyan feltételek kozott,
amelyek a folyamat lefolyasat biztositjak.”

A kozgazdasznak erre alig van lehet6sége, mert a
tarsadalmi-gazdasagi jelenségek bonyolult folyamata
ritkan teszi lehet6vé olyan moddszerek és mérdszamok
alkalmazasat, amelyek valamely jelenséget a maga
tisztasagaban, zavard tényez6k nélkil reprezental-
nanak.

Tehat, ha a béazisadatok felhasznalasaval tervez-
zUk meg egyes mutatok, s ezen keresztil egyes tényez6k



jov6beni alakulasat, akkor legaldbbis két kérdést kell
eldontentink.

a) Mennyiben jellemzi a raforditasok tervezésére
felhasznalt mutaté ténylegesen azt a gazdasagi jelen-
séget, amelynek mérésére hasznéljuk ?

b) Igaz-e, hogy az egyes gazdasagi folyamatok
pontosan olyan kortulmények kozott fognak végbemenni
mint az el6z6 idészakban, tehat mi bizonyitja, hogy az
Uj feltételek kozott a tendencidk nem valtoznak ?

Vizsgaljuk meg ezt a probléméat a létszamszikséglet
meghatarozasara altalanosan hasznalt termelékenyseégi
mérészammal kapcsolatban. Mint ismeretes, a termelé-
kenység mérészama az egy fére jutdé termelési érték.

Valamennyi szakiré egyetért abban, hogy a terme-
lékenység jelenleg alkalmazott mutatéja csak akkor ad
val6sagos képet, ha :

a) a létesitmények strukturélis osszetétele a ba-
zishoz képest lényegesen nem valtozik ;

b) a munkanemek aranyeltolasa jelentéktelen,
s az azonos technoldgiaval készul6 létesitményeken a
felhasznalt anyagok mindésége allando ;

c) a szazalékosan felszdmithatd tételekkel kap-
csolatos (pl. felvonulas) mdlszakilag szikséges é16-
munka raforditasok volumene egyforma, illetve a tény-
leges munka és a termelési érték egy id6ben jelent-
kezik ;

d) a .dolgoz6é és alloméanyi létszam aranyaban
kulondsebb eltérés nincs ;

ej a tulmunka kihatdsai a bazisban és tervid6-
szakban megegyeznek ;

f) a széllitas és rakodas volumenében lényeges
médosuldas nem kovetkezik be ;

g) az arszinvonal allandé.

A bézis mechanikus Kkivetitésével csak akkor és
csakis akkor kaphatunk megfelel6 eredményt, ha a
felsorolt feltételek vallalati szinten teljestilnek, de
tapasztalatbdl tudjuk, hogy ez ritkan fordul el6.

llyen koéralmények kozétt minden esetben Kkor-
rekciora van sziksége ami megbontja a bazis egységét,
s mivel a korrekcidékat éppen a feladatok részletes isme-
rete miatt nem tudjuk egyértelmden végrehajtani, elég
nehéz a bazist olyanna tenni, amely a tervezett kon-
strukcionak megfelel.

Ami a kérdés masik oldalat illeti, a feltételeket sem
hanyagolhatjuk el. Az 1950-es években, amikor a Kivi-
telezési technoldgia fejlédése, az Uj anyagok és szerke-
zetek bevezetése viszonylag lassibb ttemd volt, felté-
telezhettik, hogy a termelési folyamatok relative azo-
nos korilmények koézott mennek végbe. Jelenleg, amikor
a technika gyorsabb Gtemben fejlédik, mint korabban
(blokkos, panelos épitkezés, Uj szervezési mdédszerek,
m(ianyagok stb.), ez sem &llithat6 egyértelm(en.

Kétségtelen, hogy a termlékenység meghatarozéasa-
nal — amennyire lehet — a feltételek valtozasat és a
mutato okozta torzitdsokat figyelembe veszi a vallalat,
saterv-jdvahagy6 szerv is. Kérdés azonban, hogy ezek
a korrekciok milyen mértékben alapozhatok meg
pontos szamitasokkal.

igy a bazisra vald tervezés csak tampontot nyuijt,
de semmi szin alatt sem adja meg azt a biztonsagot,
amely a termelési folyamat tervszer(i szabéalyozasédhoz
szilkséges.

lgazoltnak tekinthet6, hogy a réaforditasokat leg-
megbizhatébban akkor tudjuk tervezni, ha ezt a val-
lalati programozas megfelel6 médon alatamasztja.

A hazai tervmetodika ugyanis a termelési volument
a feladat, a végrehajtas feltételeit pedig (termelékeny-
ség, atlagbér, onkdltség stb.) a béazis alapjan hatéarozza
meg. Ez o6nmagaban is olyan ellentmondast okoz,
amelyet csak akkor tudunk féloldani, ha nem csak a
termelést hatarozzuk meg a feladatok alapjan, hanem
a szukséges raforditasokat is. A terveket a kivitelez6
egységek hajtjak végre, ezért kilondsen fontos :

V. Vallalati tervlebontéas

A vallalat tervszeri munkdajanak egyik legfonto-
sabb el6feltétele, hogy minden részleg ismerje feladatat,
s megkapja a feladat végrehajtasahoz sziikséges eszko-
zoket. A vonatkozé el6irasokat a termel6egységekre
lebontott tervszamok tartalmazzak. A lebontott tervek
teljesitése fontos jellemz8je a vallalati tervezésnek.

Alapvetd kovetelmény, hogy a tervlebontas meg-
felel6 mindségl legyen, mert ez nem csak a teljesitend6
feladatok, hanem a vallalati bels6é termelési kapcsolatok
szabalyozasat is tartalmazza (pl. a szak-szerelGipari
részlegek és segédiizemek tervei).

A tervlebontas helyzete egyben a jelenlegi progra-
mozas mindségét is jellemzi, de bizonyitja azt is, hogy
bazisra val6 tervezés esetén a vallalat kénytelen elsza-
kadni még az esetleges j6 programozastol is, mert a
bazisra torténd tervezés jol jellemezhet tendenciakat,
de a szdrédas miatt nem biztos, hogy vallalati szinten
kell6 moédon hasznéalhat6.

A jO el6készités — ezen belll elsésorban a progra-
mozas— biztositja a termel6részlegek egyenletes munka-
ellatottsagat és egyidejlileg az éves vallalati terv
Utemezésének, valamint egységekre vald lebontasanak
alapjat képezi. A program termelési Utemei egyben az
egységek feladatait is megszabjak, a létszam, illetve
az egyéb eszkdzszikséglet kidolgozasa pedig lehet6vé
teszi a munkaerd, illetve a termelékenység helyes
tervezését.

A terv koordindld szerepe elsésorban abban All,
hogy a termelési programot az épitésvezetéségekre,
mint kotelezd feladatot szétosztja, s egyben biztositja
a kiadott feladatok, s a végrehajtashoz sziikséges felté-
telek (létszam, anyag, bér) egyensulyat.

Amennyiben egy vallalat a programozast maradék-
talanul végrehajtja, egyben megteremti a miszakilag
megalapozott épitésvezetdségi tervek kidolgozasainak
lehetdsegét is.

Az eddigi kutatasok azonban azt igazoljak, hogy
az elméleti megfontolasok alapjan varhaté konkrét
eredmények a gyakorlatban nem jelentkeztek teljes
mértékben.

Egy nagyobb egység vizsgalatanal arra a megalla-
pitasra jutottunk, hogy az adott id6szakban a legala-
csonyabban teljesité termel6egységek tervteljesité-
sének atlaga 63,6%, a legmagasabb teljesitéseké pedig
136% volt. A termelékenység-tervek teljesitési adatai
ettdl alig tértek el. A vizsgalt id6szak alatt a legalacso-
nyabb tervteljesités 8,7%, a legmagasabb 280,2% volt,
s ezen belll a legkilonb6z6bb tervteljesitési szazalékok-
kal talalkozhattunk. Az a tény, hogy a termelékenységi
és termelési tervek teljesitésének hatarértékei kozel
parhuzamosan mozogtak, arra enged kovetkeztetni,
hogy a szérédasokat nem lehet csak nagysagrendi
kérdésekkel magyarazni, az adatok nemcsak véletlen
egyszeri jelenségekre, hanem egy allandéan visszatérd,
lényegében megoldatlan kérdésre utalnak, s ez a vallalati
programozas hianya.

Egyrészt nem alakult még ki a bels6 tervezés
mddszere, nem teljesen megbizhatéak a tervlebontéas
alapjait szolgalé adatok, masrészt a programozds nem
kell6 szinvonala, illetve egyes esetekben teljes hidnya
donté befolyast gyakorol a vallalat tervmunkajara.
Az emlitett jelenségekkel kapcsolatban felvetédik a kér-
dés, hogy vajon nem az év els6 felében (illetve els6
negyedévében) jelentkez6 bizonytalansagok okozzak-e
atorzulasokat. Az adatok ezt a feltevést nem tamasztjak
ala, ugyanis a tervteljesitési szazalékok szérédasa éppen
a Ill. negyedévben volt mindenttt a legnagyobb.
Tehat nem csak a feladat ismeretének, hanem elsésorban
a megalapozott programozasnak hianyarél van szé.

Megallapithatjuk, hogy a vallalati bels6 tervezés
min6ésége még nem teljesen megfelel, a modszerek
egyértelmden nincsenek kidolgozva és a programozassal
valé odsszefliggés elég bizonytalan, bar ehhez hozzajarul
az is, hogy a programok egy része formai, igy gazdasagi
dontésekre alkalmatlan.

Végezetil roviden a tervszer(iség beszamolasi
kérdéseit érintjuk. Sajatos hianyossaga az épitGipari
statisztikdnak, s az elemzési metodikanak, hogy altala-
ban nem foglalkozik a tervszerliség megfigyelésével és
mérésével, ugyanakkor tulstlyban van a bruttd értéki
mutatokon alapulé an. globalis teljesitési szemlélet.
Tervszerliségi mutatékat elvétve, csak részvizsgalatok-
nal hasznalnak egyes kérdések részletesebb elemzésére.

Néhany vizsgalatot mar végeztink (pl. épitési idé,
koordinacio stb.) ahol kisérletet tettiink egészen egy-
szer(, az ipar ilyen jellegd mutatéin alapul6, tervszer(-
ségi mérészamok alkalmazasara. Noha ezt a moédszert
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aligha lehet tokéletesnek nevezni vagy éppen az épit6-
ipar minién teriletén megfelelé6 kritika nélkil alkal-
mazni, a kapott eredmények el6segitették a gazdasagi
tisztanlatast, a helyzet pontosabb feltarasat, elemzését,
s ezen keresztil megitélését is.

A tervszer(séget els6sorban a vallalati programok
visszavezetésén keresztul lehet vizsgalni. A vallalati
részletes programozas ugyanis csak akkor hatékony,
ha nem csak a program készil el, hanem annak végre-
hajtasat is ellenérzik.

A program visszavezetése (jobb kifejezéssel tel-
jesitésének megfigyelése) O6nmagaban is a mdszaki-
gazdaséagi jelenségek vizsgélatara 6sztonzi a vallalatot.
Ezek pl. a termelési célkitlzésektdl vald eltérés, a ma-
szakilag indokolt mennyiséget meghaladé raforditott
idémennyiség stb. részletesebb vizsgalata olyan tapasz-
talatok megszerzésére adhat lehet6séget, amelyek alap-
jan a hibak megfelel§ szervezéssel, eszkoz-atcsoporto-
sitdssal, hatékony munkafegyelmi intézkedésekkel Ki-
kiiszobdlhet6k.

A visszavezetések helyzete jelenleg rosszabbul all,
mint miga a programozas.

Pedig fontos lenne, hogy miel6bb atfogé képet
kapjunk a tervszer(iség mUlikodésér6l, mert ez a Kivi-
telezési munka mdlszaki és gazdasagi szinvonaldnak
megjavitasat nagymértékben el6segitené, s kell6 alapot
biztositana a korszer( szervezési modszerek hatékony
alkalmazasahoz. Ebben a vonatkozasban a tervszer(iség
megfigyelése és elemzése elengedhetetlen.

Ahhoz, hogy az épitéipar feladatait a tervben
foglaltaknak megfeleléen teljesithesse és a termelési
kapcsolatok, valamint a termelési folyamatok terv-
szerGien menjenek végbe, minden szinten sziikség van a
programozasra, mint a tervezés alapjara. Tény, hogy
ennek megvalositasa nem csak az épitipartol, hanem
szdmos objektiv tényez6t6l is fugg, de a magunk
tertletén minden eszkodzzel el kell segitentink a prog-
ramozas el6feltételeinek miel6bbi megteremtését. Ez
nagyban hozzajarulhat az épitSipar tovabbi gyorsite-
mi fejlédéséhez.

Az Egyesilet hirei

A Kozpont hirei

Az Egyesulet Elntksége aprilis 14-én Ulést tartott.
Az Ulésen a kildéttkozgydlés elé terjesztendd fétitkari
beszamolot vitatta meg és fogadta el. A szakosztalyok
vezet8i beszdmoltak a szakosztalyok vezet6ségvéalaszto
taggy(iléseirgl. Utana az Elndkség folyé dgyeket
targyalt.

Az Egyesulet kbézponti szakosztalyai marcius 15.
és aprilis 15. kozott tartottak meg vezetdségvalaszto
taggydléseiket. E taggy(iléseken a régi vezet6ségek
beszamoltak a szakosztalyoknak az utols6 kozgy(lés
Ota eltelt id6szakban végzett munkajarol. Tobb szak-
osztaly taggyllése egybe volt kotve egy mdszaki el6-
adassal. -

Az Egyesilet Filmbizottsaga kozosen az EM
Filmszolgalattal és az Epit6k Szakszervezete MUszaki
Tanacsaval marcius 26-an szakmai filmbemutatot
rendezett. Vetitették a 10-es szami épitési hiradot.
A régi Gyo6r, a Viz-, gaz- és csatornaszerelés, a Francia
épitégép-kiallitdas, a Korszerl belsé burkolatok és a
Coignet panelos épitési mod (francia) cimd filmeket.

A Teruleti Csoportok hirei

A Heves megyei Csoportnak marcius kozepétél
aprilis kozepéig terjed6 id6szakban a kovetkez6 ren-
dezvényei voltak Egerben :

Marcius 24-én David Janos tartott el6adéast
Panel-csatlakozasok épuletszerkezeti kérdései cimmel.
Az el6adds utdn négy szakmai filmet mutattak be.

Marcius 26-an Kklubdélutant rendeztek, melyen
Csank Lajos szamolt be kanadai utazdsan szerzett
tapasztalatairol. B

Marcius 31-én épuletlatogatas volt az AKOV egri
telepének épitkezésén. Az ismertetést Csala Tibor
tartotta.

Aprilis 1-én Sterk Tibor tartott el6adast a korszer(
vizszigetelésr6l és tet6fedésrdl.

A Mosonmagyardvari Csoport aprilis 17-én el6adast
erndezett, melyen Pusztai Rezs6 Mosonmagyardévar
varosfejlédésének torténetgt ismertette.

A Soproni Csoport marcius 25-én tartotta vezetd-
ségvalasztéd taggydlését. A taggylléshez kapcsolédva
Schafer Gyoérgy a Larssen— Xielsen el6regyarto tzemrdl
tartott el6adast. -

A Nyiregyhazi Csoport marcius 20-a&n a Panel-
épités és Lakasépités el6adassorozat befejezéseképpen
filmbemutatdt rendezett, melyen hazai és kulfoldi
szakmai filmeket vetitettek.

A Csoport aprilis 8-an tartotta vezetdségvalaszté
taggy(lését. A taggyllést két el6adas egészitette ki.

356

Forster Tamas épuletgépészeti tervezési problémakrol és
az 0j tervezési iranyelvekrél beszélt. Opitzer Karoly
a szerel8ipari muszaki fejlégés irdnyarol beszélt.

A Gy6ri Csoportnadl a kovetkezd rendezvények
voltak :

Marcius 25-én dr. Major Maté tartott el6adast
Pier Luigi Xervi munkéassagardl. Az el6adast a Csoport
a Magyar EpitémUvészek Szdvetségének Gyéri Csoport-
javal koz6sen rendezte.

Aprilis 2-4n Heged(is Erné szamolt be olaszorszagi
tanulmanyutjarol.

Aprilis 13-4n klubnapot rendeztek. A klubnap
keretében az EpitSipari és Kozlekedési M(szaki Egye-
tem és a Csoport kapcsolatat, valamint a Gy6ri Mdszaki
Egyetem oktat6 személyzeté*nek kérdését vitattak meg.

A Békés megyei Csoport aprilis 2-an tartotta vezet6-
ségvéalaszté taggy(lilését. A taggy(iléshez csatlakozva
szakmai filmeket mutattak Ee

A Szombathelyi Csoport rendezésében aprilis 6-an
munkabizottsagi Ulés keretében a Szombathelyi varos-
haza elhelyezését targyaltak meg.

Aprllls 17-én Gillyén Jené tartott el6adast Epitési
maddok és blokkos kultara o*sszefuggese cimmel.

A Debreceni Csoportnal aprilis 21-én dr. Letényi
Arpad a Varosfejlesztési munkabizottsag eddig végzett
munkajardl szamolt be. -

A Székesfehérvari Csoport aprilis 2-a4n vezet6ség-
valasztd taggy(lést tartott.

A Szegedi Csoport keretében a kdvetkez6 el6adasok
hangzottak el :

Méarcius 25-én Kutivan Rezsé : A mésodik otéves
terv beruhézasainak alakulasa, eredményei és problémai
Csongrad megyében,

Dr. Martonosi Istvadn: Az 1964—65. éves iddszak
fébb beruhazaspolitikai iranyelvei.

Aprilis 13-an Ordégh L&szIl6 : A Szegedi Koranyi
rakpart atépitésével kapcsolatos miszaki problémak.

Konferenciak, kulfoldi utak

A Pragaban aprilis 18— 30-a kdz6tt tartott Eurdpai
Gazdasagi Bizottsag Lakasépitési Konferenciajan az
Egyestlet részér6l Hajés Gyodrgy és Zoltan Laszlé
vett részt.

*

A Kulturdlis Kapcsolatok Intézete révén aprilis
hénapban Fehér Gyula egyhénapos tanulmanyuton
volt Bécsben a nagyvarosok higiénigdjanak tanul-
manyozasara.



Csuszozsaluzassal épult 200 m-es vasbeton kémény

THOMA JOZSEF Kossuth-dijas— SOPKEZ GUSZTAV

A 600 MW-os Dunamenti Héer6m( végs6
kiépitésében hazank legnagyobb erémdve ; ez
adja az orszéag jelenlegi energiafogyasztasanak felét
és csaknem a teljes jelenlegi budapesti fogyasztast.
A turbinakat ellat6 3x210, illetve 3x500 tonnas
pakuratizelés(i kazantelepeken egyetlen 200 m
magas kémény van. Az erém( kornyékén a kén-
tartalmd pernyeszennyez6dés az el6irds szerint
nem haladhatja meg az 1 mg\m2t, f6leg ez tette
szllkségessé a 200 m-es magassagot. Az ebbdl a
magassagh6l adoédé — statikailag szikséges -
legkisebb atméré viszont elegendének bizonyult a
kimend fustgdz kivant sebességének eléréséhez.

A méreteit tekintve vilagviszonylatban is
jelent6s mtargy, az erémid Uzembiztonsaga szem-
pontjabdl rendkivil fontos szerepet télt be, hiszen
az orszag legnagyobb erém(ive erre az egy ké-
ményre kapcsolédik. A teljes biztonsag, mint alap-
feltétel meghataroz6 volt a m(itargy épitéstechno-
valasztotta az Epitésuigyi Minisztérium az értékes
alternativak kozul a teljes monolit jelleget bizto-
sitd, csUszézsaluzatos épitési mddot.

A Kkiviteli tervek elkészitésére a MELYE P-
TERV 1962 februarban kapott megbizast, azzal
a megkotéssel, hogy az er6m( 1963. augusztusi
Uzembehelyezésének biztositdsara a kémény épi-
tését 1962 végeére kell befejezni. Legaldbb 6 hénap
szUkséges ugyanis a mintegy 15000 t Onsulyu
kéménytest olyan mérték(i sullyedésének elérésé-
hez, hogy a nagy fustcsatornak és a kémény kozotti
dilataciéos szakaszokon, megépitésik utan — a
kémény tovabbi sullyedése miatt — karos szer-
kezeti alakvaltozdsok ne kovetkezhessenek be.
Az emlitett fokozott biztonsagnak és a rendel-
kezésre allé igen rovid megvalositasi idének vele-
jardja volt az az alapfeltétel is, hogy a mdtargyat
kizardlag hazai anyagok felhasznalasaval, az épit6-
ipar felkészultségének és adottsidgainak (berende-
zéseinek, felszereltségének) figyelembevételével
kellett megtervezni és Kivitelezni.

A) A tervezés alapadatai

Szerkezeti szempontb6l a 200 m-es magassag
egyértelmiden meghatéarozta a vasbeton kdpeny-
fal alkalmazasat. A kéményben az allandé Gzemi
fustgazh6mérséklet 140 C°, de id6szakonként, a
leveg6-elémelegité berendezés esetleges meghibaso-
dasa miatt, a fustgazh6mérséklet a 220 C°-ot elér-
heti. Ezért a vasbeton képeny védelmérdél megfeleld
hészigetel6 réteggel kell gondoskodni. A pakura
fustgazelemzése olyan — a vasbetonra a korro6zidt
tekintve kéaros — alkotéelemeket mutatott ki,
melyek ©6nall6, a kémény teljes magassagaban
végigmend bels, s6t a kéménytdrzs fels6 negye-
dében intenziv kuls6, korr6zid ellen védé felllet
kialakitasat tették szlkségessé. A hdszigetelést
20 cm vastag, el6regyértott perlitbetonblokkokkal,
a bels6 savvéclelmet ST 1. mindségUl téglaburkolat-
tal és utodlagos okratalassal oldottuk meg. A hé-
és savszigetel6 burkolat a csUsz6zsaluzatos betono-

zassal parhuzamosan, az alacsonyabb szinten
utdlagos falazassal készult.

F(téstechnoldgiai szempontb6l legalabb 9,0
m-es bels§ atmérdt kellett biztositani. Ebbdl a
kovetelménybbl a vasbeton kdpenyfal bels6 at-
mérdjére adédé méret (0 9,60 m) allékonysagi
szempontbdl is megfelelt a kéménytorzs alsod
keresztmetszetének. Ez lehet6vé tette a 176 m
magas kéménytorzs hengeres bels6 kialakitasat,
ami a csUszoézsaluzat szempontjabol Iényeges egy-
szer(isitést jelentett.

A  kéménytoérzs két oldalan egyenként
12mx6 m, ill. 14 m x6 m méretd fustcsatornak
ferde becsatlakozéaséat kellett biztositani. Ezeknek
az igen nagy nyildsoknak a kialakitasa szukség-
szer(ivé tette, hogy az als6 24 m-es szakaszt
— az Un. posztamenst — kilon allvannyal és
zsaluzattal épitsik meg. Ez a klpos posztamens
egyben kedvezd atmenetet biztositott a kémény-
torzs és a lényegesen nagyobb atmérdjli alaptest
kozott.

Figyelembe kellett még venni a légikozlekedési
el6irdsokat, melyek szerint a kéménytdrzsén 50
m-énként akadalyfényjelzd lampéakat és kezelésiuk
biztositasara koruljaré erkélyeket kellett elhelyezni,
a torzset pedig szinezni kellett.

B) A f6 terhek felvétele és vizsgélata
A kéménytdrzs latszélag egyszerd — alul

befogott, korgylri-keresztmetszet( oszlop — szer-
kezetének statikai méretezése igen nagy feladatot
jelentett.

Egyrészt a 176 m magas, atlag 10 m atméréjd
henger alaku héjszerkezet méretei (1. abra) és a
kémény fokozott Uzembiztonsagi koévetelményei
miatt nagyon behatéan és gondosan kellett vizs-
galni a jarulékos és masodrend(i hatasok okozta
igénybevételeket is. A szokatlan méretek miatt
ezek nagysagrendje szamitas nélkidl nem volt
megallapithat6. A részletes szamitasok soran
igazolodott, hogy ezek egylttesen — egyes he-
lyeken — jelentls szizalékéat tették ki a f6 hata-
soknak. Kiildndsen vonatkozott ez a kéménytorzs
szinguléaris helyeire, igy az als6 befogas, a fels6
szabad perem, valamint a hé- és savszigetel6
burkolatot hord6, 10 m-enként elhelyezett vas-
beton gy(ridk vonaléara.

A m(targy nagy magassaga miatt a szélteher
szamitasakor gondosan mérlegelni kellett a magyar
szabalyzatok elGirasait (ezek Kiegészitésre is szo-
rultak), s6t kulféldi el6irasokat is figyelembe kel-
lett venni. A magyar szabélyzat példaul a szélteher
szdmitasanal nem irja el6 kételez6en a dinamikus
hatas figyelembevételét. A kéménytdrzs szamitott
o6nlengésszama nem teszi val6szinlivé a széllokések-
b6l ad6do rezonancia jelenségek kialakulasat, de
eléfordulhat olyan széllokés-periodus, amely a
kéménytorzsben dinamikus hatédsa folytan tobb-
letigénybevételeket okoz. Ezért a szélnyomas alap-
értékeként a magyar szabalyzati el6irasok szerint
szamitott 0,114 t/m2 fajlagos érték helyett a DIN
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1056 — kimondottan magas tornyokra és kémé-
nyekre vonatkozé — el8irasainak megfelel6 0,16
t\m2 fajlagos szélterhelést vettik figyelembe.

(@] A statikai szamitas elvi felépitése

A mértékadd igénybevételek szamitdsakor

allandd és esetleges terheket, valamint jarulékos
hatasokat vettink figyelembe.

I. Alland6 terhek :

1. A kéménytdrzs dénsulya.

2. +140 C° Uzemi bels6 hémérséklet okozta
egyenlétlen hémérsékletvaltozas.

Il. Esetleges terhek :

1. Szélnyomas.

+200,00
Hosszmetszet

2. A +220 C° — a leveg

elémelegitd berendezés esetleges

; meghibdsoddsa miatt felléepd —

}O%Pn%?gy“&%'%_bem bels§ hémérséklet okozta egyen-

-60cm Vig vashbeton I6tlen hémérsékletvaltozas.

Ezeknek az &llandd és eset-

leges terheknek hatasat, mint f6

hatasokat az MSZ el6irasainak

megfeleléen szdmoltuk. A ké-

ménytdrzset a + 24,17 m szinten

befogott oszlopként méreteztik.

Csak a szélnyomas alapértékének

felvételekor tértiink el a magyar

szabvanytdl, az el6zékben ismer-

tetettek szerint. Az egyenlétlen

hémérsékletvaltozds miatt a be-

ton rugalmassagi modulusét a be-

fogasi keresztmetszetben 120 000

kgicm2, a fels6 peremen 240 000

kg/Z/cm2 értékkel, a kbzbens6

keresztmetszetekben pedig linea-

risan valtoz6 értékkel vettik
szamitasba.

111. Jarulékos hatasok :

1. A kéménytorzs legfelsd
pontjan a fiigg6leges tengelyhez
képest a kdvetkez6 vizszintes el-
téréseket tételeztuk fel : épitési

10.76M

Okratalas

2. dbra. A deformalt tengely
a masodrend(i hatasok
figyelembevételével

1. dbra. A kémény szerkezeti vazlata
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hibab6l 30 cm. alapelferdiilésbdl 30 cm, egyoldah
napsutésbél 20 cm. Ezek a kéménytengely fe-
kéménytorzselhajlas pedig a tengely tovabbi de-
formacidjat idézik el6 (2 abra). A tengelydefor-
macié kovetkeztében az onsuly kulpontosan bat,
és a keresztmetszetekben AJ/ tébbletnyomatékot
okoz.

A deformalt tengely a masodrendl hatasok
figyelembevételével integro-differencial egyenlet
formajaban irhato fel, amit a bels6 erék és a kiilsg
eré6k nyomatékanak egyenl&ségébél vezethetiink le.

Barmely x keresztmetszetben a kuls6 erék
nvomatéka :

M = M0+ AM,
ahol MO a szélterhelés okozta nyomaték az x
t=h—X
keresztmetszetben. AM — d g-k-dt; d-vei
t =l
jelélve a kéménytdrzs egységnyi magassagu sza-
kaszanak sulyat.

A belsé er6k nyomatéka :

M = Ely", mivel ez csak az y0kezdeti defor-
maciotél szamitott tovabbi y deformécioktol fugg.

Tovabbiakban a k kar értékét a 2. abra jelo-
lése szerinti y0O és y értékekkel kifejezve, G-vel
jeldlve az x keresztmetszet feletti teljes kémény-
sulyt, a nyomatékegyenléség felirasaval kapjuk
a deformalt tengely

/= A—x
—Ely = M0O— V(XG + a’ 10 g't'dt
t=
=A==
+ t_|0 9 &fx +1) =dt

integro-differencial egyenletét.

Ha a kéménytoérzset a tdbbi igénybevétel
szamitasahoz is hasonléan megbatarozott szaka-
szokra osztjuk, akkor fenti egyenlet kozelité meg-
oldasa — a differencidlhnanyadost differencia-
hanyadossal, integralokat pedig trapézszaballyal
szamitott értékekkel helyettesitve — az osztas-
pontok szamatol fliggé szamu ismeretlent tartal-
mazé lineéaris egyenletrendszer megoldasat kivanja.

Szamitasaink soran a kéménytorzset — a bélés-
falat alatamaszt6é vasbeton gy(r(k altal megbata-
rozott — 10 m-es szakaszokra osztottuk, igy egy
17 ismeretlenes egyenletrendszert kellett megol-
dani. A megbatarozott M nyomatékokb6l maxi-
malis értékben 5,1 kgjcm2 buzofesziiltség kelet-
kezett, ami mintegy 10%-d a vonatkoz6 kereszt-
metszet széls6 szaldban osszegezett osszes huzé-
fesziltségnek.

2. Masodrendl hatasok

a) Szélnyoméashol:

A 11 1. pont alapjan a szélterhelésbdl kelet-
kez6, alkotd iranyu igénybevételek szamitasakor
a kéménytorzs kérgydrld keresztmetszetét merev-
nek tételeztuk fel. Az aranylag vékonyfalt kor-
gylrd azonban a szélteber hatasara alakvaltozast
szenved, ediptikussa torzul, és gylrd iranyu
igénybevételek is keletkeznek. A kéménytorzs
egy-egy helyén, ahol ezt a keresztmetszet-torzulast

kulonboz6é szerkezeti kialakitasok gatoljak vagy

3. dbra. A szélnyomas megoszlasa

4. dbra. Antimetrikus terhelési rész
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6. dbra. Forgasszimmetrikus terhelési rész

megakadalyozzak (pl. als6 befogas, merev er-
kélyek, ugrasszer( falvastagsagvaltozas stb.) szin-
tén jelent6s tobbletigénybevételek lépnek fel al-
kot6- és gydrliranyban.

Szédmszerd meghatarozdsukhoz a szélnyomas-
nak és a szivasnak a keresztmetszet mentén tor-
ténd megoszlasabdl kell kiindulni. Ennek a meg-
oszlasnak tapasztalati — kisérletek Utjdn megalla-
pitott — toérvényszer(iségét a 3. abra szemlélteti,
mely Fourier sor &sszegének segitségével mate-
matikai formaban is kifejezhetd :

p = ph0x45cos® | I,2cos2<p — 0,7).

Az 0sszeg els6 tagja egy — a Il/l. szamitasanal
figyelembe vett — antimetrikus terhelési részt
jelent (4. abra). Ebbdél a terhelési részbdl alkoto
iranyu feszlltségek keletkeznek, hatasukra a
keresztmetszet nem szenved alakvaltozast.

A masodik tag egy periodikusan véltozé jel-
legl terhelési részt fejez ki (5. dbra). Hataséra a
keresztmetszet alakvaltozast — elliptikus torzu-
last — szenved, a térzsben gy(rd iranyd hajlitas
és gylrdhazas lép fel. A gydrGer6bél keletkezd
hizds minden szadmitott keresztmetszetben el-
hanyagolhatéan Kkis értékkel jelentkezett, a viz-
szintes hajlitasbél szamitott huazofesziltség azon-
ban — a torzs felsd, kis falvastagsagu szakaszan —
18 kglcm2-t is elért, ami csaknem 40%-a a vonat-

Nyomaték

koz6 keresztmetszet maximalis huzofesziltségének.
Az alakvaltozast gatlé helyek kozil csak az also
befogas volt szamottevé. Hatasara az alkoto
iranyl hajlitdsbol és hizasbdl egylttesen szamitott
huzéfesziltség 2,6 kgjcm2re adédott (5%), gyUrd-
irdnyban pedig a torzs fels6bb keresztmetszeteiben
keletkez6 — az el6z6kben részletezett — viz-
szintes hajlitbonyomaték a befogas helyén zérusra
csokkent. A gy(ir(ihdzds elhanyagolhatéan kis
értékd volt.

Az 0Osszeg harmadik tagja egy forgasszim-
metrikus terhelési rész (6. abra) ; ennek hataséara
a keresztmetszet gydrdirdnyban megnyulik. A ke-
letkez8 hulzéfesziiltség azonban aranylag csekély
(kb. 0,5%). Ennél a terhelési résznél az als6 befogés
elmozdulast gatlo hatasara keletkez6 alkoto iranyu
hajlitds és gylriihazas is elhanyagolhatéan kis
igénybevételeket okozott.

b) Hémérséklethatashol

Az 1/2., ill. a I1/2. pontban emlitett egyen-
I6tlen hémérsékletkulénbséghdl fliggbleges és viz-
szintes sikd hajlitonyomatékok lépnek fel, mivel a
hémérsékletklilonbség okozta deformécié lehetd-
sége altalaban meg van gatolva. A kémény felsg,
szabad peremén azonban alkotéirdnyban a defor-
macié létrejottét semmi nem akadalyozza, itt a
fuggébleges siki M nyomaték zérus lesz. Hogy a
valé helyzetet megkozelitsik, a fels6 peremen egy
ellenkez6 értelmd M nyomatékot tételeziink fel és
a keletkez6 nyomatéki abrat a peremhatas figye-
lembevétele nélkll szerkesztett nyomatéki abra-
val szuperponaljuk. (7. abra).

E hatas vizsgalatakor nem annyira a keletkez6
AM tobbletnyomaték (kb. 4%), hanem inkabb a
peremen mikodtetett A1 nyomatékbdl szamitott
gylrer6 jelentett mértékadd igénybevételt. A ke-
letkez6 13 kgjcm2 huazofesziltség a maximalis
huzéfesziultségnek kb. 30%-at tette ki.

Jelentds tobbletigénybevételek keletkeztek a
kézéph6mérséeklet valtozasabdl a kéménytorzs
azon helyein, ahol a szerkezeti vastagsag ugras-
szer(ien és jelentés mértékben valtozott. Ebbél a
szempontbdl a falvastagsag 3 cm-enkénti csokken-
tése nem volt mértékads, anndl inkdbb a belsd
hé- és savszigetelést tartd, 10 m-énként elhelyezett
vasbeton gy(r(k koérnyezete. Ezt a hatast a belsd
h6- és savszigetelés sulyabdol a gydrigerendara

Gyurééra

7. abra. Az egyenl6tlen hémérsékletvaltozas hatdsa a kéménytorzs fels6 peremén
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ataddédo csavaronyomaték és vizszintes eré hatasa-
val egyutt szamoltuk (8. abra).
Az alkotoiranyban fellépé hajlitbnyomaték -
bél a legfels6 gydrinél 20 kg/Zcm2 hazéfesziltség
a szamitott teljes huazofesziltségnek mintegy

50%-a —, a vizszintes sika gydrderéb6l 12 kgjcm2
maximalis huzéfesziltség keletkezett (kb. 30%).

A fenti terhekbdl keletkez6 mértékadd igény-
bevétel szamitasakor négy kulonbdzd terhelési
esetet vizsgaltunk, mind a fugg6leges, mind a
vizszintes siki méretezés alkalméaval. Negyedik
terhelési esetként a bélésfal nélkili kéménytorzs
épitéskozbeni allapotat vizsgaltuk.

A befogési keresztmetszetben a kéménytorzs
maximalis falvastagsaga 59 cm-re, a felsé peremen
20 cm-re adoédott. A falvastagsag-csokkentést az
igénybevételeknek megfeleléen 3 cm-es szakaszos
ugrasokkal hajtottuk végre. Az el6irt beton-
mindéség B 280 volt.

A fuggbleges siki méretezéskor maximalis
igénybevételt az als6 befogasi keresztmetszetben
kaptunk. Itt az 0sszegezés soran 126 kg/cm2
nyomofesziiltséget (oh — 130 kg/cm?2) és 54 kg/cm?2
huzofeszlltséget kaptunk a betonban. Az 54
kg/cm2 huzofesziltség tullépi ugyan a B 280-as
beton mérsékelt repedésmentességre elfirt hatéar-
feszliltségét («» = 44 kg kg/cm?2), de a Kivitelezés
soran szigoru technoldgiai el6irasokkal biztosi-
tottuk a kéménytdrzs als6 szakaszanak munka-
hézag nélkali, folytonos betonozasat, a prdba-
kockak pedig a befogasi keresztmetszet kornye-
zetében B 400-as betonnak megfeleld torésered-

9. dbra. Az épitéstechnolégia elvi vazlata

8. adbra. A fal kozéphémérséklet valtozasanak hatasa a gydr(ik kor-
nyezetében
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Wo-fal sz(kitésé

menyeket adtak. Ezzel gyakorlatilag biztositott
a kéménytorzs mérsékelt repedésmentessége.

A vizszintes sikban fellépd maximélis nyomaé-
feszlltség 45 kg/cm2, a maximalis huzofesziltség
44 kg\cm2. Mindkét érték kielégiti a hatarfeszult-
ségi el6irasokat.

A mértékadd igénybevételeknek megfeleld
szlkséges vasalast az egyes Kkeresztmetszetekre
haté excentrikus huzasbdl szamitottuk.

D) A kémény szerkezeti felépitése

A kémény szerkezeti elrendezését, f6bb mé-
reteit az 1. dbra szemlélteti. Az el6z8 pontokban
vazolt eréhatdsok, valamint a Kkivitelezési tech-
nolégia alapjan két f6 szerkezeti rendszert kell
megkilonbéztetnink: a tartdszerkezetet, vagyis a
vasbeton kirtét és az atmeneti testet és az erre
a tartoszerkezetre tdmaszkod6 hé- és savszigetel6
burkolatokat.

A csonkakup alakd vasbeton atmeneti test-
ben (-(-0,00-t6l a +24,17 m-es szintig) a fust-
csatornak becsatlakozasara két igen nagy, kb.
14x16 m méretld attérés van. A csonkakulpbol

362

10. dbra. A csUsz6zsaluzati munkaszintek
elrendezési vazlata. A falszlkités elvi
megoldasa

folytatasképpen 9,6 m alland6 bels§ atmérgjd,
0,59 m-rél 0,20 m-re csokkend falvastagsagu
vasbeton kopeny emelkedik ki a + 200,00 m
szintig.

A vasbeton kopeny belsd feliletén 10 m-en-
ként mintegy 10 cm kiallasu vasbeton kérgy(rds
konzolok tédmasztjdk ald a dilataciés okokbdl
10 m-enként megszakitott hé- és savszigetel§ bur-
kolatokat. A vasbeton kopeny kils6 paléstjan
pedig a +50,00 m, a +99,00 m, a +148,00 m.
a +175,00 m és a +196,00 m szinteken, 1,20 m
kiallasu vasbeton korerkélyek vannak a légikoz-
lekedéshez sziikséges négy iranyban elhelyezett
iranyjelzé berendezések elhelyezésére és karban-
tartasara. Ezeken a kdérerkélyeken 24 sugariranyu
dilataciés hézaggal kiszoboljuk ki a vasbeton
gallér helyén az dUzemi héhatas okozta szoritd
gylrGerd kéaros fesziltségét.

A h6- és savszigeteld burkolat megoldasat
ugyancsak az 1. abra szemlélteti, melyen jol
kivehetd a h6 és savszigetel6 rétegek 10 m-es
szakaszara jutd, a dilaticiés mozgasok biztosita-
sara alkalmazott szerkezeti elrendezés minden



11. dbra. A teherfelvoné allvany toldasanak
és a vasbeton korerkély készitésének elvi
megoldasa

12. dbra. Az atmeneti test épités kodzben

13. dbra. A tablas zsaluzas szerelése

Teherfelvoné toldasa

részlete. A fokozott korrézié elleni védelmet a vasbeton képeny bels6
felUletén gézzal torténd savkezeléssel — ,,okratéldssal" — kellett meg-
oldani. A savszigetel6 ST burkolat és a vasbeton képeny kozott a
hészigetelést Ureges perlitbeton-blokkok alkotjak, ami lehet6vé teszi,
hogy ezt az Ureges hészigetel6 réteget 10 m-es szakaszokban sav-
védd gazzal toltsuk fel (lasd az 1. abra részletét), egyben azt, hogy
a vasbeton kopeny bels6 fellletét savval kezelhessik.

A Kkorro6zié veszélye a kémény legfels6 szakaszan a legnagyobb.
Ez tette szlkségessé, hogy a vasbeton kopeny fels6 25 m-es szaka-
szan a kuls§ feluletet klinkertéglaburkolattal lassuk el.

Ugyancsak emiatt készilt a kémény peremén KOR 6-0s anyag-
bél lemezburkolat.

E) Az atmeneti test (posztamens) épitésének technolégiaja

A posztamenst — ma mar hagyomanyosnak nevezhet6 — téb-
las zsaluzattal betonoztuk. A csonkakup belsejében Peiner-oszlopokbdl
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készult allvanyzaton betonoz6 munkaszinteket alakitottunk ki, ezekre
tdmaszkodtak a posztamens bels6é felUletének zsalutablait rogzit6
élukre allitott pallokbdl készitett Un. ,,vezéralkotok”. A kulsé zsalu-
tablak e vezéralkotok péarjaként alkalmazott, ezekhez tavolsagtar-
tokkal rogzitett un. ,kils6é vezéralkotok” kozé keriltek. A mintegy
24,17 m magas posztamens épitéséhez minddssze harom sor 1,56 m
magas fogyaszthaté zsalutablara volt szikség (12. és 13. abra).

A Peiner-oszlopos bels§ allvanyzat mindjart a teljes posztamens
magassagaban késziilt. Ez a szerkezet ugyanis kettds célt szolgalt.
Egyrészt biztositotta az el6bb leirt zsalutablak rogzitését, masrészt
mddot nydjtott arra, hogy az atmeneti test épitésének megindula-
saval egy id6ben megkezdhessék a csuUszOzsaluzat szerkezetének sze-
relését, a +24,17 m szinten. Ez utébbi nagy jelent6ségli. A kémény-
torzs és atmeneti test csatlakozasanal ugyanis jelentfs igénybevé-
telek lépnek fel. Hogy a huzéfesziltségekkel szemben biztositsuk a
betonfal-keresztmetszet mérsékelt repedésmentességét, munkahézag-
mentes betonozésra volt szikség. Ezért el6irtuk, hogy az &tmeneti
test betonozasanak befejezését kovetben 24 6ran beltl meginduljon
a csUszoOzsaluzatos betonozas is. Ez pedig csak ugy volt biztosithatd,
ha a csuszozsaluzatot az atmeneti test épitésével egyidejlleg szerelik
(14. és 15. abra).

F) A csUszdzsaluzat mozgé munkaszintjérol végzett mliveletek

A kéménytdrzs (kirtd) épitéséhez készilt specidlis csuszézsalu-
zati berendezés egy olyan allandé emelkedd ,.el6regyarté tGizem"-ként
foghato fel, melyben a zsaluzés, a vasszerelés, a betonozas sth. szinte
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14. dbra. A csuUszézsaluzat szerelése a
Peiner-allvany tetején

15. dbra. Az atmeneti test elkészilte utan a
csUszézsaluzat 24 6ran belul elindult

16. abra. Az emelGkeretek elrendezése a
mozg6é munkaszinten



oranként ismétl6dd periodusokban folyik, mikézben alul az ,,iizem”
emelkedésével ardnyos Utemben gyartmanyként buajik ki a kész
vasbeton kéményszakasz.

A csuszOzsaluzat mozgé munkaszintjérél a fébb munkamdve-
leteket a mdtargy teljes épitési ideje alatt az aladbbi csoportositas-
ban és periddusokban kellett elvégezni :

1 24 oranként folyamatosan veégzend6 munkamdveletek:

a) a mindenkori magassagnak megfelel§ kéménytdrzs vasszere-
lése, betonozasa, tomoritése,

b) a kils6 és a belsé betonfellletek utékezelése.

c) az ideiglenes és végleges iranyfények és a villamharitok ka-
beleinek szerelése.

2. 2—3 naponként végzend6 munkamdveletek:

a) az anyagfelvon6 allvany (Peiner-oszlopok) fejlesztése (toldasa).

b) a végleges kuls§ feljarohagcsok elhelyezése.

3. Mintegy 5—6 naponként végzend6 munkamdveletek:

a) Falsz(ikités az el6irt magassagokban.

b) a h6- és savszigetelést 10 m énként aldtamaszté bels6 vas-
beton korgylrds konzolok készitése.

4. 25 vagy annal tébb naponként végzendd munkamd(iveletek:

a) az 50 m-enkénti kilsé vasbeton korerkélyek elkészitése,

b) a mdtargy el6irt mérettlréseinek betartasahoz sziikséges
korrekcios miuveletek elvégzése. Filgg6bentartas és az elc-savarodas
meggatlasa.

A csUszdzsaluzatos berendezés szerkezeti kialakitasa tehat nagy
megfontolast kivant, mert a leirt sokrétli munkamd veletnek nem
volt szabad a csUszézsaluzat el6irt atlagos emelkedési sebességét
(2,00 m 24 é6ra) akadalyoznia.

4 %P *Fyp

G) A csuszdzsaluzati berendezés fébb szerkezeti elemei és funkcidik

1. Az Un. emel6kereteket, az ezekbe beépitett mozgoszarakat
és a zsaluzat elrendezését a 10. abra mutatja. Az emel6keretekre,
illetve a mozgodszarakra szerelt zsaluzat segitségével az abran lat-
haté mddon igen egyszerlen — betétdeszkdk segitségével — lehe-
tett a szakaszos falsz(ikitést elvégezni. Az emel6keretek elrendezé-
sét a 16. abra, a betonozas miveletét a 26. dbra szemlélteti. A mozgd
keretszarra szerelt és minden egyes szlkitéskor kerilete mentén
csokkentett kuls§ zsalutablakat a 22. abran latjuk.

2. A betonozas, a szerelés végrehajtasat az an. fels§ munka-
szint (26. abra) biztositotta. A fels6 munkaszintre az id6jaras vi-
szontagsagai ellen véd6 ponyvaburkolatot terveztiink. Ezzel egy-
szersmind olyan zart munkateret alakitottunk ki, amelyben a dol-
gozdk nem érezték a nagy magassag karos hatasait (21. abra). En-
nek a védé ponyvaburkolatnak azonban — figyelemmel a nagy

18. 4bra. ..Robot” emel6orsé

19. adbra. Az emel6orsokat hajtd villamos
motor
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magassagban eléforduléd szélviharokra — bizton-
saggal méretezett tartoszerkezetet kellett adni.
E tartészerkezet fels6 szintjét [(lasd a 10. ab-
rat) a teherfelvond Peiner-allvany menetkoz-
beni toldasanak szerel6szintjeként képeztik ki
(lasd a 11. &brat). Az err6l a szerel6szintrél Kki-
nyulé négy gombfara szerelt slveggerendakon
voltak elhelyezve azok a csigasoros kézi emel6k,
melyekkel a Peiner-allvanyra szerelt kétéltereld
csigakat és vizszintes tartészerkezetiiket — szét-
szerelés nélkil — a kotéllel egyutt a toldas id6-
szakaban fel lehetett emelni.

3. A Kkilsé és belsd kettés figgé munkaszin-

tek lehet6vé tették a cslszozsaluzatbol kibujé
kész vasbeton szerkezettel egybeépitendé szer-
kezeti elemek és a falra kertl6 egyéb szerelvények
menetkdzbeni beépitését. Erre kdzvetlenil azutan
kerult sor, amikor a csuszézsaluzat az atmeneti
test (posztamens) fels6 szintjérél elemelkedve
kell6 magassagba ért (lasd a 20. abrat). Ezekrél
a munkaszintekrdl késziltek el a 10 m-enkénti
belsé vasbeton korgy(ris konzolok, valamint a
11. &bréan vazolt uUtemben 50 m-énként készild
vasbeton korerkélyek. El6bb elhelyezték a kor-
latoszlopokkal egybeépitett idomacél konzolokat
a vasbeton kopeny fészkeibe, ezt kovetbéen az
idomacél konzolok kozé beszerelték a bennma-
radd acéllemez zsaluzatot, majd a vasbeton ko-
penybdl kihajlitott betonacéltiiskékkel egybeépi-
tett vasszerelés elkésziilte utan megindulhatott
a betonozés.

Ugyanezek a fiiggé munkaszintek tették lehe-
tévé a friss betonfeltletek folyamatos utdkezelését,
tovdbba a kilénbdzé kabelek szerelését (lasd a
23. abrét), valamint a kuls§ feljaréhagcsok el-
helyezését.

Az ismertetett véd6 ponyvaburkolat természe-
tesen teljesen beboritotta a kuilsé fiiggé munka-
szinteket is.
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4. A kereteket és velik a munkaszinteket
szinkronjard ,,Robot” emel6orsékkal emelték (18.
abra). Az emelBorsék munkaszint feletti Kissé
magasabb elhelyezését a falsz(ikités folytan szuk-
ségessé valé un. mozgdé keretszarak tették indo-
kolttd (lasd 17. abra). Az orsok kardantengelyes
hajtasat a 19. dbran lathat6 5 HP-s villamosmotor
lanckerékattétellel biztositotta.

5. A Kivitelezés éjjel-nappal folyt, gondos-
kodni kellett tehat az 6sszes munkaszintek jo
megvilagitadsarol. A teherfelvoné irdnyitasa és
egyéb a kovetkez6kben leirt munkaszintek alatti,
illetve terepszinten levé berendezések vezérlése
tartalékegységgel ellatott tavbeszéld keészilek, il-
letve hang- és fényjelzé berendezés hasznélatat
tette szlikségessé.

H) A mozgé munkaszint Uzeméhez kapcsol6do
egyéb berendezések

A részletesen ismertetett csuszdzsaluzatos
berendezés csak abban az esetben biztosit gyors
és gazdasagos épitéstechnolégiat, ha a mozgé
munkaszinteket kiszolgalé 0Osszes egyéb épités-
technologiai felszerelések hatasfoka a cslszézsalu-
zatéval legalabb egyenld, és Gzemkiesés szempont-
jabol fokozott biztonsagu. Vizsgaljuk meg, melyek
ezek a berendezések és mi a szerepuk.

1. A vasbeton kéménykdpeny épitési Ute-
mének hatasfokat a mozgdé munkaszint mellett
els6sorban az anyagszallitds megoldasa befolya-
solta. Az el8irdnyzott napi 2 m-es elérehaladas az
indulaskor (+ 24,00 m) 24 oOranként mintegy
38,0 m3, +200,00 m-nél pedig mintegy 14,0 m3,
atlagban tehat 26,0 m3 beton felszallitdsat tette
szlkségessé. A vasbeton kopeny készitését kove-
téen és azzal csaknem azonos el6rehaladasi tUtem-
ben kellett a h6- és savszigetel6 burkolatot falazni,
ami tovabbi napi 17 m3 anyag felszallitasat igé-
nyelte. A +24,00 in szintrél kiindulva a tervezett



napi elérehaladasnak megfelel6 2 m-es szakaszra
550 m3, a +200,00 m-es szintnél kb. 31,0 m3
anyag kerult beépitésre. Ez annyit jelent, hogy az
épitkezés ideje alatt 24 o6ranként folyamatosan
atlag 43,0 m3 anyag felszallitasat kellett biztosi-
tani. Ehhez még természetesen tetemes egyéb
anyag (betonacél, allvanyanyag, szerelvény stb.)
széllitasa jarult.

Az anyagszallitast a toronytdrzs belsejébe
telepitett 2 db 1 t teherbirasu gyorsfelvonéval és az
ehhez tartozé Peiner-oszlopokbdl 6sszeéllitott all-
vannyal oldottuk meg. A két gyorsfelvonot a
toronytorzson kivil telepitett banyacsorlékkel tze-
meltették (28. abra). A Peiner-oszlopokat 10
m-enként idomacél gerendakkal merevitettik
ezek végeit az ugyancsak 10 m-enként Kialakitott
vasbeton korgydrls konzolokhoz régzitettik. A
két teherfelvon6 koziul az egyik allandbéan csak a
magasban jaré6 mozgé munkaszintet, a masik
pedig azt a vasbeton falra, illetve a teherfelvoné
allvanyra tamaszkodo fix munkaszintet szolgalta
ki, amelyen éppen a hé- és savszigetel§ réteg ké-
szitése folyt.

2. A felvono6allvanyt merevit6 idomacélokra
pallét teritve 10 m-enként a csuszozsaluzat emelke-
dési sebességétdl fuggetlenitett— fix munkaszintek
alakultak ki, amelyekrél kényelmesen, biztonséa-
gosan és gyorsan volt elvégezhet6 a hé- és sav-
szigetelés falaz6 munkéja.

Ugyanezek a fix munkaszintek tették lehetévé
a vasbeton kopeny belsd felliletének és a szigeteld
perlitrétegnek gazzal torténd savkezelését, az
okratalast. A 10 m-es szakaszok gazzal val6 fel-
toltése és a kezelés utdan a gaz leeresztése, az
1. abra részletrajzan lathatd cs6csapok segitségével
tortént.

A fix munkaszinteknek fontos szerepe volt
még a Peiner-allvany bontasakor.

3. A betont egy 350 l-es és egy 500 I-es keve-
régéppel a toronytérzson kival keverték. A beton-

23. abra. A kulsé fuggoéallas a kabeldobbal

24, abra. A fuggGallasokon keresztul
elhelyezett végleges feljaré hagcsé

kever6tél a beton két széllitészalagon keresztul
jutott az atmeneti test két adagold nyilasaig
(27. abra). Az adagol6 nyilasokbdl kioml6 betont
az atmeneti testen belil specialis betonszallit6 kocsik
fogadtak. Egy-egy ilyen specialis betonszallito
kocsi hasznos Grtartalma 175 liter. Két kocsi
kényelmesen elfért a felvoné kasban (l&sd a
25. abrat). A mozgd munkaszinre érkezett betont,
minimalis mozgatas utan kozvetlenul a két zsalu-
zat kozé lehetett onteni (lasd a 26. abrat).

Az 1. és 2. pontban targyalt berendezések
funkcidjat a 9. abra véazolja.

4. A teherfelvoné Peiner-allvany mellett, az-
zal Osszekapcsolva, készllt a személyfelvoné all-
vanya. A személyfelvon6é a 163 m-es szintig
Uzemelt — kozbUls§ szinteken is biztositva a ki-
szallast. A teher- és a személyfelvon6é Peiner-
allvanya egyszersmind modot nyudjtott a bizton-
sagi személyfeljaré létrak beépitésére is. A +163
m-es szint felett a személykozlekedés mar csak
ezeken a létrakon volt lehetséges.

5. Komoly feladatot jelentett a mozgé mun-
kaszintek energiaellatasat biztosité (vilagitas, ero-
gépek stb.) kabelek szerelése, ill. rogzitése. A ka-
belek o6nstlya természetesen nem engedte meg,
hogy azokat a kémény teljes magassagaban egy
ponton fliggesszik fel.

Ezért a Peiner-allvanyra, ill. fix munkaszin-
tekre 30 m-enként tovabbfejlesztend6 fix duga-
szolé kapcsolékat terveztink, és igy a mozgé
munkaszintrgl csak a 30 m-es emelkedéseknek
megfeleld ,,reptld vezetékeket” kellett az elé6z6 du-
gaszol6 kapcsolokhoz csatlakoztatni. Az esetleges
aramkiesés KikUszobolésére készenléti agregatort
irdnyoztunk elé.

1) A Kkivitelezés fé6bb tapasztalatai
A Kkivitelezés — a mar elkészilt alaprol—
1962. majus ho elején indult meg. Az épitéstech-
noldgiai berendezések (csuszézsaluzat és munka-

dbra. A specidlis betonszallité kocsik
a teherfelvonéban
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szintjei, felvonok stb.) legyartasa. az atmeneti test
elkészitése utan a folyamatos eslszézsaluzatos
épités 1962. augusztus elején kezdddott meg A
esUszlzsaluzat 1962. november 24-én érte el a
+ 200,00 m-es szintet.

Bar a mitargy megvalésulasanak ez az idé-
tartama igen kedvez6nek tilnik, a tervezés és
kivitelezés tapasztalatai alapjan megallapithatd,
hogy az akadalyozé tényez6k kikuszdbdlése esetén
mintegy 25—30+-kai lehetne a kozolt épitési id6t
csokkenteni.

A tervezett épitéstechnolégia alapelképzelé-
sének helyessége az épités folyaman teljes mér-
tékben igazolédott. igy pl. a vasbeton kémény-
torzs esuUszOzsaluzatos munkainak flggetlenitése a
h6- és savszigeteld6 munkatol a kivant épitési
sebesség alapfeltételének bizonyult. A kényes sav-
szigetel§ téglak gyartasa és szallitasa ui. teljesen
bizonytalan és késedelmes Utemben tortént, ami-
nek kovetkeztében a hé- és savszigetel§ falazatok
munkalatai tébbszdr szlneteltek.

Jeleztilk méar, hogy a esusz6zsaluzatos mun-
kadk hatasfokat elsddlegesen befolyasoljak a Ki-
szolgalo berendezések. A rendelkezésre bocsatott
felvonocsorlék, szallitészalagok és betonkeverék
barmelyikének meghibasodasa néha egy-egy mu-
szakra terjedd lemaradast okozott, amit sokszor
tulfeszitett munkatempodval sem lehetett behozni.

Komoly tanulsdg a jovére nézve, hogy az
ilyen jellegd nagy munkakhoz kifogastalan gépi
felszerelésnek és megfelel§ szadmu tartaUkegység-
nek kell rendelkezésre allnia.

A jo hatasfoki munka tovabbi Iényeges alap-
feltétele a frjlyamatos anyagbiztositas. Ez az épitési
alapanyagokon (a cementen, a kavicson, a beton-
acélon) kivul, &ll a beépitend§ szerelvénvekre
(vasszerkezetl konzolok, elhelyez6 fészkek és
tuskék betétzsaluzata, bekotékengyelek, folvama-
tosan fejlesztend6 allvanyanyagok stb.) is.

A esUszbzsaluzatos épités el6rehaladasa__az
indulds 10— 15 m-es szakaszanak kezdeti nehéz-
ségeit és az esetleges anyaghianyok kiesését figvel-
men kivil hagyva — Aaltalaban 2.0—2.3 m volt
Az emelkedési sebesség sokszor elérte azonban a
3,0—3,2 m 24 éra értéket is.
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26. abra. Betonozas- a fels§ rnniika-zinten

Az el6irt B 280-as betonmindség helyett a kész
beton tor6szilardsaga a specialis kézi tomoritd
szerszdmok hasznélata ellenére is &altalaban 350—
400 kg cm- kordli volt. A eementadagolas:
350 kg mj S54-es cement. Ezt az értéket a hi-
degebb id6 bedlltaval i—5 Cz alatt) 400 kg m3
értékre noveltiuk.

A hé- és savszigetel§ bels§ burkolatfalazat
épitési sebessége — amennyiben a folyamatos
anyagszallitas biztositva volt — szintén tébb izben
elérte a 2.5—3,0 m 24 6réas értéket. Sajnos a fa-
lazéanyagot (ST téglat) csak a vasbeton kdpenv
készitésének utols6 szakaszaban biztositottak kell6
mennyiségben, ezért a bels6é burkolatok befejezése
elhdzodott.

A bels6 10 m-enkénti vasbeton koérgydrd
konzolok altaldban 20—24 ¢6ra alatt elkésziltek
anélkul, hogy ez csokkentette volna a csUszé-
zsaluzat emelkedési sebességét.

27. &bra. A betont szallité transzportotok



A kiuls6 vasbeton korerké-
lyek 4S o6ra alatt késziltek el.
araikor az el6rehaladas sebessége
25—30%-kat csokkent i29. abra).

A gyorsfelvonék 2—3 na-
ponkénti tolddsa 2-5 oOrat vett
igénybe.

A legfels6 25 m-es szakaszon
eléirt klinkerbnrkolat téglait a
esuszOzsaluzatba helyezték el. s
igy ez nem jelentett kalon épi-
tési Utemet.

A kéménynek koézvetlenil a
—100 m-es szint feletti épité-i
szakaszat a 30. abra. a —200 m
magas
torzset pedig a 31. abra szem-
lélteti.

Munkavédelmi szempontbdl
emlitésre mélt6, hogy a nagy ma-
gassagban dolgozok —az altalanos
vélemény szerint — munkajuk kézben — a jol
kialakult munkaszintek és f6leg a ponyvaburkolat
kovetkeztében — a magassagot nem érzékelték
és munkateruletiket kényelmesnek tartottak. Ha-
sonld tapasztalatokra tettek szert az épitkezést
szinte naponként ellenérz6 beruhazdéi mdszaki
ellen6rok és a tervez6i muivezet6k is.

J) lranyeltérés. sullyedés és egyéb mérettlrés
ellenérzése az épités ideje alatt

Rendkivil fontos feladat volt az épités-
technoldgia tervezésével parhuzamosan megol-
dani a betonozé munkaszint pontos, fligg6leges
haladéasat, illetve a fligg6legestél valo eltérések
rovid id6én beluli és egyszer( korrigalasat. A fug-
gblegestdl vald eltérés korrigalasanak modja a esu-
szézsaluzatos technoldgiab6l adédéan megoldott
volt. A feladatot inkdbb az eltérések rendszeres
és pontos figyelése, a napsutés
és szélnyomas elhltzé hatasanak
figyelembevétele ésa mérésered-
mények azonnali regisztralasa,
illetve kozlése jelentette. A 200
m-es magassag miatt ehhez az
eddigi gyakorlattol eltérd, lénye-
gesen pontosabb eredményeket
biztositd, specialis mérésmad-
szerre volt szikség.

A mérésmaodszertaMELYEP-

TERY megbizasabol az Epitd-
ipari Mdszaki Egyetem Topogra-
fiai és F>ytogrammetriai Tanszéke
dolgozta Kki. és ez a tanszék
végezte az épités kdzbeni méré-
seket is. A fligg6leges haladast
a c-sUszOzsaluzatos épités folya-
méan atlag harom naponként
ellendriztéek a kéménytél kb. 200
m-re. egymasra mer6leges tenge-
lyeken elhelyezett két véglege-
sen kiépitett mdszerallaspontrol.
Az észleléskor leolvastdk kozvet-
lentl a csuszézsaluzati munka-

szint alatti betonkontlrokat s az eredményeket
atlagoltdk. A mindenkori fels6 kéménytengely-
pont helyzetét illetéen igy meghatarozott ada-
tokat javitani kellett a napsttésnek és a szélha-
tasnak a kéménytengelyre gyakorolt hatasaval.
IEzeket a hatasokat empirikus Uton. sorozatos
mérések eredmeényeként &llapitottdk meg.) Az
észlelés utan 2—3 oran beltl naplé atjan ko-
z0lték az épitésvezetbséggel, hogy a meérési ered-
mények szerint mekkora az eltérés az elméleti
tengelykézépponttél és igy azonnal korrigalni
lehetett a flgg6leges haladast. A fels§ szakaszon
a kils6 észlelés eredményeinek ellenérzésére, a
kémény elméleti tengelyében, a terepszinten el-
helyezett torttavcsovl csillagaszati mdszerrel is
mérést végeztek. Ezek minden esetben igazoltak
a kilsé méréseredmények helyességét. Az épi-
tés egész id6tartama alatt végzett rendszeres
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31. dbra. A kész kémény

és lelkiismeretes mérés, valamint az azzal egy-
behangolt azonnali korrekcié hozta meg azt az
egyedulallo eredményt, hogy a 200 m elérésekor
a fugglblegestél vald eltérés minddssze 46 mm
volt, s ezt az értéket a kéménytengely kozbensd
helyzetekben sem Iépte tul.

A Tanszék végezte a kéményalaptest sullye-
désével, valamint a napsités és szélnyomasnak
a megépilt kéményre gyakorolt hatasaval kap-
csolatos rendszeres méréssorozatot is. Kulén ér-
dekessége ezen méréssorozat eredményeinek a sta-
tikai szamitas soran feltételezett értékek tukrében
torténd vizsgalata. A kozolt eredmények 1963.
XI1. 31-ig észlelt maximumok.

Az épitési hibabdl addédd eltérésre el6zékben
mar Kkitértink, ennek értéke a feltételezett 30 cm-
rel szemben 4,6 cm-re adédott.

Az alaptest sillyedésével kapcsolatban két
idészakot kell kalén vizsgalnunk. Az egyoldali
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fUstcsatorna csatlakoz6 szakasz épi-
tésének Kkezdetéig észlelt abszolut
stllyedés 64 mm, a relativ sillyedés
2,1 mm volt. A csatlakozé szakasz
megépitése utan az abszolat sullye-
dés 74,8 mm-re, a relativ stllyedés
8 mm-re nétt. Ez utébbi érték mar
allandésultnak tekinthet6, illetve a
masik oldah. még meg nem épult
fUstcsatorna bekotése utan valdszi-
ndleg csékkenni fog. A 8 mm max.
relativ sullyedés azt jelenti, hogy a
fels§ tengelypont elmozdulasa 5,4
cm, a feltételezett 30 crn-rel szemben.

A napsutés hatdsara a kémény-
tengely fels§ pontja csaknem elip-
szis alaku palyat ir le 24 o6ra alatt.
A legnagyobb értéket ad6 mérés
28 C° hoémérsékletkilonbség mel-
lett tortént, ekkor az ellipszis nagy-
tengelye (kdzel K—Xy-i iranyban)
114 mm, Kistengelye 77 mm volt.
Szdmitasainkban 200 mm egyoldali
eltérést tételeztiink fel.

A szélnyomés hatasat olyan-
kor vizsgaltak, amikor a szél sebes-
sége 55—60 kmijora volt. Ekkor a
tengely fels6 pontja szélirdnyban
10 cm-t befekldt, és ehhez az ér-
tékhez képest még 4.5 cm-t Kilen-
gett. a széliranyra mer6legesen pe-
dig 15 cm teljes hullamhosszusagu
lengést végzett. Az ered6mozgas ér-
téke tehat 16 cm-t tett ki. (Szamita-
sainkban 75 cm-re adoédott.) Meg
kell jegyezzik, hogy a szél hatasa-
nak mérése tovabb folyik a nagy obb
szélsebesség hatasara bekdy'etkez6
mozgasok yizsgalata céljabél.

A nemzetkdzi yuszonylatban is
jelentés épitmény vasbeton szerke-
zeteinek és a teljes épitéstechnold-
gianak a terveit az EM Mélyépitési
Tervezd Vallalat Szerkezeti 1. osztalya
készitette Thoma Jbézsef és munka-
tarsai : Sopkéz Gusztav és Telekesi

Emil mérnokok iranyitasaval és y"ezetésével.

A statikai szamitasok behaté tanulmanyozast
igényld konzultalasat és ellen6rzését dr. Pelikan
Jozsef mlegyetemi tanar végezte.

A csuszozsaluzatos munkakat az EM 1. sz
Mélyépité Vallalat végezte. Az épitésy-ezeték Hadi
Jend és Asztalos Gydrgy mérnokdk voltak. Az igen
jelentés el6készitd munkat, toy'dabba az anyagot
és felszerelést biztosité koordinéaciés munkat iTa-
lient Jozsef termelési oszt. vezet6 helyettes és
Horvath Janos féépitésvezetd iranyitotta.

A h6- és savszigeteld6 munkak tervezését és
kivitelezését az EM Gyarkémény-, Kazan- és Ke-
menceépité, HO6- és Savszigetel6 Vallalat végezte
Matrai Laszl6 és Szabo Miklos tervez6k és Xémeth
Ferenc épitésvezet6 iranyitasaval.

A kiyUtelezés soran a munkak ellen6rzésében
jelentés segitséget nydjtott Belloni Gyula, a
Beruhazd muszaki ellendre.



Az Egyesulet hirei

Az 1964. évi Kozgydlés

Az Egyesulet junius 30-4n tartotta tisztujitd kozgydlését.
A kozgyllés délel6tti Ulésén az MSZP Koézponti Bizottsaganak
1964. februar 20-i, az épitiparra vonatkoz6 hatarozata szelle-
mében megvitatta a varosrendezées, a lakasépités, az ipari épi-
tés, a mez6gazdasagi épités és a szakemberképzés helyzetét, fej-
I6dését és problémait. Az egyes szakterlletek beszamoléit az
Egyesilet illetékes szakbizottsagainak vezetdi tartottdk. A be-
szamoldk felett a kozgydlés élénk vitat fejtett ki, melynek soran
szamos értékes gondolat vet6dott fel.

A délutani Uléssszakon tartotta meg Katona Jozsef fétitkar
beszamoléjat, az Egyesitletnek az utols6 kozgydlés ota eltelt
két év alatt kifejtett tevékenységérdl. A kozgyilés a beszamolot
megvitatta és jovdhagyodlag elfogadta. A szadmvizsgald bizottsag
jelentésének meghallgatasa utan a kozgyllés a régi vezetdség-
nek a felmentést megadta.

Az Egyesulet vezet6sége a kozgyllés elé terjesztette az
alapszabaly modositasara vonatkoz6 javaslatat. A kozgydlés az
Uj alapszabaly-tervezetet kisebb moédositasokkal elfogadta.

A kozgyllés négyéves idétartamra megvalasztotta Uj veze-
téségét. Az Egyesllet elndkévé ismét dr. Rados Kornél egye-
temi tanéart valasztotta meg, az Uj fétitkar dr. Gabos Gydrgy
lett.

A kozgyllésen osztottak ki az épitSipar teriletén és az
Egyestlet életében kimagaslé munkat végzett egyesuleti tagok-
nak az 1964. évi Alpar-érmeket. Az Alpar-érem arany fokozatat
Katona Jézsef, Molnar Miklés, az ezist fokozatat Heged(s Béla
és Zamolyi Ferenc, a bronz fokozatat Bajnai Laszl6, Heincz Mi-
haly és Szabd Ferenc kapta.

A kozgy(lés alkalméb6l dr. Trautmann Rezs§ épitésigyi
miniszter tizendt egyesilleti tagot részesitett az EpitSipar Kivalo
Dolgozéja kitlintetésben.

A Kozpont Hirei

Az Eplletszerkezeti és Technoldgiai Szakosztaly altal ren-
dezett, A nagyipari modszerek alkalmazasanak feltételei a la-
kasépitésben targyu el6adassorozat keretében

majus 19-én Harmos Zoltan és Ujcz Pal tartottak el6adast
a panelos lakéépuiletek sajatos szakipari problémairél,

majus 26-an Salamon Janos beszélt a panelos lak6épuletek-
nél alkalmazott épuletgépészeti megoldasokrol, a szereléstech-
noldgia és az anyagok fejlédésérdl.

A Kozgazdasagi Szakosztaly junius 18. és 19-én kétnapos
konferenciat rendezett A koncentracio kérdése az épitdiparban
cimmel.

Az Elb6regyartasi Szakosztaly junius 19-én Konnylbston
anyag és szerkezetkutatdsok Ujabb eredményei targykérben an-
kétot rendezett. Ezen az ankéton a kdvetkezd referatumok hang-
zottak el;

Keresztlri Ferenc- Konnylbeton-kutatasok jelent6sége a
tavlati épitéstervezés szempontjabdl,

Winkler Mihdly; Tartészerkezeti kutatasok,

Fischer Gyorgy: Nagy szilardsagu kohésalak-beton, adalé-
kos sejtbeton,

Horvath Bors Erné: Vazbeton,

Fodor Gyula: Géazszilikat panelszerkezetek.

Gerard Blachére, a parizsi Epitipari Tudomanyos és M-
szaki Kutatointézet igazgatdja az Egyesilet vendégeként jalius
3-an el6adast tartott a francia lakasépités muiszaki fejl6désérdél.
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Az El6regyartasi Szakosztaly kozdsen a Pécsi Csoporttal
jualius 7-én tanulmanyi kirandulast rendezett Pécsre. Megtekin-
tették a Hazgyarat, a Staza-Uzemet és a nagypanelos hazépit-
kezéseket. Az Ut végén a latottak felett vitat rendeztek.

A Terluleti Csoportok Hirei

A Miskolci Csoport a Borsodi M(szaki Hét keretében majus
13-an kozésen a Magyar Epitémivészek Szovetségével és a
Pedagdégus Szakszervezettel tanacskozast tartott Miskolc okta-
tasi létesitményeir6l. A vitaindité el6adast ifj. Horvath Béla. a
korreferatumokat Toth Miklés és Kismarty Lechner Kamii
tartottak.

Junius 12-én Juhasz Lé&szI6 tartott el6adast a Csoport ren-
dezésében Mérndkszemmel Tavol-Keleten cimmel.

A Csoport kozoés rendezéshen a Kozlekedéstudomanyi
Egyesilet Miskolci Szervezetével junius 15. és 16-an eléadé
estéket rendezett, melyeken dr. Gaspar Laszld6 szamolt be a
romai Gtigyi vilagkongresszusrol és korszer(i utak épitésével
kapcsolatos problémakrol.

A Gyo6ri Csoport keretében méjus 22-én Tillai Erné tartott
el6adast a modernség problémairol,

junius 3-a4n filmbemutaté volt, melyen vetitették a Régi
Gyé6r, Négy évszak, Foldbél és tlizbdl és a 10. sz. EpitSipari Hir-
adoé cimdl filmeket.

A Szegedi Csoport rendezésében a kovetkez6 el6adasokat
tartottak:

majus 15-én Elek Zoltan a beruhazo, a tervezé és kivitelezé
egyluttm(ikodésérdl beszélt a beruhazasok el6készitésében és
végrehajtasaban, valamint targyalta a lako6- és az ipartelepek
kialakitasanak gazdasagi és regionalis problémait. Korreferatu-
mot tartott Malaczkov Tibor,

majus 22-én Széles Jozsef el6adasadban a korszer( varosi
koztisztasag kérdésével foglalkozott.

A Heves megyei Csoport a MTESZ Intéz6bizottsagaval
egyldttm(ikodve részt vett a junius 21-én megnyilt Mfanyag
Hét el6készitésében, a Mdilanyag Kiallitas megrendezésében.

A Mosonmagyaro6vari Csoport az épitSipar aktudlis felada-
tainak megvitatdsara majus 18-4n ankétot rendezett. Az anké-
ton Geiszbihl Mihaly az épitipar helyzetérél tartott tajékoz-
taté el6adast, Ascherl Istvdn a mosonmagyarévari lakéhaz- és
ipari épitkezéseket ismertette és taglalta a Csoport ezzel kap-
csolatos munkajat. Az ankéton nagyon élénk vita alakult ki.

Junius 10-én ugyancsak a Csoport rendezésében Ivanka
Andras tartott el6adast A korszer( épitészet néhany hazai és
kulfoldi példaja cimmel.

Konferenciak

Sopotban (Lengyelorszdg) majus 28—30-a kozétt tartott
Epit6- és szerelé vallalatok rentabilitasa targy( konferencian
dr. Koblencz Jozsef, dr. Neményi Vilmos és Selmeczi Tibor vett
részt.

Pragaban junius 2—5-e kozott tartott Acélépitési konferen-
ciara az Egyesulet Adonyi lvant, Jarmai Palt és Kadar Istvant
kuldte ki.

A Lodzban (Lengyelorszag) junius 16—20-a kozo6tt tartott
Talajmechanikai Konferencian az Egyesuletet G. Varga Marton
képviselte.

GY. T.
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Fodémgerendak

L vasbeton gerendak

Falkoz ferenach hatar-
Jel f 1 Suy nyonmatek
m m vg/at  Mh

L26-10 2,60 2.90 119 950
Kopnato L 26-10- L50-20 g
L50-20 5,00 530 217 2000

6YARTASA 1964-TOL MEGSZUNT

6 vasbeton gerendak

Falkoz Gerendan il Motor-
Jel f 1  Suly nyomatét
m m kg/tb  Mh

642-33 420 450 203 3300
Kaphat6 042-33 -656-44 -/g
656-44 560 590 384 4400

EM. BETONELEMBYARTO VAU. TERMEKEI.

F vasbeton gerendak

Falkoz serendiih Hatar-
Jel f 1 Saly nyomaték
m m kg/ib  ™Mn

F24 -12 2,40 270 141 1200
Kaphat6 F24-12 - F46-24 4y
F46-24 4,60 490 256 2400

QrARTIA En. DUNAUIVAROST EPULETELEMGBYAR

6m vasbeton gerendak

Falkoz berenach Hator-
jel t 1 Saty nyomoték
m m kg/b  Mmn

6m60-44 6,00 6,30 498 4400
Kaphat6 6m60-44 -6m 64-62
6ms4-62 6,40 6,70 590 6200

Gyartja: EM Budapesti Epiletelemgyar és EM Dunadjvarosi Epuiletelemgyar

3
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EU. BETONELEMBYARTO VALL. TERMEKEI.

M6T vasbeton gerenda

Jet t
m m kb Mh
MCT-570 5,29 570 484 7345

GYARTIA-DUNAUIVAROSI EPULETELEMGYAR

Faikoz Gybrthou Sy Hatar-
Jel f | ryomaték
m m kg/at  Mh

AGIO 0,95 119 233 1095
Kaphaté AS fO-t6! A27
AS27 2,70 299 556 4070

Gyartja : Budapesti Epuletelemgyar

Falkdz ~Gerpntoh sal Hatar-
I uly nyomaték

Fodémgerendak, nyilasathidalok

E feszitett beton folémgerenddk

Falkoz Gyatrnosu Motor-
Jel t I Saly  nyormatok

m m kglot Mh
E4~24 2,40 260 103 1220
Kophat6 E4-24 -E7-66 -ig
E7-66 6,60 684 271 1560

GYARTJA BUDAPESTI EPULETELEMGYAR

Falkoz Gjéthesz Sy Hatar-
Jel t 1
m m kg/db  hu
ARIO 0,95 119 192 735
Kophat6 ARIO-t6i AR33 g
AR33 3,30 389 615 5771

Gyartja : Budapesti Epuletelemgyar
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EM. BETONELEMG6YARTO VALL. TERMEKEL!.

79 c o 39
Ti - X
< ' ws
S ’
= >\ -b - / Q O
35 5 w Un
05 89 05
05, | w 4 A 1 5 lo5s_ 5
91 52

B foc/émbeéléstestek

. . . , Hatar -
Jel Szélesség Terfogat  Suly teher

0 Titib  tg/db kg/m*
BfOO 20 8 92 1250 GYARTJA BUDAPEST! BETONARUGYAR
B 60 20 113 26 3750 DEBRECENI BETONARUGYAR

PECS! BETONARQBYAR
SZENTENDREI BETONARJJGYAR
45. iz |45

20 1
/. « -
(nevleges, ! ZLL
EB fodémbé/éstestek
, Hatarteher Tengely-
lel Saly . Kozépen kon tavolsag
kg/db Megosz/ centrait cm
EB 60j19 19 2000 (50 60
EB 30/19 8 2000 150 30
10.
r- 3
O I 17
Ky . v
S i z| Ul 1 20
t!:[g_ 5/ '!t fner/eges
EB 60/29 fodémbéléstestek
Saly' Hatarteher Tengely-
Jel MY eosti  KOZépen - tOvoisag
kg/db g koncentralt cm
EB 60/29 poal 2000 150 60 BH fodémoéléselemek
e _ o Jel a b Stly  terneles
Crérta : Bucapest, Betondrugyer m om kg kg/ml
EESRESRRSTHaVar BH100/60 91 59 62 2000

kophat6 BH100/60-BH 120/804g
BH120/80 1M 79 85 1500



Riolittufa falazoeieinelt .

3 €N betorelemgyartod Vall termékei.

300

Riolittufa falazdblokk

Jet Teérfogat Suly
/b ky/db
TB25 9,6 12.0

Megjegyzés Kilon megrendelésre készil nagyobb
szilardsagu, TB35 és TB50 elem is

0O 0 0O 0O OO OO

400 190

\
Riolittufa valaszfallap
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Riolittufa falazéelemek IlI.

Eti. BETONELEM6YARTO VAU. TERtIEKE!.

Riolittufa falvégblokk

Térfogat Saly
Ydb kg/db
TBK25 125 15,7

Jel

Megjegyzés Kulén megrendelésre készlil nagyobb
szilardsagu, TBY35 és TBV 50 elem is

oy
25

<\

Riolittufa kavablokk

Térfogat Saly
Jel
f/db kg/db
TBK 25 71 8,9

Megjegyzés Kulon megrendelésre készil nagyobb
szilardsagu, TBK35 és TBK50 elem is.

Gyartja : Miskolei Betonarugyar

3
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Lépcs6karok; pihendédéinek

7
3 en betonelemoyartdé vall. termékei.

Vasbeton lépcs6karok

L , , Hotar-
Szelesseg  Terfogat  SUly  pyonotek

Jet )
a 1/cib Kg/db Mh
PL26/28-3 285 108A 2711 300
PL 26/56-6 56 2105 526 600
PL26/116 2 116 440 1000 1200
GYARTIA DUNAUVAROS! ¢PULETELE/16YAR
5
gy S %
4 B
J f

Lépcs6pihend pallok

Fal/koz F/emlhossz Suly WFHHI e

Jet )

m m ky/lb Mh
P25/46-5 2,50 2,74 14 480
P31/46-6 3,10 3,36 235 600

GYARTIA DUNAUIVAROS! EPULETELEMBYAR

Gyartja : Budapesti Epiiletelemgyar
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Nyilasathidaldk, lépcsokivaltok

Eti. BETONELEMGYARTO VALL TERMEKEI.

AD nyi/6s6fhidalok

o ~F—e}IIt<oz Teljes hossz Sot) Hotarnyomatek
m m ky/db M Mt
AD9 0,90 119 104 554 197
Kophat6 AD9 -AD42-*)
ADA42 4,20 4,79 417 4203 785

975 6YARTJA BUDAPESTI EPULETELEMG6YAR

\' 229 1 f nrr

Lépcs6pihend athidalok

Falkoz TéVeshossz

Suly  Hotamyomaték

P r{1 m kg/db Mh
AP2S-13 250 274 320 1350
Kophaté AP 25 13 -AP31-20 -ig
AP31-20 310 | 334 390 2050

6YARTJA DUNAUJVAROSI EPULETELEtIGYAR

LépcsBpihend athidalok

5 Tiéretek a Térf sily Hot &
m am /db kg/cb Mh
AP24-13 230 |260 7 165 412 1350
Kophaté AP24-13 - AP2%536-17-/g
APx36-17 3,58 3,80 10 233 583 1700

Gyaértja : Dunaujvarosi Epuletelem gyar
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Nyilaszaro szerkezeti elemek |I.
EH. BETONELEM6YARTO VALL TERMEKET

(a) KERESZTMETSZET NYILOSZARNY NELKUL O  KERESZTMETSZET NYILOSZARNY ESETEN

575 S3Y)
0212
ol]-----90----- n
t 90 ,6 3, 180
45 | 45 90 90
X
3 E ______ @ N ©
\O
EA 90/60 EA 180/60
i 2,70 6
EA90/120 £4 90/180
. BUDAPESTI BETONA)QUGYﬁR
GYARTIA =
DEBRECENI BETONARUGYAR
6 B, 180 §]
1 T
90 1 90
|
EA 270/120 EA 180/180 EA 180/120
Térfogat Saly
Jel a i 5 a 1 |5
0 b t/db kg/db
EA 90/60 10 17 25 4250

EA 180/ 60 1750 28 44 70
EA 90/120 16,50 26 41 65
EA90/180 23 35 57 88
EA 270/60 25,50 40,50 64 101
EA 270/120 38,00 55 95 140
EA 180/180 30,50 56 100 140
EA 180/120 28,50 42 72 105



Nyildszard szerkezeti eleinek 1I.

éti. BETONELEMBYARTO VALL TERMEKEI. 3
90 3 160 2,70
f "t
90 . 135 135
§ ®
u 1-® -1-© ®-]--
KA 90/60 KA 160/60 KA 270/60

3, 90 ub

AP
\Y/ f-tr 1 - 15 r
KA 90/180 KA 90/120 KA 180/120
Jei A Térfogat. 5 . Sully. )
o) b 1/db kg/db
KA 90/60 10 17 25 42
KA 180/60 19 30 47 75
KA270/60 27 42 67 106
KA 90/180 25 36 62 90
KA 907120 18 27 45 68
KA 180/120 2 45 77 112

(a)KERESZTMETSZET NYILOSZARNY NELKUL (b) KERESZTMETSZET NYILOSZARNY ESETEN
Gyartja : A Budapesti Betonarugyar és a Debreceni Betonarugyar
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Gépszin- és csarnokelemek 1

EH. BETONELEMOYARTO VALL TERMEKEI.

8,04
>
1 e
—. 5
o & J Y]
JJ2
RM vasbeton mestergerenda
Falk6z G)lgfstsé;i Saly
i/ m m kg/db
- 784 8,04 1350
RKésRR vasbeton pillér
Magassag 14rfogat Suly
p m Vdb kg/db
R K 5,90 380 950
RR 4,75 318 795
10 10

RA vasbeton pillérolap

Jel Térfogat Suly
1/db kg/db
RA 480 1200

Gyartja Dunaujvarosi Epiletelemgyar



Gépszin- és csarnokelemek I1I.

Eti. BETONELEMGYARTO VALL TERtIEKEL.

RD5 vasbeton parkany

Térfogat My
Jel
1/6b kg/6b
RD5 304 76

Gyartja : Dunaujvaros Epiletelemgyar



Gépszin- és csarnokelemek I11.

3 ért. BETONELEM6YARTO VALL TERMEKEI.

Vasbeton parkanyelem.

Vv Térfogat Saly
m *Q/db
RP 34 95

Gyartja ; Dunaujvarosi Epuletelemgyar
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