az EPITUIPAIRI TUDOMANYOS EGYESULET FOLYOIRHTO » 1964. 8-9

4 o
- N\

% <&r'\]h.;ts-ﬁ)
1A

198A SZEP 2 4,






1964.

X11l. EVFOLYAM 8-9. SZAM

A beruhazasok varosméretld koordinacidja

DB. GERLE GYORGY

1

Szocialista gazdasagi rendszeriink fejlédése
ma mar szamos vonatkozasban hiven tikrézédik
beruhazasaink rendszerében is. Dontd jelent6ségd,
hogy a beruhazasok tdlnyomoé tobbségénél mind a
beruhazé, mind a tervez8, mind pedig a kivitelezd
szerepét ma mar a szocialista tarsadalmi szektor
tolti be. Van azonban beruhazasi rendszertinknek
olyan sajatossaga is, amely még ma is igen nagy
mértékben a kapitalista rendszer individualizmu-
sat tukrozi. Ez a beruhazasok el6készitéseinek és
megvalositasanak egyedi jellege, ami — amellett,
hogy formajaban is elmaradott a tervgazdalkodas
rendszerének mai szinvonaldhoz képest — igen
sok nehézséget és kart okoz népgazdasagunknak.

Ismeretes, hogy beruhazasaink — egyes kivé-
teles esetektdl eltekintve — a telepllésekbe kon-
centraltan, vagyis egy-egy varos, illetve falu
teriletén, annak szerves részeként valdsulnak
meg. Az ipari Uzemek, a kozintézmények, a laké-
hazak, a kozm(vek stb. mind-mind szervesen
beleilleszkedd elemei az adott varos fejlédésének,
amelynek tervszer(ségét elméletileg a varosren-
dezési tervek biztositjak.

Az elméleti tervszer(iség érvényestilését azon-
ban ma még rendszeresen — mondhatnank :
torvényszerien — felboritja az egyes beruhazasok
egyedi kezelése, vagyis pontosabban az a korul-
mény, hogy minden egyes ipari Gzemnek, minden
egyes kozintézménynek, minden koézmd fajtanak,
a lakoéépulleteknek és altalaban minden, eltérd
rendeltetésl létesitménynek méas a beruhazéja —
éppugy mint a kapitalizmusban. Nyugodtan le-
szbgezhetjuk, hogy ellentmondas van a népgazda-
sag tervszer(i, aranyos fejlédését szolgald, atfogo
tervezési rendszer és a beruhazasoknak egymastol
viszonylag fuggetlentl térténé megval6sitasa kozott.

Tulajdonképpen a kovetkezd konkrét hiba
rendszeres ismétlédését allapithatjuk meg :

A népgazdasagi terv jelenlegi fejlettsége
mellett a beruhazasok viszonylag nagy hanyadat
— a beruhazé agazatok igényei alapjan — koz-
pontilag, egységesen tervezik meg és egy egységes
dokumentumban régzitik — az Un. alléeszkoz-
fejlesztési tervben, amelynek jovdhagyasa utan az
szétesik a létesitmények szerint illetékes beruha-
z0k feladataiva. (Ez a jelenlegi beruhazasi rend-
szertiinkben nem is lehet masképp.)

Az egyes beruhdzok feladatai ezutan most
mar egészen mas — nem agazati, hanem teruleti
rendszerben — Qjbol csoportosulnak, mégpedig
oly médon, hogy a kilénbéz6 agazatok egy-egy léte-
sitménye csaknem valamennyi mas agazatnak altala-
ban egy vagy tobb létesitményével egyltt valdsul
meg valamely telepUlés terUletén és azokkal ott szer-
ves kapcsolatba kertl. PIl. termelési kooperécio
jon létre kozottik. Ugyanazt az energetikai, viz-
ellatasi, csatornazési, kozlekedési és hirszolgélati
rendszert veszik igénybe, ugyanannak a lakoé-
telepnek a dolgozéit foglalkoztatjak és ugyan-
annak a lakdtelepnek a népességét szolgaljak ki
mindenfajta ellatasi, szocialis, kulturalis és egyéb
igényeik Kielégitése szempontjabdl stb. Ezenkivul
— és az épitbipar szempontjabdl ez dénté jelent8ségl
— megvalésulasukat ugyanaz az épitbipari szer-
vezet biztositja, amelynek nemcsak mindezeknek
terv szerinti és hataridére valdé megépitését kell
végrehajtania, hanem ezt a feladatot az épitdipar
sajatos gazdasagi kovetelményeinek figyelembe-
vételével kell elvégeznie.

Nyilvanvald, hogy ennek a — telepilésenként
szervesen 0Osszefiiggé — létesitményi rendszernek
olymodon valé megépitése, hogy a térbeli-m(iszaki
és id6beni Oszeflggések is hianytalanul biztositva
legyenek, és hogy ennek a végtelen sok valtozat-
ban elképzelhet§ megvalésulasnak a népgazdasag
szempontjabdl optimalis megoldasa jojjon létre,
valamiféle tervezési mdveletfajtara van szikség,
amely nalunk ez ideig még nem alakult ki teljesen,
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hanem egyelére még csak a felvetett igény és a
legutébbi id6ben kialakult kisérleti megoldas for-
majaban létezik.

Miel6tt ratérnénk ezekre a konkrét megoldasi
lehet6ségekre, még arra is ra kivanunk mutatni,
hogy a probléma megoldasa kapcsan nemcsak lé-
nyegukben mar meghatarozott beruhazasi egységek
térbeni és id6beni rendezésér6l van sz6, hanem
a szikséges Kkiegészit6é beruhazasok egész soranak
megallapitasarol és tervszerl elGkészitésérdl, le-
bonyolitdsardl is. Koénnyen belathaté ugyanis,
hogy a népgazdasagi tervezés keretei kozott mar
meghatarozott beruhazasok térbeli elrendezésének
minden valtozatahoz a kozmdlvek, kozlekedési
és hirszolgalati halézatok mas-mas megoldasa,
kisebb vagy nagyobb mennyisége szilkséges. Ezt a
valtozatot megfeleld alapossaggal a népgazdasagi
terv még nem irdnyozhatja el6, minthogy meg-
oldasa csak a méar elhatarozott beruhazasok tér-
beli elrendezése utan alakithaté ki.

igy tehat a beruhazasok térbeli koordinacio-
jahoz szervesen hozzatartozik a Ilétesitmények
kapcsolatainak és mindenfajta szolgaltatassal valé
ellatdsuknak biztositasahoz sziikséges létesitményi
rendszer végs6é megoldasanak kialakitasa is. Ebben
a vonatkozéasban a koordinacionak jelentfs hatasa
van a telepllés épitéiparanak alakuldsara, ku-
I6ndsen kozponti létesitményeinek elhelyezése,
fejlesztése szempontjabdl.

2.

A probléma megoldasanak sziikségessége ko-
zel egyidében merult fel az Epitésiigyi Miniszté-
riumban — amely a telepllések tervszerl fejlesz-
tésért felelés — az Orszagos Tervhivatalban —
amely a beruhazasok koézponti tervezé szerve —
és az illetékes tanacsoknal, amelyek a varosok és
falvak ,gazdai“ és egyben a teleptilésben megvalo-
sulé beruh&azasok jelentés hanyadanak beruha-
z6i is.

E helyen nem kivanom ismertetni a probléma
megoldasahoz vezetd elgondolasok kialakulasanak
torténetét, hanem csak annyit, hogy ez ideig
milyen megoldasi lehetéségek alakultak ki és hogy
mi a fejlédés elbrelathatd atja.

Nem kétséges, hogy a megoldasban jelentds
szereplk van az altalanos varosrendezési tervek-
nek, minthogy a koordinaci6 bazisa csakis olyan
tervfajta lehet, amely meghatarozza a telepulés
tavlati beépitési-szerkezeti rendszerét, amelybe
minden beruhazasnak — mint a tervezett allapot
épitékovének — szervesen bele kell illeszkednie.
Az is vilagos azonban, hogy az &altalanos varos-
rendezési tervek a népgazdasagi tervezéssel vald
kapcsolatuk vonatkozdsdban olyan kélcsénhatast
mutatnak, amelyben a mar elkészilt altalanos
terv fontos szempontokat szolgéltat egy egy terv-
id6szak beruhazasainak avarosban val6 elhelyezési
lehet6ségei szempontjabol, mig egy-egy tervidé-
szakberuhazéasai az altalanos terv kisebb-nagyobb-
mérv(i korrekcidjat teszik szilikségessé. igy tehat
az altalanos terv nélkulozhetetlen eszkéze a koor-
dinacionak, amelynek eredményeként azonban
altaldban meg is véaltozik ; attél fugbéen, hogy az
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elhatarozott, altaldban ipari beruhazasok meny-
nyire ,férnek bele" az altalanos terv tertletfel-
hasznélasi és varosszerkezeti keretei kozé, —
amely még szikségszerlen egy korabbi fejlesztési
periodus szemléletében alakult ki.

Ebben a vontkozasban a viszonylag leg-
nagyobb stabilitdst az orszagos teleplléshalézat
regionalis terve (ez id6 szerint még csak ,terv-
tanulménya“) képviseli, amely az orszag tele-
puléseinek nagyséagat azok egymashoz viszonyitott
helyzetével, szerepével, térbeli-mlszaki adott-
sagaival, mlszaki szempontbdl kivanatos és lehet-
séges fejlesztési lehet6ségeivel 6sszhangban ira-
nyozta el6 és igy lényegében meghatarozta min-
den egyes telepilés fejlesztésének ésszer( kereteit.
Maganak a koordinaciénak az operativ feladatat
az eddigi elgondolasok szerint egy bizottsagnak
kell elvégeznie, amelyben részt vesznek mindazon
szervek képvisel6i, amelyek a teleptilés teriletén
elhelyezendd beruhazasok rendeltetésszeri meg-
oldasa, a teleplilés tervszer( fejl6dése, a tertlet
célszeri felhaszndldsa szempontjabol érdekeltek,
igy tagjai: az Orszagos Tervhiatal, a beruhazo
tarcdk és egyéb szervek megbizottjai, a megyei,
illetve a varosi tanacs végrehajté bizottsaganak
illetékes vezetfje, mint a varost ,birtoklo,,
kozosség képvisel6je és a viszonylag legnagyobb
szamU kommunalis beruhazas beruhéazéja, tovabba
a varosrendezési terv betartdsanak és megfelel6
értelmezésének biztositékaként — a teruleti (varosi)
féépitész. E bizottsag tevékenységi kore szorosan
Oszefligg a varosrendezési tervezdi tevékenységgel,
amely a kialakult Gjszerl helyzetben Gj feladatok
egész soraval bdévul.

3.

Ez id8 szerint egy-egy varos fejl6désének Ki-
indul6é pontjai azok a termel6 rendeltetésti beruha-
zasok, amelyeket az Orszagos Tervhivatal a soron-
kovetkez8d tavlati népgazdasagi terv (111. otéves
terv) beruhéazasai kozlul a varos tertletére telepit.
A népgazdasagi tervezés jelenlegi — atmeneti —
szakaszéban ezek az elhatarozdsok — mar az
orszagos koncepci6 részeként — de mégis varo-
sonként egyedileg jelentkeznek, mégpedig el6szor
az agazati igények alapjan a népgazdasagi-
teruleti tervezOk altal egyeztetett — illetve gaz-
daséagfoldrajzi elemzés alapjan javaslatba hozott —
kisérleti elgondolasként. Ezt a regionalis terve-
z6knek mdszaki szempontb6l — a varos ésszer(
fejlesztési lehetéségeinek szempontjab6l — dn.
ipartelepitési tervtanulmanyban kell vizsgéalat tar-
gyava tenniuk. Ennek soran kell megéllapita-
niuk, hogy a javasolt Gzemek a varos teruletén,
illetve annak korzetében célszerGen elhelyez-
het6k-e ; beleilleszthet6k-e annak természeti, ma-
szaki adottsagai kozé ; kedvez6en befolyasoljak-e
a véaros fejlédését. Egyben megallapitjak azt is,
hogy a varos potencialis sajatossagai ezek' u az
Uzemeknek az odatelepitése utan még r
tovabbi ipari fejlesztés szamara biztositana!-, le-
hetdséget.

A kés6bbiekben a tervtanulmany tulajdon-
képpen egy-egy tavlati tervidészak valamennyi be-



ruhazasanak az egész orszag tertletén vald célszer(
elosztasat fogja biztositani egységes eljaras kere-
tében.

A telepiléstervezés tovabbi menete azonban
akkor is szlUkségszerden hasonl6 lesz a most Kki-
alakul6 folyamathoz, amelyet a koévetkezékben
ismertetink :

Az ipartelepitési tervtanulmany figyelembe-
vételével megtorténik az adott tervidészakban
az adott véarosba telepitendé beruhazasok végleges
listdjanak megallapitésa.

A kovetkez8 1épés : a varosba telepitendd ipari
beruhazasok pontosabb helyének kijelolése a varos
tertletén, illetve a varos koérzetén beltl. Mig az
eléz6 fazis értelemszer(ien a népgazdasagi-tertleti
tervez6k (OT.) és a regionalis tervez6k (EM.)
kozos feladata, ebbe mar bele kell kapcsolédnia
a beruhézésokat koordinalé bizottsagnak is. A bi-
zottsag munkajanak alapjaul szolgald telepilés-
tervezési tevékenységben mar részt kell vennitk a
varosrendez6 tervez6knek is. Itt a regionalis terve-
z06k feladata f6képp arra iranyul, hogy az egyes
Uzemek azok regiondlis kapcsolatai — kuléndsen
a nyersanyag-, viz- és energiaellatas, a szennyviz-
és hulladékeltavolitas, valamint a dolgozék inga-
vandorforgalma, tovabba a lakossag karos &tha-
tasok elleni védelme — szempontjabdl megfeleld
helyre kerlljenek. A varosrendezékre pedig féként
az ipari és lakoteriletek célszerd kapcsolatainak
biztositasa, az egységes kozlekedési és kozm(-
rendszer helyes kialakitasa, valamint jol rendezett,
Osszefliggd ipari terlletek létrehozasa harul.

Ez a masodik szakasz mar meghatarozza a
varos altalanos fejlédésének soronkévetkezd sza-
kaszat is, minthogy az ipari dolgoz6 létszam rogzi-
tése alapjan a regionalis tervezés meg tudja adni a
Varos sajat népességének teljes Uj létszamat és ezzel
meghatarozza a lakdterilet fejlédésének alap-
adatait is. Ebbdl a varosrendezék mar megallapit-
hatjak az egész varos adott idfszakban szikséges
fejlédésének komplex programjat és ezen beldl az
egyes — az adott tervid6szakban fejlesztendd,
vagy éppen Udjonnan megépitendd — ipari és
lakasteriletek fejlesztési igényeit. Ez a program
mar egyben alapul szolgal a fejlesztésre, illetve
beépitésre Kijeldlt ipari és lakoteriletek részletes
rendezési terveinek kidolgozasdhoz is.

Ezek a részletes rendezési tervek képviselik
a varos fejlesztését szolgald teleplilésrendezési tervek
harmadik szakaszat. Ezeknek mar értelemszer(ien
egyutt — vagy legalabbis 6sszehangoltan — kell
készlulnitk a telepitendd beruhazasok altalanos el-
rendezési terveivel, amelyeket az egyes konkrét
beruhazdsok mdliszaki tervezéseinek keretében az
adott beruhdzas midszaki tervez6i dolgoznak Kki.
Ebben a fazisban kell megallapitani az egyedi
beruhdzéasok keretében megval6sulé létesitmények
ellatasat és kapcsolatait biztosito mdszaki léte-
sitmények : kozlekedési palyak, kézmivek nyom-
~ - &% valamint az azokhoz tartozé m(targy-

U objektumok (pl. megallé és parkolohelyek,
elékfromos alallomasok, f(itémuavek, tisztité- és
szivattyutelepek, tarozdémedencék és viztornyok,
telefonkdzpontok stb.) helyét, ami a szaktervezdk
egész soranak tervszer(, Osszehangolt egylttmu-

kodését igényli — a varosrendezd 6sszehangol6 te*
vékenysége mellet. Az egyes beruhazasok sajatos
érdekeinek védelmét, a felmertlé Utkozések, ellen-
tétek megoldasat pedig a bizottsag keretei kozott
kell biztositani.

A beépllé teriletek részletes rendezési ter-
veinek kidolgozasatol kezdédéen mar valamennyi
odatelepiil6 beruhdzas miszaki tervezése és meg-
valositasuk tervszer( el6készitése folyik. Ebben
a negyedik — lényegében egyedi jellegli — ter-
vezési szakaszban igen fontos kdézponti jellegl
tervezési munka : a varoshan és annak korzetében
megvaldsitandd épitési feladatok koordinacids ter-
vének Kkidolgozasa. Ebben a feladatkérben elsd
kovetelmény a beruhdzasok helyes megvaldsitasi
sorrendjének megallapitasa, amelynél a kévetkez§
két szempontot kell figyelembe venni:

— Az egyes létesitmények tGzembe helyezése
szukséges feltétele maés Iétesitmények hasznal-
hatésaganak. igy az utébbiak elkésziilése csak
akkor eredményezheti azok hasznalatba vételének
lehet6ségét, ha azok -elkésziilésekor az el6z6ek
mar készen, (Uzemképesen, Kiprdbaltan rendel-
kezésre allnak (pl. az elkészilt ipari tUzem és
mindenfajta mas létesitmény is csak akkor valik
hasznalhatdva, ha a kozlekedési és koézm(ihalo-
zatba val6 bekotése is mar készen van).

— A létesitmények megvaldsitasat biztosito
ipari — els6sorban épitéipari — kapacitas meg-
hatarozott keretet jelent, amelyet nem lehet tullépni;
gazdasagos kihasznalasa érdekében pedig lehetbleg
egyenletes intenzitassal kell foglalkoztatni.

Emellett azonban szikség van a megvaldsitas
térbeli dsszehangolasara is. Az adott varos teriletén
és annak korzetében egyidejlileg — illetve kozel
egyidejdleg — megvalosuld épitkezések lehetdvé
teszik az épitéanyag forrasok, épuletszerkezeti elé-
gyarto tzemek, az épitkezéseket kiszolgalé szallito-
eszkozok, anyagtarolasi lehet6ségek és mas épitd-
ipari szikségletek 6sszehangolt — &sszességiikben
leggazdasdgosabb mddon val6 — kihasznalasat;
kozos felvonulasi telepek, munkésszallasok, épité-
ipari segédiizemek létesitését, ami igen nagy meg-
takaritasokat tesz lehetévé. Az egyedi megvalo-
sitashoz képest sokkal szélesebb kérben és nagyobb
mennyiségben valik lehetévé a végleges létesit-
mények korabbi megvaldsitasa és ideiglenes fel-
hasznalasa az épitkezések céljaira. E szempontok
érvényesitése elkerulhetetlenné teszi egy — avaros
egész terlletére és avaros fejlédésének teljes sza-
kaszara vontkozo — komplex épltésszervezési koor-
dinacios terv kidolgozasat, amely lényegében az
egyes konkrét beruhazasok egyedi organizéacids ter-
veinek kidolgozdsahoz azokat a kiindulési adatokat
szolgaltatja, amelyek azoknak az egységes meg-
valésitasi rendszerbe val6 beleilleszkedéstiket biz-
tositjak. Nyilvanvald, hogy ennek a tervnek Ki-
dolgozasanal is nélkulozhetetlen a koordinacios
bizottsag kozremikodése, amelybe ebben a sza-
kaszban mar be kell vonni az épitdipar iranyité
szerveinek képvisel6jét is.

Nem kétséges, hogy mindez jelentés munka-
tobbletet okoz a telepllésszervezésben, Iat-
szblag azok szamara is, akik eddigi hivatali tevé-
kenységuk mellett részt fognak venni a koordina-
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cids bizottsagban. A tervez6k tevékenységének
gyarapodasat szikségszerlen fokozni fogja az a
koralmény is, hogy a tervezés felsorolt 0 fazisai-
nak mindegyikében meg fog ndvekedni az alter-
nativak kidolgozasanak sziikségessége és megfeleld
gazdasagossagi (matematikai) mddszerek alkalma-
zasa a legkedvezébb valtozat megallapitasahoz.
Mindez azonban b8ségesen megtéril a varos-
méretld koordinaci6 révén elérhetd igen nagy
megtakaritasok révén, és abizottsagban résztvevok
munkaja is feltétlentil kevesebb munkaréaforditas
sal jar, mintha lépten-nyomon a koordinalatlan
beruhazasokbol eredd hibak jovatételein kellene
— az eddigi tapasztalatok szerint kevés ered-
ménnyel — faradozniok.

Bar a vazolt rendszer altalanossagban és
minden részletében még nem alakult Ki teljesen,
annak egyes jo6 tulajdonsagai mar néhany varos —
elsésorban Ajka és Debrecen — beruhazasainak
koordinécids kisérleteinél is megmutatkoztak. Né-
hany — viszonylag egyszerl(ibb — esetben, mint
amilyen pl. a Balaton koruli tdul6tertlet beruhéa-
zasainak mintegy ot éve folyé koordinéacidja, —
annak teljes sikerérél szamolhatunk be. Udiilé-
terileteinknél, — ahol a ,teleptlésalakitd ter-
melberd” maga az Gdulés — a koordinaci6 bazisa :
az Uduléterulet regionalis tervtanulménya, amely-
nek Un. intézkedési terv-fejezete szamos vonatko-
zasdban megkozeliti a koordinéaciés szervezési
tervek tartalmanak egyes fontos részeit. Ezekben
az esetekben a koordinacios bizottsag szerepét az
Uduléterdleti intézd bizottsdgok toltik be, mint pl.
a Balaton esetében a Balatoni Intézd Bizottsag.
Az itt szerzett tapasztalatok arra mutatnak, hogy
a rendszer tovabbfejlesztése varosainkban is be
fogja valtani a hozzaf(izétt reményeket.

4.

A téma teljessége érdekében még roviden
ra kell mutatnom arra is, hogy az egy-egy varos-
ban az ismertetett rendszer szerint megtervezett
beruhazasok szamszerlien csak egy részét teszik
ki a ténylegesen megvaldsulé beruhazasok tome-
geinek. A koordinaltakon Kkivul szamos ,kisberu-
hazas" , szOvetkezeti és maganépitkezés valésul meg,
ezenkivil pedig maguk a koordinalt beruhazasok
sem pontosan ugy és akkor val6sulnak meg, aho-
gyan megtervezték, és a kész létesitmények egy
részének rendeltetése, hasznalati modja, profilja,
dolgozd létszdma, szdmos szolgéltatasi igénye is
megvaltozik. Ily mddon a véarosnak egy-egy terv-
id6szakban megvalésulé allapota nem pontosan
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egyezik meg az el6zetes tervekkel. S6t, minél nagyobb
idétavlatban nézzik meg a varos allapotat, annal
nagyobb az eltérés a tervezettdl.

llyen koéralmények kozott az Gjabb terv-
idészakok koordinéacidjanak tervszerd el6készitése,
s6t az egyes tervid6szakokon belil az egyes évek-
ben megval6suld beruhdzasok szakszer( koordina-
cidja is csak akkor lehetséges, ha a koordinalasban
résztvevd szervek kell§ alapossaggal ismerik a
varosnak a koordinéaci6 idépontjaban ténylegesen
kialakult allapotat.

Ez az igény szukségessé teszi egy olyan
varosméretd nyilvantartasi rendszer bevezetését,
amely a varosban ténylegesen megvaldsult minden
létesitményt és minden egyéb valtozast (pl. léte-
sitmények elbontéasa, tertletek felhasznalasi mod-
janak megvaltozasa) térképszerlien abrazolnak, a
valtozds szempontjabdl jellemzd minden adat
kartotékjellegl feljegyzésével egyiitt.

A nyilvantartasi térképrendszer ,alaptér-
képe” : a varosnak a rendezési terv idépontjaban
kidolgozott — minden létesitményt feltiintet§ —
alaptérképe. llyen rendszer(i nyilvantartasi tér-
képet mar minden nagyobb ipari beruhazasnal is
felfektetnek és rendszeresen vezetnek ,generél-
plan“, ,genplan“, ,vezérterv“ cimen. Sét UGjab-
ban — 1963-ban — a regionalis tervez6k meg-
kezdték az egész orszag nyilvantartasi térképrend-
szerének felfektetését, amelyet 1965-t61 kezd6dden
rendszeresen vezetni fognak. Ez a nyilvantartési
rendszer azonban — a regionalis tervezés feladat-
kérének és értelemszer(i mélységének megfeleléen
— <csak az egyes teleplilésekben megvaldsuld
beruhazasok tényét és azoknak az egész teleptilésre
gyakorolt altalanos hatasat tintetik fel, mint pl.
a demogréfiai valtozasokat, a telepuléskdzi for-
galom, a viz- és energiafogyasztas, valamint a
szennyviztermelés novekedését, a lakas- és koz-
intézmény-allomany valtozasait.

Ennek a kozpontilag vezetett, orszagos nyil-
vantartési rendszernek szerves kiegészité része az
egyes varosok tertletén beltl bekovetkezd fej-
I6dés tervszerl abrazoldsa. Ez azonban mar ér-
telemszerlen a varosok iranyité szerveinek sajatos
feladata, minthogy els6sorban a varosban mukddé
koordinacids bizottsag tevékenységét tamasztja
ala. Felfektetésére és vezetésére legalkalmasabb : a
varos — vagy ha ott ilyen nincs a megye
tervezd irodaja, amelynek ilyen irdnyu tevékeny-
ségét oOssze kell hangolnia a kozponti regiondlis
tervez6 irodanak — a Varosépitési Tervezd
Vallalatnak — orszagos nyilvantartasi tevékeny-
ségével.




A Csepel-Csillagtelep 1/2 jelG Kkisérleti panelépiulet tapasztalatai

DRAGOMAN

1. Bevezetés

Az épitbipari kutatds eredményeinek a gya-
korlatban térténd tanulmanyozasara és hasznalat
kdzbeni megfigyelésére prototipus épileteket épi-
tink. Az Uj szerkezetek mf(iszaki és gazdasagi
értékelése utan kivéalaszthaték a kovetkezd évek
leggazdasagosabb, legkorszeribb megoldasai.

E cél érdekében az Epitésiigyi Minisztérium
M(iszaki Fejlesztési F6osztalyanak programja alap-
jan Csepel-Csillagtelepen a Rakoczi ut, a Szabadsag
ut és az Akacfa utca altal hatarolt teriletet kisér-
leti lakotelep céljaira jelolték Ki.

A lakotelepen 1963-ban harom panelos Kisér-
leti lakoépulet Kivitelezését kezdte el az EM 25,
sz. AEY.

Jelen cikkben ismertetni kivanom az 1/2 jell
kisérleti panelépulet kivitelezése soran 1963-ban
szerzett tapasztalatokat.

2. Az épllet tervezési megoldasa

Az épllet az eredeti tervnek megfeleléen
pernyekavicsbdl készilt volna. A pernyekavicsot
a Csepel Vas- és Fémmlvek tertletén felallitott
kisérleti uzemnek kellett volna szallitania, azonban
a fenti Uzem beépitésre alkalmas anyagot — gyar-
tastechnoldgiai okok miatt — nem tudott el6alli-
tani. igy a pernyekavics adalék-anyagkénti alkal-
mazasarél és a vele kapcsolatos kisérletekrél le
kellett mondani.

Az attervezés soran, pernyekavics hianyaban
a hozza legkozelebb allé anyagfajtat, a keramzitot
hasznaltak fel. A szilkséges keramzitot az EM
Baranya megyei Allami Epit6ipari Vallalat pécsi
keramzitgyartdé tUzeme allitotta eld.

Az épuletet Bohonyey Janos (TTI) tervezte.
Az épulet 4 szintes, 3 szekciods, 2 fogatos elrende-
zésl. Szerkezeti rendszere haréntfalas 4,30 m
falkozzel.

Az épulet mdszaki jellemzdi

1akasoK SZAMA ......oocooiviiiiiiiieieeeeeeeee e, 23 db
feréhely ..o, 78 f6

PETER

beépitett térfogat ..........cccovvevviviveeninnnn, 4364 Im3
beépitett bruttod terilete ................... 1440 m2
lakasterllete  ......ccooiiiiiiciic 1073 m2

A kulsé falpanelok a végfalon 26 cm, mig a
hosszfalakon és harantfalakon 20 cm vtg-ban
homogén BA 70, ill. BA 100-as egyszemcsés
keramzitbetonbol késziltek.

A vizes helyiségeket térelemként alakitottak
ki. Ez szUikségtelenné tette az egyébként nagysza-
mu valaszfalpanel vagy a koltséges tofafal beépi-
tését (1., 2., 3. abra).

3. Az épuletelemek
eléregyartasanak tapasztalatai

Az épllet elemeit az EM 25. sz. AEV elGre-
gyartd Uzemében Kkialakitott nyiltszini gyarto-
savokdn sztend rendszerben gyartottak.

Az ideiglenes m(iszaki el8irads a keramzitbeton
fal- és fédémpanelokra vonatkozéan a felhasznal-
hato keramzit térfogatsulyat 500 kg/m3ben adja
meg, A 15% tolerancidval. A fenti igényt a keram-
zitgyar azonban nem tudta kielégiteni. A leszali-
tott anyag halmaztérfogatsilya 501—680 kg/m3
volt, atlagosan 514 kg/m3 — 25 és +32,5%
tlrés mellett. Ez a betontérfogatsuly és a beton-
szilardsag ingadozasat eredményezte.

A panelok gyartasdhoz szikséges betonrecep-
turédkat a szuikséges elékisérletek lefolytatasa utan,
az ETI adta meg a kivitelez6nek.

A recepturak szerinti betontérfogatsulyt a
falpaneloknal betartottak, mig a fodémpaneloknal
a megadott 1500 kg/m3 térfogatsulyt a kivitelez6
betartani nem tudta. Megkiséreltek esetenként
tulvibralast alkalmazni, ez azonban azt eredmé-
nyezte, hogy a nyers betonkeverék osztalyozodott,
a habarcstartalom lellepedett az elemek aljéra,
s a fels6 — nyomott O6vben habarcsszegény,
egyszemcsés, csokkent szilardsagu beton Kkelet-
kezett. Az ily modon készilt elemek beépitésre
alkalmatlanna valtak.

1 abra. Az épulet homlokzata
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2. abra. Az épulet végszekcidjanak alaprajza

4. abra. Csomoéponti kapcsolasok

Az adalék adagoldsa a kohdhabsalak blokkok
gyartdsanal alkalmazott csillagrendszerd mér6-
adagolé berendezéssel, térfogatra tortént. Ez
azonban a keramzit halmaztérfogatsulyanak nagy-
mértékd ingadozdsa miatt az elemek mindségében
szbrast eredményezett. A keramzitbeton jellemz6i-
nek azonossdgat csak suly szerinti adagolassal
lehet biztositani, még allandé laboratoriumi ellen-
6rzés mellett is.

A cementadagolas hédmez6vasarhelyi cement-
mérleggel tértént. A mérleg pontossagi hatara a
kivitelez6 megallapitdsa szerint +6 —8%, ami
meghaladja a mdszaki el6iras szerinti +2%
tlrést. A keverést 250 literes kényszerkeverégép-
pel végezték. A gyartott elemek méretei kovet-
keztében egyes elemek 12, ill. 14 keverés anyagabdl
készultek.

Egy keverés ciklusideje atlagosan 4 perc volt,
sigy pl- egyPlij. elem bedolgozasa (14X4) +5 =61
percet, mig egy F 4 jell elem bedolgozasa (12X4) +
+ 5= 53 percet igényel. A Kivitelez§, annak
érdekében, hogy egy-egy elem elkészitésének
ciklusidejét lerdviditse, esetenként két db, péar-
huzamosan m(kddé keverdgépet alkalmazott, val-
lalva ennek hatranyos kovetkezményeit. A tech-
nologia helyes kialakitasa esetén, ebbdél is lathato,
hogy anagyméretl elemek gyartasanal 500, illetve
1000 literes keverdgépre van sziikség.

A nyers betont konténerben portaldaruval
szallitottak az el6készitett sablonhoz.

A falelemek gyartasa 6,50x3,50 m méretl
billen6padon tortént. A billen6padok méretinga-
dozéasa a sikban mérve +8 mm volt, igy az elemek
egy része csavarodott lett. A csavarodas mértéke
elemenként kulénbéz6, maximalisan +8 mm.
Kés6bbiek folyaméan sziikséges lenne a billenépa-
dok mdszeres sikbaalbtasa.

A billen6padok burkolélemezének toldasa
hegesztéssel tortént. A varratok gondos kdszorulése
utan is a kész elemeken a toldasok mindenitt
lathaték. Probléméat okozott tovabbd az acél
burkolé lemezek hegesztésnél fellép6 deforméacio.
Itt megemlitem, hogy az EM Hajdu megyei
AEV a debreceni panelos épulet elemeinek gyar-
tasahoz hasznalt billenépad fenéklemezét — a
teljesen sik felllet elérése érdekében — vasalt m(-
kéb6l készitette.

A tervek szerint a vakolat vastagsaga 1—1cm,
azonban a gyartas soran a beton bevibralasa nem
tortént olyan pontossaggal, hogy az 1 cm vakolat
mindenttt elégséges lett volna. A vibralt beton
egyenetlen felllete kovetkeztében az atlagos
habarcsvastagsag elérte az 1,6 cm-t.

A bedolgozds soran nagy gondot okozott a
nyers beton osztalyozodas elleni védelme, s az
elért viz-cementtényez6 betartdsa. Magasabb viz-
cementtényez6 a konténerb6l vald Kkiengedés,
szétterités és vibralas alatt nagy osztalyozédast
eredményezett, melyet a bedolgozas soran a sab-
lonban valé atkeveréssel lehetett csak csokkenteni.

A fodémpanelok gyartasa fasablonban, beton-
platén tortént. Minden elem egy rétegben kerult
bevibralasra. Alkalmazott vibratortipus L-2/c
lapvibrator. A vibralas ideje Pj fodémpanelnal



5. abra. Elemszallité trailer. Falelemek szallitadsa 6. abra. Falpanelek leemelése a trailerrdl.
Elemek taroldsa acélcsé bakkok segitségével

3 perc. Mivel az elemek mérete igen nagy, ezen vibratortipussal a tomorités
lassi, nem gazdasagos, miszakilag nem megfeleld, a lehGzott feltlet nem sima,
bardzdas. Az elemek sorozatgyartisa esetén nagyobb rézélappal és rdzéerdvel ren-
delkez8 vibrator alkalmazésa célszerdbb.

Az elemek oldalzsaluzatdt 1 napos korban tévolitottdk el. Az oldalfalpa-
nelok billenépadrdl valé leemelése, ill. a fédémpanelok felszakitasa 2—4 napos
korban tortént, az id6jarastél fuggben. Teljes gyartasi ciklusidé : 3—5, atlag
4 nap.

Kotésgyorsitast, érlelést nem alkalmaztak.

4., Az elemszallitas és szerelés tapasztalatai

Az elBregyarté Uzem és az épitéshely kozotti tavolsdg 0,5 km. Az elemeket
az 1. sz. EPFU tulajdonat képez6 speciélis elemszallité trailerrel szallitottak.
A falelemeket Aallitva, mig a fodémelemeket fektetve szallitottdk. A trailer teher-
birasa 25 t, a rakfelilet mérete 6,00x3,20 m. A harantfalpanelokat négyesé-
vel, mig a térelemek vékony falait tizesével szallitottdk szoritd6 tamaszok kozott.
Az elemeket a trailerre a poligonban portaldaru helyezte el, az épitkezés szinhe-
lyén a szerel§ toronydaru vette le. Mivel elemszallitd trailerbél csak 1 db allt
rendelkezésre, a vontatét nem lehetett megfeleléen kihasznalni. A rakodas alatti
allasidé a teljes munkaid6nek kb. 50%-a volt, igy a szallitéeszkdz kihasznéalasa
minddssze 40%-ra tehet6.

A szerelés depoénidbol tortént. A falelemek deponalasara acélcsé bakkokat
alkalmaztak. A térelemeket kulonall6 lapokként gyartottdk le, s a helyszinen
hegesztették Ossze a lapok hatarol6 élein elhelyezett szégvaskeretek segitségé-
vel —, részben a taroléterileten, részben az épiletben.

Az elemek beemelésére MSZK 5-20 toronydarut alkalmaztak. A fenti tipusu
toronydaru teherbirdsa 20 méteres gémkinyulas esetén 5 tonna.

7- abra. Panelkitamaszté szerkezet 8. dbra. Harantfalpanel beemelése
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Az elemelhelyezésnél az épiilet egyik végébdl
elindulva egy-egy négyzetes, minden iranyba ki-
merevitett egységet alakitottak ki. A falelemeket
acélcs6bdl készult ellenmenetes tdmaszokkal rog-
zitették, melyeket a fodémpanelokhoz acéltiiskék
segitségével erdsitettek. A parapetelemeket szo-
ritosapkakkal rogzitették egymashoz. A szereléssel
egyid6ben készilt a csomdpontok habarcs Ki-
Ontése és a parapetelemek harantfalvégekhez valé
csavarozésa. A fédémelemek beemelését a cement-
habarcs agyazatra himbaval végezték. A térelem-
nél betervezett emel6filek kiszakadtak. Emiatt
az elemeket kulon e célra készitett kengyelekkel
emelték. (Rendkivil lassan, nehézkesen.) Az alkal-
mazott biztonsagi halé fel- és leszerelése szintén
lassunak és nehézkesnek bizonyult.

Harantfalak csomdponti kapcsolata egymas-
hoz kizarélag nedves kdtésl (habarcskiontés),

Parapetelemek kapcsolata harantfalelemhez
mar kombinalt. (Habarcskiontés és M 12-es
csavarrigzités.)

Szerelés kozben megallapitast nyert, hogy a
parapetelemek csavaros kapcsolasa rendkivil ko-
rilményes, a gyartasi és elhelyezési pontatlansagok
miatt. A gyartas soran a beépitett anyak menetei
deformalédtak, betomédtek, Ujra kellett vagni 6ket.

A fodémelemek és harantfalak kapcsolatat,
tovabba az épulet térbeni merevitasét a szinten-
ként végigmend vb. koszoru biztositja.

10. dbra. Vonoévasak és koszoruk csatlakozéasa
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A fodémpanelok egyméas kozti kapcsolatat a
koszoriba kotott betonacéltiskék biztositjak
(4. abra).

A vegyes kapcsolast mszakilag elfogadhato-
nak tekinthetjik, de a csavaros illesztés &ltal meg-
kivdnt pontossigot a Kkivitelezd biztositani nem
tudta, s igy az Osszedllitas nehézkessé, munka-
igényessé valt.

5. Az épilet f6bb szerkezeteinek
gazdasagi elemzése

Az épilet komplex, m(iszaki-gazdasagi érté-
kelését még nem &allt médunkban elkésziteni, mert
az épulet még épités alatt all. Egyes — épuletre
jellemz6 — szerkezetekre azonban elézetes md-
szaki-gazdasagi szamitasokat végeztiink, az EGSZ1
altal 1962-ben kiadott metodika alapjan. A vizs-
galatok a belsé teherhordd harantfalpanelok és a
feszitett pélcds homogén keramzitbeton fodém-
panelok koltségeire terjedtek Ki.

Az értékelés soran a fenti szerkezetek mutatd-
szamait dsszehasonlitottuk mas panelépuletek szer-
kezeteinek mutatéival.

Az 0sszehasonlitast 1 m2tomor panelfeltletre
végeztuk. (16. &bra.)

A vizsgélat eredményeit értékelve megéllapit-
hato, hogy az dsszehasonlitott falszerkezetek kozul
koltség szempontjdbdél a debreceni panelépilet
12 cm vtg. homogén vb. teherhord6 harantfala a

12. 4bra. Térelem beemelése



legkedvezébb, a pécsi épilet 49%-kal, mig az
1/2-es épulet azonos fala 40,4%-kal dragabb
m2-enként.

A panelok anyagarainak alakulasat az alabbi
tabladzatban 8sszegeztik.

Anyag-

koltség %
Ft/m2
Debreceni panelos épulet 12 cm
vtg. vb. harantfalpanel............. 57,54 100
Pécs 89 j. épulet 16 cm vtg. keram-
zit -f kazansalak alapanyagu ha-
rantfalpanel ..., 114,75 199,3
Csepel-Csillagtelep 1/2 jeldG ép.
20 cm vtg. keramzitbeton ha-
rantfalpanel ..., 119,16 207,08

Megallapithatd, hogy mind a Csepel 1/2, mind
a Pécs 89 j. épilet rendkivil magas anyagkoltsége
a hazadnkban gazdasagtalan keramzit adalék
anyag alkalmazasanak kovetkezménye.

Megjegyezzik, hogy a fenti koltségekben a
keramzit csupan 380,— Ft/m3-enkénti arral sze-
repel, holott az 1962—63. évben a keramzit el6-

13. &bra. Térelemek szerelése az épuletben

allitasa Pécsett 724,— ill. 990,— Ft/m3-enkénti
koltséggel tortént. Ha ezt vennénk figyelembe, a
panelok kéltségkilonbdzete még jelentésebb lenne.

A pécsi épulet harantfalanak~fajlagos anyag-
koltsége azért kevesebb, a Csepel 1/2 jel( épilet
harantfalanak koéltségénél, mert az el6bbiben a
keramzit mellett kazénsalakot is alkalmaztak
adalékként. Ez a fajlagos anyagfelhasznéalas kolt-
ségét Pécsett bizonyos mértékben csdkkentette.
A Csepel 1/2 jell épilet harantfal paneljainak a
kavicsbeton panelokhoz képest tébb mint két-
szeres fajlagos koltsége Ujabb figyelmeztetés kell
legyen a panelos épitésmdd bevezetésében dontési
joggal felruhdzott szerveink részére.

Gazdasagi elemzéseink azt bizonyitottak, hogy
panelgyartasra a keramzitot mind Pécsett, mind
Budapesten csak jelent6s — és meg nem enged-
het§ — tobbletkoltséggel lehetett felhasznalni.

A 17. &bra szemlélteti a vizsgalt falszer-
kezetek fajlagos sulyéat.

14. é&bra. Homlokzati részlet a szerelés allapotaban

A tovabbiakban a Csepel 1/2 j. kisérleti épilet
fodémpaneljait hasonlitjuk 6ssze kilonbdz6 fodém-
panelokkal. Az értékek 1 m2fédémpanelra vonat-
koznak.

Koltség
Ft/m2 %
1 10 cm vtg. B 280 min. fodém-
panel (pécsi javasolt tipus) ... 176 100
2. 14 cm vtg. keramzit -f- kazan-
salak fodémpanel (Pécs 89 j.
EPUIEL) ..o 235 134
3. 18 cm vtg. feszitett vasbeton-
pélcas kohdhabsalak foédémpanel
(Csepel 1/3. j. ép.) cvevvenvenenn 223 127
4. 16 cm vtg. feszitett vasbeton-
palcas keramzitbeton fodémpa-
nel (Csepel 1/2. j. ép.) .. 311 177

Az 0Osszehasonlitasbol értékelhetéen a Csepel
1/2 j. kisérleti épulet fodémpaneljainak koéltség-
mutatdi kedvez@tlenebbek, mint akar a Pécs
89 jeldi, akar a Csepel 1/3 j. kisérleti épulet fodém-
paneljeinek mutatdi.

Koéltség szempontjabdl itt is a homogén vb.
fédémpanel bizonyult a legkedvez6bbnek.

A Csepel 1/2 j. épiilet elézetes miiszaki-gazda-
sagi vizsgalatai alapjan egyértelmien megallapit-

15. 4bra. Altalanos emeleti szint felulnézete szerelés kozben
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16. abra. Kulonboz6 falszerkezetek koltségmutatoi

csa>a. ik ot'csa?
ICctP6fiJboio fafsierk BTMitedc. sUAja/ aJt akxJcuAx&a.

17. abra. Kulonbozé falszerkezetek sulyanak alakulasa

hatjuk, hogy a teherhordd szerkezeteket leggaz-

dasagosabban vasbetonbdl lehet el6allitani.

*37  24A 3 .40
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PACS'.,&dcs 97k
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YA inrA /oc/e"S'zer/kez&VK /dALkQOK oAxu/asa

18. abra. Kulonbozé fodémszerkezetek sulyanak alakulasa

A kilénboz6 fodémpanelok sulyanak alakula-
sat a 18. abra szemlélteti.

6. Osszefoglalas

Osszefoglalva megallapithatd, hogy az épiilet
alaprajzi, térbeli megoldasa jo, tajolhatésaga ked-
vez6. Az épulet esztétikai szempontbdl megfeleld.
A Kkialakitott gyartastechnolégia nem elég kifor-
rott, mddositasokra, finomitédsokra szorul. A cso-
moéponti kapcsolasok csavaros megoldasa igen
kérdlményes, vontatott, s a munkaigény rafordi-
tast feleslegesen noveli. Az épuliletelemek szerelésé-
nek technolégiaja, a szerelés folyamén kialakult
s igy megoldottnak tekinthetd.

Végsé soron megallapithatjuk, hogy a tar-
gyalt épilettipus témeges bevezetése csak ugy
ésszer(i, ha a hazankban igen gazdasagtalan
keramzit alapanyag helyett a mar kikisérletezett
és gazdasagilag is bevalt alapanyagokbol készite-
nék az elemeit. Azonban a keramzit gazdasagos
felhasznaldsanak teriiletét tovabbi kutatasokkal
kell meghatarozni.

Az Egyesulet hirei

A Kodzpont Hirei

Az Egyesulet Elnoksége julius 31-én (lést tartott.
Az Elndkség a kozgylilésen megvalasztott Uj vezetSség
mellé megalakitotta az 0j bizottsagokat, valamint a
folyGiratok szerkeszt6 bizottsagait és megvalasztotta
azok tagjait. Foglalkozott az Epitésugyi Minisztérium-
mal ez év 6szén kozbsen rendezendd épitési ankét els-
készitésével. Majd folyd Ugyeket targyalt.

A Teruleti Csoportok Hirei

A Mosonmagyarévari Csoport julius 11.-én ismer-
kedési estet tartott, melyen a tagsdg hozzatartozéikkal
egyltt vett részt. Az esten meghitt barati hangulat ala-
kult ki.

A csoport julius 23-an épuletlatogatast rendezett a
mosonmagyarovari Mez6gazdasagi Akadémia Uj kol-
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légium épllete épitkezésének megtekintésére. Az is-
mertet§ eléadast Téth Vilmos tartotta.

A Tatabanyai Csoport junius 23-an tanulmanyi Kki-
randulast rendezett a budapesti Erzsébet-hid épitkezé-
sének megtekintésére. A kirandulason 31-en vettek
részt.

Kulfoldi utak, Kongresszusok

A RILEM-nek a beton mesterséges szilarditasa
targykorben Moszkvaban julius 5—12-e kozott tartott
kongresszusan az Egyesulet képviseletében Dr. Balazs
Gyorgy és Dr. Kunszt Gyorgy vettek részt.

Az Internationale Vereinigung fur Brickenbau und
Hochbau 1964. évi, Rio de Janeiro-ban rendezett kong-
resszusara az Egyesilet részérél Dr. Rados Kornél, az
Egyestllet elndke utazott Ki.



A ,Kompakt” épitési méd az NDK-ban

PETKO BALINT, OTT MAR BELA

A fogalom meghatarozasa

A kompakt ipari létesitményeknél egy vagy
tobb Uzem 0sszes termeld folyamatai, részlegei
— ideértve a kisegité Uzemrészeket, valamint
a szocialis és igazgatéasi részlegeket is, — egy zart
épiulettdmbben nyernek elhelyezést.

Az épitési modrdl altalaban

A Kompakt épitési mod nagyfesztavu, kevés-
oszlopos, felllvilagité nélkili, kotetlen technol6-
giaju terek kialakitasara — ipari épuletek, tzlet-
hazak, esetleg szinhaz, mozi, kultdrhaz stb.
épitésére szolgal.

A korszer( ipari épitészet alakitotta ki ezen
épulettipust, mert a felulvilagité nélkdli kom-
paktban ott alkalmazhat6 el6nydsen, ahol a tech-
nolégiai folyamat varialhaté alaprajzot, allandé
hémérsékletet, relativ nedvességtartalmat, fény-
szint és megvilagitaserdsséget igényel.

A viszonylag ritka aldtdmasztids (12,00 X
X 18,00 vagy 12,00 X 24,00 m) a legvaltozatosabb
ipari technoldgia alkalmazéasat teszi lehet6vé.

A raktarak, kisegitéuzemek, szociélis létesit-
mények (étterem, konyha, 6ltéz6k, mosdok), igaz-
gatasi irodak kozvetlen kapcsolédnak az tizemrész-
hez, mert egy épulettombben helyezkednek el.

Az épulet hosszoldala mentén helyezkednek
el, egy vagy kétoldalt a természetes megvilagitast
igényl6'helyiségek; a nyildsok nélkili révid oldal,
az Uzem bdvitését teszi lehetbvé.

Az egy épulettdmbbe kertl6 kulonféle rendel-
tetésl és funkcidéju helyiségek szamara az optima-
lis magassag meghatarozasa igen fontos, amely a
technolégiak gondos tanulmanyozasa, valamint a
hasonl6 jellegl kualfoldi épuletek alapjan hataroz-
hat6 meg.

A lejtés nélkili laposteté azonos szerkezeti
magassag mellett az épulletgépészeti szerel6szint
alland6 belmagassagat teszi lehetévé, felUletét a
nyari meleg hénapokban 25—60 mm vastag viz-
réteg boritja.

A meglevé gépészeti szerelGszint ellenére is
szukséges néhany padlocsatorna kialakitasa a ge-
pek elektromos energia ellatasara, a csapadék és
Uzemi viz elvezetésére.

A klimaberendezések, transzforméatorok és
kapcsolékoézpontok egy tipusegységet alkotnak,
amelyek periodikusan 12 m-es savokban a munka-
termek kozott helyezkednek el.

(Az épitési rendszer részletes ismertetését az
épulé leinefeldi textilkombinat bemutatasaval ad-
juk. A megértéshez feltétlen sziikséges szerkezeti
részletek kialakitdsan kivil csak azon részeket
ismertetjik, amelyek megoldasa a szokastdl el-
térd, illetve nem A&ltalanosan ismert.)

A szerkezet leirasa

Az alaprajz rendszere a 12,00 X 24,00 m
oszlopallas. Az athidalé racsostarték fesztavolsaga
24,00 m, egymastol 6 m tavolsagban helyezkednek

1. &bra. A szerkezet vazlata. 1. athidalé racsostartd, 2. aladtamasztd
racsostartd, 3. oszlop, 4. racsos acél szekrénytartd

el. Ezek 12,00 m fesztavolsagl racsostartokra
tamaszkodnak, amelyek az el6regyartott négyszog-
keresztmetszetli, kehelyalapokba befogott pillé-
rekre fekszenek fel. Az athidalé szerkezetek két-
tamaszu kialakitasban készultek.

A tet6fodém kazettas 6,00 m fesztavolsagu
1,50 m széles, a nalunk hasznalt ipari tetéelemek-
hez hasonlo.

Az A&ltaldban szokasos terheléseken kivul a
60 mm vastag vizterhelésre és a klimaberendezés
csatornainak sulyara is méretezik. Az athidalé
racsostarté (2/a abra) 3,00 m szerkezeti magas-
sagu, 24,00 m fesztavolsagu eléregyartott elem.
Harom elembdl &sszefeszitve (2 db 9,00 m, 1
db 6,00 m) B 450-es mindségl vasbetonbdl ké-
szul. Az oOsszeépitésnél a fels6 dvben kialld vasa-
kat ,,fél-héj” hegesztéssel Osszehegesztik, majd
kibetonozzak a kihagyott részt és az als6 dvét a ka-
belekkel 6sszefeszitik. (Ha a betonmindséget B
600-ra javitjak a 3,00 m-es szerkezeti magassag
30,00 m fesztavra is megfelel.) Alatdmaszté ra-
csostartdé (2/b abra) szerkezeti magassaga 2,00 m,
fesztavolsdga 12,00 m.

Eredetileg 1 db-bél kivantak késziteni a ter-
vez6k, de a gyartéhelyen rendelkezésre all6 daru

2. abra. a) athidalg, b) alatamaszt6 racsostarto
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3. abra. El6regyartott pilléralap

a kb. 10 mp sulyt nem birta emelni, ezért az elemet
két darabbol készitették. Az aldtdmasztd récsos-
tart6 0Osszeépitése az athidalé raesostartdval
azonos.

A pillér 40 X 60 cm, négysz6g keresztmet-
szetl, ez a két méret megegyezik az &athidalg,
illetve alatamasztd racsostartd szélességi méretei-
vel. Az almennyezet magassadgaban szégvas dara-
bokat épitettek be, mert késébb ezekhez kapcsol-
haté a kodzbeiktatott fodém. A pillérbdl a fejnél
és az alapnal kiall6 vasbetét ami fémes kapcsolat-
ban van a vasszereléssel, igy a pillér vasalasat
villamharité vezetéknek hasznaltak fel.

Az alaptest el6regyartva illetve helyszini
monolit vb-béi készllt. Az eléregyartott pilléralap
két részbdl all : a tehereloszt6 pillérbefogé kehely-
bél és az alapbdl. Elhelyezhet§ betonra, vagy ka-
vicsagyra (3. abra).

A kulsé falpanel kohohabsalak adaléka kony-
nylibetonbdél 21 cm vastagsaggal készilt, amelyet
a kuls6 oldalon 2 cm, a bels6 felileten 1 cm vtg
Uzemi vakolat borit, osszvastagsadg 24 cm.

A falpanelek 600 X 120 cm méretlek, régzi-
tésiik a pillérekhez ékeléssel toérténik, amely a
pontos beallitast teszi lehetévé. (A szerel6szint
homlokfal Kkialakitasat az épulet északi oldalan
hullampalaval oldotta meg a tervezé.)

A labazati falpanel 20 X 600 X 60 cm méretd
vasalt kavicsbeton.
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Epuletszerkezeti részletek kialakitasa

A dilatéacioshézagot 60— 70 méterenként a
szerkezet (pillér és racsostartd) megkett6zésével
alakitottak ki.

Az athidalé racsostartok felfekvését az alata-
maszté racsostartokra kemény gumialatétekkel,
az alatamaszto racsostartok felfekvését a pillérekre
hengeres acélsarukkal oldottdk meg (4. &bra).
Ez a megoldas lehetévé tette a statika igényelte
tamaszkialakitast. A keménygumi alatétek alkal-
mazéasa (fém helyett) anyag- és koltségmegtaka-
ritdst eredményezett.

A padlészerkezeteknek a foldszintes ipari épile
teknél sokféle m(iszaki igényt kell kielégiteni: hajli-
tasi szilardsag, kopasallésag, Utbszilardsag, ellen-
allas a kémiai és fizikai behatdsokkal szemben-
labmeleg, ipari gyarthatésag, kénnyl javithato-
sag, konny( tisztantarthatésag stb. A sokfajta
rendelkezésre all6 anyag, illetve mUiszaki megoldas
kozott a valasztast szamitasok, kisérletek és a ter-
vezd miszaki érzéke donti el.

Az ismertetett épuleten hosszi megfontolas
utan az alabbi rétegez6dési padlokialakitas mellett
dontottek (5. abra).

Ez a megoldas nem a legmegfelelébb a par-
ketta rossz kopéasallésaga és nedvességérzékeny-
sége miatt.

A kozbens6 fodém (almennyezet) mdszaki
igénye : jarhato6, szerelvényekkel terhelhetd, tér-
zaré sima felllet, a porlerakédéas csokkentése,
hangelnyeld, tetszésszerint attérhetd, j6 hdszige-
tel6, konnyen cserélhet6, el6regyarthato.

Ezen igények figyelembevételével a kdvetkezd
szerkezet készilt.

Az athidal6 racsostartd als6 6véhez csavaroz-
z4k a szekrénytartd keresztmetszetld acél racsos-
tartot, melyek 6,00 méter fesztaviak és egymastdl

3,00 méterre helyezkednek el. Erre erésitik a meny-

B-B METSZET A-A METSZET

4. abra. Racsostartok felfekvése

5. abra. Padléburkolat rétegz6dése. 1. ragasztott parketta. 2. kiégj-,
esztrich, 3. 2 rétegragasztott szig., 4. aljzatbeton, 5. egyszemcsés kavics



iivezetelemeket, amelyek kialakitasat és réteg-
z08dését a 6. 4bra mutatja.

Ezen elemekbe épitik be a mennyezetvilagi-
tast. A fodém sudlya acélszerkezettel egyitt
18 kg m2 (ha vasbetonbdl készilne 170 kg/m2
lenne) k = 0,59 kcal mCe.

A fenti megoldason kivil kisérleti jelleggel
tizenegy fajta kézbens6é fodém megoldast probal-
tak Ki.

Felsd fodém kialakitasa

Minden vizhatlan anyagnak (melyet fels6
fodém héjalasara hasznalnak) kedvezébb, ha nem
gyakran valtakozva éri a viz, leveg6, hémérséklet-
valtozds stb. hatdsa, hanem egyfajta hatas (ki-
sebb valtozassal) hosszd id6n keresztil.

Ezen logikai megokolasbdl szarmazott az a
dontés, hogy a tet6 fellletét a nyari hdnapokra
25—60 mm vastag vizréteggel boritjak, mert a
vizréteg

— az ultraviolasugarak 60—80° ;-at vissza-
veri. igy a kéreg kevésbé éregedik.

— kozel allandé hémérsékletli, tehat keve-
sebb a feltleti mozgés, a kéregrepedés veszélye.

(A vizréteghez hasonlé hatdsa van a 30—60
milliméter vastag kavicsrétegnek is, de ez joval
nehezebb.)

Az alkalmazott fodémmegoldast, rétegz6dést
a 7. abra tunteti fel.

A kulsg falpanelok térfogatsulya 1400 kg/m3

k= 137 kcal m®¥C° pm 12 e= 7ora

Az elemeket a szereléshez habarcsagyba
fektetik és a hézagokat utélag kivalrél Kkittel
tomitik. mert a habarcshézag a csapéesét a
24 c¢cm vastag falon atengedi.

Az épulet kiuls6 fellletét tomités utan latex,
szilikat stb. viztaszité bevonattal latjak el.

A bels6 falak kialakitdsa. Az ipari épuleteknél
a technikai fejlédéssel parhuzamosan a teehnol6-

8. &bra. Kulénboéz6 valaszfal kialakitasok :
a) tébbrétegli méhsejt tartészerkezetl
vélaszfal, b) habgipsz,

6. abra. Almennyezet rétegz6dése. 1. farostlemez, 2. méhsejt formara
kialakitott m(igyantaval impregnalt keménypapir

7. &bra. Fels6 fodém kialakitdsa, 1. Vizréteg. 2. Kavicsszoras. 3.
Hidegen felhordott maz. 4. Melegen felhordott méaz. 5. Tet6 aszfalt,
6. Uvegszalas betét, 7. Melegen felh. rag. réteg. 8. 500-as szig. papir.
9. Melegen felhordott ragasztéréteg. 10. Hészigeteld réteg. 11. Melegen
felhordott ragasztéréteg. 12. 0,1 mm vtg. alufélia. 13. Melegen
felhordott ragasztéréteg. 14. Kiegyenlitd esztrich. 15. Tet6panel

gia is gyakran valtozik. Ez szilikségessé teszi az
alaprajz atalakithatésagat, korszerl valaszfalak
alkalmazasat. A korszer( véalaszfalakkal szemben
tamasztott kovetelmények : mozgathats, Kkis
sulyu szerelhet6 elemek, dnhordas, konzollal ter-
helhetéség, sima felllet, hészigetelés, hangszige-
telés, tzallésag.

Ezenigények kielégitésére kisérletképpen tébb-
fajta véalaszfalat hasznaltak,

PVC takaroléc

hézogtomité
homok
meleg maz

B 300-as vasbeton

fa takaroléc
Pv

///7.
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— a kozbensd fodémnél alkalmazott, réteges lemezhez hasonlé
kialakitasu valaszfallemezeket (8/a abra),

— Uvegszallal er6sitett habgipsz lemezeket (8/b abra).

A valaszfalak csatlakozasa a padlékhoz, illetve az almennyezet-
hez a 8. abran lathato.

A gépészeti tipusegységek elhatarolasara 24 centiméter vastag
téglafalat hasznaltak.

Technolégia

Altalanos cél : univerzélis épilet kialakitasa, kisszamu eltéré
formaju épuletelemmel, amelyek kénnyen és gazdasdgosan gyartha-
tok. (Nagy szériaszam).

Lehetdség szerint torekedni kell az ipar altal mar eddig is alkal-
mazott elemfajtdk felhasznaldsara. Ezen épitésmddnal alkalmazott
elemek kozul a tet6panelek és pillérek tipusa nem Gj, ezeket az
ipar mar eddig is hasznalta, viszont Gjszerliek a feszitett racsostartok,
valamint az el6regyartott alaptestek.

(Az elemek széles korl felhasznalhatosagat, valtézé alaprajzu
épuleteken és épulettipusokon célozza az NDK masik épitési mod-
szere az un. ,Baukasten System” is.)

Az épuletelemek gyartasa az épitéshez kézel mar meglevé és kulén
az épitkezés céljara létesitett eldregyartdé Uzemekben tortént.

Az elemeket a bonyolult forma és a nagy pontossdg igénye
miatt fémsablonokban gyartottak.

Az elemeket gbzzel érlelték.

A réacsostartékat a gyarban fekvd helyzetben épitették 0ssze,
teljesen kész allapotban, vasuton szallitottak az épitkezés szinhelyére.

A falelemeket aggregat eljarassal két munkaasztalon készitették,
majd az elemeket g6z6l6 kamrakban érlelték.

Az épulet szerelése, épitése nagyteljesitmény(iK 124-es és MK 120-as
autédarukkal tértént, maximalis emel6képesség 25,0 mp.

A pilléreket K 124-es tipust daruval a fels6 harmadban meg-
emelve a kehely alapokba helyezik, ideiglenesen faékekkel rogzitik,
apontos beallitast teodolittal ellenérzik, majd gondosan kibetonozzak.

Aladtamaszt6 racsostartét (sulya 10,7 mp) specialis MK 120-as
daruval szerelték, a szerelés irAnya megegyezett a racsostarté szer-
kezeti sikjaval.

Az athidal6 racsostartd sulya 16,9 mp és a teté6fodémpanel
sulya 1,3 mp.

A szerelés menete: a daru haladasi irdnyaba elhelyezett racsos-
tartokat az emel6gép egyenként beemeli, majd a haladas sebességé-
nek megfeleléen a keletkezett mezb6ket tet6panellel tolti ki. (A szerelés
kezdeti idészakaban egy emelésre egy, kés6bb mar egyszerre négy ele-
met emeltek be.)
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9. &bra.yvalaszfalpallok elhelyezése

10. &bra. Athidalé réacsostarté elhelyezése



1£. &bra. Az o6sszeszerelt tartdszerkezet

11. abra. Athidalé racsostarté elhelyezése

13. &bra. A kész épllet bels§ tere

Falelemek szerelésére, elhelyezésére (stlya 2,2 mp) két lehet6ség volt:
egy részét a tetd és racsostarto elhelyezése el6tt, az épllet belsejében
allé munkagéppel (ez kedvez6bb, mert a rogzitéskor szilkséges sze-
reléallvany nem zavarja az emelést), masik részét az épuleten Kivil
all6 emel6géppel a szerkezet felallitasa utan helyezték el.

A beszerelt nyers szerkezet a 12-es abran lathaté.

Epuletgépészet

A természetes megvilagitas és szellézés nélkili épllet az épiletgé-
pészettel szemben fokozott kdvetelményeket Allit.

Szell6zés, klimaberendezés

Ebb6l a szempontbdl a helyiségeket két csoportra oszthatjuk :

— a szigoruan kotott allandé relativ nedvességtartalmu és héfo-
ka tzemrészekre (pl. munkatermek, laboratériumok),

— az emberi tartdézkodéas szabta igényeknek megfelel6 munkater-
mekre (pl. Kisegitélizemek, raktarak),

Az el6bbi helyiségcsoport klimaberendezést, az utdbbi szellzést
igényel.

Az orankénti légcsere-igény ilyen Uzemekben 6—20-szoros, ez
tekintettel a nagy alapteruletre, illetve kubaturara (kb. 78 000 m2)
nagyteljesitményd szell6zéberendezéseket igényel.

Ftés
Mivel az Gzemnek gézigénye nincs, melegviz flitést alkalmaztak.
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14. &bra. Emeletes ,Kompaktban” épulet Ukrajnaban
(metszet)

Vilagitas

Természetes megvilagitdsa a helyiségeknek
nincs, allandé mesterséges megvilagitasrdl kell
gondoskodni.

A technoldgia, illetve az épulettipus harom-
féle megvilagitast igényel : altalanos térvilagitast,
szikség szerint munkahelyi vilagitast és vész-
vilagitast. Az els6 kett6 az elektromos &ramot
a hal6zatrél, az utébbi akkumulatoroktél kapja.

Az arasztott, lejtés nélkili lapostetd vizellatasa

A lapostetén a vizfelUletet, annak megadott
hatarok kozotti szikséges magassagat, automati-
kus kapcsolo szerkezet biztositja, amely 25 mm
vizréteg magassagnal bekapcsol és addig Uzemel,
amig a vizszint a 35 mm-t el nem éri. A parolgas
okozta vizszintcsokkenés kiilondsen napos meleg
dobén igen nagy mértékd. 13 | m2 viz poétlasa
szlikséges naponként, amelyet ha az egész fell-
letre vonatkoztatunk, akkor az 42,5 m3/6ra viz-
mennyiséget jelent. Ebb6l vilagosan kévetkezik,
hogy ilyen szerkezet alkalmazésa csak technolé-
giailag alaposan indokolt esetben johet szdba.

Néhany példa a ,.Kompakt” rendszer(G
épuletekre

A ,Kompakt” épitési rendszert az XDK-ban,
és a Szovjetuniéban féldszintes és emeletes ipari
épuletek és Uzlethazak létesitésére alkalmazzak.

Az XDK-ban a gubeni vegyi kombinatnal,
valamint a Halle-West Gjonnan épulé lakénegyed
Uzletkdzpontjanal az ismertetett leinefeldei textil-
kombinat szerkezetét alkalmazzak.
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Hasonlé szerkezet(i, de mas részletméretekkel
épult Moszkva délkeleti kérzetében Krukovo-ban
kilenc ipari épulet, melyekben tizenhat féle Uzemet
helyeztek el.

Erdekes megoldas Ukrajnaban a nyolcszin-
tes ,.Kompakt” épités. Az UGzem munkatermei
jellegiiknek megfeleléen kizarélag mesterséges meg-
vilagitast és szell6zést kapnak.

A réacsostartok szerkezeti magassagaban he-
lyezik el az épuletgépészeti berendezéseken kivul
az igazgatasi és a kulonboz6 szolgaltatasi egysé-
geket (14. abra).

Osszefoglalas

A ,Kompakt” épitési mod, lényegében és
megoldasaban Uj épulettipust eredményezett, tanul-
manyozasa soran az alabbi tanulsadgok vonhatok le:

— megoldja az ipari épuleteknél egyre na-
gyobb mértékben jelentkez6 ellentmondast a
gyorsan valtozé Uzemi technolégia és a joval
hosszabb élettartamud épulet kozott. Az alaprajz a
szerkezet teherhordd részének érintése nélkul
atalakithat6, a technolégia igényeinek megfe-
lelGen,

— az épilet elemei gyarban készilnek, az
épitkezés helyszinén csak szerelés folyik, amely
kevés szakmunkast igényel, ez nem csak hazank-
ban, hanem mas orszagok épitdipardban is dontd
jelentdségd,

— a korszer( Uzemi technoldgiak (pl. textil-
ipar, vegyipar, stb.) egyre nagyobb mértékben
igénylik a meghatarozott relativ nedvességtartal-
mat, illetve hémérsékletet ;

— az egytdmegl épllet lehetévé teszi a
technolégidban a kombinaciés folyamatok kidol-
gozasat, rovidebb a belsé szallitds és kevesebb a
gépészeti vezeték.

— az épiletet lejtésmentes illetve maximum
1% lejtésl teriletre célszer( tervezni.

— a nagy alapterilet (70 — 100 000 m2)
szilkségessé teszi a bels6 kozlekedés gondos meg-
oldasat. Ezt az eddigi példak alapjan az épilet
egy-négyoldala mentén, illetve a kozéprészen
tervezett atvezetéssel célszer(i megoldani.

az épiulet konstrukcidja lehetséget ad

a kés6bbiek soran legalabb egyiranyua bévitésre.

— az egeészségre kéaros anyaggal dologzé,
illetve tlzveszélyes uUzemrészek elszigetelése a
tobbi munkateremt6l igen fontos.

— azokat az Uzemrészeket, amelyeknél a
levegé allandd, relativ nedvességtartalméanak, il-
letve hémérsékletének betartasa igen fontos, az
épulet kozéprészébe kell elhelyezni.

— véarosrendezési szempontbdl a meghata-
rozott és allandé magassag, kedvez6 épitészeti
kialakitds. A kulvilagtdl teljesen elszigetelt Uzem
lehetévé teszi, hogy az ilyen tipusd épileteket
kozvetlen a lakéterilet kozelébe telepitsék, ezaltal
a dolgozék kozlekedési ideje jelentésen lerévidil.

A ,Kompakt” épitési mdd (egyelére tulnyomo
tobbségében az ipari épitkezés tertletén alkal-
mazva) korszer(i, mert mind a korszerl épitkezés,
mind a korszer( technoldgia igényeit kielégiti.




Kombinalt szerkezetl koénnyd vasbeton tetéelemek

MAIER PAL

Epitiparunk arra térekszik, hogy gazdasagosabb fédémszer-
kezetek Kialakitasa érdekében a térlefed6 elemek az eddigieknél
kénnyebb Kivitelben készlljenek. Ez kiléndsen a tet6fodémekre
vonatkozik, ahol a jelenleg alkalmazott vasbeton tetéelemeket
véve alapul, a fodém sulya — lényegében holtteher — altalaban
joval nagyobb, mint a tet6 esetleges terhelése. Jelenleg a hagyo-
manyos ,,HILL” rendszerl( vasbeton elemeket, és annak Ujabb,
tipizalt, nagyobb fesztavolsagu valtozatait alkalmazzak. Ezek
onsulya a fesztavolsagtol fluggéen 75—210 kg/m kozodtt mozog.
Mivel a tet6fodémek esetleges terhelése altalaban 100 kg/m2
ertékld, az ilyen elemekkel készilt tetdszerkezet nem nevezhet6
kéonnylnek.

A javasolt kombinalt szerkezet( tetéelemek megtervezésénél
vezetd szempont volt az énsuly csdkkentése, valamint a gazdasagos
és egyszer( eléallitas. E tényezdk ugyanis a tetészerkezet egészének
olcsoébbodasat eredményezik.

Szerkezeti ismertetés

A tetéelemek két kiilonbdz6 jellegl szerkezeti részbél allanak.

1. A vasbetonszerkezet( ,,asztallap” : az elem fesztavolsagatol
fiuggben 2—3 cm vastagsagu, kozéps6 haloés vasalédssal ellatott
vasbetonlemez.

2. A vasbetonlemezt alatamaszt6 és azzal szervesen egybe-
kapcsolt acélvaz, amely hegesztéssel kapcsolt laposacélokbdl, ill.
kisszelvény(i szogacélokbdl Aall.

A két szerkezeti elem egyuttmikodtetése ,,0szvér” -tartét ered-
ményez. A vasbetonlemez a kéttamaszu tetéelem nyomott Ovét,
az acélvaz annak huzott évét képezi.

A két elem kozott fellépd, hajlitdsbol szarmazd csusztatberdt
az acélvazra hegesztett betonacélokkal lehet felvenni. Kisebb
fesztavolsagok esetén (3—4 m) megfelelnek a ponthegesztéssel
feler@sitett betonacél-darabok, mert a beton zsugorodasabodl szar-
mazé fesziltségek nem szamottevék. A 6,0 m és azon fellli feszta-
volsagok esetén ajanlatos a két elem kozott szervesebb és rugalma-
sabb kapcsolatot létesiteni, ezt az acélvaz tetejére hegesztett
szogacél darabkékkal lehet elérni.

A tetbelemek két szélére hosszirdnyban 1—1 fétarté (féborda
kerul, melyek acéltakarékossag céljabol osztott szelvény(ivé vannak
kiképezve. A fétartok nyomott dvét a vasbetonlemez egyiittdolgozo
része és az alatta levd szogacél képezi, a huzott 6v betonacélbol
van Kkialakitva. Kisebb fesztavolsagok esetén aléafeszitett tartot,
nagyobb fesztavolsag esetén racsostartét célszer(i alkalmazni.

A vasbetonlemez alatti acélvdz geometridja a lemezvastagsag-
hoz igazodik. A vasbetonlemez kétiranyban teherbiré tobbtdmaszu
lemezként mikadik.

A tetéelemek méretezése a rendeltetésszer(i terhelésre, a fel-
szakitasra, ezenkivil a szallitsnal, emelésnél, atforditasnal és
tarolasnal fellépd igénybevételekre torténik. Allandé teherként az
elem onsulyan kivul 12 cm perlitbeton-h8szigelést, és vizszigete-
lést vettink fel.

A gyartas ismertetése

A gyéartas két lépésben torténik. EI6bb az elemek acélvazat
gyartjak le. Ez nagytizemben futészalagszer(i gyartasi modszerrel
torténhet. Az acélvazak egyébként az épitbipari vallalatok lakatos-
Uzemeiben is nehézség nélkdl gyarthaték, mert az elkészités
kuloénleges felkésziltséget nem igényel.

Masodik Iépésben a vékony vasbetonlemezt készitik el. Ehhez
mag készitése nem sziikséges, elegendd egy sima feltletis. Zsaluzatul
a lemezvastagsaggal egyez6 vastagsagu deszka-keret szolgal, mely-
rél a kibetonozott lemez fels6 sikjat lehtzzak ; ezzel a lemez terv-
szerinti vastagsagi mérete biztosithatd. Lehuzas utan az el6készi-
tett acélvazakat forditott helyzetben a vasbeton lemezbe egysze-
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4, dbra

rien belenyomjak. Az acélvadzra a lemezvastagsagnak megfelel
lemezdarabok vannak rahegesztve, melyek a vasbetonlemez és
az acélvaz megkivant magassagbeli relativ elhelyezkedését biztosit-
jak. Amennyiben nem alkalmaznak g&zolést vagy mas kotésgyorsito
eljarast, az elem 48 6ra mulva felszakithaté és tarolhaté +10 C°
folotti hémérsékletet feltételezve.

+ probaterhelési Kisérlet ismertetése

Az EM 31. sz. Allami EpitSipari Vallalat Kivitelezésében a
Kébanyai Fltéer6mi épitkezése teriletén 3 db 3,00x1,50 m alap-
rajzi méretli tet6elem készilt, kisérlet céljara. Az acélvadzakat a
vallalat lakatoslizeme készitette 20x20x3 szbdgacél és ¢ 7 mm-es
kéracél felhasznalasaval (1. és 2. abra).

Az elemeket a betonozastol szamitott 2. napon szakitottak
fel (3. abra).

A probaterhelést az elemek elkészitésétél szamitott 11. napon
hajtottak végre. A terhet ellen6rzott sulya kisméretl téglak fel-
hordasaval allitottak elé. A lehajlasokat indikator drakkal mérték.
A torés a vasbetonlemez horpadasa miatt kdévetkezett be (4. abra)
630 kg/m2 felhordott terhelés hatasara. A téréskor 27,8 mm lehaj-
las allt elé.

A 3 kiulonb6z6 elem lehajlasainak és toréterhelésének meért
értékei kozott 5%-nal nagyobb eltérés nem mutatkozott. Fenti
eredmények alapjan az elemek hatarnyomatékait kiszamitva a
torési biztonsdg a megszabott biztonsagi érték minimumanak
kétszeresére adodott.

A torés el6tt megvizsgaltuk, hogy az elemek élreéllitas, atfor-
ditas, egyenlétlen felfekvés esetén hogyan viselkednek. Megéllapi-

Téajékoztatd anyagmutatok és adatok a hdszigeteléssel ellatott kéttamaszi tetSelemek esetén

Elemméret (m) .... 3,00/1,50 6,00/1,50 9,00/1,50 12,00/1,50
Lemezvastagsag (cm) 2,50 2,00 2,50 2,00 3,00 2,50 3,50 3,00
Beton B. 280

(em/md 2,50 2,00 2,50 2,00 3,00 2,50 3,50 3,00
Idomacél

A. 37. 12. Sf.

(kg/ml) s 3,20 3,20 3,70 3,70 4,20 4,20 4,50 4,50

Betonacél 50,35
Bmk. A. 34. H

(K/MY) o 1,47 156 1,70 1,80 2,20 2,35 3,70 3,90
énsuly (kg/m*) ... 64,0 52,0 66,0 54,0 80,0 68,0 94,0 82,0
Emelési sUly oo, 277 225 580 475 1060 900 1650 1440
ElGallitasi ar (Ft/m*). 05 92 115 110 132 129 150 147
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tast nyert, hogy ezek a mlveletek minden repedés, ill. karos
deformaci6 nélkil voltak végrehajthaték. Kulonésképpen szembe-
tind volt az elemek nagy rugalmassaga, ami azokat a kulénb6z6
dinamikus behatasokkal szemben is ellenalléva teszi.

Koézbensd fesztavolsagokra az értékek interpolalassal nyerhetdk.

Fenti tablazatbol a kovetkez6k tlinnek Ki :

a) Az elemek idomacél sziikséglete a fesztavolsagok valtoza-
saval csak kismértékben valtozik : (a vasbetonlemezt kézvetlentl
alatamaszté acélvaz minden esetben ugyanaz).

b) Az elemek 8sszes acélsziikséglete kozelitéleg megegyezik a
megfelel6 hagyomanyos vasbeton-tetéelemek kéttamaszu valtoza-
tanak acélsziikségletével.

¢) Betonfelhasznalasuk igy sulyuk is — lényegesen kisebb,
a hagyomanyos tetéelemek sulyanak kb. 35—50%-a kézétt mozog.

d) El6allitasi koltségik — durva szamitas alapjan — meg-
egyezik a megfeleld hagyomanyos szerkezet( elemek koltségével.

Alkalmazasi terllet, altaldnos értékelés

A javasolt tetéelemek féleg ipari és mez8gazdasagi épiletek
lefedése céljara alkalmazhatok, amennyiben szabadonallé vas-
racsozatuk esztétikai szempontbdél nem esik kifogas ala. (pl. csarnok-
épuletek, mdhelyek, raktarak, szinek stb.)

A javasolt elemekkel valo lefedés elényei:

A tet6fodémek osszterhelésében a jelenleg alkalmazott tet6-
elemekkel készult tetéfodémekkel oOsszehasonlitva kb. 25—30%
sulycsokkenés érhetd el. igy az alatdmaszto szerkezetekben (Kival-
tok, oszlopok, alapok) is kb. 25—30%-0s anyagmegtakaritas
jelentkezik.

2. A betonozashoz magot kés iteni nem szikséges, elegendd
egy sima betonozéhely (padlébeton) : zsaluzat céljara deszkakeret
alkalmazhat6.

3. Az emelési suly lényegesen kisebb, mint a hagyomanyos
tetéelemeknél a felszakités, tovabbitas, beemelés tehat egyszeribb
eszkozoket igényel.

4. Az ismertetett tetéelem onsllya — 2 cm-es lemezvastag-
sagot véve — kozel azon a hataron van, amely a szamitasba veend6
szélszivas megemeld hatasat még ellensilyozza, igy az elemek
lekotésére nincs szikség. Kuléndsen lényeges ez acélszerkezet(
teték esetén, ahol konny( héjalasnal a kivaltéelemeket negativ
terhelésre is méretezni kell. Ez a kérilmény, valamint a kdnnyd
héjalashoz szilkséges slr(i szelemenosztas tetemes anyaghanyadot
emészt fel, ami a javasolt tetéelemek alkalmazasakor elesik.

Hatranyok

1. Az acélvaz osszedllitasa viszonylag munkaigényes.

2. A kész elemek a szallitas sordn érzékenyebbek, mint a
»HILL” rendszer(iek. (Ha az elemeket a helyszinen betonozzak,
a széllitasnal fellép8 nehézségek nem jelentkeznek. Megfelel
organizacioval (pl. kalodaval) a kész elemek biztonsagos szallitasa
is megoldhaté.

3. A szabadban maradé acélfeltleteket korrozié ellen méazolas-
sal kell megvédeni. Kiléndsen agressziv kérnyezetben (pl. egyes
vegyipari létesitmények esetében) csak kildnleges korr6zidvéde-
lemmel ellatva alkalmazhatdk.

Megjegyezzilk, hogy az elemek acélvazaként vékonyfald,
hajtogatott szelvénybdl kialakitott keret is alkalmazhat6. Ebben
az esetben az 1—3 pontokban felsorolt hatranyok nagymeértékben
csbkkenthet6k a profilacél felhasznalas kismérvi novekedése aran.

A javasolt szerkezeti rendszer( tetéelemek ez évben, a Z. 1. M.
Lampart rekonstrukci¢janal (Kébanya) nyertek elészor alkalmazast.

Az épllet az Iparterv tervezése; kivitelezé az EM 23. sz. A. E. V.
volt.

Az elemek jellemzé adatai: idomacél felhasznalas 4,00 kg/m2,
betonacél felhasznalas 1,99 kg/m2 Fesztavolsag 5,90 m.

Beton B-280 : 2,14 cm/m2(a 2,0cm-es lemeznek a hosszbordak
feletti vastagitdsa miatt). Elem emelési sulya : 460 kg.

Az elemek brutté fajlagos koéltsége : 118,— Ft/m2
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Tetbszigeteles perlitbetonbdl

RAJNAI

Vallalatunknal és mas vallalatoknal is a
perlitbeton Kkivitelezésénél gyakran fordultak el6
stlyos mindségi hibdk. Ennek egyik oka a még
be nem gyakorolt Ujszerld technolégia, masrészt
az, hogy a duzzasztém(bél szallitott perlitnyers-
anyag térfogatsulya tag hatarok kdzott ingadozott.
A kivitelezésnél még nem allt rendelkezésre olyan
egyszer(i, j6 gyakorlati modszer, melynek segit-
ségével a valtoz6 halmaztérfogatsulyd adalékbol
is egyenletes, j6 minGségl perlibetont tudtak volna
késziteni.

Vallalatunk munkahelyén (az ETI alapada-
taira és velik tortént helyszini megbeszélésekre
tamaszkodva) kikisérleteztilk az alabb leirt egy-
szer munkamodszert, mellyel a fizikai dolgozék
— akidolgozott segédtablazat (3. abra) és eljaras
segitségével — oOnalléan biztositottak a perlit-
betcn minbségének egyenletességeét.

E modszerrel egy ipari csarnok teté6fodémeén
(1. 4bra) kozel 100 000 m2 7 cm vastag (2. abra)
BP 400-as mindségi perlitbeton hészigeteld réteget
készitettunk.

JANOS

len kozelében taroltuk (3. abra). Ezzel elkeriltik
a kozbens6 szallitast, a perlit és egyéb vesztesé-
geket.

A szallitmanyokbdl rendszeresen készitettlink
halmaztérfogatsuly ellen6rz6 méréseket. A perlit-
szallitmanyok igen nagy halmaztérfogatsuly inga-
dozast mutattak (30—200 kg).

A 40—140 kg/m3 halmaztérfogatsuly hataro-
kon Kivili perliteket nem épitettik be.

A kilén valogatott nehéz, illetve kénnyd
perlit-mennyiséget egyéb kevésbé kényes munkak-
hoz hasznaltuk fel. Azonban meg kell jegyeznink,
hogy ilyen halmaztérfogatsulya perlitet nagyon
kevés esetben talaltunk.

Tovabbi ellenérz6 mérlegeléseink soran Kki-
tdnt, hogy a felhasznalhat6 perlitek is (40— 140
kg/m3 halmaztérfogatsuly kozott) a legkilonbo-
z6bb halmaztérfogatsulytak voltak.

A perlitbetonok keverésénél adagolt cement
és viz mennyisége f6leg a perlit halmaztérfogat-
sulyatol fugg. Megfeleld, jo perlitbetont csak gy

-Per(itbeton h6SZigete|6 rétég 1. abra. A perlitbetonnal hészigetelt csarnok
metszete
2réteg Lemezfedés
A kb. 7000 m3 perlitbeton 40—140 kg/m3
halmaztérfogatsulyl duzzasztott perlitbdl készlt.
A szikséges perlit adalék vasuUton és tehergépko- -7cm pertd -
csin érkezett a kivitelezés helyszinére. beton
A 85 literes papirzsdkokban szallitott perlitet
a lehet6ségekhez képest a bedolgozasi hely kozvet- P 28/50 fodémpanel
2. é&bra. A hészigetelt fédém részletrajza
iruobl tow KEVt«tbht
iCEMENTj Vi2 ECF
a c500-tt. L KOZEL AZONOS 3«
ireeuT KcpooM .j _25¢(K « rutet t
15- 1 23* | 43- kunk. A nyillal j
R3* 41P ZEIT OSZLOPBOL
' " Ki> valasztjuk anme
CGHO2 LECKOZEL
| kr. Bl SZAMOT, MAJDE
m | itL VIZS2IWTESSOM?
ZL. A CEMENT ES 0IZ

rfeET.’

3. dbra. A keverételepnél tarolt zsakolt perlit
és a kifuggesztett keverési tablazat
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tudtunk el6allitani, ha minden egyes keverésnél
a perlit halmaztérfogatsulyat ismertik.

A perlitbeton keverését az IME 40—60, majd
a ME 40—62 er6teljesen bedolgozott perlitbeto-
nokra vonatkoz6é téblazatok alapjan végeztik.

A tablazatbol az egyszerliség kedvéért csak
az adott munkanal felhasznalt BP 400-as min6ségu
betonokra vonatkozé adatokat ragadtuk ki (4. abra).
A 400-as szam a perlitbeton sulyallanddséagig szari-
tott sdlyara utal.

P halm Perlitbe- Keverési Terfogats kg/m3

kg/m3 ndsége  C-P:viz Készi- Kisza- Lég- C500

Betondsszetétel

térfs  ton mi - arany Perlit Viz

A perlitbeton keveréséhez 250 literes kény-
szerkever6gépeket hasznaltunk. Egy-egy gép egy-
szerre 3 zsdk perlitet kevert meg a szukséges
cement és vizmennyiséggel.

Kiszamitottuk a 60— 100— 130 kg/m3 halmaz-
térfogatsulyokhoz tartoz6 3—3 zsdk sulyat (5.
abra).

Majd e szdmokhoz igazodva a 40— 140 kg/m3
halmaztérfogatstlyok kozotti perliteket 6 kulén-
b6z6 csoportba soroltuk (6. abra). A csoportok

28 nap Kisza- L'egszb
nyomo- ritott raz
sz, A A

téskor ritva szaraz kg/m3 kg/rP I/m3 1/m3 kg/cml kcal/moCO

60 BP900 1055183

100 BP900

130 BPO00  1:197-290 730 A00 960 150 220 1690 360 10-16

Kivitelezési munkainkhoz sziikséges volt egy
olyan keverési tdbldzat megszerkesztése, amely
tartalmazza :

1 a 40—140 kg/m3 halmaztérfogatsulyok
kozotti perlitek adagolasat ;

2. adagolasi mennyiségei alkalmazkodnak a
keverégép kapacitasahoz ;

3. a gyakorlatilag is gazdasagos és koénnyen
érthetd halmaztérfogatsuly s egyéb mérlegelési
kombiné&ciokat.

Halm. Cement
térfsm
kg/m3 kg/m3 kg/m3 I/m3 1/m3 kg/kev kg/kev. I/kev. I/kev.

Perlit Viz  Cement 3zsak perlit  Viz

60 215 191 2350 900 2390 1530 255 93,90

100 175 191 1910 915 2390 2550 255 5550

130 150 220 1690 360 22,60 3320 255 59,30

5. dbra. 3 zsdk pepiit keverési adatai 60— 100— 130 kg/m3 halmaz-
térfogatsuly esetében

3 zsék perlit Halmaztér-
fogatsuly

kg/1keverés 1/1keverés kg/m3

15 255 58,80

19 255 79,50

23 255 90,-

27 255 106-

31 255 121,50

35 255 137,-

6. abra. A perlit 6 csoportba sorolasa térfogatsuly szerint
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760 900 A60 215 191 2350 AOO 5-9

11102A0 750 AO00 960 175 191 1910 915 8-12

010 019
0.10 019

0,10 019 4. &bra. ME 40-62 1. tablazat BP

400-ra vonatkozé része

mindegyike 3, kbdzel azonos sulya zsdk perlit
Osszsulyat mutatta, kerek szamokban.

,, 1
Az els6 csoportba azos0 = 58,80 kg/m3

az utolséba pedig a oo - 137 kg/m3

halmaztérfogatsulyl perlitek tartoznak. (1 zsak
térfogata 85 liter.)

Megallapitottuk, hogy 1 kg perlit halmaz-
térfogatsuly valtozdsahoz milyen cement, perlit,
vizmennyiség névekedés, ill. csékkenés tartozik.

A 60—100 kg/m3 perlit halmaztérfogatsulyig
40 kg-os a térfogatsuly novekedés, ezzel szemben
cementadagolasban 40 kg-os a csokkenés. Tehat
1 kg perlit halmaztérfogatsuly novekedéséhez az

adagoland6 cement 40 = 1 kg-os csokkenése
tartozik (7. abra).
Ugyan-e szakasz perlit adagolasa 1 kg-os

perlit halmaztérfogatsuly emelkedésénél — =

= 1,25 kg-mal né.

1 m3 kész perlitbeton eldallitasanal pl.
90 kg/m3 halmaztérfogatsulyhoz (mivel a 100
kg/m3-hez viszonyitva 10 kg-os cstkkenéssel al-
lunk szemben) 10 kg cement-ndvekedés, tehat
175 + 10 = 185 kg cement tartozik (8. abra).

Egy keveréshez (3 zsak = 255 1) pedig ugyan-
ebben a csoportban

255X185

1985

Az egy keveréshez szikséges perlit és viz-
mennyiség megéallapitdsat a cementadagolds sza-
mitadsahoz hasonlbéan végeztik.

Grafikus &brazolas esetén (9. abra) jol kovet-
het6 a 255 1perlithez adagolt cement mennyisége.
A cementadagoldas maximuma ott van, ahol a
ME 40—62 tablazat cement és perlit gorbéje a
legkdzelebb kerul egyméshoz.

A keverdgéphez kifliggesztett keverési tabla-
zatbd6l (3. &bra) mindenki kénny(szerrel elvégez-

23,8 kg cement adagolandé.



7. dbra. 1 kg halmaztérfogatsuly val-

tozdshoz tartoz6 cement, perlit, viz- Perlit 1kg halm tfs
mennyiség novekedés, ill. csékkenés . %
halmtfs-  valt-ra esé
kg/ml Cement valt
60
20 20=1p0
100
25 30=0,825
130
3 zsak ' Halm térfs
perlit sulya
kg/kev. kg/ml
15 58,80
19 72,50
23 90-
27 106-
31 121,50
8. abra. Egy m3 perlitbetonhoz, ill. 35 137

egy keveréshez tartozé keverési adatok

hette az adagolast. A zsakolt perlitbdl 3, kozel
azonos sulyu zsakot kivalasztottunk, majd lemér-
tink. A mért sulyhoz legkdzelebb all6 szamot a
tablazat (8. abra) elsé fligg6leges oszlopabdl
kivalasztottuk, s a szdm vizszintes sorabdl leol-
vastuk a sziikséges cement és viz mennyiségét.

(A 3. és 8. dbra nem azonos, mert a kiindulé
adatok nem azonosak.)

A lemért perlitet és cementet a kever6gép
puttonydba ontottik. A puttony Uritése kdzben
— ill. a kever6dobba tortén6 bedntés alatt — a
dobban korben elhelyezkedé perforalt csovén
keresztlll inditottuk el a vizadagolast.

Foéldnedves perlitbetont ugy készitettink,
hogy a ME 40—62 vizadagolasi értékeinél (4.
abra) 18—20%-kal kevesebbel kevertink.

Keverés alatt a masik adag mérlegelését
végeztiuk és a kovetkez6 keveréshez el6készitettuk.

A leirtak szerint a perlitbeton-keverésiinket
— ellentétben a ME 40—62-vel — nem a perlittel
és vizzel kezdtik, hanem a cement és perlit
keverése koézben adagoltuk a vizet.

A cement és perlit killén adagolasa kétszeres
puttony felhlGzast jelentett, ez lassitotta a keve-
rést.

A cement mas Uton — nem a puttonnyal —
tortén6é adagoldsa szintén kortlményes volt és
fékezte a munka Utemét. Egyébként az altalunk
hasznalt adagolasi sorrenddel is egyenletes keve-
réket kaptunk. Ezt tapasztalataink szerint a viz
lassu, fokozatos adagolasaval értuk el.

9. &bra. Egy m3 ill. egy keverés perlitbeton cement és perlit adagolasa
grafikus &brazolassal

Cement
C500
kg/ m1

215

175

150

Cement

C500 .
kg/ml kg/m3 liter/m3 liter/m3

216,20

200,50

185-

169,90

156,80

123,80

1kg halmtfs Perlit 1kg halmtfs

voltra esé valtra es6

perlit valt. kg/m} viztart. valt
121

50-20- 125 15-20 =0375
191

29-30=0.967 55:30=1,835
220

Perlit viz Cement 3,4k perlit

139,50 2380 399.60 23,20

C500
kg/kev.

15

15980 2150 20525 22,20 19

17850 1985 21125 23,80

23

196,80 1855  202- 23,20 27

21180 1720 375,60 23-

226,80 1660 327,10 22-

31

35

255

255

255

255

255

255

Viz

200

215

360

Viz

kg/kev. lit/kev lit/kev

22,80
28-
5280
55,50
55 -

53-
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10. abra. A tetépanelek hézagkidntésében kihagyott szell6z6 nyilasok

12. abra. A perlitbeton feltllet lehtdzéasa ,vasléccel”

13. adbra. A perlitbeton fellllet cementtejes simitasa
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Keverés utan a perlitbetont japanerbe Uritet-
tik (a keverdgépet allvanyzaton helyeztik el Ggy,
hogy (Uritéskor egy japaner a gép ala férjen).
A japanért fodémdaruval a tetére huzattuk és
~palléjardan” a beépités helyére toltuk.

A megkevert perlitbeton a lehet6 legkevesebb
szallitassal jutott a keverdgéptél a bedolgozas
helyére.

A perlitbeton lasst szaradasa miatt biztosi-
tani kellett a ragasztott tetéfedé munkak elké-
szllte utan a szell§zést is.

A perlitbeton réteg alsé szaradasat a tet6-
panelek illesztési hézagaiban kihagyott, 10—12
cm-es atmend nyilasokkal biztositottuk (10. abra).

Az el6készitett tetéfellileten készilt a perlit-
beton hészigetelés, vastagsagat megfelel6 magas-
sagu (6 cm) zsaluz6 borda biztositotta (11. abra).

A 7 cm-nél kisebb borda magassagra azért
volt sziikség, hogy a perlitbeton atlag vastagsaga ne
legyen tébb 7 cm-nél.

A 6cm-es sablon beallitasa utan atet6panelek fe-
luletét hig cementtejjel locsoltuk, amelynek cement
tartalma 0,50 kg/m2 C 500-as cement volt. Ezzel
biztositottuk a vasbeton tetéfelilet és a perlit-
beton hdészigetel§ réteg megfeleld tapadasat.

A betonozast a csarnok hossztengelyére meré-
leges 1 m-es savokban végeztik. A keverdgépeket
mindig a betonozasra kivalasztott tetéfelllet alatt
kdzpontosan helyeztik el. A japanereket fodém-
daruk huztak fel a gép felett kinyitott tet6szaka-
szon. Egy-egy szakasz befejezése utan a tetépane-
leket a nyilasra visszahelyzetik s az el6re felhtzott
anyaggal lebetonoztuk.

A japanerrel a perlitbetont, a bezsaluzott s
cementtejjel kezelt 1 m-es savhoz toltuk s abba
a zsaluz6 borda kb. kétszeres magassadganak
megfeleléen betdltottik. (Betdmoritési tényezd kb.
1,70—1,90.)

Bedntés és eligazitas utan specialis vaslemez
dongolékkel a zsaluzds kozé erételjesen bedolgoz-
tuk a perlitbetont. A vaslemez dongélok 200X200
X 10 mm-es acéllemezekbdl késziltek (11. abra).

Bedongdlés utdn a fellletr6l ,,vasléccel”
lehdztuk a felesleges beton mennyiséget (12. 4bra).

A kb. 1200—1300 mm hosszi, 60—80 mm
széles, 3 mm vastag acéllemez lehGzasra sokkal
alkalmasabbnak bizonyult a falécnél. A faléc a
perlit feliletét felszaggatta, egyenetlenné tette,
mig az acéllemezes lehlzas egyenletes, szép sima
feluletet biztositott. A készitési térfogatsulyt
Kivitelezés kdzben folyamatosan ellenériztik.

Egy japanerben egyszerre mindig egy keverést
szallitottunk. Egy-egy keverés készitési térfogat-
sulyat ismerve az 1 m szélesen lezsaluzott savban
kdénnyen meggy6z6dhettiink a bedolgozott térfogat
helyességérdl.

A Kkészitési térfogatsulyt a bedolgozott tér-
fogat eltérésnek megfeleléen valtoztattuk. A vas-
léces lehlzas utadn egy — a lapjara 45°-0s szégben
elhelyezett nyeli — vaslemez dongolévei erdtelje-
sen lesimitottuk a betont, ez a felliletet még simab-
ba tette. Az el6bbi mdvelet utan cementtejjel
simitottuk a perlitbeton fellletet (13. abra).



A simités adagoldsa 1,70 kg C 500 cement/m2,
ez az adagolas természetesen csak elméleti szam.
A simitéanyag cement adagolasat mindig abedolgo-
tottuk meg. A foldnedves konzisztenciaju szara-
zabb keverés esetén higabb simité anyagot, vize-
sebb perlitbeton esetében pedig tdményebb simi-
tast, esetleg szaraz cementszérast alkalmaztunk.

A cementsimitas lényege az, hogy a fellletet
alkalmassa tegye a ragasztott tet6fedés elkészité-
séhez, megvédje a perlitbetont a kils6 sértlésektdl.

Tapasztalataink alapjan a kellGsités nem
képezhet kildon réteget, mert az a perlitbeton
felUletérél feltaskasodik. Ezzel szemben a perlit-
beton fellletre kémdves kanéllal besimitott, s
csak a fels6 perlit szemcsék kozotti hézagokat
kitolt6 cementtej a megfelel§ szilardsagua perlit-
betonnal szinte homogén réteget alkotott. E kivi-
telezési moéddal a feltaskasodas veszélye nem
fenyegette a fellletet. Az 1 méteres perlitbeton
sav elkészitése utan a zsaluz6 bordéakat egy kovet-
kez6 1 méteres sav zsaluzasahoz Aallitottuk Aat.
Az (] siv betonozasa el6tt az el6z6 sav kilsd
— a borda melletti — szélét 10 cm szélességben
kémves kanallal levagtuk (14. abra).

A borda melletti rész ugyanis az elégtelen
déngolési lehetéség miatt nem éri el az el6irt
tomorséget.

Az el6z8ekben leirt munkamenetet természe-
tesen egyszerre tobb helyen végeztik.

1 db 250 literes kényszerkeverdgépnél,

2 db fodémdarut, 6 db japanért,

2 db viztarolé hordét hasznaltunk. Az egy
db kényszerkever6géppel 4 db perlitbeton savot
készitettiink egyszerre, s ehhez 0Osszesen 17 f&s
munkacsoportra volt szikség.

A 17 f6s munkacsoport beosztasa a munka-
fazisDk szempontjabdl :

1 f6 kényszerkeverégép kezeld,

2 f6 kever6-adagold, a japanereket fogadd és
indito,

2 f6 fodémdaru kezel6,

2 f6 szallito,

2 f6 cement-simitast készit6,

8 f6 zsaluzat beallitd, belapatolo, beddngdld
és lehuzo.

A fenti munkamegosztas a koriilmények valto-
zasaval — szallitasi tavolsdg novekedése stb. —
természetesen valtozott.

Az elkészult perlitbeton utdkezelését md-
anyagfolias leteritéssel oldottuk meg. Az 1,20 m
széles mlianyagfélia savokat 10—15 cm-es atfedés-
sel leteritettik a feluletre. A fdlia savokat a szél
ellen leterheltiik hasznélt prébakockakkal.

Az utdkezelés tulajdonképpen abbdl allt, hogy
a 7—8 napig tarté mdanyagfolias leteritéssel a
perlitbeton kiszaradasat megakadalyozzuk. E ta-
karo alatt a perlitbeton felllete (a keletkezd parak
lecsapédas miatt) allandéan nedves volt. A md-
anyagfélias utokezelést csak 3—6 éraval (id6jaras-
tdl flggben) a simitas elkészilte utan kezdhettik
meg. A frissen simitott felileten a m(anyagfolia
megragadt s azt feltépte.

Az utdkezelésre 0,3 mm vastag milanyag-

14. abra. A perlitbeton témoritetlen szélének eltavolitasa

féliat hasznaltunk. Az ennél vékonyabb félidk a
tlz6 napon megégtek és darabokra toredeztek.

A 7—8 napos utdkezelés utan a mlanyagféliat
a feltletrdl felgongyolitettiik. A felllet kiszaradasa
utan ragasztott vizszigeteléssel lattuk el a perlit-
beton hészigetel§ réteget.

A perlitbeton sualyallandésagig szaritott hal-
maz-térfogatsulyat, toré-szilardsagat 20x20x20
cm-es sablonokban készitett kockakon és a tet6n
mar elkészilt, megkotott perlitbeton rétegbdl
kivésett kockakon ellendriztuk.

Perlitbetonozdsi munkak csak olyan h&mér-
sékleti viszonyok kd&zott végezhet6k, amikor a
minimalis hémérséklet 0° ald nem sullyed és a
napi atlagos hémérséklet +5 0° folétt van. Az
elébbiek figyelembevételével a perlitbetonozasi
munkainkat majus—szeptember hénapokban vé-
geztik, hogy a hideg id§ beallta el6tt még a viz-
szigetelést is megoldhassuk.

Az idgjarasi viszonyok figyelembevételének
fontossagat bizonyitja, hogy egy vizszigetelés nél-
kil maradt perlitbeton feltletink a tél folyaman
megfagyott, feltdskasodott és javitasra szorult.

Osszefoglalas

Az itt leirt eljarassal elértik, hogy kozel
100 000 m2 perlitbeton felileten emlitésre mélto
meghibasodds nem tortént.

Az eljaras alkalmasnak bizonyult arra, hogy
fizikai dolgozok helyszini mdszaki iranyitas nélkul
is egyenletes, j6 mindségl perlitbetont tudjanak
késziteni a rendelkezésre &llé rendkivil valtozé
térfogatsulyd duzzasztott perlit alapanyagbdl.

IRODALOM
Ujhelyi Janos : Perlitbeton, perlithabarcs. M iszaki
Konyvkiadd, 1963.
Rudnai Gyula : Koénnvibeton. Miszaki Koényvkiado,
1962.
IME 40— 60
ME 40— 62



Csuszozsaluzat alkalmazasa lako- és tobbszintes ipari
éplletek épitésénél

KOVACS ZOLTAN

Az ontottfalazatu épitésmod zsaluzati rend-
szerei kozul a tablas zsaluzat kiilonb6z6 megoldasai
az elmult évek hazai és kulfoldi felhasznalasaibdl
ismertek. A hazai kutatasok és alkalmazasok soran
a tablas zsaluzatok el6nyds és hatranyos tulajdon-
sagai nagyrészt fel lettek tarva és bar szamos prob-
Iéma még megoldasra var, az elvégzett mdszaki-
gazdasagi elemzések eddigi eredményei a tablas
zsaluzatok hasznossagat igazoljak, egyben iranyt
mutatnak azok tovabbfejlesztésére.

Az oOntéttfalazatl épitésmdéd masik korszerd
zsaluzoeszkodze a csuszdzsaluzat, amelynek multja
a Il. vilaghabortig — féként mérnoki létesitmé-
nyeknél — toértént alkalmazdsa szamos publi-
kéaciobdl ismert. A I1. vilaghabord utan kilonbéz6
orszagok, épitSiparuk lehetéségeinek megfeleléen,
a kozépmagas és magas lakohazak épitésének
problémajat kulonféle modszerekkel oldottak meg.
A tdmegesen épitett téglatérmelékbeton (Ziegel-
splittbeton) ontotthdzaktél az acélvdzas magas-
hazakig az oOsszes szoba johetd épitésmodokat
alkalmaztadk. Az utébbi évek megfigyelései sze-
rint a szocialista és a t6kés orszagok a kézépma-
gas és magas hazak épitésénél egyarant mind gyak-
rabban alkalmazzak az ontottfalazatu épitésmod
csuszozsaluzatos rendszerét, a rendszer kildn-
b6z6 valtozatait. A kulfoldi példak kdzott vannak
monoht-el6regyartott vegyes rendszerek is, csu-
szOzsaluzatba o0ntott falszerkezetek és el6regyar-
tott elemek (falpanelok, mellvédek, fuggonyfalak,
kopenyelemek, fodémek) kombinacidi.

A csUszoOzsaluzatos rendszer helyes értelme-
zése és kés6bbi félreértések elkertilése miatt cél-
szer(i az aldbbiakat rogziteni :

— a csuszozsaluzat felhasznaldsa az ontott-
falazatu lakdhazak épitésénél nem egy Uj épités-
mod megjelenését, hanem Kizarélag a csuszo-
zsaluzat alkalmazasi tertletének kibdvitését je-
lenti ;

— csUsz6zsaluzatok alatt nem minden rész-
letikben azonos berendezések értendék. Mikddé-
sk céljanak elvi azonossédga mellett, az emel6-
gépek, az emel6keretek, valamint megtamasztasuk
vonatkozdsdban orszagonként eltéré szerkezeti
megoldasai ismertek; a kilénb6z6 megoldasok
tobbségét szabadalmak védik ;

— a csUszézsaluzatos rendszernek — mint
minden mas rendszernek — vannak elényei és
hatranyai. Mai ismereteink mellett még nem Kkor-
vonalazhaté teljes biztonsaggal az a terulet,
amelyen a felhasznalas technikai-gazdasagi szem-
pontbdl egyarant a legel6nydsebb lehet.

A kulféldi csuszézsaluzatos rendszerek és
épitési eljarasok, valamint a Kkivitelezett objek-
tumok aldbbi ismertetésének célja : gondolatok
keltése a hazai csUszézsaluzatos rendszerek fej-
lesztéséhez, hazai adaptalasra alkalmas egyes
elemek bemutatasa a RNK-ban Kkivitelezett lakoé-
épulet és hazai tervezett lakéhaz, tovabba az
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NDK-ban megvalésitott toébbszintes ipari épu-
letek példain keresztil, tovabba a csuszozsalu-
zatos rendszerek fejlédésének rovid leirasa.

A hazai tervezett lakohaz vizsgalata amellett,
hogy az épulet tervdokumentéciéo alapjan tor-
ténd értékelésének modszertanahoz kisérlettl szol-
gal, mddot nyujt a RNK-ban megvalositott, is-
mertetett lakdéépilettel vald részleges dsszehason-
litasra.

1. Lakoépuletek

A Roman Képkodztarsasagban 1951 dta épi-
tenek ontottfalazatd, csuszézsaluzatos épitésmod-
dal koéralaprajz mérndki létesitményeket. Az
alkalmazott els6 berendezések kézi emel6orsos
emelégépek voltak. A folyamatos fejlesztés ered-
ményeképpen 1959-ben &ttértek az automatikus,
kdzpontosan vezérelt elektro-hidraulikus emel6-
gépek hasznalatara. A mérndki létesitmények
épitése soran szerzett tapasztalatokat felhasznalva
kidolgoztak a lak6hazaknal is alkalmazhat6 csiszo-
zsaluzatos rendszert, amelyet 1960-ban vezettek
be a Mamaia-i 11 szintes és 16 szintes szallodak
épitésénél.

Tovébbi tapasztalatok szerzése céljabdl 1961
6szén kezdték el épiteni az els6 kolozsvari ontott-
falazatu csuszézsaluzatos toronyhazat. A lakéhaz
F 4- 12 =13 szintes, 12 lakészintes, szintenként
3 db kétszobas és 1 db haromszobés, 0Osszesen
48 lakéassal. (1. és 2. abrak.)

A Kivitelezés szervezése kdzben a rendkivul
szlik épitési teriilet miatt szamos kulénleges szem-
pontot kellett figyelembe venni. Az épitési hely
organizaci¢jat a 3. dbra mutatja.

<Q «

L 450 | SAO 1270 SO . 450
/S.51

1. &bra. A Kolozsvari épulet alaprajza



A munkék végrehajtadsanak ismertetése csak
a falakra és fodémekre terjed ki, mivel a tobbi
szerkezetet a szokasos modszerrel és anyagokbdl
készitették.

A teherhordé B 200. mindségli vasbeton-
falak 17 cm, 18 cm, ill. 22 cm vastagok. A kuls6
falak hészigetelését a falak bels§ feltletén alkal-
mazott 8 cm vastag habbeton lapokkal oldottak
meg (4. &bra). A falak épitését a Mamaia-n és
Constanta-n sikerrel alkalmazott moddszerrel és
azonos csuszozsaluzati berendezéssel, 100 db hid-
raulikus emel6géppel és 2 db olajszivattyaval
végezték. (5. abra.)

A csUiszézsaluzati berendezést az adott épuiletre
torténdé adaptalas igényelte atalakitasi és a szlk-
séges feldjitasi munkakon kivil részben maédosi-
totték, eltavolitva az adott alaprajz szerinti ablak-
nyildsokba esé jarmokat. A kilsé fuggé allvanyt
— munkaszintjét 3,5 m-re lesullyesztve — alkal-
massé tették a kulsd falfeluletek befejez6 munkai-
nak elvégzésére. A berendezés és a falak helyzetét
fuggéonokkal ellendrizték, az ajté és ablaknyi-
lasok pontos helyeit pedig elektromosan vezényelt
jelz6 berendezés segitségével hataroztak meg. A
csUsztatds megkezdésétdl annak befejezéséig a
zsaluzat deformécioit és a zsaluzat Utjanak eltéré-
seit folyamatosan figyelték és az észleléseket a
zsaluzat naplojaban rogzitették, egyidejlileg az

*38.15

4. dbra. Kulsé falszerkezet metszete

jormok Orsoval.
"1 olajvezeték:
°  ofajszivatlya

5. dbra. Cslsz6zsaluzé berendezés elrendezési vazlata

eltéréseket megfelelé intézkedésekkel korrigaltak.
Az épitkezés alatt észlelt eltéréseket az 1. tablazat
és a 6/a, b, ¢ 4brak szemléltetik.

A csuUsztatast éjjeli-nappali munkaval, két
m(iszakban végezték. A cslszoézsaluzat napi tel-
jesitményeit — miszakonkénti részletezéssel —

valtozasokat a 3. tablazat tartalmazza, amelyek-
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6 abra. A zsaluzat ontés alatti vizszintes elmozduldsainak abrazolasa

1. tablazat
A zsaluzr.t vizsz+tes elmozduldsai az ontés ideje alatt

E flggélyestdl valé eltérés mm-ben

Szint A sarok B sarok C sarok D sarok

XX YY XX YY XX YY XX YY

+ 450 — 2 -10 — 0 — 4 — 1 0— 5 -2
+ 6,0 — 6 —12 — 4 — 4 0 0— 6 0
+ 720 - 10 —183 — 6 — 6 — 2 — 3 —14 - 2
+ 850 —18 —13 — 7— 3-12 — 5—15 +4
+10,60 —23 - 14 —14 — 3 - 11 — 2 - 22 —7
+1260 —18 —14 - 20 — 5 —17 — 1 —27 - 6
+1330 - 20 12 —14 — 7 —18 0 —24 —5
+1430 —14 —16- 12 — 2 —18 — 4 —24 —5
+1690 - 21 — 8- 10 — 6 —14 — 5 —28 —7
+1820 - 12 —10 — 9 — 6 — 6 — 5- 22 —4
+1900 - 10 -7+ g— 3 — 8- 10 —17 —4
+2050 — 5 .11 — 3 — 4 —8— 7—19 —4
+2320 — 4-12 + 4— 9— 8 —5—-19 —4
+2600 — 8-- 6 +10 — 8 —13 - 10 —23 - 2
+2850 — 4-- 6+ 5- 10 —18 —15 —27 - 1
+3140 + 1---6+10 — 9 —24 - 12 —32 —3
+3424 + 6+ 2 +20 —13 —13 - 20 —37 0

béi Jdtlnik, begy +5 C° feletti hémérsékleten a
csuszozsaluzatnak az 1. és Il. milszakban mért
haladasi sebes, égé kozel azonos volt.

Az épitkezés vezérgépe egy ,AUGUST 23~
tipusa toronydaru volt, amely az épulet alapteru-
letéilek csak 55—70%-at tudta kiszolgalni. Ezért
a csuszozsaluzat munkaszintjén 2 db Kisegitd
betontarolot kellett telepiteni, amelyekbdl csa-

CsUsztatott szint m-ben

tornakon tovabbitottak a betont a toronydaru
hatdsugaran kivili falszakaszokra.

A fodémszerkezetek 11 cm vastag, két irdny-
ban vasalt B 200. min8ségli monolit vasbeton-
lemezek, amelyek a harantfalakban Kkihagyott
uregekben tdmaszkodnak és amelyeket a mennye-
zetvakolds megtakaritasa céljabol gyalult zsalu-
ban betonoztak. A fodémek készitését késéssel
kezdték, az els6 fodémet akkor betonoztak, ami
kor a csUszézsaluzat a 9. szintet elérte. A fodémek
épitésének ideje a falak épitési idejének tobb mint
kétszeresét tette ki, megjegyezve, hogy a fodémek
betonjanak gyorsabb szilardulasa érdekében a
bels6 légteret gazkalyhakkal flitotték. A kolozs-
vari Kisérlet tapasztalatait is felhasznalva és a
rendszert tovabb fejlesztve, a RNK-ban 1962-ben
és 1963-ban mintegy 6000 lakast épitettek ontott-
falazatu-cslszozsaluzatos épitésmoddal. Az 1960—
1963 kozott épitett épuletek miszaki-gazdasagi
értékelése most van folyamatban.

Magyarorszagon 1927-ben alkalmaztak el6-
szO0r kézi emel6orsés csUszézsaluzatot mérnoki
létesitmény Kkivitelezésénél, ezt kovetbleg — a
rendszer alkalmazésat évtizedeken at mellézve —,
1954 6ta hasznéaljak mérndki létesitmények (viz-
tornyok, silék, hitétornyok, stb.) épitésénél.

A hazai csUszoOzsaluzatos rendszer fejlesztése
terén jelentés Thoma Jo6zsef okleveles mérnok
elektromos meghajtasi emel6orsés ,,Bobot” el-
nevezésli emel6gépe. A szabadalmazott gépet

2. tablazat

Csusztatas m-ben

1961.
1951.
1961.
1941.
1961.
1961.
1941.
19;; 1.
19.51.
1951.
1941.
1941.
1961.

1961. XI.
1961. XI.
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XXX XXX XXX XX

Datum I. miszak Il. miszak

, ; | | mdszak . mlszak  Osszesen
7 ora 19 odra 19 6ra 7 ora

0,00 1,25 1,25 2,60 1,25 1,35 2,60
2,60 3,70 3,70 4,55 1,10 0,85 1,95
4,55 5,95 5,95 7,10 1.40 1,15 2,55
7,10 8,70 8,70 9,40 1,60 0,70 2,30
9,40 10,60 10,60 11,60 1,20 1,00 2,20
11,60 12,60 12,60 13,39 1,00 0,79 1,79
13,39 14,58 14,58 15,60 1,19 1,02 2,21
15,60 16,95 16,95 18,17 1,35 1,22 2,57
18,17 19,45 19,45 20,60 1,28 1,15 2,43
20,60 22,00 22,00 23,25 1,40 1,25 2,65
23,25 24,65 24,65 25,95 1,40 1,30 2,70
25,95 27,30 27,30 28,63 1,35 1,33 2,68
28,63 29,84 29,84 31,26 1,21 1,42 2,63
31,26 32,50 32,50 33,66 1,24 1,16 2,40
33,60 34,94 34,94 — 1,28 — 1,28




3. tablazat

A hSmérsék/et vd/lozésa a falok
6ntésének ideje a/ott

1959-ben a ,Budapesti Ipari Vasaron” mutattak
be, azdta mérnoki létesitmények épitésénél széles
koérben alkalmazzak.

A baréti allamokban kialakult gyakorlattol
eltéréen Magyarorszagon lakohazat csuszozsalu-
zattal még nem épitettek, tehat ilyen vonatkozas-
ban koézvetlen tapasztalatok nem allnak rendel-
kezésre. A lefolytatott szerény méret(i laboratori-
umi kisérletekbdl a kivitelezés varhat6 eredményei-
re csak részben lehet kovetkeztetni, ezért hazai
tapasztalatszerzés céljabol, konkrét Kisérleti cél-
kitlizésekkel, az EM Miuszaki Fejlesztési FGosz-
talya iranyitasaval 1963. év végén a budafoki
kisérleti lakotelepen egy 11 szintes dntottfalazatu
lakéhaz épitését kezdték meg. A Kisérleti lako-
épuletet a TTI (Tenke Tibor), illetve a MELY-
EPTERV (Thoma Jozsef) tervezte és az EM 25,
sz. AEV, illetve alvéllalkozéja az EM Mélyépitd
Vallalat Kivitelezi.

Az épilethez témbkazanhaz illeszkedik. A
szerkezeti megoldasok lehetévé tették a kazan-
haz kidlonvalasztasat, ezért a kisérleti épulet is-
mertetése és az alkalmazott technolégianak terv-
dokumentacio alapjan elvégzett értékelése kiza-
rolag a lakéépulet vizszintes és fligg6leges teher-
hordd szerkezeteire terjed ki. A kisérleti lakéépu-
let p+ f+ 10 em-es, 10 lakoészintes, emeleten-
ként 1 db 1 szobas, 2 db 2 szobas és 2 db 3 szobas,
Osszesen 50 db lakéassal (7. és 8. abrak).

A teherhordé kils6 és bels6 ontottfalak egy-
arant 30 cm vastagok. A falak mindségei : a

pincében és a féldszinten B 140, az 1—II. emele-
teken BKs 140., a Il11—X. emeleteken BK#6
100. A liftakna 15 cm vastag vasbeton falakkal
épul, a beton mindsége B 140. Az épilet ontott-
falait szintenként vasbeton koszon! fogja 0ssze.
A falszerkezetek legigényesebb csomopontjait a
koszoruk, féként a kulsé féfali koszoruk képezik
(9. abra).

A koszoru két részb6l all. Az alséd, zart ken-
gveles részb6l és a szervesen kapcsolddo fels6
részb6l, amely a fodém felfekvése szdmara horony-
nyal van kialakitva. Csusztatas alatt a fodémbe
nydlé hurokvasak a horonyba vannak hajtva,
csUsztatads utan kerdl sor a hurokvasak Kkihajli-
tasara.

*36 02
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1— ,ROBOT” emel6gép, 2 — fészek, 3 — emelbkeret fejgerenda-
ja és szarai, 4 — konzol tdmasz, 5 — véddékorlat oszlop, 6— fug-

gballas, 7 — védées6 rogzitd, 8 — tamrud, 9 — kardancsuklo,
10 — kardéantengely, a-b-c- kiilénb6z6 munkaszintek kialakitasa
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11. &bra. ,Robot” emelborsés cslsz6zsaluzat metszete

A falak csusz6zsaluzdsa a -f-3,87s m relativ
szinten, tehat afdldszinti padlé sikjaban kezdédik.
A csUszbézsaluzat mozgatasat — tobbek kozott —
az eddig hasznalt betonoknal gyengébb mindségi
és attdl eltér6 adalékanyagu és konzisztenciaju
betonra valé tekintettel, kulénleges tervezéi el6-
irdsok szabalyozzak. Az dntottfalak ajté és ablak-
nyilasainak zsaluzdsa fa zsaluzoelemekkel tor-
ténik.

A csUszOzsaluzati berendezést, amely két
meghajtomdbél, 72 db emeléegységbdl, zsaluko-
tényb6l, munkaszintbél és kils6-, bels6 fliggd
munkadllvanybdl all, a Thoma-féle ,,Robot” emel6-
gépek mozgatjak. A ,,Robot” emel6gépet és
emelbkeretet a 10. és 11. abrak, a cslszézsaluzati
berendezés altalanos elrendezését a 12. bra szem-
Iélteti.

A fodémszerkezet 15 cm vastag B 200. miné-
ségli monolit vasbetonlemez, amely a koszoru-
horonyban fekszik fel, a vasaldsa a koszorukbol
kihajlitott vasakhoz csatlakozik. A fédémek zsa-
luzasafiiggesztve, ETI zsaluzattartokkal van tervbe
véve. L. 13. dbran. (A flggesztés modjat lasd a
9. dbran.) A fodémek épitése alulrdl felfelé haladva
szinteltolassal torténik.

Fuggbleges anyagszallitasra 2 db 1000 kg-os
gyorsfelvon6 van tervbevéve, az egyik felvoné-
toronnyal egybeépitett személykozlekedésre szol-
galé feljaréval.

A Kkisérleti épulet elérelathatolag 1965 els6
felében kerill atadasra. Az ismeretett kisérleti laké-
épuletek mutatéit a 4. tdblazat tartalmaza.

Az 0Osszehasonlitott kisérleti épuletek kulon-
b6z6 paraméterei, lakasszama, a lakasok nagyséag
szerinti megoszladsa, a fuggbleges és vizszintes
teherhord6é szerkezetek kulénbozdségei miatt a
tabldzat mutatéi teljes értékl osszehasonlitast és
értékelést nem tesznek lehetévé.

Megjegyzendd, hogy az egyik épulet alapin-
cézett, a masik aldpincézetlen. A csuszdzsalu in-
duléasi szintje mindkét épuletnél a foldszinti padlo-
vonal, a szint alatti szerkezetek, valamint az épu-
letek monolitvazas és falazott tet6felépitményei
figyelmen kivul lettek hagyva.

Néhany, f6ként a szerkezeti megoldasokra és
az alkalmazott technoldgidra vonatkozé mutatéd
alapjan azonban figyelemremélté megallapitasok
tehetdk.

Az egységnyi lakasteriletre juté ontott fal-
terulet, falhossz, fal és fodém volumenek Kkifejezik
a vizsgalt épuletek szerkezeti kilonbségeit, és
lehetévé teszik a szerkezetek gazdasagossagi dssze-
hasonlitdsat. A cslszo6zsaluzati berendezésre és a
berendezés teljesitményére vonatkozdé mutatdk,
u. m. a csuszdzsaluzott magasséag, zsaluzandé felt-
let, a zsalukdtények terllete, zsaluzat forgési
szama a rendszer alapmutatéinak tekinthetdk
még akkor is, ha a cslsz6zsaluzatos rendszerek
egységes modszer szerinti értékelése a mutatok
esetleges jovébeni valtoztatadsat vagy bovitését
igénylik. A Kkolozsvari Kkisérleti épulet zsaluzat-
forgasszama kedvezd. A csUsz6zsaluzatba éntott
falak épitése — 2,30 m/nap atlagos csUszasi se-
besség mellett — 15 napig tartott (L 1 sz. tadbla-
zat). A fodémek betonozasa harom garnitara zsa-



4. téblazat

Tervek alapjan megéllapitott mutaték 6sszehasonlitasa

Mutatok megnevezése

1. Az épulet paraméterei :

NOSSZ.. it
SZEIES oo
MagasS...cccoceneeneeane.

. Beépitett tertlet ...
Osszes szintek terulete........cociiiiiiiiiiinens
Beépitett térfogat (1) ....cccoomiiiiiiieniiieniiennnns
SzinteK SZAMa ....cccccoeiieeee e

. Lakészintek szama ............

. Lakasok szama 1 szobas..

2 v e

NOUTAWN

3 ., .
8. Lakasterulet/szint ...............
9. Kozleked§ terulet/szint
10. Ontottfalak terdlete (2) ..
11. Ontottfalak hossza  ......ccccecvveeiienicice,
12. Csuszozsaluzott falak volumene

ebbdl B 140 ........

B 200 ........

(11l—X-em.) BKO 100
(I—I1. em) BKO 140

13. Vb. fodémek volumene B 200 ..................
14. Falak vasalasa.......cccoeiiiiiiiiiiiiiece e
15. Fédémek vasaléasa.
16. Fodém falkOz.....ccooviiiiiiiiiici,
17. CsUszOzsaluzott MagasSag ......ccccceeeeveeveeeieeannes
18. Zsaluzand6 falfeltlet .........
19. A zsalukoétények terllete........cocoovviiincennn.
20. Zsaluzat forgasi SZama........cccoccevciveesinenienenns
21. Munkaszint terdlete .............oiiiiinnnn,
22. Alkalmazott emel6gépek szama ..
23. Zsaluzott falter/emel6gép  ....ccooviiiiiinenn
24. Homlokzatfelllet/lakaster.........
25. Ontottfalak épitési ideje ......
26. A csUszas atlagos sebessége ..........cccceeven.

(1) Pince és tet6felépitmény nélkul
(2) A kolozsvari haz rétegelt kuls6 falakkal épult
() és (4) tervezett

j- 1200 kg -os felvond

12. &bra. CsUsz6zsaluzé berendezés elrendezési vazlata

]

osszehasonlitott épuletek

Kolozsvar ) Budafok MI .
kisérleti ltt??izlltlei“r(:s jelG tervezett 1t$[2“é?r§$
lakéépulet lakéépulet
18,5 19,66
16,2 17,4
34,4 30,8
299,7 0,11 324,0 0,13
3596,4 1,35 3564,0 1,45
10 310,0 3,86 9 980,0 4,07
f+11 p+.f-j-10
12 10
- 10
36 20
12 20
242,1 245,0
26,0 0,107 41,0 0,167
31,6 0,131 38,9 0,159
147,2 0,61 137,2 0,56
710,0 0,266 795,1 0,342
— 88,4
710,0 —
— 572,3
— 1344
447,0 0,168 465,0 0,19
65 000,0 24,3 15 000,0 6,12
40 000,0 16,0 41 000,0 16,6
3,4—45 4,8—5,7
34,4 30,8
10 600,0 3,98 8 489,0 3,47
355,0 0,133 329,0 0,134
35 25,7
393,0 418,0
96,0 72,0
110,0 117,0
- 0,73 — 1,07
15 38 ®)
2,3 0,81 (O]

13. &bra. A fodémzsaluzat elemeinek elrendezési vazlata
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luzattal akkor kezdddott, amikor a csuszozsalu a
9. szintet elérte és a falak felhlizasa utan kereken
1 honappal fejez6dott be. A falak és a fodémek
épitése 0Osszesen 45 napig tartott, tehat fazis
eltolédasban 3,7 nap alatt készitettek el egy szin-
tet zsaluzatszerelés és bontds nélkul. Elébbiek
alapjan megallapithat6é, hogy a csusz6zsaluzatos
kivitelezés legkényesebb része a kolozsvari Ki-
sérletnél is valtozatlanul a fodémek épitése volt.
Az az alaptétel tehat, hogy a csuszdzsaluzatos
rendszer lakdhazak épitésénél akkor alkalmazhatd
célszerGien és gazdasagosan, ha nem korlatozodik
ismételve, hanem lehet6vé teszi a fodémeknek a
csuszozsalu haladasi sebességét megkozelitd Gtem-
ben torténd elkészitését is, valtozatlanul fennall,
a kapcsolatos problémak megoldasanak igényével
egyltt. Ezért a RNK-ban Kiterjedt kisérleteket
folytatnak a csuszozsaluzatos rendszernek minden-
ben megfelelé fodémek elballitasa céljabol.

A hazai budafoki MI jelG lakéépilet Kisér-
letének alapvetd célja az lzemeltetett lakohazak
gyakorlati funkcidvizsgalata és a cslszozsaluzatos
rendszerrel készul§ ontottfalazatu épiletek anyag-
szerkezet és technolégiai megoldasainak Kkipré-
balasa. A 4. tablazatban foglalt mutaték mintegy
implicite tartalmazzak e sokcélu Kkisérlet 6sszes
jeleit. Az 0Osszehasonlitott mutatok kozidl a leg-
nagyobb eltéréseket a zsaluk forgasi széamai, az
épitési idétartamok és az atlagos csuszasi sebessé-
gek mutatjak. A zsaluk forgasi szamai kozotti
eltérést az M. 1 jel( lakéépulet pincei falszerkeze-
teinek hagyomanyos zsaluzdsa okozza. A pincei
falszerkezeteknek csusz6zsaluzatos épitése esetén
forgasi szama 35-re médosulna. Az épitési idétar-
tam és azzal osszefliggésben az atlagos csUszasi se-
besség — hazai lak6hazépités tapasztalatanékul —
tervezett mutatdk. Figyelembe veend6, hogy a ki-
sérleti lakohaz épitésénél egy korabban felépitett
mérndki létesitménynél hasznélt, atalakitott és
kiegészitett kardantengely meghajtasu emel6-or-
s0s, vagy alternativ megoldasként Uj pneumatikus
emelégépes berendezést kivannak felhasznalni.
Barmelyik megoldds az oOntottfalazata, csuszo-
zsaluzatos rendszerrel épitend6 lakdhaz szempont-
jabdl csak elsd kisérletet jelent, megjegyezve, hogy
a kivitelezd vallalatok csuszozsaluzatos lakéhaz-
épitésben gyakorlott dolgozokkal még nem ren-
delkeznek. Elérelathat6, hogy a hazai ipari lé-
tesitményeknél kialakult csUszézsaluzatos techno-
logia a lakéépuletek pontos Kitlizést és mérettar-
tast igényld falnyilasai, koszoruszerkezetei és fo-
démcsatlakozasai szamara nem felel meg. Az Uj
technolégianak a Kkisérleti épuletsorozat Mx jell
prototipus épuleténél torténd felhasznalasa soran,
a teljes begyakorlottsdg megszerzéséig az anyag-
felhasznalas, a munkaid6 felhasznalds és a kolt-
ségek emelkedésével kell szamolni. Annak érdeké-
ben, hogy a jelentds beruhazasi kéltséggel épitendd
kisérleti lakoéplletek a csuszozsaluzatos rendszer
mUiszaki fejlesztésének meggyorsitasa céljabél mi-
nél el6bb hasznosithatdé mdszaki és gazdasagi
tapasztalatokat szolgaltathassanak, tébbek kozott
soron kivil megoldandoék :

— a népgazdasagi és vallalati célkitlzések
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vitathatatlan azonossaganak biztositasa, a Kisérleti
épuleteket kivitelezé vallalatoknal jelentkezd ter-
melési és arkérdések rendezése,

- a Kkivitelez6 vallalatok és alvallalkozoéik
részére az dsszes személyi és anyagi feltételek biz-
tositasa a gyors lebonyolitas érdekében,

— a kisérleti épitkezések folyamatos megfi-
gyelése, a megfigyelésben résztvevd dsszes szervek
egységes modszer szerinti egyuttmikddése.

A budafoki kisérleti lakételep Mx jel(i, 6n-
tottfalazat cslUszoézsaluzatos lakéépilete, — az
épilet leirasabdl is értékelhetéen — a kézépmagas
lak6hazak, a masodik Utemben Ilétesitendd M2
és M3jell lakéhazak épitése viszont mar az ontott-
falazatd csusz6zsaluzatos magas lakéhazak kisér-
leteit jelentik. A Kkisérletektdl elvarhat6 tehat,
hogy alapul szolgaljanak az éntéttfalazata csuszo-
zsaluzatos lakdépuletek korrekt miszaki-gazdasagi
értékelésére, kulféldon — fé6ként a barati allamok-
ban — elért eredményekkel torténd dsszehasonli-
tasra és a lesz(irt tapasztalatok birtokaban a szik-
séges intézkedések megtételére.

11. Toébbszintes ipari épuletek

A Német Demokratikus Koztarsasagban az
ipari létesitményeknél alkalmazott els6 berendezés
kézi emelGorsos emelbkeret volt. 1958 dta a své-
dektdél vasarolt Concretor—Prometo elektro-hid-
raulikus emel6berendezéssel dolgoztak. Az esz-
kdéz rendkivil magas licence és beszerzési koltségei
a csUszoOzsaluzatos rendszer tovabbi fejlesztését
gatoltak. Ezért 1959-ben egy mérndkkollektiva
sajat konstrukcidju elektro-hidraulikus emel6gé-
pet fejlesztett ki. Ezt az emel6gépet 1960 6ta KGI
elnevezéssel, majd teljesitményét és miszaki tu-
lajdonsagait folyamatosan tovabbfejlesztve 1961.
o0ta KGII elnevezéssel, 1962 ota pedig KGlla.
elnevezéssel hasznaljak. A KGI tipusu emelégép
emelbereje 3 Mp. A KGII tipusu emel8gép altala-
ban azonos a KGI tipusi emelégéppel, emelé-
ereje azonban 4 Mp. A KGlla. tipus elvileg meg-
egyezik a KGII1 tipussal, azonban ez a géptipus
zarandoklépések megtételére is alkalmas (14., 15.,
és 16. abra).

A VEB BMK Chemie Vallalat a KGlla.
tipusu emel6gép felhasznélasaval egy Uj csuszo-
zsaluzatos eljarast fejlesztett ki. (17. abra.) Az
eljaras alkalmas nagyméretl nyilasokkal attort
falazatl, vagy részben vazszerkezet(i épiletek
épitésére. Az Uj eljaras, a korabbi gyakorlattdl
eltéréen feleslegessé teszi a tamrudak vezetésére
és a berendezés stabilizalasara szolgalé — csusz-
tatas utan lebontandé — korabban alkalmazott
segédpilléres megoldast (18. abra).

Az (j megoldas lényeges elemei : a KGlla.
tipust emel6gép, a felnyithaté emelékeret, a fa-
lon kivil vezetett tamrudak és a tamrudakat
rogzité, a fal két oldalan vezetett toronyallvany
(19. &bra).

A toronyalvany a hasznalatos acél allvany-
csdvekbdl allithaté oéssze. Az emel8keret felnyi-
tdsaval lehetévé valik max. 60 cm széles és
200 cm magas el8regyartott gerendak, mellvéd-
falak elhelyezése a csuszdzsaluzaton keresztil,
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15. &bra. KGII. a. tip. emel6gép felszerelve

16. dbra. Emel6gép beépitett szintezével

hasznalasanak gazdasagossagat egyes szerz6k vitatjak. Abbél indul-
nak ki, hogy a vallalatok — &ltalaban — nem épitenek &alland6an
csuszozsaluzattal, ezért az automatizalt eszkdzok optimalis kihasz-
nalasa nem biztosithatd. Kovetkezésképpen az alacsonyabb beru-
hézasi koltségl kézi emeld'orsés emel6berendezés alkalmazésa gaz-
dasagosabb. Az Uj eljarassal kivitelezett épitmények vizsgalatainak
eredményei azonban azt bizonyitfak, hogy a cslsz6zsaluzatok

14. abra. KGII. a. tip. emel6gép metszete

vagy az athidald szerkezetek el6regyartott vasa-
lasanak elhelyezése, zsaluzdsa és betonozéasa.
Utobbi esetben a frissen betonozott szerkezetek
sulyat — azok megszilardulasaig — a toronyallva-
nyok hordjak.

Az Uj eljaras a csusztatasi folyamat folytonos-
sagat teljes mértékben biztositja. A vasalas bef(-
zése és a nyildszsaluzatok komplikalt beépitése
elmarad. Az iparositott mddszerekkel el6regyéar-
tott vasalasok, vagy teljesen kész elemek max.
felhasznalasanak lehet6sége ilyen maédon a csu-
szOzsaluzatos rendszeren belll is biztosithatd. A
csUszoOzsaluzas ideje az el6regyartott elemek fel-
hasznalasa folytan jelentésen megrévidul, a be-
tonozéas folyamata meggyorsul.

A csUszoOzsaluzatos rendszerekre vonatkozé
szakirodalomban a hidraulikus emelégépek fel-

j

17. &bra. KGII. a. emel6gépes, kils6é tamrudas, felnyithatokeretes
csuszézsaluzé berendezés
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18. abra. A tamrudak stabilizalé segédpilléres megoldasa

19. abra. KGII. a. tip. emel6gép, felnyithaté emelbkeret,
kilsé tdmrudak, tdmrad rogzité allvanyok

mozgatasara — gazdasagosan — csak korszerd, fej-
lett technikai megoldasu, géppel mozgatott eme-
I6berendezések felelnek meg. A hidraulikus eme-
16gépek és tipizalt cslszdézsaluzatok rentabilitasat
szemléletesen mutatja be a kézi emel6orsés és a
hidraulikus emeld gépes csUszézsaluzatok kéltség-
0sszehasonlitasa (20. abra).

Ebbdl lathaté, hogy a hidraulikus emel6gép
mar 50 m2évi zsaluzott fellilet/gép teljesitménynél
egyenértékli a kézi emel6orsés berendezéssel.
Figyelembe véve azonban, hogy a hidraulikus
emel6gépekhez tartozé berendezések ugyancsak
beruh&zéast igényelnek, a min. évi teljesitményt
gépenként évi 200 m2ben lehet meghatarozni.

Az 0j csuszézsaluzatos eljarassal a NDK-ban
— tobbek kozott — az alabbi épuletek keriltek
kivitelezésre :
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LEUNA Il. erédmd toréépllete (21. &bra).

Az U eljarast els6izben ennél az épuletnél
prébaltak ki. A munkaerék itt lettek betanitva.
A csuszo6zsaluzat haladasa napi 1,5 m volt, a be-
tont kozponti betontzembdl szallitottdk az épit-
kezésre. Az anyagok fuggbleges szallitasara egy
Rapid I1l. tipusu toronydarut hasznaltak. A be-
épitett beton mennyisége 292 m3t, a beépitett
betonacél mennyisége 24 tonnat tett ki. A csuszo6-
zsaluzatban el6allitott vb. gerendak méretei
9,4 x 1,3x 0,3 m voltak, a gerendak el6regyartasa
esetén azok sulya 9,00 Mp/db tett volna Ki.

LEUNA Il. erémd, lépcsé és felvonétorony
(22. abra). Ez az épilet bizonyitotta be, hogy az
Uj csuszozsaluzati berendezés univerzalis és azzal
a tobbszintes ipari épuleteken kivil tetsz6leges
falszerkezet( épuletek is kivitelezheték. Az al-
kalmazott munkaerék begyakorlottsaga nem volt
teljes, ennek ellenére e cslisz6zsaluzat el6re hala-
dasa elérte a napi 3 métert. A betont kdzponti
betontizembdl szallitottak az épitkezésre. Az anya-
gok fluigglleges szallitdsara egy 40 Mpm-es Bau-
meister toronydarut hasznaltak.

LUTZKENDORF-i erémi segédgéphéaza (23.
és 24. abrak). Az épuletet két tGtemben épitették.
Fluggébleges anyagszallitasra egy 120 Mpm-es
toronydarut hasznaltak. A betont félautomata
Uzemben keverték. A munkat két 10 6ras miiszak-
ban végezték. A gerendak eléregyartott vasala-
sanak sulya 1,55 Mp volt. A 16,0 m hosszu geren-
dak el6regyartasa esetén, azok sulya 37 Mp-t tett
volna ki. A legnehezebb el6regyéartott elemek (le-
mezek) sulya 4,5 Mp volt.

Az épulet els6 szakaszat 2,4 hénap alatt épi-
tették fel. Az épilet méasodik szakaszat, amely
tukorképe az els6nek, az els6 Utemben szerzett
tapasztalatok felhasznalasaval és begyakorlott-
saggal kereken 2 honap alatt épitették fel. Az els§
Utemben elért atlagos zsaluzatsebesség 1,5 m/nap
volt.

A NDK-ban Kkifejlesztett, részben falon ki-
viuli tdmrudas, csuszézsaluzati rendszerben rejlé
lehet8ségeknek csupan egy részét reprezentaljak
az ismertetett megoldasok. Kulénds figyelmet
érdemel a LUTZKENDORF-i erémi két item-
ben épitett segédgéphazanal alkalmazott eljaras,
amely részletes vizsgalat pozitiv eredménye ese-
tén — megfelel6 adaptalassal — szintén alapul
szolgalhat hazai tébbszintes ipari épuleteinkhez
alkalmas csuUsz6zsaluzatos rendszer Kifejlesztésé-
nek kisérletéhez.

Az Uj eljarassal épitett LUTZKENDORF-i
erémid segédgéphazanak, egy monolitvazas szi-
vattyuhaznak és egy szerel6 épitésmoddal — el6re-
gyartott vb. elemekkel — épitett tdbbszintes
ipari  épuletnek mdszaki-gazdasagi mutatéit az
5. tablazat tartalmazza.

A tablazatban foglalt mutatok a Kivitelezett
épuletek technikai-gazdasagi analiziseinek ered-
ményei. Az 0sszehasonlitott épuletek paraméterei
nem azonosak, azonban az &ésszehasonlitast lehe-
tévé teszi azon kérulmény, hogy a monolit-vazas
és a szerelt épuletek felépitésére az 0j csuszédzsalu-
zatos eljaras minden tovabbi nélkil felhasznalhato



4. tablazat

Kulénboz6 épitésmodokkal épitett tobbszintes ipari éplletek
mUszaki gazdasagi mutatéinak @sszehasonlitasa
-
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1 2. 3. 4. 5,
1. Az objektum
paraméterei
hossz, m 24,6 66,0 98,0
széles, m .. 27,6 18,0 18,0
magas, m ... 28,4 28,6 28,0
2. Beépitett térfogat, m3 . 19 300,0 34 100,0 49 500,0
3. Beép. szerk. ossz., m3.. 1600,0 3220,0 4 250,0
ebbdl monolit vb., m3 1150,0 2 340,0 80,0
eléregyartott elem m3 400,0 790,0 3610,0
téglafalazat m3............. 50,0 — 600,0
4.  Szerk. menny./ m3m3 . 0,083 0,094 0,086
5. Ep. kélts. ossz. 1000 DM 463,0 1043,0 1880,0
ebbél mon. vb. és
téglafalazat................. 450,0 651,0 80,0
_ eléregyartott vb. elem 4,0 392,0 1 800,0
6. Ep. koltség/l m3 ... 24,0 30,5 38,0
7. Ep. koéltség/m3 szerk.
1000 DM ... 290,0 324,0 443,0
DM/t ... 115,0 130,0 170,0
ebbdl a cslsz6épités
fodém e. nélkul
DM/M3 ..o 270,0
8. Tiszta ép. id6 elemgyartas
nélk. (hénap)....c....... 9 1,4 5

9. Szlikséges munkaeré a
tiszta ép. id6nél el6-
_gyart. nelkul, f6........... 22 45 33
10. Osszes szilkséges munka-
erd, az el6regyartéssal
egyutt, Uzemben el6re-
gyartott tipuselemek
nelkil, f6 ... 22 48 w
11. Az épités és szerelés
munkaigénye munka-
NaP oo 5920 5780 4 880
12. Az osszes munkak, bele-
értve az el6regyartott
de az Uzemi tipusele-

mek nélkil — munka-

igénye, munkanap ... 5920 6 620 11 630
13. 1 Im 3 munkaigénye,

munkanap/l m3......... 0,31 0,19 0,23

14. Havi termelékenység az
épitésnél-szerelésnél
1 m3munkaerd ......... 98
15. Havi term.-ségaz 0sszes
munkara, beleértve az
eléregyartast, de az
uzemi tipuselemek nél-
kul 1 m3munkaerd
16. Havi term.-ség az épités-
nél, szerelésnél, DM/
munkaerg
17.  Havi term.-ség a: es
munkaknal, beleértve
az eléregyartast, de az
uzemi tipuselemek nél-
kal, DM/munkaeré. . . 2 340,0

178 310

98 154 126

2 340,0 5 300,0 11 600,0

4 950,0 4900,0

lett volna. A tablazat anyagmutatéira nézve meg-
jegyzendd, hogy a szerelt épiilet vasbeton szer-
kezeteinek nagyobb része B 450 és B 600 (NDK
szabvany) mindségl. Bar a tablazat szdveges ér-
tékelést nem igényel, mégis kiemelendbk az (j
épitési eljarassal kivitelezett épulet kedvezé kolt-
ség, épitési id6, munkaigény és munkatermelé-
kenység mutatoi.

Az ismertetett épulletek csuUszozsaluzatanak
csuszasi atlagsebessége 3,0 m-t, a nagy nyilas
felUlet( és bels§ vazas épuleteknél 1,5 m-t ért el.
Hazai létesitményeinknél eszkdzolt megfigyelések
alapjan napi 150—2,0 m csuszasi sebességgel
lehet szamolni. Mas kulféldi adatok szerint a Szov-
jetunidban 3,50 m/nap, Belgiumban 2,5 m/nap,
az USA-ban 3,50 m/nap, Romaniaban 2—25

20. dbra. 1. kéziemel6, 2. leiras + bér, 3. gépiemel6, 4. leiras

21. dbra. LEUNA 11. er6m( toéréépulete

m/nap csUszasi sebességet értek el tdbbcellas
silok épitésénél.

A csUszozsaluzatos rendszer elényeinek illuszt-
ralasara az ontottfalak cslszozsaluzatos épitésé-
nek a gyorsasagat kivéve a fenti adatok nem elég-
ségesek. Ismert tény, hogy a cslszozsaluzas el6nye
még az egyszer( hengeres épitmények koltségé-
nek is csak egy bizonyos hanyadara terjed Ki.
Fokozottan all fenti megallapitas lakoépuletek és
tobbszintes ipari létesitmények eseteire. Ezért
érdemelnek kulénds figyelmet az (j eljarassal
épitett segédgéphaz (Lutzkendorfi Héer6md{) mu-
tatéi, amelyek egy olyan m(szaki megoldast tik-
roznek, amely a csuszézsaluzott szerkezetek épi-
tési gyorsasagat fodémekre és kivaltd szerkezetekre
is Kiterjeszti, biztositva a csuszozsaluzatos rend-
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22. dbra. LEUXA 11. Erémd, felvonétorony

23. dbra. LtTZKE>'DORF-i er6m(. Segédgéphéaz

24, abra. LUTZKEXDORF-i erémi. Segédgéphaz

szer alkalmazasa altal elérhetd hatalmas mennyisé-
ségli zsaluzé és allvanyoz6 anyag megtakaritast,
rovid épitési idét és a munkatermelékenység emel-
kedését.

Annak érdekében, hogy a hazai ontottfala-
zatl esuszdzsaluzatos kézépmagas és magas lako-
hazak és tébbszintes ipari épuletek fennall6 prob-
Iémai megoldhatok legyenek, tovabbi hazai és
— esetleges adaptalas céljabol — kulfoldi megolda-
sok komplex vizsgalatanak elvégzése sziikséges.
E vizsgalatok kell, hogy feltarjak és eldontsék
tobbek kozott a esuszézsaluzatos rendszer fej-
lesztésének iranyat, alkalmazési teruleteit, a rend-
szernek legjobban megfelel§ éplletszerkezeteket,
optimalis épuletszamot és épulletmagassagot a
gazdasagos, gyors, magastermelékenységli épités
feltételeit.

A Fd&varosi Kertészeti Vallalat palyazatot hirdet (j tipust kertiszékek és padok tervezésére.
A részletes kiirds beszerezhet6 a FOvarosi Kertészeti Vallalat (Budapest, VII.,, Dob u. 90) titkarsagan

személyesen (196F. augusztus 15-tél.)

A pélyazatot 1964. november 2-ig kell benyudjtani.
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Az épuletbontas Uj atjai

MUEIIEB

OIHMAB

1. 4abra: Epulletbontas 1890-ben

A lakéstermelés és ipartermelés — tobb fontos, mas kovetel-
mény mellett — nagy teruletigénnyel jar. Az épitési teruleteket
— kulondsen a lakasépitéseknél — egyre inkdbb a régi. elavult
varosrészek, varosnegyedek lebontdsaval tudjuk meglevl tele-
puléseinken biztositani. Egyedil Budapesten az elkdvetkezendd
években, el6zetes szamitasok szerint évente 1500— 2000 lakést
kell majd lebontani.

Jelenleg az épuletbontasi Utem igen lassu. Egy épulet lebon-
tasa. az EpitSipari dvérendszabalyban eldirt elvek és moédszerek
betartasa mellett kb. annyi id6t vesz igénybe, mint megépitése.
A bontés hazankban jelenleg kézismerten igen kéltséges és rafize-
téses munka. A F&varosi Tanacs bontasain végzett koltségelem-
zés adatai azt mutattdk, hogy a bontasi koltségraforditasok
10—50°0-a téril csak meg a bontott anyagok eladasabol. Az eladasi
anyagbevétel elsésorban az épuletek allapotatol, koratdl fuggott.

A bontéasi technolégia 70—80 év O0ta — alapeljarasait illetéen
— lényegesen nem valtozott (1. képi. A lovaskocsikat teherauto,
a csakanyt nagyobb bontasokon a légkalapacs valtotta fel. de az
aprolékos szerkezetszétvalasztas, helyi anyagtisztitas, leszallitas
és deponalas modszere a régi. Ennek oka a kovetkezékben keres-
het6 :

1. Bontasi anyagfelhasznalas és bevétel biztositasa. Az eddigi
hagyomanyos épitésmodoknal a bontott anyagokat jo6l felhasz-
nalhattak. Ezért torekedtek az anyagok épségben val6 kibonta-
sara. hiszen az anyagok eladasa a bontaténak bevételt, az épit-
tetének a felhasznalas koéltségmegtakaritast eredményezett.

2. A bontas biztonsagos elvégzése. Az dvorendszabalyok szi-
goru betartasa, kulénoésen az elavult, mallott hazak bontasanal
lassu, de balesetnélkiili munkat eredményezett.

Felmertl azonban a kérdés: torvényszeri e a bontasok
lassu, koltséges munkavégzési modja jelenleg is?

Bontasainkon aranylag alacsony (9—11 000 Ft] f6 (hdénapi
a termelési érték s a hossza idétartaml munkaval egyutt ez
jelentds kapacitaslekdtést jelent épitSiparunkban. Csak Budapesten
évente 20—25 milli6 Ft-ot forditunk most bontasra 11963. évi
adat).
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Nem kdzdmbds a nemzeti jovedelem alakulasa szempontjabdl
a beruhazasok atfutasi, illetve Uzembe helyezési idejének csok-
kentése sem. A beruhazasok — kilénosen a lakasépitéseké — atfuta-
si idejének jelentds részét jelenleg a bontasok ideje teszi ki. Helyes
tehat a bontdsok id6tartamanak csokkentésére térekedni abon-
tas biztonsaganak és a gépesités lehetéségének figyelembevételével.

A bontasi anyagok egyrésze eladhatatlanul hever telepeinken
és ez a mennyiség évente ndvekedik. llyen anyagok a hoédfarku
cserepek, kékonzolok, kifelé nyilo ablakok. Méretenfeltli ajtok
(3 méternél magasabbak), folyosoracsok, falazékdévek sth. Ezeket
azutan ki kell selejtezni, mert atalakitasuk sem lehetséges, vagy
igen koltséges.

Az allami épitSipar egyre inkdbb attér a korszer(i szerkezetd,
anyagl és szervezésl épitésmodokra. Epitéstigyi hatésagaink —
kilénésen Budapesten és nagyobb varosainkban — arra térek-
szenek, hogy a Kiterjedt koézm(i, kozlekedési és tertleti igényd,
kézmdipari jellegl csaladihdz épitkezésrél a korszerl épitésmodo-
kat lehetévé tevd sorhaz, tobblakasos és tobbszintes tarsas épités
felé tereljék az érdeklédést. A bontott anyagok iranti igény tehat
méginkahb csokkeni fog, egyre tobb anyag valik eladhatatlanna.

Egyik oldalon a bontott anyagok eladhatatlansaga all, a masi-
kon pedig a munkagyorsités, gépesités iranti térekvés. Ez utobbinak
célja a bontasi munka egyszer(Gsitése, koltségeinek csokkentése,
munkaigényességének leszallitasa, a termelékenység emelése a
biztonsag megtartasa, s6t novelése mellett. Természetesen a bon-
tott anyagok felhasznalhatatlansagabol eredd eladhatatlansagba
sem kell beletérédni.

Fejlett épitbiparral rendelkezé orszagokban (Szovjetuni6, USA,
Anglia, Franciaorszag, Romania stbh.) az utébbi id6ben szamos
modszer sziletett a bontasok korszerl lebonyolitasara, ezekbdl
néhanyat hazankban is kezdink alkalmazni.

A bontasi munka technoldgiai féitemei a hagyoméanyos bon-
tasnal a kovetkezdék :

1 Leszereld, el6készité munka (viz, villany, gaz, f(ités stbh.
leszerelése, vezetékek, burkolatok Kkibontasa).

2. Szerkezetek bontasa (tetd, fodém, falak, alapok).

3. Szerkezetek és anyagok bels§ szallitasa, tisztitasa és depo-
nalésa.

4. Rakodas és kils6 szallitas.

5. Utdmunkék (tereprendezés, keritésépités).

Az el6készité-leszerel6 munka teriletén a jovében is leg-
inkabb a kézi munka fog uralkodni. A kézmivek kikapcsolasa, a
mlemléki anyagok gondos megmentése (racs, burkolat, szobor),
egyes ,hianycikkek” leszerelése (csempe, kalyha, mosdd, parketta)
tovabbra is aproélékos, manualis m(veleteket jelent.

Ha a bontasi folyamatok korszer(sitési lehetdségeit vizs-
galjuk, a nemzetkdzi épitiparban a kovetkezd Ujszerl eljarasokat
taldlhatjuk. (Az utdmunkak sokféle jellegik miatt nem abontasi
munka problémainak vizsgalatahoz tartoznak.)

A) Részmliveleteket egyszer(sit bontasi eljarasok

1 Egyes szerkezetek huzasa és dontése. Erdgépek (csérlék,
dozerek) segitségével letoljak vagy leddntik, lehtzzdk a terep-
szintre a falakat, pilléreket fédémeket. Hazai tapasztalat szerint
az anyagroncsolédas 10— 15%-kal nagyobb, mint a kézi bontas-
nal, de a koltségek 30— 70%-kal kisebbek. Az id6megtakaritas —
beleértve a kulonleges biztonsagi intézkedések idejét is — jelen-
tés (2. kép).

2. Részleges épuletrobbantas. Robbanté toltetekkel az épuletek
egyes részeit (pillér, fodém stb.) kilon-kiilén juttatjak terep-
szintre (3. kép). Hazai adataink szerint a robbantads 30— 35%-kal
olcs6bb a kézi bontasnéal, a bontasi idétartam legaldbb 50%-kal
csokken (3. keép).
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2. abra: Dontéssel valé bontas a
Roosevelt téren



3. abra: Részleges éplletbontas
a Vordsmarty téri Haas palota bontasanal

5. &bra: Bontas dézerrel és daruval
az USA-ban

4. abra: Gépi tormelékrakodas az
Engels téri bontasnal

3. Gépi anyagtisztitas. Kulonésen Németorszagban terjedtek
el a kilonbdzé meghajtasu és rendszerd téglatisztitdgépek. oranként
100—1000 téglat tisztitanak meg, hordozhatd kivitelGiek. Ide tar-
toznak a kilonféle egyenget6 és valogatdé (magneses) gépek is.
1962-ben Budapesten mintegy 3,2 millié téglat tisztitottak kézzel,
ilyen gépek beallitasa jelentdés idémegtakaritassal jart volna.

4. Gépi rakodas. A bontadsok nagy mennyiségl tormelékét
kulonféle rakodégépekkel juttatjak a tehergépkocsikra. Nalunk
3—500 mg3 felett gazdasagos tUzemik (4. kép).

5. Kulonleges eszkozok kozé tartoznak Ujabban a helikopterek
(tet6leemelés), a porlandzsak (betonvagas). lIgen koltséges esz-
kozok.

B) Tobb miveletet egyesité és egyszer(sité eljarasok
(komplex midveletek)

1. Teljes épuletdsszeddntés géppel (és gépi rakodas). A fold-
szintes, legfeljebb egyemeletes épileteket az USA-ban, Caterpillar
dozerral vagy harckocsival egy vagy tobb tolassal 6sszedontik.
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Ezutan a tormeléket mas gép kotorja 0Ossze és rakja fel, vagy
maga a tol6lemezes erégép tolja ra (pl. lejtével) az érias domperekre.
(15—50 tonna teherbiras). Igen gyors, de hazai viszonyaink kozott
meég szokatlan és draga eljaras.

2. Teljes épuletrobbantas és gépi rakodas. Romaniaban és az
USA-ban elterjedt mddszer. Megfelel6 toltettelepitéssel egészen
egyszer( és veszélytelentil 5—10 emeletes épuletek is felrobbant-
hatok, alkalmas tertileten (Erre még visszatérink.)

3. Bontasi géplanc. Az USA-ban és Franciaorszagban maga-
sabb, belvarosi épulletek bontasat a komplex, egymasra ossze-
hangolt gépesités jellemzi. Pl.: a hernyoétalpas daru a bontasi
szintre helyez egy kis dozert. Ez leddnti a valaszfalakat, lekotorja
a tormeléket, ki vagy bedonti a kilsé falakat (vasbeton fédém!)
(5. kép). A dbzert leemeli a daru, a darura rombolégolyét (500—
1000 kg) kotnek és ezzel leszakitjak a fodémet er6s ttésekkel. Ekkor
ismét a dobzert emelik fel. Megfelel6 mddositasokkal nalunk is
alkalmazhat6 eljaras.

4. Gépi bontés. Kisebb hazak bontasanal a Szovjetunidéban és
Romaniadban, az egy géppel valé bontasnal és egyben rakodasnal
alkalmazott eljards. 2—2,5 m3 kanallrtartalma kotrék ,harapa-
sonként” elbontjak az épuletet és az dsszes anyagot a tormelékkel
egyutt kocsira rakjak (6. kép).

5. Kuldnleges eljardsok. Roméaniaban és mas faban gazdag
orszdgokban az égetést hasznaljak. Nalunk csak gombafert6zott
faépuleteknél, ritkan el6fordulé eljaras. Igen olcso, langszoro,
vagy néhany liter petréleum szikséges, s térmelék is alig marad.

A vizagyls bontds valyoghazaknal, viznyerd§ és viznyel6
helyek kozelében hasznalhat6. A Szovjetuniéban — Kkuléndésen a
banyaszatban — 800—1800 atmoszféra nyomassal mikoédd viz-
agyut is hasznalnak (7. kép).

A felsorolt mddszerek alkalmazasahoz azonban nemcsak spe-
cidlis gépek és megfeleld szakszemélyzet, valamint kuldnleges
o6vorendszabalyok betartasa szikséges, hanem varosrendezési-
gazdasagi feltételek biztositasa is.

A varosrendezési-szanalasi tervek Utemezésénél és a beépitési
tervek elkészitésénél nemcsak az Uj épitéstechnikat lehetévé tevé
tipizalast és épuletelrendezést kell figyelembe venni, hanem a
gyors bontasi eljarasok lehet8ségeit is.

Gazdasagi-m(szaki vizsgalataink azt mutattak, hogy az
egyedi épilletbontasok (azaz tébb épilet kdzil egy épilet eltavolitasa)
a legdragabb, mert csak kézi bontast tesznek lehetévé. (Szomszé-
dok védelme, kozlekedés biztonsaga stb.).

A csoportos épuletbontasok még kézi bontas esetében is 10 —
15%-kal olcsébbak, mert szélesebb fellleten (egyszerre 3—4 haz
bontasa) nagyobb létszammal, rovidebb id6 alatt lebonyolithatok,
s a szomszédos épuletek védelmi kiadasai, valamint az utélagos
tlzfaltatarozdsok stb. tobb épulet bontési koltségeire oszlanak el.
3—4 épllet egyideji bontasanal mar jobban lehet alkalmazni
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6. abra: Bontas kotréval

7. &bra:

a Szovjetuniéban

Ujszerli, szovjet vizagyda.
(800—1800 atm.)



9. 4bra: Variacié a 8-as abrahoz
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az Ujabb kéltségcsokkentést eredményezd robbantast, dontést is,
és gépek alkalmazasa is kifizetéd6vé valik (nagyobb térmelék-
mennyiség).

A nagyszabasu, gyors és olcs6 bontéasi eljarasokat leginkabb
az utcakal hatarolt épulettombok egyidejl bontasanal alkalmazhat-
juk (pl. Bukarest, Galac, Moszkva, Isztambul stb.). A kulénféle
modszerekre el6irt biztonsagi tavolsagok betartdsa egyszer(ibb, és
biztosithaté a folyamatos, zavartalan munka (teljes teriletelzaras)
(8. kép).

A nagyaranyul bontasok alkalmazasa természetesen a szanalasi
lak&skeret nagysagéatdl is figg. Nagyon sematikus lenne azon-
ban vizsgalatunk, ha csak a lakaskeret kérdését vizsgalnank.
Népgazdasagi szinten a bontas és az épités egyuttesen, az atfutési
id6, a koltségek, a beruhazéasi hatékonysag és a termelékenység
szemszogébll ugy jelentkezik, hogy helyesebb egy-egy terileten
nagyobb szanalast és épitést végezni egyszerre — korszer( tech-
nologiaval —, mint szétszort egyedi épitkezések és bontasok soka-
sagat, hagyomanyos modon. Ezért tért rd a FOvarosi Tanacs a
kulonbodzé foghijak és egyedileg beépithetd teriletek felhasznalasa
mellett a nagyaranyl szandlasokra és atépitésekre, kulénésen az
allami lakasépitésnél (pl. Jozsefvaros, Obuda). Elézetes becslések
szerint csak a bontasoknal évente 5—8 milli6 Ft megtakaritas
varhatd Budapesten.

Még hatramarad a kérdés, mi térténjék a bontasi anyagokkal ?
Az épitéanyagban gazdag orszagokban (Szovjetunié, USA, Német-
orszag stb.) a bontasi anyagokat a tormeléklerakéhelyre szallitjak
a térmelékkel egyiltt, mert a valogatas koltsége nem éri meg a ki-
keril6 anyaghol szarmazé bevételt, s6t el sem adhatok a bontott
aruk. Hazankban természetesen egy ideig — becslésink szerint
5— 10 évig — még nem kdvetkezik be eme allapot teljes kialakuldsa
a maganépitkezések miatt, de a bontott anyagok eladhatésaga
egyre csokken. Ezért atmenetileg megoldasokat kell, részben kul-
foldi példdk alapjan, keresni.

llyen lehet6ség a tormeléklerakéhelyeken véalogatdtelepek
létesitése. A nagy, hosszu anyagokat (gerenda, rud stb.) még a bon-
tasokon a gépek rakjak kalon. A tehergépkocsikon beérkezé vegyes
szallitmany a valogatételepen elészor gravitaciés rostarendszeren
halad keresztil. Itt a nagyobb darabos anyag levalik, a poros tor-
melék a lerakéhelyre kerlil szallitészalag vagy csille segitségével.
A fémeket kulonféle — tobbek kozott magneses — valogatdk
emelik ki. A téglak torémiibe, majd 6sszetérve szemnagysagok
szerint frakcionalva silékba kerilnek. Az NDK-ban még most is
gazdasagosan jomin6ségld — panelhez vagy ontotthazakhoz —
hasznéalhatdé téglatérmelékbetont allitanak el6 a bontasi téglakbol
(9. kép). (A haborus romok mar jorészt elfogytak.) A faanyagok
jelentés részét hulladékfaként, egyes esetekben fapozdorjalemez
tormelékként értékesitik. A bontasi teruletr6l kulénvalasztott
fagerendak ujrafelhasznalasra kerilnek.

Hazankban 1945—46-ban kezdeti kisérletek térténtek a tégla-
tormelékbeton eléallitasara, néhany helyen alkalmaztak, de késébb
a gyartas abbamaradt bontott tégla hianya miatt. A téglatérmelék-
beton kérdését most Ujra vizsgalat targyava kellene tenni, mert a
jovében 5—6 millié tégla kertl ki csak budapesti bontasainkroél.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy hazankban az elkévet-
kezend§ id6ben évente lebontasra kerild éplletek nagy szdma miatt
a kézi bontas helyett egyre inkdbb korszer(ibb eljarasokat kellene
alkalmazni. Mivel épitégépparkunkat teljes egészében az épités
veszi igénybe, és bontasi terlleteink ardnylag srd beépitésiek,
leginkabb a részmdiveletek korszer(sitésére célszerd térekednink,
(robbantas, dontés) a rakodas és a bontasi anyagok feldolgozasanak

gépesitésével.
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A budapesti lakasépitkezések mélyépitési

tapasztalatai
REGDON GYORGY
A Il. és Il1l. oOtéves terv budapesti lakasépitkezéseinek A 1l. 6téves terv lakasépitési programjahoz fliz6d6

mélyépitési feladatai

A lakasépitési koltségnormativak és a kialakult
beruhazasi gyakorlat szerint a jarulékos munkak
fogalomkorébe a lakéépuletek tUzemeltetéséhez sziksé-
ges durva tereprendezési, vizellatasi, gazellatasi, csator-
nazasi, Utépitési, tavfltési, kertészet- locsol6halozati,
valamint posta- és elektromos kabelfektetési munkala-
tok tartoznak.

Aldbbiakban azokrél a beruhézasi, tervezési és
kivitelezési tapasztalatokroél szeretnék révid attekintést
nyUdjtani, melyek e jarulékos munkak beruhazasa soran
a févaros és egyben az orszag legnagyobb lakasberuhazo
szervéneél, a F6varosi EpitSipari Beruhazo Vallalatnal
(FOBER) az elmult évek soran jelentkeztek.

A jarulékos mélyépitési feladatok nagysagrendjének
érzékeltetése céljabol érdemes legalabb nagy vonalakban
megismerkedni a FOBER fenndllasa Ota teljesitett
lakasberuhazasi programmal, ennek keretében a II.
otéves tervben reaharulé lakasépitési feladatokkal, vala-
mint a Il. Otéves tervid6szak eddig lezarult éveiben
megvalosult jarulékos munkak természetes mutatoival.

A FOBER 7 éves fennallasa alatt 31 654 lakéas
beruhazasanak lebonyolitasat zarta le e lakasok tzemel-
tetésre torténd atadasaval.

Ezen belldl a 1l. 6téves terv mar befejezést nyert
els6 harom évében 15 475 lakas épitése fejez6dott be.
Erdemes megemliteni, hogy utdbbi lakasszam 5747 tana-
csi, 6513 szovetkezeti, 2233 OTP és 982 egyéb megbizas
alapjan végzett lakasatadasra oszlik. Ez a megoszlas
azért jelentés, mert a tanacsi és szovetkezeti lakasok
altaldban 06sszefiggé lakoételepeken épulnek, az OTP
tarsashazak és az egyéb lakéhazak viszont tébbségiikben
foghij-beépitések. A telepitési rendszerben mutatkozo
eltérés alapvet6en befolyasolja a jarulékos mélyépitési
feladatok természetét és nagysagat amennyiben a lako-
telepek nagy része koézmdlvesitéssel nem rendelkezd te-
ruleteken létesult, a foghijépitkezések viszont mar
kézmlvesitett helyeken folytak és folynak, ahol lé-
nyegében csak a kdzmlbekotések igénye merul fel.

Az ismertetett 11. 6téves tervi lakasépitéssel azonos
id6szakban beruhazott fébb jarulékos mélyépitési
létesicményekrél az alabbi tablazat nyudjt attekintést :

Uzembe helyezett

jarulékos munka- 1961 1962 1963  Osszesen
nem megneve-
zése
Csatorna : fm 7578 17157 5483 30 218
Vizvezeték : fm 6 775 10 724 8 784 26 283
Gazvezeték : fm 6 776 3963 7745 18 484
Tavflit6vezetétk fmi 4788 6936 2328 14052
Utépités : m2 57 222 55 261 45 397 157 880
Parkositas : m2 217 135 283 978 186 358 687 471

A lakasépitkezések és jarulékos mélyépitési mun-
kaik kozott természetesen nincs és nem is lehet egyide-
jUség ezért a kozolt természetes mutatok nem az azonos
id6szakokban Uzembe helyezett lakasok pontos jarulékos
mélyépitési igényeit, hanem az Uzemeltetésre atadott
mélyépitési létesitmények idGszakos tényszamait jelen-
tik. A FOBER munkajanak a kezdeti éveiben — féleg
a jogel6éd beruhéazéi gyakorlata eredményeként — a
jarulékos beruhéazasok lemaradtak a megfelel6 magas-
épitési létesitmények mogott. Ezt a lemaradast a hét
éves idBszak masodik felében lényegében sikerult
behozni az idealis allapotrol, az el6kézmUvesitésrél
azonban — amikor a mélyépitési munkak Kkivitelezése
egy teljes iutemmel megelézi a kiszolgalandé magasépi-
tési létesitmények épitését — Aaltalanossagban még
mindig nem beszélhetiink.

jarulékos mélyépitési munkak beruhazéi el6készitése
azonban néhany kisebb jelent6ségl és volumend mély-
épitési létesitmény Kkivételével befejezést nyert. —
Kivitelezés vonatkozasaban a tervid6szak még hatra-
lev6é két éve alatt hozzavet6legesen a lakasépitkezéssel
azonos részaranyu mélyépitési feladat var megvalosi-
tasra, azaz a Il. otéves terv teljes jarulékos mélyépitési
igényének mintegy 40%-a.

A tovabbiakban az eddig endelkezésre allo elézetes
adatok alapjan megkiséreljuk a soron kovetkezé 111.
otéves terv varhatd jarulékos mélyépitési igényeinek
felvazolasat. Az el6tervezés jelenlegi szakaszaban termé-
szetes mutatok még alig ismeretesek, igy az el6z6 terv-
id6szakkal val6 Osszehasonlitasnak ez a modja még
nem id6szerl. Altalanosabb modszer kinalkozik : az
el6zetes tervszamok szerint a Ill. oOtéves tervid&szak
alatt a févarosi lakasépitési program keretében a
FOBER-re allami er6bdl 31 000 lakas beruhazasanak
feladata var; ez pedig a Il. Otéves terv programja-
nak csaknem masfélszerese.

A feladatoknak a jarulékos mélyépitési munkak
terén varhatdé novekedését azonban ez az adat nem
tukroézi kell6képpen.

A 1l. otéves tervid6szak alatt ugyanis Iényegében
felhasznélast nyernek, ,kimeriilnek” a févaros tomeges
lakasépitkezés szempontjabdl széba johetd, elénydsebben
kdzmuvesithet6 eddig még beépitetlen teruletei. Ebben
a tervid6szakban még szinte alig volt sziikség a kozm-
halézatok egész varosrészekre kihatd, nagyaranyu
bévitésére, illetve tovabbfejlesztésére. A lakételepi
koézmuigényeket szinte minden esetben sikerult a meglevé
alaphalézatokra tamaszkodva kielégiteni. Ebb6l a szem-
pontbdl az UIlIGi Gti lakételep jelentett kivételt, mely
miatt — atavlati igényeket is szolgalé6 Kényves Kalman
krt-i f6gydjtécsatornat kellett megépiteni. Ide sorolhat6
még bizonyos mértékben a pesti oldalon épult lakotele-
pek egyrésze vizellatasanak a felszini vizkivételi mdvel
és a Ill. sz. fényomoévezetékkel valé kapcsolata.

Megjegyzendd, hogy ezeknek a vizellatasi létesit-
ményeknek megvaldsitasat az UGj lakotelepek csak
surget6bbé tették ; megépitésik — elsGsorban a rend-
kivali mértékben megnovekedett ipari vizszikségletre

val6é tekintettel — ezektél fuggetlenul sem lett volna
mellézhetd.
A 111. 6téves terv lakasépitkezéseivel ezzel szemben

elkerulhetetlenné valik tobb, a févaros egészére, vagy
legalabbis jelent8s teruleteire kihat6, alapvetd kdzmd-
vesitési kérdés rendezése. lgaz ugyan, hogy a tervidé-
szak el6iranyzataban néhany avult varosrész (Ferenc-
varos, Jozsefvaros) szanélasa is szerepel, ahol meglevé
kézmGhalézatok allnak rendelkezésre, ezek azonban
allaguknal és kapacitasuknal fogva jelentés felljitas-
ra, illetve bévitésre szorulnak.

A jarulékos munkak szempontjabdl még igy is
elényodsnek mondhaté avult varosrész-szanalasok aranya
korlatozott, igy nem ellensulyozhatjak kell6en az egyéb
beépitetlen terileteken jelentkezd, hatvanyozott koz-
mivesitési igényeket.

Csak a legjelent6sebbeket emlitve ezek koézul, az
eddig rendelkezésre all6 el6zetes adatok, el6tanulma-
nyok szerint a Kelenfoldi lakételep miatt sziikségessé
véalik a Kelenfoldi szennyviz atemel6telep rekonstruk-
cidja, az Andor u-i fégy(ljtécsatorna megépitése valamint
az Albertfalva és a lakotelep kozotti foldgazvezeték fek-
tetése kb. 6 km hosszisagban. A Furedi téren tervbe vett
lakételep épitkezés a Rakosvolgyi fégyljtécsatornanak
mintegy 2,5 km hossziusagban torténé Kkiépitését
igényli, de nem hagyhato figyelmen kiviul a Rakospatak
szabalyozasanak szikségessége sem. A Békasmegyeri
lakételeppel egyutt két szennyviz atemel6telep és
hosszu elvalasztérendszer( csatornahal6zat létesitése
szikséges, kozlekedési vonatkozasban pedig nagy meg-
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terhelést jelent a kb. 1,2 km hosszisagi BHEV-péalya
épitése.

Joézsefvaros szanalasa kb. 3 km hosszusagu fold-
gazvezeték fektetését igényli. Fentieken tulmendéen az
Uj budai lakdtelepek vizellatasanak biztositasara — a
Szentendrei szigetr6l kiinduld, a meglevé Duna alatti
bajtatén és a Békasmegyeri atemel&telepen atvezetett—
hozzavet6legesen 12 km hosszdsagd, 800 mm méretd
fényomovezetéket kell majd létesiteni. Végezetul a
legfontosabbak kézil szamitasba kell venni a tavf(itésre
tervezett Uj lakotelepek f(itéer6mU beruhazasi igényeit
(Megyeri Erémd, Obudai Erémd létesitése és a Kis-

pesti, K6banyai és Kelenfoldi Erémivek bdévitése).

A budapesti lakasépitkezések jarulékos mélyépitési
munkainak beruhazasi rendszere

A foghijbeépitésekkel rendszerint egészen egyszerU
jarulékos mélyépitési feladatok jelentkeznek igy emli-
tésre mélto tapasztalatokrol Iényegében csak a lakotele-
pek vonatkozasaban beszélhetink.

A lakotelepek jarulékos munkainak beruhazasi
rendszere — a fennallé rendelkezésekkel 6sszhangban
— a magasépitési létesitményekkel valé szoros Ossze-
fuggésukre épul. Ennek megfeleléen a lakételepek be-
ruhézasi programjainak szerves részét képezik, ezeken
beltl azonban &altalaban kilon szakaszokat alkotnak.
Az ilyen értelm( szakaszolasi rendszer elsGsorban azt
a célt szolgalja, hogy a kdzmdvesitési munkalatok Kivi-
telezése a lakoééplletek épitését megel6z6en megkez-
dédhessék.

A lakotelepeket kiszolgalé kozmihalézatok beru-
hézéasi rendszerében févarosi viszonylatban 1961-ig nem
jutottak érvényre egységes iranyelvek a szigordan
vett lakoételepi koézmlvek és a lakoételepi igényeket
meghaladé un. alapkdézmiivek elhatarolasara. Erre
vonatkozoéan az érvényben levé OT normativak sem
adnak részletes és pontos Utmutatast. Az élet kovetel-
ményei — elssorban a szovetkezeti lakasépitési rend-
szer bevezetése és az alapkézmdlvesitési igényeknek a
korédbbi évekhez viszonyitva fokozatosan ndvekvd
aranya — azonban egyre surget6bbé tették a lakételepi
és alapkdzmlvek altalanos érvényl fogalmi elhataro-
lasat. A FOBER altal 1961-ben bevezetett egységes
elhatarolasi rendszer szerint nemcsak az 06sszefliggd
lakotelepi tertuleten kivul létesitend6 halézatok miné-
stlnek alapkdézmiveknek, hanem a lakételepeket hata-
rolé kontdrutak és az alattuk megépitendé kézmdvek is.

A lakoételepi kézmUvesitésnek tehat csakis a lako-
telepeket hatarolé utakon beltul fekv6é teruleteken
létesitendd kozmlvek szamitanak. Az elhatarolasnak
nemcsak koltségviselési és koltségmeghatarozasi szem-
pontbdl van jelent6sége, hanem a beruhazas lebonyoli-
tasat is alapjaiban érinti. Elvileg ugyanis ez a fogalmi
elhatarolas donti el, hogy a kézmdberuhazas lebonyolité
szerve az egész lakotelep beruhazasaval foglalkozé
FOBER, vagy pedig — alapkézmuvesitésnek min&sulé

étesitmények esetében — a F&varosi Tanacs VB
Koézm(G- és Szolgaltatési, illetve Kozlekedési lgazgato6-
saga.

Az utébbi harom év gyakorlati tapasztalatai
szerint a beruhazoéi szerepkor éles elhatarolasa toébb ok-
bdél hatranyos kovetkezményekkel jar ; a lakotelepi és
alapkoézm(vek tervezési és Kkivitelezési szempontbdl
egyarant annyira szorosan 6sszefiiggnek, hogy e szerep-
korok ilyenértelmi szétvalasztasanak er@szakolasa a
koordinacidé rovasara menne.

A gyakorlatban kiprobalt tébb valtozat kozul az a
rendszer Igérkezik legeredményesebbnek, melynek kere-
tében az alapkdzmdvesitési feladatokat a beruhazasi
célok elkészitésével a Kozmd- és Szolgaltatési, illetve
a Kozlekedési lgazgatésag hatarozza meg, majd a
jovahagyott beruhazasi célok alapjan a beruhazasi
programokat a FOBER lakételepen belilli program-
megrendeléseivel egyidejlileg, ugyanannal a tervezd
vallalatnal rendeli meg. Az elkészult alapkézm( beru-
hazasi programok jovahagyasi eljarasanak lefolytatasa
utan célszerdl, ha az alapkozm( beruhazasok bonyolita-
sanak tovabbi fazisai a FOBER, mint generalberuhazo
iranyitasa mellett folynak, mert csak igy valésithaté
meg a lakotelepi és alapkdzmi-tervezés, tovabba kivi-
telezés Osszehangolasa. Ez a rendszer természetesen azt
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igényli, hogy az alapkdzmivek beruhazéi épitési hitel-
kereteiket a FOBER-nek, mint lebonyolité szervnek
atadjak.

A lakéasépitkezésekkel kapcsolatos kodzmiiberuha-
zasok lebonyolitasa vonalan mutatkozé nehézségek
kozul emlitést érdemel az engedélyezési eljarasok
probléméaja. Az egyes kozmihalézatokat hasznalatba
vételuk utan Uzemeltet6 kozuzemek (F&varosi Viz-,
Géaz-, Csatornazasi Mdlvek és UuUjabban a F&évarosi
Tavfltési Vallalat) hozzajaruldasainak megszerzése a
koréabbi években atlagosan 2— 3 hénapot, de nem egy-
szer még ennél is Iényegesen hosszabb id6t vett igénybe,
ami a tervezési id&szukséglet hozzavetblegesen 30—
40%-anak felel meg ; ezek az indokolatlanul hosszu
atfutasi id6k sulyosan hatraltattak a kivitelezés meg-
kezdését. Az illetékes kézmivekkel és felugyeleti hato-
sagukkal kotott megallapodasok eredményeként az
utébbi 2— 3 évben azonban az atfutéasi id6 fokozatosan
kb. 30 napra csokkent.

A F6varosi Tanacs VB Kozlekedési lgazgatésaga
hataskorébe tartozé kozmdiépitési engedélyek hossza-
dalmassaga szintén nagy problémat jelentett a korabbi
években. Az elmult évben kotott kétoldali megéallapodas
itt is hasonlé6 mérvd javulast eredményezett.

A jarulékos mélyépitési munkak lebonyolitasa
soran szerzett beruhazasi tapasztalatok kozul végezetil
emlitést kell még tennem azokrdl a problémakrol,
melyek a szbvetkezeti lakasépitési konstrukcié beveze-
tése nyoman a kulénboz6 mélyépitési létesitmények
uzemeltet6i szerepkorének tisztazatlansaga formajaban
jelentkeztek. A Kkérdés gyokereiben a szOvetkezeti
lakotelepek telekszabalyozasaval kapcsolatos, a kezdeti
egységes gyakorlat hianyara és nem utolsésorban a
telekrendezés meglehetésen késedelmes voltara vezet-
hetd vissza. Ez ugyanis azzal a kdvetkezménnyel jart,
hogy a magéan- és kozteriiletek pontos és egységes elv
szerinti elhatarolasanak hianyaban sok esetben vitatott
volt az uUzemeltet6i szerepkdr a kodzmihaldzatok,
park- és utfeluletek fenntartasaban egyarant.

Az els6 év tapasztalatainak koszonhetd elsGsorban
a szovetkezeti lakoételep-épitkezéseken az un. Uszoételek-
rendszer bevezetése, melynek lényege, hogy csupan a
lakééplletek altal elfoglalt teriiletek keriilnek a lakas-
szbvetkezetek tulajdonaba, ezek kiilsé falsikjain kivil
es6 teruletek koztertletnek mindsulnek. Ebbdl a telekki-
alakitasi rendszerbdl értelemszertien kdvetkezik, hogy az
épuleteken kivul hdzédé valamennyi kdzmUvezeték az
Osszes Ut-, és parkfeluletek karbantartasa és fenntartasa
tanacsi feladat. Ez a megoldas tekintheté a legmeg-
nyugtatébbnak, minthogy a lakasszovetkezetek a
fenntartasi munkakhoz sziikséges megfelel6 szervezettel
nem rendelkezvén, annak feltételeit nem tudnék bizto-
sitani, és a karbantartas elégtelensége miatt a nép-
gazdasagot is jelent6s karok érnék. Emellett a lakas-
szbvetkezetekre sem héarulnak a fenntartas indokolat-
lanul nagy anyagi terhei.

Jarulékos mélyépitési munkak beruhazasa soran
a tervezéssel kapcsolatban szerzett tapasztalatok

A generaltervez6i elvnek megfelel6éen az egyes
lakoételepek jarulékos létesitményeit a szaktervezd
vallalatok a generéltervezd kozbenjottével tervezik
meg. A FOBER altal beruhazott févarosi lakasépit-
kezések jarulékos mélyépitési munkai kézul az atépitési,
vizellatasi, csatornazasi és gazellatasi tervdokumenta-
ciok dontd tobbségét a Févarosi Mélyépitési Tervezd
Vaéllalat, a tavf(itési munkak terveit pedig az EM
Mélyépitési Tervez6 Vallalat, valamint az Energia-
gazdasagi Iroda késziti altervez6i mindségben. A lako-
telepek durva tereprendezésének és parkositasanak
altervezéje nagyrészt a Budapesti Varosépitési Tervez6
Vallalat, mig a tavbeszél§ és elektromoshéalézatoké a
Posta Tervez6 Iroda, illetve az Elektromos Mdvek.

Az altervez6i szerepkorok allandd jelleg meg-
osztasa tobb szempontbdl is elénydsnek bizonyult.
A beruhazé és a tervezdk kozott az évek soran szoros
és A4ltaldban jé kapcsolatok alakultak ki, a hasonlé
igények kielégitésében hasznosan érvényesul az idék
folyaman szerzett tervez6i rutin, amely a tervezéi
munka mindségében is kifejezésre jut.



Kedvez6 ez a rendszer a generaltervez6k szempont-
jabadl is, hiszen az egyes mélyépitési munkak vonat-
kozasadban ugyanazokkal az alland6 partnerekkel kell
egyuttmikoédniok. Nem a rendszer fogyatékossaga,
hanem inkdbb a tervezési munkak sorrendiségének
kovetkezménye az, hogy a generaltervez6k és altérve-
z6ik kozotti koordinacié terén mégis tapasztalhatok
bizonyos nehézségek. Ezek leggyakoribb megnyilvanu-
lasi formaja, hogy az el6kdzmlvesitési igények miatt
egy id6beni fazissal korabban tervezett koézmiihalézat
tervkészitésének id6pontjaban az egyes épuletek gene-
raltervezé altal szolgéaltatandd kdzmdkitorési, csatla-
kozasi adatai rendszerint még csak részben, vagy
egyaltalan nem allnak rendelkezésre. Az altervezék
ilyen forman tobbnyire csak hozzavetéleges adatok
alapjan tudjak a gerincvezetékeket megtervezni, emel-
lett egyes épuletek kozmibekotéseinek tervezését
gyakran kénytelenek kés6bbre halasztani. Ezeknek az
utdlagos tervezéseknek a magasépitési létesitmények
tervkészitésével val6é id6beni ©sszehangolasa sokszor
nehézségekkel jar.

A tavf(tési rendszerek tervezési munkainak meg-
osztasa mar kevésbé mondhat6 kedvezének, amennyiben
a beruhézoé és a generaltervezd két altervezével, neveze-
tesen az EM Mélyépterv-vel és az EGI-vel all szemben.

Felettes szervek hatarozata értelmében el6bbi a
kommunalis és lakéépuletek tavflitévezetékeinek ter-
vezésével foglalkozik, utébbi feladata pedig az ipari
létesitmények tavhéellatdsanak és a hdenergia forréa-
soknak tervezése. Minthogy a két altervezé Aaltal
tervezett létesitmények szoros oOsszefliggésben allnak
egymassal, nem egyszer el6fordul, hogy egyikilk munka-
jaban a masik altal tervezend6 Osszefiigg6 létesitmények
tervezésének id6beni eltolodasa miatt fennakadas all
be. Hatraltatdé tényez6 néha az egymashoz kapcsol6dé
részletek terén az altervez6k kozott fennallé nézet-
kulonbség is. Mindezek figyelembevételével célszerlibb
lenne, ha a tobbi jarulékos munkanemhez hasonléan
a tavhoellatas tervezése is egyetlen altervezd kezében
osszpontosulna.

A tervezési munka egyes fazisainak idébeni sorrend-
ben val6é értékelése keretében el6szor a beruhazasi
programot megel6z6 koézmiltanulmanyokra kell Kitér-
nem. Bar ezek elkészitése a fennall6 rendelkezések
szerint nem kotelez6, a FOBER gyakorlataban tapasz-
taltak szerint tébb szempontbdl is rendkivul értékes
tajékoztatast nydjtanak. Egyik elénylk, hogy a beru-
hazasi programkészitést lényegesen megalapozottabba
teszik ; ennél sokkal fontosabb azonban, hogy a
programtervezést altaldban hoénapokkal megel6zvén,
olyan id6pontban készulnek, amikor a levonandé
konzekvenciak gyakorlati érvényesitése még viszonylag
egyszerlien megoldhaté. Kitind példaja volt ennek a
Lakatos utcai lakételep, melynél az el6zetes kézmi-
tanulmany hivta fel a figyelmet arra, hogy a tervezett
laza beépités esetén a fajlagos kézmuUkoltségek elfogad-
hatatlanul nagyok lennének. A tervezésnek ebben a
fazisdban az orvoslas — kb. 20% -kai s(ribb beépités
alkalmazdsa — nem okozott kuléndsebb nehézséget.

Ha ez a korilmény csak a hénapokkal késébb
kidolgozott beruhazasi program elkészulte utan valt
volna ismertté, a beépitési terv akkor torténé maodosi-
tasa nemcsak a kész lakotelepi program munkavesz-
teség aran val6é atdolgozasat igényelte volna, de a
tervezési munkakat id6ben is késleltette volna. Ezeket
a hatranyos kovetkezményeket az el6zetes kozmu-
tanulmany révén sikertlt elkertlni.

Gyakran mar a beruhazasi programok, de leg-
kés6bben a kiviteli tervek készitése soran sziukségessé
véalik, hogy a szaktervez6k a kozluzemek nyilvantar-
tasaibol a meglevé halézatok kiindulé adatait, valamint
a fontosabb elvi megoldasokhoz az tGzemeltet6k elézetes
elvi hozzéajarulasat megszerezzék. Sajnalatos mdédon
tobb izben tapasztalhaté volt, hogy az el6zetes tizemel-
tetSi adatszolgaltatas nem fedte mindenben a tényleges
helyzetet, amire rendszerint a kivitelezés soran derult
fény és ez természetesen hatraltatta a kivitelezést. Az is
el6fordult, hogy az Uzemelteték el6zetes elvi allasfog-
laldsaikat a Kivitelezési tervdokumentaciok engedélye-
zési eljarasa soran megvaltoztattak (pl. viznyomas-
fokozok sziikségessége, elektromos transzformatorhazak

elrendezése), ami esetenként a tervek id6&veszteséggel
jaré atdolgozasat igényelte. Kihatasaiban bizonyos
mértékig idesorolhaté jelenség tapasztalhaté a Kozle-
kedésrendészetnek az Utépitési tervekhez adott elvi
hozzajarulasai terén, ugyanis egyes esetekben az érvény-
ben levé tervezési iranyelvek el6irdsain tulmend
igényeket tamaszt a burkolatszélességek vonatkozasa-
ban. Ez a tervezési munka megnehezitésén kivul ked-
vez6tlen gazdasagossagi kovetkezményekkel, tdbblet-
koltségekkel is jar.

A jarulékos mélyépitési munkak tervezésének meg-
gyorsitdsara az elmult években Kkialakult gyakorlat
szerint a kozmdhalézatok és utépités kiviteli tervdoku-
mentaciodit a szaktervez6k a végleges, rendezett terep-
szint feltételezésével készitették el.

Ez a megoldas a tervezés id6szikségletét jelenté-
kenyen cstkkentette, modot nyujtott a hosszadalmas,
részletes terepfelvételek mell6zésére, mert azokra csak
a durva tereprendezési dokumentaciok keretében van
szilkség. A modszer lényegénél fogva viszont a kézmu-
tervdokumentaciok koltségvetései csupan a munka-
arkok, Utépitések esetében pedig csak a tukorvagas
foldmunkait tartalmazzak, ami hibaforrasokat rejt
magaban. Az esetek jelent8s részében ugyanis a kézmu-
és Utépités kivitelezése kulonbdz6 okokbdl kifolydlag
megel6zi a durva tereprendezést és ha raadasul az
utobbi mélyépitési munkanem kivitelez6je nem azonos
el6z6kével, az alapelképzelés megdél, elsGsorban elsza-
molasi vonalon tamasztva nehézségeket, ezért a doku-
mentaciok ilyenkor mddositasra, kiegészitésre szorul-
nak. Mindezek figyelembevételével alapos megfontolas
targyat kell képezze, hogy a jov6ben alkalmazhato-e alta-
lanosan ez a tervezési munka meggyorsitasa szempont-
jabol egyébként kétségtelenul el6nyds maodszer?

Altalanos tapasztalat, hogy a jarulékos mélyépitési
létesitmények optimalis tervezési el6feltételei ez id6 sze-
rint nem biztositottak. A lako- és kommunalis éplletek
tervezdi hajlamosak arra a szemléletre, hogy a jarulékos
munkakat harmadrenddként kezeljék. Természetesen
nem vitas, hogy a f6cél lakasok, iskola-, 6voda-, stb
épuletek létesitése és a jarulékos mélyépités szerepe
csupan ezek kiszolgalasa. Ez azonban még nem zarna
ki azt, hogy a magasépitési létesitmények tervezésénél
a mélyépitési munkak kedvezé megvaldsitasi feltételeire
is tekintettel legyenek. A tapasztalatok azonban — saj-
nalatos médon — azt mutatjak, hogy ezt a szempontot
még a tdmegesen megvalosuld lakéépulet-tipustervek
készitésénél sem vették kell6en figyelembe. Ezek nagy-
része szekcionként 3—4 kdzmikitorést ad meg, ami
komoly mértékben megnéveli az épuleteken kivil meg-
épitendd bekotbvezetékek hosszat. A vezetékek épuleten
beluli 6sszefogaséval — ami legtobbszér megvalésithato
lenne — ezek szdma és az osszvezetékhossz cstkkenne.
Az ilyen értelml moédositas még abban az esetben is
indokolt, ha a kuls6 és bels6 vezetékek egyuttes hossza
szamottevéen nem valtozik, mert csokkenne a fold-
munkak miatt koltséges kuls6vezetékhosszak aranya.
De nem a legkedvez6bb a tipustervek kialakitasa a
kiszolgalé utak szempontjabdl sem. Azonos tipusdy,
tobb sor mélységben telepitett lakdépuletek soronként
kulon-kuldon kiszolgalé utat igényelnek, mert fébejara-
taik rendszerint tajolasi szempontok miatt nem fordit-
haték egymassal szembe és igy két épuletsor nem
szolgalhatd ki kozds lakoételepi uttal. Ha az egyes
tipusok minimalis valtoztatassal két valtozatot adhat-
nanak meg — az épulet egyik, illetve masik hosszolda-
lan elhelyezett fébejarattal — ez a belsé utak feltleté-
ben mintegy 20— 30%-0s megtakaritast eredményez-
hetne. Ehhez még az Ut viztelenitését szolgalé csapadék-
viz csatornak vezetékhossz csokkenését is hozza kell
szamitanunk.

A lakotelepi jarulékos mélyépitési munkak a terve-
zés mUlszaki megoldasai szempontjabol ez id6 szerint
altalaban nem allitjak kulonleges feladatok elé a terve-
z6t, inkdbb rutinmunkaknak tekinthet6k. Kétségtelen
azonban, hogy a jov6beni fejlédésnek szamos teruleten
vannak lehet8ségei, melyeknek korszer(bb és gazdasa-
gosabb megoldasok alkalmazasaban kell realizal6d-
niok. igy a tavfltévezetékek altalanosan elterjedt el6re-
gyartott fedlapos vasbeton véd&csatornai helyett telje-
sen el6regyartott szelvények kertlhetnek el6térbe.
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Szamos szempont sz6l az osszes koézmdlvek, vagy
azok nagyrészének kdzmdlalagutakban torténé vezetése
mellett, kiléndsen a belsd, szanalandd varosrészekben,
ahol a nagyobb forgalom a vezetékek karbantartasaval
kapcsolatos burkolatbontasok megsziuntetését koveteli.
— Az Uthalézatok tervezdi szamara fejlettebb modsze-
rek lehet6ségének bevezetését rejti magaban egyrészt
a korszer( tavlati forgalom-tervezés és ezzel 6sszhang-
ban allé burkolattipusok alkalmazasa, masrészt a nagy
forgalmi terheléslii csomépontokon a szintbeni keresz-
tezések megszintetése, valamint a gyorsforgalmu
autépalyak és a lakételepi szerviz-Uthalézatok 6sszefiig-
g6 rendszereinek kialakitasa.

Jarulékos mélyépitési munkak beruhazésa soran szerzett
Kivitelezési tapasztalatok

A Kkivitelezés vonalan mind beruhazéi, mind Kkivi-
telez6i szempontbdl egyik legfontosabb kérdés az el6-
kozmdvesités, tehat a lakotelepek kézm- és Uthalozatai-
nak a magasépitési munkak elkezdése el6tt torténd
megépitése. Az épuletek folyamatos szalagrendszerl
épitésszervezéssel torténd kivitelezésének ez egyik
fontos el6feltétele. Rendkiviul lényeges azonban az
épuletek Uzembe helyezése szempontjaboél is, mert for-
ditott munkavégzési sorrend, vagy egyidejlség esetén
a mélyépitési munkak miatt a hasznalatbavétel meg-
késhet. A megépités alatt all6 utak, nyitott kozmu-
munkaarkok a mar bekoéltozott lakok kényelmét és
biztonsagat veszélyeztetik.

A budapesti lakdételep épitkezéseken az el6kézmui-
vesitést mindeddig nem sikerult maradéktalanul meg-
valésitanunk. Az utébbi két-harom évben az ehhez
szUkséges tervezési el6feltételeket biztositottuk — a
jarulékos mélyépitési dokumentaciok kiadasa altalaban
£- 6 honappal megel6zte az els6 éplletek épitési szer-
z6déseinek megkotését — a kivitelez6 vallalatok azon-
ban, f6ként mélyépitési kapacitas hianya miatt, ezt a
lehet6séget nem tudték kelléen kiaknazni.

Egyes esetekben viszont az el6kézmivesités meg-
hitsulasa a Kkivitelez6 vallalatok helytelen munka-
szervezési sorrendjén mult. Példa erre a Kacs6h Pongréac
uti lakotelep, ahol a durva-tereprendezési munkak
nélkilozhetetlen el&feltételét képezték volna a kozmu-
épitéseknek, mert az adott terephelyzet nagy szint-
kilénbségei miatt egyes csatornaszakaszokat a meglevé
terepszint felett kellett megépiteni. A munkaerd- és
foldmunkagép hiany miatt forditott sorrend alakult
ki, igy a szoban forg6 szakaszok nem készulhettek el
folyamatosan és id6ben.

Méasutt a generélkivitelez6 magasépitdé vallalat
onkényes eljarasa boritotta fel az el6kdozmivesités
utemezését. Ez a helyzet allt el6 a Lakatos utcai
lakotelepen, ahol a general-kivitelezé vallalat szabad
kapacitasat kivanvan lekotni — a tajékoztatasra ki-
adott épuletdokumentéaciok alapjan joval az épitési
szerz6dések megkotése el6tt, a beruhazé tiltakozasa
ellenére tobb lakéépulet kivitelezését kezdte meg, még
miel6tt a felvonuléfélben levé mélyépitd alvallalkozéja
egyaltalan elkezdhette volna a mélyépitési munkakat.

Azonos munkaterileten a kétféle munkanem egy-
idejd végzése nem johetett szoba, igy a mélyépités
csak kovethette a magasépitést. Nyilvanval6, hogy az
ilyen vallalati érdekbdl folytatott dnkényeskedés jelen-
t6s karokat okoz a népgazdasagnak.

A lakotelepek jarulékos mélyépitési munkai — ha-
sonléan a tervezéshez — Kkivitelezési vonalon sem igény-
lik altalaban kulénlegesebb miszaki problémak meg-
oldasat. Mint az el6z6kbdl is kitlnik, a figyelemnek
dont6en a munkaszervezés kérdéseire kell 6sszpontosul-
nia. A helyi kérilmények csak elvétve teszik sziikségessé
a szokvanyost6l bizonyos mértékig eltér6 mdlszaki
megoldasok alkalmazéasat.

Ezek kozul megemlitheté a vakuum-kutas talajviz-
szint sullyesztési mobdszer, melynek alkalmazasara a
Lakatos-utcai és az Ull6i-uti lakotelepek egyes csatorna-
szakaszainak épitésénél kertlt sor. A tervezé mindkét
lakotelepen az el6zetes talajmechanikai szakvélemény
altal jelzett nagymérvi talajvizszint stullyesztési igények
miatt folyamodott ehhez a megoldashoz ; mindkét
helyen kb. azonos hosszisagu (mintegy 350 folyéméter)
Osszefiiggd csatornaszakaszon kellett a médszert alkal-
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mazni. Mig azonban a Lakatos utcdban harom, egyen-
ként két szivattyu-allassal hatarolt részre osztottak a
szakaszt, az Ull6i Gton csak egyetlen, kozépen telepitett
szivattyu-allassal dolgoztak. A tapasztalatok azt mu-
tattdk, hogy a szakszer( kivitelezésnek donté szerepe
van a mddszer gazdasagossaga és hatékonysaga szem-
pontjabdél. A Lakatos utcai lakételepen ugyanis a
kivitelezés mindsége meglehetésen sok kivannivalét
hagyott maga utan (a kutak koridl nem alkamaztak
agyaggallér-tomitést, igy nem sikerult megfelel6 1ég-
mentes zarast biztositani), ami a kivitelezés el6rehala-
dasi sebességében erdsen éreztette hatasat. Itt az
elérehaladéasi sebesség 1,4 méter/nap volt, szemben

az UlI6i aton — els6sorban a szakszer( munkanak
koszonhet6 modon — elért 3,5 méter/nap épitési

sebességgel ; az utébbi kivitelezési Utem megfelelt a
tervezd altal elGirt haladasi sebességnek). Megjegyzendé,
hogy mindkét helyen egy miiszakos munkavégzés folyt,
jollehet a vakuumkutas talajvizszint sullyesztési mod-
szer gazdasagossaga szempontjabdl a folyamatos, de
legaldbbis két miszakos munkavégzés lett volna
kivanatos.

Bizonyos fokig Gjszerl megoldast kellett alkalmazni
a lakotelepi Uthalozatok kivitelezésének Utemezésében
is. Ennek lényege, hogy az uthaldézatok megépitése két
Utemben torténik.

Az els6 Utem keretében csak a makadampalya
készul el ; a masodik Utemre, tehat a fekete burkolat
épitési munkak Kkivitelezésére csak az egész lakotelep
épitkezés befejezése utan kerul sor. Ez a mdédszer tdbb
elénnyel jar ; ezek kozul els6 helyen emlitendd, hogy
kuloén felvonulasi uthalbézat csak csokkent mértékben,
vagy egyaltalan nem sziikséges, a fokozott igénybevételt
jelentd épitési forgalom a makadampalyakon bonyol6-
dik, melyek utélagos felszantassal, atvillazassal, k6pot-
lassal és ismételt profilbahozassal viszonylag kisebb
raforditasok aran hozhaték helyre, mintha a fekete
burkolatoknak az épitési forgalom lezajlasa utani
helyrehozataléat kellene elvégezni. Tovabbi elény, hogy
az el6koézmivesités megvaldsitasanak nehézségei miatt
gyakran az épuletek megépulte utan végzett kozmu-
bekodtési munkak soran csak a makadampalyakat kell
felbontani, valamint az, hogy az épitési forgalom
kovetkeztében az aszfaltréteg jol konszolidalédott
agyazatra kerdl.

Hatranyos viszont, hogy az utak a lakételep épit-
kezés befejeztéig beruhazoéi kezelésben kell maradjanak,
mivel az Uzemeltet§ Kerileti tanacsok épitési osztalyai
csak a végleges kivitelben elkészult utakat veszik at
Uzemeltetésre.

A lakotelepi Uthalozatnak felvonulasi célokra tor-
ténd felhasznalasa keretében az UlI6i ati lakotelepen
kisérleti jelleggel késziltek Csagoly-rendszer(, hideg
emulzids aszfaltburkolatok is, melyek egyik f6 el6nye,
hogy hidegebb id6jaras mellett torténd Kivitelezés
esetén is jol elaszfaltosodnak, amennyiben komolyabb
szennyez6désekt6l megovhatok. Teherbirasuk ugyan
lényegesen kisebb a kétrétegl, kot6ézuzalékos burkola-
toknal, épitési koltségeik azonban kevdez6eknek mond-
hatok.

A jarulékos mélyépitési munkak Kivitelezésével
kapcsolatban szerzett beruhazéi tapasztalatok kereté-
ben emlitést kell még tennem a jellegzetesebb, ismétl6dé
kivitelezési hibakraol.

A kdzmilvek fektetéséhez kiemelt munkaéarok
visszatoltése soran gyakran mutatkoznak tomoritési
hianyossagok, amik azutan az uGtburkolatok egyenl6tlen
sullyedéseit, repedéseit okozhatjak.

A helyszinen készult betoncsatornaknal gyakran
nem sikerult elérni az el6irt betonszilardsagot (a Lakatos
utca 0 110 cm-es helyszinen betonozott csatorna
betonszilardsaga az el6irt 280 kg/cm2 helyett az ultra-
hangos vizsgalati eredmények tanldsaga szerint csak
220— 230 kg/cmz2 volt).

— Az el6regyartott betoncsovek vizzaroképessége
gyakran nem Kkielégité, bar a ,,K” minéségl csdvek
gyartasa és alkalmazasa ezen a téren némi javulast
eredményezett. —

Gyakori hiba, hogy az el6regyartott betoncsévek
illesztéseinél a kivitelez6 vallalat a kikenéseket nem a



kell6 gondossaggal végzi el, ami ugyancsak a vizzardsag
rovasara megy és egyes esetekben komoly tobbletkolt-
séggel jaro, utdlagos javitasi munkakat igényel.

Az aszfaltutépitoési munkaknal a kotbézuzalék tal-
hevitése helyenként anyagelégetést eredményez, ami
a kielégit6 elaszfaltosodas rovasara megy (a Lakatos
utcai lakételepen végzett behajlasmoresi vizsgalatok
szerint a burkolat szilardsaga az elGirtaknak csak kb.
60— 70%-at érte el).

A févarosi viszonylatban egyre inkdbb mutatkozé
és komoly tdbbletkdltséggel jar6 humuszhiany az épit-
kezések megkezdése el6tt az épitési teruletekrdl leter-
melt és depoénidkba rakott humusz gondos kezelését
(s6zas, kapalas, locsolas) igényelné. Sajnalatos médon
tapasztalhat6, hogy a kivitelezd vallalatok az erre ira-
nyulé beruhazoi kivansagok ellenére ezt gyakran nem
végzik kell§ gondossaggal, ami komoly kérokat ered-
ményezhet.

A jarulékos mélyépitési munkak kivitelezési id6-
sziikségeleteire, illetve az épitési sebességekre vonatko-
z6an a budapesti lakotelepépitkezéseken eddig nem
sikeruilt megbizhat6é adatokat megéallapitani.

Ez els6sorban azzal magyarazhatoé, hogy a jarulékos
munkak szamos szakaszra bontva készilnek és egymas
kozotti, valamint a magasépitési munkakkal valé
utkozéseik folytan mutatkozé kiesések rendkiviil széles
hatarok kozétt valtoznak. Az épitési Utemre vonatkozo

megbizhaté adatok csak olyan Kkivételes, 06sszefuiggé
moédon végzett munkak esetében allnak rendelkezésre,
mint amilyenek példaul az el6z6ekben mar emlitett
vakuum-kutas talajvizszint sullyesztéssel végzett épit-
kezések.

Jarulékos mélyépitési munkak koltségmutatoéi
és gazdasagossagi szempontjaik vizsgalata

A jarulékos mélyépitési munkak koltségeinek el6-
iranyzasadban a beruhazé szervek és tervez6k szamara
els6sorban az érvényben levd koltségnormaknak kell
kiindulasi pontként szolgalniok. A magasépitési létesit-
ményektdl eltéréen — ahol az OT épuletfajtanként és
tipusonként elég részletes koltségnormakat allapit
meg — mélyépitési létesitményeikre csak Osszevont
el6iranyzatot ad, kimondva, hogy ezek egy lakéasra
jutdé koltsége atlagosan 20 000 Ft-ot tehet ki. Tovabbi
hianyossag, hogy az alapkézmivesités és a szigoruan
vett lakoételepi kézmlivesités elhatarolasa ennek kereté-
ben nem teljesen tisztazott kérdés. Nem hagyhat6
figyelmen kivll az a kérulmény sem, hogy ezt a nor-
mativat az élet bizonyos vonatkozasaban tulhaladta,
igy mar ezért is korszerUsitésre szorulna.

Vilagosan szemlélteti ezt az alabbi Osszeallitas is,
melynek keretében 6t, a FOBER é&ltal beruhazott
lakételep 48 m2 lakasteruletre redukalt jarulékos mély-
épitési ténykoltségei képezték vizsgalat targyat a
normativaval valé dsszehasonlitas céljabol.

Nettéd és bruttdé lakaskoéltségmutatok alakuldsa 48 m2 alaptertletd lakasra vonatkoztatva
(A tablazat értékei 1000 Ft-ban értenddk.)

Ul6i at  Arpad hid Kacs6h P.  Harmat A P

I1l. item pesti hidf6é Lakatos u. ut utca Atlag Normativa
Nettd koltség.......coennn. 132,28 163,99 137,15 143,62 134,07 142,44 150,00
Jarulékos koltség . 35,46 14,61 27,32 23,54 23,14 25,60 20,00
Kapcsolodd koltség. 15,81 9,98 13,17 12,84 13,81 13,16 13,50
Brutté koltség................. 183,55 188,58 177,64 180,00 171,02 181,20 183,50

A jarulékos koltségmutatok munkanemenként az aldbbiak szerint alakultak

UIIII?' [l.:t Arpad-hidfé Lakatos u. Kacsl’j)th P Harmat u. Atlag Normativa

Jarulékos :

4,88 1,78 3,00 3,28 1,80 3,15

3,56 1,97 4,28 4,553 3,32 3,53 i

5,06 1,92 2,79 1,91 2,87 3,05 ‘D

4,01 1,12 3,75 2,46 1,08 2,85 §4§

1,40 0,30 0,58 0,63 1,53 0,83

. 1,61 1,08 2,14 1,43 1,12 1,55 v. O

TavIGtés ....ooocvvveeeeiiieeee, 11,90 4,85 7,89 6,23 717 7,93 w 0
Elektromos.......cccccoveeennes 2,30 1,05 2,00 2,45 2,69 2,01 BG
Tavbeszéls 0,74 0,54 0,89 0,62 0,66 0,70
0SSZESEN  .covvvviiieeeeeeeeeeee, 35,46 14,61 27,32 23,54 23,14 25,60 20,00

A tablazat alapjan leszlrhet6 legfontosabb kovet-
keztetés, hogy a jarulékos mélyépitési munkak fajlagos
koltségmutatoi rendkivil érzékenyen tikrézik a beépi-
tési modok, a lakslriség hatasat.

Ténykoltségeik — ha nem is linearisan — a lak-
slirliség novekedése aranyaban csokkennek. Ez a tény
fokozott mértékben amellett szdél, hogy a beépitési
modok megvalasztasanal, de az épulettervek (tipuster-
vek) elkészitésénél is kell§ sullyal figyelembe kell venni
a jarulékos beruhazasok szempontjait.

Megallapithaté tovabba, hogy a netto és jarulékos
normativak nem korszerlGiek. Az éplletek netté tény-
koltségmutatdi jelentds csokkenést, a jarulékos tény-
koltségek viszont kb. hasonlé mérvil tuallépést mutatnak
a megfelel6 normativakhoz viszonyitva. Ennek részben
a magyarazata, hogy a normativak még nem szamolnak
a tavfitési megoldassal, igy az épuletek nettd koltségei
terén ezekhez mérten megtakaritast jelent a kazanhazak
elmaradasa, a jarulékos létesitmények vonatkozasaban
viszont tobbletként jelentkezik a tavfltévezetékek épi-
tési koltsége. Ezek a nagymérvil eltolédasok kétséget

kizaréan jelzik a normativak korszerUsitésének stirgetd
igényét.

Fenti, inkdbb atfogdé koltségvizsgalat utan néhany
olyan részletkérdést szeretnék még ismertetni, mely
a FOBER gyakorlatanak tapasztalatai szerint elGsegi-
tette a jarulékos mélyépitési munkak gazdasagosabba
tételét.

A durva tereprendezési tervek készitésénél a gaz-
dasagossag szempontjaboél optimalis foldegyenleg bizto-
sitdsa gyakran a tervezett terepszintek, s6t az épulet-
bejaratok kiiszobmagassagainak tobbszori mddositasa
segitségével volt lehetséges.

Egyes esetekben, ahol a terepadottsagok nagy
szintktlonbségeik folytan ezt megkivantak és a beépi-
tési rendszer is lehet6vé tette, rugalmasabb, a meglevé
terepallapothoz jobban igazod6, lépcs6s tereprendezés
bizonyult célszer(inek. Foldhiany esetén jol bevalt az
egyes épuletek kozott 10- 20 cm-rel lesullyesztett
kazettak kialakitasa is.

A koltségkihatasaiban jelent6s humuszprobléma
megoldasa szempontjabdél*eredményesnek bizonyult az
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egyes lakételepek humuszgazdalkodasi terveinek elké-
szitése, ami az utdbbi két évben rendszeressé valt.

Ismét meg kell emlitenem itt a beruhazasi program-
készitést megel6z6 kozmitanulmanyterveket, melyek
révén — a beépitési tervek kell§ id6ben valé médosit-
hatésaga kovetkeztében — a fajlagos kézmukoltségek-
ben jelent6s cstkkenést sikerult elérni.

Ugyancsak sz6 volt az el6z6ekben a lakotelepi Ut-
halézatok felvonulasi célokra torténd igénybevételérdl
és két Utemben valé megépitésukrol.

Emlitést érdemel még a parkok dntézéhalézatainak
a tervezésében és kivitelezésében 1962 folyaman beve-
zetett mddszere, mely a korédbbi 6nall6 korvezetékes
rendszerek gyakorlataval szakitva, az ont6z6csapok
vizellatasat a lakéépuletek bekotévezetékeirdl vald
kodzvetlen ledgazasok segitségével oldja meg. Ez egy-
részt jelent6s vezetékhossz csokkenést eredményez,
masrészt — a méretlen fogyasztason alapulé atalany-
aras elszamolasi rendszerre attérve — mell6zi a vizméré-
o6rékat és azok meglehet6sen koltséges aknait. Ezek
egyuttes eredményeként az oOntozévezetékek épitési
koltségeiben kb. 30— 40%-o0s csokkenés érhet6 el.
— Megjegyzendd, hogy a fejlédés a lakdéplletek terén
is az atalanyaras rendszer iranyaba mutat, figyelembe
véve avizmérék karbantartasanak, adminisztracidjanak
gazdasagtalan voltat.

A gazdasagossag jovébeni hatékonyabb érvényre-
jutasat segitenék el§ azok az Gjszerd tervezési megolda-
sok, illetve szempontok, melyekre az el6z6ekben mar
utaltam. Ezek kozil az el6regyartott szelvény( tav-
fGtési védb6csatomak kb. 30—40%-os megtakaritast,
a tipusterveknek a jarulékos mélyépitési szempontbodl
valé kell6 6sszehangolasa (kozmivezetékek épileten
beltli 0Osszefogasa, szembefordithaté f6bejaratok) a
kozm- és utépitési koltségekben pedig hozzavetélegesen
20— 30%-os koltségcsokkenést eredményezhetne.

Osszefoglalas

A laké- és kommunalis épuletek jarulékos mélyépi-
tési munkai terén végleges megoldasra varé kérdések
kozul elsé helyre az el6kézmdvesités biztositasat kell

sorolni. Ennek szlikségessége kulondsen a I11. Otéves
terv hazgyari technolégiat alkalmaz6 lakasépitései
szempontjabél valik hangsulyossa.

Bar a Il. otéves tervben az el6kdzm(ivesités felté-
teleit tervezési vonalon lényegében sikerult biztositani,
a Ill. otéves terv megnovekedett ilyen iranya igényei
miatt ehhez a tervezd6i kapacitas jelent6s mérvid néve-
lése szukséges. A Kivitelezési vonal mar a Il. 6téves
tervben sem bizonyult képesnek a feladatok megolda-
sara, itt tehat még nagyobb aranyu fejlesztés valik
szukségessé.

Xem nélkuldzhetd az sem, hogy az egyes lakételepek
generalkivitelezbi a sajat kivitelezésukben épulé létesit-
mények szempontjai helyett a lakételep egészének meg-
valésitasi érdekeit tekintsék dontSknek.

Elvi rendezésre var a megbizhaté tervezés el6fel-
tételét képezd részletes és korszerl kéltségnormativak
kérdése, valamint ezen belul az alapkdzmUvesitések és
lakételepi kézmdihalézatok egységes fogalmi elhatéaro-
lasa. Az Uj normativaknak mar feltétlenul figyelembe
kell vennidk a I11. 6téves terv lakasberuhazasai kapcsan
jelentkez6 megvaltozott igényeket.

A tavlati tervezés szempontjabdl lényeges lenne a
kulonb6z6 beépitési médoknak a jarulékos mélyépitési
munkak gazdasagossaga szempontjabol vett egyen-
kénti, részletes és mélyrehaté elemzése és e vizsgalatok
eredményeinek a beépitési moédok megvalasztasanal
valé messzemend figyelembevétele. A jarulékos mélyépi-
tési munkak tényleges jelent6ségét alabecsuld, jelenleg
tapasztalhaté helytelen tervez6i szemlélet megvaltoz-
tatasa nemcsak ilyen értelemben szikséges, de a tipus-
terveknek a mélyépitési igényekkel és adottsagokkal
torténd optimalis Osszehangolasa szempontjabdl is.
Végtére is nem hagyhat6 figyelmen Kkivil, hogy ezek az
Osszberuhazas értékének kozel 15%-at képviselik.

Végul, de nem utolsésorban feltétlentl emelni
kell a jarulékos mélyépitési munkak minéségének szin-
vonalat. Ez nemcsak gazdasagossagi okokbdl nélkuloz-
hetetlen, hanem az id6igényes javitasi munkak Kiku-
szObolése és ezaltal az épitési idGtartam csokkentése
szempontjabdl is.

ALPAR-ERMESEHK

Alpar-érem 1. fokozat

KATONA JOZSEF

Az ETE fétitkara volt 3 évig. Lelkes munkaja sokat
segitett az Egyesulet fellendulésében. A tipustervezés
hazai fejédésében kivalé érdemei vannak. Szamos szak-
cikket irt. A KGST épitSipari tertuletén kival6 munkat
végez.
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MOLNAR MIKLOS

A statikus szakosztalynak a vezet6je. Lelkesen dol-
gozik az Egyesuletben. A statikus garda egyik leg-
kivalobb tagja, érdemei vannak a fiatalok nevelésében.
Szamos szakmai cikket irt.



Tavfltésvezetekek épitese

BALAZSOYICH BOLDIZSAR, MARKUS MIKLOS

Kommunalis és ipari létesitményeink nagy-
aranyu fejlesztése folytan az Uzemeltetésiikhoz
szilkséges hdéenergia biztositdsa megndvekedett
feladatokat tamaszt. A lakasok, kozépulletek és az

ipar héellatasa céljara — nagyobb tomboket,
terlleteket, egész varosrészeket, ipartelepeket
figyelembe véve — az egyik leggazdasagosabb

megoldas a kdézpontosan termelt héenergia felhasz-
nalasa. A koézponti hébazistol halézaton keresztil
juttatjuk el a hdéenergiat a fehasznalas helyére,
tavhoéellatol rendszer létesitésével.

Az utdbbi években a tavhéellatdsban része-
stlg fogyasztok szama és ennek megfeleléen a
kiépult hal6zatok hossza jelentésen noévekedett.
Jelenleg a févaroson kivil még o6t nagy varos-
ban mkodik tavflités.

A 20 éves lakasépitési terv iranyszamai meg-
hatarozzak a korszerd f(itéssel ellatandé lakasok
aranyat. A korszerl fltési modok kozott a tav-
flités jelentds fejlesztését kell megvaldsitanunk
mar a masodik Otéves terv idészakaban.

Pl. Budapesten az allami erébdl épuld lakasok
kozel 70%-a tavf(itéssel lesz ellatva. A tavflités
jelent6sége szamszer(iségében a harmadik o6téves
terv idészakaban is novekszik, de ekkor mar laké
épuleteknél a gazfltést is nagyobb mértékbe]
fogjuk bevezetni.

A tavflités elterjedése olyan mérték(, hogy
ezek ma mar a kozmidhalézat fontos részeivé
valtak.

A Kuloénbozd tavhéellaté rendszereknél ener-
giahordozéként vizet, vagy g6zt alkalmaznak,
éspedig :

Meleg vizet (90— 110 C° vizh6fok, kis tal-
nyomassal).

Forré vizet (110—200 C° tulhevitett viz, nagy
talnyomassal).

Kisnyomasu gézt (2—3 atm. tulnyomassal).

Nagynyomasu gézt (3—20 atm. tdlnyomassal).

Fentiek kozul korszer( tavfltéseknél a forro
viz flitési rendszer, ipari fogyasztéknal pedig leg-
inkabb a g6z0s rendszerek hasznélatosak. A forro
viz rendszer hatésugara 8—10 km, mig a g6z-
rendszeré max. 6—7 km.

Tavfltésvezetékek kialakitasa

Lakott teruleteken, véarosok és lakételepek
beltertletén csaknem kizarélag a terepszint alatti
elhelyezés johet szamitasba,2 mar esztétikai szem-
pontokbdl is. Régebben kiépult teleptiléseknél a
meglevd koézmilvekkel val6 keresztezés sulyos
problémat okoz olyannyira, hogy sok esetben a
nyomvonal meghosszabbitasara, megvaltoztata-

1 A tavhoéellatas gydjtéfogalom, ide tartozik a
flités, hasznalati melegvizellatas, technoldégiai héigények
biztositasa kozponti hdébazisrol.

2 Terepszint alatti elhelyezés : 1. Kozvetlenul a
foldben. 2. Véd6cs6ben. 3. Nem maszhaté csatorna-
ban. 4. Maszhat6é csatorndban. 5. Jarhatdé alagutban.

sara is szilkség lehet. Uj lakotelepek épitésekor
atgondolt tervezés esefén nem jelentkezik Utkdzés.
Altalaban alkalmazni kell az MSz 7487.,K6zmi-
vezetékek elrendezése kozutak alatt” el6irasait,
mely az egyres vezetékek részére teriletsavot és
mélységi tartomanyi hataroz meg. A vezeték el-
helyezésénél figyelembe kell venni a mi(targyak
helysziikségletét (ezek a kilénbdz6 rendeltetésl
aknak és a vezeték kompenzalasat biztosito szerel-
vények mofitargyai).

A terepszint feletti elhelyezési mdédot3 csak
ipartelepek, flitéerémdvek tertletén és kilon-
leges athidalasok esetében alkalmazhatjuk. Ezek-
kel a tovdbbiakban részletesen nem foglalkozunk,
mert épitési szempontbol nem jelentenek kilon-
leges feladatokat. Az oszlopok rendszerint elGre-
gyartva készilnek (vasbeton, vagy acélszerkezet)
és az épités soran autédaruval emeljiuk be azokat
a helyszinen késziult alapkehelybe. A munka
kozponti felvonulasi telepet feltételezve jol szer-
vezhet§ és a szikséges mindség a megfelel§ ellen-
Orzéssel kdonnyen biztosithatd.

Sokkal inkéabb kell foglalkoznunk azonban a
oérszin alatt elhelyezett vezetékek és annak leg-
gyakrabban el6fordulé megoldasa : a véddcsator-
nak épitési problémaival, mert ezen a tertleten a
munkafolyamatok elemzésével és ezek alapjan a
korszer( épitSipari termelésszervezés bevezetésével
jelent6s eredményeket lehet elérni.

A védbcsatornakban a vezetékeket a talajviz,
illetve talajnedvesség és a mechanikus hatasok
ellen megvédjuk, a talzott hdveszteséget hdszige-
teléssel megakadalyozzuk és a csdvek alatamasz-
tasat, megfogasat — ,tartozasat” — is jol bizto-
sithatjuk (1. abra).

Epitési  koltségek szempontjabol ismeriink
elénydsebb megoldasokat is, azonban a kozvet-
lentl talajba fektetett vezetékeket nalunk hé-
technikai és szerkezeti okokbdl igen ritkdn alkal-
mazzak. (Igen kedvezd koérulményiek kozott széba
johet helyszinen készllt, vagy el6regyartott hab-
beton hészigeteléssel készilé vezeték.) Gazdasagi
és mUszaki szempontbdl jelenleg a védécsatornas
megoldas bizonyul megfelelének.

Kétségtelen, hogy mint késébb latni fogjuk,
a vasbeton véd&csatornak épitési munkainak
Uteme lényegesen lassibb, mint a csOszerelési
munkék Uteme, ami szervezési szempontbo6l igen
hatranyos. Ebb6l kdvetkezik, hogy a fejlesztésnek
arra kell irdnyulnia, hogy az épitési munka is
szerel§ jelleglivé valjék.

Az épitési munka jelentésen meggyorsithato
lenne pl. eléregyartassal. Sok kisérlet tortént és
részeredmények szllettek is ezen a téren, azonban
az évek ota folyd kisérletek a teljes eredményt —
amely Kkiszoritana a jelenleg alkalmazott védé-
csatorna tipusokat — eddig még nem érték el.

3 Terepszint feletti elhelyezés : 1. Zsamolyokon.
2. Tartébakkokon, vagy konzolokon. 3. Vasbeton, vagy
acél tartéoszlopokon. 4. Cs6hidakon.
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1. abra. Vc'décsatorna kialakitasa tobb vezeték elhelyezésére

2. abra. Albertfalvai g6z- és kondenzvezeték |I. kisérleti szakasza
eléregyéartott cséhéjakkal

iZ’S&e'th n&xu' S'gefek! mctza/

3. abra. Hagyomanyos védécsatorna a budai MAVAUT telep tav-
f(itésénél agressziv talajvizes teruleten.
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Lengyelorszagban elterjedten alkalmazzak
egészen 700 mm cs6atmérdig az el6regyartott vb.
héjelemeket. A hészigetelt csdveket a tartozast
hord6, szélén horonnyal ellatott vasbeton sik-
lemezre szerelik, majd ezt el6regyéartott elemekkel
fedik le. Hasonlé megoldéssal készult nalunk a
(Thalmann utcai) lakdtelep tavfltése, a fels6
elem lefelé forditott profilos U szelvény volt.

Ujabb kisérleti szakaszokon a hagyomanyos
hészigetelés elhagyasaval, perlitbeton bélést elére-
gyartott U szelvény( héjelemeket alkalmaznak
(2. abra). A Kisérletek eredményei még nem is-
meretesek.

Mindebbél az kovetkezik, hogy a fejlesztés
tertletén még igen sok tennivalénk van és a rész-
letes vizsgalatunk targyat képezd vasbeton védé-
csatorna el6regyartott fedélapokkal jelenleg még
a legelterjedtebb tipus. A 3.. 4. és 5. &bran latha-
tunk néhany jellegzetes keresztmetszetet. (Jar-
hat6 védccsatornakat csak Kkivételes esetekben
alkalmazunk.)

I. &bra. VasUt alatti fedlapos véddcsatorna szelvénye a kelenfoldi
déli tavflitévezeték EMAG ledgazasanal

5. 4bra. Nagyméret(i védécsatorna a kelenféldi 1X. sz. 600 XA méreti
forré viz tavvezeték részére

A veéddcsatornaba bekeril§ talajvizet és
egyéb nedvességet szikkasztd aknaba, vagy gyljté-
helyre vezetjuk oOssze. Az agressziv talajvizeket,
illetve talajnedvességet azonban a védécsatomatol
tavol kell tartani. Ez esetben — jobb megoldas
hidnydban — fekete szigetelés alkalmazasa szik-
séges. Az Ujabban bevezetett betonol védémaz-
szigetelés (3. A4bra), hasznalatat nem javasoljuk
mert csak 28 napos betonfelliletek mazolasara al-
kalmas. A szerel6beton, oldalfal és fedlap harom-
szori méazolasa (egy naponként) az épitési ciklus-
idét legalabb 2 honappal meghosszabbitja, a
munkaarok nyitvatartasa mellett.



Tavfiitésvezetékek kivitelezése

Igen fontos, hogy a kivitelez8 mér a tervezés
stadiumaban bekapcsolédjéek a munkaba, mert
specialis tapasztalataival segitségére lehet a ter-
vezbnek. Az alkalmazandé technolégia kivalasz-
tasédnal a Kivitelezének érvényesitenie kell a
technolégia és a szervezés dsszhangjat biztositd
szempontokat. Ezzel lerdvidithetd egyrészt az
egyidében nyitvatartott munkaarok hossza, mas-
részt a ciklusid6é (mint az egy keresztmetszetre
vonatkoztatott nyitvatartasi idd). A kivalasztott
technolégia 6sszefiigg az elérhetd épitési sebességgel
és ebben a vonatkozasban kihat az épitési feladat
végrehajtdsanak egész menetére. Kulondsen nagy-
forgalmu utaknal, kozterileteknél Iényeges kérdés
ez, ahol tobb megoldas koézul kell valasztani.

A Kivitelezési tervdokumentaciénak feltétlentl
tartalmaznia kell a létesitendd tavflitésvezeték
nyomvonalat keresztezd, vagy azzal parhuzamo-
san halad6 egyéb koézmivezetékek nyomvonalat.
Ezt az érintett kdézmdlvek nyilvantartasaval a
tervez6nek egyeztetnie kell és a keresztezésre,
illetve megkozelitésre vonatkozé el6irdsokat is
be kell szereznie. A kbzigazgatasi bejaras soran fel-
vett jegyz6kdnyvi megéllapitasok betartdsa rend-
kivll lényeges, ezért célszer(i a Kivitelezé vallalat
jelenléte is.

A kiemelend6 munkaéarok féldmunkaja rend-
szerint kézi foldkiemeléssel végezheté el, a mar
meglevd koézmivek védelme miatt. Gépi fold-
kitermelés lehet6sége csak szabad, nem lakott
terileten van meg. Ezaltal a munka Gteme meg-
gyorsul és jelentés munkaerd szabadul fel. A Kki-
termelésre legalkalmasabb foldmunkagép a mély-
aso, vagy szélesebb munkaarok esetén a hegy-
bonté szerelékes forgé fels6vazas kotrd. Természe-
tesen ekkor a munkadrok ducolasa elmarad és az
oldalfalak rézsus kiképzést kapnak. Sikerrel alkal-
maztunk géplapatot is a foldkitermelésre.

lgen megnehezitheti a kivitelezést a talajviz
jelenléte. A viztelenitésre gondosan fel kell késztlni
mivel helytelen viztelenitési mdd, vagy nem helyes
munkaszervezés a koltségeket igen megnoveli.

A foldmunkaval kapcsolatban még a fold-
deponia és a ducolas kérdése meril fel.

Szabad terlleten a véd6csatorna folé vissza-
toltendd fold elhelyezésére a munkaarok mellett
lehetéség van. A munkaarokban folyé épitési
munkék kiszolgéaladsara (a szAllitds és elGszerelés
lehetéségére) megfelel6 helyet kell biztositani.
Kézforgalmd utakon a visszatoltésre kertl6 foldet
kalodakban helyezhetjuk el. El6fordul azonban
az is, hogy a teljes kitermelt féldmennyiséget hely
hidnyéban el kell szallitani és a visszatoltést tavoli
deponiahelyrél tudjuk csak Ujraszallitassal bizto-
sitani.

A munkaarok ducoldsa a cs6vezetékek szere-
lése szempontjabol jelenleg még nincs megoldva.
A csBszerelés el6nybdsebb, ha minél hosszabb cs6-
szakaszt tudunk a terepszinten el6szerelni, 6ssze-
hegeszteni és egy tagban a méar elkészilt védé-
csatorndba lebocsatani. Mélyebb munkaérkoknal
a szabvanyos arokducolas alkalmazasa mellett ez
nem lehetséges (6. &bra). llyen esetekben az a

6 dra Godsan dicdt murieadk

megoldas marad, hogy aknakézénként keretes du-
colassal a cs6szalaknak megfelel6 szakaszt kival-
tunk és a véddcsatornaban viszintes mozgatassal
juttatjuk helyre a csoveket (7. &bra).

Sok esetben ugy jarunk el, hogy a védécsa-
torna elkészilte utdn a ducolast a csatornafal
feletti arokfal rézs(ibe vagasaval egyidejlileg Kki-
bontjuk és a csatorna melletti arokrészt visz-
szatoltjiik. Ez tobblet foldmunkat jelent, azon-
ban a szerelés megkdnnyitése és a dulcanyag
mashol valé felhasznalhatésaga ezt ellensu-
lyozza.

A technoldgiai folyamatokat tovabb vizsgalva,
a vasbeton véddécsatorna zsaluzdsa kévetkezik.
A nagy hosszUsagu azonos szelvény zsaluzasa
kdénnyen kezelhetd, tablas, eléregyartott zsaluzatot
kivan (8. abra). A kuls§ zsaluzat elhagyasa és a
foldpartok kozotti betonozds még kis szelvények-
nél sem engedheté meg ! Folyamatos munkat fel-
tételezve atlagos szelvényhez kb. 80 fm kils6 és
60 fm bels6 zsaluzészerkezet sziikséges.

7. abra. Vezetékek a ducolt munkaarokban
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8. abra. El6regyartott tablas zsaluzas véddcsatorna részére

A védblcsatornak és aknak betonozasihoz a
betont kozponti telepen keverjuk és gépkocsin
szallitjuk a helyszinre. Az el8irt minéség igy job-
ban biztosithaté. A bedolgozas a vonalas létesit-
meényre valo tekintettel benzinmotoros vibratorral
torténik. Kisméretd, vékonyfalu (8— 10 cm) védé-
csatornaknal azonban tapasztalataink szerint a
bedolgozas elégtelensége miatt a beton minbsége
sokszor nem megfelelé.

Az el6regyartott fedlappallok telepen, vagy
eléregyarté Gzemben készihiek, igy megfelel
mindséguk biztosithaté. Elhelyezésuik autédaruval,
vagy koénnyebb tipusu darukkal torténhet. Nagy-
méretl févezetékek véddcsatornainal egyéb el6re-
gyartott szerkezetek is beépitésre kertlhetnek, pl.
kdzbens6 tartégerendak (9. abra).

A tavfltési vezetékek épitési volumenének
szemléltetésére kozoljik az egyik befejezés alatt
allé tavvezeték jellemz6 adatait :

Epitési hossz

véddcsatornaban ... 1326 fm

meglevd alagUtban ................ 222 fm

vasszerkezeti oszlopokon.......... 75 fm
Vezeték hossza : NA 600 ................ 3580 fm
Epitési koltség KD .ovovvevvvveeierinne 20 000 m/Ft
Foldkiemelés......coooiiiieinenieceen, 19 000 m3
Ducolas (vizszintes zartsord) ........ 8 800 m2
Ducolés (fuggéleges keretes).......... 1500 m2
Helyszinen bedolgozandd beton ... 2000 m3
Eléregyartott vb. elemek ............. 700 m3

Szallitando épitési anyagok sulya. .

Az adatokbol arra a kovetkeztetésre jutha-
tunk, hogy igen gondos, megfontolt szervezési
munkat igényel az ilyen létesitmények épitésének
el6készitése.

A csBszerelést vizsgalva megallapithatjuk, hogy
a jelenlegi gyakorlatban f(itési tavvezetékek épi-
tésénél helytelen szervezeti felépités alakult ki,
amely hatranyosan befolyasolja a munkak ttemét.
Sok helyitt a Csészerel6ipari V., mint general-
kivitelez6 mikoédik és az épitési munkat kulon-
b6z8 alvallalkozék végzik. Véleményunk szerint
a generalkivitelez6 megvalasztasa ilyen formaban
nem helyes, hiszen a mélyépitést végz4 vallalat
kezdi a munkat és az is fejezi be. A tavflitésveze-
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tékek épitése kifejezetten épitdipari tevékenység.
Az 0Osszmiikddés barmilyen idealis, az épité, a
szerel§ és a szigetel6 vallalat Utemezésének egybe-
hangolasa korultekinté feladatot jelent.

A korszer(i épitdipari termelésszervezés alkalmazasa-
nak lehet6ségei

A tavflitévezetékek épitése, mint lattuk foko-
zott kovetelményt tdmaszt az épitést végrehajto
kivitelez6i szervezetekkel szemben. A megndéve-
kedett épitési igények kielégitése megkivanja az
épitSipari Kivitelez8i szervezetek termelési kapa-
citasanak ndvelését, mely csakis a termelékenység
emelésének atjan képzelhetd el.

A korszer(i technolégiak és a fokozott gépesités
alkalmazasa azonban csak akkor lehet hatékony,
ha korszer( szervezéssel biztositjuk a termelés
eredményességét.

R& kivanunk mutatni arra, hogy altalanos-
sagban korszer(i szervezésnek csak azok a szer-
vezési elgondoldsok tekinthet6k, amelyek biztosi-
jak a termel6 eszkdzok és a termeld szervezet
folyamatos és a mfdszaki lehet6ségek hataran
beltli egyenletes inteziv kihasznalasat.

A tavflitbvezetékeknél alkalmazhato szer-
vezési modokra az 1. tablazatot kozoljuk.4

A Kkorszerl szervezési médszerek az épitSipari
termelésben jelentkez6 tomegszer(iséget elemzik
és az azonos technolégiaval jellemezhet§ folyama-
tokra szervezik az épitszervezetet.

A technol6giai rendszer( szervezésnél a kor-
szer(i szervezésnek megfeleléen — az épitési fela-
dat egy-egy azonos technologiaju folyamatat

9. é&bra. Védécsatorna kozepén futd
eléregyartott gerendasorral

4 A targyi rendszer( szervezés meghatarozott léte-
sitmény megvalésitasara hoz létre egy épitSipari szer-
vezetet és a létesitmény megvalositasa utan azt a szer-
vezetet atalakitja egy Ujabb mas jellegl feladat végre-
hajtasara.



Szervezési rendszerek attekint6 tablazata

A termelés szer- — modja
vezés

Hagyomanyos Targyi rendszerd

szervezés szervezés

Technolbgiai
rendszerl szervezés

Korszer(

szervezés

Folyamatos termelés-
szervezés

—alkalmazasi feltételei

Nincsenek

Egyes technolégiai folyamatok
azonossaga és tomegszerlsége

Az 0Osszes jellemzd azonos
technolégiai folyamatok ismétlé-
dése és tomegszerlsége

1. tablazat
— célkitlizései

Meghatarozott létesitmény
megvalositasa

Egyes technoldgiai folyamatokra
a termelés folyamatossaganak
biztositasa

Osszes technolégiai folyamatra a
termelés folyamatossaganak
biztositasa

Szalagrendszerd Azonos szerkezetek, ill. azonos A termelés és a létesitmény
szervezés létesitmények ismétl6dése és megvalodsulasi folyamatossaganak
tomegszerdsége egyidejl biztositasa

emeljuk ki és ezekre a folyamatokra hozunk
létre szakositott szervezeti egységeket.

A folyamatos termelésszervezés maddszerénél az
Osszes technoldgiai folyamatok tomegszer(ségét
biztositani kell, s ezek végrehajtasat olyan szako-
sitott épité szervezettel szervezziik, melyeknél a
termelés folyamatossaganak és allanddsaganak a
biztositasa az alapvet6 szempont.

A szalagszeréi szervezés az el6z8 szervezési
modszertdl annyiban kulénboézik, hogy a termelés
folyamatossaga mellett a létesitmény megvalo-
sulasat is folyamatossa tesszuk.

A Kkilonbdz6 szervezési rendszerek alkalmaza-
sanak el6feltételeit részben tervezési, részben be-
ruhazéi elékészitési munka keretében kell bizto-
sitani.

A korszer( szervezés kiindulasi alapja mindig
egy adott iddszakra vonatkozd épitési feladat
részletes elemzése, ezen belll az azonos és ismét-
16d6 technoldgiai és munkafolyamatok kiemelése, a
kapcsolddasainak vizsgalata.

Jelen ismertetésiink keretében nem foglalkoz-
hatunk a szervezés részletkérdéseivel, az Utemen-
ként allandéan azonosan ismétl6dé munkafront,
a sorozategység megallapitasaval, a sorozategység
és a hozzatartoz6 Utemid6bdl kiadddo épitési
sebesség meghatéarozasaval. Ezekre vonatkozéan
a termelés szervezés témakdrében korabban meg-
jelent kdzlemények részletes felvilagositast nyuj-
tanak.

Foglalkoznunk kell azonban részletesen azzal
a kérdéssel, hogy tavflitévezetékek épitésénél
milyen szervezési rendszerek alkalmazhatok. Ha
megvizsgaljuk a szervezési lehet@ségeket és a
kllonbdzé szervezési rendszerek jellemzdit, meg
kell allapitanunk azt, hogy a tdmegszer(ség fel-
tételei a tavfltévezetékeknél, mint minden vona-
las jellegG mélyépitési létesitménynél, adottnak
tekinthetok.

Ezen létesitményeknél a tdmegszerlség abban
jelentkezik, hogy sokszaz, vagy ezer fm-en ke-
resztll a létesitmény minden Kkeresztmetszetében
azonos technolégiaval, azonos, vagy kézel azonos
szerkezetet épitunk.

Szamolni kell a szervezésnek azzal, hogy az
azonos technoldgia mellett a mintakeresztmet-

szetek szakaszonkénti valtozasaval egyes hosszabb
szakaszokon a munkaid6igény is mas értékkel
jelentkezik. Ez a valtozas azonban altaldban nem
zavarja meg a korszer(i szervezési rendszerek alkal-
mazasanak lehetdségét, hanem csak a sorozat-
egységek megallapitaséara, illetéleg a megvaltozott
korulményeknek megfelel§ épitési sebesség meg-
allapitasara hat Kki.

A fentiek érzékeltetésére példaként kozoljuk
az aladbbi 06sszehasonlitdé tablazatot, melyben
kulonb6zé mintakeresztszelvények adatait tin-
tettik fel olyan szervezési elgondolassal, hogy
azonos Utemidd alatt, azonos épitési szervezeti
egységgel a sorozategységet a munkaidével ara-
nyosan az egymastol eltér6 mintakeresztszelvény-
nyel rendelkezd szakaszokon hogyan lehet Ossze-
hangolni.

2. téblazat
Példa a sorozategységek &sszehangolasara

(Azonos létszam és utemidd figyelembevételével,
kulonb6z6 mintakeresztszelvények eseténben)

$4
€92
Eltér6 szelvények B3 & S o=
erd szelvenye EIE €5 sg O
felsorolasa g O @ S £ g TQ
288 £8 8o £
O - D n
1. sz. Minta-
keresztszelv............ 16 6ra 16 f6 10 6ra 10 fm
2. sz. Minta-
keresztszelv............ 10 6ra 16 f6 10 6ra 16 fm
3. sz. Minta-
keresztszelwv............ 8 6ra 16 f6 10 6ra 20 fm

A tédblazat azt mutatja, hogy ha az épitdipari
szervezet egy nap alatt a nagyobb munkaigény(
mintakeresztszelvénybdl 10 fm-t tud épiteni, akkor
egy kisebb munkaigényld mintakeresztszelvénybdl
egy nap alatt azonos intenzitds mellett tdbbet
épithet (pl. 16 vagy 20 fm-t).

A szervezési lehetlségek szemléltetésére koz-
link egy ciklogram &brat (10. abra) és egy épitési
sorrend terv vazlatot (11. 4bra), melyek a terep-
szint alatt elhelyezett tavf(tdvezeték épitését
jellemzik.
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A tavflitévezetékeknél a technoldgiai, ille- Il. Féldmunkak.

téleg munkafolyamatokra torténd bontas és a Foldkiemelések.
technoldgiai szakaszolas kialakitasara az alabbi Ducolasok.
példat ismertetjuk : Keresztezd kdzml(ivek felfliggesztése.
Technoldgiai szakaszok, illetve folyamatcso- I11. Védbécsatorna épitése.
portok. Szerel6beton.
1. El6készité és bontasi munkak. Vasszerelés.
Utlezarasok. Zsaluzas.
Veédbkorlatok. Betonozas.
Provizériumok. Vizzard vakolat.
Ideiglenes vezetékek épitése. IV. Csfszerel6 munkak.
Burkolat bontéasok. Csodarabok el6zetes 6sszeallitasa.
Szallitasok stb. Csétartok elhelyezése.
VA THITTHTT A THTHTTHTE T A I THTTEY T
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11. 4bra. Epitési sorrend terv



Véddcsatorndba térténd elhelyezése, dsszehegesz-
tése.

Nyomasprobéja.

Szigetelése.

V. Befejezd épitési munkak.

Fedlapok elhelyezése.
Fedlapok kiontése.
Foldvisszatoltés.
Kiducolas.

Burkolat helyreallitasa.

A korszer( szervezési modszerek alkalmazasa-
nak alapja arészletes elemzésen alapulé kidolgozott
szervezési dokumentacié célszerlen az alébbi
tervrészeket tartalmazza :

1. Midleiras (szervezési elgondolas és a gazda-
sdgi szamitasok részletezésével).

2. Epitési sorrend terv (helyszinrajz, sorozat
egységek vagy épitési egységek feltiintetésével).

3. Harmonogram  (vonalas utemterv az
egyes szakaszokra elkészitett ciklogramok 6sz-
szesitéseként).

4. Ciklogramok (az egyes épitési szaka-

szokra készillnek, melyeken belil a mintakereszt-
szelvény allandénak tekinthetd).

5. A szakositott épitésvezetéség szervezeti
sémaja.

6. Brigad utasitasok és brigadmozgasi tUtem-
tervek.

A korszer( szervezési rendszerek alkalmazéaséat
indokolja az a kértlmény, hogy a tavf(itévezeté-
kek épitését a sajatos technolégia jellegére vald
tekintettel &ltaldban tobb véllalat végzi. A val-
lalatok igénylik a kalonbdz6 technolégiai jellegl
munkak teljes Osszehangoldsat, érdekeik megki-
vanjak, hogy az 6sszes munkéat azonos Utemben és
folyamatosan lehesen végezni. Ezek a feltételek
viszont csak a korszer( szervezési moédszerek
alkalmazasaval biztosithatok. Megallapithato,
hogy a tavf(itési vezetékek épitésénél tovabbi
eredményeket elérni csak ugy lehet, ha a Kivi-
telezd ipar ezekre a feladatokra szervezési doku-
mentéciokban kidolgozott feltételeknek megfelel6
szakositott épités vezetdségeket allit fel és bizto-
sitja ezen szervezetek szervezési dokumentéaciok
alapjan torténd folyamatos és egyenletes épitési
munkaéjat.

Talajmechanikai és alapozasi konferencia Wiesbadenben

BALAZSOVICH BOLDIZSAE-KEV ENDRE

A Deutsche Gesellschaft fiir Erd- und Grund-
bau E.V. 1963. oktober 15—18. kdzott Wiesbaden-
ben, Frankfurt am Main mellett konferenciat
tartott, melynek fétargya ,,A talajok sullyedése és
dsszenyomhatésaga” volt. Az ETE Mérnoki Léte-
sitményi és KézmU(épitési szakosztalya a konfe-
renciara négy tag részvételéhez jarult hozza.
Ezzel kapcsolatban az NSZK-ban, valamint Auszt-
ridban Kkilénbdzé mélyépitési moddszerek tanul-
ményozésara is sor kerult.

Az ulések kilonboz6 szekciokban targyaltak
a konferencia f6 téméjaval kapcsolatosan beadott
cikkeket. Az egyes szekciok témai a kovetkezbk
voltak :

1. Talajok 6sszenyomhatdsaga, a terhelés és
sullyedés kozotti Osszefiiggés, a poOrusviznyomas
el6rejelzése.

2. Altalanos elméletek, konszolidacio, fesziilt-
segeloszlas, a sullyedések iddébeli lefolyasa.

3. Sullyedések kotott (kohézios) talajban, meg-
figyelések és a szamitott értékekkel vald 6sszehason-
litas.

4, Sullyedések szemcsés talajban, megfigyelések
és szamitott értékekkel valo dsszehasonlitas.

5. Sullyedések méas anyagban (feltdltésen, szer-
ves talajon all6 épitmények), megfigyelések és a
szamitott értékekkel valo dsszehasonlitas.

6. Az épitmény és altalaj kdlcsdonhatasa.

A konferencia részvevginek szama 150 f6 volt.
A népi demokratikus orszagok kozott legnagyobb
szamban Magyarorszag képviseltette magat. Ha-
zankbol az egyes szekciékhoz harom cikk érkezett
be (szerz6k : Kézdi-Egri, Széchy, Réthati).

A konferencian kialakult nézeteket a kovet-
kez6kben foglalhatjuk 0Ossze :

1 Az irodalomban eddig ismert és elterjedt
felfogassal szemben Ujabban harom suallyedési
tipust kulénboztetnek meg :

azonnali sullyedés,

els6dleges (primér) konszolidacio,

maésodlagos (secundér) konszolidéacio.

Az azonnali sullyedés értéke féleg tulkonszolidalt
talajok és homoktalajok esetén bir Iényeges jelen-
téséggel. Ennek jelent6sége f6leg a gyors ipari
el6regyartott épitkezéseknél nagy, ahol a terhelést
igen rovid idé alatt kapja meg a talaj.

2. Az alapozas és felszerkezet egymasra hata-
saval foglalkozé cikkek kiemelték az ismert
Skempton-féle szégfogasos mddszer gyakorlati alkal-
mazhatésidgat és Skempton, illetve munkatarsa
ennek a modszernek tovébbi fejlesztését ismer-
tették. A tovabbiakban el6adtdk e modszer ki-
terjesztését kilonboz6 szerkezetl épitményekre is.

3. Sokat foglalkoztak a cikkek és vitdk atalaj-
feltaras adatainak a sillyedésszamitashoz szik-
séges megbizhatésagaval és megallapitottdk, hogy
célszeriien egészitik ki a farasi munkékat és a mag-
mintavételeket a dinamikus szondazéas, valamint a
préobaterhelések is. A fuardlyukas prébaterhelésrél
az a nézet alakult ki, hogy annak megbizhatésaga
eléggé Kkicsi. Ugyancsak szondazassal kivanjak
a talajfizikai jellemz6k gyors megallapitasat is
elérni. Féleg a szovjet kutaték a behatolasi ellen-
allas és a hézagtényezd kozotti kapcsolatot tar-
gyaltak részletesen.
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4. Erdekességként kell megemliteni, hogy
altaldban a konferencian elhangzottak szerint a
sullyedésszamitasok pontossagat igen nagyra érté-
kelik. Az ismertetések szerint kb. 20—30%-o0s
eltérés varhaté a szamitott stllyedések és a sily-
lyedésmérési eredmények kozott. Véleménylnk
szerint ez az érték erdsen tulzott, mert a mi gya-
korlatunkban 300—400%-o0s eltérésekkel is lehet
szamolni.

5. Meg kell emliteni, hogy egyre jobban el6-
térbe keridl a sullyedésszamitasok végzésénél a
nagyteljesitményd elektronikus szamoldgépek alkal-
mazasa. Ezzel kapcsolatban nemcsak a nyugatiak,
hanem a cseh kollégak is értékes ismertetéseket
adtak.

Osszefoglalva megallapithato, hogy a fel-
fogasok a sullyedésszamitas igen sok kulénbdz6
alapfeltevése és sok valtozé tényezdje miatt nem
egységesek.  Célszerlinek latszik  megfogadni
Schultze professzor javaslatat, mely szerint az
egyeztetések szabvanyositasi sikon is tovabb kell
fejlédjenek és ki kellene dolgozni nemzetkozi
szabvanyt a sullyedésszamitasokra.

A konferencian valé részvétel utan az NSZK-
ban és Ausztridban tobb helyen alkalmunk nyilott
kivitelezési munkékat megtekinteni és kivitelez6k-
kel, illetve vallalatokkal tapasztalatainkat az ala-
pozasi munkéakat illetéen Kicserélni.

Frankfurt am il/am-ban felkerestik az August
Wolfsholz céget, mely féleg Iégnyomasos alapozasi
modszerekre specializalt véallalat. Kalondsen sok
gat alatti injektalasi munkat végeznek.

Minchenben a Franki cég helyi Kirendeltségé-
nél megtekintettiik a vasari terilet kénnyebb meg-
kozelitését szolgalé gyalogjaré hid alapozasi mun-
kait, melyet Franki-cdlopozéssel végeznek. Itt
nehéz talajviszonyok kozott 8—9 m hosszu colé-
poket készitenek. 1 fm Franki colop készitése a
cs@veréssel és a betonozassal egyultt, teljesen ké-
szen 50— 60 DM-ba keril, készitési ideje, talajtdl
fugg6en 8—15 perc m-ként. A beton minfsége a
B 120—150 mindségnek felel meg, vizcement
tényez6je 0,32—0,35 korul van. Az ilyen szaraz
beton alkalmazaséat indokolja, hogy a betonozas-
nal igen nagy verési munkat fejtenek ki és emiatt,

504

valamint az alacsony vizcement tényez6 miatt
igen jo mindségl, korrézids hatasoknak is ellendlld,
tomér betont kapnak. Altalaban a Franki célopre
(520—560 mm 0 ) 100—120 t. teherbiras engedhet6
meg, a cég tapasztalatai alapjan.

A Dyckerhoff und Widmann cég tervezési
részlegénél megtudtuk, hogy az NSZK-ban az
épitkezések betonellatasa kb. 80%-ban transzport
betonnal torténik. A betont koézponti keverd tele-
peken allitjdk el6, pontosan osztalyozott adalék
anyagokbol. A kész betont mixerkocsikkal viszik ki
az épitkezések szinhelyére és itt betonsiléba
aritik.

Egyre nagyobb mértékben vonjadk be a ter-
vezési munkaba koénnyitésképpen az elektronikus
szamologépeket is. igy pl. egy nagyméretl shed-
tetés szerkezet statikai méretezése szamologép
alkalmazasa nélkil kb. 3 hénapig tartott, ugyanez
a méretezési munka a Siemens-cég elektronikus
szamologépével kb. fél perc alatt készilt el. A sza-
mologép munkajat természetesen megel6zte a
programozasi munka, amely kb. fél hénapig
tartott.

Bécsben, az Am Hof-téren megtekintettik épi-
tés kozben a foldalatti garazs épitését is. A tér
szintje alatt kb. 5—6 m mélységben torténik a
foldkiemelés, melynek oldalmegtdmasztidsat nem
szadfalazassal, hanem egymasba flrt Benoto-colopo-
zéssel végezték el.

Ugyancsak Bécsben tekintettik meg az ak-
kor épités alatt a4ll6 Donauturm épitését. Ez a Duna
balpartjan, egy tobbszaz hold nagysagu kertvaros
kézepén all. Magassaga 260 m, anyaga vasbeton.
A torony vizellatas céljara szolgal és ezenkivul
kétségtelenil idegenforgalmi nevezetesség is lesz
a rendkivil karcsu szerkezet, melynek tetején egy
koérbe forgd eszpresszo is létesiil. A munkat csiszé
zsaluzassal végezték, B 400 betonmindéséggel.

A tanulméanydt eredményeit dsszegezve meg-
allapithatjuk, hogy igen elény6s az épitéipar mu-
szaki fejlesztése érdekében az ETE kezdeményezése,
amellyel hozzajarul a kulféldi konferenciakon és
tanulmanyutakon val6 részvételhez. A szerzett
tapasztalatok mind elméleti, mind gyakorlati
szempontbdl jol hasznosithatok.



Varosi fogyuUjté csatorna épitese

JAKAB SANDOR,

Epittetd :
Szolnok megyei Tanacs VB Tervosztalya
(Béalint Andras és Simonyi Lajos)

Tervezo :
EM Mélyépitési Tervez6 Vallalat
(Huszar Béla és Jakab Sandor)

Kivitelez6 : 3
Kozlekedési Epité Vallalat
(Dravucz Laszlé és Habel Ferenc)
El6szor a tervezés, majd a Kkivitelezés kérdéseit
ismertetjuk.

A Szerkeszt6 megjegyzése

Az alabbiakban ismertetést kozlink egyik vidéki
nagyvarosunkban a koézelmultban tervezett és Kivi-
telezésre kerult fégydjté csatornardl. Egy ilyen nagy-
szabasu beruhazas lebonyolitasa az érdekeltek azonos
egyuttmikodését igényli, mert kilénben a munkalatok
nem vezetnek a vart sikerre.

Az ismeretett munka Szolnok varos f6égyjt6
csatornajanak tervezése és Kkivitelezése soran szerzett
tapasztalatokat kozli. Ugy gondoljuk, e tapasztalatok
mashol is hasznosan felhasznalhatok majd és példaul
szolgalhatnak az épittets, tervezd és kivitelez6 gyu-
molcs6z6 egyuttmikodésére.

Megemlithetjuk, hogy ennél a munkanal — a
mélyépitéseknél kuldnben nem szokasos — fixaras
szerz6dés alapjan folyt a kivitelezés a felek kolcso-
nos elényére.

SZEMPONTOK A SZOLNOK VAROSI FOGYUJTO
CSATORNA TERVEZESENEL

Bevezetés, el6zmények

Szolnok varos meglevé csatornahalézata egyesitett
rendszer(, terjedelmében elégtelen, kapacitasa kevés,
allapota meglehet6sen elavult, egyszéval korszer(tlen.
Ilyen tulajdonsagaibdl kévetkezik, hogy a varos egész-
séges fejlédését — gondolunk itt kuléndsen az Uj,
korszerl lakasépitkezés feltételeire — gatolja.

Mar nem sokkal a felszabadulas utan megindultak
az erffeszitések a tarthatatlan helyzet felszamolasara.
Az EM Meélyépitési Tervez6 Vallalat elkészitette az
egész varosra kiterjed6 altalanos csatornazasi terve-
zetet ( a hidraulikai és lejtésviszonyok rogzitését).

Ezt kovette a feladat végrehajtasat szakaszol6 és
a beruhéazasi koltségek pontosabb kidolgozasat célzo
tervfeladat.

Ennek jovahagyasa utan — mint elsd részfeladat
kidolgozasara — kerult sor a fégyUjt6 csatorna Kivi-
teli terveinek megtervezésére, amelyet ugyancsak az
EM Mélyépitési Tervezd Vallalat készitett el 1962.
decemberében.

A tervezés &ltalanos szempontjai

A megépitend6 fégy(ijté nagyjabol a varos Eszak-
Dél iranya szimmetria tengelyében halad a Tisza
parttél — mint természetes befogadotdl — kiindulva,
parhuzamosan a Zagyva foly6 tengelyével, majd hozza
kozeledve a varos északi részén, a vasutvonal kozelé-
ben levé Véasartérig (1. abra).

A foégyljté teljes hossza kereken 2,1 km. A cikk
azonban csak a nagy atmérgjd (0 170—-130 cm) csa-
tornak kereken 1360 fm — épitési tapasztalatairol
kivan tajékoztatni.

A teljesség kedvéért emlitjuk csak meg, hogy
usztato, vagy masképp egyesitett rendszer( (tehat mind
a szenny-, mind a csapadékvizek szamara kozos)
csatornahalézatrol lévén sz6 — az elvezetendd maxi-
malis vizmennyiség Q max : 2,5 m3sec a befogadonal.

A fégydjté épitését — kulon-kulon dokumentalva
— nagyjabol egyenl6 harom szakaszra bontottuk.

ROSTAS LASzLO

A szakaszoldas megegyezett az atmeér6 valtozasokkal.
A dokumentalas ilyen értelm( bontasa az elszamolas
és mas pénzigy-technikai célok szempontjabdl szeren-
csésnek mondhaté. Az ellenérzés attekinthet6ségét
zavarna ui., ha hosszabb, tobb éves épitési atfutasi
id6t igénylé vonalas létesitmény csupan egyetlen kolt-
ségvetésbdl allna.

Talaj- és talajvizviszonyok

A tervek elkészitése soran komoly nehézséget
okozott egyrészt az altalaj kedvezStlen Osszetétele,
masrészt a viszonylag nagy munkaarok mélységhez
képest magas — agressziv talajviz jelenléte. Mindezt
tetézte az épités szamara kijelolt nyomvonalon, il-
letve utcdkban mar lefektetett egyéb (viz, géz, csatorna)
kézmuvek jelenléte és a forgalom problémai.

A kutaté furasok kozel azonos minéségl agyag-
talajt tartak fel : tdlnyomodrészt kovér agyag 20—
40% plasztikus index-szel. A talajviz S04 tartalma
350— 3030 mg/l értékek kozott valtakozott. A talaj-
vizszint a furasoknal a térszint alatt 2—3 m kozott
jelentkezett, vagyis a munkaarok fenékszintje felett
kb. 3—4 m-re. A tervezett csatornak fenékszintje a
térszinthez képest 5,8—34 m kozotti mélységben
volt.

Helyszinrajzi elrendezés és a kdrnyezet

Az altalanos tervben a nyomvonal szamara Kki-
jelolt utcak keskenyek. Pl. a fégyjté legnagyobb bel-
méretd (0 170 cm) és egyben legmélyebb (max :
58 m, atlagosan 50 m) szakasza a 14— 17 m széles
Uttoré utcaba kerult, ami komoly problémat jelentett.
Az utca egyik oldalan 0 150 mme-es ivéviznyomocso,
a masik oldalan 0 250 mm gazvezeték és postakabel,
az ut tengelyében pedig a régi, rossz allapotban, de
uzemben levd és az épités idején is Uzemben tartanddé
60/90-es csatorna halad. Az utcat két oldalt régi, fold-
szintes, bizonytalan alapozasu, javarészt roskadasra,
talajmozgasra érzékeny valyoghazak szegélyezik. Az
eléggé zsufolt, sz(k keresztmetszetl utcaba kellett el-
helyeznink a szivargéval egyutt kb. 6,10 m mély, a
térszinten 3,05 m széles munkaarkot.

Miutan a kozéputt haladé csatorna Uzemét feltét-
len biztositanunk kellett, ezért az utcat fél szélességben
szabadda kellett tennUnk az épitkezés szamara.

Az 0 150 mm-es nyomovezetéket athelyeztik a
gaz- és a kabelvezeték mellé, a vonatkozo egészségugyi
és mas el6irasokra figyelemmel, majd a hazak falsikja-
tol 45 m-re a meglevé 60/90-es csatorna tengelyétdl
pedig kb. 2,9 m-re allapitottuk meg a tervezett csa-
torna tengelyét. A munkaarok egyik oldala igy is
csaknem érintette a 60/90-es szelvény falat, mig a
masik oldala 4,5—15 = 3,0 m-re volt a hazak fal-
sikjatol.

Lehet6ség nyilt volna a 60/90-es csatorna Uzemé-
nek megszuntetésére Ggy, hogy a meglevé halézat egy
kertl6 — mas utcan halad6 — szakaszara at lehetett
volna terelni a vizeket, igaz, hogy csak némi vissza-
duzzasztas éaran, azonban a helyi Uzemelteté szerv
ehhez nem jarult hozza, holott ez a visszaduzzasztéas
nem okozott volna olyan kart, mint amennyi koltség-
tobbletet jelentett a 60/90-es csatorna épités alatti
tzeme feltételeinek biztositasa.

Ra kell mutatnunk arra, hogy népgazdasagi szem-
pontbdl nem kedvezd altaldban a sajat biztonsag Kki-
zardlagos szem el6tt tartasa. Komoly anyagi- és id6-
megtakaritas jelentkezett volna, ha az Uzemelteté
szerv az Uttord utcai régi fégyljté csatorna épités
alatti m@kodését ki tudta volna kapcsolni.

Aggodalmat okozott a munkaarok melletti épuletek
sorsa is. A kitermelt agyagtalajok tomorithet6sége —
részben a megfelel6 tomoritd eszkdézok hijan — altala-
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ban nem megfeleld, ezért sok vita és hiba forrasa is a
tomorités kérdése, ennek b6vebb targyalasa azonban e
cikk keretébe nem illeszthetd.

A talajmozgasok probléméaja

Gyakorlatilag az adott viszonyok ko6zott aligha
van olyan gazdasagilag is elfogadhaté miszaki meg-
oldas, amely a ducolat elbontasa utani talajmozgas
lehet8ségét eleve Kkizartta tehetné. A megvédendd
épuletek értéke azonban nem latszott aranyban alini a
maximalis védelemhez sziUkséges Osszeg nagysagaval.

Széba johetett volna esetleg teljes talajcsere,
azonban attél eltekintve, hogy teljes biztonsagot ez
sem nyujthat — a megfelel6 homoktalaj legkdzelebb
Szandaszolléson allt volna csak rendelkezésre (kb.
15—20 km tavolsagra) és a kozel 8100 m3 homok-
mennyiség helyszinre szallitaisa mintegy 1 millié Ft
tobblet koltséget jelentett volna. Ehhez képest a
hazak esetleges meghibasodasainak helyreallitasa nem
kerilt volna ennyibe.

Bizonyos (30%) talajcserét, inkéabb talajjavitast
azért elGiranyoztunk és javasoltuk az épuletek allag-
rogzitését, lefényképezését az épités megkezdése elétt,
jogosulatlan kartéritési igények benyudjtasanak meg-
el6zésére, illetve elharitasara.

Tapasztalataink szerint helyes lenne mas, hasonlé
eseteknél valamely, erre a feladatra hivatalos szak-
értékkel rendelkezé allami szerv (pl. Biztositd) bevo-
nasaval el6zetes épilet-értékbecslést végeztetni és az igy
adodé o©sszeg mérlegelésével jeldlni ki a szikséges
intézkedéseket, vagy ennek az 0Osszegnek a tartalék-
Osszegbe valo beépitését, amely a ténylegesen bekovet-
kezd karok kijavitasanak fedezetéul szolgalna. Lehetne
esetleg az épuleteket bizonyos feltételek alapjan bizto-
sitani és a biztositasi dij fedezetéll a tartalékba épitett
Osszeg szolgalna.

Forgalomterelés

Komoly nehézséget okozott a forgalmi szempontok
figyelembevétele is. Az Uttoré utcat elhagyva ui. a
csatorna a 4. sz. fékozlekedési Ut atkelési szakasza és
az allomasrdl a varosba vivé Beloiannisz utca rend-
kivil nagyforgalmu talalkozasi csomdépontjat vagta at.
A helyszini bejaras alkalmaval a helyi illetékes hato-
sagokkal sikerult olyan megallapodasban kiegyezniunk,
amely a forgalom szempontjait sem sértette, ugyan-
akkor az épités koltségeit sem novelte. A megallapodas
féleg a kitermelt és visszatoltésre kerulé fold ideiglenes
elhelyezésére vonatkozott. A kés6bbiek soran azonban
ugyanezen hatosagok megvaltoztattak allaspontjukat
és ez tetemes szallitasi koltségtobbletet eredményezett.
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1 &bra. llelyszinrajz

A fentebb ismertetett elvek alapjan készult el a ki-
viteli tervdokumentacio. T4ajékoztatasul tablazatos
osszedllitasban kozoljuk a kulonféle szelvények meg-
épitésénél lényeges szerepet jatszé jellemz6 mennyi-
ségeket.

Téablazat

a fébb mennyiségekrél

Megnevezés 6ggség 0 170 0 150 0 150

Epitési hossz fm 520 310 520

m 305 280 2.5k

b m 225 200 174

[ m 3.40 3.30 250

d atlagos értékek m 260 210 210

e m 600 540 460

®max m 645 563 505

foldkiemelés feldl (a,x,c) rréffm 1150 910 640

foldkiemelés alul  (b,x,d) rofm 470 420 370

osszes foldkiemelés rrfffm 16.30 1330 1010

fold elszallitas rrfftm 10 80 740 3 90

homok javité anyag mAfm 530 300 -

foldvisszatoltés mjfm 550 590 660

6sszes tomitenad talaj m&m 10 80 890 660

sovcmybeton m3fm 069 056 Oki

acélbeton rrfffm 182 142 104
csatornaépités brutté ara Ft/fm 10200 6450 ~SEOfFT

2. &bra. Elrendezési keresztszelvény



A SZOLNOK VAROSI FOGYUJTO CSATORNA
EPITESE

Altalanos megjegyzések

A tovabbiakban megvizsgaljuk, hogy a tervezési
alapelveket és szempontokat hogyan lehetett a Kivi-
telezés soran biztositani, illetve megkozeliteni. A rész-
letes elemzés kapcsan még egyéb — a munka elvégzésé-
vel és szervezésével szorosan Osszefiggd — kérdéseket
is targyalunk.

A viszonyokat &altalaban a legjellemzébb  Uttord
utcai szakaszon vizsgaljuk, mert a kivitelezés nehéz-
ségei itt sdritve jelentkeztek.

A kordbban ismertetett adatok alapjan most mar
az a feladat vart a kivitelez6re, hogy a munkat lehet8ség
szerint gazdasagosan és j6 minéségben, roévid id6 alatt
elvégezze.

A varosok beltertletén épulé nagy szelvényl
csatornak az egyéb vezetéképitések kozott kuldnleges
helyet foglalnak el. A f6gydjték altaldban mélyvezeté-
stiék, tehat a térszint alatt jelent6s mélységben kell a
csatornat megeépiteni.

A nagy mélységben — 6— 7 m mélyen — készil§
csatorna munkaarkat ugy kell kialakitani, hogv a
munkalatok alatt lehet6ség szerint a felszini forgalmat
is fenn lehessen tartani. E kdvetelmény kielégitése azt
eredményezi, hogy a munkaarok mellett a kiemelt
nagymennyiségl fold deponalasara a ddcanyag, a viz-
telenités, szivargd, a csatorna épitéséhez sziUkséges
betonacél, beton, a zsaluzéanyag, valamint a burkol6-
anyagok, klinker stb. elhelyezésére és tarolasara nin-
csen méd. Emiatt ezeknek az anyagoknak oda-, illetve
el- és visszaszallitasara kell gondolni. A hely hianya
miatt nagymennyiségi7 szallitéeszkdzre van szUkség és
ezeket szinte menetrendszer( pontossaggal kell ira-
nyitani.

Kozlekedési viszonyok

A slrdn beépitett teruleten, zartsori beépitési
utcakon halad6é csatornaépités mentén az elkerul-
hetetlen helyi forgalmat, a célfuvarokat, az élelmiszer-
és tuzelBszallitast, a szemét elszallitasat, a menték,
tlizolték és a kdzbiztonsagi jarmlvek forgalmat minden
korulmények kodzott biztositani kell.

Ennek érdekében az amdudgy is elég nagy helyet
foglald6 munkaarok mellett még legalabb egy forgalmi
savot fenn kell tartani, a fenti kulonleges koézlekedési
igények kielégitésére.

Legalabb egy forgalmi savra azonban a kivitelez6
véllalat sajat szallitbeszkdzei szamara is szilkség van,
hiszen éppen a sz(k hely miatt intenziv széllitast kell
lebonyolitani.

A célfuvarokon kivul azonban egy-egv utcan —
példaul a Csokonai utcdban — még az atmend forgalmat
is biztositani kellett, mert a keresztez6 és parhuzamos
utcdk burkolatlansdga miatt a koérnyez6 véarosrész
forgalmat is csupan ez az utca tudta lebonyolitani.
Megjegyezzik, hogy az épités alatt az Uttoré és
Thokoly at atmend forgalmat lezartuk és itt csak a cél-
fuvart bonyolitottak le, a Csokonai utcdban azonban
tobb, mint féléven at az atmend forgalom is kozle-
kedett.

A csatornaépités miatt lesz(kult Utpalya és az
egy nyomra koncentralt forgalom, majd a kedvezétlen
téli id6jaras — az LTtor6é utcahoz hasonléan a Csokonai
utcdban is — a gyenge minéségili kockaburkolat teljes
tonkremeneteléhez vezetett, a koévek kifordultak he-
lyukbél és a keréknyom helyén a foldutakon gyakori
arkos besullyedés keletkezett. A keréknyomok beva-
gbédasa nemcsak a jarmlvekre jelentett baleseti ve-
szélyt, hanem a csatorna munkaarkanak ducolasat is
jelentékenyen tulterhelte és az arokban valé munkat
veszélyeztette. Emiatt végul a Csokonai utcat is le
kellett zarni az atmendé forgalom el6l. Ez a sziukség-
szer( intézkedés persze a kornyezd varosrész forgal-
manak csapadékos id6 esetén — sokkszerd meg-
bénuldsahoz vezetett.

A helyi rend6rhatésag értheté moédon tiltakozott a
forgalmat érintd, illet6leg akadalyozé intézkedések
ellen és tobb esetben az organizaciéban lerbgzitett
megallapodasokat is moédositotta. E kérdést azonban
egyoldalti szemlélettel nem lehet megoldani. Nyilvan-
val6, hogy a f6gyUjté csatornara szilksége van a va-
rosnak. Az is koztudott dolog, hogy egy ilyen nagy-
szabasi munka jelentésen igénybeveszi az érintett
kodzutat, hiszen hatalmas fold- és anyagszallitast is le
kell bonyolitani.

Ugy gondoljuk, hogy e munkalatoknak az épittet6
részér6l torténd el6készitésénél is alkalmazni kell
nagyobb mértékben a beruhazasok komplex koordina-
cigjat, tehat jelen esetben példaul a forgalom elterelé-
sére alkalmas ideiglenes vagy végleges jellegli Utépité-
seket célszerli lett volna a csatornaépités el6tt el-
végezni, magat a csatornaépitést érint6 Uatszakaszt
pedig a varhaté nagymérvii igénybevétel céljara meg-
felel6 erGsitéssel, vagy javitassal kellett volna ellatni.

E kérdések megoldasat feltehetéleg a pénzugyi
lebonyolitas és megfelelé hitel biztositasa is neheziti,
de a jov6ben megvaldsulasra kerulé6 munkaknal min-
denképpen szikséges lenne a szemlélet és gyakorlat
fentiek szerinti moédositasa.

Forgalomterelés és kovetkezményei

A 4. sz. f6kozlekedési Ut Beloiannisz utca és Uttord
utca keresztezésénél a helyi kozlekedési szervek az
addig folyamatos el6rehaladéast 4 helyen beiktatott meg-
szakitassal modositottak.

E forgalomtereléssel kapcsolatban még annyit
jegyeznénk meg, hogy a fégyljté csatorna megszaki-
tott és egymastal fuggetlen szakaszokban térténd épitése
nemcsak a folyamatos épitésszervezést gatolta, hanem
jelent6s veszteségekkel is jart. A munkaarok homlok-
falanak tobbszori lezardsa és a megépult szakaszok
kozotti ,,foghij” ducolasa és zsaluzasa miatt az anya-
gok mar egyszeri felhasznalédas utan felemésztédtek,
nem beszélve a Kkizsaluzasi, illetve a zsaluanyag szalan-
ként vald felszallithatésdga miatti veszteségekr6l.

Az ilyen szakaszokat a jov6ben az egyszerl fél-
oldalas Utlezaras helyett vagy atsajtolassal, vagy pedig
féloldali Utlezarassal és provizéorium épitésével kell meg-
oldani. Persze ebben az esetben is szamos nehézség
adodik, de legalabb a folyamatos épités lehet6sége nem
szakad meg, nem kell mar megépult szakaszok kozé
Ujra visszatelepulni.

A folyamatos épités megszakitasa sulyos problé-
mat okoz a viztelenitésben is, mert hiszen a nagy mély-
ségre telepitett szivokutakat, illetve Uzemuket sokaig
fenn kell tartani, hiszen a talajvizszint lesullyesztésére
a bels6 burkolat elkészitéséig szikség van. A megsza-
kitott csatornaépités miatt a drénvezetékeknél ked-
vez6tlen ellenesésli szakaszokat is be kellett iktatni.

Keresztmetszeti elrendezés

A munkat azonban fentieken tul mas tényez6k
is befolyasoljak, illetve nehezitik.

A munkaarok oldalat éppen a rendelkezésre allo
sz(k hely miatt rézslsen kiképezni nem lehet, hanem
feltétlentll ducolni kell. A munkaarok falanak szakszer(
megtamasztasat kivanja meg az arok mellett hazodo
hézsor allékonysaganak biztositasa is. A legtdobb helyen
— igy esetiinkben is — a varos belteriiletén vezetett
fogylijté részére az egyéb kdézmivekkel zsufolt utcaban
szinte nincs is mar hely, illetve helyet csak dgy lehet
biztositani, ha a meglevé koézmlveket el6bb atrendezi
a csatorna nyomvonaldba es6é vagy ahhoz koézel es6
kézmlvezetéket elbontjak és athelyezik. A kézmivek-
kel zstifolt utcaban tehat a munkaarok oldalfalanak
biztositasakor még a tobbi kézmil Uzemének fenntar-
tasara. illetve sértetlenségének biztositasara is nagy
gondot kell forditani.

A fentiekben véazolt helyzetet abrazoltuk az ,.el-
rendezési keresztszelvényen’, amely a legjellemz8bb
részen a 0 170 cm belméretl csatorna kornyezetét
mutatja az Uttéré utcaban (2. abra).
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3. abra. Eégi gydjtécsatorna

Az U(j fégydljtécsatornat — egyéb hely hianyaban
— a jobb oldali hazsor mellett lehetett csak elhelyezni,
mert — mas okok miatt — a meglevé fégydijtd Uzemét
az épitési id6szak alatt feltétlenul fenn kellett tartani.
Az Uj csatornat még igy is csak ugy lehetett meg-
épiteni, hogy a nyomvonaldhoz koézel es6 viznyomo-
csovet el kellett bontani és az utca masik oldalara
at kellett helyezni. At kellett helyezni a paratlan
hazsor melletti légvezetéket is kozvetlenul a jarda
mellé. A Thokdly uton a telefonkabel és légvezeték
atépitése volt szukséges.

A meglevéd, régi, korrodalt 60/90 cm méretl tojas-
szelvényl csatorna, amely rendkivil rossz allapotban

4. abra. ,Szlik keresztmetszet” az Uttéré-utcaban
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beomlott része a Beloiannisz-Gton

uzemelt, az U0j csatorna nyomvonaldhoz bizonyos
szakaszokon olyan kozel kerult, hogy a munkaarokba
valé betdréssel fenyegetett. Az Uj és a régi csatorna
egymashoz valé helyzetét a keresztszelvényen vazoltuk,
feltintetve a kulénféle tavolsagok mellett a ,,veszélyes
kozelség” hosszat is.

Az illetékesek aggodalma a régi csatorna allékony-
sadgaval szemben nem volt alaptalan, mert az Gj f6-
gytijté epitése alatt elGszor a Beloiannisz Gton, majd
az Uttdéré utcdban tobb helyen is beszakadt a régi
csatorna. A beomlott csatornédk feltarasa azt mutatta,
hogy a csOmoszolt beton helyenként mar teljesen
korrodalt, a betonbdl a kétéanyag eltavozott és csupan
a szegélyvezet§ foldtomeg, illetve a csatorna felett
atboltozod6 talajréteg tartotta fenn azt az Ureget,
amelyben a viz lefolyt.

Az egyéb hely hianydban a csatorna félé koncent-
ralédott igen er6s kozuti forgalom aztan idével a fold-
boltozat beomlasat és a ,csatorna uUreg” megsz(inését
idézte el6.

A beomlasok utan a Beloiannisz Gton a régi
csatornat az Uj Uzembelépéséig ideiglenesen helyre-
allitottdk, az Uttdéré utcaban azonban a korrodaltsag
olyan nagymérvi volt, hogy a régi csatornat mar nem
lehetett megmenteni és a szennyvizet az Ujonnan
megépult csatornaba kellett — id6 el6tt — atterelni
(3. abra).

A kozmilvezetékek nemcsak az Uj csatorna hossz-
iranyaban jelentettek akadalyozast, hanem a munka-
arkot keresztez6 viz-, gazvezetékek és szennyvizbekoté-
sek is megnehezitették a munkat. Ezek a ,bekotések”
részben a foldkiemelést gatoltak, részben pedig fel-
fuggesztésik miatt még a rendelkezésre all6 szlk
munkateret is lecsokkentették. A kés6bbi folyamatos
munka és a foldkiemelést gatlé bizonytalansagok Kki-
kiiszobolése érdekében a munkalatok megindulasa el6tt
a hazi csatlakoz6 vezetékeket a Kivitelezd felderitette
és azok pontos helyét a hazak falara, keritésekre —
a vezetéknemeket is megjeldlve — felfestette.

Az elrendezési keresztszelvényen lathatd, hogy a
munkaarok bal oldalat sem kozlekedés, sem deponalas,
sem pedig munkavégzés céljara felhasznalni nem lehe-



tett. A jardan biztositand6é szabad hely, a légvezeték
és fasor miatt csupan a korlatokat lehetett felallitani
ezen az oldalon.

A csatornaépités munkamdveletei céljara tehat
egyedul a masik oldal maradt szabadon. Ezen az olda-
lon azonban, azon kiviul, hogy az épités gyalogforgal-
mat, tehat a dolgozék mozgasat kellett biztositani,
még a szallité jarmivek céljara, s6t bizonyos mennyi-
ségl fold, illetve anyag deponalasara is helyett kellett
szoritani. A viszonyokat — ugyancsak az egyes utca-
keresztmetszetekhez tartoz6 hossz feltintetésével —
ugy abrazoltuk, hogy a jarmivek széls§ keréknyoma
a munkaarok széléhez 1,0 méternél kozelebb ne kerul-
jon, a tdlsé oldalon pedig legaldbb 1,0 m széles sav
maradjon meg a gyalogjarda szamara (4. abra).

Amint lathat6, a legkeskenyebb szakaszon, kb
100 fm hosszon at, az igy fennmarad6é szabad hely
csupan 1,8 tomor m3 fold deponalasara volt elég.
Azon a részen, ahol az utca a legszélesebb — 17 m
széles — volt, ott is a kiemelt féldmennyiségnek csu-
pan 50°o0-at lehetett volna tarolni.

A foldanyagnak az arok melletti tarolasa tulajdon-
képpen nem volt megengedve, illetve az organizacios
eljaras soran az illetékesek abban allapodtak meg,
hogy a kiemelt foldnek azt a részét, amely vissza-
toltésre kerul, a mar elkészult szakaszok munkaarkaba
kell juttatni, azaz a csatorna nyomvonala mentén,
hossz-szallitassal hatrafelé kell szallitani.

Ez az elgondolas azonban nem volt minden idé-
ben keresztulviheté.

Az egy nyomu forgalmi savon lebonyolédd igen
er6s forgalom az utca gyenge mind&ségl, agyazat nél-
kili, szabalytalan és rossz allapotban levé kockaké-
burkolatat révid id6 alatt eltintette. A kdvek benyo-
modtak a talajba és a vizelvezetés hianya miatt es6s
iddben az utca sartengerré valtozott, amely mindenféle
kozati kozlekedést megbénitott. Amig a fellazult talaj
kelléen nem szilardult meg, kénytelenek voltunk a
munkaarokboél kiemelt foldet — mert hiszen a rossz
id6 ellenére a folyamatos épités ezért tovabb folyt —
az arok mellett deponalni. Az igy el6allé nehézségeket
jol szemlélteti a deponalési lehetfség vazlata.

Szervezési megoldasok

A csatornaépitéssel kapcsolatban a kivitelez6 —
a korabban vazoltak alapjan is — nehéz probléma
elétt allott. E kérdések kozelebbi megvilagitasa érde-
kében nézziuk meg alaposabban a mennyiségi adatokat.

A varosi nagy csatornak épitésénél a munkalatok
volumenik megoszlasa alapjan alabbi csoportositasba
is sorolhatok :

FOMUNKAK ..o, 31%
Mellékmunkak ........ e 61%
Jarulékos mMunkak.........ccccceevveviieecniennen. 8%

Osszesen : 100 %

Fémunka alatt értjuk a tulajdonképpeni csatorna-
épitést, tehat a létesitend6 mUtargy kozvetlen épitési
munkait, az aljzatbeton, vasszerelés, zsaluzas, betono-
zés, vakolas és burkolds munkarészeit, valamint az
aknak és bekotések épitését.

Mellékmunkédknak nevezzik azokat a munkarésze-
ket, amelyek a fémunka kivitelezéséhez feltétlentl szuk-
ségesek, voltaképpen azonban csak ideiglenes jellegiek.
E munkarészek azért merilnek fel, mert a Kivitelezés-
nél egy bizonyos technoldgidhoz sziukségszertien kotve
vagyunk. Illyen mellékmunkanak nevezheté a fold-
munka, tehat a foldkiemelés, karolas, deponalés, szal-
litds, visszatoltés, tomorités, a munkaarok oldalfalanak
védelméil szolgalé ducolas és szadfalazas, valamint a
viztelenités.

E munkalatok zéme elmaradhatna, ha mas mad-
szerrel — pl. alagUtépitési modszerekkel — épithetnénk
meg a csatornat vagy a talajviz szintje felett lehetne
a kivitelezést végezni.
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Jarulékos munka alatt azokat a munkalatokat
értjuk, amelyek kozvetlentul a fé6munka kivitelezését
nem érintik, de a korulményeknél fogva e munkakat
is el kell végezni a csatornaépitéssel egyutt. llyen mun-
kék példaul az el6készité és befejez6 munkak, a bur-
kolat elbontasa és helyreéllitasa, az Gtban levd vezeté-
kek elbontasa és athelyezése, a hazi lefoly6csdvek meg-
épitése stb.

A fent kozolt szdzalékos 0Osszeallitasbol lathato,
hogy a kifejezett mUtargy-épités érdekében, a fémunka
értékéhez viszonyitva tobb, mint kétszerannyi olyan
munkat is el kell végezni, amelyek csupéan ideiglenes
jelleglek.

Ha mar most a mellékmunkakat vesszik kozelebbrol
szemugyre, azt is megallapithatjuk, hogy ezek altala-
ban munkaigényesek és nagymértékben fliggenek a
természeti viszonyoktol, az id6jarastol, a talajviz-
szintjétél és a talajviszonyoktdl. A munkaigényesség
kilonodsen a foldkiemelésnél jelentkezik, hiszen a nagy
mélységben egy ember altal fejtett féldet harom-négy
ember csak azért fogja meg, hogy tovabb lapatolja.
A karolasok miatt a munka intenzitasa lecsokken, a
dolgozoék nagyrésze csak ,statisztal” és varja a ,,fold-
kitermel6” altal szolgéaltatott foldanyagot. A fold-
kiemelés nagyobb munkaigényessége az elGiranyzott
bérhanyadban is megmutatkozik, amely jéval meg-
haladja a felhasznadlhaté6 bérhanyad értékét.

A Dbéralapgazdalkodas szempontjai sziukségszerUlen
megkovetelik, hogy a nagyobb bérigényességli munka-
részeket a technolégia megvaltoztatasaval minimalisra
Vvagj’ minimalis bérfelhaszndlasii muiveletekre véltoz-
tassuk. Mivel a mellékmunkdk volumene az egész
munka zomét teszi ki, e rész j6 szervezésén mulik
csaknem a teljes kivitelezés sikere.

A probléma megoldasahoz a gépesités adott segit-
séget.

A mellékmunkak gépesitése

A fizikai munka, tehat a nagy bérigényességl és
jelent6s emberi er6feszitést igényl6 munkarész csok-
kentésére a foldkiemelés zomére gépi eljarast alkalmaz-
tunk. A gépesitésnél azonban az adottsdgokra messze-
mendéen figyelemmel kellett lennink. A csatorna szel-
vényére és a talajvizsgalati eredményekre ratekintve
azonnal megallapithat6, hogy egyetlen géppel a fel-
adatot megoldani nem lehet, hanem tobb egységbdl
allé géplancot kell kialakitani. A gépek alkalmazasi
lehet6ségét egyrészt a korulmények, masrészt pedig
vallalati adottsagok szoritottak sz(k korlatok kozé.

A munkaarok kiemelés céljara leggazdasagosabb
— mert folyamatos Uzem( — arokasogép nem johetett
szbba a szikséges nagy arokszélesség és a keresztezd
kozmlvezetékek miatt. Ezek utan mar csak olyan
nagyteljesitmény( kotrégépre gondolhattunk, amely
— béar szakaszos Uzemmel — naponta tdbbszaz m3
fold kiemelésére képes, a kivant 3,0 m-es arokszélesség
biztositadsa mellett. A szakaszos Uzem az esetben bizo-
nyos elényt is jelentett, mert ily médon a keresztez§
kdozmi vezetékek épségét meg lehetett 6vni.

509



E gép — a géplanc vezérgépe — alkalmazhato-
sagara azonban meg kellett talalni a megfelel6 munka-
modszert.

A talajmechanikai adatok és a feltaras eredménye
alapjan, valamint a dr. Varga Laszl6 kandidatus altal
kifejlesztett helyszini vizsgalati modszerek felhaszna-
lasaval megallapitottuk, hogy a fels6é szerves talajréteg
a talajviz szintje felett megfelel6 biztonsaggal mintegy
4 m magassagban is megall megtamasztas nélkul. A
vizsgalat és szamitas helyességét kiulonben a tényleges
kivitel is igazolta.

Fentiek szerint tehat a fels6 talajrétegben olyan
arok alakithaté ki, melynek oldalfala — ideiglenesen,
a kohézié valtozatlansagaig — fuggbleges lehet és a
talaj a talajviz szintjéig ducolas nélkul kiemelheté.
A terepszint alatt 2,50—2,70 m mélységig — mivel
a munkaarok fels6 részén kell viszonylag is a legnagyobb
mennyiségl foldet kiemelni — nagy teljesitmény( kotroé-
gépet allitottunk be, amely hatralva, maga mogott
emelte ki markoldval a munkaarokbdl a foldet. A mar-
kolot a gép mellé &ll6 domperekbe Uritettik. Kotro-
ként egy E-302 tipusu szovjet gépet alkalmaztunk, mely
a fentiek szerint a munkaarokbdél mintegy 8—9 m3
foldet emelt ki folyométerenként (5. abra).

Az ilyen médon val6é kiemelés sem a mellettink
hGz6dé régi csatorna, sem pedig a szomszédos hazsor
allékonysagara nem volt kihatassal, mert a fenéktdl
indulé csuszdélapok az érintett épitmények el6tt met-
szették a térszintet.

E helyen szeretnénk kitérni annak a gyakorlatnak
a biralatara, amely a munkaarkok ducolasat 1,0 m
mélység alatt minden esetben megkoveteli. Ez a szem-
lélet a balesetelharité 6vo rendszabalyok betd szerinti
értelmezésén alapszik és a legtébb helyen ezt minden

Komplex gépesités (géplanc)

1 Foéldkiemelés E-302 kotréval

2. Foldkiemelés Eleméru - Pusztai
onjaré csatornadaruval

démper
potkocsi
fligg pallés
kozel fuggd/eges- keretes ducolas
foldtél "
Unon polc etiterve
3. Foldszallitas, Demog -macskas
PorlaldoruvOT fsldkiemelés kézierével )
keretes dlcolas
fugg palléval
fenék aritol edény
keretes ckjcolas___
eArevert Union pakk*
6a abra
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6. abra. Komplex gépesités (géplanc)

biradlat és mérlegelés nélkul el is
fogadjak és alkalmazzak.
Félreértés ne essék. Nem o6hajt-
juk a helyes balesetelharitasi szaba-
lyok szigorat enyhiteni, csupan arra
szeretnénk ramutatni, hogy eseten-
ként meg kell fontolni a ducolas
nélkdl nyitva hagyhaté arokmély-
séget. A ducolas ideiglenes elhagya-
sat, illetve a ducolas elkészitésének
halasztasat minden esetben szakszerU
vizsgalat kell megel6zze, amelynek
alapjan a talaj pillanatnyi tényleges
kohézi6éja meghatarozhaté. Erre a
vizsgalatra alkalmas a dr. Varga altal
javasolt moédszer, amely egyszer( esz-
kozokkel és gyorsan, laboratériumi
felszerelés nélkul, a munkahelyen is
lehet6vé teszi a kohézio kiszamitasat.
A mobdszer kuldonben az egyiranyd
nyomokisérleten alapul.

Megjegyezzuk még, hogy a dua-
coléas ideiglenes halasztasa nem tarthat
napokig, mert hiszen a foldfal talaj-
fizikai jellemz6i a szaradas vagy ned-
vesedés miatt igen gyorsan megval-
tozhatnak, hanem csupan néhany 6ra-
ig, amig a ducolatlan, kozel fuggéle-
ges falu arokbdl a foldet kiemelik és
a ducolatot elhelyezik. Természetesen
e miuveletek alatt is allando6 feltigye-
let és medfigyelés szukséges.

llyen értelemben gondoljuk az
o6vorendszabalyok ,értékelését” és
alkalmazasat. Az elmélyiltebb mun-
ka, egyik legfontosabb épitéanya-
gunk, a talaj alaposabb ismerete
és tulajdonsagainak kihasznalasa hoz-
zasegithet benninket ahhoz, hogy
termelékenyebb és gyorsabb munka-
modszereket alakithassunk Ki.



A kotrogép altal kozel fuggblegesen kiemelt arok-
falat kozvetlen a gép utan kézi munkaval lefaragtak,
majd keretes ducolast helyeztek el zartsoru fuggéleges
pallézéssal. Az igy biztositott munkaarok aljan gyenge
szivargassal megjelent a talajviz. Megjegyezzuk, hogy
a kiducolas és a gép elhaladasa kodzott legfeljebb néhany
ora telt el, amig az el6re leszabott ddcanyagot az arokba
helyezték és kiékelték (G. abra).

A tovabbiakban a géplanc kovetkezd egysége
lépett munkaba.

A fels6 szélesebb arokrész aljat, illetve a munka-
arok als6 keskenyebb részét az an. Eleméry— Pusztai-
féle o6njard csatornadaruval markoltuk ki. Ez a kon-
zolos portaldaru olyan macskaval van felszerelve,
amely a kezel6allasbol iranyitva a markolast, illetve
a konzol ala allé szallitéeszkdzbe torténd uritést tudja
végezni. A markolé a kotrégépnél alkalmazottnal Kki-
sebb méretl volt, igy a behelyezett duicolas kodzott is
hatasosan képes a foldet kiemelni. A markol6 iranyi-
tasat az arok mell8l szikség szerint koétéllel és raddal
végezték.

A fels6, szélesebb arokrész kiemelése és a legalsd
dickeret behelyezése utan beallitottuk az Union-
tipust csatornapalldkat és vezetSpallok kozé szoritva
kompresszoros ver6kalapacsal el6revertik. Az igy
kialakitott, illetve szegélyezett arokban dolgozott
tovdbb a csatornadaru, a csatorna hossztengelyével
parhuzamosan lefektetett vaganyon mozogva. A két-
iranyd mozgasi lehet8ség kdvetkeztében mintegy derék-
szogl koordinatarendszerben mozogva a munkaarok
minden pontjara le lehetett ereszteni a markolot.

A kiemeléssel parhuzamosan a kétoldali szadfal-
sort is folyamatosan el6revertik, majd a fels§ duckeretet
is behelyeztik. Az arkot fentiek szerint addig mélyi-
tettik, amig a legalsé részen jelentkezd, expanziéra
hajlamos, pikkelyesen széjjelvalé, magas viztartalmu
agyagréteget el nem értuk.

Ezen a legalsé részen mar a markolast nem lehe-
tett tovabb alkalmazni, a kiemelést a fenékrészen —
mas lehet6ség hianydban — kézzel végeztik és csupan
a karolas helyett, a fold felszallitasara, illetve a szallit6-
eszkdzbe valé Uritésre hasznaltuk a géplanc harmadik
tagjat, a Demag-macskas portaldarut (7. abra).

E portaldaru cserélheté fenékirités edényekkel
rendelkezett, s amig az egyiket felhuztak, illetve uri-
tették, addig a masik edényt raktak a kiemelt folddel.
Megjegyezzik, hogy e mlvelet soran mar a szadpallok a
foldmunka tervezett fenékszintje ala voltak leverve.
A kiemeléssel parhuzamosan helyeztiik el az als6 duc-
keretet is.

Az ismertetett géplanc segitségével a folybméteren-
ként kiemelendd atlagosan mintegy 16 m3foldnek csak
17%-at kellett kézi erbvel kiszedni, a tébbi 83% pedig
gépi markoléassal volt kitermelhet6 (8. abra).

Foldszallitas és deponalas

A szallitéeszkozoket — mivel o foldanyagot teljes
egészében el kellett szallitani — a gépek teljesitményeé-
nek megfeleléen allitottuk be. A nagy teljesitményd
kotrégépet domperek szolgaltak ki, a csatornadarut és a
Demag-macskas darut pedig, amelyek hosszabb id6§
alatt rakodtak, vontaté-pétkocsival lattuk el. A pot-
kocsi rakodasi ideje alatt vontatéja a masik poétkocsival
egyéb szallitasi munkat végzett, illetve a poétkocsikat
felvaltva toltotték, illetve Uritették.

A kiemelt fold deponéladsa nagy gondot okozott.
A | talajszelvény” alapjan allandéan figyelni kellett
ugyanis a szallitéeszkdozbe rakott fold mindségét.
Nyilvanvalé, hogy a fels6 rétegbdl kiemelt fekete
szerves agyagot nem volt célszerl visszatolteni, az
als6 részbél termelt anyag pedig annyira magas viz-
tartalmu volt, hogy nem lehetett bedolgozni. igy tehat
a munkahelyi vezet6kre harult az a felelGsségteljes
feladat, hogy a szallitéeszk6ézoket diszpécserszolgalat-
szerlien iranyitsak és ekdzben a rendelkezésre allo
jarmdparkot kihasznalva mindig biztositsanak a gép-
lanc gépei ala megfelel§ szallitéeszkozt is, nehogy azok
a rakodasi lehet6ség hianya miatt lealljanak.

Megjegyezzik, hogy a szallitasi problémat még az
egyetlen rendelkezésre allé forgalmi sav is nehezitette,

s emiatt a jarm(veket korforgalomban kellett kozle-
kedtetni. A korforgalomba természetesen a homok-
szallité gépkocsik is bekapcsolodtak.

7. abra. Eleméry—Pusztai féle-csatornadaru és a Demag-macskas portal-
daru a munkaarok als6 részét emeli Ki

8. abra. A géplanc egységei

rh—;:.

lalajszelvény
feltaras alapjan.

* g

9. abra. Talajszelvény feltaras alapjan
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Fentiek szerint a fels§ szerves agyagot mint Ki-
maradt anyagot el kellett szallitani a végleges depdnia
helyre. Az als6 részb6l kiemelt vizes talajt ideiglenes
depodnidba kellett rakni, hogy az optimalis viztartalom
koruli értékre kiszaradva kés6bb visszatoltésre alkal-
mas legyen (9. abra).

A talajszelvény, illetve a tapasztalat szerint a ki-
emelt talaj hossz-szallitassal torténd azonnali kdzvetlen
visszatbltése altalaban alig volt megvalosithatd. A
visszatoltést komplikalta még az a kérulmény is, hogy
a fdldanyagot egyharmadrészben homokkal kellett
keverni, illetve szendvicsszer(ien végezni az arok
feltoltését. A folyamatosan szallitott homokanyagot
természetesen ugyancsak a sz(k munkateruleten kellett
deponalni a szarad6 folddel egyutt.

Megjegyezziuk, hogy a géplanc tagjainak fokoza-
tosan csokkend teljesitménye jol kovette a részikre
kiszabott munkamennyiséget és igy egyenletes, folya-
matos munka volt biztosithaté. A géplanc vezérgépe
a szovjet kotro volt, ez végezte a legtébb foldkiemelést
A kell 6sszhang érdekében a gépek id6beosztasat ugy
allapitottuk meg, hogy a kotrégép egyetlen nyujtott
miszakban dolgozott, mig a csatornadaru és a Demag-
macskas portaldaru 2 miszakot tUzemelt. Még igy is
maradt ideje a kotrénak arra, hogy egyéb munkakat —
pl. szaddpallok kihlzasat, aknagylrik beemelését —
is el tud végezni.

Nézzuk meg most koézelebbrél maganak a ma-
targynak a kivitelezését is.

Csatornaszelvény épitése

A nagyszelvény(, monolit vasbetoncsatorna épité-
sére tobbféle megoldas kinalkozott. Szoébajohetett volna
a csatornanak elégyartott elemekbdl vald legyartasa a
munkaarok koézelében, majd ezeknek leeresztése az
arokba.

Ugyancsak megvizsgaltuk annak lehet6ségét, hogy
esetleg szekrénysullyesztéssel oldjuk meg a Kivitelezést
a gyo6ri fégyuljtécsatorna mintajara.

Felmerilt az a gondolat is, gumizsaluzassal vitelez-
zuk ki a mitargyat és a felfajhaté gumihurkat a szel-
vény elkésziilte utan tovabbhlzva, épitsik tovabb a
csatornat.

Fenti lehet6ségek vizsgalata azonban joérészt
negativ eredménnyel jart.

Az el6gyartott szelvény épitése ellen szolt az az érv,
hogy a kényes és nagyon fontos szerepl ducolas aka-
dalya miatt legfeljebb 2 m hossz( darabok el6gyartasat
végezhettik volna el. A nagysulya elemek beemelése
specialis daru allandé lekotését igényelte volna. Nem
tudtuk az illesztések rnegnyugaté kialakitasat meg-
oldani, ezen tilmenden a fektetésnél betartandd pontos
magassagi beszabalyozas is nyitott kérdés maradt.

A szekrénysullyesztés a viszonylag kis belmoretek
miatt nem volt gazdasagos. A hazak kozelsége miatt a
sullyesztés megfelel6 biztonsadggal nem is lett volna
megengedhetd, hiszen a szomszédos hazak csaknem mind
beleestek a roskadasi tartomanyba.

A felfajhaté gumizsaluzast megfelel6 méretl tomlé,
rnéginkdbb azonban a feltétlentl szikséges plasztifi-
kator hianyaban kellett elvetniink. Plasztifikalé anyag
nélkidl ugyanis csak nagy vizcement-tényez6 alkalma-
zasaval lehetett volna a betonozast elvégezni, kulo-
nosebb tomoritési lehetéség nélkul és szamolva azzal,
hogy a magas viztartalom miatt a betonszilardsag
jelent6s lecsokkenése kovetkeztében katasztrofalis zsu-
gorodasi repedések léphetnek fel.

Végeredményben oda jutottunk, hogy az adott
esetben a hagyomanyos moédszer megvalésitasa jelenti a
legcélszerlGibb megoldast. Mivel a mellékmunkak meny-
nyisége, illetve azok szervezése teszi ki a munka zomét,
a fémdveleteket most mar ugy kellett Utemezni, hogy
azok megfelel6 aranyban alljanak a mellékmunkak
haladasaval. A géplanc teljesitményének megfelel6en
ezért 30 m-es szakaszokban végeztuk a mdtargy épité-
sét. A csatornaszelvényt két részben készitettik és a
badoglemezzel burkolt boltozati zsaluzast a betonozast
kovetd kb. két nap mulva csUsztattuk tovabb a kovet-
kez6 szakasz vasszereifse ala.
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10. abra. Uttoéré-utcai csatorna a klinkerléc burkolat elkésziilte utan

Ducolas és szadialazas

Sok gondot okozott a vasszadpallok verése. A
munkaarok allékonysaga az alsé részen csupan elore-
vert csatornapalldkkal volt biztosithaté. Az acélpalldkat
kompresszoros ver@kalapaccsal hajtottuk le.

Ez a mdédszer azonban ma mar talsagosan lassu és
munkaigényes. A kalapacsot két ember kezelte és a
tapadds agyagban kinos lassusaggal tudtak csak a pal-
I6kat leverni.

Sajnalatos moédon a Kkivitelez6 nem tudott be-
szerezni megfelel§ ver6éberendezést és igy a munka
folyaman végig ,,szlk keresztmetszetet” jelentett a szad-
falverés. Kisérleteztek ugyan a lengyel gyartmanyud
vibréaciés colopveré berendezéssel, azonban ez a vi-
szonylag kénny( Union palléknal tulsadgosan robusztus-
nak és nehezen kezelhetdének bizonyult. Nem sikerult
megoldani a ver6 fuggbleges siku vezetését és gyors
atszerelhet6ségét sem. Mivel mikddése igen nagy rez-
géskeltetéssel jart és Uzeméhez a kotrégép, mint daru
is szUikséges volt. Rovid és hidbaval6é kisérletezés utan
vissza kellett térni a kompresszoros verési moédszerhez.

Ugy gondoljuk, feltétlen megérné hasonlé munkéak-
nal egy egyszer(ibb és koénnyebb vibraciés acélpall6-
ver6berendezés beallitasa, illetve egy ilyen konstrukcio-
nak a gyartasa és széleskori alkalmazéasa. Egy-egy ilyen
gép mukodik ugyan, alkalmazasa azonban egyedi
jellegl és nem altalanos. Hasznalata révén e nehéz és
a tobbi miveletet lassit6 munka is ,gépesithetd”
lenne.

Fentieket azért is hangsulyozzuk, mert hasonlé
jellegd munkéalatok megnyugaté minéségl elvégzéséhez
kifogastalan ducoléas és szadfalazds szukséges. A munka-
arok megtamasztasa jelen esetben is rendkivul fontos
volt, mert hiszen egyik oldalon a mintegy 3 méter
tavolsagban huzédé héazsor, masik oldalon pedig a
nehéz jarmdvek terhelése jelentett a ducolatra jelent8s
igénybevételt. A hazak kozelségét, illetve masszéval a
térszini terhelést a ducoldas méretezésénél figyelembe
kellett venni.

E helyen jegyezzik meg, hogy az alkalmazott
ducolat méretezését, majd ellen6rzését dr. Varga
Laszl6 mlegyetemi adjunktus, a miszaki tudomanyok
kandidatusa végezte el. Az altala megadott szempontok
és adatok alapjan készilt ddcolas, illetve annak minta-
szerld kivitelezése, majd elbontdsa biztositotta azt,
hogy a kornyezetben sehol sem jelentkezett omlas,
vagy talajmozgas.

Csatornaépités és a kornyezet

Mar korabban emlitettik, az Uttéré utcaban
annyira sz(k volt a hely az Gj f6gy(Gjté elhelyezésére,
hogy az elkerulhetetlen adottsag és szikség miatt a
hdzakhoz elég kozel kellett a munkaarkot Kkinyitni.
A hazak kozelében végzett munkalatok azutan a
késb6bbiek soran sok bonyodalmat okoztak.



Mivel masutt is a f6gyljtd csatornak éppen a leg-
jobban beépitett terliletek stlyvonalan haladnak és hasonl6
kornyezetben kell az épitest elvégezni, nem lesz talan
érdektelen, ha e targykorrel részletesebben foglalko-
zunk.

A csatornaépités soran, illetve azt kovetéen a
nyomvonal melletti hazsor lakéinak egy része kartéri-
tési igényt jelentett be és kérte — allitasuk szerint a
csatornaépités miatt elGallott — karosodasuk meg-
téritését, illetve a hadzak helyredallitasat.

A szomszédos hazak esetleges megsérulésének ve-
szélye még a tervezés stadiumaban felmerult. Szemmel
lathaté volt, hogy a zomében régi épitésl, csekély
alapozasi mélységl, elhanyagolt allapoti hazak a leg-
csekélyebb talajmozgéasra is érzékenyek lehetnek és az
igy eléallé karok kijavitasat kovetelni fogjak a tulaj-
donosok. Még a kivitelezés megkezdése el6tt mszaki
vita is folyt annak megallapitasara, hogy a kivitelez§
milyen mértékben lehet felelGs az esetleg el6allé épulet-
karosodasért. A mUszaki vitdban olyan dontés szlletett,
hogy amennyiben Kivitelez6 a tervezé altal elGirt t0-
morséget (legkisebb szaraz térfogatsiilyt) biztositja, a
jelentkez6 karokért nem tehetd felelssé.

Akkoriban az érdekeltek e kérdést csupan a tomo-
rités szempontjabol vizsgaltak.

A késb6bbi vitak megel6zése céljabdl tervezé javas-
latara Kivitelez6 a szomszédos hazakrél a munkak
megkezdése elbtt fényképfelvételeket készitett és ezeket
az épitésugyi hatésaggal zaradékoltatta. A fénykép-
sorozat azonban nem akadalyozta meg a kés6bbi vitak
kipattanasat.

A legtobb hazon mar az épitkezés megkezdése el6tt
jol lathaté repedések voltak. E repedések az épités
sordn — természetesen — nem tlntek el, s6t egyesek
tagultak, majd — bemondas szerint Ujabbak is
eléalltak. A haztulajdonosok — az épitésugyi hatésag
alaposabb vizsgalata nélkuli helytelen tajékoztatasa
alapjan — a csatornaépitést lebonyolitd épittetd, ter-
vezd és kivitelez6 felel6sségét vetették fel és kovetelték
a hazak rendbehozaséat.

Az épuletkarok elemzése

Véleményunk szerint — és hivatkozva a mar ko-
rabban emlitett szempontokra — e kérdést tobb
oldalrél is meg kell vizsgalni, hogy a valésagot meg-
kozelitdé helyes képet alkothassunk. Mint emlitettuk,
éppen e kérdés miatt, a ducolast a kivitelezé kuldnleges
gonddal készitette és mivel a miszaki vita a tomoritésnél
a kivitelez6re nézve konkrét utasitast adott, e téren is
a lehet6 legnagyobb gondossaggal igyekezett eljarni,
nehogy esetleges mulasztasa miatt a felel6séget ra-
héaritsék. Véleményunk és az altalanos megallapitasok
szerint is a ducolas és tomorités nem okozhatta a hazak
L.csatornaépités miatti” karosodasat. A haztulajdonosok
altal a csatornaépitésre fogott hibak eredete mashol
keresendd.

Szolnok varos beltertletén, tehat csatornaépité-
sink szinhelyén is, a fels6 talajréteg er6sen térfogat-
valtozd fekete szerves agyag. Ez a réteg nedvesedéskor
duzzad, majd Kkiszaradaskor jelent6sen zsugorodik.
A talajvizszint rendszeres, évenkénti valtozasa soran —
a térszin kozelébe emelkedik, majd a hosszu széaraz,
nyarvégi honapok alatt tobb méter mélyre lesullyed.
Magas talajvizallasnal a szerves agyagréteg vizet vesz
fel, megduzzad és a rahelyezett épitményeket meg-
emeli. Ha a talajviz szintje a mélyebb rétegekbe hu-
z6dik, a fels6 réteg kiszarad, a talaj zsugorodik s a
ratamaszkodé alapok is sullyednek.

Mindazok az épitmények, amelyek e ,mozg6 ré-
tegekre” vannak alapozva, ki vannak téve e rendszeres
mozgas hatasanak és kialakitasuk, a felhasznalt épité
anyag, épitési moddszer, merevség stb. fuggvényeként
kulonféle karosodast mutatnak. A hazak deformalo-
dasat, e ,lassu foldrengés” hatasat kilénben az eresz-
vonalak, tet6sikok és a nyilaszard keretek torzulasa is
jol mutatja (11. abra).

Kozelité hasonlattal azt is mondhatnank, hogy e
hazak alapjai nem érnek le a ,fagyhatarig”, tehat az
el6all6 mozgasokat mind kénytelenek kovetni.

11. &bra. Eltorzult tetésikok és nyilaszaré keretek;
régi repedések javitas-nyomai

12. abra. Vizkopds ereszcsatorna a régi repedésekkel szinte kulénallé
részekre tagolédott hazon

13. &bra. Yégigmend atrepedés a harantfalon. Szétfagyott labazatok

E karosodasok természetesen nemcsak azokon a
hazakon figyelhet6k meg, amelyek a csatornaépités
kozvetlen kozelében vannak, hanem ugyenezek a jelen-
ségek észlelhet6k mas utcakban, a tébbi belteruleti hazakon
is. Mivel ez a felszin-kozeli térfogatvaltozé réteg 2,50—
3.00 m mélységig tart, a hazak 98%-a ,,helytelen és nem
kell6 alapozasi mélységgel” épult. A Kkisebb igény(
foldszintes vagy legfeljebb egyemeletes hazak alapjait
1.00 m mélység korul épitették meg. Azonban volt
olyan ,6vatos” ember is, aki — szomszédai karan
tanulva — az alapokat mélyebbre, 1,80 m mélységre
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14. abra. A jobb oldali (kertfel§li) alapincézett rész elvalasa az utca
feléli, pince nélkuli épuletrésztél

épitette meg. Ezek valtig mondjak, hogy 6k a kotelez6
gondossagot messze meghaladé alapossaggal jartak el
s miutan az 6 hazuk is megsullyed, megreped, kulsd
korulményeknek tulajdonitjdk a kéarosodast. Nyilvan-
val6, hogy az 1,80 m alapozasi mélység sem o6vhatja
meg az épitményt a talajmozgasoktél akkor, ha a ked-
vezétlen térfogatvaltozé talaj minimalisan is a 2,50 m
szintig terjed.

Ugy gondoljuk, hogy a legtébb épuletkar vizsga-
latanal els6sorban az alapozéast kell szemigyre vennink,
mert a legtobb esetben nem , karosodasrol”, hanem
alapozasi hibarol van szé. Ezért pedig az a felelGs, aki
elkovette, tehat a legtoébb esetben a johiszemd, de
hozzanemérté tulajdonos.

E kérdésnél azonban fel kell vetnunk az épitésugyi
hatosagok felel6sségét is az épitési engedélyek kiadasaval
kapcsolatban.

Nyilvanvaléan nem lenne szabad ilyen terileten
épitési engedélyt kiadni olyan tervekre, amelyek az
alapokat a térfogatvaltoz6 talajtartomanyban iranyoz-
zak el6. E korulményre feltétlentl figyelemmel kell
lenni, hiszen az épitési hatésagoknak tudomésa van a
talaj feltarasok eredményérdl, ill. a meglevé nyilvantarta-
sokbdl médjuk van tajékozédni ezekrél. (llyen nyilvan-
tartas talalhat6 els6sorban a Foldmérd és Talajvizsgald
V. MUszaki Osztalyan, ill. az orszagos hataskord tervezé
vallalatok Talajmechanikai Osztalyain.) Természetesen
az igény az engedélyezd szervtdl is nagyobb munkat,
nagyobb korultekintést kivan, mint a jelenlegi altalanos
gyakorlat szerint a terveknek csupan sematikus jova-
hagyasat.

A hazak meghibasodasanak lehet6ségét noveli még
az a korulmény, hogy a legtobb helyen egyaltalan
nincsen ereszcsatorna, vagy ha van is, teljesen tonkre-
ment allapotban. A tet6rél lezGdulo es6viz koncentraltan
nedvesiti az alapokat. Ugyancsak elterjedt megoldas
az, hogy, ha van is ereszcsatorna a héazon, ejt6cstvet
mar nem alkalmaznak, hanem a vizet vizkop&szerlen
a magasbdl a jardara sugaroztatjak. A haz kozvetlen
kozelében levé talajnak ilyen intenziv ,,locsolasa”
természetesen a csatorna végén, azaz a haz végén
torténik. Ebbdl, ill. ennek kdzvetett hatasa miatt allnak
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el6 a csaknem minden hézon megtaladlhaté végfal-
sullyedések, ill. a végfalhoz csatlakozé homlokzati falak
ferde repedései (12. abra).

Azt is megjegyezhetjiuk még, hogy viznyel6 hianya-
ban, valamint szabalyszerlen kiképzett arok nélkul a
csatornakbdél a haz mellé zdadulé csapadékviz lefolyas-
talanul pang és tdlnyomoérészt az alapok kozelében a
foldbe szivarog (erre mutatnak a labazatok doébbenetes
mérvi fagyasi sérulései is). (13. abra).

Amig fentiek fennallnak, addig kuls6é okozati
k&rosodasrol nem lehet beszélni.

Ami a csatornaépitést és a hazak karosodasat,
vagy tovabbi romléasét, ill. e tényez6k okozati 6sszeflg-
gését illeti, azzal kapcsolatban az alabbiakat kell még
megjegyeznunk.

A talajviz szintje alatt épulé csatornanal elkerul-
hetetlen szikségesség a talavizszint lesullyesztése. Ez a
szolnoki esetben — agyagtalajroél 1évén sz6 — nyiltviz-
tartassal torténhetett. A munkaarok fenekén szivargot
képeztek ki, drénvezetéket épitettek, majd a drén altal
szallitott vizet mintegy 80 m tavolsagban telepitett
kutakbdl kiszivtak. Eppen az agyagtalaj miatt, talaj-
szemcsék kiszivasarol nem lehetett sz6 és ilyen nem is
tortént. Azonban — tagadhatatlanul — a csatorna
kornyezetében a talajvizszint lestllyedt. Mint mar emlitet-
tuk, a talajviz szintjének mélyebbre valé huzédéasa a
fels6 rétegek kiszaradasat, zsugorodasat okozhatja.
llyen megvilagitasban tehat azt lehetne mondani, hogy
az épitkezés, kozelebbrél a viztelenités kdzvetlen okozoéja
lehet a térfogatvaltozé talaj ,,mlkoddésbe hozasanak' .

Kétségtelen, hogy a talajvizszint lesullyesztése az
épuld csatorna tengelyében, ill. a hazak csatorna fel6li
oldalan volt a legnagyobb mérvi. Ez a korulmény az
utca feldli, illet6leg a kertek fel6li faltestek kulénbozé
stllyedését, altalaban sillyedéskulonbséget okozhatott.
Fenti kellemetlen hatassal parosult még az az adottsag
is, hogy a legtdbb haznal csupan részleges aldpincézettség
talalhat6 és e pincéket is altalaban a kert feléli oldalon
épitették meg. Az alapincézett bels6 faltestek, amelyek
éppen a pince mélyebb kiképzése miatt esetleg mar
kikerultek atérfogatvaltozé talaj tartomanybél a talajviz-
szint lestllyesztését kevésbé érezték meg, mint a kdzvet-
lendl a térszint alatt alapozott utca fel6li falak. Az
aldpincézett éplletrész merevsége is természetesen
nagyobb, mint mas épuletrészeké, ennek kdvetkeztében
az egyenlétlen sullyedés a kulénb6zé merevségl szer-
kezetek érintkezésénél koncentralt nagy repedés formaja-
ban jelentkezik (13. és 14. abra).

Ez a hatas azonban nem csupéan az épitéskor all el6*
hanem a kés6bbiekben is slrdn el fog fordulni, mint,
ahogy a sokszoros javitasnyomok a hazak falain is errél
tanuskodnak. Ugyanis a csatornaépités soran viznyel6-
ket épitettek be, rendbe fogjak hozni az Gtburkolatot
és a jardakat. llyen médon tehat a csapadékvizek gyors
levezetése valoésithaté meg az utca fel6li oldalon, ill.
az utca kozvetlen kérnyezetében, mig a bels6, kertek
fel6li oldalon a helyzet, tehat a talajviznek az épulet
alapjahoz valé beszivargasi lehet6sége 1ényegében valto-
zatlan marad.

A fent leirt hatds tehat évenként, s6t minden
nagyobb es6 utan jelentkezik és menthetetlenul a rosszul
alapozott hazak tovabbi Osszerepedését okozza.

Ezt a korulményt vilagosan kell latni, kulénben
megtévesztd kovetkeztetésekre juthatunk. Méltanytalan
lenne a csatornak épitésével, altalaban a kézmd halézat
kiépitésével kapcsolatban — amikor tehat a koz-
muvesités miatt a hdzak értéke amugy is emelkedik —
azokat a hazakat allami koéltségen renovaltatni, amelyek
helytelen alapozas miatt torvényszerten ki vannak téve és
tovabbra is ki lesznek téve a talajmozgasok hatasanak.
i Ha megszemlélink néhany képet, amelyet az
Uttoré utcaban készitett a kivitelez6 még a munkalatok
megkezdése el6tt, ill. utan, akkor — uGgy hisszuk —
az olvasdban is hasonlé gondolatok tadmadnak. llyen
koralmények kozott ,.életveszélyes” épitkezni, mert a
tények alapos vizsgalata nélkul a beruhazast olyan
hatalmas kulon koltségek — az egész kdrnyék renova-
lasa — terhelnék meg, amelyek miatt mar a gazdasa-
gossag — marmint a kdézm(-beruhazas gazdasagossaga
is vitathat6é. De méltanytalan lenne a varos tobbi



lakéjara nézve is, ha a mindenutt jelentkezé karokat
csak a kozmil épités kozvetlen kozelében javitanak
meg kozkoltségen azért, mert az adottsagok miatt
éppen ebben vagy abban az utcaban kell pl. a f6gyUjt6-
csatornat megépiteni.

Kovetkeztetéseinket még azzal is ala szeretn6k
tamasztani, hogy a legtébb hazon, mint mar emlitettuk,
kiterjedt régi repedés-halézat talalhatdé, amelyet a ren-
desebb tulajdonosok kijavitanak, ill. bevakolnak, a
tobbiek pedig hagyjak, hogy a repedések arulkodéan
éktelenkedjenek a hazak falan. Azok, akik a repedése-
ket rendszeresen javitjak, jol tudjak, hogy ezek évenként
jelentkeznek, ill. ismétl6dnék és emiatt folyamatosan
elvégzik a térfogatvaltozé talajra valé alapozas miatt
szukséges id6szakos karbantartast, mint a helytelen
épités utokovetkezményét.

Megemlitjik még, hogy a csatornaépitéssel kapcso-
latban még egy panasz is elhangzott. Egynémely héaz-
tulajdonos azt allitotta, hogy az alkalmazott épitGipari
gépek okozta rezgés idézte el6 a hazak megrepedesét.

A Kkivitelez6 altal alkalmazott kotrogép markoléja,
maga a markolas Uzeme és a kompresszoros kalapacs-
csal torténd szadfal-verés okozhatott bizonyos rezgést.
Ezek azonban — véleménylnk szerint — agyagtalaj ban
nem jelentenek olyan hatast, amely veszélyes lehet.
Mindenesetre ilyen panaszok ellen is célszer(G lenne
a jovében oly médon védekezni, hogy még a munkalatok
megkezdése el6tt az érintett hazakon dinamikus rezgés-
vizsgalatokat végeznek. E vizsgalat tisztazhatna az
épitmények sajat rezgése és az elSiranyzott gépek altal
keltett rezgések kozotti kapcsolatot, ill. a rezonancia
esetleges lehet6ségét.

Meg kell azonban jegyezniink, hogy ezt a szemléle-
tet ad abszurdum vive — tekintve, hogy egyaltalan
nem mulemlék jellegli épuletekrél van sz6 — néhany
valyoghdznak a jov6 szazadba valé atmentése érdekében
esetleg le kellene mondanunk a korszer(, nagy teljesit-
ményU. gépek hasznalatardl, és teljesen a kézi munkara
kellene raallni sok-sok fizikai dolgoz6 beallitasaval.
Nyilvanval6é, hogy ez a szemlélet és gyakorlat nem
lenne helyes és megvaldsitdsa sem képzelhet6 el a
jelenlegi és a jovében mindig fokozédé munkaeré-hiany
miatt.

A ,veszélyes” gépek eltiltasa kilénben logikailag
azzal is egyutt jarna, hogy ezekben az utcakban a teher-

auté forgalmat is el kellene tiltani — rezgéskeltési
veszélyesség miatt.
Mindkét félre kedvezd megoldas lenne — Ugy

Vvéljuk — annak a gyakorlatnak a kifejlesztése, hogy a
nagyobb épitkezésekkel, kézmiépitéssel kapcsolatban,
ill. azzal parhuzamosan, mint azt az Utépitésre vonat-
koztatva mar a korabbiakban is emlitettik, illetékesek
a szanalas egyre inkabb id6szer( kérdését is felvetnék.
Felesleges és karos a régi, egészségtelen, nem is korszerd-
sithet§ valyoghazak atmentése a kovetkez6 évtizedekre.
A lakaskordés gyokeres megoldasaval parhuzamosan
fel kell szamolni, és fokozatosan meg kell szUntetni
ezeket. A régi idék e megdoébbentd maradvanyai — a
fentiekbdl is lathatban — nemcsak sajat lakoikat
kényszeritik ma mar elmaradottnak mondhaté élet-
korulmények kozé, hanem puszta jelenlétikkel is gatoljak
a modern varosfejlesztés szempontjainak érvényesitését és
a kozmdvesités végrehajtasat.

Ugy véljiuk, hogy e kérdéseket — hasonld korul-
mények és jelenségek miatt — az alabanyészott tertle-
tekre is javasolt elvek alapjan, a lakasépités lehet6ségei
és gazdasagossagi szamitasok figyelembevételével lehet-
ne megoldas iei6 juttatni és a varosfejlesztés soran
az évtizedek ota id6szerl szanalasokat végrehajtani.

Megemlitjuk, hogy e gondolatok zomeben To6rok
Ferenc épuletkarszakérts, az FT1 osztalyvezet6 fémérnoke
helyszini vizsgéalata, ill. megjegyzései nyoman merultek
fel, a kérdések alaposabb tanulmanyozéasa soran.

Foldvisszatoltés és tomorités

A visszatoltés és tomorités kérdésére is szeretnénk
kitérni néhany szdéval.

Ez a kérdés a korabbiakban nem jatszott olyan
lényeges szerepet, mint a jelenlegi gyakorlatban. Az
utobbi id6kben megjelent szigord szabvanyeldirasok és

15 doa ,Hehesadves” galat, Faoots saies navana

16. dbra. Kijavitott repedéshalézat; kifordult ereszcsatorna

az utugyi hatésagok altal kialakitott gyakorlat egyre
jobban raterelte a figyelmet erre a kérdésre. A vissza-
toltés és tomorités a kdozelmultban abbdl allott, hogy a
munkaarokba szort talaj rogjeit tobbé-kevésbé felaproz-
tak, majd a kézi tomorité eszkézzel — legjobb esetben =—
néhany uUtést mértek r4. E munka természetszerdleg
nem eredményezheti az el6irt igen magas kovetelmények
megnyugtato kielégitését. Magaval a tomorités modja-
val e helyen nem 6hajtunk foglalkozni, csupan néhany
olyan tapasztalatot kivanunk kozre adni, amelyek mas
munkaknal is felhasznalhatok.

Magaval a tomoritéssel koraboan a Kivitelez6
vallalatok sem sokat torédtek, mert a foldvisszatoltés
altalaban olyan ,,sziikséges rossz” utdmunkanak szami-
tott, amely termelékenységben és termelési értékben egy-
arant csak veszteséget hozott. E munkarésztél mindenki
irtézott, mert éppen e mar végzésekor is rafizetéses munka
okozta a késobbielcben a garancidlis és kartéritési kotelezett-
ségek zomét. Mint valami rossz alom, id6rél-idére vissza-
térve, amikor mar a munkara ahg emlékeztek, kellett
Ujra meg Qjra az Utburkolat sullyedését kijavitani, az
Ulepedd foldtomeg mozgasabol szarmazé vezetéktorése-
ket stb. helyreallitani.

Nem volt azonban jobb a helyzet a forgalom, a
gépjarmuivezet6k szempontjabél sem, hiszen a rosszul
helyreallitott vagy sullyedé burkolat megannyi baleseti
veszélyt rejtett magaban.

A munkara térve, esetinkben a kitermelt agyag-
talaj visszatoltése Ggy tortént volna, hogy a szerves
fels6 agyagréteg teljes elszéllitasa utan a kiemelt sarga
agyagot hossz-szallitassal juttattak volna a mar meg-
épult csatornaszakaszok munkaarkaba. Mint mar
emlitettiik, ez az agyagréteg altaldban mar a talajviz
szine alatt fekudt és kitermelésekor olyan &allapotban
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volt, ami a beépitést lehetetlenné tette. Az atazott
talajt beépités el6tt ki kellett szaritani.

Ismeretes az a tény, hogy a talajok az optimalis
viztartalom koézelében tomorithet6k a legjobban, az
optimalis viztartalom pedig a plasztikus hatar korul van.

Célszerli lenne a munkéalatokat mar Ggy organizalni,
hogy erre a korulményre is gondoljunk és moédot, ill.
koltségkeretet iranyozzunk el§ az optimalis viztartalom
biztositasara, ami esetenként szaritast vagy nedvesitést
jelent. Ez a koltségkeret esetleg uUgy is elképzelhetd,
hogy a szaritas céljara kozbensé depoéniat iranyoznak
el6, s a nedvesitéshez locsolast koltségeinek.

Kényesebb esetekben talajcserét is el kell irni.
A talajcsere hatdsossagat azonban célszer( ugy biztosi-
tani, hogy az agyag és homokrétegeket nem szendvics-
szerlen helyezik el az arokban, hanem el6re 6sszekeverik
és talajhabarcsot alakitanak ki. Ez a javaslat ugy ér-
tendd, hogy magat a talajt is éppen olyan épitéanyag-
nak tételezzik fel, mint amilyen a tdbbi épitéanyagunk,
tehat a vele torténd ,.épitésnél” figyelembe kell venni
tulajdonséagait, s6t e tulajdonsagok valtozasanak tor-
vényszerUségeit.

Persze a keveréshez az is sziikséges, hogy a homokot
is el6z6leg deponéalni kell és a keveréshez szikséges
hely és koltségkeret is biztositandé.

A kivitelez6ket el kell 1atni olyan korszer( tdomorits-
eszkozokkel, amelyekkel a munkaarkokban is a kivana-
lomnak megfelel6 tomorségi fok szubjektiv hatasoktol
fluggetlenul — a kézi dongolést végzé emberek Kkifara-
dasara gondolunk — elérheté.

E téren az utdbbi id6kben a f6hatésagok részérdl
is gyokeres segitség varhaté. Olyan intézkedéseket
terveznek, hogy a kozeljovében nagy mennyiségu
tomorité eszkdz beszerzésére is sor keruljon. Remény-
kedhetiink abban, hogy a tomoéritégépek ugy fognak
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majd épitésvezetdségeinken a jovében tarolni, mint ma
példaul a betonkever6gépek, vagy vibratorok.

A Kkivitelez6 vallalatok el kell lassak magukat
szakszerU vizsgalati eszkozokkel, hogy a témdorités miné-
ségét maguk is ellendrizhessék. Ugy latszik, hogy ezek
utan a jov6ben a korszer( gépesitési médszerek elterje-
désének a visszatoltések tomoritésénél is lehull minden
jelent6sebb akadalya.

Talajmechanikai vonatkozasok

Végezetul még néhany szdval szeretnénk ramutatni
arra, hogy hasonlé csatornaépitéseknél a talajmechani-
kai szakvélemény eddigi keretein tulmend specialis
vizsgalatok is szikségesek. Igy meg kell vizsgalni a
kornyezet allapotat, ill. allékonysagat, a szivattyuzas
hatasat, a ducolatok esetleges tulterheltségét épuletek
és jarmivek Aaltal. A vizsgalat el6re kell tisztazza a
kés6bbiekben jelentkezd épuletkarok lehet6ségét, ill.
a meglevd épuletek vizsgalataval a kartéritési igények
realitasat is mérlegelni kell.

E vizsgalatok tulajdonképpen a mérndkgeoldgia
targykorébe vezetnek at, de elvégzésik mindenképpen
indokolt és igényli a talajmechanikai vizsgalatnak a
szokvanyoson tulmend elmélyult elvégzését és kuldnle-
ges szakvélemények készitését.

A talajmechanikai vizsgalat és szakvélemény kell
részletesen elemezze a visszatoltés és tomorités kérdését
is. Meg kell hatarozni a kiemelendd, ill. visszattltésre
javasolt talajok optimalis viztartalmat, az ennek bizto-
sitasara ajanlott moédszereket, a talajkeverés sziikséges-
ségét és modjat, a tomoritési technologiat és a mindségi
vizsgéalatok lefolytatasat.

llyen részletességli adatok birtokaban lehet azutan
a részletes tervezést elvégezni, majd késébb a kivitele-
zési munkat is szakszerilibben szervezni.

1. FOKOZAT

ZAMOLYI FERENC

1952. 6ta dolgozik az Egye-
suletben, 1958. 6ta a Ma-
gasépitési, illetve Epdulet-
szerkezeti és Technologiai
Szakosztaly vezet8ségi tag-
ja. lgen aktiv, értékes mun-
kat végez. El6adasokat tar-
tott a kisérleti épitkezések
gazdasagossagi vizsgalata
targyaban, tobb cikket irt
és a Mérnotk Tovabbképzén
el6adast tartott az (j épi-
tési technolégiarol.

Il. FOKOZAT
SZABO FERENC

Mint az ETE Szamvizs-
galé Bizottsaganak vezetdje,
hosszi évek 6ta lelkiismere-
tes, gondos 6rz6je az Egye-
sulet anyagi gazdalkodasa-
nak, szakmajanak Kkivalo
mveldje.

Szakosztaly vezet8ségi tagjaként szamos egyesuleti ja-
vaslat szerzbje, tobb el6adast tartott. A Lakasépitési
Bizottsagban is eredményes egyesileti munkat végez.



Nagypanelos

1. dbra. Bison kiulséfal- és fodémpaneloknak
a csatlakozéasa (fent fluigg6leges, lent vizszintes
metszet) 1 kulsé falpanel kulsé vb. rétege;

2 polisztirol hészigetelés ; 3 kilsé falpanel bel-
s6 vb. rétege ; 4 vb. fédémpanel; 5 teher-

hordé harantfal panel ; 6 neoprén hézagzaré
szalag; 7 helyszini beton; 8 aljzatbeton;
9 ragasztott padléburkolat; 10 cementhabarcs

lakohazeépités Angliaban
DR. SEBESTYEN GYULA
Alpar érmes

Az angliai épitési korilmények egészen a legutobbi évekig
nem kedveztek a nagypanelos lakdhazépités bevezetésének. A Kko-
vetkez6 kérilményekre gondolok

a lakdhazépitkezésben a csaladihaz-épités nagy részaranya,

a beruhazék, az épitési programok, a vallalkozék decentrali-
zaltséaga,

a hagyomanyos munkakra alkalmas szakmunkasgarda rendel-
kezésre allasa,

a gépesitésnek a hagyoméanyos munkaknak megfelel§ jellege.

Ezek a kérilmények tobbségikben ma is fennallnak, részben
azonban lassan megvaltoznak. A nagy szakmunkashiany miatt
el6fordul, hogy egy-egy jol felkészilt cég a hagyoméanyos szerkeze-
tekkel megtervezett épiileteket attervezi el6regyartasos rendszerdve.
Noévekszik a nagy teljesitmény(i beemel6 gépek szama. Az épitési
programokat koncentraljdk és — részben az épitési telkekben
mutatkoz6 hidny miatt — novelik a tobbszintes és tdbbfogatu
lakdhazak épitési aranyat.

E megvaltozo feltételek hatdsara szamos hatosédg, beruhazo,
tervez6 és Kivitelez6 megkezdte a nagypanelos épitési mod alkal-
mazasat. Bar ez a folyamat a kévetkez§ években is folytatédni fog,
sokaig kicsi lesz ennek az épitési médnak az alkalmazasi kore.
Az Uj épitési modok elterjedésének feltétele, hogy mind a kéltsége-
ket mind a minéséget illetéen ne maradjanak alul. Eppen ez indo-
kolja annak tanulmanyozasat, hogy milyen rendszereket hasz-
nalnak.

Az angliai nagypanelos épités szamottevd része francia (Camus,
Tracoba, Barets stb.) és skandinav (Larsen-Nielsen, Sundh stb.)
rendszerek atvételén alapul. Ezen kivul sajat rendszereik is vannak.

1. Bison

A ,, Bison” védjegy(i rendszereket a Concrete Limited nevd
nagy angol el6regyarté cég dolgozta ki és alkalmazza. London
melletti Hounslow-i gyaruk koézel 30 éve m(kddik. Sajat prospek-
tusuk szerint : ,,A Hounslow-i, Tilbury-i, Lichfield-i, Leeds-i és
Falkirk-i 6t Bison gyar egyulttes termelése ebben az orszagbhan a
legnagyobb, s6t nagyobb mint a vildg barmelyik mas cégéé”.
Bar ez a legutols6 Allitds tulzés, vitathatatlanul nagy cégrél van
sz0. Négy terileti vallalatuk :

Concrete (Southern) Ltd. (— ,Déli” vallalat, Hounslow-i gyar),

Concrete (Midland) Ltd. (= ,Ko6zéps6é” vallalat, Lichfield-i
gyar)

Concrete (Northern) Ltd. (= ,Eszaki” vallalat, Leeds-i gyar),

Concrete (Scotland) Ltd. ( = ,Skéciai” vallalat, Falkirk-i gyar).

Mar régebben ismertik a szaklapokbdl a Bison feszitett fédém-
panelokat. Ezek alul-fellll sik, oval Uregezés(i, el6feszitett vasbeton
fodémpanelok.

Miutan a vallalat eléregyartd Gzemi és nem épitSipari multtal
rendelkezik, a legutobbi évekig general vallalkozokként épitkezé-
seket nem vallaltak. Atmeneti forméat képvisel az, hogy alvallal-
kozdkként nemcsak elemek gyartasat, hanem 0Osszeszerelését is
vallaltak. Ez jelenleg is altalanos gyakorlatuk, de Ujabban — elsé-
sorban tarsas viszonyban épitSipari vallalatokkal — generdl mun-
kdkat is véllalnak.

A vallalat vezet6sége a nagypanelos épités bevezetésének elha-
tarozasa utan megvizsgalta a kalfoldi rendszereket, és ezek tapasz-
talatai alapjan honositottak meg rendszeriket. Kalféldi vallalathoz
licenc szerz6dés nem flizi 6ket, és rendszeriiket Anglidban Kifej-
lesztettnek mindsitik ; ez azonban lényeges vonasait illetéen a da-
niai Larsen—Nielsen rendszeren alapul.

v °-7 hKr
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Els6 terveik szerint fiird6szoba térelemeket is gyartottak volna,
err6l ma mar lemondtak. Ezzel szemben térelemszer(ien készitik a
Iépcsbhazi falelemeket. A kuls falak két vasbeton rétegbél allnak,
kozottuk polisztirol habréteggel. A két vasbeton réteg 6sszekotése-
hez prospektusuk szerint rozsdamentes acélt, a gyarban kapott
felvilagositas szerint a hazéigénybevétel szempontjabél megbiz-
hatébb és nem dragabb szilikonbronz anyagot hasznalnak.

A homlokzati falak kils6 vasbeton rétege ilyen médon el van
valasztva az épulet belsejétdl, és a hémérséklet véaltozdsa okozta
kulénall6 mozgasokra képes. A kuls6 falpanelok kézotti hézagokat
ugyancsak a Larsen—Nielsen rendszer szerint alakitottak Kki.
A hézagokat Kkiviulrél neoprén csikok takarjak, mogottik kifelé-
lejt6 vasbeton, fellleti valyuk vezetik a bejutott vizet Kkifelé.

A falpanelokat az alattuk levé emelet falpaneljeib6l kialld
fugglleges betonacél anyacsavarjaira helyezik le.

A kétkaru lépcs6k tort alakban, egyutt készilnek a félpihené-
vel. A liftakna félemelet magas elemekbdl készil.

A London melletti hounslowi gyar csak kisebb mértékben van
panelos lakdhazak elemeinek gyartasara berendezve. Legnagyobb
UzemiUk Birmingham kozelébe, Lichfield mellett van. 1963
végeéig itt 400 lakas elemei készlltek el, az Gzem kapacitasat azon-
ban jelent6sen bévitik Ggy, hogy a tervek szerint a végsé kapacitas
el fogja érni a 2000 lakas/év mértékét. Az itt gyartott elemekbdl
Kidderminsterben épult fel az els6 3darab 11 emeletes eléregyartott
nagypanelos lakohaz. Az elsé éplletben a nagypanelokat 1963
juniusaban kezdték szerelni, és ebbe az épliletbe 1963 november-
ben bekoltéztek [1, 2]. A szakipari és befejez6 munkéakat alulrol
felfelé végzik. Annak érdekében, hogy még a két emelet foédémé
altal védett munkaterilet se 4zzék be, a mindenkor mar elkészilt
legfelsé fodém alatti szinten flrészporral telt zsakokat helyeztek el
az athatolt viz felszivasara. A zsdkokat emeletrél-emeletre vitték
feljebb. Ez az apro, otletes gondolat kézépmagas és magas hazak
épitésekor nalunk is felhasznalhato.

Az épiletekben elektromos padléfiités van. A sajatos helyi
épitési el6irasokbdl fakadt, hogy minden lakas vizvezetékét a la-
kasba val6 belépés nélkul, az elétérbdl lezarhatéan szerelték. A Kis
belmagassag (2,30 m) ellenére kézépvilagitékat szerelnek. A szemét
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3. dbra. Reema nagypanelos lakéhaz

ledob6n kivul kulén egészségligyi vattaégetd, valamint tlzoltd
févezeték van felszerelve.

A fels6 falpanelokat fligg6leges helyzetben harmas, vagy négyes
csoportzsalukban gyartjak. Az elemek kényes része a kiils6 réteg
butufalan val6 v4jatok kialakitasa olyan esetekben, amikor a ktilsé
falpanel épuletsarkon, vagy loggianal befordulé. A vajatokkal ella-
tott vasbeton részt ilyenkor kulén el6zéleg legyartjak, és a zsalu-
zatba készen helyezik be.

Egy angliai hazépité (szervez6) cég (Gregory Housing Ltd.)
a Bison rendszert alkalmazd Concrete Ltd. céggel egyuttmdikddve
2—4 szintes lakéhazak épitéséhez kifejlesztette sajat ,,Gregory”
rendszerét és az elemek gyartasara sajat lUzemet létesitett. A fal-
panelok anyaga vasbeton. Az els6 harom egylakasos haz (tulajdon-
képen sorhaz) Wigstonban Leicester mellett készult el [3].

2. Reema

A nagypanelos rendszerben Anglidban a legrégebben — 15
éve — a Reema épitbipari kivitelez cég épit lakdhazakat. Eleinte
kétszintes csaladi lakéhazakat épitettek és egyszerd, nyilt el6re-
gyarté Uzemekben gyartottak az elemeket. Az évi 1000— 2000
lakas elemeinek legyartasara képes tizemeik jelenleg mar fedettek.
Kisebb program — évi 500 lakas esetén épitendd egyszerlbb tzem
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beruhdzasi koéltségét (a szallité eszkdzok és a beemeld gépek kolt-
ségével egyutt) 420 ezer USA dollarban adjak meg [4].

Az egyik 1963—1964. évi londoni Aegis Grove-i lakotelepen,
a Battersea er6mid mellett, részben felvoné nélkuli, részben 10 eme-
letes lak6hazakat épitenek. A 10 emeletes lak6hazak kulsé folyos6-
val épultek, kétszintes maisonette-lakasokkal.

A Kkilsé falpanelok két vasbeton réteghdl allnak, koézottik
lagyrostlemez hészigeteléssel. A kilsé réteg rendszerint 4 cm vas-
tag, a belsé réteg lemezvastagsaga 2,5 cm, a két réteg kozott 16 cm
tavolsag van. Homlokzati dekorativ rétegként (a Battersea-i laké-
telepen is) tort barnas szinl whiskys Uvegek, valamint tort fehér
porcelan betonba &gyazaséat is hasznaljak.

A fodémpanelok legnagyobb fesztavolsaga 6,90 m. Az elemek
rendszerint legfeljebb 2, kivételesen 3,5 tonna sulydak. Az elemeket
maximum 160 km tavolsagra szallitjak.

Nagypanelos épuleteket kulfoldon (lrak, Ciprus, Rodézia,
India, Bahama, Iran, Jamaica) is épitenek. Eddig mintegy 20 ezer
lakast épitettek ebben a rendszerben, ezeken kivil tébb mint 300
kézépuletet.

A kuls6 falpanelok kozotti fuggéleges hézagot kivilrél meghaj-
litott aluminium profil zarja. E mogott fedéllemez véd a behatold
viz ellen.

A volt Koézmunkailgyi Minisztérium jelentése szerint [5]
megadott lakds megépitéséhez a hagyomanyos épitésnél sziikséges
2140 o6ra helyett a Reema rendszerben 1090 6ra volt sziikséges.

3. Wates

A Wates kivitelezd cég lakasépitési foladatait kulonféle el6re-
gyartasos mddszerekkel oldja meg. Londonban a Draper utcanal az
Elephant and Castle helyen 140 lakast épitett egy 25 emeletes
lakéhézban, eléregyartott F alakd vasbeton oszlopokkal [6], A lon-
doni Paddington-i Warwick Crescent-i lakételepen 5 magas lako-
hazat épitettek. Az els6 két épuletben még csak a kils6 falakat
szerelték helyszinen el6regyartott nagypanelokbdl, a bels6é szerkezet
monolitikus volt. A kovetkez6 épuletekben a belsé szerkezet is
eléregyartott elemekbdl épilt. Az épuleteket az egyik legnagyobb
angol mérnoki épitészi iroda tervezte: Ove Arup és Tarsa.

4. Larsen—Nielsen

A daniai Larsen—Nielsen rendszer alkalmazasara az egyik
legnagyobb angol épitipari vallalat a Taylor Woodrow, valamint
az el6regyarté izemmel rendelkezé Anglian Building Products Ltd.
egyUttesen kotottek licenc-szerz6dést. Az e célra alakult Taylor
Woodrow Anglian Ltd. vallalat az els6 gyarat Lenwadeben,
Norwich mellett létesitette. A gyarat évenként 1000 lakas elemei-
nek legyartasara épitették. Az Anglian Building Products Ltd.
vallalatnak Norwich-ban nagy el6regyartott vasbeton elemeket
gyartd Uzeme mikodott mar az Uj dzem megépitését megelézden.
Az Uj gyar mintegy évi 40 ezer m3 kapacitassal a meglevd Gizemhez
kapcsolodik. Epitési kéltsége 250 ezer angol font, vagyis 700 ezer
USA dollar volt [7]. Az Uzem terllete 6 acre, kb. 4 hold. Az Gizemben
4 gyartomdhely van. A 4 gyartdcsarnok hossza egyenként 100 m.
Az ,,A” Uzemben késziulnek a kuls6 falelemek. A ,,B” Uzemben a
belsé teherhord6 falelemek és a valaszfalelemek. A ,,C” Uzemben
készitik a fodémpanelokat és a kilénleges elemeket, mint példaul
a liftakna elemeit. A fodémpanelok Uregesek. Az iregkialakité
betétek kihuzasara automatikus berendezések allnak rendelkezésre.
A ,,D” Uzem a késbbbiekben flird6szoba térelemeket fog gyartani.

Az A, B és C lUzemek flthetéek. Az lUzem kdzéppontjaban van
a raktar és a mechanikai mahely, ezek felett irodak, étkez6 és 61t6z6.
Nagyobb terjedelml cikkek taroldsara (vasalds, ablakok, ajtdk)
az Uzem szélén van a raktar. Minden Uzem két 10 tonnéas hiddaruval
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m(ikodik. Ezek a fedett csarnokbdl kifutnak a szabadtéri tarol6
helyre is, amelynek 6sszesen 20 ezer m2 terulete van.

A betonkever6 Gzemben a cementet 4 db, egyenként 30 tonnas
siléban, az adalékanyagot pedig fold alatti bunkerekben téroljak.
Az adalékot széllitészalaggal viszik a keveréhdz, amelynek telje-
sitménye félpercenként 15 ma3.

Az els6 lakotelep elemeit 90 acélsablonban készitik. A sablonok
5 tonna sulydak, a megengedett mérettilirés csak 2 mm. A sablonok
koltsége 1000— 1700 angol font k6zott van darabonként. A gyartasi
ciklusidé sablononként 24 ¢ra. G6zolést nem alkalmaznak, de a
szilardulas kismértékd gyorsitasat elérhetik a formakba betomori-
tett beton fels6 felllete mentén meleg levegé aramoltatasaval.
A sablonokra vibratorok vannak szerelve, amelyeket a 15 perces
betonozasi ciklus alatt bekapcsolnak. Az elemek legnagyobb
hossza 7,20 m, legnagyobb sulya 5 tonna. A homlokzati falak vas-
tagsaga 20 cm, hészigeteléstik polisztirol. A teherhord6 falak 15,
a vélaszfalak 6,5 cm vastagok. A fédémpanelok legnagyobb fesz-
tavolsaga 5,40 m, szélességik 2,55 m. Az Uzem tervezett létszama
120 f6. A gyar elemeibdl London Varosi Tanacsanak Morris Walk-i
Woolwich-i lakotelepén 1964—65-ben épil 560 lakas. A lakdtelepen
7 darab 10 szintes és 47 darab 3 szintes lak6haz lesz. Az als6 szin-
teken oregeknek épulilnek lakasok. Lakasonkénti gazfltékésziulékkel
flitenek.

A kész elemeket az Gzemb6l rendszerint vasuttal, de szikség
esetén kozaton is szallithatjadk. A Lenwade-i gyarbol, amely 200
kilométerre van Londontél, az épitési helyt6l 800—900 méterre
levd vasuti allomasra 15 vagonbdl allé vonat szallitja az elemeket.
Egy vonatszallitmanyban 4 lakas elemeit szallitjak, és minden
méasodik este indul egy szallitmany. Két ilyen vonatszerelvény
fogja a szallitast lebonyolitani uUgy, hogy minden szerelvény az
éjszaka folyaman rendeltetési helyére érkezik. Az érkezési allomas-
tol trélerekkel szallitjdk az elemeket.

5. Egyéb rendszerek

Az angol épitéskutatd allomas is programjaba vette Gj nagy-
panelos épitési rendszer kidolgozasat. A Kkidolgoz6 kutat6, Craig,
elénélzetben _h alakd homlokzati panelokat javasolt (hasonlé
javaslatot Magyarorszagon Gnadig Miklés tett és a Szovjetunidban
is bejelentették talalmanyként ezt az alakot [8].)

A francia Camus rendszer alapjan Liverpoolban fog 2486 lakéas
(és 1266 autdra garazs) épulni [9]. A rendszert Anglidban is szaba-
dalmaztattak (683,767 szam alatt ; alegtdbb rendszer nincs szaba-
dalmaztatva). Az angol leanyvallalat a Camus (Gt Britain) Ltd. of
London, a Kivitelez6 a The Unit Construction Company Ltd.

A francia ,Tracoba” rendszert Angliaban a Gilbert-Ash (Struc-
tures) Ltd. cég veszi at [10], Ugyanez a cég kdzépuletek céljara az
eléregyartott vasbeton tartés ,Intergrid” rendszert fejlesztette Ki.

A francia ,,Barets” rendszert Anglidban a Record Building
Units Ltd. cég propagalja.

A svéd ,,Sundh” nagypanelos rendszer angliai alkalmazasara
is tobb angol vallalkozéval kétottek licenc-megallapodasok at ;
az angliai Sundh vallalat : Sundh (Great Britain) Ltd.

Alkalmazzdk a svéd ,,Allbetong” rendszert is (Anglidban :
Sunley Allbetong), de tisztan 6ntoétt technoldgiara (tehat a homlok-
zati falakat sem gyartjak elére.)

A ,,Sectra} rendszer francia eredetd, angliai alkalmaziséara a
John Laing and Sén Ltd. szerzett jogot. E rendszerrel harantfalas
ontott épuletek épitheték. Az eléregyartashoz csak a zsaluzat és az
érlelés iparositott jellege kapcsolja. A n alaki emeletmagas zsalu
elemek flithetéen vannak kialakitva, a beton érlelése igy 13 orara
csokken. E rendszerben Manchester kdrzetében épit a John Liang
Construction Ltd. lakéhazakat:
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Heywoodban négy 13 szintes lakéhazat 253 lakassal,
Haughton Greenben ugyancsak 13 szintes lakéhazakban 189
lakast [11].

A Laing cég hasznalja még a munkaigényesebb ontéses tech-
noldgiaju ,,Easiform” rendszert kisebb lakohazak épitésére, iskolak
épitéséhez az el6regyartott vasbeton réacsos tartés ,,Laingspan”
rendszert hasznaljak.

A Laing cég alkalmazza még a daniai eredetl ,,Jespersen”
rendszert is.

A lift-slab rendszer valtozata a Jackblock rendszer [12], amellyel
a Sir Richard Costain Ltd. 16 emeletes lakohazat épitett Coven-
tryben.
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Gyakorlati el6rejelzés az épitészeti meteorolégiaban

DK. AUJESZKY LAszLO

Az Orszagos Meteoroldgiai Intézet napi telefon-
forgalmanak jelentékeny részében az épitSipari vallala-
tok kivannak felvildgositast kapni, az id6jaras egy-két
napon bellli alakulasarol. Ez vilagos megnyilvanulasa
annak, hogy az id6jarasnak igen nagy hatasa van az
épitSipari munkakra, beleértve az épuletek belsejében
folyé munkalatokat is.

Vidéki épitkezéseknél sokszor nehézségeket okoz,
hogy helykdzi telefonhivassal forduljanak a budapesti
Meteoroldgiai Intézethez. Ezért gyakorlati jelentdsé-
gliek azok a tudomanyosan igazolt id6jarasi szabalyok,
amelyek révén legalabb a fontosabb id6valtozasok érke-
zésére egyedul a helyszini megfigyelések alapjan is
kovetkeztetni lehet. Az aldbbiakban réviden ismertetjik
a gyakorlatban leginkabb felhasznalhat6 és tudomanyo-
san is igazolt idgjarasi el6rejelz6 szabalyokat.

El6ére kell bocsatanunk a kovetkez6ket. Ha az
id6jaras folyasat és valtozéasait bizonyos id6én at meg-
figyeljuk, az a benyomasunk keletkezik, hogy az id6-
jarasi események teljesen szeszélyes modon, szabaly-
talanul koévetkeznek egymasra. Gondosabb megfigye-
lések azonban azt mutatjak, hogy az id6jarasban mégis
vannak bizonyos torvényszerlségek, amelyek ha nem
is kivétel nélkil minden egyes esetben, de legaldbbis
az esetek tulnyomé tobbségében kovetkezetesen érvé-
nyestilnek. Az el6rejelz6 szabalyok éppen ezeken a
torvényszer(ségeken alapulnak.

Az épitbipari gyakorlat szempontjaboél a kovetkez6
szabalyok bizonyulnak leginkabb hasznalhatoknak.

1. A nyugatrol érkez6 es6k szabalya. Ha az id6jaras
jovGje érdekel benniuinket, akkor figyeljuk gondosan az
égbolt nyugati részét. Magyarorszagon a felh6rend-
szerek és a nagyobb es6k vonulasi iranya f6leg a nyugat-
keleti. Altalaban legalabb harom-négy 6ranyi id6 szik-
séges ahhoz, hogy a nyugati latohatar mentén meg-
pillanthato felh6k az égbolt tet6pontjaig érkezzenek és
az es6zés megindulhasson. El6fordul azonban lassibb
felh6évonulas is, ilyen esetben a nyugatrol érkezd felhék
még nagyobb késéssel adhatnak csak es6t. Viharos
szélben viszont a hataridék révidebbek, ilyenkor a laté-
hatarmenti felh6k megpillantasat esetleg csak egy o6ra
(vagy rendkivili hevességli orkanok idején csupan
fél 6ra) valasztja el az es6 megindulésatol.

Természetesen ez a szabaly csak médositva alkal-
mazhaté azokra a kivételes esetekre, amikor a felh6k
vonulasa szemmel lathatélag nem nyugatrol kelet felé,
hanem példaul délkletrél észak-nyugat felé torténik.
Hyenkor mellékes, hogy mit latunk a nyugati iranyban,
figyelmiinket az égbolt délkeleti részére kell dsszponto-
sitanunk.

2. A hideg szel szabalya. Szélviharaink nagyobb
része hideg leveg6t hoz északnyugati vagy északi
iranybdl. A hideg szeleken kivil azonban elég gyako-
riak még a déli, meleg jellegl szelek is. Ezek kivalt a
téli félév folyaman lényegesen melegebbé teszik az
id6jarast, mint amilyen mas széliranyok mellett volna.
Mégis a déli szél nem kedvezé el6jel. Egy jol megala-
pozott id6jarasi szabaly azt mondja, hogy a meleg
szelet majdnem mindig hideg szél szokta koévetni, még-
pedig egy-két napos id6kdzon beltl. A szél atfordulasa-
val egvid6ben igen kiadds es6kre is szamitani kell.

3. A napnyugta szineir6l sz6l6 szabaly. Figyeljuk
meg a napnyugta szinarnyalatait. Ha a napnyugta
nagyon szinpompas, ha a szokottnal tobb aranyszind
és pirosas fényt latunk benne, az annak a bizonyitéka,
hogy a t6link nyugatra es6 orszagokban poros, fustds
légtdomegek tartézkodnak és jelentékeny felh6képzédés
megy végbe. llyenkor az id6jaras rohamos elromlasara
kell szamitanunk. Amikor viszont a napnyugta szinek-
ben kevésbé gazdag, akkor bizhatunk a szép id6 to-
vabbi megmaradasaban.

4. A szivarvanyrol szol6 kettfs szabaly. A kéztudat
szerint a szivarvany annak a jele, hogy az id6jaras
meg fog javulni. Ez azonban ilyen altalanos fogalma-

zasban nem érvényes. Meg kell kulénboztetni azt a két
esetet, hogy a szivarvanyt délutan vagy délel6tt lat-
juk-e.

A délutani szivarvany az égbolt keleti oldalan
mutatkozik. Olyankor latjuk, amikor egy nyugatrol
jott es6zés atvonult rajtunk és nalunk mar ajbél nap-
sutés van. llyenkor a szivarvany az id6jaras megja-
vulasaval all kapcsolatban.

A délelétti szivarvanyra azonban mindennek az
ellenkezbje érvényes. Délel6tt csak az égbolt nyugati
oldalan lathatunk szivarvanyt, mégpedig akkor, ha
nalunk még a nap sut, nyugaton ellenben mar esik az
es6. llyenkor tehat a szivarvany egyaltalaban nem
kedvezé el6jel, hanem éppen ellenkezbleg, az id6jaras
egészen kozeli elromlasaval all dsszefliggésben.

Meg kell azonban jegyezni, hogy a szivarvany
mindkét esetben csak a legkdzelebbi egy-két oréara
nézve tekinthet§ id6jarasi elGjelnek. Példaul a délutani
szivarvany azt jelenti, hogy a legkodzelebbi egy-két
o6raban javul az id6. De korantsem jelent biztositékot
arra nézve, hogy az egymast kovet6é felhérendszerek
nem hoznak-e még ugyanaznap este vagy masnap
Ujabb nyugati esbket.

5. A napgy(ril szabalya. Szép derult id6ben olykor
fénygylrdat latunk a Nap korongja korudl. Ez igen
sokszor az id6jaras komolyabb elromlasanak az elsd
elGjele. Tudnunk kell azonban, hogy a napgydrit néha
csak borulas koveti, anélkil, hogy es6 is volna.

6. Az égbolt kék szinérél sz6l6 szabaly. Ha az égbolt
megszokott fehéreskék szine helyébe mélyenkék, sotétes
szinarnyalat Iép, az annak a bizonyitéka, hogy a leve-
g6ben kevés a vizpara és kevés az idegen szennyezd
anyag is. Hyen légtomegekben a szokottnal legalabb
négy-6t fokkal erbsebb éjszakai lehdlésre kell szamita-
nunk és gyakran kell a frissen készllt betonozast véde-
lemben részesiteni.

7. A tavakusztikai szabaly. Az éjszaka csendjében a
tavolbdl jové erés hangok nem mindig terjednek azonos
moédon. A hangterjedés ugyanis er8sen figg a légkor
pillanatnyi allapotatél. Kulondsen az egymas feletti
rétegekben lev6é kulonféle szeleknek van hatasuk a
hangok Utjara, ezenkivil az is sokat szamit, hogy
vannak-e a légkodrben ugynevezett h6mérsékleti inver-
ziok, vagyis olyan leveg6rétegek, amelyek melegebbek,
mint az alattuk fekv6 leveg6.

Ha azt tapasztaljuk, hogy a tavoli hangok egy éjsza-
kadn a szokottnal sokkal élesebben érkeznek el hozzank,
akkor arra kell szamitanunk, hogy az idéjaras rovidesen
elromlik.

Budapest bels6 teriletén altalaban nem lehet meg-
hallani az Osszek6tdé vasuti hidon kozlekedd vonatok
zajat. A nagy id6valtozasok el6tt azonban ez a hang
messze behatol a varos belsejébe. Hasonl6képpen hall-
jak meg a budai hegyvidéken lev6 épitkezések éjjeli
6rei a varosi kozlekedésbdl szarmazo kuldnleges zugo
hangot az olyan éjszakdkon, amelyek utan id6valtozas
fenyeget.

8. A barométer viselkedése. Ma mar eléggé koz-
tudomasu, hogy a barométer korantsem olyan meg-
bizhato el6rejelz6 miszer, mint amilyennek néhany
évtizeddel ezel6tt még gondoltak. Ha a barométer
gyorsan sullyed, akkor rossz id6ét kell ugyan vamunk,
de a szabalynak az ellenkez6je nem igaz : sokszor ko-
vetkezik be olyan idévaltozas is, amelyet a barométer
nem érez meg el6re. Jobb eredményeket kapunk, ha a
barométert 6sszehasonlitjuk a szél iranyaval. Ha déli
szél van és a barométer er6sen emelkedik, akkor tobb-
nyire tartos szép id6 elétt allunk. Ha északi szél van
és a barométer ezzel egvid6ben sullyed, akkor az id6-
jaras igen komoly mértékld elromlasara kell gondol-
nunk.

9. Nyugtalansdg az allatvilagban. A komolyabb
idévaltozasok el6tt az allatok megvaltoztatjak szokasos
viselkedésuket. Legfeltin6bben tapasztalhaté ez a
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madarvilagban. A héazi szarnyasok nyugtalanna valnak,
az énekes maradarak besziuntetik a dalolast, a tobbi
madarak viszont jellegzetes izgalmi hangokat (Un.
es6hang) adnak ki magukbdl.

10. Az emberek ,,id6érzékenysége” . Gyogyult csont-

torések és mitéti hegek a kivételes mértékd idévalto-
zasok el6tt gyakran érzékennyé valnak. A reumas
betegek mar kisebb idévaltozasok el6tt is fajdalmakrol
panaszkodnak. A labilisabb idegrendszer(i emberek az
id6évaltozas el6tt alvasi panaszokban szenvednek. En-
nek ellenére az embereknek ez az id6érzékenysége nem

mindig megbizhaté id6jarasi el6jel, mert az ember
idegrendszerét és kedélyét sok méas tényez6 is befolya-
solja, mint példaul izgalmak, csalédasok, alkohol-
fogyasztas, meglepetések stb.

A felsorolt idgjarasi szabalyok kulondsen akkor
megszivlelend6k, amikor egyidejlileg két vagj' tobb id6-
jarasi el@jel is mutatkozik. Azok egyarant az id6jaras
komolyabb mértékl elromlasanak lehet6ségére utal-
nak. Felhasznalasuk sok kellemetlen meglepetéstdl
6vhatja meg az id6jaras szeszélyeinek kitett épitSipari
szervek munkajat.

Kdnyvismertetés

El6regyartott elemek biztonsagtechnikaja.
Bretan Laszl6—Szirtes Béla. Tancsics Konyvkiadd,
Budapest, 1964.

Az épitdipar dolgozéi és ezen belul elsésorban
a munkavédelmi aktivak o6rommel fogadtdk a
,-Munkavédelmi Kiskényvtar” sorozat 4. sz
konyvét.

A konyv a korszer( épitési médok kialakitasa-
nal eléallé beton- és acélbetonelemek el6regyarta-
saval kapcsolatos biztonsagtechnikai kérdésekkel
foglalkozik. A szerzék kiegészitették konyviket,
a kozép- és nagyblokkos épitésmodoknal alkal-
mazott falelemek biztonsagtechnikai kérdéseivel is.

A konyv célja els6sorban az, hogy az épitési
helyszinen el6forduld, el6regyéartott elemek biz-
tonsagtechnikai kérdéseivel foglalkozzon. Ismer-
teti azonban a telepitett Uzemekben -el6allitott
eléregyartott elemek szallitasaval kapcsolatos biz-
tonsagtechnikai kérdéseket is. Természetesen a
fésulyt a helyszini eléregyartasra helyezi, amely
anndl is inkdbb indokolt, mert ezek gyartasanal,
de kuldndsen beépitésénél a baleseti veszély igen
nagy, és rendszerint ezek jarnak a legsulyosabb
kovetkézményekkel.

A kdnyvet a szerz6k alkalmassa tették arra,
hogy a tervez6k, az el6regyartott szerkezetek
tervezésével foglalkozd statikusok, organizatorok,
az épitbipari Kkivitelt iranyitok, a mdszaki alsé6-
és kozépkaderek jol hasznosithassék és az oktatasra
is felhasznalhassak. A szerz6k az el6regyartas
biztonsagtechnikai kérdéseit osszefoglaltak és a
tudnivaldkat Ugy csoportositottak, hogy azok Uj
mUszaki ismeretek elsajatitdsa nélkul is haszno-
sithatok legyenek.

Ezen tulmenden az eléregyartott beton- és
acélbeton elemekkel kapcsolatos biztonsagtechni-
kai probléméakat a kényv ugy targyalja, hogy az
azzal 6sszefliggl helyes technolégiai folyamatokat
is ismerteti. A technolégiai folyamatok ismertetése
kapcsan, — ahol ez szilkséges — részletesen Kitér
az alkalmazott munkaeszkézok, gépek biztonsag-
technikajara is.

Dicsérni lehet és kell a kényv tartalmi szét-
valasztasat. Két f6 részre oszlik. Az els6 rész
— az I—1V. fejezetek — 66 oldalon keresztil tar-
gyalja az alapanyagok és ezen beldl az allvany-
zatok biztonsagtechnikajat. A masodik rész a kész
eléregyartoit elemekkel kapcsolatos munkamdvele-
tek biztonsagtechnikajat taglalja — az V—VI.
fejezetekben — és erre 166 oldalt szan.

A feldolgozas szinvonala megfelel a sorozat
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irdnt tdmasztott igényeknek. A mdszaki kozép- és
alsokadereknek egészen az épitésvezetdi, illetdleg
munkahelyvezet6i szintig hasznos segitséget ad.
A tervezdk kozil els6sorban az organizatorok
forgatjdk a kényvet igen hatékonyan. Az elGre-
gyartott szerkezetek tervezésével foglalkoz6 sta-
tikustervez6k, de f6képpen azok akik a helyszinen
eléregyartott elemek tervezésével foglalkoznak,
alkalmazhatjak munkajukban a kényvben foglal-
takat. A Munkavédelmi fels6- és kozépfoku okta-
tasban résztvev6k szamara a kényv igen hasznos
kézikonyv, illetéleg szakmai ajanlott olvasmany-
ként javasolhatd.

A konyv hat fejezetre oszlik. A fejezetek nagy-
sagrendileg — az |. fejezet kivételével — altalaban
20—25 oldalnyi terjedelm(ek. Kivételt képez a
konyv gerincét képezd V. fejezet (El6regyartott
elemek), amely 143 oldalnyi terjedelmd. Ez a feje-
zet foglalja magaban az 6sszes 49 abra kozul a
legtobbet, 39 darabot. Valdszinlinek latszik, hogy
a szerz6k eredetileg a mostani V. fejezetet nem egy
fejezetként, hanem kettében 6hajtottdk megjelen-
tetni. Erre utal a kényv cimlapjanak hatoldalan
torténd jelzés, amely szerint ,az V., VI., VII.
fejezet Bretan Laszld statikus mérnék munkaja” .
Kétségtelen tény azonban, hogy a VII. fejezet a
kényvben nem talalhat6. A mdiszaki szerkeszt§
feledékenvsége azonban a szakkdnyvet olvasék
részére kilondsebb problémat nem okozott.

A konyv tartalomjegyzékének decimalis rend-
szer(i Osszedllitasat csak dicsérni lehet. Ez tekin-
tettel van arra, hogy a kényv olvasoi els6dlegesen
bizonyos meghatarozott kérdések biztonsagtech-
nikaja irant érdeklédnek. Meggondoland6 azonban
az, hogy a decimalis rendszer( felosztas mellett
nem lett volna célszer(ibb a romai szamu fejezete-
ket betls fejezetekkel helyettesiteni. Ez esetleg
az attekintést jobban elséegitette volna, kuléndsen
a balesetelharitasi jegyzékonyvek kiallitasanal,
azok szakszer(isége érdekében.

Az el6regyartas tertletén hasonlé mid a
— specidlisan az épit8ipari biztonsagtechnikai
kérdésekre vonatkozélag — ilyen jé dsszefoglalas-
ban ez ideig még nem Kkerult megirdsra. Az ismer-
tetett konyvet kézikdnyvként lehetne bevezetni
az épitéiparban dolgozé vallalati munkavédemi
eléadok, szakszervezeti munkavédelmi fellgyel8k
és a munkavédelmi aktivadk szdmara. Remélhetéleg
a ,,Biztonsagtechnika, Uzemegységiigy” sorozat
kovetkez6 épitbipari vonatkozasu koényve is ha-
sonlé gondolatokat fog tamasztani az olvas6ban



Hozzaszolas

dr. Weiszburg P4l a Magyar EpitSipar 1964. évi 2. szamaban megjelent
,» T0bbszintes korszer(i lakéépulletek fiit6berendezései” cimi cikkéhez.

A 20 éves tavlati terv teljesitése nehéz feladat
elé allitja az épitbiparon belil a szerelGipart is.
Mint tudjuk, a tervid6szak végére a szerelGipar
termelékenységének a jelenleginél 4,7-szer na-
gyobbnak kell lennie a maximum 33%-o0s lét-
szamnovekedés mellett. E feladat megoldasa a
hagyomanyos — nagyobbrészt helyszini szerelés-
sel készll6 — épuletgépészeti rendszerekkel és
technoldgidkkal szinte elképzelhetetlen. A terv-
feladat tehat feltételezi a korszerl épuletgépé-
szeti rendszerek és technolégiak széles kor( alkal-
mazaséat, a szerelbipar nagyaranyu altalanos mu-
szaki fejlesztését. A fentiekbél kovetkezik, hogy
figyelminket a korszerli épitési maddokhoz és
technolégiakhoz jél alkalmazkod6 épuletgépészeti
(fGtési, villamos, viz, gaz, csatornaszerelési stb.)
rendszerek kutatisara és a korszer(i igényeknek és
kovetelményeknek megfelel6 — mar ismert —
szerkezetek fejlesztésére kell forditanunk. A cim-
ben idézett cikkhez ennek megfeleld szellemben
kivanunk hozzéaszdlni.

Teljes meértékben egyet kell érteni a cikk

szerz6jének azon nézetével — amely a téma
targyalasanak kiinduléasi alapjat képezi — és

amely szerint a kdzponti flt6berendezések érté-
kelésekor a szlikebb értelemben vett szakmai
(épuletgépész) szempontokon tulmenden a leg-
fontosabb azt vizsgalni, hogy a kozponti f(it6-
berendezés az épulet egészéhez komplexen milyen
mértékben alkalmazkodik. Ennek megfeleléen
— tomeges lakasépitést feltételezve — kedvez6
mikroklimat létrehozé és gazdasagosan Uzemel-
tethetd flitések is (mint pl. cserépkalyha, két-
csoves radiatoros melegvizflités stb.) hattérbe
szorulhatnak, olyan megoldasok mellett (ilyen pl.
a szell6z6f(itérendszer), amelyek messzemenden
tekintetbe veszik a korszerl épitési technologiak
alkalmazasabdl adodé sajatsagokat.

A Szerz6 a szokasostol eltér6 értelemben
hasznélja az épuletgépészeti berendezések ,rugal-
massaganak” fogalmat. A Szerz§ szerint ,a rugal-
massdg a megengedhetd, de a funkcid, a gazdasa-
gossag, a konnyl szerelhetéség, az esztétika stb.
igényeit még kielégité komplex pontatlansag a ter-
vezésben, kivitelezésben és Uzemeltetésben”. E
szerint a definicié szerint a rugalmassag lényegé-
ben az épulletgépészeti berendezés ,komplex pon-
tatlansaga” . Ebbél koévetkeznék, hogy ad abszur-
dum : mennél nagyobb az épuletgépészeti beren-
dezés ,komplex pontatlansidga”, annal rugalma-
sabb. A rugalmassag fogalméanak ez a meghataro-
zasa nyilvanvaléan helytelen. A val6sagban az
éplletgépészeti  berendezések rugalmassaganak
fogalma alatt e berendezések azon mfiszaki tulaj-
donsagainak 0Osszességét értjuk, amelyek lehetévé
teszik, hogy az épuletgépészeti berendezés terve-
zésében, a Kivitelezésében és az Uzemeltetésében
eléforduld ,komplex pontatlansdgokat” athidalja.

~Legyen a viz-gaz-fitésszerelés olyan mint a
szobafestés” javasolja a Szerz6. Sajnos a cikk nem

tartalmazza e gondolat részletes kifejtését, és
igy az olvasonak kételyei tamadhatnak a javaslat
megvaldsitasanak realitasat illetéen.

A Szerz6 azt allitja, hogy a ,szerel6aknas
technoldgia lehet6vé teszi, hogy a lakoéépllet
altalanos szintjein a viz-csatorna-gazszerelés ugy-
szélvan kozvetlentl a lakék bekoltdztetése el6tt,
tehat a tobbi szakterllet munkajatél fluggetle-
nitve kezdddjék.” Ez a Kijelentés félreértésekre
adhat okot, ugyanis a szerel6aknas technologia
alkalmazasa esetén is sziikséges, a szerel§ és egyéb
szakipari munkak (burkol6, méazol6 stb.) kezdési
idejének dsszehangolasa. Nyilvanvaléan nem lehet
— még a szerelaknas technol6gia alkalmazasa
esetén sem a szerelési munkakat példaul a
burkolémunkak befejezése utan elkezdeni.

A vizszintes egycsoves flités kapcsolasanak a
cikk 3. abraja szerinti sémaja nem helyes. A helyes
elvi kapcsolasi séma a kovetkezd :

1. &bra Vizszintes egycsoves flités helyes kapcsolasi séméja.
(Padlo6 felett szerelt vezetékkel)

A Szerz6 — a kérdés fontossaganak megfelel6
terjedelemben — foglalkozik az optimalis mikro-
klima kérdésével. A Szerz6 — véleményunk
szerint helyesen — ramutat, a mikroklimaval
kapcsolatos igény dialektikus (id6ben valtoz6 és
fejl6dd) jellegére. A Szerzé felveti a keérdést
»hogy helyes-e atulkényelmes mikroklimara tore-
kedni ?” Ugyanis a tulkényelmes mikroklima
-a szervezet ellendlld és aklimatizalddasi képessé-
gének csokkenésével” jarhat. Véleménylnk sze-
rint mindenképpen a legjobb komfort érzetet
biztosité mikroklima kialakitasara kell térekedni.

A cikkben lev6 1 tabladzat a szell6z4-f(it6-
rendszert a fellleti héleaddkkal ellatott f(tési
rendszerekkel azonos értékinek tinteti fel egész-
séglgyi szempontbol. Valéjaban a szell§z6-fit6-
rendszer azzal, hogy a helyiségek mesterséges
szellztetését is megoldja, higiéniai szempontbol
sokkal tobbet nyudjt, mint barmely mas f(tési
rendszer.

A cikk 4. tablazatdban a szell6z6-fit6rendszer
héfogyasztdsa — ha a radiatoros melegviz-f(ités
héfogyasztasat 100%-nak vesszik, — 109%-nak
van feltiintetve. Az ETI-ben végzett mérések
szerint a szell6z6-fitérendszer héfogyasztasa ennél
tobb.

A Szerz6 nagy figyelmet szentel az optimalis
mikroklima kérdésének és ramutat, hogy opti-
malis héfokgradiensre kell térekedni. A jelenleg
és a jov6ben épuld kis belmagassagu (2,5—2,7 m)
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lakdépuletekben ennek a kérdésnek mar csak elvi
jelentésége van. Az optimalis héfokgradiensre
val6 torekvésnek régebben, amikor 3,0—45 m
belmagassagu lakoéépuleteket épitettek, volt vi-
tathatatlanul nagy jelent6sége. A helyiségek bel-
magassaganak csokkenésével ez a kérdés erGsen
hattérbe szorult és a kozeljovében sorozatban
épulé 2,55 m belmagassagu (hazgyarban késziil6)
lak6épuletekben pedig teljesen elveszti gyakorlati
jelent6ségét. Ezt igazoljak az ETI-ben végzett
héfokgradiens mérések eredményei is.

A Szerz6 szerint, ha lemondunk az optimalis
mikroklima kialakitasanak igényérél, ,,akkor sok
elényik miatt a légflitésekhez kell nydlniA
Eszerint a légf(itések alkalmazasa esetén eleve
le kell mondanunk az optimalis mikroklimarol.
Ez a megéllapitas ellentmond az optimalis mikro-
klima fogalméanak és a légflitések mérése soran
szerzett tapasztalatainknak.

Az optimalis mikroklima fogalma nyilvan-
valéan magaban foglalja a helyiség szell6zését is
és igy a szell6z6-1égfiité rendszerek alkalmazasardl
valé lemondas egyértelm( az optimalis mikro-
klimardl val6é lemondéssal. A Szerz6 a mikro-
klima fogalmat a helyiség térbeli hémérséklet
megoszlasaval azonositja, amely természetesen
e fogalom leszikitését jelenti. Fel kell hivnunk
tovabba a figyelmet arra is, hogy az optimalis
mikroklima a bels6é leveg6hémérséklet és aramlasi
sebesség, a kornyez6 fellletek hémérséklete és a
levegd nedvességtartalma osszetartozd értékeinek
meghatarozott — also és fels6 hatéarral jellemez-
het6 — tartomanya. Ezen a tartomanyon belil
levd légallapotok és hdémérsékletek egylttesen
biztositjak az ember szamara kedvez6 klimat.

A légflitéssel ellatott helyiségekben a meleg
levegé befuvésok helyének megfeleld megvéalasz-
tasaval a héfokgradiensek minimalis értékre csok-
kenthet6k és igy igen kedvezd mikroklima viszo-
nyok hozhaték létre. Az ETI David Ferenc
utcai Uj irodaépuletében Kivitelezett szell6z6-
fGitérendszeren — tobbek kozdott — héfok meg-
oszlas méréseket is végeztiink. Altalanos fekvési
irodahelyiségben (egy kulsé leh(ld felilet), ahol
a lehdlé felulet ablak fal aranya 2/1 (1) volt, 0 C°
kuls6 hémérséklet mellett, 3 C° fligg6leges héfok-
gradiens értéket és 0,5 C° vizszintes héfokgradiens
értéket mértink (a helyiség belmagassaga 3,2 m
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volt). Mint a mérési adatokbol lathato, a lég-
fitéssel ellatott helyiségben még a szokasosnal
nagyobb belmagassag esetén is igen kedvez6
héfokgradiens értékek alakultak Kki.

Végezetul néhany megjegyzést szeretnék flizni
a Szerz6 eszmefuttatasanak végeredményét képezé
7. tabladzathoz (lasd id. cikk). A Szerz6 a kézponti
fitési rendszerek egyes tulajdonsagait (um.: mikro-
klima, gazdasagossag, rugalmassag, el6regyartas

stb.) 0—10 pontszammal értékek, ahol a
novekvé pontszdmok a Kkedvezdbb értékelést
jelentik. Mivel a Szerz§ a tablazatban levd szam-
adatok megallapitasanak modjat nem kozli, dgy
tlnik, hogy ezek az adatok a Szerz6 szubjektiv
véleményét rogzitd, felvett adatok. A kdzponti
fltéberendezések értékelésének ez a mddszere nem
exakt, feleslegesen sok szubjektumot tartalmaz.
A kozponti f(it6berendezések azon tulajdonsagai-
nak (mint pl. gazdasadgossag, energiaigény, hely-
szini munkaigény ... stb.) értékelésére, amelyek
egyértelmlen szamithatok, nem indokolt szubjek-
tiv mutaték alkalmazasa. A gazdasagossag meg-
hatarozasara pl. altalanosan elfogadott és alkal-
mazott numerikus moadszerek ismeretesek, a be-
rendezés energiaigénye is egyértelmien meghata-
rozhato és kifejezhetd. A kozponti flitéberendezé-
sek objektiv szamokkal jellemezhet§ tulajdonsé-
gainak valamely természetes mértékegységben

(pl. Ft.,—kga’\Ft kcal, kcal"\ga’\ stb.) valé kifeje-

zése lehet6vé teszi e tulajdonsdgok kozvetlen és
egyértelmd 6sszehasonlitasat.

A 7. tablazatbol nem érthet6 példaul, hogy
az egycsoves radiatoros flités gazdasagossaga miért
1, a Raiss-féle légftités (Domotherm) gazdasagos-
saga pedig miért 5,55 ? Vagy nem vilagos példaul,
hogy ha a kétcsdves radidtoros melegvizf(ités
eregiaigénye 1, akkor a gézkonvektoros fiités
energiaigénye miért 1,89 ? Mit jelent az tovabba,
hogy a ,bérlé igénye” sugarz6 mennyezetf(ités
esetén 0, Domotherm f(ités esetén pedig 0,9 ?
A Szerz6 szerint a ,,KGM feladata” kétcsoves
radiatoros f(ités esetén 1, magas paraméterd
flités esetén 1,67. Sajnos a Szerz6 nem magyarazza
meg e szamértékek meghatarozasanak modjat sem
és igy végs8 kovetkeztetéseinek helyes volta
nincs bizonyitva.

Dr. Szabd Gyula



Valasz
dr. Szabé Gyula hozzészélasara

Hozzéasz6l6, cikkem targyaval kapcsolatban
— tudomasom szerint — hivatalos feladatként
tanulméanyt dolgozott ki és igy a téma ismereté-
ben azzal az alapos és megbizhaté tajékozottsag-
gal kell rendelkeznie, ami egy ilyen kutatéintézeti
munka nélkildzhetetlen velejardja. Elismerésként
értékelem tehat, hogy cikkem alapgondolataval
egyetért.

Ami most mar ..Hozzaszélas”-anak azt a
részét illeti, amelyben egyes megallapitasaimmal
vitadba szall, a vitatott kérdésekre megallapitasom
és valaszom a kovetkez§ :

1. Rugalmassag

A rugalmassag fogalmaval hazai vonatkozas-
ban a multban nem foglalkoztunk. Meérett(irésrél
és ennek nehézségeit athidalé megoldasokrél beszél-
tink. A rugalmassag egészen mas fogalom. Ebben
nyugati fogalmazdsban (Mengeringenhausen, Sto-
pins) az is benne van, hogy a felhasznéalasra kertl6
anyagokat a mérett(irés mellett tobbcéldan lehet
hasznositani. Magam részér6l még ennél is tovabb-
mentem és azt mondtam, hogy ,,rugalmassag a
megengedhet, de a funkcid, a gazdasagossag, a
kénnyl szerelhet6ség, az esztétika stb. igényeit még
kielégitd komplex pontatlansag a tervezésben, Kki-
vitelezésben és Uzemeltetéshben” .

Azt, hogy a komplex pontatlansdg — defini-
ciom szerint — egyenld a rugalmassaggal, csak a
Hozz6sz616 allitja. En ugyanis rugalmassag alatt
(1 idézet) a megengedhetd komplex pontatlansagot
értem, amint az a figyelmes olvas6 szamara
vildgosan Kkitdnik.

A Hozzaszolé altal adott ,ellen’’-példa éppen
fogalmazasom helyességét bizonyitja : minél na-
gyobb az épuletgépészeti berendezés megengedhetd
komplex pontatlansidga, annal rugalmasabb:

2. ,Legyen a viz-gaz-flitésszerelés olyan, mint a
szobafestés.”

Valoszindleg elkerilte a Hozzaszél6 figyelmét,
hogy a 111 oldal legfels§ sordban a szobafestés-
szer(i szerelést az 4&ltalanos szintre korlatoztam.
llyen szerelést pedig 1957-ben magam is lattam
Parizsban a Nanterry-i lakotelepen. (Még a vil-
lanyvezetéket is a készre tapétazott szobdkban
— széklécben stb. — helyezték el.) Tehat ez a
szerelésmdéd megvaldsithato még nalunk is.

1957 és 1962 kozott komoly eréfeszitéseket
tettink a latottak meghonositasara, hogy ez nem
teljes mértékben sikerdlt (pl. szerel6akna, cs6-
kéteg, mosogatészekrény mar van) nem rajtunk
mulott.

1 Vizszintes, egycsoves f(ités kapcsolasa

Hozz4asz6l6 szerint a 3. abra kapcsolasi sé-
maja nem helyes. Ezt az abrat egy nyugati folyo-
irat cikkébél példaképpen kozéltem. A cikk szer-
z6je ilyen berendezést mar Kkivitelezett. Allitja,
hogy a kdézolt kapcsolasi mdd jo. Mire alapitja

Hozz&sz6l6 azt a megéllapitdsat, hogy a 3. sz.
séma nem helyes ? Tajékoztatasul talan annyit
az abrahoz, hogy a fitétestek visszatéré vezeték-
ben levd, és szokatlannak latsz6 hurok — a cikk
iréja szerint — megakadalyozza, hogy az esetleg
kikapcsolt radiator oncirkulaciéo révén bemeleged-
jék.

Egyébként a Hozzasz6lé altal helyesként le-
kozolt sémahoz megjegyzem, hogy kulfoldi lapok
az elmualt masfél évben legalabb 5—6-féle — alli-
tasuk szerint Gzemben bevalt — elvi kapcsolasrol
cikkeztek. A 3. dbra azok egyike.

Persze azt nem vonom kétsége, hogy a Hozza-
sz6l6 altal kdzolt kapcsolasi séma is j6. De nem
tudok arrél, hogy Magyarorszagon ilyen beren-
dezés készilt volna.

4. Mikroklima

Cikkem megallapitésaival, targyaldsmodjaval
Hozzasz6lé egyetért. Egydttal kifejti sajat véle-
ményét, amely szerint ,,a legjobb komfortérzetet
biztosit6 mikroklima kialakitasara kell torekedni”.
Ez minden laké természetes allaspontja. Vita az
orvosok kozott van és abban — gondolom —
Hozz&sz616 is egyetért velem, hogy a vitaban az
épuletgépészeknek csak annyi lehet a szereplk,
hogy a helyes orvosi elképzelés technikai megol-
daséat vallaljak.

Természetesen ma — és most a harmadik
5 éves tervet készitjik el6 — azon is el lehet gon-
dolkozni, hogy beszélhetliink-e a Hozzasz6lé sze-
rinti ,legjobb komfortérzetet biztosité mikrokli-
mara torekvés”-rél és nem Kkell-e a harmadik
5 éves tervben az ,,optimalis”-sal beérnink.
(Legjobb komfortérzetet a teljes klimaberendezés ;
negativ ionok, légkdri villamossag stb. szabalyo-
zasa biztosit.)

5. Szell6z6 flitérendszer hofogyasztasa

Hozzasz6l6 nem ismertette az ETI-ben vég-
zett mérések korilményeit, eredményeit. igy
érdemben nem tudok valaszolni arra, hogy 0ssze-
hasonlité értékelése helyes-e.

6. Hoéfokgradiens

Hozz4sz616 szerint ,szerzd ... rdmutat, hogy
optimalis héfokgradiensre kell térekedni.” Erre
cikkemben sehol sem mutattam ra ! Ellenkezéleg
cikkem 118. oldalan olvashat6: ,,A mikroklima
taglaldsakor azt igyekeztink bizonyitani, hogy
a hémérsékletgradiens optimumét a lakasigény Ki-
elégitésének fokozdédd nehézségével szembeallitva el
lehet, s6t talan el kell hanyagolni !

Takaréklégfiitésnél a meleg levegé befavasi
helyét nem nagyon valogathatjuk meg. Az &lta-
lam ko6zolt dbran is megallapithato, hogy a beflvé-
nyilasokat az el6szoba koré kell csoportositani.
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A Livcsak-féle légfiitésben el lehet helyezni a
befavoényilast a leh(t6felillet kozelében, de ezzel
széth\r 7-iik az elosztdhaldzatot, noveljuk a hely-
szini munkat, az anyag- és forint felhasznalast,
ndvekszik az energiaigény es az Uzemeltetesi kolt-
'02 ! £s ha a takarékiégf(itésben el kényszerulunk
és tudjuk fogadni a bels§ falon valé beflavast.
kérdéses, hogy — bizonyos kedvez§ esetek Kivé-
telével — igényesebbnek kell-e a szell6z6-l1égfiités-
ben lennunk.

7 Az oz*zefoglald tablazat altalaban

A Hozzasz6l6 helyesen allapitja meg. hegy
cikkem nem kozli a tablazatban szereplé pont-
szam-rendszer szamitadsi modjat. Kovetkeztetése
azonban téves.

Ha el6vesszik a hozzaszolé altal készitett
— el6z6ekben emlitett — ..Lakéépuletek kdzponti
flitéberendezései" e. tanulmanyt Epitéstudomanyi
Intézet. 111 Epuletképészeti Tagozat. Témaszam :
26-08.01.03 1963. megjelent az ETI Rotaprint
Uzemének kiadasaban . annak végs6 értékelésében
a 33. és 34. Maiakon a fuggelékekké] kiegészitve
a kovetkezd tablazatokat talaljuk.

1. tablazat,

I. ObjekUT kovetelmények kielégitettségének foka

Radi- Sugar- Taka- Szell6-

Megnevezem . ; rék z6 1ég-
atorom z6 e Py
légfut. fltés
Alkalmazkodas 0.75 1.0 1.25 1.0
Beruhazasi kéh-~z-k 3.0 2.0 3.4 2.63
Uzemeltetem 6tévem
koltségei 3.0 3.3 3.5 2.0
Helvfogialam 0.v5 1.0 1.0 1.0
Zajomsag ... 1.0 1.0 0.8 0,8
Helvmzini szerelem
mtmkaideie........... 0.5 0.6 0.75 0.9
S*al,-4lyozhaiéséag ntb. 1.0 0,75 1.25 1.0
Yumsanvag
feLhamznalam ......... 0.5 0.7 0,9
Cimezésén. ... EBj> = 10,6 10.35 12.85 10.28

A két tablazat 14 mutatéja kodzul Hozzaszo6lo
tanulmanvaban mindodssze 6-rol kozli a kiszamitas
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2. tablazat
I1. Szubjektiv kovetelmények kielégitésének foka

su- Taka- Szel-

Megnevezem Bad" gar- r?k I?ZO

atoros 26 lég-  lég-

flités fltés

Kellemes héérzet ... 2 0 1 1
Higiénia 1 2 0 2
t zembiztonmag ..o 1 1 2 1
Belemet es veszelvmentesség 2 2 1 2

Egyszerl kezeies

javithatoésag 1 0 1 2
ESZtEtIKa oo 1 2 2 2
Osszesen ... - - 8 7 T 10

modjat t2. 3. 4. 5, 6. 8b a tobbi 8 a Hozzaszélé
véleményét rogzitd felvett adat. Ez a kérdé-
természetébdl folyd adottsag.

Tablazataimban sokéves vizsgalédas ered-
ménveképpen tdbb tucat kielemzett épulet atlag-
értékeit kozoltem. A szerepeltetett 9 csoport kozul
4 ib. c. d. e valbésagos igényel atlagéertékein alap-
szik. 5 csoport adatai tapasztalaton alapulo
..szubjektiv-' szamok.

8. Részleiadatol

a) Kern gazdasagossagrol, hanem vasfelhasz-
nalasrol van szo.

b) Az energiaigény mutatéi azt bizonyitjak,
hogy helyesen Uzemelt gazkonvektoros fiitésben
kozel feleannyi kaléria elég lehet, mint azonos tér
radiatoros melegviz-fitésében.

c) Sugarz6é mennyezetf(ités esetében a bérld
a szobah6mérsékletre, a takarékossagra iranyulé
igényét nem elégitheti ki. Egyébként tovabbi
magyarazatként utalok cikkemnek a 116. oldalon
levé utols6 bekezdésére.

dj Magas paraméterl f(ités esetén a KGM-
nek kevesebb az épitSipar felé valdé kotelezett-
sége. mint kétcsdves, radiatoros fltésnél.

A cikkemben felvetett kérdés jelent6sége
indokolja Hozzasz6l6 lelkes igyekezetét. Remélem,
hogy valaszommal Hozzaszo6l6 nyilvanvald céljat
— az 0Osszes lehetséges félreértések megakadalyo-
zasat — elértik, ami gondolom Hozzaszélénak és
szerz6nek egyarant orvendetes.

Dr. Weiszburg Pal



MINEX

egyedul

EXPORTAL
LENGYEL
EPULET -

UV EGET

Ajanlata: ablakiveg kulonféle nagysadgban és vastagsagban, diszit6- és huzal-
betétes Uveg, lakas-, ipari és kozlleti épitkezés céljara. Kivaldé mindségl épilet-
Uveg, kitlingé fényatereszt6 ablakiiveg, nagy tordszilardsagu huzalbetétes (veg,
vildgszerte ismertek.
Uvegiinket 80 orszagba exportaljuk!
Kivansagra prospektust és katalogust kuldink!

«

Cimiunk: MINE X, Warszava, Lengyelorszag

Krakowskie Przedmiescie 79.

Postafiok: 1002.

Telex: minex wa 81411, 81412.
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POLIMEX

Lengyel gyartmanyld forgd dongolok
BC-3A és BC-SD tipusok

Cotopok. vagy egyéb mélyépitésiéit elemek be- és kiveré-

sére. Siéles koérben keriulnek felhasznalasra ai épitésiéiben

és a hidépitésnél kotrémunkékat butositéd falak létesitésére
es csévek beépitésére nedves, vagy homokos talajba.

A dongoloket elektromos motor hajtja. A BC-SD tipust er6-

sebb gép mikodteti, ami megnoveli a beveré mélységet.

Egyeduli exportér:
POLIMEX Lengyel Gépkiviteli és Behozatali Vallalat
Warszawa ul. Czackiego 7/9.
Tel: 269-491 Telex 81271. 81274
Surgényeim: Polimex, Warsiavva
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Sprelacart

Dekorativ rétegelt mianyag-lemez
Egyszinben, vagy kulénbdzd mintazassal

e Eredeti meéret:
1200 x 2800 x 1,5 mm

* Felhasznélasi terulet:
Butor-, gépkocsi- és kodnnydipar
haj6- és vagongyartas

YEB PRESS-STOFFWERK SPREMBERG

»DR. ERANI” SPREMBERG NL.

NDK
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MUSZAKI

1964» oktober

KONYVNAPI

MUSZAKI

Banyagépek kezel:e’se és karbantartasa
Il. kétet. Ipari Szakkonyvtar
Bocsanczy—GG6zon—Sasvari— Serfdzo

Acélhengerlés
Ipari Szakkdnyvtar
Komlésy Antal

ontészeti kézikdonyv
Fészerkeszt6
Dr. Varga Ferenc

Szallitészalagok — szalaghidak
(Szallitoberendezések)

Galgoczy Gabor Szerkesztd

Koszéralés
Ipari Szakkdnyvtar
Keller Bence— Radno6ti Gyodrgy

Gépmihelyi zsebkényv
Surowiak, W.

Idomszet:készités
Ipari Szakkdnyvtar
Szilagyi Laszl6— Nagy Imre

A g()’zturbina gépész
Ipari Szakkdnyvtéar
Ujhelyi Géza

A fotorelé alkalmazasa az automatikaban
Automatizalés
Litvak V. 1.

Szabalyozasi korok aranyos és integral
szabélyoz_c’)kkal
Automatizalas
Schwarze, G.

Korzetszerel6k zsebkonyve
Andits Karoly— Kiss Elemér— Pintér Sandor

Tranzisztor
,Telefunken”

Fluidizacio
Léva, M.

A vegyészmérnoki tudomany alapjai
Dr. Benedek Pal—dr. Laszlé Antal

Termikus f_émbevonatok
Korréziovédelem
Sorozatszerkeszt8: Kiss Béla

Mlanyagok az épitéiparban

Beleznay Géza—Reményi Tibor

KONYVNAPOK

19— november 5.

UJDONSAGOK

KONYVKIADO KIADVANYAI:
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Epulethatarold szerkezetek paradifflizios problémai

CSICS MIKLOS

Epulethatarol6 szerkezeteknél — kérit6falaknal és tet6fodémeknél — sokszor kellemetlen jelen-
ségekkel talalkozunk, melyek az épllet bels6 tereinek hasznalatat kedvezétlenul befolyasoljak, sét
esetenként sulyos karokhoz vezetnek.

Erzékeltetésiuk céljabol megemlitink — részletesebb elemzés nélkul — egy-két jellegzetesebb
hazai példat :

— fedett teniszcsarnok épult, melynek két homlokzati oldalat Gvegfal, tet6héjalasat (és egyuttal
tetéfodémét) aluminiumlemez alkotta. Uzembe helyezés utan, a fltési idényben az aluminiumhéj
bels6 feliiletén kicsapodd paraviz csepegést eredményezett, mely az épulet hasznalatat erésen zavarta.
Megjegyezziik, hogy fiitési célokra gazizem( sugarzd erny6k szolgaltak.

— kb. 10 évi Uzemeltetés utan egy dohanyfermentalé tzem kulsé koritéfalarél az eternitlemez-
burkolat tébb helyen lehullott, mivel a mdgotte levé téglafalban lecsap6dé para a lemezek rogzitésére
szolgalo szerkezet korroéziojat okozta. A bels6 légtérben a dohany érlelésére magas {p= 90%) és
alacsony (p — 25— 30%) viszonylagos nedvességtartalmu levegé valtogatta egymast.

— egy épuletasztalosipari Gzem feldolgoz6 csarnokéaban a shedtet6 bels6 sikjardl télen viz csepeg
és penészessé valik. Az Uzem terlletén par évvel ezel6tt épitett miszarité a teljes tonkremenetel
elétt all.

— egyik fedett uszodank koritéfala és tet6fodémé télen — lathaté médon — paravizzel telitett
és a fodém aljarél viz csepeg.

— egy foldgazuzem( kazanhazat mdszaki atadas utan helytelenul Uzemeltettek. A kondenzviz-
tartaly tetejét nem zartak le Iégmentesen, tovabba a visszatér§ g6z — bizonyos okok miatt — nyomas
alatt érkezett vissza. A kazanhazban ezek koévetkeztében kb. 85— 90% viszonylagos nedvességtartalmu
volt a leveg6.

Eredmény : 2 téli hénap leforgasa alatt a korit6falak teljesen atnedvesedtek, a homlokzati
keresztmetszeti téglaburkolat helyenként kifagyott, a bels6 falfeltileten elhelyezett gépészeti berende-
zések egy része meghibasodott, mert az egyrétegl ablak bels6 sikjan lecsapddd nagymennyiségi
paraviz a koritéfalba szivargott.

A felsorolast sajnos még tovabbi — pl. mez6gazdasagi épuleteknél észlelt (csepegd fodémda istallok
stb.) — esetekkel is ki lehetne béviteni, de ez nem célunk.

A példak féleg érzékszerveinkkel észlelhet6 jelenségeket tartalmaztak. A paradiffizionak azonban
vannak olyan hatésai is, melyek kdzvetlentl nem érzékelhet6k. A lathatd szerkezeti, feltleti elvaltoza-
sok nélkul atnedvesedd épulethatarolé szerkezetek — még ha nyaron ki is szaradnak — fokozott
héveszteséget jelentenek. Az ilyen éplletek flitése gazdasagtalan, ezért kozvetett Gton karositja meg
a népgazdasagot.

A felsorolt példak azt is tanusitjak — bar ez részletesebb elemzéssel még nyilvanvalébba valt
volna —, hogy a diffaiziés folyamat bonyolult, hatasai nehezen attekintheté6k. Ebbdl kévetkezik, hogy
konnyebb az okokat utélag felismerni, mint el6re latni.

A kellemetlen jelenségek és karok azokban az orszagokban szaporodtak el leginkabb, ahol az
épitési technika fejlédése az épilethatarolé szerkezetek nagymérvi atalakitasat okozta. A vékony
és konny( szerkezetek Uj anyagokkal johettek csak létre. Ezeknek fizikai tulajdonsaga, viselkedése
természetesen merében mas, mint a hagyomanyos anyagoké és szerkezeteké.

A technikai fejl6édés megvaltoztatta az ember életkérilményeit. Olyan épuletfajtak épitése valt
sziikségessé, melyek koradbban nem léteztek, vagy legalabbis mas volt a jelleguk.

Uj igényeket Uj anyagokkal és szerkezetekkel megoldani igen nehéz feladat. E tények felismerése
tette szlkségessé a hazai épulethatarolo szerkezetek paradiffizids vizsgalatat.

Az EKME Epuletszerkezeti Tanszékén e cikk szerz6je vizsgalatokat végzett ebben a téma-
korben.

A vizsgalat célja volt : megallapitani,

1. hogy a hazankban tdmegesen alkalmazott épulethatarol6 fal- és fodémtipusok milyen bels6
légallapotok mellett hasznéalhaték fel az atnedvesedés veszélye nélkul,

2. hogy a tobbrétegl falaknal és fodémeknél milyen legyen az egyes rétegek helyes beépitési sor-
rendje és fizikai tulajdonsaga,

3. hogy milyen intézkedések megtételével kerilhet el a szerkezet fellletén és belsejében a para-
lecsapodas,

4. hogy az 1., 2., 3. pont alatti vizsgalatokbol milyen altalanos jellegii épitészeti kovetkezmények
vonhatok le.

A vizsgalat médja és kiindulasi adatai:

1. avizsgalatokat — elméleti szamitasok segitségével végeztik el (kutato laboratériumhianyaban).

2. a feluleti paralecsapodas szamitasaindl — 15 C°-os kulsé léghémérsékletet vettink alapul.

3. a szerkezeten bellli paralecsapddast (kondenzviz keletkezést) 90 %-o0s viszonylagos nedvesség-
tartalmd és — 3 C°-os hémérsékletl kulsé légallapot figyelembevételével vizsgaltuk. A bels6é térben
a legaltalanosabb +20 Cr°-ot tételeztik fel kilonbodz6 relativ 1égnedvesség mellett.

4. a feltételezett bels6 légnedvességek arra az esetre érvényesek, amikor az Uvegezett felillet
(ablak) a teljes falfeluletnek legfeljebb 1/3-at teszi ki. A bels6 térben kialakul6 légnedvességet ugyanis
a kulsd hataroldszerkezetekbe beépitett nyildszaré szerkezetek nagysaga befolyasolja. A viszonylag
parazaré uUvegfellletek novelése a levegé nedvességtartalmanak névekedésével jar.

A tanszéken végzett kutatasi munka soran 12 kulénbozé fal- és 7 fodémtipust vizsgaltunk meg.
A szamszerl eredményeket tablazatba foglaltuk. (Lasd : 6sszehasonlité tablazatok.) Egyébként
megallapitasainkat 6sszefoglalva kozoljuk.

Az egyrétegli (homogén anyagu) falakra vonatkozé megéallapitasok
Az 1—7. sz. faltipusok paradiffuziéo szempontjabol akkor felelnek meg az épiletfizikai kovetel-
ményeknek, ha azok i
SZARAZ (@ahol < 50%) vagy
KISSE NEDVES (ahol = 50— 70%)
bels6 terek kils6é koritéfalaul szolgalnak.
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Mig azonban az el6bbinél a bels6 térklima (tehat +20 C° és d<C 50%) allando jellegi lehet, az
utobbinal a +20 C°-kal és = 50— 70%-kal jellemezhet6 belsé térklima csupan atmenetileg engedhet6
meg, tehat a szerkezet csakis kell6 mérték( légcsere biztositasa esetén fogadhaté el. A hétechnikai
szamitasok és el6irasok tartésan +20 C° 65% légallapotot tételeznek fel allandé emberi tartézkodasra
szant épuletekben. Ha ezt a légnedvességtartalmat nem lépjuk tdal, a vizsgalt falszerkezetek meg-
felelnek.

NEDVES terek (ahol cp”70%) kuls6 koritofalaul a vizsgalt faltipusok nem hasznalhatok fel,
(illetve csak akkor alkalmazhatdk, ha a bels6 falfellletre lecsap6dod paraviz a bels6 tér rendeltetésszerd
hasznalatat nem gatolja és a bels6 falfeliletre helyezett parazard réteg a falat az atnedvesedéstdl
megvédi),

mert a vizsgalt kils6é és bels§ légallapotok mellett a belsé falfeltleti hémérsékletek +13,2 C°
és +14 C° kozott ingadoznak, ennélfogva @ = 65— 68%-nal mar feluleti paraviz csapodik le, amely
a belsd tér légcseréjétdl, és a falazat hajszalcsovességétdl figgéen részben elparolog, részben a falazatba
hatol,

— a fal belsejében kondenzviz keletkezik,

— a felUleti és szerkezeti paralecsapodasbol keletkezd nedvesség a falban felhalmozédva, a kuls6
oldalon esetenként kifagyast okoz, a fal hészitegelési értékét pedig csokkenti (megjegyzés : egyes
kulféldi kutatok szerint a csokkenés azonban nem haladhatja meg az 5 %-ot).

Egyrétegl falaknal tehat

— a fellleti paralecsapodas a fal héatbocsatasi értékétdl és a bels6 tér légallapotatél fugg. Ha
a bels6 falfeltlet hémérséklete eléri vagy meghaladja a harmatpontot, akkor feliileti paraviz csapédik
le. Minél nagyobb a fal h6atbocsatasa és a bels6 tér leveg6jének paratartalma, annal nagyobb meny-
nyiségl paraviz keletkezik ;

— a szerkezeti lecsapddas (kondenzviz) a fal h6atbocsatasi és paraathatolasi ellenallastol, valamint
a bels6é tér légallapotatol fiigg. Ha a részparanyomas értékei a szamitassal nagyobbnak adédnak,
mint a telitési paranyomas értékei, akkor szerkezeti paralecsapodas all el6. Minél nagyobb a fal hé-
atbocsatasi ellenallasa és minél kisebb a paraathatolasi ellenallasa, annal nagyobb mennyiségl kondenz-
viz keletkezik adott bels6 légallapot mellett.

Tobbrétegl (heterogén anyagu) falakra vonatkozé megéllapitasok

A 8—12. sz. faltipusok koézul a 9., 10., 11. szamua paradiffuzié szempontjabol nem felel meg az
épuletfizikai kovetelményeknek, mert még szaraz (ahol ® < 50%) bels6 terek koriulhatarolasanal is
paraviz (kondenzviz) csapédik le a falban.

Paratarolo réteg beiktatasa esetén viszont valamennyi faltipus alkalmassa valik
SZARAZ (@ahol @ <50%) és
KISSE NEDVES (ahol = 50— 70%)
bels6 terek korulhatarolasara, azonban a 11. és 12. sz. falnal a bels6 tér légallapota (+20 C° és = 50—
70%) csak atmeneti jelleggel csupan rovid idére fogadhato el, tehat a szikséges mértékd légcserérdl
gondoskodni kell.

NEDVES (ahol @> 70%) terek kilsé korit6falaul csak a 8. és 9. sz. hasznalhatd fel = 83, ill.
85 % viszonylagos nedvességtartamld, és +20 C° hémérsékletl belsd légallapothatarig.

Tobbrétegli falaknal tehat

— a fellleti paralecsapddas a fal h6atbocsatasi értékétdl és a bels6 tér I1égallapotatol fugg. Ha a belsd
falfelilet h6mérséklete eléri vagy meghaladja a harmatpontot, akkor feluleti paraviz csapédik le. Minél
nagyobb a fal h6éatbocsatasa és a bels6 tér leveg6jének paratartalma, annal nagyobb mennyiségl
paraviz keletkezik.

Megjegyzés : tobbrétegl falak vastagsagi mérete és sulya altalaban kisebb mint az egyrétegu
falaké, ezért a kell§6 hétehetetlenség elérése érdekében hdéveszteségi szempontbdl tulméretezettek.
A belsé falfeluletek hémérséklete ennek kovetkeztében viszonylag magas, tehat feltleti paralecsapodas
szempontjabol kevésbé érzékenyek. Az el6nyds helyzet kovetkeztében elérhetd, hogy a felUleti és
szerkezeti péaralecsapdédas azonos belsé légallapotnal alakuljon ki (pl. 8. és 9. sz. falnal).

— A szerkezeti paralecsapodas (kondenzviz) a fal egyes rétegeinek hdéatbocsatasi és paraathatolasi
ellenallasatol, beépitési sorrendjétdl és a belsé tér légallapotatol fligg.

Ha az egyes rétegek héatbocsatasi és paraathatolasi ellenallasa, valamint a bels6 légallapot adott,
akkor a rétegek beépitési sorrendje hatarozza meg, hogy keletkezik-e kondenzviz vagy sem.

A rétegek helyes beépitési sorrendje (belUlrél— kifelé) :

1. teherhordé réteg

2. hészigetel6 réteg

3. kils6 védd réteg.

Ezaltal

— a teherhordd réteg kevésbé van kitéve a tulmelegedésnek, héokozta mozgasa mérsékeltebb,

— a hészigetel§ réteget az id6jaras karos behatasai (csapadékviz, fagy) kozvetlentil nem érintik,

— a kulsé védéréteg az épitészeti kivanalmak szerint képezhetd Ki.

Az egyes rétegekkel szemben tamasztott épuletfizikai kovetelmények :

— a teherhordd réteg paraathatolasi ellendllasa legyen minél nagyobb,

— a hészigetel6 rétegben ne csapodjon le paraviz, ezért a nagy héatbocsatéasi ellenallasa mellett
ne legyen nagyon kicsi a paraathatolasi ellenallasa. Ha az utébbi kévetelmény nem elégithetd ki,
akkor paratorlé vagy parazaro réteg hasznalata indokolt. Ennek helyét a beépitési lehet6ség mérlege-
lésével kell megvalasztani, de mindenképpen ugy, hogy a hészigetel6rétegben paraviz (kondenzviz)
ne csapodhassak le. Tapéta jellegl paratorlé altalaban a teherhordo réteg belsé oldalan helyezhet§ el,
parazar (pl. bit. szig. lemez) viszont a hészigetelés és a teherhordé réteg kozé kivankozik technoldgiai,
illetve esztétikai okokbol ;

— a kuls6 véd6 réteg paraathatolasi ellenallasa legyen minél kisebb, hogy a diffundalé para kony-
nyen athaladjon rajta. Ha parazar6 tulajdonsagd veédéréteg beépitése (pl. tveg, fém, mazas keramia)
épitészeti igény, akkor a hészigetelésen athaladé paramennyiség elvezetésére szell6z6réteget kell
kialakitani a hészigetelés és a kuls6 véd6 réteg kozott. A szell6z6réteg kell6 mértékd légcseréjét bizto-
sitani kell.
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egy- és tobbrétegli falakra vonatkozé megallapitasok altalanos jellegl épitészeti kihatéasai:

A hazai épit6iparban tomegesen alkalmazott és a kutatasi munka soran elméleti Gton vizsgalt
falszerkezetek a gyakorlatban leginkabb el6fordulé térklimak esetében — paradiffiziés szempontbél —
az igényeket kielégitik.

Célszer(i azonban a korabban tett megallapitasok altalanos jellegli épitészeti kovetkezményeit is szamba-

venni.

— Lakéépuletekben a mai kor embere altalaban megvaltozott életkorilmények kozott él. Az
Ujonnan épitett lakasok felszereltsége egyre tokéletesebb s ennélfogva a lakék kényelme egyre foko-
z6dik. A furdészobakban gaz (villany) boyler, (esetenként kozponti melegvizellatds) szolgéaltatja a
melegvizet. A csaladok élnek a higiéniai lehet6ségekkel, a naponkénti vagy hetenként tdbbszori firdés
megszokott dolog. A moségép elterjedésével a mosas egyszer(ibb, de a slribb fehérnemdvaltas igénye
miatt gyakoribba valt. A ruhaszaritas bizonyos hanyada a lakas teruletén torténik.
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A konyhak szén és fatlzeléses tlizhelyeit gaztlizhelyek valtottak fel. A mosogatdk felett sokszor
kialén melegvizforralé van. Az életkorulmények valtozasaval egyidejlileg egyre tobb para keletkezik
a lakasban, de ugyanakkor a belmagassag csokkend iranyt vett fel. A bels6 tér leveg6je ezaltal mind
korlatozottabb mértékben vehet fel parat magaba, ugyanakkor relativ nedvességtartalma magasabb
lesz. Utalunk az ETI ,Epiilethatarolo szerkezetek héteehnikai vizsgalata” cim( 21 . sz. tudomanyos
kozleményére, mely szerint lakéépuleteink konyhaiban a levegé viszonylagos nedvességtartalma,
gyakran 70— 80%, gaztlizhellyel torténd flitésnél 70— 100%. A konyhak falaiban télen két-haromszor
annyi nedvesség talalhatd, mint a szokasos lakészoba-falakban. A nyari idészakban altalaban uUjra
elérik a légszaraz allapotnak megfeleld nedvességtartalmat. Elméleti szamitasainkat az ETI mérés-
eredményei alatdmasztjak. Lakééplleteknél a paradiffizié karos kovetkezményeit kizarédlag a fal
megfeleld szerkezeti kialakitasaval elharitani nem célszer(, mert koltséges és bonyolult a megoldas.
El6nydsebb a lakéas belsé tereit (killondsen a paradus tereket) kell§ szell6zéssel ellatni és ezaltal cs6k-
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kentem a bels6 levegd nedvességtartalmat. Anélkul, hogy a helyes szell6zési méddal kimeritéen kivan-
nank foglalkozni, megemlitjik a hatéasos természetes szell6zés két jellemz8 kovetelményét :

a) a friss leveg6 belsé térbe torténd belépésekor felmelegedve aramoljon tovabb

b) ne alakuljon ki légzsak;.

Megjegyzés : svéd megoldasnal az ablak als6 vizszintes tokszaran levé szabalyozhaté résen jut
be a friss leveg6 a lakasba, amelyet az ablak ala helyezett radiator felmelegit.

A fokozott szell6zési lehet6ségek megteremtésén kiviul ajanlatos a lakas felszereltségét tovabb

novelni. Gaztlizhelyek felett paragydjt6-erny6 és paravezet§ szell6z6kurt6 altalanos bevezetése
indokolt.

Az az épitészeti torekvés, mely a megvaltozott életkérilményekhez igazodéan a lakéépuletek
konyhait, furd6szobait a kiuls6 épulethatarold faltdl fuggetlenitve telepiti alaprajzilag, paradiffaziés
okok miatt is el6nyos.
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— Meleg és nedves légallapotd (ahol +20 C° és @> 70%) bels6 terek koritéfalai kulonosen
gondos szerkezeti megoldasokat igényelnek. llyen belsé terek — tobbek k&zott — az aldbbiak:

mosodak, vasal6helyiségek, |

Uzemi konyhak,

gyogy és tisztasagi furdok, sportuszodak,

vasarcsarnokok,
szinhazak, mozik, gydlés- és el6addtermek (mérsékelt légcsere mellett),
fest6dék fehériték, fonodak, |

g6zoléses érlelék,



mesterséges szaritok (dohany, fa stb.),
szocidlis létesitmények zuhanyozoi, mosdoi,
altalaban olyan tzemi helyiségek, ahol a technolégia nagy légnedvességet kivan.

Epulethatarolé falakba elhelyezett nyilaszaré szerkezetek kettés Uvegezése kozott (a kils6
uveg bels6 oldalan) paraviz csapodik le a paradiffizié folyaman. Fa- és acélanyagra a paraviz karos
hatast fejt ki. A bels6 szarny és tok kozé helyezett rugalmas tomit6észalag segitségével a paraviz
keletkezését el lehet kerulni.

A falba hatolé nedvesség karos vegyi hatasokat, korréziés és fagykarokat valthat ki, tovabba
csOkkenti a hészigetelés értékét. A nedvesség behatolasat paratorlé. ill. parazaré réteggel, esetenként
nagy paraathatolési ellenallasi hdészigetel6 anyaggal lehet megakadalyozni.

A kutatasi munka soran kulénféle faltipusokbol metszettink ki egységnyi (1 m'-) falfeltleteket
és a paradiffizié hatasat szamitas Gtjan allapitottuk meg.

A valdsagban a jelenseg felmérése sokkal bonyolultabb, ezért a jov6ben tovébbi kisérleti kutatas
is szukséges, mert

a) a paradiffuziéval kapcsolatos szamitasok egyenletei allandoésult (stacioner) allapotra érvénye-
sek. amely a valésagban gyakorlatilag sohasem fordul el6. Annak érdekében, hogy a szamitasok ennek
ellenere helyes végeredményekre vezessenek, a kiinduldé adatokat kell megfeleléen megvalasztani.
Az eddigi mérések igazoltak ennek helyességét, azonban a kisérletek szamat a biztonsag fokozasa érde-
kében noévelni célszerd,

b) a kulénbdz6 szerkezeti kapcsolatok (épuletvaz-fal, fodém-fal, fal-fal), kialakitasi modja is
kihat a diffazios folyamatra. (H6hidak jellege !),

c) a fal paradiffuziéval kapcsolatos atnedvesedése az égtajtol is fugg. Ebb6l a szempontbdl leg-
kevésbé elényds az északi fekvésl fal.

A vizsgalt tet6fodémekre (lapostetékre) vonatkozé megallapitasok:

1. FelUleti paralecsapédas az 1— 7. Laposteté tipusoknal elkertlhets, ha a bels6 tér 4-20 C°
hémérsékletli és a levegd viszonylagos nedvességtartalma (p < 74— 81 °O0.

Ez utdbbi érték a teljes fodemszerkezet héatbocsatasi tényezéjének — és kovetkezményeként
a fodém alsé sikjan adodo feluleti h6mérsékletének — fliggvényében valtozik. A fodém alsé sikjanak
hémérsékletét a legnagyobb héatbocsatasu szakaszokon kell vizsgalni.

2. Szerkezeten bellli paralecsapédas még szaraz és meleg bels6 terek (ahol € < 50 és 4-20 Cc)
eseteben is bekdvetkezik. A paralecsapédas elkerulhetd, ha a teté6fédémen athatolé parat — szell6zés
utjan — maradéktalanul a kulsé térbe vezetjuk ki. Ebben az esetben a tet6fodémet a felileti para-
lecsapodas hatarértékéig karos atnedvesedés nem éri.

A kulfoldon és tanszékiinkon végzett kutatasok szerint a tet6fodémen atdiffundalé nagymennyi-
ségli para maradéktalan kivezetése nagyon bonyolult feladat. Ezért célszer( : paratorld réteg beépité-
sével az atdiffundalé paramennyiséget cstkkenteni. A bels6 és kils tér kézétti paranyomas kulonbségé-
t6l fuggben a szerkezeten belllli paralecsapédas megakadalyozasara kulonbozé anyagok és szerkezeti meg-
oldasok alkalmasak.

A kovetkez6kben ezeket a megoldasokat targyaljuk :

Lapostet6k szerkezeti rétegeinek helyes beépitési sorrendje kiilonboz6 belsd légallapotok mellett.

1 Meleg és szaraz bels6 terek (ahol t= +20 C° és p= 40 D vagy kissé fitott nedves terek,
ahol t= +10 Cc és @= 80°0) felett a lapostetd szerkezeti rétegeinek helyes beépitési sorrendje a
kovetkez6 :

beltlrél —kifelé :

a) teherhorddé szerkezet

b) hészigetel6 réteg

c) vizszigetel6 réteg.

Ez a laposteté-szerkezet akkor alkalmazhato, ha

a bels6 és kuls6 légallapot kozétti paranyomas kulénbsége nem tobb mint 4—6 Hgmm.

A lapostet§ szerkezetét akkor nem éri karos hataséi atnedvesedés, ha

a) a szerkezeten bellli paralecsapodas (kondenzviz) atmeneti jellegl (id6szakos) és keletkezd
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Vizsgalt™tetéfodém tipusok 6sszehasonlité tablazata

P piffizie FOJEMal-relilev odraié Srerkezeti para-
uM Tet6fodém t/pus Teljes suly Hoatbo- tia T -507 S0SIKhifo csopbads elke- lecsapodas elke-
_ kglm2 csatas g/m26 Ka C  rulhets HAIfi  rulhetShafi és
N izA
-Jc a
55/30 5
1 729 070 00935 WA JAV 74%
+20C1 1lcm vakolat 4 5cm aljzatbeton 4 5
2 &m \blemez 5 3rkavicsolt/emezf ésg,faolf rﬁﬁ%"&'t
J 3Zcm salakfelt. talarul ehvezetik
5
2
1 603 0.61 0.0A67 *16.2 777. 7rr-
+20C' 1 tcm vakolat A 2cm cem simitas Aoerhtbetanbdl
2 25cm ikersejtf. 5 3r kavicsoltlemezt aparat maradék-
3 Sem perlitpeton talanul elvezetik
-3c*
U H U 503 076 00977  +162 777. 7
>0c*1 tcm vakolat A 2cm cem simitas A Derlitaetonbdl
2 29cm Qohnf. 5 Jr kavicsoltfemezf aparat maradék
3 Sem per/itpeton talonul elvezetik
_3C* ﬂ
4 521 QR 00962 163 31°/. 81%
wDc'l icm vakolat A 2¢m cem. simitas Aperlibetonbol
2 19cm B50/19 5 3r kavicsoltJemezf aparat maradbk
3 15cm pemtbeton talanul elvezetik
«
-3C
uooooQl 555 035 0.0915 =167 30% 607.
+20C*1 1lcm vokolai A 2cm cem simitas A perlitgetonadl
2 19cm weilerpalldé 5 Jr kavicsolt/emef: 0 porat maradd<
3 15cm perlimetan talanul elvezetik
100
JJc* o
NET ~QEP
00 1 2cm a/u/bordés vb pallé 206 102 00556 o] 7, 7%
2 10cm perlitbeton Aperlitetonbdl
5 .tcm cem simitas aparat mamdéa
4 3r kavicsolt lemezfedés talonul ehvezetik
-3C°
162 101 0.053 +16.1 7714 777.
A vizszigeteles
+20C°1 15cm gazszinkatbeton paltd alatti szendzore-
2 3r kavicsolt lemezfedés g]uapa'eatl rerecik
kondenzviz mennyiség a fodém alsé feliletén at — a bels6 tér kell6 mértékd szell6ztetésével — elta-

volithaté ; (pl. egymU(szakos, jol szell6ztetett, kdzponti f(itéssel ellatott irodaépulet)
b) a fellleti paralecsapodast a hészigetelés mértéke megakadalyozza.

A szerkezeti rétegektdl megkovetelt fizikai tulajdonsagok értékelése :

a) a szukséges mértéki hészigetelést a teherhordé szerkezetnek és a hdszigetel§ rétegnek egyutte-
sen kell biztositania. Paraathatolasi ellenallasuk ké6zomboés. Szaraz és nedves eljarassal egyarant be-
épitheték, tovabba

a csapadékviz elvezetéséhez szikséges lejtést add réteg helye a teherhordd és hdészigetel6 réteg
kozott van. Kedvezd, ha paraathatoléasi ellenallasa kis értékd ;

b) ha a hészigetel6 réteg ,.feltolté” anyagbdl all (kazansalak, kohésalak stb.) a réteg szell6ztetése
az esetleges gazok, g6zok elvezetésére) szikségszerd ;

c) szerves anyagu hészigetel6réteg (szalma, nad, tézeg, stb.) beépitése (a korhadas veszélye miatt)
helytelen ;

d) a csapadék elvezetéshez szikséges lejtést add rétegnek mindig a hdészigetel§ réteg ala kell
keruilnie, mert ezaltal a hémérsékleti ingadozasbol szarmazéd szerkezeti feszultségek csokkentheték.



2. Ha a bels6 és kuls6 légallapot kozotti paranyomas kulonbsége 5— 7 Hgmm, tehéat a bels6 légallapot
+ 20 C°-kal és = 60%-kal, vagy pl. -{-10 C°-kal és 9 — 90 %-kal jellemezhetd, akkor a laposteto-szerkezeti
rétegeinek helyes beépitési sorrendje a kovetkez6 :

beltGlrél — kifelé :

a) teherhordd szerkezet,

b) parazaré réteg,

c) hdészigetel§ réteg,

d) vizszigetel6 réteg.

A lapostetd szerkezetét akkor nem éri karos hatasu atnedvesedés, ha

a) a teherhordé rétegben nem kovetkezik be szerkezeten bellli paralecsapédas és a behatolo

vizg6zt — a bels6 tér szell6ztetése — elvezeti,
b) a feluleti paralecsapddast a hévédelmi réteg szigetel6 értéke megakadalyozza.

A szerkezeti rétegekt6l megkovetelt fizikai tulajdonsagok értékelése :

a) a parazaroréteg paraathatolasi ellenallasanak elvileg meg kell haladnia a csapadékviz elleni
szigetelését, nehogy a két parazaroréteg kozotti hészigetel6rétegben parafelddsulas (nedvességfel-
halmozas) j6jjon létre ;

b) a hészigetel6réteg paraathatolasi ellendllas értéke kozémbos ;

c) nedves eljarassal beépitett (pl. helyszinen készul6 perlitbeton) hészigetel6réteg esetében
— mivel teljes kiszaritasa altalaban nehezen érhet6 el — e réteg szell6ztetése indokolt — szaraz elja-
rassal még szerves anyagu is beépithet§ ;

d) ha a vizszigetelés kozvetlenil a hészigetelésre kerul, annak feltétlentl Iépésszilardnak (> 1
kg/cm2 kell lennie ;

ej a lejtérétegnek a hdszigetel§ és parazard réteg ala kell kerllnie, mert ezaltal a h6ingadozas
okozta mozgas mérséklédik ;

f) szerkezeti szempontbdl az a kedvezd, ha a teherhordd szerkezet péaragazdalkodasra (tehat
paréat felvesz, tarol, lead) is képes.
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7 Tet6fodém [idus /gbézsz'hJoat-beton foaém)

3. Ha a belsd és kuls6é légallapot kozétti paranyomas kulonbsége 7— 9 Hgmm, tehat ha a bels6 1ég-
allapot + 20 C°-kal és = 65— 70%-kal, vagy pl. +10 C°-kal és = 80— 85%-kal jellemezhets, akkor
a lapostetd szerkezeti rétegeinek szakszer( beépitési sorrendje a kovetkez6 :

belulrél — kifelé :

a) teherhordé szerkezet,
b) hészigetel6 réteg,

cJ szell6z6 (lélegzb) réteg,
d) vizszigetel6 réteg.

A lapostetd szerkezetét akkor nem éri karos hatasu nedvesedés, ha

a) a szell6z6 (lélegz8) réteg a teherhordd és hészigetel6 rétegen atdiffundalé paramennyiséget
maradéktalanul elvezeti ;

b) a feltleti paralecsapédast a hévédelmi réteg szigetel6képessége megakadalyozza.

+ szerkezeti rétegektSl megkodvetelt fizikai tulajdonsagok értékelése :

a) a teherhordé szerkezet paraathatolasi ellendllasa legyen dsszhangban a szell6z6 réteg elvezeté
képességével, tehat a para a szerkezeten belll ne dusuljon fel ;

b) a hészigetel6réteg anyaga ne legyen korhadd, szerves anyag és a parat minél kénnyebben
engedje at ;

ej parazéaro hészigetel6 anyag alkalmazasa helytelen, mert a szell6zést akadalyozza — parafékezé
tulajdonsagu anyag esetleg felhasznalhato ;

aj ha a vizszigetelés kozvetlenul (légzérétegek kozbeiktatasaval) a hészigetelésre kertl, annak
lépésszilardsaga elengedhetetlen kovetelmény ;

ej a szell6z6 (lélegzb) réteg paraelvezet6 (nyomascsokkentd szerepét akkor tolti be, ha a kulsé
légtérrel kozvetlenil érintkezik). Ez csupan kitorkol6 nyilas sorozatot jelent, friss levegd bevezetése
nélkal).

/J a vizszigetel6 réteg parakivezetés céljabol csak pontonként, vagy savokban ragaszthato,
mivel teljes feluletl als6 rogzitése a lélegz8 szell6zést megakadalyozza ;

g) a csapadékviz elvezetéséhez szikséges lejtést add réteg helye a teherhordé és hészigeteld
réteg kozott van, kedvezd, ha paraathatoléasi ellenallasa kis értékd.

4. Ha a belsd és kuls6 légallapot kozétti paranyomas kilonbsége 9— 10 Hgmm, tehat ha a bels6
légallapot +20 C°-kal és @— 70%-kal (s6t id6szakosan @ — 80%-kal) jellemezhet§, akkor a lapostetd
szerkezeti rétegeinek helyes beépitési sorrendje a kovetkezd :

belulrél — kifelé :

a) teherhordd szerkezet,

b) szell6z6 (paraelvezetd) réteg,

cJ parazar6 réteg,

d) hészigetel6 réteg,

e) vizszigetel§ réteg.

A lapostet6 szerkezetét akkor nem éri karos hatasu atnedvesedés, ha

a) szell6z6 (paraelvezet) réteg a teherhordé szerkezeten athatolé paramennyiséget maradék-
talanul elvezeti ;

b) a hészigetelés olyan mértékd, hogy a paralecsapodas elméleti helye a parazaro réteg felett van ;

ej a feluleti paralecsapédast a hévédelmi réteg szigetel6értéke megakadalyozza.

A szerkezeti rétegektdl megkovetelt fizikai tulajdonsagok értékelése :

aj a teherhordé szerkezet paraathatolasi ellenallasa legyen minél kisebb értékd ;

b) a szell6z6 (paraelvezetd) réteg szamara legyen Kitorkol6 nyilas a kulsé légtér felé (friss levegd
bevezetése helytelen) ;

ej a parazaroréteg paraathatolési ellenallasanak értéke haladja meg a vizszigetelés paraathatolasi
ellenallasat ;

d) nedves eljarassal beépitett hészigetel6 réteget célszeri kulon szell6ztetni ;

e) szaraz beépités esetén a hdészigetelés szerves és szervetlen anyagu egyarant lehet ;

/J a hoészigetelés feltlete legyen sima ;

g) ha lejtérétegre is sziukség van, akkor az a hészigetelés és parazaroréteg ala keruljon.



Egyhéju melegteté szerkezeti rétegeinek helyes beépitési sorrendje a bels6é és kilsé
paranyomas kulonbségétdél fuggden.

1. Alapeset (ha Pb—Pk < 4—5 Hgmm) 2. Alapeset (ha Pb—Pk < 5—7 Hgmm)
4 1
2 1. vizszigetelés 1. vizszigetelés
2. hészigetelés 2 2. hészigetelés , m
3. teherhordészerkezet 3 3. parazaroéréteg
3 4. vakolat / 4. teherhordoszerkezet
5. vakolat
4 5
3. Alapeset (ha Pb~Pk < 7—9 Hgmm) 4. Alapeset (ha Pb—Pk < 9—10 Hgmm)
1 1. vizszigetelés ,4
2 2. szell6z6réteg 2
3 3. hészigetelés 3 3. parazaroéréteg
4. teherhordészerkezet 4 4. szell6zéréteg
4 5. vakolat 5. teherhordészerkezet
6. vakolat
5 6
5. Ha a bels§ és kils§ légallapot kozétti paranyomas kuldnbsége allandd jelleggel meghaladja a

10 Hgmm-t, tehat ha a bels6 légallapot -\-20 C°-kal és @ > 70%-kal jellemezhetS, mar kéthéju lapostetd
alkalmazésa indokolt.

Ebben az esetben a szerkezeti rétegek szakszer(i sorrendje a 3. és 4. pontban targyaltakkal azonos,
azonban

a lélegz6, illetve paraelvezet6 szell6zéréteg méretezése és a szell6ztetés médja az ott kozoltektol eltér.

A 3. pontban ismertetett Un. ,,melegtetd alaptipusanak” a ,,kéthéju hidegtet6” a megfelelgje.

A 4. pontban kifejtett Un. ,,a legjobb egyhéju melegtet§ alaptipusanak” a ,,kéthéju melegteto”
felel meg.

Kéthéju hidegtetd szerkezeti és fizikai tulajdonsaganak értékelése :

a) a szell6z6réteg természetes miikddése biztositsa az als6 héjon at diffundalé para maradéktalan
elvezetését.

Megjegyzés : a szikségesnél nagyobb mértékil szell6zés hétechnikailag kedvezétlen, a kisebb
értékl pedig a paraelvezetéshez nem elégséges, tehat az alsé héj atnedvesedésével kell szamolni.

A szellozonyilasok méretezése W. Schaupp szerint :

bevezetd nyilasok keresztmetszeti terilete
a tetéfelulet 1/1000-ed része, mig
kivezet§ nyilasok nagysaga a tet6felllet 1/800-ad része.

F. Eichler szerint (Egner képlet alapjan) :

a bevezet6 nyilasok mérete
ha a légbuvotér (szell6z6réteg) 2 m, akkor 10 cm2tet6 m?2
ha a légbuvoétér (szell6zéréteg) 2 m, akkor 12— 15 em2teté m2

Meredek hajlasu kilsé tér esetén, a kivezet§ nyilds mérete 18— 20 cm2teté m2

A megfelel6 légcsere biztositasanak a kell6 szivomagassag megadasa lényeges feltétele.

b) ha az als6 héj nehéz (pl. fodém) a para konnyl elvezetését paratorld, vagy parazaro réteg
beépitésével megakadalyozni helytelen, de ha az als6 héj kénnyd, a tdl gyorsan és kdonnyen atjuté
para (a fels6 héj als6 hideg fellletén bekdvetkez6) kicsapddasanak elkertlésére az alsé héjba tébbnyire
parafékez6 réteg beépitése is szukségessé valik ;

c) a hészigetel6réteg ne legyen szerves rothadd anyagbdl és méretezéskor szamolni kell a tet6
alland6 atszell6zésébdl ered6 melegveszteséggel, tovabba a hészigetel6réteg bizonyos fokd atnedvese-
désével (ez a gyakorlatban A. Rick szerint kb. 5% sulyszazalékot tesz ki), ezért a hdszigetelés értékét
W. Henn szerint kb. 25 %-kal noévelni kell ;

d) a fels6 héj — tobbek kozott — legyen sima fellUletl és lépésszilard ; a vizhatlan fedés anyaga
lehet6leg pontonként vagy savokban ragasztando ;

ej ha az als6 héj kdonnyd, a kedvezétlen hétechnikai kévetkezményekkel pl. a hétarolas hianyaval
is szamolni kell, tovabba az als6 héjon athatolé para korrézids, duzzasztd, korhaszté hatasat figye-
lembe kell venni.

Kéthéju melegtetd szerkezeti és fizikai tulajdonsaganak értékelése :

a) a szell6z6réteg mesterséges szell6zésl ; az als6 héjon athatolé para elvezetése szaraz, meleg
levegd bevezetésével és a kuls6 térbe val6 tovabbitasaval torténik ; a szell6zés mértékének meghata-
rozasa, be és Kkivezetdnyilasok méretezése légtechnikai feladat ;

b) a parazaréréteg a légtechnikai megoldastol fuggéen el is maradhat, de ebben az esetben a
kilsé héj vizhatlan szigetelése — a lépésszilard hészigetel§ aljzatra — csak pontonkénti vagy savon-
kénti ragasztassal rogzithet6.

A vizhatlan fedésl tet6fodémek (és a korit6falak) szerkezeti kialakitasdhoz sziikséges Uj, saja-
tos épitéanyagok és szerkezetek

A hazai épitSipar csak részben rendelkezik olyan épit6anyagokkal, illetve szerkezetekkel, melyek
a vizhatlan fedési tetd6fodémek (térlefedések) és a koritéfalak épuletfizikai szempontbdl helyes szer-
kezeti felépitéséhez sziUkségesek.

A kovetkez6kben felsoroljuk azokat az Uj és sajatos anyagokat, ill. szerkezeteket, amelyek alkal-
mazésa a miszaki fejlédés és a hibatlan szerkezetkialakitas szempontjabdl elengedhetetlenek.

A hészigeteléshez,

a parazarashoz (torlashoz vagy fékezéshez) és a

paralélegzéshez és szell6zéshez
feltétlen sziikséges anyagok és szerkezetek az aldbbi harom csoportban targyalhatok :
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1. Hészigetelés

A meglev6 hészigetel6 anyagaink valasztékat Gjabb — kedvez6 fizikai tulajdonsagokkal rendel-
kez6 — anyagféleségekkel kell kiegésziteni.
Ezek kozul

a gazszilikatbetont,

habiiveget és

asvanygyapotot
emeljuk Kki.

A gazszilikatbetonbdl konnyl térelhatarol6 elemek (fodémpallok, falelemek) készithetd6k, melyek
teherhordok és hészigetel6k is. Térfogatsulyuk 600— 1000 kg/m3 hévezetési tényezgjuk 0,20—0,35
kcal/mo6C°, péaravezetési tényezGjuk 0,030 g/m2 Hgmm értékekkel jellemezheté.

Megmunkalasuk konnyUl, szarazon és gyorsan épitheték be, hiszen kulon hészigetel6rétegre nincs
is szikség.

El6regyartott gazszilikatbeton elemekbél paraszell6z6-csatorna halézat kdonnyen alakithato ki,
mivel az anyag j6 paraatereszto.

Fodémpalloként alkalmazva esetenként kell6sitd réteget igényel a csapadékviz-szigetelés ala.

Meleg és kissé nedves terek felett (ahol t = -f-20 C° és @ > 50%) (a szigetelés alatt) paraszell6z6-
réteg beépitése indokolt.

El6nyods tulajdonsagai miatt elssorban ipari épuletek (csarnokok) tet6fédémeméi hasznéalhatok.

A habliveg (zart poérusos anyagszerkezet() elvileg parazaré hatasu hévédelmi anyag (bar a kul-
foldi szakirodalom erre vonatkozé allasfoglalasa nem egyértelm{. Paravezetési tényezgjét egyes
kutatok nem tekintik 0,00 g/m26 Hgmm értékinek).

Egyesitett h6 és paratorlé (vagy fékezd) tulajdonsaga (beépitett szerkezeti rétegként) azonban
bizonyosnak tekinthetd.

Térfogatsulya 140— 160 kg/m3 hdévezetési tényezbje 0,045— 0,050 értéket mutat. Paratorlo
tulajdonsaga egyrészt a gyartas mindségétdl, masrészt a habiveglapok csatlakozé hézagainak kit6lté
anyagatol és bedolgozasi mindségétdl fugg.

Felhasznalasuk ott indokolt, ahol a kdonnyl térfogatsuly, egyesitett h6 és paravédelem lényeges
kovetelmény. Kéthéju hidegteténél ezért — erfs parafékezése miatt — nem alkalmazhatok.

Az asvanygyapot féleségek matrac, vagy paplan formajaban készulé hasznos hévédelmi termékek.
Térfogatsulvik 100— 200 kg/m3 hévezetési ténvezSjuk 0,050— 0,060, paravezetési ténvezGjuk
0,040—0,080.

Jo paraatereszték, korhadasmentesek.

Els6sorban nehéz als6 héju hidegteté als6 héjanak hévédelméhez hasznalhatok.

2. Parazaras

A meglev6 parazaro (és torlé vagy fékez8) anyagaink valasztékat az alabbiakkal kell kibdvite-
nunk : (a paraathatolasi ellenallas sorrendje szerint).

Szerkezeten beltli rétegként alkalmazhaték a
bitumennel ragasztott hablvegek
kulénb6z6 mulanyag és
kulonbozd fém foliak

A szerkezet bels§ feluletén alkalmazhatok &
felragasztott kulonleges tapéta,
felragasztott kuldnleges mdanyag,
felragasztott kiloénleges fém foliak

Szerkezeten belll alkalmazhat6é parazarak

Az elvileg parazard tulajdonsagu hablveg lemezeket hideg, bitumenmaz alapozasra, ~ 2 mm
vastag forré bitumenréteggel ragasztjak. Az all6 hézagokat forré bitumennel 6ntii Kki.

A 0,1—0,2 mm vastag aluminium, vagy réz anyagu fémféliakkal tokéletes parazaras érhet6 el,
ha azokat gondos kotéssel (ragasztott lapolassal, vagy takarésavokkal) épitik 6ssze. A kénnyen sérulé
folidkat forré bitumenméazzal védik a mechanikai és vegyi hatasok ellen. Elényuk a hagyomanyos
bitumenes lemezekkel kialakitott parazaré rétegekkel szemben féként vékonysagukban (kevesebb
helyigény) rejlik.

Megjegyzés : A habliveg és fémfélias parazarak céljukat csak akkor érik el, ha a héingadozasbodl
szarmaz6 feszultségek a szerkezeti rétegben nem idéznek el§ szakadasokat.

Az 1—2 mm vastag gumiszer(i mUanyagféliakkal akkor érhet6 el teljes parazaras, ha a félidkat
osszehegesztik vagy ragasztjak és ha a mechanikai sériilések ellen kétoldalt bitumen lemezekkel védik.

Elényuk — a fémfélidkkal szemben — korrdéziés és vegyi behatasokkal szembeni jobb ellenalla-
sukban rejlik.

A szerkezet bels§ fellletén alkalmazhaté parazarak.

A kulonleges ragasztéval, sik és tiszta fellletre ragaszthatd kuldnleges tapétak bizonyos mennyi-
ségl (pl. ,,vaporex x ormai” gyartmany 200 g/m2t) paravizet képesek felvenni és késGbbiekben
leadni.

A fém- és mlanyagfélidak akkor alkalmazhaték, ha csepegés vagy izzadas a bels6 felileten meg-
engedhetd. Ellenkezé esetben még egy paraviz-gazdalkodé (felvevé és leadd) réteg kialakitasa is sziiksé-
ges (pl. ,,Limpet” szért azbeszt réteg).

3. Paraszell6zés

A péaraszell6z6 (1élegz8) rétegekre féként tetd6fodémeknél van szukség, ahol a vizhatlan, vagy
fokozottan vizzard csapadékviz-szigetel6réteg a péaraathatolast részben vagy teljesen meggatolja.

Ujabb tipusok
lyuggatott hullamos, bordas kialakitasu lélegz6 réteg,
hészigetel6 idomtestekbdl épitett légcsatorna.
A lyuggatott, a hullamos vagy bordas lélegz6 réteg anyaga altalaban Uvegszal betétes, korhadas-

mentes bitumenes lemez, melyet pontonként vagy savonként ragasztanak az aljzathoz. Alsé felUletuk
durva homok vagy parafahintéses. A réteg a teljes tet6feliiletet beboritja. A bordas és hullamos lélegz6-



rétég teljesit;képessege nagyobb, mint a lynggatotté. A lelegzes Iénveges feltetele — mindharomnal —
a zavartalan kitorkolast biztosito szegélyezés (nagy terjedelm( tet6feluleteknél an. ..szell6z6pipak'-at
is célszer( beépiteni).

A péraszell6zés el6z6ekben kozolt mdédja a legegyszerlibbek és legkorszerlibbek koze tartozik.

4 hészigetel6 idomtestekbdl épitett légesatomak ugyancsak behal6zzak a teljes tet6fellletet,
azonban beépitésuk aprolékos és lassu. Az idomtestek anyaga altaldban valamilyen kénny(beton.

Megjegyzés : a paraszell6zés (Iélegzés) legegyszer(ibb médja nyilvanvaléan az, amikor a vizhatlan
csapadékvizszigetel6 réteg anyaga egyuttal lélegz6 és vizhatlan tulajdonsagu. Kulféldon mar alkal-
maznak hasonlo jellegl vizhatlan fedéseket (ilyen pl. a ,,Perkalor Diplex” gyartmany. Paraateresztése
965 g/m: nap).

Egyesitett h6-, para- és csapadékvédelem szerkezetei:

Az egyhéju melegteté megépitése — hibatlanul — nehézkes, mert a tul sok réteg méghozza tul
sok (id6jarasra, hémérsékletre, nedvességtartalomra, gyorsasagra. védelemre stb. vonatkozé) feltétel
mellett épithetd csak be.

A nehézségek mérsékelhetdk, ha a rétegek szamat és ezzel a munkafolyamatok szamat is csokken-
tik. A feladat Uzemben el8gyartott tobbrétegl Un. egyesitett szerkezetekkel oldhaté meg (ilyen pl. a
..Roland Isoca” bordas fedés, melyet egy munkamenettel lehet beépiteni és a paraszell6zés, csapadék
elleni szigetelés igényeit egyszerre elégitik ki, tovabba a ..Roland Trisoca” szigetel6 tabla egy réteg
bordéaslemez és egy réteg 500-as bit. lemez kdzé beépitett — tetsz6leges vastagsagu parafalemezbél all)

Térelhatarolé szerkezetek h6hidmenetes kialakitasanak épuletfizikai jelentésége :

A térelhatarol6 szerkezetek belsé fellletének kulénb6z6 pontjai altalaban kiulénb6z6 hémérsék-
letGiek, mert

a) az épitdipar egyre inkdbb heterogén anyagu térelhatarolé szerkezeteket alkalmaz,

b) a bels6 feliletek mentén a feliileti h6atadas (a*) valtozik (a valtozas — tobbek kozott — a
h8sugarzas pl. aluminium ablak, vagy héaramlas, pl. sarkokban, butorok mogétt — kovetkezménye).

A bels6 feluletek kirivé mérték( hémérsékleti egyenetlenségei karosak. Kulonosen a téli évszak-
ban. amikor a fokozottan leh(ilé pontok (a h6hidak) mentén a feltleti h6mérséklet sokkal alacsonyabb
mint a térelhatarolé felulet egyéb helyein. A fellleti paralecsapdédas elsGsorban itt kovetkezik be.
A péaralecsapddas atnedvesedést okoz, mely éplletszerkezeti és egészségugyi szempontbdl egyarant
veszélyeket rejt magaban. Kevésbé karos hatasu, de ugyancsak a héhidak eredménye a ,,poramyék”
néven ismert jelenség is. A bels6é tér légallapotatél fuggetlenul (de mindig a hideg felluletek) pl. a
tartégerendak, vagy falazéblokkok kozotti hézagok vonala — bizonyos id§ elteltével — porral telitédve
kirajzolodik.

A jelenség oka — feltételezhet6en, de nem bebizonyitottan — a kovetkez6 :

A molekularis mozgas és ebbdl szarmazo tUtkozések a levegbben tartjak a porszemeket: a mozgas
annal er6sebb, minél magasabb a hémérséklet. A hideg pontok kézelében megbomlik a kélcsdnhatéas
egyensulya és a porszemek Kkirepulnek a hideg pontra, mely a paralecsapédas kévetkeztében nedvesebb
feluletd — s igy a porszemek ratapadnak.

A térelhatarolo szerkezetek bels6 feltleteinek hémérsékleti egyenetlenségeit teljesen megsziintetni
nem lehet. Mérséklésikre azonban méd nyilik, s ezaltal a karos kovetkezmények is csokkenthetdk.

Franciaorszagban a Champs-sur-Mame-i kisérleti allomason kisérletekkel megvizsgaltak, hogy
milyen szerkezeti felépités mellett biztosithaté a bels6 fellletek kézel egyenlé hémérséklete.

Az elmeleti megfontolasok és vizsgalatok részletes taglalasat — terjedelme miatt — mell6zzik.
Ez kalén tanulmanyt kivan (hivatkozunk azonban a CAHIERS DU CSTB 1960. 4. sz-ban kozélt
Berthier J.: ,,Les points faibles thermiques ou ponts thermiques” cim( cikkre).

A tervezési gyakorlat szamara levonhatdé hasznos megallapitasok a kovetkezdk :

Kisérletekkel igazolt megallapitasok

1. A térelhatarolé szerkezet el6irdsok alapjan megkivant legkisebb hészigetel6 értékének (k)
betartasa — a héhidak vonalaban — 6nmagaban véve nem elegendd, mert a belsd feltlet homegoszlasi
gbrbéje a szerkezeti felépitéstdl is fiigg.

Ezért :

aj Vasbetonvazas épuleteknél a kitoltd jellegl koritofalat — a bels6 tér felol — meghatarozott
vastagsagban a vasbeton szerkezet bels6 sikja el6tt célszer( végigfuttatni (A. dbra). A belsd feltlet
hdmegoszlasi gorbéje annal kedvezébb, aminél keskenyebb a vasbeton szerkezet. A leghidegebb pont
a vazelem falra merdleges tengelyében alakul ki. A vasbeton szerkezetet belilrél takard falréteg
vastagsagat az 1. diagram alapjan méretezik, azaz adott ..1” szélességhez legalabb az E vastagsag
szukséges.

b) A vasbeton szerkezet kiils6 sikja el6tt atfuttatott — szokasos kisvastagsagu — faltakaras
kedvezétlen (C. abra). A hoéhid annal jelentékenyebb, minél csekélyebb a vazelem szélessége (D.
abra). A francia mérések szerint széles h6hid esetén nem a tengelyben alakul ki a leghidegebb pont.
Mas mérések alapjan (ETI) azonban a leghidegebb pont mindig a vaz tengelyébe esik. A faltakaras
hészigetelése (vastagsaganak valtoztatdsa) nagyobb szerepet jatszik, mint aj esetben.

cJ Ha a kitolté fal mellett — a héhid vonalaban — nagy hészigetel6 képességli hévédelmi réteg
elhelyezése szilkséges, akkor ennek helye a vb. szerkezet bels6 sikjan van. de kell6 tulnyuléassal (E.
abra). A tulnyujtas mértéke a vasbeton vaz szélességének legalabb haromszorosa legyen.

dj A nagy hészigetel6 képességli hévédelmi rétegnek a vasbeton szerkezet kuls6é sikjan vald
elhelyezése még tulnyudjtassal sem kielégité (F. abra), mert a hdmegoszlasi gorbe a vasbeton szerkezet
bels6 sikjanak vonaldban kiugréan eltér (nagyobb lehdlést mutat) a fal h6hidtol tavolabb esé szakasza-
hoz képest.

ej Ha a bels6 felulet vasbeton lemez, akkor a hémegoszlasi gérbe — annak ellenére, hogy a vas-
beton vaz mentén teljes héhid alakul ki — az a) pontban leirtakkal azonos jellegl (G. abra). A belsé
felilet homérsékleti egyenetlenségeit a vasbeton lemez viszonylag kedvez6éen egyensulyozza ki. A vas-
beton lemez vastagsdganak megallapitasa a 2. szama diagram alapjan torténik.

f) Tobbrétegl falaknal, ahol a hévédelmi réteg a kilsé és bels6 betonréteg kozé kerul, a belsé
felulet homérsékleti egyenetlenségei annal csekélyebbek, minél keskenyebb a héhid (H. és I. abra).
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9) El6nyds tovabba, ha a hévédelmi réteg belsd oldalan helyezkedik el a vastagabb betonréteg.

A bels6 felluletek hémérsékleti ktilonbségei a hémegoszlasi gorbék dsszehasonlitasa soran szembetlin6ek
(Gbra a 3. diagram mellett).

Megjegyzés: A tobbrétegl falak helyes réteg-sorrendjére tett korabbi megallapitasainkat a
kisérlet f) pontban kozolt eredményei alatamasztjak.

A héhidak szélességétdl figgben kell meghatarozni a bels6 réteg sziikséges vastagsagat (3. diagram).
Hasonlé elbiradlas ald esik a tobbrétegl fal csatlakozasanal létrejové karos héhid kikiszobolése is.

2. Konnyl (fuggony) falakra vonatkozéan pontos és koézvetlenul alkalmazhaté szabalyok fel-
allitdsa nem lehetséges. Itt a héhidak karos hatasa bonyolult egyedi megoldasokkal kerulheté el.
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