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Szocialista varosunk mindig élenjart az Uj, korszerl épitési
modok bevezetésében. A panelos épitési mod els6 épiletei is mar
megjelentek a varosban, mikor a kizépblokkos épitési mod kez-
dett elterjedni hazankban. Az F2jell panelos épulet 1958-ban meg-
épult. Ezt kovette a tébbi, melyek egy része helyszini el6regyar-
tassal, masrésze (F9, F10 jellek) Uzemi el6regyartassal késziltek.
Ez utdbbi két panelos épulet mar 150 lakast reprezentalt, s megépi-
téstikkel igazolast nyert, hogy a panelos épitési moddal lehetséges
az eépitési atfutdsi id6 jelentds lerdviditése és a hagyomanyos
modon épitett lakdsok aradhoz viszonyitott lakaskoltségek jelentds
csokkentése.

A helyi tervezési, gyartasi és szerelési tapasztalatok alapjan
indult el az EM M(iszaki Fejlesztési F6osztalya, az EM Tervezési
Féosztalya és az EM Betonelemgyarté lgazgatosag kezdeménye-
zésére, TTL megbizasa alapjan, a Dunaudjvarosi Tanacs Tervezd
Irodajdban a panelos épuletek tipusterveinek és a Betonelemgyéarté
Véllalat Dunadjvarosi Epiiletelemgyaraban pedig a gyartastech-
noldgia és gyartéberendezések terveinek készitése.

A tervezési munkat megel6z6en, majd azt kévetéen onzetlen
szoros egyuttmikoédés alakult ki a beruh&zé, tervezd és gyarto
részérél. Ez az egyuttm(ikodés eredményezte, hogy nem egész
két év leforgasa alatt a tervezés, a jovahagyas, a beruhazas, Kivite-
lezés és a gyartas inditasa lebonyolithaté volt. Ez nemcsak hazai,
hanem fejlett panelos épitési mddot mar régen gyakorld orszagok-
hoz viszonyitottan is jelentés eredmény.

Epitési kormanyzatunk azzal, hogy el6segitette és engedte
hazai kezdeményezésb6l és eréb6l létrehozni a Dunadjvarosi
Héazgyarat, gazdag tapasztalatok birtokdba kerilt, azon végsé
hatarozatok meghozatala el6tt, midén az épitéipar a lakasépités
teriletén ratér a tomeges panelos épitési modszer hazgyari alkalma-
zasara.

Tipustervek ismertetése

MOT. I|. 58— 10/62. és a MOT. |. 58—9/62. szamu nagypanelos
lakoterilet alaprajzi elrendezése abbdl a szerkesztéi gondolatbdl
indul ki, hogy 18 m?2 alaptertiletli, 1: 1,5 oldalhossz aranyd egy-
ségeket helyez egymas mellé, ezeket a 18 m2es egységeket a hom-
lokzatra merélegesen, vagy azzal parhuzamosan alkalmazza.
Egy egységbél alakitja a nagyszobat, vagy az 6sszes mellékhelyi-
ségeket és az egység felezésébdl a kisszobakat. Az alaprajz funkcio-
nalis kapcsolata jo, a hazai igényeket Kielégiti.

Szerkezeti rendszerére jellemz8, hogy a flggéleges szerkezetek
teherhordd széls6 és kozbensd falakbol, valamint a szekciohata-
roknal atmend harantfalakbdl, a vizes helyiségeket és épilet-
gépészeti berendezéseket 6sszefogd vékonyfall vasbeton térelem-
bél, a vizszintes szerkezetek egy, illetve kétirAnyban teherviseld
vasbeton fodémbdl (alul- feltl sik lemez-) és kétszeresen tort ten-
gelyd lépcsékarbdl allnak.

A fodémpanel B. 200 mindségl kavicsbetonbdl készil. A leg-
nagyobb elem mérete 55 m X 3,44 m. Sulya: 4,72 to. 150 kg/m2
hasznos terhelésre van méretezve. A szamitasnal figyelembe vett
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burkolat 5 cm esztrich + PVC. Vasminéség: 60,40 Bm. fajlagos
betonacél igény: 7 kg/m2

A homlokzati falpanel alapanyag egyszemcsés kohdésalak beton
(BK. 50). A legnagyobb elem mérete: 4,28 m X 2,82 m X 0,28 m.
Sulya: 4,17 to. Az ablakos panelokba a gyartasnal acél vaktok
keril beépitésre. A homlokzat felllete mészk6zlzalékos kefélt
kivitellG. A homlokzati panelok csak szallitasi és emelési igénybe-
vétele miatt kapnak vasalast.

A teherviseld bels6 falpanel alapanyaga habositott kohdsalak.
(BK. 100.) Falvastagsaga 16 cm. A legnagyobb panel mérete:
534 m X 2,67 m, sulya: 4,22 t.

A 1épcsé B. 200 minéségl bazaltbetonbdl készil. Hasznos ter-
helése: 300 kg/m2 Meérete: 550 m X 1,54 m X 1,32 m. Sulya:
3,36 t.

A térelem 2,4 m X 2,4 m alaptertletli, 2,65 m kilsé magassagu
betondoboz, melynek 3 c¢cm vastag oldalfalai vasalatlanok. Also6-
és fels6 fodémje hélévasalassal ellatott, 4 cm vastag vasbeton-
lemez. Sulya: 3,6 t.

A kiegészité szerkezetek, mint a bejarati keret, lépcséhazi pane-
lok, szell6z6elem, keményelem és a parkanyelem, részben bazalt,
vagy kavicsbetonbdl, részben habositott kohosalakbol készilnek.

A lakas felszereltsége magasfokd. A beépitett szekrényeken
kival, a gyarban elkészllt vizestérelem tartalmazza a flirdészoba,
a WC és a konyha felszereléseit.
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Homlokzati panel sablonja, lathaté a
felUletképzéshez hasznéalt mészkézuzalék
felszérasa

A gyartmanyok el6allitasahoz sziikséges nyersanyag részben
vasuton, f6képpen azonban gépkocsin érkezik. VasUton minddssze
a panelok eléallitdsahoz szlikséges vas, valamint a fellletképzéshez
szlkséges bazalt és mészkdzuzalék érkezik. Az alapanyagok zome;
a kavics, a habositott kohdsalak, helyi depéniakbdl aDuna-partrol
és a Dunai Vasm( habosité tzemébdl gépkocsival szallitodik a haz-
gyarba.

A gyartas két mlszakban torténik, s naponta 3 lakas elemei
gyartédnak le.

A homlokzati 'panelok gyartasa acéllemezb6l készult talcdkon
vizszintes rendszerben torténik. A talcdk zart dobozza vannak
kiképezve. G&z, vagy melegvizf(ités céljabél és mindegyik egy
— az elem vastagsaganal valamivel magasabb — kerettel is el
van latva. A keret a talca merevségét és egymasra rakhatosagat
biztositja.

Az elemek maglyazott allapotban érlelédnek. A talcadk és az
elemek mozgatésat, a vasvaz és abeton szallitdsat hiddaru végzi.
Billenthetd kiszerel§ asztalon torténik a panelok kizsaluzasa és
fuggbleges helyzetbe vald allitdsa. A napi harom lakéas el6éallitasa-
hoz 13 db homlokzati elem, illetve ennek megfeleléen 13 db talca
szikséges. A homlokzati elemek gyartasa 450 m2 alapteruletet
igényel.

A fodémpanelok gyartadsa ugyanugy torténik, mint a homlok-
zati elemeké. A naponta szukséges fodémpanelok: 11 db. Ez a
szam meghatarozza a szilikséges sablonmennyiséget is. A gyartas-
tertlet igénye 370 m2

A harantfalpanelok fiigg6leges gyartasi rendszerrel készilnek.
A gyartashoz 4 db négyrészes fligg6leges csoport zsaluzat szolgal.
A zsaluzatban az elemek kozott elhelyezendd tagok zart dobozt
alkotnak, fGithet6k. Minden masodik doboz razétaggd van Kiké-
pezve és egy-egy razétagon 4—4 db zsaluvibrator végzi el a tomori-
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test. Napi harom lakashoz szilkséges 13 db valaszfalpanel. A 4 db
figgdbleges csoportzsaluzat gyartotertlet igénye 200 m2

A vizestérelem gyartdsa egyedi sablonban térténik. A sablon
kuls6 falai lenyilnak, mig a bels6k befelé buktathatok. Kilon
zsaluzat szolgal a szell6z6t, furdét, WC-t levalaszté T falak gyar-
tasara. A sablonbdl Kiszerelt térelem (alul nyitott doboz) daruval
emelédik a T alaka valaszfalra. A hegesztéses kapcsolatok létreho-
zasa utan, a térelem also nyitott részét vasbeton lemezzel lezarjak.
Ezutan végzik el a kilénféle éplletgépészeti és szakipari munkakat.
Majd teljes kész allapotban kerll a tarolotérre. A térelemhez
szilkséges berendezési targyakat, nyilaszaré szerkezeteket stb.
készen kapja a gyar. A csovek és egyéb anyagok mdvi allapotban
érkeznek és a térelemhez sziikséges feldolgozasuk a hazgyarban
elhelyezett szakipari m(helyekben torténik. A gyartoterilet igénye
a beton 6ntéséhez 250 m2 a térelem szereléséhez 540 m2

Egyéb gyartandé elemek, mint a kétszeresen torttengely( 1épcsé-
kar, a legfels6 szinti pihend, a kéményblokk, a szell6z6blokk,
a parkanyelem, a lépcs6hazi homlokzati elem sablonjai kismennyi-
ségek gyartasara alkalmas, egyedi sablonok. A felsorolt elemek le-
gyartasahoz szikséges terilet 100 m2

Az Osszes gyartotertlet igénye a gyartassal szorosan &sszefliggd
betongyar 216 m2t, a kiszallitasi utak 324 m2t is beszamitva
2640 m2.

A tarolotér fedett hiddaruval daruzott, nyitott oldalG csarnok,
melyet kozépen a trailerek bealldsahoz sziikséges Ut metsz at.
A panelek taroldsat végz6 darupélya lefedésére azért volt sziikség,
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hogy a magas készultségi fokkal
készil6 elemek a csapadéktdl
védelmet nyerjenek. A tarolétér
60 lakas elemeinek a befogada-
sara alkalmas. Osszes helyigénye
2700 m2

A gyartott nagyelemek készilt-
ségi foka a jelenleg ismeretes kil-
foldi gyarak altal gyartott pane-
lek késziltségi allapotat eléri, s6t
a vizestérelem vonatkozdsaban
azokat meg is el6zi. A homlok-
zati panelek kész kils6 felllettel,
a tobbi panelek festés ald kész
bels6é felllettel kerilnek ki az
éplletre szerelésre kész allapot-
ban. A nyilaszaro szerkezetek acél
vaktokjai a gyartassal egyidében
kertlnek a panelban elhelyezésre,
melyekre még a gyarban felszere-
I6dnek az egyszer mazolt és Uve-
gezett ablakok, ajtok. A lépcs6-
karok felllletei megmunkaltak, a
parkany és lépcs6héazi keret és
panelok fellletei kész allapotban,
a lépcséhazi panelokra racsok és
fehérfém Uvegszorité és diszit6-
lécek a gyarban felszerelve ké-
szulnek. A legyartott beton tér-
elem szerel6aknajdban beépitést
nyernek a gépészeti felszallo ve-
zetékek, valamint a mosdd, fir-
dbékad, WC és konyhai mosogato
nyomo- és lefoly6 vezetékei. Egy-
idében kerul felszerelésre a fiitési
vezeték, valamint a furdékaddal
egybeépitett vasbeton flit6test.
A szerelvények rogzitését szolgalo
csavarokat pisztollyal 16vik be.

A gyéarban felszerelik a kony-
ha, furddszoba berendezéseit. Be-
helyezésre kerllnek a szell6z6k
és nyilaszard szerkezetek. A fes-
tési és mazolasi munkak befeje-
zésével elkészitik a PVC padlé-
burkolat ragasztasat. Legvégul az
elektromos és egyéb kisebb (tu-
kor, szappantarté stb.) szerelvé-
nyek feltevésével befejezést nyer
a vizes térelem. A szakma min-
den &ga kisebb-nagyobb mérték-
ben képviselve van a gyari be-
fejez6 munkék végzésénél.

A gyartas mdlszaki-gazdasagi
adatairol a legjellemzébbek a ko-
vetkezdk :

A beruhazasi koltség 36 mil-
lio forintot tesz ki. Ebbdl az 6sz-
szegb6l kb. 14 millié forint oly
koltségeket érint, melyek az
épuletelemgyar elmaradottsaga
miatt még veégleges létesitmény
forméjadban nem voltak megoldva
(utak, g6z-, elektromos trafo, &l-
toz6 stb.) Ezek a létesitmények
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nagyobbrészt az elemgyarat, s csak kisebb részben a hazgyarat
szolgaljak. A sablon koltsége kb. 3,2 milli6 forint, ez az 0Osszeg
a beruhéazasi koéltségben nincs benne.

Tervezett kapacitds 900— 1000 lakas/év.

Tervezett létszam 120 f6. Jelenleg begyakorlasi id6 alatt 150
f6 a tényleges létszam.

Tervezett energia igény 423 900 kWo/év.

Tervezett g6zigény 6800 t/év.

Lakaskoltség, a gyarban gyartott elemekre vonatkoztatva
egyszobas lakasra 43 000 Ft. Egy és félszobas lakasra 54 000 Ft.
Kettd és félszobas lakasra 65 000 Ft. Ezekben az arakban a teljesen
felszerelt vizestérelem koltsége 21 000 Ft is bennfoglaltatik.

A nagyelemek szallitasanak ismertetése

A fodémpanelok széllitdsa élukre allitott helyzetben torténik.
Ebbdl a célbol a panelok egyik oldalan emel6kampok vannak el-
helyezve. A fodémpanelok vizszintes helyzetbe val6 allitasa, csak
segédberendezéssel lehetséges.

A homlokzati falpanelok és a tehervisel§ harant falpanelok
csak fuggdleges helyzetben széllithatéok, raktarozhatok és emel-
het6k.

A nagyelemek széllitdsat specialisan erre a célra szerkesztett
trailerekkel vt -zik. A PN-14 tipus( trailer profilvasakbdl és
lemezekbdl hegesztett nyerges Kiviteli, melynek rugézasat két
— bedlld kiképzésli — tengelyére szerelt gumiabroncsok szolgél-
tatjak. A panel megfogadsara alkalmas allvanyzat a trailerrdl le-
szerelhetd. Az idomacél megfogékarok panellal érintkezd részei
gumihevederekkel béleltek. A karok rogzitése az allvanyzathoz
egyszerd lanccal van megoldva.

A trailer Csepel D.700-as vontatdval sima aton, terhelt alla-
potban, 30—35 km/é sebességgel tudja a panelok sértlésmentes
szallitasat ellatni.

Dunaujvarosban 5 km szallitasi tavolsagig, 3trailer és 1vontato,
mig Dunaudjvaros és Székesfehérvar kozott 50 km tavolsagig, 5
vontato és 7 trailer tudja a folyamatos szallitast biztositani.

Az EM Beruhézasi Bizottsaganak 16/4 (XI1. 29.) 1961. sz
hatarozata alapjan az EM Betonelemgyart6 Vallalat a nagy-
elemek szallitdsara tanulmanyt készitett, s ebben kimutatta, hogy
a nagypanelos épitési mod tisztan a széllitasi koltségek alakulasa-
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Fodémpanelt szallité PM-14 tipusu trailer

nak figyelembevételével mindaddig gazdasagosnak mondhatd,
amig az egy mazsara es6 traileres szallitasi koltség a 19,13 Ft/q
0sszeget meg nem haladja.

A szerelési technoldgia ismertetése

A nagyelemek szerelését a tervez§ altal megadott szerelési
terv szerint az épitkezés helyszinén mdvezet6 iranyitja. Két 8 fés
brigad, 10—10 dras nydujtott mdszakban, egy lépcs6haz egy
szintjét (3 lakas) szereli 6ssze. A 85 tonna-méteres lengyel gyart-
manyd toronydaru a trailerr6l kodzvetlenul az épuletre emeli a
panelokat. Az épuleten a nagyelemek ideiglenes kitdmasztasara
valtoztathaté hosszlsagu, cs6bdl keészitett tamasztérudak szol-
galnak, melyek a fodémen levd lyukakba csavarozott kihorgonyzo
talpakhoz régzitédnek. Egy kihorgonyzott talphoz harom ta-
maszrudat is lehet csatlakoztatni. A homlokzati falpanelok ideig-
lenes megfogasara az elemben bennmaradé csap szolgal. A fodém-
paneloknak a falakra torténé elhelyezése utan, de még a fédém-
lemezek 6sszehegesztése el6tt, a kitamasztérudak Kkiszedhet6k.

A fal és fodémpanelok egymassal és egyméashoz vald kapcso-
lata az elemekbe beépllé kilonbdzd idomacél egymashoz vald
hegesztésével torténik. A szaraz kapcsolatok elvégzése utan, a
panelok kozotti hézagokat kibetonozzak. A homlokzati panelok
érintkezési hézagainak tomitését, — a kész épuletrél lelégatott
fugg6allvanyrél — legutoljara végzik el.

Tipustervek mdszaki-gazdasagi mutatoi

58—9/62, 58—10/62,

tipusnal tipusnal
Szintek szama ........ccccceeeeiiiiieeeee 5 5
SzekCiOK SZAMaA......ccovrieiieeiieneeee 3 3
LaKasSZam........ccccceevvviiiieeiiieeee e 30 38
SzintMagasSag  ...cccccevvveveeeeeciiieeeenns 28 m 28 m
Belmagassdg ......ccccovveieeniiiieein, 265 m 265 m
Beépitett terdlet (bruttd) .............. 2,815 m2 2,875 m2
Beépitett terilet (nettd) ............... 2,437 m2 2,215 m2
Lakasterllet......cccooeveeeiiiiiiiniiiiiiiinens 1,789 m2 1,611 m2
Lak-tertlet.....coovveeeeeiiiiiiiiiiieeieiieee, 1,457 m2 1,333 m2
EpUletsUly ...ocoovevvvieiececeecee e, 41 000 q 36600 q
Panelfajta......cccccoevveveeieeceeecieeeenenn, 41 43
Panel darabszam ..........c..ccceveeean. 590 624
Felhasznalt vasmennyiség.................. 321 q 370 q
Lm 1ak&skoItséq........coovvvieereernnn. 658 Ft 607 Ft
M2 1aKaSKOItSE......covvveeeverrerereae, 2,630 Ft 2,800 Ft
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Epitési id6tartam: 2 + 4 = 6 honap (tervezett)

A Dimaujvarosi Hazgyarban gyartott tipusépulet el6nyeként
szolgal, hogy szerencsés alaprajzi és szerkezeti elrendezése mellett
valaszfalakra nincs szikség. A salak alapanyagu homlokzati fal-
panelokkal parhuzamosan alkalmaz fodémtél-fédémig terjed6 fa-
és aluminium szerkezet(i kénny( fluggdonypanelokat.

Az alkalmazott tipusterv a hazai igényeket, de f6leg Duna-
Ujvaros és kdrnyéke igényeit teljes mértékben kielégiti. A tipusterv
adaptalasaval kapcsolatban csak alapozas vonatkozasaban szik-
ségesek modositasok.

Az eddig ismert hazai, illetve hazai bevezetésre célszerlibbnek
talalt rendszerekhez viszonyitva, e rendszer szerint készitett laka-
soknak a koltsége a legkisebb.

A gyarban maximalis késziltségi fokkal eléallitott vizestérelem
nemcsak a szakmunkat csokkenti betanitott segédmunkavéa, hanem
a helyszini szerelések gyarban torténd elvégzésével, az épilet hely-
szini szereplési idejét is jelent8sen csdkkenti.

Ugyanakkor el6nyként jelentkezik, hogy a dunaudjvarosi
nagyelemes épitési rendszer teljesen hazai eréforrasokbdl valdsult
meg.

A héazgyar technolégiaja és gyartéberendezései eddigi par-
honapos Uzemeléstikkel is bizonyitottak, hogy az el6regyart6 ipar
sok éves gyari tapasztalatainak hasznositasaval magas szinvonalon
lehetett, viszonylag alacsony koltségek mellett, a hazai panelos
épitési rendszer gyari alkalmazasat megtalalni.

Az el6regyartéipart képvisel6 Betonelemgyarté Vallalat szak
emberei, ismerik mind a panelszerkezetek, mind a gyartéberende-
zések tovabbfejleszthet6ségének Utjait, s ezlton is felajanljak
épitési kormanyzatunknak munkajukat egy Ujabb, fejlettebb
technolégidja, nagyobb teljesitményd, a kalféldieknél jéval Kkisebb
beruhazasi koltséget igényld, teljesen hazai eréforrasokra tdmasz-
koddé héazgyar létrehozasaban.

620

Az épllet szerelés kozben



Tiz lakoészintes paneles lakohaz tipusterve

CSORDAS TIBOR

Ibl’ dlias

A Budapesti . sz. Hazépit6 Kombinat létesitésére és techno-
logiai rendszerére vonatkozé dontéssel egyidejlileg — 1962-ben —
a békasmegyeri lakotelepet jelolték ki a hazgyari paneles lakdépu-
letek épitési tertletéll.

A Tipustervezd Intézet az altalanos rendezési terv figyelem-
bevételével 4 emeletes savhazak és egy 8 emeletes tdombhéaz tipus-
tervét készitette el a tervezés els§ Utemében. A Hazépité Kombinat
beruhdzési programjanak targyalasakor, 1963 majusaban, az OT
és a Fdvarosi Tanacs ugy dontott, hogy a békadsmegyeri lakdtelep
épitését a HI. otéves terv utolsd éveire halasztja. A hazgyari lako-
épuletek els6 felhasznalasi korzetéil a kelenfoldi lakotelepet jeldl-
ték ki, melynek 1963 majusaban mar jévahagyott részletes ren-
dezési terve volt. A kelenfoldi lakételepen kizardlag kézépmagas
(9— 10 emeletes) és magas (15— 16 emeletes) lakdéépiiletek létesité-
sét tervezték. A 4emeletes — és 8emeletes panelos lakéhazak mar
kidolgozott és jovahagyéasra felterjesztett tipustervei helyett —
rendkivil gyors munkaval — el kellett késziteni a kdzépmagas
hogy a programjavaslatot 2 hét, a programterv-dokumentéciot és
a megkozelitd pontossagu elemkoszignaciét 5 hét, a Kiviteli terv-
dokumentaciét 4 honap alatt dolgoztuk ki) A tipustervet az EM
1964 juliusaban jovdhagyta, augusztusban indult meg a terv adap-
taldsa a kelenfoldi els6 Utem el6készitése céljara.

A tijmsterv ismertetése

A lakasok és az egész épllet alaprajzi- és térbeli elrendezését
az import gyartéberendezés konkrét méreteib6l szarmaz6 szer-
kezeti paraméterek szabalyoztak. A csoportzsaluban gyartott ele-
mek (teherhordé harantfalak, szobanagysagu fodémlemezek, véalasz-
falak) és a billenépadon késziil§ homlokzati panelok méretsorat a
tervezés premisszajanak kellett tekintentnk. A méretkoordinacio
alapegysége ennek megfeleléen egy térsejt volt, melyet a 3,20 m
hosszUsagi és 5,70 m szélességi, illetve a 2,70 m magassagi 0szto-
méret hatarozott meg. Adott méretként vettik figyelembe a teher-
hordé harantfalak 14 cm, a valaszfalak 6 cm, a homlokzati panelok
25 cm és a fodémlemezek 10 cm vastagsagi méretét is.

A gyartastechnoldgianak megfelel6 szovjet tipustervekben
szerepl6 kisebbik osztéméretet (2,60 m) teljesen elhagytuk, igy az
alaprajz valamennyi téregységét a 3,20 m raszter szabalyozza.
A 3-, 4- és 5 f6s lakésok alaprajzi valtozatainal tervezett lakdsmez6-
ket az 1 abra ismerteti.

A 111. &6téves terv 1963-ban ismert lakasalapterileti adatai és
az elBiranyzott lakdsaranyszam figyelembevételével a kelenfoldi
lakdtelep panelos kdzépmagas héazai céljara az ,A” és ,,B” jeld

1. abra. A kézépmagas lakéhaz tipustervezésénél alkalmazott térsejtek
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Lakasmegoszlas: 3f

szekcio Osszetételt tipizaltuk. Mindkét szekci6 3 fogatu. Az ,A”
jeldben a lakdsmegoszlas a lakasok fér6helyszama szerint: 4—4—5
f6, a ,,B”-ben: 5—3—5 f6. (Ugyanez a szekcio-nagysagrend és az
azonos lakadsmezék lehetévé teszik a ,,C” jellG szekcio esetleges
tipizalasat is. Ez 4 fogatu, lakasosszetétele: 4—3—3—4 6.)

A kdzépmagas hazak térsejtjeinek tipizaldsakor megvizsgaltuk
azt is: milyen szekciok tervezheték a késObbiekben — Budapest
mas terlletein — épitend6 4 emeletes hazgyari lakéhazak szamara,
az elemek méreteinek valtoztatasa nélkil. Ezek: ,,D” szekcio,
lakasosszetétele 4—4—4 6 és az ,,E” szekcid, — lakastsszetétele
4—3—5 f6.

Kelenféld szamara — a beépitési terv figyelembevételével —
egy 6 szekciods, 10 lakészintes kdzépmagas haz tipustervét dolgoz-
tuk ki, A—A— B—B—A—A szekcidkapcsolassal, szekcionként 30,
Osszesen 180 lakassal.

Az éplilet atlagos lakasalapterilete 54,— m2, a lakasok atlagos
féréhelyszama 4,30 f6. (A lakasosszetételt és a kézépmagas hazak
atlagos lakéasalapteruletét az indokolja, hogy Kelenféldon az dsszes
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33,10m2 22 db 12 %
48,70m2 82 db 46,5%
64,80m2 76 db 41,5%



4. abra. HNSekd O épreges

lakasok mintegy 30%-a magashazakban fog épulni, 2- és 3-fds
tipusokkal.)

9 lakészint alaprajza teljesen azonos. Az utolsé emeletrél szUk-
séglépcsO vezet a tetdfelépitménybe és a szekcidkat dsszekodtd atja-
rokhoz, melyek liftm{kddési zavar esetén lehet6vé teszik két-két
szomszédos szekcid kommunikalasat.

Az épilet kezd6szintje monolitikus szerkezetl: a hékdzls- és
boylerteret, a gyermekkocsi- és kerékparraktarakat, a szarit6-
helyiségeket, szemétédénygy(jtoket, a bejarati el6csarnokokat és a
lakok kozOs raktérait tartalmazza. (Ez utébbiak egy része kuls6
kijarattal is rendelkezik, esetleges gépkocsi tarolas céljabdl.)

A kezd@szint és az alapozds kialakitasa a kelenfdldi terule-
ten rendkivlil problematikus. Az agressziv talajviz szintje a
jelenlegi terepszinthez képest igen magas, a teherbir6 talajrétegé
viszont —2,00------- 5,00 m. Ez a helyzet feltétlentl pincenélkili
éplletek tervezését indokolna. (A tipusterv is igy készult.) Ugyan-
akkor egyes épuletsorozatok korzetében a tervezett végleges terep-
nivot — a meglevé utak és az épitendd kdzmdivek szintje miatt —
a jelenlegi terepszint folott +1,50 m, +2,50 m-ben allapitottak
meg. A magas feltoltés miatt ezeknél az épuleteknél a kezd6szin-
tet az alapozassal dsszefliggé monolit pinceként sziikséges tervezni.
Az el6regyartott lakdszintek szama mindkét megoldas esetén:
10 lakdszint.

A lakasok alaprajzi megoldasa, felszereltsége kiképzése

A viszonylag sUrd teherhordéfalas szerkezeti rendszer alap-
rajzi és butorozasi lehetfségeinek vizsgalatara 1962 szeptemberé-
ben az Ipari Vasar EM pavilonjaban természetes nagysagu
lakdsmodelleket épitettek fel. Korszerd buatorozassal a lakésok
megfeleléeknek bizonyultak. A viszonylag keskeny szobak tér-
hatdsa — a 2,54 m belmagassag és a nagy ablakfeltletek kévetkez-
tében — nem kedvezftlen. A 4- és 5 f@s lakasok kulén WC-fulkével
és tulnyomorészben loggiakkal épilnek. A 3 f6és kislakasban bels6
fekvésl fézofulkét terveztiink. A szerkezeti rendszer alaprajzi
feloldasat célozza a helyiségek fokozott kapcsolasa. (Szobak kozotti
kétszarnyl ajték, szoba-konyha ajtokapcsolata stb.) A lakasok
kényelmét beépitett ruhasszekrényekkel, lomszekrényekkel, beépi-
tett konyhaberendezéssel, a konyhak gépi szell6ztetésével és a lako-
szinteken elhelyezett kis szaritéfilkékkel is noveltik. A melegviz-
ellataskozponti gazboylerekbdl torténik, lakdsonkénti gaz-viz-mele-
giték és mérék nem kertlnek elhelyezésre. A szobak tervezett
padléburkolata: parnadeszkédkra és hangszigetel6 salakgyapotle-
mezre fektetett parkettapanel. A Kkiegészité helyiségekben PVC
padléburkolat készil. A szobafalak burkolata: tapéta, a furdé-
szobaké és konyhaké: mianyagcsempe. Az ablakok egyesitett szar-
nylak, az ajtok acéltok szerkezetliek. Az dsszes lakasok kétfajta
gépészeti csomoponttal készlilnek, az el6regyartott fligg6leges
vezetékek és agvezetékek a WC-k mogotti szerelészekrényekben
helyezkednek el.

Homlokzatképzés: a haromrétegli homlokzati panelok kuls
vasbeton rétege szort kézuzalék feltlettel készul, az ablaksavokban
eltérd szinezéssel.
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A foldszint + 10 emeletes, 6 szekcios épilet fébb adatai a
kdvetkezbk:

beépitett térfogat.......ccoviviiiiicinnnn 41 100 m3
lakastertlet ................... 9655 m2 (11,90 m-/f6)
lakotertlet .......ccoooieiiii 7 067 m-

lakoterilet/lakasteriilet = 0,73
beép. térfogat/lakaster. = 4,27 m3Im2.

Telepitési program : a kelenfoldi Gj lakotelep

A kelenfoldi lakételepen — a XI. kér. Fehérvari ut, Bartdk
Béla ut és Somogyi Béla ut kdzott Kijelolt tertleten — 1965— 1970
k6zott — mintegy 7800 lakéds fog épulni. A lakdsmennyiség két-
harmada panelszerkezetl kézépmagas savhazakban, egyharmada
csUszdzsaluzatos ontott technoldgiaju, magas pont- és tombhézak-
ban létesil. A Hazépit6 Kombinat termékeivel épitendd 27 sav-
hazbdl 22 db hatszekciés, 4 db kilencszekcids és 1 db tizenkétszek-
ciés. A kb. 30 000 lakosu lakételepen 4 db 16 tantermes iskolat,
Osszesen 425 dvodai és 360 boélcs6dei férbhelyet biztosité beruhéa-
zast terveznek. Az épités masodik Utemére elbirdnyzott véros-
kdézpontban szakorvosi rendel6intézet, gyermekklinika és gyogy-
szertar, koényvtar, mdvel6dési haz és filmszinhéz, szuperett, étte-
rem-eszpresszd, valamint mas kereskedelmi és szolgaltaté létesit-
meények épllnek. A kdézponthoz csatlakozdéan pihenépark és sport-
tertiet helyezkedik el.

A magasépitési létesitmények kozul els6ként, 1965-ben, az
Etele Gt mentén 3 db hatszekciés savhaz épitését inditjak meg.
1966-t6l kezdve — a héazgyar termelési kapacitasanak megfeleléen
— évi 1800 panelszerkezetl lakds megépitése és atadasa lehetséges.
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5. abra. A kelenfoldi lakételep modellképe.
Az altalanos rendezési terv tervezdi:
(Kiss Albert és Kovacs Balazs) BUVATI,— a
beépitési terv tervezdi: Jakab Zoltan és FinUi

Jozsef (EM LAKOTERV)



A paneles lakasépités helyzete a Szovjetunidban

GILYEN JENO
Kossuth-dijas

1 Alaprajzi és szerkezeti rendszerek és az északon ma is indokolttd teszi a nagy beépitési

ezekhez kialakitott gyartastechnolégiak

Az épitSipar munkaeré hianya ma mar vilag-
jelenségnek tekinthetd. Természetszer(ileg a Szov-
uniéban az Gj 7 éves terv felfokozott épitési te-
vékenysége mellett, fokozottan jelentkezik a mun-
kaer6hiany, amelyet sulyosbit a Szovjetunié koz-
ismerten kedvez6tlen éghajlati fekvése.

A munkaerd gazdasagosabb kihasznalasa meg-
koveteli a kézmdipari moédszerek lehet6 kikiszo-
bolését, azaz az épitkezések gépesitését és az épité-
elemek maximalis mérték( gyartizemi el6allitasat.
Az épitéelemek gyariizemekben térténd el6allitasa
tovabba lehetévé teszi a gyorsan Kkiképezhetd
betanitott munkéasokkal valé épitést is.

Az épitésnek el6bbiekben vazolt iparositési
szempontjai természetszer(ileg er6teljesen befo-
lyasoljak a lakohazak szerkezeti és alaprajzi
rendszereit. A gyartobazisok technolégiai beren-
dezései hosszabb id6szakra vonatkozéan meghata-
rozzak a tipusépuletek kialakitasat. Egyes korabbi
id6szakbol szdrmazé és nagy beruhdzasi értéket
képvisel6 gyartdéuzemek ugyancsak kihatnak a
korzeti tipusokra. Erre jellemzd, hogy Leningrad
tobb, korabban épult el6regyartdé tzeme miatt,
aranylag kés6n tud ratérni az orszagos tipusra.

Szovjetunidban a paneles lakasépitést meg-
el6zéen, kozép- és nagyblokkos épitésmod is el-
terjedt, mely lényegileg atvette a hagyoméanyos
téglafalas épuletek alaprajzait. Ebben az idészak-
ban altalanosan elterjedt volt a nagy beépitési
mélység kozépfolyoséval s a lakasok egyoldali
tajolasa. A nagy beépitési mélység vitathatatlanul
elényds héenergia gazdalkodas szempontjabol és
ennek témeges alkalmazasa a haboru utani évek-
ben gazdasagi kényszerlség volt. A hdégazdalko-
dasi szempontok fokozott jelentésége a magas

1. abra. Szovjet 1-4G1/A tipus
szekci6 alaprajza

meélység alkalmazésat. A kozépfolyosds alaprajzi
rendszer azonban higiéniai szempontbol kedvez6t-
len, a kézépfolyosok nehezen szell6ztetheték é az
egyiranyu tajolasu lakasok kdzismert hatranyaival
jar. Ezért a Szovjetunié tervezd intézetei lehetség
szerint ma mar nem alkalmazzak a kozépfolyosds
elrendezést, a nagy beépitési mélységet csak a
legsziikségesebb helyeken tervezik, akkor is igye-
keznek a hosszu kozépfolyosok kikliszobolésére.
Az 1 A&bran lathatd a legelterjedtebb 1-464/A
tipus-szekcié alaprajza, mely a kisebb beépitési
mélységre példa és a 2. abran, lathatjuk az
1.468. tipussorozat egy szekcidjat mint példat a
nagyobb beépitési mélységre. A 3-as abran az
1-464/A két variacigjat lathatjuk, mig a 4.
abran a leningradi félvazas szerkezeti rendszerre
kidolgozott szekcidt figyelhetjik meg.

A bemutatott alaprajzok a Szovjetuni6 pane-
les épitésének jelenlegi tendencidit mutatjak.
Ezekre a rendszerekre igen jelentds gyartébazisok
épultek és épllnek ki. A habord uténi lakas-
hianyb6l ado6dé tarsbérletek gyors megszlinteté-
sének érdekében aranylag sok kisméretl lakast
kell épiteni. Ez indokolja a gyakori négyfogatos
rendszert, mertily mddon lehet a jarulékos alap-
teruleteket is (Iépcs6haz stb.) lecsokkenteni. At-
t4jolt lakasok beiktatdsaval viszont az épuletek
telepitését megkdnnyitették.

A bels6vazas szerkezeti rendszer alaprajzilag
alakithat6 a teherhordé harantfalas rendszerhez
az utobbi kotottségei nélkil. A belsévazas rendszer-
nek elénye a viszonylag szabad alaprajzi kiala-
kitds, viszont igen nagy hatranya a sok szak-
ipari valaszfal és a rendkivul sok csatlakozé
hézag (5. dbra). A szakipari valaszfalak miatt az
épuletek szerelése munkaigényesebbé valik (6.
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2. abra. Szovjet 1-46« tipus szekcié alaprajza

*

250 20 z60lZ7
(I i ¢ 4 A

abra). A szakipari valaszfalak élettartama csak
mintegy 15 evés a lakason belll kielégit§ akusz-
tikai lehatarolast nem ad. ami kuléndsen kis laka-
soknal hatranyos. A szakipari falak nedvességre
érzékenyek, aminek kovetkeztében az épiletek
karbantartéasi koltségei tovabb névekednek. Ezért
az Ujabb gyarak mind az 1-464/A-tipus elemeit
fogjak gyartani (1. abra).

Leningradban és Kievben is a panelos épités
elhatarozasat megeléz6en igen jelent6s fodém
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3. abra. 1-464/A tipu3 sorozat két alaprajzi

variacioja

pallé gyartas folyt, ezenkivul épuletvaz elemeket
és konnyUlbeton kuls§ falblokkokat is témegesen
gyartottak. A lakasépités felfokozott {temében
ezeket a meglevd gyartéberendezéseket ki kell
hasznalni és ezért az el6bb emlitett hatranyok
mellett is, a bels§ vazas épuleteket ezeken a helye-
ken épiteni kell. Hasonléan a nagyobb beépitési
mélységl lakoéépuletek korszerdsitett valtozatat
(2. 4bra) pl. Szverdlovszkban épitik, ahol egy
meglevé nagykapacitasu 6,00 m fesztava foédém -



éhet. Leeie(gi(re’a,di_o rias sirk;;- »

pallé gyar felhasznalasa nélkiul a sziikséges lakas-
szamokat teljesiteni nem tudtak. A helyi kénnyd-
beton falpanelgyarté tGzem is 6.00 m széles hom-
lokzati elemek gyartisara képes. Bar a jelenlegi
aranylag sok kis lakas mellett a 6.00 m fesztav
elényeit kiaknazni még nem tudtak, mégis a fej-
lesztésben ennek a rendszernek jelentds szerepet
szannak. Kiuilondésen a bemutatott alaprajzon
lathaté 6,00 és 3.00 m-es vegyes rendszer alkalmas
korszer(i lakésok épitésére. Hasonlé méretekkel
dolgoztak ki tipussorozatokat. pl. CSSZSZK-ban
is T-07 B sorozat jellel.

A nagyobb fesztav elénye elsésorban nagy-
méretl lakasoknal jelentkezik. A szerkezet fodém
elemei egyes kozépuleteknél is alkalmazhatdk.
Ha a szakipari valaszfalak anyaga és gyartastech-
nolégidja versenyképessé teszi azokat a hagyo-
manyos anyagu valaszfalakkal, akkor az alaprajzi
varialhatésag tovabbi elénydket biztosit. Az alap-
rajzi varialhatésag a homlokzati megoldast be-
folyasolja. A szalagablakos homlokzatok hé&tech-
nikai szempontbdl hideg és a tartésan meleg ég-
hajlata vidékeken nem valtak be 7. dbra). A vi-
szonylag nagy fesztavolsdag mellett az ablakom
homlokzatok sok homlokzati paneltipust eredmé-
nyeznek. Az elénydk és hatranyok egybevetese
mindenkor az adott idészakra jellemz6 értékelést
szolgaltat. Jelenleg a Szovjetunié lakésépitési
feladatai, munkaer6 helyzete, alaprajzi igénye,
éghajlati adottsagok stb. stb.)oda vezettek, hogy
a teherhord6 harantfalas 1. és 3. dbrakon bemuta-
tott alaprajzok szerint Kialakitott szerkezeti ele-
mek gyartasara rendezkednek be.

Az elemek befejezettségi igénye a kilénbozé
gyartasi modszerek Kisérletezése soran kialaki-
totta a kilonb6z6 elemeknél célszer(i gyartas-
technolégiat Az elemek és az Osszeépités méret-
pontossagi igénye ugyan:sak kialakultnak tekint-
het6. és a gyartoberendezes mindségét meghata-
rozza. Bebizonyosodott, hogr megfelel6 fellletd
betonanyagu szerkezeti elemeket csak igen massziv,
acélsablonokban lehet gyartani. A m(kd sablonok
alkalmatlanok, mert a sablon azonos szilardsagu

a gyartott elemmel, igy azonos mértékben séri-
Iékeny és nem Kkielégitéen kopéasall6. Mindez a fe-
luletek egyenetlenségét eredményezi és sulyos
méretpontatlansagokat okoz. Az acélsablon, mely
nagysagrenddel szilardabb a legjobb mindségl
betonndl, biztositja a pontos felliletet és a csor-
bulasmentességet. Mivel a sablon anyaga a Ki-
zsaluzaskori betonszilardsagnak legalabb 46-sze-
rese. igy a jomin@8ségd, felUletében megmunkalt.

5. thn. belsé vits* -7«ki x-ilssifahsercTiisa

G arrs. Leninértu na» épulet l6riié**
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7. dbra. Nagyfesztava kisérleti épulet Minszkben szalagablakokkal

mm
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8. abra. Paneles épulet szerelése Moszkvaban

0. abra. Paneles épllet szerelése Leningradban

korrozio ellen védett, szilard acélzsaluzatok 1000—
—3000-szeri felhasznalasa biztosithat6. A csomo-
pontok kialakitdsa egy meghatarozott mérettirést
enged. Ez a mérettlirés alig flgghet az épitéelem
méretétél és paneles épuleteknél a (5 mm fels6
hatarnak tekintend6. Ezen megfontolasok alapjan
a Szovjetunioban a formaldé berendezéseket a
nehéz gépipar gyartja, nagy méretpontossaggal,
merev szerkezettel.

Az elemek anyaga és szerkezeti kialakitasa
a gyéartasi mddszert befolydsolja. igy az egynemd
falelemek és fodémelemek allitva csoportzsaluban.
vagj fektetve gyarthaték. A csoportzsalus gyar-
tas elénye, hogy kis gyarto alapteriletet igényel
és az elemnek gyartaskor feltl elhelyezkedd kes-
keny élétél eltekintve, sima fellletet és nagy méret-
pontossagot, konnyl biztositani. Ezt kovetik a
bels6 falak és fodémek gyartasanal. A csoport-
zsalus gyartas azonban a csomoponti kereszt-
metszetek kialakitasaban kotottségeket jelent.
Teherhordo falak esetében a teher atado felilet
aranylag egyenetlen. Fektetett gyartas esetén az
elem vastagsagi mérete okoz gondot és sik felllet
kialakitdsa nagy gyakorlottsdgot és nagy techno-
logiai fegyelmet kovetel. Viszont el6nye, hogy a
csomoponti keresztmetszet bonyolultabb kialaki-
tasa a sablonban kénnyebben megvalésithatd és
a teheratado feltletek mindendtt pontosak. A tébb-
rétegi kozbens6 hészigeteléssel készitett homlok-
zati elemek csak fektetve gyarthatdk. A felulet
kiképzési megoldastél fuggben homlokzati felulet
a sablon aljan vagj’ a tetején helyezkedik el.
Legid6allobbnak a miké-szerl homlokzati feli-
letek bizonjrultak. Gj'akori a kerdmia burkolatud
homlokzat, amikor is ez a felilet van a sablon
fenéklapjan (10. &bra).

A gj~orsan kot cement és vegj'szeres kotés-
gjrorsitas alkalmazasa csak kis kapacitasu uUze-
mekben adott kielégité eredménj't, a nagj’ haz-
gyarakban gézoléssel vald érlelést talaltak gazda-
sagosnak. Az érlelés térténhet a sablon bedolgo-
zasi helj’én, a csoportzsalu esetében, de torténhet
g6zol6 aknakban vagj' alagutakban. Ez utdbbi
esetben a sablonba bebetonozott elem mozgatasat
kell megoldani. Az adalékanj'ag el6készités, beton-
keverés, szallitas a bedolgozas utan, az elemek
érlelése és az ezzel kapcsolatos mozgatasa az Gizem
termelékenységének sarkalatos pontja. A kor-
szer(i Uzemekben a homogén falak és fodémek
csoportzsalus gyartadsa mellett, a réteges elemek
fektetett gj'artasa és g6zol6 aknakban valo érlelés
altalanosnak tekinthetd. A jelenlegi alaprajzi
megoldasok és szerkezeti rendszer mellett ez a gjar-
tasi modszer bizonjult a leggazdasagosabbnak.

A paneles épités és annak gyéartasteehnolé-
giaja csak néhany éves multtal rendelkezik: igy
értékelendék azok az eredmények, melyeket a
Szoyjetunioban is lattunk. Az épuletek sulycsok-
kentése az 6nkoltségre hatassal yan. azonban en-
nek mértéktelen alkalmazéasa hibas iranjba terel,
igj’ a teherhordd és térelhatarolé falpanelok
keretbordas megoldasa 4 cm vtg. kitélté lemezzel,
az épulet akusztikai kdyetelménjeit nem képes
kielégiteni. Emellett az épuletek szerkezetei semmi
teherbirasi tartalékkal nem rendelkeznek s mar



kismérték( talajminfség egyenetlenség esetén el-
tlrhetetlen repedések keletkeztek. A vékony
elemek gyartasanal alkalmazott igen magas ce-
menttartalmd betonok zsugorodasa ugyancsak
megengedhetetlen. Ezért kellett ezt a rendszert
(Lagutyenko6 rendszer) révid idé utan megszin-
tetni. Hasonléan nem a panelos lakdhaz épités
igényeihez alkalmazkodik a Kozlov-féle vibro-
hengerelt panelgyartds. A lakasok akusztikai
igényei a falak- és fodémek sik kialakitasa az
elemek kett6zését eredményezték, amikor a rend-
szer anyagtakarékossagbol kiindulé elényei el-
vesznek, viszont az akusztikai, méretpontatlansagi
(vagasi méret) és 0Osszeépitési hatranyok meg-
maradnak.

Az el8bbiekben megkiséreltik, ha vézlatosan
is a Szovjetunidban alkalmazott legfébb paneles
rendszereket, a kdvetelmények, gyartasi szempon-
tok stb. figyelembevételével ismertetni. Az ismer-
tetésbél megérthetjik azokat a szempontokat,
amelyek az 1-464/A tipus kivalasztasara és kiala-
kitasara vezettek. Ha osszevetjiuk a Szovjetunid
jelenlegi paneles épitési gyakorlatat mas europai
rendszerekkel, lathatjuk, hogy alapvetéen ha-
sonl6 fejlédést tapasztalunk. A teherhordd harant-
falas rendszert minden kotottsége ellenére, sehol
sem vetették el és valtozatlanul ez az uralkodé
szerkezet. A homlokzati falaknal a réteges szer-
kezet leggyakoribb, beépitett nyilaszaroval. A helyi
szokasok szerint természetesen a homlokzat Kki-
alakitasa valtozik, és ahol az éghajlat indokolja,
loggidk is készllnek. A Szovjetunidban ez ideig a
panelos épitést 5 szintig alkalmaztak, melyhez az
eléregyéartott elemekbdl szerelt szerel6pince jarult.
Kézépmagas épuletek paneles épitésének kisérletei
folyamatban vannak, mellyel egyitt a csomo-
pontok moédositasat kisérletezik ki (11. &bra).

2. A paneles lakéépuletek Kivitelezése

A Szovjetunidban a hézgyérak teljesitményét
lakétertletben mérik. Haromféle tipusiizem van
— Ugy mint évi 35 000 m2 70 000 m2és 140 000 m2
lakétertlet teljesitmény(i. Ez kb. 900, 1800,
illetéleg 3600 atlag lakast jelent évente. llyen

nagy lakasszamok természetszerileg kuldnleges
szervezeti formakat indokolnak. Mind A&ltalano-
sabba vélik a ,,Hazépit6 kombinat”, mely szer-
vezet a kulcs atadasig minden munkat elvégez.
Ez a szervezet m(ikédhet alvallalatok &sszefogo
szerveként, de lehet nagy vertikalitasu Kivitelez6
vallalat, melynek a hazgyar csak egy Gizemegysége.
Ma mar elfogadott rendszer, hogy az épuletek
elemeit ne tobb Uzem szallitsa, hanem az &sszes
elemeket a hazépit6 kombinat hazgyari Uzeme
allitsa el6. A multban példaul Moszkvaban a meg-
levé elemgyéarak berendezéseinek figyelembevéte-

11. ébra. Kozépmagas kisérleti paneles épulet Leninpradban
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lével kulonboz6 helyeken allitottak el§ a fodém,
belsé fal, homlokzati és egyéb elemeket. Ebben az
esetben nem lehetett megoldani a helyszini de-
ponia kikiszobolését és megoldhatatlan volt a
jarm(ir6l valo szerelés.

A mélyépitést eltéré jellege miatt mindig
kulén vallalat végzi. Leningradban. ahol a ked-
vezltlen talajviszonyok miatt még az alapozés is
meélyépitési munka, a mélyépitd vallalat a general
vallalat. Mivel a hazgyéri épuletek Utemes szere-
lése és a hézgyar egyenletes m(ikddése elképzel-
hetetlen a mélyépitési munkak alapos el6készi-
tése nélkill, ezért azokat az id6jarastél valé fuggé-
séglk miatt is biztonsagos elbretartassal kell
kivitelezni. Ugyanez vonatkozik az esetleges mono-
lit els6 szintre is.

Fentiek el6rebocsatdsa utan a Kkivitelezés
f6bb munkafolyamatai kovetkezékben sorolha-
tok fel:

a) Tertlet el6készités (durva foldmunka,

alapkdézm/(ivesités)
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12. abra. 1-464 A tipus kilsé fal csomoépontja

b) Utépités

c) Alapozas, darupalya épités, tarol6 terilet
el6készitése.

d) Epiletszerelés, harom szint eltolassal be-
fejez6 munkak.

e) Végleges teriletrendezés (Utburkolas, par-
kosités).

Kuléndsen mélyalapozas esetén a mélyépi-
tési munkak Iényegesen nagyobb helyszini munka-
erd felhasznélast jelenthetnek és ilyen esetben
érthet6, hogy a mélyépitési vallalat a generél-
vallalat. A hagyoméanyos épitéstél viszont csak az
épuletszerelés és a befejez6 munkak térnek el, itt
van szikség 0j technikai feltételek kovetkezetes
alkalmazasara. Ennek figyelembevételével a leg-
tobb esetben indokolt, hogy a szerel6 vallalat a
generalvallalat, amely a befejezett 0 ciklus utani
munkékat végzi.

Az épiletelemek széllitdsa a gyari taroléhely-
r6l 25 tonna teherbirdsu trailerekkel torténik.
Egy vontatéhoz 3— 4 trailer jut. A szallitas Ute-

13. &bra. 1-464/A tipus kulsé fal csomépontja



14. abra. 1-464-tipusu épulet szerelése

mezése természetesen a szerelési Utemhez igazodik
és Aaltaldban dradiagramok alapjan inditjdk a
specifikalt szallitmanyokat. Esetleges szallitasi
akadalyok miatt minimalis helyszini depdnia
szukséges elemekbdl. Az épulet és a gyar a szallité
jarmivek révén alland6é kapcsolatban van, azon-
ban ez a kapcsolat gyakran még roévidhullamu
radi6 osszekottetéssel is kiegészil.

A szereléshez legaldbb 100 tm teljesitményd
toronydarut hasznalnak, amely kb. 30 m/min.
sebességli emelésre és slllyesztésre képes és egy
ellentétes iranyban m(ikédd 27 m/min. sebességi
gépegységgel az elhelyezéshez lelassithaté 3 m/min.
sebességre. Ha a kapcsol6 relék pontos mikddését
allandé ellenérzéssel biztositjak, ezzel a sebességgel
az elhelyezés megfelel6 pontossaggal elvégezhetd.
A beemelt elemeket kitAmaszt6 rudakkal biztosit-
jak, a csomépontok végleges kotéséig (8. abra).
A szintek kitlizése, alatétek elhelyezése, elembe-
emelés és rogzités, csatlakozé acélbetétek ossze-
hegesztése, csomopontok szigetelése és kibetono-
zasa, szigoru egymas utanban a szerelés sebességet
meghatarozza (lasd 12., 15. csomoponti abrakat).
Altalaban egy elem beépitése a csatlakozas bo-
nyolultsagéatél fuggden 0,25—0,33 munkadrat vesz
igénybe, mely gyakorlatilag alig fligg az elem
méretétdl, ezért torekednek a maximalis elem
méretekre.

A szerelés a kilsé csomdponti kialakitastdl
figgbéen homlokzati falak utan bels§ harant- és
hosszfalak vagy forditott sorrendben toérténik
(lasd 8., 9., 14., 15. dbrakat). A hegesztett csomo-
pont 1962-ig altalanos volt, azdta azonban a ked-
vezbtlen korrozios tapasztalatok miatt attérnek a
nedves csomoépontokra, amikor az elemekbdl
kiall6 gémbvas tuskéket csak f(iz6-jellegi hegesz-
tésekkel rogzitik. Altalaban 4 szekciot egyiitt
szerelnek. Ha két szint szerkezeti 0Osszeépitése
befejez6ddtt, a szakipari és gépészeti munkéakat
megkezdik. igy a szerelést gyorsan nyomon
koveti a befejez6 munka. Osszel a fiités-szerelés
kerul el6térbe, hogy a kész tavf(itési halbzatba
kdtve miel6bb flthet6 épllethez jussanak. A flurdé-

cella szerel6akndja tartalmazza az 0Osszes viz,
csatorna és gazvezetéket, igy a gépészeti szerelés
gyors. A paneles épités elényeinek jobb kihaszna-
lasa végett kdzponti melegvizszolgaltatast alkal-
maznak, igy szukségtelen a gazfogyasztas laka-
sonkénti mérése, és ezek a mellékhelyiségek Kis
légterekkel, kémény nélkil csak szellézékkel épul-
nek. Ahol a lakads alaprajzanak variacidéja meg-
kivanja, béven alkalmaznak szakipari jellegG
valaszfalakat. A konyhaban és el6szobaban gya-
kori a fapadléra ragasztott lindleum, mely védel-
met ny(jt az idészakos nedvesség ellen.

Az eddigi tapasztalatok és kozolt kiértékelé-
sek szerint a Kivitelezés munkaerfszikséglete az
1-464/A tipusl panelos lakoépuleteknél a tégla-
épuletekhez képest 55—65%, melybdl a gyarban
keridl felhasznalasra mintegy a fele. A kéltségek a
begyakorlasi id6 utan 5—8%-0s csokkenést mu-
tatnak, s az atfutasi id6 kb. felére csokkenthetd.

3. A megoldasok hazai alkalmazdsanak let

téségei

A szovjet paneles lak6hazépités rendszereinek
tanulmanyozasa alapjan az 1-464/A tipus hono-
sitasa bizonyult kdvethet6nek, mert ezzel a rend-
szerrel a hazai lakasnormativak elfogadhat6 eltéré-
sekkel betarthatok és a harantfalas szerkezeti
rendszer teherhordasra is alkalmas homlokzati és
hosszfalakkal kiegészitve olyan merev épllet-
szerkezetet biztosit, mely mellett az épdilet-
magassag ndvelésére is lehetett gondolni. A gyarto
berendezés lehet6vé tette a mik&homlokzatos,
loggias és vasbeton véalaszfalas megoldas legyar-
tasat. A csoméponti megoldasok a legujabb nem-
zetkdzi tapasztalatoknak megfeleléen a viz- és
légzarast biztositjdk szakszerlien elhelyezett ru-
galmas tomitd csikokkal (lasd. 14. és 15. abrak).
A csomopontok rejtettek, csak a homlokzati fal
és harantfal csatlakozasnal jelentkezik kisméretdl
zsaluzott kibetonozas.

A szallitasi Grszelvény betartasa és szoba-
nagysagu fodémpanel szikségszerl( velejardja a
3,20 m harantfal tengelytavolsag. A tovabbiakban
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15. abra. 1-464-tipusti (pillét szereléke

szikséges nagyobb harantallas is. s erre vonatko-
zéan példaul a 3.60 m-es harantallassal kisérletek
folynak. Ennek megvalésitasa esetén tobb kiala-
kult alaprajzi megoldas paneles szerkezetbe at-
Ultethetd lesz.

A jelenleg folyé kisérletek kézul a kiltetono-
zott csomopontokon torténd teheratadasi bizto-
sitd kialakitas bevezetése kiléndsen a kézépmagas
épuleteknél szikséges. Tovabb kell fokozni a
gyartosablonok pontossagat és a hasznalat alatti
eldeférmalodas csokkentése végett nagyobb sze-
repet kell adni a fels6 vibralasnak. A fekvg gyartas
nagyobb aranyd alkalmazdsa gyors érleléssel
megoldhat6. Az éplletvalaszték novelése végett
a nagy gyaraknal tébb gyartésor bevezetésével
kisérleteznek, melynek hazai alkalmazdsa ugyan-
csak sziukséges.

A héazgyar és az épiletszerelést végz6 egysé-
gek, valamint a szakipari részlegek egyuttesébdl
alakult héazépit6 kombinat a Kkiviteli szervezet
legkedvez6bb formaja, mivel ez esetben a Kivitel
a résztermékek helyett a végtermék mennyiségé-
ben és min6ségében érdekelt. Ezzel a szervezettel
a gyartas, szdllitas, szerelés és befejez6 munkak
Osszhangja a vallalat érdekeltsége kovetkeztében
legjobban biztosithaté. Ezért valasztotta az Epi-
tésiigyi Minisztérium az 1 sz. Hazgyarnal ezt a
szervezeti format.

Az Egyesulet hirei

A Kozpont hirei

Az Egyesiulet f6titkara az alabbi felhivast
intézte a tagsaghoz:

Tisztelt Szaktarsak!

Az ETE Gjonnan megvalasztott vezetSsége
és elndksége nevében szeretettel tGdvozlom Egye-
suletiink tagsdgat az 1964—65-0s egyesuleti év
megindulasa alkalmaval.

Egyesuletink VI. kildottkozgy(lése meg-
allapitotta. hogy az elmult 3 év alatt megnéve-
kedett, eredményes és szinvonalas tevékenységet
fejtettiink ki az épités fejlesztése, a vonatkozé
part- és kormanyhatarozatok megvalésitasa érde-
kében.

Az (j évad meginduldsa alkalmabdl eddigi
munkank szinvonalat és hatékonysagat tovabb
kell emelni, és er6inket elsésorban az MSZMP
1964. februar 20-i épitSipari hatarozatanak végre-
hajtasara kell dsszpontositanunk.

Az épitbipar el6tt allo feladatok egyre nének,
és azokat egyre szinvonalasabban kell megolda-
nunk. Ebben kell kozremilkddni Egyesuletink
tagasaganak és minden épitipari szakembernek.
Munkénkkal segiteniink kell az orszagos és helyi
feladatok megoldasat. EI6 kell készitenink a
kovetkez6 évek feladatainak megvalositasahoz
sziikséges korszerd, gépesitett, magas szinvona-
lon iranyitott épitSipart. Ehhez kérjuk egyesuleti
tagsagunk és az épitéipar minden dolgozéjanak
segitségét. Az Egyesilet vezetdsége, elndksége
igyekezni fog a lehet6 legjobb feltételeket meg-
teremteni a fenti feladatok eredményes végrehaj-
tasahoz.

Budapest, 1964. augusztus 25.

Dr. Gahos Gyérgy sk.
fétitkar
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A nagyipari modszerek alkalmazéséanak fel-
tételei a lakasépitésben cim( el6adassorozat kereté-
ben szeptember 8-a4n az El6regyartasi Szakosztaly
egésznapos kirandulds sordn gyar és épuletlato-
gatast rendezett Dunaujvarosba. A kirdndulason
megtekintették a Dunaljvarosi Epiiletelemgyar
hazgyariizemét és az ott gyartott negypanelok-
bol és térelemekbdl épil6 Dézsa Gyorgy uti lakoé-
hazakat.

Szeptember 15-én Perczel Karoly tartott el6-
adast a Ill. 6téves terv lakasépitekzéseinek teri-
letrendezési vonatkozasai figyelemmel az épités
iparositasanak igényeire cimmel.

*

Prof. Dr. E. Schultze (NSZK) az Egyesulet
vendégeként szeptember 14-én el6adast tartott
Uj kutatasok a rézsik szilardsaganak megitélé-
sére a felszini barnaszén kitermelésben cimmel.
Az el6adast a Mérnoki Létesitményi és Mélyépitési
Szakosztaly rendezte.

A Statikus Szakosztaly szeptember 17-én
tanulmanyi kirandulast rendezett a Kazincbar-
cikai kérhaz-épitkezes és a miskolci TV-torony
megtekintésére. *

A Tertleti Csoportok hirei
A Békés megyei Csopiort vezet6sége szeptem-
tember 1-én ulést tartott, melyen folyd ugyeket
targyalt. *

A Szegedi Csoport két el6adast rendezett:

szeptember 11-én Mokk Laszl6 szamolt be
a magasépitési vasbeton szerkezetek el6regvar-
tasanak legujabb fejlédésérdl,

szeptember 15-én dr. Papp Juhasz Istvan
varosrendezés és telepllés-egészségiié i vonatko-
zasokrdl tartott el6adast.



Paneles lakasépitkezés
Csehszlovakiaban

HETEJVI ASTAL

<'efézlovakidban a paneles lak6épiletek épi-
tése tobb mint 10 éves multra tekinthet vissza.
Az 1955 okt6berében tartott épitlipari konfe-
rencia megszabta az épitSipar nagyiparra fejlesz-
tésének Utjat és a mar el6zéleg készilt Kisérleti
épitkezések eredményeinek felhasznaladsaval be-
indult a paneles lakasok tomeges épitése.

A) Alaprajzi, szerkezeti, épitészeti rendszerek

Az els6 négyemeletes paneles lakéépuletet
az egykori gottwaldovi Eléregyartasi Intézet ku-
tatd munkaja alapjan 1953-ban Gottwaldovban
épitették. A teherhordd harantfalas rendszerd
panelépiilet szobafal nagysagu elemekbdl épult.
A kuls6 falpanelek négyrétegliek voltak Silik
hészigetel§ betéttel, a belsé teherhord6 falpanelek
salakbetonbodl, a fodémpanelek 10 em vastagsagu
vasbetonbdl készlltek.

Az 1956-ban Brinnben készilt panelépulet
kiuls6 paneljei homogén kohohabsalak panelek
voltak.

Ezen kisérleti épuletekbdl sziletett ..G" jell
paneles tervesalad, melynek tagjai a G 57 58 59
egész <sehszlovakiaban elterjedtek. A G-57 jell
épulettipus 36%» m fesztavl harantrendszer( épu-
let. mely tipus ma is leggyakrabban épul Cseh-
szlovakidban a helyi korzetek tervezéirodai altal
végrehajtott kisebb modositasokkal. A modosi-
tasok szerint féleg a helyi anyagbazis alapjan
valtoztatjdk a kils6 panelek @sszetételét.

Pozsonyban Mihajlov professzor keretezett
panelos rendszerének elvét hasznaltédk fel a ., BA”
tipusi nagypaneles épuletek tervezéséhez. 1955-
den épult fel az els6 6 emeletes ,.BA rendszer(
pozsonyi panelos lakoéépulet. A kilsé falpanel
25 em vastag, két részbdl all a Mihajlov rend-
szerrel feszitett vasbeton keretb6l és a hé- és
hangszigetel§ keramzit beton Kitdltd részbdl.

| gyanesak Pozsonyban épultek el6szér nagy

mennyiségben az ontoétt paneles vegyes szer-
kezetl lakoépuletek A Il szintes ontétt harant-
falas épiletek 3.60 m fesztavuak. 15 em vastag-
sadgu ontott.>eton haréntfallal, kivil a helyszini
segédiuzemben Kkészuld keramzit falpanelekkel.
Fodém Szim-Kar rendszer( Prefa Uizemben készul6
Ureges vb. panel.

Kodzben az Uj (a szerkezet, funkcio és gazda-
sdg szempontjabol legmegfelelébb) tipustervek
kialakitdsa érdekében Praga. Bmo. Pozsony
Hradeo-Kralove. Pilsen. Budajoviee és Gott-
waldov véarosokban 1959—61-ig tdbb Kkisérleti
épuletet épitettek, melyek a helyi anyagforrasok
alapjan kilénb6z6 anyagokbdl mas-mas szer-
kezeti. ter-hnolégiai és csoméponti megoldassal
készllték. A Kisérleti épitkezéseket kiértékelték,
a kiéertékelésnél egyuttal figyelembe vették a lakdk
véleményét is. A kisérletek kiértékelése soran
orszagos mértékben ellendrizték a  lakasépités

1. abra. Gottwaldov : G—57 helyi valtozata 11 szintes paneles
Lakéépulet. fesztav 3.60 m

2. abra. Pozutyny : 3,60 fesztavi G—57 tipusu panelépulet, pozsonyi
helyi tipus. Emelt toronydara palya. MB— SO-as toronydaru
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3. dbra. Pozsony : BA rendszer( paneles lakéépuletek

f 9 rl

fA

~ JL. bi g

4. dbra. Pozsony : Vegyes szerkezet(i paneles lakéépulet, 14 cm 6ntott
harantfal, kivul keramzit panellel

5. dbra. Pozsony : Uj 7,20 m fesztava paneles kisérleti épulet kisérleti
elemei

Uj iranyvonalanak tarsadalmi, kulturdlis, techni-
kai és gazdasagi problémait.

Ugy a lakasok kialakitasa, mind a mdszaki
és gazdasagi igényeknek legmegfelelébb épuletnek
a nagyfesztavu paneles tipusok mutatkoztak.
6 m harantfesztavl paneles lakoépuleteket el6-
szO0r a pragai Invalidovna Kkisérleti lakotelepen
épitették. A kisérletek eredményeként a T-06/B,
a T-07/B, T-08/B tipusokra kivannak attérni.

A nagyfesztavu épuletek tervezésénél az
alabbi fébb célkit(izéseket tartottdk szem el6tt:
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modulban val6 tervezés, az épulet sulycsokken-
tése, az épitési id6 lerdviditése korszer( szerve-
zéssel, a gépesités maximalis kihasznalasaval,
kevesebb elem, korszerlGbb lakas, mobil véalasz-
falakkal. Az elkészllt épuletek igazoljak a KitdG-
zott célok elérését; joval kevesebb elemfajtaval
készilnek mint a kisfesztavl épuletek, az Urege-
sités kovetkeztében az elemek sulyhatara 4 ft,
az épitési id6 6—800 munkadra. A tervezéknek
sikerult elérnitk, hogy Ggy a laké, mint kommu-
nalis éplletekhez 0Osszesen kétféle 600 cm fesz-
tavra tervezett fodémpanelt hasznalnak 550 kg/m2
és 750 kg/m2 terhelésre méretezett vasalassal.
A haréantfalelemek és fédémpanelek Uregesitésével
az épuletsuly maximalis csokkentését is biztositani
tudtdk az akusztikai limit azaz 300 kg/m2 als6
sulyhatar betartdsa mellett. A modulméret a
szerkezeti elemeknél 60 cm, a szakipari, gépészeti
munkanal 30 cm. A nagyfesztavl paneles laké-
épuletek f6bb elemei:

a) fodémpanel; 19 cm vastagsagu alul-felil
sik vasbeton panel 15 cm-es kdéralaku Uregeléssel
készll 240X600 cm (4 t sulyud), illetéleg 120X600
cm (2 tonna sulyd) méretben. A fédémpanelek
jelenleg elektrothermikus feszitéssel vibroasztalon
val6 témoritéssel készilnek, érlelésik g6z618 alag-
Utban torténik. Pragdban mar készil a Wond-
rasek-féle feszit6 sajtd, melynek beallitasaval
mechanikus feszitéssel is készithet6k a nagy-
fesztavu panelek.

b) harantfalpanelek; 20 cm vastagsagu 13
cm-es lyukkal Uregesitett betonelemek 2,40X2,70
és 4,80X2,70 m méretben, gyartasuk a fodém-
panelekhez hasonléan vibroasztalon valé témo-
ritéssel torténik.

c) kulsé réteges falpanelek; a végfal- és
parapet elemek 8 cm-es Uveghab, vagy Stiroplan
hészigetel6 réteggel készuld szendvics elemek
gyartasuk stand modszerrel, érlelésik kazalban
tarolt sablonokban.

A nagyfesztiavu paneles lakéépiletek szerelése
MB-40, vagy MB-80-as toronydaruval torténik.
Az épiletek csak kis belmagassagu gépészeti pin-
cével épilnek. Ezen miszaki szerel6-szint elemei
is el6regyartottak.

A nagyfesztavu paneles lakoépuletek épitése,
szerkezeti részletek:

a) Felvonulas; Csehszlovakidban minden épit-
kezésen felvonulasi utakat eléregyartott vasbeton
elemekbdl épitik. Ugyancsak el6regyartott vb.
elemek képezik a toronydarupalydk alapozasat.
A felvonuléasi épuletek is eléregyartott elemekbdl
épulnek, sok helyen hasznaljak a felfujhaté vazu
mUanyagbél készilt nagyméretl felvonulasi épi-
leteket.

b) Alapozas; vagy monolitikus, ilyen eset-
ben 11 rétegd mdanyag védéfelllettel képzett
ragasztott lemezb8l készitett tipus zsaluzatot
hasznélnak, de alkalmaznak c6lép alapozast,
vagy el6regyartott vb. gerenddkat, melyeket a
helyszinen hegesztenek d&ssze.

c) Az épuletek 0Osszeszerelésénél legujabban
a szekcio kozepén a lépcs6haz traktusaban fel-
allitott Un. szerelémagot alkalmaznak, ettél jobbra
és balra indulnak a harantelemek szerelésével.



6. abra. Pozsony : Stokovec-i lakotelep,
9 szintes panelhazak

7. abra. Praga: A nagyfesztavlu paneles
épulet elemeibdl épitett automata mosoda

8. &dbra. Praga : Iskola épitése
eléregyartott elemekbdl
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9. abra. Praga : Invalidovna Kkisérleti lakotelep zart homlokzatu
szalagablakos nagyfesztavu lakéépulet épitése

A szerelés szintenként a harantfalak elhelyezésével
kezdédik, melyeket egymashoz vizszintesen elhe-
lyezett allithaté befogé pofaval elatott cséru-
dakkal rogzitenek.

d) A parapet elemek elhelyezése a fodém-
panelek &ltal leterhelt 80 em hosszusagu felallé
szarral elhelyezett T vasakra térténik. A parapet
elemek fels6 vége kibukas ellen a harantelemek
kiall6 vasaival (esz 0Osszehegesztve, majd Ki-
betonozva.

e) A fodémpanelek és harantpanelek kozotti
kapcsolatot U alakd bajuszvasakkal 6sszehegesz-
téssel biztositjak.

f) Az épuletek szerelésénél ideiglenes jelleggel
hegesztett kapcsolatot, végleges jelleggel mono-
litikus kapcsolatot alkalmaznak.

g) Biztonsagtechnikai szempontbdl a parapet
elemek beépitéséig egyszer(ien beakaszthaté védé-
cs6korlatot alkalmaznak.

h) Villanyszerelémunka: A févezetéket és
felszallo vizszintes csatlakoz6 vezetéket szerel6-
pincében vezetik fémburkolatd vagy mdanyag
véddlcs6ben. A felszallo vezetéket a lépcséhazban
kialakitott el6regyartott fulkékben vezetik, mely
egyben méréfulkédl szolgal. A mér6tél az elosztdig
az aramkorvezetéket vagy a padléburkolat alatt
(ndlunk MM vezetéknek megfelel6 mindségl veze-

11. &bra. B/3 jelli NizesKabin az éplleten
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10. &bra. Praga : Invalidovna, loggids homlokzatd, 6 m fesztavu
panelhaz

fékkel) vagy legUjabban fehér szinG mdanyag
sejtlécekben vezetik, melyeket m(ianyag ragasz-
toval rogzitenek a falra.

i) A vizes helyiségek szerelése; B-2, B-3

vizes térelemek (firdészobakabin) mar tobb éve
készilnek Csehszlovidkidban. A térelem vizes
magja szogvaskeretre szerelt vezetékekkel kuldn-
b6z6 tipust lakasokhoz egységesen készul. Leg-
Ujabban egy karosszéria Uzemet rendeztek be,
ahol az egész orszag részére egy helyen gyartjak
a vizes térelemeket.

A térelem fala mdanyaghab hangszigetelésii
kétoldalt Umakart keménylemez, melyet Kkil-
foldrél szereznek be (a Formica-hoz hasonld
anyag). A B-2 tipusu vizes térelem lapokbdl,
illetve panelekbdl az épitési helyen lesz 0Ossze-
szerelve a szdgvaskeretes vizesmag koré, ebbél az
elembdl 1964-ben 48 000 db készult. A B-3 vizes tér-
elem teljesen berendezett két kabinbdl all (konyha,
furdészoba, WC. szerelémag, szell6zés stb.) 0sz-
szes vezetékekkel, szerelékekkel felszerelve. Ara
kb. 6000 Ck. 1964-ben 6000 db készilt, 1965-re
10 000 db gyartasat tervezik. 1966-t6l a B-4
tipusu vizes térelemet fogjak gyartani, mely
olyan egységekre osztott mint a B-3 tipusd és
az ajtd nyilason beférd elemekbdl lesz utélag
Osszedllitva (B-3 tipus a széllitasnal gyakran
megsérul).

12. abra. Praga : Holosovice-i panelgyar, billenté asztal



13. abra. Praga : Holosovice-i panelgyar, kulsé falpanelek gézérlelése
kazalba rakott sablonokkal

j) A bels6 valaszfalak a nagyfesztavu fodém
szerkezet miatt konny( falelemek. Alkalmaznak
Lengyelorszagh6l importalt 6 mm vastagsagu
kétoldalt specialis kartonnal erfsitett 120X280
cm méretl gipszlapokat (szaraz vakolat) melyeket
4X4 cm-es keresztmetszetli lécvazra szerelnek
a helyszinen. L'jabban az NSZK-bél importalt
Kreibaum géppel gyartott Ureges farostlemezhbdl
is készitenek valaszfalakat.

k) Feluletképzés; a panelek &ltalaban Uzem-
ben vakoltak a homlokzati fellletképzésnél hen-
gert vagy pl. Gottwaldovban a zsaluzatban érdes
feltletl mGanyag betétlemezt hasznalnak. Gyako-
riak a kavics vagy kézlzalék szérassal kialakitott
kilsé panelfeltletek. Pragaban legujabban ateljesen
sima betonfelUlettel kialakitott kilsé paneleknek
1—2 évi pihentetés utan a megépult épuletnek egy
Latex nevli mlUanyag festékkel valé atfestésével
kivanjak a végleges fellletet megadni.

) Bels6 vakolasnal a durva réteg a legtobb-
szor az Uzemben kerul felhordasra, 0Osszeszerelés
utan 2 mm finom glettelést a helyszinen hor-
danak fel. A csoportzsaluzatban készulg elemeknél
a feliletre froccsentett, vagy sz6rt anyaggal
potoljak a festést vagy tapétazast (ez svéd sza-
badalom, melynek anyagat egy csehszlovak szé-
vetkezet gyartja).

Igen jé eredményt értek el legujabban Pra-
gaban a Malinyi Kkisérleti telepen egy 1200 fordulat-
szamu mdlanyag henger simitéval, mellyel a viz-

16. abra. Kassa : Krasznai 4000 lakas/év kapacitasi nagyfesztavu
panelgyar ; elektro-thermikus feszités

14. abra. Egykaru lépcs6, 2,40x6.00x0,10 ni méretl Ureges fodém-
panel (sulya 4 t alatt)

szintes sablonokban készilg paneleken végleges
sima vakolatréteget tudtak kialakitani.

m) Hézagtdémités: avizszintes vagy fuggdéleges
hézagok tdmitésére eddig megfelel§ tomitéanyag
hianydban nem sok gondot forditottak. Leg-
Ujabban a pozsonyi Kutatdé Intézet Aaltal Kki-
kisérletezett Kralupy Nad Ultavov Un. Palenesar-
féle tartés Kkittet alkalmazzak, melyet a Bavaria
Laki nev(i Uzem gyart mar nagy mennyiségben.
A Kkitt tulajdonsaga, hogy felhordas utan fell-
letén egy finom viz at-nem-ereszt6 film képzédik,
mely réteg sérilés vagy beszakadas utan rovidesen
Ujra képzddik és ezaltal tokéletes és allandé viz-
zarast biztosit. A Kittet vagy egy angol mecha-
nikusan mikddd pisztollyal, vagy egy cseh gyart-
manyu légnyomasos pisztollyal nyomjak a héza-
gokba, de lattuk annak kézier6vel, nyomkodas-
sal val6 beer8sitését is.

Panelgyartasi technolégia, mliszaki gazdasagi
jellemzék

Csehszlovakiaban jelenleg kb. 100 db panel-
elemet gyartéd Uzem miikodik, ezek 10%-a hely-
szini panelizem (poligon) a tdébbi panelgyar
(a fodémpanelgyarté Gzemek is ide szamitanak).
A panelizemek un. el6terveit (nalunk beruha-
zasi programterv) kézponti tervez4 vallalat Ke-
ramo Projekt késziti. A Kkiviteli terveket az egyes
kivitelez6 vallalatokon helil m(ikédé tervezd

16. abra. Kassa : Xagyfesztavu fodémpanelgyartas
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17. abra. Kassa: Xagyfesztavu paneles lakéépulet szerelése

részlegek készitik el és azokat a vallalat kivitelezi.
A gépeket, a gyartoberendezést kilon épitégép-
gyarté gyar gyartja. A Csehszlovadkiaban alkal-
maguk dolgoztak és kisérletezték ki, kualfoldrél
sem Uzemet, sem technolégiat nem vettek at.
A panelgyarté berendezések, gépsorok, sablonok
gyartasara igen komoly gépgyartasi bazist bizto-
sitottak.

A sablonokat, billen6padokat nem hékezelik,
csak hideg megmunkalasnak vetik ala. A sablo-
nok fellulete 20—25 mm lemezb6l készil leg-
tobbszor toldas nélkili teljes tablabol. Sablon-
jaik, billenépadjaik, csoportzsaluik korszerdek.

20. dbra. Kassa : G— 57 tipus kassai valtozata 3,60 m fesztav
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18. abra. Kassa : 6 m fesztavl paneles lakéépulet épitése. A fels6
szinteken jol lathaté az el6re beemelt B/3 vizeskabin

19. abra. Kassa : Kapubejarat kialakitasa

A betétvasak megmunkalasara csehszlovak
gyartmanyu 8. B-es tipusu halohegesztdgépet
haszndlnak. A héaldhegesztést kdzponti Uzemben
végzik és onnan tekercsben szallitjak szét a panel-
gyarakba.

A fodémpanelekhez 4ltaldnossagban B 200-as
mindségl betont haszndlnak a harant és valasz-
falpanelek B 170-es betonbdl készulnek. A beton-
gyarak nem automatizaltak, kivéve a liolesovicei
félautomata tavvezérelt Uzemet.

A beton adagoldsa altaldban suly vagy tér-
fogatmérés alapjan torténik.

A panelek gyéartadsa vertikalisan (csoport-
zsaluzatban) és horizontalisan (érlel6talca, billen6-
pad) torténik. A tomoritéshez altalaban bels6é és
feltleti vibratort, ritkdbban razobakot hasznal-
nak. A panelek széllitAisa minden esetben traile-
rekkel, maga a szerelés kb. 40%-ban trailerrdl,
60%-ban deponidkbdl térténik. Az elemek készre-
gyartasi foka jelenleg 48%, de 1970-re 96%-ot
irdnyoztak el6.

Az elébb emlitett nagyaranyu kisérleti épit-
kezések és az eddigi eredmények alapjan kidol-
gozott gazdasagi elemzések végeredményeként a
paneles szerkezeti lakoééptlleteknél mutatkoztak
a legelénydsebb mutatok. Arra a kdvetkeztetésre
jutottak, hogy a szervezett iparositott termelés
és a nagypaneles épitési mdéd helyes &sszponto-



sitasa esetén az onkodltség (@ 64 m2 alaptertletl
4 személyes lakasra vonatkoztatva) 5—9% -kai
csokkenthet6.

A munkaréforditas szempontjab6l a kiérté-
kelés eredménye ugyancsak a paneles épitési
médra a legkedvezébb. Az ossz munkaigény hagyo-
manyos szerkezetl lakdéépuletnél (téglafal, elGre-
gyartott fodémmel) 1100— 1200 munkadra, 6ntott
falazatu lakoépuleteknél 800 munkadra, paneles
lakéépuleteknél 600—800 munkadra.

A legkedvezébb mutatokat a 6 m fesztavu
nagy harantallasi paneles szerkezetl lakéépile-
teknél érték el.

Valtakoz6 Kis és nagyfesztavu szerkezetek
mutatoi kevésbé el6nydsnek, a Kisfesztavu paneles
épuletek mutat6éi mutatkoznak a legkedvezétle-
nebbeknek. A fenti eredmények alapjan egész
Csehszlovakidban 2—3 éven beltl a jelenleg
tomegesen épilé G-57-es 3,60 m fesztavu tipusok
helyett fokozatosan &t kivdnnak térni a 6 m
fesztavl paneles épiletek épitésére. Ennek érde-
kében az orszaghan 11 db nagyfesztava fodém-
panelgyarté Uzem beallitdsat tervezik részben a
meglevé Uzemek atalakitdsaval, részben Uj Uze-
mek telepitésével.

Kassdn méar mikoédik az évi 4000 lakéas
kapacitasu Krasznai panelgyar és Praga mellett
Tausenben ez év 6szén indul be egy hasonlé
kapacitasu nagyfesztavu épuleteket gyarté Uzem.
Csehszlovikidban 1964-ben 80 000 lakas épul,
ebbdl 60 000 allami, 20 000 magénerébdl. A
60 000 allami lakas bontasa épitésmod szerint:

52% panel

12% blokk-panel

8% tiszta blokk (1968-t6l megsz(inik)
23% kiselemes monolit

5% ontott panelos

1968-ra az Epitésiigyi Minisztérium eldiranyzata
szerint 90%-ban panelos lakasokat kivannak
épiteni.

A hazai paneles lakéasépitési terv kialakita-
sahoz és megval6sitasahoz értékes, tanulsagos
tapasztalatok szlirheték le a Csehszlovakiaban
ezen a téren eddig elért eredményekbél. Kilo-
nosen vonatkozik ez az igen fejlett csehszlovak
nehézipar segitségével kialakitott panelgyarté be-
rendezések, gépsorok, sablonok témeges gyarta-
sara, a paneles éplletek épitéséhez szlikséges
kulonleges anyagok tomeges el6éallitasara, a B-3
tipusa vizeskabin széria gyartasara stb. A tdbb
mint 10 éves paneles épitési mdddal rendelkez6
barati orszag e téren elért eredményei koézul a
legjobbak atvétele panelgyarté berendezések,
Uzemek, egyes kulonleges anyagok gyartastech-

21. abra. Kassa : Parpet panelek és ablakok szerelése. Az ablakok
kozott kivul uveg, belil mianyag hdészigetelésli osztdbetét-lemez
van beépitve

22. abra. B/2 jell vizesblokk

kutatas elhagyasat tenné lehetévé és el6bbre
vinné a hazai paneles lakasépitési terv gyor-
sabb és gazdasagosabb megvaldsitasat.
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A ,Camus

Franciaorszagban a ,,Camus” rendszerrel épitett panelépuletek
gyartasi és szerelési technolégidja kdzel 15 éves tapasztalat alap-
jan kristalyosodott Kki.

A Raymond Camus Cie részvénytarsasag 1949-ben kezdte
meg a lakoéépuletek helyszini el6regyartasat. Az elsé 4 évben Kkb.
650 lakast szerelt Le Havre-ban, St. Germainban és Fontaineb-
leau-ban.

1953-ban a részvénytarsasag rohamos fejlédésnek indult,
rovid id6 alatt 3 leanyvallalatot létesitett és két vallalatnak adott
kiviteli licencet. Ezek az Uzemek 1959-ig mintegy 20 000 lakast
épitettek a csaladi hazaktél kezdve a 9 szintes savhazakig, ill.
13 szintes ponthazakig.

1960-ban mar 12 Uzem m(ikodik:

5 Uzem Franciaorszagban (Montesson 16 lakas/nap, Rungis
2 lakas/nap, Forbach 5 lakas/nap, Douai 4 lakas/nap, Lille 2 la-
kas/nap),

1 Uzem Reunion szigeten (2 lakas/nap),

2 Uzem Algirban (Constantine 4 lakas/nap, Philippevdle
2 lakas/nap),

2 Uzem Szovjetunidban (Taskent 16 lakas/nap, Baku 16
lakés/nap),

1 GUzem Nyugat-Németorszagbhan (Hamburg 4 lakas/nap),

1 Gzem Spanyolorszagban (Madrid 4 lakas/nap).

1960 elején Pé&rizs mellett Maisons-Alfortban mar 22 szintes
toronyhazakat is épitettek.

A Camus rendszer az utolsé 4 év alatt Eurépa mellett Ameri-
kaban és Afrikaban is egyarant fokozott Utemben terjedt el.

Egyik legutébb kulféldén telepult Camus gyarat Bécs egyik
(északi keruletében (Kagran-Stacllau) helyezték tUzembe. A gyar
kapacitasa jelenleg kb. 4 lakas/nap, a megépitett csarnokok azon-
ban tovabbi vibropadok és csoportzsaluzatok felallitasaval alkal-
masak a termelés megduplazasara is.
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1. &bra. Foldszintes paneles
szényeghazak telepitése

2. abra. Foldszintes paneles
szényeghéz alaprajza

Az éplletek alaprajzi és szerkezeti rendszere

A rendszer az igényeknek megfeleléen igen rugalmas és egy-
arant alkalmas 1—22 szintes, esetleg még nagyobb szintszamu
panelos épiletek szerelésére.

A panelépliletek szerkezeti rendszere korabban tisztan harant-
falas volt, bels6 14 cm vastag teherhord6é nehézbeton falpane-
lokkal, kils6 24—28 cm vastag szendvicspanelekkel, 13— 15 cm
vastag egyiranyban vasalt vasbeton fodémpanelekkel. A Becs-
ben legutobb felépilt stadlau-i tGzem altal gyartott, illetdleg
szerelt lakéépuleteknek ezzel szemben minden fala teherhordd,
igy a fodémek két iranyban vasalt lemezként vannak méretezve,
illetve Kkiképezve.
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A harantirany( falpanelek tavolsaga valtoz6, legnagyobb
elemméret 5,25X2,85 m, alegnagyobb alkalmazott elemsuly meg-
kozebti az 5 tonnat.

Az Osszetett homlokzati vb. panelek kuls6 nyers, vagy bur-
kolt felllettel kialakitva készlilnek, kézrefogott hészigetel§ anya-
gok alkalmazasaval (bakehzalt Uveggyapot, polistirén, utébb kb.
20 kg/m3 térfogatstulyd a Hungarocell-hez hasonlé Styropol b6-
szigeteléssel).

Mind a falak és fodémelemek kialakitdsara mind a szerkezeti
csomopontok fejlesztésére nagy gondot forditanak és azokat a
gyartasi és szerelési tapasztalatok alapjan allandban tokéletesitik.

Az épuletek alaprajzi rendszere altalaban hagyomanyos és
a hazai viszonyokhoz hasonléan kialakitott. A 4 szintes sdvhazak
altalaban 3—4 szekci6bdl vannak dsszealbtva. A szekcidk kialaki-
tasa 2 vagy 3 fogatos. A 2 fogatos szekcidok altaldban azonos 2,
3 vagy 4 szobas lakasokat, a 3 fogatos szekciok az igényektél
fugg6en vagy azonos nagysagu 2 szobas lakéasokat, vagy 1, 2 és
3 szobéas lakasokat tartalmaznak.

A lakasok tervezésénél torekszenek fekhelymentes nagy alap-
teriuletd étkezdével kapcsolt nappali szobdk és kisméretd halo-
szobak kialakitasara. Az utdbbi években épullt lakasok beépitett
berendezésekkel és gépészeti felszerelésekkel maximahsan ella-
tottak.

A lakasokat altalaban nem tapétazzak, hanem festik, festés
ala azonban egy svéd szabadalmi moddszerrel pneumatikus UGton
alapozé réteget hordanak fel. A belsé falpanelek fellletképzése
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C. abra. Fuggéfolyosés savhaz altalanos
emeleti alaprajza

5. abra. Négy lakoészintes, kétfogatl savhaz
végszekci6 altalanos emeleti alaprajza.
(Bécsi ,Camus” gyar terméke)
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6 abra. 13 lakészintes haromfogatt
ponthaz altalanos emeleti alaprajza

ebben a forméban viszonylag munkaigényesnek mondhatd. A laka-
sok mindsége viszont a kifogastalan nyilaszaré szerkezetek, be-
épitett berendezések és épliletgépészeti felszerelések mellett, éppen
e felluletképzési mddszer kovetkeztében is kivalo.

A ,,Camus” technoldgiaval szerelt lakéépiletek alaprajzi
rendszerét az egyik legkorabban Franciaorszagban és az egyik
legutdbb Bécsben épult 4 szintes lak6haz, valamint néhany fold-
szintes, kozépmagas és magaslakéhaz alaprajzaval, ill. fotdjaval
mutatom be.

A panelgyartas technolégiaja

A gyartasi terv

A panelok gyartasanak tervszeri munkdjat, az GUzem magas
termelékenységét és alacsony onkéltségét a rendkivil nagy gonddal
és korultekintéssel kidolgozott gyartasi terv alapozza meg. A
panelek gyartasanak tervét, ill. hataridejét a szallitasi elGirany-
zatok adjak meg, melyeket viszont a beemelési tervb6l vezetnek le.

A gyar altaldban tébb épitési hely szamara dolgozik, amelyek
az épitkezést kulonboz6 idépontban kezdik el. Egy-egy Uj lako-
telep épitési munkdjanak beinditasa el6tt a munkahelyet beallitjak
az altaldnos tervbe, a beemelés elsé napjat egyidejlleg feltintetve
a vallalat ,,munkanap” naptaréaban.

A gyarban el6allitasra tervezett paneleket kiils6 méreteitdl
fuggben csalddokra osztjak, majd minden csaladon belll, a pane-
lekben levé elemektél fliggben tipusokat allapitanak meg.

(Egyazon sablonban mdédositds nélkul azonos csaladba tar-
toz6, de Kkilonbdzé tipust panelek készithet6k. Viszont ahhoz,
hogy ugyanabban a sablonban egy masik csalad gyartasara tér-
jenek at, moédositani kell a sablont, amely e célbdél elmozdithatd
elemekkel kialakitott.)

Miutan 6sszegezték az 0Osszes épitési helyek igényeit panel-
csaladonként, Kijeldlik a sablonokat a kilonb6z6 csaladdok sza-
mara, oly modon, hogy a sablonokon minél kevesebb valtoztatast
kelljen eszkdzélni. Ennek eredménye az els6 gyartasi terv Kidol-
gozasa, melyet hosszu lejaratu tervnek neveznek, s amely Kkb.
6 honapra hatarozza meg a sablonok igénybevételét. Ezt kdvetben
egy 60 napos tervben hatarozzak meg, hogy naponta milyen pane-
leket kell legyartani.
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A 60 napos terv alapjan adjadk ki minden este a gyarban
mashapra a gyartasi utasitdsokat. Ezek a gyartasi utasitasok pon-
tosan meghatarozzak minden panel gyéartasi helyét (sablonjat).

A 60 napos terv egyik fé feladata, hogy segitségével meg-
allapitsak, mely sorozatokat kell gyartani ahhoz, hogy se tul
nagy készletek ne halmozédjanak fel. se raktarhidany ne Iépjen
fel. E célra egy grafikonon kovethet6 rendszert dolgoztak Kki.

A grafikonon a kilénb6z6 panelcsaladok gyartasara Kijeldlt
minden egyes asztalra vonatkozéan nulla napnél bejel6lik a
paneltipusok mennyiségét. Az ordinatdn a panelok szamat, az
absc-issan a napokat jelélik. Grafikusan abrazoljak az egyes tipu-
sok készletének fokozatos cstkkenését nulla naptol. Amint vala-
mely tipusbdl a készlet eléri a minimalis készletszintet abrazolo
vizszintes vonalat, beinditjak a panel gyartasat, ami a grafikonon
a készlet egyenesének emelkedésében mutatkozik. Amikor egy
masik paneltipus éri el a jelz6vonalat, azt kezdik az el6z6 helyett
gyartani és igy tovabb.

A panelgyéartéas tervszerli munkajanak megszervezése és ellen-
Orzése érdekében minden panel részére tobb lapbdl Aallé jegyet,
ugynevezett gyartasi jegyet allitanak Kki.

E jegy négy lapbdl all: egy lap a vasszerel§ részére, egy lap
a raktar részére az anyagkiadashoz, egy lapot raragasztanak az
elkészilt panelre, egy lap visszakerll a tervezéshez, jelezve,
hogy a panel elkészuilt.

Az egyes panelek lyukasztott kartyaibol gépi mdvelettel
barmikor megallapithaté a gyartandé panelek nomenklatlraja
a szallitasi elGiranyzat naponta, vagy utanfutonként, a szallitasi
és rakodasi adatok, a panelmennyiségek épuletenként, a teljes
szilkséglet csaladonként és minden csaladban tipusonként, a
gyartasi sorozatok a 60 napos terv részére, és ebbll a panelek
gyartasi datumai.

A montesson-i S.E.R.P.E.C. gyarban példdul munkanapon-
ként 180 panelt gyartanak és széllitanak el. A gyar atlagos készlete
3—5000 panel, melyek 8500 m2 teruletet foglalnak el.

Ugyanakkor a felhasznalt panelek kb. 300 csalad és 900
kialonbozd tipus kozott oszlanak meg, vagyis csaladonként atlag
3 tipus van és ot kulonboz6 épitési hely szamara késziilnek, ahol
a munkék egyidejlleg folynak. Minden munkahelyen mésféle
lakésok épulnek.
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8 abra. 1000 l-es betonkonténereket
szallité6 vontaté haromkereki kocsikkal

A nyersanyag és készaru mozgatasa a gyarban

A kulonféle épitéanyagok: cement, kavics, homok stb.
teherautén vagy vasuton oOmlesztve érkeznek. Ezeket az épit6-
anyagokat automatizalt berendezéssel keverik és egy kdzponti
betontartalyba szallitjak, amely az egész létesitmény tengelyében
foglal helyet. A gyéarizem a f6tengelyhez viszonyitva szimmet-
rikus elrendezésli, azaz a kiulénbéz6 eléregyartdé mihelyek szaba-
lyosan véltakoznak az el6készité helyiségekkel és anyagrakta-
rakkal. Az el6regyartott elemek hiddarukon jutnak el a kuls6é daru-
berendezésekig, amelyek azutdn ezeket az elemeket elrendezik,
csoportositjak és a raktarakban helyezik el.

A panelgyartas

A panelekben lev6 vasbetétek gyartasa részletes nomenklatiara
alapjan elére megadott hosszUsagu és atmérdjl vasak és drothalok
Osszeszerelésébdl all, azokat sorozatban gyartjak és minimalis
készletet tartanak bel6le. A vasbeton szerel6k munkaja mind-

9. abra. Homlokzati panel papirlapokra
ragasztott lapburkolatanak elhelyezése
a sablonban
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0ssze abbol all, hogy megjeldlt helyikre er6sitsék az elére lesza-
bott vasakat és héaldkat, igy tehat hibalehetéség nincs.

A panel gyartdsa az aldbbi mdveletekbdl all: a sablon 6ssze-
szerelése, betonozas, g6zolés és a sablon szétszedése.

A panelek egy részét sik fémasztalokon gyartjak. Ezeken az
asztalokon helyezik el a sablonokat, amelyek a panelek Kkils§
zsaluzatat alkotjak, a bels6 sablonok és magok megfelelnek a
panelben levd nyilasoknak: az elébbiekben emlitett el6re 6ssze-
szerelt vasalast a sablonokra erdsitik. Megjegyzendd, hogy az abla-
kok a pontos jelz6rendszer segitségével gyorsan, tévedés és nehéz-
ség nélkil szerelhet8k, illetve régzithet6k a sablonban. Ha a panel
lapburkolattal készil, a lapburkolatot papirlapokra ragasztva
szallitjak, ill. helyezik a sablon fellletére.

A betont kozpontosan gyartjak és vontatokkal szallitjak
az egyes asztalokhoz. A betonkonténereket futomacskakkal dritik
az asztalokra. Ezutan a betont vibraljak és fellletét gépi simito-
val simitjak.

Betonozas utan a sablont g6zél6haranggal fedik le, majd a
panelt egy tdlhevitett vizzel flitétt csérendszer segitségével 90
C°-ra hevitik. Ezaltal a beton 2—3 6ra utan eléggé megszilardul
ahhoz, hogy a panelt ki lehessen zsaluzni.

A sablon szétnyitasa utan a panelt futémacska emeli ki és
széllitja az utoékezelési ill. érlelési helyére.

Az ismertetett miveletekhez egyetlen szakmunkéas sem szik-
séges. A kényes bels6é vakolat felhordasa szikségtelenné valik,
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futomacskaval emelik le és szallitjak
érlelési helyére



11. abra. Csoportzsaluzat

miutan teljesen sik betonfelliletet allitanak el6. Az égetett lap-
burkolattal fedett panelekhez sem sziikséges szakképzett burkolo-
munkés. A panelekben lev6é csoveket (flt6csoveket, a villamos
vezetékek csovezését, vizvezetékcsdveket stb.) a munkésok az
elére megjeldlt helyre erfsitik, se méregetnilk, se szabalyozniuk
nem Kkell.

Az egyszerlbb paneleket fliggéleges csoportzsaluzatokban
gyartjak, e rendszerrel 8—10 panel készllhet egyszerre. Itt a
betont pneumatikus Uton juttatjdk a sablonokba. A csoportzsa-
luzatok alkalmazasaval a munka még jobban leegyszer(sithet6vé
valt, s egy-egy panel legyartasanak elémunkaigénye minimalis.

A panelgyartas a csoport-zsaluzatokban két fazisbol all, egy
aktiv részbél: a panel sablonjanak szerelése, a beton ontése, a
panel kizsaluzasa, és egy passziv részbél: a gézolésbél.

A masodik fazis id6tartama legaldbb kétszerese az els6nek,
amely lényegében a panel tipusa szerint valtozé.

A brigadokat Ugy csoportositjak, hogy lehetéség szerint az
allasi id6 kikUszobolhet6 legyen. Ennek érdekében szoros és mate-
matikai pontossagu kapcsolatot teremtenek a betongyartas és a
mUhelyek munkaja kozott. A betonelosztas probléméajat meg-
neheziti az a tény, hogy a panelgyartas id6tartama a panel tipusa-
tél fuggben kilonbozd és igy az id6beli elrendezés, amely reggel
két panel gyartasa kozott fennallt, délutdn mar nem azonos.

Az igényeket ugy osztjak el, hogy a betonkézpont minél
folyamatosabb munkamenetét biztositsak.

A fentiekben ismertetett gyartasi modszer mellett egyik
utébb létesitett Camus-gyarban, Courchelettesben fejlettebb gépe-
sitést: szalagrendszert vezettek be, amelynél a munkadarab
halad egyik munkahelyr6l a masikra, és a munkasok munkahelye
rogzitett. A tapasztalatokrol kozelebbi adatok azonban nem allnak
rendelkezésiinkre.

A panelgyartas miszaki-gazdasagi jellemz6i

A Camus Tarsasag gyarai igen gyorsan épultek, ill. épulnek
meg, rendszerint el§ nem készitett terlileten. Az épités és beren-
dezés altalaban 8—12 honapot vett igénybe, harom hénappal
kés6bb a teljesitmény mar elérte a havi atlagos termelési mennyi-
séget. A panelgyartas mdszaki-gazdasagi jellemz6inek bemutata-
sara a Camus Tarsasag Marienau les Forbachban épult, nagy
kapacitasu panelgyaranak adatait kozlom:

A gyartdmihely felszerelése:

26 betonozdasztal zsaluzéformakkal, formakészit§ sablonnal
és g6zolé (érleld) lapokkal,

3 db forgddaru, ebbdl két darab 90 tm teljesitményd,

1 markolé daru az adalékanyag kirakéasara,

4 futdédaru, emel6képessége 6 tonna,

1 betonkdzpont négy db 750 literes tavvezérelt betonkeveré-
vel, adalékanyag és cement sulyadagoloval

4 Fenwick targonca és 10 db 750 literes csille a beton elosz-
tasahoz,

2 db 100 LE teljesitmény( légsdrit6,

1 db flGtéberendezés két db 500 000 kal/6ra kazéannal,

1 &ltalanos gépmdhely, kovéacsold, esztergalyozd, furd, vago,
0rl6, hajlitd, présel6, hegesztd stb. berendezéssel,

1 gépkocsimdhely,

1 famegmunkalé mdhely,

1 javitomdhely.

A gyéari tényleges létszam
Az éves termeléshez az organizacio el6iranyoz:

lgazgatéas
Egy vezetd igazgatdé két helyettessel (m(iszaki és adminiszt-
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Vezet6k, mdhelyfénokok és alkalmazottak a gyarban:
a) nappali m(szak:

X . 6'(1; &
*
> ea T Bp
® g;g’ E2
c C m < 0
Szolgalatvezet6k ......... 1 1 1 | 2
Mérnokok ... 1 3
Mhelyfénokok 4 2
Rajzoldk és ellen6rok 9
Alkalmazottak ............. 2 6 2 26

b) Ejjeli m(szak:

A vezetés létszama kovetkez6képpen csokken:
1 mérnok,

2 mihelyfénok.

Gyari kivitelez6 személyzet:
Jeldlés:

BV = brigadvezet§
M = munkas

. 1. miszak Il. miszak
MUszakok
BV M BV M
Betonkeverd kozpont ............... 1 22 1 22
Vasszerelés | ..o 1 12 1 12
\ asszerelés I1........ 1 19 1 19
Fuggdleges 6ntés... 4 30 4 30
Vizszintes dntés...... 6 35 6 35
Utadnjavitas ............ 4
Szallitas raktarozas...... 2 8 2 8
Karbantart6 brigad ... 1 18
Altalanos karbantartas ..... 6 4
Panelszallitas 10
Gépészek......ocnenn. 3 28 1 7
Udvaros brigad 5
Osszesen beosztés szerint 19 197 16 137
Osszesen mUiszak szerint 216 153
Osszesen 369
A gyar teljesitménye:
Legnagyobb napi teljesitmény:
Maximalis teljesitmény két 8 éras
mszakban.........., 16 lakas
A panelgyartas maximalis teljesitménye
két 8 6rads miszakban (2X160)............ 320 panel
Munkanaponként maximalisan bedolgo-
zott beton: 16 lakasX29 m3 ............. 464 m3
Munkanaponként maximalis betonvas
bedolgozas: 16lakasXIl20 .................. 17,920 kg
Munkanaponkénti maximalis cementbe-
doIgOZAS ..o 139,2 tonna

Evi teljesitmény

Az évi teljesitmény a vallalkozas kérulményeit6l, az id6jarasi

viszonyokt6l, és a helyszini emelési és szerelési korilményekt6l
fugg.

Maximalisan kihasznalt és 219 munkanapot teljesitd gyarto-

Uzem™ esetén
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Evi lakastermelés ........ccoooveeerevenennnn. 3,500 db
Evi lakofeliilet termelés 147,980 m2
Evi betonfelhasznlas ............ccccee... 101,500 m3
Evente bedolgozott betonvasmennyiség 3,920 tonna
El6éregyartott tGzemben évente bedolgo-

ZOtt CemMeNnt. ..o 30,450 tonna



12. abra. A paneleket a tarolétérrdl
specidlis kocsikon szallitjAk a szerelés
helyszinére

A panelek szallitasa

Az 0Osszes fontosabb szerkezeti elemeket, ugymint a falpane-
leket a benntk elhelyezett ajtokkal, ablakokkal, a fédém- és valasz-
falpaneleket stb. traktorokkal vontatott specialis kocsikon szallit-
jak a helyszinre.

Arra torekszenek, hogy a széllitdshan fennakadas, valamint
az épitkezés helyszinén készletfelhalmozdédas ne alljon el6. Tehat
minden vontatbéeszk6z menetrendjét szinte percnyi pontossaggal
szabjadk meg: a vontato felvételezi az anyagot az lzemi raktarbdl,
megteszi a helyszinhez vezeté utat, de a helyszinen soha nem
vesztegelhet. A szerel6daru felemeli a kocsirdl a paneleket és azo-
kat egyetlen mozdulattal beemeli végleges helylkre a létesitendd

épitményen.
A cél — melyet természetesen nem mindig sikertl maradék-
talanul elérni — az, hogy minden egyes szallitéeszkdéznek abban

a percben kell érkeznie a helyszinre, amikor az el6z6 szallit6-
eszkdzon a kirakodast éppen befejezték.

A szallitasi terv
A panelek utanfutokra rakasanak terve a beemelési tervbdl

és az egyes szekciok beemelési rendjérél készult tanulmanybdl
vezethet6 le. Ennél Ugyelnek arra, hogy a kocsikat a megengedett
terhelés maximumaig rakjak meg.

Az egyes vontaték altal szallitandé panelek Kkisérélapja a

kovetkez6ket veszi figyelembe:
1 A panelek elhelyezési rendjét a széban forgd szekciéban.

2. A panelek sulyat és térfoglalasat.
Az utanfutokra rakds munkalapjai nyomtatottak és utélag

széllitasi lapként szolgalnak. Az aladbbiak allnak rajta:
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— Az utanfutdé szama, az 1 sz. utanfutotél kezdve, amely
els6 nap az els§ paneleket szallitja. (Tudjak pl., hogy
valamely épllet hany utanfutényi rakomanybol, all,
minden utanfuté terhe, ill rakomanya pontosan meg-
hatéarozott),

— a panel szallitasi napja, az épilet szerelésének els6 nap-
jatél szamitva,

— a panel helye az utanfuton.

Ezeket a lapokat legalabb harom hoénappal az épitkezés

megkezdése elétt allitjak ki.

A széllitdshoz szlikséges felszerelés :

7 db 150 LE teljesitményl kdézuti traktor,
25 db 15 tonna raksulyd koézuti utanfuto,
5 db tehergépkocsi,

10 db kis tehergépkocsi,

kulénbdzé jarmavek.

Az egy atlagos nagysagu lakashoz szikséges panelek elszal-
litasahoz két és fél utanfutd szikséges. A szallitasi koltségek az
eléallitasi koltségeknek mintegy 1 szdzalékat teszik ki. Ez mintegy
60— 70 kilométeres sugaru korzetben teszi gazdasagossa az elemek
felhasznal4sat.

A panelépllet szerelési technolégiaja

Az épitéshelyi heemelési terv

Miutén a szallitasi terv és a panelek gyartasa a beemelési terven
alapul, ennek kidolgozdsa alapvetd jelentéségl és ezért nagy
gondot forditanak ra. Egy un. jegyzékbél indulnak ki, amely tulaj-
donképpen az épulet alaprajzi vazlata és amelyen rajta van az
épuletet alkotd Osszes panelek helye és jele.

E jegyzékbdl kiindulva allapitjak meg a beemelési tervet,
mely az épllet homlokzati vazlata és amelybe bejel6lik a beemelés
elméleti rendjét, az els6 naptdl kezdve.

Minden épuletet el6zéleg ismétlédé alapszekcidkra osztanak,
ezek beemelési igénye egy fliggetlen munkaegységet alkot.

A beemelési terven feltintetik az épulet minden szekci6ja
szerelésének napjat is.

Az egy szekciot alkotd panelek minden csoportjaban, a pane-
lek szallitasi sorrendje megfelel a panelek elhelyezési sorrendjének.

Ezekhez az alapvetd dokumentumokhoz el6re meghataroz-
zak a szerelés Utemét, mely a kovetkezdktdl fugg:

1. A beemeléshez hasznalt daru teljesit6képessége.

2. A beemelési ciklus adottsagai.
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14. abra. Homlokzati panelek beemelése
a szallitékocsikrol



15. abra. Homlokzati panel elhelyezése

16. abra. Magashaz szerelése

A gondosan tanulmanyozott beemelési ciklus az alabbiak-
bél all:

— egy panel elhelyezése,

— e panel beszabdalyozasa vizszintes és fligg6leges iranyban,

— akodtbanyag betdltése e panel és a szomszédos panelek kozé,

— a kotdbeton kotési ideje.

Annak érdekében, hogy a beemelési ciklus minél hosszabb
legyen — ami a kotések nagyobbfokU szilardsagat biztositja —,
elészor a vizszintes paneleket, majd ezt kovetéen a fligglleges
paneleket emelik be egymas utan.

Fontos szempont még, hogy a szakipari munkak egy-egy
Uj szinten miel6bb beindithatok legyenek. Az optimélis szerelés
természetesen lépcsbzetes. A kiulonbozd szintek kozotti eltolodas
azonban szamos tényezét6l figg:

Ha pl. egy épulet tal révid és nem teszi lehetévé, hogy ott
az osszes brigadok és a gépi felszerelés az optimalis teljesitményt
nyljtsa, olyan rendszereket alkalmaznak, amelyekkel a daru
gyorsan atallhat egyik épuletr6l a masikra.

E célt szolgalja forg6é rendszerik, amely lehet6vé teszi, hogy
példaul egy 80—90 t/m-es daru egy félora alatt kétszer 90° szdg-
ben elfordulva a kovetkezd épulethez &llhasson at. Az atallast
ebédid6 alatt végzik el.

Ha egyszer a beemelési tervet meghataroztak, minden panelrél
tudjak mikor kertl beemelésre.

A gyari munkat csak a nagyon kemény hideg és erds szél
zavarja. A parizsi 6vezetben fekvd gyarban pl. a munka egy télen
atlagban csak 2—5 napra szakad meg.

651



Az épitéshely munkalteme egész éven &t folyamatos, atlago-
san 16 lakds munkanaponként. A miszak ténylegesen 9 6ras,
egy Oras étkezési szlnettel

Ejjeli mszak nincs.

Ez a gyar az igényekt8l és gazdasagi adottsagoktol figgben
3300—4000 lakéast szerel 0Ossze évente.

A személyzet létszdma az épitéshelyek szamatol figgben
valtozhat.

Az épuletek szereléséhez sziikséges munkahelyi felszerelés

17 db betonkeverd, ebbdl 4 db 750 literes és 8 db 500 literes,
cementsildokkal, vibratorokkal stb.

8 db forgddaru, ebbdl 5 db 60—80 tonnaméter nyomaték-
birasu.

3 db féldnyes6gép 60—300 LE teljesitménnyel.

1 db markolé.

1 db féldgyalugép.

2 db rakodélapatolégép.

10 kompresszor, vés6-, asé-, betonziz6 stb. kalapéacsfejekkel.

2 db szabalyozhaté magassagu hidraulikus munkapédium.

14 ddémper.

Befejez6 munkék

A Camus-rendszer egyik elénye az egyéb paneles rendsze-
rekhez hasonléan, hogy lehetdséget nyudjt a befejez6 munkak gaz-
dasagos és gyors elvégzésére.

Meg kell kulénboztetni:

a) Az el6regyartas folyaman lebonyolitott, ill. az el6regyar-
tasba bevont befejez6munkakat, és

b) a helyszinen Kkivitelezett befejez6 munkakat.

Az elBregyartasba bevont munkéak:

Kilsé nyilaszaré szerkezetek — (fém vagy faszerkezetl abla-
kok és ajtok).

A nyilaszar6 szerkezeteket az tizembe szallitjak és a falelemek
készitése folyaman a zsaluzatba helyezik.

Bels§ asztalos- és lakatosmunka

A nyilaszard szerkezetek tokja a f6-, ill. valaszfalak zsaluiba
kerdl.

A helyszini munka csupén cserélhetd kivitelben készul6 ajto-
szarnyak beakasztasabol all.

Padldk és falak lapburkolata: (konyhdk, furdészobak, lépcsék,
homlokzatok).
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18. abra. Kilenc lakoészintes kétszekcios
kozépmagas savhazak

A mettlachi lapburkolat anyagat a zsaluzatba kozvetlenul a
gyartéasi feliletre helyezik.

Kozponti flités:

Cs6kigyds padlofiités esetén a csékigydk kialakitasa és elhe-
lyezése az Uzemben torténik.

A helyszinen minddssze cslillesztéseket kell hegeszteni és a
felszallé vezetékeket Osszeszerelni.

Vizvezeték és csatorndzasi munka:

Alapos tanulmanyok alapjan, tervek és természetes nagy-
sagl modellek segitségével sikerdlt biztositaniuk, hogy

a) valamennyi attérés és horony a nyomo és lefolyd vezetékek
részére az el6regyartott elemekbdl kihagyhat6 legyen,

b) a cs6vezetékek onozott vasbol (hideg viz) vordsrézbdl
(meleg viz — gé&z), ill. mdanyagbdl (lefolydk) teljesen el6regyért-
hatok legyenek.

A helyszini munka igy mar csak szerelés, amely szakmunka-
sok nélkul is elvégezhetd.

Az épitési hely munkaja, amely maris korlatozott, még tovabb
csokkenthetd, ha a gyarban szerelt vizesblokkokat készitenek,
amelyek a furdfszoba 0Osszes cs6vezetékeit magukba foglaljak.

Elektromos berendezés

A fal- és padloelemek el6regyartasanal megfelel6 berendezé-
sekkel kihagyjak a vezetékek, a kapcsolok, dobozok és 6rak he-
lyeit. A hosszu ,,vezetékjaratok”-ba a szerelés soran vezet6huzalt
helyeznek, mellyel a helyszinen a végleges vezetékek kdénnyd-
szerrel behuzhatok.

Padléburkolatok

A korszerl padléburkolatokat (nemez Polyvinylchlorid feli-
lettel, lindleum, mianyaggal kevert azbeszt) kozvetlentl a padlé-
lemezekre ragasztjak fel, anélkil, hogy sziikség lenne a nehézkes
és simitott, helyszini munkéaval készitett aljzatbetonra.

Festés és mazolas

A fodémlemezek f6- és valaszfal elemek, fémzsaluban sik
felllettel készulnek, s igy feleslegessé valik a nehézkes, helyszini
gipszvakolas. A fest6 munkaja az alapoz6 réteg atsimitasabol,
majd — a felhasznalt festékanyagnak megfeleléen — hengerrel
vagy pisztollyal a festék felhordasabol all.

A lakoééplletek néhany gazdasagi mutatéja

Raymond Camus szerint: ,az e rendszerrel épitett hazak
mindsége tartés és jobb a megfelel§ szinvonall, de hagyomanyos
modszerekkel épult épuleteknél, az onkoéltségi arak mindig ala-
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csonyabbak ha elég nagyszamu lakéast létesitink és annal alacso-
nyabb, minél tébbet gyartunk.

Ezt megéllapithattuk s méghozza oly kulénbéz6 gazdasagi
helyzet(i allamokban, mint Franciaorszag, Algéria, Nyugat-Német-
orszag, Spanyolorszag, Renuion sziget és a Szovjetunig” .

Fajlagos munkaigény

Egy lakas el6allitasahoz hagyomanyos modszerrel kb. 2000
munkadra, mig a Camus-mdédszernél csak 1200 munkaéra sziiksé-
ges, mely a kdvetkez6 elemekbdl tevidik dssze:

— gyartds az Uzemben.....ccccoiiiiniciieie e 210

— SZAITTAS . .ceeei e 10
— tereprendezés, foldkiemelés, alapozas és hagyoméa-

manyos munkalatok végzése a munkahelyen .... 500

— befejezd MUNKAK ..o 300

— kulonleges szakipari munkak.........ccocovvvieeninnennn, 180

1200

Az épitési id6tartam

A panelek gyartasanak kezdete és a lakasok kulcsatadasa
kozotti idd altalaban 180 munkanap. A naponta elkészild lakasok
szama kizarolag a gyartétizem termel6képességéetdl figg.

A panelfajtak szama a Camus Uzemekben viszonylag magas,
mivel a gyar a megrendelék igényeinek megfeleléen lakdtelepen-
ként mas és mas lakdépuletet szerel.

Természetesen torekszenek a tébb épuletben is felhasznalhato
panelek gyartasara.

Egy 4 szintes, 4 db 3 fogatu szekciobdl allo lakéépulet fajlagos
anyagfelhasznaldsa a kovetkezé:

Betonmennyiség 1 lakds paneljei szdmara besza-

mitva a pincét és a tetdt, atlagban hasznos teri-

let M2-eNKENT  oooeeeeeeee e 0,687 m3
Egy lakashoz szikséges betonvas, atlagban.......... 1120 kg
315—400 francia mindségli cement lakasonként,

atlaghan . 8,7 tonna
Betonvas, 1 m3 betonhoz ........ccccooiiiiiiieiiiiiineens 38,5 kg
Panelek sllya atlagban.........cccocoiiiiiiniiiiniecies 2—7 tonna
Maximalis elemnagysag (kuls6 falpanel)................ 5,90/2,85 m
Panel darabszam lakasonként az el6gyartott tetd-

és pinceelemekkel egyltt &tlag ......cccccocmviinnnnn. 20 db
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Kutatéas, kisérletezés

A Camus cég osszes vallalatai, tovdbba azok részére, akik
Camus szabadalmakkal rendelkeznek, egy autoném kutaté szer-
vet hoztak létre: , Kutaté Kozpont az épitésiparositas fejlesz-
tésére”, roviditve C. R. I. C. Ez a kutaté kozpont, a kulénboz6
gyaregységek véleményét kikérve, maga allitja dssze kutatasi ter-
vét és azt végre is hajtja, megfelel6 pénzugyi kerete van, amelyet
az egyes gyarak az altaluk gyartott lakasok aranyaban biztosi-
tanak.

A kutatasnak ez a kdzpontositasa sok el6nnyel jar.

Meghaladna e beszamold keretét ha a CRIC odsszes kutatasi
témajat felsorolndm, de néhanyat jellemzésképpen megemlitek:
a min6ség megjavitasa, a tipusok egyszer(isitése, a beton g&ézolési
és kotési problémai, a korrozid, a festés kérdése, a tervezd irodak
moédszereinek és munkdjanak megjavitasa, vasbetonméretezés,
anyagtakarékossag, hang- és hészigetelés, szell6z6 berendezések, a
kész elemek ellen6rz6 mddszereinek megjavitasa.

A kutaté kozpont egy fontos szektora kézvetlenlil a munka-
szervezéssel és a termelékenység megjavitdsaval foglalkozik. Ez a
szektor tanulményozza és dsszehasonlitja a gyarak és épitési helyek
munkamodszereit.

Nem érdektelen a kutatas szempontjab6l pontosabban meg-
hatarozni, hogyan tanulmanyozzak egy Uj gyartmany forgalomba
hozatalat, miutan az épitendé hazak &altalanos nomenklatirajat
meghataroztak.

L Minden panelre meghatarozzak annak gyartasi ciklus:
meghatarozzak az egyes muveletekhez szikséges elemi iddket.
E meghatarozashoz 6sszehasonlitdsokat végeznek a mar gyartott

20. abra. Husz lakészintes magas tombhaz

655



panelekkel, rendszeresen tanulmanyozzdk a munkaer6k moz-
dulatait.

2. Minden midvelethez meghatarozzdk a munkéasok optimalis
szamat.

3. Megszervezik a gyart6é brigadokat, olymodon, hogy a mun-
kaer6t allasidd nélkul foglalkoztassak.

4. Elosztjak a paneleket a mlihelyek kozott.

Emellett a Kutaté Koézpont statisztikakat készit a gyartma-
nyok jellemzdgir6l (anyagfelhasznéalas/m3 stb.) a teljesitményrdl
(munkadra/panel, munkadra/m3 beton) 6sszehasonlitasokat végez
az el6iranyzott 6raszam és a tényleges 6raszam kozétt, méri a réafor-
ditdsokat (raforditas egy panelre, a lakds m3re stb.).

E dokumentumok lehet6vé teszik a tipus-koltségvetések készi-

tését, egyszer(sitik az el6terv-tanulmanyokat, mind az arak meg-
hatarozasat, mind az eredmények ellenérzését.

A Camus épitési rendszer el6nyei

Az eljaras fontosabb elényei, Raymond Camus szerint:

A munkasok munkatermelékenységét tébb mint kétszeresére,
a brigadvezet6k és szakmunkasok munkatermelékenységét tiz-
szeresére noveli.

Lehet6vé teszi, hogy azonos szamu dolgoz6 legalabb kétszer
annyi lakast épitsen ugyanazon id6 alatt, mint amennyi hagyoma-
nyos épitésmaod esetén sziikséges. Csupan egy brigadvezetd (magasan
kvalifikdlt szakmunkas) iranyitasa szikséges 10 munkéashoz, egy
meghatarozott feladat elvégzésére.

A paneleket szerelési lehetéségikre valdé kilonds tekintettel
tervezték: a szallitéeszkozoket, az emelést, az elemek beépitését,
illetve elhelyezését végz6 berendezéseket Ugy szerkesztették meg,
hogy a panelek mozgatasat minél jobban megkdnnyitsék, igy a
fodémek, a valaszfalak, kilsé falak elhelyezése rendkivil egyszerd.

A felszerelések a furdékadak, a zuhanyok, mosddk, vizmele-
giték, faliszekrények elhelyezése az el6re elkészitett helyekre szin-
tén egyszerden végezhet§ el.

A panelek a szerkezetnek megfeleléen mind fligg6leges, mind
vizszintesen vasbetonnal kétottek és igy nagy merevségl, doboz-
szerkezetet alkotnak.

Az id6jaras viszontagsagai — a tartos és erds fagyot kivéve —
gyakorlatilag semmi késést sem okoznak.

Az eljaras egyarant alkalmas kis csaladi hazak, kézépmagas és
magashazak épitése szamara.

A gyéartasban hasznalt tablas, illetve térbeli zsaluzéelemek, a
zsaluzatok kezelése és valtoztathatésaga folytdn lehetévé teszik,
hogy ugyanabban az lGzemben egyid6ben, kiildnb6z6 lakastipusok
készuljenek.

Az eljaras, majd minden épitészeti kialakitasnak megfelel,
tovabba 0j lehet6ségeket is biztosit, melyeket a hagyomanyos
médszer kizar.

A panelek (Uzemi el6gyartasa, kilsé falak szamara, tetszés
szerinti burkolattal készilhet, pl.: keramia, mosott kavics, kéle-
mez, tégla stb., melyek folytan az épitész igen valtozatossa teheti
az épuletek kiils6 megjelenését.
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Larsen— Nielsen nagypaneles rendszer*

DR. SEBESTYEN

Alpéar-érmes

GYULA

1. Bevezetés

A nagypaneles épités Szovjetunidban és Franciaorszagban Kki-
alakult valfajaival szemben a Larsen—Nielsen rendszer a skan-
dinaviai épitési tapasztalatokat hasznositja magas fokon. A szov-
jet rendszerek legfébb elénye a fejlett gyartastechnika, a gépesités
és az automatizalds magas szintje, ami némelyik francia rendszerre
is jellemz8 (Coignet). A Larsen—Nielsen rendszerben tulajdonkép-
pen kulonleges technoldgia nincs, a rendszer Iényege olyan szerke-
zetek, gyartasi és Kivitelezési modszerek alkalmazasa, amelyek a
végtermék, tehat az épilet kivalé minéségét biztositjak. Eppen
ezért meg kell kilonbdztetni a rendszer lényegét alkot6 sajatos-
sagokat az azok megvaldsulasat el6segité Uzemek és épitkezések
leirasatol.

Minthogy a gyartads kotottségei minimalisak, az alaprajz
épitészeti kialakitasa is elég sokféle lehet, amint azt a megvalésult
példak mutatjak.

2. Szerkezeti megoldasok

A Larsen—Nielsen rendszer(i épiletek vasbeton teherhordd
harantfalakkal épulnek. Kénny(betont a kils§ falakhoz és a fodé-
mekhez sem hasznalnak, minden el6regyartott elem tehat kavics-
betonb6l készul. A harantfalak kozotti tavolsdg a korabbi terve-
ken 3,00—4,50 méter, az Gjabb terveken 5—6 méter. A harantfalak
rendszerint szobanagysaguak, széles épuletek esetén emeletenként
minden harantfal harom elembdl késziilhet. A merevitést a hosz-
szanti falak adjak, ezeket tébbnyire a lIépcs6hazi hatarolofal helyén
alakitjak ki. A nem teherhordé vélaszfalakat, vagy el6regyéarott
vékony vasbeton falpanelekbél, vagy fahevedervazas elemekbdl
szerelik Ossze.

A fodémpanelek koérhenger dregelésd, alul felil sik vasbeton-
panelok, szélességik 2,40—3,60 m.

A kuls§ falpanelek szobanagysaguak. A kuls6 falpaneleket a
harantfalakra fuggesztik. A bels§ szerkezetet (a bels§ teherhordé-
hossz- és harantfalakat és a fodémpaneleket) vasbetonkoszorukkal
monolitikussa teszik. A kils6 homlokzati falak nincsenek mereven
hozzabetonozva a bels6 szerkezethez, ami e rendszer egyik saja-
tossaga.

A kils6 falpanelek két vasbeton-lemez rétegbhdl és koztuk
hészigetel6réteghdl allnak. A kuilsé felllet készlilhet égetett kera-
mialapokbdl, vagy mosott l1atszé betonbdl.

Eredetileg a kuls§ falpaneleket a harantfal panelek tetején
el6re all6 vasbeton konzolra akasztottak ra. igy a kulsé falpanelek
bels6 sikja a harantfal panelek kiilsé butilapja elé kertlt. Ujabban
a vasbeton konzolt elhagyjak és a kilsé falpaneleket a harantfa-
lak fels§ sikjaba bebetonozott acéllemezre fektetik. Ezért a kulsé
falpanelek két oldalat kiallé fallel készitik. A falpaneleknek a
kuls6 vasbetonrétege takarja a falakat.

A Kkils6 falpanelek kozotti hézagok kiképzése is sajatosan a
skandinav épitési gyakorlat terméke. A két falpanel koézotti figg6-
leges hézagba polikloroprén szalagot hlznak be. Ez felfogja a hé-
zagra hat6 szélnyomast és a csapbées6 nagy részét. A szalag azon-
ban nem zar témoren. Az esetleg mogé juté vizet emeletenként kiveze-
tik. Ezt el6segiti az, hogy a hézagzard szalag mdgotti treg oldalfalai
kifelé lejtd valyukkal vannak kialakitva. Ehhez a kulsé falpane-
lek kuldnlegesen kivalé minéségben vald gyartasa szikséges.

A falpanelek két vasbetonrétegét rozsdamentes acéllal, illet6-
leg horganyzott acéllemezekkel kapcsoljak ossze.

* A magyar szakirodalomban a Larsen—Nielsen rendszerr6l eddig meg-
jelent ismertetéseket részleteikben nem ismételjiuk meg. Ezek felsorolasa
a cikk végén talalhaté.
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Sajatos a falelemek emelési, illetéleg elhelyezési modszere.
A falpanelekbdl felfelé két betonacélrad all ki, amelyre menetet
vagnak és anyat huznak. A falpaneleket e két kiallé acélalkatrész-
nél fogjak meg és emelik be. A kiall6 betonacélokra, illetéleg csavar-
anyakra helyezik ra a kovetkez6 emelet falpaneléit. Az elhelyezett
falpanelek alatti hézagot a pontos szintmagassagban val6 elhelye-
zés utan csdémoszolik ki betonnal.

Gyakran, de nem minden esetben alkalmaznak flrd6szoba
térelemeket. A flrd6szoba térelemek falai és fodéméi 4—6 cm
vastag vasbetonpanelek. Egyébként el8regyartott vasbeton sik
falpanelek altal kialakitott szerel6aknaban szerelnek.

A kuls6 falpanelokat beépitett és Uvegezett ablakokkal egyutt
szallitjdk a helyszinre. A vizvezetéki, a fltési és a villanyszerelést
az épuletek szerelésével egy idében, folyamatosan végzik.

A leglényegesebb helyszini munka a padlé készitése. Gyakran
készitenek a helyszinen esztrich aljzatot is. A lépcs6karokat és a
Iépcsépihendket a falpanelek konzoljaira fektetik r4 mfigumi leme-
zek kozvetitésével, a testhangok elszigetelése céljabdl.
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1. dbra. Larsen— Nielsen lakételep
Espergaerdeben (Dania)

3. dbra. Harantfalpanel és arra fliggesztett
kulséfalpanel. A képen lathaté részletek :
a) a kuls6falpanel a harantfal tetején levé
acéllemezre van rahelyezve,

b) vizkivezetévajatok a hézagban c) neoprén
elhelyezésére szolgalé horony a hézagban,
d) a kuls6falpanel és a harantfalpanel
kozotti hészigetelés

2. dbra. Nyolcszintes Larsen— Nielsen lakéhaz
Helsingdér mellett (Dania)



5. dbra. Véddkorlat szerelés alatt

8 abra. A teherhordé szerkezetek szerelésével
egyutt szerelik a cs6vezetékeket

3. Az elemek gyartasa

Mint mar emlitettik kotott gyartasi rendszer nincs. Az egyet-
len betartand6 feltétel az, hogy az elemek nagy méretpontossaggal,
kivalé feltletekkel és a klils§ panelek esetében egyenletes szinben
készuljenek. Ezt a célt kiulonb6z6 aton is el lehet érni. Minden-
esetre elényben részesitik az acélformakat a faforméakkal szemben,
de az acélformak készittetésére is az ilyen munkaban mar gyakorla-
tot szerzett Gzemeket ajanljak. A j6 mindség érdekében az egy mu-
szakban térténd gyartast ajanljak és a kozvetlen g6zzel valé szilar-
ditas helyett a meleg nedves térben val6 szilarditast. A Larsen—
Nielsen rendszert alkalmazo kilonbozé cégek kozott egyarant van-
nak sztend, agregat és konvejer rendszert alkalmazok. A legujabb
konvejeres Uzemeik sajatossaga, hogy az elemek tovabbitasa
1%-o0s lejtén, akocsik sajat sulyatdl valésul meg, kulén gépi szer-
kezet nélkil. Ez j6 és gazdasdgos megoldas. Az elemeket vagy
magaban a temperalt gyartécsarnokban szilarditjak, vagy kamrak-
ban, illetéleg alagutakban. Az egy napos Kkizsaluzas érdekében
(miutdn a magas héfokon val6 szilarditast kerilik) gyorsan szilar-
dulé cementet hasznalnak.

Az lUzemek kapacitasat a napi egy sablonfordulé alapjan sza-
mitjak. igy tehat az tGzem naponként annyi elemet tud gyartani,
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aura, x uxuuszuutt terelem

10. abra. Két kuls6é falpanel a panelszillitd
kocsi egyik oldalan
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ahany elem sablonja a gyartécsarnokban elfér. A kapacitast a
lakasok szama szerint adjak meg, tehat, hogy hany lakas elemeinek
a sablonja fér el a gyartécsarnokban. A legszivesebben paros szamo-
kat hasznalnak; ennek megfeleléen napi 2, 4, 6 vagy 8 lakéas ele-
meinek el6regyartasara alkalmas tGzemeik vannak.

4. Larsen—Nielsen Uzemek és épitkezések

A Larsen—Xielsen rendszert egy koppenhagai épité vallalat
vezette be, a cég gyartdé Uzeme Koppenhaga mellett van. Licenc-
szerz6dést szamos orszaggal kotottek. A Larsen—Xielsen rendszert
alkalmazzak Anglidban, az XIiSzZK-ban, Xorvégiaban, Svéjcban.

A hamburgi Gzem a legnagyobb kapacitasu: napi 7 lakas ele-
meit képes elkésziteni. Ebben az tGizemben a bels§ falpanelokat és
a fodémpaneleket konvejeren gyartjak és alagutban szilarditjak.
A kiulsé falpanelokat sztend rendszerben gyartjak és utélag fel-
allitott kamrakban szilarditjak. Az XSzZK-ban Kiél mellett épi-
tett Trappenkamp-i lUzemben sztend, illetéleg agregat gyartassal
termelnek. A Kassel-i gyar lejtés konvejerrel van felszerelve.

Az elsé angliai gyarat az egyik nagy angol épitévallalat, a
Taylor Woodrow cég egy vasbeton el6regyart6 vallalattal kézo-
sen hozta létre, a Xorwich melletti Lenwadeben. Egy masik angliai
Uzem épitése a kozeljovBben kezdddik. Az itt gyartandd elemekbdl
az els6 Utemben 7 darab 16 szintes és 35 darab harom szintes lako-
hazat fognak épiteni.

A kiloénboéz6 koltségekkel megépitett Larsen—Xielsen rend-
szerl lakohazak kozott épitészetileg rendkivul kalonbézéek van-
nak: csaladihazak, felvond nélkuli 3—4, vagy 5 szintes lakéhazak,
8— 12 szintes lakdhazak, iskolak. Magashazak épitését még csak
tervezik. Az épulletek kivalé mindésége minden szempontb6l von-
zOv4 teszi a nagypaneles épitést.

Befejezés

A Larsen—Xielsen rendszer a mi szamunkra éppen az épule-
tek kivalé minfsége miatt jelentés. A magyar lakasépités szem-
pontjabol el6nyds lenne, ha e rendszer tapasztalatainak felhasz-
naldsaval magasabb mindségi szintre tudnank emelni lakéhazaink
épitését.

Magyar nyelvl publikéaciok :
Dr. Sebestyén Gyula: Larsen—Xielsen rendszerl nagypanelos lakéhazak

Danidban és a Xémet Szovetségi Koztarsasagban (Magyar EpitGipar,

1961. 11. sz., 517—523. old.)

Dr. Sebestyén Gyula: A nagypanelos lakohazépités legujabb eredményei
Xyugat-Eurépaban (Mérndki Tovabbképzé Intézet 4143. sz. el6adas,
Budapest, 1963., 65. oldal)

Dr. Sebestyén Gyula: Xagypanelos lakéhazépités Angliaban (Magyar
Epit6ipar 1964. 8-9. sz.)



A Tracoba rendszerd nagypaneles épités

KATONA JOZSEF Alpar érmes

Az Ominum Technique nev( francia vallalat egyik részlege
foglalkozik lakasépitéssel.

A vallalat ,, Tracoba 1" név alatt szabadalmaztatta az ismer-
tetésre kerild nagypaneles épitési rendszert. (A Tracoba 2—5
jellG szabadalmakban 6ntdtt beton zsaluzati fiuggonyfal stb. meg-
oldasok szerepelnek).

A Tracoba-rendszerrel 1962. év végéig négy helyen épitettek
Osszesen 5500 lakéast, Algirban 1822, ugyancsak Algirban 1609,
Parizsban (Thiais negyedben) 200 (toronyhaz), és Meaux-ban 1860
lakast. Mindegyik telepiilést mas épitész tervezte.

Ezek kozil aParizshoz kozeli Meaux-i lakételepen Kivitelezett
épuletek adatait ismerem, részben irasos anyag, részben a hely-
szinen szerzett kozvetlen tapasztalatok alapjan.

1 A paneléplletek alaprajzi és térbeli elrendezése. A meat
lakételepet Parizstol kb. 30 km-re Meaux kézség kodzelében teljesen
szabad terlleten, egy tervezett ipartelep kozelébe telepitették
(80—100 lakas/ha), 350—440 lakdé/ha laks(irlséggel. Eredetileg
9000 lakést iranyoztak eld.

1958-ban készultek az els§ tanulmanyok. 1959-ben kezdték
a fold- és alapozasi munkakat. 1960—61-ben 980 lakast adtak at.
1962 decemberében — amikor a helyszinen voltunk — az épi-
letek allottak. 1963-ra tlizték ki az 1860 lakas atadasi hataridejét.

Mivel az ipari épitési program megvalésitasa késett, a tovabbi
lakasépités tempdjat lelassitottak, arra még nem készultek konkrét

ldéa“éz
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Utemtervek. A koézépiletek épitése 1962-ben még nem kezdddott

meg (Uzletek stb.).

A Meaux-i épuletek magas épuletek. Ilyenek Magyarorszagon
lakasépitési tervben csak kis szazalékban szerepelnek.

A telepen 0Osszesen kétféle haztipus (+ egy prototipus) épult,

0sszesen 1860 lakassal, az aladbbiak szerint:

épulet emelet-
szam
db. jelleg
6 SAVhAZ ..o, 15
3 toronyhaz 22
1 prototipus 4

dsszesen

lakas-
szam

264
89
9

0sszes
lakasszam

1584
267
9

1860

Jellemzd, hogy a varostdl messze, teljesen szabad terileten
a kozel 2000 lakast csak magas hazakba tervezték, kival6 lift-

rendszerrel.
A lakasmegoszlas szobaszam szerint:

Lakasfajta

Héazfelugyel6i lakas...
Materem......coeeeeeneenne
Két szobas.........
Harom szobas
Négy szobas
(] RE=Y o] o T- Y- T

Osszesen
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Lakasszam

%

28
35

14
23

100
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3. dbra. Egyszobas lakas, a folyosé szintjén
és folyosok kozotti szinten

4. abra. Egyszobas lakas a folyosé és a
folyos6k kozotti szinten
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Tehat a lakasok 72%-a 3 és tdbbszobas (4—6—8 férbhelyes)
lakas.

Lakasonként az atlag szobaszam: 3,3.

A torony (magas) hazban csak 4 szobés, a sdvhazban 1—2—3
és 5 szobas lakasok épultek.

A 6 savhazban épult lakasok megoszlasa:

Fér6hely Szobaszéam Lakésszam %

2 1-2 509 32
3 650 41

B e 5 434 27
Osszesen 1593 100

A 8 féréhelyes lakasokat két 2 és egy 4 fér6helyes lakas kap-
csoldsaval alakitjak Kki.

Meau s-i lakasok A magyar norma szerinti lakasok
lakasterulet szoba- - lakasterulet szoba- "

m* szam féréhely e SZAm féréhely
23,10- 1 2F 28 (297)* 1 2f
29,74
40,90 2 2F 36 (38*%)* iv. 3f
57,60 3 4 F 53 (56*)* 2 4 F
71,23 4 6 F 70 (74%)* 3 6 F
80,00 5 8 F — — —

* (a megengedett fels6 hatar)

A lakéasok alapteriilete kismértékben haladja meg a magyar
normékat. Ezen a lakéasteruleten egy fekvéhely mentes (20 m2-es)
lakdszobat és kisebb (10 m2es és 2 fekv6helyes) haldszobakat és
altaldban tobb szobat terveznek.

Franciaorszagban 10 évvel ezel6tt &ltalaban héromszobas
lakasokat épitettek. Ennél Kkisebb lakas kevés épult. Az 1962. évi
el6iras szerint 3,5—4 szobas lakasokat kell épiteni ugy, hogy ebbél
egy szoba mindig balébely nélkih, nappab szoba.

Egy savhazban a 264 lakast két lépcs6baz és két-két, dsszesen
négy darab, egyenként 12 személyes lift szolgalja ki. A hftek csak
minden harmadik emeleten, tehat dsszesen 6t szinten allnak meg,
a kozépfolyosok nivojan. A kozépfolyosordl az alsd, vagy felsé
szintre belsd 1épcs6kdn lehet kozlekedni. A 15. emelet felett fedett

6. dbra. 5 szobas, 2 szintes lakas. Ennek helyén kialakithaté egy 1 szoba a folyos6 szintjén és egy
3 szobas a folyos6k kozotti szinten
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7 abra. Torooyhaz, emeleti alaprajz

terasz van, ruhaszarité boxokkal. A foldszinten a bejaraton kivul
koézds helyiségeket (gyermekkocsiraktar stb.) terveznek.

A savhaz méretei: 106,56X12,50 m, ateherhord6 harantfalak
kozotti tavolsag 51 m, (tengelytavolsag 5,28 m), magassagi méret:
—2,60 + 47,60 m.

A toronyhaz szintjei:

— két pincenivd, pincékkel és kozos helyiségekkel,

— foldszint hazfeligyel6 lakassal és kozos helyiségekkel
(gyermekkocsi-raktar, bejarat stb.),

— 22 emelet, emeletenként 4 lakassal, egyforma, 6 fér6helyes,
kétiranyu tajolasu lakasokkal, egy lépcs6hazzal,
(Jellemz8, hogy hazankban a magas hazakba csak 1,

1 y2 és 2 szobas, 2—4 fér6helyes lakasokat terveziink.)

— fedett tetlterasz, ruhaszarité boxokkal.

A toronyhaz f6bb méretei:

27,18 X 14,74 m. A teherhordd-harantfalak kozotti fesztavolsag:
51 m, tengelytavolsag 5,28 m, (6sszesen 5 falkdz).

Magassagi méretek: —5,00 m +66,30 m-ig.

A lakasokban minden konyha kozvetlenil megvilagitott, de
gyakran a lakészoban keresztil kozelithetd meg. A 2—8 féré-
helyes lakasokban flrd6szoba, a 6—8 féréhelyes lakasokban azon-
kivil még egy kilén mosdé van. A hazai egészségugyi el8irasok
szerint ilyen lakas-funkciot nem tervezhetiink (szoba, konyha
kozott kozvetlen kapcsolat van, a konyha a szoban keresztul érhetd
el stb.). A konyhakba és a szobakba beépitett butorokat tervez-
nek. A foldszintr6l minden lakassal interphonrendszerl jelzés-
berendezés szolgél, a felesleges kozlekedés kikiiszébolésére. Minden
szobdban napellenz6 ,velencei roletta” van. Beépitett ruha-
szekrényeket és konyhabutorokat terveznek.

2. Szerkezeti rendszer és az alkalmazott panelfajtak.

A Tracoba-rendszer jellemzéi:

— Teljes és nagyelemi el6regyartas.

— Kénnyen alkalmazkodik a valtozé épitészeti igényekhez.

A francia épitészeti felfogasban ez alapvetd kovetelmény.

— Nagyfokd méretkoordinacié és kevésszamu elemfajta. A
Meaux-i lakételepen az 1860 lakas kétféle lakdépulettel,
egyfajta lépcs6hazzal, azonos fodémpanellel és azonos
harantfal panellel épait.

— A fligg6leges tartéfalak kozvetlendl adjak at a fliggéleges
terhelést (nem a fodémpanel kozvetitésével).
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— Az elemek profiljai, a csomoépontok (nedvkotés) jol ki-
dolgozottak, az elem gyartasa, szerelése, kapcsolasa és
a héhidak KkikUszobolése szempontjabol.

— Az el6regyartas a helyszinen torténik, ezzel Kkiklszoboli
a nagyobb széllitasokat. Az el6regyarté berendezés a
teljes épitési koltség kis szazalékaba keriil. Atlag —2 C°
téli hémérséklettel szamolnak. Az tGzem kdnnyen athelyez-
het6. Alkalmas magashaz épitésére. Eddig a megépult leg-
magasabb lakéhaz 22 emeletes.

A harantfal- és fodém-paneleket acélbetonbdl, a homlokzati
paneleket (szendvicspanel) vb-bol, szigeteléanyaggal gyartjak.

A kilonbozé el6regyartott elemek.

a) Teherhord6 elemek:

1. harantfalpanel,

2. végfalpanel,

3. hosszfalpanel (szélmerevités),

4. fédémpanel.

b) Nem teherhordd elem:

5. homlokzati panel (parapet).

Az egyes panelek jellemzéi:

Harantfalpanel méretei: 3,94 és 5,03X2,53 m, vtg. 18 cm.

Tomoér vb., hegesztett beton-vashaléval. A vasak a harom
élen kiallanak, az elemek nedves kapcsolasa céljabdél. Ha a hom-
lokzati panel csak parapet-elem (az ablakok kozotti falrésszel)
a harant falelemet visszaugrassal képezik ki. Az elemek pontos
kapcsoldsara a homlokzati panelre laposvas nyelvet, a harantfal-
panelre reteszt betonoznak be, amiket pontos beéllitas utan dssze-
hegesztenek. A panel alsé éle afédémpanel fllekre rahelyezhetd.
A foldszinten a bejarati oszlopok vastagsaga 27 cm. Az orom-
falakban a panel szigetel6 sejtbetonbdl készilt, Gveg vagy keramia-
lap boritassal.

Hosszfalpanel

A szélmerevitést harant iranyban az el6regyartott harant
falpanelek, hossziranyban a 16 cm vtg. hosszfalpanelek adjak.
A hosszmerevitést a toronyhazban egyszerlen, a savhazban bonyo-
lultabban oldjadk meg.

Fédémpanel

Méretei: 5,28X3,94 és 5,03 m. Vastagsaga: 17,— és 17,5 cm.
A padléburkolat alatétes mdanyag, 2,5 cm. A fodém &sszvastag-
saga 20 cm. A f(it6vezetékeket a fodémpanelben helyezik el. A
kisugarzott h6 y3ad része a panel folotti szobaba, 23ad része
a panel alatti szobaba terjed.

A fédémpanel a harantfalpanelekre négy erésen vasalt fillel
tamaszkodik. Ezeket a teljes dnsulyra és hasznos terhelésre sza-
mitjak. A Kiallo betonvasak bebetonozdsaval kiegészité bizton-
sagot nyernek. A fels6 harantfalpanel a fodémlemezek flleire
fekszik fel, a fllek fels6 szintjére elhelyezett rugalmas lemezeken.
A fal- és fodém teljes terhelése alatt ez a lemez O0sszenyomddik
és a kitolt6 beton a falpanel teljes hosszaban felveszi a terhelést.
Ezzel elérik, hogy a falakon a fligg6leges terhelést kdzvetlenil
adjak at és kikuszobolik azt, hogy a fliggbleges teher a fodém-
panel flleire koncentralddjék.

Homlokzati panel

Nem teherhordd. A harantfalpanelekre (oromfalpanelekre)
fliggesztik. Méretei: 5,28X1,21 m, 23 cm vt (szendvicspanel).
Polisztirol szigetel6éanyaggal vastagsaga 17 cm-re is csokkenthetd.
A kulsé feluletén kerdmialapokkal, vagy Uveglapokkal burkoljak.
Ezeket papirra ragasztva tekercsben kapjak és betonozéas elétt
a sablonra helyezik. Kotés utdan a papirt lemossak a lapokrol.
A kiall6 lapos vassal rahelyezik a harantfalpanelbdl kiallé laposvas
reteszre. A pontos bedllitas utan, a laposvasakat hegesztik, a
kiall6 betonvasakat bebetonozzak és igy nedves kotéssel végle-
gesitik az elemek kapcsolasat. A fodémelemmel ugyancsak kiall6
vasak bebetonozasa utjan létesitenek kapcsolatot.
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8 abra. Harantfal — tiske — a nyilaszar6
szerkezet rogzitésére — hegesztett vashalo

10. &bra. Mellvéd-falpanel rogzitése a haréantfalra.
11. &bra. Harantfal és homlokzati falpanel csatlakozéasa.

Homlokzati és orom falpanel és a harantfalcsatlakozas 9a parapet és a 9b ablak magassagaban
1 Oromfal, 2. Polisztirol, 4. Harantfal, 5. Helyszini kiontés, 8. Bitumennel ragasztott kégyapot, 9. MUanyag
hézagzaras, 11. Nem oxidalé konyoklé

12. &bra. A panelek elhelyezése
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A kozlekedés

A savhazban a kozlekedés a f6lépcsékon, kozépfolyoson
(minden harmadik szinten) és a bels6 szinten bonyolddik le. Lat-
sz6lag ez nagy teriletet foglal el. A vizsgalatok szerint azonban
alig haladja meg a lakasterilet 10%-at. Ehhez hozza kell adni a
bels6 lépcs6k teriletét, ez a lakas teriletb6l egyszobas lakasnal
6,6%, kétszobas lakasnal 9,5%, 3 szobasnal 6,2%, 5 szobas lakas-
nal 8,4%.

A kétszer két lifthél (egyenként 900 kg-os) egy lift Osszesen
(1. és 1. emelet nélkil) 56 lakés részére kb. 240 f6t szallit. A hagyo-
manyos megoldas egy szekciéban egy hft a magas haznal kéltséges,
meghaladja az 0Osszépitési koltségbdl e célra elbiranyzott 5%-ot.
Azonkivil az ilyen hft mdszaki jellemz6i mar nem elégitik ki a
magashazak igényeit.

Az itt alkalmazott kozépfolyosés rendszer lehetévé teszi a
liftek koncentralasat két pontban, ezaltal korszer(i mechanizmus-
sal (valtéaramu motorral) m(@ikédé nagyméretl liftek létesithetdk.
A minden harmadik szinti megéllé gyorsitja a forgalmat, végul
a két lift kozotti belséfolyosés kapcsolat kikiszobdli a lift meg-
hibasodasabdl ered6 zavarokat. A lift sebessége 1,5 m/sec. A lakdk
6,6%-at 5 perc alatt, az 6sszlakdkat pedig 45 perc alatt szallitja.
A liftek 0Osszkoltsége a savhazban az épitési koltség 4,7%-a.

A toronyhazban egy f6lépcs6hazban 2 db, egyenként 1150
kg-os 1,5 m/sec sebességl lift van A liftek koltsége az épitési
Osszkoltség 8,6%-at teszi Ki.

Epiiletgépészet

A savhéazban a géaz, viz, kozponti f(ités részére lakasonként
szerel6aknakat terveznek. A villanyszerelés és tavkozlés részére
a fuggbleges vezetékek a f6lépcs6hazban, a vizszintes vezetékek a
kozépfolyoséban nyernek elhelyezést. A kozépfolyoséban a fodém-
lemez alatt 30 cm-re almennyezet takarja el a vezetékeket. Az
egész telepen tavflités van. A héenergiat a telep egyik sarkéban
elhelyezett kazdnhaz szolgalja.

A toronyhazban a viz és egyéb vezetékeket részben a laka-
sokba, részben a lépcs6hazi traktusokba tervezik.

A flitést -f 18 C° bels6 és —2 C° kuls6 hémérséklettel sza-
mitjak. Egy tagulési tartaly épul a legmagasabb éplleten és egy
masodik biztonsagi (nyomd) tartadly a kazanhazban. A kazan-
haznak a telep szélén valé elhelyezésével, az ezzel kapcsolatos zaj,
fust, teherautéforgalom a telepen kivil marad.

3. A panelgyartasi technoldgia és mUszaki gazdasagi jellemz6k.

Az el6regyartas el6készitésének nélkildzhetetlen fazisait és
modszereit mintaszerlden dolgoztak Kki.
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13. &bra. Szell6z6akna

14. abra. Toronyépulet melletti helyszini el6regyartas
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Az elemeket két helyen gyartjak:

— fedett helyen a kuldén burkolattal (kerdmia, vagy uUveg-
lapokkal) készil6 munkaigényes paneleket. Egyszerre
harom épuletre készilnek az elemek. A kész elemeket a
fedett Uzem melletti helyen raktarozzak. Onnan poétkocsis
teherautéval széllitjdk az épiletekhez.

— A nehéz elemeket kozvetlenil minden épilet mellett
ontik és raktérozzak.

— Acéllemezzel boritott vasbeton fix és billend sablonokkal
dolgoznak. A sablonokba csévezetékeket helyeznek és
melegviz-flitéssel aranylag enyhe téli idében is megtartjak
a kotési idét.

A helyszini elégyarté Gzem épilete vasvaz-szerkezet(i, hullam-
palaval fedett és csak a szél iranyabdl kétoldalt burkolt. A kéthajos
gyartészin hossza kb. 35 m és mindegyikben 1— 1 bakdaru szolgalja
ki a gyartast, valamint a tarolast. A fedett szinben 3—3 sorban
helyezték el a 30 db billend gyartdésablont.

Az épulé lakoéépileteknél 1—1 bakdaruval daruzott helyszini
el6regyarté tér van, osszesen 40 db gyartdtalcaval.

A betonkeverd Uzem egyszer( telepitési. A keverdgép billen6-
dobos. A betonoz6 konténer négyzetalaprajzi és azt a bakdaru
mozgatja.

A helyszini (részben helyszini tzemi) eléregyartasnak ismertek
az elényei és hatranyai. A vallalat nem rendelkezik tavlati terv-
vel, igy hosszabb id6re nem tud berendezkedni. Ezt a feladatot
ezzel a rendszerrel gazdasagosan oldotta meg akkor, ha a sablo-
nokat mas épitkezésen mar nem tudja felhasznalni (valtoznak az
épitési igények), a gyartd berendezést pedig at kell telepitenie.
Az elemek szallitdsat csaknem kikliszobolte, igy nagy nehéz
elemeket gyart. Az ismert rendszerek kozil a legkevesebb szamu
elembdl szereli 6ssze a lakast. Jellemz8, hogy az 1860 lakas 9
épuletét egyetlen falkdztavolsaggal (5,1 m) tervezte. Ezen belll
rugalmasan megoldotta az 1, 2, 3, 4, 5 szobas lakasokat. Azok
ardnya a savhazban az igényeknek megfeleléen valtoztathat6.

Az épitkezés els§ Utemében épult harom savhaz, 0Osszesen
792 lakéas részére:

— legyartott elemek szama: 10 104 db,
— a sablonok szama: 70 db,
— egy sablonnal gyartott atlag elemszam: 144,3.

A fenti mennyiség megoszlasa:

670

14a abra. Panelek tarolasa a gyartéuzem el6tt



a) A fedett Uzemben:

Elemfait Sablonok szama Gyartott
emfajta -
billend fix elemek szama
homlokzati falpanel .................. 1 -1 3870
harantfalpanel ... 16 -1
oromfalpanel ..., - 4i 504
Kiegészitd elem ........cccooevvviiinnnnn. 1
lépcsbkar ..... 1)
bels6 lépcsé .. . — 6]
szemétledobd ..., - 1 1350
pihenélemez.......c.ccooovvinniiinnenn, — 3'
Osszesen 27 16
43 5724

b) A savhazak mellett, helyi eléregyéartasban:

A felhasznalt

j sablonok szama A gyartott
Elemfajta elemek szama

billen6 fix
harantfal ..., 4/3 **
harantfal ...........ccccccoc...... 9/3 1 1770
fodémpanel * 14/3 2610
Osszesen 4/3 23/3
2713 4380

* A fodémpaneleket egymasra helyezve gyartjak.
** A /3 jel azt jelenti, hogy a sablonnal mindharom épulet elemeit
legyartottak

Termelési kapacitas.

Az Uzem lehetséges termelési kapacitdsa: 10 lakas naponta.
Az A4ltalanos (normélis) termelés: 6—8 lakas naponta. Egy sav-
hazban a 264 lakast kb. 3500 el6regyartott elembdl szerelik;
tehat egy lakast atlag 13,5 elembdl. Ebbdl a lakas 12 elem, egyéb
helyiségek (lépcs6, tetd stb.) 1,5 elem.

A toronyhaz 89 lakasat kb. 1420 el6regyartott elembdl sze-
relik, tehat egy lakashoz atlag 16 elem szikséges. Ebb6l a lakas
13 elem, egyéb (lépcs6, tetd) 3 elem.

A telepen els6 Utemben harom savhaz, egy toronyhaz és egy

prototipus épulet épult 0Osszesen .iiiieeins 890 lakas
A mésodik Utemben harom sivhaz, két toronyhaz,
OSSZESEIN ettt 970 lakas

Osszesen 1860 lakéas

1959- ben kezdték a foldmunkat és 1961. juniusaban
at 528 lakast. Az épitkezésen 1960 nyaran 90 f6 dolgozott. Az
eléregyartason és a szerelésen 0Osszesen naponta 2—2,5 lakast
szereltek egy-egy daruval. Az 1860 lakas szerelésénél a telepen
Osszesen 3 darut hasznaltak.

1 egyszerl sablon ara: 5000 NF (noveau frank)
1 komplex sablon ara: 20000 NF

A bonyolultabb és egyszerlbb sablonok &ra:
43 X 20 000 = 860 000 NF
27 X 5000 = 135000 NF

995 000 azaz kb. 1 milli6 NF.

Ehhez jon az egész egyéb berendezés (daruk, betonkeverék stb.)
koltsége. A telepen megépult 1860 lakas ara (a jarulékos koltségek
nélkdl) kereken 50 millié NF.

1960— 62. években évente atlag kb. 500 lakas épult.

Egy négyszobas lakas épitési koltség normaja Parizsban
(@ +25%-0s jarulékos koltség nélkil) altalaban 30 000 NF. Ezt
az 0sszeget a kivitelez6 vallalat kapja, ez nem a lakas eladasi ara.
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4. A panelek széllitasa, szerelése.

Az elemeket az épitési helyen allitjak el6. A harom savhaz
részére fedett, helyszini Uzemben készult 5724 elemet pdtkocsis
teherautéval szallitottdk az épilethez.

Az épiulet mellett eléregyartott 4380 elemet kdzvetlentl
daruval emelték be.

100 tm-es darut hasznaltak. Az 1860 lakas szerelése részére
a telepen mindodssze 3 daru volt.

A daru a savhaz hosszabbik homlokzataval parhuzamos
Uton mozgott. Az el6regyarté helyen 10 tonnas (10— 12 tonnas)
10 m-es Uton mozgd portaldarut hasznalnak.

A pince monolitikusan készult.

A szerelés sorrendje: 1. fodémpanel, 2 harantfalpanel, 3.
homlokzati falpanel, 4. az elemek kozotti kapcsolatok kiontése,
(a fodém és harantfalak kozott, a homlokzati és harantfalak koézott),
5. nyilaszaro-szerkezetek elhelyezése.

Az épitési terileten az utak alapozasat el6re elkészitették, a
végsé burkolatot kés6bbre Utemezték. Az épitési helyen osszesen
90— 100 munkés dolgozott, ebbdl az tGzemben 25 f6 és egy-egy
darunal szintén 25 f6 (3 darunal 75 f6).

A véllalat széban ko&zolt adatai szerint egy haromszobas
lakds jol organizalt hagyoméanyos épitési technoldgiaval 1400
munkadra a Meaux-i Tracoba rendszerrel 870 o6ra alatt készul el
(az Uzemi munkéaval egyitt). Ezzel a munkaigényesség tehéat
38%-kal csokken. Az el6regyartott paneles épilet sulya vala-
mivel tdbb, mint a hagyomanyos épileté (tébb betont hasznal-
nak fel). Az 0sszkoltség azonban olcsébb, mert az Gzemben valé
eléallitas és szerelés jelent6s munkabér-megtakaritast eredményez.

A munkasok &atlag 10 drat, de legaldbb 9 6rat dolgoznak
naponta. (Egy héten 5 napot dolgoznak.)

Az elemek sulya.

homlokzati falpanel (parapet) ..........coenien. 1,6 to
harantfalpanel .........ccccccoviiiiiiiii e 45 to
fOdempanel. ..o 6,5 to

5. Koltségmutatok.

o Lakas- Szoba- Lakas- Epitési NF/  NF/ NF/m2
Lakohaz szam  szam  ter. m2 kolts. NF lakds szoba lak.kolts.

1 savhaz 264 820 15 020 6831 132 25 800 8400 455

1 toronyhéaz 89 354 6 248 2830 554 31 700 8000 454
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Homlokzati panelarak (nyilaszaré-szerkezettel, fligg6leges és
vizszintes horony kiontés-tomitéssel kils6 5X5 cm keramia lap-
burkolattal).

Felulet 4
: pauelar
Homlokzati falpanel teljes tényle- NFE NF/m2
m2 ges m2
Konyhafal 4,50 3,35 424 94
Nappali szobafal 9,00 4,50 888 99
Lakodszoba-fal 6,75 4,45 632 95
Oromfal Gvegmozaik burkol6- . o 80

elemekkel

A Kkoltségek osszehasonlitisa a magyar lakaskdltségekkel a
deviza atértékelési nehézsége és egyéb adottsagok miatt igen korul-
ményes.

A jarulékos koltség altaldban 25%.

A felhasznalt acél, cement-mennyiségre vonatkozé kérdésekre
nem sikerilt valaszt kapni. Ko6zolték, hogy a palyazatokon az
elénydsebb megoldast, az olcsébb vallalati javaslat fejezi ki,
mint a kilénb6z8 mutatok végsd ereddje.

Az ismertetett tervek épitész tervezéi:

M. Ginsberg féépitész.

M. Doignon, Turnier vezet6 épitészek.

MM. Marceau, llinsTci, Schultz, Van Treeck épitész munka-
tarsak.

6. Az informéciok két forrashdl szarmaznak. A francia Koz
munka és Epitéstechnikai Intézet kiadvanyabol, amely alaprajzo-
kat, részletrajzokat, fotékat is tartalmaz és a Tracoba-cégnél
tett latogatasunk alkalmaval a Vallalat székhelyén és az épitési
helyen nyert tajékoztatasbol.
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Dura-Coignet épitési rendszer

CSORDAS

TIBOR

Ybl dijas

A lakdéhézak alaprajzi és szerkezeti rendszere

A Rotterdam korzetében 1959—62-ben épi-
tett Dura-Coignet rendszer(i paneles lakéhazak
foldszint + 4 emeletesek, 4—8 szekcidsak, egy-
fajta 2 fogatl szekciéval. A szerkezeti rendszer
teherhordé harantfalas. A féldszint belmagas-
saga 2,42 m, emeleti szintek belmagassaga 2,60 m,
szintkilénbség 2,78 m.

A 3 szobas (4 f6s) lakas alaptertilete 61 m2 a
4 szob4sé 73 m2

A féldszinten nincsenek lakasok. Minden
szekci6hoz 2 garazs (4 lakasonként egy), 8 tlzel6-
és lomkamra tartozik. A fdldszinti lépcs6haz-
térben van a szemétedény-tarold, a kozos levél-
szekrény és a hazi telefon. A féldszinten val6
atjarast a f6bejarattal ellentétes oldalon is biz-
tositjak, de csak alarendelt jellegl bejarattal.
Minden lakashoz az épulet két ellentétes oldalan
2 loggia tartozik. (Az egyik az un. ,,szarito-
loggia”.) A fekv6hely nélkali nappali szoba alap-
tertlete 18 m2 a szul6i haléé 13,5 m2 a 2 szemé-
lyes gyermek halészobaké 7,7—11,5 m2 Minden
szobahoz beépitett szekrény tartozik. Kalyhaf(tés
készul, de csak a nappali szobadban helyeznek el
kalyhat és kéményt. A halészobakat villany-
radiatorokkal temperaljak. A konyhaban 2 reke-
szes, rozsdamentes acéimosogatdt, beépitett asz-
talt és két Kkis fali-szekrényt helyeznek el. A
tlzhelyet (villany vagy gaz) a lakd hozza. A
furdészoba a konyhaval, a szil6i haléval és a
szarité loggiaval van 0Osszekdtve. Felszerelése:
mosd6 és zuhanytal. (Hollandiaban az ipari viz-
fogyasztas kovetkeztében édesviz hiany van,
ezért a lakadsokat tulnyomdrészben csak zuhany-
tallal latjak el) Elelmiszerkamrat nem épitenek,
a takaritd eszkozok stb. céljara az el6szobabdl
nyil6 kis kamra szolgal. A lakasokat telefon-,
hazitelefon- és televizios kabellel is ellatjak.

A lakdhelyiségek falait tapétdzzak, padlo-
burkolatot nem készitenek. A nyers fodemele-
mekre alaké altalaban 1,5 cm vtg. szobanagysairu

sz6nyeget épit be, székléchez feszitve. (Egyes
lakék lin6leum burkok»tot készittetnek.) A konyha,
WC és el6szoba padloburkolatat az épitkezéskor
készitik el, altaldban 25X25 cm-es miianyag
lapokat helyeznek el, ragasztassal. A nagyméretd
ablakfellleteket egyrétegl Uvegezéssel latjak el.
Az 0Osszes nyilaszard szerkezetek fabdl késziilnek,
fatokkal, kivéve a loggia ajtdokat, amelyek fém-
tokkal kerulnek Kivitelre.

1962-ben kidolgoztdak az azonos el6gyartott
elemekkel épithetd foldszint + 4 emeletes, fold-
szint + 10 emeletes savhazak Uj tipusterveit, ill.
a kétszintes lakasokbdl all6 sorhazak és az egyedil-
allé személyek vagy oreg héazasparok céljara
szolgalé fluggbfolyosdés savhazak lakasegységeit.
A 4 emeletes hazakat 2 fogatu szekcids és fliigg6-
folyosés rendszerben, a 10 emeleteseket kizarolag
fugg6folyosds rendszerben tervezték. Az Uj ter-
veknél tavf(itést vettek figyelembe.

Szerkezeti rendszer, panelfajtak

Az épuletek harantfalas szerkezeti rendsze-
rGek. A harantfalak tengelytavolsaga: 3,90, 3,25
és 2,60 m. A fodémfesztavok: 3,70 m, 3,05 m
és 2,40 m. A lépcs6héz szélessége 2,40 m. A nappali
szoba és szul6i halé traktusanak szélessége 3,70 m.
A foldszint falai o6ntottbeton monolit szerkezettel
épulnek, célép alapozasra. Az elégyartott elemek
szerelése a foldszint folotti fodémmel kezdddik.
Az elbgyartott harantfal elemek vastagsdga 20
cm, anyaga ,hollith beton”.

A legnagyobb méretl falelem 4 mX2,80 m.
A fodémelemek 18 cm vastagok, a hizott ov
kavicsbeton, a fels§ réteg ,hollith beton” szer-
kezetli. A fédémlemezek a kisebb szobak, az elé-
szoba és a vizes helyiség-csoport folott szoba-
nagysaguak, a 3,70 m fesztavl traktus folott
3,70X3,00 m méretliek. (Nem szobanagysaguak.)
A kuls6 falelemek vastagsaga 25 cm, Rétegez6-
désuk (kivulrél): 4 cm homlokzati beton fehér
cementtel, valogatott kavicsszemekkel, 15 cm



2. abra. Elemcsatlakozéasi csomoépontok

normal kavicsboton, 1,5 cm polisztirén lemez,
polietilén héartyaval fedve és a betonréteghez
kapcsolva. 4,5 cm koénnylbeton, acélhaléval sze-
relve. A fa ablaktokokat a homlokzati panelekbe
a gyartaskor beépitik. A loggia lemezek 12 cm
vtg. vb. elemek, burkolat nélkil. A kéményelem
30X121 cm Kkeresztmetszetli, 4 lyukas, emelet-

3. abra. Epuletszerelés Rotterdamban

magas konnylbeton-elem. A WC és furd6szoba
kozott elhelyezett szerel6panel 30X121 cm ke-
resztmetszet(i emeletmagas 4 lyukas kdnny(beton
elem, melybe az désszes vezetékeket, csatlakozaso-
kat, facsomagokat a gyartaskor bebetonozzak.
A lépcsbszerkezet kulon pihend és karelemekbél
all. A pihené elemeket a gyartaskor mozaik kera-
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4. abra. Homlokzatrészlet

mia lapokkal burkoljak. A lépcs6karok szélessége
1 m, fokméret 17X25 cm. A legnagyobb vb.
elem sulya 4,5 to. A lejtésmentesen kialakitott
tet6 a normal fodémelemekkel készil, azzal a
kulénbséggel, hogy gyartaskor a fodémelemeket
4 c¢cm konny(ibeton burkolattal latjak el a hé-
szigetelés biztositdsa céljabol.

5. &bra. Homlokzati panelek feltletképzése
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Elemgyértés

Az elemeket a Rotterdam Eenhaveni Uzem-
ben gyartjak. Az tzem 11 000 m?2 alapteriletd,
monolit vb. szerkezet(i 4 hajés gyarté csarnokbodl,
tarol6 teruletb6l, 2 cementsilébdl, 1 automatikus
betongyarbdél, kazanhazboél, g6z- és légkompresz-
sziés berendezésbdl all. A csarnok egy része két-
szintes, itt helyezkednek el a szocialis és iroda-
helyiségek, laboratérium stb. A kavics, homok,
cement és acél szallitdsa &ltaldban vizidton tor-
ténik. Az adalékanyagokat felhasznalas el6tt
8—12 napig taroljdk, hogy egyenletes szarazségi
fokot érjenek el.

A gyartas stand jellegl. Az osszes elemeket
vizszintes helyzetben gyartjak. A fliggbleges ele-
meket gyarto sablonok 25 mm vtg. acéllemezbdl ké-
szitett automatikus billend sablonok, flit6kopenyul
szolgalé fenéklemezzel, egymastél fliggetlenil moz-
gathatd oldalfalakkal. Az elemek mérete a sab-
lonok egyik iranydban valtoztathatd, a masik
irdnyban fix. A billen6 sablonok emelése és nyi-
tasa hidraulikus teleszkopos billend szerkezettel
torténik. A sablonok bet6ltése, az acél szerelés
és a felsd lapvibralds kb. y2 érat vesz igénybe.
A panelek 3 drai érlelés utan kiemelheték. A
sablonok oldasa, az elemek Kkiemelése, mindsi-
tése és a tarolo helyre szallitasa Ujabb y2 6érat
vesz igénybe. A homlokzati falpaneleket a végsé
felilet kiképzése céljabdl a gyarté csarnok kdéze-
pén levd, por-elszivassal ellatott fulkébe szal-
litjdk, ahol sdritett leveg6vel szért homokfavassal
felmaratjak a kuls6é homlokzati kérget. Az igy
nyert ,Sichtbeton” felGlet szép és id6allo. A
panelok mozgatadsa 4 db 7,5 to futédaruval tor-
ténik. Minden gyartéasi mdveletet s(ritett levegbvel
oldottak meg, igy a villamos balesetek veszélye
teljesen ki van kiszobdlve. Mlszakonként minden
sablonban 2 elemet gyartanak, minden mdiszak
2 lakas osszes elemeit legyéartja. 42 sablonnal
dolgoznak. A gyar 2 miszakkal tUzemel, napi
termelése 4 lakas. Evi termelése 1000 db & 67
m?2 alaptertletd lakas. A nappali m(szak 60, az
éjszakai 50 fével termel. Egy lakas 0sszes vb.
paneljének gyartasi munkadéra szikséglete: 250
ora. A panelek teljes készlltségi fokkal kerilnek
ki az Uzembdl.

A mindsitett panelokat tarol6 helyen érlelik.
Az épitéshelyre valé széllitas 8 db trailerrel
torténik. Az GOzem szallitdsi sugarat 30—50 km
max. tavolsagban allapitottak meg. Az Uzemben
vagy az Uzem mellett tartalék tarolas altaldban
nincs. Az épités helyszinén trailerrél szerelnek,
de néhany esetben helyszini tarolassal is kell sza-
molniok. Téli id6szakban — kényszer helyzetben —
a csarnokban is tébb napos gyartasi volument
kénytelenek tarolni.

Szerelési technoldgia

80— 100 tonnaméteres toronydarukkal sze-
relnek. 1 db 6 szekciés éplleten 3 toronydaru
dolgozik & 8 fével. Egy 8 f&s szerel6csoport naponta
2 lakast teljesen 0Osszeszerel. A panel szerelésre
szamitott munkaid6: 40 ora/lakds. Az épllet-
gépészeti szerelés munkadra szikséglete 30 ora/



6. abra. Uzemi csarnok a billené sablonokkal

lakas. (3 épulletgépész szerel6 naponta 1 lakas
gépészeti szerelését végzi el.) A szakipari elhelyezd
és befejez6 munkdk munkadra szikséglete Kkb.
150 6ra/lakas. Az alapozéasra, durva tereprendezésre
a foldszinti épitési és gépészeti munkékra sza-
mithatd id6szikséglet kb. 80 ora/lakads, az
0sszes helyszini munkak munkaidd szikséglete
420 o6ra/lakas. Tekintettel arra, hogy a vb. panelek
gyartasi id6szikséglete: 250 ora/lakas, 1 lakas
teljes gyartasi és épitési id6szukségletét kb.
660— 700 munkadraban lehet megallapitani. Egy
48 lakasos, 4 emeletes épilet teljes épitési idétar-
tama 4 hénap. A panelek elhelyezését megkoény-
nyiti az elemek nagyfok( pontossaga. A fodém-
és falelemek beallitasa az als6 falelemekbdl fel-
nyulé vb. ékek segitségével pontosan toérténhet.
A csomoépont-képzés nedves betonkotéssel tor-
ténik. A kuls6 falelemek koszordinak és csomoé-
pontjainak hészigetelése polisztirén hablemezek-

kel készal. A homlokzati elemek vizszintes és
figgébleges csatlakoz6 hézagai rendkivil pontosak,
a szélnyomasos paradifftzié ellen megbizhatéan
védik a csomdpontokat. A vizszintes elem csat-
lakozds pl. Z-alakd lapoléssal, az elemek Kkettds
mlgumi csikokon valé illeszkedésével torténik.

Osszefoglalas

A Hollandiaban tovabbfejlesztett Coignet-
rendszer legnagyobb el6nye a gyartas tokéletes
mindsége. Az elemek magas gyari készultségi
foka lehetévé teszi a helyszini szerelési, szakipari
és épuletgépészeti munkdk maximalis cs6kken-
tését. A gyartési és épitéshelyi munkaraforditas
igen alacsony. Fenti elénybket elsésorban a specia-
lis billenésablonokkal, a részleteiben is kompletten
megoldott szerkezettervekkel és — masodsorban
— egyes szerkezetek (fodémek, tetd, ablakszer-
kezet stb.) egyszer(sitett megoldasaval érték el.
Az el6regyartott elemek szamanak csokkentését
el6segiti a foldszint monolitikus kialakitasa. A
magasfoklu gépesités folytan a gyartasi mdvelet
tulnyomé6 részben segédmunkasokkal hajthaté
végre.

A szerkezeti rendszer és az eltér6 sablonok
kevés fajtajara valo torekvés lakasalaprajzi szem-
pontbol bizonyos kotéttséget jelent, ezt a sablonok
Uj konstrukcitjaval — valtoztathaté méretbe
allitas — igyekeznek feloldani.

A Hollandidaban kivitelezett Dura-Coignet-
rendszer(i panelos lakéépiletek épitészeti szem-
pontbdl igen kedvezéek. Az id6tallé homlokzat-
képzés, a loggiak erételjes alkalmazésa, a nagy-
méret( CUvegfelllettel tervezett, alacsony para-
pet(i ablakok megsziintetik a paneles lak6épu-
leteknél tobb esetben tapasztalhaté sematikus-
sagot.

Az Egyesulet hirei

A Mérnoki Létesitményi és Mélyépitési Szak-
osztaly szeptember 17-én egész napos ankétet ren-
dezett, melyen a Dunai Cement és Mészm( be-
ruhazésa, tervezése és Kivitelezése sordn nyert
tapasztalatokat vitattdk meg. Az ankétot dr. Ga-
bos Gydrgy nyitotta meg. Délelétt Kopcsay
Gabor a beruhézas altalanos kérdéseit, Talabér
Jézsef a DCM létesitésének gazdasagossagi szem-
pontjait targyalta. Schmidl Ferenc a beruhazés,
Ivankay Kalman az épités miszaki el6készitésérol
szOlt. Délutdn Vagé Istvannd a talajmechanikai
el6készitésrél, dr. Fabian Karoly az Utépités, a
tereprendezés, a kozm(iépités tapasztalatairol,
Tarjan Laszlé a mélyépitési Kivitelezési tapaszta-
latokrél tartott el6adast. Utana Marton Botond
a statikai és az el6regyartasi, Weisz Gydrgy a
betontechnolégiai tapasztalatokrél, Szant6 Miklés
az épitési és a szerelési munka 6sszemikodésérdl
szamolt be. Az ankét befejez6 eléadasaiban Farkas
Jézsef és Palécz Miklds az épitkezési munka
gazdasagossagardl beszélt. A zarszét Torok Ferenc
tartotta. *

A Mosonmagyaro6véari Csoport szeptember 5-én
el6adast rendezett. Méathé Géza tartott el6adast
a korszer( telepuléstervezés aktualis kérdéseir6l.
Az el6adas e kérdést targyaldé tobb eléadas elsd
része volt.

*

A Soproni Csoport rendezésében szeptember
9-én Csekme Istvadn tartott el6adast korszerd
épitési médok mdszaki és gazdasagi értékelésérdl.

*

A Miskolci Csoport Borsod kavics és homok
ellatéas problémaival foglalkoz6 munkabizottsaga
augusztus 24-én eddigi munkajanak eredményeirél
beszadmold el6adast tartott.

Augusztus 27-én a Csoport vezet6sége tar-
tott Qlést.

*

A Tatabanyai Csoport a tatabanyai Petdéfi
Néphazban kiallitast rendezett Tatabanya épi-
tészeti fejlédésének bemutatdsara. A kiallitast
augusztus 18-én nyitottak meg.
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Téglapaneles rendszerek*

(A Fiorio és a Costamagna rendszer)
LITVAI TAMAS

A paneles épitésmaod legtdobb rendszere a falakat és fodémeket
kavicsbetonbdl vagy kénnylbetonbél — sziikség szerint hé- vagy
hangszigetel6 réteggel kombinadlva — allitja el6. Az épitési id6, a
helyszini munka csokkentésének sulyos igénye azonban a tégla-
ipart is arra késztette, hogy az emlitett igényeket kielégité, nagy-
elemes szerkezeteket allitson el6. Ezen az alapon alakult ki Fran-
ciaorszagban két téglapaneles rendszer, a Fiorio és a Costamagna
rendszer. A késObbiekbdl Kitlinik, de mar eldljaréban le kell szo-
gezni, hogy a ,rendszer” megjel6lés ebben az esetben tulajdon-
képpen helytelen, és val6jaban Fiorio vagy Costamagna-tipusu
szerkezetekr6l lehet beszélni. Az a kérulmény ugyanis, hogy a sab-
lonba 6ntés el6tt amorf betonanyaggal szemben a téglaszerkezetek
alapelemei, a kovetelményeknek megfeleléen kialakitott kulénle-
ges téglak egy ,elsé formazason” mar atestek, tehat igen j6l meg-
hatarozott alakkal és méretekkel rendelkeznek, maga utan vonja
azt a kovetkezményt, hogy a ,masodik formazas”, tehat a tégla-
elemekb6l a nagyszerkezet kialakitasa sokkal egyszerlibb modon
és egyszer(bb berendezéseken torténhet, mint a betonszerke-
zeteké. Az egyszerlGbb mddszerek és berendezések viszont sokkal
kevesebb technologiai, ill. méretbeli megkétdttséget kivannak meg,
ezért a tégla-nagyszerkezetek — bizonyos hatarok kézt — ugy-
sz6lvan tetsz6legesen alakithatok ki és egyedi tervek is Kkiszolgal-
hatok az ilyen termékekkel. Az elmondottak ravilagitanak, miért
nem beszélhetink Fiorio vagy Costamagna ,épitési rendszerrél”,
salaprajzrol”, vagy az épiletek ,felszereltségér6l”. A Fiorio vagy
a Costamagna rendszerben (a ,rendszer” szét megtartjuk a tovab-
biakban, de a vazoltak szerinti modositott értelemben) csupan
ilyen tipust téglaelemekrdél, fal- és fodémszerkezetekr6l, gyartasi
technoldgiakrol lehet sz6.

Mindkét rendszer egyarant alkalmas a legktilénbdz6bb méretd
és alaprajzu, lako- és kozépiletek épitésére. Kozépmagas hazak
épitésének sincs akadalya, mert téglapanelos szerkezettel késziil-
tek mar 10— 12 szintes épuletek is.

Ellentétben a betonpaneles rendszerekkel, ahol altaldban a
harantfalas rendszer mutatkozik gazdasagosnak, a téglafalak
egylttesen jelentkezd j6 hészigetelési és teherbirasi tulajdonsagai
altalaban a hosszf6falas elrendezést indokoljak. A legtdbb tégla-
panelos épulet ennek megfeleléen hosszféfalas kialakitasd. A Fiorio
rendszer teherhordd falai vizszintes vagy fugg6leges betonbordéak
kozti Ureges téglakbdl késziilnek, két tipusban: egyszerl beton-
kapcsolattal (Murceram tipus), vagy 0sszefeszitve (Preceram tipus).
A falvastagsag 20—25 cm. A homlokzati elem szobaméretd, a
tomor elem 8—10 m2es. Egy elem sulya nem haladja meg az 1,5
tonnat, amibdl visszaszamitva 750 kg/m3 falazati térfogatsuly ill.
150—180 kg/m?2 falazatsuly adddik, ami igen kedvezének mond-
hatd, és a téglak igen nagymérték( Uregelésére utal. Egyes valtoza-
tok valéban paneleknek nevezhet6k (1. abra), mas megoldasok a
mi terminolégidnk szerint inkébb nagyblokkoknak tekinthet6k
(2. abra). A Costamagna rendszer teherhordd falai altalaban 30 cm
vastagok, két sorban elhelyezett, kuilénleges kialakitasu, nagy tregd
(fugg6leges Uregelésli) Isoceram-téglakbol készilnek, a téglak
kozotti betonkiontéssel. A falazati térfogatsuly 1000— 1500 kg/m3
azaz 300—450 kg/m2.

A fédémek a Fiorio rendszerben ugyancsak téglabetétekkel
készlilnek, méretilk 8— 10 m2, tehat nem szobanagysaguak. A nyers-
fodém vastagsaga kb. 20 cm (3. dbra). A Costamagna rendszerben
az alkalmazott fodém elvileg tetsz6leges, a cég kétféle tipust gyart:

* Az abrak a ,Tuiles et Briques” ciml folyodirat 36. szamu kulon-
szamaboél szarmaznak.
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2. abra. Nagyblokknak mingsithet6
Fiorio rendszeri homlokzati elemek

4. abra. Fiorio rendszerl valaszfal elhelyezés kozben

3. &bra. Fiorio rendszer(i fodémek
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7. &bra. Costamagna falelemek felszakitas el6tt

6. abra. Costamagna falelemek gyartasa

8. &bra. Fiorio fodémek gyartasa

9. dbra. Costamagna rendszer(i valaszfalak és fodémek (Finidal) gyartasa
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10. &bra. Finidal fodémek és az Isoceram
fodémek gerendainak gyartasa

12. &bra. Costamagna falelemek szallitasa

i

13. 4bra. Iskolaépulet szerelése Fiorio elemekbdl

11. abra. Fiorio falelemek szallitasa

az Isoceram fodémet, mely el6regyartott, eléfeszitett betonbor-
dakbdl és specialis fodémtéglakbol, valamint egy fels6 4 cm-es
betonlemezb6l all, tovabba a Finidal fédémet, mely feszitett vas-
beton lemez, belehelyezett téglaidomokkal.

A valaszfalak a Fiorio rendszerben 5 cm vastagsagban készul-
nek, emeletmagasak, a villamos vezetékek részére a csoveket elbre
elhelyezik (4. 4bra). A Costamagna rendszer valaszfalai 5—8 cm
vastagok, ugyancsak emeletmagasak, 15 m2 méretig készulhetnek
kétféle rendszerben, haromszdg keresztmetszetl téglabetétekkel,
vagy téglatormelék adalékd betonlemezként, mely utobbit 50—60
kg/cm2re feszitenek. Mindkét rendszerben a falakat végleges fell-
letképzéssel latjak el.

A falpanelok gyartdsa mindkét rendszerben zart, vagy leg-
aldbb fedett csarnokban torténik a csarnok padléjan. Fémzsalu-
zatot csak az oldalfeltletekhez hasznalnak. A gyartas igy természe-
tesen fekvd helyzetben torténik, folyamata: tapadasgatlo kenés utan
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17. &abra. Costamagna rendszer( lakéépulet Toulon-ban

a tokok elhelyezése, vakolat beéntése (a Fiorio rendszernél ez gipsz-
vakolat), téglak elhelyezése, betonozéas, felsé vakolat készitése, ill.
ez utébbi helyett homlokzati elem esetén tetszéleges burkolat
kialakitasa. A Kizsaluzas a Fiorio Uzemekben 20 6ra utan, a Cos-
tamagna Uzemekben 12—24 ¢6ra utdn torténik, g6zélés nincs (5.,
6., 7. 4bra). A fodémek gyartasa a Fiorio rendszerben a falelemeké-
hez hasonldan toérténik, ugyanez a helyzet a Costamagna rendszer-
ben az Isoceram fodémek és a haromszog keresztmetszet(i beté-
tekkel készulg vélaszfalak esetében. A Finidal tipusu fodémek, a
téglatormelék adagolasu valaszfalak és az Isoceram fodémhez
szilkséges betonbordak viszont el6feszitve hossztpadon stend méd-
szerrel késziulnek (8., 9., és 10. abra).

Az elemek szallitasa a Fiorio rendszerben fligg6leges, a Cos-
tamagna rendszerben vizszintes helyzetben, de mindkét esetben
kulonlegesen kiképzett platéju tehergépkocsin torténik (11. és 12.
abra). Az épuletek szerelése mindkét rendszerben toronydaruval
torténik, mely az elemek sulyabdl szamitva 30 tm-es lehet. A szok-
vanyos ideiglenes régzitéket alkalmazzak, a panelek kozotti Urege-
ket zsaluzzak és betonozzak. Az alap és a labazat hagyomanyos
maddon készul (13., 14., 15. abra).

Az ismertetett rendszerek f§ el6nye abban jelentkezik, hogy
lehet6vé teszik a téglaipari termékek korszer( felhasznalasi maod-
jat. Tovéabbi elényds tényez6: a kozépmagas hazak épitésének
lehet8sége, a viszonylag alacsony beruhazasi kdltség és az alacsony
energiaigény, bar e két utébbinal figyelembe kell venni, hogy a
betonpanelos rendszerekkel szemben az épitéanyagiparban jelent-
kezik tobblet beruhazasi- és energiaigény. A bevezetében ismerte-
tett korilmények miatt 6sszehasonlithatd termelékenységi- és
koltségadatok sajnos nem allapithaték meg, de a mf(iszaki felté-
telekbdl elég nagy biztonsaggal kévetkeztetni lehet arra, hogy mind
a termelékenységi, mind a koltségmutatok valamivel kedvez6tle-
nebbek lehetnek a betonpanelos rendszerekénél. Az eljarasok létjo-
gosultsdganak az el6bbi kedvezétlen megallapitds ellenére val6
fennallasat nyilvan az a nagyobbfokd rugalmassag, illetve alkal-
mazkodasi képesség biztositja, amelyr6l a bevezetében mar szol-
tunk, és amely az elkészllt téglapanelos épuleteken is megfigyelhet6
(16. és 17. dbra). A hazai alkalmazas szempontjabél — a mondot-
tak szerint — nem a Fiorio vagy a Costamagna ,,épitési rendszer”
atvételérdl, hanem az ilyen tipusu téglaelemek gyartasanak beve-
zetésérdl lehet sz6, ennek azonban alapvetd feltétele, hogy tégla-
iparunk a hazai nyersanyagokbdl el6 tudja-e allitani az igen magas
uregszazalék specialis elemeket.

FELHASZNALT IRODALOM

Tuiles et Briques 36. sz. kildnszama 1958.
Techniques & Architecture 2. sz. 1962.
Procedes Costamagna Systemes A. Blanquet c. kiadvany

682

14. 4bra. Lakasépités Costamagna elemekbdl,

falelem beemelése

15. abra. Lakasépités Costamagna elemekbdl,

16.

fodémelem beemelése

abra. Fiorio rendszer(i lak6haz Pau-ban



TERSON rendszerd nagypaneles épités

BERENYI LASZLO

fodémlap

A TERSON rendszerben a helyszini Gzemet a nagy épitkezé-
sek mellett, tobb épullet emelésekor a munkaterilet kdzepén allit-
jak fel. Kisebb létesitmények épitésénél az épiilet mellett, hogy egy
daruval az 6sszes anyagmozgatast elvégezhessék.

Fodémelemek

A fodémeknél mindenkor az aldtdmasztott széles csuklos fel-
fekvését tételezik fel. Elrendezésiink szerint mint két, harom, vagy
négy élen felfekv6 lemezek nyernek kiképzést.

A szereléskor fellépd igénybevétel a meéretezésre kihatassal
lehet és ezért a végleges terhelési viszonyok mellett ezt is szami-
tasba veszik. A fodémlemez nagysagatél figgbéen 4 vagy 6 szerelési
és emel6 kampot épitenek be az éleken levd fecskefark alaka mélye-
désbe. Ezeket a kampokat nemcsak a szereléshez hasznaljak, hanem
a fodémlemezek egymas kozti kotésére is. A mélyedést a lemez
beallitasa utan betonnal kidntik. Ugyanigy kerul kidntésre a fodém-
lemez élén a pontos szerelés céljabol kiképzett korulfuté ho-
rony is.

A fodém egyszer mint 6sszefiiggd lemez, masszor mint egy-
maskozt csak nyomasérintkez6s elem vehet6 a statikai szamitas
alapjaul. Biztonsagbdl az utobbi esetet szoktak figyelembe venni.
A fodémlemezt vizszintes sablonban allitjak el6, kdzepes fesztav-
nal csébetéttel sulycsokkentést érnek el. A fédémelemek alsé felli-
lete siman kerul ki a sablonbdl, igy tovabbi megmunkélast nem
igényel. A felsg fellilet is készen all a padlézat felruhdzaséara.

Falelemek

A teherhord6 falak minden fligg6leges terhet a helyi el6ira-
soknak megfelel6 betonnyomoéfesziltségen beltl vesznek fel; a
szerelés miatt vékony boritéhalét is kapnak, az ablak, ajté kival-
tasok helyén tovabbi haldboritds készul. Statikai szempontbol

<zerl - sofal I it elkon-elem Uft voqg lépcs6hoz akna

lépcs6kar

1. &bra. A Terson-rendszer szerkezeti elemei
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2. dbra, Kéthalészobas lakas elemeinek Osszeallitasa

3. dbra. Elhelyezett faleleinek.
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4. &bra. vizesblokk elhelyezése,

wC

a falelemeket legalabb kétoldali befogassal veszik szamitasba. A flg-
gbleges éleken a mélyitett acélkampdk 0Osszeszereléskor egymast
fedik és fugg6leges acélraddal rogzitik a szomszédos fallemezeket
egymashoz, a hornyot ezutan kidntik.

Vizszintes szélnyomas felvételére gdémbvas vasalas szolgal,
melyet emeletenként az atmeneti helyen csavaros kotéssel rogzite-
nek. Ezt a gdémbvas vasalast a falelemek el6re tervezett kihagyasa-
ban helyezik el, s ezeket szerelés utan betonnal kitdltik. A falele-
mek homlokélén legaldbb két acélkampd all ki, egyrészt a szerelés-
hez, masrészt a fodémelemhez val6 bekotésre.

A falelem als6 élén két kihagyas készil a beéllitasdhoz, ebbe
allitjak be a szintbeallité zsamolyt, ez csavarral finoman emeli vagy
stllyeszti a panelt. A panelt teleszkopszerl tamasz tartja a sziliksé-
ges helyzetben. Bedllitas utan kiontik a réseket majd a zsamolyt
és a tAmaszokat Kiszerelik.

A homlokzati elemeket szendvics-moédszerrel harom rétegben
allitjdk el6. Az als6 a teherviselé vasbeton, felette van a szigetel6-
réteg és erre kertil a homlokzati rész. A csatlakozas réseit neoprén
tomitéssel lezarjak. Ezek szerelése egyezik a falelemeknél ismerte-
tett eljarassal. A falelemeket is vizszintes sablonokban allitjak el6,
s kiemelés utan 8Q°-ra felallitjak,
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A lépcséelemek a hozzajuk tartozé also-fels6 pihenével egybe-
gyartva készilnek. A pihen6k szegélyén olyan horony van, mint a
fodémelemeken, szerelés és rogzités utan ezeket kiontik.

Az épuletelemeket mar a sablonban minden tartozékkal, a
f(ités, a gaz és villamos berendezés, a telefon és radi6 vezetékek
csoveivel, a nyildszardszerkezetek kihagyasaval, a kils§ és bels6
feltletek burkolataval ellatjak. A panel a kiemelés utdn nem igé-
nyel tovabbi megmunkéalast. A TERSON rendszerld panelek hé-
és hangszigetelésére a korszer( technika legUjabb anyagait hasznal-
jak fel.

A gyartasi modszert az el6allitandé panelek méretei, vagy a
meglevd sablonok és a daruk kapacitasa szabja meg. A tervezés-
nek tehat figyelembe kell vennie a mlszaki adottsadgokat.

A koltségvetés a tervezéssel egyutt készul, s az eddigi kul-
foldi tapasztalatok szerint arban legalabb 15%, épitési id6ben pedig
kozel 50% a megtakaritas, a hagyomanyos épitési maddszerekkel
szemben.

TERSON rendszerben tobb magas bérhaz épult London
belteriletén. A cégismertetbje sok elényét sorolja fel a rendszernek
azonban kiforrott, régebbi tapasztalat még nem all rendelkezésre.
Ha az elénydknek csak egy része valik be, mar akkor is érdemes az
eléttink allé driasi feladatok megoldasa érdekében behatébban
foglalkozni ezzel a rendszerrel.
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Az Egyesulet 1964. évi kozgydlése

Az Egyesulet junius 30-an tartotta tisztujitéd
kozgydlését. A kozgyllés délel6tti UGlésén az
MSZMP Kozponti Bizottsaganak 1964. februar
20-i, az épitbiparra vonatkoz6 hatarozata szellemé-
ben megvitatta a varosrendezés, a lakasepités,
az ipari épités, a mez6gazdasagi épités és a szak-
emberképzés helyzetét, fejlédését és problémait.
Az egyes szakterlletek beszamoléit az Egyestlet
illetékes szakbizottsagainak vezet6i tartottak.
A beszamolék felett a kozgy(ilés élénk vitat fej-
tett ki, melynek sordn szadmos értékes gondolat
vetédott fel.

A délutani Ulésszakon tartotta meg Katona
Jozsef fétitkar beszdmoléjat az Egyesiletnek az
utolsé kozgyllés ota eltelt két év alatt kifejtett
tevékenységérél. A kozgyllés a beszamolot meg-
vitatta és jovahagydlag elfogadta. A szamvizs-
galo bizottsag jelentésének meghallgatasa utan a
kozgyllés a régi vezetéségnek a felmentést
megadta.

Az Egyesllet vezetésége a kozgydlés elé ter-
jesztette az alapszabaly modositasara vonatkozo6
javaslatat. A kozgydlés az Uj alapszabaly-terveze-
tet kisebb médositasokkal elfogadta.

A kozgyllés négyéves id6tartamra megva-
lasztotta 0j vezet6ségét. Az Egyesllet elnokévé
ismét dr. Rados Kornél egyetemi tanart valasz-
totta meg, az Uj fétitkar dr. Gabos Gyorgy lett.

A koézgydlésen osztottak ki az épitipar teri-
letén és az Egyesulet életében kimagaslé munkat
végzett egyeslleti tagoknak az 1964. évi Alpar-
érmeket. Az Alpéar-érem arany fokozatat Katona
Jozsef, Molnar Miklos, az ezist fokozatat HegedUs
Béla és Zzdmolyi Ferenc, a bronz fokozatat Bajnai
Laszld, Heincz Mihaly és Szabd Ferenc kapta.

A kozgy(lés alkalmébdl dr. Trautmann Rezs6
épitésligyi miniszter tizendt egyesuleti tagot ré-
szesitett az EpitSipar Kivalé Dolgozéja kitiin-
tetésben.

A kozgyllés az Egyesilet jovébeni munkaja-
hoz iranyelvként a kovetkezd hatarozatot hozta:

A kozgy(lés megéllapitja, hogy az Egyestlet
az V. kozgydlés 6ta eltelt id6 alatt megndveke-
dett, eredményes és szinvonalas tevékenységet
fejtett ki az épités fejlesztése, a vonatkozé Part-
6s Kormanyhatarozat megvaldsitasa érdekében.

A magasszinvonali nemzetkdzi konferenciak,
ankétok, vitak, el6adasok, tovabba a kidolgozott
javaslatok, a megrendezett tanfolyamok, a hazai
és a kulfoldi tanulmanyutak, valamint az egye-
suleti folydiratok jol szolgaltdk a magyar épités-
gy fejlédését, kiegészitették az allami épitési
szervek munkajat és segitették az épitbipari
dolgozék mdszaki tajékoztatasat.

Az Egyesulet éves munkatervei feldlelték az
épités fébb feladatait. A feladatok teljesitésében
nagyszamu egyeslleti tag dnzetlen tevékeny mun-
kaval vett részt.

Az Egyesilet taglétszama harom év alatt
kozel 30%-kai, ezen belll a vidéki létszam kozel
haromszorosara novekedett. Ez az épitipar mu-
szaki és kozgazdasagi dolgoz6i érdeklédésének fo-
kozodasat és a jo egyesileti munka vonzoéerejét
igazolja. A régebbi id6 d6ta mikodd egyesuleti
szervek, szakosztalyok, tertleti csoportok meger6-
sodtek, és Ujak alakultak.

Bévilt a nemzetkézi tapasztalatcsere. Egyéni
kikuldetésben kozel kétszer annyian utaztak
kulféldre, és onnan egyénileg tébb mint kétszer
annyian jottek hozzdnk az 1961—63. években,
mint az el6z6 harom év alatt. A latogatdk szemé-
lyesen és a kulféldi szakfoly6iratokban kozzétett
tanulmanyaikban is magasra értékelték az Egye-
stlet munkajat.

A kozgyllés az EInbkség beszamoldjat el-
fogadja, és az egyesuleti munkara, annak tovabb-
fejlesztésére az aldbbi hatarozatot hozza:

Az egyestleti munkat az eddigi helyes irany-
elvek alapjan kell tovabb folytatni, és jévében azt
els6sorban az MSZMP 1964. februar 20-i, az épité-
ipar munkdajarol hozott hatarozatanak végre-
hajtasara az alabbifeladatok kéré kell csoportositani :
A munkatermelékenység novelésére, az épitSipari
tevékenység komplex gépesitése, tipizalds — ide-
épitési mod a lakasépitésben, hazgyarak, uUzemi
eléregyartas az ipari és a mez6gazdasagi épitéshen,
az épités koncentralasa, ezen belll az ipari Uzemek
Osszefliggd terlleten val6 elhelyezése és tombo-
sitése, korszerlbb és takarékosabb tervmegolda-
sok, a kiemelkedd kilféldi miszaki és szervezési
megoldasok eredményes adaptalasa, korszer(
munka és épitésszervezés, épitSipari munkak
mindségének novelése, szakember-képzés tovabb-
fejlesztése, a vezetés szinvonalanak emelése.

Novelni kell az egyesuleti munka hatékonysagat:
A megndvekedett létszam és a meger6sddott
szakosztalyok lehetévé és szilkségessé teszik az
egyesulet iranyitdsanak tovabbfejlesztését. A szak-
osztalyok, a bizottsagok és a csoportok megkezdett
onallésitasat tovabbfejlesztve az egyesiileti munka
tovabbi decentralizélasara kell térekedni. A fiata-
labb, vagy az Ujonnan alakul6 csoportok, korok,
bizottsagok alland6 patronalasardl kell gondos-
kodni. Az egyes szakosztalyok, bizottsagok stb.
nagyobb &nallésdga tehermentesiti az Elndkséget
a szervezeési részletfeladatok aldl, és igy az EIndk-
ség iranyitd, koordinaldé és értékeld munkat végez-
het, atfogva ezzel az épitSipar egész tevékenységét.
Ennek el6segitésére novelni kell az Ugyvezetd
Elndkség létszamat, ki kell terjeszteni a fétitkar-
helyettesek feladatait.

Az Allandé Szakmai Bizottsagok munkéja
igazolja létrehozasuk helyességét. E bizottsagokat
koordinal6, tanacsadd, véleményez6 szervként
fokozottabban be kell vonni az Elndkség mun-
kéajaba.
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Az Egyesiilet egyesiti tagjai sordban az épités
és az ahhoz csatlakoz6 rokon tertleteken dolgoz6
szakembereket. Ezt az el6nyt az ut6bbi években
helyesen beinditott kozds egyesileti rendezvé-
nyeken, tébb szakosztaly koordinalt egyittes
munkdajaban értékesiti. Ez a tevékenység nem
érinti a szakosztalyok szakagi rendezvényeit,
amelyek egy-egy részletfeladat megoldasaban jat-
szanak fontos szerepet. Az egyesuleti munkatervet
a jovbben is az elére kijeldlt f6bb feladatokra kell
kidolgozni. E terileten fokozottabban kell tamasz-
kodni a MSZMP és az EM iranyvonalara.

Az Egyesilet altal végzett munkamennyiség
novekszik. Torekedni kell — ha sziikséges e meny-
nyiség csokkentése révén is — a munka szinvona-
lanak fokozottabb emelésére. A kiemelked6 ered-
mények, bevalt j6 munkamodszerek, nagyjelen-
t6ségl Ujitasok szervezett atadasa Utjan is segiteni
kell az épitbipar altalanos mdszaki szinvonalanak
emelését.

Egyes problémak megoldasara magasszintl
munkabizottsagokat kell 1étrehozni.

Foglalkozni kell az Egyesuletben végzett értékes
munka és az aldozatos tarsadalmi munkat végzé
szakemberek jobb megbecsulésével.

Az Egyeslulet folyoirataiban rendszeressé valt
helyes tdjékoztatast ki kell béviteni a propaganda
mas modszereivel is. Kiallitasokon, a napi és a
helyi sajtoban, koézleményekben és egyéb maédon
kell tajékoztatast, propagandat kifejteni az egye-
stleti munkardl és a kiemelkedé munkat végz6krél.
Ennek feltételeit az egyes szakosztalyokon belil
kell kialakitani.

Az egyesuleti kiadvanyok, beszamolo jelen-
tések rendjét, formdjat, nyilvantartasat és az
ezekkel kapcsolatos idfszakos tajékoztatast Ugy-
rendileg szabalyozni kell.

Tamogatni kell a munkatervvel kapcsolatos
tervszer(i tanulméanyutakat, tapasztalatcserét.
Fenn kell tartani a legutébbi id6ben megindult
hosszabb kilféldi tanulmanyutak és munkavalla-
l4sok mddszerét is. A kilféldén tartand6 el6adasok
és tanulmanyutak szervezésének akadalya a hia-
nyos nyelvtudas. Szorgalmazni kell a nyelvtanulast.
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Fokozni kell a kulféldi tapasztalatcsere felhasznaléa-
sdnak hatékonysagalt.

Az eddigi j6 tapasztalatok alapjan a munka-
tervvel kapcsolatban tébb hazai tanulméanyutat
kell rendezni.

Az Egyesilet véallalati dsszekdtdi fontos osz-
lopai az egyesileti munkanak. Javitani kell egye-
stleti tajékoztatd anyaggal vald ellatasukon,
szervezettebb tamogatasukra kdzponti szervet kell
lIétrehozni. Novelni kell az Egyesilet taglétszaméat és
a tagok aktivitasat, elsésorban a Kivitelez6 vallalati
dolgozdk kézul. Ki kell alakitani a kivitelezésben
dolgozék fokozottabb bevonasanak formait. Uj
tertleti csoportokat kell szervezni ott, ahol az épit6-
ipar jelenlegi helyzete azt indokolja.

Torekedni kell a pArhuzamos munka csékken-
tésére, illetve elkerilésére. Ugyanakkor fokozni
kell az egyuttmikodést az Egyestlet munkajaval
kapcsolatban &ll6 szervekkel és intézményekkel.
igy elsésorban az OMFB, az EM, a MESZ, az
Epiték Szakszervezete, a MTESZ Tarsegyesiiletek
felé kell a jobb egyuttm(ikdédést kiépiteni.

Az elmilt évek soran az EM értékelte és
kozvetlen részvételével tamogatta az Egyesilet
munkajat, els6sorban a nagyrendezvényeket. Fel-
hasznalta az Egyesulet javaslatait. Névelni kell
a rendezvények hatékonysagat, és a kés6bbi
id6pontokban figyelemmel kell kisérni, és tamo-
gatni kell a rendezvények javaslatainak megvalo-
sitasat. A jovében az EM-mel és a jogi tagokkal
kozvetlenebb munkakapcsolatot kell Iétrehozni.

Az Alpar-érem odaitélésének moédjat a felté-
telek részletesebb rogzitésével Uugyrendileg fej-
leszteni kell.

Ki kell dolgozni az Egyesulet (gyrendjét.

A Kozgyllés koszénetét mond az Egyesilet
vezetd szerveinek és mindazoknak az egyesuleti
tagoknak, akik onzetlen munkajukkal tdmogattak
az Egyesuletet, és kéri, hogy a jovében a tagok
még nagyobb része vegyen részt a kitlizott felada-
tok végrehajtasaban.



Hazai paneles lakohazaink és a vilagszinvonal

CSEKME ISTYA N—PETHE BALINT

1. Bevezetés

A 111, 6téves tervben hazankban is sor kerdl
a paneles épitésmod széles korl( alkalmazasara.
Nem 0j az a megallapitas, hogy a termelékenység
ugrasszerl, korunk egyre ndvekvd igényeit Ki-
elégité emelkedése csak a legkorszer(ibb technol6-
giak, gépesités, automatizalas segitségével lehet-
séges.

Hazank épitéiparaban a legkorszeribb tech-
nolégia — az elkovetkezd évek adottsagainak
megfeleléen — a panelos épitésmod. Bar egy-egy
kulfoldi allamban — féként a Szovjetunidban és az
NDK-ban — sikeres kisérletek folytak az ennél is
korszerlbb térelemes épitésmoddal, ennek al-
kalmazasat hazai viszonyaink egyel6re nem teszik
lehetéve.

A paneles épitésmod bevezetése elétt hazank-
ban kilonboz6 kisérleti épuletek éplltek. A Ma-
gyar Epitdipar 1963. évi 11—12. szaméban ismer-
tettik néhany Kisérleti épillet tapasztalatait,
illetve az épuletek értékelésének eredményeit.
A hivatkozott téglafalas épités és a blokkos épités
mutatoival 0Osszevetve, adtunk tajékoztatast a
panelos épitésmdéd varhaté mdiszaki-gazdasagi
eredményeir6l. Ebben a cikkben viszont meg-
kiséreljuk, hogy a hazai panelszerkezetl kisérleti
lak6hazaink jellemz6it a legfejlettebb kulfoldi rend-
szerek egy-egy reprezentansanak jellemzgivel vessik
0ssze. Az adatokbdl megallapithaté a hazai panel-
épités szinvonaldnak és a viladgszinvonalnak egy-
méshoz val6 viszonya. Cikkiink az EGSzIl 1963.
évben e témaban végzett kutatdsdnak megalla-
pitdsaira tdmaszkodik. Véleménylnk szerint az
épitéiparban s igy a paneles épitésben sem lehet
a vilagszinvonalat Kkizarolagosan meghatarozo
rendszert megjeldlni. Az ismert kilfoldi rendszerek
egy része a gyartastechnolégiaban, mas része a
szereléstechnologidban, a csomopontok kialakita-
saban vagy a kulénbdzé igényeket rugalmasan
kielégité tervmegoldasban jelenti a legkorszer(ibb
megoldast. Ezért a hazai eredményeket sem hason-
litjuk egyetlen tipus vagy rendszer jellemzdihez.
Kutatdsaink adataib6l tehat azokat valasztottuk
ki, amelyek napjainkban meghatarozéi lehetnek a
panelos épités vilagszinvonalanak. Ezeket a ko-
vetkez8 négy vizsgélati terlUleten targyaljuk :

a) szerkezeti rendszerek és megoldasok,

b) kilonbbdz6 technoldgiak,

c) végtermékként jelentkezd
tervezési megoldasai és mutatdi,

d) az épulettipusok mdszaki-gazdasagi mu-
tatoi.

Az o6sszesonlitds kulénboz6 okok miatt csak
megkozelitéen, nagy vonalakban lehetséges. llyen
ok példaul, hogy a koltségek csak &tszamitéssal
hasonlithaték 6ssze, ez pedig mindig tartalmaz
némi bizonytalansagot. Egy masik ok, hogy a
rendelkezésre &ll6 adatok nem minden esetben
teljesek és igy az osszehasonlitas csak részleges
lehet.

lakéépuletek

I1. Kulonféle paneles rendszerek és technoldgiak

A tovabbiakban a kovetkez6 hazai és kiul-
foldi tipusokat hasonlitjuk Ossze :

hazai panelhdzak : pécsi és dunaujvarosi korzeti

tipus,
szovjet tipus : 1-464,
francia tipus : Camus, Tracoba,
dan tipus : Larsen—Nielsen,
holland tipus : Dura—Coignet.

1. A paneles lakdépuletek szerkezeti rendszerei
és megoldasai.

A vizsgalt paneles lakéépiletek szerkezeti
rendszere A4ltaldban haréntfalas. Eltérés csak a
fodémpanelok vasalasi modjaban tapasztalhato6.
A dunaujvéarosi ,,A” és ,,B” tipust, a szovjet
1-464 tipusu és a Camus-rendszer(i paneles lakoé-
épuletek fodémpaneljait ugyanis — tébbit6l
eltéréen — kétiranyban vasaljak, és azok a kuls6,
valamint a bels6 hossziranyua falpanelokra is fel-
fekszenek.

A tovabbiakban ismertetjik a panelhazak
teherhordo és térelhatarol6 szerkezeteinek hazai és
kalfoldi megoldasait, illetve értékelés céljabdl
osszehasonlitjuk fontosabb mutatdéikat. Mivel a
szerkezetkutatas terén hazai viszonylatban mar
jelent6s eredményeket értiink el, ezért a szerkezeti
megoldasok ismertetésénél, illetve értékelésénél a
vizsgéalt épilettipusok, panelrendszerek korét ki-
bévitettik, két, jelenleg még kivitelezés alatt allo
kisérleti (a Debrecenben és a Csepel-Csillagtelepen
épulé 1/6 j.) panelépulettel.

a) A panelhdzak teherhord6é és térelhatarolo

szerkezeteinek kialakitasa

A vizsgalt panelhdzak szint alatti szerkezetei
koézul az alapokat és a pincefalakat altalaban ha-
gyoméanyos modon, az épitéshelyen kivitelezik.
Rendszerint csomodszélt betonbol készild savalapok,
illetve tégla és monolit beton pincefalak épitése a
jellemz8. Kivételek a szovjet 1-464 tipushéazak,
melyeknek szint alatti szerkezeteit is teljes mér-
tékben eléregyartott épuletelemekbél (vasbeton
alaptestekbdl, beton falaz6 blokkokbdl és panelek-
bél) alakitjak ki. Vasbeton panelekbdl késziilnek
a szint alatti falak a Debrecenben és a Csepel-
Csillagtelepen épulé 1/6 j. Kisérleti paneles lako-
hazakban is. A lakéhédzak pinceszintje, illetve
kézmdszintje felett, a Tracoba rendszerd épule-
tet kivéve, el6regyartott vasbeton paneleket al-
kalmaznak. (A Tracoba rendszerben a pincefédém
csakigy, mint a tobbi szint alatti szerkezete,
hagyoméanyos megoldasban épdul.)

A kuls§ falpanelek, egy Kivétellel, réteges
megoldastak (szendvics-panelek), tipusonként ha-
rom, négy, illetve 6t rétegb6l allnak. Ebbdl egy
vagy vagy két réteg teherhodé vasbeton, illetéleg
beton (kénnylbeton), a hészigetel§ réteget a leg-
kilonbdzébb anyagokbol alakitjak ki. H6szigetel6
anyagként hasznalnak példaul polistirolt, piather-
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5. Fédémpanel
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3. &bra. A Camus-rendszer csomoépontjai
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kils6 fal és teherhord6 harantfal
csatlakozasa

4. dbra. A Dura-Coignet-rendszer csoméponti megoldasai
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met, Uveggyapotot, salakgyapotot, kdénnyl beto-
nokat (keramzitbetont, perlitbetont, sejtbetont).
A dunaugjvarosi korzeti ,,A” és ,,B” tipusu lako-
hazak kuls6 falait homogén kohdhabsalakbeton
panelokbdl épitik.

A falpanelek késziltségi foka épulettipuson-
ként lényegesen eltérd. A szovjet 1-464 tipusnal,
a Larsen—Nielsen a Dura— Coignet rendszernél
példaul a kuls6 és a bels6 fellletek végleges kia-
lakitdsan kivul a nyilaszar6é szerkezeteket is be-
épitik a panelba még a gyartas folyaman, sét
be is Uivegezik és mazoljak. Ezzel szemben a hazai
tervezési falpanelek, bar altaldban kuiils6 és bels6
vakolattal, illetve simitott felllettel készllnek,
helyszini festést igényelnek, és a nyildszar6 szer-
kezeteiket is az épitéshelyen szerelik fel. A hely-
szini kuls6 fellletképzés (valamint a hézagok to-
mitése) miatt hazankban a panelépileteket rend-
szerint bedllvanyozzak, ami a paneles épités kul-
foldi gyakorlataban ismeretlen jelenség. Ezért a
paneles lakdhazépités nyudjtotta lehetéségek jobb
kihasznalasaval, a kilfoldi fejlett megoldasok alap-
jan, célszerlinek latszik novelni hazai tervezésil
falpaneleink készlltségi fokat.

A bels6 teherhordé falak kialakitasat illetéen
jellemz6 megoldasnak lehet tekintem a szoba-
méretben készild, tomor keresztmetszet(i vas-
beton vagy kénny(ibeton (koh6habsalak, keramzit,
kazénsalak alapanyagu) panelek hasznalatat. A
falpanelek altaldban vasalassal készllnek. A Lar-
sen—Nielsen és a Coignet rendszer(i panelhazak
kivételek, de ezekben az épuletekben a teher-
hordé bels6 falak vastagsaga 16, illetve 20 cm, mig
a fejlett szovjet és nyugat-eurdpai harantfalas
épuletekben csak 12—14 cm. A bels6 falpanele-
ket sima felUlettel készitik, tehat az épitéshelyen
vakolast nem igényelnek.

A szovjet 1-464 A és a dunaujvarosi korzeti
tipushazakat kivéve a tobbi paneles lakdépilet-
ben bels§ térelhatarolés céljara valaszfal-panelokat
hasznalnak. A nevezett épilettipusoknal nincs
szilkség kulén valaszfalakra, mivel a vizes helyi-
ségek térelemes megoldastak. A valaszfalpanelek
anyaga kevés kivétellel, megegyezik a belsd teher-
hordé panelekével, vastagsaguk azonban Kkisebb
(4—10 cm).

A vizsgalt panelhazak fodéméi a szobak alap-
teriletével egyez6 nagysagban el6regyartott pa-
nelokbol és tipusonként valtozé 0Osszetétel(i Usz-
tatoé rétegekbdl, illetve padlobol allnak. A teher-
hord6 fodémpanelek— a Larsen— Nielsen rendszer(
fodémpanelt Kkivéve —tomor keresztmetszetiek,
alul-feldl sik, festésre kész felUlettel készilnek. A
Larsen—Nielsen féle panelhdzakhoz gyartott 18
cm vastag fodémpanelokban koérkeresztmetszet(
Uregek vannak, a hazankban hasznalt SZIM-KAR
fodémhez hasonléan.

A fodémpanelek anyaga — aDura—Coignet,
valamint a pécsi korzeti tipus kivételével — vas-
beton. Vastagsaguk 10—20 cm. Debrecenben avas-
beton fodémpanelekbe, sulycsokkentés végett,
kisérletképpen perlitbeton kockdkat épitettek be.
A Dura— Coignet féle panelhdzak fédémpaneljait
un. hollith betonbdl (6sszetétele el6ttink ismeret-
len) készitik. Pécsett ugyancsak konny(beton

uveggyopot
homlokzatlapok
beeresztése
horony agu-
mitémités hez

mez
(valaszfal

asvanyi
gyapot

5. é&bra.

6cm vasbeton
gyalultdeszka padlo

parnafa
préselt nemezkarpit

5ilan betét

keresztfai
(valaszfal)

A Larsen— Uiielsen-rendszer csomoépontjai

6. dbra. Harant fal és fodém csatlakozasa

7.

1. Helyszini vb. kiontés, 2. Alatét

abra. Kulsé fal és fodém csatlakozasa
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(keramzit -f- kazadnsalak + folyami homok adalék-
anyagu) fodémpaneleket alkalmaznak.

A fodémszerkezetek h6- és hangszigetel6
rétegei, valamint a padl6 megoldasai lényegesen
eltéréek. A vizsgalt tipusok kozott talalunk 1,5
cm vastag szényegboritast (Dura—Coignet) és 7
cmvastag, 5 rétegbdl allo szigetelést, illetve burko-
last is.

A lakéhazak lépcs6szerkezetei — alaprajzi
elrendezésuiket tekintve — kétkaruak. El6regyar-
tott vasbeton lépcs6karokbdl és pihendkbdl allnak,

8. abra. A Tracoba-rendszer szerkezeti
csomoépontjai

Harantfalpanel
Hézagtomités

. Kapcsoléelemek
Homlokzati falpanel

PoNE

kivéve a dunaujvarosi és a Tracoba tipust. Az
utébbiaknal ugyanis kétszeresen torttengelyl Iép-
cs6karok vannak, amelyek apihenéket is magukban
foglaljak.

b) Az épuletszerkezetek megoldasainak értéke-

lése

Osszehasonlitas, illetve értékelés céljabol a
1-a és 1-b tablazatokban kozoéljuk a vizsgalt laké-
épuletek jellemzé elemeinek (szerkezeteinek) fon-
tosabb adatait s vazlatos keresztmetszeteiket.
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9. dbra Larsen—Nielsen rendszer szerkezeti
csomoépontjai
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10. 4&bra. Szovjet hazgyar vazlata. 70.000 m!
lakoterulet/év kapacitassal

. Betoncsuszda

Hiddaru

. Kazettas csoportzsalu

MEO

. Szell6z6blokk tarolé kaloda
Szell6zéblokkok sablonjai
7—8—9. Kisebb épuletelemek sablonjai
10. Kuls6 falpanelek gyartésavja
11. Vibroéasztal

12. Elektromos betontargonca
13. Betonadagol6

14. G6z616 aknak

15. 6njaré elemszallité kocsi

oURWNE

Az 1 téblazatban foglalt adatok alapjan meg-
allapithat6, hogy a kilsé falpanelek vastagsaga a
vizsgalt épuleteknél nagyon kilénb6z8. Az 6nhordé
falpanelek vastagsaga 17,5—25 cm, a teherhord6
falpaneleké pedig 21—28 cm. A falak vastagsaga-
ban mutatkoz6 méreteltérések elsésorban a kiilén-
b6z6 szerkezeti megodasok (ezen belll is a valasz-
tott hészigetel§ anyag fizikai jellemz6inek) kovet-
kezményei, és csak masodsorban magyarazhaték az
éghajlati viszonyokkal. A réteges panelek kézott
példaul, a kuls6 falvastagsagot tekintve, hasonlo
éghajlatu dan és francia terileteken hasznalatos
Larsen—Nielsen és Camus rendszerek képviselik az
alsd és fels6 értéket. Lényegesen eltérnek e tekin-
tetben a hazankban tervezett paneltipusok is.
A Csepel 1/6 épilet kiils6é falpaneljainak a vastag-
sadga 20 cm, mig a pécsi paneloké 25 cm.

A teherhordé falpanelek kézott légvékonyab-
bak a szovjet 1-464 tipushazak falpaneljai (21) cm.
Kozismert, hogy a Szovjetunidé éghajlata joval
hidegebb mint afranciaorszagi, ahol pedig a Camus
rendszer( panelhdzak 26 cm vastag kulsé falakkal
épulnek. A kuls6 falak vastagsaga tehéat csakis
hatékony hészigetel6 anyagokkal (pl. az asvany-
gyapottal, salakgyapottal, piathermmel, poliszt!-
rollal stb.) csokkenthet6.

A kuls6 falak vastagsaga részben megszabja
az 1 m2tomor panel salyat is. A suly természete-
sen figg még a szekezeti és hfszigetel§ anyagok
térfogatsulyatél is. A fajlagos panelsulyt tekintve
a szorodas nagy. Legkdnnyebbek a Tracoba, a
1-464 szovjet és a Camus-féle lakdéépuletek fal-
paneljai (250—280 kg/m2). Legnehezebbek a duna-
ujvarosi és a Coignet-féle hazak kilsé falpaneljai.
Az el6bbiek fajlagos sulya 440 kg/m2, az utébbiaké
520 kg/m2 Az utébbi rendszerben nem érvényesul
a réteges megoldas egyik elénye : a kis fajlagos
stly, ami pedig réteges falpanelekkel altaldban
biztosithaté.

A vizsgélt paneltipusok — a kudlénleges
hészigetel§ anyagot kivéve — alapanyagai olya-
nok, amelyeket hazankban is gyartanak vagy
olyanok, amelyek gyartadsa megfelel§ el6készités
utdn megszervezhetd. Megjegyezzik azonban, hogy
a felhasznalt alapanyagok hazai arszinvonala
egyes esetekben (polisztirolhab, keramzit, keramiai
lapburkolat stb.) Iényegesen eltér a megfelel§ kul-
foldit6l. Emiatt hazai arszintre vetitett egységarak

11. &bra. Camus-hazgyar (légi felvétel)

12. &bra. Tracoba rendszer : a helyszini poligon és a tarolétér
(légifelvétel)

hianyaban, a vizsgalt megoldasok kozott helyes
sorrendet felallitani nem lehet.

A legnagyobb kuls6é falpanel sulya 1,6 t-tol
52 t-ig terjed ; az alsé hatarértéket a Tracoba,
a fels6t a Csepel 1/6 adja, de a Camus féle panelok
stlya is hasonl6 a Csepel 1/6 panelekéhez (5,I1t).
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13, 13la A&bra.

Homlokzati panelgyartas és billentés

14. &bra. Larsen—iiielsen-rendszer. Sablonok toltése az allithat6
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szallitészalagokkal

A bels6 teherhordd falpanelek tekintetében
vasbeton paneleknél eltérést csak a falvastagsag
kulonbségek okoznak. Mivel hazai arszinten sza-
mitott koltségadat nem &all rendelkezésre, az is-
mertetett megoldasokat csak kulfoldi tapasztala-
tok és mdiszaki-gazdasagi vizsgalatok alapjan ér-
tékelhetjik. Ezek szerint a csoportzsaluzatban,
allo helyzetben gyartott vasbeton teherhordd bels6
falpanelek latszanak célszer(inek és gazdasagosnak.
A vizsgalt éplletek nagy részénél ezeket is alkal-
mazzak. A valaszfalak legtobb esetben mell6zhet6k
(térelemek alkalmazésaval). A fejlesztett tipusok-
nal térelemet alkalmaznak. Ezzel csokken a hely-
szini munkaigény, és meggyorsul az épitkezés
Uteme.

Az also és fels§ sulyhatarok a koévetkezékép-
pen alakulnak : legkisebb sulylak a pécsi kérzeti
tipus belsé teherhordé falpaneljai (2,2 t), a leg-
nehezebb pedig a Camus-féle haz belsé teherhord6
falpanelje (5,01). Megjegyezzik, hogy a legnagyobb
elemsuly, a legtdbb vizsgalt rendszernél viszony-
lag kozeli (4,3 t-tél 5,4 t-ig.)

A vasbeton vagy vasalt kdnnydbeton fodém-
panelek vastagsdgi méreteiben nincsenek nagy
kulonbségek. Az eltérés els6sorban a teheratadas
modjatol, vagyis attol figg, hogy az épiletek ha-
rantfalas vagy harant- és hosszifalas szerkezeti
rendszer(iek-e. A kulféldi megodasok koézul a leg-
kedvez6bb szekezeti magassdga a Tracoba-féle
fodémszerkezetnek van ; ennek vastagsdga mind-
0ssze 20 cm.* A hazai tipusok kézul a dunaudjvarosi
épuletek fodémszerkezete mutatkozik a legjobb-
nak; teljes vastagsaga csak 15 cm, sulya 300 kg/m'-.
A fodémpanelek tébbségének kavics az alapanyaga
de a Tracoba és a Coignet féle fodémpanelok gyér-
tasahoz specialis betonra (a Coignet-félénél ,hollith”
betonra) van sziikség.

A fodémpanelek szélessége a Csepel 1/6 j-t
kivéve, valamennyi rendszerben meghaladja a
2,50 m-t.

A francia Camus-, Tracoba- és Coignet-féle
panelhdzak fodéméi meghaladjak az 5 t sulyat,
alegnagyobb fodémpanelek sulya 5,4, 6,5 ill. 5,2 t.
Az ilyen nagy suly a széllitdsi nehézségeken tul
kihat az emel6gépek kivalasztasara is, mivel 5,0 t
teherbirasu toronydaruk teljesit6képessége a pa-
nelok beemelésére nem elegends.

A lépcsBszerkezetek megoldasukban nagyon
hasonlok. A burkolatok viszont hol gyarilag, hol
a helyszinen készulnek. Célszer(bbnek tartjuk a
magasabb késziltségi fokot biztositd, tehat gya-
rilag felhordott mi{ké- vagy mas burkolatot (duna-
Ujvarosi, 1-464 szovjet tipushaz, Tracoba és
Coignet tipushazak).

Osszegezve a lakdépiiletek szerkezeti megolda-
sara vonatkoz6 adatokat és megallapitasokat, arra
a kovetkeztetésre jutunk, hogy a paneles épités
sajatossdgainak a harantfalas rendszer felel meg a
legjobban. Emellett a teherhordé bels6é falakat és
a fodémet tomor keresztmetszetld (mindkét oldalon

* A rendelkezésuinkre all6 anyagbol (jelentésekbdl,
tanulmanyokbdl) a beton minésége nem tdnik ki, ezért
a fodém sudlyara vonatkozé adatot becsléssel allapitot-
tuk meg.



simitott felUlettel készitett), a helyiségek nagysaga-
val egyez6 méretd vasbeton panelekbdl célszer(
kialakitani. A fodémpaneleket kisebb fesztav ese-
tén (3,2 m-ig) egy irdnyban, nagyobb fesztav ese-
tén (4 m-en belul) két iranyban kell vasalni a vas-
tagsdg csokkentése végett. Az utobbi esetben a
hosszfalakat teherhordéasra is méretezik, ami azon-
ban avalvastagsagot alig befolyasolja. A kils6 fal-
panelek réteges megoldasa altalanosnak tekinthet6,
ami gazdaséagos is, ha olcsé és hatékony hészigeteld
anyag all rendelkezésre. Elfogadhatd megoldas még
akonnylbeton alkalmazasa is, amennyiben az mu-
szaki-fizikai tulajdonségait tekintve megfelel6 ada-
lékanyaggal készul.

2. Gyartéasi és szerelési technolégiak

Az el6z6 fejezetben ismertetett szerkezetek
elGallitasa altalaban korszer( elemgyarakban tor-
ténik. A kovetkezékben a kulonféle rendszerek
technoldgiajarol adunk — korlatozott lehet8ségek
hatarain beltil — révid ismertetést.

A pécsi paneltizem gyartastechnolégiaja sztend
rendszer(i. Az elemeket gyartocsarnokban, muké-
padlon, szétszedhet6 fémkeretben betonozzak. A
kész elemeket szabadtéren taroljak. Az tGzem név-
leges kapacitdsa 850 lakas/év, ami kb. 40 ezer
m2 lakasteruletnek felel meg. Az Uzem jelenlegi
kihasznaltsaga a tervezett kapacitas felét sem éri el.

A cementet és a keramzitot, a kazansalakot és
folyami homokot a T alakd csarnok fejépulet-
részében felallitott kever&telepen, félautomata be-
rendezéssel adagoljak. A betont 500 literes kényszer-
keverdgépek keverik. A betonkeveréket sinen mozgé
fels6 vezérlésl hiddaru konténerben szallitjia a
bedolgozas helyére. A bedolgozott betont lap- és
tlvibratorokkal témoritik. A gyartassal egyid6-
ben készll a panelek fellletképzése is. A gyarté me-
dencében torténik a g6zolés is ; felszakitas utan a
paneleket a csarnok végében pihentetik, majd el-
végzik az utdlagos javitasokat. Innen billend pla-
toju széllitokocsi viszi az elemet a tarolotérre,
ahol portéaldaru allitja fel. Az tzem jelenleg na-
ponta kb. 30 db elemet gyart, ami kb. 1lakéas elem-
szukséglete.

A pécsi technologia mindenekelétt abban tér
el a kulféldi gyartastechnoldgidktol, hogy sem
billen6padot, sem csoportzsaluzatot nem hasznal.

15. abra. Larsen— lilelsen-rendszer. Az Ureges fodémpanelek gyartasa

16. abra. Larsen— Xielsen-gyartocsarnok. Homlokzati panelek
gyartasa

17. &bra Dura— Coignet-rendszer. Billen6pad betonozas el6tt és billentéi kozben
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abra.

Camus-rendazer alaprajzi

megoldasa (1959.

évi tipus)

Ez a panelgyartas legegyszerlibb — egyben leg-
kevésbé termelékeny — forméja.

A szerelés terén is kezdetleges a technoldgia
(,,benézés” -sel allitjdk sikba a paneleket a hom-
lokzat festéséhez kulon allvanyozas).

A dunaujvarosi korzeti panelgyar technologiaja
még csak tervezett stadiumban van, a gyartas
még nem indult meg. Az Uzem tervezett kapaci-
tasa 900 lakas/év. Gyartasi rendszere: sztend.

A gyarto csarnokban a kulsé falpanelokat és
a fodémpanelokat billenépadon, a belsé teherhordd
falpanelokat csoportzsaluban gyartjak. Az ele-
mek alapanyaga kohohabsalak, a fédémelemeké
kavicsbeton. Az elemeket a sablonok f(itésével,
ill. g6zoléssel érlelik, az atfutasi id6t 12 drara ter-
vezték. A dunaudjvarosi korzeti tipushoz valasz-
falpanelra nincs sziikség, mert a vizes helyiségek
térelemes megoldasuak.

A billen6padok, a csoportzsaluzatok, tovabba
a térelem alkalmazdsa mar a korszer( gyartas-
technologia jele. Korszerl a lépcsékar és a pihend
egy elemként térténé gyartasa, a homlokzati fal-
elemekbe a nyilaszarok beépitése, a gyartaskor a
végleges fellletképzés sth. A csomdponti kialaki-
tasokat tekintve azonban ez a rendszer még nem
éri el az élenjard kulfoldieket, a szerelés techologi-
jat tehat még fejleszteni kell.

A Csepel-Csillagtelepen, Debrecenben és Gyé-
rott kivitelezés alatt allo Kisérleti panelépuletek
gyartastechnolégiaja még nem alakult ki.

Az 7-464 tipusu szovjet panelhdz elemeit
900— 1800—3600 lakas/év kapacitdsu héazgyarak-
ban készitik. A Szovjetuniéban a hézgyarak a
szerel6 részleggel egyutt altalaban hazépité kombi-
natokat alkotnak. Az eddigi tapasztalatok szerint
ez a szervezeti forma a legjobban felel meg a
panelos épités sajatossagainak.

A gyartdécsarnok zart, flitott. A gyartas egész
évben folyik.

A kavicsbeton bels6 szerkezeti falpanelokat és
a fodémpanelokat all6 helyzetben csoportzsalu-
zatban gyartjak, sztend rendszerben, mig a hom-
lokzati falelemek rétegesen, 10 cm vastag salak-
gyapot hészigeteléssel, vizszintes, mozg6 fémsablon-
ban, agregat rendszerben késziilnek. A panelek
végleges fellletképzést kapnak a gyarban. A hom-
lokzati elemek kuls6 feliletét a gyartas soran bur-
koljak és a nyilaszaré szerkezeteket beépitik. A
homlokzati elemeket g6zdléssel, a tébbi elemet a
sablon flitésével érlelik. Az elemeket trélerrel szal-
litjAk a helyszinre. A csomépontok kialakitasa
vegyes (hegesztett és nedves) kotéssel késziul. Az
elemek magas késziltségi foka, a nagyizemi gyar-
tas, a félautomata és automata gépek alkalmazésa
a szovjet 1-464 tipust a legfejlettebbek kozé
emeli.

A francia Camus cég épitette Eurdpaban az
els6 panelgyarat. A nyugat-eurdpai panelrendsze-
rek kozul a Camus-rendszer a legelterjedtebb. A
Camus gyarak kapacitasa 600—1200— 1500—3500
lakas/év. Kbozépmagas és magas épuletek részére is
gyartanak panelokat.

Az elemek anyaga és gyartastechnolégiaja
hasonl6 az el6z6kben ismertetett szovjet 1-464
tipuséhoz, kivéve a homlokzati elemeket. A Camus



rendszerben ugyanis bakelizalt tGveggyapotot, po-
lisztirolhabot stb. hasznalnak hészigetel§ réteg-
ként. Tovabbi eltérés a homlokzati elemek billené-
pados gyartasa. Az elemek maximalis késziultségi
fokkal kerilnek a helyszinre, az épitéshelyen Ki-
zarblag szerel6 jellegd munkékat kell végezni. A
furddszoba, WC stb. vizes helyiségeket térelem-
ként gyartjak és épitik be. A csomépontok kiala-
kitasa el@segiti a panelok méretpontos beallitasat
és megbizhaté modon elkertlhet6vé teszi a csapa-
dékviz beszivargasat.

A gyartas félautomatikus, bar teljesen auto-
matizalt panelgyarak is vannak (pl. Ausztriaban).

A francia Tracoba-rendszer egyik sajatossaga a
viszonylag kevés beruh&zast igényld, 2000—250n
lakés/év, kapacitasu félig zart helyszini poligon.

Az elemek kozul a rétegelt homlokzati panelo-
kat kavicsbetonbdl gyartjak, sejtbeton vagy poli-
sztirolhab hészigeteléssel. A bels6 szerkezeti falak.

22. abra. Franciaorszag, Meaux. Tracoba I.
rendszerl savhaz alaprajza

rajza

*r

21. abra. Oamus-rend->zer k6zépmagas épulete

a vélaszfalak, a foédémek, kavicsbetonbdl készul-
nek. Az elemek végleges felUletképzést kapnak, a
homlokzati elemek burkolasa is a gyarban készul.
A lépcs6karokat pihendvel egyitt tort tengely(l
tartoként gyartjak.

A homlokzati elemeket és lépcs6karokat az
épitéshelyen — lakételepen — felallitott, fedett
és a szél iranyaban burkolt, nyitott szinben készi-
tik. Az elemgyartds rendszere : sztend; billen6
m(ikésablonokat hasznalnak, amiket melegvizzel
fGitenek. A kész elemeket a gyartészinbél portal-
dani viszi a taroldténe, onnan gépkocsival szallit-
jak a beemelés helyére. A harantfalakat, a valasz-
falakat, afoédémpanelokat az épuletek mellett gyar-
jak, ugyancsak sztend-rendszerben, vasbeton sab-
lonokban, s természetesen érleléssel kezelik. A
felszakitast portaldaru, az emelést 100— 120 tm-es,
futémacskas toronydaru végzi.
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A poligont egy lakételep panelsziikségletének
legyartasa utan attelepitik a kdvetkez6 lakdtelep
helyére. A helyszini gyartas koévetkeztében elma-
rad az elemszéllitas ; ezzel egyrészt megtakarit-
hatok az elemszallité berendezések, trélerek beruha-
zasi és Uzemeltetési koltségei, masrészt kedvezéen
alakul a folyamatos épités id6tartama.

A csomoponti kapcsolatokat az elemekbe épi-
tett idomvasakkal alakitjak ki. Ezek egyben a
panelek pontos elhelyezését és bedllitasat is szol-
galjak, minthogy az dsszeillesztés csak a tervezett
méret betartasaval lehetséges. A csomopontok
Tracoba-rendszernél is vegyes kotéstiek — a he-
gesztett csomépontokat kibetonozzak.

A Tracoba-rendszert — tekintettel a gazdasa-
gos gyartouzemre és a csomoponti kapcsolatok
kialakitasara — viladgszinvonalon allonak értékel-
hetjuk.

A déan Larsen— Nielsen rendszer az egyik leg-
korszeribb, az eurdpai paneles szerkezeti rendsze-
rek kozott. Rugalmasan alkalmazhaté barmilyen
igénnyel tervezett épuletnél. Szerkezeti megoldasa
igen pontos részleteket ad ; a gyartéasi folyamat jol
szervezett, viszonylag alacsony szinvonall gépesi-
téssel is magas késziltségi foku és nagyon pontos
elemeket gyartanak.

A homlokzati elemek kavicsbetonb6l készul-
nek hészigeteléssel billenépadon, gyéarilag burkolt,
ill. befejezett feluletekkel. Erlelésiik természetes
uton torténik. A bels6 teherhord6 falak és a valasz-
falak kavicsbeton elemek. A fédémek Uregesen
készilnek. A bels§ falelemeket és a fodémpaneleket
g6zolik.

A gyartast zart csarnokban altaldban sztend
rendszerben oldottdk meg. Az Uzem kapacitasa :
1000 lakas/év. A Hamburgban felépitett gyarban
a bels§ falelemeket és fédémelemeket konvejer
rendszerben, mozgé fémsablonban gyartottak. Ez
azonban nem bizonyult gazdasagosnak.

A Larsen—Nielsen rendszer leglényegesebb
sajatossaga az elemek beallitasanak és rogzitése-
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25. abra. Larsen— Nlelsen-rendszerd,
~Hamburg”i tipusu épulet alaprajza

n28 és homlokzata

3,37*

nek preciz megoldasa. Az elembdl kialld6 menetes
acéltuskékre illesztik a kovetkez6 fels§ elemet,
amit csavaranyaval rogzitenek. Az elem helyét,
a méretek, a sikok pontos betartasat tehat a szer-
kezeti részletmegoldas eleve biztositja. A rendel-
kezésre allo adatok szerint ezzel a mdédszerrel egy
homlokzati elem beszerelésének ciklusideje csupan
egyharmada a hazankban elért ciklusidének.

Az elemek teljesen készen, beépitett, Uivegezett
nyilaszarakkal kerilnek a helyszinre. A nagy-
mérték( eléregyartasra jellemzésil szogaljon, hogy
pl. a kozponti fltés radiatorait készre mazolva,
lakkozva, hullampapir dobozban szallitjak Kki.
A szerel§ csupan a bekotéshez és a tamaszra alli-
tashoz szikséges csatlakozasok helyén vagja fel
a véddédobozt, egyébként a radiatorta lako ,,cso-
magolja ki”.

A Dura—Coignet rendszer bizonyos vonat-
kozasban szintén specialis Europaban.

A homlokzati elemeket kavicsbetonbdl, poli-
sztirén hészigetelésssl készitik sztend rendszer-
ben, billenépadon. Az érlelés médja — gbzkezelés.

Az ablakokat a gyarban épitik be az elemekbe,
a helyszinre a teljesen kész, Uvegezett, mazolt
nyilaszardkkal felszerelt elemeket szallitjak.

A bels6 teherhordd falak ,hollith” betonbdl
— koénny(betonbdl — készilnek, szintén billend-
padokon, gb6zérleléssel. A fodémelemeket rétegesen
készitik, az als6 huzott ovben kavicsbetonbdl,
fels6 nyomott 6vben kdénny(libetonbdl.

A gyartélizemek kapacitdsa 1000 lakas/év.
A héenergiat flt6olajjal termelik ; 0,8 t olaj szik-
séges lakasonként a gyartadshoz. Az lUzemek be-
ruhazasi koltsége a magasfoklU gépesités miatt az
ismertetett rendszerek kozll a legmagasabb. Ezzel
szemben viszont termelékenységuk kb. 50%-kal
nagyobb a Camus és a Larsen—Nielsen rendszereké-
nél. Az elemek magas készlltségi foka kovetkez-
rovid. A csomoponti kapcsolatok egyszer(ek ;
avasbeton csapos illesztése kovetkeztében az elemek
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Osszeépitése a Larsen- és a Tracoba-rendszerhez
hasonléan gyors és pontos. A Coignet-rendszert

wiB tobb eurdpai allamban, s6t Braziliaban is alkal-
mazzak — ez is azt bizonyitja, hogy vilagszinvo-

80 nalon all.
p% Végezetul a 2. tablazat adatai megkédzelitd
© L képet adnak arrdl, hogy a hazai pécsi és dunadjvaro-
> rosi paneliizem mdszaki-gazdasagi mutatoi — a két

te

alapmutatd: a koltség és a termelékenység — ho-

gyan viszonylanak a legkorszer(ibb panelrendszerek

hasonl6 mutatoi hoz.Barakulféldi rendszerek adatai
4 m a valutaatszdmitas bizonytalansdga, az irodalom

szlikszavu tajékoztatasai stb. kovetkeztében bi-

zZonyos eltérést tartalmazhatnak, a hazai ada-
® h h to,khoz’viszonyl'tvan_agységrendi_k[]l('jnbségek alla-
pithatok meg — sajnos nem a javunkra. Ennek
egyik okat abban latjuk, hogy hazankban atechno-
logiak kialakitasara lényegesen kevesebb Kisér-
letet folytatunk, mint pl. a szerkezetek fejlesz-
tésére.
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I11. A tervezési megoldasok értékelése

A kulfoldi panelépiletekrél altalanossagban
megallapithaté, hogy épitészeti, homlokzati, alap-
rajzi stb. kialakitasuk igen valtozatos. Altalaban
azok a rendszerek térhoditasa figyelhet6 meg,
melyek képesek rugalmasan alkalmazkodni a meg-
rendel6k sokféle, elétrd igényeinek Kkielégitéséhez
(pl. a Larsen—Nielsen rendszerrel épitett ives alap-
rajzua épulet).

o © A panelépliletekre altaldban a fogatos elren-
- dezés és aszekciokbdl 6sszerakott savhaz ajellemz6.
Ez aldl csak a Tracoba rendszer kivétel, mivel ez-
zel a rendszerrel féleg magas hézakat épitenek.
© A szekciok rendszerint harom fogatuak (Ca

141

© mus, Larsen—Nielsen) kivételesen — nagylakasok
kialakitasaesetén — kétfogatuak (Dura—Coignet).
o o o Négy fogatl elrendezést taldlunk (zsakszobaval)
@ % g a szovjet 1-464 tipusnal és a Tracoba—rendszer
© re 26 szintes magashazanal is (ez azonban ponthaz
a t , , ) ..
zsakszobak nélkul).
A Tracoba-rendszer kozépfoly6sos savhaza
. 9 ilyen szempont6l is specialis megoldasnak tekint-
© © het6.
(Y} o L- - . ez ; - . P
5% © Az alaprajzi kialakitas masik jellemzgje,
hogy a bels6 harantfalak a szerkezeti falak.
e g 9 Az éplletek altalaban 2—4 szekciosak. A
& © © szekciok mélysége 10,5—12,5 m, hossza 14,5— 19,5
m. A szintek padlévonala kdzt mért magassag
— a Camus-rendszer kivételével — 2,7—2,8 m.
§ Ez, mivel az atlagos fodémvastagsag 20 cm, 2,5—2,6
39 ‘,EA m belmagassagot eredményez. A Camus-rendszerrel
-io-%( %58) o épult lakdhdzakban altaldban 3,0 m-es a szint-
© magassag. A szerkezeti falak kézt mért fesztavolsag
2,4—3,7 m. E tekintetben is kivétel a Tracoba-
rendszer, melynél a kézépfolyosés savhaznal is és
a ponthaznal is 5,1 m-es a fesztavolsag.
Lakotelepek épitése soran altalaban otszinte-
. sek az épiletek. Szép szammal épilnek azonban
53 10 szintes kézépmagas hazak, tovabba magashazak
8 is. A legfejlettebb paneles rendszerek — a Dura
< Coignet Kivételével egyarant alkalmasak o6t
SDE szintes és magashazak épitésére. A Tracoba-rend-
fi szerre f6leg a magashazak (17—26 szint) épitése
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jellemzé. Irodalmi adatok szerint a Coignet-rend-
szerrel eddig legfeljebb kézépmagas hazakat épi-
tettek. A szovjet panelhazak szintén csak 4—5
szintesek. A legujabb kisérletek alapjan most fo-
lyik a kézépmagas és a magashaz-tipusok kialaki-
tasa.

A legtobb tipus alkalmas foldszintes lakéhazak
épitésére is, bar a foldszintes vagy egyemeletes
csaladi hazak panelszerkezetes kivitelezése nem
mondhat6 &ltalanosnak.

A lakasokat 2—8 fér6helyes nagysagban az
igényeknek megfeleléen alakitjdk ki. A Dura—
Boignet rendszer kivételével minden lakast ko6z-
ponti fltéssel és kdzponti melegviz szolgaltatassal
terveznek. Kivétel nélkil jellemz6, hogy a lakaso-
kat beépitett garderobe- és konyhaszekrénnyel
latjak el.

S végul az altalanos jellemzés soran egy utolso
motivum: az épuletgépészeti megoldasok témako-
rébél. A Szovjetuniéban az Gn. ,vizesblokk”-ot
altalaban aleghaladottabb mddon, térelemes meg-
oldassal kivitelezik. Ez a térelem tartalmazza a
lakas dsszes vizes berendezési targyait, cs6vezeté-
keit (gyarilag beszerelten, burkoltan). A hely-
szinen csak a felszallo vezetékek szintek kozti
Osszedolgozasat kell elvégezni. Ezt a megoldast
a jelenleg legkorszertibbnek kell tekintenink.
Ezzel szemben a nyugati panelrendszerekben a
szerel§ szekrény és a szerel6panel alkalmazésa
mondhaté altalanosnak. A vilagszinvonalat eb-
ben a tekintetben a térelemes megoldas jelenti,
célszerl tehat hazai panelépileteinket is a szov-
jet példak alapjan térelemmel kialakitani.

A vizsgalt pécsi prototipus harom fogat, ha-
rom szekcids, oOtszintes épulet harantfalas szer-

® o

o 3

ge]

, ® <

A rendszer megnevezése ® o

. 3

s, N

1 E
Pécsi prototipus......cccccccvevviiiencne 3 fogatos
Dunadjvarosi ,.B” tipus ............ 2 fogatos
Szovjet 1—464 ..o 4 fogatos

Camus (1959. évi tipus)............. 3 fogatos 5
Larsen— Xielsen (Hamburg) 3 fogatos
Dura— Coignet ........cccocvvivieeneenen. 2 fogatos

Tracoba I. (savhaz) ... kozép-

folvoso

Tracoba 1 M (atdolgozott tipus)

99
Tracoba Il. (ponthaz) ............. 4 fogatos
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harant-
falas
kozép- és
harant-
falas

harant
falas

kezeti rendszerrel. 42 lakasos, ebbdl 27 lakas 3
fér6helyes, 15 lakas 4 fér6helyes. A lakasokat
beépitett batorokkal, kdzponti flitéssel és egyedi
gazizemlU melegviz-szolgéltatassal lattak el. A
vizesblokkot szerelGszekrényben képezték Kki. A
homlokzat kialakitasa elfogadhato.

A dunaujvarosi ,,B” tipus két fogat, harom
szekcids, Otszintes épulet, teherhordd hossz- és
harantfalas megoldassal (két iranyban vasalt
fodémpanelokkal). Az épuletben 30 lakast helyez-
tek el, ebbdl 6 db 4 féréhelyes, 24 db 5 fér6helyes.
A lakasokban beépitett ruha- és konyhaszekrény,
kdzponti f(ités és kozponti melegviz-szolgalatas
van. A vizesblokk az elemgyéar tervezte térelem.
Az épulet tobb tervezési vonatkozasban megkoze-
liti a vilagszinvonalat.

A szovjet 1-464-es tipus és annak maddositott
valtozata, az 1-464 A tipus kozil az el6bbi 4
fogatos, szekcionként és szintenként 3 db 4 féré-
helyes és 1 db 5 féréhelyes lakassal. (A sarok-
szekciékban kétfér6helves lakasok is vannak.)

Mind a négy lakastipus zsadkszobas, s igy
korszer(inek nem nevezhet§. Az utébbi tipus 3
fogatos szekciénként és szintenként 3—3 db 4
féréhelyes lakassal. Ez a tipus egy lakas kivételé-
vel méar nem tartalmaz zsakszobat. (Ennél a
lakéastipusnal is megoldhaté a zsakszoba Kkiku-
szbbolése.) A lakasokat beépitett szekrénvekkel-
kozponti ftéssel, kdézponti melegvizellatassal ala-
kitottak ki. A vizesblokkot térelemként szerelik
be. Az épuleten erkélyek is vannak.

A francia Camus-rendszert az eléz6ekben is-
mertetett szovjet 1-464 A rendszerhez hasonlé
lakastipusok jellemzik. A lakasok 2—6 fér6helye-
sek. Erkélyeket és loggiakat is alkitanak ki, igy

Kulonféle rendszerl panelhazak

A vizsgalt épiulet
a tipusszekcio
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a homlokzatképzés korszer(, a lakasok funkcionalis
értéke is megnd. Legujabb valtozatainal a vizes-
blokkot mar térelemes megoldassal alakitjak Kki.

A Tracoba-rendszert igen szellemes tervezési
megoldas jellemzi (pl. a MEAUX-i lakotelep 22
emeletes paneles ponthéazai és a 15emeletes savha-
zai). A ponthazak 4 fogatos elrendezéssel, a leg-
korszer(ibb elvek alapjan kialakitott 6 féréhelyes
lakasokkal, kulturalt homlokzatképzéssel épilnek.
A savhazakat specialis megoldassal 3 szintenként
kozépfolyoséval tervezték. 2—3—4—5—6 féréhe-
lyes lakastipusokat alakitottak ki; a lakdsok sz&-
mat és az épileten bellli aranyat tetszés, illetve
a megadott program szerint lehet varialni. A 6
féréhelyes lakasok kétszintesek. A halofulke-nap-
pali-étkez6 helyiségek elrendezése a lakason beltl
differencialt, kulturéalt életformét, lakashasznala-
tot biztosit.

A 6 fér6helyes lakasok atalakithatok 1 db
egyszobas és 1 db nappali szoba + 2 haléfilkés
tipusokra is. A lakéterilet a lakastertlet 71,5%-a.
ami kedvezé.

Az épulet homlokzatképzése, aranyai, tér-
beallitasa ezt a rendszert fejlett épitészeti kultara
reprezentansava emeli. Ezért sajnalatos, hogy a
rendszer hazai meghonositdsat a paneles magas-
hazaink kivitelezésére kimutatott elényei ellenére
sem tlizték napirendre. A Tracoba-rendszer hazai
alkalmazasaval nagy lépést tehetnénk a panelos
épités tekintetében a viladgszinvonaltol valdé el-
maradasunk behozasaban.

A dan Larsen—Nielsen rendszerd panelhazak
2—O féréhelyes, jol funkcionalé lakasokat tartal-
maznak. Ebben a rendszerben f6leg fogatolt sav-
hazakat épitenek ; a leggyakoribbak a 2—3 fo-

tervmegoldasainak jellemzéi

A lakésok megoszlasa Atlagos
8 I
g
B3
s 3 8 ¢ 8 8 8§ » 5 9s
S 5 > > > > > 3 5 =
© © [ [ 9] 3] [ Y T i3
£ £ S s § & § 3
S 5 9 8 8 ® B ¢ §
g &€ € g & g ¢ 3
~ ™ < 0 © ~ o - - u
m 2 %) /
— 27 J— 15 47 34 72
_ — 6 24 — — 59 48 82
10 60 — 10 — 44 31 2
8 2 8 — 42 330 72
—8 — 8 — 8 — _ 41 3 68
_ _ _ 66 — 16 . 67 50 67
30 54 108 — 72 57 4 72
30 126 126 —_ — — 47 36 77
- - — 88 — — 71 51, 72

Tervezési megoldasok mutatéi

gatos szekciok harantfalas szerkezeti elrendezés-
sel. Igen rugalmasan alkalmazhaté ez a rendszer
barmilyen igény kielégitésére.

A homlokzat képzése, a tomegkialakitas kul-
turdlt. Ezt a rendszert bizton tekinthetjuk a vi-
lagszinvonalat meghatarozé tipusok egyikének.
Hazai alkalmazasa ezért feltételenil helyesnek
latszik.

A holland—francia Dura-Coignet rendszerrel
eddig épitett lakohazak altaldban otszintes, 2
fogatos savhazak. A lakasok 5—7 fér6helyesek,
a teljes épuletmélységen atmenék. Ez a kétiranyu
tajolas komoly hasznalati értéket jelent. Egy-egy
részletmegoldasa (tul nagy el6szoba, lakasonként
két loggia stb.) attervezés nélkil meghaladja a
hazai mUszaki és gazdasagi normativiinkat. Ezt
igazolja az is, hogy a lakoterilet csak 67,2%-a
a lakéasteriletnek. A szerkezeti elrendezés harant-
falas. Konnylibetonos panelszerkezeteink kialaki-
tasakor érdemes figyelembe venni a rendszer po-
zitiv jellemzdéit.

Végul a 3. tabldzatban osszehasonlitjuk az
ismertetett rendszerek tervmegoldasainak m(iszaki
és gazdasagi jellemz6it. A tablazat értékeibdl a
kdvetkezbket Allapithatjuk meg :

a) az atlagos lakas, Ul. lakéteriiletek mértéke
a pécsi tipusnal az élenjar6 rendszerekkel kozel
azonos, adunadujvarosi tipusnal azonban magasabb;

b) a lakdterllet és a lakasterilet aranya a pécsi
tipusnal atlagos, a dunaujvarosinal atlagon feltli ;

c) az 1 m2 lakastertletre esd beépitett térfogat’,
mindkét hazai tipusnal az atlagosnak megfelel6,
d) a beépitett tertilet is a lakastertlet arany-
szama mindkét hazai tipusnal az atlag alatt van ;

3. tablazat

Epuletgépészeti megoldasok

o .
O
=)
- ¥ ei
_ o = a
2l og SIS
o . Vizesblokk- - melegviz-
¢ 5% &% Kialakitas fités ellatas
SIS Q9 o
] [
w w
m3m 2 m2f6
4,1 57 91 szerel6- kozponti  gazboiler
szekrény
4,0 62 10 térelem kodzponti
4,2 73 8,4
4.0 77 76 szerel6- )4
szekrény
4,0 63 79 szerel6panel
3)0 63 75 ™ -
4,0 63 8,8  szerel6-
szekrény
4’0 63 10,7 f 5>
4,2 61 8,5 ff ff >
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e) az egy fér6helyre esd lakéterilet mindkét

hazai tipusnal nagyobb az atlagosnal.

IV. A vizsgalt épiilettipusok mf(iszaki-gazdasagi
mutatoi

Ismét utalunk arra, hogy egy-egy lakéépi-
letre, illetve annak jellemzd egységére (pl. lakas-
terilet, beépitett légkdbméter stb.) vonatkozo
mutatészamok képzése kiulonbézé nehézségekbe
Utkozik. Megemlitjik még azt a fontos kértlményt
is, hogy az orszagonként eltéré igények és lehet6-
ségek miatt kilonbdzéek a lakéhazak alaprajzi-
térbeli megoldasai (lakasnagysag, lakotertlet stb.)
kilonb6z6 a lakasok felszereltsége, s ez lényegesen
befolyasolja a mutatok alakulasat. Mindezek elére-
bocsatasa utan és azzal a megjegyzéssel, hogy a
kdz6lt mutatok (kulondsen pedig a kdltségmutatd)
csak tajékoztatd jellegliek, ratérink a lakoéépule-
tek fontosabb mdiszaki-gazdasadgi mutatéinak is-
mertetésére, illetve értékelésére (4. tablazat).

a) Az épitési koltség

A hazai panelhazak épitési koltségét a kolt-
ségvetés alapjan adjuk meg a kilsé kézmd(vesités
koltsége nélkul. A kulfoldi épulettipusok épitési
kéltségét eredeti valutaban (rubelben, dan marka-
ban stb.) és forintban is koézoljuk. Az &tszamitas
egy kulfoldi pénzegységre megadott forintérték
alapjan tortént. Az atszamitasi kulcs képzésénél
az ENSZ Eurdpai Gazdasagi Bizottsaga ,,A lakéas
finanszirozdsa Eurdpaban” c. tanulmanyanak ada-
taibdl indultunk ki és azok alapjan korrelacio-
szamitassal kiszdmitottuk, hogy mekkora a hazai-
aknak megfelel§ nagysagu (50 m2 lakasteruletd)
kétszobas lakas épitési koltsége kulféldon. Az
1961-es hazai &rszintet valasztottuk alapul, amikor
egy szOvetkezeti lakds m2ének az épitési koltsége
2900 Ft volt és a tovabbiakban ehhez mértik a
hasonlé nagysagu kulféldi lakasok koltségeit. A
tablazat koltségadataibdl ennek ellenére nem le-
het messzemend kdvetkeztetést levonni. Pontosabb
értékeket ugyis csak akkor kapnank, ha a Kiviteli
dokumentacio alapjan a kulfoldi lakéépuletek
koltségvetéseit elkészitenénk hazai viszonyaink-
nak és koltségnormainknak megfelelGen.

b) A munkaigényesség

A munkaigényességi mutatokat — a két hazai
épulet kivételével — kuldn-kdlén adjuk meg az
elemgyéartasra és az épitéshelyi Osszeépitésre.

A 4. tdblazatbol megallapithatd, hogy az elem-
gyartds munkaigénye 0,9—15 munkadra/légms3,
illetve 3,7—5,9 munkadra/m2lakasterulet, altalaban
tehat 25—50%-a az épitéshelyi munkaréafordi-
tasnak. A mutaték kozti kilénbséget elsésorban
az épulettipusonként eltérd gyartastechnolégia,
valamint az Uzemnagysag okozta. (Errél a II.
fejezetben mar irtunk.) De sokkal nagyobb a mu-
tatok kozti kulénbség a helyszini munkakat ille-
téen. Az épitéshelyi munkéakra forditott id6 1.7—6,0
munkadra/légm3, illetve 6,3—21,5 munkadra/m2
lakastertlet. A gyakorlati tapasztalatok szerint
ilyen nagy kiulénbség nem lehet a mutatok kozott,
ha azok tartalma egyforma. Ezért valdszind, hogy

27—27 a é&bra. Dura— Coignet-rendszer(i épulet alaprajza és hom-
lokzata
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az also értéket képvisel§ Coignet-rendszernél csak
a Kkivitelezés bizonyos terlleteire vonatkozéan
vették szamitasba a munkaigényt. Ez a feltevés
annal is inkabb indokoltnak latszik, mivel a Coig-
net-lakéhazak féldszinti és szint alatti részét mo-
nolit szerkezetekbdl alakitjak ki, ami a helyszini
munkaigényt elénytelentl befolyasolja. A Szovjet-
uniéban, ahol pedig mar évek 6ta tdmeges méretd
a panelhdzak épitése, ez ideig a fejlett tipusok
épitésénél sem értek el 3 munkadra/légms3, illetve
11— 12 munkadéra/m2 lakastertletnél jobb atlag-
eredményt.

A pécsi épllet tényadatait Osszehasonlitva
a kulféldi panelhdzak munkaigényességi mutatoival
szamunkra kedvez6tlen eredményt kapunk. Ha-
sonlé a helyzet a tobbi épuletinknél is. Hazai
panelhazaink épitésére ma még kétszer annyi él6-
munkat forditunk, mint kalféldén, mivel az eléz8
fejezetekben tett megallapitasaink szerint panel-
szerkezeteink készultségi foka jelenleg még messze
elmarad a vilagszinvonaltol.

c) Az épitési id6tartam

Mar az épitéshelyi munkaigény alapjan meg-
allapithat6, hogy a vizsgalt rendszerek kozul a
Coignet, a Larsen-Nielsen, az 1—464 és a Tracoba
latszik a legtermelékenyebbnek. Ezt a megalla-
pitast teljes mértékben alatdmasztjdk az épitési
id6tartam mutatdi is. Ha az épitési id6t a laké-
épuletek 1000 Iégm3 beépitett térfogatara vetitjik,
akkor az el6bbi rendszerekre vonatkozéan 14—16
nap/légma3 értéket kapunk, a tébbi tipus esetében
pedig az épitési id6 50— 70%-kai nagyobb.

Ebbenamutatébanis, mint a helyszini munka-
igény mutatdjaban, nagy szerepet jatszik az
elemek el6regyartasanak késziltségi foka. A hely-
szini épités atfutasi idejét annal nagyobb mérték-
ben lehet csdkkenteni, minél tébb m(iveletet vé-
geznek el az elemgyarban — minél magasabb az
elemek készlltségi foka.

d) Az épuletsuly

A paneles lakoéépuletek sulya kalfoldon 313—
380 kg/légm3, illetve 1047— 1781 kg/m2 lakaste-
rilet. A legkisebb a szovjet 1—464 tipusnal, a
legnagyobb a Dura-Coignet-félénél. Hazai panel-
épuleteink kozul a pécsi 431 kg/legm3, a dunadj-
varosi 591 kg/légm3 értékkel jelentésen elmarad a
legfejlettebb megoldasoktol. Az épuiletsuly csok-
kentése érdekében paneltipusainkat tovabb kell
fejleszteni ; ez kedvez8 hatéssal lesz a koéltség ala-
kulésara is.

*
A mlszaki-gazdasdgi mutaték vizsgalatat

osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a panelos
épitésmodd hazai fejlesztése érdekében olyan in-
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tézkedések szikségesek, amelyek eredményekép-
pen jelentésen csokken a Kivitelezésre forditott
munka mennyisége, az épités id6tartama és az épu-
let stlya. Ezek &sszességiikben az épitési kdltség
csokkentését eredményezik.

V. Osszefoglald

Az el6z6 értékelés teljes mértékben igazolja
a bevezet6ben tett megallapitasunkat, hogy a
hazai és kulfoldi panelhdzak (rendszerek) kozott
nem taladlunk olyan tipust, amelyik minden vo-
natkozasban egyarant a legfejlettebbnek tekint-
hetd. A vilagszinvonalat tehat ma tébb panel-
rendszer képviseli egyilttesen azaltal, hogy az
egyik tervezési megoldasban, amasik acsomopontok
tekintetében, a harmadik pedig a gyartas techno-
légiajaban mulja feldl a tébbit. A kils6é falpanelok
szerkezeti kialakitisat tekintve példaul a Larsen-
Nielsen-féle lakéhazak megoldasa a legjobb, mivel
azokban a hészigeteld réteg az épulet teljes magas-
sagaban végigmegy, ezaltal sehol sem keletkezik
héhid. Emellett ezeknek a falpaneloknak még m-
szaki-gazdasagi mutatoi is kedvezbek. Ugyanakkor
megallapithatd, hogy a gyartastechnolégia vo-
natkozdsaban a legfejlettebb az automatizalt
szovjet 1—464 és a Dura-Coignet-rendszer, de
legkisebb beruhazast a Tracoba-rendszerl panel-
gyarté tzem igényel. Korszerl és gazdasagos ko-
zéputat jelent a Larsen-Nielsen-rendszer gyarto-
Uzeme.

Hazai panelhdzaink m(iszaki szinvonala és
m(iszaki-gazdasagi mutatéi ma még — az utébbi
években elért eredmények ellenére is — kedvez6t-
lenek, ha azokat a legfejlettebb kulféldi tipusok
azonos tartalmd mutatéival hasonlitjuk 0Ossze.
Kulénésen az elemgyartasban van lemaradas.
Hazankban jelenleg még nincs olyan korszer(
technolégiaval dolgoz6 (zem, amely a termelé-
kenység tekintetében megkdzelitené a szovjet
vagy a Coignet-tizemet. Kivitelezés alatt allé6 panel-
hazaink épuletelemei kézmdipari jellegd el6gyarto
telepeken, poligonokban készultek, illetve ké-
szlilnek (pl. Debrecen, Csepel-Csillagtelep), vagy
épitésuk éppen azért huzédik, mert a gyartés-
technol6gia kialakitasara tett kisérletek ez ideig
sikerteleneknek bizonyultak (Gy6r). Nagyfoku
lemaradasunkat a kulfoldon elért eredmények
fokozottabb mérték(i hazai hasznositasaval és a
mar bevalt, a vilagszinvonalat sok tekintetben
elért panelgyarak behozatalaval lehet csak rovid
idén belul felszamolni.

Felhasznalt irodalom :

»A hazai es kulfoldi panelos és éntott épitési
rendszerek értékelése” az EGSZI 198/1. sz. ta-
nulméanya. (Készitették : az EGSZI 1. sz. Epités-
gazdasagi Tagozatanak munkatarsai.)



Egykanalas kotrogép minden fajta fold-, valamint fel- és leraké
munkélatokra alkalmas.

ELONYETL: KU_1206

— Fo alkatrészei magas értékld nemesacélbdl, karbonacélbdl,

valamint minGségileg ellen6rzott, kifogastalan kohaszati anyagokbdl UN I KOP KOTRU

készllt.

— Alvazat a legnehezebb terepviszonyokra méreteztik.

— Alvaza, a forgatémivek zavartalan mozgasat biztosito, kuldnleges
golyostalp-csapagyakon nyugszik.

— Koénnyen kezelhet§, melyet az egyes szerkezetek hidraulikus
vezérlése biztosit.

— Minden évszakban éjjel is alkalmazhatd.

— A kotr6 egy 163 PS teljesitményl I|égh(itéses Diesel-motorral
van ellatva. De felszerelhet6 az Alstaom, Willeme, Alfa-Romeo,
Rolls-Royce cégnek motorjai is.

TARTOZEKAL:
1. Rakoddékanal 1,2 m3
2. Rakoddkanal 1,5m3
3. Rakodoélapat 1,0 m3
4. Markolé 1,2m3
5. 151 emel6erejli emelégép és max. 23 m. kirako.

Részletes felvilagositassal szolgal a lengyel kereskedelmi tanacsos hivatala
Budapest XIV. Népstadion utca 65.

POLIMEX

Egyedili exportaldja:

Lengyel Gép— Export és Import Vallalat m. b. H. Warszawa

Czackiego 7/9 11
Telefon: 26— 94— 91, Tavir6: 81271, 81274
Telex: POLIMEX Warszawa

707



708

MINEX

EGYEDUL
EXPORTAL
LENGYEL
EPULET-

UVEGET

Ajanlata: ablakiveg kilonféle nagysagban és vastagsagban, diszit6- és huzal-
betétes lveg, lakas-, ipari és kozlleti épitkezés céljara. Kivaldé min6ségl épilet-
Uveg, Kkitdnd fényatereszt6 ablakiiveg, nagy torészilardsdgu huzalbetétes (veg,
vilagszerte ismertek.

Uveglinket 80 orszagba exportaljuk!

Kivansagra prospektust és katalégust kuldink!

Cimunk: MINE X, Warszava, Lengyelorszag
Krakowskie Przedmiescie 79.
Postafiék: 1002.
Telex: minex wa 81411, 81412.
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