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Ipari és kozeplletek vasbeton szerkezeteinek elGregyartasa

M OKI

A Magyar EpitSipar 1904. évi 0. szamaban
az épuletelemgyarto ipar egyik dolgozéja az alabbi
talalé megallapitast teszi :

..a hazai Uzemi el6regyartas a fejlédésben
nagyon visszamaradt. Ez kulondésen hangzik ak-
kor, amikor a helyszini el6regyartas médszereinek
kialakitasaban vilagviszonylatban is figyelemre
mélté eredményeket értunk el.”

A fenti megallapitas helyessége kétségtelen,
s a helyzet, amit értékel, évek oOta vita targya az
épitéiparban. Egyes terlileteken, pl. a betonalj-
gyartasban ugyan komoly eredményeket értink
el, de az ipari csarnokrendszerek tzemi el6regyar-
tasdban alig jutottunk valamire.

A kovetend6 Gt ma sincs tisztazva, teljesen
ellentétesek a felfogasok és a vélemények. Nagyja-
bél harom iradnyzat, illetve elgondolés koérul folyik
a vita. Ezeket roviden igy lehet Osszefoglalni :

1. Ipari szerkezetek terén torekedjink a vas-
beton szerkezetek helyett fokozatosan a kdnnyd
acélszerkezetekre val6 attérésre. Az acélszerkezet
kdzpontosan gyarthato, gyartasa nagyizemi maod-
szerekkel végezhetd. Szallitasa aranylag kénnyd,
mert sudlya a vasbeton szerkezet sulyanak mind-
Ossze 10—20%-a. A legcélszer(bb volna Duna-
ujvarosban azonnal egy évi 7500 t acélt feldol-
goz6é nagy acélszerkezeti Uzemnek a feléllitasa,
ami az egész orszagot ellatna acélszerkezettel,
300 000 m?2 csarnokszerkezetet gyartana le éven-
ként. Figyelembe véve a mez6égazdasag szikségle-
tét is, valamint a nyiladszar6 szerkezeteket, 1970-re
ezt a kapacitast 30 000 t/évre kellene felemelni.

2. lpari szerkezeteket — acélszerkezetek al-
kalmazasa mellett — Uzemben nagyipari moédsze-
rekkel el6regyartott tipus vasbeton elemekkel kell
megoldani. Az ipari vasbeton szerkezetek évi
szukséglete hazankban kb. 50 000 m3 (400 000 m2
csarnoképulet). Tekintettel arra, hogy egy épulet-
elemgyar véleményiink szerint csak legalabb évi
80— 100 000 m3 termelés felett lehet gazdasagos,
illetve automata és félautomata gépsoroknak a
beéllitasa csak ilyen termelés mellett fizetédik Ki,
az orszagban egyetlen ilyen ipari épuletelemgyarat
kellene létesiteni, lehet6leg Dunaudjvaros kozelé-
ben a Duna mellett és az elemeket onnan szalli-
tanak szerte az orszagba és szerelnék a helyszinen
6ssze. Ez az elemgyar csak ipari tipuselemeket
gyartana, azokat esetleg le is szallitana és Ossze is
szerelné.

3. lIpari vasbeton szerkezetek el6regyartasa
nem ugyanaz mint lakééplletek vasbeton szerke-

LASZLO Kossuth-dijas

zeteinek az elBregyéartidsa. Egyrészt itt sokkal
kisebb az elemszikséglet, és tobb az elemfajta.
Sokkal bonyolultabbak az elemek és sokkal tobb
szerelvényt kell a kapcsolasok miatt beépiteni az
elemekbe. Sokkal nagyobbak a kdvetelmények a
betonmindéséggel és a mérettiirésekkel kapcsolat-
ban is. Eppen ezért az elemek gyartasat itt nem
lehet annyira automatizalni, mint a jelenleg is
elemgyéarban gyéartott elemekét.

Ipari szerkezetek elemeinek el6regyartasaban
tavolrdl sem lehet azokat a tervszamokat elérni,
amikkel az elemgyarak ma is dolgoznak.

A mi orszagos elemgyaraink alkalmasak nagy
mennyiségl, kevéssé komplikalt és nem nagy
precizitast igényl6 elemek legyartasara. Ezeket
kis koltséggel, nagyobb termelékenységgel tudjak
gyartani, de kevésbé alkalmasak a sokkal kénye-
sebb és nagyobb kovetelményl, kevesebb egy-
forma elemszamu ipari szerkezetek gyartasara.

Javaslat : az orszadg teriletén egyel6re
3—4 helyen, évi 15—20 000 m3 kapacitasu ipari
elemeket gyartd tGzemet kellene létesiteni. Kés6bb
a szukségletnek megfeleléen ezek szamat szapo-
ritani lehetne. Ezek tipuselemeket és nem tipus-
elemeket és szerkezeteket is gyartananak meg-
rendelés szerint, amiket kivansagra magukszalli-
tananak le, szerelnének és feszitenének 0Ossze és
emelnének be a helyszinen. Ezek az Gizemek kevésbé
lennének automatizaltak, mint az eddigi nagy
épuletelemgyarak, ami természetes is, mert az
elemeket nem allitjdk olyan nagy széridban elé.
Természetesen a beruhéazasi koltségik nem lenne
olyan magas.

llyen Uzemek megépitésével, megszervezéseé-
vel és Uzemeltetésével 2—3 épitbipari vallalatot
kellene megbizni. Olyan vallalatokat, amelyeknek
ipari szerkezetek el6regyartasaban és szerelésében
megfeleld szakmai felkészlltséguk, nagy gyakor-
latuk és sok tapasztalatuk van. A betonelemgyarto
iparnak ugyanis tal nagy tehertétel és nehéz fel-
adat lenne ilyen el6zetes gyakorlat és tapasztalat,
valamint megfelel6 szakmunkasgarda nélkul az
ipari szerkezetek gyartasanak kézpontositott beve-
zetése. Ezt az eddigi proébalgatasok is bebizonyi-
tottak.

A harom allaspont nem zarja ki feltétlenul
egymast. Mindenki megegyezik abban, hogy egy
Uj vasszerkezeti Uizemre szilkség van. Am némelyek
ugy Vvélik, hogy az ipari szerkezeteknek csak max.
20%-at, masok viszont uUgy, hogy tobb mint
60%-at lenne célszerl acélbdl épiteni.
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1. dbra. Fé&tarté tipusok (Dyckerhoff A

Valtozé magassoqu tartd Préseli kavics fedésnél 120 Widmann cég fétartsi)
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4. abra. Vasbeton tet6elem (a), vasbeton
fodémelem (6)
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6. dbra. Az IMBAU cég | és T kereszt-
metszet(i f6tartdi. A tartéinagassag és
nyomatékbiras Osszefliggése

A vasbetonszerkezettel kapcsolatban viszont
van aki a 2. pontban leirt gyartasi szervezet hive,
és van aki a 3. pont alattit tartja megfelelének.

Az elbBregyartott vasbetonszerkezetek alkal-
mazasa az utolsé 10 évben vilagviszonyalatban
igen nagy mértékben megnétt a vasszerkezet
rovasara.

A Szovjetuniéban 1954-ig a 15 m feletti fesz-
tavolsagu csarnokokat mind vasszerkezettel készi-
tették. Az 1954 augusztusadban megtartott moszk-
vai épitészeti kongresszus hatarozata értelmében
vasszerkezet helyett, ahol csak lehetséges, el6re-
gyartott vasbeton szerkezetet alkalmaznak. Az
1960-ban épitett Osszes ipari szerkezeteiknek mar
mindossze csak 12%-a készult vasszerkezettel,
de ezt az aranyt is 8%-ra tervezik leszoritani.
1954-ben 3,1 milli6 m3 el6regyartott vasbeton
elemet termeltek, 1960-ban 32 milli6 m3-t, 1965-re
a tervuk 44 millié.

Csehszlovakidban 1963-ban 3 milli6 m3 elbre-
gyartott vasbetonelemet gyartottak, 1970-re en-
nek kétszeresét tervezik gyartani, mig a vasszer-
kezetek jelenlegi gyartasat 1970-re csak 50%-kal
kivanjak megnévelni. 237 allandé betonelem
el6regyarté Uzem muikoddik ma az orszagukban,
ebbdl 20 Gzem évi 40 000 m3 feletti mennyiséget
gyart, a tobbiek 3— 20 ezer m3-t évente. Az egész
kicsi Uzemeket most meg akarjak szuntetni.

Hazankban a négy orszagos jellegd beton-
elemgyéarté Uzemink évente 530 000 m3 elemet
gyart, mig a kulonboz6 vallalatok sajat tGzemei
kb. 200 000 m3-t, helyszini eléregyartasban pedig
kb. 230 000 m3-t készitunk, vagyis Osszesen kézel
1000 000 m3-t évente.

A fenti szamadatokbdl lathaté ; a Szovjet-
unioé és Csehszlovakia el6regyartott vasbetonelem

termelése a lakossag szamahoz viszonyitva, kb. a
kétszerese a mienknek, az utdbbiba beleszamitva
a helyszinen el6regyartott elemek mennyiségét is.

Az 1960. évi stockholmi vasbeton-el6regyarto
kongresszus megallapitasa szerint 1955—60-ig az

6. abra. A Paul Hammers cég fétartdi: A szikséges tartéinagassag
a fesztav és a terhelés fuggvényében
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el6regyartott elemeknek a termelése a kilénbdzd
kodzép-eurépai allamokban 2—8 szorosara emelke-
dett, és el6relathatdlag a jovében is a tobbszoro-
sére fog emelkedni.

Az USA-ban 1950-ben 15 emelet magassagig
volt gazdasagosabb a vasbeton, mint az acélvaz,
1960-ban mar 35—40 emeletig. Mar 1958-ban
tobb mint 5000 el6regyartdé Uzemik muikodott,
melyek évi tobb mint 10 milli6 m3 eléregyartott
elemet gyartottak. Ezek a szamok azoéta val6szini-
leg megsokszorozdédtak.

Nyugat-Németorszagban az eléregyartott vas-
beton szerkezeteket sokkal kés6bben kezdték alkal-
mazni, mint nalunk, viszont az utébbi 5— 6 évben
egyik el6regyartdé tGzem a masik utan épult. lgaz,
hogy ennek ellenére talan még ma is tobbet épi-
tenek vasszerkezettel, mint vasbetonnal.

Ha viladgviszonylatban ez a helyzet a vas- és
a vasbeton szerkezetek alkalmazasat illet6leg,
vajon indokolt lehet-e nalunk ennek az ellenkezdje ?
Ha Csehszlovéakidban és a Szovjetuniéban — ahol
igazdn nagy a vastermelés — sokkal nagyobb
szadzalékban vasbetont alkalmaznak, lehet-e na-
lunk — ahol vasban importra szorulunk — a vas-
szerkezet el6nydsebb?

A vasszerkezet — az Ipartervnek ezzel a
targgyal foglalkoz6 tanulmanya szerint — dra-
gabb is, mint a vasbeton szerkezet, Kisebb is a
gyakorlatunk a vasszerkezetek gyartasaban, mint
a vasbetonéban, és f6leg vasszerkezeti kapacita-
sunk nincs is. A vasszerkezet korrdzié elleni vé-
delme sem elhanyagolhaté tényez6 a mérlegelés-
nél.

Természetes, hogy mindaz, amit elmondtam,
a mai helyzetre vonatkozik. Hogy mi lesz 20 év
mulva a célravezet6 uat, azt ma nem lehet meg-
mondani, minthogy 20 évvel ezel6tt nem gondolta
még senki, hogy az el6regyartott vasbeton ilyen
nagy mértékben térthodit.

Hogy el6bbre jussunk az ipari és a kozépule-
tek vasbeton szerkezeteinek Uzemi el6regvartasa-
ban, helyes, ha megnézunk olyan kulfoldi példa-
kat, amelyekbdl okulhatunk és a hazai viszonyokra
helyes iranyelveket vonhatunk le.

1963 és 1964 tavaszan barati meghivas révén
a Német SzoOvetségi Koztarsasagban jartam, és
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alkalmam volt az alédbbi vallalatok el6regyarto
Uzemeit és munkéainak egy részét megtekintenem :

IMBAU Spannbeton GmbH,
Deckbergen, Unterfalheim,

Paul Hammers A. G. Hamburg,

Paul Thiele, Hamburg,

Engel & Leonhardt, Berlin, Langenfeld,

Siemens Bauunion, Berlin,

Rostan, Friedrichshafen,

Dyckerhoff & Wiedmenn, Miuinchen.

Féleg az ipari és kozépuletek el6regvartasa
irant érdeklédtem, és ilyen Uzemeket néztem meg.
Ipari szerkezetek el6regvartasat naluk mindosz-
sze 6—8— 10 éve végzik.

Noha Németorszagban az épit6ipari tevé-
kenység igen nagy, mégis nagy a konkurrencia
a vallalatok kozott. A konkurrencia kdvetkeztében
az arak eléggé alacsonyak, a verseny kényszeriti
a vallalatokat a legnagyobbfok( ésszerUsitésre,
ami nagyban el6segiti a mdszaki fejl6édést. Az
IMBAU cégt6l nyert értesulés szerint, atlag csak
minden negyedik arajanlatukbdl lesz a cég részére
megbizas is.

Majdnem minden nagyobb vallalatnak van-
nak el8regyartd uUzemei, de sok az olyan vallalat
is, amelyik csak el6regyartassal és az el6regyartott
elemek szerelésével foglalkozik.

Leverkusen,

8. abra. Evi 8000 m3 kapacitasu el6regyarté lizem gyartécsarnoka
(Engel & Leonhardt, Langenfeld)



A legnagyobb, csak ipari szerkezetek el6re-
gyartasaval foglalkoz6 cég az IMBAU. Az IMBAU
cégnek 5 Uzeme van az orszagban és Osszesen
6— 700 f6 munkaslétszammal dolgozik, ebbdl
120 f6 foglalkozik az elemek szerelésével, a tobbi
az Uzemi gyartassal.

Havonta az 5 Uzemben Osszesen atlag 50 000
m?2 alapteruletld csarnokot gyartanak, szallitanak
le és szerelnek Ossze.

A terveiket is sajat maguk készitik. Muszaki
adminisztrativ és Kkisegitd allomanyd embereik
szama kb. 200 f6.

A Paul Hammers egy nagyobb épitSipari
vallalat kb. 1200-as munkéslétszammal, ebbdl kb.
200 dolgozik az el6regyarté Uzemukben. A cég
lakéépuletek és ipari épuletek el6regyartasaval
egyarant foglalkozik.

A Paul Thiele egy ehhez hasonlé vallalat.

Az Engel & Leonhardt cég csak el6regyartas-
sal foglalkozik. Harom uUzemében &sszesen 300
munkassal dolgozik.

A Rostdn csak vasbeton szerkezetek el6re-
gyartasaval és szerelésével foglalkozé vallalat
4 Uzemmel.

A Siemens Bauunion és a Dyckerhoff & Wid-
mann nagyon nagy vallalatok, tébb fiokvallalattal,
az utébbi példaul 13 000 6sszlétszammal dolgozik
és tobb el6regyartd Gzeme is van.

Tipizalas, szerkezeti iranyelvek

Orszéagos tipusszerkezetek nincsenek, de mind-
egyik vallalat kialakitja a maga szerkezettipusait
és azokat alkalmazza.

A keretfesztav altalaban 10—30 m, 2,5 m-es
Iépcs6kben, a kerettav pedig 50, 7,5 és 10 m
(1. abra).

Gyakran alkalmaznak szelement is és azon
konnylbeton tet6elemet (2. abra). A szelemenek
egymastoli tavolsaga eternit hullamlemezfedésnél
1,45 m, horzsakd betonelemnél (8— 12 cm vastag-
sagu) 2,50, 3,00 és 3,80 m, gazbetonlemeznél (7,5,

11. &bra. Falpanel gyértas razéasztalon
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12. &bra. Oszlop zsaluzata. Vibralas &athelyezhetd zsalnvibratorofcka

10. 12.5 cm vastag) 2.50, 3.40 és 4.15 m. Siporex
gyartmanyu gazbeton tetéelemeket 2.5"—6.0" m
hosszlusagig alkalmaznak 7.5—20 cm vastagsag-
ban (3. 4bra).

Siporex tet6elemeknél gyakran szelement nem
is alkalmaznak, hanem a tet6elem kozvetlenul a
fétartéra fekszik fel. Siporexbdl vasalt tet6elemek,
fodémelemek és falpanelek is készllnek B,-.
és Bm mind&ségben.

Vasbeton tetSelemeket is alkalmaznak, és
fodémelemeket is. keresztborda nélkilieket (4.
abra).

Igen szigoruak a tlzvédelmi elGirasaik. Emiatt
a tet6elemeik lemezének vastagsdga min. 5 cm.
a fodémelemeké min. 10 cm.

A f6tartészerkezetek keresztmetszete cégen-
ként valtozik. Az 5. dbra az IMBAU cég kulonféle
teherbirasa kétféle fétartéjanak keresztmetszetét
mutatja. A fétartok, el6feszitettek, és B 600-as
betonbdl készilnek.

A tobbszintes szerkezetek &ltalaban laza
vasalassal készilnek. A 6. dbra a Paul Hammers
cég fétartéjanak keresztmetszetét és a szikséges
tartdbmagassagot mutatja a fesztav és terhelés
fuggvényében. A f6tartok itt is elbfeszitettek és
B 600 a betonmingséguk.
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Az 1. abran a Dyckerhoff & Widmann cég
fétartdoinak keresztmetszete is lathato.

Itt a f6tartd laza vasalas esetén 12 cm vas-
tag. feszitett szerkezet esetén 10 cm vastag gerinc-
cel készil. 30 m fesztav esetén a tartd maximalis
magassaga 185 cm. Feszités esetén a tartd uto-
feszitett. A feszités 60 90-es mindséglid 0 18 vagy
26 mm szigma betonacéllal torténik a cég szaba-
dalma szerint. A f6tartét 35— 40 tm felett mar
feszitetten készitik (kb. 10 m fesztav feletti.
Inkabb a T. mint az | szelvényt alkalmazzak,
mivel az el6bbinek egyszer(bb a zsaluzasa és
ugyanazt a zsaluzatot barmilyen tartémagassag
esetén alkalmazni tudjak.

Mig a Dyckerhoff A Widmann cég a tartokat
utofesziti, a toébbi Uzemek [JIMBAU. Hammers.
Hochtief. Rostan stb.) el6feszitéssel készitik azo-
kat. 33— 38 m hosszUséagig is gyartanak el6feszitett
tartokat.

A szelemenek rendszerint laza vasalasuak.

A konnyebb Kivitelezhet6ség érdekében a
szilardsagtanilag kedvez6bb T szelvény helyett
szelemeneknél inkdbb a nagyobb anyagigénnyel
jaro. de kdonnyebben Kkivitelezheté haromszog szel-
vényt alkalmazzak (2. abra).

Altalaban szerkezeteiknél a kénny( Kivitelez-
het8ségre torekszenek, még akkor is. ha az anyag-
tobblettel jar. amint ezt a fenti példa is mutatja.
Xagvon konnvivé tett. de tobb munkaigénnvel
jaro szerkezeteket csak akkor alkalmaznak, ha a
kénnyebb szallithatésag vagy emelés miatt erre
szikség van. Vierendel-oszlopot és racsos tartot
tehat csak ritkdbban alkalmaznak.

Az oldalfalpanelek altaladban vasbeton sand-
wish-panelek (7. abra).

A sandwish-panel kulsé rétege min. 5 cm
vastag, halovasalassal ellatott vasbeton, megfelel§
felUletképzéssel. A felUletet rendszerint mosassal
alakitjak ki (Waschbeton). A szigetel6 réteg 3 cm-es
stvropol lemez, majd a min. 8 cm és max. 15 cm
vastag teherhordd vasbetonlemez kovetkezik. A
két vasbeton rétegben levé betonacélhalé horgany-

13. abra. | kermitmet'ietd
tarté fazsaluzata



zott huzallal van 06sszekapcsolva. Az oszlophoz
valé kapcsolas rendszerint csavarozassal torténik.

A feszitett betonszerkezetek betonmind&sége
altaldban B 600. a laza vasalasuaké B 450, az
oszlopoké B 300.

Altalaban csak statikailag hatarozott szer-
kezeteket alkalmaznak, a hatarozatlansagot csak
az oszlopok kehelybe valé befogasa idézi el6.

Emeletes szerkezeteknél az DIBAU mindig
végigmend oszlopokat alkalmaz, lehet az 30 m
hosszd is. Elhelyezésuk autédaruval torténik.
A Rostan cég ezzel ellentétben csak egyemelet
magassagu oszlopokat hasznal, és azokat torony-
daruval helyezi el. Oszlopai mindig ,.pendeloszlo-
pok ". az épulet kereszt- és hosszmerevségét min-
dig falszerkezetekkel biztositjak. Ahol lehet, a
szerkezeteikben igyekeznek tarcsahatast elérni
és azt kihasznalni.

Az elemek kapcsolasait a lehetd legegyszerb-
ben oldjak meg. Hegesztést statikai szempontbol
nem, hanem csak biztonsagi szempontbdl alkal-
maznak. A felfekv§ betonfellletek k6zé cement-
habarcsot teritenek, de gyakran csak vaslemez
fekszik fel vaslemezen habarcs nélkul. Az utélagos
csomoponti betonozast is a minimumra igyekez-
nek csokkenteni.

El6regyarté uUzemei

Az el6regyartdé uUzemek daruhiddal ellatott
zart csarnokok. 1. 2 vagy 3 hajésak, rendszerint
hajonként 20 m széles. 10 m magas, feltlvilagito-
val ellatott vasbeton csarnokok. Hosszuk 100— 200
m. A csarnokban mindenitt van géz-, viz- ésvillany-
csatlakozds. A csarnok egyik része feszit6-
padokkal. maésik része razobasztalokkal van fel-
szerelve. a csarnok tobbi része Ures gyartoterulet.

Automata gépsorok, konvéjerpalyak. g6zol6-
kamrak stb. sehol sincsenek.

A daruk teherbirasa kisebb tGzemeknél 10 t.
nagyobbaknal 20 tonna, s6t 2 X 20 tonna is. A
tarolé tér a csarnok meghosszabbitasaban vagy
arra merd@legesen van. Az elemeknek a tarolo téren
val6 széllitasat vagy hiddaruval, vagy portéaldaru-

16. dbra. Fodémelemek és falpanelek
tarola$a

14. &bra. Kisebb gerendak betonzsaluzata- Kizsal&zott 5 eltelet maga;
oszlop

15. abra. Feszitébak. A lehorgonyzéit huzalok - zt:t~agi szempont-
b6l va&ajtOTal lezarhaték

val oldjak meg. A térold tér a gyarté csarnok
teruletének 1—2 szerese és betonozva van.

A taroldé térhez kozut, egyes helyeken ipar-
vagany is csatlakozik.

A gyartas altaldban a fedett csarnokokban
torténik, esetleg nyaron a tarol6tér egy részén is.
A betonkészités, zsaluzas, és vasszerelés szintén
a fedett csarnokban, rendszerint annak egy ala-
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esonyabb, daruzatlan, keskenyebb mellékhajéja-
ban torténik. A kavicstarolas az épileten kivil
boxokban vagy bunkerekben, esetleg foldalatti
bunkerekben térténik.

A 8. dbran egy évi 8000 irr kapacitasu kisebb
Uzem gyartocsarnoka lathaté. A f6 hajo 20 / 100
m alapteriletq, itt folyik a tulajdonképpeni elem-
gyartads. A mellékhajé 10 X 100 m alapteruletd,
itt folyik a zsaluzatgyartas, a vasszerelés, itt van
a lakatos- és hegesztd tUzem és a kézi raktar.

A legnagyobb ipari el6regyarté6 Uzeme a
Hochtief A.G.-nek van Augsburgban. Az Uzem
harom gyartécsarnokkal rendelkezik, kettében
el6feszitett elemeket, egyben laza vasalasu eleme-
ket gyartanak.

A két feszitett szerkezeteket gyarté csarnok-
ban 24 feszit6pad van, egyenként 70 m hosszu-
saggal linearis elemek részére és 8 feszit6pad
fodémelemek részére ugyancsak 70 m hosszUsag-
ban. Az egyik csarnok belseje lathaté a 9. abran.

A tarolotér a gyartocsarnokokra merdélegesen
helyezkedik el, 30 m széles, 20 -f 5 t-s daruhiddal
van ellatva (10. abra).
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Az elemek gyartasa

A gyartads nagyobb elemeknél stand eljaréas-
sal, a kisebbeknél, f6leg a homlokzati elemeknél
aggregét eljarassal torténik. Konvéjeres eljarast
ipari szerkezetek gyartasanal tudtommal sehol
sem alkalmaznak.

Az oldalfalelemek gyartasa asztalokon tor-
ténik. A gyartéasztal palléval boritott erés vas-
keretbdl all. A gyartbéasztalt betonozéas és bevibra-
las céljabdl a razébakokra helyezik, majd vissza-
viszik a gyartas helyére, az elemeket g6z6lik,
mossak és szilardulo« utan Kkiszallitjak a taro-
l6ra.

Minderre azért van szikség, mert egy ilyen
gyartocsarnokban sokkal kevesebb a razébak.
mint a gyartbéasztal.

Ezzel ellentétben a Rostan cég nem alkalmaz
razbasztalt, hanem az 6sszes elemeit tlvibratorral
dolgozza be.

A 4. 4bran lathat6 tet6- és fcdcmclemeket,
mivel azokbdél sok egyforma készul, vaszsaluzat-
ban gyartjak.

IS. abra. ) emelet magas oszlopok tarolasa



t. dbra. feszitett fétarték tarolasa

A vaszsaluzat ugy van elkészitve, hogy széles-
ségi méretét kulonféle betételemekkel valtoztatni
lehet. Tekintettel arra. hogy az elemeknek kereszt-
bordéaja nincs, a sablonban tetszés szerinti hosszu-
sadgu elem gyarthato.

A gerendak és oszlopok rendszerint fazsalu-
zatban készllnek, csak nagyon kurrens elemek
részére készitenek vaszsaluzatot. A gyakorlat a
kulonb6z6 cégeknél mas és mas. A Paul Thiele
cégnél példaul a zsaluzatot mindis faboél készitik
(altalaban sryalult deszkabdl i. és csak bels6 vibra-
last alkalmaznak, mert zsaluvibrator hasznalata-
hoz igen er8s zsaluzatra volna szikség. Az IMBAU
cégnél viszont a zsaluzatot pallébol és zarlécbdl
készitik olyan er6sre, hogy zsaluvibratort hasz-
nalhassanak (12. abra).

A zsaluvibréatort, amint a 12. 4bran lathat¢,
a zarlécbd6l készult zsalukeretekre szerelik, ami-
ket a betonozas el6rehaladasaval atszerelnek a
kdvetkez6 keretekre.

tv. dbra. t6 m hw.'iii t sulyu feszitett
fétarto szallitdsa

A zsaluzatnak a betonnal érintkezd fellletét
fényezett, enyvezett lemezzel burkoljak, ezaltal
teljesen sima betonfeltiletet kapnak.

Feszitett 1 keresztmetszetld tart6é fazsaluzata
lathaté a 13. abran.

Néha betonzsaluzatot is hasznalnak. A 14.
adbran Kkisebb gerenddk betonzsaluzata lathato,
amit gozzel melegitenek.

Ugyanezen az &bran lathaté egy 5 emelet
magas oszlop kizsaluzott oldaltablakkal.

A feszit6pad lehorgonyzoébakjat a 15. abra
mutatja.

Az DIBAU cég unterfalheimi Uzemének
tarol6 tere lathaté a 16.. 17., 18. és 19. abrakon.

A 16. 4bra fodémelemek és falpanelek taro-
lasat. a 17. dbra a gerendak, a 18. abra oszlopok,
mig a 19. dbra feszitett fé6tartok tarolasat mutatja.

A g6zolést igyekeznek kerulni, csak végs6
szikségben alkalmazzak, leginkdbb csak télen.

717



Nagyon j6, gyorsan koét6 cementjuk van, igy
mesterséges érlelésre csak ritkan van szukséguk.

Van, ahol télen, nyaron + 40 C°-os meleg-
vizet hasznalnak keverévizként a beton kotésének
meggyorsitasara. Ha g6zélnek, akkor 70— 90 C°-os
g6zzel g6zblnek 1 o6ra pihentetés utan 5 oraig,
muUanyag félia alatt. Néhol g6z6lés helyett csak
temperéalast alkalmaznak. Betonsablon haszna-
lata esetén a sablonba csdveket betonoznak be és
ezeken keresztil 80 C°-0s melegvizet vezetnek,
azzal melegitik a betont.

A legjobbnak az IMBAU moddszerét talaltam.
Az adalékanyagot bunkerekben csékigyéval -f- 60
C°-ra melegitik. A zsaluzatba val6é bedolgozaskor
a beton még -j- 40 C°-0s. A beton a koétésnél kelet-
kez6 bels6 hé altal 1 6ra mulva 80 C°-ra melegszik
fel, 1y2 6ra mulva 90 C°-ra. 24 6ra mulva a beton
hémérséklete még mindig 60 C° és a B 600-as
beton mar 475 kg/cm?2 szilardsagot is elér, amikor
is a feszit6huzal méar rdengedhetd a betonra.

Az elemek szallitasa

Németorszagban nagyon joék az autéutak és a
szallitéeszk6zok, a szallitas tehat sokkal kdnnyebb,
mint nalunk. Az el6regyartott elemeket altalaban
teherautdkkal és utanfutdékkal szallitjak. Az atla-
gos szallitasi tavolsag 200 km, de el6fordul, hogy
400 és 600 km-re is szallitjak az elemeket.

22 m hosszUsagig tengelyen minden nehézség
nélkil szallitanak, 22 m felett mar rend6rségi
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21. dbra. 2 db 50 m’ nagysagu HP hajelem
széllitasa

engedély szUkséges az elemek széallitasahoz. A rend-
6rség megszabja ez esetben az Utvonalat, el6irja
esetleg a szallitasi id6t is, inkabb éjjeli szallitasra
adnak engedélyt, esetleg renddérségi Kkisérettel
szabad csak szallitani. 32 m, s6t néha efeletti
hosszlUsagu elemeket is szallitanak.

25 m hosszu, 20 t sulyd gerenda szallitasa
a 20. dbran, 20 m hossza 2,5 m széles 9 t sulya HP
elemek szallitdsa a 21. 4bran lathaté.

A szallitds mindig pontos Utemterv szerint az
emelés sorrendjében torténik. Kozbens6 atrakas
nincs, mindig kozvetlenil a jarmdrdl szerelnek
(22. abra).

A szallitast olyan biztonsaggal Utemezik,
hogy inkabb a szallitokocsik varjanak a munka-
helyen, de az emel6knek allandéan folyamatos
munkajuk legyen. A szallitast rendszerint szallito-
vallalatok végzik. A szallitasi koltség altalaban
nem tdbb a beszerelt elem koltségének 10%-anal.

Szerelés

A szerelés majdnem Kkizardlag autédaruval
torténik. Az autédaruk altalaban 25 t teher-
birastak, de van 35, 45, s6t 80 t-s autdédaru is.

Egy 2 X 29 m 4- 1 X 20 m fesztavolsagu
csarnok szerelése a 23. abréan lathaté.

Egy szerel6 csoport 5 f6bdl all, és egy miszak
alatt atlag 300 m2, néha még ennél is nagyobb
(max. 500 m2) alapteruletl csarnokot szerelnek
Ossze. A szerelés azért lehet ilyen gyors, mert a

22. abra. Emelés kozvetlenul a szallito
kocsirol



23. &bra. Szerelés autédaruval (IMBAU)

24. abra. Szerelés autédarukkal (Hochtief)

25. dbra. Emeletes szerkezet szerelése
(IMBAU
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kapcsolasok igen egyszerlek, rendszerint csak
habarcskiontésbdl allnak.

A 24. dbran egy 10 X 20 m oszloptavolsagu
csarnok, a 25. abran emeletes szerkezet szerelése
lathaté.

A legfontosabb az épités gyorsasaga. Altala-
ban szerz6déskotéstél szamitva 3—4 hoénapra
vallaljdk el csarnokok vasbeton szerkezeteinek
megtervezését, legyartasat, leszallitasat és besze-
relését. Ez hihetetlen gyorsasag a mi viszonyaink-
hoz képest.

A 26. abran lathaté 13 000 m?2 alapterileti
csarnok (83,200 m x 157.70 m) teljes megépitése
kulccsal, kész atadassal pl. 6 honap.

Az Uzemi el6regyartas eredményei hazankban

Amint cikkink elején emlitettuk, ipari szer-
kezetek Uzemi el6regyartasaban mi nem sok
eredményt tudunk felmutatni. A 9,00 X 9,00
m-es tipuscsarnokok gyartdasa nem mondhato
kifogastalannak.

A legjobb eredményt ipari szerkezetek Uzemi
gyartasa terén — altalanos megallapitas szerint
— az EM 31. AEV tiszaszederkényi uzeme
mutatja fel. Az tzem minddssze évi 7000 m3 kapa-
citasu. Tarold tere lathat6 a 27. abran.

Az Uzem a TVK épitkezés Kkiszolgalasara
épult, de annak befejezése utan mas épitkezések
csarnokai is itt készulnek. 1960-ban mintegy 15
Uzemi csarnok elemei készultek itt igen j6 miné-
ségben és j6 eredménnyel. A 28. dbran a 30 m
fesztavolsagu nagycsarnok lathaté. A racsostart6
ez Uzemben készilt 6t darabbdl. A tarté beton-
mindsége B 400. A tartot a helyszinen feszi-
tették 0Ossze.

Az Uzemben gyartott csarnokok egyike a
nagylaki Kenderpozdorja-lemezgyar. 30 m hosszq,
7 darabbdl Osszefeszitett fétartéit a 29. abra
mutatja.

Az emelés arboc-darukkal tortént aranylag
igen rovid id6 alatt.

A tanulsagok levonasa a mi viszonyainkra

Ezek utan feltehetjiuk a kérdést, mi legyen
a teend6 hazankban, hogy felszamoljuk lemarada-
sunkat.

1. Le kell szamolnunk azzal a téves felfogas-

sal, hogy 80 000 m3 évi kapacitas alatt egy elem-
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gyar nem lehet gazdasagos és ezért egyetlen koz-
ponti ipari épuletelemgyéar Ilétesitése volna a
helyes. Ez esetben 200— 300 km-es szallitasi tavol-
sagok is el6adédnanak, ami a mi viszonyainkat
tekintve olyan nagy koltséget emésztene fel, ami
az Uzemben valé gyartads gazdasagossagat erfsen
lerontana, s6t kétségessé tenné, ipari szerkezetek
el6regyarté tUzemei 15— 20 000 m3 évi kapacitas-
sal mar igen nagy Uzemek, nagy alapteruletd csar-
nokok és nagy tarolé terek szikségesek hozza.
Mindez azért, mert itt a gyartasi folyamat las-
subb, nem automata gépsorokon tdrténik, amiket
3 miszakban ki lehet hasznalni. Ezeknél a munka
altaldban egy miszakban folyik, éjjel csak a be-
tonérlelés torténik. llyen nagysagu uUzemek kul6-
ndésen mint Uzemegységek vagy segédizemek
igen gazdasagosak lehetnek, és ilyeneknek a léte-
sitése volna célszeri hazankban is.

A meglatogatott német el6regyarté Uzemek
kozil egy sem nagyobb kapacitasu évi 20 000
m3-nél.

Amennyiben 3—4 ilyen Uzemet létesitenénk
az orszag kulonb6z6 helyein, akkor a legnagyobb
szallitasi tavolsag sem volna nagyobb 100 km-
nél. llyen szallitasi tavolsag mellett az ipari
szerkezetek Uzemi el6regyartasa nagyon is gazda-
sagos lenne.

2. Ipari szerkezetek Uzemi el6regyartasa
rében mas jellegli, mint lakéépuletek elemeinek
el6regyartasa. E cikk bevezetd részében (3. pont
alatt) részletesen felsoroltam a kulénbségeket.

Az Uzemek felszerelését, gépesitését és a gyar-
tasi modot ugy gondolnam a leghelyesebbnek,
ahogyan jelenleg az IMBAU gyartja az elemeit,
amit e cikkben nagy vonalakban ismertettem is.
Az IMBAU igazgatéja beszélgetésink soran az
Uzem gyartastechnolégiajat illetéen igy érvelt:

,Ha az egyes elemekbdl olyan sokra volna
szikség mint pl. személyautobdl, ahol pl. a Volks-
wagen naponta 5000 egyforma autét gyart, akkor
az el6regyartott vasbeton elemeknek a gyartasat
is valoszinlleg ugyanugy gépesitenénk és automa-
tizalnank, mint az autok gyartasat. De mivel itt
az igények tavolrél sem olyan nagyok, a gépesités
és automatizalas sem lehet olyan nagyfoku.“

Az elemek kozul egyeseket acélsablonban,
masokat esetleg betonsablonban, nagy résziket
pedig fazsaluzatban volna célszeri e meggondola-
sok alapjan gyartani. Ide acsok, kémuvesek, vas-

26. abra. 4x20,80 m = 83,20 m széles,
19x8,30 = 157,70 m hosszu raktar
szerelése (IMBAU)
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Szerel6k is szilkségesek a betani-
tott munkasokon és segédmunka-
sokon kival. A mi épuletelem-
gyaraink viszont szinte mindent
vassablonban gyartanak. — amit
mas vallalatokkal nagy koltség-
gel gyartatnak le— és szinte Kkiza-
rolag csak betanitott munkéasok-
kal és segédmunkasokkal dolgoz-
nak.

Ipari szerkezetek el8regyar-
tasanal nem kielégité az a méret-
tlirés sem. amivel a mi betonelem-
gvarto tzemeink dolgoznak. Ezek
gyartadsi modja jelenleg olyan,
hogy pl. a 3.80 m hosszu Szim-
Kar elemeket szabvany szerint
-j- 2.70 cm és — 1,40 cm méret-
tlréssel gyartottak, de mivel még
ezt a pontossagot sem tudtak be-
tartani, a szabvanyt modosittat-
tak olyan moédon, hogy a méret-
tlirés -f- 3.70 cm és — 190 cm
legyen. Mivel az ilyen nagy mé-
rett(irés az éplleteken a beépitésnél nagy nehéz-
séget okozott, az 1964. okt. 8-an megjelent
50 1964 EM sz. utasitas a régi szabvanyértékeket
allitotta vissza. Mondanom sem kell. hogy ipari
szerkezetek el6regyartasanal még a most érvény-
ben lev6é szigoritott mérettlirések sem meg-
felel6ek. Addig, mig eszerint 10 m hosszusagnal
a mérettlirés + 40 cm és —20 cm, a német
DIX 18203 szerint 10 m hosszUséagig a megenge-
dett mérettlrés csak 4: 1.2 cm. Ez Kkivanatos
volna nalunk is.

Természetesen ilyen kovetelmények mellett
ipari szerkezetek el6regyartasanal azokat a terv-
mutatdékat sem lehetne elérni, mint amikkel az
épuletelemgyaraink ma dolgoznak.

3. Az ipari szerkezetek altalaban nagy pon-

tossagot igényl6, nagy betonszilardsagu, tagoltabb
szerkezetek, rnelvek nagv igénvbevételeknek van-
nak kitéve. Ezeknek a szerkezeteknek nemcsak a
gyartasa kényes, de szallitasuk is,
Osszeszerelésuk és feszitésuk, vala-
mint az emelésuk is. A legcélszeribb
volna, ha a gyartast, szallitast, 6ssze-
szerelést. esetleg feszitést is ugyanaz
a vaéllalat végezné. Xem szabad le-
mondanunk arrdél az elényrél, hogy
sokkal jobban tgyel egy vallalat a
méretpontossagra, a szerelvények
megfelel§ elhelyezésére, ha tudja,
hogy azokat neki kell dsszeszerelni is
és nem megfelel6 pontossag esetén
az elhelyezésnél neki lesz ebbél kelle-
metlensége és tobbletmunkaja. Ha
ez nem igy torténik, csak Orokos
vita. felel6sség attolas. pereskedés,
lassi munka és magas koltségek
lesznek az 6sszedolgozas eredményei.
Xémetorszagban nemcsak a felsorolt
munkakat végzi egy vallalat, de
még a tervezést is. De ez nemcsak
Xémetorszagban. hanem a szocialista

27. abra. A tiszaszederkényi vallalati el6regyarté uzem tarolétere

orszagok kozul példaul Csehszlovakiaban is igy
van a Priemstav, az Armabeton és a Konstruk-
tiva vallalatoknal. A legjobb eredmény kétségte-
lentl igy érhet6 el.

Xem az a cél. hogy ezek az Uzemek csak tipus-
szerkezeteket gyartsanak, hanem hogy az ipari
szerkezetek el6regyartasat korszerdsitsuk, a hely-
szini gyartasrol attérjunk a korszer(bb Gzemi
gyartasra.

Természetesen lehet6ség szerint minél tébb
tipusszerkezetet alkalmazzunk, de mindenki el6tt
vilagos, hogy csak tipusszerkezetekkel nem lehet
megoldani az ipari szerkezetek terén el6allé fel-
adatokat. Els6sorban csak szériaban gyarthato
nagyobb elemszam legyartasa lehet a feladat
(ez akkor is. ha nem tipuselemrél van szo), de le
kell gyartani azokat az elemeket is, amelyekbdl
kevesebb a szikséglet. A tipusszerkezetek jova-
hagyasa nalunk tudlsagosan hosszadalmas, és el6-

23. dbra. TVK nagy csarnok
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29. abra. A Nagylaki Kenderpozdorja-lemezgyar szerelése

fordul, hogy a jévahagyas id6pontjaig mar masok
a korszerl tervezési iranyelvek és a jovahagyott
tipusszerkezeteknél mar jobb szerkezetek is van-
nak. Megemlitem példaul, hogy a MELYEPTERV
altal tervezett és folyd évben Kivitelezés alatt
allé 56 vizmedence koézul egy sem készil tipus-
terv szerint.

a Duna mellett. 4. Baja térségében
a | una mellett.

4. A szerkezeteket illet6le

torekedniink kellene a kdnnyen
gyarthaté egyszer( szerkezetek
alkalmazasara még akkor is, ha
azok némi anyagtdbblettel jarnak.

Eddig a tervez6k a konny(
kivitelezhet6séget kevésbé tar-
tottak szem el6tt, leginkabb csak
az anyagmutatok alapjan don-
tottek egy-egy szerkezet josaga
felett. A nagyobb munkaigény na-
gyon héatranyos egy szerkezetre és
a szerkezet megitélésénél ez fontos
szerepet kell jatsszon. Eppen ezért
lehetbleg a racsos szerkezetek al-
kalmazasat kerulnunk kell, leg-
alabbis 24 m fesztavolsagig nem
indokolt az alkalmazasuk. Témoér
gerincl el6feszitett szerkezettel
Németorszagban 38 m fesztavolsa-
gig is készitenek fétartokat. Ajan-
latos a szelemenek és rajtuk Kis-
méretli vasbetonelemek mell6zése is. Szelemenek
alkalmazasa csak konny(beton tet6elemek alkal-
mazasa esetén indokolt.

Az Uzemben gyartott szerkezetek fontos ko-
vetelménye a széllithatésdg. Ez szabja meg az
elem maximalis méreteit. Nalunk a 12 m feletti
elemek szallitAsa mar nehézségbe Utkodzik. Lehet6-

4, Fentiek figyelembevételével és mérlegelésé- leg a linearis elemek 12 m-nél ne legyenek hosszab-

vel véleményem szerint a helyes Ut az lenne, ha
2— 3 épitbipari vallalatnak adnanak lehet8séget
arra, hogy megfelelé helyen évi 15— 20 000 m3 ka-
pacitasu ipari el6regyarté tizemet létesitsenek ma-
guknak, egyel6re 3— 4 helyen az orszagban elosztva,
mely Uzemek mint avallalat segédiizemei mikédné-
nek, hozzatartozva a megfelel§ szallito, feszité és
emel6 részlegek is. Olyan vallalatokroél lehetne sz6
csak, melyek mar hossza évek, lassan mar év-
tizedek Ota ipari szerkezetek el6regvartisat és
szerelését végzik, ehhez a munkahoz jol értenek,
erre megfelel6 gardijuk van és ezt a feladatot
szivesen vallaljak. Ezek a vallalatok els6sorban
sajat munkdaikhoz gyartananak elemeket ezek-
ben az Uzemekben, de alvallalkoz6éi min&ségben
mas vallalatok részére is gyartananak ipari el6re-
gyartott szerkezeteket, kivansag esetén le is
szallitanak és 0Ossze is szerelnék azokat. Ezek az
Uzemek tehat nem az EM altal el6re meghataro-
zott elemeket gyartanadk le és azokat eladnak
kiutalads alapjan az igénylé vallalatoknak, mint
jelenleg a betonelemgyarté vallalat, hanem sajat
vallalatuk részére, és mas vallalatok részére is
alvallalatban elvallalnak ipari és kozépuleti csar-
nokok vasbetonszerkezeteinek legyartasat, leszalli-
tasat és Osszeszerelését.

Ezeket az Uzemeket kavicslel6helyekre kelle-
ne telepiteni. Koérulbeldl ki is alakult mar azok
legcélszerlbb helye :

bak és 10 t-nal nehezebbek, a fellulettel biré elemek
méretei pedig a 1,5 mx6,00 m-tne haladjak meg.
llyen elemek szallitasa nehézségbe nalunk sem
utkozik.

Természetesen ha szikség van rea, kivétele-
sen —- de nem rendszeresen — ennél nagyobb
elemek is szallithaték, pl. 18 m hosszu f6tartok
is, vagy nagyobb feluleti elemek is.

A szallitast teherautoval kell végezni és ugy
id6ziteni, hogy ko6zbensd tarolas nélkiul lehessen
az elemeket szerelni.

Fentiek figyelembevételével tehat a fétartok
12 m-ig, esetleg 18 m-ig legcélszerGbben egy
darabbdl késziulhetnének | keresztmetszettel, lehe-
t6éleg elb6feszitve a kdnnyebb szallithatésag célja-
bol, 18 m-nél és afelett pedig 2— 3 darabbdl és
a helyszinen utéfeszitéssel épitenénk azokat 6ssze.

Legel6nybsebb — ha ugyanugy mint Cseh-
szlovdkidban és az NDK-ban — a fétarték egy-
mastdl altaldban 6,00 m-re vannak és a csarnokot
6 m-es vasbeton tet6elemekkel fedjuk le. Ha tobb-
hajés a csarnok, a kodzéps6é oszlopsorbél minden
masodik oszlopot egy hossziranyu tartéoval ki
lehet valtani és igy elérhet6, hogy 12x18 m vagy
12 X 24 m-es, vagy mas méretli csarnokot épitsiink
kdénnyen szallithaté elemekbdél.

Fentiekben nagy vonalakban igyekeztem va-
zolni, hogy szerény véleményem szerint milyen
moédon  lehetne az ipari és kozépuletek Uzemi

1. Nyékladhaza, 2. Ercsi és Dunaudjvaros el6regyartasa terén a jelenleg fennall6 nagyfo-

kozott a Duna mellett, 3. Gy6r és Komarom kozott
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1. kép. Debreceni Orvosi Mlszergyar, modelfoto
Epitész : Csies Miklos
Statikus : Dr. Kollar Lajos

Megvaldsult hazai tipusépitmények

CSICS MIKLOS

Ezel6tt négy évvel kezdtilk meg az Iparterv 2. irodajan azok-
nak a tipizalt szerkezeti elemeknek a tervezését, melyeknek
tomeges alkalmazéaséaval el6re szamolni lehetett.

A milyenségi és mennyiségi igények felmérése alapjan nyilvan-
valova valt, hogy a tipuselemek gyartasat csak telepitett el6gyarto
Uzemekben vagy elemgyarakban lehet gyorsan és jé mindséggel
biztositani.

A tipizalt szerkezeti elemek tervezését egyrészt az univerzalis,
daruzatlan, foldszintes csarnok, masrészt az Uzemi iroda és 6lt6z6
céljaira megfeleld, tobbszintes épulet elemeinek Kkialakitasara
korlatoztuk.

A jelzett szerkezet-tipizalasi munkanak els6 eredményei mar
megvalodsult épuletekben realizadlédtak. Ezek koziul — nagyséag-
rendjét tekintve — kiemelkedd helyet foglal el a Medicor Mivek
debreceni Orvosi MUszergyara (1. kép) és a szekszardi Mechanikai
Mérémuszergyar (9. kép). Mindkett6 a KGM mdszeripari beruhéa-
zdsai kozé tartozik. Ugyancsak az Uzemi iroda és a 9x9 m-es
csarnok tipusszerkezeti elemeibdl készilt a Dunai Kd&olajipari
Vallalat szazhalombattai ké&olajfinomitéjanak mintegy 100 m
hosszUsagu igazgatosagi épulete (13. kép) kézponti raktara (13. kép),
TMK csarnoka (14. kép), tovabba mdszerészmihelye, o6ltdzéje
és a tartalypark kozponti épulete. Kisebb volumentiek az EM Be-
tonelemgyarté Vallalat (Budapest, Budafoki Ut) szamara létesitett
42 m hosszu iroda Dunaujvarosban egy 30 m hosszu 61t6z6 épu-
letei, valamint az EM 43. sz. AEV és EM Fémmunkéas Vallalat
uj vallalati székhazai.
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2. kép. Debreceni Orvosi Ml szergyar
irodaépiilet fébejarata

3. kép. Debreceni Orvosi M(szergyar iroda-6lt6z6 épuletének és hidegcsarnokanak kapcsolata
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4. kép. Homlokzati részlet a DOM-rél

Bar a felsorolas nem teljes, mégis érzékelhetd, hogy a tipizalt
szerkezeti elemek gyorsan elterjedtek. Az elterjedést és a gyartast
még az sem tudta meggatolni, hogy az iroda-6lt6z6 szerkezeti
terveit az illetékes szervek még 1964. év kbzepéig sem hagytak jova.

E cikk keretében megkisérelem &sszefoglalni a megvalésult
tipuslétesitmények tervezési és épitési tapasztalatait, hogy a
tovabbiak soran segitségul szolgaljon.

A felsorolt, megvalosult létesitmények funkcionalisan sokféle
igényt elégitenek ki, mivel olyan alaprajzi rendszer képezheté a
tipuselemek segitségével, amit a gyakorlati élet altalaban meg-
kovetel.

A DKV (Dunai Ko&olajipari Vallalat, Szazhalombatta) igaz-
gatésagi épuletében pl. Uzemi orvosi-rendeld, konyvtar, telefon-
kdzpont és természetesen tetszés szerint méretezett irodahelyiségek
helyezkednek el. A TMK mdhely fejépuletében részben fogasos
rendszerld 06lt6z6t, részben miszerészmdhelyt alakitottunk Ki.
A tartalypark kozponti épuletének féldszintjére laboratériumok
kerultek.

A DKV kozponti — az igényeknek megfelel6éen — fedett, de
oldalt nyitott raktara, valamint TMK mihelye, a 9 X 9 m oszlop-
allasu tipuscsarnok elemeibdl készult.

A DOM (Debreceni Orvosi Ml(szergyar) foldszint -f- két eme-
letes iroda-61t6z6 tombjében ugyancsak megtalalhaté az Uzemi
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orvosi rendel6, a telefonkézpont stb. Az 0lt6z6k itt szekrényes
rendszerlGek. A melegcsarnokban elhelyezett kovacs- és edz6-
mihely szamara a 4,20 m-es belmagassag nem volt elegendd, azon-
kivul daruzni is kivantak, igy a pilléreket helyszini el6regyartassal
allitottak el és a csarnok egyik 9 m-es savja kiemelkedik a tdbbi
kozal (7. és 8. kép).

A valtozatos funkcionalis igény illusztralasara tobb példat
nem kivanok megemliteni. Helyette azoknak a problémaknak
ismertetésére térek at, amelyek a tipuselemek alkalmazasanal
kedvez6 vagy kedvez6tlen eredménnyel jartak.

Az iroda-61t6z6 megvaldsult éplleteinél a szintek szama alta-
laban harom volt. Az EM Fémmunkas székhazanal azonban fold-
szint -f- 4 emeletes igényt kellett Kkielégiteni. Ezt valtozatlan
keresztmetszetd, de tobbletvasalassal ellatott pillérekkel, ktildonleges
valaszfal merevitésekkel oldottak meg. Az ennél a szintszamnal mar
szUkségessé vald felvonoét épulleten kiviul helyezték el, hogy a tipus-
elemek beépitési rendje ne valtozzon.

Az iroda-61t6z6 tipuselemei kozul a fodémpanelek készitésével
jart egyutt a legtobb gond. Az eredeti tervek alul-feltl sik fodém-
panel kialakitast tartalmaztak. A DKV igazgatésagi épulete sza-
mara az EM 31. sz. AEV tiszaszederkényi el6regyartd részlege
gyartotta le a prototipust. Ez az elemfajta — mint ahogy kés6bb
bebizonyosodott — a szallitasnal kénnyen megsérult. (A felsé
sikot képez6, kisméretld vb. lemezek és az als6 vb. tekn6é Ossze-
épitési helyén repedések keletkeztek.) A DOM iroda-6lto6z6 épile-
ténél agyszintén alul-felul sik fodémelemek készulltek, de egy also
és egy fels6 vb. tekné egymasra boritasa révén. Az EM Hajdu-
megyei AEV Kitiné minéségben helyszinen gyartotta le a szik-
séges mennyiséget. Az elemek elhelyezésénél az als6 panel-
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5. kép. Csarnokhoz kapcsolédé el6tetd
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6. kép. t)OM hidegcsarnok épités kozben

7. kép. DOM melegcsarnok épités kozben

8. kép. DOM elemeinek részleges helyszini
elégyartasa
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sikok kozott joforman még 1 cm szintkildonbség sem mutatkozott.
Az épuletelemgyar ennek a paneltipusnak gyartasat nem vallalta
el, igy a tdbbi megvalésult létesitménynél alulbordas valtozatok
késziltek. A Budafoki-uti Orszagos Betonelemgyarté Vallalat
irodahazaban 5 cm vastag el6regyartott vb. lapokat illesztettek az
alulbordas fodémelem aljara. Eredmény : a lemezek csatlakozo
hézagainal repedések keletkeztek.

Sikeruilt megoldas sziletett az EM 43. sz. AEV székhazanal.
Itt szines ,,Dekorit” lemezeket erfsitettek a fodémpanel aljara.
A folyosok feletti fodémszakasz alul sik vb. fodémlelemekbdl all.
Hasonl6 rendszerrel készult az EM Fémmunkas székhazanak
fodémé is, de csak az igényesebb bels6é terekre korlatoztak ezt a
kiképzést.

A fodém szerkezeti kialakitasaval fiigg Ossze a tavbeszéld
vezeték csoveinek beépitési lehetésége, valamint az elektromos
vezetékek és vilagitotestek felerGsitése. A tavbeszél§ csovezését
legcélszeribb a fodémpanel fels6 sikjan betonba agyazni és a valasz-
falak mentén ivesen a padloszint folé csatlakoztatni. Ily médon
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10. Szekszardi MM<3 csarnok és iroda csatlakozasa

9. kép. Szekszardi Mechanikai Mérém(iszergyar
_ felilnézete (modelfoto)
Epitész tervezd : Bokor Mihaly
Statikus tervezd : Heffer Janos

11. kép. Szekszardi MMG csarnokok kozotti
fedett atjaro



Ha és 1 b abra. Iroda-0lt6z6 ablak beépitése

2750

egy. falpanel belsé sikja

m h-120
ff
(0}
60x60x6
ak™ -A=v==AT_
40x4 h*440
tartosgn rugalmas témitd
kitt pl. ,,mastic*
L30x30x3
Z45x25x18x4  ------- 2600
kdzbensd pillérnél : 322 f

végfalnal: 270

a kabelek beflizése nem jelent nehézséget, de esztétikailag is meg-
felel6, mert teljesen rejtett megoldas. Az alul-felul sik fodém-
elemekbe sullyesztett vil4gitotestek is elhelyezhet6k. A DKV
igazgatosagi épulet el6csarnokdban ez valésult meg.

Eddigi tapasztalatok alapjan az esztrich rétegre fektetett
PVC padléburkolatu irodak, hangszigetel6 réteg nélkul is kielégitik
az akusztikai igényeket.

Az iroda-olt6z6 éplletek épitési id6i kedvezbek. Ha az elemek
rendelkezésre allnak, a vaz felallitasa, korit6falpanelek, fodém-
elemek elhelyezése egyszer(i és gyors. Az EM 43. sz. AEV szék-
hazat 1964. januarjaban kezdték alapozni (itt kivételesen pince
is épult!), és 1964 majus végén mar bekoltdoztek. Az Orszagos
Betonelemgyarté Vallalat irodahazanak tervdokumentaciéjat 1963.
janius 30-an szallitotta le az Iparterv és 1963. december 1-én mar
atadtak. A DOM 66 m hosszl, haromszintes témbjét belsé valasz-
falak nélkul, de korit6falakkal kb. 2Y2 hénap alatt szerelték Ossze.

A megvalésult iroda-61t6z6 épuletek (iroda esetén, beépitett
irat és fels6kabattarolé szekrényt is magaba foglalva!) 1égkob-
méter ara 570— 600 Ft korul alakult. A gépészeti koltségek is benne
értend6k ebben a koltségben, de természetesen kazanhaz nélkul.
Iroda céljaira felépilt épllet gyakorlatilag azonos légkébméter
arat eredményezett, mint az 06lt6z6-zuhanyozé.

A tovabbiak soran néhany épitészeti és részletkérdést szeret-
nék megemliteni.

A Debreceni Orvosi Milszergyar és a szekszardi Mechanikai
Mérémuszergyar telepitése kozel azonos elvek szerint tortént

20.4 Alu.

2. dbra. Fémmunkas székhaz pillérek el6tti burkolatdnak részlete
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latvjmu GCBVR at; | KHBAL U77daiin

jelinél 2718
jeltinél 2643

40*5«180

Sszupremit

szig lemez
eternit lemez

(lasd a modelfotokat ). Kuldonbség csak az épiletek kapcsolataban
fedezhet§ fel. Amig a DOM-nal a tipusszerkezeti elemekbdl all6
épuletek 20X 20 cm-es kettésfali Uvegtégldbdl épitett nyak-
tagokkal csatlakoznak egymashoz és az étterem— konyha tdmbhoz,
addig az MMG-nél a 3 szintes iroda— 6lt6z6 a hidegcsarnok és az
étterem kozé ékel6dodtt — nyaktag nélkal — uan. ,rablokkolt”
moédon. Véleményem szerint a DOM épiilet-kapcsolatai szerkeze-
tileg és formailag kedvez6bbek (pl. az MMG iroda— 61t6z6 foldszinti
pilléreit monolitikusan kellett késziteni, hogy a csarnok és fej-
épllet padlészintje azonos maradhasson, az adott csarnokbel-

3ja és 3/6 abra. Csarnok kapu nézete és részlete

8 nm eternit lemez
iR 150-esbt lemez
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f.581

-

. 5.5

SWOKpillémél 435
tozbensd 440 - g
oblokositd 290 HJ added 2500

2665

B-B c-c

i'a és 4,6 abra.''Debreceni Orvosi Muszergyar csaruokablak nézete és részlete (kétrétegl Uvegezés)



5/a és 5lb Abra. DKV Szazhalombatta
csarnok ablak (egyrétegli Uveg) részlete

magassag mellett). Hagyomanyos monolitikus szerkezetl épiulet
nyaktag nélkdl is hatrany nélkul csatlakoztathatd a tipuslétesit-
ményekhez. Ezt tapasztaltuk a DOM melegcsarnok és a hozza-
tartozo fejépulet (61t6z6, trafd, étkez6 stb.) épitészeti kiképzésénél.

Igen tanulsagos megfigyelni, hogy a tervez6k milyen valtozatos
modon alakitottak ki a funkcionalis igényként jelentkez6 el6tetéket
akar csarnok, akar irodaépulet vonatkozasaban. A szekszardi
MMG-nél az egyes csarnok-kapuk el6tt és felett monolitikus vb.
keretbdl nyulik ki az el6tet6 vb. szerkezete (12. kép). A vb. keret
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12. kép. MMG csarnokbejaratok feletti el6tet6

a falpanelok sikjaban helyezkedik el. A DOM-nal az el6tet6k szer-
kezetileg fuggetlenek a csarnok, illetve iroda— 61t6z6 falatél (5. kép).
Onallo acélcs6labakon allnak, tetejilk monolit vasbeton, illetve
acélszerkezet(i, a falpaneltarté acélsarukhoz — két ponton
hegesztéssel illeszkedik. A Dunai Ké&olajipari Vallalat szazhalom-
battai igazgatésagi épuletének fébejarata el6tt ugyszintén flgget-
len, tobb acélcs6labon allé monolit vb. szerkezetl el6tetd épult
(13. kép). Itt még a DOM-nal emlitett hegesztéses illesztés is
elmaradt (a tipizalt elemek és az el6tet6 kozott).

A DKV raktara el6tti rakodo-rampa felett fliggesztett el6tetd
készult idomacélbol, drotuveg fedéssel.

Esetenként — a technolégiai igényektdl fuggéen — Kisebb 14. kép. DKV. Szazhalombatta,
csarnok-kaput kell beépiteni, mint amekkora a harom méter alap- Enits . TMK mdhely
. L, K L ., . pitész tervezd : Almstaier Otto
rajzi raszterhalé homlokzati pillérei kozé befér. llyen esetben a Statikus tervez$ : Szalay Janos
DOM-nal bevalt lvegtégla-kitoltés latszik célravezetének (3a és
3b abra).

Az iroda—olt6z6 épulet koritéfalan az ablakok a falpanel
bels6 sikjan helyezkednek el (la és 1b &bra). A tipus fa-ablakok
kozotti el6gyartott pillérek homloksikjanak kiképzése kulonféle
lehet. A szupremit vagy hungarocell lap el6tt — az anyagi lehet6-
ségek szerint — kuls§ feltuletén mazolt 8 mm vtg. eternitlemez
Z vas kerettel torténd rogzitése adja az egyik lehet6séget. Ezzel
a modszerre] készilt eddig a legtobb iroda— 6lt6z6 épllet.
Az EM 43. sz. AEV Lagymanyoson felépilt székhazan a Z vas-
keretet és az eternitlemezt szerkezetileg egyesitették és Uzemben

13. kép. Dunai Ko&olajipari Vallalat,
fébejarata
lipitész tervez6: Csics Miklés, Almstaier Ottd
Statikus tervez6 : Szalay Janos
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15. dbra. DKV. Szazhalombatta kézponti
3 raktar oldalt nyitott része
Epitész tervezd : Sillye Zoltan
Statikus tervezd : Dr. Kollar Lajos

dukkoézott acéllemezzel helyettesitették. Az EM Fémmunkas
Epuletlakatosipari Vallalat Frangepan utcai Uj székhazanal
eloxalt, bordazott aluminiumlemez alkotja a pillérek kils6é burkola-
tat (2. abra). A szekszardi MMG-nél téglafalazas + vakolas készult
(10. kép).

Az eddig megépult 9x9 m-es oszlopéallasu tipuscsarnokoknal
az ablak a falpanel bels6 vagy kils6 sikjara kerilt. Az els6 esetben
a pillérek kuls6 homlokzati burkolata az iroda— 61t6z6 épllet
valtozataival megegyez8, a masodik esetben 6sszefiiggdé Uvegezett
szalagablak alakult. Ez utdbbi egyrétegben Uvegezett ablakoknal
valt be és kulondsen akkor, ha a bels§ tér egyaltalan nem, vagy
kevéssé osztott. A DKV TMK csarnoka koézponti raktara kulsé
sikra helyezett, egyrétegli Uvegezésl ablakokkal készilt (5a és 5b
abra). A DOM csarnokait kettésen Uvegezett, billend szarnyakkal
terveztik (4 a és 4 b abra).

A falpanelok kozotti illeszkedési hézagot sajnos eddig minden
épuletnél cementhabarccsal toltotték ki. Természetesen révid idd
elteltével repedés keletkezett a hézag mentén. A tervekben bejeldlt
tartésan rugalmas tomités beszerzése és beépitése eddig nem
tortént meg. Az ezutan felépulé létesitményeknél a tomités el-
helyezését feltétlenll szilkségesnek tartom. (Ismételten hivatkozom
a Magyar EpitSipar 1962. 12. szamaban megjelent , Korszerd hom-
lokzatok hézagtomitése” cimi cikkemben foglaltakra.)

A csarnok hernyofeltlvilagitoi alatt az Gvegezett paramennye-
zetnek csak akkor van értelme, ha az el6gyartott tartok gerincén
levé hézagokat megfeleléen tomitik (pl. betonnal).

A fltési célokra beépitett sugarzé erny6k elemeinek hosszat
az alaprajzi valaszfalrendszerrel egyeztetni kell, kilénben azokon
a helyeken, ahol sugarzéerny6 athatol a falon, a légtér szikség-
szerlien kozdssé valik.

A tipuscsarnok tetéfeltletére hullé csapadékviz elvezetésére
szolgalé lejtés kiképzését kétféle mdédon lehet megoldani :

1. valtoz6é vastagsagu lejtbetonnal,

2. valtozd magassagra beallitott pillérekkel.

A 2. esetben a bels6 tér vizszintes teherhordé elemeinek alsé
sikja valtozé magassagu lesz. Ha a csarnokbels6be valaszfalakat
kell beépiteni, Ugy azok csakis a 3x3 m-es raszterhalénak meg-
feleléen tervezhet6k meg.

A megvalodsult csarnokok légm3 arai — a technolégiai igények-
tél fuggben — 220- 550 Ft kozott alakultak.

Az iroda— 61t6z6 zuhanyozéiban, mosdéiban a falpanelok belsé
oldalan kuldnleges szerkezeti rétegeket szikséges kialakitani,
nehogy a paradiffazié révén atnedvesedjenek. A lapostetd alatti
zuhanyozok és mosdok als6 fodémsikjat (feltletét) olajmazoléassal
kivanatos ellatni.

Végul megemlitem, hogy a PVC burkolatd iroda-padléknal az
ugyancsak PVC anyagu labazati elemet a felépitett Iétesitmények-
nél székléccel potoltadk. Feleslegesnek érzem bizonyitani, hogy az
utébbi korantsem felel meg erre a célra.
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Az Egyesult 1zz6 nagykanizsai Uzemének telepitésére rendezett
tervpalyazat ismertetése

IrdczA JOZSEF

Az Egyesult 1zz6 Nagykanizsan felépitend6
,.fényforras” Uzeme az elkovetkez6 években jelen-
t6s beruhazasként fog szerepelni. Az Uzem léte-
sitésére kozelit6leg négy milliard forintot iranyoz-
tak el8. Az Gzembehelyezést, ill. a teljes befejezést
1980-ra tervezik.

A beruhazasi cél j6vahagyasa utan az Egyesult
1zz6 az Ipartervnél — mint Kkijel6lt tervezé valla-
latnal — jelentkezett a beruhazasi program el-
készitése végett. A megbeszéléseken Kkitlint, hogy
a program elkészitésének elvi akadalya van, mert
a telepitésre Kkijeldlt nagykanizsai terlleten az
Uzem szamtalan megoldasban épithet6 fel. Nép-
gazdasagi szinten természetesen a leggazdasago-
sabban megoldhat6 elképzelés a célravezetd. En-
nek kivalasztasa csak tervpalyazat uatjan képzel-
heté el. Ennek értelmében az lIparterv vezetésége
beruhazasi programot megel6z6 telepitési tervpa-
lyazat rendezését javasolta az Egyesilt 1zz6 felé.
A beruh&z6 a javaslatot készséggel tAmogatta.

A zartkor( tervpalyazatra 19 tervez§ kapott
felszolitast és 15 palyaterv érkezett be. A feladat
a beruhazasi cél alapjan a kovetkezé volt :

Nagykanizsa északi oldalan Kkijeldlt, 160
hektar nagysagu teruleten, amely a 7-es szamu
mdut meghosszabbitdsanak és a 733. sz. Utnak a
talalkozasanal, az észak— dél iranyu vasatvonaltoél
kb. 600 m-re fekszik — és 15 méter szintkulénb-
ségeket is tartalmazé terulet —, telepitend6 az
alabbi alapadatokkal rendelkez6 uUzem :

230 000 m2 beépitett terulet,
1 750 000 m3 beépitett légtér,
150 vagon max. napi forgalom,

21 000 f6 dolgozd kozlekedése, szocidlis el-
latadsa, és adott volt tovabba a technolégia alap-
tertleti és magassagi kontdrmérete.

A tervek egyontetd vizsgalatara az alabbi
szempontokat allitotta fel a biralé bizottsag :

mekkora a beépitett terilet ?

mekkora a beépitési szazalék ?

Utemezhet6-e a telepités ?

anyag- és személyforgalom célszerl-e ?

vasuti kiszolgalas megfelel6-e ?

kozati kiszolgalas akadalymentes-e ?

uzemi szolgaltatadsok elhelyezése kedvezg-e ?

féoldmunka nagysaga reéalis-e ?

egyes épulettombdk megfelelnek-e a techno-
l6gidnak ?

épulettombok gépészeti szempontbdl meg-
oldhaték-e ?

milyen a beépités jellege ?

mekkora a beépitett légkdbméter ?

gazdasagossag szempontjai ?

A mérhet6 adatokat tablazatba foglalva figyelemre
mélté mennyiségek tlintek ki, als6 és fels§ hatar :

a beépitett terilet 174 250 m2 — 297 400 m2,
a beépitési szazalék 10,80%— 18,40%,
a beépitett légkob-

méter.................. 1470 250 m3— 2 250 900 m3
a vasut hossza .... 0,70 km— 5,07 km
az utak hossza .... 550 km— 13,20 km
a foldmnnka 154 000 m3— 2 007,00 m3

ezen szadmadatok lehet8séget nyujtottak a varhaté
redlis mennyiségek értékelésére, egyébként meg-

1. dbra. Farkas Ipoly és Molnar Klara terve
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2. &bra. 1l. dij. Téth Ernd terve

nyugtatd valaszt kaptak a tervpalyazat rendezéi
a technolodgiai folyamatot legjobban Kkielégitd
tdmbdsitett elrendezés megoldasara, a szolgal-
tatasi létesitmények legcélszerlibb elhelyezésére,
aforgalom keresztezés mentes megoldasara, és még
szamos kérdésre. Mindezek iranyt mutattak a
tovabbi tervezésre, a beruhazasi program készitésé-
nél a legcélszer(ibb és a népgazdasagi érdekeket
legjobban kielégité szempontok kijeldlésére.

A biralé bizottsag az aldbbi 6t tervet egy-
hangulag dijazta :
I. dij 6000 Ft. Farkas Ipoly és Molnar Klara terve:

A tervezett telepitési megoldas szakaszolhat6
és Utemezhetd ; anyag és személyforgalma realis
és épitészetileg megszervezett, keresztezés mentes ;
vasuti és kozuati kiszolgalas megfelel6é ; a 7. sz.
uttél valé elGirt tavolsag betartandd lett volna ;
a szolgaltatési létesitmények elhelyezése célszer( ;
az egyes épuletek az eldirt kivanalmaknak meg-
felelnek és a technolégiai kovetelményeket Ki-
elégitik ; az éplletgépészet gazdasagosan meg-
oldhat6 ; a létesitmény tombositett megoldasq,
de ugyanakkor biztositja a hutarész atszell6zé-
sét ; a nagy tomb bels6 forgalma igen szelleme-
sen és gazdasagosan szervezett.

1. dij 4000 Ft. Toth Erné terve :

A javasolt Uzem telepitési megoldasa szaka-
szolhat6 és jol Utemezhetd ; a személybejar6é az
Uzemterilet szempontjabél nem realis, keresztezi
az anyag és vasuti forgalmat ; az anyagforgalmat
meruléssel oldja meg ; vasuti Kkiszolgalas meg-
felel6 ; a kozuati kiszolgalas jo, de a vasuti szint-
beli keresztezés nem kielégité megoldas ; a 7. sz.
utra nyitott két teherbejarat nem célszerl ; a
szolgaltatasok elhelyezése jol megoldott ; a fold-
munka mennyisége realis ; egyes épuletek meg-
felelnek a kivanalmaknak ; az 6lt6z6k elhelyezése
nem egyértelmd ; a technoldgiai folyamat a kész-
arundl visszakanyarodé6 ; gépészetileg jol meg-
oldhat6 ; félig tombdsitett telepitésii megoldas ;
a terv a lakotelep szanédlasa ellenére gazdasagos.

TIT. dij 2500 Ft.

A javasolt telepités jol szakaszolhaté) és ute-
mezhetd ; a szallitasi tavolsag telepen belll kissé
hosszu és kereszteli a vasuUtvonalat ; vasuti ki-
szolgalas megoldott ; a f6bejarat helye a 733. sz.
uton nem teljes megoldas ; szolgaltatasok el-
helyezése Uzemi szempontbdl jo, de vaséittal nincs
ellatva ; a nagy beépitési tertilet miatt a foldmunka

Bajnay Laszl6 terve :
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3. abra. Ill. dij. Bajnay Laszl6 terve

4. abra. 111, dij. Zsigdé Laszl6 és Sztojanov Miklés terve
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5. dbra. I11. dij. Reményi és Korishegyi terve (Egyesult 1zz6)

gazdasagtalan ; az épuletek technoldégiai és épulet-
gépészeti szempontbdl kedvezéen megoldottak ;
tombositett-pavilonos  épulet elrendezés ; egy-
séges szerkezete miatt a terv gazdasagosan meg-
valosithato.

I11. dij. 2500 Ft. Sztojanov Miklés— Zsig6 Laszl6
terve :

A tervezett telepités jol szakaszolhatd és
Utemezhetd ; a bels6 ut és anyagforgalom Kkissé
terjeng6s ; a vasuti Kkiszolgalas kifogastalan és
nagyon gazdasagos, Uj gondolatot ad, mert nem
kell kilén rendez6 pu.-t létesiteni ; a szolgal-
tatasok helye megfelel§ ; a foldmunka mennyisége
readlis ; egyes épuletek a technolégiai és épulet-
gépészeti igényeknek megfelelnek ; a bels6 anyag-
forgalom ,,S” bet(t ir le ; a telepités tombositett-
pavilonos elrendezést ; a kozuti bejaratot at-
helyezi a vasuttal ellentétes oldalra és ezzel Uj
megvilagitdsban adja a koézlekedést, ami el6nye
a tervnek.

I11. dij. 2500 Ft.

A tervez6k telepitési javaslata szakaszolhato,
azonban az esztétikai kérdéseket elhanyagolja ;

Reményi— Koroshegyi terve :

anyag és személyforgalom Kkeresztezi egymast ;
a vasuti Kkiszolgalas egy iparvagany csoporttal
érdekes és Ujszer(, de az elrendezés kissé beszoritott
jellegl ; kozuti kiszolgalas terjeng6s ; a szolgal-
tatasok tavol esnek a felhasznalasi helytél ; a fold-
munka mennyisége realis, de az éplletek szét-
tagoltsdga miatt nem gazdasagos ; az egyes
épuletek a technolégiai, valamint az épulet-
gépészeti szempontokat ill. koévetelményeket jol
elégiti ki ; a telepités pavilonos elrendezésd ;
érdekes gondolat a fent emlitett egy iparvagany-
csoporttal valé megoldas, mert technoldgiailag
logikusan osztja meg az Uzem telepitését.

A biralé bizottsag az alabb felsorolt tervezék
munkait 1500 Ft-os megvételben részesitette :

Csics Miklés— Janaky Istvan

B&jthe Tamas —Cs. Juh&sz Sara— Szabé Arpéad

Emd&di Attila

Bir6 Marton — Mészoly Andras

Szentivanyi — Hoppan — Horvéath (E. 1zz6).

A tervpalyazat fenti rovid ismertetése ter-
mészetszerlileg nem ad teljes képet a palyazaton
kival alléknak. Az elért eredmények Osszefliggés-
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ben vannak az ipari épités legujabb iranyelveivel,
amelyek mind a szocialista, mind a kapitalista
orszagokban a tombositésre és ezen belldl a két-
szintes csarnokok létesitésére torekszik, ott ahol
a technoldgiat kiszolgal6é vezetékhal6zati rendszer
sokoldalt és nagymérvd.

A helykijel6lés az Uizem telepitésére tobb évvel
ezel6tt tortént, és igy a beruhazasi célban lefek-
tetett telepitési iranyelvek elnyudjtott, szétszort,
s ennek koévetkeztében koltségesebb megoldast
adtak. A terjeng8s telepitést latszolag igazolta
a technolégia azon kodvetelménye, hogy a ,,fény-
forras” Uzemek, ,,Uveggyarak” természetes szell6-
zése és levegbigénye tulzottan nagy.

A palyazék nagy része a technoldogia meg-
ismerése utan palyamunkajaban a tombositésre
torekedett. A természetes Kkiszell6z6 Ilehet6ség
biztositasa azonban bizonyos értelemben ellen-
tétes kovetelmény a tombositésre vald torekvéssel.
Azon palyamunkak szerz6i, akik a két kérdést
egyeztetni tudtdk, azok megoldasai adtdk meg
a valaszt arra, hogy a beruhazasi program milyen
szempontok alapjan készuljon a népgazdasagi
érdekek biztositasa mellett.

A dijazott tervek tdmbdsitett megoldasaikban
helyesen értékelték a technolégiat. Az Uveggyara-
kat, ill. a hutakat kulon tombbe kapcsoltdk és
kuloén tombbe foglaltdk az dsszeszerel6lizemeket és
raktarakat. A hutdk tombositése, ill. csoportosi-

Furo- és fejtbkalapacs
beépitett benzinmotorral

tasa azon megoldasoknal a legsikeresebb, amelyek
a természetes légutanpotlast biztositottdk, azaz
fésls-rendszerld alaprajzi elrendezésben telepultek.
Az Osszeszerel6izemek célravezetd megoldasa pe-
dig a kétszintes csarnok (lepény) és ebbdl ritmi-
kusan kiemelkedd Osszeszerel6lzem vagy szocialis
épulettomb.

Az elsédijas terv szervezetten tudta megoldani
a fésls alaprajzi hutdk rendszerét, az 6sszeszerel6-
Uzemek rendszerével és a kett6 kozott a szocidlis
épuletek elhelyezését.

A masodik-dijas terv fésls alaprajzd tombbe
foglalta az uUveghutakat ; kuloén kétszintes le-
pénybe és ebbdl ritmikusan kiemelked6 tombdkbe
foglalta az 0Osszeszerel6lzemeket, raktarakat és
egyéb tartozékait az Uzemnek.

A harmadik-dijas tervek ugyancsak azt az
elvet kovették, hogy kulén tombdsitették a huta-
kat és kulon egységes szerkezeti rendszerbe fog-
laltak az Uzem tobbi létesitményét, de nem olyan
szerencsés telepitésl elrendezésben, mint az els6-
és masodik-dijas tervek.

A tombositett megoldasu tervek természete-
sen nemcsak magasépitési vonatkozasban gazda-
sagosak, hanem ut, vasut, terep, koézmivek és
szolgaltatasi halézat létesitése szempontjabol is.
Ezekre természetszerilileg kulon értékelés nem
szikséges, mert ez magatol értetddo.

A PION JAR meghajtasa beépitett kétitem( léghiitéses
motorral torténik, tehat kompresszorra nincs szikség. Ez
kisebb beszerzési, szallitasi és karbantartasi koltségeket
jelent. A PIONJAR mind furasra, mind bontasra és fejtésre
alkalmas. 12 orszadgban tobbezer munkahelyen valt be
robbanto- és lehorgonyzé lyukak furasanal; kemény vagy
fagyott talaj, aszfalt és beton felbontasanal; Iépcsds
banyafejtésnél; kavics és sbéder tomoritésnél; vagany-
jJavitasnal; banyakutatasnal; palankfa kitermelésnél stb.

BERGMAN BORR AB

Svetsarvdgen 8 e Stockholm-Solna - Schweden

Importalja:
FERUNIO Ny Budapest, V., Mérleg utca 4 szam
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Természetes szell6zésu
GAZSO LAsSzLO

Technolégus: Zathureczky Arpad
Epitész: Lakner Istvan
Statikus: Gazsé Laszlo

1. Kép. Tipus hitétorony

2. Kép. Tipus h(t6torony épités koézben

haGtétornyok tipizalasa

Az a tény, hogy ipari épitkezéseinken az Otéves terv végére
15— 20%-0s tipusterv felhasznalast kell elérnink, nagy feladatok
elé allitja tervezésunket. Itt figyelembe kell vennink azokat a
gatlé tényez6ket, amelyek az ipari épuletek tipizalasat megnehe-
zitik és gazdasagtalanna teszik ; ritka az azonos rendeltetésl
Uzem, iparunk igen sokrétd, a beépitésre kerulé gépek, berendezések
valtoznak, s6t sok esetben kulfoldon készilnek, és gyakran val-
tozik az Uzemnek technoldgiaja is. Mindezek figyelembevételével
igen nagy jelent6ségld a természetes szell6zésl hit6tornyok és
a mesterséges szell6zésl hitétornyok tipusterveinek a kidolgozasa
(@ 8x100 m2-es tipus hitétornyot a ,Miszaki Tervezés” 1963.
10-es szaméaban ismertettem), amely az ipartelepeinknek egy
gyakran ismétléd6é objektumat tipizalja.

A 100 m2es hasznos alapterulet( természetes szell6zésl hit6-
torony tipustervei az EM Tipustervezé Iroda megbizasabdl

C-C METSZET
>-2500

1. abra.
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B-B METSZET

2. abra.

1962— 63. év folyaméan késziultek az IPARTERV-ben, a tervezd
vallalat sokéves gyakorlata és a h(tétornyok tervezése terén
szerzett széleskorl tapasztalatok felhasznalasaval.

Hazank egyre fejléd6 ipara nagy mennyiségl hitbvizet igényel.
Ezen vizmennyiségnek csak igen tort részét nyerhetjuk kozvetlenul
folvokbol vagy tavakbdl, nagyrészt koéltséges moédon lehet csak
beszerezni. Ezért tobbszori felhasznalasara torekszink, a gépek
és ipari berendezések h(tése soran felmelegedett viz vissza-
hitésérdl gondoskodnunk kell. A melegviz leh(tés hit6tornyokban
torténik.

A technoldgiai folyamat leirdsa

A melegviz a h(tétorony egyik oldalan elhelyezett allvany-
csOvon at jut be a vizeloszté vasbeton fécsatorndba. Innen a fa-
elosztd csatorndkba, majd a szorétanyéros kifolyocséveken keresz-
tal a hatéracsokra hull. A racsokon végig folyva, az ellenkez6
iranyban aramlé hidegebb leveg6vel érintkezik, és hétartalmanak
egy részét annak atadja. A héatadas soran a keringtetett viz egy
része elparolog. A leh(tott viz a koéralakG vasbeton medencébe
kerdl. A hltéshez szikséges légcserét a hit6torony kurtéje bizto-
sitja. A kurt6 nagysagat, méreteit kalorikus szamitasok hata-
roztak meg.

A hdtétorony leirasa

A hdtétorony hengeres 11,38 m bels6é atméréja vasbeton kir-
t6éjét fuggbleges vasbeton oszlopok tamasztjak ala. Az el6regyartott
elemekbdl épult kurtd fels6 peremét egy monolit vasbeton koszoru
fogja Ossze (lasd 3. abran).

A vizelosztd szint f6csatorngja monolit vasbetonbdl készul.
A faelosztd csatornak a f6csatornara, a vasbeton gerendakra és
kopenyfalon korbefuté parkanyos koszorura tamaszkodnak.
Az elosztd csatornakat tarté monolit vasbeton gerendak a pillérekre
és a kurt6falakra terhelnek.

A hitéracsszint a hitéracsokbdl és vasbeton tartdé gerendak-
bol all. A gerendakat vasbeton pillérek tamasztjak alda. A h(té-
racsozat vagy fadeszkakboél, vagy eternit-pala lemezekbdl készulhet.
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A-A METSZET
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Az el8regyartott elemekbdl megépitett kurtéfalat egy gydri-
alakda monolit vasbeton gerenda valtja ki és fogja dssze. A koszoru-
gerenda bels6 oldalan valyu-alaku péarkannyal épult, a falon
lecsurgd viz 6sszegydjtésére.

A h(tétorony alapozasa vasbeton lemezalapozas, amely egy-
ben tarolé vizmedencédl is szolgal. A tornyot, el6regyartott lapok-
b6l készult jarda veszi korul. A vizeloszté szintre valé feljutasra,
a falon kivll elhelyezett vaslétra szolgal (1L 1. és 2. abra).

A hitétorony szerkezeti elemei

A torony hengeres kurt6jét gyari el6regyartasra alkalmas
kis vasbeton elemekbdl készitik. A vilagirodalomban ,,Monnoyer-
rendszer” néven ismert és altaldban sil6épitésre hasznalt kiselemek
alkalmazasa, statikailag helyesnek és konnyen Kkivitelezhetének
bizonyult. A vasbeton kiurté méreteit gy allapitottdk meg, hogy
a mar el6zbleg tipizalt 25 m2 és 50 m2es hitétornyokhoz meg-
tervezett elemekbdl a 100 m2es torony is elkészithetd legyen.
Gyarilag tehat csupan egy fajta elemet kell késziteni és ebbdl
mind a harom h(tétoronytipus 0sszeallithaté. Az egymashoz
kapcsolédé elemek fligg6leges bordaiba 1—1 db 0 12 acél kerul
és a horonyt kiontik. A vizszintes fugakba 0 8 acélbetétet ter-
veztek (lasd 3. és 4. abrakat).

A kurt6 als6 — a f6csatorna alatti része — teherhordé monolit
vasbeton bordakkal épul.

A hitéracsokat hordd vasbeton gerendak és pillérek uagy
vannak méretezve, hogy azok a fa és pala hitéracsok hordasara
egyarant alkalmasak legyenek. A tervezés soran felmerult
jegesedés kérdése is, illetve annak problémaja, hogy ha télen
helytelenill Gzemeltetett h(it6torony h(itéracsaira jégréteg rakédik
és erre a tobbletterhelésre a gerendakat kell-e méretezni, milyen
nagy legyen ez a jégteher. Megvizsgalva az eddig megépult és
Uzemel6 természetes szell6zésl hitétornyok téli tGzemi tapasz-
talatait, megallapitast nyert, hogy gondos Uzemeléssel a fagy-
védelem teljesen megoldhaté és a fagykdrok megsziintethetek.
Gazdasagossagi megoldasok alapjan kulén jégteherre valé6 mérete-
zést6l a tervez6k eltekintettek.

A hitétorony alapozasa monolitikusan készult vasbeton ellen-
lemez. Az alaplemez vastagsaga 25 cm és gombafédémnek van
szamolva. Mivel az alaplemez egyben a tarold vizmedencédl is
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szolgal, annak vizzarasarol gondoskodni kellett. Ugy az alap-

lemez, mint a gy(rQalakd vasbeton medencefal bels§ feltletén
négy rétegben felhordott vizzaré vakolat szigetelést kap.

Miszaki adatok

Az 1963-ban megtervezett 100 m2 hasznos alapteriletl tipus
hité6toronynak a MSZ 4694. szerinti mUszaki jellemz6i a kovet-
kezbk :

1. Normal vizterhelés ... Gv= 300 t/6
2. Maximalis vizterhelés .............. Gvmax = 1000 t/6
3. Minimalis vizterhelés .Gvnmin= 100 t/6
4. Hasznos alapterulet ............... F = 96m 2
5. A levegd bedtmlési felulete ......... FLI = 78m 2
6. A leveg6 kiomlési keresztmetszete FJ2 = 102m2
7. Ossz-hGtéfelilet ..., Fn= 5000 m2
8. Htéfeluletként leszamitott viz-

felllet ..o, Fu = 0
9. Htéfelllet elosztasa a teljes alapterulet mentén egyenletes
10. Viz-bedmlés magassaga ............... = 4,60m
11. Vizmedence mélysége . hy= 1,20m
12. KUrt6 magassaga......cccceeevceereennene H= 25— m

A Kivitelezés modja

A vasbeton medence, a pillérek, a két Gzemi szintet alatamaszté
gerendak és a kudrt6falat kivaltdé nagyméretl koszorugerenda
B. 200-as mindséglid monolit vasbetonbdl készil. Az eddigi tapasz-
talatok szerint a hit6torony medencék szigetelésére alkalmazott
ragasztott szigetelések nem valtak be. A medencében allé vasbeton
pillérek csatlakozasat mdszakilag nem lehetett megnyugtatéan
megoldani, és ezek a csomoépontok allandé hibaforrast jelentettek
volna. A szigetelést a 25 cm vastagra tervezett fenéklemez és
oldalfal egyrészt a tomegével, masrészt a 4 rétegben felhordott
vizzaré cement vakolat biztositja. A medence Kkizsaluzasa utan,
a kiszaritott beton fellUleteket fel kell durvitani, er6s vizsugarral
lemosni, majd rétegenként 5—6 mm vastagsagban a vakolatot
felhordani. A habarcs kotése utan a 3—4 nappal a medencét vizzel
feltoltik és 14 napig viz alatt tartjak.

A hiitétorony kart6je beltlr6l megépitett aluminium cs6-
allvanyrol készithetd. Az el6regyartott elem sulya 40 kg, egy munkas
a helyére tudja emelni. A torony épitése kuldnleges gépesitést
nem igényel, az el6regyartott elemek és a kionté beton felszalli-
tasa egyszerl tanyérfelvoné vagy fodémdaru segitségével tortén-
het. Az elemek elhelyezésekor cementhabarcsba &agvazandok.
Soronként torténik a fuggbleges hornyok kibntése is. A torony
kdpenyének a ,falazdsa” kdnnyen és gyorsan elkészithet§, minden
kuldndsebb szakképzettség nélkul.

A fentiekben roviden ismertetett 100 m2-es alapteruletd
természetes szell6zés h(tétorony, valamint a korabban meg-
tervezett 25 és 50 m2es tornyok technoloégiailag, szerkezetileg
elényo6s tervei alapjan a tovabbi tipizalasokra is sor kerilhet.
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Néhany érdekesség egy raktarépullet tervezésénél és épitéséeneél

LENKEI PETEE-WEBER GYORGY

Tervez6: URANTERV Evrél-évre né az igény gazdasagos és korszeriien hasznalhatd
Epitész: Dr. P. Nagy Jozsef i raktarépiiletek irant. Ebben a cikkben egy ilyen prébalkozas, a
Statikus : Lenkei Péter— Wéber Gyorgy Lo . , L, L.
Gépész . Zalanyi Ferenc— Katona Jozsef Hungaria Mdldanyaggyar kb. 500 vagonos nagyfodémterhelésd,
Kivitelez6: 31. sz. Allami EpitSipari Vallalat tobbszintes raktarépuilete (1. és 2. dbra) tervezésének és megépité-
Féépité t6 : Liptak Ja ~ ~ 2 2=z 2 -

oepltesvezeto « -iptak Janos sének egy-két olyan problémajaval szeretnénk foglalkozni, melyek

Epitésvezetd : Bajaczy Istvan X i
véleményink szerint érdekl6désre tarthatnak szamot, éspedig a

gombafodém gazdasagossagaval, a gombafédém méretezésével a
képlékenységtan elvei szerint, valamint egy felfagyasi jelenséggel.

1. A szerkezet leirasa

A raktar nyersanyag, alkatrész és készaruraktarozas céljara
épult. Alaprajzi méretei 49,60X 18,40 m, Ot raktarozasi szintje
van (pince, foldszint, 1., Il. és Ill. emelet, lasd 3. és 4. abrakat).
A raktarozasi szinteken a fodémek hasznos terhelése 1200 kp/m2,
az oszlopkiosztas 5,20x5,20 m. Emeletmagassag 3,20 m. Az éplulet
szerkezete a széls¢ pilléreken konzolosan tdlnyomdé gombafodém.
Szerkezeti beton B 200. A gombalemez vastagsaga 14 cm, a lemez
vasaldsa a maximélis nyomatékok helyén 0 8/15 cm betonacél
pozitiv. . maximumra, 0 8/10 cm betonacél negativ maximumra.
A gombafejek kialakitasat és méreteit lasd a 2., 3. és4. abradkon. Az
épulet két liftje fluggbleges vasbeton aknédban helyezkedik el.
A liftakndk merevségiknek megfelel§ aranyban felveszik a szél-
terhet. A gombaféodém kivagasait és a gombafédémben elhelyezett
mérlegaknakat ugy képeztik ki, hogy a keretez6 gerendak egyenlé
merevséglek és szilardsaguak legyenek a Kkivagatlan gombafo-
démmel.

Az éplulet szintjeinek megkoézelitését, illetve a menekulést egy
bels6 vasbeton lépcsé és egy nyitott klls§ vasbeton vészlépcsé
(5. abra) szolgalja. A kils6 lépcs6 szerkezete a talajb6l konzolosan
kinyulo ,,cikk-cakk” alakd ors6, amelybe az el6regyartott 1épcs6-
fokok a vasszereléssel egyutt kerlltek elhelyezésre.

Az alapozéas szoliter pilléralap, mely koriul a fekete szigetelést
a pince padlo attérésénél kettés felhajtott kdpenyezés védi.
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2. abra. Belsé kép

2. A egomhafddéni
gazdasagossaganak kérdése

Szerkezeti és Uzemeltetési
szempontok alapjan a monolit
vasbeton gombafédém 500 kp/m2-
nél nagyobb hasznos teher, 4—6 m
fesztadv és négyzetes vagy kozel
négyzetes oszlophal6é esetén rak-
tarak és hlt6hazak céljara el6-
nyds és gazdasagos szerkezet. Az,
hogy a 60-as években egy monolit
szerkezet gazdasagos és el6nyds,
kUlénésen hangzik, azonban a
hazai és kulfoldi tapasztalatok
azt mutatjadk, hogy a gombafo-
dém el8regyartasat nem sikerult
ugy megoldani, hogy olcsé és
egyszerd, alul sik feliletet lehes-
sen kialakitani, ami pedig igen
sok esetben technoldgiai kovetel-
mény. Ezenkivil — véleménylunk
szerint— az alul bordas gomba-
fodém, illetve a nagyterhelésq,
kisfesztavu lemez-gerenda-pillér-
tagolasu szerkezet el6regyartasat
sem sikeridlt Kkielégitéen megol-
dani, vagy a nagy szerkezeti ma-
gassadg (bordas lemezbdl készult
kazettads el6regyéartott gombafo-
dém), vagy a csomoépontok nehéz-
kes kiképzése (nedves csomoépon-
tok vagy sok hegesztés és tobb-
letacél) miatt.

Masrészrél a képlékenység-
tan, a torési elmélet alkalmazasa
a gombafdédémek szamitasat egy-
szer(vé, minden mérndk szamara
kdonnyen attekinthetévé és kezel-
het6vé teszi és ugyanakkor mint
emlitettik, jobb anyagkihaszna-
last eredményez.

Mindezen el6nye mellett a
monolit gombafédémet sokan ta-
madjak a gombafejek bonyolult
zsaluzata miatt. Esetinkben be-
bizonyosodott, hogy lehet Vvi-
szonylag egyszerlien kezelhet§ és
atalakithaté =zsaluzatot kialaki-
tani (6. abra).

A gombafdédém gazdasagos-
sdganak bizonyitasara a tervezés
folyaman a fodémszerkezet tobb
valtozatat vizsgaltuk meg véazlat-
tervi szinten vagy irodalmi ada-
tok alapjan. igy értékeltuk a mo-
nolit alulbordas vasbetonfodé-
met, olyan monolit bordas fodé-
met, melynél a lemez felbetonos
Bohn-fédém volt, el8regyartott
kazettasfodémet, valamint a mo-
nolit gombafédémet. A B 200-as
betonra és 50.35 Bili mind&ségl
acélra atszamitott anyagmennyi-
ségeket (lemez + gombafej, il-
letve gerenda + pillér) a tiszta



5. Kulsé lépcsd

G Gombafej zsaluzata

raktarozasi szerkezet m2re 5,20x5,20 m oszlopkiosztas 3,2 m
emeletmagassag és 1200 kp/m2 hasznos terhelés esetén egy koz-
bensd emeletre viszonyitva a tiszta szerkezet légkdbméter araval
egyltt az 1. tablazatban foglaltuk &ssze.

A fentieket Osszefoglalva véleménylunk az, hogy a monolit
vasbeton gombafédém raktarozasi létesitmények és hitéhazak
szerkezeteként jelenlegi viszonyaink kozott gazdasagosan és si-
kerrel alkalmazhato.

3. A gombaifédém szamitadsa és méretezése a torési elmélet elvei
szerint

(Az ,Insztrukcija po raszcsoty sztatyicseszki nyeopregye-
lenniih zselezobetonnih konsztrukeij sz ucsotom pereraszpregye-
lenyija uszilij” Moszkva, 1960. 69— 96. o. alapjan.)

A torésig terhelt kisérleti gombafédémek altalaban négyzetes
(7/b é&bra) torésképet mutattak (CNIPSz, ETI stb. Kkisérletei).
Bar a lemez hatarteherbirasa négyzetes toréskép alapjan szamitva
kisebb, mint a savtorés (7/a abra) torésképe alapjan szamitva, de
ha a lemezeknél mindig elforduld befesziilést, vagy méasképpen at-
boltozédast figyelembe vesszik, a lemez teherbirasa a két toréskép
alapjan korulbeltil megegyezik. (A befeszilés vagy atboltozodas
okozta vizszintes vallnyomast az oszlopok veszik fel).

Ennek alapjan szamolhatunk a savtorés egyszer(bb torés-
képe alapjan, és ha megfelel6en valasztjuk meg a gombafej méreteit,
feltételezhetjuk, hogy negativ nyomatékra a tdérésvonal a gombafej
masodik tdréspontjaban lesz. Ennek érdekében természetesen uUgy
kell tervezni, hogy a lemez tobbi metszete is a megfelel6 kisebb
fesztavra ugyanannak a tehernek a viselésére képes legyen. Négy-
zetes pillérosztas esetében a gombafej fenti feltételeket kielégitd
kialakitasa a kovetkez6 : a méasodik toréspont tavolsaga az oszlop-
tengelytél ¢ & 0,1 | a harmadik téréspont tavolsaga az oszlop-
tengelyt6l r Rf 0,2 I, ahol | a pillérek tengelytavolsaga ; a méasodik
toréspontnal a gombafej vastagsaga a hf tv 2 hi, ahol hi a lemez-
vastagsag, amit a gombafej menti perforacio feltételébdl kell meg-
allapitani. Az elsd és masodik toréspont koézott a gombafej vonala
45°-ot zar be az oszloptengellyel.

Fenti feltevések figyelembevételével a gombafédém egyen-
sulyat savtorés esetén a 8. abra szemlélteti. A kozéps6é mez6 sav-
torésének egyensulyi egyenlete egy oszlopkdzre viszonyitva, mind-
két iranyban egyenld fesztav és szimetrikus toréskép (azaz egyenld
keresztmetszet( jobb és baloldali fels6 vasalas), esetében a kovet-
kez6 lesz :
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7. tablazat

Kulonb6z6 szerkezeti rendszer( raktarfodémek oOsszehasonlité tablazata

Tartoészer- A teljes teherhordé A tiszta

kezet ma- szerkezet 1 m2alap- szerkezet

gassdga <m  tdriletre viszonyitott hozza-

Szerkezeti rendszer vet 6leges
1 beton  acél-  szlksé- |ggkob-

fiok- j f6- vastag- szuk- ges méter ara

tart6 tartd sadga séglete zsaluzata FEt/m3
em/em2 kg/m2 mdm2

Monolit alulbordas
fodém ..o 35 50 18.0 17.9 1.69 112, —

Felbetonos Bohn
fodém ... 27 50 17.6 23,9 0,71 115—

El6regyartott bor-
das fodém ......... 30 45 16,9 19.6 sablon 107.—

El6regyartott kazet-
tas gombafédém 40 16.8 17,8 sablon ~100.—

Monolit gombafo-
fodém ... 14 17,4 17,9 1,08 98,—

Megjegyzés: A tablazat Osszeallitdsanal nem vettik figyelembe a

fodém szerkezeti magassaga valtozasanak gazdasagossagi kihatasat.
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7. Gombafodém lehetséges torésképei
a) savtorés
b) négyzetes torés

8. Gombafodém egyensllya savtorés esetén
(az oszloptengelyben felvett metszet)

9. Felfagyas okozta elmozdulasok és repedések



d)
10. A pillérkopenyek elmozdulasa a felfa®
gyas hatdsara a) és d) — széls6é pillérek
) és c) — kozéps6 pillérek

ahol qyi — a mértékadd teher ;

| — az oszlopok tengelytavolsdga mindkét iranyban ;

c — a gombafej masodik todréspontjanak tavolsaga az

oszloptengelytél,;

owe — az alkalmazott acél hatarfeszultsége ;

Ff — a gombafej feletti negativ nyomatékra igénybevett
betonacél keresztmetszeti terilete egy oszlopkdzre

Fi — a gombalemez kozepén a pozitiv nyomatékra igénybe-

vett betonacél keresztmetszeti terilete egy oszlopkozre
& és zi — megfeleléen az Ff és Fi betonacél helyén a
bels6 er6k Kkarjai.

Az egyenlet bal oldala egyenletesen megoszlé terhelés esetén
egy | méretl oszlopkozre és I—2 e fesztavra a negativ és pozitiv
mértékadé nyomatékok oOsszegét fejezi ki, amely mint ismeretes
a kéttamaszu szabadon felfekvé tarté maximalis pozitiv nyoma-
tékaval egyenl6, az egyenlet jobb oldala pedig egyenlé jobb és
bal oldali oszlopfeletti fels§ vasalas esetén a gombafodém oszlop-
feletti negativ és tamaszkozépi pozitiv hatarnvomatékainak ossze-
gét adja meg. Természetesen a szamitast mindkét irdanyban, a
keresztez6 savokra el kell végezni.

Az (1) egyenletbdl lathato, hogy elénydsebb a betonacél na-
gyobb részét az oszlopfejnél elhelyezni, mert ott a kar nagyobb.
Ezért kozéps6é mezbék esetén ajanlatos, hogy a vasalast a kovet-
kezd hatarok kozott vegyuk fel :

Ff = (1,0 4 2,0) Fi )

Helyes, ha a rugalmas er6jaték megkodzelitése céljabol az igy
megkapott acélmennyiséget a tdrésvonal irdnydban az MSZ 15022
elGirdsaival dsszhangban osztjuk el.

A szamitasok és a Kivitel ellen6rzése céljabdl 1964 januarjaban
a mar hasznélatba vett raktarépilet 1. és Il. emelet feletti fodé-
mén az EMI probaterhelést végzett. A teljes hasznos teher — 1200
kp/m2— alatt a 6 mért fodém mezé kozul a maximalis lehajlasi
érték 4,55 mm volt, azaz kevesebb, mint 1/1000. A mért lehaljas-
bél 0,9 mm a maradé alakvaltozas, tehat a rugalmas alakvaltozas
3,65 mm, szemben a 4,58 mm szamitott rugalmas lehajlassal. Ebbdl
kovetkezik, hogy torési elmélet alapjan méretezett gombafodém
kell6 merevségl. Ez lényeges megallapitas, mert a torési elméleten
alapuldé szamitas a rugalmas szamitashoz képest ,megkonnyiti”
a gombalemezt, és kismértékben megnéveli a pillér keresztmetsze-
tét. Ezt a hatast tovabb fokozhatjuk, ha a betonacél elosztast
nem egyenléen, hanem a (2) egyenletben megadott hatarok koézott
vesszUk fel. igy pl. esetinkben F/ = 15 F; volt és ennek ellenére
a probaterhelés eredménye alapjan a gombalemez kell§ merevségi-
nek tekinthetd.

4. Felfagyasi jelenség

Magyarorszagon az épitkezés ideje alatt épuleten belul ritka,
utaknal gyakran el6fordulé jelenség lejatszédasat figyelhettuk
meg, ez a pince alatti talajréteg felfagyasa s ennek kovetkeztében
a padlészint megemelkedése volt (lasd 9. abra).

Az épulet keresztmetszetét tekintve (lasd 3. abra) a kozéps6
részben — hossziranyban egyenlétlen tavolsagban — tapasztaltuk
a legnagyobb emelkedést és a két széls6 hajé kozépvonalaban -
szintén hossziranyban kulonb6z6 megnyilasG repedéseket észlel-
tunk (9. abra). A repedések megnyilasanak értéke elérte a 4—5
mm-t. A pillérekre felhajtott szigetelést védé kopenyek a két
széls§ pillérsorban ferde helyzetbe keriltek és a bels§ sarkok
mentén megnyiltak (10/a és 10/d. abra). A repedések megnyilasa-
nak mértéke itt is hasonldé volt, mint a hosszhajéban tapasztalt
repedéseké. A fent emlitett kdpenyek befesziilése okozta a repe-
déseket. A kozéps6 kodpenyezés csak fliggbleges iranyban mozdult
el (10/b. és 10/c. &bra). Az elmondottak alapjan a pince padlé
eredeti vizszintes vonala és a felemelkedett részek fels6 vonala
keresztmetszetben egy trapéz alakot mutatott (9. &abra).
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Leirt toréskép egyértelmlien egy alulrol jové erbhatas kovetkeztében alakult ki. Ez az er6hatas
pedig a jég feszitbereje yolt. A tartd fuggbleges tamaszait a két hosszanti pineefal képezte. A mozgasok
kovetkeztében a pince fekete szigetelése val6szinlleg megsérult.

A meleg id6 térhoditasa utan a pince padl6é egyenetlenségei eltlintek és az visszatért eredeti helyére.

Ezt a jelenséget tobb kedvezétlen hatas egylttes fellépése okozta :

a) A pince padlo alatti homokos iszap az egyik migracidéra (azaz a talajviz vandorlasara a jég-
lencsék felé) leghajlamosabb talaj. Fagyhatasra a homokos iszap végzi a talajfajtak kozott a leg-
nagyobb térfogatvaltozast, tekintettel arra, hogy hézagait a viz kitdlti és fagyas esetén a hézagok
méretei nem olyanok, hogy a duzzadé jég hatidsat kompenzalni tudjak.

b) A pincetdomb kiemelésekor a tavaszi es6k hatasara a homokos iszap teljesen atazott. A nedvesség
nem tudott eltdvozni a talajbdl, mert a nagy feluleten folékertl6 vasbeton lemez meggatolta. A talaj-
nedvesség allandd utanpétlast kapott, még télen is, tudniillik az épulet hosszoldalan nyilt arok talal-
hat6é és ide vezetik az Uzem tisztitott szennyvizét. Ez a viz azutan tovabb szivarog a talajba. Ez a
migraciéonak, a kialakuld jéglencsék ,hizasanak" allandé utanpétlast biztositott.

¢) A rendkivul hideg téli id6jaras is el6segitette a felfagyasi jelenség kialakulasat. Az atlaghémér-
séklet alakulasat a 11. 4bra szemlélteti. Meg kell emliteni, hogy a pince légterét nem zartak el a kulsé
leveg6tol, ezért itt a leveg6 hé6mérséklete minden esetben elérte a napi kozéph&meérsékletet, vagy ala-
csonyabb volt, mivel a hideg leveg6 sulya nehezebb, tehat a sillyesztett pincetérbdl gravitaciés uGton
nem tudott eltavozni.

a 11. abran, mint emlitettik, feltintettik az 1962/1963. téli napi atlaghémérsékletek alakulasat
Celsius fokban és az emelkedés mértékét cm-ben, valamint az atlagh6mérséklet integralgdrbéjét a
napok fuggvényében. Xem allt rendelkezésre megfelel6 miszerpark és ennek kovetkeztében megfeleld
szamu mérési eredmény (pl. nem ismeretes a pince légterének atlagos hémérséklete és a hémérséklet
valtozasa) és ezért nem tudtuk a jelenség pontos matematikai Osszefliggéseit vizsgalni. Az abra alapjan
csak annyit lehet megallapitani, hogy a napi atlagh6mérsékletek integralgérbéje konform az emelkedés
godrbéjével, valamint a felfagyasi jelenség ,sebességének" valtozasaival kapcsolatban azt, hogy a jég-
lencsék kialakulasa ill. olvadasa elmarad a , hidegmennyiség'’ (a napi atlagh6mérsékletek integral-
gorbéje) megfelelé valtozasaitol.
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Foldszintes ipari csarnokrendszerek

BOHOSYEYJANOS

Megallapithaté, hogy az ipari Uzemek szamara legtdbbet a féldszintes csarnok tipusokbdl épitenek
az egyéb megoldasokhoz viszonyitva, s alkalmazasuk vilagszerte emelkedd tendenciat mutat. Altalaban
ezt az abszolut szambeli folényt a szalagrendszer alkalmazésaban és a horizontélis szallitas fejlettebb
voltaban latjak. (Egyes szerz6k szerint ezért az utébbi tényez6 miatt, az automatizalas a foldszintes
csarnokok tébbségének aranyat varhatoan csdokkenteni fogja.)

Az alkalmazott féldszintes csamokrendszerekben nagy eltérések mutatkoznak.

Az ipari épitéssel foglalkozé szakemberek lényegében azonos felfogdsa szerint a jelenkor ipari
csarnoképitésében két jellegzetes rendszer kilonbdztetheté meg. Az els6be a teljesen zart nagy Kiter-
jedésd csarnokok sorolhaték, melyekben az egyes ipartelepek ugysz6lvan valamennyi technolégiai,
és néha ezen tulmenden szocialis és adminisztraciés helyiségei is elhelyezésre kerulnek, s melyek tet6-
szerkezetét altaldban szerel6szintenként hasznositjak. A masikba a kuilonb6z6 felulvilagité rendszerek-
kel ellatott csamokfajtak tartoznak, melyek azonban nem szolgalnak az ipartelep 6sszes — akéarcsak
osszes technolégiai — helyiségeinek elhelyezésére, hanem mellettik a funkciéhoz kézvetlentl alkalmaz-
kodo specidlis épuletek sora is jelentkezik. Néha maganak a csarnoknak a szerkezete sem egységes.

Az els6 tipus épitése elsésorban az Amerikai Egyesult Allamokban, a Szovjetuniéban és Gjabban
tébb népi demokratikus orszagban terjedt el, az utébbi az eurdpai kapitalista orszagokra, elsésor-
ban az XSZK-ra jellemzd. munce szakiré szerint az amerikai gyar ,,konfekcionalt” gyarként, a német
»mértékutani” (taylor made) gyarként jellemezhet6.

A Kkétféle rendszert létrehozé kuldnbségek az aldbbiakban talalhatok.

Az Egyesilt Allamokban a munkabér aranya az anyagarakhoz viszonyitva rendkiviil magas.
Ezért olyan szerkezetek kialakitasara térekednek, melyek bar éppen univerzalitasuk miatt anyag-
igényesebbek, gyartasukndl a fajlagos munkaraforditas kicsi, és az tizemeltetés soran el6allo tovabbi
igények kielégl’tése (pl. Demag-péalya. szalag, vagy cs6vezeték elhelyezése) nagyobb emberi munkara-
forditAst mar nem igényel.

A zéart csamokrendszert alatamasztja az Egyesult Allamokban a kW/6ra kis ara is. Az, hogy a tel-
jesen zéart csarnokok a dolgozdk részére optimalis munkafeltételeket teremtenek-e, sokak altal er6sen
vitatott. Egyesek szerint az emberi szervezetre hatranyos, ha huzamosabb idén keresztul nem érzékeli
a kulvilag behatasait. Bizonyos tapasztalatok — pl. a banyamunka — viszont ezen aggalyok tulzott-
sagara utalnak. Magyarorszagon kialakult vélemények szerint a zart térben végzett munka hamar
megszokhatd, nem kellemetlen, mind6ssze a munka sikjanak a természetes fénnyel valé megvilagitasi
erésséghez viszonyitott bizonyos talvilagitottsagat (30—f>0°0 AC) igényli.

A pszicholdgiai hatas érdekében mindenesetre elényés — ahol erre méd van —megvilagitashoz figye-
lembe sem vett kitekintd ablak létesitése. A kérdés problematikus voltat csokkenti a mliszak-hosszak
varhaté csokkentése is. Az amerikai csarnokoknal mindaz, ami nem szolgalja kézvetlenul a termelést,
vagy a padozat alad. vagy még altalanosabban a tet6szerkezetbe, illetve atet6szerkezet re kerul. A teték
altaldban lejtésmentesek, az esdviz legfeljebb megall rajta, mig elparolog. Bar ez a megoldas jobb és
tébb anyagot, épitése és karbantartasa viszont minimalis munkaraforditast igényel.

E csarnokok univerzalitdsa nagy fesztavuik és tetszés szerint szabalyozhat6 légallapotuk és vilagi-
tasuk mellett abban rejlik, hogy tartéik nagyon nagy esetleges teher hordasara méretezettek. Az ame-
rikaiak nem ismerik az anyagtakarékossagot. Szerintuk els6sorban a béreken kell takarékoskodniuk,
nem az anyagon. igy a tet6ket altaldban egy t/m* hasznos teherre méretezik (ill. méretezték a kozel-
maultig).

Ezt az 6nmagaban nem éppen leggazdasagosabb rendszert indokolja viszont Amerikdban az is,
hogy az Gzemek termelése roppant vertikalis, a kuls§ szallitas jol koordinalhat6, igy sem beérkez6-,
sem nyersaru-, sem Utemraktarr6l gondoskodni nem kell, s a készaru is révid Uton az eladékhoz kerul.
A draga nagyfesztavu nagy teherbirdsu csamokszerkezetek tehat lényegében folyamatos termeld
terileteket fednek le, kisebb épuletigény(i raktarozasi tervek ezt nem szakitjak meg.

A Szovjetuniéban és a demokratikus orszdgokban a minél univerzalisabb csarnokok gyartasat a
gazdasagos nagy széridk el6nyeit lehetévé tev6 népgazdasagi tervszerliség, és a csarnokokban folyéd
technoldgiakhoz vald alkalmazkodas igénye hozta létre. Ugyancsak fennall ezekben az orszagokban is
a termelés atfogo és fokozott koordinalasa, még egy ipari konszern keretein tilmenden is, ami kedvez6
aru-atfutasi idoket eredményezhet.

Ezzel szemben a nyugat-eurdpai orszagok csarnokepltesenek adottsagai eltéréek.

Ezekben az orszagokban az anyagarak is igen szamottevd tényezét jelentenek. Nem engedhetik
tehat meg maguknak, hogy az anyagot olyan nagyvonaldan hasznaljak, mint pl. Amerikaban. A szer-
kezeteket tehat a lehet6 leggazdasagosabban méretezik.

A németek az egyes technolégiai részfolyamatok igényeit az épuletekkel kapcsolatban gondosan
kielemzik, s az épuletszerkezeteket eszerint alakitjAk. Emiatt még egy gyaron belul is kulénb6z6
Uzemi szerkezetek talalhatok. A német gyarépitést ezért a szakirdk sokszor ,,az analitikus ipari épités” -
ként emlitik. Szerkezeteiket egyes anyagok hianya, illetve gazdasagi tényezék befolyasoljak. (Pl. az
acélt kulféldre nagyobb haszonnal tudjak eladni, mint a sajat felhasznalas gazdasagossaga. Ezért ke-
véshé épitenek vele. A melléktermékeket (pl. kohdhabsalakot), fokozottabban alkalmazzak. Sajatsaga-
nak tekinthet6 a technoldgiai berendezések lehetéség szerinti fuggetlenitése az épuletszerkezetekt6l,
ezért a tet6szerkezetekre esetleges terhet altalaban nem szamitanak. A kW/éra koltsége Németorszag-
ban az amerikaiénak haromszorosa.)

Meglehetésen hatarozott emellett az allasfoglalas a nyugat-eurépai orszagokban — elsésorban
Xyugat-Xémetorszagban — a természetes vilagitas megtartasa mellett.

Ezt walter Henn a Braunschweigi Egyetem tanéara is nyomatékosan hangsulyozza. Ez 6sszefiigg
a csamokrendszerekkel kapcsolatban az emberi munka jov6ébeni varhaté alakulasara vonatkoz6 felfo-
gassal is.

Egyes nyugati vélemények szerint a tébb miszakos Uzemeltetés atmenetinek tekinthetd, mely ké-
s6bb, a jolét fokozdédasaval, az esetek donté tdobbségében, az egymliszakos lUzemre fog visszatérni.

A masik felfogds — melyet mi is vallunk — ezzel szemben az, hogy a fejlédés iranya sokkal inkabb
a tobbmiszakos munka és a 24 6ras gépi-munkaiddk elterjedése lesz, és a fejl6dés nem a miiszakszamok,
hanem az emberi miszakid6k hosszanak révidiulését fogjak eredményezni.
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1. &abra. A magyar 9 x 9-es
gerenda szelemen pallés
tipusesarnok Opités alatt

2. abra. Az el6z6 csarnok
belsé koépé

3. é&bra. A .Siemens Mivek
raktarcsarnoka 20,5 m-es
fesztavval, 16 m-es
allastavolsaggal (Hamburg
Mlihlenhagen)
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4. abra. NDK egyik
tipuscsarnoka, mely 6, 9, 12
21 m-es fesztavval épithetd

6 m allastavolsag mellett.

A tarték demaggal is

terhelhet6k

> abra. Az NDK 14x24-es
~kompak-bauweise” -hez
ajanlott csarnok szerkezete. A
fétartok kozul minden maso-
dik oszlopra, illetve kivaltéra
fekszik

6. dbra. Szovjetunié egyik tipus-
csarnok javaslata zart ipari csar-
nokokhoz, 18x12 m-es
pillérhaléval
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Alatamasztja ezt a technoldgiak rendkivil gyors fejlédése, mely a gépek erkolcsi kopasat — a gép
elévilését — jelent6ségében messzemenden a miiszaki elé helyezi. A gazdasdgossag érdekében tehat
torekedni kell arra, hogy az erkoélcsi elkopassal lehetéleg egy id6ben — vagy azt megel6z6en —
bekovetkezzék a gép miszaki elhasznalédasa is. Realis eséllyel ez, a fejlédés jelenlegi Uteme mellett,
— ami késébb inkabb csak fokozédik — kizardlag a gépek tébbmiszakos, lehetéleg 24 6ras hasznalata
mellett biztosithat6

Emellett természetesen mod va
tehat a 24 dras gépi munkanak nem harom, hanem négy. illetve hat ember-m(szakkal valdé kisérése.
Kétségtelen, hogy az el6z6 felfogas a természetes vilagitasu csarnokok fokozott alkalmazasa, mig a
mésodik szemlélet a zart csarnokok épitése irdnyaban hat.

Az utébbi id6ben a két irdnyzat kozott hatarozott kozeledés tapasztalhaté. Az anyagtakarékosabb
szerkezeti megoldasok az utébbi évek amerikai gyarépitésének is szempontjava valtak, igy pl. nyugati
adatok szerint az aj ipari csarnokok 50%-at mar ott sem méretezik esetleges teherre.

Euroépéaban viszont elfogadott lett az az elv, hogy ahol az technolégiailag elényds, nagyfesztava,
univerzalis, zart csarnokokat kell épiteni.

Az univerzalis csarnokok épitése mellett donté érvként jelentkezett az a tény, hogy a gyartas-
technolégiak rohamos fejlédése mellett egy-egv gyartadsi mad élettartama egyre kisebb tért részéveé
véalik a csarnok élettartamanak.

A gyartastechnoldgiak atlagos élettartama Magyarorszagon jelenleg kb. 7,5 év, egyes iparositottabb
orszagokban 5 év, néha meég ennél is kevesebb.

A csarnokok hasznalati idejének atlaga viszont ugyancsak orszadgonként véaltozéan 50—100 év.
Ez azt jelenti, hogy a csarnokoknak ugyszélvan minden esetben mar eleve tobb — egyel6re ismeret-
len — technolégia kiszolgalaséara is alkalmasnak kell lennidk.

A csarnokok fesztavainak, belsé kiképzéseiknek, vilagitasi és el6allithaté légallapot viszonyainak
olyanoknak kell lennidk, hogy a technolégiai folyamat kialakitasa szempontjabél legkevesebb kotott-
séget jelentsen. Ezt kétségtelenll a nagyfesztavu, zart, tehat a kdnnyen szabalyozhat6, mesterséges
vilagitassal, szell6zéssel izemel6 csarnokok biztositjak legel6nydsebben. Az el6allitasi 6nkdltség szem-
pontjabol gazdasagos gyartasi nagyszériak érdekében pedig arra térekednek, hogy a csarnokok fel-
hasznaldasanak univerzalitdsa mellett, a szerkezeti elemek felhasznalasdnak univerzalitdsat is minél
szélesebbkdriivé tegyék.

A nagy szériaszamok és a kulonb6z6 igényekhez valé alkalmazkodas érdekében kialakultak olyan
univerzalis ipari csarnokelemek és rendszerek is, amelyeknél megfelel§ technolégiai tanulméanyok, mé-
retkoordinaciok és paraméter-rogzités utan legyartott elemekbdl a legkiilonb6z6bb csamokfajtak
rakhatok ossze. (Egy nagyon szellemes példa erre a silberkuhl H. P. elemek felhasznalasi variaciéja,
mely egyetlen elemnek zart, pillangds, shedes, monitoros, hernyds stb. csarnokként valé alkalmazasat
mutatja be.)

Az utbéhbi években Anglidban is a tobb céld, univerzalis ipari csarnokrendszerek mellett foglaltak
allast, és Anglianak az ipari épitésben val6 eddigi bizonyos elmaradéasat is ezek hianyanak tudjak be.

walter Hetin is pl., bar altaldban kiallt a shedes megoldasok mellett, a jov6 egyik iranyzataként egy
15/15 m-es pillérraszter( univerzalis, acélszerkezet(i csarnok tipust mutatott be, mely ugyancsak a két
felfogas kompromisszumaként tekinthet6.

*

James F. Alunce szakir6 — kdényvében, az ,Industrial Architecture”-ban a korszer( ipari csarno-
kokkal kapcsolatos igényeket az aldbbiakban foglalja 6ssze:

1. gyors épithetdség, lehet6leg kevés beépitett anyag,

technologiai kotdttségeket nem okozo6 szerkezet, illetve tamasz-kiosztas,
megfelel6 — bizonyos esetekben természetes — vilagitas biztositasa,
alacsony karbantartasi koltségek,

technolégiai vezetékek elhelyezésének biztositasa,

univerzalis hasznalhatésag (tébb technolégidhoz),

bévithetéség,

alkalmazkod6 képesség a bels6 munkafolyamatokhoz.

Vlzsgaljuk meg sorra ezeket az igényeket:

ad 1. Az épitési idé gyorsasdga az ipari épités egyik leghangsulyozottabb tényez6jévé valt.
Az utdbbi idében vizsgaltdk ennek gazdasagi kihatdsat, kidolgoztdk, a gazdasagossagi vizsgalatok
szamitasi moduljat.

Szijkségtelen kitérni az id6tényez(5 hatésénak amugy is kt’)zismert széml'tési médjéra de az az

PNOUAWN

az épitési koltsegek hatasaval (tehat a brutté megtériléséi id6 — melynek az épitési idé része —,
minden %-o0s valtozadsa ugyanazt a gazdasagi hatast eredményezi mintha az épitési koltség valtozott
volna ugyanazzal a %-kal,) egyre altalanosabban ismertté valik.

Példaul egy amerikai gyar épitési idétartam-normaja a kovetkez6:

200,00 négyzetlab (kb. 21000 m 2es) csarnok ,,normal” épitési ideje 10 honap, ,.slirg6s" kivitelézés
esetén 8 honap. Erdekes, hogy 50°0 teruletndvekedés esetén a Kivitelezési id6tébblet mindéssze 1 ho-
nappal né. Az épllet szerkezeteinek sulyanal messzemenéen tekintettel vannak a szerkezetnek a to-
vabbi szerkezeti elemek kialakitasara gyakorolt hatasara is. Igy pl. ha egy hészigetelés vagy héjalas
koltségesebb is egy méasik anyagnal, de kisebb sulya miatt a tovabbi szerkezeti elem kénnyebb és ezzel
olcs6bb kialakitasat teszi lehetévé, alkalmazasat indokoltnak tartjdk. A sulyoknal természetesen
tekintettel vannak a szallitdsra és beemelésre is.

ad 2. A technoldgiai kotetlenséget biztosité tdmaszkiosztassal kapcsolatban nyugati felfogas az,
hogy a miszaki fejl6dés Gteme attekinthetetlentl gyors. Az ipari éplletszerkezeteknek tehat a techno-
l6gia fejlédéséhez alkamazkodni kell tudni. Ez elképzelhet6 Ugy, hogy csak a jelenlegi termelést vesszuk
figyelembe és épuletszerkezetekként a legkdénnyebb és a legegyszer(ibb megoldasokat valasztjuk, és a
gépekkel egyutt az épulet maga is kicserélhetd. Erre azonban a gyakorlatban megfeleléen gazdasagos
miszaki megoldas egyel6re nem alakult ki.

A masik, a rugalmas (flexibilis) épitési mod, mely els6sorban nagyfesztavaival biztositja a kivant
célt. Ezt alatdmasztja az a tapasztalat, hogy megfelel6 szerkesztési elv alkalmazésa esetén a nagy-
fesztavok sem koltségesebbek, mint a kicsik. Ez természetesen Ggy értendd, hogy minden fesztavhoz
meg kell keresni a hozzatartozé helyes tartészerkesztési elvet.



7. &bra. A békéscsabai h(t6-

haz 28 x 18-as pillérraszter vb.

szekrény fétartés univerzalis
csarnokszerkezet

i". *py < e
T ELu i 111 ti

mfa. N {g:

fl'my 1n i fii i

8. abra. A Szovjetuniéban Kki-
dolgozott 28x18 m-es pillér-
raszter(i vb. szekrény, f6tartés
univerzalis csarnokszerkezete

9. abra. A Tiszavidéki Vegyi-
kombinat témor gerincl vb.
daruzott csarnoka ratett
Sheed-felulvilagitokkal
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Az egyes tartofajtak koltsége bizonyos méret alatt és felett emelkedik. A kilénbdz6 szerkezetek
legalacsonyabb arai azonban — hazai megitélés szerint — tobbé-kevébé azonos szinten helyezkednek
el. Az alkalmazott fesztavok jelentds szérast mutatnak, sulyozott atlaguk 18 és 30 m kozoétt van.
A legkisebb értékek sem mennek 12—I6m ald, mig a maximalis tdbbhajés csamokfesztavok a 00— 100
m-t is elérik.

ad 3. A zart csarnokok vilagitasa problémat nem jelent. A megkivant er6sségl, iranyu és szin-
Osszetételld fény a megfelel§ fényforrasokkal el6allithato.

A felulvilagité nélkiliség a csarnokban folyé technolégidhoz legpontosabban alkalmazkodni tudé
mesterséges vilagitassal, a maga teriletén a leguniverzalisabb, szerkezete, bels§ tere is fliggetlen
minden kilsé tényez6t6l. A kérdés az, hogy az igy nyerhet6 elénydk aranyban allnak-e a természetes
vilagitads kihasznalatlansdga miatt el6allo koltségtobbletekkel. Erre vonatkozéan az utébbi években
tébb vizsgalat és szamszer( elemzés készilt, néha meglehetésen eltéré eredménnyel.

Az aldbbiakban kozéljuk az IPARTERYV ilyen jellegl vizsgalatat, mely egy 4000 m: alapteriletd
0X9 m-es tipusesamok esetét vizsgalta. — A csarnokot egyarant kidolgoztak, ul. megépitették zartan
és felUlvilagitoval, tehat a kivitek koltségek is egyértelm(ien ismertek. Az energiafogyasztas koltségeit

@)

Az elemzés érdekessége, hogy az eddigi vizsgalatoktdl eltéréen mar egy miiszak esetén is a zart, tehat
a természetes vilagitas nélkuli csarnokot mutatja ki a leggazdasdgosabbnak.

Koltségkimutatas felulvilagitén, illetve anélkiuli csarnoknal
Epitmény: 1 mdszak 2 miszak 3 miszak
A) Hernyé nélkali épulet ... 1119 Ft/m2 1119 Ft/m2 1119 Ft/m2
Fltés-bér. koltség  .ooovrrvennns 58 54 47,40
Fltés 5 évi tzemkdltség............. 08 77 85
Villamos berendezési koltség .. 230 230 230
Villamos berendezési koltség 5 évi Uzem-
KOIESEQ..eeiiiiiiiiieee e 375 -5 040
1850 2025 2121,40
B) Epulet rgyréteges uregezést hernyoval 1270 Ft/m1 1270 Ft/m2 1270 Ft/m2
Fltés-bér. koltség  .ooovviinnens 194 194 170
F(tés 5 évi Uzemkoltség 198 245 305
Villamos bér. K6Itség......c.cco..... 230 230 230
Villamos berendezési koltség 5 évi uzem-
KOIESEG . eeiiiciirieeieeee e 230 345 445
2122 2284 2420
(') Epulet kétrétegrn Uvegezésl hernyéval 1299 Ft/m?2 1299 Ft/m?2 1299 Ft/m?2
Fltés-bér. koltség  .ooovevrceenne 90 87 70.40
Fltés 5 évi Uzemkdltség............... 103 117 137.50
Villamos berendezési koltség .. 230 230 230
Villamos berendezési koltség 5 évi Uzeni-
KOIESEG. i 230 345 445
1952 2078 2187,90

Hasonlé eredményekre vezetett stone-nak az ..Epiilettervek gazdasagtana' «-ikieben megjelent,
az elébbinél 1ényegesen rovidebb és egyszer(ibb vizsgalata is:

FelUlvilagitott csarnok évi h6veszteség tobbletkOITSEge ..ot 300 £
FelUlvilagitd karbantartasi KOISEGE .....cccccoiiiiiiiiiiie et e e e et e e sraeeen + eeenteeanees 200 £
0sszesen: 500 £

Azonosmeret(i zart csarnok vilagitasi aramkéltscg tobblete ..., 200 £
FBNMYCSG CSEIE ittt ettt ettt et h ettt e s he e bt e b e e bt e eE e e e he e e h b e b e e b e e eh e e she e ehbesas et e e ebeeeneesabeenbesbneetee s 75 £
Osszesen: 275 £

Ez a vizsgalat azonban nem tér ki a szell6zési koltségkulénbségre.

Azokban az Uzemekben, melyekben csak egymi(iszakos termelés folyik, es a gyartastechnolégia
kuldnleges légallapot-tartast nem igényel, a vizsgalatok jelentés részénél még a természetes vilagitas
tlinik gazdasagosabbnak.

Ipari csarnokok viladgitasanal altaldaban a belsd, fenymentes — kaprazatmentes vilagitas igényét
allitjak fel, melytél csak a durva munkéaknal vagy raktarozasi funkciéknal lehet eltekinteni. Az uni-
verzalis ipari csarnokoknal az oldalvilagitas nem tekinthet6 jellemz6 rendszernek. Tobbhajé épitése
esetén — ami az altalanos — az oldalvilagitas kielégité fényt nem adhat. (Az oldalvilagitas kézelitéen
az ablakzaradék-magassag kétszeres mélységéig tekintheté megfelelének).

A foldszintes csamokrendszerekre tehat a felUlvilagitok a jellemzék. A kévetkezékben roviden
sorra vesszuk a hasznalatos felUlvilagitasi modokat, olyan melységig targyalva azokat, amennyire
az univerzalis csamokszerkezetek kialakitdsara kihatasuk van,

3.1 A héjazat sikjaba épitett vilagito feltletek, melyek lehetnek hullamlemez héjalasu, mugas-
tetés épuleteknél fényatereszté hullamlemezek (pl. Gvegszalas, poliészter lemezek) vagy droétbetétes
Uvegezés, a padlasablakokhoz hasonlé kialakitassal. Kis hajlasu tet6k esetén rendszerint az Gvegbeton,
véaltozatok jonnek szamitasba. Hatasfokuk a véalasztott anyagtdl figg6éen nagyon jo (34—45%).

Ezek a bevilagité rendszerek a csarnok univerzalis technoldgia' hasznalata szempontjabél ked-
vezbek, a gépfelallitds a bevilagité helyzetétél nagymértékben fliggetlen. Problematikus viszont
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10. Abra. Az NDK Shedes tipus-
csarnokanak vazlata 9 x 12—18,
Illetve 7,5 X 9,15-0s
oszlopraszterrel

11. abra. A Csepel cségyar acél-
szerkezet(i vonodvas, ivtarto-
ként mikodé csarnoka

12. abra. Szovjet javaslat
nagy fesztava csarnokok
(60 m-ig) el6gyartott ele-
mekbél készithet6 vonéva-
sas ivtartds szerkezetére
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15. al»ra. A KorresH. A. Indigé
6s Uépszalaggyar Meauxi (Fran-
ciaorszag) csarnokanak 15x8
m-es pillérraszter( conoidsche-
dekkel fedett mihelycsarnoka



Ki. abra. A székesfehérvari
KonnyGfémma J m fesztava
monolit héjlcfcdése

17. dbra. A Ganz-Mavag Haj-
tomd bels6é képe 19x9 m-es
pillérrasztert lefed6 hiperbo-
likus paraboloid shecdcs
héjszerkezetek

18. &bra. A Csepel Cségyar ,,58"
csarnokszerkezete vonovasas
csehsuiveg héjszerkezete
21x14 m-es pillérraszterrel
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néhany nagyobb igény( csarnok hészigetelésének, esetleges dlmennyezetének csatlakoztatasa a bevi-
lagitéhoz, tovabba a csepegésmentesség biztositasa, els6sorban a kis hajlast tetéknél.

3.2 A bevilagité démok, lencsék, kupolak. Ezek hasznos bevilagité vetlilete ugyancsak kedve-
z6en nagy hatasfokd. (35—42°0). Teljes szerkezeti egységként lzemileg el6gyarthaték. helyszini
beépitésiilk sem munkaigényes. Készll zartan, nyithatéan, kilén szell6z6 zsalukkal stb. Anyaguk:
uveg, plexi, mdanyag.

A f6 problémat itt is, mint az eléz6nél, az jelenti, hogy a beesé fénymentesség biztositasahoz
vizszintes sikban elhelyezett szufitta zsalu sziikséges, melynek allithaté lamellai a kozvetlen fény-
sugarakat \dsszaverik; vagy amire a m(ianyagipar Ujabb eredményei nylGjtanak médot — magéanak
a kupola anyaganak kell fényszérénak lenni. llyenek pl. a polyderkupoldk. A zsalus rendszerek, bar
bonyolultabb megoldastak, a belsé megvilagitast fuggetlentil a kulsé fénytdl, sokkal egyenletesebben
szabalyozhato6va teszik. (A hatasfokot viszont természetesen rontjak.) Az ilyen jellegl, tehat a nap-
fényt kapdé felUlvilagitokhoz kedvezé a kontrakalor uUvegezés, mely a fényben levé hésugarakat
tavoltartja, ahol ez egyaltalan igény. .

3.3 A hernyofelulvilagitok hatasfoka alig marad el az el6z6ektél (28—36%). Epitésik aranylag
egyszerd, s a gepfelalhtas irdnyat ezek sem befolyasoljak. Ezért ez az egyik legelterjedtebb feltlvila-
gito fajta. Tébbnyire a tet6szerkezettdl figgetlenitve, ratett elemként épitik, amit kénnyd énsulya
is el6segit, de tartdszerkezetként is hasznosithatd, amire kiillénésen az utobbi évtizedekben van szamos
példa. Ebben az esetben nagy fesztavok athidalasat is lehetévé teszi. llyen esetben a csarnok vilagitasi
rendszere természetesen mar adott. A beesé fény, ami sokaig legnagyobb hatranyanak szamitott,
szufitta-zsaluziaval kizarhatd.

3.4 Az opeinok és a latemak mar fugg6leges bevilagito fellletlek, ezert vilagitasi hatasfokuk
az el6z6khoz viszonyitva lényegesen Kkisebb (12—14%).

A csarnok gépfelallitasat ezek sem kotik meg, a beesé fénymentesség itt a szokasos mdédon, a
fugg6bleges fellilleteken elhelyezett mozgathat6 zsaluzidkkal biztosithaté. Ez, tovabba egyes szerkezeti
részleteinek biztonsdgosabb kialakithatésaga az, ami ezt a fellulvilagité elemet egyes orszagokban —

els6sorban Amerikadban és Anglidban — kedveltté tette.
Legnagyobb hatranya ennek a megoldasnak, hogy aranylag sulyos felUlvilagitok — melyeket
rossz hatasfokuk miatt aranylag nagy méretekkel is kell épiteni. — szerkezeti elemként nem. vagy

csak a legritkabb esetben hasznosithaték. Ahhoz ugyanis, hogy oszlopokra tamaszkodjon altalaban

Kicsi, irredlisan s(r( pillérosztast tenne szikségessé.

3.5 A monitor felUlvilagiték hatasfoka lényegében megegyezik az el6z6evei. kivéve a pilletet6-
s'zeri kiképzés(it amennyiben az uvegfelilete dontdtt. A pilletet6 figg6leges Uvegezése 15, ferde
Uvegezés eseten altalaban 22%-os hatasfokd.

Szerkezeti szempontb6l a laternakkal kapcsolatban elmondottak erre is érvényesek azzal, hogy
a jobb bevildgitast biztosité pilletet6knél még bizonyos vizelvezetési probléma is jelentkezik, amit
az is fokoz, hogy a felulvilagitok tébbnyire mezékdézepen helyezkednek el.

3.ti A shed rendszer( fellulvilagitok (furészfog-tet6k) az ipari épites egyik nagyon altalanos és
tébb allamban — els@sorban talan Németorszagban — legkedveltebb felUlvilagité rendszere. Ezt két
kedvezé tulajdonsaga tamasztja ala. Megfelel6 tajolas esetén (az északi iranytol 30°-os eltérésen
belul) teljesen kaprazat. illetve bees6 fénymentes egyenletes megvilagitast ad. masrészt az ablakfelilet
tartoszerkezetkent is nagyon jol hasznosithaté. A magas ablaktarték nagyfesztavok athidalasat
teszik lehetéve (vonodvas-ives ablaktarték esetén 30.00 m felett), s az ablakfeliletekhez kapcsolédé
ferde fodemsikok a fényt jol reflektaljak, illetve szérjak. Hatasfoka fiiggéleges Uvegezés esetén 14%
korili, 60°-os ferde Uvegezes esetén ez 20—24%-ig noévelheté.

Legfébb hatranyanak tekinthetd, hogy a gépfelallitds iranyat megszabja. A gyartécsarnokban
foly6 technol6égia nem valtoztathat6 szabadon. Ezenkivul szerkezeti elemei felhasznalasukban is er6sen
kotottek, shedes csarnokelemekbdl tehat masfajta csamokrendszerek nem allithatok 6ssze. Esetleges
almennyezet beépitése shedes csarnokoknal meglehet6sen bonyolult, ezért klimaigényes terek lefe-
désere alig johet szamitasba.

A csamokfelllvilagitdo rendszerek koézul tehat, els6sorban a nagy vizszintes vetileti felllettel
rendelkezd bevilagitok a kedvezébbek. Hatasfokuk a legnagyobb, a csarnokban barmilyen iranyu
gépfelallitast lehetévé tesznek, az Gjabban bevezetett, mozgathaté, mianyag zsaluzidkkal a kaprazat-
mentes belsé vilagitds, beesé fénymentesség ezeknél is elérhet6. Messzemendleg el6regyarthatok,
a legtdbb csamokszerkezetre kozvetlenul railleszthéték, tehat a leguniverzéalisabban alkalmazhatok.
Az 0j anyagok: polyder, kontrakalor, stb. el6nyeiket csak novelik.

ad. 4. A karbantartasi koltségek teszik a csarnok szerkezetéhez kivalasztott anyag kérdését leg-
inkabb vitatotta.

Jelenleg szamitasba johet a fa-, az acél- es az el6regyartott vasbeton.

A fa, bar jol eléregyarthatd, bizonyos hatasok irant rendkivul érzékeny, igy a légkéri behatasok
es a bioldégiai kartevék ellen, ami miatt koltséges és allandéan ismétl6dé védé intézkedések sziksége-
sek, melyek gondos alkalmazéasatél alapvetéen fligg a szerkezet élettartama. Kicsi a tlizallésaga,
ami az ipari uzemeknél sok esetben dénté szempont. A fa aranak egyre noévekv6 emelkedése ezeken
kivil az egyébként kénny( sulyd és kdnnyen megdolgozhaté épitéanyag alkalmazasat az ipari csarnok-
épitésben a minimalisra korlatozza. Mindennek ellenére a fat az ipari épuletszerkezetek kozul kire-
keszteni nem lehet. A mi(iszaki fejlédes szamos olyan eredmeényt is hozott, melyek a faszerkezetek
felhasznalasanal 0j adottsagokat teremtettek. Ezek felhasznalasaval pl. az Egyestlt Allamokban
— kilonosen a nyugatiakban — a fa alkalmazasa ipari epileteknél ismét terjed, amint arr6l a Magyar-
orszagon tartott 1964. évi Nemzetkdzi Ipari Epitészeti Szeminariumon George T. Heery az amerikai
delegaci6 vezetdje beszamolt. Ezek a szerkezetek 0j, kivalé tulajdonsagu mianyagokkal ragasztott
szekrényes racsostartok, laminélt ivtartok és ezekkel kombinalt rétegelt lemezdongak és héjak, melye-
két a biologiai kartevék és a tlGz ellen impregnalnak. Kénnyld — mlanyaghab — hd&szigeteléssel
latjak el, és diszperziés milanyag héjalassal burkoljak. A szerkezetek Uzemi el6regvartasuak.
Rendkivulien kis sulyuk folytan kénnyen szallithaték es szerelhet6k.

Mégis az ipari épités jellemz6 anyaga jelenleg a beton es az acél.

A kérdés olyan formaban is felvethetd, mikor tekintheté a vasbeton és mikor az acélszerkezet
alkalmazéasa el6nydsebbnek. Az egyértelm( valasz, hogy &ltalanos érvénnyel egyik vagy masik
szerkezetet lehetne gazdasadgosabbnak nyilvanitani, nem varhat6. Megallapithaté viszont az, hogy
az acélszerkezet alkalmazédsa az ut6bbi id6ben — kulénésen az ipari moédszereknek az épitéiparban
valé altalanos elterjedésével parhuzamosan — emelkedd tendenciat mutat. Kétségtelen, azok a szem-
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20. abra. A Kismotor és »ép-
gyar 12x12 m pillérrasztert
lefed6 monolit csehsliveg
héjszerkezete

21. 4bra. A Bacardi A Com-
pafiia 8. A. (Cuantitlan Mexiko)
30 x 30 m-es tamaszrasztert at-
hidalo, vasalatlan 4 cm vastag
keresztboltozat jellegl
héjszerkezete

22. abra. A Silberkuhl Hp. ele-
mek méretei vonbdvasaa és
el6feszitett valtozatban

vonovasas hej

f» 26 cm

el6feszitett héj

2,33m
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pontok, melyek szerint az acélszerkezet elényds, az ipari épités altalanos szempontjaiként egyre
inkabb jelentkeznek. Ezek:

4.1 Az acélszerkezet gyartasa kizarédlag gyari jellegli, ami— helyszini vasbeton szerkezetekhez
viszonyitva — lényegesen jobban szervezhet6 anyagellatast, szallitast, munkaerd kihasznalast, és ezzel
forgbeszkoz-sziikséglet csokkentést tesz lehetdvé.

4.2 Az acélszerkezetek sulya (kiulondsen kdnnylacél-szerkezeteké) lényegesen kisebb, mint a vas-
beton szerkezeteké. A sllycsokkentés oddaig terjed, hogy az acélszerkezetli épuiletvazak sulya nem.
vagy alig nagyobb, mint ugyanarra a pillérosztasra tervezett vasbeton épiletszerkezetek sulya. A kis
elemsualyok konnyl és gyors szerelését, kis épitégépek alkalmazasat, konnyl alapozast stb. tesznek
lehetévé.

4.3 Az acélszerkezetek szallitAsa — elsésorban kis terjedelmik és sulyuk miatt — lényegesen
egyszer(ibb és olcs6bb, mint a vasbeton elemeké, igy gazdasagos alkalmazasi kére szinte korlatlan.

Az acélszerkezeteknél a szallitds kdnnyitésére moéd van az elemek olyan — a helyszinen egy-
szer(ien osszeszerelhetd§ — egységekre valé bontasara, vagy csuklés csavarkotésl kapcsolatokkal
radjellegli elemekké valé 6sszehajtogatasara. melyek a szallitast még tovabb egyszerdsitik.

4.4 Acélszerkezet( ipari épuletek szerelése a vasbeton szerkezetekhez viszonyitva még az el6re-
gyartott vasbeton szerkezeteknél is lényegesen gyorsabb. Acélszerkezetl csarnok szerelési id6igénye
altalaban az azonos méretl vasbeton szerkezet szerelési idejének 1/2—1/10-e.

4.5 Az acélszerkezetek sokkal kénnyebben teszik lehetévé nagy fesztavok kialakitasat. Ez pedig
az ipari épitkezés Ujabb, vilagviszonylatban jelentkez6é igényének tekinthetd. Az ipari technoldgiak
rohamos fejl6édése ugyanis az ipari csarnokok gépeinek kicserélését, ill. atszerelését teszik idénként
szlikségessé, melyet a s(rl pillérosztds nagymértékben megnehezit, vagy éppen lehetetlenné tesz.
Magyarorszagon pl. a szévodék jelentds részét nagyobb fesztavl csarnokokka kell atépiteni, hogy
a lényegesen gazdasagosabban Uzemeltethetdé automata szov6gépek elhelyezhet6k legyenek. Az
atépitésnek olyan tzemeknél is meg kell térténnie, ahol azt a szerkezet allékonysaganak romlasa
meég nem tette volna szikségessé. Az eleve nagyobb fesztdv mellett az acélszerkezetek &atépitése is
altaldban lényegesen egyszeribb.

4.6 Bontas esetén az acélszerkezetek anyaga nyersanyagként még mindig visszanyerhetd, ami
vasbeton szerkezeteknél sohasem lehetséges.

Ezzel szemben all a korréziévédelem idészakos felUjitasanak sziikségessége. A vasbeton szerkezet
megfeleld gondos kivitel esetén Ggyszolvan minden korrézids artalommal szemben érzéketlen (bizonyos
vegyi hatasoktdl eltekintve), s a megépités utan karbantartasi munkat és ezzel koéltséget nem igényel.

A minimalis fenntartasi koltség mellett a vasbeton szerkezetek érdekében szoktak felhozni a
nyugodtabb enteriér hatast, és azt, hogy a simabb vasbeton kontarokra az tizemi por kevésbé rakddik
le. Ez utébbi két szempont azonban nem minden esetben jelentkezik, és egyébként is vitathatoak.

ad 5. A technoldgiai vezetékek és a szallitdberendezések elhelyezésével, illetve felerdsitésével
kapcsolatban az utébbi idében bizonyos szemléleti valtozas kovetkezett be. Amennyiben technolégiai
gyartészalagrél van sz6, a szalagot — legaldbbis az eurépai gyaraknal — az épuletszerkezettél figget-
lenitik. A tet6térbe felfutéd és a szerkezetre erdsitett szalagok az amerikai Gizemeknél is egyre inkabb
fuggetlenné valnak az épiletszerkezetektdl.

Amennyiben a csarnok daruzasa elkerilhetetlen, a darupalyak felerdsitése az oszlopokra —.
illetve az oszlopokkal kapcsolatos kiegészité elemekre keril, hogy a tébbi elem (pl. fédémelem) uni-
verzalitisa megmaradjon.

Bar a 0.5—2.0 T-os Demag-palya felerfsitbet&ségének igénye még sok esetben valtozatlanul
fennall, ahol csak lehet ettél is eltekintenek, s a szerkezeteket az ilyen esetleges terhelésekre nem
méretezik.

Ezek helyett egyre altalanosabb lesz az elektromos targoncak és a villastargoncak alkalmazéasa,
melyek az utébbi évtizedben jelentds fejlédésen mentek at. A legkorszerlibb tipusok nagy teher-
birastak. rendkivil gyorsak, Gzembiztosak, aranylag kis fogvasztastak. s az Gizemen beltli szallitasnal
kotottséget nem jelentenek.

Marad tehat, a technolégiai csévezetékek (klimabefuvé. szalelszivé, g6z- gaz-, préslevegé vezeté-
kek) és az elektromos vezetékek elhelyezhet6ségének igénye. Ezek valéban elénydsebben erésitheték
a hozzaférhetd épuletszerkezetekhez, mint a padlécsatorndba, mert utdbbi esetben az lGzem tech-
nolégidjanak megvaltozasakor a padlécsatornak atépitése és az aljzatbeton feltdrése sziikséges. E
vezetékek sulya azonban aranylag olyan kicsi, hogy a tartészerkezetek hordasukra minden kuld-
nosebb tulméretezés nélkil alkalmasak. Amellett méd van bizonyos esetben kils6 vezetésikre is.

ad 6. A csarnok univerzalis hasznalhatdsagat a nagy fesztavon kivil az teszi lehetévé, ha azonos
szerkezeti rendszer, kilonbdz6 megvilagitasi mod és erdsség, kulonbozé hészigetelési fok Kkisebb,
vagy nagyobb paradiffazié-védelem és kiulonb6z6 igényl enteriér kialakitasat (pl. almennyezet)
is lehet6vé teszi. Ez, azokt6l a csarnokoktdl eltekintve, ahol a szerkezet maga a megvilagitas fajtajat
is meghatarozza (pl. shedes), fennéll, s nem is annyira az Uj szerkezeteknek, mint az Uj anyagoknak
a kovetkezménye. Az 0j mlanyaghabok pl. rendkivil kis stulyuk miatt is felettébb nagy hészigeteld
értékét képviselnek. A kivant hészigetel6 képesség biztositdsahoz szilkséges szigeteléréteg vastag-
saganak tehat a tartoszerkezetekre nincs kihatéasa.

Egy csarnokszerkezet univerzalis voltat igazolja pl. a Magyarorszagra is importalt ..ARCOX"
szerkezet, melyet nyitott szinként, tehénistalloként, mechanikai miszergyarként és klimatizalt textil-
iparizemként egyarant megépitettek, az alabbiakban emlitett lehetésegek kihasznalasaval,

ad 7. A mindkét iranyu bévités lehetéséget a legtdébb csarnokfajta biztositja.

Szerkezetileg meg a legproblematikusabb, hogy vasbeton keretszerkezeteknel. a sarokmerevseget
biztosité csonkokat a bdvités irdnydban mar eleve ki kell képezni, vagy pedig a pilléreket is duplazni
kell. ami az alapozasnal okoz gondot. Tovabbi kérdés, hogy egy késébbi bévités idépontjaban a
csarnok eredeti szerkezeti elemei rendelkezésre allnak-e?

ad 8. Ez az igény — a technoldgiai folyamatokhoz valé alkalmazkodé képesség — lényegében
a 2-es, 3-as, 5-0s, 6-os pontban foglalt kovetelményekkel atfedésben van azzal a tobbletigénnyel,
hogy a csarnok jellegének biztonyos fajta megvaltoztatasdra még a csarnok tizemeltetése soran is maéd
legyen. igy pl. csévezetékek utélagos felerdsitésére (a gerendaszerkezeteken ezért célszer(i attérések
kialakitasa, esetleg jordansinek beer@sitése stb.), almennyezet utdlagos készitésére, a hészigeteles, a
fltés, a vilagitas értékeinek utélagos megvaltoztatasara stb. anélkil, hogy az a csarnok tartoszerkezeteit
lényegében érintené.
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26. abra. A Ganz-Mavag egyengetdé mhelye, ahol a hernyé-
4risX"erA fSvot rsheed 'ablaktarték hidaljak at. feltlvilagitok kettSs als66vii kétsika tartokként lehet6ve tették
,ordas feszitett vb. héjszerkezet szegélygerendai a racsos a nagy fesztav athidalasat.

ablaktarté nyomott oOveit is alkotjak
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Az ipari csarnokokkal kapcsolatos igények kielégitését kulonb6z6 szerkezeti elvek alapjan oldjak
meg. A csarnokszerkezetekre szamos, més-méas ismérvet alapul vevl csoportositas készilt. Az egyik
a csarnokok szerkezeti rendszerébél indul ki:

1 Egysikban dolgozé tartokra a) siklemezek
felbonthatd rendszerek by tomorgerincd tartok
c) attortszelvényl (racsostarték)
d) ivtartok
e) keretszerkezetek
Térben dolgoz6 nem gorbitett a) gerendaracsok
tartérendszerek b) térbeli siklemeztartok (faltwerk)
c) gombafédémek
3. Héjak (térbelileg dolgozo hajlitott a% egyiranyban gorbult héjak (pl. dongéak)
lemezek) by ké'tiranyban gorbult héjak (pl. hyperbolikus para-
boloidok, konnoidok, kupolak)
4. Fuggesztett szerkezetek a) kabelekre fluggesztett hagyomanyos jellegld tartok
by Sikban v. térben dolgoz6 kabelszerkezetek
5. Vegyes szerkezetek két vagy tobb szerkezeti rendszer kombinécioja
Szerkezeti anyagok szerint az ipari csarnokok az alabbiak szerint csoportosithatdk:
1 Fa ez lehet a) szegezett
vagy b) ragasztott
2. Fém (altaldban acél v. konny(fém).
Ezek lehetnek: a) hagyomanyos, tomér, ill. nyitott szelvényekbdl ké-

szitett tomor v. attortszelvényl tarték,

b) nyitott v. zart szelvényl vékonyfald gerenda-
szerkezetek,

c) sikban vagy térben dolgoz6 lemezszerkezet (pl.
hullamlemez donga, kupola).

Az aluminiumszerkezetek Kkis sulyuk és korrézidallosaguk miatt — ami az acélszerkezetek f6
hatranya — erdsen terjednek, hatranyuk a kisebb szilardsdg és a szamottevéen nagyobb ar.
3. Mlanyag ezek ma altalaban inkabb masodrendl szerkezeteknél

hasznalatosak, de alkalmazasuk a jovében tartoszer-
kezeti elemként is varhatolag rohamosan terjedni fog,

els6sorban donga, ill. héjszerkezet-jellegd megolda-
soknal.
4. Vasbeton ez lehet lagyvasbetétes, vagy elére, ill. utélag feszi-

tett acélbetétes, hurbetétes.

Egyes esetekben gazdasigosan alkalmazhaték kombinalt anyagl tartészerkezetek (pl. acél es
beton, kdnny(fém és acél stb. kombinécioi).

Csoportok képezhet6k még természetesen egyéb szempontok, igy pl. a gyartasi mod alapjan is
(Gzemi, helyszini eléregvartas, monolitikus épités stb.).

Az egysikban dolgozé tartérendszerek a legésibb és egyben a legegyszer(ibb megoldasok. A csar-
nokterek felfedését egyszer( elemekre bontja: oszlop, mestergerenda, szelemen és fodémpall6. Ezek
gyartasa, szallitasa, emelése egyarant egyszerl. Ezért alkalmazasuk a legljabb megoldasok mellett
is valtozatlanul idészerd maradt, és a legismertebb elemgyarak is (pl. a Hammers gyar) az Uj rendszerl
elemek a hyperbolikus paraboloid héjak mellett is foglalkoznak feszitettgerenda-szerkezet(i csarnokok
eléallitasaval.

Az attort szelvény(l tarték kézé sorolhaték a Vierendel jelleggel miikédd hatszogletl nyilasokkal
er6sen attort acélszerkezetek, melyek elsdsorban Anglidban és Amerikaban &ltalanosak.

Nagyobb fesztavok esetén célszer(i a hajlitott tartészerkezetet tomorgerine-tarté helyett attort
szelvényl tartdkkal pl. racsos szerkezettel kialakitani, mely egyrészt az adott fesztavot Kkisebb 6n-
sullyal hidalja at, masrészt mdédot nyudjt a tarté egyszer(ibb elemekre bontasara és a helyszinen valé
Osszefeszitésére, ami a szallitast egyszer(siti. A tarték lehetnek parhuzamos o6viek, egyenes vagy
ivelt vonal mentén emelkedd gerinclek.

Ide sorolhaték a poloneeau jellegl tartok is. A tartd alakja és a tet6 héjaldsa kozt szoros ossze-
fliggés all fenn, amire a késébbiekben meg kitérink.

Csarnokszerkezeteknél altalaban a mestergerenda réesozott, és a nagyobb fesztavot hidalja at.
A szelemen sok esetben tdmor gerincd.

Vannak azonban olyan megoldasok is, ahol a mestergerenda fesztdva a kisebb, és magas harom-
szog alaku fluggeszté- vagy feszitémdives, esetleg tomor szelvény(l. A nagyobb fesztav iranyba halad6
szelemenek réacsozottak, rendszerint minden masodik az oszlopra, minden masodik pedig a kivaltéra
fekszik fel (pl. NDK csarnoktipus).

Az ellen6rz6 szamitasok alapjan az ilyen jellegl tartészerkezeti rendszerek nem bizonyulnak
gazdasagtalanabbnak az el6z6nél.

Egy szovjet rendszer szerint a T keresztmetszet( pillérekre nagyfesztavu szekrénytartékat helyez-
nek, melyeket részben csévezetékek elhelyezésére, részben mellékhelyiségek céljaira hasznalnak fel.
A racsos szelemenek ezekre a szekrénytartokra tdmaszkodnak. Az ilyen csarnokmegoldas az lGzemi
gyartéteret valéban mentesiti minden, a termeléssel nem koézvetlen kapcsoltdban allé helyiségtél,
ill. berendezést6l, de meglehetésen anyagigényes, és nehéz szerkezetet eredményez.

A racsszerkezetek egy masik alkalmazasi forméaja a shedes csarnokok ablaktartéinal alakult Ki.
Egyes esetekben csak a shed parapetjei dolgoznak tdmérgerincd tartoként tébbnyire azonban az ezen
felilet Vierendeel vagy N oszlopos racsozassal, esetleg alafeszitett tartéként kialakitva.

A racsostartok specialis fajtdja a haromszog keresztmetszetl térbeli racsok, melyeket rend-
szerint hernyo-felulvilagitoként is hasznositanak. Az ilyen szerkezetek nagy fesztavok athidalasain
szolgalnak.

Az emelkedd gerincmagassagu racsostartékat néha a fodémlemezeikkel ésszebetonozva térelem -
szer(ien emelik be, ami bizonyos atmenetet jelenthet — ha eréjatékdban nem is, de megjelenésében
— a dongakhoz.

Tomor gerinclG gerendatartok kevésbé altalanos valfajanak tekintheték a vonovasas harom-
csukldés tartok, melyek nagyobb fesztavok athidalasat és egyszerl tet6héjalds kialakitasat teszik
lehetévé.



28. abra. Az el6z6 csarnok
alaprajza és metszete

A ket- ill. haromcsuklos ivtartok ugyancsak a nagyfesztavok athidalasara alkalmas, anyag-
takarékos megoldasok kozé tartoznak. Epitésiik a racsos szerkezeteknél kissé bonyolultabb, s a
héjalas valtozé szbge is problémakat okoz. Emiatt — tovabba azért, hogy a csarnok flitend6 légterét
csokkentsék — a térelzaras néha nem az ivtarté vonalat koéveti, hanem a vonévasak sikjaban helyez-

kedik el.

A kils6é ivtartés — &altalaban a kuls6tartos

A fesztdvok noévelésével a tartdbmagassagok
is nének, melyek a csarnokok belsé magassagat és
kulsé hatarolé falait egyarant novelik, amellett a
nagymagassagu racsos, vagy vonévasas szerkeze-
tek tdbbnyire nyugtalan bels6 képet eredményez-
nek, vagy &almennyezetes takarasuk sziukséges.

Ezzel szemben a kils6tartés csarnokok bel-
mérete a benne foly6 gyartétechnolégia igényei
alapjan optiméalisan alakithatd, és nincs felesleges
kuis6 falmennyiség sem.

Az épulet bels6 képe egyszerl, alig tagolt
sikokkal hatéarolt teret ad, olyan jellegl tehat,
melyet egyébként csak almennyezettel lehet biz-
tositani.

27. abra. A Fridrich Deckel Gépgyar (Minchen, NSZK) 60 m

fesztavl csarnokat ives térbeli racsos hernyéba vilagitoként

is szolgalé fétartok hidaljak at. Az egymas mellé helyezett

fétartok ,Faltwerk” jellegl er6jaték kialakitasat is lehetévé
teszik.

nin

29. abra. A torin6éi munkapalota nagy csarnokanak vegyes

szerkezetli gombaszerkezet(

lefedése. A csarnok bels6 képe
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Kétségtelen hogy problémat jelent a kulsé ivtartoknal a fétarté és oldaliranyd merevitéseinek
attorése a tet6héjalason. Bizonyos Uj miianyagok azonban, mint pl. a poliizobutilén alapanvaguak,
ilyen esetben is egyszerli és megbizhaté megoldasokat kinalnak

Az ivtartékat gyakran kombinaljadk mas jellegl szerkezetekkel. silberkuhi pl. acélszerkezetl
racsos ivtartot alkalmaz eléregyartod feszitett betonelemek felhasznalasaval készitett conoid héjahoz.

A Kkeretszerkezeteknek az oszlop és a gerenda kozti sarokmerev kapcsolata a horizontalis erfk
felvételét egyszerlien biztositja. lgazi alkalmazasi terik ezért elsésorban az egyhajos csarnokoknal
van, ahol a horizontélis szélteher a mértékadd, s ahol a csarnok bévitésével sem kell szamolni.

A gerendaracsok, vagy a térbeli racsok a tér lefedését és a lefedd szerkezetekben jelentkez6
kilonb6zé eréhatasokat egyetlen osszefiiggé racsrendszerrel veszik fel; nem kulonboztetnek meg
tehat egyik vagy masik iranyban teherhordé szerkezeti elemet, hanem a tet6 sikjaban fellép6 er6ket
térbeli szerkezetként hordjak. Készilhet vasbetonbdl is, de dénté tobbségében acél, illetve acélcsé-
szerkezet, mely jellegéb6l kovetkezéen kétiranyu tartérendszerként mikédik, s mint ilyen, anyag-
igénye aranylag kicsi, épitése azonban mindségi munkéat igényel.

A térbeli lemeztarték a lemezek sikjanak megfelel6 megvalasztasaval nagyobb fesztavok athida-
lasara alkalmasak, dsszevonva a csarnokok lefedésénél a tartégerenda és a fodémlemez szerepét.
Az ilyen csarnokkialakitasok altaldaban kedvezd megjelenéslek, bar mennyezetilk mozgalmas, de
sik feluleteikkel mégsem béantdak.

A gombafodémek els6sorban a tobbszintes éplileteknél terjedtek el, de alkalmazhatéknak bizo-
nyultak foldszintes csarnokoknal is. Tet6bevilagitok a fodémrészek sikjanak dontésével, vagy a csat-
lakozasnal kialakitott vizszintes csikokkal képezheték ki. Anyagukként a szokasos vasbeton mellett
egyre gyakrabban jelenik meg a racsos vasszerkezet is. Természetesen ezeknél a szerkezeteknél a
bels6 oszlopok vizelvezeté cséként is szolgalnak.

A héjszerkezetek kozil az egyiranyban gorbilt héjak aranylag egyszerl eléallitasukon kivil
jelentds teherbirdsuk miatt terjedtek el. Az eddig szokasos vasbeton mellett, itt is erésen terjednek
az aluminium és a mlanyag hullamlemezek, melyek nagy fesztavok athidalasat rendkivil kénnyd
szerkezetekkel, roppant anyagtakarékosan teszik lehetévé.

A konnyl hészigetel6 anyagok és a hullamlemezek nagy hosszban valé el6allitasi lehet6sége
ezeknek a szerkezeteknek alkalmazasi korét is erésen kiterjesztette.

Egyes megoldasok vasbeton vapatartéi (pl. néhany monitorszerkezetnél) ugyancsak az egyirany-
ban gdrbilt héjak kézé sorolhatok. Az egyiranyban goérbilt dongahéjakat hasznaljak keresztiranyu,
délt, dongashedek kialakitasara is, mely a legjobb hatasfoku shed-elrendezések kozé tartozik.



31. é&bra. A péaduai (Olaszor-
szag) acéluzem raktar. A vb.
oszlopokra helyezett el6gyar-
tott kettds fétartokra kétirany-
ban konzolos hatszégu acélle-
mez szelemenek, és ezek kozé
fuggesztett tértsiki acéllemez
képezi a lefedést és héjalast. A
bevilagitast plexi bevilagitok-
kal biztositjak.

1500

A Kkétiranyban gorbult héjak el6nyds statikai tulajdonsagaik miatt, nagyon takarékos térlefed6
szerkezetek kialakitasat teszik lehetévé. Ezek kozul a vasbeton szerkezeteknél vilagszerte a zsa-
luzds szempontjabdl egyszerl hiberpolikus parabolidok és cseh-siivegek terjedtek el. Mindketténél
nagyon valtozatos feltlvilagité rendszer alakulhatott ki. A kupolak a fesztavhoz viszonyitott aranylag
nagyobb magassagi igényuk miatt kevésbé terjedtek el, leginkdbb nyomott cseh-stiveg kupolak
forméajaban épitik.

A Kkéabelszerkezetek, a fliggd, illetve a flggesztett tet6k a legUjabb csarnoképitési modszerek
kozé tartoznak. Rendkivil kis sulyuk, anyagtakarékos voltuk, konnyd szallithatésdguk és szerel-
het6ségik mellett még nagy lehetéségeket rejtenek magukban. Elterjedésiiket ugyancsak a kénny(
tet6lefedést és a héjalast bizonyos fesztavon egy szerkezettel megolddé kénnylfém-hullamlemezek és
a konnyld milianyaghab szigetelések elterjedése segitik el6.

A foldszintes ipari-csarnokszerkezeteknél a fejlédés vilagviszonylatban az Uzemi el6gyartas felé
tolédik el. Ennek szikségességét rogzitik az angolok, s6t a nyugatnémetek is. Az amerikaiaknal
eddig is gyakorlat volt.
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32—33—34—35. 4bra. Az XDK javaslata 36 x 36 m-es pillérraszter(i palettds kompakt csarnokok kialakitasara. Kabel, illetve
térbeli racsos szerkezettel. Az abrak a javaslatok alapjat, metszeteit, modellfotéjat, és palettas] rendszerben valé felhasznalasat
mutatjak

Gunther L. vaupel (NSZK) pl. a témaval foglalkoz6 cikkében a nalunk is helyesnek tartott tipi-
zalds moédszerét javasolja, azaz ipari modul és paraméterek rogzitését, a meglevé csamokrendszerek
és technoldgiai igények alapjan, tipuscsarnokok (nala: Systemhalle) épitését lehetévé tev6é elemsoro-
zatok kialakitasat, illetve azok raktarra gyartasat. O a fesztavokat 12,5 m téi 2,5 m-es ugrasokkal
25,00 m-ig tartja szikségesnek, allastavolsagként 7,5 m-t javasol. Az igy gyartott csarnokok, tabla-
zatboél és katalégusbél tervezheték. Az ilyen jellegl elemeket az imbauspann-beton GmbH + Co KG
(Leverkusen) mar gyartja is 6t elemgyarban 100,00 m hosszl feszit6palyan 16 500 kp/cm2 szakitd
szilardsagu huzallal B 600-as betonmindséggel.

A tet6t lejtésmentesre tervezik. Ez ugyanis gazdasagos gyartast, egyszerlbb tetéhéjalast és a
sugarzé hé elleni elénydsebb védekezést tesz lehetévé (pl. teté elarasztasa).

Az elemeket nagy hosszban, mar a gyarban feszitik dssze (vagy mar eleve Ggy gyartjak), mind-
0ssze a 17,00 m-nél hosszabb elemek szallitasanal a renddérségtél kell a szallitasi Utvonal kijeldlését
kérni. Az ilyen mddszer mellett az épitési tevékenység 80%-at a gyartételepre tudtak koncentralni
és a helyszini épités csak 20%.

A szereléshez autdédarut hasznalnak, melyhez kivanatosnak tartja az aljzatbeton el6zetes elké-
szitését. A gyar egy szerel6brigadja szerelémesterb6l, 5 szerel6munkashbol all, tovabba a 30,00 tonnas
autodaru gépészébdl és segédgépészébdl. A brigad napi teljesitménye 300—350 m2 a kidntésekkel és
a kiigazitasokkal egyutt.

Javasolja, a falak ablakok, ajték tipizalasat is, melynek minimalis volumene szerinte 4000 m2
csarnok esetén mar biztositott.

Befejezésil ismételten hangsulyozza, hogy az épitésmoédok iparositdsa fel nem tartéztathato
folyamat, melynek optimalis eredményéhez azonban széleskorld koordinacié szikséges. Ezzel biz-
tosithat6é a kelléen nagy darabszam, s a gyors kivitelezést biztosité azonos 6sszeépitési mod.

Szerkezetek tipizalasa esetén az épités uniformizalasanak veszélyét teljesen alaptalannak talalja.
Minél hamarabb teszik magukéva az érdekeltek ezeket a szempontokat, annal gyorsabban és ered-
ményesebben oldhaték meg az épités problémai és fokozhatdék a gazdasagi elényok.

Ezeket a kijelentéseket az teszi figyelemre méltéva, hogy kapitalista rendszerben hangzottak el,
és ezek kozul is az altaldban legegyedibb csarnokokat épit6 Németorszagban.

A szocialista allamokban az épitéipar Uzemi munkava tétele még jelentésebb. A szocializmus
jellegzetes termelési mdédja a gyari termelés. Tapasztalhatd, hogy a szocialista tarsadalmak fokozott
adminisztracidval és koordinéacioval foly6 szervezésével a kapitalizmus automatikusan hajszolé Kivi-
telezéséhez viszonyitva a hagyomanyos rendszer(i épitkezéseknél, ahol a koordindland6 tényez6k
szama a legmagasabb, fokozottabb termelékenységet elérni nem igen tud.

Lehetéségeink tehat olyan épitési moédban nagyobbak, melyeknél az épités gazdasagossaga, az
Onhajszolas helyett a kivitelezési mdédbdl szikségszerlGen kovetkez§ tervszerlség és atfogd szervezés
fuggvényévé valik.

Az alkalmazott héjalé anyagoknak szamottevd kihatadsa van, a csarnokok szerkezeti kialakita-
sara. A magyar szabalyzat, melynek csoportositdsaval a kulféldiek Iényegileg megegyeznek, s csak
a hatarértékben van kisebb-nagyobb eltérés, a kévetkezbket tartalmazza.

A tet6héjalas megengedett min. délésszoge:

Egyszeres cserépfedés, MiN ... 35°
Kettds cserépfedés, min.........cccoeevenens 25°
Sik-eternit cserépfedés, MiN ... 20°
Hullametemit cserépfedés, min.. 10°
Hézagmentes cserépfedés, min.... 2° (3—5%)
Lejtésmentes cserépfedés, mMin. . . ..o 0°



37. dbra. Macomber rendszer(i csarnok
épités alatt

36. abra. Példa amerikai acélracsos
szerkezetli f6tartds, szelemenes zart
ipari csarnok tipikus megoldasara

38. abra. A Soule (USA) rendszerd
acélkeretszerkezet( csarnok épités alatt

39. abra. A Kébanyai Kdéolajipari Gép-

gyar acélcs6bdl készult harom csuklés

keretszerkezet(i féallasok kozé helye-

zett, alafeszitett szelemenekkel épilt
szerkezete

767
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40., 41., 42. abra. A~Citroen-Autégyar (Rennes, Franciaorszag) csarnokanak lefedése, hatszoglet alaki gulak térbeli 6sszeszere-
lésével képzett_tartérendszerrel. A kész szerkezet als6 sikjaban almennyezetet, fels6 sikjan kdonny( tet6lemezeket és hészigetelést
kap

Ipari tzemeknél vagy a hullamlemez, vagy a hézagmentes héjalasok terjedtek el. A hullamlemez
héjalasoknal a legUjabb fejlemény a nagy hosszUsagl hullamlemezek gyartasa, mely gerinc- és vapa
kozott a toldasmentesség biztositasaval a konny( lefedést és a héjalast egy szerkezettel megold —
hullamlemezfedést kishajlasu tet6knél is alkalmazhatéva teszi. A hézagmentes tet6knél az utébbi
évtizedekben a lejtésmentes tet6k alkalmazasa terjed. Ennek oka egyrészt az, hogy a tartészerke-
zetek — els6sorban a feszitett betonszerkezetek — lényegesen egyszer(ibb gyartasat, és kisebb elem-
szam szlkségletét teszi lehetévé, masrészt kiuléndsen klimatizalt zart csarnokoknal moédot nydjtva
a tet6 vizzel valé elarasztasara, klimtizalas szempontjabél legtébb energiat fogyaszté nyari sugarzo
hét kapcsolja ki, és ezzel a klimaenergiaigényt csokkenti. Ehhez azonban szerves anyagot nem tar-
talmaz6, ultraibolyasugaraknak ellenalld, nem kiszaradd, maradand6, nagymértékben rugalmas
héjalé anyagokra van szlkség.

A kulféldi megoldasok els6sorban poliizobutilont (a opanol, répanol, prevanol stb. gyartmanyok-
nal), a szulfokl6rozott polietilént ihypalon gyartmanyoknal), a polietilénteleftalatot, kiilonleges anya-

gokkal téltott polivinilkloridot (PVC), ill. Gvegszalas, esetleg aluminiumféliaval kombinalt bitumenes
lemezt alkalmaznak.
Az ezekhez sziikséges alapanyagok egy része Magyarorszagon is rendelkezésre all, illetve demok-

ratikus importbh6l beszerezhet6. Az ilyen jellegli tet6héjalé lemezek el6allitdsara iranyulé munkéat
tehat célszerl lenne folyamatba tenni.

Ipari csarnokok kulsé falaként egyel6re a falazott klinker tégla, hullameternit, betonpanel, az
acélvazas uvegfal, az aluminium szendvicskotényfal, Gvegszallal erésitett miianyag egyarant szerepel.
Nyugaton legaltalanosabb az Amerikdban 5, Anglidban 8 lab magas téglaldbazat folé épitett fém-
vazas Uvegkitolté fai.

Eurépaban Gjabban az el6regyéartott betonfal elemek terjednek.

1. Epuletgépészet

Az éplletgépészet beruhazasi részaranya az ipari épitkezéseknél a technolégia nélkidl kb. 25%.
Ez igazolja, hogy a korszer(iség kérdésével vele kapcsolatban is foglalkozni Kkell.

Az egyszintes csarnokokkal kapcsolatosan felmerilé épuletgépészeti kérdések és az ezzel kap-
csolatos allaspontok:

Univerzalis megoldas.

A csarnokok kialakitadsa a technoldgia fuggvénye. Ennek ellenére elképzelheté olyan univerzalis
kialakitas, mely esztétikailag igényes, de a hozzaférheté6ség és karbantartds biztositasa mellett pl.
szabadon szerelt viz, melegviz, géaz, flitési és ipari g6z (vagy forréviz), valamint porosleveg6 stb.
korvezetékek és egyenldé tavolsagokban kialakitott csapolé helyek mellett, a felmerilt igényeket
az esetek tilnyomo6 részében kielégiti. A specidlis légtechnikai igényeken kivul pl. 3—5 sz6rés légcserét
biztositja, ami az ipari, a technolégiai és a munkaegészségugyi kovetelményeknek megfelel.

2. Flités

A csarnokok korszerl f(itése tébb mddon oldhaté meg. A therm-ventillatoros fités ma mar a
legtdobb esetben korszer(tlen. Helyette a sugarzé erny6s fltés a vilagszinvonalnak is megfelel6 meg-
oldas, amely barmely 100 C° folotti flt6kézegnek megfelel. H6termel6k szempontjabél a kozép-
nyomasu acéllemez kazanok, a foldgaz, és az olajtizelésti kazantelepek igénye merul fel.

3. Légtechnika

Az altalanos szell6ztetés, légcsere tetéventillatorokkal oldhaté meg. Szikséges azonban olyan
ipari klimaegység sorozatanak kialakitasa, amellyel az altalanos ipari igények zome Kkielégithet6.
llyen iranyd kezdeményezés mar folyik, és az adatgyljtés mar részben megtértént. Kialondsen donté
ez a kérdés akkor, amikor a teljesen zart csarnokok vagy helyiségek épitésére is sor kerul, ahol a
technologiai igényeken feltl, a munkafeltételeket is csak klimatizalassal lehet biztositani.



42. &abra

4. Automatizalas

A bels6 légallapot mérése és szabalyozésa lehetfleg egyszerl automatikaval torténjék. Auto-
matika sziikséges a h6kdzpontokban, kompresszorhazakban, haz- és olajtiizel6 berendezéseknél stb. is.
Itt doénté azonban az automatizalas optimalis mértékének megtalalasa.

Nagyon fontos az Osszes felhasznalt energidk mérése és a mérések regisztralasa, amikor meg-
felel6 miszerek sziikségesek.

5. Gépek és készulékek

A gyartmanyfejlesztés el6bbrevitele kapcsan el kell jutni a jé hatasfokd, kevés helyfoglalasu,
kevés nyersanyag és energia felhasznalasu és minden vonatkozasban bemért teljesitményi adatokkal
rendelkezd gépek és készilékek gyartasahoz, ill. csak e feltételeknek megfelel6 egységek beépitéséhez
(pl. dugattyls kompresszorok helyett turbdkompresszorok). Ezeknek az egységeknek gyari garan-
cialis idejét meg kell hosszabbitani az eddigihez képest. Azokat a gyar szerelje és szabalyozza be,
st vallalja a karbantartast is. KorszerlGen épiteni csak allandé mindségd, és kisérletezett anyagok-
kal lehet.

6. Egyéb kovetelmények

Az ipari épitkezések épuletgépészeti megoldasanal nagy sulyt kell fektetni a hang- és a hé-
védelemre, a hétarolasra, a héhidak és a paralecsapodas kikuiszobdlésére, a korrdzid elleni védelemre
és a megfelel6 szinezési lehetéségek (szinkondicionalas) kihasznalasara.

7. Lejtésmentes tetd

Alkalmazasuk a belsé csapadékviz-elvezetés pi'oblémait megoldja, de egyben lehetévé teszi,
hog3' a nyari napbesugarzassal szemben a tetéfeltleten kialakitott néhany cm magas viztikér (mely
csapadékhiany esetén feltdlthetd) kedvez6 belsé klimatikus viszonyokat hozzon létre. Allaspontunk
szerint ez jobb és kevesebb viz- és épiletgépészeti igényt jelent, mint a mar ismert, de még el nem
terjedt tet6permetezés.

8. Hatasfok, magasabb energia, paraméterek és tartalékberendezések

A jobb hatasfokU gépek (szivattyuk, ventillatorok stb.) energiaban kevesebbet fogyasztanak.
A magasabb paraméterl energiahordozék (pl. 1110°—70 C° helyett 160 C°—90 C° forrd viz) vezeték
keresztmetszetben és igy anyagfelhasznalasban megtakaritast eredményeznek, és az altaluk leadott
teljesitmények is nagyobbak. Ezenkivil lehet6vé teszik az energiatermelék gazdasagosabb kihasz-
nalasat.

A perspektivikus fejlesztési tervek ismeretében lehet donteni a létesitmény rendeltetésszerl
hasznalataro6l, a kooperaciés lehetéségek ismeretében pedig a keletkez6 csucsigények letompitasarél
és az ésszer(i hatarokig betervezhet6 tartalék gépek és készlilékek beépitésérél, vagy a tartalék eset-
leges teljes elhagyasardl.

9. Epitészeti 6sszeflggések

A kulféldi példak kritika és helyi adaptalas nélkuli egyszerl lemésolasa az épitészet részérél
sulyos kdévetkezményekkel jarhat, mert bar esztétikailag esetleg tébbet ad és gépészetileg kényszeri
komfort emelkedést biztosit a hasznalé részére, de ugrasszerlen néveli a beruhazasi, az tzemeltetési
és a karbantartasi koltségeket. Ezen tulmenden olyan ipari és gyartasi kévetelményeket is tdAmaszt-
hat, amelyekre nem vagyunk felkészilve.
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43}. abra. A Lesiforsi (Svédorszag) Huzalgyar 16x24 m-es pillérraszterral épult ,Jawerth” rendszerl fuggesztett tetGszer-
kezet A csarnok hullamaluminium héjalasu, mely a kabelvezetést koveti, hiszigetelése bazaltgyapot, parazar6 aluminium foliaval.
konnyld szerkezet még demaggal is terhelhetd

44. dbra. A D’Athis-Mons-i vasarcsarnok ugyancsak ,Jawerth” rendszer( kabelszerkezet( lefedés

46. abra. A Nervi Turini épuletének vizszintes learnyékol6 zsalus szerkezete, mely a homlokzat megjelenését meghatarozza



Az, hogy az egyes szerkezeti, illetve szerkesztési rendszerek és szerkesztési elvek kozul mikor
melyik tekinthet6 a legfejlettebbnek, aranylag rovid idén beldl is hullamzast, ill. sorrendiségi valto-
zast mutathat.

A hasznalatos szerkezetek gazdasagossaga kozti eltérés az ésszes korulmények (el6allitas, szallitas,
szerelés) figyelembevételével aranylag nem nagy, s egy-egy a szerkezetre jelentds kihatassal biro
anyag megjelenése Uj gyartoégép bevezetése a sorrendet felborithatja. igy pl. — amint arra mar tébb
helyen utaltunk — a kénnyd, paplanszer(, vagy szilard halmazallapotd, nagy hatasfoku hészigetel6
anyagok a kénnyU szerkezetek elényeit fokoztak, ugyanigy a régebbi, préselt eljarasok helyett hazét-
tan kialakitott, nagyhosszban toldasmentes héjalast biztosité hullamlemezek (aluminium, vagy
mianyag) ugyancsak a kdnny( tartészerkezeteknek kedvezett. (Kdnny(acél, fuggesztett tet6k stb.)

A kulonboz6, feszitési médok és a héjszerkezetek szamitasanak el6rehaladdsa, a vasbetonszer-
kezetek 0j gazdasagos formait eredményezték.

Egyes szempontok hangsulyozottabba valasa, a technoldgidk rohamos fejl6dése kévetkeztében
a csarnokok egyszer( atrendezhetéségének szempontja a nagy-fesztdvokat — és ezzel a nagy-
fesztavok gazdasagos kialakitasat lehet6vé tevl szerkezeteket helyezte el6térbe (pl. kénnyGacélracsok,
flggesztett teték, kettésgdrblletl vasbeton héjak). A munkabérek emelkedése az anyagarakhoz
viszonyitva a kisebb munkaigényl szerkezeteket teszik gazdasagosabba.

A fémszerkezeteknek egymashoz, ill. betonfellletekhez valé beldv6pisztolyos rogzitése, a lejtés-
mentes teték kialakitasat lehetévé tevé héjaléo anyagok is Uj szerkesztési szempontokra vezetnek.
A gyorsan avulé gépek maximalis kihasznalasa a 24 6ras gépmunkaidbket igényli. Ez esetben a munka
jelent8s részét mesterséges fény mellett kell végezni, melynek teljes értékl biztositasa a természetes
fényt ad — bevilagitok létesitését vitathatéva teszi.

A tanulmanyozott példak alapjan kiszlirhet6k azonban azok a tulajdonsagok, melyekkel vilag-
szinvonalon &all, magyarorszagi kortulmények kozt épulé féldszintes csarnokoknak rendelkezni kell.
llyenek : az univerzalitdas, ami alatt azt értjuk, hogy egyrészt a csarnok maga a legkilénb6z6bb
jellegl ipari termelési mod igényeihez alkalmazhat6 legyen (sét raktarfeltletek is azonos szerkezettel
legyenek gazdasagosan épithet6k, ami az eurdpai csarnoképités egyik problémaja).

Tegye lehetévé a csarnokban foly6 gyartasi technoldgidk kés6bbi, tetszés szerinti megvaltoz-
tatasat az épuletszerkezetek megbolygatasa nélkul.

Ehhez rendelkezzék kelléen nagy fesztavokkal, igy a KGST paramétereknek megfeleléen 12,
méginkabb 18, ill. 24 m-es fesztavokkal 6, ill. 12 m-es 4llastavolsagok mellett. Legyen mindkét hori-
zontéalis irdnyban bdvithetd.

A koordinalt csarnokszerkezeti elemek legyenek varialhaték. Tehat azonos elemek alkalmazéasaval
is kiilénb6z6 megvilagitasi, szigetelési, flitési valtozatok, kulonbozé fesztdvok és csarnokmagassagok
legyenek kialakithatdk.

Az el6z6kbdl kovetkezéen a bevilagité ne legyen szerkezeti elem, vagy legfeljebb csak valtozat-
ként. A bevilagitotasi mod ne hatarozza meg a gépfelallitas iranyat. A szerkezeti elemek ne legyenek,
vagy csak kis esetleges teherre méretezettek.

A szerkezeti elemek lehetbleg Gzemi eléregyartasban késziljenek. Az elemek szallitasat és szere-
Iését is a gyartd Uzem szervezetébe tartozd részlegek végezzék.

Osszefoglalasként megallapithato

A foldszintes csarnoképités vilagszinvonala nem csarnokszerkezeti megoldasokban, hanem a
csarnokokkal szemben tamasztott igényekkel, kovetelményekkel rogzithet§, melyek a foéldrajzi
elhelyezkedést6l és egyéb tényezdéktdl (gazdasagi, tarsadalmi viszonyoktdl, anyagok, arak adottsa-
gaitdl) nagymértékben fuggetlenek. (Ezeket a kovetelményeket a tanulméany tartalmazza.)
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49. &bra. Vizsgalat kulonboz6
jellegli szerkezetek gazdasagos-
sagara a fesztav fuggvényében

A kovetelmények lényegében vitathatd szinvonalbeli sorrendbe szedhetd, kulonbdzé megolda-
sokkal is kielégithet6k, amelyek kozil az alkalmazand6 rendszer kivalasztasanéal az egyes orszagok
adottsagai (klimatikus, épitéanyag adottsagok stb.) mar hatarozottan jelentkeznek.

A kulénb6z6 csarnokrendszerek értéksorrendjét sem a fizikai mértékegységben Kkifejezett dssze-
hasonlitas, sem a pénzértékbeli mutaték nem adhatjak meg akkor sem, ha azokat fajlagos értékek
forméajaban a lehetd legpontosabban &ssze is lehetne allitani (amire egyébként eléggé kis esély van,
mert pontos anyag, suly, munkaéra-raforditas stb. adatokat kellene begy(jteni, kilénb6zé konti-
nensekrdl).

A csarnokrendszerek értékét ugyanis jelentés részben egy sereg funkcionéalis szempont is megha-
tarozza, tovabba néhéany fizikai mértékegységgel vagy pénzzel nem mérhetd egyéb miszaki tényezé,
melyek hianyos kielégitése esetén viszont a legjobb mutatéju szerkezetek is értéktelenek.

A bizonyos eltérést mutatd, de Iényegében er6sen kézds nevezbre jutott szemlélet olyan igénye-
ket alakitott ki, mely a maximalis univerzalitasaval feloldja a tanulmany elsé részében kielemzett
ellentéteket az amerikai és egyéb, elssorban nyugat-eurdpai csarnoképitési iranyzatok kézt. Az (j
felfogas kizarolag a szerkezetek nagyfokl tulméretezettségét adta fel. Mindkét iranyzat 6sszes tobbi
igényét legalabb vagylagosan — biztositja. (Nagy fesztav, zart, vagy vilagitott elrendezés, kulon-
b6z6 légallapotbiztositas stb.)
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