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Lakoéépuletek alapozasi koltségeinek elemzése

REMENYI PETE R—YARGA MARTON

Az Epitésiigyi Szemle 1964. februari szamaban
Messinger Gézané — cikkében — felhivta a figyelmet,
hogy a lakaskdltségek elemzésénél nem hagyhaték
figyelmen kivil az alapozasi koltségek. Ugyanakkor
megemliti, hogy ezen a téren az épitési koltségekben
elérhet6 megtakaritasoknal kisebb nagysagrend( dssze-
gekrél lehet csak sz6.

Az idézett cikkben részletesen elemzett feladatok és
célkitlizések szellemében sziikségesnek tartjuk, hogy a
lakéépuiletek alapozasi koltségeinek alakulasaval is
részletesebben foglalkozzunk, s az erre vonatkozo
adlgtokkal a hivatkozott cikk megallapitasait kiegészit-
suk.

Bar az 1002/1962. sz. Kormanyhatarozat leszdgezi,
hogy lakételepek céljaira csak olyan terlleteket szabad
kijelélni, ahol az alapozéasi koéltségek a lehet6 legkiseb-
bek lesznek, mégis a tavlati népgazdasagi szintl terve-
zésben a helyi talajmechanikai, alapozasi viszonyok var-
haté hatasat a lakasépités koltségeire el6szor a I11. ot-
éves tervid6szak tomeges allami lakasépitkezéseinek
elékészitd vizsgalata soran vették figyelembe.

1 Vizsgalati adatok és feldolgozasuk szempontjai

Az 1966—70 koOzotti id6északban sorra keruld
tomeges allami lakasépitkezés varhaté alapozasi kolt-
ségeinek becslése, vagy mondhatni ,el6rejelzése” cél-
jabadl elsésorban arra volt sziikség, hogy a jeleni ;i kolt-
ségeket hatarozzuk meg.

A lehet§ legnagyobb megbizhatésdgot az adott
korulmények kozott ugy kivantuk elérni, hogy az 1961.
és 1962. években Kkivitelezett lak6épiletek ténykdltségeit
vettik vizsgalat alda a KSH-hoz bektldott statisztikai
adatszolgaltaté lapok alapjan (az 1963. évi adatlapok
még feldolgozas alatt allnak a KSH-nal, s igy azokat
sajnos csak kés6bbi idépontban tudjak rendelkezésre
bocsatani).

A feldolgozasban kizarélag azokat az adatlapokat
vettiuk figyelembe, melyek minden szempontb6l hiany-
talan és egyértelmd adatokat tartalmaztak. Ebbél kévet-
kez6en a vizsgalatba bevont és kiértékelt

Osszesen 1111 db lakéépilet

nem jelenti az 6sszes 1961. és 1962. években kivitelezett
lakéépilet szamat.

A lakoéépuletek alapozasi koltségeinek vizsgalata
soran valaszt kivantunk kapni arra, hogy az alapozas
koltségei hogyan alakulnak a kovetkez6 szempontok és
tényezdék fuggvényében:

— az alapozas mddja szerint

— a felépitmény szerkezeti sajatossagainak filigg-

vényében

a telepités médja és az adott teriilet természeti adott-

sagai fuggvényében

— a tervezett és ténykoltségek kozotti eltérés szerint

— a vizsgalt évek bontasaban.

A kovetkez6kben tulajdonképpen az alapozédsok
koltségigényességét elemezzuk dgy, hogy kulénbdz6 mu-
szaki-gazdasagi koéltségmutatokat szamitunk ki és a
vizsgélt valtozatok mutatoit dsszehasonlitjuk.

A Kkapott egyes koltségmutaték jelen esetben
utokalkulaciés szamitasok eredményeként foghatok fel,
mivel a KSH statisztikai adatszolgaltatd lapjain szerepld
0sszegek a beruhazasok soran ténylegesen felmerult
koltségeket tartalmazzak. Tekintettel arra, hogy a lako-
épuleteket totbféle szempont szerint lehet csoportosi-
tani, a mutaték szamitasakor is tébb valtozatot kellett
figyelembe venni.

Az alapozasi koltségek elemzése soran a kovetkezd
mutatdk szerepelnek:

az alapozasi koltség mutatdja :

%) = n
k (%) = 100 %

ahol:

Ka = az alapozas kiviteli kdltségét (Ft)

K8 = az épitmény Kiviteli  dsszkoltsegét (Ft)
jelenti. (A K”™-ban az EKN Féldmunkak és Alapozasok
koteteiben szerepl6 tételek koltségei szerepelnek),

a fajlagos alapozasi koltség mutatdja :

kf (Ft/m2 =

ahol:
Le = a lakdépulet hasznos alapteriletét (m2)
jelenti.

Az dsszehasonlitasi mivelet soran éppen az egyes
megoldasok gazdasagossaganak kidomboritasa céljabol
atlagértékek kiszamitasara is szikség volt; az atlagéerték
jelolésére az ,,a” indexet hasznaljuk (pl. k& vagy kfa
stb.). Az 06sszehasonlitas soran az atlagéertékek sokszor
mint bazis-értékek szerepeltek (az eredményeket 1,1/
jellel jeloltuk).

i (%) - foo-L m. i/ (%) = ioo
(%) = (%)

Ugyancsak 6sszehasonlitds eredménye az arany-
eltolédasi index (le) is.
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1. abra. Koltségek az alapozas

A ift/m médja szerint
j -5J
90 a
.Jalo
0 — 312
264
B37
0 -a \-50,
jms
18 -
méd s pillér feme adip kat
b B B S 5 10 67
(530 < meé/y ey

2. A koltségek alakulasa
az alapozas modja szerint

A vizsgalt id6szakban kivitelezett alapozasok a
kovetkez6 ardnyban oszlottak meg:

A %-0s megoszlas viszont arra hivja fel a figyelmet,
hogy nem lehet azonos megbizhatésaggal szamolni a
kulonb6z6 alapozasi médok mutatéit, hiszen a sikala-
pozasok egymagukban 92,7%-o0s aranyban vannak, mig
a mélyalapozasok csak 1,3%-ban, a sikalapozasok cso-
portjan belll pedig a savlapok 97,0%-ban ill. az dsszes

Alapozasi rendszer Méd db % OSSZ{?' vizsgalt eset 89,6%-ban keriltek kivitelezésre. Ebbél
sen % kovetkezik, hogy a savalapozasu lakoéépuletek esetében
legnagyobb a szamitott mutatok megbizhatosaga.
. . . A kovetkez6 tablazatban az 6sszes vizsgalt lako-
Stkalapozas: f:lva;flap 9523653 822 épulet alapozasi koltségeinek sulyozott atlagara vetitve
Ierr?ezalpa 8 07 927 k6zoljuk a kalonboz6 alapozasi modok gazdasagossagi
p ' ' mutatojat (I ill. J/ értékeket), ahol
Mélyalapozas: ... colopalap 5 0,4 ka = 5,63% = 100 és kid — 175,0 Ft/m- = 100
kutalap 10 0,9 13
Egyéb alapozasok 67 6,0 6,0 Alapozas médja 1 't
1111 100,0 100,0
. A tablazat tanusaga szerint megallapithatd, hogy 95,0 92,4
mindegyik alapozasi rendszerb6l mindegyik alapozasi 1376 163,6
moadra sikerult adatokat kapni. Az ,egyéb alapozésok” 150,2 177,8
cimszé alatt a kombinalt sikalapozési és a kulénleges 231,0 217,4
alapozasi moédokat foglaltuk dssze, mivel a statisztikai 222.0 257,7
adatszolgaltatd lapokb6l nem volt megallapithaté a 126,0 1449

tényleges alapozasi mod. A kozolt 1. abrabol azonban
lathato, hogy ez a kategoéria igen kedvezdé kéltségmuta-
tokkal rendelkezik, amibél az a kdévetkeztetés vonhaté

jelentettéek a Kkivitelez6 vallalatok ebben a rovatban.
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A ko0z6lt vizsgalati adatokbdl tehat megallapithatd,
hogy az 1961 —62. években — adott kéltségnormak-
kal — kivitelezett lakoéptleteknél a savalapozas bizo-
nyult a leggazdasagosabbnak. A fajlagos alapozasi kolt-

2. abra. Koltségek a beépitési
b szintszam szerint



ségeket vizsgalva a legkedvezbtlenebb alapozasi mod a
kutalapozas, mely még az ugyancsak koltséges colop-
alapozasnal is 18%-kal magasabb kiviteli koltségeket
mutat. A nem savalapozasi modok egyuttes sulyozott
atlaga a savalapozashoz képest 50, illetve a fajlagos koltsé-
g((ejk eietében kereken 80%-kal magasabb kiviteli kdltséget
adnak.

3. Az alapozas koltségeinek valtozasa
a felépitmény fuggvényében

Bar a kormany- és parthatarozatok, illetve taviati
terveink lerdgzitették méar a lakasépités alapvet6 cél-

Beépités Szint
db

Alacsony ] 17
1] 108
v Al

\Y 453 919
Koézépmagas Vi 103
Vil 13
VI 4
X 20

X 22 192

1111

Az alapozasi koltségek vizsgalata szempontjabol
a ll ifi. VII —X szintes lakéépuletek sajnos realisan nem
értékelheték. Ennek oka, hogy a savalapozassal kivite-
lezett lakéépiletek kozott ugyanis egyrészt igen kevés
Il és VII —X szintes épulet keszult, masrészt a VII —X
szintes épuletek szinte kivétel nélkul egy-egy lakételepre
voltak koncentralva, vagyis teljesen megegyez6 helyi
alapozasi adottsagok kozott kerultek kivitelezésre.

A 2. abra a) jeld grafikonjabdl megallapithato,
hogy a savalapozas koltsége a Kiviteli 0sszkdltség %-
aban kifejezve az alacsony beépités esetében a szintszam
emelkedésével csokken, mig a kozépmagas beépités
esetében a valtozéas jellege emelkedd. Feltling a grafikon
lefutdsaban, hogy a kiugréan kedvezftlen koltséget
mutatoé Il szintes éplletek utan egy nagy ugras (3,09%)
kovetkezik, majd egymashoz viszonylag kozel helyez-
kednek el a 111 és IV szintes épiletek (0,21%), ezutan
Ujra egy ugras kovetkezik (0,71%).

Azonos megallapitast tehetliink azonban akkor is,
ha az 1 m2 lakasalaptertletre esé fajlagos alapozasi
koltséget vizsgaljuk a szintek szamanak figgvényében,
ahogy az a 2. dbra b) jel(i grafikonjan lathato.

A grafikon végeredményben 868 db s&valapozasu
11—V szintes lakdéépulet ténykoltségeit abrazolja.
Amennyiben az alacsony beépitésnek a sulyozott atlagait
100-nak vesszik, azaz

k& = 5,34% - 100 ill. kfa = 158,7 Ft/m2 = 100

a kulonbdéz6é szintszamu épuletekre vonatkoz6 gazda-
sagossagi mutatokat az alabbi tablazat érzékelteti:

Szintszam | Y
1 166,6 176,6
11 108,8 108,7
v 104,8 108,1
\Y, 91,5 89,0

Osszes lakoépulet

kit(izéseit, a miszakilag és gazdasagilag egyarant leg-
célszerlibb megoldasi lehetéségeket, nem érdektelen az
alapozési koltségek szempontjabdl is figyelembe venni a
felépitmény szerkezeti sajatossagait, s azok visszaha-
tasat az alapozasi munka kéltségeire.

a) A lakééplletek magassaganak hatasa

A vizsgalt id6szakban, vagyis 1961.és 1962. évek-
ben kivitelezett és vizsgalt lakoépiletek 82,6%-a ala-
csony (I1—V szintes), mig a fennmaradé 17,4% kozép-
magas (VI —X szintes) épulet volt a kdvetkez6 megosz-
lasban :

Sav alapozasu lakéépuletek

% db %

15 16 16
97 101 10,1
307 322 32,3
40,7 826 429 868 & 80
93 93 94
1,2 2 0,2
81 12 1,2
18 6 0,6
20 174 15 128 16 130
100,0 996 100,0

Kuldén figyelmet érdemel az a tény, hogy a savala-
pozasu és az oOsszevontan kezelt ésszes nem savalapo-
zasu épulet kozott milyen nagy eltérés mutatkozik a
beépités magassaga szempontjabdl:

Magassag %-0s megosz-
Alapozasi méd: lasa

Alacsony koézépmagas

Savalapozas.........cccceeveeeenns 87,1 12,9

Nem savalapozas ............... 435 56,5

Az adatokbdl megallapithatd, hogy a nem savala-
pozasu kodzépmagas épiletek részesedési ardnya majd-
nem Otszordse a savalapozasu épuleteknek, tovabba azis
megallapithatd, hogy anagyobb terhelést jelent6 kdzép-
magas épuletek esetében 33,4%-aban valt sziikségessé a
savalapozastol eltéré alapozasi méd, mig az alacsony
beépitesnél csupan 5,5%-ban.

Ez a felismerés ill. megallapitds azért lényeges,
mert az ismert tavlati célkitlizések értelmében az atlagos
beépitési magassag alland6 ndévekedésével kell szamol-
nunk.

Megvizsgalva szamszerien ezt a kérdést azt tapasz-
talhatjuk, hogy az 1960. I. |.-i népszamlalassal egyidejl-
leg felvett adatok szerint Magyarorszag Osszes lako-
épulet allomanyanak minddssze 2,1%-a volt tdbbszin-
tes, s az orszagos atlagos szintszam minddssze 1,12
volt. A megjeldlt bazisidészak (1960. 1. 1) emeletes
lakéépuleteinek szintek szerinti megoszldsa a kovet-
kez8 volt:

Il SZINTES ..o 55%
Il szintes 17%
IV  szintes 18%

V  szintes ésanndl magasabb 10%
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4. 4bra. Koltségek az épitési technoldégia szerint
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-4 11. &téves tervid6szakban mar ugrasszerd valto-
zast tapasztaltunk a bazisid6szak lakoéépilet alloma-
nyahoz képest; foldszintes épulet egyaltalan nincs el6-
iranyozva, mig a VI szintes és annal magasabb épile-
tek az osszes lakéépulet 17%-at fogjak kitenni. Ennek
az el6iranyzatnak egyébként pontosan megfelelnek az
1961. és 1962. évi tényadatok is; az atlagos beépitési
magassag az 1961—1965 kozotti idészakban mar
4,80) szintszam koérul mozog (a vizsgalt két évben
4,83).

Tovabbmenve a [Ill. 0Otéves terv elGiranyzata
tovabbi kozel 2 szint beépitési magassagnovekedést ir
el6, atlagosan 6,83 szintszammal. A VI szintes és ennél
magasabb lakéépiletek részesedése az dsszes épiletbdl
mar 33—36%-ra noévekszik.

Az V. Otéves tervidészakban a k6zépmagas és magas
lakéépiletek mar 50%-at fogjak kitenni az 0Osszes
épileteknek.

Ebbdl viszont méris levonhaté az a kdvetkeztetés,
hogy lakésépitkezési programunk végrehajtasa soran
allandéan emelkedni fog a nem savalapozassal kivitelezett
épuletek aranya a savalapozas rovasara.

b) Az alapozas koltségének alakulasa az épulet jellege
szerint

A feldolgozott 1111 épdulet jelleg szerint a kdvet-
kezé megoszlast mutatta:

Sav-

Epilet jellege OSZZ' Ié_r?[d!zgi azléaéﬁ)- e%l'glg-t

db
Fogatolt savhaz ......... 778 701 703 70.6
Kozépfolyosés savh. ... 10 0,9 8 0,8
Fugg6folyosés savh. ... 137 12,3 123 12,3
Kocka és ponthaz .... 166 149 147 14,8
EQYED oo, 20 1,8 15 15

1111 100,0 996  100,0

A 3. dbran tuntettik fel a fajlagos koltségek alakulasat.

Az 0Osszes savalapozasu I1—X szintes lakéépilet
koltségmutatdinak jelleg szerinti sulyozott atlagat
—kd = 5,35% ul. kid= 161,8 Ft/m2 —
100-nak véve a gazdasagossagi mutatok a kovetkez6-
képpen alakulnak:

Epiilet jellege: I Y
Fogatolt savhéz 97,5 96,5
Kozépfolyosos

savhaz ........ 105,7 109,2
Flggéfolyosos

savhaz ... 117,0 127,0
Kocka és pont-

hAZ oo 94,9 (101,4) * 90,0 (96,2)*
EQyéb ... 109,1 122,8

(Megjegyzés: A(96,2) *-gal jeldlt értékek a kocka-
ponthazaknak a fogatolt savhazak szerinti sulyozéassal
szamitott korrigalt értékei).

Osszegezve tehat megallapithato, hogy az alacsony és
kdzépmagas épuleteket egyltt vizsgalva a fogatolt sav-
hadzak mutatjdk alapozas szempontjab6l a legkedvezébb
koltségmutatokat. Feltling, hogy a fligg6folyosés sarhazak
koltségmutatoi alapozas tekintetében a legkedvez6tlenebbek.



c) Az épitési technolégia szerinti vizsgalat

A vizsgélt id6szakban Kivitelezett savalapozasu
lakéépileteknek minddssze 19,5%-at épitették kor-
szer( technolégiaval. Az igy készilt épuletek kereken
89%-a blokkos, mig a fennmaradé 11%-a paneles és
ontott épitésmoddal keralt Kivitelezésre.

Az alapozasi koltségek alakulasat a 4. dbra mu-
tatja.

Léngegében tehat hangsulyoznunk kell, hogy az épi-
tésmoddal kapcsolatos alapozasi kéltségmutatokat kizardlag
a teljesség kedvéért ismertetjik, s azokat egyel6re tavlati
tervezésre vagy népgazdasagi szint( kovetkeztetések levo-
nasara nem tartjuk felhasznalhatoknak.

A koltségmutatokkal kapcsolatban fel kell hivni a
figyelmet arra, hogy egyrészt korszerl technoldgiaval
1961. és 1962. években Kkizarolag fogatolt savhazak és
kocka-ponthazak épultek, masrészt az épuletek mind
IV —V és X szintes magassaguak voltak.

Osszegezve annyit megallapithatunk, hogy a kor-
szeréi épitéesmoddal vald épitkezés gazdasagi el6nyei var-
hatéan az alapozasi koltségmutatokban is meg fognak
mutatkozni, azonban koézel sem olyan mértékben, mint
a felépitményben.

4. A telepités modjanak
és a terllet természeti adottsagainak befolyasa
az alapozasi koltségek alakulasara

Az alapozés koltségeire az el6z6 pontokban tar-
gyalt felépitményi sajatossagoknal lényegesen hatéko-
nyabb kihatasa van a telepités mddjanak, s f6éleg a be-
épitésre kijeldlt terilet természeti adottsagainak.

a) A telepités modja

A feldolgozott 1961—62. években Kivitelezett
lakéépiletek 78,7%-a lakételepeken kertlt letelepitésre.
Az értékelést itt is csak a VI szintes épiletekig lehetett
redlisan elvégezni. Az 5. dbran lathato, hogy a lakoételepi
telepités az alapozasi koltségmutatdk tekintetében is
messzemen6en kedvez8bb, mint az egyéb — mely cso-
portba a foghijbeépitések is beletartoznak — telepités.
Az Im 2lakas alapteriletre es6 fajlagos alapozasi kolt-
ségek dsszehasonlitdsa esetén — s ez a mértékadé —
kedvez6tlen kép addédik, mert az egyéb telepitési lako-
épuletek esetében az alapozasi koltségek 57—58%-kal
magasabbak, mint a lakdtelepi épuleteknél.

Az adatokbdl leszlirhetdé megéallapitdas — vagyis az,
hogy’ a nem lakételepi telepitésl lakdépiletek esetében
30—60%-kal magasabb alapozasi koéltségmutatokkal kell
szamolni — véleményunk szerint figyelemre mélt6 tav-
lati terveink szempontjabdl. Az, hogy ezen épitkezések
esetében az alapozas koltségei az atlagosnal Iényegesen
magasabbak, mdszakilag is egyértelmlen indokolt
(szomszédos épiletek fokozott allagvédelme; kotott
alapozasi sik; korlatozott tertlet kdvetkeztében kisebb
foku gépesitettség; depdnia és szallitds nehézségek
stb.).

Lassan elkerulhetetlenné valik varosaink és tele-
puléseink alapvet6 rekonstrukcidja is, az életszinvonal,
kozlekedés, varoskép és még sok mas meggondolasbol
egyarant. Ezt a kdvetelményt igazolja mar a Il1. étéves
tervid6szak el6iranyzata is, amely az épitend6 Gj laka-
sok — 17 %-0s szanalas mellett 33—34%-4anak telepitését
rekonstrukcié formajaban irja el6; a jelenlegi tervidé-
szakban ez még csak 5%-ot, ill. 17—18%-ot tesz Ki.
Xem hagyhaté figyelmen kivil az sem, hogy a jelenlegi
gyakorlat szerint aszandlés altalaban csak a terepszintig
torténik, mig a szint alatti létesitmények (alaptestek,
pince, kutak, vezetékek stb.) elbontdsara csak Uj épiilet
alapozasi munkaival egyidejlleg kerul sor. Eennek kovet-
keztében a ,,szint alatti szanalas” koltségei lényegében
mar az Uj épitkezés koltségeit terhelik, még hozza igen jelen-
tds mértekben.

b) A beépitésre Kkijeldlt terlllet természeti adottsagainak
szerepe

Szukséges kuldon hangsulyozni, hogy az 1961 —62.

években Kivitelezett lakoépuletek terileti bontasban

valé vizsgalata tulajdonképpen mar minden épulet

egyedi vizsgalatat tenné szikségessé, méghozza nem-

csak a kiviteli koltségek részletes utékalkulacidja terén,

lakotelepi
foghij t egyéo

keti5 éatlaga

5. é&bra. Koltségek a telepités moédja szerint

hanem a miszaki tervek és a talajmechanikai szakvéle-
mény azonositasaval és értékelésével egybekodtve.
Erre természetesen pillanatnyilag nem volt lehet6ség.

A kérdést ugy oldottuk meg, hogy kizardlag azo-
kat a telepuléseket vizsgaltuk, melyekben a Il11. 6téves
tervidészakban tomeges allami lakasépitkezésre fog sor
kertlni. Ezen telepiilésekben felraktuk az 1961. és 1962.
években Kivitelezett lakéépuletek alapozasi kéltségeinek
eltérését az osszes épulet alapjan kiszamitott sulyo-
zott orszagos atlagtol. Az eredmeényt a 6. abra mutatja,
Budapestet kerileti bontasban a 7. dbra szemlélteti.

Megallapithatjuk, hogy az atlagosnal magasabb
alapozasi koltségek olyan terileteken jelentkeztek,
melyek teljes mértékben egybevagnak a sok éves
mérndkgeologiai, ill. talajmechanika-alapozas gyakor-
lati tapasztalatokkal.

Térténelmi varosainkban a régi védelmi rendszerek
miatt keletkezett t6zeges-szerves talajok és nagy vas-
tagsagu feltdltések elsésorban a rekonstrukcids épitke-
zések alapozasi koltségeit emelik. De ugyanakkor alta-
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laban az is megéllapithat6, hogy éppen ezen régi tele-
pulések esetében a torténelmi fejlddés folyaman az
arra legalkalmasabb tertleteket mar mind beépitették.
Ebbdl kovetkezik, hogy eddig felhasznalatlan, Uj tertle-
tek kijeldlésénél, ill. felhasznalasanal egyre kedvez6tlenebb
természeti adottsagokkal, s ennek megfeleléen az atlagos-
nal és a korabbinal allandéan magasabb alapozasi koltsé-
gekkel kell szamolni.

Az A&ltalanos természeti adottsagokat és eddigi
gyakorlati taasztalatokat igen plasztikusan tukrozi az
orszag D-i és K-i teriletét elfoglalé egységes folt, ahol
lényegében els6sorban a viztelenitési nehézségek emebk
az alapozasi koltségeket az orszagos atlag félé. Hason-
lban a févaros teriletén is a feltoltés, tézeg, talajviz,
a terepviszonyokbdl kovetkez6 tobblet foldmunka,
rézslstabilitasi kérdések és a nehezebb fejthetéség
mint alapvetd kdltségmadosito tényezdk tertleti eléfor-
dulésa jelzi az atlagosnal magasabb alapozasi koltségek
jelentkezését.

Az elmondottak figyelembevételével tehat var-
hatd, hogy a terlleti adottsdgok kévetkeztében az
egyes tervid@szakban az el6z6 tervid6szakhoz képest rendre
novekvd alapozasi koltségekkel kell szamolnunk.

5. A tervezett
és kiviteli ténykoltségek kozotti eltérés
vizsgalata

Tekintettel arra, hogy az épit6ipar alapveté cél-
kitlizése a lakasépités terén, kilondsen a koltségszint
tartasa, helyesebben a jelenlegi koltségekért egyre
magasabb érték( termék, vagyis lakas létrehozasa, igen
fontos kérdés a tervezett és ténykoltségek eltérésének
vizsgéalata is.

A kérdés elemzésére a kovetkez6kben részletezett
utat kellett valasztani.

a) Az ,.Utmutatd a beruhdzasi épitkezések tervezéséhez
1962” c. kiadvany és a ténykoltségek 0Osszehasonlitasa

Xevezett Kkiadvany" 28 db olyan 11—V szintes
lakéépilet terveit tartalmazza, melyek tilnybmé tobb-
ségében savalapozassal, vagy legfeljebb sav - pillér-
alapozassal kerlltek megtervezésre (a foldszintes és
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Az alapozasi koltségék az
atlagnal magasabbak

mas alapozasi moddal tervezett épiletek adatait nem
vettuk figyelembe!). Ezek alapozasi koltségeit hasonli-
tottuk ossze az 1961 —1962. években Kkivitelezett sav-
alapozasu lakoéépuletek ténykoltségeivei.

Kétségtelen, hogy" az ,Utmutatékban” szerepld
tervek igen kis szdma er6sen csokkenti a megbizhaté-
sagot, a kiadédott eredmények megitélésiink szerint
alkalmasak arra, hogy a figy elmet egyes problémékra fel-
hivjak.

A 8. abra lényegében azonos tendenciat mutat,
mint a Kivitelezett épiletek ténykdltségei.

b) Tipustervek reprezentativ dsszehasonlité koltségvizs-
galata a kivitelezési ténykoltségekkel

Az el6z6 pontban ismertetett vizsgalati eredmé-
nyiek természetesen nem voltak kielégitének tekinthe-
tok, hiszen csak altalanos 0sszehasonbtasra adhattak
tajékoztaté adatokat. Ezért szikségesnek lattuk konk-
rét tipustervek koltségelbirdnyzatainak osszehasonlitd
vizsgalatat is elvégezni a kivitelezett tipusépulet tényF
koltségeivel.

Tekintettel arra, hogyr a vizsgalat alapvet6 célja
nem a jelenlegi koltségek regisztradlasa, hanem elsé6-
sorban a kovetkez6 oOtéves tervidészakban varhaté
koltségek eharebecslése, egyedileg megvizsgaltunk még
7 db olyran tipustervet, melyEk alapjan 1961 —1962-ben
mar Kkiviteleztek épuleteket, s ugyanakkor érvényben
maradnak a Il1. dtéves tervidészakban is.

Az ismertetett 7 tipusterv konkrét vizsgalatan
tulmenden feldolgoztuk azonban az 1966 —1970 kdzotti
tervid6szakra érvényben maradd osszes tipusterv kolt-
ségmutatdit is, s azokat az 1961 —62 években Kivitele-
zett Osszes tipusépilet ténykoltségeihez viszonyitva
vizsgaltuk (9. abra).

Az 0Osszes vizsgalati adat Aattekintésével tehéat
megallapithat6, hogy a kivitelezett lakdépiletek alapozasi
ténykoltségei a koltségel6iranyzatoknal 36 —60°0-kal ma-
gasabbak. Minden vizsgalati kategériaban egyértelm( az
a tény, hogy a fajlagos alapozasi koltségekben mindig
lényegesen magasabb az eltérés a tervezett és ténykoltségek
kozott.



c) A mdszaki terv fajtdjanak befolyasa

Bar jelen fejezetben kimondottan a tervezett és
ténykoltségek kozotti eltérések vizsgalatat tliztuk célul,
befejezésként — és egyben a teljesség kedvéért — ra
kivanunk mutatni arra is, hogy az alapozas koéltségei
tekintetében milyen eltérések mutatkoznak a tipus-
tervek és az egyéb tervfajtak Osszevontan kezelt cso-
portja kozott.

A 10. abran tintettik fel a kéltségmutatokat, meg-
adva egyben az 6sszehasonlithatésag kedvéért az orsza-
gos éatlagértékeket is.

Osszevetve a mutatdékat megallapithatjuk, hogy a
nem tipustervek alapjan Kivitelezett lakéépiletek alapozasi
koltségei atlagosan 20, illetve a fajlagos koltségmutatokat
tekintve 35%-kal voltak magasabbak a tipusépileteknél.

A vizsgélati adatokat dsszegezve azonban egyértel-
m(ien leszégezhet6, hogy a tipusépiletek lényegesen ked-
vezébb koltségmutatokat adnak alapozas szempontjabdl,
mint a nem tipustervek alapjan kivitelezett épuletek,
s ennek megfeleléen az alapozasi koltségek altalanos csok-
kentése céljabol is indokolt és szikséges a tipustervek
felhasznalasanak lehet6 legmagasabb szinten valé biz-
tositasa.

6. Az alapozési koltségek
alakulasanak oOsszehasonlitasa
a vizsgalt 1961 és 1962. években

Tekintettel arra, hogy az épitéipar éaltalanos és
alapvetd célkitlizése a lakasépitkezés terén a Kkiviteli
koltségek minden téren val6 csokkentése, ill. a jelenlegi
koltségszint tartdsa mellett egyre nagyobb hasznélati
értékd lakasok épitése, az adott feladat soran feltétlentl
vizsgalat targyava kellett azt is tenni, hogy 1962. évben
hogyan alakultak az alapozasi kéltségek az 1961. évi
koltségmutatékhoz képest.

A 11. &bran mutatjuk be az osszes savalapozasu
lakéépilet koltségmutatoinak alakulasat 1961. és 1962.

Az alapozéasi ko/tségeK o0z orszagos

atlagnal niagosobbak.
kf t Fttni2
2803
Im .
V- szintesnél mogasobb
sav alapozast éplilet
200 - oz Utmutatéban nem
szerepei
1726 1716 ip
16iA
Vi
foQ- 76m
3 ~96~
Jé~

szint ¥ m IV V. M M Vi IX X

< KSH 16 100 322 029
trwbi it 4 9 1

kivitelezett

Utmutaté

8. clira. Koltségek osszehasonlitisa az ,Utmutaté, a beruhazasi
épitkezések tervezéséhez 1962” kiadvannyal
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évek szerinti bontasban. A VII—X szintes épileteket
ebben a vonatkozasban sem lehet redlisan értékelni.

A kozolt adatokbol megéallapithatd, hogy az alapo-
zasi munka koltsége altaldban mind az alacsony, mind a
kozépmagas épuletek esetében 1962. évben alacsonyabb
volt. mint az 1961. évben.

Lényegében éppen a tervezett beépitések szem-
pontjabol elsésorban szamitasba johet§ kategériakban —
vagyis a lakotelepi telepités( tipizalt fogatolt savhazak
és az V szintes kockahazak esetében — kimondott kolt-
ségemelkedés volt tapasztalhato.

Ezért hangsulyoztuk, hogy az osszesitett értékekben
tapasztalt kéltségcsokkenések nem jelentenek a kovetkez6
tervid6szakra is extrapolalhat6 iranyzatot, kéltségcsokke-
nési folyamatot.

A megéllapitasokat egyébként igazoljak a kovet-
kez6 szamitasok is. *

Amennyiben ugyanis az 1962. évben Kivitelezett
savalapozasu lakoépuleteket az 1961. évben készilt
épuletek szerinti megoszlasanak megfeleléen sulyozzuk,
lathat6, hogy az 1962. évben jelentkez6 alapozasi kolt-
ségcsokkenést ugyanis uralkodé mértékben a kilon-
b6z6 épuletfajtdk egymashoz viszonyitott aranyanak
nem egyszer nagymérvi eltolédasa, valtozasa idézte el6.
amit a kovetkezd tablazat is igazol:

' 1(%
0 Sl L %)
1961 1962 1962

[Megnevezés

Atlag mutaté ............ 171.3 1498 87.45 —

A tipus és nem tipusépu-
letek 1961. évi szintek
szerinti megoszlasanak
megfeleléen ............ 171,3 163.7 91.51

Az épuletek 1961. évi
szintszam szerinti meg-
oszlasanak megfeleléen 171,3 156.3 94.86

A tipus és az 6sszes nem
tipus éplletek  1961.
évi megoszlasanak meg-
felelen .......ccoceeeene. 171.3 1594 93.98

A telepités modja sze-
rinti  1961. évi meg-
oszladsanak megfele-
[ [01=1 o [, 171,3 1519 - 98.62

Epilet jellege szerinti
megoszlasnak megfe-
leléen ....ccccceeeeveennnes 171,3 154.2 97.15

Az épitési technolégia
szerinti megoszlasnak
megfeleléen ............ 171,3 1625 — 92.19

Az aranyeltolodasok koltségmodosité hatasait ki
szlirve megallapithat6, hogy a fajlagos koltségek tekinte-
tében 13,87%-0s koltségndvekedést mutattak volna.

Ez természetszer( is, hiszen a magasépités vona-
1an elért 6nkoltségcsokkenés az dsszkodltséget is csokken-
tette, de ugyanakkor az alapozasi munkék koltségei
legjobb esetben is valtozatlan szinten maradtak.

7. A kulonbozé egyéb épitmény-fécsoportok
alapozasi koltsége
Bar jelen cikk alapvetd célkitlizése a lakéépuletek
alapozasi koltségének vizsgalata volt. taldn nem lesz
érdektelen a teljesség kedvéért roviden foglalkozni az
Osszes tobbi épitmény kdltségmutatoival sem.

Az egyes épitmény fbécsoportokban megvizsgalt
tervek szama a kovetkezéképpen alakult:

* A szamitasokat Kaszas Miklésné (FTI) végezte.
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Feldolgozott tervek szama

Epitmény fécsoport

P- = <C c
1 Ipari épuletek.............. 43 89 — 132
2. Mez6gazdaséagi épuletek 45 — 55 100
3. Kozlekedési épiletek .. 15 8 — 23
4. Kereskedelmi és tarolasi
épuletek ..ooovereenen. 51 57 — 108
5. lgazgatasi épuletek ... 25 38 — 63
6. Ml(ivelédési és oktatasi
épuletek ...coovveevnnenn. 17 n — 28
7. Joléti épuletek ............ 24 30 — 54
8. Lakoépiletek................ 47 47
Osszesen:. .. 555

A kéltségadatokat a 12. dbra szemlélteti.

S. Megéllapitasok és javaslatok osszefoglalasa

A rendelkezésre allé adatok statisztikai feldolgo-
zasa alapjan megallapithaté, hogy a lak6épuletek alapo-
z4si koltsége a kiviteli 0sszkodltség 5,3—6.0°0-a kozott
mozog, Ul. a beépitett lakasaiapterilet 1 rrv-ére es6
fajlagos alapozasi koltség 170—180 Ft m2 értékhatarok
kozé esik.

fipusépulet
tipusterv

9. abra. Koltségek osszehasonlitdsa az 196«— 70 kozott  érvénvben
maradé tipustervekkel



............ tipus

———————————— 6sszes nem tipus
10. abra. Koltségek a miszaki terv fajtdja szerint

Az eddigiekben ismertetett vizsgalati eredmények-
bél leszlirhetd, hogy az alapozasi munkak terén a vizs-
galt id6szakhoz képest koltségvaltozasok varhatok.
A tovabbiakban az attekinthet6ség érdekében szikseé-
gesnek tartjuk ezen tényez6k kiemelt dsszefoglalasat.

a) Az alapozasi koltsegmutatok novekedését el6idézd
tényez6k

A kozépmagas és magas épuletek a megndvekedett
onsuly kovetkezteben nagyobb aranyban kévetelnek meg
a savalapozasnal koltségesebb alapozasi modot.

A blokkos és paneles épiletek részaranyanak emel-
kedése egyre tobb lakéépulet esetében teszi sziikségessé
az alaptestek 6sszefogéasa céljabol el6irt monolit vasbeton
koszoru kiépitését, ami a hagyomanyos anyagu és szer-
kezetl épuleteknél még nem volt sziikséges. Ez a kdltség
a jelenlegi koltségvetési rendszer mellett ugyan a vas-
beton munkak rovatdban jelentkezik, de lényegében
mégli_s csak az alapozéas szerves része, s ennek koltségeit
emeli.

A vizsgélati id6szakhoz képest varhatéan 60—
70%-kal fog emelkedni a rekonstrukcios épitkezések szama
(az egyéb telepitést is ide szamitjuk), ahol az Uj terile-
tek igenybevételével kiépitett lakotelepeknél jelentésen
magasabb alapozasi kéltséggel kell szamolni.

A torténelmi fejlédés torvényszerliségébdl kovet-
kez6en 0j teriletek beépitése esetén is csak az el6z6
tervid6szakhoz képest rendre kedvez6tlenebb természeti
adottsagokkal rendelkez6 tertletek keriilhetnek beépitésre.
Ebbdl kovetkezben a felszini viz és tereprendezés, a
nagyobb mélységben felvehetd alapozasi sik, a munka-
godor viztelenitése és a mélyalapozadsok szdmanak
novekedése miatt orszagos viszonylatban eleve az ala-
pozasi munkak koltségeinek alland6é emelkedésével kell
Szamolnunk.
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11. &bra. Koltségek 1962. évi valtozdsa 1961-hez képest

A magasépitési technolégiak rohamos fejlédése és
gépesitése kovetkeztében a szint feletti épitési munkak
koltsége allandbéan csékkend tendenciat mutat. Az alapozasi
munkak koltségmutatéi lényegesen lassubb csokkenést
mutatnak, sét egyes kategoriakban stagnalnak vagy
emelkednek, s ebbdl kdvetkez6en az alapozasi koltségek
a magasepitési koltségekhez viszonyitva varhatoan
emelkedd tendenciat fognak mutatni.

b) Az alapozas koéltségeinek csokkenésében szerepet jatszd
tényezék

A beépitési magassag noOvekedése savalapozasu
lakéépuletek esetében a fajlagos alapozéasi koéltségek
csokkenését idézi el6, els6sorban a fogatolt savha-
zaknal.

A fogatolt savhazak részardnyanak novekedése, s
ugyanakkor a kozépfolyosos és fiiggofolyosés, valamint
egyéb jellegl lakoéépuletek szamanak minél nagyobb
merv( csokkenése az alapozasi koltségek csokkenését
eredményezheti.

A lakételepi épitkezésnek térben és id6ben valé kon-
centrélasa, valamint a folyamatos épitésszervezés bevezeté-
tése az alapozasi munka teriletén is kdltségcsdkkentd
tényezéként jelentkezhet magan a lakotelepi telepités

A helykijelélés gondos és megfelel§ el6retartassal
tortént el6készitése esetén abszolit értelemben ugyan
nem, de viszonylagos kéltségcsokkenés érhet6 el. Ennek
alapfeltétele a fejlesztésre kijeldlt teleptlésnek komp-
lex mérnokgeoldgiai térképének kidolgozdsa még a rész-
letes rendezési terv elkészitése el6tt.
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A tipusépuletek részaranyanak novekedése — kulo-
ndsen az 5. bj pontban kozolt tényezék figyelembevéte-

lével — az alapozasi koltséegmutatok csokkenését ered-
ményezi.
c) A Ill. otéves tervidszak allami lakasépitkezései soran

varhato alapozasi koltségek elarebecslése

Az el6z6 fejezetb6l lathaté, hogy az 1961 —1962.
években Kivitelezett lakéépiiletek tényadataibdl meg-
allapithato atlagos alapozéasi kéltségek még azonos ar-
szintet és valtozatlan koltségnormakat feltételezve sem
tekinthet6k véaltozatlannak, allandénak. Ennek értelmé-
ben tehat a kiviteli 6sszkoéltség 6,63%-ot jelentd orsza-
gos alapozasi koltség nem vehetd alapul a Il1. 6téves
tervidészak lakasépitkezéseméi varhat6 alapozasi kolt-
ségek meghatarozasdhoz. Sét, éppen népgazdasagi szin-
ten torténd tavlati tervezés sordn jelentkezne nagysag-
rendi eltérés a tervezett és tényleges koltségek kozott,
ha ezen kéltségmutatdkat valtozatlanul extrapoladlndnk
az 1966 —70 kozotti tervidészakra.

Az eddig végzett dsszehasonlitd vizsgalatok egy-
részt lényegében révid — 2 éves — idészakra vonatkoz-
nak, s éppen ezekben az években még a Kivitelezett ter-
vek vonatkozasaban is, de az épitési technologiak terén
is alapvet6en mas volt a helyzet, mint ami a kdvetkez6
években lesz. Masrészt a feldolgozott adatok statisz-
tikai megbizhatdsaga csak egyes kategéridkban tekint-
hetd tervezési alapadatként elfogadhaténak, mig mas

12. 4dbra. Koltségek az épitményfécsoportok szerint

kategoriak koltségmutatoi a kis -zarna adat kovetkezté-
ben nem mindsithet6k ma még diszpoziciés adatnak.
Mindezek ellenére igyekeztiink — a killénb6éz8 befolyast
gyakorlé tényezék figyelembevételével — gydkeresen
leegyszerdlsitett Osszefliggést talalni. A jelen helyzetet
alapulvéve az alapozasi koltségek becslésére a kdvetkezé
két osszefliggés szolgalhat:

K'a = qt mK t
K'a = oh mLh
ahol K p*s Ka - a kiviteli terv kdltségvetésétdl, ill. a
hasznos lakéteriletbdl szamitott kolt-
ségeket,
aT =0,012 15,63 — 0,10 n), (nevezetlen
szam)
ajj =0,95(175,0 —3,0n) (Ft/m2
n =alll. 5. terv évét
jelenti.

A kapott dsszefliggésekkel szamitott harom tipns-
terv alapozasi koltségeit példaképpen az alébbi tabla-
zatban mutatjuk be:

IlI. em. Ke— 1846 m Ft.Lh = 682 m2
I1. em. Kt = 3.639m Ft,Lh — 1521 m?2
IV.em. Kt = 6,043 m Ft,Lh — 2480 m2

Az elbrejelzettek értelmében természetszerd, hogy
az alapozasi koltségek most megkisérelt el6rebecslését
mi magunk sem tekinthetjuk egyel6re szamszer(iségében
egzaktnak, s6t modszertanilag is a szakemberek kritika-
jat és javaslatait varjuk az alkalmazott eljaras finomi-
tasa céljabol.

d) Sirgbs teenddk

Az alapozasi munka koltségeinek nagysagrendi
megvilagitasara megemlitjik, hogy a ,kd, ill. a ,kp*
mutatokkal szdmolva a I1. 5 éves tervidészakban, kiza-
rolag a lakasépités beruhazéasi koltségeit véve csak
figyelembe

6—6500 lakés arat

kell alapozasok koltségeinek fedezésére forditani (ez a
megépulé oOsszes lakasnak kereken 8.0°0-at teszi Ki).

A kimutatott lakdsszam, valamint a szamitasok
soran tapasztalt szérasok és bizonytalansagok nyomaté-
kosan felhivjak a figyelmet arra. hogy az alapozasok
hatékonysagaval érdemes és szikseges foglalkozni.

Mar az eddig elmondottakbdl is egyenesen kévet-
kezik. hogy a megkezdett statisztikai adatfeldolgozast és
az 0Osszehasonlitd vizsgalatokat rendszeresen tovabb kell
folytatni és a vizsgalati mdédszerket topabb kell fejleszt eni

Alapozéasi koltségek (m Ft)

n aT oH MOT :'I. 1er; 133/60 MOT III.I. e; 99/60 MO;I'V.I.e#](.)6/60
A" K" K* K'1 K’ K”

0.0676 166,25 125 I 113 246 253 408 411

1 0,0688 169.10 127 115 250 158 415 418
2 0.0700 171.95 129 117 254 262 422 426
3 0.0712 174.80 131 119 258 266 429 434
4 0.724 177.65 133 121 263 270 437 441
5 0.736 180.50 136 123 268 274 445 448

hogy minden alapozéasi valtozat esetén megbizhaté ada-
tok birtokéba jussunk.

Ennek érdekében

pontosabban kellene kérvonalazni azokat a munka,
ill. szerkezeti elemeket, melyek az alapozas fogalom-
korébe tartoznak, hogy az alapozas koltségei tisztan
szétvalaszthatok legyenek az egyértelml mdszaki-
gazdasagi hatékonysagi vizsgalatok érdekében

a KSH statisztikai adatszolgaltaté lapjan kisebb
maddositasokat és kiegészitéseket kellene végrehajtani
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a szamitasok megkdnnyitése végett (viztelenités, szint
alatti szigetelések, munkagddor és tereprendezés kolt-
ségeinek szétvalasztasa stb.);

a mélyépités keretében egy alapozasi kozponti
adattarat célszerd lenne felallitani (pl. az épitési idétar-
tamra az épitési naplék elemzésével adatok gydjtése,
az alapozasi koltségek folyamatos vezetése céljabol
sth.);

az alapozasok gazdasagi hatékonyséagara jellemz§
Osszefliggéseket tovabb kellene fejleszteni.



A Dunai Cementmd

SOPCSAY GABOR

Az a nagyaranyu ipari fejl6dés, ami hazdnkban és az egész
vildgon tapasztalhat6, rendkivili igényekkel 1ép fel a eementipar-
ral szemben is. Tébb és jobb cementet kérnek a megndvekedett
épitkezések. A vilagstatisztika kimutatasa szerint 1958-ban a
a kilénb6z6 orszagok cementtermelése, tonnaban :

Ausztria 2 154 000
Belgium 4 253 000
Bulgéria .... 934 000
Csehszlovakia 4 110 000
Franciaorszag 14 719 000
Lengyelorszag 5041 000
Magyarorszag 1302 000
NDK......... 3 558 000
XSZK....ouee. 19 390 000
Roménia .... 2 572 000
Szovjetuni6 . 33 300 000
USA. ... 54 830 000

Ugyanebben az esztend6ben a vilag cementtermelése 263 milli6
tonnat. 1960-ban pedig 312 milli6 tonnat tett Ki.

Erdekes megvizsgalni az 1960. év statisztikajanak tukrében
orszagonként az egy fbre es6 cementfelhasznalast kg-ban. Ez a
koévetkez6ket mutatja :

ANQGNa.. s 257
AUSZEFIA oo 405
BUIGAria .....cccoceeviiiiiiiecee e 202
Csehszlovakia..........cccooiiiiiiiiiiic e, 370
FranciaorSzag........cccovvveineeiienieeseee e 315
Lengyelorszag ......cccccceeviiiiiieniiiieee e 227
MagVAFOrSZAG.....eeeveeeeieeeeieeeieeee e e ee e 157
N D K e 292
DS V74 G 465
SVAJC i 565
53V =T 0] 574 To R 350
SZOVJETUNIG..c.oiiiiiicieec e 212
U S A e 312

Ezekbdl a szamokbdl tényként megallapithatd, hogy tarsadal-
mi berendezést6l, altalanos fejlédéstél fliggetlenil minden orszag
novelni igyekszik cementiparanak termel6 kapacitasat. Természe-
tesen ez &ll Magyarorszagra is, ahol 1958-ban az egy f6re esé
cementtermelés — az eurdpai orszagok kozétt — majdnem a leg-
kisebb volt.

Az Orszigos Tervhivatal még 1950-ben elrendelte a Dunai
Cement- és Mészm( megépitését azzal, hogy a felépitend6é cement-
gyar évi kapacitasa 710 000 tonna, évi klinkertermelése 340 000
tonna legyen. A cement és mész termelésén kivil a gyarnak egy
masodlagos feladata is lett volna : megfelel§ szemszerkezet(i kévet
— kohokdévet — adni a Dunai Vasmiinek. A létesitend6 mészké-
banyat ennek megfeleléen kellett méretezni.

A fenti elképzelések — tdlcséres banyamf(ivelés, aknakemencés
klinkerégetés — alapjan megkezd6détt az orszag legnagyobb ce-
mentgyari épitkezése Vacott. Elkészilt néhany mdtargy.

Id6kdzben azonban a gazdasagi helyzet véltozasa miatt a
kiindul6é adatok tdbbszdér médosultak, s a beruhazas megvaldsitasa
hol megtorpant, hol leallt, ujb6l megkezd6édott mas-mas elképze-
léssel.

1959-ben a Gazdasagi Bizottsag dontése alapjan 1000 000
t év cement, illetve 720 000 t/év Kklinker kapacitasu cementgyar
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tervezése kerult el6térbe. ElSiranyoztak egyben, hogy a cement-
Uzem mellé a késébbi évek sordn egy 120 000 t/év égetett mész
teljesitményl mésziizemet is kell telepiteni. A banyak és szallité-
berendezések kapacitasanal a Dunai Vasm( kohoké-sziikségletét
is figyelembe kell venni 400 000 t/év kémennyiséggel.

E hatarozatokat kovetéen az EM illetékesei Ugy dontottek,
hogy a cementgyar tervezését és gépészeti berendezéseinek szallita-
sat a Német Demokratikus Koztarsasagho6l kell megrendelni a
VEB Zementanlagenbau Dessau cégtél. Ezt a dontést sok magyar
mérndk nem fogadta tetszéssel. Sokan ugy vélték, hogy a feladat-
tal a magyar mdszaki tarsadalom is meg tud birkdézni. Az elmult
négy év tapasztalataib6l azonban megallapithatd, hogy a dontés,
bar sok nehézség addédott és lesz még az Uzemeltetés kezdeti ide-
jén, helyes volt, mert gépiparunk ezzel a beruhazassal kapcsola-
tos odriasi munkaltatokat anyag-, és kapacitashiany miatt nem tudta
volna elvégezni. Alatdmasztjak ezt a magyar tervezés, kivitelezés(
és gépi felszerelésli mészkébanyaban bekodvetkezett események is.
Az eddig szerzett tapasztalatok szerint ugyanis a hazai gyartasu
ontvények, gépalkatrészek és gépek sok vonatkozasban elmarad-
tak a kovetelményektél.

A beruhéazasi program a gyar teljes atadasi és Uzembehelye-
zési hataridejét 1965. januar 1-ében szabta meg. Ezt az id6épontot
sikeriilt el6rehozni, és a cementizem 1963 novemberében teljes
kapacitassal megkezdhette miikodését.

A cementgyartas technoldgiaja

Kovessilk a DC'M-beli technoldgiat egy cementgyartasi fo-
lyamat abran (1. abra).

A banyakban el6toréssel el6készitett nyersanyagokat (mészké,
agyag vagy marga, homok) a cementiizemen belil, megfelel6 szem-
szerkezetlire torve alkalmassa tesszilk az égetés soran rovid id6
alatt lezajlé kémiai folyamathoz. A kulonféle torégépekkel 0—30
mm szemnagysagura tort anyagok kilén-kilén taroléba kertlnek.
Ezekbdl adagol6 berendezések juttatjak az elére tort kdvet a nyers-
kémalmokhoz, ahonnan az a megfelel6 aranyu keveréket beallitd,
un. korrigalo silokon at a nyersliszttarold silékba kerdl. (A
DC'M-ben szaraz eljaras van.)

A vegyileg megfeleléen beéllitott, homogenizalt nyersanyagot
forgo- vagy aknaskemencékben égetik klinkerré.

A DCM-ben 3 db Lepol-kemence van. Ennél a modern — né-
lunk el6szor itt hasznalt — tipusnal 12— 15% nedvességtartalom
mellett forg6é granulal6 dobbal elékészitett nyers szemcséket 15— 18
cm vastag egyenletes rétegben vezetik ra a kemencével sorbakap-
csolt szaritd és elémelegitd rostélyra. A szemcsés rétegen a magas
héfoka fustgdzok athaladasat fustgéazelszivd berendezéssel bizto-
sitjdk. A mozgérostélyrdl az elémelegitett anyag a forgékemencébe
kertll, amelyben klinkerré zsugoritjak. A forgokemencében f(it6-
olajjal tuzelnek. (Ez is Ujszer(, mert cementgyaraink — Selyp Kki-
vételével — porszéntizeléslek.)

A forgékemencébdl kijové és lehltdtt kinkért a klinkertaroléba
juttatjdk. Noha a forgékemencébdél Kikertlé anyag tobb napos
tarolas nélkdl elvben azonnal 6rolhetd, a szallitoberendezések Kki-
mélése végett ezzel a lehetdséggel nem élnek.
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I. &bra: Cementgyartas

folyamatabraja
I. Banyafejtés és

nyersanyagszallitas a
torékhoz. 2. Nyersanyagel6készités. 3.
Klinkerkészités. 4. Tuzelés és el6készi-
tése; 5. Klinkertarol6é. 6. Cementmalom.
7. Cementsil6. 8. Cementcsomagolé. 9. Ce-
mentszallitdas. 10. Hegybont6. Il. Meészké-
és agyagszallitdé az el6tor6khoz. 12. Nyers-
anyagfeladas. 13. Nyersanyagszallitas. 14.
El6- és utantor6é. 15, Szallitoberendezés.
16. Nyersanyagtarolé (mészké,
17. Portalanitéberendezés. 18. Nyersma-
lom. 19. Levegbvezeték. 20. Keverd és
nyersanyagsil6. 21. Portalanitas. 22. Gra-
nulalé ~tanyér. 23 Fustgazventillator.
24. Lepolrostély. 25. Forgbkemence. 26.
Klinkerh(térostély. 27. Porszéntuzelés.
(DCM-nél olajtuzelés). 28. Porszéntuzelés
portalanitasa. 29. Szénmalom. 30. Szén-
sil6. 31 Klinker szallitéberendezés. 32.
Markolé. 32/a. Cementmalom. 33 Gipsz-
kétarolé. 34. Cementcsomagolé és zsak-
szallité. 35. Portalanitas

agyag).
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A cement kotési idejét gipszkével szabalyozzuk, a klinker és
a gipszkd dsszebrlésébdl keletkezik a portlandcement. Amennyiben
a fenti két anyagon kivul mas hidraulikus adalékot is adagolnak
— annak mennyiségétél fliggéen — kiilonbdzé heterogén cementek
készlilnek. A cementet a nyersanyag 6rléséhez hasznaltakhoz ha-
sonl6 malmokban érlik. A cementmalombdl kikerild cement silokba
jut, ahonnan zsdkolva vagy omlesztett allapotban kerul felhasz-
nalasi helyére.

A gyartas energiaszikséglete : 1 kg Kklinker el6allitasahoz
800— 1500 kaléria, 1 t cement el6allitasahoz pedig 95— 105 kW6.

A beruhdzéas részletes ismertetése

Terullet-ismertetés

Az 1950-es évek elején elkezdett Uj cementgyar Vac hatara-
ban lev6 Naszaly hegységre és vonulatara alapozddott. A tertllet
geoldgiai felépitését a 2. &bran lathatjuk.

A Naszalytél a Dundig huzdéd6 szelvény — a kijeldlt te-
rilet — féldtani felépitésben a kréta idészak hegyszerkezeti moz-
gasai és a Duna jatszottak a legdéntébb szerepet. A kilénb6z6
kord mészkdre rupéli agyag, illetve kékessziirke csillamos homok
és homokkd telepilt. A folydvizi képz6dményekre a tertlet leg-
jellegzetesebb képz6dménye kerilt, a helyenként 10 m vastagsagot
is meghalad6 16sz, amely talajmechanikai szempontb6l homokliszt-
nek, iszapnak, s6t helyenként agyagnak is mindsul.

A tervezési munka megkezdésekor a talajmechanikai szak-
vélemény elkészitéséhez kiillonboz8 helyszini Kisérletekre kerdlt sor.
Ezek probaterhelésekre, valamint a dinamikus talajfizikai jellemzék
meghatarozasara vonatkoztak. A talajmechanikai szakvélemény
szerint a DCM terlletének altalaja jellegzetes loszképz6dmény,
amely valtozatos szemeloszlas ellenére, keletkezésének és szerkezeti
felépitésének azonossaga miatt alapozas szempontjabél egységes
rétegként kezelhetd. A 16sz j6 allapotd, bar makroporozus szerkezete
kovetkeztében laza telepulésli. Ezt a vazszerkezetbdl addédoé laza-
sagot azonban a kotéanyagként jelenlevd mész ellensulyozza. A
tervezett alapozasi sikon az épuletek mindenitt l6szre keriltek
4,2—5,8 kg/cm2 hatéarfeszultségi alapértékkel. A roskadasi vizs-
galatok szerint a terilet nagyrésze Il. védekezési kategériaba tar-
tozik. A talajviz a terileten igen mélyen, a homokos kavicsban
talalhat6. Ez kozepes keménységUl, szulfattartalma alacsony, be-
ton mdtargyakra nem agressziv. Az épitkezés soran talajviz-
zel nem talalkoztunk. A talaj CBR értéke természetes alla-
potban 5,6—6,5%, a legkedvez6bb tomoritési viztartalma pedig
11- 12%.
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Telepités

A DCM beruhazasi koltsége véglegesen kb. 2,6 milliard lesz.
(1964-ben késziulnek el azok a munkak, amelyek a termelés be-
inditdsadt nem akadalyoztak, utétereprendezés, fasitas, befejez6
munkak stb.) llyen nagy 6sszeg(i beruhazast részleteiben ismertetni
egy cikk keretében nem lehet, ezért a tanulmany nem toérekszik
teljességre, hanem az egyes munkarészeknek nagyvonalu, kritikai
ismertetését tekinti feladatanak.

A létesitmény tulajdonképpen négy egymastol fliggetlen
egységet foglal magaban. Ezek a kovetkezék :

a) Mészkbdbanya

b) Agyagbanya

c) Cementgyar

d) Jarulékos beruhazasok (viz, energia stb.)

Ezeket kiegésziti a lakdtelep Uzlethazaival stb. A felsorolt
létesitmények épitési koltségei egylttesen teszik ki a DC-M teljes
beruhazasi 6sszegét.

1960-ben a munka megkezdésével egyes épitmények elkésziil-
tek, ami a telepilés tervezét nagymértékben kototte, szilikség-
megoldast kellett terveznie csak azért, hogy az Uj beruhazasnak
alig I°/0ét Kkitev6 — kordbban megépult — objektumok meg-
maradjanak. llyen kotottség a mészk8banyai telepitésnél is
eléfordult. Sajnos, hogy a tervezési munka megkezdésekor az igé-
nyek nem voltak teljesen tisztazottak, ezért egyes kérdésekkel csak
menetkoézben, az igények felmerilése idején foglalkozhattunk,
igy pld. tisztazatlan volt a fé6bejarat kérdése, a dolgozok iizembeni
munkaszervezése, gépi taroldterek helye sth. A DCM-nél a nagyjabdl
vizszintesre telepités technologiai szlkségességhdl allt el6, mégis
vita targyat képezheti, hogy foldmunka csokkentése érdekében
nem lehetett volna-e azt eséssel kialakitani.

A cementgyari telepitésnél figyelembe vették, mint egyik leg-
fontosabb és aranylag legnagyobb o6nkdltségtényez6t, az anyag-
mozgatast és szallitast. Az épileteket Ugy helyezték el és azok egy-
mastol valé tavolsagait ugy allapitottak meg, hogy a kilénbozé
fold alatti és fold feletti vezetékek telepitése tiszta rendszerben tor-
ténjék. Kilon kézm( savokat létesitettek, s ezzel sikerllt az egyes
vezetékeket egységes rendszerbe fogni.

Bar az épitéanyagipari Uzemek bels§ Uthalézata a md Gzembe-
helyezése utan forgalomnak alig van kitéve, Gtjainkat mindenutt
kétnyomra tervezték, hogy az épitési anyag-forgalmat jol le tudjak
bonyolitani. Ennek helyességét az élet igazolta.

A keleti és nyugati vizelvezetd dvcsatorna egy szakaszat le-
fedték, ami sok kdnnyebbséget okozott.

A gyartelep épitésekor kodzel 1000 000 m3 foldet mozgattak
meg, részint a durva tereprendezés, részint a kiilonbozé vezetékek,
illetve épiletalapok Kkitermelésekor.

Az épitkezés geodéziai munkai

Kalén és részleteiben beszélni kell az épitkezés alatti geodéziai
munkak szlUkségességérél és fontossagarol.

Sajnos eddigi nagyobb épitkezéseink sokszor figyelmen kivil
hagytak azokat a rendeleteket, amelyek még 1952-ben jelentek mega
beruhazasok végrehajtasat célzé geodéziai munkék szabalyozasardl.
Hogy az épitkezés alatt Iényeges bontasra nem volt sziikség, az csak
annak volt kdészonhet6, hogy a DCM épitkezésénél kulonos figye-
lemmel gondoskodtak a szakszer( geodéziai ellen6rzésrél.

Az épitkezés megkezdése el6tt elkészitették a beruhazés geo-
déziai munkaival kapcsolatos helyi el6irasokat. Ezek a kit(izésekre,
a koordinalasra, a genplanvezetésre valamint a megépult allapot
rogzitésére vonatkoztak. Ezek a kérdések gondos és fegyelmezett
kezelése igen fontos és nélkllozhetetlen volt, ezért a végrehajtasnal
a legszigorubb fegyelmet kovetelték meg, mind a tervezé vallala-
toktél, mind a Kivitelezési munkéat végz6ktél. A kivitelez6 vallalat
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szakképzett geodétat helyezett az épitkezéshez, ezzel is biztositotta

A gyartelep felmérése orszagos rendszerben tortént, a Kitd-
zések azonban helyi rendszerlek. A tervezé vallalat a helyszinen
alland6 geodéziai Kkirendeltséget tartott fent. Ez a kirendeltség
végezte az AFTH Kkiloén engedélye alapjan a megépitett allapot
rogzitését is. Erre igen nagy szikség volt, mert egyes utélagosan el-
rendelt létesitmények megvaldsitdsanal nagy segitséget jelentett
a megépult létesitmények helyének pontos ismerete.

A DCM terilete, illetve annak kdrnyéke a beruhazas megkez-
désekor geodéziai szempontb6l nem rendelkezett megfelel§ pont-
slirGséggel. Tanulsagként allhat ez, figyelmeztetve arra, hogy a
nagy beruhazasoknal a geodéziai el6készit6 munkara is kell§ fi-
gyelmet kell szentelni, mert ez is egy lancszeme a beruhazas sike-
res lebonyolitasanak.

A geodéziai munkak soraba tartozik az épitkezés alatti sullye-
déseknek ellenérzése. Epités kozben feltétleniil gondoskodni Kkell
az ilyen irdnyu mérésekrél. Ennek figyelése a bekovetkez§ sullye-
dések vizsgalatahoz és kiértékeléséhez sziikséges.

Felvonulasi munka

Megallapithatd, hogy az orszagban ilyen nagyaranyu beruhazas,
ilyen rovid idé alatt még nem készilt el, hiszen a felvonulassal
kapcsolatos els6 tervek csak 1959 juniusaban kertltek kiadasra és
1963 november elején az Uzembehelyezés megtérténhetett, jol-
lehet az épitkezés beinditasa nem a legjobban el6készitett allapot-
ban tortént. Idézem itt Gabor Istvan: ,,Egy nagy beruhazas ta-
pasztalatai” c. cikkének egy részét ,,...A tervezési munka lebe-
csulését jelenti a tervezésre megszabott és diktalt rovid idé. A
hajszolt szellemi munka vétek a tervezével, bln a népgazdasaggal
szemben. Allitjuk, ha megfelel6 id6t engednek a tervezének és
biztositjak, hogy tényleg vérbeli tervez6k tervezzenek, akkor
béven megtéril a kivitelezésnél, a gazdasagossagnal, a hasznal-
hatésagnal az a ,,hatraltatas”, amit a mdszaki tervezés hosszabb
idétartama jelent...”

Az, hogy az épitkezés beinditasa nem volt megfeleléen el6-
készitve, a rendkivili révid hataridé miatt volt. A felvonulasi mun-
kék tervezésénél nem tudtak, hogy mennyi anyaggal kell szamolni,
hiszen az erre vonatkoz6 megbizhaté adatok csak 1959. év végén,
illetve 1960. év elején valtak ismeretessé. igy az anyagok fogadasat,
el6készitését sth. csak becslésszerlien lehetett megoldani. Nagyobb
Osszeget lehetett volna megtakaritani a felvonulasnal is, ha a
lakételep létesitése megelézte volna a gyar épitkezését. Az épit-
kezés alatt a legnagyobb létszam 3000 f6 kordal volt, vagyis volt
olyan id6szak, amikor 3000 ember -elhelyezésér6l, étkeztetésé-
rél stb. kellett gondoskodni. Az Un. ,,C” felvonulasi telep kb. 1800
dolgoz6 elhelyezését biztositotta. Ha a lakételep épitkezése korab-
ban indulhatott volna meg, nem lett volna sziikkség a teljes ,,C”
telep éplleteire, hanem a dolgozék egy része az egyébként is fel-
épitésre keruld végleges lakotelep épileteiben talalhatott volna
elhelyezést. Ennek a tapasztalatnak alapjan a kévetkez6 nagy
beruhazasoknal figyelembe kell venni a lakételepeknek felvonulasi
szallas céljaira valé felhasznalasat.

Az épitkezésnél tobb mint 30 vallalat elhelyezésér6l, azok anya-
gainak, szerszamainak stb. raktarozasarol kellett gondoskodni.
A DCM beruhazas ezt a kérdést igen jol oldotta meg. El6re fel-
mérte az egyes vallalatok hely és energiasziikségleteit stb.

A szikséges tarolotereknek kell§ id6ben torténd elékészitése,
ezekhez megfelel§ teherbirasu utak Kkiépitése, a felszini vizelvezetés
céljat szolgéld ideiglenes, vagy végleges burkolt arokhalozat kivitele-
zése, mind el8segitették a Kivitelezés és a szerelés gyors végrehaj-
tasat.

A felvonulashoz sziikséges ideiglenes viz-, villany- stb. vezetékek
megépitése az id6 rovidsége miatt nem kell§ atgondolassal készilt.
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Az épitkezési munka nagy volumenje a felvonulasnal is Uj és
szokatlan feladatokkal jelentkezett. Nagyjabol sikerult elérni azt.
bog/ a mélyépitési munkdk, at. vasut, vezetékek sth. lehetdség
szerint a magasépitési mimkak megkezdése el6tt készlljenek el.

A foldmunka utan el6szoér az ut. vasut, csatorna, vizellatas
munkalatait végezték el. Ezzel azonban részint a Kkivitelezbre,
részint a beruhéazora Uj feladatok is harultak. Az elkészllt kozmdve-
ket. utakat stb. ugyanis intézményesen, megfelel6 médon karban
kellett tartani, tisztitani, mert ellenkez6 esetben a kivant célt nem
tudtédk volna elérni.

A tervez6 vallalat nagytdomegl betonozasi munkak miatt
nagytzemi modszerrel kivanta a kavicsel6készitést, valamint a beton-
gvartast megoldani. A Dima-parton létesitett ideiglenes kikotd
melletti kavicstarold és -osztalyozé megvalosult ugyan, de az id6
rovidsége miatt a nagy kapacitasu betongyar létesitésére mar nem
volt lehet6ség, ezért tobb kisebb betonkeverd telepet létesitettek,
ami a beton 6nkoltségi arat nem csokkentette.

Ennél az épitkezésnél maradék nélkil tudtak megvalosi-
tani az dmlesztett cement tarolasat két cementsiloban, de a pneu-
matikus betonszallitast csak igen kis mértékben tudtak elérni.

A betonel6allitas és -széllitas gépesitése az igen nagy gondot
jelentd létszamhianyon nagyrészt segitett volna.

Az épitkezés teriletén koézponti anyagvizsgalé laboratérium
felallitasat kezdeményezték. Ez nagyban megkdénnyitette az ellen-
6rzést, ami nemcsak ilyen nagy épitkezésnél, hanem minden épit-
kezésnél igen fontos feladat.

A béanyak épitése

Az 1959. évi tervezés megindulasakor a mészkébanydban mar
elkészilt 2 db 160 m hosszu taré, a hozzatartozé 100 m magas
aknaval, a korabbi, tolc-séres banyamdvelési elképzelés szerint.
22 000 000 Ft értékben. Ezekhez alétesitményekhez alkalmazkodni
kellett, ezek tehat lényegileg meghataroztak a banyamdvelés to-
vabbi iranyvonalat.

A mészkébanyanal &t szint nyitasat iranyoztak el§ a tervek.
30 m-es banyafalakkal. A banyaszintek kialakitasanal figyelemmel
kellett lenni a kutatds azon megallapitasara, hogy a Naszaly
tetején kb 1000 000 m3 homokkd van, helyenként 40 m vastag-
sagban.

A cementgyar kéigénye 430 t 6ra. agyagigénye 75 t/éra.
A felhasznalasra kertld kdénél négy fajta szemnagysagu igény
jelentkezett, figyelemmel a kés6bb létesitendd mészizem. illetve
a Dunai Vasm( késziikségletére. Eves viszonylatban ez kozel 1.7
millié tonnat jelent, ami a legnagyobb mikédé kébanyaink kapa-
citdsanak a masfélszerese.

A k6 jovesztésére nagyodbll oszlopos robbantasi mdédot ter-
vezték. A lerobbantott anyag 2,5 m3-es elektromos exkavator és
démperek segitségével jut el az el6térékhoz. Négy elétordt tele-
pitettek a nagy teljesitmény elérésére. A meglevé aknakat figye-
lembevették és két torét ezek felé telepitettek. A kilonbozd
szintekr6l vasszerkezet(i szallitészalagok kozbeiktatasaval kerdl
a k6 egy kozos puffertaroléra. majd osztalyozds és utantorés
utadn a cementgyarba. A szikséges szemnagysag eléréséhez, tekin-
tettel a magyar gépipar gyartmanyaira, kétfokozatl utantorést
terveztek.

Az el6zményekben néhany széval emlitést tettem mar arrdl,
hogy az Epitésiigyi Minisztérium a cementipar allaspontjanak meg-
feleléen német gyartmanyla gépek behozatala mellett doéntott.
A mészkbbanyaban szerzett tapasztalat e dontés helyességét iga-
zolta. ugyanis amikor 1963 marciusaban a cementgyar elsd gépsora
prébalzemelésre készen volt. a mészkébanyaban alkalmazott hazai
gyartasu tor6k és domperek elégtelen mikdédése majdnem lehe-
tetlenné tette a folyamatos kdéellatast.
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A nyersanyagnak a cementgyarba valé széllitdsa két kotél-
palyan torténik, amelyek kozlil az egyik lényegében a korabbi
tervezési id6szakban mar megépult. Az 1,5 km-es szallitasi tavol-
sagra valoészin(ileg jobb és gazdasagosabb lett volna guinihevederes
szallitészalagot alkalmazni.

A gyar épitkezése
Terulletrendezés és koézmlivesités

A felvonulasi munkéknal az utaknak és kdézm(iveknek a
magasépitési munkélatok megkezdése el6tti elkészitése igen nagy
elényt jelent. A beruhazas megkezdésekor nem rendelkeztek az
egész épitkezésre vonatkozé Kiviteli dokumentéacioval. Amikor az
utat tervezték, a kdézmlivek nyomvonala még nem volt is-
meretes. Az id§ slrgetése azonban nem tette lehetévé, hogy meg-
varjak a végleges kozmdterveket, ezért més megoldast kellett
valasztani, ezért az Uthal6zat egyes szakaszain bonthat6 szerke-
zeteket (Sarkozi-féle lapok) terveztek és Kiviteleztek. igy elérték,
hogy az I. Utemben Kkivitelezett Gthalézatot egyetlen egyszer nem
kellett felbontani a keresztezések épitésekor, mert az Ut egyes
helyein megtervezett bonthat6é szerkezet ezt foloslegessé tette.
Amikor elkészllt a gyartelep végleges kdzmuvesitése, 6sszes nyom-
vonal jellegl létesitménye, akkor szintették meg a bonthato
szerkezeteket, illetve hoztak végleges allapotba, azokon a helyeken,
ahol a gyar Uzemeltetésekor javitasokra, csbcserélésre stb.-re sor
kerulhet.

Az Ut megépitésekor ideiglenes vizelvezet§ arkokat terveztek.
Most mar megallapithatjuk, hogy a vizelvezetés ideiglenes meg-
oldasa nem bizonyult helyesnek. A nagy forgalom miatt az arkok
sokszor beszakadtak, épitési anyaggal, tormelékkel stb.-vel tel-
tek meg, amelyek eltavolitdsa nehézségekbe Utkozott. A tapasz-
talat szerint tehat nem elegendd a végleges Uthalézat megépitése,
gondoskodni kell az Utépitéssel egy id6ben a fold alatti vizelvezetd
rendszernek végleges megépitésérdl is. Ezt egyébként a vizlgyi
rendeletek is el6irjak.

Az iparvagany haldzat épitése komoly feladat elé allitotta a
kivitelez6 vallalatot. Csaknem 15 vkm munkat kellett elvégezni,
igen nagy foldmunkaval. Ennek rendszerét és elhelyezését nagyban
befolyasolta az el6bbiekben mar emlitett meglevé mdtargyak
adottsaga, valamint az OVIT allomas Kiterjedése, amely ugyancsak
a korébbi években épilt fel. Két palyaudvar épult, hat, illetve
nyolc vagannyal. Kilénés tekintettel voltak a palyaudvarok viz-
telenitésére, a l6szos altalaj miatt. Sok gondot okozott a rézs(
kialakitdsa, mert a talajmechanikailag legmegfelelébb hajlas-
szoget a K. P. M. &ltal elfoglalt alladspont miatt nem tudtak alkal-
mazni.

A durva tereprendezési munkak géppel torténtek. Mivel géppel
pontos terepszintet kialakitani nem lehet, ezért kilén tervben
adtak meg a durva tereprendezést és kulén tervben a végleges
tereprendezést. Ez utébbi dokumentéciot az épitkezés befejezésekor
készitették. Ez a dokumentaci6 nemcsak a finom tereprendezési
munkakra vonatkozott, hanem az épitkezés befejezése utani
allapot felszamolasara is. Ennek eredményeképpen az lUzem —
legaldbbis az inditas idejében — kellemes, rendezett érzést kel-
tett a latogatdéban.

A cementgyar barmennyire fel van szerelve portalanité beren-
dezésekkel, mégis poros Uzem, ezért igen fontos a ndvényzettel
valo felfogasa. A fasitas kérdését emiatt kilonds gonddal kezelték,
mivel egy friss telepitést erdénél kb. 10 év mulva varhat6 az erdé
zarodasa, ennek hatasa csak kés6bb fog megmutatkozni. Tobb-
utem( épitésnél tehat ajanlatos a fasitast mar az els§ Utemben
végrehajtani.

Gondoskodtak arrdl is, hogy az Uzem teruletén legyen olyan
hely, ahol a dolgoz6k munkasziinetben a szabadban kulturalt
kéralmények kozétt tudjanak pihenni. Ez nagy beruhéazasi kolt-
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ségbe kerilt, de ez sziikséges a gyarban dolgozéknak, illetve azok
egészségének.

Bar késén, de sikertlt megfelel6 megoldast talalni a fébejarat
telepitésére is, kiilonds tekintettel a varhatd nagy forgalomra. A dol-
goz6k munkahelyre val6 szallitasa, a parkirozas, a kulénbozd jar-
mivek tarolasa jol sikerult.

Magasépités

A cementgyar teriletén létesitett épuletek altaldban véve
3 nagy csoportba oszthaték :

a) Meéretegységesités alapjan épitett létesitmények.

b) CsuUszdzsaluzassal épitett létesitmények.

c) Egyéb létesitmények.

Sajnos az épuletek kilsé megjelenésében észrevehetéen jelent-
keznek az egyes tervez6k felfogasbeli kulénbségei, hisz minden
egyes épuletet mas-mas épitésztervezd tervezett, mind a németek-
nél, mind nalunk. Ezek &sszhangba hozasa — legaldbbis homlok-
zati szempontbdl — a rendkivili rovid és feszitett id6 miatt nem
torténhetett meg.

Szerkezeti vonalon az a) pont alatti létesitményeknél az el6-
zetes targyaldsok soran lefektetett elvek szerint a németek igye-
keztek a méretegységesitéssel a maximalis el6regyartasi lehetd-
séget biztositani. A technoldgiai kotottségek mérlegelése alapjan a
7,5 m, illetve 6,0 m-es f6allas adodott optimalis méretnek. A fesz-
tavok egységesitését azonban nem sikertlt keresztilvinni ugyan-
csak az id§ rovidsége miatt, mert a német fél a révid tervezési ha-
taridét korabban mas helyre megtervezett kész technoldgia isme-
retében vallalta. Az adott technoldgia érintetlentll hagydsanak szem-
pontja természetesen mind a magasépitési, mind a mélypitési ter-
vezbket karosan befolyasolta. Szabadabb tervezési feltételek ese-
tén nagyobb lehetéség adddott volna a tokéletesebb egységesitésre
és az esetleges tovabbi tombdsitésre. A korilményeket figyelembe
véve azonban mégis megallapithat6é, hogy az elébbiekben ismer-
tetett raszter egységesités eredmény volt. Ez lIényegében a bordas
tetépanelek és az ablakok egységesitését tette lehetévé. (A német
tervezésl épuleteknél kb. 30 000 m2 bordas vasbeton panel és
10 000 m2 el6regyartott vasbeton ablak készilt.)

A gyartelepen megépult épuletek kb. 1000 000 beépitett 1ég-
kébmétert tesznek Ki.

Az Uzem két legnagyobb épilete a mészké-, agyagtarold a
nyersmalom csarnokkal és a klinker-, kohésalak-, gipszkétarolé a
cementmalom csarnokkal egyutt. E két létesitmény tdobb mint
félmilli6 1égkébméter volt. Az Gzem ezen két épileténél tortént a
legkdvetkezetesebb egységesités (3. abra).

A tarol6 csarnok 34 m fesztavd, 28,35 m féparkany magassagu
fedett tarold, 31,5 m fesztavi 21 m palyamagassagu 20 tonnas
markolés darukkal, a szélén 6 m magas tamfalakkal. A tarol6
padlészintje a kdrnyezd terephez viszonyitva 2 m-rel sillyesztve
készult. A pillérek ,,1” Kkeresztmetszet(, befogott, el6regyartott
vasbeton szerkezeti rendszerben készlltek, 45 t emelési sullyal.
Az el6regyartas a beemelés helyén tortént. A vasbeton alapokhoz
befogast a németek hegesztett kapcsolattal oldottak meg. A tervek
honositasa sordn a Kivitelez6 vallalatokkal tortént egyeztetések
alapjan a nagyméretl vasbeton pillérek hegesztéses kotéséhez a
hegesztés alatti elmozdulasok, elhuzasok megakadalyozasara vas-
beton gyamokat javasoltak alkalmazni, ami a tapasztalat szerint
helyesnek bizonyult. A pillérek beéllitdsa és hegesztése kuléndsebb
nehézség és méretdifferencia nélkidl bonyolédott le. A beemelés
emelébikakkal toértént.

A tetlszerkezet f6tartdit hegesztett acélszerkezettel oldottak
meg, hengerelt szelvényl szelemenekkel, hullamlemez héjjalassal.
A darupalyak acélszerkezettel késziltek, gerinclemezes kivitelben.
A csarnokok hossziranyld merevségét el6regyartott vasbeton par-
kannyal, illetve egy kozbens6é merevitd gerendaval biztositottak.
A tamfalak el8regyartott bordas elemekbdl késziltek, a taroldk
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padldja kéburkolatot kapott. A nyersanyag- és klinkertarolokhoz
kapcsolédd nyersmalmi és cementmalmi épitmények jellegtiknél
fogva zommel monolitikus Kivitelben készlltek, er6sen tagolt koz-
bens6 szintekkel, podiumokkal, darukkal és bunker-részekkel.
Eléregyartva késziltek a motorhazak homlokzati vasbeton pil-
lérei, a vasbeton tetépanelek, illetve ablakszerkezetek. Ebben az
esetben az épitési lUtemezés szempontjabdl szerencsésen lehetett a
tarolok el6regyartott szerkezeti rendszerét a malomkomplexum
monolitikus kivitelével parositani, mert parhuzamos munkalehetd-
séget biztositott a Kkivitelez6 vallalatok részére, ami az épitési id6t
kedvez6en befolyasolta. A malom-csarnokban elhelyezett nagy-
méretli és igen komplikalt gépalapok Kkivitelezése ugyancsak a
fenti elgondolas miatt a tarolécsarnokok eléregyartasaval parhuza-
mosan térténhetett.

A fentiekben ismertetett csarnokszerkezetek mellett, nagyobb
tomegd el6regyartds a csomagold épilet 6000 m2 alapteruletl
fedett rakodéjanal tortént, ahol a pillérek és kivaltok is el6regyartva
késziltek, nedves csomoponti kotésekkel.

Ab) csoportba tartozé épuletek a cslszézsaluzassal épithetd
létesitmények voltak. A kilonbozdé silék (kever6-, készlet-, ta-
rol6-, cementsilok) egységesen korgy(rd keresztmetszettel készil-
tek, vasbeton lemez alapozassal, csUszézsaluzat alkalmazasaval. A
német tervek az alaplemezt és a fels6 kezel6 folyosokat silé-paron-
ként keresztiranyban dilataltattak. A silé épitésénél alkalmaztunk
egy Uj magyar gépesitett csuszézsaluzatos Kkivitek eljarast, amely
ma mar — harom év tavlataban — a hazai épit6ipar ismert épitési
modszerei kdzé tartozik. Ennek a berendezésnek legnagyobb eré-
probaja volt a DCM-ben felépitésre kertlt 32 db sil6 megépitése.

A silok épitésérél a ,Magyar Epit6ipar”-ban kulén tanul-
many foglalkozott (1962. év XI. évfolyam 4. szama), ezért elte-
kintek ezen téméanak tovabbi ismertetésétl. A vasbeton szerke-
zetek egyébként a hazai szabvany szerinti B—200, illetve B—280
kockaszilardsagl betonbd6l késziltek, nagyszildrdsaga 50.35.B
jeld betonacél felhasznalasaval.

Természetesen felmeril a gondolat az el6regyartas tekinteté-
ben, vajon szereztiink-e az NDK tervez8ktdl Gjabb tapasztalatokat.
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8. abra. Silék épitése

Egyontetlien megallapithaté, hogy a magyar ipari épitkezés ma-
gasabb fokon all, mint az NDK ipari épitkezése, igy tapasztalatokat
nem szerezhetiink. A németek az eléregyartas vonalan is tul nagy
biztonsaggal és oOvatossaggal kezelik a probléméakat. Az A&ltaluk
alkalmazott megoldasok eddigi hazai gyakorlattal szemben el6re
nem mutattak.

Energiaellatas

Igen nagy jelent6ségl munkat igényelt a tervezés soran a
DCM villamos berendezéseinek tervezése. Ezt a tervezési munkat
is az NDK végezte, azonban kéréstkre Ipartervi mérnokok kozre-
m(ikodésével késziiltek el a végleges Kiviteli tervek Németor-
szagban.

A villamos energia-szerzés szempontjabdl a telepités kiléndsen
kedvezd volt, mert az Orszagos Kooperéaciés Allomas a cementgyar
tertiletéhez aranylag kozel van. A taplélas két db 120 kV-os szabad
vezetékkel tortént. A csatlakozas mddja felett vitak alakultak ki,
mert a leagazé vezetéknek a fejallomasbol kiinduld dsszes 120 és
35 kV-0s szarnyvezetéket keresztezni kellett. (Osszesen 11 vezeték
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keresztezésér6l volt sz6.) Ezért kézenfekv6bbnek latszott az olaj-
nyomasu 120 kV-os kébel szerelése. Mégis a szabad vezeték mellett
kellett donteni, anyagbeszerzési nehézségek miatt. Ha a minden
szempontbol el6nydsebb megolddsu kébel alkalmazasa mellett
dontottek volna, akkor a csak ktlfoldon beszerezhet6 kabelanyag
miatt az el6rehozott hataridét nem nagyon lehetett volna betar-
tani.

Gondos vizsgalat elézte meg a gyar teriletére kihelyezett
allomas nagyséagrendjét is, mert hasonlé nagységrendd cement-
gyar egyidejliségi tényez6jére megfelel6 adat nem allt rendelkezésre.
A vita a 36, illetve 24 MVA transzformator kivalasztas korul folyt.
A Labatlani Cementgyar tobbéves tGzeme, valamint az XDK-beli
ridersdorfi cementgyar mért egyidejlségi tényezbje alapjan
60%-ban lehetett e tényezét megallapitani. Ezért a 24 MVA transz-
formator mellett dontottek. A ma mar teljes kapacitassal Uzemel6
cementgyar effektiv, mért adatai az elézetes szamitasokat igazol-
tak és alatamasztottak a valasztas helyességét.

A cementgyaron bellli fogyaszték tobb, mint 50%-a 6 kV-0s
motorokbdl tevdédik oOssze. igy kézenfekv6én adddott az Gzemen
beltli 6 kV-os elosztds. A f6allomasrdl tehat 6 kV-os kabeleken
csatlakoztak a 3 alallomashoz.
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11. abra. Mészkébanya szallitészalag-
rendszere

A kabelek vezetése a gyar teriletén mindenutt kabelcsator-
nakban torténik. A fékabeleket jarhato, az elosztokabeleket pedig
épitett csatorndkba vezetik. Az Uzemeltetés szempontjabdl igen
nagy elényoket és kdnnyebbséget jelent a kabelcsatornék altalanos
alkalmazésa.

A cementgyarban és a banyakban valamennyi kapcsol6beren-
dezés el6regyéartott elemekbdl készilt. Ezzel is biztositani lehetett
az igen rovid szerelési id6t. Kulon ki kell emelni a németek altal
szallitott 0.4 kV-os vaslemez tokozasu ipari elosztékat, amelyek
eléregyartasa az épitékocka elvnek megfeleléen a legteljesebb mér-
tékben tipizalt. Ugyszélvan minden — még a legkomplikéaltabb
kapcsolas, vezérlés, vagy automatizalds — raktaron tarolt elemek-
b6l volt dsszeépithetd. Kar. hogy nalunk a tipizalast még nem
oldottdk meg ilyen mértékben. A tapasztalat bebizonyitotta, hogy
milyen id6roviditést jelent az ilyen el6regyartott ipari eloszté
hasznélata.

Hazai viszonylatban Gjdonséag, illetve Ujszerd, a malommoto-
roknal alkalmazott hats6gépes fazisjavitas. Ezzel a mddszerrel a
nagy koltségeket felemészt6 és helyigényes fazisjavité kondenza-
torok beépitése feleslegessé valt. viszont a teljesitmény tényezd
0.9 folott tarthato.

A DCM-nél alkalmaztak els6 alkalommal kévetkezetesen az
egyesitett foldel6 héldzatot. Az egész Uzem terlletén egy sziszte-
matikusan atgondolt halézatot hoztak létre. Ebbe a halézatba a
palyaudvari sinrendszereket a banya fdéldel6 rendszerével egyesi-
tették és Osszekototték az OVIT foldeld halézataval. A szamitott
értékek ellendérzése jelenleg folyamatban van. az ellenérzé méré-
seket most végzik.

A honositas kérdése

A cementgyar gyartassal kapcsolatos épileteit a németek ter-
vezték. a magyar tervez§ irodak a honositast végezték el. A mély-
épitési tervek kozil ugyancsak a németek tervezték az utakat és
a koézmiveket, azonban ezeket a terveket a magyar tervezdk
csak részben honositottak, nagyrésziket itthon Ujbdl megtervezték.
Az épitkezés tobbi létesitményeit, valamint a banyakat teljes egé-
szében magyar tervez6 irodak készitették.

A német tervez6k altal szolgaltatott tervdokumentaci6o az
XDK el8irasai szerint készilt. Ezért alkalom nyilt 6sszehasonlitast
tenni a német és a magyar tervdokumentaci6 tartalmi vonatkoza-
saban. Megallapithato, hogy a német el6iras a tervdokumentaciora
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12. &bra. Latkép az ,A” &allomasrdl

vonatkozoéan lényegesen szlikebb, mint hazai el6irasaink. A tervek a mi szokasaink szerint nem Kkidolgo-
zottak és nem tartalmaznak annyi részletmegoldast, mint azt a mi rendeleteink és az ahhoz szokott
kivitelez6 vallalataink megkivanjak. Mai fogalmaink szerint minden épitményhez zsaluzasi tervet kell
késziteni. Ezeket a németek egyaltalan nem készitették el, hanem ravezették az épitészeti &ltalanos
alaprajzokra, illetve metszetekre, itt jeldlték meg a szerkezeteket is azonositd jellel ellatva. Xem szol-
galtatnak a szakipari munkakrdl sem konszignaciot, sem részletterveket, sét a nyilaszar6 szerkezeteket
sem latjak el konszignécios jelzéssel, mert az XDK gyakorlat szerint a kivitelez6 vallalat a szakipari
munkakat az altalanos terveken megadott méretben, a koltségvetés Kiiras részletes kérilirasa alapjan
onalléan késziti el.

Xagyjabdl ugyanez a helyzet az épuletgépész tervezésnél is. Ezek a tervek a magyar el8irasoknak
egyaltalan nem feleltek meg.

Erdemes a fentieken elgondolkozni, kiegészitve azzal a kérdéssel, hogy vajon hany tervezdiroda
altal készitett gondos organizacios terv valosult meg terv szerint, és hany olyan koltségvetés készult el a
tervezd irodakban jél vagy rosszul, amelyet a kivitelez6 nem készitett el Ujbol. A statisztika eredménye
azt hiszem nem ismeretlen az épitéiparban dolgozok elétt.

A fenti kérilmények a honositast végzg tervezékre rendkivili megterhelést jelentettek, mert Kivite-
lezé vallalataink ragaszkodtak a hazai tartalmi el6irdsokhoz és részletekhez. Ez a ragaszkodas sokszor
indokolatlan volt és els6sorban adminisztrativ meggondolas alapjan jelentkezett, féleg az épitkezés kezdeti
id6szakaban. A nehézségek a munka lenduletében feloldddtak és kialakulhatott az a megfelel6 légkor és
6sszhang, ami sziikséges volt a kivitelez6 és a honositd tervez6 kozott. A kialakult joviszony, nem Kis
mértékben hozzajarult ahhoz, hogy a magyar épitéipar egyik igen fontos munkdja tervszer(ien bonyolédott
le és igen sok nehézség ellenére hataridé el6tt fejezégétt be.

A rovid el6készitési és felkészllési idével megindult épitkezés a befejezéshez kozeledik. Az Gzem elké-
szllt, a forgbkemencék forognak és a megallapitott hataridé el6tt egy évvel hamarabb adjak a cementet
a népgazdasagnak. Természetesen most az Gzemeltetén van a sor és most az lzemeltetének kell megoldani
tervezdink segitségével azokat a nehézségeket, amelyek minden 0 tGzemnél el6fordulnak. A magyar ma-
szaki tarsadalom ismét bebizonyitotta, hogy képes rovid id6 alatt is nagy miveket megvaldsitani.

A beruhazas lebonyolitasaban résztvett tervezdk, Kivitelez6k és beruhdzék igen sok tapasztalatot
gyljthettek egy korszerlGien — aranylag rovid id6 alatt — felépitésre Kertlt beruh&zas elkészilésénél. Szik-
séges, hogy az itt szerzett tapasztalatokat a népgazdasag elkdvetkezd feladatainal figyelembe vegyék és
ennek ismeretében, a tapasztalatok megszlirésével és Kiértékelésével kezdjenek hozza U feladataik
megvaldsitasahoz.
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Ontoétthaz épitése télen

DARVAS OLIVER

A Miskolc-Kiliani lakdtelepen 1963. decem-
ber és 1964. marcius 31. kdzott épitett 11 szintes
liabsalakbeton ontotthaz téli Kivitelezési tapasz-
talatait az alabbiakban ismertetem. A zsaluszer-
kezet kés6i szallitasa miatt az egyik épuletnél
teljesen téli munkat kellett elvégezni. Az ontott-
ETI tanulmany kevés gyakorlati adatot tartal-
mazott, ezért menetkdzben kellett kialakitani a
technoldgiat.

Azt az el6zetes feltételezéstinket, hogy a Ki-
vitelhez kotésgyorsitdé alkalmazasa, kuls6 héve-
delem (zart néadpallé véd6kopeny), belsé f(ités
sziikséges, a gyakorlat igazolta.

Az épllet 8 szintjét téli id6jarasi viszonyok
kozott Kivitelezték. A mellékelt grafikonon Ilat-
hatok a december-februari OMI hivatalos maxi-
mum-minimum hémérsékleti adatok. A grafikonba
berajzoltuk a I1—VI. emeletek fal és fodém beto-
nozasainak idépontjait, az e periédus kézben mért
maximalis-minimalis hémérsékleti adatokkal. Meg
kell jegyezni, hogy a munkahelyen ténylegesen
mért hémérséklet altaldban 1—4 Celsius fokkal
volt hidegebb. Ez azzal magyarazhat6, hogy az
épulet a Bukk-hegység labanal épilt, a szomszédos
épuletek védelme nélkal.

A grafikonbdl kitlnik, hogy altalaban 2—4
napos ,hidegcsucsok” keletkeztek. A 111. emelet
betonozdsa utan teljes ,lefagyas” kovetkezett
be, ezzel szemben februarban és marciusban 3—3
szint készilt el. Megjegyezzik, hogy marcius-
ban —15 és +15 Celsius fok kozott ingadozott
a kuls6 hémérséklet. Csak részben valt be a
kisérleti tav-elérejelzés. Kildnésen nagy volt
az eltérés a I1ll. emelet betonozdsanal, ami-
kor egy éjszaka leforgasa alatt a h&mérséklet
varatlanul —21 fokra csokkent, bar a tav-el6re-
jelzés kifejezetten enyhulést jelzett erre az id6-
szakra.

Altalaban beigazoltnak tekinthetjik az ETI
megallapitasat, hogy —10 fokig a kalciumklorid
adagolas védelmet nyujt. Az er6s hideghullam be-
kdvetkezésekor sem lett volna célszerli abbahagyni
a betonozast. Ez az addig elkészilt szerkezet
teljes szétfagyasat okozta volna. A megadott also
hémérsékleti hatart is er6sen befolyasoljak az
egyéb id6jarasi viszonyok, mint pl. a szél, a hava-
zas. Egyes fal- és fodémrészek, mint pl. a lépcsé-
haz, a loggidk és az ezekhez csatlakozo fodémrészek,
valamint a fédémlemezeknek a falsikig kinyuald
részei nehezen védhet6k. Tapasztalatunk szerint
fagyos id6ben plasztikusabb betonnal kell dolgozni

1. 4bra. Orszagos Meteorolégiai Intézet Eghajlatkutaté Alloméas. Miskolc adatai alapjan készitett hémérsékleti grafikon 1963. december,
1664- januar, februar hoéra vonatkozoélag
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A szérazabb keveréssel készilt falszakaszok nem
alltak ellen a fagynak. Azokat ki kellett bontani
és Ujra kellett késziteni. A 1V. emelettél kezdve
egyenletesen plasztikus keveréssel dolgozva, mar
nem léptek fel a kifagyasi jelenségek. Er8s hideg-
ben figyelembe kell venni, hogy mar ] 6ras kény-
szerszlnet esetén is (pl. Uzemzavar, aramszinet,
vagy a betonozéds folyamatossaganak megszaka-
dasa) a konténer, vagy a keverégép adagoléjanak
vasfellleteire rafagyott a keverdviz, jégkéreggé
valt és igy hianyzott a betonbdl a viz, ill. a fagy-
gatlé-anyag. A folyamatosabb betonozas helyre-
alltakor a felolvadt jégkéreg fokozatosan bele-
keralt a kovetkezd keverésbe. Ezaltal a fal struk-
taraja egyenl6tlenné valt és a gyengébb beton-
részek nem szilardultak meg kell6képpen. A téli
betontechnoldgia mellett a vasbeton siklemezfo-
dém betonozasat és hévédelmét is meg kellett
oldani. A vékony lemezt a kemény téli id6jarasnal
belsd flitéssel és fels§ nadpallé takarassal védtik.
A fédémlemez betonozésa el6tt kezdtik meg a fi-
tést. Ez kedvez§ hatassal birt a mar bebetonozott
ontott falakra, tovabba biztositotta a zsaluzat
elémelegitését és fagymetesitését.

Folyamatos munkavégzéssel 3—5 munka-
napon beldl kilénésebb nehézség nélkul volt biz-
tosithat6é egy-egy szint teljes betonozasa.

dsszefoglalas

A téli betontechnolégia 2—4%-os kalcium-
klorid adagoléssal lehetévé teszi az Ontotthazak
téli kivitelezését. Natriumkloridot nem hasznal-
tunk. A kulsé falak mentén nadpall6 takaras szuk-
séges, ennek alkalmazdsa nem jelent kilondsebb
tobbletmunkat. A kotésgyorsitds és a vasbeton
szerkezetek miatt sziikséges a bels§ flités alkal-
mazasa. Az emlitett intézkedések mellett 2—4
napos f(itési id6szak biztositja a szlkséges szi-
lardsagot és kizsaluzhatdségot.

Nyéari id6szakban a szoké&sosnal magasabb
vizeementtényezével, plasztikusabb betonnal kell
dolgozni. Az igy keletkez§ cementhartya védé-
réteget is képez. A szaraz betonkeverék nem dol-
gozhat6 be megbizhatéan, az igy készitett falaza-
tokba a fagy mélyebben hatol be.

Egy-egy szint betonozasat megszakitani nem
szabad és a falak ontésével parhuzamosan, illetve
folyamatosan a fodémet is be kell betonozni.

A téli betontechnoldgiaval készult falak fém-
zsaluzata kénnyen eltavolithatd. Hasonl6 a hely-
zet az alulrél f(tott DOKA-zsaluzatnal is. A
fGitbberendezések kozelében levé falszakaszokat
esetleg mar 24 ¢dra elteltével locsolni kell. A téli
betontechnoldgia kedvez6en athat a habsalakbeton
utoszilardulaséara is.

Egy tanulmanyut tapasztalatai

(Géazszakmai koézmives tapasztalatok a Szovjetuniéban)
BARTOS GYULA

A TU 104 két ora alatt Budapestrél Moszkva-
ba érkezett. A repul6téren az OSZSZK Kozmi
Minisztériumanak kiklldottei baratsagos fogad-
tatasban részesitettek benniinket és gépkocsin
szallasunkra kisértek. Megérkezésunktél tavoza-
sunkig a legnagyobb készséggel és szivélyességgel
kalauzoltak a munkatervnek megfeleléen Moszkva-
ban és Leningradban. T4jékoztatasaik alapjan
és Kiséretiinkben az egyes munkahelyeken, gaz-
szolgaltatd telepeken, trésztoknél, ipari Uzemek-
ben, tervezd és kutatd intézeteknél, illetve kialli-
tason tett latogatasok, valamint a targyalasok
eredményeként meglehetésen pontos képet kaptunk
a szovjet gazellatas keresztmetszetér6l.

Ezekutan roéviden a gaz-szakma szervezett-
>cgét ismertetem, mert Iényegesen eredményesebb
az altaluk kialakitott szervezetben végzett munka,
mint nalunk.

Ké&olaj és foldgaz feltaras, illetve termelés
E tevékenységet az ipari és gazdasagi rajonok
illetékes minisztériuma, illetve a Népgazdasagi

Tanéacsok felligyelete ala tartozé vallalatok vég-
zik.

Tavvezetékek tervezése, épitése és lizembentartasa

E munkék fels§ iranyitd szerve az Allami
Gazbizottsag (Glavgaz).

Tervei szerint épllnek foldgaz tavvezetékek,
szervei és vallalatai atveszik a foldgazt a termel§
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rajonoktél, iranyitjak, illetve intézik és ellenérzik
a tavvezetéki géazszallitadst a varosok, lakotele-
pek és ipartelepek hataraig.

A varosok, valamint laké- és ipartelepek ha-
tarain beltli gazellatas

E feladatok a K6zm{ Minisztérium feltgyelete
és iranyitasa ala tartoznak. Ez a rendkivil sze-
rencsés megoldads a gazprogram végrehajtasa ér-
dekében alakult ki. Ily médon lehetséges az, hogy
az épitkezésekkel és kozmdvesitéssel 0Osszefliggd
igények egy kéztél kapnak iranyitast. (A készl-
Iékgyartas és fejlesztés is teljesen dsszhangban tor-
ténik a lakasépitések és az egyéb kdézmdlvesités
soran tamadt, de jo el6re felmért igényekkel és
koévetelményekkel.)

A Koézmd Minisztérium Tudomanyos Aka-
démiaja a varos és kozséggazdalkodas, a kdézmd-
vesités és az épulletgépészet minden &gazataval
tudoményos alapon foglalkozik.

A feltarast, termelést végz6 szervek és
azok féhatosaga a Kozponti Népgazdasagi Tanacs,
valamint a tavvezetékek lUgyeinek f6hatésaga, az
Allami Gazbizottsdg nem avatkozhatnak be és
nem intézkedhetnek olyan kérdésekkel kapcsolat-
ban, melyek a Kézm({ Minisztérium iranyitasa és
felugyelete alatt A&ll6 szervek, intézmények és
vallalatok hatéskérébe tartoznak. Tehat tévol-
tartjak magukat a varosok, lako6- és ipartelepek



hatarain belll gazellatasi, szolgaltatasi Ugyek in-
tézésétol.

A Szovjetunid teruletén mér feltart 30* 105
m3 (harminctrilli6 m3) és a még korulhatarolas
alatt all6 ugyancsak 30*1015 m3 foldgazkészlet
vilagviszonylatban is a legnagyobbak kozé tar-
tozik.

A feltart és korulhatarolt tertletekrél nagy
atmérdj, tébbezer km hosszi tavvezetékeken
szallitjdk a foldgazt a felhasznalas helyébe.

A tavvezetékek mentén 160—170 km ta-
volsagban vannak a szallit6 kompresszor telepek,
ahol a tavnyomO berendezéseket gazturbinak
hajtjak.

E hatalmas féldgazmennyiségek birtoka-
ban — ismételten hangsulyoztak, hogy els6sorban
a haztartasi és kozszukségleti igények maradéktalan
kielégitését tartjdk szikségesnek és csak azutan
johet szamitasba az ipar. Persze ilyen méretek
mellett amikor az egész Szovjetuniéra vonatkoz-
tatva 80* 109 m3év, illetve az OSZSZK teruletére
40* 109 m3év a gazfelhasznalas és ebbdl mind-
0ssze kb. 6%-ot tesz ki a kozszikségleti jellegi
gazfogyasztas, nyugodtan kiemelhetik a haztartasi
gazfogyasztas, mert ez nem okozhat zavart az
Ossz-szovetségi gazellatasban.

Erdekes megemliteni, hogy Moszkvaban, ahol
6 900 000 lakos él, évenként 10* 109 m3 foldgazt
fogyasztanak el és ebbdl haztartasok céljara

kb. 7—8%-ot

ipari Célra....ccooovvvieiiieecee e, kb. 35%-ot,
erdmulvek részére .......ooooooiiiiiiiennin. kb. 35%-ot
(éves atl.)

kommunalis célra ...........cccceeviinnnnns kb 22%-ot

forditanak.

A rendelkezésre all6 gazmennyiséget — Gaz-
f6osztalya atjan — az egész Szovjetunid tertletére
az 0ssz-szOvetségi jogokkal felruhdzott OSZSzK
Koézmd Minisztériuma osztja el.

A Szovjetunid foldgazkészleteinek és a fel-
hasznalas mértékének érzékelése kdnnyebb, ha
a hazai lehet6ségeinkkel hasonlitjuk Ossze azo-
kat.

A feltart és korulhatarolt féldgazkincs :

Szovjetunioban : kb 30* 1015 m3, mig,

Magyarorszagon : ennek egymilliomod része,
kb 30-109 m3

Foldgazfelhasznalas évenként :

Szovjetunié terUletén 80 <109 (Nyolcvan milliard)
m3/év. Az Orosz SZSZK terlletén 40*109 (negy-
ven milliard) m3 Magyarorszagon jelenleg Kkb.
0,9 <109 (kilencszaz millio) m3. Magyarorszagon
1965-re el6iranyzott felhasznalasa: kb 1,5« 109
(méasfélmilliard) m3.

Tehat a Szovjetunié a jelenlegi 80 <109, de
a kozeljovbre tervezett 300- 109nP/évfelhasznalas-
mellett is kb. 10 000 évre lenne elég a foldgazkész-
let. Viszont, hogy mennyire kielégitett a haztar-
tasi gazfogyasztok igénye, arra jellemzd, hogy
az OSZSZK teriletén a jelenleg felhasznalt évi
40 <109 m3év mennyiségh6l — a gazzal ellatott
haztartasok kb. 6%-ot, tehat 2,4 «109 m3/év meny-
nyiséget fogyasztanak. Ebbél megéallapithatd, hogy
egy lakéasra juté atlagos évi gazfelhasznalas 8000
kcal/m3 f.é. foldgazbol 800 m3év, ami vilag-

viszonylatban tdlzottan magas. Ezenkivil a kom-
munalis jellegl tombkazan telepek, flitémdvek
gazfogyasztdsa is részben a haztartasok foldgaz-
igényének maradéktalan kielégitését szolgéaljak.
(Egy-egy 10 000 lakosu lakételep tavhéellatésara
és hasznéalati melegvizsziikségletének biztositasara
egy-egy 55—60x 10° kcal/6 teljesitményl kazan-
telep szolgal. Ezekben a kazanokban automatizalt
foldgaztizel6 berendezés szolgaltatja a meleget
85%-0s évi atlag hatasfokon. Természetesen nem
mindenidtt van gaztlizhely a gazizemi tavhé-
ellatassal egyitt. Sok esetben villamos tlzhelyet
alkalmaznak. Sok olyan gazfogyaszt6 is van, aki
nem részesul tavhéellatasban. igy az egy lakasra
juté 800 m3év foldgazfelhasznalds magas, tehat
val6ban messzemenden, mondhatnank talzottan biz-
tositjak a gazzal mar ellatott lakasok héaztartéasi
gazigényenek kielégitését.

Varosok, lakdtelepek és lakdépuletek illetve ipari
Uzemek gazellatasa

A nagynyomasu korvezetéktél 100— 100 m-re
semmiféle létesitmény nincs. Ebb6l a kozel 50
att nyomasu, kb 50 km sugaru kérvezetékbdl tobb
lépcs6ben kiépitett nagyteljesitményli nyomas-
szabalyozé alloméasokon csokkentik a korzethez
tartozé nagyfogyasztasu ipari Uzemek, a fltémua-
vek és kazanhazak részére 9 att-, a lakotelepulések
részére pedig Moszkva tertletén 1 att, a Szovjet-
unié tertletén 3—6 att nyomason a foéldgazt.

A lakételepek kdzvetlen gazellatasa Moszkva-
ban és Leningradban kisnyoméasu eloszt6 halé-
zatrol (130—200 mm v. o.) tdrténik a s(rdn tele-
pitett korzeti, illetve tomb nyomasszabalyozé
berendezések kozbeiktatasaval.

Propan-Butan gazellatas

A PB-t fold alasullyesztett nagynyomasu,
korro6zié elleni védelemmel ellatott acél tartanyok-
ban tartjdk. A foldbesillyesztett tartanyokban
a Propan vagy a Propan-Butan keverék allandéan
a cseppfolyositott gaz forrpontja folotti h6mérsék-
leten van. igy a gazellatas a tartany gaz — ,fazi-
sabol” — elgazosité kozbeiktatasa nélkil — allan-
dbéan biztositott. A tartanyokban a gaz nyomas-
szabalyoz6 berendezésen keresztil foldbe fekte-
tett vezetékben max. 300 mm v. o. nyomason
aramlik a hazakig. A vezeték a haz falan kivul
kibavik a foldb6l és rendszerint a lépcs6haz és
a foldszinti folyosé falan halad a lakasok el6szobai,
vagy konyhai felé. Egyéb biztonsagi intézkedést —
mint a gondosan hegesztett és rontgennel sdrin
ellenérzott varratok készitése — nem alkalmaz-
nak. Palackos ellatds esetén a helyiség felé gaz-
tomoren zaré szekrénybe helyezik a palackot,
(palackokat) melynek szabadba nyilé szell6z6
nyildsa a szekrény fenekével egymagassagban
van.

Gézvezeték anyaga

A varosok, lako- és ipartelepek teriletén Kki-
zarélag hegesztett gazvezetéket épitenek. Lenin-
grad gazellatdsa kozlésiuk szerint 146, a moszkvai
98 éves multra tekint vissza.
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Sajat béséges tapasztalataik és kutatasaik
— melyeket laboratériumi és Uzemi méretben ez-
ideig folytattak, de kulfoldi tapasztalataik és
megfigyeléseik alapjan is kiléndsen a foldgazra
valé attérés Gta csak a hegesztett acélvezetéket tartjak
alkalmasnak.

Téajékoztatasul meg kell jegyezni, hogy pl.
a moszkvai gazhalo6zat teljes hossza kb 5000 km,
ebb6l nagy- és kdzépnyomasu kb. 1500 km, mig
kisnyomasu kb. 3500 km.

Gézszéllitasra a.c. csovet és idomot sehol-
sem hasznalnak, mert tdrékeny, tulzottan gaz-
atbocsaté mind a kulféldi, mind a hazai gyart-
many és a kotések sem biztositanak tomitést.

Moszkvaban kisérletképpen 15 évig Uzemel-
tettek egy Kisebb a.c. szakaszt, kisnyomason. A
rendkivil rossz tapasztalatok miatt, azonban meg-
szlintették és acélcs6vezetéket fektettek helyette.

Két kisérleti szakaszon, kisnyomasu gézveze-
tékként masodik éve megfigyelés alatt tartanak
NA 100 mm méretli pvc vezetéket. Az egyik sza-
kasz peremes, a masik hegesztett cs6kapcsolasok-
kal készilt. Végleges eredményt még nem alla-
pitottak meg, de az el6zetes adatok szerint j6 a
pvc cs6 gazvezeték. Kisérletképpen egy lakéhaz-
ban szereltek menetes pvc cséb6l belsé gazveze-
téket, ezt ot éve kisérik figyelemmel és ezideig
semmiféle rendellenességet nem tapasztaltak. Még
semmiféle tapasztalat nem &ll rendelkezésikre a
pvc csdvek oOregedésével kapcsolatos esetleges
hatranyokrol, sem az 6regedés varhat6 bekovetke-
zésének idejérél. Gazdasagossagi szempontbdl sem
all még rendelkezéstikre megfeleld adat a mianyag-
vezetékek és acélvezetékek dsszehasonlitasara.

Mindent egybevetve, varosi halézatban épi-
tend6 nagy, kozép és kisnyomasu vezetékek jelen-
leg kizardlag varratnélktli simavégl acélcs6bél
készithet6k hegesztett kotésekkel.

Vérosi gézvezetékek korrdzidvédelme

A Koézmd Minisztérium Tudomanyos Aka-
démigjaval egyltt mikodé korrézios kutatd-
intézet a Szovjetunid egész teruletére érvényes
szal)vanyokéat és el6irdsokat dolgoz ki az 0Osszes
fémvezetékek korroziévédelmére. A Kkorr6zidvé-
delemre vonatkozé szabvanyokat és el6irasokat
két évenként felllvizsgéljak és szikség szerint
modositjak.

A szikséges koltségeket a programok jova-
hagyasakor biztositjdk, mert a jé korr6zi6 vé-
delem nagyon gazdasagos.

Legtdbb zavart az egyenaramu villamositott
vasUt, a varosi villamos és a metré kérnyékén
észlelik. Sok azonban a talajkorrozids veszély is.
Ezek mértékétdl, illetve jelenlététdl figgbéen al-
kalmaznak aktiv vagy passziv védelmet. Elvi-
leg azonosan jarnak el mint Magyarorszagon, de
a gyakorlat sokkal célravezet6bb, f6ként varosi
kézmlivek védelme tekintetében, mint nélunk.
Ugyanis azokon a helyeken, ahol a legerdsebb
passziv védelem nem Kielégité, vagy nagyfoku
korrézi6 veszélye felléphet, az d&sszes fémbdl
készlult koézmivezetéket kozds aktiv védelemmel
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latjdk el. Gyakran alkalmaznak magnéziumanddos
védelmet is.

A szigetelés naluk is csak fémesen tiszta
cs6feltletre torténhet. A fémtiszta feltletre ben-
zinben oldott bitument kennek. Ezutan 3 mm bi-
tumen réteg és szalas Uveggyapot, illetve szalas
azbeszt tekerék valtogatjak egymast, aszerint,
hogy milyen mértékil szigetelés szikséges 1—2— 3-
szoros felhordasban. Ujabban gumitérmelék és
bitumen keveréket is alkalmaznak tekerék ala
kenve. A jov6 azonban a teljes mlianyagbevonaté.
Folyamatos kisérleteik célja, hogy pvc és poli-
etylén foélia felhasznalasa mellett a fémtiszta forrd
cs6ére forro allapotban félkent vagy — poralak-
ban — nyomasos eljarassal ravulkanizalt mianyag
véddébevonat készités Gizemszer( megvalositasat és
az igy készult bevonatok korrozioallésagat, vala-
mint tartdssagat kidolgozzak. A Kutato Intézettel
ajanlatos lenne szoros kapcsolatot teremteni, mert
ott egy kézben vannak az eddigi tapasztalatok,
a folyamatban levd kisérletek és az el6irasok Ki-
dolgozasa. Ezek részletes megismerése hazai vo-
natkozasban komoly elényt jelentene.

Haztartasi és ipari gazfogyasztéd készlilékek

Tapasztalatainkat roviden a kovetkez6kben
foglalhatjuk 6ssze :

A Kutatd Intézet gaztechnikai osztalyan Kki-
vil a gazfogyaszté készulékek fejlsztése tekinteté-
ben komoly munkéat végeznek a készilékgyarak,
igy az altalunk megtekintett moszkvai és lenin-
gradi Gzemek is.

A modern épitkezés kis légterd konyhai,
fokozott mértékben sziikségessé teszik a tokéletes
€gés biztositasat. Emelett az utobbi években 50—
55%-r6l 60—65%-ra javitottak a tlizhelyek ha-
tasfokét.

Ezenkivil az 0 lakasok konyhait szell6z6
kéménnyel latjak el. Minden U(j lakas konyhajaba
gaztizhely, esetleg abszorbcids hitészekrény kerdl.

A fltés kozponti fitdmdbdl 150 C° forroviz-
halézatrdl 90°/70 C° f(itévizre készul és a melegviz
ellatas is kodzponti hdékicseréldé atjan biztositott.

A Kutaté Intézet kialakitott ugyan zart
tlzelési flit6kalyhat (parapet) konvekcidés hé-
atadasra, — de héfokszabalyozas és gyuajtélang
biztositds nélkul. Azonban tartézkodnak attol,
hogy halohelyiségben alkalmazzak, mert a gaz-
vezetéket sem akarjak halohelyiségbe vezetni.
Moszkvaban minddssze 62 000 gazflitésl cserép-
kalyha van Uzemben. Ezek azonban nem halé-
helyiségen keresztiul haladdé vezetékbdl vannak
ellatva, hanem egy Kkilsé semleges helyiségbdl
torténik a gazellatas. Ezen feltl gyudjtélang-
biztositd és elektromagneses szelep szolgalja a
minimalis biztonsagot. Ezt a fGitésmddot sem fej-
lesztik tovabb és a tavhéellatas Kkiterjesztésével
megszintetik a cserépkalyha gazf(itését is.

A Kutatd Intézetben ipari UGzemek és csar-
nokok f(itésére kidolgoztdk az ,,infravorés su-
garzo flitést. A gyujtas indukcids és izzé spiralos.
Lakasok és alacsony helyiségek részére azonban
nem engedik a felszerelést.

Legintenzivebb kutatids folyik a héztartési
gaztizhely tokéletesitésén kivul a vizmelegiték



tovabbi korszer(sitése érdekében. A jelenleg gyar-
tott vizmelegiték mind el vannak latva gyujté-
langbiztositd berendezéssel. A vizmelegité fold-
gaz és PB ég6i diffnzorosak, égésiik egyenletes,
nyugodt, atgyulladasuk biztonsagos. Azokon a
helyeken, ahol vizmelegit6 szilkséges, kéménybe
kotott gazfitékalyhakkal flitik a furd6szobakat.
Uj lakételepeken azonban csak kozponti flités és
melegvizellatas készul.

Nagy gondot forditanak a mar forgalomban
levé — flitémdvekhez alkalmazhaté — kb. 55 <106
kcal/6 telj. forroviz kazadnok és az ezekhez tartozo
kombinaltolaj- és gdzégdk tovabbi tokéletesitésére.

E nagy égéberendezéseket ellatjak elektro-
mos gyujtas biztosité hészabalyozéval, huzattor-
lédas és gazhiany esetén m(ikdéd6 elektromos el-
zaré-biztonsagi maéagneses szelepekkel. A Kutaté
Intézetben Kisérleteznek egy kisebb 6. v. kazan
(»Vinyiszto” kazan) gaztizeléslire valo atalaki-
tasaval. Az atalakitott kazanban elért hatasfok
— ha a CO 0,05% alatt maradt, 80% volt. Ezek
a kis kazanok szogalnak majd olyan helyeken
egyszinti melegvizf(itésre, ahol tavhéellatas vagy
fatémd nem all rendelkezésre. Ezzel elérik, hogy
bar gazfltés és vizmelegités lesz egyes lakasokban,
mégsem kell a laké- és haldészobdkba vagy furdé-
szobdba gazvezetéket beszerelni. Ez a tipusu
kazan egyébként 0,7 m2 ff. esetén 8000 kcal/d,
3,9 m2 ff. esetén pedig 40 000 kcal/6 teljesitmény
leadasara alkalmas.

Evi tlizhelygyartas az egész Szovjetunid te-
riletén kb. 1500000 db a gazzal ellatott lakasok
évenkénti szamanak megfeleléen.

A tervez8iroddk munkaja

Az egész Szovjetunid terlletén minden gaz-
energia elosztasi, ipar telepen bellli gazellatasi,
varosok hataran beltl barmilyen haztartasi, ipari,

kommunalis stb. kézmi- vagy bels6vezeték és gé-
pészeti berendezések tervezése a KézmUd Miniszté-
rium Géazféosztalya fé6hatésdga ala tartozo ter-
vez6 irodak feladata. Ezek a tervezd iroddk min-
den Kiegészitd és el6készit§ munka elvégzésére
be vannak rendezkedve. Egy-egy ilyen tervezd
iroda 3—500 f6t foglalkoztat és altalaban az egyes
trosztokkel egyutt telepdl pl. Moszkvaba és Lenin-
gradba.

Az akadémia, a kutaté és atervezd intézetek,
valamint az egyes trosztok vezeté szakemberei
Koézm({ Minisztérium Gazf6osztalyanak allando
tanacsadoi és mdszaki elvi kérdésekben, szabva-
nyositasi kérdésekben stb. komoly segitétarsai.

Altaldban jellemzé a Szovjetunié gazellata-
sara, illetve ennek zavartalan biztositasara és meg-
valoOsitasara szolgald szervezetre, hogy lényeges
kérdésekben nincs véleménykilonbség. Legmesz-
szebbmen6 06sszhang tapasztalhatd a szervezeten
beldl.

A latottak alapjan meg kell vallani, hogy szak-
mai szervezés, a kozmUiépitési munkak és a készi-
lékgyéartas szervezése és iranyitadsa sokkal terv-
szer(ibb és célravezetébb mint nalunk. Az Epités-
ugyi Minisztériumnak, mely a lakasépitések ter-
vezésének és Kkivitelezésének, valamint a varosok,
illetve lako- és ipartelepek hataran belili kézmdvek,
tehat a gazellatas tervezéséért is felelés féhatdsag,
eziranyu jogait és kotelezettségeit a jov6ben sok-
kal hatérozottabban kellene gyakorolnia, mint
ezideig. Csak ilyen alapon képzelhet§ el, hogy —=
mint azt a Szovjetunid épitkezéseinél tapasztal-
tuk, pl. 10000 lakasos lakételep magasépitési
munkainak megkezdése elétt kész at- és kdézmdi-
hal6zat, valamint esetenként egy-egy 55—60
millié kcal/6 teljesitményl tomb-fltémd és egy
eléregyartd telep elkészil és kiszolgalja mar az
épitkezést.

Az Egyesulet hirei

A Kozpont Hirei.

Az El6regyartasi Szakosztaly januar 20-a4n vita-
eléadast rendezett az épitégépgyartas feladatairdl az
Uzemi el6regyartas mdszaki szemszogéb6l targykdrben.
Az el6add Csutor Janos volt. Az el6adashoz mint fel-
kértek Német Istvan, Walch Karoly és Keresztari
Ferenc széltak hozza. Az el6adottak felett élénk vita
alakult ki.

Az Egyesulet Filmbizottsaga koézosen az EDOK
Filmszolgalattal és az Epit6k Szakszervezete M iszaki
Tanacsaval januar 21-én filmbemutatot rendezett,
melyen bemutattdk a Japan épitészet, a Kyoto (régi
varoskép), az Olimpiai Gt épitése, A japan televizid,
A japan ipar és az Ez Toki6 cimd filmeket.
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Dr. Rados Kornél, az Egyestlet elnoke januar 26-an
el6adas, keretében beszdmolt a Nemzetkézi Hid- és
Magasépitési Egyesilet 1964. év augusztusaban Rio de
Janeiro-ban tartott kongresszusarol, az ott szerzett
tapasztalatokrol és élménye’L(r(iI.

Siegfried Schmidt (NDK) februar 3-an német nyelvi
eléadast tartott Az épitési tevékenység finanszirozasa-
nak fejlédése az NDK-ban cimmel. Az el6adast a Koz-
gazdasagi Szakosztaly szer\iezte.

A PZITB, a lengyel tarsegyesilet vezet6sége az
Egyesulet vendégeként Budapestre latogatott, és Egye-
stletiinkkel egyuttmikodési megallapodast kotott. Ez a
megallapodas a jov6ben az eddiginél szélesebb keretek
kozott lehetévé teszi a folydiratcserét, szaktanulma-
nyok kélcsonds kozzétételét, vendégel6éadok meghiva-
sat, tanulmanyutak rendezését és a kolcsonds képvise-
letet a rendezendd konferepciakon.

Kaswery Dzierdzwskv (Lengyelorszag) az Egyesu-
let vendégeként februar 5-én el6adast tartott a lengyel-
orszagi colopalapozasokrol.

A Teruleti Csoportok Hirei

A Békés Megyei Csoport keretében februar 9-én
Ulést tartott a Panel munkabizottsag.

februar 15-én a Csoport Vezet6sége tartott Ulést,
melyen az aktualis kérdéseket targyalta meg.

A Szombathelyi Csoport keretében februar 8-an
megalakult a Lakasépitési munkabizottsag.

A Miskolci Csoport két el6addestet rendezett.

Januéar 20-4n Lux Kalman szamolt be etidpiai Uti-
élményeirdl ;

janudar 29-én a varosrendezés és szocioldgia targy-
kérben hangzott el két elbadas. Az el6adok Vidor
Ferenc és Nemes Ferenc voltak.
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Adalékok el6regyartéit vasbeton elemek tervezéséhez

DR. GYENGO TIBOR
Alpar érmes

Betonelemgyarakban gyari eszkoézokkel, to-
megben eléallitott vasbeton vagy feszitett beton
szerkezeti elemek (a tovabbiakban elemek) ter-
vezéseénél a rendeltetésszer( hasznalat, a beépit-
hetéség és a szilardsagi kovetelmények kielégi-
tését célzo altalanos tervezési szempontok mellett
figyelemmel kell lenni az el6regyartas jellegébdl
adédo kuldonleges kovetelményekre is. Ezenkivul
egy nagyon fontos, nem elhanyagolhaté szem-
pont, hogy az elemeknek koénnyen, racionalisan
és kell§ uUzemi biztonsaggal legyarthatoknak is
kell lenniok. Az elemet a rendelkezésre allé gyar-
tasi technolégiakkal, gyartasi eszkozokkel és
alapanyaghdl kell a fenti kovetelményeket meg-
bizhatéan Kkielégité feltételek mellett eléregyar-
tani tudni.

Az elmondottak mas szavakkal azt jelentik,
hogy az el6regyartott elemet csakis a gyartasi
technoldgidval és annak lehetéségeivel dsszhang-
ban, a gyartékkal konzultalva szabad megter-
vezni. A gyartasi adottsagoktoél fuggetlen és az
eléregyartas jellegét figyelmen kivil hagyd ter-
vezésb6l komoly hibak és nehézségek szarmaz-
hatnak, mint arra az épit6iparbdél szamos példa
sorolhaté fel. Ennek az allitdsnak igazolasara és
az el6regyartott elemek helyes tervezésének el6-
segitésére vetek fel néhany, az Uzemi eléregyar-
tasi gyakorlatb6l vett tapasztalatot ill. gondo-
latot.

Altalanos szempontok

Az elbregyartott szerkezeti elem olyan Ki-
képzésl legyen, hogy azt véletlentl se lehessen
forditva beépiteni, mert ez esetleg a szerkezet
tonkremenetelét okozhatja. Ez alatt az értend6
hogy pl., egy tart6 kuls6leg ne legyen szimmet-
rikus keresztmetszet(i, ha vasalasa nem szimmet-
rikus, mert forditott beépités esetén teherbirasa
nem megfelelé.

Tobb elembdl 6sszeszerelt szerkezeteknél, ha
egy elem hossza mentén aszimmetrikusan valtozo
igénybevételre méretezett, az ugy legyen kikeé-
pezve, hogy az ellenkez6 irdnyba forditva ne
legyen a csatlakoz6 szerkezetrészekhez kapcsol-
hatd. Ellenkezé esetben, helytelen beépitésnél,
utélagos maédositasokra, javitasokra, er@sit6 mun-
kakra van sziikség, esetleg karok keletkezhetnek.

Az elBregyértott elem méretezésénél a rendes
méretezési szabalyokon tulmenéen, a gyartasi
technoldgiatol figgd, kulonleges igénybevételekre
is figyelemmel kell lenni.

Nagy feltletli, lemezszer( elemeknél pl. ha
azokat fix sablonokban gyartjdk, az elemek a
kiszereléskor nagy, a rendeltetésszer(i igénybe-
vételtél eltér6 igénybevételnek vannak kitéve.
Az elem ugyanis alsé és oldals6 fellleteivel szoro-
san felfekszik a sablonra, ill. azt teljesen kitolti.
Az elem megemelésekor az elem és a sablon
kozott vakuum keletkezik, mely huz6 hatas az
elem sulyat er6sen megndveli. Ugyanez a jelenség
nem mutatkozik akkor, amikor a lemezszerd
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elemet billend sablonban gyartjak, és élére allitva
a sablonbdl kilazitva emelik ki. Maskép kell tehat
egy fekvd helyzetd, fix sablonban gyartott elemet
méretezni, mint egy billen6 sablonban gyér-
tottat.

Fontos gyakorlati szabaly: ha egy elemet
a gyartasi helyét6l a beépitési helyéig tobbszor
emelnek, daruval szallitanak, akkor a méretezés-
nél ezt az igénybevételt az onsuly két-harom-
szoros értékével vegyék figyelembe.

A gyértasi technolégia tobb esetben olyan,
hogy az elemet mar akkor kell Kkizsaluzni és
depdnidba széllitani, amikor a beton végszilard-
sdgdnak még csak 30—50%-at érte el. Ha ilyen
esettel allunk szemben, akkor a tervezének fi-
gyelemmel kell lennie erre a kérulményre, és az
elemet ugy kell megterveznie, hogy az a sajat
sulyat a kizsaluzas, az emelés és a szallitas koz-
ben a Kkisebb betonszilardsag mellett is karos
elvaltozas nélkil Kibirja.

Nagyon j6é az a gyakorlati szabaly, hogy az
elem dgy legyen Kkialakitva és méretezve, hogy
sajat sulyat forditott helyzetben is kibirja, mert
ilyen helyzetben — ha szabalytalanul is, de —
gyakran kerilhet. Van iranyzat, amely a gyartasi
technolégia konnyitése érdekében vagy rosszul
értelmezett takarékossagbol ett6l el akar tekin-
teni, de ez helytelen.

Az elem teherbirasat szem el6tt tartva kell
az emelé fuleket, horgokat, vagy mas jellegl
megfogd helyeket az elemen kialakitani. Altala-
nos elv legyen, hogy ezek az emel§ ill. megfogd
helyek Ugy legyenek elrendezve, hogy az elemet
ezeknél megemelve, igénybevétele ne nagyon
térjen el az Uzemi igénybevétel természetétdl,
és ezaltal ne okozzon tobbletvasalast, vagy ha
ilyen mégis szikséges, az kevés legyen.

Bedolgozhat6sag, kizsaluzhatésag

Az Uzemben eléregyéartott elemek sablon-
ban készliilnek. A sablon lehet egyedi — amelyik
egy elemet foglal magaban — lehet csoportos
(pakett) sablon, amelynél tébb azonos elem
késziil egy formaban, végul a csusz6 sablon,
amelynél a sablon kozvetlentl a bedolgozds utan
tovdbbhalad, az elemet rogtén Kkizsaluzzak.

A bedolgozhatésag és a kizsaluzhatésag kove-
telménye azt kivanja meg a tervez6tél, hogy az
elem olyan alakd, olyan formaja legyen, amely
a két mdvelet elvégzését az elem sértlése nélkul
Uzembiztosan lehet6vé teszi. A bedolgozhatésagi
és a Kizsaluzhatésdgi kovetelmények mindegyik
sablonfajtanal masok lehetnek. A tervezdnek
tehat a tervezés soran figyelemmel kell lennie
arra, hogy a megtervezett elemet az emlitett
haromféle sablon melyikével fogjak gyéartani, a
sablonok milyen szerkezeti kialakitastak (pl.
nyithatok, nem nyithatdk).

A felhasznéalok és a tervez6k részérdl fel-
merdlt pl. az I/a abran bemutatott, mind a négy



Sarkan lekerekitett négyszégkeresztmetszet(, 3—4
m hosszU rudjellegli vasbeton ill. feszitett beton
elemek gyartasi igénye. Barmilyen egyszerlnek
és teljesithetének latszik els6 pillanatra ez a
kivansag, megvalésitasa a gyakorlatban mégsem
lehetséges.

Az ilyen tipusi elemek &ltaldban egyedi
vagy csoportos sablonban, fekve késziilnek. Ebben
a helyzetben az als6 fellleten levé két sarok
lekerekitése nehézségbe nem Utkoézik, annal ne-
hezebb azonban a fels6 két saroknél a lekerekitést
megvalésitani. Tomeggyartasnal a beton ala-
folyasa a lekerekitést formazé sablon ala tokéle-
tesen altaldban nem biztosithat6. Nyithato,
egyedi sablonban e nehézség lassubb, gondosabb
munkaval, és plasztikusabb betonkeverék hasz-
nalata esetén még csak lekuzdhets. Vékony,

hosszUl, kiskeresztmetszetli elemeknél azonban — mert adott eset-
ben néhany cm széles elemekrél volt sz6 — az egyedi sablon
nagyon gazdasagtalan. Csoportos sablonban ez a megoldas nem
kivitelezhet, mert a kész termék nem zsaluzhaté ki, hacsak a
sablont teljesen szét nem szedik. A Kizsaluzas rugéz6 sablonbdl
sem lehetséges, vagyis az olyan sablonbdl, amelynél a sablont
egy dombora alatétre helyezve, az legyez6szerlen Kissé szétnyilik
(1., 1/6 Abra). Csuszo6-sablonos gyéartasnal viszont az elem alsé két
sarkanak lekerekitése nem alakithat6 ki. Gazdasagosan tehat ilyen
elem csak két sarkdn kerekithetd le.

4. abra
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Néhany évvel ezel6tt felmertlt a 2. abran
bemutatott keresztmetszetd, radszerd elemek gyar-
tasi igénye. E keresztmetszet kialakitasa is, akar-
milyen sablonrendszert hasznalunk, akadalyokba
Utkozik. A Kkizsaluzhatésagnak altaladban akada-
lyat képezi az er6sen tagolt keresztmetszet és
minden olyan Kkeresztmetszet, amely a szélek
felé Kiszélesedd részeket tartalmaz.

Csuisz6-sablonos rendszerben csak 4llandé
keresztmetszetl elemek allithatok el6.

Erétanilag helyes elgondolds, ha gerendéas
fodémeknél a foédém teherbirasdnak novelésére
az el6regyartott fodémgerendakat helyszini beton-
nal kiegészitjuk és ezaltal teherbirasat noveljuk.
Illy esetben az el6regyartott fodémgerendanak
csak a tartészerkezet oOnsulyat kell hordania.
A helyszini és az el6regyartott beton egyutt-
mikodésének biztositasara kivanatos az el6re-
gyartott gerendanak azokat a részeit, amelyek
a helyszini betonnal er6atviteli kapcsolatba kerul-
nek, periodikusan valtozo felulettel kiképezni, és
jo ha e fellletrészekbdl vasbetéttiiskék allnak Kki.
llyenekre mutat példat a 3. abra. CsuUsz6-sab-
lonos gyartéasi technoldgiaval ilyen periodikusan
valtozé fellleteket kiképezni, ill. kiall6 vasbeté-
teket hagyni nem lehet.

A csuszé-sablonos rendszerben gyartando
elemek kialakitdsanal kertlni kell az olyan ke-
resztmetszeteket, amelyek felfelé hirtelen, vagy
lIépcsésen szélesednek (1., 4. abra). Ezek a kereszt-
metszetek hajlamosak az 6sszeesésre és a beton-
struktira lazulasara. A Kkiallo fejrészek friss be-
tonja, mert nincs kelléen megtadmasztva, levalik,
leszakadozik. Kellemetlen tapasztalatok adédtak
erre az E-tipusu, feszitett beton fédémgerendak
(4id abra) gyartadsanal. Csuszé-sablonos gyartas-
nal ezek nagyon érzékenyek voltak a beton
konzisztencidjara.
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A tomeggyéartasban eléregyéartott elemek &l-
taldban egyszerl, sima fellletekb6l 0Osszetettek
legyenek. Azokon csak az elkerulhetetlen Kiugré-
sok, bemélyedések, lyukasztasok engedheték meg.
Véleményem szerint minden olyan, sulymegtaka-
ritdst célzo takarékireg is kertlendd, mely csak
néhany szazalékos sulymegtakaritast eredmények.
Ha a sulymegtakaritas jelentds, természetesén
ilyenek alkalmazasa nemcsak kivanatos, hanem
szUikségszer( is. Ezek kiképzését azonban a gyar-
tasi technolégiaval elézetesen 6ssze kell hangolni.
A gyartéasi technolégia lehetéségeivel jol &ssze-
hangolt pl. az A&ttért Kkeresztmetszetli vezeték-
tartd oszlopok nyildsainak formazasa (L 5. abra).
Ezeknél a nyilasok zsaluzatat képez6 dugokrol
az elemet felfelé lehtzzak (L 6. abra). Jol meg-
oldott a korureges feszitett beton fodémpallok
Uregképzése. Ezeket a pallokat egyedi sablonok-
ban gyartjak, és az uregképzd dugdkat hossz-
irdnyban kihtzzdk (L 7. &bra). A Kkortél eltérd
keresztmetszetld Uregképzék kihltzasa sokkal ko-
rilményesebb volna, mert azok érzékenyebbek
az excentricitasra és pontatlansagokra.

A vasbetétvaz

A tdmeggyartasra szant elemek megtervezé-
sénél nagyon jelentds szerepet télt be a vasbetét-
vaz helyes kialakitdsa. A vasbetétvaz kialakitasa-
nal természetesen betartandék a vasbeton és
a feszitett beton szerkezetek vasbetétvazainak
kialakitasara vonatkoz6 4ltalanos szerkesztési sza-
balyok. Vannak e szerkesztési szabalyok kozott
azonban olyanok, amelyek az altalanos épitési
gyakorlat tokéletlenségei, bizonytalansagai miatt
indokoltak, tul merevnek tekintheté6k azonban az
Uzemi el6regyartas szamara, ahol azok a hianyos-



sagok. amelyek el6irdsukat szikségessé tették,
nem forognak fenn. llyen esetekben a tervezd
— ha a technoldgia és a gyartas korulményei
kell6 biztositékot nyujtanak, és er6tanilag alata-
masztott — e szabdalyokon tulteheti magat. Nem
kell mereven ragaszkodni pl. indokolt esetben az
alkalmazhaté legkisebb vasbetétatmérére. a vas-
betétek lehorgonyzasara és elhagyasara, a ken-
gyelek Kkialakitasara vonatkoz6 altalanos szaba-
lyokhoz. Taldlunk is ezekre a hazai betonelem-
gyartasban bevalt példakat.

Jo6 altaldnos elv a tdmeggyartmany jellegd
vasbeton szerkezetek szamara, hogy a vasbetét-
vaz minél kevesebb fajta atmérdjli vasbetétbdl,
minél egyszerlibb kialakitasban késziljon, és a
vasbetétek olyan formajuak legyenek, amelyek-
nél a leszabads és a betét kialakitdsa lehet6leg
jol és egyszerlen gépesithetd. A kevés fajta &tméré
kozott lehetbleg nagy kildénbség legyen, nehogy
a hasonlé Kkialakitasi vasbetéteket egymassal
Osszetévesszék.

A vasbetétvaz 0Osszeszerelése gyorsan legyen
elvégezhetf, kevés hibara adjon lehet6séget.
Az Osszeszerelt vaz egyes elemei kénnyen legyenek
egymashoz erfsithet6k kotdzéssel vagy pont-
hegesztéssel, és a vaz merevségéet biztositsak. A
vaz olyan merev legyen, hogy az Uzemen belili
szallitdst, a sablonba helyezést, és az erdtelje-
sebb betonbedolgozas okozta igénybevételt, he-
lyérél valé elmozdulas és deformacié nélkal
Kibirja.

Az A&ltaldnossadgban koérvonalazott elveknek
megfeleléen a févasbetétek Ilehetéleg kampok
és hajlitasok nélkuli egyenes vasbetétekbdl all-
janak. Koéztudomésu, hogy az ilyen vasbetétek-
nél a beton és a vasbetét kozdétt a tapadast ked-
vez6tlenebb kérulmények kozott kell biztositani,
mint a vasbetonszabdalyzat szerkesztési szabalyai
szerint kialakitott vasbetéteknél. E szabalyzat
ugyanis azt irja eld, hogy a huzott févasbetétek
lehetéleg kampdban végzdédjenek, és a huazott
févasbetéteket lehet6leg a nyomott betondvben
kell elhagyni.

A szabalyzatnak ezek az el8irasai teljesen
indokoltak az altalanos épitéipari gyakorlat sza-
mara. s6t az Uzemi el6regyartasban is betartan-
dok. ha a gyartasi technolégia a hlzott vasbetét
kell8 mértékd tapadasat megfeleléen nem bizto-
sitja.

Egyenes, kamp6 nélkili vasbetétek jo tapa-
dasat csak periodikus profili vasbetéttel lehet
biztositani. Elengedhetetlen tovabbi feltétel, hogy
a vasbetétek a betonba jol beagyazottak legyenek,
azokat tomor, kelld szilardsagd beton vegye
korial. Ezeken tdlmendéen helyes oOvatossag, ha
az egyenes vasbetétek tulnyudjtasi hosszat a sza-
balyzat el6irdsaindl valamivel nagyobbra vesz-
szilk. A vasvaz kialakitdsanak ezt az elvét hasz-
nositottuk a vasbeton fédémgerendadk vasbetét-
vazanak kialakitasanal 1960-ban. (L. Gyengé:
El6regyartott vasbeton fodémgerendak Ujszerd
vasaléassal, Magyar EpitSipar 1961. évi 11. szam.)
A fodémgerendék ilyen vasalassal késziilnek azéta
is. és a Tipustervez6 Intézet a vasbeton fodém-
gerendak Uj tipusterveit is ez elv szerint dolgozta
ki. llyen vasbetétvazu gerendat mutat a S abra.

Annak bizonyitasara, hogy a vasbetétvaz
kialakitasa sem fliggetlenithet6 a gyartasi tech-
noldgiatol. e gerendak esete is szolgalhat. Az egyenes
hosszvasbetétes gerenddk tomeges gyartasanak sike-
res bevezetése utan a jelenlegi Budapesti Epuilet-
elemgyarban. ugyanezt az elvet kivantuk alkal-
mazni ugyanazoknal a gerendatipusoknal a Duna-
Gjvarosi Epiletelemgyarban is. Mig a budapesti
gyarban készult gerendak teljesen megfeleléeknek
bizonyultak, a dunaudjvarosiaknal a gerendak
torését gyakran a huzott févasbetétek megcsu-
szasa okozta. A gerendak kilénbozé erdtani visel-
kedésének oka abban rejlett, hogy amig a geren-
dakat a budapesti gyarban olyan helyzetben
gyartottak, ahogy azok beépitésre kerlilnek 9 a
abra) — tehat a huzott févasbetétek gyartas
kézben a betonkeresztmetszet als6 részén helyez-
kednek el — addig a dunaujvéarosi gyarban, ahol
a gerendagyartas pakett sablonban folyt, a kdény-
nyebb kizsaluzhatésag céljabol forditott helyzet-
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ben késziltek. A huzott févasbetétek tehat ez
utébbi esetben gyartas koézben a fels6 beton-
rétegben helyezkedtek el (9b &bra). Az allé
helyzetben gyartott egyenes f6vasbetétli geren-
dak a dunaudjvarosi gyarban is megfeleléek.

A beton bedolgozésa soran az als6 rétegekben
nagyon jo, tdémor, szilard beton alakul ki, mely
jo tapadéast biztosit vasbetét és beton kozott.
A felsé rétegek betonja higabb, habarc-sszerd,
melyben kevés a nagyobb szemcséji adalék. E
puhébb, rosszabb szemszerkezet(i beton nem biz-
tositja a megfelel§ tapadast.

Ugyanezt a jelenséget tapasztaltuk az elem-
gyarakban ismételten megkisérelt modszernél,
melynek soran egyenes huzalozasu. tapadobetétes,
feszitett beton gerendéakat és fodémpalldkat akar-

8. abfa

Sto/i

tak gyartani Ugy, hogy egyéb gyartasi szempontok
kedvéért a feszit6huzalok a sablonban felll
helyezkedjenek el. A kisérleti gyartas sohasem
vezetett eredményre, a feszitett vasbetétek idé
elétt megcestsztak. A huzalok fels§ elhelyezése
— vagyis a fodémpallo forditott helyzetld gyar-
tasa — kivanatos lett volna, mert ilyen elrendezés-
nél a fodémpalld als6 felUletének érdessége a
vakolat tapadasanak jobb biztositasara kénnyeb-
ben képezhetd ki, és a feszités egyszerlbben hajt-
haté végre. Egyenes huzalvezetés(i, tapadébeté-
tes, feszitett beton elemek keresztmetszete tehat
ugy tervezend6 meg, hogy az elemek olyan gyar-
tasi helyzet mellett legyenek kizsaluzhaték. amely-
nél a feszitett févasbetétek a sablon alsé részében
helyezkednek el.

Feszitett beton elemeknél a feszitett ~asbeté-
tek ugy legyenek Kkiosztva, hogy szerelésuk, le-
horgonyzasuk és megfeszitésiik egyszerlien, meg-
bizhatéan, az utobbi lehetéleg egy muvelettel
legyen végrehajthato.

Mint emlitést nyert, az elem vasbetétvaza-
nak olyan elemekbdl kell allnia, hogy a nagy
szamban ismétl6dd vasbetétek kialakitasa gépe-
sithetd legyen. Kuléndsen vonatkozik ez a ken-
gyelekre, melyekbél nagyon sok azonos készil.
Ezért a kengyelek olyan alakuak legyenek, ame-

10. abra
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lyek kengyelhajlitogéppel el6allithatok, és nem
kell azokat egyedileg hajlitgaini. A 10/a &bran
bemutatott kengyeltipusok pl. nem szerencsések,
mert azok géppel egyiitemben nem alhthatok
el6. Illyen Kkengyeleket célszer(i vagy feloldva
tobb részbdl, vagy egyszerlibb formaban kialaki-
tani (10fb &bra).

A kengyelek gépesitett elalhtdsanak nagyon
gazdasagos mddja, azok el6alhtasa spiralként.
Erre csak a mindig egyiranyban gorbilé kengyel-
formak alkalmasak, amilyeneket a 11. dbra mu-
tat be. Ha a kengyelforma ezt a koévetelményt
kielégiti, akkor annak alakja tetszés szerint lehet
kor, szabalyos, vagy szabéalytalan négyszdg, ill.
sokszog. A spiralkengyel készitésekor ugyanis
az acélszalat a kengyel alakjanak megfelelé alak-
vasra tekerjuk Kkismértékl feszités mellett (12.

abra).

A vasbetétvaz merevsége szempontjabél els-
nyds, ha a kengyelvaz — hajlitott szerkezetek-
ben is — spiradlkengyel formajaban Kkiképzett.

A spirdlkengyelt még akkor is elényben kell
részesiteni, ba az esetleg tobb acélfelhasznalassal
jar. A spiralkengyel ugyanis nagy, sajat merev-
ségénél fogva ellenall a vaz 6ésszenyomodasanak.
A fels6 vasbetétek nem stllyednek le a kereszt-

metszetben. Folytonossaguk és merevséguk foly-
tan a beton bedolgozdsa kozben helydkrél nem
vandorolnak el, ami egyedi kengyeleknél elkerul-
hetetlen, hacsak nem ponthegesztettek. Az er6-
atadas is jobban biztositott a spiralkengyelnél
mint az egyedi kengyelnél, mert folytonossaga
révén a betonba jobban lehorgonyzdit.

A kozelmult gyakorlatab6l veszem a vasbetét-
vaz ill. az el6regyartott feszitett beton tarto
gyartasanal eléfordult aladbbi hibat, melyre mint
altalanos érvénylre fel kell hivni a figyelmet.

A tapadobetétes, elGrefeszitett rendszer( tar-
téban a tartdé végsé szakaszain a f6huzoéfeszult-
ségek felvételére kengyelekre volt szikség. E
kengyeleket a vasbetétvaz szerelésénél a feszitett
huzalokhoz drotoztak. A feszitési technologia
szerint az als6 feszit6huzalokat az egyik, a fels6-
ket pedig az ellenkezé irdnyban huztédk (nyudjtot-
tak) meg feszitéskor. A huzalok megnyualasukkor
a kengyeleket magukkal vitték, és e mozgas
kovetkeztében azok elferdultek (L 13. abra).
A csukott sablonban, mely a feszit§ er6 megta-
masztasara is szolgalt, a kengyelek a feszités utan
nem voltak a helyikre igazithatok.

A kengyelek rendes elhelyezkedésének masik
akadalyat képezhetik pl. atartoba beépilé, helyhez

99



iranya

rogzitett acélszerkezeti elemek (L 14. abra). Ezek
a feszitéskor akadéalyozzak a kengyelek szabad
mozgasat, és azok egy helyre s(rlsddnek ossze.

Meérettlirések

Az el6regyartott elemeket, akarcsak barmilyen
mas gyari terméket, nem lehet teljesen pontosan
a névleges méretekkel gyartani. A méreteltérések
tobb tényezéb6l adédnak. Ezek:

a) A betonozé formak (a sablonok) fajtaja,
anyaga, merevsége, el6allitasi pontossaga, illesz-
tési, tdmitési tokéletlensége, a sablonok elhasz-
naltsaga, kopasa, kezelésik madja.

b) A betonozds mddja, a beton érlelése és
utdkezelése, a kizsaluzds id6pontja, a nedvesen
tartas, az esetleges korai szallitas, a szallitds koz-
beni dinamikus hatasok.

c) A gyartasi technolégia fajtaja: mozog-e
a frissen bebetonozott elem gyartas kozben, vagy
nem.

d) A beton alapanyagainak tulajdonséagai
(szemszerkezet, fellleti jellemz6k, a beton zsu-
gorodasa és lassu alakvaltozasa).

e) A munka gondossaga.

E felsorolt tényez6k mind kilénbéz6 mérték-
ben befolyasoljak az el6regyartott elemek méret-
pontossagat. A méretpontossag a felsoroltak ko-
zul els6sorban a sablontdl fiigg. A tobbi tényez6
a gyartas modositasaval, gondosabb munkaval,
helyesebben megvalasztott anyaggal befolyasol-
hatd, de a sablon méretpontossaganal nagyobb
meéretpontossdgot az el6regyartott elemtdl meg-
kdévetelni nem lehet; a termék mérettlirése mindig
nagyobb kell legyen a sablon mérett(irésénél.

Az el6regyértott elemek az épitkezésen vagy
egyszer(ien el lesznek helyezve, ill. egymashoz
csatlakoztatva, vagy azokbdl &sszekapcsolasuk
révén osszefligg6é szerkezetet alakitanak ki. Ahhoz,
hogy ezek a miuveletek a tervnek megfeleléen
végrehajthatok legyenek, az el6regyartott ele-
mektél bizonyos méretpontossagot kovetelnek
meg. A tervezd természetesen azt szeretné, ha az
elem méretei egyeznének a névlegesekkel, mert
ez egyszer(siti a tervezést. Miutan ez nem lehet-
séges, ragaszkodni igyekszik a lehet§ legkisebb
mérettlrésekhez, figyelmen Kkivul hagyva, hogy
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a méretpontossag fokozdsa az atlagos gyartasi
pontossag folé pénzbe és id6be kertl. Mas pon-
tossaguak az elemek, amelyek hengerelt szelvény-
acélbdl, hegesztett kivitelben el6allitott sablon-
ban készilnek — ez a hazai gyakorlat — mint
azok, amelyeket megmunkalt, préselt szelvényd,
vagy oOntdttvas sablonban gyéartanak. Utdbbi
sablonok koltsége és el6allitasi ideje tobbszdrose
az el6bbinek, és ezek tdmeges legyartasanak
gyéartokapacitasi nehézségei is vannak minalunk.
A tervezének tehat a mérettlirések el8irasakor
nem szabad a gazdasagossagot sem szem eldtt té-
veszteni, és ne koveteljen az elemekt6l a sziiksé-
gesnél nagyobb pontossagot.

A méretpontossag elbirdsainal a tervezés adta
lehet6séget ossze kell egyeztetni a gyartasi tech-
nolégia és elsésorban a sablonok adta lehet&ségek-
kel. A tdmegben el6allitott elemektdl koveteljuk
meg azt a pontossadgot amit a rendelkezésre all6
technoldgiai berendezéssel be lehet tartani, de
ne tobbet. Ezzel szemben a tervezésnél legylnk
tekintettel a gyartasi mérettlirésekre, és oldjuk
ugy meg a feladatot, hogy a szerkezet a gyartési
pontatlansaggal rendelkezd elemekbdl is felépit
het6 legyen. A tervezésben nagyobb a szabadsag
az adottsagok figyelembevételére, mint a lehetdség
az elemgyartasban. Amelyik terv ezt nem vesz
figyelembe, az rossz terv. ElGregyartott elemei
csatlakozasi csomoépontjait meg lehet Ugy &
tervezni, hogy azok nem birjdk el a legkisebl
méretpontatlansdgot sem, de nem Kevésbé [
csomoépontot lehet Kkiképezni ugy is, hogy a
elemek bizonyos hatarok kozott pontatlanol
lehetnek.

A tobb eléregyartott elembdl 0Osszedllitot
szerkezet tervezését csak az elemeket gyart
Uzem technolbégusaval konzultidlva és egyutt
mikodve szabad végezni. A gyartasi lehet6sége
figyelmen kivul hagyésaval végzett tervezés gyal
ran folosleges koltségeket és utdlagos gyartasi ¢
szerelési nehézségeket okoz, vagy a terv utélagc
modositasat vonhatja maga utdn. Amennyiben
tervez6 az elemt6l a betarthatonal nagyob
pontossdgot kovetel meg, a gyartomi a tomej
gyartas meginditasa elétt tartozik.e kérdlmény
re a tervez6 figyelmét felhivni.



A téglafalszerkezet korszerUsitése

VERTSE DEzSO

Az épités Ujjasziletésének szemink elétt le-
jatsz6dd szakaszaban a hagyomanyos falszerkezet
csak akkor korszerGsithatd, ha el6szér magat a
falazéelemet valtoztatjuk meg. A tégla j6 m(iszaki
tulajdonsagait modszeres kutatassal tovabb kell
fejleszteni. Olyan U] égetettagyag épitéelemet kell
létrehozni, amely alakjaban, méreteiben, mecha-
nikai és hétechnikai tulajdonsagaiban a réginél
szadmottevéen kedvez6bb, a vele val6 falazads gaz-
dasagosabb és termelékenyebb. A tomor és az
Ureges égetett-agyag épitéelemek el6nyds tulaj-
donsagainak egyesitésére kell térekedni a méretek-
nek a modulrendszerben val6 megvéalasztasaval,
az (rtartalom novelésével, az elem fajlagos sulya-
nak csokkentésével, a szilardsag fokozasaval, a
hécsillapitas javitasaval.

Szakmai vezetd kordokben még mindig talal-
kozunk azzal a felfogassal, hogy ,,A tégla jelentd-
sége csokken, kulféldon ma méar nagy falelemekkel,
ontott falazattal, falazéblokk technolégiaval épi-
tenek. A téglaipar visszafejlédik és lassan eltl-
nik. Az épités U0j, nagyiparszerlGen Kkifejlesztett
modszerei: el6regyartas, gépesités, szallitd- és
emel8berendezések alkalmazdsa a hagyoméanyos
falszerkezeteket Kiszoritja, elavultta teszi.”

A Magyar Tudoményos Akadémia ,,Kozle-
ményei” -ben dr. Albert Janos ismerteti a tégla-
ipar tudoméanyos helyzetképét.1Ebben elénk tarja,
hogy az emlitett felfogassal szemben a val6sag
az: a téglaipar termelése az utobbi évtizedekben
allandéan emelkedik. Nemcsak kulféldon, iparilag
fejlett nagy &llamokban, de Magyarorszagon is.

A Kozlemény adatai szerint a téglaipar vilag-
szerte jelenleg két, ill. haromszorosat termeli az
1938-as mennyiségnek. A Szovjetuni6ban 1938-
ban 7600 milli6 db-ot termeltek, 1960-ban pedig
35000 milliot, tehat majdnem az 0Otszorosét. Az
Amerikai Egyesult Allamokban 1938-ban 3500
millié db téglat gyartottak, 1960-ban 7300 milliét,
tobb mint a kétszeresét. Magyarorszagon 1938-
ban 647 milli6 db-ot, 1960-ban 1800 milliét,
tehat a haromszorosat.

Az eurdpai allamok kozétt az egy lakosra
esd téglatermelés Magyarorszagon a legmagasabb.
Az egy fére szadmitott darabok szama 181, a Szov-
jetunidban 161, Lengyelorszagban 141, a Német
Szovetségi Koztarsasagban 117 db/f6.

A magyar téglaipar fejlesztését kormany-
rendelet irja el6. A Magyar Forradalmi Munkas-
Paraszt Korméany 1002/1960. (I. 10) szamu
hatarozata a 15 éves lakasfejlesztési tervr6l a
B. (12. a) szakaszban a kovetkez6ket irja eld.
»A hagyomanyos falazasi mddok fejlesztésére
fokozni kell a kisméret( téglaegység tébbszordsé-
nek megfeleld Ureges keramiai vagy mas koénnyd
anyagu kézi falazéelemek felhasznalasat. Az ilyen
elemekkel készult épuleteknél a kulsé hataroléd

1A Magyar Tudomanyos Akadémia Mdszaki
Tudomanyok Osztalyanak kozleményei 34. kotet 1—2
szam 1964. Albert Janos: A téglaipar tudomanyos
helyzetképe.

falak vastagsagat 25—30 cm-re kell csokkenteni.
A falak h6- és hangszigetel6 képessége a jelenlegi
falszerkezetével egyenérték( legyen, illetéleg elé-
gitse ki a hazai klimatikus viszonyok kovetel-
ményeit.”

Magyarorszagon 1961-ben 1 milli6 230 ezer
kobméter falazat készilt téglabol, amelynek 74%-a
kisméret( tomor falazéelem. Az emlitett 15 éves
lakéasfejlesztési terv B. 12. g) szakasza el6irja,
hogy ,,Az épitSiparban végrehajtand6 feladatok
eredményeképpen cstkkennie kell a lakoépuletek
stilyanak és ezzel a lakasépitkezések fajlagos
anyagfelhasznalasanak. A lakéépiletek jelenlegi
sulyat 1965-ig 15%-kal, 1971-ig pedig mintegy
30%-kal kell csokkenteni.”

Hivatalos statisztikai kdzlemények szerint2
»Az allami épitéiparban az épuletek Kkils§ tér-
elhatarol6 és belsd teherhordd féfalainak 1961-ben
még mindig kozel 80%-a a hagyomanyos épitési
modon végzett falazomunkaval, kisméretl égetett
agyagtéglabdl készilt. A tizendtéves tavlati terv
szerint is, a falazatokhoz felhasznalt égetett agyag-
tégla gyartméanyok jelentésége az Gj épitési modok
bevezetése ellenére sem fog csokkenni.”

A téglagyartas korszerGsitésére az Epités-
Ugyi Minisztérium szamos intézkedést tett. Ki-
dolgoztatta a B 25 és a B 30-as Ureges égetett
agyag falazéelemek tipusait is elkészitette azok
szabvanyjavaslatait. E téglak tdmeggyartasa mar
jovahagyott szabvanyok szerint folyik. Az elemek
fejlesztésének eredménye: nagyobb (rtartalom,
gyorsabb falazas, jobb hdcsillapitas.

Ezek a tulajdonsagok kihatnak az elemek
gyartaséara, szallitasara, sét jelentés befolyast gya-
miiszaki megoldasara is.

A B téglak jelentésége vazas épiletek hatéa-
rolé falainak épitésénél domborodik ki, kulondsen
zartsoru épitési modnal.

Az égetett agyagtégla korszerdsitésének azon-
ban mas iranyai is vannak. Az épitésugyi Minisz-
térium hozzajarult tébbek kozétt a modultégla-
nak (MSZ 7069 T) mint teherhordd falazé elem-
nek Kisérleti gyartasahoz is és elrendelte az elem
szilardsagi, hétechnikai és falazastechnoldgiai vizs-
galatainak végrehajtasat. Ezzel az elemmel négy-,
Otszintes teherhordé falak épitheté6k. Szamos Kki-
sérleti épitkezés és laboratériumi vizsgalat utén,
1963-ban kett6 db kozel azonos térfogatl négy-
szintes lakéépulet épult Budapesten a XII. Kér.
Vérhalom utca 43. sz. és Torokvészi ut 1. sz.
saroktelken. A terveket az OTP megrendelésére
az Iparterv készitette. Epitésztervez6 Minary Olga,
statikus Thoma Levente. Kivitelez6 az EM 42-es
Allami Epitdipari Vallalat.

Tobb kisebb kisérleti falazas utan ez volt az
els6 nagyobbszabasu létesitmény, ahol a modul-

2 Statisztikai Szemle 1963. februar, 41. Evfolyam
2. szdm. A Kozponti Statisztikai Hivatal folyé6irata.
Keller Laszl6 : A termeld munka mUszaki szinvonala az
allami épit6iparban.
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1. dbra. A X1I. Vérhalom utca 43. sz. telken épult két lakéhaz

tégla 400,000 kisméret(i tégla egységnek megfelel6
mennyiségben kerult beépitésre.

A modultégla alkalmazasanak gondolatat
a tervezl részérdl az a szempont vetette fel, hogy
a négyszintes lakdéptiletet a hagyomanyos 38 cm
vastag falszerkezet helyett, azzal mliszakilagegyen-
értékl, de korszerlbb, vékonyabb, és gazdasago-
sabb falszerkezettel tervezze meg. Harom megoldas
kézott valaszthatott:

1 Hagyomanyos 38 cm vastag falszerkezet

tomor falazétéglabdl,

Gyartasi -mérete

in in in Modulméret
/ '
f J 267
Gyartasi rérét
1 ! y
1 1 hf _
/ 1-1 = 10cm ~ 100mr,

2. dbra. A modultégla alakja, keresztmetszete és méretei
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2. 30 cm vastag hatéarolé falszerkezet B 30-as
Ureges téglabol, monolit vasbeton véazszerkezettel,

3. 30 cm vastag hatarolé falszerkezet, vaz
nélkul, 120— 130 kg/cm2szilardsagu Ureges égetett
anyagtéglaféleségbdl.

A harmadik megoldas mutatkozott a leggaz-
dasagosabbnak. Az el6zetes szilardsagi kisérletek
alapjan nyilvanval6é volt, hogy a modultéglabdl
tervezett négyszintes lakééplilet minden szerkezeti
meger@sités nélkdl, 30 cm vastag hatar- és szer-
kezeti falakkal megépithetd.

Az EM Tervezési FGosztalya az épitésugyi
miniszter korabbi allasfoglalasa alapjan engedélyt
adott arra, hogy az emlitett lak6épuileteket modul-
téglabol épitsék meg.

A falazas technoldgiajanak és a munkaigényes-
ség alakulasdnak ismertetése el6tt kozoljuk a
modultégla jellemz8é adatait.

A modultégla lyukasztasa a keresztmetszeti
feltlet 15%-at nem Iépi tal. A vonatkozé DIN 105
szabvany szerint ezért a modultégla a témor szer-
kezeti téglak kategoriajaba tartozik.

A modultégla gyartasi mérete: 88X287X287
mm.

Szilardsadga a hézagokra mer@leges iranyban:
120— 130 kg/cm?2

Hévezetési tényezbje: A= 0,32 kcal/mé C°

Egyenértékd téglafal-vastagsag a héatbocsatas
szempontjabdl 43 cm témaor téglafalnak felel meg.

A tégla atlagos sulya 11 kg.

A tégla falazati stulya 1400— 1500 kg/m3.

A tégla (rtartalma habarcs nélkil 7,6 liter.

A tégla ara gyarban 2,622 Ft/1000 (a L6rinci
Téglagyar kalkulacidja szerint)

*

Az alaprajz elrendezése harantfalas, ami a 30 cm
vastag, csak futdésorokat tartalmaz6 szerkezeti
fal technologiai kdvetelményei szempontjabdél ked-
vez6 (hosszabb, megszakitds nélkili falfellletek, a
falvégeken és falsarkokon szokésos faragasok, véseé-
sek, darabolasok elmaradésa). A tervezés rajzbeli
egyszer(iségére jellemz8, hogy mind a falak, mind
a helyiségméretek legnagyobb része 10 cm-nek a
tobbszorése, a modulrendszer kovetelményének
megfeleléen.

A falazat szerkezete 10 cm-es futdsoros réte-
gek (tégla+ habarcs). A modultéglabol keészilt
falazatra jellemz6, hogy azokkal az Ureges téglafé-
leségekkel szemben, amelyekbél teherhordd szer-
kezeti falak épulnek, a lyukak elhelyezkedése a
falazatban nem fligg6leges, hanem vizszintes.

A feles darabok nagyrésze a gyarban megren-
delésre késziilt. A 4. és 5. abrak szerint falazott fal-
vég, ill. falsarok a helyszinen hasitott feles darabokat
is feltiintet. Ennek a technolégianak a felismerése
szukségtelenné teszi gyari feles darabok készitését.

A modultéglaval valo falazas altaldban egysze-
ribbé és attekinthetébbé teszi a kivitelezést.
Egy méter magas falszerkezetben 10 téglaréteg
helyezkedik el, vizszintes iranyban pedig egy
tégla 30 cm-nek felel meg. igy leegyszeriisédik a
helyiségek fiuggbleges és vizszintes méreteinek az
ellenérzése is. Az egyfutdsoros téglaréteg fligg6zése
és a 9 dm2lapfeliletd tégla vizszintbe allitasa egy-



3. dbra. A XII. Kér. Vérhalom utca 43. sz. alatt
épult egyik lakéhéaz altalanos emeleti alaprajza

nézet helyszini feles metszet

4. dbra Hatarolé- és harantfalak falvégkiképzése 4 hs7(]
grikep gyarbon keszillt feles Helyszinen hasitott feles
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5. abra. Derékszogl falsaroktalalkoz

szerUsiti a falazasi munkéat. A falsikra meré&leges
fluggébleges hézagokon Kivul hossziranyu belsé hézag
nem lévén, — ellentétben a 38 cm vastag falazat-
tal — teljesen Uresen maradé fiiggéleges hézag nem
keletkezhet. Ez ndveli a falazat szilardsagat.

A modultéglabdl valé épités tovabi elbnye,
hogy a valaszfalak is ugyanabbdl az elembdl

6. abra. Valaszfal modultéglabél. A fal vastagsdga modulméretben
10 cm
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készilnek, mint a teherhordéfalak. A felmend
falaknal tehat csak egyetlen téglaféleségre van
szikség, a 10x 30: 30-as modulméretd téglara.
Az MSZ 6260 ,Ragasztott tok ajtohoz” szab-
vanyban megadott tokszerkezet valtoztatas nél-
kil alkalmazhaté a modultéglabdl készilt valasz-
falnal is.

Amig a teherhord6 falakban a modultégia
Uregei vizszintesen helyezkednek el. addig a va-
laszfalban elhelyezett téglaknal az Uregek fligg6-
legesek. Ez a technolégia azt a célt kivanja
elérni, hogy az tiregekbe benyomulé habarcs a fala-
zatot erésebbé tegye. A valaszfal és a teherhordé
féfal vizszintes rétegei 30 cm-enként talalkoznak.
Az esetleges huzal-megerdsités igy egyszer(bb. A 10
cm-es modultégla valaszfal falazasa termeléke-
nyebb, mert felilete 1 dm2rel nagyobb a hagyo-
manyos 10-es valaszfallapnal. Emellett 1000 db
modultégla és 1000 db 10-es valaszfallap kozotti
arkulénbozet korulbelil ezer forint.

A modultéglandl faragasi hulladék-veszteség
ugyszélvan ninc™. A téglak altaldban az Uregek
mentén repedne és valnak ketté (némelykor mar
szallitas kozben is), de azért a rendszerint felesbe
torott tégla a falazatban egyméas mellé helyezve
teljes szilardsagi egyenértékiiséggel felhasznalhato.
A modultégla az tGregek mentén az igényelt mo-
dulméretre hasithat6 a helyszinen.

A munkaigényességet az EM Munkaszervezési
Iroddja munkatanulmany és idémérések alapjan
ellenérizte. A kapott eredmények akkor szembe-
tlinéek, ha azokat a hagyomanyos 38-as falszer-
kezettel hasonlitjuk &ssze.

A falazasi munka termelékenysége 100%-kai
magasabb a 38-as hagyomanyos téglafalénal.

A dolgozok, amikor a gyors falazasi techno-
légia folytan keresetiik kedvezden alakult, szivesen
falaztak modultéglaval. Az egy hétre tervezett
falazdsi munka mennyiségét két és fél nap alatt
hajtottdak végre, minden kuléndsebb szervezési
el6készités nélkul.

A szallitasi (mozgatéasi) adatokrdél is érdemes
megemlékezni.

Kisméret(i tégla le- vagy felrakasa 1000 db-on-
ként 59 perc (3470 kg), ugyanakkor 1000 db modul-
tégla le- vagy felrakasa 122 perc (11,000 Kkg).
A mozgatasnal jelentkezd termelékenységi index-
szintén jelentés emelkedést mutat.

A Kkét épuletnél falazéanyagban (tégla és
habarcs), szallitasban és munkaer6 raforditasban a
kovetkezd effektiv megtakaritasok jelentkeztek.

A falazatba 254 m3 téglaval kevesebb épilt
be a hagyoményoshoz képest. Az épllet sulya
590 tonnaval kénnyebb.

Legjelentdsebb a habarcs mennyisége: 138 m3
rel kevesebb a 38-as falazathoz viszonyitva (51%).
Az 0Osszes épitési koltség 149 ezer forinttal csok-
kent. A két épulet szintfeletti 6sszkoltsége 5 014 278
Ft volt. Megtakaritas 2,98%.

Az épuletek dombtetén allnak, elhelyezésuk
szélnek kitett, szabadon allé. A 30-as Ureges falnak
hétechnikailag jelentékeny ellenallast kell legy6z-
nie, ha a kuls6 hideg —15 C°. A kozponti f(ités
méretezésénél a modultégla kedvez6 hétechnikai
tulajdonsagat figyelembe véve, a 43 cm vastag



7. dbra. A falazds egységnyi teljesitményei
maben és éraban kifejezve

772

Modulfalnal

2brr,3

Hodi. Ifalnal

30
8. &bra. A 8 dra alatt termelt falazat meny
nyisége m3ben és nU-ben kifejezve

tomor téglaéval egyenérték( 30 cm vastag modul-
tégla fallal — a 38-as hagyomanyos téglafal szer-
kezettel szemben — a Vérhalom utcai egyik 16 laka-
sosépuletnél a kovetkez6 megtakaritas érhet6 el:

héveszteségnél 2 szobés lakdsonként 150 kcal/6,

Osszesen 2400 kcal/6, amely oOntdttvas radi-
atornal 0,4X16 lakads = 6,4 m2 radiatornak felel

meg (160 kg ontdttvas).

Beruhazasi koltségnél lakasonként 375,-Ft, a

16 lakasos épuletnél 6000,-Ft, a két épuletnél
dsszesen 12 000-Ft takarithatd meg.

A fltéanyagban val6 megtakaritas sem lebe-
csilend6 kérdés. Tulzel6anyagban lakasonként
évente 114 kg, épuletenként 18,2 q, a két épuletnél
Osszesen 36 g 3000 kcal/kg flit6érték( szén taka-
rithatd meg. Ez a két épullet Uzemeltetésénél
évenként 2000 Ft koltségcsokkenést jelent. Az
épulet normalis f(tési viszonyok mellett kemény
télen is melegen tarthato.

A modultéglabdl készilt falszerkezet korszerd,
mind az elem atlagosnal jobb mechanikai és hé-
technikai tulajdonsagai, mind a ktlénleges techno-
l6giat nem igényl8 gyartés, a falszerkezet épitésé-
nél mutatkoz6 kevesebb munkaigény, valamint a
felszabadulé épitéanyag jelentds mennyisége kovet-
keztében.

Hagyomanya fainal

l6ra aoerc lara

0,93 rrtz

I
9 20 1 7] 13 19 15
f 2 3 & 5 6 7 s

megfelel 15ml-ne/<

Gyakorlati eredmények és szamitasok alapjan
megallapithatd, hogy a modultéglaval a kévetkez6
megtakaritasok érheték el:

Téglaban és falazatban.............cccceevvcciieeeenns 22%
Habarcsban ........ccccooiiiiiii e 50%
Légkobmeéterben.........ccccooceveiiviiiciie e, 2,5%
A falszerkezet sulydban ............cccccceeeveennnenn, 33%
Epitési kéltségben atlagosan..........cc.......... 3%

A modultégla kisérleti épitkezése befejez6dott.
Eredményei igazoltdk a hozza flizott fejletebb
mszaki kdévetelményeket és a gyorsabb falazast.
Az eredmények a kovetkez6kben foglalhatok dssze:

Modultéglabdl a falszerkezet épitéséhez egy-
otoddel kevesebb téglamennyiség sziikséges.

Modultéglafalban a hagyomanyos falszerkezet-
hez képest a habarcs mennyisége felére csokken.

A falszerkezet sulya egyharmaddal kénnyebb,
ami az alapozasi kdltségekben megtakaritast ered-
ményez.

A falazasi id6 és a munkaigényesség felére
csokken, ezaltal az épitkezés meggyorsul.

A teljes épitési koltségben korulbelil 3%-o0s
megtakaritas mutatkozik.

A kozponti flités beruhazasi koltsége csokken.
A tizel6anyagban val6 megtakaritas évi 5—6%.

A modultégla gyartasahoz sem (j technoloégia,
sem beruhazasi kéltség nem sziikséges.
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Kdzmucsatorna-épitkezéseink idészerl problémai

TOROK

1 A probléma felvetésének iddszer(isége

Az elmualt néhany évben végzett kdézmdlcsa-
torna épitési munkak végrehajtasa soran szerzett
tapasztalatokat értékelve, arra a megallapitasra
kell jutnunk, hogy kevés kivételtdl eltekintve, a
csatornaépitések megvalositasa, sem mUszaki, sem
gazdasagi szempontbdl nem volt kifogastalan. S6t
feltlinen sok esetben kellett kilonbdz6 donté-
bizottsagi eljarasok utjan, utdlag rogziteni a csa-
tornaépitések megvalodsitdsanak, az adott konk-
rét esetben helyes mddjat. Ennek soran szamos
esetben kellett a csatornaépitési munkak meg-
valositasdban kézremlkodd szervek egyikét vagy
masikat, az elStervezés, a mulszaki tervezés, a ki-
vitelezés, a tervez6i mivezetés vagy a mdszaki
ellendrzés soran kifejtett tevékenysége miatt bira-
latban részesiteni.

Jelen Osszefoglalasban — a teljességre ira-
nyulé toérekvés igénye nélkil — képet kivanunk
adni arrdl, hogy csatornaépitések megvalositasa-
val kapcsolatos jogos kifogasok felmeriilése milyen
okokra volt visszavezethetd ? Ugy gondoljuk, hogy
ezzel segitséget nyujtunk az érdekelteknek ahhoz,
hogy mar elkdvetett hibdk okait mérlegelve, a
jovében a hibak okainak kikiszobholésével, a hibak
felmerulését megelézhessék.

2. Csatornaépitkezéseink f6 nehézségei

A tapasztalat azt mutatta, hogy a legtobb
nehézség az elemgyari el6regyéartott betoncsévek
mindségével és a munkaarok viztelenitésével kap-
csolatosan merult fel. Ezért, annak érdekében,
hogy a csatornaépitések hibaforrasait feltarjuk,
figyelminket els6sorban e két tertletre kell ira-
nyitanunk. Ez azonban nem jelenti azt, hogy
— kisebb gyakorisdggal — hibaforrdsok nem
meriltek fel a csatornaépitések mas technolégiai
folyamatainak végrehajtasa soran, példaul, a du-
colasi, a foldkiemelési, a csatornafektetési, a fold-
visszatoltési és a burkolathelyreédllitasi munkak
végrehajtasa soran. E hibaforrasok azonban nem
voltak altalanos jelleglek, nem fordultak el6 nagy
szamban és nem voltak a csatornaépitésekre jel-
lemz6 hibaforrasok. Ezért ezek targyalasara nem
térink ki.

Itt emlitjuUk meg azt is, hogy — természete-
sen — viztelenitési hibak sem jelentkeztek minden
egyes csatornaépitésnél. Természetesen szamos
olyan csatorna vagy csatornaszakasz épult meg
az elmult évek soran, amelyeknél viztelenitési
problémak egyaltalan nem meriltek fel. A viz-
telenitési nehézségek felmeriilésének okaira mégis
azért kell ramutatni, mert ezek a nehézségek alta-
lanos jelleggel meriltek fel. nagy szamban for-
dultak el6 és a csatornaépitésekre jellemzé hiba-
forrasok voltak. A viztelenitési hibak jellegzetes-
sége, hogy ezek — ritka kivételtdl eltekintve — a
beruhazas megvalésitasdban érdekelt szervek tevé-
kenységével osszefliggd szubjektiv okbol foly6éan
merultek fel.
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Az elemgyari el6regyartott betoncsévek ming-
ségi hibaira pedig ezért kell afigyelmet rairanyitani,
mert ezek a hibdk, kivétel nélkul, minden, elGre-
gyartott betoncsévek felhasznalasaval épitett csa-
torndndl jelentkeztek. E mindségi hibak jelleg-
zetessége, hogy ezek nem a beruhazas megvaldsi-
tasaban érdekelt szervek tevékenységével Ossze-
figgd, hanem objektiv okbdl folyéan meriltek fel.

3. A csatornacsévek min@ségi szinvonala

Az elemgyéri el6regyartott beton csatorna-
csovek. igy a kulénlegesen jomindséglinek jeldlt
RIMAS K csovek is, koézismerten, erésen kifoga-
solhat6 mindséglek. A csovek a vizzardségi kove-
telményeknek nem felelnek meg. A csatorna-
épitési munkahelyekre leszallitott csovek, el6zetes
javitas nélkll a csatornaarokba nem épithetdk be.
A cs6végek és a tokok geometriai alakja hianyo-
san kialakitott, a beton anyaga ezeken a helyeken
tulnyomorészben fészkes, ezért a cs6végek és a
tokkarimak szallitas koézben koénnyen megsé-
rulnek.

A csovek mingségi hibainak oka azonban nem
a szdllitasi munka végrehajtasaban keresendd,
hanem ellenkez6leg: a csévek szalliths kozben
azeért sérilnek meg a normédlisnal nagyobb meér-
tékben. mert mar a szallitdst megel6z6en is hiba-
sak voltak.

A kivitelez§ vallalatnak a meg nem felel§
mindségl csoveket is at kell vennie, mert csak
ez a tipus kaphaté a kereskedelemben. Ezért a
munkahelyre szallitott csévek minden egyes da-
rabjat, idétrablé kézi munkaval, meg kell kisérelni
kijavitani és vizzaréva tenni. Ez abbdl all, hogy
minden egyes csodarabon a kils6 és a bels§ cs6-
kopeny feltletét cement-tejjel kenik be, a csévéget
és a tokot foltozdssal a terv szerinti geometriai
méretnek megfeleléen igyekeznek Kkialakitani. Az
ily moédon kezelt cséveket ezutdn vizzarésagi
probanak vetik ala. Sikertelen vizzar6sagi préba
esetén a javitasi munkat addig folytatjdk, amig
a préba eredményes nem lesz. Amennyiben ez
nem érhetd el, akkor a csatornaarokba lefektetett
cs6vezeték ,,koriulbetonozas” -Aanak maédszerét al-
kalmazzadk. Ez esetben, a betoncs6, lényegében
csak a helyszinen készitett monolitikus beton-
csatorna bennmaradé zsaluzdsanak funkciogjat tolti
be. Amennyiben a cs6végek és a tokok javitasa
nem jar kell6 eredménnyel és ennek kovetkezté-
ben a Kivitelez6 vizzard csékotéseket el6allitani
nem képes, akkor a csékotések ,koérulgallérozas"-
anak mddszerét szokas alkalmazni. E modszer
alkalmazasara még olyan csatornak esetében is sor
keralt, amelyeknél eredetileg a 2—3 fokos sz6g-
elforduldst is minden karos hatds nélkul Kibird,
rugalmas, bitumenes cs6kotéseket terveztek.

Az elemgyari el6regyartott betoncsévek va-
zolt mindségi hibai miatt az eléregyartott elemek
minden el6nye elvész, a munkahelyen lényeges
tobbletmunkaraforditas sziikségessége all el és
rdadasul még a lefektetett csatorna sem lesz miné-



ségileg kifogastalan, csak legfeljebb még éppen
hogy elfogadhaté mindségd.

Az elemgyari el6regyartott betoncsévek ming-
ségi hibai a csévek gyartasi technolégiajanak hia-
nyossagaibdl fakadnak és évrél évre jelentds nép-
gazdasagi kéart okoznak. Ezért az elemgyari elére-
gyartott betoncsdvek gyartasi technolégigjat haladék-
talanul felUl kell vizsgalni és olyan gyartéasi techno-
logia kialakitasat kell elérni, amellyel a csovek Ki-
fogastalan min@ségét biztositani lehet.

Az elemgyéri gyartasi technolégia felulvizs-
galata nemcsak a betoncségyartasnal, hanem a
vasbeton colopok gyartadsanal is idészerd, ugyanis
a vasbeton co6lépék mindsége semmivel sem jobb
a betoncsdvek mindségénél. A munkahelyekre le-
szallitott c6lépoket megvizsgalva a legktlonf 6z6bb
mindségi hibak allapithatok meg. igy példaul:
a négyzet keresztmetszetl colop keresztmetszeté-
nek val6sagos alakja téglalap, a c6lép hosszten-
gelye nem egyenes, hanem ,kifli” alakd, a c6lop-
fej véglapja nem mer6leges a coloptengelyre és az
oldallapokra, a céldpsaru elhelyezése nem centrikus,
a colopben az acélvaz elhelyezése nem a terv
szerinti, a hossziranyl egyenes acélbetétek tol-
dasa kampokkal van megoldva, a beton minésége
nem megfelel§ stb.

4 . A viztelenités nehézségei

A koézmdlcsatornaépitések megvaldsitasa so-
ran felmerilt mindségi kifogasok masik jelent6s
része a munkaarok ideiglenes jelleg( viztelenitésé-
vel dsszefliggd okokra volt visszavezethetd. A csa-
tornaépitési munkék Kivitelezésének végrehajtasa
soran viztelenités szikségessége akkor merll fel,
amikor a talajviz épitéskori szintje a tervezett
csatornafenékszint felett talalhatd. llyen esetek-
ben, ahhoz, hogy a csatornaépités Kivitelezési
munkai végrehajthaték legyenek, a talajviz szint-
jét, az ismert eljarasok valamelyikének alkalma-
zasaval, a tervezett csatornafenékszint ala kell
stllyeszteni.

Adott konkrét esetben a talaj- és talajviz-
viszonyok megszabjak a viztelenités modjat. Ha
tehat, valamely konkrét esetben sikeril az alkal-
mazni kivant viztelenitési mddot UGgy megvalasz-
tani, hogy az minden vonatkozisban megfeleljen
a konkrét talaj- és talajvizviszonyoknak, akkor
— szakszerd Kkivitelezést feltételezve — mind a
viztelenités, mind a viztelenités védelme mellett
elvégzendd épitési munka végrehajtdsa zavarta-
lanul és zékkenésmentesen Kivitelezhetd.

Ha az alkalmazott viztelenitési moéd nem
felel meg az adott, konkrét talaj- és talajvizviszo-
nyoknak, akkor sem maga a viztelenités, sem az
ennek védelme mellett elvégzend6 épitési munka
végrehajtasa nem oldhaté meg zavartalanul és
kifogastalanul. Kulénés veszélyt jelentenek ilyen
esetekben a folydsodasra hajlamos finom homok-
talajok, amelyek szemcséit az araml6 viz magaval
ragadja.

A fokozatosan lemélyitett csatorna-munka-
arok felszinén mutatkozd Un. nyiltviz — szivargo-
halézat segitségével torténé oOsszegyljtése és szi-
vattylaknaba vezetése Utjan — szivattylzéssal

1. abra. Meghibasodott csatornaszakasz javitasa

torténd kiemelésének moédszerét, a nyiltviztartas
modszerét csak keményebb kotott talajokban,
vagy durvabb szemnagysagu szemcsés talajokban
és csak Kis vizszintkilonbségek esetén lehet veszély
nélkul alkalmazni.

A talajviznek, a tervezett fenékszint ala nyulé
szlir6kutakkal, a csatorna-munkaérok kiemelése
el6tt torténd lesullyesztésével jaré an. talajviz-
szintsullyesztési modszereket csak vizateresztd ta-
lajokban lehet alkalmazni, ahol a talajszemcsék
kozott a viz aramlasa lehetséges. A talajvizszint-
sullyesztéses viztelenitési mdédszernek két fécso-
portja ismeretes:

a gravitacios (egy- vagy tobblépcsés szir6-
kutas, szivd, meg a mélykutas, nyomé szivattyus
eljaras) és a vakuumkutas (vagy pontkutas) talaj-
vizszintsullyesztési modszer. Csatornaépitkezések-
nél, a gravitacios eljarassal szembeni elényei miatt,
altaldban az utébbi talajvizszintsullyesztési mod-
szert alkalmazzak. A vakuum hatéas folytan, ennél
az eljarasnal, a vizaramlast el6idéz6 nyomoé-
magassag a teljes atmoszférikus magassag, ami a
kis atmérdji és slrd kiosztasu kutakkal, a finom-
szemcséjli talajokban részban mar kapillarisan
kotott viz elszivasat is lehetévé teszi. Az egy
Iépcs6ben elérhetd legnagyobb stllyesztés 4—5 m.

2. 4bra. Meghibasodott csatornaszakasz
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Abbol a célbdl, hogy az adott, konkrét talaj-
és talajvizviszonyoknak megfelel§ viztelenitési
modot meg lehessen valasztani, ezeket a talaj- és
talajvizvziszonyokat kell§ idében ismerni kell.

Kedvez6 esetben a szikséges informacidkat
mar az el6tervezés (a talajmechanikai és a hidro-
logiai feltdrasok) soran megszerzik és igy a csa-
torna tervez6jének lehet8sége van a helyes viz-
telenitési mod megtervezésére.

Kedvez6tlen esetben — amikor az el6zetes
feltarasok mennyiségének novelése nem lenne
gazdasagos — az el6tervezés szolgéltatta informa-
ciok nem egyeznek meg a csatorna-aroknak, a
kivitelezési munka végrehajtdsa soran torténd
kiemelésekor észlelt val6sagos talaj- és talajviz-
viszonyokkal.

Ha ezt a tényt kell§ id6ben felismerik és a
viztelenitési modszerrel azonnal alkalmazkodnak
a valosagos viszonyokhoz, akkor a kedvezétlen
helyzet kialakulasa még megel6zhetd. Ha azonban
ezt, barmilyen indokolassal, elmulasztjak és a
helytelen viztelenitési modszerrel torténé vizte-
telenitést azonnal nem sziuntetik be, hanem azt
tovabb eréltetik, akkor egyre kedvezétlenebb és
kedvezé6tlenebb helyzet alakul ki, amelynek hatasa
végiggylrizik a csatornaépités egész folyamatéan.
Az igy el6allott, bonyolult és egyre sulyosbodé
épitési korulmények kozott a nehézségek sorozatan
arra lenni mar rendkivil nehéz feladat.

A tapasztalat azt mutatja, hogy — kiléndsen
az Alféldon épitett csatornaknal — a megépitett
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3. dbra. Egymastdl tul nagy tavolsdgban telepitett feltardsok adatai

alapjan készitett talajrétegszelvény. Eszerint a csatorna-fenékszint

kérnyezetében mindenutt agyag talajra lehet szdmitani a csatorna-
munkaarok kiemelése soran

csatornak épités kozbeni, vagy az épités befeje-
zése utani meghibasodasanak elsédleges oka, a
betoncsdévek mindségi hibait most figyelmen kivil
hagyva, az utdlagos vizsgalatok lefolytatasa soran,
majdnem kizardlag az alkalmazott helytelen viz-
telenitési modszerben, vagy a helyes viztelenitési
modszer helytelen alkalmazdsaban volt megta-
lalhaté. Konkrétan az alféldi csatornak meghiba-
sodasénak els6dleges oka a betoncsévek mindségi
hibaitdél eltekintve az volt, hogy folyasra hajlamos
homoktalajokban viszonylag nagy vizszintkilonb-
ségek esetén is erdszakoltdk a nyiltviztartasos
viztelenitési mdédszer alkalmazasat, amikor pedig
a vakuumkutas viztelenités modszere felelt volna
meg a talaj és a talajvizszint-kiilénbség természe-
tének. Ennek kozvetlen kovetkezménye az esetek
tulnyom¢ tébbségében az volt, hogy a leszivas
kovetkeztében hidrosztatikai nyomas hatasa alatt,
a szemcsék kozotti porusokban aramlé talajviz
aramlasi nyomasa, a csatornaaroknak a tervezett
csatornafenékszint koérnyezetéig térténé kiemelés-
kor, az altalaj eredeti teherbirasanak jelentés
csokkenését idézte el6. Vagyis a pérusviznyomas-
allapotban bekdévetkezett ez a véltozas, a csator-
nafenékszint alatti homoktalajba hidraulikus
talajtorés bekovetkezését vonta maga utén.

Az altalajteherbiras lecsékkenésének mérve
— a gyakorlati felhasznalas céljanak megfelel6
megbizhatésaggal — nem allapithaté meg és nem
fejezhetd ki valamely mérészammal. Az azonban
kétségtelen, hogy a leirt allapotba kerilt altalaj

4. abra.'Ugyanaz a talajréteg-szelvény mas képet mutat,

§ az A és E helyen tovabbi feltarasokat telepitiink. Esze-

rint a csatornafenékszint koérnyezetében az agyag melleit

foly6sodasra hajlamos, iszap és homok talajokra is kell szamitani
a csatorna-munkaarok kiemelése soran



A csatornaépités megkezdését megel6zd idében
rahato terhelést karos alakvaltozasok (egyenl6t-
len sillyedések) nélkil nem birja el. Tehat az
ilyen altalajra fektetett csévezeték, a terhelés
hatasara, az altalajjal egyutt karos alakvaltoza-
sokat szenved. Az alakvaltozasok mérvét6l flgg
azutan az, hogy a csévezetéken csak a cs6kdtések
lazulnak meg (és ezeken keresztill koncentralt
vizbetdrések jelennek meg), vagy cs6torések kelet-
keznek, illetéleg a csatornaszakasz teljes tonkre-
menetele kovetkezik be. A tapasztalat szerint
tehat, az elmult idészakban megépitett csatorna-
kon, az épités befejezése utan észlelt karosodasok
tekintélyes része a csatornaarok viztelenitésének
hibaival allottak okozati 6sszefliggésben.

Ha mar most azt vizsgaljuk, hogy a beru-
h&zas megvalositasdban kdzrem(kodd és érdekelt
szervek tevékenysége a viztelenitési hibakkal
milyen kapcsolatban van, akkor els6sorban e
szerveknek a viztelenités megvaldsitasaban betdl-
tott szerepét kell vizsgalat targyava tenni. A ta-
pasztalat azt mutatja, hogy a vizsgélt id6szakban,
nehézségek és hibaforrasok egyarant el6fordultak
az el6tervezés, a mUlszaki tervezés, a Kivitelezés,
a tervez6i mivezetés és a mlszaki ellen6rzés
teruletén is.

1. Az el6tervezés viztelenitési problémai

Az el6tervezés teruletén szamos esetben hiba
volt, hogy a mdszaki tervezés kiindulé alapjaul
szolgald, el6zetes talajmechanikai és hidrologiai
feltarasok és vizsgalatok eredményei nem a valo-
sagos helyzet képét mutattdk. igy példaul az
alféldi varosok csatornazasi munkainal, a 150—
200 m tavolsagra telepitett talajmechanikai fura-
sokbdl vett talajmintak alapjan megallapitott tala-
jok és azok jellemz@i, szamos esetben nem voltak
azonosak a csatornaarok kiemelése soran a vald-
sagban feltart talajokkal és azok jellemzGivel.
El6fordultak széls6séges eltérések is. igy példaul
tapasztalhat6 volt, hogy a csatornaarok kiemelése-
kor, a csatorna hossz-szelvényén feltintetett agyag-
talajok helyett a valdsagban, folyasodasra haj-
lamos, egyenletes szemeloszlasu finom homokot
tartak fel a Kivitelezési munka végrehajtasa so-
rdn. A nem Kielégit§ el6zetes hidrolégiai feltara-
sok eredményeképpen eléfordultak esetek, amikor
a csatorna hossz-szelvényén a varhaté maximalis
talajvizszint, példaul anyagtalajban, a csatorna-
arok fenékszintje alatt volt feltintetve, amely
esetben viztelenitésre egyaltaldan nem lett volna
szikség. A val6sagban azonban a csatornaarok-
b6l homokliszt- és iszapfrakciét is tartalmazé,
folyasodasra hajlamos finom homokot kellett ki-
emelni, a talajviz pedig a csatornafenékszint felett
2—3 m magassagban jelentkezett.

A vonatkozd szabvany** el6irasai szerint
az elbzetes feltarasokat legalabb 100 m-ként kell
telepiteni és a feltarasokat, ha a talajrétegz6dés
vagy a talajmindség tekintetében kételyek meril-
nek fel, még sdriteni is kell. Ez az el6iras azonban
a gyakorlatban nem tarthaté be, mert a feltarasi

helyek siritése az el6tervezési munka id6tartamat

** MSZ 15300-53 R

Iényegeséit megnovelné és a feltard kapacitas
jelentds ndvelését tenné sziikségessé. Ezért a gya-
korlatban a mar emlitett 150—200 m-es feltarasi
tavolsag valt altalanossa. Ezzel azonban a fel-
tarasok megbizhatésdga nem biztosithato.

Megallapithaté tehat, hogy az el6tervezés teri-
letén azok a nehézségek, amelyek késébb viztelenitési
hibak forrasai lehetnek, az el6tervezési metodika
hianyossagaibol folyéan jelentkeznek.

Ezzel kapcsolatosan felmeril a kérdés, hogy
nem lenne-e célravezet6bb olyan el6tervezési
metodika kialakitasa, amely szerint a részletes
talajmechanikai és hidrologiai feltarasokkal kap-
csolatos vizsgalatokat és az azokra tamaszkodd
viztelenités-tervezési munkat, a jovében a csa-
tornaépitést kivitelez6 vallalat végezné el?

2. A mlszaki tervezés viztelenitési problémai

A viztelenitési munkék végrehajtdsanak meg-
tervezése nehéz és felel6sségteljes tervezbi fel-
adat. Az el6zetes talajmechanikai és hidrologiai
feltarasok, valamint a vonatkozé laborat6ériumi
vizsgalatok eredményeképpen a tervezd rendel-
kezésére all6 adatok, valamint az ismert szami-
tasi elméletek nem minden esetben elégségesek
a tervezd szervek szadméra a viztelenités, minden
bizonytalansagot kizaro, teljesen egyértelmd meg-
tervezéséhez. Az érvényesild természeti torvények
hatasat, a kulénbozd szamitasi elméletekkel —
a sok szamitasba nem vehetd bizonytalansag foly-
tan — csak tobbé-kevésbé jol megkdzeliteni lehet,
de nem lehet teljes pontossaggal nyomon kévetni.
Ezért a Kkivitelezési munka végrehajtasa soran,
igen gyakran, nem vart nehézségek merilnek fel.

A mdiszaki tervezés teriletén tapasztalt hia-
nyossagok masik, lényegesen kisebb része, maga-
nak a mdszaki tervezésnek a jellegével fligg 6ssze
és jol ismert biztonsag-kockdzat problém4javal
kapcsolatos. Ez — a viztelenités-tervezés terle-
tén — abban jut Kkifejezésre, hogy a nyiltviz-
tartasos viztelenitési mddszer koéltsége alacsonyabb
mint a vakuumkutas moédszeré, de biztonsagos
alkalmazasi tertlete korlatozott. Amennyiben a
tervez6 e modszer alkalmazasat az emlitett terd-
let korlatain kivil es6 terlletre is Kiterjeszti,
a viztelenités sikertelenségének kockazatat kell
vallalnia. Ez esetben a tervezd részér6l, a taka-
rékossag szempontjainak talzott mérték( érvé-
nyesitésére iranyuld torekvés, latszolag alacso-
nyabb tervezett beruhazasi koltséget eredményez,
de az a kivitelezési munka végrehajtasat illetéen
jelentés kockazattal jar, aminek kovetkeztében
a ténylegesen felmertlé beruhazasi koltség a ter-
vezettnél magasabb is lehet és még népgazdasagi
kar is keletkezhet. A tapasztalat azonban azt
mutatja, hogy amikor a tervezd a sajat hibajabdl
foly6an kedvezétlen helyzetbe keril, a kockaza-
tot mar nem vdéllalja, hanem annak kovetkez-
ményeit igyekszik a Kivitelez6re atharitani. A
tervez6 viszont a kell§ biztonsag szamitasbevéte-
lével Kkidolgozott viztelenitési terv készitésétdl
azért tartozkodik, mert attdl tart, hogy a tulzott
biztonsagra iranyul6 torekvéssel, tehat a beruha-
zasi  koltségek indokolatlan ndvelésével vadol-
jak meg.
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A mdszaki tervezés teruletén jelentkez6 ezek
a nehézségek tehat a biztonsdg és a kockazat, ez
id6 szerint még meg nem oldott problémaibdl fa-
kadnak.

3. A Kkivitelezés viztelenitési problémai

A viztelenitési munkak kivitelezésének végre-
hajtasara csak kulonleges (mélyépitési) szakkép-
zettséggel és nagy gyakorlattal, valamint megfelel
gépesitéssel, felszereléssel és berendezéssel ren-
delkez6 mélyépitési szakvallalat alkalmas. Ugyanis
a viztelenitési munka végrehajtasa kulonleges
viztelenitési szakértelmet, nagy mélyépitési ta-
pasztalatot, kulonds gondossagot, lelkiismeretes-
séget és minden apr6 részletkérdésre Kkiterjedd,
kérultekinté figyelmet igényel és nagy felelésség-
gel jar. A viztelenitési munka végrehajtasanak
zokkenésmentes, zavartalan lefolyasara sohasem
szabad szamitani. Mindig szamolni kell azzal,
hogy a Kkivitelezési munka végrehajtasa soran
olyan nehézségek mertilnek fel, amelyek leklizdése
prébara teszi a Kkivitelez6 szerv szakmai felké-
szlltségét, gyakorlati tapasztaltsagat. Ilyenkor
az Uj helyzet gyors felismerése, a halasztast nem
tlré, azonnali intézkedés megtétele és annak
késedelem nélklli végrehajtdsa az egyetlen lehe-
téség a karosodasok keletkezésének és azok elha-
talmasodasanak megakadalyozasara.

A Kivitelezés teriletén tapasztalt viztelenitési
hianyossdgok egyik része az el6tervezés, illetve
a muszaki tervezés emlitett hidnyossagaira, masik
része a tervez6i mdlvezetés, illetve a beruhazoi
m(szaki ellenérzés — kés6bb targyalandé —
hidnyossagaira vezethet§ vissza. A dolog termé-
szeténél fogva, az emlitett hianyossagok a Kivi-
telezési munka végrehajtasa soran Utkdznek Kki
és jelentkeznek a helyes viztelenitési megoldast
kovetel6 formaban. A Kivitelezési munka végre-
hajtasa soran feltart valésagos talaj - és talajviz-
viszonyok olyan viztelenitési (és ducolési, valamint
foldkiemelési) modszert kovetelnek, amely meg-
felel a ténylegesen feltart, valdsagos viszonyok-
nak, fuggetlendl attdl, hogy a mf(iszaki tervdoku-
mentacié milyen viztelenitési megoldast tartalmaz.

A Kkivitelezési munka végrehajtasa soran, a
viztelenitéssel kapcsolatosan, a legnagyobb nehéz-
séget éppen az az objektiv természeti térvény-
szerliség okozza, amely az adott, konkrét, valdséa-
gos viszonyoknak megfelel6 megoldast kovetel.
E torvényszer(ség érvényesilése ellen hat az a
kéralmény, hogy a valésagos és a tervben rogzi-
tett viszonyok esetleges eltér6 voltat, az eltérés
mérvét és jelentdségét, tovabba ennek kovetkez-
ményeit egyrészt a kivitelez6 nem ismeri fel kell§
id6ben, masrészt a mivezet6 tervezd, illetéleg a
beruhdz6 mdszaki ellenére nem képes, vagy nem
hajlandé azt felismerni.

A Kkivitelezés teriletén tapasztalt hianyossa-
gok masik — igen jelentés — része maganak a ki-
vitelezésnek a jellegével fligg 0Ossze és altalanos-
sagban f6ként a szakmai felkészlltség és a gya-
korlati tapasztalatok elégtelenségének, a szervezés
és a gazdasagi vezetés szinvonalanak, az anyagi-
muiszaki ellatottsdg nehézségeinek, a munkaer6-
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hianynak és az Osztonzési rendszernek a hatasa-
ként jut kifejezésre.

Hazankban az épitési volumen hatalmas
méret(i ndvekedésének Utemével nem azonos Utem-
ben emelkedett a kilénleges épitési feladatok —
példaul éppen a viztelenitési feladatok — meg-
oldasaban jartas, megfelel6 szinten képzett és
gyakorlati tapasztalatokkal rendelkezd épités-
vezet6k, munkavezeték és szakmunkasok szama.
Ezért (és a beruhazasok koncentralasanak hianya
miatt is) ezekbdl a szakemberekbdl egy-egy munka-
helyre viszonylag kevés szakember jut, vagy egy-
altaldn nem is jut. igy a szakmai szinvonal biz-
tositdsa nem mindendtt megoldott és bizonytalan-
s&g tapasztalhatd ezért a kivitelezési munka végre-
hajtasanak szakszer(iségében is.

Az anyagi-m(szaki ellatottsag teriletén je-
lentkez6 egyik sulyos problémarol, az elemgyari
csovek mindségi hianyossagairol, mar volt szo.
A masik, nem kevésbé sulyos nehézség a gépesités
szinvonalanak rendkivil alacsony volta. Ko6z-
ismert tény, hogy hazankban a mélyépités teri-
let a getépesités szinvonalat tekintve, messze el-
marad, a vilagszinvonaltél, de elmaradt még a
hazai magasépités gépesitési szinvonalatél is. A
mélyépités teriletén viszont éppen a koézmdcsa-
tornaépités gépesitésének a szinvonala a legala-
csonyabb. A vilagszerte alkalmazott specidlis
csatornaépité gépek (mozgékony, Kkis kotrbedény-
GrtartalmG Kkotrégépek, fiirge daruk, kisméret(
tololemezes gépek, specialis motoros targoncak,
alkalmas méretli témoritégépek stb.) a hazai
munkahelyekrél teljesen hianyoznak. Ennek ko-
vetkeztében a csatornaépitési munkahelyeken a
kézi munkavégzés az éaltalanos, amelyre jellemz6
az alacsony teljesitmény, a munka termelékeny-
ségének alacsony szinvonala, a munkaszervezés
elmaradottsaga és a mindségi kifogasok sokasaga.

Az épitéiparban tapasztalhatdé munkaerd-
hiany lektzdésének, illetve felszdmoladsanak — ha
az épitési volumen csokkentésének lehetfségét
eleve kizarjuk — csak egyetlen egy moédja van :
a munka termelékenységének az emelése. Ezt
pedig kell6 hatékonysaggal, a szervezés és a veze-
tés szinvonalanak emelésével egyidejlileg, csak a
gépesités fokozasaval és a termelékenység néve-
lését célz6 0osztonzési rendszer alkalmazéséaval
lehet elérni.

A Kivitelezés terlletén tapasztalt nehézségek
tehat szamos komponens eredjeként adoédnak és
leklizdésuk tervszer(, atfogd, hosszabb id6n at tarto,
dsszehangolt és kdvetkezetes munkat igényel.

4. A tervez6i mlvezetés viztelenitési problémai

A tervez6i mulvezetés terlUletén tapasztalt
hidnyossagok altaldban csak akkor jelentkeztek,
amikor mar — az eddig emlitett okoknal fogva —
a kivitelezési munka végrehajtasaban nehézségek
meriltek fel. Magabdl a tervezdi m(ivezetési munka
jellegébdl folydan ilyenkor a hianyossag féként
abban szokott jelentkezni, hogy a mdivezet§ ter-
vez6 — rendszerint tulzott dvatossaghél — még
akkor is tartézkodik a tervtdl eltérd kivitelezés-
hez valé hozzajarulastdl, amikor egyébként mar



meggy6z6détt arrél, hogy a Kivitelezési munka,
a terv szerint nem hajthat6 végre. A mf(ivezetd
tervezének ez a magatartdsa ilyenkor nem md-
szaki meggy6z6désb6l, hanem abbdl a meggondo-
lasbol fakad, hogy a tervtél eltéré kivitelezéshez
valé hozzajarulasaval — kilénosen, ha az jelent6s
koéltségkihatassal is jar — esetleg a terv mingségi
kifogasolasara adna lehet6séget. Ez a magatartas,
adott konkrét esetben, a nehézségek lekiizdése
érdekében haladéktalanul megteendd intézkedések
végrehajtasat késlelteti, a mar el6allott nehézsége-
ket fokozza, elharitasukat tovabb neheziti és a
jelentkez6 tobbletkoltségeket tovabb néveli.

A tervez6i mdivezetés terlletén jelentkez6 ezek
a nehézségek tulzott Ovatossagbol, a felel6sségvalla-
lastél vald tartézkodas kovetkeztében merilnek fel.

mUszaki ellendrzés viztelenitési
problémai

A beruhazéi mdaszaki ellen6rzés tertletén
tapasztalt hianyossagok majdnem kizarélag a tul-
zott mértékd, barmilyen aron elérheté takarékos-
sagra iranyulo torekvésekbdl folyéan adodtak.
A beruhazo6, funkci¢janél fogva, arra torekszik,
hogy a tervez6 altal, a viztelenitési keretterv
alapjan el6irdnyzott keretdsszeget tul ne Iépje,
s6t ehhez képest megtakaritast érjen el és hogy
az el6re nem lathatd, de a m(iszaki megvalésitas-
hoz elkertlhetetlenil sziikséges tobbletkdltségek
felmeralését a minimumra korlatozza.

A beruhdzé mdiszaki ellen6rének ez a torek-
vése a népgazdasag érdekeit szolgalja, tehat alap-
jaban véve helyes térekvés. Helyes mindaddig,
amig ez a torekvés az ésszer(iség és a mdszaki
megalapozottsag keretein belil mozog. igy pél-
daul nem a népgazdasag érdekeit szolgalja a viz-
telenités koltségeiben elért megtakaritas, ha ennek
folytan és ennek kovetkeztében, a csatornaépités
egyéb munkafolyamatainak koltsége, a vizteleni-
tés koltségeiben elért megtakaritashoz viszonyitva,
Iényegesen nagyobb mértékben noévekszik. Helyes
a beruhazé mdszaki ellenérének a takarékossagra
iranyul6 térekvése akkor, ha a komplex csatorna-
épités tényleges 0Osszkoltségének a minimumat,
az el6allitott csatorna hasznalati értékének csok-
lentése nélkul igyekszik elérni. Ha példaul az
adott valdsdgos viszonyok, muiszakilag megala-
pozottan, a tervtdl eltér6en a nagyobb koltséget
igényld vakuumkutas viztelenitési mddszer al-
kalmazasat kovetelik meg azért, hogy kés6bbi

5. A beruhazoi

A Nyiregyhazi Csoport februar 5-én ulést tartott,
melyen a Vezet6ség beszamolt a Csoport 1964. évi
munkassagarél és az aktiv tagok kozdtt jutalmakat
osztott ki. Utana Scholtz Béla tartott el6adast Nyirba-
tori NoOvényolajgyar statikai érdekességei cimmel.

*

sulyos karok bekovetkezését meg lehessen aka-
dalyozni, akkor a mdszaki ellenérnek — helyesen
eljarva — azt minden késedelem nélkil el kell
rendelnie és e ténykedéséért a felelGsséget vallal-
nia kell. A mdszaki ellenérnek a val6sagos hely-
zetet idejében fel kell ismernie és a k&rosodésok
keletkezésének megakadalyozasa érdekében kez-
deményez6 lépéseket kell tennie.**

A miszaki ellen6r — a Kivitelezd és a muve-
zet6 tervez6 mellett — a beruhdzas megvalésita-
sanak o©nalld, felel6s aktiv szerepl6je, akit jogok
illetnek meg és kotelezettségek terhelnek. Nem
helyeselhet§ a mdszaki ellenérnek az a maga-
tartdsa, hogy kizarélag a mdvezet§ tervezd tané-
csai alapjan, alapjaban véve a kivitelezével szem-
ben cselekszik, miszakilag és gazdasagilag nem
megalapozottan jar el, de a takarékossag elvei-
nek érvényesitésére hivatkozik.

A beruhazéi m(iszaki ellenérzés tertletén tapasz-
talt ezek a hianyossagok johiszemd, joszandéka cél-
kit(izés hibas eszkozokkel kivant elérésére iranyuld
torekvésbdl fakadnak.

Osszefoglalas

Az elmondottakban, fé6ként a figyelemnek e
terlletre iranyitasa céljabol, igyekeztiink legalabb
vazlatosan attekint6 képet adni kézmd(csatorna-
épitkezéseink id6szerd problémairél. A problé-
makat és ezek forrasat jelen Osszeallitasban, ter-
mészetesen csak érinteni lehetett. Azok részletes
kifejtése csak tobbféle szemlélet tukrében, tébb
atfogé tanulméanyban lenne elképzelheté. A tar-
gyalt problémak tiizetes és mélyrehaté feltarasa,
értékelése és megfeleld intézkedések megtétele,
épitémunkank egyik fontos szervezési feladata.
Ezt felismerve az EpitSipari Tudomanyos Egye-
silet Mérnoki-létesitményi és Kézmuépitési Szak-
osztalya javaslatara, az Epitésiigyi Minisztéri-
um és az Orszagos Vizugyi F6igazgatésag
palyazatot hirdetett — els6 lépésben — a viz-
telenitési probléméak sokoldal( és széles korl fel-
tardsara, meg a problémak gyokeres megoldaséara
iranyulé konkrét javaslatok megtételére. Ha jelen
Osszeallitas alkalmas arra, hogy az érdekl6dést és
a figyelmet az érintett problémakra rairanyitsa
és ezek megoldasat — a kiirt palyazat jelent6sé-
gének és fontossaganak hangsulyozasaval — el6-
mozditsa, akkor ennek az Osszeéllitasnak a meg-
irasa nem volt hiabavalé.

** 19, EKSZ 20. § (10) (L és 21. §& (7) b- pont.

A Mosonmagyardvari Csoport januar 28-an klub-
napot rendezett. A Kklubnap keretében Téth Vilmos
tartott el6adast a mosonmagyardvari ipari épitkezése-
ken szerzett tapasztalatokrdl. Felkért hozzasz6l6 Bar-
talics Ottd volt. Az el6adas utan az 1964. évi csehszlo-
vakiai tanulmanyudton részt vettek beszamoltak Uti
tapasztalataikrol.
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Kani eljardsa keretek szamitasara

VEKES BERTALAN

l. G. Kani 1953-ban megjelent kényvében: valtozasabol, azaz a torzstarté alakvaltozasabdl.

,,Die Berechnung merstoekiger Rahmen” 0j keret-
szamitasi eljarast ismertet. Jollehet Cross—Morris
modszere keretek szamitasara hazankban egyed-
uralkodénak latszik, Kani eljarasa kulféldon egyre
inkabb terjed, ezért szeretnénk el6nyeire felhivni
a figyelmet.

A modszer iteracios eljaras, amely kuléndsen
az eltolhaté csomopontu keretek szamitasat egy-
szer(siti. A keretek csomdpontjain keletkez§ vég-
leges nyomatékok szamitdsat eltolhaté csomoé-
pont esetében is egy lépésben végzi, ill. egyetlen
szamitasi mQvelet tobbszori ismétlésével. Gyakor-
lati tervezési szempontb6l elénye még, hogy ha a
tervezés folyaman valamely terhelési adat meg-
valtozik, a szamitast nem kell teljes egészében
megismételni, hanem az egyszer mar kiszamitott
nyomatékrészek kozelité értékeknek tekintheték
és veluk folytathatjuk a szamitast.

A keret torzstartdja ugyanaz mint a Cross
modszer esetében. Feltételezzilk, hogy a terhelés
hatasaval egyidejlleg, a csomopontokat kuls6
erékkel és nyomatékokkal megfogjuk, hogy min-
den elmozdulast (forgas v. eltolédds) megakada-
lyozzunk. Minden rad mindkét végén befogott
gerendaként jelenik meg, s a kezdeti befogasi
nyomatékok az ismert médon meghatarozhatok.

A kezdeti befogasi nyomatékok egy csomoé-
pontra vonatkoztatott désszege azonban rendszerint
nem zérus. A csomépont egyensllyanak biztosi-
tasara, képzelt kuls6 erbket, nyomatékokat kell
alkalmaznunk, hogy a befogasi allapotot fenntart-
suk. Ezeket a képzelt er6ket egyensulyozéer6knek
ill. egyensilyozé nyomatékoknak nevezzik.

Valamely ,,i—k” rad végein keletkez6 kezdeti
befogas nyomatékot jeldljik Mik ill. MKki-vel, ahol
az els6 index azt a rudvéget jelenti ahol a nyoma-
ték hat. Az egyensulyoz6 nyomaték jele valamely
1”7 csomoponton Mi. Egy ,,i” jeld csomoponton
az egyensulyoz6 nyomaték egyenld a csomopont
kezdeti befogasi nyomatékainak 6sszegével.

Mi = %d\/lik (@)
A végnyomatékokat jeloljuk Mik ill. Mki-vel
Végnyomaték alatt Kani eljarasaban azt a nyoma-
tékot értjik, amely a radvégre, s nem azt amely a
csomopontra hat. A végnyomaték akkor pozitiv,
ha az 6ramutat6 jarasaval egyez6 irdnyban forgat.
A tovabbiakban minden egyéb méas nyomaté-
kot, (kezdeti befogéasi, egyensulyoz6, akkor tekin-
tunk pozitivnak, ha az 6ramutat6 forgasaval meg-
egyez6 iranyban forgat. Ez vonatkozik a forgéas-
szogekre is.

Fix csomépontu keretek

Terhelés hatasara a tartészerkezet deforma-
lodik, minden csomopont meghatarozott forgast
végez, azaz pl. az ,,i—k” rudd i radvége ti, k rad-
vége Tit szogforgast (lasd 1. abra). Egy keretrud
végleges alakvaltozasa harom tagbdl tehetd odssze:

1 A mindkét végén befogott gerenda alak-

112

(A radvégeken szégforgas nem keletkezhet.)

2. Az i rudvég Ti\forgasabol, mialatt k v

nem végez semmiféle mozgast, (i radvég részle-
gesen, k rudvég teljesen befogott.)

1. 4bra

3. A k rudvég Tk forgasabol, mialatt az i \

nem végez forgast, (k rudvég részlegesen i rudvég
teljesen befogott.)

Ha e harom alakvaltozasi 6sszetevdbdl Ki-
szamitjuk a hatasukra fellép6 nyomatékokat, ezek
Osszege a végleges nyomatékot szolgaltatja. Pl. az
i—k rad esetében, — alland6é inercianyomaték
esetén — a harom tag:

- 1- Mik résznyomaték, vagyis a kezdeti befo-
gasi nyomaték.

2. 2Mik rész, az i vég forgasabol keletkezd
résznyomaték és

3. M’k rész, a k vég forgasabdl keletkezd
résznyomaték.

A masodik tag 2-es szorz6ja az alabbi meg-
fontolds eredménye: allandé inercianyomatéku rud
esetében, az i radvégen n a k radvégen Xk = 0

fmmmm————- 1
2. abra
szogforgas esetében az atviteli tényez6 — mint
ismeretes — 0,5 vagyis az i rudvégen kétszeres

nyomaték keletkezik a k véghez képest, r* kife-
jezése a 2. abra szerint a kovetkez0:

B Lpj=2Mikd ] Mik’I Mik-I
M 'ik-I M ik
2E-1  2E-K
Mik = 2E’Kn (2)
ahol K = — a rud merevségi tényezdje.

Altalanossagba/l az i vég végnyomatéka a
kovetkezd:

Mik — Mik «2Mik §- MKi ®)

Az Mmik, ill. md nyomatékrészeket a kovet-
kez6kben — Kani utan — forgasrészeknek nevez-



zUk. A forgasrészeket egy egyszer( szamitasi mive-
let segitségével, az egyensulyoz6 nyomatékokbol,
a rudak merevségi tényezfinek segitségével sza-
mithatjuk.

A szamitas alapgondolata a kodvetkez6: egy
csomopont forgasanal valamennyi, a csomoépont-
hoz tartoz6 rudvég azonos forgasszoggel fordul el.
A forgasrészek egy rudvégen csak a forgasszogtél és
a rudtényez6t6l fuggenek, (lasd 2. képletet). Ha
tehat a keret egy csomoépontja forgast végez, meg-
valtoznak a forgasrészek és ugy aranylanak egy-
mashoz, mint a hozzgjuk tartoz6 kK rudtényez6k.
Ha a csomoéponthoz tartozd forgasrészek Osszege
ismert, az egyes rudvégek forgasrészeit ugy kap-
juk meg, hogy az 6sszeget a K szadmok aranyaban
felosztjuk.

Nevezzik a csomdpontokhoz csatlakozé rud-
véget sajat végnek, a rad masik végét szemkozti
végnek. (Egy csatlakozé konzol uagy foghato6 fel,
mint egy rud, amelynek szemkodzti végét a vég-
telenbe toltuk el.)

Valamely i csomopont egyensulyabdl kovet-
kezik, hogy a csomoéponton keletkez6 végleges
nyomatékok &sszege zérus.

IMik — LM * - 212Mik
ebbdl:

2Mki = 0,
2mik + I(E_)I\/IU = —2(1%Mik
I I

Mivel 12Mik az egyensulyoz6 nyomaték

Mi + 2Mh = —2(I,)2M'ik 4
1

Vagyis az egyensllyoz6 nyomaték és az i
csomoponti szemkozti rudvégek forgasrészeinek
0sszege egyenl6é a csomoéponthoz tartozé sajat rad-
végek forgasrészeinek 2-szeres dsszegével. Ha tehat
a csomoéponti szemkozti rudvégek forgasrészei
ismertek, a sajat rudvégek forgasrészei meghata-
rozhaték. Ha viszont a szemkdzti forgasrészek
csak kozelitéleg ismertek, a csatlakozé forgasré-
szek szdmara is csak kozelitd értékeket kapunk, de
Iényegesen nagyobb pontossaggal az el6z6 értékek-
nél. llyen moddon jo iter4cios eljarast kapunk,
ahol fix csomoépontu keretek esetében a konver-
gencia meglehet6sen gyors.

Elsé kozelitésben a szemkozti forgasrészeket
0-nak vesszik fel. Ha most egy csoméponton a
kovetkezd kozelitd fokon akarjuk a forgasrészeket
kiszamitani, akkor képezzik a csomépont kez-
deti befogasi nyomatékainak 0Osszegét (egyensu-
lyoz6 nyomatékot) és a szemkézti forgésrészek
kozelité értékét, majd ezt az 0Osszeget osztjuk
—2-vel. Az eredményt a sajat rudvégek kozott a
K szdmok aranyaban felosztjuk.

De még ezt az egyszer(i 0sszeadasi muiveletet
is egyszerUsiti Kani azzal, hogy bevezeti a for-
gastényezd fogalmat. A forgastényez6t ugy kap-
juk, hogy minden csoméponton — 1/2-et a K
radtényez6k aranydban felosztunk.

Ezzel az egyszer(sitéssel a csoméponti sajat
forgasrészek szamitasa oda moédosul, hogy az
egyensuilyozé nyomaték és a szemkdzti forgas-
részek osszegét a forgastényez6kkel beszorozzuk.
Az igy kapott mennyiségek a keresett forgasrészek.

Az el6bb leirtakat Osszegezve, a fix csomo-
pontl keret szamitasa a kovetkez6:

1 Adott terhelésre kiszdmitjuk a kezdeti
befogasi nyomatékokat és azokat a vonatkozé rikl-
végekhez irjuk.

2. Kiszamitjuk valamennyi csoméponton az
egyensulyoz6 nyomatékokat és az Osszeget a
csomopont kdzepébe beirjuk.

Mi = 12Mik
«)

3. A forgastényez6ket fi ugy kapjuk, hogy
minden csomdponton —1/2-et a K rudtényezdk
aranyaban felosztjuk. Az i csomoponton

1 Kik
fiik- 2 12Kik
(i)

4. Az Mik sajat forgasrészek szamitdsa az

alapmdvelet ismételt elvégzésével torténik, cso-

mopontrol csomépontra haladva, amig minden
csomoéponton a kivant pontossagot el nem értik.

Mik - ixik(Mi .- 22Mki)

5. A végleges nyomatékokat a kezdeti befo-
gasi nyomaték és a forgasrészek 0Osszege adja. Az
i radvég esetében

Mik — Mik -» 2Mik .. MKki

Példa (3. abra)
Merevségi tényezék:

jr 3 40 _ _
i, =1T ="'"5 K’_]'oz_z’o
K. =2 =100 K 10 2,0
- 6 - ) 5 = )
Forgastényezék (b csomoéponton)
. 175 _
fil = 2 195~ —0,193
1 20
P2 95~ 0L
1 10,0 _
ms= 5 g5 - 0256
' -0,500
Forgéastényez6k (c csomoéponton)
1 10
—0,416
P3— 2 12
i CRETE = —0,084
-0,500
P* 00K/ PgO0kQ
il iim i nllmiillhn
A e.d000 W TS T..uo
1z -ro
Voo Lo |,'60
] ®
‘m 7T 2-1
3. abra
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Kezdeti befogasi nyomatékuk

Mba = +1600 kgm Mbc = — 705 kgm

Mbd = — 735 kgm M ®= +302 kgm

Mdb — + 315 kgm

A forgasrészek az els6 lépésben (c csomoépont)
az egyensulyoz6 nyomaték megfelel6en szétosztott
hanyadai (4. abra).

4. &bra
Mc = —0,416 *302 = — 125 kgm
Mce = —0,084 <302 —— 25 kgm

A b csomoépont sajat forgasrészeinek szamita-
sahoz képezzik az egyensulyoz6 nyomaték és a
szemkozti forgasrészek értékét. Ez utobbiak kozil
az a és ad csomoponti forgasrészek 0-ak, mivel ezek
a rudvégek befogottak, tehat ott elforduldas nem
johet létre.

160 — 125 — 0— 0 = 35 kgm
Mba = —0,193*35 = —7 kgm
Mbd

—0,051-35 - —2 kgm

Mbc = —0,256 -35 = —9 kgm
Ujra a ¢ csomopont forgasrészei
302 — 9— 0= +293 kgm

Mcb = -0,416-293

— 122 kgm

Mce = —0,084-293 = — 25 kgm

A tovabbi szamitasban mar csak Mic ill.
Mdb véltozott.

A végleges nyomatékokat az 5. abran sza-
mitjuk. A kezdeti befogasi nyomaték ald a sajat
vég forgasrésze, majd ez ala a sajat és szemkozti
vég forgasrészeinek dészege kerll. E harom meny-
nyiség dsszege adja a végnyomatékot.

Elmozdulé csomépontd keretek

Elmozdulé csomoépontld keretek rudjainak
végein nem csak forgasok keletkeznek, hanem a
radvégek egymashoz képest el is tolédnak. Ennek

megfeleléen egy keretrud alakvaltozasa — alta-
laban — a kovetkez6 négy tagbdl tehet§ ossze:
1 Adott terhelés hatdsara a mindkét végén

befogott gerenda, azaz a torzstartd alakvaltoza-
sabdl. (A rudvégeken szégforgds nem keletkezhet.)
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5. &bra

2. Az i rudvég rt forgasabdl, mialatt k vég
nem végez forgéast.

3. A k radvég r* forgasabdl, mialatt az i vég
nem végez forgast.

4. Az i—Kk rad végeinek b értékd egymashoz
viszonyitott eltolédasabol, anélkul, hogy a ruad-
végek tovabbi forgast szenvednének.

E négy alakvaltozasi 6sszetev6 hatasara kelet-
kez6 nyomatékok osszege a végleges nyomaték.
Az alapelv tehat — mint latjuk — teljesen azonos
a fix csomopontd keretek meggondolasaval, s6t
az els6 harom tag szamszer(en is azonos. A vég-
nyomaték szamitasahoz egy 0j tagot nyertlnk,
amely a rudvégek viszonylagos eltol6dasabdl
ered. A képlet:

Mik — Mik + 2Mik + Mki + Mik (5)

A radvégeltolédasbol nyert Mik tagot elto-
l6dasrésznek nevezzilk. Alland6 keresztmetszetd
egyenes rud esetében — amit feltételeziink
Mik — Mii=Mindkét végén mereven befogott rad
esetében, az atviteli tényezé 0,5 az eltolédasbol
keletkez6 nyomaték pedig:

6-E-K-6
hik

ahol K = x a merevségi tényezé (©)
Az i csomopont egyensulyi egyenlete most igy
alakul:

XMik= LMik + 2EMik + EMIi + EM'k = 0
Ebb6l a sajat vég forgasrésze :

—2EM'k= Mi+ E(Mki+ M'Q) ©)

Az Mik eltolédasrész szamitasara a 6. kép-
let a gyakorlatban bonyolult lenne, mivel az egyes
terhelési esetekre a b eltolédast minden radra
kulon ki kellene szamitanunk. Az eltolédasrésze-
ket pedig megkaphatjuk a mar ismert forgas-
részek segitségével. Ehhez két alapesetet kulon-
béztetiink meg:

1. A keretre csak fuigg6leges teher hat és 2. a
keretre vizszintes teher hat.

1. + Kkeretre csak fligg6leges teker liat

Vegyunk fel egy keret tetszéleges r emeletén
egy vizszintes metszetet (6. abra). Az emelet osz-
lopaira hatd nyiréerék 6sszege 0.

ZQik = 0 (8)

Ha az r emelet oszlopai egyenlé hosszuak, a



Mik  MKi

képlet =
eplet a hik

behelyettesitésével a kovetkez6képpen alakul :

EQik —------ﬁ?zl\(ZJIik Fwmki - mik A 2mki JF Ujjfc-)-mki)y = 0
i

és ebbdl az eltolddasrész

+j/i.) (9

Zm;i= —
(© 2.

Az eltolédorészek egy emelet oszlopaira vonat-
kozd 6sszege tehat az emelet oszlopvégeinek for-
gasrészeib6l szamithat6. Az aranyszamot (6. abra),
amely szerint az eltolédasrészek az egyes oszlo-
pok kozdtt megoszlanak, a kovetkez6 meggondo-
lasbol nyerjuk:

Ha az r emeleten a felsd keretgerenda, amely
az oszlopfejeket 6sszekoti az alsé keretgerendahoz
képest 6-val eltolddik, az emelet minden oszlopa
azonos b keresztiranya eltolédast szenved. Mivel
az eltolédasrészek nagysaga csak a 6 eltolodastol

és az oszlopok — merevségétdl figg, az r emelet
h

oszlopainak eltolédasrészei aranyosak a érték-
kel, il. — ha az oszlopok hossza egyenld — a K
radtényezével.

A szamitas egyszer(sitése céljabol — a for-

gastényezbvel analog modon — eltolodastényezé-
ket vezetink be, amelyeket ugy kapunk, hogy

------- et a K radtényez6k aradnyaban az r emelet

oszlopai kozott felosztunk.

Csak fligg6leges terhelés esetében tehat, az
eltolédasrészeket a kovetkez6 moédon szamitjuk:
0sszegezzilk valamennyi oszlopvég forgasrészeit és
az igy nyert 0sszeget szorozzuk az eltolédasténye-
z0kkel. A kapott értékek az eltolédasrészek.

Mii = vik[L{Mik + Mii)\

2. A keretre vizszintes teher hat

Induljunk Ki ismét a torzstartobdl, azaz a
teljes befogas allapotabél. Ahhoz, hogy ezt az
allapotot fenntartsuk, vizszintes terhelés eseté-
ben nemcsak egyensulyozé nyomatékokra, hanem
egyensulyozé erdékre is szikségink van. Hogy a
kereten vizszintes eltolédasok ne keletkezzenek,
az egyes csomopontokon H, avizszintes terheléssel
ellenkez6 értelm( eréket kell mikddtetnink. Ha
most az eltolédasrészek szamitasat ugy hajtjuk
végre, ahogyan azt fligg6leges terhelés esetében
tettik, olyan &llapotot kapunk, amely a tényle-
gestél abban kilénbdzik, hogy a H egyensulyozé
er6k a val6sagban nem léteznek. Ezeket az er6ket
azonban eltintethetjik, ha minden H egyensu-
lyoz6 er6vel egy vele eUentétes, — a terheléssel
megegyez6 — értelmd H er6t is mikddtetink.

Ez utobbi H erék figyelembevételével egy
keret tetsz6leges r emeletén felvett vizszintes
metszet egyensulyi egyenlete:

r
ZQ*= y_H = Q
() t=1
ahol 6r-et Kani emeleti nyiréerének nevezi, amely
egyenld valamennyi, az r emelet feletti csomo-

pontokon hat6 vizszintes H er§ ésszegével.

n Mik ~r MKi
Kr )
azaz -
Qrhr = ——-\(/ES(U/ifc + Mki) “h 20/ti]
r

abban az esetben, ha az emelet valamennyi hT
oszlopa egyenld hosszu.

Ebbdl a képletb8l kapjuk az r emeleti oszlo-
pok eltolddasrészeinek Osszegét.

+ Z(MI + Mii)) 11)

Qrhr

A 3

Osszefoglalva, elmozdulé csomoponti keretek
szdmitasat a kovetkezd 1épésekben végezzik el:

1. A kezdeti befogéasi allapot feltételezésével
meghatarozzuk a csomoponti egyensulyozé uyoma-
tekokat és vizszintes egyensulyozé erdket.

2. Vizszintes terhelés esetében Kkiszamitjuk
az emeleti nyiréer6ket és az emeleti nyomaté-
kokat. (Ez utoébbiak pozitivok, ha a vizszintes
terhelés balrél-jobbra, vagyis az egyensulyozé
erék jobbrdl-balra hatnak.)

Csak fligg6leges teher esetében az emeleti
nyiréer6 0, s ennek megfeleléen az emeleti nyo-
maték is az.

3a, Csak fligg6leges teher esetén kiszamitjuk
a sajat végek forgasrészeit, teljesen azonos modon,
mint fix csoméponty keretek esetében. Az oszlo-
pok forgasrészeib6l nyerjik az eltolodasrészeket.

b) Vizszintes terhelésnél el6sz6r az eltolédas-
részeket szamitjuk, mivel ezek befolyasa nagyobb
%ﬁgredményre, mint a forgasrészeké. Els6 lépés-

az eltolodasrészek az emeleti nyomaték meg-
felel6 szétosztasaval egyenléek, mivel a forgas-
részekre megfeleld kozelit6 értékeink még nin-
csenek.

tagot Kani emeleti nyomatéknak nevezi.
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4. Meghatarozzuk a forgasrészeket, majd ezek-
b6l ismét az eltolddasrészeket. A két alapmdve-
letet valtakozva addig ismételjik, amig a kivant
pontossagot megkapjuk.

5. A végleges nyomatékokat azonos moédon
szamitjuk, mint fix csomépontu keretek esetében,
csak képletiinkben most az eltolédasrész is szere-
pel (lasd 5. képlet).

Befejezésiil megemlitjik azt a sdrdn el6for-
duld esetet, ha a keretben egyik végikon csuklés
oszlopok szerepelnek. Ezek az oszlopok olyan
rudakkal potolhatok, amelyek a csukld helyett
befogottak, rudtényezéjik pedig a tényleges rud-

tényez6 3/4-e. K' = — K. A kezdeti befogasi
nyomaték meghatédrozdsa utan — fix csomépontu
keretnél — ugy szamolunk tovabb, mintha a

rudak ténylegesen befogottak lennének. A vég-
leges nyomaték a csuklé helyén természetesen
zérus.

Elmozdulé csoméponta keretnél ugyancsak

bevezetjik a helyettesité oszlopot amely K'=— K

radtényezbvel és ti = 3 h radhosszal rendelkezik.

A nyiréeré a helyettesitd oszlop esetén mas mint
az eredeti csuklés oszlop esetén, ezért szilkséges a
h' radhossz bevezetése. Ha az emelet valamennyi
oszlopa csukldés az emeleti nyomaték képlete

Mr= -—--— = ——Ilesz, mig az eltolédasténye-
z6k Osszege —2.

Példa: a 7. &bran bemutatott keret mind-
0ssze annyiban kilonbozik a 3. &brabelit6l, hogy
az a csomoéponton most hengerszekeres megta-
masztast tételeziink fel, tehat ott vizszintes el-
mozdulasok is keletkeznek.

A Kkezdeti befogasi nyomatékok, merevségi
tényez6k és forgastényez6k azonosak mint az
eléz6 példanal.

Az egyensulyozé eré:

HI = 1 0 0 0 = —660 kg
5UU
Az emeleti nyomaték :
Mj = 669'5 = —1100 kgm
(o]
Eltolédastényez6k :
3 2
—0,750
v 2 2t2 ’

Eltolédasrészek az elsé 1épésben

—1100 «— 0,750 = +825 kg,

A b csomopont forgasrészeinek szamitasahoz
képezzik az egyensulyoz6 nyomaték, az eltolédas-
részek és a szemkozti forgasrészek Osszegét. Ez
utdbbiakat az els6 1épésben — jobb hijan — 0-nak
vesszuk fel.

160 + 825 = +985 kgm

Mfa= —0,193-985 = — 190 kgm
Mbd = —0,051 *985 = — 50 kgm
Mbc — —0,256.985 = —252 kgm
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A ¢ csomopont forgasrészei
302 + 825 = 1127 kgm

Méat = —0,416 -1127 = —468 kgm

Mre ——0,084 -1127 = — 95 kgm
Eltolddasrészek, az emeleti nyomaték és az
oszlopok forgasrészeinek ésszegébdl

—1100 — 50 + 0— 95 + 0 = — 1245 kgm
M" = —1245 — 0,750 = +933 kgm
Forgasrészek a mésodik lépésben: (b csomo-
pont)
160 + 933 + 0 + 0 — 468 = +625 kgm

Mba= -0,193-625 = — 121 kgm
Mu = —0,051 -625 = — 32 kgm
Mbc = —0,256 -625 = — 160 kgm

¢ csomopont
302 + 933 — 160 + 0 = +1075 kgm

Mcbh — —0,416 «1075 = —447 kgm

Mae = —0,084.1075 = — 90 kgm
4/6Q0 ,, -705 *302
§ _ -733 -fG3 - L33 - 39
- « 33 -60/ -60/ *3*g
4 NiVSI- . 737 *737
*//1k
-//or
4ssz f3*¢é
S77777 7771777
4 <sAE>
8. abra

Tovabbiakban felvaltva az eltolédasrésze-
ket, majd ismét a forgasrészeket szamitjuk, amig
a kivant pontossagot el nem érjuk.

A végleges nyomatékokat a 8. abran szamit-
juk. A kezdeti befogasi nyomaték ala a sajat vég
forgasrésze, majd ez ala a sajat és szemkozti vég,
valamint az eltolédasrész Osszege keril. E harom
mennyiség 0sszege adja a végnyomatékot.

IRODALOM

I. G. Kani: Die Berechnung mehrstockiger Rahmen
Betonkalender 1963.
Dr. Palotas Laszl6 : Keretek elmélete és szamitasa.



Hozzaszolas

Dr. Szendr6i Jend ,,A konstrukcid
DE. MENYHARD ISTVAN

Az el6adas targya az épuletek
teherhord6 szerkezeteinek és e
szerkezetek tervezdinek szerepé-
rél szél a mai épitészetben; és az
eléado épitész.

Az el6adashoz a mérnok,
vagyis az el6bb emlitett szerke-
zetek tervez8inek a szemuivegén
keresztul szélok hozza.

konstrukt6ér szerepe a mai épitészetben” c. el6adasahoz

En azt hiszem, hogy a szerkezet-tervezék tevékenysége a mai
épitészetben, vagy épitSiparban sokkal problémaméntesebb, mint
az épitészeké, mert az épitészek egy csomé multbeli érokséget
ballasztként magukkal hoztak a mai épitészetbe. Ez a ballaszt
abbdl az id6bél szarmazik, amikor a tervezd, a mester és sokszor a
végrehajtd ugyanaz a személy volt, akinek alkotasat ma altala-
ban mint mdvészi alkotéast tisztelink. Hogy mekkora a ballaszt,
azt felismerjuk arrél, ha megkérdeziink egy épitészt, hogy mi is
az épitészet, mi az épitlipar és mi az épités. En a kovetkez6 va-
laszt kaptam : az épitészet szellemi tevékenység, mivészet, mely-
nek a produktuma azonban egy fontos hasznalati targy : az épulet.
Az épitbiparrol azt mondta épitész informatorom : az az ipar,
amely az épitészek szellemi termékét megvaldsitja ; az épités
pedig nem mas, mint az épitbipar tevékenysége.

Nekink azért kdnnyebb a helyzetiink, mert a mérnoki foglal-
kozas abbdl az id6bdl szarmazik, amikor az emberiség mar jelentés
természettudomanyi ismerettel rendelkezett, és elkezd6dott a
természettudomanyok gyakorlati felhasznaldasa. Ma a mérnodkok
azok a magasfokl képzettségl dolgozok ; akik természettudo-
manyi ismereteinket az emberiség gazdasagi, civilizaciés és bizo-
nyos fokig kulturdlis céljaira hasznositjak. Minthogy azonban az
épitési tevékenység nagyon is hozzatartozik az emberiség gazda-
ségi, civilizaciés és kulturdlis igényeihez és céljaihoz, megkérdez-
hetnék : héat akkor az épitész nem mérnok ? Hiszen tevékenységuk
azon a tertleten mozog, amit el6bb a mérnoki tevékenység tertle-
tének mondtunk. Hat persze, hogy mérndk, illetve az kellene
legyen, ha sokan kézulik nem hangsulyoznak ki annyira tevékeny-
séguk mdivészi oldalat és céljat, és nem igyekeznének tavol tartani
magukat olyan pori dolgoktdl, mint az épitbipar és technoldgia.
Mas terileteken ugyanis a mérnokok sokkal koézelebb vannak az
iparhoz és technoldgidhoz — s6t benne élnek — és nem hangsulyoz-
zak ki tevékenységik esztétikai részét, annak dacara, hogy ma
minden hasznalati targytél megkoveteljuk a tetszet6s megjelenést
és esztétikai igények kielégitését is. A ballaszt, amit emlitettem
tehat a m(ivészeti tevékenység tulhangsulyozasa és az ipari tevé-
kenységtél valo idegenkedés. Pedig a mai épités, épitészet, épitd-
ipar, nem is tudom, hogy mondjam, f6 teriilete kordntsem a régi
katedralisok, palotak, kastélyok épit6i tevékenységi teruletének
mai megfelelje — ahonnan a m(ivészi-gradus szarmazik —, hanem
a putrik, az o¢lak és fészerek épitéi tevékenységi teriletének mai
megfelel6je: a tdmeges lakasépités, ipari és mez6gazdasagi épités.
Ez pedig nagyrészt ugyanolyan jellegd mérnoki tevékenység, mint
a tobbi szakagé, akar a kozlekedésipart, akar a hiradastechnikat,
akar a textilipart, akarmi mast tekintiink. Ugylatszik azért kell
Szendréi Jen6nek Torrojara hivatkozva annyi mindent magya-
razni ebben az el6adasban, egyesek szamara olyat, ami nekink
mérnokoknek teljesen magéatél értet6dd. Nem akarok itt részletek-
kel foglalkozni, de mérndki szemlélettel nézve a dolgot, ilyen téte-
leket mint: ,,az el6allitashoz a legkevesebb anyagot és munkaerét
kell felhasznalni”, hogy ,,a legkisebb raforditott koltségért a leg-
tobbet kell kapni”, hogy ,,a legolcsébb és leggazdasagosabb meg-
oldas az ipar fejlettségétél fuigg”, stb., ha egy gépészmérnoknek
magyaraznank, aki torténetesen motorokat tervez, kinevetne és
azt mondand, hagyjuk békében, ne lopjuk az idejét folosleges
dolgokkal, ezek magatoél értet6d6é dolgok.

Ezutan a kritika utan igazsagos leszek. Sz6 sincs rdla, hogy
az elmondottakat minden épitészre értettem. Arra a kategoriara
értettem, amely nem épitészmérnok, magat mdvésznek tartja,
mindent agyonmagyaraz és esztétizal és az épitémuvész titulus
sokszor ismerethianyanak takar6ja. Van azonban ennek egy meg-

1117



feleléje — a mi szorosan vett mérndki kategoriankon beldl is : az
oncélu statitkus mrénok. Ezeknek két alfaja ismeretes. Az egyik-
nek az a biszkesége, hogy barmilyen ésszer(itlen feladatot stati-
kailag megold, a maéasiké az: hogy mindig valami kildénlegeset
akar tervezni ; olyan szerkezetet, amit még senki sem csinalt,
kertljon az barmibe. Mostmar, ha egy ilyen éncélu statikus egy
un. ,.épitémivész” -szel 6sszeakad, akkor sokszor gazdasagilag na-
gyon erdsen kifogasolhaté épitmények szlletnek meg. Szocialista
tarsadalomban ugyanis nagyon kevés gatja van a tervezésnek.
Itt idealis a tervezési szabadsag. Kis tulzassal azt mondhatnam,
nalunk sok mindent lehet tervezni jelentds kritika nélkdl. Nincs
olyan gazdasagi fék, ami megakadalyozhatna rosszul tervezett,
dréga épuletek létesitését. Csak a vezetés, féleg a tervezd intézetek
m(iszaki vezetése az, ami gatat szabhat a rossz tervezésnek ; ez
pedig sok helyen nem a legjobban mikédik. Tulajdonképpen a
m(iszaki vezetésnek kellene a legmagasabb szint(inek lenni, ma-
gyaran mondva a tervezd vallalatok igazgatéinak, fémérnokeinek,
irodavezet6inek, szakfémérndkeinek, osztalyvezetdinek kell a nép-
gazdasag szempontjait legjobban megért6 erélyes, vezetésre képes,
magasfoki mdszaki tudasu, gyakorlott egyéneknek lennie, akik
tényleg iranyitjak és ellen6rzik a tervezést, gatat vetnek a gazda-
sagtalan rossz tervezésnek. llyen iranyitasi kontroll mellett az-
utan tervezhetnek szabadon atervezék és akkor nem lehetne olyan
elrettenté példakat talalni, amelyek sajnos néha meg is valdsul-
nak, szerencsés esetben azonban elakadnak egy-egy kevésbé mu-
vészi értékd, de inkabb gazdasagi és miszaki szakemberekbdl
allo sz(irén.

Az el6adasnak azonban van egy, a mi szakmankat koézelebbrél
érint6 specialis része is, amelynél az el6adé azt fejtegeti, hogy
szazadunk legjellemz6bb épitéanyaga a vasbeton még nem érte
el végs6 kifejlédését, s a szerz§ kulfoldi tekintélyekre hivatkozva
azt bizonyitja, hogy annak még lényeges kifutasa lehet a magas-
épitésben. Evvel a megallapitasaval sajnos nem tudok egyetérteni.
Megitélésem szerint a beton és a vasbeton elsésorban odavalg,
ahol a természettel kdzvetlentl érintkezésbe jutnak épitményeink,
ahol Uregeket kell kitélteni, alapoznunk kell, mélyépitményeket
kell elallitanunk, a magasépitésben addig a szintig, ahol mar
kijutottunk a foldbél és rendezett kindulasi sikunk van. A beton
ugyanis mesterséges k&, mely rendkivil kénnyen forméazhaté és
még kémiai oOsszetételében is kozel all az altalajhoz, kézetekhez,
ahhoz alkalmazkodik a legkdnnyebben. Az eléregyartott és a
feszitett beton mar repedésmentes is, de ezzel a fejlédés korulbelll
készen is van. Kisebb-nagyobb technolégiai javitasok még lehet-
ségesek és folyamatban vannak, de az alapvetd hibak : a felllet
ridegsége, a rossz fizikai tulajdonsagok (magas térfogatsuly, rossz
hészigetelés) leklizdhetetlenek ; nem lehet finom profild témeg-
gyartmanyokat eléallitani bel6le és az el6regyartott vasbeton elemek
kapcsolédasa mindig nehézkes lesz. Azzal sem tudunk mit kez-
deni, hogy formazas utan tekintélyes szilardulasi id6ére és draga
technoldgiai beavatkozasra, is szikség van, hogy a szilardulasi
id6t lerdviditsuk. Ez az anyag soha sem lesz alkalmas igazi gyari
tomegcikkek el6allitasara, amire pedig a magasépitiparnak szik-
sége van. Amig azonban monolitikus épitésmoédra sziikség lesz, a
magasépitésben is hasznalni fogjak, ugyanis valéjaban arra valo.
Ha azonban komolyan vessziik, hogy a magasépitSipar egy gene-
cién beltl olyan tomegiparra kell fejlédjon, amely az egyéb tomeg-
cikkek legalabb mai gyartasi bazisnivéjan all, akkor a jové épit6-
anyagai Ugylatszik nem betonszer(iek,hanem fémek, j6 mind&ségl
Uvegféleségek, mianyagok, félmlanyagok lesznek. Hat persze el-
képzelhetd az is, hogy egy mesterséges, jo fizikai tulajdonsagu, a
maindl finomabbs trukturaju adalékanyagot valamiféle viszonylag
kdnnyd és huzoészilardsaggal is bir6 milanyaggal kotésbe hoznak,
és szerkezetében a betonhoz hasonld, de j6 fizikai tulajdonsagu
anyagot allitanak el6 bel6lUk. Ez azonban méar nem beton. llyen
értelemben a vasbetonszerkezetek fejlédésérél beszélni nem is lehet.
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Az épitdipar iparositasa és a téliesités

KOVACS BELA

Az allandéan novekvé épitési igények Kkielé-
gitése, az épitbipar (csokkend) munkaslétszamanak
megtartdsa, valamint a folyamatos termelés bizto-
sitdsa, az épitbiparral szemben a téliesités fokoza-
sdnak szikségszerd kovetelményét tamasztjak.

A téliesités hatékonyabbd tételét célz6 torek-
vések érvényrejuttatasat kivanja el6segiteni az az
(alabbi) egy-két gondolat- és javaslatfeltevés,
amely az épitSipar iparositasanak és a télesitésnek
a kodlcsonhatését érinti.

Az épitbipari termelés m(szaki szinvonalanak
fejlédését az jellemzi, hogy a kivitelezési folyama-
tok egyre nagyobb hanyadat végzik géppel. A né-
vekvl épitési feladatokat ugyanis nem lehet mas-
ként teljesiteni csak az épitdipari 6ssz-munkarafor-
ditas hatékonysaganak noévelésével. Ez viszont a
fajlagos munkaréaforditas — az egy épitményre
juto é16- és holtmunka-raforditas egyittes 6sszege
— csokkentését jelenti. Ez a csdkkenés azonban
akkor érhet6 el. ha az 6ssz-munkaraforditas csok-
kenésén belil, az élémunka-raforditas csokkenésé-
nek Uteme megelézi a holtmunka-raforditasét.
Ezt a folyamatot el6segiteni, ill. ezt a célt elérni oly
mértékben lehet, mint amilyen mértékben sikerul
biztositani az épitdipari gépek folyamatos és maxi-
malis kihasznalasat. Nyilvanval6, hogy a termel6-
berendezések kihasznalasanak kedvez6bb feltételei
teremthet6k meg, ha az épitéshelyi munkafolyama-
toknak minél nagyobb hanyadat a telepitett elére-
gyarto tzemekben végzik. Itt ugyanis a gépek leter-
helése kedvezébb feltételek mellett szervezhetd
meg, és a gépek mozgatasabdl szarmazd idékiesés
is megtakarithato.

A termel6berendezések egész éven at tarto
folyamatos kihasznalasanak jelentéségét napjaink-
ban kiléndsen noveli a népgazdasag szinte minden
tertletén jelentkezd munkaerdhiany. Az épitSipar
csak uUgy tudja végrehajtani a népgazdasagi terv-
ben el6irt feladatokat, ha a rendelkezésre allé
munkaslétszamot egész évben, tehat a téli idészak-
ban is foglalkoztatja, ill. a termel6berendezéseket
egész éven at Uzemelteti. E kettés kovetelmény
konkrét feladatokat szab az épitGipari termelés
miszaki szinvonalanak fejlesztésére és a termelés-
szervezési modszerek korszer(sitésére.

A termelés miszaki szinvonalanak fejlesztésére
harulé alapvetd feladat a téli id6szakban, hogy az
épitéshelyen végzend6 munkalatok soran minél
kevesebb nedvesség keriiljon az épiletbe. Ellenkez6
esetben a nedvesség alacsony hémérsékleti viszo-
nyok melletti eltavolitasara vagy egyaltalan nincs
mod, vagy igen hosszadalmas eljarast igényel.

Az el6regyartas fejlesztésével elérhet6, hogy
az epilet teherhordd és térelhatarold szerkezeteit
olyan korulmények kozott allitsak eld, hogy a
kuls6 hémérséklettdl fluggetlenitett technoldgia
(pl. g6z06lés, vdkuumozés stb.) a felesleges nedves-
séget mar a gyartas folyaman eltavolitsa. (Azonban
még igy is sor kerll az el6regyéartott szerkezetek
nedves kapcsolasa esetén, joval kisebb mennyiségl
nedvesség bevitelére.)

Az épit6iparban felhasznalasra keriil6 anya-
gok — kiléndsen a kotéanyagok — jelentfs része
ugy reagél a h6mérsékleti valtozasokra, hogy meg-
hatarozott hémérsékleti minimum alatt nem funk-
cidképesek. PI. a padléburkolati aljzatok, ragaszté-
anyagok tulnyomo tébbségét csak meghatarozott
hémérsékleti hatarok kozott lehet alkalmazni.
Ezért célszer( e folyamatok minél nagyobb részét
is el6regyéartd tGzemekben elvégezni.

Az alacsony hémérséklet azonban nemcsak az
anyagok fizikai és vegyi tulajdonsagaira van hatas-
sal, hanem a munkéasok teljesitményére is. Koz-
ismert, hogy alacsony hémérsékleten a munkéasok
teljesitménye csokken. Ezért ebbdl a szempontbol
is célszer(i az el6regyarté Uzemekbe attelepithetd
munkafolyamatokat ott végezni, ahol sem a mun-
ka&s, sem a munka nincs kitéve oly mértékben a
klimatikus viszonyok géatlo hatasanak, mint az
épitkezés helyszinén. Az el6regyartas fejlesztése
azonban csak abban az esetben lehet gazdasagos,
ha megteremthet6 atermelés olyan témegszer(isége,
amely a nagy holtmunka-raforditast reprezentald
draga termel6berendezések folyamatos kihasznala-
sat lehet6vé teszi.

Az el6regyartas fejlédése mellett az épitési
folyamatok jelentés hanyadat mindig az épitési
helyen kell elvégezni. Ezért az épités iparositasa-
nak, az épit6ipari termelés mdiszaki szinvonalanak
és a termelésszervezés maddszereinek fejlesztésében
figyelemmel kell lenni az id6jaras gatlé kortlmé-
nyeinek épitési helyen torténé leklizdésére is.
Ezzel kapcsolatban alapvetd feladatként jelentke-
zik olyan hd&mérsékleti viszonyok teremtése a
munkahelyen, hogy egyrészt ne cstékkenjen a mun-
kasok teljesitménye a hideg miatt, masrészt ne
lassuljon le a technolégiai folyamatokat kisérd
természeti folyamatok (szaradas, kotés, szilardulas
stb.) Uteme.

A megfelel6 hémérsékleti kérilmények meg-
teremtése egyidejlileg olyan m(iszaki és gazdasagi
kérdések és feladatok megoldasat veti fel, amelyek
egymasra koélcsdndsen visszahatnak, mint pl. annak
a célkitlizésnek a megvalositasa, amely a téliesités-
hez a leggazdasagosabb — tehat népgazdaséagilag
legolcsébb — mddszer kivalasztasat jelenti. Ehhez
pedig annak vizsgalata szikséges, hogy milyen
helyes szervezési intézkedések — az épitéshelyen
végzend6 folyamatoknak a megfelel6 megvalasz-
tasa, esetleges megvaltoztatdsa — teszik gazda-
sagosabba a téliesités végrehajtasat.

Az épuletek jelentds része pl. kdzponti flitéssel
épul. A hagyomanyos technoldgiai sorrend szerint
a kozponti f(ités berendezési targyai (radiatorok,
kazanok) sok esetben még a csévezetékek is, csak
akkor nyernek elhelyezést, amikor mar az épileten
beltli épitémesteri, ill. szak- szerel8ipari bels6
munkak jelentfs részét elvégezték. Téli épités
esetén e munkalatokhoz megfelel§ bels6 h6mérsék-
letet a legdragabb fltési megoldasokkal, koksz-
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kosarakkal, hélégfavékkal stb. biztositjak. A télie-
sités gazdasagossaganak fokozasa érdekében fel-
tétlen valtoztatni kell a hagyomanyos technoldgiai
sorrenden, amely nem veszi kell6képpen figyelembe
az épitbipar sajatossagait, ill. a téli munka sziksé-
gességét. Az ilyen jellegli valtoztatasok természe-
tesen kihatnak az épitéshelyi termeléfolyamatokat
kiséré, azokat kiegészit6 egyéb tevékenységre is.
Nem elég tehat a radiatorok és kazanok megrende-
lésénél, szallitasi hataridejuk megallapitasanal
abbol Kiindulni, hogy e berendezések az épitkezés
befejezési stadiumaban keriljenek az épitkezésre.
Gondoskodni kell ezek széllitasanak olyan Uteme-
zésérél, amely lehetévé teszi, hogy az épilet kilsé
térelhatarold szerkezeteinek megépitése, ill. az épilet
lefedése utan a kozponti f(ités berendezési targyai
azonnal beépithetdk legyenek.

E tekintetben természetesen figyelembe kell
venni az épiletek megvaldsitasanak ttemét, ill.
azt, hogy a javasolt technolégiai sorrend-valtoz-
tatas elsGsorban azoknal az épitkezéseknél cél-

szerd, amelyeknél a téli hénapokra elért készult-
ségi fok ennek a lehet6ségét adja.

Az épitéshelyi munkafolyamatok sorrendjének
elmondottak szerinti megvaltoztatasa kovetkez-
tében, az épulet joval el6bb kerul olyan készultségi
allapotba, hogy az épuletgépészeti és altaldban a
belsé munkak nagyrészét korabban el lehet végezni,
mint a maltban. (Az igy elért idétartam csékkentés
kedvezd kihatasai kulondésebb magyarazatot nem
igényelnek.)

A szak- és szerelGipari munkak téli hénapok-
ban vald végzésének kedvezébb feltételei teremt-
heték meg tehat, egyrészt az el6regyartas fejlesz-
tésével, a befejez6 munkak zart tzemekbe térténé
fokozottabb mérték( attelepitésével, és egyre
befejezettebb szerkezetek (panelok, térelemek
kils6-bels6 vakolassal, épuletgépészeti felszerelt-
ségek, végleges burkolatok stb.) el6allitasaval,
masrészt a technolégiai sorrend helyes megvaltoz-
tatasa révén, para és flstmentes flitési lehetdség
biztositasaval.

Uj hazai bitumenemulzidk

SEIDL AMBRUS

Hosszl évek Ota elhanyagolt kutatasi téma
az épitéiparban hasznalatos bitumenek és bitu-
menes gyartmanyok céltudatos fejlesztése, vizs-
gélata. Sajnalattal kell megallapitanunk, hogy ma,
1964-hen, az épitéipar ugyanolyan elvek alapjan
alkalmazza — mind magas, mind mélyépitési
vonalon — a bitumeneket, illetéleg bitumenes
gyartmanyokat, mint tette azt 30—40 évvel
ezel6tt. Azota pedig nagyszer(i nyersanyagbazisok
keriultek hazankban feltarasra, s a bitumenek el6-
allitasanak, minésitd vizsgalatainak technoldgiaja
is oriasi lépésekkel haladt elére.

Hazank olyan mindségl bitumenekkel ren-
delkezik, melyek viladgviszonylatban is igen el6-
kel6 helyet foglalnak el. Eppen ezért — véle-
ményem szerint — nem engedhetjuk meg magunk-
nak azt a fény(izést, hogy remek nyersanyagunk-
kal ,rablégazdalkodéast” folytassunk. Részletes
tematika alapjan revizié ala kell venni a hazai
bitumenek épitéipari felhasznalasat, s tervet kell
kidolgozni a bitumengyartmanyok fejlesztésére,
mUanyagokkal kombinalt félkész és késztermékek
kutatasara. Meggy6z6désem, hogy az ilyen iranyd
vizsgalatok komoly népgazdasagi eredményekre
vezetnek, szamitasba veendd exportlehetéségeket
rejtenek magukban. Természetesen ilyen felméré
vizsgalédast nem lehet az épitSiparra korlatozni ;
orszagos viszonylatban felil kell vizsgalni bitu-
menhelyzetiinket.

Az ,egyhelyben topog6” bitumenkérdés arra

0sztonozte az ETI munkatarsait, hogy — az
EM Vegyianyaggyarté Véllalat kutatéival kar-
oltve — Ujabb bitumentermék el8allitasi lehet6-

ségét tegyék vizsgalat targyava. Egy otlet alapjan
szabadalmazott eljarast dolgoztak ki ,,legalabb
60 suly% magas lagyulaspontu bitument tartalmaz6
vizes emulzié el6allitasara.”
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A Kkisérletek soran 6t lényeges igényt igye-
keztek az Uj emulziénal kielégiteni :

aj az eddig altaldban hasznalt UB—45,
UB—50-es bitumeneknél lényegesen magasabb,
85 C° feletti lagyulaspontd, bitumen emulgalasat
megoldani (pl. K—3 bitumen),

b) az A4ltaldban szokésos 45—50 suly% bi-
tumentartalmat 60 suly% foélé emelni,

ej a kész emulzié tarolhatésagi idejét minél
hosszabbra nyujtani,

d) a nagy bitumentartalmd emulzié tetszés-
szerinti higithatésagéat biztositani,

e) egyszer(i berendezéssel — devizaigény
nélkil — legyen gyéarthaté.

Az U], egyszer( eljarassal probagyartas folyt
az EM Vegyianyaggyarté Vallalatnal. Els6 1épés-
ben a K—3 jelG bitumenbdl (lagyuldspont kb.
86 C°) késziilt emulzié, melyet az EAKKI labo-
ratériuma vizsgalt meg az érvényben levd szab-
vanyok szerint. A vizsgalati jegyzékdnyv ered-
ményei (1963. okt. 10.) :

Bitumenfajta ,,K-3”
KUISE oo megfeleld
Bitumentartalom % ............coceeeeeennennn, 61,1
Viztartalom % .....ccccooeeeviiiiiiiieecceeeeee 32,8
Emulgatortartalom % 6,1
Higithatésag ........... megfelel6
AIOKEPESSEQ..uvveeeciiieeeiee e igen jo

Ez a vizsgalati jegyz6kényv a vizsgalatokhoz
még a kovetkez6 megjegyzést flizte :

A lassantdré emulziéminta minden tekintetben
kielégiti a szabvanyt. Kulon megemlitjik, hogy a
szokatlanul magas bitumentartalom ellenére igen
jol kenhet6, csomémentes és jol tarolhato.



A vizsgalati mddszerekkel megallapitott szab-
vany bitumentartalom kb. 20%-kal jobban kihasz-
nalhat6 szallitasi kapacitast biztosit."

Az ETI-ben végzett kisérletek és vizsgalatok
azt bizonyitottak, hogy a K—3 bitumenbdl készi-
tett emulziék még 10 hénapos korukban is kifogas-
talanok voltak, s eredeti jotulajdonsdgaikat meg-
tartottak.

A magas lagyulaspontd bitumenbdél készi-
tett emulzioval az EMI vizzarosagi vizsgalatokat is
végzett : két rétegben felhordott 3 mm vastag-
s4gl bevonat 48 6ran a4t 5 att nyomas alatt VIiZ-

zar6énak mindsult. A fagyallésdgot 5x5 cm
felletl prébatesteken, 16 6ras, 20 C°-U vizben
aztatas utan —20 Cc°-on 8 oOran at vizsgaltédk.
A vizsgalat utan a prdbatesteken repedés vagy
mas meghibasodas nem jelentkezett.

A sikeres technolégiat ezek utan Kkiterjesz-
tették az alacsonyabb lagyulaspontd UB bitu-
menek emulgalhatésdgara is. A készitett emulzid-
mintakat ugyancsak az EAKKI laboratériuma
vizsgalta. Az 1963. nov. 29-én kiadott szakvéle-
mény eredményei :

Jelzés UB-45 UB-50 UB-60 UB-65
KUISE oo csomémentes, pépes  csomoémentes, pépes csomémentes, pépes csomémentes, pépes
Bitumentartalom % ........ 55,6 52,5 57,1 54,7
Viztartalom % ................. 42,0 45,7 40,0 40,5
Tapadoképesség.......ccoueveeene megfeleld megfelel§ megfelel§ megfelel
AllOKEPESSEQ........cvevee... szabvanynak szabvanynak szabvanynak szabvanynak
megfelel megfelel megfelel megfelel

E szakvéleményben kozélte az EAKKI, hogy
az emulzidkat Un. gyakorlati prébaknak is ala-
vetette :

1. Csomagoldpapircsikon festékkapardval jol
elkenték. Megtorés utan folydviz ala tartottdk an-
nak ellen6rzéseként, hogy az emulzié jol tapadd
bitumenréteget alkotott, mely Ujra nem oldédik
viz hatéaséra.

2. Az emulziébdl kb. 1 cm atmérdgji gombocot
formaltak, amelyet gyenge sodréassal ,,nudliztak”.
Az igy gyurt anyagr6l nem tapadt a kézhez bi-
tumen.

E két préba — mondhatjuk ,helyszini vizs-
galat” — a bitumenes szakmaban dolgoz6knal a
a bitumenemulzié hasznalhatésagi jellemzdéit adja.

Az EAKKI a szakvélemény szabvanyszerinti
vizsgalati eredményeihez még hozzaflzi, hogy —
.- - .A gyakorlati prdbak és a szabvanyos vizsgélati
eredmények egyarant azt mutattak, hogy a bekuldott
emulzié mintak jomindségiek. Az Utépitésben eddig
hasznalt emulzidkat altaldban UB—45-6s bitumen-
bol készitik, s igy kalén elénynek itéljuk, hogy a
keményebb bitumenbdl készdlt minta is jo allé-
képessegl."

Az UB bitumenbél eddig nagyobb mennyi-
ségl bitumenemulzié gyartasara még nem kerult
sor, csak laboratériumi méretekben folyt az el6-
allitas. Az UB emulzidk tarolhatésaga min. 3 honap
volt a vizsgalatok szerint.

Az UB jelzés(i emulzidék bitumentartalma el6-
relathatolag nagyobb mennyiségl gyari el6allitas-
nal még mintegy 8%-kal ndvelhetd.

Kisérletek folytak a magas és alacsonyabb
lagyulaspontd  bitumenekbdl készitett emulziok
keverhetdségére is. A vizsgalatok azt bizonyitottak,
hogy az egyes emulzidk egymassal tetszés szerint
keverhet6k és higithatok.

A széles skalaju bitumenemulziék orasi ma-
szaki el6nydket jelentenek. Egyike a legjelent6-
sebbeknek az, hogy nedves fellletre csak emulzio
forméjaban hordhaté fel a bitumen. igy nincs
szilkség arra, hogy egy szigetelendd, vagy korroé-
ziotol védendd beton — vasbeton szerkezet széa-
radasat megvarjuk — mint ahogyan azt bitumen-
oldat vagy forré allapotban felhordandé bitumen-
maz esetében meg kell varni.

A kilénféle— magas- és mélyépitési, Utépitési
stbh. — felhasznalasi terlleteken nagyobb sza-
basu ipari kisérletekre van szikség, els6sorban a
részletes és pontos technolégiai el6irasok végleges
megallapitasa céljabdl. A felhordott bitumen-
emulzié (bevonat) beszaradasa utan a kiindulasi
bitumen — amelyb8l az emulziét készitették —
mdszaki jellemzivel és tulajdonsagaival rendel-
kezik, illetve a pontos receptura alapjan 0Ossze-
kevert emulzidk szamithaté tulajdonsagait nyeri
el. EzirdnyU szélesebb kor( kisérletek beinditasa
igen célszerl lenne.

Az ismertetett bitumenemulzidék gyartasa kis
beruh&zasi koltséggel — mivel nem igényel kulo-
nosebb berendezést — igen tetemes mennyiségre
lenne felfuttathat6. Az Uj eljarasnak tehat elénye
az is, hogy az emulzio készitése decentralizaltan is
megoldhaté.

A K—3 jelt bitumenbdl készitett, 60 suly%-
nal nagyobb bitumentartalmd emulzié keres-
kedelmi arat Gj megallapitas alapjan rendezni
kell ; hozzavetbleges kalkulaciok szerint 210—
220 Ft/q arral lehet majd szamolni, mely az eddig
igen ritkan gyartott (alacsony lagyulasponti és
alacsony bitumentartalmu) épitSipari-m(szaki
igényeket csak igen hézagosan kielégité emulzié
283 Ft/q éarahoz viszonyitva mintegy 25%-0s
csokkentést jelenthet.
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Feszitett-beton nyomdécsovek*

BEREXYI

Az elbrefeszitett betonelemek alkalmazéasa
O0ta a betoncsdvek elbfeszitett gyartasara is tobb
megoldas és még tobb kisérlet jott lIétre. Ezek kozil
az el6allitas eredetisége miatt figyelmet érdemel a
SEXTAB eljaras, mely nagy nyomasall6 és viz-
zar6 képességével alkalmas arra, hogy sok terile-
ten potolja a vascsovet.

A svéd SENTAB Nyomocs6é Konzorcium
részér6l Poul Giver mérndknek a Technika Haza-
ban tartott el6adasa nyoman ismertetjik az 1957.
ota ,Sentab-cs6” néven szereplé beton nyomocsé
eléallitasat.

A gyartas a formakban indul (1. kép) minden
egység két részbdl all, egy bels6 és egy kilsé forma-
bél. A belsé forma gumival bevont acélhenger, erre
a gumiboritast ugy erdésitették fel, hogy az acél-
henger kulso felllete és a rendkivil erés és a durva
Uzemet biré gumiboritds kozé nagy nyoméassal
vizet préselhessenek be. A vizzel megndvelik az
acélhengernek, mint forma-magnak az atmérgjét.
A kuls6 forma elvben két acél félképeny, melyet
hosszirdnyl osztasban rugés, tagulé csapszegek
tartanak 0Ossze.

Az erre a célra készllt gépen, melyet lehet
tekercsel6gépnek is nevezni (2. kép), nagyszilard-
sagu acélhuzalbol ,,kosarnak” nevezett spiralis,
kéralaku vasalast készitenek, ezt kulénleges koz-
tartd szalagok fogjak oOssze.

Ezt a kosaralaku vasalast behelyezik a kils6é
zart formaba, utadna a hossziranyld vasalast ebbe
a ,kosarba” vezetik be és ezt a kulsé forma acél-
véggvlrdibe befogjak és el6feszitik. Ezzel egy-
idejlileg a ,kosarnak”, tehat a spiralis kérvasalas-
nak is biztositjak a kdzpontositasat.

A hossziranyud vasalas rovatkolt, hogy a beton-
nal biztositsa a szoros kapcsolatot és a hossziranyu,
az egész csovon végig terjedd elbfeszitést.

*A SENTAB gyartasi eljaras ismertetése.
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LAszLO

1. kép. Metszet a formakon keresztul
1. Bels6 forma, 2. Gumiboritds, 3. Spirdlis acél, a ,kosar” 4. kulsé
forma, 5. Rugés szoritd, 6. Beton, 7. Tok kiképzés.

A kuls6 format a mar el6refeszitett hossz-
irAnya vasalassal, de még az el6 nem feszitett
.kosarral” a flgg6legesen felallitott bels§ for-
mara helyezik (3. kép) és a rugoésan lezart kilsé
formara nagyfrekvenciaju vibratort erdésitenek.

2. kép.
Spiralis acéldrot tekercselés = a ,kosar”



4. kép. A megkotott betoncsé kiemelése
a formabdl. Jol lathaté a tokrész

3. kép. A feldllitott belsé forméara
rahelyezik a kulsé format

5. kép. A tok csiszolasa
kulonleges csiszologéppel

A vibratort meginditva a bels§ forma gumiburkolata és a ktils6
acélforma kozti teret toltik ki betonnal. A vibrator hatasara t6-
morulé beton a spirdlis, koralak( vasalas résein keresztul Kitolti
a kils6 acélformaig terjed6 hézagot. A betontdltés befejeztével a
format egy fels6 acél tomitégy(rdvel lezarjak és a belsé acélhenger
és a gumiboritas kézé nyomnak be vizet. Ez a SENTAB eljaras
legjellemz6bb mdvelete. A vizbenyomas els6 fazisaban a kulsé for-
mat rogzitik, igy az nem tud tagulni. Ekkor a témdritett és feles-
leges viztartalmatél megszabaditott beton belsd sdrlédasa megné
(valészinlleg azért is, mert zUzalékos beton). A viznyomas maso-
dik fazisdban a rugds csapszegek révén tagulni hagyjak a kilsg,
format is.

Ekkor a tagulé és sugar iranyban mozgd, most mar igen
tomor beton atboltoz6das utjan a spirdlis vasalast magaval viszi
és megfesziti.

A kilsé talnyomast mindaddig fenn kell tartani, amig a beton
olyan szilardsagot nem ér el, amely képes az acél-betétek megfeszi-
tésébdl szarmazd nyomoigénybevétel felvételére.

A beton szilarduldsat hékezeléssel, gézoléssel gyorsitjak. Mi-

- WHpf*
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helyt a beton eléggé megszilardult, a feszit§ eréket
leveszik rola, s ezzel beallt a betoncs6 el6feszitése.
A kuls6 format a betoncsével egyitt leemelik
a belsé formarél (4. kép), miutan a hossziranyu
feszitést is megoldottak, a csovet kizsaluzzak.

Ezutdn mar csak a tompa illesztésre alkalmas
tok bels§ felUletének csiszoldsa van hatra, ezt
kllénleges géppel végzik (5. kép). A csiszolassal
elérik, hogy pontosan tomit a tok végére helyezett
gumigydrd.

Minden csdvet a gyarban belsd viznyoméssal
és a kivant feszitésnek megfeleléen Kiprobalnak.

A fenti eljarassal készilt betoncsé egységes
betontestnek tekinthetd, mert a beton Aatvette
mind a sugariranyd, mind a tengelyiranya eléfe-
szitést, s annak eloszlasa a cséfalban egyenletes.

Az el6ad6 szerint a beton nyomas alatti meg-
szilardulasa emeli a mindséget, fokozza a cs6
tomorségét és vizzarésagat.

A ,kosar” acélanyaganak, a menetek s(r(-
ségének méretezésére a gyarnak mar Kkiforrott
adatai vannak, s minden igénynek megfelel6 mére-
tezést tud nyudjtani. A SENTAB csovek gydr(iva-
saldsat ugy méretezik, hogy a cs6 az dsszes el6-
feszitési veszteségek bealltaval a maximalis
bels6 nyomast és kils6 terhelést felveszi és a
cs6falban nem lépnek fel huazofesziltségek.

A hossziranyu el6feszitést mar a formak ter-
vezésekor dontik el, a kihorgonyzé lyukak szama-
nak megallapitaséval.

Figyelembe veszik, hogy a cs6, mint hossz-
tartd a szallitds kozben és a cséarokban bekovet-
kez6 igénybevételnek sérilés nélkial megfeleljen.

A vasalas a vibratorral tomoritett, egyenle-
tesen el6feszitett betonagyban hathatdésan védve
van a korrézié ellen.

A SENTAB csoveket 500— 1800 mm &atm.-ig
5 m-es hosszban gyartjak, s azokat tdébbnyire
30—35 kg-os manometrikus el6feszitésre mérete-
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7. kép. SENTAB nyomoécsd fektetése

zik. Szallitanak 20 kg/cm2tzemnyomasra 40 kg-os
manometrikus nyomassal készilt csdveket is. A
kotés tomitést, mint mar emlitettik, gumigydrd
vei oldjak meg.

A SENTAB-cs6 siilya az azonos nyomasra
szolgalé ontottvascsé sulyanal csak 10%-kal na-
gyobb. Legnagyobb felhasznaléi a vizmdivek.

SENTAB rendszer(i cs6gyarak Uzemelnek
Svédorszagon kiviul Hollandidban, Olaszorszagban,
az NSZK-ban, Japanban, Ausztraliaban, és 3
gyar a Szovjetuniéban.

A cs6 fektetése kell6 gépesitéssel gyorsan
haladhat, 4 fével napi 100 m &tlagteljesitmény
koénnyen elérhet6.

(Vizmd hal6zatainak felGjitasa és fejlesztése
kapcsan kiiloén jelentésége lenne a vascsovet helyet-
tesit, nem korrodald, lényegesen olcsébb SEN-
TAB-csovek alkalmazasanak, a gyartas helyszini
tanulmanyozéasa alapjan. Szerk.)



A Német Demokratikus Koztarsasag voélgyzard gatjainal alkalmazott
épitdégépek teljesitményének ndvelése

Az épitégépek teljesitményének ndvelése els6-
sorban attél az eléfeltételtél figg, hogy megfeleld
géppark alljon rendelkezésre, a géppark az épitési
feladathoz optimalisan igazodjék, ami a vélgyzaro-
gat méreteitdl fugg. A megfelel6 mddszerek meg-
allapitasdahoz a rendelkezésre all6 épitégépek és
felszerelések teljesitménynovelésére, sziikséges a
teljesitményt csdkkent6 tényez6k analizise. ize-
ket a tényezb6ket az épit6gépek teljesitményére
vonatkozé jelentésekbélallapithatjuk meg, amelyek
a napi bevetési id6tartamot, a miszakok szamat,
a napi javitasi id6tartamot és mas kiesési id6ket,
valamint a napi teljesitményt megadjdk. Tekin-
tettel arra, hogy a leallasi id6ket kuléndsen a pot-
alkatrészek hianya néveli, a karbantartasi mun-
kakhoz megfelel6 idét és koltséget kellett elbira-
nyozni. A koltségek attekintését az 1 tablazat
tartalmazza.

1. téblazat
Javitas és potalkatrészkoltségek 1000 DM-ben 1 millié
DM gép-bruttd értékre vonatkoztatva

Vonatkejztatott  yonatkozta-
Folyg Javitasi t.oltségek ¢ott potal-
Terv-év javi- 1000 DM katrészkolt-
tasok general  Gssz- ségek
javitas javitasok 1000 DM
1959 103,0 42,0 145,0 48,0
1960 97.5 44,0 141,0 54,0
1961 106,5 44,0 151,5 53,0
1962 117,0 37,0 154,0 58,0
1963. 11. ho
30-i helyzet 118,0 42.0 160,0 62,0

Korszerl gépek hasznalata megkoveteli az
épitégépek kezelbinek, a munkavezetének és a
mérnokdknek magas szintl képzettségét. Mivel a
Német Demokratikus Koztarsasagban a vdlgy-
zar6 gatak épitését kivitelez§ VEB Talsperrenbau
und Wasserkraftanlagen Weimar, vallalatnal a
munkasok 34%-a mas szakmai teruletr6l jott és
33%-a pedig tanulatlan munkés volt, internatus-
szer(i oktatasi tanfolyamokat tartottak a vallalat
nagy épitési helyein.

Az épitésvezetének a tervszerl teljesitmény-
novelés érdekében a kovetkez6 tényezdéket kell
szem el6tt tartania :

1 A gépeket és a felszereléseket az épitési
feladathoz megfeleléen kell dsszevalogatni. Példa-
ként a 2. tablazat a szintkotré gazdasagos alkal-
mazésanak terileteit adja meg.

2. téblazat
Szintkotré  munkateriletei

Szallitasi tavolsag

A kotré fajtaja m

Hernyo6talpas talajegyenget6........ 0— 60 m
Egyenget6 abroncsos vontato .... 0— 100 m
Vonokoteles hernvétalpas kotr6 .. 20— 200 m
Utanfuté vajokocsi 120— 400 m
Motoros vajokocsi 200— 1200 m
Univerzélis kotré és foldszallito 1000—2000 és
KOCST.iiiiiiieiiiiee e ezen felul
felUsmogesiL,
lem/
el NI, Eeee—— 1 1 1 19
0 020 0.» 0,40 050  0j60 010 1

K6ISéq«W / DW/r?/

2. A gép-lancokat célszer(ien kell dsszevalo-
gatni. Példaként az abra szemlélteti a vibraciés
henger nagy gazdasagi félényét a dongolé kot-
rokkal szemben géatépitésnél.

3. A gépek bevetését gondosan kell megszer-
vezni és megtervezni, hogy az Uresjaratot és a
varakozasi id6ket minimalisra csokkentsék.

4. Az épitéshely berendezését célszerlen kell
kialakitani. igy példaul az épitéshelyen a nagyobb
beruhdzési koltséget igényl6 Uzembiztosabb fel-
vonulasi utak a jobb Gzemmenet révén a nagyobb
koltséget behozzak.

5. A munkahelyen kifogastalan organizaciot
kell kialakitani. igy példaul kombinalt kotrasi
munkanal a jarm(ivek lehet6leg kérforgalomban
haladjanak. Dietrich Korfh
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Szalaghidak — Pulimann-épitéesmoddal

Az eddig A&ltalanosan alkalmazott szalaghid-
szerkezetek koltségeinek és anyagfelhasznalasanak
csokkentésére B. Wolff és M. Albrecht berlini
mérnokok javaslatot dolgoztak ki, mely szerint a

szalaghid kuls6 héjat a terhek hordasara alkal-
masan képezték ki.

E szalaghid 1,5 m hossza vékonyfall, feszi-
tett beton, Ureges testekbdl all (1. 4bra), melyeket
utdlagosan 0Osszefeszitenek. A feszitékabelek az
eléregyartott elemek fenékrészében és oldalfalai-
ban helyezkednek el a f6feszultségek iranyanak
megfeleléen. Az oldals6 feszitékabeleket a mere-
vitébordakban levd vajatokban, az el6regyartott
elemek szélein vezetik, és korrézid elleni védelem
céljabdl a feszités utan bebetonozzak. A fékabelek
a fenékrészben kiképzett hossziranyu bordakban
helyezkednek el és ezeket utélagosan kibetonoz-
tdk. A hossziranyu bordak egyidejlleg a szallito-
szalag tartéallvanyanak tamaszaul is szolgalnak.

merevitobordak

uton bebetonozva

Eléregyartott szalaghid elem a
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A minimalis saly biztositasara legalabb B 450-es
betont kell hasznalni. A legfontosabb jellemz§
adatokat a tablazat tartalmazza.

Koltség ' Acélfel-

. Suly Kbéltség megtaka- haszna-
Megnevezes Mp/m DM/m ritas las
DM/m kg/m
Acélhid .............. 1,00 1002,0 350
El6regyartoit
betonelem .... 2,59 753,27 248,73 300
hagyomanyos
Pullmann-épités- 1,00 508,00 494,00 250
mod

A hid szerelése a kovetkezéképpen torténik:
az el6regyartott hidelemeket az épitéshelyen a
kivant hosszban &sszefeszitik, a kibetonozéast el-
végzik és a kész hidat a tamaszaira helyezik.

Dietrich Korth

Pullmenn-épitésxnddhoz



Az MTESZ KoénnyUszerkezeti Konferenciaja

Az MTESZ Székesfehérvari Intéz6 Bizottsaga
kozel 300 f6 részvételével szept. 21. és 25. kozott
.Kdnnylszerkezeti Konferenciat” rendezett Si6-
fokon. A hazai szakembereken kivul képviseltette
magat Lengyelorszdg, az NDK és Franciaorszag
is ; mindegyik két-két delegatussal.

A koénny(szerkezetek témakoré széles és szer-
teadgazo, ezért le kellett szlkiteni a rendelkezésre
all6 idének megfeleléen. Epitéanyag tekintetében
a konferencia az aluminium, az acél és a kilénb6z6
mdanyagok terlletére korlatozodott. Az egyes
napokon Félkészaru-gyartas, Konnylszerkezetek
elmélete, Konny(szerkezetek a kozlekedésben és
Mérndki komiy(lszerkezetek voltak a f6 témak.

Az els6 napon Dr. Horgos Gyula koho- és gép-
ipari miniszter tartott megnyitdé beszédet, mely-
ben a magyar aluminium ipar jelenét és kozel-
jovojét vazolta. A Dr. Domony Andras elnoklete
alatt elhangzott el6adasok két legérdekesebbjét
Dr. Buray Zoltan a Fémipari Kutaté osztaly-
vezet6je és Matolcsy Matyas az lkarusz gyar mér-
noke tartotta. Elébbinek a ,Nautal” és ,Hegal”
tipusa aluminium 6tvézetek metallurgiai tulajdon-
sagainak egybevetése, utébbinak aluminium auté-
busz-szerkezetekkel kapcsolatos farasztévizsgala-
tok statisztikai értékelése volt a témaja. Buray dr.
szembeszallt a félkészaru gyartas szakembereinek
ott elhangz6 véleményével, mely szerint a gazda-
sagos szerkezetgyartas alapja az olcso, félkészaru
gyartads. Ez méas szbval azt jelentené, hogy a fél-
gyartmanyt eléallit6 miinek minél egyszer(ibb fel-
adatokat adjon a tervez6. Tekintve, hogy a kor-
szer( konny(iszerkezetek tipikus kétésmédja a
hegesztés, az egyszerld profilok 6sszekapcsolasa a
szerkezetgyartd lUzemt6l igen sok hegesztési mun-
kat kivanna. Buray dr. talaléan vethette a fenti
nézet ellen a fémszerkezet tervezés egyik
legf6bb szabalyat : ,az a jo hegesztett szerkezet,
amelyben minimalis mennyiségl a hegesztés”.

A mésodik nap elndke Dr. Radnai Guido,
a BME professzora volt. Figyelemre mélté el6-
adast tartott Dr. Michelberger Fai docens (BME),
aki definialta a koénnyUszerkezeteket, taglalta a
kialakitas lehetfségeit és a szamitasi iranyelveket.
Viszonylag nagy teret szentelt a miszaki gyakor-
lat szamos teriiletén mar j6 bevalt matrix-szamitéas
alkalmazhatésaganak, ugyis mint olyan médszer-
nek, amely kdnnydszerrel teszi lehet6vé statikai-
lag sokszorosan hatarozatlan szerkezeteknél (mint
amilyen egy autébusz vazszerkezete) a munka-
igényes szamitasi eljarasok gépi programozasat.

A konferencia résztvevdi délutan latoga-
tast tettek a Székesfehérvari KénnylGfémmdaben.

A harmadik nap Dr. Kadas Kalman az EKME
professzoranak elndklete alatt a kézlekedési kony-
ny(iszerkezetek jegyében telt el. Az el6addk kozil
Dr. Simonyi Alfréd adjunktus (EKME) a vasuti
jarmdvek onsulyarél mutatta ki, hogy a gazda-

sagos jarm(-lUzemeltetés egyik legfontosabb té-
nyezdje, s ezért minimumra szoritdsa elsédleges
feladat. A francia Pierre Bandet néhany vasuti,
vizi és légi jarmd mellett talnyomérészt kialon-
b6z6 tipust és rendeltetés(i megépilt aluminium
kozati jarmiszerkezeteket mutatott be gazdag
képanyaggal. Baranszky J6b Imre az aluminium
és mianyag alkalmazasarol beszélt a korszerii
vasuti jarm(-épitésben, kiemelve ezek elényeit a
teherszallitd vasuati kocsiknal. Kitért a mdanyag-
nak mint kotéelemnek (fémragasztas) szerepére
és a hazai kisérleteket megvilagitva emlitést tett
az EKME Acélszerkezetek tanszékén folyé kuta-
tasi munkéakrol is. Erdekesen, mozgéfilmmel il-
lusztralva mutatta be Cserkaszy Antal az Uj ma-
gyar aluminium szarnyashajé prototipusanak gyar-
tasat a Magyar Hajo- és Darugyar Vaci Gyar-
egységében.

Ezen a napon hozzészoltak az EKME részé-
r6l Dr. Platthy Pal és Faber Miklds, ismertetve
egyfelél az Acélszerkezetek tanszéknek eddig vég-
zett kutatdé munkajat, masrészt hangoztatva
annak szilkségességét, hogy az egyes kérdések meg-
oldasara a kulonbozé intézmények a jovében
fokozottabb mértékben mikddjenek 6ssze.

Utols6 napon Bakonyi Sebestyén Endre a
Tervhivatal elndkhelyettese elndkolt. Mérnoki és
épitészeti konny(szerkezetek volt a nap témédja.
Samu Béla a kilénbdz8 — szerkezetgyartasban
alkalmazasra keril6 — mudanyagok fizikai és
mechanikai tulajdonsagairol, készitésik techno-
logiajarél beszélt. Kadar Istvan a Vasarterilet
kupolajellegli aluminiumszerkezeteinek tervezéje
kulfoldi és hazai aluminium nagyszerkezeteket,
Seregi Gyodrgy egy lemezszerkezetd aluminium
csarnoktetd tervezését, épitését és prébaterhelését
ismertette. Erdekes és szinvonalas volt Wilodri-
mierz Wojnowsky-nak,”™ varséi MOSTOSTAL mér-
nékének beszadmolbja az aluminiumszerkezetekkt I
kapcsolatos méretezési és szerkezettervezési el6-
irdsok megteremtésére iranyul6 lengyelorszagi ku-
tatomunkakrol. Harmos Zoltdn az ETI munka-
tarsa az aluminium nyilaszaré szerkezetek terve-
zése és gyartasa mellett kitért azokra az objektiv
nehézségekre, melyek ma még a gazdasagos alu-
miniumszerkezet-készités gatjai.

A napirend utolsé pontja hatarozathozatal
és Dr. Osztrovszky Gyodrgynek, az OMFB elnok-
helyettesének zarszava volt. A konferenciat egy-
ontetlien minden jelenlevé igen hasznos kezdemé-
nyezésnek vélte, melynek gyimdlcs6z6 hatasa
mar a kozeljov6ben lemérhet6 lesz a hazai konny(-
szerkezet tervezés, félgyartméany és szerkezet-
gyartés teruletén egyarant.

Faber Miklés
3 adjunktus
EKME Acélszerkezetek tanszék
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AVII A modern kozlekedési eszk6zok a napokat 6rakka valtoztattdak. Ma mar
igen kényelmesen lehet egész foldrészeket keresztul utazni. Magatol
értet6d6, hogy felelés Uzletemberek és szakemberek minden orszag-

bol, minden évben Németorszagba utaznak a Hannoveri Vasarra, hiszen

itt 880 000 M2 nagysagu vasarteruleten bemutatkozik a nemzetkéozi

piac legf. issebb ajanlata: 5800 kis és nagy vallalat, valamennyi kulonleges
gyartasi programmal. Akar a vilagpiacravetett egyetlen pillantassal sok-
oldalu tajékozodast nyerni? Akkor utazzon Németorszagba, a Hanno-
. veri Vasarra.
V4 - - y V4
1965. évi Hannoverl Vasar

1965 aprilis 24 és majus 2 kozott

Fontos tudnivalé: A beutazasi vizumot a Német Szdvetségi Koztarsasagba a Bureau de Circulation pour /' Allemagne/ Nyugat-
Németorszagi Utazasi Engedély Iroda/-nal, Budapest, Ady Endre utca 18 szam alatt kell igényelni. A kérvény elintézése legalabb
4 hetet vesz igénybe. Kérjuk kiallitéinkat és latogatéinkat, hogy kérvényuket idejében nyujtsdak be, lehetéleg jelen felhivas el-
olvasésa utan. Belép6jegyeket Deutsche Messe-und Ausstellungs AG (Német Vasar és Kiallitdsi RT), 3000 Hannover-Messe-

gelende cimen lehet irasban igényelni.
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