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Hazai fuggonyfalakkal kapcsolatos tapasztalatok és javaslatok

Dr, KARACSON SANDOR

A kutatas és szerelés szektorai sziikségesnek lat-
tak, hogy a mind gyakrabban szébakerilg fuggonyfalas
épités hazai eredményeit — az Gzemeltet6i vélemények
meghallgatasaval — &6sszegezzék, illetve levonjdk a
megfeleld tanulsdgokat. E kezdeményezés minden-
képpen helyesnek bizonyult, mert a néhany éves ore-
gedesi id6szak fényt deritett a tervez6i hipotézisek és
a ,bejaratott” szerkezetek tényleges viselkedésében
mutatkozd kilonbségekre, a prototipus id6szakban
elhangzott vélemények igaz vagy kevésbé igaz voltara.
A felmérési munka kiegészult épités alatt all6 fuggony-
falak elemzésével is, végul azt a célt tlizte ki, hogy a
szerzett tapasztalatok alapjan tipizalhato, tehat soro-
zatgyartasra alkalmas szerkezetek terveinek kidol-
gozasat kezdi meg.

A vizsgalat bordas rendszer( aluminium fliggény-
falakra vonatkozott, mivel az 1950-es évek legvégen
meginduld tervezés elsésorban ilyen szerkezeteket hozott
létre. A meglevd és néhany éve funkcional6 épiletek
vonatkozasaban utalni kell arra is, hogy itt elsésorban
alfiggonyfalas megoldasokrol van szo,
éppen a fejlédés e kezdeti szakaszat jellemezték.

Amikor a bordas rendszer( fuggonyfalakat emlit-
juk, fel kell tennink a kérdést, hogy tulajdonképpen
melyik rendszerr6l van sz6? A fuggdnyfalak szinte
naprél napra terebélyesed6, de lényegében két alap-
tipusra visszavezethetd csaladjabol levalaszthaté az
a rendszer, amely nalunk tért nyert és benninket ko-
zelebbrdl érdekel: a vertikalis tartdébordakbdl (osz-
lopokbdl, lizénakbol) plusz keretelemekbdl allé szer-
kezet. Megjegyezzik hogy az ablak és mellvédsavot
magéabafoglalé keretet a gyakorlatban panelnek neve-
zik, ambar a tablas (paneles, karosszériaelemes) flig-
gonyfalcsoport alapvetéen mas szerkezeti és statikai
jegyeket hordoz.

Szembet(nd dolog — de a kérilmények mérle-
gelése utan érthetévé valik —, hogy nalunk semmilyen
formaban nem kapott szerepet a rudelemekbél hely-
szinen 0Osszeépitett bordas flggonyfaltipus. A legtdbb
nyugati orszag (kuléndsen az angolszaszok) ugyanis
ezzel kezdték a fuggonyfalas épitést, s6t rutinos sze-
relégardakkal ma is sikeresen alkalmazzak néhany
tipusat (pl. Wallspan szisztéma). E szerkezeti rend-
szertdl valé tartézkodas okai: az el6regyartas minimalis
mértéke, ezzel egyiltt a rendkivil aprolékos és igényes
helyszini illesztés, a nyers véazszerkezett6l (nalunk
vasbeton) megkivant kis tlirési értékek, végul a szik-
séges tomité anyagok hidnya. Ebbd6l maris kdvetkezik,
hogy helyeselni lehet a rendszer megvalasztdsanak azt
a hazai utjat, mely oszlopokkal, mint f6 tarté és ver-

hiszen ezek.

tikalis homlokzati ritmust szolgaltaté elemekkel és

val operal.

A masik, a fentiekben elhangzott tébbféleképpen
magyaréazott kifejezés az alfiiggényfal. Bar a fliggony-
fal ma mar egyértelmien meghatarozhat6 hatarszer-
kezeti kategoria, két esetre fenn kell tartanunk az
alfiggonyfal megnevezést is, éspedig ha nagyablakos
homlokzatot terveznek és a fuggonyfalhoz hasonld
vizudlis hatast keltve bordakat, illetve paneleket appli-
kalnak a fellletre, tovabba ha normal fuggonyfalat és
beltl a fodémre allitott massziv mellvédet (tégla, beton
stb.) készitenek. Az els6 eset lényegében bosszanto
architektonikus csalas, de ha jol sikeril mar elnézéb-
bek vagyunk a szerkezet megitélésében. A masodik
kevésbé szigordan biralhaté eset létrejéttekor nem
architektonikus, hanem éplletfizikai szempontok jat-
szok a f6szerepet, igy els6sorban hd- és tlzvédelmi
tényez6k sugalmazzak —, s6t egyes orszagokban el6-
irjAk — a massziv mellvédet. Az ellentmondas azonban
itt. is fennall: kénnyd, héjszerl falat hozunk létre, de
nehéz fallal tetézzik.

A hazai fuggodnyfalainknal tehat pozitiven érté-
keljuk, hogy oszlopos — keretes szerkezettel indult a
fejlédés, ugyanakkor elitéljuk, hogy a szerkezetnek
ellentmondo6, hamis motivumok is szerepet jatszottak.
Az el6ny és a hatrany ilyen elvont rogzitése azonban
nem vezetne sokra, ha a kdrtlményeket nem vennénk
tekintetbe. Mindenekel6tt szamitasba kell venni, hogy
meglehetésen primitiv lakatosipari lehet6ségekkel,
a tudoméanyos megalapozottsag, az el6zetes elméleti
kutatas hianyaval kellett indulni és visszapillantva,
a tervezés-szerelés szinte vakmerének mondhat6 val-
lalkozasardl adhatunk szamot. A vakmerdség azonban
csak latszélag hizelg6, hiszen az esetlegest, a véletlen-
szer(it is feltételezi, ami semmiképpen sem lehet sajatos-
saga a m(szaki koncepcidnak.

A lakatosipari hianyossagokr6l, a kooperacios
nehézségekrél, a fejlesztés médozatair6l mar elég sokat
beszéltiink, részletesen elemezte ezeket a legutdbbi
Fémmunkas Konferencia is. Az épitéipar fel6l meg-
nyilvanul6 fokozottabb igény, a fejlesztés, a sokoldalu
egyUttmUlkodés felé tett lépések a kezdeti id6szakhoz
viszonyitva mar hoztak eredményt, persze ezeket még
tavolrol sem mondhatjuk elégségesnek. A meglehet6-
sen nehéz tanul6 id6szak, mely az alkotékat és Gzemel-
tetéket egyarant meggyoOtorte, nagyjab6l a végéhez
kozeledik. Sajnos az Uzemelteték tovabbra is kényte-
lenek elviselni — az alkoték szamara egyébként tanul-
sagos nehezen korrigalhaté hianyossagokat.
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Javult a helyzet az aluminiumellatas terén, bar
a Kofém altal leszallitott félkészaruk minésége hullamzo
és a szallitasi hataridé kitolodasa esetenként a gyors
export profilok beszerzésére késztetnek. Ismeretes
viszont az is, hogy az épitdipar részére biztositott jelen-
legi évi 500 tonna hazai aluminium 1965-ben mar 700
tonnara fog emelkedni, ami lassan felveti a feldolgozas,
a szerelés, a fellletkezelés tertlletei siirgés tovabbfej-
lesztésének problematikajat. Javult a tervezés — kuta-
tas — szerelés kooperéacitja is, a szakszer( elemz§
szemlélet csirai mind gyakrabban fellelhet6k, de még
most sem sikerult sorozatban gyéarthatd, tehat gazda-
sagos fuggonyfal-valasztékot a tervez6k kezébe adni.

Komoly remények f(izheték a Fémmunkéas Val-
lalatndl létestl6 Gj lakatosipari tervezé-részleghez —,
ahol épitészek is helyet kapnéanak, tovabba azokhoz a
kooperéciés targyaldsokhoz, melyek az EM és a nehéz-
ipari tarcak kozott folynak a nyilaszaré és homlokzati
szerkezetek anyagellatasi kérdéseiben.

Hazai szerkezetek értékelése

A kovetkez6kben 6t aluminium homlokzati szer-
kezettel megépilt vagy épulé objektumot mutatunk be,
mindazokkal a fontosabb megjegyzésekkel, amelyek
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— véleménylnk szerint — az elkdvetkez6 id6k figgony-
falas tervezése, szerkesztése szamara hasznos lehet.
Ennek érdekében a hibakat is — kihangsulyozzuk,
nem feledkezve meg azokr6l az architektonikus értékek-
rél, melyek az aluminium épitészeti felhasznalasaval,
még a szerkezetileg er8sen hibaztatott épuleteken is
jol érzékelhetdk.

Dunai Vasmi{ Hideghengerm( irodaépulete,
Dunaujvaros, 1959

Fluggbleges bordak préselt aluminium lemezbél,
a keretek és ablakszarnyak vastagfalt, témorgerinces
H-profilokkal késziltek (1. abra), felnyilo, bukéd és
fix ablakszarnyakkal, szines &éntott Gvegb6l, légréteg-
bél, bitumenes vizszigetelésbdl és témor falazatbol allo
mellvédekkel.

A szerkezet els6 kezdeményezésének tekintendd,
melyhez az akkor rendelkezésre all6 fémes Utkdzésd,
ma mar elavult és kiselejtezett profilokat hasznaltak
fel. E profilok hibaja f6leg a hermetikus zaras lehet6sé-
gének teljes hianyaban volt. A szobanforgd épuletnél
az eredetileg szorosan illesztett profilok, illetve szarnyak
a hasznalat sordn a pantolasnal meglazultak, igy a
tok és a szarny kozotti hézagok helyenként a 3—4



mm-t is elérik. Az Gzemeltetéknek jelenleg is sok gon-
dot okoz az északi oldal ablaktomitése, melyet primitiv
eszkdzokkel hézilag igyekeznek megoldani.

Az iroddkban allandé légmozgéasrdl, csapbes6 esetén
vizbefolyasrol panaszkodnak. Télen havazéds és er6s
szél esetén az ablaktalpaknal boébefavéas is fellép. Az
ablakszarnyak ragacsolt kett6s Uvegezésében ez ideig
sulyosabb karosodas nem keletkezett, egy-egy kevésbé
gondosan Uvegezett szarnynal léptek fel para és por-
foltok a két Uvegtabla kozott.

A homlokzati szerkezet hoémozgasara eredetileg
nem gondoltak, ezért utélag kellett a vertikéalis és
horizontalis dilatacios mozgasokra lehetéséget terem-
teni. Ez komoly koltségtobbletet jelentett, hiszen a
mereven osszeépitett homlokzati héj a csatlakoz6 va-
laszfalakat is megrongalta. A javitas soran a fligg6leges
bordakat raulltetéses kapcsold peremek beiktatasaval
megszakitottak (2. abra) a keretelemek kozotti —
Uveggyapottal kitéltott — hézagot beltlrél aluminium
lemezzel fedték le, tovabba a keretek &sszekapcsola-
sara merev, laposacél atkotd elemeket alkalmaztak.
Utdlag ezeken is médositasokat kellett eszkdzélni.

Szamottevd korrdzids jelenségeket az épuleten eddig
tapasztalni nem lehetett. Az anodos oxidacidval nem
kezelt, tehat természetes oxidréteggel biré aluminiumfeli-
letek id6jarassal szemben ellenallonak bizonyultak, azon-
ban idénként tisztitasra szorulnanak. A homlokzat 6ssz-
képe megnyerd, a zold mellvédtablak, a sarga fliggonyok
kedvezé hatést keltenek. Kéar, hogy egy-egy mellvédtabla
betért és nem poétoljak (3. dbra), tovabba a fiiggonyfal
als6 lezardsanak szerkezeti hibajabél ered6éen a konzo-
losan kiugro fodémperem vakolata lefagyott.

A fuggoényfal a szélnyomassal és szélszivassal szem-
ben megfeleld allékonysaggal rendelkezik.

Csongradi megyei Part és Tanacshaza, Szeged, 1960

A fugg6leges bordak nagykiulés( préselt aluminium
lemezb6l, a paros billen6 ablakok vastagfali Ureges
aluminium profilokb6l allanak. A bordaknak nincs
teherhordd szerepe, ezek — az ablakokkal egyutt —
a kdérnyezd massziv szerkezetekhez szorosan kapcsoldd-
nak. A tomor téglafalas mellvédek el6tt sarga poli-
észter lemez készilt (4. abra).

A szerkezet rossz értelemben vett alfuggoényfalak
egyik tipikus példaja, igy ebben a vonatkozasban
visszalépést jelent a Vasmihoz viszonyitva. Kedvezéen
értékelhet§ azonban a profilok ,,aluminiumszerd” Kki-
alakitasa, amely az Ureges, tomitésav-hornyos kikép-
zésben jelentkezik. A profilok még igen vaskosak, mely-
nek magyarazatat a nagyméretd (112X197 cm) tisz-
titészarnyas kett6s Uvegezésl, Uvegek kozti zsaluzia-
val ellatott ablakszarnyakban kereshetjuk. A sulyos
ablakszarnyak atbillentése tisztitas esetén nem kis
veszéllyel jar, a gondnoksag veszélyességi potlékot fizet
a karbantarté személyzetnek (5. &bra). Nemegyszer
megtoértént, hogy az ablak becsukasanal a dolgozok
— nem tudvan lefékezni a lenduld szarnyat — kezu-
ket becsipték. A tervezés rogzité szerkezetet alkalma-
zott a kulénbozé helyzetekben val6 szarnyallas bizto-
sitdsara, a személyzet azonban a rogzit6 csapokra —
azok oldasa nélkul — ralenditi a szarnyakat, igy a
csapvégek elnyirédnak.

A lagy PVC anyagu tomitésavok nem biztosita-
nak tartos légzarast. A helyzet persze kedvez6bb mint
Dunaudjvarosban, de a savok elfaradasa, lelapulasa
utan a légzaras itt is megszlinik. Konstrukciés hibanak
kell tekinteni a kézépsé forgépantok mintegy 30 cm
hosszU szakaszanak tomitetlenségét. Az ablak becsu-
kott allapotdban a résen ki lehet latni a szabadba, a
szél, h6 behatol az iroddkba A neopren Uvegagyazé
savok megfelelnek, azonban festékanyaguk helyenként
a nedvesség hatasara kioldddik és elszinezi az alumi-
nium felUleteket.

Az Uvegezés kozé helyezett hazai Reluxa zsaluziak
megfeleléen midkoédnek. Problémat csak a szarny-
profilok aljan Kkilégé allité zsinérok okoznak, ezeket
ugyanis az ablak becsukéasa el6tt mindig be kell emelni,
kulénben beszorulnak a tok és szarny kozé (6. abra).
Turelmetlen emberek a zsindrokat elvagdossak.

Az eloxalt aluminium fellletek esztétikusak, a
mintaszer( karbantartds ehhez nagyban hozzajarul.

2. abra. Dunaujvaros, Hideghengerm(i irodahaza.
Fuggbleges borda toldasa

A Kkivulrdl lathatéan csavarozott takardelemeket ma
mar nem tartjuk korszerlinek, mégis itt viszonylagos
elényként kell elkdnyvelnink, hogy a tartélécek rog-
zitésére aluminium csavarokat alkalmaztak, ezaltal
az acélcsavarok okozta rozsdas pontok nem csufitjak
el a feluleteket.

Figyelmet érdemel az el6csarnok nagyméret(i Uiveg-
fala Givegszorito elemeinél tapasztalhat6 hiba. Tekintve,
hogy a rugdacéllal bepattinthaté elemek fontos szerepet
toltenek be a korszer(i homlokzati szerkezeteknél,
ezeket rozsdamentes, tartésan rugalmaz6 acélbol kel-
lene késziteni, kiilénben — a szegedi példa szerint is —
ezek rozsdasodnak és ledobjak a szorité profilokat.

A mellvédek kulsé burkolatat képez6, eredetileg
citromsarga szin(i poliészter lemezek a nap behatéséara
kifakultak, de a jelenlegi csontszinl felllet sem ked-
vez@tlen.

3. abra. Dunajvéaros, Hideghengerm( irodahaza. Homlokzati részlet

131



Ko6zponti Orvostudoméanyi Kutaté Intézet, Budapest 1962

A fuggbleges homlokzati bordédk, a harmas nyitasu
ablakszerkezet, tovdbbd a mellvéd uvegburkolatat
hordé keretelemek vékonyfald aluminium profilokkal
készultek. A fuggonyfal dnsulyat és szélterheit azonban
f6leg az acél U-elemekbdl all6 keret veszi fel, igy a
szerkezet vegyesanyagl kombinacionak tekinthet6.
A homlokzati héj mogott falazott mellvéd készilt
(7. abra).

A KOKI fuggoényfala ez els6, korszer( szerkesztési
modokat felhasznalo, az ilyen feladatot megilleté korul-
tekintéssel tervezett Kisérleti homlokzati szerkezet.
A konstrukcié kozel egy éves ,,mikodési” id6szakardl
érdekl6d6k kedvezd helyzetben vannak: az tGzemeltetd
részér6l szakszer( felvilagositast kaphatnak.

A legtdbb panasz itt is az ablakok vonatkozasaban
hangzik el. Mar a prototipus id6szakban biralat targyat
képezte a vizszintes tokosztasok nélkili — tehat egy-
masra csukoddé — kozépsé nyilo, fels6 emelkedd, alsé
buko6 szarnyakkal rendelkezd ablakszerkezet (8. abra).
Az el6zetes aggalyok némileg redlisnak bizonyultak.
A vékonyfall, tomitésavos profilok 14—16 kg/m2 sza-
kitészilardsagu AIMgSi 0tvozetbdl készlltek. A lagy
otvozet és a csavarozott sarokkapcsolas, tovabba a
sulyos két-, méginkabb a héaromréteges hdszigetel
Uvegtablak (23 kg/m2 illetve 35 kg/m2 tablasuly)
folytan az ablak szarnyak kevéssé deformalédtak.
A szell6z8 szarnyak mozgatdsara szolgalé csavarorsos
tavnyité akadozva mikodik, a hajtékarok és fogas-
kerekek a feszitéstdl térnek, néha a falpanelek, ha a
széItél nem is, de a tavnyitotdl rezgésbe jonnek.

A nyugat-északnyugati oldalon az ablakok Ilég-
atereszt6 képessége meghaladja a megengedett mértéket,
mely nemcsak a torzult nyil6 szarnyakkal, hanem a
tomités hibaival is magyarazhat6. Mar az is hiba, hogy
az Utkozési feluletek — fix tokszar hianyaban —
nem esnek egy sikba, igy a tomit6 anyag nem képes
athidalni a toleranciakat, de a f6 problémat a butil-
gumi savok gyors eléregedésében (kitlremkedés, repe-
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(Iés) kell keresni. Ezeket most folyamatosan atcserélik
neopren savokra.

A hazai, s6t helyszini 0sszeépitéslti hészigetel6 Uve-
gek egyelére megfelelnek. Helyi mérések szerint a hé-
atbocsatasi tényez6 (k) értéke két réteg esetén 2,3
kcal/m2C°, harom réteg esetén 1,7 kcal/m=C° volt.
Azoknal az lvegtablaknal mutatkozik hiba, amelyek-
nél az Uveganyagu tavtarté léceket megszakitottak,
illetve toldottak. Nagyobb légnyomas kiilénbség esetén
(pl. zivatar alkalmaval) a résen a paras levegd az lGveg-
tablak kozé benyomddik és onnan nem képes eltavozni.
A para-kompenzatorként hasznalt szilikagél nagyrészt
mar a beépitéskor inaktiv allapotban volt. A beszorult
paraviz foltosodashoz, az Uvegragaszté oldédasahoz,
a tablak megcsuszasahoz vezetett.

Az épllet hétechnikai allapotat télen a viharoldali
ablakok pontatlan zarédasa, nyaron az er6s napsugar-
zas befolyasolja. A tdomor mellvédnek ortlnek, mivel
ez is csokkenti a légbeszivargasra hajlamos fellleteket,
egyben noveli a szerkezet hétarolé képességét. Kilsé
hémeérsékletesésnél altaldban harom-négy nap mdualva
szilkséges a fltés hatasfokat novelni. Nyaron munka
kdzben a kozéps6 nyild szarnynak 80%-at nyitva tart-
jak, illetve a zsaluziadkat leeresztik, mivel ezek 8—10
C°-0s hémérséklet csokkenést biztositanak.

Bels6 paralecsapédas az aluminium fellileteken
féleg a nedvesizeml helyiségeknél (zuhanyozéknal)
télen keletkezik. Ezeknél a csorgd viz elvezetése nem
okoz nehézséget.

A vékony aluminium lamellas zsaluzia kilsé alkal-
mazasaval kapcsolatban a prototipusnal sok biralé
megjegyzés hangzott el. Az eddigiek soran — a két-
oldali homlokzati bordaktdl jol védett zsaluzia —
elfogadhatéan mikodott, a hajtékaros mozgatd szer-
kezet is megfelelt, csak az 0sszekdté hevederek és
zsinorok rogzitésére, vezetésére kell a jovében biz-
tonsagosabb szerkezetet alkalmazni. Az itt-ott ferdén
fennakadé zsaluzia el6nytelendl hat (9. abra).
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6. abra. Szeged, Part- és Tanacshaza.
Uvegek kozotti zsaluzia kezel6 zsindrjai

Hdéokozta mozgasbdl eredd hibasodas az épileten
nem tapasztalhaté. A fém figgonyfalaknal ismert
dilataciés zaj hirtelen bekdvetkezd hoémérsékletvalto-
zaskor itt is észlelhet§, bar nem zavardé hatast. Hang-
védelmi igényeket csak a meglehetésen zajos szell6z6
berendezések vetnek fel.

Az eloxalt aluminium felUletek a szerelési gondat-
lansag, a kémives munkakkal kapcsolatos habarcsolas
kovetkeztében helyenként megsériltek, a hézagokon
és a pantolasnal beszivargé por és korom folytan elfe-
ketedtek. A hasznalati és esztétikai értéket nagyban
rontjak a silany ablakszerelvények és félforditok.

A flggonyfal egészét tekintve megallapithato,
hogy az alkalmazott szerkezeti megoldas komoly el6re-
lépést jelentett. Az elénytelen ablakszerkezeten tul-
menden azonban ma mar biralnunk kell a nagy anyag-
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7. abra. Budapest, KOKI. Szerkezeti részletek

133



8. dbra. Budapest, KOKI. Harmas nyitast ablak kezel6rudakka

felhasznalast, a nehéz, helyenként feleslegesen bonyo-
lult csomoépontokat, amelyek f6éleg a teherhordas (acél)
és az architektara (aluminium) kulonvalasztasabol
adddtak.

Nem megnyugtaté a lépcs6haz kettds (belsd acél,
ktls6 aluminium) szerkezeti réteggel rendelkezé ablak-
megoldasa sem. Ez altalanossagban a fliggonyfalas
épulet vertikalis kozlekedési magjaval kapcsolatos hom-
lokzati lehetéségek kimunkalasanak problematikajat
strgetik. Felmeriltek azok a nehézségek is, melyek a
modul rendszer mell6zésébdl eredtek és féleg a bebuto-
rozassal, a berendezéssel és a bels6 helyigénnyel kap-
csolatban jelentkeztek.

Nehézipari MUegyetem kozponti tanszéki épulete,
Miskolc 1964

A fuggobnyfal szerelés alatti allapotédban és szer-
kezeti terveiben elemezheté.

A fuggéleges bordakat vastag aluminium lemezek és
ezekhez csatlakozd L-alakd aluminium szelvények,
a billend és fix részbdl all ablakszerkezetek vastagfald,
treges aluminium profilok alkotjak (10. abra). A terv
szerinti mellvéd belsé aluminium lemezbél, nagy hatas-
foka hészigetel6 rétegbdl (alufélidba csomagolt kon-
duxtilia), légrétegbhdl és kils6 szines tUvegréteghdl all.

Az alkalmazott szerkezet az els6 olyan hazai bor-
dasrendszer(i fuggonyfal, mely a hévédelmi kovetel-
ményeket a homlokzati héjon belll oldja meg, massziv
mellvéd falazat mell6zésével. A tervez6 a nagyméret(i
billend tabldk miatt visszatért a szegedi profilokhoz
hasonl6, vastagfall Ureges szelvényekre. A tok és a
szarny csatlakozdsa haromszoros tomit6 szalagos szi-
getelést biztosit, ezaltal a légathatolds lehetségét
nagyban csokkenti.

A flgg6leges bordak kiosztasat és rendszerét meg-
hatarozta a 140 cm tengelytavolsagu s(rd pillérallas
ezzel a fuggonyfal egyrészt kilépett a 30 cm-es modul-
rendszerb6l, masrészt a bordak statikai szerepe — a
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9. abra. Budapest, KOKI. Homlokzati részlet

pillérekhez valé slrd és szoros kapcsolédas miatt —
lényegesen redukalédott. Mindamellett a bordak ko-
zotti keretek nem Kkizardlagosan a bordat terhelik,
hanem a fodémekhez kulon is fel vannak fliggesztve.
Nem alakulhatott tehat ki az oszlopos-keretes szerke-
zetekre jellemz6 tiszta helyzet, amelynél az oszlopok
a fodémekre, a keretek az oszlopokra vannak fliggesztve,
illetve rogzitve. A flgg6leges bordarendszer igy elsé-
sorban arra hivatott, hogy lefedje a pillérszélességl
— ablakok kozo6tti — hézagot. A tervezé a 8 cm-re
el6allo aluminium bordakat architekténikus okokbdl
emelte ki, de a tul széles csomépont miatt ezt a céljat
alig érte el.

A pillérhez valé kapcsolodas illesztési nehézségeket
is jelentett, hiszen a horizontalis eltérésekre alig ad
lehet6séget. Bar a sok acélanyagu rogzités oly modon
van kialakitva, hogy a vertikalis mozgasokat lehet6évé
teszi, mégis aggaszto a korrozios vészély miatt. A kap-
csoléd elemek mar a beépités soran rozsdas allapotban
voltak, igy a késébbi kontakt korr6zié lehetdségére
engednek kovetkeztetni. Masutt — helyesen — az acél
éskalulml'nium elemeket horgany lemezekkel valasztot-
ték el

A fentiek alapjan a panel tekintetében megmutat-
kozé korszerd motivumok ellenére a szerkezetr6l nem
lehet pozitiv allaspontot kialakitani. Hatranyosnak
kell tekinteni azt a koérulményt is, hogy a szerelési
munka, beleértve a mellvéd rétegek elhelyezését még
pfindig kuls6 allvanyrdl torténik (11. &bra). Mindezek
nem teszik lehetévé, hogy ebben a formaban mint
sorozatgyartasra alkalmas szerkezetet lehessen a jov6-
ben szamitasba venni.

Kulkereskedelmi Irodahaz, Budapest, Szép utca, 1964

A szerkezet Kiviteli tervszinten elemezhet6.

A fluggbleges bordak céljara a szegedi Tanacshaz
Uvegfalanak 1002-es profiljat az ablak, illetve keretek
céljara a bevalt, véakonyfald aluminium profilokat
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10. abfa. Miskolc, Nehézipari Miegyetem. Szerkezeti részletek

alkalmazd kis ,,K” rendszert hasznaltak fel (12. abra).
A mellvéd kiilsé trapézhullamos aluminiumlemez réteg-
gel, mogotte hungarocell hdszigeteléssel, bels6 gézzard
és burkolati réteggel készil.

A tiszta fuggonyfalas szerkezet félkészaru anya-
gat (a régi profilok figyelembevétele is erre utal) hazai
gyartasra tervezték, de a Koéfém altal megjeldlt tavoli
hataridé miatt végul is olasz cégnél adtak le a rende-
lést. A leszallitott profilok szakitd szilardsaga 24 kg/mm2,
ami kedvez§ biztositéknak latszik a kénnyed szerkezet
alaktartasa vonatkozaséban.

Az egyébként gazdasagos, statikailag helyesen értel-
mezett és méretezett szerkezet hidnyossagai éppen abbol
erednek, hogy a figgbleges borda céljaira egy katalo-
gizalt, de az adott feladatra nem a legalkalmasabb
profilt kellett felhasznalni. A bordak és a keretek flg-
g6leges csatlakozé hézagainak kilsé tomitése bar meg-
oldott, a csapadék és szél elleni védelem szempontjabol
még sem tekinthet§é a legkedvezébb megoldasnak.
A hézag fedetlen, igy a hasznalt plasztikus vagy elasztikus
tomité anyag tulajdonsagai szerint igen pontos és
gondos hézagolast, tovdbba keretelhelyezést igényel.
A szamitasba vett NSZK-beli poliszulfid alapG import
massza felhasznalasa esetén is e hézagképzés rendszeres
ellenérzést fog igényelni, amely fuggékosar hianyaban
problematikus lesz. A borda homlokzati kiugrasa je-
lentéktelen, ami nemcsak architektonikus szempont-
b6l hatranyos, hanem a midanyag huzalokkal merevi-
tett klils6 zsaluzia oldaliranyu szélhatasok elleni védett-
sége szempontjab6l sem kedvez6.

Nem volna helyes ha a szell6zéstechnikailag nem
tal elénydsnek tartott emelkedé szarnyakat tapasz-
talat hianydban biralat targyava tennénk, hiszen az

11. &bra. Miskolc, Nehézipari Muegyetem. Fuggonyfal szerelése
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12. &bra. Budapest, Szép utcai Kulker irodahaz. Szerkezeti részletek

13. dbra. Budapest, Szép utcai Kulker irodahaz. Epités kézbeni allapot
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alkalmazott profilokb6l mas megoldast nehéz elkép-
zelni. A nyilészarnyak leereszkednének, a forgd és
igényelnének. A hdszigetel6 Uveggel ellatott szarnyak
kezelésével és tisztitdsaval kapcsolatos nehézségekre
azonban fel kell készilni (pl. a takaritd személyzet
kioktatasaval stb.).

Kedvezd a bordak roégzitésének illesztési és hé-
mozgéast lehetévé tevd egyszerl és szerkezetileg tiszta
kialakitdsa. A roégzitési csomépontnak a fodém hom-
lokoldalara val6 helyezése ellen emelhetd azonban
kifogds, mivel a szerelést és az utélagos ellendrzést
ez megneheziti (13. &bra).

Ezen a sorozatgyartas szempontjabél szamitasba
vehet§ sok vonasaban fejlettnek mondhaté, aluminium
felhasznalas tekintetében takarékos szerkezetrél vég-
leges — a panel és a borda rogzitési médjara is kiter-
jeszthetd — értékelést csak a szerelés és hasznalat
sorén szerzett gyakorlati tapasztalatok utan lehet adni.

Bordas (oszlopos-keretes) rendszer(i aluminium fliggony-
falak szerkesztésének néhany szabalya

A kulfoldi irodalmi értékelések és gyakorlati ered-
mények, tovabba a fentvazolt hazai tapasztalatok né-
hany fontos alapszabaly lerogzitését irjak eld, melyeket
a bordas rendszer(i aluminium flggonyfalak szerkesz-
tésénél a jovében célszerl figyelembe venni.

Allékonysagi szempontok

A flgglleges bordakat a fodémekre kell flggesz-
teni oly modon, hogy ezek az 6nsulybdl eredéen hazasra,
illetve a szélnyomasbdl eredben hajlitdsra legyenek
igénybevéve.

A keretek (panelek) beépitett kis konzolok vagy
kulénleges csavarok kozvetitésével a fiiggbleges bor-
dakat terheljék.

A bordakat és a rogzit6 szerkezetet statikai szem-
pontb6l méretezni kell. Kedvez6 inercianyomatékdu,
a szélhatas iranyaban magasitott szelvényd, Ureges
profilokat célszer( tervezni.
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14. abra. Tanulmanyterv bordasrendszerti aluminium fliggonyfalra. (Ablaksav metszetek)

A bordakat vastag — (2,5—3,5 mm) vagy vékony-
fald (15 —2 mm), az ablakokat vékonyfalu profilokbdl
kell kialakitani. A profilok anyaga AIMgSi 0,5 vagy
AlIMgSi 1 nemesitett 6tvozet legyen, melynek a szakito-
szilardsaga eléri a 22—25 kg/mm2 érteket.

A bordak rogzitd szerkezete haromiranyu illesztési
és hémozgasra adjon lehetdséget.

A rogzitd szerkezetet a szerelés és utdlagos ellen-
6rzés_megkonnyitése végett hozzaférhetéen — pl. a
fodém fels6 széléhez kapcsolva — célszerl elhelyezni.

Az acélanyagu rogzit6 szerkezetet el6zetesen felli-
letileg kezelni kell (horganyzas, kadmiumozas, mézbe-
vonat) a kontaktkorro6zid, tovabba a szerkezet rozsdaso-
dasanak megel6zésére.

A rogzitést oly mdédon kell megoldani, hogy a
fédém és a fluggonyfal kézotti tavolsag ne lépje tul a
4—6 cm-t (szintek kozétti hanghid lehet8sége).

Ablaksav

Az ablaknyitasi lehetfségeket az épulet lég- és
hétechnikai berendezéseitdl és allapotatdl fuggben kell
megtervezni.

Klimatizalas, illetve mesterséges szell6zés nélkili
épuleteket nagyobb fellletl, kdnnyen kezelhet§ (forgo,
billend) szarnyakkal célszer( felszerelni.

Klimatizalt épulet ablakait zartan vagy tovéabbi
kisfeltlet(i nyithaté szarnnyal helyes megtervezni. A
zartsdgot azaltal lehet biztositani, hogy az ablakot
csak a karbantarté személyzet nyithassa ki (a szarny-
szerkezet egyszerilbb lehet) vagy tokban lvegezett szer-
kezettel (kuls6 fligg6kosar szikséges).

A sok nyitasi variacié kertlendd, mivel ez noveli
a hézagok hosszat, ezzel egyltt a légatereszt6 képes-
séget.

Az (vegezést hdszigetel6 Uveg alkalmazasaval
helyes megoldani a szarnyprofil-képzés egyszerUsitése
végett.

Az ablakszarnyakat és kereteket — a kell6 merev-
ség és hézagmentesség érdekében — nem mechanikus
kotéelemekkel, hanem kontakthegesztéssel kell kap-
csolni, tovabba kétszeres vagy haromszoros témito-
savos Utkozéssel kell ellatni.

Massziv, tartés konnyen kezelhet§ vasalatokat
és szerelvényeket kell alkalmazni. Bonyolult, ,,sokat
tud6” vasalat az Uzemeltet6knek gondot okoz.

A napvédelem, illetve fénykorlatozas szerkezetét
az Uvegsik elé célszer( helyezni. Forgoé-billené ablakok-
nal az elsotétié szerkezet (zsaluzia, gérdulé mdanyag
redény stb.) 180°-kal atforgathatéan belll a szarny-
hoz kapcsolhat6. Befelé nyil6 vagy fix ablakoknal a
zsaluziat kivil a keret fels§ tokszarahoz célszer( rog-
ziteni.

Kuls6 fuggbkosar csak abban az esetben alkal-
mazhat6, ha nem akadalyozza a zsaluzidk mikodéséi,
illetve ha a gondolat vezetd fligg6leges bordak legalabb
annyira el6reugranak, hogy védik a zsaluziat.

Mellvédsav

A hétechnikailag helyes rétegrendet az alkalma-
zott anyagoktol fuggéen a mellvédek felépitésénél szi-
gordan be kell tartani (pl. belsé feltletvéd4-g6zzaré-
hészigetel6-kiilsé csapadekvédd réteg).

A Kkils6 homlokzati mellvédréteget (Uveg, sik fém-
és muUanyaglemez) a hatszell6zés érdekében alsé és
felsé6 réseléssel és mogottes légréteggel kell ellatni.

Tomor falazott mellvéd kertilend6, mivel a kénnyd
fuggodnyfalas hatarszerkezeti rendszerrel ez nem egyez-
tethetd oOssze. A szikséges hétaroloképességet lég-
kondicionalassal kell biztositani.

A mellvéd és fodém kozotti szakaszon lecsapddo
paraviz szabadba val6 kivezetésérél — aluminium vagy
horganybadog béléssel — célszerli gondoskodni, egyéb-
ként e szakaszt hangszigetel6 anyaggal (pl. asvanyi
gyapot) kell kitolteni.

A mellvéd és a padlészerkezet, tovabba a mellvéd
(dlmennyezet) csatlakozasi vonalat hézagmentesen és
az esztétikai igényeket Kkielégit6é modon kell lezarni.

A mellvéd rétegeinek elhelyezésénél figyelembe
kell venni a szerelési sorrendet, mely a keret mellvéd
szakaszanak a fligg6leges bordahoz val6 roégzitési maéd-
javal is dsszefiigg. A vastagabb fodémek el6tt, ahol az
utolagos réteg-elhelyezés és mindenféle manipulacié
eléggé problematikus el6regyartott dobozokban egy-
szerre célszerl az dsszes réteget elhelyezni és a mellvéd-
panel tovabba az ablakkeret kulonvalasztasanak lehe-
téségét is mérlegelni.
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Tomités

A j6 tomités alapfeltétele a kivalé mindségl kép-
lékeny vagy rugalmas tomité anyag. Az utkdzéseknél
— a PVC és butilgumi helyett — neopren tdmitésavok,
a homlokzati mozg6 és csatlakoz6 hézagokhoz —
esetleg import Gtjan beszerezhet6 — poliszulfid stb.
alapu kétkomponensd masszadkat kell alkalmazni.
A képlékeny masszak és mianyaghab szalagok ilyen
helyeken csak masodlagos tomitésként szerepelhetnek.

A fugg6leges bordak és keretek vertikalis csatla-
koz6 hézagat — a fligg6leges borda megfelel§ profil
alakitasaval — szerkezetileg takarni kell.

Meg kell gatolni, hogy a csapadék (esapbesd) a
panel kilsé sikja mdgé kertlhessen. Ennek érdekében
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kivul a csatlakoz6 hézagokban kettés tomités szliksé-
ges. Helyes, ha a borda és a keretek belsé csatlakoz6
hézagat még egy belsé rugalmas témit6savos témitéssel
is ellatjak.

FelUletvédelem, karbantartas

A fuggonyfal szerelése el6tt a kémilives munkékat
be kell fejezni. Az aluminium fellletekre ideiglenes
lendzhat6 lakkok is felhordhatok.

A kuls6 figg6kosaras tisztitasra és karbantartasra
— a szerkezeti rendszert6l figgben — mar a tervezés
soran gondolni kell. A figgékosar nemcsak a homlok-
zat kuls6 feliletének tisztitdsara, hanem a kilsé
hézagrendszer ellen6rzésére, az el6regedett témitések
esetleges cseréjére is igen alkalmas.



16. abra. Tanulméanyterv bordasrendszerd
aluminium fuggényfalra (Homlokzati
valtozatok)

Szerelés

A belulrél elhelyezett és rogzitett fiiggéleges bor-
dak kozé beldlrél vagy felllrél csusztatva lehessen a
kereteket elhelyezni. A kilsé allvanyzat kertlendé.

Modul

A fuggonyfal els6sorban — de nem kizarolagosan —
az irodaépuletek korszer( hatarol6 szerkezete. Az iroda-
hazak tipizaldsa is a 30 cm-es megndvelt modulméret
figyelembevételével torténik. A borda tengelytavolsago-
kat tehat ennek tdbbszordsében (120, esetleg 240 m)
szilkséges felvenni, mas kozépuleteknél a 150 cm ten-
gelytavolsag is figyelembevehet6.

Kulsé megjelenés

A bordas (oszlopos-keretes) rendszer alapvetd sta-
tikai és szerkezeti jellegének a homlokzaton kifeje-
zésre kell jutni, mely az el6reugré bordak révén hataro-
zottan vertikalis tagolasu fellletet eredményez. A tul-
sagosan széles és sulyos — inkabb a faanyagra jellemz§
— csomoépontok, ablakszarnyak és fix osztasok nem
elényosek.

Tanulmanyterv bordas rendszerl fuggdnyfalra

Az aluminium flggonyfalak meglehetésen magas
ara csak a sorozatgyartas modszereinek alkalmazasaval
csokkenthet6. A kulonféle igényeknek megfelel§ szer-
kezeti tipus kidolgozdsa — az eddigi egyéni jellegl
probalkozasok utan — feltétlendl idészerd. A széria-
gyartasra alkalmas tervek elkészitéséhez szikséges
munkak elvégzése kutatoi, tipustervez6i, de nem utolsé
sorban lakatosipari gyarté-szerel6 szerveinek kozos
feladata. E munka az egyuttm(ikddési nehézségek elle-
nére folyamatban van és mind a borda, mind a tablas
rendszer(i fuggonyfalak csoportjdban feltehetéen Kkiér-
lelédik néhany olyan szerkezet, mely az elkdvetkez6
években a tervezés szamara valasztékul szolgalhat.

A hazai tapasztalatok, az ezekbdl lesz(irhetd tanul-
sdgok és szerkesztési szabalyok alapjan megindul6
kutatoi tevékenység elsé allomasaként javaslati, illetve
tanulmanytervek elkészitése szlikséges, melyek meg-
vitatdsa, birélata, esetleg prototipusainak legyartasa

Az aldbbiakban az igen kedvezd szerkezeti és épi-
tészeti tulajdonsagokkal rendelkezd oszlopos-keretes
szerkezeti rendszer megoldasara teszink javaslatot.
Néhany donté csomdponti részletével illusztralt (14. és
15. abrék) tanulmanyterv felhasznélja az eddigi hazai,
féleg a Szép utcai szerkezet helyesnek itélt részleteit,
ugyanakkor a fligg6leges borda tekintetében jol bevalt
kalfoldi példat vesz alapul.

Homlokzati alapesetek (16. &bra)

A tanulmanyterv a 30 cm-es modulméret figyelem-
bevételével, a klimatizaciés kortlményekkel oOssze-
figgésben harom alapesetet dolgoz fel.

1 Az épulet nincs légkondicionalva, az ablakok
megnyitasara szikség van. Borda-tengelytavolsag 120
cm, a 120 X 150 méretd ablakszarnyak forg6 vagy billend
rendszer(iek, a szarnyakhoz belulr6l mGanyag szovetes
gordulé redény esetleg zsaluzia kapcsolédik. Az emelet
es keretmagassag 3 m.

A mellvéd lemezek koétényszerGen (30 cm) a
mennyezet sikja ald lelégnak, ezaltal lehetéséget adnak
az irodaépuletnél kivanatos fénycsoves sarokvilagitasra.
Kulsé tisztitokosar nem kovetelmény.

2. Az épulet klimatizalt, az ablakok egy 150 X 150
méretl befelé emelked6 és egy kisebb fix Gvegtablaval
késziilnek. Az ablakszarnyakat csak a tisztitas és bizo-
nyos idészakban a szell6z6 berendezés terhének csok-
kentése végett nyitja meg a karbantarté személyzet.
A kuls8 szarnyaktol flggetlenitett zsaluzia belsé vezér-
I6berendezéssel és kiilsd lengésgatlo huzalokkal van fel-
szerelve. A fugg6leges bordak kb. 15 cm-re a homlokzati
sikbél eléredllnak, ezéaltal biztositjdk a flgg6kosar
zsaluzia el6tti akadalymentes elfutast. Az emeletma-
gassag 3,30 m.

3. Az épulet klimatizalt, az ablakok 120X150
méretl befelé nyil6 és felette egy kisebb befelé bukd
szarnybol allanak. Az ablakok nyitasa szintén a karban-
tartd személyzet feladata, a zsaluzia elrendezése is az
el6bbivel azonos. Nagyobb kitlési fuggbleges bordakra
csak abban az esetben van szikség, ha fuiggékosar
készlll. A klimakonvektor a 80 cm magas parapet elé
helyezend6. Az emeletmagassag — a 60 cm dsszvastag-
sagu almennyezetes szerkezet feltételezésével — 3,60 m.

Lapunk 4—5. szama osszevontan jelenik meg majusban
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A kozépulettervezés és épités jovo feladatai

KI1SS

Vilagszerte megnyilvanulé térekvés az, hogy
az épitbipar Kivitelezési modszereit a telepitett
ipari termelés elvei szerint alakitsdk. A telepitett
ipari épitési moédok hivatottak ugyanis megoldani
azokat a problémakat, amelyeket a mai kor tar-
sadalmi, gazdasagi és politikai helyzete az épité-
iparral szemben tamaszt. A telepitett ipari épités-
modok kialakitasa egyforman érdeke a tbkés és
a tervgazdasag alapjan mikodé szocialista orsza-
goknak, de az inditéokok és a megvaldsitas lehe-
téségei eltéréek a két vilagrendszerben. Az ipari-
lag fejlett t6kés orszagokban a mésodik vilag-
habord utani ipari konjuktira idején az épit6-
ipari munkasok nagy része a kénnyebb munkat
jelentd, valamint jobb kereseti- és munkafeltéte-
leket biztositd konnydipar terlletére véandorolt.
Az elvandorlds munkaer6hidnyt okozott az épit-
kezéseken, ami gyakran anyaghidnnyal péarosult
és akadalyozta az épitkezések hataridés befeje-
zését. A jelentkezd problémak megoldasara rész-
ben a kénnydiparban mutatkoz6 nagyobb termeld
kapacitast igyekeztek hasznositani, részben a
telepitett iparok termelési modszereit prébaltak
az épitSiparban elterjeszteni. igy alakult at az
épitbipar sok ezer éves épitési technolégidjanak ket-
tés fazisa — tervezés, helyszini Kivitelezés —
harmas gyaripari fazissd& — tervezésre, gyartasra
és szerelésre.

Az épitbipar atalakulasa a tékés orszagokban
nem volt egyenletes. Az el6regyartott épuletek
atmenetileg mindenttt drdgabbak. A beruhdzasi
koltségtobbletet csak azokban az orszagokban

ISTVAN

ellensilyozza az el6regyartott épuletek gyorsabb
megvaldsulasa, ahol draga az emberi munka, pl.
Angliaban. Jellemz6, hogy pl. Nyugat-Német-
orszagban az el6regyartas, a hagyomanyos épités-
moédokkal szemben mindaddig nem volt verseny-
képes, amig a szakmunkéshianyt olasz és .spanyol
idénymunka véllalékkal nem potoltak.

A tbékés orszagokban — a felmerdlt igény el-
lenére — az el6regyartast ma is akadalyozza az a
kérulmény, hogy a tlkeerds épitdipari cégek
nincsenek ellatva el6re hosszu évekre sz6lé meg-
rendelésekkel, ezért nem szivesen kockaztatjak az
el6regyartas ipari bazisat megteremtd, s kezdet-
ben lassan gyumdlcséz6 tékebefektetést. Nem vé-
letlen, hogy Nyugat-Németorszagban is hét cég
egjmttm{kodése valt szilkségessé az IMBAU nev(
véllalkozas megteremtéséhez. Az IMBAU kez-
detben az eleve nagy épitési volument jelentd
lakas és ipari csarnok el6gyartasat valositotta
meg és csak késébb terjesztette ki tevékenységét
koézépuletek el6regyartasara is. Kedvez6en moz-
ditja el az el6regyartast a szerelt épulletek beru-
hazasaval egyuttjard biztonsagos pénzigyi bonyo-
liths és gyors amortizacid.

A tervgazdalkodéast folytatd szocialista or-
szagoknak ugyancsak érdeke a telepitett ipari
épitési modszerek megvalodsitasa. Nalunk is sze-
repet jatszanak mindazok a kézgazdasagi térvény-
szerlségek (munkaerdvandorlas a telepitett iparok
felé, a beruhazasok biztonsigos pénzigyi bonyo-
litdsa, nyersanyaghiany stb.), amelyek el8segitik
az el6regyartas kifejlédését, de vannak mas ténye-

1. &bra. A Russell iskola Croydonban Laingspan rendszer( el6regyartott vb. elemekbédl.
Tervezék: Sir Robert Matthew és Johnson Marshall
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2. 4bra. A Russell iskola didkszalléja lanyok részére Croydonban. Lainspan rendszer( el6regyartott elemekbdl.
Tervez6k: Sir Rébert Matthew és Johnson Marshall

z6k is, amelyek az el6regyartast nalunk paran-
csoléan szikségszer(ivé teszik. A szocialista orsza-
gok lakossaganak megnoévekedett igényei és a tarsa-
dalmi rendszer nyUjtotta lehet6ségei miatt ugyanis
rovid id§ alatt olyan Utemben kell a lakasok mel-
lett kozépuleteket is épiteni, hogy a szikségletet
a hagyomanyos épit6ipari Kkivitelez8i sebességgel
nem lehet kovetni. A szlkségleteket hosszu id6re
elére meghataroz6 tervgazdasagi moédszer ked-
vez6en hat az er6k nagyfoka koncentralasat kivané
el6regyarto ipari bazis megteremtésére. Ugyancsak

3. 4bra. A Brit Vasutak irodahaza Don-

casterben, intergrio rendszerl el6regyar-

tott vb. elemekkel. Tervezék: A. K. Ter-

ris, Mice és H. H. Powell, B. Arch. (Li-
verpool), FRIBA

tervgazdalkodasi szempontbdl kedvezd az eldre-
gyartas soran megtakarithat6 épitéanyagnak, szal-
litdsi kapacitasnak hasznositdsa a népgazdasag
mas teruletén.

Népgazdasagunk beruhazasi terveiben a lakas,
ipari és mezBgazdasagi épuletek mellett egyre
nagyobb volumennel jelentkeznek a koézépulet-
épitési igények.

A harmadik &téves terv soran 37 milliard Ft
értékben mintegy 60 milli6 1égin3 nagysagrendd
kozépulet megvaldsitasa var rank, ami 42.8 millio
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tonna hagyomanyos szerkezet(l épuletsulynak felel
meg. Az épitési feladat nagységéat érzékeltetik az
alabbi rendeltetési egységszamadatok is, amelyek
az 1966— 1970 kozoétt megépitendd néhany koz-
épulettipus befogaddképességét mutatjak:

irodai féréhely ... 132000

kollégiumi fér6hely .................. 70 000
munkasszallé féréhely................ 32 000
korhazi agy 30 000
ovodai féréhely........ccoevviiiiieennns 39 000
altalanos iskolai tanterem ........ 8 000
kozépiskolai tanterem .............. 5 000

Kozépuletek esetében a tervezd épitésznek
altaldban esetenként mas és mas igény, mas és
mas telekadottsag és domborzati viszonyok mel-
lett kell feladatat épitészeti alkotassad megfogal-
maznia. Emellett a kdzépuletek egy része varos-
épitési szempontb6l egy-egy teleplilés hangsulyos
motivumakeént jelenik meg. Nemegyszer repre-
zentativ igényeket is ki kell elégitenie. Az alkotoi
becsvagy is arra sarkallja a tervezét, hogy a koz-
épuletek nyujtotta lehet6ségek felhasznalasaval
bizonyitsa egyéni alkotoképességét.

Pedig nem minden kozépulet alkalmas az
egyeéni tervez6i ambiciok Kiélésére.

A kozépuletek a tervezés és Kivitelezés szem-
pontjab6l harom csoportba oszthatok:

Az els6 csoportba a jellegzetesen egyedi jel-
legli feladatok tartoznak, mint pl. szinhazak,
sportcsarnokok, fedett uszodak, muzeumok, stadio-
nok, nagy konyvtarak, kiallitasi épuletek, ame-
lyek egyedi tervezése alapjan egyedi Kivitelezés-
moddal valoésithatok meg.

A masodik csoport a kisebb volumend, de
nagy szériaszamu kozépuleteket oleli fel, amelyek
szerte az orszagban lakdtelepekkel kozésen is,
de onalléan is épulnek, mint pl. &ltaldban az
oktatéasi épuletek.

A harmadik csoportba a nagy volumenl és
sorozatszamu azonos programu épuletfajtdk tar-
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4. abra. A Brit Vasutak irodahaza Caffl-

bridge-ben intergrid rendszerl eléregyar-

toit vb. elemekkel. Tervezék: A. K. Ter-

ris, Mice és H. H. Powell, B. Arch. (Li-
verpool), FRIBA

toznak, amelyeknek a kornyezetre gyakorolt ha-
tasa épitészeti, varosképi és esztétikai szempont-
bél rendkivil fontos. Ide tartoznak az irodahazak,
szallasjellegl épuletek és korhazak.

Valoban egyedi jelleg(i épiletek tehat csak
az els6 csoportban talalhatok. A témeges igények
kielégitését a masodik és a harmadik csoportba
tartozé épuletfajtak szolgaljak. Az utdbbiak ide-
jében tértén6 és gazdasidgos megvaldsitdsat csak
tipustervezéssel és iparositott épitési modszerekkel
lehet megoldani.

A tipustervezési fogalmat azonban a kozépui-
lettervezésben is at kell értékelni. Az eddigi tipus-
tervezési munka tanulsaga szerint csak bizonyos
nagysagrendig célszer(i komplett épulet-tipuster-
veket késziteni. Sokkal el6nydsebb a gyakran
el6fordulé funkcionalis rendszerekre — valtozd
funkciok esetén is —, azonos épulet szeletterveket
szerkeszteni és azokat egyedi tervezésnél is fel-
hasznalni. igy torténik az iskolaknal. De ez a
moédszer is d&tmenetinek tekintendd. Minden erén-
ket arra kell &sszpontositani, hogy az eddigi ter-
vezéselméleti eredmények — funkcidvizsgéalatok,
paramétertanulméanyok, méretegységesitési javas-
latok —, alapulvételével olyan tipizalt szerkezeteket
hozzunk létre, amelyek alkalmazasaval az iparosi-
tott épitkezés, a kozépuletépités tertletén is meg-
valosithato.

A Kkozéplletek tomeges épitésére alkalmas
hazai iparositott épitésmddok kifejlesztése 3 irany-
ban halad:

1. A lakasépitési technologiak alkalmazasa

A lakéépilettel egyatt épulé kommunalis
létesitmények épitése terén ez a modszer azt ered-
ményezte, hogy a blokkos — lakoételepi dvodak,
bélcs6dék, iskoldk, ma mar blokkos tipustervek,
illetve blokkos szelettervek alapjan épulhetnek.
A paneles épitésméd egyéb kozépiletre vald
alkalmazasanak terén ilyen eredményeink még
nincsenek.
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6. dbra

2. El6regyartott vazszerkezetek

A nagy tdémegben épulé, viszonylag kis volu-
menl kozépuletek kozé elsdsorban az oktatési
épuletek tartoznak. Mivel ilyen épuletek szerte
az orszagban nagy szamban épilnek, célszer(inek
latszik az iparositott épitésmodok kozul az elére-
gyartott vazszerkezet utjat valasztani. Az EM
M(szaki Fejlesztési F6osztaly megbizasa alapjan
a TTl, a KOZTI és az ALUTERYV, acél- és vb.
vaz, valamint aluminium karosszéria jellegl éptlet
tanulmanytervét dolgozta ki. Ez az iparositasi
iranyzat egyezik az angol iskolaépitési torekvé-
sekkel és annak néhany példajat keéppel is be-
mutatjuk (1—4. abra.)

Az el8regyartott vazszerkezetek megvalGsu-
lasa nalunk kozéplletek és els6sorban oktatasi
épuletek terdletén sajnos nem toérténik a kivana-
tos és lehetséges sebességgel. Az els6 el6regyartott
iskola megépitése 1967-re varhato, akkor lema-
radasunk éppen 20 éves lesz, Anglia mogott.
Néhany évvel ezelétt a nyugatnémetek elméleti
eredmények terén vellink egy szinten alltak. Azé6ta
tulhaladtak benninket. Pedig a harmadik &téves
terv elSiranyzata szerint — mint méar emlitettem

8000 Altalanos iskolai és 5000 kozépiskolai
tantermet kell megépiteniink. Ez olyan nagy
épitési volument jelent, amelyet hagyomanyos
épitésmdd esetén épitSiparunk nem tud teljesi-
teni. Tehat nem mondhatunk le az el6regyartas
gazdasagi el6nyeir6l.

Az el6regyartott vb.-szerkezetek gazdaséagos
voltat vizsgalva pl. az alabbi eredményekre ju-
tottunk :

2.1. Epiiletsulyban és széllitandé anyagmeny - 7. dbra
nyiségben a megtakaritds 47% lehet. Ez a III.
O0téves terv soran csak iskoladknal 444 000 tonna
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épitéanyagot jelent, amit 80 000 5 tonnas teher-
auté fuvarral lehet szallitani.

2.2. Vasbeton mennyiségben a megtakaritas
25,5% lehet. El6regyartott épuletekben altalaban
kevesebb vb. anyag van, mint amennyi a tégla
teherhord6 szerkezetli hagyoméanyos épuletek fo-
déméiben, fodémkivaltéiban és koszoruiban.

2.3. A munkaer@szikségletben mutatkoz6
megtakaritas a helyszini munkaknal 44%, ami
pl. a Il11. 6téves terv iskolaépitése soran 27 000 f6,
mas terlleten val6 felhasznéalasat jelenti.

2.4. Angol és amerikai tapasztalat szerint
el6regyartott szerkezetek alkalmazasa esetén az
épitési id6ben 50% megtakaritas lehetséges.

3. Tobbcélu egységes kozéjguletvaz

A Dbetonszerkezetek beépitésének Kkorszer(-
sitésében nem az el6regyartds az egyetlen ut.
Alkalmazasa csak ott indokolt, ahol az el6re-
gyartas szamara a kell§ sorozatnagysag all ren-
delkezésre. Egyéb helyeken a monolit épités kor-
szer(isitése a legfontosabb feladat.

Az iparositott épitésmdd harmadik utjaként
e feladat megoldasat kell tekintentnk.

Hozz&a kell még tennunk, hogy kozépuletek
eléregyartasanak sajatos problémai vannak. Kony-
ny( el6regyéartott elemeket &ltaldban négy szintig
lehet Ugy hasznalni, hogy a széler6k felvétele,
koltséges szerkezetek nélkil biztosithatéd legyen.
Magashazaknal altalaban csak a homlokzatot
gyartjak elé és a vizszintes erék felvételére belsd
monolit vb.-falas mag szolgél.

Ezért is sziikséges alaposan megvizsgalni a
korszer(i monolit épitésmdéddal kivitelezhet§ ma-
gas héazak kérdését.

Az OMFB megbizasa alapjan kidolgozasra
kerult a ktilénb6zé felhasznalasi célokra alkalmas,
de mdszakilag hasonl6 kozépiletek épitésére meg-

felel6 egységes kozépuletvaz, amelynek mdszaki-
gazdasagi mutatoi az alabbiak:

megtakaritas

Epiletstlyban .......ccoccovevvevennnne 25%
Munkaer6ben ........cccccciiiiiennnns 20%
Koltségek az épitési munkaknal 21,2%
Osszkoltségben —.......ccccecveveevennnn. 8%

A tobbcéll vazszerkezet annyiban tekinthetd
univerzalisnak, hogy

— igazgatasi,

— muvel6dési, oktatasi és

— joléti, szocialis (5. abra)
épuletek tervezésénél egyarant hasznalhat6 és
elényés.

Altaldnos metszetsémaja a 6. abran lathaté.
A metszetsémaban bemutatott szerkezet olyan
vb.-vaz, amely épuletmagassag, hossz- és traktus-
méret szerint minden nagysagrend( épilet meg-
valésitasara alkalmas. De mivel az érintett funk-
ciok sejtjeinek méretrendjét egységesitettik, a
sejtek, melyek a vazat kitdlteni hivatottak, egy-
ben biztositjdk, hogy nemcsak minden épilet-
nagysdg, hanem a rendeltetések nagy tébbsége
a vazon bellul, megalkuvasmentesen megoldhato,
mert a vazrendszer a kilonféle funkciorendszerek
szervezését egyforman biztositja.

Szerkezeti elvek

Azzal a szerkezeti lehet6séggel élve, amelyet
metszetsémank mutat be, szamitassal ellenériz-
tik, hogy a parapet és kotényfalrészek — mint
az épitészeti szerkesztésb6l természetesen adodd
szerkezetek tartokénti felhasznalasa, illetve
igénybevétele az épulet hosszaban milyen teher-
biré képességli. Azt az eredményt kaptuk, hogy
a pillérek kozotti 16,20 m fesztavméret az a méret,
amiben a méretegységesitett funkciosejtek fel-
oldasanak a lehet6ségeit keresni sziikséges és fel-
adatunk.
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Szamitasaink azt is igazoljak, hogy a parapet
és kdténytartok konzolositasa révén a kdzépmezd
nyomatéka el6nydsen alakul. A méretegységesi-
tett funkcitsejtekre épitett vazegységink alap-
tipusa a bemutatott dimenzionalasban hataroz-
haté meg (7. abra).

A vézegység méreteivel szemben azt az igényt
tamasztottuk, hogy az 5,40 m-es alapdeterminan-
son tdl, tébb méretrend alkalmazésanak is kerete
lehessen. A 8. &bra méretrendtanulmanya igazolja,
hogy a véaz valéban univerzalisnak tekinthet6.
A 30 cm-bél Kiindulva ugyanis akar a 60, akar
a 90 cm-es modulhalé tobbszorose alkalmas a
vazegység méreteinek meghatarozasara. igy a
modulhalé egységében vagy tébbszérésében meg-
hatarozott szerkezeti méretek fedik a funkcio-
nalis sejtméretekét.
A vazegységbdl képezhetd épitményvarian-
sokat kulén sématervben dolgoztuk fel.
Kulénféle hosszusagu épuletek dilatéacios hé-
zagokkal megfeleléen kapcsolhatok. A dilatacios
hézagok a hosszu épuletszakaszokra tagoljak.
Ezen szakasztipusok a kovetkezk:
. kétpilléres épllet (a legrovidebb lehet6ség),
. kétpilléres végszakasz,

kétpilléres kozépszakasz,

egypilléres végszakasz,

bakasztés kozépszakasz. Lasd 9. abrat.

Ebb6l az otféle elembdl minden tetsz6leges,
de kotott épulethossz 0Osszeallithatd, az épulet-
magassag szinte korlatlan és barmilyen alaprajzi

grwNE

Befejezésil még néhany szot az épitbipari
mindségrél, a kozépuletek vonatkozasaban:
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13. abra

A vilagszinvonalat e tekintetben vizsgalva
azt latjuk, hogy a nyugati orszagokban a kézépi-
leteket bels§ kiképzés, burkolatok, szerelvények
és butorozas tekintetében rendkivil magas szin-
vonal jellemzi.

A min6ség iranti feltétlen igényesség termeé-
szetes kovetkezménye, hogy az épitési 1égm3
arak 50—100%-kai magasabbak mint nalunk.
Uszoda

Nyugat-Németorszag-

ban............. 1900 Ft/m3

nalunk ... 750 Ft/m3
Irodaépuilet

Skandinaviaban ........ 2000 Ft/m3

nalunk.........ccceeeeinnen. 800— 1000 Ft/m3
Egyetemi éplletek,

Finnorszagban .......... 1500 Ft/m3

nalunk ... 800— 1000 Ft/m3
TQbninb

Anglidban ................ 1200 Ft/m3

nalunk ... 500—600 Ft/m3

Nyilvanvalé tehat, hogy a magsabb épitési
arak nemcsak a magasabb munkabéreket tartal-
mazzadk, hanem lehetévé teszik a koltségesebb
anyagok, technikai berendezési és épuletfelszerelés
alkalmazasat is.

Osszefoglalva

A tomeges igények kielégitésére szolgalé koz-
épuleteknél a jové fejlédés utjat, az iparositott
épitésmaédok kifejlesztésében, altalaban a szinvo-
nalasabb épitészeti kialakitasban, valamint a kor-
szerl technikai berendezések alkalmazasaban kell
megjeldlnink.



Debreceni nagyerdei uszoda

GAZSO LASzZLO —szABO JANOS

Tervez6 :
Epitész :
Statikusok :

Gépészek :

EM Debreceni Tervezd Vallalat

Szabé Janos
Gazsé Laszlo
Fés(is Janos
Bodnar Laszlo
Xagy Godé Jozsef

Debrecen Kelet-Magyarorszag felsoktatasi centrumava fej-
16dott. A varos Uszdsportjanak fejlédése mar évek oOta egy fedett
uszoda, illetve sportcsarnok épitését igényli. Ezt még alatdmasztja
az a tény is, hogy az egyetemi és f6iskolai sportkéroknek sem all
rendelkezésére egy nagyobb méretld fedett uszoda.

A jelenlegi strandfurdd tertletén a kodzelmultban Iétesult
egy 21X50 m méretdi, 2,0 m vizmélységl Uszémedence. Debrecen
varos Tanacsa ennek a medencének a ,kortlépitésével” akart
kialakitani egy fedett uszodat. A fenti megbizas és tervezési
program alapjan az EM Debreceni Tervezé Vallalat elkészitette a
létesitmény beruhazasi programjat.

A tervezék a vonatkozé szabvanyok betartasa mellett, a
lehetd legnagyobb befogaddképességre térekedtek. Az ul6vendé-
gek szama 2160 f6. Az 6ltéz6k 260 né, és 260 férfi egyidejd &t-
Oltozését teszik lehetévé. Elhelyezésiik és kiképzésik lehetdséget
nyQjt az egyes sportkérdk elvalasztasara, valamint alland6 szek-
rényeket biztosit.

Az a tény, hogy egy kifejezetten szabadtéri medencét kel-
lett ..kordlépiteni” sok nehézséget okozott. Magat a medencét mar
nem lehetett ellatni a szokasos és bevalt kettés fallal. A szerkezet
megvalasztasanal is figyelembe kellett venni az adottsagokat, és
végul a standfiirdd kornyezet befolyasolta a csarnok alaprajzi
és formai kialakitasat is.

A fenti el6zmények utén indifit meg a kiviteli tervek készitése.
Az uszoda terlletén veégzett talajmechanikai feltarasok szerint
a tervezett épilet alatt szabalyosan sargahomok és iszapos homok-
liszt-rétegek valtakoznak egymassal. A tet6szerkezetet alatamaszto
vasbeton pillérek, valamint az egyéb teherhord6 szerkezetek ala-
pozasi sikjat gazdasagosan — medence fenék — szintjével kozel
egy magassagban lehetett megvalasztani, a legfels§ sarga homok-
rétegben. A gondosan elvégzett laboratériumi vizsgalatok alapjan
jo teherbirasu talajjal lehetett szamolni, amelynek 6sszenyomoé-
dasi modulusa 200 kg/cm2, igy elérelathatéan nagymérv(i konszo-
lidacié nem fog fellépni és az egyenletes rétegezédés miatt relativ
stllyedéskilonbségek nem fognak jelentkezni. A varhaté konszo-
lidacids id6 rovid, és annak 75%-a mar az épités ideje alatt lezajlik.

A meglev6é vasbetonmedencébdl a szivargé vizek, mivel a
talajviz a kutatofurasokban —10,0 m-ig sem jelentkezett, és az
épitmény homoktalajon all, minden bizonnyal fluigg6legesen fog-
nak leszivarogni. A fentiek ellenére — hogy az alapok esetleges
kimoséasat elkeruljék a tervez6k — a medencét egy mesterségesen
épitett szivargérendszerrel vették kordl.

A létesitmény lelatékkal megtervezett versenyuszoda. Az
Uszd- és vizilabda szakkorok edzésein kivil alkalmas versenyek
rendezésére is. A varosi tanacs részérdl tovabbi kivanalom volt,
hogy a csarnok a medencében egy viszonylag kénnyen beépithet6
fodém segitségével atalakithaté legyen o6kélvivd és birk6zé mér-
kézések lebonyolitasara. Végul ki kell elégitenie a nagykdzénség
amatdr uszoéigényeit is.

Az ilyen sokoldall igény miatt meg kellett oldani az épulet
kettés megkozelitését. Szét kellett valasztani a nézéket és sporto-
lokat a keresztez8dés- és torlodasmentes forgalom érdekében.
E két f6 funkcion beldl is az egyes folyamatok ésszer(i csoporto-
sitdsara térekedtek a tervezdk.

Az alaprajz ennek kovetkeztében ,,L” formara alakult, amely
egylUttesben a lelatékkal évezett medence adja a fémotivumot.
Ebbe az épuletrészbe a kozénség egy tagas szélfogbén at érkezik.

149



1. dbra Modell foté

2. &bra. Alaprajz
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Qacsostartd oldalnézete és szekrénytarté keresztmetszete

3. abra. Szerkezeti részletek A pénztarak el6tt elhaladva a jegyvaltas utan 4 lépcsén, majd
a kozonség forgalmi iranyaba illeszkedé ruhataron kereszttl feltlrél
tolti meg a lelatokat. Ez az utvonal sehol sem keresztezi a sporto-
I6k és a versenyz6k utjat, illetve helyiségeit.

A masik fé6funkciot betdlté éplletegység — az 6ltoz6k a szik-
séges zuhanyozékkal, a ruhatdrakkal, az adminisztrativ helyisé-
gekkel stb. — a f6bejarattal ellentétes oldalon csatlakozik a csar-
nokhoz. A két épiletrész mind alaprajzi, mind szerkezeti, és mind
épuletkubatura szempontjabdl élesen elvalik egymastol.

Az ,,L” alakl beépités a f6 megkdzelitési iranyb6l mintegy
eléudvaros kialakitast eredményez. Az egytttes uralkodd témeges

4. abra. Modell foté
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a csarnok egyszerd, zart formaju, Uvegfeltleti épitménye. A z6mé-
ben Uveggel boritva nagy homlokzati sikokon csupéan a fébejarat
és a déli oldalra tervezett napozoterasz, a gepészeti épitménnyel
képez épitészeti hangsulyt.

A csarnok kuls6 fellletei terhophéan-tiveg, aluminium-burko-
lati acélszerkezet és travertin-burkolat. Az (vegfellletekbdl
plasztikusan kilép6 hangsUlyosabb szerkezetek anyaga nyers
vasbeton.

A csarnok bels6, fligg6leges fellletei forrasvizi mészkélap,
a tet6szerkezetet hordd 4 vasbeton pillér fekete granitburkolatd.
A tribinok, galéridk, el6csarnokok, és folyosok gydéngyhazmozaik
burkolatiak. A medence koéril mozaikszemcse burkolat készul.
Az oltoz6épilet nyersen hagyott vasbetonszerkezetekkel, vasszer-
kezetd ablakcsikokkal és fehér, durva képoros vakolattal épdal.

A bevezet6ben mar utaltunk arra, hogy a meglevé iszémedence
szinte kotelez6 er6vel elbirta az épillet szerkezeti rendszerét.
A nagy fesztavolsagoknal statikailag elényds vondvasas kereteket
nem alkalmazhattunk a medence miatt. Egy esetleges vono-
vasak nélkuli vasbetonhéj, vagy ivszerkezet alkalmazéasat a deb-
receni laza homok-altalaj tette lehetetlenné. Az alatdmasztasok
helyét Ugy kellett megéllapitani, hogy a tribtnokdén Gl6k kilatasat
ne akadalyozzak. igy alakult ki a 4 vasbetonpilléren nyugvé acél-
szerkezet rendszere a medence hosszaban futd szekrényes fétartok
és rea merdleges konzolosan tulnyulé racsos fidktartokkal.

A racsos acélszerkezet tetemes szerkezeti magassaga a tarték
als6 és fels6 ovére terhelé két fodém lehetévé teszi a flits- és
szell6z6csatorndk, valamint a csarnok vilagitasat eloszté kabelek
vezetését és kezelését. A csarnok acélszerkezetl fétartéi 4 mono-
litikusdn betonozott nagyméretli vasbeton pillérre terhelnek. A
teljes épllet 1,5 m-es modulban készil, az egyes elemek mérete,
az aladtdmasztasok tengelytavolsaga ennek egész szamu tobbszo-
rose. A tribindk lépcsés lemezszerkezetét, 4,5 m fesztavolsagu
konzolos vasbeton faltartok tamasztjak ala. Ugy a lemez-szerkezet,
mint a falkonzolok monolitikusan készilnek, tipus tablas zsalu-
zattal.

Az épullet bejarati végén tervezett fodémek részben teher-
hordé vasbeton falakra, részben acél pillérekre tamaszkodnak.
A tehervisel6 szerkezetek rendszere az épilet hossztengelyére
merdleges. A 3 kiilénboz6 szerkezetl fodémszakasz egymastol dila-
talva épal.

Az Osszes pillérek és vasbeton falak sik alapozassal készllnek.

A tetOszerkezetet szekrény keresztmetszetl acél fétartok
tamasztjak ala. Ezekre terhelnek a racsos fioktartok. A tet6-
héjalast idomacél szelemenek és vasalt készivacspallok alkotjak.

Mind a racsos fiéktartok, mind a szekrényes fétartok gyarilag,
14 m hosszig készilnek, Az egyes profilok részben idomvasakbdl,
részben gyarilag 0Osszehegesztett keresztmetszetekbdl allnak. Az
elemek kapcsolasa mind az lUzemben, mint a helyszinen szbge-
cseléssel torténik.

A tetlszerkezet merevségének biztositasara a racsos fioktartok
kdzépvonaldaban és a konzolok végein racsos hosszmerevitéseket
terveztink. A szélnyomasbol szarmazd vizszintes igénybevételek
felvételére szélracs kertil minden negyedik mez6be.
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6. dbra. Az uszoda belsé képe

A tervezést megeléz6 targyalasok alapjan a Ganz—MAVAG
fogja a csarnok tetészerkezetét legyartani és beépiteni. A MAVAG-
nak 5, 10 és 15 tonnas emeld ,,Bik”-jeik vannak, amelyek segit-
ségével 50 m magassagig emelhet6k és szerelhet6k az acélszerke-
zetek. (Bik = kilénbdz6 magassagra allithatd racsos emeld-
szerkezet.)

Mind a f6-, mind a fiéktartékat 10 t sulya szerelési egységekre
bontottuk. A beépités munkamenete a kovetkezd:

A medence fenekén bardolt fagerendakbol tehereloszté sz6-
nyeg készil. A f6tartd beépitésére, illetve alatamasztasara segéd-
allvanyt kell épiteni. A segédallvany hossza megegyezik a két
szekrénytartdé hosszaval. Erre emelik fel a szerelési egységekre
bontott szekrénytartokat a szerel6bikek segitségével. A f6tartok
Osszeépitése (szegecselése) utdn a tartok onhordéva véalnak és az
allvanyok elbonthatok. Ez alatt a két részben leszallitott racsos
fioktartokat a foldon ferdén allitva 6sszeszerelik, majd két bikkel
felemelik, és beforditjak. A helyszini munkak elvégzésére a f6tartd
alatt kb. 70 cm-re, annak két oldalan kénny(d szerel6allvany épal.
Ez az allvany a munkéak befejezéséig benn marad. A racsos fiok-
tartok illesztése a szekrénytarté is err6l a szerel6allvanyrdl tor-
ténik. Végul felemelik és helylkre illesztik a racsos tarték kon-
zoljait is.

Ezutan keril sor a keresztkdtések és szélracsok beépitésére.
Bikekkel emelik fel és fuigg6allvanyrdl szegecselik &ket 6ssze.
Ugyancsak fiigg6allvanyrél torténik a tetéhéjalast tarté szeleme-
nek elhelyezése és rogzitése, majd az idomacélkeretes tet6panelek
beépitése is.

Alternativ _megoldasként 0Osszedllithatd a tet8szerkezet jar-
mives daruval is. Ez esetben a medencébe valé lejutasra geren-
dakbol lejtét kell épiteni. A munkak elvégzésének sorrendje egyéb-
ként azonos a fentiekkel.

A beruhazas gazdasagi mutatoi:

Beépitett 1égkdbmeéter........cccoeivvniiniiniennnn, 57 255 m3
Alapberuhazés koltsége (1000 Ft-ban)......... 30 291 Ft
Egy légm3re esd KOItSEg ......c.cccovrivrieennnn. 529 Ft
Egy fre jutd KOItSEg .....cccccvvvcvviiiiiieeeriinnn, 14 000 Ft

Az alapberuhdzas + jarulékos beruhazas -f egyéb kapcsolodd
koltségek esetén:

Ossz beruhéazasi kéltség (1000 Ft-ban) .... 44643 Ft
Egy 1égm3re es6 KOItSEg ....ccccovvvvviiiinenns 777 Ft
Egy fére jutd KOItSEQ .....cooovevivriiiiiiiieen, 20 668 Ft
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Az épitésugy Sveédorszagban

SPERLAGH SANDOR

Az északi orszagok épitdiparanak és épitémivészetének magas
szinvonala kozismert. Mint a legnagyobb gazdasagi potenciallal
rendelkezd északi &llam, mi(iszaki fejlettség szempontjabél talan
Svédorszag halad az élen. Ismeretesek a svéd konnydbetonokkal
— Siporex és Ytong — elért eredmények, a svéd csUsz6zsaluzat-
rendszerek elényei, a korszeri magasépitési, els6sorban lakéhaz-
épitési modszerek (pl. az Ohlsson & Skarne, az Allbetong stb.),
a ,hjarta” (= sziv) elnevezésli flrd6észoba-vizesblokk térelem,
\Bgy — attérve a mérnoki vonatkozasokra — a svéd talajmecha-
nika fejlettsége, a vilag sokaig legnagyobb tamaszkdzl vasbeton
ivhidja, a Sando-hid, tovabb4& a SENTAB-rendszer( feszitett beton
nyomocsovek. Az épitési technika nagyipari jelleglivé alakitésat,
a nagyfoku gépesitést tobbek kozott az a korulmény is sarkallja,
hogy az épitbipar tartés munkaeréhiannyal kizd és ennek kovet-
keztében az épitdipari szakmunkasok munkabére vilagviszony-
latban is igen magas.

Fentiek indokoljak, hogy néhany statisztika, szamadat tuk-
rében kozelebbrdl is megismerkedjunk Eurdpa egyik legfejlettebb
t6kés orszaganak épitSiparaval. Az adatokat els6sorban eredeti
svéd kozleményekbdl és statisztikai kimutatasokbol vettik.

1. A beruhazasok struktaraja

Az 1962. évi nemzeti jovedelem felhasznalasa a kovetkez6-
képpen alakult: egyéni fogyasztas 54%, ,kozcélu fogyasztas”
13%, bruttdé beruhazasi alap (épitési beruhazasok és gépi beren-
dezések) 18%.

A beruhdzéasok strukturdjat jellemzi az 1962. évi beruhazasok
megoszlasa réaforditasi célok szerint:

Milli6 Kr %
LakAasepités ... 5431 36,4
Ut- és vizépitési létesitmények 2 069 14,2
Kozlekedés, kereskedelem.......ccccovuveiiieniinnnnnne, 1983 13,5
IPAE s 1786 12,2
Egészségugy, oktatéds, szocialis célok ............ 1655 11,2
Erémdavek, vilagitas 992 6,7
[V [=reTo = V4o b= 7 Vo H SRR 592 4,0
Katonai célok ............ 261 1,8
OSSZESEN  oovevveeeieeeeeeee e 14 769 100,0
Ebb6l Gj beruhazas . 10 889 74,0
Feldjitas, karbantartds ..................... 3 880 26,0

A beruhazasoknak ez a bemutatasa kovetkeztetni enged
azokra a feladatokra, amelyeket a svéd épitdiparnak meg Kkell
oldania, valamint utal a feladatok mindségi megoszlasara is.

2. Az épitipar strukturaja — szervezeti kérdések

Az épitbipari vallalatok vizsgalata meglehetésen heterogén
képet mutat. A hivatalos kimutatasok szerint 1963-ban az épit6-
ipari jellegl tevékenységet folytaté vallalatok szama 32 500 kérul
volt! Ebbe természetesen beleértendék a kisiparosok, az ,egysze-
meélyes” mérnoki tanacsado irodak stb. is. A szam ennek ellenére
igen nagy.

Ugyanakkor a jelent6sebb, nagyobb vallalatok szama viszony-
lag kevés: 1961-ben 25 olyan vallalat m(koédott, amely 400-nal
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1. dbra. Stockholm belvarosanak gyokeres
atrendezése soran épitett 5 Gj magashaz. A
képen legeldl lathaté 5. magashaz tervezéi :

S. Backstrém és L. lteinius

tobb alkalmazottat foglalkoztatott. Ez a 25 cég foglalkoztatja
az épitbiparban dolgozok létszamanak 17,5%-at. A 25 vallalatbdl
13 dolgozott 400— 1000 alkalmazottal,
11 dolgozott 1000—4000 alkalmazottal és
1 dolgozott 4000 feletti alkalmazottal.
Ez utobbi Svédorszag legnagyobb épitdipari egyesulése, a Skanska
Cementgjnteriet, kb. 13 500 alkalmazottal.

Erdekes adat a fizikai és szellemi dolgozék aranya a nagy-
vallalatoknal: az 1000 fénél tobb dolgozot foglalkoztatd vallala-
toknal a fizikai dolgozok az 0Osszes dolgoz6 72,8—86,7%-at teszik
ki. Ezeknél a nagyvallalatoknal az egy fére jutd évi termelési
érték eléri a 45 000—72 000 Kr-t!

A vallalati t6kekoncentracié méretére jellemz6, hogy a val-
lalatok 5%-a allitja el6 az épit6ipar teljes termelési értékének
csaknem 50%-at.

A svéd épitipar teljes évi termelési értékének megoszlasa
tevékenységi agazatok szerint:

Magasépités — kivitelezés (beleértve az alapo-
zast, nyers épitést, Uvegezést, badogos- és
burkoldmunkdkat) .........ccccccoviiiiniiiiiineen, 44%
Fest6- és mazoldmunkak ............cccoccviiiiiiiiiininnnnn, 6%
Elektromos installacio munkai .........cccceooieviiinnenn. 8%
Epuletgépészeti MUNKAK .......cccooeeeeeccccceeenns 10%
Mélyépités (Ut-, hid-, vizépités) ........ 26%

Tervezés — épitész irodakK......ccoovvvevceeeinnenn,

100%
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2. dbra. A sodertaljei Gjvaroshaza (épitész :
A. Lindgvist). A teljes homlokzati felllet
nyers betonnal van megoldva

A kivitelez6 vallalatok megoszlasa tulajdonviszonyok szerint
a kovetkez6:

ANaM i 9%

Helyi onkormanyzati .............. 5%

Maganvallalkozé ...........ccccceeeuen. 86%
100%

3. Az épitéiparban foglalkoztatottak adatai

Az épitbipari vallalatok és vele egyutt a foglalkoztatottak
szdmbeli megoszlasarél — szakmak szerint — az alabbi tablazat
ad attekint6 képet:

Munkalta-
tok, ill. A;E?:;T(a' Osszesen
vallalatok
szama
Teljes épitéipar  .cccccoeevvveeviieeennnes 32 519* 262 474 294 993
Ebbél:
Magasépités.....ccoeiiinieriennnns 11 860 125 344 137 204
festé6-mazold ...... 8034 18 918 26 952
badogos .............. 1246 3229 4 475
cs6szerelf ............ 3012 22 037 25 049
villanyszerel6 2 358 16 941 19 299
Ut- és vizépités 1977 64 482 66 459
EOYED 4032 11 523 15 555
Sajat rezsiben folytatott tevékenység a tobbi iparagon
belil, énallo épitészek stb. kb. 45 000
Megjegyzés: * Beleértve kb. 23 000 ,,egy-f6s” vallalatot, ill. Kis-

iparost.

Mint a tablazatbol kitinik, az épitdiparban ésszesen — a val-
lalkozokat is beleértve — mintegy 340 000 f6 tevékenykedik. Az
épitéiparban dolgozék a teljes gazdasagi életben foglalkoztatottak
szamanak 9%-4at teszik Kki.

A n6k foglalkoztatottsaga az épitSiparban meglehetfsen
csekély, 1960. évi adatok szerint:

férfi dolgozd....ccooovviiiiiiic, 285 372
NG dolgozl .o 9621
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3. abra. Lakoékorzet flt6kézpontja Goteborg
V&stra Frélunda negyedében. A kézponti kazan
1600 lakast szolgal ki, valamint a korzet

kodzponti épuleteit

A fizikai és szellemi dolgozok aranya az egyes vallalati tipu-

soknal az aldbbiak szerint alakul:

A vallalat tipusa Tisztvisel§
1. Allami vallalat..........c.c.ccoc....... 5493
2. Helyi 6nkormanyzati vallalat 2183
3. Maganvallalat .............cccccoeoee 29 531

OSSZESEN ..o 37 207

Munkas

17 040
11 288
196 939

225 267

vagyis egy szellemi dolgozéra kb. 6 munkas jut.
Az épitSiparban dolgozé oki. mérnékék munkahely szerinti
megoszlasa (épitészekre vonatkozdéan sajnos nem &llnak adatok

rendelkezésre):

a) szakterulet:
MAGASEPITES  ..oeieiieiciee e 36%
Ut- €5 hidEPIteS. i 27%
vizellatas, CSAtOrNAZAS ....c.cccccecveviiiiiie e 13%
erfmU EPITES .o 5%
B O Y B i s 19%

100%

Osszesen

22 533
13 471
226 470

262 474



b) funkcié :
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BETVEZES ittt
épitésvezetés, mdszaki ellendr ..........ccccooveiiiiiieeerinnen,

kutatas, oktatas

telepitett Gzemben végzett mérnoki munka
(betongyar, betonelemgyar) .......cccooooiiiiiiiiiiiin,

egyéb

4. abra. Irakban épult, feszitett beton col6-
poket gyarté svéd betonelemgyar (kivitelez6 :
Skéanska Cementgjuteriet). A colopok kulsé
atmérdje 54 cm, hosszuk 25— 45 m

5. dbra. A bjuvi 2500 m3es viztoronymodell
képe. A statikai szamitasokat elektronikus
szamoloégéppel végezték

6. abra. Svédorszag leghosszabb hidjanak, az AIng-
hidnak épitése konzolos szabadszereléssel, A meder
feletti rész hossza 777 m. A kozépsé nyilas 134 m-es,
a kozépviz felett szabadon hagyott hajézasi
Girszelvény magassaga 40 m



Eves atlagban a munkanélkiiliek aranyszama az épitSipar
Osszes dolgozojara vetitve 1960-ban 4,5% volt.

4. Lakéasallomany — lakasépités

Noha Svédorszag nem szenvedett a habord pusztitasaitol, a
haboru utan jelentés mértékl lakashiany jelentkezett. Ennek oka
féként a haboras évek alatt erdsen lelassult épitési tevékenység
volt. A lakéasallomany

1945-ben 2 102 000 lakés volt, 6 638 000 egység-szobaval;
1960-ban 2 675 000 lakas 9 116 000 egység-szobaval.

Az 1960. évi lakasallomanybdl 1258 000, vagyis 47% csaladi
hazat, illetve ikerhazas lakast jelent. A varosokban a csaladi és
ikerhdzas lakdsok aranya a teljes varosi lakasallomany 21%-a
volt 1960-ban. A lakasallomany 42%-a harom szoba + konyhés
vagy annal nagyobb. A szobaszam szerinti részletes megoszlas az
alabbi (1960):

0arSZON....ccceeevvviieeerienenn 9% 3szoba -fkonyha ............ 23%
lszoba + konyha....... 17% 4 szoba +konyha ............ 11%
2szoba + konyha....... 32% 5 szoba -fkonyha ............ 5%
6 szoba + konyha vagy annal nagyobb............ 3%
A lakasok felszereltsége ugyanebben az évben:
vizvezetéki viz és csatornazas........cccccceveveennnn. 90%
W C et 70%
KOzponti FUTES ..o 74%
fUrd6Szoba .......oovviiiiiii 53%

A varosi lakasalloméany fajlagos mutatéi 1960-ban:
1,20 egységszoba/lakos,
2,75 személy/csalad, ill. , haztartasi egység”,
3,28 egységszoba/lakas.

A héboru utani lakashiany felszamolaséara tervszer(i és atgon-
dolt lakasépitési politika keretében nagyméretl lakasépités indult
meg. 1946 és 1963 kozotti idészakban 0Osszesen 1051 000 lakas
épult fel. Ugyanezen id6 alatt kb. 300 000 lakas valt hasznalha-
tatlannda, esett ki a lakasallomanybdl, igy a lakasallomany netté
novekedése 1946 és 1963 kdzott 751 000 lakés volt. Ez megfelel
évi atlagban 41 600 lakasnak.

1963-ban Osszesen 81 405 lakas épult (1962: 74 300). 1000
lakosra vetitve ez 10,7 relativ mutatét ad. Az Ujonnan épult laka-
sok kozul

32 674 maganersbdl,

20 208 szovetkezeti alapon és

28 523 kozségi, allami stb. alapokbdl épdlt.

Az Ujonnan épulé lakasok atlagos nagysaga 3,5 szoba, ebbe
azonban beleszamit a konyha is. Az 0j lakasok 25—30%-a egyla-
késos csaladi haz. A csaladdi hidzakban épul6 lakasok atlagos nagy-
saga 5 egységszoba, a tobblakasos hazakban épuléké 3 egységszoba.

Az Ujonnan épuld lakohazak 95%-a kap valamilyen forméaban
allami tamogatast (kolcson, kezességvallalas sth. formajaban).

A tébblakésos lakéhazak uralkodé tipusa a 3 emeletes savhaz,
ez teszi ki a tdbblakasos lakéhaz termelés 50%-at. Ugyanakkor a
kézépmagas- és magashazaktol sem idegenkednek: az 1962/63
koltségvetési évben 19 240 db lakas épullt 5 emeletes vagy annal
magasabb lakéhazakban. Ezek megoszlasa magassag, ill. haztipus
szerint a kovetkezé:

5-8 emeletes 9 emeletes és magasabb
Osszesen hézakban épult lakasok szama
savhéaz ponthaz savhéaz ponthaz
19 240 db 8603 3883 5374 1380
100% 45% 20% 28% 7%
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Erdekes, hogy a magas ponthazakban épiilt lakasok alig egy
harmadat teszik ki a magas sdvhazakban épultekének.

A szobaszam szerinti lakaskategoriak atlagos mérete (0j lakéa-
sok) az alabbi tablazatbdl tlinik ki (1962—63):

1 szoba 1 szoba 2 szoba 3 szoba 4 szoba

1 szoba + féz6fulke + konyha + konyha + konyha + konyha

nagysagf lakasok atlagos alaptenAlete m2ben

24 32 41 60 75 93

Az Osszes, az 1962/63 koltségvetési évben épult lakas atlagos
alapterulete 66 m2 egy ,,egységszoba” atlagos alapterulete 19,5 m2

Erdekes képet mutat a statisztika a nagyelemes épitésmod
alkalmazasarol, ami korantsem mondhat6 uralkodénak. Az &sszes
Ujonnan épult lakasbdl a nagyelemes hazak részaranya:

1956- ban 3,4%, osszesen 1434 lakassal
1957- ben 4,7%, 6sszesen 2 204 lakassal
1958- ban 7,5%, dsszesen 3 340 lakassal
1959- ben 5,7%, 0sszesen 2 885 lakassal
1960- ban 5,6%, dsszesen 2 823 lakassal
1961- ben 4,5%, 6sszesen 2 257 lakassal
1962- ben 3,5%, 6sszesen 1 738 lakassal

Az épitési koltségek indexének alakulasa, a teljes épitdiparra
vonatkoztatva (1950 = 100):

1955 139
1960 162
1961 167
1962 174
1963 179

A korszerl épitésmdédok gazdasagossagara — svéd viszonyok
kozott — az alabbi koltségmutatok allnak rendelkezésre:

A beépitett alapteriilet 1 m2-ére juté koltség a lakasépitésben:

hagyomanyos épitésmod ..........cccceeceeeviiiiineeens 427—469 Kr/mf
blokkos épitésmadd .......ccccceviiiiiiiiiee e, 375—450 Kr/mf
ontottfalas épitésmod ........cccvvvviiiiicicee e, 480 Kr/m2
paneles épitésmoid .......ccccccviiiiiiien e 402—512 Kr/m?2

5. Epitéanyag termelés és felhasznalas

Az épitbanyagok felhasznalasi gyakorisaga szempontjabdl
Svédorszagban egyarant elterjedtek az acél-, a fa- és a vasbeton
szerkezetek. A betonszerkezetek szempontjabdl érdekes a cement-
termelés alakulasa:

TOBL .o 3013 000 t
962 ..o 3 177 000 t
TOB3 oo 3 256 000 t

1963-ban exportaltak 115000 t-t, importaltak 20 000 t-t.
A cementiparban foglalkoztatottak szdma 1960-ban 2 079 f6 volt,
ennek 80,6%-a munkas. A cementipar termelékenységi fajlagos
mutatéi 1960-ban: 1696 t/munkas dv, illetve 1367 t/alkalmazott
év. A cementipar kapacitdsa 1964 végére 4 millid t-ra novekedett.

A cementfogyasztas 1963-ban 3 159 000 t volt, ez megfelel
416 kg/f6 év fajlagos mutatonak. 1963-ban az Osszes cementter-
melés 72%-at szallitottak omlesztett allapotban, mégpedig 57%-at
tehergépkocsin, 24%-at vasuton, 19%-at hajon.



7. abra. A hftlsingborgi 9000 m3-es viztorony.

A 3200 t Bulya tartalyt 32 hidraulikus sajté

segitségével emelték végleges magassagara. A
Dywidag rendszer szerint feszitett
tartalyszerkezet fels6 atmérdje 50 m

Az 1962. évi cementfogyasztas megoszlasa felhasznalasi célok
szerint:

1aKASEPItES ..oovecveceeee e, 33%
betonelemgyartas .........ccccceevviiiieeiiinenn. 27%
ipari EPitéS...ccciiiiiiiiii e, 15%
mez6gazdasagi EpPiteS.....ccccovivriiiiiininnnnns 3%
egyeéb magasépités .........cciiiiiiiinnnn, 13%
egyéb épitéipar....ccccccceiiiiiieeiiiiiieeenns 9%

100%

Igen elterjedt a feszitett beton szerkezetek alkalmazasa. Erre
jellemz6 a feszit6é acél felhasznalas (1961):

NUZAL e 4400 t
[ 1o [ 1500 t
5900 t

Sajnos nem ismeretesek az igen fejlett svéd konny(ibetonipar
termelési adatai. A hagyomanyos épitéanyagok kézil megemlit-
hetd a tégla- és cserépgyartas:

1961 1962
milli6 db
tégla 361 383
cserép 37 34
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Vasbeton javitasa epoxi gyantaval

irtak: KLATSMANYI TIBOR éSZABO MARTON

1. El6zmények

A 1. sz. Debreceni viztornyot Thoma Jézsef
(MELYEPTERV) tervei alapjan az EM Hajdu-
Bihar megyei Allami Epit6ipari Vallalat épitette.

A medence kb. 32—38 m magasan elhelye-
zett koncentrikus vasbeton henger, illetve csonka-
kap héjszerkezet (1. abra). Teljes befogaddképes-
sége 3000 m3.

A viztorony feltoltésekor azt tapasztaltak,
hogy a vizelfolyds a megengedettnél nagyobb
volt (6 m3nap) s emiatt a viztorony részletes
vizsgalatara, illetve javitasara volt szikség. A
vizsgalat alapjan megallapithaté volt, hogy a viz
zommel a probafeltoltéskor, illetve tulterheléskor
a kuls6 medencefalon keletkezett repedéseken
keresztil folyt el.

A beton szilardsagi hibait a szakérték feszi-
téssel javasoltak megjavitani, s azt id6kdzben
végre is hajtottak. A vizszivargas kikuszobolésére
— a hagyomanyos moédszerek koézil — teljes biz-
tonsag mellett csak igen koltséges megoldasokat
lehetett javasolni. llyen volt pl. a tébb rétegd
belsé fekete lemezes szigetelés, rabitz-haléra fel-
hordott torkrét betonnal védve. A szigetelés javi-
tasat célzé hagyomanyos mddszerek altalaban igen
koltségesek voltak, nagy id6szikséglettel és jelen-
tés onsuly ndvekedéssel jartak volna.

Az EKME Yasbetonszerkezetek Tanszéke és
az IXTERAG Export-lmport Képviseletek — ko-
rdbbi egyuttm(koédésik alapjan — javaslatot
tettek a tervezd és Kkivitelez6 felé a repedések
epoxigyantaval torténé injektalasara. Tekintettel
arra, hogy e mddszer alkalmazaséara hazai tapasz-
talatok nem é&lltak rendelkezésre, valamint arra,
hogy a kulfoldi tapasztalatok is maés jellegliek
(féleg volgyzarégatak cm-es nagysagrendd, nagy
repedéseinek javitasara), a munkat Kisérleti jel-
leggel kellett lefolytatni oly modon, hogy siker-
telenség esetén barmely mas javitasi modszer
alkalmazhaté legyen. Javaslatunkat mind a ter-
vezd, mint a Kivitelezd elfogadta.

2. A javitasnal alkalmazott epoxi gyantak rovid
ismertetése

A rendkival sok valtozatban forgalomba
hozott epoxigyantadk jé tapadasuk és mechanikai
tulajdonsagaik folytan altaldnossagban alkal-
masak sérilt vasbeton szerkezetek javitdsara. A
jelen alkalmazasnal azonban specidlis kovetel-
mények alltak fenn, amelyek sz(kitették az alkal-
mazéasnal szobajohetd gyantadk korét. Ezek a ko-
vetelmények :

a) Egészségugyi szempontok, mivel a repe-
dések feltlrél (oldalrol) torténé lezarasanal alkal-
mazott gyantakeverék, az ivovizzel érintkezik.
A sziikséges engedélyt a KOJAL megadta.

b) Alacsony viszkozitds, hogy a rendkivul
vékony, — 0,1 mm-nél kisebb — repedésekbe
valé injektalashoz szikséges nyomast a lehetd
legalacsonyabb értéken lehessen tartani.
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A fenti szempontok figyelembevételével a
repedések oldalrdl térténd lezarasat kvarcliszttel
toltott, poliamiddal keményitett, kozepes visz-
kozitasu epoxigyantaval végeztik, az injektalas-
hoz pedig monoglicidiléterrel higitott, kis visz-
kozitast, modifikalt aminnal keményitett gyanta-
rendszert alkalmaztunk. A keményedési id6 sza-
balyozasat katalizatorral értuk el.

Mindkét gyantarendszer természetesen ,hi-
degen” — azaz szobahémérsékleten — keménye-
dett.

3. El6készitési munkak és kisérletek

A javitas végrehajtasadhoz sziikségessé valt
egy olyan kis méretl(i kézisajtd beszerzése, amely
alkalmas igen nagy nyomas el6allitasara. Az elmé-
leti szdmitasok szerint 2 m-enként elhelyezett
injektalé csonkok és kb. 0,2X200 mm2 kereszt-
metszetld repedések injektalasa esetében — ked-
vez6tlen esetben — kb. 70 att. nyomésra is szik-
ség lehet. llyen teljesitményl sajt6 a kereskede-
lemben nem kaphatd, ezért ezt a tanszéki labo-
ratérium mdhelyében kellett elkésziteni. A sajté
golyds szelepekkel, gumi tomités dugattytval
mikodik. Olajjal és vizzel végzett probanyomas-
nal 160 att. nyomast lehetett vele el6allitani.

A tényleges helyzet megkozelitése céljabol
egy repedt betongerendaban helyeztik el az injek-
talé csonkokat és a repedéseket epoxi gyantaval
injektaltuk. A kisérlet soran a 100 att. Uzemi
nyomasra keészult vaszonbetétes gumitomld a
csatlakozds kozelében felrepedt. Az Uzemzavar
el6tt végrehajtott injektdlds 24 éra alatt teljesen
megkeményedett, a repedéseket az epoxi gyanta
Osszefliggben Kkitoltdtte. A gumitdmlé hetyett
magas hémérsékleten Kilagyitott vorosréz csovet
kellett késziteni, amely a 160 att. prébanyomast
minden meghibasodas nélkil birta.

A teljes javitasi munka végrehajtasahoz tébb
kg gyantat kellett a repedésekbe juttatni, ezért



kb. 2 liter Grtartalmd, membranszeleppel ellatott
acéledényt kellett a midhelybe elkésziteni, amely
min. 100 att. Gzemi nyomas felvételére és tovab-
bitasara alkalmas.

A membran-prébanyomas végrehajtasa utan
— a debreceni munkak sitrgéssége miatt — to-
vabbi Kisérletek elvégzésére nem volt id6.

4. A helyszini javitasi munkak

Az el6készités és a laboratériumi Kkisérletek
utan kerdlt sor a debreceni Il. sz. viztorony kils6
medencéjének javitadsi munkaira.

A munka el6készitésére a repedéseket a 2a
abra szerint, V alakban kivésettik, s azokon a
helyeken, ahol injektal6 csonk kerilt, a 2b &bra
szerinti fészket alakitottuk ki. A vésés utan a
fellleteket gondosan meg kellett tisztitani a por-
tol és a betontdrmeléktél, az olaj szennyezddéstél
és a nedvességtdl, ui. a nedves és szennyezett
feltlethez a gyantahabarcs nem kot. Az olajos
szennyezOdéseket altalaban legegyszerlbb Ultras
vizzel valé lemoséassal eltavolitani, majd utana
célszerd a fellleteket hélégfavoval kiszaritani és
portalanitani. A szdébanforgd medencénél olaj-
szennyez6dés nem volt, a szaritast és portalanitast
hélégfavoval, illetve az utébbit drotkefével és
ecsettel hajtottuk végre.

Az elBkészit6 munkak utdn kovetkezett a
kivésett hornyok epoxihabarccsal torténd lezarasa,
illetve egyidejlleg a csonkok beragasztasa. A
bedolgozds spatulyaval tortént. A ragasztéha-
barcs adalékanyaga szaraz mészkéliszt vagy kvarc-
liszt lehet. Tekintettel arra, hogy a javitandd
fellletek a debreceni viztorony esetében részben
45°-0s ferdeségliek, részben kozel fiigg6legesek

2. abra. A repedéseknél alkalmazott vésések

voltak, a gyantahabarcshoz tixotrop anyagot is
adagoltunk (kolloidkovasav). Ezzel biztositottuk,
hogy az er8sen ferde fellleteken a habarcs ne
folyjon le. A bedolgozott habarcs 20 C°-on kb.
24 o6ra alatt megkot.

A repedések, illetve csonkok beragasztasa
utan kovetkezett az injektalads. Ezt a mdveletet
a mar ismertetett sajtoberendezés és membran
segitségével végeztik. Sajnos, itt toébb nehéz-
séggel kellett megklzdenink. A medencében a
munka id6épontjaban a hémérséklet kb. 34 C°
volt. Ezen a hémérsékleten a gyanta gyorsabban
kot, a kotési id6 gyorsuldsdhoz az is hozzajarult,
hogy a membranhazban elhelyezett, mintegy 2
liter injektal6 folyadék a nyomastél felmelegedett
és viszonylag nagy tomege és kis felilete miatt
nem tudott kell6képpen lehdlni. A gyanta téome-
gének csokkentése és a kedvez6bb htési viszo-
nyok érdekében a késébbiek folyaman a memb-
rant Kiiktattuk, a sajtét gondosan olajtalanitot-

3. dbra. A beragasztott injektalé csonk

4. abra. Az injektalé sajt6 munka kozben
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tdk és kozvetlenll a sajton keresztil injektaltunk,
nyomas kozvetité folyadék és membran nélkadl.
Kulonosen ugyelni kell a kotésgyorsitd kataliza-
tor adagolasara, mert az injektal6 folyadék —
téves adagolasnal — mar a sajtoban kdnnyen
megkeményedhet. Példaul egy alkalommal az
injektald keverékhez a gyorsitébdl 0,5%-kal tébb
kerult, s ekkor a gyantakeverék kotése mar 10
perc mulva megkezdddott, a sajtd teljesen atme-
legedett. Emiatt az egész berendezést le kellett
szerelni, teljesen szétszedni és gyorsan acetonnal
atmosni.

A masik nehézség abbol eredt, hogy a sajtd
adagol6 tolcsérjébe szlr6é hidnyaban két alkalom-
mal is homokszemcse kerilt. Ennek kovetkezté-
ben a sajtéban dugulds keletkezett — a golyds
szelepeknél — ezért azt szét kellett bontani és
ki kellett tisztitani. Ezekt6l eltekintve az injek-
talas mdvelete folyamatosan ment.

Az alkalmazott nyoméas, amivel a gyantat
a repedésekbe be lehetett sajtolni, igen kulon-
b6z6 volt. Egyes helyeken elérte a 40—50 att-t.
A repedésekbe juttatott gyanta mennyisége val-
takozé volt: nagy nyomasnal néhany cm3 mig
egyes helyeken elérte az 1 litert is, természetesen
ez utébbinal igen alacsony kezdeti nyomasra volt
szilkség. Az injektalé csonkok lezarasa a mdvelet

befejezése utan egyszerlen puhafa dugdé beveré-
sévei tortént. A csonkok erdsen beragadtak és
az eltavolitaskor minden esetben a kdrnyez6 beton,
illetve habarcs torott ki. E helyeket utélag gyanta-
habarccsal kijavitottuk. Egy beragasztott csonk,
illetve az injektalé sajt6 — munka koézben —
lathaté a 4. és 5. abran

5. Osszefoglalas

A debreceni viztorony kils6 vizmedencéjé-
nek hivatalos miszaki ataddsa — a javitas és
prébafeltoltés utan — megtortént. Kivitelezé
utélag mindkét medence teljes feltletét bonobitos
mazolassal latta el. A proébafeltoltésnél az epoxi-
gyantaval nem javitott, csak bonobittal beméazolt
bels6 medencénél mért vizelfolyas — bar a meg-
engedett hataron belldl volt — megegyezett a
bonobitos kenés el6tt mért mennyiséggel. A kuls6é
medencénél a parolgasi veszteségen kivil semmi-
lyen vizveszteséget nem lehetett kimutatni, szem-
ben a kordbbi 6 m3nap veszteséggel.

Az els6 kisérlet tapasztalatai azt mutatjak,
hogy az epoxigyantak kivaléan alkalmasak hibas,
repedt beton és vasbetonszerkezetek javitasara.
E javitasi eljards mind mdszakilag, mind gazda-
sagossdg szempontjabol versenyképes a hagyo-
manyos mddszerekkel.

Orszagos Epitipari Ankét

Az egyesiillet majus 13—14-én Orszégos Epitdipari
Ankétot rendez. Az ankét megtartasat két f6 tényez6
teszi id6szerGvé: felszabadulasunk 20 éves évforduléja
és a Part Kozponti Vezet6ségének az épitéiparrél ho-
zott 1964. februar 20-i hatérozata.

Az elmult 20 év, miként az egész tarsadalomban,
az épitbiparban is alapvetd valtozasokat hozott létre.
Az épitbipar termeleszkozei tarsadalmi tulajdonba ke-
rultek. Kialakultak a nagy allami épit6ipari vallala-
tok, kialakult az allami tervezés.

Az allami épit6ipari vallalatok megerésédése nyo-
man hattérbe szorultak az épitSipari munkat addig jel-
lemz8 kézmilves modszerek. Egyre nagyobb hangsulyt
jelentettek az épitSipari munka egyuttesében a kor-
szer( épitSipari gépek, egyre hatarozottabban alakult
ki a kozponti feladat, az épitSipar atalakitasa szereld-
jellegli gépesitett nagyiparra.

Az épitbipar er6inek koncentralasa tette lehetévé
a haroméves, illetve 0Otéves terveink beruhazasi el6-
iranyzatanak teljesitését, 0j hatalmas ipari létesitmé-
nyeink létrejottét, a lakasok szédzezreinek felépitését.

Most, amikor az épités iparositasanak 0j, az eddi-
gieknél magasabbszintl problémait kell megoldanunk,
szukséges végigtekinteniink az elmult 20 év épitbipa-
ranak fejlédésén, eredményeih, hibain, tanulségain.

A parthatarozat — az elmdualt évek tapasztalatai-
nak elemzése alapjan — meghatarozta az épitSipar
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fejlédésének f6 iranyat, s az irany érvényre juttatasa
érdekében sziikséges f6bb intézkedéseket.

A Kozponti Bizottsag hatarozata 6ta egy év telt el.
Meg kell vizsgalni, hogy az épitéipar mennyiben tett
eleget a Kozponti Vezetség hatarozatanak; az eddig
tett intézkedések mennyiben biztositjdk a hatarozatban
kitizott célok elérését, és mit kell tenniink a kovet-
kezd években a hatarozatban foglaltak maradéktalan
érvényrejuttatasa érdekében.

E két tényez6 szorosan 0Osszefligg egymassal. Az
allami épit6ipar kialakulasanak toérténeti elemzése hoz-
zasegit a jov6ébeni helyes intézkedések megfogalmaza-
séhoz. Az irdnytd, mely a megfogalmazott intézkedések
helyességét biztositja, a Kézponti Vezetdség hatarozata.

Az egyesulet ezért fontosnak és sziikségesnek tartja,
hogy az épitdipar minden dolgoz6ja, minden felel6s
vezetbje késziljon fel erre a kozdés szamadasra. Az
egyesulet vezet6sége felkérte és ezlaton is felkéri a
szakosztélyokba és a terileti csoportokba szervezédott
tagsagat, hogy koézremikddésukkel, javaslataikkal se-
gitsenek feltarni az épitSipar helyzetét, teremtsék meg
a tovabbi el6rehaladas lehet6ségét és annak feltételeit.

Az Orszagos Epitbipari Ankét kapcsan az Epités-
Ugyi Minisztériummal és a Magyar Epitémivészek Szo-
vetsége kozremiikodésével az egyestlet kiallitas kere-
tében mutatja be a felszabadulas utani 20 év épitdipari
fejlédését, a 20 év alatt létesult legfontosabb alkota-
sokat.



Fodémpallok tomeges préobatérésénél szerzett tapasztalatok

BODO LASzLO

Az EM Betonelemgyarté Vallalat Budapesti
Epiletelemgyaraban (azelétt EM 1. sz. Epulet-
elemgyar) tobb éve folyik feszitett fédémpalldk
gyartasa. Minésitésik az MSZ 16030—54 szabvany
szerint torténik. igy meglehetdsen sok prébatoérés
adataival rendelkeziink. Mivel ezek értékelésébdl
olyan tanulsigok szlirheték le, melyek szélesebb
kord érdekl6désre tarthatnak szamot, a cikk
néhany, a prébatérések sordn szerzett tapasztala-
tot ismertet. Vizsgalatainkban az 1963. I. 2.—
X. 10-ig terjedd id6 prébatorési adatai szerepelnek.
Ez alatt a haromnegyed év alatt 1436 db foédém-
pallét vetettiink probaterhelés ala. A probater-
helt elemek:

Feszitett beton teknds fodémpallok

E pallok 2 tipusban készlltek, ugymint a
FP—36/120—21 és a FP—36/130—31 jelGek.
Hosszuk 3,80 m, vagyis 3,60 m faikdzt hidalnak at.
Szélességuk 1,20 m, magassaguk 19 cm, hatér-
nyomatékiuk 2100, illetve 3100 mkp. A pallok
B 400 betonbdl készlltek, feszitett vasbetétjeik a
hazott évben 0 5 mm-es 150.50. K. B, illetve
0 6 mm-es 140.60. K. B. mingségl, rovatkolt
feltletd, patentirozott acélbol kiképzettek. A nyo-
mott 6vben 0 2,5 mm-es 180.25. K. B. mindségd,
hullamositott, patentirozott, illetve 0 5 mm-es
150.50. K. B. mingségli rovatkolt huzalok van-
nak. A gyartas futdszalagrendszeren, a feszitGer6
felvételére méretezett merev sablonokban torté-
nik. Az elemeket alagUtban g6zolik. A pallok
alul sik feltletliek, feltl bordasak, ezért a teknds
részt az épuletben ki kell télteni salakkal. A gyar
rovid ideig készitett salakbetonnal kitoltott pallé-
kat is, de ezek az értékelésben nem szerepelnek.

Alul-feltl sik, Ureges, feszitett beton fodém-
pallék :

Ezek a pallék 2 tipusban késziltek:

Korireges (SZIM—KAR) pallok: KPS —
36 — 27, KPS — 36 — 33, KPS — 36 — 39 jel(iek.

Weiler (ovalis tregd) pallék: PS — L —27,
PS—L — 39, PS— L — 53 PS— L — 64jelGek.

A korureges pallok 3,60 m falkozre késziltek,
teljes hosszuk 3,80 m, szélességik 1,20 m, magas-
saguk 19 cm. A Weiler pallék valtozé hosszban
(melyet a jelben az ,,L” betd tintet fel), de egyéb-
ként a korireges pallokkal azonos méretekben
készultek.

A Kkorlreges pallokat merev sablonban gyart-
juk, mozg6 futdszalagos technoldgiaval. A feszit6-
er6t a sablon veszi fel, és tartja a beton megszi-
lardulaséig. A beton B. 400 mindségd, a feszitett
acélbetétek 0 5 mm-es 150.50. K. B. min6ségUl
rovatkolt fellletd, patentirozott acélhuzalok. Az
érlelés g6zalagutban, az elemek tovabbitasa a
gyartas soran gorgésoron torténik.

A Weiler pallék hosszUpadon csisz6zsaluzatos
eljarassal késziilnek, az NSZK-boél vasarolt Weiler-
féle géppel. Az elemek szilarditasa részben a padl6

1. &bra. Feszitett teknds fodémpanel

2. abra. Alul-felul sik Ureges feszitett fédémpanel

3/a és 3/& abra. Feszitett fodémpanel prébaterhelése

nnnNnRRRRRHRRNNnnnN,

a

80 cm i 1" 160 cm i 80 cm
A nT
3/b. abra
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fltésével, részben a pallék folé helyezett g6z-
bardk ald bevezetett g6z segitségével torténik.

A kétféle technolégiaval készult pallék egy-
mast helyettesithetik. Az alaptechnolégia a mozgé-
sablonos rendszer, a csusz6zsaluzatos ezt Kiegé-
sziti, amennyiben a pallévalasztékot bdviti, mert
a hosszlpadon elvileg barmilyen hossza pallé
gyarthaté.

A probaterheléseket sulyteherrel végeztik.
A sulyok el6re megmért betonelemek voltak. A pal-
lokat két végukdén alatamasztva, két dsszpontos
erdvel terheltiik. A terhelés elrendezését a 3. dbra
mutatja. A terhel6 erék a teknds paneleken a fesz-
tav 1/3-aban m(ikoédnek, a korlireges és a Weiler
palléknal azokat a tamaszoktdl 80 cm-re helyez-
tik el. Ez a szigorubb feltétel azt a célt szolgalja,
hogy a huzaloknak a betonban valé lehorgonyzé-
daséarél nyerjunk képet. A terhelést az Gizemi nyo-
maték 80%-aig két lépcs6ben raktuk fel, utana
a varhaté térényomaték 5—6%-anak megfelel
lIépcsékkel fokoztuk torésig. A probatorések ered-
meényeit gyakorisagi diagramba raktuk fel, melyek
vizszintes tengelyén a repesztd, illetve térényoma-
tékok, a fligg6leges tengelyen a gyakorisag szere-
pel, vagyis az a szdm, mely megmutatja, hogy a
vizszintes tengelyen &brazolt két-két nyomatéki
érték kozé hany vizsgalati eredmény esett. E gya-
korisagi diagramokat a 4—12. sz. abrak tuntetik
fel. Minden pallétipus kilén &bran szerepel, és
minden tipusnal kulén abrazoltuk az Mt és az
Mr (a tor6- és a repesztényomatéki) értéket. Az
abrakon feltiintettik a probaterhelésbe bevont
valamennyi elem szamat: 2Zin a tor6-, illetve a
repesztényomatékok szdmtani kozépértékét: Mta
illetve Mra, a tor6-, illetve repesztényomatékok
négyzetes szorasat: st, srés veégul a relativ szorast:
<5%-ot, ahol

6% = ~4r- 100" illetve 6r% = “Nji— 100.

A tovabbiakban néhany megjegyzést flizink
az abrakhoz. A megjegyzések részben azok jobb
megeértését célozzak, részben a leszlirheté tanul-
sagokat ismertetik. Bar a diagramokbol nem derdl
ki, a torési jegyzékonyvek vizsgalatabol megalla-
pithaté, hogy egy-egy kis sorozat torésekor (tehat
akkor, amikor néhany nap vagy egy hét termékeit
értékeltik egy halmazként), sok volt az azonos
tehernél eltdrt, vagy megrepedt elem.

Mivel a terhelési lépcsék a tor6- (repesztd)
teher 5—6%-aban voltak megallapitva, ez azt
jelentette, hogy egy kis sorozaton beltl a széras
az esetek nagy részénél 5—6%-nal kisebb. Ezt a
jelenséget f6éleg az Ureges palloknal észleltik. Oka
nyilvdnvaléan az, hogy ezeknek az elemeknek
torényomatékat a nagy betonkeresztmetszet miatt
a huzalok teherbirdsa hatarozza meg. A huzalok
szakitoészilardsaganak szorasa pedig sokkal kisebb
mint a betoné. Tapasztaltunk olyan jelenséget is
(f6leg a Weiler palloknal), hogy a huzal és a beton
kozotti tapadas kimeritése még a huzalok szakité-
szilardsaganak esetleges folfelé valé szérasat is
csokkenti, mert hiaba birna ki a huzal — és igy
az elem — tobbet, a térényomaték koérnyezeté-
ben valamelyik huzal megcsuszik, Ekkor a haz6-
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er6t a tobbi huzal veszi at, és ez mar rendszerint
annyival meghaladja a huzalok esetleges nagyobb
szakitoszilardsagat is, hogy azok elszakadnak,
vagy szintén megcsusznak.

A szérasok vizsgalatakor szembeotlé, hogy
éves atlagban a teknés pallok négyzetes szorasa
joval nagyobb az Ureges pallokénal. Az elébbiek
torényomatékanak négyzetes szorasa 13—20%,
a repesztényomatéké 12—22%. A korireges pal-
I6knal ugyanezek az értékek 5—15% és 12— 15%,
a Weiler palloknal 4—12% és 6—18%. A magya-
razat kézenfekvd, az el6z6ekben részben érintet-
tik. A kor-és az ovalis Ureges pallok térényomaté-
kat a huzal szakitészilardsaga hatarozza meg.
Az elemek huzalszakadas miatt mennek tonkre,
a beton szilardsdganak szerepe kicsiny, mert a
nyomott betondév rendkivil széles, a nyomott 6v
magassédga (x) néhadny mm, és a beton szilardsag
valtozasahoz idomul6 semleges tengelynek és a belsé
er6k karjanak valtozasa olyan csekély, hogy alig
érzékelhetd. A teknés pallok a nyomott 6vben
viszont csak vékony betonbordadkkal rendelkez-
nek. Ezért az x tengely helyzete és igy a bels6
er6k karja is érzékenyebben kéveti a beton ming-
ségének valtozasat. Ennek illusztralasara az alab-
biakban tablazatosan foglaljuk &sze a 10 huzalos
fodémpallék szamitott tér6nyomatékait a beton-
mindség flggvényében.

B 400 B 500
Ureges pallo.............. 4890 mkp 4900 mkp
Teknés pallé.............. 4260 mkp 4420 mkp

Az Ureges pallok 0,2% -os tor6nyomaték nove-
kedéséhez képest tehat a teknés palléké 4%. Bar
ez a ndvekedés sincs aranyban a szilardsag 40%-os
emelkedésével, mégis hlszszorosa az Ureges palld-
kénak.

A repesztényomaték nagysagdban a beton
szilardsaganak nagyobb szerepe van, mert a re-
pesztényomaték egy része a beton hlzészilardsaga-
bol adodik, mégpedig mindkét palléfajtanal a
repesztényomaték 1/3 része esik a betonra, 2/3
része a feszitett huzalokra. Mivel a feszitéerd
nagysagaban, helyzetében is tobb bizonytalansag
van, érthetd, hogy a repesztényomatékok értéké-
ben majdnem minden tipusnal nagyobb a széras
mint a térényomatékokéban.

Legkisebb a széras a legnagyobb teherbirasu
palléknal. Ez annak tulajdonithat6, hogy ezeket az
elemeket rovid idé alatt gyartottuk le és igy a
gyartas mindségét befolyasol6 tényezék joval
egyenletesebbek voltak, mint a kisebb teherbirasu
palloknal, amelyeket az év minden szakaszaban
gyartottunk. Elég itt a kilonbdz6 cement, acél,
adalékanyag szallitmanyokra gondolni, ezek miné-
ségében tapasztalt eltérésekre, a nyari és a téli
héérlelési lehet6ségek kozti kulonbségekre és
hasonldkra.

Erdemes 6sszehasonlitani a kulénbozé tech-
nolégiaval készitett palldk teherbirdsat. Az déssze-
hasonlitds soran a korireges pallék a Weiler pal-
I6knal valamivel jobbnak bizonyultak. A 2700 mkp
hatarnyomatékd KPS pallék repeszt6- és toré-



4. abra. FP—36/120-21 jell feszitett teknGs
fodémpanel toré- és repesztényomatékanak
gyakorisagi diagramja

£,* <45 db
w2130 mkq
S «476 mkq
40 £ -22,4X
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5. dbra. FP—36/120— 31 jell feszitett teknds
fodémpanel toré- és repesztényomatékanak
gyakorisagi diagramja
n
70 n |
60 60
50. 50
40 + 40 =
0] 30 j
20. 20 4

0 - D4

6. dbra. KPS— 36— 27 jelli korureges fodém-
panel toré- és repesztényomatékanak
gyakorisagi diagramja

7. dbra. KPS-36-39 jell korureges fodémpanel
tor6- és repeszté nyomatékanak § § §
gyakorisagi diagramja
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8. abra. KPS—36—39 jell korureges fodém-
n Il panel toré- és repesztényomatékanak
gyakorisagi diagramja

9. abra. PS—L—27 jelG ureges alul-felul sik
feszitett fodémpanel toré- és repesztényoma-
tékanak gyakorisagi diagramja

10. abra. PS—L—39 jelt ureges fodémpanel
tor6-és repesztényomatékanak gyakorisagi
diagramja

nl

11. 4bra. PS—L—53 jelli ureges fodémpanel
toré- és repesztényomatékanak gyakorisagi
\0 o » diagramja
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nyomatéka 12%-kal, a 3980 mkp hatarnyomatéku
pallok repesztényomatéka 3%-kai nagyobb a
Weiler pallokénal, a tér6nyomatékok az utobbi-
nal kb. azonosak. A gyartas egyenletessége a kor-
Ureges pallokénal valamivel jobb. Az a tény, hogy
lényeges kilonbség nem talalhat6, megint csak
arra vall, hogy a betonmin6ség nem nagyon befo-
lyasolja a teherbirast.

A probatorések eredményébdl képet kapunk
az elemek szamitott biztonsagara, ha a ténvleges
Mt és Mr értékeket szembeadllitjuk a szamitottal.
A tényleges biztonsag a szerkezetben ennél joval
nagyobb, mert a szamitott értékekben nem tik-
rozédik az 0sszeépitésbdl addédé egvittdolgozasi
hatds, sem a szamitott és a tényleges hasznos
teher kozotti kulonbség stb.

A biztonsag tobbféleképpen értékelhetd, az
alabbiak szerint:

Mta atér6nyomatékok atlagértéke
Mn ' a szamitott hatamyomaték

Elem Mta M u Mta/MH
FP 36/120—21 _ 2900 2100 1,38
FP 36/120-31 __ 4290 3100 1,38
KPS-36-27 4830 2700 1,79
KPS-36-33 5800 3300 1,75
KPS-36-39 6060 3980 1,52
PS-L-27.eieecieeenn. 4320 2700 1,60
PS-L-39...ueeeeee. 6030 3980 151
PS-L-53....ccccvveeenen. 8150 5300 1,53
PS-L-64 .................. 8600 6400 1,34

Jita a tér6nyomaték atlagértéke
Muz a szamitott térényomaték

Elem Mta Muz Mta/Mtsz
FP 36/120-21 ........ 2900 3000 0,965
FP 36/120-31 ........ 4290 4920 0,87
KPS-36-27 4830 3920 1,23
KPS-36-33 5800 4890 1,19
KPS-36-39 6060 5820 1,04
PS-L-27........ 4320 3920 1,10
PS-L-39........ 6030 5820 1,03
PS-L-53......... 8150 7690 1,06
PS-L-64..ueee.... 8600 9500 0,91

12. dbra. PS—L—64 jell ureges fodémpanel
toré- és repesztényomatékanak gyakorisagi
diagramja

A hatarnyomatékhoz viszonyitott biztonsag
lathat6an legkisebb a teknés palloknal, nyilvan-
valéan azért, mert ezeknél a tér6nyomatékot a
beton szilardsaga donti el, mind a nyomott 6vben,
mind a huzal megcsiszdsa szempontjabol. A leg-
nagyobb a biztonsag a koriureges palloknal, vala-
mivel kisebb a Weiler palléknal. Ez utébbinak
oka valdszinGileg az, hogy a Weiler palld huzott
dvében a beton gyengébb, és a huzalok (legaldbbis
egyes szalak) torés el6tt konnyebben megcsusz-
nak, mint a kortreges pallékban.

Teljesen hasonlé a kép a masodik 6sszehason-
litasnal, ahol a tényleges toré6nyomatékot az elmé-
letivel hasonlitottuk o6ssze. Felting, hogy a tek-
nés palloknal a tor6nyomatékok atlagértéke a
szamitott alatt van. Ennek az az oka, hogy a
szamitadsban a vasbetétek folyasi feszultségével
szamoltunk, a gyakorlatban azonban ez rend-
szerint nem kovetkezik be, mert a huzal el6bb meg
csuszik. Hasonl6 az oka annak, hogy a tényleges
torényomaték a PS—L—64 palléknal is Kkisebb a
szamitottnal, azzal a kulonbséggel, hogy itt a
huzalnak szakadnia kellene, de egyes huzalok
id6 el6tt megcsisznak.

A tobbi pallonal a tér6nyomaték a szamitott
értéknél valamivel nagyobb. Ennek val6szinl
okara a tovabbiakban még visszatérunk.

A repesztényomatékoknak a szamitott mini-
malis nyomatékkai val6 0Osszehasonlitdsabdl az
alabbi eredmények kaphatok.

Elem M ramKkp afnninmkp Mra! 44 ;min
FP-36/120-21 ... 2130 2040 1,04
FP-36/120-31 ... 2905 2930 0,99
KPS-36-27 3710 820 4,52
KPS-36-33 . 4100 1290 3,18
KPS-36-39 . 4290 2100 2,05
PS-L-27..... R | 3420 820 4,15
PS-L-39 4420 2100 2,10
PS-L-53 5650 2830 1,99
PS-L-64 ... 5520 3510 1,57

Az Ureges pallék kiugréan magas értékének az
az oka, hogy az el6irasban szereplé Timin értékét
a beton huzészilardsaganak figyelembevétele nél-
kil szamitottak. A beton huzoszilardsaga a feszi-
téshb6l adédo repesztényomatékoterdsen megndoveli.

Nagyobb teherbirasu palloknal az ran viszony-
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szam csokken mert a sok huzallal eléfeszitett pal-
I6kban a beton huzészilardsdgadnak hatasa viszony-
lagosan kisebb.

Az értékeléshez flizzik azt is, hogy a grafiko-
nokbol lathatéan voltak olyan elemek, melyek a
hatarnyomaték alatt tortek, illetve annak a koze-
Iében. A mindsitéskor azt a gyakorlatot kovettik,
hogy minden olyan nap termékeit visszatartottuk,
amelyeknél akar csak egy probatest egyedi toré-
nyomatéka (Ma) is

1,15 v - -ra adodott,

fuggetlentl attol, hogy a statisztikus értékelés
milyen eredményt adott. Ez a kritérium palld-
tipusonként a kovetkez6 aranyban nem teljesult:

: Mt < 1,15

Elem_jele Mrds ) %
FP-36/120-21 20 148 135
fp-36/120-31 __ 15 290 52
KPS-36-27 .......... - 183 0
KPS-36-33 .......... - 52 0
KPS-36-39 .......... - 78 0
PS-L-27 .o - 78 0
PS-L-39...ccn. - 109 0
PS-L-53....ccc. - 15 0
PS-L-64 .....ccceee.... 14 0

E szerint ilyen eset csak a teknds palloknal
fordult elé. Az Gjratorések soran a teknds panelek
is megfeleltek. Az egyes kis egyedi értékeket gyak-
ran az okozta, hogy a proébatérést a felhasznalas
strgeté volta miatt, egynapos korban kellett
végrehajtani.

Az Ureges pallok gyartasanak meginditasakor
Uj problémaként merult fel a rideg torés kérdése.
Egyes pallok repeszt6 és torényomatéka tulsdgosan
kozel esett egymashoz vagy éppen egybeesett. Az
ilyen rideg torés nem kivanatos, mert a szerkezet
tonkremenetelét repedés, vagy nagy alakvaltozas
nem jelzi elére. Az ilyen elemeket nem megfeleld-
nek kellett minésiteni.

Rideg torés veszélye az ureges, alul-feltl sik
fodémpalléknél a rendkivil nagy huzott betonév
miatt all fenn a viszonylag gyenge huzott vasalas
mellett. Ha a vasbetétek altal felvehetd huazéerd
kisebb a huzott betondv altal képviselt hazéers-
nél, akkor a beton elszakadasa (megrepedése)
utan azonnal elszakadnak a huzalok is. Leonhardt
szerint a kell6 biztonsag érdekében a huzalok altal
felvehetdé huzéerd legaldbb 20%-kal legyen na-
gyobb a beton huazott éve altal felveheté huzoerd-
nél, vagyis

Hv> 1,2 Hb

ahol Hv: a huzalok altal felveheté huzéerd, Hb:
a huzott betonzéna altal felvehetd huzoéer6.

Leonhardt a beton huzészilardsagat a kocka-
szilardsag 10% -ara veszi fel, ezért négyszdgke-
resztmetszet esetén

K Foh <K

Hu— Fv(@6sz crg — Ph'Fbh (ssz Oe)

170

ahol Fv= a huzott vasbetétek keresztmetszeti
terllete
Fv
n Fbh

Gz = ahuzott vasbetétek szakitészilardsaga,
oe = az el6feszitd fesziltség.

Fbh: beton huzott o6v terilet, K : a beton
kockaszilardsaga.
Fentiek alapjan
" \™ i 0o Fth*%
w, A gg

[~LthH bhyGsz Ge)

kell legyen, vagy

B 400 beton és 0 150.50. K. B. huzal esetén,
ahol Gz — 15000 kg/cm?2 és oe= 9000 kg/cm2

'X = 00660 = 0'4%-

A levezetés bizonyos kozelitéseket tartalmaz,
(pl. feltételezi, hogy a huzott betondv és a huzott
vasbetétek sulypontja egybeesik), de irAnyadonak
elfogadhaté.

Az alul-felul sik, Ureges pallék huzott beton-
ove (kozelitésben)
Fon = 3-119 = 357 cm2 tehat szikséges, hogy
Fth= 0,004-357 = 1,43 cm2
0 5 mme-es huzalban ez 7,3 db-nak felel meg.
A pall6k vasaldsa ezért 8 db 0 5-6s huzal.

A tor6- és a repesztényomatékok atlaganak
viszonya a kovetkez6képpen alakult:

. Mta
Elem jele Mta Mra

Mra
FP-36/120-21 ............ 2900 2130 1,36
FP-36/120-31 ............ 4290 2905 1,47
KPS-36-27 ...ccoocveenee. 4830 3710 1,30
KPS-36-33 ...ccveiieene 5800 4100 1,42
KPS-36-39 ....ccecvenee. 6060 4290 141
PS-L-27 4230 3420 1,26
PS-L-39 6030 4420 1,36
PS-L-53 8150 5650 1,44
PS-L-64 8600 5520 1,56

A viszonyszamokbdl vilagosan latszik, hogy
a nagyobb huzalszama palléknal a biztonsag a
rideg toréssel szemben (a) né. Ez az el6z6ek alap-
jan természetes. Meg kell jegyezni, hogy teljesen
azonos a helyzet a torések egyedi értékeinek dssze-
hasonlitasanal is.

Kordbban kimutattuk, hogy a térényomaték
csak kevéssé n6 a beton szilardulasaval, a repeszt6

. , Mt
nyomaték viszont rohamosan. Ezért az JMX

viszonyszam csokken. A rideg torés szempontjabél
tehat a gyart6 vallalat érdeke, hogy inkabb gyen-
gébb betont allitson el6. Részben ennek az ellent-
mondasnak megsziintetésére jarult hozza az ETI
ahhoz, hogy a repeszt6- és a torényomaték kozti
intervallumot 5%-ra csokkentse, vagyis a toré-
nyomaték legaldbb egy terhelési lIépcs6vel legyen
nagyobb a repesztényomatéknal. Ezt atmeneti
megoldasként kezeljuk, és mivel a torések valé-



13. abra. Vasbetét és a huzott betontv altal felvehet6 huzéerd

szindsitik, hogy nagyobb biztonsag is betarthatd,
elérelathatolag vissza fogunk térni az a = 11
vagy 1,2 viszonyszamra.

Az a tény, hogy azonos keresztmetszetd, de
kialonbéz6 huzalszama fodémpallok probatoré-
seinek eredményei allnak rendelkezésre, lehet6-
séget ad arra, hogy bizonyos kovetkeztetéseket
vonjunk le az elemek szilardségi tulajdonsagaira,
illetve feszultségallapotara. Ennek érdekében a
14. dbran koordinatarendszerben abrazoltuk kulén
a Weiler és kulén a korureges pallok repeszté-
és torényomatékainak értékét a huzalszam figg-
vényében.

A repesztényomatékok vizsgalatabdl geomet-
riai megfontolasok alapjan kovetkeztetni lehet a
panelek betonjanak huzoészilardsagara és az el6-
feszités értékére a probatdrés id6pontjaban.

Bizonyos egyszer(isitésekkel ugyanis elfogad-
haté az a meggondolas, hogy az egyes tipusoknal
kapott repesztényomatékokat abrazolé egyenesek
irAnytangense aranyos a huzalokban megmaradt
el6feszitd erbvel, az ordinata tengelybdl kimet-
szett érték pedig a beton huazoszilardsagaval.
Ugyanezt mas szavakkal megfogalmazva: a 0
szamu huzalhoz tartozé repesztényomaték a va-
salatlan tarté repesztényomatéka, ez pedig adott
keresztmetszeti adatok esetén csak a beton huzo-
szilardsagatdl fugg. Masrészt pedig, mivel hosszi
id6 atlagaban a beton huzoszilardsaga a kilén-
b6z6 huzalszamok esetén azonos, azonos feszitd
feszlltség esetén a kilénbdzd huzalozdsu palldk
repesztényomatékanak novekedése a huzalszam,
illetve a feszitéerd fiuggvénye, és igy ennek no-
vekményéb6l az elemben m@kodd feszitd er6,
illetve huzalfesziltség megallapithaté.

Az elmondottak az alabbiak szerint igazol-
hatok :

M~ =n= Mn+ MB

ahol AfW= az n szamlG huzallal vasalt pall6
repesztényomatéka,
N = az als6 (huzott 6vben levd) huzalok
szama,
Mri —a huzott 6vben elhelyezett 1 db
huzal altal meghatarozott repeszt6-

nyomaték,
MrB = a beton huzészilardsaga altal kép-
viselt repesztényomaték. Vagyis
n=aés
n = b szamd huzal esetén

Mr = aMn + M

Mr= bMn -(- Mt

ha

M= Mr— Mr
b— a
masrészt
Mri —K b’ ob\
és
+
aai= NA -k Kb)’
vagyis

ahol Mr = a huzott dvben elhelyezett ,,a” szamu
huzallal vasalt pallé repesztényoma-
b téka,

j/r = a hazott 6vben elhelyezett ,,b” szamu
huzallal vasalt pallé repesztényoma-
téka,

= a betonkeresztmetszet keresztmetszeti
tényezéje,

api = a huzott évben elhelyezett 1 db huzal-
lal feszitett pallé betonfesziiltsége az
alsé széls§ szalban,

Fi = egy szal huzal &ltal Kifejtett feszit§
ero,
Fb = a betonkeresztmetszet terulete,
e = a vasbetét(ek) sulyvonalanak tavol-

saga a betonkeresztmetszet sulyvo-
nalatél,
FW= az 1db huzal keresztmetszeti tertlete.
A beton huazoszilardsaga pedig az ordinata
tengely metszete alapjan:
M to
CBh= . Wy
A fentiekben ismertetett modszer alapjan a
kétféle Ureges pallé6 betonmindéségére és a huzalok-
ban m(ikdd6 fesziltségre az alabbi értékek adddtak

Obh <Td

Korireges pall6 . 37,4 kp/lcm2 6450 kp/cm2
Weiler pallé......... 18 kp/cm2 8830 kp/cm2

Az eredmények szerint a korireges pallok
betonjanak huzészilardsaga az el6irt B 400-nak
megfelel, a Weiler pall6é azonban kicsi, korul-
belil a B 400 betonhoz tartozé huzéhatérfeszult-
ség alsd értékénél van. Ez a 18 kp/cm2es huzoé-
szilardsag valdszin(ileg a palld alsé dvének nem
kell6 intenzitdst tomoritése miatt addodik. A
Weiler technolégianal ugyanis az egyes rétegek
csupan feluleti vibralast kapnak, és a gép hossz-
iranyd mozgésa inkabb lazitja, mint tomoriti a
betont. A huzalban a hasznos fesziltség a Weiler
pallok esetében nagyobb a szdmitottnal, a kor-
Ureges palloké Kisebb.

A Weiler pallék viszonylag nagyobb hasznos
feszliltsége a feszités nagyobb mértékével magya-
razhat6. A kortreges pallék 6450 kg/cm2-es hasz-
nos huzalfesziltsége eléggé jol egyezik szerzének
korabban, mas maédszerrel, vasuti aljakban kimu-

171



tatott huzalfesziiltségével, tovabba egyes német
vizsgalatok eredményeivel. Mindez arra vall, hogy
a gyartmanyokban visszamaradé hasznos el6-
feszliltség rendszerint Kisebb a szamitottnal.

Mivel a koérureges palldk minden esetben
buzalszakadéssal mentek ténkre, a tényleges toré-
nyomatékokbol kévetkeztethetiink a huzalok sza-
kitoszilardsagara. Ennek soran a kovetkezd érté-
keket nyertik:

Elem
KPS-36-27 18 500 kp/cm2
KPS-36-33 17 800 kp/cm2
KPS-36-39 15 600 kp/cm2

16 500 kp/cm?2
15 400 kp/cm?2
15 900 kp/cm2
13 600 kp/cm?2

A 2700 és a 3300 mkg hatarnyomatéku pal-
I6kn4l tal4lt 18500 kp/cm2és 17 800 kp/cm2 érték
tal nagy, kilénésen ha figyelembe vesszik, hogy
ezek atlagértékek, és az egyedi téréseknél ennél
joval magasabb értékek is el6fordulnak. 0 5 mme-es
huzalok szakitasanal ilyen értékekkel nem talal-
kozunk. igy pl. a KPS-36-27 panelnél:

31 esetben &z = 18 900 kp/cm2
28 esetben ag = 20 100 kp/cm2
21 esetben ag = 21 300 kp/cm2

és 3 esetben ag = 21 900 kp/cm2
A KPS-36-33 paneleknél:

6 esetben az= 18 900 kp/cm2
14 esetben a%= 19 800 kp/cm2
1 esetben az= 20 700 kp/cm2

és 1 esetben az~ 21 700 kp/cm2

Annak ellenére, hogy az emlitett térényo-
matékokat ténylegesen meértik, és azokbdl a hu-
zalfeszlltségek egyszerlien szamithatok, az emli-
tett értékek teljesen valo6szin(tlenek és minden
méréssel és tapasztalattal ellenkezni latszanak.
A szbébanforgo jelenséget a francia irodalom hyper-
résistance, a német pedig Uberfestigkeit néven
ismeri. A jelenségre tébb magyarazat talalhatd,
ezek kozul jelen esetben szerz6 véleménye szerint
kett6 a legval6szin(bb.

1. Az els6 feltevés, hogy a repedésbe es6
huzalkeresztmetszet (ahol a huzalnak szakadnia
kell) nagyon kis valészinitiséggel esik egybe a huzal
leggyengébb keresztmetszetével. A szakitasi vizs-
galatoknal a huzal szakitészilardsagat mindig a
prébapalca szabad hosszanak leggyengébb kereszt-
metszete hatdrozza meg, ezért a gyartomd altal
a mibizonylatban megadott szilardsag mindig
egy szilardsagi minimum, melynél a huzal egyes
keresztmetszetei lényegesen nagyobb szilardsa-
guak lehetnek. Ezért el6fordulhat, hogy a beépi-
tett huzal a névleges szakitdszilardsagnal nagyobb
értéknél szakad el, és az elem térényomatéka is
nagyobb lesz. A nagyobb hatarnyomatéku palldk-
nal ez a hyperrésistance kisebb, mert ezekben
tobb huzal 1évén, nagyobb a val6szinlsége annak,
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14. abra. Alul-felul sik Ureges fodémpanelek repeszt6- és toré6nyoma-
tékainak alakulasa a huzalszam fuggvényében n

hogy a repedt beton keresztmetszetbe egy-egy
huzalnak éppen a gyenge keresztmetszete esik.

2. A masodik feltevés szerint a két repedés
kozott a repedezetten betonban nagy huzéfeszilt-
ség van, és a huazott betondv a huzallal egyutt
veszi fel a hudzoigénybevételt. A beton segit a
huzalnak. Bar a repedésben a betonnak mar nincs
hlzoszilardsaga, feltehetéen mégis csokkenti a
huzalban levd huzéfeszultséget. A repedés tagas-
sadga ugyanis — kozismerten — még a térés koz-
vetlen kozelében sem nagyon haladja meg az
1—2 mm-t. Ezért a huzal a repedt keresztmetszet-
ben olyan probapalcanak tekinthet6, mely a
betonba van befogva és szabad hossza 1—2 mm.
A huzal atmérdje azonban ennek tdbbszorose,
tehat a repedt keresztmetszetre de Saint Venant
elve nem vonatkoztathat6. A befogas kérualményei
befolyasoljak a huzalban fellép6 feszlltséget. Mas
széval a repedésben a huzal nem tisztan hudzott
rad, fesziltségallapota bonyolult. Szerz§ tudo-
masa szerint ezt a feszilltségallapotot részletesen
még nem vizsgaltdk, de valdszinl, hogy itt a
hazott beton fesziltségcsokkentd hatdsa érvé-
nyesul.

Befejezésiil meg kell emliteni, hogy bar a
jelenleg rendelkezésre all6 eszkdzokkel is levon-
hatok bizonyos tanulsagok a feszitett pallék préba-
toréseibdl, a vizsgalatok tovabb fejleszthetk, pél-
daul kombinalhatok lehajlasmérésekkel, feszult-
ségméréssel, huzalcsiszas méréssel, a marado
alakvaltozds és a repedéstdgassag, a repedés el-
0szlas mérésével, és sok méassal. Ezek természetesen
kutatéintézeti szinten tobbé-kevéshé tisztazott
kérdések, a gyari torések azonban nagy témeg
elem vizsgalatéat teszik lehet6vé, és ilyen tdémeges
vizsgalat az eddigi adatokat valoszindleg sok-
oldaltian egészitené Ki.
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Nagyteres irodahazak épitésével kapcsolatos kérdesek

CSANGO ANDRAS

A téma-felvetés indoklasa

Vilagszerte, egyre gyorsabb Utemben novekszik az irodai munkakorben foglalkoztatottak szama.
E folyamatot megallitani nem tudtuk. Szervezési intézkedéseink hatastalanul maradtak. Tréfalkoz-
hattunk, gunyolédhattunk, vagy sopankodhattunk folotte, mégis egyre szélesedett e folyamat, latszo-
lag akaratunk és érdekeink ellenére. A szatira énmagaban — mégha Parkinsoni is —nem elég.

Kozelebb jutunk a kérdés megoldasdhoz — itt is — ha nem természeti ,,csapas”-nak tekintjuk,
hanem megkiséreljuk a tarsadalom fejlédésén beltl, mozgasanak térvényszer(iségeit megismerni, és
ennek alapjan iranyitani, szabalyozni.

Csak egész vazlatosan: A tarsadalmi és gazdasagi élet, a tudomany, a technika tertletén bekd-
vetkezett fejlédés, az egyre sokrétlibbé valo feladatok megoldasa, mind nagyobb aranyban igényel
szellemi munkaerét, kapacitast. A termelés teriletén bekovetkezett fejlédés, a technikai szinvonal
szabadit fel e célra embereket. A nehézségek ott és akkor jelentkeznek ahol és amikor e két folyamat
dsszhangja megbomlik.

Az igények — ezt mar ma felmérhetjik — oly gyakran és olyan nagysagrendben jelentkeznek,
hogy létszamnoveléssel a probléma mar csak par éves tavlatban oldhaté meg.

A korszer( nagyipar példaja szemléltetéen bizonyitja — a termelés teriletén, hogy az emberi
alkotd készség kibontakoztatéasa el6tt, szinte korlatlan lehetéségek allnak.

Onként adddik a kérdés, hogy a szellemi munka tertletén nincsenek-e feltaratlan tartalékok ?

E kérdés fontossagat, gazdasagi mérlegelések is aldhtzzak. Egy-egy diplomas ember kiképzésére,
a népgazdaséag tébb szazezer forintot fordit. Ha munkénk hatékonysagat fokozni tudjuk ugy a jelenleg
rendelkezésre all6 kapacitds nemcsak mennyiségileg, hanem mindségileg is ndvekedni fog, mert a mar
tapasztalattal rendelkez6 dolgozok munkajat tesszuk hatékonyabba.,

E téma megoldasa nem csupan LEHETOSEG, hanem SZUKSEG, mert a termelé erék jelenlegi
fejlédési tendenciaja mellett — a termelés |rany|tasa nyilvantartasa, tervezése, a fejlett ipari alla-
mokban, szadzadunk végére, az dsszlakossaggal azonos szamu irodai munkaerét igényelne, a jelenlegi
munkamaédszerek mellett.

A szellemi munka hatékonysaganak ndvelése érdekében, az utobbi években, ezért vilagszerte
széleskdrl kutaté munkat folytatnak.

Az ember természetét, képességeit figyelembevevé munkamegosztas, a tudomanyos ismeretekre
alapozott vezet6i és szervez6i munka, a munkafeltételek javitasa, a gépesités, automatizalas a korszer(
technika — lehet6évé teszi az emberi alkotoképesség nagyobbmérvi kibontakozasat.

E vonatkozasaiban és kihatasaiban sokrétl feladat megoldasa elsésorban nem épitészeti feladat,
de ez IS. Az épllet, az irodahaz, a kérnyezet, akadaly vagy lehetéség, visszatarté vagy serkentg, de
mindenképpen HATO TENYEZO.

A fenti — vazlatosan ismertetett — meggondoldsok késztettek a ,Nagyteres Irodahazak” téma-
javal val¢ foglalkozasra.

Irodahazak

Milyen kovetelményeket kell kielégitenie a korszerd irodahaznak ?

Nyujtson lehetéséget a munkafolyamatokat koévetd raciondlis és dinamikus munkaszervezésre s
varhatoé fejlédésbél szarmazo Kkielégitésére.

A dolgoz6k szdmara az irodahaz biztositson optimalis munkakérilményeket, elégitse ki a tudo-
manyos vizsgalatok altal tdmasztott kévetelményeket (ergondémia) a korszer( technika segitségével.

Epitési és Uzemeltetési koltsége legyen gazdasagos. A gazdasagossag azonban nem jelenthet oly-
mérvi koltségesokkentést, mely mellett a korszeri munkafeltételek mar nem biztosithatok.

A korszer(iség els6sorban a fenti igények kielégitését jelenti. A formai megoldas, a felhasznalt
szerkezetek, anyagok — melyekre ma tual nagy sulyt helyeziink — csak mellékes szerepet jatszanak.

Az irodahéazépités eddigi gyakorlata, hogy elégiti ki a korszeri megoldas igényeit ?

A hivatalok, intézmények legelterjedtebb épulettipusa a cellas, kisszobas irodahaz. Az altalanos
gyakorlat elhanyagolja a funkciobdl szarmazé kovetelményeket és a cellas irodahazat alkalmazzuk
olyan hivatalok, intézmények eseteben is, ahol ez az elrendezés nemcsak nem kedvezd, de hatraltatja

rangvaggyal is dsszefiigg. Az emberek érvényesulésik és fontossaguk kulsé jeleként — a hagyoma-
nyos szemlélet hatasara arra torekszenek, hogy kilén szobakra tegyenek szert. Ez 6nmagaban termé-
szetes, érthetd térekvés.

A munkaszervezés racionalizalas lehet6ségei a cellds irodahazakban korlatozottak. A munkafolya-
matok soran a munkatarsak kézott egylttmuikodés sziikséges. E kapcsolatok megteremtését akada-
lyozzak a kildon szobak. Az altalanos tapasztalat azt igazolja, hogy a munkahelyek és a munkaszobak
elrendezése, csoportositasa nem koveti a bels6 munkamenetet. A legjobb szobak, a szobakon kivili
jobb munkahelyek elosztasa nem a funkcié, hanem a hivatali hierarchiat kéveti, ami maga utan vonja
a munkafolyamatok feldarabolasat. Az 0j alkalmazott mindig a ,macska-asztalhoz” kerul.

A cellas irodahdzakban a kérnyezeti feltételek kielégitese csak magasabb épitési és Uzemeltetési
koltségekkel biztosithaté. Vizsgalataink azt mutatjak, hogy a cellas irodahazak beépitett alapterulete,
épitési és Uzemeltetési koltsége jelentésen magasabb, mint a hasonlé felszereltségd nagyteres iroda-
hazaké. Ez az eltérés azonos igényl megoldasok dsszehasonlitasa esetén — magashazaknal — gyakran
meghaladja a 100%-ot is.

A telekkihasznaléds, a varosképi szempontok, valamint a reprezentativ igények miatt, altalaban
magashazak épitésére toreksziink. Ezek bar lehetnek épitészetileg kiemelked6 alkotasok, nem az alap-
vetd — funkciondlis — kovetelményekbdl indulnak ki. Vegylnk pl. egy 25 emeletes irodah&azat, ennek
minden emeletén kb. 50 munkahellyel.

A cikk szerz6je Lanczi Ivan kozgazdéasszal és Csorba Zoltan gépészmérnokkel egyutt a Német Szovetségi Koztarsasagban
tanulméanyozta az irodahazak és a nagyteres irodahazak tervezésével kapcsolatos tapasztalatokat.

A tanulmanyut résztvevdit fogadta : Dr. W. Henn a Braunchweigi MUiegyetem professzora, a Krupp M(vek Rheinhausen-i
tervezd irodaja. A Bertelsmann Koényv és Lapkiadd Vallalat Gutersloh-i és Rhede-i irodaja, a BP.Benzin és Petréleum AG Ham-
burg-i irodaja, a Mannesmann AG Dusseldorf-i irodaja. A baratsagos fogadtatasért, és a részletes felvilagositasokért, ez alkalommal
is koszonetét mondanak : A tanulmanyut résztvevdi.
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j. abra. A nagytérén irodakat
altaldban csak névrél ismerik,
és a fenti képhez hasonlé,
falansztereinek képzelik el. Az
elképzelések tobbnyire szati-
rikus filmekben latottakra ala-
pulnak. (Részlet a ,Per”
cimd filmbél)

3. abra. Cellads és nagyteres, alaprajzi és homlokzati rendszer. A homlokzat osztasat, csak az flvegméret korlatozza



4. &bra. Veret6 allasu alkalma-
zott munkahelye a Bertelsmann
cég Gutersloh-i nagyteres
irodajaban

5. dbra. Konyvelés a Gutersloh-i
nagyteres irodaban

6, dbra. Pihen6szoba, automata
bufé berendezéssel
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Elképzelhet6-e olyan szervezet, vagy intézet, melynek olyan egyenletes a szervezeti felépitése,
hogy a létszam ilyen kerek szdmmal legyen oszthaté ?

Még ha indulaskor biztositani is tudjuk az egyenletes elosztast, a valtoz6 feladatok késébb egyes
helyeken zsufoltsagot, masutt ritkulast valtanak ki. Bizonyos telitettség utan bekovetkezik, hogy egy-
egy részleg levalik és esetleg csak tobb emelettel lejebb. vagy feljebb kap helyiséget. A levalé csoport
megkezdi 6nallé életét, ndvekszik a blrokracia, a racionalis munkaszervezés lehetdségei csokkennek.
Nem épithetlink tehat magashazat ? Nem errél van sz6. A magashazak épitésének sziikségességét a hatd
tényezék komplex vizsgélata, (hely, id6, telekgazdalkodéas, kozmd, kozlekedés) esetenként indokoltta
teheti.

Itt a gyakran oncéld, a munkamenetet, az érdemi hasznalhatésagot figyelmen kivil hagyé meg-
oldasokban rejlé veszélyekre kivantam utalni.

A jelenlegi cellas irodahazainkrol megallapithatjuk, hogy tobbségiikben nem veszik figyelembe
a korszer( technika adta lehet6ségeket. Ennek oka, természetesen nem a ,jéindulat” vagy hozzaértés
hianya, hanem az a kériilmény, hogy ezeknek az igényeknek a kielégitése — a cellas rendszer esetén —
csak a munkahelyekre es6 koltségek, jelentés novelése aran valosithatd meg. Epitészeti vonatkozasban
athelyezhetd, szerelhet6 valaszfalak alkalmazasa a kivanatos, a felszerelés, az épuletgépészet vonatko-
zasaban pedig torekedni kell a kedvezd kornyezeti feltételek biztositasara.

Korszer(i nagyteres irodak

A nagyteres irodakra a korabbi gyakorlatbdl is taldlunk példat. Féleg a gépgyarak szerkesztd
részlegeinél és a nagyobb pénzintézmények banktermeinél alkalmaztak.

Ezeknek a korabban ismert példak a tudoményos eredmények vizsgalatainak felhasznélasaval az
utébbi években jelentds fejlédésen és valtozason estek at.

A koztudatban a nagyteres irodakkal kapcsolatban altalaban hamis elképzelések élnek, ezek a
kulonboz6 el6jelt téves elképzeléseken és hidnyos ismereteken, gyakran szatirikus filmeken alapulnak
(lasd: ,Legénylakas” c. amerikai film).

Ezért hangsilyozni kivanom, hogy a nagyteres irodak épitését nem a CELNAK, hanem ESZKOZ-
NEK — a szellemi munka hatékonysaganak egyik feltételeként tekintem csupan. A nagyteres irodak
szlikségszerlien — a munkatudomany, a munkaszervezés, az optimalis munkafeltételeket kutaté vizs-
galatok eredményeképpen jottek létre.

A helyes megoldasra megépilt példakat is talalunk az egyes nyugati nagyvallalatoknal, ezek
zmmel az utébbi 3—4 évben épultek. A szocialista orszagok tertiletén kutat6 és tervez6 munkarol
tudok. A szakirodalombél nyert tajékoztatas szerint az NDK-ban, és a Szovjetunidban foglalkoznak
nagyteres irodak tervezésével.

A munkaszervezés és a racionalizalas lehetdségei a nagyteres irodakban

A munkaszervezéssel kapcsolatos legfontosabb igény a hajlékonysag, erre a kdvetkezékben utalok:

A feladatok jellege, nagysagrendje, a munkamodszerek, a technikai lehetdségek — azonos intéz-
ményen belll is — valtoznak és fejlédnek, ez a feladatokhoz és lehetéségekhez rugalmasan alkalmaz-
kodo6 dinamikus munkaszervezést igényel. El6térbe kerilt a csoportos Team-munka. A Team moédszer
eltér a szokasos hagyomanyos merev munkamodszerét6l. A feladatok megoldasahoz sziikséges szak-
emberekbdl esetenként allitjak 6ssze a munkacsoportokat. Ez a dinamikus szervezési méd nagyteres
megoldast igényel.

A flexibilis nagytéren azt értem, hogy a teret nem épitett vagy szerelt falak osztjak meg, hanem
két ember altal athelyezhet6 paravanok, butorok,
viragok sth.

Pszihikai és fizikai okokb6l ugyanis —szemben
a kezdeti kiforratlan megoldasokkal, szlikség van
a tér megosztasaval, intim hangulatd munkahe-
lyek kialakitasara. Azonban a dinamikus munka-
szervezés azt igényli, hogy a térelhatarolé elemek
szlikség esetén rovid id6n beldl athelyezhetdk
legyenek.

A flexibilitas fogalméahoz hozzéatartozik az is,
hogy egyszinten lehet6ség szerint nagyszamu
(100—1000) munkahely legyen biztosithaté. Hiaba
varialhaté ugyanis a tér épitészetileg, ha a lét-
szamkotottségek miatt az egyittesek felépitése
nem varialhato.

A jelenleg hasznélt éplletanyagaink és épulet-
szerkezeteink hosszabb életliek mint az igények,
és technikai lehetdségek, melyeket ma &t tudunk
tekinteni. Tehat az az épitészeti megoldas helyes
és gazdasagos, mely valtozatos szervezési lehetd-
ségeket nyujt és ezaltal a jov6 igényeinek kielégi-
tésére is alkalmas.

Munkafeltételek és kornyezeti hatasok
a nagyteres irodaknal

A hagyomanyos iroddkban a munkafeltéte-
lek az egy szobdban elhelyezett személyek sza-
manak novekedése aranyaban romlanak. Lég-
kedvezétlenebbek a munkafeltételek sz 5—15 sze-
mélyes szobakban. Ebbél arra lehet kévetkeztetni,
hogy a munkafeltételek a nagyteres irodak eseté*
ben a legkedvez6tlenebbek. Ez azonban, mint a
tapasztalatok igazoljak, nem igy van. A mennyi-

7. 4bra. Fésilkodé helyiség, néi mosd6 elGterében ségi valtozas egy bizonyos ponton itt is minéségi
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11. 4bra. A nagytéren belll, intimebb hangulatd munka- 12 . 4bra. F6noki ,szoba” a llamburg-i BP irodaban
hely, buatorok, virdgok alkalmazasaval alakithaté Ki.
Hamburg BP.

valtozast eredményez. A nagytermes megoldasnal ugyanis gazdasagosan alkalmazhatok olyan tech-
nikai berendezések, melyek révén — a cellds rendszerrel szemben — SOKKAI, KEDVEZOBB
MUNKAFELTETELEK BIZTOSITHATOK.

Akusztika

Elsé helyen a zaj kérdését emlitem. Ezzel kapcsolatban merdl fel a legtébb aggaly, ez tereli el
jelenleg legjobban a figyelmet és kot le ezaltal feleslegesen energidkat.

A nagyteremben a zajszint Kisebb mint a kisszobakban. A hangelnyelés épitészeti eszkozokkel a
nagyteres irodaknal gazdasagosabban biztosithaté. Hangnyel6 padlo és mennyezetburkolatok révén
a kozvetlen zajforrasok, lépészaj, padlora ejtett targyak zaja, beszéd, telefon, irodagepek zaja — hata-
sosan csokkenthetd. Egyenletes, a suttogd beszéd hangerdssegét allg meghalado zajszint alakul Ki,
melynek a gyakorlati tapasztalatok szerint kisebb a terhel§ és zavar6 hatasa, mint a kisszobakban
jelentkezd valtoz6 erdsségl hanghatasoknak.

Ezenkivil a zaj idegrendszerre gyakorolt hatasat nemcsak a zaj fizikai értelemben mérhet6 er6s-
sége befolyasolja. Van pszihikai zaj is. A varosi lakos villamos, autézajban alszik. Nyaralaskor viszont
ugyanez az ember mar egy tavoli kutyaugatésra is felébred. Példaul a cellds irodanal, amikor az ajtén
kopognak és belép valaki, ez a fizikai értelemben vett kis zaj is megszakitja a munkafolyamatot.

A nagytérben tehat gazdasagosabban alkalmazhat6é az akusztikai hangnyel6 feltlet, mint a kis-
szobakban.

Vilagitas

A jelenlegi Kistraktus mélység(i természetes megvilagitasu irodadknal is szikség van a munkaid6
tobb mint 1/3-a alatt mesterséges vilagitasra.

A nagyteres irodak nagyobb traktusmélysége miatt — ami altaldban 20 m felett van — allandé
mesterséges vilagitas sziikséges. A kilsé falak ugyan mélyen lUvegezettek, de nem vilagitasi, hanem
pszihikai okokbél, hogy a bent dolgozok kapcsolatban maradjanak a megnyugtaté hatast kifejté kor-
nyezettel, természettel.

A korszer( vilagitastechnika nem alkalmaz helyi vilagitast. Ennek oka az, hogy a szemet és az
idegrendszert erfsen igénybe veszi a slr( alkalmazkodasi kényszer, az er6sen megvilagitott munka-

13. 4bra. Nagyteres irodarészlet,
Hamburg BP.



hely és a sotétebb kdrnyezet kozotti kontraszt. Az egyenletes megvilagitads szervezési el6nydket is
biztosit. A munkahelyek, a munka természetének legmegfelelébb modon csoportosithatok. A fényfor-
ras helye nem jelent kilén kotottséget.

Klima

A klimatizalas célja, hogy a leveg6 tisztasagat, h6mérsékletét, paratartalmat, a hésugarzasokat,
az elektromos sugéarzasokat oly mdédon szabalyozza, hogy a dolgozé ember szamara a legkedvezébb
kornyezeti feltételeket biztositsa: figyelembevéve az ember pszihikai, fiziolégiai sziikségleteit, az évsza-
kot, az id6jarast stb. Szakirodalmi adatok szerint a klimaberendezés alkalmazdsa a munka hatékony-
sagat 15—20%-kal emeli. Ez a magyarazata, hogy a klimatizalast a korszer( irodaépités termeészetes

Klimatizalas esetén azonban kerilni kell a tdlzott egyenletességet, a ,,tultokéletes” allapotot is.
A monoténia ugyanis faradékonysagot okoz, ezenkivil a kilvilag és az épulet benséje kozti nagyfoku
eltérés zavaro hatasokat fejt ki. A klimatizalas épp ezért nem egyszer(ien technikai, éptletgépészeti fel-
adat, helyes megoldasa csak az orvostudomany szoros egytttmukodésével érhet6 el.

18 abra. A muncheni Peckel irodahaz alaprajza. Terv : Proff. W. Henn.



A kornyezet vizualis élményeken keresztil is hat az idegrendszerre. A kellemes hatasokat az atte-
kinthetéség, a rendérzet, a szindinamika elvei alapjan megvalasztott szinhatasok biztositjak. A bels6é
burkolatok, a paravanfalak, a batorok anyaganak, formai kialakitasanak, szinének gondos megvalasz-
tasa, tehat nem reprezentacios igény.

A butorozassal kapcsolatban még megemlitjik, hogy az utébbi években ezen a terileten is jelen-
tés valtozasok kovetkeztek be. A butorok formai kialakitasat, csoportositasat a munkaszervezés
hatarozza meg, és az Ujabb elvek épp ezért nemcsak formai valtozdsokat tiikréznek. Butorozas kap-
csan az alabbi jelenségeket tapasztaljuk:

A munkavégzéshez sziikséges butordarabokat, taroldszekrényeket, gépallvanyokat, a munkahely
kéral csoportositjak. Ezaltal csokken a felesleges és egymast zavar6 jaras-kelcs, ami a bels6é falak men-
tén elhelyezett irattemetd jellegl tarolészekrények esetén elkerilhetetlen.

A butorok kénnyedebbek. A régi értelemben vett célbltorok elmaradnak, az egységes és sok célra
felhasznalhaté alapelemekbdl esetenként allitjak 6ssze a sziikséges batorfajtdkat. Ez gazdasagi el6ny-
nyel is jar, lehetségessé valik nagyobb széridk gyartasa.

Elmaradnak a reprezentacios igényekbdl szarmazd kilénbségek is. Nem alkalmaznak rangfokoza-
fot jelzé garniturakat. A munkakoroket az eltér6 helyigény, az ahhoz szikséges szamu, fajtaja, de
azonos mindségl butorok jelzik.

Szocialis berendezések

Optimélis munkakérulmények kozott is szikség van munkakozbeni pihenére, kikapcsolddasra.
llyen pihend sziinetekre az eddigiek soran is sor kerilt, gyakran a vezetfség tiltakozasa ellenére, és
nem megfelel§ kérilmények kozott. A kikapcsoldédas jelenlegi forméja az, hogy a dolgoz6 el6veszi a
papirba csomagolt tizéraijat, amit munkaasztalan fogyaszt el, kolléganéje pedig az ablakparkanyra,
vagy a papirkosarra allitott rezson kavét f6z. A munkat a kérnyezetben tobben megszakitjak, a kornye-
zet figyelmét magukra vonjak. Az ilyen pihené regeneralé hatasa enyhén szdlva kétes értékd.

A tényleges kikapcsolédas megfeleld kulturalt kérnyezetet igényel. A nagyteres irodaknal ezért
minden 100 f6 utan, kényelmes buatorokkal és automata buféberendezéssel felszerelt pihené helyisége-
ket alakitanak ki. A pihend helyiségek kotetlenil felkeresheték. A tapasztalatok ugyanis azt mutattak,
hogy a szabalyozott id6pontokba beiktatott pihendsziinetek zavarénk. Psziholdgiai vizsgalatok alap-
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jan megallapitottak, hogy helyesebb, ha nem irjak el6 részletesen a munkaidd beosztasat, tobb szabad-
sagot adnak e vonatkozasban is a dolgozéknak, ha a Iényeges célokat azok (hataridé, minéség, mennyi-
ség) betartjak.

A szocialis berendezésekhez tartozik a megfelel6 tGzemi étkezési lehet6ség és az orvosi egészség-
Ugyi szolgéalat is.

Az éttermet, konyhalizemet lehetéleg 6nélléan Gzemeltetheté mddon, az irodah&ztdl fuggetlentil,
kivanatos elhelyezni.

Ha az éttfermet, az eddigi gyakorlat szerint az épilet legfels§ emeletére telepitjik, ugy, ezzel
max. 30% kihasznalasi fok érhetd el.

A kulsé felek altal is megkdzelithetd éttermek a reggeli és esti 6rdkban bekapcsolhaték a kérnyez§
lakossag ellatasaba, igy az Gzem hatésfoka javul.

Ha a szervezeti feltételei ennek még nincsenek js meg, az épitészeti megoldasnal biztositani kell a
lehet8ségeket.

Pszihologiai hatasok

A gyakorlati tapasztalat azt mutatja, hogy az emberek magatartasa, modora, 6ltézkddése a nagy-
téren belll el6nydsen megvaltozik. A magatartasbeli fejlédés oka, az, hogy a kisszobakban bizalmas
kdzelségre kényszerilt emberek tarsadalmi kdrnyezetbe kertlnek.

A Kkisszobakban kialakult bizalmaskodast, ami gyakran kozénségessé, vagy kozombosség is
fajul — a tarsadalmi érintkezési formak valtjak fel,
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23. &abra. Mélyfoldszinti

alaprajz
1 El6tér
11. N6i WC
12. Férfi WC — mosdo
2. Fénymasolé — sokszorosito
21. Kiadé — hajtogato
22. Raktar
3. Etterem

31. Melegkonyha

4. Talajmech. labor.

5. Folyoso6

51. Raktar

52. Tervtar

6. H6kodzpont

61. Mihely

62. Garage 2 gépkocsira

24. abra. Foldszinti alaprajz

1. Szélfogo
2. El6tér, kiallitas, varé

21. Recepcié, porta
22. Adminisztracioé
23. Tanacsterem

24. N6i mosdé, WC.
25. Férfi mosdo6, WC.

3. Nagyteres iroda 30 fére
4. Titkarsag, varo

41. lgazgatd
42. F6mérnok
43. Kbzgazda

25. abra. |I. emeleti alaprajz

Kozlekedd
Nagyteres iroda 60 fére
Pihenészoba
Fésulkodé
N&6i mosdo6, WC.
Férfi mosdo
Férfi WC.
Koltségvetés, arelemzés

Il. emeleti alaprajz

Kozleked6

Nagyteres iroda 60 fére
Pihenészoba

Fésulkodé

NG&i mosdd, WC.

Férfi mosdo

Férfi WC.

Miszaki informéacio,
konyvtar
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26—32. abra. A BK—1 jell 500 f6s irodahaz iranytervei
Tervez6: AETV, Csangé Andras
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Ez el6segiti kozvetlen kilsé beavatkozas nélkil is a munkafegyelem megerdsodését. Lényeges
szerepet jatszik az is, hogy a vezet6k a beosztottak kozott foglalnak helyet és személyes példajukkal,
magatartasukkal kozvetlen befolyast fejtenek Kki.

A mar emlitett mobil térelhatarold elemek a kozvetlen feszélyezd hatast alland6 ,megfigyelés
veszélyét” ugyanakkor megsziintetik anélkil, hogy az elszigetel6déshez vezethetne.

A dolgozok dnbizalma névekszik. Kezd6 alkalmazott is és a vezet6 munkahelye is egyarant az egy-
séges, de ugyanakkor nagyvonallan kialakitott térben van. Elmaradnak az énérzetet gyakran sérté
megkilonbdztetések, anélkil, hogy az egyenl6sdihez vezetne. A munkakoroket a valtoz6 nagysagu, egy
fére jutd alaptertlet, a batorok szama és fajtaja, a funkciébol kifolyélag jelzi. Mindez egyuUttesen rit-
mikus és hangulatos dsszhatast eredményez.

A munkatarsak e kozosségi keretek kozott jobban megismerik az egész vallalat munkajat, sajat
munkajuk jelentéségét, helyét, értékét, és értelmét a munkafolyamatban és ezzel a részfeladatokon
dolgozo is személyes tgyének érezheti a kdzds cél megvaldsitasat.

Gazdasagossag

A nagyteres irodahaz esetében egy fére kb. 11—12 m2bruttd alapterilet sziikséges. Hagyomanyos
cellas irodahaznal hazai viszonylatban ez 16—20 m2kozott valtozik.

A nett6 alapterilet viszont a cellas iroda 4,5 m2rel szemben 6 m2fére ndvekszik. Tehat kisebb
brutté alaptertlet mellett nagyobb netté alapteriilet biztosithatd. E nagyobb alaptertletre viszont
épp a nagyteres elrendezés jellegébdl kifolydlag sziikség van, hogy a tulzsufoltsagbol szarmazo terheld
kornyezeti hatasok ne keletkezhessenek.

Hazankban ezidaig nem épultek nagyteres irodak. A kulfoldi megépult példak kéltségeinek vizs-
galata azt mutatja, hogy a nagyteres irodak nemcsak alaptertiletben, hanem az egy fére es6 épitési
kéltség vonatkozaséaban is gazdasagosabbak, mint a hasonlo felszereltségi cellas irodahazak.

A nagyteres irodahazak épitésének indoka azonban nem az épitési kdltségek alacsonyabb volta —
ez csak egy kellemes kiséré jelenség —, hanem az a gazdasagi elény, amely a szellemi munka hatékonysaga-
nak ndévekedésébdl szarmazik.

33— 40, abra Az AK—/4’jeI(j 500 f6s irodahaz iranytervei
Tervezé: 1.ETV, Csangé Andras



A fenti elvek természetesen — a korlatozott lehetéségek mellett is — alkalmazhatok a meglevd
irodahazak korszerdsitése kapcsan is. Szamolni kell azonban azzal, hogy az Uj elvek kdvetkezetes meg-
valGsitasa a szerkezeti kotottségek miatt a régi épileteknél nehézségekbe lUtkoznek.

Ezért a gazdasagos racionalis megoldas azt jelenti, ha az alkot6- termelé-jellegli intézmények
szamara fokozatosan korszer(i NAGYTERES irodakat épitiink és a felszabadulé cellas épiletekkel pedig
az e téren jelentkez6 igényeket elégitjuk Kki.

Az lrodaépuleteknél a fészempont tehét, a flexibilitds és a munka hatékonysagat el6segité kor-
nyezeti feltételek biztositasa.

Telepités

Telepités vonatkozasaban ne tévessziuk szem el6l, hogy az irodahaz megsz(int foghij probléma
lenni. Az irodahaz, els6sorban munkahely és nem diszité elem a varosrendezé vagy épitész kezében.
Telepitéskor a f6szempontot az optimalis munkafeltételek biztositasat tartsuk szem el6tt. Nagyobb,
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minimum 1500 f6s egységek kialakitasara kell torekednlink, hogy késébbi id6pontban bekdvetkez6
gépesités elényeit gazdasagosan hasznositani tudjuk. Ez elképzelhet6 lépcs6s kiépitésben,~pavilonos
megoldasban is.

Az dsszevont telepités lehetévé teszi a fokozott koncentracion kivil a segédiizemek, — konyha, —
étterem — stb. optimalis Gzemi méretekben torténd kialakitasat, felhasznalasat, mindez a szervezési
elényodkdn tal, beruhazasi megtakaritast tesz Ieheto;yé.

Bizonyitas kitérével

Az eddigiek soran a nagyteres irodahazakrdl irtam, utalva a szellemi munka hatékonysaga, és az
épitészeti — technikai megoldés kozotti 6sszefliggésekre.

A szellemi munka anyagi kerete azonban nemcsak az irodahaz. Vizsgaljuk meg — csak futélag is —
a szellemi munka egyéb teriletei kapcsan az oktatési és a laboratériumi épuleteket.

Transzponalhatd az irodahadzak kapcsan kifejtett gondolatmenet ezekre az épuletfajtakra is?

Osszefoglalom kiindul6 allaspontomat:

A szellemi munka hatékonysagat befolyasolé kornyezeti feltételek kedvez6, vagy kedvezétlen
volta, szoros osszefliggésben all a munkahelyi koérnyezetet jelentd épulet alaprajzi megoldasaval,
mdszaki szinvonalaval, felszereltségével. Az épllet az Uzemeltetd szamara 1ényegében munkaeszkozt jelent,
melynek feladata az, hogy a hatékony szellemi munka feltételeit biztositsa.

Az egyes éplletfajtak, a munkahelyek korszer( kialakitasa csak a tudomany altal tmasztott kove-
telmények figyelembevételével lehetséges.

Hogy miért? Amikor mind ez ideig ezek nélkil is elég jol megvoltunk! E kérdésre is megkisérlem
vélaszt adni.

Oktatasi épuletek

Az oktaté munkaval szemben a fejlédés egyre fokozdédd minéségi és mennyiségi kovetelményeket
tamaszt, ami igényli az 0j hatékony oktatéasi formak kialakitast.

A rendkivil gyorsan névekvé ismeretanyagot, a tanulénak el kell sajatitani.

A tanultak rendkivil gyorsan avulnak. Ma, ha helyt akarunk allni szakteriletiinkon, a tanulast
nem zarhatjuk le egy diploma, vagy képesités megszerzésével.

Az ismert anyagon tul, annak alkotd szellem( felhasznalasat is el kell sajatitanunk. A hagyoma-
nyos oktatasi formaban ez a kévetelmény, nem nyert kielégit6 megoldast.

Ahogy az oktatas évszazadokon keresztll passziv ismeretkozlésre szoritkozott, ugy oktatasi
épuleteink is megmerevedett épitészeti megoldast tukroznek.

A hatékonysag fokozasa egyutt jar az oktatas terén is, az Uj moédszerek, technikai eszk6zok alkal-
mazéasaval.
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Az alkoté szellemi munka e teriletére is vonatkoznak, megfelel attétellel, a hatékonyséaggal kap-
csolatos tudomanyos vizsgalatok. A feladat itt is a gyors, torzulasmentes informécié-folyamat bizto-
sitasa.

A hagyoményos tanér és hallgaté viszonyat felvaltja a csoportos-team munka, a problémak kozos
megoldasa (Wachsmann).

A programozott oktatasa, az oktatéd gépek alkalmazasa, az épitész szaméra is mindig Uj problé-
mat vet fel.

A korszer(i iskolaépliletet, tehat nemcsak az 0j anyagok, az Uj formak, szerkezetek és egyéb
ktils6 és méasodlagos jegyek jelzik.

Tanui és részvevli vagyunk e folyamatnak, lathatjuk, hogy a ,hagyoméanyos” épitészeti megolda-
sokat, hogy kezdik szétfesziteni az Uj igények. Az iskola az oktatési épilet a tantermek zart lancabél at-
alakul, egységes, egyben flexibilisen oszthaté térré, a csoportos munka mdhelyévé. Ez az Gj vonas
erdsebb, jellegzetesebb épitészeti hatasaban, mint az oktatas szintje (als6-, kdzép- vagy fels6fokon), a
tanuldk életkora (gyermek, felnétt), valamint a szakiranyok szerinti differencialédas, melyek, a hagyo-
manyos megoldasok karakterét megszabtak.

Laboratériumi épuletek

Mi a laboratériumi épuletek alapvetd célja? A tudoméanyos kutatds. A tudoméany gyors fejlédése
viszont nyilvanvaldva teszi, hogy a jové kutatasa ma még elére nem lathat6 struktdrat kivan a céljara
szolgalé épulettdl.

A laboratériumi épuletek gazdasagossaga, célszerlisége ezért Osszefligg a flexibilitassal. Hajlé-
konyséagra, univerzalis felhasznalasi lehetéségre kell torekedni, hogy a kutatasi program megvaltoz-
tatasakor, vagy a kutatd intézmény esetleges szervezeti atalakitdsakor az épulet helyiségei atalakitas
nélkil idomulhassanak a megvaltozott kévetelményekhez. Az épitészeti és gépészeti vonatkozéasban
egyarant kovetelményeket tamaszt. Elényosek az athelyezhetd fel- és leszerelhet6, vagy eltolhatd
valaszfalak. A gépészeti alapvezetékek szerelésénél biztositani kell, hogy késébbi id6pontban kuilénb6z6
felszerelési targyak rakapcsolhatok legyenek.

Nem gazdasagos ezért olyan épiletet emelni, amely dacol ugyan az évtizedekkel, de a bennitk
elhelyezett technolégiai berendezések néhany év leforgasa alatt elavulnak.

Az altalanos gyakorlat ezt a kévetelményt altalaban figyelmen kivil hagyja. Angliaban és Amerika-
ban épp ezért alkalmaznak széles korben, — kutatolaborok céljara — el6regyartott ,,barakkokat”. Nalunk
a kutatasi céla épuletek ilyen ésszerl provizérikus jellege nem valdsult meg. Ennek oka talan az,
hogy az épitkezési, — beruhazési és a kutatasi koltségeket kiilonboz8 tarcak finanszirozzak. Nyilvan-
valo, ha a tudomanyos kutatésra fordithaté kéltségeket a tudésok egydsszegben kapnak, nagyobb mér-
tékben torekednének az Uzemeltet6k az épitési koltségek csokkentésére, a felszerelési és kutatasi kolt-
ségek javara és az 0sszeg nagyobb részét forditanak a tényleges kutatasra.

Altalanos tapasztalat az, hogy a kutatélaboratériumokban a kémdivesek allandéan dolgoznak
atalakitdsokat végeznek és ezek az atalakitasi koltségek tovabbi jelentds tobbletkdltségeket okoznak
és zavarjak a kutatok munkajat.

Az épitészek az Uizemeltet6k — beruhazék is — hajlamosak az igényes épuletek létesitése mellett
donteni”. A koltséges épitészeti emlékmivek helyett a racionalisabb épiletfajtak bevezetésére van sziikség.
Meg kell gy6zni a kdzvéleményt arrél, hogy a tudomanyos célokat szolgalo épitkezéseknél ,nem a ruha
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teszi az embert” és a legértékesebb tudoméanyos felszerelés is joI mlkddhet egy szerény épiletben is.
Nyilvanval6, hogy az épitkezési gigantizmus kdltségeket a céltdl, a kutatéstél vonja el.

Az irodahazaknal kifejtett gondolatok transzponalhatésadgara ugy vélem az oktatasi és labor
épuletekkel kapcsolatos gondolatsor utal.

A tartalmukban 0j igények, a kiilonb6z6 feladatok kapcsan is, azonos hozzaallas igényét vetik fel.
Ennek alapjan kell az G) korszer( épitészeti megoldasokat keresnink, tervezniink és épitentnk. Itt
szeretném megjegyezni, hogy a korszer(ség alatt, a modernség alatt, mélyebb tartalmat kell keres-
nunk, mint kulsé, divatosan sikeres és divattal egyutt gyorsan mulé formakat, vagy ipari bazis hijjan
egyenlére dncélian alkalmazott szerkezeteket.

*

Hazai nagyteres irodahazak tervezésérdl tajékoztatas:

A nagyteres irodahazak épitésének igénye, féleg a beruhdzék kezdeményezésére, nalunk is fel-
merdult.

A megoldasok z6me azonban hagyomanyos cellas épuletet eredményezett, kézfalak nélkdl. llyen
tobbek kozott a Vegyterv Hungéria koruti irodahaza is.

A nagyteres irodahaz azonban sajatos épitési problémakat vet fel, melyek nem intézheték el a
kézfalak elhagyasaval. o

A KOZTI és KIPTERV kozos tervezésében készult el a KIPTERV —KOGAYV székhaz terve, ahol
a munkahelyek mintegy 60%-a, nagyteres rendszerl irodaban nyert elhelyezést. A terveket, melyek-
nek szerzéje Kiss Istvan, a Miszaki Tervezés kozélte.

Az Altalanos Epulettervez6 Véllalat, a téma részletes feltarasa végett, kiilsé szakért6k segitségé-
vel, szervezési, gépesitési kérdéseket is vizsgalva, foglalkozott a Nagyteres Irodahazak tervezeési kér-
déseivel.

E munka keretében elkészilt a ,Nagyteres Irodahazak tervezési Iranyelvei”-re vonatkozé
javaslat.

A tipizalasi munka el6készitéseként pedig 200—1200 f6 koézott 80, illetve 160 fés 1épcs6kben val-
toz6 igények kielégitésére a Vallalat kidolgozta az Irodahaz-csalad Iranyterveit. E tervcsaladbol kozol-
juk az AK —4 és BK —4 jell 500 f6s irodahazak iranyterveit, valamint az A! jel( iranyterv felhaszna-
lasaval tervezett szombathelyi 200 f6s irodahaz terveit.

Az AETV az épulet-tipizalas el6készitésén tul foglalkozott egyidejlileg a korszer( irodabltorok Ki-
alakitasaval is. E terlleten hasznos segitséget nyudjtott a Pénziigyminisztérium ugyvitelszervezési
intézete, Dr. Markdczy Jend személyében.

A Fokvari Ivan altal tervezett j irodabUtorok prototipusai az 1964. Tavaszi Ipari Vasaron mar
részben bemutatast nyertek. A butorokat a Fémbutorgyar kivitelezte.

*

Cikkem! egyéni megfogalmazas, ezzel azt akarom mondani, hogy az &ltalam leirtakért a fele-
16sséget személyemben vallalom, de kollektiv munka abbél a szempontbdl, hogy az AETV-nél foly-
tatott kollektiv, csoportos munka eredményeire tdmaszkodik.

E munka keretén belUl a szervezési, vezetési kérdések tanulmanyozasaval Mihallfy Lorand ép.
mérndk, Jantner Antal ép. mérnok, Lanczi Ivan kozgazdasz és e cikk iroja foglalkozott.

A tervezési munkdban Csangé Andras ép. mérnok, Fodor Béla ép. mérnok, Fokvari Istvan
belséépitész, P. Horvéath Istvan gép. mérndk, Csorba Zoltan gép. mérndk, Gydrgyi Miklds gép. mérnok.
Konya Jézsef ép. mérnok statikus tervezd, Beczassy Zoltan gép. mérnok vettek részt.

E kollektiva érlelte és fejlesztette a témat — nem ritkan — éles belsé vitak keretében.

IRODALOM

Wacbsmann, Konrad : Wendepunkt im Bauen (Uber die Teamarbeit, Resultate von Teamstudien). (A Team-munkarol.)
Oxford University Press, London 1961. The design of research Laboratories (Kutatd laboratoriumok tervezése).

Kiaconiello 13— Malfutti F. M.: La sicerca scientifica, 10 scillouppo economico a linsegnamento superiore. (A tudomanyos kutatas,
a gazdasagi fejlédés és felsGoktatas). Roma 1961. 320—231 no.

tfenn, Walter : Burogrossraum und Architekt. (Epitész a nagyteres irodakrol). Baumeister 7/1962.

Schnelle, Eberhard : Welche Zusammenhange bestehen zuischen Btlroraumgestaltung, und neue Fihrungsmethoden. (Az Uj
vezetési modszerek és az irodaterek alakitasa kozti kapcsolatrol) Fuhrungspraxis nov. 1962.

Schweizer, Peter : Neuorientierung in der Palannung von Burogebauden. (Uj iranyzatok az irodahazak tervezésében.) Deutsche
Architektur 9/1963.

Dr. Kérd6é Istvan—Dr. Orményi Imre : Az irodahdzak tervezésével kapcsolatos bioklimatologiai kérdések Kézirat Budapest
ORFI, 1964.

191



Adatok a vilag épitéiparabol

A magyar lakasallomany és lakashelyzet

A lakasalloméanyt és a laks(irliséget az alabbi
tablazat mutatja.

100 1000
. lakasra lakéasra
" Lakas- g Ho
Id6pont 5 p juto juto
allomany 6k lakok
szama szama
1949. januar 1............ 2 466 514 365 274
1960. januéar 1............ 2 757 625 343 292
1961. januar 1............ 2 806 000 339 295
1962. januar 1............ 2 864 000 333 300
1963. januar 1............ 2 909 000 329 304
1964. januar 1............ 2 949 000 325 308

Az utolsé tizenot esztend6 lakasépitését mu-
taté adatok:

) Epitett 1000 lakosra
Ev lakasok  juto épitett
szama lakas
32 816 35
35 034 3,8
22 596 2,4
28 804 3,0
25 040 2,6
38 445 4,0
43,553 4.4
48 425 4,9
55 434 5,6
56 414 57
65 518 6,6
58 059 58
67,527 6,7
54,099 5.4
52 728 52

Az utobbi években a lakasépités épitteték és
finanszirozasi forma szerint a kovetkez6képpen
oszlott meg:

Allami ¢s Maganepites )

szovet- , . ; . Osszes

Ev kezeti allami allami lakés-
lakas- kolcsén-  kolcsdn épités

épités nel nélkal

1960. 31,6 32,8 35,6 100,0
1961. 29,2 30,5 40,3 100,0
1962. 38,7 35,2 26,1 100,0
1963. 37,7 38,1 24,2 100,0

A lakasok nagysag szerinti szazalékos meg-
oszlasa a kdvetkezé:

3 és
1 2 "
tobb -
. Osszes
IdSpont lakasok
lakészobas lakasok
Lakasallomany :
1949. januar 1. ... 69,5 24,6 4,9 100,0
1960. januar 1. ... 62,2 32,6 47 100,0

Lakaseépités :

35,0 57,3 7,2 100,0
34,9 57,9 6,4 100,0
29,5 62,5 7,6 100,0
24,5 66,0 9,0 100,0

A lakészoba nélklli lakasok szama 1,0%-rél
0,5%-ra csokkent. Az 1960. évi lakasallomany
lakasainak atlagos szobaszama 1,5; az 1960—63.
években épitett lakasok atlagos szobaszama ennél
tobb: 1,7 A lak&sok felszereltségét az alébbi
szazalékos aranyszamok jellemzik:

Fard6é- Vizveze- Villany-

Id6pont szobaval tékkel nyal

ellatott lakasok aranya %-ban

Lakéasallomany :

1949. januar 1............... 10,2 17,1 46,2
1960. januar 1................. 16,2 22,5 74,0
Lakéasépités :

1960 52,9 40,2 86,5
1961 49,6 38,0 85,8
1962 63,9 49,1 92,3
1963 66,6 50,7 93,5

1960-ban a lakasok 11%-4ban volt gazveze-
ték és 16%-aban belsé vizoblitéses arnyékszék.
A vizvezetékkel ellatott lakasokon kivil a lakasok
tovabbi 7%-a volt a lakason kivil, de az épuletben
vagy az udvaron levd vizvezetékkel ellatva, a la-
kasok 3% -a pedig palackgazzal.

A lakasok kozul 1960-ban 36 ezer lakéasban
volt tarsbérlet, 81 ezer lakasban albérlet, 28 ezer
lakdsban pedig &agybérlet. Tarsbérletben lakott
210 ezer személy.

A lakasok 89,6%-aban a lakok egy haztar-
tasban, 10,4%-aban két és tobb haztartasban éltek.
1960-ban a népesség 96%-a csaladban vagy csalad-
toredékben (részcsaldd, egyeduléllo) élt, 4%-a
egyéb formaban (intézeti haztartasban, stb.). A csa-
ladok és csaladtoredékek egyittes szama 3270000
volt; kozdluk 2 757 000 alkotott csaladot.

A csaladok és csaladtoredékek 9%-a konyha
és furddészoba nélkuli lakdsban, 74%-a konyhéaval
rendelkezd, de furd6szoba nélkuli lakasban, 17%-a
konyhaval és flrd6szobaval ellatott lakasban
lakott 1960-ban.

1960-ban az 6sszes csaladok 24,6%-anak laka-
saban nincs sem viz, sem villany, 52,8%-anak
lakdsdban villany van, de viz nincs, 22,5%-anak
lakasadban viz is van, villany is van, 0,1%-anak
lakdsaban viz van, villany nincs.

Az adatok igazoljak azt, hogy

a) lakasallomanyunkat még mindig sulyosan
terheli a mult 6roksége (kuléndsen a lakasok nagy-
sagat és felszereltségét illetéen);

b) az elmult évek lakasépitése lakashelyze-
tinket minden vonatkozasban javitotta;

«) a javulas még tavolrol sem vezetett kielé-
gité lakasviszonyokhoz; a lakasépités el6tt még
nagy megoldandé feladatok allnak.

dr. Sebestyén Gyula

FORRAS
1. Kdzponti Statisztikai Hivatal: 1960. évi népszam-
lalés.
2. Kézponti Statisztikai Hivatal: Magyar Statisztikai
Zsebkonyv. 1963., 1964. (Budapest, 1963., 1964.)
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