




MAGYAR
ÉPÍT IPAR

1 9 6 5 .  * X I V .  É V F O L Y A M  4— 5. S Z Á M

20 esztend 

Egy hadszíntérré vált, háború pusztította ország széthullott kézm ves jelleg  épít iparának bázisán 

kezdtük meg 20 évvel ezel tt az új, korszer  épít ipar megteremtését. Ma, az egyre növekv  feladatok 

ismeretében és a harmadik ötéves tervre való felkészülés id szakában tekintetünket inkább a hiányossá-

gokra fordítjuk és el retekintve azokat a problémákat mérlegeljük, melyek további feladataink megoldá-

sához szükségesek. Er feszítéseinket a még fennálló hibák kijavítására, új, fejlettebb, korszer bb megol-

dások, technológiák bevezetésére irányítjuk. Felszabadulásunk 20 éves évfordulóján mégis jó visszatekin-

teni az elmúlt esztend k munkájára, felsorolni eredményeinket, hogy érezzük, munkánk nem volt hiábavaló 

és az eredmények ismeretében er t merítsünk az el ttünk álló még nagyobb feladatok megoldásához.

A felszabadulás el tt az építkezések kivitelezése majdnem teljes egészében magánkézben volt és mint-

egy 25 000 vállalkozó hajtotta végre a mai feladatokhoz képest kis volumen  munkákat. Ezek közül a 

vállalkozók közül közel 15 000 dolgozott alkalmazott nélkül és mindössze 321 foglalkoztatott tíznél több 

munkást. Alig 100 vállalkozó rendelkezett épít ipari gépekkel és ezek együttesen sem képviseltek többet, 

mint 1200 lóer t. Az államosítás után kezd dött az épít ipar szervezeti és m szaki fejl dése. 1949 végére 

már 74 állami vállalat m ködött, melyek 73 000 alkalmazottat, köztük 55 és félezer munkást foglalkoztat-

tak. 1954-ben az els  ötéves terv utolsó évében az épít iparban dolgozók száma már 237 000, ebb l az állami 

épít iparban 139 000 f  volt és 1963-ban már 350 000-en, köztük az állami épít iparban 208 000-en dolgoz-

tak.

1949-ben az építkezések meggyorsítása érdekében új iparág létesült : a betonelemgyártás, és rövid id  

alatt világviszonylatban is jelent s fejl dést értünk el az el regyártott vasbeton szerkezetek alkalmazásá-

ban. Az utolsó 10 év alatt közel háromszorosára emelkedett a vasbeton elemek gyártása és 1963-ban már 

a födémek 80%-a el regyártott vasbeton szerkezettel készült. Míg 1954-ben a lakóházak falszerkezetei 

még kizárólag téglából készültek, addig 1963-ban már 31%-aközép-és nagyblokkos, vagy panelos szerke-

zettel épült.

Ugrásszer en n tt az épít ipar gépesítése. 1954-ben már 130 000, 1963-ban 613 000 lóer t képviselt 

az állami épít ipari vállalatok és gépkölcsönz  szervek gépparkja. A földmunkák 58%-át, a vakolás 15%-át, 

a parkettgyalulás 65%-át már géppel végezték. A létszámmal és a gépesítéssel arányosan fejl dött az épít -

ipari termelés mennyisége is és 1949-t l, az állami épít ipar megszervezésének évét l 1963-ig az épít ipari 

termelés 10 milliárdról 37 milliárdra, 350%-ra emelkedett. Az ország épít ipari tevékenységéb l 1963-ban 

már közel 82%-ot a szocialista állami épít ipar végzett.
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Jelent sek voltak eredményeink a lakásépítkezések területén, hiszen 1949-t l 1963-ig 685 000 lakás 

épült az országban. A fejl dés egyre gyorsuló ütemére jellemz , hogy ennek a nagy lakásmennyiségnek 

mindössze 21%-a épült a fenti id szak els  öt esztendejében. De nemcsak a lakások mennyiségére lehetünk 

büszkék, hanem arra is, hogy országunkban a történelem során el ször els sorban a munkásoknak, a dolgozó 

embereknek építettünk lakást és ezek a lakások mindig kényelmesebbé, mindig korszer bben felszerel-

tebbé váltak és mindig nagyobb százalékban voltak vízzel, gázzal, központi f téssel, fürd szobával és be-

épített bútorokkal felszerelve.

A szocialista iparfejlesztés számtalan új ipari üzem és meglev  ipari vállalat b vítését igényelte. Új 

ipari városok, új iparágak létrehozását, fejlesztését, megteremtését segítette az épít ipari munkások és 

m szakiak eredményes munkája és nem kis részben a mi munkánknak köszönhet  a mez gazdaság szocia-

lista fejl dése, az új nagyüzemi mez gazdaság megteremtése is. Csak az elmúlt 15 évben253000 fér helyes 

szarvasmarha istálló, közel 1 millió fér helyes sertés ól és félmillió fér helyes juh hodály épült.

Kulturális felemelkedésünk mérföldkövei a Népstadion, a Miskolci, Veszprémi, Budapesti M szaki 

Egyetem, a Pécsi, Szegedi Orvostudományi Egyetem fejlesztése, az új Orvostudományi Kutató Intézet, 

a Központi Fizikai Kutató Intézet. 1753 általános iskola, 108 középiskola közel 7000 osztályteremmel. 

Emellett 619 óvoda, bölcs de épült 31 000 gyermek számára.

Úgy véljük helyes felsorolni az elmúlt id szak néhány eredményét, hogy az épít ipar minden dolgo-

zója büszkén tekinthessen az elmúlt 20 év munkájára. Jó érzés tudni, hogy ha gyakran hibákkal terhesen 

is, de nagyot alkottunk az elmúlt 20 esztend  alatt. Az elkövetkezend  id szak még nagyobb feladataira 

merítünk er t és lelkesedést szocialista építésünk 20 esztendejének eredményeib l és a tapasztalataiból.

Az Egyesület hírei

A Központ Hírei

A  Mérnöki-létesítményi és Közm építési Szakosz-
tály január 13-án vitadélutánt rendezett a korszer  
építésszervezési módszerek alkalmazásáról a mélyépí-
tésben. A  vitaindító el adást Márkus Miklós tartotta. 
A vita célja — az e témakörben az elmúlt évben tar-
tott vitadélutánok folytatásaképpen — az épít ipar 
jelenlegi helyzetének elemzése, és az építés-iparosítás 
célkit zéseinek megfelel  új megoldások bevezetésé-
nek el segítése volt. A  vitaindító el adást élénk vita 
követte, melynek során sok értékes és a korszer  ter-
melés-szervezési módszerek széles kör  bevetését el -
segít  javaslatok, észrevételek, tapasztalatokról tett 
tájékoztatások hangzottak el.

*
Az Egyesület Filmbizottsága közösen az ÉDOK 

Filmszolgálatával és az Épít k Szakszervezete M -
szaki Tanácsával február 22-én szakmai filmbemutatót 
tartott. Ezen vetítették a 14. és a 16. sz. Épít ipari Hír-
adókat, a Téglagyártás, a Kohóhabsalak gyártása és 
felhasználása, valamint a Különleges alapozási eljá-
rások cím  magyar szakmai filmeket.

A Statikus Szakosztály február 26-án a KGST vas-
beton méretezési szabályzat és hazai bevezetése tárgy-
körben ismertetést és vitadélutánt rendezett. Vitave-
zet  dr. Deák György volt, az egyes résztémákat 
dr. Csonka Pál, dr. Menyhárd István és Kármán Ta-
más ismertették.

*
Az Egyesület és a Közlekedéstudományi Egyesület 

közös rendezésben március 1-én Sárközi György el -
adást tartott Tájékoztató az OMFB munkájáról és fel-
adatairól a közlekedés és az épít ipar területén cím-
mel. El adó bevezetésként rámutatott arra, hogy az 
OMFB feladata e népgazdasági ágak komplex, tudo-
mányosan megalapozott, a legkorszer bb technika és 
a gazdaságosság követelményeit kielégít  m szaki fej-

lesztési irányelveinek kidolgozása, a népgazdasági táv-
lati tervezés alátámasztása céljából. Megállapította, 
hogy a közlekedésnek, illetve az épít iparnak — a 
népgazdaság többi ágaival arányos —  tervszer  fej-
lesztése kihat valamennyi népgazdasági ág fejl désére 
is. Részletesen foglalkozott a vasúti, a teher- és sze-
mélyautó, illetve autóbuszközlekedés helyzetével, a 
közutak korszer sítésének, a mez gazdasági üzemi há-
lózat kiépítésének éget  szükségességével, a városi, 
els sorban a f városi közlekedés speciális problémái-
val, majd vázolta a hajózás, illetve a légi közlekedés 
fejlesztésének perspektíváit. Ismertette az épít ipar 
fejl désének nehézségeit is, feltárva azoknak az épít -
iparon belüli és kívüli okait. Megállapította, hogy az 
épít ipar m szaki fejlettsége igen egyenetlen, s ez el-
s sorban a kivitelezésben érezteti hatását. Az épít -
ipar munkaer -problémáit a gépesítés nagyarányú és 
helyes fejlesztésével kell megoldani. Rámutatott arra, 
hogy az épít ipar az anyag-, szerelvény- és gépellá-
tási nehézséget csak az érintett ipari tárcák jelent s 
segítségével tudja megoldani, majd felhívta a figyel-
met az építés el készítésének hiányosságára, a koope-
ráció, illetve a koordináció meger sítésének sürg s 
szükségességére. Végül foglalkozott az MSZMP Köz-
ponti Bizottságának az épít iparról szóló határozata 
végrehajtása során elért eredményekkel.

A Területi Csoportok Hírei

A Békés Megyei Csoport február 23-án m szaki 
filmvetítést rendezett.

*
A Gy ri Csoport vezet sége február 10-én a Gy ri 

MTESZ Intéz  Bizottsága el tt beszámolt az Épít ipari 
Párthatározat teljesítésér l;

február 11-én el adó est volt a Csoportnál, me-
lyen Sármány Dénes, Pomogátsch József, Kinsch Lipót 
és Kátai Zsigmond a költségnormák rendszerér l és 
alkalmazási módszereir l adott el .
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Lakás és kommunális építés a Szovjetunióban
S O L T É S Z  L Á S Z L Ó

A Szovjetunióban az alapvet  gazdasági feladatok 
végrehajtása terén az épít ipar játssza a legfontosabb 
szerepet. Ennek megfelel en fejlesztésére jelent s beru-
házást irányoztak el  és így ez az iparág különösen 
gyorsan fejl dött.

Az utóbbi 10 évben (1954— 63) a városokban és 
ipari településeken 634 millió m 2 lakóterületet építettek, 
ami kb. 17 millió lakásnak felel meg. Mez gazdasági 
területeken ezen túlmen en kb. 6 millió lakás épült. 
A Szovjetunió lakosságának csaknem fele ezekben az 
években új lakást kapott, vagy lényegesen jobb lakás- 
körülmények közé került.

A megépült lakások adatai : (Ukrajna és Bjelo-
russzia nélkül.)

É v e k 1959. 1960. 1961. 1962. 1963.

Lakásszám 
(1000 lakás) 3039,0 2912,0 2701,0 2575,0 2495,0

1000 f re jutó lakás-
építés 14,5 13,6 12,4 11,6 11,1

A lakásépítés meg-
oszlása %
—  állami
—  városi lakosság
—  falusi lakosság

100
32,1
36,6
31,3

100
38,0
35.5
26.5

100
37,2
36,4
24,6

100
43,8
32,5
23,7

100
43,3
33,7
23,0

Az állami lakások 
átlagos (hasznos) 
lakóterülete m2 36,0 36,1 36,4 37,6 38,2

Hatalmas fejl dést ért el az ország f városának, 
Moszkvának az építése is, ahol évenként 220— 230 ezer 
lakás épül. Új f útvonalak, körutak, új lakó- és középü-
letekkel beépített lakóterületek, városrészek keletkez-
nek Moszkva területén.

A célkit zések szerint 1970-ig minden nem meg-
felel  lakásban lakó családot új lakásba kell helyezni. 
1980-ig pedig minden szovjet család részére önálló 
összkomfortos lakást kell biztosítani.

A  jöv  lakáspolitikájának és a városépítés fejlesz-
tésének alapvet  iránya és feladata ; jól felszerelt, 
kényelmes lakások, gazdaságosan kivitelezhet  és üze-
meltethet  lakó- és középületek, lakótelepek, illet leg 
városok létrehozása. A  legfontosabb követelmény, hogy 
ily módon biztosítva legyen a munka, a pihenés és általá-
ban az élet által támasztott legfontosabb követelmé-
nyek kielégítése. Ebb l kiindulva a következ  terv-
id szak fejlesztési célkit zései az alábbiak szerint ala-
kulnak.

A városépítés fejlesztése

Általában a kis- és középvárosok fejlesztését irá-
nyozzák el . Korlátozzák a nagy városok lakosság szá-
mának növekedését, els sorban a 300 000 lakosnál 
nagyobb városokban. Ezekben a városokban —  az 
építésiparosítás és a lakosság közvetlen igényeit kielé-
gít  üzemek kivételével —  ipari üzemek nem létesít-
het k. Az egészségre káros hatású meglev  üzemeket 
kitelepítik a városokból.

A  környez  mez gazdasági és üzemi területek ki-
szolgálása érdekében azokat a kis- és középvárosokat, 
amelyekben nincs ipari fejl dés el irányozva, mint 
kulturális központokat kívánják fejleszteni.

A városok túlzott méreteib l adódó közlekedési, 
közm építési és járulékos beruházások okozta nehézsé-
gek miatt, fokozatosan áttérnek az eddigi új területeken 
való építés mellett, az avult városrészek rekonstruk-
ciójára.

A lakosság életkörülményeinek megjavítása érde-
kében olyan lakóterületi egységeket kívánnak létre-
hozni, ahol a lakásépítéssel egyid ben biztosítják az 
óvodák, bölcs dék, iskolák, üzletek, közösségi helyisé-
gek, egészségügyi ellátás és egyéb szolgáltatások 
határid re történ  megépítését.

A mikrorajonok komplex felépítéséhez szükséges 
beruházási összegek nagyságát egy m 2 lakóterületre 
vetítve —  az alábbi ráfordítási viszonyszámok szerint 
irányozzák el  :

Ráfordítások
6000 9000 12 000

lakossal

1. Lakásépítés.................................................. 79 81 82
2. Kapcsolódó létesítmények (kulturális

és szociális építés) .............................. 12 11 10
3. Járulékos létesítmények (mérnöki mun-

kák és területrendezés) ......................... 9 8 8

100 100 100

Határozott tendencia mutatkozik meg abban az 
irányban, hogy az új lakónegyedeket még határozottab-
ban tagolják kisebb területegységekre oly módon, hogy 
a közös zöldterületek összefügg , nagyobb kiterjedés  
területet alkossanak.

Nagymértékben törekszenek a városkép, illet leg 
a beépítés változatosságának biztosítására. Szakítanak 
az azonos magasságú beépítés eddigi rendszerével.

Különböz  konfigurációjú (sávház, pontház) és 
különböz  szekciószámú (2— 12 szekció), valamint 
különböz  magasságú (5— 9— 12— 16 szintes) épületek-
kel, továbbá a tájolás vonatkozásában is a változatos 
beépítésre törekszenek.

Az állami lakásépítés a Szovjetunió városaiban 
és ipari településein általában 4— 5 szintes beépítéssel, 
több szekciós típustervek alapján történik. Az ötszintes 
lakóépületek részaránya 1960-ban kb. 40% -ot tett ki, 
a négyszinteseké viszont 23%-ot. 1962-ben az öt-
szintes épületek aránya már meghaladta az 50% -öt. 
1970-ig a négy-ötszintes épületek részaránya országos 
átlagban el fogja érni a 85%-ot, ezen belül az ötszintes 
épületeké a 75— 80%-ot.

A kevésbé gazdaságos négyszintes épületek els -
sorban a forró éghajlatú, valamint a földrengés veszé-
lyes területeken épülnek. A két-három szintes épületeket 
kizárólag kisvárosokban és mez gazdasági területeken 
építik.

Az 1966— 70. években a beruházási költségek csök-
kentése érdekében a városi lakásépítés terén el irá-
nyozták az épületek szint és szekció számának növelé-
sét. Moszkvában, 1965-ben kb. 50%  lesz a 9, 12 és 16 
emeletes épületekben megépült lakások számaránya. 
Kísérleti lakótelepeken és f útvonalakon építenek 24—  
25 emeletes lakóházakat is.

A lakáspolitika, lakásfejlesztés

A tervid szakonként megépítend  lakások átlagos 
nagyságát, a lakásfajták és szobaszám szerinti megosz-
lását minden esetben a lakástigényl  családok összeté-
telének demográfiai vizsgálata és el re számítása alap-
ján határozzák meg.

Az 1966— 70. években a különböz  lakástípusok 
részarányát a következ k szerint határozták meg :

1 tagú család .......................................  8—  9 %
2 tagú család .......................................  15— 16%
3 tagú család .......................................  26— 28%
4 tagú család .......................................  25— 27 %
5 tagú család .......................................  13— 15 %
6 tagú és ennél nagyobb család . . 7— 8 %

Fenti összetétel szerint egy lakás átlagos fér hely 
száma 3,5 f  lesz. A Szovjetunióban az átlagos család- 
nagyság jelenleg 3,55 f , 1980-ig az átlagos család- 
nagyság 3,0 f re történ  csökkenésével számolnak. 
Moszkvában az egytagú családok aránya 19% . A lakás-
igény megállapításánál ezeknek kb. 5 0 % -át önálló 
lakásigényl kként veszik figyelembe.

A városokban és az ipari településeken két alap-
vet  lakóház típust terveznek, melyek a társadalmi 
és szociális szolgáltatások formájában és az igények 
kielégítésében különböznek egymástól.
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1. ábra. MOSZKVA. 16 szintes lakóépület 
terve

— Normál-típusú lakóházak : ahol a lakók igényeit 
a mikrorajon területén elhelyezett és normatívák 
szerint megépített kommunális, kulturális és szociális 
létesítményekkel, illet leg szolgáltatásokkal elégítik ki.

— Új típusú, üzemeltetett lakóházak : ahol a lakók 
igényeinek megfelel en a mikrorajon területén a fejlet-
tebb, kollektív életmódnak megfelel  társadalmi szol-
gáltatásokat biztosító létesítmények, helyiségek is 
megépítésre kerülnek.

Az 1960— 70. években az utóbbi típusú lakóháza-
kat, átlagban az állami lakásépítés 10%-ában irányoz-
zák el . Ezeket a lakásotthonokat els sorban az egy és 
két f s családok részére építik. A  kétszemélyes családok 
jelent s részének még a jöv ben is teljes háztartás 
vitelére alkalmas lakásokat terveznek. Külön speciális 
lakóházakat építenek az öregek és nyugdíjasok részére. 
Terveznek m vész-, m terem lakásokat is.

Míg 1961— 65. években az 1 és 2 szobás lakások 
voltak túlsúlyban, az 1966— 70-es években a lakások 
többsége már 2 és 3 szobás lesz. A  lakástervekben széles 
körben kívánják alkalmazni a variációs lakás elvét, 
ami lehet vé teszi a lakásfajták megváltoztatását, 
a családok nagyságát, a családtagok nem és kor-
szerinti összetételének, illet leg a rokoni kapcsolatok-
nak megfelel en, valamint a különböz  szociális szol-
gáltatások fejl désének függvényében.

Az elmúlt években kidolgozták az új lakás, illet leg 
lakóépület tervezési normákat, amelyek 1964— 65. 
évben lépnek életbe. Az új típustervek az 1960— 70-es 
tervid szakra már az új normák alapján készülnek. Az új 
normák meghatározzák a lakás min ségének szükséges 
színvonalát, a használati, jóléti, egészségügyi, t zren- 
dészeti és egyéb követelményeket, illet leg ezek kielé-
gítésének lehetséges módozatait.

2. ábra. 16 szinte* vázas-paneles épület terve
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3. ábra. MOSZKVA. Kísérleti lakótelep. 
Modell foto

A  lakóépületek kialakításával kapcsolatban az or-
szág területén való fekvést l függ en négy építési 
-— klimatikus —  övezetet határoztak meg, amely el -
segíti az építészeti és egészségügyi követelmények 
összehangolását, lehet vé teszi az egyes övezetek helyi 
klimatikai sajátosságainak figyelembevételét. A  ked-
vez  benapozás érdekében a tájolásra is kötelez  nor-
mákat határoztak meg.

Az ország valamennyi körzetére vonatkozólag 
a lakások hasznos lakásterületének egyforma normatí-
váit fogadták el a következ  alsó és fels  határokkal :

Lakás típus Szobák
száma

Lakó-
terület

m*/* Hasznos
terület

m*/f 

1 fós lakás ............ 1 14— 16 15 20— 22 21
2 f s lakás ............ 1 24— 27 1 > 35— 38 18
3 f s lakás ............ 2 36— 38 12 ; 0— 52 17
4 f s lakás ............ 3— 4 44— 48 11— lí (.1— 62 15
5 f s lakás ............ 4— 5 50— 54 10— 11 68— 72 14
6 f s lakás ............ 5 56— 60 9— 10 76— 80 13

A  lakásotthonokban (szálloda típusú lakóházakban) 
az egy f s lakások 18— 25 m 2, a két f s lakások 26— 30 
négyzetméter alapterülettel tervezhet k.

A  szobák területe, a lakások szobaszáma szerint 
változhat. A  nappali terület a többszobás lakásokban 
15— 18 m 2, a szálloda típusú lakásokban legalább 14 m 2 
lehet. A  további lakószobák területe : az els  háló-
szobáé 10— 12 m 2, a második hálószobáé 8— 10 m 2 és 
a további hálószobák területe egyenként 6— 8 m 2 
lehet. Az étkez konyha alapterülete legalább 6 m 2 
legyen.

A  lakások nagyságát (fér helyszámát) a szobaterü-
let m 2/f  norma alapján állapítják meg. Ezt a számítási 
módszert alkalmazzák a laks r ség (beépítési s r ség) 
meghatározására is. Jelenleg 1 f re 7 m 2 szobaterületet 
számítanak, amelyet a következ  tervid szakban 
fokozatosan 9— 12— 15 m 2/f re kívánnak növelni. 
Ha azonos beépítési magasságot alkalmaznának, a lak- 
s r ség csökkenne.

Ennek elkerülése érdekében fokozatosan emelik 
az átlagos beépítési magasságot. A  laks r ség alakulása 
a lakóterületi normák és a beépítési magasság függ-
vényében :

Beépítési
magasság

m*/ha
szobaterület

L a k s  r  s é g f /ha

7 m '/f  
a)

8 m*/f  
b)

9 m*/f  
c)

5 szintes ......... 2700— 3200 385— 455 340— 400 300— 355
9 szintes ......... 4200— 4500 600— 645 525— 565 465— 500
Vegyes beépí-

tés d ) ......... 3200— 3800 455— 545 400— 475 355— 425

A 4500 m 2/ha s r ségi értéket jelenleg fels  határ-
nak kell tekinteni. A  közölt adatok lakóterületi bruttó 
s r séget jelentenek.

M egjegyzés :
a )  A  jelenleg alkalmazott szovjet norma szerint,
b) a jelenleg alkalmazott magyar norma szerint,
c )  a jöv ben tervezett szovjet norma szerint,
cL) 30% 5 szintes, 50%  9 szintes, 20%  12— 16 szin-

tes épületarány figyelembevételével.
A  lakóterület aránya a lakásterülethez viszonyítva 

kb. 70% . Az ötszintes épületekbe —  felvonót tervezni 
nem kell, kilenc szintt l tizenkét szintig 1 db felvonó,

4. ábra. 22 szintes épület terve

197



ezenfelül 2 db felvonó szükséges. A  szemétgy jt , sze-
métledobó berendezés tervezése is a szintszámmal 
összhangban van meghatározva.

Az új tervezési irányelvek néhány jellemz  adata :
—  Differenciált lakás alaprajzok (második, har-

madik stb. hálószoba) kialakítására kell törekedni ;
—  a nagyobb szobaszámú lakások tervezésénél 

lehet leg minden szoba külön bejárattal rendelkezzen 
(el szobából, közleked b l, vagy a közös nappali-
szobából), zsákszobát tervezni nem lehet ;

—  konyha csak közvetlen szell zéssel és megvilá-
gítással, legalább 6 m 2 alap területtel tervezhet , bels  
konyhás megoldást nem terveznek, olyan konyha 
sem tervezhet , amelyik csak lakószobából közelít-
het  meg ;

—  a konyha és nappali szoba között a közvetlen 
ajtókapcsolat megengedett;

—  a változatos homlokzat kialakításokhoz erkélyek, 
loggiák tervezhet k ;

—  központi TV és rádióantennákat kell tervezni ;
—  WC a fürd szobában csak az egyszobás lakások-

ban tervezhet ,
—  a lakáson belül vegyes raktározási igényre szol-

gáló kamra-helyiséget kell tervezni (itt helyezik el a 
mosógépet is).

A  lakóépületek emeletmagassága általában 2,70 m 
és a lakások belmagassága a födémkonstrukciótól 
függ en 2,50— 2,55 m.

Az 1966— 70-es tervid szakban az összes városi 
lakóházakat ellátják melegvízzel, központi f téssel, 
beépített bútorokkal stb.

Épít ipar fejlesztése

A Szovjetunióban 1959-ig a lakásépítést lényegében 
a hagyományos építési mód jellemezte. A  hagyományos 
építésmód részaránya a következ  képet mutatja : 
1961-ben 70% , 1966-ban 40%  és 1970-ben 20% .

A  lakásépítés alapvet  irányvonala a Szovjetunió-
ban jelenleg a nagypaneles építés. Míg 1960-ig a nagy-
paneles építés kísérleti jelleg  volt, addig 1962-ben 
a típustervek alapján kivitelezett nagypaneles lakás-
építés meghaladta a 15%-ot, 1965-ben eléri a 35%-ot, 
1970-ben az 55— 60% -ot. Ugyanez az arány a nagy-
városokban; 1965-ben 45% -ot és 1970-ben kb. 75% -ot 
fog jelenteni. 1970-ig fokozatosan csökken  métékben 
alkalmazzák a nagy blokkos építést 10— 15% és a tég-
lából, illet leg kézi falazóelemekb l történ  lakásépítést 
55— 30%-ban.

Jelenleg a Szovjetunióban legszélesebb körben a nem 
váz szerkezet  nagypaneles építést alkalmazzák, teher-
hordó harántfalakkal és tömör födémpanelekkel. E lakó-
házakhoz a szükséges paneleket házépít  kombinátok-
ban, kazettás technológiával gyártják.

Ezen túlmen en elterjedtek a váznélküli lakóházak, 
három hosszirányú teherhordó fallal, födémpallókkal és 
nem teherhordó térelhatároló falakkal.

Jelenleg alkalmazzák a váznélküli nagypaneles 
lakóházépítést is, nagyfesztávú (kb. 6 m) harántirányú 
teherhordófalakkal, amelyek tág lehet séget biztosíta-
nak a kedvez  alaprajzi megoldások kialakítására.

A  váznélküli nagypaneles lakóházépítés mellett 
fejl dik a vázpaneles lakásépítés is (teherhordó küls  
falakkal, tömör födémekkel és nem teherhordó tér-
elhatároló falakkal), azonban megállapítható, hogy 
a váznélküli paneles lakóházépítési rendszer jelent s

el nyökkel rendelkezik, els sorban a növekv  mérték  
középmagas lakóházak építésénél. Az utóbbi években 
kísérleti építkezések folynak a tórelemes lakóház- 
építés terén is.

Az el regyártott szerkezetek széles kör  alkalmazá-
sának érdekében létrehozzák az alaprajzi megoldások 
fokozott mérték  szabványosítását, a tömeges építés  
építményfajták összes típusánál.

Az új építési anyagok és termékek választékának 
b vítése különösen a polimer anyagokból készült 
termékek gyártásának fejlesztése nagy hatással van 
a teljesen szerelt lakóházépítés fejl désére, az építészeti 
megoldások min ségére, az épület üzemeltetési tulajdon-
ságainak és tartósságának jelent s mérték  javulására 
stb. Várható, hogy a közeli években az új építési anyagok 
komoly hatással lesznek a küls  falpanelek hézagolási 
megoldásaira, ahol széles körben fogják alkalmazni a kü-
lönböz  jó tulajdonságú anyagokat (szigetel  anyagok, 
rugalmas alátétek, masztix anyagok stb.).

A  technológiai követelményekkel számolva a ter-
vez knek a különböz  típus lakóház és a homlokzati 
megoldás-variánsokat kell létrehozniuk. Nagy jelent -
séggel bír a komplex igény  lakóház és középület 
tervsorozatok városrendezési viszonylatban is átgon-
dolt változatainak kialakítása. A  mikroraj ónoknál 
a beépítés teljes érték  megoldásának igényét csak 
meghatározott változatos épületfajtákkal, vegyes szint-
számú beépítéssel, az épületek sokszín  és kifejez  
erej  homlokzati megoldásainak széles kör  alkalmazá-
sával lehet kielégíteni. Emellett a korábbiakhoz ha-
sonlóan biztosítani kívánják az építkezések gazdaságos-
ságát és célkit zésük szerint minden tartalékot fel kell 
használni a költségek csökkentésére. A  szociális és 
építészeti feladatok minél jobb megoldása érdekében 
teljes tudásukkal és szakmai felel sség érzetükkel 
igyekeznek kihasználni a tipizálás és iparosítás nagy 
lehet ségeit.

Az épít ipari szervezet fejlesztése

A Szovjetunióban az épít ipar az utóbbi években 
szervezeti szempontból lényegesen tovább fejl dött 
és er s épít ipari irányító szervezetek alakultak ki. 
Az építkezések szervezetének színvonala, az épít ipar 
hatalmas bázisának megteremtése, az ország építésének 
óriási méretei indokolják az épít ipar további tökélete-
sítését és az iparosítás révén az építési id  lerövidítését, 
az építés min ségének megjavítását és a költségek 
csökkentését stb.

Az építés szervezeti formáinak tökéletesítése fo-
lyamán a teljesen el regyártott építés leghaladóbb 
szervezeti formájának a házépít  kombinátok bizo-
nyultak. Ezek munkájában biztosítani lehet a lakóház-
elemek ütemes és folyamatos üzemi gyártását, az építés 
színhelyén a szerelés meghatározott folyamatú szer-
vezését. Lehet vé válik a gyártástechnológia tökélete-
sítése és az épületelemek készregyártási fokának olyan 
színvonalra való emelése, amellyel elérhet , hogy a lakó- 
házépítésre fordított összes munka legalább 70%-át 
üzemi viszonyok között végezzék.

Az építés helyi munka, így lecsökkenhet az össz-
munkaráfordítás 30%-ára. Megoldottá vált az épít-
kezések racionális el készítése, beleértve az elemek 
óragrafikon szerint történ  szállítását és az épületek 
„kerékr l” történ  szerelését.

Az esetleges szállítási zavarok esetén bekövetkez  
kiesések elkerülése érdekében helyszíni raktározásra

5. ábra. 16 szintes épület, típus emelet alaprajza
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is sor kerül. A  gyár és az épület, illetve az úton lev  
szállítóeszközök rövid hullámú rádióval állandó kap-
csolatban állnak egymással. A  szállítás 3— 400 km-re is 
történhet.

Az épületek választékának növelése érdekében már 
újabb el rehaladott kísérletek folynak. A  házépít  
kombinátokon belül több változatú gyártó sorok be-
állítására kerül sor. Az iparosítási színvonal fokozásának 
további perspektíváját nyitja meg az a legutóbb kidol-
gozott technológia, amely szerint hengerelt épületele- 
fneket készítenek. Ez a technológia els sorban a munka- 
ráfordítások még gyorsabb csökkenése, a gyártás maxi-
mális automatizációja, a gyártó berendezések nagyfokú 
termelékenysége és komplexitása szempontjából el nyös. 
Az új hengersoron különböz  épületelemeket készíthet-
nek és ezekb l a panelekb l el nyösen építhet k a 9— 12 
emeletes paneles lakóházak.

Nagy jelent ségük van azoknak az intézkedések-
nek, amelyek az el regyártott elemekb l történ  építés 
min ségének növelésére és a nagypaneles lakásépítés 
további fejlesztésére irányulnak. Ilyenek :

—  az elavult szerkezeti megoldásoknak, anyagok-
nak és gyártási folyamatoknak továbbfejlesztése ;

—  a tömeges építés  új, modern lakóháztípusok 
megteremtése, az érvényes típustervek számának egy-
idej  csökkentése mellett, és ;

—  áttérés a magasabb szintszámú lakóházak épí-
tésére.

Az elmúlt években kidolgozták és most már elter-
jedtek az új illeszt  megoldások : jelenleg szintetikus, 
hermetikusan záró anyagokkal tömítenek. Megjavítot-
ták a küls  falak h technikai tulajdonságait. Fokozták 
a lakások közötti válaszfalak és födémek hangszigete-
lését. Az elemek üzemi elkészítési fokának a növelése 
megmutatkozik az épít elemek megnagyobbodásán 
kívül a szerelhet ségükben, a homlok-felületek min -
ségében, illet leg a befejez  munkálatok igényének csök-
kenésében. A  panel méretek variációs lehet ségét a sík 
felület  panelek gyártásával és a megnövelt befoglaló 
méret  változtatható kazetták alkalmazásával kívánják 
biztosítani.

A  bels  paneleknél az ajtók és egyéb nyílások 
helyét változtatni lehet. A  küls  homlokzati panelek-
nél egy meghatározott méret  ablaktípus alkalmazása 
esetén az ablaknyílás helyének változtatására is adott 
a lehet ség. tJjabban kísérleteznek két szoba szélesség  
homlokzati falpanelek gyártásával.

A lakóépületek szín tsz ámemelése

A Szovjetunióban is komoly feladatokat kell meg-
oldani a lakóházak tervezett méret  szintszám-emelésé- 
vel kapcsolatban. Az emeletszám optimumának gondos 
m szaki-gazdasági elemzése, Moszkva általános tervére 
vonatkozó alapelvek összeállítása alkalmával azt mu-
tatta, hogy Moszkva számára ésszer  a vegyes szint- 
magasságú beépítés, amelyen belül az ötemeletes lakó-
házak mellett kilenc-tizenkétemeletes, s t még ennél is 
magasabb házakat kell építeni. Ez lehet vé teszi, hogy 
lényegesen gazdaságosabbá tegyék a komplex lakás- 
beruházásokat. Ennek következtében a nagyobb emelet-
számú lakóházak racionális típusának, szerkezeti rend-
szerének stb. megválasztása id szer  kérdés. Néhány 
el zetes következtetést lehet levonni a kilenc-és tizenhat-
emeletes házak gazdasági célszer ségér l, a Moszkva 
DNy-i városrészében 1964-ben épült kísérleti város-
negyed lakóház tervsorozatai számára készített terve-
zési javaslatokból.

A  tervsorozaton belül négy-ötemeletes házakkal 
együtt terveztek kilenc-, tizenkét- és tizenhatemeletes 
szekciós, toronyszer  és folyosós típusú lakóházakat, ame-
lyekben az összehasonlíthatóság érdekében azonos 
típusú és méret  lakások, egyforma felszereltséggel, 
kiviteli min séggel stb. kerültek megtervezésre.

A  lakóházakban (szekciónként, illet leg épületen-
ként) az emeletszámtól függ en a következ k szerint 
alkalmaznak lépcs ket és felvonókat :

9 emeletnél —  egy lépcs  és egy felvonó,
12 emeletnél —  egy lépcs  és két felvonó,
16 emeletnél —  két lépcs  és két felvonó,

9— 16 emeletes folyosós típusú lakóházakban —  két
lépcs  és két felvonó.

A szekciós és toronytípusú lakóházak költségválto-
zásának törvényszer sége az emeletszám növelése mel-
lett kb. azonos. A  második felvonó szerelése a 12 eme-
letes házakban 1,5— 4%-kal emeli az 1 m 2 lakóterület 
költségét a 9 emeletes házakhoz viszonyítva. A  második 
lépcs  létesítése a 14 emeletes házakban további 1—  
2,5%  drágulást eredményez. A  folyosós típusú házak 
gazdaságossága az emeletszámnak 9-r l 16-ra növelése 
mellett mintegy 3%-kal növekszik.

Alapvet  kérdés a felemelt emeletszámú lakóházak 
típusainak megválasztásánál — gazdaságosság szempont-
jából — az eddigi beépítésben tömegével el forduló öteme-
letes, szekciós házakkal való összehasonlítás. Az 1 m 2 
lakóterület költségeinek növekedése a vizsgált kilenc- 
emeletes házakban, hasonló szerkezet , közel azonos 
méret  ötemeletes házhoz viszonyítva kb. 3,5— 13%  
között ingadozik, az épület volumenét l függ en 
kilencemeletes lakóházak építésénél a bruttó lakó- 
területi s r ség 4000 m 2lakóterület/ha-ra növekszik és 
ez magasabb, mint az ötemeletes beépítés esetén 
elértehet  3000— 3100 m 2/ha.

A mérnöki létesítmények, m szaki berendezések 
és a területel készítés komplex költségeinek csökke-
nése —  az emeletszám ötr l kilencre való emelése mel-
lett —  az épület drágulását rendszerint csak eléggé 
nagy lakóterületnövekedés mellett egyenlíti ki ; amikor 
egy felvonóról van szó, szekciós és toronytípusú házak-
ban legalább 170— 180 m 2, és a folyosós házakban 
pedig 200— 250 m 2 lakóterület szükséges szintenként és 
amikor a tervezés gazdaságosan oldotta meg a lépcs -
felvonó kapcsolat és elhelyezés kérdését.

Az emeletszámnak 14— 16 emeletre való növelése 
esetén sem lehet a bruttó lakóterületi s r ség értékét 
—  az új érvényes normák és szabályok figyelembe-
vételével —  4000— 4500 m 2/ha fölé emelni. Ezt az érté-
ket pedig már kilencemeletes beépítésnél is el lehet

6. ábra. Moszkva, magasház
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7. ábra. MOSZKVA. Lakóépületek

érni. S r  beépítés 16 emeletes épületekkel ugyancsak 
az el bbi norma mellett, a kilencemeletes beépítéssel 
való összehasonlításban gyakorlatilag nem csökkenti 
a lakóterületi komplex költségeket. Ezek szerint a 
kevésbé gazdaságos 16 emeletes és ennél magasabb 
házak építése csak az öt- és kilencemeletes házakkal 
kedvez  arányban kombinálva lehet elfogadható. Figye-
lemmel kell lenni azonban a magasabb szintszámú épü-
letek építésének m szaki, kiviteli lehet ségeire is. Az ed-
digi vizsgálatok szerint kilencemeletes házak építése a 
Szovjetunióban nem igényli a m köd  üzemek lényeges 
átalakítását, új típusú gyártó és szerel  berendezések 
alkalmazását.

Az anyagi-m szaki bázis további fejl désével, 
valamint az emel -szállító géppark korszer sítésével a 
kilencemeletes szekciós házakkal együtt lehet építeni 
a 80— 90 m hosszú folyosós típusú 16 emeletes házakat. 
Ezek gazdaságilag közel egyenérték ek a kilencemeletes 
épületekkel, beszámítva a felvonók’üzemeltetési és fenn-
tartási költségeit. A  kevésbé gazdaságos toronytípusú 
házak építését csak egyes különleges esetek indokolhat-
ják ; terepviszonyok, korlátozott területi adottságok, 
városi rekonstrukciós belterületek stb. Az ilyen házak 
m szaki-gazdasági mutatóinak javítása érdekében cél-
szer  bels  lépcs házas megoldást tervezni, szinten-
ként legalább 250— 350 m 2 lakóterülettel (8— 10 la-
kással).

A  Nova Cseremuska 10 számú lakónegyedében le-
folytatott nagyszabású kísérleti építkezéseknek az volt 
a célja, hogy gondosan megvizsgálja és kiválassza a 
lakó és kulturális épületek legjobb építészeti, tervezési 
és szerkezeti megoldásait. Itt épülnek az új tervek 
szerint teljesen el regyártott elemekb l készült öt- és

küencemeletes paneles lakóházak, a magasabb vázas 
szerkezet  lakóházak, a nagypaneles iskolák, gyermek- 
gondozó intézmények, az új rendszer  kereskedelmi, 
élelmezési és szolgáltatási épületek.

Az épületelemek nagyfokú üzemi gyártása mellett 
nagy gondot fordítanak az építés helyén elvégzend  
munkafolyamatok maximális gépesítésére. Pl. fagyos 
talajon kedvez nek mutatkoznak a nagyteljesítmény  
földásó gépek, fejl dést ért el az utóbbi években az 
építmények cölöpalapozásának tökéletesítése.

Különösen nagy jelent ség ek az új emel  és 
szerel daruk. Nagyszámú darut alkalmaznak a null- 
ciklusú munkálatoknál is (pl. el regyártott alapozások-
nál). A  több emeletes épületek építéséhez speciális 
toronydarukat szerkesztettek. Megszervezték az építési 
teher- és személyszállító liftek gyártását. Megkezd dött 
a programvezérlés  automatizált toronydarukhoz szük-
séges vezérl  készülékek sorozatgyártása. A  felsorolt 
haladó technikának széles kör  alkalmazására a tömeges 
lakóházépítés körzeteiben kerül sor. Ezekben a körze-
tekben nagy szerepet fog játszani a létrehozott irányító 
szolgálat ; a gyár, az építés helyszíne, a szállítás és 
tárolás irányítására megalakított ún. „szállítószalag” , 
amely az adott szigorú ütemben dolgozik. A  munkála-
tokat szakadatlanul ellen rizni fogja az elektronvezér-
lés  gép, amelyet hírközl  vonal köt össze a különböz  
helyekkel. A  központosított rendszer létrehozására 
vonatkozó munkálatokat jelent s részben máris be-
fejezték.

A  technika növekedésével, az ipari színvonal és 
szervezettség emelkedésével növekszik az építészeti 
kultúra színvonala, ami lehet vé teszi és biztosítja a 
lakásépítési fejlesztési célkit zések megvalósítását.

Az Egyesület hírei

A Debreceni Csoport február 25-én Lengyel Épí-
tési Napot rendezett, melyen dr. Letényi Árpád A 
lengyel építészet új útjai magyar szemmel, és Jan Bu- 
kowsky Húsz év a lengyel építészetben címmel tartott 
el adást. Az el adások után lengyel építészeti filme-
ket vetítettek le.

*
A Miskolci Csoportnál a következ  rendezvények 

voltak:
február 23-án Reiner Endre a Keleti f csatorna 

vasbeton hídjainak építésér l és a szentesi 220 m ma-
gas TV-torony építésér l adott el ;

február 24-én mérnöki továbbképz  el adás volt. 
melyen dr. Beleznay Géza a korszer  tet szigetelések-
r l tartott el adást;

február 25-én a kötelez  épít ipari költségnorma-
rendszer gyakorlati alkalmazásának ismertetésére és

megvitatására ankétot rendeztek. Az el adók Sármány 
Dénes, Pallay Györgyné és Horváth László voltak;

március 3-án klubdélután volt, melynek témájául 
az épületgépészeti szerkezetek egységesítését válasz-
tották. El adó Ilkovits Iván volt.

*

A Nyíregyházi Csoport keretében Tarr József feb-
ruár 26-án az állami épít ipar 1964. évi tapasztalatai-
ról számolt be;

március 5-én Galambos Ferenc olaszországi és 
franciaországi útjáról útibeszámolót tartott.

*
A Heves Megyei Csoport március 1-én el adást 

rendezett. Darvas Olivér tartott el adást Középmagas 
lakóházak építése kohóhabsalak öntött technológiával 
címmel.
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A lengyel lakásépítés és lakáspolitika
I F J .  H O R V Á T H  B É L A

I. Lakáspolitika

Azonosságokat keresve, azt a lakásépítés 
„lázgörbéjében” is megtalálhatjuk. 1955-t l csak-
nem azonos arányú az ezer lakosra jutó új lakások 
száma. A hazai adatok (eredmények) 1,0—1,6 
lakás/ezer lakossal valamivel kedvez bbek. A len-
gyel lakásépítésben nem mutatkozott meg a 
hazánkban 1960-ban észlelt átmeneti csökkentés 
sem. Lakásépítésünk közelmúltját és távlatait 
több ismert tanulmányból ismerhetjük meg (1, 2).

1952-ben Farkasdy Zoltán írta le gondo-
latait a lengyel lakásépítésr l. Tizenkét év — 
különösen korunkban —, igen nagy id . Ez alatt 
többszörös koncepció és formai változás történt, s ez 
jellemzi nemcsak lakásépítésüket, hanem építé-
szetüket, általában.

A háború pusztításai sehol nem okoztak akkora 
kárt Európa más államában, mint éppen Lengyel- 
országban. Több négyzetkilométernyi lakóterület 
pusztult el és az életben maradt lakosság számára 
sem volt megfelel  elhelyezési lehet ség. Meg-
állapíthatjuk hogy az 1952. évi célkit zések, 
melyeket 1960-ra kívántak elérni, nem valósultak 
meg maradéktalanul.

1962-ben 139 500 lakást és 410 400 szobát 
építettek. Lakáshelyzetük f bb mutatói :

1 lakóhelyiségre jutó személyek száma (1960- 
ban) 1,91 f  (város =  1,71 ; falu =  2,10)

1 lakásra jutó lakóhelyiség (1960-ban) 2,47 lm3 
(város =  2,58 ; falu =  2,35)

1 lakásra jutó személyek száma
(1960-ban) ............................................  4,70 f 
(város =  4,20 ; falu =  5,0)

Az IBM (Lengyel Lakásépítési Intézet) mun-
kái alapján áttekinthetjük az 1962. évi lakásépí-
tési törekvésüket. A rajz és fényképanyag a len-
gyel lakásépítés jelenlegi helyzetét és irányát 
érzékelteti (3).

Az ország háromszor nagyobb a mienké- 
nél és ez eltér  igazgatási szervezet kialakítását 
tette szükségessé. A lakásépítéssel, gazdálkodás-
sal és lakáspolitikával összefügg  feladatok az 
Építésügyi és a Kommunálisgazdálkodás Minisz-
tériuma között oszlanak meg. Ez utóbbinak négy 
f osztálya : a Kommunális és Lakáspolitikai, a 
Lakásgazdálkodási, a Lakásberuházási és a Lakás-
ügyi F osztálya foglalkozik ezekkel a kérdésekkel.

1959-ben az összes lakásállomány 154,4 mil-
lió m2 volt, a mez gazdasági dolgozók elhelyezé-
sére szolgáló lakásokat nem számítva. Ebb l 
tanácsi kezelésben 42%, ipari vállalatok kezelé-
sében 10%, magántulajdonban 23%, személyi 
tulajdonban 25% van. A lakásberuházások szer-
kezeti változását érzékelteti a következ  táblá-
zat (elkészült lakásszámok alapján) :

1959. 1961. 1962.

Állami építés ................ 48,8 %  
6,5 % 

44,7%

49,2 %  
12,8 % 
38,0 %

51,5%
15,9%
33,0%

Szövetkezeti építés . . . .  
Egvéni építés ...................

1. ábra. A lengyel és magyar lakásépítési mutatók. 
(1000 lakásra jutó lakásépítés összehasonlítása)

3. ábra. Oswiecim, lakóépület. 1 fér helyes lakáselrendezés. 
Tervez  : Vladimír Borkowski és Janina Strezelecka
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5. ábra. Oswiecim. A .l . jel  épület. Tervez  : Vladimír Borkowski 
és Janina Strezelecka. A 8-as és 9-es ábrával azonos kontúrra szerkesz-

tett változatok 2— 6 fér helyes lakások kialakításával

Ebb l a szövetkezeti építés térhódítása és az 
egyéni építés csökkenése, valamint az állami építés 
volumenének elenyész  növekedése látszik.

A szövetkezeti építésben szerepel a lakószövet-
kezetek, épít szövetkezetek és a családiház-épít  
társulás építési tevékenysége is. A sajátházas laká-
sok közül a többcsaládos épület aránya 1959— 1962 
között közel háromszorosra emelkedett ; az egy- 
családosé csaknem felére csökkent.

1961— 1962-ben az egy lakásra es  épített 
lakások szobaszáma és átlag hasznos lakóterülete : 
állami építésben . . 2,76 db szoba (nincs adat) 
tanácsi építésben . . .  2,73 db szoba 46,0 m2 
szövetkezeti építésben . 2,90 db szoba 48,5 m2
egyéni építésben ........  3,20 db szoba 80,0 m2

Tervmutatóikban pontos tagolódások talál-
hatók pl.: a mez gazdasági lakosság részére tör-
tén  építési tevékenység meghatározására. Ennek 
végrehajtási aránya csak 20,1%-os, amit joggal 
nem tartanak kielégít nek.

Lengyelország teljes beruházási kerete 16,6%-
át fordítja lakásépítésre. Ebb l az :

a) állami építés költségei ....................  50,77%
melyb l tanácsi és üzemi, de mez -
gazdaság nélkül ..............   49,23%

mez gazdasági üzemi ..........................  1,54%
b) Magánerej  építés ............................  49,23%

melyb l nem mez gazdasági
lakosság részére ..................................  14,88%
mez gazdasági lakosság részére.......  34,35%

A lakásépítés tervezési törekvésében 1962-t l
fokozatosabban érvényesül a takarékossági ten-
dencia. Csökkentik a szolgáltatási programot és a 
beépítési intenzitást a fels  határ felé viszik. Az 
egy f re jutó nettó beépítetlen terület 9,1— 12,4 m2 
között változik, az el írt minimum 11 m2 helyett. 
A nettó laks r ség értéke 960—670 f /hektár, 
míg a bruttó értékek 600—430 f /hektár között 
mozognak. A vizsgált hét lakótelepülésen (fenti 
adatok is arra vonatkoznak) az épület szintszáma 
a következ  :

5 szintes ..................................... 5—75%-a
9—-11 szintes ..................................... 25—83%-a

15— 16 szintes ..................................... 10—87%-a

így a súlyozott átlag 6,0—9,6 között változik.
Warszawában pl. az 1962-ben befejezett épü-

letek 32,7%-a 10 szintes, míg 29,4%-a 6—9 szin-
tes épület, térfogat arányban számítva. Figye-
lemre méltó, hogy a f város lakásainak átlag 
szintszáma az 1958 évi 5,43-ról 1962-re 7,94-re 
n tt és a belvárosban már eléri a 11,96 szintet. 
1962-ben 7 szintesnél alacsonyabb épület nem 
épült.

A szerkezeti megoldások terén a hosszirányú 
rendszer részesedése (térfogat százalék alapján) 
27,1%-os, a harántszerkezetek 64,5%-ával szem-
ben. A hossz- és kevert arány 5,5%-os, míg a vázas 
épületek 2,9%-ot képviselnek.

Az építéstechnológia szerint : 
hagyományos építés (1958-ig még 65,9%) 50,8% 
hagyományos építés vízszintes el regyártott 
elemek használatával ................................. 12,6%
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7. ábra. Novetichy sorházegység. Tervez  : Prof. Kazim

hagyományos építés, monolitikus beton-
építés, vízszintes el regyártott elemek
használatával ............................................  9,4%
nagyblokk építés ........................................  18,6%
nagypanel építés (1958-ban 0,1%)
(1960-ban 3,0%) ......................................  8,6%
Összesen : ....................................................  100,0%

Gondos figyelemmel kísérik a fér hely és alapterü-
leti mutatók alakulását. Az átlagos 42,4 m2 
(1959-ben 47,1 m2, 1960-ban 45,6 m2, 1961-ben

44,6 m2) alapterület  lakások megoszlása fér hely 
szerint (az M. 1-t l M. 7-ig a lakásban kialakított 
fér helyek számát jelenti)
M l ...................................................................  2,1%
M.2...................................................................  14,3%
M.3...................................................................  31,2%
M.4...................................................................  36,4%
M.5...................................................................  12,7%
M.6...................................................................  3,0%
M.7.....................................................................  0,3%

Összesen : 100,0%
A tervfelhasználás terén :

típusterv ..........................................................  22%
ismételt felhasználású ;
egyediterv ...................................................... 45%
egyediterv ....................................................  33%
Összesen : ......................................................  100%

II. Építési költségek

A lakónegyedek és a lakások építési költségét 
gondos elemz  munka alapján mérik, ellen rzik 
és hasonlítják össze. Rendelkeznek azokkal a 
kutatási eredményekkel, melyek alapján általá-
nosíthatunk (4) :

Teljes építési költség : ........................  100%
Ebb l : lakás............................................ 70—80%

közintézmény és szolgáltató
létesítmény ................................ 11—15%
földalatti létesítmények ..........  6— 10%
m szaki tervdokumentáció és a 
m szaki ellen rzés....................  3—5%

8. ábra. Szuwary. Példa takarékos lakás-
építés megoldására. 2-3-4 és 5 fér helyes

lakásokban ____  5/¿7 ----- i------  5,4- 0 ------\----- - 5 4 Ö
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10. ábra. Gdansk óváros helyreállítása és környezetének beépítése

11. ábra. Gdansk lakóépületek. Óváros és múzeum körzetében. 
Tervez  : Hordynski, Lepezak, Weirowska, Oledzki

A lakásépítési költségeket 100%-nak tekint-
ve :
Ebb l : pince födém ig..................................  7%

további szintek ................................. 33%
te t  .......................................................  3%

Xyersállapot összesen.....................................  43%
Építési munka összesen.................................  82%
Épületgépészet összesen................................. 18%
Ebb l : vízellátás............................................  6%

központi f tés ..................................... 5%
gázellátás...............................................  3%
villany, rádió, telefon ......................... 2%
felvonó...................................................  2%

A közintézmény és szolgáltató egységek épí-
tési költségét vizsgálva összesen : 100%

Ebb l : elemi iskola......................................  27%
ó v o d a ...................................................  16%
bölcs de...............................................  10%
üzlet, javító és vendéglátó szolgál-
tatás .....................................................  23%
orvosi rendel ..................................... 4%
garage .................................................  5%
kazánház .............................................  15%

Ha a földalatti létesítmények költségrésze-
sedése összesen : 100%

Ebb l : csatorna............................................  25%
vízvezeték ...........................................  6%
gázvezeték...........................................  4%
központi f tés ................................... 20%
elektromos ellátás ............................. 3%
zöldterület, játszótér......................... 18%
út és parkoló terület ....................... 24%

A lakóépületek átlag ára hasznos m2 területe 
alapján 2400 Zloty. Az eltérések elég nagyok : 
2800 Zloty, vagy egy-két kirívó esetben ennél is 
több a fels  határ.

Az 1 m2-re vonatkoztatott költségek alakulása 
haránt-elrendezés  épületek esetében :

15 cm vtg. betonfalból.............................  100,0%
25 cm vtg. téglafalból .............................  108,5%
20 cm vtg. betonból .................................  102,5%
hagyományosan, két fels  szint blokkból 108,0%
hagyományos, kizárólag tégla ................. 110,0%
nagyblokk .................................................. 113,0%
PBÜ nagypanel .........................................  117,0%
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III. A „takarékos” építés

A lakásépítés mennyiségi mutatói eléréséhez 
a „mintaszer en takarékos építés” eredményeire 
támaszkodva a lakásépítés egy részét a takarékos 
építés követelményei szerint kell megvalósítani. 
Ez a 2100—1900 Z1 m2 költségnorma bevezetését 
jelenti.

A takarékos tervekben növelték a szinten-
kénti hasznos területet, mely a beépített területek 
79%-át is meghaladja. Az épületek négy-, illetve 
öt-fogatosak, méretük 40 m2-nél nem több. Több-
ségében M3. és M4-es lakások. Újabban széles 
körben engedélyezik a konyhák közvetett meg-
világítását és számos funkcionális el írást egy-
szer sítettek. (Létesítenek pl. átjáró hálószobákat 
is.) Takarékosság nyilvánul meg a felszereltség 
terén is. Elhagyják a mosókonyhát és szárítót, 
a pincét teljesen vagy részlegesen és olcsóbb pad-
lók (forgács, lemez, cementlap) alkalmazását vezet-
ték be. Átadnak lakásszerkezeteket félkész álla-
potban és a teljes befejezést a lakóra bízzák.

Változékony irányban hatott az áralakulás is, 
e kérdés részletes elemzése azonban meghaladj a-c 
tanulmány kereteit.

A költségcsökkentést, mely vizsgálataik sze-
rint, az összes költség 25,9—30,4%-a, a követke-
z kkel érik el : 
tüzel tér megszüntetésével,
csökkent vastagságú szerkezeti falak alkalmazá-
sával,
loggiák és erkélyek elhagyásával,
ablakfelületek csökkentésével,
bels  ajtók számának csökkentésével stb.

A hozott intézkedések egyúttal a lakás hasz-
nálati értékének csökkentését is jelentik.

A lengyel lakásépítés érezhet  munkaer  
hiánnyal küzd. Ez — hazánkhoz hasonlóan — a 
lakásépítés nagyipari módszerei kifejlesztésére ösz-
tönöz. Cél : a munkabér, illetve a ráfordított 
munkaórák csökkentése. Tanulmányaink azt 
mutatják, hogy 1 m3 lakóépület munkaid  szük-
séglete :

12. ábra. Gdansk Oliva ifjúsági lakótelep. 
Tervez  : Osiedle Mrodyek Architekt Figura

13. ábra. Oliva sorházak. Épült 1956— 58

monolit építés esetén ............................  6,64 óra
nagyblokkos építés esetén ......................  6,32 óra
nagypanel építés esetén..........................  6,14 óra

IV. Lakásgazdálkodás

A lakásgazdálkodás terén költségeik 1961- 
t l 1962-re 3,75 Zl-ról 3,95 Zl-ra növekedtek hasz-
nos m2-ként. E költségek közül :

üzemeltetés....................................................  26,6%
folyó javítás..................................................  21,6%
nagyjavítás ..................................................  51,8%

14. ábra. Szczecin. Lakóépület a belvárosban. 
Tervez  : L. Kotowski
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15. ábra. Szczecin.  j lakóépület sorozat és kereskedelmi negyed. 
Renata Fyda-Karwowska, Tadeusz Ostrowski, Bronislaw Sekula

Az üzemi kezelésben lev  lakásoknál m2-ként 
4,3 Zl-t, míg a magánkézben lev knél 2,8 Zl-t 
fordítottak állagvédelemre és fenntartásra.

Y. Lakótelep és lakásmegoldások

Az alaprajzi elrendezéseknél törekednek a 
nagyteres lakások kialakítására. Ugyanazon be-
foglaló formára (épület kontúr) változatos fér -
hely és lakáselrendezési alternatívákat készítenek 
a helyiségek átcsoportosítása révén. A Krakków-i 
magasépület M. 1-t l M.5-ig kialakított lakásaival, 
középlépcs házas elrendezésével, jólszervezett 
alaprajzi sejtjeivel, 3,60X3,90 m-es modul koor-
dinációban készült.

Széles körben használnak középfolyosós lakás-
negyedeket. Részben egy, részben két fér helyes 
lakások sejtjeit szervezik Oswiecimben is erre a 
rendszerre (3., 4. ábra), ahol az egy fér helyes

lakás szobáját 10,62 m2-ben határozták meg, a 
4,06 m2-es el térb l nyíló mosdótérrel és az ugyan-
csak onnan megközelíthet , központosán elhelye-
zett, a szálloda-rendszerbe kapcsolt, de az el -
szobából nyitottan kialakított f z  lehet séggel 
(teakonyha). A hasonló két fér helyes megoldást 
részben a folyosó másik oldalán (2 1/2 traktus) 
használják. Itt 20 cm vastag bels  szerkezeti és 
30 cm vastag küls  szerkezeti falakat építenek. 
A két fér helyes elrendezés nappali tere 9,50 +  9,1 
m2, tagolt elrendezés . Itt is a változatosság a 
cél, amelynél ugyanebben a rendszerben 11,85 +  
+  6,33 m2-es kapcsolat is létrehozható, étkez -
konyha gyanánt.

A következ  Oswiecim-i példák (5., 6. ábra) 
f  törekvése, hogy azonos kontúrok és szerkezeti 
adottságok mellett különböz  fér hely  lakásokat 
helyezzen el egymás mellett. Különbséget tesznek 
az egyes harántrendszerek legszükségesebb elemei 
között (ábránkon ez egyértelm en nem állapítható 
meg). A hat fér helyes lakásokban viszonylag 
nagyméret  el szobát alkalmaznak, beépített szek-
rényekkel, a nappalin kívül elhelyezett többi szoba 
mérete : 14,4 m2, illetve 9,07 m2 hálófülke jelleg . 
A WC önálló elhelyezését hat fér helyes lakások-
ban biztosítják (5. ábra). A 2, 4, és 5 fér helyes 
elrendezést tartalmazó C.l. alternatíva összes 
24,70 m2, 46,16 m2, illetve 55,19 m2 alapterület  
lakásokra vonatkozik. Az öt fér helyes lakásnál 
hazai gyakorlatunktól eltér , funkcionális meg-
oldásokat is engedélyeznek az egyik hálószoba 
megközelítését illet en. Az M.l. és M.2. fér helyes 
lakásokban zuhanytálcával is megelégednek. Több-
nyire csak a nagyobb lakásokban alkalmazzák a 
mosdóval egybeépített m anyag-kádat.

Figyelemre méltó tanulmánysorozat a Nowe 
Tychy-ben alkalmazott, azonos szélesség  (6 m), 
modulra kialakított rendszer. Tervez i : Prof. 
Kazimierz Wej chert, Doc. Hanna Adamczewska- 
Wejchert, Maria Czyzewska, Andrej Czyzewski, 
törekedtek arra, hogy az M.l.-t i M.5. méret  
lakásokat egységes rendszerbe foglalják. Az azo-
nos sejtrendszer ; a szerkezet tipizálás elvén alapul 
és ugyanolyan elemek beépítését vonja maga
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j] 16. ábra. Szczecin új kereskedelmi központ 
üzlet utcájának terve

206



17. ábra. Katowice f útvonala és központjá-
nak beosztása. Tervez k : J. Badner, J. Jarecki. 

A Myastroprojekt Katowice háziterv 
pályázatáról

után. E lakások bels  elrendezése a kés bbi fej-
lesztés során változtatható.

E lakás-sejtekben figyelemre méltó törekvés 
észlelhet  a konyha és fürd szoba vizes csoport-
jainak megteremtésére. Valamennyi változatban 
— a már említett — káddal egyesített m anyag 
mosdót használják.

Nowe Tvchy, a százezer lakosú új város vál-
tozatos beépítésének rajzban jól domináló karak-
tere a valóságban még alig érvényesül mindenütt. 
Hiányoznak a beépítést szervez  magasházak — 
ezek most épülnek — . Az elkészült lakóépületek 
között találunk több jól használható megoldást. 
(7. ábra). A példa kétségkívül nagyméret  lakást 
nyújt, de többnyire nagy létszámú bányász-csalá-
dok lakják. Ez indokolja a sorház jelleg  megol-
dást és a kerthasználatot.

A takarékos lakásépítési törekvések közé 
sorolhatjuk Szuwary példáját (8. ábra), ahol az 
M.4.-es 46,8 m2, az M.5.-ös 56,13 m2, az M.2. 
27,59 m2, az M.3.-as 36,88 m2 alapterület  laká-
sok, haránt elrendez dés  középlépcs házas szek-
ciók. E megoldásokban a vizes és szell z  rendszerek 
egymás mellé tömörülnek. A nagy lakásokból el-
t nik az önálló WC, a hálóterek és többnyire a 
konyha is a nappaliból nyílik. Ül kádnál nagyob-
bat itt nem építenek be. Gondoskodnak a fali-
szekrények elhelyezésér l is.

A lengyel építészet egyik legragyogóbb területe 
Gdansk. Az ötvenéves években helyreállított m -
emléki óváros együttesét zöldövezettel vették 
körül. Ehhez kés bb igen jó érzékkel korszer , 
új beépítést komponáltak. Régi és új, zöldben 
oldott eggyéválása, helyes ritmika, ellentétek, 
kiegészítések és páratlan bels  harmónia jut itt 
kifejezésre (9., 10. ábra). Kiterjedten használnak 
középmagas és magas házakat (11. ábra).

Az új lakótelepek elhelyezésére megfelel  
terület áll rendelkezésre a romok helyén, vagy

azok környezetében. A települések szélén létre-
hozott magas beépítés egységeiben jó, vagy el-
fogadható megoldása ellenére is fenntatást ébreszt 
(12. és 13. ábra).

Lakásépítkezéseiket többnyire új kereskedelmi 
és kulturális központokkal kapcsolják egybe. Erre 
különösen Szczecin jó példa, ahol a történelmi 
városmag helyén zárt, egyes meglev  m emléki 
objektumokhoz kapcsolódó — azok hatását vizuá-
lisan fokozó — kiegészítéseket terveznek. A mai 
kiköt höz is közel fekv , egykor élénk forgalmú 
kereskedelmi centrum helyén ma lakótelep áll. 
Összességében és egyedeiben jó objektumok, még-
is úgy véljük, hogy Szczecin-ben e helyen elve-
szett a városszerkezet igényelte kereskedelmi köz-
pont (14. ábra).

18. ábra. Beépítési és elrendezési terv tagolt forgalmi sémával, Katowice 
központjában
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20. ábra. Lakóépület magáner b l Jablonna körzetéb l

21. ábra. Lakóépület a Warszawa Sluzevic-i prototípus lakótelepr l

A kereskedelmi központ pótlására a város 
északnyugati végében újat terveztek (15. és 16. 
ábra), egy lakótelep bels  gy jt  útjára támasz-
kodva.

Katowicének, a fejl d  iparvárosnak, két 
új részletét mutatjuk be a 17., 18. ábrán. E be-
építés a város központjának záró üteme. E házi 
tervpályázatban készült munka igen ötletesen, el-
választó rendszer  közúti és gyalogforgalmat ter-
vezett.

VI. A magánerej  lakásépítés

A Lengyel Népköztársaság lakásállománya 
nemcsak a pusztító háborútól szenvedett sokat, a 
megmaradt lakások m szaki állaga is súlyos örök-
ség. Az 5— 15 000 lakosú települések lakásállo-
mánya a f város szomszédságában és a kerületi 
területeken nagy számban tartalmaz a múlt 
század elején, vagy ennél korábban épült faszerke-
zet  épületeket. Ezek a hagyományos nemzeti

stílust képviselik, díszít  formáikban népm -
vészeti elemekkel (19. ábra).

Lengyel földön igen jelent s a magánerej  
lakásépítés. A miénkhez hasonlóan igen változatos 
min ség , kivitel  és formaképzés  objektumokat 
találunk. Igen elterjedt az úgynevezett „vad-
építés” , amely alatt az engedély nélküli létesít-
ményeket értik.

Szép számmal találhatunk korszer nek mond-
ható épületeket a magánerej  lakásépítésben is. 
Gyakoriak az emeletes épületek és a sorházak. 
A magánerej  lakásépítés els sorban a mez gazda- 
sági lakosság körében terjedt el (20. ábra). Ezeken 
a kertgazdasági telepeken viszonylag nagyigény , 
szabadonálló házakat építenek. Több irányú kísér-
letet végeznek a magánerej  építés korszer  ki-
alakítása érdekében (21. ábra). így került a War- 
szawai Sluzewice kísérleti telepére az emeletes 
sorház és a szabadon álló családi ház.

VII. Összefoglalás
Változatos összkép, bizakodó koncepció kör-

vonalai bontakoznak ki a lengyel lakásépítésben. 
Méretek, felszereltség és költség terén az egyre 
fokozódó takarékosság elve helyes, de a végre-
hajtás módján sok múlik. Említést kell tennünk az 
igen változatos és szép kivitel  bútor- és lakás-
berendezési kereskedelmi hálózatról is. E lakás- 
szuperettek a legváltozatosabb bútorsejteket áru-
sítják, melyb l jobbnál jobb kész szobaberendezés 
állítható össze, mód van tehát arra, hogy ki-ki 
ésszer en gyarapítsa kulturált otthonát.
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Lakásépítés az USA-ban
L U X  L Á S Z L Ó  
Kossuth-dijas

Az EGB Lakásügyi, Építésügyi és Tervezési Albizottsága 1964. 
évi ülését az Egyesült Államok kormányának meghívására Wa-
shingtonban tartotta. Az üléshez egy tanulmányút is csatlakozott, 
melynek során 13 nap alatt módomban volt megtekinteni Wa-
shington. Chicago. Philadelphia. New York és még néhány kisebb 
város lakásépítkezéseit.

A tanulmányút rövid ideje, kötöttségei és a lebonyolítás 
tempója miatt a szerzett tapasztalatok természetesen nem lehet-
nek alaposak, részletesek, elemz ek. és ha ehhez még hozzávesszük 
az ország nagy méreteit, sokban nem is általánosíthatók. Mégis 
úgy vélem, hogy a lakásépítkezéssel foglalkozó magyar szakem-
berek részére hasznos lehet néhány érdekes tapasztalat, s t szub-
jektív benyomás közlése is.

Lakáspolitika
Az Egyesült Államok lakosságának száma közel 190 miihó 

és ennek 75%-a él 50 000-nél nagyobb lélekszámú településeken, 
lényegében városias környezetben, vagy városokban. 62 millió 
lakást tartanak nyilván, beleszámítva az üres. vagy csak id sza-
konként használt lakásokat is. A lakosság 65°0-a saját tulajdonát 
képez  földszintes házban lakik és mindössze 15°0-a lakik több-
szintes. nagy lakóépületekben elhelyezett bérlakásokban.

A lakások bére az amerikai statisztikai adatok szerint, a bér-
l k által fizetett fenntartási költségeket is beleszámítva, átlagosan a 
jövedelem 20°o-át teszi ki. Ennél magasabb a részletre vásárolt 
saját házak törlesztése és fenntartási költségei. A lakások meg-
oszlása rendkívül egyenl tlen és tükrözi az Egyesült Államok 
széls séges szociális körülményeit. Erre mutatnak a Johnson-féle 
nyomor elleni akció adatai is. amelyek szerint 10 millió család, tehát 
40 millió ember él a létfenntartási minimum alatt és nem meg-
felel  lakáskörülmények között.

Az Egyesült Államok lakáshelyzetére rendkívül jellemz , 
hogy a hivatalos adatok szerint évenként az összlakosságnak mintegy 
20%-a változtat lakást, költözik egyik városból a másikba, egyik 
államból a másikba. Ennek oka a munkalehet ségek és kereseti 
viszonyok hullámzása és változása az ország különböz  területein. 
Az átlag amerikai nem ismeri a helyi kötöttségeket. A laza tár-
sadalmi kapcsolatok és kizárólag a kereset szintje által kifeje-
zett társadalmi pozíció nem köti  ket egy városba. A nagymé-
ret  bels  vándorlás kiszolgálására nagy szállító szervezetek alakul-
tak, melyek bérelhet  utánfutókkal biztosítják a népmozgalom- 
szer  áhandó költözködést.

Az átlagos amerikai család földszintes családi házakban él. 
Az ingatlan vállalatok és t kés csoportok a megszerzett területeket 
parcellázzák, ezeken minta házakat építenek fel és ezek bemuta-
tása alapján részletfizetésre adják el a házakat.

A széls séges szociális állapotok miatt a lakáspolitika rendkí-
vül bonyolult. A lakáskérdés megoldása majdnem kizárólag a 
magánvállalkozás kezében van. Az állami irányítás kis hatásfokú 
és f leg kölcsönök biztosításán, vagy magánkölcsönökért vállalt 
kezességen keresztül érvényesül. A lakásépítési tevékenységet nem 
a reálisan felmért szükséglet, hanem az üzlet, a lakásépítkezés terü-
letén elérhet  nyereség irányítja. A felmért lakásszükséglet szerint 
1970-ig 16.2 millió lakást kellene építeni. Az el irányzott szám alapja 
a háztartások számának várható növekedése, a lakásállomány 
csökkenése, a falusi lakosság városokba történ  áramlása, a helyre 
nem állítható lakások pótlása és az üres lakások számának növelése 
a lakásárak szintjének tartása érdekében. A hivatalos adatok szerint 
2 millió az üres eladásra és bérbeadásra váró lakások száma és 
ezt. a lakbérszint további emelkedésének megakadályozása miatt 
szükségesnek is tartják.
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1. ábra. Háromszobás szériában gyártott 
lakóház

!• Nappali, 2. Háló, 3— 4. Konyha-étkez  
5. Mosogató, Ó. Fürd -WC, 7. Kamra

8. Közleked 

2. ábra. Négyszobás gyári típus garázzsal 
és mosóhelyiséggel

1. Nappali, 2. Háló, 3— 4. Konyha-étkez , 
5. Mosogató, 6. Fürd -WC, 7. Tároló, 8. Köz-

leked , 9. Garázs

Az eladásra készült lakások átlag költsége 1962-ben 17 000 $ 
volt. Ez a kis- és középjövedelm  emberek részére elérhetetlen. 
A kormány olyan határozatokat hozott, hogy a következ  években 
nagyobb figyelmet kell fordítani ezeknek a rétegeknek, valamint 
a színesb r  családok és az id s emberek lakáskérdésének meg-
oldására. Az utóbbi években növekedett a többszintes lakóépületek 
száma és a lakásépítkezések egyharmadát ma már a sokszintes lakó-
épületek teszik ki.

A lakások 65%-a az épít  szervek által készített tervek alap-
ján, tipizálva, nagy sorozatokban készül és csak a jobbmódúak 
részére épülnek egyedi tervezés  lakások. A lakásépítkezések leg-
nagyobb része építészek közrem ködése nélkül készül és csak a ház-
gyáraknak és a lakásokat kivitelez  vállalatoknak vannak szerz -
déses építészei. A kisebb vállalkozók az épít anyag kereskedelmi 
vállalatok által rendelkezésre bocsátott terveket, vagy prospektu-
sokban közölt terveket valósítanak meg.

Az évi másfél millió lakást közel 50 000 épít vállalat építi. 
Az építési tevékenységre jellemz  a nagy tartalékokkal rendelkez  
ipari háttér, mely állandóan új technológiai, felszerelési, anyag-
ipari termékekkel jelentkezik. Az épít anyagipar és a felszerelése-
ket gyártó iparágak nagy er feszítéseket tesznek a lakóépületek szer-
kezeti elmeinek szabványosítására és a szabványos alkatrészek töme-
ges felhasználására.
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3. ábra. Tipikus üj lakótelep képe

5. ábra. El regyártóit lakóház szerelése. 
Az autódaru a trailerr l a helyére emeli 

a fa födémpauelt
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6. ábra. A „PAN AM ” felh karcoló New York-ban

Az Egyesült Államokban rendkívül sok szerv foglalkozik a 
lakásépítkezések szervezésével és finanszírozásával. A lakásügy 
irányításának legf bb szerve a Lakásügyi és Lakásépítkezést 
Finanszírozó Szolgálat (HHFA). Ennek keretében öt szervezet 
m ködik, melyek kölcsönöket nyújtanak és magánkölcsönöket 
garantálnak. A kölcsönök általában 30 évesek és a szokásos bank-
kamatlábnál lényegesen magasabb 5,7%-os kamattal kerülnek 
kiadásra. A részletre történ  lakóház vásárlásokat bankok és biz-
tosító intézetek jelzálogkölcsönök biztosításával teszik lehet vé. 
A családi házak 60%-a van jelzálogkölcsönnel terhelve. 3600 taka-
rékpénztár és hitelintézet, valamint 15 000 kereskedelmi bank és 
biztosító intézet vesz részt a lakásépítkezések finanszírozásában,a 
lakásüzletben.

A lakásépítkezések lebonyolításának tipikus formája a par-
cellázó társaságok m ködése. Ezek a társaságok 5— 10 éves id -
tartamra el vásárlási jogot szereznek olyan területekre, melyeknek 
gyors fejl dése várható. A megfelel  id pontban megvásárolt terü-
leten elvégeztetik a közm vesítési munkákat és a parcellázott 
területeket eladják az épít  vállalatoknak, vagy az ingatlanban-
koknak, melyek azokat a magánosok felé már lakóházakkal beépítve 
értékesítik. A családi ház értéke átlagosan 16 000 dollár, melyben a 
telek értékét 2600 dollárral számítják.

Az anyagilag gyenge, vagyis a szegényebb népréteg támogatásá-
val lakásépítkezés vonatkozásában az amerikai kormány el ször 
a 30-as évek elején foglalkozott. Létrehozták a Közpénzekb l Támo-
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gatott Lakásépítés Hivatalát, mely kölcsönöket 
folyósít olcsóbér  lakások finanszírozására. Az ilyen 
„szociális” lakásépítkezés azonban rendkívül kevés. 
Az Egyesült Államokban eddig mindössze 600 000 
ilyen lakás épült, vagyis a 62 milliós lakásállomány-
nak nem egészen 1%-a.

A faji megkülönböztetés a lakásépítkezés terü-
letén is igen er s. Csak némi javulást jelent, hogy az 
ország 15 városában intézkedést tettek a magánla-
kásokba való beköltöztetést hátrányosan befolyásoló 
faji megkülönböztetés ellen.

A lakásépítés és karbantartás az USA-ban az 
összes beruházások 25%-át teszi ki és a ráfordított 
kapacitás az össztermelésnek 5%-a. Az új lakások 
építési költségeinek egvharmadát teszi ki a meglev  
épületek karbantartási és korszer sítési költsége. A 
karbantartási kölcsönök id tartama 5—7 év között 
váltakozik. A kölcsönök névleg kamatmentesek, azon-
ban a leszámítolási díj évi 9,3%-os kamatnak felel 
meg.

Városrendezés, területi tervezés

A statisztikai adatok szerint az utóbbi 10 évben 
a lakosság számának növekedése 60%-bán a nagy-
városok peremvárosaiban jelentkezik. A nagyváro-
sok központjából a jobbmódú fehér lakosság a város- 
környéki új településekre költözik és az elavult régi 
lakásokba a szegényebb néprétegek és f leg a szí- 
nesb r ek települnek. Az így beköltözött színes 7. ábra. New York-i utcakép

8. ábra. Manhattan déli részén épül  új forgalmi 
csomópont

9. ábra. A jómódú amerikai típusháza. Az oszlopok 
és a tympanon is deszkából készült gyári 

szériatermék
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lakosság lényegesen nagyobb család-létszámával fokozza a váro-
sok túlzsúfoltságát.

A városrendezési és városfejlesztési kérdésekért a Városren-
dezési és Felújítási Hivatal (URH), valamint a helyi hatóságok a 
felel sek. Az utóbbi id ben lépések történtek ezen a területen is 
hatékonyabb központi irányítás megszervezésére, de a területi ter-
vezés és a területi tervezés összehangolása még kezdetleges állapot-
ban van. Eddig egyetlen állam (Hawaii) készített átfogó regionális 
rendezési tervvázlatot. A településhálózat fejlesztésének alapja az 
autóközlekedés. A munkahelyt l való távolságot azzal jelzik, hogy 
autóval mennyi id  alatt érhet  el. A peremtelepüléseken és alvó 
városokban lakó amerikai átlag 1— 1 !/, órát vezet, hogy munka-
helyét elérje, így napi 2—3 órát tölt a volán mellett. Kivitelezés 
alatt áll, a már ma is kiváló úthálózat átfogó 15 éves fejlesztési 
koncepciója.

Egy-egy településen való elhelyezkedés bizonyos társadalmi 
rangot is jelent. Miután az Egyesült Államokban a lakás árucikk, 
az épül  lakások meghatározott összegért, meghatározott jövedelm  
rétegeknek épülnek. Ennek következménye, hogy az új települések 
egyes társadalmi rétegek lakótelepeivé válnak. Miután a lakóépületek 
vásárlásához igazolni kell a vásárló évi jövedelmét, kialakulnak 
olyan települések, ahol kisjövedelm  dolgozók laknak, akik csak 
a legolcsóbb házakat tudják megvásárolni; más településeken közép- 
jövedelm ek, ismét más településeken a nagyjövedelm ek 
csoportosulnak ; míg a gazdagok egyedi házakat építtetnek maguk-
nak és külön milliomos településeket hoznak létre.

A parcellázó társaságok és az ingatlanbankok által létrehozott 
új települések rendkívül egyhangúak, jellegtelenek, nincs egymás-
tól eltér  karakterük, nemcsak azért, mert a prospektusokból 
kiválasztott 5—6 féle szériatermékkel épülnek be, hanem azért is, 
mert a parcellázási tervek is sablonosak, kialakult rutinmunka alap-
ján készülnek. A típusházak technikailag igen jól megoldottak, 
építészetileg azonban nemcsak igénytelenek, de legnagyobb részük 
a kispolgári ízléstelenséget példázza.

Mii szaki fejlesztés

Miután az Egyesült Államokban a lakásépítkezés legnagyobb 
része földszintes lakóház, az el regyártás is ezeknél a családi házak-
nál fejl dött ki legjobban. Ezeket gyárakban, teljesen készen, 
el re gyártják. Az el regyártott családi lakóházak hagyományos 
módon készített alapokra és beton lábazatra, favázas szerkezettel 
épülnek. A faváz küls  és bels  burkolata deszka, préselt rostlemez, 
vagy fém ; köztük salakgyapot és alumíniumfólia h szigetelés.

A házgyárak kapacitása 50—60 ház /nap. Egy-egy ház összes 
alakatrészei felül nyitható, zárt utánfutóba kerülnek megfelel  
sorrendben és számozással. Az utánfutókat az építési helyre von-
tatják, ahol az alapozást, esetleg a pincét és lábazatot az építési 
vállalat már elkészítette. A nyers épületet 10 tagú építési brigád 
szereli össze egy autódaru segítségével. Az épület összeállításához 
kizárólag különböz  szögeket és egyetlen szerszámot, a kalapácsot hasz-
nálják. Még a faváznak a beton lábazathoz való er sítése is szöge- 
zéssel történik. A nyers épület felállítása — tet szerkezet nélkül — 
4—5 órát vesz igénybe. Ezután egy másik brigád a tet szerkezetet 
állítja fel és elkészíti a tet fedést, majd megfelel  szakmunkás 
brigádok végzik a bels  szerelési és szakmunkákat.

Az összes alkatrész a gyárban úgy van el készítve, hogy a hely-
színi munka a legegyszer bb és a szakmunkás-igény minimális 
legyen. A bels  burkolat rendszerint f részpor és gipsz alapanyagú — 
két oldalt papírral leragasztott — száraz vakolat, melyet a faváz-
hoz szegeznek és tapétáznak. A központif tés olajtüzelés  kazánok-
kal — leggyakrabban légf tés formájában -— készül. Az összes 
szerelésekhez szabványosított alkatrészek, légcsatornák, csatlako-
zók, leágazások állnak rendelkezésre, melyeket ugyancsak szab-
ványosított kengyelekkel, bilincsekkel a faszerkezet  falakra 10. ábra. Különböz  hajlásszög  lépcs khöz 

alkalmazható alumínium lépcs korlát
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11. ábra. Olcsóbér  lakások részben földszintes, 
részben sokszintes épületekben

12. ábra. Székléces villanyszerelés

13. ábra. Deszka fedélszék csomóponti kapcsolata r  
szögez  lemezzel

 Mm
l'     
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szegeznek. A típusváltozatok száma a f t berendezések tekinteté-
ben viszonylag alacsony, ezért gyakori a túlméretezettség. A meg-
rendel  kívánságára ugyanilyen módon klímaberendezés is készül.

A nyílászáró-szerkezetek egyréteg ek. Rendkívül anyagtaka-
rékos alumínium vagy fa tolóablakok és tolóajtók, filcbetétes

14. ábra. Könny  acélszerkezet  kísérleti 
lakóház alapszintje
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K ísérli sorMzas\^épílésreS, ívelek m ére ti horony ütközéssel. A h tárolás és h szigetelés hiányosságait a meg- 
csökkentésére felel en méretezett f t - és klímaberendezés pótolja. A nyílászáró-

szerkezetek igen nagy szériában gyártott típus termékek. Az ajtók 
és ablakok teljesen készen, üvegezve, mázolva kerülnek ki az építke-
zésre. Az esetleges sérülésekt l a gondos csomagolás, szakszer  
tárolás védi. A bels  ajtók egyszer  ütközéssel, gombkilinccsel, de 
kulcsos zár nélkül készülnek, csak a mellékhelyiségek ajtói kapnak 
külön tolóreteszt.

A padlóburkolat ragasztott PVC padló, a lakóhelyiségekben 
mozaik parketta, vagy m anyag szálakból készített velúr sz nyeg.
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17. ábra. Acélvázas lakóépület Clevíandben. Az 
egyes szinteken a további munkákhoz szükséges 
anyagok és szerkezetek már megfelel  sorrendben 

el készítve

A sokszintes épületek monolit vasbeton vagy acélvázzal készül-
nek, üreges tégla, vagy üreges könny beton kitölt  falazatokkal. 
A sokszintes épületeknél egyértelm  összehasonlító számítás az 
acél- és vasbetonszerkezet  épületek között nincsen. Egyes épít -
vállalatok, melyek vb. építésre vannak felkészülve 20—25 szintig 
vasbetonvázat készítenek — de ennél magasabb vasbetonvázat is 
láttam, míg más vállalatok az acélvázat tartják gazdaságosnak. Egy 
nagy építési vállalat vezet je azt a véleményét fejtette ki, hogy 
20 szintig a vasbetonváz gazdaságosabb és 7% -kai olcsóbb az acél-
váznál.

A kitölt falazatok igen gondos k m ves szakmunkával ké-
szülnek és sem a homlokzaton, sem a bels  terekben nem vakol-
ják, csak hézagolják és esetenként színezik.

A magas házak küls  homlokzatainál gyakori a nyersbeton-
ból, vagy m k b l készített, el regyártott keretelemek alkalma-
zása és a legutóbbi id ben — még lakóházaknál is — a függönyfal. 
A nem lakások céljára épül  magas épületek túlnyomó többségük-
ben függönyfallal készülnek, fix üvegezéssel és klímaberendezéssel. 
A függönyfalak — a nem nyitható ablakok következtében — egy-
szer  szerkezet ek, de igen gondos gyári munkával készülnek az 
alumínium különböz  ötvözeteib l. Egyes, különösen reprezenta-
tív épületeknél zománcozott fémlemez burkolatokat is alkalmaznak, 
vagy— mint az egyik acéltröszt chicagói székházánál— rozsdamentes 
acélburkolatot.

A sokszintes lakóépületek építési technológiájának fejlettsége 
nem a f szerkezetek el regyártásában, hanem a zsaluzó- és állvány- 
szerkezetek racionalizálásában mutatkozik. A lemezprofilokból és 
acélcsövekb l készített, variábilisán használható állványok igen 
sok változata van használatban. Szerkezeti megoldásuk f  elve
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18. ábra. Sokszintes luxus lakóház jellegzetes, bels  folyosós alaprajza
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nem az anyagtakarékosság, hanem a könnyen, 
kevés munkával való felállítás, a minél többszöri 
felhasználás és a variabilitás. A munka gyorsí-
tása érdekében csavaros kötéseket sehol sem hasz-
nálnak.

Az összes vezetékek és felszerelések üzemben 
el regyártva kerülnek az építkezésre és még beto-
nozás el tt lesznek elhelyezve. Rögzítésükr l szel-
lemes és rendkívül változatos segédszerkezetek-
kel gondoskodnak. Falon kívül igen gyakori a 
flexibilis fémcsövek használata.

A meglátogatott építkezéseken toronydarut 
sehol sem láttam. A többszintes épületek szállító-
gépei az autódaru, a gyorsfelvonó és a ballonkere-
kes jappáner.
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Az építési tevékenység minden területén rend-
kívül gondos és a legkisebb részletre is kiterjed  el - 
és utókalkulációval dolgoznak. Az üzemekben egy- 
egy típus és alkatrész széria gyártása el tt másod-
percre mérik a gyártási folyamat és a helyszíni 
beépítés — szerelés — id szükségletét. Az anyag - 
szükségletet a legkisebb alkatrészig lebontva, a 
felhasználandó szögek darabszámáig elemzik. 
A szériagyártásnál és az építkezéseken szigorúan 
ellen rzik és megkövetelik az elökalkulált adatok 
betartását.

Az üzemekben és az építkezéseken rendkívül 
magas a munka intenzitása. A meglátogatott helye-
ken mindenütt órabérben dolgoztak, de a meg-
kívánt teljesítmények a vezet k és a munkások 
el tt ismertek, és azokat minden eszközzel betart-
ják. Az építési helyeken a szállító- és rakodógépek 
ütemével biztosítják a munkatempót. A gyorsfel-
vonó, a daru olyan ütemben szállítja az anyagokat 
és a beépítend  alkatrészeket, hogy a megkívánt 
munkaintenzitás biztosítva legyen.

A felszerel  szerkezetek jó anyagokból, igen 
egyszer  szerkezeti megoldással, könny  kivitelben 
készülnek. A nyílászáró-szerkezetek —- a miénkhez 
hasonló klímájú területen is — egyréteg ek, fa 

vagy fém szerkezet  tolóablakok, egyszer  filc-ütközéssel és igen egyszer  félfordítós vagy csappan- 
tyús vasalással.

H szigetelésre üveggyapotot, salakgyapotot és nagy mennyiségben m anyaghabokat alkalmaznak. 
Az épületeken folyamatos f tésre rendezkednek be, a h tárolás kérdését általában elhanyagolják és 
így csökkentik a beruházási költségeket. Az így jelentkez  megtakarítást mint állandó üzemeltetési 
költséget a lakók viselik.

Nagy ellentmondás látszik a földszintes házak nagy szériában gyártott és iparosított építése, valamint 
a sokszintes épületek hagyományos technológiája között. A helyszíni munkáknál nem sokat foglalkoznak a 
dolgozók nehéz fizikai munkától való mentesítésével, a gépek használata kizárólag a gazdasági muta-
tóktól függ. Ahol olcsóbb a kézi munka, ott azt írják el . Ugyanakkor rendkívül gondosan ellen rzik a 
beépítend  anyagok és szerkezetek min ségét és mennyiségét.

A m szaki fejlesztés a második világháború után a fémek nagymérték  felhasználását, a m anyag fal-
és padlóburkolatokat, a h - és hangszigetel  anyagok széles választékát és különböz  fajtájú h szige-
tel  és h elnvel  üvegeket produkált. Rendkívül elterjedt a kisgépek és elektromos kézi szerszámok 
használata. Ennek ellenére — f leg szakipari és befejez  munkák területén — még sok a kézi munka. Az 
acél és a színes fémek — f leg az alumínium — a lakásépítkezésekben is nagymértékben elterjedt. A 
vékony, hidegen hengerelt lemezek és lemezprofilok a tartószerkezetek, és a felszerel  szerkezetek leg-
fontosabb anyaga. A beépített szekrények ajtói, az ajtó és ablaktokok, lépcs korlátok, beépített 
konyhabútorok, polcok, ruhaakasztó-rudak stb. szinte kizárólag préselt fémlemezekb l készülnek. 
Még deszkázatot utánzó, dukkózott fémlemez homlokzatburkolatot is láttunk a szériában gyártott 
favázas lakóházakon.

A m anyagfelhasználása a padló- és falburkolatok, világítótestek, dekoratív és díszít elemek 
területén nagymérték  ; a szerel iparban viszont az alkatrészek, csövek, szerelvények stb. kizárólag 
fémb l készülnek. M anyagból csak WC ül kéket és öblít tartályokat gyártanak. Véleményünk szerint 
a jelenleg gyártott m anyagok még nem elégítik ki a gépészeti szerelvényekkel szemben támasztott igé-
nyeket.

A nagy szériára való berendezkedés eredményezte a variábilisán használható alkatrészek gyártását. 
A nagy széria fontosabb az ipar számára, mint az anyagtakarékosság. Ezért készülnek különböz  szek-
rényméretekhez használható teleszkopikus akasztórudak, polcok, függöny tartók, különböz  hajlásszög  
lépcs khöz alkalmazható flexibilis korlátok, különböz  magasságú nyílásokhoz alkalmazható garázs-
kapuk stb.

A lakások elrendezése és alaprajzi megoldása rendkívül egysíkú. A kormány 1961-ben kísérleti 
lakásépítési programot irányzott el  a nagyobb változatosság és célszer ség biztosítására, de ennek 
eredményei a tömeges lakásépítkezésben még nem mutatkoznak.

A családi házakban a lakások lakó-konyhából, nappali szobából, hálófülkékb l, az alagsorban elhe-
lyezett ún. családi helyiségb l és garázsból állanak. A  lakásoknak el szobájuk nincs, a szabadból köz-
vetlenül a nappali szobába, vagy azzal egylégter  el térbe lépünk. A WC-ék a fürd szobákban vannak 
elhelyezve és nagyobb lakásokban egy második zuhanyozó— WC helyiség vagy fürd szoba készül.
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á l. ábra. A„Gipsum” épület alaprajza. Egyter  
és cellás irodahelyiségek együttes alkalmazása

A sokszintes házak leggyakoribb típusa a középfolyosós magas 
épület, ahol a folyosóról közvetlenül a lakószobába lépünk. Ezekben 
a lakásokban külön konyha rendszerint nincs, hanem a konyha üzeme 
a lakóhelyiség egyik részén, falán vagy sarkában kerül elhelye-
zésre.

*

Azok a széls ségek, melyek ebben a nagy országban a szociá-
lis állapotokban, faji megkülönböztetésben, gazdasági és kulturális 
színvonalban szembet n ek, megjelennek az építészetben is. A nagy

22. ábra. Yale. Az egyetem új könyvtára
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építési volumenhez mérten viszonylag kis számban megtalálhatók 
a korszer  építészet legjobb alkotásai. Az olyan kiváló építészek, 
mint Mies van dér Rohe, Saarinen, Gropius,Skidmore,Owings, Mer- 
ril, Goldberg és még sokan mások, olyan kiváló épületeket alkot-
nak, mint a Seagram Building, és a Panam felh karcoló New 
Yorkban, a Marina City Chicagóban, a fedett sportcsarnok vagy 
a parkoló garázs Yaleben, hogy csak a rövid tanulmányúton látot-
takból soroljak fel néhányat. Ezek mellett a kiváló egyedi alkotások 
mellett a tömeges építés — a családi házak és a spekulációs bérhá-
zak — kispolgári ízléstelenséggel árasztják el az országot. Szériában 
gyártott timpanonok, préselt barokk rácsok, rokokó cirádákkal éke-
sített — préselt acéllemez — konyhabútorok, történelmi stílusban 
megkomponált telefonkészülékek ékesítik a polgárság lakóházait. 
A lakások bútorai a milliomosok „iparm vészek” által tervezett 
egyedi berendezéseinek szériában gyártott hamis utánzatai. Sehol 
annyi építészeti giccset, kispolgári ízléstelenséget nem láttam töme-
gesen, mint Amerikában. A tömegízlés rendkívül távol áll a kiváló 
építészek alkotásaitól és célkit zéseit l és az üzleti érdek nem for-
málja hanem kiszolgálja a naiv pompaszeretetet. Még a hivatalos 
középítkezések egy jelent s része is ezt a szellemet tükrözi. Washing-
tonban, az ország f városában, a State Departement korszer  és 
szép új épületének t szomszédságában új kormányzati épületet 
építenek, ahol az acélvázat korinthoszi oszlopokkal és kváderes 
márvány burkolattal rejtik el.

A kép rendkívül széls séges. Frank Lloyd Wright-nek vannak 
Amerikában kiváló utódai, a korlátlan technikai lehet ségeket zseni-
álisan felhasználó kiváló építészek, de ezek hatása csak egy vékony, 
kulturált rétegre eredményes. A nagy tömegek megcsodálják és 
büszkék ezekre az alkotásokra, de közízlést formáló hatásuk elsik-
kad a mindent kispolgári giccsel elárasztó reklámözönben.

*
23. ábra. Marina City, Chicago

Egv kéthetes tanulmányút nem teszi lehet vé egy ilyen nagy-
kiterjedés  ország lakásépítésének alapos elemzését. Mégis néhány 
kérdés vizsgálata, hazai szempontból való elemzése és értékelése 
hasznos lehet.

Ilyenek például a beruházási költségek és üzemeltetési költ-
ségek viszonyának vizsgálata a lakásépítés területén.

Hazai lakásaink alaprajzi kialakításánál meg lehetne kísé-
relni a lakóhelyiségek — esetleg a konyha helyiségnek — szabad 
nyílásokkal való kapcsolatát, a bels  ajtók számának felére való 
csökkentését, vagy azt a gyakorlatot, hogy a beépített bútoroknak 
csak a helyét építik ki az olcsóbér  lakásokban, a szerkezeti ele-
meket a lakók üzletekben maguk szerzik be.

A szerel ipari munkák területén nagy könnyebbséget jelent 
a flexibilis csövek gyártása és használata és a szerkezeti elemeknek 
a mi gyakorlatunknál sokkal hatékonyabb szabványosítása.

Igen tanulságos a variábilisán használható szerkezeti elemek, 
szerelvények, alkatrészek gyártása. Nagymértékben csökkenti a 
típus-számot, növeli a gyártási szériát és így csökken az építési 
költség és a helyszíni szerelés munkaráfordítása.

Példamutató a nagyobb szériában készül  típusépületeknél 
az el - és utókalkuláció korszer , pontos mérések, ellen rz  mód-
szerek alapján kialakított rendszere is. Tudományos alapossággal 
kidolgozott kalkulációs és ellen rz  rendszer alapján eredményesen 
lehetne csökkenteni az épít iparban az anyagfelhasználást, munka- 
ráfordítást és biztosítani a magasabbszint  szervezettséget.
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Lakásépítés Finnországban
E G R E S S Y I M R E

A Kultúrkapcsolatok Intézete által szervezett finn-
országi tanulmányutunkra hármas célkit zéssel indul-
tunk : feladatunk els sorban a finnországi lakásépítés
és városrendezés tanulmányozása volt. Emellett álta-
lános képet kívántunk szerezni Finnország építési tevé-
kenységér l, végül el zetes tárgyalásokat folytattunk 
a finnországi gyakornokcsere lebonyolításának lehet -
ségeir l.

Tanulmányutunk els  felét Helsinkiben töltöttük. 
Munkánkat Tauno Huotari, a Finn Albizottság titkára 
segítette. Utunk második felét vidéken a Finn Mérnök- 
kamara Titkársága szervezte.

Mind Helsinkiben, mind a vidéki városokban rend-
kívül készségesen fogadtak finn kollégáink és adtak 
tájékoztatást Finnország építési tevékenységér l. így  
f feladatunk a finn lakásépítés és városrendezés meg-
ismerése mellett, alkalmunk nyílott megismerkedni 
Finnország építési tevékenységének teljes keresztmet-
szetével.

A  lakótelepek mellett tanulmányozhattunk több 
közösségi épületet, iskolát, óvodákat, vendéglátóipari 
egységeket, kereskedelmi létesítményeket, kulturális 
célokat szolgáló épületeket, de alkalmunk volt meg-
ismerkedni néhány példán keresztül az ipari építés 
eredményeivel is. Meglátogathattunk a Kemijoki Rész-
vénytársaság vendégeként több Kemi folyón épült vízi-

er m vet, s így alkalmunk volt nagy mélyépítési léte-
sítményeket is megismerni. Emellett megnézhettük 
egyéb mélyépítési m tárgyak, többek között városi 
derít berendezések és szivattyútelepek építését. Tanul-
mányutunk során módunk volt megismerni a finnországi 
faipari gyárak legkorszer bb technológiai berendezé-
seit is.

A  Mérnök Kamara utunkat úgy szervezte, hogy 
városonként más-más szakterület képvisel i vendégei-
ként legyen alkalmunk megismerkedni a különböz  
építési területekkel és az azokat reprezentáló legújabb 
és legkorszer bb alkotásokkal.

A látottak tapasztalatait összegezve megállapítható, 
hogy a finn építészeti kultúra Európa élvonalában áll. 
Ezt bizonyítja a nemzetközi érdekl dés is, mely abban 
nyilvánul meg, hogy a világ úgyszólván valamennyi 
jelent sebb államából küldenek gyakornokokat finn-
országi tervez k irodáiba.

A  finn építészet általában hagyományos eszközök-
kel, de magas m szaki és m vészeti színvonalon, kiváló 
funkcionális megoldásokkal és kifogástalan min ségben 
oldja meg feladatait.

Az épít ipar technológiai fejlesztése —  a munkaer - 
helyzet kényszerít  hatására és az egyre növekv  fel-
adatok súlya alatt —  csak néhány éve indult meg.

2. kép. 2 szintes inagasigény  sorház garázsokkal Tapiólában 3. kép. 10 szintes lakóépületek Lahtiban
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Általános tapasztalatként mondható el, hogy a finn 
építészek kiváló alkotásaikat nem kizárólag költséges 
anyagok beépítésével hozzák létre, hanem igen jó érzék-
kel dolgoznak küls - és bels  felületeken egyaránt, 
egyszer , sok esetben nyersen hagyott felületek formá-
jában hagyományos épít anyagaikkal. A  funkcionálisan 
és szerkezetileg korrekten megoldott épületeikben rend-
kívül jó hatást kelt például egy-egy nyersen hagyott 
téglafal, vagy betonfelület, a nem egy helyen nyersen, 
gyalulatlanul feler sített deszka mennyezetburkolat, 
ha ugyanebben a bels  térben az egyéb felületek kivá-
lóan kivitelezett, korszer  anyagokkal burkoltak. A  két 
anyag kontrasztja kiemeli egymást, és így gazdaságosan, 
de ugyanakkor felületképzésükben is magas esztétikai 
színvonalon megoldott alkotások jönnek létre. Ennek 
az eredménynek két alapvet  feltétele Finnországban 
biztosított : egyrészt az épít anyagok és szerkezetek
kiváló min sége, másrészt a kiváló épít ipari munka.

Tanulmány utunk végeztével alkalmunk volt át-
utazni Svédországon és Dánián is, ahol a finnországi 
tapasztalatainkhoz hasonlóan bizonyosodhattunk meg a 
Skandináv államok magas építészeti kultúrájáról és 
kiváló épít ipari munkájáról.

*
E cikk keretében lakásépítés- és beruházáspolitikai 

kérdések tárgyalásával, Helsinki új lakótelepein épül  
lakóépületek, korszer  építéstechnológiák, panelgyártó 
poligonok és elemgyárak bemutatásával kívánok álta-
lános képet nyújtani a finnországi lakásépítésr l.

A  Finn Mérnökkamarától kapott 1963. évi tájékoz-
tató adatok általános képet nyújtanak a finn építési

4. kép. Bankház nagy haránt fesztávval, nyersen hagyott beton 
homlokzati felületekkel Lahtiban

beruházások volumenér l és ezen belül a lakásépítés 
nagyságrendjér l. Ezek szerint Finnország nemzeti 
jövedelme 18 milliárd Márka. A  beruházásra fordított 
hányad 5 milliárd Márka, melyb l a magasépítés 2 mil-
liárd, a mélyépítés 900 millió, a technológiai gépberuhá-
zás 2 milliái'd Márkában részesedik.

A magasépítésre fordított összegb l lakásépítésre 
1200 millió Márkát, míg az ipari magasépítési beruhá-
zásokra 260 millió Márkát költenek.
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6. kép. Víztorony fels  szintjén kilátó terasszal, 
Lahtiban

A lakosság részesedése a nemzeti jövedelemb l 
figyelemre méltóan mutat rá az építés területén m köd  
munkaer  nagyságrendjére. Ezek szerint a magasépítés-
ben foglalkoztatottak részesedése a nemzeti jövedelem-
b l 7% , míg a mélyépítésben foglalkoztatottaké 3% , 
az anyagiparban foglalkoztatottak nélkül. A 4,5 milliós 
Finnországban 1963. óv során 43 000 lakás épült, ami

7. kép. Templom —  egyszer  eszközökkel, igényesen kialakított —  
bels  tere

azt jelenti, hogy ebben az évben hozzávet legesen 
minden 25. család új lakásba költözhetett.

A lakások átlag területe az utóbbi években foko-
zatosan n , mivel a nagyobb családok elhelyezése egyre 
jobban el térbe kerül, s a számukra épített nagy alap- 
terület  lakások száma megemelkedett. Az 1960-as 
statisztikai adatok szerint Finnországban az egy szobára 
jutó személyek száma 1,3, míg a többi Skandináv 
államokban ez a szám 0,7 és 0,9 között mozog.

A lakásépítés állami támogatása
A hivatalos hatóságok lakásépítési kérdésekkel 

csak az els  világháború befejezése után —  Finnország 
függetlenné válását követ en —  kezdtek el foglalkozni. 
Ekkor kezdtek el a hatóságok kölcsönöket folyósítani 
állami és helyi alapítványokból (nem profit célját szol-
gáló lakóházak építésére) nagyobb városaikban.

A második világháború alatt a különböz  városok-
ban 9000 lakás ment tönkre, míg az ország területén 
összesen kb. 110 000 lakás veszett el, ami az egész lakás- 
állomány 1/8-át jelenti. A veszteségek pótlása a finn 
kormányszervekt l a lakásépítés terén fokozott tevé-
kenységet követelt.

Azok megsegítésére, akik a háborúban kárt szen-
vedtek, 1954-ben törvényt hoztak, amelynek értelmé-
ben, akik otthonukat a háború folytán vesztették el, 
rokkantak vagy veteránok, jogosultak arra, hogy telket 
és kölcsönt kapjanak lakásépítés céljára.

Az 1949-ben megjelent lakásépítési rendelettel 
megalakították az Állami Lakástermelési Bizottságot,
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8. kép. Joutjarvi temploma Lahtiban

9. kép. Egy új lakótelep kereskedelmi központja Helsinkiben

10. kép. Fa-szerkezet  családi házak garázzsal Finnország északi 
részén

az AR AVA-t. Az A R AVA f  feladata a lakáshiány meg-
szüntetése, a szociális értelemben vett lakástermelés 
el segítése és a lakásviszonyok megjavítását célzó 
kölcsönök folyósítása. Az A R A V A  eddig mintegy 
90 000 lakás megépítéséhez nyújtott kölcsönt.

A kormány által biztosított ARAVA-kölcsönök 
tulajdonképpen másodlagos jelzálog-kölcsönök, a szük-
séges els  jelzálogkölcsönt ugyanis bankok vagy bizto-
sító intézetek adják. Bérlakásos, többemeletes házak 
esetében az A R A V A  által nyújtott kölcsön a telek és 
építkezési költségek 60%-ig terjedhet. Gyakorlatban 
azonban az ARAVA-kölcsönök ritkán haladják meg 
az összes költségek 38% -át.

Az alacsony kamatlábú kormánykölcsönök nagyon 
fontos szerepet játszanak és nagymértékben hozzájárul-
tak az épít ipar tevékenységének fokozásához. Az utóbbi 
években helyi bankok által folyósított magánkölcsönök 
is igen népszer ek lettek. Ennek eredményeképpen a 
lakástermelés tovább növekedett. Kölcsönök folyósítá-
sán kívül a kormány adómentességet is megszavazott 
a lakásépítkezések el segítésére. 1948 óta a lakóházak 
10 évig adómentességet élveznek.

Lakásépítési segély többgyermekes családok részére
A többgyermekes családok számára adható lakás- 

építési segélyre vonatkozó szabályrendelet 1962 elején 
lépett törvényer re. Eszerint lakásépítési segélyben 
részesülhetnek azok a családok, melyekben legalább 
két 16 éven aluli gyermek eltartásáról kell a család-
f nek gondoskodni, egy háztartáson belül. A család 
állandó gondozásában lev  fogadott gyermekek, a 16 
éven felüli iskolába járó gyermekek és munkaképtelenek 
—  a segély szempontjából —  ugyancsak a család gondo-
zásában lev  gyermekként számítanak.

Lakásépítési segélyt azok a családok kapnak, 
melyek egyedül használják a számukra épül  legalább 
kétszoba-konyhás lakást, melynek területe nem lehet 
kevesebb, mint 45 m 2 és nem lehet nagyobb, mint 
120 m 2 és melyben a család tagjainak száma a szobán- 
kénti két személyt (a konyhát is szobának számítva) 
nem haladja meg. Az 1965. év után befejezésre kerül  
kétszobás lakásokban azonban már csak négy személy 
lakhat. Ha a lakásépítési segélyben részesített család
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id közben a szobaszámnak megfelel en megengedett 
létszámot túllépi, lakásépítési segélyben esetenkénti 
mérlegelés alapján, de legfeljebb csak további két évre 
részesülhet.

Lakásépítési segélyt azzal a feltétellel engedélyez-
nek, hogy a családi háztartás tagjait ingatlanadó nem 
terheli. Van csökkentett, normál és megnövelt segély. 
A segély összege az ARAVA-kölesön 20— 70 százalékáig 
terjedhet a család jövedelmét l, a család gondozásában 
lev  gyermekek számától és a lakásban lev  szobák 
számától függ en.

A  statisztikai adatok szerint a lakássegély iránt 
beadott kérvényekb l kit nik, hogy a családoknak 
ezen segély nélkül teljes jövedelmük 36,3 %át kellett 
volna kifizetniük a lakásépítési költségek fejében, a 
lakásépítési segély megszavazása után ez a költség 
21,8 %-ra csökkent.

Szövetkezti házak

Tipikus finn formája a lakóházépítkezésnek az ún. 
szövetkezti házépítkezés. A  szövetkezeti társaságok 
részvénytársaság formájában m köd  szervezetek, ha-
sonlóak a más országokban m köd  szövetkezetekhez. 
Ezekben a társaságokban a részvényesek (akik magán- 
személyek) mindegyike bizonyos számú részvény tulaj-
donosa, amely feljogosítja  ket a társaság tulajdonában 
lev  házban egy lakás birtoklására. Lakásépít  részvény- 
társaság alapításakor legalább három részvényes társu-
lása szükséges. A  lakásokat a részvények eladásával 
lehet továbbadni vagy eladni.

Az államsegéllyel épült lakóházak tervezési irányelvei 
és mutatói

A  lakóépületek min ségére vonatkozó el írásokat 
és szabványokat az A R A V A  által kiadott kézikönyv 
foglalja össze. Az el írások jellegének érzékeltetésére 
néhány kiragadott példát említek meg. A  kézikönyvben 
többek között rögzítve van a lakások minimális terület- 
szükséglete és a beépített berendezésekre vonatkozó 
minimális követelmény. A  lakások területének min. 
3%-án beépített ruhaszekrényeket kell tervezni, 10 m 2- 
nél nagyobb szobában 2 ágy számára megfelel  fal-
felületet kell biztosítani. A  lakások belmagassága min. 
2,50 m. Az emeletmagasság 2,80 m stb.

11. kép. Fa-szerkezet  családi házak nappali tere

Az el írások szerint a többszintes lakóházak köz-
ponti f tését, hideg és melegvíz ellátását minden esetben 
biztosítani kell. A  kivétel nélkül fürd szobával tervezett 
lakásokban, vagy legalább épületenként, megfelel en 
méretezett Sauna-fürd t kell létesíteni.

A jelenleg érvényben lev  Lakásépítési Rendelet 
a lakások átlagos méretére vonatkozó utasítást nem 
tartalmaz.

Az ARAVA-kölcsönnel épül  lakóházakban 1958-ig 
a többszintes lakóépületben lev  lakások átlagterülete

12. kép. Helsinki déli kiköt je a Palace-szállóval
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nem volt nagyobb, mint 50 m 2, bár a lakások enge-
délyezhet  alapterületi maximuma 100 m 2 volt.

Ennek oka, hogy ebben az id szakban a lakások 
zöme kislakások formájában épült még. E kislakások 
arányszáma fokozatosan csökkent és ma már kevesebb 
mint 28% .

A kislakások építésének számszer  csökkenése 
eredményeként a többszintes épületekben épül  lakások 
átlagalapterülete az utóbbi években 57 m 2 fölé emel-
kedett.

A  lakások felszereltsége is lényegesen javult. Kez-
detben csupán 55 %-ban voltak központi f téssel ellátva, 
míg ma 94,5 %-ra emelkedett a központif téssel beren-
dezett lakások aránya. A  minden komfort nélküli 
lakások arányszáma kezdetben 22%  volt, ma ez 
lecsökkent 0,7 %-ra.

A  családiház-építkezés terén az utóbbi években 
megnövekedett az egylakásos egyemeletes családiházak 
építése iránti igény. A  családiházakban épített lakások 
átlagos területe 74 m 2-r l 82,5 m 2-re emelkedett.

Az építtet ket Finnországban ún. szociális csopor-
tokba osztják. A  harmadik szociális csoport (munkásság, 
szakmunkások) lakásépítési tevékenységének a hányada 
is állandóan növekszik és 44%-ról 66 %-ra emelkedett.

Lakásépítés Helsinkiben

Helsinki város teljes területe 16 000 hektár. Hel-
sinki lakosainak száma valamivel több, mint fél millió. 
A lakosság évi szaporulata kb. 10 000 f . Télen az 
egész vidék hóval borított. A  hótakaró november 
végét l április végéig megmarad. Az évi átlag h mér-
séklet 5,5 C°.

Finnországban az építési munkákat —  els sorban 
a klímaviszonyok miatt —  jelentékenyen befolyásolja 
az évszakok változása. Bár az építési módok fejl dése 
ebben a tekintetben javulást hozott, az építési tevé-
kenység szezononkénti változása és az épít munkások 
téli munkanélkülisége, Finnország gazdasági problémái 
között egyike a legnehezebb kérdéseknek.

A háború után a lakóházak szervezett építése 
valóban csak 1949-ben kezd dött el, s ezt követ en 
egyre növekedett. F leg többszintes lakóházakat épí-
tettek. A  családi házépítés ebben az id ben nem tett 
ki többet, mint az összes lakásépítkezések 5% -át, ugyan-
akkor a sorházak száma is jelentéktelen volt.

15. kép. Magasház Tapiola centrumában, fels  szintjén kilátó 
vendégl vel

13. kép. 13 szintes magasházak hagyományos szerkezettel Helsinki 
Pohjois-Haaga lakótelepén

14. kép. Tapiola kereskedelmi centruma

F leg új telephelyeken építkeztek. A  város készí-
tette el a terveket, építette meg az utakat és a csatorna- 
hálózatot. Az új telephelyeken való építkezés f  oka 
és egyben megkönnyít je az volt, hogy a város tulajdo-
nában voltak a telkek. A  telek vételárában az utak és 
csatornázás építése már benne volt, míg a vízvezetékek 
és a villamosvezetékek költségeit a víz- és villanyárak 
tartalmazták.

1949-t l 1959-ig Helsinki város lakásépítés céljára 
jelent s összegeket használt fel. A  város a teljes lakás-
termelésnek mintegy 20 % -át finanszírozta. A  Városi 
Tanács Lakásépítési Bizottsága építtette fel a városi 
tulajdonban lev  bérházcsoportot a szövetkezeti háza-
kat (öröklakásokkal), amelyek félig a város tulajdonát 
képezik, azokat a házakat, amelyeknek adminisztráció-
ját az ingatlan részvénytársaságok intézik.

A  F városi Tanács irányításával épül  lakások 
száma évr l évre jelent s mértékben emelkedik, 1951- 
ben 1000 lakás épült, 1972-ben már 12 000 lakás építését 
tervezik Helsinkiben. 1962-ben a tervezett lakások 
száma 7000 volt, ezzel szemben megépült 7500.

Helsinki területén 3,5 f /lakással számolnak. 
1964-re 13— 14 m 2/f  lakásterületet terveznek. Az 50-es 
években zömmel 2 szobás lakásokat építettek 50 m 2 
átlag területtel, míg a 60-as években 3 szobás lakásokat 
irányoztak el  60 m 2 átlagterülettel.

Az 1964-re tervezett szociális lakásépítés mutató-
számait Helsinkiben 1,18— 1,59 f /szoba illet leg 3,5—  
4,31 f /lakásban állapították meg. Ezekben a lakóépü-
letekben 75 lakásonként terveznek egy megfelel en 
méretezett saunát, 150 lakásonként építenek egy közös 
mosodát 2 szárítóhelyiséggel. A mosodát 2 mosógéppel, 
1 centrifugával és öblít kkel szerelik fel.

228



Szanálás
Az utóbbi években a város f leg bérlakásokat 

építtetett. Helsinkiben ugyanis még nagyon sok régi 
faház van, amelyeknek állapota igen rossz. Aktuálissá 
vált ezeknek a házaknak szanálása és helyettük modern 
lakóházak építése. E régi házaknak bérl i azonban 
nincsenek jó anyagi viszonyok között és nem áll mód-
jukban a modern lakóházakban szokásos magas lakbér-
összegeket megfizetni. A  Város ezért a szociális lakás- 
építési program keretében alacsonybér  lakásokat 
építtetett számukra.

A lakásépítés lebonyolítása

A  lakásépítés bonyolításával két nagy szervezet 
foglalkozik : a H A K A  és a SATO. E két nagy szervezet 
bonyolítja az építéssel kapcsolatos ügyeket : a telek- 
vásárlást, terveztetést, versenytárgyalások kiírását és 
lebonyolítását, a kivitelezés ellen rzését és a lakásoknak 
az A R A V A  jóváhagyásával történ  elosztását.

H A K A

A Helsinki Lakásszövetkezetet (H AK A, Helsin- 
gin Asuntokeskuskunta) 1938. szept. 20-án alapí-
tották. Az alapítók többek között a Kansa-társaságok, 
a Fogyasztási Egyesületek Központi Szövetsége (KK) 
Finnország lakás-jelzálogbankja, a Lakásreformegye- 
sület és a Szociálpolitikai Egyesület voltak. Az els  
építési objektum az „olimpiai falu” volt, amelyet az 
eredetileg 1940-re tervezett olimpiára építettek. A  há-
ború félbeszakította a H A K A  tevékenységét, a háború 
után azonban változatlanul folyt tovább a munka, 
f leg az utóbbi években szélesedett ki er sen.

A  H A K A  tulajdonképpen beruházási teend ket lát 
el, az általa épített házakat így nem maga tervezi, a 
tervezési munkát rendszerint a K K  lakásügyi osztálya 
végzi. A  saját számlára végzett tevékenység mellett a 
H AK A  a neki vállalatba adott munkákat is elvégzi. 
A kivitelezési munkákat általában a K K  építési osztálya 
építési vállakozóként végzi. A  H AK A alapszabályai 
szerint a H A K A  célja, hogy korszer  lakóházakat és 
üzletházakat építsen tagjai gazdasági helyzetének és 
iparának támogatása végett. Ezenkívül a H AKA kom-
munális munkák (közm vek stb.) beruházói teend it 
is vállalaja, azokon a területeken, ahol a város vagy a 
község azokat valamely okból maga nem végzi el.

A H A K A  által lebonyolított új lakásépítkezések

A  Vesala-Kontulai lakótelep Helsinki legújabb és 
egyszersmind legnagyobb új lakótelepe a Lahti felé 
vezet  útvonal melletti területen épül, kb. 13 km 
távolságban a f város központjától. A  városi képvisel - 
testület 1962 januárjában hozott határozatával a H AK A  
és Sato számára közösen tartalékolta e területet, ame-
lyen 25 000 lakás épül fel több mint egy millió köbméter 
beépített térfogattal. A  H A K A  ezen a területen kb. 
1800 lakóépületet épít, melyb l kb. 700 házat ún. 
ARAVA-kölcsönnel valósít meg.

Vesala-Kontula rendezési tervét Pentti Ahola 
építészirodája készítette el. Kidolgozása során a mai 
közületi tervezési elveknek megfelel en nagy súlyt 
helyeztek a tervezésnél a laza beépítésre, a természeti 
adottságok megtartására, továbbá a közlekedési rend-
szer rugalmas szervezésére. A  családok elhelyezésére 
szánt lakásokat nagyrészt 3— 4 emeletes házakban 
koncentrálták, az egyedülálló személyek és a gyermek-
telen házaspárok számára pedig 7— 8 emeletes épüle-
tekben kisebb lakásokat terveztek.

A tereprendezési munkákat a területen 1963-ban 
kezdték meg. A  munka befejezését 1969-re tervezik. 
A lakótelepen épül  lakóépületek és az elemeket gyártó 
üzemek ismertetésére a kés bbiekben még visszatérek.

H A K A L E H T O - i  lakótelep

Hakalehto Helsinki központjától kb. 8 km távol-
ságra a Tapiola felé vezet  út mellett fekszik. E területen 
négy ütemben összesen 850 lakást építenek 1963-tól 
1966-ig. A beépítés még finn viszonylatban is igen 
laza, kb. 15 lakás jut egy hektárra, a 3000 lakosú tele-
pülés laks r sége kb. 50 lakos/ha lesz.

Hakalehtoban 20 többszintes lakóépületet és 45 
egymáshoz kapcsolt átrium házat építenek, melyek 
összterülete kb. 56 000 m 2, kubaturája pedig mintegy 
220 000 m 3. Ezen a területen a lakások nagysága 
28 m 2-t l 120 m 2-ig terjed, míg azok átlagos területe 
—  a finn viszonyokhoz mérve —  a szokásosnál nagyobb 
lesz, kb. 66 m 2. A  beépítési terv a lakóépületek mellett 
meghatározza a helyi árusítóhelyek, üzletek, továbbá 
egy önkiszolgáló mosoda és külön távf t -berendezés 
helyét is. A  beépítési terv megfelel  telket irányoz el  
az általános iskola és egy fels bb iskola számára. 
Külön üzleti központot Hakalehto számára nem irá-
nyoztak el , mert a közeli Tapiola Hakalehto lakóit 
is el tudja látni.

A  Hakalehto számára Sakari Nironen építész irá-
nyítása alatt ún. lamella-épületeket terveztek. A  la-
mella-épületek részben 3 emeletesek, részben felvonóval 
ellátott 5— 6 emeletesek lesznek.

E lamella-épületek legfigyelemreméltóbb sajátos-
sága az ún. pillér-gerenda szerkezet. Ez a szerkezet módot 
nyújt az áthelyezhet  falak rendszerének alkalmazására, 
így a leend  lakóknak módjában áll az egyforma nagy-
ságú lakások közül a nekik legmegfelel bb lakástípust 
kiválasztani. A  legnagyobb —  98 m 2 alapterület  —  
lakások esetében pl. 5 különböz  lehet ség között lehet 
választani. A  pillérgerenda szerkezet el regyártott 
hosszvázas szerkezet.

A  pillérekbe a villamos szerelés céljára szükséges 
dobozokat, a hozzátartozó csövekkel együtt már az 
elemgyárban beépítik. A  pillérek, kiváltók és födémek 
csomópontjait nedves kötéssel kapcsolják az épület 
kell  merevségének biztosítása érdekében. A  válasz- 
falazás a lakók által meghatározott alternatív' terv 
alapján történik. A lakók a válaszfalak áthelyezése 
vagv eltávolítása útján lakásukat a ház elkészülte után 
is átalakíthatják, ahogy ezt családjuk nagyságában 
V&gv összetételében bekövetkezett változások meg-
kívánják.

A  tervezés további sajátosságaként említhet k 
meg az átrium-épületek. Az els  átrium-épületet —  kí-

16. kép. 10 tonnás elemszállító teherkocsi
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17— 21. ábra. ..Lamella épületek" ún. pillér-gerenda szerkezettel, 
a lakók igényeinek megfelel en elrendezhet  mozgatható válasz-

falakkal

sérleti épületként —  1962. év nyarán készítették el. 
Minthogy ezen a területen jelent sebb számú egymás-
sal kapcsolt családi házat építenek, az els , kísérletként 
megvalósított átrium-épületet felépítése után —  be-
mutatták az érdekl d knek. így a szakemberek, a sajtó 
és a nagyközönség számára egyaránt lehet vé vált a 
kísérleti épület megismerése. A  kísérleti épület révén 
szerzett m szaki-gazdasági tapasztalatokat a lakótelep 
átriumházainak építésénél hasznosították.

Az alápincézett házakban öt szoba, egy étkez  és 
egy konyha, továbbá tárolóhelyiségek és egy szauna 
van. A ház helyiségei a középen elhelyezked  nvugodt. 
zavartalan és a szomszédok betekintését l védett udvar 
köré csoportosítottak.

Pihlajamáki lakótelep

Helsinki város képvisel testülete 1959-ben hatá-
rozatot hozott a környék egyik legszebb kilátást nyújtó 
65 hektár nagyságú területének beépítésére. A beépítési 
tervet Olli Kivinen professzor dolgozta ki, melvet 1960,
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22. kép. Földszintes 3 szobás, étkez fülkés 
átriumházak tárolóhelyiségekkel 

és szaunával

júniusában hagytak jóvá. Ugyanennek az évnek  szén 
már meg is kezd dhettek a közm vesítési munkák. 
Az els  lakók 1962-ben költöztek be, s a H AK A  1100 
lakásos programját (265 000 m 3) 1964-re befejezte. 
A Pihlajamákiben különböz  építéstechnológiával épül  
lakások többnyire 3- és 4-szobásak, melyeknek átlag 
területe 67,5 m 2.

A  Haka Pihlajamákiben alkalmazott els  ízben 
nagyüzemszer  építési rendszereket. A  Skarne rendszer 
alkalmazása szükségessé tette saját panelgyártó- és 
központi betongyártó üzem létesítését. Ezek helyét 
úgy választották meg, hogy az építkezés egész ideje 
alatt nehézség nélkül használhatók legyenek.

A  Pihalajamáki-ilakótelepen szerzett tapasztalato-
kat hasznosítva fejlesztik tovább az iparosított lakás-
építést más területeken is.

Az els  Skarne rendszerrel megvalósított (Massál- 
vántie 14. sz.) épületben összesen 115 lakás van, egy-egy 
lakás területe átlagosan 50 m 2. A  lakások nagyrészt 
kétszobásak f z fülkével. Az épület kubaturája 24 500 
m 3, 1962. IV . hóban készült el. A  teherhordó falakat 
az építéshelyen nagyméret  sablonokba öntötték, a 
küls  falak, a lakások bels  válaszfalai, az erkélyek és 
az erkélykorlátok el regyártott elemekként a Pihlaja- 
makiben lev  elemgyártó üzemben készültek.

Az els  építési ütemben épült lakóépületek be-
fejezése után a H A K A  megépítette a kereskedelmi köz-
pontot is különböz  rendeltetés  üzlethelyiségekkel. 
Az épületben helyet kapott az Elanto gyorsárusítóhelye 
és egy önkiszolgáló mosoda is.

S U X D S B E R G -i lakótelep

Helsinki közvetlen közelében évr l évre nehezebbé 
válik kell  nagyságú olyan földterületeket találni, 
amelyek a nagyobbst   lakótelepek kialakítására és 
beépítésére egyaránt alkalmasak. Ezért a H A K A  új 
városias település felépítése érdekében területszerzési 
tevékenységét kiterjesztette Helsinki város határain 
túlra is. Így többek között megszerezték a Helsinkit l 
21 km-re Kirkkonumini községben fekv  450 ha nagy-
ságú Sundsberg területet, mely egy 30— 40 000 lakosú 
településnek els  ütemét képezi. A  tervezést olyan 
ütemben végzik, hogy az építési munkák szükség esetén 
1966— 67. években megkezdhet k legyenek.

A  Helsinkiben m köd  iparvállalatok körében az 
utóbbi években er södött az a törekvés, hogy elhagyják

a sz kös várost és a gyárakat áthelyezzék oda, ahol 
több hely van. Az ipartelepeknek ezt a városból v aló 
kitelepítési törekvését igazolja, hogy pl. a Suomen 
Kaapelitehdas Oy részben Batvikba —  Sandsbergt l 
14 km távolságban fekv  helyiségbe —  települt át. 
Hasonló a helyzet a Suomen Sukori Oy cukorgyár 
iparüzemeinek Kantvikba való áttelepítése terén is, 
amire hamarosan sor kerül. Kantvik és Sundsberg 
között kb. 12 km a távolság. A  kitelepül  gyárak új 
lakótelepigénye így egybe esik Helsinki új lakóterületi 
igényeivel.

A  Helsinki „alvó városaként” épül  lakótelepek 
és a f városból kitelepül  üzemek, gyárak terület meg-
választása így egymással kölcsönhatásban van.

Építésibizottságok, —  együttm ködés az épít  és a részvény- 
vásárlók között

Az építtet  és a lakásvev k közötti kölcsönös 
bizalom meger sítése érdekében a H A K A  —  épül  lakó-
telepeinél —  speciális eljárást vezetett be, nevezetesen 
építési bizottságokat szervezett, amelyeknek tagjait 
az épületek leend  lakói közül választanak meg. Ezek 
a bizottságok részt vesznek az építési munkák felügyele-
tében és szükség esetén a házépít  társaságnak az épít-
kezés ideje alatt m köd  vezet sége elé (amelybe az 
építési bizottság egy tagja is tartozik) javaslatokat 
terjesztenek. Forma szerint az építési bizottság fel-
hatalmazása csak a felügyeletre terjed ki, a gyakorlat-
ban azonban a bizottságok nagymértékben befolyásol-
hatják az építkezés ideje alatt hozott határozatokat, 
amelyek célja a lakók szempontjainak érvényesítése.

S A T O  RT.

A  SATO részv énytársaság —  a HAKA-hoz hasonló —  
1940-ben alapított beruházó szervezet. Alapjában 
véve feladatai is azonosak a HAKA-éval. E szervezeten 
belül azonban tervez  építész csoport is m ködik. 
Az utóbbi években a küls  településtervez k által ter-
vezett lakótelepeik épületeit e csoport tervezi. A  leg-
nagyobb új munkáikat (Kontula, Pihlajamáki) a 
HAKA-val együtt valósítják meg. Korábban hagyo-
mányos technológiával, az utóbbi években Skarne 
rendszerrel, ez évben pedig paneles technológiával 
dolgoznak, s így a SATO egy-egy lakótelepét ma még 
többfajta technológiával valósítja meg.
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23. kép. Helsinki Pihlajamaki lakótelep SATO RT. által épített 
I. üteme Piehlajamáki lakótelep

24. kép. Jfagytáblás zsaluzattal épül , öntött harántfalas, közép-
magas lakóház

Az el z ekben már részletesen ismertetett területen 
4 és 8 szintes lakóépületeket építenek.

A 8 szintes középmagas házak 4 fogatos pontházak 
egy- (34,5 m 2),két- (66,0 m 2) és háromszobás (80,0 m 2) 
lakásokkal. Az épület öntött harántfalas rendszerben 
épül, nagy táblás zsaluzattal.

A  lakások alaprajzi rendszere hazai törekvéseink-
kel azonos : a két- és háromszobás lakásokban el -
szobáról nyíló nagyobb méret  nappali és kisméret  
hálószobákkal. A  beépített berendezésekkel felszerelt 
étkez konvhák, a fürd szobák és kamrák szintén az 
el szobából nyílnak. Az egyszobás lakásoknál a konyha 
a nappali szobából közelíthet  meg és azzal közvetlen 
kapcsolatban van. A  4 szintes sávházak szintén hazai 
gyakorlatunknak megfelel  2, 3 vagy 4 fogatos elrende-
zés ek és a pontházakhoz hasonlóan beépített beren-
dezésekkel jól felszerelt egy (27,0— 39,5 m 2), két- 
(45,50— 60,0 in2), három (74,6— 84,0 m 2), négy- (87,0—  
99,5 m 2) és ötszobás (91,5— 119,0 m 2) lakásokkal. 
Ezekben az épületekben is étkez konyhákat terveztek 
melyek az egyszobás lakásokban és a lépcs házzal 
szemben lev  kétszobás lakásokban a nappali szobából, 
a többi lakásban az el szobából nyílnak. Valamennyi 
lakás kamraszekrénnyel és h t szekrénnyel felszerelt.

Az egyszobás és az el bb említett kétszobás laká-
sokban a WC a kisméret  fürd szobában van. A  tervek 
kétféle vizescsoporttal megoldottak. Az épületekben 
háromféle harántfesztávval dolgoznak : lépcs házi,
hálószobái és nappali szobai falközökkel. A lakások 
zömében loggiákat terveznek.
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Kontulai lakótelep

A z el bbiekben már szintén ismertetett kontulai 
lakótelepen épül  lakóépületeik alaprajzi rendszere 
fegyelmezettebb, egyféle harántfesztávval megoldott a 
paneles rendszerhez igen jól alkalmazkodó.

Kétféle épülettípust, egy három szintes és egy 
5— 8 szintes középmagas alaptípust építenek. A szekciók 
részben 3, részben 4 fogatosak és azok az egy- (30,1 m-), 
két- (41,0— 56,5 m 2), három- (76,2) és négyszobás 
(96,5 m 2) lakásegységekb l, lakássejtekb l tetszés
szerint variálhatók. Pl. 2— 2— 2, vagy 3— 2— 4, vagy 
3— 2— 3, vagy 2— 1— 1— 2, vagy 2— 1— 1— 4 stb. E la-
kások is igen jól felszereltek beépített berendezésekkel. 
Az egy szobás lakásokban f z fülke, a 3 és 4 szobás 
lakásokban étkez konyha van. A  kétszobás lakások 
méreteit l függ en vagy étkez konyhával, vagy f z -
fülkével kialakítottak. Valamennyi lakás beépített 
kamra- és h t szekrénnyel felszerelt.

Az egy- és kisméret  kétszobás lakásokban a WC 
a fürd szobában van. A  négyszobás lakásokban a 
fürd szobai WC mellett az el szobából külön WC is 
nyílik.

27— 30. ábra. Helsinki Kontulai lakótelepén a SATO RT. által 
Skarne rendszerben épített 5— 8 szintes lakóépületek, 1— 4 szobás 

lakásokkal tervezett tetsz legesen variálható szekciói

Poligonok— Elemgyárak

Lahti legújabb lakótelepe Mustankallionmáki rész-
ben hagyományos, részben Skarne rendszer  nagyblok-
kos technológiával épül. Az épületelemeket egy szokat-
lanul kis terület  poligon állítja el . Rendkívül egyszer  
berendezéssel, fasablonokban igen jó min ség  és nagy 
méretpontosságú elemeket gyárt. A  8 szintes pontházak 
bels  teherhordó harántfalai nagyméret  táblás zsalu-
zattal öntött technológiával készülnek. A födémek 
monolit vb. lemezfödémek úsztatott hangszigeteléssel. 
A homlokzati blokkokat és lépcs karokat a poligon 
állítja el . A  homlokzati fugákat utólag függ  állvány-
ról tartósan rugalmas szigetel anyaggal tömítik. A  be-
fejez munkák hagyománvos eszközökkel, de igen jó 
min ségben készülnek. Kifogástalanok a beépített be-
rendezések és a nagy üvegfelülettel és kisméret  szell z -
szárnnyal kialakított nyílászáró szerkezetek. Egyes 
esetekben —  a csak tisztítás céljából nyitható nagy 
szárnyak mellett —  keskeny, küls  fix zsalus, bels  
fatáblás szell z szárnyat terveznek.
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31. kép. Blokkgyártó poligon és tárolótere Lahtiban

32. kép. Nagyblokkok elhelyezése a Skarne rendszerrel épül  8 szintes 
lakóházakon

33. kép. Skarne rendszerrel felépült nagyblokkos középmagas lakó-
házak Lahtiban

34. kép. Homlokzati fugák tömítése 
függ állványról

35. kép. Nagyfelület , fatakarékos ablakok, 
csak tisztítás céljából nyitható szárnyakkal, 

küls  fix zsalus, bels  fatáblás szell z vel

A Jcontulai elem gyár
A kontulai elemgyár a H AK A  által épített lakótele-

pek Skarne rendszer  épületei számára gyárt elemeket.
A most épül , illetve fejlesztés alatt álló elemgyár, 

mely 600 lakás évi kapacitással dolgozik, 3 km-re 
települt a létesítend  lakótelept l. Két csarnokban 
folyik az elemek el regyártása. Az egyik csarnok 60/16 
m-es, szerkezete : el regyártott vb. oszlopokon, fa
f tartók, hullámlemez fedéssel. A  küls  falak burkolata 
hullámalumínium, h szigetelése üveggyapot, bels  bur-
kolata eternit. A  kisebb cca. 35/12 m méret  csarnok 
teljes egészében faszerkezet .

Az elemgyár stend módszerrel dolgozik, fix sab-
lonokban. A  21 sablon között mindössze 1 billen pad 
van az üzemben. Az elemgyárban küls  sandvich fal-
paneleket, lépcs karokat és födémeket gyártanak.

A cement pneumatikus úton jut el a betongyárba, 
amely automatizált vezényl asztalról irányítható. A  be-
tongyárban m köd  két kever  kapacitása 28 m 3 
beton/óra. Háromféle szemszerkezettel dolgozik és 
250 kg/cm- tör szilárdságú betont állít el .

A  gyártott elemeket a fix sablonokba szerelt cs -
vezetékkel f tik, és 20 órás g zölés után szállítják az 
üzemi érlel  helyre.
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36. kép. Kifogástalan min ség  küls  homlokzati 
sandvich falak

37. kép. El regyártott szerel  szekrény 
és szell z  kürt 

Naponta 2,5 lakás elemeit gyártják le. Ez a mennyi-
ség télen 1,5 lakásra csökken. Az elemgyár egy id ben 
két épületfajta, egy 8 szintes és egy 3 szintes alápincé-
zett épület, összesen 10 lakásfajtának elemeit gyártja.

A  munkahelyen 1 db 200 tonnaméteres daruval 
emelik be a maximálisan 10 tonna súlyú elemeket. 
Az építkezésen m köd  többi toronydaru 100 tonna- 
méteres.

A Skarne-rendszerrel épített épületek vb. haránt-
falaihoz a födémelemek hegesztett kapcsolattal és 
nedves kötéssel rögzítettek. A szendvicspanelek h - 
szigetelése bazaltgyapot.

38. kép. Kont-ulai elemgyár csarnoka fix fekv  sablonokkal

39. kép. Nagyfelület  fatakarékos ablakok keskeny szell z  szárnnyal

40. kép. Panelekbe betonozott központi f tési vezetékek csatlakozása

A 8 szintes épület közösségi és raktárhelyiségei a 
földszinten vannak elhelyezve. A vezetékek számára a 
földszint alatt cs folyosó készül. Az építési munka 
általában 8— 12 hónapig tart az alapozástól a kulcs-
átadásig. Az el regyártott elemek min sége és méret- 
pontossága jó, annak ellenére, hogy azokat fa-, vagy 
m k sablonokban állítják el . A  befejez  munkák gé-
pesítése is jónak mondható, a szakipari munkák min -
sége kifogástalan. Mind a nyílászáró szerkezetek, mind 
a beépített berendezések min sége világszínvonalon áll. 
A munkafegyelem jó.
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44. kép. Paneles lakóházak szerelése41. kép. SATO RT. panelgyára

43. kép. Csoport-zsaluzat 46. kép. Pingon-P rendszer  200 tonnaméteres toronydaru
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A S A T O  panel-gyára

A SATO által építtetett Kontulai és Piehlajamáki 
lakóépületek számára termel  elemgyár felszerelése 
már korszer bb, mint az el bbiekben ismertetett üzem 
és a nyugat-európai házgyárakhoz hasonló technológiá-
val dolgozik. A  kapott tájékoztatás szerint gép és sab-
lon parkja is onnan származik.

Az elemgyár épületei itt is igen egyszer  szerkezet-
tel megoldottak. A  beton el állítása e gyárban is kor-
szer , automatizált kever berendezéssel történik.

A küls  szendvics falpaneleket részben fix, részben 
billen padokon acélsablonokban gyártják, míg az egyéb 
homogén vasbeton panelek és emelet magas vb. szerel - 
szekrény-, szell z kürt - és kémény elemek gyártása 
csoportzsaluzatban történik.

A gyártott elemek min sége és méretpontossága jó. 
Bár kétségtelen, hogy az els  épületek bels  paneléinek 
min sége els sorban az élcsorbulások miatt még nem 
tökéletes. Külön említésre méltó azonban a rendkívül 
finom, vékony keresztmetszeti méretekkel megformált 
lépcs karok precizitása.

A homlokzati panelek küls  felületeinek min sége 
és méretpontossága is igen jó. A  panelek szállítása és 
szerelése a már ismert módon történik. A befejez  
munkák min sége kifogástalan.

Különösen jól sikerültek a beépített berendezések, 
de említésre méltóak többek között a rendkívül fa- 
takarékosan, nagy fix üvegfelülettel és kisméret  szel-
l z  szárnyakkal megoldott küls  nyílászáró szerkezetek, 
az el regyártott épületgépészeti cs szerelési munka, és 
a falhoz simuló vékony acéllemez f t testek is.

A tipizálás, típustervezés

Finnországban szervezett tipizálás, típustervezés 
csak anyag- és szerkezettipizálás formájában folyik. 
Ezt a munkát helyileg decentralizált részlegekben vég-
zik. A  típustervezéssel foglalkozó intézet : a Standardi- 
soimislaitos egyik részlegét alkalmunk volt megláto-
gatni. Az egység 30 f s, melyb l mindössze 20 m szaki 
foglalkozott a szerkezettipizálással és kutatási fel-
adatokkal.

A szerkezet típustervek folyamatosan b vül  
nyomtatott kiadványokként készülnek, úgynevezett 
SfB-rendszerben. A  tipizálás els sorban építési anyagok, 
szerkezetek vonatkozásában ért el említésreméltó ered-
ményeket. így többek között nyílászáró szerketeik, be-
épített berendezéseik mellett a kidolgozott különböz  
szerkezeti csomópontok : szigetelések, m anyagidomok, 
szerelvények, gépészeti berendezések stb. tanulmányo-
zása is hasznos volt.

Építmény típustervek kidolgozásával nem foglal-
koztak. Mindössze néhány családi ház típusterv készült 
az elmúlt években. Az épületeknek csak néhány alap-
vet  mérete rögzített szabályzatokban. Lakótelepeiket 
általában ismételten felhasznált helyi sorozattervek 
alapján építik. Még a Skarne vagy panel technológiával 
épül  épületeiknél is a szerkezeti elemek, lakássejtek 
tipizálására törekszenek els sorban. Ezen az úton 
tudják biztosítani, hogy az esetenként eltér  funkcio-
nális követelményeket, a változatos városképek ki-
alakítása érdekében megkívánt városrendezési igénye-
ket, szériában gyártott tipizált elemekkel gazdaságosan 
elégítsék ki. ^

47. kép. Tipizált elemekb l összeállított beépített konyhaberendezés

Tapasztalataink alapján kialakított véleményünk 
szerint feltétlenül élnünk kell a finnországi gyakornok-
csere lehet ségeivel. Els sorban a középület és lakás-
tervezés, valamint a városrendezés területén szerez-
het k hasznos tapasztalatok. A lakástervezés vonalán 
f leg a lakások funkcionális kialakítása, beépített be-
rendezései és a szakipari munkák tanulmányozása cél-
szer . A  tervez  irodákban értékes tapasztalatok sze-
rezhet k mind az épületek funkcionális és m szaki 
megoldása, mind a tervdokumentációk egyszer  kidol-
gozása terén. Hasznos tapasztalatok szerezhet k a 
most elterjed ben lev  építési technológiákat illet en 
is, a rendkívül egyszer  eszközökkel kialakított ház-
gyári csarnokokkal kapcsolatban, a méretpontosság, a 
gyártmányok min sége és a munkafegyelem terén egy-
aránt. Ipari üzemeik közül a világviszonylatban is el-
ismert faipari és fa feldolgozó üzemek tanulmányozása 
nyújthat hazai szakembereink számára igen hasznos 
tapasztalatokat. A mélyépítés vonalán vízier m veik 
tanulmányozása látszik célszer nek.
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Egy év Londonban
C A L L M E Y E R  F E R E N C

1964 decemberében, egy esztend  tapasz-
talataival megrakodva érkeztünk haza Angliából, 
ebb l a sokak által furcsának nevezett sziget-
világból. Mi ugyan szerencsések voltunk, s köddel 
csak mérsékelten találkoztunk, angliai nyarunk 
ritka szép volt, mégis némiképpen csatlakozunk 
azokhoz, akik Angliában a furcsaságokat minden 
más elé helyezik. Nem célom, hogy szokásokról 
számoljak be, ezek valóban fél évig furcsának 
hatnak, nem célom, hogy párhuzamot vonjak a 
kontinentális felfogás- és a szigetvilágé között, 
egyszer en csak el szeretném mondani mindazt, 
amit egy év alatt az építész szemével láttunk.

A 9 milliós nagyvárosban, ahol hetekig 
kerestük a megálmodott metropolist k rengetegé-
vel s porával, nagy kiterjedés  kertvárost kap-
tunk, melynek meglepetésünkre még a leveg je 
sem volt rossz. A város rendszerét csak három 
hónap után kezdtük érezni, és még fél év múltán 
is a legbiztosabb közlekedési eszköz a gépkocsin 
elhelyezett irányt  volt. Csak egy utalás ; a város 
méretére említjük, hogy délr l észak felé haladva, 
csúcsforgalmi id ben, gépkocsival egy órára volt 
szükség ahhoz, hogy nyugodt lelkiismerettel el-
mondhassuk, elhagytuk Londont.

Anglia és ezen belül London lakosságának 
java hagyománytiszteletb l egyemeletes kertes 
sorházban lakik ; innen a nagy kiterjedés. Imádja 
a kertet ; innen a kertváros jelleg és a jó leveg . 
Bírja a hideget ; innen az egyréteg  ablak és az 
,,open fireplace” — a kandalló. Az angol télen 
a nulla fok körüli h mérsékleten a lakások ki- 
f thetetlenek, s egyedüli — biztos védelmet a 
hideg ellen csak a gyapjú pullover nyújt.

Még ma sem készítenek különösebb h szige-
telést az épületeken. Ez kétségtelenül olcsóbbá 
teszi az egyszeri beruházást.

A másik építészeti furcsaság, hogy a víz-
vezetékeket nem a házon belül vezetik le, hanem 
a hátsó (kerti) homlokzaton kívül. T zrendészeti 
okokból minden ház tetején különálló víztároló 
létesül. A nyomócs  ide szállítja fel a vizet s innen 
már kis nyomáson kerül a víz a házi fogyasztó-
helyekhez.

Tervez  irodák

Az angol építészeket a Brit Építészek Királyi 
Szövetsége (Royal Institute of British Architects) 
fogja össze. Mivel jelenleg egyetlen angol egyetem 
által kiadott oklevelet sem ismernek el hivatalo-
san, annak, aki építészként kíván m ködni Nagy- 
Britannia területén az R. I. B. A.-nál kell vizsgát 
tegyen. A vizsga bizonyos gyakorlati évek eltöltése 
után tehet  le, s tervezésen kívül szerkezeti- és 
anyagismereti, valamint jogi tárgyakból áll. A 
statisztika szerint a BRIT ÉPÍTÉSZEK SZÖ-
VETSÉGÉNEK 18 000 m köd  tagja van.

A tervezést magánépítész irodák végzik. Az 
egyetlen állami Tervez  Iroda — és egyben lét-
számban a legnagyobb — az L. C. C., a londoni

városi tanács építészeti irodája. Ez az iroda 
szervezetében komplexnek mondható, s felépítésé-
ben a mi hazai nagy tervez  vállalatainkhoz 
hasonló.

A magántervez  vállalatok szervezete irodán-
ként különböz . A kisebb tervez  irodák létszáma 
5—6 f . A legnagyobbak létszáma sem haladja 
meg a 100-at. A tervez  irodák szervezésér l s a 
legel nyösebb létszámáról az R. I. B. A. külön 
analízist végzett és ennek eredményét kiadvány-
ban bocsátotta tagjai rendelkezésére. (THE AR-
CHITEKT AND HIS OFFICE, 1962) Ez a tanul-
mány foglalkozik az irodai ügyvitel racionalizá-
lásával, a teljesítmény elszámolásával s a tervek 
rajzi anyagának egyszer sítésével.

A magántervez  irodák rendszerint csak 
építészeket foglalkoztatnak. A statikai, az épület- 
gépészeti tervezést és a költségvetés elkészítését 
szakirodák végzik.

A tervez  irodák szervezetileg a cégtulajdo-
nos, vagy a cégtulajdonos jogi személy a („partner-
ship” ) vezetése alá tartoznak. A végzett munkáért 
a profitot ez a partnership kapja, de egyúttal a 
felel sséget is vállalja.

Az irodák létszámából kb. 20—25% az ad-
minisztratív munkaer , az irodai managert, titkár-
n ket, könyvelést, könyvtárost és kifutófiút is 
beleszámítva. Az angliai irodákban nagyon kevés 
rajzolót alkalmaznak és jelenlétüket nem is tartják 
gazdaságosnak. A részlettervezési és a szerkesztési 
munkát építészek végzik, hiszen tervezni csak 
több éves gyakorlattal kezdhet az arra alkalmas 
építész. Ekkor rendszerint már tagja a „partner- 
ship” -nek, vagy pedig társ építész— associated 
architect.

A tervezés lebonyolítása eltér a mienkt l. 
A megbízó a tervez t az egész építkezés lebonyolí-
tásával bízza meg ; csak a kívánatos épület-
átadási határid t szabja meg és természetesen az 
összeget, melybe az építkezés kerülhet.

A tervez  munkáját sematikus vázlatterv 
elkészítésével kezdi, melyet elvi jóváhagyásra az 
építtet nek menetközben bemutat. A vázlatterv 
készítésére fordított id  az egész tervezés 5— 10%-a. 
A f id t a m szaki kiviteli tervek elkészítésére 
fordítják. Itt az építési költségek tartása érdeké-
ben alternatív részletek kidolgozására b ven nyílik 
lehet ség. A részletek elkészítésekor rendszerint 
kivitelez  szakiparos tanácsát is igénybe veszik, 
vagy bizonyos csomópontok megoldását a ki-
vitelez  ajánlatától teszik függ vé.

Tervezés közben — a vázlattervek, valamint 
a kiviteli tervek készítésénél könnyen megmunkál-
ható balsafából kisminta változatokat készítenek. 
A költséges plexi modelleket rendszerint a kiviteli 
tervek alapján készíttetik.

A költségvetés elkészítésére a megbízást az 
építész cég adja ki egy külön cégnek. A munka 
kivitelezése el tt versenypályázatot hirdetnek több 
kivitelez  bevonásával, majd az építész dönt a
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1. kép. K. Sheppard : Churchill College, Cambridge

munka vállalatba adásáról. Az építész végzi a 
helyszíni m vezetés és ellenó'rzés feladatát is. 
így tudja a munka min ségét és a gazdaságosságot 
az építtet  felé garantálni.

A fentiek szerinti munkáért az építészi ter-
vezési díj az építkezés volumenjét l függ en, a 
kiviteli összeg 5— 10%-a.

Ha most a tervek min ségér l szólnék, úgy 
tulajdonképpen hamis képet festenék hazai kollé-
gáim elé, hiszen éppen ez az egy év tapasztalata 
mutatta meg, hogy az építész munkáját a felépült 
épület jellemezheti csak. így kár lenne beszélni 
arról, hogy az angol épületek az alaprajzi esztétiká-
ról alkotott honi felfogást talán nem mindenben 
közelítik meg, de részletekben való elmélyedésük 
okvetlen megcsodálni való. Nem ritka az átlagos 
200—300 részletterv, mellyel a kivitel min ségét 
kívánják szolgálni.

Az építészet

Err l röviden beszélni nehéz és talán felel tlen 
is. Csak a történelmi háttér, a nép és a föld isme-
retében lehetne írni err l, miként már írtak is — 
könyveket. Szabadjon mégiscsak lelkesedéssel meg-
említeni, hogy ha valaki csak egyszer is végig 
sétált Oxford vagy Cambridge egymásbaszöv d  
kollégiumainak udvarain, látta a füstt l fekete, 
a homálytól misztikus ebédl  és templom tereket, 
meg fogja érteni, hogy a modern angol építészet 
hagyománytiszteletb l romantikus, s praktikus-
ságból emberi. Éppen kinttartózkodásunk ideje 
alatt készült el egymás közelében két azonos 
rendeltetés  m , egy kontinentális és egy sziget-
országbeli építész fogalmazásában. Két képen 
igyekszem a két épületet bemutatni. Arne Ja- 
cobsen épületét az angol kritika — nem bántó 
célzattal inkább elismer en Anglia legjobb modern
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3. kép. LCC —  Anglia rendszer alaprajzai

épületének, s egyben a legjobb motel Oxfordban 
eímmel illette. Ugyanabból az épít anyagból — 
téglából, betonból és üvegb l — született Richard 
Sheppard vaskosságában és romantikájában ízig- 
vérig angol épülete, a cambridgei Churchill Collé- 
gium. Szavakkal nagyon nehéz lenne leírni Ja-
cobsen selymesebb, Sheppard brutálisabb épületét.

Tipizálás

Az angol építési tevékenységet (építészet— 
építés—épít ipar) nyugati mintára építési köz-
pont fogja össze, szabványokkal rendezi, és 
egységesített decimális rendszerbe illesztett kata-
lógusokkal segítséget nyújt az építészek haszná-
latára.

A tipizálás nem nemzeti ügy. Központosí- 
tottan valószín leg nem is fognak foglalkozni vele. 
A háború után ugyan elindult az iskolák és lakó-
házak típusainak, els sorban szerkezeti rendszerei-
nek kialakítása azonban sem ezen a területen, sem 
az ipari építészetben egy rendszer sem lett uralkodó 
jelleg .

Minden tervez  iroda igyekszik termelését 
ésszer síteni. Ennek egyik eszköze a többször 
felhasználható tervek alkalmazása és az irodai 
típusszerkezetek gy jteménye.

Az uxbridgei Brunel egyetem tervezésénél 
részt vettem egy méret koordinációs kísérletben. 
Ennél a munkánál gondos mérlegelések után ala-
kítottuk ki az alaprajzi méretrendet. A magas-
sági paramétert 6 inch-es lépcs ben határoztuk 
meg, s minden er nket arra fordítottuk, hogy a 
térelhatároló szerkezetek csomópontjait ismétel-
ten felhasználhassuk. Ezen túlmen en — a bels  
nyílászáró szerkezetek, lépcs k stb. azonos rész-
letek szerinti kialakítására törekedtünk. Eredmé-
nyei egyel re az irodai munka leegyszer sítésé-
ben nyilvánultak meg. Kivitelben mutatkozó 
el nyeit az elkövetkezend  évek fogják igazolni.

Épít anyagok és szerkezetek

Ma Britanniában ugyan sejtik, hogy a XXI.  
század küszöbén az építészet ipari kivitelezése 
nyomasztó igény, a pillanatnyi gazdaságossági 
megfontolások szerint azonban a hagyományos 
épít anyagok használata a legolcsóbb. Természe-
tesen az épületek költségeit illet en nagy szórás
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6. kép. Jellegzetes slum

7. kép. E. Howard kertváros sémája
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8. kép. Sheffieldi városi szanálás

9. kép. Park Hill-Sheffield modell fénykép
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10. kép. Park Hill —  Sheffield Maisonette 
a városképben



11. kép. Camberwell újjáépítése

tapasztalható. Belvárosi, üzleti érdekekb l épül  
épületek, bérlakások és bérelhet  irodaépületek 
egységárai többszörösei a kormányzat szerényebb 
dotációval megvalósuló — inkább tömeg jelleg  
építkezéseinek. Ez természetesen a felhasznált 
épület és térelhatároló szerkezetekben is széles 
választékot jelent.

Az oktatásügy építményeire átlagosan 90 
shilling/négyzetláb a megengedett költség. Ez 
többnyire felvonó nélküli, tehát max. 4 szintig 
terjed  épületet és hagyományos épít anyag 
használatot enged meg.

Ma általánosan használt szerkesztési elv, hogy 
az épület költségének 15—20%-át kitev  része 
monolit vasbetonból készül, míg a költség jelent -
sebb részét kitev  küls  térelhatároló szerkezet 
el regyártva készül. A fém és üvegszerkezet  
függönyfalat els sorban toronyépületeken alkal-
mazzák, szerényebb épületeknél (lakás, oktatás, 
ipar) az el regyártott vasbeton homlokzati bur-
kolás van gyakorlatban. Ezek a burkoló lapok 
igényes felülettel (pl. cornwalli gránit szemcsével), 
gondos keresztmetszeti kialakítással (felfüggesztés 
támaszkodással és vízszintes rögzítéssel, pára-
elvezetés és hézagtömítés) készülnek, gazdaságos-
ságuk a használat folyamán nyilvánul meg, mivel 
nincs karbantartási igényük.

Igen nagy gondot fordítanak az épületek 
környezetének rendezésére. Ez nemcsak alag- 
csövezést, hanem a felszín gondos burkolását is 
magában foglalja. Szinte általános használatnak 
örvend a brit szabvány szerinti 3 x 2  láb méret  
el regyártott beton burkolólap, amivel a járdákat 
és a tereket fedik.

Az épületek ipari el regyártásával különböz  
cégek foglalkoznak. Különböz  megoldásokat ta-
lálhatunk az el regyártott vasbetonváztól a 
Márklin-szer  acélszerkezetekig. A Costain, VIC 
HALLAM, LCC Anglia-rendszer azt hiszem hazai 
szakembereink által már általánosan ismertek.

Az elmúlt évi IBSAC (INDUSTRIAL BUL- 
DING SYSTEMS AND COMPONENTS) kiállí-
tás „szenzációja” a Jackblock épület emelési rend-

szer. A rendszer lényege 1 a körülvett munka-
helyr l kinöv  épület. Az ideiglenes építmény 
fölötti térre tartalmazza a hidraulikus emel be-
rendezést, valamint a konzolos födémlemezek el -
állítására szolgáló zsaluzóteret. Az épület ebb l 
az ideiglenes „gyárból” gomba módjára n  ki és 
emelkedik, ha úgy tetszik 20 emeletes magasságig.

A kinöv  szinteken a küls  térelhatároló falak 
építése a bels  munkák, a helyiségek berendezése 
és az üzemeltetés is már folyhat az alsó szintek 
gyártásával egyidej leg. Ez a rendszer csak bels  
magos, nagy konzolkiülés  födémlemezzel terve-
zett épületek készítésére alkalmas. Gazdaságossá-
gáról egyel re nincsenek pontos adataink.

A teljesség kedvéért meg szeretnék emlékezni 
az IBIS „computer system” -r l. Az angol elektro-
nika fejlettsége, a számológépek jobb kihasználása 
lehet vé tette a kibernetika bevonulását az építé-
szet területére. Az említett rendszer lehet vé teszi 
épületek — els sorban lakóépületek elektronikus 
tervezését. A rendszer kockáspapír helyett meg-
határozott méretrendi hálózatot használ, melyre 
mágneses alaprajzi épületelemek (teherhordó és 
kitölt  falpanel, ablak és ajtó elemek, válaszfalak 
és vizescsoportok) rakhatók fel tetszés szerinti 
kialakításban. Eddig az ember szerepe. A gép 
munkája kiterjed a kialakított alaprajz 10—20 
szempont szerinti ellen rzésére, majd 2 órai mun-
kával az alaprajzból összeállított többszintes ház 
teljes — beárazott költségvetésének elkészítésére.

Várostervezés — új városok

Ha a látogató délr l vagy északról vasúttal 
Londonba érkezik, Dickensi id ket idéz  slumokat 
pillant meg a vonat ablakából. A borús, ködös 
id ben oly sivárak ezek a por és korom lepte, néhol 
már düledez  házak, hogy valóban nehezen kép-
zelhet  el bennük emberhez méltó élet. Az is meg-
figyelhet , hogy a slumok egészséges, földszintes 
kertes beépítéssel váltakozva helyezkednek el 
a város szerkezetében. Rövid ott-tartózkodás után 
megállapítottuk, mekkora er feszítést tesz a kor-
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12. kép. London körüli új városok

raánvzat a slumok felszámolására. Angliában a 
tulajdonképpeni slum-szanálás 1945-ben kezd dött 
el, bár csak 1958-ban tudták elérni az el irányzott 
számot, évi 200 000 embernek egészséges lakásba 
való áttelepítését. Jelenleg évi 60 000—70 000-re 
lehet becsülni a slum-szanálási programban készül  
lakások számát. A lakások építésére a kormányzat 
hitelt biztosított. A tervek szerint el ször szerte 
Angliában lakhatatlannak nyilvánított 1 millió 
lakás szanálásának kell megtörténnie, s csak ezután 
lehet a koncentráltabb lakásépítési programot 
megvalósítani.

Az angol kisember lakásideálja az emeletes, 
kertes családi sorház. Ilyen kertes sorházakból 
kialakított városrészek szervezésére már 1898-tól 
voltak kísérletek.

Ebenezer Howard érdekes munkában adott 
számot „kertvárosának” megoldásáról. (Tomo- 
row, a peaceful Path to Reál Reform.) Az angol-
szász konzervativizmus hatásaképpen a kert-
városok iránti igény máig fennmaradt, bár na-
gyobb városokban, engedve a gazdasági szüksé-
gesség parancs-szavának egvre másra n nek ki a 
többszintes lakóépületek, s t toronyházak. Mint 
érdekességet meg kell említenem, hogy hagyomány- 
tiszteletb l az angol építészek mindent elkövetnek 
arra, hogy a kétszintes hagyományos lakásformát 
ezekben az épületekben is meg rizzék, természete-

sen többszintesen egymásra rakottan (maison- 
nette — lakás).

Mint a 14. ábrán látható, a toronyház lakó-
épület nem pusztán a városszerkezet esztétikai 
eleme, hanem funkcionális eszköze a slum szaná-
lásnak. Mivel a legkisebb beépített alapterületen 
a legtöbb lakásszámot biztosítja, a slum-szanálás 
els  fázisában csak toronyépületeket láthatunk.

A másik érdekes beépítési változatot is 
Sheffieldben láttuk. A meanderez  épület igen 
gazdaságosan tárja fel a dombos területet. Kívül-
r l várfalra emlékeztet  tömörsége mellett a bels  
terek leveg sek és változatosak. Az épület minden 
harmadik emeletén széles, nyitott közleked  fo-
lyosó van, melyen az egész komplexum bejárható ; 
ismer sök a telep legtávolabbi részein is fedetten 
felkereshetik egymást. A lakások bejáratai (egy 
felfelé, egy lefelé) a közleked  folyosóra nyílnak 
(deck).

Nem kívánok ismétlésekbe bocsátkozni és 
idézni roehampton-t., mely 13 év távlatából 
is építészetében, városrendezésében s nem utolsó-
sorban anyagaiban még mindig új és friss. Meg 
kell azonban államink az ún. „új városok” -nál. 
Szándékosan nem bolygóvárosnak nevezik, miután 
mindegyikük gazdaságilag és kormányzatilag ön-
álló egységet képvisel. A London körül létesítend  
és f ként Londont iparilag és lakosságilag teher-
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13. kép. Harlow új város f tere hétköznap

14. kép. Burkolat

15. kép. Madárház, függesztett szerkezettel
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16. kép. Elephant and Castle új városközpont építés közben

mentesít  új városok gondolatát Prof. Abercrombie 
fektette le még 1944-ben. Eszerint London körül 
20 mérföldes (30 km) sugárral zöld övezet létesül, 
melyben csak szórványos lakótelepek létesülhet-
nek (pl. Roehampton). Az önálló ,,új városok” 
ezen a zöld övön kívül települnek. A program 
alapján 15 új város létesül, ill. fog létesülni. Az 
el irányzott laks r ség a lakóterületen 65 lakos/ha 
és a városközpontokban 35 lakos/ha.

A beruházások lebonyolítására a lakásépítési 
és a helyi igazgatás minisztériuma (Ministry fór

Housing and Local Governement) ún. Fejlesztési 
Testületeket (Development Corporation) hívott 
létre. A testületek igazgatóit a miniszter nevezi ki. 
Az igazgató alá városonként mintegy 300 f foglal-
kozású alkalmazott van rendelve. A testületet és 
a területvásárlást az állam finanszírozza. Ezt a 
pénzt id vel vissza kell fizetniük. A Testület angol 
szokás szerint nem dönthet teljhatalmúig a város 
ügyeiben. Mellé van rendelve a lakosok önkormány-
zata, mely minden ügybe beleszól. Az új városok 
lakásépítési t kéje nagyrészt a Szövetkezeti Állandó 
Épít társaságnál áll rendelkezésre. Anglia-szerte 
ismert Takarékpénztárról van szó. Ez nem kon-
tinentális értelemben vett takarékbetét. A betét 
tulajdonosa nem okvetlen építkezésre takarékos-
kodik, és a lakáskiutalásnál sem veszik figyelembe 
betétjét. A Szövetkezeti Állandó Épít  Társulat 
a bérlakásokat szinte 100 százalékig finanszírozza, 
a magánlakásokat 90—95 százalékig 35 éves állami 
garanciával.

A bérlakások zöme az új városokban egy-
emeletes sorházakban létesül. Pince nélkül épül-
nek (egyébként a pince létesítését még középüle-
teknél is költségesnek tartják és kerülik). A bér-
lakások zömét kandallóban szénnel vagy fával -— 
vagy az esetek nem kis részében elektromos 
árammal — „f tik” . A házak tágasak. 80 m2 alatt 
nem találunk lakást, a legtöbb lakás 100 m2 körüli.

Az új városokban er sen érezhet  a telepítés 
alapelve, a városközpontok és lakóterületek hatá-
rozott szétválasztása. Basildont meglátogatva az 
ember önkénytelenül is keresi a „várost” . A lakó-
házak a park jelleg  ligetben szinte álcázottak. 
Minden közösségi megnyilvánulás : vásárlás, szó-
rakozás, hivatal és templom a központban talál-
ható. A hétvégeken ezek a központok kihaltak.

A központok kialakításánál er sen érvényesül 
az angolok által szeretett, romantikus, de tervezett 
zegzugosság. A lépték s egyúttal a negyedik 
dimenzió az ember maga. A ház vertikális és 
horizontális építészeti megoldása leszalad a járdák, 
terek burkolatáig, s így szószerint lépten-nyomon 
érezhet  az együttes hatása.

17. kép. Oxford, kollégiumi épületek
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Építészeti tapasztalatok Franciaországban
M I N Á R Y  O L G A

1964-ben öt hónapot töltöttem Franciaországban, ösztön-
díjasként : de megismerni Nyugat-Európa legnagyobb országát 
ennyi id  alatt lehetetlen, csak általános kép szerzésére volt ele-
gend .

Területe 550 000 km2. Sík részei a tengerpartok felé fekszenek, 
3200 km hosszon tengerparti élettel. Hegyekben, tengerben, folyók-
ban gazdag ország.

Lakossága az 1962. évi statisztika szerint 47 millió f , ebb l 
7,8 millió Párizs és környékén lakik. A 20 éves életkor alatti lakos-
ság az összlakosság 33,7%-a. Mindezek a számok igazolják a nagy 
építési kedvet a kommunális és ipari vonalon egyaránt.

Mint világjelenség, itt is természetesen a vidéki lakosság a 
városok, az ipar felé húzódik. Ha a Párizs felé özönlés a jelenlegi 
méretek szerint folytatódik, 10 év múlva 16 millió lakost fog szám-
lálni környékével együtt.

Lakásépítésük nagyszabású, évi 300—350 000 lakást építenek, 
melyb l mintegy 90 000 jut Párizs környékére. Az ipari üzemek 
zöme a f város északi részén települt, táji szépségekben kevésbé 
szép területen. A déli rész gazdagabb vegetációjú, Orly és Versailles 
felé kisebb együttesek épülnek, szebb természeti adottságokkal.

Legnagyobb ,,alvó” városuk Sarcelles (építész : Labourdette. 
50 000 f  részére épült, ma mintegy 35—40 000 lakosa van már) 
Els  üteme 1955-ben kezdett épülni, mintegy 480 lakással. A telek-
ár akkor 4 NF volt, ma ugyanitt 100 NF. A lakásépítések igénye 
egyre n , így mire kialakul, 10—11 ütemb l álló 50 000 f s város 
lesz, s igyekeznek ,,alvó” jellegét megszüntetni.

Nagy központi együttest kezdtek most kivitelezni mintegy 
4000 irodaszobával, nagy üzleti negyeddel, színházzal stb. A párizsi 
cégek szívesen bérlik az irodákat, s települnek a közlekedésileg 
eléggé megbénuló Párizstól kifelé.

A város vasút és f forgalmi út közt foglal helyet, a vasútállo-
más új épületét 1965 szeptemberben adják át a forgalomnak. 
Sarcelles lakóegységei mind külön üzleti központtal rendelkeznek 
a napi bevásárlások részére, és iskolával, óvodával. A lakások zöme 
bérlakás, kb. 5%-a öröklakás.

Az épületek 3 emeletest l toronyházig minden változatban 
szerepelnek. A kocka- és toronyházak mind 4, a fogatoltak 2 foga- 
túak. Alakások nagysága egyszobástól ötszobásig terjed. Az átlag-
nagyság 3 és 4 szobás lakás. A tervek normák szerint készülnek,

1. ábra 
Sarcelles üzletközpont
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2. ábra.

SARCELLES, fiatal munkások otthona

a nappali kb. 20 m2, a hálók min. 9m 2-esek. Az építészek rendszerint 
a nappalit az egyik hálóval teljesen áttöréssel összekötik, így a 
lakás séjour-ja tágas. Rendszerint az étkezés itt zajlik le. Lakbér 
szempontjából azonban két helyiségnek számít. Minden lakásban 
beépített szekrényeket terveznek, s a konyhát is beépítetten adják 
át, kivéve a t zhelyet.

Minden lakáshoz tartozik egy kis helyiség a loggiáról vagy 
konyhából elérhet en : a szárító. Nagyon hasznos, mert a közös 
szárító nem vált be, s így az alul-felül szell ztetett kis helyiségben 
a fehérnem  zavartalanul és jól kiszárad. Sok épületben a közös 
mosókonyhában pénzbedobásos automata mosó- és szárítógép 
m ködik.

A szobák általában nehezen bútorozhatok, az esetlegesen el-
helyezett beépített szekrények miatt. Sok közleked teret alkal-
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3. ábra.
SARCELLES, fiatal munkások otthona, 
alaprajz.



•t. ábra. MARLY-i lakótelep

maznak. Tanulságos és kellemes a 2,50 m belmagasság, tekintettel 
arra, hogy csaknem kivétel nélkül harántfalas épületeik vannak, az 
ablakok a faltól falig, mennyezetig érnek, — s t gyakorta az egész 
felület meg van nyitva, s parapetjük sincsen.

Az alacsony belmagasság következményeképpen nincs rueny- 
nyezetvilágítás. A vezetékek széklécben futnak körben. Általában 
födémf tést alkalmaznak. A gépészvezetékek fürd ben és konyhá-
ban rendszerint szabadon szereltek, ez kellemetlenül zajos.

A pincerekeszek kiemelt alagsorban kapnak helyet, s a szemét- 
ledobók alagsori gy jt jéb l így sokhelyütt szintben kijutnak az 
utcára.

5. ábra. M ARLY-i lakótelep, helyszínrajz
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6. ábra. Lakótelep Párizstól délre

Szerkezetileg Sarcellesben a fejl dés minden szakasza látható 
az elmúlt 10 évb l. Mégis nagy általánosságban a lakásépítésre a 
monolit harántfalas rendszer, lemezfödémek a jellemz k. A hom-
lokzati parapetelemek helyszíni el regyártott telepen készülnek, 
mindig min ségi burkolattal.

A telepen, iskolákon, óvodákon, orvosi rendel n, kórházon 
kívül két speciális épületfajta is helyet foglal. Egyik a fiatal munká-
sok otthona, szálloda rendszer , egyágyas szobákkal, étteremmel, 
könyvtárral stb. 25 éves korig lakhatnak ezekben a közösségekben 
a fiatalok, ahol lakást, reggelit, vacsorát, mosást kapnak, mérsékelt 
árakon.

Másik érdekes épület az öregek háza, egv-két szobás garcon- 
lakásokkal, közös fürd szobákkal, ápolási felügyelettel — el bbinél 
magasabb bérekért.

Az autóparkírozás komoly gondjuk minden telepítésnél, ma 
egy lakásra 1,2 parkoló hellyel számolnak, de az érték 1970-ig a 
2 parkolóhely/lakás nagyságra emelkedik.

Tapasztalatom szerint az épületek kívülr l jobbak, mint alap-
ra jzilag. A küls  rend belül nem mindig található meg. Min ségileg 
sem anyagban, sem kivitelben nem kifogásolhatók. Nincs túlzott 
luxus és nincs túlzott igénytelenség, mindez talán a józan francia 
gondolkodás eredménye.

Sarcellesben egy m3 építési költség, teljes beruházási szinten 
130 NF. Egy átlag m2 szintén a teljes beruházásban 525 NF.

Tekintettel IP ÁRTÉR V-i munkakörömre, az élelmezési üze-
mekre, a Ministère d ’Agriculture segítségével lehet ségem volt 
tejüzemek, tejporgyárak, sörgyár, borpalackozó, sörraktár, vágó-
híd stb. megtekintésére.

A látogatások tanulságait az alábbiakban szeretném össze-
foglalni :

Mindenütt dönt  a technológia, mégpedig a legkorszer bb, 
mert csak az versenyképes.

Igen fontos a gyors felépítés, s a csarnok olyan kialakítása, 
melyben a technológia változtatható.

A csarnokok kevés kivétellel könny  vasszerkezet ek, könny  
kitölt anyaggal, hullámpalával, téglával stb.

F tés : általában nincsen, a technológiai berendezések h -
leadása mellett a dolgozók munkahelyeire sugárzó f tést adnak.

Szell zés : többnyire természetes.
Világítás szintén általában természetes, ablakokkal, her-

nyókkal, f részfogas tet szerkezetek révén stb.
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7. ábra. „33 " Sörgyár

8. ábra. XICOLAS borpalackozó
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Technológiára a nagy egységek, nagy kapacitású gépsorok 
a jellemz ek. így pl. a ,,33” sörgyár a napi kb. 330 000 liter 
(évi 1 millió hektoliter) sörét 2 gépsoron palackozza.

A beérkez  piszkos üvegek vagy nyitott helyen, vagy fedet-
ten, de f tetlen helyen tárolandók. A fent említett sörgyár -f 0,00 
szinten épül, rámpát csak a vasúti csatlakozás kap, ugyanígy 
pl. a NICOLAS borpalackozó is, amely napi 500 000 palackot 
tölt egy m szakban.

A cégek saját szállítási vállalattal rendelkeznek, gépkocsijaik 
bemennek az üzembe, s az emel villás targoncák a depóniákról 
beemelik a rekeszeket a kocsikba, vagy a piszkos üvegek érkezése-
kor hasonló módon kiürítik  ket. Az üzemek tiszta profilúak, a 
termelés maximális eredményeket így hozhat. A tejpalackozók 
nem foglalkoznak sajt- vagy vajgyártással. Franciaországban 
egyébként mintegy 250 féle sajtot tartanak számon, amik sajnos 
a koncentrált gyártással er sen veszteni fognak egyéni ízeikb l 
— , de tudomásul veszik, mint a fejl dés velejáróját.

A tejpalackozás egyik nagy problémája az üveg és rekeszek 
állandó visszaszállítása, mosása. Mindenütt a világon az eldobható 
csomagolás irányában haladnak. Angliában a palacknak nincs ára, 
a tej árába kalkulálják, tehát a vev  eldobhatja. Mindenütt nagy 
tért hódít a Tetrapak-speciális papírcsomagolás tetraéder formában. 
A franciák a 1/2 1-es csomagolást azonos árban adják az üvegével, 
hogy a lakosságot a palack használatáról leszoktassák.

A literes Tetrapak csomagolás kb. 6—7 centimes-mel drágább, 
mint az üveg. Mindezek ellenére ez a jöv  útja. Használnak poli-
etilén üveget és csomagot is. A polietilén üvegek 2l-esekés tízenkint 
hálóban szállítják, amit a keresked  eldobhat. így még visszatér  
rekesz sincs. A szállítási el nyökön túl mindez a beruházásban is 
jelent sen mutatkozik, mert nincs szükség a nagy rekesztárolókra, 
rekesz-üvegmosókra stb.

Szociális létesítményekkel minden üzem rendelkezik, racionális, 
egyszer , de jó megoldásban. Az üzemek automatizálása a létszám 
csökkentést vonja maga után. Pl. az Ivry-sur-Seine 250 000 1-es 
tejüzeme 130 f vel, a ,,Biére 33” sörgyár, melynek kapacitása kb. 
330 000 1/nap, 100 f vel dolgozik.

Egy-két beruházási összeget is szeretnék megemlíteni : Vimou- 
tiers tejporgyárának (Normandia) 20 000 1/óra kapacitású egysége 
6 000 000 NF, melynek fele a technológiai költség. A ,,33” -nak 
20 000 000 NF a teljes beruházási költsége. Ezek a számok nem ma-
gasak.

A francia mérnök vagy építészmérnök racionális alkata minden 
munkáján megnyilvánul. S ez egyúttal a legf bb tanulság, a cél 
érdekében reális gazdasági alapon, a legtöbbet, leggyorsabban 
nyújtani.
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Városépítés Etiópiában
L U X  K Á L M Á N

Múlt év tavaszán érdekes felhívás érkezett a 
TESCO Nemzetközi M szaki-Tudományos Együtt-
m ködési Irodához. Az etióp Belügyminisztérium, 
a városrendezés etiópiai felügyeleti hatósága 40 
etióp város általános rendezési tervét kívánja 
elkészíttetni és többek között a magyar félt l is 
tájékoztató ajánlatot kért. Az akkor még sz k-
kör nek tervezett pályázatot eleinte csupán né-
hány ország, illetve tervez  cég közt kívánták le-
bonyolítani, azonban kés bb ez nyilvános nemzet-
közi versenytárgyalássá b vült, amelyre a be-
adási határid ig 1964. december végéig 65 ajánlat 
érkezett be a világ legkülönböz bb országaiból és 
tervez  vállalataitól.

A versenytárgyalás eredményének kiértéke-
lése jelen sorok leírása idején még tart, de éppen 
a szokatlanul nagyszámú ajánlat miatt nyilván-
valóan hosszabb id t vesz igénybe.

Ezen a pályázaton hazánk részér l is ajánlatot 
adtunk be és ennek m szaki el készítésére kellett 
Faludy E. Péter kollégámmal Etiópiába kiutaz-
nunk. A rendelkezésre álló mintegy három hét 
természetesen távolról sem volt elegend  ahhoz, 
hogy Etiópia városrendezési kérdéseit mélyre-
hatóbban tanulmányozhassuk, ahhoz azonban 
mégis elegend  támpontot adott, hogy ajánlatun-
kat kell  mélységgel kidolgozhassuk. Miel tt 
azonban az általunk végzett feladatot ismertet-
ném, néhány adatot kell el rebocsátanom. Etiópia 
Magyarországnál tizenkétszer nagyobb terület  
ország, de lakossága csupán mintegy 18 millió. 
A gyéren lakott országban Addis Ababán, a f -
városon kívül, amelynek lakosszáma mintegy 
500 000, nagyobb város nincs. Meglepetés volt 
számunkra, hogy a rendezend  városok közül 
a jelenlegi lakosszám csupán négy városban 
mozgott a 25 000—40 000 f  között, míg a tele-
pülések zöme a mi fogalmaink szerint a város 
nagyságrendjét messze nem éri el 10 000 körüli

lakosszámával. A megadott listában még 1000— 
1500 lélekszámú települések is szerepelnek. Önkén-
telenül is felvet dhet a kérdés, vajon tényleg ezek 
a legfontosabb településgócok, amelyek rendezé-
sére a nagy költséget és apparátust igényl  nem-
zetközi pályázatot ki kellett írni. Feltett kérdé-
sünkre a Belügyminisztérium illetékesei azt a fel-
világosítást adták, hogy Etiópia településhálózati 
szerkezetében az ilyen nagyságrend  települések 
tényleg gócosodást jelentenek, de természetesen a 
jelenlegi létszámból nem lehet a távlati lélek- 
számra következtetni, mert ezeknek a települések-
nek kiválasztása nem a jelenlegi létszám és fejlett-
ség alapján történt, hanem azért, mert a kedvez  
földrajzi helyzet és egyéb potenciális adottságok 
miatt ezek a települések a távlatban nagyobb- 
aránvú kiépítésre kerülnek. Els sorban ezzel indo-
kolható a távlati programnak megfelel  általános 
rendezési tervek elkészítése.

A feladatot a felhívás részletesen körvonalazta, 
mégis már az els  tájékozódás alkalmával is szám-
talan kérdés merült fel.

Ezek közül az els  Etiópia településeinek 
hiányos térképellátottsága, amely pedig az álta-
lános terv készítésének els  alapfeltétele. Ez 
jelenti a legnagyobb nehézséget, mert az ország 
1 : 1 000 000 és 1 : 500 000 méretarányú átnézeti 
térképein kívül nagyobb méretarányú térképekkel 
csak ott rendelkezik, ahol az Országos Útépítési 
Hivatal a birodalmi közúti hálózat fejlesztése 
során légifelvételeket és az útépítés szempontjából 
érdekes területekr l nagyobb méretarányú kb. 
20 000-es térképeket készíttetett. Ezenkívül az etióp 
hadsereg is rendelkezik légifényképekkel, ezek 
kartográfiai feldolgozása azonban még nem történt 
meg. Az így nyerhet  térképek is legfeljebb 
1 : 10 000 méretarányú térképek részletességéig 
mehetnek ; a kiírásban megkövetelt 1 : 5000, s t 
a kisebb településeknél 1 : 2500 méretarányú ter-
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2. ábra Gambella. Falu kép

vek készítéséhez tehát részletes térképezés szükséges, amelyre 
egyébként a felhívásban az etióp fél ajánlatot is kér.

Mivel térképanyag nincs, ebb l következik, hogy részletesebb 
hidrogeológiai adatok sem állnak rendelkezésre, ami újabb prob-
lémát jelent a tervezésnél.

Ezeken az elemi adatokon kívül nagy segítséget jelentett 
volna az ajánlat kidolgozásában, ha az ország tervszer  fejlesz-
tésére vonatkozó regionális koncepcióba betekintést nyerhettünk 
volna, erre azonban nem volt lehet ség. Különösen érdekes lett 
volna ez a közlekedéshálózat fejlesztése szempontjából, mert e 
tekintetben Etiópia viszonylag hátramaradott. Vasúthálózata jelen-
téktelen. Mindössze két, egymástól független vasútvonallal ren-
delkezik, amelyek közül az egyik Eritreát, a volt olasz gyarmatot 
tárja fel és Asmarát érintve Etiópia Vörös-tengeri partján végz -
dik. A másik Addis Ababát, a f várost köti össze a tengerparttal, 
azonban ennek tengerparti utolsó szakasza és végállomása 
— Djibuti — már francia gyarmati területen van. Az ország szem-
pontjából hátrányos helyzeten úgy kívánnak részben javítani, 
hogy a francia terület megkerülésével összeköttetést létesítenek 
a két vasútvonal között Eritreában. Ez azonban nem változtat
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4. ábra Addis Ababa. F  útvonal 
és ENSZ palota

5. ábra Addis Ababa. ENSZ palota

azon a tényen, hogy az ország területének túlnyomó része vasút 
nélkül marad.

Rendkívül fontos tehát a teljesít képes közúti hálózat miel bbi 
kiépítése, mert bár a repül vonalak hálózata meglehet sen fejlett, 
tömegszállításra és anyagmozgatásra a repül szállítás még nem 
gazdaságos.

A kialakulóban lev  közúti hálózat sugaras rendszert mutat. 
A f közlekedési utak Addis Ababa, a f város felé irányulnak 
és fél , hogy Etiópia esetében megismétl dik Magyarország pél-
dájára a sugárirányú vasút és úthálózati rendszer miatt a f város 
egészségtelen felduzzasztása. Addis Ababa lakosszáma jelenleg is 
mintegy 500 000 körül mozog, és a közlekedés fejl désével óriási 
méret  növekedésével kell számolni, amellyel a közszolgáltatások 
a város nagy területén való szétszórtsága miatt nehezen tudnak 
lépést tartani.

Nagy szükség lenne a f városba irányuló sugaras rendszer  
hálózat kiépítésén kívül a centrumot gy r alakban körülvev  
körútrendszer kialakítására, amely azonban el reláthatóan csak 
a távoli jöv  feladata lehet. A közlekedési hálózat rendszere pedig 
dönt  kihatással lehet az egyes települések programjának meg-
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6. ábra Addis Ababa. ENSZ palota

határozásánál és ezt egyik adottságként figyelembe kell venni a 
meginduló munkánál. A reális országfejlesztési koncepció kiala-
kítása után megvalósítható programot kell adni a kijelölt fej-
lesztend  településeknek.

Érdekes párhuzamot lehet vonni Budapest és Addis Ababa, 
mint a két metropolis, valamint a magyar és etióp településháló-
zat egyéb vonatkozásai között.

Amint Magyarországon is az egyetlen nagyváros, Budapest 
és a többi városok között minden átmenet nélküli ugrásszer  nagy-
ságrendi különbség van, ugyanígy Etiópiában a f városon kívül 
a többi városok nagyságrendjében hasonló óriási fokozati különb-
séget lehet felfedezni. Addis Ababán kívül Etiópiában nincs kife-
jezett nagyváros.

Addis Ababa fejl dése nagy lépésekkel halad el re, modern 
középületei, széles autóútjai már a jöv  képét vetítik elénk, azon-
ban jelenleg még itt is keveredik a múlt a jelennel és az impozáns 
középületek, nagyvárosi részletek közvetlen közelében a múlt düle- 
dez  viskóit is megtaláljuk, bár ezek felszámolása nagy ütemben 
történik.

7. ábra Addis Ababa. 
Repül téri épület el csarnoka
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8. ábra. Addis Ababa 
Etiópiái Idegenforgalmi Hivatal

Más kép fogadja a szemlél t az ország egyéb 
területein. A rendezésre kijelölt települések az 
ország területén teljesen szétszórva helyezkednek 
el. Ezek nagy része perifériális elhelyezkedés  
és a közúti hálózatba jelenleg még kiépületlen, 
csak száraz id ben és akkor is nehezen járható 
földutakon át kapcsolódik be.

Ajánlatunk realitásának biztosítására hely-
színi szemlét tartottunk olyan településekben, 
amelyeket a megadott adatok szerint tipikusnak 
ítéltünk.

Természetesen nem volt meg a lehet ség arra, 
hogy valamennyi várost megszemléljük, ezért 
inkább arra törekedtünk, hogy olyan településeket 
válasszunk ki, amelyek megítélésünk szerint a 
tervezésnél a legtöbb nehézséget, a legtöbb meg-
oldandó kérdést vetnék fel.

így — kiválasztva az Addis Ababától D— 
Ny-ra es  területet — Jimmát (40 000 lakos), 
Asallát (11 000 lakos), Agarót (7000 lakos), 
Gorét (7000 lakos), Hérát (3000 lakos) és Gam- 
bellát (1500 lakos) tekintettük meg. Míg az els  
öt az ország átlagos 2000 m tengerszintfölötti 
magasságánál magasabban fekv  település, az 
utolsó a Szudáni határvidéken, viszonylag ala-
csonyan, az 560 m tengerszintfölötti magasságon 
fekszik. Az el z ekre a szubtropikus klíma jellemz , 
míg az utolsó már kifejezetten tropikus éghajlatú.

Valamennyi helység településformáira rá-
nyomja bélyegét az évszázados viszontagságos 
történelem harcainak kihatása. A települések 
sokszor letelepedésre alkalmatlan területen — 
védelmi okokból pl. magaslati helyeken létesültek, 
nehéz vízbeszerzési körülmény között.

A települések beépítése még nagyrészt az  si 
állapotot mutatja. A zsúfoltság nagy, a lakás- 
kultúra alacsony, a városi közszolgáltatások még 
kiépítetlenek.

Az új rendezési tervek feladata lesz az egész-
ségesebb települési viszonyok kikeresése és biz-
tosítása. Nagy feladatot jelent az ország jelenlegi 
fejlettségi fokának, a népesség jelenlegi igényeinek 
megfelel  olyan települési forma kialakítása, amely 
a régi, hagyományos életmóddal nem szakít 
teljesen, ugyanakkor azonban a modern élet köve-
telményeit is lehet ség szerint kielégíti.

Mélyreható tanulmányozást igényel a lakos-
ság jöv beni foglalkoztatottsága. Az egyes tele-
püléseken a városi életforma alapfeltételeit jelent  
iparosítás mértéke, lehet ségei, adottságai fel- 
derítend k, hogy ennek megfelel en a lakosság 
foglalkozási struktúrájának arányos kilakítása 
és a letelepítés ehhez igazodó feltételeinek meg-
állapítása lehet vé váljék.

A meginduló munka még számtalan érdekes, 
a városrendez  szakember számára rendkívül 
izgató feladatot jelent. A versenytárgyalásra be-
futott nagyszámú ajánlat nemcsak azt bizonyítja, 
hogy a kérdést a nemzetközi m szaki élet egyik 
súlyponti feladatának tekinti, hanem azt is, hogy 
a városépítés kezében összpontosul egy ország 
telepítési kérdéseinek irányítása, és ennek révén 
befolyást gyakorolhat országrészek tervszer  fej-
lesztésére, gazdasági lehet ségeinek minél racioná-
lisabb kihasználására és így a városépít  tervez  
az egész ország gazdasági életének üt erén tart-
hatja kezét.
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Paneles építkezés Lengyelországban
K I S S  K Á R O L Y

Bevezetés

A háborútól Lengyelországban Varsó szen-
vedett legtöbbet. A belváros és a gettó gyakor-
latilag teljesen megsemmisült Az újjáépítés is a 
fó'városban indult meg legnagyobb er vel. Lengyel 
barátaink nem kevesebbre vállalkoztak, mint 
arra, hogy gazdasági életük újjáépítésével pár-
huzamosan világvárosi méretekben f városukat 
is újjáépítik. Ez a munka el ször hagyományos 
módszerekkel indult meg és a belváros így is 
épült fel. De már az 50-es évek elején rátértek a 
blokkos és paneles építésre, és igen szép eredmé-
nyeket értek el.

Mivel a lengyel panelépítkezés súllyal Varsóra 
esik, ez egyben a lengyelországi panelépítkezést 
is jelenti.

Szervezeti felépítés

A lengyel panelépítési program központosítva 
van. Az összefogó szerv a varsói Típustervez  
Iroda (Biuro Projektow Typowiek J Studiow 
Budownictwa Miejskiego). Itt tervezik meg az 
épülettípusokat, a paneleket, a panelgyártást, a 
szállítást, szerelést és az organizációt. Már eddig 
is számos jól bevált tervük és módszerük van, 
de állandóan újabb és újabb megoldásokon dol-
goznak. Mind épületben, mind technológiájukban 
számos új elgondolással bírnak.

Epülettípusok

Az eddig bevált legjobb épületrendszerek az 
alábbiak :

,,SP” rendszer
Teherhordó harántfalas, gipszlemez válasz- 

falas rendszer. A teherhordó harántfal mérete 
3 , 0 0 x 4 , 8 0  m és 14 cm vastag. Kavicsbetonból 
készül. Az ugyancsak kavicsbeton födémpanelek 
mérete 2 , 2 0 x 4 , 8 0  m, illetve 3 , 2 0 x 4 , 8 0  m. A fö-
démpanelek szélén körben borda fut.

A bels  válaszfalak 275 vagy 270x30, illetve 
60 cm nagyságú, 7 cm vastag üreges gipszlemezb l 
vannak. Ezeket a helyszínen illesztik be a helyükre.

A küls  (körít ) falakat 600x280x24 cm-es 
gázbetonblokkokból készítik.

Az épületeket kívülr l nem vakolják, hanem 
a nyers gázbeton felületet két évi szárítás, illetve 
pihentetés után latex m anyagfestékkel festik le.

Fém ajtótokokat és fa ablakokat használnak. 
Ez utóbbit utólag helyezik el a panelben.

A terv összesen 31 féle elemb l áll, s ezekkel 
6 féle típusépületet tudnak szerelni.

Legnehezebb elem 3,6 t. A szerelést 45 t-s 
torony daruval végzik.

A panelek hosszirányú mérett rése ± 7 ,5  
mm. A gyártósablonok pontossága +  2—3 mm.

A panelházak jelenlegi el állítási költsége 
1800—2000 Zl/m2 lakás. Újabban bevezették a 
kötött költséggel való tervezést és az az el irány-
zat, hogy 1600 Zl/m2 lakás költségráfordítással 
dolgozzanak.

A panelgyártó poligonok beruházási költsé-
geit minden esetben ráterhelik a panelház el -
állítási költségeire.

WUF rendszer

A küls  alak a teherhordók. Ezek 16 cm 
vastag kavicsbetonból +  10 cm vastag poliészter-
hab h szigetel  rétegb l állnak. A közbens  
válaszfalak szintén gipszlemezb l készülnek.

A legnagyobb elem 5 2 1 x 2 5 5 / 1 6  cm—4 ,4  t 
A legkisebb elem 1 6 0 x 2 5 5 / 1 6  cm— 1,5  t 
A kidolgozott típusterv szerint 37 féle elem-

b l 10— 12 szintes pontházakat tudnak építeni.
A WUF rendszer néhány jellemz  adatai : 

Betonfelhasználás . . . .  225 kg/lakás légm3
Betonacélfelhasználás. . 3,7 kg/m3 beton
El állítási költség . . . .  1870 Zl/m2
Ráfordított munkaóra 3,6—3,9 ó/lakás légm3 

Ebb l el regyártás 1,2— 1,3 ó/lakás légm3
Szerelés ................  0,35 ó/lakás légm3
Alapozás +  épület-

gépészet +  stb. 2,40 ó/lakás légm3
Ha tehát a lakás légm3-re ráfordított munka-

órát kereken 4-nek, a lakást légm3-t pedig 53 X 
X2,70 =  143 légm3-nek vesszük, akkor a teljes 
ráfordítás 570 ó/lakás. Ebb l 186 óra az el re-
gyártás. Ez megfelel 33%-os készregyártási fok-
nak.

O.W— 1700 rendszer

A varsói Típustervez  Iroda legújabb és leg-
korszer bb terve, az OW— 1700-as rendszer. Ennek 
egyik el nye, hogy az épület alaprajzi raszter-
métere 5,40x5,40 m, ugyanakkor a teherhordó 
harántfal és a födémpanel egyaránt 5,40x2,70 m 
méret . Ez a csoportzsalus gyártásnál nyújt 
el nyöket. Mindkét elemet kavicsbetonból készí-
tik. A küls  falpaneleket billen padon készítik. 
Ezek az összes elem 16%-át teszik ki és vagy 
homogén gázszilikátból készülnek, vagy pedig stiro 
plán h szigetel  lemez felhasználásával kavics-
betonból (szendvics panel).

Külön ki kell emelni az O.W. 1700 rendszernél 
az épület szerelési kiképzését, mely európai 
viszonylatban is a legkorszer bbek között van.

A panelgyártást fedett poligon üzemben 
oldották meg, ahol két darab 12 részes csoport-
zsaluban és 8 billen paddal kétm szakos üzemben 
évi 1000 lakást tudnak gyártani.

Panelgyártó üzemek

A lengyel panelüzemeket az egyszer  meg-
oldásokra való törekvés jellemzi.

A Típustervez  Iroda által megtervezett új 
panelházakat el ször a kísérleti lakótelepen építik 
meg. Itt a panelszükségletet a helyszínre telepített 
két poligonüzem biztosítja. A többi üzemük 
telepített panelgyár, de van az építési munka-
helyen felállított csoportzsalu is (5. ábra).

2 5 8



1. ábra. O.W-1700 rendszer  panelház alaprajza

r j 7 r i

i—

T--------- 1

— h

_  J _  . .

T™

1------

I

i

i
i > "

j

1

L  — .

Kísérleti lakótelep poligon üzemei

A Derrick-darus poligonüzemet két 10 tonnás 
Derrick-daru szolgálja ki.

A gyártás konveyor rendszer . A formázás 
a szabadban történik az érlelés pedig f tött 
kamrákban, ahol a sablonokat kazalba rakva, 
kocsin érlelik. A kész panelt Derrick-daru emeli le 
a sablonról és helyezi el a készárutárolótéren. 
Elszállításkor is Derrick-daru rakja a kocsira a 
panelt.

Ez a panelgyártási mód nem vált be, nehéz-
kesnek és nagyon helyigényesnek bizonyult, ezért 
le fogják állítani.

A portáldarus poligonüzem stand rendszerrel 
gyárt. Ezt két db, azonos pályán futó, 4,5 tonnás, 
konzolos portáldaru szolgálja ki. A pálya felénél 
a portáldaru konzolja alatt van az 500 1-es kever -
gép. Ez betonszállító konténerbe ürít, amit csille- 
alvázon tolnak ki a kever gép alól. Innen a portál-
daru felemeli és a betonozás helyére viszi, majd 
kiürítés után a csillealvázra visszateszi a beton- 
szállító tartályt. A gyártás a portáldaru alatt lev  
betonmez n történik. A szerelés és formázás 
alatt, az id járás viszontagságaitól mozgó tet  
védi a munkahelyet. Ezt a darusíneken belül es  
sínpályán kézzel tolják. A bebetonozott formát 
ponyvával letakarják, majd gumicsövön g zt 
fújnak alája. A kész paneleket a portáldaruval 
felállítják és a darupálya végében elhelyezett 
készáruraktárban helyezik el.

A portáldarus poligon üzem nagyon jól 
bevált. Az igények változását nagyon rugalmasan 
tudja követni. Minden lágy vasas kavicsbeton-panel 
gyártását lehet vé teszi, s még üreges panelt is 
készít.

Ennek dugósorát egyenként kézzel helyezik 
be, illetve távolítják el. A portáldarus poligon-
üzem kapacitására kb. 500 lakás/év. A kísérleti 
jellegre és az állandóan változó panelekre való 
tekintettel az üzem szakaszosan dolgozik, így 
kapacitását kihasználni nem tudja.

P. B. U. üzem

Przedsiebiorstwo Budownictwa Uprzemyslowio- 
nego Warszawa—Potwoc

Az üzem a paneleket csoportzsalus és billen - 
pados rendszerrel gyártja. A gyár kapacitása 
5000 szoba, vagy 2000 lakás/év. Ez kb. 40 000 m3 
tömörbeton évi termelést jelent.

A gyár 3 építési munkahelyet lát el panelek-
kel. A legtávolabbi munkahely 7—8 km-re van.

2. ábra. Csomópont páracsatornával

3. ábra. O.W.-1700 rendszer  panelház metszete

4. ábra. Portáldarus panelgyártó poligon
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5. ábra. Munkahelyi panelgyártás csoportzsalukban

7. ábra. P. B. U. üzem. Begördül s billen pad

A gyártás és kivitelezés központi irányítás alatt 
áll, tehát szervezetére nézve házépít  kombinát. 
Az alapozási és szakipari munkát idegen vállalat 
végzi, az összes többit a PBU. A panelgyártással 
foglalkozó létszám 220 f .

A betonkeverés 1000 literes kényszerkever -
gépekkel történik. Az adalékanyag szemnagysága 
0—2 mm és 2—20 mm. A felhasznált cement-
min ség C. 250, C. 300 és C. 400 (lengyel szabvány). 
A betonmin ség B. 140, B. 170 és B. 200.

Az anyagok bemérése gy jt mérleggel tör-
ténik. A betongyár pneumatikus vezérlés .

A vasszerelést külön üzemben állítják el . 
A háló egy részét készen kapják, az összes többit 
hagyományos módszerrel kézi kötözéssel állítják 
össze.

A csoportzsaluk mérete 280x455 cm. 8 db 
csoportzsalu van, melyben egyenként 14 elemet 
gyártanak. A válaszlemezek 20 mm vastagok. 
A csoportzsalukat nem g zölik, így a válasz- 
lemezeket merevít  g ztér sincs. Távolságtartó 
hüvelyekkel merevítik ki azokat egymáshoz. 
Emiatt a panelben lyuk marad, melyet utólag 
kell bevakolni. A csoportzsaluk szerelését és össze-
húzását kézzel végzik. A betontömörítés t -
vibrátorral történik. A természetes érlelés miatt 
24 órás ciklusid vel dolgoznak. A csoportzsaluk-
ban a nyílászárókkal (ajtótokokkal) ellátott és 
tömör harántfal paneleket, födémpaneleket és 
hatlyukú szell z  panelt is gyártanak. Ezeket 
üregképz  dugókkal gyártják, melyeket egy órás 
pihentetés után daruval húznak ki. A csoport- 
zsalus gyártás megfigyeléseik szerint 30%-kal 
olcsóbb, így most ezt az üzemrészt kívánják fej-
leszteni.

A csoportzsaluk élettartama 3 év.
A billenöpadok mérete 280x460 cm. Az 

üzemben összesen 21 db billen pad van. Ezeken 
poliészter réteggel h szigetelt, kavicsbeton küls  
falpaneleket gyártanak. A billen padok begördü-
l s rendszer ek. Emelésüket daru végzi.

A begördül s rendszer  billen pad el nye, 
hogy a daru egész a billen pad 70°-os állásáig 
függ legesen emel, tehát nem kell ferde kötéllel 
emelnie, illetve nem kell emelés közben átállnia. 
A 70°-ra felemelt billen padot kitámasztással 
rögzítik. A kett s fenéklemez közé g zt vezetnek, 
s a billen padot ponyvával is letakarják. A kész 
panelt kizsaluzás el tt mozgó csiszológéppel le-
csiszolják. Ciklusid  8 óra.

A nyílászáró szerkezeteket a betonban lev  
fabetétekhez szögelik hozzá.

A billen padok élettartama 5 év.
A betonozás mind a csoportzsaluknál, mind 

a billen padoknál daruval mozgatott konténerb l 
történik.

A gyártócsarnokban az összes panelt függ -
leges állványokba állítják, s a befejez  m vele-
teket, illetve utólag javításokat itt végzik el. 
Ezután a daru a csarnokból a panellel együtt 
kimegy, s a panelszállító kocsira teszi az elemeket, 
ami azután a készárutárolóba szállítja azt. Itt 
a paneleket merev (fix) karú állványok között 
tárolják, aminek az a nagy hibája, hogy szinte 
minden panelt végigkarcolnak vele. Eredetileg
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2 heti tárolóteret terveztek be, azonban a gyakor-
latban 4 heti tárolásra van szükség.

A készárutároló darupályája alatt g zöl  - 
kádakban is gyártanak födém és falpaneleket. 
Ezeket daruval szakítják fel, így különösen a 
válaszfal paneleket er sen túl kell vasalni, s még 
így is sok a selejt.

A lépcs karokat m k  réteggel, fejjel lefelé 
stand rendszerben gyártják. A sablonban kézzel 
elterítenek 2 cm vastag m k réteget, majd az 
egész sablont kitöltik kavicsbetonnal. Ezután 
lap vibrátorral tömörítik, majd a sablonba veze-
tett, valamint a ponyvatakaró alá fújt g zzel 
érlelik. A ciklus végén a sablont 180°-kal elfor-
gatva a lépcs kart természetes helyzetbe hozzák, 
a sablon oldalát lebontják, majd a fenéklemezt 
is eltávolítják.

A készre gyártás foka korábban nagyobb volt. 
Szállítás és szerelés közben azonban a vakolat, 
a festés, mázolás, üvegezés stb. annyi sérülést 
szenvedett, hogy sok volt az utána javítási munka, 
és ráadásul a javítás nem volt tökéletes. Ezért 
most ezeket a munkákat az építkezésen, mint 
befejez  munkákat végzik el.

A gyár néhány mutatója :
Munkaóraráfordítás : 13,5 ó/m3 beton. Ez 

átszámítva 186 ó/lakás értéket jelent.
G zfelhasználás 400—500 kg/m3 beton. 

Megfigyeléseik szerint a panelek 40° C h ingado-
zást is kibírnak repedés nélkül. A téli szerelést 
—15° C-ig végzik, mert méréseik szerint a csomó-
ponti hegesztések eddig megbízhatóak.

F AELBERT üzem

Zeranska Fabryka Elementow Betoniarskich.
Ez Lengyelország legnagyobb betonelemgyára. 

Négy üzemegysége van : 1. Hosszúpados el feszí-
tett vasúti alj gyártás. 2. Lágyvasasvierendel vezeték 
oszlopgyártás és lágy vasas vasúti alj gyártás. 3. Lágy- 
vasas üreges födémpanelgyártás (6000x1490/240 
mm méret  Szim-Kár panel). 4. Falpanelgyártás.

A gyár évi termelése 200 000 m3/év betonáru, 
létszám 2000 f , termelési költség 1000 Zloty/m3 
beton, munkaer ráfordítás 6,5—7,0 ó/m3 beton. Évi 
300 munkanap és napi 3 m szakban dolgoznak.

A válaszfalpanel nehézbetonból (kavics-
betonból) készül stand rendszerrel, billen padokon.

A küls  falpanel üreges szendvics-panel. 
Mérete 6,00x1,49 m. Alsó rétege 24 cm vastag 
üreges kavicsbeton, erre 12 cm vastag gázbetont 
dolgoznak rá, majd 2 cm vakolat következik.

A lépcs kargyártás itt is fordított helyzetben 
történik, mint a PBU üzemben, s természetes 
helyzetében zsaluzzák ki.

Gázbeton gyár
Zaklady Produkcji Elementow Budowlanych.

V arsza wa—Siekierki

Az üzem a Berentér l ismert technológiával 
dolgozik. Gyártmányai a következ k : 6 és 10
cm-es válaszfal lapok, kézi falazó elemek, vasalt 
tet födémpallók, szigetel  lapok, nagyblokkok, 
és küls  h szigetelt panelek.

Az üzem kapacitása 150 000 m3/év.

8. ábra. Gázszilikát panelek összehegesztése

9. ábra. Panelház szerelés alatt

10. ábra. Középmagas panelház
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A paneleket két félb l hegesztik össze. 
Súlyuk : 1000—2000 kg/db.

Térfogatsúlya 700 kg/m2.
A vasalás korrózióvéd  anyaga : 10—12%

latex - f  88—90% cement.
A panel nyomószilárdsága 50—75 kg/cm2.
A gázbeton összetétele : CaO +  CaS02 •

2 H20  +  A1 +  pernye.
A panelek vasalását cementesmalterrelvégzik.
Az üzemben csak h szigetelt küls  falpanele-

ket gyártanak, nyílászárószerkezettel ellátva. 8 db 
autokláv kazán van, ebben egyenként 5—5 szállító- 
kocsi fér be. A kocsikon 6—6 sablon fér el, tehát 
autoklávönként 30 sablont tudnak g zölni, ami 
630 m3/nap panelgyártási kapacitást jelent. Az 
autokláv méretéb l ered en az 520x280/24 cm 
méret  falpanelt csak két félb l tudják legyártani. 
Autoklávolás után a két félpanelt ferde állványon

a kiálló vasalásnál összehegesztik, az így kialakí-
tott csomópontokat a fenti korrózióvéd  anyaggal 
kezelik, majd a csompópontokat és fugákat 
cementhabarccsal eltömítik és falsíkba hozzák.

A gázbeton falpaneleknek legkényesebb része 
a vasalás. x4nnak korrózióvédelmét a fenti el-
járás, szerintük 50 évre biztosítja. Gázbeton küls  
h szigetelt lakóépületeket maximálisan ötszintes 
lakóépületekhez használják. Ezeket az épületeket 
sem vakolják le, hanem két évi pihentetés után 
m anyagfestékkel festik le.

A lengyel panelházak korszer  elrendezés ek, 
és szerkezeti felépítésük is figyelemre méltó. 
Épülettípusaikat és gyártástechnológiájukat saját 
maguk fejlesztették ki. Számos megoldásukat és 
eredményüket érdemes a mi építész és technológus 
szakembereinknek is tanulmányozni és tapasz-
talataikat felhasználni.

A Nemzetközi Híd- és Magasépítési Egyesület 
VII. (Rio de Janeiro-i) kongresszusa

D E , E A D O S  K O R N É L

1964. augusztus hó 8— 18. között tartotta a 
Nemzetközi Híd- és Magasépítési Egyesület VII. Kong-
resszusát Rio de Janeiróban. Magyar részr l az Épít -
ipari Tudományos Egyesület képviseletében a szerz  vett 
részt a kongresszuson. E nagy múltú és nemzetközi 
tekintéllyel rendelkez  Egyesületnek hazai területr l 
12 egyéni tagja és 3 kollektív tagja van. A  kollektív 
tagok : az MTA Építéstudományi Bizottsága, a Köz-
lekedés- és Postaügyi Minisztérium Híd-f osztálya és 
az Épít ipari Tudományos Egyesület. Az Egyesület 
célja a mérnöki tudományok közül a statikai, szerkezet-
tervezési, s e területen belül els sorban a vasbeton és a 
fémszerkezettervezési tudományok m velése.

A  négyévenként megrendezett kongresszus a szer-
kezettervez  mérnökök nagy nemzetközi eseménye. 
Ilyen volt az 1960. évi stockholmi, s üyen volt az 
1964. évi Rio de Janeiro-i is. A  kongresszus anyaga, 
el adásai és vitája az említett tudomány területek 
fontos kérdéseit vetette fel, és több területen kit zte 
a tovahaladás irányát.

A  konferenciát a vezet ség ülése, majd az állandó 
bizottság ülése vezette be. Az utóbbi elfogadta az 
Amerikai Egyesült Államok meghívását és eszerint az 
1968. évi kongresszust New Yorkban tartják, 
míg az állandó bizottság 1965. évi ülésének színhelye, 
Portugália meghívása alapján, Madeira lesz.

Az els  napon tartotta a három munkabizottság :
1. az elméleti kérdések, 2. az acélszerkezetek, 3. a vas-
betonszerkezetek munkabizottsága ülését. Szerz  a 3. 
munkabizottság munkájában vett részt és ezért egyel re 
csak err l tud beszámolni.

Az el regyártott szerkezetek tervezési alapelveir l 
és alkalmazásáról (ezt a betonszerkezetekre korlátozták 
ez esetben) lefolyt vita alapján az a határozat született, 
hogy 1966-ban e tárgyban szimpóziumot kell tartani 
és ezen az alábbi fontosabb témák szerepeljenek :

1. Az el regyártott szerkezetekkel kapcsolatos fo-
galmak exakt definíciója ;

2. A  tervezés és építés problémái, így hézagok, 
tartóvégz dések, támaszok, a kúszás és zsugorodás 
hatása ;

3. Különleges és új anyagok, amelyek az el regyár-
tott szerkezetekhez alkalmasak, mint nagyszilárdságú 
beton, könny beton, szilika anyagok stb.;

4. A  teljes szerkezet stabilitása és biztonsága az 
oldalirányú er kkel és a rendkívüli hatásokkal (föld-
rengés, tájfun, dinamikus rezgés) szemben ;

5. Különlegesen érdekes gyakorlati alkalmazások, 
új építési megoldásokról szóló filmek ;

6 . A  szervezést az angol Cement- és Betonegyesü-
let és az angol nemzeti IVBH-csoport végzi;

7. a szimpózium helye London, ideje 1966. júniusa, 
tartama 3 nap és esetleges kirándulási napok ;

8 . a részvétel minden érdekl d  részére lehet  
legyen (a nem IVBH-tagok számára a részvételi díj 
legyen nagyobb).

Ezután javaslat született a legközelebbi kongresz- 
szus témáját illet en, mely szerint az : , ,A  vasbeton és 
feszített betonszerkezetek viselkedése a következ  okokból 
származó vízszintes igénybevételekkel szemben : szél, föld -
rengés, légnyomás —  rázkódás, ütés hatása” legyen. 
Egyidej leg áttekintést kell nyújtani az ilyen szerke-
zetek rongálódásáról és helyreállításáról.

További témajavaslatok tehet k. Ezenkívül a 
zürichi f titkárság fel fogja kérni a nemzeti csoporto-
kat, hogy kívánságaikat 1965. májusáig közöljék.

Az 1963-ban Zürichben hozott döntésnek megfele-
l en Dr. G. Oberti professzor, az el regyártott beton-
szerkezetek albizottságának elnöke kiadta ,,A z  el re-
gyártott vasbetonszerkezetek nemzetközi szemléje”  c. kötetet. 
Á  kötet 11 nemzeti jelentést —  köztük a magyart is, 
Dr. Palotás László és Mokk László írásában —  és 
Oberti : Az el re gyártott szerkezetek osztályozása és 
javaslatok” c. írását tartalmazza. Idézem Oberti záró-
sorait : „Miután megtettük az els , szükséges lépéseket 
a nemzetközi színvonal felé, rendszeres tanulmányokat 
kell folytatni a szerkezeti el regyártás legérdekesebb 
témáival kapcsolatban.”

A  kongresszus ünnepélyes nyitásának tisztét a 
brazíliai közlekedésügyi miniszter, egyúttal elnökhelyet-
tes, látta el. Beszédében örömének adott kifejezést, 
hogy a világ minden részéb l vendégül láthatják a 
mérnökök legkiválóbbjait. Kifejezésre juttatta a kor-
mánynak azt a célját, hogy minden néppel békében 
akar élni, függetlenül annak politikai vonalától.

A  rendezvényen 36 országból 274 f  vett részt a 
brazíliai nemzeti csoport tagjain kívül, azokkal együtt 
37 ország 466 f vel. Ebb l a szocialista országok kül-
dötteinek száma csak 12 ; Kína, Lengyelország, Bul-
gária, Jugoszlávia, Albánia nem képviseltette magát. 
Á legnagyobb számmal — 44 f vel — Japán szerepelt.

A  szakmai kérdéseket hat szekcióülésen tárgyal-
ták meg, de oly id beosztással, hogy a delegátusok 
minden szekcióülésen részt vehessenek. Ügy vélem, hogy 
helyes lesz a kongresszus anyagát szekciónként ismer-
tetni. Persze a terjedelmes témák miatt az ismertetés 
csak tematikaszer en történhet.
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A z els  szekcióülés tárgya: Általános kérdések.
Új fejl dési irányzatok a számítási módszerekben.

A  f referátumot F . G. Thomas (Anglia) tartotta. 
A tárgyban az els  témakör : Statikai problémák 

matematikai megfogalmazása az elektronikus számoló-
gépek alkalmazásához. E területen 8 tanulmány jelent 
meg.

A második témakör: A  modelltervezés jelent sége 
és alkalmazása, ugyancsak 8 tanulmánnyal szerepelt.

A  harmadik témakör : Mi a biztonság és annak 
jelent sége a nyíró er k befolyása különleges eseteinek 
számításánál és kivitelezésénél c. témában 10 tanul-
mány jelent meg.

A  negyedik témakörben: Különleges alkalmazások, 
öt tanulmány szerepelt.

A második szekcióülés tárgya : Fémszerkezetek. 
Építési acélok és csomóponti kötések. Referálta: Prof. 
Dr. P . Dubas, Svájc.

Témák :
1. Nagyszilárdságú acélok és azok feldolgozása 

(1 tanulmány).
2. HV. csavarok (hochfeste, vorgespannte Schrau-

ben), (7 tanulmány).
3. Hegesztés és ragasztás (6 tanulmány), itt szere-

pelt magyar részr l Szépe és Platthy kollégák tanul-
mánya ,,A  ragasztott kötések teher bíróságának szá-
mítása” .

4. Szerkezeti elemek fáradsági igénybevehet sége 
(4 tanulmány).

5. Nagyszilárdságú acélok és újszer  kapcsolatok 
teherbírása (3 tanulmány).

A  harmadik szekcióülés tárgya : Acélbeton és feszí-
tett beton. Speciális kérdések, mint nyírás, el feszítés, 
el re gyártás. Referálta : Prof. Dr. B. Thürlimann, Svájc. 

Témák :
1. Nyírófeszültség (ezen belül kengyelek, lehor- 

gonyzás, zsugorodás, h mérséklet hatása), 5 tanul-
mánnyal,

itt szerepel magyar részér l Goschy kolléga tanulmá-
nya: Zsugorodó el feszített tartók nyírási bizton-
sága.
2. El regyártott építmények kivitele és szerelése 

(5 tanulmány).
A negyedik szekcióülés tárgya : Fémszerkezetek.

Különleges szerkezetek az acélhíd építésben. Referálta : 
Prof. H . Beer, Svájc.

Témák :
1. Ivhidak és ferdehidak (5 tanulmány).
2. Felüljárók (1 tanulmány).
3. El feszített eélhidak (4 tanulmány).
4. Könny  pályaszerkezetek (4 tanulmány).
Az ötödik szekcióülés tárgya : Acélbeton és feszített 

beton. Az építmények viselkedése különleges behatások 
alatt (h mérséklet, nedvesség, id  stb.). Referálta : D. 
M cH enry, USA.

Témák :
1. Az építmények viselkedése h mérséklet, ned-

vesség és id  hatása alatt (7 tanulmány).
2. Terhelés alatti szerkezeti elemek rugalmassági 

határának megállapítására vonatkozó kísérletek és 
tapasztalatok (5 tanulmány).

ide tartozik hazai részr l Träger H. tanulmánya : 
15,70 m fesztávú el re gyártott feszített tartó 
törési vizsgálatai.
3. Acélbetétek korróziós kárai (1 tanulmány).
A hatodik szekcióülés tárgya : Speciális kérdések. 

Szerkezeti különlegességek közúti hidaknál. Ref. Prof. 
I . Robinson, Paris.

Témák :
1. Hídpályaszerkezetek dilatációs hézagai (4 tanul-

mány).
2. Hídpályaszerkezetek szigetelése és víztelení-

tése (2 tanulmány).
3. Közlekedési balesetek alkalmából az utasok és 

szerkezetek védelme (3 tanulmány).
Az egyes témák feletti vitaanyagból néhány, 

szerintem érdekeset, a következ kben említek meg : 
G. O berti: Az elasztikus tartományon belüli és kívüli 

statikai viselkedés vizsgálata modellkísérletekkel. 
Vitába száll a lehet ségekkel és példákat mutat be 
a modelltechnika mai alkalmazásáról.

' 1. Ferry Borges : Dinamikus modell-kísérletek. A  mére- 
tezésnél nagy befolyással bíró dinamikus hatásokat 

^  (szél, földrengés, robbanás, gép) és az ezekre vonat-
kozó modellkísérletek hasznosságát ismerteti. Kitér 
a dinamikus hatások lineáris és nem lineáris meg- 

. jelenési formáira.
I C. F. Kollbrunner : Hegesztés és ragasztás. A  hegesztést 

mindinkább fél, vagy egész automatizálással 
végezzük. El térbe kerül a C 0 2-vel való véd gáz-
hegesztés. A  ragasztás területén nagy a fejl dés. 
Széleskör  alkalmazásához még számos kísérlet és 
kivitelezett szerkezeteknél kapott tapasztalat szük-
séges.

J . W . F isch er: Szerkezeti elemek kifáradása. Új kísér-
letek azokat a hipotéziseket igazolják, melyek 
szerint az acélnál az élettartam a mértékadó 
tartományon belül nem függ annak tör , ill. 
határfeszültségét l.

F. Leonhardt: A  nyírási vasalás csökkenthet sége. Az 
1961— 1964 közötti, Stuttgartban végzett kísér-
letek új ismereteket nyújtottak a teherbírást ille-
t leg, amely nagyban függ a húzott és nyomott 
vasalás közötti merevségi viszonyoktól. A  több- 
támaszú tartóknál a nyírási teherbírás kisebb, 
mint az egynyílásúaknál. A  nyírási vasalás a 
Mörsch-féle méretezéshez képest csökkenthet . 
Egyszer  méretezési eljárást mutat be megfelel  
szerkezeti kialakítással.

L. N o é : Összefoglaló megjegyzések a „Silicaleite”
anyagról. Ezt az anyagot 180— 190° C mellett 
állítják el  vízg z, mész és homok, továbbá 
„alkalmasan” választott adalékanyagból nyomás 
alatt; megkülönböztetnek könny -porózus és kom- 
pakt-nehéz-silikalcitot. Az anyag jó tulajdonságait 
ismerteti, vasalhatok, nem zsugorodik.

J. J. Spyra és R. B. L. Smith : Eljárás el regyártott 
pillérek kötésére. Az alsó pillér fejébe bordázott 
acélcsövek kerülnek, amelyekbe a fels  pillér-
lábból kinyúló acélbetétek illenek. A  kiöntéshez 
gyorsan köt  cementhabarcs alkalmas, de más 
kiönt  anyag is, mint pl. Epoxy-Horz.

A. R ösli: Bemutat egy 16 mm-es filmet a La Glatt a
Opfikon hídon végzett törökísérletekr l. Ezt a 
modern, 40 m hosszú feszített-vasbeton hidat egy 
autósztráda építése miatt le kellett bontani, s így 
alkalmas volt arra, hogy statikai és dinamikai 
vizsgálatokat végezhessenek rajta, törésig való 
terheléssel. A  film érdekesen mutatja be a hasz-
nált m szereket és a kísérlet teljes lefolyását. 
Igen szemléletesen mutatja be a híd nagy lehaj-
lásait a fáradási vizsgálatok alatt, az esetleges 
terhelés 2 ,8-szereséig felhordott terhelés mellett. 
A  statikai törésvizsgálatokat a legapróbb részle-
tekig lehetett végrehajtani, figyelemmel a fokozódó 
deformációkra, a csuklók viselkedésére stb.

B. Bresler és J. C ornet: Galvanizált vasalás. Ismerteti
az ilyen vasalás alkalmazásával végzett kísérlete-
ket. A  kísérletek a tapadás és korrózió szempont-
jából történtek. Mind sima, mind bordázott vas-
betéteknél a tapadás és a korrózió elleni ellenállás 
is jobb —  a kísérletek szerint —  a galvanizált 
betétek alkalmazása esetén.
Néhány kulturális és szakmai kirándulásra is 

jutott id , mind kollektive autóbuszon, mind pedig a 
magyar követség jóvoltából személykocsival.

A kongresszus záróülésén a m vel désügyi-oktatás-
ügyi miniszter üdvözölte a megjelenteket és kifejtette ; 
hogy minden néppel barátságban kívánnak élni, azok 
politikai állásfoglalásától függetlenül. Megállapodásai-
kat tiszteletben tartják.

Minden kongresszusi küldöttnek a részvételt doku-
mentáló „diplomát” adtak át Guanabara állam kor- 
kormányzója nevében.

Kiküldetésemet nagyon hasznosnak tartom a 
széleskör  tapasztalatszerzés és a kapcsolatok kiépí-
tése szempontjából. Köszönetemet fejezem ki a MTESZ 
és ÉTÉ vezet ségének a részvétel biztosításáért, a 
MTESZ Nemzetközi Osztályának az utazás technikai 
lebonyolításának példás szervezéséért, a Külügyminisz-
térium illetékes f osztályának és a brazíliai magyar 
követségnek a helyszíni támogatásáért.
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Adatok a világ épít iparáról

Lakásépítés Európában és az USA-ban

Az Európai Gazdasági Bizottság által össze-
gy jtött adatok alapján közöljük az alábbi 
táblázatot.

Ország

Megépített lakások 
száma 1963-ban

összesen, 
1000  lakás

1000
lakosra

Szocialista államok
Szovjetunió ................................... 2400,0 11,1
Bulgária .......................................... 43,9 5,4
Csehszlovákia................................. 88,9 6,4
Lengyelország ............................ 142,3 4,6
Magyarország................................. 52,7 5,2
Német Demokratikus Közt. 76,0 4,4
Románia ....................................... 122,3 6,5
Jugoszlávia..................................... 110,2 5,8

Nyugat- és Észak-Európa
Ausztria .......................................... 41,2 5,7
Belgium ............................................ 45,2* 4,9*
D á n ia ................................................. 33,4 7,1
Egyesült Királyság....................... 315,4 5,9
Finnország ..................................... 44,0 9,7
Franciaország................................ 336,2 7,0
Hollandia ....................................... 80,1 6,7
Írország .......................................... 7,4 2,6
Német Szövetségi Köztársaság 569,6 9,9
Norvégia ....................................... 28,6 7,8
Svájc ................................................. 54,3 9,3
Svédország ..................................... 81,4 10,7

Dél-Európa
Görögország ................................... 56,0* 6 ,6*
Olaszország ................................... 330,0 8,1
Portugália ..................................... 36,4 4,0
Spanyolország ............................ 162,4 6,7
Törökország ................................... 5,73 1,9

Európa összesen 5309,2* 8 ,2*

Amerikai Egyesült Államok 16,180 8,6

* =  1962. évi adat

Az elmúlt években a legtöbb országban n tt 
a lakásépítés. Változatlanul a Szovjetunióban épül 
a legtöbb lakás. Ma már csak kevés ország lakás-
építése marad lényegesen az európai átlag alatt.

Nagy különbségek vannak a megépített laká-
sok nagyságát illet en.

A 3 szobás vagy ennél nagyobb lakások aránya 
az összes 1963-ban épített lakáshoz viszonyítva 
a következ  képet mutatja :

Ausztria................
Bulgária................
Csehszlovákia........
Dánia ..................
Német Dem. Közt.
Finnország............
Franciaország
Magyarország........
Írország ................

52,2%
6 ,2%

38,2%
51,2%
11,5%
38,3%
55,3%
9,0%

92,4%

Olaszország ................................. 50,7%
Hollandia....................................... 95,0%
Spanyolország............................... 96,4%
Svédország..................................... 60,4%
Svájc .............................................  75,6%
Jugoszlávia..................................... 3,2%

Az 1963-ban épített lakások felszereltségére 
vonatkozó %-os arányszámok a következ k :

Ország
Vízveze-

tékkel

Fürd -
szobával 

v. zu-
hannyal

Központi
f téssel

ellátott lakások aránya, %

Ausztria.............................. 90,7 90,0
Csehszlovákia ................ 87,3 94,0 62,8
Német Demokr. Közt. . 97,8 98,3 29,2
Finnország ....................... 96,1 73,0 93,7
Magyarország ................ 50,7 66,6 18,1
Hollandia .......................... 22,0
Spanvolország................... 98,6 98,7 9,2
Svédország ....................... 100,0 94,0
Egyesült Királyság . . . . 100,0 100,0
Német Szövetségi Közt. • 97,7 49,0
J ugoszlávia ..................... 56,2 54,8 •

Néhány ország közölt adatokat a lakóházak 
nagyságáról és emeletszámáról. Ezekb l kit nik, 
hogy egy- vagy kétlakásos házakban épült 1963- 
ban a lakások alábbi hányada :

Ausztria......................................... 40,2%
Bulgária......................................... 62,7%
Csehszlovákia................................. 23,7%
Dánia (sorházakat, sz nyeg-

házakat beleértve)..............  62,0%
Finnország (sorházakat bele-

értve) ................................... 31,0%
Franciaország ............................. 28,5%
Norvégia .......................................  70,6%
Spanyolország............................... 11,3%
Svédország.....................................  28,7%
Egyesült Királyság ..................  76,0%
Német Szövetségi Közt............... 47,2%
Jugoszlávia.....................................  57,7%
USA.................................................  66,0%

Az 1963-ban épített többszintes lakóházak-
ban épített lakások közül legalább 6 szintes lakó-
házakban épült a lakások alábbi hányada :

Bulgária.........................................  6,2%
Csehszlovákia.................................  20,3%
Finnország.....................................  33,9%
Magyarország.................................  19,5%
Norvégia .......................................  4,4%

Dr. Sebestyén Gyula

Forrás : Annual Bulletin of Housing and Building Sta-
tistics for Europe. 1963. (United Nations, New 
York, 1964.)
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Szolnoki irodaház
í.  ábra. Model foto

Tervez  Vállalat: Általános Épülettervez  Vállalat 
Építész tervez  : Sallai Mihály 
Statikus tervez  : Marossy Ferenc 
Gépész tervez k

f tés—szell zés : Csorba Zoltán 
víz—csatorna: Scháffer Géza 
villany : Horváth István 

Kivitelez  vállalat: Szolnok megyei ÁÉV  
Építésvezet  : Varró Sándor 
Tervezési id  : 1962 — 1963. év 
Kivitelezési id tartam: 1963. X . — 1965. év

Szolnok központjában hatemeletes irodaház épül. Az épület 
az új városközpontnak lesz jelent s tényez je.

Az épület tömege a programban megadott különböz  funk-
ciók alapján tagozódik. A földszintes „lepény” tartalmazza az 
irodaház garázsát, a szükséges üzemi helyiségekkel és az irodához 
tartozó 200 f s el adótermet. Az irodaszárnyon vannak a (pince, 
földszint, -f 6 emelet) tetszés szerint felosztható irodahelyiségek. 
A földszinten nyert elhelyezést az el csarnok — portás — ügyelet, 
a konyhaüzem és az étterem.

A különböz  funkcióból adódó tömegképzés az impozáns 
megjelenésen túl gazdaságosabb lehet ségeket nyújtott a külön-
böz  szerkezeti követelmények kielégítésére is.

A földszintes lepényrész, az irodaház pincéje, földszintje és 
az I—VI. emelet monolit vasbeton vázas szerkezet . A föld-
szintes lepényrész az irodaszárny felmen  szerkezetének kivitele 
után készült, a süllyedéskülönbségek csökkentése érdekében. A 
kazánház területén talajvízszint süllyesztést kellett alkalmazni.

A tervez  „függönyfal” szerkezeti rendszert tervezett. Az 
„alumínium függönyfal” megoldás költséges, ezért alkalmazkodni 
kellett a hazai adottságokhoz. A függönypanel szerkezete vas-
betonból készült. Az iroda méretek és a függönypanelek alapja 
az 1,30 méteres egység, illetve annak többszöröse. Az irodaépület 
küls  határoló falai emelet-magasságú és 3,88 méter széles el -
gyártott függönypanelek, és kész homlokzati felületet adnak.

Az el regyártott panelek pontos elhelyezésére és rögzítésére 
a homlokzaton a vasbeton gerendákra a tervszerinti helyen el re
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2. ábra. Homlokzati részlet

bebetonozott U-vas csonkokra a panelekb l kinyúló, kisebb mé-
ret  U-vas csonkok kapcsolódnak. Az U-vasakba beépített csava-
rokkal, illetve vasékekkel végezték a pontos alaprajzi és magassági 
beállítást. Ezt követ en a panel elemekb l és a homlokzati geren-
dákból kiálló tüskék és az utólag elhelyezett áttoló vasakat körül-
betonozták.

A függönypanelekkel szemben támasztott h szigetelési igényt 
egyrészt úgy elégítették ki, hogy a fa nyílászáró szerkezetek a 
betonrészeket takarják és így kiiktatják a h hidat, másrészt a 
parapet fal megoldásának megfelel — két eternit lap között salak- 
gyapot — a küls  falak h  védelmi el írásainak (k = 0,7 érték).

A mellvéd fal — az eternit lemezek közé fogott h szigeteléssel 
és az átszell ztethet  légrés közbeiktatásával — védett a pára-
diffúziótól. A küls  nedvesség ellen megfelel  védelmet nyújt a 
„marbrunit” üveglap. Az ábrán látható légrés biztosítja a h -
különbségek kiegyenlít dését is. Ez lényeges az üvegburkolattal 
ellátott homlokzati felületeknél, mert különben a h mérséklet-
különbségekb l bels  feszültségek állnak el  és bekövetkezik az 
üveglapok törése, „lerobbanása” .

Az egymásba csatlakozó panelek hézagait (mélyített fugá-
val) m anyag kittel tömítik. A nap-besugárzás ellen m anyag
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METSZET

FÜGGÖNYFAL FÜGG � LEGES METSZET
. . 66 2|!2| ^ 2)|I3||5 70: CSOMÓPONTJA.

7. ábra. Függönyfal függ leges 
metszet csomópontja
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8. ábra. El gyártott függönyfal 
nézete és metszetei ELÓREGVÁ&TOTr PuGgA n y FAL. 

NÉZETE ¿S METSZETEÍ

reluxa red ny véd. A függönyfalak ablakszerkezetébe ,,kis ” szel-
l z  nyílásokat szereltek.

Függönypanelek színe tört fehér, a ,,marbrunit” üveg színe 
fekete, a zsaluziáké sárga.

A függönyfalas szerkezeti rendszer alkalmazását a fentieken 
túl az is indokolja, hogy a függönypanelek súlyadatai kedvez bbek, 
mint a kitölt  falaké és a k burkolatoké.

A paneleket a kivitelez  vállalat a helyszínen, betonból 
készült zsaluzatban gyártotta. El z leg a tervez  kívánságára 
a kivitelez  vállalat próbaelemet gyártott. A kivitelezés és a ter-
vezés szempontjainak legkedvez bben alakították ki a panelek 
profilját.

A kivitelez  vállalat két hónap alatt gyártotta le az egész 
mennyiséget, jó min ségben.

A tapasztalatok azt mutatják (az építésvezet  és a tervez  
véleménye szerint), hogy ez a szerkezet alkalmas lenne a sorozat- 
gyártásra. Ma, amikor az épít ipar gyorsabb és gazdaságosabb 
szerkezeti megoldások felé törekszik, ez a rendszer (szériában 
való gyártás további gazdaságosságot jelent) a középülettervezés 
és a kivitelezés területén, különösen, de a lakásépítés megoldásai-
ban is segítené az épít ipar el bbrejutását.

A gazdaságosságra vonatkozóan közöljük az alábbi tájékoz-
tató költségadatokat:

Az építmény légm3 ................................  20 675
Kiviteli összköltség légm3 (Ft/bruttó) 794
Kiviteli összköltség (beépített bútorok-

kal együtt) ......................................  16 403 000 Ft
Panel m2 költsége (h szigeteléssel és

üvegburkolattal) ............................  420 Ft/m2
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A felvonulási villamosenergiaellátás tervezése
D K , S Z I R Á K I  J Ó Z S E F

A beruházó, tervez  és kivitelez  együttes munká- 
jának eredménye egy-egy megépült gyár, vagy más léte-
sítmény, lakótelep, s addig, amíg a próbaüzemelések, 
illetve beköltözések megindulnak, elektromos energia 
terén az építkezés a vételezés állandó kézbentartását 
igényli. Ez az igény a felvonulás megkezdése el tt már 
jelentkezik és folyamatosan állandó ellen rzést s azzal 
kapcsolatosan intézkedéseket tesz szükségessé.

Ennek oka kett s: 1. Az áramszolgáltató s azon túl-
men en az er m vek, illetve az országos villamoener- 
giagazdálkodás érdeke. 2. A  vételezési feltételek betar-
tása és az építkez  vállalat anyagi érdeke. A  vételezés 
feltételeit rendeletek s ezek közül különösen a 7/1958 
Á. H. sz. Ut. (Egyes villamosenergia fogyasztásnemekre 
érvényes villamosenergia árak megállapításáról) és az 
53/1958. NIM. sz. Ut. (A nagyfogyasztói villamosener-
gia-szolgáltatás szállítási alapfeltételei közzétételér l), 
írják el , de ezeken kívül a részletkérdéseket a méré-
sekre, energiagazdálkodásra vonatkozóan még kb. 15 
rendelet szabályozza, köztük néhány igen terjedelmes és 
fontos utasítás.

Tarifális vonalon és energiagazdálkodási okokból 
szoros megkötöttségek, el írások vannak, melyek be 
nem tartása büntetést von maga után. Ezeknek a ren-
deleteknek utasításoknak a gyakorlati alkalmazása 
meglehet sen bonyolult és egymásbaszöv d  feladat s 
legkevésbé sem egyszer en magától értet d .

Csatlakozás a villamos táphálózatra

Az á r a m i g é n y l é s
alapján — mely különösen nagyüzemi igénynél 

 rlap kötelez  felhasználásával történik — az áramszol-
gáltató feltérképezett hálózatának terhelési viszonyai 
szerint ad engedélyt a csatlakozásra, illetve rendeli el 
új vonal építését, vagy transzformátor telepítését. Ha 
meglev  transzformátorról adnak csatlakozást, akkor 
is legalább egy hónap a bekötés kisüzemi szerz dés ese-
tén is, nagyüzeminél 50 kW  fölött legalább hat hónap. 
A F városi Elektromos M vek ragaszkodik a 18 hónap-
pal a kezdés el tti árammegrqndeléshez minden olyan 
esetben, amikor bármilyen hosszban földkábel fektetés, 
vagy pedig transzformátor szükséges a csatlakozáshoz. 
Az igénylésre az áramszolgáltató

az a j á n l a t  -bán
értesíti a fogyasztót s írja el  a csatlakozással kap-

csolatos kikötéseit, a bekötés feltételeit és a vételezés 
módozatait. Vidéken sokszor a primer építésr l is a 
kivitelez nek kell gondoskodnia. A  primerhálózat felül-
vizsgálata (valamint a telepített transzformátoré is) a 
csatlakozás rákötése el tti üzembehelyezési eljáráson 
(áram alá helyezés) történik meg az áramszolgáltató 
részér l, melyet a szabványban el írt módon kell meg-
hirdetni s arra meghívni az el írt hatóságokat stb.

A  sekunder hálózat megépítése mindig a kivitelez t 
terheli. Szerepel még az ajánlatban a vételezés kezd  és 
végs  id pontja, az elszámolási fogyasztási egységárak, 
a bekötésre kerül  fogyasztásmér  típusa, nagysága, az 
esetleg bekötésre kerül  áramváltó nagysága. Ezen-
kívül a szolgáltatandó feszültség s az engedélyezett tel-
jesítmény kVA-ben is, valamint a f biztosító nagysága 
(vételezési lekorlátozás). Az ajánlat ilyen részletességgel 
vidéki áramszolgáltató vállalatoknál csak nagyüzemi szer-
z déseknél szokásos.

Vidéken általában enyhébb a helyzet a rendeleti 
kötöttségt l független határid ket illet en. A szabvá-
nyosságnál természetesen semmivel sem engedékenyeb-
bek. Bizonyos kialakult elvek jelentkeznek a rákapcso-
lás feltételeként a szabványon belül. Vidéken többnyire 
három egyfázisú mér t kötnek be, egyes helyeken ezen-
felül meg egy háromfázisút is ellen rz  mér ként. A  vilá-
gítás százalékos megosztására felméréssel állapodnak 
meg, 50 kW  alatti nagyüzemi szerz désnél is. Budapes-
ten ezzel szemben csak egy háromfázisú mér vel mér-
nek s a fogyasztás 25% -át világításnak veszik. 50 kW  
alatti nagyüzemi szerz dést pedig csak akkor kötnek, ha

a világításnak teljesen független hálózata van (50 kW  
fölött már egységes a tarifa, egyben mérhet ).

Egy vállalat több telepén (munkahelyén) ugyan-
abban a városban is külön-külön kell szerz dni, ezt 
különösen nagyüzemi szerz désnél szorosan értelmezik 
(helyrajzi szám). A  határid k szoros volta miatt egyre 
gyakoribb, hogy már a tervez  megteszi a lépéseket, az 
igényt bejelenti az áramszolgáltatónak. Ez azonban 
sajnos legtöbbször csak egyszer  tájékoztató közlést 
jelent.

Nem célom ezen dolgozat keretei között az itt írt 
fogalommeghatározások magyarázó tárgyalása, a fo-
gyasztásmér k kiterjedt családjának ismertetése, mert 
e cikk olvasóinak éppúgy, mint az építkezés helyi veze-
t inek mindegy az, hogy a fogyasztást milyen típusú 
egy- vagy háromfázisú, egytarifás, vagy éjjeli külön- 
tarifás, maximál-mutatós stb. fogyasztásmér  alapján 
fizetik. Az érdekl d k természetesen a vonatkozó szak-
könyvekben részletes útbaigazítást kaphatnak. Az 
áramváltóról is csak annyit jegyzek meg, hogy az tulaj-
donképpen transzformátor s így áttétele van, ami az 
áramszámlázásnál szorzószámként fogyasztást növel  
tényez . Egyébként a fogyasztásmér  méréshatárának 
emelésére szolgál.

A  kapott ajánlatot a vállalat kézhezkapva energe-
tikusa útján elbírálja, hogy a vállalat érdekeinek meg-
felel -e, majd cégszer  aláírás után azt visszaküldi az 
áramszolgáltatónak, s ezzel az

s z e r z  d é s s é  válik.
Most már nincs akadálya a szerz désben írt bekö-

tés kérésének cégbélyegz s szerelési igazolás becsatolá-
sával, feltéve, hogy a szerel  részleg (vagy más vállalat) 
elkészítette a bels , sekunder hálózatot és a fogyasztás- 
mér  helyét kiképezte. Mód volt erre a szerz dés el tt 
már, mert az áramszolgáltató már el bb közli szóban 
szerelési utasításait s kéri vázlat bemutatását is a mun-
kahely hálózatáról. A  bekötés el tt az elkészült háló-
zatot az MSZ. 172, MSZ, 447, MSZ. 1600, MSZ. 1585 sz. 
szabványok (esetleg kapcsolódó más szabványok) sze-
rint az áramszolgáltató felülvizsgálja.

A rákötés után az árbóckapcsoló m ködtetése 
(önálló transzformátorról vételezés esetén már egyszer  
mechanikai feladat s az most már gondolkozás nélkül 
ad szabadfolyást az áramnak a munkahelyi gépek felé, 
s miután ezzel az üzemelés az építkezésen folyik, van 
id nk megbeszélni, hogy milyen legyen a munkahelyre 
el nyös, a vonatkozó rendelkezéseknek megfelel  áram-
szerz dés, amely lehet leg olcsó áramot és kevés gondot 
ad az építkezés vezet inek.

Most újra felvet dik az egységár kérdése: — ,52 
Ft/kW ó ? Ennyiért semmiesetre sem kapható az áram 
kWó-ként, mert az alapdíj, csúcsdíj, cos (p felár, transz-
formátorveszteség címen fizetett összegekkel annak 
legalább a kétszerese nagyüzemi vételezésnél, s t 50 
kW  alatti nagyüzemi szerz désnél a magas világítási 
tarifa tovább drágítja. Mindenesetre — ,80 Ft/kWó  
körüli ár nagyon olcsó áramnak számít. Ne vágjunk 
elébe azonban a dolgoknak. Kiinduló pontként egy 
nagyon fontos szóval kell megismerkednünk.

Egyidej ség
A munkahelyen m köd  különböz  gépek névleges 

teljesítménye adattáblájuk szerint alakul. Téves volna 
azt hinni, hogy az arra írt teljesítményt minden körül-
mények között fel is veszik a hálózatból, hogy egy 4,8 
kW  névleges teljesítmény  betonkever  10 órás mun-
kanapon tényleg 48 kW ó-t fogyaszt. Legkevésbé sem. 
A  munkagépeken lev  villanymotorokat legalább két-
szeres biztonsággal méretezik, hogy bizonyos túlter-
helést és lökésszer  terhelést is bírjanak. A  méretezés 
természetesen teljes terhelésre készül, ami azt jelenti, 
hogy azt akkor venné fel, ha egyidej leg a puttonyt 
cementtel-kaviccsal tele emelné s ugyanakkor a dobot 
keverékkel tele forgatná. Egyszóval: ha az összes m ve-
letet egyidej leg végezné. Ez természetesen nincs így,
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a dob sokszor üresen forog s a puttony id nként áll; a 
motor üresjárata számottev  id t jelent óránként, de 
nem küszöbölhet  ki. Mindez a teljesítményfelvételt 
jelent sen módosítja — és sajnos a teljesítményténye-
z t is. Ezenkívül az össes gép egyszerre nem is üzemel 
ugyanabban az id pontban egy munkahelyen.

Saját magunkat csapnánk be tehát, ha az adattáb-
lán lev  névleges teljesítményértékek egyszer  össze-
adása után kapott terhelésre kérnénk egy építkezésen 
üzemel  gépeink meghajtásához teljesítményt, nem 
beszélve arról, hogy fölöslegesen vennénk igénybe a 
hálózatból olyan energiát, amit nem használnánk ki: 
ezzel más el l vennénk el, aki esetleg miattunk nem 
jutna hozzá. A következ  példák bizonyítják ezt:

Egy W olff toronydaru
36 kW  összteljesítmény , ami megoszlik az emel , 

fordító és járó motorok között. Közülük legnagyobb 
teljesítmény  az emel motor: 26,6 kW. Hiteles OVIL- 
LEF-mérések szerint azonban ez a motor pl. 300 kg 
emelésénél mindössze 4,1 kW-ot vesz fel a hálózatból 
(0,32 cos <p mellett).

Lássunk egy betonkever t:
Munkagép: Betonkever  375 lit.
Hajtómotor: SIEMENS FMR. 53 n/6
Gyári sz .: 32595
Teljesítmény: 4,4 kW
Fordulat: 960/p
Kivitel: rövidrezárt, átszell zött.
Mérési eredmények:

U (V ), I (A) Ph
(kW)

P m
(kVAr) cos 9o P,

(kVA)

378

378

4.4

5.5

0,66

1,26

2,79

3,37

0,23

0,35

2,88

3,6

Terheletlen

Terhelve

A motor a névleges teljesítmény egy harmad részé-
vel sincs terhelve. Egy keverésnél elfogyasztott hasz-
nos energia 0,720 kWó (OVILLEF-mérések).

B e t o n v a s v á g ó  -ra
vonatkozó mérési adatok is rendelkezésre állanak 

ugyanezen méréssorozatból. 2,8 kW  névleges teljesít-
mény  motorja 70 mm 0 -   betonacél vágásánál pilla-
natnyi mérés erdménye szerint 0,495 kW-ot vett fel a 
hálózatból, míg ugyanez a gép terheletlenül, üres járás-
ban csak 0,28 kW-ot. A végzett munka lökésszer , kb. 
10 mp-ig tart.

Semmivel sem er teljesebb a viszonylagos áram- 
felvétel a többi épít ipari gépnél, így pl. a hegeszt  
dinamónál sem. További mérések:

K aiser-toronydaru:

Emel 

Vízszin-
tes irá-

nyú moz-
gatás

Gémforgató

Gyártmány: Kohl Kohl Kohl
Típus: SD. 25 SD. 15 SD. 3
Gyártási szám: 52535 52543 52643
Teljesítmény kW 18,4 11,0 2,6
Fordulat/p 1450 1450 1450
Feszültség (V): 
Kivitel:

380
csúszó-

gy r s,
átszell -

zött

380 380
rövidrezárt

átsz.

Az els  mérésnél vasszerkezetek részeit, kb. 200 
kg-ot emeltek és helyeztek el 50 m távolságra. Felvett 
teljesítmény az emelésnél és gépmozgatásnál 7,5 kW ., a 
süllyesztésnél és gémforgatásnál 2,0 kW.

Másik mérésnél 2100 kg súlyú vasszerkezet fel-
emelését végezték a 7. szintre. Ezen emelés 90 mp-ig 
tartott. A  terhelés 6 — 7 kW  között ingadozott, cos rp 
0,685 teljesítménytényez  mellett.

A p o r t á l d a r u
teljesítményfelvétele is hasonló százaléka névleges 

teljesítményének munka közben (Mérések: OVILLEF, 
mint fentebb).

Példaként egy közepes nagyságú munkahely gép-
kihasználását ismertetem a hálózati terhelés tükrében. 
Az összes beépített teljesítmény a mérések id pontjában 
132,75 kW  volt, két nagy daru és a szokásos épít ipari 
gépek összetételében. Az elektromos terhelést a követ-
kez , három napon át felvett, egész napos, 5 perces 
mérések átlagadatait tartalmazó regisztrátum mutatja. 
A reggel 7. óráig és délután 17. órától tartó esti, illetve 
éjszakai mérések adatainak közlését mell zöm, mert 
a munkahely egym szakos volt, ezen id szakban a 
vételezés csak világítási célra történt, s a terhelés néhány 
kW-al végig egyenletesnek mondható.

A nappali terhelés már kevésbé egyenletes. A  har-
madik nap kiugró teljesítményfelvételénél valószín -
leg több gép egyidej  üzembehelyezésének bekapcso-
lási jelenségei is közrejátszottak a mérési id  alatt. 
A regisztrátumról készült terhelési diagrammban ez 
jól nyomon követhet  s az is, hogy a beépített össztel-
jesítmények még ez is jóval alatta marad (1., 2. és 3. 
ábra).

Az eddig ismertetett méréseket is az OVILLEF  
készítette.

Bemutatom még itt egy vállalati Központi Javító 
Üzem 1964. június havi országos mérési napon készült 
24 órás mérési lapját, valamint annak diagrammját is. 
Ottani beépített összteljesítmény 384 kW, ami forgá-
csoló és megmunkáló gépekb l, hegeszt dinamókból 
(15 db), nagy lemezdaraboló olló, portáldaru, asztalos- 
ipari gépek stb.-b l adódik.

Szerz dése nagyüzemi, menetrendes 120 kW  telje-
sítményre szól; menetrend 110 kW, esti csúcsban 20 
kW  a világítás és kazánház miatt. A  tárgyalt hónapban 
éjjeli m szak is volt, sürg s munkák miatt (4. és 5. 
ábra).

Az írt mérési adatokból is mindenki el tt nyilván-
való, hogy az egyidej ség, melyre az energiát igényelj ük 
a névleges érték 50% -a alatt van, s ha 20 — 40%-os 
egyidej séget veszünk, jól megközelítjük a valóságot. 
Figyelembe kell vennünk természetesen a nap legmaga-
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Közepes nagyságú építési munkahelyen felvett 3 napos mérési regisztrátumból : (OVILLEF-mérés)

Id 
(óra)

Ph
(kW)

Pm
(kVAr) cos <p P l

(kVA)
Ph

(kW)
P m

(kVAr) cos cp P l
(kVA)

Ph
(kW)

P m
(kVAr) cos cp Pz

(kV A)

7 2,8 1,6 0,87 3,2 2,1 1,2 0,83 2,5 6,9 4,4 0,84 8,2
8 20,2 18,0 0,74. 27,4 20,3 22,0 0,69 30,0 45,0 24,0 0,55 51,0
9 12,5 16,4 0,61 20,5 33,0 25,2 0,80 41,5 48,5 26,0 0,87 55,0

10 6,9 6,0 0,76 9,0 31,0 17,2 0,87 35,6 51.5 30,0 0,86 59,0
11 10,4 19,2 0,46 22,6 26,0 15,4 0,85 30,5 33,0 18,0 0,81 41,0
12 2,1 0,8 0,93 2,3 4,8 2,0 0,92 5,2 4,8 2,0 0,92 5,2
13 6,0 17,2 0,33 18,2 18,5 16,0 0,76 24,3 21,0 6,0 0,94 22,3
14 4,8 14,0 0,32 15,0 9,6 6,8 0,82 11,7 23,0 6,0 0,99 23,2
15 5,5 6,8 0,5 11,0 6,9 13,2 0,82 8,4 7,8 2,8 0,93 8,4
16 9,7 6,0 0,85 11,3 16,0 12,8 0,87 10,5 10,4 — 1,0 10,4
17 4,2 8,0 0,47 9,0 6,2 10,0 0,53 11,7 10,4 ko 10,4

sabb terhelését s arra kell igényelnünk, nem a legala-
csonyabbra. Terveznünk kell tehát az áramigényt a 
kivitelezésnél az áramszerz dés megkötéséhez s a 
legmagasabb el forduló terhelésre kell szerz dnünk, 
mert maximálmutatós fogyasztásmér  bekötését is 
elrendelheti az áramszolgáltató, s az 15 percnél tovább 
tartó (tehát nem egyszer  bekapcsolási jelenség) ter-
helési szintet rögzíti azzal, hogy kilengett mutatója ott 
marad.

Hogyan számíthatjuk ki azt az egyidej séget, 
amelyre szerz dni kívánunk ? Össze kell adnunk azon 
a munkahelyen üzemel  összes villamos hajtású gép 
névleges teljesítményét, a következ  példa szerint.

Üzemel  gépek névleges teljesítm énye: (beépített
t.Pl.lP  Q'ít T Y i 1  )

2 db betonkever  á 4,8 kW  (375 lit.) . . .  9,6 kW
3 db szállítószal. á 1,5 kW  (8 m ) ...............  4,5 kW
1 db portáldaru á 12,0 kW  (3 to) .............. 12,0 kW
2 db vasvágó á 3,8 k W ................................. 7,6 kW
2 db vashajlító á 3,8 kW  ............................... 7,6 kW
5 db t vibrátor á 1,0 k W ............................  5,0 kW
1 db Wolff t. daru á 36,0 kW  ................  36,0 kW
1 db hegeszt  din. á 15,0 k W ........................ 15,0 kW
1 db szállítószal. á 3,0 kW  (15 m ) ............  3,0 kW
1 db teherlift á 10,0 k W ..............................  10,0 kW

110,3 kW

Az eredmény 110,3 kW ., ha 30%-os egyidej séggel 
számolom, a munkahely 7 — 8 kW-ra becsült világításá-
val együtt (térvilágítás, irodák, raktárak, fényárlámpák

a munkaterületen) kb. 40 kW  egyidej ségre kell igé-
nyelnünk. Természetesen módosítja az egyidej séget 
minden további névleges fogyasztó, így különösen a 
világítási és termikus fogyasztók, bár ez utóbbi külön 
engedélyhez van kötve (OVILLEF) vállalatoknál. 
A túlzott világítási terhelés irodákban és szállásokon, 
továbbá a nem engedélyezett, de titokban gyakran 
használt rezsók, s t eternitcsövekre csévélt f t testek 
— melyek tiltott voltukon felül életveszélyesek is — 
jelent sen megemelhetik az egyidej séget, mert amíg 
üzemben vannak névleges értékükkel veend k számí-
tásba. Persze a világításnál is van egyidej ség, de itt 
csak aszerint alakul, hogy a beépített fogyasztók (izzók, 
fénycsövek) közül mennyi van általában egyidej leg 
bekapcsolva. Ami ég, az névlegesen fogyaszt. A  fenti 
munkahelyen a világításon kívüli átlagterhelés napköz-
ben 20 kW  körül mozogna, de mert a legmagasabb 
el forduló terhelésre kell szerz djünk, kérünk többet.

Ez a tervezés természetesen csak az áramigénylésre 
vonatkozik, de nem vonatkozhat a vezetékméretezésre 
(keresztmetszet). Az egyidej séget ennél feltétlenül ma-
gasabbnak kell venni figyelemmel a bekapcsolási áram-
lökésekre a rövidrezárt motorok beindulásánál, (ami 
csúszógy r s motoroknál is kb. kétszerese az üzemi 
áramnak, rövidrezártnál kb. ötszörös áramot vesz fel 
a motor a fordulatra kerülésig). Az épít ipari gépeknél 
közismerten rossz cos ep is szükségessé teszi a magasabbra 
vett egyidej séget a keresztmetszet méretezésnél. Itt
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a méretezésnek a látszólagos áramer sségre kell tör-
ténnie, hogy belül maradjunk a megengedett feszültség-
esésen. Ezek a kérdések a tervez  feladatai.

Nagyüzemi vagy kisüzemi
legyen a szerz dés 50 kW  teljesítmény alatt, ez a 

következ  eldöntend  kérdés. Itt ismét kísért az 52 
filléres áram csalogató olcsósága. Er snek kell marad-
nunk és nem szabad látszatolcsóságért belemennünk 
egy olyan nagyüzemi megállapodásba, melynél az 52 
filléres egységár ellenére 3 — 5 Ft/kW ó áron fogjuk meg-
fizetni fogyasztásunkat a nagyüzemi egységáron kívül 
bennünket terhel  alapdíj stb-vel növelt számla szerint.

Hogyan lehetséges ez ? Egy példán kövessük to-
vább a fejleményeket. Az el bbi 35 kW  egyidej ségre 
(világítás nélkül) kötünk nagyüzemi szerz dést. (20 
kW-on felül választhatunk nagyüzemi vagy kisüzemi 
szerz dés között.) Felszerelik a fogyasztásmér t, s t a 
medd mér t s a fogyasztásunk az els  hat hónapban 
havi 1800 kWó körül mozog. Számítsuk ki mit fizetünk 
érte nagyüzemi szerz dés esetén havonta. A számla a
következ  tételekb l, alakul:
Alapdíj 35 kW  után á 90,— Ft/kW /hó . . .  3150,— Ft 
Csúcsdíj 35 kW  után á 90,— Ft/kW /hó. . . 3150,— Ft 
Fogyasztás 1500 kWó

á — ,52 Ft/kW ó (er átv .).......................  780,— Ft
Transzformátorveszteség (vas és réz)

346 kWó á — ,52 F t /k W ó .........................  1 8 0 ,-  Ft
Fogyasztás 300 kWó

á 2,20 Ft/kW ó (világítás) ..................... 660,— Ft
Cos <p felár 30%  ................................................  2376,— Ft

Összesen: 10 296,— Ft

Most lássuk ugyanezt kisüzemi szerz déssel:
Fogyasztás 1500 kWó

á 1,80/kWó (er átv.) .............................. 2700,— Ft
Csúcsidei felár 1500 kWó után (2 0 % ).........  540,— Ft
Fogyasztás 300 kWó

á 2,20/kWó (világítás) ............................ 660,— Ft
Cos <p felár 3 0 % ................................................  1170,— Ft

Összesen: 5070,— Ft

Ez az összeg kb. a fele az el bbinek. Nagyüzemi 
szerz dés esetén tehát 1 kWó fogyasztás 5,72 Ft-ba, 
kisüzemivel pedig 2,82 Ft-ba kerül. Csúcsdíj nélkül 
persze mindkett  olcsóbb, de azt az  szi és teli hónapok-
ban nem lehet elkerülni ha egym szakos az üzem 
akkor sem, mert este korán kezd dik a csúcsid , de. 
pedig ezekben a hónapokban enélkül csak 9 óra után 
vételezhetnénk er átviteli célra, addig csak világítást 
szabad bekapcsolni. Nagyüzemi szerz désnél 50 kW  
teljesítmény alatt nem vonatkozik az — ,52 Ft/kW ó ár 
a világításra, így csak világításra pl. természetesen nem 
is köthetünk nagyüzemi szerz dést, (irodák, munkás- 
szállások) csak 50 kW  teljesítmény fölött.

Az építkezés beindulása után a havi fogyasztások 
mérlegelése és ellen rz  méréseink alapján tovább kell 
tervezni a vételezés szerz dési módját. Ha fogyasztásunk 
egy bizonyos kritikus határt elér, kb. ugyanannyiba 
kerül a nagyüzemi tarifával fogyasztás, mint a kisüzemi-
vel, ha ezen felül kerülünk, már kifizet bb a nagyüzemi 
jelentéktelen eltéréssel. Komoly különbség csak na- 
gyobbarányú fogyasztásnál lehet. Ha pedig ellen rz  
méréseink azt mutatják, hogy 50 kW  egyidej  ség fölé 
kerültünk teljesítményben, úgy a rendelet utasítása 
szerint kötelez  a nagyüzemi szerz dés megkötése.

273



5. ábra

Havi menetrend köteles.
Szerződési teljesítmeny: i20 kW 
Menetrendi teljesítmény : 110 kW 
1954. junius havi fogyasztás: 17970 kVó
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Ellen rz  mérésekr l
beszéltünk, amit persze elvégezhetünk egyszer  

A. méréssel is, feltéve hogy ismerjük a cos 99-t, mert a 
feszültség adott, illetve mérhet . A cos cp azonban vál-
tozó az üzemel  gépek, berendezések mennyisége és 
leterheltsége szerint. (L. szerz t l: ,,A villamos hajtás 
teljesítménytényez jének energetikai és pénzügyi vo-
natkozásai” . Magyar Épít ipar, 1963. 10. számában). 
Egyszer bb módot választunk, ha a fogyasztásmér n 
végzett fordulatszámlálással határozzuk meg a pillanat-
nyi terhelést. A fogyasztásmér  W (kW) mérésre is 
alkalmas. Leolvassuk adattáblájáról, hogy a forgó 
korong hányszori körülfordulása jelent egy kWó 
fogyasztást s mivel csak 1. percig fogunk mérni, ezt 
elosztjuk 60-nal. Figyelembe kell azonban venni, ha 
az óra reduktoros, az áramváltót is, melynek mint 
mondottuk áttétele van. Hogyan is alakul egy példán a 
fordulatszámlálás. Az óra adattáblája szerint pl. 
1 kWó =  600 fordulat. Egy percre tehát 10 fordulat 
esik. Mivel az áramváltó 200/5 áttétel , így a szorzó-
száma: 40. Az el bb kapott 10 fordulatot elosztva 40- 
nel 0,25 fordulatot kapunk. Most már tudjuk: Ha meg-
állunk a fogyasztásmér  el tt kezünkben stopperórával 
(vagy másodpercmutatós karórával) s a forgó korong 
nagy piros jelének minden egyes körülforduláskori 
visszatérését megszámláljuk, annyi kW teljesítmény 
a pillanatnyi terhelés, ahányszor 0,25-ot fordult a ko-
rong 1 perc alatt. Egyszer bben mivel az 1 kW-ot 
jelent  negyedfordulat egy teljes körülfordulásban négy-
szer van meg, így minden teljes körülfordulás 1 p alatt 
4 kW  pillanatnyi terhelést jelent.

Megszámláltunk mondjuk 16 fordulatot, a terhelés 
tehát 64 kW . Ez azt is jelenti, hogy ha egy órán keresz-
tül minden percben ennyit fordul a korong, 64 kWó 
el is fog fogyni, (ez persze már nem teljesítmény, hanem 
fogyasztás). Most okoskodjunk visszafelé: ez tehát a

pili.inatnyi egyidej ségünk, de azt is meg tudjuk mon-
dani bel le, hogy kb. 200 kW, névleges teljesítmény 
van bekötve munkagépekben, tér és irodavilágításban.

A fordulatszámlálást néhány tizedpontossággal 
végezhetjük el a következ  képlet alapján:

P  =  3600 • Áv  • /  
c •t

ahol P  a keresett teljesítmény, a 3600 : mp, az Av  az 
áramváltó szorzószáma, a c az 1 kWó fogyasztásra 
es  korongfordulat, a t a stopperrel mért id  mp-ben. 
Az /  a megszámlált fordulat t id  alatt. Az értékek be-
helyettesítése példa ideiktatását nem igényli. Fentebbi 
egyszer  számítási mód gyorsabb és kielégít  eredményt 
ad. Meg kell jegyeznünk, hogy 15 percen át történ  
mérés megnyugtatóbb átlagteljesítményt hoz, s kiegyen-
líti a bekapcsolási jelenségek miatti id nkénti forgó-
korong felpörgetést is. Egyfázisú mér k esetén külön- 
külön mérünk mindegyiken s az eredményeket össze-
adjuk. Negyedórás fogyasztásmérés is célszer .

Ez a teljesítményellen rzés természetesen 50 kW  
alatti kis, vagy nagyüzemi szerz déses fogyasztásnál is 
szükséges id közönként, hogy vételezésünkr l állandóan 
tájékozottak legyünk.

Fenti mérés után pl. nehéz volna tagadni, hogy 
nagyüzemi (50 kW-on felül) szerz dés kötésére vagyunk 
kötelezettek, s ha nem kötnénk meg, súlyos büntetésnek 
tennénk ki a vállalatot esetleges áramszolgáltatói ellen-
 rzés esetén, nem beszélve arról, hogy ha fogyasztás- 
mér nk maximálmutatós, a havi leolvasáskor már 
megfoghatnak bennünket teljesítmény túllépéssel.

50 kW-on felüli nagyüzemi szerz désnél már a vi-
lágítás is 52 filléres áron kerül elszámolásra egységesen 
egybenmérve s az alapdíjat, csúcsdíjat a világítási 
teljesítmény után is meg kell fizetni. Olcsóbb lett az 
egységár tehát (s t ezen túlmen en további árengedmé-
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nvek is vannak nagyobb fogyasztók reszere. pl. 100 
kW -on felüli teljesítményre az alapdíj és csúcsdíj is 
csak 60,— Ft/kW/hó, stb.) ezzel szemben egész csomó 
teher szakad a nyakunkba, határid st l.

M é r é s i  k ö t e l e z e t t s é g  terheli az 50 
kW-on felüli nagyfogyasztót mérsékelt formák között, 
de 200 kW-on felüli teljesítmény esetén már állandó 
egyenletes tennivalót jelent ez a munkahely részére.

1. Kötelez  a havi villamosenergia vét élezési menet-
rend megkérése az illet  munkahely részére a felügyeleti 
szerven keresztül az Országos Villamosenergiafelügye- 
lettöl kitöltött  rlapon: A hitelesített menetrendet
ki kell havonta függeszteni a fogyasztásmér  mellé.

2 . Naponta minden m szak kezdetén és végén le 
kell olvasni a fogyasztásmér ket s az adatokat a felfek-
tetett mérési naplóba beírva kiszámítani a napi fo-
gyasztást.

3. Minden szerdán de. 10 órakor és délután az esti 
csúcsid  kezdetét l függ en meghatározott id pontok-
ban 1 perces fordulat számlálással teljesítményt kell 
mérni a fentebb leírt módon s azt naplózni kell.

4. Havonta egyszer NIM rendeletben el írt szerdai 
napokon egésznapos 24 órás negyedóránkénti teljesít-
ménymérés és naplózás kötelez  minden menetrenddel 
vételez  fogyasztó részére (országos mérés).

5. Ezen utóbbi mérésr l mér lapot is kell kiállítani 
s azt meg kell küldeni az OVILLEF-nek, az illetékes 
áramszolgáltatónak és a felügyeleti hatóságnak máso-
latban s meg kell  rizni egy példányban.

200 kW-on felüli teljesítmény esetén már naponta 
kell merni és naplózni a teljesítményt negyedóránként 
a de. és az esti csúcsid  alatt. Ez utóbbi kezdeti id -
pontja kb. a közvilágítás bekapcsolási idejével esik 
egybe s így havonta, illetve évszakonként változik.

A  nagyüzemi szerz dés megkötése meghatározott 
id szakra szól s lejárta el tt körülményes felbontani, 
így célszer  azt az építkezés befejezéséig kötni, annál is 
inkább, mert az építkezési határid k a tervt l eltérhet-
nek. kitolódhatnak. Kisüzemi szerz dés csak a tényleges 
vételezésig áll fent.

Az eddigiekb l megállapítható, hogy a beruházó 
reszere épül  létesítmény tervdokumentációján túl-
men en a részletkérdések egész sora terheli az energeti-
kust. Terveznie kell a munkahelyen majd üzemel  
gépek részére a szükséges energiát, döntenie kell meg-
felel  áramszerz dés ügyében s vinnie kell a vételezés-
ben a vállalatot terhel  feladatokat, a szükséges 
mérésekre az illetékes dolgozókat kioktatni, állandóan 
ellen rizni a teljesítményt, fogyasztást. Elektromosan 
kézbentartani minden munkahelyet. Terveznie kell, 
mert ha sokat kér teljesítményben, a kialakuló egységár 
magas lesz. ha keveset, túllépés b nébe eshet. Ha menet-
rendben kér sokat sokba is kerül s ha nem használja ki 
megfelel en a vállalat, úgy fölöslegesen vette el más 
vállalat el l, ha keveset, az menetrendtúllépést és bün-
tetést vonhat maga után.

Befejezésül néhány épít ipari jellegzetességr l kell 
még beszélni.

Egy nagyobb létesítmény építése során több válla-
lat egyidej leg dolgozik a munkaterületen. A vételezésre 
önállóan kell hogy szerz dést kössön az áramszolgál-
tatóval minden vállalat. Az egyik kisüzemit, a másik 
nagyüzemit köthet, de mert az egyik vállalat ugyan-
annak az épül  objektumnak az egyik oldalán a másik 
a másik oldalán vételez nem mérhet  a fogyasztásuk 
külön-külön, mert vételezésük egybefügg  hálózatról

történik s az m szakilag meg nem osztható. Jegyz -
könyvi megállapodást köthetnek a fogyasztás szét 
osztására vonatkozóan s azalapján az áramszolgáltató 
számláz, mert az ott vételez  generálvállalkozónak 
belép  vállalatok felé nincs továbbeladási és áramszám-
lázási joga.

Mivel olyan vállalat is van az építkezéseken, 
amelyik csak néhány hétig vételez, ezeknek belépését és 
levonását az áramszolgáltató nem is tudja nyomon- 
követni. — a generálvállalkozónak pedig nem feladata 
ez. — el fordulhat, hogy a vételezés egy részét a f vál-
lalkozó nem vállalja, mert bár az építkezés el rehaladása 
érdeke, az illet  vállalathoz, mely a beruházó részére 
dolgozik, semmi köze. Hyen esetben — nagy építkezé-
seknél — mód van arra. hogy a szerz dést az áram- 
szolgáltatóval egy vállalat, a generálvállalkozó, vagy 
a beruházó kösse meg: ezenkívül a XIM-t i, illetve
újabban a Magyar Villamos M vekt l felmentést kell 
kérnie a továbbszámlázási tilalom alól (a 90 811/1953. 
NIM. sz. r-ben meghatározott szabálytalan vételezés, 
az áram továbbeladása, számlázása). Ez esetben neki 
számlázza egy tételben az egész munkahelyen elfogyasz-
tott áramot az áramszolgáltató s   számlázhatja tovább 
a számla egységárával az építkezésben résztvev  összes 
vállalat részére. Az áramszolgáltatót nem éri hátrány, 
mert csak a betáplálásnál kell mérnie s a teljes fogyasztás 
ellenértékét egyösszegben megkapja, az építkez  vál-
lalatokat sem. mert egyszer  és hosszas utánjárástól 
mentesen kezdhetik vételezésüket, az elosztás a területet 
a vállalatokat jól ismer  szerv kezében van.

Ilyen módon szerveztem meg a DCM energiaellá-
tását az építkezés indulásakor, a Könny betongyár 
stb. vételezését is. Kés bb az építkezés el rehaladása, 
s t a Könny  betongyámál pl. annak befejezése után. 
amikor a beruházó már megfelel  elektromos szerve-
zettel rendelkezett vette át vállalatomtól az energia-
elosztást.

Igen lényeges és igen hasznosítható még az épít -
iparban a 7/1958. A .H . sz. ut. 5. §. 14. pontja is, mely 
szerint a megállapodásokban fokozatosan emelked  
teljesítmény is kiköthet  az építkezés el rehaladása és 
felfejl dése ütemében. Ugyancsak hasznos több m -
szakos építkezésnél a kéttarifás mér  felszerelésének 
kérése is. ami nagyüzemi szerz désnél — ha az éjszakai 
fogyasztás az összfogyasztás 15%-át eléri — ennek — .37 
Ft/kWó egységáron való elszámolására ad módot.

A túllépések fentírt rendeletben szabályozott 
büntet  tarifáit persze legjobb messze elkerülni azzal, 
hogy el relátóan tervezzük a fogyasztást és a teljesít-
ményt. Mint érdekességet említem meg. hogy a nagy-
üzemi 50 kW-on felüli szerz désnél a havi fogyasztásra 
is nyilatkozni kell a szerz désben s ha azt túllépjük, 
kötbért kell fizetnünk. A fogyasztás ilyen jóslása meg-
felel  gyakorlatot igényel.

És végezetül: a rendeletek a büntet  tarifákon
túl fegyelmi s t büntet eljárás megindítására is tartal-
maznak rendelkezéseket.

Nem volt célom az áramszolgáltatással és energia- 
gazdálkodással kapcsolatos rendeletek ismertetése még 
kivonatosan sem. hiszen hatalmas anyag az számos jog-
szabályban szétszórva. A  gyakorlat tükrében kívántam 
bemutatni a fentiekben azt az igen fontos tervezési 
tevékenységet, melyet az energetikus vállalata anyagi 
érdekében a ró rótt — mérsékelten rendelkezésünkre 
álló villamos energiával való — gazdálkodás során 
kifejt s ezen m ködésével súlyos százezer forintokat 
takarít meg, vagy hoz vissza vállalatának.
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Gjabb vizsgálatok vasbeton tartók nyírási problémáinak tisztázására
B E E U E E  G Y Ö R G Y

A nyírási igénybevételek és a nyírási biztonság 
kérdése — különös figyelemmel a határállapotra 
(úgynevezett ,,n” mentes) méretezési eljárásra — 
sok tisztázatlan problémát rejt magában. A nyírási 
méretezés, a jelenlegi helyzetben, különböz  — 
gyakran egyénileg felvett — feltevések alapján, 
szinte „ötletszer en” történik, rendszerint a rugal-
masságtanon alapuló méretezési eljárások ana-
lógiájára. Ilyen formán az általában alkalmazott 
méretezési eljárásunkban bizonyos kett sség ta-
pasztalható, míg a hajlító nyomaték vonalán a B. 
módszer elvei uralkodnak, eddig a csúsztató er k, 
illetve ferde húzófeszültségek figyelembevétele 
—- többé kevésbé — a régebbi F módszer nyom-
dokain halad.

A kérdés tisztázására érdekes és figyelemre 
méltó elméletet dolgozott ki G. N. J. Kani pro-
fesszor, a Torontói Egyetem tanszékvezet je, — 
aki feltevéseit az Egyetem vasbeton kísérleti 
laboratóriumában végzett kísérletekkel igazolta.

Az alábbiakban ennek az elméletnek az alap-
elveit és a bel lük levonható következtetéseket 
kívánjuk ismertetni.

Kísérletek alapján ismeretes körülmény, hogy 
a nyírófeszültségek törési értéke, azonos kereszt- 
metszet, azonos vasalás és azonos betonmin ség 
esetén is, lényeges szórást mutat és ugyancsak 
többrendbeli kísérletekkel megállapították, hogy 
függvénye az úgynevezett ,,nyírási-kar” arány-
számnak. (Nem tévesztend  össze a keresztmet-
szeten belüli er karral!). A nyírási kar értelme-
zése az 1. ábráról olvasható le. Az ottani jelölések-
kel a nyírási kar: a/h, vagyis a terhel  er  támasz-
tól mért távolsága, osztva a keresztmetszet dol-
gozó magasságával. Kísérletek tanúsága szerint — 
ellentétben eddigi feltételezéseinkkel — az a/h 
arány változása esetén, a nyírási tör  feszültség 
400%- s ingadozásokat is mutatott. A legkisebb 
tör terhelés, az a/h =  2—3 arányszámoknál volt

P D

a b a p
1 ,

T

A --------------------------------------------------------------------------------- 7V

elegend  a gerenda tönkretételéhez, míg mind az 
azalatt fekv , mind az azt meghaladó nyírási kar 
értékeknél, a nyírási tör teherbírás fokozatosan 
növekszik és kb. a/h =  1,5, illetve a/h — 5—7 
értékeknél közelíti meg, illetve éri el, ugyanezen 
gerenda hajlítási teherbírását, amely — mint isme-
retes — ugyancsak az 1. ábrán látható terhelési 
elrendezéssel határozható meg.

Kövessük nyomon, az 1. ábrán vázolt teher- 
állással terhelt kísérleti gerenda viselkedését, foko-
zatosan emelked  P terhelés hatására.

A terhelés hatására, a gerenda alsó felületén 
hajszálrepedések, keletkeznek, amelyek növekv  P 
er  esetén, egyre jobban felfelé terjednek és meg-
nyúlnak, különösen ha elértük, illetve túlléptük az 
acél folyási határát (lásd 2. ábra). A küls -bels  
er k nyomaték egyenl sége alapján:

M  = Pa =  Hz (1)

Amib l a vasalásban uralkodó húzó er :

# = — (2 )
2 2

Az ábrán látható szerkezet egy fés höz hason-
lítható, amelynek fogai a repedések által elválasz-
tott függ leges betonsávok, a fés  összefügg  hát- 
része pedig a nyomott betonöv. Ez utóbbinak ma-
gassága a terhelés és ezzel együtt a repedési mély-
ségek növekedésével, egyre jobban csökken, ami 
természetesen a nyomófeszültségek növekedését 
eredményezi a betonban. Ha ezek elérik a tör -
szilárdságot, bekövetkezik a hajlítási törés. Ha a 
kísérleti gerenda középs  szakasz (a 2. ábrán a 
,,b” jel ) er sebb, mint a széls k (,,a” jel ek), a 
gerenda a széls  szakaszokban fellép  ferde 
(„nyírási” ) repedés útján megy tönkre.

A ferde repedés kialakulásának magyarázata 
céljából, vegyük szemügyre el ször azt az elméleti-
leg feltételezett esetet, amelynél a beton és vas-

1. ábra
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betét között nem állna fenn — a felületi kötés 
útján létesített — tapadó kapcsolat, hanem a 
vasalást csupán a gerenda véglapján tekintenénk 
lehorgonyozva. Ez esetben a gerenda széls  „a” 
szakaszára, ható er ket, valamint ezek párosával 
képzett ered it (R és R') a 3. ábra tünteti fel. Az 
ered  hatásvonala egyúttal a nyomásvonalat, a 
„támaszvonalat” is jelenti. A tapadás nélküli 
betontest esete — mint nyomott elemé — ked-
vez bb a tényleges tartóénál.

A vasbetét és a betontest közötti felületi 
kötés figyelembevétele esetén, az el bbi esethez 
képest, annyi a különbség, hogy a vasbetétek H 
húzóereje, nem mint koncentrált lehorganyozó er  
a tartó végén, hanem mint AH elemi er k, az 
egész tartóhossz mentén adódnak át. A vasbetétre 
ható AH er k, a támasz felé, a betonra hatók 
pedig, mint ezeknek ellentétjei, a nyílás közepe 
felé mutatnak (4. ábra). A (2) egyenlet szerint, a 
H er  nag}^ságának vált ozása arányos a nyoma- 
téki ábrával (Arányossági tényez : 1/z.)

Vizsgáljuk mármost, a gerenda er játékát 
fentiek figyelembevételével, a vasbetétet elvo-
natkoztatva és helyette csupán az általa, — a be-
tontestre ható — AH er ket tekintetbe véve. 
A már fés szer en megrepedt, ilyen er játékú 
tartó az 5. ábrán látható. Az ábrából megállapít-
ható, hogy az AH  er k a betonfogakat, mint a 
„fés  hátlapjába” befogott, rövid konzolokat 
liajlításra veszik igénybe. A hajlítás folytán a 
konzolok természetesen „lehajlásokat” , illetve 
helyesebben elhajlásokat szenvednek; (6. ábra) 
vagyis az eredetileg sík I—I .. . . stb. keresztmet-
szetek, a görbült I—I ', . . . stb. helyzetbe kerül-
nek, tehát nem érvényes a Navier-féle feltevés, a 
keresztmetszetek sík voltának megmaradásáról. 
Ezen feltevés érvényessége esetén, a betonfogak 
nem szenvednének elhajlást és ezzel járó tengely- 
görbületet, ez pedig arra vezetnek, hogy AH = 
= 0 lenne, ami ellenkezik a tényekkel. Kani 
professzor laboratóriumában, fenti fejtegetést kísér-
letileg is igazolta, a mért elhajlási értékeket, az 
AH er kb l számított elméleti adatokkal egybe-
vetve. Mindaddig míg a betonfogak a reájuk ható 
AH konzoler knek ellenállnak, a tartó gerenda- 
szer en dolgozik, amint a fogak „befogási” kereszt- 
metszetében (7. ábra I—I sík) az igénybevétel 
elérte a beton húzószilárdságát: Obn-1, a rövid 
konzolok teherbírása kimerül és megkezd dik a 
feszültségek alábbiakban ismertetett átrendez -
dése. Figyelemmel, az idealizált esetet mutató 
7. ábra jelölésére, a betonfogak befogási (I—I) 
keresztmetszetében, a feszültség az elemi rugal-
masságtan alapján számítva:

AH-s
b Ax2l6

ahol a b a gerenda szélessége.

(3)

Ebb l:
AH ab Ax
Ax 6 s (4)

illetve áttérve a fogak tönkremenetelét okozó 
határer nek megfelel  ObH betonhúzó feszültségre 7. ábra
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11. ábra

•b

és a fogak összegezett igénybevételére.
AH _  H _  obH Ax 
Ax a 6 s

Innen :
, T obH Ax .
H =  — ------—  -ha

D S

A gerenda középs  (1. ábra szerinti b) szaka-
szán fellép  legnagyobb hajlítónyomaték (1) 
szerint:

(5)

(6)

M e r  — Hz =  H — U (7)

illetve H, (6) szerinti értékét behelyettesítve
, ,  7 obH Ax 7 ,
M e r  — — ——  •------ bah (8)

o  t) S

Ha ezen képletben, csak a keresztmetszet 
adataiból függ  nyomatékrészt ilf0-val jelöljük:

„ r 7 obH T 7 „
=  ih'

akkor :

M e r  =  M q
Ax a 
s h

(9>

(1 0)

— a betonfogak tönkremenetelét el idéz  kritikus, 
nyomaték.

A 10. képletb l is látható, hogy a kritikus 
hajlító nyomaték, lineáris függvénye az a/h 
nyírási karnak, annak növekedésével mindaddig 
növekszik, míg eléri a keresztmetszet hajlító nyo- 
matéki teherbírását.

Amint a betonfogak teherbírása kimerült, a 
AH er k külön, tovább, természetszer leg nem 
létezhetnek, a H er  ez esetben, a vasalás egész, 
hosszában állandó és az eddig gerendaszer en dol-
gozó tartó, egy vonóvas ívszerkezetté alakul át 
(8. ábra), amelyben a vasalás és a betonfogak 
közötti tapadókapcsolat megsz nt. Feltételezzük 
természetesen, hogy a vasalás, a tartóvégeken 
megfelel en le van horgonyozva. A gerendából 
ívvé alakulást és az ezzel együttjáró feszültség át-
rendez dését kísérletileg igazolták több vasbeton 
gerendánál, a széls  ,,a” szakaszon fellép , a ferde 
repedésre mer leges keresztmetszetben (9. ábra 
x—x). A mérési eredmények alapján felrajzolt 
feszültségi diagramok, teljes mértékben igazol-
ták az elméleti feltevéseket. Míg a megengedett 
terhelés esetén, a feszültségmegoszlás, a klasszikus 
elmélet szerint alakult (10. ábra), addig a terhelés 
1,5, méginkább 1,75-szöröse esetén, a feszültség 
diagram, mind alak, mind számszer  értékek 
tekintetében lényegesen módosult (11. ábra). 
A nyomási széls  érték a széls  szálból áttev dik 
a semleges tengely közelébe (ahol gerendaszer  
viselkedésnél: 0). Magasabb a/á nyírási kar érték 
esetében, a törés olyan hirtelenül következett be, 
hogy a feszültség átrendez dés közvetlen mérésére 
nem volt lehet ség, ezt csak kb. a/h =  2,5-ig 
tudták elvégezni.

A gerendából ívvé alakult szerkezet viselke-
désének megítélésére vegyük alaposabban szem-
ügyre a ferde- „nyírási” — repedés kialakulásá-
nak mechanizmusát. Mivel a repedés, a beton húzó-
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szilárdságának túllépése esetén jelentkezik, ter-
mészetszer leg mer leges a húzási trajekterikára, 
mivel pedig ez utóbbiakra a nyomási trajekteriák 
is mer legesek, a repedés ezek irányába halad. 
Mivel továbbá a nyomási trajekteriák, a gerenda 
alsó felületér l kiindulva, a terhel  er  (P) irá-
nyába összetartva haladnak, az egyes repedések is, 
ezen trajekteriák, kiegyenesed  vonalait követ  
felületekkel határolt sávokra bontják a beton-
testet (12. ábra). E folyamat következtében a 
keresztmetszet eredetileg yQ magasságú nyomott 
öve, fokozatosan y -ra csökken. Természetesen a 
leírt folyamat a valóságban általában nem jelent-
kezik — láthatóan — ilyen tisztán, de a nyírási 
törést kiváltó utolsó ferde repedés, amely közelí-
t leg az A —P vonalat követi, szemmel látható.

Az átlós repedések kialakulása, illetve a 
betonfés  fogai teherbírásának kimerülése után 
maradt vonó vasas ívszerkezet teherbírására, Kani 
professzor — bizonyos egyszer sít  feltevések 
bevezetésével — kísérletekkel igazolt képletet 
vezetett le: e szerint az ívre vonatkozó M er  kriti-
kus nyomaték:

M e r
M u h_

k a ( 11)

ahol: M h a hajlítási tör  nyomaték, h és a, az 
el bbiekb l ismertek, (lásd 1. ábra) a k tényez  
pedig a kritikus keresztmetszetben (a P er  alatt) 
ható, kéttengely  nyomás miatti igénybevétel 
növelés. Ezen tényez  értéke nagy mértékben 
függ a terhel  er  támadáspontjának felületi meg-
oszlásától. Indokolt átlagértékeként 0,9 vehet  fel.

Ábrázoljuk mármost — egy ábrába egyesítve, 
valamely gerendára vonatkozólag, a betonfogak 
teherbírásának és az ívvé alakult szerkezet teher-
bírásának görbéit, a nyírási kar: a/h függvényé-
ben (13. ábra). A kritikus tör nyomatéki értéke-
ket, a teljes hajlítási tör nyomaték: M h százalé-
kában raktuk fel.

Az ábra I vonala ábrázolja a betonfogak 
teherbírását. A kritikus nyomaték értékét a (10) 
egyenlet adja meg. Ha ezt az A pontnak megfelel  
hajlítási törés, M h értékére írjuk fel, nyerjük az:

M,
Ax

( t )
H

egyenletet. Jelöljük =  aff-val, így :

M h =  M 0
Ax

( 12)

(13)

(10)-et osztva (13)-mal, kapjuk az I vonal egyen-
letét :

M e r _ a \
~MG ~  H

(14)

olh értékét abból a meggondolásból kiindulva 
határozhatjuk meg —hogy helyesen vasalt kereszt- 
metszet esetén — a hajlítási határnyomaték álla-
potában, az Fv keresztmetszeti terület  vasbeté-
tek, a aVf folyási határig vannak kihasználva.

Ebben az esetben a húzó er :

H = Fv oVj (15)

O(
h

ami betéve a (7) képletbe:

M H =  — h F vOff

(16) osztva (10)-zel :

Mu _  Í - hF^ '  6/Ltg„
M 0 7 obH obH

—---- -— bh2

(16)

(17)

ahol p,
Fv
~bh

a vasalási százalék

A (13) egyenletb l :
M H
M 0 Ax

Ebbe a (17)-b l nyert értéket behelyettesítve

^  TJ ---
abH Ax

(18)

(19)

A (19) kifejezés els  része ismert anyagmin -
ségi jellemz ket és a keresztmetszet adatait tar-
talmazza, mit az S/Ax-re 0,53 volt felvehet  (S 
átlagos repedési mélység, Ax =  átlagos repedési 
távolság), 7.h alapján, a lineárisan változó I  
egyenes (13. ábra) felrajzolható.

A II. görbe viszont, a (11) egyenlet alapján:
M e r    1 h

M s k a
( 20)

szerint rakható fel, k értékének felvételével (pl. 
k =  0,9).

A B metszéspont, ar  helyzetét, az I és II gör-
bék egyenleteinek, e pontbeli egyenl ségéb l kap-
juk (14) és (20)-ból:

ebb l

Az I és II görbét, illetve t.r és xh számított 
értékei, 5% pontossággal egyeztek a torontói 
kísérleti eredményekkel.
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A 13. ábrából megállapítható, hogy valamely 
gerenda törési teherbírása három tartományba 
eshet:

Kis (kb. 3 alatti) a értékeknél, a betonfogak 
teherbírásának kimerülése után. a gerenda foko-
zatosan ívvé alakul, és — mivel ennek teherbíró 
értéke nagyobb (a II görbe az I felett helyezkedik 
el) — az ív fokozatos tönkremenetele vezet a 
töréshez.

A második tartományban, az ábra szerinti B 
és A pontok között, a tartó teherbírását a beton-
fogak teherbíró képessége szabja meg. Ennek 
kimerülése után a gerenda hirtelen alakul át 
ívvé és mivel ez utóbbi teherbírása kisebb (a II 
görbe az I alatt fut) — a törés hirtelen következik 
be. E fejtegetésb l mindjárt az is nyilvánvaló, 
hogy a nyírási törés miért következhetik be — 
a = er/A-tól függ en — az egyik esetben fokozato-
san, a másikban pedig hirtelen.

A harmadik tartományban (a>6) a törés, a 
hajlítási teherbírás megsz nése miatt következik 
be. Végül még egy különösnek látszó körülményre 
kell felhívni a figyelmet. A (10) egyenlet szerint a 
betonfogak teherbírását megszabó kritikus nyoma-
ték, függvénye az Ax repedés távolságának. Mivel 
közismert, hogy jó tapadás, s r bb repedéseket, 
így kisebb Ax értéket eredményez, gyengébb felü-
leti kötés, ennek éppen az ellenkez jét, az a meg-
lep nek látszó eredmény adódik, hogy — nyírási 
törés szempontjából — a kisebb tapadó er vel 
rendelkez  elemek, nagyobb teherbírással rendel-
keznek. Ezek általában elérve a hajlítási határ-

nyomatékokat, hajlitás folytán mennek tönkre, 
míg a jobb tapadású gerendák teherbírása, messze 
Mh alatt maradt. Ezt az elméletileg adódó ered-
ményt a Stuttgarti M egyetemen azonos méret  
és vaskeresztmetszet , sima és periodikus vasbe-
tétekkel vasalt gerendák, összehasonlító kísérle-
teivel igazolták. A kisebb tapadóképesség ek kb. 
30°ó-kal magasabb teherbírási értékeket adtak, 
mint a nagyobbak.

Természetesen a fenti fejtegetések, csak els  
lépést jelentenek a nyírás — eddig elég homályos 
— mechanizmusának magyarázatára, hiszen egy-
el re. ideahzált eseteket vizsgáltak. (Két koncent-
rált er  esete.) Az általánosítások, valamint a 
számításokhoz szükséges egyes adatok (pl. Ax  és 
S) megadása gyakorlati célra még további elmé-
leti kutatómunkát és sok kísérletet fog igényelni. 
A bemutatott eljárás minden esetre — vélemé-
nyük szerint — logikus rendszer alapjául szol-
gálhat.
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Az Egyesület hírei
A  Központ Hírei

Baráti beszélgetés
a vidéki jogi vállalatok vezet ivel

Az Egyesület Elnöksége baráti eszmecserére hívta 
meg a vidéki vállalatok vezet it 1965. március 16-ára. 
A  jogi tag vállalatok képvisel i ezen a megbeszélésen 
nagy számban jelentek meg, ami önmagában bizonyí-
totta az egyesületi élet iránti nagy érdekl dést és a 
szakmai társadalmi munka továbbfejlesztése iránti tö-
rekvést. Rados Kornél, az Egyesület elnöke üdvözölte 
a megjelenteket és bevezetésképpen vázolta az össze-
jövetel célját. Elmondotta, hogy a múlt év decembe-
rében az Elnökség hasonló megbeszélést folytatott a 
budapesti jogi tag vállalatok vezet ivel, melynek foly-
tatásaképpen hívta meg a vidéki tagtársakat. Kidom-
borította, hogy a vállalatok és az Egyesület közös célja 
az épít ipar fejlesztése, és ennek érdekében az építés-
ügyi kormányzat felé társadalmi bírálat gyakorlása, 
javaslatok tétele. Az Egyesület munkáját e téren nagy-
mértékben segíti, ha az ország egész területér l egybe-
gy lt tagtársak felvetik azokat a problémákat, melyek 
megoldása sürget. Hangsúlyozta az Egyesület buda-
pesti és vidéki szervezetei jobb együttm ködésének, 
egymás jobb megismerésének jelent ségét. Ennek ér-
dekében a f városi tagtársak gyakran tartanak el -
adásokat a vidéki csoportoknál. Az Elnökség évente 
egy ülését az egyik vidéki csoport székhelyén tartja. 
Szorgalmazta a klubélet jobb kifejlesztését a vidéki 
csoportoknál, és felszólította a tagtársakat arra, hogy 
az Egyesület három szaklapjában minél több, az or-
szág különböz  területein felmerült problémákat, épí-
t ipari eredményeket tárgyaló cikket írjanak.

A vállalatok képvisel i a kialakult élénk vita so-
rán számos problémát vetettek fel, és sok figyelemre 
méltó, hasznos javaslat hangzott el. Felvetették a vi-

déki klubélet kifejlesztésének nehézségeit, az egyesü-
leti csoportok helyiséghiányát. Többen foglalkoztak a 
külföldi tanulmányutak szakmailag jobb megrendezé-
sének szükségességével, a szakmérnöki továbbképzés 
fontosságával, amelynek eredményesebbé tételére ja-
vaslatokat tettek. Felmerültek gondolatok a tagság 
jobb aktivizálására, az épít ipar vidéki szerveinek jobb 
káderellátására, az épít ipari munka szintjének eme-
lésére.

A beszélgetés  szinte, baráti légkörben folyt. le. 
A felvetett gondolatok és javaslatok nagy része olyan 
volt. amely gyümölcsöz en fog hatni az Egyesület 
munkájára és ezen keresztül az egész épít iparra.

*
Az Egyesület Elnöksége március 23-án tartott ülést. 

Ezen értékelte a három szaklap munkásságát, eredmé-
nyeit, és javaslatokat dolgozott ki a további fejl désre. 
Meghallgatta a rendez bizottság beszámolóját az 
Épít ipari Ankét és Kiállítás szervezésének állásáról. 
Tárgyalta és elfogadta a Számviteli Bizottság jelenté-
sét az 1964. évi pénzügyi felhasználásról és az 1965. 
évi költségvetést. Végül foglalkozott a taglétszám 
alakulásával és fejlesztésével.

*
Az Épületszerkezeti és Technológiai Szakosztály 

közösen a Filmbizottsággal március 22-én el adást 
rendezett. Ezen Jan Bukowski (Lengyelország) Épít -
m vészet a 20 éves Népi Lengyelországban címmel 
tartott el adást. El adás után levetítették a Mostosta- 
lovvcy, acélszerkezeteket épít  lengyel vállalat mun-
kái, a Varsó mégis él. a Varsó más módon és a Len-
gyel szvit cím  lengyel filmeket.

 
Az Elöregyártási Szakosztály március 31-én épü-

letlátogatást szervezett a budai vár helyreállítási mun-
káinak megtekintésére.
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M vel dési és Sportház Szombathelyen
Tervez : BM Lakóterv 
Építész: Károlyi Antal 
Statikus: Vasek László, Spányi Balázs
Gépészet: Szentpály Imre, Szilágyi Márton, Preisinger Jen 
Színpadtechnika: Tolnay Pál KÖZTI
Akusztika: Lohr Ferenc KÖZTI
Bels  berendezés: Domokos Géza KÖZTI
Kivitelez : ÉM Vas megyei Állami Épít ipari Váll.
Építésvezet : Tölgyes László 
F építésvezet : Illés László
Textilberendezés: Lakástextil Vállalat (LATEX)

A szombathelyi M vel dés és Sportház többcélú épület. Megépítését 
az tette szükségessé, hogy az 54 000 léleliszámot számláló városnak nem 
volt olyan színháza, vagy m vel dési háza, amelyben kielégíthették volna 
a város jelentkez  igényeit. De nem volt olyan méret  tornaterme, vagy 
sportcsarnoka sem, amelyben versenyeket rendezhettek volna, az országos 
viszonylatban is jó eredményeket felmutató megyei sportolók. Minthogy 
az anyagi lehet ségek nem voltak elegend ek ahhoz, hogy külön kulturális 
célokat szolgáló építményt és külön a sportot szolgáló létesítményt hoz-
zunk létre, olyan épülettípus megfogalmazásának szükségessége merült 
fel, amelyben az említett igények együttesen kielégíthet k. A megoldás 
lehet ségét támogatták a külföldön már nagyszámban megépült Stadt- 
hallék, amelyeket a túlságos magas költségeket igényl  színházépületek 
helyett építenek oly módon, hogy azok kihasználhatósága más rendez-
vényekkel optimális legyen. Ezzel tudják elérni, hogy az építmény mint 
üzem fenn tudja tartani magát anyagi támogatás igénybevétele nélkül. 
Noha Magyarországon még erre nem volt el kép, a külföldi példák alapján 
vállalni lehetett a tervezést, amelynek során a feladat újszer sége miatt 
természetesen sok ellenvéleményt kellett leküzdeni. A  megye modern 
szellem  vezet i azonban felismerték a feladat megoldásában rejl  lehet -
ségeket, ezért támogatták a tervez  elgondolásait és így megvalósulható! t 
az épület.
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A tervezésnél a megvalósítás ér-

dekében olyan szerkezeteket és tech-

nológiai módszereket alkalmaztak, 

amelyek lehet vé tették, hogy a jó-

kivitel  középület aránylag olcsón 

megvalósulhat ot t .

Az épület alapelrendezése egv 

1200 m- alapterület  nagycsarnok, 

ebben az emelked  részen 650 db be-

épített ül helyet helyeztek el. A 

terem vízszintes részén alakul ki a 

küzd tér, nagyságát úgy állapították 

meg, hogy azon a terem-labdaspor-

tok (kosárlabda, röplabda, ping-pong) 

szertorna, vívás, boxolás, birkózás, 

súlyemelés stb. versenyek lebonyolít-

hatók. Ez a terület, valamint a nagy-

terem el tt lev  karzatos el csarnok 

kiállítások céljára is alkalmas. A 

nagyteremben megfelel  dobogó be-

építésével divatbemutatót tarthat-

nak. vagy esetleg varieté el adáso-

kat is.

A küzd tér a széksorok behe-

lyezésével —  ezeket el z leg a kar-

zat alatti raktárakban tárolják —  

átalakítható színházteremmé. A szín-

házterem 1200 fér helyes, a látási és 

hallási körülmények jók. A  teremben 

további 200  pót szék is elhelyezhet . 

Az eddig eltelt id szak alatt már 

tartottak operael adásokat, színiel -

adásokat és hangversenyeket a terem-

ben, egybehangzóan az a vélemény, 

hogy az akusztikai kívánalmak meg-

felel ek. A teremben természetesen 

társadalmi és politikai ünnepségeket 

is rendeztek. így az épület a város 

társadalmi, kulturális és sportéleté-

nek szervez  és mozgató központja. 

Az épülettömbhöz csatlakozik a 90 

férfi és a 90 n i sportoló részére 

hideg-melegvizes fürd kkel felszerelt 

öltöz szárny. A színházi m vészek 

számára külön épültek az öltöz - 

helyiségek. Az épület szárnyban léte-

sültek ezenkívül a sport vezet knek es 

az intézmény vezet inek a hivatali 

helyiségei, valamint a klubterem.

Az épület köbtartalma 29 500 m :! 

Építési költség : 22 500 000,—  Ft.
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Áruraktárak telepítése és tervezése
D B .  M I S K O L C  Z I  J Ó Z S E F

Az árutermelés mind fokozottabb fellendülése, a félkész- és készáru termelés ugrásszer  meg-
növekedése. a kooperáló üzemek nagy száma, a kereskedelem egyre nagyobb mérv  szakosítása a 
készletgazdálkodás nagyobb volumen , jobban összehangolt feladatainak megoldását követeli mec a 
népgazdaság valamennyi ágában, mind az ipari termelés különböz  fázisában, mind a forgalom, a 
kereskedelem egyes területén.

E feladatok maradéktalan végrehajtása, a megtermelt termékek m szaki- és gazdasági tervezés 
által meghatározott ideig, sértetlen min ségben, eredeti állapotban való meg rzése, csak megfelel  
technikai színvonalú és mennyiség  tárolókapacitás —  raktártér —  biztosításával oldható meg.

Raktározási m veletek végrehajtása bármilyen, erre a célra alkalmas helven történhet, de ezek 
közül azokat melyek zártak, oldalain függ leges térhatároló elemekkel körülvettek, felülr l fedettek
—  vagvis ahol a tárolás épületben, vagy épületrészben történik és melyeket üzemeltetési —  használati
—  idejük jelent sebb részében árutároíásra használnak fel. függetlenül attól, hogv az épületet eredetileg 
milyen funkció ellátására létesítették, nevezzük összefoglaló néven raktáraknak, raktárépületeknek.

A raktárak attól függ en csoportosíthatók, hogy milyen funkció ellátására készültek, hogy azok-
ban milyen árukat (cikkeket) helyeztek el. illetve, hogy milyen árukészletek tárolási feladatait oldja 
meg. Megkülönböztethet k tulajdonjog szerint, vagy a népgazdasági ágazat gazdasági tevékenysége, 
annak egyes területeinek megfelel en —  ipari, mez gazdasági stb. — . vagy a f bb népgazdasági te-
vékenység ágazati csoportosításának megfelel en —  termel i-, felvásárlási-fogyasztói —  stb. A  ter-
mel  üzemek bels  raktárait, annak egyes típusait aszerint nevezzük meg. hogv az az üzem termelési 
folyamatában hol helyezkedik el. és milyen funkció ellátására készült pl.: beérkez  nyersanyag-, 
félkész-, szerszám-, készáru stb. raktár. Az építész tervez  szempontjából jelent sebb az a csoportosító^, 
amikor a raktárépületet m szaki jellemz inek —  tulajdonságainak —  a figyelembevételével osz-
tályozzuk. és nem a gazdasági életben betöltött szerepük szerint. Ennek megfelel en a raktárak kate-
gorizálhatók : mint egy-, illetve többszintes létesítmények, hasznos alapterületi nagyságuk szerint, 
beépített hasznos alapterületre vonatkoztatott épületienbatura szerint, pince-rámpa-el tet  kialakító- 
szerint, a fodémterhelés figyelembev ételével, nem különben az épületgépészeti ellátottság t h tött- 
f tött-szell ztetett) kialakítás tekintetbevételével és a szerkezeti rendszerét l, az alkalmazott épí-
tési anyagoktól, az építéstechnológiától függ en.

A raktárak különböz  típusainak —  alkalmazási körüknek —  a bennük tárolt anyagok igényei-
nek megfelel en, természetszer leg változnak a technológiai igények, a szállítási-anyagmozgatási 
rendszerek is. Mindegyik raktártípusnál azonban közös jellemz  az. hogv' azok önálló technológiával 
kell. hogy készüljenek —  hasonlóan mint az ipari üzemeknél — . mert csak így biztosítható a bennük 
elhelyezett áruféleségek sértetlen meg rzése. Meg kell szüntetni azt a téves szemléletet, hogy áru- 
megórzés —  tárolás —  bárhol lehetséges, ahol erre rendelkezésre álló szabad terület vagy épület van. 
vagy azt. hogy új raktárakat létesíteni felesleges népgazasági er  lekötését jelenti, mert ezekben a 
tárolási épületekben új termék el állítása nem történik. E félreértésb l ere«dt az. hogv- az elmúl* 
években raktárberuházásaink üteme —  mint járulékos beruházás —  nem tartott lépést, elmaradt, 
az egyes termelési ágazatok ugrásszer  fejl dése mögött. Ennek tudható be. hogy meglev  raktáraink 
túlzsúfoltakká váltak, bennük a korszer  technológia —  gépesítés-megoldása —  az épület szerkezeti 
adottsága miatt —  gyakran lehetetlenné vált és így az esetleges nagyfokú áru tönkremenetel, a feles-
leges anyagmozgatás a termék önköltségének alakulására káros befolyással bírt. mind a mez gazdaság: 
mind az ipari termelés egyes területein.

Az új raktárépítkezések ugrásszer  fellendülésének igénye, a mind nagyobb arányú raktárfejlesztés 
megvalósítása, meglev  raktáraink tárolókapaeitásának növelése ma már feltétlenül szükséges és 
indokolt tényez vé vált, annak a körülménynek felismeréséb l kiindulva, hogy gazdaságosan, a nép- 
gazdasági terv el irányzatainak megfelel en termelni, megfelel  mennyiség  terméket tárolni —  bi-
zonyos kereskedelmi feladatokat ellátni, jól felszerelt, korszer en kialakított, jól gépesített raktárak 
nélkül lehetetlen.

Raktárak építési szükségessége, állami tartalékkészletek biztosításának tárolási igénye nem új-
kelet  probléma. A  raktár-történeti és építészeti visszapillantás érdekében feltétlenül ki kell emelni 
*»gyik legjelent sebb raktárépítkezést, melyet már a rómaiak a Tiberis torkolatában lev  kiköt jük-
ben végzetek. A  kiköt  partjai mentén hatalmas —  korszer  —  raktárakat építettek, melyeknek hossza 
meghaladta az 1500 m. Egy-egy raktárépület 487x 60  m alapterület  volt. negyvenkilenc kereszt 
sorú pillér állás alátámasztással. Az épület szerkezeti rendszerét alkotó egyes pillérek mérete 2,08   
X 1,45 m kiterjedés  volt, melyre a bels  félköríves boltozatok támaszkodtak. Ez a boltozati elrende-
zés az épület homlokzatán is megjelent, és ígv ezen épületek nemcsak a kereskedelmi funkció ellátása, 
hanem a nagyságrendjüknél és esztétikai kialakításuknál fogva is uralkodóvá váltak a kiköt kben. 
A raktárépítés jelent sége a Római Birodalomban a katonai igények kielégítésén túlmen en azért i- 
fontos volt, mert az Afrikából és EIó-Azsiából érkez  kereskedelmi- és gabonaszállító hajók által hozott 
áruféleségek tartalékolása és meg rzése, az ellenséges támadástól való megvédése más módon nem volt 
lehetséges. Az állandó küzdelmek és csatározások szükségessé tették a katonák és lakosság részére a / 
élelmiszer- és ruházati tartalékok biztosítását, melyet az akkori állam helyesen felismerve a lehet sé-
geket csakis raktárépítkezésekkel látta biztonságosan megoldani. Természetszer leg a kereskedelmi 
élet fellendülése, a közlekedési kapcsolatok megélénkülése, az ipari termelés egyre nagyobb arányt! 
térhódítása, a raktárak specializálódásához vezetett, de lényegük —  az árukészlet tárolása —  nem 
változott meg. A  raktárak közül a közraktár az a speciális típus, mely a fejl dés jelenlegi szakaszában, 
a kereskedelmi szolgáltatás-, az áruellátás-, csomagolási- és tárolási technológia mai állapotának meg-
felel en a leguniverzálisabb —  mindenki számára igényelt —  feladatok megoldására képes. Ezekben 
az épületekben a legkülönböz bb fizikai-kémiai tulajdonságokkal rendelkez  áruféleség tárolás’ 
igénye a meglev  technológiai módszerek adottságait figyelembe véve legmesszebbmen  módon ki-
elégíthet .

Az áruraktárakban azok típusától, funkciójától függetlenül általában három f  m velet végre-
hajtása folyik: 1. az áru átvétele, 2. áru tárolása, 3. áru kiadása. Ezeknek épület-alaprajzon belüli 
helyes elrendezése, egymáshoz való kapcsolata, az átvételi- és kiadási pontok térbeli megoldása, áru- 
mozgatási összefüggéseinek elemzése, a szállítási módok meghatározása els sorban a raktártechnológus
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1. ábra. Esseii-i élelmiszerrak-
tár, pince, szintjének közvetlen 
közúti szállító eszközzel való 

kiszolgálása

tervez  feladatát kell képezze. Azonban a gazdaságos üzemeltetés és beruházás csak a technoló-
giának keretet adó, épületet tervez  építész —  és a technológus együttes munkájával ad megfelel  
helyes és korszer  megoldást. Ezért fontos és nélkülözhetetlen, hogy az építész és technológus a leg-
szorosabban együttm ködve végezze munkáját, mind a terv el készítése —  mind a tervezés egyes 
szakaszában. Ha kell, alakítólag, az épület szerkezeti adottságait figyelembe véve hasson a technoló-
giára és tegyen javaslatot annak módosítására. Az építész tervez  tehát aktívan szemlélje az adott 
raktározási technológiát és ne csak passzív átvev je és megvalósítója legyen.

A) Raktártelepek és létesítmények elhelyezése, és helykijelölése a más egyéb jelleg  termel  ipari 
üzemek telepítésé vei azonos rendben történik. A telephelyek kiválasztásánál a felülr l lefelé való bon-
tás elvét kell alkalmazni. Ezért a regionális tervezés kiinduló alapadataira támaszkodva, annak



4. ábra. Tároló állványok mére 
teit figyelembe vev  

pillérkiosztás

5. ábra. Tároló állványos-
rakodólapos árutárolás

6. ábra. Le Havre kiköt  egyi 
medencéjének látképe
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ismeretében kell elhelyezni a raktárépületeket úgy, hogy ezek elhelyezése vegye figyelembe az adott 
gazdasági-földrajzi •—  ellátási körzet távlati fejl dési irányát és nagyságát, a lakosság szám, a termel  
er k —  közlekedési kapcsolatok szerves kölcsönhatását és összefüggéseit. Ennek megfelel en a tele-
pítésnél figyelemmel kell lenni a raktártelep funkcionális ismeretében az ellátási körzet termel  bázi-
sának átalakítására, annak elhelyezkedésére, a kiszolgálási körzet nagyságára, ennek kapcsán a 
lakosság szám alakulására, annak reál jövedelmére, a várható vásárlási igényekre, vonzáskörzetére, az 
országos szállítási kapacitás alakulására és megoszlására, a közlekedési kapcsolatok megoldhatóságaira, 
a kereskedelmi hálózat területi elhelyezkedésére és fejl dési irányára is.

A földrajzi környezet, város-falu-település kiválasztása után kerülhet csak sor, adott településen 
belül vagy annak szomszédságában a raktárépület pontos helymeghatározására, az épület helyki-
jelölésére.

A raktárak telephelyeinek kiválasztásánál a következ  szempontok vizsgálandók meg :
a) A  szükséges és rendelkezésre álló terület jellemz  méretei és alakja.
A területi igény felmérésnél a helyszükséglet pontos körülhatárolásánál fontos szempont az, 

hogy az épület szükséges raktározási hasznos alapterületén túlmen en megfelel  módon és el re-
látással biztosítsuk a raktártelep kisegít -, kiszolgáló-, segédüzemi-, szociális- és ellátási épületeinek, 
valamint az élet- és vagyonvédelmi helyiségeknek a területigényét is. Igen lényeges a bels  és küls  
közlekedési hálózat és kiszolgáló utak megfelel  kialakítása, kölcsönös kapcsolata és a csatlakozási 
helyek biztosítása is úgy, hogy azok az épület elhelyezésével kapcsolatban tegyék lehet vé a kör- 
irányú minél kevesebb keresztez  pontokkal kialakított személy- és áruforgalom lebonyolítását. 
Fontos a b vítési lehet ségek figyelembe vétele is, mert csak így biztosítható a járulékos létesítmények 
gazdaságos kihasználása, és azok költségeinek az egy árutonnára es  részének csökkenése. A raktár-
telep b vítési lehet ségének biztosítását gyakran objektív okok akadályozzák meg, de gyakran a nem 
kell  figyelemmel kiválasztott telephely akadályozza meg a kereskedelmi áruforgalom növekedéséb l 
ered  raktárb vítés lehet ségét pl. Egri textil-cip  raktár esetében.

Megépült, illetve tervezés alatt álló áru- és közraktárainknál a kerítés által körülzárt és igénybe-
vett terület nagyságát vizsgálva megállapítható, hogy átlagosan 12— 15 m 2/szintek/vaggon ér-
téket mutat.

Az épületek egymásközötti távolságának meghatározására, ha más esetleges technológiai szem-
pontok nem adnak utasítást, akkor a BM. 1/1963 (VII. 5.) t zrendészetr l szóló rendelet el írásait 
kell szem el tt tartani. A kiválasztott terület alakja szempontjából a keskeny, hosszú, vagy összetett 
idomú telek kialakítás, ha a vasúti kiszolgálás és csatlakoztatás csak íves vonalvezetés  vágányháló-
zattal alakítható ki, kedvez tlenebb, mint a nagyobb szélesség , mert az utóbbi esetben kevesebb 
olyan területsáv alakul ki, mely beépítésre —  vasúti kiszolgálásra alkalmatlanná válik, vagy mely 
területszakasz vasúti vágánnyal nem szolgálható ki.

1. Terep - és talajszint viszonyok
A raktárépületek nagy területi kiterjedésük és közlekedési kapcsolatuk miatt igen érzékenyek 

a terep domborzati alakulására. Lehet ség szerint közel vízszintes terep helykijelölését kell biztosítani, 
figyelemmel a nagy tömeg  áruszállítást lebonyolító vasúti vágánykapcsolatok igen szigorú horizontális 
és vertikális vonalvezetésének el írásaira. Bels  vízelvezetés szempontjából kedvez , ha a terület 
tengelyvonalától a széls  határai fel 1,5— 2%-os lejtéssel bír, mert így a felszínre hullott csapadék-
vizek könnyebben —  nyílt csatornarendszerrel eltávolíthatók. Nagyobb arányú 4— 5% -os tereplejtés, 
kedvez  lehet akkor, ha a rétegvonalra mer leges 40— 50 m szélesség  épület kialakítása válik szük-
ségessé. Ekkor ugyanis az épület hosszon 1,50— 2,00 m-es szint differencia adódik, ami viszonylag 
kis további földmunkával lehet vé és indokolttá teszi a raktárépületben egy térszín alatti —  pince —  
tárolási felület kialakítását. Egyébként nagyobb terep esés esetében, törekedni kell, a rétegvonalakkal 
párhuzamos épület elrendezésre, mert a vasúti vágány épülethez való csatlakoztatása csak így bizto-
sítható.

A raktárépületek terepadottságától független, a következményeket nem helyesen mérlegelt, 
csak az üzemeltetési- és esetleges technológiai el nyöket szem el tt tartó megoldása igen súlyos beru-
házási költségnövekedést eredményezhet —  támfalak, rézs k, lehajtók miatt — , amely gyakran nem 
áll arányban az így elérhet  esetleges gazdasági eredményekkel, vagy ahol technológiai el zetes felté-
telezések, üzemeltetési mutatók alakulása, nem váltották be az azokhoz f zött reményeket (1. ábra), 
így pl. igen er szakolt lehet az a megoldás, amikor a technológia tervfeladat a pince szintnek közvetlen 
kiszolgálását, közúttal való megközelítését követeli meg, még abban az esetben is, ha a forgalom 
intenzitása, valamint a terep domborzati kialakítása az út vertikális vonalvezetését, adott el írásokon 
belül nem teszi egyszer  módon megoldhatóvá.

Ilyen esetben is, figyelembe kell venni, hogy az épületen belüli anyagmozgatás a bels  technológiai 
szállítási folyamat az így kialakult többszintes—  kett  —  épület megoldás m iatt—  szükségessé teszi 
a bels , anyagmozgató berendezések, felvonók létesítését is.

A  raktárépületek nagy hasznos födémterhelésére való tekintettel, különösen többszintes elrende-
zés esetében, amikor is egy-egy pilléren igen nagy önsúlyból és hasznos terhelésb l ered  er k adódnak 
át a teherbíró talajra, nagy talaj szigma értéket követelünk meg. 500 W  befogadóképességig, a meg-
kívánt talaj a — 2,5 kg/cm2 ezen felüli befogadóképesség esetében a talaj teherbíró képességének 
kívánatos értéke 2,5— 3,0 kg/cm2 érték  kell hogy legyen. Ellenkez  esetben a különleges alapozások 
miatt, az alapozási költségtényez k tetemes növekedést jelentenek. Kerülni kell a hullámos, magasan 
feltöltött, csúszós, egyenl tlen rétegz dés  és d lés  szerves összetétel  területeket, vagy azokat, 
ahol a talajvíz állása igen magas. Kívánatos, hogy a maximális talajvízszint minden esetben l,00m -rel 
a tervezett pince, padlószint alatt maradjon. Ha ilyen terület nem áll rendelkezésre akkor esetenként 
kell mérlegelni, a terepszint esetleges megemelésének lehet ségét. Kiköt i raktárak telepítésénél 
el írás, hogy nemcsak raktárépület padlószintje, hanem a környez  terepszint is a maximális árvíz- 
szint fölött legyen, mert ellenkez  esetben a raktár üzemeltetése bizonyos id szakokban nem bizto-
sítható. Az árvíz védelemi m vek létesítése pedig igen költséges.

2. Közlekedési kapcsolatok
A raktártelepek jó helykiválasztásának egyik legfontosabb alapkövetelménye : a különböz 

rendszer  szállítóeszközök csatlakoztatási lehet ségének a zavartalan biztosítása. Kis forgalmú rak-
tárak, ahol az áruk oda- és elszállítása közúti szállítóeszközökkel történik, csak olyan helyre telepít-
het k, ahol a környezet meglev  úthálózata, alapozási-burkolati- és vonal vezetési viszonyai lehet vé
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7* ábra. Különböz  oldalhosszúságú és oldalarányú épületek 8. ábra. Beépített kerület és a K /T  viszony alakulása
területi és kerületi értékének az összefüggése különböz  épületoldalarányok feltüntetésével

teszik az ugrásszer en megnövekedett forgalom lebonyolítását. A  raktárüzemek a városok területén, 
forgalmi szempontból vonzó hatást fejtenek ki, és az itt keletkez  forgalmi koncentráció —  közleke-
dési folyamat —  hasonló a város területén lev  sportlétesítmények, színházak forgalmi igényéhez, 
koncentrációjához. Ezért a közlekedési csomópontok kialakításánál ezekre is figyelemmel kell lenni.

A vasúti szállítás igénye esetében, a meglev  vasúti vágányokhoz, pályaudvarokhoz való csatla-
kozás adottságai, a vasút m szaki el írásainak kötelez  és szigorú betartása mellett, szintén egyértel-
m en meghatározza a terület kiválasztási lehet ségét. A forgalom járm fajtánként! megoszlásának 
mértéke, a raktár funkció függvényeként —  üzemi, kereskedelmi, készlettároló —  változik. Köz-
raktáraknál átlagosan az összes áruforgalom 60— 70%-a a vasúton, míg 30— 40 %-a közúton bonyoló-
dik le. Vagon számban kifejezve, 500 vagon befogadóképességig 9— 10 vagonnyi, 2000 v. befogadóképes-
ség mellett 22 vagon az átlagos napi vasúton megmozgatott árumennyiség mértéke. Belkereskedelem-
ben az elosztóhálózati raktáraknál, az összes árumennyiség 71,5 %-a tehergépkocsi, 19,5 % -a vasúti és 
9,0%  egyéb szállító eszközzel érkezik, illetve távozik. Ezekb l megállapítható, hogy közraktáraink 
esetében a vasúti, míg a kereskedelmi raktáraknál a közúti szállítási igény kielégítése az els dleges.

A telepítésnél figyelembeveend  szempontok a továbbiakban még : 3. az energiaellátás és csatla-
koztatás lehet sége, 4. vízellátási- és csatornázási viszonyok, 5. meteorológiai tényez k, 6. munkaer  
ellátás, 7. katonai-légvédelmi-vagyonvédelmi szempontok, 8. esztétikai tényez k, 9. telephely kon-
centráció.

Ezeknek a vizsgálatoknak kielégítése részben a beruházási feladatokban meghatározott —  a 
technológia által megkövetelt —  el írások szerint, részben pedig az általános építészeti elveknek és a 
gazdaságosság szem el tt tartásával kell hogy készüljön. Figyelembe kell venni, hogy a raktárépület 
a közlekedési koncentráció, küls -bels  technológiai kapcsolatok sokrét sége, országos szerepkörük 
és feladat végzésüknek igen jellemz  m velete miatt a tájra, környezetre, igen nagy alakító hatás-
sal bír. Új nagy befogadóképesség  korszer  raktártelepeink, azok egyes épületei, építészeti hang-
súlyos elemként uralkodóvá válnak, vertikális -—  és horizontális élményként jelentkeznek, egy-egy 
területrészben, tájegységben.

A telepítési szempontok felsorolásai közül ki kell emelni a koncentárció, az összevonás jelent ségét.
Raktártelepek telepítése esetében is, hasonlóan más egyéb ipari üzemekhez, dönt  jelent ség  a 

különböz  rendeltetés , de azonos tárolási feladatok megoldására létesített raktárak összevonása, és 
azonos területen való elhelyezése. Az összevonás, és tömörebb beépítés lehet vé teszi, a közm - és 
közlekedési hálózat, valamint egyéb járulékos költségek csökkentését, a vagyonvédelmi- szociális 
helyiségek, energia ellátó központok jobb hatásfokú közös üzemeltetését, és összességükben az üzemel-
tetési költségek csökkentését. A telep koncentráció kihat természetszer leg, nemcsak az üzemeltetés 
gazdaságosságára, hanem már a beruházás megvalósítása során az épületek tipizálási lehet ségeire, így 
a létesítés átadási üzemeltetési határidejére és a teljes beruházás költségeire. Az épületeknél a tömörebb 
beépítésre való törekvés szép példája látható a csepeli Tranzit Raktár, vagy a rákospalotai RÖVIKÖT  
raktártelep, vagy a debreceni BELK ER  raktártelep építkezésénél (2. ábra).

Itt egy telephelyen került megvalósításra a rövid- és kötöttáru-, cip - és vas-m szaki áru féleségek 
tárolására és elosztására szolgáló raktárépület, ami lehet vé tette a közös üzemeltetés  iroda és 
szociális épület létesítését, és a járulékos költségek csökkentését.
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B) Raktározási technológia

Ahhoz, hogy a raktártelepeket, és annak egyes épületeit helyesen, korszer  építészeti megoldá-
sokkal alakítsuk ki, elengedhetetlen a raktározási technológia részletes, árufajtától függ  megoldása. 
A  raktárak éppen olyan kötöttfunkciójú feladatok elvégzését látják el, mint a népgazdaság más egyéb 
termel  ágában lev  ipari üzemek, ahol is a technológiai folyamat elvégzése után kész-, félkésztermék 
keletkezik. A  különbség csupán annyi, hogy a termel  üzem technológiai folyamatában új termék 
keletkezik, a raktározási technológia folyamatában pedig az el bbiekben megtermelt késztermékek 
értékmegórzése-tárolása és elosztása folyik. Ezért, ha nem megfelel  áruismerettel és rakodási-szállítási 
folyamattal határozzuk meg a raktározási folyamat technológiáját, az nem felelhet meg a követelmé-
nyeknek, mely a nagyfokú áru tönkremenetel forrása. A  raktározási technológiai folyamat pontosan 
meg kell hogy határozza az árutárolási módokat, az anyagmozgatás különböz  fajtáit, az alkalma-
zandó szállító- és rakodógép típusokat, azok számát, valamint az esetleges klimatizálás —  h tés-, 
f tés-, szell zés —  mértékét.

Az áruk tárolása, azok tulajdonságaitól —  súlyától, csomagolás módjától —  függ en állványokon, 
polcon vagy földön idomba rakva történhet (3., 4., ö. ábra). A  korszer  épület kialakításának, épület 
tipizálásnak el feltétele, e technológiai elemek szabványosítása és egységesítése. Az áru mozgatási 
m veletek korszer bbé tétele, a munkaid  ráfordítás csökentése, a fizikai munka kiküszöbölése, a több-
szöri árumegfogások csökkentése érdekében alkalmazásra kerül  szabványosított 80 x 120 cm méret  
rakodólapok alkalmazása mind gyakoribbá válik raktárainkban. Alkalmazásuk el feltétele azonban a 
teljes áruszállítási- és rakodási m veletek komplex gépesítése —  gyártástól az elosztásig —  és annak 
összehangolt gépláncban való üzemeltetése. A  rakodólapos tárolási mód bevezetése, a megfelel  telje-
sít  képesség  rakodó- és szállítógép épülethez való helyes kiválasztása lehet vé teszi meglev  rak-
táraink tároló kapacitásának maximális kihasználását, illetve új raktáraink tervezésénél, az igények-
nek megfelel  kielégítése mellett, a költségek optimális szinten való tartását. Xagy emel képesség  
villástargoncák üzemeltetése lehet vé teszi régi raktárépületeink tároló kapacitásának növelését -—

9. ábra. Raktárüzem bels  teré-
ben elhelyezett, mozgatható 

iroda
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13. Mexikói Vámhivatal 
raktára

1 építési beruházás nélkül —  tekintettel arra, hogy ezek emelési magassága 4— 5,00m -tis meghaladja. 
Ez a raktár belmagasságának teljesmérték  kihasználását eredményezi, a padló szint megengedett 
terhelését figyelembe véve. A tárolókapacitás ilyen módon való növelésének a mértéke elérheti a 
80% -ot is.

C) Alaprajzi kialakítás

A raktárak alaprajzi méretét els sorban a tárolási mód ismeretében meghatározott hasznos tárolási 
felület, a kiszolgáló helyiségek és a közlekedési területek mértéke határozza meg. A technológiai funk-
ciók ellátását szolgáló területigényen túlmen en esetenként biztosítani kell, többszintes megoldás 
esetében, a felvonó- és lépcs ház-, illetve esetlegesen létesítend  kisebb egészségügyi, illetve meleged  
raktárkezel i helyiség helyszükségletét is. A tárolási hasznos alapterület és a beépített összes raktár- 
terület egymáshoz viszonyított arányát a helykihasználási tényez  értéke fejezi ki. Ennek értéke a 
tárolási módtól és az árumozgatási technológiától függ és értéke általában 0,3—  és 0,6 között változik. 
Helykihasználás szempontjából annál gazdaságosabb a raktár, minél nagyobb adott alaprajzon belül 
a tárolási felület.

Az áruraktárak beruházási költségeib l, az építési hányadot befolyásoló tényez k közül különös 
jelent séggel bír az épület alap területét meghatározó befoglaló méret —  hosszúság, szélesség —  helyes 
arányainak megállapítása. A  raktározási és az építés-technológia fejl désének a függvényében a rak-
tárépület, e két jellemz  mérete is igen nagy változáson ment át. A kézierej  anyagmozgatás és az ilyen 
módon történ  szállítási út hosszának csökkentése érdekében szükséges volt az épület szélességi méretét 
korlátozni, azt a minimálisra csökkenteni —  10,00— 12,00 m —  és az épület hosszúságát megnövelni,
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részben annak érdekében is, hogy egyid ben a raktárépület mentén több szállítóeszköz árurakodását 
lehessen elvégezni. A kis traktus szélességét indokolttá tette még az is, hogy az épületszerkezetek terén, 
még nem voltak eléggé ismertek a nagyfesztávolságú térlefedések sem és a közbens  alátámasztások 
akadályozták volna a bels  áruforgalmat. Az anyagmozgatási berendezések fejl dése a feladatok gépe-
sítése, a különböz  rakodógépek mind fokozottabb elterjedése azonban mindinkább megkövetelte 
a nagyobb szélesség  —  kiszolgálási tengelyre mer leges méret  —  raktárak kialakítását azért, mert 
e géptípusok üzemeltetése csak abban az esetben lehet gazdaságos, ha a szállítási utak vonalvezetésé-
ben a fordulók, ívek számát a lehet ségekhez mérten a minimumra csökkentjük. A  követelmény ki-
elégítése pedig csak úgy lehetséges, ha a tárolási módhoz alkalmazkodva minél több és hosszabb 
keresztfolyosót alakítunk ki a raktárépület belsejében, és ezzel egyid ben csökkentjük az épület hossz-
irányú tengelyével párhuzamos kiszolgáló utak számát. Ennek a feltételnek a kielégítése pedig csak 
az épület mélységi méretének megnövelésével lehetséges.

A raktárépület kívánatos hosszúsági méretét a szükséges rakodófront hossza határozza meg, mely 
az egyid ben kiállított, és ki-, illetve megrakás alatt álló járm vek számának függvényében változik, 
így elvileg az épület alaprajzát meghatározó adatok közül, az épület hosszúsága technológiailag adott-
nak tételezhet  fel, és ehhez kell, az alaprajzi szükségletnek megfelel en meghatározni, a gazdaságosság 
határán belül, a szélességi méreteket.

A kizárólagosan kézier vel való szállítás és rakodás esetében kerülni kell a 12,00 m-nél nagyobb 
szélesség  raktár létesítését azért, mert a hosszú szállítóutak kézitargoncával való kiszolgálása igen mun-
kaigényes m veletet igényel. Géppel való árurakodás esetében a raktár szélességieméretét 40—45,00 rn-ig 
gazdaságosan meg lehet növelni. A  45,00 m-nél nagyobb épület kialakítás részben raktározási tech-
nológiailag, a bels  szállítóutak hosszának és így az üzemeltetési id  és költségek növekedése, a ki- 
és berakodás m veletek hatékonysága miatt meggondolandó. Ugyancsak mérlegelend  a nagy épület-
szélesség akkor, ha üzemel  raktárnál bels  természetes megvilágítást és egyenletes fényelosztást kell 
biztosítani. Ha eltekintünk a természetes megvilágítás kielégítését l, és ablaknélküli épület kialakítási 
módot választunk, akkor kivételes esetben 50 m körüli épület kialakítás technológiailag még elfogad-
ható. A  45,00 m-t meghaladó épületkialakításnál számolni kell nagyobbmérv  beruházási költségek 
növekedésével azért, mert a nagyteherbírású födémek és tartószerkezetek miatt több közbens  alá-
támasztásra, pillérekre van szükség, melyek kispillérállás esetében zavarják a bels  közlekedését és 
az árukezelést.

A  raktárépület hosszának a megállapítását a raktárbefogadóképességének a napi forgalom és 
a szállítóeszközök nemek szerinti elosztása ismeretében a helyszíni adottságok körültekint  
figyelembevételével kell meghatározni, melyre hatással van az egyes szállítóeszközök hossza, és a szál-
lítási vállalat üzemi körülménye is. Ha az így meghatározott méreteket —  az áruszálítási m veleteknek 
megfelel en, a gépesítést l és elrendezést l függ en —  mint kiindulási adatot adottnak vesszük, akkor 
ehhez a rakodási hosszhoz, megállapítható a kívánatos és szükséges épület hosszúság és szélesség is, 
melyet egybe kell vetni a rakodófront hosszúsági méretével. Abban az esetben, ha a rakodási front 
hosszúsága megegyezik az alapterület alapján számított hosszúsággal, akkor a méretezés megfelel , 
ami annyit jelent, hogy az épület teljes hosszában, azonos id ben, egyszerre végezhet  a ki- és berakodás 
valamennyi szállítójárm ben. Ha a rakodófront hossza kisebb, mint az épület hossz, akkor a rámpákat 
az épület hosszában teljesen végig kell vezetni. Ha pedig rövidebb az épülethossz, mint a rakodófronté, 
akkor esetleg rámpa túlnyújtással —  nem esztétikus, és nem gazdaságos a szállító utak növelkedése, 
az átvételi pontok súlyponti eltolódása miatt —  vagy a szélességi méretek csökkentésével és a hosszú-
sági méretek növelésével kell biztosítani az összhangot. Rövidebb épületszakaszon a rakodófront 
kapacitását növelni lehet az épület hosszának növelése nélkül a rámpák, fogazott, lépcs s, nyelv- 
alakú kiképzésével is.

Ha az épület így kiszámított hossza igen nagynak adódnék, és az épület nem helyezhet  el az adott 
területen célszer en, akkor felmerülhet az épület szélességi méretének —  az adott határokon belüli 
növelése. A nagy épülethossz azoban el nyös lehet abból a szempontból, hogy megnövekedik a rakodó- 
front hossza is, ami gyors árumozgatást tesz lehet vé. Ha az építkezés céljára biztosított terület sem 
a szélességi, sem a hosszúsági méreteknek —  a gazdaságosság határán belüli —  megválasztását nem 
teszi lehet vé, úgy ebben az esetben feltétlenül a többszintes épület alkalmazása a szükséges és 
indokolt.

Természetszer leg az üzemtechnológiái alapadatokból kiszámított rakodási front hossza egyedül 
nem alkalmas arra, hogy bel le helyesen állapítsuk meg a raktárépület hosszát, vagy következtetést 
vonjunk le, az egy-vagy többszintes kialakítás módjára, szükségességére, vagy az építés gazdaságossá-
gára vonatkozóan. Ez az érték csupán arra ad támpontot, hogy a létesítend  épület el tt megfelel  
hosszúságban kialakítható-e az a rakodó rész, vágány hálózat, rámpa stb., ahol a szükségletnek meg-
felel , zavartalan áruforgalom lebonyolítható.

A technológiai követelményekb l, látható hogy az áruraktáraknál —  közraktáraknál —  nem 
annyira az épület szélességének, hanem inkább annak hosszúsági méretének helyes megállapítása a 
dönt  feladat. Nagy átmen  áruforgalom esetében, akkor mikor a raktárban viszonylag rövid ideig 
történik a tárolás —  tehát üzemel  raktárak és más egyéb nagy forgási sebesség  raktárban —  az épület 
hosszát kell biztosítani és ennek figyelembevételével megállapítani a rakodási helyszükségletet, és 
ezzel biztosítani a gyors árukezelés megvalósítását (6 . ábra).

A raktárépületek hossza- és szélessége, valamint ezek arányának, a beépített területnek és kerü-
letnek a viszonya között szoros összefüggés állapítható meg. Ezek értékváltozása hatással van az épü-
letet körít  falak hosszára, felületére, ennek következtében a körít falak h  veszteségére, és így a beru-
házás építési hányadára és az üzemeltetés gazdaságosságára.

Abban az esetben, ha részletesebb geometriai számításokkal megvizsgáljuk a különböz  oldal-
arányokkal beépített épületek területi kiterjedését és kerületi hosszát, ezek értékváltozását és a kett  

i közötti viszonyszámokat, akkor az a tapasztalati megállapítás sz rhet  le, hogy ha az ,,a” —  ,,b”

oldal aránya 1 : 1, vagyis azonos épületoldalhosszak esetében a m viszony egységnyi értékét l, az oldal

K
arányok növekedésével, vagyis a : b =  1 : 2 a -^ m /m 2) érték csökken. Vagyis ha a : b =  1 : 1, akkor

a ¡jT tényez  egysegnyierteke a négy egységnyi oldalhossznál van, mert ebben az esetben mind a terület,
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1. táblázat

M =  1 : 1

t =  a3 (m2)
oldalhossz 
a =  b(m)

K  4a 4 

T a2 a

500 22,35 0,1795

1000 31,60 0,1265

2000 44,60 0,0896

3000 54,90 0,0729

4000 63,40 0,0631

5000 71,00 0,0564

6000 77,60 0,0515 14. ábra. Debreceni el regyártóit többszintes 
raktárépület csomóponti részlete

mind a kerület értékviszonya 16. Természetszer leg az épület oldalarányainak változásával, vagyis 
az épület hosszának növekedésével az inflexiós értékhatárok is változnak, mégpedig a kisebb érték- 
tartományok —  egységnyi oldalhossza felé való eltolódásával. Ha tehát az oldalarány : a : b — 1 :2

akkor a =  l értékváltozás a három egységnél van, mert itt az ,,a” oldal 3, a ,,b” oldal 6 egység érték .

Ennek megfelel en a „T ” =  18 a ,,K ” szintén 18 értékrend . Az 1 : b =  a : 10 aránynál ez az érték 
megközelít en a 2,0 oldalhossznál adódik (7. ábra).

A területi és a kerületi határoló falak arányának vizsgálatát célszer  azonban olyan értelemben 
elvégezni, amint az a gyakorlati életben, a raktárak tervezése és építése során felmerül. Ebben az eset-
ben ismeretes (a tárolandó kapacitás függvényében) a szükséges beépítend  terület nagysága és meg- 
határozandók : a földrajzi adottság függvényében, az épület egyes oldalfalainak hossza, illetve ezek-
egymáshoz viszonyított aránya. Az el bbi gondolatmenethez hasonlóan, els sorban itt is az egyenl -
oldalú négyzet alaphelyzetét kell megvizsgálni (1. táblázat), majd ebb l levonva az általános következ-
tetést, megállapíthatók a viszonyszámok az M =  1 : 2, 1 : 3, 1 : 4, 1 : 5, 1 : 6 oldalarányok esetében is. 
Ha az így kiszámított értékeket grafikus ábrázolásban tüntetjük fel, akkor megállapítható, hogy a kü-
lönböz  nagyságrend  beépített területekhez adott hosszúságú oldal arányok esetében milyen kerületi- 
területi viszonyszám tartozik (8 . ábra). E meghatározó pontok egy hyperbola mentén helyezkednek el, 
melynek koordinátái azonos nagyságú terület feltételezésével, az oldalarányok értékének változásával 
növekednek. Kimutatható, hogy egy nagy alapterület  beépítés, nagyobb arányú oldalhosszak eseté-
ben is, a kerít falak aránya tekintetében ugyan olyan gazdaságos lehet, mint egy kis alapterület  
raktár, az ideális M — 1 : 1 arányú megoldásnál.

Ezekb l megállapítható, tehát, hogy azonos nagyságú területekhez —  különböz  oldalhosszak és 
K  .

arányok esetében is, —  a ¡jr viszonyszám tekintetében, leggazdaságosabban, továbbá minden nagyság-

rend  beépítésnél is az a : b =  1 : 1  alkalmazható.
A technológiai, statikai, építésgazdasági, építéstechnikai, földrajzi adottságot azonban maxi-

mális mértékben a 40,00— 45,00 m épület szélesség, méret betartását teszik indokolttá, ami szükség-
képpen az adott területhez meghatározza az épület hosszúsági méreteit is. Ennek figyelembevételével,

15. ábra. Debreceni Vas m szaki 
raktár homlokzati megoldása
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tohát az épület egyik oldalúnak állandó érték  megkötésével és meghatározásával a szükséges terület-
hez csak egy adott oldalhossz tartozik, mely egyben meghatározza ezek arányát és a Tv viszonyút is 
(2 . táblázat).

2. táblázat

T erület 
m 2

Kerület
fm

K
T~

Oldalak
aránya

1.  
40

10 1600 160 0,100 1 : 1

2 . 40 2000 180 0,090 1 : 125

3.
1

40 3000 230 0,080 1 : 188

4.
100

40 4000 280 0,070 1 : 250

5. 1 1 
125

40 5000 330 0,066 1 : 312

6 . 1 '
150

1 40 6000 380 0,063 1 : 376

A táblázatban feltüntetett nagyságrend  raktár technológia és építéskivitelezés szempontjából adott 
szélesség  kialakításhoz csupán egy oldal hosszúságú érték tartozik —  egyszintes megoldásnál -— , 
mely alapján kiszámítható a legoptimálisabb viszonyszám is. Tehát megállapítható, hogy az adott 
alaprajzi feltételek közötti épületkialakításnál a megvalósított létesítmény oldalarányai eltérnek, 
az optimális M =  1 : 1 arányú kialakítási módtól, és az nem érhet  el csak kis alapterület  beépítésnél. 
Ezért a 8 . ábra görbéinek, adott határokon és nagyságrenden belül csak egy bizonyos értéktartománya 
alkalmazható mint leggazdaságosabb kialakítási mód.

A beépített területek kialakítására vonatkozóan tehát megállapítható, hogy abban az esetben, 
ha a technológiai adottságok feltételezésével, a beépített területi kívánalom az 1600 m 2 alatt van, 
minden esetben törekedni kell az 1:1 arányú oldalhossz kialakítására. Ha ez akadályokba ütközik,

és ennek megválasztására nincsen mód, akkor az ideális görbének ez adott rjV viszonyszámhoz legköze-

lebb álló értéktartomány kiválasztásával kell az oldalak közötti arányérték optimumot megkeresni. 
Ha tehát a beépített terület 3000 m 2 felett és 5000 m 2 alatt van, akkor az optimális viszonyszám figye-
lembevételével csak 1 : 3 arányú oldalhosszal érhet  el a gazdaságos megoldás.

Az épületek szélességi és hosszúsági méretét, valamint ezeknek az építési költségekre való hatását, 
részletes elemzésnek vetették alá Csehszlovákiában is. Megállapították, hogy e két méret és az épület 
gazdaságos kialakítása között szoros összefüggés van, és így optimális értékek állapíthatók meg. 
Építési költségek tekintetében megtakarítás érhet  el abban az esetben, ha a kerületi falak hosszát 
csökkentjük, vagyis ha a szélességi és hosszúsági méretek közötti arány kedvez bb, illetve az mind-
inkább megközelíti az el bbiekben meghatározott kocka alakú formát.

A  technológiai helységcsoportok, az áru átvételi és kiadási helyiségek elrendezése és ezeknek a szál-
lítási költségekkel való szoros összefüggése és kapcsolata nyilvánvaló. Ezért a küls  szállítási kapcsolat, 
valamint a bels  rakodási és elrendezési terv figyelembevételével úgy kell e helyiségeket elhelyezni, 
hogy azok lehet leg központi helyet foglaljanak el. Csak így biztosítható az optimális megoldás. Okvet-
lenül kerülend  az a megoldás, amikor ezek a helységek a raktárépület valamelyik széls  sarokpontjá-
ban nyernek elhelyezést.

Minden raktárüzemben, a központi adminisztrációs épületben elhelyezett iroda és egészségügyi 
helyiségeken túlmen en biztosítani kell kisebb szociális helyiség csoportot, meleged , dohányzó helyi-
séget, valamint külön raktárvezet i irodát a raktárépületben is. E helyiségeket többszintes elrendezés 
esetében célszer  összekapcsolni —  szerkezeti-kivitelezési és vagyonvédelmi szempontból is a lépcs -
házakkal. Egészségügyi helyiséget földszintes épületeknél lehet ség szerint kívülr l megközelít en 
kell megoldani. Célszer  ez azért is, mert így ezek a helyiségek akkor is megközelíthet ek, ha 
a kérdéses üzemel  raktár bels  terében az adott id ben nem történik rakodás.

Raktáriroda létesítése és elhelyezése lehet leg az áruszállítás mentén történjék, a könny  ellen rzés 
lehet vé tétele érdekében. E helyiségek kialakítása körülményes, mert a kis alapterület  és kis bel-
magasságú terek nem megfelel en illeszthet k be az egyébként nagy belmagasságú raktártérbe. 
A teljes raktármagasság kihasználása esetében a kis iroda kürt  hatású bels  teret eredményez, mely 
okvetlenül kerülend . Igen célszer  ilyen célra mobil dobozszer  helyiséget alkalmazni, mely könny  
acélszerkezetb l —  körben üvegezett, könny  határoló falból áll. így bel le jó áttekintés és ellen rzés 
lehetséges, valamint az igényekhez alkalmazkodva, áruátcsoportosítás esetében azok gyorsan áthelyez-
hetek a raktár bels  terébe (9. ábra).

A felvonókat, lépcs házakat és az ezzel kapcsolatos szolgáltató és szociális helyiségeket elhelyez-
hetjük az épületben, annak alaprajzán belül centrikusán, vagy az egyik határoló fal mentén, vagy 
annak tömegéhez, küls  oldalához csatlakoztatva. Az önálló, raktárépülett l különálló és szintenként 
nyaktaggal való összeköttetéses kialakítás a horizontális szállító utak hosszának növekedése miatt 
nem célszer . Az épület alaprajzán belül elhelyezett helyiségcsoportok kedvez ek a forgalmi kiszolgálás 
szempontjából, de ellentmondanak a szerkezeti kívánalmaknak, mert e födémszakaszok megbontják 
a raktárépületek egyébként jellemz  szerkezeti rendszerét. Homogén el regyártott vasbeton szerkezeti 
rendszernél a felvonókkal megbontott pillérmez knél csak monolitikus, közbens  er ltetett megoldá-
sokkal lehet a megfelel  szerkezeti kialakítást elérni. Az alaprajzon kívüli elrendezés gyakran formai 
és esztétikai szempontból is kedvez tlen kialakítást eredményezhet.

D) Raktárépületek szerkezeti kialakítása
1. Szerkezeti vázrendszer
A raktárépületek is, mint a többi más egyéb termel  üzemi épületek két f  típusban —  egy- és 

többszintes —  kerülhetnek kivitelezésre, aszerint, hogy a technológiai, telepítési és egyéb építészeti 
igények melyik megoldást teszik gazdaságosan megoldhatóvá. Ennek megfelel en beszélhetünk az
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16. ábra. Debrecen Textil-cip  
raktár távlati képe 10

17. ábra. Szociális- és irodaépü-
lettel beépített raktár, nagy 

ablak felülettel

18. ábra. Homlokzat kialakítás 
alumíniumburkolattal
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egyszintes raktárépületek jellegzetes és általánosan elterjedt megoldásairól, a különböz  csarnok szerkeze-
tekr l, melyeknek tengelyirányban párhuzamos egymás mellé sorolásával alakíthatók ki a többhajós
—  traktusos —  elrendezés  térlefedések.

A raktárcsarnokok szerkezete két f  elem típusból tev dik össze : 1. a tartószerkezeti vázból 
és 2 . a tet -, illetve oldalsó térlefed  elemekb l.

A  vázszerkezeteknek a gyakorlati életben igen sok változata alakult ki. Ezek csoportosíthatók : épít -
anyag—  fa, fém, vasbeton— , a kivitelezés módja —  monolit, el regyártott üzemi, helyszíni — , egyéb 
m szaki jellemz k—  fesztáv, pillérállás — , a gépészeti kialakítások —  f tött, h tött, szell ztetett —  
módja szerint. A  raktárcsarnokok rendszerbe sorolását legcélszer bb, ha a statikai er játék szempontjá-
nak figyelembevételével állapítjuk meg jellemz iket és f bb típusaikat. Ennek megfelel en az egy-
szintes raktárcsarnokok vázszerkezete készülhet :

1 . befogott pillérekb l és ezekre elhelyezett, kéttámaszú gerendatartókból, 2 . befogott pillérekre 
helyezett csuklós gerendákból és rácsos tartókból, továbbá kialakítható, mint 3. befogott kétlábú 
keretszerkezet, 4. két csuklós keret, 5. háromcsuklós keret, 6 . kétcsuklós, vonóvasas ív, 7. háromcsuklós 
ív, 8 . héjszerkezetek.

Az 1. és 2. pont alatti szerkezeti megoldás általában csak kisebb fesztávolságú terek lefedésére 
alkalmazható gazdaságosan (10. ábra). A  befogott kétlábú vasbeton keretszerkezet nagyobb mérv  
felhasználására az el regyártott szerkezetnél kerül sor, az építéstechnológiai szempontok miatt. 
A kétcsuklós keretszerkezet gazdaságosabb megoldást eredményez, mint a háromcsuklós keret —  még 
abban az esetben is, ha figyelembe vesszük az utóbbinak a nagyobb fesztávú térlefedések alkalmazására 
való lehet ségeit is.

A  háromcsuklós vonóvasas ívszerkezet, az alaki tényez knek a nyomásvonal figyelembevételével 
való kialakíthatóságára, gazdaságosan alkalmazható szerkezet különösen akkor, ha nagy fesztávolságú 
terek lefedését kell megoldanunk közbens  alátámasztások nélkül. E szerkezetb l alakítható ki igen gya-
kori megoldásként —  a záradék csukló utólagos bebetonozással —  a kétcsuklós vonóvasas vázszerkezet, 
mely különösen el regyártás esetén ad kedvez  megoldást. A héj szerkezet  térlefedéseknek igen nagy 
családja —  donga, elliptikus-, paraboloid-, ellipszoid-, konoid stb. —  terjedt el (11., 12., 13. ábra). 
Hasonló m ködési elvek jellemzik a lemezszerkezeteket is, melyek mindegyikének közös jellemz je, 
hogy a teherhordó és térhatároló szerkezetek, kis szerkezeti mérettel alakíthatók ki és ennek meg-
felel en anyagfelhasználási mutatóik alakulása igen kedvez .

A tet födémek szerkezete és mérete a fesztávolság függvényében alakítható ki. Ezen a területen 
sürg sen meg kellene oldani e másodrend  elemek, könny  szerkezetként való kialakítását. Törekedni 
kell lehet ség szerint a szelemenek nélküli elrendezésre.

Az egyszintes raktárcsarnokok szerkezete készülhet fából, fémb l és vasbetonból, illetve e szerke-
zetek kombinációiból. A hagyományos ácsszerkezetként kialakított fa anyagú tér lefedések ma már 
egyre ritkábban kerülnek alkalmazásra, tekintettel arra, hogy itt az egyes szerkezeti elemek, csomó-
pontok igen sok faanyag felhasználással járnak a nem megfelel  statikai méretezés miatt.

Az acélszerkezt  kialakítás csak a nagyfesztávolságú térlefedéseknél lehet gazdaságos különösen 
abban az esetben, ha a hagyományos hengerelt acélszelvények helyett a könny  acélszerkezet  ele-
meket alkalmazzuk. A vasbetonszerkezet az el regyártás lehet ségei és a karbantartás szükség-
telensége miatt, a jelenlegi árszintek figyelembevételével, ma még gazdaságosan alkalmazható szer-
kezet. El nye különösen a feszített szerkezet alkalmazási lehet ségei miatt méginkább fokozódik. 
A könny  acélszerkezetek gyártásának fejl dése jöv ben feltétlenül háttérbe szorítja majd a vasbeton 
kizárólagos alkalmazását és vitatóttabbá teszi azok gazdaságosságát, már a 15,00 m, de különösen 
a 18,00— 24,00 m fesztávolságú raktárszerkezeteknél.

A  többszintes elrendezés  raktárépületeknél csaknem kizárólagosan a vasbeton kerül felhaszná-
lásra, részben mint monolit, részben mint —  üzemi vagy helyszínen el regyártott szerkezet.

A  monolitikus vázszerkezetek általában többszintes keretszerkezetként kialakított típusúak. 
A keretek kialakítása az alátámasztások —  pillérek —  száma, a kívánatos traktusszélességnek meg-
felel en, a terhelések függvényében változó. A  keretek kiosztása és elrendezése a rövidebb fesztávol-
ságú áthidalások lehet vé tétele érdekében lehet leg az épület hossztengelyére mer leges kialakításban 
célszer . A  raktárépületek keretvázai közötti födém részben mint alulbordás mester- és fiók-
gerendákból álló szerkezet, részben mint két irányban tehervisel  lemez -, és részben mint gomba-
födém kerül kialakításra. Az alulbordás födém megfelel  kiosztás és nagyobb terhelés mellett is 
gazdaságos megoldást eredményez, bár nagyobb fesztávolság és terhelésnél fiókgerendák létesítésével 
és nagyobb szerkezeti magassággal kell számolni. Ez a körülmény kihat az épület magasságára, annak 
kubatúrájára, továbbá kedvez tlenek lehetnek a keresztirányú gerenda kiosztások az átszell zésre és 
a csarnok bels  természetes megvilágítására is. A  két irányban tehervisel  lemez —  5,00— 6,00 m-es 
pillérosztásnál és fesztávnál, kisebb terhelésnél elfogadható szerkezet.

A gombafödémek — a hagyományos épít ipari technológiával — monolitikusán kialakított tárházak 
jellemz  födémtípusai közé tartoznak. A  födémlemez alul-felül sík felület  és kedvez  el nyöket nyújt 
az átszell zés és bevilágítás tekintetében, tekintettel arra, hogy itt, bels  térbe elhelyezked , fiók- és 
mestergerendák nem akadályozzák meg a légcsere kialakulását. Acél-anyagfelhasználása e szerke-
zeteknek azonban jelent s. Újabban a gombafödémek el regyártása is mind gyakoribbá válik.

Az utóbbi id ben egyre gyakrabban kerülnek alkalmazásra a négy szegély mentén felfekv , két-
irányú teherviselésre méretezett, bentmaradó zsaluzással készített, könnyített, s r  kazettás kiala-
kítású födémek, és az ún. lift-slab eljárással emelt, pontokon felfekv  lemezszerkezetek. Ez utóbbi 
megoldás esetében az anyagmegtakarítás, és így a födémsúly csökkenés mértéke 30— 40%  a tömör 
lemezek súlyához képest.

Az el regyártott többszintes raktárépületek vázszerkezetét, mind a statikai meggondolások, mind 
a gazdaságossági szempontból célszer  kevés számú, de nagyobb méretekkel bíró egységekre felbon-
tani annak érdekében, hogy a helyszíni kivitelezésnél, az utólagos szerelések és betonozásokból ered  
bizonytalan csomóponti kötések számát csökkentsük. Az elemek nagyságának —  súlyának —  azonban 
minden esetben határt szab az építéstechnológia, az elemek beemelhet sége, a gépesítés módja és általá-
ban a kivitelez i kapacitás és a vállalat szakmai felkészültsége.

Legegyszer bb megoldás az, amikor az egyes raktározási felületeket szintenként toldott pillérek-
b l és rövid gerendaelemekb l állítjuk össze. Nagy hátránya e megoldásnak, hogy igen sok helyszíni 
betonozási szükséglet lép fel a kialakított csomópontok nagy száma miatt, továbbá, hogy ezek az utó-
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19. ábra. Szajoli közraktár

20. ábra. Csepeli közraktár

21. ábra. Rakodóerkélyes 
raktár homlokzati képe
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22., 23., ábra. Rotterdam. 
Molukkeu. Handelsveem és 
Eerstelling raktárak, homlok-

zati kialakítása, alaprajza 
és metszete

lagos kötések a legnagyobb igénybevételi pontok helyére jutnak. E hátrányokat küszöbölik ki a 
nagyobb elemekre felbontott tartó vázak —  ,,H ” alakú —  keretszerkezetek és a közéjük akasztott
gerendaelemek.

A lambda rendszer  többszintes vasbeton raktárépületeknél egyszintes L-, illetve T-alakú pillér-
elemek és a közéjük akasztott gerendák alkotják a vázszerkezetet úgy, hogy az elemek csomóponti 
kötését a nyomatéki nullpontban végzik el. Az el bbi típus kialakítható úgy is, hogy a közbens  geren-
dákat elhagyjuk és a pillérkonzolok hosszának megnövelésével alakítjuk ki a szükséges födémmez t.

A  keretvázat kialakíthatjuk fekv  T elemekb l és gerendákból', valamint pillérekb l és ezekre 
helyezett mérlegtartókból, valamint pillérekre helyezett kéttámaszú konzolos gerendákból is. Az utóbbi 
esetben a kéttámaszú konzolos gerenda súlya igen nagynak adódik, ami beemelési nehézséget jelent, 
tekintettel a pillérek súlyához viszonyított nagy eltérésre.

Az el regyártott pillérek készülhetnek, egy darabból, az épület magasságával megegyez  hosszban 
is, közbens  toldások nélkül. Hátránya a szerkezetnek, hogy a nagyobb hosszúságú pillérek szállítása 
és beemelése nehézkes, az elemek súlya igen eltér , a közöttük lev  súlydifferencia nagy, és ezért több 
—  különböz  teherbíró képesség  —  gép szükséges azok beemeléséhez.

A  keretvázak közötti födémelemek, lemez vastagsága és elem szélessége, azok típusa az állandó és 
a mozgó terhelés —  rakodógépek —- figyelembevételével állapítandó meg. Különösen jelent s a födém-
elem lemezvastagságának helyes megállapítása akkor, ha a födémen nagy teherbírású villás targoncák 
üzemeltetése szükséges, melynek szúró, pontszer  terhelése igen jelent s.

Pillértávolság —  keretállás
A raktár technológiai tervez je és az üzemeltet  arra törekszik, hogy a kialakítandó és beépítésre 

kerül  tároló térben minél kisebb számú pillér- és a fels  födémet alátámasztó szerkezet legyen —  vagyis 
úgy kívánja a raktárteret kihasználni, hogy abban minél kevesebb pillérállás és minél nagyobb fesz-
távolságú áthidalások legyenek. így zavartalanabb bels  áruszállítás alakítható ki és nagyobb lehet -
sége van az árutárolási módok kés bbi megváltoztatására. Az árutárolási technológiai szempontok 
egyoldalú kielégítése súlyos kihatással van a monolit vázszerkezet  épületek elrendezésére, azok szer-
kezeti méreteire, és ezen keresztül az építés gazdaságosságára. A  fesztávolságok növelésének hatása 
fokozottabb mértékben hat az el regyártott szerkezeteknél. A fesztávolságok növekedésével az át-
hidaló szerkezetek méretnövekedése nem lineáris mértékben növekedik. A  tartókra jutó nyomaték 
értékek, és ezzel a felhasználandó anyag mennyiségek is, a fesztávval négyzetes arányban növekednek, 
melyek befolyásolják a gazdaságosságot. A fesztávolságok, f állások méreteinek növelésével együtt 
növekednek a födémmez k területi kiterjedései is és ezek anyagszükségletei. Ha a pillérháló mérete 
(5,00 x 8,00 m kiosztású, akkor egy 48 rn2 felület  1800 kg/m 2 hasznos terhelésre méretezett födém egy 
m 2 területének lefedéséhez kb. 33 kg acél és 0,196 m3 beton felhasználása szükséges, szemben a 5,00 X 
X 5,00 m kiosztású, 25,00 m 2 kitei’jedés  födémszakasz m 2-kénti 25,81 kg acél és 0,174 m 3 betonfel-
használásával. Ha tehát a födémterület értékét közel kétszeresére emeljük, akkor az acélfelhasználás 
mértéke 1,28 szorosára, a betonfelhasználás pedig 1,14-szeres érték re növekszik. Kétirányban teher-
visel  lemez esetében, ha a fesztávolságnál 5,00 m-r l 7,00 m-re növeljük meg az értéket, akkor az 
25— 30%-os betonfelhasználást eredményez. Az anyagfelhasználási mutatók változása természet-
szer leg az acélszerkezetnél is érezteti hatását. Ha a fesztávolságot 9,00 m-r l 12,00 m-re emeljük, 
vagyis a növekedés mértéke 33,3% , akkor a hagyományos hengerelt szelvények felhasználási értéke 
18,5 kg/m 2-r l 20,2 kg/m 2-re emelkedik. A növekedés százalékos értéke 9,15. Ennek figyelembevételé-
vel többszintes épület kialakítás esetében, a nagy hasznos terhelések miatt, csak s r bb pillérosztás lehet 
a gazdaságos megoldás az épület közbens  szintjein. Az anyagfelhasználási mutatók alakulásával 
összefüggésben természetszer leg a költségmutatók is növeked  tendenciát mutatnak, azaz a fesztá-
vok —  pillérhálók méreteinek indokolatlan növelésével a födémek gazdaságossága rohamosan csökken 
(3. táblázat).

3. táblázat
A födémmez  nagysága és az anyagszükséglet, közti összefüggés

Födémmez 
m 2

Acél 
kg/m 2

Beton
m 3/m 2

5,00 x 5,00 =  25,00 25,81 0,1 74
6,00 X 8,00 =  48,00 33,00 0,196
9,00 x 9,00 =  81,00 40,00 0,264

12,00 x 12,00 =  144,00 67,00 0,406
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Az elmondottakból az a következtetés vonható le, hogy azonos hasznos terhelést feltételezve, a jelenleg 
ismert alkalmazható anyagok és födémszerkezetek mellett, a pillértávolságok túlzott mérték  növelése, 
kb. 50 m'-’/pillér-födém területen túlmen en gazdaságtalan.



24., 25., 26., 27., ábra. Kölni- 
élelmiszerraktár, alaprajzi-szer-
kezeti megoldása, távlati képe 

és bels  kialakítása
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Hasznos terhelések

Egyszintes raktárépületek építésének igen nagy el nye abban is jelentkezik, hogy a padlóburko-
latra helyezend  hasznos terhelésnek elvileg nincs határa, tekintettel arra, hogy a talaj, illetve a rá-
helyezett bels  padlóburkolat mint teherelosztó réteg gyakorlatilag tetszés szerint terhelhet . Többszin-
tes épület kialakítás esetében a födémek teherbírását, a megengedhet  hasznos terhelésének széls  határ-
értékeit az épület szerkezeti rendszere határozza meg. A nagyobb terhelések igénye esetében—2000 kg/m2 
felett —  már nem lehet gazdaságos, mert a szükséges szerkezeti méretek kialakítása igen nagy anyag-
felhasználással jár, hatással van a tartó váz szerkezeti rendszerére, a födémek megoldására, az alapozás 
módjára, mely szoros összefüggésben van az altalaj teherbíró képességével.

A födémek hasznos terhelésének változásai természetszer leg hatással vannak a födémek acél 
és beton mennyiségére, a fesztávolságokra, a tartó oszlopokra, alátámasztó szerkezetek méreteire, tehát 
költségkihatásaira (4. táblázat).

4. táblázat

Födémmez 
m 2

Hasznos
terhelés

kg/m2

Acél
kg/m 2

Beton
m :!/m  2

5,00
12,00

X 5,00 =  25,00 
X 12,00 =  144,00

2000
4000

25,81
37,06

0,174
0,445

A táblázatból megállapítható, hogy ha az egyik födém teherbírása a másikénak kétszerese, a fel-
használandó betonmennyiség 2,55 sz rös, az acélmennyiség pedig 1,44-szerese a másikénak. Ennek 
megfelel en a költségalakulások növekedése is követi az anyagszükségleti változást.

A belmagasságnak a technológia által megkívánt mérete és annak változásai is kihatással vannak 
az alátámasztó szerkezetekre, a pillérek méreteire, és azok súlyára. Ez nagyobb méreteknél és súlyoknál 
különösen az üzemi el regyártott szerkezetek esetében, annak a helyszínre való szállításnál és az 
emel gépek kapacitásánál, illetve a beemelhet ségnél jelenthet nehézséget. A  többszintes raktár- 
épületek helyszíni szerelésénél, az egyes tartószerkezetek és másodrend  elemek elhelyezésénél is, az 
ipari épületeknél szokványos és megadott mobil hernyótalpas emel szerkezeteket, illetve nagyobb 
emel képesség  berendezéseket alkalmazzák. Ezek teheremel képessége korlátozott különösen akkor, 
ha az épület nagyobb szélességi méretei miatt, nagyobb karkinyúlás alkalmazása szükséges. A pillértáv, 
és belmagasságtól függ en a szerkezeti elemek beemelési súlva rohamosan növekedik, mely kihat 
az elemek elhelyezési és beemelési lehet ségeire. A fesztávok és a szintek magasságának növelésével 
tehát a beemelési lehet ségek és azok gazdaságossága csökken  tendenciát mutat.

Az emelet magasságának növelése emeli az 1 m 2 szintfelületre jutó anyagfelhasználási mutatókat. 
A növekedés mértéke, akkor ha a belmagasságot 3,00 m-r l 4,5 m-re, tehát 50%-kal emeljük, akkor ez 
a betonban 7% , az acélnál 2 % , a zsaluzati anyagban pedig kb. 13%-os növekedést jelent.

E) Fal- és nyílászáré) szerkezetek —  'padlóburkolat

A falszerkezetek költsége igen jelent s, mert hiszen ez a teljes építési költségek —  épülettípustól, 
szerkezett l függ en —  mintegy 8— 15%-át teszi ki. A költség alakulására az alaprajzi beépítésen 
túlmen en hatással van a —  h -, hangszigetelés mértéke —  a homlokzati kialakítás módja és az eszté-
tikai kívánalmak is. Egyszintes raktárépületeknél kisebb fesztávolságig 12,00 m, ha a falszerkezet a ter-
hek viselésére is méretezett, úgy a költségek viszonylag csökkennek.

A többszintes raktárépületeknél a falszerkezet csak vázkitölt elemként szerepel. Igen fontos, 
a raktárépületeknél a falak megfelel  h szigetel - és h tároló képessége, mely összefüggésben van a 
falak súlyával, és így kihat az alapozás költségeire, és az építéstechnológiára. Újabban a téglakitölt  
falak mellett mind gyakrabban kerülnek alkalmazásra a különböz  rendszer  és szerkezet  panelek, 
melyeknél a homlokzati felület, a kidolgozás módjától és az alkalmazott anyagoktól függ en igen 
változatos lehet. Nagyobb h szigetel  képesség igénye és különleges homlokzati követelmények 
megvalósítása esetében a vázkitölt  panelek költségesebb megoldásúak, mint a téglafalak. Egyszer bb 
megoldású felületet eredményez a sima, színezett vakolat, de költségesebb, esztétikusabb és id állóbb 
megjelenést eredményez a mez túri vagy klinkertéglával burkolt felület (15., 16. ábra). A  nagy ablak 
és üvegbeton felületek formai, és üzemel  raktáraknál a bels  áruelosztási technológia igényeinek 
kielégítése szempontjából kedvez ek lehetnek, de hátrányosak az áruk meg rzése —  napfényhatás—  
miatt (17. ábra). Ez ellen csak költséges véd berendezések alkalmazásával lehet védekezni, mely 
az építés-beruházás gazdasági alakulását befolyásolja. Ennek érdekében az utóbbi id ben egyre inkább 
tapasztalható az a törekvés, hogy az ablakfelületek nagyságát a minimumra csökkentsék, és csak a 
közlekedési utak tengelyvonalában elhelyezett kismérték  ablakok segítségével teszik lehet vé a 
bels  tájékozódást (18. ábra). Nem üzemeltet , csak tárolási feladatok elvégzésére szolgáló raktá-
raknál célszer  alkalmazni az ablaknélküli építési módot, tekintettel arra, hogy egy négyzetméter 
falfelület költsége kisebb, mint ugyanolyan nagyságrend  nyílászáró szerkezeté. Alkalmazásuk még 
abban az esetben is gazdaságos lehet, ha mesterséges megvilágítást kell alkalmazni és ha a jelenlegi 
eleketromos energia költségek még magasak is.

Egyébként a nyílászáró szerkezetek anyaga lehet fa és acél is, de t zvédelmi szempontból 
az utóbbi alkalmazása célszer . Kedvez en használhatók fel a természetes megvilágításra az üveg-
tégla elemek és profil üv eg sávok is akkor, ha a természetes szell zést nem ezeken a nyílássávokon 
keresztül kell megvalósítani. Raktárépületek bels  üzemi padlóburkolatára a jelenleg ismert szerke-
zetek közül legjobban megfelel az aszfalt, különösen akkor, ha ennek a világossárga szín  változatát 
alkalmazzuk. Ez kellemes bels  architektúrát is eredményezhet. A betonburkolat a porképz dés miatt 
nem megfelel . Kedvez  tapasztalatok vannak külföldön megépült raktáraknál a m anyag adalékéi 
betonburkolattal, illetve valamilyen m gyantás felületi bevonással. Általában áruraktáraknál az a 
burkolat a megfelel , mely egyenletes felület , nem csúszós, megfelel  szilárdságú és kopás ellenálló, 
nem porkéz , jól tisztítható és javítható.
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F) Méretkoordináció, tipizálás

Az ipari építészeti feladatok tipizálásának feladatkörében igen jelent s szerepet töltenek be a 
raktárépületek, tekintettel arra, hogy e típusú segéd és kiszolgáló épületek a népgazdaság valamennyi 
ágában felhasználásra kerülnek, és így az évi beruházási, építési kapacitás igen jelent s hányadát 
köti le.

Hazánkban tipizált raktárak létesítésének gondolata nem most került els  ízben javaslatra. Már 
1951— 53. évek között készült egyes üzemi raktáraknak —  olaj, benzin, festék, karbid, sav, hordó, bála, 
fa, hidegvas, fém —  típusszerkezeti kialakítására javaslat.

1961. évben az Élelmiszeripari Tervez  Iroda készített földszintes típusraktárra javaslatot a kor-
szer  tárolási technológia figyelembevételével. A javasolt épület tengelyirányú középs  pillérsorral 
két hajóra osztott, el regyártott kett s konzolos pillérekb l és közéjük akasztott tartógerendákból áll. 
Tet szerkezet a 6 m-es keretállások között feszített panellel. Falak el re gyártott pernyebetonból, 
illetve helyszíni kifalazással készülnek. Készített típusterv javaslatot az AGROTERV is, különböz  
anyagú m trágyák raktározási feladatainak megoldására. Ezek azonban részben az igények állandó 
fejl dése, az építési anyagok és kivitelezési módok változása, részben a raktározási technológia és 
részben pedig a beruházások és a tervez k kölcsönös meg nem értése következtében nem kerülhettek 
teljes mérték  vagy nagyobb arányú megvalósításra.

A raktárépületek népgazdasági fontosságának felismerése, a járulékos beruházások elmaradásá-
nak felszámolására való törekvés ismét felvetette e területen is a tipizálás jelent ségét. A tipizálási 
munkálatokat megel z  adatgy jtés szerint a III. ötéves terv id szakában 100— 110 000 m 2 raktár- 
terület beépítése szükséges. E hatalmas méret  beruházás megvalósítása egyedi épületekkel, szerkezeti 
elemek, szekciók tipizálása nélkül megoldhatatlan. A  Típustervez  Iroda kezdeményezése alapján 
végzett ágazati felmérésekb l megállapítható nemcsak az összes beépítési igény nagyságrendi értéke, 
hanem ezen túlmen en, az egyes raktárépületek átlagos nagyságrendi szükségessége, illetve létesí-
tend  egyes épület fontosabb m szaki jellemz i is, melyek alapjait képezik a méretkoordináció végre-
hajtásának. Összesen, az el bb említett alapterületi négyzetméter keretében, mintegy 510 darab raktár- 
épületet kell felépíteni. A raktárépületek 62%-ának alapterületi igénye az 1000 m 2 alatt van, és csupán 
csak 37%-nál jelentkezik az 5000— 10 000 m 2 nagyságrend  igény. Ezekb l az adatokból megállapít-
ható, hogy a raktárépületeknél is a tipizált szerkezeti elemekb l kialakított szekciótervek megvalósí-
tása a f  feladat, mórt ezekb l a beruházó igényének megfelel  alapterületi beépítés a szekciók egymás 
mellé csatlakoztatásával kialakítható.

A technológiai igények mind fokozottabb, korszer , gépesítéssel való kielégítési lehet sége, a 
gazdaságosabb üzemeltetés lehet ségének a felismerése, mind inkább el térbe helyezi az egyszintes 
épület-kialakítás szükségességét nemcsak hazánkban, hanem nemzetközi viszonylatban is. Éz meg-
nyilvánul abban is, hogy a felépítend  raktárak 94%-a földszintes típusként kell hogy megvalósí-
tásra kerüljön a jöv ben.

A  pillérháló, a belmagasság tekintetében a KGST üzemi csarnok ajánlásai a raktárépület alkal-
mazásánál is megfelel ek. Az egyszintes kialakítás esetében 6,00x9,00, 9 ,00x9,00, 9 ,00x  12,00, 
9,00x18,00 , 12,00X12,00, illetve 24,00x24,00 m, a magasságnál pedig a 4,20 és 60 cm-es méret 
ugrással 7,20 m a megfelel .

Körültekint  tárolási technológia egyeztetéssel szükséges a javaslatba hozott változatok nagy 
számát csökkenteni, és a födémmez k nagyságától függ  anyagfelhasználási mutatókra figyelemmel, 
a maximális méretet 12,00x12,00 m-ben megállapítani. A többszintes épületnél a 6 ,00x6,00 m-es 
pillérháló gazdaságos megoldást eredményez. A födém teherbírása egyszintes épületnél az altalaj függ-
vényében szinte korlátlan, többszintes épületeknél pedig a fels bb szintekre 1000 m 2-es födémek 
tipizálása látszik célszer nek.

A f tés, h tés, szell ztetés mértéke, árufajtánként változó. így azok tipizálása igen nehéz. Gazda-
ságosabbnak mutatkozik egyedi tervezéssel a túlzott technológiai igényeket csökkenteni, és kizáró-
lagosan a tényleges szükségletnek megfelel en azokat kialakítani.

A  különböz  funkciójú raktárak létesítése és üzemeltetése népgazdasági szempontból nélkülöz-
hetetlen. A  raktárak nagy tömegére való tekintettel fontos, hogy küls  megjelenésük tetszet s legyen, 
a környez  tájba formájával, színével megfelel en illeszkedjen, korszer  szerkezetekkel, esztétikus 
kialakításával és tömegkapcsolatával vonja magára a szemlél  figyelmét, valamint megfelel  építészeti 
kialakítással, a társm vészetek esetleges alkalmazásával fejezze ki az épület bels  tartalmát és jelen-
t ségét.

Esztétikai szempontból jelent s az épület tömeg kiképzése, a különböz  funkciójú és rendeltetés  
épületek megfelel  arányú elhelyezése és rendszerének kialakítása. Az épület tömegképzésére kellemes 
és jó hatású lehet a kiegészít , szociális, t zoltó- és rendészeti épületeknek, irodáknak, service- és 
garázsépületeknek nyaktaggal való csatlakoztatása és elrendezése. A többemeletes épületek formai 
képzés tekintetében kedvez bbek, mint a földszintes kialakításúak.

Az épületek felületképzése, a felületképzésre felhasznált anyagok min sége és színe, dönt  hatás-
sal van a megjelenésre. Törekedni kell, hogy az épület színezése összhangban legyen a táj jellegével. 
A színezéshez tartozik, a paneles építésmód esetében, azok felületének megdolgozása, természetes, vagy 
burkolt felület  kiképzése, esetleg különleges burkolása is.

A raktárépületek jó megjelenését fokozhatja a küls -bels  kiszolgálást lehet vé tev  rámpa és 
el tet  is, melyek mélyen vetett árnyékukkal és a korszer  szerkezeti elemek megjelentetésével, 
megfelel  anyagmegválasztással kedvez en tagolhatják az igen nagy homlokzati felületeket. Megfelel  
hangulatot adhat az ablakok váltott elhelyezése, valamint az üvegbeton felületeknek jó arányú alkal-
mazása is.

Hazánkban az elmúlt évtizedekben számos nagy raktárépület létesült. Ezek ismertetésére —  
Csepeli Tranzit, szajoli közraktár, nyíregyházi almatároló, székesfehérvári vasm szaki stb. — , bemutatá-
sára már több helyen sor került, és ezért ezek részletesebb ismétlésébe most nem kívánok bocsát-
kozni.

Befejezésül azonban a hazai raktárépítés helyzetének és fejlesztési szükségességének összefogla-
lója után, néhány hazai és külföldi példán azonban be kívánnám mutatni, a raktárépítkezések nagy 
volumen  feladait, az azokban rejl  formai szépségeket, és kifejezni azok tájformáló hatását (19—  
28. ábra).
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Kotró model széles körben alkalmazható különböző föld-
mozgató munkálatokhoz, valamint be- és kirakodáshoz. 
Tartozékai:
Valamennyi alkatrész ötvözetből, kiváló minőségű szén-
acélból és öntödében vizsgált anyagból. *
Alváza nagy igénybevételre alkalmas.
Az axiális golyóscsapágyra szerelt felépítmény a forgató 
szerkezet hatásos munkáját biztosítja.
A külön szerkezetek irányításához hidraulikus rendszer
biztosítja a könnyű kezelést.
A gépkezelő fülkéje teljesen külön áll a gép többi részétől. 
A gép minden évszakban és éjszakai munkára is alkalmas. 
A KU-1206 exkavátort léghűtéses 168 LE Diesel-motor mű-
ködteti.
Megrendelésre Alston, Willeme, Alfa-Rómeó és Rolls Royce 
cégek motorjaival is szerelhető.
A felszerelés áll: A puttonykapacitás hatóköre

1. lefelé 1,2 m2
2. előre 1,5 m2
3. egyengetésnél 1,0 m2
4. markoló hatóköre markolásnál 1,2 m2 

Emelőteljesítmény 15 tonna és a gém hatósugara max. 23 m

Részletes felvilágosítást ad: Lengyel Kereskedelmi Kirendeltség Budapest, Népstadion út 65

Egyedüli exportáló:

P O LIM E X Le ngye l K ü l k e r e s k e d e lm i V á l l a l a t
Varsó, Czaczkiego u. 7/9/11
Telefon: 269491 Telex: 81271,81274 Távirat: POLIMPEX

Warszawa
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ROMÁN ÉPÍTŐANYAGOK

— BSS 12/1958 szabvány szerinti portland cement
— Márvány és édesvízi mészkő
— Gipsz
— Ablaküveg (mechanikusan húzott, díszítő, vasszerkezetű, zuzmarás)
— Porcelán egészségügyi cikkek
— Azbesztcement

ROMÁN MŰANYAGCIKKEK

— Polivinilklorid cikkek (szőnyegek, burkolólemezek, csövek, lapok)
— Polietilén cikkek (lapok, csövek, kannák, vödrök, mosdótálak stb.)
— Polisztirén cikkek (lemezek)

ROMÁN ÁSVÁNYI TERMÉKEK

— Kősó
— Nyers aszfalt
— Kaolin
— Földpát
— Bentonit
— Mangánérc

— Pirit — úsztatott vagy rög alakú
— Diatomit
— Kvarc és kvarcliszt (marsalit)
— Csillám
— Gyógyszeripari és ipari zsírkő
— Különböző csiszolóanyagok

Exportálja:

MINERAL-
IM PORTEXPORT
Bukarest — Románia 
Str. Colonadelor 3.
Telefon: 14.78.14.
Telex : 339 
Távirati cím :
M iné ralim portex-Bu karest

Azonnali felvilágosításokért 
forduljon a
ROMÁN KERESKEDELMI 
KIRENDELTSÉG-hez 
Budapest, XI.,
Kelenhegyi út 27.
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Ipartelepeket exportáló vállalat 
W ARSZAW A — Lengyelország 

ul. Koscielna 12.
P o s ta f ió k : 367 S ü rg ö n y e im : C E K O P  W A R S Z A W A  

T e le x : 81234, 81235

teljesen felszerelt

CEMEKTGYÁRAKAT
ajánl Önöknek

60 000 — 800 000 tonna portlandcement évi 

teljesítménnyel.

G Y Á R T E L E P E K E T  exportálunk a következők 

gyártására:

— könnyű beton

— mész-homok-kövek, a helyi nyersanyag-lehetőségekhez 

való alkalmazással, évi 10— 45 millió darab tégla 

gyártási kapacitással

—  nehézbeton-elemek

—  építési kerámia

—  természetes és mesterséges adalékanyagok gyártásához 

alant felsorolt üzemeket exportálunk :

—  azbesztcementgyártó üzemeket.

—  mészégető telepeket,

—  tűzállóanyag-gyárakat, 107 és 150 méter hosszúságú 

alagútkemencékkel



K M — 602
Univ e rz á lis
k o t r ó

Lengyelországban a Warszaw Industrial Equipment Factory 
által gyártott univerzális kotró a következő öt tartozékkal 
szállítható:.
mellső kotró, vödör befogadóképessége 0,6 m3 
hátsó kotró, vödör befogadóképessége 0,6 m3 
fenékkotró, vödör befogadóképessége 0,6 m3 
talajegyengető kotró, markoló befogadóképessége 0,6 m3 
12 tonna emelőképességű daru, 21 m-es fix karral és 6 m-es 
lengőkarral
A munkatartozékoktól függően a KM— 602 Univerzális kotró 
használható földkiemelésnél, árkolásnál, mély kotráshoz, 
alagcsövezéshez és útépítéshez, laza anyagok kezeléséhez 
és építőmunkákhoz. A legújabb tervezési és szerkesztési 
módok alkalmazása biztosítja a KM— 602 kotró sokoldalú 
használhatóságát. A lánctalpakra szerelt KM— 602 kotrót 
keletnémet gyártmányú 6 kVD típusú 80 BHP belső robbanó-
motor működteti.
Kívánságára a KM— 602 kotró Deutz— A6L514 géppel, 
Volvo-Penta vagy Rolls-Royce C4NFL géppel szállítható.

A KM— 602 kotró egyedüli exportálója

POLIM EX
Lengyel Külkereskedelmi Vállalat
Varsó, Czaczkiego u. 7/9/11 Lengyelország
Telefon: 269491
Telex: 81271, 81274
Távirat: POLIMEX WARSZAWA

Részletes információk:
Lengyel Kereskedelmi Kirendeltség 
Budapest, Népstadion út 65
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