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Vilagszinvonal az épitdiparban
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Nehéz a vilagszinvonalat megtalalni, de még nehezebb — ha
sikerdl is megtalalni — a hazai szinvonal fejlesztéséhez mér-
tékként alkalmazni, hiszen magat a hazai szinvonalat is nehéz
megallapitani. Nézzuk csak koézelebbrdl.

Az els6 kérdés ami felvetddik: mit is keresink a szinvonal
fogalméaban. Csakugyan mit is keresink?

Keressuk példaul az épitdipar vilagszinvonalat. Ahhoz, hogy
a vilagszinvonalat, vagyis a szinvonalatlagbdl a kiemelked6t, a
szinvonal hierarchiabdl a legels6t megkdzelithessuk, el6bb magat
a szinvonal lényegét kell megkeresniunk.

Mszaki-gazdasagi jellemz6k egytittese a szinvonal

Az épitdipar szinvonala” megnevezés egymagaban mit sem
mond. Az épit6ipar sok mindenbdl all: épitésmdédbdl, technolégia-
bol, gépekbdl, alkalmazott anyagbodl, Kivitelezési id6bél, mind-
ségbdl, esztétikumbol, koltségbdl, termelékenységbél, és szamos
mas mdszaki-gazdasagi tényez6bdl. Melyik tényez6é teszi kozuluk
az épit6ipart? Valamennyi, de csak az 0Osszességukben, és egyik
sem, ha kiszakitjuk a tobbivel valé 6sszefliggésb6l. Ha pedig igy
van, mar pedig igy van, akkor a tényez6k melyike, annak milyen
mindsége teszi az épitdipar értékét ?Melyik az a jellemzé, illetéleg
melyek azok, amelyek kiemelik az épitSipart az &tlagszinvonalbdl
és vilagszinvonaliva avatjak? A termelékenysége lenne az, vagy
a mindsége, avagy a gyors kivitelezése? Egyik sem és mindegyik.
Hiszen lehet kitlin6 a kivitelezés min6sége, de draga és kevéssé
termelékeny. Lehet olcso, kitlnd technikaja az épitdipar, de anya-
gai korszer(tlenek, gépi allomanya jelentéktelen. Nem allapithato
meg tehat a teljes épit6ipar szinvonala, mert tul komplex jelenség.
llyen komplex jelenségrél csak szinvonalvizié alakulhat ki, valami
derengd, de képletbe, adatba nem foglalhaté jelenség, amirdél allit-
hato, de nem bizonyithaté és igy nem is értékelhet§ a tényleges
szinvonal.

Ebbd6l a negativ eredménybdl viszont arra kévetkeztethetink,
hogy a kevésbé komplex jelenségek kodnnyebben jellemezhet6k.
Az épitdiparnak a maga altalanossagadban véve, tul sok a jellem-
z8je, amelyekbdl egységes és értékelhetd kép aligha alakulhat Kki.
A vasbeton fédémpanel gyartasanak mar kevesebb tagu és atte-
kinthet6bb a szinvonaljellemz§ skaldja, kdnnyebben is allapithaté
meg a szinvonala. A szinvonal ugyanis a mUszaki-gazdasagi jellem-
z6k egyuttese. A kevés jellemz6bdl all6 egylttes koénnyebben
kozelithet6 meg mint a sok jellemz6vel rendelkezé jelenségé.
A téglagyartas szinvonala megkozelithet6, a varosrendezésé nem.

Az els6 kérdésre tehat felelhetliink: mdszaki, gazdasagi jelen-
ségek attekinthetd jellemz8inek egységét keressik a szinvonal
fogalom keretében és ezt annél nehezebben taladljuk meg, minél
bonyolultabb; és annal kénnyebben, minél elemibb a jelenség.
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A viszonyitas ad értelmet a szinvonalnak

A masodik kérdés amire valaszolnunk kell, ha a fogalmat
tisztazni akarjuk: miért keressiik a szinvonalat?

Nyilvanvalénak latszik, hogy nem o©ncélbdél keressiik a szin-
vonalat. Mit is tehetnénk azzal az adatsorral, amit felsorakoz-
tathatunk, ha példaul megallapitjuk, hogy Franciaorszag fal-
panelgyartasdanak a méretegységre esé termelékenysége, a) az
onkoltsége, b) a minésége, ¢) stb. még jellemzé mas adat, és ezek
esetleg 6sszevonva egyetlen x érték( mutatéba. E mutatok egyike,
masika vagy akar a teljes mutatésor 6nmagaban semmit sem
mond, hiszen még az sem allapithatdé meg belb6le, hogy értéke
alacsony-e vagy magas. Az ilyenfajta értékelés csak viszonyitas
eredménye lehet. Valamihez, valamely mas szinvonalhoz kel] az
adatokat hasonlitani, hogy azok értelmet kapjanak. Csak valamihez
képest lehet a szinvonal ,alacsony”, avagy ,magas”; onmagaban
csak ,szinvonal”, vagyis semmitmondé fogalom, néhany vagy
valamennyi mdszaki-gazdasagi jellemz6ének az 6sszessége.

Els6 megkdzelitésben tehat azt felelhetjik a feltett kérdésre:
azért keressik a szinvonalat, hogy megallapithassuk, miképpen
alakul mas szinvonalhoz képest, alacsonyabban vagy magasabban-e.
Ez azonban még nem elég. Szorosabban kell kézelednink a kér-
déshez és tisztaznunk kell, hogy melyik legyen az a mas szinvonal,
amihez a megallapitott szinvonalat hasonlitani probaljuk.

A ,,mas” szinvonal kilénb6z6 alakzatai

Ez a ,mas” szinvonal lehet példaul ugyanannak az orszag-
nak valamely mas természet(i miszaki agazatdhoz tartozé mdszaki
tényez6 is. llyen viszonyitassal megallapithatnék, hogy valamely
orszag cementgyartasanak szinvonala fejlettebb, vagy kevésbé
fejlett, mint a kohaszaté. Erre a vizsgalatra is lehet szikség,
ha valamely népgazdasag iranyitéi esetleg tudni szeretnék, hogy
az iparagak valamennyije egyarant fejlédik-e, egyazon szinvonalon
van-e. Az ilyen ¢sszevetés azonban nehéz, s6t szinte megoldhatat-
lan feladat, mert a vizsgalt jelenségeknek nincsenek kozds hason-
litd tényezdik, a hasonlitas alapjaként szolgalé muiszaki-gazdasagi
tényez6k nem azonos alakuak, felépitésiiek, tehat 6ssze sem hason-
lithatok.

Lehet a ,méas” szinvonal ugyanannak a jelenségnek kulon-
b6z6 el6fordulasa, valtozata. Példaul, ha nem az egész orszag
lakasépitésének, hanem az Epitésuigyi Minisztérium vallalatai altal
kivitelezett lakasépités szinvonaladt hasonlitjuk — tegyuk fel —
a f6évarosi tanacs épitSipari vallalatai altal lebonyolitott lakas-
épitések szinvonaldhoz. Az ilyenfajta szinvonal-hasonlitasnak mar
van jelent6sége, mert az eredményéhez képest alacsonyabb szin-
vonalinak mindsitett jelenség torekedni fog a masik magasabb
szinvonalanak az elérésére. Ebben a torekvés kezdeményezésében,
Osztonzésében van a szinvonalvizsgalat tulajdonképpeni célja,
jelent6sége: fejlesztésre, fejlédésre serkent.

A ,mas” szinvonal jelentésége a maga valéjaban azonban
nem az ilyen belsé szinvonal-6sszehasonlitdsban mutatkozik meg,
hanem a vizsgalt mdszaki jelenség mas orszagbeli el6fordulasa-
nak szinvonaldban. A kiulonb6z6 orszagok gazdasagi agazatainak
termelése, anyagai, muszaki-gazdasagi jelenségei kulonféleképpen
alakulnak, fejlédnek. Egyik orszagban a jelenségek egyike-masika,
vagy valamennyije fejlettebb mint maéasutt, masik orszagban
pedig ismét mas miszaki-gazdasagi jelenségek lehetnek fejlettebbek.

Van tehat belfoldi szinvonal és mas orszagbeli (kulféldi)
szinvonal. Az egyik, vagy a masik mUiszaki-gazdasagi tényez6k-
nek a szinvonala lehet vagy a belfoldiben vagy a kulfoldiben ala-
csonyabb, avagy magasabb alakulasu. E szinvonalak egymashoz
hasonlitdsa az utolérésnek vagy a talhaladasra toérekvésnek az
els6 lépése.
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Belfdldi szinvonal, vilagszinvonal

Marmost, ha a kulénbdz6 népgazdasagok azonos mdszaki-
gazdasagi jelenségeinek a szinvonala kulénb6z8é, akkor koézuluk
egy valamely a legmagasabb alakulasu, a legkedvez6bb és ez a
vilagszinvonal.

Kérdés azonban, hogy ez a megallapitas elegend6-e a ,vilag-
szinvonal” fogalmahoz f(iz6d6 eszmei érték kifejezésére. Elképzel-
het§ ugyanis, hogy példaul a valyogvetés a kilonb6z6 orszagok-
ban kulénb6z6 szinvonald, s az egyikiknél tartésabb, kevesebb
id6felhasznalasa, jobb mindségl jellemzbéket mutatéd lesz a valyog-
tégla mint a masikuknal. Ebben a rangsorban valamelyik orszag
a legkedvez6bb miszaki-gazdasagi jellemzékkel ,,termeli” a valyog-
téglat. Allithaté-e, hogy ebben az orszagban a véalyogvetés vilag-
szinvonalon van? Nem. Nem allithaté, mert magabdol az anyag-
b6l hianyzik valami, ami a vilagszinvonal fogalomhoz elvalaszt-
hatatlanul kapcsolédik. Ez a hianyz6 valami a KorszerUlség, mas-
szoval a fejlédés vonaladban allésdg. Ezért lehet ugyan — ameny-
nyiben ez valakit is érdekel — szinvonala, de sohasem vilagszin-
vonala a valyogvetésnek. Viszont van szinvonala, és ezek egymas
felettiségébdl kovetkezbleg vilagszinvonala is, a falpanel gyar-
tasnak.

Csak ebbdl a fogalomjellemz6b8l — vagyis a korszer(séghél
— kiindulélag lehet 6sszehasonlitas targya a belfoldi szinvonal
és a vilagszinvonal, és val6jdban e hasonlitdas céljara keressiuk
a belféldi szinvonalat és a vilagszinvonalat.

Belfoldi szinvonal, hazai szinvonal

Az eddigiek soran ,belféldi”-ként jel6lt szinvonal tulajdon-
képpen azt az orszagot jelzi, amelynek szinvonalat torekszik a
vizsgalédas a vilagszinvonalhoz hasonlitani. llyen ,belféldi” or-
szag barmelyik lehet. A vilagszinvonal-vizsgalat fejleszt§ célja-
bél koévetkezik azonban az, hogy mivel egyik orszdg sem torek-
szik mas orszdg mulszaki, gazdasagi tényezbinek fejlesztésére,
hanem a magééra, ezért nem is fogja mas orszag tényezfinek
szinvonalat a vilagszinvonalhoz hasonlitani — hacsak tanulmany
céljabél nem —, hanem csak a magéét. A ,belfoldi” jelz§ tehat
valgjaban ,hazai” s igy a hasonlitas is a hazai szinvonalon és
a vilagszinvonalon &all6 tényez6k kozott torténik.

A szinvonalak sordbdél — mint a vizsgalédas alapjat képez6
jelenségek — tehat szembenallnak a hazai szinvonal és a vilag-
szinvonal. Ebb6l a szembenallasbol azt a helytelen kdvetkeztetést
lehetne levonni, hogy a hazai szinvonal mindig alacsonyabb rendd,
— alakuladst a viladgszinvonalnal. Az ilyen A&ltalanositas téves
lenne. A hazai szinvonal reprezentalhatja a vilagszinvonalat is,
hiszen abban az orszagban, amelyben a vilagszinvonal Ilétezik,
ott ez a mérték egyben a hazai szinvonalat is jelenti. Kulénbség
csupan az, hogy ezt a hazai jelleggel is biré vilagszinvonalat rend-
szerint nem az az orszag allapitja meg, amely ezt produkalja, hanem
masik orszdg, amelynek hazai szinvonala alacsonyabb érték( és
emiatt keresi valamely mas orszag ,,hazai” szinvonaldban a vilag-
szinvonalat.

A kozvetlen hasonlitas gatjai

A célmeghatarozasbodl Gjabb kérdés kévetkezik: vajon kdzvet-
lentl hasonlithat6-e hazai szinvonal a vilagszinvonalhoz? Igen is,
nem is.

Igen: mert, ha a szinvonal — vilagszinvonal azonos mdszaki-
gazdasagi jellemz6kon épul, akkor a hasonlitas az adatoknak
egyszerl oOsszevetése, aminek nincs formalis akadalya.

Nem: mert, ha az 6sszehasonlitas céljat nézzik — a megis-
merést, az utolérést, az elhagyast —, akkor esetleg két, egymastol
értékben nagyon tavoles§ szinvonalat 6sszehasonlitani nem lehet,
illetéleg, ha lehet is, nincs sok értelme. Az elérhetetlen tavolsag
ugyanis nem 0sztondz, hanem elernyeszt, avagy — és ez a rosszabb
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eset — a nagyon magas vilagszinvonalnak valamely szempontbdl
torténd ocsarlasara vezethet.

Vilagszinvonalat elérni gyakorta csak fokozatos haladéassal
lehet. Ezért a hazai szinvonalbdl kiindulva meg kell allapitani
azt a realis er6feszitést igényl6é kulféldi szinvonalfokozatot, amely-
nek az elérését a viladgszinvonalhoz vezetd Gton kézbensé célként
lehet kitlzni. A hazai szinvonalat ilyen esetben ehhez a kulfoldi,
magasabb, de mégsem vilagszinvonalhoz kell hasonlitani és a
vilagszinvonalat, mint egyel6re elérhetetlen jelenséget, csak az
okulas céljabdl kell tanulméanyozni, megismerni. Azonban a ha-
sonlitott kulfoldi szinvonal jellemz6 jelensége ebben az esetben is
a korszerilség kell legyen.

Tegyuk fel példaul, hogy a lakéhaz-, irodahaz-, szalloda-épit-
kezések esetében a vilagszinvonalat felhékarcoldok (és ezek épitési
koralményei) jelzik, mig a hazai szinvonal az 6tszintes épllet.
Nyilvanvalé, hogy errél a szinvonalrél — a tényez6k barmennyire
osszehasonlithatok legyenek is — nem lehet egy ugrassal a felh6-
karcolok épitésének viladgszinvonalara eljutni. Ezért a 10—20
emeletes magashazakat épité kulfoldi szinvonalhoz kell hasonlitani
a hazait és ezen a fokozaton keresztul lehet kés6bb — ha arra
megvannak az igények — a még magasabb épuletek szinvonalat
megkozeliteni.

Minden esetben cél-e a vilagszinvonal elérése?

E példa azonban UGjabb kérdésre vezet, még pedig arra, hogy
a vilagszinvonal korulményei feltétlenul igénylik-e, hogy a hazai
szinvonal oda eljusson? A valasz egyértelmien csak a nem lehet.
Nem feltétlen igény a vildgszinvonalra eljutds, nemcsak az el6bb
emlitett példabdl kiindulva nem az, hanem mas: elvi és gyakorlati
okokbol sem.

Elvileg azért nem feltétlentl szikséges a vilagszinvonalnak
valamennyi terileten tdrténé elérése, mert el6fordulhat, hogy
a vilagszinvonal eléréséhez olyan koérulményeket kellene bizto-
sitani, amelyek biztosithatatlanok. Valamely termék vilagszin-
vonalas ©Onkoltségéhez, mindségéhez stb. példaul esetleg olyan
automata gyartdberendezés szikséges, amelynek kapacitasa joval
nagyobb mint a széban forgé termék iranti hazai és az esetleg
elképzelhet6 exportszikséglet.

A hazai gazdasagi agazatok szinvonalanak — nem minden
esétben de &altaldban — 06sszhangban kell allniuk a hazai maxi-
malis lehet6ségekkel. Ha ezek a lehet6ségek (pl. a fogyasztas
mennyisége, a minéségi igény fennallasa, az életszinvonal, a nem-
zeti jovedelem mértéke stb.) megadjak a vilagszinvonal elérésé-
nek, s6t tulhaladasanak biztositékat, ebben az esetben — minden
tovabbi megfontolas nélkil — a vilagszinvonal kell a hasonlitas
alapja legyen és elérése a cél. Ha pedig a lehet6ségek nem korres-
pondalnak a viladgszinvonalnak, akkor annak a kulféldi szinvonal-
nak az elérése lehet csak a cél, amely magasabb ugyan a hazai
szinvonalnal, de nem tobb, vagy csak jelentéktelenebbdl tobb a
hazai lehet6ségek hatartényezginél.

Jarhaté atnak latszik ilyenkor a hazai méretekhez hasonlé
nagysagrendl orszag viszonylataiban keresni ezt az elérendd szin-
vonalat. Amire egy valamely Kkis orszag képes, azt — elvileg —
valamelyik masik, hasonlé nagysagrend( orszag is képes elérni.
Hasonlé a helyzet nagy orszag s altaldban az egyméashoz kozeles6
nagysagrendl orszagok viszonylataiban is.

Felesleges lehet azonban valamely meghatarozott hazai mu-
szaki, vagy gazdasagi viszonylatban a vilagszinvonal elérése, mert
esetleg gyakorlatilag nem jelentkeznek ilyenfajta igények. HG-
szigetel6 anyagok esetében példaul a magas északon, avagy a
tropusokon mas értékigények jelentkeznek mint a mérsékelt égovi
orszagokban. Ha a meleg éghajlat alatt alkalmazott hészigetel§
termékek képviselnék a vilagszinvonalat, akkor ennek az elérése
a mérsékelt égov alatt nem lehet cél, legfeljebb arra 06sztonzd,
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hogy, ha ilyen hészigetel6 értékeket valahol is el lehet érni, akkor
a hazai igényeket az eddigieknél jobban kielégit6 hdszigetel6
értékek elérése sem lehet reménytelen.

A klimaberendezéssel ellatott lakas nyilaszard szerkezete
nyilvanvalbéan vilagszinvonalat reprezental, de nincs szikség ra
ott, ahol a klimaberendezés nem altalanos igény.

A korszer(iség érvényesiilése

E megallapitasokkal kapcsolatban vissza kell térnink ahhoz
a tételunkhoz, amely szerint a vilagszinvonal fogalma 6sszen6tt
a korszerlséggel. Ezt a megallapitast valtozatlanul fenntartjuk
ugyan, de némileg tovabb kell fejleszteniink, ha a vilagszinvonal
megallapitasa céljaként megjelolt 6sszehasonlitasi igényeket reali-
san akarjuk Kkielégiteni.

A korszer(, a fejlédésben élenjaré ugyanis lehet specialis és
lehet altalanos igényU is. Specialis alatt értve az egyedi el6fordu-
last (az egyedit nem sz6 szerint véve, hanem jellegében értve),
altalanos alatt pedig a szélesebb kor( elterjedtséget.

Az egyedi el6fordulas lehet korszerl, messze a fejl6dés élén
jaro, feltétlentl figyelembe veendd, a tovabbhaladast ténylegesen
meghatarozé jelenség, de e mivoltdban nem vilagszinvonal, hanem
esetleg vilagcsucs. Mint ahogy nem lehet szinvonalképz6 az ellen-
kez6je sem, vagyis az egyediségben a multbél megmaradt, a fej-
16dést6l elmaradott, de még létezd korszerdtlen jelenség sem. A Ki-
rivé esetek sem pozitiv, sem pedig negativ iranyban nem lehetnek
sem szinvonalképz6 sajatossagok, sem szinvonalképz6 anyagok.

Az altalanos alkalmazas mértéke

Csak az &ltalanos, a gyakori el6fordulas lehet szinvonal-
képz6. Igenam, de az egyedi, a szorvanyos el6fordulas még csak
meghatarozhat6, korulhatarolhaté jelenség. Még az altalanos, a
slrd el6fordulas is megallapithatd, bar nehezebben. Nagyon nehéz
azonban annak a megallapitasa, hogy hol az altalanosnak az als6
hatara, hol valik el a gyakoritél a sirdG el6fordulas; mikor, milyen
mértéknél valik a gyakori &altalanossa.

Az A&ltalanos alkalmazads mértékének hazai vonatkozasban
torténé megallapitasara alkalmasnak latszik, ha a vizsgalt szin-
vonaltényez§ az Osszes el6fordulas 40— 50 szazaléka koril mozog.
Ha példaul az 6sszes fodémelemgyartas 50 szazaléka teknés fodéem-
panel, akkor az a termék a szinvonalképzd.

Ha azonban az igy adédd szinvonalképzénél van korszerilbb
is, és a fejl6édés annak uralkodova valasa felé tart, akkor ennek a
mdszaki tényezének az azonos célt szolgalé Osszes tényez6ben
valé kb. 20 szazalékos részesedése is mar alkalmas lehet a szin-
vonal jellemzésére. igy példaul ha az Osszes fodémelem 20 szaza-

Iéka alul-felil sik fodémpanel, akkor — mint a fejlédés iranya-
ban el6lallo — a fédémelemgyartas szinvonalara az a termék lesz
a jellemzé.

Kérdés azonban az is, hogy milyen mértékd el6fordulas fo-
gadhat6é el a vilagszinvonal jellemzésére. Az egyszerit, a ritkat
ebben az esetben nem lehet mértékadénak tekinteni. Az altalanost,
vagy a gyakorit pedig ilyen vonatkozasokban még nehezebb
megallapitani, mint a hazai szinvonalra jellemzé el6fordulas ese-
tében.

Miutan a viladgszinvonal megallapitasanak a célja az, hogy
a hazai szinvonal fejlesztéséhez iranyadé 06sszehasonlitasul szol-
galjon, ezért helyesnek latszik abbdol a mértékbdl kiindulnunk,
melyet a hazai szinvonal jellemz&jeként tekintettink. Miutan azon-
ban a viladgszinvonal mindig a korszerGbbdl, az élenjarébdl alakul,
vagyis abbdl, ami az altalanos elterjedés, az uralomrajutas felé
halad, ezért az azonos célt szolgalé oOsszes tényez6b6l adoédo 20
szazalékos részesedés fogadhatdé el ebben az esetben is a vilag-
szinvonalat jellemz§ elterjedtségként.
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Nehéz volna azonban — kildndsen nagy orszagok esetében —
megallapitani a 20 szazalékos részesedés tényleges létezését.
Ezért — hiven a hazai szinvonallal azonos mérték alkalmazasa-
nak az elvéhez — a vilagszinvonal esetében a hazai szinvonal-
képzéseken a vizsgalt mlszaki tényezének az dsszes el6fordulasbol
20 széazalékos részesedést kifejez6 abszolGt mennyiséget (tehat pl.
falelemek szinvonalkutatasa esetében 500 000 m2 szobanagysagu
falpanelt) kell, fuggetlenul annak az Osszes felhasznalt falelembdl
valé szézalékos részesedésétdl, a vilagszinvonalat képez6 jellemzd
mennyiségnek tekinteni.

Ezek a mennyiségek, szazalékszamok a hazai és vilagszin-
vonalak esetében egyarant onkényesnek tekintheték, mint ahogy
— némi logikai megfontolas alapjan ugyan — azok is. Azonban
barmely adat — legyen a megadottaknal akar nagyobb, vagy
kisebb is — o©nkényes lesz. A magunk koncepciéjaban a megadot-
takat tekintjuk redlisnak, alkalmazhatébbnak.

Hol a vilagszinvonal?

Nem széltunk még arrdl, hogy hol keressik a vilagszinvonalat,
mivel kovetkeztetéseinkben eddig a vilagszinvonal létezésének
ismeretét adottnak feltételeztik. Utaltunk ugyan mar arra, hogy
a hazai szinvonalat szolgaltaté orszdg méreteihez hasonl6 1éptékd
orszagban talalhaté viladgszinvonal (vagy magasabb szinvonal)
adja az 6sszehasonlitas helyes mértékét.

Az orszagok hasonlé terjedelme, lélekszama stb. az igényeket
— ha minéségileg nem is — mennyiségileg nagyjabol azonosan
méretezi. Az igények hasonlé mennyiségének a kielégitése — az
egyéb korilmények kedvezd talalkozasa esetében — a magasabb
szinvonal elérésének egyik jelent8s lehetfségét szolgaltatja. Ezt
a tételt tehat valtozatlanul érvényesnek tartjuk —, ha van ilyen
orszag, helyesebben szélva, ha az ilyen Iéptékl( orszagnak van
szamottevéen kedvez6bb szinvonala vagy éppen viladgszinvonala.

Hasonl6 léptékl orszagot még csak lehet talalni, de nehezebb
megallapitani azt, hogy a szinvonala vilagszinvonal méret(-e.
A vilagszinvonalat nehéz megtalalni, mindenesetre joéval nehezebb
mint fogalméat meghatarozni, korulményeit tisztazni. Béarmely
egyszerl jelenségnek, tényezének vilagszinvonalat keressik is,
ez nem adédik magatél. Ha meg komplikaltabb jelenség vilag-
szinvonalat akarjuk megtalalni, akkor még bonyolultabb a feladat.

Viladgszinvonal-ismeret

A szakemberek a maguk teruletén tudjak ugyan, hogy hol
van a vizsgalt jelenségek kedvez6 adatokat mutatd szinvonala, de
hogy kozuluk melyik az els6, vagyis melyik a viladgszinvonal,
azt részletes vizsgalodéassal kell tisztazniuk. Az a vizsgaléodas adat-
kozlések hosszU sorozatat igényli. Dokumentacié és informacié
nélkdl nincs vilagszinvonal-ismeret.

A viladgszinvonal ismerete tehat az els6 lépése a vilagszin-
vonal-vizsgalatnak, amely a hazai és a vilagszinvonal egybeveté-
sébdl, Osszehasonlitasabol all. Ez az 6sszehasonlitas a hazai szin-
vonal ismeretét, adatait igényli, amelynek megallapitdsa sem
mindig egyszer( feladat.

A hazai és a kulfoldi szinvonalismeret célja

A vilagszinvonal ismerete és az annak alapjan torténd 6ssze-
hasonlitds csak eszkdz az utoléréshez, tulhaladadshoz. Ha tehéat
megtortént a hazai és a vilagszinvonal megismerése, majd az
Osszevetése és a kulonbségek megallapitasa, akkor meg kell tor-
ténnie ama sziukséges cselekvések, intézkedések kijeldlésének is,
amelyek biztositjak, hogy a vilagszinvonal-vizsgalat eredménye-
képpen a hazai szinvonal elindul a vildgszinvonal eléréséhez vezet§
uton. Cselekvések nélkil meddd tanulméany minden viladgszinvonal-
vizsgalat.
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Tartoelemek stabilitdsa emelés kozben

Prof. DE. CSONKA PIi1
Kossuth-dijas

1. Bevezetés

A felfluggesztett tarté (1. abra) stabilitasa-
nak kérdésére egy sajnalatos épitési baleset hivta
fel a magyar mérnoki korok figyelmét. A szeren-
csétlen esetet kovetfen tobb szerzé [1— 8] beha-
toan foglalkozott ezzel a kérdéssel s vizsgalataik
a felfluggesztett gerenda stabilitas-problémajat
szamos vonatkozasban tisztaztak. Az elért ered-
mények birtokaban kivanatosnak latszik a kulon-
féle szerz6k altal végzett és kulonféle folydira-
tokban kozzétett vizsgalatok jelentésebb ered-
ményeit a gyakorlat szaméara Osszegezni, s egy-
uttal a levezetett eredményeket tobb iranyban
altalanositani. Jelen dolgozat ezt a célt kivanja
szolgalni.

1 dora

2. Feltevések, kikotések, jelolések

A targyalas prizmatikus, témor falu tartokra,
illetve 4ttort fall olyan tartékra vonatkozik, me-
lyek a tartdotengely iranyaban egymas utan ikta-
tott tdbb azonos alaku részbdl tev8dnek Ossze.
Az utbbbi tartékat a sz6hasznalat némi bévitésé-
vel szintén prizmatikus tartéknak nevezhetjuk.

Targyalasainkban az egyszer(iség kedvéért
a rugalmassagtan szokéasos feltevésein talmenden
két egyszerisitdé feltevést alkalmazunk.

Az els6 feltevés azon a megfigyelésen alap-
szik, hogy a két ponton felfliggesztett egyenes
tengelyl tartd kibicsaklasa soran a tartdé kereszt-
metszetei egymashoz képest alig csavarodnak el.
Ezért Bolcskei E. modszerét [2] kovetve, koze-
litésként feltesszik, hogy a gerenda keresztmet-
szetei a kibic-saklas soran egymashoz képest egy-
altalan nem csavarodnak el. E feltevés szerint a
felfiggesztett tartdé a kibicsaklas alkalmaval épp
ugy viselkedik, mintha csavarasi merevsége vég-
telen nagy lenne. Természetesen ez az egyszerU-
sit§ feltevés csak az olyan tarték esetében en-
gedhet6 meg, melyek nincsenek oldaliranya el-
fordulasukban gatolva.

A masodik feltevés abbdl all, hogy az attért
fall tartét a targyalds sordn olyan tomoér fala
tartéval helyettesitjuk, melynek hajlité ellen-
alldsa a tarté sikjaban torténé és a tartd sikjara
merdleges hajlitassal szemben ugyanakkora, mint
az attort fala tartéé. Az ilyen tartd hajlité ellen-

allasanak meghatdi ozasaval szerzének az Epités-
és Kozlekedéstudomanyi Kozlemények haséabjain
megjelent tanulméanya foglalkozik [3].

Targyalasainkban a tarténak a tartd sikja-
val péarhuzamos, illetve arra merdéleges hajlité
hatdsokkal szemben valé merevsé-
gét A, illetve B betdlvel jel6ljuk.

TOomor falu tartd esetében (2. 4bra)

A = EJa B = EJb

ha t.i. E a tartdé anyaganak rugal-
massagi tényezéjét, Ja, illetve Jb
pedig a tartd-keresztmetszetnek az
a, illetve b f6tengelyre vonatkozé
tehetetlenségi nyomatékat jelenti.

2 &bra

3. A terhelés hatasara deformaldédott tarté
sulypontjanak helyzete oldalra billenés el6tt

Feladatunk megoldasahoz ismernunk kell,
miként helyezkedik el a flggélyes sikban haté
egyenletesen megoszl6 g teherrel terhelt, s a ter-
helés hatadsara meggorbilt kéttdmaszu tarté suly-
pontja az oldaliranyu kifordulas el6tt. Ez esetben
a tartdé sulypontja az alakvaltozas soran csak
fuggélyes irdnyban mozdul el. Az elmozdulas
w meértéke a tarté hosszatél, a tdmaszok helyze-
tétdl, a tartd A hajlit6 merevségétdl, valamint
a terhelés moédjatol és nagysagatol fugg.

a) egyszer( kéttamaszu tarté esetében (3er
abra) a sulypont fuggélyes iranya elmozdulasa:

gi* _
120A A EJa
b) egy iranyban konzolos kéttdmaszi tarté
esetében (3[b abra) a w elmozdulas értéke a fesz-
tav és a tartohossz viszonyatél (c) fuggbéen

w= f*.-(6— 20c+ 20c2— 5c3).

A ic érték akkor minimalis, ha c = 2/3. llyenkor

N

Ha a tartdé tdmasztasait ugy helyezzik el. hogy
abszolut értékre legnagyobb pozitiv és negativ
nyomatékok azonos nagysaguak legyenek, ami
c = 1] 2 érték esetében kovetkezik be, akkor a iv
elmozdulas értéke
- Qg4
1332A°
c) két iranyban konzolos kéttdmaszu tartd ese-

tében (3/c abra), ha a két konzol azonos hosszu-
sagu, a w elmozdulas nagysaga

W= 960A (3“ 3°Q+ 40c3_ 5ed)

Az elmozdulas akkor minimalis, hac= —3+ ] 6.
Ebben az esetben
glA
WnD ~ 783
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Ha a tarté tamasztasait Ggy helyezzik el, hogy az
abszolut értékre legnagyobb pozitiv és negativ
nyomatékok azonos nagysaguak legyenek, ami

c = 2—1] 2 érték esetében kovetkezik be, akkor
a w elmozdulas értéke

g
WM~ 6103A'

4. A terhelés hatasara deformalodott tarté suly-
pontjanak helyzete oldalra billenés utan

A 3. pontban el6adottak alapjan koénnyU-
szerrel megallapithatjuk miként helyezkedik el
a terhelés hatadsara deformalédott kéttamaszu
tarté sulypontja, ha a tartét eredeti fluggélyes
sikjab6l valamely @ szoggel oldalirdnyban bil-
lentjuk. Az elbillenés @ szogét itt is, és a késbb-
biekben is kicsinynek tételezzik fel.

A tarté oldalra billenésekor a tartéra haté g
megoszlo teher atarto-keresztmetszet két féiranya
szerint alkotokra bonthatd, melyek értéke a4. abra
szerint

ffi “ g sin @sa gcp,

g2 = g cos Q&4 g.
E két erGalkotdé hatdsara a tartd6 mindkét f&sik-
ban alakvaltozast szenved, tehat tengelyvonala
mindkét iranyban meggoérbiul. Minthogy a két
f6sikban hatdé er6komponensek egyméassal aranyo-
sak, a két f6sikban létrejové alakvaltozasok is
aranyosak egymaéssal, s ezért a tarté e két f6sik-
ban affin médon gorbidl meg. igy aztan a meg-
gorbult tartétengely sulypontjanak helyzetét jel-
lemz6 u és v elmozdulasok egyszerien szamithatok:

A .
U~ -B WP v— w- Q)

E képletek természetesen csak olyankor alkalmaz-
haték, midé6n — mint mondottuk — a @elbillenési
sz6g Kicsiny:

tan @~ Q@ @)

5. A felfuggesztett tarto stabilitasa altaldban

Valamely szerkezet, igy a felfiggesztett tartd
is, kétféle értelemben lehet instabilis allapotban.
Lehetséges, hogy a szerkezet mar mint merev
test sincs stabilis allapotban, de el6fordulhat az
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4. abra

is, hogy a szerkezet instahilis allapota csak alak-
valtozas kapcsan jon létre. A felfiggesztett tartd
e kétféle instabilis allapotat az aldbbiakban az
insatbilitas els, illetve masodik esetének nevezzuk.

Az instabilitas els6 esetében a felfiggesztett
szerkezetre haté er6k aranyos noévekedése, illetve
csokkentése semmit sem valtoztat a szerkezet in-
stabilis allapotan. Ezzel szemben az instabilitas
masodik esetében az instabilis &allapot csak a
terhelés novekedtével kovetkezik be, akkor is
csak olyankor, amidén a szerkezetre haté terhelés
eléri a kritikus gtr teher értékét.

A kovetkez6kben az instabilitds fenti két
lehet6ségének szem el6tt tartasaval a felfuggesz-
tett tartd stabilitasdnak vizsgalatara térink ra.
Téargyaldsainkban el6szér a kiviteli hibaktél men-
tes tartd esetét vizsgaljuk, majd kulén foglal-
kozunk azzal a Bo6rdocz 1. &altal targyalt esettel,
mely akkor all el§, ha a tarté alakja, vagy fel-
figgesztésmodja Kkiviteli pontatlansagok miatt
a tervektdl eltérd.

6. A felfiggesztett tartd stabilitdsa, Kiviteli
pontatlansagokt6l mentes allapotban

Feltesszik, hogy a tarté a felemelés el6tt
pontosan prizmatikus alaku, tengelye pontosan
vizszintes, a keresztmetszeti f6tengelyei pontosan
fuggélyes, illetve vizszintes helyzetliek, felfiggesz-
tése pedig a tarté fuggélyes kozépsikjaban a
tartétengely felett pontosan e magassagban tor-
ténik. Targyalasainkban a kulonféle szokasos fel-
fuggesztési moédoknak megfeleléen tobb esetet
kulonbodztetunk meg.

a) Egyszer( felfliggesztés. Ha az F felfluggesz-
tési pontok a tartdotengely vonala alatt fekszenek,
az instabilitas elsé esete forog fenn (5ja &bra).
Epp ezért az aldbbiakban elégséges lesz csak azzal
az esettel foglalkoznunk, mely akkor all el6, ha
az F felfliggesztési pontok a tartdé tengelyvonala
felett foglalnak helyet (5/b &bra). Célunk meg-
allapitani, mi a feltétele annak, hogy a tarté
eredeti fuggélyes siklu helyzetén kivil kissé oldalra



6. abra

billent helyzetben is nyugalomban maradhasson
(6. abra).

Természetesen, egyensuly esetében a fel-
fuggesztett tarté sulypontjanak a tartdé oldal-
iranyu elfordulasa esetében is a felfliggesztési
pontokon &tfektetett fuggélyes sikon kell helyet
foglalnia, tehat kell, hogy

(e + v)tan p —u

legyen. Innen az (1) és (2) alattiak behelyettesi-
tésével az

(e+ wiep= — wp

az Osszefuiggés adodik, melybdl

B
W gt 3)

Amde a tarté sulypontjanak a deformécié
okozta fuggélyes w elmozdulasa a tartdéra hatd
g terhelés fluggvénye. Pl. a 3. alatt emlitett a)
esetben, tehat a két végén felfuggesztett tartd
esetében

= _gl_
120H '
Ha ezt a w értéket a (3) alatti w értékkel egyen-
I6ségbe allitjuk, azt taldljuk, hogy a két végén
felflggesztett tartd esetében a Kkibicsaklast el6-
idéz6 kritikus teherérték
120AB e
Qr—~A— b'IF
Ha viszont az emlitett egyenletet a felfuggesztési
pont helyezetét kifejez6 e mennyiségre oldjuk
meg, az
1 B
120aB 914

oOsszefuggést kapjuk. Mindannyiszor,
szor

ekr

valahany-

ff i> 9kr
az instabilitas masodik esete forog fenn.

b) Kalodés felfuggesztés (7. abra). Ez esetben
a tartd merev keretbe van foglalva, mely a fel-
flggesztés helyét a tarton kiviul fekvé pontokba

helyezi at. Ha most az e méretet a felfiggesztési
pontoktdl mérjuk, az a) alatti képletek erre az
esetre is valtozatlanul érvényesek maradnak.

¢) Haromszdég-himba (8. 4bra). Most a tarté
két egyenl6 hosszUsagu ferde kotél segitségével
van a felfuggesztési ponthoz erésitve. llyenkor a
tarté elbillent allapotdban csak akkor lehet egyen-
sualy, ha

e+f + vytan = u.

Innen az (1) és (2) alattiak figyelembevételével

W = + 4

Ha az igy kiadédd w értéket atart6 tamasztas-
modjanak megfeleléen a 3. pontban levezetett

7. dbra

w értékkel egyenl@ségbe allitjuk, oly egyenletet
kapunk, melybdl a kilonbdz8 terhelési eseteknek
megfelel§ kritikus gur teherérték Kkiszamithato.
Pl. két végén felfliggesztett tartd esetében

120AB

%~ A— B

Mint lathato, az/ méret ndvelése a kritikus teher-

értéket nagyobbitja, tehat a kibicsaklassal szem-
ben a biztonsagot fokozza.

d) Kotélhimba, kisméretl csigakerékkel
abra). Ez a szerkezet annyiban tér el az el6z6t6l,
hogy a felfiggesztd kotél csigakeréken van &t-
vetve, s ennek megfeleléen két ferde szara egy
darabbdl készil. Ha a csigakerék méretei Kicsi-
nyek, a kotél tengelyvonala két egyenesbdl allé
tortvonallal helyettesithetd.

Az egyensuly feltételeinek felirasahoz el8szér

is azt kell meghataroznunk, minéd ON tavolsag-

e+ f
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ban metszi a P felfuggesztési ponton atfektetett
fuggélyes az F pontok 6sszek6td vonalat. Ezt igen
kdnnyen megallapithatjuk, hiszen a himba elbil-
lenésekor a P pont a helyben maradénak tekintett
F F egyeneshez képest oly ellipszis vonalat ir le,
melynek gyujtépontjai az el6bb emlitett F pontok
(10 abra). Mindaddig, amig a @ elforduléasi sztg
kicsiny, ez az ellipszis a kistengely B végpontja-
hoz tartozé gorbileti korrel helyettseithetd. A
gorbuleti kdor Q kozéppontjat viszon Ggy kapjuk
meg, hogy az F pontban aBF egyenesre merélegest
allitunk, s azt az ellipszis kis tengelyével metszésbe
hozzuk.

A Q pont helye szamitassal is meghataroz-
haté:

og P’

igy a keresett ON tavolsagra a kovetkezé koze-
1it6 képlet adodik:

®)

Ez az érték kis @ szdg esetében alig tér el a pontos
C¢sm

ox =~ m® (6)

V b2+ c2sin2@
értéktol.
Az imént elmondottakbdél kovetkezik, hogy
a kotélhimba kismértékl elferdiilésekor a Q pont

helyben marad, Ggyhogy a koétélhimba ezen Q
pontban torténd kozvetlen felfliggesztéssel tekint-

R p

I A$Z\
!//A\{ \

r-c— e

10. abra
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het6 egyenértéklinek. Ezért, ha a tarté6 S suly-
pontja emelés el6tt a Q pontban, vagy a Q pont
folott volt (11l/a abra), a tarté allapota mar eleve
instabilis. llyenkor nyilvan az instabilitds els6
esete forog fenn.

Ha viszont a tarté S sulypontja emelés el6tt
a Q forgaskozéppont alatt helyezkedik el (11/6
abra), instabilis allapot csak akkor kodvetkezik be,
ha a terhelés eléri, vagy meghaladja a kritikus
giar terhelési értéket. llyenkor az instabilitds maso-
dik esetével van dolgunk. Ebben az esetben a
kritikus terhelés értékének meghatarozasahoz fel
kell irnunk, hogy a tartéra haté er6k a tartod el-
billent helyzetében is egyensulyban vannak, vagyis
az elbillent, s ennek megfeleléen deformalédott

tarté sulypontja a felfuggesztési pontokon at-
fektetett fuggélyes sikon foglal helyet (9. abra):

(e -fv)tan —d + u.

Innen az (1), a (2) és (5) alattiak behelyettesitése
utan a

Osszefliggés addodik, melynek segitségével a kri-
tikus teher a 3. pontban megismert képletek
figyelembevételével mar szamithaté. A két végén
felflUggesztett gerenda esetében pl. azt kapjuk,

hogy
120AB ( c2\

gr~A —B[e~ T)

Ez a kritikus érték, mint lathat6, kisebb, mint az
a) alatt kimutatott érték, ami azt jelenti, hogy
kotélhimba a gerenda stabilitasa szempontjabdl
a kozvetlen felflUggesztésnél kedvez@tlenebb.

e) Kotélhimba nagyméret(i csigakerékkel (12.
abra). Ebben az esetben a csigakerék méretei nem
hanyagolhatok el. Minthogy azonos nagysagu
pozitiv, vagy negativ iranyd @ elfordulas esetében
az FPF szdbg azonos modon valtozik, az FPF
sz0g Pnek csak paros flggvénye lehet. Ezért
kis @ elfordulasi szog esetében az FPF szbg
kozel allandé. igy a kotélhimbanak kis @ szdggel
val6 elfordulasakor a 12. dbran a csigakerék felett
pontozottan jeldlt kis haromszogld idomrész is
megtartja alakjat, vagyis az FPF tortvonal
hossza is allandé marad. Ha tehat a kotélhimbat
kis @ szbggel elferditjuk, a P pontnak olyan
ellipszis palyan kell mozognia (13. abra), melynek



gyujtépontjai az F pontok. igy végeredményben
ebben az esetben is ugyanaz a helyzet, mint d)
alatt, s ezért nyilvAn most is érvényes az ott
levezetett

d=~(p ®)

kozelitd képlet.

Az imént elmondottakbdél az is kovetkezik,
hogy kis @ elfordulasi szog esetében a himba most
is ugy viselkedik, mintha a tarté6 kozvetlenul a
Q pontban volna felfiiggesztve. Epp ezért olyan-
kor, midén a tarté S sulypontja emelés el6tt a
Q pontban, vagy e pont felett helyezkedik el, a
tarté mar eleve instabilis allapotban van. llyen-
kor természetesen az instabilitds els6 esetérdl
van szé.

Ha viszont a tarté S sulypontja emelés el6tt
a Q pont alatt foglal helyet, a tartdé csak a kritikus
gior teherérték elérésekor kerul instabilis allapotba.
llyenkor az instabilitas masodik esete forog fenn.
A kritikus teherérték most is ugyanugy hataroz-
haté meg, mint az el6z6 esetben. A kritikus ter-
heléshez tartozé sulypont elmozdulas, tehat

f) Négyszdéghimba (14. dbra). llyenkor a tarté
stabilitasa fuggetlen a fliggeszt6 kotelek hossza-
tol. Ha a fuggeszt6 kotelek hossza zérus, a négy-
szoghimba egyszer( felfiggesztéssé alakul &t
Ezért aztan négyszéghimba esetében a kritikus
teherérték ugyanazzal a képlettel szamithato,
mint az a) alatti esetben.

g) Trapézhimba (15. 4bra). Ez a fliggeszt6
szerkezet kozép helyzetet foglal el a haromszog-
és négyszoghimba kozt. Miként az emlitett két
hataresetben, ugy itt is a forgaskozéppont az
abran 0 betdGvel jelolt ponttal esik egybe. Ezért
ez az eset, lényegében véve az el6z8 esettel azonos.

15. abra

h) Osszetett himba (16. abra). Ez a szerkezet

kotélhimba és négyszdéghimba kombinaciéja. Mint-
hogy a négyszdghimba fliggeszté kételeinek hossza
nem befolyéasolja az egyensulyi allapotot, a széban
forg6 6sszetett himba ugyanugy kezelendd, mintha
a tartdé négyszoghimba kozbeiktatasa nélkiul koz-
vetlendl a kétélhimbéara volna felfuggesztve.
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i) Lemez-elemek emelésére hasznalatos himba- végén felfuggesztett tartd esetében. llyenkor, ha

szerkezetek (17. abra). Ezek a szerkezetek lényegé-
ben véve az el6z6ekben mar targyalt himbak
kulonféle kombinacidi. Kozuluk a 17/c és 17/d

abran bemutatott szerkezetek instabilisak. (Els§
fajtaju instabilitas!)

17. abra

7. A felflggesztett tarté stabilitasa, kiviteli
pontatlansagok esetében

Az eddigiekben a felfliggesztett tarté stabi-
litAsat vizsgalva mindenkor feltételezziik, hogy
a tartdé pontosan egyenes tengelyd, s a felfliggesz-
tés pontosan a tervezett helyeken torténik. A valo-
sagban azonban kilénb6zé Kiviteli pontatlansagok
miatt ezek a feltételek csak kozelitéleg vannak
teljesitve. Epp ezért foglalkoznunk kell azzal a
kérdéssel is, mind befolyassal vannak az emlitett
kiviteli pontatlansadgok a felfuggesztett tartd Kki-
bicsaklasara.

A szbban forg6 kérdést Borocz Imre tanul-
manya [8] targyalta nagy matematikai appara-
tussal. Az aldbbiakban e problémak egyszerl esz-
kozokkel valé kozelit6é megoldasat adjuk.

A tartdé tengelyvonalanak kezdeti gdrbesége f6-
ként egyenetlen zsugorodas hatasara allhat el6,
de hasonlé hatast valthat ki a tarté egyoldala
egyenetlen felmelegedése is. Természetesen, az
efféle okok folytan meggorbilt tartdé sudlypontja
nem fekszik benne a felfiggesztési keresztmetszetek
stulypontjat Osszekott6 egyenesben, hanem attol
vizszintes és fligg6leges iranyban tekintélyesen
eltérhet. Kuldénoésen jelentés lehet az eltérés a két
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a tartd tengelyvonala egyenes helyett lapos para-
bola iv, a parabola ivmagassaga pedig vizszintes,
illetve flggélyes iranyban uQ, illetve v0, a tarté
sulypontjanak az elméleti helyzett6l vald eltérése
(18. abra):

vizszintes irdnyban:

2
us= 1 “0o

flggélyes iranyban :

18. abra

A felfliiggesztési pontoknak a tervezett helyzett6l
val6 eltérése folytan a tartd sulypontjanak a fel-
fuggesztési pontok 0Osszekotd egyeneséhez képest
elfoglalt helyzete a terv szerinti helyzethez képest
lényegesen moédosulhat. Ha pl. a tarté a végén
van felfuggesztve, s a felfliggesztési helyeken a
terv szerinti helyzett6l valé eltérés (19. abra)

vizszintes iranyban: u', illetve u",

fuggélyes iranyban: V', illetve v".
akkor a sulypontnak a felfuiggesztési pontok Ossze-
kot egyenesétdl vald eltérése

vizszintes iranyban:

mj(M+ u”p
flggélyes iranyban :

+ V")

19. abra

Végeredményben a két végén felfuiggesztett
tartd sulypontjanak eltérése a tartd kezdeti gor-
bultségébdl, valamint a felfuggesztési pontok
szabalytalan elhelyezkedésébdél kifolyéan a fel-
fuggesztési pontok 0Osszekdtd egyenesétél mérve

vizszintes iranyban:

L Ur=Y V°+ 22U + UM
fuggélyes iranyban :

v¥ = T v°+ + Vv



Hasonlé képletek vezethet6k le természetesen
akkor is, ha a tarté mas maédon, pl. a 3/, ill. 3/c
alatt ismertetett médokon van felfiggesztve.

A kezdeti pontatlansagbdél szarmazé u* és
v* eltéréseket ismerve, az elbillent tarté egyen-
sulyi feltételét igy irhatjuk (20. abra):

20. abra

e+ v*+ VvVitan = u+ u*m

Innen az (1) és (2) alattiak behelyettesitésével
az elbillenés szbgére a

*= T e a- b - (10)

érték adédik. Ezt a @ szoget a feladat adatai
egyértelmiden meghatarozzak, tehat egyensuly
csak meghatarozott pszog esetében lehetséges. Ezzel
szemben az el6z6leg targyalt példakban a @ el-
forduléasi szog hatarozatlan volt, vagyis az egyen-
suly tetsz6leges @ elfordulasi szdg esetében is
lehetséges volt.

E tekintetben ugyanaz a helyzet, mint a
hosszid nyomott rudak Kkihajlasakor. Itt is, ha
tokéletesen egyenes a rud, és tokéletesen centrikus
a nyomoerd, a kritikus teherérték elérésekor a
kihajlas tetsz6leges mértékld lehet. Ha azonban
a terhelés eleve excentrikus, vagy a riad méar kez-
detben sem egyenes tengely(, akkor adott nyomo-
er6hdz adott kihajlasérték tartozik.

A (10) képlet alapjan érdekes megallapitas
tehetd a kihajlas mértékét illetéen. Ha ugyanis
a képlet nevezéjében lev6é tag a zérus felé tart,
vagyis ha

w (e + v*),

a @elforduléasi sz6g rohamosan noévekszik. Ez gya-
korlatilag azt jelenti, hogy ilyenkor a terhelés
novekedtével roévidesen oly mértékben oldalra
fordul a tartd, hogy a lapjara meréleges hajlitas
hatasara tonkremegy.

Osszefoglalas

A tanulmany a két pontban felfliggesztett
pallészerd tarté oldaliranya Kkibillenésének fel-
tételeit targyalja. Felteszi, hogy a tart6 vagy
egyenes tengely( témor fald prizmatikus rud, vagy-
pedig attort fald olyan szerkezet (Vierendeel-

tartd, racsostarté), mely egyenes tengelyvonal
irAnydban egymas utadn sorozott azonos alaku
részekbdl all. A targyalas soran két egyszerdsitd
feltevést vezet be. Egyrészt felteszi, hogy a tarté6-
keresztmetszetek a kibillenés soran egymashoz
képest nem csavarodnak el, masrészt feltételezi,
hogy az attort fala tarté a Kibicsaklas soran
ugyanugy viselkedik, mint a vele azonos hajlité
merevséggel biré tomor fald rad.

A dolgozat els6 része a kiviteli pontatlansagok-
tél mentes tartd stabilitdsanak feltételeit vizs-
gélja. Ebben a részben az egyszerl felfuggesztés
esetén kivul részletesen targyalja a gyakorlatban
szokasos egyébfajta felfliggesztési modokat is.
A dolgozat masodik része a kiviteli pontatlansa-
gokkal biré tartd stabilitasanak feltételeivel fog-
lalkozik, s e pontatlansdgok hatisanak figyelembe-
vételére egyszer( kozelité képleteket ad.
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Oregek lakasanak épuletgépészete*

Magyarorszagon egy évtizede fokozdddé mértékben foglalkoz-
nak a gerontologiaval, az élettani oregedéssel. Az aranylag Uj
tudomanyag jelent6sége az altalanos életkor emelkedésével mind-
inkabb noévekszik.

Az oOregedés nem jelent sziikségszerlien betegséget vagy rok-
kantsagot. Kulénosen érvényes ez a megallapitas ma, amikor az
egészségvédelem fejlédése, a megel6zés, az Uj gyogyszerek és
gyogymodok, a jobb taplalkozéas, a korszerlibb lakasok, a foglal-
kozas megeréltetd voltatol fluggéen megrovidult munkaid6, az
egyre nagyobb teruleteket héditdé sport nemcsak az atlagos életkor
meghosszabbitasahoz jarulnak hozza, hanem ahhoz is, hogy életink
megérdemelt pihenészakaszat jo egészségi allapotban toltsik el.
Anglidban 1962-ben 5,55 milli6 65 éven felluli lakos volt. Becslések
szerint ez a szdm 20 éven beldl 7,25 milliéra fog névekedni. Hol-
landidban 1962-ben 1 millié 65 éven felUli személy élt, szamitasok
szerint 1982-ben az o6regek szama eléri az 1,9 milliét. Nyugat-
Németorszagban 1962. évben 5,7 milli6 volt a 65 éven fellliek
lélekszama. Magyarorszagon 1960-ban a lakossag 13,8%-a volt
60 évnél id6ésebb (1 400 000 személy), 1981-re kb. 17,9% (1 900 000
személy) lesz id8sebb, mint 60 éves.

Ha igaz is, hogy az o6regkor nem egyértelm({ a betegséggel,
mégis azt kell mondani, hogy a fizikai és szellemi rugalmassag az
életnek ebben az id6szakaban Aaltaldban csokken.

Bizonyos testmozdulatok — hajladozas, nyujtézkodas, kar-
nyujtas — de a kézhasznalat is, pl. a fogas, az iziletek és erek
eléregedése miatt nehézkesebbé valhatnak.

Az id6s személyek mozgasa lassuy, lélegzetik kimaradozik,
hamar elfaradnak, hallasuk, latasuk, szaglasuk gyengul. Az érzék-
szervek csokkent mikodése azzal parosulva, hogy az észleltekre
az el6rehaladott korban lev6k lassabban reagalnak, sok baleset-
nek az el6idézéje. Szomoru tény, hogy az esés, égés, leforrazas,
gadzmérgezés miatt bekovetkezett halalos balesetek f6leg az dregek
kozul szedik aldozataikat.

Az oOregkorhoz elérkezettek idejuk jelentSs részét otthonuk-
ban toltik. Els6sorban épitészeti feladat a lakas fekvésének, mére-
tének, buatorzatanak, felszereltségének, megkozelitésének, Kkor-
nyezetének, a kiszolgalé Uzemeknek stb. megtervezése.

De ebben a munkaban fokozottabb szerep jut az épuletgépész-
nek, mint a normalis hasznalatra szant lakasok tervezésében.

Nyilvan nem véletlen, hogy az oregek lakasaival foglalkozé
irodalom szokatlan és aranytalan b@séggel targyalja a vilagitas,
flités, szell6zés, a furd6szoba, a konyha stb. problematikajat.

Miel6tt részleteiben foglalkoznank az épuletgépészet egyes
teruleteivel, néhany szot kell sz6Ini az alapvet§ épitészeti és épllet-
gépészeti koncepciorol.

Az &tlagos életkor kitolodasaval fokoz6dé mértékben jelentkezik
az id6sebb korosztalyok lakasairol valé gondoskodas igénye. Az ore-
gek lakéasa alaptertletileg 1ényegesen kisebb lehet, mint az Gj épitkezé-
sekre jelenleg érvényes orszagos atlag. Ezzel szemben a lakashaszna-
16k fizikai, egészségi allapota jelent6s mértékben mas épuletgépé-
szeti berendezést igényel, mint amilyent a normalis hasznalat
szaméara épitenek. Megfelel6en felszerelt lakasok elémozditjak a
lakéscsere-ugyet és igy végs6é fokon nagyobb lakadsok szabadulhat-
nak fel azok szaméara, akiknek ilyenekre szukséguk van. Ez is egyik
indoka annak, hogy az o6regek igényeinek megfeleld lakdsokat is épit-
tessuink.

Az alapkdvetelmények megfogalmazasdban uGgyszélvan kiza-
rolag kulféldi kutatdsi eredményekre vagyunk szorulva, miutan
hazankban ezzel a kérdéssel épliletgépészeti vonatkozasban ez ideig
behatéan nem foglalkoztak.
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DE. WEISZBUEG PAL
Alpar-érmes

* A szerz6 hasonlé cimid tanul-
manya nyoman.



1. abra. USA lakéasalaprajz, a flirdészobaban
WC. + mosdo

2. abra. Angol ,0regek haza” alaprajza

Bizonyos, hogy az id6s kor igényei — orszaghatartél fugget-
lenil — sok vonatkozasban azonos médon jelentkeznek. Erthet6
példaul, hogy az 6regek nem szeretik a lépcs6jarast és— halehetne —m
mindegyikik foldszinten lakna, ha pedig gazdasagossagi okok eme-
letes hazak épitését teszik szikségessé, akkor felvonoét igényelnek
(mégpedig lefelé is!).

Kulfoldén az oregek szamara altalaban egyszobas lakasokat
épitenek, takarékossagi célzattal filrd&szobat vagy zuhanyozo
helyiséget csak egy-egy lakascsoporthoz, zart folyosorél megkdzelit-
het6en, irdnyoznak el6. Sok helyen még WC-krél sem gondoskodnak
a lakadsokban, hanem azok is — kodz6s hasznalatra — a folyos6 vé-
gére kerulnek.

Ezekben és a hasonlé megfontolasokban dontdé szerepet jatszik
a kamat és a befektetett t6ke megtérulése, hiszen a legtobb bérlé
szerény nyugdijbdl éldegél és abbdl nem tud sokat aldozni a lakasra.

Nem szabad elfelejteni, hogy bar — mint emlitettik — az
oregek lakasterulete kicsiny, de ezt a csokkentett fellletet olyan
jarulékos koltségek terhelik, mint a zart, f(itott koézlekedéfolyosok,
a kozos tarsalgo, a gondnoki lakas stb.

Masképpen jelentkezik ez a kérdés a szocializmust épiték tabo-
raban. Itt az allam — orszaghatartdl fuggetlenil — ugyanolyan
gondossaggal és szeretettel épiti a munkaban elfaradtak hajlékait,
mint az életbe indulék bélcs6déit és évodait.

A kovetkez6kben roviden ismertetjik azokat a specialis
épuletgépészeti megoldasokat, amelyeket a Budafoki Kisérleti
Lakotelepen most épulé ,,6regek hazaban” igyekszink megvalo-
sitani.

Koézismert, hogy az id6s emberek télen a jo kézérzethez a szo-
kasosnal melegebb lakast kivannak. Ez a melegigény nemcsak a
nappali tartézkodasi helyre, hanem az egész lakdsra — beleértve a
kozleked6teret, halészobat, firddszobat és konyhat is — Kiterjed.
A jo fltés elviselhet6bbé teszi az 6regeket gyakran kinzé, izuleti
bantalmakbél, reuméabdl szarmazé tovabba artérias eredetld faj-
dalmakat.

Fontos, hogy a flités — ha cstkkentett Gzemmel is — éjszaka
se szUneteljen és ilyenkor a lakasokban legalabb +10 C° legyen a
minimalis hémérséklet. Az 6regek ugyanis éjszakdnként gyakran
keresik fel a kiegészit6 helyiségeket.

Az elmondottakbél kovetkezik, hogy az oOregek lakasaiban
legmegfelelébb koézponti flitést késziteni. Ez annal is indokoltabb-
nak latszik, mert tobbek kodzott a tlizkészités, tuzel6hordas, sala-
kozas, hamuzas, tobblettakaritas tdlzottan farasztdé az oregeknek.
Nem lehet emlités nélkil hagyni a kalyhafttéssel jaré fokozott bal-
esetveszélyt sem.
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A legnagyobb kulsé hideg esetén biztositandd bels6 hémérsék-
let Anglidban kb. +21 C°. Ugyanez az érték az USA-ban +23 C°,
de olvastunk arrél, hogy utébbi helyen, magantékével épult ha-
sonlé rendeltetés( lak6hadzakban +26 ------ (-27 Cc-ot is el lehet érni.

Az angliai adathoz meg kell emliteni, hogy a +21 C° mellett
sok helyen villamos Uzem( sugarzotestek formajaban kiegészité
fGtésroél is gondoskodnak, amelynek segélyével a szobahémérséklet
5—6 C°-kal emelhet6. A Kkiegészit§ flitésnek egyéb jelent8sége is
van. A vordosen izz0, sugarzo felulet, mint pszichikai tényezd8, vizuali-
san fokozza a jolétérzetet. Kulénodsen Angliaban van ez igy, ahol
még ma is a lakossag téomegei élik le életiket a hagyomanyos kan-
dallé6 mellett.

Hasznos a kiegészit6 f(ités atmeneti id6ben hivos tavaszi és
6szi napokon, amikor a kézponti fGités még vagy mar nem muikaodik,
de télen is, ha a flit6berendezés tehetetlensége miatt a kiils6 h6mér-
séklet ,,zuhanasat” nem lehet belsé héfokkal elég gyorsan kovetni.
A kiegészitd flitétestet ugy kell elhelyezni, hogy a hésugarzas ne
érje a szemben Ul6 személy fejét.

A budafoki lakételepen az 6regek lakasat az el6irasos + 20 C°
helyett -f-22 C°-ra fltjuk és kulon rendszerrel biztositjuk, hogy
tavasszal és Gsszel, az un. &tmeneti id6ben, amikor a normal lakasok
kozponti ftése mar ledll, ebben az épiletben fenn lehessen tartani
a fltési Uzemet.

Angliai adatok szerint a hagyomanyos radiatorf(ités mellett, jol
bevalt a sugarzo padlofiités és ha a padlofelulettel nem lehet a helyi-
ség hészukségletét fedezni (és ez nagy ablakfeliletek mellett, vagy
tetd alatti szinteken, illetve sarokhelyiségekben altalanos eset) ismét
a kiegészit6 flitéshez kell folyamodni. Angliai értékelés szerint opti-
malis megoldas a lakasban a melegviz - vagy villamos padléfiités +

villamos h6sugarzé. (Az el6z6ekben emlitett + 21 C° bels6é h6mérsék-
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3. dbra. Budafoki furdészoba alaprajza

4. abra. Szegélyflités (baseboard beating)



oblokiervezési kiindulé adatok
ablakosztés ne legyen 99161 cm kozott

5. abra. Ventillator m(kodtetd fogantyuja

letet a ,,meleg lab” érdekében padlé folott 15 cm
magassagban kell elérni.)

A fltéssel kapcsolatban beszélni kell arrdl is,
hogy télen gondoskodni kell a szabadban levé épu-
let koruli jardak, lépcsék, esetleges fluiggéfolyosok
ho- és jégmentesitésérdl, hogy ezaltal a csUszos
felUleteken val6 jarkalasboél eredd megeréltetés és
a balesetveszély elkerulhet§ legyen. Tavf(ités ese-
tében példaul célszerlG az elosztéhal6zat megfeleld
részét a jardak alatt vezetni, egyebitt fagymentes
folyadékot kell hasznalni a padlo fiitésére bebe-
tonozott csékigyokban. Olyan helyeken viszont,
ahol a kornyezet-kialakitas, a lakasmegkodzelités
kedvezd és csak néhany Ilépcs6fokot vagy kis
jardarészt kell h6- és jégmentesen tartani, gazda-
sdgosabb az automatizalt villamosfiités.

Az id6s korban lev6k rendkivil érzékenyek
a huzatra, ezzel szemben a légz6szervek munkéa-
janak megkonnyitésére fokozott szell6zésrdl lenne
j6 gondoskodni. A két igény latszolag ellentmond
egymasnak.

A f(téssel foglalkozva széltunk a ,meleg 1ab”
szUkségességérdl. Ez az igény maga utan vonja,
hogy a kuls6 hatarol6 falszerkezetben lev6 ablakok
és ajtok jol zarjanak és azokon keresztil ne tédul-
jon be hideg levegd. Az ajtd és ablakrések tomité-
sére kuloénbdz6 fonalakat, mUlanyag szalagokat
gyartanak.

Ezek alkalmazédsaval az Orankénti termé-
szetes légcserét 0,5-szordsre lehet csdkkenteni,
ami mas szoval azt jelenti, hogy a szoba levegdje
kétoranként cserélédik ki. Gyakorlat szerint szemé-

6. abra. Konyhai villamos f6z6 jelz6lampaja

7. abra. Csaptelep-fogantyik

8. abra. Egyfogasos csaptelep
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Ilvenként 20 m36 friss leveg6é elegendé ahhoz, hogy testszag ne
legyen érezhet§ (amelyet egyébként a szobaban tartdézkodé nem
észlel, hanem csak az, aki belép az ajtéon). A félszeres Orankénti
légcsere kb. elegend§ a sza™rmentességhez.

A szell6zésrél szélva még néhany szoét a légfiitésrol.

A jo légfiités lehet6vé teszi a félszeresnél nagyobb légcserét
anélkil, hogy huzatérzéseket keltene. A meleg leveg6t padld folott
és a nyilaszaré szerkezet kozelében kis sebességgel kell a szobaba
fajni. Legjobb a szobalevegénél 10— 16 G"-kal magasabb hémérsék-
letl levegb6vel dolgozni.

Folyamatos f(ités — ami a fit6leveg6 alacsony hémérsékletével
is Osszefligg jobb, mint a szakaszos. A légfiitéssel szemben ta-
masztott tovabbi kévetelmény, hogy a befuvott levegd pormentes
legyen és relativ nedvességét 55— 60% korul tartsak. A por és a sza-
raz levegd ugyanis allandé kohogésre ingerli agyakran légcs6huruttal
bajlédo oregeket.

A szoba mellett j6 szell6zésrél kell gondoskodni a konyhaban is.
A Kkis alapterilet( lakasban ugyanis ajtonyitogatas kévetkeztében
kénnyen elterjed a konyhaszag. Emellett — az el6z6ekben ismerte-
tett okok miatt — a f6zés kdzben keletkez§ vizgbézt nyomban el kel
tavolitani annak érdekében, hogy a leveg6 paratartalma a megenge-
dett hatart ne Iépje tal.

Kulféldi gyakorlat szerint a kis, 200— 300 m 36 teljesitmény(
csavarventillatorok jobban bevaltak, mint a természetes felhajto6-
erén alapuld kurtds szell6zések.

A fulke nagysagat altalaban alig meghaladd konyhakban
indokolatlan paraelszivo erny6rél gondoskodni.

A csavarventillator vagy a kurt6é aljadban vagy a f6z6helyiség
ablakaban, esetleg falaban van legjobb helyen. Gondoskodni kell
arrol, hogy Uzemszinet tartamara 6nmuikodé zsalulevelek zarjak a
szell6zényilast és ezzel a konyha talzott kih(lése elkerulhet6 legyen,
tovabba, hogy akar a ventillatorokat, akar, ha a mechanikus lég-
mozgatasrol lemondanak és kurtds szell6zéshez folyamodnak, a sza-
balyoz6 zsalulevelek megfelelé alacsony szintr6l kénnyen be- és
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9. abra. Budafoki furdészoba fliggélyes
cséterve



peremvastag ~6s V. kgquskqjo
fogantyd G kdauoeremen

10. abra. Kapaszkodoérud furdékadhoz

kikapcsolhaték, illetve szabalyozhatdk legyenek. A szelléz6ventil-
latorok alkalmazasa altaldaban az ablakos f6z6helyiségekben is
indokolt.

A furd6szobak mechanikus szell6zése nem olyan A&altalanos
kovetelmény, mint a konyhaé. Bizonyos esetekben az USA-ban
itt is beépitenek csavarventillatorokat annak érdekében, hogy furdés
kdzben is normalis paratartalmu leveg6t biztositsanak. Ha a furdé-
szoba ablak-szell6zéses, a nyilaszard szerkezet ne keriljon a kad
folé, mert ott kezelése és tisztitdsa nehézkes, balesetveszélyes.

Mind a konyhak, mind a furd&szobak szell§zéséhez a sziikséges
leveg6t a szomszédos laké- vagy elészobabdl veszik.

Az o6regek lakasainak hasznalata alapjan begy(jtott adatokbol
egyértelmien megallapithatd, hogy a sok — életmdédot megkénnyitd
— tervez6i gondoskodas koézil legnagyobb sikert a kézponti haszna-
lati melegviz-szolgaltatas aratja. Eszrevételek csak ott voltak, ahol
nem biztositottak 24 6rés lizemet. A melegviz-ellatassal kapcsolatban
feltétlendl kozponti hémérséklet-szabalyozasra van szilkség és megbiz-
haté automatikat kell beépiteni. A kdzpontosan szabalyozott meleg
viz h6mérséklete a csapoldhelyeken a +50 C° hémérsékletet ne
haladja meg.

Az egyedul él8 személyek szamara elegendd egy f6zéfiulke,
amelynek épuletgépészeti felszerelése a f6z6lap és az egymedencés
mosogato.

A fézoéfulkében kulfoldon eleinte kizardlag villamos f6z6lapo-
kat hasznaltak, figyelmen kivul hagyva, hogy az id6s személyek
— kdldéndsen ha latasuk gyengul — nem mindenkor tartjak figye-
lemmel a kapcsol6 allasat. Ennek a konyhaberendezésnek sok égési
seb volt a velejardja. A kisérleti lakételepen parazslampakat alkal-
mazunk — lehet6leg szemmagassagban — bogy a f6z6lap bekapcsolt
allapotara a figyelmet felhivjak. (Természetesen 2—2 paréazslampat
kell szerelni (az egyik ellen6rz6), hogy az égéhiba ne okozzon bajt.)

Asztalra helyezhet6 f6z6lapok esetében tgyelni kell arra. hogy
az asztallap ne legyen csuUsz0s és hogy a f6z6 alatt is konny( legyen a
tisztogatas.

A f6z6lap magassaga — a kulfdldi adatok szerint — maxi-
mum 85 cm lehet.
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Mint el6z6ekben emlitettik, a konyha tartozéka az egymeden-
cés mosogatd, amelynek bels6é mérete kb. 40X40 cm.

Kulén problémat jelent a vizvezetéki csapok fogantyudja.
Nehezen jaro, éles szélekkel kialakitott fogantyukat, a gyakran
kdszvényes ujjakkal alig lehet kezelni.

A konyokelzaros orvosi csaptelepekkel kulféldon végzett kisér-
letek nem vezettek kielégité eredményre. Angliaban sok helyen ugy
segitenek a nehézségen, hogy a csillagfogantydra keményfabol
készitett kis forgatdkart er@sitenek. Mi is hasonlé megoldast va-
lasztunk, tehat a forgatd butykdk hosszat noéveljuk. Bizonyos, hogy
a szerelvénygyartasnak itt még akad tennivaldja.

Az el6z6ekben mar szoltunk arrdl, hogy a hasznalati meleg viz
hémérsékletét — kozponti szabalyozassal------ b50 C° alatt kell tar-
tani. Erre annal inkabb szikség van, mert ahémérséklet-szabalyozas-
sal felszerelt armaturak nemcsak dragék, de alland6é karbantartast
is igényelnek és ennek biztositasara altaldban nincs lehet&ség.

A hideg- és melegcsapokat jol meg lehet kilonbdztetni a kék és
piros gombokkal. Fontos, hogy — a megszokott mozdulat helyes-
ségének érdekében — a hideg csap mindenkor jobb fel8l legyen.

Irodalmi adatok szerint kulféldon az 6regek szamara épitett
lakbhazakban tobb bérlemény szamara létesitenek kozos furdé-
szobat vagy zuhanyozét. A budafoki kisérleti lakotelepen minden
lakonak kulon furdészobaja lesz.

A furdés muvelete kinszenvedésssé valhat, ha a furd&szoba
tervezésekor nem veszik figyelembe az 6regek fizikai nehézségeit.
Mindent el kell kévetni annak érdekében, hogy az id6s korosztaly is
kdnnyen hasznalhassa a furd6észobat, meit ellenkez6 esetben csak
felesleges beruhazéast eszkézolunk.

A kozo6s furd6szoba elég nagy legyen ahhoz, hogy benne egy
személy — segitség nélkul — vetk6zhessék és dltozhessék. A furdé-
kaddat ugy kell beépiteni, hogy pereme a padldé folott legfeljebb
36— 38 cm magasan legyen. llyen peremmagassagot a legtobb oreg
ember at tud lépni. Hogy ez a kdovetelmény kielégithetd legyen, a
legtdbb ma beszerezhetd kad beépitésekor a blizelzarét a padléban
vagy a padlészint alatt kell elhelyezni és a kadfenék szintéi a furd6-
szoba padldjaval. (A kisérleti lakotelepen a fodémszerkezet adott-
sagai miatt a fUrd6kadak blzelzaroi a szerel6aknaba kerutlnek.)

Merev labu személyek még ilyen feltételek mellett is nehezen
Iépnek be a kadba és szikséguk van valamire, amiben megkapasz-
kodhatnak. A 10. abran a kad végén elhelyezett, kbnnyen megmar-
kolhat6, a padlétdl a mennyezetig futd rudat lathatunk, amelynek
atmérdje kb. 40 mm. A kapaszkodon, hogy ne legyen sikos, rend-
szerint pvc-bevonatot alkalmaznak. Ha a rad a kad végéhez kozel
van, ugy hogy a kad hasznalatat nem gatolja, komoly segitség a
kadba Iépbnek, amig az alléhelyzetben van.

Fontos, hogy a kadfenék, amire Iépunk, lapos legyen (Anglia-
ban erre a célra aranylag egészen sik fenek(i kaddakat gyartanak.)
Ujabban (egyes gyartmanyokon) az elcsuszasi veszély kikiiszobo-
lésére a belépési helyen rovatkoljak a kad fenekét. Ennél jobb a
kadba helyezett szivacsos gumilap, mert a rovatkolt zomancot nehéz
tisztantartani. A kad végénél beépitett 50 mm vastag fuggélyes
rud ahhoz is segitséget ad, hogy a kadban elhelyezkedhessink. Az
abran lathaté, hogy a kadperem alatt kb. 40—50 mm vastag
tolgyfaléc van. Ez a peremvastagitas elhelyezkedéskor kapaszko-
dasi lehet8séget ad. Ugyanilyen célt szolgadl a kadon, vagy a kad
végétdl 90 cm-re a falon elhelyezett kapaszkodoérud is. A perem-
vastagitas és a fali kapaszkodérud kombinéaciéja adja a legnagyobb
segitséget az allé vagy tamaszkodé személynek ahhoz, hogy bizton-
sadgosan mozogjon kadba ulés és felkelés kdzben.

Az ajanlatos kadhossz 150 cm. Ebben a kadban nem lehet
lefektidni, ami azért fontos, mert a legtébb 6reg embernek nehézsé-
get jelent a felllés.

Mas alaprajzu furddszoba kell annak, akinek a jobb laba merev
és megint mas annak, akinek a bal laba. A kdz6s furd6szobakat erre
tekintettel célszerG 3 oldalrél szabadon all6 kadakkal megépiteni.
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13. abra. Iker-furdészoba jobbos-balos
kadelrendezéssel

Ha a kadak lakasokban vannak, akkor kétféle alaprajzu fiirdészo-
barol kell gondoskodni.

Egyes személyek nehezen kelnek fel a kadbdél. Ezek szaméra
— ahhoz, hogy ladbukat és labszarukat megmoshassak — a kad-
peremre fektetett keményfalllést készitenek. Ez az ulés felcsaphat6
és hasznalaton kivul a falhoz rogzithet6.

A fard6viz elkészitésének megkdnnyitésére a kadtolté szerel-
vényeket nemcsak a falon, hanem a kadperemen is alkalmazzak.
Egyes kadtipusokon a szerelvény mellett UlShelyet képeznek Ki.
Masutt a furd6szobai WC.-t Ugy helyezik el, hogy annak fedelén
tlve lehessen a szerelvényeket kezelni.

Az USA-beli kisérleti telepek egy részén zuhanytalcakkal is
kedvez6 tapasztalatokat szereztek, mert a lakék egy része jobban
kedveli, mint a furd6kadakat. Ugyanez a helyzet Hollandidban is.
Ezzel szemben Angliaban az dregek nem szivesen zuhanyoznak és
csak akkor kezdenek hozzaszokni ehhez a tisztalkodasi médhoz, ha
kioktatjdk 6ket a hasznélatra és a zuhanyozas elényeire.

A furd6szoba és zuhanyozofilke lezart ajtaja szikség esetén
kivulrél is felnyithatoé legyen.

Mind a fardékad, mind a zuhanyoz6 mellett, kénnyen elérhet6
tavolsagban és magassagban jelz6cseng6rél kell gondoskodni.

1d6s személyek aranylag gyakran hasznaljak éjszakai 6rakban
is a WC.-t. Eppen ezért ugyandgy, mint mosdot, WC.-tis készitenek
a lakasokban. Kuldnds gondot kell forditani arra, hogy a WC.-helyi-
ség padldja kénnyen legyen tisztogathaté. Ebb6l a szempontbdél leg-
elénydsebb a falra szerelt WC.-csésze.

Kapaszkodo6t aWC.-ben is kell szerelni. Az optimalis elhelyezést
a 14. abra szemlélteti. A falra szerelt kapaszkodérudak vastagsaga
altalaban — minden helyiségben — 25 mm. A WC. a legzajosabb
vizvezetéki berendezési targy.

Fontos tehat, hogy a zajra rendkiviul érzékeny lakasokban jol
mikodd, zajtalan megoldasok keriljenek beépitésre.

A WC.-fulkék ajtainak nyithatésagara és a jelz6cseng6re vonat-
kozdan a kovetelmények ugyanazok, mint a fird&szobak stb. ese-
tében.

Az egyszer( csupasz izz6lampa vakité fényével és a kontraszt-
arnyékokkal ma mar nem felel meg olvasashoz, varrashoz vagy
hasonl6é tevékenységhez. Ezekre a célokra az ,all6lampa™ sem
bizonyult alkalmasnak. Viszont nagyon j6é a lumineszkalé mennye-
zet a nappali szoba egy része folott. Lénj~egében hullamositott
vagy mas modszerrel formalt mianyag félia, amelynek a feluleti
egységére es@ fényslrlség Kkicsiny, de amely a sziikséges teruleten
nagy intenzitasu, egyenletes, arnyékmentes megvilagitast ad.
(Kevésbé koltséges, kozel azonos hatasu megvilagitasrél gondos-
kodnak egyes USA-beli iskolak tantermeiben. Ezekben koncentri-
kus ezustos fémgydrlkbdl kialakitott, felul nyitott, alul zart vila-
gitotesteket hasznalnak és reflektalo feliletként az egész mennyeze-
tet hasznositjak.)

A jo vilagitas fokozza az Oregek biztonsagat és éppen ezért
tervezés kodzben, ebben a vonatkozasban is nagy szakértelemmel,
talalékonysaggal és gondossaggal kell eljarni.

Az el6z6ekben emlitett nagyobb megvilagitas-er6sség sokat
segit az id6s személyeknek, bar természetesen nem szlntetheti meg
a latasi zavarokat. Az dreg ember még jo megvilagitas mellett sem
lat agy, mint a fiatal és lassabban, késlekedve alkalmazkodik a
valtakoz6 megvilagitasi er6sségekhez. Jobban szenved a vakité
fényt6l még akkor is, ha azt csak villanasszerGen érzékeli.

A latasnak akkor segitiink, ha a megfigyelt targyat jobban meg-
vilagitjuk, mint a hatteret, tehat erés a kontraszt. A fokozott kont-
raszt nagymértékben megkonnyiti és meggyorsitja az éregek lata-
sat. Tehat arra van szukségunk, hogy az er6s munkahelyi megvila-
gitas mellett viszonylag sotét legyen a hattér, de az dregek érzék-
szervének aranylag lassu reagalasa miatt az altalanos megvilagitas
is j6 kell hogy legyen. Mindezeket gondos tervezéssel kell biztosi-
tani. Nem hanyagolhato6 el az a feladat sem, hogy az 6regek jelentés
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részét meg kell tanitani arra, hogy mi a jo vilagitas és hogy a lehet6-
ségekkel hogyan kell élni.

A tervez6nek gondoskodnia kell arrél, hogy ne legyen vakito
fényforras a helyiségben és kerulni kell a tul sok kontrasztot a laté-
mezében.

Szlukségtelen kontrasztok elvonhatjak afigyelmet a fontos latni-
valékroél, de ugyanakkor ténus és szinkontrasztok nagyon alkalma-
sak arra, hogy feltiinévé tegyuk példaul a kilincset, a kapcsoldkat
vagy cseng6gombokat. Ha vannak alland6é kotoétt munkahelyek,
mint példaul a konyhaban, a hattér aranylag vilagos lehet és ha a
jobb, kénnyebb munka érdekében emeljuk a megvilagitasi eréssé-
get, a kérnyez6 falak stb. megvilagitasat is névelhetjuk. Gyakorlati-
er@ssége legalabb egyharmada legyen a munka helyének.

Az id6s személyeket ért balesetek jelent6s szazalékat a rosszul
megvilagitott lépcs6k okozzak. Uj éplletekben nem szabad egy
fokbo6l allé lépcs6ket vagy magas kuszobodket tervezni. Ahol az
elkerulhetetlen, er6s kontrasztrol kell gondoskodni a 1épcs6 lapja és
oldala vagy a lépcsé és a kornyezd padlo kozott. A Iépcsbket erésen
meg kell vilagitani.

A mesterséges vilagitas részletkérdéseit tekintve tobb helyen
szereltek fénycsoveket. A kulfdldi irodalom szerint a fénycsdvek
nem valtak be az dregek lakasaiban, mert a blinkelést és a helyen-
ként vakité fényt nem tudtak megfeleléen kikiiszobdélini.

Bar szamtalan érv sz6l a fénycs6é mellett, ugy latszik, hogy az
oregek lakasaiban megfelel6bbnek a wolframszéalas izzok latszanak.

A villamos dugaszoldaljzatokat a szokasostdl eltéréen a padlo
folott 85— 90 cm magasan kell elhelyezni, hogy aranylag magas
személyek is lehajlas nélkiul kdnnyen elérhessék azokat. A dugaszolé-
aljzatok szamaval nem szabad takarékoskodni, hogy ne legyen szuk-

ség hosszU zsinérokra, amelyek — kiléndésen gyengult latasu id6s
embereknek — botléasi, elesési, balesetveszélyt jelentenek.
Az ajté melletti villamos kapcsol6k szerelési magassaga — a

kilincsével megegyezéen — kb. 90 cm.

Az Oregek jarasa gyakran bizonytalan, hajlamosak tantorgasra,
kuléndsen sotétben. Torekedni kell tehat arra, hogy a vilagitotestek
tobb helyrél legyenek kapcsolhatéok, példaul az ajtdé mellél és az
agybol is. Fokozza a biztonsagot, ha a kapcsolokba beépitett parazs-
lampa van, amely a sotétben megkoénnyiti megtalalasukat. (llyen
kombinalt kapcsoldkrol itthon is gondoskodni kell.)

Nagyobb létesitményekben sziukségvilagitasrol célszer( gon-
doskodni, kulén aramforrassal.

Mind a gondnok, mind a lakék szamara (utébbiakét kozdsen)
telefonradl kell gondoskodni. A lakék rokonaikkal, baréataikkal t6bb-
nyire csak telefonon keresztul tudnak kapcsolatot tartani.
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14. abra. USA furdészoba és lakas

15. abra. Angol zuhanyfulke
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16. abra. WC. kapaszkodoéval

17. &bra. Paréazslampas villanykapcsolé

Ugyancsak jelz6cseng6-rendszert kell késziteni akar tobbszintes
lakohazakrol, akar foldszintes lakasokrol van szé. A rendszert ugy
kell kiépiteni, hogy a gondnok tavollétében atkapcsolhatd legyen
valamelyik erds, egészséges bérl§ lakasaba, illetve szobajaba.
A csengbk a gondnok, illetve a most emlitett személy lakasdban
lesznek, a jelz6tablat azonban — amelyr6l megallapithat6, hogy
honnan csengettek — a kozds hallban helyezzik el. hogy az ..Ggye-
letes” ne kényszerlljén bemenni a gondnok lakasaba. (Méasik meg-
oldasi lehetdség, hogy minden ajté folott jelz6lampa van, amelyik
csengetéskor kigyullad.)

A huzés kapcsolénak elé6nye a nyomdgombbal szemben, hogy
nem kell falra szerelni, tehat szikség esetén a faltél tavolabb is
elhelyezhets. llyen elrendezésben fekvé helyzetben, az agybol
konnyebben elérhetd és nincsen az a veszély, hogy afalra szerelt
nyomoégombot takaritaskor az agytamlaval megrongaljak. A huzé-
kapcsol6hoz élénk szinl fogantyut (gombot) kell hasznalni és ha a
villanykapcsol6 is hazds, utébbival 6ssze nem téveszthet6 maédon,
tavol kell hogy legyen a jelz6csengd zsinérvégz6dése.

Mint az el6z6ekben emlitettik, hizés vagy nyomégombos jelzé-
csenglrél nemcsak a szobakban, hanem a WC'.-kben. fird6szobak-
ban, zuhanyozé6fulkékben és a konyhédkban is gondoskodni Kkell.

R&dio6 lehet6ségét minden lakasban biztositani kell.

Hollandidban tébb helyen 9—10 emeletes lakdhazakat épitet-
tek az aggok szamara. A lakdk érthet6 modon eleinte idegenkedtek
a fels6bb szintektél, de a szép kilatas hozzaszoktatta 6ket a sok
emeletszamhoz. Onkiszolgal6 felvonokat épitenek. Nagyobb épule-
tekben a kodzpontosan elhelyezett 2 felvoné koézll az egyik csak a
paros, a masik csak a paratlan emeleteken all meg. A felvonészam
megallapitasakor figyelembe vették, hogy a lakoék lefelé is felvonéval
kozlekednek.

Az id6s emberek életmédja altalaban csendes, ami lelassult,
nyugodt életmdédjuknak is kovetkezménye. Esetenként bizonyos
foka suketség okozhat bajt. olyan értelemben, hogy az emiatt tal
hangosra ahitott radié zavarja a szomszédokat. Az ilyen jehegul
nehézségeket legjobban a gondnok tudja KkiklUszébolni, a lakészo-
bak kijelolésével, illetve sziikségszer( cseréjével.

Epitészeti feladatot képez az épiilet megfeleld telepitése, hogy
tehat kilsé zajok ne hatoljanak be.

Epuletgépészetileg nemcsak az alaprajz kialakitasa, a vizes-
csoportok elhelyezése donté fontossagu, hanem a vizvezetéki sze-
relvényeket is megfelel6 gondossaggal kell 6sszevalogatni. Azokat
az alapszabalyokat, hogy ejt6- (ideértve az esGviz ejtécsovét is),
illetve nyomovezeték ne keruljon lakészoba faldba vagy fala mellé,
itt fokozott gondossaggal kell betartani. Ugyelni kell arra is, hogy a
kozponti fltés cs6haldézata ne szallitson zajokat. Természetesen a
ventillatorok is — amennyiben tGyenek beépllnek — zajmentesek
legyenek. Meg keh itt emliteni a fénycsodveket is, amelyek konden-
zatoranak zaja esetenként rendkiviul kehemetlen lehet.

A kozponti f(téses lakasokban hltészekrényrél keh gondos-
kodni, nehogy a tej és egyéb élelmiszer a lakason beltl megromoljék.
(Kodzvetlen szeh8zésl éléskamrak nem készilnek.) A lakasok alap-
teriilete és alaprajza nem teszi lehetévé, hogy azok mindegyikében
hitdszekrény alljon. igy a bérleményeken kivul keh az élelmiszerek
megfeleld tarolasat lehetévé tenni. Megfeleléen elhelyezett kozos
hitészekrény alegjobb erre a célra. Ebben a kdzos taroléban minden
egyes lakasbérlének kulon fiokja van, tej- és egyéb élelem szamara.

Az elmondottakbdl Kkivilaglik, hogy a normal lakasok kényelme
és felszerelési modja nem elégiti ki az elaggottakat és hogy intéz-
ményesen keh gondoskodni az éregek szamara megfelel§ lakasokrol.

Példa erre Hollandia, ahol évente — az ilyen bérleményekben
fennallé hiany megsziintetésére és az Uj igények kielégitésére — az
Uj lakasok 5% -at id6s személyek igényeinek megfeleléen keh meg-
épiteni. Szikséges ez a nagyobb lakasok felszabaditasa mellett azért
is. hogy a korban el6rehaladottak fokozott kényelemben pihenhes-
sék ki egy munkaban eltoltott élet faradalmait.
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Térlefedd tartoracsok statikai tervezési szempontjai

DE. KOLLAR

1. Bevezetés

Nagy terek lefedésére szivesen alkalmazzak a
térbeli raesostartot (tartoracsot). Lényege: fém-
b6l allé olyan réacsos szerkezet, amelyben nincs
hierarchikus bontasban fétarto, kereszttarto, sze-
lemen, stb., hanem minden iranyban egyforman,
,szbvedékszertien” Aran kialakitva. igy formai
szempontbél igen j6 megjelenést biztosit. Az 1
fényképen bemutatjuk [1] alapjan a boulogne-i
uszoda tet8szerkezetét, mely igen szép példaja a
térbeli racsostartonak. A 2. és 3. fénykép pedig a
most tervezés alatt all6 EM kiallitasi pavilion
modellfényképét dbrazolja.

L jszerU szerkezeteket sokszor egyoldald szem-
pontbdl targyalnak: vagy nagy fantaziaval felvet-
nek 0j, szép és merész alakzatokat, de kézben keve-
set tor6dnek a megvalésithatésaggal; vagy pedig
elméleti oldalrél kozelitik meg a kérdést, s altalanos
szamitasi modszereket dolgoznak ki ra. A tervez6-
nek mind a kett6re sziksége van, de csak ugy
tudja hasznukat latni, ha a két szemlélet kézelebb
kertl egymashoz, s ha sikerul a statikai elmélet
eredményeibdl olyan elveket leszlrni, amelyeket
kozvetlenil fel lehet hasznalni a szerkezet megva-
lasztasahoz. Dolgozatunkban ezt fogjuk megkisé-
relni a térbeli racstartokkal kapcsolatban.

Tervezdi korokben eléggé elterjedt az a nézet,
hogy a térbeli racsos tarténak a kévetkez6 statikai
elé6nyei vannak a hagyomanyos f6tartés-kereszt-
tartos-szelemenes rendszerei szemben: Egyrészt
a térbeli, ,szovedék-szerli’ mikodés-kovetkeztetés
valamennyi eleme egyuttm(kodik s ezért gazdasa-
gosabb, masrészt a kétiranyu teherviselés is kisebb
igénybevételeket eredményez.  Targyaldsunkat
ehhez a két szemponthoz fogjuk kapcsolni és tize-
tesebben megvizsgaljuk: mennyiben helytalléak
ezek az el6nydk, és altaldban milyen kialakitassal
befolyasolhatjuk az erdjatékot.
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LAJOS

1. kép

A szerkezetek statikai vizsgalatanak két utja
van: Kkiindulhatunk &altalanos szamitasi moddszer-
bél, amely tetsz6leges alak, kerulet, megtamasz-
tas és teher esetén lehetdévé teszi a megoldast.
Kitlzott célunknak azonban ez kevésbé felel meg,
mert altalaban nem ad attekinthetd 6sszefliggést
a szerkezet f6 jellemz6i kdzott. Megkdzelithetjuk



3. kép

1. abra

2. abra

azonban a szerkezet ergjatékat mas oldalrdl is:
egyszer( alapeseteket vizsgalunk és ezek eredmé-
nyeit altalanositjuk. Ez sokkal &attekinthetSbb.
Mi ezt az utébbi utat valasztjuk, és targyalasunk-
ban csak négyzet-alaprajzu, egyenletes totalis teherrel
terhelt térbeli racsostartoval foglalkozunk. Ered-
ményeinket értelemszerlien &altalanosithatjuk bo-
nyolultabb tartéracsokra is.

2. A térbeli egyuttdolgozas el6nyei

Minden szamitas nélkul belathatd, hogy csak
mozgo, koncentralt vagy parcialis terhek viselésé-
ben jelent statikai-gazdaséagi el6nytatérbeli egyutt-
dolgozas. Csak itt van sziikség ugyanis arra, hogy
az egy helyen haté terhet lehetéleg minél jobban
elosszuk a tartéelemek kozott, s ez valéban elényos
is. llyen terhek azonban els6sorban hidakon
mikodnek. A tet6szerkezetekre mértékadd totalis
megoszl6 teher esetében nincs mit ,elosztani”,
ezért nem is szarmazik elény a térbeli egyuttdol-

*11. ZI.S 13,
3 274 ans ) O/ 0C

*=0,3- 2 gjc Q3.
=0.3—-nk k 37509 a4 ~10:256

gozasbél. Ezt masképp ugy is fogalmazhatjuk,
hogy egy adott all6 teherre a kisebb egyuttdolgozast
biztosité f6tartds-szelemenes rendszert is ki tud-
juk ugy alakitani, hogy minden eleme ki legyen
hasznalva. Mozgé teher esetén viszont valéban
elényt jelent az egyuttdolgozas, mert akkor nem
szikséges mindegyik elemet a teljes (mozgod)
teherre méretezni.

3. A kétirdnyu teherviselés elényei

Annak megitéléséhez, hogy mikor milyen el6nyt
jelent a kétiranyu teherviselés, tisztaznunk Kkell,
hogy milyen tényez8k befolyasoljak a tartdracs
er@jatékat.

A keletkez6 igénybevételek (hajlitbnyomaté-
kok stb.) nagysaga és eloszldsa dont6 mértékben
fugg két tényez6tol:

a kuls6 reakciok eloszlasatol, valamint

a tartéracs egyes elemeinek (gerendainak) haj-
litasi és csavarasi merevségétdl, illetve ezek aranyatol.
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3.1. A reakci6-eloszlas hatasa

A Kkétirdnyu teherviselést azért szoktak el6-
nydsnek mondani, mert a szélein végig tadmasz-
kodd, kétiranyban teherbiré tomér lemez maxi-
mélis hajlitonyomatékai sokkal kisebbek, mint
két, egymast keresztez6, de egyiranydan teher-
biré szerkezet hajlitbnyomatékai.

Vizsgaljuk meg kozelebbrél ezt a jelenséget.
Az 1. abran olyan tartéracsot tuntettink fel,
amelynek gerendai egymastol figgetlentl hajolhat-
nak le. Az eréjaték igy statikailag hatarozott, mivel
a gerendak onallé kéttdmaszu tartdék. A reakcio-
eloszlas nyilvanvaldan egyenletes lesz, s a k6zépsd
k-k atmetszésre haté teljes hajlitonyomaték az

qP
abran vazolt médon 16 = 0,0625 gZ3ra adoédik.

Ezzel szemben a 2. abran vazolt, keruletén
folytonosan alatamasztott tomor (vas- vagy vas-
beton) lemez reakcid-eloszlasa statikailag hataro-
zatlan, s csak a lemezelmélet segitségével kaphatd
meg [4], A sarkokon felfelé mutatd reakcio6-el-

q
oszlas miatt a tamaszok k é t~ ered6je kozelebb

kertl a vizsgalt k-k atmetszéshez, s igy az Mjr—k
hajlitonyomaték is lényegesen kisebb lesz, mint
az el6z8 esetben:

qP qP

— - 0,0243 gP (ill. = 0,0319 gP),

v—2O0 (ill. v= 023)
Poisson-szamot alapul véve. (A k-k atmetszésre
haté hajlitonyomatékok eloszlasa — az el6z6
esetétdl eltéréen — nem lesz egyenletes, hanem
kozelitéen parabola szerint valtozik.)

Ezt a nagymeértékd hajlitbnyomaték-csokke-
nést lényegében az okozza, hogy a statikailag ha-
tarozatlan reakciok éatrendezédtek a fuggetlen tar-
tokboél &all6 gerendaracséihoz képest. Ennek az
atrendez6désnek a mértékét és ezzel egyiutt a
hajlitonyomatékok nagysagat is, a lemez belsd
(csavarasi és hajlitasi) merevségi viszonyai szab-
jadk meg, amivel a 3.2. pontban fogunk foglalkozni.

A hajlitonyomatékok cstkkenése nem ,in-
gyenes” : a 2. abran feltintetett tomoér lemezben
szamottev§ csavaronyomatékok keletkeznek. Azon-
ban a csavarasi nyirofesziltségeket a tomor (akar
vas-, akar vasbeton) lemez minden tovabbi nél-
kdal fel tudja venni: még a vasbeton lemez sem
szokott e célra kuldon vasalast igényelni. A ,két-
irAnyud teherviselés” e gazdaséagi el6nye azonban
csak tomor lemez esetében jelentkezik. A tomor
lemez anyaga ugyanis nincs minden pontjaban

megtamosztd]j

4. abra
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3. abra

minden fesziltségkomponensre kihasznalva. Tud-
juk azt is, hogy az anyagok szilardsaga — a maxi-
malis nyiréfeszultség elmélete alapjan [2] — két-
irAnyld nyomasra ugyanakkora, mint egyiranyud
nyomasra (3/a—b &abra). Mindezek miatt a csa-
varonyomaték nem igényel tomor lemez esetén
tobbletanyagot. Ha azonban ugyanezt a koérben
alatamasztott szerkezetet egymast keresztezd ra-
csos vagy gerinclemezes tartokbol allitjuk el6, meg-
felel6 csavarasi merevséggel, akkor a csavaro-
nyomatékokat mar nem vehetjuk fel ,jingyen”.
Egy tartéracsnak ugyanis minden elemét (racs-
rudjat vagy lemezét) minden irdnyban és feszult-
ségkomponensre teljesen kihasznalva méretezziuk.
Legfeljebb csak a tartésikokra merdélegesen bir-
nanak még igénybevételt (pl. egy racsrid anyaga
a racsrud tengelyére merdéleges nyomast, ill. ha-
zast). Mivel azonban a szerkezet nem témor,
ezért csak a tartdok sikjaban ill. a racsrudak ten-
gelyében keletkezhet igénybevétel, itt pedig méar
nem bir toébbet. igy a csavarényomatékokat csak
tobbletanyag beépitésével tudjuk felvenni. A
megtakaritas tehat nem lesz akkora, mint témor
lemez esetében volt.

Az eddig kideritett alapelvbél, mely szerint
csak statikailag hatarozatlan reakcio-eloszlas rende-
z6dhet Ugy at, hogy csokkenjen a hajlitonyomaték,
rogtéon megitélhetjuk, hogyan alakul a 4. és 5.
dbran vazolt, négy illetve nyolc pontban meg-
tAmasztott szerkezet kozéps6 k-k metszetének
hajlitbnyomatéka.

A 4. abran vazolt, négy sarokpontjan meg-
tamasztott (lemez- vagy tartdracs-) szerkezet
reakci6i a szimmetria miatt statikailag hatarozot-
tak. igy nincs ra méd, hogy atrendezédve csokkent-
sék az ili;t_fchajlitbnyomatékot, ez tehat minden-

P
képpen 95 lesz, mind a két iranyban.

Az 5. dbran feltintetett szerkezet reakcioi
azonban statikailag hatarozatlanok, tehat eltoléd-
hatnak a sarkokrol a ko6zéps6 megtamasztasok
felé. A k-k metszetre haté hajlitonyomaték nagy-
saga tehat — a bels6 hajlitasi és csavarasi merev-
ségi viszonyoktél fiuggéen — a 2. dbranak meg-
felel6 értékhez fog kozeledni.



6. abra

3.2. A szerkezet bels6 (hajlita A ét csavarast)
merevségi viszonyainal, hatasa

Adott kilsé megtamasztas esetén a hajlito-
nyomatékok eloszlasa és nagysaga nagymértékben
flgg a tartoracs belsd merevségi viszonyaitol.

A Kkérdés targyaldsahoz néhany alapfogalmat
kell tisztaznunk. A kovetkez6kben mindig a tarto-
racs egymast keresztezd gerendairdl fogunk be-
szélni, még akkor is, ha a tartoracs ,szovedék-
szer(G”. A ,szbvedéket” ugyanis csak olymédon
lehet kialakitani, hogy legyenek o6vrudjai, ame-
lyek a hajlit6 nyomatékokat, s racsrudjai amelyek
a nyirder6ket viselik. Ezenkivul a ,szdvedék”
altalaban savokbdl all, ezeket a savokat fogjuk

a tovabbiakban ,gerendaknak” nevezni. Mi csak
két egymasra merdéleges gerendasorral foglalkozunk,
de eredményeink értelemszeriien alkalmazhatok
ferdeszdéglh vagy haromiranyd gerendasorra Iis.

Egy gerenda hajlitsi merevségét A//l-gyel,

er
csavarast merevségét pedig GI'CS =val jel6ljuk.

Ha a gerendak a tartéracsban csak keresztezik egy-
mast, de nem érnek 06ssze teljes hosszukban
(/a—b abrak), akkor ezt a két merevségi értéket
kell 6sszehasonlitanunk..A tartéracs GIG csava-

- . ger
rasi merevsége tehat egyenI()"\/CS -val. Ha azon-

ban a gerendasavok oldalt 6sszeérnek, mint pl.

Sorszam Szerkezeti kialakifas
Eh
Xbgzogy YOQy lemez
— S —— £ S S—
a. Q&rmcfemez m 0
(vagy racsozas)
__vagy lemez
b
~ 01-0, 4
- ¥
prmmenees ffipvagy lemez
— T [ 1
r ligerinc/emez
| } vagy racsozéas ~ 0,2-08
i
NZTT/ZI111111Z2Z1Z2111Z2] vy, .z
d vasbeton ~ 0,3 ~1.0
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a tomor lemez esetében, akkor a lemezb6l kivagott
elemi darab négy oldaldn — a nyirdéfesziltségek
reciprocitdsa miatt — ugyanakkora may csavaré6-
nyomatéknak kell keletkeznie (6/6 &bra). Az el-
csavarodas igy — feltételezve, hogy két irdnyban
egyforma a gerendaszer( csavarasi merevség —
nyilvanvalbéan kétszer akkora lesz, mintha csak
az egyik sikban hatna csavarényomaték (lasd a
6fa abrat, mely a ,gerenda” esetének felel meg).
Ezért — az irodalommal &6sszhangban — ilyen

ger

esetekben a Gl csavarasi merevség felét fogjuk
cs

osszehasonlitani a (gerenda) B 11 hajlitasi merev-
ger

séggel és ezt a 0,5 GI — Gl mennyiséget fog-
cs

juk a tartéracs csavarasi merevségének hivni. (Az
B 11 hajlitasi merevség fuggetlen attél, hogy a
gerendak csak keresztezik-e egymast vagy ,sz06-
vedékszerlen” 0Ossze vannak-e épitve.)
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8. abra

3.21. A csavarasi merevség valtoztatasa

Az erdjaték jobb attekintése kedvéért szo-
ritkozzunk el8szor arra az esetre, amikor a tarto6-
radcs mindegyik gerendajanak hajlitasi merevsége
egyforma, s végig &allandé a gerenddk mentén.
Vizsgaljuk meg, hogyan befolyasolja a hajlit6-
nyomatékot az, ha a gerendak csavarasi merev-
ségét 0-tél oo-ig noveljuk.

A kiulonb6z6 kialakitasu tartoracsok geren-
dainak tajékoztaté csavarasi merevségeit a 7.
dbran tuntettuk fel. Az egyes tartéracstipusok
csavarasi merevsége a vékony falu cs6szelvényekre
érvényes Bredt-képlet értelmében [2] lényegében
attél fugg, hogy a gerendak keresztmetszetébdl
mekkora terilet van nyirast biré héalézattal (t6-
mor lemezzel vagy haromszoghalézatu racsozas-
sal) korulvéve. igy pl. az a) jelG tartéracs also
6ve nyirast nem biré négyszéghalézat, igy a csa-
varas szempontjabol nincs ,korilvett terilet”,



9. abra

tehat csak az egyes szelvények sajat GIGjét
vehetjuk szamitasba, ami azonban vasszerkezet
esetén igen kicsi. Ab) valtozatban a vonalkazott
fels6 haromszégek vannak nyirast biré harom-
szoghalézattal korulvéve, igy Iényegesen nagyobb
a csavarasi merevségik. (Az als6 0Ov, négyszog-
halézat 1évén, nem szamit koérulvevé halézatnak.)
A ¢) és d) valtozatban a fels6 és az als6 ov kozti
teljes teruletet haiomszog-lialézat zarja kordl,
tehat ennek megfeleléen még nagyobb a csavarasi
merevség. Végul e) alatt a tomor lemez szerepel:
itt Elren ill. Glcs-n az egységnyi széles sav
merevségeit értjuk (az Osszeillesztést 0,5-0s szor-
zoval figyelembe véve).

A 8. abran [3] és [4] alapjan feltintettik a
keruletén végig felfekvd, valamint a négy sarok-
pontjan megtamasztott tartérdcs nyomaték- és
lehajlas-abrait GIG/EI1 = 0 (csavardsmentes, de
osszekapcsolt gerendaju tartéracs) és GIG\E1IX= 1
(tomor lemez) esetére. [Itt a gyakorlati szemlélet
szamara talan megleps, hogy a GIGFEIl= 0
esetre kapott m* = 0,0772 ql- k6zéps6é nyomaték

P
nagyobb az 1. abra esetének megfeleld 9 =

= 0,0625 ql2né\. A magyarazat az, hogy az
1. 4bra esetében a hajlitonyomatékok a kozépsd
metszetben egyenletesen oszlanak meg, viszont
a S/a adbran parabolaszer(ién. A teljes kozépsé
metszetre haté nyomaték viszont a 8ja abra
esetében Kisebb.]

Ezek alapjan a csavarasi merevség szerepét
igen szemléletesen fogalmazhatjuk meg:

A csavarasi merevség novelésének egyszerien
az a hatasa, hogy mind kevésbé engedi megcsava-
rodni a feluletet. A 9ja abran bemutatjuk a tiszta
elcsavarodasi, a 9/b és 9/c abrakon pedig a tiszta
hajlitasi alakvaltozast. A csavarasi merevség no-
velése nem befolyasolja kozvetlenil a hajlitasi
alakvaltozast, de gatolja az elcsavarédast, s ha
a csavarasi merevség végtelen naggya néne, akkor
csak teljesen csavarodasmentes, Un. transzlacids
fellletet engedne létrejonni. A transzlacios felllet
geometriailag uUgy jon létre, hogy egy gorbét

11. abra 1A

a_gerendak

onmagaval parhuzamosan elcsusztatunk egy masik
gorbén (10. 4dbra). Minthogy mi most csak négy-
zet-alaprajzu tartéracsokkal foglalkozunk, a két
gorbe azonos lesz, s a négy sarokpontjan megta-
masztott tartéracs lehajlasa GIG= °0 esetén a
11. abra szerint alakul. A hajlitonyomatékok egy
keresztmetszetben teljesen egyenletesen oszlanak
el, hiszen mindegyik sav azonosan gérbul meg.

Ha a tartéracsot a keriletén végig alatamaszt-
juk (8ja abra), akkor GIG novelése most is mind
kodzelebb igyekszik hozni a meggorbilt felUletet
a transzlacioshoz. llyen megtamasztas mellett
azonban elvileg csak egyetlen transzlacios felllet
johetne létre:« sik. A csavarasi merevség novelése
tehat a sikhoz igyekszik kozelebb hozni a lehaj-
lasi felUletet, s ezzel egyltt a hajlitbnyomaté-
kokat a zérus felé csokkenteni.

P bl

I R A

i/ 1 7 11/

/ Ld+-iJJ""
10. abra

A csavarasi merevség novelése csak a négy
szélén folytonosan alatamasztott szerkezet esetén
jelent egyértelmlen gazdasagi el6nyt (anyagmeg-
takaritast). Itt ugyanis olyan nagymértéki a
hajlitonyomatékok csokkenése, hogy még racsos
szerkezet esetén sem emészti fel a csavaro igénybe-
vétel miatt szikséges tdbblet-anyagmennyiség.
Négy sarokpontjan alatamasztott szerkezetben
azonban nem lehet részletes szamitas nélkul meg-
allapitani, hogy anyagmegtakaritast vagy anyag-
tobbletet jelent-e G1Gnovelése. A hajlitbnyomaté-
kok osszegét {Mk—k-1 a 4. 4bran) ugyanis nem val-
toztatja meg, csak az eloszlasat, viszont a csava-
ras tobblet-igénybevételt jelent, tehat anyag-
mennyiséget igényel.

iU =0,25)
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3.22. A hajlitasi merevség valtozasa

A 8/6 abran lattuk, hogy a négy sarokpontjan
aladtdmasztott tartdracs széls6 gerenddja mindig
nagyobb hajlitbnyomatékot kap, mint a kozben-
s6k. Célszerl ezért a széls6 gerendadhoz nagyobb
szelvényt valasztani. Vizsgaljuk meg, milyen
hatasa van annak, ha a széls6 gerenda |« inercia-
nyomatékat megnoveljiuk a kdzbensé gerendak Ik
inercianyomatékahoz képest.

Ha Isz = 00, akkor négy ponton alatamasz-
tott tartéracsunk atmegy a négy szélén foly-
tonosan felfekvd tartéracsba (8/a dbra). Ha 6ssze-
vetjuk a 8/6 és 8ja dbrak nyomatékeloszlasait és
lehajlasi abrait, lathatjuk, hogy a transzlacios
felulet a kettd kozétt helyezkedik el. Az 1s/lk
arany megfeleld felvételével tehat elérhetjlk,
hogy a tartéracs, GIG= 0 esetén is (igen jo koze-
litéssel) transzlaciés feltletté hajoljon le.

ilyen esetben rendkivil egyszerilivé vélik a
tartéracs szamitasa, mivel a gerenddk mind
ugyanugy gorbilnek meg, s ezért egymastoél fug-
getlendl mikoédnek. A 12. 4bran bemutatjuk a
szamitast, azzal a kozelitéssel, hogy a koncentralt,
ill. hdromszbég szerint megoszl6é terheket egyen-
letesen elosztjuk a tartokra. A 13. abran pedig
azt tuntetjuk fel, hogy a 12. abran kapott maximais
hajlitonyomaték alapjan mekkorara kell valasz-
tani a széls6 gerenda |sxinercia-nyomatékat az
Osszes kozbensd gerenda EIk inercia-nyomatéka-
hoz képest, hogy GIG= 0 esetén is transzlacios
lehajlasi felUlet jojjon létre. Az abra utolsé osz-
lopaban megadjuk egy pontosabb szamitas alapjan
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o kozbensé gerendc

reakcitja

is az Isz/HIk aranyt: ezt kis ”-értékekre uagy
kaptuk, hogy nem helyettesitettik megoszl6 te-
herrel a széls6 gerendara haté P" koncentralt
reakcider6ket, n = °0 esetre pedig [4] alapjan
interpolalassal kaptuk a 0,3 értéket.

A két oszlop adatai paratlan szdmua gerenda
esetén egyeznek, paros szamu gerenda esetén a
pontosabb szamitas kisebb |sz1 ad. Ez természetes
is, hiszen a 12/c abran feltintetett P"-er6rendszer
csak az er6k tamadaspontjaban ad a q" megoszlé
teherrel azonos nyomatékot, az er6k kozotti sza-
kaszon a megoszl6 teher nyomatéba nagyobb.
TOmOor lemez esetén pedig valodszinlleg a Poisson-
szam hatasa magyarazza az eltérést.

Ha tehat 1sz/lk-t a 13. dbra szamértékeinek
megfeleléen valasztjuk, akkor a gerendak csava-
rasi merevségének (6r/G-nek) valtoztatdsa egyaltalan
nem moadositja az er6jatékot. Ilyen megfontolassal
dontottuk el példaul, hogy egy sokemeletes Uzemi
épllet er6sebb peremgerendaval ellatott réacsos-
tartés-vasbeton lemezes fédéméit nem érdemes
teherbiré als6é almennyezettel ellatni, mert egy-
részt hidba novelte volna az lényegesen a csavarasi
merevséget (v.0. a 1/a adbrat a 7/c-vel), egyaltalan
nem csokkentette volna a hajlitbnyomatékokat,
masrészt a tartéracs nem is kapott volna csavarasi
igénybevételt.

Ha uagy tekintjuk a négy szélén végig fel-
fekvd tartéracsot, mint a szélein végtelen nagy
merevségl gerendaval biré, négy sarokpontjan
alatamasztott szerkezetet, akkor még vilagosabb
lesz, hogy mi veszi fel a 4. és 2. Abrak Mk—k nyo-
inatékai kozti kuldnbséget: ez végeredményben
a végtelen merev széls¢ tartét terheli. Ugyanezt
a jelenséget fogalmaztuk a 3.1. pontban mas
szavakkal, amikor azt mondtuk, hogy a reakcio-
eloszlas atrendez6dése okozta a hajlitbnyomaték
csbkkenését.



13. abra

A tortérécs
alakja:

s— —0

4, A tartoracsok szamitasarol

A fentiekben néhany olyan statikai szempon-
tot targyaltunk, amelyek kvalitativ jelleglek, s
tAmpontul szolgalhatnak véazlattervezéskor a szer-
kezet megvalasztasdhoz és kialakitdsdhoz. A rész-
lettervezés soran azonban ki kell szamitani az igy
kialakitott tartoracs igénybevételeit. Ezt pedig,
els6sorban racsos szerkezet esetén, meglehetfs
pontossaggal kell elvégezni, hiszen a nyomott
racsrudak kihajolhatnak, ha nagyobb igénybe-
vétel jut rajuk, mint amire méreteztuk O&ket.

A pontos szamitas csak abban az emlitett
kuldnleges esetben egyszer(, amikor a tartoracs
csavarodasmentes, transzlaciés feluletté hajlik le,
amint ezt a 12. abran is bemutattuk. Mas merev-
ségi viszonyok (vagy terhelés) esetére nem isme-

/sz./ E "a

Pantoitkdan.

2(n-2)
3 1,5 15
4 1.0 0 85
5 0,83 0.63
6 0,75 0. 70
7 0, 70 0,70
00 0,5 ~0,3

retes egyszer(, jol kozelit6 moédszer, igy nincs
mas hatra, mint a sokszorosan hatarozatlan tarto-
racs egyenleteit — elektronikus szamolégépre prog-
ramozva — megoldani, vagy pedig (allandé merev-
ségek esetén) ortotrop lemezként szamitani a
tartéracsot. Ennek részletezése azonban megha-
ladna e dolgozat kereteit.
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,.Ipari épitészetink"” cimen Szendréi Jend
épitész, az IPARTERYV Kossuth-dijas f6mérnoke,
igényes 0Osszeallitasu, szép kiviteld kdnyvvel gaz-
dagitotta a hazai épitészeti szakirodalmat. A M (-
szaki Konyvkiadé gondozasaban megjelent ma els6-
sorban szakembereknek szdl. Epitészek, mérnokok,
tervezok, kivitelez6k, beruhazok s az allamigazga-
tasban dolgoz6 mdszakiak szamara vazolja fel a
mai ipari épitészet problematikajat, egy-egy kulon
fejezetet szentelve ez épitészetet meghatarozo
legfontosabb tényez6knek, majd gazdag, valtoza-
tos példasorozattal mutatja be, mit épitett gyorsan
iparosodé orszagunk az elmult 15 év alatt, felsora-
koztatva az IPARTERV legjelent8sebb és leg-
jobban sikeriult munkait.

E md megjelenése, mely ugyan inkabb a
szakmabebek érdekl6désére tart szamot, jo alka-
lom, hogy néhany e témaval kapcsolatos szem-
pontot a szélesebb nyilvanossaggal is megismer-
tessink s beszéljunk a magyar ipari épitészet
jelent6ségérdl, a napi sajté nyilvanossaga el6tt is.

Ipari épitészetink — s ezt ma mar a nemzet-
kozi ebsmerés joles6 visszhangja mellett mond-
hatjuk — tdalnétt szorosan vett termelési-funkcio-
nalis szerepén — s hazai adottsagainkat figyelembe
véve —, a telepités, a tervezési modszerek, az épi-
tésszervezés és a Kkivitel szinvonalat tekintve
— legalédbbis a kulféldi szakvélemény szamara —
képviselbje lett a magyar épitészetnek. Nemcsak az
1961-ben elnyert, a Nemzetkézi Epitészek Szovet-
sége (ETA) altal ipari épitészeinknek itélt Auguste
Perret-dij dicsérete bizonyitja ezt, de mutatjak
azok a kozlemények is, melyek egyre siribben
jelennek meg kulféldi szaklapokban. Méltan igényh
tehat a magyar ipari épitészet a hazai szakkdrok
efismerésén tul nagykozonségunk, kdzvéleményink
érdeklédését is. Szaz meg szaz épitész és mérnok s
masfél évtized munkajarél, eredményeirdél van szo.
Tobbet kell errél beszélni, tébb helyen kell mél-
tatni és biralni; hogy tarsadalmunk értse és
értékelje tervezd épitészeink, mérnokeink, s a ma-
gyar épitdipar erd&feszitéseit, most ipari épitésze-
tink, majd egész épitészetiink eredmeényeit.
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Ipari épitészetink
— épitészetlink

Hozza kell szoktatnunk kdzonséglink szemét
a mdlszaki-épitészeti értékek felismeréséhez. Mér-
nokok, technikusok szézai és ezrei letették ceru-
zajukat s lélegzet-visszafojtva hallgattak a tokioi
ohmpia mindannyiunk szamara izgalmas és jelen-
t6s pillanatait. Ezekrél a sikerekrél hetekig beszélt
az orszag. De tudni kell nagykézénséginknek azt
is, beszélni kell arrdl is, hogy épitészeink, mérno-
keink évtizedes munkajanak is van eredménye s
itt-ott a magyar épitészet sikereiért is felklszott
arbocara a haromszinli lobogé. Itt pedig nem
csupan mulé dicséségrél van sz6, hanem az orszag
termelését, életét segité — s6t dontéen meghata-
roz6 — folyamatos alkot6 tevékenységroél.

Az ipari épitészet mai épitészetiink egészébdl
els6sorban funkcionalis szerepével emelkedik Ki.
A gyéarak, uzemi csarnokok, er6mf(vek, raktarak,
hGtéhazak, ezek szocialis és adminisztraciés épu-
letei technolégiai berendezésikkel a magyar nép-
gazdaséag legjelentésebb vagyontargyai, termeléstink
eszkozei, termékeink 6rzdi és taroldi. Nem sziukséges
b6vebben magyarazni; ipari épitészetink els6-
rendd népgazdasagi jelentdsége vitathatatlan.

Mivel az épitészet technika és muivészet szer-
ves egysége, az épitészet alkotasai tobbet jelentenek
az adott feladatok egyszer( technikai megoldasai-
nal; formai értékikkel a tarsadalmi tudat Kkifeje-
z6i, formaloi.

A gyéaraknak, Uzemeknek tehéat épitészeti,
muivészeti jelentdsége is van, mely nalunk is,
akarcsak vilagszerte fokozatosan bontakozott Kki.
A kapitalizmus kialakuldsaval parhuzamosan a
termel6eszk6zok, s mint ilyenek az Gzemi épuletek
épitészeti-formai jelent6sége teljesen hattérbe szo-
rult. A gyarak és Uzemek pusztan termelési
értéket jelentettek, sem az épitteték, sem az épi-
tészek nem tor6dtek azoknak sem a munkasokra,
sem a kdrnyezetre, a telepulésre gyakorolt hatasa-
val. SoOtét, piszkos, blizos Uzemek ékel6dtek a
lak6hazak kozé, sok esetben az elemi életvédelmi
és egészséglgyi szabalyok betartasa nélkiul. Ahogy
a termelés nodvekedett, Ugy burjanzottak szerteszét
a gyartelepek, s torzitottdak el a varosok képét.



A szocializmus gondolatanak
megszlletése és mozgalméanak Kki-
bontakozasa Gj szemléletet kovetelt
a gyarak, Uzemek épitésénél is. Mar
a mult szazad 60-as éveiben vet8dott
fel a gondolat, éppen az akkor ipa-
rilag legfejlettebb orszagban, Anglia-
ban, hogy a gyar, a munkahely épi-
tészeti megoldasa, a vilagos, tagas,
egészséges terek, tehat az ipari épi-
letei: épitészeti értéke szociadlis szem-
pontbdl mily fontos. A reformistak
torekvései nyoman lassan, majd a
szocialista forradalmak utan erétel-
jesebben az ipari épitészet egyre
fontosabb feladatot jelent az épité-
szek szamara. Jellegzetes példa erre
Németorszdg az els6 vilaghaboru
el6tt. A piacot héditani akaré német
ipar angol és francia vetélytarsaival
szemben nemcsak a mindségre,
hanem a formara is nagy sulyt fek-
tetett. Ebbd6l sziletett az ipari for-
matervezés és a termelés produkti-
vitasanak érdekében a szakszer(, jol
funkcionald és szép Uzemeknek egész sora épllt.
(P. Behrens AEG.)

A szocialista tarsadalmakban, vagy a fokozot-
tabban szocializadlé kapitalista orszagokban az
ipari épitészet egyre inkabb Uj jelentéséget kapott.
Mint az ember méasodik otthona, hol életének, tudatos
alkotoidejének javarészét tolti, tart igényt az épi-
tészet rangjara.

1945 utan hazank djjaépitésével, majd iparosi-
tasaval parhuzamosan kezdédik és bontakozik
nalunk az ipari épitészet nagy korszaka. A rekonst-
rukciok, az 0j technolégiak, nagy csarnokszerkeze-
tek, a termelékenyebb épitési mddszerek megoldasa
sok nehéz kérdés elé allitotta az épitészeket és
mérndkdket mind a tervezés, mind a Kivitelezés
vonalan. De a réabizott feladatokat — ma mar
elmondhatjuk — ez a garda megoldotta, s6t, — és
itt van a magyar ipari épitészet nagy jelent6sége,
hogy ezen a nehéz Uton meg tudta teremteni a
termelés szamara a méltdé emberi kdrnyezetet is,
épitészetté, épitémdvészetté emelkedett.

Az otvenes évek elején olyan épuletek nyitjak
a sort, mint a Vas- és Fémipari Kutaté Intézet, az
I nétai Erémd. A legnagyobb feltlinést azonban,
— s ez akkor az egész kozvéleményt érintette —,
a kazincbarcikai mdtragyaraktar jelentette. Ennek
eléregyartott, gigantikus ivei, azoknak felemelése,
Osszeszerelése, a monumentalis térhatas, mindenki
szamara a korszer( ipari épitészet nagyszer( ered-
ményeire, eréfeszitéseire iranyitotta a figyelmet, de
megmutatta atformaldédé épitdiparunk teljesit6-
képességét is. Mas ipari csarnokoknal ugyanakkor
egyre merészebb példakat lathattunk helyszinen
eléregyartott nagy elemekkel térténdé épitésmodra.

Kés6bb az el6regyartas mellett a monolit-
jellegli megoldasoknak, a nagy vasbeton héjszer-
kezeteknek is szerep jut. Dr. Menyhard Istvan héj-
sorolasa a Székesfehérvari Aluminiummiben, a
Csepeli Cségyar csarnokaban, majd mas tizemekben,
a magyar ipari vasbeton konstrukcié e masik utjan

mutatott igen szép eredményeket. Az épitész-
tervezdk figyelme pedig a csarnokok, egységek meg-
oldasairdl fokozatosan a nagyobb egyuttesek, egész
telepek megszervezésére, megkomponalésara ira-
nyult. A méretegységesités, kilonbdzé csarnokok,
majd adminisztrativ épuletek azonos szerkezeti
elemekbdl vald felépitése legnagyszer(ibb példaja
a Tiszai Vegyi Kombinat hatalmas telepében
szemlélhetd. Az épitSipari moddszerek fokozatos
fejl6désével, s masrészt az épitészek ezen technikai
adottsdgokra valé rahangolédasaval a magyar
ipari épitészet teljes egészében, egységesen egyre
igényesebb épitészetet jelent mind funkcionalis,
mind szerkezeti, mind formai vonatkozasban.
A szocialis létesitmények bekapcsolasaval, az iroda-
éplletek korszeri megoldasaval, budapesti Uze-
meink s vidéki ipartelepeink egész sora mondhatd6
mintaszer(inek.

A Tihanyban 1964. nyardn megrendezett 111.
Nemzetkézi lpari Epitészeti Szeminarium alkal-
maval jol esett latni azoknak is, akik ebben a mun-
kaban kozvetlenil nem vettek részt, kualféldi
vendégeinkkel egyutt, hogy a budapesti és vidéki
Uzemeink egész soraban a modern épitészet tarsa-
dalmunk szolgalataban all, s betdlti az épitészet
nagy misszidjat, funkcionalis szerepén tul emberek
tudatat, érzelmeit formalja és nemesiti.

A modern épitészet erkoélcsi nevel6ereje els6-
sorban az ipari épitészetben érvényesulhet. A jol
megoldott épulet, a biztos szerkezet, a jo szerelvé-
nyek, a tisztasédg, a rend, a kdzlekedés zavartalan-
saga, stb. a benne dolgozéktél pontos, minéségi
munkat koévetel. Pontosan, jol zar6é ajtoknal, jol
vilagitott teremben, jol mikoédé gépekkel nem
lehet selejtet gyartani. Erkolcsileg nem lehet. Az
ipari épulet nem csak amunkahelyet védi, hanem a
mimkas kedélyét és munkastilusat is déntéen be-
folyasolja. A vilagos gyarcsarnokok, a jol megol-
dott szallitds és a megfelelé raktarozas munkafe-
gyelmet és rendet kdvetel. E fegyelem és rend pedig
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nem valami kényszerbdl szarmazik, hanem a kor-
nyezetsz épitészet kisugarzasa, fegyelmezé-neveld
hatasa az emberre. S ha még jobb minéségl lenne
az ipari épuleteink kivitele, még nagyobb lenne a
hatas.

Mindezeket figyelembe véve, nagyszer( telje-
sitmény, amit a kdnyv seregszemléje mutat ipari
épitészetinkrél. Az anyagipari és épitdiparunk
kuldnb6z6 nehézségei kozott, a munkaszervezés
akadalyai dacara, szigoru normativak alkalmazasa-
val, a magyar ipari épitészetnek nemcsak egységes
értéke, de képe, arculata van.

Hogyan valt mindez lehetségessé ? Mivel sike-
rilt az elért eredményeket biztositani? Vet8dnek
fel a kérdések szakemberekben, nagykdzonségben
egyarant.

Tudnunk kell, hogy ezek az épitészeti progra-
mok a népgazdasag és a termelés szempontjabol
dontd, kdézponti feladatok voltak, s az orszag épit6-
iparaban ezek a feladatok mindig els6rendl jelen-
téséggel szerepeltek. A megvalésitas kovetelménye
minden akadalyon keresztul érvényesilt, a ming-
ségnek érvényt lehetett és kellett szerezni, a ter-
melési karok fenyeget6 méretei miatt. A hozza nem
ért6k beavatkozasa joval kisebb erdét képviselt,
mint egyéb terileteken, hiszen az dsszetett techno-
l6giai probléméak s a nagy szerkezetek bonyolult
el6regyartasi kérdések megoldéasa csak a szakembe-
rekre tartozott. Az IPARTERV kollektivaja fel-
ismerte szerepét, s nemcsak kiszolgalta a progra-
mokat, hanem azokat sok esetben iranyitotta és
nagyszabasu megoldasokka szervezte. Az épitészeti
és mérnoki tervekben kezdettdl fogva jelentkezett
az igényesség. Nemcsak a mennyit, hanem ahogyan.
A hogyan technikailag és formailag egyszerre,
vagyis épitészeti értelemben. A tervezdirodai appa-
ratus felhasznalasaval valésagos iskola alakult ki,

338

melynek ,,tanitvanyai *bizonyos,

ha egyel6re nem is pontosan meg-
hatarozott — szabalyok szerint dol-
goznak. Ez az Osszetartozas, egymas
munkajanak a figyelése, segitése, a
szakmai iranyitas tudatos kaderpoli-
tikaja, védelme és segitése, minden
nehézség dacara érvényesulhetett. A
kivitelez§ iparral val6é szoros egyutt-
mlkodés, a lehet6ségek kell§ figye-
lembevétele és ahatarig val6 feszitése
szintén erénye a tervezd kollektiva-
nak. Olyan valami tortént itt, ami
Magyarorszagon elég ritkan sikerul.
A kOz6s munkaban valo lelkes és
kitartd részvétel. Bizonyos épitészeti
allasponthoz valé ragaszkodas, vagy
legalabbis hiség szandéka, mely he-
lyesen talan ebben fogalmazhatdé
meg; minden kuildnlegességtél men-
tesen szerkezetileg és formailag jot
teremteni. Es azt lathatjuk, hogy e
kuldnlegességtdl vald tartézkodas a
15 évi munkaban kilénlegesenjo ered-
ményt mutatott.

Az ipari épitészek munkaja, elért eredményeik-
kel hitelesitve példat mutat, egész mai épitészetiink
szamara. Ez az elismerés azonban kotelezettséget
is jelent. Az elzarko6zas, a folény, az elitképzés,
elszakadas az épitészet mas teruletén tapasztalhato
nehézségektdl, nehéz kisértések. Az elért eredmé-
nyek utan nagyobb horizontra kell tekinteni s nem
szabad az ipari épitészet doénté népgazdasagi jelen-
t6ségébdl fakado elénydsebb feltételeket sem figyel-
men kivul hagyni. A kulturdlis beruhazéasok, a
tomeges lakasépités, a tipusépités ,,nehezebb ke-
nyerén” él6 épitészek eredményei, sokkaltdbb ellent-
mondas kozott sziletnek.

Mindezek utan az ,Ipari épitészetunk” cimd
md jelentésége talan vildgosabb. Tartalmaval,
Osszeallitasaval, formai megoldasaval mélté ahhoz
az épitészethez, melyet képvisel. Szdvegrésze,
tanulmanyai jol valogatottak, jol épitettek.
A kényv nem kivan minden témat érinteni, csak
néhany dontd jelent8ségl fejezetet emel ki, me-
lyek a ma s talan a holnap ipari épitészetét meg-
hatarozzak. Tipizalds és méretegységesités, Fold-
szintes Uzemek, Az automatizalds, Teherhordd szer-
kezetek, Ipari épuletgépészet c. fejezetek elGtt a mai
ipari épitészet oOsszefoglalasat nyudjté tanulmany
vezeti be a kotetet, a legfontosabb fogalmakat
kal- és belfoldi példakkal vilagitva meg. A mid na-
gyobbik, masodik része a magyar ipari épitészet
15 évét reprezentalja.

A képanyag igen szépen tordelt, szoveggel
6sszhangban, rajzok mintaszerlien egységesitve.
Nem artott volna azonban talan a kulénb6zé jel-
legl Uzemek kezdésénél egy-egy nagyobb lélegzet(
képet is adni, melyek az ipari épitészet nagyobb
Iéptékére, sok esetben lenylig6z6é méreteire jobban
utaltak volna.

Nagy Elemér



Adatok a vilag

1964-ben a legtobb acéltermel6 orszagban
nétt a termelés. A legnagyobb mértékben a japan
acéltermelés nétt és ennek eredményeképpen Japan
az Amerikai Egyesult Allamok és a Szovjetunio
mogott a harmadik legnagyobb acéltermelévé valt,
els6izben megelézve a Német Szovetségi Koz-
tarsasagot. Az Amerikai Egyesult Allamokban,
tobbéves stagnalds utan szintén szamottevéen
n6étt az acéltermelés; az eurdpai tékés allamok
kodzul egyedil Olaszorszagban esett vissza a ter-
melés. A nagy t6kés allamok éveken at kihasz-
nalatlan acéltermelési kapacitdsdnak jobb Ki-
hasznalasa az 1965. év elején a t6kés piacon
tulkinalathoz vezetett.

Néhany &llam 1964. évi acéltermelése az
aldbbi volt:

Amerikai Egyesult Allamok 116.2 mii. t
Szovjetunil.....cccooeveviennns 84,4 mii.t
Japan 39,8 mii.t
Német Szovetségi Koztar-

Y= 1Y (o [ 37,3 mii.t
Nagy-Britannia 26,1 mii.t
Franciaorszag 19,8 mii.t
Olaszorszag .....ccccveeveiiennnns 9,8 mii.t
Csehszlovakia ..., 8,0 mii.t
Lengyelorszag.....ccccecvvvuenne 8,0 mii.t
[ g To 1= U 5,8 mii.t

Az egy f6re juté acéltermelés 1937— 1962
kozott a KGST-orszagokban és néhany mas or-
szagban az alabbiak szerint alakult

Orszag 1937 1950 1960 1962
Bulgaria......nann, 0,8 0,7 32 53
Csehszlovakia 159 252 496 551
Lengyelorszag..... 43 101 225 253

Magyarorszag 71 112 190 231
NDK .. 74 54 220 239
Romania ... R 18 34 98 131
Szovjetunio. . e 103 152 305 345
KGST-orszagok atlaga ... 133 276 313
Franciaorszag.........cccceeevenns 192 207 378 366
NSZK ..o 406 255 650 595
Olaszorszag. 49 51 167 190
Anglia...niiien 279 329 472 390
USA s 398 579 510 487
Japéan 83 58 238 290
Mexiko........ 50
Gorogorszag... 36
TOroKorszag.....ccooveeevvvnrnnns 16
INdia...iiieee, 10
Indonézia......ccocveunne 4

Vilag atlaga ... 64 77 115 114

Lathatd, hogy a szocialista orszdgok mind
nagyobb mértékben haladjak tul a vilag atlagos
acéltermelését, vagy mas széval: né a részesede-
sik a vilag acéltermelésében. Csehszlovakia az
egy lakosra jutd acéltermelés mutatdja alapjan

épitbiparabol

az NSZK mdogott a vilagon a masodik helyet fog-
lalja el, megel6zve az Egyesult Allamokat, Angliat
és Franciaorszagot. A Szovjetunié az acéltermelés
abszolit mennyiségét illetéen az Egyesilt Alla-
mok mogott masodik a vilagon. A KGST-orsza-
gok ma mar egyutt tobb acélt termelnek, mint
az Egyesilt Allamok, pedig az USA a masodik
vildghébord uténi években még tobb acélt ter-
melt, mint a vilag valamennyi tobbi orszaga
egyuttesen.

Az acéltermelés el6relathatdlag a kovetkezd
évtizedekben is novekszik. A becslések szerint
a vilag acéltermelése az 1960. évi, mintegy 300
millié tonnaraol, 2000-ig évi 2,5— 2,8 milliard ton-
nara né. A fejlett orszidgokban az egy lakosra
juté acéltermelés el fogja érni a 7—800 kg-ot;
az elmaradt orszagokban a jelenlegi alacsony
4— 15 kg/lakos termelési szint 200 kg/lakos érté-
kig n6het. Mindez nagy beruhazasokat koévetel
meg.

A hengerelt acél termelésén belul csokken a
nehéz profilok és a szinféleségek aranya; né a le-
mezek és a konny( profilok termelése.

Az EGB adatai szerint az épitSipar egy lakos-
ra juté acélfogyasztasa 1960-ban a kdvetkez6 volt:

Orszag kg/lakos
AUSZEFIA oo 48,9
Belgium— Luxemburg . 69,5(a)
Csehszlovéakia............... . 41,6
NSZK ... 76,9
Franciaorszag. 40,7(a)
Olaszorszag.. 41,6
Hollandia.......... . 59,7(a)
Lengyelorszag ....ccccoevneiievieieeeieneee 31,2
[S3V7=To [o] 47.2- 1o TN PPN 96,2
SVAJC o 110,1
SZOVJetUNIO .o 41,5(b)
Egyesiult Kiralysag.......coo.... 41,9(c)
Amerikai Egyesult Allamok.... .. 56,2
JUQGOSZIAVIA ..t 13,6

(@) — Cs6 és huzott huzal nélkul.
(b) — Cs6 és sin nélkul.
(c) — Hazott huzal nélkuil.

2. Aluminiumtermelés

Mig 100 évvel ezel6tt a vilag aluminiumter-
melése csak 100 kg-ot tett ki, 1959-ben mar 3,5
millié tonnat ért el. Az aluminiumtermelés a leg-
utols6 években mar tdlhaladta a tobbi szines-
fémeket. igy 1958-ban a vilag egy fére jutd ter-
melése :

aluminium

1963-ban néhany f6bb orszagban a kovet-
kez6 képet latjuk:
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Aluminium 3. Mdanyagtermelés
A muanyagok termelése hatalmasan megn6tt

Orszag terer;ges i‘;gyj‘jezr' az elmalt negyed szazadban. A vilag mdanyag-
tonna tonna termelése :
1938 0.3 mill, t
Amerikai Egyesult Allamok......... 2098 2350 1948 1,0 mill, t
Kanada........, 600 230 1959 e 5,0 mill,t
Egarlecga?;szég ----- ggg 222 T3 O 7,7 mill,t
NSz ot T 50 308 LT O 8,2 mill,t
JAPAN oo 200 225 1963 e 10,5 mill, t
OlaSZOrSZAG  ..occcevvveerieiee et 91 120
Magyarorszag (1964) ............. 57 A legnagyobb mianyagtermelék:
ANglia . 29 308 ,
Amerikai Egyesult Allamok 4.1 mill, t
XSZK e, 1,4 mill, t
Az egy lakosra juté aluminiumtermelés 1961. S F-T o T [ o SR 1.1 mill, t
évi értékei: SzovjetuniO......ccccvevvcvveeenen. 0,7 mill, t
XOPVEGIA oo . . 47.6 kg/lakos Xagy-Britfannia .................. 0,7 mill, t
Kanada ... ... 34.0 kgllakos Olaszc?rszag, ........................ 0.7 m!ll, t
Amerikai Egyesult Franciaorszag ................ 0,5 m!ll, t
Allamok.... 9.4 kg/lakOS XDK s i 0,3 m!“, t
Ausztria....... . 9.1 kg/lakos Kanada 0,2 mill, t
Franciaorszag.......... 6.1 kg/lakos A legtobb miianyagot termeld, illetéleg fo-
Magvarorszag ... 5.0 kgl/lakos gyaszt6 orszagokban ez az érték 10— 24 kg/lakos.
Szovjetunid........... 3.4 kg/lakos A vilag mianyagtermelésének a szazalékos
XSZK i 3.2 kg/lakos megoszlasa:
Csehszlovakia ............. 2.9 kg/lakos . .
XDK e, 2.3 kg/lakos POlIVINIIKIONId. ...coooovvvivvviiinnnens ~3%
Olaszorszag 1,7 kg/lakos Pobolefinek 16%
JAPAN o, 1.6 kg/lakos Polisztirén 12%
Alkidgyantak és poliészterek ... 11%
oL, , Fenolgyantak  .........cccciiiiniinee. 11%
Az egy Ia}<os_ra Juto tényleges fogyasztas Aminoplaszt és melamingyantak 11%
1963-ban az alabbi volt: Celluloze-szarmazékok.................... 5%
Amerikai Egyesult Allamok ... 14,7 kg Akrilgyantak .......ccccceieenn. 2%
Svajc 9,0kg Egyéb szintetikus anyagok . 9%
Anglia 7,8 kg = . o
XS7K 7.0kg Osszesen: 100%
S V=1e (0] 5-72: 1o H 6,6 kg A mianyagtermelés tovabb né. A legudjabb
Franciaorszag ... 53 kg oriasi gyarak egy-egy termelGegységeben évi 300
Olaszorszag  ....cccceeveeeveeveeseereenenn 4,3kg ezer tonna muanyagot termelnek.
Beneluv-allamok ..., 2,6kg (Dr. Sebestyén Gyula)
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Lengyelorszagban a Warszaw Industrial Equipment Factory

altal gyartott univerzélis kotré a kovetkez6 6t tartozékkal

- P
Univerzalis szalithats:.
mellsé kotr6, vodor befogadoképessége 0,6 m3

kotrd

hatsé kotr6, vodoér befogaddképessége 0,6 m3
fenékkotrd, vodor befogaddképessége 0,6 m3
talajegyengeté kotrd, markolé befogadéképessége 0,6 m3
12 tonna emel6képességl daru, 21 m-es fix karral és 6 m-es
leng6karral

A munkatartozékoktol fuggéen a KM—602 Univerzalis kotré
arkolasnal, mély kotrashoz,

hasznalhaté foldkiemelésnél,
laza anyagok kezeléséhez

alagcsovezéshez és utépitéshez,
és épitémunkakhoz. A legUjabb tervezési és szerkesztési
moédok alkalmazéasa biztositia a KM—602 kotré sokoldald

hasznalhatésagat. A lanctalpakra szerelt KM—602 kotrot

keletnémet gyartmanyu 6 kVD tipustd 80 BHP bels6 robband-
motor mikodteti.

Kivansdgara a KM—602 kotré
Volvo-Penta vagy Rolls-Royce CANFL géppel szallithat6.

Deutz—A6L514 géppel,

A KM—602 kotré egyedili exportaléja

POLIMEX

Lengyel Kilkereskedelmi Vallalat
Vars6, Czaczkiego u. 7/9/11 Lengyelorszag

Telefon: 269491

Telex: 81271, 81274
Tavirat: POLIMEX WARSZAWA

Részletes informaciok:

Lengyel Kereskedelmi Kirendeltség

Budapest, Népstadion ut 65
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C E N T R OZA P KULKERESKEDELMI VALLALAT

Katowice — Ligonia 7, Lengyelorszag

Telefon: 51-34-01
Siurgdnyeim: CENTROZAP Katowice

Postafiok: 825 — Telex: 31-242

EXPORTAL

Mindenféle acélszerkezetet

CEntriiza — lpari csarnokokat, villamos tavvezeték- és CEntrazap
P televizi6é-oszlopokat, raktarcsarnokokat stb;

Mindenféle cs6vezetéket
Tartalyokat

Latogassa meg kidllité részlegiinket (33/b pavilon) a Poznani Nemzetk6zi Vasaron (1965. jlnius 13—27.).
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Szabadtéri sportpalyak

MIRGAI LAszLO
Munkatarsak: BANKUTY BELA, KISS E GUSZTAV

ATLETIKAI PALYAK
Futopalyak

Egyenes palya

A futdversenyeket 110 m tavolsagig egyenes, azon felul két egyenes és két ives szakaszbol allo
korpalyan rendezik. Egyenes futépalyat kilon is lehet épiteni, edzési vagy iskolai célra, vagy helyhiany
esetén. Az egyenes palyat altaldban 110 m hosszura kell késziteni, de legalabb 60 m hosszu legyen.
A rajtvonal el6tt legaldabb 5 m, a célvonal utan pedig 15 m helyet kell biztositani.

Korpalya

Az egyenes és ives szakaszokbdl allé6 kdrpalya hossza 300 métert6l 500 méterig terjedhet. Nem-
zetkozileg a legelterjedtebb és a hazai viszonyok kozott is a legmegfelel6bb a 400 m hossza palya.
Edzépalyaknal, iskoladknal, vagy helyhiany esetén kisebb hosszUsagu palya is készulhet (példaul
333V3 m hosszusaggal). A futas irdnya mindig az 6éramutatd jarasaval ellenkezé értelmd.

A palya szélessége

A futépalya olyan széles legyen, hogy teljes hosszaban legaldbb 4, az egyik egyenes szakasza-
ban pedig legalabb 5 futésav férjen el rajta. Nemzetkozi versenyeket csak olyan palyan lehet rendezni,
ahol korben legaldbb 6 futésav van. Az akadalyfutd palyat célszerlien azonban csak kérben 7 futésav
széles palyan lehet elhelyezni. A futépalyat 5 cm magasra kiall6 és 5 cm széles fehérszinlire meszelt
lekerekitett szegély hatarolja. A szegély fels6 éle vizszintes. A szegélyt jeldlés is helyettesitheti. Ez
lehet festett vonal, 5 méterenként Kit(zott zaszl6 stb. Egy futdésav szélessége 1,22 m.

Az egyes futdsavokat 5 cm széles fehér vonal valasztja el egymast6l. A vonalakat ugy kell meg-
hazni, hogy a futdésav szélességébe a futasirany szerinti jobb oldali vonal, illetve a szegély szélességébe
beleszamitson.

400 méter tavolsagig minden futénak kulon-kualon kimért futésavon kell futnia.

A palyaelényok kizarélag attél fuggnek, hogy a futészamban hany 180°-os fordulét kell futni,
ezt a tav hosszanak megfeleléen a célvonaltdl visszafelé a futas iranyaval ellentétesen kell felmérni.

Esések
A palya legnagyobb esése keresztiranyban 1%, hossziranyban 0,1% lehet.

Korfutépalya szerkesztése

Példa a 400,00 m-es palya szerkesztéséhez.

Ha a fordulé belsé élének a sugara R1 = 36,00 m, ugy az els6 palya futésugara R2 = 36,00 +
+ 0,30 = 36,30 m, akkor az egyenes palyak hosszanak az Osszege

H = 400,00 — 2 R23,14 - 400,00 — 228,08 = 171,92 m.

171,92
Egy egyenes szakon hossza = -------—= 85,96 m.

Futépalya-szegély

A rendeltetésének legjobban megfelel az el6regyartott vasbeton szegély. Az elemek tengelytavol-
saga 1,00 m. llyen hosszu darabokbdl egyarant kiképezhet6 mind az egyenes, mind az ives (R = 36,0 m)
palyaszegély. A szegélyelemek vasbeton tamaszokon nyugszanak. A két szegélyelem kozotti ékalap-
rajza hézagba nyulik bele a tAmasz kiall6 vasbetétje. A hézag babarcskitdltésével egyidejlileg a sze-
gélyelemek roégzitése is megoldott. Az el6regyartott vasbeton szegély épitésének a munkamenete a
kovetkez6:

1. A tamaszok helyének a Kkitlizése utan 40/40 cm méretl alapgdodrok készilnek.

2. Az alapgodrokbe 5 cm vastag szerel6beton készul, amelyeknek azonos szintmagassagat
szintez6muszerrel kell megallapitani.

3. Az elb6regyartott tdmaszokat Kkitlizés szerint raaliitjdk a szerel6betonra, majd a vizszintes
helyzetiket kibetonozassal és foldvisszatoltéssel rogzitik.

4. Az el6regyartott szegélyelemek elhelyezése és kihézagolasa.

A kozolt palyaszegély hasznalhaté még barmilyen salakpélya, aszfaltozott salakpéalya, és ugro-
godrok szegélyezésére is.
Akadalyfutas

A verseny tavja feln6ttek részére 3000 m, ifjusagiak részére 1500 m. A 3000 m-es tavon 28 gat-
akadaly és 7 vizes arok, 6sszesen tehat 35 akadaly van. Koronként (400 m) 5 akadalyt lehet elhelyezni,
koztuk egy vizes arkot. A vizes aroknak kéronként a negyedik akadalynak kell lenni.

Az akadalyok kozott a tavolsag kb. 80 m.

Az akadalyok faboél készulnek. Magassaguk 91,4 cm, szélességiuk 366 cm. A fels6 Osszekotd léc
szélessége 10 cm, magassaga 12 cm. Az akadalyokat Ggy kell elkésziteni, hogy ne lehessen feldonteni
azokat és a futdk ralépés esetén elrugaszkodhassanak roluk.

3000 és 1500 m-es akadalypalya szerkesztése

A vizesarok-akadaly legkedvez6bb helye a fordulén beldl van. llyenkor a korfutépalyat 5 m-rel
a cévonal iranyaban elcslsztatjuk, és igy kiaddédik az akadaly-futépalya. A vizes arok oldalan kulén
palyaszegélyt, vagy ideiglenes jeldlést eszkozlunk. Az igy nyert palya kerilete valtozatlanul 400 m.

Megjegyzendd, hogy ez a mddszer csak min. 7 futésav széles korpalya esetén alkalmazhaté.
Vizesarok-akadaly

Az akadalyt képezd vizmedence vizzardé csomoszolt betonbdl készul. A fenéklemezbe esésvonal
irAnya ékfakat kell bebetonozni, amihez hozzaer@sithetd a deszkaburkolat.

A deszkaburkolatra kékuszszényeg kertul. A versenyz6k a medence fligg6leges oldala fel6l érkez-

nek, fellépnek az ott elhelyezett gat gerendajara és innen rugaszkodnak tovabb. A vizesarok-akadaly
csak verseny alkalméaval van tele vizzel. Ezért a toltésérél kulon gondoskodni nem szilkséges. Alta-
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laban a medencét locsolétomlibvel toltik. A lefolyd csatorna bekotésérdl is csak kotott talaj esetén
kell gondoskodni.

Vizatereszt6 talajban az urités a kifoly6 nyildson at a talajba torténé szikkasztassal megoldhaté.

Tavol- és harmasugr6 palya helye és berendezése

A helyb6l és nekifutassal torténé tavolugrast és harmasugrast az ugr6é a faboél készult, a talajjal
egy szintbe sillyesztett fehérszinUre festett 20 cm széles 122 cm hosszu és 10 cm vastag elugrogerendarol
végzi. Tavolugrasnal az elugrédeszka az ugrégoédor szélétél 1.0 m, harmasugrasnal 11,0 m tavolsagra
van. Az ugrogoédor 275—500 cm széles és a nekifutd tengelyéhez viszonyitva szimmetrikusan helyez-
kedjék el. Az ugrégdodor hossza 9,0 m.

Az ugrégodér homokrétegének a nekifutéval egy szintben kell lennie. A homok anyaga 0 1—3 mm
szemnagysagu mosott kvarchomok.

A nekifutd legalabb 122 cm széles és az elugrégerendatdl szamitott legalabb 40 m hosszu legyen.
Lejtése a nekifutas iranyaban a 0,1%-ot nem haladhatja meg.

Tajolasa: A versenyz6t a szembdl kapott napfény zavarja, ezért legjobb, ha az ugras iranya déli-
északi iranya.

Szerkezetei

A nekifuté palya szerkezete ésszegélye és az ugrégodor szegélye harom oldalon olyan mint a
futopalyaké, az elugras oldalan fabol készult szegély van. A godor lapjara fektetett téglaval van
burkolva.

Az elugrégerenda szoégacél kotb6elemekkel van rogzitve a fa alapgerendéakhoz.

Magasugro palya

A magasugré mérce kereskedelmi cikk; az MSZ 12 526. sz. el6irasa szerint készul. A mércék egy-
mastol valdé legnagyobb tavolsaga 4,02 m. Az ugrégddor 6.0 m hossz(, 3.0 m széles és 50 cm mély.

A nekifutot agy kell késziteni, hogy vizszintes legyen és legaldbb 15,0 m hosszl, tetszéleges
irAnyu nekifutast biztositson. A nekifuté lejtése a nekifutas irdnyaban legfeljebb 0.1% lehet. Az ugréa-
sok leméréséhez az ugrégodor elugras fel6li szélének hossza mentén a nekifuté felszinével egy magas-
sagban 5 cm széles és legalabb 3.80 m hosszu lécet kell a talajba helyezni. Erre a lécre allitjak a méré-
léc labat.

Magasugréasnal az ugrégodrot homokkal, flrészporral, vagy mas olyan anyaggal lehet megtélteni,
ami a sériulésmentes talajra érkezést biztositja.

Szerkezetek

A nekifuté anyaga megegyezik a futépalyakéval. Az ugrégdédér harom oldalan betonszegély, az
ugromérce fel6li oldalon faboél készitett szegély késziil. Xagyobb magassagoknal az ugrégodorben a
homok a fold szintje felé feltornyozhaté. llyenkor sziikség esetén laposvassal kombinalt deszka-vendég-
oldalakkal lehet a homok emelt szintjét biztositani.

Rudugrépalya

Az ugrémércék egymastol valé tavolsaga legalabb 3,66 m. de nem lehet tobb 4,00 m-nél. A rad
megtamasztasahoz ferde esésli szekrényt hasznalnak, melynek hossza 1,0 m, futd fel6li szélessége
60 cm. Az ugrégodor fel6li szélessége 15 cm, mélysége az ugrégodor fel6l 20 cm. A szekrény feneke
és a hats6 fala 90°-0s szoget alkot. A rudugré szekrény fenekét a nekifutd fel6li szegélyt6l szamitott
80 cm hosszusagban fémlemezzel kell bevonni. A szekrényt a nekifutd végén helyezik el ugy, hogy a
keskenyebb fala az ugrégodorhoz csatlakozzék.

Az ugrégodor mérete 5X5 m. A homokot, vagy egyéb anyagot a palyaszintnél 50 cm-rel kell
magasabban feltdlteni. A nekifuté legaldbb 1,5 m széles és 40 m hosszu legyen.

Szerkezetek

A nekifuté kiképzése azonos a futdpalydéval. Az ugrégodor harom oldala betonszegéllyel,
az ugromérce fel6li oldalon fabdél készult szegéllyel van kiképezve. A rudugrészekrény fenekén a viz
elvezetésére lyukakat kell kiképezni. Az ugrégédor felmagasitasat nagyobb lécmagassagok esetén
flrészporral lazan toltott zsakokbdl, vagy mianyaghab tablakkal lehet kialakitani.

Dobépalyak
Salylokés, diszkosz, kalapacsvetéshez és gerelyhajitashoz

A sulylokés, a diszkoszvetés és a kalapacsvetés korbdl torténik. A kor hatarat fehérre festett
acélperem jeloli. A kor pereme 100/6 mm méretl laposacélbdl készul. A kor talaja 2 cm-rel mélyebb,
mint a palyanak a szintje. A peremet a kornyezé talajjal egyszintbe kell bemélyiteni. A dobasok érvé-
nyességének megallapitasara a dobokorok felezését a kéron kivul mindkét oldalt 75 cm hosszd. 5 cm
széles fehér vonal jelzi.

A versenyszabaly ugyanis el6irja, hogy dobas utdn a versenyz6 csak hatrafelé hagyhatja el a
dobokort. A sulylokésnél 65°-o0s, a diszkosz- és kalapacsvetésnél 60°-os korcikket kell kijel6lni oly-
moédon, hogy a korivet hatarolé oldalvonalak altal bezart szog cslcsanak a dobokor kozpontjaban
kell lennie. A dobétertlet lejtése max. 0,1%, talaja pedig gy-epes vagy- salakos lehet.

A sulylokésnél és kalapacsvetésnél hasznalt kor 213,5 cm, a diszkoszvetésnél hasznalt kor 250 cm
atmérdjd. A sulyddkésnél a dobokor elilsé részének a kodzepén fabol készult bastyat allitanak fel,
amely- feltlrél befedi az abroncsot, és a bels6 fellilete egyibeesik az abroncs bels§ feltletével.

A kalapacsvetésnél a dobdékér koril egy 2,74 cm magas fém védéracsot kell felallitani. A védé-
racs poligonba beirt kor atmérdéje 8,50 m. A szabad nyilasméret 8,23 m. A véddéracs 8 db cs6vazas
tagbdl all. Egy tag felul a figgb6legest6l 30°-ban tort fix és egy alsé lengd acélhalé mezével van ellatva.
A tagok forditott T alaku talpakkal vannak ellatva és egymashoz csapokkal vannak régzitve. A
halé anyaga 80/4 mm-es nehéz sajtolt fonat.

Dobdkorok szerkezete

A 100/6 mm-es laposacél abroncs hatarolta felileten 8 cm vastag betonpadl6é készul kavicstol-
tésen, sajat levében simitva 6 db 0 1 cm vizlevezet§ lyukkal.
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Oerelyhajité palya
A nekifuté 30—36,5 m hosszu legyen és egymastél 4 m tavolsagban huzott két parhuzamos

5 cm széles vonal vagy szegély hatarolja. A dobast egy 8 méteres sugarral rajzolt kériv mogul kell

megtenni. Ez a koriv egy fehérre festett és a talajjal egyszintbe sullyesztett 7 cm széles fa vagy
fémsav.

-100/6 lapos uas

rsuilyesdas
iid4 -

Anesdet B resdbet

350



a
dctébor <X 60~
036 csooaz, 70,00
sajtolt format y 80/40
11 T d j-V
/I{/ kaiafé”™oefco txajbgau
& / \
4- 208— & -jeof-
uédo halé —k
4= <
gerelLghajilo fiokja —so
30,0-36,50 — P o 90,00 ---==nnmmmmmmmmnnn
. scalaqg u
sxegalqg u Klescelt txsnal
r&sa&z uopat
<0
+ - *
R
-
ifl 4/50 —+>
?
"fi- w
vV V
genelLjhoyiio |\akp/ réstLeiefe, A resdet

301



A 8 m sugaru kor kozéppontjabdl a koriv és az oldalvonalak metszéspontjain keresztul 29°-o0s
korcikket kell kijeldlni. A nekifutdé megengedett lejtése hosszirdnyban max. 0,1%. A dobobterulet
gyepes, vagy salakos palya lehet.

Labdajaték palyak
Labdaruagé-palya

A jatéktér mérete nem szigorlan kotott. Szélessége 45—90 méterig, hossza 90— 120 méterig ter-
jedhet. A nemzetkdzi (FIFA) méret 64—75X100 — 110 méter. Hazai viszonylatban, ahol lehet6sé-
gek vannak, 66X110 m méretl palyat kell épiteni. Ez a 400 m hosszu korfutépalya magjaban elhe-
lyezhet6. A palyat a hosszoldalon 2 m, a kapuoldalon 4 m széles kifutéval kell kérulvenni. T4jolasa
észak— déli hossztengellyel kedvez6. Ett6l kisebb eltérés (1 —30°) megengedhetd. A palya felszine lehe-
t6leg esés nélkul alakitandd ki, hossztengelye azonban feltétlenul vizszintes legyen. Keresztiranyban
a palya gerince max. 15 cm-rel lehet magasabb a palya szélénél. A versenypalyakat fuvesitve kell
késziteni. A kapukat betonhuvelyekbél kiemelhetéen kell késziteni. Az Ures betonhuvelyeket fa-
vagy vasfedével kell ellatni.

Kézilabda-palya

A palya hossza 30—50 m, szélessége 15—25 m. A hosszUsag és szélesség mértéke ezeken belll
2 : 1 ardanyban valaszthat6. Orszagos jellegl és I. osztalyd palyak mérete 50 X 25 m. A kapuk bel-
mérete2X3 m. A kapufadk keresztmetszete 8 X8 cm. A kapufak minden oldalat fekete-fehér 20 cm-en-
ként valtozé szindre kell festeni. A halétarté szélessége alul 100, felil 80 cm. Csak zsineghalé alkal-
mazhat6é. A kaput a labdarugé-kapuhoz hasonléan kiemelhetéen kell késziteni. A jatéktér talajat a
salakpalyaknal ismertetett eljarassal kell készitem.

Kosarlabda-palya

A jatéktér mérete 26 X 14 m. Ezek a méretek hossziranyban + 2 m-rel, szélességi irAnyban + 1m-rel
valtozhatnak. A valtozas esetén is a hosszUsag és szélesség ardnya 2 : 1 legyen. A jatékteret 2 m
széles kifutd Ovezi. A jatékteret és a kifutdt egyutt nevezzik palyanak. A palya burkolata aszfalt,
vagy salak.

A jatéktér felett 6,5 m magassagban semmiféle akadaly (fadg, villanyvezeték stb.) ne legyen.
A palank, melyre a kosarat régzitjuk, 180 X 120 cm méretld és 3 cm vastag. Az allvannyal egyutt az

MSZ 12 527 sz. el6irasa alapjan készul.

Réplabdapalya

A jatéktér mérete 18X9 m. Felulete teljesen sik, amely felett 7 m magassagig nem lehet akadaly
(faadg, villamosvezeték stb.). A jatéktereket 3 m széles kifuté Ovezi. A jatéktér és a kifutd egyutt
jelenti a palyat. A palya talaja salak. Als6 osztalyokban flves is lehet. A hal6é kifeszitésére az
oszlopokat vagy foldbe assak, vagy a T alakd, a palyara allitott ingaoszlopokat a vezet6covekkel
kihorgonyozzak. A halé fels6 élének magassaga férfimérkézésen 2,43 m, n6i mérk6zésen 2,24 m.

Teniszpalya

A jatéktér hossza 23,77 m. Az egyes mérkdzés jatékterének szélessége 8,23 m, a paros mérkdzés
jatékterének a szélessége 10,97 m. A jatékteret az alapvonalak moégétt 4—6,40 m  hatsoé kifutd, az
oldalvonalak mellett 3,65 m oldalkifuté szegélyezi.

A palyakat a kifutok mérete szerint a kodvetkezd osztalyokba soroljak:

Hatsé kifutoé Oldalkifuté

Xemzetk6dzi min .. 6,40 m min. 3,65 m
I. osztalyd min, .. 6,00 m min. 3,00 m

I1. osztalyd min, .. 550 m min. 3,00 m
I11. osztalyd min .. 500 m min. 2,50 m
1V. osztalyd min, .. 400 m min. 2,00 m

A péalyan keresztulhalad6 és jatékteret kétfelé oszté6 halét két oszlop kozdétt max. 0 10 mm
acélsodrony kotéllel kell felfuggeszteni, amelyet két végével a halétarté oszlopba erdsitett kildonleges

szabéalyozhat6é horogra akasztanak. A héalétarté oszlopok bels6é éle 91,5 cm tavolsagra alljon a péaros
palya oldalvonalatél kifelé. A halotarté oszlopok magassidga 1,06. Vastagsadga nincsen meghatarozva.

Egyes mérkézések alkalmaval az egyes palya oldalvonalaitdl kifelé 9,5 cm-re a halé magassagat
1,06 m magassagu ugynevezett egyes fakkal kell alatamasztani. A fontosabb versenyek egyes mér-
k&zéseit olyan palyakon kell rendezni, amelyeken az egyes jatéktér halétartd oszlopait lehet felallitani
az egyes fak helyén. A halé magassaga a kozépvonal felett 91,5 cm. A halé magassaganak szabalyo-
zasara a tartokotél feszitésén kivul lekoét6heveder is szolgadl. Ez a palya kodzéppontjaban a foldbe
régzitett horoghoz van lekdtve. A palyadkon az alapvonalak mogott lehetéleg sotét szinl hattér (pl.
gyep) legyen.

A kifutékat 4 m, de legaldbb 3 m magas zsineg, vagy huzalhalé labdafogé keritéssel kell korul-
venni. A jatéktér talajat a salakpalyaknal ismertetett médon kell késziteni.
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1. Gyepes labdarugépalya 6. M’agasug’r(')‘pélya
2. Gyepes labdarugépalya 7. Sulyloképalya
3. 333VS m-es futépalya 8. Diszkoszvet6 palya
4. 400 m-es futépalya 9. Kalapéacsvetépalya
5. Tavol-, harmas és radugrépalya 10. Gerelyhajitopalya

Tornatér

A tornasport szabdtéri gyakorlasanak helye a tornatér. Rendszerint a tornateremmel kapcsolat-
ban épul. A tornatéren a kovetkez6 versenyszamok gyakorlasa fordul el6:

Férfiaknal: NG6knél:

1. Korlat. 1. Szabadgyakorlat (kézisz.).
2. Nyuajto. 2. Gerenda.

3. L6. 3. Feleméas korlat.

4. Gydrd. 4. Gydrda.

5. Mlszabadgyakorlat. 5. Mlszabadgyakorlat.

6. Ugras. 6. Ugras.
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Talajtoma mUiszabadgyakorlat (kéziszer) részére 12X12 m sik, lehet6leg gyepes terilet szikséges.
A nyQjto és gylri részére 10 X 2m méretli homokgddrot kell épiteni atavolugré godérhoz hasonléan.
A szerek foldbe vert covekhez kotott fuggesztészerkezetekkel vannak rdégzitve.

A tobi szer homokgddor mellé telepitendd a szerr6l val6é leugras biztonsagosabba tételére.

A tornaszerek szabvanyositott kereskedelmi cikkek:

Verseny- és gyakorlé nyujté MSZ 12 492
Verseny- és gyakorlé korlat ... 12 494
Verseny- és gyakorlé gylriahinta. 12 495
Verseny- és gyakorlé tomald ... 12 496
UQFOSZEKIENY oottt e 12 520
Ugroézsamoly 12 521
Gerenda (Egyensulyoz6 gerenda) 12 524
TOrNAPAA o s 12 528
Verseny-gylrdhinta allvany ... 21 566
Felemas korlat n6K részére ... 21 570

SZABADTERI SPORTPALYAK TALAJANAK KIKEPZESE

A salakpalyak alkalmasak mind az atlétikai, mind a labdajatékok lebonyolitasara.

Els6 kovetelmény az, hogy a felhasznalt salakanyag e kuldnleges célnak megfelel6 min&ségul
legyen. Ezért sportpalya épitésre kizarolag a jol kiégett kazan-, vagy mozdonysalak hasznalhaté fel.
Ezek is azonban csak akkor, ha néhany éven at szabadban taroltak azokat, s a rajuk hullé csapadék
karos vegyianyag tartalmukat kildgozta. Szin szerint is meg kell ktildnbéztetni az alapokba és kozép-
rétegekbe hasznalhaté fekete salakot és a fed6rétegnek igénybe vehetd vords salakot. E szin szerinti
felhasznalas csupan a salakpalyak kedvez6bb esztétikai megjelenése érdekében torténik. Tehat voros
salak hianyaban, kizaroélag fekete salakbdl is kifogastalan minéségli sportpalyat lehet késziteni.
Nagy gondot kell forditani a leszallitott vegyes szemszerkezet(i anyag osztalyozasara. A fekete salakot
el6szér 10 mm Ilyukbéségl rostan kell atdobni. A rostdn maradé 10 mm-nél nagyobb méretd, Un.
durva fekete salakbodl készithet6 el a palya alsé rétege. A 10 mm lyukb8ségl rostan athullott anyagot
5 mm lyukb&ségl rostan dobjuk at ismét. A rostan maradé 6— 10 mm szemnagysagu fekete salakbol
készithetjuk el a palyak kozéprétegét. A rostan athullott salakmennyiséget ismét at kell rostalni
egy 2 mm lyukbd&ségl rostan, a fed6érétegként csak a 3—5 mm szemnagysagu részt hasznalhatjuk fel.
A rostan athullott 2 mm szemnagysagu, vagy annal kisebb méretl salakport a palyaépitésnél nem
szabad felhasznalni.

A salakrétegek tapadasanak fokozasa miatt feltétlenul szikség van rostalt agyagporra is. Ezt
vagy a helyszinen kell darabos agyagbdél 6sszezUzassal el6allitani, vagy az épitéanyagok kozott kap-
haté csomagolt, rostalt malyi agyagport kell beszerezni. Az agyagpor maximalis szemnagysaga
1,5 mm-nél nem lehet nagyobb.

Vizeny@s talajokon, vagy nemzetkozi igényl palyak létesitésekor szilkség van zUzottké-alépit-
ményre is. Erre a célra leginkdbb a bodrogkereszturi riolit-tufa zGzottké felel meg. Ez is szerepel az
EM Epitéanyag-cikklistajan. A régebben hasznalt és kulfoldi irodalomban ajanlott téglatérme ék
beszerezhetetlensége miatt &ltalaban nem alkalmazhaté.
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Kulénleges célok elérése érdekében a salak megkotésére szulfidszennylug is felhasznalhat6é. Ennek
mértékét minden esetben probadarabbal kell kikisérletezni, mert a kulénb6z6 salakféleségek mas-
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mas mennyiséget kotnek le bel6le.

Ezenkiviul kulonleges igények esetében felhasznalhatd t6zegréleg is a palya rugalmassaganak

novelése érdekében. Féleg régebben hasznaltak még 6rolt téglaport, Utisarat, stb. anyagokat is. Ezek
azonban csak helyi adottsagok esetében épitheté6k be, ezért altalanos igénybevételiket nem lehet

szamitasba venni.

Hazai viszonyaink kozott, nem célszer(G tulzottan sokfele igényt szamitasba venni a palya-
keresztmetszetek kialakitdsa soran. Az &brakon otféle palyakeresztmetszetet mutatunk be.
mindenféle igény kielégitésére alkalmasak. Ezek koézul is az 6todik mar egy kulonleges fels6 rétegl

aszfaltboritast palyat mutat be.
A salakpalyadk épitésének technolégidjat kovetkez6é sorrendben rogzithetjuk:
a palya kitlGizése (palyaszélek és ivek)
durvatukor-készités a megkivant meélységig (20—30 mm),
finomtukor készités +0,5 cm pontossaggal (egyoldali lejtéssel, vagy a drainreteg felé),

durva salak elteritése, vagy az alap zuUzottkdé elteritése a mar el6z6leg hengerrel tomoritett ut-

tukorbe.

A beteritett anyagot b&ségesen meg kell 6ntézni és hengerezés kdzben allandéan nedvesen tar*
tani. Erre azért van szukség, hogy a tomoritéd henger ne zlzza 0ssze az anyag szemcséit, hanem azok

egymason elcsuszva alkossanak egy tomor, de rugalmas réteget.

Ezek
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Kulonosen ugyelni kell a szélek gondos hengerlésére.

Hasonlé moédon kell a kozép- és fed6réteget elteriteni és tomoriteni. Csupan arra kell tgyelni
e két réteg elteritésénél, hogy az un. lehazofaval feluletét hengerlés el6tt és kdzben is ki egyengessék.

A fedbréteg Osszekeverését (agyag és salak) legcélszer(ibb probadarab készitésével megoldani.
Egy 10— 15 m2 nagysagu feluleten kell elteriteni kulénb6z6 agyagadagolasu rétegeket.

Altaldban 1 : 20-as (1 :5) aranynal érdemes kezdeni, s fokozatos adagolassal névelni az agyag-
mennyiséget. A keverési arany akkor j6, ha a szoges futécipd lenyomata a palyan éppen meglatszik.
Ha a fed6réteg raragad a szbgekre, az agyagmennyiséget csokkenteni kell, ha pedig a sz6g a palyat
felszakitja (szétdobja) akkor az agyagmennyiséget novelni kell.

A legfels6 réteget a lehuzéfaval torténé gondos kiegyenlités utdn még egy botra kotott 0,6 —
0,8 m2 nagysagu ,,leh(z6 szitaszovettel” is végig kell simitani.

A tomoritéshez legcélszerlibb acéllemezbdl, vagy cs6bdl dsszehegesztett, vizzel toltheté hengert
késziteni. Kedvez8, ha ennek atmérdgje eléri a 80 cm-t, mert a nagy atméré kisebb feltleti gorbuletet
eredményez. Ennél kisebb sugard henger vontatasa nehézzé valik, kénnyen hulldmos felszint is alakit-
hat ki, tehat feladatat nem. teljesitheti. A vizzel valé feltolthet6ség azért kedvez6, mert igy sulya
valtoztathaté. Ez igen fontos, mert az alapok tomoéritése nagyobb terhelést kivan, mig a feddrétegé
kisebbet.

Karbantartas

A megépitett salakpalya karbantartasa igen fontos, mert ellenkez6 esetben néhany hoénapon
belul felszinuk elporosodik, ezaltal a szél hatdsara és a hasznalat folyaméan javithatatlanul egyenet-
lenné valik. Ezért legfontosabb teend6 az, hogy az egész salaképitményt allandéan nedvesen tartsuk,
és a kovetelményeknek megfelel6 tomorségre hengereljuk.

Feltétlenul figyelni kell arra, hogy edzések elétt kdnnyebb hengerrel torténd tomoritéssel rugal-
masabb palyat képezzink ki, mig versenyek el6tt a sebesség fokozasa érdekében sulyosabb hengerrel
keményebb palyat allitsunk el6. Minden hengerlés el6tt az épitésnél emlitett felUlet-kiegyenlitést
készitsuk el.

Gyepes palyak

Hazai korulményeink kozott gyepes sportpéalyat szinte kizarélagos jelleggel csak a labdaruagéas
teruletén alkalmazunk. Orszagunk klimaviszonyainal parasabb és hlivosebb koérulményekkel rendel-
kezd orszagokban egyéb labdasportokban (féleg tenisz) is alkalmazzak. Feltétlen el6nye rugalmassaga,
tisztasaga és sérulést nem okozé felulete, mely azonban a labda elpattanasat nem géatolja.

Hazai viszonyaink ko6zott feltétlen kiulénbséget kell tenni akisigényl és a bajnoki (verseny)
célokra létesitett palyak ko6zott.

A Kis igényl palya kevés anyagi raforditassal valdsithaté meg és még igy is — kell6 karban-
tartads mellett — Kkielégité fellUletet képez.

A versenypalyak létesitésénél a kovetkezd valtozatok lehetségesek:

Vetett fuvespalyak: laza homoktalajon,

kozépkotott (normal) talajon,
vizzaré talajon.

Gyeptéglazott palyak: laza homoktalajon,

kozépkotdtt (normal) talajon,
vizzaré talajon.

A minta-keresztszelvények mutatjak a szikséges talajféleségek rétegeit, valamint azok vastag-
sagat is.

Gyepes palya épitésének anyagai

Terméfold alegfontosabb alkotéeleme a gyepes palyanak. Felhasznalasa el6tt célszerl talajmintat
venni bel6le és azt megvizsgaltatni, hogy a benne levé tapanyag-tartalom mértéke ismeretében alkal-
mazhassuk. A vizsgalatokat a novényvédd allomasok, mezégazdasagi kutatdintézetek, egyetemi talaj-
tani tanszékek, gépallomasok laboratériuma stb. végezhetik el. A tragyazast a szerves és szervetlen
tapanyag-tartalom ismeretében adhatjak meg minéségi és mennyiségi meghatarozasban is ugyanezek
a szervek. Mindenesetre alapkovetelmény az, hogy megfelel6 biolégiai élettel, baktériumfléraval ren-
delkezzen a péalyaépitéshez kitermelt foldanyag. Ezért legfeljebb 30 —40 cm mélységig lehet letermelni
a lel6helyen a termdéfoldet.

Szervestragyak kozul legmegfelel6bb az istallétragya, majd a megfeleléen kezelt kerti komposzt,
legvégsd esetben pedig az altalaban kaphato t6zegfekal. Az épitésnél feltétlenul tgyelni kell arra, hogy
a fert6zés elkerilése miatt csak alsébb rétegben teritsik el. Megfelel6 talajviszonyok mellett (laza,
homokos termé6fold) lignitport is hasznalhatunk. Bar ezt altaldban az Gizemben levé palya felszérasahoz
szoktak alkalmazni. Ilyen esetben tgyelni kell arra, hogy a lignitpor kiszérasa el6tt, esetleg utana a
gyepfeliletet kulodnleges, egészen vékony acéllapokbdl 6Osszedllitott hasogatotarcsaval fellazitsuk.
Ellenkez6 esetben ez a lignitréteg 0sszetomorddik és a gyep gydkérzetét a fels6 szinten zarja, s ezért a
gyepszényeget allandoéan felszakadéas ellen csak a mélyen gydkerez6 gyepszényeg nyujt védelmet.

Szervetlen, ugynevezett mitragyadk koncentraltan biztositjak a tdpanyagnak talajba juttatasat.
Ezek kozul legfontosabb a harom alaptdpanyag megfelel6 mértékben valé biztositasa. Ezek a kdvet-
kez6k: a fejl6déshez szukséges nitrogén (pétisd, mészammoénsalétrom stb.), foszfor (szuperfoszfat),
kalis6 (40%-os kali). Természetesen a kereskedelem mas mitragyakat is forgalomba hoz idénként.
Ezek felhasznalasa el6tt hatéanyag-tartalmuk ismeretében médositani kell a talajvizsgalat eredményei
alapjan meghatarozott mdtragya-mennyiséget.

Flmag teruletén van a legtobb nehézség, mert megfelel6 minéségl és fajtaja anyag nem all ren-
delkezésre. Csak kuldnleges utanjaréas soran lehet ezeket beszerezni. Ezért feltétlentl szikséges a flimag
beszerzését a létesités el6tt legalabb 6—7 hénappal elkezdeni. A kereskedelemben kaphatdé, un. sport-
keverék legfeljebb a kis igény( palyak létesitésénél hasznalhaté fel. Azonban alkalmazasuk esetén ezek-
nél is allandé tobblet-karbantartassal kell szamolni. Az altalaban hazai viszonyoknak megfelel§ fu-
magkeverékei kozul a kévetkez6k felhasznéalasat ajanljuk:

a) 40% Festuca rubra nemoralis
30% Poa pratensis
30% Agrostis stolonifera
magszukséglet 25— 35 gr/m2
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b) 20% Lolium perenne
20% Poa pratensis
55% Festuca rubra nemoralis
5% Trifolium repens
magsziikséglet 23 —35 gr/m-
€) 20% Lolium perenne
12% Poa pratensis
20% Poa xompressa
48 % Festuca rubra varietas planifolia
magsziukséglet 25—40 gr/m*

Fenti keverékek kozul hozzaértd szakember valaszthatja ki a helyi viszonyoknak legmegfelel6bbet.

Gyeptégla felhasznalasaval tizemben levd sportpalyak felUjitasat végezzuk el altaldban, létesitése
utan 4—6 héttel mar Uzemeltethetd. A vetett fuves palyak pedig legaldbb 12— 14 hénap er6sodési id6t
igényelnek. Legcélszer(ibb, ha megfeleléen kezelt, esetleg felllvetett réti gyeptéglat alkalmazunk.
Természetesen a gondosan elénevelt kertészeti gyeptégla is alkalmas erre a célra, ha helyesen 6sszealli-
tott fimagkeverékbdl allitottak el6. A gyeptéglak akkor megfelel6 méretiek, ha 3—4 cm vastagok és
20 X 20, vagy 25 X 25 cm nagysagu darabokra vagjak fel. Azért célszer(G 4 cm-nél nem nagyobb vastag-
sagu anyag alkalmazéasa, mert a gyokeresedés igy sokkal gyorsabban bekovetkezik, mint a régi 7—8 cm
vastagsagunal. Méterenként néhany mélyre vert facévek alkalmazasa is szukséges, hogy a gyeptégla-
darabok elcstiszasat meggatolja. Természetesen ezek fels6 éle legalabb 2 cm-rel a talajfelszin ala kell,
hogy keruljon.

Gyepes palyak épitése

Els6 munkafazisként a rendelkezésre allé terv alapjan a vizszintes, valamint magassagi pontok
kitlizését kell elvégezni. Ezutan a palya alapsikjat ennek megfeleléen kell elkésziteni, mely +0,5 cm-
nyit térhet el a terven megadott szintt6l. Ennek az alapsiknak a végleges palyafelszin alatt oly mélység-
ben kell elkészilnie, hogy a rakerul6 rétegek tomor vastagsagaival érje el a palya a tervben eléirt magas-
sagi szintet. Tehat egy 40 cm rétegvastagsagu palya alapsikjat a végleges felszin alatt 40 cm-rel kell
megépiteni. Ezutan kerulhet sor a tervben el6irt rétegek elteritésére. Arra gondosan tgyelni kell, hogy
a szerves és mutragyakat az alattuk lev§ talajrétegbe minden esetben be kell forgatni. Az egyes rétegek
felszinét kulon-kuloén el kell egyengetni és a +0,5 cm-es maximalis hibahataron belul alakitani Kki.
A fimagvetés a véglegesen kialakitott és gondosan elegyengetett felszinre kertlhet r4. Nagyon gondosan
kell elvégezni a flimag egyenletes vetését és a talajba valé beverését, majd lapogatasat. Az ontozést
csak egészen kis erejl vizsugarral szabad végezni az els6 kaszalasig, mert er6s vizsugar a kialakitott
palyafelszint 0sszeszaggatja, és a fimagot kimossa.

Sportpéalydk karbantartasa
Gyepes palyadk karbantartasi munkai
A palyak karbantartasi munkai kulénb6znek aszerint, hogy:
meglevé palya idény alatti karbantartasi munkai
meglevé palya 6szi karbantartasi munkai
meglevé palya tavaszi karbantartasi munkai
Uj palya uzembe helyezése utani karbantartasi munkai elvégzésére van szukség.

Idény alatti karbantartas :

Altalaban aprilis 1-t61 december 1-ig terjed6 id6szakot vehetjiuk e téren szamitasba. Ebben az
id6szakban feltétlenul szukséges a hémérsékleti viszonyoknak megfelel6 6ntozés elvégzése. Ezt legjobb
haromnaponként végezni, de esetenként 10 mm vizzel 10 I/2m. E nagy vizmennyiségre azért van szuk-
ség, hogy a talaj megfelel6 mélységben nedvesedjen at. Naponkénti, kis mennyiséget nydjté ontozéssel
csak a legfels6 8— 13 cm-es réteget nedvesithetjuk at. llyen esetben a gyokérzet e rétegben fejlédik Kki.
Sekély volta miatt kdnnyen felszakad a gyepszényeg, illet6leg foltossa valik a helyenkénti erésebb fel-
melegedésbdl ered6 vizhiany hatasara. A fent emlitett vizmennyiség biztositasa esetében a talajt 20—
30 cm mélységig tudjuk nedvesen tartani. A mély gyokérzet jobb vizgazdalkodast és mechanikai hata-
sokkal szemben jobb ellenallast biztosit.

Altalaban 10— 12 naponként megfelel6 teljesitményd motoros flinyiréval el kell végezni a gyepsz6-
nyeg kaszalasat. A flinyiras gyakorisagat novekedése hatarozza meg. Semmi esetre sem szabad 6 cm-
nél magasabb ndvekedést meghagyni. A korszer( nyirégépek 2—3 cm magassagban vagjak el a flisza-
lakat. Minden esetben frissen élesitett, roncsolasmentes vagasi felUletet biztosité berendezést kell a
nyirégépben tzemeltetni. A levagott fuvet a gyepfeltletrdl azonnal el kell tavolitani. A nyirasok iranyat
esetenként valtoztatni kell. Ha egyik alkalommal keresztiranyban (a palya hossztengelyére) haladtak a
nyiroégéppel, akkor kdvetkez6 alkalommal a hossztengellyel parhuzamosan kell a nyiréasi savokat kiké-
pezni.

Nyari idényben altaldban nem helyes tdpanyag-utanpdtlast juttatni a talajba. Csak komoly folto-
sodas, vagy egyéb karosodas esetén kerulhet erre sor. llyen esetben az alkalmazott eljarast csak megfe-
lelé szakismerettel rendelkezé kertészmérnok hatarozhatja meg, mert a haté tényez6k rendkivil valto-
zatossaga miatt altalanos szabalyokat e tertleten nem lehet megallapitani. Természetesen a gyep apola-
sat nemcsak a labdarugo6-palya teruletén, hanem a kizd6tér egyéb gyepfellletein is ugyanilyen gonddal
kell végezni.

Minden flnyiras utan kénnyld — kb. 200 kg-os — hengerrel a gyepfelluletet végig kell simitani
annak érdekében, hogy a vagas soran keletkezett kisebb egyenetlenségeket megsziuntessuk, illetleg az
egyes flfajtak legydkerezési tulajdonsagait kihasznalhassuk.

6szi karbantartasi munkak

Az idény befejezése utan mind az 6ntdzési, mind a nyirasi és hengerlési munkakat folytatni kell, mig a
hémérséklet csokkenése kovetkeztében a fii ndvekedése megszlnik. A ho leesése el6tt — november, de-
cember eleje — lehet szerves tragyazast végezni a sportpalya tertuletén (lignitpor, t6zegfekal stb.), mert
a téli idészak folyaman e fert6z6 anj'agok a talajba torténd bemosédas segitségével a tavaszi idény kez-
detéig fert6z6 tulajdonsagaikat elvesztik. E miel6bbi talajba torténé bejutas, valamint az egyre jobban
Osszezarodo gyokértakard fellazitdasa érdekében kuldnleges acéltarcsaval célszerl végigszaggatni a
gyepfellletet. llyenkor a talaj baktériumtenyészete igen gyorsan feldolgozza a kiszért szervestragyat
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és teljes biztonsaggal megsziinteti a fert6zési veszélyt az idény kezdetéig. Erre a célra kulonleges tar-
csat kell hasznalni.

Az egyes tarcsalapok vastagsaga 2—3 mm lehet, gondosan élesitett széllel és 300—400 mm-es
atmérdvel. A tarcsak lehetnek kor alakuak, vagy otszoglek. lgen fontos a munka soran a tarcsak
élének figyelemmel kisérése, mert a Kkicsorbult, vagy eltompult tarcsa szétroncsolja a gyepfelltletet a
kivant hasitas helyett.

A szervestragyazas utan célszerl a kulonoésen kikopott gyepfoltok kicserélését elvégezni. Az ilyen
hidnyok javitasa miatt feltétlenul szikség van a sporttelep valamelyik félrees6 teruletén egy legaldbb
400 m 2 nagysagu gyeptégla nevelbterulet létesitésére. Ennek kezelését a sportpalyadéval megegyez6en
leéli folyamatosan végezni.

Tavaszi karbantartasi munkak

A hoétakaro elolvadasa utan a lehetd leghamarabb le kell tisztitani a palyat a radkerult idegen anya-
goktodl (falevél, szaraz flcsomé stb.). Ezutan, ha a talaj nagyon tomorédott, akkor az 6szivel megegyezd
lazit 4st kell elvégezni. Ha a palya talaja normalis rugalmassaggal rendelkezik, akkor erre nincs sziikség.
Ha a tél folyaman a fi a megengedett max. 6 cm-nél nagyobbra nétt, akkor a feltlet felszaradasa utan
azonnalié kell nyirni. A gyepsz6nyeg allapotatdl fuggd mitragyazast ezutan kell elvégezni. Ennek meny-
nyiségét és dsszetételét szintén szakemberrel kell megallapittatni. Altalanos szabalyként csak azt lehet
rogziteni, hogy a tavaszi er6teljes ndvekedéshez nagy mennyiségl nitrogénre van sziuksége a gyepsz6-
nyegnek, tehat az ezt biztosité mitragyanak (pétis6, mészammonsalétrom stb.) talsulyban kell sze-
repelnie. A hémérséklet emelkedésével egyuttjaré6 noévekedésnek megfeleléen kell alkalmazni az idény
alatti karbantartasi munkak el6irasait.

Uj palya uzembe helyezés utani karbantartasa

A gyeptéglazott palyat el6szor kézi kaszalassal kell megnyirni, majd a zar6édas mértékétsl figgden
esetleg mar méasodik alkalommal motoros nyirast lehet alkalmazni. Amennyiben a gyeptéglak zarédasa
még nem megfeleld, kozottik a hézagok még felismerhet6k, akkor masodik alkalommal is kézi kaszalast
kell alkalmazni. Feltétlentul szikséges a megfelel6 min6ségl és mennyiséglid mltragyazas elvégzése is.
A tovabbi munkak megegyeznek az idény alatti karbantartas el6irasaival.

Vetett gyepes palya létesitésekor legalabb harom kaszalast kell kézierbvel elvégezni. Motoros
nyiréast csak kis onsulyud géppel lehet negyedik, esetleg 6todik alkalommal elvégezni. Ennek idépontjat
a talaj tomorodottsége hatarozza meg. Ha a flinyirégép kereke barmilyen sekély, de lathaté nyomot
hagy, akkor még nem szabad a palyafeltletet gépi er6vel nyirni. Ezt a probat a kizd6téren levd, de
nem a palyahoz tartozé gyepfeluleten kell elvégezni.

A teljes gyepfelljitdsi munkat, bizonyos mérték( talajcserével egyutt, altaldban 8— 10 évenként
kell elvégezni.

Salakos palyak karbantartasa

Salakpalyak karbantartasanal szintén meg kell kilénbdztetni az
6szi
tavaszi
idénykozbeni
Uj palya tzembe helyezés utani karbantartasi munkait.

6szi karbantartas

Az idény folyaman gondosan kezelt salakpalya fed6rétegét kupacokba ossze kell huzni a palya
kozepére. Erre azért van szikség, hogy a salakszemcsék szétfagydsanak mértékét csokkenthessuk.
Ha a fed6réteg az idény folyaman mar hasznalhatatlanna porosodott és tomorodott lett, akkor nem
szikséges Osszekupacolni, mert tavasszal agyis el kell tavolitani. A tél folyaméan pedig jelent6s hatasa
védoérétegként 6vja a palya alap- és kozéprétegeit.

Tavaszi karbantartas

Az Gsszel Osszekupacolt fed6réteget szaradas utan at kell rostalni a pormentesités érdekében.
Ehhez 3 mm-es rostat kell hasznalni. A rostan athull6 részt a palyardl el kell tavolitani. A rostan meg-
marado6 salakot ki kell egésziteni a szuikséges mennyiségre, s az épitési fejezetben el6irt technolégia
szerint kell elteriteni.

Idény kozbeni karbantartas

A salakfelulet allandé nedvességtartalmat kell els6sorban biztositani. Természetesen a palyara Kilo-
csolt vizmennyiséget olyan b&ségesen kell biztositani, hogy a palya minden rétege a kell6 nedvesség-
tartalommal rendelkezzen. Tehat a palya o6ntdzésénél is a szakaszos, altalaban haromnaponkénti
ontdzést célszerd megvalésitani. Ha a két ontozési idészak kozott a palya felszine mégis kiszarad,
akkor egy kisebb vizmennyiséget biztosit6é feluleti 6ntdzéssel kell a pormentességet biztositani. Ha a
palya felszine kiszarad, akkor a szél a fed6réteget eltavolitja, ha a palya kozép- és alaprétege is elveszti
nedvesség-tartalékat, akkor a hengerlés soran a salakszemek nem tudnak egymason elcsdszni, hanem
0sszezUzzak magukat és az alattuk lev6 salakszemeket is. A palya kell6 rugalmassagat és tomorségét
a megfelel6 id6pontokban, de csak nedves allapotban elvégzett hengerlés biztositja. A palya felszinét
minden jelent8sebb igénybevétel utan, de legaldbb hetenként egyszer lehtzé6faval, esetleg drotszovettel
el kell simitani. Hengerelni csak sima felUlet( palyat szabad.

Uj palya uzembe helyezés utani karbantartasa

Csak annyiban kuldnboézik az idény alatti karbantartasi munkatél, hogy feltletének elsimitasat
minden hasznalat utan biztositani kell, tovabba a hengerlést is minden esetben (hasznalat el6tt)
el kell végezni. Ellenkez8 esetben a még nem teljesen tomorodott rétegek konnyen hullamossa valnak.

Megfeleléen karbantartott salakpalya fed6rétegét kétévenként, kozéprétegét 5—6 évenként,
alaprétegét 8— 10 évenként kell kicserélni.
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