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.Lakoépuletektdl fuggetlen Uzlethdzak” tartdészerkezetei

SzZUBI

A kereskedelmi létesitmények tervezésében, a
technoldgiai és tipizalasi igények hatasara jelent6s
fejlédés kovetkezett be az elmdult id6szak soran:

— lakéépuletek foldszintjén vald elhelyezése
helyett 6néllé épiletek alakultak Ki;

— nagy fesztavd, flexibilis tér- és funkcidigény
lépett fel, amely kévetni tudja a legkilonfélébb
technoldgidkat, valamint azoknak &llandé fejlé-
dését.

Fentiek kielégitését célzd tipizalas Utja tehat
(figyelembe véve tovabba az altalanos épitSipari
igényeket: szerelt jelleg, raktarra torténd elégyart-
hatosag stb.) sziikségszerilien épitménytipizalas he-
lyett szerkezeti tipizalas felé mutatott.

Az Uzlethaz-tipizalas épitészeti szempontjait
a Mdszaki Tervezés 1965. 3. szamaban ismertettik.

Jelen cikkink ahhoz kapcsolédéan, de els6-
sorban a tartészerkezeti elemeket kivanja ismer-
tetni. Feladatunk: a tervezés szdmara els6sorban a
szerkezettervek és modulméretek egységesitése. A
tartészerkezetek alapelemei olyan termékekre épil-
tek, melyeknek beszerzése biztosithatd. Az tzemi,
illetve segédiizemi szerkezetek kialakitasanal figye-
lembe vettlik a sorozatgyartmanyokkal kapcsola-
tos tipizalasi igényeket.

A terv legfébb célja az épitmények szerkezeti
munkék minimumra csokkentése.

Az épitészeti, funkcionalis igények sokrétlisége
nagyfokl varidbilitast kovetelt, igy a tervezett
szeletterv voltaképpen mar a Marklin-rendszerd
-elemterv” jellege felé halad. A szerkezetterv ru-
galmasan koveti az épitészeti igényeket amellett,
hogy lehet8séget ad mas célra mar alkalmazott (pa-
nel), illetve alkalmazhat6 szerkezeti elemek fel-
hasznalaséra.

TAMAS

A szerkezeti megoldas alabbi fontosabb igé-
nyek kielégitésére alkalmas:

— Kétiranyu bévitésre. Ezzel parhuzamosan
a bels6 oszlopok kiosztasanak variadlasara 3,0 m,
illetve 6,0 m tengelytavolsagra;

— Klénbozd telepitési adottsagok (beépitési
variacio) esetére;

—El6tet6k kotetlen alkalmazasara;

— Almennyezet egyszeriien szerelheté megol-
déséra;

— Valaszfalak rogzitésére;

— Gépészeti szerelvények szabad vezetésére;

— Kaorit6falak fuggetlenek a szerelt elemektdl,
igy tetsz6legesen megoldhatok;

— Tet6szell6z6 kialakitasara;

— Tet6panelek tartészerkezeti és hétechnikai
igényeit egyidejlleg biztositja.

Altalanos elrendezés

A fuggbleges szerkezetek 3,0 X 12,0 m-es hélé-
zaton helyezkednek el. A kils6é oszlopok hosszten-
gelyikben centrikusak, mig ellenkezd irdnyban
excentrikus (e = 14 cm) elhelyezés(iek. Bels6 osz-
lopok centrikus elhelyezés(iek.

A vaz elrendezése a tartészerkezeti elemeken
tul az épitészeti és éplletszerkezeti kapcsolédasok
egységesitését is megoldja. Az épitmény nagysag-
rendjét a modulrendszer betartasa mellett tarto-
szerkezeti kotottségek nem befolyasoljak. Nagyobb
egységeknél a belsé oszlopok 6,0 m-kénti elhelyezé-
sére is lehet6ség van, kozbens6 kivalto alkalmazé-
saval.

Az épitmény belmagassaga egységesen az el§-
irdsoknak megfeleléen 3,20 m, mely érték az al-
mennyezet elhagyasa esetén ndvelheté.
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Az Uzlethazak tartészerkezeti elemei
(2. abra)
Gazszilikat tetéelem 3,0 X 1,5x0,24

Kéttamaszu tartoként makodik, egyetemle-
gesen megoldja a tartoészerkezeti és hdétechnikai
igényeket. Berentei Gazszilikatgyar gyartmanya.
Tetbattorésnél nem alkalmazhatdé. Emelési sulya
1,1 tonna.

Bordas vasbeton tetéelem 3,0x 1,50x0,18

Méretben egyéb rendeltetés(i épuletekhez tipi-
zalva. Alkalmazéasa csak tetéattuirések esetén. Hé-
szigetelés 6 cm géazszilikattal torténik. Koltség és
a hétechnikai mutatok altalanos alkalmazasat nem
teszik lehetévé. Emelési suly 0,53 tonna.

12 m-es fesztavolsagu
konnydGacél szerkezet(i racsos tarté

Kéttamaszu szerkezet, mely talplemezzel fek-
szik fel és csavarozéssal van rogzitve az oszlophoz.
A tartd egységesen a Dunai Vasm( zart négyszog
keresztmetszet( csodveibdl készul. A csészelvények
gyéartastechnoldgiai okokbdl négy szelvénymérettel
készulnek.

Racsrudak csomoépontoknal centrikusan fel-
hasitva csatlakoznak az ovekre felhegesztett cso-
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l. dbra

mélemezekhez. Emelési suly 0,4 tonna. A tartd
szélracs nélkul készul.

Stabilitasat fétartobdl kiallo butykdk bizto-
sitjak a pallékkal egyittdolgozva.

A pallok elhelyezése a f6étartokra mer6leges
menetiranyban térténik az elcsavarodas miniméa-
lisra csokkentése céljabol.

A méretezés alapjaul szolgalé 6nsuly 320 kg/m2,
almennyezet sulya 40 kg/m2 hasznos terhelés
100 kg/m2

6,0 m-es fesztavolsagu
konnydacél-szerkezet( racsoéstarto

Ko6zbensd oszlopok kozott 6,0 m-es oszlopki-
osztas esetén a fOtartd kivaltasara szolgal.

A 12,0 m-es tartéhoz hasonlé megoldasu zart
négyzetescs6-szelvény( elemekbdl készilt a felsé
ov kivételével. Fels§ 6vnél a kapcsolatok kialaki-
tasa kovetkeztében dszvérszerkezetli megoldas ké-
sziilt. A beton megszilardulasdig a fels§ ovét
ideiglenesen a szerelésnél ala kell tamasztani.

Vasbeton parkany

Kéttdmaszu megoldasban utdlagos kibetono-
zassal készul afels6 csomépontok régzitése és teher-
hordas biztositasa céljabdl. El6regyartasat és el-
helyezését , L” szelvényl Kkialakitas egyszer(ivé
tette. Emelési suly 0,68 tonna.
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Oszlop

Az oszlop keresztmetszete 12 X 40, illetve bels6
oszlopoknal 12X30 keskeny oldalakon vékony fal(
szelvényekkel szegélyezett Oszvérszerkezet. A
szelvények kozétt az UGzemben betonkiontés ké-
szil. A megoldas a tartészerkezeti és épuletszer-
kezeti elemek egyszer( kapcsolata szempontjabol is
elényds. Kombinalt megoldas, gazdasagossagaval,
szerkezeti és formai megjelenésével Uzlethaz-szer-
kezet jellegzetes elemét alkotja.

Az oszlop alsé végén el6re gyartott kehelyalap-
hoz befogottan csatlakozik. Ebben a forméaban biz-
tositja az épilet merevségét vizszintes eréhatasok-
kal szemben. Felsé végén részleges befogas van,
amely stabilitasi okokbdl kedvez6. Az oszlopokon
kialakitott hornyok az almennyezet és el6tet6 egy-
szerd csatlakozasara adnak lehetséget. Emelési
suly 0,7—1,0 tonna.

El6tetd

Hidegen hajlitott Q szelvény(i keretbe erési-
tett palldkbdl készil also-fels6 deszkaboritassal.
Rogzitése részben oszlopok hornyaiba toérténé be-
Ultetéssel, részben vondvas-felkdtéssel torténik.
Az el6tetd elemek 3,0X2,60X0,10 m-es méretben
kerilnek legyartasra. Hasonlé megoldasu elemek
készlilnek az épilet sarkain. Emelési suly: 0,1
tonna.

Tovabbi variaciés lehet6séget nyujt a 6,0X
X3,0X0,1 m-es el6teté-panel, mely segédoszlo-

Térbeli szerkezetek nemzetkézi konferencigja. Lon-
don, 1966.

Az utdbbi években vilagszerte fokozdédott az ugy-
nevezett térbeli szerkezetek alkalmazasa. Ezen szerke-
zeteket Aaltaldban (zemben el6regyartott rad- vagy
lemezelemekbdl szerelik dssze. A gyarté Uzemek tech-
nikai fejl6dése mar lehet6vé teszi épiletszerkezetek ilyen
sorozatgyartasat, a helyszini munka csokkentése pedig
mindenhol elényben részesiti a konnyd, gyorsan szerel-
het§ tartészerkezeteket.

Az ipar lehet8ségein és igényein Kivil épitészeti
indokok is slirgetik az 6szintén megmutathato térbeli
szerkezeteket. A hierarchikus rendben egymast alata-
maszto f6- és melléktarték rendszere helyett a térbeli
szerkezetek elemeinek egymast koélcsondésen tamogato
rendszere egy homogén szerkezeti format eredményez,
mely tovabb gazdagitja az épitészeti formanyelvet.

A térbe! i szerkezetek Ujabb eredményeinek &ssze-
gyUljtésére, a szerkezetek szamitasaval, tervezésével és
kivitelével kapcsolatos tapasztalatok megbeszélésére a
londoni Battersea College of Technology nemzetkozi
konferencia dsszehivasat kezdeményezte. A College, a
kés6bbi Surrey Egyetem mérndktagozatanak vezetdje,
Z. S. Makowski professzor régota kitlint a térbeli szer-
kezetek teriletén. Tervezdi, kutatdi munkassagan kivil
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pokra tdmaszkodva épiletek kdzotti dsszekottetés
megoldasat segiti el6. Emelési suly: 0,2 tonna.

A 2. abra tartalmazza a szerkezetek anyag-
szUkségleti mutatdéit.

Az Uzlethaz épitése

Az oszlopoknak kelyhekbe tortént beallitdsa
és rogzitése utan a parkanyelemek behelyezése ko-
vetkezik. A gyartasi és elhelyezési pontatlansagok
kiklszoboléséhez szilkséges kibetonozasok elké-
szllte utan a f6tarto elhelyezésével folytathat6 az
épitkezés. Fotartoknak csavarokkal térténé rog-
zitése utan a koszoru-betonozas, illetve a pallo-el-
helyezés folyamatosan készithet6. El6tetéket rog-
zit6 felkot6vas bedllitasaig és a koszoru megszilar-
dulasaig az el6tet6 alatt ideiglenes alatamasztas
szukséges.

Az ismertetett megoldassal kivantuk utjara,
inditani szerkezetterviinket azzal areménnyel, hogy
a tipus-szerkezettervek csaladjat sikerilt kiegészi-
teni olyan elemekkel, melyek alkalmazasa az tiz-
lethdzak és egyéb hasonlé jellegd, pl. szolgaltato-
hazak stb. tertletén is rendszert teremt. Az ismer-
tetés els6sorban a szerkezetterv adottsagait tag-
lalta, a tervezékre bizva azoknak a lehet6ségeknek
megkeresését, ahol az egyes elemeknek alkalma-
zasa egyetemlegesen, vagy kulon-kulén biztosit-
hat6.

A terv a TTI iranyitasaval készult tipusterv—
1966. Il. n.-ben jovdhagyas alatt All.

6 az, aki minden jelentds térbeli szerkezetr6l igyekszik
adatokat osszegydjteni. Térbeli acélszerkezetekrgl irt
kdny\ge mar tébb nyelven megjelent. (Steel Space Struc-
tures.

A konferencia el6adéasai acél, acélcsd, aluminium,
m(ianyag és fa anyagl térbeli szerkezetekkel foglal-
koznak.

Kulon munkacsoportok targyaljak a konferencian a
térbeli szerkezetek fesziiltség-megoszlasat, az elektroni-
kus adatfeldolgozasnak a szerkesztésre és a szamitasra
valé hatasat, a kisérleti eljarasokat, az acél, az acélcsé,
az aluminium, mdanyag, fa és el6regyartott acélbeton
elemes, valamint felfajhaté mianyag szerkezeteket.

Kulén munkacsoportok foglalkoznak az ajabb gya-
korlati felhasznalasokkal, az épitészek, tervez6 mérno-
kok és kivitelez6k fontos egyuttmU(ikddésével és az Gjabb
épitészeti elképzelések alkalmazasi lehetéségeivel.

A konferenciaval egyid6ben modellekbdl és fotd-
anyagbol kiallitast rendeznek az Gjabb térbeli szerkeze-
tek bemutatasara.

A konferencian megvalésult hazai térbeli szerkeze-
tek is targyaladsra kerilnek.

A konferencia napjai: 1966. szeptember 21., 22. és.
23.



TObb célu vazszerkezet 9, 12 és 15 m fesztavolsagu (6 m oszlopallasu)
magastetds ipari és mezbgazdasagi épuletek részére

GUOTH

A mez6gazdasagi tipustervezés soran az épu-
letek féméret-paraméterei tisztazédtak és igy le-
hetségessé valt az univerzélis vazszerkezet meg-
tervezése. A tervezési munkék beinditisa elétt ta-
nulméanyoztuk a kilféldi mez6gazdasagi épitkezé-
seket tervezési, épitésszervezési és Kivitelezési
szempontbo6l. A tervezés f6 irdnyvonala a helyszini
munkaigény csokkentése, gépesités és szervezett
épités messzemend alkalmazéasa volt.

A helyszini munkaidd csékkentése és az épités-
szervezés igényeinek Kielégitése szempontjabdl a
szerel§ jellegl épuletvaz latszott célszer(inek, és
az NDK-ban alkalmazott arbocalapozasi mod alkal-
mazasa lehetlséget adott az alapozasi munka tel-
jes gépesitésére. Ezen szempontok alapjan allapi-
tottuk meg a tervezés kiindul6 adatait.

A szerkezet fesztav-valtozatai: 9, 12 és 15 m
A f6 éallasok tavolsaga : 6 m

Belmagassagi valtozatok 2,50—3,90 m-ig 20 cm

1épcs6kben
Tetéhajlas.....ccccccveeeenne 15°
Tet6héjalas.......c.ccue..... hullameternit
Szelementavolsag.......... 1,40 m
Alapozasi mod.............. arbocalap, vagy témbalap,

A vazszerkezet univerzalis felhasznalhatésaga
érdekében a szerkezetnek egyarant meg kell fe-
lelnie nyitott, részlegesen nyitott és zart épuletnek.
A zart épiletnél 50 kg/m2 sulyd almennyezet ter-
helését is szamitasba kell venni.

Az arbocalapozas feltétele az, hogy a tet6-
szerkezetet az oszlopra csak csukldsan szabad kap-
csolni. Ez a kdvetelmény alapvet6en determinalja a
szerkezet statikai modelljének a megvalasztasat.
Tehat az oszlop alul befogott, feltl minden irany-
ban szabadon elmozdulé.

A tet6szerkezetnek olyannak kell lennie, hogy
lehetéleg minimalis vizszintes er6t adjon csak at a
pillérvégre.

ISTVAN

A pillér anyagaul egyértelmien a vasbeton
latszott célszerlinek. A tet6szerkezet anyagvalasz-
tasa mar nem hatarozhat6 meg az oszlophoz hasonlé
szemlélettel, ezért az igények és gyartasi lehetésé-
ségek messzemend kielégitése céljabol mind acél-,
mind vasbeton valtozatok kidolgozdsa indokolt
volt. Ezen ismertetésben csupan a vazszerkezet
acél tetlszerkezeti megoldasat targyaljuk.

A szerkezeti rendszer megvalasztasa a Kkiin-
dulé adatok alapjan meglehetésen korlatozott,
mert csupan kilséleg statikailag hatarozott meg-
oldas johetett széba. A kéttamaszl gerandaszerke-
zet alkalmazéasa részint a nagy tet6hajlas, részint
az aranylag nagy fesztavok miatt nem gazdasagos,
igy els6 megoldasként a haromcsuklds, vondvasas
szerkezeti rendszerek latszottak megfelelének.

Intézetlink keretein beltil Jarmay Pal oki. mér-
nék dolgozott ki hadromcsuklés, parhuzamos 6vi
racsos gerendaju vondvasas szerkezetet, szintén
jiarhuzamos v racsos szelemenekkel. A gerendak
merev alsdé és fels§ dvvel és részben laposacél,
részben koracél racsozattal késziltek. (Megépilt:
11 812 m2 éplulet, tényleges acélfelhasznalasa 14,7
kg/m2). A szerkezet teljes egészében Kielégitette a
tervezési alapadatokat, anyagfelhasznalasa ked-
vez§ volt, de tipizalasra nem kerult a gyartéasi
munkaigényesség miatt.

A kovetkezd kisérleti terv melegen hengerelt
idomacél Polonceau-szerkezetet tartalmazott, ala-
feszitett szelemenekkel, (bparterv: Volgyes Frigyes
oki. mérndk terve. Apajpusztai csibeneveld, acél-
felhasznalasa 16,8 kg/m2). A szerkezet gondos hely-
szini szerelési munkat igényelt, ezért nem kivantuk
a szerkezetet ebben az irdnyban tovabbfejleszteni.

A jelenleg tipizalt tobb céla vazszerkezet elvi
alapjat az Iparterv Marosi Istvan oki. mérnok altal
tervezett, hidegen alakitott ,,C” szelvény( geren-
dakbodl oOsszeallitott haromcsuklos tarté képezte.
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3. abra

A tervezd élhajlitogéppel elballithaté gerendaszel-
vényt és hideg hengerléssel alakitott szelemen-
szelvényt kivant alkalmazni. Meg kell jegyezni,
hogy a tervezés folyaman a Dunai Vasmi{ Hideg-
hengermlive még csak probailizemelést folytatott
és a végleges szelvényvalaszték még nem volt is-
meretes, ezért a tervezd szabadon alakitotta ki a
legkedvez6bbnek mutatkoz6 szelemenszelvény-
alakot.

Az élhajlitassal elallitott szelvény gyartasa-
nak redlis feltételei is biztositottnak latszottak a
tervezés ideje alatt. A tervek elkészllte utan meg-
jelené Dunai Vasmi Hideghengermive katalogu-
saban a tervez6 altal kivant szelvényalak nem sze-
repelt, az élhajlitéval elGallitott szelvény tdmeges
gyartasat pedig a Vasm{ mdlszaki fejlesztési osz-
talya korszer(tlennek mingsitette és az el6z6 meg-
allapodasokkal ellentétben a gyéartast nem val-
lalta.

Ennek ellenére a Dunai Vasm{ még ma is to-
megesen allit el6 a tervezetthez hasonl6, bar an-
nal lényegesen munkaigényesebb ,korszeritlen”
.C” szelvényeket a sajat céjaira.

llyen el6zmények utadn ezen megoldas gyar-
tasa megszervezhetetlenné valt, bar a tervek sze-
rinti acélfelhasznalas igen kedvez6 (13,7 kg/m2
volt. Az el6készitési tervezési munkak tapasztala-
tait messzemendéen figyelembe véve készilt el a
9X6, 12X6 és 15X6 pillérallasu univerzalis vaz
acéltetd szerkezete (1. abra, fénykép). A szerkezet
statikai szempontbdl annyiban tér el az el6z6ektdl,
hogy lefelé hatd terhelések esetén, nem harom-
csuklos, hanem kétcsukloés vondvasas tartd. Ter-
mészetesen a felfelé haté er6k esetén tovabbra is
kéttdmaszu gerenda. A gerenda méreteit a felfelé
hat6é terhelés, mint jelen esetben mértékadd ter-
helés hatarozta meg. Azért, hogy a lefelé haté ter-
helések okozta igénybevételek ne Iépjék tul a fel-
felé hato erék okozta igénybevételeket, szlikségessé
valt a vonoruad excentrikus bekotése (2. abra).

A fétartdé gerendaja a Dunai Vasmi{ Hideg-
hengermdve altal el§allitott alapszelvényekbdl All.
A gerenda 0Osszetett ,,1” szelvény. A gerinclemez
3,8 mm vastag melegen hengerelt széles szalaghdl
hasitott acélszalag, az ovék pedig 2—2 db ,,C”,
illetve alternativként 2—2 db zart négyzetszelvény
(3. &bra). A gerenda osszeédllitasanal Ujszer( meg-
oldast alkalmaztunk. Ugyanis a két dvszelvényt a
mélyitett gerinclemezzel csak egy, automata elja-
rassal készilt vonalhegesztés koti Ossze, ezaltal a
gerendaszelvény gyartadsa jol automatizalhato.
Bar a gerinclemez horpadasa nem kovetkezhet be,
mégis az 6v kibicsaklasanak meggatlasara a szele-
menek felfekvési pontjain merevité lemezeket al-
kalmaztunk. A gerinclemez magassaga valtozik,
attdl fuggéen, hogy milyen a fesztav, illetve mi-
lyen az alkalmazott oOvszelvény. Az alsé csomo-
pont kialakitasahoz sziikséges alkatrészek, tovabba
a két részbdl osszeallitott gerendaelemeket dssze-
koté fels6 csomoépont alkatrészei a valtozatoktol
fuggetlendl azonosak (3. abra).

Ezzel a tdmeggyartas igényeit kivantuk Ki-
elégiteni. Ennek a megoldasnak tovabbi elénye az,
hogy a helyszini csomépontok is, és a kapcsolé-
elemek is minden esetben azonosak, tehat a sze-
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vonORUb
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fi27 hidegen rdhestgeSTZ/k méned

relébrigad kell§ gyakorlat megszerzése utan a mun-
kajat gépiesen és pontosan lathatja el (4. abra).

A vonovas B. 90-60 min6ségl acélbdl késziil,
rahengerelt menettel. A B. 90—60 min6ségl acél-
rud csak akkor terhelhet§ kell§ biztonsiggal, ha
az er6 centrikus. Kisérleteink soran a vonévasak —
a mértékadd igénybevétel ravezetése el6tt— elsza-
kadtak, ha a véglemez, illetve a csavaranya sikja
nem volt merdleges a rud tengelyére. Ez a kove-
telmény a gyartasi pontossag és a helyszini szere-
lésnél szikséges beallitasi igény miatt nem tart-
hat6 be, ezért a vonérud centrikus igénybevételét
gombfelfekvés(i anya és kagylés alatét alkalmaza-
saval biztositottuk (5. abra).

A szelemen a Dunai Vasm( Hideghengermdive
altal kikisérletezett és gyartott peremes ,,Z” profil.
(6. abra). Ennek az a kulonlegessége, hogy also és

siELenenkapcsolat
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felsd ovszélessége a lemezvastagsag méretével elté-
ré, igy acsatlakoz6 szelemenvégek 180°-os elforga-
tasaval egymasba tolhatok. Ez lehetévé teszi azt,

hogy kell§ talnyuljtas esetén két nyirt csavarral a
szelvény teljes nyomatékbirasanak megfelel6 kap-
csolatot alakitsunk ki. Igy a szelemeneket tébb ta-
maszl gerendanak terveztik, melyek toldasa a té-
masz felett van, és az elemek hossza, valamint lyu-
kasztasa azonos (7. abra).

A széls6 mez6 nagyobb pozitiv nyomatékanak
felvétele céljabdl behegesztett koracéllal erdsitett
szelemeneket alkalmazunk, mely erdsitett szele-
men a kozbilsé mez6k kildnlegesen terhelt helyein
is alkalmazhat6. A 6,0 m fesztavu szelemeneket —
elcsavarodas ellen — kifliggeszté rudak kotik 6ssze.
A szélracs huzott elemei koracélrudak, nyomott
elemei a szelemenek és a f6tartd fels6é dve. A szél-
racs csomopontjai egységesitett szerelvények, me-
lyek barmelyik szelemenmezé6re felszerelheték. A
szerkezet atlagositott fajlagos acélfelhasznalasa
16,5 kg/m2 (8. abra).

A vazszerkezet felhasznalasaval készulg tipus-
tervek készitése jelenleg folyamatban van. A szer-
kezet prototipusa az EM 31 sz. Epit6ipari Allami
Vallalat Pomazi uti telepén készilt el, mellyel
kapcsolatban az EMI prototipus-vizsgalatot és
prébaterhelést végzett. A prébaterhelés eredménye
kielégits volt. A szerkezetet az EM Mliszaki Fej-
lesztési Féosztalya MOT. IV. 52—6/64 szam alatt
jévahagyta.

Az egyesulet hirei

AZ EPITOIPARI tudomanyos egyesilet
A MAGYAR EPITOMUVESZEK SZOVETSEGE
kozremdkodésével

1966. szeptember 13— 15 kozott
PECSETT rendezi
a KORHAZEPITES
MUSZAKI-GAZDASAGI
PROBLEMAI (KMGP)

konferencia-sorozat

I. Konferenciajat
A KORHAZTERVEZES MECHANIZMUSA
targyaban

A konferencia célja a kdrhaztervezés kérdéseinek komp-
lex vizsgéalata, a probléméak és eredmények ismertetése,
javaslatok OsszegydUjtése, a kérhaztervezés néhany kil-
foldi rendszerének megismerése stb.

A konferencia el6adasainak témai:

— A tavlati tervezés kérdései és eredményei.
— A tavlati igények mUszaki vetilete.

— Technolégiai tervezés.

— Koérhézak m(iszaki tervezése.

— A tervezli tevékenység hatérai és hatésa.

A konferencian hazai és kulfoldi el6adok egyaréant fog-
nak szerepelni a felsorolt témékba vago szervezési,
technoldgiai, épitészeti és épulletgépészeti eléadasokkal.
A konferencia el6adasainak anyagat nyomtatasban elére
kiadjuk.

A Kkonferencian valé részvétel jelentkezési hatarideje
1966. junius 15. Jelentkezési lap az Egyestlet Titkar-
sagan (Bpest, V., Szabadsag tér 17. Telefon: 125-247.)
igényelhetd.

Budapest, 1966. marcius hé

KMGP I. Konferencia El6készit§ Bizottsaga
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F. év januar 11-én megalakult az ETE debreceni
csoportjan beltl a ,Szerkezeti és El6regyartasi Szak-
osztaly”. Az Uj Szakosztaly titkdra Gazso Laszlo lett.

Az 0j szakosztaly munkatervében, el6éadasok, vitak,
kozos gyarlatogatasok és kirdndulasok szerepelnek. Célja
a tagok mUszaki tovabbképzésén tdlmenden a specialis
debreceni és tiszantuali épitési problémak feltarasa, meg-
vitatasa és megoldasa.

Az EPITOIPARI TUDOMANYOS EGYESULET
EPULETGEPESZETI SZAKOSZTALYA téarsegyesi-
letekkel k&zésen 1967 oktéberében tartja V. FUtési,
szell6zési és kondicionalasi konferenciajat.

A konferencia f6 téméja szallodak épuletgépészeti
tervezési és Kkivitelezési kérdéseivel foglalkozik. Ezen
beltl f6bb témacsoportjai a kdvetkez6k:

a) fatés, szell6zés, kondicionalas,
b) vizellatas, csatornazas, gazellatas, szalloda tech-
nolégiai berendezések,

c) villamos berendezések, felvondk, vilagitastech-
nika.

A konferencian hazai és kulfoldi el6éadok egyarant
szerepelnek a felsorolt témakba vagé eléadasokkal.

A megjeldlt 3 f6 témahoz kapcsolédva hazai szak-
emberek kozil barkinek lehet6séget biztosit az El6ké-
szitd Bizottsag al6adasra vald jelentkezésre. A jelentke-
zést kérjuk az Epitéipari Tudomanyos Egyesilet Titkar-
saga (Budapest, V. Szabadsag tér 17.) cimére, a téma
cimével, valamint az el6adas egyoldalas ismertetésével
1966. junius 30-ig megkuldeni. A beérkezett anyag alap-
jan az El6készité Bizottsag hataroz az eléadas elfogada-
sar6l és valaszat 1966. szeptember 30-ig megkuldi. Az
el6adok az el6adas teljes anyagat 1967. marcius 31-ig
kuldik meg a Titkarsag cimére.

Budapest, 1966. januar.
Az ETE Epliletgépészeti Szakosztaly V. Konferencidjanak
El6készité Bizottsaga.



Hegesztett acél racsostartok kozépuletekhez

9, 12, 15, 18 m falkodzre

KUBOVICS GYULA

A kozépiletek nagy fesztavd termeinek lefe-
désére alkalmas és széles korben hasznélhatd tar-
tok tipizdldsa mar régi igény az épitbiparban. A
kulturélis és oktatasi épuletek tipizalasa soran a
TTI ezt az igényt kivanta kielégiteni azzal, hogy
9, 12, 15 és 18 m szélességl termek lefedésére al-
kalmas tartokat tervezett. Az eddig és még jelen-
leg is alkalmazott szerkezetek monolit vasbeton
keretek vagy egyedi tervezésl acél réacsostartok.

A tervezést el6készit6 vizsgalatok szerint szal-
litasi és beemelési szempontbdl acél racsostartok
tervezése bizonyult a legmegfelel6bbnek.

A tarték hosszat a lefedend6é termek bels6
szélessége szabta meg. A tartdk egymastél mért
tengelytavolsdga 3,0 m, amely egyrészt megfelel
az alatamaszt6 szerkezet méretrendszerének, mas-
részt a lefed§ szerkezetként alkalmazott készivacs-
pallok megengedhet6 tamaszkézének. A kis haj-
lasu lefedést ugyanis mas megfelelébb és kevéshé
munkaigényes megoldas hianyaban helyszinen gyar-
tott vasalt készivacspallokkal volt szilkséges meg-
tervezni.

A racsostartok méretezésénél a KOZTI ter-
vezésében készulé kulturdlis és oktatasi épuletek-
nél felmerilt igényeket vettik alapul. A fels6 ovét
terhel6 lefed6 szerkezet rétegzédése és sulya:

Kavicsolt lemezfedés .........ccccccviviirieneennn. 25 kg/m2
2 cm KkellGsités ... .. 42 kg/m2
10 cm BP/500 ........ ... 50 kg/m2
8 cm készivacspallf........cccoovecvicniiinienennn. 88 kg/m2
Fels6 6v kibetonozasa (atlag).........cccceeueen. 19 kg/m2
Felsé 6v sdlya (Atlag)......cccccvveeeiiieeennnnn. 9 kg/m2
Allandd terhelés ........cccoooviviiiiviiiiieecie e 233 kg/m2
Esetleg terhelés......ccccoooviiviiiiiiiie e 100 kg/m2

A perlitbeton tests(r(ségét a tervezés soran
az MSZ 510—64 szabvany szerint vettuk figye-
lembe. A korabbi kiadvanyok erre vonatkozéan
més adatokat kozolnek.

Az als6 csomopontokat az 4lmennyezet és a
gépészeti berendezések sulya terheli. Az almennye-
zetek kialakitasara tipizalt eléregyartott szerkeze-
tek még nincsenek. Javitani az eddigi gyakorlaton
csupan a nehéz és lassan szilardulé cementrabic
helyett gipszrabic almennyezet készitésével lehet,
mivel anyagellatasi vonalon szerzett értestiléseink
szerint a gipszellatds megfelel6en biztositva van.
A tipusterveknél el6fordulé esetek mérlegelése
szerint 9 és 12 m széles belsd terek felett altalaban
sik almennyezet készil. A 15 m széles termek sik
és akusztikai okokb6l tort vagy gorbe, a 18 m
széles termek pedig altaldban tért vagy gorbe fe-
luletd &almennyezettel késziilnek. Ennek megfele-
16en az R9 és R 12 jell, 9 és 12 m tdmaszkdzl tar-
tékat kisebb, az R15 jelt 15 m-eset két valtozat-
ban: Kkisebb és nagyobb, az R18 jelG 18 m-eset
pedig nagyobb almennyezeti terhelésre méreteztik.

A tartdkra hat6 terhelésekben az egyes tartok
kozotti eltérést jelentett az a koérilmény is, hogy

az akusztikus almennyezetek felett szerelt gépé-
szeti berendezések utolagos kezeléséb6l és javi-
tasabol szarmazo esetleges terhet is figyelembe kel-
lett venni.

Fentiek szerint az almennyezet és gépészeti
berendezések terhelése:

io [

Tarts jele Ry R12 "Ris/5, R18
5 cm gipszrabic (sik).......... 75 kg/m2 75 kg/m2
15 cm vakolat .................. 25 kg/m2 25 kg/m2
Akusztikus alm. (tdbblet). . 20 kg/m2
Gépészeti berendezések .... 20 kg/m3 40 kg/m2
Allandd terhelés ............... 120 kg/m2 160 kg/m2
Esetleges terhelés .............. 50 kg/m2

A felsorolt terhelésekbdl és a tartok osszsu-
lyabol adédé mértékadd terhelés a lefedett alap-
tertilet m2-ére vonatkoztatva:

R9, R12, RI5/a jeld tartéknal........ 540 kp/m2
R15/&, R18 jel( tartoknal................ 660 kp/m2

A tornatermek &ltaldban almennyezet nélkil
készuilnek. A tornaszerek kozil csak a gydr(hinta
fuggeszthet§ fel a tartdkra Ggy, hogy annak ter-
helése a tartok négy felsé csomopontjan adodik at.

A tarték halézatanak megvéalasztasanal két
valtozat merilt fel: a vizszintes alsé 6v(i és a tort
alsé ovl valtozat. Parhuzamos 6vi tartérdl adott
esetben azért nem lehet sz6, mert a tet6 lejtését a
tartdok héaldzati alakjaval kellett megadni. Kétség-
telen, hogy még igy is gyartasi szempontbdl bizo-
nyos mértékig a vizszintes alsé 6vi tartok lettek
volna kedvezébbek.

Mégis valtoz6 magassagu, tort alsé év( tarto-
kat terveztink az ilyen halézatb6l adodo alabbi
elénydk miatt:

— Az 6vruder6k a tartdk egész hosszaban ko-
zel azonosak és igy szelvénylUk felesleges mennyi-
ségli anyag beépitése nélkil végig azonos kereszt-
metszetl lehet (1. bra).

— A nyomott racsrudak halozati hossza Kki-
sebb, mint parhuzamos 6v({ tartéknal és igy gaz-
dasagosabban méretezheték (1. abra).

— A racsrudakban fellépé rader6k a tartok
két széls6 harmadaban kisebbek, mint amilyenek
parhuzamos o6vl kialakitas esetén lennének (1.
abra).

— A kozbens6 csomopontokban a hegeszté-
sekre jutd erdk valtozé magassagu tartok esetében
kisebbek és igy a tartok hegesztési munka szem-
pontjabol kevésbé igényesek.

— A vizszintes als6 6vi tartok almennyezet
szempontjabdl azért nem jelentettek volna k-
16ndsebb elényt, mivel alkalmazasuk jelent6s ha-
nyadanal almennyezet vagy nem készil, vagy pe-
dig akusztikus almennyezet szikséges: egyébként
az almennyezet hordasara sik almennyezet eseté-
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1 abra

P 15a JELU TARTO TORT ES VIZSZINTES ALSO OVU VALTO-

ZATAINAK HALOZATA ES RUDEROI (Mp)

a5 24 30 -34 -36
@ \ i \

15 24 30 34

ben és a 3 m-enként kiosztott tartok mellett kisegit6
szerkezetre van szikseég.

A felsoroltak mérlegelése alapjan a tartékat
tort vonalt als6 évvel terveztik. A héldzati elren-
dezéseket a 2. dbra mutatja. A felsé év a tartd
kozepétdl 3%-osan lejt. Ez felel meg a kavicsolt-
lemez-fedés minimalis lejtésének. A felsd és alsé év
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2—2 db L szelvény( hengerelt acélbdl készul. Az
oszlopok és racsok végukon felhasitott, varrat
nélkuli acélcsovek 2,5—3,25 mm falvastagsaggal.
Alkalmazasuk statikai szempontbdl kettds el6ny-
nyel jar. Egyrészt kénnyen biztosithatd a cs6-
keresztmetszet kdzpontos bekdtése a csomoleme-
zekhez, masrészt nyomott rudak koéztudomasuan
csovekbdl alakithatok ki a leggazdasagosabban. A
csévégeket belsé korrdzi6 veszélye ellen félkor
alakd lemezek zarjak le.

A tartdk keresztmetszeti elrendezését és cso-
moéponti megoldasait a 3. abra mutatja, A szak-
érték véleménye megoszlik és valtozik a csomole-
mezek szikségességét illetéen. A tervezés idépont-
jaban elhangzott véleményeknek megfeleléen a ru-
dak kapcsolatat csomélemezek felhasznalasaval ol-
dottuk meg. — A fels6 6v 200 mm-re torténd szét-
hiuzasat a kdészivacspalloknal maximalisan alkal-
mazhat6é 2,80 m tamaszkoz tette sziikségessé.

A tarték acélanyag-szilkséglete Im 2 lefedett
alapteruletre:

R9 jeld tartéonal ................ 10,1 kg/m2
R12 jelld tartonal ... 12,9 kg/m2
R15/a jel( tarténal............ 17,6 kg/m2
R15/& jelG tarténal............ 19,4 kg/m2
R18 jeld tartéonal .............. 21,4 kg/m2

A tartok gyartasa — az R9 jel(it kivéve — két
féldarabban térténik. A féltartékat beemelés el6tt
a helyszinen kell dsszeszerelni. Az als6 év kapcso-
lata illesztett csavarokkal és hevederekkel torténik.
A koészivacspalldk elhelyezésekor a fels6 ov kibe-
tonozdsanak megkdtéséig ideiglenes merevitést kell
alkalmazni. A kibetonozas megszilarditasa utan a
készivacspallés fodémrendszer biztositja a fels6
ovét kihajlas ellen. A tartévégeket az aldtdmaszto
szerkezethez lekodtécsavarokkal kapcsoljak, ame-
lyek hosszat és alakjat az alatdmaszté szerkezett6l



fugg6en az adaptalas soran kell megtervezni. A szerkezetterve-
ket az EM jovahagyta. A tervek statikus tervezfje a jelen cikk
szerzfje.

Osszehasonlitasul kozoljilk a Pozemni stavby 1964. évi 4. sza-
maban megjelent ,,K6zépuletek épitésénél hasznalt kénnviacél-tar-
tok és azok tipizalasa” cim( cikkekben ismertetett és Csehszlova-
kiaban hasznalt tartdk halozati rajzait (4. dbra) és sulyadatait.

A Csehszlovdkidban hasznéalt tartok ugyan-csak 9, 12, 15 és
18 m tamaszkozre keriltek tipizalasra. Ezek a tartdk 15 m tdmasz-
kozig altalaban koracél racsozattal és kdracél vagy idomacél évvel
készlilnek. A tartdk térbeli kialakitastuak, keresztmetszetilk harom-
sz0g. 18 m tadmaszkdzon mar a tartdok valamennyi rddja merev
szelvényekbdl készil. A Csehszlovakidban kozépuletek részére tipi-
zalt tartok is 3 m-es kiosztashan kerlilnek beépitésre és kis tetd-
panelekkel kertlnek lefedésre. A fels6 6v merevitése — ugyanugy,
ahogy az altalunk tipizalt tartoknal is — a tetépanelek kozott a fel-
s@ ov felett készuil6 kibetonozassal torténik. Az anyagfelhasznéalas
Osszehasonlitasa szerint a hazai tarték valamivel gazdasagosabbak
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15000

4. dbra

a Csehszlovakidban alkalmazottakénal: 540—660 kp/m2 mértékado
terhelés mellett tartéink anyagigénye 10,1—21,4 kg/m2, mig a cseh-
szlovak tipusoké 450 kp/m2 mértékadd terhelés mellett 8,7—25
kg/m2.

Végul megjegyezzik, hogy kisérleti terv készilt a vizszintes
als6 6vl tartdk, az egységes kdzépuleti acél tet6szerkezet kialakita-
sara. Err6l a lap jelen szamaban kilon cikk szamol be. A kisérlet
végsl célja az egységes szerkezet tipizalasa, illetve témeges gyar-
tasa.
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12 X 18 m pillérallasu acélvazas csarnokszerkezet
KORDA JANOS

Szamos csarnokfeladat megoldasahoz sziksé-
gesnek latszik 12 X 18 m pillérosztasu tobb céld ipari
csarnokszerkezet alkalmazésa.

A Dunai Vasm( Uzembe helyezte a nyitott
profilhajlitdé sorat. Ennek termékeibdl acél csar-
nokvéaz-szerkezetet terveztink, mely els6 izben a
Dunai Vasmu teriletén a Hideghengerm tdzallo-
tégla-raktaraként 1965—66. évben Kkerul felépi-
tésre.

A kormanyzat fejleszteni kivanja a Dunai
Vasm( korszerid konnyd profiljainak épit6ipari
felhasznéldsat. Ennek kereteibe illeszkedik a csar-
nokvazgyartas is.

A tervezett csarnok tébb céld: ipari Gzemi épi-
letek, szerel6- és mUhelycsarnokok, raktarak cél-
jara ajanlhaté.

A csarnok tervezésénél az alabbi igények Ki-
elégitésére torekedtiink:

a) az alapterulet a 12X18 m-es alaprajzi
egyseég tetszés szerinti tobbszoérose lehet barmely
kombinaciéban (1. abra).

b) A meglevé csarnok barmely iranyban uto6-
lag egyszerlien bévithet6.

c) Tiszta belmagassag a tipuspillérek alkal-
mazasa esetén 4,80 m. Egyedi pillérekkel a tetd-
szerkezet tetszés szerinti belmagassaggal valtoz-
tatas nélkul felhasznalhato.

d) A réacsostartokra fliggeszthet§ szekcion-
ként barmely iranyban 2 db 0,5 t teherbirasu vagy
1 db 1 t teherbirdsi macskapalya. A csarnok
egyedi pillérekkel alkalmas 16 m vagy 16,5 m
fesztavl hiddarus megoldéasra is.

e) A tetdszerkezet als6 ovére almennyezet
szerelhetf. A tartdk racsrudai kozott a gépészeti
vezetékek, pl. klimacsatornak elhelyezésére meg-
felel6 hely all rendelkezésre. Az 4lmennyezet és a
felfliggesztett vezetékek Osszsulya 60 kg/m?2 lehet,
de ez esethen felfliggesztett macskapalyak nincse-
nek figyelembe véve.

f) A csarnok megépithetd hészigetelt és ho-
szigeteletlen valtozatban is. A hdszigetelés sza-
mitasba vett sulya 62 kg/m2

g) Barmelyik tet6elem helyett beépithetd
mdanyag felUlvilagité egység. igy a feltilvilagitas
a legnagyobb mértékben a tényleges igényeknek
megfeleléen elégithetd ki.

h) A 9X 9 me-es tipuscsarnok teté- és falpanel-
jei valtoztatas nélkul felhasznalhatoék.

A csarnok 12x18 m alaprajzi sejtekb6l allo,
un. nullcsatlakozasu csarnokszerkezet. A null-
csatlakozéas azt jelenti, hogy a 18 m tengelytav a
pillérszelvény szélét érinti. Tébb hajés elrendezés-
ben a pillér iker-elrendezésben jelenik meg (1. és
2. éabra). A 12 m-es tengelytav pillértengelytél pil-
lértengelyig terjed, kivéve a homlokzat mentén,
ahol a 12 m-es osztas a széls6 pillér kilsé sikjat
érinti. Ezzel elérhetd, hogy ugyanolyan szerkezeti
elemekbdl lehet a széls6, sarok- és kdzbensd szekcidt
megvalositani; a bévités Gjabb sejtek egyszerd
melléallitasaval oldhaté meg, tovabbé a tetéelemek

teljesen lefedik a falpanelek bels6 sikjai k6zott mu-
tatkoz6 terlletet, és ezért nincsenek a tetd- és fal-
panel csatlakozasi helyén kulon lefedési megoldast
igényld csikok.

A tijmsszekcio vazszerkezete 3 elembél all:
Oszlop, kivaltétartd, fibkgerenda.

Ezek, tovabba a falvaz-oszlopok acélbol ké-
szllnek A 37. S. F. 22 mindségben hidegen hajli-
tott lemezprofilokbdl. Az acélszerkezet hegesztett
kiviteld, valamennyi helyszini kapcsolat csavaro-
zott.

A pillér (2. 4bra) 5 mm vastag lemezbdl élhaj-
litAssal készil. Elrendezése karosszériaszerd. A O
szelvény nyitott oldala sziikség esetén lemezzel le-
zarhat6. A pillér belsejében az esdviz levezethet6.
Védett csatornat biztosit a felszallé cs6vezetékek-
nek és kabeleknek. Vizszintes helyzetl keresztez6
cs6vezetékek szamara a pillér gerince jelentés mér-
tékben kivaghato, lyukaszthat6.

A Icivaltétartd (3. dbra) 12 m fesztavl racsos
tarté. Fels6 dve zart négyszogcss, tébbi szelvénye
gorgbsoron szalagacélbdl hajlitott U-szelvény. A
kivaltotartd a fiokgerendaktol kapott terheket to-
vabbitja a pillérekre, ugyanakkor a pillérekkel ke-
retet alkot és segit a széler6k felvételében. A ke-
retszer(i megoldas miatt a pillérek kihajlasi hossza,
is csokken.

A fidkgerenda (4. abra) kozel 18 m fesztavu
racsos tartd. Két egyforma 9 m hosszu darabban
gyartjak. Leszallitas utan kézépen csavarozottkaji-
csolattal illesztik egyméshoz a fél tartokat. A fiok-
tarték egymastél 3 m osztastavolsidggal helyez-
kednek el. Minden negyedik fioktarté koézvetlenil
pillér tetejére tamaszkodik. Ez a pillérrel sarok-
merev keretet alkot a szélerék felvételére.

A fidkgerendak fels6 ovére tdmaszkodnak a,
3 m fesztavu kis vb. tet6elemek.

A fidkgerendak als6 6vei 3 m-es raszterben
egy sikot alkotnak, melyre igen gazdasagosan lehet
almennyezetet szerelni. Lehet§vé teszik a bels§ va-
laszfalaknak az als6 &v sikjaban valdé kimerevi-
tését, igy viszonylag vékony valaszfalak alkalma-
zasat. A macskapalyakat a fioktartok csomépont-
jaira kell felfiggeszteni. Azok a tartéra meréleges,
vagy vele parhuzamos helyezetliek lehetnek.

A fidkgerenda alsd-fels§ 6ve 2—2 hidegen hen-
gelrelt C szelvény. Ennek merevsége mindkét
irdnyban kedvez6. A racsok az ikerszelvény kozé
futtathatdk és munkaigényes csomoélemezek alkal-
mazasa nélkul bekothetdk.

tetve lehet vezetni.

Az acélszerkezet korréziévédelmeét kétszeri
minium alapmaz biztositja.

A tetbre a 9X 9 m-es tipuscsarnok tetéelemei
kerilnek. A homlokzatot ugyancsak a 9X9 m-es
tipuscsarnok elemeibdl oldottuk meg, a falvazosz-
lopok (5. abra) azonban hidegen hengerelt acél-
szelvénybdl készlilnek. A falpanelek egymasra ta-
maszkodnak. A szalagablaknal fix osztoborda adja
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+7,20

at az ablak feletti panelek sulyat a parapet panelekre. Ez az osz-
téborda bels6é valaszfal folytatasaként a szalagablak és falvazoszlop
kozotti tér elhatarolasra is szolgal. A falvazoszlopok csak széler6-
ket viselnek. A paneleket kibukas ellen kadmiumozott csavarokkal
rogzitettik (6. abra).

A panelkapcsolat jol biztositja a homlokzat sikba szabalyo-
z4sat. Mivel a panelek sulyat nem tovabbitja a falvidzoszlopokra,
ezek igen gazdasagosan oldhaték meg. A 9X 9 m-es tipuscsarnoknal
szokasos szalagablakok és kapuk valtoztatas nélkil alkalmazhatok.

A fugglleges térelhatarolas késziulhet nemcsak falpanelbdl,
hanem téglafalbdl, profilivegbél, hullamlemezbél, vagy mas anya-
gokbdl is.

Az épulet vizszintes er6kkel szembeni merevségét a tetésikban
a tetéelemek, fligg6leges sikban a befogott pillérekbél és racsostar-
tokbdl allé keretek biztositjak, ezért hosszkotésre és szélracsra nincs
szlikség.

A széler6k miatt az alkalmazhato legkisebb épuletméret:
18X24 m.

A felllvilagit6 (7. abra) eléregyéartott vasbeton ldbazaton nyug-
vé Uvegszallal er6sitett poliészter elemekbél all. Az elemek kétira-
nyl gorbulete biztositja a sziikséges merevséget. A hosszoldal men-
tén felallo bordak — az elemek egymés mellé sorolasa esetén — V
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1. &bra. Altalanos elrendezés

2. abra. Pillér

3. dbra. Fétarto

4. dbra. Fioktarto



6. abra. Panelkapcsolatok

5. &bra. Faltartéoszlop

abra. Poliészter felulvilagité elem

727

alaku poliészter csikkal elzarva vizzaré kapcsolatot biztositanak.
A felulvilagité elemeknek a vasbeton ldbazathoz val6 kapcsolatéat
a kozolt abra tinteti fel. Kulfoldi tapasztalatok és az Orszagos
Szakipari Vallalat tanulmanya szerint a feltlvilagitdk bels6 fellletét
szelléztetni kell, ezért a felllvilagité elemek nem kozvetlentl fek-
szenek fel a vasbeton labazatra, hanem 1—2 cm-es kemény PVC-

alatéttel biztositott légréssel.

Az esetleges paralecsapédas miatt a labazat badogozasat a

poliészter elem ala vezettik.

A felUlvilagitok szikség esetén paramennyezettel készilnek.

A Kkis lejtésli tet6 egyik iranyu esését a fiokgerendak fels6
ovének ferdesége biztositja. Masik iranyban a tetéfellletre torté-
né rabetonozassal attika-, illetve vapacsatorna mell6zésével — a
szokvanyos badogosmunkékkal — a tetéviz elvezetés megoldhaté.
A szikséges lejtbeton mennyisége mindossze a csarnok teljes tetd-
felUletére viszonyitva 0,0045 m3¥m2 Ezért a tetSidom hdészigete-
letlen esetben is jol megoldhaté. A tetdvizet 108 m2enként a te-
tétérben levd kis lejtést gydjtécs6be vezetjuk, melyet a csarnok
két végén — esetleg kdzbensd pilléreknél is — levezetiink. Fltetlen
épulet esetén kivanatos a tet6 alatti gydjtécsé befagyasat kis atmé-

réjl kiséré gbzvezetékkel megakadalyozni.

A szerkezet szamitdsanal a perlit hészigetelést vettuk figye-
lembe, de a prototipus-épuletnél kis feltletnél részben hungaro-
cellt, részben dorocelt épitiink be, a tet6fodém fels6 sikjan. Ezzel a
megoldassal az Orszdgos Szakipari Vallalat méar Kkisérletezett s

eredményeik biztaténak latszanak.

A badogozas rogzitését a hagyomanyos facsomagok helyett

belétt szeggel kivanjuk megoldani, kisebb munkaigénye miatt.

A csarnok természetes és mesterséges szellGztetését ugyanugy
lehet megoldani, mint a 9X9 m pillérosztasu tipuscsarnoknal. Kli-
matizalt csarnok esetében a vaz racsozatan belul a klimavezetékek

jol elhelyezhet6k és mindkét iranyban vezethet6k.

A csarnok hosszoldalain nagy kinyudlasu el6tet6ket is gazda-
sagosan lehet felfliggeszteni a fiokgerendak folytatasaban. A proto-

tipus épulet is 3 m kiulésl el6tetékkel készl.

A vazelemek néhany jellemz6 adata:

aly,

Hossz, m kg/db

Pillér......cccoooo. 7,015 371

Kivaltétarté........ 11,77 623

Fioktarté ............ 2x8,99= 17,98 614

Falvazoszlop .... 7,04 54
POLIESZTER

Tajékoz-
tato ar,
Ft/db

4500
7700
7400

650
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8."&bra. Modell foto

Tajékoztatd koltségek 48 m hasznos belmagassagd 72X 72 m méret(i csarnok esetén:

Fltés

termo-
ventillatoros

Epuletvaz, alapozéassal, tet6-

panelekkel .........ccoceiiiiniiiiiinnnn,
Epiletvaz és KOpeny....oveee.e. flitetlen
Ablakkal, felulvilagitéval .............. + 5°C
Panelfalakkal, tetéfedéssel ............ + 15°C
Teljes épulet ..ooooieiiiiiiiciieee, flitetlen
EPITES oo +5°C
Szakipar, gépészet Kivitelezési

0SSZKOItSEY  ..ooveeeerieiieeeee e + 15°C

A csarnok Kiviteli koltsége hasonlé a hazai
vasbeton, illet6leg acélbdl és vasbetonbdl kombi-
nalt 12 X 18 m pillérosztasu csarnokszerkezetek ara-
hoz. A koltségkulonbségek lényegtelenek.

Az acélvaz el6nydsebb a konny( szallitas és
igen egyszerl eszkdzokkel valé szerelhetség szem-
pontjabol. Maximalis emelési suly 623 kg. Mas is-
mert megoldasokhoz képest kedvezdbben lehet az
almennyezetet feler@siteni és a bels6 valaszfalakat
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Vilagitas
természetes  mesterséges Ft/m2 Ft/m3hasznos
alapter. %-a fénycsoves
474 99
15% 100 Lux 780 162
25% 200 Lux 900 187
35% 300 Lux 1020 213
15% 100 Lux 1300 271
25% 200 Lux 1550 323
35% 300 Lux 1750 365

feltl kitamasztani. Hatranyos a mazolasi-karban-
tartasi igény.

A teljes vaz acélszikséglete falvazzal egyitt az
alaprajzi méretekt6l figgben ~22,5—24,0 kg/m2ko-
zott valtozik. A hasonlé paraméter(d vasbeton csar-
nokszerkezetek betonacél sziikséglete is megkodze-
liti ezt az értéket.

A csarnokot az IPARTERYV tervezte: Pasztor
Viktor épitész, Rady Gyula és Pauncz Imre gépé-
szek és Korda Janos statikus.



Nagy fesztavolsagu, lemezszerkezetd, aluminium csarnoktetd

SEREGI

Bevezetés

Az Orszagos Muiszaki Fejlesztési Bizottsag és
az Aluminium Alkalmazastechnikai Kézpont kez-
deményezésére és anyagi tdmogatasaval az Alu-
miniumipari Tervez6 Intézet terveket készitett
nagy fesztavolsagu (30—45 m) kozbens6é megta-
masztas nélkili raktarépilet tetészerkezetére.

A tervezett kettds lemezszerkezet kisérleti ele-
mét (37 m fesztav, 1,20 m szélességhen) az MHD
Vaci Gyaregysége elkészitette 1964. 1. félévében.
A Kisérleti ivet az Epit6ipari Min6ségvizsgald In-
tézet kdzremUikodésével probaterhelték, és az errél
készllt jegyz6konyvek, valamint a vonatkoz6 rész-
letes Kkiértékelés megnyugatd eredménnyel jartak.

A Kisérleti iv tervezésének, gyartasanak és
prébaterhelésének tapasztalatai alapjan keésziltek
el a nagy fesztavolsagu csarnokok létesitésére vo-
natkoz6 Kiviteli tervek, melyek altalanossagban
az aldbbi f6bb igényeket elégitik ki.

1. Az alapozés, padléburkolat és tamfal Kivé-
telével tzemileg el6regyartott elemekbdl készil.

2. A 60 cm-es modulosztas figyelembevétele
mellett, barmely hosszusagu csarnok épithetd.

3. A fesztavolsag 30 és 45 m kozott tetsz6-
leges 1épcsékben valtozhat.

4. A szintén eléregyértott végfalak lebontdsa
esetén a csarnok anyagveszteség nélkil bévithetd.

5. A helyszini épitési id6 minimalisra csok-
kenthetd, mert egyszerre be lehet emelni egy teljes
fesztavolasagu és max. 2,40 m széles ivelemet.

6. A kb. 1,3 tonna max. sulyu elemek be-
emeléséhez allvanyozas és kulénleges emeléberen-
dezés nem szikséges, az darus gépkocsival elvé-

gezhetd.
7. A kettds lemezszerkezet kdzé — a kovetel-
mények fliggvényében — hdszigetelés helyezhetd

el, mely kulon szerkezeti elem beiktatasat nem ko-
veteli meg.

8. A szerkezet j6 korrozid-ellenalloképességu
aluminium 6tvozetbdl készul, igy fellletkezelést —
er8sen szennyezett ipari légkor Kkivételével — és to-
vabbi karbantartast nem igényel.

9. A természetes megvilagitas igényeinek meg-
feleléen a bevilagitas megoldhaté a gerincen vé-
gigfuté fellletvilagitoval. Lehetdség van ezenkivul
1,80 rn-es tomor szakasz utan ivirdnyud bevilagitas
alkalmazaséra.

10. A szerkezet méretezése lehetévé teszi a
gerincen koncentralt terhelés (felfiggesztett szal-
litészalag, Demag palya stb.) alkalmazéasat is.

Szerkezeti kialakitas

A tetBszerkezetet koriven fekvd kétrétegd,
fuggbleges gerincl hullamlemezbdl alakitjak Kki.
A hullamlemezek egymastol val6 tavolsaga, vagyis
a szerkezeti magassag az igénybevételeknek meg-
felel6en valtozé. A két dvlemezt valtoz6 magas-
sagu merevitett gerinclemez-darabok kotik ossze,
melyek parosaval egymashoz képest a szerkezet
hossz- és keresztirdnyaban egyarant el vannak tol-

GYORGY

va. Egy Uzemben el6regyartott elem szélessége
0,6 m, illetve ennek egész szamu tdbbszérdse, hossza
14—18 m. A gyéartott szélességet a helyszinre val6
szallités, illetve a szerelés modja szabja meg, maxi-
malisan azonban 2,4 m. Kézi mozgatasnal és szere-
Iésnél a legkisebb szélesség javasolhatd, igy ugyanis
egy 0,6X14 m-es elem sulya 118 kg. A teljes iv
Osszeallitasa a helyszinen harom 14— 18 m hosszU
elembdl toérténik. Az egyes elemek 0,6 m-es szé-
lessége az 1 m széles lemez-tdblaméretbdl adodik
hullamositas utan. Az elemek hossziranyaban,
vagyis a gorbilet iranydban az iv 3 m hosszu le-
mezekbdl all, melyek egymashoz a 80— 150 mm
atfedésben kialakitott ovalis lyukvarrattal van-
nak hegesztve a bels§ oldalon. Az atlapolasnal a
lemezek illesztése szegecseléssel is torténhet.

A hulldmok pozitiv-negativ acél sajtoloszer-
szdm segitségével késziltek. A szerszam egy lép-
cs6ben végzi a hullam és az ivelés kialakitasat. A
0,6 m széles elemek illesztése az Uzemben, illetve
a helyszinen egyarant az elemvégek egymasra
hajtasaval vagy bitumenes jutaszovet, illetve bitu-
menbe itatott polvuretan hab koézbeiktatisaval és
300 mm-enkénti szegecseléssel, illetve csavarozas-
sal készl.

Az elemek szélességi iranyban valo dsszekap-
csolasa utan 6sszefiigg6 fellletszerkezetet nyerink,
mely ivszerkezetként m(ikddik és nyomatékok fel-
vételére is alkalmas.

Az also-fels6 merevitett 6vlemez hegesztett
megoldasnal 1mm vastag HEGAL-(A1—Mg—Zn)-
lemezbdl késziilt, a gerincek szintén merevitett, 2
milliméter vastag HEGAL-lemezb6l (4. &bra). Az
elemek kotési modja hegesztett Kivitelben AWI-
(Argonvédbégazas Wolframelektrodas ivhegesztés)
eljarassal tortént. Az ovék tavolsdganak valtoz-
tatasa a gerinclemez-darabok magassaganak meg-
valasztasaval egyszerden és hulladékmentesen meg-
oldhat6. Szegecselt megoldasnal Al—Mg—Si 1,5
Otvozetet alkalmaznak. A gerinceket itt Al—Mg 3
Otvozetl szegecsekkel kell beerdsiteni.

A szerkezet kialakitasanak f6 szempontja az
volt, hogy a hagyomanyos megoldasoknal alkalma-
zott héjalélemezt — mely az egész szerkezet erd-
jatékaban nem vesz részt — a teherviselésbe be-
kapcsolja ugy, hogy kénnyen szallithaté és szerel-
het6 minél nagyobb méretd elemeket lehessen elére-
gyartani, melyek Osszeépités utan nagy terherbi-
rasu koncentralt erbket is felvevd tet6szerkezetet
adjanak.

A csarnok hossztengelyében kocsizészalag-
palya fiiggeszthetd fel, mely max. 800 kg/fm. kon-
centrélt terhelést adhat at az ivszerkezetre. Eb-
ben az esetben a kdzépso ivelembe egy racsos tagot
kell beépiteni, mely lehet6séget ad kozépen futd,
végigmend bevildgitas és tetdszell6zés megolda-
séra, valamint a kocsizészalag pélya felfliggeszté-
sére. Az iviranyU bevilagitdst 60 cm szélességben
két irdnyban gorbilt Givegszalbetétes polyeszter ele-
mekkel lehet megoldani. A bevilagito elemeket cél-
szer(i harom aluminium hullamlemez elem utan
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alkalmazni (3. abra). A Budapesti Nemzetkozi
Vasar aluminiumipari Kkidallitasi csarnokanal a
2.4 m széles eléregyartott elemekbe Uzembe be-
épitették a polyeszter feltlvilagitokat.

Az ismertetett aluminium tet6szerkezetet 1—
15 m magas tamfalra (2. abra) vagy a sziikséglet-
nek megfeleld acéloszlopokra és hossztartokra lehet
helyezni (5. &bra). Ebben az esetben vondvasat kell
alkalmazni az ivszerkezet vizszintes er6inek fel-
vételére.

294

1. é&bra. Ipari_csarnok. Alaprajz,
felllnézet

alojvoijc

A statikai szamitas alapelvei

A lemezszerkezet(l feltletb6l 1 m-es savot Ki-
ragadva és ezen szakaszra a terheléseket megalla-
pitva, az igénybevételeket két csuklés vonévasas
ivként hataroztuk meg. igy egy statikailag két-
szeresen hatarozatlan valtoz6 inereianyomatéku
tartét kapunk, melyen a nyomatokok, nyird-és
nyomoéerék meghatarozdsa legcélszer(ibben er6-
modszerrel torténhet (1). A méretezés a felsé-also
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3. abra. Tet6szerkezet hosszmetszete

kiOSOZTtoet KoSOT\J2tS32i£
(a irvezraiak trurv-ben,)

4. abra. Részlet a szerkezetrél, (foto)

5. dbra. Acéloszlopokra allitott alu. tetdszerkezet. Keresztmetszet
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lemezre vonatkozéan osztott szelvény(l kilponto-
san nyomott rudként tortént az ivekre vonatkozé
kihajlasi el6irasok figyelemebevételével (2), a 6.
abran vazolt lemezkeresztmetszetek inercianyo-
matékainak beszamitasaval. A lemezrészek 6néallé
kihajlasanak vizsgalatanal meghataroztuk az egy
hullamelemre es6 nyoméer6t a teljes nyomoerébél
és a hajlitonyomatékbol. Az elemrészek karcsusaga-
nak szamitasdhoz kihajlasi hossznak az elemet
megfogd gerinclemez-darabok tavolsagat vettik.

{ %= -) (7. &bra)

A figgbleges gerinci hullamméretek kialaki-
tasanal a kihajlasi, lemezhorpadasi és gazdasagos-
sagi (anyagfelhasznalasi) szempontokat kellett
figyelembe venni és dsszehangolni. Az anyagfel-
hasznalas cstkkentése a minél kisebb gerincmagas-
sagot és a minél nagyobb 6vszélességet indokolta
(8. abra). A gerincmagassagot tehat minimumra
csokkentve, méretét a gerincek behegeszthet8sége,
valamint az dvlemez merevitéséhez sziikséges iner-
ciaszikséglet alapjan 60 mm-re vettik ie\(b1A/=
= 60). igy agerinc az évlemezt jéval nagyobb mér-
tékben mereviti, mint azt pl. az amerikai el6irasok
vékony lemezszerkezetekre (3) az aldbbi képlettel
adjak meg:

JzImin= 1,83 t4 | — 144 = 258 mm4

Esetlinkben pedig Jz7=2670 mm4.

Ez a tény, valamint a lemezrészek horpada-
sara vonatkozé kozelité vizsgalatok képletei alap-
jan, melyeket Bleich és Pflliger végzett (4), (5)
gerinc behorpadasa nem kovetkezhet be (idealis
karcsusadga A0=84) és az 6vét gyakorlatilag befo-
gottnak lehet tekinteni. Ennek el8segitésére a szo-
kasosnal nagyobb hajlitasi sugarakat alkalmaztunk
(v= 10 mm), ami szintén segit az 6v merevitésében
és igy az 0Ov szélesség-vastagsag aranya b2A/=
= 100-nak vehet6.

Az dvlemez kbézéps6 szakaszan fenti szamités
esetén behorpadas kdvetkezik be (A0O= 125). A hor-
padasi mezd szélessége &=46 mm lehet, tehat a
dolgozd sav szélessége mindkét oldalon sz= 37—
37 mm. Ez a gyakorlati értékeknek megfelel annal
is inkadbb, mivel esetiinkben sem a lemezrészek
onallé kihajlasa, sem a teljes szelvényl tart6
kihajlasa a behorpadt részek kiesésésével még nem
kovetkezik be és igy a szerkezet teherbirdé képes-
ségét nem veszti el. Az elméletileg szamitott hor-
padasok tovabbi csokkentésére a hullamlemez 6v-
kialakitasat nem vizszintesre, hanem kisebb mér-
tékld {m= 1—2 mm) iveléssel készitettiik, ami gya-
korlatilag novelte a horpadéasi merevséget, mint azt
a késébbiekben lefolytatott proébaterhelés is iga-
zolta. Osszehasonlitasul megemlitjiik, hogy otvozott
aluminium vékony lemezbdl kialakitott hajlitott
profiloknal horpadasi veszély nélkuli ,kalapszel-
vény”-nél a bjv viszonyt fele akkorara javasolja
Hertel (6), mint esetlinkben reptilé6gép szerkezetek-
nél, azonban a mereviték koézotti szabad lemezta-
volsagra bjv= 200-as értéket is megenged. A gerinc-
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G &bra. A rr.t'retezésnél figyelembe vett keresztmetsret

7. dbra. Az elemrészek kihajlasvizsgalata

9. dbra. Gerinc-mereviték kialakitasa

lemezek méretezése a hajlitasbdl eredd csusztatd-
feszlltségekre, valamint a szakaszara es6é nyir6-
erére mint nyomott rddra toértént a kihajlasok
figyelemebevételével. Ez utébbi miatt a«<i=2 mm
vastag gerincekbe merevitéket kellett elhelyezni a
9. abra szerint.

Kulén figyelmet kell forditani a vékonylemez-
szerkezetre haté koncentralt erék bekotésére, az
un. ,er8bevezetés” kérdésére, melyet esetiinkben a
kocsizoszalagpalyanal egy racsos tag beiktatasaval,
a vonovas bekdtésénél pedig megfelelé eréelosztd
elemek beépitésével lehet megoldani. Beemelésnél
az iv a harmadpontok kérnyékén megfoghatd, a kis
onsuly miatt tobbletigénybevétel nem keletkezik
(10. 4bra). Az ismeretetett szamitasi alapelvek a
szerkezet er@jatékat csak kozelitéleg adjak meg, a
kilonbdzé mellékhatasok fellépése kovetkeztében,
melyeket csak igen bonyolult szdmitasi mddszerek-
kel lehetne figyelembe venni.



10. 4bra. Az ivszerkezet beemelése (fotd)

llyenek:

1. A lemezszerkezetben fellépd csavaréasok,
melyek abbdl addédnak, hogy az egyes keresztmet-
szetekben — ahol az alsé-fels§ évét gerinclemezek
kotik dssze — nem minden fligg6leges hullamlemez
gerinc van megtamasztva, mivel az 6veket dssze-
koté gerinclemezek a tarté tengelyvonalanak ira-
nyaban a keresztmetszeten belll el vannak tolva.
Ez a tény befolyasolja az igénybevételek elosztasat
is a keresztmetszeten beldl.

2. A tartdészerkezetben fellépd Vierendel-ha-
tas, mely a gerincekben és 6vékben is melléknyo-
matékokat idéz elé.

3. A stabilitési vizsgalatok kozelité jellege,
mely egyrészt az egész osszetett tartdszerkezet,
masrészt az alkotdelemek 6nalld kihajlasara és hor-
padasara vonatkozik. Fentiek miatt szikségessé
valt, hogy a szerkezetbdl kisérleti iv készuljén, me-
lyet prébatéterhelésnek és mérésnek vessiink ala a
tervezési elképzelések ellen6rzésére.

A szamitasok ellenfrzésére az ivszerkezetet
prébaterhelték. A veszélyes teherallast a féloldali
héterheléssel egyluttm(ikédé koncentralt terhelés
adta (11. abra). A maximalis fesziltség a ,,d"
keresztmetszetben keletkezett, melynek nagysaga

540 kg/cm2 volt. All. abran feltintettik a sza-
mitott értékeket is, mely a szamitasi és mérési bi-
zonytalansagok figyelembevételével elég jol egye-
zik. A méréseket végzé EMI (Epitdipari Mindség-
vizsgald Intézet) vizsgalatai alapjan ugyanis az
alkalmazott nvulasmérések bizonytalansaga
+15%.

Anyag- és koltségmutatok

A hasznos alapteriletre vonatkoz6 anyag- és
koltségmutatdkat tdmfalra helyezett (A megoldas)
és acélszerkezet(i oszlopokra helyezett (B megol-
das) tetészerkezettel dolgoztuk Ki.

A) megoldas

1 37 m fesztavolsagl, 100 m hosszU (hészige-
telés és koncentralt terhelés nélkuli) csarnok esetén,
100X37 = 3700 m2 alapterulettel (1. és 2. abra).

Anyag:

Aluminium suly (csak tetdszerk.).......... 13,0 kg/m2
Acélsuly (csak tetdszerk.)......ccccoooernnnnn. —

Végfalak acélsuly (sajat sikban)............ 14,0 kg/m2
Végfalak alu. saly (sajat sikban) .......... 3,56 kg/m2
Vasbeton tamfal...........cccooceniiniiniies 0,08 mIm2

Betonpadld.....cccccvveeiiies e 0,2 m3Im2

fest. Imiv@ 20 bg/oré
fugg.dt.Iming-) 10ifutv +m

11. &bra. A szamitott és mért feszlltségek
és lehajlasok
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Koltség:

Féldmunka,tamfal, padlo.......c..ccccevenneen. 300 Ft/m2
Tetlszerkezet......oooovvvieeiiiiiiiiiciiieeeeeeee, 1300 Ft/m2
Végfalak........... e 140 Ft/m2

Osszesen................. 1740 Ft/m2

2. 37 m fesztavolsagu 100 m hosszu, felsé kon-
centralt terheléssel (szallitészalag), hészigetelés
nélkuli csarnok esetén 100X37 = 3700 m2 alap-
tertlettel (5. abra).

Anyag:

Aluminium sualy (csak tetdszerk.).......... 15 kg/m2

Acélsuly (csak tet8szerK.)....... ..o 2 kg/m?2

Végfalak acélsuly (sajat sikban)............ 14,0 kg/m2

Végfalak alu. suly(sajat sikban) ............ 35 kg/m2

Vasbeton tamfal 0,10 m3m2

BetonpadlO.....cccoooviivieiiiieeeee e 0,2 m3Im2

Koltség:

Féldmunka, tamfal,padlé..................... 320,— Ft/m2
Ft/m2
Ft/m2
Ft/m2

B) megoldas

37 m fesztavolsagu, 96 m hosszU (hészigetelés
és koncentralt terhelés nélkili) csarnok esetén,
37X96 = 3550 m2 alapterulettel (1. és 5. abrék).

Anyag:
Aluminium saly (csak tetészerk.)............... 13,0kg/m2
Acélsuly (hossztarté + oszlop +

VONOVAS).iiiiiiiieeiiieeeesiieaeeniaeesnnneessnseneesnes 9,5kg/m2
Végfalak acélsuly (sajat sikban)............... 15,0kg/m2
Végfalak alu. suly (sajat sikban) ........... 3,5 kg/m2
Oldalfalburkolat acélsuly (sajat

SIKDaN) e 8,0 kg/m2
Oldalfalburkolat alu. suly (sajat

SIKDaN) e 3,2 kg/m2
Koéltség:
Foldmunka, alapozas, padléburkolat . 240,— Ft/m2

Hossztart6 + oszlop Ft/im2
Tetb8szerkezet............... Ft/m2
Végfalak ........ccoeveenneen. Ft/im2
Oldalfalburkolat ............. Ft/m2

OSSZESEN....ovvvieeeeeeeiiieeens 2023,— Ft/m2

Koényvismertetés
j

Megjegyzések

Az esetleges hdszigetelés tdbbletkoltsége:
200,— Ft/m2 Az aluminium oldalfal burkolat he-
lyett hagyomanyos tégla kitdltéfal is alkalmazhat6
a koltségek csokkentése miatt.

Osszefoglalas

A tetetlszerkezet felhasznalhato kilonféle ipari
és mezdgazdasagi nagy fesztavolsagu csarnokok tér-
lefedésére. Gazdasagossaga egyes esetekben a je-
lenlegi aluminiumarakkal is megmutatkozik. Fesz-
tavolsaga és geometriai méretei ndvelhetdk, illetve
csokkentheték az adott szerszam felhasznéalaséaval
is (30—45 m kozott), Uj szerszam alkalmazaséaval
pedig kisebb ivmagassagok és nagyobb fesztavol-
sagok is el6allithatok. A szerkezet elhelyezhet6
kozvetlenil a talajba épitett alapokra vagy szik-
séges magassagu oszlopokon nyugvé kétoldali hossz-
tartora. A kétrétegli lemez 6nmagaban is rendel-
kezik kisebb hészigeteléssel, azonban nagyobb hé-
szigetelési igény esetén a két réteg kozott kulon
hészigetel6 anyag elhelyezésére is van lehet6ség. A
prébaterhelésnek Kkitett kisérleti elemen kivil az
1966. évi BNV-re készil egy 40 m fesztava 20 m
hosszu kidllitasi csarnok, az ismertetett szerkezet-
bél. Az iv gyartasat és a kisérlet végrehajtasat az
MHD Vaci Gyaregysége végezte Boros Andras
fétechnologus és Zalotay Zoltan md. o. v. iranyi-
tasaval.

IRODALOM

(1) Dr. Koranyi Imre: Tartok statikaja Il. kotet.

(2) - Buray— Bolcskei—Gsellar—Domony: Aluminium
épuletszerkezetek.

(3) Gsellar Odon—dr. Halasz Ott6: Kénnyd acélszerke-
zetek.

(4) Bleich: Buckling strength of metal structures.
(5) Pfluger: Thin-Walled compression members.
(6) Hertel: Leichtbau.

(7) Dr. Petur Alajos: Repulégép-szilardsagtan.

Nowacki, W. Theorie des Kriechens, lineare Viskoelastizitat. Franz
Deuticke Verlag, Wien, 1965, 224 oldal.

A szerz6 lengyel. Neve a magyar szakkérokben is jol ismert. E mve,
amely most német nyelven, 1963-ban lengyel nyelven Arkady kiaddnal
Varsoban, 1964-ben francia nyelven Eyrolles kiadénal Parizsban jelent
meg, attekintést ad a viszkoclaszticitas elméletének alapelveirél, s ezek
felhasznélasaval példakat mutat be feszultségi és alakvéaltozasi problémak
meghatarozdsara. Minthogy a fejtegetések er6sen matematikai jellegliek és
alkalmazéast nyernek azok a roviditett jeldlések, amelyek az Ujabbkori
rugalmassagtani irodalomban is hasznalatosak (ellentétben Timoshenko
rugalmassagtani kdonyvének és hasonlé tankdnyveknek hosszadalmasabb,
de megszokott jeldléseivel), a szerz§ bemutatja a md megértéséhez szik-
séges matematikai eszkdzoket is: az Einstein-féle tenzorindexeket, a
Laplace-transzformaciot, a Dirac-fuggvényt, a Heaviside-fuggvényt. Ki-
16n fejezetek sz6lnak a Maxwell-féle és a Voigt— Kelvin-féle viszkoelasztikus
modellrél, A viszkoelaszticitas elmélete alapjan a kdvetkezd fesziltségi és
alakvaltozasi problémak vannak targyalva: a rdad egyenes és ferde hajli-
tasa, a lemez hajlitasa, a rad stacionarius és instaciondarius rezgése, fell-
leti hullamok, térbeli hulldamok terjedése, héhatds a viszkoelasztikus tér-
ben és féltérben. Ezek a fejezetek azokat az uttér6 eredményeket is tartal-
mazzak. amelyek aszerzének és lengyel munkatarsainak a nevéhez fiz6dnek.
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Kommunalis épuletek tobb célu acél vazszerkezete
MAKO LORAND

Ismeretes, hogy az épitépar soron kovetkez6,
megnovekedett feladatainak csak ugy tud eleget
tenni, ha a termelékenységet jelentésen fokozza. A
termelékenység fokozasanak egyik alapvet6 ténye-
z6je az iparositott, szerel§ jellegli épitéstechnika
kifejlesztése. Ezen atéren atervezés és kivitelezés az
elmult méasfél évtizedben jelentds lépéseket tett
elsésorban ipari, majd Ujabban a lakasépités teru-
letén. A kommundlis épuletek vonatkozasaban is-
mert okokbol kifoly6lag — amelyekre most nem
kivanok kitérni — ez a folyamat csak a legutdbbi
id6kben indult meg.

Ezeket a rendkivil szertedgazd és Osszetett
funkcigju épuletfajtdkat két nagy csoportba lehet
sorolni, ha elhagyjuk az eleve egyedi jellegl és ren-
deltetés(i, kulénleges vagy reprezentativ kdzépi-
leteket :

a) foldszintes,

b) tobb szintes.

A tobb szintes kodzdsségi épuletek iparositott
megoldasanak Utjat a vasbeton rendszeri UNIVAZ
inditotta el a kézelmultban.

A foldszintes kommunalis épiletek tervezésé-
nél az el6bbiektdl lényegesen eltér6 szempontok
jelentkeznek. Ezeket roviden igy lehetne &ssze-
foglalni :

— orszagos viszonylatban teljesen szétszortan
a legkulonfélébb nagysagrendben fordulnak el6,

— a fodémszerkezet — csak tetéfodémrdl le-
vén sz6 — lényegesen kdnnyebb lehet,

— afesztavok a gerendas szerkezeteknél meg-
szokott 6 m max. fesztavnal gyakran lényegesen
nagyobbak,

— a nagyobb fesztava (9—12—15 m) terek
lefedésénél kivanatos az egységes, és a csatlakozd
tobbszintes épiletek foldszinti emeletmagassaga-
nak korlatozé hatdsa miatt viszonylag nyomott,
alacsony szerkezeti magassag,

— a szétszort épitési terilet, az egy helyen
épilé, viszonylag csekély volumen, kdnny( elemek-
bél, rendkivul egyszer( helyszini szerelésmoddal
megépitheté megoldast kivan,

— a szerkezet olyan kialakitasu legyen, amely
avb. UNIVAZ szerkezeti rendszerre] is kombinal-
hatd (pl. iskola esetén tornatermi szarny).

Fenti fébb szempontok alapjan az acélszerke-
zet kinalkozott mint legalkalmasabb épitéanyag
a fenti szempontokat kielégitd, tébb céla foldszin-
tes kozépulet-vazszerkezet megalkotasahoz. A fel-
adat els6 része a célszeri méretrend megallapitasa
volt. Alaprajzi értelemben a vizsgalatok azt mu-
tattdk, hogy 9— 12— 15 m fesztavokkal a behata-
rolt feladatok megoldhatok. Az oszlop-, illetve tar-
tétavolsagok tekintetében eleinte ugy tdnt, hogy
a 3 m-es paraméter elegendd, de késébb kiderult,
hogy kilénésen azokban az esetekben, ahol a féld-
szintes szarny egy tébb szinteshez csatlakozik, az
utdbbi méretrendje (UNIVAZ) megkivanja a para-
méterek blévitését; igy kerilt sor a 2,40; 2,70; 3,60
bevezetésére.

Ugyancsak kiderult, hogy gyakran az egyik
iranyban viszonylag sdrl pillérallas a tervezés
szamara er6s megkotottséget jelent, ezért sor kerult
az un. kivalté tartdsor kialakitasara. Ezek lehet6vé
teszik a2X2,40 = 4,80; 2X2,70 = 5,40; 2X3,00 =
= 6,00 m oszloptav alkalmazasat. Alaprajzi érte-
lemben mindkét iranyban konzolos kialakitas lehe-
t6sége is feltétlen igény volt. A fodémtartok iranya-
ban 1,50 és 3,0 m, akivalt6 tart6 irdnyaban 1,50 m
kinyulasa konzolt terveztunk.

A fligg6leges méretrend elvileg kétetlen, mivel
az acéloszlopok hossza tetszés szerint valaszthatd.
Gyakorlatilag a funkciok szabta kdvetelmény és a
tobb szintes UNIVAZ-hoz val6 illeszkedés hatéa-
rozta meg. Ez utébbinal hasznalt 1,20 m parapet-
magassag megkovetelte, hogy a fodém teljes
konstrukcioés vastagsaga (almennyezet, racsostartd,
héjazat, parkanyszegély) 1,20 m legyen. Ez alatt
az oszlop hossza célszer(ien az M=30 cm tdbbszo-
rosére valaszthatd!

A feladat masodik része a tartétipus és anya-
ganak megvalasztasa volt. A valasztott fesztavol-
sagok, az almennyezet igénye, a kettés fodém ko-
z0Otti térben esetleg szilkséges gépészeti vezetékek
szabad elrendezése racsos acéltarté mellett széltak.

Korszer(i racsostarték szamara anyagként a
Dunai Vasmi hidegen alakitott zart (doboz) szel-
vényei adodtak, amelyek gyartdsa mar folyamat-
ban van és a gyart6 kapacités biztositott.

Meérlegelve a mar el6zékben is elmondottakat,
a racsostartéval szemben az alabbi kévetelménye-
ket allitottuk fel:

— a tarté minden fesztavra azonos szerkezeti
magassagu legyen, azonos csomopontokkal és
kapcsolatokkal,

— a tarto lehetGleg alkalmazhaté legyen az
UNTVAZ vb. pilléreivel is,

rdcsostartd csomopont

pillérkeresztmetszet
1. dbra
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fioktertok =

kivalté tartok konzolok
30 °\7RN\7° 150 \ [\
480 V\/T\/V ann X /X X
5,40
6,00
2. abra

— a fodémszerkezet 1.20 ni 6sszkonstrukcio-
vastagsagaval a tart6 halézati magassadga 0,75
m-ben rogzitett,

— é&lmennyezet nélkili alkalmazés esetét fi-
gyelembe véve, a tartd esztétikus megjelenésd
legyen,

— atarto gyartastechnoldgiaja korszerd, nagy-
Uzemi. termelékeny el6lhtast biztositson,

— a tarté parhuzamos 6vi legyen mind a lej-
tésmentes tet6szerkezet és esetleges kdzbens6 fo-
dém létesitése, mind a célszer( gyartastechnoldgia
szempontjabdl.

A fenti f6bb szempontok alapjan kertl fej-
lesztésre az a tartdcsalad. amely a kommunalis épu-
letek érintett csoportjanak korszerd, iparositott,
szerel6 jellegl épitését hivatott szolgalni.

Xéhany jellemz8 anyagmutaté: (3 m tavol-
sagban 500 kg in2 teherbirasra)

9m tarté... 270 kg fajlagosan 9,9kg/rn2
12m tartd... 530 kg fajlagosan  14,7kg 'm2
15m tart6... 870 kg fajlagosan  19.3kg/m2

Hangsulyozni kell, hogy a szerkezet nem ha-
sonlithat6 ipari vagy mez6gazdasagi hasonlé fesz-
tdvl csarnokszerkezetekhez.

A fentiekben vazolt igények nagyobb kove-
telményeket tamasztanak (pl. a viszonylag ala-
csony szerkezeti magassag), ami a szerkezet anyag-
mutatoiban jut Kifejezésre. Viszont az ilyen jellegl
épuleteknél — szemben az ipari, mez6gazdasagi
csarnokkal — a szerkezet koltsége lényegesen Ki-
sebb hanyadot képvisel az 6sszkdltségben (8— 16%).
igy az esetleges tobblet elhanyagolhaté, s6t a szer-
kezet valtozatos, rugalmas épitészeti alkalmazasa
révén a tébbletkoltség mas oldalon, kézvetve meg-
takaritast eredményezhet. Ezt igazolja az a proto-
tipus-épiilet. amelyet az IPAKTERV az ETI szent-
endrei kisérleti telepére készitett a szerkezet fel-
hasznélasaval, és ez a hagyoméanyos szerkezetekkel
tervezett megoldasoknal nem bizonyoult dragabb-
nak. A gazdasagossag kérdésével kapcsolatban meg
kell azonban emliteni, hogy az acél megtakaritas a
hagyomanyos szerkezetekkel szemben féleg abban
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jelentkezik, hogy a hidegmegmunkalas hatasara az
alapanyag szilardsagi tulajdonsagai megjavulnak,
ami a hatéarfeszlltség felemelését teszi lehetdve.
Egyes nyugati allamokban ez mar megtoértént és a
vékony fall. hidegen alakitott profilokbdl készitett
szerkezetek versenyképességét ez a korulmény je-
lentésen befolyasolta. llyen irany( vizsgalatok
nalunk is folynak és remélhet6, hogy a hatarfeszult-
ség felemelésével a gazdasagossag igazolhato.

Megtakaritas méasképpen anyagban alig kép-
zelhet6 el. Azonos hatarfesziltség mellett ugyanis
hagyomanyos, melegen hengerelt és Gj, hidegen
alakitott szelvény kézott pl. racsostartd esetében
a huazott rudaknal nem lehet megtakaritast elérni,
a nyomott rudaknal is legfeljebb 1—2%-ot azaltal,
hogy avékony falu (kuléndsen zart) profilok inercia-
viszonyai valamivel kedvez6bbek.

Jelen esetben a hidegen alakitott profilok mel-
lett sz6l még az a nyomoés érv is, hogy azonos szer-
kezeti magassagu, csomépontu, esztétikailag igé-
nyes tartécsalddot hagyomanyos profilokkal lehe-
tetlen késziteni, mivel csak a zart szelvényeknél
valtoztathaté a keresztmetszet Ugy, hogy a tarté-
halézat, csomoépont, szelvény kilméret minden
esetben azonos legyen.

A tervezett tartok a jov6 szempontjabol a lej-
tésmentes tet6k szaméara ideélis formaban nyertek
kialakitast. Az alaprajz szabad fejlesztése, tagolt,
Osszetett épillettomegek tervezése szamara a lej-
tésmentes tetd bevezetése nalunk égetd probléma,
amely nem tir tovabb halasztast. Atmenetileg a
csomopontokra felhegesztett papucsok lejtés tetd
kialakitasat is lehetévé teszik (a fodémpanelek
1.50 m szélesek, sarkokra fekszenek fel).

Jelenleg még nagy problémat képvisel a cso-
moépontok olyan kialakitasa, amely a korszerd
gyartastechnolégia szempontjabol teljesen kielé-
Efit6. A vékony fal( acélszerkezetek csomoponti kér-
dései. gyartastechnoldgiaja vilagszerte er6sen fog-
lalkoztatjak a tervezbket és gyartdkat egyarant, de
a kulénféle kisérleti irdnyokbdl még nem sz(irédott
le véglegesen eredmény. A kilénféle kapcsolasi mé-
dok kozott csavarozas. szegecselés, védégazas he-
gesztés, ellendllas-hegesztés, ponthegesztés és mu-
gyanta-ragasztas szerepel. Az altalunk itt bemu-
tatott kisérleti szerkezeti rendszer a véddgazas he-
gesztést. ellenéllds-hegesztést, és a jovl szempont-
jabol a ragasztott kapcsolasi médot kivanja felhasz-
nalni. A végleges kialakitas ebben a tekintetben
még tovabbi kutaté-.kisérletez6- éstervezdi munkat
igényel.

Ugyanezt mondhatjuk még szamos fontos kér-
désre. igy pl. egyes épuletfizikai probléméak, csat-
lakoz6 korszer( épiletszerkezetek és anyagok vo-
natkozasaban.

A fenti szerkezet terve jelenleg kisérleti terv.
Eimek alapjan 1966-ban prototipusépilet kertl
Kivitelezésre. Ezzel parhuzamosan a M(iszaki Egye-
tem bevonéasaval kisérletek folynak a hegesztett és
ragasztott csoméponti megoldasokra. A Kisérleti
terv célja az, hogy a tovabbfejlesztés soran kialakit-
suk a kozépuletek jelenleg alkalmazott, vagy ter-
vezett kilonbozd acél tetészerkezeteit helyettesit6
— egységes acéltetlszerkezetet.



12 X 18 m oszlopallasd univerzalis csarnoképulet
(KGM-tipus)

REISCH RORERT-8EMSEY LAJOS Ybldijas

Az iranytervet a KGM Beruhazasi Iroda készi-
tette, az EM altal 1962-ben kiirt tervpalyazaton
I. dijat nyert terv alapjan.

A csarnok tartdszerkezeti elemeinek gyartasat
a KGM Beruhazési Iroda és az EM Epitéipari F6-
igazgatésag egyuttmikodése valdsitotta meg.

Az elBregyartott vasbeton elemeket az EM
Betonelemgyartd Vallalat Budapesti Epuletelem-
gyara sorozatgyartmanyként késziti.

Az acélszerkezetli racsos fétartokat az EM
Epitdipari Féigazgatosaggal kotott szerzédés kere-
tében a Ganz-MAVAG Hidgyara késziti és az EM
Készletez6 és Szallité Vallalat hozza forgalomba.
Az elemek gyartdsa 1965-ben kezdddott és mar
1966-ban kb. 100 000 m2 épul fel bel6luk.

1. Altalanos elrendezés
1.1 Alkalmazasi terilet

A csarnoképulet teherhord6 szerkezete dsszesen
harom elembdl all (1. abra):

1. 12 m-es vb. tetbéelem,

2. 18 m-es acélszerkezetl réacsos fétarto,

3. valtoztathaté magassagu vb. oszlop.

A tobbi épiletszerkezetekre az iranyterv nem
tartalmaz merev utasitast, de a szerkezeti kiala-
kitdas a kovetkezd fontosabb épitészeti igények Kki-
elégitését teszi lehetbvé:

— Kkét iranyban bévithet6,

— két iranyban daruzhato,

— anyagszallité palyaval felszerelhetd,

— almennyezettel, belsd valaszfalakkal ellat-

haté,

— nagyméretld klimacsovek és gépészeti sze-

relvények vezethet6k minden iranyban,

- készulhet felulvilagitéval és felulvilagito
nélkul,

- oldalfala fuggetlen a gyariizemben gyartott

1 abra

szerkezetektdl (tetszéleges mddon megold-
hato).

A terv legf6bb célja a gyors épités és a hely-
szini munkak minimumra csokkentése. Innen ered
a szerkezeti megoldas jellegzetes alapgondolata, a
nagyméret(i vasbeton tet6elemek és az acélszer-
kezet(l fétartok egylttes alkalmazasa.

A teherhordd szerkezeti elemek sulya kozel
azonos (2,20— 3,50 tonna). A beemelés egyetlen ko-
zepes teherbirasu géppel, igen jo gépkihasznaléassal
végezhetd. A szerkezeteket a szallitéeszkozrdl le-
emelve, minden kapcsoléelem nélkil lehet &ssze-
allitani és elhelyezésik utdn azonnal terhelheték.

Az egyes szerkezeti elemek mas célra is felhasz-
nalhatok. Els6sorban a 12 m-es vasbeton tet6elem
alkalmazasi lehetfségei lépik tal a 12X18 m-es
pihérosztas korlatait (pl. 12X9).

1.2 Alaprajz

A csarnok oszlopainak koézéppontja 12X
X 18 m-es héalézaton helyezkedik el. Az oldalfal a
csarnok oszlopaitél fuggetlenitve van, kéttdmaszu
tartoként csak az alapozashoz és a fodémkoszoru-
hoz kapcsolédik.

1.3 Belmagassag

Az épulet magassagi mérete a KGST altal
ajanlott 1,20, illetve 2,40 m-es lépcs6zést koveti.
Az Elemgyar altal sorozatban gyartott oszlopok-
kal + 6,80 és +9,20 m parkdnymagassagu csar-
nokokat lehet épiteni. (A fétartok als6 sikja
+ 4,20 m, illetve +6,60 m.)

2. A csarnok tartészerkezeti rendszere

2.1 Terhelések

A csarnokszerkezet kétféle teherbirasu val-
tozatban készul, @¥= 520 kg/m2 illetve gM—020
kg/m2 mértékadd terhelésre.
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2. 4bra

2,2 A teherhordo szerkezet statikai m(ikodése

Az épulet oszlopai a 18 m-es racsos tartokkal,
illetve a 12 m hosszu panelekkel mindkét iranyban
keretszerkezetként mikddnek. Az oszlopok mére-
tezésénél figyelembe vettik az alaptest rugalmas
elforduléasat.

3. abra
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2.3 Szerkezeti elemek

2.31. A tet6elem emelési sulya 3,48 tonna (2.
abra). A rendelkezésre allé kozuti és vasuti szal-
litdeszkdzokkel jol szallithat6. Vasuti kocsira 9 db
panel rakhatd, az EPFU e célra konstrualt utan-
futdin 3 db panel szallithatd. Az épitéshelyi depé-
nidkban 9 db panelt lehet egymas folé helyezni,
deszka alatétek kozvetitésével (3. abra).

2.32. A racsos fétarté valtozé magassagu
(1,60—1,90 in). A panelek elhelyezése utadn ké-
szUul6 betonkidntés az acélszerkezettel egyttt dol-
gozik, és a nyomoéerének kb. 25%-at veszi fel.

A kiinduldsul felvett terhelési fokozatoknak
megfeleléen kétféle racsostartd készul. A 4. &bra
a Csepeli Cs6gyar négyszogletes csoveibdl készitett
racsostartét mutatja. A cs@szerkezetld fétartok
sulya 2,4, illetve 2,75 t. A tarté nagyobb teher-
birasu valtozata 1966 ITIl. negyedévétdl kezdve ha-
gyomasos szerkezeti megoldassal, széles acélbol he-
gesztett szelvényekkel is készil. E tarté mérete-
zésénél a nyomott 6v egyuttdolgozasat nem vettik
figyelembe. A tart6 sulya 3,1 tonna (5. 4bra).

2.33. Az oszlop az alaptesthez kehelybe alli-
tassal csatlakozik. Felsé végén rugalmasan befo-



5. abra

gott, a befogast aracsos tartok, illetve egy panel szélességl, egyutt-
dolgoz6 fodémszakasz biztositja (6. abra).

A csarnokszerkezet felhasznalasa kiillonb6z6 igények esetén

A daruzads a KGST Aaltal ajanlott 16,5, illetve 10 m-es daru-
hidakkal torténik. A daruzott csarnokoknal mindig meg kell vizs-
galni, hogy az adott esetben egyedi gyartasda konzolos vasbeton-
oszlopok, vagy pedig az elemgyari oszlopoktdl fliggetlenitett daru-
palyatart6é acéloszlopok nyujtanak-e kedvez6bb megoldast.

A fétartd als6 dvének csomopontjain, illetve a fels6 6v bar-
melyik pontjan futomacska-péalyat lehet felszerelni.

Az allmennyezet felfiiggesztése a panelek kozotti kiontésbe
bebetonozott, lelégd betonacélokkal térténhet.

A felUlvilagitdk a panelek kihagyasaval hozhatok létre. (PI.
3 méter széles tipus-felllvilagito.) Nagyobb megvilagitasi igény ese-
tén tobb panel is elhagyhato.

A kuls6 térelhatarold falak fuggdleges siku tartoként az alap-
testekhez és a fels6 monolit koszorihoz kapcsolédnak.

A fal anyagat a helyi épitési adottsagok figyelembevételével
kell kivalasztani. Nagy szallitasi tavolsag esetén célszer(ibb kénny(
szerkezeteket hasznalni.

HALOZATI ALAKZAT

1 B0

. 2S5E?
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Erdekességként megemlithets, hogy ha a Jaszberényi Hit6-
gépgyar (els6 adaptaldas; KGMTI) csarnokanak oldalfalat 20 cm vtg.
hagyomanyos falpenelekkel oldottuk volna meg, akkor ezek sulya
az dsszes teherhordo szerkezet stlyanak tébb mint 70%-at tette vol-
na ki. Ez az érték annal feltin6bb, mivel a jaszberényi csarnok a
legalacsonyabb tipus (+ 4,20-as) felhasznalasaval készilt (7. abra).

4. Koltség- és anyagszikségleti mutatok

(Az lpartev koltségvetése alapjan +4,20-as tipus, kdnnyebb
teherbirasu valtozat.)

4.1 Koltségmutatok:
Szerkezeti munka:

(01574 [o] o H PRSPPI 23,40 Ft/m2
PANEL e ! 232,— Ft/m2
MONONITSZEIK....oiiiiiiii i 22,60 Ft/m2
FOTATTO oo 252,50 Ft/m2
Szerkezeti munka 6SSZESEN.......ccoooeeit v ceiiiie e Ft/m2
Epitési és szakipari munka 6sszesen F /m2
Eplletgépészet 0SSZESEN .....ccccevvvveviveeriveernnanns — Ft/im2
A csarnok netté koltsége ..... , Ft/m2
A csarnok brutté koltsége Ft/m2

A fent ismertetett csarnokszerkezet tervezésénél szem el6tt tar-
tottuk azt, hogy a szerkezeti elemek mas pillérosztasu épuleteknél
is felhasznalhatdk legyenek. igy pl. a 9X 12 m-es oszlopallasu csar-
noktipus ugyanezekkel az oszlopokkal, illetve 12 m-es tet6panelek-
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4.2 Anyagfelhasznalasi mutatok (fodém)

< 3. .
1 25 a Og:rz]e- Mono-
Panel g+ B 1+2+3 lit
@G © e
x* O
B. 280 monolit

(cm/m2 .......... 1,82
B. 280 egy.

(cm/m2 ......... 7,72 — — 7,72 —
B. 400 egy.

(cm/m2 .......... — — 043 0,43 —
B. acél (kg/m2 . 1251 — 084 1335 0,62
Szerk. acél

(kg/m2 .......... — 11,1 — 11,10 —

Beton 0SSzesen .......cccoeeeeeviennnnnn. 9,97 cm/m2
Betonacll......cooooveeveeeiiiiiiiiiinnennen, 13,97 kg/m2
Szerk. acll.......cocoviiiiiiiiii, 11,30 kg/m2

7. dbra

kel kialakithatd, mindossze egy Uj elem, egy 9 m-es
fétartd szikséges. Ezzel a négy elemmel két igen
jol varialhaté csarnoktipust lehetne kialakitani,
mellyel a hazai igények nagy része — egy-két spe-
cialis esettdl eltekintve — kielégithetd.

*

Az eddigi eredmények elérésében kulon ko-
szonet illeti — a sok egyuttm(ikédd szerv, illetve
kollégakon kivil — kiemelked6 tevékenységéért az
Epitéipari Féigazgatésagot, személy szerint Piros
Istvan, Szatméari Laszl6, Kisvéari Janos, Csuha Pal
és Bodd Laszld elvtarsakat.

Az els6 két hasonlé csarnok a Jaszberényi
H(tégépgyarban valosult meg. Itt Sisa Laszlé és
Pethd Istvan nagy segitséget nyudjtottak a Kivi-
telez6 Szolnok megyei Allami Epitéipari Valla-
latnak, amely kivalé minéségli munkéat végzett
Rédler Karoly igazgaté személyes iranyitasaval.
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.Polonceau -rendszerd profilvasas racsostart6 magas tetéhoz,
12 m fesztavolsagra

VOLGYES

Tervez6: Papp Béla

1963-ban sziikségessé valt — 12 m-es feszta-
volsdgra — acél tetészerkezet tervezése. Révid
hatéarid6re a tervez6k az 1. 4bra alatti Polonceau-
rendszer( profilvasas racsostartét tervezték. (1.
abra).

Az acélfétartok egymastol val6 tavolsaga 3 m.
A héjalast alatamaszté szelemenek anyaga fa
vagy acél. Alapozas és szélracs nélkili kozépszek-
cio teherhordé szerkezeteinek (szelemenvaltozat-
tél fuggl) anyagigényét az 1. tablazat tunteti fel.

1. tablazat

Szelemen Szamitasba Fajlagos ongogmataték

vett
anyaga szerkezete N E&“%‘ Pz
Fétarté es7 - 0,02
fo
F6tOrtd t
Pitén ' r &7 0,079 0,02
k/vo/tégerenda
Fétortd + 1518
Acet Szelemen
Fc’it?rté r
Szelemen +
Piler = ) 1975 0,079

k/vé/tdgerendo

Anfidtorté6 O Csomoéponti elemek, tore/merevitd, csororok, eresz-
konzol ongogot is torto/rnozzo

A fétartdo — az épulet jellege és tetlszigetelése
viszonylatdban — statikailag az alabbi esetekben
megfelel§. (2. tablazat).

2. téblazat

AzepUet jeHege Tetod

ZAart Hoszigeteletlen vagy hészigetelt

Teherhordd szerkezet t heja/6s t hészi -

Peszlegesen ngtott o o es” = 70 kg/mz

Nyitott Haszigeteletlen

A tet6szerkezet felhasznalhaté téglafalas, vagy
elére gyartott vasbeton pilléres, athidalé gerendas
zart épuletnél. Nyitott szin esetén acél- vagy vb.
oszlopokkal késziilhet az alatamasztas.

ISB/5
Adatok
Fesztov ' /200m /db szaruo/6s sulya 2S9kg
Keretéllastavolsag 3pom /db récsmezé  _ /9Qkg

Szélracs G kenstélésonként /db targm erevita 7kg
Megengedett terhelés 23* kg/rri*

1 &bra
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A szerkezet felhasznalasra kerult istalloknal,
takarmanytaroloknal, nyitott szineknél (gépszin,
kukoricatarold, gyumaélcstarolé stb.).

A mez6gazdasagi felhasznalason kivil ipari
beruhazasoknal is alkalmaztak raktarépuletekhez
és kevésbé igényes mihelyépuletekhez.

A szerkezet révid ismertetése:

A fétartdé merev fels§ 6vi racsostartd, henge-
relt szelvényekbdl kialakitva, hegesztett kapcsola-
tokkal. A hal6zat kialakitasanal elsérend(i szempont
volt az egyszerl gyarthatésag biztositasa. E célt
szolgalja a ritka racsozas, ami aranylag kevés cso-
mépontot igényelt. A merev fels6é év egyrészt lehe-
tévé tette a szelemenek tetszéleges elhelyezését,
masrészt az egész tarté merevsége kedvezébb, ami
szallitasnal és szerelésnél jelent elényt. (2. abra)

A 12 m-es tartd két féltartoként kerul szalli-
tasra. Helyszinen, a padloszinten csavarolt kapcso-
latokkal teljes méretd tartéva szerelheté 6ssze. A
végleges helyére felemelt fétartokat szaraz kapcso-
lattal régzitik a fal-, ill. vazszerkezethez.

A felszerelt tartdk hosszmerevitését szélracs
és hosszkotés biztositja.

A szerkezet irdnt mutatkoz6 rendkivili meny-
nyiségi igény egyrészt igazolta a tipizalas sziikséges-
ségét, masrészt sok olyan probléma kertlt felszinre,
amely a tdmeges felhasznalas kovetkezménye. Az
elmult kb. 1,5 évi tapasztalatok felhasznalhatok
mind ennek aszerkezetnek tovabbi alkalmazisanal,
mind pedig egyéb nagy széridban készlil6 termékek
tervezésében, ill. Kivitelezésében.

1. Gyartasi hianyossagok

A nagyszéria-gyartas alapvetéen mas muszaki
feltételeket kivan a gyart6 vallalatoktél, mint az
egyedi gyartas. Egyes Uzemeinknél ezt a korul-
ményt nem vették figyelembe. A gyartas el6készi-
tést nem végezték el olyan szinvonalon, amilyen
alapvetfen sziikséges lett vona. PIl. sok helyen nem
készitettek szabatos sablonokat, beallité készulé-
keket sth. Ezek hianydban aszéridban gyartott szer-
kezetek mind kils6, mind bels§é kapcsolodd furat-
méretekben meglehetdsen kulénbozék voltak, ko-
vetkezésképpen a valogatas nélkul szallitott fém-
szaruzatok helyszini 0sszeszerelése nehézkessé valt.

A gyari munka mdszaki ellenérzése is sok eset-
ben volt kifogasolhato.

Egyes vallalatoknal a gyartasel6készités kifo-
géstalan volt. Az ily médon gyéartott szerkezeteket
valogatas nélkul, kdnnyen szerelték.

2. Szallitas

Az aranylag vékony szelvényekbdl allé szer-
kezetek szallitasa midig gondos munkat igényelt,
elsésorban a rakodasoknal. Sajnos, altalanos hiba-
forrds volt — kilondésen az épitkezés helyszinén
— a lerakas szakszer(tlensége. A tartokat ledobal-
tak és gyakran halomban taroltak. Ilyen kérilmé-



nyék kozoétt nagyon nagy szdzalékban deformaléd-
tak atartok, ami jelentds potmunkat és sokszor ko-
moly mindségromlast okozott.

3. Szerelés

A legtdbb gondatlansdg és hiba azonban a
helyszini szerelési munkéanal volt tapasztalhato.
Az egyszer( szerkezet ,csabitotta” akivitelezd val-
lalatokat a helyszini szerelésre vonatkoz6 szabvany-
el6irasok leegyszer(isitésére. Kuléndsen-
a 4. jeld csomépont 0Osszeszerelésénél
volt sok hiba. Itt talalkozott, ill. halmo-
zbdott a gyartasi és helyszini szerelési
pontatlansag kévetkezménye. A fura-/
tok nem illeszkedtek pontosan, az épu-
let kitlizési hibai miatt a 12,0 m fesz-
tav tébb cm-rel megvaltozott stb. E hi- 1— -
badk kovetkeztében a helyszini furatok
nem illeszkedtek, tehat a kapcsolatot biztositocsa-
varok nem voltak elhelyezhet6k csak helyszini 6sz-
szeflrassal, ill. dorzsoléssel. E sziikségessé valo hely-
szini miveleteket azonban sok esetben elhagytak és
a tervtél eltéréen kevesebb szamu vagy kisebb
atmeérdéjld csavart tettek a furatba. Természetesen
ezek a kapcsolatok ilyen formaban nem felelnek
meg a fellép6 eréhatdsoknak és utdlagos javitasuk
szlkségessé valt.

A szerelési hibak felvetették annak a kovetel-
meénynek maradéktalan teljesitését, hogy egyszer(
teherhordd acélszerkezeteket is csak megfeleld
szakmunkésokkal és megfelel6 m(iszaki ellen6rzés-
sel szabad szerelni. Ennek hidnyaban a szerkezet
nem felelhet meg a miszaki kdvetelményeknek.

A felsorolt hianyossagok részben kikiiszobol-
hetdk, részben csak hosszabb id6 utdn csokkent-
het6k. A gyartas és szallitas problémaja megold-
hatd, els6sorban az eddigi szétszort gyartasi meto-
dika megszintetésével. Lényegében 1—2 gyar be-
vonasa teljesen elégséges az igények kielégitésére.
Ebben az esetben a nagyszéria-gyartas lehetéségei-
nek elényei minden vonalon érvényestlhetnek.
Ugyancsak megoldhat6 a szallitas és tarolas szak-
szer(iségének javitasa.

Nehezebb kérdés a helyszini szerelés szinvo-
naldnak jelent6s mértékd javitdsa. Ez els6sorban
szakmunkéskérdés, amit révid idén belul aligha
lehet lIényegesen javitani.

Ezekb6l a feltételezésekbdl kiindulva a ter-
vezbk olyan egyszer(sitéseket igyekeznek Kkidol-
gozni, ami a szerelés igénytelenségét még fokozza.
Nevezetesen az alépitmény Kitlzési pontatlansa-
gait kikiiszoboélni a fesztav +5 cm-en beldli allit-
hatésagaval. A 4. jel( helyszini kapcsolat dtcsava-
ros megoldasat egycsapos megoldasuva kivanjak at-
alakitani, ezaltal is csokkentve a helyszini kapcso-
lat igényességét.

A szabvany nem ir el8 helyszini és
gyari illesztések kozott kilonbséget. En-
nek ellenére a helyszini kapcsoléelemek- sl
ben a tervez6k a sziikségesnél nagyobb
méret(i elemeket kivannak alkalmazni a
biztonsag novelésére. (3. és 4. 4bra.)

Természetesen fenti szerkezeti egy-

szerUsitések nem teszik feleslegessé a

2. abra

szakszer( szerelési munkat, csupan a tapasztalt
hibalehet6ségeket csokkentik.

3. abra

A fent ismertetett konstrukcidt a jéovében fo-
kozatosan a ,tobbcélt vaz” -szerkezet fogja leval-
tani. Az utébbi — acél és vb. tetdszerkezeti valto-
zatban kidolgozott, az alapozas kivételével min-
den részletében el6regyartott elemekkel megol-
dott — szerkezeti rendszer korszer(i épitésmod
meghonositéasat teszi lehet6vé. A 6,0 m-enként alkal-
mazott, 9,00 m, 12,00 m és 15,0 m fesztavra ki-
dolgozott féallasok biztositjdk a szerkezet széles
kord alkalmazasi lehetéségét és elterjedését.

4. abra
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6X9, ill. 6X12 m oszlopallasu toébb célu acélvaz aluminium
lemezszerkezet( tet6vel

KELECSENYI

Az ipari és mez6gazdasagi épuletek vazszerke-
zetének egységesitésére vasbeton (feszitettbeton)
és acélszerkezet, valamint ezek kombinéacidjanak
vonatkozasdban az elmdult idészak folyaman tébb
iranyl kezdeményezés és eredmény is szlletett.
Egyes szerkezetekb6l nemcsak prototipusok, ha-
nem a tipustervek alapjan mar a sorozatgyartas is
beindult. Ezzel szemben az aluminiumbdl és 6tvo-
zeteib6l hasonl6 felhasznalasi terulet viszonylata-
ban ma még csak a prototipus-gyartas el6készitése
indult be.

Azon tdlmenéen, hogy az aluminiumot anyagi
tulajdonsagai, és ebbdl eredé kulonleges megmun-
kéalasi lehet6ségei is indokoljak ez iranyu felhasz-
nalasra, ezt még népgazdasagi érdekek is alata-
masztjdk. Hazank egyik legkomolyabb nyersanya-
ganak, a bauxitnak, teljes mértékl feldolgozasa
aluminium készadruva mar eleve népgazdaséagi
érdek. Ezt még fokozottan aldtdmasztjdk azok a
gazdaséagi és egyuttm(ikddési egyezmények, melye-
ket az utdbbi években kotdttink, és melyeknek
hatédsara az aluminium el8allitasa és ezzel egyidejl-
leg az aluminium épit8ipari részesedése mar 1970-re
ugrasszerlen meg fog néni.

llyen alapvet6 gazdasagi szempontok figye-
lembevételével az Orszagos Mdszaki Fejlesztési
Bizottsag tavlati fejlesztési tervet dolgozott ki az
aluminium hasznositasara. Ennek egyik iranya —
az épitbipari felhasznalas sok terulete kézul — a
tipus ipari és mez6gazdasagi vazak aluminiummal
torténd lefedése volt.

Az OMFB ilyen irdnyu kezdeményezésére és
anyagi tamogatasaval, az Aluminium Alkalmazas-
technikai Kézpont — mint az aluminium felhasz-
nalas kiterjesztésének kozponti szerve — megbizta
az Aluminiumipari Tervez6 Intézetet 6 X 9 m, majd
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kés6bb 6X 12 m oszlopallasi aluminium tet8szer-
kezet megtervezésével, acél alatamaszt6 elemekkel.

Sokak altal nem ismert akadalyok ellenére
jelenleg a prototipus gyartasa folyik. A megvalosi-
tasban és az akadalyok lekiizdésében az érdekelt
szervek hathatds kdzremikodésére igen nagv sz(k-
ség volt. Kulén ki kell emelni Flink Janost, az
OMFB osztalyvezet6jét, Benedek Pal mérnokot,
az AATK részeér6l, Seregi Gyorgyot, aki a szerkezet
statikus tervez6je és egyik kezdeményezd kon-
struktére volt, valamint Boros Andréas f6techno-
légust, aki a gyartdé Vaci Hajogyar részérél a gyar-
tasel6készités vonatkozasaban végzett faradhatat
lan munkét.

A szerkezet altalanos elvei és elrendezése

Az 1. dbran lathaté a szerkezet altalanos el-
rendezési terve. Egyszintes, daruzatlan 6X9,
illetve 6X 12 m oszlopallasu és 4,20 m tiszta bel-
magassagl vaz keészithet6 el. Az alapozas monolit
beton pilléralap, a pillérek hossztarték, kereszt-
mereviték, vonodvasak acélbdl késziilnek, mig a
lefedd szerkezet aluminium lemezb6l négyszog
keresztmetszetli hullamra sajtolt kétcsuklos ill.
haromcsuklés vondévasas iv. A vizelvezetés a hossz-
tartokba besullyesztett kozcsatornakon keresztil
torténik.

A tervezéssel szemben tdmasztott kdvetelmé-
nyek kielégitése és az aluminium tulajdonsagainak
maximalis kihasznalasa tette lehet6vé, hogy a ter-
vezett megoldas az alabbi f6bb igényeket elégiti ki:

1. A vaz egységes méretkoordinacidja bele
illik az ez iranyu altalanos elvekbe és igy tipizalasa
és univerzalis felhasznalasa lehetévé valik.

2. Gyarilag el6regyartott (sorozat gyarthato)
elemekbdl all az alapozéas és a padléburkolat kivé-



telével. Az alaptestek Uzemi el6regvartasanak a
kés6bbiek sordn egyébként akadalya nincs.

3. A6x 9, illetve a6x 12 m-es pillérallas figye-
lembevételével barmilyen méretl csarnok épithet6.

4. Az elemek mérete és sulya egyszer( szalli-
tasi maédot, kézi erével tortén6é mozgatast, és szere-
Iést tesz lehetdvé.

5. A helyszini épitési munka minimalisra
csokkentése és a nagyelemekkel torténdé gyors
(esetleg kézi) szerelés médot ad épitési centrumok-
tél, lakott helyektél tavol es§ vagy nehezen meg-
kozelithetd objektumok megvalositasara.

6. A szerkezet csomoépontjai biztositjak az
anyagveszteség nélkili szétszerelést és a szerkezet
elbontésat.

7. Az éplilet bévitése a parkanyelemek és a
falpanelek leszerelése utan a szerkezet megbontéasa
nélkul végrehajthato.

8. A hészigetelési igények fliggvényében a
tet6szerkezetre felhordhat6é szért hészigetelés (az-
beszt, parafa), vagy a vonoévasakra felfiiggeszthet6
konnyl szerkezet(i szigetelt almennyezet.

9. A vaz megoldasa olyan, hogy barmilyen
kitoltéfal alkalmazhaté (tégla, kénnyibeton, panel,
aluminium panel, keritéshalo).

10. A tet8szerkezet j6 korrézié-ellenalld ké-
pességl aluminiumotvizetbdl készil és igy felllet-
kezelést, illetve karbantartast nem igényel. Ter-
mészetesen vegyi anyagoknak kitett helyeken ezen
vonatkozasban elézetes szakvélemény beszerzése
szlikséges.

Felhasznalasi tertlet

Ipari és mezégazdasagi egyszintes, daruzatlan
Uzemi épuletek. lIpari, mez6gazdasagi és kereske-
delmi raktarak, ladas, zsakolt, darabos és szemes
aruk térolaséara.

3. abra. Kozbens6 hossztartd, valamint
kapcsolata a tetGszerkezethez
és az oszlophoz

A felhasznédlas kuldndsen ott indokolt, ahol a
szerkezeti megoldas altal biztositott mobilitas
(szétszerelhet8ség, bdvithetség, szallitasi kony-
nyebbség) indokolt.

Jelenleg egy mez6gazdasagi és egy ipari jellegi
épllet megvalésitasdnak gyartésa folyik:

1. Az FM Allami Gazdasagok lgazgatésaga
a Herceghalmi AG-ban egy egvhajés 12 m fesz-
tavolsagu, 48 m hosszl raktarépuletet valdsit meg.

2. A Kecskeméti Fém- és Vasipari Ktsz,
aluminiumcsé-kikészité Gzemi épiletet épit harom-
hajos elrendezésben 12 m fesztavval, 24 m hosszal.

Az aluminium szerkezetet a Vaci Hajogyar,
mig az acélelemeket a Kecskeméti Vas- és Fém-
ipari Ktsz gyartja.
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Alatanmesztd szerkezet

1 Oszlop: Acéllemezbdl hajlitott profilokbol
hegesztett szerkezet. Befogasa az alapokba be-
betonozott szogvasakhoz kampds lehorgonyzé csa-
varokkal térténik.

Csak egyfajta oszlop készll, bizonyos mérvi
tulméretezéssel a széls6 oszlop kozbensd is lehet,
a mobilitas és varialhatésag miatt (2. abra).

Méretei: hossza 4350 mm,

szélessége 170—400 mm valtozd,
vastagsaga 160 mm.

Sualya: 120 kg.

2. Hossztart6: Ugyancsak acéllemezekbél haj-
litott profilokbol hegesztett négy dvrudas tartd
(3. 4bra). Ez a szerkezeti elrendezés egyszerre tébb
funkciot elégit ki. Az oszlopok kb. 200 mm-re be-
nyllnak a hossztartéba, ami a szerelést kénnyiti.
A hossztartok kapcsolata egymashoz kot6 ov-
lemezzel csavarozva torténik. A véapacsatorna el-
helyezése a hossztartéba sillyesztve torténik, ez
eredményezi, hogy a széls6 hossztarté kdzbensd is
lehet vagy forditva. A mobilitas itt is bizonyos tul-
méretezést eredményez. A két végs6 hossztartd
6,60 m hosszu, ami a parkany kialakitasat bizto-
sitja keresztiranyban.

Méretei: hosszusaga 6,0 ill. 6,6 m,

szélessége 170 mm,
magassaga: 300 mm.

Salya: 175,0 kg.

3. Mereviték: a) Figgbleges sikban a hossz-
tartékhoz és az oszlophoz csavarozhatd racsos ele-
met kell elhelyezni minden hatodik oszlopkdzben
(1. abra).

b) Vizszintes sikban szintén minden hatodik

oszlopkdzben a hossztartokhoz csavarozhaté rad-

bdijsdri baj\csdf+
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150 «4 /
190 (550 rorvtor-l)

4. abra. Kereszttarto

rendszer helyezhet§ el szélraccsal, kereszttartok-
kal. A szélracsok négyszog keresztmetszetl acél-
csovek, a kereszttartok metszete a 4. abran lathaté.

ej A vonorudak 1.20 m-enként a hossztartok-
hoz csavarozhat6 kor- vagy T-acélbol, nyitott feszi-
téanyaval (3. abra).

Tetb6szerkezet
Anyaga: AIMgSi 1,5 mingségl 6tvozott alum.
lemez, 1000X3000 mme-es tablakbol. A 9 m-es
fesztav esetén 0,8 mm, a 12 m-es fesztavnal 1,2 mm
lemezvastagsaggal.
Statikai rendszere: 9 m-es fesztavnal két-
csukloés, a 12 m-es fesztavnal haromcsuklés vono-

vasas iv.
Gz&ri feai\csotat

5. dbra. Tetdszerkezet altalanos metszete

6. abra. iviranyG uzemi kapcsolat



7. abra. Iviranya helyszini kapcsolat

Szerkezeti megoldasa: Az 1000 mm széles le-
mezek az 5. abran lathaté négyszég keresztmet-
szetd hullamositas utan 600 mm széles alapele-
mekké alakithaték ki. Az alapelemek hullamosi-
tasat és iviranyld domboritasat acél présszerszam-
mal sajtolassal allitjak el6.

2 db 600 mm széles alapelem Uzemi Ossze-
szegecselés utdn 1200 mm széles és iviranyu tol-
dasok utdn a 9 m-es ivnél 1db, a 12 m-es ivnél 2 db
el6regyartott szerelési egység alakithaté ki. Ter-
mészetesen beemelés el6tt a helyszinen az 1200 mm
széles teljes iveket a folddn kell 6sszecsavarozni.
Az 0Osszes helyszini kapcsolat csavarozott bitume-
nes poliuretan hab témitécsikok kozbeiktatasaval.
Az ivirany( Uzemi kapcsolatot a 6. abra, a hely-
szini kapcsolatot a 7. dbra mutatja.

Mdszaki adatok: 6 X 9 m-es vaz esetén (szalli-
tasi és beemelési adatok):

tetéelem hossza .....cccoeevvvveennnn. 6,0 m
tetbelem sdlya .......cccccvvvvenne 38,— kg

A beemelési adatok a fentiek kétszerese.

Parkanyelem:A vaz két széls6 hossztartdjahoz
csavarozva készil 6,0 és 6,6 m-es méretekkel.
Anyaga AIMg 3 mingségld 2 mm aluminium lemez,
hegesztett Kivitelben el6regyartva készil. Hossz-
irdnya toldasuk egymasra fedve csavarozva tor-
ténik (8. abra).

Csatornaelemek: A 3. és 8. abran lathat6 médon
a hossztartokba bestllyesztve kerllnek elhelye-
zésre, tehat a kozbens6 és a széls6 csatornaelemek
elhelyezése és szerkezeti megolddsa megegyezik.
Ez eredményezi a keresztirdnyu bovités lehetdsé-
gét. A csatornaelemek Al 99,5 fk. mindségli 1 mm
vastag alum. lemezb6l 6 m-es elméleti tengelytav
figyelembevételével tzemben eléregyartva készil-
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9. dbra. Oromfal-lezaras falazott fal esetén

nek. Helyszini feler6sitéstik és toldasuk csavaro-
zott, megfelel6 tomitéssel. A vizlevezetés 12
m-enként torténik, ezeken a helyeken betorkolé
csonkkal ellatott csatornaelem kerul elhelyezésre.

Tovabbi épilletszerkezetek kapcsolata és adaptalasi
lehet6ségek

Mint mar emlitettem, a szerkezet kialakitaséa-
nal igyekeztink figyelembe venni a tobb célu
adaptalasi lehet6ségeket. Az ipari és mez6gazda-
sagi (kereskedelmi) felhasznalas tébbcélisaga féleg
a hdészigetelési és a szell6zési igények valtozasaban
jelentkezik a legdéntébb moddon. Az elébbi féleg
a fuggébleges térelhatarolas és az almennyezetek
létesitésében, az utdbbi a tetészell6z6k beépitésé-
ben jelentkezik féként.

A teljesség igénye nélkul 1—2 példaban be-
mutatom az adaptalas soran el6térbe kerilé szer-
kezeti csomépontokat ezen Kiegészitd épuletszer-
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kezeti elemek vonatkozasdban. Ezek egy részét
természetesen az emlitett, most megvaldsuld két
létesitménynél mar beterveztik.

1. Téglafal: Falazott 38 (30, 25) cm vastag
téglafal oromfalai kapcsoldédasat a 9. abra, a hossz-
iranya fal kapcsolatat a 10. dbra abrazolja. Az
alaptestek kiképzése lehet6vé teszi el6regyartott
vasbeton talpgerendak elhelyezését, melyekre a
falat a pillérek sikjan kivul lehet felfalazni.

2. Keritésfal: F6ként raktarozasi célokra tor-
téné felhasznalasnal az esetek nagy tobbségében
elegendd térelhatarolas a keritéshalé. A szogacél
vazra erdsitett keritéshalébol kialakitott eléregyar-
tott paneleket szintén a pillérek sikjan kivil a
hossztartd6 megfeleld6 — e célra kialakitott — ré-
szébe lehet elhelyezni (11. 4bra). A padléba be-
betonozott ivhez torténd kapcsolat biztositja a
keritéspanelek biztositott lezarasat.

3. Hészigetelt almennyezet: A T acélbdl ké-
szllt és az ivre felfiggesztett vonévasakra kénnyd
szerkezeti hészigetelt &lmennyezet felerdsitése
osztott, paneles rendszerben lehetséges. Az al-
mennyezet anyaga, vaza, és a hészigetelés mértéke
az igényektdl figgben valtozik. Az elhelyezésre
vonatkozboan a 10. 4bra mutat megoldast. Foko-
zott hészigetelési igény esetén sziikséges a két széls6
hossztartd, és f6leg a csatornaelemek szigetelése
L alaku szigetel6elemekkel.

4. Tet6szell6z6, ill. bevilagité: A lemezszer-
kezetli teté gerincben torténé attorésére tetd-
szell6z6 esetén (mez6gazdasagi felhasznalas), példa-
képpeni megoldast mutat a 12. 4bra. Az abra bal
oldala az almennyezethez térténd kapcsolatot is mu-
tatja.

Tet8bevilagitdé hosszirdnyban szintén beépit-
hetd a szerkezetbe a fentihez hasonl6 megoldasban.

Mindkét szerkezeti elem el6regyartva 6 m-es
elméleti tengelyosztassal készul. A tet6szell6zd két
tipusat (almennyezet nélkili és almennyezetes)
a Kecskeméti Vas- és Fémipari Ktsz mar elké-
szitette.

Természetesen az egyéb épuletszerkezetek
vagy mas helyi anyagokb6l készult térelhatéarol6
elemek (kénny(beton falpanel stb.) beépitési mdd-
jat az adaptalas soran kell megoldani.

10. 4bra. Almennyezet és téglafal hossziranya
kapcsolata



11. abra. Keritéspanel és hossztart6 kapcsolata

Fellletkezelés, korréziovédelem

A vasszerkezetre a szokasos alapozas utan két-
szeri mazolast kell felhordani. A masodik fed6réteg
felhordasa az dsszeszerelés utan torténik.

Az aluminium szerkezet feliilletkezelést nem
kap.

Az aluminium és acél érintkez6 feliletei k6zott
horganylemez csikok, ill. alatétek vannak. Ezek
az elemekre mar az Gzemben kerililnek felerdsitésre.
Az aluminiummal érintkez6 kot6éelemek t(izben
horganyzott KivitelGek.

12. abra. Tet6szell6z6 beépitési maddja

Az aluminium elemek egymashoz torténd
helyszini kapcsolatanal aluminium csavarok szik-
ségesek. Ezek sorozatgyartasa a kdzeljov6ben meg-
indul, ebben az esetben ezeken a helyeken a hor-
ganyzott acél kotéelemek hasznalata feleslegessé
valik.

Természetesen vegyipari felhasznéalas, vagy
egyéb agressziv kdzegben torténd beépités esetén
— a vasszerkezethez hasonléan — az aluminium
szerkezet feluletvédelmére vonatkozéan az erre
kijelélt szervek (Fémipari Kutaté Intézet) szak-
véleményét el6zetesen ki kell kérni.
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Helyszini szerelés

A vaz és a tetlszerkezet el6regyartott elemei-
nek méretei és sllya olyan, hogy gépi emel6be-
rendezések hianyaban a szerelést hat f§ kézi erével
is el tudja végezni. A szereléshez 2,5 m magas,
6,5 m hosszd, 2 m széles tovabballithaté vagy
-gordithetd kénnyl szerkezet( allvany sziikséges.

Az épités technologiai fazisai a kovetkezbk
(13. é&bra):

1. Padlészint alatti helyszini épitési munkak
(foldmunka, alapozas, padléburkolat stb.).

2. Oszlopok felallitdsa és rogzitése az alap-
testekhez.

3. Hossztartok raemelése az oszlopokra és
csomoponti kapcsolatok elkészitése.

4. Hosszmereviték, kereszttartok, szélracsok
és vonorudak szerelése.

5. Csatornaelemek elhelyezése.

6. Tetéelemek 0Osszeszerelése a foldon teljes
ivvé.

7. A 9, ill. 12 m hosszu és 1,2 m széles tetd-
elemek felemelése és rogzitése a hossztartékhoz.
Vondrud-felfiggeszték kapcsolasa a tetéelemekhez.

8. Parkanyelemek felszerelése.

Fentiek utdn a szerelés elérehaladasanak ute-
mében a befejez6 munkak épitése, ill. szerelése
(flggbleges térelhatarolas, almennyezet, szell§zék,
tet6bevilagitok stb.) kezd6dhet meg.

Anyag- és koltségmutatok

A gazdasagi mutaték kidolgozasanal az alabbi
alaprajzokat vettuk figyelembe:

6X9 m-es oszlopallas esetén: Haromhajoés,
kilencmez6s csarnok 27X54=1460 m2 alapteri-
lettel.

6X 12 m-es oszlopallas esetén: Kéthajés, tiz-
mez6s csarnok 24X60=1440 m2 alapterulettel.

Anyagmutatok (kg/m2):

Oszlopallas

6X9 6X12
acélsuly ......ccoocvvveeiiieeens 11,5 12,0
aluminiumsualy ... 45 54

A koltségmutatok a részletesen arelemzett
koltségvetések alapjan késziltek.
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13. abra. A helyszini szerelés technolégiai
fazisai

Koéltségmutatok (Ft/m2):

Oszlopallas
6X9 6X 12;
aluminium tet6szerkezet .. 352 451
aluminium eresz, csatorna 25 61
acél hossztartok, kereszt-
tartok, szélracs, vono-
FUd . 151 174
acéloszlopok, hosszmere-
VItbK e, 65 79
Osszesen .... 700 Ft/m2860 Ft/m2
azaz ... 156 Ft/Im3186 Ft/Im3

Fenti mutatok az aluminium félkészaru aréa-
nak jovében varhaté csokkenése esetén még ked-
vez6bb képet fognak mutatni.

A szerkezet gazdasagossaga féleg a mobilizal-
hatésaganak kihasznalasaban rejlik. Ugyanis el6-
kalkulaciénk alapjan egy atépités koltsége (bontas,
szallitas, Gjraszerelés) 250 Ft/m2csupéan. Itt figye-
lembe vettik a padldészint alatti munkak Ujra-
készitését és bizonyos mérvi feldjitasi koltséget is.

Osszefoglalas

Az egyik irdnyban hullamositott, a masik
irdnyban ivesitett aluminiumlemez-szerkezet(i tetd
legf6bb elénye, hogy a csapadék elleni védelmet és
teherviselést ugyanazon szerkezettel oldja meg.

A lemezszerkezet jol kihasznalja az aluminium
elényods tulajdonsagaibél ered6 lehetéségeket (jol
hajlithatd, sajtolhaté stb.). Az alacsony fajsuly
nagymeéret(i elemeket tesz lehetévé és még kézi
szerelés esetén is gyors helyszini épitést eredményez.

A vélasztott tehervisel§ aluminium o&tvozet
(Antikorrodal) kedvez6 korréziés tulajdonsagai a
felUletkezelést feleslegessé teszik.

A nyomott és hajlitott alatamaszté elemek
(oszlopok, hossztarték stb.) acélbdl késziilnek, ami
jelen esetben gazdasagosabb, mint az aluminium.
Ezek elemsulya igy is megfelel a kézi szerelés szem-
pontjabadl.

Az aluminium elemek el6allitasdhoz kulén-
leges sajtolészerszam szikséges, mely alakitasi
munkaval képezi ki a domboritott hullamprofilt.
Erre vonatkoz6 Kisérletek a 9 m fesztav vonatko-
zasaban mar sikerrel jartak, mig a 12 m fesztavhoz
szUikséges szerszam készitése jelenleg folyik.

Kisérlettel kell ellendérizni ezenfeliil a vékony
elemek kihajlasat és horpadasat. Ez a prototipusok
elkészilte utan a célnak megfelelé prébaterheléssel
fog megtorténni.



»Csillagkeret’ tarolészin-szerkezet
KORDA JANOS

A csillagkeret szerkezet els6 hazai vékony falu
acél sorozatgyartmanyunk.

1963—64 telén az orszag gabonatéarolasi prob-
lémainak megoldasara surgés sziikség volt 120 000
m2 nyitott szinre. A Dunai Vasmii véllalta a vaz-
szerkezet révid id6 alatt torténé legyartasat és fel-
allitasat.

A szerkezet a Dunai Vasmu gyartéasi profilja-
nak megfeleléen kizarolag lemez-alapanyagbol ké-
szult, mivel Dunaujvarosban idomacélt nem hen-
gerelnek. A tervezéskor, illetéleg a gyartas kezdeti
id6szakaban a szalagacélb6l hidegen hengerelt
idomokat el6allit6 gérg6sor sem volt még tizemben.
Ezért a szerkezeteket élhajlité géppel val6 gyar-
tasra terveztik. A vasmlinek 4 m késhosszlsagu
hajlitogépei vannak.

A szinek magastetdsek, eternit hullamlemez
héjazattal fliggl ereszcsatornaval. Kerettavolsag
6 m. Egyhajos elrendezésben a szélesség kozel 18 m,
de ezen beldl a pillértavolsag csak 9 m, amihez két-
oldalt mintegy 4,5 m kinyulasu konzolok csatlakoz-
nak (1. abra). A konzolok legalsé pontja a hazank-
ban elterjedt teherautétipusok szabad koézlekedé-
sét nem akadalyozza. Szokasos a tobb hajoés elren-
dezés is, ez azonban a vapacsatornanal fellép6 viz-
elvezetési problémak miatt hatranyosabb az egy-

hajés megoldasnal. A vaz részei: fétartd, szelemen,
szélracs és kitdmasztérud.

A f6tarté két iranyban konzolos haromcsuklés
keret. A korulbelGl 9 m hosszu gerendaelemek és a
pillérelemek kulén kerilnek leszéllitasra. A ge-
rendaelemeket a helyszinen szerelik sarokmerev
kapcsolattal a pillérekhez. A gerenda és a pillér
is élhajlitott C szelvény. A kb. 9 m hosszU gerendat
2 darabbdl kozépen hegesztéssel illesztve allitjak
elé az Uzemben. Lemezvastagsag 4 mm. A C szel-
vény gerincmagassaga és ovszélessége az igénybe-
vételi abranak megfeleléen valtoz6. A tarté kozel
egyenszilardsagu, ezért a gerinclemezes megoldas
ellenére anyagszikséglete nem nagyobb, mint a
hasonlé igénybevétel( racsos tartoké. Ugyanakkor
a racsos tartohoz képest a gyartasi munkaigény
sokkal kisebb, igy az egységar és a vaz teljes kolt-
sége lényegesen alacsonyabb.

Az élhajlitott C szelvény elénye a lemezbél
hegesztett | gerenddhoz képest, hogy hosszvarrat
nélkdl lehet egygerincl gerendat gyartani. Az él-
hajlitas gyorsabb és olcsobb a hegesztésnél. Hat-
ranya viszont a C szelvénynek, hogy a gerinccel
parhuzamos tehetetlenségi fétengelyre nem szim-
metrikus, s6t a keresztmetszet csavarasi kozép-
pontja a gerenda mellé esik (2. dbra). A gerendara



2. 4bra. Fétarté és szelemen kapcsolata

hato er6knek at kell mennitk a gerenda keresztmet-
szet csavarasi kdzéppontjan, mert kilonben a ge-
renda jelentds fesziiltségeket eredményezd csavaré
igénybevételt kap. A szelemeneket éppen ezért nem
a gerenda tetejére fektettik fel, hanem a 2. abran
lathatd médon a gerenda gerince mellé hegesztett
merevitélemezhez csavaroztuk a csavarasi kézép-
pont fligg6legesében.

A gerenda teljes hosszaban negativ nyomaté-
kot kap, igy az alsé 6ve hajlitasbol nyomott. A 2.
abra szerinti kapcsolat megakadalyozza az alsé
nyomott 6v oldaliranyu kibicsaklasat is a szelemen
merevsége révén. Ezért is szlikséges a szelement
két csavarral bekotni, hogy a kapcsolat sarok-
merev legyen.

A gerenda a pillérhez sarokmereven kell, hogy
kapcsolddjék. A pillér a gerendaelemet hosszanak
felez8pontjaban tAmasztja meg. Ezért az allandé
teherbdl és teljes, illetdleg féloldali hofehérbdl csak
a gerenda hajlitott, az oszlopra csak normalerét ad
at. A gerenda és pillér kapcsolata viszont jelentds
hajlitast kell atadjon a szélteher hatasara. A kap-
csolatot 10 csavarral oldottuk meg. A szelvények
aszimmetrikus kialakitasa nagyon egyszer( és sta-
tikailag korrekt kapcsolati elrendezést tesz lehe-
tévé (3. abra). A gerenda ugyanis a csavarasi kozép-
pont fiigg6legesében kapott terheket ugyanott adja
le a pillérnek. Ezért ha azt akarjuk, hogy a ge-
rendareakci6 a pillérben kézpontos nyomast idéz-
zen eld, a pillért agy kell elhelyezni, hogy sulyponti
tengelye a gerenda Kkeresztmetszetének csavarasi
kézéppontjan menjen keresztll. igy a pillér latszoé-
lag a gerenda mellé kerul, az egyméshoz simuld
gerenda- és pillérgerinc kilén csomélemez nélkil
csavarokkal kapcsolhat6. Ugyanakkor a pillér
statikai szempontb6l a gerenda ,,alatt” van. A pil-
lértengely és gerenda csavarasi kézéppont ossze-
esésének kovetelménye célszer(ien valasztott ke-
resztmetszeti aranyok mellett kdnnyen Kielégit-
heté.

A pillérben a szélteherbdl nyiréigénybevétel is
keletkezik. Az ezt el6idéz6 vizszintes reakcio-
komponenst a gerenda a sajat csavarasi sikjarél a
pillérkeresztmetszet csavarasi kozéppontjara kell,
hogy atadja. A gerenda keresztmetszetek .csavarasi
k6zéppontjai altal meghatarozott csavarast tengely
a pillér csavarasi tengelyéhez képest kitéré egye-
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nest alkot. A pillér a szélteherb8l mégsem kap csa-
varast, mert a gerendardl a pillérre a fligg6leges és
vizszintes reakciokomponensen feldl egy a pillér-
tengely koéral csavaré nyomaték is ataddédik. Ez a
nyomaték a vizszintes reakciékomponenst a pillér
csavarasi kdzéppontjaba tolja at, masrészt a szél-
racsban ébreszt elhanyagolhatdé nagysagu feszilt-
ségeket.

Az el6z6ekbdl kideril, hogy a gyartas egy-
szerlsitése és olcsobbitasa érdekében valasz-
tott aszimmetrikus szelvényezés a kapcsolatok ki-
alakitadsanal és az er6k korrekt tovabbitasanal
semmi hatrannyal sem jart, csupan a statikai sza-
mitast tette bonyolultabba. A sudarosod6 C szel-
vények ugyanakkor gyartasi munka és anyagfel-
hasznalas tekintetében is igen gazdasagosnak bi-
zonyultak.

A héaromcsuklés keret legmagasabb pontjan,
a kozéps6 csuklonal a két csatlakozogerenda hattal
egymasnak, forditva egymas mellé simul (4. abra).
A csuklot egyetlen csavar alkotja. A félkeretek
mérlegszerl Kialakitasa miatt a kézépsd csuklon
csak nagyon Kkis erék adédnak at.

A Kkeretpillér az alapra kis méret( talplemezzel
fekszik fel, két csavarral van rogzitve. Mivel a pillér

FUGGOLEGES METSZET A-A

3. dbra. F6tarté gerenda és pillér kapcsolata



az alapra befogasi nyomatékot nem ad at, még rossz
talaj esetén is gazdasagos kis alaptestek adddnak.

A sudarasod6 gerenda- és pillérelemeket trapéz
alakdra leszabott lemezbél élhajlitjak. A leszélezett
és kiegyengetett lemeztekercsb6l a trapézidomok
igen csekély hulladék mellett kiszabhatok. Elhajli-
tasnal a sudarasodas nem jelent tobbletmunkat,
csak az Utkdzdéket kell a sudarasodasnak megfele-
I6en bedllitani. A lyukcsoportok egyes lyukai cél-
szerszamok segitségével egyszerre késziilnek. A so-
rozatgyartas modszereinek megfelel készllékekkel
a gyartas minden lépését felszerszamoztak. Ezért
a fajlagos gyartasi munkaid6-sziikséglet roppant
csekély.

A szelemenek Gerber-rendszerl csuklés tébb
tamaszu tartok. Fesztavuk 6 m. 8 m hosszu két-
konzolos és 4 m hosszu befliggesztett elemekbél
allnak. Az épulet végénél a széls6 fétartdn a szele-
men konzolosan tulnyulik, ami a széls6 mezd
igénybevételeit elénydsen befolyasolja.

A szelemenek Z keresztmetszetliek. A Z szel-
vény elénye, hogy a ferde tetésikon elhelyezve
tehetetlenségi f6tengelytuk kozel fugg6leges. igy
a nyomaték tdlnyomé részét a kedvezbbb
inercia-iranyban viselik, a benntk fellép6 hajlitas
alig ferde.

A gyartas kezdetén még vékonyfall szelvényt
hajlit6 gdrgbsor nem Aallt rendelkezésre, ezért a
szelemeneket is élhajlitassal készitették. Ezek azon-
ban gyakran nagyon kardosak és csavarodottak
voltak, s6t az dvék szélességi mérete is néha egy
radon beltdl valtoz6 volt. Ennek oka a felhasznalt
— lemezbdl hasitott — szalagacél kardossaga volt
és a lemezszélek gyorsabb leh(lése miatt az alap-
anyagban levl kezdeti feszliltség. Beigazolddott,
hogy élhajlitassal kis méret( szelvényeket csak jo
mindségl hibatlan anyagbdl lehet gyartani. Ha-
sonlé mindségli alapanyagbdl gyartott, de nagy
keresztmetszetli f6tartéelemeknél lényegesen na-
gyobb a gyartasi pontossag, nemcsak viszonylago-
san, hanem abszolut értékben is.

Ugyanebbdl az anyagbdl a gorg6soron gyar-
tott szelemenek minésége megfeleld.

A gorgbsoron gyartott szelemen keresztmet-
szetét az 5. 4bra tunteti fel. A két O0v szélessége
kulonbozé, igy az dbra szerinti médon két szelvény
egymésba csuUsztathat6. Ez el6nyds a kapcsolatok
kialakitasanal (szelemen toldasa), szallitasnal, s6t
azt is meg lehet csinalni, hogy egyes gerendaszaka-
szokra, ahol az igénybevételek egy szelvény teher-
birasat tulhaladjak, kett6zott szelvényt épitsink
be.

A szélrdcs K racsozasu racsos tart6 az 1. abra
szerinti elrendezéssel. A szélracs reakcidjat a szél-
racsnél levd pillért felul megtdmasztd kalén le-
alapozott ferde kitamaszté rad viszi at az altalajra.

A szerkezet teljes egészében A 37.S.F. 22 mi-
néségl acélbdl készilt. Valamennyi gyéari kapcso-
lat hegesztett. Helyszini kapcsolatok csavaro-
zottak.

A szerkezet alapmazolasat a gyar bauxal-
voros festékkel végzi. A szerkezetet altaldban nem
rég gyartott lemezanyagbol készitik, ezért a feltlet
mézolaskor rozsdamentes. Nem végzik el azonban
a feltlet zsirtalanitasat, ezért helyenként az alap-

méaz nem jél fed. Ellendriztiink tébb, egy éve tzem-
ben levd csillagkeretet korroziés szempontbdél. Sok
helyen észleltiink rozsdasodast. Szakszer(i mazolasi
munka és a bauxal-vérésnél hatékonyabb méaz-
anyag alkalmazasa vékony falu acélszerkezetnél
feltétlentl szikséges.

A vaz statikai szamitasat az érvényes magyar
szabvanyok és az EKME acélszerkezeti tanszéke
altal kidolgozott ,Iranyelvek vékonyfallu acélszel-
vényekbdl allé rudszerkezetek méretezéséhez” sze-
rint végeztik. A szabvanyulgyi hivataltél kapott
felmentés alapjan azonban a szélnyomas alaki
tényezdgjét nem az MSZ 15021 szerint vettik szami-
tasba, hanem lényegében a német DIN-el8irasok-
nak megfeleléen. Nyitott szinek esetén az MSZ
15021 a tet6hajlastdl fuiggetlenil adja meg az alaki
tényezdt. A DIN-elGirds a magyarral kb. 25° haj-
lasu tetd esetén megegyezik, viszont a csillagkeret
12°-0s hajlasa mellett el6jelben is eltér. A miegye-
tem aerodinamikai tanszékének hasonl6 szerkezet-
tel végzett Kisérletei a DIN-el6irashoz igen kozel-
allé eredményeket adtak. A magyar el6irds nagy
kiterjedésli meredek hegyoldalon all6 épulet eseté-
ben indokoltnak latszik, mert itt ferde szélirany
varhaté. Vizszintes, vagy kis lejtést terep esetén
a DIN el6iras a helyesebb és éppen ezért ezekben
az esetekben a csillagkeret-szerkezetre tervezék
altal alkalmazott szamitasi moéd megfelel a vald-
ban fellép6 terheknek és igazolja, hogy a szerkezet
ezekkel szemben a magyar szabvanyel8irasoknak
megfelel6 biztonsaggal rendelkezik.

A vékony fali acélszerkezetek korében fel-
vetddnek olyan szamitasi problémak, melyekre
jelenleg az irodalomban nem talalhatok Ggyneve-
zett ,pontos” szamitasi mddszerek. A csillagkeret
esetében a két iranyban is sudarasod6 oszlop el-
csavarodo kihajlasra vald vizsgalatat és a szimmet-
riatengellyel nem rendelkez6 szelemen Kibicsaklas-
vizsgalatat csak koézelitéen tudtuk szamitani.
Eppen ezért a biztonsag igazolaséra prébaterhelést
is végeztink az EMI iranyitasaval. A szerkezet
alakvaltozdsai a megengedett hataron belil ma-
radtak, a tonkremenetel pedig a mértékadd teher
1,3-szerezésénél kovetkezett be. A gerenda nyo-
mott éve az oszlop mellett a két gerendafél illesz-
tési helyén, ahol tehat az 6vben iranytérés van,
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kihorpadt. Erre a helyre tett merevité diafragma-
val a teherbiras fokozhaténak latszik. A kozelitéen
szamitott elemeken kéaros elvaltozas nem volt meg-
figyelhet6.

Az EMI a szelemenekkel laboratériumi haj-
litdvizsgalatokat is végzett. Ezekbdl kiderilt, hogy
a szelemenek stabilitdsdnak biztositdsdhoz szuk-
séges a hullamlemezek segit6hatasa, valamint 1é-
nyeges a szelemeneknek elcsavarodast gatl6 médon
valé rogzitésé afétartohoz. Az EMI azt is vizsgalta,
hogy a szelvény gyartdsa soran végzett hideg-
alakitds milyen mértékben emeli a szelemen nyo-
matékbirasat. A kisérlet minden esetben kimutatott
ilyen jellegl teherbiras-névekedést, de ennek mér-
téke nagyon szort. Ezért a jelenlegi gyartastechno-
légiaval készitett szelvényeknél a hidegalakitas
hatasara el6allo teherbiras-ndvekedés beszamitasa
nem latszik indokoltnak.

A Dunai Vasmi csillagkeret-gyartd kapacitasa
naponta 3600 m2 szin vazszerkezetének legyarta-
séra alkalmas. Eddig 500 000 m?2 csillagkeret-szin
épult.

Az elemek linearisak, ezért a szallitéeszkozok
kapacitasa igen jol hasznalhaté ki. Egy db 7,5 t
teherbirasu tehergépkocsira 600 m2 alaptertletd
szin teljes vézszerkezete elhelyezhet6.

Anyagmutatdék 6sszes kapcsolé elemekkel:

FOtartd....oooooveeeeeeeeeeeeeeeeeen 4,90 kg/m2
Szelemen ..o, 4,90 kg/m2
SZEITACS. i, 0,38 kg/m2
HosSzKOtES  .oovvveecieeciieee, 0,12 kg/m2
Teljes acélszliikséglet............... 10,30 kg/m2

Ez az anyagszikséglet az alaprajzi kiosztastol
figgéen nagyon kis mértékben valtozik.

A vaz termeldi ara ab gyartelep fedémazolva
kb. 147,— Ft/m2

Osszehasonlitas céljabol kozoljik a Mezégaz-
dasagi Gépgyarto Vallalat altal sorozatban gyar-
tott hasonlé rendeltetésli cs6vazas szin mutatdit:

Acélszikséglet: 17,9 kg/m2ara: 308,— Ft/m2
Altaldban a kaphatt vazak ara~250—350 Ft/m2
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A Dunai Vasmu attervezte a csillagkeretet az
MSZ-el6irasok szerint. A tdbbhajds elrendezés esetén
eléallé hézug miatt feltételezték, hogy a hoéteher
a gerincnél az el6irt 80 kg/m2 és onnan a vapaig
linedrisan 200 kp/m2re n6 fel. Ezzel egyidejién
felGlrél lefelé hat6é szélnyomast is szamitasba vet-
tek az MSZ-el6iras szerint alaki tényezével a biz-
tonsag javara figyelmen kivil hagyva, hogy a vapa
hoval valo teljes kitoltése mellett ferde felsé tet6-
feliletek nem is adddnak. igy az acélsziikséglet
13 kg/m2-re ndvekszik, de még mindig Iényegesen
kisebb a hazankban forgalomban levé mas meg-
oldasu szerkezetek anyagfelhasznalasanal. A gyar-
tas jelenleg az eredeti olcsébb megoldassal folyik.

A csillagkeret-épiletek helyszini szerelését is
nagyrészt a Dunai Vasmi végezte. Ez hasznos volt
azért is, mert a szerkezet szerelésében nagy gya-
korlattal rendelkezd gardat sikerdlt Kkialakitani,
masrészt.a gyar altal végzett szerelés el6nydsen
0sztonodz a gyartasi pontossag fokozasara.

Tobb kisérlet tortént a fétartd attervezésére
ugy, hogy az élhajlitott szelvények helyett gorg6-
soron alakitott elemekbdl késziljon. Ezek a probal-
kozasok azonban nem tudtak gazdasagos megoldast
nydjtani. A gorgdsori szelvénygyartds munka-
igénvtelenebb és olcsébb, mint az élhajlitott. Az
egyetlen szelvénybdl allé élhajlitott fétartégeren-
dat azonban csak tobb idombdl 6sszetett gérgdsori
elemmel lehetne helyettesiteni, mivel a mértékadoé
igénybevételre a legnagyobb go6rg6sori szelvény
sem felel meg magéban. igy pl. egy kisebb szelvé-
nyekbdl Osszetett racsos tarté jonne szamitasba.
A racsos tarto teljes ara mar magasabbra adodott
az alkalmazott megoldasnal. Az egyetlen szelvény-
bél all6 szelemennél természetesen a goérgdsoron
gyartott elem lényegesen olcsébb az élhajlitassal
szemben. Tervez6 szamara az élhajlitas biztositja
a legnagyobb szabadsagot, viszont gyartasi szem-
pontbdél nem korszerl. Alkalmazasa azonban csak
akkor gazdasagos, ha egyszerl elrendezési élhajli-
tott tarté olyan szerkezetet helyettesit, ami a ke-
reskedelemben kaphaté hengerelt szelvényekbél
csak bonyolultabb modon allithaté elé6. Erre a
csillagkeret fétartéja jo példa.



Teherhordd aluminiumszerkezetek

kialakitasa a gazdasagossag fuggvényében
JANKOVICH OSZKAR

1. Bevezetés

Az aluminium o6tvozeteknek mint szerkezeti
anyagoknak felhasznalasa mind hazai, mind kul-
foldi viszonylatban egyre inkabb el6térbe kerdl.
A kovetkez6kben igyeksziink kihangsulyozni azo-
kat a koérilményeket, lehet6ségeket, melyeknél az
aluminium szerkezetek alkalmazasa egyéb épit6-
anyagokkal szemben indokolt.

A tanulméany els6 részében a kisebb méret(i
aluminium szerkezetek kialakitasanak elényeit is-
mertetjik, roviden utalva a célszerl kialakitas
modjaira.

A masodik részben a nagyobb méretl alu-
minium szerkezetek gazdasagos kialakitasanak le-
hetdségeit targyaljuk az acélszerkezetekkel torténd
Osszehasonlitas alapjan.

2. Kis és kozepes fesztavolsagu aluminium térlefedd
szerkezetek

2.1 Altalanos szempontok

A kis és kozepes fesztavolsagoknal (9— 18 m)
az aluminium tartészerkezeteket nem azért alkal-
maztak, mivel ez az egyéb anyagbol (acél, beton)
készilt tartészerkezeteknél olcsébb (mivel az ab-
szolut el8allitasi koltséget vizsgalva ez nem all
fenn), viszont valamennyi szempontot figyelembe
véve a gazdasdgossdg mar fenndll. Ezen tovabbi
szempontok a kdvetkezdk:

a) Mobilizalhatésag.

b) Gyors helyszini szerelés.

c) Kénnyebb suly (szallitds, helyszini moz-
gatés).

d) Légkdri korrézié-ellenallésag.

e) Gyorsabb megvalosulas.

A fenti (és adott esetben még egyéb) szem-
pontok figyelembevételével a kisebb fesztavolsagu
aluminium konstrukciok is gazdasagosak lehetnek,
egyéb épitéanyagbol készilt szerkezetekkel szem-
ben.

Feltételezzik, hogy az el6z6kben kozolt szem-
pontok miatt aluminiumszerkezet kertl alkalma-
zasra. Ezek utan vizsgéljuk meg, hogy statikai
szempontbdél milyen konstrukciékat célszerld Kki-
alakitani.

2.2 Szerkezeti szempontok

Mint ismeretes az aluminium szerkezetek sulya
és rugalmassagi modulusa kb. egyharmada, mig a
hémérsékletvaltozds hatasara bekodvetkezd alak-
valtozas mintegy kétszerese az acélszerkezetekének.

A Kkisebb suly egyértelmd el6nyt jelent. A ki-
sebb rugalmassagi modulus miatt az aluminium
szerkezetek lehajasra, kihajlasra (nyomott rudak)
tovabba horpadéasra érzékenyebbek az acélszer-
kezeteknél.

A hémérsékletvaltozas hatasara fellépé na-
gyobb mértékd alakvaltozds — amennyiben sza-
badon nem tud lejatszédni — bels§ fesziultség-
tobbletet eredményez a szerkezetben, ami a kisebb

rugalmassagi modulus miatt altalaban nem éri el
az acélszerkezetekben hasonlé kérilmények kozott
fellépd értékeket.

A fentiek alapjan az aluminium térlefed6-
szerkezeteknél olyan konstrukciét célszerld Kkiala-
kitani, melyek:

1 A rugalmassagi modulus (acélhoz viszo-
nyitva) alacsony értékére kevésbé érzékenyek.

2. H6mérsékletvaltozas hatasara kevésbé ér-

zékenyek.

2.21 Rugalmassagi modulus hatasa

A rugalmassagi modulus viszonylag alacsony
értéke miatt aluminium &tvozetekb6l a nyomott
elemrészek (oszlop, keretldb stb.) kialakitasat lehe-
téleg kerulni kell.

Merev tetészerkezeteknél a viszonylag Kkis
rugalmassagi modulus miatt célszerli nagy tarto-
magassagot (racsostartd, tartéracs stb.) alkalmazni.
Az alakvaltozasok kedvezétlen hatasa jol kikiszo-
boélhetd ives szerkezetek alkalmazasaval.

2.22 Hémérsékletvaltozas hatasa

Aluminium tetdszerkezeteknél a h6mérséklet-
valtozasbol szarmazo6 alakvaltozas fokozott figyel-
met érdemel. Megoldéasi lehetdségek:

1 Biztositjuk, hogy az alakvaltozas szabadon
lejatszodhasson és igy a szerkezetben szamottev6
tobbletfeszlltség nem lép fel. Tartoszerkezeteknél
megfelel6 dilataciés hézagot kell alkalmazni, mig
nagyobb nyilasoknal el6nyésen alkalmazhatok az.
ives szerkezetek, valamint a hdzott héjak.

2. Amennyiben olyan szerkezetet alakitunk Ki,
melynél az alakvaltozds nem jatszédhat le szaba-
don, a szerkezetben a hémérséklet kiilonbséghdl
szarmaz0 belsé feszultségtobblettel szamolni kell.

2.23 Osszefoglalas

Osszefoglalasul megallapithatjuk, hogy alu-
minium térlefed6 konstrukciok célszer(i szerkezeti
kialakitasai a kovetkezok:

ives szerkezetek

Racsos szerkezetek

Héjszerkezetek.

Megjegyezzik, hogy nagyobb terhek hordéa-
sara (daru stb.) az aluminium tet6szerkezetek alta-
laban nem alkalmazhat6k gazdasagosan.

3. Nagyfesztavolsagu aluminium térlefedd
szerkezetek

3.1 Gazdasagossagi meggondolasok

Gazdasagossagi vizsgalatainknal az aluminium
Otvozetek és az acélszerkezetek osszehasonlitasat
végezzik el. A gazdasagossagi osszehasonlitas Ki-
zardlag statikai alapon torténik, az MSZ 15024 és
MSZ 15028 alapjan. Az 6sszehasonlité vizsgalatok-
nal nem mutatkoznak meg az aluminiumszerkeze-
tek egyéb elényei (nagyobb korrézié ellendllés,
kisebb fenntartasi koltség, kisebb szallitasi és sze-
relési sulyok stb.).
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Vizsgalatainkat: Al—Mg—Si (Maszil 28) alu-
minium otvozetre és A37.12 F(22) szerkezeti acélra
vonatkozéan végezzik el.

Feltételezések és jelolések:

1kg beszerelt aluminium 6tvozet (Al—Mg—Si) ara:
80,— Ft.

1 kg beszerelt (vékonyfall, hajlitott) acél (A37.12)
ara: 20— Ft.

Hatarfeszlltség tomor al. tarténal: <7Uff=1450
kg/lcm2.

Hatarfeszlltség acéltartonal: ovn= 1950 kp/cm2

Hatarfeszliltség racsos al. tartéonal: oae —1350
kp/cm2
Hatarfesziiltség racsos acéltartéonal: ari? =1850 kp/cm2

Hatarfeszlltséget csokk. tényez6 al. tartonal: oA

Hatarfeszlltséget csokk. acélnal: qv.

Kihajlasi hatarfesziltség al. nal: aAKE-

Kihajlasi hatarfeszlltség acélnal: OVKEe

Keresztmetszeti terilet al.-nal: Fa-

Keresztmetszeti tertlet acélnal: Fv.

Inercia aluminiumndl: | a-

Inercia acélnal: Iv.

Keresztmetszeti modulus al.-nal: K a-

Keresztmetszeti modulus acélnal: Kv-

Fajsualy aluminiumnal: y~ =27 kg/dm3

Fajsaly acélnal: y®—7,8 kg/dm3

1 fm hosszUsagu al. szerk. sulya: gA kg/m.

1 fm hosszUsagu acél szerk. sulya: g0 kg/m.

Aluminium tarté terhelése: gA kp/m.

Acéltarto terhelése: qv kp/m.

3.2 Nyomott szerkezetek vizsgalata
I. Osszehasonlitasi példa

Feltételezzik, hogy azonos terheléstG (N) és
karcstsagu (A) kdzpontosdan nyomott aluminium
és acéloszlop készul:

N= 20 Mp —20 000 kp.

A= 100

Varhat6 kihajlasi hatarfesziltségek: (A—100)

oake = 346 kp/cm2 ovke = 850 kp/cm2

A teher hordasdhoz sziikséges keresztmetszeti
feltlet:

oké
20 000 20 000
= =57 =
Fah 346 57,9 cm2<F ve 858~
=233 cm2
1 fm oszlop anyagsulya:
g=FH-y

gA=57,9<0,27= 156 kg ~ =23,3-0,78= 18,2 kg.
1 fm oszlop anyagkéltsége:

aluminiumnal: 15,6-80= 124,50 Ft.

acélnal: 18,2-20 = 36,40 Ft.

Az aluminium 6tvozetb6l készult oszlop jelen
példanal

12450 , _
" =~3M "N=3'42-szer
annyiba keril, mint az acéloszlop.

Elsé kovetkeztetés: Azonos erék hordasara nyo-
mott oszlopként az aluminiumszerkezetek gazdasag-
talanabbak az acélszerkezeteknél, aminek oka elsé-
sorban az aluminium &tvozetek kisebb rugalmassagi
modulusa.

Vizsgaljuk meg a kérdést altalanossagban:

Kils6 és belsd er6k egysulya:

N =Fa'Oake N =F v-oke Q)
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Anyagsullyal kifejezve a keresztmetszetet:

gA= Fa-yA gv=Fv-yv
9a _ o
— Fv=
Fa v A yv
Behelyettesitve az (1) kifejezésekbe:
N= 22 oakE N = — «OKE
ya yv

A két egyenlet egyenléséget rendezve:

......... 'oAke(:)— O\/I<E
yv

yA
OKE , . yv O9A )
OAKE VY &

Analizaljuk a (2) 6sszefuggést:
OKE Pv: OE Qv 1850 OvKE
OAKE 8 'AE A 1350 OAKE

yv. 78 _
= 2,89
Ya 2,7 )

Helyettesitsik a (3) és (4) dsszefliggéseket a
(2) kifejezésbe:

1,37 —— (= ) 2,89
gA Y

A(=)0,475-2-
gA(=) A Y] (5)

Az (5) kifejezés értelmezése a kovetkezd:
Azonos nyomoerd (N) és azonos karcsusagi tényez6
(A) esetén aluminium (jelen esetben Maszil 28

oszlophoz 0,475 --szer annyi aluminium étvdzetre

van szikség, mint acélra (jelen esetben A 37.12).
Az 0sszehasonlitas gyors elvégzése érdekében az
1. &bran nomogramot tuntettink fel, melyen
a Afliggvényében a baloldali fiigg6leges tengelyen
a (v, illetéleg a oA értékeket kapjuk, mig a jobb-
oldali fugg6leges tengelyen kdézvetlendl nyerjuk
a két érték hanyadosat.
Pl. A=100 esetén (lasd 1. abra).

® _ 979

Behelyettesitve az (5) 0sszefliggésbe:

gA(= )0,475 =1,79 =gv

9a(=) 0,85 =gv

Egységnyi sulya (gre=1 kg) acélsziikséglet
esetén az ugyanolyan teherbirdsd aluminium osz-
lop anyagszikséglete:

94= 0,85 (kg).
1 kg acél ara: 1X20,— = 20,— Ft.
0,85 kg al. 6tvozet ara: 0,85 X 80,— = 68,—Ft.

Tehat A=100 esetén az ugyanolyan teherbi-
rasu kézpontosan nyomott aluminium oszlop

n= @= 3,4-szer
20

annyiba kerul, mint az acéloszlop.
A fentiekhez hasonléan

x=50-nél ¥ - 121
A



1. abra

9a (=) 0,475-1,21 gv= 0,575 g«
1 kg acél 1X20=20,— Ft,
0,575 kg al. étv. 0,575X80 = 46,— Ft.
46

n——-=23
20

A= 0-nal — = 1,00
gA
0A (=) 0,475-1,00 gv = 0,475gv
1 kg acél 1X20=20,— Ft,
0,475 kg al. 6tv. 0,475X80= 38,— Ft.
38 1 N
n=20=1'9
A 1. abran feltintetett nomogrambdl az is ki-
tlnik, hogy az aluminium oszlop annal dragabb
(anyagigényesebb) az azonos terhelésd és karcsusagu
acéloszlophoz képest, minél nagyobb a X értéke.
1. Osszehasonlito példa

Feltételezzik, hogy dnsulyterhelésd, kézpon-
tosan nyomott aluminium és acéloszlop készill,
melyeknél az egyéb teher az 6nsulyhoz képest el-
enyész6 (antenna, torony, vezeték tarto stb.).

Kils6 eré (6nsuly):

Atlagos fm. saly: 1
- Ry RV (g

Bels§ hatérerd:
Nah—pa mg'ah B a NvH= pv *Gji =Fv @)
Anyagsuly az als6 keresztmetszetnél:
0A= FAN7a gv—Fveyv (8)
A (6) és (7) egyenleteket egymassal egyenlévé
téve és a (8) egyenletet behelyettesitve:

Fa-Ja-la

Pa'Gah-l a= = [T
2-pA'Gah
yA
1 V*/v'ilv
pv ‘GvH "Fv —
2pvegih

o ©)

A fenti egyenleteket egymassal elosztva és az
allandé értékeket behelyettesitve

la _ PA'GAH'yv la Pa
Iv. Pn'Prj 'ya v pv

la = 2,11 ';; “iv 10y

Mésodik kovetkeztetés: azonos X érték mellett
aluminiumbol 2,113 -szer magasabb (I) 6nsuly-
a

terhelésl oszlop készllhet, mint acélbol.

PI. il=100-nal
PV =179 (1. abra)
PA
= Lo 1,181
la=2,11 1,79 \" la = 1, \V4

Onsulyterhelés(i oszlop épitése aluminiumbol csak
kis X érték mellett célszerd.

Azonos (egységnyi) oszlopmagassag esetén a
(7) és (8) egyenletekbdl fejezziik ki F-et és tegyik
egymassal egyenl6veé.

Fa= N ah Fv= - NWH
« ¥ AH Pv* WH

ya yv
Nah _ gA AWH

*gah yA % ' °vH
Fejezzik ki Nh értékeket:
- ' - x|
Nah:-Pa g'ah =gA N vh = F’\/GA’]@/

YA yv

Feltételezziik, hogy az acél keresztmetszetben
a nagyobb o6nsuly miatt 3X akkora er6 lép fel,
mint az aluminium oszlop keresztmetszetében.

3Na=Nv

3 Pa 'gah 'ga pVv'gvh =gv

ya yv

pv _g GAH'yv'gA
PA ° VHWA ' @
ja=g 135078 <ga

PA 1850-2,7"~

-EN=6,33 9A
PA ov

ga—0,158 — ’ow

PA
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Egységnyi sulyd acélfelhasznalas esetén az
azonos magassagu és karcsusagu aluminium oszlop
anyagszlkséglete:

gA(=)0,158 o (11)

PI. X= 100-nal ——= 1,79 (l.4bra)
A

gA (=) 0,158-1,79 = 0,28 kg.

1kg acél ara 20— Ft,
0,28 kg aluminium ara: 0,28-80 23,— Ft.

Harmadik kovetkeztetés: Onsulyterhelésii —
teljes mértékben kihasznalt — azonos karcsusagu és
magassagu acél és aluminium oszlopoknal a jelenlegi
arviszonyok (1: 4) mellett 1 100 esetén az alumi-
nium, 100 esetén az acél gazdasagosabb.

3.3 Hajlitott szerkezetek vizsgalata
Feltételezések:

1. Feltétlezzik, hogy az oénsuly és az egyéb
terhelés megoszlasi aranya:

aluminiumnal: acélnal:

Qa=9a+ 3¢gA gqv~gv-\-1,5 gv
Nagy fesztavolsagu tartoknal — melyeknél az
aluminium szerkezetek alkalmazasa statikailag in-
dokolt lehet — az 6nsuly hatasa nagyobb arany-
ban részesedik az 0ssz-igénybevételbdl, mint Kkis
fesztavnal. Az egyéb terhek (héjazat, ho, szél) a
fétartotol fuggetlen konstans teherként kezelhetd.
2. A gazdasagossagi 6sszehasonlit6 vizsgélatot
a tart6 keresztmetszetének hizott, illetve nyomott
ovére vonatkozoan végezzik el. Aluminium és acél-
tartok dsszehasonlitd vizsgélatanal a gerincleme-
zek (tomor tartokndl), illetve a racsrudak (racsos
tartéknal) gazdasagossagi aranya kb. megegyezik
az dvekével.
3. A kovetkezékben ismertetésre keril§ sza-
mitas célja tajékoztaté gazdasagossagi 0Osszeha-
sonlitas aluminium és acél tetéfétartok kozott.

111. Osszehasonlitd példa

Vizsgaljuk meg, hogy azonos magassagu és
kérészmetszeti tertletd aluminium és acéltartok
alkalmazasakor a lefedhetd nyilasviszonyok aranya
mekkora ?

Terhelés:
0A=9A+ 3-gA = 4:-gA gv=gv+ 15 gv—2,5 gv
JA=4Famya qv= 2,5 Fv syv

Igénybevétel kéttamaszu tartonal:

p -12 12
M A= qA8 Mr= q‘é
M asz 4eFa-Ya-V My= 2,5Fv-yve2
8 - 8 (.2)

A Kkeresztmetszet alapjan a tarté hatarnyo-
matéka (2. abra):

M AU= Fa:‘;d‘ h Mvii= VOEH g
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2. adbra

A (12) és (13) egyenletek egyenléségébdl:

4eFa-yA'l2 F a - cfah-Ji
8 2
25<Fv'yViI2 FvolH-h
Fesztavolsag:
| A= \ Fa-oah-he-8 = Fveg'h «h8
T 2*4*Fa%a T 2-25eFveyy
la oah’h-yv

v ' 1,60 e«otHh-y
A szamszer( értékek behelvettesitése utan:

IA= 115-Uj (14)

Negyedik kovetkeztetés:

Azonos magassagu nagy fesztavolsagu alumini-
um tartokkal — az el6z8kben kozolt feltételezések
mellett — 1,15-sz6r akkora nyilas hidalhaté at, mint
acéltartokkal.

1V . Osszehasonlité példa.

Azonos fesztavolsag és keresztmetszet mellett
akozolt feltételezések esetén vizsgaljuk a viszony-
lagos anyagfelhasznalast. Mértékad6 igénybevéte-
lek hanyadosa. (12)

a= Ma 4eFa-yAd2*8
Mv  8FV-yVI2*25

«=1,60.—--=1 ,60-47’%- = 0,555
yv )
a = 0,555
Hatar igénybevételek hanyadosa: (13)
Man Z.Fa-o'ah'h
MWH ' 2 <F, =01 *h

b=

b= F a =oah

Fveo'vH
6=-ii£ =1552= 0,73 (15)
WH 1850
b= 0,730



A Kiindulasnal feltételeztiik, hogy az acél- és
aluminium tarto6 keresztmetszete azonos. Legyen ez

egységnyi
Fa=1 Fv= 1

Mivel a mértékadd igénybevételek hanyadosa:
a = 0,555 szlUkséges, hogy a hatar igénybevételek
hanyadosa — amennyiben Mvh My, — anin” a
legyen. Jelen esetben: b — 0,730 7> a = 0,555
Hataresetben:
Oin  a
Qnrin — 0,555
arin = b, tehat
b — 0,555 helyettesitsik a

{15) kif.-be.:
F Asz *OAH
F. -O,,

A hatéresetben sziikséges aluminium kereszt-
metszet :

0,555

F asz = 0,555 -i— v,

°AH

mivel Fv= 1-hez viszonyitunk:
F asz = 0,555 ?’f/\ = 0,76
350

FAsz —0,/6

Tehat a kiindulasnal az acéltartéval azonos
keresztmetszetre felvett aluminium tartdé kereszt-
metszet helyett annak 0,76-szorosa elegendé.

Osszehasonlités:

Fell- Faj- saly E‘%YS'- Ar

ACEl.iiiineann, 1

7.8 , 20,— 156,—
Aluminium........ 0,76 2,7

7,8
2,05 80— 164,—

Otodik kovetkeztetés :

Nagy fesztavolsagu tet6tartoknal (lasd a 3.3 pont ele-
jén tett feltételezéseket) 6tvozott aluminium tartoknal
jelentds stlymegtakaritas érhet6 el acéltartokkal szem-
ben, mig koltségkihatasuk a jelen &raranyok (4:1)
mellett kozel azonos értékd.

3.4. Huzott szerkezetek vizsgalata

Nagy térlefedd szerkezeteknél a fligg6tet6knél,
huzott héjaknal alkalmazhatd 6tvézétt aluminium
szerkezet.

Feltételezések:

1. Egyszer gorbult huzott héjat vizsgalunk,
melynek geometriai alakjarol feltételezziik, hogy az
atlagos terhelésre rajzolt kétélgoérbe alakjaval egye-
zik. (3. abra).

2. Feltételezziik, hogy az onsuly és az egyéb
héjazat, ho, szél terhelés megoszlasi aranya:

aluminiumnél: ga = ga + 3gA
acélnal: gv = gv-f 1,5gv

Megjegyezzik, hogy amennyiben aluminium
héjazat készll, mely szerkezeti szempontbdl mint
hazott héj dolgozik, a fenti arany az aluminium
javara kedvez6bben alakul.

3. dbra

3. Az aluminium és acélteténél az azonos sulyu
tet6héjat a hazott aluminium, illetve acélprofilok
hordjak. (4. 4bra).

Ttz

4. dbra. Fugg6tetd keresztmetszete

4. Az 6sszehasonlitasokat a legnagyobb igény-
bevétel (széls6 keresztmetszet) helyén vizsgaljuk.

V. Osszehasonlité példa

Vizsgaljuk meg, hogy a geometriai feltételeket
egyarant kielégitd, azonos keresztmetszeti tertletd
aluminium és acélszerkezetl fliggéteték (egyszer
gorbult hazott héj) maximalis nyilasviszonyainak
aranya mekkora ?

Konstans, egyenletesen megoszlé terhelés:

0A = 4gA qv= 2,5qgv
gJa —4<Famya Qv — 2,5 Fv eyv

Legnagyobb igénybevétel fligg6teténél (szé-
len):

qA.la l T
S ri+_i/iéia
AV L 161/WJ
(16)
1
_ 4Fa'Ya'la I l(la\2v
Sam= 2 L+161/3J
2,5Fv-yv-lvr 1 (M 212
a,, €= e g-mmm---- d+Tely) j a7
Sah — F A'cyahn Svh = Fv-ovh (18)
A (17) és (18) egyenletek egyenl&ségébdl:
r | (lal2-w
FA"JAH= 2FA'YA'la |"Ml+-jg(T"j j
FVOW =1,25"Fvyvi'v [I+jg [fr) ] (19)
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Azonos ivarany /—=1t 1 B
! \IA
esetén a (19) kifejezések hanyadosa: )
1
2-. 2
2ha'laV+tATa
OvH

i25->-4i+t+b © ]:

egyszer(sitve '

aah Z-Ja-la
oH 125'W v
oah-Yvel25
OVvH -y A *2
1450-7,8-1,25
1950-277°27§1T

la =
a

1A= 135-It , (20)

Hatodik kovetkeztetés:
Azonos ivaranyd aluminium szerkezet fligg6-
tetével — az el6z6kben kozolt feltételezések mellett —

1,35-sz6r akkora nyilas fedhet6 le, mint acélszerke-
zetd fuggébtetdvel.

V1. Osszehasonlito példa

Azonos nyilas, keresztmetszet és ivarany mel-
lett a kozolt feltételezések esetén vizsgaljuk a vi-
szonylagos anyagfelhasznélast.

Mértékado igénybevételek hanyadosa: (17)

5., 2FA-y*-1* L1+r6 (g )T

vM

1,25 . TW ~A[1+i(£)Y

a=229Y2 222927 _ (79
yVv 78

Hatar igénybevételek hanyadosa: (18)

A AH Fa'OaH

SvH Fv*OH

6= 0an 190_ 45,5
oWH 1950

A 1V. osszehasonlité példa analégiajara
Fa=1 Fv=1

Quin: a
Qﬁn = Q,79
Quin = O
Orin= 0,/9

0,79 — _F Asz'aAH

Fv «Q/A

Fa, =079 a'B Fv;

aah
mivel Fv=1-hez viszonyitunk

F Asz= 0,79 %ﬁﬂ: 0,59
"7 1950 '
F AsZ= 0,59
Osszehasonlitas:
Felllet Fajsaly Saly Egys. ar Ar

Acél.............. .1 78 7,8 20,— 156 —
Aluminium......... 059 27 16 80,— 128, —
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Hetedik kovetkeztetés:

Nagy fesztavolsagu fligg6tetéknél (lasd 3.4 pont
elején tett feltételezéseket) otvozott aluminium szerke-
zet alkalmazasa esetén nagymértékd sulymegtakari-
tas érhet§ el az acélszerkezetekkel szemben. A jelen-
legi araranyok mellett {4:1) aluminium alkalmazéasa-
val cca. 20%-0s koltség megtakaritas érhetd el.

Megjegyezziik, hogy nagy fesztavu aluminium
szerkezet(i flgg6tetéknél a h6mérséklet valtozashol
szarmazo nyulas miatt kétoldali fix megfogas alta-
ldban nem alkalmazhat6. A megfelel6 szerkezeti
kialakitas (ingaoszlop) stb. bizonyos kdltségtobble-
tet eredményez.

3.5 osszefoglalas

Nagy fesztavolsagu térlefedd szerkezetek gaz-
dasagossagi vizsgalata alapjan (lasd ,kovetkezte-
tések” ) a kdvetkezd megallapitasokat tehetjuk.

1 A leggazdasagosabb aluminium nagytér-
lefed6 szerkezetek a huzasra igénybe vett, alakval-
tozasra kevésbé érzékeny konstrukciok: a hidzott
héjak.

Megfelel6 kialakitds mellett az acélnal (vagy
vasbetonnal) gazdasagosabb szerkezetek konstrual-
hatok.

2. Nagy fesztavolsagu, kis terhelés(i racsos alu-
minium tartok adott esetben (kisebb stlyuk miatt)
gazdasagosabbak lehetnek az acéltartoknal, alta-
lanossagban a jelenlegi araranyok mellett (4:1)
kevésbé gazdasagosak. Meggondolandé acél (nyo-
mott) aluminium (hGzott) ,0szvér” racsostartok
esetleges kialakitasa. Ez a kérdés tovabbi tanulma-
nyozast és vizsgalatot igényel.

3. Racsos térbeli keretszerkezeteknél a teljes
szerkezet aluminiumbol torténd kialakitasa altala-
ban nem gazdasagos. Nagyméret(i racsos keret-
szerkezeteknél gazdasagos megoldast eredményez-
hetnek az ,6szvérkeretek”, melyeknél a tet6tarto
rész aluminium o6tvozetbdl (kis saly), a nagymérték-
ben nyomott keretlabrész acélbél, vagy vasbeton-
bél (nagyobb rugalmassagi modulus) készul.

4. Adott esetben a nagymérték( el6regyartha-
tésag, kdnnyl beemelhetfség, révid épitési id6, hé-
mérséklet-valtozasra vald kisebb érzékenység stb.
miatt gazdasagos lehet aluminium ivszerkezet alkal-
mazasa.

5. Altalanossagban megallapithaté, hogy 6t-
v0zott aluminium szerkezetekkel nagyobb nyilasu
terek fedhet6k le, mint acélszerkezetekkel.

Igyekeztiink réviden bemutatni az aluminium-
szerkezetek anyagjellemz6ib6l adédo el6nyoket
(2.1 pont), amelyek természetesen a nagyméreti
szerkezeteknél is fennallnak.

Kozelité statikai és gazdasagossagi szamitasi
példakkal mutattuk be, hogy milyen kértilmények
kozott, milyen mértékben gazdasagosak szerkezeti
szempontbdél az aluminium konstrukciok a jelenlegi
irredlisan magas hazai aluminiumétvozet-arak
mellett.

Végul megjegyezzik, hogy az aluminium 6t-
vozetekbdl kialakitott szerkezetek altalaban mun-
kaigényesebbek, mint az acélszerkezet(i konstruk-
ciok, igy a koltségkihatasok sorozatgyartas esetén
viszonylag kedvezébben alakulnak.



Néhany tapasztalat a dan és a svéd nagypanelos lakasépitésral

DR. SEBESTYEN GYULA
Alpar-érmes

A CIB (Nemzetkozi Epitési Szévetség) 1965.
évi koppenhéagai 111. kongresszusan részt vett ma-
gyar szakemberek (dr. Kunszt Gyérgy, Parkanyi
Mihaly, dr. Sebestyén Gyula) néhany gyartoéizemet
és épitkezést tekintettek meg Daniaban, illetéleg
Svédorszagban, Malmg6ben. E latogatdsok tapasz-
talatair6l az aldbbiakban szamolok be.

1. Az Albertslund Gél-i varosnegyed épitése
(Larsen—Nielsen-rendszer)

Az épiléfélben levé Albertslund Dél-i varos-
negyed az iparositott csaladi hazépités egyik vilag-
viszonylatban is legjelentésebb példaja.

Albertslund mintegy 15 km-re van Koppen-
haga koézéppontjatél, s a koppenhagai régié 1947-
ben készilt tervének megfeleléen épil. Ez a terv,
amely a szakirodalombél az ,,6t ujj-terv’ néven
ismeretes, 0t iranyba kivanja terelni a varos fejl6-
dését. Az egyes ,,ujj”-ak kozott zoldteruleteket
kivannak fenntartani, az ,,ujj -akat pedig f6kozle-
kedési utvonalakra flzétt gydngysorokként kép-
zelik el, ahol a gydngyok egy-egy el6varost jelen-
tenek. Ezek egyike lesz Albertslund, terv szerint
mintegy 30— 40 000 lakossal, tzletekkel, kézigaz-
gatasi épuletekkel, konyvtarral, iskolakkal, koér-
hazzal, stadionnal, szdérakozéhelyekkel stb. fel-
szerelve. Az épitkezés 1963-ban indult meg, telje-
sen sz(z terlleten, s egyelére a tervezett elévaros
déli — mintegy 7000 lakos elhelyezésére szant —
részét épitik.

A teljes épitési terlletet a helyi kozigazgatasi
szervek (tanacs) vasaroltak meg az eredeti tulaj-
donosoktol s nagyobb egységekben eladjak a rész-

letekbe mend szervezést és a pénzugyi lebonyoli-
tast végz6 épitési szovetkezeteknek. Ezek a teljes
épitési koltség mintegy 6,5%-at jelentd elGleg
lefizetése utan adjék at az épuleteket a lakosoknak,
akik azutan havonta a teljes épitési koltség mint-
egy 8°/00-ét kitevd dsszeggel torlesztenek.

A varosnegyed telepitési vazlatat az 1. abra
mutatja.

Az 1. abra szerinti kdrzetekre vonatkozé be-
épitési adatokat tartalmazza az 1. tablazat.

A kertes hazak és a sorhazak éara kereken
80 000 dan korona.

A jarmives és a gyalogoskozlekedést teljesen
és keresztezésmentesen szétvalasztjadk az épulé
varosnegyedben. A jarmives és gyalogosutakat
kulonbdz6 szinteken vezetik; a gyalogosutak az
autéutak alatt kereszteznek.

A bels6 kertes hazak korzetének egyik rész-
letét a 2. abra mutatja. E hazak egyszintesek,
S egy-egy egység 12x 12 m-es teruletet foglal el.
Ebb6l a négyzet alakia tertletbdl 72X78 m a
gyepesitett belsd kert (patio), amelyet az utcéatdl,
illetve a hazak kozotti (szintén gyepesitett) ker-
tektdl feketére festett, nem &tlathat6, erés viz-
szintes texturat ado fakerités valaszt el. A patiot
a lakéegység L alakban veszi koril, a patio felé
(2. abra) végig nyitott Uvegfelllettel. Az utca,
illetve a hazak kozotti kertek felé a lakoegységek
szobanagysagu vasbeton panelok vakolatlan feli-
letét mutatjak; az alapvetd viziot a fekete kerités
és a vilagosszirke vasbeton felUletek ritmusa adja.
A sok zért, vagy félig zart kert, s az utca- és kert-
szintek valtoztatgatasa tomott, gazdag, az arab

325



1. tablazat

Ha Vb 1 111

Sor- 4
SZAm Mutatok Bels§ kertes hazak Sokszintes Sorhazak
lak6épuletek

1 A korzet teljes terilete, m2 ................ 186 500 234 800 95 500 148 500
2. Osszegezett lakoterilet, m2............ 47 000 52 000 41 000 54 000
3. Lakotertlet/korzettertlet .............. 0,25 0,22 0,43 0,27
4, Hazak, illetve lakasok szama 489 516 624 552
5. Hazak, illetve lakasok szama/l ha
korzetterllet .......ccocvvviieiiie e, 26 22 66 27
6. Lakdterulet/atlagos haz, illetve lakas, m2 95 100 66 98
Udsnit af gardhusbebyggelsen. Mai 1:500
2. abra
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sejtfalvak épitészeti élményére emlékeztetd tér-
hatast kelt; a térbeli elrendezés nagy természet-
kozelséget, intimitast és szeparaltsagot biztosit,
viszonylag igen gazdasagos terulet-kihasznalassal.
A 2. abra a legtakarékosabb megoldast mutatja;
ebben a gépkocsik gardzs nélkul, félig fedett pa-
kol6helyeken tarolnak.

Snit gennem raskkehusstokkene

Udsnit af rsekkehusbebyggelsen. Mai 1:500

3. abra

A sorhdzak kétszintesek, elrendezéstuket a
3. abra mutatja. A kétszintes elrendezés nagyobb
szeparalodast tesz lehetévé a lakasokon belil, az
épitészeti 6sszhatas azonban nem annyira kedvezé,
mint a bels6 kertes hazak kérzetében. Jellemzd a
lakdéegységek egymastdl vald szeparalasanak igeé-
nyére, hogy a hazak egymas felé fordulé kerti hom-
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lokzatanak emeletén nincs nyilas, hogy a szomszé-
dok ne lassanak be egymas kertjébe. Ezek a hazak
kerttel egyutt 8X15 m-es terlletet foglalnak el,
amelyb6l 8X9 ma kert. A szembenall6 hazak
kertjét fabdl épitett kamrasor valasztja el egymas-
tél. Hasonl6 kamrék a belsd kertes korzetben is
vannak; ott ezek a hazkoézi kerteket zarjak el az
utcatol.

A lakoegységeket tUzemi el6regyartasban ké-
szitett nagyméretl elemekbdl, tdmegesen szerelik.
A szerkezeti alapelemet a szobanagysagu, hészige-
tel6 réteggel ellatott vasbeton falpanelok jelentik.
Ezeket az elemeket és a (szintén vasbeton) fédém-
panelokat a héazgyarairdl ismert Larsen—Nielsen
cég allitja el6. A bels6 kertre néz6 — Uvegfellletet
ado, illetve a nyilasokat magabafoglalé — fal-
elemeket fabdl készitik. Az éplletgépészeti beren-
dezésekben és szerelvényekben is nagyfoka elére-
gyartas érvényesul. A szerelést a telep teljes hosz-
szan végigfuté sinpalyan mozg6é daruval végzik.

Az épitésszerelés menete az egyszintes hazak-
nal a kovetkez6: a pont-alapokra daruval raemelik
a (részben vasbeton, részben acél-) alapgerendakat
és a furddszoba alatti fodémeket. Ezt kdvetben
felallitjdk a kuls6 falelemeket, ezekre rahelyezik a
tetéelemeket, ezekre pedig raboritjdk a szigetel6-
paplant. Ezutan a kozponti flitést, valamint a gaz-
és szennyvizcsoveket szerelik, majd szdropisz-
tollyal festik a falpanelok bels6 felliletét és a
mennyezetet. Ezt kovetben fektetik a padldt, fel-
allitjdk a véalaszfalakat, majd behelyezik a belsd
ajtokat és beszerelik a konyhaberendezést. Az
elektromos vezetékek részben a valaszfalakban,
részben kivul elhelyezett csévekben futnak. A
munka a fird@szoba szerelésével fejezédik be.

A sorhazak szerelése nem tér el lényegesen
az egyszintes hazak szerelésétél. A foldszint folé
elégyartott panelokat helyeznek és a foldszinten
konny( szerkezet( fabél készilt és azbesztcement
lapokkal burkolt kils§ falpanelokat hasznalnak.

A szerelés menetét a 4. abra illusztralja.

Gartihuse
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4. abra

Naponta 1 db kétszintes és 2 db egyszintes
épuletet szerelnek készre.

A jarmlvek kozlekedésére szant némelyik
Utszakasz mentén tobbszaz méteres nyilegyenes
hosszban ismétlédik ugyanaz a motivum, ami me-
rev, geometrikus, kissé monoton képet ad. Ezt a
fasitas valamelyest majd feloldja.

2. Jespersen és Hojgaard— Schultz-féle
kozéppanelos rendszerek

Ismeretes, hogy Magyarorszag a dan Larsen—
Nielsen-rendszer alapjan épit Budapesten egy panel-
gyarat. A Larsen—Nielsen-rendszer azonban csak
egyik megvalésitasi formaja a Danidban kifejlé-
dott el6regyartott nagyelemes épitésnek. A masik
legjelent6sebb daniai rendszer a Jespersen- vagy
mas néven Modulbeton. Ugyanebben a rendszerben
kdézrem(kodott a Hojgaard—Schultz cég, amely
most legUjabban 6énélléan is létesit hasonlé rend-
szerli gyarakat. E rendszerekben vannak kozds
szerkezeti részek, igy els6sorban a teherhordé
harantirany( vasbeton falak és a kérhenger treges
vasbeton fodémpanelok alkalmazasa, a bels6 fal-
panelok egyméashoz val6é csatlakoztatasa a fal-
panelokbol felfelé kiallo acéltiskékre csavart
anyakon. Kozds e rendszerekben az a gondolat is,
hogy a homlokzati hosszfalakat nem betonozza
mereven hozz4 a bels6 szerkezethez, hanem a bels6
teherhordé szerkezetre szintenként rafiiggeszti. El-
térés viszont, hogy amig a Larsen—Nielsen-rend-
szer betonszerkezet(i homlokzati panelokat alkal-
maz, addig a most targyalt rendszerek fa- (kivétele-

sen fém-) szerkezet(i homlokzati rendszereket alkal-
maznak.

Amig a Larsen—Nielsen-rendszer lényegileg
a mi nagypanelos rendszereinknél megszokott
panelméreteket alkalmaz, addig a most ismertetett
két rendszer eredetileg csak maximum 1,20 m
széles elemeket tartalmazott és csak Ujabban tér-
tek rd a maximum 2,40 m, illetve kivételesen 3,60



m széles falelemek gyartaséara. A fodémelemek azon-
ban még jelenleg is valtozatlanul 1,20 m szélesek.
E rendszerek tehat kdzépelemesek, illetve viszony-
lag kisméretld, nem nagy szélességli nagyelemek
hasznalatan alapulnak. Ez egyudttal annyit is je-
lent, hogy tobb elembdl kell a lakasokat Ossze-
szerelni, mint a Larsen—Nielsen-rendszerben, tobb
a helyszini munka és alacsonyabb a termelékeny-
ség szinvonala. Az e rendszerben alapulé gyar és
épitkezés meglatogatasa sordn meggy6z6dhettink
arrol, hogy a gyartasuk és a helyszini Kivitelezés
kivalé min6ségl, magas szinvonall, ami azonban
az elébbi megallapitdsokat nem érvényteleniti.

A Jespersen gyar csak a teherhordd szerkezet
vasbeton elemeit (bels6 falpanelokat és fodém-
panelokat) gyartja, a kuls§ falelemeket mas cég
Uzemeibdl szerzi be. igy tehat az lGzem nem is
tekinthetd hazgyarnak, hanem csak vasbetonelem-
gyarnak. A falpanelokat fuggdleges helyzetben
csoportzsaluzatban, a fodémpanelokat vizszintes
helyzetben gyartjak. A falpanelok butufeltlete
fogazott, ami a kapcsolatok kialakitasakor el6nyos.

A megtekintett Jespersen-rendszer(i Hdje
Gladsaxe-i lakotelep 6t 16 szintes, valamint 4 és
9 szintes lakdépuletekbdl all. A 9 és a 16 szintes
lakéhazakban a lépcs6hazak fiigg6folyoséra nyil-
nak, a lakdsok mégis fogatolt rendszerben el6térrél
nyilnak; azel6térbe a fligg6folyosorol lehet bejutni.
Ez tlizvédelmi szempontbdl j6 megoldas. Erdekes
még, hogy minden masodik lépcs6haz csak az alsd
5 szinten épil meg. A fels6 szinteken az elmaradé
Iépcs6haz helyén szoba van; a lakdk az el6téren és
fuggé6folyoson at a szomszéd lépcs6hazba mennek
at, ha a hazat elhagyjak. A 9 és 16 szintes épiletek
vizszintes iranyban osszefeszitettek.

3 Negyparelos didkszallo éoitée Lunden
Lund Svédorszag egyik legfontosabb egyetemi
varosa, 11 500 hallgatéval. Jelenleg nagyszabasu
épitkezések vannak folyamatban, részben az egye-
tem tovabbi bévitése és korszerdsitése, részben pe-
dig a diakok életkérulményeinek tovabbi javitasa
érdekében.

Ezeken az épitkezéseken tobb — épitésiparo-
sitasi szempontbdl — érdekes mozzanat regisztral-

5. abra

haté, pl. az Gj lundi koérhaz épitésénél alkalma-
zott vegyes, el6regyartott elemek felhasznalasaval
kombinalt csuszoézsaluzatos technolégia.

A legérdekesebbnek azonban mégis az egyik
diakszallg-épitést lehet mindsiteni. Az ott hasznalt
—teljes el6gyartott — rendszert a gyarté Skanska
Cementgjuteriet nev(i cég ,Négylevell 16heré” -nek
keresztelte el, alaprajzi elrendezése miatt.

Négy, egymastol fluggetlen, egyenként 15— 15
m2 alapterilet(i szobat koézponti, ,vizes mag”-ra
fliznek, amely 4—4 f6z6fulkét, W. C.-t és zuha-
nyozot foglal magadba. A szobak mindegyike az
utcarol (illetve kertbdl) kozelithetd meg, egymas
felett két egységet helyeznek el, az igy kialakuld
8 lakésos egységek pedig kulonbdzéképpen kap-
csolhatok egymashoz. Az 5. abra a telep egyik rész-
letének szerelését, a 6. abra pedig a l6here alaku
egység axonometrikus képét mutatja.

A rendszer szerkezeti alapeleme szobanagy-
sagu, Uzemben gyartott vasbeton panel. A vizes
magot alkotd vizes blokkokat berendezésiikkel
egyutt teljesen Uzemben szerelik. Jelenleg 800
szobas telepet épitenek.

A legnagyobb svéd épitévallalat a Skanska
Cementgjuteriet, Malmo melletti eslévi gyaraban
furd6szoba-térelemeket gyartanak. A gyar két
konvejeren hetenként 50 db elemet gyart, tehat
kapacitasa évi 2500 db elem. Az elemek szerkezeti
falai és fodémé vasbetonbdl, kisebb valaszfalai
Siporex- gazbetonbdl készul. Egy-egy konvejeren
8 gyartasi hely van. Ezek koziil az elsén a vasbeton
talplemezt, a masodikon az ugyancsak vasbeton
oldalfalakat és fodémeket készitik, a harmadik
gyartohelyen a kilonb6zé lyukasztasokat és a
valaszfalakat készitik; a negyedik és 6todik gyarto-
helyen festenek, a hatodik és hetedik, valamint a
nyolcadik gyartéhelyen a berendezési targyakat
szerelik fel. A kész elemeket a gyartosorok melletti
fedett tarolotertileteken raktarozzak az elszalli-
tasig. A széles kor(G kooperacio lehetévé teszi a
gyar kis méretét. Minden kapcsoldszert, csényala-
bot, berendezési targyat kivilrdl kapnak, aminek
eredményeképpen a gyartotertlet rendkivil Kicsi.



Az elem falait és fodéméit moshaté anyaggal fes-
tik, csempét nem hasznalnak. A padl6é burkolata
hézagmentes lemezpadl6; lapburkolatot ugyancsak
nem hasznalnak. A Siporex-elemeket is méretre
szabva, csomagolva kapjak, ennélfogva faragéas
nincs. Az elemek készlltségi foka magas és a sze-
relvények mindsége kival6. Latogatasunk idépont-
jaban egy malmoi lakotelepnek készitettek magas
igényeket kielégité elemeket. Ezt a Malmd melletti
lakotelepet meglatogattuk. A foldszintes csaladi

i2apinih példanyonként

megvasarolhato:

V., Véaci utca 10.

6. bra

hazak egyenként dsszesen 6 szobasak, a vasbeton
fird6szoba-konyha elemtdl eltekintve, faszerke-
zetlek. A furd6szoba-elemek — a nalunk alkalma-
zottakhoz hasonléan — a teljes furddszobat és a
konyha munkaasztal-részét tartalmazzak, ezen-
kival W. C.-t és kis kazanhelyiséget. A fiirdészoba-
térelemek a szokasos berendezési targyakon kivil
bidét, grill-sttét, 2 hdtészekrényt tartalmaznak.
A tlzhely villanylizemelés(, a mosogatd rozsda-
mentes acélanyagu.

V., Bajcsy-Zsilinszky at 76. sz. alatti
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15 éves az lIpari és Mez6gazdasagi Epulettervezési Tanszék

A felszabadulas el6tt az ipari és
mez6gazdasagi épitészetnek kulén
tanszéke nem volt. Az ipari és
mez6gazdasagi épitészet encik-
lopédiajat a Magasépitéstan Tan-
szék adta el6 egy féléven at, heti
egy o6rdban. A tervezési gyakorla-
tokon ilyen targyG programok
nem szerepeltek.

A felszabadulas utan, a szocia-
lizmus épitésének iparositasi prog-
ramja parancsoléan kovetelte,
hogy a Mdiszaki Egyetem az ot-
éves tervek ipari épitési felada-
taira is felkészult épitészmérnodko-
ket bocsasson a népgazdasag ren-
delkezésére. E gazdasagi-politikai
szikségesség miatt kertlt sor
1950 86szén az lpari és Mezbgaz-
dasagi Epulettervezési Tanszék
létrehozésara.

Az életre hivott 0 tanszék fel-
adata volt, hogy az ipari és mezé-
gazdasagi épuletek tervezésére,
kivitelezésére, ezek épitésének ira-
nyitasara és szervezésére is fel-
készitse a nappali és esti tagoza-
ton végzg épitészmérnokoket. Az
ipari épitészet targy megalapo-
z4sa volt a sirgetébb.

A targy intenziv oktatasanak
meginditasa nem volt kénny( fel-
adat. Lényegében nem allt ren-
delkezésre sem korabbi oktatési
anyag, sem modszer, sem a hazai
gyakorlatbol lesz(irhet§ tapaszta-
lat, mivel az ilyen iranya épitési
tevékenység a felszabadulas el6tt
igen korlatozott volt. A kulfoldi
irodalmi anyag — a dolog termé-
szete miatt — szintén sz(kszavu
és nem mindig alkalmas kézvet-
len hazai felhasznalasra. A kell§
szamu és specialis képzettségul
oktat6i gardat nehéz volt bizto-
sitani. A targy elméletét a haboru
el6tti korszak szlik tapasztala-
taira alapozva, a hazai ipari épi-
tés kezd6 lépéseivel parhuzamo-
san kellett lerakni.

Az 0j tanszék els§ évei ennek
megfelel6en az elméleti és gyakor-
lati oktatas alapfeltételeinek meg-
teremtésével teltek el. Az el6ada-
sokhoz dokumentéaciés anyagot,
szemléltetd eszkozoket, abrékat,
diapozitiveket kellett 6sszegydij-
teni. Hozza kellett latni egy tan-
széki konyvtar megalapozasahoz.
A tervezési gyakorlatok megindi-
tasahoz aktuadlis, az élettel kap-
csolatot tarté — pedagégiai-didak-

1. abra. Gabonatarhaz, hallgatéi terv

tikai szempontbdl is megfelel6 —,
a nagyszamu hallgaté miatt lehe-
téleg sokrétdl, valtozatos felada-
tokat kellett dsszeallitani.

A hallgatok részére is szokatlan,
Ujszerd, nem is kénnyd targy ha-
tékonyabb oktatasa céljabdl minél
el6bb jegyzetre volt szikség. A
megindulas utan egy évre sikerilt
a sokszorositott jegyzet (Rados
Kornél: Ipari épuletek tervezése,
1951.) a hallgatésag kezébe adni.
Az elsb tervezési programok dssze-
allitdsdhoz és a tervezési gyakor-
latok vezetéséhez a tanszék
ugyancsak 1950-ben alapitott Uj
allami tervez@irodatol, az IPAR-
TERV-t6 lkapott hathatés segit-
séget.

A tanszék az el6adasokban, a
kézreadott jegyzetben és a tervezési
gyakorlatokon egyarant kezdettdl
fogva igyekezett érvényesiteni a
gyakorlattal val6 intenziv kapcso-
latot, a komplex épitészeti felfogast
és azon belll is hangsulyozottan
— az egyetemi tervezési gyakorla-
tokban korabban kevésbé érvényre
jutd — szerkezeti szemléletet.

Az indulas nélkulézhetetlen fel-
tételeinek megteremtése utan,
majd az els§ évek tapasztalatai
alapjan tovabbi lépéseket lehe-
tett célul Kitdzni.

Az el6adasok targykore végle-
gesen koérvonalozédott, az anyag
tokéletesedett, megérett arra,
hogy konyv alakban megjelenjék.
A megjelenést sidrgette és igé-
nyelte a kilsé gyakorlat is, mivel
ilyen targyd magyar nyelvl és a

hazai viszonyokat figyelembe
vevl konyv eddig nem volt. Az
1953-ban kozreadott tankdényv
(Rados Kornél : Ipari épiletek
tervezése, 1953. 472 oldal, 502
abra) tehat ugy készult, hogy
részben a szakkdnyv igényét is
kielégitse.

A tervezési gyakorlatokon fel-
dolgozott programok szama bé-
vilt, azok tartalma a megépult
létesitmények tapasztalatai alap-
jan finomult. Az egyes ipari iizem-
programjat tartalmazé, a tan-
széki munkatérsak kézrem(ikédeé-
sével 1957-ben megjelent jegy-
zet (Rados Kornél : lpari Uze-
mek technolégiaja és épitészete)
harminchétfajta tGzemet targyal.

Mivel a megjelent tankényv
szakkonyvszerepe csak hézag-
potlé szikségmegoldas volt, a
tanszékvezet6 megbizast kapott
a Magyar Tudoméanyos Akadémia-
tol ot kotetre tervezett, atfogo
szakkdnyv megiraséara, ill. szer-
kesztésére.

Az elsé kotet (Rados Kornél :
Ipartelepek épitészete 1.) 1955-
ben jelent meg.

Erre a fejlédési idészakra esnek
a nagy hallgatoi létszamok. A
tanszék targyi-gazdasagi ella-
tottsaga is jelentésen fejlédik.
Kialakul az oktato6i létszam, je-
lentésen gyarapodik a konyvtari
és folyodirat-allomany. Az okta-
ték az ipari munkakban aktivan
vesznek részt, ezzel biztositjak a
szakmai gyakorlattal valé kap-
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2. dbra. Kébanyai Mdbutor asztalosarugyar,
1957.

FJtoi tm

3. dbra. Transzformator-allomas. Salgotarjan,
1958.

4. abra. Voros Oktéber Férfiruhagyar
(rekonstrukci6), 1960.



csolatot és sajat fejlédésiket.
Ugyanakkor az irodalmi mun-
kéba is bekapcsolédnak folyama-
tosan.

Az indulas nehéz koértlményein
tuljutva, a tanszék teljes kiépu-
lése utan, a kovetkez6 szakasz-
ban tobb gondot lehetett fordi-
tani a minéségi fejlesztésre. Ehhez
a targyi feltételek is kialakultak :
a hallgat6i 1étszdm csokkent, az
oktatd-hallgaté arany kedve-
z6bbé valt.

A tanszék keretén belil meg-
szervezésre kerllt az épuletgé-
pész-csoport, melynek az el6ada-
sokba, de féleg a tervezési gya-
korlatok levezetésébe val6 be-
kapcsolédasa a komplex szemlé-
letli munka javara valt (e csoport-
bél kés6bb o6nalld tanszék léte-
sult).

A tankoényvnek, az ipar szer-
kezetében is létrejott valtozaso-
kat figyelembe vev6, atdolgozott
és bévitett masodik kiadasa 1959-
ben jelent meg (Rados Kornél :
Ipari épuletek tervezése). A flg-

gelékként hozzékapcsolt ,,Ter-
vezési iranyelvek” az érvényes
hatésagi  el6irdsokat foglalta
dssze.

A tervezési iranyelveket tar-
gyalé 0j 06nall6 munka 1965.
szeptember hdban jelent meg

(Rados Kornél : Ipari épuletek
tervezési iranyelvei).

Az 1963-ban Ujra megjelent,
Rados Kornél : ,lIpari Uzemek
technoldgiaja és épitészete” c.
jegyzet is az id6koézben aktualissa
valt mddositasokkal kerilt (j
kiadasra.

A mez6gazdasag szocialista at-
szervezése szikségessé tette a
korabban, féleg csak Kkistizemi
gazdasagokat targyald, 1951-bél
szarmazo jegyzet (Tomori Laszlo:
Mez6gazdasagi épitészet abragydj -
teménve) atdolgozasat. A szocia-
lista nagytizem kovetelményeinek
megfeleld felépitésd Uj jegyzet
(Témori Laszlé : Mezbgazdasagi
épuletek) 1960-ban jelent meg.
Jelenleg munkédban van az Uj
jegyzet iradsa, a tanszéki munka-
tarsak egyuttm(ikddésével (Mar-
csinak  Antal : Mez6gazdasagi
épiletek,) ; a megfeleld tankdnyv
elkészitése alapjaul is.

Az el6adasok elmélyitése érde-
kében rendszeressé valtak az el6-
adasokhoz kapcsolodd UGzemlato-
gatasok és az orszag iparvidékei-

nek megismerésére a tébb napos
tanulmanyi kirandulasok. A tan-
szék altal tervezett asztalosiizem
épitésérél 60 perces oktatdfilm
készult.

A tervezési gyakorlatok is a
megfelel§ Uzemek latogatdsaval
és tanulmanyozasaval egésziltek
ki. A diplomaterv-programok
egyre inkdbb az életb6l vett
konkrét feladatok feldolgozasat
kivanjak meg. A gyakorlatveze-
tésben kulsé ipari szakemberek is
rendszeresen részt vesznek mint
gyakorlatvezet6k, technoldgus-
konzultalék, diplomaterv-biralék.
A tanszék a sziikséglethez képest
10—25 munkatarsat foglalkoztat.

A gyakorlati élettel valé kap-
csolatot szolgaljak a rokon profil(
tervezdintézetekkel kotott szocia-
lista szerz6dések, melyeket a tan-
szék az IPARTERV-vei, AGRO-
TERV-vei, VEGYTERV-vel,
ELITI-vel kétott meg.

Az oktatok fejl6dését és tovabb-
képzését szolgaljdk az idészakos
ipari gyakorlatra vald kihelyezé-
sek. Ot oktaté volt az utébbi id6-
ben egyéves-féléves kuils6 gya-
korlaton. Az altalanos tajékozott-
sagot és a latékor bévitését segi-
tik el6 a kulféldi tanulmanyutak
és a kulfoldi tarsintézményekkel
létestlt kapcsolatok. Tiz oktato
vett részt rovidebb-hosszabb kil-
foldi tanulmanydton.

Az oktatok altal végzett ter-
vezési tevékenység is a fejlédést,
az élettel val6 allandd kapcsola-
tot szolgéalja, amit a 14 palyaza-
ton valé sikeres szereplés is bizo-
nyit. A valtozott korulmények
kozétt a tudomanyos kutaté-
munka sem csupan az oktato-
munka megalapozasat, hanem az
ipar kutatasi tématervét is elé-
segiti. Tudomanyos intézetek, ter-
vezévallalatok, ill. az MTA meg-
bizasa alapjan tébb tudomanyos
témat dolgozott ki a tanszék az
épitéstudomany fejlesztési terve
keretében.

Hasonléképpen bekapcsolodtak
a tanszék tagjai a tarsadalmi
egyesuletek, az MTA szakbizott-
sagok munkajaba és a szakmai
politikai életbdl is kiveszik részi-
ket.

A szakkdényv masodik kotete
(Rados Kornél : Ipartelepek épi-
tészete 1. kotet) 1964-ben jelent
meg, a Ill. kotet nyomdéban
van, 1966-ban jelenik meg. A 1V.
és V. kotet irdsa munkaban van.

5. dbra. OTP- lak6héaz, Thoékoly ut 102., 1961.

6. dbra. Raktartelep Debrecen, textilraktar,
196 2.

7. dbra. Csepeli Vas- és Fémm(vek, Nagy-
pontossagll szerszamgépgyar, 1964.

E szakkodnyv-sorozat egyes feje-
zeteit ipari szakemberek és a
tanszék munkatarsai irjak.

A kdényvtar id6kozben értékes
szakmai gy(jteménnyé fejlédott.
Az A4ltaldnos miveken kivul az
egyes ipari és mez6gazdasagi épi-
letfajtdkrdl, a tartészerkezetek
elmélete, héjszerkezetek, el6re-
gyartas, dinamika, raktarozas,
széllitdberendezések, vilagitas, ti-
pizalas témakdrokbdl rendelkezik
viszonylag atfog6 kényv- és folyo-
irat-anyaggal, dokumentéciéval.

33



334

8. dbra. Raktartelep Debrecen, Szocialis és adminisztracios épulet, 1961—62.

9. 4bra. Tiszamenti VegyimUvek, Szuperfoszfat-granulalé tzem, Szolnok, 1961

10. abra. Tiszamenti Vegyimivek Szuperfoszfat-granulalé tzem.

A tanszék tervezési munkai és azok
beruhazéasi 6sszegei

Forint

Mdbdrasztalos Gzem ... 5000 000
Dunaujvarosi elemgyar. 40 000 000
Salgotarjani Acelarugyar

trafé .o, 5 000 000
Mosonmagyaroévari

magtar ... 20 000 000
Vords Oktober

Ruhagyaér.............. 24 000 000
Thoéksly at 102. OTP-

haz 6 000 000

Butorért, Rakospalota . 40 000 000
Rovikot, Radkospalota . 38 000 000

Debreceni raktarak ... 49 000 000
Tiszamenti Vegyim(vek 20 000 000
Nagytétényi

sertéshizlalda........ 3 000 000
Vords Oktober

Ruhagyar MODEX . 5 000000
Csepel preciziés

csarnok......ccee 25 000 000
MTST Versenyhajo-

UZeM e 6 000 000
Novényvédelmi

Kutatdintézet .......... 5 000 000
Tehénistallo-felGjitasok

(Paszto6, Dejtar) .... 2 000000

A Kkivalé hallgatok részére a
Tudoméanyos Diakkor keretében,
illetve a Kiirt palyazatok kapcsan
nyilik mdéd egyes témékban valo
alaposabb elmélytlésre. Az utobbi
id6szakban 10 hallgaté nyert az
ipari, ill. mez6gazdasagi épitészet
targykorébe tartozé munkajaval
jutalmat.

A tanszéknek a korabbi egye-
temi oktatasi és gyakorlatveze-
tési modszerhez képest tébb Uj-
szer(i és eredményesnek bizonyult
vonast meghonositd6 munkaja
tobb izben elismerésre talalt. Har-
man kaptak meg az ,Oktatasugy
Kivalé Dolgozéja’’  kettenaz ,E pi-
téipar Kivalé Dolgozoja” kitlin-
tetést. Az MTA, jutalom II. foko-
zattal a tanszék kollektiv tudo-
manyos munkajat jutalmaztak.

Az eddigi munka az oktatas
eredményességében mérhet6 le,
abban, hogy mennyire sikertlt az
ipar és mez6gazdasagi épitési
feladatainak megoldasara alkal-
mas épitészmérndkoket nevelni.
Az elmualt 15 év alatt tébb mint
1000 hallgaté védte meg diploma-
tervét a tanszéken. Kozuluk so-
kan kiemelkedd eredményeket ér-
tek el szakmai tevékenységuk
soran, s a magyar ipari épitészet-
nek hatarainkon tdl is elismerést
szereztek. Remélhetbleg ez a fej-
16dés a jov6ben is fokozo6dni fog,
amihez az Uj szakemberek neve-
lIésén keresztul a tanszék is hozza
tud jarulni.



A fuggonyfalépités néhany aktualis kérdése*
Dr. KARACSON SANDOR

A korszer( épitésmodok felé megnyilvanulé
igény, az Uj épitészeti kovetelmények, tovabba a
vilagszinvonalhoz val6 igazodas-kozeledés nalunk
is szlkségszer(vé tették fém- (f6leg aluminium)
fuggonyfalak tervezését és épitését. Az a néhany
hazai objektum, amelynek megépulését szakembe-
reink jo része — ismervén lakatosipari lehet6ségein-
ket, szamolva a beruhazas és tUzemeltetés tetemes
koltségeivel — némi aggéllyal fogadott, vilagosan
beszél arrdl, hogy e prdébalkozasok nem voltak
feleslegesek. A tervez6k mind gyakrabban , bizzak”
homlokzataikat a fémipar embereire, az elvi mun-
kakon (tervpalyazatokon, egyetemi diplomaterve-
ken) sdrin szerepel az Uveg- fémhal6s rendszer.
A nyelvészek altal is sokat vitatott ,fiiggonyfal”
lassan atmegy a koztudatba és a laikus szemlél6
is sejti mar mir6l van szé : hiszen tetszik neki az
épulet, érdekli Ujszerlsége, ha szerkezeti hibairdl,
tovabba épitésének nehézségeirdl nincsistudomasa.
A hibakat persze a fuggdnyfalak moégott élé-dol-
goz6 ember kozvetlenul és erGteljesen érzékeli, s
néha jogosan kérdezi : mire volt ez j6 ? Draga is,
fazik is mogotte, néha még az eséviz is befolyik.

Ma mar eljutottunk a fém fliggényfalak vonat-
kozasaban a fejlédés azon szakaszaba, ahol a kidol-

* El6zetes anyagként lasd a ,Hazai fliggony-
falakkal kapcsolatos tapasztalatok és javaslatok”
cikket, Magyar Epit6ipar 1965. 3. sz. 129. o.

1. dbra. A Miskolci Miegyetem aluminium fuggonyfala.

gozatlansagot, akezdeti szakaszokra jellemzé tapo-
gaté bizonytalansagot és az ebbd6l ered6 hibakat
stlyosabban itéljuk meg, szinte megbocsathatat-
lannak tartjuk. Ha felismertik azt a tényt, hogy
egyes reprezentativ kdzépiletinket fém fliggony-
fallal kell megoldanunk, mert esztétikus (1. abra),
gyorsan épitheté (2. &bra), hazai nyersanyagot
(aluminium) hasznal fel, végul mert a kulfoldi latja,
hogy itt az épitdipar viladgszinvonalat tartjuk,
akkor nem tekinthet6 foloslegesnek a tervezés-
Kivitelezés-gyartas vonalan igényelt és nézetink
szerint helyes irdnyba fejléd6, elemz6 kooperativ
munka.

A tervezés af6 szerkezeti halé (keretek-panelek,
fugg6leges bordak) tekintetében kimunkalt néhany
Otletes megoldast, de a legtobb esetben nem oldotta
meg vagy masodlagosan kezelte és kezeli ma is a
befejezd, lezar6 szegélysavokat (parkany, sarokrész,
als6 zaro6szegély). Gondoljunk a Miskolci Miegye-
tem flggonyfalanak fels§ lezarasara, ahol az alu-
minium parkany lefedés (3. dbra) atengedi a vizet
és a lizénakon belul lefolyva aztatja a telefonkabe-
leket, vagy a Dunaudjvarosi Hideghengermd iroda-
hazanak als6 zaroszegélyére, amely nem csopogteti
le az es6vizet, hanem a befordulé mennyezetvako-
latot engedi lefagyni (4. 4bra). Szinte az dsszes hazai
szerkezetinknél megoldatlanok a fodémcsatlakoza-
sok (padloburkolat, ablaksiiveg feletti szakasz. 5.

2. &bra. Szép utcai irodahdz aluminium figgényfalanak szerelése.
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3. &bra. Miskolci MUegyetem mellvédparkanyanak
szakszer(tlen lefedése

abra). Ezeket a részeket ritkan tervezik meg el6re,
hanem utdlag mérlegelik a megoldas lehetfségét.

A tervezés problémait fokozzak a mesterséges
Szell6zés, klimatizalas kérali hazai bizonytalansa-
gok. Klimatizalasra — ha részleges formaban is —
a fuggonyfalaknal szikség van. Ennek szerkezeti
kévetkezményei jelentések (térsziikséglet az épulet
kulénboz6 részein, almennyezet, csatornak, csdvek,
konvektorok). Magéara a hatarszerkezetre abban a
vonatkozasban hat a légkondicionalas, hogy az
ablakszerkezet zartsagat, illetve viszonylagos zart-
sagat, ezzel a kuls6 kosaras tisztitas igényét irja
el6. A klimaberendezés draga, importigényes, de
ha van, ha nincs nem félosleges dvatossagbol meg-
nyitjuk az ablakszarnyakat. Ezek az ablaktablak
alig oszthatok, a nagy billend, forgo, emelkedd
szdrnyak akadozva miikddnek, vasalatigényuk
szinte rendkivili, a szarnyak tomitése rossz.

Szembe kellene mar végre nézni azzal az
igénnyel, hogy a hagyoméanyos épitési tendenciakat
ki kell kiiszobdlni a fuggonyfalas épuletbdl. Mar
régebben széltunk a massziv mellvéd elhagyasanak
kérdésérdl : e téren mar el6bbre Iéptink, de ma
sem oldottuk meg az almennyezetek korszerl lehe-
téségeinek biztositasat. Ismeretes, hogy az akusz-
tikus lapokbol készil6 mennyezetek terén vilag-
viszonylatban milyen driasi a fejlédés. Mi még min-
dig rabitz-almennyezetet készitettliink, amelynél
nemcsak a Kkivitel gyenge (6. abra), hanem az
utdlagos javitasok, a mennyezet mogotti vezetékek
ellen6rzése sem oldhaté meg.

A fémipari gyartas minésége — legjobb termé-
keiben lassan eléri azt a szintet amire szlikség
van. A fémpanelek mérett(irése altalaban az elfo-
gadhat6 hataron beldl (dz 2,5 mm) mozog. Es itt
vetddik fel az a masik, az alabbiakban b&vebben
részletezendd kérdés : a nyers vazszerkezet tdrési
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értékei hogyan viszonyulnak a fenti — aluminium-
ra vonatkozé — hatéarértékekhez ?

E kérdés-komplexum leglényegesebb tertlete
a fodémek peremeinek pontossaga. Elfogadott elv,
hogy legelénydsebb, ha fémet fémmel kapcsolunk,
vagyis fém flggonyfalnal acélvazat alkalmazunk.
Az acélvaz szerelési pontossaga maximalis és
megkozeliti a fém panelek szerelési pontossagat. Az
acéltartos vagy az Ujszerl kénnyitett acélfodémek
tlrési értékei is alacsonyak. A gyakorlat azonban
azt mutatja, hogy kulféldén is inkdbb a merev
acélbetétes vagy betonozassal kombinalt acélanyagu
fodémeket alkalmazzak, nalunk pedig nemcsak a
fodém, hanem a teljes vaz is tobbnyire vasbetonbdl
készdl.

A vasbetonvaz méretbeli pontatlansagai nagy-
sagrendi kuldnbséget jelenthetnek a figgdnyfalhoz
viszonyitva. IllGzionak kell tekintetnink azt az
elméleti tételt, hogy 1cm-en beltli (pl. 6 mm) tdrés
kivitelezhet6. Ha ez egy fédémen beltl elérhet6,
mar képtelenség egy sokemeletes épulet minden
szintje vonatkozasaban. Igen jo Kivitel(G fodémnek
kell tekintenlink azt a fodémszerkezetet, amelynél
a tolerancia 3 cm-en beltl marad (pl. Szép utcai
irodahaz), de mindenképpen olyan mértékd, hogy
a szerelésnél a rogzitészerkezet az eltérést ki tudja
kiszdébolni, siman at tudja hidalni. Ezért elényods
minden olyan tervez6i térekvés, mely a vazszer-
kezet vagy fodém és a fliggonyfal érintkezési felQ-
leteit a lehetG legkisebb tertiletre csokkenti. Orven-
detes, haatervez6 nem az egész vazra (oszlopokra
is, fodémekre is) roégziti paneléit (lasd ellenpélda-
ként a Miskolci Mlegyetem 0j fuggonyfalas épile-
tét), hanem konzolosan tulnydjtja a fodémet : ezzel
csak a fodém betonozasaval kapcsolatban jelent-
kez6 hibak kiegyenlitésére sz(ikiti a szerelés nehéz-
ségeit. Még igy is akad éppen elég probléma. A
Magyar Aluminium Troszt székhaza aluminium
paneléinek szerelésénél mar komoly nehézségeket és
tobbletkdltséget okozott a fodém majd 10 cm-es
eltérése.

A fodémperem kiviteli hibai négy alapesetre
vezethet6k vissza (7. abra) :

a) Egy-egy fodém elfordul, a sarkok kitoléd-
nak a fal belsd sikjaig vagy azon tual ;
a sarkok nem derékszoglek, 2 sarok kitold-
dik, 2 behtzddik (romboid alakzat),
c) a fodémek az elméleti peremvonalakkal
parhuzamosan, egy vagy két iranyban kitolédnak,
d) a fodémek széle hullamos.

A fenti hibak egy fédémen belul kalén-kilén
és egylttesen is jelentkezhetnek. Sokszintes éptule-
teknél a hibalehet6ség természetszerileg nagyobb,
elegendé ha példaul 20 fédém kozal 1 fédémszint-
nél mutatkozik az eltérés, a falrendszernek ehhez
kell igazodnia. Kellemetlenebb, ha a hiba a fels6bb
emeleteknél jelentkezik, mivel az alulrél felfelé
mozg0 szerelés mar egy kialakult alsé homlokzati
sikkal rendelkezik és csak késébb Utkdzik a vartnal
nagyobb Kkiszogellésbe. A korszerl szerelés persze
nem varja meg ezt a meglepd fordulatot, mert
geodéziai mérésekkel mar el6re tisztazza a fodé-
mek pontos helyzetét. EI6nydsek ebbél a szempont-
bol a bordas-keretes rendszerek, mert a panelek



4. dbra. Dunaujvarosi Hideghengerm( irodahaza.

elhelyezése el6tt mar a vertikalis bordak illeszté-
sekor megmutatkoznak az eltérések (8. abra).

Milyen kévetkezményekkel jar a fodémek torzulasa ?

A fodém széleinek az elméleti alaprajzi vonal-
tol vald elhuzédasa komoly technolégiai és szerke-
zeti nehézségeket okozhat. Példaul: az épuletsarkok
nem talalkoznak a tervezett élben, a sarokelemet
a helyszinen vagy a mdhelyben toldani vagy farag-
ni kell, a toldashoz sziikséges anyagot le kell gyar-
tani, nem helyezhet6 be a sarokpanel, ez a teljes
lehatarolas vonatkozasaban idékiesést okoz (9.,

10. é&bra). Kulonoésen kényes a helyzet, ha egy épu-

lettombaot teljesen korulvesz a fuggonyfal. Ilyenkor
ugyanis egyetlen oldalon jelentkez6 hiba a tdbbi
oldalra is kihatassal van. Ha a fliggényfalas front
egy masik épulet massziv falahoz vagy pillérhez
csatlakozik, a hibak rovidebb tavon 6sszegezdd-
nek, kisebb az eltolédas mértéke.

A minden oldalr6l fuggonyfallal kérulvett
szabadon allo épuletnél azonban elénynek tekint-
hetd, hogy a fodémperemek elére- vagy hatraugra-
sat az eredeti hézagméret megtartasaval bizonyos
hataron beldl (max. 4—5 cm) kénnyebben kévet-
heti a fuggdnyfal. A homlokzati sik ilyen mérvd
eltoléddsa nem okoz kuléndsebb megjelenésbeli,
funkcionalis és szerkezeti valtozast. Az eredeti
homlokzati sikot persze a legtdbb esetben pontosan
tartani kell, ezért gyakran el6fordul, hogy a fal
bels6é felUlete és a fodém kozotti hézagot novelik
vagy csokkentik.

5. abra. Kritikus helyek : a fodémcsatlakozasok (Szép utca)

Milyen mddon lehet a fodémhibakat kikuszobolni,
ellensulyozni ?

Az eltérések athidalasa — bizonyos hatarig —
a rogzitészerkezettel lehetséges. A helyesen meg-
tervezett rogzitési csomopont biztositja a harom-
irdnyu illesztési mozgast (11. abra).

0. dbra. Rabitz-almennyezet szell6z6 befavényilasokkal (Szép utca)
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A rogzitészerkezetnek a falsikra merélegesen
kb. 6—7 cm mozgast kell lehetvé tennie, ami be-
betonozott sinekkel, hosszlyukakkal, acélcsomag-
gal oldhaté meg. A lemezekbdl &ll6 acélcsomag
néhany centiméteres értékig jol athidalja a tole-
rancia folytan fellép6 esetleges hézagnagyobbo-
dast, de igy hosszabb atkoté csavarokra van szik-
ség, amelyek valamelyest moédosithatjak a fal
statikai allapotat és gyengithetik a rogzitést. A

8. abra. Rogzitett fuggbleges bordak (Szép utca)
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7. dbra. A fodémek Kiviteli hibainak négy
alapesete (sematikus abra)

hosszlyukak természetszer(ien kisebb mozgési lehe-
téséget biztositanak mint az acélcsomagok, a leg-
nagyobb mozgast a kalapéacsfej(i acélcsavarokkal
ellatott acélsinekkel lehet elérni. Amennyiben a
fodém szélének egyes szakaszai tulsagosan el6re-
nyllnak, a tervezett hézag lesz(ikul. Ha az el6re-
nyulas a rogzitészerkezettel mar nem kovethetd,
a fodém széleinek lefaragasara van szikség. E
kézenfekvbnek latsz6 eljarashoz azonban csak végs6

9. &bra. A saroknal levé elém elhelyezésével varni kell 1 (Szép utca)



esetben lehet folyamodni, hiszen a durva, munka-
igényes faragas éppen a fodém kulsé véd6 beton-
rétegét tavolitja el, sok esetben pedig a vasbetétek
akadalyozzak vagy teszik lehetetlenné a vésést.

Ra kell még mutatni egy masik kiviteli hibara
is. Ismeretes, hogy a rogzitészerkezet fodémhez
csatlakoz6 elemét méar a fédém betonozasakor el-
helyezik. A pontos beméréssel elhelyezett elem
azonban a betonozaskor fellépé dinamikus hata-
sokra elvandorolhat. A zsaluzat pontatlansagai,
lazulésai is elmozdulésra kényszerithetik a régzit6-
elemet, kulonésen akkor, ha a rogzitést nem feltl
a fodémsikon, hanem a fddém homlokoldalan,
tehat nehezebben ellenérizhetd, korrigalhaté helyre
tervezzik. Az ilyen elmozdult régzitéelem javitasa
igen korulményes, vésést,segédelemek hozzahegesz-
tését stb. jelenti. Ujabban gyakran eléfordul, hogy
a rogzitéelemet nem betonozzak be, hanem a fo-
dém acélbetéteinek a régzitéelem helyén valé sza-
badon hagyéasaval utélagosan mérik be és beto-
nozzak be az elemet. igy arogzitéelem pontos he-
lye kénnyebben biztosithatd, de szerkezeti és tech-
noldgiai szempontbdl nem tekinthet§ egészséges
megoldasnak.

A fent vazolt esetre tanulsigos példat szolgéal-
tatott a kazincbarcikai kérhaz el6regyartott vas-
beton szerkezete (12. abra), melyre ut6lagosan
faggonyfal kerdl. Itt ugyanis az el6regyartott at-
hidal6 elemekbe elhelyezend6 régzitk részére Ki-
hagyott rések is rendre elvandoroltak, mert az
Uzemben nem tudtak bemérni azok pontos helyét,
tovabba a vaz Osszeépitése soran még tovabbi el-
tolddasok jottek létre. Reméljuk, ez nem vezet
arra a konklaziéra, hogy a jév6ben dvakodjunk
el6regyartott vasbeton vazhoz fuggonyfalat ter-
vezni.

A fodémekkel kapcsolatos kiviteli hibak gra-
fikonnal &brazolhatok. A grafikonokat az &sszes

10. &bra. Sarokelem elhelyezés el6tt (Szép utca)

11. &bra. A haromlranyu illesztési mozgas lehet6ségei (sematikus abra)

A fodémperemhez csatlakoz6 rogzités két esete.

1. Parhuzamos csuiszéelem. 2. Mer6leges cstszéelem,
A-A alatétlemezek és hosszlyukak  A-A csuszéelem (elényds allasi)
B-B cslszoelem B-B hosszlyukak
C-C alatétlemezek és hosszlyukak C-C alatétlemezek és hosszlyukak

nyers vagy burkolt fédémperem vonatkozasaban
helyes felrajzolni, igy pontos kép nyerhet6 a fig-
gonyfal bels6 sikja és a fodém kozotti elméleti
hézagréteg tarthatésaga vagy esetleges mddositasa
terén. Vildgosan kidertl ezekb6l, hogy az adott
rogzitészerkezet mennyire képes a toleranciat ki-
egyenliteni, tovdbba sziikséges-e a hézagot csok-
kenteni vagy ndvelni, esetleg durvabb beavatkozéas
(faragés), Uj rogzitési hely kijelolésének vagy he-
gesztéses toldasanak koévetelménye jelentkezik.

A 13. dbran két példat vazoltunk fel. Az 1
példan a fodémperem eltérései a tervezett vonaltol

12. &bra. Kazincbarcikai koérhaz épités kozben.
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l.jvélda

2.ftoda

13. &bra. Példak a fuggonyfal és a fodémperem viszonyanak grafikus
rogzitésére (10 m-es falszakasz)

csak olyan mértékiek, hogy a régzitészerkezetnek
a falra meréleges mozgatasaval kiegyenlithetdk.
A 2. példan a hézag 4 cm-es novelésére van sziikség
vagy azon okbdl, hogy egyes fédémek annyira el6-
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nydlnak, hogv érintenék a fiiggényfal bels6 sikjat,
vagy mert a fodémek hatrabb huzédtak és a falsik
eredeti helyzetét tartani kell. E példaval kapcso-
latban komolyabb szerkezeti kovetkezmények-
kel kell szamolni: a rogzitészerkezetet at kell ala-
kitani, esetleg helyszini toldassal mdédositani és a
nagyobb hézag akusztikai tomitésérdl és takarasa-
rol kell gondoskodni.

A Kkiviteli pontatlansagok méas vonatkozasban
is jelentkeznek. Az emeletmagassagok terén, az
almennyezetek alsd sikja vonatkozasaban, vagy a
homlokzatra kertld pilléreknél és harantiranyd
valaszfalaknal bekdvetkez8 eltérések sem jelente-
nek kisebb problémakat. A véalaszfalak &ltaldban
a panelcsatlakozasok helyén kapcsolédnak a falhoz.
A keskeny, Kkis keresztmetszetli fémprofilokbdl
Osszeépitett csomopontok meglehetésen keskeny
takarast biztositanak, igy szikségszer(ivé valik
vékony vélaszfalak épitése. Ha a monolit valasz-
falak vastagsaga meghaladja az el6irt mértéket
vagy az eredeti alapvonaltol Kkissé eltolddik, lehe-
tetlenné teheti az ablakok megnyitasat. A fodém-
mel kapcsolatos hibakbdl eredd kismérvi faleltolo-
das ugyanilyen helyzetet teremt. Miskolcon a sCrd
pillérallassal, a Szép utcaban a valaszfal fellleteivel
érintkezik néhany ablakszarny. Az irodahazakkal
kapcsolatban sokat emlegetett kénnyen mozgat-
hat6 és athelyezheté vékony valaszfalakra volna
sziikség, amelyeket a panelek elhelyezése, rigzitése
utan lehetne végleges helyére illeszteni.

A fentiekbdl kdvetkezik, hogy a szinte finom-
mechanikai felépitettség(i figgonyfal és a kevéshé
finom hagyoméanyos épitbipari Kkivitelezettségi
alapszerkezet o6sszhangjat ezen utobbi szektor
minéségi munkéjanak javitasaval lehet elérni. Azon
épitdipari vallalatoknak, melyeknek fliggonyfalas
épulet nyers szerkezetét kell elkészitenitk, csak
egészen minimalis eltérésekkel lehet dolgozniok.
Ily médon lehetéséget adhatnak arra, hogy termé-
szetes és normalis korilmények kozott, a durvabb
beavatkozas mell6zésével lehessen a fém-Uvegfal
szerelését elvégezni.



A CIB 3. Kongresszusa és 5. Kézgyulése

A CIB célja és szervezete

A CIJ3 (Conseil International Du Batiment
Pour La Recherche L’Etude Et La Documentation)
az Epitési Kutatas, Tanulmanyok és Dokumenta-
ci6 Nemzetkozi Tanacsa — 1953-ban jott létre, az
ENSZ Euroépai Gazdasagi Bizottsaganak (EGB)
kezdeményezésére ; jelenleg — Eurdpan kival is
megnovekedett jelentéségének megfeleléen — mar
nem az EGB, hanem az ENSZ Gazdasagi és Tar-
sadalmi Tanacsa mellett mikodik, mint annak
nem kormanyzati, B-kateg6riaju, konzultativ
szerve. Célja az, hogy szorgalmazza és kifejlessze a
nemzetkdzi egylttm(kodést az épitési kutatas,
tanulmanyok és dokumentacié tertletén, az épités
mdszaki, gazdasagi és tarsadalmi vonatkozasaiban
egyarant.

A CIB teljes jogu tagjai altalaban olyan na-
gyobb, nem profitszerz6 kutaté- és tajékoztatd-
intézmények, amelyek tevékenysége a CIB tevé-
kenységi korének nagy részét atfogja, s amelyek
érdemleges mértékben részt tudnak venni az épi-
tési kutatas és tajékoztatas problémainak nemzet-
kézi megoldasdban. A CIB partold tagjai sz(ikebb
profild, vagy a CIB tevékenységében csak Kisebb
mértékben érdekelt intézmények. Egy-egy orszag-
bol tébb teljes jogu és tobb partolé tag is vehet
részt a CIB munkajaban.

A szervezetnek 1965 kdzepén 44 teljes jogu és
56 partolo, 6sszesen 100 tagja volt; ebbdl 31 Eurd-
pan kiviili. Teljes jogl magyar tag az Epitéstudo-
manyi Intézet, magyar partol6 tag az Epitésigyi
Téajékoztatasi Kézpont. Mind a teljes jogu, mind a
partolé tagok tagdijat fizetnek. Az utébbiak tag-
dija 1966-tdl egységesen 750 svajci frank/év, az
el6bbieké az altaluk képviselt orszdg nemzeti jove-
delmének aranyaban progressziv, s 1966-ban 1500
és 10 000 svajci frank/év kozoétt mozog. A tagdijak-
bél tartjak fenn a CIB Rotterdamban székel§ f6-
titkarsagat, s finanszirozzak a CIB kiadvanyait.

A CIB-et a Kozgydlés altal haromévenként
Ujravalasztott végrehajtd bizottsag vezeti, leg-
fontosabb megmozduldsa pedig a szintén harom-
évenként megrendezett Kongresszus. A kongresz-
szusok az épités szempontjabdl atfogoé probléméak
vitajat szervezik; igy az 1959-es rotterdami kong-
resszus az épitési kutatds és dokumentécié hely-
zetének problémaival foglalkozott, az 1962-es cam-
bridge-i kongresszus pedig az épit6ipari mdszaki
fejlesztés problémaival.

A Kongresszusok mellett a CIB legfontosabb
munkaszervei a munkabizottsagok. Ezek — a
kongresszusokkal ellentétben — specidlis problé-
maékkal foglalkoznak, egy-két évenként szervezett
munkaértekezletek segitségével. 1965 kozepén a
CIB keretében a kovetkez6d munkabizottsagok
muakodtek :

1L Wi Nemzetkozi épitési osztalyozas

2. V3 Falazé6- és vakol6habarcsok

3. w4 Az épitési klimatolégia problémai
4. W1l Es6athatolas

5. W13 Lapostetdk

YV14  T(izvédelem

W17 F(tés és szell6zés

W18 Fa tet8szerkezetek

W19 Nagyméretl betonelemek, a ko-
vetkezd albizottsagokkal :

W19A Mérettlirések

W19B Csatlakozasok

YVI9C A nagyelemes épités fejlédése Uj
anyagok Kkifejlesztésének fliggvé-
nyében.

10. YY23 Tartoészerkezetek méretezése

11. W23A Teherhord6 falak biztonsaga
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12. W24  Méret- és modulkoordinacio

13. W25 Nyilasok és mikroklima tropikus
és szubtropikus korzetekben

14. W29 A beton feluletképzése

15. W30 Eurépan kivili egyuttm(ikodés

16. W31 Epitéanyagok és épiletelemek leg-
fontosabb jellemzéi

17. YV34 Az épités iparositasa

18. W37 Operacidokutatasi modszerek alkal-
mazasa épitési problémakra

19. W40 Anyagok hétechnikai jellemz6i
nedvességtartalmuk fliggvényében

20. W41  Sokszintes lakdépuletek épitésének
tobb szempontu tanulmanyozasa

21. W44 Epitési koltségek 6sszehasonlita-
sanak modszertana

22. YY45 Az épiletekkel szemben tamasz-

tott funkciondlis és épuletfizikai
kovetelmények Kielégitése az épu-
letfizikai kovetelmények Kkielégi-
tése az épulettervezésben.

(A bizottsagok fenti felsorolasa létrehozasuk
idérendjét kovette, nem pedig logikai rendjtket.
A YV-vel jelzett szamok foghijai a munka befejezése
vagy eredménytelensége miatt megszintetett bi-
zottsdgokat jeleznek.)

A magyar kutaté- és tajékoztatd szervezet a
kdvetkezd bizottsagok munkdajaban vesz részt :
YVI, W 17; W19; YV23; YV29; W31; W37; W44; YV45.

A CIB keretében kialakult egytttm(ikddés
egyéb témait — az 5. kozgy(ilést ismertetve — az
alabbiakban még részletezzik.

A magyar CIB-munkéat a CIB Magyar Tago-
zata iranyitja. Ennek elndke dr. Sebestyén Gyula,
tagjai pedig a CIB munkajaban érdekelt kutato-
helyek, tajékoztatoszervek, valamint egyes mi-
nisztériumi és iparigazgatési f6osztalyok képviseldi.

A CIB Epitésiparosztasi Kongresszusa

A CIB 3. Kongresszusat 1965. augusztus 23.
és 28. kozott Koppenhagaban rendezte meg, targya
pedig az épités iparositasdnak problémakére volt.
A kongresszus a problémakért két plenaris és tiz
szekcidllés keretében vitatta, Ulésenként fél-fél-
napos id6étartammal. A szekcidllések tematikajat
a fétitkarsag 1  évvel elébb kozdlte a CIB tag-
jaival, s % évvel a kongresszus el6tti id6pontra
kért a szekcioulések tematikajaba vago tanulma-
nyokat. A beérkezett tanulméanyok kozil 170-et
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fogadtak el, ezeket szekciok szerint csoportositva
angol nyelven Kkiadtcdk, s a kongresszus kezdete
el6tt 2 honappal megkildték a kongresszus részt-
vevbinek. A 170 tanulmanybdl négyet készitett
magyar szerzd. Ezek a kévetkez6k voltak :

Dr. Parkanyi Mihaly: A zart elégyartasi rend-
szerek bels§ ellentmondéasai és a jové fejlédési
iranyai.

Dr. Sebestyén Gyula : Az iparositas jové céljai
és jelenlegi szintjei. (A nemzetkézi 6sszehasonlita-
sok mddszerei és mutatoi.)

Ujhelyi Janos: Kénny( adalékos betonok szer-
kezeti felhasznalasa.

Zoltan Lé&szl6 : A lakasokkal szemben tamasz-
tott funkciondlis kdvetelmények tavlatai.

Az el6re kiadott tanulmanyokat a kongresszu-
son mar nem adtak el6; a szekcidulések vitaja
generalreferatumok alapjan folyt. E generalrefe-
ratumokat — a f6titkarsag felkérésére és a szek-
ciokba sorolt tanulmanyok alapjan — nemzetkozi
tekintélyl szakérték dolgoztak ki, megjeldlve a
szekcidk Ulésén els6sorban vitatand6 kérdéseket.
A szekciok megnevezését, a szekcidkba sorolt
tanulmanyok szamat és a generalreferatumok szer-
z8inek nevét az 1. tablazat tartalmazza.

A szekcioulések elngkeit a kovetkezd orsza-
gokbdl valasztottak : Dania, Hollandia (2), India,
Nagy-Britannia, Olaszorszag, Finnorszag, Svéd-
orszag, Szovjetunio.

A nyit6 plenaris Ulésen K. Andersen, dan lakas-
épitési miniszter és Ph. Arctander (Déania), a CIB
elnokének Udvozlé beszédén és bevezetdjén kivil
Gunnar Myrdal svéd kozgazdasz ,Sziukségletek
és lehet6ségek” ciml el6adasa hangzott el, amely
a vilag épit6ipara el6tt allé feladatokat és azok
megoldasanak feltételeit elemezte. A zaré plenaris
Ulésen Arctander bevezet6je utan a szekcidllések
generalrapportérei Osszefoglaltdk és értékelték a
szekcioulések vitait, ezt kovetéen Weissmann és
lljusenkd6 ENSZ-delegatusok az ENSZ épitési
vonatkozasu tevékenységét és az ENSZ-nek a
CIB-bel szemben tamasztott kivansagait ismer-
tették, végul pedig az ausztral, a kanadai és a
szovjet delegacio vezetbje szdlt a kongresszushoz.
A plenaris Ulések elndke J. de Geus (Hollandia)
volt, a CIB fétitkara.

A kongresszuson (a kozreadott résztvevé-lista
szerint) a kilonbdz6 orszagok a kovetkez6 Iét-
szammal képviseltették magukat :

1. Abesszinia .....ccccccceeieiiiiiiiiiiieeeenn, 2 f6
2. Argentina  ......ccccceeeiciine e 116
8. AuSztralia ......cccccccoviiiiiiiiiiiiiein, 10 f6
4, AUSZEri@..ciiiiiiiiiiiieeeeeeeee 7 16
5. Belgium.....cccooovveinnnnnn. 27 16
6. Bulgaria.......c.cccoovenenen. 6 6
7. Csehszlovéakia 7 f6
8. DaNia..cceeeeeeecnnnnnne... 77 16
9. Dél-Afiika 8 f6
10. EAK e 1f6
11. ENSZ ........... 3 6
12. Finnorszag 10 f6
13. Franciaorszag 65 f6
14. Ghana ..o, 5 f6
15. GOIrOQgOrSZAg ..occoveerveereecieererinennens 7 16
16. Hollandia.....ccccoccveveivenieeiiienie s 40 f6
17. lrak 1 f6
18. Iran 1 f6
19. India 1 f6
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20. lTrorszag.......... 26 16

21. lzrael................ 5
22. Japéan............. lg ;g
23. Jugoszlavia. . .. 2 6
24. Kanada .......... 1 6
25. Kina...ccooeveneene 1 6
26. Kolumbia 3 4
27. Lengyelorszag . 5 6
28. Libanon.......... 1 6
29. Luxemburg ... 4 6
30. Magvarorszag. . 3 6
3L Mexiko........... 16
32. Nagy-Britannia 104 f6
33. NDK .. 9 f6
34. Nigéria............ 1 16
35. Norvégia ........ 18 f6
36. NSZK.............. 19 f6
37. Olaszorszag . .. 16 f6
38. Portugalia .... 3 6
39. Roménia ........ 4 16
40. Spanyolorszag . 11 6
41. SVAJC  .eeeeeen. 10 f§
42. Svédorszag .... 8l f6
43. SZU ... 4 6
44. Torokorszag .. 118
45. USA....coieieeenn. 25 6

OsSzeseN.....cccveveeeeererenne, 571 16

A tényleges résztvevdi létszam kb. 700 f6 volt.

A kongresszuson magyar részrél dr. Sebestyén
Gyula épitéstigyi miniszterhelyettes, dr. Kunszt
Gydrgy EM-osztalyvezetd és dr. Parkanyi Mihaly
(LAKOTERYV) vettek részt. Mindharman két-két
alkalommal szé6ltak hozza a kongresszus vitaihoz.
E felszdlaldsok egyikét dr. Németh Lérand (SZTV)
készitette el6 és dr. Kunszt Gyorgy ismertette.

A kongresszus vitdinak suUlyponti kérdései

A szekciblléseken 15—25, dsszesen mintegy
200 korreferatum, illetéleg hozzészdlas hangzott el.
Az el6re kiadott tanulmanyokkal, a generélrefe-
ratumokkal, a szekciodsszefoglalokkal és a fent
jelzett egyéb el6adasokkal egyltt ez tobb mint
400 megnyilatkozast adott, amelyek rendkivil
sokoldalian — atfogé vilaggazdasagi problémaktol
kezdve specialis szerkezeti rendszerek, technolé-
giai eljarasok és adatfeldolgozasi technikak érté-
keléséig men6en — megvilagitottak az épités ipa-
rositasdnak teljes kérdéskérét. A felhalmozott
oriasi anyag részletes feldolgozasa, értékelése és
hazai hasznositdsanak el6készitése természetesen
még igen nagy munkat ré6 a CIB Magyar Tagoza-
tara, a kongresszus vitdinak és megallapitasainak
harom sulypontja azonban a részletes feldolgozast
megel6zéen is jellemezhetd. E harom sdlypont a
kovetkezéképpen adhaté meg :

1 Vilagviszonylatban mik a perspektivai és
feltételei az épitbiparral szemben tamasztott kdve-
telmények Kielégitésének ?

2. Helyesek-e az épitGipari el6gyartas legel-
terjedtebb megoldasai és milyen irdnyban kell
keresni a tovabbi fejlédést ?

3. Milyen moédon alakithatd ki az épitéipar
nagyipari szinvonalt informaciés és déntési rend-
szere, illetéleg milyen médon alakithaték ki az
iparositott épitéipar informacidés és déntési techni-
kai ?

Az épitbiparral szemben tamasztott mennyiségi
és mindségi igények Kkielégitésének perspektivait il-



letben az el6adasokbol és hozzaszolasokbdl igen
sulyos helyzetkép rajzolédott Ki.

A fejl6dd orszagokban — els6sorban a javulé
egészségugyi ellatds kovetkeztében — rohamosan
novekszik a népszaporulat, s ezzel egyidejlileg
rohamosan novekednek a lakasra iranyulé igények
is; ennek kovetkeztében driasi embertomegek el-
latatlansaga valik nyomaszté tarsadalmi hatoerd-
vé, amivel az épitbipar fejlédése semmiképpen sem
tud lépést tartani. A fejlett orszagok épitéiparanak
termelbereje ugyan sokszorosa a fejl6d6 orszagok
épitbipari termel6erejének, és a meglevé ellatottsag
szinvonala is sokkal magasabb; a fejlett orszagok-
ban viszont a varosok és épuletek eléregedettsége
jelent igen sulyos gazdasagi és mdiszaki problémat,
amely rendkivili mddon nehézzé teszi a tomegesen
fellép6 — s teljesen indokolt — Ujszer(i igények
kielégitését. A fejlett orszagok emellett (altalaban
igen jelent6s) épitSipari munkaeré-hiannyal kiz-
denek ; ez szlikségessé tenné az épitipari munka
termelékenységének gyors novelését. Ezért tobb
igen fejlett tékés orszagban (pl. Anglidban) is
nemzeti programokat dolgoztak ki a termelékeny-
ség novelésére; az eldiranyzott fejlédést azonban
altalaban nem sikerdl elérni, sigy a helyzet kritikus
volta csak fokozodik.

A termelékenység novelésének feltételét je-
lent6 iparositas nagyszabasu beruhazasokat kove-
tel, s ezek rdadasul lassan amortizalédnak ; ezért
sok orszagban sulyos tékehiany érezhetd, s ezzel
egyutt jar a fejlesztésre és kutatasra forditott kolt-
ségek csekély volta, a jol szervezett, komplex fej-
leszt6-kutatd tevékenység viszonylagos hianya.
Mindez a kormanyok magatartasanak — az épit6-
ipari beruhazédsok és mliszaki fejlesztés dotaltsa-
ganak — gyokeres valtoztatasat surgeti, s az allami
beavatkozas sziikségességét hangsulyozta igen sok

Szekcio

jele megnevezése
A) Az épitbipar szerkezetének megvaltozasa .........
B) Az épitbipari mlszaki tervezés és termelés

INTEGTACIO A uiiiieciii i
0O Operacidk (épitdipari miveletek) tervezése.......
D) M(szaki szabaly0zas .......ccccccovviviiiiieinieiiieenien
E) Modularis szabvanyositas..........ccocoevvniiiiinnnnnn
F) Termelési moédszerek (lizemtelepités, elégyartas,

szervezett SZerelés)......ccciiiriinicniciiee e

G) Epitéanyagok fejl6dése. ......coovmmrrreerirerererennnee.

H) Az épuletekkel szemben tdmasztott kévetelmények . ..
J) A fejlédd orszagok problémai.......cccccvevivinnnnee
K) Ismeretek terjesztése........oiniiiiiiiiinninn,

tokés orszagot képviseld el6ado, ili. hozzaszolo is.
Nagy hangsulyt kaptak a nemzetkdzi egyuttmu-
kodés és munkamegosztas, valamint a fejlédé
orszagok szervezett megépitésének problémai is.
2A XX. szdzad mésodik felére itt az ideje —
mondta Weissmann ENSZ-delegatus —, hogy az
emberiség elkezdjen az egész emberiség, a 2000.
esztend§ 6 milliard emberének jélétében gondol-
kodni” — s az attorést éppen az épitési probléma
teriletén kellene keresztulvinni.

Az épitipari el6gyartas jovéjét illetéen a
kongresszus legtdbb szekcidjdban éles vita alakult
ki arrdl, hogy az épités iparositasanak f6 vonalét az
an. ,zart”, vagy az uan. ,,nyilt” szerkezeti, illetve
el6gyartasi rendszerek alkalmazasaban kell-e keresni.
Az elterjedt rendszerek (pl. a Camus-, vagy a Lar-
sen—Nielsen-tipust hézgyarak) zartaknak tekint-
tend6k, mert a gyartas és a Kivitelezés egyetlen
cégen beldl van megszerezve. VeliUk szemben a
nyilt rendszerek barmely kivitelez6 cégnek lehe-
tévé teszik a gyartoktol kataloégus szerinti elemek
beszerzését, ami egyrészt lehet6vé tenné az igények
rugalmasabb és valtozatosabb Kielégitését, mas-
részt nagyobb sorozatok gyartasat tenné lehetévé.
A nyilt rendszerre vald attérés természetesen az
elemméretek kisebb vagy nagyobb mértékl csok-
kentését tenné szilkségesse, a szerelési munkaigény
novekedésével. A kongresszusi vitak résztvevéinek
tobbsége a nyilt rendszerekre val6 tavlati attérés
helyességét elfogadta, de semmiképpen sem azon
az aron, hogy ez az elemméretek csokkenését je-
lentse. Egyel6ére még vilagviszonylatban is kevés
példat mutattak a nyilt rendszerek alkalmazasara,
és talan még egyetlen ilyen példa sincs beton
anyagU nagy elemek esetére. A kongreszuson R.
Ward altal (s azéta hazankban, az Epitdipari
Tudomanyos Egyestilet keretében is) bemutatott,

1. téblazat
A
szekcidba
sorolt ta- A generélreferatum el6addja
nulmanyok
szama
........... 14 V. Cervenka (Csehszlovakia)
........... 20 J. C. Weston (Nagy-Britannia)
........... 24 J. B. Dick (Nagy-Britannia)
........... 7 J. Nadal (Spanyolorszag)
........... n R. F. Legget (Kanada)
........... 35 G. Blachere (Franciaorszag)
........... 21 A. A. Bates (Egyesult Allamok)
19 Dr. Sebestyén Gyula (Magyarorszag)
........... 12 R. Shalon (lzrael)
.......... 7 I. Karién (Svédorszag)
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iskolaépitésre hasznalt amerikai, teljesen flexibilis,
konny( acélszerkezetli és klimatizalt rendszer
rendkivil érdekes volt ugyan, s amerikai relaciéban
a gazdasagi mutatoi is igen kedvez6ek voltak, a
rendszer alkalmazédsa azonban Amerikaban is csak
kisérletnek tekinthetd, és olyan fejlett ipari héat-
teret és kooperécids feltételeket kivdn meg, ame-
lyek a nyugateurdpai fejlett orszagokban sem
adottak.

A tanulmanyok és korreferatumok igen nagy
szama foglalkozott az épitési m(iveletek (operéaciok)
tervezésének informacios és optimalizacids problé-
maival. A C- szekci6 el6adasait teljesen, a B- és K-
szekcio el6adasait pedig zommel ez a kérdéskor
domindlta, Kkisebb-nagyobb mértékben azonban
mindegyik szekcidban megjelent. Az épitési ope-
raciok kore az eléadasok és hozzaszélasok oOsszes-
ségében rendkivil szélesen értelmezédott, és tav-
lati m(iszaki fejlesztési tervek készitésének mad-
szertani problémaitol kezdve, az optimalis m(szaki
tervmegoldas kikeresésén és a nagyvallalatok 6ssz-
termelésének programozasan at, az egyes épitési
objektumok kivitelezési munkaterveinek optimali-
zalasaig mendéen atfogta az épités Osszes fazisat és
mozzanatat. Az iparositott épités tervezé- irdnyito
mUveleteinek o6riasi adatigényuk van, s ezek be-
szerzése, feldolgozasa és a déntési processzusokban
tortén6 hasznositasa olyan komplex problematikat
jelent, amelynek megoldasatol rendkivil nagy
mértékben fligg a tervezé-iranyitd muaveletek, s
vellk egyltt az egész épitéipari munka hatékony-
saga, termelékenysége. Ezért érthet6, hogy az
épitbéipar iparosodasaval, a nagyvallalatok kiala-
kuldséaval, a specializaci6 és kooperacido rohamos
novekedésével egyre tébb figyelem fordul ezekre a
kérdésekre, s a gyartmanykatalégusok adataitol
kezdve az épitési koltség- és munkaidé-adatokig,
s a szabvanyok és szabalyzatok kovetelmény-ada-
taitdl kezdve a mindségellenérzés soran nyert
tényadatokig menden sok orszagban tdérekednek
olyan koordinalt adatrendszer Kkiépitésére, amely
lehet6vé teszi az optimalis m(iszaki és gazdasagi
dontések informacioigényének gyors Kkielégitését.
Ugyanakkor rohamosan fejlédnek az épit6iparban
hasznalt optimalizaciés technikak, az egyszerd,
kézi modszerektdl kezdve az elektronikus szamito-
gépek alkalmazasaig menéen. Amint az egyik el6-
adé hatasosan fogalmazta : ,,Az épités iparositasa-
nak fontos eleme a tervez6-iranyitdé munka iparo-
sitasa.”

Nem allithat6 természetesen, hogy a kongresz-
szus 0sszes problémajat vissza lehetne vezetni a
fentiekben leirt — a kongresszuson sulypontinak
tiné — kérdéskordkre. Rendkivul sok figyelem
fordult az épuletekkel szemben tdmasztott kdve-
telmények rendszerezésére és sulyozaséara, s Kisér-
letek torténtek arra, hogy ezeket a kovetelménye-
ket a tarsadalmi fejlédés és természeti kdrilmények
fuggvényében fogalmazzak. Nagyon mozgalmas
volt az épitéanyagok fejlédésével foglalkozd szek-
ci6 vitaja, amely az anyagok oldalarél varhaté6 val-
tozasokat és azok konzekvenciait igyekezett mér-
legelni. Ezeket a kérdéskdroket azonban ezen a
helyen csak jelezni tudtuk.
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A CIB 5. kozgydlése

A CIB 5. kozgy(lését a 3. kongresszust kove-
téen Helsing6rben tartotta, 1965. augusztus 30— 31-
én. A kozgydlés egyrészt tisztljitassal, tagdijprob-
Iémaéakkal, egyéb financialis és adminisztrativ kér-
désekkel, méasrészt pedig a tagszervezetek kozotti
kutatési programcserével, és az épitlipari kutatas
programozasa és igazgatasa maddszertani kérdései-
vel foglalkozott. A kdzgyillésnek két magyar részt-
vevlje volt, dr. Sebestyén Gyula és dr. Kunszt
Gyoérgy. A résztvevék oOsszlétszama 70 f6 volt.

A tisztljitds a kdvetkezd eredménnyel jart :
Elnok : R. F. Legget (Kanada)

Alelnok : V. Cervenka (Csehszlovéakia)
Kincstarnok : J. Van Ettinger (Hollandia)
Fétitkar : J. de Geus (Hollandia)

Végrehajté Bizottsag :

O. Birkeland (Norvégia)

C. Crappe (Belgium)

M. Kaczorowski (I™engyelorszag)
D. Méltan (India)

J. Nadal (Spanyolorszag)

Dr. G. Sebestyén (Magyarorszag)

R. Shalon (I1zrael)

J. C. Weston (Nagv-Britannia)
H. B. Zackrison (USA)

A Végrehajté Bizottsag kooptéalt tagjai :
Ph. Arctander eddigi elnék (Déania)

B. Blachére (Franciaorszag)
V. J. Ovsynkin (SzU)

Dr. Sebestyén Gyula személyében a CIB veze-
téségébe elsé izben valasztottak magyar tagot.

A CIB 1965. évi koltségvetésének volumene
145 700 svajci frank volt, amelynek legnagyobb
részét a Rotterdamban székel§ fétitkarsag fenn-
tartasara forditottak. A pénzigyi nehézségek le-
klzdésének érdekében a kozgy(ilés Uj tagdijrend-
szerre vonatkozo6 javaslatot vitatott, és azt részben
el is fogadta.

Az eredetileg lengyel és magyar javaslatok
hatdsara megszervezett kutatasi programcsere kér-
déseit a kozgyllés G. Blachére (Franciaorszag), V.
Cervenka (Csehszlovakia) és J. de Geus fétitkar
(Hollandia) kozosen készitett beszamoldja alapjan
vitatta. A cserében eddig 15 orszag vett részt (a
szocialista orszagok koézul Csehszlovakia és Ma-
gyarorszag), s eddig mintegy 1100 (kutatasi téma-
lapszerti) dokumentumot cseréltek Ki. Tovéabbi
7 tagszervezet bejelentette részvételi szandékat.
A beszamol6 a részvétel Kiszélesitésének sziiksé-
gességét hangsulyozta és a csere technikai részlet-
kérdéseit targyalta.

A vita soran egyrészt megkisérelték értékelni
a csere eddigi eredményeit, masrészt pedig két
javaslatot vitattak; az egyiket dr. Liepolt (Auszt-
ria), a masikat pedig dr. Kunszt Gyorgy terjesztet-
te el6. Liepolt kifogasolta a csere eddigi decentra-
lizalt jellegét, amennyiben eddig minden résztvevd
minden egyes résztvevének kulon-kialon megkuldte
a témalapjait, s mindenkitél kuloén-kulén kapta
meg amazokét. Liepolt szerint racionalisabb lenne,
ha a résztvevék csak a fétitkarsagnak kuldenék
meg a témalapokat, a ftitkarsag pedig 6sszesitett



kiadvanyt szerkesztve kozpontbdél tajékoztatna.
A kozgyllés a kdzponti kiadvany pénzugyi nehéz-
ségekre hivatkozva nem fogadta el az osztrék javas-
latot, az osztrakok azonban felajanlottdk, hogy az
Osszesitett kiadvanyt sajat eréforrasaikra tdmasz-
kodva elkészitik, s a tagszervezetek rendelkezésére
bocsatjak.

Dr. Kunszt Gyoérgy azt javasolta, hogy a CIB
Ujonnan alakitandé munkabizottsag keretében — a
programcsere révén 0sszegylléd dokumentumok
alapjan — alakitson ki dsszképet a vilag épit6ipari
kutatésarol, allapitsa meg a dontd atfedéseket és
dontd hianyokat, s tegye rendszeres vizsgalat tar-
gyava a kutatasi kapacitasok ésszerli nemzetkdzi
kihasznaldsanak és koncentralasanak feltételeit.

A kozgydlés ezt az utdbbi javaslatot elfogadta,
s felkérte a végrehajté bizottsagot a gyakorlati
megvaldsitds mdodjanak meghatarozasara.

Az épitbipari kutatas programozésanak és igaz-
gatasdnak mddszertani problémait a kozgydlés ha-
rom — a kozgyllés szamara készitett és a CIB
bulletinjében el6re kézreadott — tanulmany alap-
jan vitatta; ezeket G. Blachére (Franciaorszag),
dr. Kunszt Gyorgy és J. P. Mazure (Hollandia)
irtak.

A tanulményok szerz8inek bevezet§ és kiegé-
szit6 megjegyzései utan rendkivil éles vita alakult
ki, els6sorban F. M. Lea (Nagy-Britannia) progra-
mozasi és igazgatasi szempontbhél konzervativ el-
lenvetései nyoman. A vita végére meglehetfsen

egyértelm(i allasfoglalas alakult ki a korszerd,
matematizalé modszerek kell6 kritikaval torténd
alkalmazasa mellett, s f6ként Higgins ENSZ-dele-

gatus hozzaszélasa alapjan — aki nemzetkozi
épitdipari kutatasigazgatasi kézikdnyv kiadasanak
el6készitését kérte a CIB-t6l — a kozgydlés elfo-

gadta dr. Kunszt Gydrgynek azt a javaslatat, hogy
a CIB rendszeresen, munkabizottsagi keretben
foglalkozzék a kutatasigazgatasi modszerek prob-
Iémaival is, lehet6ség szerint szorosan 6sszekap-
csolva azzal a tevékenységgel, amely a nemetkozi
épitbipari kutatas tartalmi problémainak elemzé-
sére iranyulna. A gyakorlati megvaldsitas maddja-
nak meghatarozasara ebben az esetben is a végre-
hajtd bizottsagot kérték fel.

A tapasztalatok hazai hasznositasa

A kongresszus és a kozgylés tapasztalatainak
hazai hasznositasara vonatkozéan a CIB Magyar
Tagozata részletes programot dolgozott ki. Ez a
program — tdbbek kézott — a legfontosabb tanul-
manyok magyarra forditasat, magyar nyelv( Ki-
advanyokat és ankét szervezését iranyozza eld.
A kongresszus teljes angol nyelv(i anyagat el6re-
lathatélag 1966. elején adjak ki ; a részletesebb
tajékoztatdsnak ez lesz az alapja. Informéaciok — e
kotet megjelenése utan — az Epitésigyi Tajékoz-
tatasi Kozponttél (Budapest, VII., Harsfa u. 21)
szerezhet6k be.

K. Gy.

MUANYAG CSEMPE POLISTIROLBOL

Mindenfajta épuletben,

el6csarnokok, folyosd6k, mosdok, W . C.-k falfeluletein

Burkolasra kivaléan alkalmas

Megrendelhet6 a VASERT Vallalatnal

Budapest, Vili., Ull6i at 32
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Feszitett héjszerkezetld csarnoktetd

LOKE ENDRE

S}atikus tervezd : L6ke Endre
Epitész: Kiraly Nagy Sandor, IPARTERV.

A Tiszamenti Vegyimivek 0j szuperfoszfat-
érleld és raktarépilete Szolnokon, el6regyartott
eléfeszitett vb. héjakkal lefedett vasbeton véazas
szerkezettel készult.

El6tanulmanyok

A Kiviteli tervezést megel6z6 tervtanulméany
soran tobbféle megoldast hasonlitottunk dssze (1.
abra). Az a), b) és c) megoldas daruzatlan, az épu-
let Kkeresztmetszete haromszdg, amelynek felsd
csUcsaban elhelyezett szallitészalag szorja le a ta-
roland6 anyagot, és az haromszog keresztmetszet(i
hasabként terdl el. Felszedégép rakja késébb innen
az anyagot egy kihord6 szallitészalagra. Az anyag
kissé a foldbe mélyitve minimalis méretl tamfal
kozott van tarolva, az épuletszerkezet ettél flg-
getlen. Az ésszehasonlitas szerint az a) aluminium-
szerkezeti valtozat a legdragabb, a b) acélszerke-
zeti megoldasnal is némileg olcsébb, a c) vasbeton-
szerkezeti megoldas. A lefedés mindharom esetben
hullampala. Ennek kissé ivelt vonall vezetése meg-
oldhaté ugvan, de kényes. Az egyenes vonalveze-
tés megbizhatobb vizzarast eredményezne, de sta-
tikailag el6nytelenebb és igy valamivel dragabb
lenne a tartészerkezet. A d) megoldas daruzott,
a markolddaruval a tarolt anyagot meg lehet for-
gatni. Ez a megoldas vb. vaz és hullampala teté és
fal ellenére is a legdragabbnak bizonyult, mert
feleslegesen nagy kubaturat igényel.

Technolégiai megoldasok miatt mégis daru-
zott megoldas készilt, de mas elrendezéssel. A mar-

+180

a., alLuminium

koltségaranyok 124 106

+2110

C-, egy. vasbeton

100 126
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kolédarus anyagforgatas révén a szuperfoszfat
gyorsabban és tokéletesebben érlelédik. A be- és
kihord¢ szallitészalagnak azonban nem kell az
épuleten végighaladnia, mert a szallitast is végez-
heti a daru. A markolédaru feleslegessé teszi a fel-
szeddgépet. A kett6nek nagyjabol azonos az ara,
az utébbinak hatranya, hogy nagy nehézségekbe
Utkozott a beszerzése.

Ez a tervtanulmany j6 példa volt arra, hogy
csak a vegyi, technoldgiai, statikai és épuletszer-
kezeti megoldasi lehetdségek egyulttes figyelembe-
vételével lehet a leggazdasagosabbat kivalasztani.

A Kiviteli tervnél nagy segitséget jelentett a
tervtanulmany tapasztalata mellett az ugyanebben
a gyarban néhany évvel kordbban épult maésik
szuperfoszfatérlel és raktarépuiilet épitése és Uze-
melése soran szerzett tapasztalat. Az Uj épllet
a régitél a kovetkez6kben tér el (2. abra) :

a) Kéthajos. A kozéps6 pillérsor a tarolasnal
keveset zavar, viszont csokken az épulet- és daru-
fesztav és az anyagatrakodas tébb daruval gyor-
sabban megy.

b) A ferde tamfalat fligg6leges tamfal és az
anyaghalom lemélyitése valtotta fel. A tamfal-
nak cikcakkos alaprajzi metszete adja meg a kell§
merevséget.

c) A régi épiuletnek a tamfal felett is tomor
panelfala van. Minden tilalom ellenére el6fordult,
hogy az anyaghalmot tul magasra téltve a szuper-
foszfat karosan megnyomta a falpaneleket és a
pilléreket. Az 0] épuletben a tamfal felett bizton-
sagi tulfoly6 nyilas van, és e felett hullampalabdl
készult a fal.

1. 4bra. Tervtanulmany-valtozatok



2. dbra. a) a régi és b) az Uj szuperfoszfatraktar
keresztmetszete

d) A darupalyatarté vasbeton helyett az al-
land6é dinamikus igénybevételt jobban biré acél-
szerkezetb6l készilt.

e) Végul teljesen eltérd az Uj csarnok tetd-
szerkezete.

f) E valtoztatasok egyittes eredménye az volt,
hogy az 0j épilet 8,0 millid6 Ft-os koltségvetéssel
épult a 11,1 millié6 Ft-os elSiranyzattal szemben.
Az elGirdnyzatot a régi épullet koltségei alapjan
kalkulaltdk, a tarolékapacitas aranyaban.

Az épulet szerkezete

Vasbeton alapkehelybe befogott vb. pillérek
tartjdk a hullampalafal L szelvény( vb. szeleme-
néit, az acélszerkezeti darupalyatartot és azokat
a hullamos fels6 vonalt kivaltékat, melyekre az
el6feszitett héjelemek fekszenek fel. E Kkivaltdk
a kuls8 pillérsornal a vb. ablakkal, a bels§ pillér-
sornal a szell6z6nyilas parapetfalaval vannak
egybeépitve.

Monolit vasbetonbdl késziltek az alaptestek,
a cikcakk alaprajzt tamfal és néhany bels§ po6-
dium, bunker sth. A tébbi vasbetonelem : pillérek,
szelemenek, Kivaltok, héjelemek, az épilet szom-
szédsagaba telepitett szabadtéri el6regyart6 tele-
pen készultek.

A pillérédllas 17,45x6 m, a teljes csarnok-
hossz 78 m. A két daru fesztava 16 m, teherbirasa
10 t. Az el6regyartott szerkezetek kapcsolata sta-
tikailag csuklés, a kivitelezés egyszer(sitése szem-
pontjabdl hegesztett kapcsolatokat sehol sem ter-
veztunk, csak a hézagokat kellett kionteni.

A tarolt anyag korrdziés hatasa miatt csupan
a darupdlyatartd készult acélszerkezetb6l, ennek
mazolasat is gyakran fel kell majd Gjitani. A vas-
beton kevésbé van veszélyeztetve, a tetd alsé fell-
letét BSH mianyag bevonat védi. A badogosmun-
kdk aluminiumbol, az ablakkeretek vasbetonbdl,
a tetfszell6z6 vaza fabol készult.

Az elbfeszitett liéjszerkezet

Kissé részletesebben kell kitérnink az épulet
tet6szerkezetére, az el6feszitett héjelemekre, mert
ezek tervezési és kiviteli szempontbdl egyarant
Ujnak szamitanak.

a) A héj geometridja és méretezése

A héj un. hosszu donga, vagyis hengerpalast-
fellet, alkotoi egyenesek. Vezérgorbéje (kereszt-
metszete) azonban nem kériv, hanem hullamvonal.
F6 vasalasa feszitett, az alkoték iranyaban parhu-
zamosan halad6 huzalokkal.

1745

1745 . 4.

A hosszU dongahéjak statikailag lényegében
gerendaszerien miikddnek, a hosszirdnyd huazo-
nyomofesziltségek megoszlasa kozel linearis, a sik
keresztmetszetek torvénye szerint. A kereszt-

el, b, c,

3. dbra. A héj harom modon vesztheti el stabilitasat :

1 Ve stal a) egysika,
b) elcsavarodd kihajlas, c) helyi kihorpadas.

1 kép. A 60 m hosszu foldbe mélyitett vb. feszitépad.

2. kép. A héj végének vasalasa.
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3. kép. A feszit6huzalok két acéltombbe vannak ékelésse) rogzitve.
Az acéltomboket 2 Freyssinet-sajté hizza meg.

4. kép. A feszit6huzalok visszavezetése és hossz-szabalyozasa a pad
masik végén.

5. kép. Betonozas.

metszetekben ébredé nyirofesziiltségek azonban
nem lehetnek filiggélegesek, mint a gerendaknal,
hanem a keresztmetszet ivét kovetik és ez méasod-
lagos hatasokat : keresztiranyd nyomast és haj-
litast is okoz.

A héjelem keresztmetszetéll azért valasztot-
tuk a hullamvonalat, mert ez igen nagy inercia-
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nyomatéku, tovabba er6teljes az als6 6ve :a hul-
lamvélgy, és fels6 dve, a hullamhegy. El&feszités-
kor az als6 Ovre, teljes terhelés alatt a felsé oOvre
hat a nagy nyomas. (Ezért késziilnek az el6feszitett
alland6 keresztmetszetl gerendak is leggyakrab-
ban | keresztmetszettel, mert ez is erdteljes alsé
és fels6 ovvel rendelkezik. A gerendanal azonban
az als6 ov betonjanak csak ideiglenes a szerepe,
a teljes terhelés alatt csaknem fesziiltségmentes
holt teher mar csupan. Ezzel szemben a héj
hullamvélgye mint térlezaras akkor is hasznos
marad.)

A héjelem névleges szélessége 3 m, hossza 18
méter, vastagsaga 4—5 cm. A felfekvések kozelé-
ben némi kivastagitassal készult.

A hullamamplitidé 65, a teljes szerkezeti ma-
gassag 70 cm. B-400-as betonmindséggel és 0 5
mm-es 170,50 KBHR-minéségl rovatkolt, héke-
zelt feszit6huzallal terveztik.

A héj peremtartd, peremerdgsités és végborda
vagy végdiafragma nélkil készilt. Ezzel ideiglenes
allapotban ugyan Kkisebb merevségd, de dr. Kollar
Lajos mddszerével [1] igazolni tudtuk kell§ stabi-
litasat egysiku és elcsavarodd kihajlasra, valamint
helyi horpadasra (3. dbra). Ez az egyszerilbb alak
nagyon leegyszer(sitette a gyartast. A héj feszult-
ségellendrzését Lundgren gerenda-mddszerével [2]
végeztik. A Kkeresztirany( hajlitényomaték Kicsi,
ezért keresztirAnyban a szabalyzat altal megenge-
dett minimalis lagyvasalads megfelelt. A tartévégek
kozelében erésebb a lagyvasalas.

A hullamvonalat a hullamhegynél osztottuk
fel, arra gondolva, hogy az egybeépitési pontat-
lansagok itt vizelvezetés szempontjabdl nem okoz-
hatnak gondot.

b) A héjelemelc gyartasa és beépitése

A héjelemeket hosszd padon gyartottak, har-
mat egy végtében. Als6é sablonként és egyben fe-
szitépadként egy féldbe mélyitett masodik vas-
beton héj szolgalt, 8— 10 cm vastagsaggal, simitva
és olajozva. Ez veszi fel a feszitéer6ket. Két végén,
az er6atadas helyén meg van vastagitva, itt vannak
a huzalmegfog6 acélszerkezetek beleépitve.

A héj alsé és fels§ feltletének vezérgodrbéje
ugyanaz a hullamgérbe, 6nmagaval parhuzamosan
eltolva. Tehat a héjvastagsag a hullamhegyen és
hullamvélgyben nagyobb (5cm), a ferde részeken
kisebb (4 cm). Ez statikailag is elényds és a kivitelt
egyszerUsiti. Megoldhat6, hogy a feszitépad be-
tonja ugyanazzal a profilvibratorral késziljon,
mint maga a héj.

A feszit6huzalok a mintegy 60 m hosszu fe-
szit6pad egyik végén acéltémbokbe voltak ékelés-
sel régzitve. Ezeket az acéltomboket 2 db Freyssi-
net-sajtéval haztdk meg. A feszitépad maésik végén
a huzalok hajtlszerGién visszafordulnak egv-egy
lencse korul. Ezeket a lencséket anyéscsavarral
meg lehet hazni. Ezzel lehet biztositani, hogy a hu-
zalok a tulajdonképpeni feszités megkezdése elétt
egyenletesen kifesziljenek és feszitéskor vala-
mennyiben azonos feszultség keletkezzék.

A profilvibrator a sablon két szélén végigfuté
sinen halad végig. Olyan leterheléssel van ellatva,



hogy a razéas altal folydssa tett beton felhajtéereje
meg ne emelhesse. Egy simitészerkezet van utana
kapcsolva. Kerekeken gurul, egy csorl6 hizza
drotkotéllel.

Ahol a profilvibrator végighaladt, ott kész a
nyers héjelem sima felllete.

Az elemek érlelését ponyva alatti g6zoléssel
végezték. Ha ez a betonozast kdvetd éjszaka tor-
tént, masnap mar fel lehetett oldani a feszit6erét.
Feloldasnal a héj a sablonon megcsuszik, levegd fér
ala, ezért, amikor a daru felemeli, vdkuumhatas
mar nem neheziti az emelést.

A héjelemek egymésba illesztve viszonylag
kis helyen tarolhatok. A szallitds Ugy torténik,
hogy a héj végét egy-egy forgézsamolyos kozdnseé-
ges elemszallité kocsira rakjak és ezeket traktor
hizza. Nem kell ktilondsen jo at, burkolatlan tere-
pen, nagy sarban is fennakadas nélkdl folyt a szal-
lités.

Probaterheléssel ellenériztik, hogy a héj alak-
valtozésai jol egyeznek a szdmitottakkal. Emellett
megbizonyosodtunk arrél is, hogy a széllitas és
beépités kdzben adbédhatd és nehezen szamithatd
igénybevételeket is (elcsavarodas, 6sszpontos pe-
remterhelés stb.) jol birja az elem.

A beemelést autdédaru végezte, himba kozbe-
iktatasaval. A jo felfekvést a héjelemek végeinél
az alsé felliletre emelés elétt felcsapott habarcs
biztositja. Ehhez a kapcsolathoz nem kell se he-
gesztés, se helyszini betonozas, de még egy allvany
sem. A mar el6zéleg elhelyezett héj tetején allé két
munkas igazitja helyére az Gjabb elemet. Fagyos
id6ben a héj aljara melegitett fektet6 habarcsot
csaptak fel.

A 3000 m2 alaptertlet(i csarnok tet6szerkeze-
tét egy db Coles ,,Ranger” angol autédaru emelte
be 8 nap alatt. A héjelemeken kivil ez a daru
emelte be a pilléreket, kivaltokat stb. is.

Az esetleges késébbi épuletmozgasokra sza-
mitva a héjelemek kozti utdlag kiontétt fugaba
tiskék nyudlnak egyrészt a kivaltokbél, masrészt
a két csatlakoz6 héjelembdl. igy a folytonossag
biztositott.

A csarnok h@szigetelést nem igényelt, a bor-
lemez vizszigetelést kozvetlenll ragasztottdk a
héjra.

Természetesen barmely nalunk szokésos hé-
szigetel6 anyag is kertlhetett volna a héjra, akar
mar az el6regyartas soran. Mivel a héj csak egy
iranyban gorbult, a szigetel6papir felteritése nem
okoz nehézséget. A hullam felett keresztben atve-
tett szigetelés megcslszasatol sem kell tartani.
A héjelemeket némi lejtéssel épitették be, hogy az
esbvizet levezesse. Bar elképzelhetd lett volna az,
hogy a kuls6 falsikon konzolosan tulnyulé héj az
esbvizet egyszerlen Kikopi, itt inkabb ereszcsa-
torndba gy(jtotték oOssze néhany héj esbvizét és
ugy vezették le.

Gazdasagossagi kérdések

Mar emlitettik, hogy az egész épulet 3,1 mil-
libval lett olcsobb az el6irdanyzatnal. Ebben nagy
része van a feszitett héjelemeknek, mert nemcsak
rendkivil kevés anyagot igényelnek, de munka-

6. kép. Aprofilvibrator.

7. kép. A héj széllitasa a tarolohelyre.

8. kép. Tarolés.

9. kép. A szallitas burkolatlan terepen is fennakadas nélkul folyt
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12. kép. Belsé kép.

igénylk is kevés. A héjgyartas elvesz6 rafordita-
sanak csupan az a feszitépad szamit, amely 30 m3
vasbetont tesz ki, mert a vibratorkocsi és huzal-
megfogd berendezés stb. masutt ismét felhasznal-
haté. Ezek arat mégis teljes 0sszeggel vettik be
a koltségvetésbe. A tébbi berendezés utan (feszité-
sajtok, himba, emel6gép stb.) csak kdélcsondijat
kellett szamitani.

Kézenfekvl az Osszehasonlitds az ugyancsak
6 X 18 m pillérallas folé szerkesztett gyakori hazai
gerendas-tetépaneles szerkezettel, igy pl. a Tiszai
Vegyikombinatnal tipusszerlen alkalmazottal,
mely 18 m-es feszitett fétartobdl és 6x1,5 m-es
kazettas tet6elemekbdl all. A héjelemhez és kival-
téjahoz kevesebb acél kell, mint ott csak a geren-
dahoz, és annyi beton, mint ott csak a tet6elem-
hez. Ara ennek 300 Ft/m2, azé 455 Ft/m2s emellett
a héj szerkezeti magassaga fele az ottani geren-
daénak.

Kulféldon inkabb talalunk rokon jellegl szer-
kezeteket, melyekkel e héjszerkezetet dsszehason-

I. gerenda o Meg-
18 m + Héjelem taka-
tetSelem 18 X3 m + ritas
kivalté 6 m

6 x 1,5 m %
Beton cm/m1l ... . 4,8+ 51=29,9 54+ 19=7,3 26
Feszit6huzal kg/m2 . 4,1+0 =4,1 2,6+0 =2.,6 36
Lagyacél kg/m2 ... 4,4+ 4,1=285 33+ 1,4=5,7 33
Szerkezeti magassag m 1,40 0,70 50
Ar Ft/m 2 s 455,— 300,— 34
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13. kép. A kész csarnok homlokzata (részlet).

Irthatjuk. llyen az egymast keresztezd huzalsorral
el6feszitett hiperbolikus paraboloid HP-liéj vagy
a TT-tetéelem, melyekb6l f6leg Nyugat-Nemet-
orszagban, illetve az USA-ban épitenek sokat.
Bar mindegyiknek van egy-két sajatos elénye,
anyagigényesebbek, mint a fent ismertetett héj.
Gyartasi eljarasuk és munkaigényik csaknem
azonos, mint ezé.

Ezért fel kell vetni, hogy e hullamhéj eleme-
ket érdemes volna nalunk tipusszer(ien gyartani
és alkalmazni. Elemgyéari gyartasuk nehézség nél-
kidl megoldhatd, de a hazai viszonyok mellett a
helyszini el6regyartas talan olcsébb. Be lehet épi-
teni 2—2 héjelem kozé felUlvilagité vagy szell6-
z6savot és készulhet velik shédtetd is. Kulén
elénylk, hogy a héjhossz tadg hatarok kozt val-
tozhat.

A szerkezet Kivitelezésének megoldasaban
elismerésre méltd szerepe volt a 31. sz. és a Szol-
nokmegyei Allami Epit6ipari Vallalatnak, mun-
kajukért ezuton is koszonetét kell mondani.

IRODALOM

[1] Dr. Kollar Lajos : Lateral Buckling of Thin walled
Curved Bars (Shell-Arches). Acta Techn. Acad. Sci.
Hung. Tém. XLV. (1964.) 297—314.

[2] Lundgren I. : Cylindrical Shells. The Danish Tech-
nical Press. Copenhagen 1960.



B. Ja. Jonnasz: Az épit6ipar gazdasagtana (oroszul)

(Az Allami Epitési, Epitészeti és Epitéanyagipari
Konyvkiadd jelentette meg 1963-ban, Moszkvaban.)

Az 1963-as esztend6 végén, Moszkvaban az Allami
Epitési, Epitészeti és Epitdanyagipari Kiado gondozasa-
ban jelent meg, B. Ja. Jonnasz, ismert szovjet épités-
gazdasagi szakember, egvetemi docens, a kozgazdasag-
tudomanyok doktora tollabdl, ,,Az épitSipar gazdasag-
tana” c. tanulmanykdtet. A munka megjelenésével a
Szovjetuniéban el6szér latott napvilagot az épitdipar,
épitbanyagipar és el6regyartas, valamint a m(szaki-
tervezés gazdasagi vonatkozasainak és dsszefliggéseinek
egészét egységes folyamatban targyalé md.

A tanulméanykédtet az alapvet6é fogalmak tisztaza-
saval és magvarazasaval kezdi a targyalast, majd tiz
fejezetre tagolva vizsgalja és elemzi az épit6ipar, anyag-
ipar és muszaki tervezés gazdasagi tevékenységével
0sszefliggé kérdéseket, melyek a kdvetkezék :

— az épitésiigy és annak gazdasagtana ;

— az épitbipar iranvitasanak szervezete, az épit6-
ipari szervezetek specializacidja, kooperacitja és kon-
centralésa ;

— a gazdasagi tervezés alapjai az épitSiparban ;

— a mUszaki tervezés és a koltségvetés rendszere
az épitdiparban ;

— a miszaki tervezés gazdasagi alapelvei ;

— az épitéanyag-ipar és el6regvartas, mint az
épitéipar anyagi-m(szaki bazisdnak alapja ;

— a munkatermelékenység és a bérezés kérdései
az épitbiparban ;

— az épitbipari szervezetek alapallomanya és for-
gbeszkozei ;

— az anyagi-mlszaki ellatas kérdései az épit6-
iparban és

— az épitési-szerelési munkak onkoltsége és csok-
kentésének utjai.

Jelen ismertetés, a tanulmanykdtet nagv terjedel-
ménél fogva nem térhet ki minden egyes, fentiekben fel-
sorolt fejezet bemutatasara. A targyalds nyujtotta le-
hetéségek célszerli kihasznalasa érdekében, mondani-
valonkat harom kérdéskomplexum koéré csoportositva
kivanjuk kifejteni, mint

— a szakositas és kooperacio kérdései az épité-
iparban ;

— a mdszaki tervezés gazdasagi alapelvei ;

— és az épitbanyag-ipar és az eléregyartas mint az
épitbipar anyagi-m(szaki bazisanak alapja.

Megitélésiink szerint e harom kérdéskomplexumban
kifejtettek kulonds érdekl6désre tarthatnak szamot
hazai szakembereink el6tt, Gjszer( felfogasban targyalt
jellege és mondanivaléjanak atfogé, a problémakat
0sszességében targyald volta kovetkeztében.

A szakositas és a kooperacid kérdései az
épitéiparban

Az épitbipari szakositasi folyamat tartalmat, mint
a vonatkoz6 tertilet munkamegosztasi formainak egyi-
két vizsgalja. A szakositas folyamata egyes épitSipari
szervezetek tevékenységének egytipusu (népgazdasagi
agazatok szamara) létesitmények épitésére valé kon-
centralasaban, vagy technoldgiailag azonos specialis és
szerelési munkak elvégzésében jut kifejezésre. Mindez
Osszességében a tervteljesitést, a munka termelékeny-
ségét, az onkoltséget és a rentabilitast jellemzé magas
muszaki-gazdasagi mutaték elérésében jut Kifejezésre.

Az épitbipari szervezetek szakositdsanak két alap-
vetd formajat kulénboztethetjik meg : &gazati vagy
létesitményfajtara vonatkoztatott és technolégiai vagy
munkanemek szerinti.

Az &gazati szakositas (az iparban az un. targyi
szakositas) lényege, hogy az épitGipari szervezet tevé-
kenységét a népgazdasag meghatéarozott agaira jellemzé
épitmények és létesitmények el6allitasara koncentréalja
(példaul gyarak, eré6mdvek, regionalis jellegi cs6veze-
tékek, alagutak, hidak, vasutvonalak, lakéépuletekstb.).

Az épitbipari szervezetek szakositdsanak iranya
masrészt egynem{ munkak, vagy masképpen kifejezve,

épitési-szerelési technolégiai folyamatok realizalasaban
jut kifejezésre.

Az épit6ipari szakositas folyamata mindkét irany-
ban fejlédott, s az ennek megfelelé épitbipari szerve-
zetek — &gazati és technologiai — létrehozasaval. A
szakositas folyamatat az épit6ipar iparositasa nagymeér-
tékben befolyasolja, meghatarozza. Az épitési folyama-
tok egy része az el6regyartdé Uzemekbe, az épitéanyag-
ipar teruletére kerul at.

Jelenleg a Szovjetunidban az épitdipari szervezetek
technoldgiai szakositasa a miszaki fejlesztés f6 iranyai-
nak egvike, fontos tényez6 a munka és anyagi eréfor-
rdsok gazdasagos kihasznaladsaban, az épités Utemének
meggyorsitasdban és mindségének megjavitasaban.

B. Jonnasz kdényvében a szakositasnak az épité-
iparra gyakorolt hatasat harom oldalrol kozelitve vizs-
gélja, s nevezetesen az épitdipar iparositdsa, a munka-
termelékenység szinvonalanak névekedése és az épitési-
szerelési munkak onkoltségének cstkkentése, valamint
a szakositott szervezetek rentabilitasa vonatkozasaban.

Vizsgalatai olyan kovetkeztetésre jutottak, hogy
az épitbipar iparositasanak egyik alapvet§ feltétele a
szakositas tovabbi fejlesztése és elmelyitése. Példaul,
mig a Glavmossztroj keretében a szakositott e’pit6-
ipari szervezetek aranya 1954-ben 19%-ot tett ki,
1961-ben mar ez az ardny 58%-0s. Ennek eredménye-
képpen az elvégzett feladatok nagyobb mennyiségén
kivil jelent6sen emelkedett a munka mingsége, tUteme-
zettsége, a miszaki szinvonal stb.

Az épitbipari nem szakositott szervezetekben vég-
zett vizsgalatok szerint a felesleges allasidé nagvsag-
rendje a munkaidd 18—20%-at tette ki (normaallasok
adatai alapjan). Ugyanakkor az ipari termékek el6-
allitasanak koltségeit vizsgalva, abban a munkabér alig
tobb mint 20%-kal keépviselt, szemben az epitSipari
tevékenvség  minden kimutatott
36%-kal.

A szakositott épitSipari szervezetekben mért feles-
leges allasid6 ennél lénvegesen kisebb. Azok jobb gépi
ellatottsadga és kihasznaltsagi foka lényegesen befolya-
solja a munkafeltételeket, noveli a munka termelékeny-
ségét. Ennek alatdmasztasaul ugyancsak a Glavmossz-
troj-ban végzett kutatasok eredményeinek 0sszehason-
lithsara az alabbi tablazatot kozli :

2555 ESgg
Mutatok Mertek-  coBe 2289
egyseg —22b ¥8:I®
S38% ©58s
L0 0X HonX
A brigad nagységa . 6 22 22
A munkaid6 megosz-
[T % 100 100
Ennek keretében
a) alapmunka *s 43 94,4
b) segédmunka % 4,9 1,7
c) a bridag
munkaprofiljaba
nem tartozd
munkéak .......... & 52,1 39
Azonos jellegl elvég-
zett munkak nagy-
sagrendje
a) enyves festés .. m2egy
munka-
napra 54 12,6
b) olajfestés ........ m2 egy
munka-
napra 7 13,6
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E koralmény is a szakositas fejlesztésének és el-
mélyitésének iranyaba hat.

A szakositott szervezetek rentabilitasa gyorsabb
Utemben ndévekszik, mint az altalanos épitbipari szer-
vezeteké. Ugyancsak a Glavmossztroj példajan kimu-
tatja, hogy 1960-ban az el6bbinél ez a ndévekedés
8,33-0s volt, az utébbi 6,7%-0s mutatéjaval szemben.
Mas teruleti épitdipari szrvezetek tapasztalatai hasonld
eredményrél tandskodnak.

A kooperaci6é lényege és jelent6sége

A tarsadalmi munkamegosztas az épitéipar teri-
letén, melynek formaja az épitdipari szervezetek specia-
lizacidja, erdsiti a termelési kapcsolatok szlikségességét
az egyes szakositott szervezetek kézott.

Az épitbipari szakositds — irja B. Jonnasz kény-
vében — az épitbipari szervezetek, valamint azok és
az elem-, szerkezetgyarté tizemek, szallit6 vallalatok ko-
z0Otti termelési kapcsolatok tervszerl szervezése. Célja a
rendelkezésre all6 termelési kapacitds, anyagi eréfor-
rasok, munkaer6 leghatékonyabb hasznositasanak bizto-
sitasa. Az el6rehaladas motorja a mdszaki fejlesztés,
mely maga utédn vonja a specializacié és a kooperacid
formainak allandd tokéletesitését. A specializéacio folya-
matanak elmélytlése kulondsen az épitéanyagipari,
elem- és szerkezetgyartd lUzemek és az épitSipari szer-
vezetek kozotti egylttmikodés erdsitését, elmélyitését
koveteli.

Az épitbipari kooperacié formai a legkilonbdz6bbek
lehetnek.

— llyen lehet: példaul termelési kapcsolatok kiala-
kulédsa az épitdipari, altalanos és szakositott szervezetek
kozott a gazdasagi korzeteken belil ;

— a gazdasagi korzet épitbipari szervezetei és az
egyes gazdasagi korzetek hatarain tuli tevékenységet
folytaté minisztériumi szakositott épitéipari szerveze-
tek kozott ;

— épitbipari szervezetek, épitéanyag-ipari, elem- és
szerkezetgvartd Uzemek kozott ;

— épitbipari és szallitasi szervezetek kdzott;

— épitbipari szervezetek és tervezfirodak Kko-
zott stb.

A szakositas szinvonalat az agazatok kozotti kap-
csolatokat illetéen, az épitlipari szervezetek és az
épitéanyag-ipar kozott az ipari Uzemektdl érkezé el6re-
gyartott elemek, szerkezetek, szerelvények koltségének
fajlagos részarédnya hatarozza meg az épitési dsszkoltség
eléiranyzataban. Masképpen, azok szazalékos aranya
az épitbipari késztermék elballitasaban.

Az épitbipari szervezetek kozotti kooperacié szin-
vonalat mennyiségi mutaté — a termelési folyamatban
résztvevék szamaranya — hatarozza meg.

Kulénds figyelmet kell forditani a kooperécié szin-
vonalat jellemz6 mindségi mutatdkra, mint a termelési
folyamat mechanizmusa, zavartalan menete, a termelési
kapacitéas teljes mérvl kihaszndlasa, a termelés célkitd-
zéseit szolgalé anyagi és munkaer6forrasok optimalis
mérvd igénybevétele stb.

A szakositas fejlédésének folyamata, hangsulyozza
B. Jonnasz, fokozatosan oda vezet, hogy az altalanos
épitbipari szervezetek szakositottakka alakulnak at.
Az éaltalanos épitbipari szervezetek szakositasanak ten-
dencidja egyben févallalkozoi szerepik és jelent6séguk
megvaltozasahoz vezet. Ez felveti a szervezetek ira-
nyité apparatusadnak atszervezését, melynek f6 funk-
cidjava a kulonbodzé szervezetek, vallalatok, tUzemek
munkajanak koordinalasa valik.

Az épitési id6k meggyorsitasanak és az onkoltség
csokkentésének alapvetd tartalékait ma az épitSiparban
a helyes kooperacio jelenti. Ez teszi lehetéve a szalagos
épitési modszerek és a szallitéeszkozokrél torténé sze-
relés széles kor(i alkalmazasat. Ez utébbi jelentéségét és
fontossagat kiléndsen alahlzza, elterjesztését szorgal-
mazza a konyv szerz@je. Ebben § az épitési tevékenység
egységes folyamatanak feltételen biztositasat latja, s
nevezetesen :

— épitéelemek, szerkezetek és szerelvények gyari
eléallitasat ;

— az épités terlletére szallitasat ;

— az éplletek dsszeszerelését.
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S mindez 6sszességében a helyes kooperacio feltét-
len szikségességét tAmasztja ald. Alkalmazéasa az épités-
tevékenység barmely teriletén biztosithato.

A m(szaki tervezés gazdasagi alapelvei

A miszaki tervezés gazdasagi alapelvei c. fejezet
ot f6 részre tagolva targyalja a problémakat, melyek a
kovetkez6k :

— a tervezési megoldasok értékelésére szolgalo
mérészamok és mutatok ;

— az épitbipar iparosodottsagi szinvonalanak meg-
hatarozasara szolgal6 mddszerek ;

— akulénbozé tervvaltozatok dsszehasonlitasanak
feltételei ;

— a varosrendezési megoldasok értékelése ;

— a valtozatok Osszehasonlitdsanak gazdasagi
hatékonysagat értékel6 modszerek.

Az ismertetés rendelkezésre'alld keretei kézott nincs
lehetéség minden probléma bemutatasara, s ezért rész-
letesebben a tervezési megoldasok értékelésére szolgalo
mérészamok és mutatok kérdéseit targyaljuk. B. Ja.
Jonnasz e kérdéscsoportban a térbeli-alaprajzi meg-
oldasok értékelését, miszaki-gazdasagi mutatokat,
az értékelési mddszerek jellemzését, a tervezési megolda-
soknak térbeli tényezdk segitségével torténd értékelé-
sét, a terileti mérleg segitségével torténd értékelési
moédszer lényegét és a szerkezeti megoldasok értékelését
vizsgalja.

A térbeli alaprajzi megoldasok értékelését kiilonboz6
mutatok vizsgalata es dsszehasonlitasa biztositja. A mu-
tatokat rendszerint mérészamok hatarozzdk meg, me-
lyek lehetnek fogyaszt6i vagy szamitasi jelleglek. A
lakasépités a ,lakast” hasznalja a fogyasztéi jellegl
mérbegységként, vagy egylakasos hazak esetében az
»egv lakéhazat”. Szamitasi méidéegységként az 1 m2
lak6 vagy munkafelilet, 1 m2 hasznos terilet, 1 m3
kubatlra, egy fér6hely hasznalatos kdzintézményeknél
az ,egy féréhely” fogyasztasi, illetve fogyasztdi és sza-
mitasi méréegységként fogadhatd el.

A helyesen megjeldlt mér6egység szolgalhat alapul
az elemzés targyat képezd mdlszaki-gazdasagi jellegl
mutatok oOsszevetésére és objektiv értékelésére. A fen-
tiekben felsoroltak ennek altaldban megfelelnek, azon-
ban két példan keresztul vizsgalva alkalmatlanok lehet-
nek erre. Példaul a lakéépuletek mi(iszaki-gazdaséagi
értékelésének gyakorlataban a mutatékat 1 m3 épitési
kubatdra alapjan hatarozzak meg. Kulénb6z6 tervek
0sszehasonlitasa soran azonban ezen mértékegység alkal-
mazasa |j]10%-ig terjedhet6 hibahoz vezethet. Téte-
lezziik fel, hogy tizszintes nagypaneles lak6épulet épitési
kubatlrdja 74000 m3t tesz ki. Hasonlé alaprajzu
megoldasu téglafalas épilet mar 78 000 m3t tesz Ki,
tekintettel a vastagabb hatérolé szerkezetekre. Ha a
panelhaz esetében 1850 tonna cement kerdl felhasz-
nalasra, a téglaépuletnél 1870 tonna, a cementmegtaka-
ritds a panelhaznal 1%-ot tesz ki. Az 1 m3 épuletre
es6 cementfelhasznalasi szamitasok soran pedig a tégla-
épulet javara 4%-os megtakaritast érhetink el. Ha-
sonl6 hibak fordulnak el6 a kéltségraforditas-, a munka-
igény-mutatok megallapitasahoz. Ily médon a mdszaki-
gazdasagi értékelés céljaira, a valtozatok dsszehasonli-
tasahoz, az egységnyi épuletkubatira — 1 m3 — sza-
mitasi mértékegységként nem biztositja a mutatok
0sszehasonlithatésagat.

A lakas mint mértékegység, a valtozatok 0ssze-
hasonlitasara szintén alkalmatlan lehet. Példaul, ku-
16nb6z6 nagysagu atlag-lakéterulet( lakasokkal rendel-
kez6 épuletek térbeli-alaprajzi megoldasainak 0ssze-
hasonlitdsahoz a lakads nem szolgalhat mértékegység-
ként, mivel minél nagyobb a lakas terilete, annal Ki-
sebbek a szamitasi mértékegységre, az Im 2laké- vagy
hasznos teruletre esé kéltségek.

Hasonlé a helyzet mas mértékegységekkel is. Eb-
b6l olyan kovetkeztetés ered, hogy a mutatok oOssze-
hasonlithatésaga nagymértékben filgg a kivalasztott
mértékegységtél. A tervek gazdasagossagi értékelése
soran ilyen vagy olyan mértékegység kivalasztasa fiigg
a muiszaki-gazdasagi elemzés feladataitol, a vizsgalt
objektumok sajatossagaitél. Ezért javasolja B. Ja.
Jonnasz a lakéépiletek alaprajzi-térbeli megoldasainak



elemzésére és dsszehasonlitasara mértékegységként az
1 m2lako- vagy hasznos terlletet elfogadni.

Kordbban az 1 m2 lakéterileti mértékegység el-
fogadhat6é volt, de a lakéshelyzet javulasaval, az egy
csalad egy lakas elv érvényre jutasaval helyesebb a
szamitasokat 1 m2hasznos teruletre vonatkoztatva vé-
gezni.

Mdszaki- gazdasagi mutatok

A térbeli-alaprajzi megoldadsok mdiszaki-gazdasagi
értékelése, az optimalis megoldas értékelése érdekében,
Un. térbeli-alaprajzi mutatokkal térténhet. Ebben az
esetben az értékelés a ,,K” tényez6k rendszere és a
tertleti mérleg alapjan torténik. Ennek keretében B. Ja.
Jonnasz négy ,,K” tényez6t vizsgal, jelesen :

K 4et, melyet az épitési gyakorlat tervezési tényezd
elnevezéssel illet, a lakd és hasznos terulet kozotti
viszonyt fejezi ki, a lakéstervezési megoldas gazdasagos-
sagat jellemzi. Szamitasai alapjan a tényez6 gyakorlati
értéke 0,55—0,75 kozott ingadozik ;

K 2t, az un. térbeli tényezdt, mely az épitési kuba-
tara és lakédterilet (laké- és ipari éplletek esetében
ennek megfeleléen hasznos és munkatertlet) kozotti
viszonyt fejezi ki. A tényez6 az épiletkubatira hasz-
nositasanak és elrendezésének racionalitasat jellemzi ;

K 3at, mely az épulet kilsé falai periméterének a be-
épitési terulethez vonatkoztatott viszonyat fejezi ki.
A tényezd értéke a beépités jellegétdl figgben valtozik.
Példaul falusi jellegl lakoépuileteknél 0,35—0,5 ; varosi
tipusu nagy épiletek esetében 0,16—0,22 lehet;

K4et, mely a tipusemelet vagy -épulet szerkezeti
teriletének a tipusemelet beépitési teriletéhez vagy az
épllet Osszépitési terlletéhez vonatkoztatott viszonyt
fejezi ki. Lényegében ez a tényez6 az épulet szerkeze-
tekkel valo ellatottsaganak fokat jellemzi. A tényez6
normativ értékei a beépités emeletmagassagatol és
jellegétél, és az elfogadott szerkezeti megoldasoktol fig-
g6en kertlnek megallapitasra. Példaul Moszkva eseté-
ben négy-bdtszintes, kis alapterilet( lakdsokkal rendel-
kez6 téglaépilleteknél a K4tényezd normalis viszonyok
kozotti értéke 0,15—0,2 lehet.

Ezenkiviul a gyakorlatban alkalmaznak még egy
téenyez6t K]-et, mely a tipusépulet lopcs6hézterilete,
illetve a l1épcs6haz 6sszemeleti tertlete és a tipusemelet
beépitési terulete, illetve az épulet dsszépitési terilete
kozotti viszonyt fejezi Kki. Ertéke rendszerint 0,05—
0,1 kozott ingadozik.

Az értékelési modszerek jellemzése

A Szovjetunidban a tervezési megoldasok gazda-
sagossaganak elemzésére és vizsgalatara el6szor 1927-
ben alkalmaztak hivatalosan elfogadott mutatokat,
melyek Iényegében megfelelnek a fentiekben jellemzett
K2és Kj tényezéknek. A természetes és értékmutatok
mellett alkalmazéasra kerulnek a tervek értékeinek
modszereiként térbeli-alaprajzi mutaték. Koézottik em-
lithet6k

— a tervek értékelésének moédszere térbeli ténye-
z6k alapjan, és

— a tervek értékelésének modszere teruleti mérle-
gek segitségével.

Tervértékelés térbeli tényez6k segitségével

A maddszer lényege az értékelésre kertlé lakéépilet-
tervek térbeli tényezbinek (K2 6sszehasonlitasa. A méd-
szer lényege a K 2térbeli tényezd és az 1 m2lakoéterilet
koltségvetesi elbiranyzata kozotti osszefliggésen alapul.
A térbeli tényez6 csokkenésével csokken az 1 m2laké-
felUlet koltsége is, kovetkezbleg a terv gazdasagosabb.
Azonban ezen nagysagrendek nem allnak kdézvetlen
Osszefliggésben egymassal. Egv m2 lakdterulet koltsége
fiigg még 1 m3épulet koltségétél, mely az alaprajzi és
szerkezeti megoldasok valtozasaval jelentés hatarok
kozott ingadozhat (15%-ig). Eppen ezért még azonos
térbeli tényez6k esetében is egy m2lakdtertlet kdltsége
az Osszehasonlitasra kertl§ tervekben kulénbéz6 lehet.

A térbeli tényez6 ezért a tervek gazdasagossaganak
kritériumaként csak akkor szerepelhet, ha 1 m3kdltség-
vetési elGiranyzata az 0sszehasonlitasra kertl6 épitmé-

nyekben egyforma vagy koézel azonos értéket képvisel.
Azonban 1 m3 épulet koltségvetési elSiranvzata nem
allandé nagysagrendd, azt kiilénb6z6 tényezék befolya-
soljak. A K2tényez6 nem lehet egyetlen, a tervek gazda-
sagossagat jellemzd mutato.

A vizsgalatok azt igazoltak, hogy a térbeli tényezék
modszere 20—25%-ig terjed6 hibaforrast tesznek lehe-
tévé az értékmutatokkal végzett értékeléssel &ssze-
hasonlitva. Ezért az értékelés nagyobb pontossadganak
elérése érdekében a tervek értékelésének modszeréil
atszamitési térbeli tényez6k kerultek kidolgozasra. En-
nek lényege az, hogy javitd tényezérendszer segitségé-
vel korrigaljdk az 6sszehasonlitédsra kerul§ tervekben a
térbeli tényezék nagysagrendjét. Ennek a modszernek a
segitségével a megengedheté hiba nagysagrendje nem
tobb 2—3%-nal.

A terlleti mérlegek segitségével torténd értékelési
maédszer lényege az, hogy az elemzésre kerul6 tervekre
terileti mérleg késziul és meghatarozzak a beépitési te-
rulet keretébe tartozo kulénb6z6 komponensek aranyat.
Lakoépiletek mérlegét alkotja a lakoterilet, a lakasok
kiszolgal6 terilete, a lakason kivili kisegité terulet, a
lépcs6haz és a lift terllete, szerkezeti terulet, beépités
terilete. Mindezen komponensek egymassal 0sszefligg-
nek, egyesek aranyanak novekedése masok csokkenésé-
hez vezet.

A konyv ezzel kapcsolatosan egy lakéépilet emeleti
alaprajzi megoldasanak két valtozatat adja teruleti
mérlegben, az aldbbi tablazatos dsszefoglalasban :

1. valtozat 2. valtozat
—_ g — g
A terllet megnevezése § E E\ § E:
g “a-') qc_) c \5_3 C - % c \5_"5_; é
=2 S838 =S8 8838
2N 25Ty DN Q8T H
8E X8> BE Rcsl5
Lakéterulet.............. 660 50 594 45
Kisegit6 terulet .... 350 26 360 27
Hasznos terilet .... 1010 76 954 72
Lakason Kivii
kisegit6 terdlet . .. - - . -
Lépcs6haz és lift
terilete.................. 92 7 102 77
Szerkezeti tertlet .. 218 17 264 20,3

Osszesen a beépitési
terulet (vagy oOssz-

épitési terulet) ... 1320 100 1320 100

A tablazat adataibdl megallapithaté, hogy az els6
valtozat szerencsésebb megoldasd. Nagyobb benne a
lakoterilet ardanya 5%-kal, jobb a K4tényez6je (0,65),
mig a masodik valtozatnal csupan 0,62.

A tervek gazdasadgossaga sok tényezd flggvénye,
kézulik néhany hatasat nem lehet csak a terileti mér-
leg elemzése alapjan meghatarozni. Ezenkivil a terd-
leti mérleg, bar ramutat a terv ilyen vagy olyan hianyos-
sagaira, nem mindig teszi lehet6vé ezen hianyossagok
okainak feltarasat. Ezért a térbeli-alaprajzi megoldasok
értékelése soran nem elégedhetiink meg csak a teruleti
mérleg elemzésével; felmeritl mas, a tervek mindségét és
gazdasagossagat jellemz6 mutatdk meghatarozasanak
szUkségessége. llyen mutaték példaul a ,,K” tényez6k
rendszere.

A terileti mérleg elemzésének modszere csak hozza-
vetbleges szamitasoknal alkalmazhat6é tovabbi Kisegit6
mutatokat igényel (atlag-lakasnagysag, térbeli té-
nyez6 stb.).

Befejezett terv esetében a tervezési megoldasok
gazdasagossaganak sokkal pontosabb értéklésot adjak a
koltségvetési értékek alapjan szamitott értékmutatok.
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Szerkezeti megoldasok értékelése

A szerkezeti megoldasok m(iszaki-gazdasagi értéke-
lésének metodikdja nem eléggé kidolgozott. A miszaki
és kdzgazdasagi irodalomban is kevéssé targyalt kérdés.
A miszaki-gazdasagi értékelés folyamataban a fel-
adat megoldasanak néhany irdnya alakulhat ki, mint
példaul :

1. Két vagy tobb egytipusu szerkezet dsszehason-
litasa. Pl. kilonb6zé falszerkezetek téglabol, nagy-
blokkbol, kiilonb6z6 paneltipusbol. llyen jellegl feladat
a Iegegyszerubb

2. Osszehasonlitas, amely maga utan vonja a szom-
szédos szerkezetek megvaltozasalnak elemzését.

3. Kulénbézé szerkezeti témék 0Osszehasonlitasa
(Iényegében szerkezeti komplexumok kerilnek 6ssze-
hasonlitasra).

4. Az épitési gyakorlatban gyakran jelentkezik az
egész épilet értékelésének feladata. Ez esetben a feladat
nem korlatozédik a térbeli-alaprajzi és szerkezeti meg-
oldasok kuldn-kulon torténd értékelésére.

Gyakorlatilag az ilyen jellegl feladat az elébbiek
valtozata. Ezért sziikséges, ha erre méd van, az dsszes
felmeriil6 feladatot a legegyszer(ibb tipusra vetiteni.
A mértékegység a megoldasra vard feladat jellegétél
fuggben kilonbozé lesz.

A szerkezeti megoldasok'gazdasagossaganak értéke-
lésére sok mutatd szolgalhat, a legfontosabb és legalta-
lanosabb mutaté azonban a megallapitott mértékegy-
ségre vetitett koltségvetési eldiranyzat. Fontos szerepet
tolt be a szerkezet kialakitdsa munkaigonyességonek
mutatéja, mely munkanapban kertl meghatarozéasra.

Az épit6éanyag-ipar és az el6regyartas, mint az épit6ipar
anyagi-mUszaki bazisanak alapja

A kodnyv nevezett fejezete az épitéanyag-iparnak és
eléregyartasnak az épitSiparral valo kapcsolatat, az
épitéanyag-ipar helyzetének és fejlédésének jellemzését,
illetve f6 iranyait, a mlszaki fejlesztés probléemait, vala-
mint a hatékony épitéanyagok, elemek és szerkezetek
gyartasanak kérdéseit targyalja.

E helyltt vizsgaljuk meg kissé részletesebben az
épitéanyag-iparnak és az el6regyartasnak az épitiparral
valé kapcsolata kérdéseit.

Mindketté (épitSipar és anyagipar) az anyagi ter-
melés egész folyamatadban egvmassal szoros kapcsolat-
ban all. A munka targyanak hatasa (épitéanyagok, ele-
mek és szerkezetek) az épitSipar gazdasagossagara rend-
kivili jelent6s. Ismeretes, milyen forradalmat eredmé-
nyezett az épitési technikaban és gazdasagban a cement,
a vasbeton, a kénnyd, magas hatékonysagu hészigetel6k
és mas modern anyagok. Az Gj anyagok felhasznalasaval
elért elem- és szerkezetntvelés lehetGvé tette a lako- és
gazdasagossagi szinvonalanak emelését. Az épit6ipari
elemek gyari késziltségi fokatdél, valamint azok mingsé-
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gétél nagymértékben fligg a munkaréaforditas szintje,
az épitési-szerelési munkak onkoéltségének alakulasa.
A szerkezet sulyatol fugg a szallitasi koltségek nagysag-
rendje az épitéiparban.

A hagyomanyos moddszerek alkalmazdsa mind
nagyobb gatja az évrél évre novekedd épitési program
végrehajtasanak. Az épités iparositasaval az épitési
folyamatok mind nagyobb hanyada kertl at az épitési
tertletrél tUzemi feltételek kozé. Ezért az épitéanyag-
ipar és el6regyartas miiszaki-gazdasagi sajatossagainak,
termelési problémainak, alkalmazasi tertletiiknek komp-
lex tanulmanyozasa az épitésgazdasag elengedhetetlen
alkot6eleme.

A Szovjetunidban az épitéanyag-ipar az alabbi aga-
zatokra oszlik :

. cementipar

helyi kétéanyagok gyartasa

falanyagok és cserép gyartasa

. beton- és vasbetonelem-gyartéas

. gipsz- és épitéelem-gyartas

. azbesztcement- és hullampala-gyartas

puha tetéanyag gyartéas

épitési keramia

hészigetel6 anyagok gyartasa

linbleum-gyartas

11. kénnyld kitolt6 elemek és nem érc eredetd
épitéanyagok gyartasa

12. keramiai savallé anyagok gyartasa.

Boomnompwnp

B. Ja. Jonnasz az épit6anyagokat feldolgozasuk fo-
katdl fuggben négy csoportra osztalyozza :

1. jelentéktelen feldolgozasra kertil6 anyagok ;

2. feldolgozasra kerulé anyagok, kis elemekben
kerillnek felhasznalasra, néhany kozulik egyszerd for-
mat kap ;

3. szerkezetek és elemek — épuletek és létesitmé-
nyek elemei, amelyek lényegében dsszeallitast és szere-
lést igényelnek ;

4. térbeli vagy épiletelemek.

*

Tekintettel arra, hogy a kényv sok, a szovjet épité-
és épitéanyag-ipart jellemz6 szamszer(i adata mar rész-
ben elavult, B. Ja. Jonnasz szovjet statisztikai forradsok
alapjan 0j adattart Aallitott ossze, s ebbdl koézlink
néhany jellemz6t. Az adatok az 1964-es esztenddre
vonatkoznak.

— Alapfoklu épitési és szerel6ipari szervezetek
szama dsszesen 10 676, ebbdl 6sszépitbipari 5286, szako-
sitott szervezet 5390 (szakositas munkanemek alapjan).

— A technolégiai szakbizottsag szinvonala 53,6%.

— Az épitbiparban foglalkoztatott dolgozok szama
6 850 000 f6 volt.

— Kbozvetlenul az épitési — szerelési munkéban
dolgozott 5400 000 f6 (78,8%).
Készegfalvi Gydrgy



A bitumoperlit

oOTTO

1. Bevezetés

A perlit hazai alkalmazasanak kutatasa csak
par éves mdultra tekint vissza. Hazank igen jelen-
t6s perlit anyaggal rendelkezik, ennek gazdasagos
felhasznéalasa els6rend(i népgazdasagi érdek. Ala-
tamasztja még a vizsgalatok jelent6ségét, hogy a
kulfoldi érdeklédés a magyar perlit irant az utébbi
évben sem csokkent, tehat indokolt tulajdonsagai-
nak teljes feltarasa.

A cementkdtésl perlitbetonok és perlithabar-
csok készitési technoldgiajara 1960. majd 1962-ben
mdszaki el6iras készilt, mas kotéanyag felhaszna-
lasdval azonban nem foglalkoztunk részletesen.

A Kkilfdldi sikeres kutatéds, s6t ipari alkalma-
zas utan (1) hazai viszonylatban is indokolt a
bitumenkdtésl perlit széleskor(i bevezetése. EIG-
zetes szamitds alapjan gazdasagosabb, mint a
cementkotésld perlitbeton, kuléndsen a helyszini
perlitbeton Kivitelezési nehézségeit szinteti meg,
a vizfelvétel nagymérv( csokkentésével elényo-
sebb hészigetel6 anyagot biztosit.

vizsgalata
Az ETI Betontechnolégiai osztalyan a bitu-

tapasztalatok alapjan kialakult laboratériumi
kénnylbeton vizsgalati médszereket alkalmaztuk.
A vizsgalatok eredményeként meg kellett hata-
rozni:

a) a bitumoperlit dsszetételét,

b) a keverés mddjat és idejét.

¢) a bedolgozas és Utdkezelés madjat,
d) mechanikai és fizikai tulajdonsagokat,
e) a szigetelhetdség feltételeit.

Hazai adottsagainknak megfeleléen Kkisérle-
teinket Ugy terveztik meg, hogy kevésbé gépesi-
tett épitkezés részére is adjunk megfelel6 techno-
logiat. Megallapitottuk ezért a kézi és a gépi keve-
rés feltételeit.

A bitumen hémérséklete keveréskor 155 C°
volt (megfelel6 a h6mérséklet 150— 160 C° kozott),
a perlité 20 C° (szobahémérséklet). A keverést ke-
ver@talcan végeztik habarcskever6vei és lapéttal.
A télcara el6szor a perlitet helyeztik el és lassu
keverés mellett adagoltuk a bitument zart edény-
bél.

A gépi keverést kényszerkeverégépben végez-
tuk. El6szor a kimért perlitet adagoltuk, majd a
felmelegitett bitument — a balesetveszély elha-
ritdsa céljabol — zart edénybdl. Ez a keverési sor-
rend biztositotta, hogy csak igen csekély kot6-
anyag jutott a keverélapatokhoz az els§ keverés-
nél, tehat az dsszetétel nem valtozott, valamint a
gép letisztitasa is egyszer( volt.

A keverékb6l 7 cm élhosszisagu kockakat
készitettiink kézi tdomoritéssel, a probatesteket a
tdmorités utan azonnal Kizsaluztuk, majd a szi-
lardulas befejez6déseig szobalevegdén taroltuk.

GYORGY

a) Keverési ardnyok vizsgalata

A KkUlonbdz6 oOsszetétell és térfogatsulyu
bitumoperlit vizsgalati eredményeit az 1. abran
szemléltetjuk. Az &brabdl megallapithatjuk, hogy
a nyomdszilardsagi eredmények 1 napos korban
megegyeznek a kézi tomoritésl, hasonlé ming-
ségl perlitbeton 28 napos nyomoészilardsaganak
értékeivel.

1. &bra. Valtoz6 osszetételli, térfogatsUlyé és tomoritési prébatestek
nyomadszilardsagp. a bitumentartalomtél fuggéen

Az adalékanyag halmaztérfogatsulyanak val-
tozdsa hatassal van a nyomoszilardsagra. Az abra
alapjan mdszaki szemponthdl elénydsebb a cik-
lonperlit alkalmazasa, mivel azonos kotéanyag-
mennyiség esetén mintegy 20—30%-0s szilardsag-
novekedést biztosit a finomperlittel szemben.
A gazdasagossagi szamitasok alapjan viszont a
finomperlit alkalmazasa el6nydsebb, mert amig
ciklonperlitb6l 1 m3 betonhoz 2—2,5 m3 mennyi-
ség szikséges, addig finomperlitbél csak kb.
15 m3

A gazdasagossag donti el az adagolt bitumen
mennyiségét, vagyis a keverési aranyt is. A kot6-
anyag mennyiségének nagymérték(d ndvelése nem
eredményez hasonléan nagyaranyu szilardsag-
emelkedést. Mivel hészigetel6 konny(betont kiva-
nunk késziteni, az el8irt szilardsagok egyébként
sem magasak.

A bitumoperlit térfogatstlyanak noévekedése
az abra szerint ndveli ugyan a szilardsagot, de
jobb hdszigetel6 képessége miatt elénydsebb a
300 kg/m3 térfogatsulyu keverék.

A helyszinen készitett bitumoperlit bedolgo-
zasanak, tomoritésének hatasat vizsgalva a nyomo-
szilardsagra megallapitottuk, hogy azonos tér-
fogatsuly mellett a hengerelt anyag nyomoszi-
lardsaga kisebb, mint a dongdlt bitumoperhté.
A hengerlést 50 kg 6nsulyu kézi hengerrel végeztiik
a keverék tobb rétegben tortént elteritésével. A
hengerlés ideje 7 cm atlagvastagsag esetén, harom
rétegd felhordassal, 2 m2 feluleten, 3 percig tar-
tott. A tdmdrités befejezése utdn a bitumoperlit
azonnal terhelheté volt a megadott szilardsagi
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2. abra. A nyomészilardsag valtozasa a keverési idé fiiggvényében

értékeken belll. A vashengert a hasznalat ideje
alatt tébbszor kellett nedvesiteni, igy elkertltik
a bitumen tapadésat. Az elsének elkészitett réteg
nehézkesen, mig a tébbi mar kdnnyen témoré-
dott.

Az elmondottak alapjan a kovetkez6ket alla-
pithatjuk meg:

a) a térfogatsuly novekedés szilardsagnove-
kedéssel jar;

b) ciklonperlit hasznalata elénydsebb szilard-
s&g szempontjabol, mint afinomperlit;

c) a finomperlit alkalmazasa gazdasagosabb,
mint a eiklonperlité;

d) dongolés a szilardsag szempontjabol hatéa-
sosabb, a hengerelés viszont gazdasagosabb, gyor-
sabb és hatasa egyenletesebb;

e) a kotéanyag (bitumen) tartalom 250—400
kg/m3 térfogatsuly és 1—8 kp/cm2 szilardsag
kozott 100—250 kg/m3 érték kozott valtozhat.

b) A keverési id6 vizsgalata

A legmegfelelébb keverési id6 megallapita-
sara végzett Kisérletek eredményeit a 2. abran
értékeltik ki. Ezen az abran tuntettik fel a vizs-
galati prébatest méreteinek befolyasat is a beton
szilardsagara. Az optimalisnak itélt dsszetételeket
alkalmaztuk finomperlit adalékanyag felhaszna-
lasaval, a megadott készitési technoldgiaval. Az

3. abra. A nyomészilardsag valtozasa a keverés utani pihentetés
fuggvényében
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abra szerint a keverési id6t 90 mésodpercben cél-
szer(i megallapitani, mert révidebb id6 nagymér-
ték( szilardsagesést eredményez, mig hosszabb
id6 mar nem nyujt szamottev6 szilardsagnoveke-
dést, tehat alkalmazéasa gazdasagtalan.

c) A keverés utani tarolési id6 vizsgalata

A keverés utani esetleges tarolas maximalis
id6tartamanak megallapitasara végzett Kkisérle-
teink eredményeit a 3. abran foglaltuk ossze. A
keverés mddja, az &sszetétel, a probatestek az
el6z6ekben kozoltekkel megegyeztek. Megallapi-
tottuk, hogy a keverés befejezése és a bedolgozas
megkezdésének idépontja kozott, atlag 20 C°
leveg6hémérséklet esetén, 40—45 percnél hosz-
szabb ideig nem gazdasadgos a kész keveréket
tarolni, illetve széllitani. Az emlitett id6n belll
megkezdett és befejezett bedolgozas esetén a szi-
lardsagi értékek nem valtoznak szamottevéen,
mig azt tallépve jelent6sebb szilardsagesés kovet-
kezik be. Ezért Kivitelezés esetén biztositani kell
a keverék legkésébb haromnegyed o6ran belili
felhasznalasat.

A megallapitott hatarérték a nyari honapokra
vonatkozik, hlivds id6 esetén értelemszerden csok-
ken. T4jékoztatasul szolgalhat az a tapasztalat,
hogy 20 C°-nél alacsonyabb hémérsékleten minden
C° csokkenéshez 1,5 perccel roviditeni kell a meg-
engedett leghosszabb térolasi idét (tehat pl.
0 C°-on max. 15 percen belul be kell dolgozni a
keveréket).

3. Fizikai és mechanikai tulajdonsagok

Tetéfodémszigetelés hémérséklete nyari tizé
nap hatasara +60 — 80 C°-ot is elér. Ha a bitu-
men megolvad, a hajszalrepedéseken is keresztul-
folyhat és igy ké&rokat okozhat. E lényeges szem-
pontra tekintettel készitettiink bitumoperlit lapo-
kat, amelyeket keretre feszitett szitaszovetre he-
lyeztink és 100 C°-on melegitettink 72—96 6ran
keresztul. Mértilk az esetleges lecsorgas ineny-
nyiségét, az anyag lagyulasat és szilardsagcsok-
kenését.

Megallapitottuk, hogy 3—4 napon keresztil
100 Cr°-on tarolt bitumoperlit nem engedte el
kotéanyagat, lecsorgast nem tapasztaltunk. A me-
leg hatasara a szilardsag kis mértékben, mintegy
10— 15%-kal csokkent, de szobahdmérsékleten
igen rovid id6 alatt (30—40 perc) visszanyerte
eredeti értékét.

Tekintettel arra, hogy még a legnagyobb me-
legben is a bitumoperlit nagyfokd (80—90 C°-u)
felmelegedése legfeljebb 10— 14 o6ran Kkeresztil
tarthat, majd a napsittés megszintekor lehl,
megallapithatd, hogy a megfeleléen készitett bitu-
moperlit nagyobb héhatasra sem Ilagyul meg,
kétéanyagat jol tartja.

A nedvesség elleni szigetelés felhasznéalasa-
sére (kapcsolatara) vizsgalatokat végeztink, hen-
gerelt tomoritéssel készitett bitumoperlit aljzaton
a tomorités utan azonnal felhordott hagyoméanyos
nedvesség elleni szigeteléssel.



4. abra. Vizfelvétel az idé
figgvényében

Ezt lehet6vé teszi a bitumoperlit gyors szi-
lardulasa. A készitett egy- és kétrétegl szigetelés
és a bitumoperlit kapcsolata tokéletes volt, mivel
a bitumen koétéanyagu aljzat hémérséklete min-
dig magasabb, mint a hagyomanyos, megkdtott
betonoké. Az elkészilt tomoritett bitumoperlit
hémérséklete a felileten mérve +30 — 35 C°
volt, szobah6mérsékletli kozegben.

Megvizsgaltuk a bitumoperlit tapadoé-szilard-
sagértékét betonfelliletekhez. Az alkalmazott be-
ton B 140-es mindségli normal beton volt, vibra-
cios tomoritéssel és a zsaluzat altal meghatarozott
fellletképzéssel. A felhordott bitumoperlit tapa-
doszilardsagat az ETI-féle vakolattapadasvizs-
galo készulékkel mértik és atlagosan 0,40—0,50
kp/cm2, értéket kaptunk. Meg kell jegyeznink,
hogy a szakadas minden esetben a bitumoperlit-
ben kdvetkezett be, vagyis a betontdl az anyag
nem valt el.

A bitumoperlit vizfelvételének megallapita-
sara a hasabtesteket 2 cm magas vizbe allitottuk.
A mérést két oOra elteltével kezdtilk meg és 610
ora utan zartuk. A kapott eredményeket a 4. ab-
ran értékeltuk.

Megallapitottuk, hogy a két eltérd Osszetétell
anyag vizfelvételének értéke kozel azonos, lénye-
ges kilonbség nem tapasztalhato. A vizfelvétel
nagysaga viszont szembet(inéen kedvezébb (hé-
szigetelési szemponthél) minden eddig alkalmazott
perlitalapanyagu keveréknél, hiszen pl. a cement-
kotésli perlitbeton 2 6ras vizben tarolds utan
kb. 35 térf.% vizet sziv fel.

A vizfelvétellel kapcsolatban, ettél filigget-
lenitve vizsgaltuk a bitumoperlit fagyallésagat.
A 20X20X20 és 7X7X7 cm élhosszisagu koc-
kakat 10-szer ismételt —20 C°-U fagyasztasnak
vetettik ala, majd mértuk a szilardsag valtozasat.
Megallapitottuk, hogy a sorozatos fagyasztas
hatasara a fagyott alllapotd bitumoperlit nyomo-
szilardsdga mintegy 25—30%-kai csokkent, de
felengedésik utdn visszanyerték eredeti rugal-
masabb allapotukat és szilardsagukat is.

A bitumoperlit hészigetel6képességének (hé-
vezetési tényez6) vizsgalatara 25—25—7 cm ha-
sabtesteket készitettiink és ezeket az EMI Epiilet-
gépészeti Vizsgald Allomésa vizsgélta meg.

A megallapitott hlvezetési tényez6 értékeit
az 1 tablazatban foglaltuk 0Ossze.

1 tablazat

Hdévezetési té-

: : Térfogat nyezd légszaraz
Minta jele suly kg/m3 allapotban
kcal/mo C°
2-1 305 0,077
2-2 295 0,080
3-1 395 0,092
3-2 400 0,093

Osszevetve a megegyezd térfogatsulya perlit-
betonra vonatkoz6 adatokkal, megallapithato,
hogy a bitumoperlit hdszigetelési szempontbdl is
kedvez6bb, mint a hasonlé térfogatsulyd perlit-
beton.

A Dbitumoperlit péaravezetési tényez6jének
megallapitasara a 10X 10X10 cm méretd préba-
testeket a vizsgalé szekrénybe gy épitették be,
hogy a test egyik felllete 90%-0s, masik fellilete
szilikagéllel elGallitott, gyakorlatilag 0%-os relativ
nedvességtartalma térben volt. A légterek hé-
mérséklete 20—21 C° volt.

A parcialis g6znyomaskilénbség hatasara at-
diffundalt paramennyiséget a szilikagél napon-
kénti stlynovekedésébdl hataroztak meg. A para-
vezetési tényez6t a

= V'G g/gb mm Hg 06sszefliggéssel szamitottak,
ahol a paravezetési tényez6 g/mé mm Hg,

V = a prébatest magassaga m,

G = az atbocsatott para mennyisége g/m2
nap,

d = a két légtérben levd vizgbéz parcidlis

nyomaskulonbsége a vizsgalati hémér-
sékleten.
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2. tablazat

Paravezetési té-

Minta jele Térfogatsuly nyez6 g/mé mm Hg
2—1 305 0,0135
2—2 295 0,0120
3-1 395 0,0072
3-2 400 0,0065

A szamitott paravezetési tényez8 értékeit a
2. tablazatban foglaltuk Ossze.

Téajékoztatd vizsgalatokat végeztink a haj-
litészilardsag értékeinek meghatarozasa céljabdl,
és megallapitottuk, hogy az 0sszetartozé nyomo-
és hajlito-huzoszilardsagok osszefliggésének aranya
2 : 1. A bitumoperlit nyomoészilardsaga sem nagy,
ugyanakkar az anyag rugalmasan viselkedik a
terhelés hatasara mindkét szilardsagvizsgalatnal.

4. lpari tapasztalatok

Az EM 26. sz. Allami Epit6ipari Véllalat a
dunadjvarosi Vasmi hideghengerm(i védébevonat-
készitd Uzem csarnokanak tetészigetelését perlit-
beton helyett bitumoperlit felhasznalasaval ké-
szitette el az Epitéstudomanyi Intézettdl kapott
technolégiai javaslat alapjan.

A bitument elészér elémelegitették, majd a
kb. 100 C° hémérséklet(i anyagot egy masik olaj-
thzelésl Ustbe juttattak, ahol a bitumen elérte
a kivant 150—160 C°-ot. Az Ustét alulrél dritet-
ték, igy mindig a legmelegebb anyagot nyerték ki.

A keverést kényszer-kever6gépben végezték,
kovetlenul a csarnok épllete mellett és fodém-
daruval szallitottak fel a kész keveréket a munka-
szintre.

A tomoritésnél kombinalt megoldast alkal-
maztak, el6szor kézi dongdlést, majd a legfelsé
rétegen hengerlést. igy kell6 témorségl és ragasz-
tott szigetelés felhordasara alkalmas felliletet és
hészigetel6 aljzatot nyertek, amelyre kozvetlenul
szigetelni lehet.

A tapasztalatokat a kozeljov6ben a duna-
Ujvarosi Uj lakoéépiletek tetészigetelésénél is hasz-
nositjak, ahol szintén helyszinen készitett perlit-
beton helyett alkalmaznak bitumenkdtés( perlitet.

5. Osszefoglalas

Az elvégzett kisérletek és a szerzett ipari
tapasztalatok alapjan megallapithato, hogy épulet-
szigetelési célokra a bitumennel kotott perlit az
un. bitumoperlit jol alkalmazhatd. A bitumoperlit
Osszetétele gazdasagos, készitése kildnleges beren-
dezéseket nem igényel, bedolgozas, felhordas utan
rendkivil gyorsan merevedik (szilardul), vizfel-
vétele csekély mértékd.

A bitumoperlit mesterséges hészigetel§ épit6-
anyag, amely bitumen koétéanyag és megfelel
haimaztérfogatsulya (célszerlien kb. 100 kg/m3)
perlitkeverékbdl készult, alkotérészei kozé sorol-
hat6é még a hézagokat Kkitdlté levegd is.

A bitumoperlitet megszilardult allapotaban
meért térfogatsulyaval és BiP betlikkel jeldljuk.
Osszetételét és tulajdonsagait az alabbi tablazat-
ban foglaljuk Ossze.

3. tablazat
Perlit hal- P Osszetétel fes Légszaraz
gatstlya lit mindsége " '/m:,z' P K /Cmgz mért kcal/mé
kg/m3 9 kg/m3 kg/m3 lit/m3 P ce
60 BiP 300 300 150 150 2500 3-4 0,08
100 BiP 300 300 150 150 1500 2-3 0,08
60 BiP 400 400 240 160 2600 6-7 0,10
100 BiP 400 400 240 160 1600 4—5 0,10
A bitumoperlit valamennyi hagyomanyos és IRODALOM

Uj hészigetel§ anyag helyett alkalmazhat6, ha ma-
szaki jellemz8i az azonos célra felhasznalt anyagok
m(iszaki jellemzdivel megegyeznek, vagy azoknal
kedvezébbek.
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Az alaprajzi tervezés égtajolasi szempontjai

Dr.

AUJESZKY

LAszLO

A gyakorlati meteorolégia egyik fontos agat az ugynevezett
épitészeti meteorolégia alkotja. Ez az alkalmazott tudomanyag els6-
sorban az épitkezési kivitelezési munkak soran beall6 kidlonféle
idgjarasi hatasokkal foglalkozik. De van egy masik fontos feladata
is, éspedig az, hogy tdmogatast nyudjtson a tervezd épitésznek az
alaprajzi tervek célszerld elkészitésében.

Az épuletek rendeltetésszer(i hasznalhatésaga szempontjabol
igen fontos, hogy az alaprajzi tervezésben tobbek kozt az égtajolas
meteoroldgiai kovetelményeit is figyelembe részesitsik. Egy lakas
vagy munkahely kellemes vagy kellemetlen voltahoz ezek a ténye-
z6k nagymeértékben hozzajarulnak.

Ugy véljuk nem lesz felesleges a meteoroldgiai égtajolas sza-
balyait réviden 0Osszefoglalni.

Tisztdban vagyunk azzal, hogy sok gyakorlati esetben, neve-
zetesen a maganépitkezéseknél és a foghijak beépitésénél még ma
is csak részben lehet betartani a meteoroldgiai égtajolas szabalyait,
mert a rendelkezésre allé telkek helyrajzi alakja, a kozutak fek-
vése és a kozmivek becsatlakozasi lehet6ségei mar eleve megkotik
a kezinket. Sokkal szabadabban érvényesithet6k az égtajolasi
kévetelmények a lakételepek épitésénél. De még a magukban allé
kis épitkezéseknél is mindenesetre meg kell koévetelni annyit,
hogy az égtajolasi elvek kozill legaldbb a megvalésithatokat valé-
ban figyelemben részesitsilk, és elhanyagolasukkal ne tegyuk ki
az épulet leend6 hasznaldit felesleges és elkertlhetd kellemetlen-
ségeknek.

A Klasszikus égtajolasi szabéalyok értelmében mindenfajta
rendeltetésli helyiség szamara kijel6lhet6 egy olyan égtaji fekvés,
amely legalkalmasabb az illetd helyiségtipus elhelyezésére. Az alap-
rajzi tervezésben arra kell térekedni, hogy a megadott lehet6ségek
keretei kozdtt ne tul sokat térjlink el ezekt8l az optimalis égtaji
elhelyezésekt6l.

1. A lakohelyiségek optimalis elhelyezési égtaja (Magyarorszag
idGjarasi viszonyai kozott) a délkelet felé-nézé elhelyezés. Az alap-
rajzi tervezés klasszikus irodalméabél ismeretes, hogy a délkelet
felé tekint6 helyiségek (hacsak nem nyilnak tulsagosan szilk
utcara vagy udvarra) kedvezd mértékben kapjak meg a napsugéar-
zast, anélklil azonban, hogy a meleg nyari id6szakban talsagosan
felmelegednének. A legértékesebb reggeli napsugéarzasban része-
silnek, a meleg déli 6raktél kezdve ellenben mar arnyékba kerul-
nek. Teljesen védve vannak a heves szélviharoktél, amelyek alta-
ldban a nyugati, északnyugati és északi iranybodl érkeznek.

Amennyiben a lakéhelyiség délkeleti iranyban nem helyez-
het6 el, akkor rangsorban a délkeleti elhelyezés utan kdvetkeznek:
a keleti elhelyezés, a déli és a délnyugati elhelyezés. Kifejezetten
elénytelen elhelyezések: a nyugati fekvés (nyaron filledt meleg,
télen szeles és hideg), valamint az északnyugati, északi és észak-
keleti elhelyezések, amelyeknek a napsugarzas hidnya miatt koz-
ismert egészségtelen voltuk.

Olyan lakoépuleteknél, amelyek csak a nyari honapokban valé
hasznélatra szolgalnak (balatoni Udulék) a legel6nydsebb égtéji
oldal nem a délkeleti, hanem a keleti. llyen rendeltetési épuletek
esetében még az északkeleti oldal is megfeleld.

Az elmondottakbdl adddik az az eszmei koévetelmény, hogy
egyedulallo lakdépiletek esetében a lehet6ség szerint arra az alap-
rajzi megoldasra kell térekedni, amelyben a kedvezétlen éghajlati
oldalra nem a lakdhelyiségek, hanem egyes olyan mellékhelyiségek
kerilnek, amelyek szamara éppen ez az elhelyezés a legkedvez6bb.

2. A lakasok mellékhelyiségei kozll az északnyugati, északi és
északkeleti elhelyezésre alkalmasak els6sorban az éléskamrak és
kisebb mértékben a konyhak. Ezzel az elhelyezéssel a nyéri idé-
szakban fellép6 élelmiszertarolasi nehézségek és f6zési kellemet-
lenségek lényegesen csokkenthet6k. Az északi oldalon elhelyezett
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konyha azonban a tél folyamén bizonyos bonyodalmakat is tAmaszt,
mert a f6zéssel jaré vizg6zképz6dés a modfelett hideg ablak- és
falfelileteken nagymértékd és karos g6zkicsapddast idéz eld.
Ezért az északi fekvés(i konyhaban megfeleld szell§z6csé beépitése
kivanatos. Az északi oldalon helyezend6 el a hitészekrény is.

A mellékhelyiségek egy masik csoportja (furdészoba, WC.,
hall, el6szoba, mosdofilke) sok kellemetlenségre adhat okot, ha
az épulet hideg oldalara kertl. Budapesten a bérhazak nagyobbik
fele még azokban az évtizedekben épilt, amelyekben a tervezék
erre a szempontokra legcsekélyebb mértékben sem voltak figye-
lemmel. A mellékhelyiségeket gyakran szabadon all¢ tlizfalak felé
es6 oldalon, vagy a fltetlen lépcs6hazak szomszédsagaban helyez-
ték el és hasznalatuk a téli hénapok folyaman nem csak kinos,
hanem valésagos egészségi veszedelmet is jelentett a lakasban él§
beteg vagy id6s emberek szamara. Ezért ki kell tartanunk amel-
lett az eszmei kdvetelmény mellett, hogy a felsorolt tipusd mellék-
helyiségek kozul legaldbb a flrd6szobat és a WC-t a kedvezbbb
égtdji oldalon kell elhelyezni, ha erre lehet6ség van.

3. A lakoéépuletek lépcs6hazait leghelyesebb az északi oldalon
elhelyezni, mert ebben az esetben nem foglaljak el a kedvezd
fekvéseket a kényesebb igény( helyiségek eldl. A 2. pontbdl ugyanis
az tlinik ki, hogy maguknak a lakasoknak aranylag kevés olyan
helyiséguk van, amelyek az északi oldalra valék. Ennek megfelel6en
az északi oldalon helyfelesleg mutatkozik, amely a lépcs6hazak
szamara elénydsen kihasznalhaté. Ugyancsak el6nydsen helyezhet6k
el az északi oldalon azok a folyosdk is, amelyek a lépcs6haz tor-
kolatatél tavolabb esé bejarattal bird lakasok megkozelitésére
szolgalnak.

4. Irodak és hivatali helyiségek elhelyezésére altaldban ugyan-
azok az egészségugyi jellegl égtajolasi elvek érvényesek, mint
a lakohelyiségekre. Ma méar senki nem kételkedik abban, hogy
vilagos, napos munkahelyiségekben a dolgozok eredményesebb
munkat végeznek és a megbetegedések miatt valé kiesések ritkab-
ban fordulnak el6, mint az északi fekvés( helyiségekben. Itt azon-
ban a délkeleti elhelyezés mellett a keleti elhelyezés is erésen elé-
térbe jut, mert ezzel elérhetjik, hogy a nyari meleg idgszakban
a helyiség nem melegedik fel olyan mértékben, ami a végzett munka
mindségére karos. Olyan irodakban, ahol az ugyfélforgalom igen
nagy, gondoskodni kell a tervezés keretében arrdl, hogy a nyugat
és észak felé nyilé ajtok megfelel6 nyilaszard szerkezettel (kettds
vagy harmas ajtdé, 6nmikddé becsukoszerkezet, szétnyilé flggo-
nyok, meleg légfliggony stb.) legyenek elldtva, amelyek még erésen
szeles id6ben is megakadalyozzdk a léghuzat kialakuldsat és a
helyiség nemkivanatos mértékd lehdlését.

5. A rajztermeknek, a képzémivészeti m(itermeknek és stidiok-
nak jol ismert kuldnleges égtajolasi igényeik vannak. Azt a munkat,
amely ezekben a helyiségekben folyik, a kdzvetlen napsités erésen
zavarja. Még tobb zavart okoz valtoz6 felhézet idején az erds
napsutés és az arnyékos allapot gyorsan lejatsz6d6 valtozasa.
Ezért ezek a helyiségek az épuletek északnyugati, északi és észak-
keleti oldalara helyezendék.

6. Mihelyek és ipari munkahelyiségek sok esetben a lakdhelyi-
ségeknek megfelel6 kedvez6 oldalra helyezendék, kivétel azonban
ez aldl az ipari munkahelyiségeknek az a nagy csoportja, amely-
ben a kozvetlen napsutés helyett szort égfénnyel valé megvilagi-
tasra van szikség. A megvilagitasnak ezt a maédjat az északi oldal
felé nyil6 shed-tet6k biztositjAk. Ebbe a csoportba esnek a finom-
mechanikai m(helyek, a fond- és szév6ipari munkatermek. A meleg
munkahelyek ugyancsak az északi oldalra valdk.

7. Korhazak, rendelGintézetek. Az egészséglgyi intézmények-
ben megfordulé betegek kézt sokan vannak, akik fokozott mérték-
ben érzékenyek az idéjarasi behatasokkal szemben. Kuléndsen
a mozdulatlanul fekvé sulyos betegek egy része nyari héhullamok
idején sokat szenved az égtajolasi szempontb6l helytelenil meg-
épitett, dél felé, délnyugat felé vagy nyugat felé nyil6 kértermekben.
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8. Vendéglatdipari Uzemek, cukraszdak, eszpresszok elhelyezé-
sénél arra kell Ggyelni, hogy a nagy tikérablakok ne nézzenek
a nyugati, északnyugati vagy északi oldalra, mert kulénben a
helyiséget szélvihar idején nem lehet megvédeni a sulyos kelle-
metlenségektdl. Elijeszt6 példaként idézzilk a budapesti Duna-
part egyik nagyon kedvelt vendéglatéipari Uzemét, amelynek
tikorablakai nyugat felé tekintenek. Szélvihar idején a helyisé-
gekben tartézkodni rendkivil kellemetlen; a megkisérelt huzat-
mentesitési intézkedések eredménytelenek maradtak.

9. Szérakozobhelyek, szinhazak, filmszinhazak épitésmédja rend-
szerint olyan, hogy a kdzdnség szamara létesitett tart6zkodasi
tér nagymeértékben el van szigetelve a kils8 id6jaras behatasaitdl,
ezért ezeknél a helyiségeknél csekélyebb meértékben jelentkeznek
meteoroldgiai égtajolasi problémak.

Tanulmanyunknak nem feladata, hogy egyéb kilénleges ren-
deltetés(i épiletek meteorologiai égtajolasanak kérdéseire is kiter-
jeszkedjék. E helyett néhany &ltaldnos jellegld megjegyzést sze-
retnénk tenni.

Fontos szerepik van az égtajolas végrehajtasa szempontjabol
a homlokzati kiugrasoknak és bemélyedéseknek. Hangsulyozando,
hogy a kiugrasok és bemélyedések nemcsak javithatnak, hanem
ronthatnak is egy helyiségnek az éghajlati kértlményein. A sok
felhozhat6 példa kozil azt emlitjuk meg, hogy ha egy délnyugat
felé tekint6 szoba mellett megfeleléen elhelyezett kiugras van,
az megvédheti a szobat a nyugati és északnyugati szélt6l, vala-
mint a nyari napok tdl kellemetlen délutani ver6fényétél. Egy
keleti szobat viszont a mellette levé Kiugras egészen megfoszthat
a koradélel6tti napsités élvezetétdl.

A mult szazadban még rendkivil kedvelt sarokszobak mete-
orolégiai szempontbdl nem valtak be. Tobbnyire szelesek, huza-
tosak, és nyaron gyakran tulsagosan hosszu ideig kapnak napsutést.
Ezért van, hogy sok régebbi épiletben a sarokszobdk egyik oldalan
az ablakokat utdlag befalaztatjak, ami egy tervezési hibanak az
utdlagos helyrehozasat jelenti. Erdekes mozzanat, hogy évszéza-
dunk harmincas éveiben a sarokszobak probléméaja Uj alakban
vetddott fel, amikor divattd kezdett valni a sarokablakok alkal-
mazésa. Ez a megoldas sem VvAalt be, mert a sarokablakkal ellatott
szobak megvilagitasi és hasznalati szempontbdl nem bizonyultak
kellemeseknek. Természetesen ma is indokolt a sarokszobak ter-
vezése olyan épuleteknél, amelyek ablakaibdl kilénésen szép
kilatas nyilik a kdrnyez6 tajra.

Befejezésként nyomatékosan ra kell mutatnunk egy igen
Iényeges szempontra, amely ezeket a kérdéseket nalunk 6sszehason-
lithatatlanul fontosabba teszi, mint sok mas kulfdldi allamban.

Kulféldén ma mar igen sok helyen magatdl értet6dének tart-
jak, hogy az épuleteket nemcsak f(it6berendezésekkel kell ellatni,
hanem légkondicional6 berendezésekkel is, amelyek a nyari hdéség
elviselését a benttartéozkodok szamara megkodnnyitik és munka-
képességiik teljes megérzését biztositjdk. Nyilvanvalo, hogy a
légkondiciondlassal ellatott épiletekben az égtajolasi szabalyok
egy részének megsértése esetén is jol érezhetjik magunkat. Magyar-
orszagon azonban, ahol még a kdrhazak tobbsége is nélkulozi a
légkondiciondlast, a tervezésnél elkovetett égtajolasi hibak és
tévedések sokkal sulyosabban megbosszuljak magukat.

Arra is torténtek mar kisérletek kilféldon, hogy a tulsagosan
erés napsitésnek az épiletekbe valé behatolasat kulonleges Uiveg-
bdl készult ablaktablakkal akadalyozzak meg. Az infravordos hé-
sugarzast igen nagymértékben elnyel6, de a lathatéo fényt jol
atengedd Uvegfajtakrdl van szé. Magyarorszagon azonban, ahol
a héség elleni védekezésnek ezek a kulénleges eszkdzei legaldbbis
ez id6 szerint még mind hianyoznak, kétszeresen fontos feladat
az, hogy legalabb a tervezés keretében legyink kell§ figyelemmel

az épuletek kellemes hasznalhatésdgat megzavard meteorologiai
hatasok kikiszobdlésére.
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ACitlfold folyai

Uj filmszinhaz-épuletek Moszkvaban

Moszkvéban a nagyszabasu fejlesztési tervek keretében szamos Uj
filmszinhaz tervei készultek el, részben tipusterv formajaban. A tervek
az igényeknek megfelel6en igen valtozatosak, a befogadéképesség 800, 1000,
1200 fo, illetve kéttermes megoldasnal 1600 f6. A filmszinhazak terveire
altalanossagban jellemz6 az a megoldas, hogy a nézétér az el6csarnok folé
is kiterjed és erds lépcs6zéssel halad a vetitévaszon felé. Az elécsarnokbol
felvezetd kozlekedd 1épcsék altalaban a néz6tér hatsé harmadaban érkez-
nek meg. Van olyan épulet is, ahol a nagy néz6tér alatt kisebb hiradémozi
termet épitenek be kiilon bejarattal és kullon pénztarral. Az elé6csarnok mel-
lett egyes esetekben gyermek meg6rzé-jatszé szobardl is gondoskodnak.
Van olyan terv is, egy kirandul6 terileten épitendé filmszinhaz esetében,
ahol a filmszinhdzat vendéglatéizemmel kombinaljak. A nézltereket
patké alakura, nagy filmszinhazaknal pedig ellipszis alakura képezik Ki.
A nézlterek bels6é kialakitasa teljes mértékben az akusztikai szempontok
érvényesitésével torténik.

(Sztrojtyelsztvo i Arhitektura Moszkvi, 1965/12. szam. 4—9. old.)
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200000 tonnas gabonatarold egy
ausztraliai kikotében

Az ausztraliai Fremantle Kkikot6-
jében hatalmas Gj gabonatéarolét épi-
tettek. Az épitkezés megfelel annak
a vilagszerte kovetett elvnek, hogy a
gabonat nagy kozponti tarolékban
helyezik el. Fremantle-ben a meglevé
10 siléegység mellé 78 U] siléegység-
bél all6 komplexumot épitettek. Egy-
egy silé atmérdje 11 méter. A silok
kézul 48 koér alaprajza, 30 pedig
nyolcszdg alaprajzu. Ez a forma aleg-
kedvez6bb a tarolt gabona altal gya-
korolt nagy terhelések ‘felvételére. A
silok dsszes beépitett kébtartalma
280 000 m3 A gabona atlagosan 3,3
kg/cm2 terhelést ad az alapoknal, ez
megkozeliti egy harminc emeletes
felhékarcol6 terhelését. Az alapozéas-
hoz 2611 Franki-c6l6pdt hasznaltak
fel, egy-egy colop teherbirasa 90
tonna. A silokat csUszdzsaluzésos
modszerrel épitették meg. Melléjuk
acélvaz szerkezet(i kezel6csarnokot
épitettek, magassaga 17,70 m, alap-
rajzi méretei 54 X 36 m. A tarol6ba a
gabona kozuti és vasuti szallitassal
kertl, befogadoképessége dranként
300 tonna. A terveket Mac Donald,
Wagner és Priddle sidney-i mérnokok
készitették. A létesitmény 1964. év
szeptemberében készilt el, épitési
kéltsége 3250 000 ausztral font volt.
(La Technique des Travaux, Brisszel,
1965/11— 12. szdm. 345—352. old.)
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