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Az épitbipari mUszaki fejlesztés
hatékonysag- és hatasvizsgalata agazati szinten

Dr.DCKASZ GYORGY —FUNDAK LAJOS

Bevezetés

Az épitdipari termelés tervezése soran négy
alapvet6 kérdésre kell a tervezést végz8 szakembe-
reknek véalaszt adniok:

— Mit és milyen mennyiségben épitsiunk ?

— Hol épitsiink ?

— Mikor épitstunk ?

— Hogyan, milyen technoldgiaval épitsiink ?

Az épitéipar feladata — éppuagy, mint bar-
mely mas iparagé —, hogy adott igényeket (a ke-
resletet) igyekezzék a rendelkezésre allé épitipari
lehet8ségek (a kinalat) figyelembevételével maxi-
malisan kielégiteni. Ezért az els6 harom kérdésben
az elsédleges véleménynyilvanitas a beruhazoéké,
az épitbiparnak mintegy ,,hozzaszo6lasi” lehetésége
van, esetleges ellenvélemény nyilvanitasaval. A
szukségletek és a lehet6ségek egybevetése soran
jon létre végul is az arra vonatkozé déntés, hogy
mit, hol és mikor épitsiink.

Ezekutan még nyitott az a kérdés, hogyan
épitstink, milyen épitéipari technoldgiakat alkal-
mazzunk ahhoz, hogy a kitlzott célokat lehet8ség
szerint minél Kisebb raforditassal, ugyanakkor a
felhasznél6 szdmara is gazdasigosan elégithessuk ki.

Természetesen a technoldgia megvalasztasat
a beruhazasi keretek, gépbeszerzési lehetéségek, a
meglevl kapacitasok kihasznaladsanak szikséges-
sége és egyéb tényezdk is befolyasoljak, mégis az a
helyzet, hogy a kérdéskomplexumnak az a része,
amelyre az épitSiparnak a legnagyobb befolyasolasi
lehet8sége van: a ,,hogyan”-ra adandd valasz. Jelen
cikkiinkben éppen ezért csupan a ,hogyan” prob-
Iémajanak egy részével foglalkozunk.

Kézelebbrél megvizsgalva ugyanis ez a prob-
Iéma is Osszetett feladat. Mas kérdés egy-egy gaz-
dasagi egység vagy akar egy-egy gazdasagi folya-
mat, és megint mas egy-egy adott miszaki fejlesz-
tési intézkedés gazdasagossaga. Mas modszerek
alkalmasak a munkahelyi vagy a vallalati szinten
mért gazdasagossag mérésére és megint mas mod-

szerekkel dénthetjik el egy-egy miszaki fejlesztési
intézkedés fels6szintl (iparéagi, hatésagi stb.) gaz-
dasagossagat, hatékonysagat.

A miuszaki fejlesztés hatékonysaganak és ha-
tasanak vizsgalata nem lehet 6ncélt, hanem szoro-
san kapcsolodik a fels6 szint(l iranyitas, a tavlati
tervezés problémakdréhez.

Vildgos ugyanis, hogy fels6é szintd iranyitasra
— bar megvaltozott tartalommal és formakban — a
gazdasagiranyitas Uj rendszerében is sziikség lesz.

Az épitbiparra is érvényes, hogy a mf(szaki
fejlesztés f6 koncepcidit kozpontilag kell meghata-
rozni. Ez a tendencia vilagszerte érvényesul.

A tavlati tervezés jelentésége az Uj gazdasag-
irdnyitasi modszerek bevezetése kovetkeztében az
eddiginél lényegesen nagyobb szerephez jut, és
meghatérozza, hogy a kulénbdzé iranyitasi és be-
folyasolasi tevékenységet milyen f6 célkitlizések
megvalositasa érdekében kell érvényesiteni. Ha
ehhez még hozzavesszik, hogy a munkaerg-hiany
kdvetkeztében atermelés ndvelése els6sorban a ter-
melékenység novelésén keresztil torténhet, akkor
vilagossa valik az is, hogy a tavlati tervezés koz-
pontjdba a mdszaki fejlesztést kell helyeznink, és
els6sorban azt kell vizsgalnunk, hogy

— milyen mdszaki fejlesztési intézkedések
megvalosulasaval szamolhatunk adott tervidésza-
kon belul,

— az épitéipar mely tertletein és milyen mér-
tékben terjeszthet6k el az egyes korszerli miszaki
megoldasok,

— milyen gazdaségi hatasok varhatok a be-
vezetendd mf(iszaki fejlesztési intézkedések ered-
ményeként, egyenként, illetve 0Osszességében, a
lehetéség szerinti optimélis ardnyok Kkialakitisa
atjan.

Az EM Epitésgazdaségi és Szervezési Intézet
e téméban olyan tanulmanyt készitett, amelyben
els6 kisérletet tett az épitipari mdszaki fejlesztési
intézkedések hatékonysaganak és hatasanak lehetfség

701



szerint minden mas befolyasolo tényez6tél megtiszti-
tott, kizardlag a technoldgiai valtozas eredményekénti
kimutatasara. Erre a célra a hatékonysag- és hatas-
vizsgélatok latszanak alkalmas médszernek. Ennek
soran sem lehet azonban azzal az igénnyel fellépni,
hogy ,.minden variaciéra alkalmas, altalanosan
hasznalhatd” modszert nyudjtsunk, hanem Kkizaré-
lag az 4gazati szintd hatékonysag- és hatasvizsgalat
kérdéseivel foglalkoztunk. Véleményilnk szerint
ugyanis az Uj gazdasagi mechanizmusban a tavlati
célkit(izésekre vonatkozé doéntéseket ilyen jellegl
szamitasokkal kell megalapozni.

Jelen cikk terjedelme az EGSZI-tanulmany
kivonatos ismertetését teszi csak lehetévé. Az
eredeti tanulmany ennél l1ényegesen részletesebben
foglalkozott az elvi probléméakkal is, ezenkivil pe-
dig a gyakorlati megvalésitast is bemutatta a I11.
otéves tervre konkretizélva.

A hatékonysag- és hatéasvizsgalatok néhany
altalanos problémaja

El6szor roviden tisztaznunk kell a hatékony-
sagvizsgéalat és a hatasvizsgalat fogalmi meghata-
rozasait.

Hatékonysagvizsgalatnak nevezzik a vizsgala-
toknak akomplexumat akkor, amikor egy vagy tébb
— azonos célt kielégitd — mdszaki fejlesztési val-
tozatot egy, vagy tobb alapvaltozattal — és egy-
massal is — hasonlitunk 6ssze, és a gazdasagossag
vagy mas kiegészit6, illetve célmutatok segitségé-
vel készitjuk el§ annak eldéntését, hogy melyik
valtozat kedvezébb (hatékonyabb). A hatékony-
sagot hanyadostipusi mutatéval, meghatarozott
egységre vetitve fejezzik Ki.

Hatasvizsgalatnak nevezzik annak vizsgalatat,
hogy meghatarozott tervidészak alatt megvaldsi-
tasra keril§ (belépd vagy tovabbi felhasznalasi
tertletekre kiterjesztendd) mdiszaki fejlesztési intéz-
kedéseknek (az adott tervidészakra meghatérozott
volumen és 0sszetétel esetén) mekkora atervidészak
alatti hatasuk a gazdasagossagra, a létszamra,
beruhazasi igényre sth. A hatasvizsgalatnal a ha-
tékonysagvizsgalat soran kidolgozott mutatokat
hasznaljuk fel. Vizsgalhatjuk egy-egy mdszaki fej-
lesztési intézkedés hatésat, vagy tobb, esetleg az
Osszes intézkedés egyittes dsszhatasat.

Mint a definiciébol is kitlinik, a vizsgalat 1é-
nyeges kérdése az alapvaltozat megvalasztasa.

Alapvéltozatnak nevezzik azt a miszaki meg-
oldast, amelyhez az 0j mdiszaki valtozatok mu-
tatoit mérjuk.

Az alapvaltozat kivalasztasara egységes sza-
balyt adni nem lehet; esetenként a célszer(iség
figyelembevételével kell megallapitani. Néhany
alapvetd lehetségiink mindenesetre van:

Hatékonysagvizsgalatnal:

— ha valamilyen meglevé miszaki megoldast
akarunk mas, azonos célt kielégit6 megoldéssal fel-
valtani, a meglevét célszer( alapvaltozatnak te-
kintenlink, illetve az Uj valtozatot minden esetleg
felvaltand6 véltozattal dsszehasonlitanunk,

nem lenne redlis, akkor a kovetkez6 megoldasok
lehetségesek:

b) a szdbajové valtozatok koézul a legkisebb

beruhazasigényd,

¢) a hazai gyakorlatban masutt (pl. mas hato-

sagnal) alkalmazott, hasonlé rendeltetés(i meg-

oldas,

d) norma vagy normativa szerinti értékek.

Egyértelm{ viszont allasfoglalasunk abban,
hogy hatéasvizsgalatoknal ,,a mar alkalmazott meg-
oldasnak” egy adott bazisidészakra vonatkozé
LSUlyozott atlaga” valasztandd alapvaltozatnak
és ettél csak a legritkdbb esetben térhetink el.

Kérdéses azonban, hogy

— az egyes, mar alkalmazott miszaki meg-
oldasokra milyen adataink allnak rendelkezésre,

— vannak-e adataink a megoszlasra, az alkal-
mazasi aranyokra vonatkozéan,

— az alapvaltozatban (bazisidészakban) sze-
replé miszaki valtozatok a felfutds vagy a begya-
koroltsadg stadiuméaban vannak-e.

Barmilyen alapvaltozatot véalasszunk is Ki,
a lényeg mindig az, hogy a vizsgalatot a lehet§ leg-
egyszerlibben végezzik és csak arra terjedjen Ki,
amit a szobanforgd mdszaki fejlesztési intézkedés va-
lIéban érint.

A régebben uralkodd, ma mar megsziin6ben
lev6, ugynevezett épitményszemlélet azt jelentette,
hogy minden mdszaki fejlesztést a teljes épitmény
tukrében vizsgaltak, egy-egy épitményfajtara gya-
korolt dsszhatdsa alapjan. Ez a mddszer részben
novelte az elvégzend6 szamitasok mennyiségét,
mivel mind az alapvaltozat, mind a fejlesztés utani
valtozat adatait az egész épitményre kellett kisza-
mitani (pl. ha csak a nyildszar6 szerkezetek val-
toztak). Masrészt megnehezitette az dsszehasonli-
tast azzal, hogy nemcsak anndl a szerkezetnél
adoédhatott kulénbség az épitmények kozott, ame-
lyet a m(szaki fejlesztés érintett, hanem olyanok-
nal is, amelyekre a fejlesztés nem hatott ki, ésezis
jelentés mértékben megnehezitette egy-egy m(-
szaki fejlesztési intézkedés hatasanak 6nmagaban
tisztan valé mérését.

igy jutottunk el ahhoz a felfogashoz, hogy az
0sszehasonlitasnal csak azt (azokat) a szerkezete-
ket vegyuk figyelembe, amelyek egy adott mi-
szaki fejlesztés eredményeként sziikségszerGen
megvaltoznak.

A kil6énbségi modszer masik jellemzéje, hogy
nem foglalkozunk minden tényezével, hanem csak
azokkal, amelyekben eltérés mutatkozik. Ha pl.
kulonbdzé technolégidval ugyanolyan anyagot dol-
gozunk be, és a fajlagos anyagfelhasznalds nem
valtozik, az anyag mennyiségét és értékét nem
vesszik figyelembe. Az egyes koltségek (vagy mas
vonatkozasl adatok) mennyiségi vizsgalata he-
lyett tehat elsé Iépésben elegendé azoknak miné-
ségi vizsgalata.

A miszaki kiulonbségek kiegyenlitésének maddszere

Mdiszaki fejlesztés ma gépesités, el6regyartas
esetében épités és gépesités — osszefoglalva tehat
beruhdzds — nélkul jéforméan elképzelhetetlen.

a) ha ilyen meglevé miszaki megoldas nincs, Az esetek legtobbjében mar az alapvaltozat is meg-

vagy annyira korszer(tlen, hogy az 6sszehasonlitas
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zasardl van sz6. Az (j és ,,régi” (az alapvaltozatok-
hoz hasznélt) gép vagy termelSberendezés &tbo-
csatdképessége rendszerint nem azonos, hiszen
éppen azért prébalkozunk Uj megoldassal, hogy a
novekvé mennyiségi igényeket is ki tudjuk elégi-
teni (amihez a termelékenység novelése és az 6n-
koltség csokkentése iranti igény is jarul).

Az eltérések kikiszobolése céljabol olyan meg-
oldast kell (elméletben) krealnunk, amely — az
azonos mennyiségd és mindségld munkat végez!

Az alapvaltozat kiegyenlitése térténhet:

— A meglev6 berendezés(ek) fokozottabb Ki-
hasznalasanak feltételezésével (nyujtott mdszak,
két miszak). Ez esetben a koltségjellegl tényez6k
emelkednek els6sorban, az esetleges beruhazas
inkdbb szocialis jellegl lehet.

— Uj berendezések beallitasaval.

Az egyes miszaki valtozatok &6sszehasonlita-
sanal nem hagyhatjuk figyelmen kivil azt sem,
hogy minden mdszaki fejlesztésnek megvan a
maga élettartama. Egy-egy md(szaki fejlesztési
koncepcié kutatasat és az erre vonatkoz6 Kisérleti
gyartast, kisérleti épitkezést nem is szamitva, a
sikeres Kisérletek utan sem torténik egyik naprdl
a masikra a teljes kord (vagy széles kord) bevezetés,
hanem lassabban, vagy gyorsabban, de bizonyos
felfutasi szakasznak kell koévetkeznie. Amikor
azutdn az adott fejlesztési intézkedést az Osszes
lehetséges terlileten megvalositottuk, ,telitett-
ség” és stagnalas kdvetkezik be. Ezutan kovetke-
zik a csokkenési szakasz, amikor is a széban forg6
mUiszaki megoldast fokozatosan egy Ujabb, kor-
szerlbb, hatékonyabb valtja fel.

Az egyes m(iszaki fejlesztési koncepciok fejlé-
désének menetét életgorbék formajaban grafikusan
abréazolhatjuk.

Természetesen egy-egy mlszaki megoldas al-
kalmazasa nem fejez6dik be automatikusan az (j
megoldas megjelenésével, hanem abban a kélcsén-
hatasban térténik, hogy az Uj igyekszik a régit ki-
szoritani, a régi pedig akadalyozza az Uj elterjedé-
sét, mivel a meglev6 berendezések még hasznosit-
hatok.

A gyakorlatban a fizikai és a m(iszaki-gazda-
sagi kopas kozotti idépontban szlntetik be vala-
mely mdiszaki megoldas, illetve az ehhez alkalma-
zott termelbeszkdzok hasznalatat.

A hasznéalatba vételtél eddig az idépontig el-
telt id6szakot nevezzik real-élettartamnak:

A real-élettartam kulonos jelentéséggel bir,
amikor az alapvaltozat kiegyenlitésérél van szo.
Véleménylunk szerint az a helyes, ha az 0j valtozat-
nak a real-élettartam alatti atbocsatoképességét
vessziuk figyelembe szamitasainknal és az alap-
valtozatot is ennek figyelembevételével egyenlit-
juk Kki.

A szamitasba jové mutatotipusok és alkalmazasi
teruletuk

A hatékonysagi mutatok két f6 csoportba so-
rolhatok :

a) hanyadostipusi mutatok,

b) egyenlegtipusi mutatdk.

A hanyadostipusi mutaték fajlagos szamok,
amelyek altalaban az egyszeri (esetleg a folyamatos)
raforditasok, és az altaluk elérhet§ tobbletered-
mény viszonyat mutatjak.

Az egyenlegtipusi mutatdk a raforditdsok és
a hatasukra bekodvetkezett eredményvaltozas ku-
Idnbségét mutatjak. Mind a hanyados-, mind az
egyenlegtipusi mutatokat szamithatjuk egy évre,
egy adott tervidGszakra vagy a realélettartamra.

A hanyadostipust és az egyenlegtipusd mu-
tatok alkalmazasi tertletét 6sszehasonlitva, a ko-
vetkezbéket allapithatjuk meg:

— Az egyenlegtipusi mutaté kevésbé érzé-
keny a raforditasok nagysagara. El6fordulhat, hogy
az egyenleg kis 6sszegli raforditas esetén ugyan-
annyi, mint nagyosszegl raforditasoknal. A hanya-
dostipusi mutaté ez esetben vilagosabban jelzi a
raforditasok kozotti nagysagbeli kilénbséget.

— Az egyenlegtipusi mutaté azonos célt ki-
eléqgité fejlesztések esetén alkalmas arra, hogy tébb
fejlesztési valtozat kozdtti rangsorolast lehet6vé
tegyen. Kiulonbozd célok esetén a termelés volume-
nének kilonbsége akadalyozza az 6sszehasonlitast.
A hanyadostipusi mutaté ezt az ellentmondast is
feloldja.

— Matematikai feldolgozasra elvileg az egyen-
legtipusi mutato is alkalmas, azonban a hanyados-
tipusu kénnyebben kezelheté.

Azonos rendeltetés(i mUiszaki valtozatok dssze-
hasonlitédsa esetén az egyenlegtipusd mutatd cél-
jainknak megfelel, és még az egymas kozotti rang-
sorolast is lehetdvé teszi.

Fels6 szint( vizsgalatnal azonban nem ele-
gendd, hogy azonos rendeltetésl valtozatokat ha-
sonlitsunk 6ssze, hanem meg kell kisérelntnk a ki-
16nb6z8 rendeltetésl valtozatok rangsorolasat is. Erre
tobb okbdl lehet sziikségunk. P1.:

— Beruhazasi lehet8ségeink korlatozottak, te-
hat igyeksziink a beruhazéasigényes valtozatok ko-
z6tt valamilyen elvi rangsort felallitani.

— Létszamfejlesztési lehetségeink meghaté-
rozottak, tehat azt kell vizsgadlnunk, mely valtoza-
tokkal érhetink el nagyobb létszammegtakaritast.

— Mas szempontok szerint Kkivanjuk rang-
sorolni az egyes miszaki véltozatokat (pl. cement-
igényesség szempontjabal).

A rangsorolast vagy egyszer(en Ugy végezzik,
hogy a hanyadostipusi mutatokat névekv6é vagy
cs6kkend sorrendbe allitjuk, vagy azt vizsgaljuk,
hogy a rendelkezésre allé Osszkeretet (beruhazas,
létszam stb.) optimalisan hogyan tudjuk fel-
osztani. Ez utébbi esetben azonban mar a hatés-
vizsgalatok teruletére léplnk &t.

Gyakorlati szamitasokhoz alkalmazhaté képletek

A I1l1. otéves tervvel kapcsolatos szamitésa-
inknal els6sorban az egyes mdszaki fejlesztési in-
tézkedések altal elérhetd létszam-megtakaritas sza-
mitasat tlztuk ki célul.

Konkrétan azt vizsgaltuk — tébbek kozott —,
hogy 1965. évvel szemben 1970-ben milyen lét-
szam-megtakaritas érhetd el a lakasépitési madok
valtozasanak eredményeként.
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A valtozas két tényezbébdl tevédik Ossze:

— Megvaltozik az egyes épitési moédokon belul
az egy lakas Kkivitelezéséhez sziikséges fajlagos
munkadra szikséglet (a gyartashoz szikséges faj-
lagos Oraréaforditast valtozatlannak tételeztiuk fel),
és

megvaltozik az osszes lakasépitésen belll
az egyes épitési modok aranya (természetesen a
lakasépités volumene is).

Jeldléseink a kovetkezOk:

i= 1—n az épitési mdédok valtozatai
q0i = az egyes épitési modok szerint épiil6 lakas-

szdm a bazisévben................ i=1—n
gii= azegyes épitési modok szerint épuld lakas-
szadm a targyévben............... i=1l—n

g2.= a targyévben épulé lakdsszambdl az egyes
épitési mdédoknak a bazisév aranyai sze-
rinti mennyisége.......ccceouvennen. i=1l—n
hot= az egyes épitési modok 1 lakasra vetitett
munkadra-sziikséglete a bazis-
BVDEN e i=1l—»n
Aii= az egyes épitési mddok 1 lakasra vetitett
munkadra-sziikséglete
a targyévben .......cccciiiiineens i=1—>n
mx= 1 f6 egy év alatt teljesitend6é drainak
szdma a targyévben (1970-ben)

Ho = f(W

L x= az elérhetd 6sszes munkaeré-megtakaritas
fében
L 2= afajlagos munkadra-sziikséglet valtozasa-
bol eredé megtakaritas
Lz= a struktdravaltozasbo6l ered6 megtaka-
ritas.
Feltételink: Lx= L2+ L2
Az 0sszes munkaerf-megtakaritast ugy sza-
mitjuk ki, hogy el6szér megéallapitjuk a bazisév
1 lakésra es6 atlagos munkaodra-sziikségletét, ebbdl
kivonjuk a targyévben 1 lakasra es6 atlagos mun-
kaora-sziikségletet. A kiilonbbzetet megszorozva a
targyévben épuld lakasok szamaval, megkapjuk az
elérhet6 0sszes megtakaritast munkaodraban. Végul
pedig ezt elosztjuk az 1f6 altal a targyévben telje-
sitend6 o6radk szamaval, és igy a fében Kkifejezett
megtakaritashoz jutunk.
Képletben Kkifejezve:

704

A masodik lépésben megéllapitjuk, hogy a
fajlagos 6raszdm valtozdsa milyen létszam-megta-
karitast jelent. Ehhez azt kell feltételeznink,
mintha a bazisévben is ugyanannyi és ugyanolyan
Osszetételli lakast épitettek volna, mint a targy-
évben és csak a fajlagos mutaték valtoztak volna.
Képletiink tehat igy alakul:

Végul a strukturavaltozas hatasanak szamita-
sahoz azt kell feltételeznink, hogy a targyévben
a targyév osszmennyiségében, de a bazisév Ossze-
tétele szerint éplilnének a lakasok, a fajlagos muta-
tékban viszont az egyes épitési modok a bazisév
szintjén maradnanak.

Tehéat:

lgaz-e az
Lx—L2+ L2
feltételezésink?
lgazoland¢ tehat a kévetkezd azonossag:

(Ho 1
( Qo X))
m.
(HI HoH
{ X X))
m. ffl,

Mindkét oldalt 'ITh_g yei végigosztva

HO Hx= H[ Hx H2 H'x
Q Qi (08 Qi Qi Qi
Rendezés és az dsszevonasok elvégzése utan
Hr H*
Q Qi
Visszavezetve arra, hogy a g2 egyes értékeit
ugy kaptuk, hogy a targyév lakasszamait {gx)

standardizaltuk, ami ugyanannyi, mintha a **-= 0

Qo

constanssal szoroztuk volna
721= C-201
122= C'(72

m—Cegn
H21 igy is felirhatjuk:
H2= ce(q0. hG)=cHq
#i-et pedig
Ol=C'<0 H, cHt
Qo  cQo
c-vel torténd egyszer(sités utdn az azonossag iga-
zolodott.

A modszer nemcsak a létszam-megtakaritas
szamitasara alkalmas, hanem barmilyen liatas-



Az intézkedés (csoport) megnevezése

Ipari csarnokok, mez6gazdasagi és tarolasi épuletek
szerkezetfejlesztése ......cccvvvviiiiiii i
Lakasépités épitési modjainak fejlesztése ................

Az 1965. évi miszaki szinvo-
nalon szamitott létszamhoz
viszonyitottan 1970-ben elér-
hetd létszam-megtakaritas

Az 1970-ben elérhet6 Iétszam-
megtakaritas a munkaidé-
kihasznalas 1970. évi szintjén

az 1965. évi munkaidé-kihasz- cca. (f6)
nalas mellett cca. (f6)
2820— 2880 2750—2850
6250— 6400 6100— 6200
1180— 1240 1150— 1200
870— 930 850— 900

Kézponti beton- és habarcskeverés fejlesztése..........
Korszer( termelésszervezés .........ccoeeiinieiienennnn,

vizsgalat lebonyolitdsara. llyenkor a megfeleld
fajlagos mutatékat alkalmazzuk.

Téajékoztatasul néhany eredményt kozlink
egyes mUszaki fejlesztési intézkedéseknek az 1970. évi
kivitelez6i létszam-megtakaritasra gyakorolt hatasardl.

A létszam, a korszer(i termelésszervezés
és a gépesités hatasa a termelésre

Kulén foglalkoztunk a létszam és a gépesités
valtozdsanak hatasaval, illetve a kettd 0sszefiiggé-
sével.

Ezen belul a kdvetkezbket vizsgalhatjuk:

A létszamszikséglet a termelékenység
valtozatlan szintje mellett

Ebben az esetben elsé Gtemben feltételezzik,
hogy a bazisid6szakhoz képest az egy fbre es6
termelés nem valtozik.

Képlete: , Tt

u=0qi
ahol L't~ a tervid6szak fiktiv létszama, valtozat-
lan termelékenység mellett
Ti= a tervid6szak termelése
Qb= 1 fére es6 termelés a bazisid6szakban.
A tervidészakban tzemel6 géppark kiszamitasa
Az ismert Cobb—Douglas-képlettel szamitjuk:

T———C-L(1~X -Gu
amibél

A terv szerinti termeléshez sziikséges létszam
és gépallomany valtozatlan gépesitettségi fok mel-
lett. Két egyenletet kell kielégitentink:

Ct-L~-GI ©)

oi

Y%
G1= a valtozatlan gépesitettség esetén sziiksé-
ges gépalloméany
Li= avaltozatlan gépesitettség esetén sziiksé-
ges épitdipari munkaslétszam,
gb = egy fére es6 Gzemel6 gépallomany LE ér-
téke a bazishan.

A Kkorszer(i termelésszervezés hatasaként jelent-
kez6 termelésnovekedés

A bézisidészak létszaméanak valtozatlansaga ese-
tén szukséges UzemelS géppark

Tt
Gu= 9
0 ©)

A létszamvaltozasbol szarmazé termelésemelkedés
kiszamitasa
Ti1=(U — Lb Qb (10)
Néhany észrevétel
Az el6z6ekben targyalt kérdésekkel kapcsolat-
ban néhany megjegyzést kivanunk tenni.

Olyan metodika kialakitasakor, amelynél azt
kivanjuk elérni, hogy a gyakorlatban azonnal be-
vezethetd legyen, tudomasul kell venniink, hogy je-
lenlegi megvaldsitasi lehetéségeink még elmarad-
nak az elméletileg kialakithat6 kivanalmak mogott.

A gyakorlati szamitasoknal figyelembe veendd
adottsagok és problémak a kévetkezék:

— Mind a hatékonysag-, mind a hatasvizsgéa-
lat alapadatai igen korlatozott mennyiségben all-
nak rendelkezésre. Ennek alapvetéen két oka van.
Az egyik, hogy a m(szaki-gazdasagi szinvonallal
foglalkozé statisztikai beszamolé rendszer nem
koveti eléggé rugalmasan a mdszaki fejlédés Ute-
mét. A masik ok, hogy a kivitelezd vallalatok még
nem ismerték fel a hatékonysag- és hatasvizsgéala-
tok jelentdségét, tehat sajat kezdeményezésként
csak elvétve végeznek ilyeneket, annak ellenére,
hogy EM-utasitas irja ezt elé.

— A rendelkezésre allo kevés adat — kulono-
sen a normativdk — Kkorlatozott pontossiguak.

— Kiloénoés problémat okoz az Ujonnan beve-
zetésre kerul6 (esetleg csak tervezett) intézkedések
paramétereinek kidolgozasa. A szakirodalom ugyan
igen hasznos tanacsokat ad (analdgia, tudomanyos
prognozis, mdszaki becslés), azonban ezek gya-
korlati megvalositasa nem tartozik az egyszer(
feladatok kozé.

— Tovabbi nehézséget okoz, hogy mig a be-
ruhazasra és az épitési koltségre vonatkozé adatok
tobb-kevesebb pontossaggal, de mégis fellelhet6k
(vagy kidolgozhatok), egy sor technoldgiai véaltozat
Uzemeltetési és felljitasi (karbantartasi) koltségeire
sem belféldi, sem kilféldi tapasztalattal nem ren-
delkeziink. Legpregnansabban talan a mdanyagok
épitbipari alkalmazasa tertletén jelentkezik ez a
probléma, de szamos mas terileten is.

— Elhanyagolt tertlete az épitdipari kutatas-
nak az épitdipari prognosztizacié is (hosszutavu
elérebecslés, épitbipari ,piackutatas”), amely pe-
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dig az egyes technoldgidk alkalmazasanak pers-
pektivikus volumenére, és ezen keresztil a struk-
tdravaltozasra szolgaltathatna értékes adatokat.

Tisztdban vagyunk azzal, hogy a felsoroltakon
kival még szamos mas probléma is neheziti a haté-
konysag- és hatésvizsgalatok elvégzését. Szeret-
nénk azonban még egyszer leszogezni azon véle-
meénytnket, hogy megfelel6 elméleti moddszert
csak a gyakorlatban végzett vizsgalatok hosszu sora
és az ezzel kapcsolatos kovetkeztetések levonasa
utan alakithatunk ki, tehat a szamitasokat min-
denkor a lehetséges szinvonalon kell tovabb foly-
tatni.

Osszefoglalas

Egyre vilagosabban latszik, hogy szerte a
vildgon szikségszeren merdl fel az épit6ipar
komplex fejlesztése A&gazati Osszefogasdnak az
igénye. Nyilvanvalé, hogy a magyar épitSipar
fejlesztése az Uj gazdasagiranyitasi modszerek be-
vezetése utan valtozatlanul megkivanja az agazati
gondolkodast és gondoskodast, véleményilink sze-
rint lényegesen nagyobb aranyban, mint a tobbi
iparagban. Ez egyben a korszer( épit6 nagyipar
megteremtésének elengedhetetlen feltétele is. Ah-
hoz viszont, hogy az &gazati vezetés mindenkor a
leghatékonyabb fejlesztési iranyokat hatarozhassa
meg, igen alapos miszaki-gazdasagi vizsgalatokkal
kell az elhatarozasokat (dontéseket) el6késziteni.

A dontés-el6készités modszere vonatkozasaban
a hatékonysag- és hatésvizsgalatok kezdeti lépé-
seinél tartunk. Jelen cikk csak néhany gondola-
tot vet fel ebben a rendkivil bonyolult és komplex
témakorben, els6sorban azzal a céllal, hogy az

épitéipari szakemberek szamara tajékoztatast
nyujtsunk azokban az &agazatvezetési problémak-
ban, melyek az U0j gazdasagiranyitasi rendszer
el6készitése sordn mar ma is jelentkeznek.

FELHASZNALT IRODALOM

Az épitbipari miszaki megoldasok gazdasagi haté-
konysaga egyseges mérési modszerének alkalmaza-
sarol. (Az Epitésiigyi Miniszter 5/1965. (EM. sz.
utasitasa.)

Dr. Bérezi Laszl6: Az épitbipari m(iszaki megolda-
sok gazdasagi hatékonysaganak &altalanos mérési
moédszere. (EGSZI 220. sz. tan. 1963. janius.)
Bardos Tamas—dr. Dukasz Gyorgy: Az épitéanya-
gok népgazdasagi szint(i munkadra tartalma megha-
tarozdsanak médszere. (EGSZI 308. sz. tanulmany,
1966.)

Sajber Istvan: Tervezett miszaki intézkedések, fej-
lesztési valtozatok (automatizaldsok) gazdasagos-
sagi vizsgalatanak elméleti és gyakorlati kérdései.
(Magyar Tudomanyos Akadémia Automatizalasi
Kutat6 Intézete.)

Orszagos Tervhivatal: Alldalap-szamitasok a hosszu-
tavlatu tervezésben (1962).

Orszagos Tervhivatal: Azonos célu fejlesztési valto-
zatok gazdasagossaganak értékelési modszere. ,,A”
tipust szamitasok (1965).

Gerland: Gazdasag- és szocialpolitikai valtozasok az
épitéiparban a mlszaki haladas és afoglalkoztatott-
sag stabilizalédasa soran. (Das Baugewerbe. 1964/1.)
Seeling—dr. Heinz: A miszaki fejlédés problémai.
(Rationalisierung 1965/7.)

Stradal—Beran: M szaki fejlesztés iranyitdsa az
épitbiparban. (Statisztika, 1965/5.)

A mdszaki fejlesztés realizalasanak idésziikséglete.
(OMFB. 13—503/ET. sz. 1965. junius.)

Az Orszagos Epitdipar Ill. Gtéves tervének f6bb
koncepcidi. (Eloterjesztés az Epitéstgyi Tarcakozi
Koordinal6 Bizottsag részére. 1966. apr. ho.)

Az EM II. 6téves terve végrehajtasanak értékelése
és a Ill. otéves terv. (Elbterjesztés az Epitésugyi
Minisztérium Kollégiuma részére. 1966. junius.)

Egyesuleti hirek

Az egyesiilet koézésen a Magyar Epitémivészek
Szovetségével szeptember 13— 15. kozott tartotta A
korhéaztervezés mechanizmusa konferenicat Pécsett. A kon-
ferencian elhangzott el6adasok szdvegét lapunk 1966.
szeptemberi szdméban tettik kozzé.

Az egyesilet elnoksége Szeptember 27-én tartotta
rendes havi Ulését. Ezen megvitatta az 1967. évi munka-
terv iranyelveit, az egyesulet allandé bizottsagainak
reformjat.” Foglalkozott a jévé évi nagy rendezvények-
kel és foly6 Ugyeket targyalt.

*

A Statikus Szakosztaly szeptember 15-én kiallitas
keretében bemutatta, és ismertette a kdolajipari és
foldgazkutatd farasi munkahelyek felvonulasi épuletei
palyazat palyamf(iveit. Az ismertetést Svastics Géza és
Vas Endre tartotték.

Anders Nylund, a Svéd Epitési Koézpont h. igaz-
gatdja szeptember 16-an el6adast tartott Epitéanyagok
Svédorszagban cimmel. Az el6adéast az egyestlet koz6-
sen rendezte a Szilikatipari Tudoméanyos Egyesulettel.

*

Charles Weiss (Anglia) szeptember 20-an Koézépu-
letek épitése Angliaban el6regyartott elemekkel kom-
binalt monolit épitési moddal cimmel el6adast tartott.

*

Az Eplletszerkezeti és Technoldgiai Szakosztaly ko-
zdsen az El6regyartasi Szakosztallyal szeptember 22-én

706

egész napos tanulmanyi kirandulast rendezett a Miskolc
térségében épiilé nagy beruhazéasok és a Zsolcai Epiilet-
elemgyar megtekintésére.

*

A Mérnoki-létesitményi és KézmUiépitési Szakosztaly
oktdéber 5-én munkahely-latogatast szervezett a buda-
pesti Blaha Lujza téri kozati gyalogos-aluljaro épitkezé-
sének megtekintésére. Az ismertetést Forstner Miklés,
Dalmi Tibor, Kelemen Imre és Kneffel Sandor tartottak.

*

A Statikus Szakosztaly oktober 6-an egész napos
tanulméanyi Kkirandulast rendezett az els6 kdzépmagas
univazas kozépilet megtekintésére Miskolc egyetemi
véarosban, és az univaz-elemek gyartasanak megtekinté-
sére a Zsolcai Epiletelemgyéarban.

*

Az Epiiletszerkezeti és Technoldgiai Szakosztaly ok-
téber 11-én munkahely-latogatast szervezett a felllet-
kezelt, nagy tablas, éntott harantszerkezet(, kuls6 fal-
paneles ,,100-as posta” épitkezésének megtekintésére a
budapesti Jozsef Attila lakételepen.

*

Ingvar Karién, a Svéd Epitési Kozpont igazgatoja
oktéber 12-én el6adast tartott az épitéstgyi mliszaki
tajékoztatas legujabb fejlédésérdl Svedorszagban.



Tervezési szempontok kdonnyl aceélszerkezetek kialakitasahoz

SZILASSY KALMAN

Az épitbiparban konnyl acélszerkezeteknek
elsésorban a minimalis anyagigény érdekében vé-
kony falu szelvényekbdl készult tartészerkezeteket
nevezzik. A minimalis anyagfelhasznalast a szer-
kezeti rendszer helyes megvalasztasan kivil a szel-
vények szilarsagilag optimalis kialakitasa és (meg-
felel§ feltételek biztositdsaval) a hidegalakitas szi-
lardsagndvelésének kihasznalasa biztositja. A kul-
foldén mar mintegy 20—30 éves multra vissza-
tekintd kénny( szerkezetek kedvezd tapasztalatai
alapjan a Dunai Vasm({ Hideghengerm és Lemez-
feldolgoz6 Gyarrészleg gyarté bazisara tamasz-
kodva hazankban is elkésziilt néhany sorozatgyar-
tasra alkalmas tet8szerkezet, illetve épuletvaz terv-
dokumentécidja [1]. Ezek mUszaki alkalmasséagi
(prototipus) vizsgalatait az Epitdipari Mindség-
vizsgalé Intézetben végeztik, melyek soran le-
sz(rt néhany tapasztalatrol az alabbiakban szamo-
lunk be.

Konnyl acéltartok szerkesztésekor fokozott
gondot kell forditani a helyi hatasokra, az ,,er6-
bevezetések” szerkezetileg helyes kialakitasara.
Réacsrudak, vonoérudak bekdtésénél, tartocsatla-
kozasoknal a vékony fall szelvény alkotdlemezei-
ben nagy helyi alakvaltozas (esetleg helyi instabili-
tas) léphet fel, ha azok nincsenek kell6en kimeritve.
Az 1 abran feltintettik egy kalapszelvénybe be-
kotott hazott rad (87 -69 -2,9 Q) fajlagos nyulasai-
nak a 3 alkot6 lemezben mért megoszlasat a rad-
végtél 1 cm tavolsagban. Az 1lja megoldasnal a
kalapszelvény felsé lapja nincs merevitve, 1/5
megoldasnal diafragma-lemez koti 6ssze a 2 ge-
rinccel. Az er6-alakvaltozas diagrammokbdl lat-
haté, hogy az ,,a” esetben az U gerincérél (3-as
mérési hely) alig adddik at er6 (mely az e nyulassal
aranyos) a flexibilis kapcsolat miatt. A 2-es ponton
bekdvetkezett helyi folyas utan (10 Mp-nal) sem
volt képes a gerincet bekdté varrat nagyobb er6-
hanyad atadasara, a kalapszelvény fels6 lemeze a
bekdtés kornyezetében felplposodott és 12,9 Mp-
nal az oldalvarratok leszakadtak. A 6 esetben az
egyik oldalvarrat 12 Mp-nal bekdvetkezett folyasa
utan fokozatos igénybevétel-atrendezédés kovet-

1. &bra. Fajlagos nyulasok megoszlasa a kapcsolat
1, 2, 3 pontjdban az a, illetve b szerkezeti
megoldas esetén

kezett be és a gerincet bekotd varrat ndvekvd er6-
hanyad viselésére volt képes. E kapcsolatnal a
szakadas 32%-kal nagyobb erénél (17 Mp) kévet-
kezett be. Kihasznalt racsrudak bekotésénél tehat
célszerd gondoskodni az évszelvény diafragmaval
torténd Kimerevitésérél. A merevités elkerilhet6,
ha a racsokat sajat sikjukba es6é falba tudjuk be-
kétni (2. abra). Zart szelvényekbdl szerkesztett
racsostartok csomopontjaiban az er6bevezetés
helyes megolddsa nehezebb. A 3ja &bra szerinti
csomopont kialakitads teljesen helytelen, az er6-
atadodas csak nagy helyi alakvaltozas aran lehet-
séges. A 3/6 kialakitasnal az er6 atvezetése lénye-
gében a fligg6leges falakat 6sszekotd varratok ré-
vén torténik, ezért kihasznalt racsrud esetén ez
a megoldas sem j6. A 3/c csomblemezes megoldas
hibdja, hogy az erét az ovszelvény hajlitomerev-
séggel alig rendelkezd felsé lapjara adja at, s igy
annak térbeli alakvaltozasaval kell szamolni. To-
vabbi hatranya e megoldasnak, hogy a vékony
szelvény megszabta Kkis erdsségl sarokvarratok
miatt hosszu varrat (nagy feszlltségcsucsokkal) és
nagymeéret(i csomoélemez adddik. Jobb a 3/ és
3le szerinti kialakitds. A korszelvényl csOszerke-
zetekre Jamm, W. Kisérletei alapjan [2] a befelé
esd, un. negativ killpontossag adta a legmagasabb
josagi fokot (95— 100%). Ennek az a magyarazata,
hogy az dvszelvény helyi alakvaltozasa e megoldas-
nal a legkisebb, és az er§ egy része egyik racsrol a
maésikra kozvetlendl atadddik. A 3/e kialakitasnal
alkalmazott kis betétlemez a bekdtdé varratok sza-
mat ndveli és a csomdpontot mereviti.

A tamaszer6k vékony falu oszlopra valo at-
vitelét ellendriztik kisérletileg egyik prototipus-
vizsgalat kapcsan (4. abra). A kodzpontosan nyo-
mott oszlop hatarereje 70,5 Mp, a tonkremenetel
azonban 55,5 Mp-nal bekovetkezett a fejlemez
alatti oszlopfal helyi horpaddsa miatt. A szagga-
tott vonallal berajzolt bels§ merevités a helyi hor-
padast meggatolhatta volna.

Vékony falu szerkezetek szilardsagi szamitésat
altalaban pontosabban kell elvégezni, mint a
hagyomanyos acélszerkezet( tartokét. A kozvetett
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2. abra.

csavarast, ami a nyiradskozépponton kivuli hajlitasi
sik esetén minden hajlitott tarténal fellép, henge-
relt szelvényeknél (pl. Q tartd) rendszerint elhanya-
golhatjuk. Vékony falt szelvényeknél ez a hatas
nem hagyhaté figyelmen kivil, mivel a vastagsag
csokkentésével a csavaromerevség kobosen csokken
[3]. A melegen hengerelt szelvények belsd sarkainak
lekerekitése is noveli a csavaromerevséget a hide-
gen hajlitott szelvényekhez képest. Hajlitott tartdk
kdzvetett csavarasanak kikuszébolésére célszer( a
szerkesztést Ugy végezni, hogy az alacsonyabb
rendd tarték (pl. szelemenek) a magasabb rendde-
eket nyiraskozéppontjukban terheljék (pl. ,csil-
lagkeret” -vaz [1]). A Kkis csavarémerevség miatt
hajlitott tarték kiforduldsi teherbirasa sokszor
lényegesen kisebb lehet az egyszerd hajlitasra
szamitottnal. Az 5. abran feltiintetett kéttdmaszu
C szelvényl szelemeneket a probaterhelés soran
végeiken elcsavaroddsmentes kapcsolattal tAmasz-
tottuk meg. A terhelés célja elsésorban a f6tar-
tok torése volt, ezért a terhet a szelemenek végei
felé dsszpontositottuk. A megadott teher alatt a
széls6 szélakban 1060 kp/cm2 feszliltség szamit-
haté egyszerd hajlitasbol, a nagy elcsavarodas
miatt azonban a tartot gyakorlatilag ténkrement-
nek kellett tekinteni. A Kifordulds korai bekovet-
kezését elGsegitette a hajlitassal egyttt fellépd
csavaroé igénybevétel is (teher a nyirask6zépponton
kival). Jelen esetben a Kibicsaklasi teherbiras
szamitasa elméletileg megoldatlan (aszimmetrikus
tarto), ezért csak a Kisérletb6l kovetkeztethetiink
a teherbirasra.

Kéttamaszu | tartok Kibicsaklasi teherbirasa
novekszik iy és I novelésével, valamint h csok-
kentésével, s ezek nyilvan a C szelvény teherbira-
sara is ugyanolyan értelmd hatast gyakorolnak.
Az itt tervezett b—3,4 arany egyébként a kalon-
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b6z6 szelvénykataldgusokbol kivehetd, tulnyomo-
részt 2,0—2,5 viszonynal is Iényegesen nagyobb.
Ha a tet6héj megtamaszté hatasat nem vehetjik
figyelembe, nem ajanlatos a h/b aranyt 2,5-nél
nagyobbra felvenni, hacsak keresztkotésekkel nem
fogjuk dssze a tartokat.

Folytatolagos acélgerenddk méretezése az
MSZ 15. 024 3.23 szerint a tamaszok feletti kép-
lékeny alakvaltozasok okozta igénybevétele- at-
rendez6dés figyelembevételével is torténhet. A
tamasz- és mezényomatékok teljes kiegyenlitédése
hengerelt acélgerenddknal sem kovetkezik be [4] a
képlékeny csuklék korlatozott alakvaltozé képes-
sége (az anyag ideal-plasztikustol valo elérése) és
helyi instabilitas bekdvetkezése miatt. Fokozottan
vonatkozik ez hidegen hajlitott szelvényekre a fel-
keményedett részek ideal-plasztikustdl erésen eltérd
viselkedése (6. abra), valamint a vékony lemezek
helyi instabilitasanak nagyobb veszélye miatt.

4. abra.

KénnyU acélszerkezetek tervezésekor gyakran
adédnak elméletileg megoldatlan vagy csak bizony-
talan feltevésekre alapitott, hosszadalmas szami-
tassal igazolhatd méretezési problémak. llyen ese-
tekben van nagy jelentdsége a Kisérletnek vagy
probaterhelésnek, mely a tervezés kiegészitéseként
szolgéalhat.

A tipizalt szerkezetek mdiszaki alkalmasséagi
(prototipus) vizsgalatai sordn minden bizonytalan
esetben kisérletileg is ellen6rizzik a tart6- vagy
szerkezeti elem teherbirdsat, melyek eredménye-
ként tobb esetben kellett szerkezeti médositadsokat
végrehajtani.

3. dbra. Zart szelvényekbdl kialakitott racsostarté
csomoépontok



5. abra. Szelemen kifordulasat okozé teher
a fétarték probaterhelése kozben

szalLaman,

Hazankban az eddig megvaldsult konny( acél-
szerkezetek kapcsolatai altaldban Kkifogasolhato
mindséglek, gyartasuk nem korszerd. A gyari kap-
csolatok hegesztéssel készlilnek (ragasztas a kozel-
jov6ben tartészerkezeteknél aligha johet széba),
de sem a ponthegesztés, sem a CO02védbégazas
hegesztés eddig még nem vonult be altalanosan a
szerkezetgyartas gyakorlataba. Az el6fordulé 2—4
mm vékony lemezek varratai kézi ivhegesztéssel
nem keészithet8k el egyenletes j6 minéségben, de
ez a technoldgia itt nem is gazdasagos. A félauto-
matikus CO02védbégazas technoldgia tobbszords
(3~5) teljesit6képességet biztosit, a varrat miné-
sége megbizhatébb, a vékony huzalos révid ivd
technoldgiaval akdr 1 mm-es lemezek is j6 mind-
ségben hegesztheték. Az ellenallas-ponthegesztés
aram- és id6beallitast, esetleg valtoztathaté elekt-
rodanyomast lehetévé tevd készilékkel hasonléan
alkalmas vékony lemez-kapcsolatok jé mindség
gyartasara és teljesitménye is nagy, hiszen egy
varratpont elkészitéséhez csak 1—2 mp szikséges.
Hatranya, hogy a kilénbozd elektrédafogdk és
karok megszabta kétoldali hozzaférhet8ségi igény
az ivhegesztéshez képest nagyobb tervezési meg-
kotottséget jelent.

Helyszini kapcsolatok céljara a nyers és il-
lesztett csavarokon kivil a nagy szilardsagu feszi-
tett (NF) csavar is széba johet. Az NF-csavarkap-
csolat f6 el6nye, hogy megfelel6 szerkesztéssel el-
kertlhetd a lyukgyengités és novelhetd ismételt
igénybevétell szerkezetek faradasi teherbirasa.

Vékony falt acéltartoknal fokozott jelent6sége
van az els6rendl korrézid elleni védelemnek. Ezért
mar a tervdokumentaciéban elé kell irni a meg-
felel6 felUletvédelmet, melyet illetéen csak uta-

6. abra. Idedlisan rugalmas képlékeny anyag (1), szerkezeti acél (2) és
hidegen kialakitott acél (3) a(e) szakitédiagramja
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link a szakirodalomra [5]. Minden eljarasnak elé-
feltétele az alapos felllettisztitds és elGkezelés.
A magasépitésben altalanosan hasznalt, ,bauxal-
voros” alapozé alkalmazasa vékony fall szerkeze-
teknél nem ajanlatos. Mivel szerkezeteinknél a
tlzi horganyzas (megfelel6 méretli kadak hianya-
ban) egyel6re nem johet széba, célszer(i fémtiszta

feliletre felhordott miniumalapozast elGirni.
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Az épitbipari arreform U(j vonasai

KISS ZOLTAN

A gazdasagi mechanizmus reformjanak egyik alap-
pillére az Uj dsszmechanizmus természetének megfeleld
arrendszer kialakitasa. Az épitéipar piacan hatékonyan
mikddbéképes olyan arrendszer bevezetésérél kell gon-
doskodni, amelyben az arak — az agazati sajatossagok
feltételei kozott — ki tudjak fejteni kdzgazdasagi funk-
cidikat. Az 1968. évben bevezetésre kertlé épitéipari
arreform kialakitasanal alkalmazandé elveket a Gaz-
daségi Bizottsag 10 128/1966. szdmu hatarozata* rog-
ziti. A hatarozat — a jelenlegi ar- és kéltségvetési rend-
szerhez képest — tobb U szempontot jelél meg a
végrehajtasi rendelkezések kidolgozdsahoz. E cikk célja
— teljességi szandék nélkul — tajékoztatas nyujtasa a
végrehajtas soran varhat6é 0j vonasokrol.

A téjékoztatas az arreformot el6készit6 munka
sordn kialakult — néhany kérdésben még véglegesnek
nem tekinthet§ — szempontot ismertet. Ennek meg-
felel6en a cikk feladata

— az artipus-valtozas,

— az arvetés-szerkezet,

— a koltségvetési rendszer,

— az arképzési mechanizmus,

— az arformak,

— az armegallapodas
fontosabb 0j vonésainak ismertetése.

Az artipus-Yéltozas

A jelenlegi épitbipari arak onkoltségi tipustak. Az
egységarak a koltségek (elvileg az dnkoltség) szazaléka-
ban tartalmazzak a tiszta jovedelmet. Az Uj armecha-
nizmus igényeinek megfelel6en az ipari arakat termelési
artipus szerint kell képezni. Ha az arakban foglalt
tiszta jovedelmet a termelésben lekotott eszkdzok érté-
kére szamitjuk, akkor termelésiar-tipusi arat képez-
tank.

Az épitbipari arakat — 0sszhangban az ipari arak-
kal — termelésiar-tipusban kell képeznink. Az arkép-
zésnél — a termelési raforditasok mellett —a jov6ben
figyelembe kell venni a lekdtdétt allo- és forgoeszkozok
nagysagat. Az épitbipari termelés rendkivil eszkozigé-
nyes. Az Epitéstgyi Minisztérium épit6ipari vallalatai-
nal példaul a lekotott eszkézok volumene nagyobb mint
az éves termelési koltség. Ezért az artipus-valtozas
hatasa kilonosen jelentds az épitbipari arak képzésénél.
Ha az épitbipari arak kdzgazdasagi funkcidinak muko-
dbéképességét biztositani kivanjuk, a termelésben leko-
tott eszkozokkel valé takarékossagot és az ésszer(i ter-
melés-szervezési igényeket kielégitd eszkdzgazdalkodast
kell az egyik f6 kovetelménynek tekintentink. Ebbdl
kdévetkezik, hogy az arkalkulaciéban is kapcsolatot kell
teremtenlnk a termelésben lekotott eszkdzdk és a nye-
reség tomege kozott.

Az 0j épitbipari araknak a lekotott eszkozok ara-
nyaban tartalmazniuk kell a tiszta jovedelem doént6
részét, az eszkozlekotési jarulékot, valamint az 6szton-
zési arfunkci6 muikodéképességét biztositd eszkodzara-
nyos nyereséget.

Ha az épitbipari vallalatok az U0j épit6ipari arak
funkcioéit gazdalkodasukban kelléen alkalmazzak, var-
haté a lekotott eszk6zok felhasznalasanak jelentés meg-
gyorsitasa. Ennek eredményeként redlisan lehet sza-
molni a termelés meggyorsitasaval, az épitési id6k lero-
viditésével, vagyis a felszabadul6 eszkdzok ujabb fel-
hasznalhatésagaval.

Ha az 0j arrendszerrel kell§ 6sszhangban alakul ki
a vallalati jovedelemszabalyozas és az anyagi érdekelt-
ség rendszere, az épitdipari vallalatok nyereségérdekelt-
sége hatékonyan 6sztonodzheti a miszaki fejlesztés és az
épitésgazdasagi fejlédés meggyorsitasat, amely a kor-
szer( épitbipar kialakitasahoz teremthet redlis alapot.

Az arvetés-szerkezet

A jelenlegi épit6ipari egységar szerkezete mu-
szaki-gazdasagi szemléleten épul fel. Az arszerkezetben

* Kozzétéve az Arszabalyozas 1966. 24. szamaban.
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az egyes artényez6k funkcidjuk szerint hataroljak el a
koltségeket. Az arszerkezet felépitésének ez a mddja
megfelel az dgazati sajatossagoknak, azonban az arre-
form soran kisebb-nagyobb mddositasarol és tovabb-
fejlesztésérdl kell gondoskodni.

Az egységéar Uj szerkezete:
a) kozvetlen anyag,

b) fuvarozasi és rakodasi,
c) anyagigazgatasi koltség-,
d) anyagkoltség (a+ b + c),
e) kozvetlen bér-,

f) szocidlis ellatas-,

g) bérkoltség (e +f),

h) gépkoltség,

i) rezsikoltség,

j) munkadij {g-f-h +i).

Az épitbipari arvetés-szerkezetbe nem csak az egy-
ségar felsorolt koltségtényezdi tartoznak, kiegészitik:

— a jarulékos koltségek és

— a nyereség.

A jarulékos koltségek korébe tartoznak:

— a potlékok,

— a felarak,

— a felvonulasi koltségek,

— a befejezetlen allomany jaruléka, tovabba

— a miszaki fejlesztési e€s a szavatossagi koltség.

A felvazolt arvetésszerkezet Uj vondsai:

Az egységar két részb6l: az anyagkoltségbdl és a
munkadijbél tev6dik 6ssze. A megosztassal és az ezzel
elért arképzési madszerrel a felhasznélt kdzvetlen anya-
gok éralakulasat rugalmasan kovet6 armozgasok be-
gy(lirlizése valik lehetévé. A begylr(izé ipari araktol
figgetlen a munkadij.

Az egységar szerkezete — a szakmai sajatossagok
lehetdségének hatérain belil — elsegiti az &ltaldnos
ipari arvetés-szerkezet el6irasainak épitéipari alkalma-
z4sat. Ezt bizonyitja mind a kdzvetlen, mind a kdzvetett
koltségek elhatarolasa. Az arvetés (j artényezbje az
anyagigazgatéasi koltség, amely az altalanos ipari kolt-
ség-elhatarolas elve szerint épll be az egységar szer-
kezetébe.

A miszaki fejlesztési és a szavatossagi koltség,
valamint a nyereség nem tényez6je — mint jelenleg —
az egységarnak. A begyl(irGz6 ipari arak valtozé armoz-
gasa miatt célszerd a miszaki fejlesztési és a szavatos-
sagi koltséget ekként elSiranyozni. A nyereség kalkula-
cidjanak vazolt mddjat pedig az artipus-valtozas hatasa
okozza.

Uj, jarulékos koltség a befejezetlen allomany jaru-
léka, amely az épitSipari munkék legnagyobb volumend
forgbeszkdz-sziikségletére esd eszkdzlekdtési jarulék meg-
téritését teszi lehet6vé.

A koltségtartalom modositasa

Az ismertetett arvetés-szerkezet koltségtényezdi-
nek tartalma is valtozik. A modositasokat

— az ar tipusanak valtozasa,

— az uj armechanizmus igénye,

— az egyszerdsitési torekvés,

— a finanszirozasi rendszerben bekdvetkezd val-
tozasok,

— a koltség-elhatarolas korszer(sitési kovetelmé-
nyei indokoljak.

Az egyes artényez6k koltségtartalmaban a kovet-
kez§ fontosabb valtozdsok varhatok:

A kozvetlen anyagkoltség iranyozza el6 a fuvarozas-
nal és a rakodasnal el6allé anyagveszteséget, amely
eddig a fuvarkdltségben szerepelt. Az anyagkédltség ho-
mogén koltségtényez6vé valik, megtisztul a kézvetett
koltségektdl, ezért az apr6é anyagok a rezsikdltségben
hatarolédnak el.

A fuvarozasi és a rakodasi koltség tartalma csokken
a kozvetlen anyagkoéltségbe beépitett szallitasi veszte-
séggel.



Az anyagigazgatasi koltséghen a termeléshez szik-
séges anyagok és fogybeszkozok beszerzésével, szallita-
saval és tarolasaval kapcsolatos kozvetett koltségek
hatarolédnak el. Ennek végrehajtasa a jelenlegi rezsi-
koltség atcsoportositasat eredményezi. Az anyagigaz-
gatasi koltség tartalmazza tovabba a vallalati anyag és
fogyodeszkdz-készlet forgdeszkdz-lekotési jarulékat, to-
vabbé az anyagtelep és raktarépuletek, valamint a rak-
tarakban hasznalt kilénféle alldeszkdzdk eszkozlekdtési
jarulékat.

A kozvetlen bérkoéltség tartalma megegyezik a jelen-
legi bérkoltségével.

A szocialis ellatas kéltsége a szocialis teher tartalma
mellett Kiegészil a jelenlegi nem helyi munkavallalék
koltségeivel, tovabba az artényez6ben szdmba vett all6-
eszkozok eszkoz-lekotési jarulékaval.

A gépkoltség tartalma lényegesen nem valtozik.
Kiegészul a gépek alldéeszkoz-lekotesi jarulékaval,

A rezsikdltség tartalma csokken az anyagigazgatasi
kéltségbe atsorolt koltségekkel, valamint a felvonulasi
koltségbe beépitett, a téli munkavégzésre torténé be-
rendezkedés (T-1) koltségeivel, de ugyanakkor bévil az
anyagkoltségbdl kiemelt apré anyagokkal és a felvonu-
lasi koéltségben eddig eliranyzott felszerelések elhasz-
nélédasi, valamint oda- és visszaszallitasi koltségeivel.

A felvonulasi koltségek tartalma maédosul, csokken
a rezsikoltségbe atvitt felszerelések és a szocialis ellatas
kéltségébe sorolt nem helyi munkavéllalék kéltségeivel,
né a felvonulasi koltségek kore a téli munkavégzésre
torténd berendezkedés (T-1) kéltségeivel.

A pétlékok kore csokken. Megsziinik a mlemlék-
helyreallitasi potlék. Megmarad azonban az akadalyoz-
tatasi potlék és elszamolhat6 a fokozatos tervszolgalta-
tas tobbletkdltsége.

A felarak kore is csokken. Megszlinik a kis értékd
munka felara, valamint a vasutépitési felar. Megmarad
a surgdsségi felar.

Az ismertetett koltségtartalom-modositasok,' csak
egy-két koltségtényezénél jelentbsek, de végrehajtasuk
— a hivatkozott objektiv indokok miatt — szikségessé
valt.

A koltségvetési rendszer

A koltségvetés felépitése — a korszerl igények fej-
lesztési tendencigjaval — valtozik.

Az épuleteknél munkanemekre, mérnoki létesitmé-
nyeknél szerkezetekre tagolt jelenlegi kdltségvetési
rendszer helyett egységes, az &6sszes épitményre olyan
szerkezeti rendszerd koltségvetési rendszer bevezetésére
keral sor, amelyben a kivitelezés altalanos technolégiai
folyamatat kovet6 szerkezeti fejezetek biztositjak a
kéltségvetési tételek elhatarolasat és tagolasat.

Az () koltségvetési rendszer — az epités-iparositas
mUszaki fejlédéset szem elétt tartva — oriental a szer-
kezeti bazisok megteremtésére és 6sztondz az ezeken
alapulé épitésgazdasagi szempontok — piaci értékitéle-
tet figyelembe vevé — gyakorlati érvényesitésére.

A koltségvetés legkisebb egysége az egy szerkezeti
egységet vagy munkat jellemzd tétel. Osszefliggd szer-
kezeti tételek vagy munkék tételcsoportot alkotnak.
A tételcsoportok koltségvetési fejezetekbe (szakagi mun-
kaba) hatarolédnak el. A kéltségvetési fejezeteket

— épités-elbkészitési,

— alépitmény-,

— felépitmény- és

— befejez6 munkék
f6 fejezete foglalja dssze.

A Kkoltségvetés osszesitdi — a szerkezeti felépités
modosulasa miatt — valtoznak. A koltségvetés-készités
munkaigényességi foka valtozatlan.

Az &rképzési mechanizmus

A koltségvetési normak rendszere — Kkisebb-na-
gyobb moédositassal — valtozatlan marad. Az arképzési
kiadvanyok:

a) Epit6ipari Koltségszamitasi Normak, (EKN)

b) Epitbipari Gépkoltség Normak, (EGN)

c) Epit6ipari Cikklista (ECL)

d) Epitéipari Fuvarozasi és Rakodasi Koltségnor-
mék (EFR)

e) . EpitSipari Kiirasi Szoveg- és lranyar Gydijt

mény (EKI).

Az arképzési kiadvanyok Uj tartalommal kerilnek
kiadasra. Lényegesen valtozik az anyagarjegyzék (ECL)
és Uj kiadvany az iranyar-(EKI) gyGjtemény.

Az ECL az altaldban el6fordulé anyagok termék-
szamat, egységét, megnevezését és mértékét, egység-
sulyéat, vasuti-, kézuti, és rakodasi tarifaosztalyanak
szamat, az épitbipari egységarak képzésénél alkalmaz-
haté irdnyarakat, valamint a szamviteli nyilvantartasra
szolgald elszamolé arat tartalmazza. Lényegében tehat
az anyagok irdnyarat és elszamol6 arat sorolja fel, ellen-
tétben a jelenlegi rogzitett anyagarakat felsorolé Epit6-
ipari Anyagéarjegyzékkel.

Az EKI az &ltaladban eléfordul6 szervezetek, szerke-
zeti elemek részletes kiirasi szovegét, elszamolési egy-
ségét, a normativ anyagmennyisegek, tovabba meg-
hatarozott éarparitas és fuvarozasi, rakodasi feltételek
alapjan kiszamitott anyagkdltségét, valamint a munka-
dijat (egyuttesen az iranyarat) sorolja fel. Ez a kiadvany
tartalmazza a jelenlegi EKN Kiirasi szdvegét, valamint
az atlagos fuvarozasi és rakodasi feltételeknek megfeleld
egységarat, kozel az Epitdipari Arvetési Gydjtemény-
hez hasonléan. Ha a vallalati arak kialakitasanal a felek
nem kivannak arvetést kiegésziteni, alkalmazhatjadk az
iranyarat.

Az arképzés mechanizmusanak fontosabb el6irasai:

A Kkozvetlen anyagkoltséget a normativ (EKN)
anyagszukséglet eés az anyagarjegyzékben (ECL) rog-
zitett vagy maximalt arként kozélt beszerzési &rak
alapjan lehet megallapitani. Ha az ECL beszerzési
arat nem tartalmaz, piaci arat vagy az iranyarat lehet
a kalkulaciénal figyelembe venni.

A fuvarozasi és a rakodasi koltséget az anyagoknak
a termel6hely, illetve feladéallomas” és a munkahelyi
depoénia kozotti tavolsag szerint, az EFR-ben meghata-
rozott normék alapjan tételes kalkulaciéval vagy pedig
az ECL-ban kozzétett iranyarak (atlagositott szallitasi
tavolsag) segitésével lehet el6iranyozni. E kalkulacios
modszernél is érvényesitl a felek értékitélete, vagyis
dénthetnek abban, hogy a tényleges szallitasi tavolsagot
és rakodasi igényeket veszik szamitasba vagy alkalmaz-
z&k az atlagositott kéltségfeltételeknek megfelel§ irany-
arat. Valtozast jelent az épitéipari egységarak kalkula-
cigjanal, hogy a jelenlegi alap- és teljes arak — kotele-
z6en alkalmazott — rendszere megsz(inik. Helyette a
rugalmasabb, a felek értékitéletétdl fiiggé valtozatok
alkalmazasara kerilhet sor. Bizonyos mértékig egysze-
risiti a fuvarkoltség arvetésének készitését az is, hogy
az arreform csak két (termel6helyi és feladoallomasi)
fuvarparitassal szdmol és elmarad a leadéallomési ar
eddigi valtozata.

Az anyagigazgatasi koltséget potlékkulcs alapjan kell
szamitasba venni. A potlékkulcs vetitési alapja a koz-
vetlen anyag, a fuvar- és rakodasi koltség egyuttes
Osszege.

A kozvetlen bérkoltséget a miszakilag indokolt mun-
kaidd és a munka kategoériajanak megfelel6, az EKN-ben
meghatarozott térzsber alapjan kell kalkulalni. Ebben
tehat lényeges valtozas nem varhato.

A szocidlis ellatas koltségét — mint eddig a szocialis

terhet — a kozvetlen bérkoltségre vetitett (szakman-
ként differencialt) potlékkulcsok alapjan kell elGira-
nyozni.

A gépkoltséget az EGN-ben levs el6irasok szerint,
altaldban a szerkezet, szerkezeti elem vagy munka el-
szamolési egységére megéllapitott gépmiszakéra-szik-
séglet és a gépmiszakora-koltség szorzata alapjan kell
elGiranyozni.

A jelenlegi gépi munkadrara felépitett médszer he-
lyett a miszakérara alapozott kalkulacié alkalmaza-
sara kerul sor. Tovabbi Uj vonas, hogy az anyagmozga-
tast végzd gépek gépkoltségét — nem mint jelenleg
szerkezetenként, hanem az épitmény technoldgiai és
szerkezeti megoldasanak figgvényében — a termelés-
szervezésileg indokolt épitéshelyi tartézkodasi id6tar-
tamnak, a beemel6 munkagép miszakdra-kdltségével
torténd Osszeszorzasa alapjan — a felépitményi munkak
kézott — dnallo koltségvetési tételként kell eldirdnyozni.
A kalkulaciés modszer vazolt valtoztatasat a koltség-
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feltételeket redlisabban kifejez6, normativ alap (a mu-
szakidd) igénybevétele indokolja. Az anyagmozgatd
gépeknél az eddigitdl eltéré Gj gyakorlat bevezetését az
teszi szikségessé, hogy az ide sorolt munkagépek kolt-
sége nem szerkezet, hanem épitmény-kategoria. Ez az
objektiv differencialédas kilondsen a fejlett épitési
modoknal igényli a koéltség-elhatarolds G mddszereit.

A rezsikoltséget a jov6ben is a (bruttd) bérkdltség
(kdzvetlen bér + szocialis ellatas koltsege) és a gépkdltség
egylttes 0Osszegére szamitott potlékkulcecsal kell elé-
iranyozni.

A 'pétlékok és a felarak el6iranyzasaban lényeges
valtozas nem véarhaté.

A felvonulasi koéltségeket — general kivitelezési mun-
ka esetén — a jelenlegi gyakorlat szerint kell el8ira-
nyozni. Lényeges egyszerdsités, hogy az alvéallalkozé-
nak nem kell a jovében kulon felvonulasi koltséget el-
szamolnia, mert a jelenlegi pétlékkulcsokkal megtéritett
alvallalkoz6i artényez6 tartalmilag beépilll a szocialis
ellatas koltségébe. A kulonleges (6nall6 mérnoki léte-
sitményt kivitelezd és gépi foldmunkat végz6) alvallal-
kozok felvonulési koltségeinek elszamoléasi szabalya is
bizonyos mértékben modosul.

A befejezetlen allomany jarulékat, a mdszaki fejlesz-
tési és szavatossagi koltséget és a nyereséget egy differen-
cialt potlékkulccsal kell eldiranyozni.

Az arformak

A rugalmas armechanizmus jellegzetessége a tobb-
féle arforma. Ez azt jelenti, hogy a feleknek — bizonyos
atmenetinek tekintett megkotottségekkel — jogukban
van arformat valasztaniok.

Az épitbipari arreform kezdeti szakaszaban

— maximalt arak,

— iranyarak,

— megegyezéses arak és

— atalanyar
alkalmazhatok.

Maximalt ar: a szerkezetnek, szerkezeti elemnek
az EKN rendszere és az arképzési kiadvanyok, valamint
az arképzésre mindenkor hatalyos arszabalyozé rendel-
kezések koltségtényez6i alapjan kialakitott ara, amely-
nél magasabb nem érvényesithet6.

Maximalt vagy annal alacsonyabb — &rat kell
mindazon munkéknal alkalmazni, amelyekre a hatd-
sagi arszabalyok méas arforma alkalmazasat nem teszik
lehet6vé.

Iranyar: olyan hatésagilag megallapitott ar vagy
arelem, melynek alkalmazéasa esetén az ajanlattevé nem
kotelezhetd arajanlatanak kalkulacioval torténd ala-
tdmasztasara.

Az EKI-ben kozzétett iranyarakat a felek — meg-
allapodas esetén barmely munkanal alkalmazhatjak.

Megegyezéses ar alkalmazhaté

— az épuletek bontési, atalakitasi, fenntartési,
tatarozasi és javitasi munkainak,

— a prototipus-épitmények,
esetében, tovabba minden olyan épitménynél, amely-
hez az arhatésag erre engedélyt ad.

Az atalanyar a megegyezéses arkialakitas egyik
valtozata, amelyet akkor alkalmazhatnak a felek, ha a
megvaldsitandd épitmény mdszaki tartalma — mar a
kivitelezési tervdokumentacié elkészitése el6tt is —
kell6képpen tisztazoédott és ismeretes az ilyen mdszaki
tartalmd épitmény koltségalakulasa. Az atalanyar az
épitményre vagy annak alépitmény nélkali részére
vonatkozo, egy 0sszegben rogzitett, vallalasi ar. Ezt az
arformat az ismételten felhasznalasra kertlé egyedi
tervek alapjan megval6sulé, tovabba a tipustervek
alapjan kivitelezendé épitményeknél célszer( alkalmazni.

Barmely arforma alapjan térténé armegallapodas
utdan a koltségvetés egységarat — az anyagarak és
tarifak véaltozdsa cimén — mddositani .nem lehet.

Az armegallapodas kiterjedhet az egységarakra
vagy a koltségvetés mennyiségi adatainak rogzitése
esetén az épitményre vagy annak alépitmény nélkuli
részére vonatkoztatva, egy osszegben. Ez utébb emli-
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tett armegallapodas megfelel a jelenlegi régzitett aras
szerz6dés véllalasi aranak. Az Gj vonéas az, hogy meg-
kotottség nélkdl (jelenleg bizonyos munkaknal kotelezd)
koéthetnek a felek ilyen armegallapodast.

Az arformak alkalmazdsanak ismertetett lehetd-
ségei a jelenlegi merev arrendszer lazitasat jelenti, amely
az Uj armechanizmus els6é szakaszanak redlis arpolitikai
célkitlizése. Ugy tlnik, hogy az épitéipari piac feszilt-
ségének fokozatos felszadmoldsaval az arendszer rugal-
massaga tovabb noévelheté.

Az armegallapodas

A szerz6dés vallalati 6sszegének megallapitasa ér-
dekében, miként a jelenlegi mechanizmus szerint is, a
feleknek az egységarakat vagy az épitményarat rogzite-
nidk kell. Ez az aktus lIényegében ma is armegallapodas,
csak a felek értékitélete rendkivil korlatozott. Az arre-
form a felek értékitéletének érvényesulését fokozatosan
kivanja biztositani. Maximalt ar esetén a felek értékitéle-
tének hatasa behatarolddik, de azon belul hatékony m(-
kddbképességének feltételei megteremtheték. A felek
piaci értékitélete érvényesil az iranyarak alkalmazasa-
ban is. A megegyezéses arforma pedig tagabb lehet§sé-
get biztosit a piaci viszonyok érvényesuléséhez. Ezek az
elvek hatarozzdk meg a jelenleginél rugalmasabb ar-
megallapodas lebonyolitasanak szabalyait, amelyeken
belll a felek koélcsénoés alapon allapodhatnak meg.

Maximalt arak alkalmazdsa esetén az épittets, a
tervezd és a Kkivitelez6, valamint a generdl-kivitelez§
és az alvallalkoz6k armegallapodéasa a jelenlegihez vi-
szonyitva jelentésen nem valtozik, csak a részletes
szabalyok helyett altalanos érvényd — azon beldll
alternativ lehet6ségeket biztosité — el6irasok varha-
tok. llyenek példaul:

a) atervez6 — az épittet6 megbizdsdb6l — beéra-
zott koltségvetést készit,

b) a kivitelezé a tervezéi elGiranyzati koltségvetes-
sel szemben észrevételezés vagy az A4ltala kidolgozott
ajanlati koltségvetés Gtjan teszi meg ajanlatat,

c) az épittet6 — a tervez6é kdzrem(ikodésével — a
kivitelez6 ajanlati egységarait feltlvizsgalja és ha azzal
egyetért, az armegallapodas létrején,

d) ha az épitteté szerint a kivitelez6 ajanlata a
hatdsagi arszabalyozé rendelkezéseket sérti, az épittetd
arvitat kezdeményezhet,

ej az arvitat az arhatdsag donti el.

A megegyezéses arak alkalmazésa esetén — amaxi-
malt araknal felvazolt példahoz hasonléan — az ar-
megallapodas szabalyai ekként alakulhatnak:

a) atervez6 az épittetd tajékoztatasara és a Kkivite-
lez6k ajanlatanak elbiralasara tervezdi el6iranyzati aras
koltségvetést készit,

b) az épitteté a kivitelez6t (kivitelez6ket) — a be-
arazatlan koltségvetés megkuldésével — ajanlattételre
hivja fel,

c) a kivitelez6k elkészitik és benyujtjak az ajanlati
koltségvetéseiket,

d) az épitteté a legmegfelelébbnek tartott ajanla-
tot benyujto kivitelez6ével a szerz6désben — esetleg ar-
alkut kovetéen — az armegéllapodast rogziti,

ej afelek hatésagi arvitat nem kezdeményezhetnek.
Ha az &ralku nem jar eredménnyel, a keletkezett vitat
a felek kozdsen valasztott vagy az arhatésagtél kért
arszakértd dontése alapjan rendezhetik.

Az arreform Uj vonasa, hogy az épittet6 — a hatd-
sagilag kijeldlt munkék kivételével — barmely arforma
esetén tobb Kkivitelezési jogosultsdggal rendelkezé Ki-
vitelez6 ajanlataboél valaszthatja ki a legkedvezébbet.
Ez lebonyolithaté felhivassal vagy palyazati kiirassal.
Ugy tidnik, hogy ezek a lehetdségek alapozzak meg az
0j armechanizmus fokozatos kibontakozasat.

Ezektél az intézkedésektdl varjuk az aruviszonyok
aktiv szerepének m(ikdd6képességét és szerves kapcsola-
tat a megvalésulé 0j gazdasagi mechanizmussal, amely-
ben az épitéipari arak alapveté funkciéja, hogy helyesen
orientaljak és 0sztonozzék az épittetéket, a tervezbket
és a kivitelez6ket gazdasagi dontéseikben.



PVC padléburkolé anyagok vizsgalatanak ujabb szempontjai

MAETHA LAJOS

Bevezetés
A milanyag padloburkolatok kozul hazank-
ban els6sorban az egy-, ill. tébb rétegl és a hordozé-

alatétes PVC padléburkolatok terjedtek el.

A fent emlitett padléburkol6é anyagok vizsga-
lati modszereit az MSZ 7764—62. szabvany, a mi-
néségi kovetelményeket az MSZ 11870J szabvany-
javaslat tartalmazza.

Az épitbipar szakipari (burkol6-) munkaihoz
felhasznalt termékek skalaja rendkivil gyors Gtem-
ben valtozott, emiatt 1965. évben sziikségessé valt
a fenti szabvanyjavaslat felllvizsgalata és kibdvi-
tése.

Laboratériumi vizsgalatok

A PVC padléburkolé anyagok vizsgalatat az
MSzZ 7764 sz. ,MUlanyag padlék vizsgélati méd-
szerei” c. szabvany szerint végeztik. A vizsgalatok
az alabbi jellemz6k meghatarozasara terjedtek ki:

1. Osszvastagsag és koptatoréteg-vastagsag
2. Négyzetmétersuly
3. Vizfelvétel
4. Szakitészilardsag
5. Szakadasi nyulas
6. Tovabbszakité eré
7. Beszakithatosag
8. Shore-keménység
9. Benyomoédas és maradé benyomodas
10. Hajlithatésag
11. Szintartésag és fényallosag
12. Linearis méretvaltozas
13. Ulbéanyag-veszteség
14. Rétegzddési szilardsag
15. Kopésallésag
16. Vegyszerallosag és
17. Szinezékkivérzés.
A vizsgalatokat a kovetkezd PVC padlé-
burkol6 lemezeken végeztik:

1 A Hungaria Mdudanyagfeldolgoz6 Vallalat
kétrétegd ,,Neovinil”-tipusi PVC padléburkolo
lemeze (gyartasi id6 : 1965. jan.-junius, jel:
N »x— N 6).

2. A Hungaria Mduanyagfeldolgozé Vallalat
egyrétegi, homogén kalanderezett PVC-padléle-
meze (gyartasi id§: 1965. jan.-majus, jel: Kt—KH5).

3. Importeredetli PVC padléburkol6 lemezek.

A: Alpin: osztrak, egyrétegli PVC padlo-
burkol6 lemez,

J: Jugovinil: jugoszlav, egyréteg(i PVC padl6-
burkol6 lemez,

M: Marley: angol, tébb rétegli PVC padlo-
burkolé lemez,

Ne: Novoplast: csehszlovak, egyrétegid PVC
padléburkolé lemez,

T: Thelon: osztrak, tébb rétegd PVC padlo-
burkold lemez,

R: Roman, tébb rétegli PVC padléburkold le-
mez,

N : Novoplast: Csehszlovak, toébb rétegd PVC
padléburkolé lemez,

Pu: Pegulan Union: NSZK-eredet(i, tébb
rétegl PVC padléburkol6 lemez,

L: Licolit: NDK-eredet(l, tébb rétegli PVC
padléburkold lemez.

4, A GyOri Pamutszov6 és Miib6rgyar altal k

szitett textilalatétes és textilhab-alatétes PVC
padléburkold lemezek:

S8 és SN Vigoflex-, Solvic-tipusu, PVC-b6l
készult 80 ill. 90 Sh° keménységl textilalatétes
PVC padloburkol6 lemezek,

V8&és VA Vigoflex-, Vestolit-tipusd, PVC-bél
készult 80, ill. 90 Sh° keménységl textilalatétes
PVC padléburkolé lemezek,

Gyxés Gy2: 1964-ben gyartott Vigoflex textil-
alatétes PVC padléburkold lemezek,

G—K: ,Graboflex K” hab, és textilalatétes
PVC padléburkold lemez.

Vizsgalati eredmények 6sszefoglalasa

A megfelel§ szamd, azonos tipust PVC padlé-
burkol6 lemezek (Nx—N6és Kx—K5 mindségi jel-
lemz8inek meghatéroztuk a szdmtani kdzépértékét
(M); aszorast (S) az aldbbi képlettel szamoltuk:

n—1

gian {M—a j2+ (M —a22+ ... +(M-an)2
ahol av a2...an: az egyes érték,

n: a vizsgalatok szama,

M : szamtani kozépérték.

Nem szamithaté szamtani kozépérték a li-
nearis méretvaltozds eredményeibdl, mert a vizs-
galdintézeteknél meghatarozott értékek — a sze-
mélyi szérason tulmenéen — nem hasonlithatok
ossze. Altalanosan megallapithatd, hogy a PVC
padléburkolé lemezek fellletén 24 6ras, 70°C-on
tortént tarolas utan szinezékkivérzést nem tapasz-
taltunk.

A vegyszerallésagi vizsgalatok elvégzése utan
megallapithato, hogy 1%-0s metilénkék-oldat min-
den mintan, a paraffinolaj a Gy6ri Pamutszové és
Mibdrgyar mintain, a 10%-os ecetsav és koncent-
ralt citromsav a Hungaria Mduanyagfeldolgozé
Véllalat egyrétegd K3és K5 jeld mintdjan foltot
hagy.

A 10%-0s s6sav, 5%-0s natriumhidroxid,
3%-0s hidrogénperoxid, 3%-0s zsiralkoholszulfo-
nat, 50%-os etilalkohol és lakkbenzin nem hagy
foltot a PVC padléburkolé lemezek fellletén.

A Hungaria MUanyagfeldolgozé Vallalat két-
rétegl ,,Neovinil” PVC padldburkolé lemezeinek
mindségi jellemzdit az 1. tdblazat tartalmazza.

A Hungaria MUGanyagfeldolgozé Vallalat egy-
rétegl PVC padl6éburkol6 lemezének mindségi jel-
lemz@it a 2. tdblazat tartalmazza.

Az importeredetd PVC padléburkol6 lemezek
mindségi jellemzgit a 3. tdblazat tartalmazza.

A Gy6ri Pamutszévé és Mdibérgyar textil-
alatétes PVC padléburkold lemezének mindségi
jellemzéit a 4. tablazat tartalmazza.
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Jellemzé Dimenzié Ni
AVETS) -To - To [ mm 1,60 1,49
Koptatéréteg-vastagsag mm 0,44 0,40
Négyzetmétersaly ........... kg/m2 2,54 2,35
Vizfelvétel

Rabi-készuléken .......... g/100 cm2 0,30 0,34

MSZ 7083. szerint.......... s% 1,60 1,45
Illéanyag-veszteség .......... s% 1,60 0,55
Szakitoszilardsag

hossziranyban................ kp/cm2 70 ' 87

keresztiranyban ............ kp/cm2 62 82

Szakadasi nyulas
hossziranyban................ % 66 90

keresztirdnyban ............ % 60 100
Tovébbszakito er6

hossziranyban................ kp 1,25 1,40

keresztiranyban ............ kp 1,65 1,65
Beszakithatosag................ kp 29,1 32,3
Rétegzddési szilardsag .... kp/cm 1,25 1,30
Shore-keménység .............. She 97 95
Benyomodas ... mm 0,30 0,24
Maradé benyomédas ........ mm 0,09 0,07
Hajlithatésag ......cccceeneeen. Sorozatsz. 14 14
Fényallésadg (Xenotest) ... Fokozat 8 8
Kopési sulyveszteség........ g 0,10 0,10
Linearis meretvaltozas

hossziranyban............... —243 —1,68

keresztiranyban ............ + 135 +0,78

Vizsgalati eredmények értékelése

1. A vizsgalati eredmények alapjan megalla-
pithat6, hogy a linearis méretvaltozas mérésének
paramétereit mddositani kell. A vizsgalatokat az
MSZ 7766. sz. ,,M(anyag fdliak vizsgalati mod-
szerei” c. szabvany szerint végeztik. A padlébur-
kolé lemezb6l stancolassal kialakitott 200X200
mm?2lapméretl prébatesteket méreteinek 0,05 mm
pontossaggal térténd meghatarozdsa utan enyhén
talkumozva, két kartonpapir kézé helyezve, 30 per-
cen at 100+2°C hémérsékletl szaritdészekrényben
taroltuk, majd szobah6meérsékletre térténé lehdilés
utdn méreteit fenti pontossaggal ismét meghata-
roztuk.

A harom vizsgalointézet vizsgalati eredményei
— a nagy szoras miatt — nem alkalmasak szam-
tani kdzépérték képzésére. A megengedett személyi
szérasnal nagyobb széras véleményiink szerint azzal
magyaréazhato, hogy a vizsgélati h6mérséklet ma-
gasabb, a vizsgalat id6tartama révidebb az iroda-
lomban kozolt értékeknél. A BS 3261 (angol) szab-
vany a vizsgalat h6fokat 80°C-ban, az idétartamot
6 o6raban irja el.

A KGST Mianyag Bizottsaganak a ,Milanyag
padl6k mérettartésdganak meghatarozasa” c. szab-
vanyajanladsa szerint a vizsgalat héfoka 90°C, a
vizsgélati idé 16 éra.

2. Az MSZ 7764. szerint a kopasallésagi vizs-
galatot Stuttgart-tipusd lépésutanz6 koptatogép-
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1. tablazat

Szam-
tani ko- -
~3 v 4 N, 2épér- Szoras (%)
ték
1,53 1,58 1,57 1,60 156 4-0,04 2,57
0,42 0,40 0,40 0,52 0,43 +0,04 9,20
2,58 2,68 2,68 2,58 257 £0,12 4,66
0,20 0,12 0,25 0,25 0,24 +0,074 30,0
1,60 0,38 0,38 0,40 0,95 0,65 68,0
0,85 0,65 1,00 0,79 0,91 0,37 40,0
75 82 80 72 77 + 6,5 8,5
85 73 71 66 70 +7,3 10,5
80 20 82 70 79 +10 12,6
90 85 85 85 84 + 13,2 15,7
1,50 1,70 1,80 1,65 155 0,21 13,6
1,50 2,00 1,90 1,70 1,75 0,19 10,9
32,2 34,5 31,2 32,8 320 +0,71 2,2
0,90 1,30 1,18 1,38 1,22 0,17 15,4
98 96 97 96 96 +1,2 1,25
0,20 0,20 0,18 0,19 0,22 +0,045 20,5
0,07 0,08 0,05 0,06 0,07 0,014 20,0
14 14 14 14 14 - -
8 8 8 8 8 — —
0,20 0,20 0,21 0,20 0,17 £ 0,053 30,8
—085 —100 —125 —175
+070 +040 + 100 +0,75

pel (1. 4bra) vagy Zilles—Vachter-féle gyémant-
hegy(d koptatogéppel kell végezni. Az 1961-ben
végzett vizsgalataink szerint az utébbi koptaté-
gépen mért sulyveszteségek szorasa nagyobb volt
a lépésutanzdé koptatogépen mért értékekénél,
emiatt 1965-ben a vizsgalatokat csak Stuttgart-
tipust koptatégépen végeztik. A koptatashoz
MSZ 4541. szerinti 20 sz. csiszolévasznat hasznal-
tunk. A koptatads menetszama 6X50 volt. A ko-
pasallésagot a lekoptatott anyag sulyveszteségével
jellemeztik. A két- és egyrétegli PVC padléburkolo
lemez kopasi sulyveszteségét 6sszehasonlitva meg-
allapithaté, hogy az egyrétegli PVC padloburkolé
lemez kopasi sulyvesztesége — a benne levd tolt6-
anyag kdvetkeztében — egyes esetekben nagyséag-
rendileg nagyobb a téltéanyagmentes kétrétegl
lemez értékeinél, ugyanakkor rendeltetésszerd hasz-
nalat kdzben a két burkoldlemez élettartama kozel
azonos. Emiatt felmerilt az a kérdés, hogy a
kopéasallésagot nem elég a sulyveszteséggel jelle-
mezni ; szikséges a vastagsagcsokkenés meghataro-
zasa, valamint a vastagsagcsokkenés és a kopds-
allésadg szempontjabol 1ényeges vastagsag viszonv-
szdménak: a kopési kiszobnek a kiszdmitasa.

3. A miszeres kopéasallésagi vizsgalatok
gyakorlati vizsgalatok eredményei nem azonosak.
A Hungéria Mlanyagfeldolgozé Vallalat kétréteg(
»Neovinil” PVC padldburkol6 lemezének kopas-
allésaga miszeres mérés alapjan elénydsebb, mint

és



2. tablazat

Szamtani -
Jellemz6 Dimenzié K i Kt k 3 K* Kk 6 kozép- Szoras
érték (%)
VastagSag.....ccoveervernneenieeeniieenns mm 1,95 1,88 1,88 1,92 1,89 190 0,03 1,57
Négyzetmétersuly.........ccocee.. kg/m2 2,83 2,92 3,00 3,00 2,80 2,91 +0,09 3,08
Vizfelvétel
Rabi-késziléken .................. 9/100 cm?2 0,11 0,13 0,15 0,14 0,13 0,13  +0,017 131
MSZ 7083. szerint 8% 1,00 0,40 0,53 0,40 0,72 0,61 +0,10 16,4
Illbanyag-veszteség......ccooueennne 8% 0,76 0,95 1,21 0,92 1,50 1,05 £0,29 27,6
Szakitoszilardsag
hossziranyban ..................... kp/cm2 90 8l 83 74 65 79 +9,5 12
keresztiranyban ................. kp/cm2 75 12 72 63 61 69 +6,2 9
Szakadasi nyulas
hossziranyban .................... o 130 110 125 115 0 114 +15,3 13,4
keresztiranyban ................ % 130 110 120 120 90 114 +15,3 13,4
Tovabbszakito er6
hosszirdnyban ..................... kp 2,05 2,35 1,90 1,80 0,95 181 0,52 28,7
keresztiranyban ....... kp 2,90 3,10 2,80 2,30 1,15 2,47 +0,77 30,9
Beszakithatésag ........... kPo 35,2 34,1 359 28,8 32 33,2 +2,87 8,6
Shore-keménység ......cccceeeeen. Sh® 94 94 94 95 91 93 +1,66 1,75
BenyomoOdas .......ccccvceieiiieennn. mm 0,35 0,28 0,31 0,32 0,26 0,30 +0,037 123
Marad6 benyomoédas .............. mm 0,08 0,07 0,07 0,08 0,08 0,076 +0,008 105
Hajlithatésag ........c..c....... Sorozatszam 14 14 14 14 14 14 — —
Szintartdsag (Xenotest).. Fokozat 8 8 8 8 2
Kopasi sulyveszteség............ .. g 0,68 0,75 0,82 1,19 1,00 0,89 +0,20 22,4
Linearis meretvaltozas
hossziranyban ..........cccce... —0,75 —0,89 —0,57 —0,55 —2,00
keresztiranyban .................. +0,35 +0,34 +0,30 +0,10 +0,79
3. tablazat
Egyrétegl Tobb rétegl
Jellemz6 Dimenzié PVC padléburkolé lemezek
A No J M T R N PU L
VastagsSag....ccooeeereerrineeiennnns mm 2,01 1,90 1,60 1,45 2,38 1,38 1,95 1,55 1,55
Koptatdréteg-vastagsag .... mm Egyrétegd 0,35 0,82 0,45 0,58 0,30 0,50
Vizfelvétel (MSZ 7083)........ s% 0,28 0,43 0,08 0,37 0,30 0,23 0,10 0,20 1,00
Négyzetmétersuly kg/m2 3,20 2,85 2,80 2,12 4,10 2,15 3,60 3,00 2,90
Illbanyag-veszteség.............. s% 0,32 0,54 0,72 0,95 0,50 0,91 0,58 0,65 1,05
Szakitoszilardsag
hosszirdnyban ................ kp/cm2 165 160 78 168 125 152 69 85 85
keresztiranyban................ kp/cm2 135 140 69 142 100 148 65 86 73
Szakadasi nyuléas
hossziranyban ................. 145 190 65 165 125 150 1m 126 160
keresztiranyban............... 160 170 45 145 125 175 120 160 160
Rétegz6dési szilardsag ........ kp/cm Egyrétegi 2,0 14 3.2 17 11 0,6
Tovéabbszakité erd
hossziranyban ........... kp 5,6 6,0 8,5 9,4 14,2 52 2,6 2,1 16
keresztiranyban......... kp 6,3 7.8 12,3 10,8 13,9 54 3,0 2,2 2,0
Shore-keménység........... Sh° 97 95 95 95 96 98 95 96 93
Benyomo6das ................ mm 0,15 0,22 0,15 0,15 0,31 0,10 0,23 0,20 0,22
Marad6 benyomaodas mm 0,04 0,08 0,05 0,03 0,08 0,04 0,07 0,06 0,05
Kopasi sulyveszteség 0,70 0,28 1,05 0,15 0,15 0,19 0,16 0,30 0,60
Hajlithatdsag........cccvevnnene. gorozatsz. 13 13 13 13 12 13 13 14 12
Linearis méretvaltozas
hossziranyban ................. -031 —110 —041 —0,75 —03 —03 —0,36 —1,14 —2,27
keresztiranyban +025 +049 +021 +071 +03 +01 +021 +043 +0,71

a Pegulan Union-padlé esetén, ennek ellenére a Uj vizsgalatok
gyakorlati prébanal az utébbi padlé e szempontbdl
elénydsebben viselkedik. E latszolagos ellentmon-
das nem a kopasallésaggal magyarazhatd, hanem
a burkol6lemez karcallésaganak és fényességének
kulénbségébdl adodik. A ,,Neovinil” -tipust padlék
fénye magasabb, ennek koévetkeztében karcolas-
érzékenysége nagyobb. Az MSZ 7764. szabvany e
mindéségi jellemz6k vizsgélataval nem foglalkozik,
ezért szikséges a vizsgalati modszerek Kkiegészitése.

1 A lineéaris méretvaltozas meghatarozasa
11 Vizsgalati mod

1.11 A vizsgalathoz szikséges berendezések:

— légcirkulécids szaritészekrény, amely 80Az
i P C hoémérséklet beallitasara alkalmas,

— mozg6é mikroszkép vagy 0,025 mm pon-
tossagra leolvashaté méréléc,
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4, téblazat

Jellemz§ Dimenzié S 80 S 90 V 80 V 90 GY 1 GY 2 G k

VastagSag ....cccceeerieeiiieiieesiiinns mm 3,00 3,18 3,00 3,10 1,45 2,07 3,00
Koptatéréteg-vastagsag ........ mm 1,15
Négyzetmétersuly ................... kg/m2 4,00 3,90 3,60 3,70 2,00 3,00 1,95
Vizfelvétel (MSZ 7083) s% 7 7 10 1 5,82 5,66 —
Illéanyag-veszteség ......... s% 1,00 1,45 1,45 1,70 2,10 1,00 2,50
Szakitészilardsag

hosszirdnyban ..................... kp/cm2 55 61 50 55 130 105 47

keresztiranyban ............... kp/cm?2 52 61 45 54 8l 67 46
Szakadasi nyulas

hosszirdnyban ...................... 40 70 60 25 45 120 50

keresztirdnyban ................ 60 70 65 35 35 170 45
Rétegz6dési szilardsag

hossziranyban kp/cm A rétegek nem vélaszthatok szét 13 11 4.3

keresztiranyban kp/cm 16 10 4,0
Tovabbszakit6 er6

hossziranyban kp 6,4 6,6 72 6,3 3,0 7,2 54

keresztiranyban kp 7,3 6,7 9,3 6,8 5,6 7,6 6,0
Benyomadas.......ccceeennnn. mm 0,79 0,62 0,82 0,64 0,12 0,24 1,47
Maradé benyomaédas......... mm 0,22 0,23 0,26 0,27 0,06 0,08 0,50
Shore-keménység ............. She 85 95 85 94 87 83 90
Szintartésag (Xenotest) Fokozat 4 5 6 5 6 i 5
Kopéasi sulyveszteség ....... 0,05 0,06 0,06 0,13 0,42 ),36 0,60
Hajlithatésag .......ccocee. gorozatszém 7 7 7 7 6 7
Linearis méretvaltozas

hossziranyban ...........ccco...... -08% —072 —073 —080 —040 —0,30 —0,76

keresztirdnyban ................. +020 +0,5 + 0,05 +0,06 +0,04 +0,10 +0,20

— 250X50 mm lapméret(i 10 mm vastag acél-
lemez, a prébatest mérés el6tti lesimitasara.

1.12 Probatestek:

A vizsgéalat elvégzéséhez 2 db 220X220 mm
lapméretl probatestet kell hasznalni; az egyiket a
padloburkold lemez szélér6l, masikat kdzépsd ré-
szérdl kell kivenni. A prébatestet a 2. 4bra szerint
be kell jel6lni.

1.13 A prdbatestek el6kezelése:

A vizsgélatok el6tt a prdbatesteket legalabb
60 percig 20d:0,50C hémérsékleten levegén kell
tarolni.

I A0IFjOre/
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1.14 Vizsgalat:

A probatesteket sik felUletre fektetve réhe-
lyeztik a 10 mm vastag acéllemezt, majd a két-két
jel kozotti tavolsagot 0,025 mm pontossaggal meg-
hataroztuk. Az acéllemezt eltdvohtva a proéba-
testeket vizszintesen a szaritészekrénybe helyeztik
koptatérétegével felfelé, majd 6 éran at 80dzl°C
hémérsékleten tartottuk. Ezutan a szaritészekrény-
bél Kkivettik, majd hémérsékletének 20it0,50C-ra
torténd lehdlése utan 60 percig ezen a hémérsék-
leten tartottuk, és ismét meghataroztuk a két-
két jel tavolsagat a fent leirt médon.

200

220

2. 4bra

02¢



1.15 Vizsgalati eredmények kozlése:

A két-két jel kozotti tavolsdg véltozdsat az
eredeti méret szazalékaban adtuk meg. Minden
iranyban harom mérés szamtani kozépértékével
jellemeztilk a padléburkolé lemezek mérettarto-
sagat.

1.2 Vizsgalati eredmények:

1966. évben a Hungaria Mdanyagfeldolgoz6
Vallalat (j tipusu ,,Neovinil” kétrétegld PVC-padlé-
lemezeinek és egyrétegl lemezeinek linearis mé-
retvaltozasa-, vizsgalatat a fent leirt médon vé-
geztik.

A vizsgalatok eredményeit az alabbiakban ko-

Linearis méret-

PVC-padl6 valtozas, %
Gyértasi id6
zése hossz-  kereszt-
irdnyban irdnyban
Egyrétegl 1966. februar —0,60 + 0,32
Neovinil ... 1966. marcius 10. —0,37 + 0,10
Neovinil ... 1966. marcius 20. —0,31 + 0,28
Neovinil ... 1966. aprilis 5. —0,16 +0,13
.Neovinil ... 1966. aprilis 10. —0,32 + 0,22
Neovinil ... 1966. aprilis 15. —0,22 + 0,05
Neovinil ... 1966. aprilis 20. —0,20 + 0,12
Neovinil . .. 1966. majus 15. —0,16 + 0,06
»Herkules”
egyrétegl 1966. junius 1. —0,18 + 0,12
Egyrétegl 1966. julius 5. —0,20 + 0,17
Egyrétegl 1966. julius 20. —0,37 + 0,24

Intézetiink HSZ 212— 65 héaziszabvanyaban eldirt
kovetelmény +0,40%.

1.3 A vizsgalati eredmények alapjan a PVC
padloburkolé lemezek — az 1966. februarban gyar-
tott egyrétegl padlo kivételével — megfelelnek az
elGirt kovetelményeknek. Az 1965. évben gyartott
minték linearis méretvaltozasa— fenti moédon vizs-
galva ------- (1,2—1,8)% és +(0,70—0,90)% volt.
A minéségjavulas a gyartévallalat gyartastechno-
légiajanak maddositasaval magyarazhatoé.

2. Kopési sulyveszteség meghatarozasa

2.1 Vizsgalati mod

211 A vizsgélathoz sziikséges berendezések,
mUszerek és anyagok:

— Stuttgart-tipusd, lépésutanzé koptatogép
(1. 4bra). (Terhelés: 17 kp; forgasi sebesség: 4 for-
dulat/perc; a leng6 inga lI6ketszama: 40/perc),

— MSZ 4541. szabvany szerinti 20 sz. csiszol6-
vaszon,

— 200 X 200 mm lapméret(i, 5 mm vastagsagu,
csiszolt sz&ld lveglap,

— Polikloroprén ragasztoéanyag,

— 0,01 g mérési pontossagu taramérleg,

— 0,01 mm mérési pontossagu, sulyterheléses
vastagsagmeéro.

2.12 Prébatestek:

A vizsgélat elvégzéséhez 2 db 170X170 mm
lapméret(i préobatestet hasznaltunk; az egyiket a
padlé szélérdl, a méasikat a kozépsd részbél vettuk
ki. A probatesteket a hordozéréteg (alsé réteg) ot
pontjan bejeldltik a vastagsagméréshez (3. abra).

2.13 A proébatestek elékészitése:

A probatesteket polikloroprén ragasztéanyag-

gal 200X200 mm lapméretl Uveglapra ragasztot-~ ++'i>/+’

3. dbra

tdk. A ragaszté nyitott ideje 15—20 perc volt; a
prébatesteket 24 6ran at 20rt0,5°C hémérsékleten
taroltuk.

2.14 Vizsgalat:

A prébatestek vastagsagat a 3. abran feltin-
tetett 5 ponton 0,01 mm pontossaggal, majd sulyat
arammeérlegen 0,01 g pontossaggal meghataroztuk.

Ezutan Stuttgart-tipust koptatégépen 20 sz.
csiszoldvaszonnal 6X 50 menetig koptattuk. A csi-
szolévasznat 50 menetenként cseréltik.

300 menet utan ismét meghataroztuk a préba-
test vastagsagat és sulyat a fent leirt pontossaggal.

2.15 Vizsgéalati eredmények kozlése:

Vizsgalati eredményként a 300 menetes kop-
tatds utan meghatarozott sulyveszteséget, az ot
helyen mért vastagsagcsokkenés szamtani kozép-
értékét, a koptatoréteg-vastagsagot és a vastagsag-
csokkenés és koptatéréteg-vastagsag viszonysza-
mat: a kopési kiszébdt adtuk meg.

2.2 Vizsgalati eredmények:

1966. évben fenti modon a Hungaria Manyag-
feldolgoz6 Véllalat (HMV) kétrétegl ,,Neovinil”
és egyrétegli PVC padléburkolé lemezeinek, az
NDK-eredet(l kétrétegd ,,Licolit” és roman eredetl
egyrétegl padloburkol6 lemezek kopéasallésagi vizs-
galatat végeztuk el.

! o) © B~
NS g2 SS8E
A PVC-padle- 7S5 gﬁA =2E  Kopasi
lemez jele 20 £ E 825 kiszib
g72g S8E g2%f
Licolit .............. 0,57 0,06 0,50 1,2 «10~1
Koman .......... 0,60 0,05 1,45 3,3.10-2
HMV egyrétegli 125 009 190  4,7-10-2
HMV kétréteg(i 0,25 0,02 0,60 3,3-10-2
HMV Kkétrétegil 0,15 0,03 0,65 4,6-10-2
HMV kétréteg( 0,20 0,02 0,60 3,3-10-2

Intézetiink HSZ 212—65. haziszabvanyanak el6irasa:
Kopasi stlyveszteség

[\C egyrétegl PVC padléburkolé lemeznél 0,80 g,

kétrétegli PVC padléburkol6 lemeznél 0,50 g.
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A vizsgalat eredményeit a kovetkez6kben fog-
laljuk 6ssze. Egv-egy jelzés alatt 5—5 kilénb6z6
id6pontban gyartott azonos dsszetételi HMV-padlo
atlagértékét kozoljuk.

2.3 A vizsgalati eredmények alapjan megalla-
pithato, hogy bar az egyrétegd PVC-burkolatok
kopasallésag szempontjabél nem felelnek meg az
elirt kovetelményeknek, az élettartam szempont-
jabol jellemz8 kopasi kiszob alapjan a kétrétegi
PVC padléburkold lemezzel kbézel azonosak.

3. Karcolasallésagi vizsgalat
3.1 Vizsgalati mdd

3.11 A vizsgalathoz szikséges muiszerek:

A vizsgélatot az MSZ 21169—55. szabvany
szerint Clemen-féle karcolomodszerrel végeztik,
a 4. abran lathaté Clemen-késztléken.

A készllék leirasa:

Vizszintes, dntottvas talapzatra szerelt, két-
kard emel6 (a), amelynek egyik karjan alul, nem
rozsdasodo acélbdl készilt éles kés (b) van elhe-
lyezve. A kés olyan éles, hogy a 20 mikron vas-
tagsagu lenolajkence filmet 72 6ras szaradas utan
150 p terheléssel atvagja.

A kés felsé kinyul6 szarara (c) kerek tarcsa
alaku, kozépre Kkilyukasztott sulyok (d) helyez-
heték. Az emel6kar alatt siben (e) fut6 prébalemez-
tartélap van, amelyen a prébalemez keresztruddal
() rogzithetd.

A készlléket ugy kell beallitani, hogy a két
kar terheletlen &llapotban egyensulyban legyen.
Az emel6 egyensuly-bedllitasa a rovidebb kar vé-
gén lev6 csavarok (h) segitségével torténik.

3.12 Prébatestek:

A PVC padldburkoldé lemezb6l harom kalén-
b6z6 helyrél kell kialakitani a vizsgalat elvégzésé-
hez sziikséges 90X120 mm lapméret( probatesteket.

3.13 Vizsgalat:

A 3.12 fejezet szerint készitett prébatesteket
a készulék probalemez-tarté lapjara helyeztik, és a
keresztraddal régzitettik, majd egyenletes sebes-
séggel (kb. 1 cm/mp) a nyil iranyaban elhdztuk a
kés alatt. A kés kialld szarara 50 p-onként novekvé-
tarcsa-alaku sulyokat helyeztiink. A terhelést addig
noveltik, amig a kés a PVC padl6burkolé lemezen
forgacsképzdédéssel jaré karcolasi nyomot hagyott.

Ezutan a tajékoztatd kisérlet utan 3 karcolast vé-
geztink. Amennyiben barmelyik két eredmény
kozt az eltérés nagyobb volt, mint 50 p, akkor a
vizsgalatot (j prébalemezen megismételtik.

3.14 A PVC padldburkolé lemez karcolas-

allésagat azzal apondban kifejezett terheléssel jelle-
meztik, amelynél a lemez feltletén forgacsképzé-
déssel jard karcolasi nyomok jelentkeztek.

3.2 Vizsgalati eredmények:

A kilonbozé véallalatok altal gyartott, kilén-
béz6 tipusi PVC padléburkolé lemezek karcolas-
allésagi vizsgalatanak eredményeit, a lemezek
Shore-keménységének feltiintetésével az 5. tablazat
tartalmazza.

3.3 A vizsgalati eredmények alapjan megalla-
pithatd, hogy a PVC padldburkolé lemezek kar-
colasallésaga egyrészt a Shore-keménységgel, mas-
részt a koptatérétegben levd téltéanyag mennyi-
ségével van osszefiiggésben. A PVC-padl6 fénye a
mdiszeres vizsgalatok eredményeit jelentésen nem
befolyasolja. Az alacsony Shore-keménységd min-
tak (habal4tétes, a Gy6ri Pamutszovl és MUbdr-
gyar kent padl6i) és az egyrétegl (nagy toéltéanyag-
tartalmd) mintak karcolasérzékenysége nagyobb,
mint a kétrétegli, magas Shore-keménységl min-
take.

A PVC padléburkolé lemezeknél a javasolt moé-
dositasokon tilmenéen még az alabbi vizsgalatok el-
végzését tartjuk szikségesnek:

— fényességének mérésére a Mdanyagipari
Kutaté Intézet altal kidolgozott Pulfrich-foto-
méteres maédszerrel,

— csUszasgatlas meghatéarozasa,

— hévezetési tényez6 és hangcsillapitas, ill.
hangelnyelés meghatérozasa.

5. tablazat
Karcolasi Shore-
A PVC padléburkolé lemezek megnevezése Gyartovallalat és gyartéasi id6 keménység keménység

P) (Sh°)
EQyrétegl ..oooooveeeeee e Roman import, 1965. 500 97
Pegulan Union ... NSZK-import, 1963. 500 felett 93
LVINAZ” vinil-azbeszt........cccceevvivveeicieen, Jugoszlav imp., 1965. 500 felett 99
Alpinhabalatétes ..........cccoveiiiiiiiieciiecee, Osztrak imp., 1963. 250 60
Graboflexhabalatétes Gy6ri Pamutszové és Mbdérgyar, 1965. 400 83
Vigoflex textilalatétes Gy6ri Pamutszévl és Mibdrgyéar, 1965. 350 82
MUbér-textilalatétes Gy6ri Pamutszévl és Mibdrgyar, 1962. 200 80
Azbeszttoltésld egyrétegl ....oovvvveeeicieeennnen. Bp. V. kér. Kézmdipari V. 400 96
EQyrétegli ..o HMV, 1964. 350 90
Egyrétegl ......cccooovvenene. HMV, 1965. 350 92
Neovinil kétrétegl HMV, 1964. 500 90
Neovinil kétrétegl HMYV, 1966. apr. 500 felett 95
Neovinil kétrétegl HMV, 1966. majus 500 felett 95
Herkules egyrétegl homogén.......cccoeeeeunenn. HMV, 1966. junius 500 felett 97
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Uj eredmények a betonkorr6zio kutatasaban

MEDGYESI

Bevezetés

A betonkorrézié fogalméat a ,Betonszerke-
zetek, tégla és kéfalazatok korrdzié elleni védel-
mére” vonatkoz6 mdszaki elGiras (1) a kévetkezbk-
ben hatarozza meg:

~Egyes kémiai vagy fizikokémiai hatasok ko-
vetkeztében a beton mechanikai tulajdonsagait
(szilardsag, térfogatallésag, vizzarésag stb.) karo-
san befolyasold atalakulasok koévetkeznek be a
betonban, ezt a folyamatot nevezzilk a beton

A betonkorrézié elméletével foglalkoz6 alap-
kutatas (2) az altalanosnak t(in6 meghatarozast

kib6viti és hatarozottan megkulénbozteti a belsé,
ill. kills6 hatasokra bekodvetkezd korroziot.

A bels6 korrézios folyamatokat a cement vagy
az adalékanyag dsszetétele, asvanyi felépitése és a
hidratéciés reakciok hatarozzdk meg, fliggetlenul,
vagy kismértékben flggben a kulsé kdrnyezettdl.

Ide sorolhaté pl. a portlandcement klinker
szabad mész-alkalioxid vagy magas magnézium-
oxid-tartalma hatasara bekdvetkezé duzzadés, a
nagy mennyiségben adagolt kotésszabalyoz6 gipsz-
ké térfogatndveld hatasa, tovabba a bauxit-,
aluminatcement dregedése.

A koétbanyag és a lag- vagy mészérzékeny
adalékanyagok kozotti reakcié els6sorban egyes
konnylbeton-féleségeknél jelentés és kedvezétlen
esetben a beton széteséséhez vezet.

A Kuls6 korréziés folyamatok a kdrnyezet, a
betonnal érintkez6 anyagok min6ségétél és mennyi-
ségétdl fuggnek.

Az oldasi korro6ziot a betonnal érintkezé, vagy
a betonon atszivargé viz, vizben oldott anyagok,
valamint egyéb folyadékok okozzak: a beton
szilardsaghordoz6 alkatrészeinek (a megkotott ce-
mentasvanyoknak) részleges vagy teljes kioldasa-
val, killgozésaval (lagy vizek, es6viz).

A cserebomlasi reakcidk a betonnal érintkezd
oldatok vagy anyagok és a beton kézott jatszod-
nak le, és a betonalkotdk, igy a cementkd és az
adalékanyag teljes vagy részleges feloldasat, ill.
amorf vagy Kisebb szilardsagu vegyuletekké valo
atalakuldsat eredményezik (savak, magnéziumsok,
ammoniumsoék).

A cementkd és az agressziv vegyuletek kozotti
reakciok eredményeképpen nagyobb térfogatu ve-
gyulet keletkezhet: duzzadasi korr6zié (szulfation).

A betonkorr6zié nem vizsgalhatd a vasbeton
korrozigjatol fuggetlentl. Ez tovabbi tényezék
figyelembevételét teszi szlikségessé: amelyek a vas-
betétek rozsdasodasdhoz (klorid-sok), vagy fel-
oldasahoz (savg6zok) vezetnek, tovabba a vas-
betétek és a beton kozotti tapadas (bels6é korrozid)
megsz(nését eredményezhetik.

Az épitbipari korrézio kérdésének gazdaséagi
jelent6ségét az Orszagos Mdszaki Fejlesztési Bizott-
sag Korrozios Allandé Bizottsaga felméréseivel
kivanjuk alatamasztani. ,,A korréziés karok csok-
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kentését hivatott intézkedések” (3) c. dsszefoglald
tanulmany az épitbipari korroéziés kart évi 70—80
millié forintra becstli. Ezt a megallapitast alata-
masztotta ,A korrézios karok felmérésének meto-
dikéjardl és a népgazdasag alléeszkdzeinek 1963.
évi korroziés karanak szamitasok dtjan valé meg-
hatarozasarol” (4) sz6l6 jelentés is, amely szintén
hasonlé nagysagrendben adja meg az épit6ipari
korr6ziés karokat. A feldolgozott adatok attanul-
manyozasa soran megallapithaté volt, hogy a ka-
rok kb. 60—70%-a a betonszerkezetek karosoda-
saibdl adddik. igy a betonkorrézié okozta évi karo-
sodést 45—55 millié forintra becsulhetjuk.

A hazai betonkorréziés kutatas

Hazankban a betonkorréziéval kapcsolatos
els6 nagyobb jelentéségl tanulmanyt Gaspar 1942-
ben (5) jelenteti meg, szintén az 6§ nevéhez flizédik
az 1953. évi cementek szulfatalldsagi vizsgalata (6).
Feltétlentl emlitésre méltok Hunyady (7) csator-
néazassal kapcsolatos kisérletei.

A kés6bbi kutatas az aktualis, slirgeté rész-
feladatokkal, féleg az ipari hatasok elleni védelem-
mel, felUletkezel6 anyagok, bevonoéanyagok, szi-
getelési eljarasok vizsgalataval, ill. a természetes
lalkozik. A legjelentdsebb eredmények az Epités-
tudomanyi Intézetben és a Foéldmérd és Talajvizs-
gal6 Vallalatnal sziletnek. Nem szabad figyelmen
kival hagyni a Veszprémi Vegyipari Egyetem
Szilikatkémiai Tanszékén Bereczky iranyitasaval
végzett egyes kutatasokat sem. Az eredményeket
— kilfoldi adatokkal kiegészitve— tobb kdnyv fog-
lalja 6ssze (8, 9, 10).

A betonkorro6zié elleni védelem kérdése mint
osszefiggé komplex probléma hatarozottan az Epi-
téstigyi Minisztérium kutatdintézetei és az épitési
kutatassal foglalkoz6é intézmények IV. Tudoma-
nyos Ulésszakanak Anyag és Szerkezetvizsgalati
szekcidjan merult fel 1963-ban. Az elndki besza-
moléban dr. Deak (11) javasolja a kutatasok ossze-
fogasat és megfelel6 anyagi fedezettel térténé ta-
mogatéasat. A javaslat és a vita eredményeképpen
1964. évi kutatdsokra 600 ezer forintot biztositott
az Epitéstigyi Minisztérium. A jelenleg foly6 ku-
tatds az 1964-ben megkezdett témakon alapul.

Az épitbipari korroziovédelem és ezen belll a
beton-korrézié védelem kutatasédnak tovabbi ren-
dezését segitette el§ a Foldmérd és Talajvizsgald
Véllalat keretében 1965-ben szervezett EM Epit6-
ipari Korréziévédelmi Tanacsadé Szolgalat, amely-
nek feladata tobbek kozoétt a korrézidvédelem md-
szaki fejlesztési feladatai kijelélése és meghataro-
zasa, ill. a vonatkozé eredmények dsszegyljtése és
felhasznélasa (12).

A tovabbiakban a beton — mint anyag —
korrézidjaval kivdnunk foglalkozni, elvalasztva a
betont éitalakité kémiai kezelésektdl, ill. a betont védd
kuldnb6z6 bevonatok, burkolatok, szigetelések ku-
tatdsatdl, vizsgalatatol.
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A korréziévédelmi kutatas gerincét a beton-
korr6zi6 mechanizmusanak (1) feladata alkotja.
Szorosan kapcsolédik a szilikdtkémiai alapkutatéas
hoz az OTTKT 27. témacsoport (13). Az alkalmazott
kutatas a 26. témacsoportban, az épités és az épi-
tészet korszer( fejlesztésére vonatkoz6 kutatdsok
kozott mint 6néllé témakor ,,Korrézidallosdg és
korr6zié elleni védelem céljat szolgalé kutatasok”
26.01.05 csoportszam alatt van besorolva. E téma-
csoporton beldl a beton mint anyag szempontja-
bol a legjelentésebb a talajba keriil§ szerkezetek
korrézié elleni védelmének kutatasa (14). Meg kell
még emliteni a korrézié védelmi mdszaki eléirasok
el6készitésével foglalkozé (15) mdszaki fejlesztési
feladatot is.

Célkitlizéseink megvaldsitasahoz természetsze-
rGleg nem elégséges a Foldmérd és Talajvizsgalo
Vallalat m(szaki felszereltsége. Ezért munkank
az épitipari kutatdintézetekkel egyuttmiikodve
folyik, bevontuk tovabba a Veszprémi Vegyipari
Egyetem Szilikatkémiai Tanszékét is. A kilonleges
analitikai vizsgalatok elvégzését a Magyar Tudo-
manyos Akadémia Kézponti Kémiai Kutaté Inté-
zetével karoltve oldjuk meg. Annak ellenére, hogy
feladataink ellatdsahoz a kutatészervekkel térténd
kooperélason tulmenden épitdipari vallalatokkal
valé egyuttmikodeés is sziikséges, az 1963-ban meg-
hatarozott programunk megoldasa megnyugtatéan,
tervszerlden halad elére.

Alapkutatas: Betonkorrézié mechanizmusa

A kutatas tematikajat — lehet6ségeink fel-
meérésével — ugy allitottuk 6ssze, hogy a kulon-
b6z6 korrézios hatasokon, folyamattipusokon beldl
(L bevezetés) kiemeltiink egv-egv elméletileg nem
megoldott, a gyakorlat szempontjabdl is jelentds
korr6zios részkérdést. .

E részkérdések kutatasanak kozos alapcél-
kitlizése :

a) az adott korrdziés folyamat soran lehetsé-
ges reakciék meghatarozasa,

b) a lehetséges reakci6k termodinamikai valé-
szinlségének vizsgalata,

c) avalészin(iség alapjan a valésagos korrézio-
veszély becslése.

A masik f6 célkitlizés korszer(i, els6sorban a
szilikatkémidban mar meghonosodott vizsgalati
eljarasok kiterjesztése a korrdzids kutatasok terii-
letére. Ezek kozll a legjelentésebbek a derivato-
graf, a rontgendiffrakcio és perspektivikusan elekt-
romikroszkop alkalmazasa.

Részleteiben vizsgaljunk meg a kutatas anya-
gabol egy-egy fejezet mar értékelhetd részeredmé-
nyét.

Bels6 korrézié: Konny(ibetonok stabilitasa.

Az épitbipar fejlesztésének egyik alapvet6
kérdése a konnylibetonok alkalmazésa. A probléma
korréziévédelmi vetllete, tekintettel a sok kedve-
z6tlen tapasztalatra, a stabilitas megallapitasa:
az adott dsszetétel(i konnylbeton idétalld-e.

A stabilitast a hidratacios és a szilardulasi fo-
lyamat soran keletkezd vegyulletek és az adalék-
anyagok koélcsénhatasa hatirozza meg. A kutatas
feladata megallapitani, hogy egyaltaldban létrejo-
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het-e kémiai reakcid, s ha a kémiai reakci6 termo-
dinamikailag lehetséges, meg kell vizsgalni, hogy
a reakcidban keletkez6 vegyuletek karosak-e, vé-
gezetil javaslat sziikséges arra, hogy milyen beton-
Osszetétel mellett varhato, ill. biztosithaté a tartés
idéallésag. A megoldas érdekében ismerni kell a
megszilardulé konny(ibeton kémiai és kristaly-
kémiai jellemzdit, valamint ezek id6beni valtozasat.

A Kkérdés tovabbi része a vasbetét korr6zids
lehet8ségének megallapitasa.

Kutatdsaink jelenleg az adalékos konnyd(-
betonokra terjednek ki, vizsgalva a kazansalak-,
kohdéhabsalak-, pernye-, trasz- tufa-adalékanyagu
kénnylbetonokat. A vizsgalatok valtozé aranyu
cement- és mészadagolasu probatestek felhasz-
nalasaval torténnek: a reakciéfelilet novelése ér-
dekében &rleményekkel és miszaki el8irasokat ki-
elégité konnylbetonokkal. A vizsgalatok tervezett
idétartama 5 év, de a kutatas elsé harom évének
lezarasa utan is mar értékelhet6 részeredmények
allnak rendelkezésiinkre, melyek kozil két gya-
korlati jelent8ségit ismertetink.

Kozismert nagy kéarokat okoz a salakbeton,
an. Méatrai-féle fodémek korrézids ténkremenetele.
A felhasznalt kazansalakbeton atlagos térfogat-
sulya 1100 kg/m3 cementadagolasa 10— 15% volt.

Tervez6i munkankban az elmult kézel 10 év
folyaman tébb mint 400 000 m2salakbeton fodémet
vizsgaltunk (16). A cél a korréziéallapot meghata-
rozasa és a statikai vizsgalat figyelembevételével
a sirgés beavatkozasok elGirasa.

igy — a népgazdasag teljesit6képességét is
paraméterként véve — kérulhatarolhaté a fodém-
terilet még 10— 15 évig id6allonak tekinthet6
statisztikusan nagyobb hanyada (1. tablazat).

1. tablazat

Salakbetonfédémvizsgalatok eredménye alapjan
meghatarozott sziikséges intézkedések
(1958— 1966. évek kozotti FTI-vizsgalatok)

iy e 1 .. Fodém- Egyéb 10-15¢€vig
Vizsgalt fodém- F(é(sigrrg meg-  beavat- oyt
te'#'gt' erésités  kozas  megfelels
szadzalék
405 300 10,5 9,6 7,6 72,3

(195 épiilet)

A tonkremenetel mechanizmusat, pl. a tata-
banyai pernye- és a pécsi kazansalakadaléku beton
vizsgélatai alapjan értelmezhetjik, részeredmény-
ként kiemelve a kémiai stabilitds valtozasat eredd-
ként jellemz8 pH-értéket és a valtozast kozvetlentl
tikrézé nyomdszilardsagot a cementadagolas fligg-
vényeében (2. tablazat). Egyértelm(ien kimutathato,
hogy alacsony cementadagolas esetén a salakbeto-
nok nem stabilak. Gyakorlati szempontbél a pH-
érték csokkenése még azeért is jelentds, mert a ligos
kodzeg biztositja a vasbetét rozsdamentességét.

Az osszehasonlitas, ill. analégia alapjan bizo-
nyithatd, hogy a salakbeton fédémszerkezet termé-
szetes korulmények kozotti folyamatos szilardsag-
csokkenése kémiai, stabilitdsi okokra vezethetd
vissza. Ez a salakbeton Osszetételébdl eredd, gya-



2. tablazat

Salakadalék( probatestek pH-érték- és nyomoszilardsag-yaltozasanak dsszehasonlitasa a salakbetonfodém-
vizsgalatok eredményeivel

Cement- Tatabanyai pernye Pécsi kazansalak Salakbeton
ada%(c;lés, 28 napos 3 éves 28 3¢ min. fodém max.
napos éves 4
: prébatest P atlag
pH-érték
5 10,0 7,2 10,0 59
10 10,8 9,0 11,0 9,0 -
15 10,8 8,4 11,8 8,8 7,1%* 74 8,3**
25 12,0 11,8 12,4 10,8
Nyomészilardsag, kp/cm2
5 90 10 30 *
10 80 20 50 10 -
15 120 60 120 60 10** 20%* 45
25 240 270 160 240
Megjegyzés: *= szétesett

** = atlagosan 10— 15% cementadagolas

korlatilag nem megszintethet, nem megallapithato
folyamat, e folyamat kévetkezménye tovabba a vas-
betétek korrézidja, atmérécsékkenése, azaz a szer-
kezet statikai szempontbol is bizonytalanna, in-
stabillad alakulasa.

A folyamat sebességét vizsgalva megallapit-
hatd, hogy ezt a nedvességtartalom alapvetéen be-
folyasolja. A fokozott nedvességtartalom, ami ter-
mészetszer(ileg adodik a nedves rendeltetés(
(konyha, fiirdészoba) helyiségekben, a kéarosodasi
folyamatokat meggyorsitja.

Tovabbi eredményeket az (j adalékanyagok
felhasznaldsanal lehet alkalmazni. Vizsgaltuk pl.
az agyagkavics adaléku konnylbeton stabilitasat
(1. &bra). 5% cementadagolads nem biztosit stabili-
tast, 10% cementadagolas esetén a 3 éves vizsgalat
soran szilardsag-visszaesést nem, ezzel szemben
jelentésebb pH-érték-csokkenést észleltiink, ami
kétségessé teszi a 10% cementtartalommal készult
agyagkavics-beton stabilitasat, ezzel szemben 15%-
nal nagyobb cementadagoldsnal a vizsgalatok a
rendszer stabilitdsat igazoljak.

Osszehasonlitva az eredményeinket a konny(i-
betonok dsszetételét meghataroz6 ME 19—63 m-
szaki el6irassal, megallapithatjuk, hogy a mdszaki
el6irast kielégité agvagkavics-betonok Kielégitik a
vizsgalataink szerint szikséges minimélis 15% ce-
mentadagolast és igy nem varhaté az agyagka-
vics-beton kémiai okokra visszavezethetd szétesése.

Az Otéves vizsgalati periddus befejezése utan
gyakorlatilag az dsszes jelenleg alkalmazott kony-
nvlbetonféleség kémiai stabilitdsara eredmények
fognak rendelkezésre allni.

Kils6 korrézié: Betonszerkezetek Kkillgozé-
désa.

A csatornazéas, alagutépités, altaldban az egy-
oldali viznyomasnak kitett szerkezetek problémdja,
hogy a betonnal érintkez6 viz vagy még inkdbb a
betonon atszivargé viz a betont kisebb-nagvobb
mértékben Killgozza, feloldja. Ennek els6 meg-
nyilvanulasa az un. cseppk6éképzédés és kovet-
kezménye nagyfokl szilardsagcsokkenés lehet.

A mobdszeres vizsgalatok eddig leginkabb a
desztillalt viz oldé hatéséara terjedtek ki, a termé-
szetes talajvizek, valamint ipari folyadékok ha-
tasat kevéssé vizsgaltak. Gyakorlati tapasztala-
taink eredményei sok esetben egymassal és a kuta-
tasokkal ellentmondéak voltak — igy az értékelés
eléggé bizonytalan, feltételes volt. (17)

Kutatasunk — tobb vizsgalati eljarast alkal-
mazva — toébb iranybol kozeliti meg a kérdést.

1 —— —— 57 carwd. tarlolort

2 ——10%carveAl toddB/
i — 15% ootlCai tartalom
4 ——m——= 2SXatrJirt tartok*"

1 é&bra. Agyagkavicsadaléku prébatest nyomoészilardsaganak
és pH-értékének valtozasa a cementadagolas figgvényében
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2. dbra. Kiltgozé oldatok
kalciumion koncentréacio-véaltozasa

N ;
S SNy Uy VN R S— N— —
i ! 5 6 1 8 g 10 n "i5 Kit
KUApCLa id6
Jalruaqqarazat;

1 m chsttilic v
2 WOfvg/l CaCijolddi Gor*l/irfnInA

_ID' J — —m— m 300mq/l GaCliolrlai. CaT*tartaton

4 e —— csarux,

Megallapithaté (2. abra, 3. tadblazat) a desz-
tillalt viz nagymértékld Kkildgozé hatasa, ami a
szilardsag csokkenésében és a betonbdl kilugozott
kalcium mennyiségében nyilvanul meg. Meglep6
azonban a kulénbézé toménységl kalciumklorid-
oldatok hatasa; a toménység emelkedésével a ki-
lGgozas fokozodik.

3. téblazat
Prébatestek szilardsagvaltozasa killgozas hatéasara

Cat+ KilU-  nyomeszilard-
gozas apré  sag valtozas viz
alatt tarolt
batest C,a' prébatesthez
tartalma- viszonyitva,
ban, % %

Kiluigozé oldat
vizsgéalati idé

1 3 1 3
hénap
Desztillalt viz ..o 79 123 68 59
100 mg/1l Ca++-tartalmu
CaCl2oldat .....ccccccoenene 98 142 66 56
300 mg/l Ca++-tartalmu
CaCb-oldat .................... 12,2 19,6 54 41
100 mg/1 Ca++-tartalmu
Ca(HCO,),-oldat (csapviz) -1,9 — 115 —
Ezzel szemben a 100 mg/l kalciumion-tar-

talmda kalciumhidrogénkarbonat-oldat — amely
Osszetétel megkozeliti az atlagos halézati vizéssze-
tételt — a betonnal val6 érintkezés elsé id6szaka-
ban szintén viszonylag nagy mennyiségi kalciumot
old ki a betonbdl, majd a folyamat megfordul és a
betonon atszivargo viz kalciumtartalma lényegesen
lecsbkken,- a beton lagyitja az atszivargd vizet.
Ennek kovetkeztében az ateresztéképesség lénye-
gesen lecsokken és a probatest szilardsaga novek-
szik.

Az els6 eredmények arra hivjak fel a figyel-
munket, hogy a lagy vizzel kapcsolatosan kialakult
altalanos allasfoglalas nem helytallé és a korréziéd
kialakuldasanak a lehet6sége a hidrogénkarbonat-
tartalom flggvénye.

Amennyiben egyértelm(ien meg tudjuk hatéa-
rozni a hidrogénkarbonat-tartalom azon hatar-
értékét, amelynél az elébbiekben ismertetett ked-
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vezd folyamatok bekdvetkeznek, akkor a lagyviz-
korrézio veszélyének megitélése — az dsszkeménv-
ség, a hidrogénkarbonat és dsszso-tartalom helyett
— egy komponens, a hidrogénkarbonat-tartalom
alapjan megbizhatébban térténhet meg.

Kulsé korr6zié: Nitrogénmditragya-izemek.

A nitrogénmitragya Uzemek egyik legveszé-
lyesebb anyaga az ammaénium-nitrat. Az altala oko-
zott Kkorrdziés kérok gyakorlatunkban tébbszor
el6fordultak (18).

A folyamatok elméletileg nem tisztazottak,
igy a cserebomléasi korrdzio6 vizsgalatanal az ammo-
niumion hatasara 0sszpontositottuk munkankat.

A cementké legfontosabb vegyuleteivel fel-
tételezett kémiai reakciok:

Ca(OH)2+ 2N H,N 0~ Ca(N032+ 2NH3+ 2HD (1)
3Ca0.A1203.6H2D + 12NH4ANO03 -»
3Ca(N032+ 2AI(N03)3+ 12NH3+ 12H2D  (II)

Ca0.Si02.2H,0 + 2NH4N03-*

Ca(N032-f HXSiOo+ 2NH3+ 3HD (rn
2Ca0.Si02«hH2D + 4NH4N03->
2Ca(N032+ HSi03+ (n+ 3) HD -f4ANH3 (I11)

Tehat a korrézié folyaman ammodniagaz ke-
letkezik, megkdtése viszonylag kénnyen megold-
hato és egyben Ujszer( vizsgalat lehet6ségét terem-
tette meg.

3. &bra. Ammoéniumnitratoldat korrézids hatasa



A 3. &brén a kémiai reakciéba 1ép6 mész meny-
nyisége figgvényében kdévethetjuk a nyomoszilard-
sag csokkenését.

A karosodasnak harom fazisa van. Az els6ben
a cement kalciumtartalma 10— 15%-anak atalaku-
lasaig rohamos a szilardsagcsokkenés. E szakaszban
els@sorban az 1. reakci6 jatszédik le viszonylag igen
gyorsan. A masodik lépcs6ben a mész 15—45%-
anak atalakulasa kisebb szilardsagvaltozassal jar
(f6leg 11. reakcid); majd a tovabbi mész reakcioba
Iépése teljes tonkremenetelhez vezet (I1l. reak-
ciok). Ez a folyamat a leglassubb. A kapott ered-
mények alapjadn — hasonléan mint a Meier—Grol-
mann-féle altalanos korréziés hipotézis (19) — a
korr6ziés folyamat harom fazisa kulénbdztethetd
meg.
Kuls6 korrozié: Szulfatallésagi gyors vizsgalat.
Hazankban a cementfajtak folyamatos korro-
zidallésagi mindsitésére nincs elfogadott egységes
eljarés, ennek Kkialakitasa érdekében korrozio-
allésagi szempontbdl ismert termékeknél tébbek
kozott alkalmaztuk és kiprobaltuk az Egyesult
Allamokban bevezetett ASTM C—452—63 T el-
jarast (20). Ezen eljaras heterogén cementre nem
adott megfelel6 eredményt, csak homogén port-
landcementekre, igy hazai alkalmazasa nem célra-
vezetd. Ezzel szemben megfelel6nek talaltuk a
Koch—Steinegger (21) nyoman kialakitott ,,lebeg-
tetéses eljarast”, amely szabvanyos habarcspalcak
agressziv oldatban torténé lebegtetésével a korro-
ziés folyamatokat meggyorsitja. A vizsgalat elénye,
hogy nem igényel extrém magas koncentréaciékat,
tovabba gyakorlatilag 6 honap alatt értékelhetd
vizsgalati eredményeket biztosit. A mddszer he-
lyességérél a 4., 5., 6. abrdk alapjan gy6z6dhe-
tink meg. Megegyezéen az altalanos gyakorlat-
tal, 3500 mg/1 szulfation-tartalmi oldatban csak
a kohosalak-portlandcement és az S 54-es cement

S$4 -as carviinfc

2 — 0— 0— 500-as J\Driloir\cLcairuzAt

3 300-cIs kohosalak - [\crUandocin\jxr\l.
F e [varraja adagolasé. teisirlati aairvoAlafe.
5 —- [varraja, aclaqolésu. kisariad- carumiak,

4. dbra. 3500 mg/l S04—-ion tartalmi NaXSOtoldat agressziv hatasa
~lebegtetéses” vizsgalat

\ m 3500 «\g/l SO« bartairux MqSQOs oldja!

2 —

3500 #\g/L SO4 tartalfux WaSQj oldat

3 ——— - 35000 tng/l SO4 tarlalrvn. WaSo4oldat

4 35000 mq/ISO,, tartalrux MgsQ» oldat

5. dbra.Tatai 600-as portlandcement ,lebegtetéses” gyors vizsgalata
SO, -ion tartalmu oldatokban

mindsul szulfatallonak. A tobbi vizsgalt cement-
fajta, mint a tatai 600-as portlandcement és a
trasz-portlandcement nem megfelelé.

Hasonldképpen igazolja a vizsgalat, hogy az
S 54-es cement nem tekinthet§ abszolut szulfatallé
cementnek, 35 000 mg/1 szulfation-tartalmud oldat-
ban a korr6zi6 megindul és a tonkremenetel gya-
korlatilag azonos mértékd, mint a normal portland-
cementé.

Talajba keriil6 betonszerkezetek korrézidja (14)

A Kkutatads célja valdsagos és reprodukalhato
kérulmények kozott meghatarozni a hazai cemen-
tekbdl készilt betonok korréziéallésagat, szulfat-

1 - 3500 wq/l s6i' tortalrvé. Mq SO*oldal
2 ————— 3500 «vg/1 SO" tartalrul Mqg.SO4 oldal
3 — e 1e— e 35000 tvg/L S04 tartalruj. KJaSO* oldal

4 35000*q/IS04 tortalrvé. MqSO4 oldal

6. abra. S 54-es portlandcement ,lebegtetéses” gyors vizsgalata
S04 ~ion tartalma oldatban
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Kitéti alloméasok adatai 4. tablazat
Talajviz-6sszetétel Agresszivi-
) tasi katego- )
Kitéti allomés helye Talajnem s°4 0sszes ria ME Megjegyzés
pH keménység, 35_63/B
mg/l Nkf. szerint
Bp. XI., Tétényi G t........ Agyag 7.8 5400 100 \% )
Szeged v Agyag 72 2100 120 v NEV IKI-vei kozds
Bp. XIII., Rébert K. krt.
KOrh&az....oooooovvevienn, T6zeges iszap 7,5 1200 20 11
Fonyod ......cccoocvveviiininen, Tozeg 7.1 450 1 .NEYIKI-vel kdzés
Bp. Kénsavgyar .............. Homok 1,7 3900 60 Savassag :470°

allésadgat, agressziv talajokban, talajvizekben. A
kisérletsorozat sziikségessége mar az els6 miszaki
eléirasok el6készitésénél az 1950-es években fel-
meridlt. Mert bar ismert, hogy milyen szulfation-
koncentracio6-intervallumokban keletkezik a ce-
mentbacillusnak nevezett kristaly, amely végsé
soron a beton széteséséhez vezet, nem tudjuk, hogy
ez a kristalyképzdédési folyamat milyen sebességgel
jatszodik le, milyen mértékben befolyasolja ezt a
talaj mindsége, a talajviz aramlasi sebessége, a
beton 0Osszetétele. A valésagos korréziéveszélyre
csak igen tag hatarok kozoétti, becstlt adatok all-
nak rendelkezésre. Ennek kovetkeztében termé-
szetszer(ileg a korrézié elleni védelem el6irasa a
fokozott biztonsag felé tolédik el. Ha kutatasaink
alapjan az el6bbi probléméak legelabb egy részé-
nek a megoldasaval fel tudjuk mérni a valésagos
helyzetet, Ugy a vonatkoz6 mdszaki el6irasok valo-
ban csak a szikséges biztonsagi tényez6t fogjak
tartalmazni.

Kulonb6z6 nehézségek utadn 1965—66-ban a
kitéti allomasok kiépitését az Epitéstudomanyi
Intézettel és a Nehézvegyipari Kutatd Intézettel
egyuttm(ikoédve megkezdtik.

A kitéti allomasok helyét ugy valasztottuk
meg (4. tdblazat), hogy minden allomés az érvény-
ben levé miszaki el6iras (22) egy-egv agresszivitasi
egyben a talajvizszint folyamatos ellen6rzésére
minden alloméason talajvizszint-észlel§ kuat kerilt
elhelyezésre. A meglevé 6t allomason tdlmenden
jovlre a lagy viz korrdziés hatasat vizsgalé Kkitéti
allomas kialakitasat vettik programba.

A 2, 56és 10 év maltan kiemelésre kertlé préba-
testek a jelenleg gyartott cementfajtak felhaszna-
lasaval késziltek, éspedig tatai 600-as, tatai 500-as,
S b4-es, labatlani 500-as és vaci 500-as homogén
portlandcementbdl, ill. véaci 500-as, hej6écsabai
400-as és vaci 300-as kohésalak-portlandcementbél.

Az elhelyezett prébatestek a rendelkezésre allé
anyagi lehet6ségek korlatai figyelembevételével
4X4X16 cm habarcshasabok, ill. 15X15X70cm-es
betonhasabok. A hasab alkalmazéasa azért latszik
elénydsebbnek, mert igy nemcsak nyomészilard-
sagi, hanem hajlitoszilardsagi értékek is rendelke-
zéstinkre fognak allni a kisérletek befejezésekor.
Ez azért is sziikséges, mert a hajlitészilardsag a
korréziés vizsgalati tapasztalatok szerint érzéke-
nyebb és jellemz6bb, mint a nyomoszilardsag.

A habarcsprobatestek dsszetétele: Cementpép,
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szabvanyos cementhabarcs, 250kg/m3és 400 kg/m3
cementadagolast, 0—10 mm folyamatos szem-
szerkezet(i adalékkal készilt habarcs.

A betonprobatestekbdl szintén négyféle mi-
néség készult, éspedig kozelitéleg B 70-es és B 200-as
szilardsagu, egyrészt 0— 10 mm-es, masrészt 0—40
mm-es szemszerkezet( adalékkal.

A probatestek a budapesti alloméasokon 2, 14
és 28 napos korban keriltek elhelyezésre, mig a
vidéki allomasokon csak 28 napos korban. Az allo-
méasokon helyeztik el az ellen6rzé prébatesteket is,
melyek a megnyugtaté dsszehasonlitas érdekében,
PVC-félidba burkolva, homokteritésbe kerultek.

A Kisérletek els6 eredményeirél az els6é proba-
testek kiemelése utan, 1967-ben szamolunk be.

M{iszaki el6irdsok készitése (15)

A muiszaki fejlesztési feladat tébb iranyd ma-
kodést takar. A feladat keretében eddig 6t el6iras
készilt el, ezek a talajba kerul§ betonszerkeze-
tekre (22, 24), az agressziv talajok, talajvizek vizs-
galatara (23) és a salakbetonfédémek vizsgala-
tara (25) vonatkoznak, a korrézio fogalmat meg-
hataroz6 alapel6irason (1) kival.

Az Uj miszaki elSirasokkal a korréziévédelem
Uj szemléletét kivantuk kialakitani, szakitva azzal
a helytelen régi gyakorlattal, mely elégségesnek
tartotta a korrdzi6 elleni védelem tervezésénél a
cementmin@ség és a cementadagolas meghataroza-
sat, betontechnolégiai jellemz6k nélkdl. A cement-
fajta és a cementmennyiség eléirasa dnmagaban
semmitmondé, nem hatarozza meg egyértelmdien
a betonminéséget: még tokéletes minéségi munka-
val és szigoran azonos cementadagolassal a beton
egyéb jellemzdi, pl. a friss beton konzisztencidja-
nak és az adalékanyag szemszerkezetének, ill. leg-
nagyobb szemnagysaganak valtozasaval kulonféle
mindségl beton allithatd el6. Pl. 300 kg/m3 400-as
kohésalak portlandcement adagolassal 70—240
kp/cm2 nyomoszilardsagu beton készithetd.

Uj mdszaki el6irasok ezért korréziovédelmi
szempontbdl alapvetéen szikséges tomdrbeton ké-
szitését

a beton nyomoszilardsaga,
a alkalmazandd cementfajta mindsége,

a friss beton leveg6térfogata,

a beton minimalis vizzarésaga, tovabba mini-

malis cementadagolas meghatarozasaval Kki-

vanjak elérni.

A mdiszaki fejlesztési téméan belll betonvé-



delemmel kapcsolatos alkalmazastechnikai vizs-
galatokat is végzink, pl. szilikonadalékd habar-
csokkal, kulonféle mianyag bevonatokkal.

Osszefoglalas

Ismertetve a beton mint szerkezeti anyag
korrézidjaval kapcsolatos kutatasokat és vizsgala-
tokat, megallapithatjuk, hogy az 1963. évi program
szerinti vizsgalatok megfelel§ eredményekhez ve-
zethetnek.

Az elsd részeredmények a konny(betonok
stabilitasanak meghatarozasaban, a killgozasi
korrozio értelmezésének a kérdésében, Uj vizsgalati
modszerek kialakitasaban nyilvanulnak meg. Nem
elhanyagolhaté a kozvetlen gazdasagi eredmény,
ami az Uj m(szaki el6irdsok alkalmazasa eredmeé-
nyeképpen nyilvanul meg.
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Egyesuleti hirek

A terlleti csoportok hirei

A Békés Megyei Csoport részt vett a MTESZ Békés
megyei elndksége altal augusztus 13—21. kozo6tt ren-
dezett ipari kiallitason. A csoport a megyei épitSipari
vallalat altal kivitelezett, valamint a megyei tervez6-
iroda tervezésében készilt jelentsebb létesitmények
fényképeit, makettjeit, grafikdit és terveit allitotta ki.

A csoport szeptember 1—4. kozétt tanulmanyi
kirandulést szervezett, melyen Székesfehérvaron, Gy6-
rott, Veszprémben és Siéfokon folyd jelent6sebb épit-
kezéseket és a miemlékeket tekintették meg. A szakmai
ismertetéket az ottani egyesuleti csoportok képvisel6i
tartottak.

A Miskolci Csoport kdzdsen a Kozlekedéstudomanyi
Egyesulet Miskolci Csoportjaval és az EM Miskolci Ter-
vezd Vallalattal kétnapos Regionalis Talajmechanikai
Konferenciat rendezett szeptember 19—20-an. Az els6
napon el6adasok hangzottak el, a masodikon a részt-
vevlk tanulmanyuton voltak. Az el6adék Body Gyodrgy,
Egressy Imre, dr. Gabos Gyérgy, Hornyai Laszlo, Kerepesi
Ferenc, dr. Kézdy Arpad és dr. Béthati LaszI6 voltak.

*

A Nyiregyhazi Csoportnal oktéber 6-an Fodémek
hanggatlasa cimmel Olah Tibor eladast tartott.

Konferenciak

A Lengyel Tudoméanyos Akadémia és a lengyel
tarsegyestilet rendes évi kryniszai konferenciajara az
egyesulet Farkas Laszlot és Gazs6 Laszlot kildte Ki.

.

A Kassan szeptember 20—24-e kozott tartott
Perlitbeton konferencian az egyesulet részérél dr. Bud-
nyanszky Pal vett részt.

*

A plovdivi miszaki tudoméanyos napok keretében
Mokk Laszl6 a szerel6épitkezés Uj mddszereir6l tartott
el6adéast.

*

A prégai lakotelepek gazdasagos hdéellatasa és
kondicionalasa konferencian szeptember 25— 30. kozott
Egyedi Laszl6 és Hornyak Endre vettek részt az Egye-
stilet képviseletében. .

Pragaba, az oktéber 3—10. kozott tartott Csuszo-
zsaluzés konferencidra Harmos Kéaroly utazott Ki.

*

A Warnemundében oktéber 3—7. kozott tartott
Alapozasi konferencian az egyesuletet dr. Gabos Gydrgy
képviselte.
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Az épitésfoldtani térkepezés a tertletrendezés
és az épitbipar szolgalataban

REMEXVI

Az épitésligyi miniszter 68 1954. sz. utasita-
saval létrehozta az EM Talajmechanikai és Hid-
rolégiai Nyilvantartasat, ahol az Epitésigyi Mi-
nisztérium f6 és szakfellgyelete ala tartoz6 valla-
latok és intézmények altal készitett mérndkgeolo-
giai-talaj mechanikai feltarasok és vizsgalatok egy-
egy teljes dokumentéacioja tarolasra kerul. A nyil-
vantartas allomanya jelenleg kereken 25 000 doku-
mentacié, amely az orszag egész teriletére vonat-
kozéan hozzavet6legesen 150 000 farast és kozel
milliés nagységrendd laborvizsgélati eredményt
reprezental. A teljesség kedvéért meg kell emlite-
nink. hogy ez az orszagban végzett dsszes vizsga-
latnak mindéssze 45—50°0-a. A tobbi feltarast
a pillanatnyilag — sajnos — adatszolgaltatasra nem
kotelezett mas tarcak szervei végezték.

Az Epitésiigyi Minisztérium Epitészeti és
Epitéstervezési Féosztalya altal kiadott Az épi-
tész-tervezés fejlesztésének koncepcidja a Il1l. ot-
éves tervben” cim( dsszeallitds alapvetéen ndvelni
kivanja a nyilvantartasban felhalmozddott, nép-
gazdasagilag is igen jelent6s miszaki-szellemi érték
konkrét gyakorlati hasznositadsat. Ennek szelle-
mében az alapvetd célkitlizéseket a kdvetkez6kben
hatarozza meg:

1 A meglevd feltarasi és vizsgalati anyagok
ismételt felhasznalasat novelni kell, ennek meg-
feleléen az adatszolgaltatasi kotelezettséget az
Osszes tarcara ki kell terjesztem, masrészt el kell
érni a beruhazok, tervezék és kivitelez6k részérél
egyarant a nyilvantartas kotelez6 igénybevételét.

2. A jelenlegi regisztralo tevékenységen tul-
menden az adatok statisztikai feldolgozasara, 6sz-
szefoglald mdszaki értékelésére és a felhasznald
szervek aktiv t4jékoztatdsara és kiszolgalasara
kiterjesztve a nyilvantartas munkateruletét és
feladatkorét, ki kell alakitani a Mérnoki El6terve-
zési és Eplletalapozasi Informaciés Szolgalatot
mint szakositott szakagi tajékoztatd szervet.

Az ismertetett célkitlizéseknek, s6t mondliatm
konkrét feladatoknak megfeleléen a Foldmérd és
Talajvizsgaldé Vallalat folyamatba tette az ,Epi-
tésfoldtani-talajmechanikai komplex allapottér-
képek szerkesztése varosrendezési célokhoz” cim(
m(iszaki fejlesztési feladat kidolgozasat a nyil-
vantartasi adatok feldolgozasi és mdszaki-gaz-
dasagi értékelési, illetve értelmezési metodika-
janak egységes szabalyozasa céljabdl. A feladat
masodik lépcséjében keril kidolgozasra a ,Mér-
nokgeoldgiai térképek mdlszaki elGirasa és metodi-
kai Utmutatdja”, mely mar kiterjed a feltarasok
és kilénbodz6é vizsgalatok kérdéseire is. masrészt
természetszer(ileg altalanosabb érvényd, vagvis
nemcsak a teruletrendezési tervezés kulénleges
kondicidit elégiti ki. hanem egyéb épitésiigyi kdve-
telményeket (pl. épitéanyag-kutatés, tertleti viz-
telenités stb.) is.

Megallapithatjuk tehat, hogy egyrészt az épi-
tésfoldtani komplex allapottérbepék kidolgozasahoz
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szilkséges megfeleld szaméi feltarasi és vizsgalati
adatok rendelkezésre allnak, s igy a térképszerkesz-
tés legfontosabb eléfeltételét kielégitettnek tekint-
hetjuk. A térképszerkesztés mddszertani és tartalmi
kévetelményeinek szabalyozdsa ebben az évben
ugyancsak megtdrténik.

A tovabbiakban tehat vizsgalat targyava kell
tennunk, hogy

— melyek az épitésfoldtani komplex &llapot-
térképek felhasznalési lehet6ségei, teriletei;

— milyen igények és kovetelmények teszik
indokoltta az épitésfoldtani térképek kidolgozasat:

— mennyiben tehetik az épitésfoldtani allapot-
térképek miszakilag vagy gazdasagilag megalapo-
zottabba a tertletrendezési tevékenységet vagy az
egyéb épitbipari feladatok végrehajtasat.

Az épitésfoldtani allapottérkép tartalma

Jelen fejtegetésnek nem lehet feladata, hogy
az épitesfoldtani komplex allapottérkép tartalmi
kdvetelményeit részletesen ismertesse. Ezzel kap-
csolatban csupan arra kivanunk szoritkozni, hogy
a szakirodalom ismételten foglalkozott az épitési
talajtérképek kérdésével [1, 2. 3. 4. 5], melyek 1é-
nyegében az épitésfoldtani komplex allapottérkép
megel6z6 fejlédési szakaszat jelezték.

Sziikséges azonban annvit leszégeznink, hogy
mig a talajmechanika &ltaldban egyetlen létesitmény
vagy eépitménycsoport Kiterjedési teriletét vizs-
galja lényegében ,pontszer(i” moédon, szemben a
mérnodkgeologia — és ezen belll értelemszer(ien az
épitésfoldtan — nagyobb teriletekre Kkiterjed6
regionalis szemlélet(i, telepités-el6készitd tevékeny-
ségével.

A mérnokgeolégia, illetve azon belul mér a
konkrét és specialis épitési célfeladatok el6készi-
tését szolgald épitésféldtan egy adott tertlet fold-
tani adottsagait az épitmények elhelyezéséhez és az
épitésekhez kapcsolodd mdlszaki feladatok szem-
pontjabol értelmezi, s ezaltal az épitési tertlet
foldtani-természeti adottsagai és a mérndk mdszaki
tevékenysége kozotti kapcsolatot biztositja.

Ebben az értelmezésben tehat az épitésfoldtani
komplex allapottérkép feldolgozza és értelmezi a gazda-
sagi és ‘a miszaki tervezés, valamint az ipari koz-
igazgatas szamara mindazokat az adottsagokat,
melyek egy tertilet mdszaki felhasznalasahoz, illetve
a tertlet beépitésének hatasaként most vagy késébb
bekdvetkez6 valtozasok meghatarozdsahoz sziikségesek.

Az épitésfoldtani komplex allapottérkép min-
den esetben egy térképsorozatbdl, tovabba szel-
vényekbél. grafikonokbdl, tdbldzatokbdl és széveg-
b6l all6 dokumentécio.

A felhasznalas teruletei

Az épitésfoldtani komplex &allapottérkép fel-
hasznalasi lehet6sége kozvetlen vagy kozvetett



formaban igen széleskorli, Az alkalmazasi terule-
teket, s azon belll a hasznosités lehetfségét a ko-
vetkez6kben vazolhatjuk.

1. Népgazdasagi tavlati tervezés

11 Az Orszagos Teleplléshalézat Fejlesztési
Terv keretében rogzitésre keril§ tavlati fejlesztési
teruletek kijeldlése, az elGiranyzott fejlesztés jel-
lege és volumene és végul a végrehajtas Utemezése
tekintetében a figyelembe veendd telepulések épi-
tésfoldtani allapottérképeinek felhasznalasa noveli
a célkitlizések m(iszaki-gazdasagi hatasanak elére-
becslését. igy a varhato6 beépitési koltségek ismere-
tében biztosithatd a jelentésebb allami beruhazasok
térbeli (teleplilések kozotti vagy telepliléseken
beltli) és id6érendi rangsorolasa, Utemezése vagy
tobb beruhdzas szikséges tarcakdzi koordinalasa.

1.2 A jelent6sebb allami beruhazasok (pl.
tdmeges lakasépitkezés, Uj ipartelepek stb.) var-
haté el6készitd, valamint alajjozasi-mélyépitési
koéltségeinek szlikebb hatarok kozé szoritott el6re-
jelzése révén finomithato a rendelkezésre allé nép-
gazdasagi er6forrasok (pl. munkaerd, anyag, kolt-
ség sth.) felosztasa. Ez végsé soron a varatlanul
jelentkezd beruhdzasi tobbletkoltségek vagy a més
célokra célszer(ibben felhasznalhatd keretek feles
leges lekdt esének mértékét csokkentik.

2. Ipariréanyitas

2.1 A varhaté épitési feladatok, nehézségek
és koltségek ismeretében, azok nagysagrendjét és
terlleti elhelyezését orszagosan 0sszegezve ponto-
sabban tervezhet6k a szikséges épitSipari kapaci-
tast biztositd beruhazasok, importszikségletek,
épitéanyag-szikséglet és kaderigény.

2.2 Uj beruhéazasok, ipartelepek vagy izemek
telephely-kijeldlése, tobb tGzem témbdsitett telepi-
tése tekintetében egy adott teleptlésen belul vagy
tobb teleplilés kozott a rendelkezésre all6 épités-
foldtani allapottérkép mliszaki és gazdasagi szem-
pontbdl egyarant megalapozott variaciokat, oOsz-
szehasonlitasi lehetéséget nyujt kilonleges el6-
készitd vizsgalat nélkil is a gazdasagi hatékonysagi
elemzések szamara.

2.3 Az épitésfoldtani allapottérkép Ujabb vizs-
galat vagy el6készité tevékenység nélkul kozvetle-
nul lehetévé teszi egyes Uzemek vagy Uzemrészek
bévitési, felljitasi vagy rekonstrukcios elhataro-
zasainak kidolgozasat a beruhazéasi program vagy
tervfeladat szintjén.

3. Kozigazgatas

latozdsok vagy tilalmak, melyeket a természeti
viszonyok tesznek sziikségesseé.

3.2 Az els6 fokl épitési hatésag szamara ol

komplex tajékoztatast biztosit, melynek birtoka-
ban az épitési tervek elbirdlasa, engedélyek Ki-
adésa, esetleges karosodasok bekdvetkezésének
megitélése terén egyarant miszakilag-gazdasagilag
megalapozott dontéseket hozhat.

4. Miszaki tervezés

4.1 A mérnoki el6tervezéssel foglalkoz6 szervek
szdmara biztositja az Uj feltarasok helyének jobb
kitlizését és elosztasat, a feltaras mdiszakilag indo-
kolt mélységének meghatarozasat, s végul a felta-
rasok és vizsgalatok szamanak ésszer(i keretek
kozott valéd csokkentését. Ezaltal csokkenthetd az
atfutasi id0 és a vizsgalati koltség, masrészt novek-
szik a kapacitas.

4.2 A teriletrendezési tervezés terén elssorban
atelepiléstervezés teruletfelhasznalasi dontései ma-
szakilag és gazdasagilag megalapozottabbakka val-
nak ilyen szempontbol is. A természeti adottsagok
komplex értékelésének ismeretében a beépités
modja és magassaga, valamint az épitési technolé-
gia megvalasztasa tekintetében népgazdasagilag is
jelent6s megtakaritasokat érhet el. A kozlekedési
és kozm(terv kidolgozasanak gazdasagossagat fo-
kozott mértékben befolyasolja a rendelkezésre all6
épitésfoldtani komplex allapottérkép.

4.3 A tipustervezés vonatkozasaban egvrészt
ehetévé teszi a tdjjellegld tipustervcsaladok m-
szakilag és gazdaséagilag indokolt kialakitasat, s az
alkalmazasi régié lehatarolasat, masrészt nagy-
mértékben elfsegitheti az adott teleptlésben vagy
terileten mdszakilag és gazdasagilag legmegfele-
I16bb tipusok kivalasztasat, s végul jelentésen meg-
gyorsithatjak a tipustervek adaptalasat, csokkent-
ve ezzel az adaptalasi koltségeket is.

Az épitésfoldtani allapottérkép készitésének
indokolasa

Az eléz6ekben igyekeztiink felvazolni az épi-
tésfoldtani komplex allapottérkép felhasznalasi,
alkalmazasi lehet6ségeinek széles korét, utalva
egyben a jelentkez6 népgazdasagi haszonra is.
Ezen lehet6ségek felismerése és felmérése mar on-
magaban is szemléletileg elegendd érvet szolgaltat
az épitésfoldtani allapottérképek kidolgozasanak
szUkségszerlségére, létjogosultsaganak bizonyitasa
szempontjabol.

Az 1002/1960. sz. kormanyhatarozat egy-
értelmden leszdgezte, hogy az épitkezések helyének

31 Az épitésfoldtani allapottérkép az illetékeskivalasztasanal figyelembe kell venni a varhatd

helyi kozigazgatasi szervek szaméara mf(szakilag
és gazdasagilag megalapozott intézkedési és Ute-
mezési javaslat kidolgozdsat teszi lehet6vé a be-
ruhdzéasok sorrendjére vonatkozéan. Ehhez szer-
vesen kapcsolddva rogzithet6k az egyes elhataro-
zott terilet-felnasznalasok végrehajtasa el6tt sziik-
séges elBkészitd tevékenységek (pl. arvédelem;
felszini vizrendezés és belvizmentesités; feltdltés;
talajmechanikai vizsgalat elvégzése stb.), s azok
koltségfedezeti és idébeli Utemezése. Végul egy-
értelmGen meghatarozhatok azok az épitési kor-

alapozasi koltségek alakulasat. A 3100/1962. Korin,
szamU hatarozat, tovabba a 10 250/1962. G.B.
hatarozat ezen allasfoglalast fokozatosan kidom-
boritja, de az 1964. 1l. 20-i MSZMP hatéarozat is
mindnyajunk szamara kotelez6vé teszi a lehetsé-
gek maximalis kihasznalasat, s6t Ujabb lehet6ségek
feltarasat. Az épitésfoldtani allapottérkép kidol-
gozésa ezt a célt szolgalja.

Hazankban tulajdonképpen csak az utébbi
két évtizedben indult rohamos fejlédésnek a tele-
puléstervezés és a varosrendezés. A Kialakult Uj



tarsadalmi és gazdasagi viszonyok természetesen
Uj megoldasokat koveteltek a tervezéktél, s mind-
ezt ugy, hogy elmélyult el6készitdé mddszertani
kutatdmunkara a gyakorlati koévetelmények alig
biztositottak idét.

A rohamos fejl6désnek a tervezéssel szemben
tamasztott kévetelményei, tovabba szamos tiszta-
zatlan modszertani és szemléleti kérdés vagy meg-
oldatlan koordinéaciés és financialis kérdés ered-
ményeként fel kell vetnink a varosrendezési terve-
zés el6készitésének elégtelenségét. A természeti és
egyéb helyi adottsagok nem megfelel6 mélységl
feltardsa és vizsgalata vagy azon jelenségeknek
Osszefliggéseiben egyeztetett komplex értékelésé-
nek és értelmezésének elhanyagolasa nem egy
esetben a tervezettnél Iényegesen magasabb beépi-
tési koltségeket eredményezett az alapozas-mély-
épités teruletén, ami a kiépités utan fellép6 kedve-
z6tlen hatasok kévetkeztében tobb esetben sulyos
karosodasokra vezetett. Ezek helyreallitasa, illetve
a tovabbi hatasok megel6zése érdekében utélag el-
végzend6 mlszaki munkdalatok sulyos és varatlan
terhet rottak a népgazdasagra.

A Kkozolt fényképfelvételekkel kivanjuk il-
lusztralni. hogy a teleptléstervezés épitésfoldtani el6-
készitésének- mell6zésével elérheté megtakaritas esetleg
egyetlen karosodott csaladi haz helyreallitasi munkéaval
is népgazdasagi tobbletkiadast okozhat.

A lehet6 legminimalisabbra szoritott beépitési
koltségek mellett elérheté optimalis miszaki biz-
tonsag kérdésének aktualitasat maguk a teleptiilés-
tervezdk is felismerték. Azok a legujabb kutatasi
és muszaki fejlesztési torekvések bizonyitjak ezt,
melyek a teriletrendezési tervezés komplexicitasa-
nak szélesitésével és a konkrét gazdasagossagi
mutatok kimunkalasaval és alkalmazasaval mar
a terilet felhasznalasi dontések szintjén a tervez6
és beruhdzdé szerveket a gazdasagi hatékonysag
mérlegelése és a mdiszaki célszer(iség iranyaba
kivanjak terelni.

Ennek egyik elsédleges feltétele, hogy egy
fejlesztési, telepitési népgazdasagi elhatarozas tele-
pulésen belili konkrét elhelyezése vonatkozasaban
a telepitési véaltozatok optimumat kell meghatarozni.
Hogy ebben milyen nagysagrendd szerepet jatsz-
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2. dbra. Xagybatony. Aldbanyaszas kovetkeztében fellépett épuletkar

hat kizardlag az épuletalapozasok koltségének ala-
kulasa, nem érdektelen félhivni a figyelmet arra,
hogy a magasépitmények alapozasi kéltsége atlagosan
az Osszes épitési tevékenység 5,85°/0-a [5]. A jelen-
legi tervid6szak tomeges allami lakasépitéseinek
m(iszaki-gazdasagi el6készitése soran végzett sza-
mitasok eredményei szerint példaul az alapozasi
koltségeket kedvez8 irdnyba befolyasold telepitési
dontésekkel csupan az otéves tervperiddusban
kereken 6500 lakas teljes épitési koltségét Kitevd
osszeg alakulasat befolyasolhatjuk [6], Ezen sza-

1. dbra. Budapest X111. kerulet. A t6zeg és szerves
talaj még nagyobb épuletekben is komoly
karosodast idézhet el6



3. dbra. Borsod megye. Térfogatvaltoztaté agyagon
a banyasz sajat hazaknal tomegesen lépett fol
kéarosodas

mitasok a természeti adottsagok koltségmaédositd
hatasara a magasépitményeknél sokkal érzéke-
nyebben reagalé kézmdivesitési vagy egyéb mély-
épitési létesitmények koltségeivel nem foglalkoz-
tak. Ezen kérdéseket Hergar Viktor figyelemre
mélt6 cikke behatéan elemzi [7]. Ugyancsak nem
vették figyelembe az olyan tertletel6készit6 mun-
kalatokat (feltoltés, tereprendezés, vizrendezés
stb.) sem, melyek nélkil a beépités esetleg egyal-
talan nem is val6sithatd meg.

A telepuléstervezés soran els6sorban terilet-
igény és-mennyiség szempontjabol tilnyomé tébb-
ségbe kertlnek azok a ,nem termel§ beruhazasok”
amelyeknél a megtérilés nem vehetd figyelembe.
Ertelemszerd, hogy ezek esetében a szamitasba
vehet§ valtozatok gazdasagossagat kizarolag az
dontheti el, hogy a terlletfelhasznalas, a beépités,
és az Uzemelés (fenntartas) koltségeinek dsszességét
tekintve melyik valtozat raforditasi dsszege a leg-
kisebb. Ennek alakuldsa szempontjabol viszont
mar dominans tényez6vé valhatnak a helyi termé-
szeti adottsagok, melyek a telepités helyének Ki-
valasztasaban és a beépités modjanak meghataro-
zasaban sem mdlszakilag, sem gazdasagilag nem
hagyhaték figyelmen kivul.

4. dbra. Bp. Il. kerulet. Természetes rézs(i leter-
helése sulyos karosodast el6idéz6 mozgasokat
valthat ki

Az épitésfoldtan szintetizal6 tudomany, s eb-
bél kdvetkezéen annak végterméke: az épitésfoldtani
allapottérkép is komplexicitdsa révén az egyes
természeti adottsagok vonatkozasaban talan ked-
vez6tlenebb, de az 0sszes vizsgalt szempont egyut-
tes miszaki értékelése révén Osszhatékonysag szem-
pontjabol mar a beépités tekintetében optimalis
teriiletrészek, 0&vezetek lehatarolasat szolgaltatja a
telepliléstervezd vagy barmely mas felhasznalé ré-
szére.

Megallapithatjuk tehat, hogy az épitésfold-
tani komplex allapottérkép hasznalata révén nyer-
het§ kodzvetlen és tavlatilag kdzvetetten jelentkezé
konkrét miszaki és gazdasagi haszon a gazdaséag-
iranyitas reformjanak idészakaban népgazdasagi-
lag is szamottevd Uj megtakaritasi lehetdségeket
biztosit.

Az épitésfoldtani allapottérkép hasznalatanak
hatékonysaga a telepiléstervezésben és az épitési
tevékenységben

Egy cikk keretei megkdzelitéleg sem teszik
lehetévé, hogy az épitésfoldtani komplex allapot-
térkép altal feldolgozott és értékelt dsszes tényezdt
barmilyen kivonatosan is ismertessuk. (Az érdek-
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5. 4bra. Bp. Ill. kerulet. Belvizelontés miatt félbeszakadt csaladihaz
épitkezés

16d6k figyelmét ezzel kapcsolatban az FTI altal a
kézeljov6ben kiadasra kerul6 tervezési segédletre
hivjuk fol.)

A komplexicitast biztosité kilénbdz6 szak-
agak (pl. geomorfol6gia, geolégia, hidrogeoldgia,
talajmechanika, kémia stb.) bels6§ mdiszaki kove-
telményeinek, kritériumainak optimalis meghata-
rozasa az adott célfeladat tukrében, méasrészt ezek
Osszehangoldsa az Osszefliggéseiben egyeztetett
értelmezés és miszaki-gazdasagi kévetkezmények
hatékonysaganak meghatarozasahoz hatalmas
anyagot olel fel. Az anyagot természetszer(leg
0sszhangba kellett hozni a KGST illetékes szervei
altal a mérndkgeolégiai térképezésre vonatkozé
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hatarozataival és ajanldsaival, de ugyanakkor
alapvetd feladat volt, hogy els6sorban a telepulés
tervezés, de lehetbleg egyéb épitipari feladatok
specialis miszaki és gazdasagi igényeit, kovetel-
ményeit a lehet6 legteljesebb mértékben kielégitse.

Ezért ,izelit6ul” bemutatjuk a Ganz-MAVAG
Mozdony-Vagon- és Gépgyar részére készitett épi-
tésfoldtani allapottérkép egy részteriletének né-
hany szakagi térképlapjat.

Az 1. abran a mesterséges feltoltés és humusz
vastagsagat dolgoztuk fel. A térkép mind telepitési
dontések, mind pedig egy fejlesztés vagy felUjitas
beruhazasi programja vagy tervfeladata szempont-
jabol alapvetd tajékoztatast ad a figyelembe
vehet6 alapozasi sik mélységére, a foldmunka terén
jelentkezd fejtési nehézségek nagysagrendjére. Ez-
altal a szint alatti munkak legcélszer(ibb mdszaki
megoldasanak meghatarozasan tulmenéen a kolt-
ség-elGiranyzatok is viszonylag szlGik hatarok kozé
szorithatdk. Az alapozasra alkalmatlan réteg vas-
tagsaganak és térbeli helyzetének pontos ismerete
lehetévé teszi az alapozas mddjanak meghataroza-
san tulmenfen a miliszaki-gazdasagi célszer(ség
szem el6tt tartasaval példaul az aldpincézés kér-
désének optimalis elbiralasat vagy a fitésmaéd ki-
valasztasat.

A beépithetéség szempontjabdl altalaban min-
den terileten meghatarozhaté egy olyan féldtani
képz6dmény, talajréteg, mely az adott terileten
megkilénboztetett szerepet jatszik. A székesfehér-
vari KOFEM teriletén példaul a lész, a Finom-
mechanikai Mivek esetében a mészkd, a Ganz-
MAVAG-nal pedig a Duna régi kavicsterasza emel-
het6 ki m(szaki jelentéség tekintetében. Az épités-
foldtani allapottérkép szerkesztése soran kévetke-
zésképp ezen ,mf(iszaki vezérréteg” térbeli helyze-
tének meghatérozasa alapvet6 feladat. A 2. 4bra
az alapozds szempontjabdl kivalé teraszkavics
felszinének rétegvonalait mutatja abszolit magas-
sagban. Ugyanez a térképlap feltlinteti vastagsagi
kategoridk szerint szétvalasztva azokat a kavics-
és a feltoltés kozott esetleg el6forduld olyan kép-
z6dményeket, melyek az épitmény allagat veszé-
lyeztethetik (pl. t6zeg vagy szerves talaj) vagy a



7. dbra. Komlé. Agyagtalajon tobb kedvezétlen
tényez6 egyuttes hatasaként jelentés szamu
épuletkar jelentkezett

vezérrétegt6l alapvetben eltéré épitésfoldtani jel-
lemz6kkel rendelkeznek (pl. iszap vagy agyag).
A térkép hasznalata példaul egy telepitési tervben
az egyes épitmények elhelyezését is kedvezlen
befolyasolja. Kényszerhelyzet esetén viszont eleve
jelzi, hogy egy adott épuletnél az alaptest kilon-
b6z6 rétegekre kerilne, ami esetleg kérosodast
valtana ki a felépitményben vagy ebben az esetben
miszakilag és koltségeiben is eltéré alapozassal
kell szamolni. Meglevl épuletek kéarosodasanak
megitélésénél is jelentds tdmpontot nydjt a térkép.

A vezérréteg vastagsagtérképe vagy a terule-
ten kivalasztott ,épitésfoldtani alapkézet” felszi-
nének rétegvonalas abrazolasa sziikség esetén
ugyancsak kidolgozasra keral.

Az épitési tevékenység és az alapozasi munkak
koltsége szempontjabdl egyarant egyik legfonto-
sabb kérdés a hazai foldtani adottsagok mellett a
talajviz kérdése. Az épitésfoldtani komplex allapot-
térkép tehat eleve szolgaltatja a becstlt maximalis
talajvizszint hidroizohipszas térképét abszolat ma-
gassagban (3. abra). Ebbdl a tobbi térképpel dssze-
vetve meghatarozhaté mind a terepszinthez, mind
pedig a félvehet6 alapsikhoz viszonyitva a varhaté
talajvizallas, tovabba a talajviz aramléasi iranya
és esése.

A Kiegészit6 szelvények és grafikonok birtoka-
ban megallapithatd a talajvizjards mértéke is,
valamint az alapozasi munkak szempontjabdl leg-
kedvezébb minimalis talajvizallas idépontja és
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8. abra. Alapozasra alkalmatlan felszini rétegek vastagsag térképe
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9. 4bra. Alapozasra legmegfelelébb kavicsterasz felszinének'rétegvonalas térképe

idétartama. A komplex értékelésb6l kovetkezik,
hogy a viztelenités sziikségessége, modja és mér-
téke, a sziikséges szigetelés vagy viznyomasra valé
méretezés vonatkozasaban nem csak altalanossag-
ban, hanem a vizsgalt tertileten akar épuletenként
szétvalasztva, szamitasba lehet venni a mf(szaki
szlikségszer(iségeket, s az ezekbdl koévetkez6 kolt-
ségmodulusok nagysagrendjét.

A 4. dbra a talajviz agresszivitasat dokumen-
talja. Ez t4jékoztatast nyujt a szikséges korr6zid

oeLW AGYARADAT

elleni védelem mértékére és modjara, valamint az
igy folmertlé koltségtobbletre.

Hangsulyoznunk kell, hogy az épitésfoldtani
komplex allapottérkép céltérkép, mely minden
esetben rugalmasan alkalmazkodva az adott terilet
foldtani-természeti adottsagaihoz és a feltartsag
mértékéhez, elsédlegesen a telepiiléstervezés specia-
lis igényeit kivanja kielégiteni. Ebbdél kovetkezben
sem az egyes térképlapok szama, sem bels6 tar-
talma nem lehet minden esetben az orszag barmely

bacsuli iruQxixuMis talajuit, strviuotxtiln

4s Balti. fatattL irvagassatja

10. abra. Becsult maximalis talajvizszint izohipszai
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11. abra. A talajviz SO,-tarta!manak térképe

terUletén teljesen azonos. Itt kizarélag a figyelembe
veendd szempontok, adottsagok, tovabba az ezek
feldolgozasaval, mdlszaki megbizhatdsagaval, s
végul az értelmezés és a dokumentalas metodikaja-
val kapcsolatos kérdések egységesithetek, szaba-
lyozhatdk.

A példanak bemutatott térképsorozat esetében
a feladat egy allapotfelmérés volt, s nem Uj telepi-
tés el6készitése. Ennek megfeleléen eleve nem volt
kovetelmény a terilet beépithetéség vagy feltart-
sag szempontjabol térténd mindsitése. Erre egyéb-
ként a viszonylag egyszer( és egységes foldtani
felépités kovetkeztében globalisan nem is nagyon
lett volna lehet8ség.

A teleplléstervezés szamara kidolgozasra ke-
ralé épitésfoldtani allapottérképek , hivatalbol”
tartalmazzak a vizsgalt terllet épitésfoldtani ovezet-
térképét, melyen a természeti adottsagok komplex
értékelése és mérlegelése alapjan vannak lehata-
rolva a teriletegységek. Ezek a beépithet6ség szem-
pontjabol rangsorolva és jellemezve vannak. A tele-
puléstervezés kilonbdz6 szakaszai, tovabba az
illetékes kdzigazgatéasi szervek altal kiadandé intéz-
kedési és Utemezési utasitds szempontjabdl jelen-
tés, hogy az épitésfoldtani allapottérkép dvezeten-
ként mindsiti afeltartsag fokat. Utal egyben a jové-
ben el6feltételként sziikséges tovabbi feltarasok
és vizsgalatok mennyiségére, milyenségére és mély-
ségére. Ez lehetéséget biztosit arra, hogy az dsszes
illetékes szerv id6szikséglet és koltségfedezet biz-
tositasa terén is megfelel§ el6retartassal tervezni
és intézkedni tudjon.

Az épitésfoldtani allapottérkép az esetek tobb-
ségében egy egész telepulésre vagy annak egy meg-
hatarozott részére, esetleg csupan egy tzem terule-
tére keril kidolgozasra. Célja altalaban a tertlet-
felhasznalasi déntések, fejlesztések vagy feldjitasok

el6készitése. A gyakorlatban azonban olyan kilon-
leges igények is jelentkezhetnek, melyek mér egyes
részletkérdések térképi feldolgozasat is megkivan-
hatjak. igy példaul bizonyos talajfizikai allapot-
jellemz6k rétegenkénti, sét egyes rétegek tobb
szintjére szétvalasztott részletezésben torténd fel-
dolgozasa is szikségessé valhat. Ehhez viszont mar
szervesen kapcsolddhat ezen paraméterek mate-
matikai-statisztikai médszerekkel val6 feldolgoza-
sa. A teljesség kedvéért kivanunk csak utalni ra,
hogy az ilyen jellegd munka eredményeként nem
csupan az adott konkrét tervezési kérdés oldhaté
meg, hanem egyrészt a hatdsagi eléirasokban rog-
zitett szamitési alapértékek modositasara is sor
kerilhet, masrészt az egyes talajfizikai jellemz6k
kozott olyan 0j osszeflggések allapithaték meg,
melyek elméletileg is befolydsolhatjdk a jelenlegi
szamitasi eljarasokat.

Megéallapitasok

Fejtegetéseinkben a teljesség igénye nélkal,
csupan vazlatosan kivantuk felhivni a figyelmet
egy olyan Uj feldolgozasi és szemléltetési formara,
melynek elkészitését — legalabbis az orszag jelen-
tésebb telepliléseiben — a Talajmechanikai és
Hidrolégiai Nyilvantartads adathalmaza és az FTI
miszaki fejlesztési tevékenységének eredménye
lehet6vé tesz.

Az épitésfoldtani allapottérkép komplexici-
tasa révén elsésorban a telepiiléstervez6k szamara
minden vonatkozasban teljesebb anyagot szolgéaltat-
hat, mint az idaig hasznalt teriletismertet6 talajmecha-
nikai szakvélemények.

A gazdasagiranyitas reformjanak el6készitési
szakaszaban szlkségszer(i volt, hogy beruhaza-
saink el8keészitése tekintetében a szint alatti mun-
kdk mdszakilag és gazdasagilag egyarant megala-
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pozott el8iranyzasat, tervezését biztositsuk. A feltarasi
és vizsgalati kapacitas szlik keresztmetszetét figye-
lembe véve els6dleges volt az a célkitlizés, hogy ezt
a tevékenységet a meglevd adatok ismételt felhasz-
nalasaval oldjuk meg, s ezaltal ezen a szaktertleten
is a tipizalashoz hasonlithaté hatékonysagot érjtnk el.

A rendelkezésre allé lehetéségek kihasznalasa-
nak, hatékonysaganak tovéabbi névelése érdekében
ismételten sziikségesnek tartjuk kiemelni az Epi-
téstigyi Minisztérium célkit(izéseiben is rogzitett
legfontosabb feladatainkat:

1. A talajmechanikai-mérnékgeoldgiai feltara-
sokra és vizsgalatokra vonatkoz6 adatszolgaltatési
kotelezettséget minél révidebb id6én beldl kivanatos
lenne kiterjeszteni az 0sszes tarcara.

2. Célszer( lenne biztositani, hogy az illetékes
szervek a feltarasok és vizsgalatok megkezdése
elétt vegyék igénybe a nyilvantartast.

3. Kivanatos lenne, hogy a jovében az altala-
nos — és egyes esetekben a részletes — rendezési
tervek Kizarolag épitésfoldtani komplex allapot-
térkép alapjan keriljenek kidolgozasra.

4. Megfelel6 miszaki propagandaval el kellene
érni, hogy az érdekelt kozigazgatasi, beruhaz6 és

tervezd szervek lényegesen nagyobb hatasfokkal
vegyék igénybe a lehet6ségeket el6készitd teveé-
kenységuk soran.

5. Minden vonatkozsban szorgalmazni kell

hogy a jelenlegi szervezet a mérnoki elé6készit és
el6tervezdi tevékenység széles kord és aktiv tajé-
koztat6 szolgalatava fejlédjon.
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Talajviz-tanacsad6 Szolgalat

SZABO GYULA

Bevezetés

Févarosunk jov6beni fejlesztése soran nagy
épitési feladatokat kell megoldani. A lakésépitése-
ken felll a kézépilet-halozat fejlesztése, meglevé
Uzemek korszer(sitése, bévitése, fold alatti létesit-
mények épitése, kdzm(ihalozat fejlesztése tovabbi
épitési feladatokat jelentenek. Ezen feladatok meg-
oldasa soran az alapozasok, pincék, kazanhazak
megépitésénél gyakran taldlkozunk talajvizzel.

Az alapozas modjat és az alapozasi sik meg-
valasztasat els6sorban az altalajviszonyok déntik
el, de az alapozéas koltségeit mar a talajviz helyzete
is befolyasolja. A szilikséges szigetelési mdd Kki-
valasztasa mar teljes mértékben a talajvizviszo-
nyoktél, és a varhaté maximalis talajvizszint
meghatarozasatol fligg.

Pineevizkarok jelentkezése a févarosbhan

A kérdés fontossagat, a talajvizviszonyok be-
hatébb tanulmanyozasanak id6szer(liségét minden-
nél jobban alatamasztja az a tény, hogy jelent6s
beruhazasainknal, kommunalis, ipari és nem utolsé-
sorban lakéhéaz-épitkezéseinknél gyakran tapasz-
talhat6 pinceviz-betdrés. Ez a karosodas sok eset-
ben mar kdzvetlenll az épitkezés utan jelentkezik,
mashol meg csak évek mulva tapasztaljak a talaj-
viz elleni védekezés hidnyossagait. A karosodasok
kovetkezményeként tamadt mdszaki vitak, donté-
bizottsagi targyaladsok, nem utolsésorban a hi-
bak Kkijavitasa sok munkaerét, anyagot, kolt-
séget kotnek le. Az utélagosan felmerult tébblet-
kiadasok ellenére sem sikeriil azonban a legtdbb
esetben tokéletes megoldast, Kkijavitasi modot
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talalni, és kényszerlségb6l az épulet hasznaldja a
pinceviztelenitést illetéen sziikségmegoldast kény-
telen elfogadni. Végeredményben a népgazdasag
egy csokkent értékl létesitményt kap, ahol az
eredeti elképzeléstdl eltér6en a pincében idészakos
vagy allandé szivattyluzassal oldjak meg a viz-
telenitést.

Epitményeink szint alatti részének talajviz
elleni védelmével kapcsolatosan népgazdasagi karok
tobbféleképpen keletkezhetnek:

a) Az épulet szigetelése hibéas, a rossz szigete-
lésen keresztul a talajviz a pincébe szivéarog.

b) Az éplletet egyaltalan nem vagy nem elég-
séges szintig szigetelik. A talajvizszint alakulasat,
annak maximalis szintjét helytelenul értékelték a
tervezés id6szakaban, és a megemelkedett talajviz
a pincepadldszint, illetve a szigetelési sik folé
emelkedve a pincébe szivarog.

¢) Feleslegesen szigetelt a pince. Ovatossaghol,
hibas vagy elégtelen adatokbdl a tulmagasra érte-
kelt talajviz-maximum a gyakorlatban nem fordul
el6, a szigetelt pincét a talajviz el sem éri.

A felsorolt hdrom eset kozll az utébbi kettd-
ben a kar abbdl keletkezett, hogy a talajvizszint-
értékelés nem volt megfelel6. A talajvizviszonyok
hianyos ismeretének kéros kovetkezményeit fel-
mérni azonban csak részben tudjuk.

Az, hogy épitményeinkben iddszakosan pince-
viz keletkezik, karok lépnek fel a pincében téarolt
anyagban, a lakok tizel6jében, a kazanhazi gépi
berendezésben, és egyéb itt tarolt raktari anyagok-
ban, kozvetlenul felmérhetd. A vizbetdrést utdla-
gos munkaval, tobbletkoltségekkel lehet csak
megszuntetni.



Azt a kart, ami abbdl ered, hogy pincéinket
feleslegesen latjuk el viznyomas elleni szigeteléssel,
és a hibdsan magasra értékelt talajvizszintbél szar-
mazhatd vizbetdrés elharitasara szigetelés készul,
még kozelitéen sem tudjuk felmérni. Ezek a feles-
leges beruhazasok (szigetelések) mind nagy &ssze-
geket emésztenek fel, ugyanakkor ezek a tények
nem Kkerulnek napvilagra. Nincs semmi vizpanasz.
A latszat az, hogy a szigetelés tdkéletes, pedig a
talajviz a szigetelést el sem éri.

Akar az elégtelen szigetelés, akar a tulmérete-
zés okozza a népgazdasagi kart, mindkét esetben
a talajvizszint-értékelés korul tapasztalhatd bizony-
talansagok megsziintetésében kell keresniink a kar
megel6zésének lehetdségeit.

A pincevizkarok nagysagar6l némi képet al-
kothatunk magunknak akkor, ha az 1956—58. évek
magas talajvizallasos id6szakaban keletkezett pin-
cevizkarok statisztikdjat atnézzuk. Ezekben az
években a pesti oldalon 210 pincevizkarrél szerez-
tink tudomast. Az 1965. évi dunai arviz idején a
pesti oldalon kozel 100, a budai oldalon mintegy
80 épulet pincéjében volt vizkar.

Talajvizviszonyok megismerésének szukségessége

Felvetddik a kérdés, hogy ezt az el6bbiekben
vazolt népgazdasagi kart a jov6 épitkezéseinél
lehet-e csokkenteni vagy legalabbis bizonyos hata-
rok ala szoritani. Erre a kérdésre csak igennel
szabad vélaszolnunk, jelentkezzen a pinceviz-be-
torés akar abbol, hogy a szigetelést helytelentl
elhagytuk vagy jelentkezzen a kar abbdl, hogy
Ovatossagbdl feleslegesen szigeteltink. Mindkét
esetben a helyes védekezés leghatasosabb modjanak
keresése a talaj vizviszonyok pontosabb ismeretének
szukségességet veti fel. Ismeretes, hogy a felszin
alatti rétegekben a talajviztukor szintje nem allan-
do, hanem atalajviz lassu aramlasa, és egyéb ténye-
z6k kovetkeztében fligg6leges irdnyd mozgast
végez. A talajfeltaraskor észlelt vizszint a lehetsé-
ges vizallasok sorozatdbdl csak egy odnkényesen
kiragadott talajvizszint-értéket ad. Az igy kapott
vizszintb8l nehéz koévetkeztetni annak tovabbi
ingadozésara. A mértékadd talajviz-maximum hely-
telen értékelése tehat abbdl ered, hogy az altalaj-
ban mozgé talajviz ingadozdsanak tdrvényszeri-
ségeit nem ismerjuk. Ennek oka pedig az, hogy

— nincs megfelel6 észlelési adatsor a talajviz
ingadozasara vonatkozoéan,

— kevés az észlelt kat a févarosban.

A mértékadd talajviz-maximum megbizhatd
meghatarozdsa csak rendszeresen észlelt vizmeg-
figyel6 kutak vizallasadatai alapjan lehetséges.
A szamitott talajviz-maximum megbizhatésaga
pedig annal nagyobb, minél hosszabb id&szakot
magaban foglalé megfigyelési adatsorbol lehet a
maximalis vizszintet meghatérozni.

A talajvizszint-észlelések helyzete

Talajvizszint-észlelést févarosunkban mar a
mult szazadban folytattak egészségligyi kutatasok
céljara. 1875— 1880-ig hét kat, majd 1880-ban mar
28 kut havi kétszeri észlelését végezték (Dr. Fodor
Jozsef: Egészségtani kutatasok M. Tud. Akad.

1881.). Az 1930-as években talajvizszint-észlelés
céljara cs6kutakat telepitettek a févaros pesti és
budai oldalan. A kutakat el6szor havonta kétszer,
késébb havonta egyszer észlelték rendszeresen.
A kutak egy része azdta tonkrement, felGjitasukrol
nem tortént gondoskodas, a vizszintészlelések is
rendszertelenebbé valtak, és évekkel ezel6tt telje-
sen megszakadtak. Az eredeti célkitizéseknek meg-
feleléen jol megszervezett adatgy(jté munka, a
talajvizszint valtozasanak alakulasat rogzit6 észle-
lés ma mar nincs a févarosban. Pedig a régi kut-
hal6zatnak nemcsak a fenntartasa, hanem a perem-
keriletekre val6 kibdvitése lett volna szikséges
ahhoz, hogy a jelenlegi Nagy-Budapest talajviz-
viszonyait kell6 mértékig megismerjuk.

A rendszeresen észlelt talajvizkutak hianya-
ban a talajviz-maximumok értékelése altaldban
durva becsléssel torténik, és a bizonytalansagok
szlikségszerl kovetkezménye az esetek egy részénél
a tulméretezés, mig mashol a hibas értékelés
eredménye a pincevizkar keletkezése.

Orszagos viszonylatban a VITUKI kereken
2000 kutat észlel haromnaponként, melyek csak
részben vannak teleptlések kézelében ugyan, de
ezen utébbi kutak adatai vidéki véarosainknal jol
hasznalhaték. Mivel a VITUKI észlel6halézata a
févarosra nem terjed ki, allithatjuk azt, hogy
jelenleg a févaros ilyen szempontbél hatranyos
helyzetben van egyes vidéki varosokkal szemben.

E hatranyos helyzet miel6bbi megsziintetése
érdekében javaslatok szilettek a févaros egész
teruletét feléleld Uj talajvizszint-észlel§ haldézat Ki-
épitésére. Az Epitéipari Tudomanyos Egyesiilet
egyik munkabizottsaga 1963-ban foglalkozott a
kérdéssel. A févarosnak, az Epitésuigyi Miniszté-
riumnak megkuldott zaréjelentés felhivta az érde-
kelt szervek figyelmét a jelenlegi helyzetbdl fakadd
népgazdasagi karokra.

Talajviz-tanacsadd Szolgalat lIétrehozasanak
célszerlisége

A talaj vizszint-értékelések korul tapasztalhaté
bizonytalansagok ellenére felmeril annak jogos
igénye, hogy jelen helyzetben is, az adott korul-
meények kozott, a talajvizviszonyokat a leghelye-
sebben értékeljik. Bar rendszeresen észlelt kutak
jelenleg nincsenek a f6varosban, a talajvizszint
helyes értékelésének igényét mégis megkiséreltik
kielégiteni a Talajviz-tanacsadé Szolgalat l1étrehoza-
saval. A Foldméré és Talajvizsgald Vallalatnal
annak megalakulasatol fogva végeznek adatgyjté
munkat a talajvizszint valtozdsara vonatkozban.
A Hidrolégiai Nyilvantartds, a Tervtar adathal-
mazanak megfelelé értékelése ad megfelel§ tam-
pontot ehhez a tevékenységhez.

Az 1956—58. évek magas talajvizallasos idé-
szakaban végzett felmérések alapjan készult egy
tanulmany a maximalis talajvizszint értékelésére,
mely a févaros 6 kertletét érinti. 1964-ben a
févaros pesti oldalara vonatkozéan végzett vizs-
galat mar a peremkerileteket is magaban foglalja.
A meglevd adatok dsszegy(ijtésébél is arra lehetett
kdvetkeztetni, hogy egyes peremkertletekben na-
gyon kevés adat all ma még rendelkezésre, ugyan-
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akkor a tavlati tervek ezeken a ma még feltaratlan
tertileteken is jelent8s épitkezéseket irdnyoznak
el6. Az 1965. évi dunai arviz alkalmaval a part-
menti savban tértént nagyszamu megfigyelés a
talajvizszint-emelkedés mértékét hiden tukrozte.
Ez a felmérés jelentésnek mondhatd azért is, mivel
ez a dunai arviz az évszazad legmagasabb és leg-
tartosabb arvize volt, igy az akkor kialakult talaj-
vizszint valéban mértékaddnak tekinthetd.

Az 0Osszegy(ijtott adatok egylttes kezelése, a
talajvizviszonyok alakulasanak szemmel tartasa bi-
zonyos mértékig atfogobb képet ad a talajvizhely-
zetrél, mintha csak egyedileg, kilén vizsgalnank
az igényeknek megfeleléen egy-egy épitési tertlet
vizviszonyait. Reméljik, hogy a talajvizviszonyok
ilyen vizsgalata a talajvizszint jovébeni varhatd
ingadozasara megbizhatébb kovetkeztetést tesz
lehetdvé.

A Szolgélat ellatasa, szervezeti forma

A Szolgalat 1965-ben alakult a Féldmér6 és
Talajvizsgalé Vallalatnal. Onallo  szervezettel
nem rendelkezik, hanem a Vallalat Mélyépitési
Osztadlya az egyéb feladatokkal péarhuzamosan
végzi a Szolgalattal kapcsolatos teenddket is. A
jelenlegi szervezeti forma el6nydsnek mondhatd
azért, mert a tanacsadast igy a gyakorlati terve-
zésekkel is foglalkozé szakel6adok latjak el. A
Szolgalat a kulsé tgyfélforgalmat a jelenlegi hiva-
tali helyiségben latja el.

A Tanacsadd Szolgalat ellatasa két alapvet6
részre valaszthato, éspedig:

a) a tulajdonképpeni tanacsadasra,

b) a folyamatos adatgy(jté és rendszerezé
munkara.

A Szolgélat csak a févaros tertletére vonat-
kozéan rendelkezik megfelel6 adathalmazzal, igy
csak a févaros tertletén belul tud vizszintadatokat
szolgaltatni. A csoport az érdekl8dé intézmények,
vallalatok, kozlletek, magéanosok részére — az
adott lehet6ségeken beliil — &altalaban dijtalanul
vagy csekély térités ellenében rovid Gton ad ada-
tot, tanacsot a varhaté max. vizszintet, az épitési
munkagodor viztelenitési modjat illetéen.

A folyamatos adatgydjtés célja az, hogy a
Szolgalat ellatasat egyre jobba tegyuk. Ezt dgy
kivanjuk elérni, hogy a helyenként még hianyos
adatokat az 0j adatokkal egészitjuk ki, az esetleg
fellelhetd hibas, téves adatokat helyesbitjuk, és a
beérkez6 Uj adatokkal a régi adatokat leellenfriz-
zuk.

Javaslatok

A Szolgalat aktiv m(ikodése, az egyre megbiz-
hatébb talajvizszint-adatok szolgaltatasanak biz-
tositdsa érdekében az aldbbi teenddék elvégzése
latszik szukségesnek:

a) Folyamatosan gydjteni kell az adatokat.

b) A meglevé kutakban a vizszintet idénként
meg kell mérni.

c¢) A meglevé asott kutakrdl kutkatasztert
kell késziteni.

d) A févarosban a régi, tdénkrement talajviz-
szint-észlel6 kuthalézatot fel kell Gjitani, ki kell
béviteni, és a folyamatos, rendszeres talajvizszint-
észlelést meg kell szervezni. Ezen uto6bbi feladat
megoldasa a Szolgalat ellatdsat nagyban el6segi-
tené, azonban a teend6khoz szikséges pénzigyi
fedezet biztositasa, a vizszintészlel§ szervezet lét-
rehozdsa a Talajviz-tanacsado Szolgalat kereteit
meghaladja.

A statikai szamitasok geépesitésének kozeli lehetéségei hazankban

PUKY ENDRE é KUTENICS GEZA

A XX. szazad rohamos tudoméanyos és techni-
kai fejlédése a szamitastechnikaban is egészen Uj
modszereket hozott létre. Ezen Gj moédszerek létre-
hozasat a programvezéreit elektronikus szamolo-
gépek megalkotasa tette lehetdvé.

Polgéarjogot kaptak ennek folytan azok a ma-
tematikai médszerek, melyek alkalmazasa a nagy-
tomegl szdmitdsi munka miatt mindeddig lehe-
tetlen volt. Nem egy, évszdzadok 6ta porosodd
eljaras elétt nyilt meg az érvényesilés Gtja. Ezek
az Uj mddszerek lehet6séget adnak sok probléméank
pontos megfogalmazéasara és szamitasara.

Az elektronikus szdmolégépek feltalalasara
kétségtelentil nem az épitdiparral és statikaval fog-
lalkoz6 mérndkdék igénye szoritotta a tuddsokat.
Azt sem lehet mondani, hogy a , mérndktarsada-
lom” a masodlagos felhasznalok taboraba tartozik,
mert ez a tabor Uzletemberekbél és kdézgazdaszok-
bol all. llyenforman a mérnokok csak a ,harmadla-
gos felhasznalok” megjeldlésre tarthatnak igényt.
Persze ez nem azt jelenti, hogy a mérnokék kon-
zervativak vagy irtdznak a haladastol. Ezt inkabb
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a koralmények hoztak igy, hiszen redlis és logikus
gondolkodasuk folytdn minden szikséges és fel-
merulé problémara elé6bb vagy utébb, de mindig,
ha kozelitd maédon is, de megtalaltak a megoldast.

A jelenkor azonban ennél tobbet kovetel. Ez
a tobb a gazdasagossag. Ezt a tobbet — a gazda-
sagos tervezést, a gazdasagos épitést, a lehetdsé-
geink teljes és gazdasdgos kihasznalasat — az
elektronikus szadmolégépek lehet6vé teszik.

A kovetkezékben a gazdasagos tervezés egyik
alapjat képezd részril: a statikai szamitasokrol, ill.
a statikai szamitasok gépesitési lehetdségeirdl lesz
sz0.

Mint ismeretes, az elektronikus szamoldgépek
igen nagy mdveleti sebességgel rendelkeznek és
hogy ezt a nagy sebességet ki lehessen hasznalni,
a szamitasi munka programjat — a muveletek
sorrendjét — el6re el kell késziteni és valamilyen
maddon, rendszerint lyukszalag segitségével kozolni
kell a géppel. A gép a kapott informécidkat tarolja
és inditds utan hihetetlen gyorsasaggal elvégzi a
szamitast a beadott program szerint. A kész sza-



mitasi eredményeket azutian valamilyen adatkozI6
berendezés segitségével kozli a gép a szamitast
végzével.

Tehat ahhoz, hogy az elektronikus szamold-
géppel szamitast lehessen végezni, szikséges a
szamitas teljes menetének el6re valo lerdgzitése, a
szamitas programjanak elkészitése. A program ké-
szitésénél az a nehézség, hogy amig kézi szamitas
esetén a szamitas készitéje tudja, és ismeri azokat
a korlatokat és hatarértékeket, melyek mellett egy
szamitas helyes eredményt ad, addig a gép mind-
ezen dolgokat nem ismeri és a programkeészités
soran kell gondoskodni arrél, hogy a gép helytelen
eredményt ne szolgaltasson.

Aki statikai szamitasok készitésével foglalko-
zik, az tudja azt, hogy egy szamitas két részbdl
tevédik ossze. Logikai dontésekbdl és aritmetikai
muveletekbél. Ez utdébbiak programozasa ha kis-
szamu és allandoan ismétl6d6 képletek alkalmaza-
sabol all, aranylag konny( feladat, a program
kénnyen elkészithet6. Minél tobb logikai dontés
kapcsolja dssze a képletsort, annal nehezebbé valik
a program elkészitése. Statikai szamitasoknal alta-
l4ban ez utébbi kortlmény all fenn. Egy ilyen
program elkészitése annyi id6t vesz igénybe, hogy
egy tervezés soran nincs lehetéség annak elkészi-
tésére. Lehetséges azonban a logikai rész kisméret(
kib6vitésével a szamitas meghatarozott nagyobb
egységekre vald bontasa és ezen egységekre alta-
lanos érvényl program készitése.

Eppugy, ahogy egy kevésbé jartas tervez6 egy
mintaszdmités alapjan, de més kiindul6 adatokkal
egy szerkezet, vagy annak egy része statikai sza-
mitasat elkésziti, a gép is a kész program alapjan
a megadott kiindulé adatok segitségével el tudja
késziteni a kivant szamitast, csak természetesen
lényegesen rovidebb id§ alatt.

Addig, mig egy szamitas id6szukségleteként
kézi szamitas esetén napokroél, hetekrél beszélunk,
addig az elektronikus szdmol6gép szamolasi ideje
csak masodperceket, perceket tesz ki.

De azt hiszem, felesleges a gépi szamitas el6-
nyeit részletezni, hiszen azt minden mérnék mar
a fentiek alapjan is kdnnyen belathatja.

Sziikséges azonban tajékoztatni a tervezéket
arrél, hogy mi médon vehetik igénybe és milyen
munkékra az elektronikus szamologépeket.

Magyarorszagon ma toébb programvezéreit
elektronikus szamolégép van (zemben, azonban
kifejezett statikai szamitas céljara a NIM Ipar-
gazdasagi és Uzemszervezési Intézet National
Elliot 803/B tipusi szamologépe és az EM Szami-
tastechnikai és Ugyvitelgépesitési Vallalat Ural-2
tipust szamologépe vehetd igénybe.

Az EM Szamitastechnikai és Ugyvitelgépesi-
tési Vallalaton belll alakult egy csoport, mely a
kulénboz6 vallalatok és intézetek részére megbizas
alapjan készit statikai szamitasokat.

A tovéabbiakban ennél a vallalatnal rendelke-
zésre allo, illetve a kozeljov6ben elkészilé progra-
moknak az ismertetése kovetkezik, illetve tajékoz-
tatas azokrdl a szolgaltatasokrol, melyeket a valla-
lat a kiildnb6z6 tervezd- és kivitelezé véllalatok-
nak, kutatointézeteknek nydujtani tud.

Jelenleg rendelkezésre all egy komplett keret-
szerkezet-szamité program. A program felhasznal-
haté legfeljebb 20 szintes, legfeljebb 20 oszlop-
allast tartalmazo, de osszesen legfeljebb 100 radbol
allo6 derékszogl halézatu derékszogli négyszog
keresztmetszetld rudakbdl all6 keretszerkezet sza-
mitasara.

A keretszerkezet lehet fix vagy elmozdulé
csomopontd, és minden gerenda konzolosan tdl is
nyulhat.

A gép részére a haldzati és keresztmetszeti
méreteken kivil meg kell adni a megtdmasztasi
viszonyokat és a terhelési alapeseteket. Ezen ada-
tok birtokdban a gép kiszamitja a szerkezetre
jellemz8 merevségi és egyéb adatokat, ezek segit-
ségével a megadott terhelési alapesetek kombina-
cidival Cross—Morris-mddszerrel meghatarozza a
mértékadd csomoponti nyomatékokat és a hozza-
juk tartozé derékercket. A program a szamitaso-
kat az MSZ 15022—61 el6irasai szerint végzi.

A program tovabbfejlesztése folyamatban van,
és a tovabbfejlesztés soran el6szor a keresztmet-
szetek méretezését fogja elvégezni, majd lehetdség
nyilik arra, hogy bizonyos paraméterek szerint a
keretszerkezet optimalis méretét meghatarozza.
Ez a tovabbfejlesztés 1967. év folyaman fog el-
készulni. Lehetéség nyilik majd a valtozé kereszt-
metszet( tartékbol allé keretszerkezet megoldasara
is. Ehhez az alap, a valtozé keresztmetszet(i tartd
befogasi nyomatékait meghatarozé program mar
teljesen elkészult.

Lényeges segitséget nyudjt egy masik kész
program is, mely egy 41 ismeretlenes linearis
egyenletrendszer megoldaséat szolgaltatja. Lehet6-
ség van arra, hogy a program egy 37 ismeretlenes
egyenletrendszert 4 jobb oldali vektor figyelembe-
vételével oldjon meg.

Ez a program statikailag sokszorosan hatéaro-
zatlan szerkezetek megoldasahoz jelent lényeges se-
gitséget.

Ezenkivul rendelkezésre allnak a kiilonboz6
métrixmliveletek elvégzését szolgalé programok,
valamint a kilonbéz6 trigonometrikus exponen-
cialis és egyéb fuggvények értékeit kiszamito al-
programok, melyek adott esetben egy nagyobb
szamitasi program elkészitését és Osszeallitasat
kénnyitik meg.

Még ebben az évben elkészil egy sikbeli tarté-
racs igénybevételeit kiszdmité program, egy derék-
szogl négyszog alaki tarcsak fesziiltségi allapotat
meghatarozé program, valamint kulénb6z6 keru-
leti feltételek mellett derékszogl négyszog alaku
lemezek igénybevételeit meghatarozé program.

Atdolgozas alatt all a valtoz6 keresztmetszet(
tobb tAmaszul tart6 igénybevételeit, valamint hatas-
abrait kiszamité program is.

A kozeljovében elkészil a derékszogl négy-
sz0g és L alaku vasbeton keresztmetszeteket ferde
kilpontos nyomasra méretez6 program is.

A kozeljov6ben a tartéracs tarcsa és ezek
fesziltségallapotait meghataroz6 programok to-
vabbfejlesztése és komplex egységekké vald dssze-
épitése lesz a feladat.

A vallalat minden kész és leellenérzétt prog-
ramrol ismertetd kiadvanyt készit és ezen tajékoz-

737



tatja az érdekl6d6ket a programok felépitésérdl,
a szamitashoz sziikséges adatok megadasi maodja-
rol, és a kapott eredményekrol.

A csoport ezenkivil kapacitasatdl fiiggéen,
egyedi feladatok megoldasat, programozasat is
vallalja, illetéleg ilyen feladatok programozasi
munkaihoz tajékoztatast és segitséget nyujt.

A szamoldgépeknek ilyen médon valé felhasz-
nalasa lehet6vé teszi az eddig elért kutatasi ered-

ményeknek a gyakorlati felhasznalasat. Lehetévé
teszi a kutatasi terileteknek a kibévitését és olyan
Uj tervezési és szamitasi modszereknek a kidolgo-
zaséat, melyek a szerkezetek viselkedését pontosab-
ban kovetik és az ipar igényeit jobban kilégitik.
Az Epitésuigyi Minisztérium ezen (] lehet8ség-
gel is segiteni kivanja a tervezéket és kutatdkat
abban, hogy feladatukat minél korszer(bb esz-
kdzokkel és minél gazdasagosabban oldjak meg.

A latszé betonok készitésének néhany problémaja’

UJHELYI

1. Bevezetés

A szabadon Aall6 betonfellletek kialakitaséat
esztétikai és gazdasagi megfontolasok hoztak létre.

Egy mérnoki létesitmény esztétikailag is meg-
feleléen megoldott, ha a benne megvalésitott, életre
keltett statikai torvények szemlélhetévé véalnak.
Ahol a szerkezeti épitéanyag szabadon hagyhat¢,
ott ezek a testet 6ltott torvények is jol felismerhe-
ték. A ké és a fa épitéanyagként alkalmazéasa eze-
ket az esztétikai igényeket Kkielégiehette, 1ényeges
értékek vesztek el azonban, amikor attértink a
vazas épitkezésre és a vakolt falazatokra. Az Un.
»Sichtbeton”, magyarul: latszé beton kidolgozasat
egyrészt éppen a tehervisel§ beton szemlélhet6vé
tétele mint épitészeti-esztétikai cél hozta létre.

Az épitési koltségek csokkentésének egyik lehe-
tésége a befejez6 munkak egyszer(sitése. A befe-
jez6 munkak igen koltséges része a felUletképzés,
a feliletek karbantartasa pedig kuléndsen draga.
Amennyiben olyan anyagot valasztunk a lathatd
szerkezetekhez, amelyek felllete nyersen is meg-
feleld és id6tallo, akkor az utélagos feltletképzés és
a karbantartas elmarad. A latszé beton alkalmazéa-
sat tehat masrészt gazdasagossagi megfontolasok
indokoljak. A vakolatjellegl felUletképzés felQji-
tasa, karbantartasa még optimalis esetben is 15—20
évenként szikségessé valik, mig a nyersbheton ezt
nem igényli.

A koltségelemzés szerint (1) a vakolt falfeld-
letekhez viszonyitva — 50 éves id6tartamra vizs-
galva — a latsz6 beton-homlokzatképzés termelési
koltsége csak kb. 15%, a fajlagos munkaigénye pe-
dig kb. 30%.

A betonbdl kialakithat6 feliletek lehetnek
simak vagy megfeleléen mintéazott zsaluzatban ké-
szitettek, szinezheték adalékanyagokkal (bazalt,
andezit, mészkd stb.) és a nyers betont utélag is
meg lehet munkalni (pl. stokkolds, homokfavas).

A tovabbiakban csak az utélagos megmunkalas
nélkuli nyersbeton fellletekkel foglalkozunk.

2. A latsz6 beton készitésének feltételei

A latszé betonok készitése soran két alapfel-
tételt kell kielégiteni: vagy egyenletes szind, vagy
mennél kevesebb nyitott porust tartalmazé felile-

* Az Epitéstudomanyi Intézetben végzett munka
alapjan.
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tét kell késziteni. Ez a két feltétel altalaban ellent-
mondo, ezért az alabbi 6sszefoglalas e feltételek Ki-
elégitésének moadjait kulonvalasztva targyalja.
Megjegyezzik, hogy az egyenletes szin els6sorban
homlokzati feltleteknél kovetelmény, mig a pérus-
mentességet belsé fellleteknél (pl. mez6gazdasagi
tarolék, lakoé-, ipari- és kozépuletek) kell biztosi-
tani azért, hogy utobbi esetben karos szennyezé-
dések, organizmusok a kisméretli poérusokban té-
nyészhelyet ne talaljanak.

Végul fel kell hivni a figyelmet arra is, hogy
mindazok azintézkedések, amelyek a beton szilard-
saganak az egyenletességét hivatottak biztositani,
egyuttal a betonfelllet egyenletességének javitasa
szempontjabol is sziikségesek, de nem mindig elég-
ségesek. Az alabbiakban a feltlet egyenletességét
befolyasold tényezbket ismertetjik.

a) A zsaluzat anyaga és kialakitasa

Ha egyenletes szin( betont kell késziteni, ak-
kor a zsaluzat legyen viz atnemereszt6 (acél, md-
anyag) s természetesen tiszta, szennyez6dést6l
mentes. Bar sokszoros hasznélat utan a faanyag is
telitédik, de a beton nyomasanak elkerilhetetlen
valtozasa kovetkeztében az ebben készitett beton
szine eltér6 lehet, ha azt egyszerre dolgozzuk be.

Az acélsablonokban készitett beton kdénnyen
taltomorithetd, ennek kovetkeztében az adalék-
anyag durva szemcséi a habarcsfedésen at is kiraj-
zolédhatnak, mig a mlianyag zsalu rendkivil nagy
fellleti simasaga miatt hajszalrepedéseket okozhat
a feltleten.

Ha a fellleti porusok maximalis csokkentése
a cél, akkor vizatereszt6 zsaluzatot hasznaljunk.
Megfelel6 a kezeletlen keményfalemez is, de maxi-
malis pdrusmentességet cserélhetd kartonlemez vagy
puhafabetét alkalmazéasaval lehet elérni.

A zsaluzb6anyag szempontjab6l a szinegyenle-
tesség és a pdrusmentesség kovetelménye ellent-
mond6. Mivel azonban egyéb mddszerekkel a pérus
csokkenthetd, ezért altalanossagban javasolhato
viz atnemereszté zsaluzatanyagot valasztani.

b) A zsaluzat ken6anyaga

Mind a szinegyenletesség, mind a pérusmen-
tesség szempontjabol tiszta olaj javasolhat6. Viz-
ben oldéd6 emulzidk nem ajanlhatdk; ezek hajla-



raosak valtozd porozitasu, foltos fellleteket létre-
hozni.
c) Alapanyagok

Legfontosabb a habarcsképz6 anyag helyes ki-
valasztasa. A cementet mindenképpen egy gyarhol,
lehet6leg egy gyartasi ciklusbdl célszer( szallitani,
a homokot pedig olyan helyrél, ahol nem kell tar-
tani a szinvaltozastol (folyami homok, egy kotras-
hely). Elényds, ha a 0—1 mm-es homok 60%-a
0,5 mm-nél Kisebb.

Einomadalékként jol hasznalhaték a hidrauli-
kus tulajdonsaggal is rendelkez6 érlemények (trasz,
6rolt granulalt kohdsalak, pernye). Ezek a beton
szlUrke szinét meghagyva arnyalatokat is biztosit-
hatnak, ezenkivil a karbonizaciés Kiviradgzast is
csokkenthetik (2).

A durva adalékanyag maximalis szemnagy-
saga a lehet6 legnagyobbra véalasztand6, szemalakja
legyen gombdélyd, kubisztikus. Az adalékanyagot
legalabb harom szemcsecsoportbél: 0—1 mm, 1—5
mm és 5 mmDMI Aallitsuk 6ssze. Mivel célunk
tomor betonfelllet készitése, ezért a vizzard beto-
nokhoz is alkalmas szemszerkezetek fels6 hatar-
gorbéjének megfelel6 szemeloszlasok javasolhaték
az 1. abra szerint.

2. dbra. A betonszilardsag szérasa (variacios
tényez6) 300 kg/m3500-as portlandcementet
tartalmazé, homokdus betonnal a keverés
idejétdl fuggden

Ha a durva adalék szines kézuzalék (bazalt,
andezit, szines mészkd), akkor fehér cement alkal-
mazasaval a szines adalék jol kiemelhet6. Ez eset-
ben altaldban a feltleti habarcshoz kétéskésleltetd
adagolandd, hogy kimosas Utjan a durva adalék jo]
kirajzolodjék.

Betonkiegészitd anyagként plasztifikatorok
hasznalhatok. Ezek amellett, hogy a bedolgozhaté-
sagot a vizigény novelése nélkil javitjak, haszno-
sak a légpdérusok szamanak cstkkentését tekintve
is. Olyan betonokhoz, amelyekben szilardulasuk
utan is lehetséges vizmozgas, a hidratacids elszine-
z8dés elkertlésére légpoérusképzd is szamitasba
johet, bar ez a felileti pérusok szaméat is noveli.

d) Betondsszetétel

Egyenletes betonszint magas homoktartalmu
adalékkal készitett kovér betonokkal, azaz talteli-
tett betonokkal lehet elérni. Mennél nagyobb az
adalék maximalis szemnagysaga, annal plasztiku-
sabb betont kell késziteni, s ha ez szilardsag szem-
pontjabdl megengedhetd, annal jobban csokkent-
het6 a cementtartalom.

A maximalis szemnagysag (Dnmex, mm), a ce-
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menttartalom (C, kg/m3) és a roskadasi mérészam
(K, cm) Osszefliggés az alabbi lehet:

E'vrex c K
35 350—450 7
20 400—500 5
10 450—550 3

A fellleti légpérustartalom csokkentheté a
homok mennyiségének leszallitasaval addig a szin-
tig, hogy még a szegregéciot is biztosan elkeruljuk.

e) A beton keverése és szallitasa

A beton alkotdit suly szerint kell kimérni. Le-
gyen a keverés hatasos, a keverési id6 mennél hosz-
szabb. A beton bedolgozasat rendszeresen ellen-
Orizni kell. A szallitds modjat ugy valasszuk meg,
hogy a beton ne osztalvoz6djék szét. A tartalyokat
tartsuk tisztan, idegen szennyezanyagok bejutasat
megakadalyozva. Az egyes adagok keverése és to-
moritése kdzott lehetbleg mindig azonos idé muljon
el. A szallitott betont célszer(i takarassal védeni a
szikkadastol is.

Megallapithaté, hogy a keverés idétartama a
szilardsag szérasara és a felllet szinének egyenl6t-
lenségére azonos médon hat. Ennek megfeleléen a
2. dbraban kozolt vizsgalati eredmények (3), ame-
lyek egy adott Osszetétel(i beton szérasanak (vari-
aciés tényez8) és a keverés id6tartamanak &ssze-
fuggését mutatjak, az egyenletes felllet kialakita-
sahoz szlikséges keverési id6 tajékoztaté meghata-
rozasara is alkalmasak. A szerz§ vizsgalatai sze-
rint (4) a felulet szinének egyenl6tlensége, de ezen-
kivil a porustartalom alakulasa is pontosan kdveti
a 2. abra szerinti adatokat: az 5— 10 percig kevert
beton kevésbé volt egyenletes feltlet(i, mint a 2
percig kevert.

f) Elhelyezés és bedolgozés

Amennyiben lehetséges, célszerd a betont Ggy
bejuttatni a formatérbe, hogy az a sablonnal kez-
detben ne érintkezzék, hanem tomorités kozben
follvék a sablon felé. Ez orméanycsével megoldhaté.

A beton témoritésére nagy rezgésszamu vibra-
torokat hasznaljunk (10 00O/perc vagy ennél na-
gyobb), a belsé (mertl6-) vibratorok hatasosab-
bak, mint a kuls6 (zsalu-) vibratorok, mert a
leveglrészecskék a nagyobb rezgés iranyaba aram-
lanak. Itt jegyezziik meg, hogy a hosszu ideig ke-
vert beton révidebb ideig vibraland6, mint a rovi-
debb ideig kevert, ellenkez§ esetben a leveg6tarta-
lom ndvekedhet.

A betonozas sebessége egyenletes legyen és
lehetéleg ne legyen gyorsabb 2 m/6ra értéknél
fuggébleges irdnyban. A rétegekben elhelyezett be-
tonba felulrdl lefelé bemeritett vibratorokkal &lta-
laban nem lehet minden poérust eltintetni, ha a
szemszerkezet folyamatos, viszont lépcs6s szem-
szerkezettel ez a tomorités is porusmentes fellletet
ad. A pérusmentesség biztositasanak egyik legjobb
lehet6sége a beton vibralasa kb. 0,2 kp/cm2feltleti
terhelés mellett.

g) Utokezelés

A nedvesen tartds nemcsak a szilardsag, ha-
nem a szinegyenletesség szempontjabdl is fontos.
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Hianyos utdkezelés kdvetkeztében porlékony, val-
toz6é szinl és kiviragzasra hajlamos betonfelllet
jon létre. Bar a zsaluzat mar néhany éraval a be-
tonozas befejezte utan levehet6 a beton mechanikai
rongalédasa nélkil, mégis célszeri — a gyors Ki-
szaradas elkerilése végett — legaldbb négy napig
a felileten hagyni. A Kizsaluzott fellletre illesztett
mQanyag félia, amit a felllethez pl. szigetel6sza-
laggal lehet rogziteni, nagyban el6segiti a szin-
egyenletességet.

Utokezelés szempontjabol a permetezést nem
lehet kielégitének tekinteni, mert mindenképpen
foltosodast okoz. Helyette tartsuk tovabb a zsalu-
zatot a betonon, s ha annak anyaga nedvszivo,
akkor a zsaluzatot permetezzik. A kinyulé acél-
betéteket mlanyag lemezzel (-havellyel) védjuk
meg a rozsdasodastol.

3. A latsz6 beton-készités hibai

A 2. fejezetben megadott altalanos iranyelvek
betartasa biztosithatja a szin egyenletességét és a
felillet csekély pérusossagat. A kovetkezékben
azokat a hibalehetgségeket vazoljuk fel — megadva
egyuttal okait és ezzel elkertlésik lehet6ségeit —,
amelyek lokélis egyenlétlenségként jelenhetnek
meg a fellleten. E hibadk két nagy csoportja: el-
szinez6dés és fizikai rendellenesség. Ezek részben
Kizsaluzéas el6tt, részben az utan jelentkezhetnek
(5, 6, 7, 8, 9, 10).

a) Elszinez6dés (kizsaluzas el6tt)

Olajfoltosodas: Az alacsony viszkozitasu vagy
szennyezett zsaluzoolaj, illetve az egyenetlen ola-
jozéas, tovabbéa vizben old6d6 emulzidk helyenként
sotétebb elszinezédést, olajfoltosodast okozhatnak.
Az elszinez6dés sargas-barnas arnyalatd.

Hidratéacios elszinezédés (vizmennyiség-valto-
z4as): A zsaluzat vizszivoképességének valtozasa
a hézagosan illesztett zsaluzatelemek kozotti viz-
elfolyds a valtoz6 viztartalma (konzisztenciajua)
beton, avibralas kézbeni vizkivalas, afriss betonhoz
bejutott eséviz hatdsara létrejovd kimosodéas olyan
egyenletlenséget okoz, amely helyenként tomo-
rebb, masutt porézusabb habarcsstruktirat ered-
ményez. Ha az erfsen vizszivo zsaluzatra bedntés
kdzben cementhabarcs csapodik, akkor ez hirtelen
kiszarad (megég), majd a betonhoz kot s elszinez6-
dést okoz. Ormanycsoves betonelhelyezéssel az ok
megszuntethetd.

Késleltetett kotés: Vizben oldédd, s igy a
betonfelllettel keveredd emulzié vagy tulsok zsa-
luzéolaj hasznalata koévetkeztében a fellUleten el-
helyezked6 habarcsréteg kotése zavartta valik s ez
foltosodast okoz.

Porlodas: Tulsagosan nedvszivo zsaluzat vagy
elégtelen utdkezelés kovetkeztében a fellilet rész-
ben vagy egészben kiszaradhat, tonkremehet.

Cementszinezddés: Valtoz6é szinl kilénbézé
gyartasu vagy fajtaju cement felhasznalasa vagy
véaltozé cementtartalom kovetkeztében a fellleten
a szurke tonusok kilénbdz6 arnyalatai jelennek
meg.

Homokszinezddés: Valtoz6 szind homok vagy



eltér6 homoktartalom miatt a felllet sargas tonu-
saban tapasztalhato eltérés.

Adalék-attetsz6ség: Kulsé vibratorokkal fém-
zsaluzatban taltémoritett, vagy kevés finom homo-
kot tartalmaz6 sovanyabb beton fellletét — eset-
leg egyenl6tlen tomorités kovetkeztében — ugyan
Osszefliggé cement habarcshartya borithatja, ez
alatt azonban kirajzolédhatnak a durva adalék-
anyag (kavics) szemcséi.

b) Elszinez6dés (kizsaluzas utan)

Szaradéas: A helyenként elégtelentl nedvesi-
tett, egyenlétlen utdkezelés kovetkeztében vilago-
sabb arnyalatok alakulhatnak Kki.

Kiviragzas: Kulénb6z6 anyagl zsaluzatok,
rossz zsaluzati kendanyag, leddrzsél6dott felllet,
szennyezett adalék, magas mésztelitettségl cement
hatasara a feluleten fehér foltok jelenhetnek meg
(karbonatos kiviragzas). A kivirdgzas veszélye hi-
deg id6ben végzett betonozaskor névekszik, a Ki-
viragzas mértéke hidraulikus Kiegészit6 anyagok
adagolasaval cstkkenthet6.

Szennyez6dés: Pirittel szennyezett adalék,
rozsdasodott acélbetét, idegen anyagoknak a zsalu-
zatra tapadasa helyi, esetenként nagyon felt(ing
elszinezdést okozhatnak. A leveg6bdl is lerakod-
hatnak szennyez8anyagok a mar megszilardult
betonfeltletre, ez ellen védekezni azonban nem
lehet.

c) Fizikai rendellenességek (kizsaluzas el6tt)

Kavicsfészek: Szétkeveredési hajlammal ren-
delkezd, kevéssé vizmegtartd keverék, elégtelen
keverés vagy tomorités, egyenlétlendl eloszlé ce-
menthabarcs a sovany keverékben, rosszul elhe-
lyezett, tal sGrd vasalat, rosszul megvalasztott
maximalis szemnagysag helyenként egyszemcsés
jellegl durva felletet okozhat.

Feluleti poérusossag: Viz atnemeresztd, fligg6-
leges sikban helyenként meggoérbilt zsaluzat, sok
durva homok, lassu és elégtelen bedolgozas kovet-
keztében helyenként feldusulhat a fellleten meg-
jelend légporus. Kuldéndsen fiiggbleges zsaluzatban
készitett betonok felsé rétegeiben jelentkezhet, ez
vibralds kozbeni kismértéki leterheléssel (0,2
kp/cm2) szlintethet6 meg.

Hidnyos cementhabarcskitoltés: Illesztések-
nél elszivargas, helyenként kiszaradt fazsaluzat
miatti vizelszivas, elégtelen keverési id6 miatti
helyi, enyhe szegregécié valtozé fellleti cement-
habarcs vastagsagot okozhat, ez durvabb és t6mo-
rebb fellletek valtakozasaban jelentkezik.

Kikopas: A beton vérzése, eséviz behatolasa a
friss betonba annak megszilardulasa el6tt helyi
egyenlétlenséget okoz.

Sikbeli eltérés: Ha terhelés kovetkeztében a
zsaluzat megvaltoztatja alakjat vagy a zsaluzat
sérilt, sikbeli deforméacidk keletkeznek.

d) Fizikai rendellenességek (kizsaluzas utan)

Hamlas: Nem megfelel§ zsaluzdszer, erésen
vizszivé zsaluzat, a zsaluzat id6 el6tti levétele,
sovany betonkeverék, csekély betonszilardsag, hi-

deg idében végzett betonozds eredményeképpen
jelenhetmeg hamlas.

Sablon-betapadas: Rossz zsaluzati kenéanyag,
a zsaluzatra helyezett lagy betét, puhafabdl késziilt
gyalulatlan zsaluzat, a zsaluzat tul késgi levétele
a zsaluzatot is tonkreteheti s a betonfellletek
egyenlétlenné valnak.

Mechanikai sérilés: A zsaluzat kapcsolatai-
nak, zarainak rossz elhelyezése, tul korai, gondat-
lan kizsaluzas, gyenge zsaluzat (pl. lagy farost-
lemez, kdnnyen deformalédé kartonbetét), helyen-
ként deformaljak, megsértik a feltletet. Ha a zsa-
luzat anyaga rugalmas s az jelentésen deformald-
dik betonozas kézben, akkor abban fesziltség jon
létre. Az ilyen zsaluzatok a kapcsolatok megoldéa-
sakor hirtelen kirugézhatnak s igy a beton kony-
nyen megsérul.

Nagyméretd repedések: Tul sima sablonfell-
let, tal korai kizsaluzas, nem megfelel§ utdkezelés,
nem jol megerdsitett, tomorités kdzben elmozduld
zsaluzat, a szilardul6 betont ér6é dinamikus hatas
hozhat létre nagyméretld repedéseket.

Hajszalrepedések: Tul sima sablonfelllet
(pl. mGanyag) cementdus beton, magas vizcement-
tényezd, egyenletes, de korai kiszaradas, nagy
kotéshojd, tal finomra 6rélt vagy nagy mészteli-
tettségli cement hasznalata kdvetkeztében jelen-
hetnek meg a fellleten hajszalrepedések.

A felsorolt hibak a megadott okok valamelyi-
kére altalaban visszavezethet6k. Az okok megszin-
tetésével a hibak eltlinnek.

Osszefoglalas

A cikk rovid tajékoztatast ad a latszobeton-
készités problémairdl, azaz a zsaluzat, a zsaluzat
kenbanyaga, az alapanyagok, a keverés, szallitas,
bedolgozas és utékezelés megvalasztasarol. Ismer-
teti a latsz6 beton leggyakrabban el6fordulé hibait
s megadja elharitasuk modjat.
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A hazgyari nagypaneles épuletek Kivitelezeés-szervezési problémai

Dr. NAGY BELA ANTAL

A korszer( nagyelemes épitésmédokban rejlé gaz-
dasagi lehet6ségeket csak akkor fogjuk tudni teljes
mértékben érvényesiteni, ha az Gj hazgyari termelésen
alapulé kombinatrendszerl termel6szervezet képes lesz
a korszer( épitésmodok hatékonysagat biztositani.

A hatékonysag biztositasanak pedig az az alapvet6
feltétele, hogy a kivitelezés komplex folyamatat a leg-
korszer(ibb termelésszervezési el6irdsok szerint szer-
vezzik meg.

Koéztudomasu, hogy 1962 6ta a nagyobb lakotele-
pek Kkivitelezésénél az épitévallalatnak a munka le-
bonyolitasat részletes szervezési terv, az Ugynevezett
szervezési dokumentécié alapjan kell megterveznie. A
szervezési dokumentéaciok tartalmi kovetelményeit a
72/1963. sz. EM-utasitas hatarozza meg.

Az utasitas hatalybalépte 6ta a vasbeton vazas, il-
letve a nagyblokkos technoldgiaval épulé lekotelepek
szervezési tervének elkészitésében a kivitelezd vallalatok
komoly gyakorlatot szereztek. A panelos technolégianak
sajatossagait figyelembe vevd szervezési dokumentécid
elkészitésének metodikaja azonban eddig még nem ala-
kult ki.

A nagyblokkos technolégian alapulé szervezési
dokumentacidok tapasztalatai alapjan készllt el az
elmult év augusztusaban az EM Epitésgazdasagi és
Szervezési Intézetben a Budapesti Hazépité Kombinat
termékeibdl épuld kelenfoldi lakoételep szervezési doku-
mentacidja. Az azota eltelt alig tébb mint egy esztendd
tapasztalatai alapjan lehetéségiink nyilik a szervezési
tapasztalatok ismertetésére.

Ebben a tanulmanyunkban azokat a jellemzé ténye-
z6ket ismertetjuk, amelyek a nagypaneles technol6gian
alapul6 szervezési tervek kialakitasanal betartanddk, és
a szakirodalomban ismertetett nagyblokkos szervezési
dokumentaciok készitésétdl eltérnek. Ismertetjuk a
szervezési dokumentacié tartalmi kovetelményeit, és
részletesen foglalkozunk a szervezés alapjat képez6
gyartasi, szallitasi és szerelési folyamat ésszehangolasa-
nak lehetéségeivel is.

A technoldgiai rendszer( szervezés alapelve

A nagyelemes épitésmoéddal épulé lakéépuletek Ki-
vitelezését a technolégiai rendszeren alapul6é szalag-
szer( termelésszervezési mddszer elGirdsai alapjan kell
megszervezni. A technoldgiai rendszer betartasa azt
jelenti, hogy nem egy panelos technoldgiaval épul6
épulet térbeli és id6beli organizéaciés kérdéseire igyek-
szink valaszt adni a szervezési terv elkészitésénél,
hanem az adott épitéstechnolégiaval épulé lakotelep
kivitelezését végz6 épitészervezet hosszabb idfszakot
felélel6 munkajat szervezzik meg.

Részletes ismertetésiink elétt roviden osszefoglal-
juk a szakirodalombol mar ismert technologiai szervezés
alapelveit és a szervezési dokumentacio elkészitésénél
betartandé kovetelményeket.

Az épitbipari termelésszervezés szoban forgé modsze-
rének alkalmazasanal az egyforma technolégiaval Kivite-
lezend6 épitmények — tehat példaul a kelenfoldi lako-
telep épitésénél a hazgyari panelbdl 6sszeszerelt épule-
tek — Kkivitelezésével kapcsolatos folyamatot részfolya-
matokra bontjdk. A részfolyamatokbdl, azok technol6-
giai sorrendjének megfelel6 osszevonasaval folyamat-
csoportokat — ugynevezett technolégiai szakaszokat —
képeznek (ilyenek példaul az épulet alapozésa vagy a
panelszerelési munkak kivitelezese). Az egyes technolé-
giai szakaszokba tartozd részfolyamatok elvégzésére
allandé létszam-osszetételd, illetve munkaeszkoz-fel-
szereléssel bird, tehat allandé kapacitasu, szakositott
brigadokat, Ugynevezett Utembrigadokat szerveznek. A
brigadok a termelési folyamatban szekciorol szekciora,
illetve épuletrdl épiletre haladnak, mikdézben a techno-
logiai sorrendnek megfeleléen kovetik egymast. Kapa-
citdsukat ugy kell meghatarozni, hogy lehetéleg azonos
id6t téltsenek minden épitményen vagy annak egy-egy
— a kés6bb megtargyalandé — Szervezési tervben meg-
jelolt szakaszaban. Az Gtembrigadok dsszessége alkotja
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az ugynevezett szakositott épitésvezetdséget, amely haté-
konyan alkalmas a szakositdsanak megfelel6 technol6-
giaju épuletek komplex kivitelezésére.

A szakositott épitésvezetdség pontos programjanak
meghatarozasa, a brigadok feladatainak részletes elem-
zése, az optimalis épitési id6tartam figyelembevételével
készul6 Utemterv, az organizaciés problémak megoldasa
a szervezési dokumentaciot készit§ szervez6 mérnok
feladata.

A szervezési terv elGkészitésenek modszere, szervezeési
sajatossagok

A szervezési terv elkészitésénél tehat az els6 feladat
az épitési folyamat szakaszolasa, valamint a kilénboz6
munkafolyamatok szakaszokba valé dsszevonasa.

A panelos épitési technolégia természetesen tobb-
féleképpen szakaszolhaté. Az EGSZI &ltal kidolgozott
szervezési terv a kelenfoldi lakdtelepen a hazgyari ele-
mekbdl jelenleg Kivitelezés alatt all6 alapincézett, tiz-
szintes, 6 szekcids, 180 lakasos panelszerkezetl lako-
épuletnél az alabbi szakaszolast javasolta:

0. szakasz szint alatti munkak,

1. szakasz szerelés,

2. szakasz épuletgépészet,

3. szakasz aljzatbeton,

4. szakasz szobafestés,

5. szakasz burkoldmunkak,

6. szakasz asztalos-, lakatos munkak, illesztés,
7. szakasz tapétazas,

8. szakasz parkettazas,

9. szakasz szerelvényezés,

10. szakasz takaritas.

A szakaszok megnevezésénél az odasorolt folyama-
tok kozul a legjellemz6bbet valasztottuk Ki.

Természetesen a szakaszokba rendkivil sok egy
id6ben végezhet6 munkafolyamat tartozik. igy példaul
a szerelési szakaszban el kell helyezni valamennyi fal-
és fodémelemet, az épulletgépészeti szakaszban pedig a
csbszerelési, villanyszerelési és egyéb gépészeti munkakon
kivil a kém(ives- és tetészakipari munkéakat is el kell
végezni.

A szakaszok meghatarozasa utan el kell késziteni
az eépitési Utemtervet, vagyis meg kell hataroznunk,
hogy a szakaszok Kivitelezése az adott épitményeken
milyen id6tartamot vesz igénybe. Az Utemterv az Ggy-
nevezett épitési ciklogram elkészitésénél (1. abra) azt
kell célkitlizésként figyelembe venni, hogy az épitmé-
nyek az optimalis id6tartam alatt késziljenek el és
hogy az épulletek atadasa egyenletes Utemben tortén-
hessék.

Az épitési ciklogram elkészitsénél meg kell hataroz-
nunk a szakasz térbeli és id6beli Kiterjedését, az ugy-
nevezett sorozategységet, valamint az Utemidét.

A sorozategység az adott szakaszba sorolt felada-
tok kivitelezését végz6 brigdd munkaterilete. Az Gtem-
id6 az az id6tartam, amely alatt a sorozategységben a
feladatokat a brigadnak el kell végeznie.

A két alapvetd fogalom meghatarozasa a panelos
szervezési dokumentéacio elkészitésenél 1ényegesen eltér
a nagyblokkos technoldgianal alkalmazott médszerekt6l.

A nagyblokkos lakéépuletek szervezési tervénél a
sorozategység a szakaszok tulnyomé tobbségénél a
szekcié volt. Tehat példaul a valaszfalazast végzé
brigad szekcionként végezte munkajat, majd a munka
befejezése utan lépett be a sorozategységbe a kovetkezd,
a vakolas el6tti szerelést végz6 brigad. A legfontosabb
technoldgiai Szakasz:ablokkszerelés munkainal azonban a
balesetvédelmi el6irasok miatt nem volt lehetséges a szek-
ciot sorozategységként figyelembe venni és ezért az egész
épulet alkotta a munkafolyamat térbeli kiterjedését. Ez
akorulmény az épitési idét jelent6sen meghosszabbitotta,
hiszen a szerelés befejezéséig mas brigad nem kezdhette
meg a munkajat.

A panelos éplletek Kivitelezésénél a szerelési felada-
tok végrehajtasandl is lehet6ség nyilik a sorozategység
csokkentésére, mert az dtodik emelet fodémezése utan



(MOT 1—58—42/63. tip. sz. ép.)

Foldszint
Emelend6 szerkezet i i osszes
V. anyag megneve- Em(eplgil:;do é o emelési id6
zése %\% ma
g B Pere gzak
N jelG homlokzati fal-
panel ......cccoeieennne 20 92 1840
V jell vélaszfalpanel 18 117 2106
R jeld vélaszfalpanel 12 94 1128
L jell Iépcséelem 15 24 360
P jell fédémpanel 12 78 936
T jelG attikafalelem 12 - -
Egységcsomag............ 5 57 285
Beton (0,5 m3konténer) 5 12 60
Habarcs (0,5 m3
konténer)................ 5 30 150
Tartalék id6 (daruatél-
litds, jav.) .o 335
Téli id6jarasi tartalék 18 miszak
Osszesen.......... 18 mUiszak 7200 15

Szerelési id6 =18 + 9x15+14+13=180 miszak/2 = 90 munkanap: 3 daru = 30 munkanap

Szerelési id6 szamitasa 1. tablazat
I—VIII. em. IX. em Tet6
Osszes 0sszes 0sszes
S emelésiids & . emelési id6 % o emelési id6
S S8t - SE .
[N mg- o mg- o mu-
GE, & Perc gzak g B Perc  gzak % B PerC  gzak
92 1840 98 1960 60 1200
117 2106 117 2106 30 540
96 1152 100 1200 12 144
24 360 _ _ _ _
78 936 84 1008 96 1152
_ _ _ — 203 2436
57 285 46 236 36 180
12 60 12 60 60 300
30 150 30 150 40 200
311 6 88
7200 15 6720 14 6240 13
irasok értelmében nem valaszthaté szét, — jelent6sen

az épuletgépészeti munkadk megkezd6dhetnek. Problé-
mak jelentkeznek azonban az Utemidé meghatarozasa-
nal. A blokkos technolégianal alkalmazott vezériitem-
Szamitasi elv ugyanis ebben az esetben nem alkalmaz-
haté.

A szakirodalom szerint a vezérttem-elv alkalma-
zasa esetén ki kellett valasztani az épitési folyamatbol
azt a szakaszt, amely kivitelezésének lehetd legrovidebb
id6 alatti végrehajtasa, az itt dolgoz6 gépek teljesit-
ményének optimalis kihasznaldsa dont6 az épitmény
megvaldsulasa szempontjabol.

A blokkos technolégia esetén ez a szakasz a szerelés
szakasza volt; az itt dolgozé toronydarut kellett opti-
malisan kihasznalni. A részletes id6szamitas alapjan (1.
tadblazat) meghatarozzak a daruval beemelendd elemek,
szerkezetek és anyagok szerelési id6sziikségletét, meg-
allapitva ezaltal a szakasz id6tartamét. A blokkos laké-
épuleteknél ez az id6tartam altalaban 21—24 nap volt.
Az egyenletesség és Utemazonossag elve alapjan vala-
mennyi Szakasz munkajanak ez alatt az id6tartam alatt
kellett az épitményen befejezédnie.

Ennek a mddszernek az alkalmazasat megkénnyi-
tette, hogy az épiletek szerelését egy daru alkalmazasa-
val kellett megoldani, mert csupén igy volt elérhet az
emel6gép optimalis kihasznalasa (500—550 lakas évi
Osszeszerelését tudtak ilyen modon biztositani).

A vezéritem-elv alkalmazasa a panelos lakéépile-
tek kivitelezésénél nem alkalmazhat6. Egyrészt az ala-
pozéasok eltér§ szervezése miatt, masrészt a héazgyar
kapacitasa befolyasolja a szerelés id6tartamat, valamint
a munkahelyen alkalmazandd optimalis daruszamot.
Ezekkel a kérdésekkel egyenként kivanunk foglalkozni.

Az alapozéasok eltér6 szervezési kérdései

A panelos lakéépuletek alapozasa lényegesen dssze-
tettebb feladat, mint a blokkos épuletek mélyépitési
munkainak kivitelezése. A széban forgd munkakat alta-
laban alvallalkozoként mélyépitési szakvallalat végzi.

Ezekre a munkékra célszerd kulon szervezési tervet
késziteni, és a kivitelezendé szakaszok kozul kulén ki-
vélasztva a vezériutemet, kell a kulén alapozéasi ttem-
tervet elkésziteni. Egyetlen egy alapvet6 szempontot
kell figyelembe venni: az alapozasi munkaknak a magas-
épitési munkak kijeldlt megkezdésének id6pontjara
készen kell lenniuk.

A szervezési terv végrehatdsaval kapcsolatban
szerzett tapasztalatok azt mutatjak, hogy az épitési
id6tartam mérésének jelenlegi mdédszere, — mert az ala-
pozés és szerkezetépités id6tartama a vonatkoz6 el6-

gatolja a korszer( szervezési elvek hatékony érvényesu-
lését.

Ha kidlon id6tartam-normat allapitunk meg az
alapozasi feladatoknal — ahogy erre a kivitelezé valla-
latok a széban forgé lakételepen kés6bb engedélyt kap-
tak—, akkor lehetévé valik a munka jo szervezésével a
betonozasi feladat téli id6szak el6tti elvégzése, és a szer-
kezetépités szamara jelentls tartalék terilet biztositasa.

A nagy volumen( alapozasi feladatok kivitelezése
a jelenleginél 1ényegesen szorosabb és magasabb rendl
egyUttmikodést kovetel meg az épitéshelyen dolgozé
nagyvallalatok kozétt. Ennek az egyuttmikodésnek
nemcsak a munkaterilet Gtemterv szerinti biztositasa-
ban kell megnyilvanulnia, hanem az épitési ideiglenes
létesitmények, felvonulési utak, darupalyak, gépi be-
rendezések kdzds hasznalataban is.

A héazgyéari kapacitas figyelembevétele

A panelos technolégia szerelési szakaszdban a gyar-
tasi, szallitasi és szerelési korfolyamat folyamatossagat
kell biztositani. A szerelési idétartam meghatarozasa-
nél tehat 6sszhangot kell teremteni a gyartasi kapacitas,
és a beemelés Uteme kozott. Ez a kdrilmény megkoveteli
a daruk szamanak és a kapacitasanak, valamint a szik-
séges szallitéeszkodz szikségletnek a meghatarozasat.

Ezzel kapcsolatban el6széor meg kell allapitani a
daruszikségletet, majd a panelszerelési sorrendterv el-
készitésére kerul sor. Ezt koveti a szallitmanyok sor-
rendjének és dsszetételének megallapitasa, végul meg-
hatarozzuk a vontatd- és trélersziiksegletet.

A daruk szamanak a megallapitasanal els6sorban
arra torekszink, hogy a daruk optimalis kihasznalasa
6sszhangban legyen a gyéartassal. Ez azt jelenti, hogy
egy épulet osszeszerelési id6tartamanak az épilet ele-
meinek gyartasi id6szukségletével osszhangban kell
lennie.

A szervezési tervek elkészitése el6tt kozelité képle-
tek alkalmazasaval célszerli meghatarozni a daruk var-
hatd teljesitményét és darabszamat.

Tegyuk fel, hogy egy daru évi Gzemorainak a szama
4100, és 1 lakas szerelésére 9 lzemora szikséges, ami
megfelel eddig szerzett tapasztalatainknak, akkor

H 4100 .
L —— = —— =455 lakas/év,
T 9 '

ahol L = adaru teljesitménye lakas/évben
H —az éves Uzemdrak szama, végul
T = 1lakas szerelési id6sziikséglete éraban.
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Ezekutdn most mar meghatarozhatjuk az alkal-
mazand6 daruk szamat is, ha figyelembe vesszik, hogy
a hazgyar 1800 lakéast termel 1 évben, 1 lakashoz 5
szallitmany kell és 1 szallitmany szereléséhez 1,8 ora
szlikséges.

1800-5-1,8
S Z = e L = 3,774 daru,
0 ~— 4100

ahol Sz = a daruk szdma,

L =a hazgyar éves termelése lakasban,

m —1 lakashoz szikséges szallitmanyok szama,

i = 1szallitmany szerelési ideje éraban,

0 = évi darumd(szak o6raban.

Természetes, hogy ezek a képletek csupan kozelitd
jelleglek lehetnek. Ezért az eredmények csak kiindulasi
adatul szolgalhatnak. Az dsszefliggések pontossagéat
ugyanis az atlagositasok elég nagy szérassal befolyasol-
hatjak.

A gyakorlati munka sorén a szervezési tervek elkeé-
szitésénél a daruk szaménak megallapitdsa a szervezési
dokumentéacié mellékletét képezd, termelési harmonogram
alapjan térténik. A termelési harmonogrambdl kiolvas-
haté ugyanis az 1 év alatt atadasra kerild lakasok sza-
ma, és ennek megfeleléen a gyartéliizem Kkapacitasa is.
Az adatok ismeretében adaruk szamat ugy kivanjuk meg-
hatarozni, hogy az éves daruteljesitmény 500— 700
lakés/év érték kérial mozogjon.

A fenti adatokbdl nyilvanval6, hogy 3 daru alkal-
mazasa esetén egy daru kapacitasa 600 lakas/év lesz.
Amennyiben 4 darut alkalmazunk, 450 lakas/évre csok-
ken ez az érték.

Az eddigiekbdl kitlinik, hogy az el6zetes szamitasok
szerint a daruk optimalis kihasznalasara torekedve 3
daru alkalmazéasa indokolt az adott tipusu épuletek dsz-
szeszerelésénél. Meg kell azonban minden esetben vizs-
galni azt is, hogy a darukkal egy id6ben hany épulet
szerelését lehet elvégezni, méasrészt pedig meg kell hata-
rozni az épuleten egy id6ben Gzemeltethetd daruk sza-
mat.
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A termel8szervezetben a kialakitott szerelési mun-
kafrontok szamat els6sorban a hazgyar gyartasi kapa-
citdsa hatarozza meg. Az dbudai hazgyarijan 30 munka-
naponként készil el egy épulet. Ezt a 30 napos Utemidét
kell tehat 6sszhangba hozni az épulet szerelési idejével.

A 2. dbran lathato, hogy 1 épilet szerelésének idejét
120 munkanapra tervezve a 30 napos gyartasi Utemidd
— ami természetes is — egy id6ben 4 épllet munkaba-
vételét kdveteli meg.

A bemutatott esetben — annak ellenére, hogy a
daruk teljesitménye kielégitének mondhaté — az épu-
letek szerelési ideje jelentds mértékben eltolodik. Ez a
korilmény nagymértékben befolyasolja a befejezé
munkak végzésének idétartamat.

Amennyiben a munkéba vett épuleteken tébb daru
alkalmazéasara van lehet6ség, a befejez6 munkédk hama-
rabb elvégezhetdk.

A szerelési munkak befejezését, tehat a darupalya
elbontasanak miel6bbi lehetdségét indokolja a kézmd-
vesités problémaja is. Abban az esetben ugyanis, ha
olyan helyen épitkeziink, ahol még nincsenek kozmf(ivek,
és az épitkezés megkezdése elétt a terilet kézmdivesitése
nem oldhat6 meg, (ez volt a helyzet az épilé kelenféldi
lakételep els6 Uteménél is), az elmaradt kézmdvesitési
munkékat csupan a szerelés befejezése utan lehet el-
végezni. Abban az esetben azonban, ha a szerelés elhu-
zodasa miatt legalabb 4,5—5hdénap nem all a mélyépiték
rendelkezésére, az épillet atadasa a kdzmdvesités hianya
miatt késhet. Az épiletek épitési ideje pedig a vonatkozé
el6irasok szerint 12 hénapnal tdbb nem lehet.

Egy épulleten tébb darut csak abban az esetben
szabad alkalmazni, ha a daruk szaméara elhatarolt mun-
katertletet tudnak biztositani és sinzarak, forgasgatlok
segitségével a szerelési munkak zavartalan végzését
meg tudjak oldani.

A targyalt kelenféldi épilettipus 6 szekcidbol all.
Minden masodik szekci6é dilataciés szakaszt alkot. A
szekci6 kis terjedelme miatt egy szekci6 nem vehetd
daruzasi egységként figyelembe, célszerli azonban a



dilatacios szakaszokat mint daruzasi egységet felfogni
és igy az épuleten maximalisan 3 daru alkalmazésat
megengedni.

A daruk elhelyezésérél ilyenkor daruzasi organiza-
ciés helyszinrajzot kell késziteni, amelyen fel kell tin-
tetni az egyes daruk mozgasi korletét, a szélsé daru-
pontokat, a sinzarak helyét stb. (3. abra).

A daruk szdma és az épulet elemeinek szerelési
sorrendje jelentés mértékben visszahat a gyéartas sor-
rendjére is. Nyilvanval6 ugyanis, hogy 3 daru alkalmaza-
sanak esetében — minthogy akkor egyidében csak egy
épulet szerelését végzik (1. dbra) — az épitmény Ki-
kivitelezésénél a technolégia sorrendjében kell az ele-
meket gyartani. Egy épilet 1 vagy 2 daruval térténd
kivitelezése esetén — egy id6ben 2, illetve 4 épilet
szerelése folyik — a gyartas tehat eltér az épulet kivi-
telezésének a technologiai sorrendjét6l (4. abra).

Véleménylnk szerint az adott esetben az épuleteket
3 daru alkalmazasaval lett volna célszerd kivitelezni.
Ebben az esetben biztosithatdé ugyanis legjobban a
daruk kihasznalasa (600 lakas/év), valamint a gyartas és
a szerelés dsszhangja is, amint arra a részletes szerelési
id6szamitas (1. tablazat) ramutat.

Az elmondottakbél most mar nyilvanval6, hogy a
daruszamot csak akkor fogjuk tudni pontosan megalla-
pitani, ha ismerjik az épulet szerelési id6igényét. Szik-
séges tehat, hogy meghatarozzuk, hogy a beemelendd
elemek, szerkezetek és anyagok elhelyezése 1 daruval
mekkora id6tartamot vehet igénybe.

Ezt a feladatot szerelési idészamitasi tablazat el-
készitésével kell megoldani. Kiindulasi adatként meg
fogjuk hatarozni a kilonbéz6 elemtipusok szintenkénti
szamat, a daruval beemelendd egyéb anyagok szinten-
kénti szamat, és mennyiségét, végil a beemelendd
anyagok és szerkezetek emelési idésziikségletét.

Az id6szamitasi tablazatok oszlopai az emelendd
szerkezet elhelyezésének id@szikségletét mutatjak, a
vizszintes sorok pedig a kulonbozg szinteken elhelyezen-
dé elemek emelési id6igénye tekintetében adnak fel-
vilagositast.

Kulon problémat jelent a szerelés kdzben fellépd
tartalékidé meghatarozdsa, mas széval az esetleges le-
allasok (daruétallas, javitas) el6re val6 megbecslése,
valamint a~téli id6jarasi tartalék meghatarozasa. Ter-
mészetesen a megallapitott tartalékidéket a szerelési id6-
sziikséglethez hozza kell adni.

A bemutatott 1 tablazatbdl Kkiolvashatd, hogy
az épullet Osszeszerelése 1 daruval 90 munkanap alatt
végezhet6 el. 3 daru alkalmazasa esetén tehat az épulet
30 munkanap alatt szerelheté 6ssze. Ez az érték meg-
egyezik az épiletek gyartasi ciklusaval, amelynek az
iddigénye ugyancsak 30 munkanap.

Az éplletek szerelési idétartamanak az el6adottak
szerinti kiszamitasa tobb bizonytalansagi tényez6t rejt
magaban. Nem allapithatok meg ugyanis pontosan a
kilonb6zé okokbdl felmeriild allasidék, és az egyes
elemek elhelyezésének id6szikséglete is csak atlagosi-
tassal hatarozhatoé meg.

Az ismertetett bizonytalansagok nem teszik lehe-
tévé statikus jellegli — hosszabb idészakot magaban
foglalé — szerelési, szallitasi tervek, ora-perc grafikonok
elkészitését. A szerelési és széllitasi tervek csak dina-
mikus jelleggel készithet6k és a valtozasoknak megfele-
16en mindig mddositandok.

Annak érdekében, hogy a szallitas programozasanak
dinamizmusat biztosithassuk, meg kell allapitanunk
azt a legkisebb szervezési egységet, amely a géplancban
— a szerelési id6tartamok esetleges modosulasa esetén
is — valtozatlan marad. Kétségtelen, hogy ez a legki-

745



1sz. daru.

720 Qi Q7 1927

2 st. daru.

i s1. daru.

1027 1027 1938 7,30

sebb egység a tréleren elhelyezhet6 szallitmanytipusok
Osszetétele.

A szallitmanytipusok 0Osszetételének megallapita-
sahoz el kell késziteni a panelszerelési, valamint a panel-
szallitasi sorrendtervet. A panelszerelési terv elkészitése,
a panel-konszignaci6é kialakitasa a technoldgiai tervezd
feladata. Elkészitésénél szervezési szempontbol figye-
lembe veend6 a toronydaru elhelyezésének lehet6sége,
a tréler és tehergépkocsi-szallitmanyok optimalis ki-
hasznalasanak biztositasa, a szerelési mérettlirések be-
tartasa, a csomoépontok kialakitdsanak modja, végul a
panelszallité jarmivek folyamatos kérforgalmanak biz-
tositésa.

A panelszerelési sorrendtervet valamennyi szintre
kalon kell elkésziteni. Ez minddssze annyit jelent, hogy
a vonatkozé szint alaprajzara a panelok emelésének
sorrendjét be kell jeldIni.

Csupéan a panelszerelési terv elkészitése utan kertl-
het sor a szallitmanyok szamanak meghatarozasara. A
panelszallitasi tervben a beemelési sorrenddel dsszhang-
ban ugy kell meghatarozni a szallitmanyok nagysagat,
hogy a szallitandé elemek sulya ne lépje tul a szallito-
trélerek teherbirasat.

A szallitasi terv tartalmazza a szallitmany sorsza-
mat, a beépitendd elem emelési sorszamat, a beépitendd
elem jelét, valamint a szallitmény salyat tonnéban.

A szallitmany nagysaganak megallapitasanal figye-
lembe kell venni az elemek tréleren vald elhelyezésének
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a moédjat. A terv elkészitésénél ugyanis gyakran eléfor-
dul, hogy a tréler teherbirdsa megengedné a szallitmany-
ba sorolt panelszdm ndvelését, de a tdbbletelemek el-
helyezésére a szallitéeszkézon nincsen lehetdség.

A fenti hibat elkerilend6 célszerd, ha a szélitasi sor-
rendterv ismerteti az elemek elhelyezésének a maédjat is.

Amennyiben a szallitmanyokba sorolt panelok be-
emelési idészikségletét kiszamitjuk, megéllapithatd a
naponta szerelhetd szallitmanyok szama. A szerelési és
széllitasi tervek elkészitésénél koézel azonos szerelési
idej szallitmanyok kialakitasara kellene torekedni.
Erre azonban altaldban nincs meg mindig a lehetdség.

A szallitmanyok szerelési ideje ugyanis legtébbszor
igen nagy szorast mutat. Szdmitasaink szerint ez az id6
az adott épileten 1 dra 10 perc és 2 6ra 16 perc kozott
valtozott.

A szallitmanyok eltér6 szerelési id6igénye, valamint
a nem tréleren érkez6 elemeknek a folyamatos szerelést
gatlé hatasa nem teszi lehetévé olyan szallitasi kérfor-
galom kialakitasat, amelynél a szerelés az érkez§ tréler-
r6l minden véarakozds nélkil azonnal megtdrténhet.

A folyamatos kérforgalom csak abban az esetben
lenne megvalésithat6, ha a trélerek szamanak megalla-
pitdsanal biztonsagi tartalékot is beterveznénk.

Ha feltételezziik, hogy a programozasnak a valtozé
szerelési id6kb6l szarmazo6 akadalyat ki tudjuk kiiszobél-
ni és a deponiébdl torténd szerelést is 6ssze tudjuk han-
golni a szallitasi Gtemterv el6irasaival, a programozés

4. dbra. Panelszerelés Utemterve, 2 daru
alkalmazéasa esetén



szerinti munkavégzést még mindig jelentésen befolya-
solnd a szallitéeszkozok érkezésének bizonytalansaga.

Tapasztalatunk Szerint ugyanis a trélerek érkezését
a forgalmi torlédasok, id6jarasi hatasok jelent6s mér-
tékben bizonytalanna teszik.

Tekintve, hogy a szerelés folyamatossaganak biz-
tositdsa a feladat, a legmesszebbmenéen gondoskodni
kell arrél, hogy a szallitds bizonytalansaga a Szerelés
folyamatossagat ne befolyasolja.

A fellépé bizonytalansagok kikiiszébdlése céljabol
— biztonsagi depoénia képzése helyett — a trélerek
szamanak meghatarozasanal olyan biztonsaggal kell
szamolni, mely kikilszébdli az érkezés bizonytalansaga-
nak hatasat, es egyben lehetévé teszi a trélerrdl torténé
folyamatos szerelést. Ebben az esetben a daru nem az
érkez@ trélerrdl szerel, hanem a mar ott varakozorol. A
varakozéasi id6 tartamét az Ugynevezett biztonsagi vara-
kozast a rakott Gtid6 masfélszeresében célszerli meg-
allapitani.

A biztonsagi varakozasnak az utid6 masfélszeresé-
ben térténé megallapitasat az EGSZI A&ltal készitett
Panelos épitési mod szallitasi és Uzemeltetési dsszefiiggései
cimd tanulmany is javasolja.

A biztonsagi varakozas természetszerlien tréler-
tobbletet igényel. Az EGSZI emlitett tanulmanya sze-
rint minden 22 km széllitasi tavolsagnovekedésre kell
1— 1 tébblet biztonsagi trélert szamolni. Ezzel a tarta-
lékkal elkeriilheték a szallitas bizonytalansagabol adodé
kiesések, valamint ezzel parhuzamosan annak a szik-
séges volta, hogy egész panelmennyiségre vonatkozéan
deponiat képezzenek.

A legjobban elkészitett programozas esetén is fel-
Iéphetnek azonban olyan el6re nem latott kérilmények,
amelyek a gyartasi, szallitasi és szerelési munkak kozil
valamelyik folyamat zavartalan végzését akadalyozzak.
llyenek példaul, hogy a folyamatos szerelés biztosithato,
de a panelszallitasban késedelem all be. A gyartasnak,
szallitasnak esetleg nincsen akadalya, de a panelek
szerelését az id6jaras nem teszi lehetévé. Ebben az
esetben a depéniaképzés nem kiiszobolhetd ki. Az elemek
deponélasanak azonban a gyartéhelyen kell térténnie.
Az épuletek mellett alland6 depéniat képezni nem szabad.

Kisebb épitéshelyi készlettel azonban minden eset-
ben szamolni kell, mert kiléndésen a homlokzati pane-
loknal gyakori a széallitas okozta repedés, elvalas, illetve
sérilés. Ezek a hibak legtobbszér kijavithatok, de a
szerelés folyamatossagat megzavarhatjak, ezért sztikség-
szer(ien meégis ki kel alakitani egy kisebb depéniat. Ez
a javitas alatti elemekbdl allo készlet 1ényegében nem
jelent folyamatos depdniaképzést, mert a hibas elemek
kijavitds utdn mint cseredarabok felhasznalhatok, tehat
a készletet kiegészitik.

Az el6z8 pontban ismertetett szervezési elv, amely
szerint nem az érkez8, hanem a mar ott is varakozo tre-
lerek kozul az elsé szallitmanyainak szerelésére kerdl
sor, lényegében megsziinteti azt az ismert szokast, hogy
minden vontatéhoz 3 tréler tartozik. A biztonsagi tre-
lerek beéllitdsival a vontatok kérforgalma a trélerekhez
viszonyitva meggyorsul. A vontaték és a trélerek szamat
tehat egymastol fuggetlentl kell megéllapitani, minde-
gyiknél a sajat korforgalmat véve alapul.

Egy vontat6é szallitasi idészikséglete tapasztala-
taink szerint a kdvetkez6 elemekbdl tevédik dssze:

Felkapcsolas a hazgyarban K= 15 perc
Utid6 rakott trélerrel........... ... Uy=40 perc
Lekapcsolas a kelenfdldi munkahelyen K= 15 perc
Felkapcsolas az Ures trélerre......cccenn.e. K —15 perc
Utid6 vissza a hazgyarba ... U2= 30 perc
LeKapCsOlas ......cccccvveevciiireeniiieesiiie e seeee e K=\06 perc

A szallitasi ciklus tehat dsszesen 130 percet, vagyis
2 6ra 10 percet vesz igénybe.

A daru folyamatos termelését Ugy lehet biztositani,
ha a rakott trélerek a rakomany beszerelésének idejében
érkeznek. Mivel a kovetési tavolsag éppen a szerelési
idével (Sz) azonos, az egy daruhoz tartozé vontatdszik-
séglet (XV) képlete az alabbiak szerint irhat6 fel:

_4K+U1+U2

\% Sz

A szerelési id6 a mi esetiinkben &tlagosan 110
percre tehetd, tehat egy daru zavartalan szerelésének
biztositasahoz

azaz 1 vontaté alkalmazasara van szikség.

A szerelési id6 valtozdsa nem befolyasolja jelentd-
sen az alkalmazand6 vontatdék szamat, a maximalis és
minimalis szerelési id6 figyelembevétele esetén ugyanis
a tort értéke 0,8— 1,5 kozott mozog.

Szamitasunk szerint tehat az adott esetben daru-
egységenként egy vontatd alkalmazasa célszerd. A tar-
talék daruknak megfeleléen természetesen tartalék von-
tatét is be kell allitani.

A trelerszukséglet megallapitasa a vontatoknal is-
merlt<etett szamitasi elvek és feltételezések alapjan tér-
téni

A trélerek id6szikséglete az alabbiak szerint
alakul:

Felkapcsolas a hazgyarban ................... K= 15 perc
Utidé teherrel ........cocceveeeneenn. 7, = 40 perc
Lekapcsolas az épitéshelyen ................ = 15 perc

Biztonsagi tartalék........cc.ccoue...

Panelszerelés az épitéshelyen ................ Sz= 110 perc
Felkapcsolas az épitéshelyen...... .. K — 15perc
Utid6 ViSSZa....coeoivceeiceiriecnn .. U2= 30 perc
Lekapcsolas a hazgyéarban.... .. K= 15 perc
Rakodas a hazgyarban...........cccccoeveeene. = 30 perc

A trélerek széllitasi ciklusa tehat ésszesen 330 per-
cet, azaz 5 6ra 30 percet vesz igénybe.

A vontatéhoz képest tehat a tréler kérforgalma az
1,5 U1lvarakozasi idovel, az Sz szerelési id6ével, vala-
mint az R rakodasi id6ével hosszabb.

Ezekutan felirhatjuk egy daru trélerszikségletét
(Xt) is:

i 4K +R+2,5U1+ U2+Sz 330 _ 2
- Sz 110

Az adott példaban daruegységenként tehat egy von-
tatdé mellett 3 tréler alkalmazasa sziikséges. A jelenlegi
épuletenkénti két daruval térténd szerelés, tehat 6ssze-
sen 4 daru alkalmazésa esetén a zavartalan munkavég-
zés lebonyolitdsdhoz 4 vontaté és 12 tréler munkéaba
allitdsa sziikséges.

A gyartasi, Szallitasi és szerelési folyamat pontos
Osszehangoldsaval lehet6évé valik a gyartési kapacitas
altal megszabott 30 napos Utemidd betartadsa es ezek
alapjan elkészithet6 most mar a pontos épitési Utemterv
is, amely a panelos épuletek Kivitelezési maédjat rész-
letesen szabalyozza.

A tanulmanyban felsoroltak megegyeznek az
EGSZI altal az adott témaban készitett dokumentacio
allasfoglalasaival. A megvaldsitds soran a Kivitelezd
vallalatok az EGSZI allaspontjat nem mindenben fo-
gadtak el. A lakdtelep elkészilte utan dél el, hogy a
gyakorlat milyen mértékben igazolta elméleti megalla-
pitasainkat.
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Panelszallitasi utvonalak udtviszonyainak vizsgalata

ORBAN SANDOR — FUNDAK LAJOS

Bevezetés

A témeges panelszallitds egyes utvonalakat,
ill. korzeteket érint6, specialis, gondos el6készitést
igényld komplex szallitasi feladatot vet fel. Ennek
keretében — épitbipari szallitasi kérdésben —
hazankban el8szér jelentkezik mint egyik alap-
feltétel, a szallitopalyak problémajanak megoldasa.

llyen széllitasi feladat hazankban eddig még
csak elvétve fordult el6, a kulfoldi tapasztalatok
pedig a hazai viszonyokra nem alkalmazhatok. A
kil6nb6dz8 orszagokban ugyanis mas-mas aranyban
fejlédtek az egyes kozlekedési dgazatok, tovabba a
szallitopélyak allapota, mindsége és az alkalmazott
jarm(tipusok mdszaki paraméterei jelentfs elté-
rést mutatnak. Egy-egy orszagon belul a szallito-
jarmivekbdl szarmazo terhelések (tengelynyoma-
sok) és a szallitépalya teherbirasa kozott altalaban
tudatosan megteremtett 6sszhang van, de a kulén-
b6z6 orszagok kozott ez az d6sszhang altaldban mar
nincs meg. Ezért valt sziikségessé a panelszallitasi
utvonalak uatviszonyainak megvizsgaldsa még a
panelszallitas megkezdése elétt.

Dr. Trautmann Rezs6 épitésiigyi miniszter és
dr. Csanady Gyorgy kozlekedés- és postaigyi
miniszter el6zetesen megallapodtak abban, hogy
az Epitésiigyi Minisztérium mint a hazgyarak és
panelgyarté Uzemek szervezbje és Uzemeltetdje,
megadja a Kozlekedés és Postaligyi Minisztérium-
nak (mint az allami utak szakfelligyeleti hat6sa-
ganak), hogy varhatéan hol és milyen forgalom-
tobbletet fog okozni a panelszallitas, és a szallitas
specidlis jellegébdl kovetkez6en milyen uat-, ill.
m(itargy- vagy egyéb igények merulnek fel.

A vazolt el6zmények alapjan az Epitésigyi
Minisztérium Modiszaki Fejlesztési Féosztalya meg-
bizta az Epitésgazdasagi és Szervezési Intézetet a
létesitend6 hazgyarak, illetve a mar termeld Uze-
mek panelkiszallitasi korzetében a szallitdsi ut-
vonalak kivéalasztasaval, és a kivalasztott utvona-
lak megfeleléségi vizsgalatanak elvégzésével az
1975-ig terjedd id6szakra. Ennek soran eddig a
gy6ri héazgyar, tovabba a pécsi és dunaujvarosi
panelgyarté bazisok kérzeteinek vizsgalata készuilt
el.

Jelen cikkben a vizsgalatoknal A&ltalanosan
figyelembe vett szempontokat és az alkalmazott
modszert, valamint az emlitett harom koérzet vizs-
galatanak eredményeit kivanjuk az épit6ipari szak-
emberek részére ismertetni.

Milyen szallitasi agazatokkal célszer(i
a panelszallitast végrehajtani

Vizsgaljuk meg, hogy a panelszallitas altala-
nossagban — elvileg — hazai viszonylatban milyen
szallitasi agazatokkal, illetve szallitéeszkdzokkel
bonyolithaté le.

llyen specidlis szallitasi feladat, specialis (mas
célra egyaltaldan nem, vagy csak részben igénybe
vehetd) szalhtdjarmiveket igényel. Eszkozigé-
nyességi és szervezési szempontbdl tehat minél
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kevesebb szallitasi agazat bevonasaval célszerl a
feladatot megoldani.

A csak vizi-uton térténd szallitas csak kivételes
esetben mertlhet fel, ott ahol a gyartébazis és a
beépitési hely kozvetlenil — Kkis viz idején is
hajézhaté — viz mellett helyezkedik el. (llyen
eset gyakorlatilag ugyszélvan nem fordul el6.)

A csak vasuton térténd szallitas szintén csak
kivételes esetekre korlatozédhat altalaban ott,
ahol a gyartébazistél a felhasznalasi helyig (fel-
hasznalasi helyen itt nem elegendd a telepilésre
vagy a lakoételepre gondolni, hanem kozvetlenil
az épuletet kell érteni) biztositott a vasuti 0ssze-
kottetés. A felhasznalas helyén kilon a panelszal-
litas céljara torténd iparvagany-épités (és az épités
utani elbontas) gazdasagossagi okokbol nem jéhet
szamitéasba.

(Hazai viszonylatban egyel6re a légi-aton pl.
helikopterrel térténé tomeges szallitas redlisan
nem johet szamitasba.)

A panelszéllitasi feladat jellegébdl kovetkezik
az is, hogy minél kevesebb &trakassal célszer(l a fel-
adatot megoldani, mert:

— a panel rideg, tdrésre hajlamos, viszonylag
kis szilardsagu betontermék, amely rakodas (at-
rakas) kozben fokozott sérilésnek (térésnek) van
kitéve;

— a panel nagy terjedelml és nagy sulyu
elem, amelynek rakodasa nagy teljesitményl és
ezért koltséges rakodogépeket igényel, igy — a
gyartdhelyi felrakason tilmenden — csak rakodasi
célt szolgal6 gépek igénybevétele gazdasagtalan
lenne, az alacsony kihasznalasi lehet6ség miatt.

A vizi Gt és vasut kombinalasaként nyerhet6
szallitdsi GOtvonalakon torténd széllitas szintén
csak kuldnleges esetekben alkalmazhat6.

A kozuti és vasUti Osszetett szallitds esetén az
atrakéassal kapcsolatban altalanossagban megemli-
tett problémakat még noveli arakodogép helyigény-
kielégitésének nehézsége. Az eszkézigény a vasuti
nagy kocsifordulé-idék miatt megnoévekedne, a
kihasznalas pedig alacsony maradna.

A vazolt gondolatmenet alapjan hazai viszony-
latban &ltalanossagban legcélszer(ibben a ,,csak
kozuton” térténd panelszallitdas alkalmazhaté. Eh-
hez hozza kell flizniink még, hogy a panelszallitast
hazai viszonylatban eddig kizarélag, kulféldén
pedig csaknem teljesen kodzUton bonyolitottak le,
tehat az el6feltételek is ebben a szallitasi agazatban
a legelérehaladottabbak.

A panelok kézuati szallitasanak jarmdave

Az eddigi hazai panelszallitdsokhoz:
szovjet gyartmanyd KAMI. 790. Y. tipusu tré-
ler+ MAZ-200. V tipust vontatobdl, illetve
magyar gyartmanyd NP-14. tipusu tréler+
Csepel D. 705. N. vagy D -706 tipusu von-
tatobol allé szallitdo egységeket alkalmaztak.
ANAMI. 790. Y. és MAZ.-200. V. jarmiegység
legnagyobb szélessége 2,65 m, ami 15 cm-rel na-



gyobb, mint amit a hazai KRESZ maximalis mé-
retként megenged. A szélesebb jarm( szélesebb ut-
burkolatot is kivan. Ennek a jarm(inek a kézleked-
tetéséhez — a kozlekedésbiztonsag betartasa mel-
lett — szikséges Utburkolat-szélesség a hazai Gt-
halézatunkon jelenleg altaldban nincs meg, de még
a KPM 15 éves tavlati uthalozat-fejlesztési terv
sem irdnyoz el6 ilyen burkolatszélességeket. Még
nagyobb akadalyt jelent, hogy a legnagyobb ten-
gelynyomas 13,4 t, amely jelentésen meghaladja
a hazai atburkolatok méretezésénél altalanosséag-
ban alkalmazott (ill. a kdzlekedésben megengedett)
és tavlatban is fennmaradé 10 t maximalis ten-
gelynyomast. Az ilyen jarm(vek rendszeres kozle-
kedtetése rendkivil nagy Utburkolat meger6sitési
kéltségeket Kkivanna, illetve annak hidnydban az
Utburkolatok — idé§ el6tti — olyan mértékd ronga-
lédasat okozna, amely miatt gazdasagos és bizton-
sagos nagytémegil szallitas mar nem bonyolithaté
le rajtuk. Ezért a NAMI. 790. Y. -fMAZ.—200. V.
tipusu jarmUegység hazai altalanos bevezetése nem
javasolhato.

Az NP-14. tipusu tréler (potkocsi)+ Csepel
D. 705. N. (vagy D. 706.) tipust vontatdhdl all6
jarmilegység hazai gyartasu, tehat a jarmd széles-

sége és tengelynyomasa alkalmazkodik a hazai
KRESZ-és utburkolat-méretezési eléirdsokhoz. Az
NP-14. trélert viszont lényegében nagy blokk és
egyéb eléregyartott vb. elemek széllitasara konstru-
altak, éppen ezért panelszallitasra nem a legalkal-
masabb.

A felsorolt tapasztalatok alapjan a kézelmault-
ban alakitotta ki az EM Mdszaki Fejlesztési F§-
osztalya a panelszéllitasra hazai viszonylatban leg-
alkalmasabbnak vélt kozuti panelszallité tréler
(potkocsi) tervcéljat KNP-14. tipusjel alatt, és
tette meg a kezdeti Iépéseket annak konkrét meg-
terveztetésére és gyartatasara. A tervcél figyelembe
veszi és alkalmazkodik a hazai KRESZ-és utbur-
kolat-méretezési elbirasokhoz.

Mivel jelenlegi ismereteink szerint a hazai
kozuati panelszallitas eszkéze a KNP-14 tréler
(potkocsi) lesz, ezért a vizsgalatok soran is ezt a
most kialakuldban levé potkocsit célszerl alapul
venni. A tréler, ill. potkocsi vontatasat jelenleg
Csepel D. 705— 10 vagy D. 706, tavlatban pedig a
kés6bbiek soran gyartasra kertilg Csepel D. 720-szal
tervezik megoldani.

Az ismertetett jarm(tipusok f6bb adatai a
kovetkezdk:

1. téblazat
Megnevezés NAMI. 790. Y. NP-14. KNP-14.
Vontatd tipusa ..ccccovcveeiieee e MAZ-200. V. D-706. D. 705-10.,
D. 706., D. 720.
Hasznos teherbirds (Kp)....cccocrieinieniineciine, 160 000 14 000 (12 500)* 14 000
Maximalis tengelynyomas (Kp).....cccceeervvveriiennens 134 000 9 700 10 000
Maximalis sebesség, rakottan (km/6ra) ................ 40 30 40
ONSUlY KB, (KP) oo 4 750 4 800 5 000
Befoglal6 méretek (mm):
hossza e 9 906 9 200 12 000
SZE€lesSége...cooouniinnnnnns 2 650 2 500 2 500
magassaga (terheletlen 3725 4 000 3000
Minimalis fordulasi sugar (m) 1 13 10
Rakodotertilet (db)....ccocevveiiieiieceece e 2 1 2
Rakodoterilet méretei (mm):
NOSSZA..uiiiiiiiie e 6 500 6 500 6 500
SZEIESSEL . .eiiiiiiiii e 680 1250 630
Rakterdiét magassaga, terhelve (mm) 670 600 600
Tamasztofelllet délesszoge (fok) 8 0 8
Hasmagasséaga, terhelve (mm) 400 210 400
Gumimeéret 1200x20" 1100 x 30" HD. spec. 1100 X 20" HD. spec.
Fék: Gzemi légfék légfék légfék
FOQZITO . it kézi mak. - kézi mak.
Golyalab....cooooiiiii hidraulikus mechanikus mechanikus
Futd-beépités fix fix kormanyzott

Megjegyzés: * A zarjeles adat a D. 705-10 és D. 706 tipusu vontatokhoz tartozik.

A panelszéllitasi Gtvonalak kivalasztasanak
szempontjai

A panelgyarté bazisok (hazgyar vagy panel-
termel6 Gzem) csak nagyobb varosokba teleptl-
nek. Panelos lakasépitésre belathaté id6én belll
csak nagyobb teleplléseken (altalaban varosokban)
fog sor kerdlni. A hazai Uthalézati adottsagok mel-
lett az ilyen telepilések jelentds részénél tobb
kdzuti 6sszekottetés istalalhatd. Az atvonal-varian-
sok ko6zul a kovetkez6k alapjan valasztjuk ki a
panelszallitasi Utvonalakat:

a szallitasi tavolsag,

az egyes Utszakaszok és m(itargyak teherbirasa

és allapota,

az 1963. évi forgalomszamlalas adatai,

az egyes viszonylatokon szallitand6 lakésok

mennyisége,

az egyes utvonalakraaKPM 15 éves uthalézat-
fejlesztési tervében el6iranyzott épitések és kor-

szer(sitések (atépitések) volumene és a megvald-
sitas tervezett id6pontja,

a KPM 15 éves uthalozat fejlesztési tervében
elGiranyzott egyéb szempontok,

az uUtvonalak bejarasa alkalmaval tapasztal-
tak.

A kivéalasztas soran a meg nem felel6 mdszaki
jellemz6kkel rendelkezd Utvonal- variansokat
részletes elemzé vizsgalat nélkidl is el kell vetni.
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Ebbe a csoportba sorolhaték a makadam burkolatu
utak, a nagyon Kkis burkolatszélességli, a nagyon
kis burkolat- és m(targy-teherbirasua, tovabba a
korszer(tlen vonalvezetés(, és a hegyi szerpentin-
jellegli utak (altalaban a f6halézaton Kkivil es6 és
csak alarendelt szerepet betdlté utak).

Az els6 vizsgélatoknal végzett kozlekedési
kéltségszamitasok eredményei azt mutattak, hogy
az emlitett szepontokban foglaltakon tulmenéen
csak elhanyagolhatd kilonbségek jelentkeznek.

Ezért az adott vizsgalat egyszerisitése céljabdl az
ilyen szamitasok elhagyhatdk.

GyG6ri hazgyar panelellatasi korzete és panelszallitasi utvonalai

A Kkivalasztott Utvonalak vizsgalatanak modszere

A kivalasztott Gtvonalakon a zavartalan pa-
nelszéllitas lebonyolitasanak lehet6ségeit és fel-
tételeit az alabbi mddszerrel allapitottuk meg.

A panelszallitas céljara minimalisan szilikséges
Utburkolat-szélesség meghatarozasa utan megallapi-
tottuk, hogy a meglevé vagy a KPM 15 éves Ut-
hal6zat-fejlesztési tervében atépitésre eldiranyzott
Utvonalszakaszok szélessége elegendé-e. (Hiany
esetén a szlkségesnek vélt intézkedésekre javas-
latokat tettlink, pl. kiszélesités, sebességkorlatozas
stb.) Ez azonban még nem ad felvilagositast arra,
hogy az 6sszes forgalom levezetésére mennyiben
alkalmas az Utvonalszakasz. Ezért kiszamitottuk
a vizsgalt utakon a Ill. és IV. dtéves tervidészak-
ban varhato mértékaddéforgalomnagysagot, valamint
a tervezési kapacitasértékeket. Ezek &sszevetése
alapjan allapitottuk meg, hogy mely Utvonalsza-
kaszon szlUkséges az Osszes forgalom nagysaga
miatt a kapacitast ndvelni.

A burkolat-teherbiras vizsgalatanal kiszamitot-
tuk az osszes forgalomb6l szarmazé mértékado
nehézgépkocsi-forgalmat. Az Utburkolatok behaj-

750

lasi értékeibél atszamitott burkolat-egyenérték
centiméter értékek alapjan meghataroztuk, hogy
az egyes uUtvonalszakaszok melyik terhelési cso-
portnak megfelel§ terhelést birjak el. A teherbiras
és terhelés Osszevetése alapjan voltak meghataroz-
hatok a sziikséges intézkedések. Ez utdbbi szerint
jartunk el a hidaknal is.

Megvizsgaltuk a panelszallitasi Gtvonalakat
a forgalmat akadalyozé tényezék szempontjabdl is
(pl. szlkuletek, kis sugaru ivek, nem megfelel6 (r-
szelvény(l kozut feletti dtvezetések, csuszasveszély,
hofavas és jegesedési veszély, szintben vasuti
keresztezések stb.).

Végul kiszamitottuk a javasolt intézkedések
beruhazéasi és feldjitasi kozelité koltségigényeit.

Célszerlinek latszik, hogy a vizsgalatok né-
hany sulyponti kérdését kiemelve, azokkal kissé
részletesebben is foglalkozzunk.

Burkolatszélesség és teherbiras

A burkolatszélességet a kovetkezd mértékado
eset alapjan célszer( kiszamitani, ha csak a panel-
szallitasi igény kielégitése a cél:
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Pécsi hazgyar, illetve panelizem ellatasi korzete és panelszallitasi Gt-
vonalai

A panelszallité jarmu (terhelés nélkuli) maxi-
malis sebessége: 50 km/éra (a rakott jarmivek
esetében ilyen sebesség nem engedheté' meg a
panelok épségének megdvasa érdekében, de Ures
jarmiveknél ezt a sebességet fel kell tételezni).

A panelszallitastol figgetlen forgalom maxi-
malis szélességi méretld jarmliveinek sebessége:
80 km/odra.

A panelszallitd jarmd szélessége: 2,50 m.

A panelszallitastol fuggetlen forgalom maxi-
malis szélességi méretd jarmdve (pl. autébusz):
2,50 m.

Ez esetben kilsé Gtszakaszokon a biztonsagos
kozlekedés fogalma alapjan szamithatd sziikséges
minimalis burkolatszélesség 6,90 m-re adddott. Az
iveli nyombd&vitései miatt kerekitve 7,00 mburkolat-
szélesség szilkséges a panelszallitasi Utvonalak
kils6ségi szakaszain.

Atkelési (varosi) szakaszokon az autdbuszok
és tehergépjarmivek maximalis sebessége nem
haladhatja meg az 50 km/éra értéket, ezért itt a
szUkséges atlagos burkolatszélesség kerekitett értéke
csak 6,50 m.

A panelszallité jarmivek kozlekedtetése a
burkolatszélesség meghatarozasara nem mértékado,
mert bar szélessége nem haladja meg az egyéb
maximalis szélességl jarmlvek méretét, a sebes-
sége azonban lényegesen alatta marad a tobbi jar-
mU sebességének. A panelszallitas miatt megvalé-
sitasra kerul6 kozutfejlesztéseknél ezt a szempon-
tot feltétlendl figyelembe kell venni. Azokon az

Utvonalszakaszokon tehat, ahol kizarolag csak a
panelszallitas miatt van szikség Utfejlesztésre, az
emlitett szempont figyelembevétele azt jelenti,
hogy ott is két autdbusz talalkozasa alapjan cél-
szer(i szamitani a szlUkséges burkolatszélességet

jelmagvaséazat:

iouosoU. ixanalszcdalcLsl Gutvonalai,

*e < m m - gjzmjQixdkant thrbgalt ukronaldi.

--------- arfolyamot
hazgyar Helye (~7 helyet
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(amely A4&ltalanos esetben jelenti a mértékado
helyzetet), ami igy 7,30 m-re adodik.

Az Utburkolatok sziikséges teherbirasanak meg-
hatarozdsanal nem lehet a panelszallitasi forgalmat
6nmagaban vizsgalni, mert az Utburkolat teljes
tertletében rugalmas alatamasztasra felfekvé szer-
kezet. A burkolatot rugalmasan alatamaszté altalaj
viselkedése a mindenkori nedvességtartalomtol
fligg, ezért az Utburkolatok teherbirasat a teher-
ismétlédés alapjan szoktak jellemezni. A burkolat
terhelését elsésorban a forgalomban részt vevd
nehézjarmivek okozzak, ezért aszikséges burkolat-
teherbirast az szabja meg, hogy a panelszallitasbdl
szarmaz0 nehéz jarmivekkel egyttt az dtvonalon
kozlekedd osszes nehézjarmid melyik terhelési kate-
goridba esik. A terhelési kategériakat a KPM
Kozuti Féigazgatésag 561020/1965. sz. utasitasa
az 2. tablazat szerint hatarozta meg.

2. tablazat

A terhelési csoport (nehéz gépkocsi/nap-ban)

jele megnevezése hatérértékei
A Nagyon kénnyd 20 alatt
B Koénnvi 20— 70
C Kozepes 70— 400
D Nehéz 400— 1200
E Nagyon nehéz 1200 felett

A panelszallitas részaranya a teljes forgalombol
és az eddig elvégzett vizsgalatok f6bb eredményei

A panelszéllitas forgalmat a kovetkez§ atsza-
mitasi tényez6k alapjan vettik figyelembe a sza-
mitésok soran:

— egy Csepel D. 705. N. vontatébdl+ NP-14.
trélerbdl (pdtkocsibol) allo jarmiegység egy fordu-
l6jat 8,2 db nehéz gépkocsi,

— egy Csepel D.720. vontatobél+ KXP-14.
trélerbdl (potkocsibol) allé jarmdegység egy fordu-
I6jat 11 db nehéz gépkocsi,

— egy panelszallitdé jarmiegység athaladasat
4 db személygépkocsi egységjarmi athaladassal
vettik egyenértékiinek.

Meg kell jegyezni, hogy a panelszéllitas a vizs-
galt utvonalakon az ésszes forgalomra nincs olyan
mértékd hatassal, mint amilyenre az elézetes becs-
lések alapjan szamitottak. A panelszallitas ugyanis
aforgalmi vizsgalatoknal az 6sszes forgalom személy-
gépkocsi egységjarmiiben kifejezett értékének ma-
ximalis esetben is csak kb. 20—25%-at, atlagosan
viszont csak kb. 4—-5%-at eredményezi. A terhelés-
vizsgalatoknal eredményként azt kaptuk, hogy a
panelszallitasb6l szarmazé nehéz gépkocsik szama
az osszes forgalomb6l szarmazé nehéz gépkocsik
szamanak maximalis esetben is csak kb. 30—40-
szazalékat, atlagosan viszont csak kb. 8— 10°/o-at
eredményezi. Mind a terhelési, mind a forgalmi
vizsgalatoknal a maximalis aranyok vagy csak
rovid utszakaszokon vagy csak Kkisforgalma Gt-
szakaszokon fordultak el8.

Legjelentésebbnek taldltuk azt, hogy a panel-
széllitasra kijelélt utvonalak egy részénél a burko-
latszélesség nem elegendd a panelszallitds biztonsa-
gos lebonyolitasara. Kisebb sdllyal jelentkezett az,
hogy az Utvonalak egy részénél nem megfelel§ a
burkolat teherbirdsa. Még Kisebb volt a hatasa
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annak, hogy az utvonalakba esd forgalmat akada-
lyoz6 tényez6ket meg kell sziintetni, és a nem meg-
felelé teherbirast hidakat meg kell erésiteni vagy
at kell épiteni. Legkisebb sullyal az egyes Gtvonal-
szakaszok tervezési kapacitdsanak névelési igénye
jelentkezett.

Az eddig megvizsgalt korzetek fejlesztési igé-
nyére kapott szdmszer( eredményeket a 3. tabla-
zatban mutatjuk be, amelyben a KPM 15 éves ut-
halézat-fejlesztési terv-el6iranyzataival valé kap-
csolatot is érzékeltetjuk.

3. tablazat
© = Az egyes korzeteken belil panelszal-
=§ ) litasra kijelolt utvonalakon a KPM
> g‘% 15 éves GUthalozat-fejlesztési terv-
TS
£0.= \
©sd £ ~ ) % @ 3
\ K L.

@ No g g o ® co &8
A paneltermelGhely ECTa 3 "d** 2 o S0 d
megnevezése 5259 © T8 e
ZeEs Yo »N® ¢ SX ¥
2«6:!0 co Cg;\. c2 0
S oc.2 @ @ _ @ 0 0O
O N= N B fi ] s_EE
QN O'® =0 of c=5%
SYE R 0338
< ) © )
——
(db) (millié Ft)
Gy6ri hazgyar .... 3600 607 238 43
Pécsi hazgyar, il-
letve paneltizem . 200 471 294 15
Dunaujvarosi
panelizem ... 900 134 78 10

A 3. tadblazatban bemutatott fejlesztési volu-
meneken és hataridé mddositasokon feltl sziksé-
gesnek mutatkozik még a kovetkezdket is figye-
lembe venni:

a) A panelszéllitas atvonalain el6fordulé for-
galmat akadalyoz6 tényez6ket meg kell sziintetni
a széallitas megkezdése el6tt (szlkuletek, kis sugaru
ivek stb.).

b) A szintbeni vasuti keresztezések burkolatat
feltl kell vizsgalni, és sziikség szerint ki kell javi-
tani a panelszallitds megkezdése el6tt.

c) Dontést kell hozni a KPM illetékes szervei-
nek a vizsgalatokban felvetett alternativ megoldasi
lehet6ségek kozott. (Pl. a varoslédi volgyhid és
ugyanott a nehézforgalom részére kijeldlt terel6ut
atépitése kozul a panelszallitastdl fuggetlen for-
galom igényeinek figyelembevétele alapjan melyik
val6suljon meg; vagy egyes uUtvonalszakaszokon
burkolatszélesitést vagy sebességkorlatozast hajt-
sanak-e végre stb.)

d) A panelszallitas Utemességének zavartalan-
saga érdekében szilkséges, hogy a panelszallitasi
Utvonalak fenntartasa kiterjedjen az utak allapota-
nak ellendrzésére, akeletkezett burkolati vagy egyéb
hibak azonnali kijavitasara, — a csUszasveszély
azonnali megszintetésére, a héakadalyok azonnali
megsziintetésére a panelszallitasi idészakokban.

e) A panelszallitas megkezdése el6tt az ut-
vonalak feletti atvezetéseket (elektromos vezeték
stb.) biztonsagtechnikai szempontok alapjan le
kell ellendrizni.

A panelszallitasi Utvonalak vizsgalata (az itt
emlitett paneltermeld bazisok korzeteivel) még
csak a kezdetén tart és lényegében a Dunantult
dolgozta fel (1966. szeptemberig). A tovabbiakban
elkészil még az itt nagyvonalakban ismertetett
maddon a miskolci (als6zsolcai), debreceni, szegedi
és szolnoki paneltermeld bazisok korzeteinek vizs-
gélata.



Vasbeton és feszitettbeton tartok vizsgalata faradasra

Dr.GOSCHY BELA

1. Bevezetés

Tartésan ismétl6'dd terhek hatasara a szerke-
zeti anyag atomszerkezete atalakul, s ennek kdvet-
keztében mechanikai tulajdonsagai megvéaltoznak.
Az atalakulds mechanizmusa még nem tekinthetd
minden anyagnal ismertnek, de kdvetkezményei
lemérhetdk és mennyiségileg értékelhetdk.

Az anyag szilardsagi jellemz6inek romlasat
ismétl6dé hatasok kovetkeztében faradasnak ne-
vezzuk.

A szilardsag csokkenésnek mértékét két para-
méteres (valtozo) fuggvény

a=f(n,r) (1)

irja le, amelyet az 1. dbra szemléltet.
A paraméterek értelmezése:
n az ismétlédések szama,

r—ni—a feszlltség relativ valtozasa.
dmax

A faradas hatasanak figyelembevételét a vas-
beton és feszitett szerkezetek hatarallapotban tor-
ténd vizsgalata, a magasabb szilardsagu, nemesebb,
de ugyanakkor ridegebb anyagok alkalmazésa,
tovabb4 az élettartam becslése indokolja. A vas-
beton és feszitettbeton tartdk faradasa a hatar-
igénybevétel (toré- és repesztényomaték) csokke-
nésében, az alakvaltozas (lehajlas) és a repedésta-
gassag novekedésében nyilvanul meg.

E tanulmany keretében a vasbeton és feszi-
tettbeton hajlitott keresztmetszetek faradasi hatéar-
nyomatékanak meghatarozasat ismertetjik, a re-
pedés és alakvaltozas vizsgalatdnak mell6zésével.

2. A faradas vizsgalatanak elvi alapja [1]

2.1 A faradasi hatarnyomatékot térési alla-
potban vizsgaljuk a karhalmozddasi elmélet elvé-
nek alapjan.

2.2 A tartészerkezet tervezett élettartama
alatti ismétlédések szaméat Uzemi adatokbdl, sta-
tisztikai vizsgalattal vagy becsléssel allapitjuk
meg.
2.3 A fesziltség relativ valtozasat a nyomott
betonrész széls6 szaldban és az acélbetétben fel-
16p6 minimalis és maximalis fesziltségek viszony-
szamabol hatarozzuk meg a rugalmassagtan elvei
szerint, homogén és repedésmentes beton kereszt-
metszetet tekintetbe véve.

2.4 A feszlltségek relativ valtozasanak vizs-
galatanal a terheket alapértékeikkel szamoljuk.

2.5 A faradas szempontjabdl mértékado terhet
terhelési spektrum alapjan allapitjuk meg.

2.6 A terhek ismétlédése kozotti sziinetnek a
faradasra gyakorolt kedvezd hatasat figyelmen
kival hagyjuk.

2.7 Eltekintiink a faradas vizsgalatatol akkor,
ha az esetleges teher ismétlédésének szama 105
alatt van és az alapértékkel szamitott terhek
okozta igénybevétel a betonban és az acélbetétben
a faradasi hatarfesziltségnél kisebb feszlltséget
ébreszt.

2.8 A teherbiras igazolasat faradast okozo

terhek és hatasok esetén az alabbi feltételi egyenlet-
tel végezzuk
Mm  MEd 2)

ahol Mm a faradds szempontjdb6l mértékado
nyomaték, amelyet az MSZ 15021. el6-
irdsanak és az e tanulmany 2.5 pontja-
ban foglaltaknak alapjan allapitottunk
meg;
MEd a faradasi hatarnyomaték, amelyet a 3.
pont szerint hatarozunk meg.

3. A faradasi hatarnyomaték

A hajlitott vasbeton és feszitettbeton kereszt-
metszet faradasi hatarnyomatékat a beton és az
acél mechanikai és a keresztmetszet mértani jel-
lemz8inek birtokaban hatarozzuk meg.

Mivel a faradt anyag mechanikai jellemz6i a
terhek és hatasok nagysagan kivul azok ingadoza-
satol és ismétlédésik szamatol fugg, a hatarnyoma-
ték csak a terhelési folyamat ismeretében szamit-
hat6 ki. A hatarnyomaték szamitasat tehat a ter-
hek és hatasok elemzése elézi meg.

Az elemzés eredményeként eléallitjuk a terhek
spektrumat és az azok altal el6idézett faradasi di-
agramokat. A terhelési spektrum a tartésan ismét-
16d6 terhek és hatasok maximalis igénybevételeit
vagy az ebbdl szarmazdé maximalis fesziltséget
és a tervezett élettartam alatt varhato ismétlédé-
sek szamat tinteti fel koordinata-rendszerben
(2. abra).

A maximalis feszliltségeket a 2.3 és 2.4 pont-
ban leirt elv alapjan hatarozzuk meg. A faradasi
diagramok vagy W@dhler-diagramok a faradas
folyamatat rogzitik az ismétlédések szaméatol
fuggben (3. abra).
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4. dbra

Az elemzési munkat megkdnnyiti és attekint-
het6bbé teszi, ha a két diagramot dsszevonjuk a
4. é&bra szerint.

A faradas szempontjabdl mértékadonak azt a
terhet tekintjuk, amelynél

Ni .

—————— = minimum

7l

(2Vi=a torést okozé ismétlédési szam; ni= az élet-
tartam alatti ismétl6dési szam) feltétel teljesul (4.
abra), és a oi maximalis feszlltséget létrehozé
terhet a tovabbiakban vizsgalati tehernek nevez-
zuk. (3. abra.)

A terhek spektrumanak megszerkesztését6l
eltekinthetiink, ha a faradéast alland6 szint{ (omax)
és allandé lengéstagassaggal (omax— cmin) ismétlédé
teher vagy hatas okozza.

A szamitast az alabbi feltevések alapjan vé-
gezzik:

— abeton és az acél ideadlis a— r diagrammal
(Goodman-diagram) rendelkezik (5. abra);

— a keresztmetszet hajlitas kézben sik marad;

— a beton huzofesziultséget nem vesz fel;

— a beton keresztmetszet nyomott részének
széls§ szaldban a faradasi hatarfeszultséggel meg-
egyez6 értékd feszlltség és a hatar 6sszenyomaddas-
sal egyenl6 alakvaltozas lép fel;

— a beton keresztmetszet nyomott részében
a fesziltség-megoszlas a beton faradasi a—e diag-
ramjat koveti (6. abra);

— a betonnal feltleti kdétésben levé huzott
acélbetét fesziiltségét a sik keresztmetszet elfordu-
lasanak és a feszitésnek mértéke szabja meg és az
nem lehet nagyobb az acél faradasi hatarfesziltsé-
génél;

— a beton és az acél koveti a linearis karhal-
mozodéas torvényét.

A keresztmetszet nyomott és huzott részét
elvalaszté hataregyenesnek helyzetét (x tengelyt)
a lineéaris alakvaltozasi feltételb6l és a haz6- és
nyoméerd egyensulyabol hatarozzuk meg.

A hajlitott keresztmetszet nyomott része altal
felvehet6 hatéarer6t kozelitéen

N hd= OGbRdFb (3)
képletbdl szamoljuk, ahol

Fb a beton nyomott részének keresztmetszeti
tertlete,
o 053405 ranyomott rész atlagos feszlltségét
kifejezd telitettségi tényezé,
dbEd a beton faradasi hatarfesziltsége a (7) és (8)
alapjan.
A faradasi hatarnyomatékot [2]

MHd=NHJ (h— /to) (4)
Osszefuiggésbdl szamoljuk, ahol a belsd er6k karjat
képezd tényez6t

0=0,33+0,17 r (5)

szerint allapitjuk meg.

4. Hatéarfeszultségek

A szamitasba vehetd faradasi hatarfesziltség
ertékét a fesziiltség relativ valtozdsanak, az élet-
tartam alatt varhat6 ismétlédések szamanak és a



karhalmoz6das hatdsanak ismeretében az idealizalt
g — rdiagrambdl (Goodman-diagram), valamint az
idealizalt a—n diagrambdl (Woéhler-diagram) ve-
zetik le.

A karhalmozédas hatdsa a Palmgren—Miner-
féle linearis karhalmozoédasi elmélet alapjan szere-
pel a faradasi hatarfesziltség dsszefliggésében.

A lineéaris karhalmozédas tétele [3]

~ M T-= contans (6

szerint fejezhet6 ki, ahol
n,nT tébb egyidejl, tartdésan ismétl6dd teher esetén
az m jell tehernek hatarallapotot (torést)
okoz6 ismétlédési szama,
Nm az m jeld, egyedil m(kodd tehernek hataral-
lapotot (térést) okozd ismétlédési szama.
Az allandd (constans) értékét jo kozelitéssel
az egységgel vesszik egyenlének.
A (6) képletbdl az i jeli tehernek hatarallapo-
tot el6idéz6 ismétlédési szamat tobb egyidejd, tar-
tésan ismétl6dd teher mikddése esetén

it 7mT
. 6/
Ni AA (6fa)
szerint allapitjuk meg.

A beton és az acél faradasi hatarfeszlltségét

n 10S 10 SN«

log 10 N«t. , .
i'-r X j

(@)
altalanos képlettel szamoljuk ki, ahol
oh az MSZ 15022. és MSZ 15 026-ban eldirt hatar-
feszlltség,
4d a faradasi tényezé,
Ni a vizsgalati tehernek hatarallapotot okoz6
ismétlédési szama,
Ary= 3-106 a viszonyitasi alapot képezdé ismétlé-
dési szam.
A beton faradasi tényezéjét
aw= a+ (I,2— a)r (8)

képletbdl szamoljuk, ahol ,,a” a luktetd vagy null-
kezdés(i nyomoszilardsagra jellemz6 szorzétényezé,
amelynek értékeit a 28 napos kockaszilardsagtol
fliggben az 1. tablazat tunteti fel [1]

1. tablazat
rﬁientgs%é B140 B200 B280 B400 B 560
(=) 065 060 060 055 050
A (8) képlet

relativ feszlltségvaltozas esetében alkalmazhato.
Az acél faradasi tényez6jét

a,d=&+ (1,1— b)r (9)

képletbdl szamoljuk, ahol ,,b” a likteté huazészi-

lardsagra jellemz8 szorzétényez8, amelynek érté-
keit a 2. tadblazat tartalmazza.
2. tablazat

Allandé (b)

Acélmindség

0,35
0,35
0,35
0,40
0,30
0,30

A (9) képlet

—08<; r<Cr0= =D

11-6
relativ fesziltségvaltozdsi hatarok kozott alkal-
mazhato.

5. Fajlagos alakvaltozasok

A faradasi hatarnyomaték szamitasanal az
acélbetét szamitasba vehetd fajlagos nyulasa evn =
= 10% Oértéknél nagyobb nem lehet [4].

A nyomott betonrész szélsé szalanak hatéar-
0sszenyomddasat a beton mindségétél fiiggben a
3. tablazat szerint vesszik figyelembe.

3. tablazat

Beton-

minbség B 140 B 200 B 280 B 400 B 560

e6ff(fioe) eeee 35 30 25 2,0 2,0

6. Szampélda

A méretezés elvét és az ismertetett képletek
alkalmazasat szampéldan mutatjuk be.

A példa keretében a 7. &bra szerinti tapadé-
betétes feszitettbeton keresztmetszet faradasi ha-
tarnyomatékat hatarozzuk meg az aldbbi adatok
ismeretében.

6.1. A tartdé anyaganak mechanikai jellemz6i.

Betonmindség B 400:

hatarfeszultség............ ObH= 170 kp/cm?2
hatar-6sszenyomoédas .. ,&i=2,0%0
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Acélminéség 150 <50:
hatarfeszultség............ @vh= 10 500 kp/cm?2
feszitéfeszultség .......... a\Q= 9000 ko/cm2
feszultségveszteség .... Aov= 2000 kp/cm?2
liatarnyulas feszités
NElKOl..ccooooveie eVH=5% 0

6.2. A tartd keresztmetszetének jellemzoGi.
Keresztmetszeti terulet: ~6=25*60=1500 cm2
keresztmetszeti modulus: Kb= 60 <2526 = 15 000
cm3
Acélbetétek keresztmetszeti tertilete: Fv= 5,88 cm?2
(3005);

Acélbetétek kiilpontossaga a beton keresztmetszet
stlyvonalatol mérve: e= 20 cm;

6.3. A tartéra hat6 terhek és hatésok.

A tart6 esetleges terhét harom, helyhez kotott,
harmonikus rezgémozgast végz8 gép képezi. Az
esetleges terhek egyidejd mozgasanak lehetéségét
kizarjuk. A dinamikus tobblethatast dinamikus
analizissel allapitottuk meg, azonban a szamitasban
a meghonosodott dinamikus tényez6 fogalmat
alkalmazzuk. Dinamikus tényez6n (y) a teher moz-
gas kdzbeni maximalis értékének és nyugvé élla-
potbani értékének viszonyszamat értjik, vagyis

A vizsgalt tartora hat6é kilsé terhek dinami-
kai jellemz6it (ji, n) és az altaluk okozott igénybe-
vételeket a 4. tablazat foglalja dssze.

A keresztmetszetet

FO=""0 = 5,88 *9000 = 53 000 kp
erdvel feszitettik meg, amely a veszteségek kovet-
keztében
V= FyWaWw— Aav) = 5,88(9000 — 2000)= 41 100 kp

értékre csokken.
4, tablazat

Dina- jsmetls- Nyo-  All6

; Mozgé
mikus “Gesek  maték teher.  teher

Teher

te- p )
nyez6 szama alapért. nyom. nyom.
neme jele K -) n-) ilf(mMp) (iM(mMp)
Allandé a 1,0 1 4,0 4,0 -
1 22 8,105 7,0 0 15,40
Esetle- , 15 15106 70 2,0 7,50
ges
3 1,9 106 8,0 0 15,20

6.4. A f arada3 vizsgaltita.

Az adatok ismeretében a vizsgalatot a feszult-
ségek relativ valtozasanak meghatarozasaval ve-
zetjuk be.

A nyomott betonrész fels§ szélsé szalaban ke-
letkezd feszliltségeket a terhek alapértékével sza-
moljuk, az elemi rugalmassagtan elvei szerint, ho-
mogénnek és repedésmentesnek feltételezett teljes
betonkeresztmetszettel.

A feszitéer6b8l mint kllpontosan mikodd
nvomaerdébdl

41 100 30 100*20
° bf~ 1500 + 15000

= —27,4+ 54,8= +27,4 kp/cm?2
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huzofesziltség keletkezik. (Az dnsuly figyelembe-
vételével a huzéfesziltség a megengedhetd érték
alatt marad.)

A maximalis betonfeszlltségeket a harom
tehercsoportnak megfeleléen vizsgaljuk a
I (4,0+0+15,40)105
O'éniax 15600 +
+27,4= -129,5+27,4=-102,1 kp/cm2
2 (4,0+ 2,0+ 7,50) 105
Omex— 15 000
+27,4=-—90+ 27,4= -62,6 kp/cm2
(4,0+ 0+15,20)105
15 000
+27,4= -128,0 + 27,4 = - 100,6 kp/cm2

Osszefuggések alapjan.
A minimalis feszilltségek értéke:

6’'&max —

(4,0 + 0—0,2 7,0) 105

Obmm - 15 000 h
+27,4= —17,4+ 27,4= +10,0 kp/cm?2

ji (4,0+ 2,0+ 0,5 *5,0)105

ffftmin - - - 15 000 +
+27,4= -56,6 + 27,4= -29,2 kp/cm?2

3 (4,0+0+0,1*8,00105, _ ,

°min ¢ 15000 + 274 -

=-32,0+27,4= -4,6 kp/cm?2
A betonfeszlltségek relativ valtozasanak

<76min 10,0 _ .

=gl 1021 - "0.098;
omax

292 1-0,55
fob~ 622 = 066 <T 0= 5 555 0692
4,6
_ o 0,046

2= 1006

szerinti meghatarozasa utan az idealizalt faradasi
(Wohler) diagramokat szerkesztjuk meg, félloga-
ritmikus koordinata rendszerben (8. abra).

A 3<106ismétlédéshez tartozé beton faradasi
hatarfeszlltségét a (7, 8) képletek segitségével
szamoljuk ki az alabbi moédon:

H=[a+ (1,2-n)r BJoeH=
=[0,55- (1,2- 0,55)0,098]cr6ff =
= 0,486(76# = 82,5 kp/cm?2

obHd = [0,55 + (1,2 - 0,55)0,466](76# =
= 0,85(76#= 145 kp/cm2

8= [0,55 + (1,2 —0,55)0,046](76# =
= 0,58(765= 98,5 kp/cm2

Az abrabdl megallapithatjuk, hogy az 1 és 3.
tehercsoport okoz faradast, tovabba hogy azN 1inl =
= minimum feltétel alapjan az 1. tehercsoport lesz
a vizsgalati teher.

A Kkeresztmetszet faradasi hatarallapotat az
1. tehercsoportndl Nv a 3. tehercsoportnal N3
ismétlédés utan éri el.



8. abra

Az Aj és A 3ismétlédési szamot a (7) képlettel
hatarozzuk meg. Ismerve

O&max 102,1

aH 170

Cftmax 100,6

o 170 - 09
viszonyszamokat,

0,60 Nt

! = Z 1

1-0,486 '°9 105 = %9 o5

i Nt iQB

| 105) 105
1-0,59 Nt _ N3 (Nt N3
1-0.58 % 105719 105 sy 105

egyenletekbdl
Aj= 1,413 <106, A 3= 2,710 «106.

A linearis karhalmozodas elmélete szerint a
faradas torési feltételét a faradast okoz6 két teher
esetében

—— i .
Af + N, !
alakban irhatjuk fel. Innen 73=106esetében

tehat a hatarallapotot el6idéz6 ismétlédések szama
a karhalmozédasok kovetkeztében 63%-kal csok-

ken.

Figyelembe véve, hogy az 1. jel( esetleges
teher ismétlédésének szama 71= 8-105 a beton
faradasi hatarfeszultség-értéke:

obHd= 1 —(1 —4d)

=[1- (1-°'488)jiio t ]'t* =
= 0,63666/7= 108,0 kj)/cm2

Az acélfesziiltség relativ valtozasanal a vesz-
teségekkel csokkentett el6feszitd er6t is figyelembe
vesszUk. Veszélyes tehernek faradas szempontjabol
az 1. jelli teher minéstilt, igy a kdvetkez6kben csak
ezt az egy esetet vizsgaljuk.

Az acélban levd fesziltséget az acél helyénél
keletkez8 betonfesziiltségb6l szamoljuk a rugalmas-
sagi viszonyszamnak ismeretében. A lassu alak-
valtozasi tényezét B= 1,4 értékkel felvéve, a rugal-
massagi viszonyszamot

Ev . 19 ,
n~Eh™M+ (N~ 0M365~(1+ 1'4)= 12,5
szerint hatarozzuk meg.
A maximalis és minimalis acélfesziiltség értéke

<}max= 129,5§ 12,5+ 7000 =
= 1080+ 7000 = 8080 kp/cm2;
. 20
ovnn—17,4 —12,5+ 7000 =

= 145+ 7000=7145 kp/cnv
és a fesziltség relativ valtozasa
. 0,40

r,=2i~=088> r@=—- ' " =0,855,

1~ 8080 8 Ti-0,407 085
tehat az acél faradasaval nem kell szamolni.

6.5. A faradasi hatarnyomaték szamitésa.

A keresztmetszet Inizott-nyomott részét el-
valaszté egyenes helyét az aldbbi egyensulyi
feltételbdl hatarozzuk meg

J T 1

[ — b evo lev Fv— &bHdb *X-0

A szamértékeket behelyettesitve a= 0,5 — 0,098-
.0,5= 0,45 telitettségi tényez6 figyelembevételével

io- [2-50- —+ 4,7311,9-106.5,88 =
) = 108 *25 «0,45 "X,
illetve
Xx1— 25;r— 915=0

masodfoku egyenletbdl

25+y 625+ 3660
X — =45 cm.
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A faradasi hatar-nyomoerd kozelit értéke
N Hd= 108 -25 -45 -0,45 = 54 800 kp
és a hatarnyomaték
?=0,33 — 0,17-0,097 0,31
bels6 kart meghataroz6 tényezével a (4) képlet
alapjan
M Hl= N Hd(h — px) = 54 800 (50 -0,31-45) =
= 19,7 mMp.

6.6. A keresztmetszet hatarnyomatéka.

Hatarnyomaték kozelit§ szamitasat az MSZ
15026—64. 4.514 pontjaban el8irtak alapjan végez-
zuk.

A hatar-huzéerd

Hh= ovHFv= 10 500-5,88 = 61 800 kp

ismeretében a keresztmetszet nyomott és huzott
részének elvalaszté hataregyenese kozelitéen

Ha 61800
e — < = =
X 1/0 25 145cm<r0=0,3/;=15cm

tavolsagban van a fels6 széls6 szalatol.
A hatarnyomaték értéke a faradas veszélyének

kizarasaval
M, =H,(h — x/2)=61 800 (50 — 14,5/2) = 26,4
mMp.

A faradasi hatar-nyomaték és a hatarnyo-
maték (statikus hatarnyomaték) viszonyszama
Maa 19,7
= 0,746.
Ida 264
A mértékaddé nyomaték ismeretében megalla-
pithato

Mm—11-4,0+1,4-2,2-7,0= 26,0 mMp < MH=

= 26,4 mMp
és
Mm M Mad—19,7 mMp,

tehat, a tart6 az ismétlédé terhek viselésére nem
megfelelének mindsul.
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TRINEC VAROS KIEPITESE
CSEHSZLOVAKIABAN

A nagyszabdasu csehszlovak varos-
épitési tevékenység egyik jellemzé
példaja Trinec, a kohdék varosanak
épitése. A varos régi kohaszati koz-
pont, kapacitasa a legnagyobb Cseh-
szlovdkiaban. Az Ulzemek fejlédése
és a lakossag ndévekedése miatt tobb
ezer Uj lakéast kellett épiteni a meg-
feleld6 kommunalis létesitményekkel
egyltt. Az Uj lakééplletek a varos-
kornyéki hegyek teraszain épilnek
fel. A lakdépuletek elrendezése igen
valtozatos, pont- és savhazak egy-
arant talalhaték az Gj lakotelepeken.
A lakohazakkal egyidejileg épul egy
Uj aruhdz, szalloda, iskolak, napkdzi
otthonok, valamint stadion és mas
sportlétesitmények. A véros kialaki-
tasanak iranyitéja F. Krelina épitész.

(Architektira OSSR Praga 1966/4
sz. 260—264. old.)

Trinec varos képe



Ko6zponti flitések fejlesztési eredmeényei

Dr. BARCS

Az épitészet fejlédése, az Uj épitési formak és
az 0j epitési modokhoz alkalmazott technoldgiak
megkovetelik, hogy az épuletek tervezésével kap-
csolatban komplex szemlélet alakuljon ki. A szak-
tervezdk (épitész, statikus, gépész) egyuttmikodé-
sének nemcsak a tervek egyeztetésében kell meg-
nyilvanulnia, hanem egymés szempontjait, az épi-
tési technoldgiat, az épulet funkcionalis igényeit és
a gazdasagos uUzemeltetést messzemenden figye-
lembe kell venni. A gazdasagossagi vizsgalatokban
azért van szikség komplex szemléletre, mert gyak-
ran egymasnak ellentmondé tendenciak kozt kell
az épulet egészét optimalisan kialakitani.

A szilard tizel6anyagu helyi flitéberendezések
akorszerd épitési médoknak nem felelnek meg, mert
az égéstermék elvezet§ kémények az épiletszer-
kezetekhez nehezen illesztheték, a tlizel6anyag-
tarol6 pincék az épiletek szint alatti térfogatat és
ezzel egyltt a beruhazasi koltségeket is novelik.
Az egyedi fltéberendezések Uzemeltetése az élet-
forma valtozasa kovetkeztében egyre nehezebben
val6sithaté meg, és a lakasokba hordott tiizel6-
anyag, valamint az azokbdl elszallitott salak a la-
kasok kulturdlis és szocialhigiéniai kdvetelményei
szempontjabdl karosan jelentkezik.

A koézponti fltéberendezések mintegy 50 év
ota alkalmazott hagyomanyos rendszerei sem al-
kalmazhatok teljes mértékben megfelel6 szerkezeti
megoldasként a korszer( épitési médokhoz. Az uto-
lagos szerelések tulsagosan hosszadalmas munka-
ideje, az épuletek szerkezeteinek utélagos attorése,
vésése és bevakolasa, az egyre kisebb méretil lako-
helyiségek hasznos térfogatanak csokkentése a
flitési csbvezetékekkel és flitétestekkel, mind el-

A kodzponti fltések tervezésekor arra kell tore-
kedni, hogy a fltési rendszer 6sszhangban legyen
az épulettel a funkcio, a forma és az épitési techno-
légia tekintetében és minél gazdasagosabban elé-
gitse ki a harom feltételt. Ezek szerint a kézponti
flitéberendezéseknek a kovetkezd altalanos kove-
telményeket kell kielégitenitk:

1. A f(itéberendezés el6regvartassal, lehetéleg
az épulettel egyutt késziljon el és minél kevesebb
utélagos kémdives- vagy szerelémunkat igényeljen.

2. A hasznos térfogatbél minimalis helyet fog-
laljon el és esztétikusan illeszkedjék a bels6é Ki-
alakitashoz.

3. Az Uzemi viszonyok feleljenek meg az épi-
letszerkezetek hétechnikai tulajdonsagainak és a
benntartézkoddék kellemes héérzetének, ill. a tech-
nolégiai igényeknek.

4. A flitéberendezés karbantartasakor és javi-
tasakor az épiletszerkezeteket ne kelljen megbon-
tani.

A jelenleg hagyoméanyosnak nevezhet§ két-
csoves radiatoros kozponti fit6berendezések az Uj
épitési mdédok alkalmazéasaval felmerult igényeket
nem elégitik Ki: szerelésik az épitkezések atfutési
idejét meghosszabbitja és gazdasadgossagi szempont-
bél sem tekinthet6k optimalisnak.

VILMOS

A megfeleld 0j flitési rendszerek kialakitasara
vilagszerte széles kor( fejlesztési munka folyik. Ha-
zankban a fejlesztés a szell6z6 1égfiités, az automa-
tizalt takarék légfiités, az egycsoves radiatoros fQ-
tés, a kazettas mennyezetf(ités, a gaziizem( légfité
berendezés, valamint ipari csarnokok részére a
sugarzoernyds flités kialakitasahoz vezetett.

A szell6z6 légfiités legfébb elénye, hogy jofor-
man nem igényel helyszini szerelést, ugyanis a lég-
csatornak az épulettel egyutt készlilnek és csak a
hékozpontot kell a helyszinen ésszeszerelni. A flté-
berendezés az épulet szintenkénti elkészultével
egy id6ben Uzembe helyezhetd és az épitkezés ezal-
tal téliesithetd. Higiéniai szempontbol a szell6z6
légfiités igen el6nyos, ugyanis friss levegével dol-
gozik és ezéaltal megoldja az épulet szell6ztetését.
Hatranya, hogy héfogyasztasa az egyéb flitésekét
meghaladja.

A takarék-1égftités elénye a koncentralt elren-
dezés és az automatizaltsag miatt a viszonylag Kis
héfogyasztds. Hatrdnya, hogy nem minden alap-
rajz mellett alkalmazhaté és almennyezetet kell
kialakitani. A berendezés forgd alkatrészeket is
tartalmaz, emiatt fokozott karbantartast igényel
és a lakasok zajszintjét bizonyos mértékben emeli.
A helyiségek szell6ztetését nem oldja meg, hiszen
a lakas sajat leveg6jét keringeti. A helyszini mun-
kaigény viszonylag csekély, mert lakdsonként csak
egy f(tési vezetékpart és egy flit6készuléket kell
az el6szobaban felszerelni (1. abra).

Az egycsoves flitések lehetdvé teszik a felszallo-
vezetékek és a radiatorkotések témeges el6regyar-
tasat és ezaltal a helyszini munkaigény nagymér-
tékben csokken. A kétcsoves flitésekhez viszonyitva
a vasanyagban mutatkoz6é kb. 10%-0s és az 0ssz-
koltségekben mutatkoz6 kb. 16%-0s megtakaritas
6nmagaban is indokolja alkalmazasat. Bar e f(itési
rendszer elvei mar régen ismeretesek és Uj szerkeze-
tek alkalmazasat sem igénylik, hazankban mind
ez ideig nehezen terjedt el a munkaigényesebb ter-
vezés, valamint beszabalyozas miatt.

A kazettds mennyezetf(ités reprezentativ helyi-
ségek flitésére alkalmas, viszonylag kéltséges fi-
tési rendszer. Alkalmazéasa csak abban az esetben
lehet indokolt, ha almennyezet épitése egyéb szem-
pontbdl is szilkséges, vagy a helyiségben a per-
foralt almennyezet egyéb feladatokat is megold
(szell6zés légelosztasa, akusztika), tovabba ha a
helyiség reprezentativ jellege hattérbe szoritja a
gazdasagossagi kérdéseket (2. abra).

A géziuzemd légfiitd berendezés lakésok és iro-
dak flitésére egyarant alkalmas. A f(it6berendezés
emeletmagas elemekbdl tevddik dssze, amelyeket
atobbi épuletszerkezettel egyltt emelnek be. Alap-
terulete kb. 0,8 X0,3 m, altalaban két szomszédos
helyiség véalaszfaladba épitik be gy, hogy ezaltal az
egymas felett elhelyezett f(it6blokkok ne foglalja-
nak el helyet a hasznos alapteruletbdl. A f(itéberen-
dezés zart légter(, azaz az égéshez sziikséges leve-
g6t bevezet6 kurtd, az égétér, az égéstermékeket
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1. &abra. Lakas takarék-légflitésének vazlata

hasznosité gazkalorifer és az égésterméket elvezets A felsorolt ftési rendszerek néhany mdszaki
kémény teljesen zart rendszert képez és az azokon €s gazdasagossagi mutatéjat a hagyomanyos ket-
keresztiil aramlé levegd, ill. égéstermék a lakas csoves radiatoros flitéshez hasonlitva tablazatosan
levegGjével nem keveredhet (3. &bra). kozoljuk.
sav*
) liJlrrf
iljm '; ltijis & n

2. dbra. Reprezentativ targyaldterem kazettas
mennyezetf(itéssel
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Helyszini

(=) munkaigény
\©
:% 12 2 n KN
S 2 £ oF
F(tési rendszer < g BB 25
® S E 8w 23
. s [ N )
[} N QL =N
@ D Xz 29
=T SO
Q= ov%
% ) N
Hagyomanyos (két-
csoves) radiatoros
fltés .ooovviiene. 100 100 100 100 100
Egycsdves radiatoros
0] (T 90 78 104 65 50
Szell6z6 légfiités . .. 26 82 145 15 0
Automatizalt taka-
réklégflités ........ 55 73 82 50 35
Kazettas mennyezet
fltés (alumin.) ... 256 215 100 140 140
1401
Gazuzem( légflités 40 32 802 42 0

~ 1Ha almennyezet létesitése mindenképpen szuk-
séges.

2 A géz egységéaratdl fuggl érték.

A tablazatbol Kitlinik az automatizalt taka-
réklégflités gazdasagos Uzeme, amellyel szemben
bizonyos higiéniai hatranyok allnak fenn. A szel-
16z6 légflités aranylag magas Gizemkoltsége mellett
viszont igen higiénikus, a helyszini szerelés mini-
malis, az épulettel egy id6ben készul el. Azokon a
helyeken, ahol bizonyos okokbdl a radiatoros fités
alkalmazhat6 legelénydsebben, feltétlenul indokolt
az egycsoves f(ités elényben részesitése a hagyoma-
nyos kétcsdvessel szemben. A gazflitések térhodi-
tasa mindazokon a teruleteken varhat6, ahol f(ités
céljara megfelel6 mennyiségl és mindségl gaz ren-
delkezésre all. A tablazat adatai bizonyitjak, hogy
a korszerd épitési modokhoz jol illeszthet6 géaz-
Uzemd légflités milyen gazdasagos megoldast nyujt
mind a beruh&zas, mind az Uzemeltetés tekinte-
tében.

Reprezentativ és nagy ablakfelilettel rendel-
kez6 modern épiletek f(itésére nyugaton igen el-
terjedtek a kiilonbozé kis hétehetetlenségl sugarzé
mennyezetf(itések. A hazankban kialakitott ha-
sonl6 elven mikéd6é aluminiumkazettas mennye-
zetf(ités gyartasa és szerelése megindult, tébb helyen
eredményesen alkalmaztak. A tablazatbol is ki-
tlnik, hogy e berendezés koltségei mennyivel ma-
gasabbak az egyéb f(itéberendezésekhez viszo-
nyitva. Részletesebb elemzés céljabél kilon meg-
adjuk a kilonb6zé héleadd szerkezetek koltségeit
1000 kcal/h héleadasra vonatkoztatva:

Acéllemez radiator.................... 590 Ft
Ontottvas radidtor.................... 1025 Ft
Betonradidtor......ccoeeeveeevreennnn.n. 575Ft
Sugérzéerny6 (FBV 5. tip.) .... 1050 Ft

Kazettas sug. mennyezetf(ités. . 2100 Ft

A kazettas mennyezetf(ités alkalmazasa azon-
ban a flitéberendezések viladgszinvonalanak, vala-

3. dbra. Gazuzemu légfiités irodaban

4. abra. Kultarterem kazettds mennyezetf(itéssel
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5. abra. Ipari csarnok sugarzéernyds flitéssel

6. abra. Ipari csarnok sugarzéernyés fiitéssel

7. abra. Gazlizem( infravoros sugarzofiités ipari
csarnokban
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mint a reprezentativ helyiségekkel kapcsolatos igé-
nyeknek figyelembevételével még ilyen koltségek
mellett is szikséges, kilondsen azokon a helyeken,
ahol sulyt helyeznek a teremakusztikai kérdésekre

Ipari csarnokok fiitésére egyre szélesebb kor-
ben alkalmaznak sugarzéerny6ket. A hazai sugarzo-
erny6ket évek 6ta harom tipusban gyartja a ma-
gyar ipar, de nagyobb mértéki elterjedését eddig
akadalyozta a nagyfokl tulméretezésbdl szarmazé
beruhézasi kéltségtobblet. Az Epitéstumanyi In-
tézet vizsgalatai soran bebizonyitotta a tilmérete-
zés tényét és megfelel6 modszereket dolgozott ki a
helyes méretezésre. Ezekutan e f(itési rendszer
gyors elterjedése varhat6, miutan az e terileten
hagyomanyosnak mondhaté termoventillatoros fG-
tésekkel szemben szamos el6nye (egyenletesebb
hémérséklet eloszlas, kisebb hdéigény, kisebb hasz-
nos helyfoglalas stb.) van (5. és 6. abra).

Ahol fltési célokra megfelel6 mennyiségl és
mindségl gaz all rendelkezésre, ott az ipari csar-
nokok f(itésére leggazdasagosabb az un. infravéros
hésugarzdok alkalmazasa (7. abra).

A kozponti flitéseknek nemcsak rendszereik-
ben és szerkezeteikben, hanem Uzemeltetési maéd-
jukban is illeszkedniuk kell az éptlet funkcioihoz,
ill. a technolégiai igényekhez. A f(itések (zem-
idejét ugy kell ésszehangolni az épulet egészével,
hogy a bels6 hémérséklet ingadozdsa mind mér-
tékében, mind id6beli lefolydsaban megfeleljen az
igényeknek.

Az Uzemid6 valtoztatasa a felf(itési potlékon
keresztil befolyasolja a flit6berendezés legnagyobb

teljesitménysziikségletét, ezen keresztil a beruha-
zasi és Uzemkoltségeket. A hosszabb Gzemidd csdk-
kenti a beruhéazast, de néveli az GUzemkdltséget és
megforditva.'E tényez6k egymasra hatasanak szam-
szer( értékeit, — figyelembe véve az éplletszer-
kezetek ill. az egész épulet felflitési és lehdilési
viszonyait — a korszer( f(itéberendezések mérete-
zésekor meg kell hatarozni.

A gazdasagos és a valtozo helyi igényeket leg-
jobban figyelembe vev§ Gzemeltetés az automatikus
szabalyozas, amely a kulsé és belsé légallapotok-
nak, tovabba az elére beallitott programnak meg-
felel6en szabalyozza a héfejlesztd (pl. kazan) és a
hélead6 (pl. radiator) szerkezetek mikodését. A
fejlett kapitalista orszagokban a koézponti fité-
berendezések automatikus programszabéalyozasa
igen elterjedt, mert a komfort, ill. technoldgiai
igények ezéltal teljesithet6k a leggazdasagosabb
korulmeények kozott. Hazankban ezen a téren elég
nagy az elmaradas. Sok helyen tapasztalhato tul-
fGités (féleg a tavf(itéseknél), ugyanakkor pedig
mas helyeken a hosszu Gzemsziinet kdvetkeztében
nem kielégité a flités. Mindezek a hibak a helytelen
szabalyozasnak tudhatok be.

Csak a megfelel§ koézponti fltési rendszerek és
szerkezetek alkalmazasaval egyutt hozhatjak meg
az (j épitési modok a vart eredményeket mind
funkcionalis, mind gazdasagossagi, mind esztétikai
szempontbdl; csak a kiilonbdzd szakteruletek dssze-
hangolaséaval alakithaté ki az a komplex szemlélet,
amely a korszer(i épitdipar elengedhetetlen fel-
tétele.

Kulfoldi folyoiratszemle

IPARI EPULETEK TERVEZESE

A DBZ 0j szama az ipari épitészet
problémaival foglalkozik. B. Ferber
tanulmanya dsszefoglalja az ipar-
telepek elhelyezésére és telepitésére,
az Uzemi egységek tervezésére és az
Uzemek egyedi tervezésére vonatkoz6
ismereteket, kuilonos sulyt helyezve a
funkcidtervezésre, az Uizemi szallitas-
ra. Foglalkozik a rasztertervezés je-
lentéségével és lehetéségeivel az ipari
épitészetben. A tanulmany mellett
példaként Uj kutatasi és ipari léte-
sitmények bemutatasa szerepel: A
Siemens-Schuckert mivek nagysza-
basu kutatasi kézpontja Erlangenban
(H. Mauser terve), tejgazdasagi ku-
tatointézet Hannoverban (H. Langén
terve), a Siemens—Schuckert mdvek
szerkeszt6i irodaéplilete Mdulheim-
ben (W. Henn terve), gépgyar Min-
chen-ben (W. Henn terve), gyarépu-
let Goslarban (W. Henn terve), iroda-
és raktarépulet Sidneyben (H. Seid-
ler terve), iroda- és raktarépilet
Stuttgartban (L. Schulze terve).

(Deutsche Bauzeitschrift Guters-
loh NSZK 1966/9. sz. 1595— 1626
és 1637— 1650. old.)

Iroda- és raktarépulet Sidneyben.
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16 EMELETES
BLOKKOKBOL EPITETT
LAKOEPULETEK
MOSZKVABAN

Moszkvaban a nagyszabasu lakas-
épitési tevékenység keretében mind-
inkabb erés6d6 mértékben hasznal-
nak fel nagy blokkokat. Ujabban a
nagy blokkokat mar 16 emeletes
magas lakdéépuletek épitésénél is
alkalmazzdk. Egy épilet mérete
46,90 X 14,40 m, egy szinten 10 lakast,
dsszesen 160 lakast helyeznek el. A
lépcséhazakbdl kétoldalt nyilik ko-
zéps6 folyoso, egy-egy folyosérészen
5—5 lakasbejarattal. A lakéasok
kozil 32 egyszobas 21 m2 hasznos
terulettel, 32 kétszobas 25 m2hasznos
terilettel, 32 kétszobds 35 m2 hasz-
nos tertlettel és 32 haromszobas 36
m2 alapterulettel. Az étkez6fulkés
konyha minden lakdsban 10 m2 A
szobak altalaban el6térb6l nyilnak.
Minden lakéshoz tartozik nagyméretd
loggia. A homlokzati kialakitas egy
szerd, de nagyvonald.

(Sztrojtelsztvo i Arhitektura, Mosz-
kvi 1966/5. sz. 24—25. old.)

A 16 emeletes lakoépuletek tavlati képe

A HEGYVIDEKI EPITESZET
FEJLODESE

Az ut6bbi id6ben az Udulés és
sportolas nagymérték( fejlédése ko-
vetkeztében a hegyvidéki Gdulékon
és sporttelepeken nagyszabasu épit-
kezések folynak. Az , Architekture
d'aujourd’hui” Uj szama a hegy-
vidéki épitkezés sokrét(i problémai-
val foglalkozik, elsének arra a kérdés-
re valaszolva, hogy van-e kiilén hegy-
vidéki architektura. Részletesen is-
merteti a hegyi sporttelekepek tele-
pitési és funkcionalis problémait és
az épitészeti kialakitasok formai lehe-
téségeit. Beszamol a grenoble-i 1968-
as téli olimpia épitészeti el6készlle-
teir6l. Bemutatja az Uj és fejl6d6
francia hegyi sporttelepek (Cham-
rousse, Meribel les allues, Courche-
vel, Les belleville, Aime-la plagne
stb.) U] épitkezéseit. A kulfoldi
anyagban svajci (Moleson, Rigi-Kalt-
bad, Aminosa), olasz (Trento, San
Martino, Cervinia), japan (Osaka,
Ishi, Uchi, Inashawaro), egyesilt
allamokbeli (Bellaire), osztrak (Ti-
rol) stb. hegyi épitkezések példaibdl
mutat be igen nagy valtozatossagban,
kis el6regyartott épuletektél nagy-
szabasu szallodakig és korhazakig.

(L’architecture d’aujourd’hui. Pa-
ris 1966/126. sz. 1—70. old.)

Az inawashiroi (Japan) sportszallo
homlokzati részlete. M. J.
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