


F őszerkesztő: L U X  LASZLÖ
A  szerkesztő  b izottság tagjai: B on ta  József, F a rk a s  László, G ádoros Lajos, 

G nadig  Béla, G yengő T ibor, H erg á r V iktor, K a to n a  József, 
dr. K oblencz József, V eszelák  R ó b ert 

Szerkesztő :  R ojkó  E rv in
Szerkesztőség: B u d ap est V., D eák  F eren c  u tca  10. T elefon : 181-041. 

M eg je len ik  h a v o n k én t 
E lőfizetés egy év re : 96,— F t

T A R T A L O M J E G Y Z É K

D r. Breuer G yörgy: A te rv ező iro d ák  szerepe  a  tá r s a d a lm i igényesség
fo rm á lá sá b a n  .......................................................................................................  65

K ovács K á ro ly : A  tű zá lló ság i felm elegedési h a tá ré r té k e k  v iz sg á la ta  . . .  68
H orváth J á n o s:  M ű k ő m u n k á k ...............................................................................  73
R ojkó E rv in — Zoltánba V ik to r:  É p ítő g é p e k  B rno-i v á s á r o n ...................  79
H ozzászó lások  d r. V alkó  G ábo r ,,T ű ré s lán c” c. c ik k é h e z ........................  93
F enyves H e d v ig : A b e to n  Szilárdu lási m é r té k é n e k  h a tá s a  e lő re g y á rto tt

v a sb e to n  szerk eze t te h e rb írá sá ra  ...................................... ; .....................  96
S k r z y n sk i R o m á n :  A  b e to n sz ilá rd ság  növelés a  b e to n k e v e ré k re  a lk a l­

m a z o tt n y o m á s s a l .............................................................................................. 99
R eisch Róbert— S em sey L ajos, Y b l-d í ja s : 12 X 18 m  osz lopá llású  u n iv e r­

zális c sa rn o k ép ü le t .............................................................................................  102
M angel Já n o s:  K ü lfö ld i szem le ............................................................................  104
Csordás T ibor:  P an e lsze rk eze tű  középm agas és m ag as la k ó h á z a k  . . . .  105

M A G Y A R  É P Í T Ő I P A R
Főszerkesztő : L u x  László. S zerkesztő : R ojkó  E rv in  

K iad ja :  a  L ap k iad ó  V á lla la t, B u d ap est V II., L en in  k ö rú t 9—11. 
T elefon : 221-293 

F ele lős k iadó : S a la  S án d o r
67.2., 3256 R évai N yom da, B u d ap est V., V adász  u tca  16.

T e rje sz ti a  M agyar Posta . E lő fize the tő  a  P o sta  K özpon ti H ír la p iro d á n á l 
(B pest V., József n ád o r t é r i .  T elefon : 180-850) és b á rm e ly  p o s ta h iv a ta ln á l. 
E lőfizetési d íj negyed  év re : 24, F t, fé l év re  48,— F t. Egyes szám  á ra  8,— Ft. 

C sekkszám laszám : egyéni: 61,252, közü le ti: 61,066, vagy  á tu ta lá s  az 
M NB 8. sz. fo ly ó szám lá já ra .

Index: 25,533



MAGTAB
ÉPÍTŐIPAR ‘ * S 3 *w

1 9 6  7 . • X V I .  É V F O L Y A M  2. S Z Á M

A tervezőirodák szerepe a társadalmi igényesség formálásában
Dr.  B R E U E K  G Y Ö R G Y

A cím eléggé elvont, e lap hasábjain ritkábban 
is foglalkoznak ilyen elméleti jellegű kérdésekkel. 
A tervező mérnökök, néhány (főleg építész) kivé­
teltől eltekintve — matematikai szemléletük 
miatt —- inkább a konkrét kérdéseket szeretik, az 
építéselmélet — amint mondani szokás nem 
tartozik profiljukba. Az ÉM tervezési főosztály 
kezdeményezése nyomán szeretnénk a témával 
kapcsolatban néhány gondolatot felvetni, azzal a 
céllal, hogy a tervező szerveknek —- ezen belül a 
szerkezettervezőknek —- a társadalomra gyakorolt 
ténylegesen érvényesülő hatását tudatosan is ele­
mezzük.

A társadalmi igények fejlődése párhuzamos 
ütemben haladt az építéssel. Természetesen itt 
mindjárt le kell szögezni, hogy a társadalmi igé­
nyen egészen a modern mai korig nem a tény­
leges társadalmi igényt érthetjük, hanem csupán a 
mindenkori vezető társadalmi rétegek és csekély 
környezetük igényeit. így pl. a régebbi időkben 
—- a lakóépületek és a közönségesebb kommunális 
létesítmények vonalán — igényességről, illetve 
annak kielégítéséről nem is igen beszélhetünk. Ezek­
ben az időkben a társadalmi igényességet lényegé­
ben az egyházi és a világi hatalom igényei jelentet­
ték. A felvilágosodást követő időszak, de különö­
sen a századforduló táján kibontakozó szociális 
törekvések egyre inkább az embert —- a közem­
bert — állítják az építési tevékenység törekvései­
nek középpontjába. Megindulnak a vizsgálatok a 
lakáskörülmények, a munkahelyek és fokozatosan 
az egyéb épületekkel kapcsolatosan kielégítendő 
igények tudományos jellegű elemzésére; az építő­
ipari szakemberek érdeklődésének reflektorfénye 
— a korábbi, ilyen irányban nagyrészt érdektelen 
szemlélettel szemben — erőteljesen irányul az épü­
lettel kielégítendő rendeltetés — a funkció — kö­
vetelményeinek és összefüggéseinek tanulmányo­
zására. Az igények kielégíthetőségét nagymérték­
ben a modern szerkezetek: a vas és vasbeton köny- 
nyítették meg. Hogy csupán néhány példát említ­
sünk : a homlokzati falfelületek feloldását, a köny- 
nyed, áttört, világos, levegős architektúrát ezek az

új anyagok tették lehetővé. A vasbetonnal és vas­
sal együtt jelentkező vázas építkezés felszabadí­
tott a korábbi, igen erős alaprajzi kötöttségektől, 
nagymértékben elősegítette a belső szabad elren­
dezést, térképzést és a külső formakialakítást 
egyaránt. Vonatkozik ez mind alakás-, mind a kom­
munális és ipari igényekre egyaránt. Ezek az új 
anyagok —- és csakis ezek — olyan új lehetősége­
ket adtak az építőipari alkotók kezébe, amelyek a 
korábbi századokban egyáltalán nem is léteztek. 
Gondolunk itt a sokszintes magasépületekre: a 
felhőkarcolókra, valamint a nagy fesztávú áthida­
lásokra egyaránt; a korábbi egy-két ilyen mű — 
mai szemmel —- csak igen nagy anyagtöbblet fel- 
használással, esetenként többszöri próbálgatással 
készülhetett el.

A történelmi fejlődést végigkísérve megálla­
pítható, hogy az építés és a társadalmi igények 
—- a társadalom fogalmára tett fentebbi megszo­
rítással — mindig a legszorosabb összefüggésben, 
sőt kölcsönhatásban állottak egymással. Míg azon­
ban az igényeknek az építőiparra gyakorolt hatása 
általában nyilvánvaló —- hiszen minden épület va­
lamilyen igény kielégítésére létesül —, addig némi­
leg jobban rejtve marad az a hatás, amelyet az 
építőipar fejlődése az igényekre gyakorol. Ebből a 
szempontból vizsgálva a fejlődést megállapítható, 
hogy a művészetek és a tudományok fejlődése álta­
lában egy lépéssel az igények előtt haladt. Helye­
sebben szólva, a művészetek és tudományok élen­
járó művelői — tudatosan, vagy öntudatlanul is — 
felismerték azokat a társadalmi, művészeti, tudo­
mányos és műszaki igényeket, amelyek a tömegek 
részére gyakran csak később váltak nyilvánva­
lókká. Igen sok művész vagy író mondanivalóját 
csak a következő korok értették meg és méltá­
nyolták, gyakran olyanokét is, akiket utóbb azután 
közérthetőknek minősítettek. Számtalan alkotó­
nak kellett ezért életében keserű csalódásokkal 
küzdenie, és a már életükben méltányoltak jelen­
tős része is annak köszönheti elismertetését, hogy 
az általa irányított művészeti igényesség aránylag 
rövid időn belül felnövekedett hozzá. Ugyanígy
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a tudományok területén is a jelentős felfedezések 
gyakoroltak döntő hatást a tudományágak, illetve 
a műszaki élet igényeinek fejlődésére, bár kétség­
telen, hogy a felfedezés igénye — különösen az 
újabb időkben — gyakran a „levegőben lógott” , 
így pl. a Newton nyomán kifejlesztett differenciál­
ás integrálszámítás megteremtette az alapjait a 
modern természettudományos és ezzel szoros össze­
függésben a technikai fejlődésnek, és így — kétség­
kívül — tudományos módszer vonalán irányító be­
folyást is gyakorolt e fejlődés menetére. Bár talán 
kissé bizarrnak látszik, valószínűleg lehetséges 
lett volna más rendszerű matematikai módszerek­
kel is megközelíteni a természeti tüneményeket 
— hiszen közismert, hogy pl. az euklidesi geomet­
ria sem az egyetlen érvényes rendszer —, és ez 
esetben ez a más módszer sok részletben bizonyára 
más irányba hatott volna a módszert felhasználó 
igényekre. Hasonló a helyzet pl. az Einstein-féle 
relativitás-elmélettel, vagy hogy a mérnöki tartó- 
szerkezetek területén maradjunk — szűkebb kör­
zetben pl.: a grafosztatika és az analitikus mecha­
nika viszonylatában — a századforduló táján a 
kutatók inkább az előbbi területen tevékenyked­
tek, így a gyakorlat is ezen a vonalon követte őket, 
míg az újabb időkben az elméleti kutatás a felhasz­
nálók igényeit is az analitika felé terelte. A röntgen 
vagy az ultrahang mind az orvostudományban, 
mind a műszaki tudományokban már régóta igény 
volt az emberi szervezetbe, illetve az anyagok bel­
sejébe történő betekinthetőség céljából, tényleges 
felfedezése azonban kétségtelenül befolyásolta az 
általuk alkalmazható vizsgálati módszereket, vagy­
is az igények fejlődési irányát.

Ezen néhány példa is szemlélteti már, hogy 
az alkotók — mind a művészetek, mind a tudomá­
nyok területén — kétirányú kölcsönhatásban álla­
nak a mindenkori társadalmi igényekkel. Az építé­
szet művelői, az építőipar komplex jellegénél 
fogva, egyesítik a művészetek és a tudományok 
jellegét szakterületükön. Míg tehát egyrészt az 
építészet feladata az igények kielégítése, ugyan­
akkor az építőipari szakemberek minden korban 
befolyást tudtak gyakorolni és gyakoroltak is 
ezekre az igényekre. Napjainkban hazánkban az 
építőipar irányzatainak megállapítása és befolyá­
solása jelentős mértékben a tervező vállalatok ke­
zében van, és ezeken belül is igen lényeges a szer­
kezettervezők szerepe. A tervező vállalatoknak 
mint kollektív testületeknek és a tervezőknek mint 
egyéneknek is, módjukban van és feladatuk is e 
befolyás érvényesítése. A befolyásolás kétirányú: 
egyrészt az ún. laikus társadalomra, másrészt ma­
gukra a műszaki szakemberekre —- ezek közt a 
tervezővállalati dolgozókra — irányul.

Az általános társadalmi igények befolyásolása 
részben nevelő célzatú, részben az egyéb irányú: 
üzemeltetési, használati, esztétikai stb. igé­
nyeknek az építőipari szempontokkal az egész nép­
gazdaság érdekében történő optimális összehango­
lásából áll.

A nevelő célzatú befolyásolás általános voná­
sairól már az előbbiekben szóltunk. Mint sok egyéb 
területen is, a szakemberek általában előbbre lát­
nak, mint maguk az érdekelt felhasználók, mond­

hatni jobban meg tudják ítélni ez utóbbiak érde­
keit, mint ők saját maguk. Ez az állítás — azt hi­
szem — talán nem minősíthető még különösebben 
meglepőnek sem, hiszen közismert, hogy a töme­
gekben sok tekintetben élnek konzervatív hajlan­
dóságok. „Ami jó volt az apámnak, nagyapám­
nak, jó lesz nekem is.” Az új, modernebb eljá­
rások bevezetése gyakran még szakemberek köré­
ben is nehézségeket okoz. Fokozottan áll ez a laikus 
nagyközönségre, különösen, ha olyan alapvető vál­
tozásokról van szó, amelyek az egyének életformá­
ját is befolyásolják, márpedig az építőipari válto­
zások ilyenek. Az egyedi lakóházakról a többlaká­
sos lakóházakra történő áttérés, bár sok esetben 
lakáskultúra vonalán visszalépést jelentett, társa­
dalmi vonalon mégis előnyökkel járt, a jobb terü­
letkihasználás, anyagfelhasználás és később a köz­
művesítés terén is. A régebbi téglaépületek helyébe 
lépő modern, vasbeton házak ugrásszerű fejlődést 
hoztak a lakásviszonyokban, mégis — gyakran még 
ma is — idegenkedés tapasztalható a teljesen in­
dokolatlanul „kártyavárnak” címzett új épületek 
iránt. Alaprajzi, funkcionális téren a hálószoba el­
hagyása, a két háború közt megszokott hall kér­
dése, a konyha méreteinek csökkentése, a saját 
vagy beépített szekrény kérdése stb. élénk b i­
zonyítékok, hogy az igények nevelése terén a szak­
embereknek kell előbbre mutatniok. A külföldön 
már polgárjogot nyert lakószobás-hálókamrás rend­
szer — a minden családtag visszavonulását bizto­
sító egyedi hálófülkékkel — nálunk még ma is el­
vetett elv, hasonlóan a kétszintes lakáshoz. Más 
területen is, pl. az ipari épületek vonalán a megszo- 
kottság olyan erő, hogy a modern, ablak nélküli, de 
kifogástalan belső világítással, kondicionálással 
ellátott üzemi csarnokok létesítése sok esetben a 
dolgozók pszichológiai ellenkezése miatt nem volt 
megvalósítható, bár közismert, hogy ablakos üze­
meink nyílásai legnagyobbrészt az erős elpiszkoló­
dások miatt amúgy is csak elméleti jellegűek. 
Egyes élelmiszeripari üzemekben a kötelező higié­
nia megvalósítását gyakran kényszerítő jellegű 
alaprajzi elrendezéssel kell biztosítani. A felsorolt 
példák mind a társadalmi igényességre gyakorolt 
nevelő célzatú befolyásokat érzékeltetik.

Az egyéni jellegű igényeken kívül a közületi 
igények megfelelő irányítása szintén az építési 
szakemberek, illetve a tervezőirodák fontos fela­
data. Ezen a téren két véglet tapasztalható: a szűk­
látókörűség és a maximalizmus. Az előző: laikus­
nak tekinthető felfogással, mereven, a pillanatnyi 
elképzelésnek megfelelően kívánja az elrendezést 
kialakítani, mondhatni a helyiségeket egymás 
mellé „ragasztani”. Az utóbbi és gyakoribb eset: 
éppen ellenkezőleg, függetlenül a reális igényektől 
és adottságoktól, a legmesszebbmenő szabadságot 
kívánja magának biztosítani. Mindkét felfogásnak 
az építészeti elrendezéseken kívül természetesen 
jelentős szerkezeti és ezzel összefüggő gazdaságos- 
sági következményei is vannak. Első esetben a bo­
nyolult, egyedi megoldás, az utóbbiban a gyakran 
nem a feladathoz mért térkialakítás (felesleges 
fesztáv, felesleges légtér, túlzott terhelés vagy épü­
letfizikai igény stb.). Ilyen esetekben a tervezők 
mutathatják meg a helyes utakat: a célszerű, gaz-
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daságos, a szerkezettel összhangban álló elrende­
zést (tömbösítés, korszerű telepítés, csatlakozás, 
megfelelő mértékű szanálás stb.), a különböző te­
rületeken jelentkező igények egységesítését, 
ügyelve egyúttal arra a nem elhanyagolható szem­
pontra is, hogy a kivitelező építőipar igényei is 
megfelelően érvényesíthetők legyenek. Utalni kell 
ezzel kapcsolatban arra, hogy az össz-társadalmi 
igény parancsolóan megköveteli az építőipar foko­
zott ütemű iparosítását és ezt lehetővé teendő, tö­
rekedni kell az egyes szerkezeti elemek, egész szer­
kezetek, sőt egész épületek minél szélesebb körű 
egységesítésére és tipizálására. Itt összefonódik az 
építtető vonaláról érkező igény az építő vonalán 
jelentkezőével; az optimális megoldást — mint 
általában — a célszerű kompromisszum fogja je­
lenteni. Hazai és külföldi viszonylatban kivitele­
zett típusépületek mind lakóházak, mind kommu­
nális és ipari vonalon jól szemléltetik fenti állítás 
igazságát.

A tervezőirodák a társadalmi igényekre kifej­
tendő hatásukat természetesen csak lassú, türelmes 
és szívós munkával tudják érvényesíteni. Kény­
szerítő jellegű intézkedések, amelyek bizonyos 
monopolizált helyzetből adódhatnak, sem a terve­
zés, sem — hangsúlyozzuk — a kivitelezés részé­
ről nem kedvezőek, és nem szolgálják a tényleges 
célt: az igények célszerű befolyásolását; legfeljebb 
kényszermegoldásként hathatnak. A helyes elv: 
magas igényű típustervek és kivitelezett típusépü­
letek bemutatása és népszerűsítése, ami automati­
kusan vonzza az igények alakulását is. Ezt az állí­
tást jól igazolják a tőkés gazdasági rendben szer­
zett tapasztalatok, ahol a szabad verseny keretein 
belül is jól tudnak érvényesülni az iparosított épí­
tési módszerből adódó megoldások, biztosítva a 
kívánt társadalmi igény befolyásolását. (Különböző 
házgyárak: Camus, Coignet, Larssen—Nielssen, 
a német HP. ipari elemek, Nervi előregyártott épü­
letei stb.)

A külső, társadalomra ható befolyás mellett 
nem kevésbé fontos az a hatás, amelyet a tervező 
vállalatoknak a szakkörökre, sőt saját dolgozóikra 
kell kifejteniök. Az előbb általánosságban említett 
tulajdonságok — köztük bizonyos fokú konzerva­
tivizmus — természetesen a szakemberekre is jel­
lemzőek. Ehhez járul még az a körülmény is, hogy 
a különböző vállalatok részére előírt mutatók — 
amelyeknek teljesítésében a dolgozók anyagilag 
érdekeltek, valamint az érvényben levő árrend­
szer — nem minden esetben ösztönöznek a kívánt 
irányú műszaki fejlődésre, sőt igen sok esetben 
éppen azzal ellentétesen hatnak. Közismert az ez­
zel kapcsolatos helyzet a kivitelezés vonalán, ahol 
a kivitelező vállalatok mindenkori — gyakran 
egymástól különböző — felkészültsége szabja meg 
a kivitelezhetőséget, ahelyett, hogy a vállalatok az 
eléjük szabott követelményekhez igyekeznének

felnőni. Természetesen tudjuk, hogy ennek meg­
valósítása igen sok szubjektív és objektív nehézség 
leküzdését is megkívánja; a tervező vállalatok 
egyik feladata lehetne a kivitelező szervek igényei­
nek megfelelő irányú befolyásolása. Őszintén be 
kell vallani azonban, hogy ezen a téren nem áll 
rendelkezésükre megfelelő jogkör. Másrészről azt 
is el kell ismerni, hogy a tervező vállalatokon belül 
is sok tennivaló van ezen a vonalon. A mindenáron 
való egyénieskedés, a feltűnési vágy, valamint a 
szakágak értelmetlen, gyakran káros rivalizálása, 
a kérdéseknek nem a kívánt célú műszaki, hanem 
hatalmi eszközökkel történő eldöntése; mind olyan 
kérdések, amelyek a tervezőirodai kollektíva meg­
felelő szemléletű befolyásával kedvezően irányít­
hatók. Mivel az épületek általános kialakítása 
mind funkcionális, mind szerkezeti és egyéb szem­
pontból elsődlegesen a tervezőirodákban törté­
nik — helyesebben itt kellene történnie —, bár a 
sok külső befolyás ezt gyakran nem teljesen teszi 
lehetővé, és a népgazdasági fejlődés szempontjából 
legdöntőbb irányzatok: iparosítási, gazdaságossági 
stb. vonalon alapvetően is itt érvényesíthetők, a 
tervezőirodai szakemberek szakmai igényeinek 
befolyásolása igen lényeges. Ez a befolyásolás 
kapitalista viszonyok közt— jelentős mértékben—- 
a konkurrencia versenyén keresztül érvényesül. A 
szocialista gazdasági rendben ezt az irányító ható­
ságok megfelelő feladat kiszabása és ehhez kapcso­
lódó anyagi ösztönzése biztosíthatja. Erre az újabb 
időkben történtek már kezdeményezések, de a fel­
adat bonyolult volta miatt a befolyás még nem 
eléggé határozott irányú. A befolyásolásnak a ha­
ladó és követendő műszaki irányzatoknak befelé 
ösztönzéssel összekapcsolt propagálásából, kifelé 
megfelelő lehetőségek tényleges biztosításából kell 
állnia.

A fentiekben vázlatosan igyekeztünk foglal­
kozni a tervezés, az építőipar és a különböző irányú 
társadalmi igények kapcsolatával, különös tekin­
tettel a szerkezetnek, illetve szerkezettervezésnek 
az építőiparon belül elfoglalt szerepére. Természete­
sen az ilyen jellegű összefüggések, amelyekben a 
társadalom-fejlődési, közgazdasági, műszaki-tech­
nikai, művészeti és egyéb szempontok összefonódva 
jelentkeznek, igen bonyolultak, és elemzésük — 
amint a jelen esetben is történt — csak egyszerű­
sítő feltételezések alapján történhet. A fejtegeté­
sek célja az volt, hogy az erősen műszaki szemléletű 
szakemberek figyelmét felhívja részben saját mun­
katerületükön belül az egyes szakterületek helyes 
értékelésének fontosságára, részben ugyancsak a 
szakterületen belül, valamint az azon kívül jelent­
kező társadalmi igények helyes felmérésére, a kívül­
ről érvényesülő igény-befolyásolások kritikus el­
fogadására, illetve ezeknek kifelé történő megfelelő 
formálására és befolyásolására.
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A tűzállósági felmelegedési határértékek vizsgálata
K O V Á C S  K Á R O L Y

1. Nevezető
Az ép ítési an y ag o k  és az  ép ü le tsze rk eze tek  tűzálló - 

ság a  tá rg y k ö ré b e n  folyó k u ta tá s o k a t az  É p ítő ip a ri M i­
nőségvizsgáló  In té z e t  — É M I — végzi. Az In té z e tb e n  
1961 ó ta  fo ly ik  ilyen  célú k u ta tá s i  m u n k a . A szerkezet- 
vizsgáló  berendezések  és a  v iz sg á la ti e lő írások  1965. 
év re  e lk észü ltek . E n n e k  m egfelelően a  fal-, födém - és 
kém ényv izsgáló  berendezésekben  lényegében  valam eny- 
n y i ép ü le tsze rk eze ti elem  (be leértve  a  te h e rh o rd ó  szer­
k e z e te k e t is) tű zá lló ság i h a tá ré r té k e  k ísé rle ti ú to n  m eg­
á lla p íth a tó .

A la b o ra tó r iu m i k ísé rle tek  azo n b an  egy rész t re n d ­
k ív ü l kö ltségesek  — a  n ag y szám ú  p ró b a  és a  speciális 
b erendezések  ü zem e lte tése  m ia t t  —, m ásrész t a  tűz- 
p ró b ák h o z  a  valóságos szerkezetekbő l 5 • • • 8 d b -o t kell 
v iz sg á la t a lá  v e tn i, m elyek  a  te rv ezés id ő szak áb an  á l t a ­
lá b a n  n em  á lln ak  rendelkezésre . E  k ö rü lm én y  a  szóban 
forgó szerkeze t fe lh a szn á lá sá t célzó engedélyezési e ljá ­
rá s t je len tő sen  k ésle lte ti, m ive l te rv ezés k özben  kell 
— esetleg  k ü lö n  előre te rv e z e tt  és g y á r to t t  elem eken  — 
a  la b o ra tó r iu m i k ísé rle tek e t le fo ly ta tn i.

E z  a  k ed v ező tlen  h e ly ze t sü rg e tte  az  o ly an  szám ító  
e ljá rá so k  és é rtéke lés i m ódszerek  k id o lgozásá t, m e ly ek ­
kel — a  la b o ra tó r iu m i k ísé rle tek  részben i v ag y  te lje s  
m ellőzésével — a  te rv ezés id ő szak a  a la t t  m eg ad h a tó  az 
egyes szerk eze tek re  a  tű zá lló ság i h a tá ré r té k .

2. A tűzállósági határérték
E g y  a d o tt  lé te s ítm én y re  az a b b a n  fo ly ta ta n d ó  te c h ­

no lóg ia  fü g g v én y éb en  az MSZ 595 É pítőanyagok éghető- 
sége, épületszerkezetek és ép ítm ények tűzállósága  c. sz ab ­
v á n y  rö g z íti a  tű zá lló ság i k ö v e te lm én y ek e t. E  k ö v e te l­
m én y ek  a  fo n to sa b b  szerk eze tek  éghetőség i c so p o r tja it 
és m in im ális  tű zá lló ság i h a tá r é r té k e it  í r já k  elő.

E  s z a b v á n y  ta r ta lm a z z a  a  tű zá lló ság i h a tá ré r té k  
m e g h a tá ro z á sá t is, m ely  sze rin t

,,A  tű zá lló ság i h a tá r é r té k  az  az  id ő ta r ta m , am ely  a  
s z a b v á n y o s íto tt  tű z p ró b a  m egkezdésétő l a  köve tkező  
je lenségek  v a lam e ly ik én ek  b ek ö v e tk e z té ig  e lte lik :

— a  sze rk eze ten  o ly an  á tm en ő  repedés v ag y  n y ílás  
képződ ik , m elyen  a  fo rró  fü s tg áz  v ag y  a  láng  á th a to lh a t ,

—- a  szerk eze t tű z m e n te t t  fe lü le tén ek  á tlag o s h ő ­
m érsék le te  150°C-kal, ille tv e  a  m é r t legm agasabb  hő- 
m érsék le ti é r té k  220°C -ra fe lem elkedik ,

— a  szerk eze t e lvesz ti h o rd k ép esség é t (összeros- 
k a d )” .

T e h á t egy szerk eze tre  a  fe n ti je lenségek  b e k ö v e t­
kezéséhez ta r to z ó  id ő ta r ta m o k  közü l a  legk isebb  a d ja  a 
tű zá lló ság i h a tá ré r té k e t.

A to v á b b ia k b a n  a  m a te m a tik a i kezelhetőség  é rd e ­
k ében  az  a lá b b i je lö léseke t v e z e tjü k  b e :

T h  a  tű zá lló ság i h a tá ré r té k ,
TH l a  tű zá lló ság i lá n g á ttö ré s i h a tá ré r té k ,
T h í a  tű zá lló ság i fe lm elegedési h a tá ré r té k ,
TH t a  tű zá lló ság i tö rés i h a tá ré r té k .

Á lta láb an  te h á t  fenn  kell á lljon  a

T h  < [ T h i 
< T hi

T ti t  (1)
a la k ú  egyen lő tlenség .

A k ísé rle ti ta p a s z ta la to k  a z t  m u ta tjá k , hogy  éghető  
a n y a g ú  v ag y  ü v eg eze tt, ille tv e  n ag y  belső ü regekke l 
k é s z í te t t  sze rk eze tek n é l a  THl,  n em  éghe tő  a n y a g ú  és 
c sak  ö n sú ly u k a t h o rd ó  sze rk eze tek n é l a  T hí , hasznos 
te r h e t  is h o rdó , n em  éghe tő  a n y a g ú  szerk eze tek n é l 
v á lto z ó a n  a  T Hf  v ag y  a  THt  a  legk isebb .

A szám ító  e ljá rá so k  k ido lgozása  so rán  k ív á n a to s  
a  k r i té r iu m o k a t k ü lö n  köze líten i.

3. A számítási módszerek alapja
K ü lfö ld i tű zá lló ság i la b o ra tó r iu m o k  n ag y  erő fesz í­

té s t  te t te k  o ly an  szám ító  e ljá rá so k  k id o lg o zására , m e ­
ly ek  h e ly e t te s íth e tik  a  la b o ra tó r iu m i k ís é r le te k e t. Az

első kezdem ényezés — függőleges sze rk eze tek  k ö réb en  — 
am erik a i la b o ra tó r iu m b ó l ism ere tes  (1942), m a jd  az  o tt  
n y e r t kedvező  e red m én y ek e t a  fra n c iá k  e llen ő riz ték  
(1948), és a  h aso n ló an  kedvező  ta p a s z ta la ta ik a t  közzé 
is te t té k .

M indkét fél azonos á llá sp o n tja  sz e r in t szám ító  el­
já rá sk é n t

a )  e lek tro n ik u s  an a ló g  k észü lékek  és
b)  közelítő  k é p le te k  is 

a lk a lm a z h a tó k .
F akler  az  e lek tro n ik u s  an a ló g  k észü lék ek e t re n d ­

k ív ü l b o n y o lu lta k n a k , d rá g á k n a k  és c sak  egyes speci­
ális p a ra m é te re k  m e g h a tá ro z á sá ra  (pl. a  hő  veze tési t é ­
nyező v á lto zása , a  h ő m érsék le t a lak u lá sa ) t a r t j a  a lk a l­
m asn ak , és sze rin te  nem  sz o lg á lta th a tn a k  a  szerkezet 
egészére jellem ző a d a to t .  A  k ö ze lítő  k é p le te k  — véle­
m énye sze rin t — egyszerű  e ljá rássa l, g y o rsa n  és k ielé­
g ítő  po n to sság g a l a d já k  a  tű zá lló ság i h a tá ré r té k e k e t.

Az u tó b b i év ek b en  fo k o z o tt figyelm et fo rd íta n a k  
az egyes speciális sze rk eze tek  (pl. fe s z íte t t  lem ezek  és 
gerendák ) szám ító  e ljá rá sa ira . E n n e k  ellenére  m in d m áig  
nem  te r je d te k  el á lta lá n o sa n  a  szám ító  e ljá rá so k , és nem  
c sö k k e n te tté k  a  k ísé rle tek  je len tő ség é t. A  h a z a i k ísé r­
le ti p ro g ra m b a n  e lsőkén t a  T H f m e g h a tá ro z á s á ra  v o n a t­
kozó e ljá ráso k  k ido lgozása  szerepe lt.

A k u ta tá s  k i te r je d t az
— egy ré tegű ,
— ké t- v ag y  tö b b ré te g ű ,
— egy v ag y  k é to ld a lt v a k o lt

szerkeze tek re . A  m u n k a  1965. év b en  lén y eg éb en  befe­
je ző d ö tt.

4. A számító eljárások kidolgozását célzó kísérletek
4.1 A  k ísé rle tb e  v o n t sze rk eze tek  és a n y a g o k .
N ag y szám ú , te rh e lé s  n é lk ü li fa lsze rk eze ten  fo ly ­

t a t tu n k  la b o ra tó r iu m i k ís é r le te t.
A m egv izsgá lt anyag fé leség ek e t és azo k  m é r t vagy  

iro d a lo m b an  szereplő  je llem ző it az  1. táblázatban  k ö ­
zö ljük .

A k ísé rle tek  az In té z e tü n k b e n  k id o lg o zo tt, „ É p ü ­
le tszerk eze tek  tű zá lló ság i h a tá ré r té k é n e k  k ísé rle ti m eg-

1. táblázat
A megvizsgált anyagféleségek és fizikai jellemzőik

(Iro d a lm i a d a to k )
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1. Szórt a z b e s z t ................. 0,3 + 0,08 0,2
2. S zórt a z b e s z t ................. 0,55 + 0,12 0,2
3. G á z sz il ik á t...................... 0,72 + 0,23 0,2
4. G ázszili k á t ...................... 0,87 + 0,27 0,2
5. É g e te t ta g y a g  válasz-

fal lap  ........................ 1,25 0,4 0,2
6. K e v ésly u k ú , k e ttő s

m é re tű  é g e te tt-
a g y ag té g la  ............... 1,3 0,45 0,2

7. K o h ó h a b sa la k b e to n 1,6 + 0,55 0,2
8. K ism é re tű , tö m ö r égé-

te t ta g y a g té g la 1,75 0,66 0,21
9 . K v a rc k a  v ic sb e to n 2,3 1,2 0,23

10. K v a rc k a v ic sb e to n  és
g ázsz ilik á t ré teges
fal ............................... je llem ző k : m in t 8-nal,

ille tv e  m in t 4 -nél

A tá b lá z a t i  é r té k e k  k is z á r íto tt  a n y a g ra  és +  20°C -ra 
v o n a tk o z n a k .

+ M ért é rté k .
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h a tá ro z á s a ” H SZ — 403. H áz i szab v án y  szerin t fo ly tak , 
zöm ben  1965-ben. A  10 különféle  an yagbó l k é sz íte tt 
2 0 -fa jta  fa lszerkeze ten  összesen m in teg y  90 tűzv izsgála- 
to t  fo ly ta t tu n k  le.

A tű zv iz sg á la to k b an  a lk a lm azo tt tű z p ró b á k  p ro g ­
ram g ö rb é jé t az  1. ábrán  m u ta t ju k  be.

4.2 A  la b o ra tó r iu m i k ísé rle tek  eredm énye.
A v izsg á la to k  e red m én y e it a  2. táblázatban közöl­

jü k . E  tá b lá z a tb a n  az egyes anyagféleségek  a d o tt  v a s ­
tag ság a ih o z  ta r to z ó  3, ille tve  5 db . egyedi eredm ény  á t ­
la g á t k ö zö ljü k . M egjegyezzük, hogy  az egyes v izsgála ti 
e red m én y ek  legnagyobb  e ltérései az  á tla g é rté k tő l nem  
h a la d tá k  m eg a  +  15% -o t.

H an g sú ly o zn i k ív á n ju k , hogy  a  tű z p ró b á k  e lő tt a  
fa le lem eket m esterségesen  k is z á r íto ttu k , nehogy  a  fa la ­
z a ti an y ag o k  n ed v esség ta rta lm a  erősen to rz ítsa  a  n y e rt 
e red m én y ek e t (a nedvesség  növeli a  T h i é rték e it).

A  m esterséges szá rítá s  hő foka  kb . 100 — 120°C 
volt, és az  id ő ta r ta m á t b ecsü ltü k . E n n ek  m egfelelően a  
tá b lá z a ti  e red m én y ek  m en tesek  a  nedvesség késle lte tő  
h a tá sá tó l .

A  k ísé rle tek e t ak k o r te k in te t tü k  befe jeze ttnek , 
am ik o r a  külső  fe lü le t á tlagos hőm érsék le te  e lérte  a 
165°C-ot (á lta láb an  a  külső  léghőm érsék let ^ 1 5 °C  
v o lt).

5. A számító eljárások
K ö zelítő  szám ító  e ljá rá s t k é t m ódszerre  do lgoz tunk  

k i. E lső k én t a  m á r h iv a tk o z o tt am erik a i a lap fo rm u lák  
m eg b ízh a tó ság á t v iz sg á ltu k  ( I .  jelű m ódszer).

A  to v á b b ia k b a n  a  tű z m e n te t t  o ldal felm elegedési 
sebességére fe lé p íte tt  m ó d szert í r tu n k  le ( I I .  jelű m ód­
szer ) .

5.1 I . je lű  am erik a i e ljá rás
5.11 A zonos an y ag ú , eg y ré tegű  szerkezetek  TH f 

é rté k e in e k  és v a s ta g sá g u k n a k  v iszonya. A k ísé rle ti e red ­
m én y ek  a la k u lá sa  a la p já n  m eg á llap íth a tó  vo lt, hogy 
u g y an azo n  anyagfé leség  ese tén  a  v as tag ság  m eg v á lto z ­
ta tá s a  b izonyos tö rv én y sze rű ség  sze rin t befo lyáso lja  a 
T H f é r té k é t. E  szabá ly szerű ség  a la p já n  (1. 2. és 3. ábra) 
— a  k ü lfö ld i szerzőkkel egyezően — fe lté te le z tü k  a

2. táblázat
A kísérlettel megállapított átlagos tűzállósági határérték

( T h í )
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1. S zórt azbesz t (y =  0,3) 5 1,25
2. S zórt azbeszt 7 2,2
3. S zórt azbesz t (y = 0,55) 5 2,1
4. S zórt azbesz t 7 4,1

5. G ázsziliká t (y =  0,72) 6 1,5
6. G ázszilikát 10 3,35
7. G ázszilikát (y  =  0,87) 5 1,32
8. G ázszilikát 10 4,45

9. V álaszfallap 6 0,85
10. V álaszfallap 10 1,82

11. K evés ly u k ú  tég la 12 3,015

12. K o h ó h ab sa lak 6 1,35
13. K o h ó h ab sa lak 10 3,08

14. K ism ére tű  tég la 6,5 1,425
15. K ism ére tű  tég la 12 4,025

10. K av icsb e to n 6 0.70
17. K av icsb e to n 14 2.8

18. K av icsb e to n  és gázszi-
lik á t (y =  0,82) 6 +  6 3,23

19. V ako lt tég la fa l — egy-
oldali 12 +  1,5 4,53

20. V akolt tég la fa l — k é t­
oldali 12 +  2 X 1 ,5 5,12

exponenciális összefüggés fen n á llá sá t, aho l u g y an an n á l 
az anyagféleségnél:

T h í - i a  F , cm
T  Hf — 2 a  F , cm

vastag ság ú  szerkezet tűzá lló ság i h a tá ré r té k e  ó ráb an , és 
k a  fe lté te le ze tten  m in d en  ese tben  állandó , a  tű zp ró b á k  
p ro g ram g ö rb é jé tő l függő k itevő .

A k ísé rle tte l m eg á llap íto tt THf  é rték ek  és a  hozzá 
ta r to z ó  vastag ság o k  a la p já n  (2. tá b lá z a t)  sz á m ítá s t vé­
g ez tü n k  a  k é rtéke ire  vona tkozóan , 8 különféle an y ag ra . 
E  szám ítások  so rán  a  y =  0,55 t / m 3 té r fo g a tsú ly ú  szórt- 
azbesz t eredm énye n é lkü l k ép eze tt á tla g é rté k  1,701-re 
ad ó d o tt. E z é rt a  to v á b b ia k b a n  k =  1,7 é r té k e t fogad ­
ju k  el.
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E z az é r té k  szerepel — a  k ísé rle ti igazolás közlése 
n é lk ü l — a  kü lfö ld i szerzőknél is. E z  m eg n y u g ta tó , m e r t a  
tű z p ró b á k  p ro g ram g ö rb é in ek  id ő —hőfok  é rték e i lén y e­
gileg egyezőek  a  m a g y a r  és az  am erik a i e lő írásokban  
(az e lté rés  k iseb b  1% -nál), te h á t  elvileg azonos k -t  kell 
n y e rn i. E z  u g y a n a k k o r a  k ísé rle tek  összes k ö rü lm é­
n y e ire  k ite rje d ő e n  jelzi az  egy en érték ű ség e t.

Az i t t  n y e r t  e red m én y t, m iu tá n  k é rték e  az anyag- 
je llem ző k tő l és m é re te k tő l független , m in t á lta lán o s  
é rv é n y ű  összefüggést a  4. ábrán  g ra fikusan  fe ldo lgoztuk . 
B árm ily  a n y a g ra  a  T h í - \ — V\ ö ssze ta rtozó  é r té k p á r  
ism ere téb en  V 2 fa lv a s ta g ság  igénye ese tén  a  T # /_ 2 
leo lv ash a tó  (vagy  fo rd ítv a ) .

E z  az  e red m én y  azo n b an  fe lté te lez i a  T # / _ ,— F , 
é r té k e k  b e sze rze tt (á l ta lá b a n  k ísé rle ti ú to n ) , m eg á llap í­
t o t t  v o ltá t  a  szóban  forgó a n y a g  v o n a tk o zá sáb an .

5.12 A d o tt an y ag b ó l k é sz íte tt  szerkezet T ’h i é r té ­
k e in ek  s z á m ítá sa  te tsző leges v a s tag ság i é r té k  m e lle tt.

A z előző p o n tb a n  m e g a d o tt (2) je lű  k ép le t a lk a lm a z ­
h a tó sá g á b ó l k ö v e tk ez ik , hogy  m a te m a tik a ila g  jogos 
fe lté te le zn i egy

T'Hj = ( qV ) ^  (3)
összefüggés helyességét, am e ly b en  g a  szó b an  forgó 
a n y a g ra  v o n a tk o zó , a n n a k  fizikai je llem ző itő l függő 
á llan d ó . H a  u g y an is  egy a n y a g ra  fe lír ju k  a  (3) k ép le t

t ’hj -  2 =  ( e ^ 2)1’7
és

T h i - i = {qxV  i ) 1,7
a la k ja it ,  és egym ássa l e lo sz tju k , m e g k a p ju k  a  (2) fo r­
m u lá t .

A v iz sg á la ti e red m én y ek b ő l ren d e lk ezésre  álló  
T hi  é rté k e k  fe lh aszn á lásáv a l s z á m íto ttu k  az  illető  
a n y a g ra  jellem ző g á llan d ó t. M eg k ísére ltük  az  á llan d ó  
m e g h a tá ro z á sá t az  iroda lom bó l ism e rt és az  ille tő  
a n y a g ra  v o n a tk o zó  (1. 1. tá b lá z a t)  fizikai, h ő te c h n ik a i 
je llem zőkből. T öbbfé le  közelítés u tá n  ú g y  ta lá ltu k , 
hogy

c y
ü '  <4>

aho l
c az  illető  a n y a g  fa jh ő je , kcal/kg /°C ,
y  az  ille tő  a n y a g  té r fo g a tsú ly a , t / m 3,
Á az  ille tő  a n y a g  hő v eze tési tén y ez ő je , kcal/m , 

h,°C.
E  k ép le t jo g o sság á t a  3. tá b lá z a tb a n  kö zö lt szám í­

t o t t  é rté k e in k  ta n ú s ít já k , m elyben  a  (4) k ép le t a lap ján  
s z á m íto tt á llan d ó k  fe lh aszn á lásáv a l m e g h a tá ro z tu k  az 
illető  szerkeze tre  v o n a tk o zó  T # /-e k é t, s ezek e t össze­
h a so n líto ttu k  a  k ísé rle ti é rték ek k e l.

Az ö sszeh aso n lítá s t a  4. táblázatban  m u ta t ju k  be. 
Az e lté rések  á lta lá b a n  + 1 5 %  a la t t ia k , de  ± 2 0 %  a la t­
t ia k  az e red m én y ek  7 0 % -áb an . E z  k ö ze lítő  szám ító  el­
já rá sn á l m egfelelőnek  m o n d h a tó .

S zem lélte tésü l az  egyes an y a g o k  m eg v izsg á lt v as­
tag ság a ih o z  ta r to z ó  k ísé rle ti és s z á m íto tt  TH f é r té k e k e t 
az  5. ábrán  közö ljük .

5.13 K é t-  v ag y  tö b b  ré teg ű  és v a k o lt fa la k  T H l é r té ­
ke inek  szám ítása .

E  szám ítá so k  cé ljá ra  szolgáló összefüggések  e llen ­
őrzésére k av ic sb e to n  és gázsz ilik á t ré teg es fa la k a t (6 +  
+  6 cm ), ille tve  egy- és k é to ld a lt v a k o lt 12 cm -es té g la ­

fa la k a t k é sz íte ttü n k .
A sz á m ítá s t a  m a te m a tik a i m egfelelőségekből k i­

in d u lv a  fe lá ll íto tt
T // /  =  (2 :^ F i) 1’7 (5)

a la k ú  k ép le tte l v égez tük , aho l
gi az egyes ré teg ek re  a  (4) k é p le tte l s z á m íto tt  

á llandó ,
Vi az  egyes ré teg ek  v a s ta g sá g a  cm -ben .
A k ísé rle ti e red m én y ek e t, a  sz á m ítá so k a t és az  ösz- 

szeh aso n lítá s t az  5. táblázat ta r ta lm a z z a .
A fe n ti k ép le t t e h á t  a  v a k o la tré te g re  is v o n a tk o z ­

ta th a tó ,  m ely  e se tb en  a  v a k o la tra  s z á m íta n d ó  a  , ,qí” 
és a  aho l a  , ,V i” az  egy- v ag y  k é to ld a li v a k o la t
eg y ü tte s  v a s tag ság a  cm -ben . E z  az  összefüggés v a k o la ­
to k  ese tében  a n n a k  ellenére  h e ly esn ek  b izonyu l, hogy  
a  ta p a s z ta la t  sze rin t a  tű z h a tá s n a k  k i t e t t  o lda lró l k b . 
0,5 ó ra  kö rü l levá lik . A m íg azo n b an  a  fa lon  v an , a d d ig  
késle lte tő  h a tá s a  é rvényesü l.

E zek  az e red m én y ek  — b á r  lá th a tó a n  k ed v ező ek  — 
te rm észe tesen  nem  elégségesek ahhoz, hogy  a  tö b b  ré te g ű  
és v a k o lt fa lak  sz á m ítá sá t m e g o ld o ttn a k  te k in th e s sü k .

5.2 I I .  je lű  e ljá rá s  a  felm elegedési sebesség a la p já n .
A 2. és 3. ábrákon  k özö lt fe lm elegedési g ö rb ék  a z t 

m u ta tjá k , hogy  egy m e g h a tá ro z o tt v a s ta g sá g ú  a n y a g ­
n á l a  hőm érsék le t a d o t t  k ésle lte té s  u tá n  kezd  em elkedn i,

3. táblázat
Számítótáblázat a gi meghatározásához

s
Nmu

M egnevezés
K ísé r­

le ti
Qi

S zám í­
t o t t

<

E lté ­
rés
0//o

co 1 2 3 4

1. S zó rt a z b e s z t ................. 0,2275 0,234 +  2,9
2. S zó rt azbesz t.................. 0,3187 0,306 — 4,0
3. G á z sz il ik á t...................... 0 ,2034 0,208 +  2,3
4. G á z sz il ik á t...................... 0 ,2356 0,215 - 8 , 8
5. V álaszfal l a p ................... 0,152 0,208 +  37,0
6. K ev ésly u k ú  km . té g la 0,149 0,185 +  24,0
7. K o h ó h a b sa la k  b e to n 0,195 0,193 - 1 , 0
8. K ism é re tű  t é g l a .......... 0,1892 0,188 — 0,66
9. K v a rc k a v ic s  b e to n  . . 0,1308 0,146 +  11,6

, ciy i
S z á m íto tt qí = ------
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5. táblázat
A réteges és vakolt falak T h í értékeinek 

összehasonlítása

s*<0S202(h

M egnevezés
K ísé r­

le ti
T hí ,
óra

S zám í­
to t t

T  hí  . óra

E lté rés  
T h í —  
—  T h í ,

ó ra
1 2 3 4

1. K ism ére tű  tég lafa l, a  
tű zm en te s  o ldalon 
1,5 cm  ja v í to t t  
m észhabarcs v a k o ­
la t ta l  ....................... 4,53 4,689 + 0,16

2. M int 1. je lű  fal, de k é t­
o ldali v a k o la tta l . . 5,12 5,445 +  0,325

3. K av icsb e to n  és gáz- 
sz iliká t (y =  0,72) 
ré teges fa l 6 +  6 cm  
v a s ta g s á g g a l ............ 3,23 3,58 +  0,35

cv yv 0,2 -1,7
A v a k o la tra : pv = -------= -----------=  0,152

* 3AV 0 ,7 5 -3

és ez az em elkedés á lta lá b a n  150 — 170°C-ig közel line­
áris. E  ta p a s z ta la t  a la p já n  m eg v an  a  rem én y  a  v a s ta g ­
ság tó l is függő k ésle lte tés  (T 0) és a  hőfokem elkedés á t la ­
gos sebessége ( ¥ )  m eg ad ásá ra . Az ilyen  célú elem zése­
in k  e red m én y é t a  6. táblázatban  közö ltük , m elynek  é r­
te lm ében  jó l le ír ja  a  fo ly a m a to t és a d ja  a  T h í é r té k e t a

THf = f i ---------- —  (6)
J 60

a la k ú  fo rm u la , aho l
[ i = l ,  h a  y <  2 t / m 3 
^  =  0,69, h a  y ̂  2 t / m 3.

T 0 = v 2---- perc
y

k ép le tte l,
W a  felm elegedési sebesség, m elyet

(7)

30 A „
y) = -------°C /perc (8)

v y
k ép le tte l lehet szám ítan i.

A fe n ti szám ítás  m egfelelőségének elem zése során  
a rra  a  m eg á llap ítá s ra  ju to ttu n k , hogy a  (7) kép le tb en  
y />  2 t / m 3 értékekné l a  korrekciós szorzót, a  [i-1 be kell 
vezetn i. E z t figyelem be v^ve az á tlagos eltérés 2 ,4% , 
m íg a  legnagyobb e ltérések  30— 36% -o t é r te k  el.

Ily en  m ódon m eg ad h a tó k  az  id ea lizá lt felm elege­
dési görbék, m elyeket n éh án y  an y a g ra  a  6. ábrán  m u ­
ta tu n k  be.

E  m ódszer nem  igazo lt — jelenlegi fe ldo lgozásá­
b an  — v ak o lt vagy  tö b b ré te g ű  fa lak ra .

A tűzállósági határérték összehasonlítása 4. táblázat

Sorszám
M egnevezés V astagság

cm
K ísérle ti 
T h í , ó ra

S z á m íto tt 
T  Hf, óra

E lté ré s  %
T h í — T hí  

T  hí

1 2 3 4 5

1. S zórt azbesz t (y — 0 , 3 ) ................................... 5 1,25 1,250 0
2. S zórt azbesz t (y — 0 , 3 ) .................................... 7 2,2 2,312 +  5,1
3. S zórt azbesz t (y =  0 ,5 5 ) ................................. 5 2,1 2,06 -  1,9
4. S zórt azbesz t (y =  0 ,5 5 ) ................................. 7 4,1 3,64 — 11

5. G ázsz iliká t (y =  0 ,7 2 ) ...................................... 6 1,5 1,443 - 3.8
6. G ázszilikát (y — 0 ,7 2 ) ...................................... 10 2,35 3,469 +  2,9

7. G ázsz iliká t (y =  0 ,8 7 ) ...................................... 5 1,32 1,124 — 15
8. G ázsz iliká t (y — 0 ,8 7 ) ...................................... 10 3,45 3,673 — 17

9. V álaszfa llap  ...................................................... 6 0,85 1,443 +  70*
10. V álaszfal lap  ...................................................... 10 1,82 3,469 +  90*

11. K ev és ly u k ú  t é g l a ............................................. 12 3,015 3,89 +  29

12. K o h ó h a b sa la k  b e t o n ...................................... 6 1,35 1,269 — 6
13. K o h ó h ab sa lak  beton  ...................................... 10 3,08 3,065 — 0,5

14. K ism é re tű  t é g l a ................................................ 6,5 1,425 1,403 — 1,54
15. K ism é re tű  t é g l a ................................................ 12 4,025 3,987 — 0,95

16. K v a rc k a v ic s  b e to n  ........................................ 6 0,70 0,794 +  13
17. K v a rc k a v ic s  b e to n  ........................................ 14 2,8 3.36 +  20
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6. táblázat

S or­
szám

M egnevezés V
cm T 0 v

A

y II b
- 

" V = 
30 A

; ~Vy

150
xp

T  Hf" T n f E lté ré s
0//o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 u

1. S zó rt a z b e s z t ...................... 5 3 2,14 7 1,66 90 1,61 1,25 +  21
(y = o ,3 ) 0,267

7 10 1,27 13 1,14 131 2,4 2,2 +  9

2. S zó rt a z b e s z t ...................... 5 15 1,4 5 1,31 114 1,98 2,1 — 6
(y  =  0,55) 0,219

7 66 0,82 11 0,94 160 2,85 4,1 — 30

3. G á z s z i l ik á t .......................... 10 38 0,95 32 0,96 156 3,12 3,35 — 7
(r  =  0,72) 0,32

15 130 0,69 72 0,64 234 5,1 — —

4. G á z s z i l ik á t .......................... 6 12 2,27 11 1,55 97 1,80 1,32 +  36
(y =  0,87) 0,31

10 68 0,94 32 0,93 161 3,22 4,45 - 2 8

5. K o h ó h a b s a la k ................... 6 14 2,04 12 1,70 88 1,66 1,35 +  23
0,34

10 38 1,00 34 1,02 147 3,01 3,08 — 2

6. K ism é re tű  té g la  .............. 6,5 16 1,4 16 1,71 88 1,73 1,40 +  22
0,371

12 44 0,84 53 0,93 161 3,57 3,99 — 12

7. K av ic sb e to n  ..................... 4 2 4,55 8 3,9 38 0,53 0,6 +  11 *
6 3 3,4 0,52 19 2,6 58 0,88 0,7 +  23*

14 37 1,00 101 1,12 133 2,7 2,8 _4 *

Á tlagos e lté ré s : + 1 2  
* y > 2

6. Értékelés
6.1 Az e lle n ő rz ö tt sz á m ítá s i m ódszerek  a lk a lm azása .
A z e lle n ő rz ö tt sz á m ítá s i m ó d szerek  a lk a lm a sa k  a 

tű zá lló ság i h a tá r é r té k  s z á m ítá sá ra .
A k ís é r le tte l b e sz e rz e tt e red m én y ek e t 100%  m eg ­

b íz h a tó sá g ú n a k  te k in tv e , az  egyes e ljá rá so k ra  az a lá b b i 
é rték e lé s  a d h a tó .

6.11 A z I  je lű  szám ító  e ljá rá s  k é tsé g te le n  előnye az  
egyszerűség  és az, ho g y  a lk a lm a sn a k  lá tsz ik  m á r  je le n ­
leg is a  ré te g e lt és v a k o lt fa la k ra .

M egb ízhatósága  is k ie lég ítő , a  h ib a  2 0 % -n á l nem  
nag y o b b , á lta lá b a n  2 — 10% . Az e re d e ti a já n lá ssa l 
e llen té tb en  tis z tá n  szám ító  e ljá rá ssá  fe jle s z te ttü k  azzal, 
hogy  a  q s z á m ítá sá t az  an y ag je llem ző k b ő l m e g o ld o ttu k .

6.12 A I I .  je lű  m ódszer e lv i fe lfogásban  beilleszke­
d ik  — a  felm elegedési sebesség elem zésével — a  k o r­
szerű  m éretezési e ljá ráso k b a .

Ú j és a  je lenséget h e lyesen  leíró  az  a  fe lo sz tá s , m ely  
a  k és le lte té s t és az  a d o tt  re la tív  hő fokem elkedéshez  t a r ­
tozó  id ő t k ü lö n  szám ítja .

A  té r fo g a tsú ly o k  figyelem bevéte lével á lta lá b a n  5 • • • 
15% -os á tlag o s  h ib á t  je len t, m ely  szám ító  e ljá rá sn á l 
közelítésre  igen kedvező .

6.2 Az e ljá ráso k  é rvényesség i ta r to m á n y a .
V alam en n y i e ljá rá sn á l elv ileg  sz á m ítá sb a  kell venn i,

hogy a  n ag y o b b  v a s ta g sá g o k n á l m e g v á lto z n a k  a  fe lm e­
legedési v iszonyok , v á lto z n a k  a  fe lm elegedési je lleggö r­
b ék . A z a  k ö rü lm én y  azo n b an , ho g y  a  te c h n ik a i tű z v é ­
delem  leg fe ljebb  2,5 — 3 ó rás  id ő ta r ta m o k a t a d  m eg, a z t  
je len ti, hogy  o ly an  ese tek b en , am ik o r a  s z á m íto tt  é r té ­
k ek  n em  h a la d já k  m eg a  3 ó rá t , a  n y e r t  tű zá lló ság i h a ­
tá r é r té k e k  m eg b ízh a tó ság a  95 . . .8 0 % -o s . E z  a  m eg b íz ­
h a tó ság  n ag y o b b  v a s ta g sá g o k  ese tén  csökken .

6.3 A sz á m íto tt  T n f  é r té k e k  fe lh aszn á lása .
6.31 K ü lső  te r h e t  n em  ho rd ó , n em  ég h e tő  a n y a g ú  

sze rk eze tek  e se téb en  a  s z á m íto tt  é r té k e k  sz o lg á lh a tn a k  
m inősítés  cé ljá ra . T eh e rh o rd ó  sze rk eze tek n é l a  T n f  c sak  
ré sze red m én y k én t h a sz n á lh a tó . E m e lle t t  b eszerzendő  
a  T n t  v ag y  k ísé r le ti ú to n , v ag y  sz á m ítá ssa l (h a  e sz á m í­
tá s i e ljá rá so k  b ev eze tésre  k e rü ltek ) .

6.32 A z e ljá rá so k  fe lh aszn á lása .
A z a d o t t  sze rk eze tre  á tm e n e tile g  m in d k é t k é p le t te l 

sz á m íta n i kell a  T  hí é r té k e t, és a  k e ttő  k ö zü l a  k is e b b e t 
leh e t a la p é r té k k é n t e lfogadn i.

R é te g e lt v ag y  v a k o lt sze rk eze tre  c sak  az  I .  je lű  e l­
já rá s  a lk a lm as .
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A modern, korszerű új építé­
szet, az új építési módok gyakran 
alkalmazzák a műkőmunkákat az 
épületek homlokzatának, a belső 
felületek burkolatának tetszetős 
és szerkezetileg is helyes kialakí­
tásában. A műkőburkolatok vi­
szonylag alacsony ára lehetővé 
teszi, hogy ezek a felületképzések 
a típusépületeknél is tömegesen 
alkalmazásra kerüljenek. A mű­
kőmunkák technológiájával, mű­
szakfejlesztési kérdéseivel eddig 
viszonylag kevés hazai szakiroda- 
lom foglalkozott. Elhanyagolt te­
rülete volt a műköves szakma az 
építőiparnak. Ez persze koránt­
sem jelenti azt, hogy a műkőmun­
kák technológiája, minősége nem 
szorul tökéletesítésre. A gazdasá­
gosság, az átfutási idő tekinteté­
ben itt is lépést kell tartani az épí­
tőipar fejlődésével, és törekedni 
kell e téren is kedvezőbb eredmé­
nyek kialakítására.

Az Építésügyi Minisztérium ke­
retén belül a műkőmunkák legna­
gyobb részét az ÉM Kőfaragó és 
Épületszobrászipari Vállalat végzi. 
Az előregyártott műkőszerkeze­
teknek országos viszonylatban 
(mozaiklap-gyártás nélkül) mint­
egy 30%-át, budapesti viszony­
latban pedig mintegy 70%-át az 
említett vállalat készíti. A fenn­
maradó mennyiséget főleg a gene­
rálvállalatok vertikális részlegei 
állítják elő. A vertikális részlegek 
termelése azonban az össz-műkő- 
termeléshez viszonyítva egy vál­
lalatnál sem számottevő. Figye­
lembe véve ezt, a műkőmunkák­
kal kapcsolatban jelentkező prob­
lémákat a Kőfaragó Vállalat mű­
kőtevékenységén keresztül leg­
célszerűbb vizsgálni.

Előregyártás és helyszíni munka
Ismeretes, hogy a műkőmun­

kák kétféle kivitelezésben készül­
hetnek :

1. a kívánt műkőfelület elér­
hető közvetlen helyszíni felhor­
dással ;

2. megvalósítható üzemi előre- 
gyártással, majd utólagos elhelye­
zéssel is.

Ha az építőipar általános fej­
lődési irányvonalát vesszük figye­
lembe, nem lehet vitás, hogy a 
műkőmunkáknál is az előregyár- 
tást kell előnyben részesíteni. A 
helyszíni felhordás lényegesen 
több időt vesz igénybe, mint az

Műkőmunkák
H O R V Á T H  J Á N O S

1. ábra. Széchenyi u. 1. OTP lakóház, 
helyszíni műkőburkolattal készült hom­

lokzati részlet

2. ábra. Vezér utcai lakótelep, lábazat és 
erkélyszegély előregyártott műkőelemek­

ből

3. ábra. Tufazúzalékból készült előregyár­
tott égetett burkolólap

előregyártott elem elhelyezése. A 
csiszolásnál, feltiletmegmunkálás- 
nál meg kell várni a minimális 
kötési időket, és ez végső soron az 
egész épület kivitelezési idejét 
növeli. A végső műkőfelület meg­
jelenését és minőségét, valamint 
az időállóságot jelentősen befo­
lyásoló utókezelés helyszíni fel­
hordás esetében körülményeseb­
ben végezhető el, és ennek esetle­
ges tökéletlensége az egész műkő­
felület minőségromlását eredmé­
nyezheti.

A helyszíni felhordás több ned­
vességet visz az új épületbe, to­
vábbá szilárdulásig való megvé­
dése gyakran igen nehéz (lépcső­
ház). A felületcsiszolásnál hasz­
nálatos víz pedig gyakran rongál 
már elkészült szerkezeteket (asz­
talosmunka, festés, mázolás össze- 
piszkolódása stb.).

Már az eddig felsorolt néhány 
szempont is egyértelművé teszi azt 
a megállapítást, hogy a fejlesztés 
irányelve feltétlenül az előregyár­
tás arányának fokozása kell, hogy 
legyen.

Az előregyártás növelése az el­
mondott előnyök ellenére is csak 
nehezen valósítható meg. A gya­
korlatban ugyanis számos té­
nyező éppen ezzel ellentétben hat, 
és már a tervezésben a helyszíni 
felhordást látszik előnyben része­
síteni. E tényezők közül mint leg­
fontosabbat, az árak alakulásának 
kérdését kell megemlíteni.

Egészen 1962. december 31-ig 
az előregyártott műkőmunka 
mintegy 35—40%-kal volt drá­
gább, mint a helyszíni felhordás. 
Ilyen körülmények között termé­
szetes volt, hogy a tervezők a 
helyszíni munkát részesítették 
előnyben. Éppen e helytelen ár­
viszonyok miatt került sor az 
1963. január 1-i árrendezésre. Az 
előregyártott műkőmunkák árai 
30%-kal csökkentek, és ezzel lé­
nyegében az előregyártás és a 
helyszíni munka majdnem egyenlő 
árszintre került. Sokan ettől az 
intézkedéstől az előregyártott mű­
kőmunkák arányának ugrásszerű 
növekedését várták.

Sajnos, ez nem következett be. 
Meg kell mondani, hogy lényegé­
ben az előregyártás aránya a mű­
kőmunkáknál ma is a 4—5 évvel 
ezelőtti szinten mozog és legfel­
jebb 1—2%-os emelkedésről lehet 
beszélni.
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Oka ennek nyilvánvalóan az, 
hogy még egyéb tényezők is je­
lentkeznek, melyek szintén az 
előregyártás ellenében hatnak. 
Ezek az alábbiak:

A helyszínen felhordásra kerülő 
műkő burkolatoknál elégéséges, ha 
a tervező egy-egv csatlakozási 
csomópont részletrajzát megadja, 
és ezzel lényegében a műkőmunka 
tervezése befejezést is nyert. Az 
előregyártott műkő munkáknál a 
tervező ezen túlmenően köteles el­
készíteni a műkőburkolat teljes 
részletrajzát, valamint a szüksé­
ges méretkimutatásokat is. A 
tervezés amúgy is szűkre szabott 
időszakában ez jelentős többlet- 
munkát jelent. Ha a műkő burko­
lat ára mindkét esetben azonos, 
sőt, esetleg még az előregyártás 
drágább, természetszerű, hogy a 
tervező a számára egyszerűbb 
megoldást választja, és a hely­
színi felhordást irányozza elő.

Ezen túlmenően azonban más 
oka is van annak, hogy a terve­
zők a helyszíni munkát részesítik 
előnyben. A helyszíni felhordás­
nak ugyanis kétségtelenül van 
egy jelentős előnye, nevezetesen 
az, hogy mindent eltakar. A fala- 
zási és betonozási munkák hibái, 
egyenetlenségei ugyanis ezzel 
aránylag könnyen eltüntethetők. 
Előregyártás esetében azonban 
ilyenkor — a méretek megválto­
zására való tekintettel — esetleg 
a tervek módosítására is sor kerül­
het. Ezzel kapcsolatban ellenve­
tésként mindjárt meg kell emlí­
tenünk, hogy természetes kőbur­
kolatok esetében ezek a problé­
mák ugyanúgy fennállnak. Ennek 
ellenére senki sem gondol arra, 
hogy a kőburkolatok alkalmazá­
sát emiatt elvesse. Meg kell je­
gyezni azt is, hogy a kőműves- 
munka tökéletlensége folytán 
esetleg szükségessé váló kivitele­
zés közbeni méretváltozások ter­
mészetesen nem tekinthetők ál­
talánosnak, egyáltalán nem je­
lentkeznek olyan nagymértékben, 
hogy komoly indokot adjanak az 
előregyártás mellőzésére.

Végül ismét vissza kell térnünk 
az árviszonyok alakulására. Az 
1963. január 1-én bekövetkezett 
árrendezés ugyanis csak megkö­
zelítőleg hozta egv szintre az elő­
regyártott és a helyszíni munkák 
árát. Egyes elemeknél még min­
dig mutatkozik különbözet a hely­
színi munka javára. így például

4. ábra. Helyezésre szolgáló lyukak gépi 
fúrása előregyártott lábazati műkőlapokon

5. ábra. Gróza rakpart 11., középen gyá­
molított előregyártott elemekből készült 

műkőlépcső

6. ábra. Műkő virágtartó

a lépcső-elemek előregyártva még 
mindig kb. 15—20%-kal drágáb­
bak, mintha helyszíni kivitele­
zésben készülnének. Természete­
sen az árak kérdésében végső cél 
az előregyártott munkák költ­
ségeinek és ezen keresztül azok 
árainak jelentős mértékben való 
csökkentése kell, hogy legyen. Ez­
által ugyanis a gazdaságosság 
már közvetlenül a tervezésben 
megmutatkozik, és így a hely­
színi munka látszólagos előnyei 
ellenére is az előregyártás alkal­
mazása fog előtérbe kerülni.

Típusszerkezetek
A tömeges előregyártás előfel­

tétele, hogy az elemek tipizálásra 
kerüljenek, és ezen keresztül nagy­
üzemi technológiát lehessen alkal­
mazni. A típusszerkezetek kiala­
kítása 1962. évben megtörtént, és 
ennek alapján az EM Típuster­
vező Intézet 1963-ban összeállí­
totta a műkő gyártmányok típus­
terv-gyűjteményét (MOT. III. B. 
42). A gyűjtemény az alábbi cso­
portosításban tipizálta a szerke­
zeteket :

Műkő lépcsők és
pihenők ..............18-féle elem

Műkő lépcsők és
szegélvb................17-féle elem

Műkő lábazatok és
falb....................... 17-féle elem

Különféle előregyárt.
műkőm................. 3 7-féle elem

Összesen . . . .  89-féle elem

Annak ellenére, hogy országos 
viszonylatban az előregyártás zö­
mét végző Kőfaragó Vállalatnál 
a műkő szerkezetek jelenleg mint­
egy 70%-bán típusterv szerint 
készülnek, a típusterv-gyűjte­
mény kiadása nem hozta meg a 
várt eredményt. A tipizált elemek 
száma (89) függetlenül attól, hogy 
a felhasználás területén indokolt-e 
vagy sem, a gyártás jelenlegi 
szervezettsége szempontjából igen 
magas. Ehhez járul még az is, 
hogy a tervezők sok esetben a 
típustervvel szemben is apróbb 
változtatásokat igényelnek, és így 
a névleges típusterv szerint ké­
szülő gyártmány is a gyártás 
szempontjából egyedi termékké 
válik. A tipizálástól függetlenül 
meg kell még említeni, hogy egy- 
egv épületnél a szükséges elem­
fajták száma igen magas. ígv pl.
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a típusterv szerint épülő 4—8 
tantermes iskoláknál mintegy 360 
féle elem legyártása szükséges. Az 
elemek sokfélesége miatt jelen­
leg még a típusgyártmányoknál 
sem előnyös a készletezésre tör­
ténő gyártás. Az igények ugyanis 
elég változékonyak, és így egy- 
egy előregyártott elemtípus köny- 
nyen inkurrens készletté válhat.

Szervezés
Az előregyártásban rejlő elő­

nyök kihasználása a gyártás vo­
nalán jelenleg azért sem lehetsé­
ges, mert a műkő-előregyártás a 
Kőfaragó Vállalaton belül is két 
telephelyen történik. Egy-egy te­
lep termelése nem olyan nagy vo­
lumenű, hogy ez a korszerű tech­
nológia kialakításához elengedhe­
tetlenül szükséges beruházásokat 
gazdaságossá tenné. A két telep 
összevonása természetesen napi­
renden van. A tervek szerint az 
új műkőtelep a központi kőfaragó 
teleppel együtt Budakalász hatá­
rában fog felépülni. Ennek meg­
valósítása azonban 1967—68-ra 
várható. Nyilvánvaló, hogy itt 
már sokkal jobban figyelembe 
lehet venni a korszerű technoló­
giákat, és a telep elrendezését 
ennek megfelelően lehet kialakí­
tani. Ezzel kapcsolatban felül kell 
vizsgálni azt is, hogy az országos 
viszonylatban jelenleg eléggé szét­
tagolt, különböző vállalatoknál 
folyó műkő-előregyártást — az 
ésszerűség határain belül — nem 
lenne-e célszerű összevonni, és a 
Budakalászon megvalósítandó új 
műkőtelepre összpontosítani.

7. ábra. A helyszíni műkővel burkolt Budapest XIII., Béketéri emlékmű

8. ábra. Műegyetem Rí épület, a teljes homlokzat előregyártott műkőelemekből készült

Technológia
A műkő-előregyártásnál a tech­

nológiai folyamat főleg gyakor­
lati, tapasztalati úton alakult ki. 
Annak ellenére, hogy az általános 
betontechnológia hazai viszony­
latban eléggé fejlett, ennek ered­
ményeit a műkő-előregyártás ez 
ideig nem vette át, jóllehet némi 
eltéréssel a betongyártás techno­
lógiai eredményei a műkő-előre- 
gvártásban is minden további 
nélkül alkalmazhatók lennének. 
A jelenlegi műkő-előregyártó te­
lepeken a gyártás kézi módszerek­
kel folyik. A különböző szemcse­
nagyságú adalékok és a cement 
adagolása térfogat szerint törté­
nik, a tapasztalati úton kialakult 9. ára. Mérésügyi Hivatal előregyártott műkőelemekkel burkolt homlokzata. 

A parapatek külső burkolata előregyártott égetett tufalapokból készült
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10. ábra. Műkő virágtartó

11. ábra. Műkő virágtartó

arányoknak megfelelően. Termé­
szetesen ez az eljárás nem bizto­
sítja az állandó arányokat, és 
végső fokon a gyártmány minő­
ségét is károsan befolyásolja. A 
szükséges vízmennyiség, vagyis 
a víz-cement tényező kívánt mér­
tékének állandó betartása a tér­
fogat szerinti adagolásból kifo­
lyólag szintén nem lehetséges. Ez 
ismét a végtermék minőségére 
van hatással, és alacsonyabb szi­
lárdság esetén a fagy veszély e 
gyártmányoknál fokozottan je­
lentkezik. Az adalékanyag, a ce­
ment, valamint a víz összekeve­
rése kézi módszerrel történik. 
Természetesen az anyagok egyen­
letes keveredése ezzel a módszer­
rel egyáltalán nem biztosítható. 
Bedolgozás közben érzékelhető 
ez, amikor az anyagban szemmel 
látható sötétebb cementdús ré­
szek jelentkeznek. Ebben az eset­
ben természetesen az anyagot a 
formában újra el kell keverni, 
ami végső soron — a bedolgozás 
munkaigényessége mellett — 
szintén a minőségre van hátrá­
nyos befolyással.

A formák anyaga a, legtöbb 
esetben fa vagy gipsz. Éppen az 
elemek sokféleségére való tekin­
tettel a korszerű fém- és műkő 
formák alkalmazása a legtöbb 
esetben nem minősül gazdasá­
gosnak.

A bedolgozás után a termék a 
megszilárdulásig helyben marad. 
A szükséges utókezelés: egyszerű 
vízlocsolás vagy permetezés. 
Nyolcnapos kötés után a termé­
kek csiszolásra kerülnek, vagy 
pedig a kívánt kőszerű felület­
megmunkálást kapják. E műve­
letek közül egyedül a nagyobb 
műkő felületek (burkolólapok) csi­
szolását végzik géppel. E célra a 
kőiparban ismert karos csiszoló­
gépeket használják. Az összes 
többi műveletek elvégzése kézzel 
történik, és ez jelentős munka­
igénnyel jár. A sztend módszer 
természetesen jelentős helyszük­
ségletet igényel, és ez gyakorlati­
lag legtöbbször abban nyilvánul 
meg, hogy egyes termelési csúcs- 
időszakokban az elkészült műkő 
termékeket még a minimális köté­
si idő előtt eltávolítják helyükről, 
tekintve, hogy a munkaterületet 
újabb gyártmányok elkészítésé­
hez kell igénybe venni.

Annak ellenére, hogy mint az 
elmondottakból látható, a műkő- 
előregyártás technológiája nem 
mondható tökéletesnek, meg kell 
jegyezni, hogy gyakorlati tapasz­
talat szerint a jelenleg élőregyár- 
tott szerkezetek szilárdság, idő­
állóság és minőség tekintetében 
jelentős mértékben felülmúlják a 
helyszíni felhordással készült mű­
köveket.

A főbb technológiai folyamatok, 
ill. azok jelenlegi módszerének 
ismeretében a műkőipar előtt 
álló közvetlen műszakfejlesztési 
feladatok az alábbiakban foglal­
hatók össze.

1. Az adalékanyag és a cement 
jelenlegi térfogat szerinti adago­
lása helyett súly szerinti adagolást 
kell bevezetni.

2. Az anyagok kézi keverésé­
ről gépi keverésre kell áttérni. 
Megjegyzendő, hogy a jelenlegi 
betonkeverő gépek a műkőanya­
gok nedves keverésére nem alkal­
masak. A Kőfaragó Vállalat azon­
ban az 1964. év folyamán a Kere­
pesi úti műkőtelepen egy egyedi 
gyártmányú keverőgéppel ered­
ményes kísérleteket végzett.

3. Az 1964. év folyamán az 
Építőipari és Közlekedési Mű­
szaki Egyetem Építőanyagok 
Tanszéke a Kőfaragó Vállalat 
megbízásából laboratóriumi vizs­
gálatokat végzett. A vizsgálat 
célja az volt, hogy a gyártmány­
fajta és a különböző adalékanya­
gok függvényében az optimális 
szemmegoszlás, cementmennyi­
ség és víz-cement tényező meg­
állapítható legyen.

E vizsgálatokat tovább kell 
folytatni, és eredményeit át kell 
ültetni a gyakorlatba is. Termé­
szetesen ez csak a súly szerinti 
adagolás és a gépi keverés megva­
lósítása esetén lehet eredményes.

4. A műkő elemek súlya általá­
ban nem túlzottan nagy. Meg kell 
tehát vizsgálni, hogy a jelenlegi 
sztend eljárással szemben nem gaz­
daságosabb-e a mozgósablonos el­
járás. A bedolgozott műkő termé­
kek konténeres vagy tálcás mód­
szerrel egymás fölött is tárolha­
tók, illetve érlelhetők. Ez esetben 
lényegesen kevesebb a helyszük­
séglet, és a munkaterület is job­
ban kihasználható. A sztend mód­
szer és a mozgósablonos eljárás 
gazdasági összehasonlítását első­
sorban a létesítendő budakalászi 
műkőtelepre tekintettel kell el­
végezni, ahol a termelés volumene 
a jelenlegi szintet lényeges mér­
tékben meg fogja haladni.

5. Meg kell vizsgálni a rázó­
asztalos gyártástechnológia beve­
zetésének a lehetőségét a műkő­
gyártmányoknál. Előzetes szá­
mítások szerint ez a technológia a 
termékek 35—40%-ánál alkal­
mazható lenne. A Kőfaragó Vál­
lalat az 1965. évben szándékozik 
az ezzel kapcsolatos kísérleteket 
elvégezni.

6. A cement gazdaságos fel- 
használása érdekében meg kell 
vizsgálni, hogy a mozaiklap-gyár- 
tásban már használt ,,Betonfix” 
szilárdságnövelő anyag adagolása 
a műkőgyártásban mennyire al­
kalmazható. Ezzel ugyanis mint­
egy 15—20%-os cementmegta­
karítás érhető el.

7. Feltétlenül gondoskodni kell 
arról, hogy a létesítendő új köz­
ponti műkőtelepen a folyamatos 
minőségi vizsgálatok elvégzésére 
üzemi laboratórium álljon rendel­
kezésre.

8. A munkaigényesség csök­
kentése érdekében a kézi csiszo-
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lási munka mennyiségét a mini­
málisra kell csökkenteni. A kisebb 
felületek csiszolásánál kisméretű 
kézi csiszológépeket kell alkal­
mazni. Ezek a kisgépek egyébként 
a helyszíni munka során is jól 
használhatók lennének. A legmeg­
felelőbb géptípus kialakítása je­
lenleg a Kőfaragó Vállalatnál fo­
lyamatban van.

9. A kőszerű felületű megdol­
gozásokat (szemcsézés, rovátko- 
lás stb.) gépesíteni kell. E célra 
lehetőleg olyan kézi gépeket kell 
kialakítani, amelyek mind az elő- 
regyártott munkáknál, mind a 
helyszíni munkáknál egyaránt 
használhatók.

Színválaszték
A műkőmunkák elsősorban a 

felületképzés céljait szolgálják. Az 
esztétikai szempontok ezért itt 
elsőrendűen fontosak. Lényeges 
az is, hogy elegendő színválasz­
ték álljon a tervezők rendelkezé­
sére, annak érdekében, hogy a 
konkrét esetben felmerülő esz­
tétikai igények mindenkor ki­
elégíthetők legyenek.

A felület esztétikai megjelené­
sét elsősorban a rendelkezésre 
álló anyag befolyásolja.

A termékek választékának bő­
víthetőségét tehát elsősorban eb­
ből a szempontból kell vizsgálni. 
Mint ismeretes, a felületi megjele­
nést elsősorban a felhasznált zúza­
lék fajtája, a színezésre használt 
festékanyag és a cement határozza 
meg.

Az adalékanyagként használt 
zúzalékok színüket tekintve je­
lenleg háromfélék. A fehér ada­
lékanyagot a leány vári, haraszti, 
felnémeti, nagykovácsi és dorogi 
mészkövekből állítják elő. Vörös 
adalékként a tardosi mészkő zúza- 
léka használható. A fekete zúza­
lék alapanyagául a Baranya me­
gyei kanta vári mészkő szolgál. A 
színválaszték a zúzalékoknál te­
hát elég kevés. így hiányzik a 
sárga műkőhöz szükséges sárga 
zúzalékanyag. A siklósi bányák 
sárga és rózsaszín kőzetei felhasz­
nálhatók lennének e hiány pótlá­
sára, de nincs törőkapacitása 
egyik vállalatnak sem. Célszerű 
lehetne olcsó eszközökkel a vál­
lalatnál előállítani zúzott követ, 
de ez csak nagyobb mennyiség­
ben lenne gazdaságos. Ehelyett 
jelenleg fehér zúzalékot haszná­

lunk. A színezésre használt sárga 
festék azonban nem eléggé haté­
kony ahhoz, hogy a műkőnek 
tiszta sárga szint adjon. Az eléggé 
keresett zöld színű műkövek elő­
állításához hiányzik a zöld zúza­
lék, ezért itt is fehér mészkövet 
vagyunk kénytelenek használni, 
és a zöld árnyalatot csak festék 
adagolásával tudjuk biztosítani.

A nemes adalékanyagnak mi­
nősülő márványzúzalék a hazai 
műkőiparban teljesen hiányzik. 
Különösen a terrazzo burkolatok­
nál biztosítaná ez az előnyösebb 
megjelenést. Egyes külföldi álla­
mokban (Olaszország, Görögor­
szág) a terrazzo burkolatokhoz ki­
zárólag csak márványzúzalékot 
használnak. Természetesen ezzel 
kapcsolatban a rendelkezésre álló

nyersanyagkészletet is figye­
lembe kell venni. Hazánk már­
ványkészlete, sajnos, elég kevés. 
Megvizsgálnadó lenne azonban, 
hogy a Szendrői-szigethegység 
márványkészlete, amely a fehér­
től a szürkésfekete színig külön­
böző változatokban fordul elő, 
mennyire lenne használható ada­
lékanyag céljára. A Kőfaragó Vál­
lalat jelenleg az említett sziget- 
hegységhez tartozó rakacai szür­
kemárvány felhasználásával foly­
tat kísérleteket.

A rakacai márvány zúzaléká- 
ból már műkőlapokat is készítet­
tünk, azok igen jól sikerültek, a 
márványszemcsék fénye szép, de 
további próbákra van szükség, 
mert a szürke tónus elég egy­
hangú.

13. ábra. Előregyártott járó- és homloklapokból készült műkőlépcső
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A műköveknek színezés szem­
pontjából a másik igen fontos 
alapanyaga a festék. Jelenleg szí­
nezésre főleg sárga, vörös, fekete 
és zöld festéket használunk. A 
festékek általában oxidfestékek.

Az adagolható festékmennyi­
ség színező hatása nem elégséges, 
és így műkőnél tiszta színek nem 
állíthatók elő. A cement mennyi­
ségének csak 8%-át szabad a fes­
tékanyagból a műkőkészítésnél 
felhasználni. Ezért általában min­
den szín csak szürkés árnyalat­
ban jelentkezik. A színhatás fo­
kozását a festékadagok növelésé­
vel megoldani nem lehet, mert 
ez a cement kötését és ezen ke­
resztül a termék szilárdságát káro­
san befolyásolná. A színek szür­
kés árnyalata a cement szürke 
színének következménye, amit a 
felhasznált festékanyag nem tud 
teljes mértékben semlegesíteni. 
Különösen a fekete műköveknél 
tapasztalható ez a legszembetű­
nőbben. A tervezők viszont a szín­
összeállításoknál szeretik a nagy 
kontrasztokat alkalmazni, és 
ezért a világos színek mellé az 
egészen mély fekete színt igény­
lik. A feketének nevezett műkő 
azonban a felhasznált zúzalék 
fekete színe ellenére is a cement 
miatt csak sötétszürke. Ha a fe­
kete zúzalékhoz fehér zúzalékot 
is keverünk, akkor úgynevezett 
spriccelt felületet kapunk. A fe­
hér szemcsék mellett ilyenkor a 
fekete anyag sötétebbnek hat. 
Lényegesen tisztább színek érhe­
tők el fehér cement alkalmazásá­
val. Ennek semlegesítő képessége 
ugyanis lényegesen kisebb, mint 
a szürke cementé. A fehér cement 
használatánál — sajnos — a nagy­
mértékű zsugorodás miatt elő­
álló hajszálrepedések az elkészült 
felületet esztétikai megjelenésé­
ben károsan befolyásolják.

A színskála bővítése és a tisz­
tább színek elérése érdekében ha­
tékonyabb festékanyag kikísérle­
tezése válik szükségessé. Ameny- 
nyiben a színes cementek hazai 
gyártása megoldódna, úgy ez a 
kérdés természetesen igen nagy 
mértékben leegyszerűsödne.

Űj termékek
Az utóbbi években új színfol­

tot jelentenek az utcákon és tere­

ken elhelyezett műkő virágtartók. 
A Kőfaragó Vállalat tervezésében 
készült formailag is előnyös új 
virágtartók országszerte kere­
setté váltak, és ma már jelentős 
mennyiségben kerülnek gyár­
tásra. A legutóbbi időben e ter­
mékek iránt egyes nyugati or­
szágok részéről is érdeklődés nyil­
vánult meg, és ennek alapján el­
képzelhető, hogy ezek exportálá­
sára is sor kerülhet. Ezért is szük­
séges lenne újabb modern eszté­
tikai hatású formákkal is fog­
lalkozni.

Az 1964. évben a Kőfaragó 
Vállalat 40X40 cm-es méretű elő­
regyártott novalapoknál kísérlet­
képpen a cement helyett új kötő­
anyagot vezetett be. A műanyag­
iparban már ismert poliészter­
gyanta kötéssel készült új nova- 
lapok a tervezők részéről elég 
keresetté váltak, és néhány kísér­
leti munka el is készült ebből az 
anyagból. (Herceghalmi eszpresz- 
szó, Tihany, Balatonlelle, Fonyód, 
Balatonföldvár, Balatonzamárdi 
önk. éttermek). E műanyag kö­
tésű lapok gyártásánál elsősorban 
az az előnyös, hogy a szilárdulás 
az öntés után már 1—2 órával be­
következik. A poliésztergyanta 
színezése bármely színű műkő 
előállítását lehetővé teszi. A szí­
nek sokkal tisztábbak és élénkeb- 
bek, mint cementkötés esetében. 
Igv pl. az új kötőanyaggal tiszta 
fekete színű műkő is előállítható. 
Az így készült novalapok gyár­
tási technológiája azonban az 
eddigi tapasztalatok alapján még 
tökéletesítésre szorul. Az új kötő­
anyag természetesen egyelőre 
még drágább, mint a cement, de 
a műanyagipar fejlődésével re­
mélhetőleg ennek előállítási költ­
ségei is csökkenni fognak.

Űj terméknek számít a vulkáni 
tufazúzalékból készülő műkő, 
melynek felülete a kötés után kb. 
130Ö°C-os hőkezelést kap. A hő­
kezelés fúvott lánggal történik, 
és ennek hatására a tufában levő 
szilikátok és fémszármazékok a 
felületen megolvadnak, majd 
üvegszerűen megdermednek. Az 
üvegszerű rész nem összefüggő, és 
ez biztosítja azt, hogy a szerke­
zetben fagyveszélyt okozó káros 
páralecsapódások nem keletkez­
nek. Az adalékanyag-fajták meg­

választásával, aszemszerkezet vál­
toztatásával, valamint különböző 
pácoldatok alkalmazásával nagy 
szín- és struktúraváltozat érhető 
el. A felület a későbbiekben min­
den különösebb erőhatás nélkül 
egyszerű vízzel történő mosással 
tisztítható.

Az égett felületű burkolatok 
jelentősége elsősorban abban rej­
lik, hogy ezzel a módszerrel az 
ország minden részében nagy 
mennyiségben előforduló tufakő­
zetek az építőipar számára fel- 
használhatóvá válnak. A tufa­
kőzeteket ugyanis a fagyállóság 
hiánya miatt az építőipar csak 
igen kis mértékben tudta alkal­
mazni. Előnye lehet az új eljá­
rásnak a továbbiakban az is, hogy 
a gépesíthető égetési módszer a 
munkaigényes kézi felületi meg­
munkálásokat kiküszöböli. A je­
lenlegi égetési eljárás azonban 
még főleg szerkezeti és gazdasá­
gossági szempontból tökéletesí­
tésre szorul. Az égetett burkola­
tok előregyártva és helyszínen 
felhordva egyaránt alkalmazha­
tók. Előregyártás esetén termé­
szetesen a költségek sokkal ala­
csonyabbak. Jelenleg a Közleke­
dési Múzeum belső terének kikép­
zésénél készülnek égetett burko­
latok helyszíni felhordással. Elő­
regyártott égetett tufaburkolatok 
a Mérésügyi Hivatal (Német­
völgyi út) homlokzatán kerültek 
beépítésre kísérleti jelleggel.

A műkőipar összes problémái­
nak részletes ismertetésére ter­
mészetesen a jelen cikk keretein 
belül nem kerülhet sor. Néhány 
olyan elemi, de súlyponti kérdést 
kellett inkább felvetni, amelyek 
megoldása a műszakfejlesztés ke­
retén belül elengedhetetlenül szük­
ségesnek látszik. A teljesen kor­
szerű technológiát a jelenlegi kis 
gyártási egységek mellett gazda­
ságosan megvalósítani nem lehet. 
A szükséges beruházási költségek 
ugyanis nagyobb gyártási volu­
ment feltételeznek. Igen nagy lé­
pés lesz e tekintetben az egyelőre 
még csak tervbe vett budakalászi 
központi műkőtelep megépítése, 
ahol a nagyobb koncentráltság és 
a jelentős gyártási volumen révén 
már komolyabb technológiai be­
ruházások is gazdaságosan meg­
valósíthatók.
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1, ábra. A vásár távlati képe

Építőgépek a BRNOI VÁSÁRON
R O J K Ó E R V I N  — Z O L T Á N R A  V I K T O R

A z 1959-ben m eg ren d eze tt első B rü n n i V ásáron 
m ég 31 o rszág  432 k iá llító ja  szerepelt. H é t év  leforgása 
a la t t  a  v á sá r  je len tősége  n ag y m érték b en  m egnöveke­
d e tt ,  g ép ip a ri szak o s ítá sa  k ö v e tk ez téb en  előkelő h e lye t 
foglal el a  v á sá ro k  és k iá llítá so k  te rü le té n . 1966-ban 
39 ország  872 k iá llító ja  m u ta t t a  m á r be te rm ék e it, köz­
tü k  399 tőkés-o rszágbe li k iá llító . B rü n n  a  nem ze tközi 
gazd aság i eg y ü ttm ű k ö d és  és kereskedelem , a  k ü lö n ­
böző fe jlődési fokon  álló  és tá rsa d a lm i ren d szerű  orszá­
gok n ag y  g ép ip a ri ta lá lkozóhe lyévé  fe jlő d ö tt.

A B rü n n i V ásáron  a  CSSZK  n em csak  jelenlegi 
legk iválóbb  g ép ip ari te rm é k e it m u ta t ja  be, h an em  tá v ­
la t i  fe jlesz tési te rv e irő l is tá jé k o z a tá s t  n y ú jt .

A sza k o s íto tt B rü n n i V ásáron  k iá l lí to t t  gépek  és 
berendezések  az a láb b i 12 g ép ip ari fő cso p o rtb a  ta r to z ­
n a k :

— m egm unkáló  és a la k ító  gépek,
— b án y ásza ti, k o h ásza ti, m élyfúró- és feldolgozó 

gépek  és berendezések ,
— k ém ia i és é le lm iszeripari gépek  és b e rendezé­

sek, b e leé rtv e  a  h ű tés , csom agolás és ü v eg ip a r te rü le ­
té t  is,

— bői'-, te x til-  és g u m iip a r i gépek,
— n y o m d a ip a ri és irodagépek ,
— lég tech n ik a i berendezések , a rm a tú rá k , sz ivaty - 

ty ú k , D iesel-m otorok , h a jtó m ű v ek ,
— e rő sá ram ú  berendezések  és gépek,
— g y en g eáram ú  berendezések , m űszerek ,
— n u k leá ris  és o rvosi berendezések , la b o ra tó riu m i 

felszerelések,
— já rm ű v ek , szá llítóberendezések , építő- és ú t ­

ép ítő  gépek,
— v o n ta tó k  és m ezőgazdaság i gépek,
— a la p a n y a g o k  és fé lkészáruk .

A k iá llí tá s i te rü le t  szak o s ítá sa  m eg k ö n n y íti a  lá to ­
g a tó k  tá jé k o z ó d á sá t és k ö n n y eb b é  tesz i az  azonos cso­
p o r tb a  ta r to z ó  g y á r tm á n y o k  ö sszeh aso n lítá sá t. 2. ábra. A belső főtér
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3. ábra. D-160 Skoda univerzális kotró

4. ábra. T-180 egytengelyes vontató D-10 nyerges dömperrel

5. ábra. T-180 vontató S-10 földnyesővel

A k iá l lí to t t  legk iválóbb  te rm é k e k e t n em ze tk ö z i 
te k in té ly ű  zsűri év en k én t a  v á sá r  a ra n y é rm é v e l tü n te t i  
k i. Az a ra n y é rm e k  szám á t 1966-ban 30 -ra  k o r lá to z tá k , 
az  é rem  te k in té ly é n e k  to v á b b i növelése  é rd ek éb en . Az 
érem  e lnyerésére  o ly an  g y á r tm á n y o k  esé lyesek , am ely ek :

— n a g y m é rté k b e n  növelik  a  m u n k a  te rm e lé k e n y ­
ségét, v a lam e ly  nehéz  tu d o m á n y o s  p ro b lé m á t seg íten ek  
m ego ldan i, v ag y  kü lön leges tá r s a d a lm i h a sz n o t e re d ­
m ényeznek ,

— szerkezetileg  te lje sen  új m eg o ld ást je len ten ek , 
te lje s ítm én y - és sú ly p a ra m é te re ik  lényegesen  fe lü lm ú l­
já k  a k o rá b b i azonos g y á r tm á n y o k é t,

— b á r  n em  je le n te n e k  te lje s e n  ú j k o n s tru k c ió t, 
m égis lényeges ja v u lá s t  e red m én y ezn ek , és te l je s ít­
m ény- és sú ly p a ra m é te re ik  n em csak  elérik , h a n e m  meg 
is h a la d já k  a  v ilág sz ín v o n a la t.

Az é p ítő ip a r i g épek  közü l 1965-ben az  SD  080 
t íp u sú  csehszlovák  g y á r tm á n y ú  m a g a já ró  d a ru  és az 
A lim ak -típ u sú  svéd  g y á r tm á n y ú  k ap aszk o d ó  m unka- 
á llv á n y  n y e r t  a ra n y é rm e t.

A k iá llítá s i te rü le te t  év rő l-év re  b ő v íte tté k . 1966-ban 
m á r  75 000 m 2 fe d e t t c sa rn o k te rü le t és 65 000 m 2 szabad  
té r  á l lo tt  rendelkezésre , a  750 000 m 2-es te l je s  vásári 
te rü le tb ő l.

A  v á sá r  k e re téb en  tu d o m á n y o s -m ű sz a k i p ro g ram  
a la p já n  n em ze tk ö z i sz im p ó z iu m o k a t és sz a k m a i n a p o ­
k a t  ren d ezn ek . A z 1966. év i sz im p ó z iu m o k  az  a láb b i 
s z a k te rü le te k e t ö lelik  fe l:

— n ag y  te lje s ítm é n y ű  h egesztések ,
— en erg e tik a i ren d sze rek  te lje sen  , a u to m a tiz á lt  

vezérlése,
— tu rb o k o m p resszo ro k  és v e n ti llá to ro k .
Az ,,új te c h n ik a ” szak m ai n a p ja i  k e re té b e n  az  a lá b b i 

té m á k a t tá rg y a ltá k :
— a u to m a tiz á lá s  a  k é m ia i ip a rb a n ,
— csom agolási m u n k á k  gépesítése ,
— ép ü le tek  és lak áso k  egészségügyi berendezése i,
— rac io n a liz á lá s  és a u to m a tiz á lá s  az  erős- és 

g y en g eáram ú  te c h n ik á b a n ,
— fu tó sza la g o k  a  k o n ze rv ip a rb an ,
— szerszám gépek  a u to m a tiz á lt  v ezérlésén ek  új 

m ódszerei,
— ko rsze rű  s z iv a tty ú k , d a ru k  és szá llító ta rg o n cák .
A  v á sá r  p ro g ra m já b a n  szerep e ln ek  az  e lm o n d o tta ­

kon  k ív ü l szak m ai b e m u ta tó k , bel- és k ü lfö ld i szak em ­
b erek  e lő ad ása i és szak m a i film ek  v e títé se .

A  v á sá r  re n d k ív ü l gazd ag  k iá llí tá s i a n y a g á n a k  is­
m erte té se  egy rö v id  c ik k  k e re te it  m essze tú llép n é , b e ­
szám o ló n k b an  ezé rt csak  a  fo n to sa b b  é p ítő ip a r i gépek  
ism erte té sé re  té rü n k  k i az  a lá b b i b o n tá s b a n :

— fö ld m u n k ag ép ek ,
— an yage lőkész ítő  gépek ,
— d a ru k ,
— rakodó - és szá llítógépek ,
— egyéb  gépek- és b e rendezések .
A csehszlovák  g y á r tm á n y ú  gépek  e lő b b i b o n tá s ú  

tá rg y a lá s a  u tá n  is m e r te tjü k  a  k ü lfö ld i k iá llí tó k  n é h á n y  
je len tő seb b  g y á r tm á n y á t is.

1. F ö ld m u n k ag ép ek

A S k o d a  u n iv e rzá lis  k o tró c sa lá d o t az  ú j D  — 160 
típ u ssa l e g é sz íte tté k  k i, ro b b a n tá s sa l a p r í to t t  an y a g o k  
ra k o d á s á ra  (3. á b ra ) . A  g ép ek  fő b b  m ű sz a k i a d a ta i :
hegy b o n tó  szere lék  ű r t a r ta lm a  ...................  1,6 m 3
sz ik la rak o d ó  p u tto n y  ű r t a r t a l m a .................  1,0 m 3
m élyásó  ű r ta r ta lm a  ............................................ 1,0 m 3
v o n ó v ed er ű r t a r t a l m a ................................0 ,75 és 1,05 m 3
k é tp o fá s  m a r k o ló k ......... 0,85 — 0,95 — 1,5 és 1,75 m 3
d aru zó  gém  leg n ag y o b b  t e h e r b í r á s a ............  8,3 M p
h a jtó m o to r :

S k o d a  6 SB 160 v ízh ű té se s
D iese l-m o to r .................... 120 L E

v a g y :
T a tr a  928 léghű téses

D iese l-m o to r ...................  120 L E
v a g y :
e le k tro m o to r  .........................................  100 kW
üzem i sú ly  ..............................................  38,7 M p
elm éle ti te lje s ítm é n y  ......................  288 m 3/h
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A ko rsze rű  z á rt fa lú  heg y b o n tó  szereléket négyféle 
m unkasebességgel lehet ü zem e lte tn i a  k ite rm e lt föld 
m inőségének  m egfelelően. A k o tró  m ű k ö d te té se  m ech a­
n ikus, a  vezérlő  berendezések  kedvező cso p o rto sítá sa  
k ö n n y ű v é  tesz i a  gép kezelését.

A K G S T  eg y ség esíte tt típ u sso r a d a ta in a k  m egfele­
lően to v á b b fe jle sz te tt  D — 051 k o trógép  xij típ u sá t 
D  — 061 m egjelö léssel g y á r tjá k . A h egybon tó  szerelék 
ű r ta r ta lm á t  0,5 m 3-ről 0,6 m 3-re növelték , laza  any ag o k  
ra k o d á sá ra  1 m 3-es, fogak  nélkül g y á r to tt kanálla l egé­
sz íte t té k  k i, u g y a n a k k o r a  daruzó  gém  legnagyobb  te ­
h e rb írá sa  5 M p-ról, 6,3 M p-ra n ő tt .  A tö b b i m unkaesz­
köz ú j a d a ta i:
m é ly á s ó s z e re lé k ..................................................0,6 m 3
vonó v e d e r ..............................................................0,6 m 3
k é tp o fá s  m arko ló  .............................................0,6 m 3
S koda  6 SB 110 D iesel-m otor

te lje s ítm én y e  . . ................................. 75 L E
fo rd u la tsz á m a  ........................................ 1250 fo rd /m in

A lá n c ta lp a s  a lv áz ra  szerelt u n iverzális  k o trógép  
vezérlése p n eu m atik u s , a  Skoda D iese l-m o to rt e lek tro ­
m os in d ító  hozza m űködésbe.

T o v áb b fe jle sz te tt típ u s  a  T á tra  — 138 P P  já rm ű ­
a lv á z ra  szere lt D 031a autókotró is, m elynek  körbeforgó  
felső k o tró v ázáb a  T a tra  924 A 31 je lű  kü lön  D iesel­
m o to r t ép íten ek  be, 1800 fo rd /m in  m e lle tt 60 L E  te lje ­
sítm én n y e l. A p n u em a tik u s  vezérlésű  ko tró rész  könv- 
n y en  kezelhető , az  e lérhető  e lm éle ti te lje s ítm én y  102 
m 3/h . A ko trógép  he ly é t k ö n n y en  és gyo rsan  v á lto z ­
ta t ja ,  nehéz te rep en  is jól h a lad , n ag y szám ú  m u n k a ­
szereléke soko ldalú  fe lh aszn á lásra  ad  lehetőséget. A 
m unkaszere lékek  m ű szak i a d a ta i:
hegybon tó  (ill. á tfo rd ítv a  m élyásó)

ű r ta r ta lm a  ......................................................  0 , 4 m 3
rak o d ó k an á l k ö n n y ű  a n y a g ra  .....................  1,0 m 3
árokásó  szerelék  .................................................  0,3 m 3
vonóveder és m arko ló  ........................................ 0,35 m 3
cölöpverő  .................................................................. 680 kp
közú ti/te rep seb esség  előre ................................. 50/10 k m /h

h á t r a .................................. 8/6 k m /h
vágóerő  a  k a n á l f o g a i n ......................................... 5 Mp
üzem i sú ly  ...............................................................  17,5 Mp

A csehszlovák  ép ítőgépfe jlesz tési te rv e k  nagy sik erű  
ered m én y e  a  T  180 típ u sú  egytengelyes vontató g épcsa­
lád ja . A  v ilág sz ínvona lon  álló v o n ta tó  a  m u n k a fe la d a t­
n a k  m egfelelően k a p c so lh a tó :

— D  10 nyerges dömperrel, h id rau lik u s  h á trab illen - 
tésse l 10 m 3 te k n ő -ű r ta r ta lo m m a l (4. áb ra),

— S  10 farmotoros földnyesővel, m elynél a  n yeső ­
lá d a  ű r ta r ta lm a  10 m 3, a  v o n ta tó m o to rra l azonos — 
csak  a  nyesési m ű v e le t ide jére  b ek ap cso lt — h á tsó  m o­
to r  te lje s ítm én y e  2000 fo rd /m in  m e lle tt 180 L E  (5. áb ra)

— T V  10 típ u sú  nyerges földszállító kocsival, m ely ­
nek  szekrénye m in d k é t o ld a lra  b illen th e tő , 10 m 3 ű r ­
ta r ta lo m m a l (6. áb ra).

Az egységes közös v o n ta tó  főbb  m ű szak i a d a ta i:
h a jtó m o to r  T a tra  T 928 léghű téses n ég y ü tem ű  D iesel-m o­
to r , d ire k t ü zem an y ag  befecskendezéssel, 8 hengerrel,
te lje s ítm é n y e  ....................................................  180 L E
fo rd u la ts z á m a  .................................................. 2000 fo rd /m in
re d u k á lt te lje s ítm én y e  1900 fo rd /m in
m e lle tt ................................................................  160 L E
hossza  ..................................................................... 4,96 m
szélessége .............................................................. 2,80 m
m ag asság a  ............................................................2,84 m
n y o m t á v .............................................................. 2,13 m
sú ly a  .....................................................................  9,00 Mp ±  5 %

A ten g e ly k ap cso ló k  k é ttá rc sá s  száraz, v a la m in t 
h id rau lik u s  m ű k ö d te té sse l készü lnek , u g y an csak  h id ­
rau lik u s  a  já rm ű  k o rm án y zása , v a la m in t a  m u n k aesz ­
közök m ű k ö d te té se  is.

A fa rm o to ro s  fö ldnyesővel k ap cso lt v o n ta tó t h a ­
z á n k b a n  k ö zv e tlen ü l a  v á sá r  e lő tti n a p o k b a n  m u ta t ta  be 
a  C sehszlovák  K eresk ed e lm i K iren d e ltsé g  a  szakm ai 
közönség részére, az  ÉM  1. sz. F ö ld m u n k á t G épesítő  
V á lla la t g y ö n g y ö sv iso n ta i főép ítésveze tő ségének  m u n ­
kah e ly én . A re n d k ív ü l nehéz  te rep en  6 szo v je t g y á rt-

6. ábra. T-180 vontató TV-10 földszállító kocsival

7. ábra. Szovjet földnyeső lánctalpas tológéppel

8. ábra. NV 12 H sztatikus henger
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9. ábra. VVTT 1 vontatott vibrációs henger

10. ábra. V7-2N pofás kőtörő

11. ábra. Kalapácsos törő szívós anyagokra

12. ábra. NRT rezonancia-rosta

m án y ú , egy tenge lyes v o n ta tó v a l k a p c so lt m a g a já ró  
fö ldnyeső  d o lgozo tt, h á tsó  m o to r  h iá n y á b a n  a  nehéz  
ta la j m ia t t  a  nyesési m ű v e le t k ö zben  lá n c ta lp a s  fö ld to ló  
seg ítségéve l (7. áb ra ) . A csehsz lovák  t íp u s  a  n y eső lád a  
m ögé b e é p íte tt  h á tsó  (far-) m o to rra l k ö n n y e d é n  v égezte  
a  nyesési m ű v e le te t, és g y o rsab b  v o lt az  egy en e tlen  
te re p e n  az ü ríté se  is. T a p a s z ta la t  sz e r in t a  csehszlovák  
típ u s  sú ly p o n tja  a la c so n y a b b a n  h e ly ez k ed ik  el, s így  
s ta b il itá s a  is k edvezőbb .

A nyerges fö ld szá llító  m u n k aeszk ö z  m in d k é t o ld a lra  
b illen th e tő , így  k itű n ő e n  m egfelel á rk o k , c sa to rn ák  
v issza tö ltésére , rá m p á ró l v a sú t i  kocsik , já rm ű v e k  meg- 
rak á sá ra .

S zám o ttev ő  fe jlődés ta p a s z ta lh a tó  a  tö m ö rítő h e n ­
gerek  te rü le té n . B ő v ü lt a  s z ta tik u s  és v ib rác ió s  hengerek  
v á la sz ték a . A csehszlovák  k u ta tó k  ta p a s z ta la ta i  szerin t 
az  ú té p íté s i m u n k á k  k b . 7 0 % -án á l a  fö ld tö m ö ríté sre  
leg in k áb b  a  középnehéz  10— 16 M p k ö z ti sú ly ú  ú th e n ­
gerek  fe le lnek  m eg, á l ta lá b a n  1000 k p /c m 2 sz ilárdság i 
é rték ig . E b b e  a  k a te g ó r iá b a  ta r to z ik  az  N V  12 H  Skoda  
gyártm ányú  sz ta tiku s úthenger (8. áb ra )  10 M p a la p ­
sú llyal, m ely  víz- és h o m o k -p ó tsú lly a l 12 M p -ra  n ö v e l­
h e tő . A v íz ta r tá ly o k  kedvező  e lhelyezése k ö v e tk e z té ­
ben  a  n ö v e lt sú lyú  h en g er sú ly  e loszlása n e m  v á lto z ik . A 
h en gerfe lü le tek  t i s z tá n  ta r tá s á r a  ru g ó z o tt k a p a ró sz e r­
szám o k a t é p íten ek  be. Az e red m én y es tö m ö ríté s  é rd ek é ­
ben  a  k é t h á tsó  k e rék  az  első k e rék  n y o m v o n a lá t 110 — 
110 m m -re l á tfed i. A h en g er te lje s  m ű k ö d te té se , k o r­
m án y zása , rev e rzá lá sa  és fékezése h id ra u lik u s  re n d ­
szerű .

Az iV F  10 és N V  15 t íp u s ú  S k o d a  g y á r tm á n y ú  
sz ta tik u s  h en g erek e t u g y a n c sa k  to v á b b fe jle sz te t té k . Az 
ú j típ u so k  m á r segédeszközök  fe lszerelésére  is a lk a lm a ­
sak , ésped ig  m in d  az  első, m in d  a  h á tsó  részen .

F ő b b  m ű szak i a d a ta ik :

M érték-
egység

N V  
10 E

N V  
15 E

A lapsú ly  ........................................... M p 10 15
Ü zem i sú ly  p ó tsú lly a l .............. Mp 12 17,5
H en g ern y o m ás a lap sú lly a l:

első k e r é k e n .......................... k p /cm 31 38
h á tsó  keréken  ..................... kp /cm 59 84,5

H en g ern y o m ás p ó ts ú lly a l:
első k e r é k e n .......................... k p /c m 39 48
h á tsó  keréken  ..................... k p /cm

0/,0
69 96

M egengedett te rep em elk ed és . 15 15
L egk isebb  fo rdu lási su g á r . . . . m 6,6 6,8

A V V S  2 E p  vibrációs henger a  k o rá b b i VVS 2 típ u s  
to v áb b fe jle sz té se . A z ú j t íp u s  előnyei a  rég iv e l szem ben

— n a g y o b b  tö m ö ríté s i te l je s ítm é n y  (kb . 3 0 % -k al),
— a  sú ly n ö v ek ed és e re d m é n y e k é n t k ed v ező b b  

v ib rác ió s p a ra m é te re k ,
— n a g y o b b  te lje s ítm é n y ű  S k o d a -m o to r,
— n ag y o b b  h a la d á s i sebesség, (a k o rá b b i 0,875 — 

— 1,51 — 3,25 k m /h  sebességet 1,165 — 2,01 — 4,32 k m /h  
é r té k re  nö v e lték ),

— a  kezelőállás k ed v ező b b  rezgés-csillap ítá sú , 
m ely  k b . 1/25 része (40 c m /s 2) a  h aso n ló  t íp u so k n á l 
m é r t é r té k n e k . A k e llem etlen  rá z ó h a tá s  c sökkenése  k ö ­
v e tk e z té b e n  a  kezelő a  te lje s  m u n k a id ő t le tu d j a  d o l­
gozni,

— egyszerű , te lje sen  leszere lh e tő  b u rk o la t,
— jo b b  k o rm á n y o z h a tó sá g  és n a g y o b b  ü z e m b iz ­

to n ság ,
— k ö n n y e b b  és g y o rsab b  sz á llíth a tó sá g ,
— szélesebb  a lk a lm azás i te rü le t .
A z ú j t íp u s  fő b b  m ű szak i a d a ta i :

önsú ly  .................................................................... 4 ,42 M p
üzem i sú ly  p ó tsú lly a l ....................................  5,01 M p
fa jlag o s lin eá ris  n y o m ás :

első h en g e ren  .........................................  13,9 k p /c m
h á ts ó  h en g eren  .......................................  27,8 k p /c m
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v ib rác ió s frek v en c ia  2000 — 3000/m in
cen trifu g á lis  erő legnagyobb  fre k ­
ven c ián á l .................................................. 4,0 Mp

leg n ag y o b b  s z é le s s é g ......................................  1,26 m
hengerlési szélesség ...............................s . . 1,06 m
tö m ö ríté s i m élység ........................................ 0 ,6 . . .0 ,8  m
h a jtó m o to r  te l je s í tm é n y e ............................  34 L E

f o r d u la ts z á m a ..........................  1500 fo rd /m in
A  V V T T  1 vontatott vibrációs hengert (9. áb ra ) o tt  

a lk a lm azzák , ahol a te re p  egyenetlenségei m ia tt a  m ag a­
já ró  h en g er üzem elte tése  nehézségekbe üközik . Főleg 
laza  an y ag o k  tö m ö ríté sé re  haszn á lják , az  an y ag  sze r­
k eze té tő l és nedvességétő l függően, 40— 90 cm  ré te g ­
v as tag ság  k ö zö tt. A  középen  o sz to tt k é t v ib rációs h e n ­
g e rp a lá s t álló  ten g e ly  kö rü l forog. A v ib rác iós rezgéseket 
k é t sz in k ro n izá lt, a  hengerek  m elle tt e lhe lyeze tt ex c e n t­
rik u s  berendezés gerjeszti, m elyeket a  b e é p íte tt  T a tra  
D iese l-m o to r e lő té tten g e ly en  á t  ék sz íjakka l m ű k ö d te t. 

A h en g er főbb  m űszak i a d a ta i:
ö s s z s ú ly ........................................................  8,2 Mp
h a la d á s i s e b e s s é g .....................................  1 — 2 k m /h
rezgésszám  .................................................  1500. . . 1800/m in
cen trifu g á lis  erő 1800/m in rezgés­

szám n ál ...................................................  15 Mp
lá n c ta lp a s  v o n ta tó m o to r te l je s ít­

m énye ...............................................  80. . . 100 L E
h e n g e rá tm é r ő ............................................. 1,55 m
te lje s  szélesség ........................................  2 , 5 m
hengerlési szélesség ............................... 2,0 m
T a tra  T924 A 9 h a jtó m o to r  te l je ­

s ítm énye  ............................................. 60 L E
fo rd u la tszám a  .................................  1500/m in
K itű n ő  a  henger rezgéscsillap ítása , a  v ib rác ió s re z ­

géseknek  csak  elenyésző része ju t  el a  k e re ten  e lhelye­
z e tt  D iesel-m otorig . Az ü z e m a n y a g ta r tá ly t m ag áb a n  a  
v ázszerkeze tben  a la k í t já k  k i.

2. Az anyagelőkészítés gépei és berendezései
A  V 7-2N  -pofás kőtörő (10. áb ra ) ág y a  ön tés h e ­

ly e t t  hegesztésse l készü l. Az új m egoldás előnye a  k i­
sebb  súly , az  a d o tt  típ u sn á l 17 Mp h e ly e tt 14,5 Mp, 
a  szerkeze t ru g a lm asság a  és k ö n n y eb b  ja v íth a tó sá g a . 
Az új szerkeze tben  n ag y o b b  az excen te rten g e ly  fo rd u ­
la tsz á m a  és a  gép te lje s ítm én y e , k isebb  a  fa jlagos en e r­
g ia fe lhaszná lás. A  gép te lje s ítm én y e :
m észkőre  63 m m  beöm lő résm ére tig  . . .  45 m 3/h

b a z a l tra  ^  m m  k ö z ö tt ........................  20. . .23 m 3/h
65. . . . 90 m m  k ö z ö tt ........................  33. . .37 m 3/h
1 4 0 . . .  165 m m  k ö z ö tt ........................  46 . . .  50 m 3/h

b ead ag o lh a tó  a n y a g  m ére te  ...................  700X 400 m m
villam os h a jtó m o to r  te lje s ítm én y fe l­

v éte le  ....................................................... 3 5 k W
e n e rg iam eg tak a rítá s  a  k o rá b b i típ u ssa l

szem ben  .................................................. 0,2 kW h/M p
K alapácsos törő (11. áb ra ) szívós an y ag o k  tö résére . 

Az új g ép típ u s  a  ka lapácsos és hengeres tö rő k  korszerű  
k o m b in ác ió ja  n ag y  a p r ítá s i h a tá s fo k k a l. Az a p ríta n d ó  
a n y a g  leg nagyobb  sz ilárd sága  50 k p /c m 2, v íz ta r ta lm a  
5 1% , a g y a g ta r ta lm a  legfeljebb  25%  lehe t. A  b e a d a ­
g o lh a tó  legnagyobb  m ére t 450 m m , a  tö re t  szem ­
sze rk eze te  leg feljebb  20 m m . A berendezés k a la p á ­
cso k k a l e l lá to t t  ü tő k e rék b ő l és egym ás fe le tt forgó 
h en g e rek  k é t c so p o rtjáb ó l áll, m elyek  m indegy ike  az 
ü tő k e rék k e l önálló  a p r í tó te re t  a lk o t. Az ü tő k e rék  és a  
h en g ercso p o rto k  h eg esz te tt , páncéllem ezekkel bélelt 
négyrészes h á z b a n  h e lyezkednek  el. Az e lő ap rít á s t m aga  
az  ü tő k e ré k  végzi d ire k t ü tésekke l, az  u tó a p r í tá s t  a  
la ssan  forgó h engerek  végzik . A b e á ll íto tt  szem nagyság ­
n a k  m egfelelő zúzalék  a  k iveze tő  réseken  á t  k ih u llik . 
A h en g erek  forgó m ozgása  m eg ak ad á ly o zza  a  m u n k a ­
té r  e ltö m ő d ésé t és a  tö r e té t  á th a j t j a  a  berendezésen . A 
ka lap ácso s tö rő  te lje s ítm én y e  nedves, agyagos szénre 
350 M p/h.

N R T  típ u sú  nem  lineáris lengésű rezonancia-rosta  
(12. á b ra ) . D arab o s, szem csés, nem  ta p a d ó  a n y a g o k a t 
o sz tá ly o z : p l. m észk ö v e t v ag y  g rá n ito t . A gép előnye a 
n a g y  te lje s ítm é n y , a  jó  szé tv á la sz tá s i élesség és a  k is 
fa jlagos önsú ly . A k o rá b b i típ u so k k a l szem ben  a  súly-

13. ábra. VPT 25 ellenáramú vizes osztályozó

14. ábra. Elektromágneses vibrációs adagoló

15. ábra. MB 120 kúszó toronydaru alaphelyzetben
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m e g ta k a r ítá s  m egköze líti a  6 0 % -o t. A kü lönböző  ro s tá ­
lási ig én y ek n ek  m egfelelően a  gép ru gó rendszere  egy ­
szerű en  u tá n á l l í th a tó . A gép ru g a lm asa n  összekapcso lt 
fő részei az  a la p k e re t, a  kü lső  és a  belső ro s taszek rén y , 
m ely  u tó b b ia k  m o zg ás irá n y a  egym ássa l e llen té tes . A 
k é t len g ő ren d sze rt nem -lin eáris  gö rbéve l je llem ze tt rugó- 
ren d sze r k ap cso lja  össze. M inden lengés m e g h a tá ro z o tt 
id ő p o n tjá b a n  h ir te le n  gyo rsu lás  k ö v e tk ez ik  be, am i 
e lőnyösen  befo lyáso lja  a  ro s tá lá s  h a tá s fo k á t. A b ead a ­
go lt a n y a g  az ad ag o ló tö lcsérbő l a  külső  ro s ta szek rén y b e  
hu llik . A tú lm é re tű  f ra k c ió k a t a  v ib rác ió  a  k ih o rd ó ­
n y ílá s  felé m o zg a tja . A berendezés ro s tá lá s i te lje s ítm é ­
nye , m ely  függ  az  a n v a g  tu la jd o n sá g a itó l, 30 • • • 
300 M p/h.

V P T  25 ellenáram ú vizesosztályozó  (13. áb ra ) . A be­
rendezés finom szem csés an y ag o k , e lsőso rban  hom ok  
o sz tá ly o zásá ra  a lk a lm as . A 3— 5 m m -es szem szerkezet 
n ag y  e lv á la sz tá s i élességgel k é t frak c ió ra  v á la sz tja  szét 
0,2 és 1,2 m m  k ö z ö tt te tsző legesen  b e á llíth a tó  e lvá lasz­
tá s i h a tá r ra l  (pl. 0— 0,8 és 0 ,8— 3,0 m m  kö z ti f r a k ­

ciókra), vagy  k isebb  o sz tá ly o zás i élességgel 4 fra k c ió ra  
(pl, 0— 0,3 m m , 0 ,3— 0,(5 m m , 0 ,6— 1,0 m m  és 
1,0— 3,0 m m ). Az o sz tá ly o zo tt szem szerk eze tek  nagy  
v ízm enny iséggel h a g y já k  el a  b e ren d ezés t. A v iz e t m eg ­
felelő v íz lev á la sz tó k b an  ú ja b b  fe lh a szn á lá s  cé ljából 
v isszan y erik . A berendezés te l je s ítm é n y e  25 m 3 szem ­
csés a n y a g  ó rá n k é n t, a  szükséges v ízad a g o lás  1 : 3 a rá ­
n y ú  b esű ríté s  e se tén  60 m 3/h , 1 : 6 a rá n y ú  b esű ríté sn é l 
120 m 3/h .

A z elektromágneses vibrációs adagolókat (14. áb ra) 
ö m le sz te tt an y ag o k  a d a g o lá sá ra  h a sz n á ljá k . M űködési 
a lap e lv ü k  k é t ru g a lm asa n  k a p c so lt tö m eg  rezo n an c ia ­
lengése. Az e lek tro m ág n eses v ib rác ió s  h a jtó m ű h ö z  szá l­
lító v á ly ú  kapcso lód ik , m ely  lem ezből h e g e sz te tt  m erev  
szerkezet. Az összeszerelt egységet ru g ó sán  függesz tik  
fel. A z a n y a g  ad ag o lá sa  0 és m ax im á lis  é r té k  k ö zö tt 
fo k o za tm en te sen  szab á ly o zh a tó . A z ad ag o ló  k a rb a n ta r ­
tá s i igénye ren d k ív ü l csekély , m ivel fo rgó  v ag y  kopó 
a lk a tré sze  n incs.

Az egyes típ u so k  fő b b  a d a ta i :

M érték-
egység PM V  1 PM V  2 PM V  3

T e lje s ítm é n y ................................................ m 3/h 25- • -130 50- • -250 100 • • - 600
Az adago ló  sú ly a  .................................... Mp 0,65 2,0 3,5
Belső v á ly ú s z é le s sé g ............................... m 0 ,6 . • -1,0 0,8 • • • 1 , 4 L5
S zerkezeti hossz ...................................... m 1,5 ■ • -2,4 2,7 • • -3,45 3,1 • • -3,5
V ályú  hossza  ........................................... m 0,8 • • -1,5 1,25 • • -2,0 2,0
S zerkeze ti m a g a s s á g ............................... m 0,75 • • -0,93 1,0 • • -1,25 1,3 • • -1,7
E n e r g ia ig é n y ............................................. kW 1 3 6,5

3. Daruk
A g épcsa lád  egységesítésé t a  C SSZSZK  az  é p ítő ­

ip a r i d a ru k  c sa lá d já b a n  is e redm ényesen  v é g re h a jto tta . 
A z egységes to ro n y d a ru -g ép csa lád b ó l az  M B 40 t íp u sú  
40 M pm -es és az  M B 80 t íp u sú  80 M pm -es d a ru k  a  m a ­
g y a r  é p ítő ip a rb a n  m á r évek  ó ta  n ag y o b b  szám b an  
üzem elnek .

16. ábra. MB 120 toronydaru üzemben

Az MB 120 típ u sú  120 M pm  te h e rn y o m a té k ú  k ú szó ­
d a ru t az  e lm ú lt év i v á sá ro n  m u ta t t á k  be, az  ide i v á s á ­
ro n  csak  m odelljé t á l l í to t tá k  k i. A d a ru  szerelési a la p ­
h e ly ze té t a  15. áb ra , ü zem e lte té sé t a  16. á b ra , te rh e lé s i 
és em elési v á z la tá t  ped ig  a  17. á b ra  m u ta t ja .  A z á b r á k ­
ból m e g á lla p íth a tó a n  a  k ú szó d a ru  sín en  já ró  v a g y  az 
ép ü le t m e lle tt h e ly b en á lló  v á lto z a tb a n  szere lh e tő . T e n ­
g e ly v o n a lá tó l s z á m íto tt  leg n ag y o b b  k in y ú lá sa  35 m, 
legnagyobb  te h e rb írá sa  ek k o r 3 M p, 16 m  k in y ú lá sn á l 
ped ig  7,5 M p. L eg n ag y o b b  em elési m ag asság a  h e ly b en  
álló szerelés ese tén  97 m . E b b e n  az  e se tb en  az  o sz lopo t 
legfeljebb  16 m -en k én t az  é p ü le th ez  rö g z íten i kell. S ínen  
já ró  v á lto z a tb a n  leg n ag y o b b  em elési m ag asság a  37 m -re  
csökken , az  oszlop m ag asság a  ek k o r 16 m . A g ém szer­
keze t 2,50 m  hosszú  csőelem ekből összeszerelt o szlopon  
kúszik , m e ly n ek  összeszerelését leg m ered ek eb b  g ém ­
á llá sb an  végzi. A k ö n n y eb b  összeszerelés é rd ek éb en  a  
fo rg ó v áza t k é t szerkeze ti egységből szere lik  össze. A z 
oszlopon kúszó  fogaskoszorús h engeres k ö p en y h ez  az  
e llen sú ly o k a t és h a jtó m ű v e k e t m a g á b a  fog laló  tu l a j ­
d o n k ép p en i fo rgóváz  csuk ló sán  k ap cso ló d ik . M aga a  gém  
lefelé fo rdu ló  V a la k ú  csőszerkezet. A  k ú sz ó d a ru t fe l­
szerelik  a  b iz to n ság tech n ik a i szem p o n tb ó l szükséges 
végá lláskapcso lókka l és tú lte rh e lé sg á tló v a l, m ely  5% -os 
tú lte rh e lé s  ese tén  a k u sz tik a i je lzést ad , 10% -os t ú l ­
te rh e lésn é l ped ig  lekapcso l.

A d a ru  alsó k a r r a  rö g z íth e tő , m indössze  2,5 kp  
sú ly ú  v ezé rlő asz ta lró l (18. áb ra )  tá v i r á n y í th a tó .  P á r ­
h uzam os tá v irá n y í tá s  is lehetséges, k é t eg y m ássa l te le ­
fo n k a p c so la tb a n  álló  v ezé rlő asz ta lró l. E z  a  k iv ite l 
kü lönösen  a k k o r  e lőnyös, h a  az  alsó d ep ó n iá ró l n ag y  
m ag asság b a  em eln ek  be e lő re g y á r to tt  e lem ek e t.

A  k ú sz ó d a ru  főbb  a d a ta i :
te h e rb írá s , Mp ................................................  3,5 — 5,0 — 7,5
k in y ú lás , m  .....................................................  35 — 2 5 — 16 — 0
ho rogm agasság , m .........................................  77 — 90 — 97
em elési sebesség, m / m i n .............................  27 — 2 7 — 18
finom  em elés sebessége, m /m in  ............  6 — 6 — 4
fo rgási sebesség, fo rd /m in  ........................  0,65
h a lad á s , m /m in  ......................................................  24
g ém á llítá s  ideje , s .........................................  120
összes m o to rte lje s ítm é n y , kW  ..............  42,4-  • -51,2
önsú ly , M p ................................................................ 82
ellensú ly  M p .....................................................  7,1 - * - 25

A n o rm á lk iv ite l á l ta lá b a n  20 sz in te s  é p ü le t k iszo l­
g á lá sá ra  a lk a lm as , k ü lö n  ren d e lésre  a  k ú s z ó d a ru t m a ­
g asab b  osz loppal is sz á llí t já k  (30 — 40 sz in tig ).
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Csehszlovák magajáró daruk egységes típussora 7. táblázat

360° kö rü lfo rd u lássa l

le ta lp a lv a le ta lp a lá s  né lkü l E m elési Ön- Se- G y á r­
tá s i
év

T ípus m ax .
te h e r ­
b írás
Mp

k inyú lás
m

m ax .
te h e r ­
b írás
Mp

k in y ú lás
m

teh e rre l
Mp

m ag as­
ság
m

súly
Mp

bes-
ség

k m /h

SD -050 m a g a j á r ó ............................ 5 3,2 s 3,2 4 7 7 35 1966
SD -080 m ag a já ró  rácsos gém  . . 8 4 4 3,6 4 8 14,9 30 1966
E L Á N  z á rt g é m ............................... 8 4 4 3,6 6 5 , 8 - 8 — — 1966

h eg y b o n tó  0,5 m 3 ......... — — — — — — ■ 4 — 1966
h id r. m arko ló  0,75 m 3 . . — — 1,4 — — — 1,4 — 1966
d arugém  ............................ — 7 — — — 18 — — 1967
3 m -es b e te t ................... 5 ,5 — 3,5 4 — — — 11 — 14 — — 1966

SD -125 m ag a já ró  rácsos gém  . . . 12,5 3,6 5,5 4 6 8 21 20
1967
1968

A V A N T  z á rt gém  .......................... 12,5 3,6 5,5 4 6 6 - 8 — — 1968
h id r. m arkoló  1 m 3......... — — 1,6 — — __ 1,6 — 1968
d arugém  ............................ 2 9 — — — 28,5 — — 1968
4 m -es b e té t ................... 9,0 —2,5 4,0 —4,5 — — — 1 2 - 2 4 — — 1967

SD -160 m ag a já ró  .......................... 16 4,3 8 4 9 10 24,8 18 1968
m arkoló  1,2 m 3 .............. — — 2,4 — — __ — 1969

V IG O R  d a r u g é m ............................ 2,5 12,5 — — — 35 — — 1969
5 m -es b e té t ..................... 11— 5,5 — — — — 15— 30 — —

N D -080 ............................................. 8 4 8 1968
A D -100 Skoda 706 ..................... 10 3,5 2,7 4,5 31, 8 15 60 1968
N D -125 ............................................. 12,5 3,6

3
_ — — 8 _ — 1970

A D -150 T a tra  138 .......................... 15 5 3 5 8 20 60 1970
N D -160 ............................................. 16 4,3 _ — — 10 — — 1970
A D -200 T a t r a - K o l o s ..................... 20 3 6 3 6 10 25 60 1970
A D  a u tó d a r u ......................................
N D  daru rész , já rm ű  nélkü l . . . .

E lk é szü ltek  a  m ag a já ró  d a ru k  egységes típ u sso rá ­
n a k  te rv e i (1. tá b lá z a t) , a  k isebb  te h e rb írá sú  p ro to típ u ­
sok, ső t a  típ u sso r  első k é t egységének, az  SD 050 és 
SD  080 típ u sú , 5, ill. 8 Mp legnagyobb  teh e rb írá sú  m ag a­
já ró  d a ru n a k  a  so ro z a tg y á rtá sa  is m egkezdődö tt.

Az SD  050 m ag a já ró  d a ru  h az á n k b a n  nem  tu d o t t  
e lte rjed n i, m ivel p a ra m é te re i közelá llnak  az á lta lán o san  
h a sz n á lt 5 — 6 M p te h e rb írá sú  a u tó d a ru k  param éte re ih ez .

Az SD  080 E L Á N  m ag a já ró  d a ru t 1986-ban M a­
gyaro rszág o n  is b e m u ta ttá k , és a  B u d ap esti N em zetközi 
V ásáron  is k iá l l í to t tá k  (19. áb ra ). L egnagyobb  te h e r ­
b írá sa  8 Mp. legnagyobb  em elési m agassága  18 m, r á ­
csos v ag y  zá rt gém m el, h eg y b o n tó  m unkaeszközzel 
v ag y  0,75 m 3-es m ark o ló v a l szerelhető .

Az SD  125 A V A N T m ag a já ró  d a ru t a  20. á b ra  
m u ta t ja  be. A típ u sso r jelenlegi legnagyobb  ta g já n a k  
leg nagyobb  te h e rb írá sa  3 m  k in y ú lá sn á l 15 Mp, vagyis 
te h e rn y o m a té k a  45 M pm . Az egységes típ u sso rb a n  a 
d a ru  te h e rb írá s á t  az  első tá b lá z a t  sze rin t 12,5 M p-ra 
te rv e z té k .

A  d a ru  ü zem e lte th e tő  z á rt v ag y  rácsos gém m el, 
v a g y  m ark o ló v a l. Az a lv á z h a jtá s  egy v ag y  m in d k é t 
ten g e ly en  lehetséges m echan ikus m egoldással, a  d a ru ­
m ű v e le te k  h a jtá sa , úg y sz in tén  a  ko rm án y zás is h id ra ­
u lik u s. K ü lö n  rendelésre  a u to m a tik u s  b iz tonság i b e ren ­
dezést és a  kezelőfü lkébe k lím ab eren d ezést ép íten ek  be. 
A d a ru  te h e rb írá sa  tá m a sz tó ta lp a k  n é lkü l m egfelelően 
csökken . L eg fe ljebb  6 Mp teh e rre l sík ta la jo n  h a la d h a t 
is. A d a ru g ém  5,5 m -es egységekkel h o sszab b íth a tó , 
25 m  leg n ag y o b b  horogm agasság ig . A m ag a já ró  d a ru  
fő b b  a d a ta i  az első tá b lá z a t  a d a ta in  fe lü l:

S eb esség ek : 
em elési sebesség

6-köteles felfüggesztésnél .................0 - • - 8 m /m in
5-kö te les fe lfü g g e s z té s n é l................. 10 m /m in
4-kö te les fe lfü g g e s z té s n é l................. 12,5 m /m in
3-kö te les fe lfü g g e s z té s n é l................. 16,5 m /m in
2-köteles fe lfü g g e s z té s n é l................. 25 m /m in
1-kö te les  f e l fü g g e s z té s n é l................. 50 m /m in

fo rgási sebesség .............................................  0— 2 fo rd /m in

gém állítás ideje véghelyzetek  k ö zö tt . . 30 s
ha lad ási sebesség

1. fo koza t, te h e r re l ............................... 4 k m /h
4. fokozat .......................................... 20 k m /h
h á tra m e n e t teh e rre l ..........................  3 k m /h

M ére tek :
szélesség .................................................. 2,85 m
m agasság  ...............................................  3,1 m
hosszúság  gém  nélkü l ....................  5 , 0 m

T 912 léghűtéses ha th en g e res Diesel- 
m o to r

te lje s ítm én y e  ........................................  90 L E
fo rd u la tszám a  ......................................  1800 fo rd /m in
A h id rau lik u s  k ito lt ta lp tá m a sz o k a t kézzel kell b e­

á llítan i.
A csehszlovák  a u tó d a ru k  korszerű  típ u sa , az  AB 

063 — h a z á n k b a n  is széles k ö rb en  a lk a lm a z o tt — 
au tó d a ru b ó l to v á b b fe jle sz te tt A  V 8 vontatódaru  lá th a tó  
a  21. á b ra  jo b b  o lda lán . (B a lra  az  A B  063 szerepel.) 
Az új t íp u sv á lto z a t speciális au tó m en té s i cé lok ra  h a sz ­
n á lh a tó , az  u tá n k a p c so lt és k im e re v íte t t  v o n ta to t t  
k a ram bo los kocsi o rrá t 7,5 Mp teh e rb írá s ig  em eli.
T e h e rb írá sa :

a lapgém m el ......................................................... 6 Mp
to v á b b i l g ém b e té tte l h o sszab b ítv a  . . . .  3,5 Mp
2 g ém b e té tte l h o s s z a b b í tv a .......................  3,4 Mp

E m elési m agasság  a lapgém m el ..........................  6,1 m
1 g é m b e té t t e l ......................................................  7,92 m
2 g é m b e té t t e l ......................................................  9,08 m

4. Rakodó- és szállítógépek
A H O N  051 h id rau liku s forgórakodó a  k o ráb b i 050 

típ u s  to v áb b fe jle sz té se  (22. áb ra ). A szerkezetileg  is 
tö k é le te s íte tt rakodógép  m u n k aeszk ö ze i:
r a k o d ó k a n á l .................................... 0,5 m 3 ű r ta r ta lo m m a l
h id rau lik u s  m arko ló  ...................  0,25 m 3 ű rta r ta lo m m a l
m élyásó  m in . 0,65 m  szeles

m ax . 1,80 m  m ély á ro k ra  0,22 m 3 ű r ta r ta lo m m a l

0



17. ábra. MB 120 kúszó toronydaru teherbírási adatai

ré p a ra k ó  v illa  ...............................  l , 0 m 3 ű rta r ta lo m m a l
d aru zó szere lék  ............................. 1,2 M p te h e rb írá ssa l
em előv illa  d a ra b á ru h o z  ............  1,2 M p teh e rb írá ssa l
gerendafogó  olló 600 m m  0 - ig  0,8 M p te h e rb írá ssa l
csőfogó v i l l a ......................................  0,8 Mp teh e rb írá ssa l
egyenge tő lem ez  laza  a n y ag ra , 
fé llá n c ta lp  n ehéz  te rep re , 
z á r t kezelő fü lke.

A  fo rg ó rak o d ó  e lfo rd u lá si szöge a  k ö zép v o n a ltó l 
jo b b ra  és b a lra  e g y a rá n t 90°. A gép so k o ld a lú an  h a sz n á l­
h a tó  an y a g m o z g a tá s i és rak o d ás i cé lok ra  (un iverzális  
rak o d ó g ép ), m ive l az  egyes m u n k aeszk ö zö k  rö v id  idő 
a la t t  á tc se ré lh e tő k .

A  D V H M  2522 em elővillás targonca (23. á b ra ) a  leg­
k ed v ező tlen eb b  ü zem e lte té s i és te re p v isz o n y o k  k ö z ö tt is 
m e g á llta  a  he ly é t. U n iverzá lis  a lk a lm a z á sá t n ag y szám ú  
m u n k aeszk ö ze : m a g a s íto tt  em elővilla , d a ru h o ro g , b il­
len ő k an á l, m ark o ló  s tb . te sz i lehetővé .

A z em előv illás ta rg o n c a  fő b b  a d a ta i:

L eg n ag y o b b  te h e rb írá s  0,6 m  k in y ú lá sn á l 2,5 Mp
em elési m ag asság  ...........................................  3,2 m
em elési s e b e s s é g ................................................  0,26 m /s
h a la d á s i s e b e s s é g .............................................. 18 k m /h

18. ábra. MB 120 toronydaru vezérlőasztala

19. ábra. SD 080 ELAN magajáró daru

" V
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leg k iseb b  fo rdu lási su g á r ............................  2 , 3 m
Z E T O R  4001 D iese l-m oto r

te lje s ítm é n y e  ........................................... 45 L E
fo rd u la ts z á m a  ........................................  2000 fo rd /m in

A  k ö n n y ű  k o rm án y zás t h id rau lik u s  segédkorm ány  
te sz i lehe tővé . R a k tá r i  ü zem elte tésné l az  á llv án y  m eg­
k ö ze lítéseko r legk isebb  sebességre kapcso lva  é rh e tő  el 
a  leg n ag y o b b  em elési sebesség. íg y  a  m o to rte lje s ítm én y  
az  ú n . m ik ro fu tó m ű v e l jó l k ihaszn á lh a tó .

A v ásá ro n  a  kü lkereskede lm i inform ációs iro d a  elő­
re g y á r to t t  tá rg y a ló sz o b á já t 4 em elővillás ta rg o n ca  
em elte  fel a  24. á b ra  szerin t, egy ö töd ik  ta rg o n ca  pedig  
szem ély fe lvonókén t szolgált.

V D -5 billenöteknős betonszállító kocsi (25 — 26. áb ra). 
A  T A T R A  138 tehergépkocsi-a lvázra  szerelt h id rau lik u s  
b illen té sű  különleges b illenő teknő  a  v á sá r egyik  legkor­
sze rű b b  ú jd o n ság a  vo lt, m ely a lka lm as a  be to n szá llítá s  
m ű szak ilag  k ifo g ásta lan  és egyben  gazdaságos m egol­
d á sá ra . A h id rau lik u s rendszer a  tek n ő  b illen tésére , az 
ü r í tő  szek to rzá r m ozga tására , az  ü rítő csú szd a  függő­
leges á ll ítá sá ra  és a  tek n ő b e  b e é p íte tt k av a ró m ű  180°-os 
m o zg a tá sá ra  te r je d  k i. A lefedhető  b illenő teknő  szá llí­
tá s  közben  m egvédi a  be to n k ev e rék e t az  id ő já rás  káros 
h a tá s á tó l . A kezelőfülkéből m ű k ö d te th e tő  a  tö ltő n y ílá s  
lefedése és a  k av a ró m ű  m ozgatása , a  h á tsó  tengely  fe­
le t t  e lhe lyezett h id rau lik u s k ap cso lókarokka l a  tek n ő  bil- 
len tése, a  szek to rzár zá rása  és n y itá sa , v a la m in t az  
ü ríté s . A szak irodalm i a d a to k  sze rin t a  kav a ró m ű v e l 
g y á r to tt  b illenő teknős zá rh a tó  szá llítás  h a tó táv o lság a  
a  b e to n  m inőségének k á ro so d ása  n é lkü l a  40 k m -t is eléri.

A be tonszá llító  kocsi főbb  a d a ta i:
hasznos ű r t a r t a l o m ........................................... 5 m 3
a  k av a ró m ű  lengésszám a ............................ 5 • • • 10/m in
az ü rítő csú szd a  o ld a lirán y ú  k in y ú lá sa  . . .  .3 m
az ü ríté s  i d ő t a r t a m a ........................................  2 m in
k özú ti sebesség

ra k o t ta n  .......................................................50 km /h
ü resen  ........................................................... 72 k m /h

önsú ly  ü r e s e n ......................................................  2,5 Mp
hosszúság /szélesség /m agasság  ..................... 7,8/2,4/3,0 m

B ár az  5 m 3 te k n ő ű r ta r ta lo m  egyes ese tekben  m ű ­
szak i és szervezési p ro b lém á t okoz, m égis jav aso lju k  
a  b e to n szá llító  kocsi sürgős h aza i k ip ró b á lásá t, m e rt 
v é lem én y ü n k  sze rin t k iv á ló an  a lka lm as a  p la sz tik u s  és 
gyengén  p la sz tik u s  b e to n o k  káro sodás né lkü li szállí­
tá s á ra .

Az A M  3 betonkever ókocsi m indenféle  m inőségű 
b e to n  szá llítá sá ra  m egfelel. N ag y o b b  szá llítá sn á l a  be­
a d ag o lt száraz  keverékhez  k ö zve tlenü l az  ép ítéshely  
elérése e lő tt v ag y  m egérkezés u tá n  ad ag o lja  a  szükséges 
v ízm enny iséget, és k everi m eg a  b e to n t. K isebb  tá v o l­
ság ra  kész k ev erék e t is szá llíth a t, szükség ese tén  m e­
n e t közben  a  k ev erő d o b o t az  a lv áz ra  é p íte tt  kü lön  
D iese l-m o to rra l fo rg a tja .

Ü zem elte th e tő  u tá n k e v e rő k é n t is a  legalacsonyabb  
d o b fo rd u la tszám m al. F ő b b  m űszak i a d a ta i:  
a  do b  hasznos ű r ta r ta lm a  keverő ­

k o csik én t h a szn á lv a  .....................  3 m 3
a g itá to rk o c s ik é n t h aszn á lv a  ..............  4 m 3
a  d o b  fo r d u la ts z á m a ............................... 3 • • -9,3 fo rd /m in
te lje s  sú ly  r a k o t t a n .................................  22,5 Mp
k ö z ú ti sebesség ........................................  40 k m /h

Cseretartályos szállítókocsit m u ta t  be a  27. áb ra , 
h id ra u lik u s  b illen tésű  em előkere tte l. A gyo rsan  cserél­
h e tő  ta r tá ly  — m elyben  pl. az ép ítő ip a rb a n  h ab a rc s  
sz á llí th a tó  — növeli a  tehergépkocsi k ih a szn á lá sá t.

P rága  F 3S  AO típ u sú  m űhelykocsi lá th a tó  a  28. 
á b rá n , belső berendezése ped ig  a  29. á b rá n .

P U  4 lakókocsi (30. áb ra ) . A legfeljebb  50 k m /h  
sebességgel v o n ta th a tó , rugós a lv áz ra  szerelt, m ű an y ag  
hősz ige te lésű  lakókocsi k o rszerű  felszerelésével 4, esetleg  
á tm e n e tile g  5 szem ély  k u ltu rá l t  elhelyezésére a lkalm as . 
V ízvezeték re  és c sa to rn a h á ló z a tra , v a la m in t az e le k tro ­
m os h á ló z a tra  kö zv e tlen ü l c s a tla k o z ta th a tó . A kocsi 
belseje e lő térre , la k ó té rre  és há ló fü lkére  oszlik, m osdó­
val, ö ltözőszekrényekkel, k á ly h áv a l, h ű tő szek rén n y e l, 
v e n ti llá to r ra l és p ó tá g g y a l v a n  felszerelve. íg y  táv o li 
ideig lenes ép íté s i he lyeken  gazd aság o san  a lk a lm azh a tó  
m u n k á s sz á llá sk é n t.

22. ábra. HON 051 hidraulikus forgórakodó

23. ábra. DVHM 2522 emelővillás targonca

21. ábra. AV 8 vontatódaru
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24. ábra. Targoncákkal emelt tárgyalószoba 27. ábra. Cseretartályos szállítókocsi

25. ábra. VD-5 billenőteknős betonszállító kocsi 28. ábra. Prága V3S AO műhelykocsi

26. ábra. VD-5 billenőteknős betonszállító kocsi ürítési helyzetben 29. ábra. Prága V3S AO műhelykocsi belső berendezése
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30. ábra. PU 4 lakókocsi

5. Egyéb gépek és berendezések
Belontübing-elhelyezö gépcsoportot m u ta t a  31. áb ra . 

A tü b in g e k e t k isv asú ti csillén szá llítjá k  a  beép ítés 
helyére , az  elhelyezést felső p á ly á n  fu tó  külön leges em e­
lő szerkezet végzi. A b a l o ldali s ín p á ly án  a  h ézagoka t 
k itö ltő  in jek tá ló  berendezés gördü l.

T A -6 0  hölégfűtö berendezés (32. áb ra ) k ö n n y ű  fű tő ­
o la jja l m űköd ik , és fü s tg ázza l k e v e rt m eleg levegőt 
s z o lg á lta t; zá rt, la k o tt hely iségek, te rm e k  fű tésére  nem  
haszn á lh a tó . F o n to sab b  a d a ta i:
h ű tő te lje s ítm én y  ................................. 60 000 k ca l/h
fű tő a n y a g -fe lh a s z n á lá s ............................  8,7 kp /h
a  m eleg levegő

m e n n y is é g e ........................................... 1 420 m 3/h
h ő f o k a ....................................................  170°C

h a jtó m o to r
te lje s ítm én y e  .....................................  1,1 kW
feszü ltsége  ........................................... 3X 380 /220  V

a  berendezés sú ly a  (fű tő an y ag  n é l­
kül) k b .....................................................  123 kp

31. ábra. Betontübing-elhelyező gépcsoport

32. ábra. TA-60 hőlégfűtő berendezés

33. ábra. Erdei drótkötélpálya
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E rd ei drótkötélpálya rönkszá llításra  (33. á b ra ) . A  
fő k é n t e rd ő g azd aság o k b an  h a sz n á lh a tó  típ u se le m e k b ő l 
10 — 12 ó ra  a la t t  400 m -es szak asz t leh e t szere ln i g e re n ­
d ák , fa tö rz se k  szá llítá sá ra . K ü lö n b ö ző  v á lto z a to k b a n  
készül, 18— 80% -os le jtésse l, 1300— 1500 k p  te h e r ­
b írássa l. A  szá llító k ö té l á tm é rő je  16 v a g y  18 m m , a  
v o n ókö té lé  9 v ag y  10 m m . A p á ly a  hossza  leg fe ljebb  
700 m . A k is  te l je s ítm é n y ű  v á lto z a to t  11 L E , a  n a g y o b ­
b a t  30 L E  h a jtó m o to r- te lje s ítm é n y ű  t r a k to r  m ű k ö d ­
te t i ,  rá sze re lt csőrlővel. U g y an ezek  a  tr a k to ro k  végzik  
a  szerk eze ti e lem ek  sz á llí tá s á t is.

Csöszerkezetű csarnokváz  (34. á b ra ) . A  csőszerkeze tű  
típ u se lem ek b ő l m o d u lm ére tek b en  eg yszerűen  és g y o r­
san  k é sz íth e tő k  n a g y  fe sz táv o lság ú  csa rn o k o k . A  fesz- 
táv o lság  35 és 120 m  k ö z ö tt á llan d ó  o sz tá ssa l n ö v ek ­
szik, a  p illé r táv o lság  24 m , a  c sa rn o k  hossza  te tsző leges. 
A  te tő e lem ek  te h e rb írá sa  50 k p /m 2, h ó te rh e lé s  ese tén  
75 k p /m 2.

6. Külföldi építőgépek
Az U Z F  70 talajstabilizáló gép (35. áb ra ) az  N D K  

k o rsze rű  ú j g y á r tm á n y a , m ely  a  L ipcse i V ásá ro n  a ra n y ­
é rm e t n y e r t . A 70 L E -s  a lap g é p  h á tsó  o ld a lán  p ó tk e re ­
k ek re  tám aszk o d ó  ta la j  m aró b ó l és az  első o ld a lo n  sze­
re lt  cem en te lo sz tóbó l á ll. A  ta la jm a ró  szerszám  a  m e n e t­
irá n n y a l e llen té te sen  forog, fe la p r í t ja  a  t a l a j t  és in te n ­
z íven  összekeveri k ö tő a n y a g g a l és v ízzel.
m u n k a s e b e s sé g e ...................................... 0 ,91— 52,8 m /m in
h a lad á s i s e b e s s é g e ..................................5— 30 k m /h
m ará s i sebessége ....................................  1700 m m
m arás i m élysége ....................................  200 m m
stab ilizá lási te lje s ítm én y e  .................  250— 300 m /h

U R M  70 padkatisztító  gép (36. áb ra ) — az  N D K  
ko rsze rű  g é p típ u sa  — egy m u n k a m e n e tb e n  fo g la lja  
össze a  p a d k a  lem a rá sá t, a  h u lla d é k  fe lra k á sá t és a  ti s z ­
t á r a  sö p rést. A  fe lszed e tt h u lla d é k o t az  e lő tte  h a la d ó  
já rm ű  p la tó já r a  fe lrak ó sza lag  k ö z v e títé s é v e l fo ly a m a ­
to s a n  ad ag o lja . T e lje sítm én y e  150— 200 m /h . A  gép 
az idei L ipcsei V ásáron  a ra n y é rm e t n y e r t .

G M O  2 — 70 terepjáró un iverzá lis  alapgép  (37. áb ra )
— az  N D K  g y á r tm á n y a  — n ag y szám ú  m u n k aeszk ö z ­
zel szerelve so k o ld a lú an  h a sz n á lh a tó , d a ra b o s  és öm ­
le s z te tt  a n y ag o k  ra k o d á sá ra , d a ru z á s ra , v o n ta tá s ra ,  
to la tá s ra , kü lönböző  fogóeszközökkel kü lön leges a n y a ­
gok  ra k o d á sá ra  és nehéz  te re p e n  v a ló  m o z g a tá sá ra . 
H a jtó te lje s ítm é n y e  70 L E , te h e rb írá s a  2 M p. H a la d á s i 
sebessége m in d k é t irá n y b a n  2— 50 k m /h .

E D K  1000 vasú ti forgódaru  (38. á b ra ) 125 M p leg ­
n ag y o b b  te h e rb írá ssa l. A  n a g y  te lje s ítm é n y ű  D iesel- 
e lek trom os v a sú ti d a ru t  a  M ÁV rende lésére  g y á r to t t á k  
az N D K -b an , és ú tk ö z b e n  a  B rü n n i V ásá ro n  is k iá l lí­
to t tá k .  Id ő k ö zb en  a  d a ru  m eg é rk e z e tt M ag y aro rszág ra , 
és o k tó b e r  h ó n a p b a n  ü zem b e is h e ly ez ték .

A z E -1514 típ u sú  h id ra u liku s kiskotrót (39. áb ra )
— 0,15 m 3 k a n á lű r ta r ta lo m m a l és e g y e n g e tő la p p a l — 
a  S zo v je tu n ió  á l l í to t ta  k i. A k o tró sze re lék  m ű k ö d te té se  
te lje sen  h id rau lik u s . A lapgépe a  h a z á n k b a n  n a g y  so ro ­
z a tb a n  ü z e m e lte te tt  B je lo ru sz  v o n ta tó .

A  Z S -25  típ u sú  autódarut (40. áb ra ) — 25 M p 
leg nagyobb  te h e rb írá ssa l — az  L N K  á l l í to t ta  k i. A h á ts ó  
ten g e ly ek  leg n ag y o b b  n y o m á sa  10 M p, a  gép leg n ag y o b b  
szélessége 3100 m m .

A z U M P - 2  gum ikerekű  hengert (41. áb ra ) a  R o m á n  
S zo c ia lis ta  K ö z tá rs a sá g  á l l í to t ta  k i. Ö n sú ly a  9,8 Mp, 
p ó tsú lly a l 11,5 Mp.

M agyaro rszág  főleg az  É p ítő g é p ja v í tó  és G é p g y á rtó  
V á lla la t g y á r tm á n y a i t  á l l í to t ta  k i, íg y  az  5 M p te h e r ­
b írá sú  konzolos b a k d a ru t ,  a V G -1 /1 ,5  t íp u s ú  v ak o ló g ép e t 
a  G F-250  g y o rsgőzfe jlesz tő t, a  PC-201 p a rk e t ta c s is z o ­
ló t, a  v ib rá to rg é p c sa lá d o t és a  h id ra u lik u s  c ső h a jlí tó t .

A z A L I  M Á K  H S W - 3  függesztett m u n ka á llvá n y , 
(42. áb ra ) a  h a z á n k b a n  szem ély -teh e rfe lv o n ó iró l ism e rt 
svéd  cég g y á r tm á n y a . A m u n k a á llv á n y  h ossza  4,5 m , 
szélessége 1 m , leg n ag y o b b  te h e rb írá s a  400 k p . A  fü g ­
g esz tő k ö te lek  80 m  m agasság ig  te sz ik  leh e tő v é  ü zem e l­
te té sé t , 4 m /m in  em elési sebességgel. E g y m á s  m e l le t t  
sze re lt tö b b  egységé t közös á llv á n n y á  szere lik  össze.

A L I M A K  K G -4 /8  kapaszkodó m u n k a á llv á n y  (43. 
áb ra ) sze rk eze ti a lap e lv e  lényegében  azonos a  szem ély -

35. ábra. UZF 70 talajstabilizáló gép

36. ábra. URM 70 padkatisztító gép

37. ábra. G'MG 2-70 terepjáró univerzális alapgép

34. ábra. Csőszerkezetű csarnokváz
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41. ábra. UMP-2 gumikerekű henger

. ... .. .

38. ábra. EDK 1000 vasúti forgódaru

42. ábra. ALIMAK HSW-3 függesztett munkaállvány

39. ábra. E-1514 hidraulikus kiskotró

43. ábra. ALIMAK KG-4/8 kapaszkodó munkaállvány25 autódaru
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44. ábra. HY-MAC 580 hidraulikus kotró

teh e rfe lv o n ó év a l. L eg nagyobb  te h e rb írá sa  600 kp, sze­
relési m ag asság a  leg fe ljebb  100 m m , em elési sebessége 
5 m /m in .

A  H Y - M A C  580 h id rau liku s kotró (44. áb ra ) a  
H y d ra u lic  M achinery  C om pany  L td . angol cég g y á r t­
m á n y a , az  a láb b i m űszak i a d a to k k a l :

k a n á lű r ta r ta lo m  ......................................  0,5 m 3
a  h id ra u lik u s  m arko ló  ű r ta r ta lm a  . 0,5 m 3
leg nagyobb  árokm élység  m élyásóva l 5,8 m

n o rm á l m ark o ló v a l ...................... 6 , 7 m
h o ssz a b b íto tt m ark o ló v a l . . . .  8,92 m

45. ábra. OHMIO 50 Mp teherbírású autódaru

a h a th en g e re s  F o rd -D iese l-m o to r
te lje s ítm én y e  .................................. 86,5 L E
fo rd u la ts z á m a  ...............................  2 ,250 fo rd /m in .
O R M I G  típ u sú , 50 M p  teherbírású három tengelyes 

autódarut v á sá ro lt a  C SZ K  (45. áb ra ) O laszo rszág ­
ból, kü lön leges szerelési fe la d a to k  e llá tá s á ra .

A  C O L E S  C E N T  Ú R I O N  héttengelyes D iesel-elekt­
romos autódaru  leg n ag y o b b  te h e rb írá sa  100 M p, a 
JO N E S  K L  15 — 30 n ég y ten g e ly es a u tó d a ru é  ped ig  
35,56 Mp. A k é t ango l g y á r tm á n y ú  d a ru t íp u s t  — m e­
ly ek  m ére te ik  m ia tt  n eh ezen  fé n y k é p e z h e te k  — a  re n ­
dező ország  kü lön leges em elési cé lo k ra  m e g v e tte .

A Kozmetikai és Háztartásvegyipari Vállalat 
készítményei:

Ipari testvédő és testtisztító porok 

Ipari lemosószerek 

Takarító vegyi cikkek, lemosószerek 

Padlóápolószerek, beeresztők 

Műanyagpadló-ápoló szerek 

Üveg- és kerámia-tisztítók

Felvilágosítás és tanácsadás:

Kozmetikai és Háztartásvegyipari Vállalat 
Kutatási Osztály: Mann György
Budapest XI., Bocskai út 90 o Telefon: 259—430
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Hozzászólások
Dr. Valkó Gábor „TŰRÉSLÁNC” c. cikkéhez

D r. V alkó G ábor ta n u lm á n y á h o z  m éréstan i jellege 
m ia t t  m in t az  é r in te t t  te rü le te n  dolgozó k ív án o k  hozzá­
szólni.

A c ikk  szellem éért köszönet illeti m eg a  szerzőt, 
n em csak  szakm ai, h an em  gazdaságosság i szem pon tbó l 
is, m e r t o lyan  kérdések re  h ív ja  fel a  figyelm et, m ely  a  
szere lt nagyelem es ép ítkezések  m in d k é t e m líte tt v o n a lá t 
e lőbb re  v ihe ti.

A sz ak te rü le t szem szögéből te k in tv e  az értekezést, 
n é h á n y  k é rd é s t szere tn ék  m egv ilág ítan i, ille tve k iegé­
sz íten i.

A  geodézia, ső t az ip a ri geodézia szó h a sz n á la ta  
sem  m egfelelő a  panelos ép ítkezés te rü le tén . A geodézia 
fo g a lm á t helyesen  h a tá ro z ta  m eg a  szerző, de az ip a ri 
geodézia  k ife jezést m ég a  szakkörök  is h e ly te len ítik , és 
ezé rt a  k o n ze rv a tív  szellem ű szakem berek  is á t té r te k  a  
m érnökgeodézia  m egnevezésre. A nem  fö ldm érés jellegű 
m érési tev ékenysége t végzők kö rében  sok szó e se tt a  
sz te reo m etria  (té rm éréstan , té rm é rta n )  elnevezés beve­
zetéséről, de m egegyezés m ég ez ideig nem  szü le te tt 
m eg. K ü lfö ldön  eléggé e lte r je d t a  m e tro lóg ia  kifejezés 
(g y ak o rla ti és e lm életi m éréstu d o m án y , m éréselm élet), 
m ely sokkal jo b b an  fedi a  fo g a lm at. A panelos ép ítkezés­
nél előforduló speciális m etro lóg ia i fe la d a to k  pl. a  d ila ­
tác ió , a  süllyedés, az  e lem ek m érése s tb . m ég ak k o r sem  
nevezhető  geodéziai tev ék en y ség n ek , h a  azo k a t a  geo­
déziai g y a k o rla tb a n  is h a sz n á lt eszközökkel m érjü k . 
V alószínűleg e szem p o n to k  m ia tt  a lk o t ta  m eg a  ta n u l­
m án y  szerzője a  panelgeodézia , a  pan e lg eo d é ta  s tb . k i­
fejezéseket. V élem ényem  szerin t ezek kissé önkényesek, 
nem  a  leg s ikerü ltebbek , és he lyesebb  le t t  v o ln a  e te v é ­
kenysége t a  m etro ló g ia  fo g a lm áv al összekapcsolni.

A  k ö v e tk ező k b en  — a  rész le tek  m ellőzésével — 
m a te m a tik a ila g  k ív á n u n k  rá m u ta tn i  azok ra , am ik e t a  
c ik k  szerzője írá sá b a n  k ife jte t t .  A  to v á b b ia k  a la p ja it  a  
M űszaki T ervezés 1966. év i 7. szám áb an  ,,A  nagyelem es 
ép ítk ezések  h ibae lm é le ti kérd ése i” c. c ikkben  röv iden  
ö sszefog laltuk , e m ia tt csak  á tfo g ó an  ism e rte tjü k  a  p a ­
nelos ép ítkezésre  v o na tkozó  m etro lóg ia i a lap k ép le te t, 
m e r t a  fen tiek b en  a  h ib ae lm éle ti a lap fo g a lm ak  m eg ta lá l­
h a tó k .

A nagyelem es ép ítkezésben  m agasság i és v ízsz in tes 
é rte lm ű  h ib á k a t k ü lö n b ö z te tü n k  m eg. M indkét típ u sú  
h ib a  u g y an o ly an  felép ítésű , ezért a  kö v e tk ező k b en  csak 
a  v ízsz in tes  h ib á t  tá rg y a lju k , m e r t az o t t  m e g á lla p íto t­
ta k  é rte lem szerű en  érvényesek  a  m agasság i h ib á k ra  is.

A v ízsz in tes ép ítési te lje s  k ö zéph iba  kép le te :

fé=hi +(<l +t'l +^
1 2  3 4

ah o l né a  ho rizo n tá lis  ép ítési te lje s  k özéph iba , p,h1 a  víz- 
sz in te s  k itű zé sre  fe lh aszn á lt a lap p o n t, yh2 a  v ízszin tes 
k itű zés, /uh3 az  e lem g y ártá s  v ízsz in tes  é rte lm ű , ph4 a  sze­
relés teljes középhibája. A fihx és a  p,h2 összevonható  a 
k öve tkező  m ódon

fhn= V  ^  +  p* ■

A  m érési h ib á t  a  fen ti kép le tb e  h e ly e tte s ítv e

3 4
A k é p le te t v iz sg á lv a  a  k öve tkező  m eg á llap ítá so k a t te ­
h e tjü k . H a  p l. a  te rv ező  s ta tik a i  m eggondolások  a la p já n  
m eg ad ja , hogy  az  ép ü le t te lje s  m ag asság áb an  a  v ízsz in ­
te s  e lhelyezési tű ré s  m a x im u m a  (azaz az  elm életi függő­
leges tő l va ló  e ltérés) e, a k k o r ezen é r té k  ism ere tében  k i­
s z á m íth a tju k  a  pé-t, e -nak  1/400-as beköve tkezési v a ló ­
sz ínűsége  m e lle tt a  k ö v e tk ező  m ódon

K é p le tü n k  b a l o ldala  ism ertté  v á lt . A jo b b  o ldali négy- 
zetgyökös k ifejezés h á ro m  ta g já t  a  te rv ező n ek  — a  m et- 
ro lógussal e g y ü ttm ű k ö d v e  — kell m egadn ia . V izsgáljuk  
m eg az egyes ta g o k a t.

A UH az  e lem g y ártá s  v ízsz in tes é rte lm ű  te lje s  k ö - 
zéph ibá ja , m ely  a  kü lönféle h á zg y á rak  g y á rtá s i techno" 
ló g iá já ra  jellem ző a d a t, azaz  a  le g y á r to t t  elem ek meg" 
b ízh a tó ság án ak  rec ip rok  m érőszám a. É r té k e  csak  a  
g y á rtá s te ch n o ló g ia  m e g v á lto z ta tá sá v a l csö k k en th e tő . 
A  g y ártá s te ch n o ló g ia  ph3 h ib á ja  id ő b en  is v á lto z ik , m e r t 
az  üzem szerű  g y á rtá s  a  sab lonok  k o pásáva l, deform áló- 
d ásáv a l s tb .-v e i já r . E z é rt az  ú j h á zg y á rak  b e in d ítá sa k o r 
leglényegesebb m etro lóg ia i fe la d a t a  sab lonok  és a  belőle 
k ikerü lő  elem ek rendszeres, szab a to s m érése. E  v izsgá­
la t ta l  a  m etro lógus a  g y á rtá s i tech n o ló g iá t seg íth e ti. 
M érési eredm ényeibő l m eg á llap íth a tó , hogy  m ilyen  id ő ­
ta r ta m , ille tve  le g y á r to tt e lem szám ig lehe t az  e lő írt 
h ib a h a tá ro n  belüli e lem eket e lőállítan i, azaz m ik o r kell 
a  g y á rtó b e ren d ezés t m eg jav ítan i. A lap e lv k én t leszö­
g ezhe tjük , hogy  csak  a z t a  h á z g y á r- típ u s t célszerű  üze ­
m elte tn i, m elynél a  UH k icsi és hosszú  ideig á llandó . Az 
e lem g y ártás  te ljes  k ö zép h ib á ja  egy á llandó  és egy v á l­
tozó  részből te v ő d ik  össze. Az erre  v o n a tk o zó  fe jteg e ­
tések  röv id  összefoglalása a  m á r e m líte tt  c ikkben  ta lá l­
h a tó .

A a  szerelés m unkaeszközeire  (d a ru -típ u sra
stb .), m unkam ódszerére  és az  egyes szerelő c sopo rt m u n ­
k á já ra  jellem ző é rté k . M ielő tt rész le tekbe m ennénk , 
tisz tá z n u n k  kell a  kü lönböző  szerelési rendszereke t.

A szabad elhelyezésű paneloknál a  szereléshez m in d en  
panel he lyét, m inden  sz in ten  kü lön-kü lön , egym ástó l 
függe tlenü l kell k itű zn i.

A kötött elhelyezésű p an e lo k n á l csak  a  fogadósz in ten  
kell k itű z n i a  p an e l h e lyé t, m e r t a  pan e lo k  k ö zö tti k é n y ­
szerkapcso la t (csap és az a r ra  illeszkedő hüvely ) b iz to ­
s ítja  — v ízsz in tes é rte lem ben  — az elhelyezést. M ikén t 
lá th a tó , az u tó b b i — legalább is v ízsz in tes é rte lem b en  — 
sokkal kevesebb  k itű zés i k é rd é s t v e t fel, m e r t csak  a  
fogadószin ten  kell nag y o n  gondos és szab a to s  k itű z é s t 
végezni. T erm észetesen  m agasság i k itűzés, ille tve  ellen­
őrzés m in d k é t ese tben  szükséges.

A v ízsz in tes szerelési h ib a  a  szab ad  elhelyezésű sze­
relésnél azonos eszközök h a sz n á la ta  m e lle tt egy-egy 
szerelő b rig ád ra  jellem ző é rté k . E n n e k  ism ere te  nagy  
je len tő ségű  a  to v á b b i k ísé rle ti ép ítkezéseknél. U g y an is  
am ely ik  b rig ád n ak  k isebb  /¿¿4-je — azaz  az elhelyezési 
te ljes  k ö zép h ib á ja  —, az a lk a lm asab b  n ag y o b b  sz a b a ­
to sság o t követe lő  épü le tek  szerelésére.

M ielőtt a  k itűzési közép te ljes h ib áv a l fog la lkoznánk , 
vessünk  egy p illa n tá s t a lap  k ép le tü n k re . A k ö tö t t  e lhe­
lyezkedésű  szerelésnél a lap e g y en le tü n k  eg y szerű síth e tő . 
Mivel a  k én y sze rk ap cso la to t b iz to sító  h ü v e ly  és csap  
ren d sze rin t legalább  egy nag y ság ren d d e l sz a b a to sa b ­
b a n  — m illim éteren  belü l — m u n k á lh a tó  m eg és illesz t­
hető , ezért a  ¡xh4 e lh an y ag o lh a tó . T eh á t e szerelési m ód  
ese tén

W = V !im +

a lak o t veszi fel. E b b ő l köve tkez ik , h a  az é rték é re  — az  
ép ü le t egész m ag asság áb an  — A =  20 m m -t enged  m eg 
a  te rvező  s ta tik a i  in d o k o k  a lap ján , ak k o r /¿¿-re az  em lí­
t e t t  bekövetkezési valósz ínűség  m e lle tt k isz á m íth a tó . 
A pé'A i + 7  m m -es te ljes  k ö zép h ib á t m á r csak  k é t tényező  
befo lyáso lja . (Az ism erte té s  átfogó  jellege m ia t t  nem  
k ív á n u n k  k ité rn i a  p an e lo k  függőlegessé té te lé b ő l sz á r­
m azó h ib á ra .)

V égezetü l lássuk  a  p,m k itű zé s i h ib á t . A  k ö tö t t  e l­
helyezésű  p an e lo k n á l, h a  ism erjü k  a  v izsg á lt h á z g y á r  
fih3 h ib á já t, ak k o r a  k ép le tb ő l k is z á m íth a tó  a  k itű zé s  
te lje s  k ö zép h ib á ja . E zek  u tá n  m á r  a  m é ré s tu d o m á n n y a l
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foglalkozó  fe la d a ta , hogy  a  k itű zésh ez  szükséges hossz- 
és szögm érések  ism étlési szám á t, a  m érés k ö rü lm én y e it 
előre ú g y  te rv ezze  m eg, hogy  azo k  m e g a d o tt h ib a h a tá ­
ro n  b e lü l m a ra d ja n a k .

T erm észetesen , h a  szab ad  elhelyezéssel szere lt ép ü ­
le te t  te rv e z ü n k , a k k o r a  fihi-et is előre fel ke ll v e n n ü n k .

A z így  előre k is z á m íto tt a  p rio ri ép ítési te lje s  k özép ­
h ib á t  — az  e lkészü lt ép ü le ten  v ég ze tt ellenőrző m éré­
sekbő l sz á m íth a tó  — a  p o ste rio r i h ib á v a l ö sszehason­
lítv a , a  k iv ite lezés  szakszerűségére  k a p u n k  fe lv ilágo­
s ítá s t .

H ozzászó lásu n k k a l seg ítsége t k ív á n tu n k  ad n i a  
nagyelem es ép ítk ezés o ly an  dolgozói szám ára , a k ik  a  mé- 
ré s ta n i k é rd ések e t á tfo g ó an  n em  ism erik , de erre  sz ü k ­
ségük  leh e t a  közeljövőben , a  té m a  időszerűsége m ia tt .

T Ö R Ö K  I S T V Á N
*

*  *

A  szerző d o lg o za táb an  a  panelos ép ítésm ó d  szám os 
p ro b lé m á já v a l fog lalkozik . E zek  közü l a  függőleges h i­
b á k  összegeződésével foglalkozó ré sz t sze re tn ém  az a láb b i 
g o n d o la to k k a l k iegészíten i.

P an e lo s ép íté srő l á lta lán o sság b an , te h á t  n em csak  
b e to n an y a g ú , h a n e m  p l. a  k aro sszéria  je llegű  panelos 
ép íté srő l is beszélve, a  szerző á lta l  e m líte tt  , ,K ”  (kom ­
p en zá to r) ré te g  te rv ezé sé t és k ia la k ítá s á t  m inőségileg 
b e fo ly á so lh a tja  , ,K ” v á rh a tó , é rték e , vagy is  az  a  k ö v e­
te lm én y , hogy  a  k o m p en zá to rra l m ek k o ra  e lté ré s t kell 
legyőzni. E gészen  m ás m ego ldás szü le th e t, h a  n éh án y  
m illim éterrő l, m in t a b b a n  az  ese tben , h a  2 — 3 cm -ről 
v an  szó.

K o rsze rű  g y á r tm á n y  m inőség-ellenőrzés a  m a te m a ­
tik a i  s ta t is z tik a  és v a ló sz ínűségszám ítás  a la p já n  tö r ­
té n ik . A  c ik k b en  A H , A I , A V -n ek  n e v e z e tt m é re ttű ré ­
sekhez (h ib ak o rlá to k h o z  ) szükségszerűen  egy-egy, á l­
ta lá b a n  azonos elő fo rdu lási valósz ínűség  is ta r to z ik . 
N em csak  a  m é re ttű ré s t  ír ju k  elő és e llenőrizzük , h an em  
a z t a  va lósz ínűség i e loszlást is, m ellyel a  h ib á k  b e k ö v e t­
kezn ek . „ N o rm á lis”  e losz lásnak  az  ú n . G auss-féle h a ­
ra n g g ö rb é t nevezzük , és az  e lő írt m é re ttű ré s  egyben  
fe lté te lez  egy — m eglehe tő sen  a lacsony  — elő fordu lási 
v a ló sz ín ű ség e t is a  A H  s tb . szélső é r té k e k  b e k ö v e tk e ­
zésére (1. áb ra ) .

E g y id e jű leg  elő fo rdu ló  h ib a leh e tő ség ek  e g y ü tte s  
b ek ö v e tk ezésén ek  valósz ínűsége  az  egyes h ib á k  v a ló ­
sz ínűségének  szo rza ta , így  h a  A H , A I , A V h ib a  szélső 
é r té k e k  v a ló s z ín ű sé g é tre n d re  V A S , V AI, F ^ - n e k  n e ­
vezzük , az  em ele tm ag asság  v ag y  az  egész ép ü le t m a ­
gasság i h ib á já n a k  A H  + A I +  A V  ö sszegzett szélső é rték e  
V AH - Vm - V a v  va lósz ínűségge l k ö v e tk ez ik  be. M ivel a  
s z o rz a tb a n  szereplő  té n y e z ő k  m in d eg y ik e  egynél lén y e­
gesen  k iseb b  szám , íg y  a  szo rza t e redm énye , vagy is  a  
A H  + A I + A V  h ib a  köbe  vé tk ezésén ek  valósz ínűsége  k i­
sebb  lesz, m in t a  részvaló sz ínűségek  ( V s tb .) b á rm e ­
ly ike . I ly  m ó d o n  fölöslegesen a lac so n y  v a ló sz ínűsége t 
í rn á n k  elő az  egész é p ü le t h ib á ja  ab szo lú t é rték én ek  
szélső é rték é re , h a  , ,K ” é r té k é t A H  + A V  + A l-v e  vesz- 
szü k  fel (ille tve  =  te c h n . m in im u m ). H a  a  A H  s tb . m é­
re ttű ré se k k e l azonos v a ló sz ín ű ség e t í r u n k  elő (és ez a  
helyes), a k k o r  a  2 A A H  + A  V + A I  egyen lő tlen ség
áll elő. E b b ő l az  k ö v e tk ez ik , hogy  , ,K ” m é rté k é re  a  
szerző á lta l  ja v a s o lt K  A H  + A V  + A I  + te c h n . m in .

é r té k  h e ly e t t enné l k isebb  é r té k e t is leh e t figyelem be 
venn i, és ez a  te rv e z é s t b e fo ly á so lh a tja .

V égezetü l m eg em lítem  m ég, ho g y  a  , ,K ” -v a l k a p ­
c so la tb an  te c h n ik a i m in im u m k é n t m e g a d o tt 2 cm -t ép ­
pen  a z é r t n em  ta r to m  á lta lá n o s  é rv é n y ű n e k , m iv e l ez 
a d o tt  panelo s tech n o ló g iák tó l függ.

Dr. F Ü Z Y J E N Ő
*

*  *

A  panelgyártó berendezések mérettűrése
A z é p ítő ip a r  fejlődése , ú j ép íté s i m ó d o k  beveze tése  

erő te ljesen  fe lv e ti m in d  az  é p ítő e lem ek e t tö m eg esen  elő­
á llító  gy á rtó b e ren d ezések , m in d  a  szere léstechno lóg iák  
m é re tp o n to ssá g á n a k  a  kérd ése it. A b lokkos ép íté s i m ó d ­
n á l a  lé te s ítm é n y -m é re tp o n to ssá g  és g y á rtó z sa lu z a t 
m é re ttű ré sé n e k  összefüggése m á r  je le n tk e z e tt.  A  közóp- 
és n ag y b lo k k -z sa lu z a to k ra  e lő írt m é re ttű ré se k e t a  gép ­
g y á rtó  üzem ek  — m egfelelő fe lkészü ltség  h iá n y a  m ia t t  — 
nem  tu d tá k  ta r ta n i .  A szere léstechno lóg ia  k ev ésb é  é r­
zékeny  v o lta  m ia t t  a z o n b a n  a  m é re tp o n to ssá g  kényszer- 
h a tá s a  nem  je le n tk e z e tt e rő te lje sen . (Az u tó la g o s  v a k o ­
lás a  h ib á k  je len tő s ré szé t e lta k a r ta .)

A  pane lo s ép íté sm ó d  m á r szigo rú  k ö v e te lm é n y e k e t ró  
az  ép ítő - és g é p ip a rra . N ag y  so ro z a tb a n  kell é p ü le ta lk a t­
részek e t e lőá llítan i, és ,,jó l m ű k ö d ő ” é p ü le tté  ke ll a z o k a t 
összeszerelni. (Sokszor h a ll ju k  ez t a  m eg jeg y zés t: ,, .  . .a z  
ép ü le tek  jó v a l n a g y o b b  m ére tű ek , m in t a  gépek , ezé rt 
n em  kell o ly an  p o n to sa n  g y á r ta n i az  é p ü le te le m e k e t.” 
D e egy h a jó  m ére te  is m egköze líti a  p an e lo s  ép ü le te k  
m ére te it, és a z t is k is  m é re ttű ré sű  a lk a tré sz e k b ő l „ tű ré s -  
lá n c ”  sze rin t szere lik  össze.)

A  m e g k ív á n t p o n to sság o t c sak  a  tű ré s re n d sz e r  k i ­
do lgozásával és b e ta r tá s á v a l a  te rv ező , g y á rtó , szerelő  
szoros eg y ü ttm ű k ö d ésév e l leh e t m eg v a ló s ítan i.

Gyártási rendszer és mérettűrés
A p an e lo k  g y á r tá s i rendszere  m e g h a tá ro z z a  a  g y á r ­

tób e ren d ezés jellem ző sze rk eze té t, il le tv e  m ű k ö d és i e l­
v é t, egyben  a  m egköze lítő  p o n to s sá g ra  is u ta l .

A  stand  g y á r tá s  jellem ző g y ártó b e ren d ezése  a  bil- 
lenőpad  és a  csoportzsalu. A  csak  b ille n ő p a d o k k a l g y á r tó  
üzem ek  (C oignet) a  leg p o n to sab b  és leg k iseb b  tű ré sű  
p a n e lo k a t h id ra u lik u s  m o z g a tá sú  g ép ek k e l g y á r t já k . 
E  gép ké tfé le  k ia la k ítá sa  leh e tség es : célgép és un iverzá ­
lis gép.

A  célgép m ind ig  u g y a n a z t az  egy f a j ta  p a n e lt  g y á r t ja .  
A pad  e lőá llítá s i kö ltsége  m agas, m é re tp o n to ssá g a  n ag y , 
és é le t ta r ta m a  hosszú . C sak k ifo r ro t t  k o n s tru k c ió  n ag y - 
so ro za tú  g y á r tá sá n á l k ifizetődő , m e r t m in d en  v á l to z ta ­
tá s  m agas kö ltséggel já r  (é le tta r ta m a  3 — 4 év ). A leg ­
rö v id eb b  a  c ik lusidő  (4 ó ra), és íg y  a  le g n ag y o b b  te r m e ­
lékenysége t ezekkel a  gépekke l é r té k  el.

A z univerzá lis gép k ia la k ítá s a  m á r  — u g y a n a z o n  a  
b illen ő p ad o n  — azonos v a s ta g sá g ú  és m ag asság ú , de 
v á ltozó  hosszúságú  p a n e lo k  g y á r tá s á t  te s z i le h e tő v é , 
A g y á r tá s  így  v iszony lag  ru g a lm a sa n  tu d ja  k ö v e tn i a  
variác ió s v á lto z ta tá so k a t .

A  p a d o k  é le t ta r ta m a  hosszú , te rm e lék en y ség e  azo ­
nos a  célgépével, de m a g a sa b b  az  ü zem e lte té s i kö ltsége .

E zek k e l a  h id ra u lik u s  m o z g a tá sú  b il le n ő p a d o k k a l 
a  3 m m -en  b e lü li tű ré s  ta r th a tó .  (T e rm észe tesen  m eg ­
felelően m ére tezv e , g o n d o san  le g y á r tv a , h e g e sz te tt  
szerkeze t e se tén  hőkezelve.)

E b b e  a  g é p k a te g ó riá b a  ta r to z ó  darus m ozgatású  
billenőpadok  c sak  d u rv á b b  tű ré sse l ü z e m e lte th e tő k . 
(5 • • • 10 m m , m ére ttő l, sú ly tó l s tb . függően .) T ö b b n y ire  
n y íltsz ín i vagy  részb en  fe d e t t  ü zem e k b en  a lk a lm a z z á k .

A csoportzsaluk  — n a g y  m é re tü k  és a  h id ro d in a m i­
k a i n y o m ás á lta l  o k o z o tt ig é n y b e v é te lü k  m ia t t  — p o n ­
to s  g y á r tá s ra  (3 m m -en  b e lü li tű ré s )  k ev ésb é  a lk a lm a ­
sak . É le t ta r ta m u k  a  v ib rác ió s  h a tá s  m ia t t  v iszo n y lag  
röv id , és csak  cé lg ép k én t h a sz n á lh a tó k . (E g y  rek eszb en  
á ta la k í tá s  n é lk ü l m in d ig  u g y a n a z t a  p a n e lt  le h e t csak  
g y á rta n i.)  N ag y  e lő n y ü k  v iszo n t a  m in im á lis  h e ly ig én y . 
(Az É p íté s tu d o m á n y i In té z e tb e n  v é g z e tt c so p o rtz sa lu s  
k ísé rle te in k n é l n y e r t  ta p a s z ta la ta in k  m eg eg y e z tek  a  
szak iro d a lo m  id ev o n a tk o zó  m é re tp o n to ssá g i a d a ta iv a l .)

A  félig stand  g y á r tá s  — s ta n d -a g g re g á tk o m b in á t 
g y á r tá s i ren d sze r — jellem ző g y á rtó b e re n d e z é se  a  d a ru -
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v a l m o z g a to tt tálca. (Félig  s ta n d  a  g y á rtá s  rendszere , 
m e r t  bedo lgozás u tá n  a  tá lc á k a t egy m ásra  ra k v a  érlelik , 
m a jd  to v á b b  m o zg a tv a , a  kész e lem eket b illen tik , il­
le tv e  k izsa luzzák .) A tá lc á k  á lta lá b a n  un iverzá lis  k ia la ­
k ítá sú a k , c so p o rto n k én t azonos befoglaló m ére tű ek  a 
, ,k a z a l” -b a  ra k o t t  érlelés m ia tt .  Az o ld a lzsa lu k a t m e ­
ch an ik u s  ú to n  m o zg a tják . A p an e lo k k a l te rh e lt tá lc á k  
m o z g a tá sa  n ag y  te h e rb írá sú  d a ru k a t igényel.

A z e lé rhe tő  p o n to sság o t ked v ező tlen ü l befoly  ácsolj a  
a  m ég  n y ers  elem ek m ozgatása , a  z sa lu za to k b an  és a  tá l ­
c án  — az  em előfü leknél fellépő k o n c e n trá lt e rők  h a tá ­
s á ra  — kele tkező  ru g a lm as a lak v á lto zás . G ondos m ére ­
tezés  és g y á r tá s  esetén azo n b an  a  h id rau lik u s  b illenő­
p a d o k  tű ré se  m egköze líthe tő .

A z agregát- v agy  conveyor-soros g y á rtá s  jellem ző 
gépe a  p á ly á n  gördülő tálca. (E zeknél a  g y á rtá s i re n d ­
szerek n é l m in d en  m unkafáz is elvégzése — összehan­
g o lv a  — m ás he lyen  tö r té n ik . A gép iparhoz h a so n lítv a : 
sza lag g y á rtá s .)  É rle lő a lag ú t a lka lm azásáv a l m ax im á­
lisan  g ép esíth e tő  a  g y á rtá s  is és az  o ld a lzsa lu za to k  m oz­
g a tá s a  is. N agy  m erevségű  tá lc á k  a lk a lm azh a tó k , m e rt 
ezek  sú ly a  m ozgatás  közben  csak  a  p á ly á t és n em  a  d a ­
r u t  te rh e li. A kedvező fe lté te lek  m ia t t  a  h id rau lik u s  b il­
len ő p ad o k k a l azonos po n to sság o t leh e t e lérni.

Gyártástechnológia és méretpontosság
A  b e to n  be töm örítéséhez  m erü lő-, lap-, v ag y  zsalu- 

vibrátorolcat h aszn á ln ak . E zek  h a tá s a  a  z sa lu za tra , a  
gyártóberendezések re  és így  a  m ére te lté rések re  is k ü lö n ­
böző. A  b illenőpadoknál és tá lc á k n á l a lk a lm a z o tt m e­
rülő-, és lap v ib rá to ro k  h a tá s a  a  zsa lu ra  a  legkisebb , 
m e r t a  z sa lu za to t k ö zv e tlen ü l a  v ib rá to r  nem  rázza . 
A z elsődleges h a tá s  a  b e to n t tö m ö ríti . V iszonylag a la ­
csony é r té k ű  a  z sa lu za to k ra  h a tó  h id ro d in am ik a i n y o ­
m ás, ezért n em  okoz k ü lönösebb  g o n d o t a  m éretezésnél; 
defo rm ációk  n em  lép n ek  fel.

A  m é re tp o n to sság  ta r th a tó .  Az e ljá rás  h á trá n y a , 
hogy  a  bedolgozási m u n k a  nehéz, és n em  m egfelelő v ib ­
rá to ro k  a lk a lm azása  e se tén  az egészségre á rta lm as .

A  v ib ro lem ezes cso p o rtz sa lu k n á l a  tö m ö ríté s  m u n ­
k á já t  a  lem ezre szere lt v ib rá to ro k  végzik . E zek  h a tá s á ra  
a  b e to n  h id ro d in a m ik a i n y o m ása  — in te n z ív  tö m ö ríté s  
e se tén  tö m ö ríté s i tén y ező  1,4 — a  h id ro s ta tik a i n yom ás 
4 — 5-szörösre em elked ik , és ez t a  z sa lu za to k n ak  a la k ­
v á lto z ta tá s  n é lk ü l kellene fe lvenn iük . A n ag y  m ére tek  
m ia t t  ez leh e te tlen , és íg y  csak  a  p o n to sság  ro v á sá ra  
t e t t  en g edm ényekkel leh e t c so p o rtz sa lu k a t te rv ezn i. 
A v ib rác ió  m ás ik  k áro s h a tá s a  az acéllem ezek  k ifá rad ás i 
d efo rm áció ja . D e ez csak  b izonyos szám ú  üzem óra  u tá n  
je len tk ez ik . E g y  h e ly te len ü l e lv ég ze tt techno lóg ia i rész­
fo ly a m a t is o k o zh a t m é re tp o n ta tla n s á g o t: ez a  rekeszek  
eg y en lő tlen  tö lté se .

T á lcák n á l és b illen ő p ad o k n á l z sa lu v ib rá to ro s  vagy  
v ib ro b ak o s bedo lgozást is a lk a lm azn ak . A tá lc á k a t 
g u m iru g ó ra  á ll ít já k , és így  ,,rá z ó a sz ta llá ”  a la k í t já k . (R é­
teg es  elem eknél te rm észe tesen  a  felső ré te g e t k ü lö n  kell 
b e tö m ö ríten i.)  A rezgésnek  feszü ltségoldó  h a tá s a  van , 
e zé rt a  h eg esz te tt , de  nem  fe szü ltség m en te s íte tt szer­
k e ze tek  d e fo rm áló d n ak  (elhúzódnak), és így  m ére tp o n ­
ta t la n s á g o t okoznak .

M é re tp o n ta tla n sá g o t a  m esterséges érlelés is okoz­
h a t .  G yors fe lfű té sn é l az  acél rö v id eb b  idő  a la t t  fel- 
m elegszik , és a  g y á rtó b e ren d ezés  m egnagyobbod ik . A 
n y ers  b e to n e lem  la ssan  m elegszik, és — fö ldnedves b e ­
to n  a lk a lm a z á sa  e se tén  — n em  k ö v e ti az  acélsab lon t, 
h an em  m egreped .

A  k ép lék e n y  b e to n b ó l készü lt elem  — ny ers  lévén  — 
szé tfo ly ik , és k itö lt i  a  m e g n ag y o b b o d o tt zsa lu za to t. 
A  to v á b b i hőközlés a la t t  a  k ö tés  m eg indul, az  elem  fe l­
m elegedve k itá g u l, és fesz íti a  z sa lu za to t. Szélső ese tben  
2 — 3 m m -es a la k v á lto z á s t o k o zh a t. H a  a  p a d  m ére tp o n ­
to s sá g a  2 m m , a  k e ttő  összegeződése — 3 m m -es tű ré s ­
ig é n y t figyelem be véve  — se le jte t eredm ényez. Az ilyen  
h ib á k a t  az  érle lés techno lóg ia  helyes m egha tá ro zásáv a l, 
e lő írá sá v a l és b e ta r tá s á v a l k i leh e t kerü ln i.

A  g y á rtó b e ren d ezés  te rv ező jén ek  kom oly  p ro b lé ­
m á ja  a  p a d  egyen le tes  m eleg ítésének  b iz to s ítá sa . H a  a 
gőzzel f ű tö t t  p a d  te lje s  acé lszerkezete  n em  egyfo rm án  
m elegszik  és tá g u l, a k k o r ru g a lm as  a lak v á lto zá so k  (hul- 
lám osodás, k id o m b o ro d ás) lépnek  fel, m elyek  a  h ideg

p ád o n  n em  je len tk ezn ek , de a  le g y á r to tt e lem en igen. 
(Szélső e se tb en  a  z sa lu za tb an  m arad an d ó  a lak v á lto zá so k  
is fe lléphe tnek .) A  sok k ö tö ttsé g  m ia t t  tö b b n y ire  a  zsa- 
lu z a ti szerkezetek  függe tlen ítése  a  já rh a tó b b  ú t , m in t az 
egyfo rm a m eleg ítés. A gyártó b e ren d ezések  h ő d ila tá ­
c ió ja  a  k é t fő irá n y b a n  3- • -6 m m  (hőfok tó l és hossz­
m é re ttő l függően). E n n e k  figyelm en k ív ü l h ag y ása  n a g y ­
m é rté k ű  m ére te lté ré s t okoz.

A le ír tak b ó l köve tkez ik , hogy  a  g y á rtó g ép ek  te rv e ­
zése a  te rv ező tő l n em csak  gépészeti, h an em  ép ü le tsze r­
kezeti, b e to n tech n o ló g iá i és te lje s  g y á rtá s te ch n o ló g ia i 
ism ere tek e t igényel. (K u ta tó c so p o rtu n k  az É T I-b e n  a  
fe la d a to k n a k  m egfelelő összetéte lű .)

ÉTI kísérleti gyártógépek méretpontossága
Az É T I-b e n  három féle  b illen ő p ad o t és egy k ísé rle ti 

cso p o rtz sa lu t á l l í to tta k  elő. Az első k é t b illenőpad  d a ru s  
m ozga tású , a lu lró l fű tö t t .  A legnagyobb  m ére te lté rés  
10 m m . A gy ártó d o b o z  h eg esz te tt szerkeze tű  (nem  h ő ­
kezelt). A g y á rtó z sa lu za t 2,5 és 3 M p. A p a d o k  gyengé­
n ek  b izo n y u ltak , és m eleg ítés a la t t  — az  egyen lő tlen  fű ­
tés  m ia tt  — ru ga lm asan  d efo rm áló d tak . A b illenőpadok  
az ÉM  G yőr m egyei Á É V  e lő regyártó  te lep én  üzem el­
te k . A g y á r to tt  p an e lo k  hom ogén  szerkezette l, kohóhab - 
sa lakbó l készü ltek . A  k ísé rle ti c so p o rtz sa lu t u g y a n it t  
p ró b á ltá k  k i. A k u ta tó k  m á r az előzőekben le ír t ta p a s z ­
ta la to k a t n y e rték .

A h a rm a d ik  b illenőpad  e lő á llítá sá t hosszas k ísé r­
le tek  előzték  m eg. E zek  a  m elegítéses hőérlelésre, a  leg­
röv id eb b  érlelési idő és techno lóg ia  (érlelési d iag ram ) 
m eg h a tá ro zá sá ra  irá n y u lta k . A k ísérle ti, ta p a s z ta la ti  és 
irodalm i a d a to k  a la p já n  h id rau lik u s  vezérlésű  és m oz­
g a tá sú  fű tő lem ezes b illenőpad  e lő á llítá sá ra  k e rü lt sor. 
A k u ta tó k  célul tű z té k  k i a  h a tó rá s  g y á rtá s i c ik lusidő 
(ezen belü l négyórás m elegítéses érlelés) m eg v aló sítása  
m e lle tt m axim á lis méretpontosság ta r tá s á t .  A  p a d  alsó 
fű tő lem eze h eg esz te tt szerkeze tű  és feszü ltség m en te ­
s í te t t .

A  pane lla l é rin tkező  fe lü le tek  g y a lu lta k . A  p a d  
m ére te lté rése  az  elm életi é rté k e k tő l 0,1 és 0,4 m m  k ö ­
zö tti. A legnagyobb  eltérés az egy ik  á tló b a n  0,36 m m .

A fű tő lem ezes b illenőpad  k ísé rle ti üzem elésére és 
ellenőrző m éréseire ez évben  ke rü l sor.

A szerelés méretpontossága
A szerelés p o n to ssága  függ a  szerkezeti k ia la k ítá s ­

tó l is, de a lap v e tő en  az  elem ek g y á rtá s i p o n to sság a  és a  
kezdő- v ag y  0 -sz in t m ére te ltéróse  befo lyáso lja . A g y á r ­
tá s  p o n to ssága  — m in t m á r tá rg y a ltu k  — a  g y á rtá s i 
rendszerek tő l, a  g y á rtó g ép ek tő l függ . H a  a  szerelésig 
m inden  pon to s , de az ép ü le t m o no lit 0 -sz in tjén ek  m é­
re tp o n to sság a  nem  b iz to s íto tt, ak k o r közel azonos p ro b ­
lém ák  a d ó d n ak  a  szerelésnél, m in t p o n ta t la n  g y á rtá s  
esetén . M inden h ib a  a  szerelésnél je len tkez ik , ille tve  
összegeződik. E  h ib á k a t a  szerelésnél kell k iegyen líten i. 
A  pontosság kérdése kom plex. P ontosan kell gyártani, k i ­
tű zn i, szerelni. M indezek m érése, ellenőrzése a  n ag y  m é­
re te k  és p o n to sság i igények  m ia tt  csak  geodéziai m ó d ­
szerekkel és m űszerekkel lehetséges. (A fű tő lem ezes b il­
lenőpad  ellenőrző bem érésé t is geodéziai m ódszerekkel 
és geodéziai m űszerre l vég ez tü k . A g y á rtá s  közben i el­
lenőrző m éréseket u g y an íg y  h a j to t tu k  végre.) E z é r t a  
geodéziai m ódszereke t k i kell dolgozni, a  tű ré s h a tá ro k a t 
m eg kell h a tá ro zn i, és n em  u to lsó so rb an  be  kell ta r ta n i .  
H ogy  m ilyen  tű ré sh a tá ro k  reá lisak , a z t a  m űszak i g az ­
daságosság i v iz sg á la to k n ak  kell e ld ö n ten iö k .

Összefoglalás
A panelos ép ítési m ó d  az  é p ítő ip a rra  so k ré tű  fe l­

a d a to t  ró . E z é rt a  , ,te a m ” szerveze tű  m u n k a  e lk e rü lh e ­
te tle n . M ár a  te rv ezés id ő szak áb an  el kell d ö n ten i a  szer­
kezeti, g y á rtá s i, szerelési, e llenőrzési m ódszereke t, m e r t 
csak  ezek helyes m űszak i, g azd aság i összehango lása  
b iz to s ítja  a  pane lo s ép íté si m ód  n a g y ip a r i e lő n y e it. A 
n ag y ip a ri tö m e g g y á rtá s  a la p já t  ped ig  a  „ c se re sz a b a to s” 
m ére tp o n to sság ú  épü le te lem ek  — a lk a tré sz e k  — a lk a l­
m azása  képezi.

R É 1 H Y J E N Ő
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A beton szilárdulási mértékének hatása 
előregyártóit vasbeton szerkezet teherbírására

F E N Y V E S  H E D V I G

Az épületelemgyárakban a gőzzel szilárdított 
vasbeton és feszített beton termékeket részben tá­
rolóterület hiányában, részben a raktári készlet 
csökkentése érdekében kiszállítják a beton névle­
ges szilárdságának elérése (28 napos kora) előtt. 
Gyakran felmerül a kérdés, mennyiben jogos ez az 
eljárás, a termék teherbírása nem olyan alacsony-e. 
hogy a korai szállítás a tartót a tönkremenetel ve- 
szélyének teszi ki.

Vasbeton és feszi tett beton terméket általában 
határú vomatékra méreteznek. A határnyomaték 
az a teherbírás, amely alatt a termék rendeltetés- 
szerű használata mellett gyakorlatilag nem mehet 
tönkre. A határnyomaték meghatározásának fel­
tételeit, mint a határfeszültség, a feszültségi álla­
pot, a számításba veendő méretek stb. sok vizsgá­
lati eredmény figyelembevételével, hosszú idő ta ­
pasztalatai alapján állapították meg. A határ- 
nyomaték tehát nem egy adott tartó tulajdonsága, 
hanem statisztikus érték. Ha a tönkremenetel lehe­
tősége érdekel berniünket, akkor nem a határ-, 
hanem a törőnyomatékot keli elsősorban vizsgál-

F  gerendák törónyoma tékának változása a kor függvényé -

b  -  o törónyomaték a 28 
napos termék törnnyo- 
matékának % -óban ki­
fejezve

x -  nyomott be tón öv 
magassága

/?-- szerkezeti magasság*  
csj

3

í. álira

HiH palló nyomatékének változása a kor függvényében 

b%

99"% .........
975% 2222Z:

10C%
100%

99% J -  -0.1  h  U/f

28 komor

b * a törónyomaték a 23 napos termék torcnyomoté- 
kanak %-ában kifejezve

x -  nyomott betonöv magassága 

b * szerkezeti magasság

veresztrstszet

nunk. majd azt megállapítanunk, milyen esetben 
fog a törőnyomaték a határérték alá esni.

Vasbeton terméknél a törőnyomaték változása 
az idővel a beton szilárdságnövekedésétől függ; fe­
szítettbeton terméknél ezenkívül a feszített vasbe­
tét feszültségcsökkenésétől is. Mind a szilárdság- 
növekedés. mind a feszültségcsökkenés az alap­
anyagok és a technológiai folyamat jellemzőinek 
szórása miatt széles határok között változik. Ezek 
a határok kísérletek alapján meglehetős nagy való­
színűséggel meghatározhatók. A termék minden 
korához hozzárendelhetünk két betonszilárdsági, 
illetve huzalfeszültségi határértéket, melyek közé 
az adott korban a betonszilárdság, illetve a huzal­
feszültség értéke nagy biztonsággal esni fog. Az 
ígv meghatározott határértékekkel, valamint a 
kortól független teherbírási jellemzőkkel ki lehet 
számítani az adott korban a kész termékre jellemző 
teherbírási határértékeket.

Minden számítás nélkül nyilvánvaló, hogy egy 
termék törőnyomatékának növekedése döntően 
attól függ. milyen mértékben van a beton kihasz­
nálva. A legáltalánosabban alkalmazott vasbeton 
elemeknél a várható szilárdságnövekedés számszerű 
nagyságának meghatározásáar, vizsgálatokat 
folytattunk.

Számításainkhoz részben elemgyári adatokat, 
részben a különböző kutató-laboratóriumokban 
végzett vizsgálatok ereményeit használtuk fel.
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Feszített Ejelű föüémgerenüák törónyomatékónak 
foltozása a kor függvényében

b m FI töronyomaték a 28 
napos termék törónyo­
ma téka nak %-ában ki­
fejezze

x- nyomott betonoz magas­
sága

h * szerkezeti magasság

*3

^ r1

<C)

«3
F-

3. ábra

PS jelű  feszi tett körüreges födémpalló törönyoma té ­
kának változása a kor függvényében

---------------- ------------------- t f

p o ® ó o o  l
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5. ábra

T-12-200 jelű feszített tápvezeték oszlop törönyoma - 
tékának változása a kor függvényében
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;
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975% V / / / / / / / Z 7 ------------------------------' ^
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b * a töronyomaték a 28 napos termék 
törányomotékának %-öban kifejezve 

x = nyomott betonöv magassága 
h » szerkezeti magasság

Keresztmetszet

A kapott eredményeket az 1—5. ábrák tünte­
tik fel.

Vasbeton tartóknál a határnyomaték a számí­
tott törőnyomatéknak mintegy 80%-a. Feszített 
termékeknél ennél általában jóval kevesebb. Az 
1—5. ábrákból látható, hogy 7 napos korban a maxi­
málisan kihasznált, nyomott betonövű tartóknál 
és a várható legkedvezőtlenebb szilárdulási körül­
mények között is a tartók teherbírása a határnyo­
maték — azaz a törőnyomaték 80%-a — fölé esik. 
Ez a megállapítás csak akkor igaz, ha a tartó törő- 
nyomatéka 28 napos korra a számított értéket el­
éri. Több kedvezőtlen körülmény egybeesésekor — 
pl. ha az acél elhelyezése pontatlan, és keresztmet­
szete a névlegesnél kisebb, a beton 28 napos kor­
ban is kisebb szilárdságú a névlegesnél stb. — elő­
fordulhat, hogy a tartó 28 napos korában sem éri el 
a törőnyomaték számított értékét. Ilyenkor 7 na­
pos korban a törőnyomaték a határnyomaték alá 
is eshet. A fent felsorolt teherbírási jellemzőknek 
a névlegestől való kedvezőtlen eltérése adott hatá­
rokon belül megengedett, tehát 7 napos korban az 
előírások betartása esetén is előfordulhat egyes 
esetekben, hogy egy-egy termék a határnyomaték 
alatt tönkremegy.

Vizsgáljuk meg az ilyen tönkremenetelek vár­
ható mennyiségét. Vegyük példának az azonos ke­
resztmetszetű de különböző vasalású ,,F” jelű ge-
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F-2U jelű  gerenda( vizsgálati eredményeinek elosz­
lás-(aj) és sűrűség függvénye (b,)

eloszlás

—  7 napos korban vizsgálva 

-------------26 napos korban vizsgálva

6. ábra

rendákat. A kiindulási adatok felvételéhez a Buda­
pesti Épületelemgyár 1965. évi vizsgálati eredmé­
nyeit használjuk fel.

Az F —24 jelű gerendára jellemző adatok:
Határnyomaték ....................................  2400 mkp
7 napos korban a törőnyomatékok

á tlag a ..............................................  2760 mkp
Vizsgálati eredmények szórása (s) . . . .  280 mkp
28 napos korban a várható törő­

nyomaték ......................................  3050 mkp
Számítás: feltételeztük, hogy a szilárdság 7 napos 

korban az 1. ábrán megadott alsó és felső ha­
tárérték átlagát, azaz (83 + 98)/2 = 90,5%-ot 
ér el. Ha 7 napos korban a törőnyomaték át­
laga 2760 mkp, akkor ennek megfelelően 28 
napos korban 3050 mkp lesz. Ez jól egyezik a 
törőnyomaték elméletileg meghatározott érté­
kével.

28 napos korban a vizsgálati ered­
mények szórása ...........................  280 mkp

(Feltételezésünk szerint azonos a 7 napos értékkel.)

Tapasztalatunk szerint az F gerendák vizsgá­
lati eredményeinek eloszlása a normális eloszlással 
jól megközelíthető. A 6. ábrán felrajzoltuk fenti 
adatok alapján a 7 és 28 napos korban vizsgált 
tartók vizsgálati eredményeinek eloszlás-, ill. sűrű­
ségfüggvényét. Az ábrából látható, hogy 7 napos 
korban várhatóan a törőnyomatékok 10,03%-a, 
28 napos korban pedig 1,02%-a esik a határnyo­
maték alá. A különbség kereken 9%.

Ha ugyanezzel a módszerrel az F—17 jelű ge­
rendát vizsgáljuk, a kapott eredmény a következő;

7 napos korban határnyomaték alatt
tö r ik .................................................... 0,11%

28 napos korban határnyomaték alatt
tö r ik ....................................................  0,01%.
Az F —12 jelű gerendánál a százalék már ki 

sem mutatható.
A fent kimutatott tönkremeneteli valószínű­

ség akkor igaz, ha feltételezzük, hogy a tartó a 
szállítás folyamán megkapja a határnyomatéknak 
megfelelő terhelést. Mivel azonban ennek kicsiny a 
valószínűsége, a két kedvezőtlen eset — azaz, hogy 
ugyanaz a tartó kapja meg a határnyomatéknak 
megfelelő terhelést szállítás folyamán, amelyiknek 
teherbírása abban az időpontban annál kisebb — 
együttes előfordulásának valószínűsége még job­
ban lecsökken.

Következtetés:
A gőzzel szilárdított vasbeton termékek zöme 

7 napos kora után szállítható anélkül, hogy a be­
ton nem teljes szilárdulása a termék szállítás köz­
beni tönkremenetelének valószínűségét számításba 
vehető mértékben növelné. A jelenleg gyártott leg­
jobban kihasznált, nyomott betonövű tartóknál 
a tönkremeneteli valószínűség növekedése — a te­
herbírás oldaláról vizsgálva — mintegy 9%. To­
vábbi vizsgálat feladata lehet a teher eloszlását is 
meghatározva a két kedvezőtlen eset együttes elő­
fordulásának valószínűségét kimutatni, mert a 
selejteződés valószínűségét ez adja meg. Az így 
meghatározott kárt lehet összevetni a tárolótér 
növelésének és a nagyobb eszközlekötésnek gazda­
sági kihatásával. A szállítás folyamán a beépített 
tartóénál nagyobbra adódó tönkremeneteli való­
színűség kevésbé aggályos, mert míg ott a 
tönkremenetel életveszéllyel és tetemes járulékos 
gazdasági kárral jár, addig a szállítás folyamán 
tönkrement tartóknál járulékos kár általában nem 
keletkezik.
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A betonszilárdság növelése a betonkeverékre alkalmazott nyomással
S K R Z Y N S K I  R O M A N

A betonkeverék víztartalmának csökkentése 
és egyidejű sajtolása növeli a betonszerkezetek mé­
reteire döntő kihatással bíró betonszilárdságot. Ez 
a megállapítás a betonszilárdság, valamint a beton- 
keverékben levő víz- és cementmennyiség közötti 
ismert összefüggésekből következik.

A varsói Műszaki Egyetem Vízépítési és Épü­
letgépészeti tagozatának keretén belül működő, 
Dr. Zvgmunt Boretti professzor által vezetett Épü­
letgépészeti Intézetben folytatott vizsgálatok célja 
az volt, hogy megtalálják azt a legmegfelelőbb el­
járást, amelynek segítségével a betonkeverékből 
meghatározott mennyiségű vizet lehet elvonni, és 
ennek helyét — megfelelő sajtolással —- beton- 
keverékkel lehet kitölteni.

A mérések és a számítások közelálló eredmé­
nyei igazolják, hogy a betonkeverékek kielégítő 
sajtolásának döntő kihatása van (a betonkeverék 
víztelenítése következtében) lecsökkent víz-cement 
tényező teljes kihasználására. A nem kielégítő saj­
tolás ugvanis a keverékben a víz csökkentése kö­
vetkeztében keletkezett üregeket nem tudja tel­
jesen kitölteni, ebből kifolyólag pedig a beton­
szilárdság kisebb lesz, mint a víz-cement tényező 
csökkenése következtében várható szilárdság.

A célt úgy közelítették meg, hogy mérték a 
betonkeverékből elvont vízmennyiséget, és ennek 
alapján kiszámították a betonszilárdság növeke­
dését. Ezt összehasonlították a tényleges szilárd­
ságnövekedéssel, amelyet a törőfeszültség mérése 
alapján állapítottak meg.

Mérték továbbá a betonkeverék térfogat­
csökkenésének és a belőle elvont víz térfogatának 
arányát. Az eredményeket akkor tekintették ki­
elégítőnek, ha az az arány & 1 volt.

A vízcsökkentéssel előidézett szilárdságnöve­
kedés és a betonkeverékből elvont vízmennyiség 
közötti összefüggéseket az ismert Bolomey-féle, 
28 napos nyomószilárdsági képletből levezetett 
alábbi egyenlet határozza meg:

* = ^ ^ - 0,5) .  ( i )

ahol B  a 28 napos nyomószilárdság, kp/cm2,
A  a cement minőségétől függő állandó,
W a cement/víz arány.

A betonkeverékből AW  mennyiségű víz elvonásá­
val ugyanis a betonszilárdság AB értékkel növek­
szik, és ígyT

R + A R = A [ŵzw- ° 4  (2)
értéket fog kitenni.

A (2) képletből kivonva a nem víztelenített 
betonszilárdság (1) képletét, megkapjuk a vízcsök­
kentés segítségével előidézett szilárdságnöveke­
dést meghatározó képletet :

] R= a [ w - a w  ~ w \  (3)
Ezt a legutolsó (3) képletet elosztva az (1) kép­

lettel, 100-zal megszorozva, és a szükséges szám­

tani átvezetéseket elvégezve, megkapjuk az alábbi 
képletet:

100
AB CAW
B ~ 100 { W - A W ) { C - 0 , 5 W j

amelyben:

(4)

z\B az B szilárdság növekedése,
AW a betonkeverék térfogategységéből elvont 

vízmennyiség,
C a nem víztelenített betonkeverék térfogat - 

egvségében levő cementmennyiség,
W a nem víztelenített betonkeverék térfogat- 

egységében levő vízmennyiség.
A (4) képletből látható, hogy a betonszilárd­

ság százalékos növekedése:
— nem függ a cement minőségi osztályától,
— egyenesen arányos a cementtartalommal és 

az elvezetett víz mennyiségével,
— fordítottan arányos a betonkeverékben ma­

radt vízmennyiséggel és a cement súlyával, ame­
lyet a keverő víz fele részének súlyával csökken­
tettek.

A bemutatott képlet alapján kiszámított elmé­
leti betonszilárdság-növekedés értékének a hidra­
ulikus sajtóiéba helyezett próbatest törőerőértéké­
vel történt összehasonlítása azt mutatja, hogy a 
számítások és a kísérletek eredményei hasonlóak.

Ügyszintén: a próbatest térfogatcsökkenésé- 
nek az elvont víz térfogatához viszonyított aránya 
egyhez közeli értéket adott.

A 250-es portlandcementből és a 250-es kohó- 
salak-portlandcementből kevert betonból próba­
testeket készítettek. Az egyenként 6 próbatestet 
tartalmazó 6 sorozaton végzett mérések eredmé­
nyeiből nyert átlagos értékeket az 1. táblázat tar­
talmazza.

1. ábra. A 016 cm és h  —  16 cm méretű próbatestek szilárdságának ala­
kulása. A minták feltételezett B 125 betonból készültek 500-as port- 
landcement felhasználásával, nyomás és vákuum hatásának alávetve, 
illetve normális körülmények között, továbbá B 200 betonból, normális 

feltételek mellett
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1. táblázat

S or­
szám C e m e n tfa jta  és m á rk a

C em entv íz
tényező

C/W

P ró b a te s t m ére te i 
cm -ben E lv o n t víz 

á tlag o s 
m enny isége  

c m 3

A p ró b a te s t 
á tlag o s  t é r ­
fo g a tc sö k ­

kenése  c m 3

28 n ap o s  sz ilá rd ­
ság -n ö v ek ed és, %

0 h tén y leg es k iszá ­
m í to t t

1. 500-as p .c ..................................... 2,1 16 16 163 154 60 63
2. 500-as k .s .p .c .............................. 2,1 16 16 166 158 60 64
3. 500-as p .c ..................................... 2,1 16 32 320 309 57 61
4. 500-as k .s .p .c .............................. 1,8 16 32 351 341 75 80

Amint látható, a szabványos méretű próbates­
teken és a kettős magasságú próbatesteken végzett 
mérések eredményei hasonlóak.

A vizsgálatok eredményei alapján megállapí­
tották, hogy a 28 napos betonminta nyomószilárd­
sága, a keverő víz kb. 30%-os csökkenése és a beton- 
keverék megfelelő sajtolása után kb. 60%-kal nö­
vekedett az eredeti vízmennyiséggel készített be­
ton szilárdságához képest.

A próbákhoz olyan félplasztikus konziszten- 
ciájú betonokat alkalmaztak, amelyek 28 napos 
szilárdságát 125 kp/cm2, illetve 200 kp/cm2 érté­
kűre tervezték. Ez utóbbi betonok túlnyomórészt 
az előregyártott elemekhez használatosak.

Az eredmények ellenőrzése céljából félplasz­
tikus konzisztenciájú és 28 napos korban 125 
kp/cm2 nyomószilárdságú betont terveztek, és 
ebből annyi vizet vontak el, hogy 28 napos szilárd­
sága 200 kp/cm2-re növekedjék, azaz az előző vizs­
gálatok alkalmával kapott arányt érje el.

A vizsgálatok eredményei az 1. ábrán látha­
tók. Eszerint az eredetileg 125 kp/cm2, illetve 200 
kp/cm2 szilárdságúra tervezett, nem víztelenített 
próbatestek a tervezett szilárdsághoz közeli ered­
ményt adtak (138 kp/cm2, illetve 231 kp/cm2). 
A 125 kp/cm2 szilárdságúra tervezett, de víztele­
nített próbatestek 221 kp/cm2 szilárdságot értek el. 
Ez 60% szilárdságnövekedésnek felel meg, de 30%- 
kal kevesebb cementtartalommal, mint amennyi­
vel az ugyanilyen szilárdságot elért, azonban nem

2. ábra. A beton korának és szilárdságának összefüggése 
1. matematikai összefüggések, 2. tartományban, 3. I. görbe (vizsgált 
minta), 4. II. görbe (összehasonlított minta), 5. a beton kora napokban

víztelenített betonból készült próbatestek rendel­
keztek.

A 200 kp/cm2 nyomószilárdságúra tervezett 
betonkeverékből is készítettek összehasonlító keve­
rékeket, amelyekből az előzőeknek megfelelő 
arányú vízmennyiséget vontak el. A kapott ered­
mények a 2. ábrán láthatók.

Az ábrán az alsó görbe mutatja a nem víztele­
nített, a felső pedig a víztelenített beton szilárdsá­
gának alakulását (vastag vonal) és a nyert szélső 
értékeket (vékony vonal). Az eredmények alapján 
az ábra szerinti matematikai összefüggéseket álla­
pították meg a beton kora és nyomószilárdsága 
között, külön a 0* • • 7 napos, illetve 7 • • • 28 napos 
szilárdulási időszakra.

A beton víztelenítését és sajtolását úgy érik el, 
hogy a próbatesteket 700 mm Mg magas vákuum­
mal és 4 att nyomással kezelik, és rövid ideig tartó 
vibrálásnak vetik alá, hogy megbontsák a beton- 
keverék belső egyensúlyát.

A vákuum és nyomás nagyságát, időtartamát, 
valamint a vibrálás megkezdésének idejét az opti­
mális paraméterek meghatározására szolgáló elő­
zetes kutatások során nyert adatok alapján álla­
pították meg.

Abból a célból, hogy a frissen megformázott 
próbatesteket a vákuum és a túlnyomás hatásának 
ki lehessen tenni, különleges, tömören záró formá­
kat terveztek, amelyek'lehetővé teszik a próbatest­
ből eltávozó víz elvezetését, a minta sajtolását és 
azonnali, sérülés nélküli kizsaluzását.

Ezt a formát a 3. ábrán mutatjuk be. A forma 
vastagfalú acélcső szelvényből készült hengerből 
áll. A henger belső átmérője 16 cm-nél nagyobb, 
úgyhogy amikor kivesszük belőle a hosszában el­
helyezett acélszalagot, megfelelő összeszorítással 
és tömítéssel pontosan 16 cm átmérőjű próbateste­
ket nyerjük. A szorítás megszüntetése után a hen­
ger anyagának rugalmassága miatt a forma szét­
feszíthető, és a minta sértetlenül kivehető.

A forma olyan fenékkel van kiképezve, amely 
lehetővé teszi a próbatestből kinyomott víz leszű­
rését és elvezetését. A forma szűrőfenekes része 
ugyanis a következő rétegekből tevődik össze: 
vászon, perforált lemez, drótháló és nemez (filc). 
A tulajdonképpeni acélfenéken pedig megfelelő nyí­
lás van kiképezve a víz elvezetéséhez.

A forma fedelét rugalmas diafragma választja 
el a próbatest betonanyagától, és átadja a forma 
fedele és a diafragma között kialakult nyomást.

A forma egyes részei az érintkezéseknél tömö­
ren vannak összekapcsolva, és csavarokkal vannak 
a laboratóriumi asztalhoz erősítve.
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A forma fenekét rugalmas tömlő kapcsolja 
3ssze egy üvegedénnyel, amely összegyűjti az el­
vezetett vizet és lehetővé teszi a víztelenítés lezaj- 
ásának megfigyelését.

A forma fedelét rugalmas tömlő kapcsolja a 
nyomást kifejtő berendezéshez.

A laboratóriumi asztalt a 6, illetve 12 próba­
testből álló teljes sorozatok egyidejű vízteleníté­
sére és komprimálására képezték ki.

A vizsgált betonkeverék belső egyensúlyát a 
laboratóriumi asztalra szerelt vibrátor szünteti 
meg.

A nyomást kompresszor fejti ki, amit a nyo­
mástartó edényen keresztül kapcsolnak a forma 
nyomásos tömlő vezetékéhez.

A vákuumot kollektorral összekötött vákuum- 
szivattyú alakítja ki. A kollektor csonkjaira van­
nak kapcsolva a próbatestekből elvezetett vizet 
összegyűjtő edények.

A berendezést vázlatosan a 4. ábra mutatja be.
Az ismertetett módon elkészítettek és a leírt 

berendezések segítségével megvizsgáltak összesen 
több mint 5000 próbatestet. A vizsgálatok ered­
ményeit összefoglalva az alábbi következtetéseket 
vonhatjuk le:

— a betonkeverék egyidejű alávetése a vá­
kuum és a túlnyomás hatásának lehetővé teszi a 
víz csökkentését és az eltávolított víz helyettesíté­
sét betonkeverékkel,

— az elvezetett víz mennyisége függ a vá­
kuum és a nyomás nagyságától és időtartamától; 
mnek következtében a betonkeverék víztelenítésé- 
íek foka szabályozható,

—- a víz eltávolítása után az üregek betonke­
verékkel való kitöltése függ a nyomás nagyságától 
is időtartamától, és szükségessé teszi a betonkeve- 
'ék belső egyensúlyának megbontását,

— az eltávolított víznek betonkeverékkel való 
jótlása gyakorlatilag elérhető,

— a betonkeverék víztelenítése és sajtolása 
vákuumozással és nyomással alkalmazható a kü- 
önböző konzisztenciájú betonokhoz,

— a vákuum és a nyomás a betonkeverék víz- 
elenítésekor és sajtolásakor jobb eredményeket 
id, mint az eddig alkalmazott légtelenítés egyedül 
i vákuum segítségével,

— a betonkeverék víztelenítésének és sajto- 
ásának mértékét (a vákuum és nyomás segítségé­
vel) gyakorlatilag nem korlátozzák az elem méretei 
ragy a víztelenítés iránya,

— a betonkeverék alávetése a vákuum és a 
Lyomás együttes hatásának, valamint a betonkeve- 
ék belső egyensúlyának megbontása az alábbiakat 
redményezi:

— a beton szilárdulásának meggyorsulása,
— a beton nyomószilárdságának növekedése 

z elvont víz mennyiségétől függően,
— a beton tömörödése, 

s ezenkívül lehetővé teszi:

a. sablorv. fadűLz. 
qcurú. tötruCtfcs csaílakjoaks arujomjc

XV X X X X X ' ^

x X ^ x x x x X X ^ d 1

..alaqsuxjó stiu.-hot. 
lmjtv Uxta-ból sxüXí sdfrx 

Amny. jvzr f. \g trv -bó t feAsuili. s ú l a .

,qvura töráÜLS________
\\ a  sablon, farazfeg. 

qqjfú. tömilás______
3. ábra. Forma a betonkeverék egyidejű víztelenítésére 

és komprimálására

4. ábra. A betonkeverékre nyomást és vákuumot kifejtő berendezés 
vázlata

— az adott minőségű cementből nyert beton 
szilárdságának növelését,

—- a beton egyneműségének megjavítását és 
ennek következtében a beton fagyállóképességének 
növelését.

Az ismertetett vizsgálatok a szerző doktori 
értekezésének egy részét képezték, amelyet aVarsói 
Műszaki Egyetem Épületgépészeti és Vízépítési ta ­
gozata tanácsának 1965. július 3-i ülésén adott elő.

A kutatások alapján a szerző szabadalmi ter­
vet dolgozott ki, amelyet a lengyel Szabadalmi Hi­
vatal el is fogadott. A szabadalom Lengyelország 
tulajdonát képezi és azt 18 államban már be is je­
gyeztették.
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1. ábra. Homlokzati részlet

12x 18 m oszlopállású univerzális csarnoképület
R E I S C H  Tt ÓRERT — S E MS E Y  LAJOS Ybl-díjas

1. Bevezetés
A z irá n y te rv e t a  K G M  B eru h ázási 

I ro d a  k é sz íte tte , az  ÉM  á lta l 1962- 
b en  k i í r t  te rv p á ly á z a to n  I . d íja t  
n y e r t  te r v  a la p já n .

A  c sa rn o k  ta r tó sz e rk e z e ti e lem ei­
n ek  g y á r tá s á t  a  K G M  B eruházási 
I ro d a  és az  ÉM  É p ítő ip a r i F ő ig az­
g a tó ság  eg y ü ttm ű k ö d é se  v a ló s íto tta  
m eg.

A z e lő re g y á r to tt  vb . e lem eket az  
ÉM  B e to n e lem g y á rtó  V á lla la t B u d a ­
p es ti É p ü le te le m g y á ra  kész íti. Az 
acé lsze rk eze tű  rá c s o s ta r tó k a t a  G anz- 
M ÁVAG g y á r t ja ,  és az  ÉM  A n y ag e l­
lá tó  V á lla la t h ozza  fo rg a lo m b a .

A z e lem ek  g y á r tá s a  1965-ben k ez ­
d ő d ö tt , és m á r  1966-ban k b . 100 000 
m 2 é p ü lt  fel be lő lük .

A c sa rn o k sze rk eze t első a d a p tá lá s a  
a  Já s z b e ré n y i H ű tő g é p g y á rb a n  é p ü lt 
fel.

2. Á lta lános elrendezés, a lka lm azási 
terület

A c sa rn o k é p ü le t te h e rh o rd ó  sze r­
k eze te  összesen h á ro m  elem ből áll.

1 .1 2  m -es v b . te tő e lem ,
2. 18 m -es acé lszerk eze tű  rácsos 

fő ta r tó ,
3. V á lto z ta th a tó  m ag asság ú  v b . 

oszlop.
A te r v  legfőbb  cé lja  a  gyo rs ép íté s  

és a  he ly sz ín i m u n k á k  m in im u m ra  
csökken tése . In n e n  e red  a  szerk eze ti 
m ego ldás je llegzetes a la p g o n d o la ta , 
a  n a g y m é re tű  v b . te tő e lem ek  és az  
acé lszerk eze tű  fő ta r tó k  e g y ü tte s  a l­
ka lm azása .

A tö b b i ép ü le tsze rk eze tek re  az  
ir á n y te rv  n em  ta r ta lm a z  m erev  u t a ­
s í tá s t , de  a  szerkeze ti k ia la k ítá s  a  k ö ­
v e tk ező  fo n to sa b b  ép íté sze ti igények  
k ie lég íté sé t tesz i leh e tő v é :

— k é t irá n y b a n  b ő v íth e tő ,
— k é t irá n y b a n  d a ru z h a tó ,
— a n y ag szá llító  p á ly á v a l fe lsze­

re lh e tő ,
— á lm e n n y e z e tte l és belső  v á la sz ­

fa la k k a l e llá th a tó ,
— n a g y m é re tű  k lím acsö v ek  és g é ­

p észe ti szere lv én y ek  v ez e th e tő k  m in ­
den  irá n y b a n ,

— k észü lh e t fe lü lv ilág ító v a l és fe ­
lü lv ilág ító  n é lkü l,
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— oldalfa la  függe tlen  a  g y á rü zem ­
ben  g y á r to t t  szerkeze tek tő l, te ts z ő ­
leges m ódon  m ego ldha tó .

Az ép ü le t m agasság i m ére te  a  
K G ST  á lta l a já n lo tt  1,20, ille tve  
2,40 m -es lépcsőzést kö v e ti. Az E lem ­
g y á r á lta l so ro za tb an  g y á r to t t  oszlo­
pokka l +  6,80 és + 9 ,2 0  m  p á rk á n y ­
m agasságú  csa rn o k o k a t lehe t ép íten i. 
(A fő ta r tó k  alsó s ík ja  + 4 ,2 0 , ille tve  
6,60 m .) A szerkezeti e lem ek kétfé le  
teh e rb írá s i v á lto z a tb a n  készü lnek , 
qM =  540 k g /m 2, ill. qM = 620 k g /m 2 
m érték ad ó  te rhe lésre .

3. A  csarnokszerkezet 
továbbfejlődése

A 12 X 18-as c sa rn o k ép ü le t te rv e ­
zésénél szem  e lő tt t a r to t tu k  az t, hogy 
az  elem ek m ás p illé ro sz tású  é p ü le tek ­
nél is fe lh a szn á lh a tó k  legyenek . A kö ­
ze lm ú ltb an  k ö z ism ertté  v á lt , 9 X 12  
m  oszlopállású  c sa rn o k típ u s t ebből

az elvből k iin d u lv a  u g y an azo k k a l az 
oszlopokkal, ille tve  12 m -es te tő e le ­
m ekkel te rv e z tü k  m eg. M indössze 
eg ye tlen  ú j elem re, egy 9 m -es fő ­
ta r tó r a  vo lt szükség. (E rre  — az ösz- 
szes szem p o n to k  figyelem bevételével 
— egy vb . rácsos ta r tó t  ta lá ltu n k  leg­
a lk a lm asab b n ak .)  E zzel a  négy  e lem ­
m el k é t igen jó l k o m b in á lh a tó  c sa r­
n o k típ u s t k a p tu n k , m ellyel a  h aza i 
igények  legnagyobb  része k ie lég ít­
h e tő .

A  9X 12-es c sa rn o k típ u s  sorozat- 
g y á r tá sa  az  É p ü le te lem g y á rb an  fo ­
ly a m a tb a n  v an . E lőször a  Székes- 
feh é rv á r-i V T R G -ben  é p ü lt fel, kb . 
5000 m 2 a la p te rü le te n  és m ég 1966- 
b an  kb . 20 000 m 2 épü l fel, kü lönböző  
helyeken . A jelenlegi sab lo n k ész le t­
te l, ille tve  szerszám okkal e típ u sb ó l 
is — h ason lóan  a  12X 18-ashoz — 
kb . év i 100 000 m 2 csa rn o k ép ü le t 
g y á r th a tó .
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Lakóépületek üzletházzal 
a ro m á n ia i B acauban

A  n a g y sz a b á sú  ro m á n  lak ásép ítési 
tev ék e n y ség  je llegze tes  p é ld á ja  a 
B acau  v á ro s á b a n  L iv iu  N icu liu  épí­
tész  te rv e i sz e r in t é p í t e t t  h á ro m  10 
em ele tes la k ó h á z  és az  a z o k a t össze­
k ö tő  fö ld sz in te s  ü z le th á z . E g y  lakó­
ép ü le tb e n  69 la k á s  v an , em ele ten k én t 
4 k é tszo b ás  és 3 egyszobás lak á s . Az 
a la p ra jz i e lren d ezés igen  tö m ö r, az 
é p ü le t k ö z p o n tjá b a n  levő  elő térbő l 
7 la k á s  n y ílik , ezen k ív ü l a  lépcsőház 
és 2 szem ély fe lvonó . A  lépcsőház 
kü lső  fa lra  v a n  e lhelyezve, és íg y  köz­
v e tle n  m e g v ilá g ítá s t k a p . A  kétszobás 
lak á so k  m áso d ik  szo b á i á lta lá b a n  
csak  az  első, n a g y o b b  m é re tű  szobán 
á t  k ö z e lí th e tő k  m eg, de  n em  k ö z v e t­
len ü l ab b ó l n y íln a k , h a n e m  k is  gar- 
d ero b e  e lő té rb ő l. A z é p ü le te k  külső 
k ia la k ítá sá b a n  n a g y  sze rep e t k a p n a k  
a  kü lön fé le  s t r u k tú r á jú  b e to n fe lü ­
le tek .
(A rc h ite k tú ra . R . P . R . B u k a re s t . 
1966/1 32 — 33. old.)

A bacaui lakóépületek távlati képe

A  m ontreali tőzsdetorony
M o n trea lb a n  M o re tti, G reenspoon , 

F re e d la n d e r  és D u n n e  ép íté sz e k  t e r ­
vei sze rin t é p ü lt fe l a  tő z sd e  47 e m e­
le tes to ro n y é p ü le te . A  s ta t ik a i  te rv e k . 
P . L . N e rv i v eze tésév e l k é sz ü lte k . 
Az é p ü le t végleges fo rm á já b a n  k é t 
to ro n y é p ü le tb ő l fog  á lln i; egyelő re  
c sak  egy k é szü lt el, a  to r n y o k a t  négy- 
em ele tes lapos é p ü le t k ö ti  össze. 
N e rv i e red e tileg  h á ro m  51 em ele tes  
to rn y o t ja v a so lt , de  v á ro sk é p i szem ­
p o n tb ó l c sak  k e t tő  é p íté sé t en g ed é­
ly ez ték . A  fö ld sz in t a la t t  n ég y  a la g ­
so ri sz in t v a n . A  k é t a lsó  a lag so ri 
sz in ten  g arázso k , a  k é t fe lsőn  ü z le tek  
és 530 szem élyes m ozi k a p o t t  h e ly e t, 
c sa tlak o zássa l a  M etro -á llo m áso k h o z . 
A fö ld sz in t fe le tt i  n ég y  sz in te n  v a n ­
n a k  a  tu la jd o n k é p p e n i tő zsd e -, a  to ­
ro n y b a n  p ed ig  az  iro d ah e ly iség ek . 
A to ro n y  a la p ra jz a  4 6 X 4 6  m -es 
nég y ze t, 1,44 m -es m o d u lren d sze rb en  
k ia la k ítv a . A  to ro n y  a la p te rü le té n e k  
a rá n y la g  igen n a g y  ré szé t, m in teg y  
2 5 % -á t veszi ig én y b e  a  25 fe lvonó  és 
a  k é t  lépcső. A z é p ü le t v a sb e to n  sze r­
k eze tén ek  a la p ja  16 oszlop, a  belső  
négy  oszlop a n d rá s k e re sz ts z e rű  v a s ­
b e to n  fa la k k a l v a n  k im e re v ítv e . A z el­
k észü lt é p ü le th e z  63 000 m 3 b e to n t  
és 14 000 to n n a  acé lt h a s z n á l ta k  fel. 
(L a  T e ch n iq u e  des T ra v a u x . L iège . 
1966/7 — 8. sz. 194 — 208. o ldal)

A montreali tőzsdetorony az előtte levő Victoria 
tér felől nézve
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Panelszerkezetű középmagas és magas lakóházak
C S O R D Á S  T I  B O R

Az eu rópa i n ag y v áro so k b an  a töm eges lak ásép íté s  fe jlődésére  legjellem zőbb m ai ten d en c ia : az  
egyre fokozódó koncen trác ió . N agy  városegységek jö n n ek  lé tre  az  ép ítés  ü tem én ek  fe lgyo rsításáva l, a 
te c h n ik a i eszközök m agas fokon  szerv eze tt k ihaszn á lásáv a l, a váro sép íté s  funkc ioná lis  p ro g ram já n ak  
és m ódszereinek  á llandó  m egú ju lásáva l.

A m ég be nem  é p íte tt  é rtékes te rü le te k  o p tim ális  fe lhasználása ; a tá v la t i  igényeket is k ie lég ítő  köz­
m ű v esíté s  és közlekedés gazdaságos m egoldása, a  váro sü zem elte té s  ú j szem p o n tja i, — m indezek  a té ­
nyezők  a lak sű rűség  növeléséhez, a lakások  és közin tézm ények , ille tve  a p a rk o k n a k  h a szn á lh a tó  szabad  
te rü le te k  k o n cen trá lá sáh o z  v eze ttek .

A fe jlődésnek  ebben  a  fo ly a m a tá b a n  a  töm eges lakásép íté s  a k tu á lis  tervezési problémái közül k i­
em elked ik  a n ag y  sz in tszám ú  ,,középm agas” és „ m a g a s” lak ó ép ü le tek  ép ítésze ti és szerkezeti m eg­
o ldása.

Je len  ta n u lm á n y  az elöreggártott panelszerkezetű , középm agas és m agas lak ó h ázak  építészeti meg­
oldásaival foglalkozik  az u tó b b i 5 —10 évben  te rv e z e tt és részben  m egvalósu lt eu rópa i pé ld ák  v izsgá­
la ta  a lap ján .

A kü lfö ld  (E gyesü lt K irá ly ság , F ranc iao rszág , D án ia , S zov je tun ió , N D K , C sehszlovákia. J u g o ­
szláv ia , L engyelország, R o m án ia  és B ulgária) g y a k o rla tá n a k  v izsgá la ta  so rán  a le g h a tá ro z o tta b b  k o n ­
zekvenciák  az angol, szov je t és ke le tném et épü le tekbő l, te rv ek b ő l, rendszerezési-tip izá lási m unkákbó l, 
p rog ram okbó l és tan u lm án y o k b ó l v o n h a tó k  le. H ason ló  é r té k ű  ta p a s z ta la to k  összegezhetők a panel- 
szerkeze tű  nagy  sz in tszám ú  lak ó h ázak  m ag y a r te rvezési fo ly a m a tá n a k  á ttek in té séb ő l.

*
A „kö zép m ag as” és „m a g a s” lak ó h áz ak  defin íció ját a jelenlegi m ag y a r te rvezési irán y e lv ek  sze­

rin t é rte lm ezzük . E n n ek  m egfe le lően :
— „kö zép m ag as”  la k ó h á z a k n a k  te k in te n d ő k  azok  az  (á lta lá b a n  fö ldsz in t +  5 — 10 em eletes) é p ü ­

letek , am elyekben  a  legfelső pad ló sz in t p ad lóvona la  a  já rd a  v o n a ltó l sz á m íto tt +  13,60 m - t m eghalad ja , 
de a 29,00 m -t n em  éri e l ;

— az ennél m ag asab b  la k ó h á z a k a t „ m a g a s” ép ü le tek n ek  kell te k in te n i.
A középm agas és m agas lak ó h áz ak ra  v o na tkozó  m ag y a r te rvezési e lő írások  a k ö v e tkezők :
— a  középm agas lak ó ép ü le tek re  m eg h a tá ro z o tt tűzszak asz  (m elyen belü l 1 lépcsőház tervezendő ) 

a la p te rü le te  m ax . 900 m 2, épü le thossza  m ax . 80 m ;
— a  m ag as lak ó ép ü le tek re  m e g h a tá ro z o tt tűzszak asz  (m elyen  belü l 2 lépcsőház tervezendő ) alap- 

te rü le te  m ax . 650 m 2, épü le thossza  m ax . 60 m . Az egyik  lépcsőház vészlépcsőházkén t 0,90 m  legkisebb 
karszélességgel te rv e z h e tő ;

— a középm agas lak ó ép ü le tek b en  tö b b  épületszekció  ese tén  a  legfelső sz in ten  (lakószin ten  vagy  
te tő n ) leg a láb b  k é t szekció t, ille tve  a  szom szédos tűzszak aszo k  lépcsőházait össze kell k ö tn i;

— egynél tö b b  tű zszak aszb ó l álló m agas lak ó ép ü le tek  tervezése  nem  k ív án a to s . Az egy tű z szak asz ­
ból álló  m agas lak ó ép ü le t k é t lépcsőháza közül az egy iket fü s tm en tesen , te ljesen  k ö rü lzá rtan , v ag y  az 
ép ü le t külső  fa la  m e lle tt kell e lh e ly ezn i:

— a középm agas és m agas lak ó h áz ak b an  szem étledobó t kell te rv ezn i. A sz in ten k én t e lh e ly eze tt 
fü lk e  legk isebb  m ére te  130 X 130 cm ;

— a m agas lak ó ép ü le tek b en  a v ízv eze ték  h á ló za to t az épü le t m ag asság án ak  m egfelelően m agasság i 
zó n ák ra  kell o sz tan i. Az egyes zó n ák a t úgy kell m egválasz tan i, hogy  a csapo lóhelyeken  a m in im ális n y o ­
m ás 0,5 a t t . ,  a  m ax . 5 — 6 a t t .  legyen ;

— a  középm agas és m agas lak ó ép ü le tek e t k ö zp o n ti fű tésse l kell te rv ezn i.;
— a középm agas és m agas ép ü le tb en  sz in tm agasságú , 1 — 2 m ellékcsato rnás, g y ű jtő ren d sze rű  

sze llő ző k ü rtő k e t kell lé te s íten i;
— a  m ag as lak ó ép ü le tek b en  a h á z b e já ra ti  k ap u  és az  egyes lak áso k  k ö zö tt k ap u te le fo n  k ap cso la ­

to t  kell lé te s íte n i;
— középm agas és m agas lak ó ép ü le tek  tjén szak m ai szab v án y  sze rin ti tű zo ltó b e ren d ezést kell t e r ­

vezni ;
— középm agas és m ag as lak ó ép ü le tek b en  egy helyen  — ah o l á llandó  felügyelet v an  — á t v á ltó s  

tűz je lző  te le fo n t kell lé te síten i. A  m agas lak ó ép ü le tek e t ezenfelü l tűz je lző  berendezéssel és egy n y ilv á ­
nos távbeszé lő -á llom ás csa tlak o zás i he lyéve l kell e llá tn i;

— a  középm agas lak ó ép ü le tek b en  lép cső h ázan k én t lega lább  1 db , a m agas lak ó ép ü le tek b en  lépcső- 
h á z a n k é n t legalább  2 db  szem élyszállító  fe lv o n ó t kell lé tesíten i. A  felvonók  legalább  4-szem élyesek 
legyenek . A m ag ash ázak b an  a  fe lvonók  egy ikét ú g y  kell k ia la k íta n i, hogy  beteg- és te h e rsz á llítá s ra  is 
a lk a lm as  legyen . A m ag ash ázak  felvonói lefelé g y ű jtő  rendszerűek  legyenek ;

— egy szem élyfelvonó a I I I .  em ele ttő l szám ítv a  legfeljebb  50 lak á s t szo lgálhat k i. A kiszolgálási 
te rü le t  h a tá ré r té k é re  v o n a tk o zó an  a  tűzszak asz  n ag y ság ren d je  a m é r té k a d ó ;

— a középm agas és m agas lak ó h áz ak  szerkezete inek  tű zá lló ság i fe lté te le it szak m ai szab v án y  á lla ­
p ít ja  m eg;

— a m agas lak ó ép ü le tek  hom lo k za ti k ia la k ítá sá b a n  kü lönösen  tö rek ed n i kell a  ta r tó s s á g ra  és a 
k a rb a n ta r tá s  e lősegítésére.

*

A kö zép m ag as és m agas lak ó h áz ak  m ag y a r k a teg o rizá lá sá tó l a  kü lfö ld i m eg h a tá ro záso k  á lta lá b a n  
| e lté rn e k . K ü lö n b ö zn ek  a  te rv ezési e lő írások  is. L ényeges kü lönbségek  v a n n a k  a  középm agas lakó- 
! h á z a k  gazdaságosságának  m eg íté lésében , a lak ásép íté si és váro sép íté si k ö ltség m u ta tó k b an , ille tve  a d a ­

to k b a n . E zek re  v o n a tk o zó a n  a  legjellem zőbb p é ld á k a t és m eg á llap ítá so k a t az  a lá b b ia k b a n  fo g la ljuk  
; össze.

A m a g y a r előzetes v izsg á la to k  szerin t a  középm agas ép ü le tek b en  létesülő , azonos k a te g ó r iá jú  laká- 
! sok  n e t tó  ép íté s i kö ltsége  1 5 -1 8 % -k a l, a  m ag ash ázak b an  épü lőké 25 - 3 0% -kal h a la d ja  m eg az 

5 lak ó sz in tes  ép ü le tek b en  létesü lő  lak áso k é t. A beru h ázás i k ö ltség tö b b le t e lsőso rban  a  teh e rh o rd ó  
sze rk eze tek  k ö ltsége inek  em elkedéséből, a  közös köz lek ed ő te rü le tek  növekedéséből, a  szem élyfelvonó, 
szem étledobó , tű zo ltó - , v íznyom ásfokozó  berendezések , vészlépcső, k ap u te le fo n  s tb . lé tesítésébő l ad ó d ­
h a t .  (M int a k éső b b iek b en  lá tn i fo g ju k : ezek a tö b b le tk ö ltség ek  — racionális  ép ü le tren d sze rek  a lka lm a- 

! zása  e se tén  — c sö k k en th e tő k .)
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L eng y e lo rszág b an  a  m a g ash ázak b an  é p í te t t  — azonos n ag y ság ú  és k ia la k ítá sú  — lak áso k  n e ttó  
ép íté s i k ö ltség tö b b le te  az  5 sz in tes  h á z a k b a n  é p íte tte k h e z  k ép est 25 - 30% . (A k ö ltség n ö v ek ed és t a  
lengyel közlések  sze rin t e lső so rban  a  teh e rh o rd ó  sze rk eze tek  kb . 3 0 -4 0 % -o s  és az  ép ü le tg ép észe ti 
sze rk eze tek  kö ltsége inek  k b . 4 0 -  45% -os em elkedése okozza.)

A z 1957-ben fe lép ü lt n y u g a tb e r lin i „ H a n sa -v ie r te l” lak ó h áz -m eg o ld ása in ak  u tó lag o s  k ö ltsé g a n a ­
lízise sz e r in t 1 m 3 b e é p íte tt  té r fo g a t ép ítési kö ltsége  a  17 sz in te s  to ro n y h á z a k b a n  100 DM , a  8 — 10 
sz in te s  ép ü le tek b en  94 DM, a 4 sz in te sek b en  78 DM vo lt.

A H . L . M. („olcsó  b é rű  lak ásép íté si a k c ió ” ) k e re téb en  F ra n c ia o rsz á g b a n  1963 — 64-ben  p an e lo s 
tech n o ló g iáv a l é p í te t t  egyes lak ó te lep ek en  az  1 m r la k á s te rü le tre  eső n e ttó  ép íté s i kö ltség  a  köve tkező - 
k épen  a la k u lt :

É p íté si hely L ak ó ép ü le tek
em ele tszám a

Á tlagos
em ele tszám

l m 2 la k á s te rü ­
le t n e ttó  ép íté s i 
kö ltség e  N F /m 2

S trassb o u rg  ........................................................... 5, 6, 7, 9 7 360
S av ig n y -S u r Ü r g e .................................................. 9, 15 10 380
R is-O rangis ........................................................... 4, 7, 15 12 410
M eaux ....................................................................... 15, 22 15 470

A K ijev  szám ára  te rv e z e tt  4 — 6 fo g a tú , többszekciós, 9 lakósz in tes  panelo s la k ó é p ü le te k  la k á s k ö lt­
ségéhez (100% ) k ép est a  16 sz in tes, középfolyosós pan e lsze rk eze tű  m ag ash áz  ép íté s i k ö ltsége  112—  
114% .

A M oszkva d é ln y u g a ti váro srészében  épülő  ú j k ísé rle ti lakónegyed  te rv ezésév e l k ap cso la to s  v iz s­
g á la to k  sze rin t az 1 m 2 la k ó te rü le tre  eső n e ttó  ép ítési kö ltség  a  9 lak ó sz in tes  ép ü le tek b en  3,5— 13% - 
k a l em elked ik  az  azonos szerk eze tű  és hasonló  a la p ra jz ú  5 sz in tes  ép ü le tek éh ez  k ép est. A 9 és 16 sz in ­
te s  é p ü le tek  k ö z ö tti kö ltség k ü lö n b ö ze t 4 — 6% .

A lak ó k ö rze t k ö zm űvesítési k ö ltsége it is m ag áb a n  foglaló  „ b r u t tó ”  lak ásép íté s i k ö ltség ek  a  szo v ­
je t  a d a to k  sze rin t á l ta lá b a n  a k k o r  eg y en líth e tik  k i a  n e ttó  lak ásép íté s i kö ltség ek  em elkedésé t, h a  a  9 
sz in tes  lak ó ép ü le tek  fe lv o n ó in ak  és közös k ö z lek ed ő te rü le te in ek  k ih a sz n á ltsá g a  m egfelelően  g a z d a ­
ságos. (6 — 8 fo g a tú  épü le tegységek .) A  kevésbé  gazdaságos 16 sz in tes  b e é p íté s t az  5 — 9 sz in tes  b e é p íté s ­
sel vegyesen  célszerű  a lk a lm azn i.

L engyel a d a to k  sze rin t t is z ta  m ag ash ázas b eép ítés  ese tén  a  b ru t tó  lak á sép íté s i kö ltség  k b . 20 % -k a l 
m ag asab b , m in t 5 sz in tes beép íté s  ese tén .

Az edd ig i m a g y a r v iz sg á la to k b ó l m eg á llap íth a tó , hogy  a  b eép íté s i m agasság  nö v e lésén ek  és a  la k á s ­
ép íté s  k o n c e n trá lá sá n a k  leg nagyobb  gazdaság i je len tősége  a  te le p íté s re  fe lh a szn á lt te rü le tré sz  n a g y ­
a rá n y ú  csökkenésében , az  ú t-  és közm űhosszak  je len tő s m eg rö v id ü léséb en  v an .

M indez a  lak sű rű ség  ésszerű  növelésével és a  v á ro sü zem elte té s  g azd aság o sság án ak  fo k o zó d ásá ­
v a l já r .

E g y  b u d ap es ti új lak ó k ö rze t e lő te rv e in ek  a d a ta i  sze rin t a  2/ 3 részben  5 sz in tes, 1/ 3 ré szb en  10 sz in ­
te s  beép íté srő l 7 0 % -b an  10 szin tes, 2 0 % -b an  16 sz in tes, 10%  5 sz in tes  b eép íté sre  va ló  á tté ré sse l, a  
lak sű rű ség  reá lis  növelésével, rac ioná lis  középm agas ép ü le tren d sze rek  a lk a lm a z á sá v a l az  azonos te r ü ­
le ten  e lhelyezkedő  lak áso k  szám a közel 5 0 % -kai n ö v e lhe tő . Az egy la k á s ra  ju tó  b e é p íte tt  te le k te rü le t  
11 m 2-rő l 6,40 m 2-re, az  egy la k á s ra  eső ú t-  és közm űhossz  4 0 % -k a l csökken , — a  p a rk te rü le tk é n t  fe l­
h a sz n á lh a tó  sz a b a d te rü le t 20 % -k a l m egnő.

A m oszkva i k ísé rle ti v áro srészben  — a  leg ú jab b  te rv v á lto z a t sze rin t — a  lak á so k  1 0 % -a  5 sz in ­
tes , 50 — 5 5 % -a  9 sz in tes, 35— 4 0 % -a  16 sz in tes  és ennél m ag asab b  ép ü le tek b en  lé tesü l. A lak ó ép ü le ­
te k  szám a  az  előző te rv m eg o ld áso k h o z  k ép est 200-ról 94-re csökken .

H ason ló  ú j váro srendezési e lvek  a la p já n  te rv e z té k  a  len in g rád i ten g erm ellék i váro srész  b eép íté sé t 
is. (140 ezer lakos, 9 — 12 — 16 — 22 sz in tes  lak ó ép ü le tek , á tlag o s  sz in tszám  10,9.)

A z ép ítési kö ltségek re  v o n a tk o zó  n em ze tk ö z i a d a to k  sze rin t te h á t  a  leg tö b b  eu ró p a i á lla m b a n  a 
n ag y  sz in tszám ú  la k ó h áz ak k a l folyó töm eges lakásép íté s  eg y é rte lm ű  g azd aság o sság a  m a  m ég nem  
m u ta th a tó  k i.

A z ok  — egyszerűsítő  összefoglalással — a  középm agas és m agas la k ó h á z a k  te rv ezés i-k iv ite lezés i 
b iz o n y ta la n sá g a ib a n  keresendő . K étség te len , hogy  egy rac io n a lizá lási fo ly a m a t e le jén  v ag y u n k , a  4 — 5 
sz in tes  lak ó h ázép íté s  fé lévszázados eredm ényeihez  és m ű szak i ta p a s z ta la ta ih o z  k ép es t.

N y ílt  p ro b lém ak ö r a  panelos lak ásép íté s  k o m plex  ép íté sze ti p ro b le m a tik á ja  is.
A középm agas — m agas, p an e lsze rk eze tű  lak ó h áz -ép íté s  v o n a tk o z á sá b a n  k ü lönösen  h á ro m  té m á t 

szükséges v izsgá ln i: a  szerkezeti és a la p ra jz i ren d sze r h a rm ó n iá já t;  a  g y á rtá s te c h n o ló g ia i k ö tö tts é g e k  
és az  ép íté sze ti igények  (rugalm asság , v á lto za to sság , fe jlesz thető ség ) e lle n tm o n d á sa in a k  fe lo ld á sá t 
célzó m ó d sze rek e t; a  v á ro sép íté sze t és az  új tech n o ló g iáv a l folyó v á ro sép íté s  m ű sz a k i v is z o n y la ta it .

A  panelszer kezel ű középm agas és magas lakóház-építés egyes kü lfö ld i rendszerei
A p an e lo s lak á sép íté s  „ m ú l t ja ” : 20 — 30 év . Az ezzel a  tech n o ló g ia i ren d sze rre l épü lő  n a g y  s z in t­

szám ú  lak ó h áz ak é : 10 — 12 év . L eh e t-e  k ia la k u lt „ re n d sz e re k rő l” , tu d o m á n y o sa n  és ip a r i g y a k o r la tta l  
ig azo lt te rvezési-k iv ite lezési e ljá ráso k ró l beszéln i ak k o r, am ik o r m ég n incs m egfelelő  id ő b e li t á v l a t  ? 
K é tsé g te le n ü l: leh e t. S zem tan ú i v a g y u n k  a  töm eges lak á sép íté s  n ag y  eu ró p a i k o n ju n k tú rá já n a k , m eg ­
figyelő i és ré sz tv ev ő i le h e tü n k  a  k ia la k u lt v ag y  m ost k ia lak u ló  új ép íté s i ren d sze rek  v e rsen y én ek .

A nem ze tk ö z i m é re tű  ta p a s z ta la tc se re  b izonyos sze rk eze ti és te ch n o ló g ia  e lv ek e t m á r is  ren d sze rez , 
ső t az  eg y m ásra  h a tá s  k ö v e tk ez téb en  összegez is. A tech n o ló g ia i e ljá rá so k  k ö ze líten ek  egym áshoz .

A  v á ro sép íté sze ti te n d e n c ia  is je llem ezh e tő : k o n cen trác ió .
T erm észe tes , hogy  m eg fo g a lm azó d tak  az  egyes á llam o k , v á ro so k  és n ag y  é p ítő v á lla la to k  é p íté ­

sze ti, funk c io n á lis , szerk eze ti szem p o n tb ó l h a tá ro z o tta n  k ia la k í to t t  tip iz á lá s i a lap e lv e i is. E z e k  á l t a lá ­
b a n  re n d k ív ü l gyo rs és in te n z ív  k o m plex  m ű sz a k i-tu d o m á n y o s  m u n k a  e red m én y e i. A lig 4 — 5 év  a la t t  a  
leg tö b b  é rd ek e lt n ag y  in tézm én y  ko n cep c ió ja  k ife jlő d ö tt. Az a d o t t  h e ly z e te t rögzíthető s tá d iu m n a k  
te k in th e t jü k :  egyes k ia la k u lt rend sze rek rő l b e szé lh e tü n k .

106



Paris: Maisons-Alîorl
F ö ld sz in t +  9 em ele­

te s , 4 szekciós sávház .
V iszony lag  kism ély- 

ségű, tá jo lh a tó  épü le t, 
k é tfo g a tú  szekciók­
k a l.

A lép cső h ázak  belső 
fekvésűek , közbenső 
p ih en ő jü k rő l felvonó 
és szem étledobó  fü lke  
ny ílik .

A  h á ló szo b ák a t h a ­
tá ro ló  h o m lo k za ti fa l 
z á rt, a  lépcsőházi h o m ­
lo k z a to t a  n ap p a li 
szobákhoz  ta r to z ó  log­
g iák  és a  ko n y h ák h o z  
ta r to z ó  szárító logg iák  
é lén k ítik . 3- és 5-szo- 
bás lak áso k .

„C am u s” rendszerű  
e lő reg y á rtá s . K ere tes  
logg ia-m ellvédpanel. 
S zak ip ari jellegű b e l­
ső loggiafal. A h a rá n t­
fa lak  ten g e ly tá v o lsá ­
g a : 3,20 m  és 2,60 m .

Vigneux-i magasházak
A ,,L a  Croix B lan ch e” lak ó te lepen  5 m agas lak ó h áz  ép ü lt.
T ago lt épü le ttöm eg , 13 — 18 — 23 em eletes szá rn y ak k a l.
H é tfo g a tú , középfolyosós a la p ra jz i elrendezés, 2 — 3 — 4-szobás la ­

kások .
E gy  db  külső fekvésű , z á r t te rű  lépcsőház, 2 szem élyfelvonó, 1 te h e r ­

felvonó, m érőszekrények , szem étledobó  fü lke.
C ölöpalapozás, m ono lit szerelőpince és fö ldsz in t.
„T raco b a  I . ”  rendszerű  p an e lszerkeze tte l k ia la k íto tt  lak ósz in tek .
A h a rá n tfa la k  acélkonzo lja ira  fü g g esz te tt h om lokza ti pane lok .
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Meaux
22 em ele tes  to ro n y ­

ház , „ T ra c o b a ” re n d ­
szerű  e lő reg y á rtá s .

A z á lta lá n o s  em e le ­
te k e n  k ív ü l k é t a la p o ­
zási p in cesz in t, fö ld ­
sz in t és te tő te ra s z .

S z im m etrik u s  é p ü ­
le te lren d ezés, k ö z b e n ­
ső k ö z lek ed ő sáv v a l.

K é t  szem ély fe lv o ­
nó, egy kü lső  (h o m lo k ­
z a tr a  fo rd íto t t)  lépcső.

S z in te n k é n t 4 d b  
4-szobás, összesen 88 
d b  lak ás . A  n a p p a li 
szoba  k a p c so lja  a  la ­
kás összes h e ly iség e it.

A z é p ü le t befog laló  
a la p ra j zi m é r e te i : 
2 7 ,1 8 X 1 4 ,7 4  m .

A  h a rá n tfa la k  k ö ­
z ö tt i  fe s z tá v  5,10 m . 
H a rá n tfa l-p a n e lo k  
v a s ta g sá g a  18 cm .

Savigny-Sur-Orge

F ö ld s z in t+  15 em e­
le tes  to ro n y h á z , ,,Co- 
ig n e t”  e lő re g y á rtá s i 
ren d sze r.

Z á r t a la p ra jz , 4 fo ­
g a tú  elrendezés. 17,37 
m  X 19,02 m  befoglaló  
m ére t.

K ü lső , k é tk a rú  lé p ­
csőház, a  közlekedő- 
té r tő l  fa lla l és a j tó v a l 
e lv á la sz tv a . 1 d b  sze­
m ély fe lvonó , szem ét - 
ledobó , gáz -e lek tro - 
m o sm érő szek rén v  e k , 
te rm ész e te s  v ilá g ítá s  
n é lk ü li belső  k ö z lek e ­
d ő té rb e n .

A fö ld sz in te n : ház- 
fe lügyelő i lak ás , lom - 
ra k tá r ,  gyerekkocsi- és 
k e ré k p á r - tá ro lá s ra  a l ­
k a lm a s  n a g y m é re tű  
közös h e ly iség ek .

3 szo b ás  lak áso k , 
lo g g iáv a l és s z á r í tó ­
logg iáva l. (L a k á s ­
a la p te rü le t :  58 ,-m 2.)

T eh e rh o rd ó  h a r á n t ­
fa l-p an e lo k  v a s ta g s á ­
g a  14 cm , h o m lo k z a ti 
p an e lo k é  25 cm , fö ­
d ém p an e lo k é  14 cm . A 
sze re lé st 140 tm -e s  to ­
ro n y d a ru v a l végez­
ték .
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Meaux

,,T raco b a” -rendszerü  e lő reg y ártá ssa l ép ü lt, „ tr ip le x ” elrendezésű, 
fö ld sz in t+  15 em eletes sávház , 264 lakássa l.

A lap ra jz i m ére te i: 106,56 X 12,50 m .
É p ü le te n k é n t 2 db , h o m lo k za tra  k if e k te te tt  lépcsőház és 4 db , egyen­

k é n t 12 szem élyes felvonó . M inden h a rm a d ik  sz in ten  közlekedő közép- 
folyosó. E zeken  az  e losz tó sz in teken  á lln ak  m eg a  fe lvonók .

Az e lo sz tó sz in trő l —  a középfolyosó m e lle tt —  eg y k arú  lépcsők  in d u l­
nak , le és fel egy-egy á tm en ő  3 szobás lakáshoz  veze tnek .

A közlekedőfolyosók m e lle tt 2 szobás lakások , a  nap p a lib ó l nyíló  
konyhafü lkékkel. A lépcsőházi tr a k tu so k b a n  1-szobás lakások .

A te tő em ele ten  já rh a tó  te ra sz  és ru h a sz á rító k .
A fö ld sz in ten  gyerm ekkocsi- és k e ré k p á r -ra k tá ra k a t, szem ét edény t á- 

ro ló t, közös lo m tá ra k a t és b e já ra ti  e lőcsarnoko t a la k í to t ta k  k i.
A h a rán tfa l-p an e lo k  táv o lság a  5,10 m . F a lv a s tag ság  18 cm .
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16

Wembley, Sudbury Heights
,,B iso n ” -ren d sze rű  e lő reg y ártá ssa l te rv e z e tt  fö ld sz in t + 1 5  em ele tes 

m ag ash ázak .
Z a la p ra jz i kon fig u rác ió jú , 6 fo g a tú , középfolyosós ren d sze rű  ép ü le t. 

Z á r t té rb e n  e lh e ly eze tt eg y e tlen  lépcsőház, ké t n a g y m é re tű  felvonó , ké t 
szem étledobó  fü lke . A középfo lyosó-szakaszok  a  sa ro k lak áso k  b e já ra ti  
ü v eg fa lán  és a szem étledobón  á t  m ásodlagos m eg v ilág ítá s t k a p n a k .
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A közö lt te rv - és épü le tism erte t és a lk a lm as  lehe t a rra , hogy a  lakásép ítésse l foglalkozó sz ak é rtő k  
ezek e t a  ren d sze rek e t az  egyes k o n k ré t p é ld ák o n  á t  fe lism erhessék . N éh án y  ép ítési ren d sze rt vagy  
koncepc ió t az  a lá b b ia k b a n  je llem zéskén t ism erte tü n k .

„ B iso n ”-építési rendszer
Az E g y esü lt K irá ly ság  te rü le té n  9 ,,B iso n ” -gyár m ű köd ik , speciá lisan  8 — 30 em eletes lak ó h ázak  

e lö regyá ldásáva l és k iv ite lezésével fog lalkozik .
A jelenlegi panelos szerkeze ti ren d sze rt a  k o p p enhága i ,,M alm stro em ” -cóg segítségével 1959-ben 

fe jle sz te tté k  k i a k o rá b b a n  a lk a lm a z o tt e lő re g y á rto tt p illé rvázas sz isz tém ábó l. E lőzetesen  részletesen 
ta n u lm á n y o z tá k  a  jellegzetes eu ró p a i panelos e ljá rá so k a t.

T a n u lm á n y a ik  a la p já n  k é t lényeges m eg á llap ítá s t rö g z íte tte k :
— a  g y á rtá s i fo ly am ath o z  szükséges berendezések  gazdaságos k ih aszn á lása  cé ljábó l legalább  év i 

2000 lakás g y á rtá s i-ép íté s i p ro g ra m já t kell b iz to s íta n i;
— az e lő re g y á rto tt középm agas és m agas lak ó h áz ak ra  v o n a tk o zó  ango l sza b v á n y o k a t felü l kell 

v izsgá ln i: e n y h íten i leh e t egyes tűzvéde lm i, épü le tgépészeti, fe lvonó tervezési, hő- és h a n g tec h n ik a i 
sz a b v á n y t.

A jelenlegi — k ia la k u ltn a k  te k in th e tő  — a lap ra jz i-szerkezet i rendszer e lőnye it az  a lá b b ia k b a n  
lá t já k :

— a  szerkezeti e lem ek tip izá lá sa  és e lő reg y á rtá sa  rév én  a  he lyszín i m o no lit ép ítési m óddal szem ­
b en  20% -os m e g ta k a rítá s  é rh e tő  el;

— gondosan  k ido lgozo tt (tip izá lt) a lap ra jzo k  révén  lak á so n k én t 200 F o n t ép ítési kö ltségcsökke­
n és t is ta p a s z ta l ta k ;

— lényegesen le h e te tt  fokozn i a  h o m lo k za ti fe lü le tek  m inőségét;
— egységesítés és e lő reg y ártá s  rév én  az épü le tgépésze t he lyszín i m u n k á ja  a  m in im á lisra  c sökken t.
Az a lap ra jz i tip iz á lá s t a  lakás fa jtákra , ill. az  ún . ,, é p ü le tsz á rn y a k ra ”  te r je sz te tté k  k i. Az a lap lak ás

n ap p a liszo b á t és 2 há ló szo b á t ta r ta lm a z . E z  — a  gépészeti csoport m e g v á lto z ta tá sa  né lk ü l — a  szo b a­
szám  vagy  a  szobaszélesség m ó d o s ítá sáv a l b ő v íth e tő  v ag y  szű k íth e tő .

K é t azonos a la p ra jz ú  lakás képez egy ,,é p ü le tsz á rn y a t” , m ely  a  tip iz á lt lépcsőházból, fe lv o n ó ak ­
nákból, közlekedőszakaszokbó l és a  szem étledobókbó l álló „ö sszekö tő” épü le trésszel e g y ü tt a lk o t ja  a 
különböző  épü le td iszpozíc iók  a la p já t . Az összekötő  ép ü le trészben  6- és 8 -fogatú  elrendezés esetén  
lakások  is e lhe lyezhe tők .

Az ép ü le tek  n ag y  m élységűek , belső k öz lekedő té rre l k ia la k íto tt  4 — 6 — 8 fo g a tú , tég la lap  a la p ­
ra jzú , ill. Z és FI k o n fig u rác ió jú  tö m b h á z a k .

A z a la p ra jz  és az  ép ü le ttö m eg  v a riá lh a tó ság a  m e lle tt a  hom lokza tképzés is te tsző legesen  a la k í t­
h a tó , m e r t a  h o m lo k za ti fa la k n a k  n incs s ta tik a i szerepük . (S zalagab lakok , erkélyek , loggiák.)

N éh án y  gazdaságosság i a d a t :
— a  la k á s te rü le t 10 n é g y ze tláb b a l való  em elése k b . 10 F o n t ép ítési költségem elkedéssel já r ;
— a  h o m lo k za tfe lü le t kö ltséges: az  ép ü le t k e rü le tén ek  egy láb b a l való  növelése sz in ten k én t 3 — 5 

F o n t k ö ltsé g tö b b le te t e redm ényez ;
— az  em ele tm agasság  6 h ü v e ly k n y i növelése lak áso n k én t 40 F o n tb a  k e rü lh e t.

Szovjet irányelvek , tervek és kísérleti építkezések a középmagas és magas lakóépületek legjobb típ u sa in a k
kialakítására

A beép íté s  és a  jó lé ti e llá tá s  (közszo lgálta tás) fokozása, az  ép íté s i te rü le te k  jo b b  k ihaszná lása , a 
k özm űvesítés  és a  közlekedés-szállítás kö ltségeinek  csökken tése  é rdekében  M oszkvában, L en in g rád b an  
és K ije v b e n  a  b eép ítés  m ag asság án ak  és in te n z itá sá n a k  növelésé t irá n y o z tá k  elő.

A szo v je t város- és lak ó ép ü le t-te rv ezés leg fon tosabb  fe la d a ta  az  e lm ú lt években  ez a  té m a k ö r vo lt. 
T e rv p á ly á z a to k a t ren d ez tek , ta n u lm á n y o k  és ta n u lm á n y te rv e k  so ro z a ta it do lgoz ták  ki, k ísérle ti 
ép ü le tek , lak ó te lepek , v áro srészek  ép íté sé t k é sz íte tté k  elő. (M oszkva: d é ln y u g a ti városrész  ú j la k ó ­
n egyede ; L en in g rá d : ten g erm ellék i váro srész ; K ijev : „ O tr ja d n ü j” lakó te lep  s tb .). A m oszkvai k ísérle ti 
lak ó n eg y ed  eszm ei m ego ldására , lak ó h áz -típ u sa ira  és a  szerkezeti-techno lóg ia i ren d szerre  1959-ben 
nem ze tköz i te rv p á ly á z a to t  b o n y o líto tta k  le, m a jd  a  M IT E P  te rvezési és k u ta tá s i  in té z e tb e n  speciális 
iro d á t h o z ta k  lé tre , m ely  tö b b  te rv ező  szerv  közrem űködésével k ido lgoz ta  a  végleges te rv e t.

A k ísé rle ti lakónegyed  la k ó h á z típ u sa in a k  tervezésével k ap cso la tb an  a  m oszkvai C niepzsiliscsa 
(lakó- és kö zép ü le t tip izá lá s i és k u ta tá s i  in téze t) a  köve tkező  m eg á llap ítá so k a t is m e rte tte :

— a  9 — 16 sz in tes  ép ü le tek  cé ljá ra  o lyan  a la p ra jz i m ego ldásoka t kell k idolgozni, am elyek  lehe tővé  
te sz ik  a  közös k ö z lek ed ő te rek  és fe lvonók  fo k o zo tt k ih a s z n á lá s á t;

— az  5 sz in tes  la k ó h á z a k ra  jellem ző a la p ra jz i e lrendezéseknek  a  9 — 16 sz in tes ép ü le tek n é l tö r ­
tén ő  m ech an ik u s  a lk a lm azása  az ép ítési és ü zem elte tési kö ltségek  je len tő s  nö v ek ed ésé t o k o z h a tja ;

— a  m eg n ö v elt sz in tszám ú  lak ó ép ü le tek  a lap v e tő  típ u sa  a  k ö tö t t  (k e le t-n y u g a ti) tá jo lá sú  9 sz in ­
tes , 6 — 8 fo g a tú , többszekciós sávház . E z  — a  te rü le t  közm űvesítésénél e lérhető  m e g ta k a rítá s  révén  — 
lehe tővé  te sz i az  l m 2 la k á s te rü le tre  eső ép ítési kö ltségnövekedés k ieg y en lítésé t ;

— az a n y a g i és m űszak i bázis to v á b b i fejlődése, ill. a  szállító- és em előberendezések  k o rszerű sí­
té se  u tá n  lehetőség  n y ílik  a  9 sz in tes többszekciós sáv h ázak  m e lle tt 16 sz in tes középfolyosós épü le tek  
tö m eg es k iv ite lezésére  is.

A k ísé rle ti lakónegyed  szom szédsági egységeinek lakosszám a 8— 10, 12 — 15, ill. 15— 20 ezer fő ; 
az  a la p se jte k é  (m ik ro rayonoké) 2— 4 és 6 ezer fő. A b ő v íte tt  n o rm ák  (16 — 17 m 2 lak ás te rü le t/fő ) 
a la p já n  te rv e z e tt  lak áso k  tú ln y o m ó része  9 és 16 sz in tes ép ü le tek b en  lé tesü l. A tis z ta  panelo s szerkezeti 
re n d sz e rt a  6 m -es h a rá n tfa l- te n g e ly tá v o lsá g  jellem zi. E z  lehe tővé  tesz i a  lak áso k  sz ab ad ab b  a lap ra jz i 
k ia la k ítá s á t .

A 9 sz in tes , k e le t-n y u g a ti tá jo lá sú  lak ó h áz ak a t 8 fo g a tú , a  k isebb  a rá n y b a n  e lő irá n y z o tt é szak ­
déli tá jo lá s ú a k u t 4 fo g a tú  szekciókkal te rv e z té k . A 16 — 22 sz in tes  ép ü le tek  középfolyosós, ill. belső 
lép cső h ázas egyszekciós ren d sze rű ek . (T o ronyházak .)

A z ép ü le te k  szélességét a  jelenlegi típ u s te rv e k h e z  k ép est lényegesen n ö v e lték . (S áv h ázak n á l 13,50 
m , to ro n y h á z a k n á l 18 m .)

A  la k á sk o n c e n trá c ió t fo k o z ták . Az ép ü le tek  á tla g  lak á sszám án ak  70-ről 150-re való  em elésével 
jo b b  ü zem e lte té s  és fo k o zo tt szo lg á lta tá s  b iz to s íth a tó .

*
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A len ingrádi 140 ezer lakosú teng erm ellék i új v áro srész  k ísé rle ti te rv én ek  je llegze tes la k á s tip iz á lá s i 
e lvei a  k ö v e tk ez ő k .

A beép íté s  a la p já t  nem  te lje s  ép ü le tek , h an em  v á lto z a to sa n  ö sszeá llíth a tó  ép ü le tré szek  képez ik .
9, 12 és 16 sz in tes , 90 — (50 m  hosszú, kü lönböző  lak á sö ssze té te lű  épü let szekciók  te rv e i t  d o lg o z ták  

k i. A z á lta lá n o s a n  a lk a lm a z o tt szekció 4 fo g a tú , tá jo lh a tó , v iszony lag  k is beép íté si m élységgel.
A te h e rh o rd ó  szerkezeti rendszert a l te rn a t ív á b a n  vázzal és p an e lle l te rv e z té k , végleges m eg v á la sz ­

tá sa  csak  a k ísé rle ti ép ítk ezés leb o n y o lítá sa  u tá n  fog m e g tö rté n n i.
*

A k ijev i k ísé rle ti lak ó h ázép íté s  cé ljá ra  a  S zo v je tu n ió b an  á lta lá n o s a n  a lk a lm a z o tt 1 —464 .A. je lű  
panelos típ u s te rv so ro z a t szerkeze ti rendszerének  és g y á rtó b e ren d ezése in ek  figye lem b ev é te lév e l 4 -fa jta  
9 sz in te s  és egy 16 sz in tes  lak ó h áz  te rv é t d o lgoz ták  k i. A 9 sz in tes  s á v h á z a k  sz a b a d  tá jo lá s ú , 4 fo g a tú  
és k ö tö t t  tá jo lá sú , 6 fo g a tú  szekciókból á lln ak , 1 —4 szobás lak áso k k a l. A 16 sz in te s  é p ü le t kö zép fo ly o ­
sós ren d sze rű . A szerkeze ti ren d sze r o sz tó m ére te i: 3,20 m  és 2,60 m .

*

Portsmouth, Park Street
,,.B ison” -ren d szerű  e lő re g y á rtá s ra  te rv e z e tt  fö ld sz in t 4 -17 em ele tes  

m agasház .
K özépfo lyosós rendszer. N agy  ópü le tm ólység . S z in te n k é n t 8 lak ás . 

2 d b  z á rt, belső lépcsőház, 2 — 2 fe lvonó  és szem étledobó  a k n a . A fe lvonók  
és szem étledobók  e lő tti  té r  a jtó k k a l c sa tlak o z ik  a  lak áso k h o z  veze tő  fo ly o ­
sószakaszokhoz.

A lak áso k  2 — 3 — 4 szobásak . A  n ag y lak á so k  eg y ik  sz o b á ja  m o z g a t­
h a tó  v á laszfa lla l k é t h á ló fü lkére  o sz th a tó . A  k é tszo b ás  lak á so k  k o n y h á i 
a  n ap p a lib ó l n y íln ak . M inden  lak ás  n a p p a li ja  e lő tt s z a k ip a ri fa lla l k ia la k í­
t o t t  loggia.
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Wesl-Brooimvich
,,T ra c o b a ’’-rendszerre l k iv ite le z e tt fö ld sz in t -f- 14 em eletes tö m b h ázak .
,,D u p lex ”  a lap ra jz i szervezés, közlekedőfo lyosóra n y i to t t  egyetlen  

kü lső  lépcsőházzal, k é t-k é t fe lvonóval és szem étledobóval.
Az e lo sz tó sz in tek  középfo lyosó já ró l a  ké tsz in te s  lakások  előszobái és 

a n ap p a lin  á t m egköze líthe tő  k o n y h ák  n y íln ak . Az eg v k arú  belső lépcsők a 
lak á s  felső sz in tjé re  vezetnek , ahol k é t hálószoba, garderobe és fü rdőszoba  
h e ly ez k ed ik  el.

M ély ép ü le t, kevés közös közlekedő tér és berendezés. K evés é p ü le t­
b e já ra t. G azdaságos m egoldás.

Gladsaxe (Dánia)

1(3 sz in tes, tö b b  szekciós sávház .
E lő re g y á r to t t  vázas-p an e lo s szerkezeti re n d ­

szer. A kü lső  h o m lo k za t karo sszéria -szerkeze tű .
I lá ro m fo g a tú  szekció , az  ép ü le t k é t hossz­

o ld a lán  n y ito t t  fo lyosókkal, szekc iónkén t egy-egy 
l é p c s ő  házzal, szem ély fe lvonóval és szem étle­
d o b ó v a l.

1,5 — 2 — 2 ,5-szobás lak áso k . A n ap p a li szo­
b á k  és a  k o n y h á k  a jtó v a l k ap cso ló d n ak  egy ­
m áshoz.
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1—404—A. sorosaihoz larlozó középmagas lípusszekció
6 fo g a tú  szekció, középfo lyosó-szakaszokkal.
K ü lső  k é tk a rú  lépcső, közbenső  p ihenőrő l ny íló  szem étledobó  ak n a , 

em ele ti p ih en ő re  érkező  szem élyfelvonó .
1-, 2- és 3-szobás lakások , logg iákkal.
Szerkezeti o sz tó m ére tek : 3,20 m  és 2,00 m .
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Kiéri panelszerkezetű magasház prototípusa (1 — -16Í — A — lül. sz. terv)
Az 1 — 464 — A. je lű  h ázg y ári típ u s tech n o ló g ia  rendszerének  és elem ei­

nek  figyelem bevéte lével te rv e z e tt fö ld sz in t+ 1 5  em eletes, 128 lakásos 
m agasház .

S z im m etrikus, középfolyosós a lap ra jz i rendszer. Az ép ü le t közepén  el­
h e ly ez e tt k ö z lek e d ő -té rc so p o rt: külső  loggiáról m egköze líthe tő  egyetlen  
vészlépcsőház, egy n a g y m é re tű  és egy k isebb  m é re tű  szem élyfelvonó . A 
középfolyosó egy ik  végén k ia la k íto tt  szem étledobó  fü lke.

A lakások  a la p ra jz i se jtje i a  m eglevő g y ártó b e ren d ezés 3 ,20X 5 ,74 , 
ill. 2 ,6 0 X 5 ,7 4  m  m ére tű  a lape lem eibő l képződnek . 2 — 3 szobás la k á s típ u ­
sok, részben  loggiákkal.

Szerkezeti o sz tó m ére tek : 3,20 m  és 2,60 m .
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Leningrádi kísérleti városrész középmagas lakóházainak szekció-típusai

9 és 12 em ele tes la k ó h áz ak  közópszekciói.
K ü lső  k ö z le k e d ő -té rc so p o rt: 1- és 2 -k a rú  lépcsők , 2 — 2 fe lvonó  és 

szem étledobó .
T ű zren d észe ti e lv : a  lépcsőházak  te re  a jtó k k a l v an  e lv á la sz tv a  a  fel­

v onók  k ö z lek ed ő te ré tő l.
4 és 5 fo g a tú  szekciók 1-, 2-, 3-, 4- és 5-szobás lak áso k k a l.
H a tá ro z o tt  tö rek v és  d iffe ren c iá lt lak á s típ u so k  töm eges a lk a lm a z á ­

sá ra . F ek v ő h e ly m en tes  n ap p a li, k is  há ló szobák , a n a p p a li te réh ez  k ap cso ­
lódó b e é p íte tt  k o n y h ák , n a g y m é re tű  loggiák .

E lő re g y á r to t t  p illé rvázas-pane lo s szerkezeti rendszer.
S zerkeze ti o sz tó m ére t: 6 ,— m .
V iszonylag  k eskeny  ép ü le tek , n ag y  h o m lokza thossza l.

4
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Románia

B u k a re s t, ,,C alea G riv ite i” 
ú t i  fö ld sz in t +  7 em eletes sá v ­
h ázak .

4 fo g a tú  szekciók, közbenső 
k ö z lek e d ő -té rc so p o rt: egykarii 
lépcső, szem élyfelvonó  és sze­
m étledobó .

K e le t-n y u g a ti tá jo lá sú  k é t­
szobás lak áso k .

N ag y m ére tű  po z itív  loggiák.
S zerkezeti o sz tóm ére t : 3,60

m .

N ém et D em okratikus K öztársaság
A v áro sm ére tű , egységes pane lsze rk eze tű  lak ásép ítés  c é ljá ra  k id o lg o zo tt ríj t íp u s te rv - ja v a s la to k  

legfőbb  fejlesz tési e lve : az  ép ítési te rü le te k  lak sű rűségének  em elése
n ag y o b b  ép ü le thosszakka l, u g y a n a k k o r az  egy lak á s ra  ju tó  ho m lo k za ti hossz csökken téséve l;

— középm agas és m ag ash ázak  n ag y o b b  a rá n y ú  ép ítésével.
Az ú j típ u s te rv so ro z a t — a  ,,B a u k a s te n ” -elv a lk a lm azásáv a l — elsőso rban  az 5 és 10 sz in tes lak ó ­

h á z a k  cé ljá ra  k észü lt, de  k id o lg o z ták  a  15 — 24 sz in tes p an e lszerk eze tű  m agas lak ó h áz ak  ta n u lm á n y - 
te rv e it  is. A  h o rizo n tá lis  és ve rtik á lis  közlekedés gazdaságos k ia la k ítá sá ra , az épü le ttöm eg- és h o m ­
lo k za tk ép zés v á lto za to sság án ak  b iz to s ítá sá ra , az  e lő re g y á rto tt e lem ek v á la sz té k á n a k  szűk ítésére  
tö re k e d te k .

Az 5 és 10 sz in tes la k ó h á z a k a t k izáró lag  2 fo g a tú  szekciós ren d szerb en  te rv e z té k , belső fekvésű  
lép cső h ázak k a l és fe lvonókkal. A 10 sz in tes épü le tek  szekció it az  1., 6. és 9. sz in ten  kü lső  fo lyosóval 
k ap cso lták . A lak á s típ u so k  á lta lá b a n  3 szobásak . A  n ag y  lak áso k  á tm en ő ek , az  ép ü le tek  szab ad o n  
tá jo lh a to k . A szerk eze ti o sz tó m ére t: 6 m  és 4,20 m . G azdaságosság i szem pon tbó l v i ta th a tó  a  k özép ­
m ag as h á z a k  2 fo g a tú  szekciókkal való  m egoldása.

A te rv so ro z a to t a  m ag ash ázak  k öve tkező  v á lto z a ta iv a l eg é sz íte tték  k i:
1. 16— 18 sz in tes , szekciós ép ü le tek , 2 fo g a tú  szekciókkal, m in d en  3. sz in ten  leg a láb b  2 — 2szek- 

e ió t összekö tő  fo lyosóval belső közlekedő  té rc so p o rtta l . T á jo lh a tó  ép ü le tren d sze r, tú ln y o m ó részb en  
3 — 4 fős lak áso k . É p ü le tm é ly sé g : 12,20 m . S zerkezeti o sz tó m ére tek : 6 m  és 3,60 m .

2. 16 — 18 sz in tes , v á l to t t  középfolyosós épü le t, az á tm en ő  n ag y lak á so k b an  fé lsz in t e lto lássa l. 
T á jo lh a tó  és k ö tö t t  tá jo lá sú  é p ü le tv á lto z a to k , v a riá lh a tó  lakásössze té te l, szerkeze ti o sz tó m ére t: 
6,00 m . N agy  ép ü le tm élység .

3. 20 — 24 sz in te s  tö m b h áz , sz in te n k é n ti középfolyosós rendszerre l. Szerkezeti o sz tó m ére t: 3,60 m .
4. 16 sz in tes  p o n th áz , k e ttő s  középfolyosós rendszerre l. T ú lnyom órész t 3 — 4 fős lak áso k . S zer­

kezeti o sz tó m é re t: 3,60 m.
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Bolgár földszint + 7 emeletes 
sávház, 3,20 m harántfal- 
tengelytávolsággal

A szov je t 1 —464. je lű  típ u s- 
te ch n o ló g ia  f ig y e lem b ev é t e lé­
vel te rv e z e tt  3-szekciós sáv h áz .

A lépcsőház  p ih en ő jéh ez  k is ­
m é re tű  fe lvonó  és szem étledobó  
csa tlak o z ik .

3 fo g a tú  szekciók , tú ln y o m ó - 
részt 3 -szobás lak áso k k a l.

A  v izescso p o rt m e g o s z to t t : 
a  k o n y h a  és a  W . C .-fü lke a  b e ­
já r a t  közelében , a fü rd ő szo b a  a  
h á ló szo b ák  k ö z ö tt h e ly ez k e ­
d ik  el.

A h o m lo k za to t n a g y m é re tű  
e rk é ly ek  ta g o ljá k .

E gységes 3.20 m  h a rá n t f a l ­
ten g e ly táv o lság . A te h e rh o rd ó  
h a rá n tfa la k  v a s ta g sá g a  14 cm . 
A h o m lo k za ti p a n e lo k  egy ré te - 
gűek , k e ram z it b e to n b ó l k é ­
szü lnek .

(A te rv  ö sszeh aso n líth a tó  a 
hason ló  célú  és azonos a la p ­
te ch n o ló g iá jú  10 lak ó sz in tes  
m a g y a r  te rv v á lto z a tta l .)

Csehszlovák 8 emeletes sávliáz- 
szekció, nagy födémfesztávval

3 fo g a tú , tá jo lh a tó  k ö zép ­
szekció.

S ze rk eze tte l ta g o lt,  kü lső  
k ö z le k e d ő -té rc so p o rt: k é t k a rú  
lépcső, fe lvonó , szem ét ledobó , 
g épészeti fü lke .

S z in ten k én t 2 d b  2,5 szobás 
és 1 d b  1 szobás (garszon) lak ás .

K is ép ü le tm élység , n ag y  
h o m lo k za th o ssz .

S zerkeze ti o sz tó m é re t: 6 ,—
m .

Varsói „WTTF”-rendszerű ma­
gas tömbház

F ö ld sz in t +  12 em ele tes  é p ü ­
le t.

K ö zép fo lyosós e lrendezés, a 
fo lyosóvégeken  k ia la k í to t t  lé p ­
csőkkel, a fo lyosó középső  sz a ­
k a sz á ra  nyúló 2 d b  fe lv o n ó v a l és 
szem ét led o b ó  val.

Az é p ü le t m ély ség én ek  n ö v e ­
lését belső fek v ésű  k o n y h á k  te ­
szik  leh e tő v é . T ú ln y o m ó részb en
2-szobás lak áso k .

A h o m lo k za ti p a n e ls ík o k a t 
k is e rk é ly ek  ta g o ljá k .

S zerkezeti o sz tó m ére t : 5,40 
m .
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Gotttvaldov: 13 emeletes maeasház
K ét 4 fo g a tú  tö m b  közé h e ly ez e tt köz lekedő-tércsoport, egyetlen  lépcsőházzal, ké t felvonóval, 

szem étledobóval, a lakásokhoz vezető  fo lyosószakaszokból nv íló  lo m tá rak k a l. A két tö m b  sz in te l­
to lá ssa l c sa tlak o z ik  a lépcsóházhoz.

8 fo g a tú  ép ü le t, 1 —2 - 2 .5 - 3 .5 - s z o h á s  lak áso k k a l.
S zerkezeti o sz tó m é re t: 3.60 m .
K edvező  ép ü le ttö m eg . T e tő te rassza l és erkélyekkel tag o lt hom lokzat.

Varsói ,,4VFr’*-rendszerű középmagas pontház
X agy  beép ítési m élységű, belső közlekedő 

teres, fö ld sz in t+  9 em eletes épü le t.
S fo g a tú  elrendezés, egy k a rú  lépcső, két felvonó, 
szem étledobó .
A lakások  fele belső konyhás. K is a la p te rü le tű  
lakások  és szobák .

Szerkezeti o sz tó m é re t: 5,40 m .
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Halle-West: I*. 12. jelű középmagas sávhúz
2 fogatú  szekciókból álló, JO szintes, 4 szekciós épület.
Belső fekvésű  lépcsőházak , m in d en  h a rm a d ik  sz in ten  a 2 2 lepcso-

h á z a t és a  szem ély fe lvonó t összekötő  középfo lyosó-szakasz, lo m tá ra k k a l. 
2,5 — 3,5-szobás lak áso k .
Belső fek v ésű  fü rd ő szo b ák  és k o n y h ák .
S zerkezeti o sz tó m ére tek : 6 ,— m  és 3,60 m .

Berlini Típustervező Intézet 15 lakószintes, 
többszekciós magas sávház (D-sorozat)

x. Az ép ü le t legk isebb  fu n k c io n á lis  egységét 
] ikerszekciók  képezik .
(I Az ikerszekció  belső lép c ső h áza it és fe lvonó it
*' m in d en  h a rm a d ik  sz in ten  középfo lyosó  k ö ti össze. 

A  lak áso k  a  n o rm álem ele tek en  3 szobásak , f e k ­
v ő h e ly m en tes  n a p p a liv a l, belső fő z ő k o n y h á k k a l. 
A fo lyosósz in ten  1- és 4 -szobás lak á so k . S ze rk e ­
zeti osztó  m é r e t : 6 ,— m .
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Berlini Típuslervező 
Intézet:
16—20 lakószintes 
toronyházak 
tervváltozatai 
tH-sorozat)

N ag y  b eép ítési m ély- 
! ségű, 6- és 8 fo g a tú  ép ü ­

le ta la p ra jz o k .
T ip izá lt lak á sse jtek  v a ­

riác ió ibó l k é p z e tt 1-, 2-,
3- és 4-szobás lakások , 
belső fekvésű  k o n y h á k ­
kal. (Az a lte rn a t ív á k  
részben  kü lső  k o n y h ás  
la k á so k a t ta r ta lm a z n a k .)

A 6 fo g a tú  ép ü le tb en  
egy lépcsőház, 2 — 2 fe l­
vonóval és szem étledobó- 
val, a  8 fo g a tú b a n  az 
egész ép ü le ten  á tm en ő  
k ö z le k e d ő -té rc so p o rt: 2
lépcsőház, 3 fe lvonó  és 

| egy szem ét ledobó .
Az é p ü le t tö m eg é t 

v á lto z a to s a n  k ia la k íth a ­
tó  lo g g iacsopo rt o ld ja  fel.

Szerkezeti o sz tó m é re t: 
3,60 m .

í
í
I
!
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M  agyarország
A panelo s középm agas és m ag ash ázak  k ia la k u lt hazai „ ren d sze re irő l” b izonyos fe n n ta r tá so k k a l 

tá rg y a lh a tu n k . A m ag as (15 — 16 sz in tes) lak ó h ázép íté s  — ép íté sze ti, szerkeze ti és gazd aság o sság i v o ­
n a tk o z á sb a n  e g y a rá n t — a  k ifejlődés s tá d iu m á b a n  v an . A  k ö zépm agas ép ü le te k  n ag y o b b  a rá n y ú  é p í­
té se  10 év  ó ta  je llem zi a  m a g y a r  n ag y v á ro so k  (e lsősorban  B u d ap est) tö m eg es la k ó h á z é p íté sé t. A p a n e ­
los tech n o ló g ia  beveze tése  a  k öve tkező  5 év  so rán  lesz az  é p ítő ip a r  egy ik  leg n ag y o b b  fe la d a ta .

M égis: az  u tó b b i 2 — 3 év  n a g y a rá n y ú  te rv ezé s i m u n k á já n a k  e red m én y ek én t szé leskö rű  ta p a s z ta ­
la to k k a l ren d e lk ezü n k . E zek  a  ta p a s z ta la to k  — első so rban  a  kö zép m ag as k a te g ó r ia  v o n a tk o z á sá b a n  
— m a  m á r u g y an ú g y  összegezhetők , m in t a  n ag y o b b  ip a ri g y a k o r la tta l rende lkező  á llam o k  te rv ezés i 
p ro d u k tu m a i.

N éh án y  egyedi m ego ldástó l e lte k in tv e  egységes fu n k c io n á lis  és sze rk eze ti e lv ek  a la p já n  k id o lg o zo tt 
so ro za to k : „ te rv c sa lá d o k ” képezik  a  m a g y a r  a n y a g  zöm ét. A v á ro s lé p té k ű  kon c ip iá lá s , a  sze rk eze t 
tip izá lá s i elv, az  a la p ra jz i és b eép ítési va riác ió k  p ro g ram szerű  m egfoga lm azása  a  leg tö b b  so ro za t a la p ­
v e tő  é rték e .

A leg fe jle tteb b  so ro za tn ak  a  T T I  „ se jtv a r iá c ió s” te rv ezési rendszere  a la p já n  1965 — 66 -ban  k i­
d o lg o zo tt t íp u s te rv  ja v a s la to k  te k in th e tő k .

E  m ű b en  a  szerkezeti egységesít és és a  gazdaságosság i te n d e n c ia  m e lle tt e lső so rb an  a  v á ro s  - 
lé p té k ű  te rv ezés  szem léle te  é rv én y esü l: tá jo lh a tó  és k ö tö t t  tá jo lá sú , 3 — 6 fo g a tú  szekciós sá v h á z a k , 
p o n th á z a k , gyű jtő fo ly o só s ren d sze rű  tö m b h á z a k  v á lto z a to s  b eép íté sé re  a lk a lm as  te rv so ro z a ta  k é szü lt 
el. A z a lap ra jz i-sze rk eze ti te rv ezés i t t  a lk a lm a z o tt m ódszere  n ag y  lehe tő sége t n y ú jt  a  so roza t to v á b b ­
fe jlesz tésére , bőv ítésére , m in d  a  la k á s fa jtá k , m ind  a  v á ro sép íté sze ti elem ek v o n a tk o z á sá b a n .

*

A m ű szak i-g azd aság i é r té k re n d e t m eg h a tá ro zó  a lap e lv ek  — te rv ezés i e lő írások  és sz a b á ly z a to k  
v o n a tk o z á sá b a n  is — m a  m ég eléggé h a tá ro z a tla n o k .

10— 10 középm agas és m agas lak ó h áz  te rv é n e k  te rm észe tes  m u ta tó sz á m o k k a l tö r té n t  g a z d a sá ­
gossági v iz sg á la ta  a la p já n  n é h á n y  m e g á lla p ítá s t k ö z zé teh e tü n k .

H a t  te rm ész e tes  m u ta tó t  v iz sg á ltu n k . E zek  a  k ö v e tk ez ő k :
a )  az  ép ü le t a la p ra jz a  á lta l  fe d e t t  „ b e é p íte tt  te rü le tn e k ” és az összes lak ó k  s z á m á n a k  h á n y a d o s a :
— b e é p íte tt  a la p te rü le t m 2/fő ;
b) az  é p ü le t összes la k á s te rü le té n e k  és a  lak ó k  szám án ak  h á n y a d o s a :
— la k á s te rü le t m 2/fő ;
c) a  lak ó sz in tek h ez  ta r to z ó  h o m lo k za to k  fe lü le tén ek  és a  lak ó k  sz á m á n a k  h á n y a d o sa :
— h o m lo k za tfe lü le t m 2/fő ;
d )  az  ép ü le t egy ik  h o sszh o m lo k za ta  m e lle tt fe lté te le z e tt ú t  és k ö zm ű v ez e ték ek  h o sszán ak , ill. a  

lak ó k  szám án ak  h á n y a d o s a :
— ú t-  és közm űhossz  m /fő ;
e j az összes lak ó sz in tek re  s z á m íto tt lak ó k  szám án ak  és a  fe lv o n ó k  sz á m á n a k  h á n y a d o s a :
— fő /fe lv o n ó ;
f )  az  összes lak ó sz in tek re  s z á m íto tt b e é p íte tt  é p ü le t-a la p te rü le t és az  összes la k á s te rü le t h á n y a ­

dosa  :
— b e é p íte tt  te rü le t /la k á s te rü le t .
E  m u ta tó sz á m o k  közü l az  u to lsó t [f) p o n to t]  ta r t ju k  a  leg je llem zőbbnek  és a  leg fo n to sa b b n a k  az  

összes lak ó ép ü le t f a j tá k  v o n a tk o zá sáb an . A  b e é p íte tt  te rü le te k  és a  la k á s te rü le te k  a rá n y a  kü lö n ö sen  a  
középm agas-, m agas lak ó ép ü le tek  rac ionális  m eg o ld ása it je lezhe ti, eg ye tlen  m u ta tó s z á m  seg ítségéve l.

A v izsg á lt 10, kü lönböző  ren d sze rű  középm agas ép ü le t (3 — 4 fo g a tú  szekciós sáv h áz , — 6 fo g a tú  
belső lépcsőházas szekciós sáv h áz , — 4 — 6 fo g a tú  belső lépcsőházas p o n th á z , — sz in te n k é n ti kö zép fo ­
lyosós ép ü le t, — g y ű jtő fo lyosós ren d sze rű  épü le t) á t la g á b a n  ez a  szám : 1,37. A 10 v izsgált m agas la k ó ­
ház  e se téb en : 1,49. T e h á t:  a  középm agas h á z a k n á l a  kü lső  k ö z lek e d ő te rü le tek re , a  fa la k ra , fe lv o ­
n ó k ra , sze re lő ak n ák ra , szem étled o b ó k ra  s tb . eső te rü le t a  „ h a sz n o s” la k á s te rü le tn e k  3 7 % -a , a m ag as 
lak ó h áz ak n á l m a jd n e m  50% -a .

A  szélső é r té k e k  a  középm agas v á lto z a to k n á l: 1 ,25— 1,46, a  m ag as ép ü le te k n é l: 1,37 — 1,54. 
E n n e k  a  jellem ző m u ta tó s z á m n a k  az  a la k u lá sá t szám os — az ép ü le t a la p v e tő  szervezési ren d sze ré tő l 
jó ré sz t fü g g e tlen  — tén y ező  b e fo ly á so lh a tja  ( lakásnagyság  s tb .) .

E z é r t helyesebb , h a  az  é rté k e lé s t tö b b , részben  egym ássa l e llen té te s  irá n y ú  m u ta tó s z á m  a la p já n  
végezzük  el.

A z a ) — / )  p o n to k b a n  fe lso ro lt 6 m érőszám  sze rin t a  középm agas lak ó h ázm eg o ld áso k  és ren d sze rek  
m ű szak i-gazdaságosság i so rren d je  a  k ö v e tk ező :

1. H a tfo g a tú , belső lépcsőházas, 16 — 18 m  beép íté si m élységű , k ö tö t t  tá jo lá s ú  p o n th á z a k  és tö b b  
szekciós sáv h ázak .

2. S z in te n k é n ti középfolyosós, 16 — 18 m  beép íté si m ély ségű  k ö tö t t  tá jo lá s ú  tö m b h á z , ill. g y ű jtő -  
fo lyosós ren d sze rű  (trip lex  elrendezésű) tö m b h áz .

3. 3 — 4 fo g a tú , kü lső  lépcsőházas, 11 — 12 m  beép ítési m élységű , sz a b a d  tá jo lá s ú  tö b b szek c ió s  
sá v h á z a k ; 4 fo g a tú  belső lépcsőházas p o n th á z ; sz in te n k é n ti középfo lyosós, k b . 14 m  beép íté si m ély ségű  
é p ü le tek .

A m a g a sház-vá lto z íitok  m ű szak i-gazdaságosság i so rre n d je  a  k ö v e tk e z ő :
1. H a tfo g a tú  to ro n y h á z  és nyo lc  fo g a tú  tö m b h áz , 16— 17 m  beép íté si m élységgel, ill. 12 — 15 fo g a tú  

belső fo lyosós ren d sze rű  tö m b h á z a k , 20 — 26 m  épü letszélességgel.
2. S z in te n k é n ti középfo lyosós ren d sze rű  (10 — 15 fo g a tú ) tö m b h á z a k , 14— 17 m  épü le tszé les- 

séggel.
A gazdaságosság i szem p o n tb ó l leg je len tő seb b  fe jlesz tési tö re k v é s : a  3 — 4 sz in te s  la k ó é p ü le te k  

szervezésé tő l e lté rő  ép ü le tren d sze rek  k ia la k ítá sa  a  k ö v e tk ező  eszk ö zö k k e l:
— a  közös h a sz n á la tú  te re k , hely iségek  és b erendezések  jo b b  k ih a szn á lá sa  cé ljábó l n a g y o b b  fogat - 

szám ú  (6 — 8 fo g a tú ) szekciós sáv h á z a k , p o n t-  és to ro n y h á z a k , fo lyosós re n d sz e rű  é p ü le tek  te rv e z é se ;
az  ép ü le ten  belüli gépésze ti lé te s ítm é n y e k  (k ö zm ű csa tlak o záso k , hőközlők , k ö z p o n ti m e leg ­

víz- boy lerek , g ép h ázak , k ö z m ű a la g u ta k , tű z je lző k , tű z i v eze ték ek , n y o m ásfo k o zó k  s tb .)  g azd aság o s  
ü zem e lte té se  é rd ek éb en  az ép ü le tek  la k á s k o n c e n trá c ió já n a k  fo k o zása : 100 — 300 lak áso s é p ü le te k
lé te s í té s e ;
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Az I. sz. Budapesti Házépítő Kombinát gyártóbe­
rendezéseinek figyelembevételével tervezett 10 la­
kószintes, ti szekciós sávház
Építésztervezők : C sordás T.

Á rka i I.
A z , ,A ” je lű  szekció 2 d b  2-szobás (4 fős) 

és 1 d b  3-szobás (5 fős) la k á s t, a  , ,B ” je lű  2 db 
3-szobás és 1 d b  1,5-szobás la k á s t ta r ta lm a z .

Tipizált, egységes v izescsoportok . A nagyobb  
lakások  e lő tt loggiák.

K ülső  fekvésű  k ö z lek e d ő -té rc so p o rt: lépcső­
ház, fe lvonó, szem étledobó , gépészeti szek rények  
és szárító fü lke .

Szerkezeti o sz tóm ére t — a  g y á rtó b e ren d e ­
zés k ö tö ttsé g e k é n t — 3,20 m.

V iszonylag k is beép ítési m élységű  épü le t, 
n agy  közös köz lekedő -te rü le t.

Az első 10-em eletes pan e lsze rk eze tű  lak ó ­
ház  M agyarországon , a  kelenfö ld i lakó te lepen  épül. 
(A tervezés éve : 1963.)

Újpesti, 9 szintes, nagy fesztávú kísérleti lakóépület
Építésztervező : V. Spiró  É v a

6 fo g a tú  elrendezés, ta g o lt a lap ra jz i k o n tú rra l. 
S z in ten k én t 4 db  egyszoba-háló fü lkés és 2 db 

3-szobás lakás .
Belső k ö z lek e d ő -té rc so p o rt: eg y k arú  lépcső, 

fe lvonók , szem étledobó , gépészeti szek rények . 
F ö d ém fesz táv o k : 6 ,— m  és 4,80 m.
24 cm  v a s ta g  ü regeit fa lpane lok . S zalagab lakok , 

m ellvéd -panelok .
(A te rvezés é v e : 1964.)
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Tanulmányterv nagy fesztávú, panelszerkezetű középmagas tömbház kiala­
kítására (B. II. jelű tömbház)
Építésztervező : F a rk a s d y  Z o ltán

12 fo g a tú  fö ld s z in t+  10 em ele tes tö m b h áz .
Belső k ö z le k e d ő -té rc so p o rt: 2 d b  e g y k a rú  lépcső, 2 d b  felvonó , egy 

szem étledobó  és egy gépésze ti fü lke .
S z in te n k é n t 10 db  be lsőkonyhás 3 fős lakás , és 2 db  k ü lső k o n y h ás , 

é tk ező -e lő te res  4 fős lakás, v a lam en n y i lakáshoz  szak ip a ri sze rk eze tte l 
k ia la k í to t t  n a g y m é re tű  loggia ta r to z ik .

S zerkeze ti o sz tó m ére t: 6 ,— m .
N ag y  beép ítési m élység  és lak ásk o n cen trác ió .

(A te rv ezés é v e : 1963.)

II. sz. Budapesti Házépítő Kombinát céljára 
tervezett középmagas lakóház típusterve
Építésztervező : G ásp á r T ib o r

K özépfo lyosós ép ü le tsze le tek  (tö m b ö k ), az  
egyes tö m b ö k e t n y a k ta g sz e rű e n  ö sszekö tő  k ö z ­
lekedő  té r c s o p o r t ta l ; k é tk a rú  lépcső, szem ély- 
fe lvonók , szem étledobó .

K ü lső k o n y h ás , d iffe ren c iá lt 4 fős la k á so k  
és be lső k o n y h ás 3 fős lak áso k .

A tö m b ö k  4 — 6 — 8 la k á s t  ta r ta lm a z h a tn a k .
N ag y  ép ü le tm élység , ked v ező  h o m lo k z a t- 

hossz, n a g y  la k á sk o n c e n trá c ió .
S zerkeze ti o sz tó m ére tek  (falközök) 4,20 m  

m  és 2,10 m .
(L arsen  — N ielsen  sze rk eze ti és te c h n o ló g ia i 

rendszer.)
(A te rv ezé s  év e : 1964 — 66.)
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A győri és miskolci házépítő kombinátok körzetei számára tervezett 10 lakószintes, fi szekciós sávház
Építésztervező : Selény i I.

8 fo g a tú  szekciók. Az ..A ” je lű  szekció 2 d b  2,ő-szobós és 1 d b  1,5-szobás la k á s t ta r ta lm a z . A ,,B ” 
je lű  lak ás  ö ssze té te le : 2 d b  2-szobás és ld b  2,5-szobás lakás.

A n a p p a li szobához csa tlakozó  b á ló fü lkék  e lő tt logg iák . E gységes v izescsoport, a  n ag y o b b  la k á ­
so k b an  lo m k am ra .

K ü lső  k ö z lek e d ő -té rc so p o rt: k é tk a rú  lépcső, o rsó te rében  felvonó  és a  fé lsz in ti p ihenőrő l nyíló  
szem étledobó . Az em ele ti p ihenőkön  gépészeti fü lkék .

A fö ld sz in ten  gyerm ekkocsi- és k e ré k p á r ra k tá ra k , hő k ö zp o n t.
S zerkeze ti o sz tó m ére tek : 8,60 m  és 2,10 m .
(A te rv ezés  év e : 1964.)

Vegyes (öntött + panelos) szerkezetű magasház 
tanulmányterve („T I” jelű tömbház)
Építésztervező : G ásp ár T ib o r

F ö ld sz in t +  16 lakósz in tes  8 fo g a tú  m agasház . 
K e le ti, n y u g a ti és déli tá jo lá sú  lak áso k k a l k i­

a la k í to t t  ép ü le tszá rn y ak , középfo lyosó-szaka­
szokkal.

E g y k a rú  főlépcső, ké t felvonó, szem étledobó  
fü lke, z á r t vészlépcső.

L o g g iák k a l b ő v íte tt ,  részben  belsőkonyhás, 
1- és 2-szobás lak áso k .

T ag o lt ép ü le ttö m eg , v iszony lag  nagy  h o m ­
lo k za ti fe lü le t.
(A tervezés éve: 1964.)
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A III. sz, Budapesti Házépítő Kombináttal kapcsolatos középmagas tömbház. („T” jelű, földszint + 
10 emeletes épület)
Építésztervező : Selényi Ist ván

T rip lex  e lrendezés: 3 sz in ten k én t ism étlődő  középfo lyosó , m e ly rő l le l és le k ö z lekedve  egy-egy  
lak ásh o z  vezető  egyenes k a rú  lépcsővel é rh e tő k  el a  n o rm á lsz in ti lakások . S z in ten k én t 24 lak ás , két 
közlekedő-egységgel, m elyekben  lépcső, 2 — 2 fe lvonó  és szem étledobó  he ly ezk ed ik  el. A f’o ly o s ó s /b ite ­
ken 4 fős la k á so k : 2 szoba, loggia, é tkező , főzőfülke, fü rd ő szo b a-té re lem . A n o rm á lsz in ti 5 fős la k á ­
so k b a n : n a p p a li szoba, é tkező  hall, loggia, belső konyha , 2 db  háló szoba, fü rd ő szo b a- és \ \  . C .-tére lem . 

A fö ld sz in ten  egy lak á s  helyén  b e já ra t, gyerm ekkocsi és k e ré k p á r -ra k tá r .
Az a lap o z ás t k ia la k ító  m ono lit p incében  közös ra k tá ra k , sz á r ító k  és h ő k ö zp o n t.
S zerkeze ti o sz tó m ére t: 3,60 m .
N ag y  lak ásk o n cen trác ió , k is  hom lokzat hossz.
(A te rv ezés  év e : 1966.)
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III. sz. Budapesti Ház­
építő Kombinát körzete 
számára tervezett magas 
lakóház (jele: MP. 3.) — 
Tanulmányterv 
Építésztervező : C sordás

T ib o r
H a tfo g a tú  p o n th á z a k  fű ­
részfogas k ap cso lásáv a l 
k ia la k íto tt  ép ü le t kom po- 
zíció.
Belső közlekedő-tércso - 
p o rt, k ív ü lrő l m egköze­
líth e tő  vészlépcső.
3 d b  3-szobás, 1 d b  2,5- 
szobás, 1 db  1 ,5 -szobásés 
1 d b  3 ,5-szobás lakás. 
E lő re g y á r to t t  fü rdőszo- 
b a -W . C .-térelem . 
S zerkeze ti o sz tó m é re t: 

3,60 m  és 2,70 m.
(A te rv ezés  éve: 1966.)

-  az egy la k á s ra  eső h o m lo k za ti fe lü le t, ill. a  közm ű- és ú thossz  csökken tése , nagy  épü le tszé les­
ség (13 — 20 m) lé treh o zásáv a l.

— az  egy la k á s ra  eső b e é p íte tt  te le k te rü le t, az  a lapozási és te tő fe lü le t csökken tése  az em ele tszám  
növelésével, ill. a  lak áso n  k ív ü li közös köz lek ed ő te rü le tek  csökkentésével.

M ilyen m ego ldásokkal, fe lté te lek k e l és k o m prom isszum okkal leh e t a  fen tiek b en  vázolt rac ionális  
középm agas és m agas lak ó ép ü le t-ren d sze rek e t lé trehozn i ?

— K ö tö t t  tá jo lá sú  (k e le t-n y u g a ti hosszhom lokzatú ) ép ü le tek  n ag y o b b  a rá n y ú  te lep íté sév e l;
-  a  közös közlekedő  te rü le te k n e k  az ép ü le t m a g já b a n  való  k ia la k ítá sá v a l (belső lépcsőházak , fo ­

lyosószakaszok  és fe lv o n ó k );
a  lak ás k iegészítő  hely iségeinek  (v izescsoport) az  ép ü le t belső te réb en  való elhelyezésével, 

m esterséges v ilá g ítá sá v a l és sze llőzésével;
— a  lak áso k  te rm észe tes  á tszellőzésével k ap cso la to s á lta lán o s  igények fe la d á s á v a l;
— a  gépészeti b erendezések  ü zem b iz to n ság án ak  töké le te s íté sév e l (gépi szellőzés, p árae lsz ívás, 

szem étledobó , fe lvonók , v íznyom ásfokozó  s tb .) ;
— k o rszerű  tű zo ltó b e ren d ezések  b iz to s í tá s á v a l;
— n ag y  m élységű  és tö m eg ű  ép ü le tek  szerkezeti szerelését e lősegítő , n ag y  k a p a c itá sú  em előgépek  

h a sz n á la tá v a l (25 — 40 m  gém k in y ú lású , 120— 160 M pm -es to ro n y d a ru k ).
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A L a p k i a d ó  V á l l a l a t  

h ird e té se k e t vesz fel 

az a láb b i d íjszab á s  sze rin t

Egészoldalas hirdetés ára............

Féloldalas hirdetés ára .................

Negycdoldalas hirdetés ára . . . .

1440,— Ft 

720,— Ft 

360,— Ft

H I R D E S S E N  A

M A G Y A R

é p í t ő i p a r b a n

A hirdetések az alábbi címre küldendők :

L A P K I A D Ó  V Ä L L A L A T ,  

B U D A P E S T ,  VII. ,

LENI N KÖ R ŰT  9 — 11

A b e fize té sek e t az M N B  46. c sek k szám lá já ra  k é rjü k

Q apu n k példányonkén t 
tuegoásárollta ló:

V., Váci utca 10. 
V., Bajcsy-Zsilinszky út 76. sz. alatti

HÍRLAP-BOLTOKBAN

Dolgozik Dn acéllal? eakedik ön  acéllal?

Akár feldolgozó,
. akár kereskedő,
On a Hannoveri Vásáron 

Európa legnagyobb 
acélpiacát találja meg!

35 acélgyár. Európa mutatja be áruit 40.000 mJ 
területen.
Az egyes üzemek vezető technikai és keres­
kedelmi szakemberei várják önt, hogy acélprob­
lémáinak megoldásában segítségére lehessenek. 
Itt megtalálható az acélpiac minden újdonsága
Legelőnyösebb ha ön személyesen tájékozódik!

ön sehol a világon nem talál ily nagy választékot, 
sehol még ily sok jelentős céget együtt, egyetlen 
kiállításon. Stand stand mellett!
Állítsa a Hannoveri Vásár nyújtotta lehetőségeket 
saját érdekei szolgálatába Fogadja az acélipar 
szívélyes meghívását
Hannoveri Vásár 1967 április 29.-tól május 7.-ig.

UTALVÁNY

An dle Deutsche Messe- und Ausstellungs-AG 
Hannover — Messegelánde 
D3 H A N N O V E R  «n név

az .EISEN UND STAHL cim
HANNOVER-MESSE 67" /
Vas és Acél ■ Hannóveri

ország
Vásár 1967 / cimü tájékoztató 
Ingyenes megküldetéséhez

A tájékoztató három nyelven / német, angol, francia / részletes 
felvilágosítást ad a kiállító cégekről és azok áruajánlatáról. 
Vázlatokat tartalmaz a vásárra vezető utakról, magáról a 
vásár területéről, valamint a „Stahlstrasse” / „acélutca" / 
környékéről. A tájékoztatóban mindezeken kivül fontos tudni­
valók találhatók a vásári belépöigazolványt, a hannoveri 
szállást, ugyanúgy a közlekedési eszközöket illetően. Tartal­
maz egy naptárt is a vásári napok időtartamára.
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Készítse el Ön is a Vásár 1967. évi mérlegét. A hannoveri nemzetközi gazdasági élet világraszóló ajánlata. 
Több mint 5500 cég, áttekinthetően szakma szerinti elrendezésben.
Külföldi látogatók 62%-a, a német látogatók 87%-a másodszor, sőt többször is ellátogatott e helyre. Külföldi 
vevők 92%-a, a német vevők 62%-a két napig, sőt tovább is vendége volt a Hannoveri Vásárnak. 1967: Figyelje a 
kínálatot. Munkáját segíti elő! Látogassa meg a Hannoveri Vásárt április 29— május 7 között.

HANNOVER-MESSE1967
Fontos útmutatás. A Német Szövetségi Köztársaságba való beutazáshoz 
vízumot a Francia Követség, Bureau de Circulation, Budapest II., Ady 
Endre utca 18. sz. alatti hivatalában kell igényelni. A vízum beszerzésének 
időtartama minimum 4 hét.
Kérjük tehát kedves látogatóinkat, hogy igénylésüket mielőbb — lehető­
leg e hirdetés elolvasása után azonnal — nyújtsák be.

Belépőjegyeket a DEUTSCHE MESSE- und AUSSTELLUNGS AG. D 3 Hannover— Messegelánde címen írásban 
lehet igényelni.
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