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XVI. EVFOLYAM 2. SZAM

A tervezlirodak szerepe a tarsadalmi igényesség formalasaban

Dr. BREUEK GYORGY

A cim eléggé elvont, e lap hasabjain ritkabban
is foglalkoznak ilyen elméleti jellegl kérdésekkel.
A tervezd mérnokok, néhany (féleg épitész) Kivé-

teltl eltekintve — matematikai szemléletik
miatt —inkabb a konkrét kérdéseket szeretik, az
épitéselmélet — amint mondani szokas nem

tartozik profiljukba. Az EM tervezési f6osztaly
kezdeményezése nyoman szeretnénk a témaval
kapcsolatban néhany gondolatot felvetni, azzal a
cellal, hogy a tervez6 szerveknek — ezen belil a
szerkezettervezOknek —a tarsadalomra gyakorolt
ténylegesen érvényesilé hatdsat tudatosan is ele-
mezzik.

A tarsadalmi igények fejl6édése parhuzamos
Utemben haladt az épitéssel. Természetesen itt
mindjart le kell szdgezni, hogy a tarsadalmi igé-
nyen egészen a modern mai korig nem a tény-
leges tarsadalmi igényt érthetjiik, hanem csupéan a
mindenkori vezet6 tarsadalmi rétegek és csekély
kérnyezetiuk igényeit. igy pl. a régebbi id6kben
—a lakoépuletek és a kozonségesebb kommunalis
létesitmények vonalan — igenyességrdl, illetve
annak kielegitésérdl nem is igen beszélhetunk. Ezek-
ben az id6kben a tarsadalmi igényességet Iényegé-
ben az egyhazi és a vilagi hatalom igényei jelentet-
ték. A felvildgosodast kovetd id6szak, de kilono-
sen a szazadforduld tdjan kibontakoz6 szocidlis
torekvesek egyre inkabb az embert — a kozem-
bert — allitjak az épitési tevékenység torekvései-
nek kozéppontjaba. Megindulnak a vizsgalatok a
lakaskorilmények, a munkahelyek és fokozatosan
az egyeb éplletekkel kapcsolatosan kielégitendd
igények tudomanyos jellegli elemzésére; az épitd-
ipari szakemberek érdekl6désének reflektorfenye
— a korabbi, ilyen irdanyban nagyrészt érdektelen
szemlélettel szemben — er6teljesen iranyul az épi-
lettel kielégitend6 rendeltetés — a funkcié — ko-
vetelményeinek és Osszefiiggéseinek tanulmanyo-
zaséra. Az igények kielégithet6ségét nagymérték-
ben a modern szerkezetek: a vas és vasbeton kony-
nyitették meg. Hogy csupan néhany példat emlit-
stink : a homlokzati falfeltletek feloldasat, a kony-
nyed, attort, vilagos, levegds architekturat ezek az

Uj anyagok tették lehetévé. A vasbetonnal és vas-
sal egyultt jelentkez6 vazas épitkezés felszabadi-
tott a korabbi, igen er6s alaprajzi kotottségektdl,
nagymértékben elGsegitette a bels6 szabad elren-
dezest, térképzést és a kils6 formakialakitast
egyarant. Vonatkozik ez mind alakas-, mind a kom-
mundlis és ipari igényekre egyarant. Ezek az Uj
anyagok —es csakis ezek — olyan Uj lehet6sége-
ket adtak az épit6ipari alkotok kezébe, amelyek a
kordbbi szazadokban egyéltalan nem is léteztek.
Gondolunk itt a sokszintes magasépuletekre: a
felh6karcoldkra, valamint a nagy fesztavl athida-
lasokra egyarant; a kordbbi egy-két ilyen mi —
mai szemmel — csak igen nagy anyagtdbblet fel-
hasznalassal, esetenként tdbbszori probalgatassal
készllhetett el.

A torténelmi fejl6dést végigkiserve megélla-
pithatd, hogy az épités és a tarsadalmi igenyek
— a tarsadalom fogalmara tett fentebbi megszo-
ritassal — mindig a legszorosabb 6sszefliggésben,
s6t kdlcsonhatasban allottak egymassal. Mig azon-
ban az igényeknek az épitdiparra gyakorolt hatasa
altalaban nyilvanvalé —hiszen minden éplilet va-
lamilyen igény kielégitésére létesiil —, addig némi-
leg jobban rejtve marad az a hatds, amelyet az
épitbipar fejlédése az igényekre gyakorol. Ebbdl a
szempontbol vizsgéalva a fejlédést megallapithatd,
hogy a mivészetek és a tudomanyok fejlédése alta-
laban egy Iépéssel az igények el6tt haladt. Helye-
sebben szblva, a mivészetek és tudomanyok élen-
jaré mlvel6i —tudatosan, vagy 6ntudatlanul is —
felismerték azokat a tarsadalmi, mivészeti, tudo-
manyos és miiszaki igényeket, amelyek a tdmegek
részére gyakran csak késébb valtak nyilvanva-
lékka. Igen sok mivész vagy ir6 mondanival6jat
csak a kovetkezd korok értették meg és mélta-
nyoltak, gyakran olyanokét is, akiket utébb azutan
kozérthetoknek mindsitettek. Szadmtalan alkotd-
nak kellett ezért életében keser(i csalddasokkal
kizdenie, és a mar életiikben meltanyoltak jelen-
tOs része is annak kdszonheti elismertetéset, hogy
az altala iranyitott mivészeti igényesség aranylag
rovid idén belul felndvekedett hozza. Ugyanigy
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a tudomanyok teriletén is a jelentds felfedezések
gyakoroltak dont6 hatast a tudomanyagak, illetve
a muszaki élet igényeinek fejl6désére, bar kétseg-
telen, hogy a felfedezés igénye — kiiléndsen az
Ujabb idokben — gyakran a ,levegében l6gott”,
igy pl. a Newton nyoman kifejlesztett differencial-
&s integralszdmitds megteremtette az alapjait a
modern természettudomanyos és ezzel szoros 6ssze-
flggésben a technikai fejlédésnek, és igy —kétseg-
kivil — tudoméanyos modszer vonalan iranyité be-
folyast is gyakorolt e fejl6dés menetére. Bar talan
kissé bizarrnak latszik, valoszinlleg lehetséges
lett volna mas rendszer matematikai modszerek-
kel is megkozeliteni a természeti tlneményeket
— hiszen kozismert, hogy pl. az euklidesi geomet-
ria sem az egyetlen érvenyes rendszer —, és ez
esetben ez a mas médszer sok részletben bizonyara
mas irdnyba hatott volna a modszert felhasznald
igényekre. Hasonl6 a helyzet pl. az Einstein-féle
relativitas-elmélettel, vagy hogy a mérnoki tarto-
szerkezetek tertletén maradjunk — szlkebb kor-
zetben pl.: a grafosztatika és az analitikus mecha-
nika viszonylatdban — a szézadforduld tajan a
kutatok inkabb az el6bbi terileten tevékenyked-
tek, igy a gyakorlat is ezen a vonalon kdvette Gket,
mig az Gjabb id6kben az elméleti kutatas a felhasz-
nalok igényeit is az analitika felé terelte. A rontgen
vagy az ultrahang mind az orvostudomanyban,
mind a mdszaki tudomanyokban mar régoéta igény
volt az emberi szervezetbe, illetve az anyagok bel-
sejébe torténd betekinthet6ség céljabodl, tényleges
felfedezése azonban kétségteleniil befolyasolta az
altaluk alkalmazhat6 vizsgalati modszereket, vagy-
is az igények fejl6dési irdnyat.

Ezen néhany példa is szemlélteti mar, hogy
az alkotok — mind a mivészetek, mind a tudoma-
nyok teruletén — kétirdnyl kdlcsénhatasban alla-
nak a mindenkori tarsadalmi igényekkel. Az épité-
szet mdvel6i, az épitSipar komplex jellegénél
fogva, egyesitik a mivészetek és a tudomanyok
jellegét szakteruletikén. Mig tehat egyrészt az
épitészet feladata az igények kielégitése, ugyan-
akkor az épit6ipari szakemberek minden korban
befolyast tudtak gyakorolni és gyakoroltak is
ezekre az igényekre. Napjainkban hazénkban az
épitipar iranyzatainak megallapitasa és befolya-
solésa jelentés mértékben a tervezd vallalatok ke-
zében van, és ezeken belll is igen lényeges a szer-
kezettervez6k szerepe. A tervez6 vallalatoknak
mint kollektiv testlleteknek és a tervezéknek mint
egyéneknek is, modjukban van és feladatuk is e
befolyds érvényesitése. A befolyasolas kétiranyu:
egyrészt az un. laikus tarsadalomra, masrészt ma-
gukra a moszaki szakemberekre — ezek kozt a
tervezévallalati dolgozokra — iranyul.

Az altalanos tarsadalmi igények befolyasolasa
részben neveld célzatl, részben az egyéb iranyu:
Uzemeltetési, hasznélati, esztétikai sth. 1gé-
nyeknek az épit6ipari szempontokkal az egész nép-
gazdasag érdekében torténd optimalis 6sszehango-
lasabol all.

A nevel6 célzatd befolyésolas altalanos vona-
sairdl mar az elébbiekben sz6ltunk. Mint sok egyeb
teruleten is, a szakemberek &ltaldban el6bbre lat-
nak, mint maguk az érdekelt felhasznalék, mond-
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hatni jobban meg tudjak itélni ez utdbbiak érde-
keit, mint 6k sajat maguk. Ez az allitdas — azt hi-
szem — taldn nem mindsithet6 még kilondsebben
meglepdnek sem, hiszen kozismert, hogy a tome-
gekben sok tekintetben élnek konzervativ hajlan-
dosagok. ,,Ami jo volt az apamnak, nagyapam-
nak, jo lesz nekem is.” Az 0j, modernebb elja-
rasok bevezetése gyakran még szakemberek koré-
ben is nehézségeket okoz. Fokozottan all ez a laikus
nagykozonségre, kulonodsen, ha olyan alapvet6 val-
tozasokrdl van sz6, amelyek az egyének életforma-
jat is befolyasoljak, méarpedig az épitdipari valto-
zasok ilyenek. Az egyedi lakohazakrol a tobblaké-
sos lakohazakra torténd attérés, bar sok esetben
lakéaskultdra vonalan visszalépést jelentett, tarsa-
dalmi vonalon mégis el6nytkkel jart, a jobb teri-
letkihasznalas, anyagfelhasznalas és késobb a koz-
mvesités terén is. A régebbi téglaépiletek helyébe
Iépd modern, vasbeton hazak ugréasszer( fejlédést
hoztak a lakasviszonyokban, mégis —gyakran még
ma is — idegenkedés tapasztalhat6 a teljesen in-
dokolatlanul ,,ké&rtyavarnak” cimzett 0j épuletek
irant. Alaprajzi, funkcionalis téren a hal6szoba el-
hagyasa, a két habort kozt megszokott hall kér-
dése, a konyha méreteinek csokkentése, a sajat
vagy beépitett szekrény kérdése stb. élénk bi-
zonyitékok, hogy az igények nevelése terén a szak-
embereknek kell el6bbre mutatniok. A kulféldon
mar polgarjogot nyert lakdszobas-halokamras rend-
szer — a minden csaladtag visszavonulasat bizto-
sitd egyedi halofilkékkel — nalunk még ma is el-
vetett elv, hasonléan a kétszintes lakashoz. Mas
teriletenis, pl. az ipari épliletek vonalan a megszo-
kottsag olyan er6, hogy a modern, ablak nélkili, de
kifogastalan belsd vilagitassal, kondicionalassal
ellatott (zemi csarnokok létesitése sok esetben a
dolgozdk pszicholdgiai ellenkezése miatt nem volt
megvaldsithatd, bar kozismert, hogy ablakos lze-
meink nyilasai legnagyobbrészt az er6s elpiszkolo-
dasok miatt amugy is csak elméleti jelleglek.
Egyes élelmiszeripari Uzemekben a kotelezd higié-
nia megvaldsitasat gyakran kényszeritd jelleg(
alaprajzi elrendezéssel kell biztositani. A felsorolt
példak mind a tarsadalmi igényességre gyakorolt
nevel6 célzatl befolyasokat érzékeltetik.

Az egyéni jellegl igényeken kivil a kozileti
igények megfelel§ iranyitasa szintén az épitési
szakemberek, illetve a tervezGiroddk fontos fela-
data. Ezen atéren két véglet tapasztalhatd: a sz(ik-
l4tokorliség és a maximalizmus. Az el6z6: laikus-
nak tekinthet6 felfogassal, mereven, a pillanatnyi
elképzelésnek megfeleléen kivanja az elrendezést
kialakitani, mondhatni a helyiségeket egymas
mellé ,ragasztani”. Az utébbi es gyakoribb eset:
éppen ellenkezéleg, fuggetlenil a realis igényektél
és adottsagoktdl, a legmesszebbmend szabadsagot
kivanja maganak biztositani. Mindkét felfogasnak
az épitészeti elrendezéseken Kivil természetesen
jelent8s szerkezeti és ezzel 0sszefliggd gazdasagos-
sagi kovetkezményei is vannak. Elsd esetben a bo-
nyolult, egyedi megoldas, az utébbiban a gyakran
nem a feladathoz mért térkialakitas (felesleges
fesztav, felesleges légtér, talzott terhelés vagy épu-
letfizikai igény stb.). llyen esetekben a tervezdk
mutathatjak meg a helyes utakat: a célszer(, gaz-



dasagos, a szerkezettel dsszhangban all6 elrende-
zest (tbmbosités, korszerl telepités, csatlakozas,
megfelel6 mérték( szanélas stb.), a kilonbdz6 te-
rileteken jelentkez6  igények  egységesitését,
ligyelve egydttal arra a nem elhanyagolhat6 szem-
pontra is, hogy a kivitelez6 épitGipar igényei is
megfelelGen érvényesithet6k legyenek. Utalni kell
ezzel kapcsolatban arra, hogy az 6ssz-tarsadalmi
igény parancsol6an megkoveteli az épit6ipar foko-
zott Utemd iparositasat és ezt lehetévé teendd, to-
rekedni kell az egyes szerkezeti elemek, egész szer-
kezetek, s6t egész épliletek minél szélesebb kor(
egységesitésére és tipizalasara. Itt dsszefonodik az
épittet6 vonalarol érkezd igény az épit6 vonalan
jelentkezbével; az optimalis megoldast — mint
altaldban — a célszer(i kompromisszum fogja je-
lenteni. Hazai és kilfoldi viszonylatban kivitele-
zett tipusépuletek mind lakéhazak, mind kommu-
nalis es ipari vonalon jol szemléltetik fenti allitas
igazsagat.

A tervezéirodak a tarsadalmi igényekre Kifej-
tendd hatasukat természetesen csak lassu, tlirelmes
és szivos munkaval tudjadk érvényesiteni. Kény-
szerit§ jellegli intézkedések, amelyek bizonyos
monopolizélt helyzetb6l adédhatnak, sem a terve-
zés, sem — hangsulyozzuk —a Kkivitelezés részé-
rél nem kedvez6ek, és nem szolgaljak a tényleges
célt: az igények célszer(i befolyasolasat; legfeljebb
kényszermegoldasként hathatnak. A helyes elv:
magas igény( tipustervek és Kivitelezett tipusépi-
letek bemutatésa és népszer(sitése, ami automati-
kusan vonzza az igények alakulasat is. Ezt az alli-
tast jol igazoljak a tokes gazdasagi rendben szer-
zett tapasztalatok, ahol a szabad verseny keretein
belil is jol tudnak érvényestlni az iparositott épi-
tési modszerb6l ad6dd megoldasok, biztositva a
kivant tarsadalmiigény befolyasolasat. (Kulénb6z6
hazgyéarak: Camus, Coignet, Larssen—Nielssen,
anémet HP. ipari elemek, Nervi el6regyartott épu-
letei stb.)

A kuls6, tarsadalomra hatd befolyas mellett
nem keveshé fontos az a hatas, amelyet a tervez6
véllalatoknak a szakkorokre, s6t sajat dolgozéikra
kell kifejteniok. Az el6bb altalanossagban emlitett
tulajdonsagok — koztiik bizonyos fokd konzerva-
tivizmus — természetesen a szakemberekre is jel-
lemz6ek. Ehhez jarul még az a koriilmény is, hogy
a kilonboz6 véallalatok reszére elGirt mutatok —
amelyeknek teljesitésében a dolgozok anyagilag
érdekeltek, valamint az érvényben lev6é arrend-
szer — nem minden esetben 6sztondznek a kivant
irany muszaki fejl6désre, s6t igen sok esetben
éppen azzal ellentétesen hatnak. Kodzismert az ez-
zel kapcsolatos helyzet a kivitelezés vonalan, ahol
a kivitelez6 vallalatok mindenkori — gyakran
egymastol kulonboz6 — felkésziiltsége szabja meg
a kivitelezhet6séget, ahelyett, hogy a vallalatok az
eléjik szabott kovetelményekhez igyekeznének

felnbni. Természetesen tudjuk, hogy ennek meg-
valdsitasa igen sok szubjektiv és objektiv nehézség
lekiizdéset is megkivanja; a tervezd véllalatok
egyik feladata lehetne a kivitelezd szervek igényei-
nek megfelel6 irdnyl befolyasolasa. Oszintén be
kell vallani azonban, hogy ezen a téren nem Aall
rendelkezésikre megfeleld jogkor. Masrészrél azt
is el kell ismerni, hogy a tervezd véllalatokon belil
is sok tennivald van ezen a vonalon. A mindenaron
valo egyénieskedés, a felt(inési vagy, valamint a
szakagak értelmetlen, gyakran kéros rivalizalasa,
a kérdéseknek nem a kivant celd mszaki, hanem
hatalmi eszk6zokkel torténd eldontése; mind olyan
kérdések, amelyek a tervezirodai kollektiva meg-
felel6 szemléletld befolyasaval kedvezGen irdnyit-
hatok. Mivel az éplletek altalanos Kkialakitasa
mind funkcionalis, mind szerkezeti és egyéb szem-
pontb6l elsddlegesen a tervezirodadkban torté-
nik — helyesebben itt kellene térténnie —, bar a
sok Kuls6 befolyas ezt gyakran nem teljesen teszi
lehetévé, és a népgazdasagi fejlédés szempontjabdl
legdontdbb iranyzatok: iparositasi, gazdasagossagi
stb. vonalon alapvetGen is itt érvényesithetok, a
tervezBirodai szakemberek szakmai igényeinek
befolyasoldsa igen lényeges. Ez a befolyasoléas
kapitalista viszonyok kozt— jelent6s mértékben—
a konkurrencia versenyen keresztll érvényesul. A
szocialista gazdasagi rendben ezt az iranyité hatd-
sagok megfelel6 feladat kiszabasa és ehhez kapcso-
16d06 anyagi Osztonzése biztosithatja. Erre az ujabb
id6kben torténtek mar kezdeményezések, de a fel-
adat bonyolult volta miatt a befolyds még nem
eléggé hatarozott iranyl. A befolyasolasnak a ha-
ladd és kovetendd muliszaki irdnyzatoknak befelé
Osztbnzéssel 6sszekapcsolt propagalasabol, kifelé
(rﬁag_felelé’ lehet6segek tényleges biztositasabol kell
allnia.

A fentiekben vézlatosan igyekeztiink foglal-
kozni a tervezeés, az épitbipar és a kuloénbdzd irdnyu
tarsadalmi igények kapcsolataval, kilénos tekin-
tettel a szerkezetnek, illetve szerkezettervezésnek
az épit6iparon belll elfoglalt szerepére. Természete-
sen az ilyen jellegl Gsszefuiggesek, amelyekben a
tarsadalom-fejlédesi, kdzgazdasdgi, mlszaki-tech-
nikai, mivészeti és egyéb szempontok 6sszefondva
jelentkeznek, igen bonyolultak, és elemzésik —
amint a jelen esetben is tortént — csak egyszerd-
sité feltételezések alapjan torténhet. A fejtegeté-
sek célja az volt, hogy az er6sen mlszaki szemlélet(i
szakemberek figyelmét felhivja részben sajat mun-
katertlletikon belll az egyes szakteriletek helyes
értékelésének fontossagara, részben ugyancsak a
szakterileten belul, valamint az azon kivul jelent-
kezd tarsadalmi igények helyes felmérésére, a kivil-
rél érvényesuld igény-befolyasolasok kritikus el-
fogadasara, illetve ezeknek kifelé torténé megfelel6
formalasara és befolyésolasara.
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A tlizallésagi felmelegedési hatarértékek vizsgalata

KOVACS KAROLY

1. Nevezetd

Az épitési anyagok és az épiletszerkezetek tizall6-
saga targykorében folyé kutatasokat az Epitéipari Mi-
n6éségvizsgald Intézet — EMI| — végzi. Az Intézetben
1961 oOta folyik ilyen céld kutatdsi munka. A szerkezet-
vizsgalé berendezések és a vizsgalati el6irdsok 1965.
évre elkésziultek. Ennek megfeleléen a fal-, fodém- és
kéményvizsgalé berendezésekben Iényegében valameny-
nyi éplletszerkezeti elem (beleértve a teherhordd szer-
kezeteket is) tlizall6sagi hatarértéke kisérleti Gton meg-

allapithato.

A laboratériumi kisérletek azonban egyrészt rend-
kivil koltségesek — a nagyszamu préba és a specialis
berendezések Uzemeltetése miatt —, masrészt a tliz-

probdkhoz a val6sagos szerkezetekbdl 5+ 8 db-ot kell
vizsgalat ald vetni, melyek a tervezés idészakaban alta-
laban nem Aallnak rendelkezésre. E korilmény a széban
forgo szerkezet felhasznalasat célzé engedélyezési elja-
rast jelent6sen késlelteti, mivel tervezés kdzbhen kell
— esetleg kuldn el6re tervezett és gyartott elemeken —
a laboratoriumi kisérleteket lefolytatni.

Ez a kedvezGtlen helyzet siirgette az olyan szamito
eljarasok és értékelési modszerek kidolgozasat, melyek-
kel — a laboratériumi kisérletek részbeni vagy teljes
mell6zésével — a tervezés id6szaka alatt megadhat6 az
egyes szerkezetekre a t(izall6sagi hatarérték.

2. A tlzallésagi hatarérték

Egy adott létesitményre az abban folytatand¢ tech-
nolégia fliggvényében az MSZ 595 Epit6anyagok éghet6-
sége, éplletszerkezetek és épitmények tlzall6sdga c. szab-
vany rogziti a tizallésagi kovetelményeket. E kdvetel-
mények a fontosabb szerkezetek éghetdségi csoportjait
és minimalis t(izall6sagi hatarértékeit irjak eld.

E szabvéany tartalmazza a t(izallésadgi hatéarérték
meghatarozasat is, mely szerint

A tlizalloséagi hatarérték az az idétartam, amely a
szabvanyositott tlizpréba megkezdésétél a kovetkezd
jelenségek valamelyikének bekodvetkeztéig eltelik:

— a szerkezeten olyan atmend repedés vagy nyilas
képzddik, melyen a forré fiistgdz vagy a lang athatolhat,

— a szerkezet tlizmentett feltletének atlagos hé-
mérséklete 150°C-kal, illetve a mért legmagasabb hé-
mérsékleti érték 220°C-ra felemelkedik,

a szerkezet elveszti hordképességét (Osszeros-

kad)”.

Tehat egy szerkezetre a fenti jelenségek bekdvet-
kezéséhez tartozé id6tartamok kdzil a legkisebb adja a
tlizallésagi hatarértéket.

A tovabbiakban a matematikai kezelhet6ség érde-
kében az aldbbi jeloléseket vezetjik be:

Th a tlizallésagi hatarérték,

THI a tlizall6sagi langattorési hatarérték,

Thi a tizallésagi felmelegedési hatarérték,

THt a tlizallésagi torési hatarérték.
Altaldban tehat fenn kell alljon a

Th <[ Thi
< T hi
Ttit 1)
alak( egyenl6tlenség.

A kisérleti tapasztalatok azt mutatjak, hogy égheté
anyagl vagy Uvegezett, illetve nagy bels6 uregekkel
készitett szerkezeteknél a THI, nem éghet6 anyagu és
csak dnsulyukat hord6é szerkezeteknél a T hi, hasznos
terhet is hord6, nem éghet6 anyagl szerkezeteknél
valtoz6éan a THf vagy a THt a legkisebb.

A szadmité eljardsok kidolgozésa sordn kivanatos
a kritériumokat kilén kozeliteni.

3. A szamitasi modszerek alapja

Kulféldi tizallosagi laboratériumok nagy er6feszi-
tést tettek olyan szamité eljardsok kidolgozasara, me-
lyek helyettesithetik a laboratériumi kisérleteket. Az
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els6 kezdeményezés — fiigg6leges szerkezetek kdrében —
amerikai laboratériumbdl ismeretes (1942), majd az ott
nyert kedvezd eredményeket a franciak ellendrizték
(1948), és a hasonléan kedvez6 tapasztalataikat kdzzé
is tették.

Mindkét fél azonos allaspontja szerint szamité el-
jarasként

a) elektronikus analég késziilékek és

b) kozelit6 képletek is
alkalmazhatok.

Fakler az elektronikus analég készllékeket rend-
kivil bonyolultaknak, dragaknak és csak egyes speci-
alis paraméterek meghatarozéasara (pl. a h6vezetési té-
nyez6 valtozasa, a hémérséklet alakulasa) tartja alkal-
masnak, és szerinte nem szolgaltathatnak a szerkezet
egészére jellemz6 adatot. A kozelitd képletek — véle-
ménye szerint — egyszer( eljarassal, gyorsan és kielé-
gité pontossaggal adjak a tlzAallésagi hatarértékeket.

Az utdbbi években fokozott figyelmet forditanak
az egyes specidlis szerkezetek (pl. feszitett lemezek és
gerendak) szamité eljardsaira. Ennek ellenére mindmaig
nem terjedtek el altalanosan a szamito eljarasok, és nem
csokkentették a kisérletek jelent6ségét. A hazai kisér-
leti programban els6ként a THf meghatarozéséara vonat-
koz6 eljardsok kidolgozéasa szerepelt.

A kutatéds kiterjedt az

— egyréteg(,

— két- vagy tobbréteg(,

— egy vagy kétoldalt vakolt
szerkezetekre. A munka 1965. évben lényegében befe-
jezdédott.

4. A szamité eljarasok kidolgozasat célzo kisérletek

4.1 A kisérletbe vont szerkezetek és anyagok.

Nagyszamdu, terhelés nélkiuli falszerkezeten foly-
tattunk laboratériumi kisérletet.

A megvizsgalt anyagféleségeket és azok mért vagy
irodalomban szereplé jellemzd@it az 1. tablazatban ko-
z6ljuk. )

A kisérletek az Intézetinkben kidolgozott, ,Epi-
letszerkezetek tizall6sagi hatarértékének kisérleti meg-

1. tablazat
A megvizsgalt anyagféleségek és fizikai jellemz68ik
(Irodalmi adatok)

o
Té e =
érfo-  $o<= v
Megnevezés gatstily QRE o=
5 yt/m3 22% =3
o3 T ¢
@ T w
m 1 2 3 4
1. Szort azbesztonn. 0,3- 0,08 0,2
2. Szo6rt azbeszt... . 0,55 + 0,12 0,2
3. Gazszilikat......coeeneee. 0,72+ 0,23 0,2
4. Gaézszilikat.... 0,87 + 0,27 0,2
5. Egetettagyag valasz-
fallap s 1,25 0,4 0,2
6. Kevéslyuku, kettds
méretd égetett-
agyagtégla ... 1,3 0,45 0,2
7. Kohoéhabsalakbeton 1,6+ 0,55 0,2
8. Kisméret, tomor égé-
tettagyagtégla 1,75 0,66 0,21
9 Kvarckavicsbheton 2,3 1,2 0,23
10. Kvarckavicsheton és
gazszilikat réteges
fal jellemz6k: mint 8-nal,

illetve mint 4-nél

A tablazati értékek kiszaritott anyagra és + 20°C-ra
vonatkoznak.
+ Mért érték.



hatdrozdsa” HSZ —403. Hazi szabvany szerint folytak,
zémben 1965-ben. A 10 kuldonféle anyagbol készitett
20-fajta falszerkezeten 0sszesen mintegy 90 tlizvizsgéala-
tot folytattunk le.

A tlizvizsgalatokban alkalmazott tlizprobak prog-
ramgoOrbéjét az 1. 4brdn mutatjuk be.

4.2 A laboratériumi kisérletek eredménye.

A vizsgalatok eredményeit a 2. tdblazatban kézol-
juk. E tadblazatban az egyes anyagféleségek adott vas-
tagsagaihoz tartozo6 3, illetve 5 db. egyedi eredmény at-
lagat kozoljuk. Megjegyezziik, hogy az egyes vizsgalati
eredmények legnagyobb eltérései az atlagértékt6l nem
haladtak meg a + 15%-ot.

Hangsulyozni kivanjuk, hogy a tlzprobak el6tt a
falelemeket mesterségesen kiszaritottuk, nehogy a fala-
zati anyagok nedvességtartalma erésen torzitsa a nyert
eredményeket (a nedvesség noveli a T hi értékeit).

A mesterséges szaritds héfoka kb. 100—120°C
volt, és az idGtartam at becsiltik. Ennek megfeleléen a
tdblédzati eredmények mentesek a nedvesség késleltet6
hatasatol.

A kisérleteket akkor tekintettik befejezettnek,
amikor a kilsé felllet atlagos hémérséklete elérte a
165°C-ot (&ltaldban a kilsé léghémérséklet ~15°C
volt).

5. A szamit6 eljarasok

Kozelité szamito eljarast két moédszerre dolgoztunk
ki. Els6ként a mar hivatkozott amerikai alapformulak
megbizhatésagat vizsgaltuk (1. jeld médszer).

A tovédbbiakban a tlzmentett oldal felmelegedési
sebességére felépitett mddszert irtunk le (11. jelGd mod-
szer).

5.1 1. jeld amerikai eljaras

5.11 Azonos anyagul, egyrétegl szerkezetek
értékeinek és vastagsaguknak viszonya. A kisérleti ered-
mények alakuldsa alapjan megéallapithaté volt, hogy
ugyanazon anyagféleség esetén a vastagsdg megvaltoz-
tatdsa bizonyos térvényszer(iség szerint befolyasolja a
THf értékét. E szabalyszer(iség alapjan (L 2. és 3. abra)
— a kulfoldi szerzékkel egyez6en — feltételeztiik a

THf

2. tablazat
A Kisérlettel megallapitott atlagos t(izallésagi hatarérték
(Thi)
Sy,
A o
Sor- Megnevezés Falva::sr;agsag B8E°
. 58L3
szam éﬁﬁi—
1 2 3
1. Sz6rt azbeszt (y=0,3) 5 1,25
2. Sz6rt azbeszt 7 2,2
3. Szo6rt azbeszt (y =0,55) 5 2,1
4. Szort azbeszt 7 4,1
5. Gazszilikat (y=10,72) 6 1,5
6. Gazszilikat 10 3,35
7. Gazszilikat (y = 0,87) 5 1,32
8. Gazszilikat 10 4,45
9.  Valaszfallap 6 0,85
10.  Valaszfallap 10 1,82
11. Kevés lyukl tégla 12 3,015
12. Kohéhabsalak 6 1,35
13. Kohéhabsalak 10 3,08
14. Kisméret( tégla 6,5 1,425
15. Kisméretld tégla 12 4,025
10. Kavicsheton 6 0.70
17. Kavicsbheton 14 2.8
18. Kavicsbeton és gazszi-
likat (y =0,82) 6+ 6 3,23
19.  Vakolt téglafal — egy-
oldali 12+ 15 4,53
20. Vakolt téglafal — két-
oldali 12+ 2X1,5 512

exponencialis osszefiiggés fennallasat, ahol ugyanannél
az anyagféleségnél:
Thi-i
T Hf-.
vastagsagu szerkezet tlizall6sagi hatarértéke 6raban, és
k a feltételezetten minden esetben allandd, a tlzprébak
programgdrbéjétdl fuggdé kitevd.

A kisérlettel megallapitott THf értékek és a hozza
tartozé vastagsagok alapjan (2. tdblazat) szamitast vé-
geztiink a k értékeire vonatkozoéan, 8 kilonféle anyagra.
E szdmitdsok sordn a y=0,55 t/m 3térfogatstlyd szért-
azbeszt eredménye nélkil képezett atlagérték 1,701-re
adli’)dtl)tt. Ezért a tovdbbiakban k= 1,7 értéket fogad-
juk el.

a F, cm
a F, cm

69



Ez az érték szerepel — a kisérleti igazolas kozlése
nélkiul — a kulfoldi szerz6knél is. Ez megnyugtatd, merta
tlzpréobak programgorbéinek id6—h6fok értékei lénye-
gileg egyezéek a magyar és az amerikai eldirdsokban
(az eltérés kisebb 1%-nal), tehat elvileg azonos k-t kell
nyerni. Ez ugyanakkor a kisérletek 6sszes korilmé-
nyeire kiterjed6en jelzi az egyenérték(iséget.

Az itt nyert eredményt, miutadn k értéke az anyag-
jellemz&ktél és méretektél fuggetlen, mint Aaltalanos
érvényl osszefiiggést a 4. dbran grafikusan feldolgoztuk.
Barmily anyagra a Thi-\—V\ 0Osszetartoz6 értékpar
ismeretében V2 falvastagsdg igénye esetén a T#/_2
leolvashaté (vagy forditva).

Ez az eredmény azonban feltételezi a T#/_,—F,
értékek beszerzett (dltaldban kisérleti Gton), megéallapi-
tott voltat a széban forgé anyag vonatkozasaban.

5.12 Adott anyaghdl készitett szerkezet T hi
keinek szamitdsa tetszéleges vastagsagi érték mellett.

Az el6z6 pontban megadott (2) jell képlet alkalmaz-
hatésagabdl kovetkezik, hogy matematikailag jogos
feltételezni egy

T'Hj =(aqV )" (3)
0sszefliggés helyességét, amelyben g a széban forgo

anyagra vonatkoz6, annak fizikai jellemz6it6l figgé
alland6. Ha ugyanis egy anyagra felirjuk a (3) képlet

t 'hi- 2= (e 217
és

Thi-i={gxVi)l7
alakjait, és egymassal elosztjuk, megkapjuk a (2) for-
mulat.
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A vizsgélati eredményekbdl rendelkezésre 4&llo
Thi értékek felhasznaladsaval szamitottuk az illet

anyagra jellemz6 g allando6t. Megkiséreltik az allandé
meghatdrozasat az irodalombd6l ismert és az illet
anyagra vonatkoz6 (1. 1. tdblazat) fizikai, hétechnikai

jellemz6kbdl. Tobbféle kozelités utadn Ggy talédltuk,
hogy
cy
a' <4>
ahol
c az illet6 anyag fajhdje, kcal/kg/°C,
y az illet6 anyag térfogatstlya, t/m 3
A az illet6 anyag h6vezetési tényezbje, kcal/m,
h,°C.

E képlet jogossagat a 3. tdblazatban kozolt szami-
tott értékeink tanusitjak, melyben a (4) képlet alapjan
szamitott allandék felhasznaldsaval meghataroztuk az
illet6 szerkezetre vonatkozé T#/-ekét, s ezeket &ssze-
hasonlitottuk a kisérleti értékekkel.

Az oOsszehasonlitast a 4. tdblazatban mutatjuk be.
Az eltérések altaldban +15% alattiak, de +20% alat-
tiak az eredmények 70%-4ban. Ez ko6zelitd szdmito el-
jarasnal megfelel6nek mondhaté.

Szemléltetésil az egyes anyagok megvizsgalt vas-
tagsagaihoz tartozd kisérleti és szamitott THf értékeket
az 5. dbran koézoljuk.

5.13 Két- vagy tobb rétegi és vakolt falak THI
keinek szamitasa.

E szdmitdsok céljara szolgald odsszefiiggések ellen-
Orzésére kavicsbeton és gazszilikat réteges falakat (6 +
+ 6 cm), illetve egy- és kétoldalt vakolt 12 cm-es tégla-
falakat készitettiink.

A szamitdst a matematikai megfeleléségekbdl ki-
indulva felallitott

T/ = (2: Fi)17 (5)
alaku képlettel végeztik, ahol

gi az egyes rétegekre a (4) képlettel szamitott

allandg,

Vi az egyes rétegek vastagsdga cm-ben.

A kisérleti eredményeket, a szamitasokat és az 6sz-
szehasonlitast az 5. tablazat tartalmazza.

A fenti képlet tehat a vakolatrétegre is vonatkoz-
tathaté, mely esetben a vakolatra szamitand6é a ,,qi”
és a ahol a ,,Vi” az egy- vagy kétoldali vakolat
egylttes vastagsaga cm-ben. Ez az 6sszefliggés vakola-
tok esetében annak ellenére helyesnek hizonyul, hogy
a tapasztalat szerint a tlizhatdsnak kitett oldalrol kb.
0,5 6ra koril levalik. Amig azonban a falon van, addig
késleltet6 hatasa érvényesil.

Ezek az eredmények — bar lathatéan kedvezéek —
természetesen nem elégségesek ahhoz, hogy a tobb rétegf
és vakolt falak szamitdsat megoldottnak tekinthessik.

5.2 Il. jell eljarads a felmelegedési sebesség alapjéan.

A 2. és 3. abrdkon kozolt felmelegedési gorbék azt
mutatjak, hogy egy meghatadrozott vastagsdgli anyag-
néal a h6mérséklet adott késleltetés utan kezd emelkedni,

3. tablazat
Szamitotablazat a gi meghatarozasadhoz
Kisér- Szami- EIlté-
o S Megnevezés leti tott re’/s
érté- H Qi . 9%
o 1 2 3 4
1 SzOrt azbeszt.nne 0,2275 0,234 +2,9
2. Szort azbeszt.. 0,3187 0,306 —4.,0
3. Gézszilikat.. 0,2034 0,208 +23
4. Gazszilikat.. . 0,2356 0,215 -8,8
5. Valaszfallap ... 0,152 0,208 +37,0
6. Kevéslyukd km. tégla 0,149 0,185 + 24,0
7. Koho6habsalak beton 0,195 0,193 -1,0
8. Kisméretd tégla...... 0,1892 0,188 —0,66
9. Kvarckavics beton 0,1308 0,146 + 11,6

, ¢
Szamitott qi= ------



5. tablazat

A réteges és vakolt falak T hi értékeinek
0sszehasonlitasa

Kisér- szami- Eltérés

; leti tott  Thi—
Megnevezés Thi, B 'Il'hl'
6ra  Thi.6ra gra
1 2 3 4
1 Kisméreti téglafal, a
tizmentes oldalon
15 cm javitott
mészhabarcs vako-
lattal .o 4,53 4689 +0,16
2. Mint 1. jel( fal, de két-
oldali vakolattal .. 512 5,445 + 0,325
3. Kavicsbeton és géaz-
szilikat (y=0,72)
réteges fal 6+ 6cm
vastagsaggal........ 3,23 3,58 + 0,35
cvyv 0,2 -1,7
A vakolatra: pv= -----= comeoeeee = 0,152
* 3AV  0,75-3

és ez az emelkedés altalaban 150—170°C-ig kozel line-
aris. E tapasztalat alapjan megvan a remény a vastag-
sagtol is figgd késleltetés (T 0) és a h6fokemelkedés atla-
gos sebessége (¥) megadésara. Az ilyen célu elemzése-
ink eredményét a 6. tablazatban kozoltik, melynek ér-
telmében jél leirja a folyamatot és adja a T hi értéketa

LIR1 AR p—— — 6
J 60 ©)

alakd formula, ahol
[i=1, ha y< 2t/m3
A=0,69, ha y» 2t/m3

A tlizallésagi hatarérték ésszehasonlitasa

) Megnevezés
Sorszam
1

1 SzOrt azbeszt (Y —0,3) e

2. Sz6rt azbeszt (y—0,3)...

3. Szo6rt azbeszt (y=0,55).

4. SzOrt azbeszt (Y= 0,55) e

5. Gazszilikat (y=10,72)

6. Gazszilikat (y—0,72)

7. Gazszilikat (y=0,87)

8. Gazszilikat (y —0,87)

9. Vaélaszfallap .o
10. Valaszfallap .o
11. Keveslyukl tégla ..
12. Kohéhabsalak beton ...
13. Kohéhabsalak beton ...,
14, Kismeéretld tégla ..,
15. Kismeéretld tEgla .
16. Kvarckavics beton
17. Kvarckavics beton

T0=v2-—perc (7)

) y
képlettel,
W a felmelegedési sebesség, melyet

30A
)= e °Clperc (8)
vy

képlettel lehet szamitani.

A fenti szamitds megfelel§ségének elemzése soran
arra a megallapitadsra jutottunk, hogy a (7) képletben
y /> 2 t/m 3értékeknél a korrekciés szorzoét, a [i-1 be kell
vezetni. Ezt figyelembe v~ve az atlagos eltérés 2,4%,
mig a legnagyobb eltérések 30—36%-ot értek el.

Illyen moédon megadhaték az idealizalt felmelege-
dési gorbék, melyeket néhany anyagra a 6. dbrdn mu-
tatunk be.

E mddszer nem igazolt — jelenlegi feldolgozasa-
ban — vakolt vagy tobbréteg(i falakra.

4. tablazat
(e 0
Vastagsag Kisérleti Szamitott Elrt]e'resT hA,)
cm Thi, 6ra T Hf, 6ra =
T hi
2 3 4 5
5 1,25 1,250 0
7 2,2 2,312 + 51
5 2,1 2,06 - 19
7 4,1 3,64 —11
6 15 1,443 - 38
10 2,35 3,469 +2,9
5 1,32 1,124 —15
10 3,45 3,673 —17
6 0,85 1,443 + 70*
10 1,82 3,469 + 90*
12 3,015 3,89 + 29
6 1,35 1,269 —6
10 3,08 3,065 —0,5
6,5 1,425 1,403 —1,54
12 4,025 3,987 —0,95
6 0,70 0,794 + 13
14 2,8 3.36 + 20
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Sor- Megnevezés c\n/1 To v
szam
1 2 3 4
1. Szért azbesztoveennne. 5 3 2,14
(y=0,3)
7 10 1,27
2. SzOrt azbesztoiivenne. 5 15 1,4
(y = 0,55)
7 66 0,82
3. Géazszilikdt. e 10 38 0,95
(r=0,72)
15 130 0,69
4. Géazszilikat oo, 6 12 2,27
(y=0,87)
10 68 0,94
5. KohdéhabsalaKk.......... 6 14 2,04
10 38 1,00
6. Kisméretd tégla ... 6,5 16 14
12 44 0,84
7. Kavicsbeton ... 4 2 4,55
6 3 3,4
14 37 1,00
6. Ertékelés

6.1 Az ellen6rzott szdmitdsi mdodszerek alkalmazésa.

Az ellen6rzott szamitasi moédszerek alkalmasak a
tlzallésagi hatarérték szamitasara.

A kisérlettel beszerzett eredményeket 100% meg-
bizhatésdgunak tekintve, az egyes eljardsokra az aldbbi
értékelés adhato.

6.11 Az | jell szamit6é eljards kétségtelen elénye az
egyszer(iség és az, hogy alkalmasnak latszik mar jelen-
leg is a rétegelt és vakolt falakra.
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6. tablazat

A : — -
_ , 30A 150 TH Tnf Eltérés
y ; ~Vy »
5 6 7 8 9 10 u
7 1,66 90 1,61 1,25 + 21
0,267
13 1,14 131 2,4 2,2 +9
5 1,31 114 1,98 2,1 —6
0,219
1 0,94 160 2,85 4.1 —30
32 0,96 156 3,12 3,35 —7
0,32
72 0,64 234 51 - —
1 1,55 97 1,80 132 +36
0,31
32 0,93 161 3,22 4,45 -28
12 1,70 88 1,66 1,35 + 23
0,34
34 1,02 147 3,01 3,08 —2
16 1,71 88 1,73 1,40 + 22
0,371
53 0,93 161 3,57 3,99 —12
8 3,9 38 0,53 0,6 + 11 *
0,52 19 2,6 58 0,88 0,7 + 23*
101 1,12 133 27 2,8 4
Atlagos eltérés: +12
* y > 2
Megbizhatésaga is kielégit6, a hiba 20%-nal nem
nagyobb, &ltaldban 2—10%. Az eredeti ajanlassal

ellentétben tisztan szamité eljarassa fejlesztettik azzal,
hogy a gszamitasat az anyagjellemz6kb6l megoldottuk.

6.12 A Il. jeld modszer elvi felfogasban beilleszke-
dik — a felmelegedési sebesség elemzésével — a kor-
szer(i méretezési eljarasokba.

Uj és a jelenséget helyesen leir6 az a felosztas, mely
a késleltetést és az adott relativ h6fokemelkedéshez tar-
tozé id6t kiulén szamitja.

Atérfogatstlyok figyelembevételével dltalaban 5e e«
15%-0s atlagos hibat jelent, mely szamité eljarasnal
kozelitésre igen kedvezé.

6.2 Az eljardsok érvényességi tartomanya.

Valamennyi eljarasnéal elvileg szamitasba kell venni,
hogy a nagyobb vastagsdgoknéal megvaltoznak a felme-
legedési viszonyok, valtoznak a felmelegedési jelleggdr-
bék. Az a kérilmény azonban, hogy a technikai tlizvé-
delem legfeljebb 2,5—3 6ras id6tartamokat ad meg, azt
jelenti, hogy olyan esetekben, amikor a szadmitott érté-
kek nem haladjdk meg a 3 6rat, a nyert tizallésagi ha-
tarértékek megbizhatésdga 95. ..80%-0s. Ez a megbiz-
hatésdg nagyobb vastagsdgok esetén csokken.

6.3 A szamitott Tnf értékek felhasznélésa.

6.31 Kils6é terhet nem hordé, nem égheté anyagu
szerkezetek esetében a szamitott értékek szolgalhatnak
min@sités céljara. Teherhordd szerkezeteknél a Tnf csak
részeredményként hasznéalhaté. Emellett beszerzend6
a Tntvagy kisérleti Gton, vagy szamitassal (ha e szami-
tadsi eljardsok bevezetésre keriltek).

6.32 Az eljarasok felhasznéalasa.

Az adott szerkezetre dtmenetileg mindkét képlettel
szamitani kell a T hi értéket, és a kett6 kézul a kisebbet
lehet alapértékként elfogadni.

Rétegelt vagy vakolt szerkezetre csak az I. jeld el-
jaras alkalmas.



A modern, korszer Gj épité-
szet, az (] épitési médok gyakran
alkalmazzak a miikémunkakat az
épuletek homlokzatanak, a bels6
fellletek burkolatanak tetszet0s
és szerkezetileg is helyes kialaki-
tdsaban. A mdlkd&burkolatok vi-
szonylag alacsony éra lehet6vé
teszi, hogy ezek a feluletképzések
a tipuséplleteknél is tdmegesen
alkalmazasra keriljenek. A mi-
kémunkak technologiajaval, ma-
szakfejlesztési kerdeseivel eddig
viszonylag kevés hazai szakiroda-
lom foglalkozott. Elhanyagolt te-
rilete volt a mikoves szakma az
épitbiparnak. Ez persze korant-
sem jelenti azt, hogy a mikémun-
kak technoldgiaja, mindsége nem
szorul tokéletesitésre. A gazdasa-
gossag, az atfutasi id6 tekinteté-
ben itt is Iépést kell tartani az épi-
téipar fejlodésével, és torekedni
kell e téren is kedvez6bb eredme-
nyek kialakitasara.

Az Epitésiigyi Minisztérium ke-
retén belll a mikémunkak legna-
gyobb részét az EM Kd&farago és
Epiiletszobraszipari Vallalat végzi.
Az elbregyartott mlikdszerkeze-
teknek orszagos viszonylatban
(mozaiklap-gyartas nélkil) mint-
egy 30%-at, budapesti viszony-
latban pedig mintegy 70%-at az
emlitett vallalat késziti. A fenn-
marad6 mennyiséget f6leg a gene-
ralvallalatok vertikalis részlegei
allitjak eld. A vertikalis részlegek
termelése azonban az 6ssz-m(iké-
termeléshez viszonyitva egy val-
lalatndl sem szémottev6. Figye-
lembe véve ezt, a miikémunkak-
kal kapcsolatban jelentkez6 prob-
Iémakat a Kéfaragé Vallalat m-
koétevékenységen keresztul leg-
célszer(ibb vizsgalni.

El6regyartds és helyszini munka

Ismeretes, hogy a mikémun-
kéak kétféle kivitelezésben készul-
hetnek :

1 a kivant mikdfelulet elér-
het6 kozvetlen helyszini felhor-
déssal ;

2. megvaldsithaté Uzemi elGre-
gyartassal, majd utélagos elhelye-
zessel is.

Ha az épitSipar altalanos fej-
I6dési iranyvonalat vesszik figye-
lembe, nem lehet vitds, hogy a
mikémunkaknal is az el6regyar-
tast kell el6nyben részesiteni. A
helyszini  felhordas Iényegesen
tobb id6t vesz igénybe, mint az

MUkdmunkak

HORVATH JANOS

1 &bra. Széchenyi u. 1. OTP lakéhéz,
helyszini mikéburkolattal készilt hom-
lokzati részlet

2. dbra. Vezér utcai lakotelep, labazat és
erkélyszegely eloregy?rtott m(ik6éelemek-
o

3. abra. Tufazlzalékbdl készilt eléregyar-
tott égetett burkolélap

el6regyartott elem elhelyezése. A
csiszolasnal, feltiletmegmunkalés-
nal meg kell varni a minimalis
kotési id6ket, és ez végs6 soron az
egész épllet Kkivitelezési idejét
noveli. A végsé mikéfelilet meg-
jelenését és minGségét, valamint
az id6allésagot jelentésen befo-
lyasolo utdkezeles helyszini fel-
hordas esetében kortlményeseb-
ben végezhetd el, és ennek esetle-
ges tokéletlensége az egész miko-
feltlet minéségromlasat eredmé-
nyezheti.

A helyszini felhordas tobb ned-
vességet visz az Uj éplletbe, to-
vabba szilardulasig valé megveé-
dése gyakran igen nehéz (lépcsé-
haz). A feluletcsiszolasnal hasz-
nalatos viz pedig gyakran rongal
mar elkészilt szerkezeteket (asz-
talosmunka, festés, mazolas dssze-
piszkolddasa stb.).

Mér az eddig felsorolt néhany
szempont isegyeértelm{ve teszi azt
a megallapitast, hogy a fejlesztés
iranyelve feltétlenul az eléregyar-
tas aranyanak fokozésa kell, hogy
legyen.

Az elbregyartas novelése az el-
mondott elonydk ellenére is csak
nehezen valésithato meg. A gya-
korlatban ugyanis szamos té-
nyez6 éppen ezzel ellentétben hat,
és mar a tervezeésben a helyszini
felhordast latszik el6nyben része-
siteni. E tényezék kozul mint leg-
fontosabbat, az arak alakulasanak
kérdését kell megemliteni.

Egészen 1962. december 31-ig
az el6regyartott miikémunka
mintegy 35—40%-kal volt dra-
gabb, mint a helyszini felhordas.
llyen korilmények kozott termé-
szetes volt, hogy a tervez6k a
helyszini  munkat részesitették
elényben. Eppen e helytelen ar-
viszonyok miatt kerilt sor az
1963. januér 1-i arrendezésre. Az
el6éregyartott mikémunkak arai
30%-kal csokkentek, és ezzel Ié-
nyegében az el6regyartds és a
helyszini munka majdnem egyenld
arszintre kerllt. Sokan ettdl az
intézkedéstdl az eléregyartott m-
kémunkak aranyanak ugrasszer
novekedését vartak.

Sajnos, ez nem kovetkezett be.
Meg kell mondani, hogy lényegé-
ben az el6regyartds aranya a ma-
kémunkaknal ma is a 4—5 évvel
ezel6tti szinten mozog és legfel-
jebb 1—2%-0s emelkedésrdl lehet
beszeélni.
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Oka ennek nyilvanval6an az,
hogy még egyéb tényezék is je-
lentkeznek, melyek szintén az
el6regyartds ellenében hatnak.
Ezek az aldbbiak:

A helyszinen felhordéasra ker(il6
mUiké burkolatoknal elégéséges, ha
a tervez0 egy-egv csatlakozasi
csomoépont részletrajzat megadia,
és ezzel 1ényegében a mikémunka
tervezése befejezést is nyert. Az
el6regyartott miké munkaknal a
tervezo ezen tulmenden koteles el-
késziteni a miké6burkolat teljes
részletrajzat, valamint a sziksé-
ges méretkimutatasokat is. A
tervezés amugy is szlkre szabott
id6szakaban ez jelent6s tobblet-
munkat jelent. Ha a m{ké burko-
lat ara mindkét esetben azonos,
sOt, esetleg még az el6regyartas
drégabb, természetszer(i, hogy a
tervez6 a szamara egyszerlbb
megoldast valasztja, és a hely-
szini felhordast irdnyozza el6.

Ezen talmen6en azonban més
oka is van annak, hogy a terve-
z6k a helyszini munkat részesitik
elényben. A helyszini felhordas-
nak ugyanis ketségtelenil van
egy jelentés el6nye, nevezetesen
az, hogy mindent eltakar. A fala-
zasi és betonozasi munkak hibai,
egyenetlenségei  ugyanis  ezzel
aranylag kénnyen eltlintethet6k.
El6regyartds esetében azonban
ilyenkor — a méretek megvalto-
zasara valo tekintettel — esetleg
a tervek modositasara is sor kertl-
het. Ezzel kapcsolatban ellenve-
tésként mindjart meg kell emli-
teniink, hogy természetes kébur-
kolatok esetében ezek a problé-
mak ugyanugy fennallnak. Ennek
ellenére senki sem gondol arra,
hogy a kdburkolatok alkalmaza-
sat emiatt elvesse. Meg kell je-
gyezni azt is, hogy a kémlives-
munka tokéletlensége folytan
esetleg szlikségessé valo Kivitele-
zés kozbeni méretvaltozasok ter-
mészetesen nem tekinthet6k al-
talanosnak, egyaltalan nem je-
lentkeznek olyan nagymeértékben,
hogy komoly indokot adjanak az
eléregyartas mell6zésére.

Végul ismét vissza kell térniink
az arviszonyok alakulasara. Az
1963. januar 1-én bekovetkezett
arrendezés ugyanis csak megko-
zelit6leg hozta egv szintre az el6-
regyartott és a helyszini munkak
arat. Egyes elemeknél még min-
dig mutatkozik kilénbozet a hely-
szini munka javara. igy peéldaul
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4. dbra. Helyezésre szolgalé lyukak

épi

farésa el6regyartott labazati miik6lapokon

5 abra. Groza rakpart 11, kﬁnge
molitott el6regyartott elemekbd
mikélépcsd

6. dbra. M(iké viragtartd

n a-
késgz%It

a lépcs6-elemek eléregyartva még
mindig kb. 15—20%-kal dragéb-
bak, mintha helyszini Kivitele-
zésben készllnének. Természete-
sen az arak kérdésében végs6 cél
az elGregyartott munkak kolt-
ségeinek és ezen keresztil azok
arainak jelent6s mértékben val6
csokkentése kell, hogy legyen. Ez-
altal ugyanis a gazdasagossag
mér kozvetlenul a tervezésben
megmutatkozik, és igy a hely-
szini munka latszélagos el6nyei
ellenére is az el6regyartés alkal-
mazasa fog el6térbe kerllni.

Tipusszerkezetek

A tomeges el6regyartas eléfel-
tétele, hogy az elemek tipizélasra
keruljenek, és ezen keresztil nagy-
Uzemi technolédgiat lehessen alkal-
mazni. A tipusszerkezetek kiala-
kitdsa 1962. évben megtortént, és
ennek alapjan az EM Tipuster-
vez6 Intézet 1963-ban 0Osszealli-
totta a miik6é gyartmanyok tipus-
terv-gy(ijtemenyét (MOT. IIl. B.
42). A gyljtemeny az alabbi cso-
portositashan tipizalta a szerke-
zeteket :

MUiké lépcs6k és

pihenok .............. 18-féle elem
MUk Iépcs6k és
szegélvb................ 17-féle elem
M(iké 1abazatok és
falb..cooviece 17-féle elem
Kilonféle eléregyart.
mikém................. 37-féle elem
Osszesen . 89-féle elem

Annak ellenére, hogy orszagos
viszonylatban az el6regyéartas z6-
mét vegz6 Kofarago Vallalatnal
a muko szerkezetek jelenleg mint-
egy 70%-ban tipusterv szerint
készilnek, a tipusterv-gydjte-
mény kiadasa nem hozta meg a
vart eredményt. Atipizalt elemek
szama (89) fuggetlenul att6l, hogy
a felhasznalas tertletén indokolt-e
vagy sem, a gyartas jelenlegi
szervezettsége szempontjabol igen
magas. Ehhez jarul még az is,
hogy a tervez6k sok esetben a
tipustervvel szemben is aprobb
valtoztatasokat igényelnek, és igy
a névleges tipusterv szerint ké-
szUl6 gyartmany is a gyartas
szempontjabdl egyedi termékké
valik. A tipizalastol fuggetlendl
meg kell még emliteni, hogy egy-
egv épuletnel a sziikséges elem-
fajtdk szama igen magas. igv pl.



a tipusterv szerint épul6 4—8
tantermes iskoldknal mintegy 360
féle elem legyartasa sziikséges. Az
elemek sokfélesége miatt jelen-
leg még a tipusgyartmanyoknal
sem eldnyds a készletezésre tor-
ténd gyartas. Az igények ugyanis
elég valtozékonyak, és igy egy-
egy el6regyartott elemtipus kony-
nyen inkurrens készletté valhat.

Szervezés

Az el6regyartasban rejlé el6-
nyok kihasznalasa a gyartas vo-
nalan jelenleg azért sem lehetsé-
ges, mert a mikd&-el6regyartds a
Kéfaragé Vallalaton belul is két
telephelyen torténik. Egy-egy te-
lep termelése nem olyan nagy vo-
lumen(, hogy ez a korszer( tech-
noldgia kialakitdésdhoz elengedhe-
tetlenll szilkséges beruhéazasokat
gazdasagossa tenné. A két telep
0sszevonasa természetesen napi-
renden van. A tervek szerint az
0j mikételep a kozponti kéfarago
teleppel egyitt Budakalasz hata-
raban fog felépilni. Ennek meg-
valgsitasa azonban 1967—68-ra
varhaté. Nyilvanvalé, hogy itt
mar sokkal jobban figyelembe
lehet venni a korszer(i technol6-
gidkat, és a telep elrendezését
ennek megfeleléen lehet kialaki-
tani. Ezzel kapcsolatban feltl kell
vizsgalni azt Is, hogy az orszagos
viszonylatban jelenleg eléggé szét-
tagolt, kulonboz6 vallalatoknal
foly6 miké-eléregyartast — az
ésszer(iség hatarain bellil — nem
lenne-e célszer(i 0sszevonni, és a
Budakalaszon megvalésitandé Uj
mUikGtelepre 6sszpontositani.

Technoldgia

A miik6-el6regyartasnal a tech-
noldgiai folyamat féleg gyakor-
lati, tapasztalati Gton alakult ki.
Annak ellenére, hogy az altalanos
betontechnologia hazai viszony-
latban eléggé fejlett, ennek ered-
ményeit a miik6-eléregyartas ez
ideig nem vette at, jollehet némi
eltéréssel a betongyartas techno-
Iogiai eredményei a mikd-elGre-
gvartasban is minden tovabbi
nélkil alkalmazhatok lennének.
A jelenlegi mdkd&-eléregyartd te-
lepeken a gyartas kézi modszerek-
kel folyik. A kulénb6z6 szemcse-
nagysagu adalékok és a cement
adagolasa térfogat szerint torté-
nik, a tapasztalati uton kialakult

7. dbra. A helyszini m(kével burkolt Budapest XIII., Béketéri emlékmd

8. a&bra. Miegyetem Ri épulet, a teljes homlokzat eléregyartott mik&elemekbdl készult

9. ara. Mérésigyi Hivatal el6regyartott mikéelemekkel burkolt homlokzata.
A parapatek kulsé burkolata eléregyartott égetett tufalapokbdl készult
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10. abra. M(ké viragtarto

11. dbra. M(ik8 viragtarté

aranyoknak megfeleléen. Termé-
szetesen ez az eljards nem bizto-
sitja az éalland6 ardnyokat, és
végsé fokon a gyartmany min6-
ségét is karosan befolyasolja. A
szlkséges vizmennyiség, vagyis
a viz-cement tényezd kivant mér-
tékének alland6 betartidsa a tér-
fogat szerinti adagolasbol kifo-
lydlag szintén nem lehetséges. Ez
ismét a végtermék mindségere
van hatassal, és alacsonyabb szi-
lardsag esetén a fagyveszély e
gyartmanyoknal fokozottan je-
lentkezik. Az adalékanyag, a ce-
ment, valamint a viz 0sszekeve-
rése kézi moddszerrel torténik.
Természetesen az anyagok egyen-
letes keveredése ezzel a modszer-
rel egyéaltalan nem biztosithatd.
Bedolgozds kozben érzékelhetd
ez, amikor az anyagban szemmel
lathatd sotétebb cementdus ré-
szek jelentkeznek. Ebben az eset-
ben természetesen az anyagot a
formaban Gjra el kell keverni,
ami végs6é soron — a bedolgozés
munkaigényessége  mellett —
szintén a mindségre van hatra-
nyos befolyassal.

76

A formak anyaga a legtobb
esetben fa vagy gipsz. Eppen az
elemek sokféleségére valo tekin-
tettel a korszer(i fém- és m(kd
formak alkalmazéasa a legtébb
esetben nem mindsil gazdasa-
goshak.

A bedolgozas utadn a termék a
megszilardulasig helyben marad.
A sziikséges utokezelés: egyszer(i
vizlocsolas vagy  permetezés.
Nyolcnapos kotes utan a termé-
kek csiszolasra kerllnek, vagy
pedig a Kivant ké&szer( felllet-
megmunkalast kapjak. E mdve-
letek kozil egyedul a nagyobb
m(kd felliletek (burkolo6lapok) csi-
szolasat végzik géppel. E célra a
kdiparban ismert karos csiszol6-
gépeket hasznaljak. Az 0sszes
tobbi mdveletek elvégzése kézzel
torténik, és ez jelentés munka-
igénnyel jar. A sztend modszer
természetesen jelentds helyszik-
ségletet igényel, és ez gyakorlati-
lag legtdbbszoér abban nyilvanul
meg, hogy egyes termelési csucs-
id6szakokban az elkészilt m(kd
termékeket még a minimalis koté-
si id6 el6tt eltavolitjak helylkrél,
tekintve, hogy a munkateruletet
Ujabb gyartmanyok elkészitése-
hez kell igénybe venni.

Annak ellenére, hogy mint az
elmondottakbol lathato, a m(ké-
el6regyartads technoldgiaja nem
mondhaté tokéletesnek, meg kell
jegyezni, hogy gyakorlati tapasz-
talat szerint a jelenleg él6regyar-
tott szerkezetek szilardsag, 1d6-
allésag és mindség tekintetében
jelentos mértékben felilmaljak a
helyszini felhordassal készilt m(-
koveket.

AfBbb technoldgiai folyamatok,
ill. azok jelenlegi modszerének
ismeretében a mdkdipar el6tt
all6 kozvetlen miiszakfejlesztési
feladatok az aldbbiakban foglal-
hatok dssze.

1. Az adalékanyag és a cement
jelenlegi térfogat szerinti adago-
lasa helyett suly szerinti adagolast
kell bevezetni.

2. Az anyagok kézi keverése-
rél gépi keverésre kell attérni.
Megjegyzend6, hogy a jelenlegi
betonkeverd gépek a mik6anya-
gok nedves keverésére nem alkal-
masak. A Ké6faragé Vallalat azon-
ban az 1964. év folyaman a Kere-
pesi Uti mdkdtelepen egy egyedi
gyartmanyla keverdgéppel ered-
ményes kisérleteket végzett.

3 Az 1964. év folyaman az
Epit6ipari és Kozlekedési Mui-
szaki Egyetem Epit6éanyagok
Tanszéke a Kofaragé Vallalat
megbizasabol laboratoriumi vizs-
galatokat végzett. A vizsgalat
célja az volt, hogy a gyartmany-
fajta és a kilonboz6 adalékanya-
gok fuggvényében az optimalis
szemmegoszlas, cementmennyi-
ség és viz-cement tényez6 meg-
allapithat6 legyen.

E vizsgalatokat tovabb kell
folytatni, és eredményeit at kell
ultetni a gyakorlatba is. Termé-
szetesen ez csak a suly szerinti
adagolas és a gépi keverés megva-
l6sitasa esetén lehet eredményes.

4. A m(iké elemek sulya altala-
ban nem talzottan nagy. Meg kell
tehat vizsgalni, hogy a jelenlegi
sztend eljarassal szemben nem gaz-
dasagosabb-e a mozgbsablonos el-
jaras. A bedolgozott m(ké termé-
kek konténeres vagy talcas mod-
szerrel egymas folott is tarolha-
tok, illetve érlelhet6k. Ez esetben
Iényegesen kevesebb a helyszik-
séglet, és a munkaterilet is job-
ban kihasznalhatd. A sztend mod-
szer és a mozgdsablonos eljaras
gazdasagi 0sszehasonlitasat elsd-
sorban a létesitendd budakalaszi
mikételepre tekintettel kell el-
végezni, ahol a termelés volumene
a Jelenlegi szintet Iényeges meér-
tékben meg fogja haladni.

5 Meg kell vizsgéalni a r&zo-
asztalos gyartastechnoldgia beve-
zetésének a lehet6ségét a miké-
gyartmanyoknél. El6zetes szé-
mitasok szerint ez a technoldgia a
termékek 35—40%-anal alkal-
mazhat6 lenne. A Kéfarago Val-
lalat az 1965. évben szandékozik
az ezzel kapcsolatos kisérleteket
elvégezni.

6. A cement gazdasagos fel-
hasznéldsa érdekeében meg Kkell
vizsgalni, hogy a mozaiklap-gyar-
tasban mar hasznalt ,,Betonfix”
szilardsagnoveld anyag adagolasa
a mikégyartadsban mennyire al-
kalmazhat6. Ezzel ugyanis mint-
egy 15—20%-0s cementmegta-
karitas érhetd el.

7. Feltétlenil gondoskodni kell
arrol, hogy a létesitend6 0j koz-
ponti makd&telepen a folyamatos
mindségi vizsgalatok elvégzésére
uzemi laboratorium alljon rendel-
kezésre.

8. A munkaigényesség csok-
kentése érdekében a kézi csiszo-



lasi munka mennyiségét a mini-
maélisra kell csokkenteni. A kisebb
fellletek csiszolasanal kisméret(
kézi csiszologépeket kell alkal-
mazni. Ezek a kisgépek egyébként
a helyszini munka soran is jol
hasznalhatdk lennének. A legmeg-
felelobb géptipus kialakitasa je-
lenleg a Kéfaragé Vallalatnal fo-
lyamatban van.

9. A koszerl feliiletd megdol-

gozasokat (szemcsézés, rovatko-
las stb.) gépesiteni kell. E célra
lehet6leg olyan kézi gépeket kell
kialakitani, amelyek mind az el6-
regyartott munkaknal, mind a
helyszini munkéknal egyarant
hasznalhatok.

Szinvéalaszték

A mikémunkéak elsésorban a
fellletképzés céljait szolgaljak. Az
esztétikai szempontok ezért itt
elsérendlien fontosak. Lényeges
az is, hogy elegend6 szinvalasz-
ték alljon a tervez6k rendelkezé-
sére, annak érdekében, hogy a
konkrét esetben felmerlld esz-
tétikai igények mindenkor Ki-
elégithetok legyenek.

A felllet esztétikai megjelené-
sét els6sorban a rendelkezésre
allo anyag befolyasolja.

A termékek valasztékanak bé-
vithetdségét tehat elsésorban eb-
b6l a szempontbdl kell vizsgalni.
Mint ismeretes, a feluleti megjele-
nést elsésorban a felhasznalt zuza-
lék fajtaja, a szinezésre hasznalt
festékanyag és a cement hatarozza
meg.

Az adalékanyagként hasznalt
zUzalékok szinlket tekintve je-
lenleg haromfélék. A fehér ada-
lekanyagot a leanyvari, haraszti,
felnémeti, nagykovéacsi és dorogi
mészkdvekbdl allitjak el6. Voros
adalékkeént a tardosi mészké zlza-
Iéka hasznalhatd. A fekete zuza-
lek alapanyagaul a Baranya me-
gyei kantavari mészké szolgal. A
szinvalaszték a zuzalékoknal te-
hat elég kevés. igy hianyzik a
sarga m(ik6hoz szilkséges sarga
zUzalékanyag. A sikl6si banyak
sarga és rozsaszin koézetei felhasz-
nalhatok lennének e hiany potla-
sara, de nincs torOkapacitasa
egyik vallalatnak sem. Célszerii
lehetne olcsd eszkdzokkel a val-
lalatnal el6allitani zUzott kovet,
de ez csak nagyobb mennyiség-
ben lenne gazdasagos. Ehelyett
jelenleg fehér zlzalékot haszna-

lunk. A szinezésre hasznalt sarga
festék azonban nem eléggé haté-
kony ahhoz, hogy a mi(kdnek
tiszta sarga szint adjon. Az eléggé
keresett zold szin( mikovek el6-
allitasahoz hianyzik a zéld zlza-
16k, ezért itt is fehér mészkovet
vagyunk kénytelenek hasznalni,
és a zold arnyalatot csak festék
adagolasaval tudjuk biztositani.

A nemes adalékanyagnak mi-
nésilé marvanyzizalék a hazai
mUik&iparban teljesen hianyzik.
Kulonosen a terrazzo burkolatok-
nal biztositand ez az el6nydsebb
me?(jelenést. Egyes kulfoldi alla-
mokban (Olaszorszag, Goérogor-
szé&g) a terrazzo burkolatokhoz ki-
zarolag csak marvanyzuzalékot
hasznalnak. Természetesen ezzel
kapcsolatban a rendelkezesre allo

nyersanyagkészletet is  figye-
lembe kell venni. Hazank mar-
vanykészlete, sajnos, elég kevés.
Megvizsgalnadé lenne azonban,
hogy a SzendrGi-szigethegység
marvanykészlete, amely a fehér-
t0l a szirkésfekete szinig kilon-
béz6 valtozatokban fordul el6,
mennyire lenne hasznélhat6 ada-
lékanyag céljara. A Kéfarago Val-
lalat jelenleg az emlitett sziget-
hegyseghez tartozé rakacai szir-
kemarvany felhasznalasaval foly-
tat kisérleteket.

A rakacai marvany zlzaléka-
bol mar mkdlapokat is készitet-
tink, azok igen jol sikeriltek, a
marvanyszemcsék fénye szép, de
tovabbi probéakra van sziikség,
mert a szirke tdnus elég egy-
hang.

13. dbra. El6regyartott jaré- és homloklapokbdl készult mik6lépcsd



A mikdveknek szinezés szem-
pontjab6l a masik igen fontos
alapanyaga a festek. Jelenleg szi-
nezésre foleg sarga, voros, fekete
és zoOld festéket hasznalunk. A
festekek altalaban oxidfestékek.

Az adagolhaté festékmennyi-
ség szinezO hatdsa nem elégséges,
és igy mikdnél tiszta szinek nem
allithatok el6. A cement mennyi-
seégenek csak 8%-at szabad a fes-
tékanyagbol a milik6készitésnél
felhasznalni. Ezért altaldban min-
den szin csak szirkés arnyalat-
ban jelentkezik. A szinhatas fo-
kozasat a festékadagok névelésé-
vel megoldani nem lehet, mert
ez a cement kotését és ezen ke-
resztil atermék szilardsagat karo-
san befolydsolna. A szinek szir-
kés arnyalata a cement sziirke
szinének kdvetkezménye, amit a
felhasznalt festékanyag nem tud
teljes mértékben semlegesiteni.
Kiléndsen a fekete mikoveknél
tapasztalhaté ez a legszembet(-
nobben. Atervez6k viszont a szin-
Osszeallitasoknal szeretik a nagy
kontrasztokat alkalmazni, és
ezert a vilagos szinek mellé az
egeszen mély fekete szint igény-
lik. A feketének nevezett miké
azonban a felhasznalt zl(zalék
fekete szine ellenére is a cement
miatt csak sotétszirke. Ha a fe-
kete zlUzalékhoz fehér zuzalékot
is keverlink, akkor ugynevezett
spriccelt fellletet kapunk. A fe-
hér szemcsék mellett ilyenkor a
fekete anyag sOtétebbnek hat.
Lényegesen tisztabb szinek érhe-
t6k el fehér cement alkalmazasa-
val. Ennek semlegesité képessége
ugyanis lényegesen kisebb, mint
a szlirke cementé. A fehér cement
hasznalatanal —sajnos —a nagy-
merték{ zsugorodas miatt el6-
allé hajszélrepedések az elkészult
fellletet esztétikai megjelenésé-
ben karosan befolyasoljak.

A szinskala bévitése és a tisz-
tdbb szinek elérése érdekében ha-
tékonyabb festékanyag kikisérle-
tezése valik sziikségessé. Ameny-
nyiben a szines cementek hazai
gyartdsa megoldodna, Ugy ez a
kérdés természetesen igen nagy
mértékben leegyszer(isddne.

Uj termékek

Az ut6bbi években j szinfol-
tot jelentenek az utcakon és tere-
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ken elhelyezett m(iké viragtartok.
A Kofarago Vallalat tervezésében
készilt formailag is el6nyds (i
viragtartok orszagszerte Kkere-
setté véltak, és ma mar jelentls
mennyiségben  keriilnek gyar-
tasra. A legutdbbi idében e ter-
mékek irdnt egyes nyugati or-
szagok részérdl is érdeklédés nyil-
vanult meg, és ennek alapjan el-
képzelhet6, hogy ezek exportala-
sara is sor kertlhet. Ezért is szluk-
séges lenne Ujabb modern eszté-
tikai hatast formakkal is fog-
lalkozni.

Az 1964. évben a Kdfaragod
Véllalat 40X40 cm-es méret( el6-
regyartott novalapoknal kisérlet-
képpen a cement helyett Gj kot6-
anyagot vezetett be. A mlanyag-
iparban mar ismert poliészter-
gyanta kotéssel készult Uj nova-
lapok a tervezOk részérdl elég
keresetté valtak, és néhany kisér-
leti munka el is készilt ebbdl az
anyagbdl. (Herceghalmi eszpresz-
sz0, Tihany, Balatonlelle, Fonydd,
Balatonfoldvar, Balatonzamardi
onk. éttermek). E mianyag ko-
tés(i lapok gyartasanal elsésorban
az az elényos, hogy a szilardulas
az Ontés utan mar 1—2 oréval be-
kovetkezik. A poliésztergyanta
szinezése barmely szind m(ké
elGallitasat lehetéve teszi. A szi-
nek sokkal tisztabbak és élénkeb-
bek, mint cementkotés esetében.
Igv pl. az Uj kétGanyaggal tiszta
fekete szinli m(ké is eléallithato.
Az igy készilt novalapok gyar-
tasi technoldgidja azonban az
eddigi tapasztalatok alapjan még
tokéletesitésre szorul. Az Uj koté-
anyag természetesen egyeldre
még dragdbb, mint a cement, de
a miuianyagipar fejlédésével re-
mélhet6leg ennek el6allitasi kolt-
ségei is csokkenni fognak.

Uj terméknek szamit a vulkéni
tufaztzalékbdl készild miikd,
melynek felllete a kotés utan kb.
1300°C-0s h6kezelést kap. A hé-
kezelés favott langgal torténik,
és ennek hatésara a tufdban levé
szilikatok és fémszarmazékok a
felileten  megolvadnak, majd
Uvegszer(ien megdermednek. Az
Uvegszer( rész nem 6sszefiiggo, és
ez biztositja azt, hogy a szerke-
zetben fagyveszélyt okoz6 kéaros
paralecsapodasok nem keletkez-
nek. Az adalékanyag-fajtak meg-

valasztasaval, aszemszerkezet val-
toztatasaval, valamint kiillonb6z6
pacoldatok alkalmazasaval nagy
szin- és struktUravaltozat érhetd
el. A feltlet a kés6bbiekben min-
den kilénosebb eréhatas nélkil
egyszer(i vizzel torténd mosassal
tisztithato.

Az égett feluletd burkolatok
jelent6sége elsésorban abban rej-
lik, hogy ezzel a mddszerrel az
orszag minden részében nagy
mennyiségben el6forduld tufako-
zetek az épitdipar szamara fel-
hasznélhatovd valnak. A tufa-
k6zeteket ugyanis a fagyallésag
hidnya miatt az épitdipar csak
igen kis mértékben tudta alkal-
mazni. El6nye lehet az 0j elja-
rasnak a tovabbiakban az is, hogy
a gépesithetd§ égetési mabdszer a
munkaigényes kézi feluleti meg-
munkalasokat kikiszoboli. A je-
lenlegi égetési eljaras azonban
még fbleg szerkezeti és gazdasa-
gossagi szempontbol tokéletesi-
tésre szorul. Az égetett burkola-
tok el6regyartva és helyszinen
felhordva egyarant alkalmazha-
tok. Elbregyartas esetén termé-
szetesen a koltségek sokkal ala-
csonyabbak. Jelenleg a Kozleke-
dési Mazeum bels6 terének kikép-
zésénel készilnek égetett burko-
latok helyszini felhordassal. EI6-
regyartott égetett tufaburkolatok
a Merésugyi Hivatal (Német-
volgyi ut) homlokzatan keriltek
beépitésre kisérleti jelleggel.

A mikdipar 6sszes problémai-
nak részletes ismertetésére ter-
mészetesen a jelen cikk keretein
belul nem kerilhet sor. Néhany
olyan elemi, de sulyponti kérdést
kellett inkdbb felvetni, amelyek
megoldéasa a miszakfejlesztés ke-
retén belll elengedhetetlenil szlik-
ségesnek latszik. A teljesen kor-
szer(i technol6giat a jelenlegi kis
gyartasi egységek mellett gazda-
sagosan megvaldsitani nem lehet.
A szilkséges beruhazasi koltségek
ugyanis nagyobb gyértasi volu-
ment feltételeznek. Igen nagy lé-
pés lesz e tekintetben az egyel6re
még csak tervbe vett budakalaszi
kozponti mik6telep megépitése,
ahol a nagyobb koncentraltsag és
a jelent6s gyartasi volumen révén
mar komolyabb technoldgiai be-
ruhazasok is gazdasagosan meg-
valosithatok.



1, dbra. A vésér tavlati képe

Epit6gépek a BRNOI VASARON

ROJKOERVIN — ZOLTANRA VIKTOR

Az 1959-ben megrendezett els6 Brinni VAasaron
még 31 orszag 432 kiallitdja szerepelt. Hét év leforgésa
alatt a vasar jelent6sége nagymértékben megndveke-
dett, gépipari szakositdsa kdvetkeztében el6kel6 helyet
foglal el a vasarok és kiallitasok teriiletén. 1966-ban
39 orszag 872 kiallitéja mutatta mar be termékeit, kdz-
tik 399 tékés-orszagbeli kiallité. Brinn a nemzetkdzi
gazdasagi egyuttm(kodés és kereskedelem, a kildn-
b6z6 fejlédési fokon allé és tarsadalmi rendszerl orsza-
gok nagy gépipari talalkozéhelyévé fejlédott.

A Brinni Véasaron a CSSZK nemcsak jelenlegi
legkivalobb gépipari termékeit mutatja be, hanem tav-
lati fejlesztési terveirdl is tdjékozatast nyujt.

A szakositott Brinni Vasaron kiallitott gépek és
berendezések az alabbi 12 gépipari f6csoportba tartoz-
nak:

— megmunkalé és alakité gépek,

— banyéaszati, kohészati, mélyfaré- és feldolgoz6
gépek és berendezések,

— kémiai és élelmiszeripari gépek és berendezé-
sek, beleértve a hiités, csomagolas és Uvegipar terile-
tét is,

— béi'-, textil- és gumiipari gépek,

— nyomdaipari és irodagépek,

— légtechnikai berendezések, armatdrak, szivaty-
tytk, Diesel-motorok, hajtémivek,

— er6saramu berendezések és gépek,

— gyengearamU berendezések, miszerek,

— nukledris és orvosi berendezések, laboratériumi
felszerelések,

— jarmivek, szallitoberendezések, épit6- és ut-
épité gépek,

— vontaték és mez6gazdasagi gépek,

— alapanyagok és félkészaruk.

A kiallitasi terilet szakositdsa megkdnnyiti a lato-
gatok tdjékozodasat és kdnnyebbé teszi az azonos cso-
portba tartozé gyartmanyok dsszehasonlitasat.

2. dbra. A bels6 fotér
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3. dbra. D-160 Skoda univerzalis kotro

4. dbra. T-180 egytengelyes vontaté D-10 nyerges démperrel

5. dbra. T-180 vontat6 S-10 foldnyes6vel

A kiallitott legkivalébb termékeket nemzetkozi
tekintély( zs(iri évenként a vasar aranyérmével tiinteti
ki. Az aranyérmek szamat 1966-ban 30-ra korlatoztak,
az érem tekintélyének tovabbi novelése érdekében. Az
érem elnyerésére olyan gyartmanyok esélyesek, amelyek:

— nagymértékben novelik a munka termelékeny-
ségét, valamely nehéz tudomanyos problémat segitenek
megoldani, vagy kilénleges tarsadalmi hasznot ered-
ményeznek,

— szerkezetileg teljesen Uj megoldast jelentenek,
teljesitmény- és stlyparamétereik lényegesen felulmal-
jak a korabbi azonos gyartmanyokét,

— bar nem jelentenek teljesen (j konstrukcidt,
mégis lényeges javuldst eredményeznek, és teljesit-
mény- és sulyparamétereik nemcsak elérik, hanem meg
is haladjak a vilagszinvonalat.

Az épitéipari gépek kozil 1965-ben az SD 080
tipust csehszlovak gyartmanyl magajaré daru és az
Alimak-tipust svéd gyartmanyu kapaszkodd munka-
allvany nyert aranyérmet.

A kiallitasi teriletet évrél-évre b6vitették. 1966-ban
mar 75 000 m 2fedett csarnokterilet és 65 000 m 2szabad
tér allott rendelkezésre, a 750 000 m 2es teljes vasari
tertletbdl.

A vasar keretében tudoméanyos-miiszaki program
alapjan nemzetkézi szimpo6ziumokat és szakmai napo-
kat rendeznek. Az 1966. évi szimpbéziumok az alabbi
szakterlleteket olelik fel:

— nagy teljesitmény( hegesztések,

— energetikai rendszerek teljesen ,automatizalt
vezérlése,

— turbokompresszorok és ventillatorok.

Az ,0jtechnika”szakmai napjai keretében az aldbbi
téméakat targyaltak:

— automatizéalas a kémiai iparban,

— csomagolasi munkak gépesitése,

— éplletek és lakasok egészségligyi berendezései,

— racionalizalds és automatizalds az erfs- és
gyengeadramu technikaban,

— futdészalagok a konzerviparban,

— szerszamgépek automatizalt vezérlésének (j
modszerei,

— korszer( szivattyuk, daruk és szallitétargoncak.

A vésar programjéban szerepelnek az elmondotta-
kon kivil szakmai bemutaték, bel- és kilfoldi szakem -
berek el6adasai és szakmai filmek vetitése.

A vasar rendkivul gazdag kiallitdsi anyaganak is-
mertetése egy rovid cikk kereteit messze tullépné, be-
szamolénkban ezért csak a fontosabb épitéipari gépek
ismertetésére tériink ki az alabbi bontdsban:

— foldmunkagépek,

— anyagel6készit6 gépek,

— daruk,

— rakodd- és szallitogépek,

— egyéb gépek- és berendezések.

A csehszlovdk gyartmanya gépek elébbi bontésu
targyaldsa utan ismertetjik a kilfoldi kiallitok néhany
jelentésebb gyartmanyat is.

1. Féldmunkagépek

A Skoda univerzélis kotr6csalddot az G4j D —160
tipussal egészitették ki, robbantassal apritott anyagok
rakodasara (3. abra). A gépek f6bb miiszaki adatai:

hegybont6 szerelék G(rtartalma 16 m3
sziklarakod6é puttony Grtartalm a 1,0 m3
mélyaso Grtartalma . 1,0 m3
vonéveder (rtartalm a.....veveiennan 0,75 és 1,05 m3
kétpofas markolék......... 0,85—0,95—1,5 és 1,75 m 3
daruz6 gém legnagyobb teherbirasa........ 8,3 Mp
hajtémotor:
Skoda 6 SB 160 vizh(téses
Diesel-motor .....cceceeens 120 LE
vagy:
Tatra 928 léghlitéses
Diesel-motor ... 120 LE
vagy:
elektromotor . 100 kw
tizemi suly ... . 38,7 Mp
elméleti teljesitmény ... 288 m 3h



A korszer( zart fali hegybonté szereléket négyféle
munkasebességgel lehet tzemeltetni a kitermelt fold
min6éségének megfeleléen. A kotré6 mikodtetése mecha-
nikus, a vezérl6 berendezések kedvezé csoportositadsa
konny(ivé teszi a gép kezelését.

A KGST egységesitett tipussor adatainak megfele-
I6en tovabbfejlesztett D —051 kotrogép xij tipusat
D —061 megjeldléssel gyartjdk. A hegybonté szerelék
Grtartalméat 0,5 m 3r6l 0,6 m 3re novelték, laza anyagok
rakodéasara 1 m 3es, fogak nélkiil gyartott kanallal egé-
szitették ki, ugyanakkor a daruzé gém legnagyobb te-
herbirdsa 5 Mp-rol, 6,3 Mp-ra nétt. A tébbi munkaesz-
kdéz 0j adatai:
mélyasoszerelék
vondveder........
kétpofas markolé
Skoda 6 SB 110 Diesel-motor

teljesitménye .. . 75 LE

fordulatszdma ... 1250 ford/min

A lanctalpas alvazra szerelt univerzalis kotrogép
vezérlése pneumatikus, a Skoda Diesel-motort elektro-
mos indité hozza mikddésbe.

Tovabbfejlesztett tipus a Tatra—138 PP jarmd-
alvazra szerelt D 031a autokotré is, melynek koérbeforgo
fels6 kotrévazaba Tatra 924 A 31 jeld kulon Diesel-
motort épitenek be, 1800 ford/min mellett 60 LE telje-
sitménnyel. A pnuematikus vezérlés(i kotrérész konv-
nyen kezelhet§, az elérhetd elméleti teljesitmény 102
m 3h. A kotrogép helyét kénnyen és gyorsan véltoz-
tatja, nehéz terepen is jél halad, nagyszamd munka-
szereléke sokoldali felhasznalasra ad lehet6séget. A
munkaszerelékek miiszaki adatai:

hegybonté (ill. &tforditva mélyaso)
Grtartalma e 0,4m3

rakoddkanal konnyl anyagra 1,0 m3
arokaso szerelék .ovvvciiiie . 0,3m3
vonoveder és markold ... 0,35m 3
COIOPVEIG oo 680 kp
kozuti/terepsebesség eldre .. 50/10km/h
hatra.. .. 8/6 km/h
vagoerd a kanéal fogain..... . 5 Mp
UzZemi SUIY oo 17,5Mp

A csehszlovéak épit6gépfejlesztési tervek nagysiker(
eredménye a T 180 tipust egytengelyes vontaté gépcsa-
ladja. A vildgszinvonalon &ll6 vontaté a munkafeladat-
nak megfeleléen kapcsolhaté:

— D 10 nyerges démperrel, hidraulikus hatrabillen-
téssel 10 m 3tekné-Grtartalommal (4. abra),

— S 10 farmotoros foldnyes6vel, melynél a nyesé-
lada Grtartalma 10 m3 a vontatomotorral azonos —
csak a nyesési mvelet idejére bekapcsolt — hats6 mo-
tor teljesitménye 2000 ford/min mellett 180 LE (5. dbra)

— TV 10 tipusu nyerges foldszallité kocsival, mely-
nek szekrénye mindkét oldalra billentheté, 10 m3 Gr-
tartalommal (6. dbra).

Az egységes kozds vontaté fébb miszaki adatai:

hajtdémotor Tatra T 928 Iégh(itéses négylitem( Diesel-mo-
tor, direkt Gzemanyag befecskendezéssel, 8 hengerrel,

teljesitménye e 180 LE
fordulatsSzama . 2000 ford/min
redukalt teljesitménye 1900 ford/min

Mellett e 160 LE
hossza .. ...4,96 m
szélessége .2,80 m
MAJASSATA  .oerrieiriiiciieieieiei e 2,84 m
nyomtav... . 213 m

SUIYA e 9,00 Mpx 5%

A tengelykapcsolék kéttarcsas szaraz, valamint
hidraulikus mikodtetéssel készilnek, ugyancsak hid-
raulikus a jarm(d korményzéasa, valamint a munkaesz-
kozdk mikodtetése is.

A farmotoros foldnyesével kapcsolt vontatét ha-
zankban kozvetlentl a vasar el6tti napokban mutatta be
a Csehszlovak Kereskedelmi Kirendeltség a szakmai
kézonség részére, az EM 1. sz. Foldmunkéat Gépesitd
Véllalat gydngyodsvisontai f6épitésvezet6ségének mun-
kahelyén. A rendkivil nehéz terepen 6 szovjet gyart-

6. dbra. T-180 vontaté TV-10 foldszallité kocsival

7. dbra. Szovjet foldnyes6 lanctalpas tolégéppel

8. dbra. NV 12 H sztatikus henger
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9. dbra. VVTT 1 vontatott vibracids henger

10. &bra. V7-2N pofas kétoré

11. &bra. Kalapécsos toré szivos anyagokra

12. &bra. NRT rezonancia-rosta

manyu, egytengelyes vontatéval kapcsolt magajaré
foldnyes6 dolgozott, hadtsé motor hidnyaban a nehéz
talaj miatt a nyesési m(velet kdzben lanctalpas féldtolo
segitségével (7. abra). A csehszlovak tipus a nyesélada
mogé beépitett hatsd (far-) motorral kdnnyedén végezte
a nyesési miveletet, és gyorsabb volt az egyenetlen
terepen az Uritése is. Tapasztalat szerint a csehszlovak
tipus stlypontja alacsonyabban helyezkedik el, s igy
stabilitdsa is kedvez6bb.

A nyerges foldszallit6 munkaeszk6z mindkét oldalra
billentheté, igy kitinéen megfelel arkok, csatornak
visszatoltésére, ramparol vasati kocsik, jarmivek meg-
rakéaséara.

Szadmottevd fejl6dés tapasztalhatdo a tomdritéhen-
gerek teriletén. B&vilt a sztatikus és vibracios hengerek
valasztéka. A csehszlovdk kutatdok tapasztalatai szerint
az Otépitési munkak kb. 70%-anal a foldtomoritésre
leginkdbb a kézépnehéz 10— 16 Mp kozti stulyd Gthen-
gerek felelnek meg, altaldban 1000 kp/cm 2szilardsagi
értékig. Ebbe a kategoéridba tartozik az NV 12 H Skoda
gyartmanyd sztatikus uthenger (8. abra) 10 Mp alap-
sullyal, mely viz- és homok-pétsallyal 12 Mp-ra novel-
het6. A viztartdlyok kedvezd elhelyezése kovetkezté-
ben a ndvelt salyd henger stlyeloszlasa nem valtozik. A
hengerfeliiletek tisztadn tartdsdra rugézott kapardszer-
szadmokat épitenek be. Az eredményes témorités érdeké-
ben a két hatsé kerék az els6 kerék nyomvonalat 110 —
110 mm-rel atfedi. A henger teljes m(kodtetése, kor-
manyzésa, reverzaldsa és fékezése hidraulikus rend-
szer(.

Az iVF 10 és NV 15 tipusd Skoda gyartmanydu
sztatikus hengereket ugyancsak tovabbfejlesztették. Az
Gj tipusok mar segédeszkozdok felszerelésére is alkalma-
sak, éspedig mind az elsé, mind a hatsé részen.

F6bb miszaki adataik:

Mérték- NV NV
egység 10 E 15 E

Alapslly e Mp 10 15
Uzemi saly potsallyal Mp 12 17,5
Hengernyomas alapsullyal:

elsé keréken ... kp/cm 31 38

hatsé keréken ... kp/cm 59 84,5
Hengernyoméas pétsallyal:

elsé keréken ... kp/cm 39 48

hatsé keréken ... kp/cm 69 96
Megengedett terepemelkedés 0 15 15
Legkisebb forduléasi sugar .... m 6,6 6,8

A VVS 2Ep vibraciés henger a koradbbi VVS 2 tipus
tovabbfejlesztése. Az Gj tipus el6nyei a régivel szemben
— nagyobb témadritési teljesitmény (kb. 30%-kal),

— a sllynovekedés eredményeként kedvez6bb
vibraciés paraméterek,

— nagyobb teljesitmény( Skoda-motor,

— nagyobb haladési sebesség, (a korabbi 0,875 —
—1,51—3,25 km/h sebességet 1,165—2,01 —4,32 km/h
értékre novelték),

— a kezel6allas kedvez6bb rezgés-csillapitasd,
mely kb. 1/25 része (40 cm/s2) a hasonlé tipusoknal
mért értéknek. A kellemetlen rdzdhatds csokkenése ké-
vetkeztében a kezel6 a teljes munkaid6t le tudja dol-
gozni,

— egyszer(, teljesen leszerelheté burkolat,

— jobb korméanyozhatésdg és nagyobb lzembiz-
tonsag,

— konnyebb és gyorsabb szallithatésag,

— szélesebb alkalmazési terilet.

Az 0j tipus f6bb miiszaki adatai:

ONSUIY s 4,42 Mp
lzemi stly patstllyal .. 5,01 Mp
fajlagos linearis nyomas:
elsé hengeren . 13,9 kp/cm
h&tsd hengeren ... 27,8 kp/cm



vibraciés frekvencia 2000 —3000/min
centrifugalis er6 legnagyobb frek-

VeNnCianal . 4,0 Mp
legnagyobb szélesség 1,26 m
hengerlési szélesség . 1,06 m
tomoritési mélység ... ..0,6...0,8 m
hajtémotor teljesitménye... 34 LE

fordulatszdma......cceeuenene 1500 ford/min

A VVTT 1 vontatott vibraciés hengert (9. dbra) ott
alkalmazzak, ahol a terep egyenetlenségei miatt a maga-
jaré henger lzemeltetése nehézségekbe Ukozik. Fdleg
laza anyagok tomoritésére hasznéljak, az anyag szer-
kezetét6l és nedvességétél fiiggéen, 40—90 cm réteg-
vastagsag kozott. A kdzépen osztott két vibraciés hen-
gerpalast allo tengely koril forog. A vibraciés rezgéseket
két szinkronizalt, a hengerek mellett elhelyezett excent-
rikus berendezés gerjeszti, melyeket a beépitett Tatra
Diesel-motor el6téttengelyen &t ékszijakkal mikodtet.

A henger f6bb miszaki adatai:

OSSZSUNY oo 8,2 Mp
haladasi sebesség ... 1—2 km/h
FEZPESSZAM oo 1500. ..1800/min
centrifugéalis er6 1800/min rezgés-

SZAMNAL oo 15 Mp
lanctalpas vontatémotor teljesit-

ménye .. 80...100 LE
hengeratméré... 1,55 m
teljes szélesség ... 2,5m
hengerlési szE81esség  .oovvrvviivicne 2,0 m
Tatra T924 A 9 hajtomotor telje-

SITMENYE oo 60 LE

fordulatszdma ... 1500/min

Kitiné a henger rezgéscsillapitdsa, a vibracios rez-
géseknek csak elenyész6 része jut el a kereten elhelye-
zett Diesel-motorig. Az lizemanyagtartalyt magaban a
vazszerkezetben alakitjak ki.

2. Az anyagel6készités gépei és berendezései

A VT7-2N -pofas k6téré (10. abra) agya ontés he-
lyett hegesztéssel készil. Az Gj megoldas el6nye a ki-
sebb sdly, az adott tipusndl 17 Mp helyett 14,5 Mp,
a szerkezet rugalmassaga és kdnnyebb javithat6saga.
Az (O szerkezetben nagyobb az excentertengely fordu-
latszama és a gép teljesitménye, kisebb a fajlagos ener-
giafelhasznalads. A gép teljesitménye:

mészk6re 63 mm bedml6 résméretig ... 45 m 3h
bazaltra Aomm KOzZOtt s 20...23 m3h
65. ... 90 mm kozott 33..37 m3h
140... 165 mm kozott . 46...50m3h
beadagolhaté anyag mérete 700X400 mm
villamos hajtomotor teljesitményfel-
VELEIE e 35kW
energiamegtakaritds a kordbbi tipussal
SZEMDEN 0,2 kWh/Mp

Kalapacsos téré (11. abra) szivds anyagok torésére.
Az Uj géptipus a kalapacsos és hengeres toré6k korszeri
kombinacidja nagy apritasi hatasfokkal. Az apritandé
anyag legnagyobb szilardsdga 50 kp/cm2 viztartalma
51%, agyagtartalma legfeljebb 25% lehet. A beada-
golhat6 legnagyobb méret 450 mm, a tdret szem-
szerkezete legfeljebb 20 mm. A berendezés kalapa-
csokkal ellatott t6kerékbdl és egymas felett forgé
hengerek két csoportjabdl all, melyek mindegyike az
Ut6kerékkel onallo apritéteret alkot. Az t6kerék és a
hengercsoportok hegesztett, pancéllemezekkel bélelt
négyrészes hazban helyezkednek el. Az el6apritast maga
az Ut6kerék végzi direkt Utésekkel, az utéapritast a
lassan forgé hengerek végzik. A bedallitott szemnagysag-
nak megfelel6 zlzalék a kivezet6 réseken &t kihullik.
A hengerek forgé mozgésa megakadalyozza a munka-
tér eltomdédését és a toretét athajtja a berendezésen. A
kalapacsos tor6 teljesitménye nedves, agyagos szénre
350 Mp/h.

NRT tipusd nem linearis lengési rezonancia-rosta
(12. abra). Darabos, szemcsés, nem tapad6 anyagokat
osztalyoz: pl. mészkdvet vagy granitot. A gép el6nye a
nagy teljesitmény, a jé szétvalasztasi élesség és a kis
fajlagos onsaly. A korabbi tipusokkal szemben a suly-

13. &bra. VPT 25 ellendramu vizes osztalyozd

14. &bra. Elektromagneses vibracios adagold

15. dbra. MB 120 kusz6 toronydaru alaphelyzetben



megtakaritas megkozeliti a 60%-ot. A kiilénb6z6 rosta-
lasi igényeknek megfelel6en a gép rugérendszere egy-
szer(ien utanallithaté. A gép rugalmasan &sszekapcsolt
f6 részei az alapkeret, a kiilsé6 és a bels6 rostaszekrény,
mely utobbiak mozgasiranya egymassal ellentétes. A
két leng6rendszert nem-linearis gorbével jellemzett rug6-
rendszer kapcsolja 6ssze. Minden lengés meghatarozott
idépontjaban hirtelen gyorsulds kovetkezik be, ami
elénydsen befolyasolja a rostalas hatadsfokat. A beada-
golt anyag az adagoldtdlcsérbdl a kiilsé rostaszekrénybe
hullik. A tdlméretld frakciokat a vibraciéo a kihordo-
nyilds felé mozgatja. A berendezés rostaléasi teljesitmé-
nye, mely flgg az anvag tulajdonsagaitél, 30eee
300 Mp/h.

VPT 25 ellendram( vizesosztalyoz6 (13. 4bra). A be-
rendezés finomszemcsés anyagok, els6sorban homok
osztalyozéasara alkalmas. A 3—5 mm-es szemszerkezet
nagy elvalasztasi élességgel két frakcidra valasztja szét
0,2 és 1,2 mm kozott tetsz6legesen bedllithaté elvalasz-
tdsi hatarral (pl. 0—0,8 és 0,8—3,0 mm kozti frak-

Mérték-

egység
Teljesitmeny m 3h
Az adagol6 sulya . Mp
Bels6 valyUszElesség ... m
Szerkezeti h0SSZ ..o m
Valya hossza ... m
Szerkezeti magassag.. . m
Energiaigény . kw

3. Daruk

A gépcsalad egységesitését a CSSZSZK az épit6-
ipari daruk csaladjaban is eredményesen végrehajtotta.
Az egységes toronydaru-gépcsaladbol az MB 40 tipusa
40 Mpm-es és az MB 80 tipust 80 Mpm-es daruk a ma-
gyar épitéiparban mar évek 6ta nagyobb szadmban
lUzemelnek.

16. bra. MB 120 toronydaru Uzemben

ciokra), vagy kisebb osztidlyozési élességgel 4 frakcidra
(pl, 0—0,3 mm, 0,3—0( mm, 0,6—10 mm és
1,0—3,0 mm). Az osztalyozott szemszerkezetek nagy
vizmennyiséggel hagyjak el a berendezést. A vizet meg-
felel6 vizlevalasztokban UGjabb felhasznalas céljabol
visszanyerik. A berendezés teljesitménye 25 m 3 szem-
csés anyag 6ranként, a szikséges vizadagolds 1 : 3 ara-
nyl bes(rités esetén 60 m3h, 1 : 6 aranyl bes(ritésnél
120 m 3h.

Az elektromagneses vibraciés adagolékat (14. abra)
Omlesztett anyagok adagoldsara hasznaljak. M{kodési
alapelvik két rugalmasan kapcsolt tdémeg rezonancia-
lengése. Az elektromdagneses vibraciés hajtom@héz szal-
litovalyl kapcsolédik, mely lemezb6l hegesztett merev
szerkezet. Az 0Osszeszerelt egységet rugésan fiiggesztik
fel. Az anyag adagoldsa 0 és maximalis érték kozott
fokozatmentesen szabadlyozhaté. Az adagolé karbantar-
tadsi igénye rendkivil csekély, mivel forgé vagy kopo
alkatrésze nincs.

Az egyes tipusok fébb adatai:

PMV 1 PMV 2 PMV 3
25- «-130 50- «-250 100 « « -600
0,65 2,0 3,5
0,6. «-1,0 0,8 eee1,4 L5
15 me-24 2,7 *+-3,45 3,1++-35
ee-15 1,25¢+-2,0 2,0
0,75 ++-0,93 10 «--1,25 1,3e¢+-1,7
1 3 6,5

Az MB 120 tipust 120 Mpm tehernyomatékd klsz6-
darut az elmalt évi vasaron mutattdk be, az idei vasa-
ron csak modelljét &llitottdk ki. A daru szerelési alap-
helyzetét a 15. abra, Gzemeltetését a 16. abra, terhelési
és emelési vazlatat pedig a 17. &bra mutatja. Az adbrak-
b6l megallapithatéan a kaszédaru sinen jaré vagy az
épulet mellett helybenallé valtozatban szerelhet6. Ten-
gelyvonalatél szamitott legnagyobb kinyulasa 35 m,
legnagyobb teherbirdsa ekkor 3 Mp, 16 m kinyulasnal
pedig 7,5 Mp. Legnagyobb emelési magassaga helyben
allé szerelés esetén 97 m. Ebben az esetben az oszlopot
legfeljebb 16 m-enként az épiilethez régziteni kell. Sinen
jaro véaltozatban legnagyobb emelési magassaga 37 m-re
csokken, az oszlop magassdga ekkor 16 m. A gémszer-
kezet 2,50 m hosszl cs6elemekb6l 6sszeszerelt oszlopon
kuszik, melynek 0Osszeszerelését legmeredekebb gém-
allasban végzi. A kdnnyebb 0Osszeszerelés érdekében a
forgovazat két szerkezeti egységhbdl szerelik 6ssze. Az
oszlopon kuszé fogaskoszorus hengeres képenyhez az
ellenstlyokat és hajtémiveket magéaba foglalé tulaj-
donképpeniforgovaz csukl6san kapcsolédik. Maga a gém
lefelé fordulé V alak( cs6szerkezet. A kuszo6darut fel-
szerelik a biztonsagtechnikai szempontbdl szikséges
végallaskapcsoldkkal és tulterhelésgatlioval, mely 5%-o0s
talterhelés esetén akusztikai jelzést ad, 10%-os tal-
terhelésnél pedig lekapcsol.

A daru alsé karra roégzithetd, minddssze 2,5 kp
sulyd vezérl6asztalrol (18. &bra) tdvirédnyithaté. Péar-
huzamos taviranyitas is lehetséges, két egymassal tele-
fonkapcsolatban 4all6 vezérl6asztalrol. Ez a Kkivitel
kilondsen akkor elényds, ha az als6 depéniardl nagy
magassagba emelnek be el6regyéartott elemeket.

A kiszédaru fébb adatai:
teherbirds, Mp e 3,56—5,0—75
KinyUlas, M e 35—25—16—0

horogmagassag, m ... 77—90—97
emelési sebesség, m/min ... 27 —27—18
finom emelés sebessége, m/min .. 6— 6— 4
forgasi sebesség, ford/min ... 0,65
haladds, m/min ... 24
gémallitds ideje, S .ocvvvvvcniennn 120
0sszes motorteljesitmény, kW 42,4- «-51,2
ONSULY, MP s 82
ellenstly M p....... 71-*-25

A normalkivitel altalaban 20 szintes épilet kiszol-
galasara alkalmas, kilon rendelésre a kuszédarut ma-
gasabb oszloppal is szallitjak (30 —40 szintig).



Csehszlovak magajaré daruk egységes tipussora

360°
letalpalva
Tipus max.
teher- kinyulas
biras m
Mp
SD-050 Magajarod .. 5 3,2
SD-080 magajard racsos gém 8 4
ELAN zAart gém .o 8 4
hegybont6 0,5 m3 ... — —
hidr. markolé 0,75 m3 .. — —
darugém . — 7
3 m-es betet ... 5,5—35 4
SD-125 magajaro racsos gém . .. 12,5 3,6
AVANT zAart gém .o 12,5 3,6
hidr. markol6 1m3. — —
darugém ... 2 9

4 m-es betét 9,0—25 4,0—45

SD-160 magajard ....ccevveennne 16 4,3
markolé 1,2 m 3 — -
VIGOR darugém ... 2,5 12,5
5 m-es betét ... 11—5,5 —
ND-080 oo 8 4
AD-100 Skoda 706 10 35
ND-125 s 12,5 3,6
AD-150 Tatra 138 15 3
ND-160 oo 16 4,3
AD-200 Tatra-KoloS....coveveern 20 3

AD autédaru
ND darurész, jarmd nélkal ....

Elkészultek a magajaré daruk egységes tipussora-
nak tervei (1. tdblazat), a kisebb teherbirdsd prototipu-
sok, s6t a tipussor els6 két egységének, az SD 050 és
SD 080 tipusu, 5, ill. 8 Mp legnagyobb teherbirdsd maga-
jaré darunak a sorozatgyéartdsa is megkezd8dott.

Az SD 050 magajaré daru hazankban nem tudott
elterjedni, mivel paraméterei kdzelallnak az altalanosan
hasznalt 5—6 Mp teherbirast autédaruk paramétereihez.

Az SD 080 ELAN magajaré darut 1986-ban Ma-
gyarorszagon is bemutattdk, és a Budapesti Nemzetkdzi
Vésaron is kiallitottak (19. abra). Legnagyobb teher-
birdsa 8 Mp. legnagyobb emelési magassaga 18 m, ra-
csos vagy zart gémmel, hegybontdé munkaeszkodzzel
vagy 0,75 m 3es markoléval szerelhetd.

Az SD 125 AVANT magajar6 darut a 20. abra
mutatja be. A tipussor jelenlegi legnagyobb tagjanak
legnagyobb teherbirdsa 3 m kinyalasnal 15 Mp, vagyis
tehernyomatéka 45 Mpm. Az egységes tipussorban a
daru teherbirasat az elsé tdblazat szerint 12,5 Mp-ra
tervezték.

A daru Uzemeltethetd zart vagy racsos gémmel,
vagy markoldval. Az alvdzhajtds egy vagy mindkét
tengelyen lehetséges mechanikus megoldéassal, a daru-
miveletek hajtdsa, ugyszintén a korményzéas is hidra-
ulikus. Kilén rendelésre automatikus biztonsagi beren-
dezést és a kezel6fillkébe klimaberendezést épitenek be.
A daru teherbirdsa tdmasztotalpak nélkiul megfelel6en
csokken. Legfeljebb 6 Mp teherrel sik talajon haladhat
is. A darugém 55 m-es egységekkel hosszabbithatd,
25 m legnagyobb horogmagassadgig. A magajaré daru
fébb adatai az els6 tablazat adatain felil:

Sebességek:
emelési sebesség

6-koteles felfuggesztésnél ... 0-¢-8 m/min

5-koteles felfliggesztésnél.............. 10 m/min
4-koteles felfiiggesztésnél............ 12,5 m/min
3-koteles felfiggesztésnél... 16,5 m/min
2-koteles felfuggesztésnél... 25 m/min
1-koteles felfliggesztésnél... 50 m/min
forgasi sebesség ... 0—2 ford/min

letalpalds nélkil

7. tablazat

korulfordulassal

Emelési Se-

On- Gyar-
max. teherrel ~Magas- suly bes- tasi
teher- kinyulés Mp S%g Mp k?ﬁ%h év
biras m

Mp
s 3,2 4 7 7 35 1966
4 3,6 4 8 14,9 30 1966
4 3,6 6 5,8-8 — — 1966
— — — —n 4 — 1966
1,4 — — — 1,4 — 1966
— — 18 — — 1967
— — — 1—14 — — 1966
1967
5,5 4 6 8 21 20 1968
55 4 6 6-8 — 1968
1,6 - _ 1,6 - 1968
- 28,5 — 1968
— — — 12-24 — — 1967
8 4 9 10 24,8 18 1968
2,4 - - _ - 1969
- - - 35 — — 1969
— — — 15— 30 — —
8 1968
2,7 4,5 31, 8 15 60 1968
— - - 8 _ — 1970
5 3 5 8 20 60 1970
- — — 10 — - 1970
6 3 6 10 25 60 1970
gémallitds ideje véghelyzetek kozott 30 s
haladasi sebesség
1. fokozat, teherrel....ooiiiicnnnns 4 km/h
4. fokozat 20 km/h
hatramenet teherrel 3 km/h
Méretek:
SZEIESSEQ  eveirireiiree e 2,85 m
MagasSag ccoereereermeeeennens 31 m
hosszGsag gém nélkil 5,0m
T 912 léghiitéses hathengeres Diesel-
motor
teljesitménye .. 90 LE

fordulatszama 1800 ford/min

A hidraulikus kitolt talptamaszokat kézzel kell be-
allitani.

A csehszlovak autédaruk korszerl tipusa, az AB
063 — hazankban is széles korben alkalmazott
autédarubdl tovabbfejlesztett A V 8 vontatédaru lathaté
a 21. &4bra jobb oldalén. (Balra az AB 063 szerepel.)
Az (j tipusvaltozat specialis automentési célokra hasz-

nalhaté, az utdnkapcsolt és kimerevitett vontatott
karambolos kocsi orrat 7,5 Mp teherbirdsig emeli.
Teherbirasa:
alapgémmel . 6 Mp
tovabbi | gémbetéttel hosszabbitva 3,5 Mp
2 gémbetéttel hosszabbitva....... 3,4 Mp
Emelési magassag alapgémmel 6,1 m
lgémbetéttel i 7,92 m
2gémbetéttel. 9,08 m

4. Rakodo¢- és szallitégépek

A HON 051 hidraulikus forgérakodé a korabbi 050
tipus tovabbfejlesztése (22. abra). A szerkezetileg is
tokéletesitett rakodégép munkaeszkozei:
rakodokanal 0,5 m3drtartalommal
hidraulikus markold ... 0,25 m 3 (rtartalommal
mélydsé min. 0,65 m szeles

max. 1,80 m mély arokra 0,22 m3drtartalommal



17. dbra. MB 120 kUsz6 toronydaru teherbirasi adatai

réparaké villa . 1,0m3 drtartalommal
daruzészerelék ... . 1,2 Mpteherbiréassal
emel6villa darabaruhoz ... 1,2 Mpteherbirassal
gerendafogé oll6 600mm 0-ig 0,8 Mp teherbirdssal
cs6fogoVvilla .. 0,8 Mp teherbirassal
egyenget6lemez laza anyagra,

féllanctalp nehéz terepre,

zart kezel6fulke.

A forgorakodo6 elforduladsi szége a kdzépvonaltol
jobbra és balra egyarant 90°. A gép sokoldaltan hasznal-
haté anyagmozgatasi és rakodasi célokra (univerzalis
rakod6gép), mivel az egyes munkaeszkézok révid id6
alatt atcserélheték.

A DVHM 2522 emel6villas targonca (23. 4bra) a leg-
kedvez@tlenebb Gzemeltetési és terepviszonyok koézott is
megallta a helyét. Univerzélis alkalmazésat nagyszamu
munkaeszkdze: magasitott emel6villa, daruhorog, bil-
len6kanal, markol6é stb. teszi lehet6vé.

Az emel6villds targonca f6ébb adatai:

Legnagyobb teherbirds 0,6 m kinyualasnal 2,5 Mp
emelési magassag 3,2 m
emelési sebesség.... . 0,26 m/s
haladasi SEhesSSEg ..o 18 km/h
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18. dbra. MB 120 toronydaru vezérl6asztala

19. dbra. SD 080 ELAN magajaré daru
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legkisebb forduldsi sugar ... 2,3m
ZETOR 4001 Diesel-motor
teljesitménye
fordulatszama

45 LE
2000 ford/min

A konnyl korményzast hidraulikus segédkormany
teszi lehetévé. Raktari tizemeltetésnél az allvany meg-
kozelitésekor legkisebb sebességre kapcsolva érhetd el
a legnagyobb emelési sebesség. igy a motorteljesitmény
az Gn. mikrofutémdvel jol kihasznalhaté.

A vaséaron a kilkereskedelmi informaci6s iroda el6-
regyartott targyalészobajat 4 emelbvillas targonca
emelte fel a 24. 4bra szerint, egy 6tddik targonca pedig
személyfelvondként szolgalt.

VD-5 billendtekn8s betonszallité kocsi (25 —26. abra).
A TATRA 138 tehergépkocsi-alvazra szerelt hidraulikus
billentést kulonleges billendtekn6 a véasar egyik legkor-
szer(ibb Gjdonsaga volt, mely alkalmas a betonszallitas
miszakilag kifogastalan és egyben gazdasdgos megol-
désara. A hidraulikus rendszer a teknd billentésére, az
Urit6 szektorzar mozgatasara, az uritécsuszda figg6-
leges allitdsara és a tekn6be beépitett kavaroém( 180°-o0s
mozgatasara terjed ki. A lefedheté billen6tekn6 szalli-
tds kozben megvédi a betonkeveréket az id6jaras karos
hatdsatél. A kezel6filkébdl mikodtethetd a toltényilas
lefedése és a kavaro6mi{ mozgatdsa, a hatséd tengely fe-
lett elhelyezett hidraulikus kapcsolékarokkal atekné bil-
lentése, a szektorzar zardsa és nyitasa, valamint az
Urités. A szakirodalmi adatok szerint a kavardmdvel
gyartott billen6teknfs zarhaté szallitds hatotadvolsdga
a beton minéségének kadrosodasa nélkil a 40 km-t is eléri.

A betonszallité kocsi fébb adatai:

hasznos Grtartalom ..., 5m 3
a kavaromi lengésszama ..5¢ ¢¢10/min
az Urit6écstszda oldalirany( kinyidlasa ... 3m
az Urités idOtartam ... 2 min
kozuti sebesség
Fakottan . 50 km/h
lresen ... .72 km/h
Onsuly Uresen.... .. 25 Mp
hosszlsag/szélesség/magassag ...c.evennn 7,8/2,4/3,0 m

Bar az 5 m3tekn@lrtartalom egyes esetekben mi-
szaki és szervezési probléméat okoz, mégis javasoljuk
a betonszallité kocsi sirg6s hazai kiprébalasat, mert
véleményink szerint kivaléan alkalmas a plasztikus és
gyengén plasztikus betonok karosodas nélkili szalli-
tasara.

Az AM 3 betonkeverdokocsi mindenféle mingségi
beton szallitasara megfelel. Nagyobb széallitasnal a be-
adagolt szaraz keverékhez kozvetlenil az épitéshely
elérése el6tt vagy megérkezés utdn adagolja a sziikséges
vizmennyiséget, és keveri meg a betont. Kisebb tavol-
sagra kész keveréket is szallithat, sziilkség esetén me-
net kdzben a kever6dobot az alvéazra épitett kuldén
Diesel-motorral forgatja.

Uzemeltethet6 utdnkever6ként is a legalacsonyahb
dobfordulatszammal. F6bb miszaki adatai:

a dob hasznos (rtartalma Kkever6-

kocsiként hasznalva ... 3m3
agitatorkocsiként hasznalva 4m3
a dob fordulatszama...... . 3ee¢-93ford/min
teljes suly rakottan.. 22,5 Mp
kézuti sebesség 40 km/h

Cseretartalyos szallitokocsit mutat be a 27. abra,
hidraulikus billentési emel6kerettel. A gyorsan cserél-
heté tartdly — melyben pl. az épitdiparban habarcs
szallithaté — noveli a tehergépkocsi kihasznalasat.

Praga F3S AO tipustd mi(helykocsi lathaté a 28.
abréan, bels6 berendezése pedig a 29. abran.

PU 4 lakékocsi (30. abra). A legfeljebb 50 km/h
sebességgel vontathat6, rugés alvazra szerelt, mianyag
hészigetelésl lakékocsi korszer( felszerelésével 4, esetleg
dtmenetileg 5 személy kulturalt elhelyezésére alkalmas.
Vizvezetékre és csatornahéalézatra, valamint az elektro-
mos hélézatra kdzvetlenil csatlakoztathaté. A kocsi
belseje el6térre, lakotérre és héaléfilkére oszlik, mosdo-
val, oltoz6szekrényekkel, kalyhaval, h(t6szekrénnyel,
ventillatorral és potdggyal van felszerelve. igy tavoli
ideiglenes épitési helyeken gazdasdgosan alkalmazhaté
munkasszéllasként.

21. dbra. AV 8 vontatédaru

22. &bra. HON 051 hidraulikus forgérakodé

23. dbra. DVHM 2522 emeldvillas targonca
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24. &bra. Targoncakkal emelt targyalszoba 27. &bra. Cseretartalyos szallitokocsi

25. &bra. VD-5 billenéteknés betonszallitd kocsi 28. abra. Praga V3S AO miihelykocsi

26. abra. VD-5 billen6tekndés betonszallitd kocsi uritési helyzetben 29. 4bra. Praga V3S AO miihelykocsi bels6 berendezése
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30. dbra. PU 4 lakdkocsi

5. Egyéb gépek és berendezések

Belontiibing-elhelyez6 gépcsoportot mutat a 31. abra.
A tibingeket kisvasuti csillén szallitjak a beépités
helyére, az elhelyezést fels6 palyan futé kilénleges eme-
I6szerkezet végzi. A bal oldali sinpalyan a hézagokat
kito1t6 injektdlé6 berendezés gdrdil.

TA-60 holégfiitd berendezés (32. dbra) kénny( fiit6-
olajjal mikodik, és flistgazzal kevert meleg leveg6t
szolgéaltat; zart, lakott helyiségek, termek flitésére nem
hasznéalhat6. Fontosabb adatai:

hitételjesitmény ., 60 000 kcal/h
flt6anyag-felhasznalas.......vevnnee. 8,7 kp/h
a meleg levegd

MENNYISEPE . 1420 m3h

REFOKa oo 170°C
hajtémotor

teljesitménye .ciciiieie e 1,1 kW

fesziltsége 3X380/220 V
a berendezés salya (fGitéanyag nél-

KUT) KD o 123 kp

31. 4bra. Betontuibing-elhelyez6 gépcsoport

32. &bra. TA-60 hélégfiité berendezés

33. &bra. Erdei drotkétélpalya
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34. dbra. Cs@szerkezet(i csarnokvaz

35. dbra. UZF 70 talajstabilizalé gép

36. dbra. URM 70 padkatisztitd gép

37. dbra. GMG 2-70 terepjar6 univerzalis alapgép

Erdei drotkotélpalya rdonkszallitdsra (33. &bra). A
féként erd6gazdasagokban hasznalhaté tipuselemekbdl
10—12 6ra alatt 400 m-es szakaszt lehet szerelni geren-
dak, fatérzsek szallitdsdra. Kiulénboz6 valtozatokban
készil, 18—80%-os lejtéssel, 1300— 1500 kp teher-
birdssal. A szallitokotél atmérdje 16 vagy 18 mm, a
vonokotélé 9 vagy 10 mm. A palya hossza legfeljebb
700 m. A kis teljesitmény( valtozatot 11 LE, a nagyob-
bat 30 LE hajtoémotor-teljesitmény( traktor miikdod-
teti, részerelt csérlével. Ugyanezek a traktorok végzik
a szerkezeti elemek szallitdsat is.

Csoszerkezetl csarnokvaz (34. dbra). A cs6szerkezet(
tipuselemekb6l modulméretekben egyszerlien és gyor-
san készithet6k nagy fesztdvolsagu csarnokok. A fesz-
tdvolsdg 35 és 120 m kozdétt alland6d osztassal ndovek-
szik, a pillértdvolsdg 24 m, a csarnok hossza tetszgleges.
A tet6elemek teherbirdsa 50 kp/m2 hdterhelés esetén
75 kp/m2

6. Kulfoldi épit6gépek

Az UZF 70 talajstabilizalé gép (35. dbra) az NDK
korszer(i (j gyartméanya, mely a Lipcsei Vasaron arany-
érmet nyert. A 70 LE-s alapgép hats6é oldalan pdtkere-
kekre tdmaszkod6 talajmarobol és az elsé oldalon sze-
relt cementelosztébol all. A talajmar6 szerszdm a menet-
irdnnyal ellentétesen forog, felapritja a talajt és inten-
ziven 0dsszekeveri kétéanyaggal és vizzel.

mMunkasebessége . 0,91—52,8 m/min
haladasi sebessége

marasi sebessége . 1700 mm

marasi mélysége ... 200 mm

stabilizalasi teljesitménye ... 250— 300 m/h
URM 70 padkatisztitd gép (36. 4bra) — az NDK

korszerli géptipusa — egy munkamenetben foglalja

0ssze a padka lemarasat, a hulladék felrakasat és a tisz-
tara soprést. A felszedett hulladékot az el6tte haladé
jarmG platojara felrak6szalag kozvetitésével folyama-
tosan adagolja. Teljesitménye 150—200 m/h. A gép
az idei Lipcsei Vasaron aranyérmet nyert.

GMO 2—70 terepjaré univerzalis alapgép (37. &bra)
— az NDK gyartmanya — nagyszamU munkaeszkdz-
zel szerelve sokoldalian hasznélhatd, darabos és 6m-
lesztett anyagok rakodasara, daruzasra, vontatéasra,
tolatasra, kilonboz6 fogdeszkdzokkel kiilonleges anya-
gok rakodasdra és nehéz terepen valé mozgatédsara.
Hajtoteljesitménye 70 LE, teherbirdsa 2 Mp. Haladasi
sebessége mindkét irdnyban 2—50 km/h.

EDK 1000 vasuti forgédaru (38. 4bra) 125 Mp leg-
nagyobb teherbirassal. A nagy teljesitmény( Diesel-
elektromos vasuti darut a MAV rendelésére gyartottak
az NDK-ban, és Gtkdzben a Brinni Vasaron is kialli-
tottak. ldé6kdzben a daru megérkezett Magyarorszagra,
és oktober honapban tizembe is helyezték.

Az E-1514 tipusu hidraulikus kiskotrét (39. abra)
— 0,15 m 3 kanéllrtartalommal és egyenget6lappal —
a Szovjetunid &llitotta ki. A kotrészerelék mikodtetése
teljesen hidraulikus. Alapgépe a hazédnkban nagy soro-
zatban lUzemeltetett Bjelorusz vontato.

A ZS-25 tipusu autdédarut (40. dbra) — 25 Mp
legnagyobb teherbirdssal —az LNK Aallitotta ki. A hatsé
tengelyek legnagyobb nyoméasa 10 Mp, a gép legnagyobb
szélessége 3100 mm.

Az UMP-2 gumikerek( hengert (41. dbra) a Roman
Szocialista Koztarsasag allitotta ki. Onstlya 9,8 Mp,
pétsallyal 11,5 Mp. ]

Magyarorszag f6leg az Epitégépjavito és Gépgyarto
Vallalat gyartméanyait allitotta ki, igy az 5 Mp teher-
birdst konzolos bakdarut, aVG-1/1,5 tipusu vakoldgépet
a GF-250 gyorsg6zfejlesztét, a PC-201 parkettacsiszo-
16t, a vibratorgépcsaladot és a hidraulikus cs6hajlitdt.

Az ALIMAK HSW-3 fiiggesztett munkaallvany,
(42. abra) a hazankban személy-teherfelvondirdl ismert
svéd cég gyartmanya. A munkaéallvany hossza 4,5 m,
szélessége 1 m, legnagyobb teherbirdsa 400 kp. A fig-
geszt6kotelek 80 m magasséagig teszik lehetévé tizemel-
tetését, 4 m/min emelési sebességgel. Egyméas mellett
szerelt tobb egységét kozds allvannyéa szerelik 0Ossze.

ALIMAK KG-4/8 kapaszkodé6 munkadallvany (43.
abra) szerkezeti alapelve lényegében azonos a személy-



38. dbra. EDK 1000 vasuti forgédaru

39. 4bra. E-1514 hidraulikus kiskotré

25 autdédaru

41, abra. UMP-2 gumikerek( henger

42. dbra. ALIMAK HSW-3 fuiggesztett munkaallvany

43. dbra. ALIMAK KG-4/8 kapaszkodd munkaallvany
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44. &bra. HY-MAC 580 hidraulikus kotrd 45, dbra. OHMIO 50 Mp teherbirasa autédaru

teherfelvonééval. Legnagyobb teherbirdasa 600 kp, sze- a hathengeres Ford-Diesel-motor
relési magassaga legfeljebb 100 mm, emelési sebessége teljesitménye ... 86,5 LE
5 m/min. fordulatszdma ...ccceeveevecienn, 2,250 ford/min.
A HY-MAC 580 hidraulikus kotr6 (44. abra) a ORMIG tipust, 50 Mp teherbirdsi haromtengelyes
Hydraulic Machinery Company Ltd. angol cég gyart- autédarut vasarolt a CSZK (45. abra) Olaszorszag-
manya, az alabbi miszaki adatokkal: bol, kiilénleges szerelési feladatok ellatasara.
A COLES CENTURION héttengelyes Diesel-elekt-
kanallrtartalom ..., 0,5 m3 romos autédaru legnagyobb teherbirdsa 100 Mp, a
a hidraulikus markol6 Grtartalma 0,5m3 JONES KL 15—30 négytengelyes autédarué pedig
legnagyobb arokmélység mélydséval 58 m 35,56 Mp. A két angol gyartméanyd darutipust — me-
normal markoldval ... 6,7m lyek méreteik miatt nehezen fényképezhetek — a ren-
hosszabbitott markoloval 8,92 m dez6 orszag kilonleges emelési célokra megvette.

A Kozmetikai es Haztartasvegyipari Vallalat
készitmeényei:

Ipari testvédd és testtisztitdé porok
Ipari lemosdszerek

Takaritd vegyi cikkek, lemosdszerek
Padl6apoloszerek, beereszték
Mdanyagpadl6-apolé szerek

Uveg- és keramia-tisztitok

Felvilagositas és tanacsadas:
Kozmetikai és Haztartasvegyipari Vallalat
Kutatasi Osztaly: Mann Gyorgy
Budapest XI., Bocskai ut 90 o] Telefon: 259—430
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Hozzaszo6lasok
Dr. Valké Gabor ,, TURESLANC” c. cikkéhez

Dr. Valké Géabor tanulmanyahoz méréstani jellege
miatt mint az érintett terileten dolgoz6 kivanok hozza-
szolni.

A cikk szelleméért kdszonet illeti meg a szerz6t,
nemcsak szakmai, hanem gazdasagossagi szempontbdl
is, mert olyan kérdésekre hivja fel a figyelmet, mely a
szerelt nagyelemes épitkezések mindkét emlitett vonalat
el6bbre viheti.

A szakteriilet szemszdgéb6l tekintve az értekezést,
néhany kérdést szeretnék megvilagitani, illetve kiegé-
sziteni.

A geodézia, s6t az ipari geodézia sz hasznalata
sem megfeleld a panelos épitkezés teriiletén. A geodézia
fogalmat helyesen hatdrozta meg a szerz6, de az ipari
geodézia kifejezést még a szakkdrok is helytelenitik, és
ezért a konzervativ szellem( szakemberek is attértek a
mérndkgeodézia megnevezésre. A nem foldmérés jellegi
mérési tevékenységet végz6k kdrében sok szé esett a
sztereometria (térméréstan, térmértan) elnevezés beve-
zetésérbl, de megegyezés még ez ideig nem sziletett
meg. Kulfoldon eléggé elterjedt a metrolégia kifejezés
(gyakorlati és elméleti méréstudoméany, méréselmélet),
mely sokkal jobban fedi a fogalmat. A panelos épitkezés-
nél el6forduld specialis metroldgiai feladatok pl. a dila-
tacid, a sillyedés, az elemek mérése stb. még akkor sem
nevezheté geodéziai tevékenységnek, ha azokat a geo-
déziai gyakorlatban is hasznalt eszkdzokkel mérjuk.
Valdszinlileg e szempontok miatt alkotta meg a tanul-
many szerzG6je a panelgeodézia, a panelgeodéta sth. ki-
fejezéseket. Véleményem szerint ezek kissé dnkényesek,
nem a legsikertltebbek, és helyesebb lett volna e tevé-
kenységet a metrolégia fogalmaval dsszekapcsolni.

A kovetkez6kben — a részletek mell6zésével —
matematikailag kivdnunk rdmutatni azokra, amiket a
cikk szerz@je irasadban kifejtett. A tovabbiak alapjait a
M szaki Tervezés 1966. évi 7. szamaban ,,A nagyelemes
épitkezések hibaelméleti kérdései” c. cikkben rdviden
osszefoglaltuk, emiatt csak atfogdan ismertetjik a pa-
nelos épitkezésre vonatkoz6 metroldgiai alapképletet,
mert a fentiekben a hibaelméleti alapfogalmak megtalal-
haték.

A nagyelemes épitkezésben magassagi és vizszintes
értelmd hibdkat kulonbodztetink meg. Mindkét tipusu
hiba ugyanolyan felépitési, ezért a kovetkezékben csak
a vizszintes hibat targyaljuk, mert az ott megallapitot-
tak értelemszer(ien érvényesek a magassagi hibakra is.

A vizszintes épitési teljes kdzéphiba képlete:
a=h| '+~
fé=hi < +'l +~,

ahol né a horizontalis épitési teljes kdzéphiba, phla viz-
szintes kitlizésre felhaszndlt alappont, yh2 a vizszintes
kitlizés, /uh3az elemgyéartas vizszintes értelmd, ph4a sze-
relés teljes kozéphibaja. A fihx és a ph2 6sszevonhaté a
kévetkezé modon

fhn=V A~ + p* =

A mérési hibat a fenti képletbe helyettesitve

3 4

A képletet vizsgalva a kdvetkez6 megéllapitasokat te-
hetjik. Ha pl. a tervez0 statikai meggondolasok alapjan
megadja, hogy az épilet teljes magassagaban a vizszin-
tes elhelyezési tlirés maximuma (azaz az elméleti fligg6-
legestél valdé eltérés) e, akkor ezen érték ismeretében ki-
szamithatjuk a pé-t, e-nak 1/400-as bekdvetkezési valé-
szinlisége mellett a kdvetkez6 maédon

Képletink bal oldala ismertté valt. A jobb oldali négy-
zetgyokos kifejezés harom tagjat a tervez6nek — a met-
rolégussal egytttmikédve — kell megadnia. Vizsgaljuk
meg az egyes tagokat.

A UH az elemgyartas vizszintes értelm( teljes ko-
zéphibéja, mely a kulénféle hazgyarak gyartéasi techno™
l6giajara jellemz6 adat, azaz a legyartott elemek meg"”
bizhaté6sdganak reciprok mér6szama. Ertéke csak a
gyartastechnolégia megvaltoztatdsdval csokkenthetd.
A gyartastechnol6gia ph3hibéaja id6ben is valtozik, mert
az Uzemszerl gyartds a sablonok kopaséaval, deforméalé-
désaval sth.-vei jar. Ezért az 4j hadzgyéarak beinditdsakor
leglényegesebb metrolégiai feladat a sablonok és a belgle
kikeril6 elemek rendszeres, szabatos mérése. E vizsga-
lattal a metrolégus a gyartési technolégidt segitheti.
Mérési eredményeib6l megallapithaté, hogy milyen id6-
tartam, illetve legyéartott elemszamig lehet az el@irt
hibahataron beluli elemeket el8allitani, azaz mikor kell
a gyartoberendezést megjavitani. Alapelvként leszd-
gezhetjik, hogy csak azt a hazgyar-tipust célszerl lze-
meltetni, melynél a UH Kkicsi és hosszu ideig alland6. Az
elemgyartas teljes kozéphibaja egy alland6 és egy val-
toz6 részbdl tev6édik dssze. Az erre vonatkozd fejtege-
tések rovid osszefoglaldsa a méar emlitett cikkben talél-
hato.

A a szerelés munkaeszkdzeire (daru-tipusra
sth.), munkamoddszerére és az egyes szerel§ csoport mun-
kéajara jellemz6 érték. Miel6tt részletekbe mennénk,
tisztdznunk kell a kiilonb6z6 szerelési rendszereket.

A szabad elhelyezésl panelokndal a szereléshez minden
panel helyét, minden szinten kilon-kildn, egymastol
fuggetlenul kell kitdzni.

A kotott elhelyezés(i paneloknal csak a fogadd6szinten
kell kitiizni a panel helyét, mert a panelok kozotti kény-
szerkapcsolat (csap és az arra illeszked6 hiuvely) bizto-
sitja — vizszintes értelemben — az elhelyezést. Miként
lathaté, az utébbi — legaldbbis vizszintes értelemben —
sokkal kevesebb Kitlizési kérdést vet fel, mert csak a
fogaddszinten kell nagyon gondos és szabatos kitlizést
végezni. Természetesen magassagi kitizés, illetve ellen-
O6rzés mindkét esetben sziikséges.

A vizszintes szerelési hiba a szabad elhelyezési sze-
relésnél azonos eszkdzOok hasznalata mellett egy-egy
szerel6 brigddra jellemz6 érték. Ennek ismerete nagy
jelent6ségl a tovabbi kisérleti épitkezéseknél. Ugyanis
amelyik brigéddnak kisebb /i;4je — azaz az elhelyezési
teljes kozéphibdja —, az alkalmasabb nagyobb szaba-
tossdgot koveteld épiletek szerelésére.

Miel6tt a kitlizési kdzépteljes hibaval foglalkoznank,
vessiink egy pillantast alapképletiinkre. A kotott elhe-
lyezkedés(i szerelésnél alapegyenletiink egyszer(sithet6.
Mivel a kényszerkapcsolatot biztositd huvely és csap
rendszerint legaldbb egy nagysdgrenddel szabatosab-
ban — milliméteren belil — munkéalhaté meg és illeszt-
hetd, ezért a jxhdelhanyagolhaté. Tehéat e szerelési maod
esetén

w=V lim+

alakot veszi fel. Ebb6l kdvetkezik, ha az értékére — az
épilet egész magassdgdban — A =20 mm-t enged meg
a tervez statikai indokok alapjan, akkor /i-re az emli-
tett bekovetkezési val6szin(iség mellett kiszamithatd.
Apé'Ai +7 mm-es teljes kozéphibéat mar csak két tényezd
befolyasolja. (Az ismertetés atfogd jellege miatt nem
kivanunk Kkitérni a panelok fiigg6legessé tételéb6l szar-
maz6 hibéra.)

Végezetul lassuk a pm kitizési hibat. A kotott el-
helyezésli paneloknal, ha ismerjik a vizsgalt hazgyar
fih3 hibajat, akkor a képletb6l kiszamithaté a kitizés
teljes kézéphibaja. Ezek utan mar a méréstudomannyal
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foglalkozé feladata, hogy a kitlizéshez sziikséges hossz-
és szogmérések ismétlési szaméat, a mérés korulményeit
elére Ggy tervezze meg, hogy azok megadott hibahata-
ron belil maradjanak.

Természetesen, ha szabad elhelyezéssel szerelt épi-
letet terveziink, akkor a fihi-et is el6re fel kell venniink.

Az igy el6re kiszdm itott a priori épitési teljes k6zép-
hibadt — az elkészilt éplileten végzett ellenérz6 méré-
sekb68l szamithaté — a posteriori hibaval &sszehason-
litva, a kivitelezés szakszerliségére kapunk felvilago-
sitast.

Hozzadszo6lasunkkal segitséget kivantunk adni a
nagyelemes épitkezés olyan dolgoz6i szamaéra, akik a mé-
réstani kérdéseket atfogéan nem ismerik, de erre szik-
séglik lehet a kozeljovében, a téma idészer(isége miatt.

TOROK ISTVAN

*

A szerz6 dolgozatdban a panelos épitésmdd szamos
problémajaval foglalkozik. Ezek kézul a fuggéleges hi-
béak 6sszegez6désével foglalkozd részt szeretném az alabbi
gondolatokkal kiegésziteni.

Panelos épitésrél altalanossagban, tehat nemcsak
betonanyagt, hanem pl. a karosszéria jellegli panelos
épitésrél is beszélve, a szerz6 altal emlitett ,,K” (kom-
penzator) réteg tervezését és kialakitdsat mindségileg
befolyasolhatja ,,K” varhatd, értéke, vagyis az a kdve-
telmény, hogy a kompenzatorral mekkora eltérést kell
legy6zni. Egészen mas megoldas szilethet, ha néhany
milliméterrél, mint abban az esetben, ha 2—3 cm-rél
van sz0.

Korszer(i gyartmanymindéség-ellen6rzés a matema-
tikai statisztika és valdszin(iségszamitds alapjan tor-
ténik. A cikkben AH, Al, AV-nek nevezett mérettliré-
sekhez (hibakorldtokhoz ) szikségszerlien egy-egy, al-
taldban azonos el6forduldsi valdszinliség is tartozik.
Nemcsak a mérettirést irjuk eld és ellendrizziik, hanem
azt a valdszinliségi eloszléast is, mellyel a hibdk bekdvet-
keznek. ,Normélis” eloszldsnak az Gun. Gauss-féle ha-
ranggOrbét nevezzik, és az el6irt mérettlirés egyben
feltételez egy — meglehetésen alacsony — el6fordulasi
valészin(iséget is a AH sth. széls6 értékek bekdvetke-
zésére (1. abra).

Egyidejlileg el6fordulé hibalehet6ségek egyilttes
bekovetkezésének valészin(isége az egyes hibak valé-
szin(iségének szorzata, igy ha AH, Al, AV hiba szélsé
értékek valdszinliségétrendre VAS, VAI, F*-nek ne-
vezzik, az emeletmagassadg vagy az egész épiilet ma-
gassagi hibajanak AH + Al+ AV &sszegzett szélsé értéke
VAH-Vm -Vav val6szinliséggel kovetkezik be. Mivel a
szorzatban szereplé tényez6k mindegyike egynél lénye-
gesen kisebb szadm, igy a szorzat eredménye, vagyis a
AH +Al+AV hiba kobevétkezésének valdszinilisége Ki-
sebb lesz, mint a részval6szinliségek (V stb.) barme-
lyike. Ily mdédon foloslegesen alacsony valdszinliséget
irndnk el6 az egész épllet hibdja abszolut értékének
széls6 értékére, ha ,,K” értékét AH +AV +Al-ve vesz-
szlik fel (illetve =techn. minimum). Ha a AH sth. mé-
rettlirésekkel azonos val6szinlséget irunk el (és ez a
helyes), akkor a 2A AH +AV +Al egyenlétlenség
all el6. Ebb&l az kovetkezik, hogy ,,K” mértékére a
szerz6 altal javasolt K AH +AV + A1l +techn. min.
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érték helyett ennél kisebb értéket is lehet figyelembe
venni, és ez a tervezést befolyéasolhatja.

Végezetil megemlitem még, hogy a ,,K”-val kap-
csolatban technikai minimumként megadott 2 cm-t ép-
pen azért nem tartom &ltaldnos érvénylnek, mivel ez
adott panelos technol6giaktol fugg.

Dr. FUzZY JENO

A panelgyarté berendezések mérettlirése

Az épit6ipar fejl6dése, Gj épitési modok bevezetése
erételjesen felveti mind az épit6elemeket tomegesen el6-
allité gyartoberendezések, mind a szereléstechnolégiak
méretpontossdganak a kérdéseit. A blokkos épitési maod-
nal a létesitmény-méretpontossdg és gyartdézsaluzat
mérettlirésének osszefliggése mar jelentkezett. A k6zop-
és nagyblokk-zsaluzatokra el6irt mérettliréseket a gép-
gyarté izemek — megfeleld felkésziltség hidnya miatt —
nem tudtdk tartani. A szereléstechnolégia kevéshé ér-
zékeny volta miatt azonban a méretpontossdg kényszer-
hatdsa nem jelentkezett erételjesen. (Az utdlagos vako-
las a hibéak jelentfs részét eltakarta.)

Apanelosépitésmod mér szigord kovetelményeket ré
az épité- és gépiparra. Nagy sorozatban kell épuletalkat-
részeket el6allitani, és ,,jol mikodé” épiletté kell azokat
Osszeszerelni. (Sokszor halljuk ezt a megjegyzést: ,,. . .az
épiletek joval nagyobb méretliek, mint a gépek, ezért
nem kell olyan pontosan gyartani az épiletelemeket.”
De egy hajo mérete is megkdzeliti a panelos épiletek
méreteit, és azt is kis mérettirés( alkatrészekbdl ,tlirés-
lanc” szerint szerelik 6ssze.)

A megkivant pontossagot csak a tlirésrendszer ki-
dolgozasaval és betartdsaval a tervezd, gyartd, szereld
szoros egylttmikodésével lehet megvalositani.

Gyartasi rendszer és mérettiirés

A panelok gyartéasi rendszere meghatarozza a gyar-
téberendezés jellemz8 szerkezetét, illetve mikddési el-
vét, egyben a megkozelité pontossagra is utal.

A stand gyartas jellemz6 gyartéberendezése a bil-
len6pad és a csoportzsalu. A csak billenépadokkal gyarto
lizemek (Coignet) a legpontosabb és legkisebb tlirés(
panelokat hidraulikus mozgatdsi gépekkel gyaéartjak.
E gép kétféle kialakitasa lehetséges: célgép és univerza-
lis gép.

A célgép mindig ugyanazt az egy fajta paneltgyartja.
A pad el6allitasi koltsége magas, méretpontossdga nagy,
és élettartama hosszl. Csak kiforrott konstrukcié nagy-
sorozatl gyartasanal kifizet6dé, mert minden véaltozta-
tds magas koltséggel jar (élettartama 3—4 év). A leg-
rovidebb a ciklusidé (4 6ra), és igy a legnagyobb terme-
lékenységet ezekkel a gépekkel érték el.

Az univerzalis gép kialakitdsa mar — ugyanazon a
billen6padon — azonos vastagsagu és magassagu, de
valtozé hosszlUsdgl panelok gyartasat teszi lehetvé,
A gyartas igy viszonylag rugalmasan tudja kovetni a
variacios valtoztatdsokat.

A padok élettartama hosszu, termelékenysége azo-
nos a célgépével, de magasabb az lizemeltetési koltsége.

Ezekkel a hidraulikus mozgatasu billenépadokkal
a 3 mm-en beluli tlrés tarthat6. (Természetesen meg-
feleléen méretezve, gondosan legyéartva, hegesztett
szerkezet esetén h@kezelve.)

Ebbe a gépkategéridba tartozé darus mozgatasd
billenépadok csak durvabb tlréssel {zemeltethet6k.
(510 mm, mérett6l, stlytol sth. figgben.) Tébbnyire
nyiltszini vagy részben fedett Gzemekben alkalmazzéak.

A csoportzsaluk — nagy méretik és a hidrodinami-
kai nyoméas altal okozott igénybevételik miatt — pon-
tos gyartasra (3 mm-en belili tiirés) kevésbe alkalma-
sak. Elettartamuk a vibraciés hatds miatt viszonylag
rovid, és csak célgépként hasznalhaték. (Egy rekeszben
atalakitds nélkul mindig ugyanazt a panelt lehet csak
gyartani.) Nagy elényiik viszont a minimalis helyigény.
(Az Epitéstudomanyi Intézetben végzett csoportzsalus
kisérleteinknél nyert tapasztalataink megegyeztek a
szakirodalom idevonatkozé méretpontossdgi adataival.)

A félig stand gyartas — stand-aggregdtkombinat
gyartasi rendszer — jellemz& gyartoberendezése a daru-



val mozgatott talca. (Félig stand a gyartads rendszere,
mert bedolgozas utan a tadlcakat egymasra rakva érlelik,
majd tovdbb mozgatva, a kész elemeket billentik, il-
letve kizsaluzzak.) A talcak altalaban univerzalis kiala-
kitdstak, csoportonként azonos befoglalé méretliek a
,kazal”-ba rakott érlelés miatt. Az oldalzsalukat me-
chanikus uton mozgatjdk. A panelokkal terhelt talcak
mozgatdsa nagy teherbirdsd darukat igényel.

Az elérheté pontossagot kedvez6tlenil befolyacsolja
a még nyers elemek mozgatasa, a zsaluzatokban és a tal-
cdn — az emeléfilleknél fellépé koncentralt er6k hata-
sara — keletkez6 rugalmas alakvaltozas. Gondos mére-
tezés és gyartas esetén azonban a hidraulikus billen6-
padok tlirése megkdzelithetd.

Az agregat- vagy conveyor-soros gyartas jellemz6
gépe a palyan gordulé talca. (Ezeknél a gyéartasi rend-
szereknél minden munkafazis elvégzése — 0Osszehan-
golva — mas helyen torténik. A gépiparhoz hasonlitva:
szalaggyartas.) Erlel6alagit alkalmazasadval maxima-
lisan gépesithetd a gyartas is és az oldalzsaluzatok moz-
gatasa is. Nagy merevségl talcak alkalmazhaték, mert
ezek stilya mozgatds kézben csak a palyéat és nem a da-
rut terheli. A kedvez6 feltételek miatt a hidraulikus bil-
lenépadokkal azonos pontossagot lehet elérni.

Gyartastechnologia és méretpontossag

A beton betdmaoritéséhez meril6-, lap-, vagy zsalu-
vibratorolcat hasznalnak. Ezek hatdsa a zsaluzatra, a
gyartéberendezésekre és igy a méreteltérésekre is kilon-
b6z6. A billen6padokndl és talcaknal alkalmazott me-
rilé-, és lapvibratorok hatdsa a zsalura a legkisebb,
mert a zsaluzatot kodzvetlenill a vibrator nem razza.
Az elsédleges hatds a betont tomaoriti. Viszonylag ala-
csony értékil a zsaluzatokra haté hidrodinamikai nyo-
mas, ezért nem okoz kilondsebb gondot a méretezésnél;
deformaciok nem lépnek fel.

A méretpontossag tarthaté. Az eljards hatranya,
hogy a bedolgozasi munka nehéz, és nem megfelel6 vib-
ratorok alkalmazasa esetén az egészségre artalmas.

A vibrolemezes csoportzsaluknél a témorités mun-
kajat a lemezre szerelt vibratorok végzik. Ezek hatasara
a beton hidrodinamikai nyomasa — intenziv toémaorités
esetén toOmoritési tényezé 1,4 — a hidrostatikai nyomas
4 —5-szorosre emelkedik, és ezt a zsaluzatoknak alak-
valtoztatas nélkil kellene felvenniiik. A nagy méretek
miatt ez lehetetlen, és igy csak a pontossag rovéasara
tett engedményekkel lehet csoportzsalukat tervezni.
A vibracié masik karos hatasa az acéllemezek kifaradéasi
deformécidja. De ez csak bizonyos szamU Gzemoéra utéan
jelentkezik. Egy helytelenil elvégzett technol6giai rész-
folyamat is okozhat méretpontatlansdgot: ez a rekeszek
egyenldtlen téltése.

Talcaknal és billen6padoknal zsaluvibratoros vagy
vibrobakos bedolgozast is alkalmaznak. A talcékat
gumirugdra allitjak, ésigy ,,razéasztalla” alakitjak. (Ré-
teges elemeknél természetesen a fels6 réteget kilon kell
betdomariteni.) A rezgésnek fesziiltségolddé hatdsa van,
ezért a hegesztett, de nem fesziultségmentesitett szer-
kezetek deformalédnak (elhdzodnak), és igy méretpon-
tatlansagot okoznak.

M éretpontatlansdgot a mesterséges érlelés is okoz-
hat. Gyors felf(itésnél az acél révidebb idé alatt fel-
melegszik, és a gyéartdberendezés megnagyobbodik. A
nyers betonelem lassan melegszik, és — foldnedves be-
ton alkalmazasa esetén — nem kdveti az acélsablont,
hanem megreped.

A képlékeny betonbol késziilt elem —nyers lévén —
szétfolyik, és kitdlti a megnagyobbodott zsaluzatot.
A tovabbi h6kdzlés alatt a kotés megindul, az elem fel-
melegedve kitdgul, ésfesziti a zsaluzatot. SzéIs6 esethen
2—3 mm-es alakvéltozast okozhat. Ha a pad méretpon-
tossaga 2 mm, a kett6 dsszegez6dése — 3 mm-es tiirés-
igényt figyelembe véve — selejtet eredményez. Az ilyen
hibadkat az érleléstechnolégia helyes meghatarozasaval,
elGirdsaval és betartasaval ki lehet kerulni.

A gyartéberendezés tervez6jének komoly problé-
méaja a pad egyenletes melegitésének biztositdsa. Ha a
g6zzel flitott pad teljes acélszerkezete nem egyforman
melegszik és tdgul, akkor rugalmas alakvaltozasok (hul-
lamosodas, kidomborodas) lépnek fel, melyek a hideg

paddon nem jelentkeznek, de a legyéartott elemen igen.
(Széls6 esetben a zsaluzatbhan maradand6 alakvaltozasok
is felléphetnek.) A sok kotdttség miatt tobbnyire a zsa-
luzati szerkezetek fiiggetlenitése a jarhatobb Gt, mint az
egyforma melegités. A gyéartdberendezések hdédilata-
cidja a két f6 iranyban 3- «-6 mm (h6fokt6l és hossz-
mérettdl figgben). Ennek figyelmen kivil hagyasa nagy-
mértékld méreteltérést okoz.

A leirtakbdl kévetkezik, hogy a gyartégépek terve-
zése a tervezdt6l nemcsak gépészeti, hanem épiletszer-
kezeti, betontechnologiai és teljes gyartastechnoldgiai
ismereteket igényel. (Kutatécsoportunk az ETI-ben a
feladatoknak megfelel6 &sszetételd.)

ETI kisérleti gyartogépek méretpontossaga

Az ETI-ben haromféle billen6padot és egy kisérleti
csoportzsalut allitottak elg. Az elsé két billenépad darus
mozgatast, alulrél ftott. A legnagyobb méreteltérés
10 mm. A gyéartddoboz hegesztett szerkezetli (nem hé-
kezelt). A gyartézsaluzat 2,5 és 3 Mp. A padok gyengé-
nek bizonyultak, és melegités alatt — az egyenlétlen f(-
tés miatt — rugalmasan deformalédtak. A billenépadok
az EM Gyér megyei AEV eléregyéartd telepén tzemel-
tek. A gyéartott panelok homogén szerkezettel, kohdhab-
salakbol késziiltek. A kisérleti csoportzsalut ugyanitt
prébaltak ki. A kutaték mar az el6z6ekben leirt tapasz-
talatokat nyerték.

A harmadik billen6pad el6éllitdsat hosszas kisér-
letek el6zték meg. Ezek a melegitéses héérlelésre, a leg-
rovidebb érlelési id6 és technol6égia (érlelési diagram)
meghatdrozésara irdnyultak. A kisérleti, tapasztalati és
irodalmi adatok alapjan hidraulikus vezérlési és moz-
gatasu flt6lemezes billenépad el6allitdsara kerilt sor.
A kutatok célul tlizték ki a hatérds gyartasi ciklusidé
(ezen belll négyoras melegitéses érlelés) megvalésitasa
mellett maximalis méretpontossag tartasat. A pad alsé
flit6lemeze hegesztett szerkezetli és fesziiltségmente-
sitett.

A panellal érintkezé feliletek gyalultak. A pad
méreteltérése az elméleti értékekt6l 0,1 és 0,4 mm ko-
zotti. A legnagyobb eltérés az egyik atléban 0,36 mm.

A flit6lemezes billen6pad kisérleti Gzemelésére és
ellen6rz6 méréseire ez évben keril sor.

A szerelés méretpontossaga

A szerelés pontossaga fugg a szerkezeti kialakitéas-
tol is, de alapvet6en az elemek gyartasi pontossdga és a
kezd6- vagy O0-szint méreteltérése befolyasolja. A gyar-
tds pontossdga — mint mar targyaltuk — a gyartasi
rendszerekt6l, a gyartégépektdl fiugg. Ha a szerelésig
minden pontos, de az épilet monolit 0-szintjének mé-
retpontossdga nem biztositott, akkor kdzel azonos prob-
lIémak adédnak a szerelésnél, mint pontatlan gyartas
esetén. Minden hiba a szerelésnél jelentkezik, illetve
Osszegez6dik. E hibakat a szerelésnél kell kiegyenliteni.
A pontossadg kérdése komplex. Pontosan kell gyartani, ki-
tlzni, szerelni. Mindezek mérése, ellenérzése a nagy mé-
retek és pontossagi igények miatt csak geodéziai maéd-
szerekkel és mszerekkel lehetséges. (A flit6lemezes bil-
len6pad ellen6rzé6 bemérését is geodéziai maddszerekkel
és geodéziai mlszerrel végeztik. A gyartas koézbeni el-
len6rz6 méréseket ugyanigy hajtottuk végre.) Ezért a
geodéziai mdodszereket ki kell dolgozni, a tlréshatarokat
meg kell hatarozni, és nem utolsésorban be kell tartani.
Hogy milyen tliréshatarok realisak, azt a mszaki gaz-
dasagossagi vizsgalatoknak kell eldontenidk.

Osszefoglalas

A panelos épitési mod az épit6iparra sokrétd fel-
adatot r6. Ezért a ,,team” szervezetld munka elkerilhe-
tetlen. Mar a tervezés id6szakéaban el kell donteni a szer-
kezeti, gyartasi, szerelési, ellen6rzési moédszereket, mert
csak ezek helyes miszaki, gazdasdgi dsszehangolasa
biztositja a panelos épitési méd nagyipari elényeit. A
nagyipari tdmeggyartas alapjat pedig a ,csereszabatos”
méretpontossadglu épuletelemek — alkatrészek — alkal-
mazasa képezi.

RE1HYJENO
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A beton szilardulasi meértékének hatasa
eléregyartoit vasbeton szerkezet teherbirasara

FENYVES

Az épuletelemgyarakban a gézzel szilarditott
vasbeton és feszitettbeton termékeket részben ta-
roloteriilet hidnyaban, részben a raktari készlet
csokkentése érdekében kiszallitjak a beton névle-
ges szilardsaganak elérése (28 napos kora) el6tt.
Gyakran felmeril a kérdés, mennyiben jogos ez az
eljaras, a termék teherbirdsa nem olyan alacsony-e.
hogy a korai széllitas a tartot a tonkremenetel ve-
szélyének teszi ki.

Vasbeton és feszitettbeton terméket altaldban
hatarGvomatékra méreteznek. A hatarnyomatek
az a teherbirds, amely alatt a termék rendeltetés-
szer(i hasznalata mellett gyakorlatilag nem mehet
tonkre. A hatdrnyomaték meghatarozasanak fel-
tételeit, mint a hatarfesziiltség, a fesziiltségi alla-
pot, a szdmitasba veendd méretek stb. sok vizsga-
lati eredmény figyelembevételével, hossz( id6 ta-
pasztalatai alapjan allapitottak meg. A hatéar-
nyomaték tehat nem egy adott tarté tulajdonsaga,
hanem statisztikus érték. Ha a tonkremenetel lehe-
tésége érdekel bernilinket, akkor nem a hatar-,
hanem a tér6nyomatékot keli els6sorban vizsgal-

F gerendak torényomatékanak valtozdsa a kor fuggvényé -

b - o téronyomaték a 28
napos termék tdrnnyo-
matékanak %-6ban ki-
fejezve

X- nyomott betonév
magassaga

1-- szerkezeti magassag* .

&

3

i. alira
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HiH pallé6 nyomatékének valtozasa a kor figgvényében

b%

% 10C%
""""" 100%

IR !

28 komor

b * a térényomaték a 23 napos termék torcnyomoté-
kanak %-aban kifejezve

X - nyomott betonév magassaga

b * szerkezeti magassag

veresztrstszet

nunk. majd azt megallapitanunk, milyen esetben
fog a tor6nyomaték a hatarérték ala esni.

Vasbeton terméknél a tér6nyomaték valtozasa
az id6vel a beton szilardsagnovekedésétél fugg; fe-
szitettbeton terméknél ezenkivil a feszitett vasbe-
tét feszultségcsokkenésétél is. Mind a szilardsag-
novekedés. mind a fesziiltségcsdkkenés az alap-
anyagok és a technolégiai folyamat jellemzGinek
szorasa miatt széles hatarok kozott valtozik. Ezek
a hatéarok kisérletek alapjan meglehet6s nagy valé-
szin(iséggel meghatarozhatok. A termék minden
kordhoz hozzérendelhetlink két betonszilardsagi,
illetve huzalfesziltségi hatarértéket, melyek kozé
az adott korban a betonszilardsag, illetve a huzal-
fesziltség értéke nagy biztonsaggal esni fog. Az
igv meghatarozott hatarértékekkel, valamint a
kortdl fuggetlen teherbirasi jellemz6kkel ki lehet
szamitani az adott korban a kész termékre jellemz6
teherbirasi hatarértékeket.

Minden szamitas nélkll nyilvanvald, hogy egy
termék torényomatékdnak novekedése dontéen
attél fugg. milyen mértékben van a beton kihasz-
nalva. A legaltalanosabban alkalmazott vasbeton
elemeknél a varhato szilardsagndvekedés szamszerd
nagysaganak  meghatarozasadar,  vizsgalatokat
folytattunk.

Szamitasainkhoz részben elemgyari adatokat,
részben a kulonbdz6 kutato-laboratériumokban
végzett vizsgalatok ereményeit hasznaltuk fel.



Feszitett Ejeli folémgereniak toronyomatékonak

foltozadsa a kor figgvényében

b nH téronyomaték a 28
napos termék térényo-
matékanak %-aban Ki-

fejezze 3 Q
X- nyomott betonoz magas-
saga 3
«
h » szerkezeti magassa
g g arf

3 éabra

T-12-200 jell feszitett tapvezeték oszlop toronyoma-
tékanak valtozasa a kor fliggvényében

b%

975%
W5%

100%
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b~ a tdronyomaték a 28 napos termék
toranyomotékanak %-6ban kifejezve

X =nyomott betondév magassaga

h »szerkezeti magassag

Keresztmetszet

PSjell feszitett korureges fodémpallé téronyomaté-
kanak valtozdsa a kor figgvényében

po®éoo|

1575 \ pm o e r

5. 4bra

A kapott eredményeket az 1—5. abrak tunte-
tik fel.

Vasbeton tartoknal a hatarnyomaték a szami-
tott tér6nyomatéknak mintegy 80%-a. Feszitett
termékeknél ennél altalaban joval kevesebb. Az
1—5. brakbdl lathato, hogy 7napos korban a maxi-
maélisan kihasznalt, nyomott beton6v( tartoknal
és a varhato legkedvez6tlenebb szilardulasi koril-
mények kozott is a tartok teherbirdsa a hatarnyo-
matek — azaz a torényomaték 80%-a — folé esik.
Ez a megallapitas csak akkor igaz, ha a tartd toré-
nyomatéka 28 napos korra a szamitott ertéket el-
éri. Tobb kedvezétlen kdriilmény egybeesésekor —
pl. ha az acél elhelyezése pontatlan, és keresztmet-
szete a nevlegesnél kisebb, a beton 28 napos kor-
ban is kisebb szilardsagu a névlegesnél stb. — el6-
fordulhat, hogy a tartdé 28 napos koraban sem éri el
a torényomaték szamitott értékét. llyenkor 7 na-
pos korban a térényomaték a hatdrnyomaték ala
Is eshet. A fent felsorolt teherbirasi jellemz6&knek
a névlegest6l vald kedvezbtlen eltérése adott hata-
rokon belul megengedett, tehat 7 napos korban az
el6irasok betartasa esetén is eléfordulhat egyes
esetekben, hogy egy-egy termék a hatarnyomaték
alatt tonkremegy.

Vizsgéljuk meg az ilyen tonkremenetelek var-
haté mennyiségét. Vegyik példanak az azonos ke-
resztmetszet(i de kilénbdz6 vasalasa ,,F” jel( ge-
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F-2U jell gerenda(vizsgalati eredményeinek elosz-
las-(aj) és slrdségfiiggvénye (b,)

eloszlas

- 7 napos korban vizsgalva

-—-26 napos korban vizsgalva

6. abra

rendakat. A kiindulési adatok felvételéhez a Buda-
pesti Eplletelemgyar 1965. évi vizsgalati eredmé-
nyeit hasznaljuk fel.

Az F—24 jel(i gerendéra jellemzd adatok:

Hatarnyomaték ........cccooevviviiiicinnns 2400mkp
7 napos korban a térényomatékok
Atlaga....ccoevieiiiiree e 2760mkp
Vizsgalati eredmények szorasa (s) .... 280 mkp
28 napos korban a varhato tor6-
NYOMAtEK oo 3050mkp

Szamitas: feltételeztlik, hogy a szilardsag 7 napos
korban az 1 abran megadott alsé és felsé ha-
tarérték atlagat, azaz (83+ 98)/2=90,5%-ot
ér el. Ha 7 napos korban a toérényomaték at-
laga 2760 mkp, akkor ennek megfelel6en 28
napos korban 3050 mkp lesz. Ez jol egyezik a
torényomaték elméletileg meghatarozott érté-
kével.

28 napos korban a vizsgélati ered-

MENYeK SZOrasa ......ccccoeerverennns 280 mkp

(Feltételezésiink szerint azonos a 7 napos értékkel.)
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Tapasztalatunk szerint az F gerendak vizsga-
lati eredmeényeinek eloszlasa a normalis eloszléssal
j6l megkdzelithet6. A 6. abran felrajzoltuk fenti
adatok alapjan a 7 és 28 napos korban vizsgalt
tartok vizsgalati eredményeinek eloszlas-, ill. sdrd-
ségflggvényét. Az &brabdl lathatd, hogy 7 napos
korban vérhatéan a tor6nyomatékok 10,03%-a,
28 napos korban pedig 1,02%-a esik a hatarnyo-
matek ala. A kilonbség kereken 9%.

Ha ugyanezzel a médszerrel az F—17 jeld ge-
rendat vizsgaljuk, a kapott eredmény a kovetkezé;
7 napos korban hatarnyomaték alatt

EOTTK o 0,11%
28 napos korban hatarnyomaték alatt
EOTTK i, 0,01%.

Az F—12 jel( gerendanal a szadzalék mar ki
sem mutathato.

A fent Kimutatott ténkremeneteli valdszinG-
ség akkor igaz, ha feltételezzilk, hogy a tartd a
szallitds folyaman megkapja a hatarnyomatéknak
megfeleld terhelést. Mivel azonban ennek Kicsiny a
val6sziniisége, a két kedvez6tlen eset — azaz, hogy
ugyanaz a tart6 kapja meg a hatdrnyomatéknak
megfelel6 terhelést szallitds folyaméan, amelyiknek
teherbirasa abban az id6pontban annal kisebb —
egyuttes el6forduldsanak val6szinlisége még job-
ban lecsokken.

Kovetkeztetés:

A gb6zzel szilarditott vasbeton termékek zdéme
7 napos kora utan szallithaté anélkil, hogy a be-
ton nem teljes szilarduldsa a termék széllitas koz-
beni tonkremenetelének val6szinliségét szamitasba
vehetd mértékben novelne. A jelenleg gyartott leg-
jobban kihasznalt, nyomott betonovd tartoknal
a tonkremeneteli valdszin(iség ndvekedése —a te-
herbiras oldalar6l vizsgadlva — mintegy 9%. To-
vabbi vizsgalat feladata lehet a teher eloszlasat is
meghatarozva a két kedvez6tlen eset egyittes el6-
forduldsanak val6szin(iségét kimutatni, mert a
selejtez6dés valdszinliségét ez adja meg. Az igy
meghatarozott kart lehet ésszevetni a tarolotér
novelésének és a nagyobb eszkozlekotésnek gazda-
sdgi kihatasaval. A szallitas folyamén a beépitett
tartoénal nagyobbra adodd tonkremeneteli valo-
szinliség kevéshbé aggalyos, mert mig ott a
tonkremenetel életveszellyel és tetemes jarulékos
gazdasagi karral jar, addig a széllitas folyaman
tonkrement tartéknal jarulékos kar altalaban nem
keletkezik.

IRODALOM

Armuth Andras : A Zsolcai Epiletelemgyarban alkal-
mazandé betonalapanyagok elGzetes vizsgalata.
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Dr. Balazs Gyorgy: A beton szilardulasa g6z06lés utan.
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Dr. Kunszt Gyorgy : A beton kezd6 szilardsaga és szilar-
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A betonszilardsag novelése a betonkeverékre alkalmazott nyomaéssal

SKRZYNSKI

A betonkeverék viztartalmanak csokkentése
és egyidej( sajtolasa noveli a betonszerkezetek mé-
reteire donté kihatassal bird betonszilardsagot. Ez
a megallapitas a betonszilardsag, valamint a beton-
keverékben lev§ viz- és cementmennyiség kozotti
ismert 0sszefliggésekbdl kdvetkezik. ]

A varsoi Mlszaki Egyetem Vizépitési és Epl-
letgépészeti tagozatanak keretén belll miikodd,
Dr. Zvgmunt Boretti professzor altal vezetett Epu-
letgépészeti Intézetben folytatott vizsgalatok célja
az volt, hogy megtaléaljak azt a legmegfelelébb el-
jarast, amelynek segitségével a betonkeverékbdl
meghatarozott mennyiség(i vizet lehet elvonni, és
ennek helyét — megfelel6 sajtolassal — beton-
keverékkel lehet kitolteni.

A mérések és a szamitasok kozelallé eredmé-
nyei igazoljak, hogy a betonkeverékek kielégitd
sajtolasanak dontd kihatdsa van (a betonkeverék
viztelenitése kovetkeztében) lecsdkkent viz-cement
tényez6 teljes kihasznalasara. A nem Kielégit6 saj-
tolas ugvanis a keverékben a viz csokkentése ko-
vetkeztében keletkezett Uregeket nem tudja tel-
jesen Kkitolteni, ebbél kifolyélag pedig a beton-
szilardsag kisebb lesz, mint a viz-cement tényez§
csokkenése kovetkeztében varhato szilardsag.

A célt gy kozelitették meg, hogy mérték a
betonkeverékbdl elvont vizmennyiséget, és ennek
alapjan kiszamitottak a betonszilardsag ndveke-
dését. Ezt Odsszehasonlitottak a tényleges szilard-
sagnovekedéssel, amelyet a toréfesziltség mérése
alapjan allapitottak meg.

Mérték tovabba a betonkeverék térfogat-
csOkkenésének és a beléle elvont viz térfogatanak
aranyat. Az eredményeket akkor tekintették Ki-
elégitének, ha az az arany & 1 volt.

A vizcsokkentéssel el6idézett szilardsagnove-
kedés és a betonkeverékbél elvont vizmennyiség
kozotti osszefliggéseket az ismert Bolomey-féle,
28 napos nyomoszilardsagi képletbdl levezetett
alabbi egyenlet hatarozza meg:

* = A~ 05) (i)

ahol B a 28 napos nyomdszilardsag, kp/cm2,

A a cement mindségetdl fuggo allando,

W a cement/viz arany.
A betonkeverékb6l AW mennyiségli viz elvonasa-
val ugyanis a betonszilardsag AB értékkel novek-
szik, és igyT

R+AR=AW° 4 @
értéket fog kitenni.

A (2) keépletbdl kivonva a nem viztelenitett
betonszilardsag (1) képletét, megkapjuk a vizcsok-
kentés segitségével el6idézett szilardsagnoveke-
dést meghataroz6 képletet :

JR=a [w-aw ~w\ ®

Ezt a legutolso (3) képletet elosztva az (1) kép-
lettel, 100-zal megszorozva, és a szlikséges szam-

ROMAN

tani atvezetéseket elvégezve, megkapjukaz alabbi
képletet:

AB CAW

100 g _ 100 {w-Aw){c-0,5wj @

amelyben:

Z\B az B szilardsag novekedése,
AW a betonkeverék térfogategységébdl elvont
vizmennyiség,
C a nem viztelenitett betonkeverék térfogat-
egvségében levd cementmennyiség,
W a nem viztelenitett betonkeverék térfogat-
egységében lev6 vizmennyiség.
A (4) képletbdl lathat6, hogy a betonszilard-
s&g széazalékos ndvekedése:

—nem fiilgg a cement min8ségi osztalyatal,

— egyenesen aranyos a cementtartalommal és
az elvezetett viz mennyiségével,

— forditottan aranyos a betonkeverékben ma-
radt vizmennyiseggel s a cement sllyaval, ame-
lyet a keverbviz fele részének sulyaval csokken-
tettek.

A bemutatott képlet alapjan kiszamitott elmé-
leti betonszilardsag-névekedés értékének a hidra-
ulikus sajtoiéba helyezett prébatest toréeréértéké-
vel tortént Osszehasonlitdsa azt mutatja, hogy a
szamitasok és a kisérletek eredményei hasonloak.

Ugyszintén: a probatest térfogatcsokkenéesé-
nek az elvont viz térfogatdhoz viszonyitott aranya
egyhez kozeli értéket adott.

A 250-es portlandcementbdl és a 250-es kohd-
salak-portlandcementb6l kevert betonbol préba-
testeket készitettek. Az egyenként 6 probatestet
tartalmazd 6 sorozaton végzett mérések eredmé-
nyeib8l nyert atlagos értékeket az 1 tablazat tar-
talmazza.

1 abra. A 016 cm ésn — 16 cm méret(i prébatestek szilardsaganak ala-

kuldsa. A mintak feltételezett B 125 betonbdl késziiltek 500-as port-

landcement felhasznalasaval, nyomas és vakuum hatasanak alavetye,

illetve normalis kérilmenyek kozott, tovabba B 200 betonbdl, normalis
feltételek mellett
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Prébatest méretei
cm-ben

Sor- e Cementviz
s74m Cementfajta és marka tényez6
C/W
1 500-85 P.Covrrvrrcrrririieriee e 2.1
2. 500-8S K.S.P.Cuirrerriieieirenieienne 2,1
3. 500-3S P.Covvriiriririiiiiicic 2,1
4. 500-8S K.S.P.Cuerirrrriirieenisieiene 1,8

Amint lathatd, a szabvanyos méret(i prébates-
teken és a kett6s magassagu probatesteken végzett
mérések eredményei hasonloak.

A vizsgalatok eredményei alapjan megallapi-
tottdk, hogy a 28 napos betonminta nyomoszilard-
saga, a keverdviz kb. 30%-o0s csokkenése és a beton-
keverék megfelel6 sajtoldsa utan kb. 60%-kal no-
vekedett az eredeti vizmennyiséggel készitett be-
ton szilardsagahoz képest.

A probakhoz olyan félplasztikus konziszten-
cidju betonokat alkalmaztak, amelyek 28 napos
szilardsagat 125 kp/cm2 illetve 200 kp/cm2 érté-
klre tervezték. Ez utdbbi betonok talnyomdrészt
az el6regyartott elemekhez hasznéalatosak.

Az eredmeények ellenrzése céljabol félplasz-
tikus konzisztenciaju és 28 napos korban 125
kp/cm2 nyomoszilardsagu betont terveztek, és
ebbdl annyi vizet vontak el, hogy 28 napos sziléard-
saga 200 kp/cm2re ndvekedjék, azaz az el6z6 vizs-
galatok alkalmaval kapott aranyt érje el.

A vizsgalatok eredményei az 1 abran latha-
tok. Eszerint az eredetileg 125 kp/cm2, illetve 200
kp/cm2 szilardségura tervezett, nem viztelenitett
probatestek a tervezett szilardsaghoz kozeli ered-
menyt adtak (138 kp/cm2 illetve 231 kp/cm2).
A 125 kp/cm2 szilardsagura tervezett, de viztele-
nitett probatestek 221 kp/cm2szilardsagot értek el.
Ez 60% szilardsagnovekedésnek felel meg, de 30%-
kal kevesebb cementtartalommal, mint amennyi-
vel az ugyanilyen szilardsagot elért, azonban nem

2. dbra. A beton koranak és szilardsaganak osszefliggése

1. matematikai Osszefliggések, 2. tartomanyban, 3. I. Eﬁrbe (vizsgalt
minta), 4. 11. gérbe (6sszehasonlitott minta), 5. a beton kora napokban
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16
16
16
16

1. tablazat

28 napos szilard-

Elvont viz A prébatest _; A 4
atlagos étlpagos ter. Sag-novekedes, %
mennyisége fogatcsdk- L,
h cm3 kenése cm3tényleges Kisza-
mitott
16 163 154 60 63
16 166 158 60 64
32 320 309 57 61
32 351 341 75 80

viztelenitett betonbdl késziilt probatestek rendel-
keztek.

A 200 kp/cm2 nyomészilardsaglra tervezett
betonkeverékbdl is készitettek dsszehasonlitd keve-
rékeket, amelyekb6l az el6z6eknek megfeleld
aranyu vizmennyiséget vontak el. A kapott ered-
mények a 2. dbran lathatok.

Az abran az alsé gorbe mutatja a nem viztele-
nitett, a felsd pedig a viztelenitett beton szilardsa-
ganak alakulasat (vastag vonal) és a nyert széls6
ertékeket (vékony vonal). Az eredmények alapjan
az abra szerinti matematikai 0sszefliggéseket alla-
pitottdk meg a beton kora és nyomoszilardsaga
kozott, kilon a 0* « 7 napos, illetve 7«28 napos
szilardulési id6szakra.

A beton viztelenitését és sajtolasat ugy érik el,
hogy a prébatesteket 700 mm Mg magas vakuum-
mal és 4 att nyomassal kezelik, és rovid ideig tart6
vibralasnak vetik ala, hogy megbontsak a beton-
keverék belsd egyensulyat.

A vakuum és nyomas nagysagat, id6tartamat,
valamint a vibralas megkezdésének idejét az opti-
malis paraméterek meghatarozasara szolgalo elé-
zetes kutatasok soran nyert adatok alapjan alla-
pitottdk meg.

Abbdl a célbdl, hogy a frissen megforméazott
probatesteket a vakuum €s a tilnyomas hatasanak
Ki lehessen tenni, kilonleges, tomoéren zard forma-
kat terveztek, amelyek'lehetévé teszik a prébatest-
bél eltavozd viz elvezetését, a minta sajtolasat és
azonnali, sérulés nélkili kizsaluzasat.

Ezt a format a 3. &bran mutatjuk be. A forma
vastagfald acélcsd szelvénybél készilt hengerb6l
all. A henger belsd atmérdje 16 cm-nél nagyobb,
Ggyhogy amikor kivesszik bel6le a hosszaban el-
helyezett acélszalagot, megfelel6 0Osszeszoritassal
és tomitéssel pontosan 16 cm atmér6jl prébateste-
ket nyerjuk. A szoritds megszintetése utan a hen-
ger anyaganak rugalmassaga miatt a forma szét-
feszithetd, és a minta sértetlentl kivehetd.

A forma olyan fenékkel van kiképezve, amely
lehet6veé teszi a prébatestb6l kinyomott viz lesz(-
rését és elvezetését. A forma szlréfenekes része
ugyanis a kovetkezé rétegekbdl tevédik dssze:
vaszon, perforalt lemez, drothald és nemez (filc).
Atulajdonképpeni acélfenéken pedig megfelel6 nyi-
las van kiképezve a viz elvezetéséhez.

A forma fedelét rugalmas diafragma valasztja
el a probatest betonanyagéatdl, és atadja a forma
fedele és a diafragma kozott kialakult nyomast.

A forma egyes részei az érintkezéseknél tdmo-
ren vannak 6sszekapcsolva, és csavarokkal vannak
a laboratoriumi asztalhoz erdsitve.



A forma fenekét rugalmas toml6 kapcsolja
3ssze egy Uvegedénnyel, amely 6sszegydijti az el-
vezetett vizet és lehet6vé teszi a viztelenités lezaj-
asanak megfigyelését.

A forma fedelét rugalmas témlé kapcsolja a
nyomast kifejté berendezéshez.

A laboratdriumi asztalt a 6, illetve 12 proba-
testb6l allé teljes sorozatok egyideji viztelenité-
sére és komprimalasara képezték Ki.

A vizsgalt betonkeverék bels6 egyensulyat a
laboratériumi asztalra szerelt vibrator szlnteti
meg.
A nyomast kompresszor fejti ki, amit a nyo-
méastartd edényen keresztil kapcsolnak a forma
nyomasos téml6vezetékéhez.

A vakuumot kollektorral 6sszek6tott vakuum-
szivatty( alakitja ki. A kollektor csonkjaira van-
nak kapcsolva a probatestekbdl elvezetett vizet
0sszegy(ijtd edények.

Aberendezést vazlatosan a 4. abra mutatja be.

Az ismertetett mddon elkészitettek és a leirt
berendezések segitségével megvizsgaltak 6sszesen
tobb mint 5000 prébatestet. A vizsgalatok ered-
menyeit 0sszefoglalva az alabbi kovetkeztetéseket
vonhatjuk le:

—a betonkeverek egyideji alavetése a va-
kuum és a tdlnyomas hatasanak lehet6vé teszi a
viz csOkkentését és az eltavolitott viz helyettesité-
sét betonkeverékkel,

—az elvezetett viz mennyisége fiigg a va-
kuum és a nyomas nagysagatol és id6tartamatol;
mnek kovetkeztében a betonkeverék viztelenitése-
iek foka szabalyozhato,

—a Viz eltavolitdsa utdn az tregek betonke-
verékkel vald kitoltése fligg a nyomas nagysagatol
is id6tartamatol, és sziikségessé teszi a betonkeve-
'ék bels6 egyensilyanak megbontésat,

— az eltavolitott viznek betonkeverékkel vald
jotlasa gyakorlatilag elérhetd,

—a betonkeverék viztelenitése és sajtolasa
vakuumozassal és nyomassal alkalmazhat6 a K-
0nb6z8 konzisztenciaju betonokhoz,

— a vakuum és a nyomas a betonkeverek viz-
elenitésekor és sajtolasakor jobb eredményeket
id, mint az eddig alkalmazott legtelenités egyeddl
i vakuum segitségével,

— a betonkeverék viztelenitésének és sajto-
asanak mértékét (a vakuum és nyomas segitsegé-
\el) gyakorlatilag nem korlatozzak az elem méretei
ragy a viztelenités iranya,

— a betonkeverék alavetése a vakuum és a
Lyomés egylttes hatdsanak, valamint a betonkeve-
ék belsd egyensulyanak megbontésa az alabbiakat
redményezi:

—a beton szilardulasanak meggyorsulasa,

—a beton nyomoszilardsaganak novekedése
z elvont viz mennyiségétdl fliggden,

— a beton tomorodése,

s ezenkivil lehetéve teszi:

a. sablorv. fad(iLz.
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3. dbra. Forma a betonkeverék egyidej(i viztelenitésére
és komprimalasara

4. dbra. A betonkeverékre nyomélsttés vakuumot kifejté berendezés
vazlata

— az adott mindségl cementbdl nyert beton
szilardsaganak novelését,

—a beton egynem(ségének megjavitasat és
ennek kovetkeztében a beton fagyallokepességének
novelését.

Az ismertetett vizsgalatok a szerzd doktori
értekezésének egy részét képezték, amelyet aVarsoi
Mudszaki Egyetem Epuletgepészeti és Vizépitési ta-
gozata tanacsanak 1965. julius 3-i Ulésén adott eld.

A kutatasok alapjan a szerz6 szabadalmi ter-
vet dolgozott ki, amelyet a lengyel Szabadalmi Hi-
vatal el is fogadott. A szabadalom Lengyelorszag
tulajdonat képezi és azt 18 allamban mar be is je-
gyeztették.
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12x 18 m oszlopallasu univerzalis csarnokepulet

REISCH TtORERT —SEMSEY LAJOS Ybl-dijas

1. Bevezetés

Az iranytervet a KGM Beruhazasi
Iroda készitette, az EM Aaltal 1962-
ben kiirt tervpalydzaton 1. dijat
nyert terv alapjan.

A csarnok tartoszerkezeti elemei-

nek gyartasat a KGM Beruhazasi
Iroda és az EM Epitéipari Féigaz-
gatésag egyiuttmikodése valdsitotta
meg.
_ Az el6regyartott vb. elemeket az
EM Betonelemgyarté Vallalat Buda-
pesti Epuletelemgyara késziti. Az
acélszerkezetd racsostartokat a Ganz-
MAVAG gyartja, és az EM Anyagel-
1até6 Vallalat hozza forgalomba.

Az elemek gyartasa 1965-ben kez-
dédott, és mar 1966-ban kb. 100 000
m2épilt fel bel6luk.

A csarnokszerkezet els6 adaptalasa
a Jaszberényi Hit6gépgyarban épilt
fel.

2. Altalanos elrendezés, alkalmazasi
terilet

A csarnoképilet teherhorddé szer-
kezete dsszesen harom elembdl all.
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1.12 m-es vb. tetéelem,

2. 18 m-es acélszerkezetli racsos
fétarto,

3. Véltoztathatdé magassagu vb.
oszlop.

A terv legfébb célja a gyors épités
és a helyszini munkdk minimumra
csOkkentése. Innen ered a szerkezeti
megoldas jellegzetes alapgondolata,
a nagymeéretli vb. tet6elemek és az
acélszerkezetli fétartok egylttes al-
kalmazésa.

A tobbi épilletszerkezetekre az
irdnyterv nem tartalmaz merev uta-
sitdst, de a szerkezeti kialakitads a ko-
vetkez6 fontosabb épitészeti igények
kielégitését teszi lehet6vé:

— két iranyban bévithetd,

— két iranyban daruzhatd,

— anyagszallité palyaval felsze-
relhetd,

— almennyezettel és bels6 véalasz-
falakkal ellathatd,

— nagyméretld klimacsovek és gé-
pészeti szerelvények vezethet6k min-
den iranyban,

— készilhet felllvilagitoval és fe-
lilvilagité nélkul,

1 abra. Homlokzati részlet



— oldalfala fuggetlen a gyéarizem-
ben gyartott szerkezetektdl, tetszg-
leges médon megoldhaté.

Az épilet magassagi mérete a
KGST altal ajanlott 1,20, illetve
2,40 m-es lépcs6zést koveti. Az Elem-
gyar altal sorozatban gyartott oszlo-
pokkal + 6,80 és +9,20 m parkany-
magassagl csarnokokat lehet épiteni.
(A fétartok alsé sikja +4,20, illetve
6,60 m.) A szerkezeti elemek kétféle
teherbirdsi véltozatban készilnek,
gM =540 kg/m2 ill. gM =620 kg/m2
mértékado terhelésre.

3. A csarnokszerkezet
tovabbfejlédése
A 12 X 18-as csarnoképilet terve-

zésénél szem elbtt tartottuk azt, hogy
az elemek mas pillérosztasu épiletek-
nél is felhasznalhaték legyenek. A ko-
zelmultban kozismertté valt, 9X12
m oszlopéallast csarnoktipust ebbdl

az elvbél kiindulva ugyanazokkal az
oszlopokkal, illetve 12 m-es tet6ele-
mekkel terveztik meg. Minddssze
egyetlen aj elemre, egy 9 m-es f6-
tartéra volt szikség. (Erre — az 0sz-
szes szempontok figyelembevételével
— egy vb. rdcsos tartot taldltunk leg-
alkalmasabbnak.) Ezzel a négy elem-
mel két igen jol kombinalhaté csar-
noktipust kaptunk, mellyel a hazai
igények legnagyobb része kielégit-
hetd.

A 9X12-es csarnoktipus sorozat-
gyartasa az Epiletelemgyarban fo-
lyamatban van. Elfszér a Székes-
fehérvar-i VTRG-ben épiult fel, kb.
5000 m 2 alapterileten és még 1966-
ban kb. 20 000 m 2épil fel, kiilonb6z6
helyeken. A jelenlegi sablonkészlet-

tel, illetve szerszamokkal e tipusbol
is — hasonléan a 12X18-ashoz —
kb. évi 100 000 m2 csarnoképilet

gyarthato.
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Lakéépuletek Uzlethazzal
a romaniai Bacauban

A nagyszaba&si roman lakasépitési
tevékenység jellegzetes példédja a
Bacau véarosdban Liviu Niculiu épi-
tész tervei szerint épitett hdrom 10
emeletes lakohaz és az azokat &ssze-
koté foldszintes Uzlethdz. Egy lakd-
épiletben 69 lakas van, emeletenként
4 kétszobas és 3 egyszobas lakas. Az
alaprajzi elrendezés igen témor, az
épilet kdzpontjaban levé el6térbél
7 lakés nyilik, ezenkivil a Iépcs6héz
és 2 személyfelvon6. A Iépcs6héaz
kilsé falra van elhelyezve, és igy koz-
vetlen megvilagitast kap. A kétszobas
lakdsok maéasodik szobdi Aaltaldban
csak az els6, nagyobb méretd szobéan
a4t kozelithet6k meg, de nem kdézvet-
lentl abb6l nyilnak, hanem kis gar-
derobe el6térb6l. Az épiletek kilsé
kialakitasdban nagy szerepet kapnak
a kulonféle struktarajo betonfeli-
letek.

(Architektura. R. P.R. Bukarest.
1966/1 32 —33. old.)

A bacaui lakéépuletek tavlati képe

A montreali t6zsdetorony

Montrealban Moretti, Greenspoon,
Freedlander és Dunne épitészek ter-
vei szerint épult fel a tézsde 47 eme-
letes toronyépilete. A statikai tervek.
P. L. Nervi vezetésével késziltek.
Az épillet végleges formajaban két
toronyépuletbél fog allni; egyel6re
csak egy készilt el, a tornyokat négy-
emeletes lapos épulet koti dssze.
Nervi eredetileg harom 51 emeletes
tornyot javasolt, de varosképi szem-
pontbdl csak kett6 épitését engedé-
lyezték. A féldszint alatt négy alag-
sori szint van. A két alsé alagsori
szinten garazsok, a két felsén tzletek
és 530 személyes mozi kapott helyet,
csatlakozéassal a Metro-alloméasokhoz.
A foldszint feletti négy szinten van-
nak a tulajdonképpeni t6zsde-, a to-
ronyban pedig az irodahelyiségek.
A torony alaprajza 46X46 m-es
négyzet, 1,44 m-es modulrendszerben
kialakitva. A torony alapteriletének
aranylag igen nagy részét, mintegy
25% -4t veszi igénybe a 25 felvoné és
a kétlépcs6. Az épilet vasbeton szer-
kezetének alapja 16 oszlop, a bels6
négy oszlop andréaskeresztszer( vas-
beton falakkal van kimerevitve. Az el-
késziult éplilethez 63 000 m 3 betont
és 14 000 tonna acélt hasznéltak fel.
(La Technique des Travaux. Liége.
1966/7 —8. sz. 194—208. oldal)

A montreali tézsdetorony az el6tte levé Victoria
tér fel6l nézve



Panelszerkezetl kdzépmagas és magas lakohazak

CSORDAS TI BOR

Az eurbépai nagyvarosokban a tomeges lakasépités fejlédésére legjellemz6bb mai tendencia: az
egyre fokoz6d6 koncentraci6. Nagy varosegységek jonnek létre az épités litemének felgyorsitasaval, a
technikai eszkdzék magas fokon szervezett kihasznéaldsdval, a varosépités funkciondlis programjanak
és modszereinek allandé megujulasaval.

A még be nem épitett értékes teriiletek optimalis felhasznalasa; a tavlati igényeket is kielégité koz-
mivesités és kozlekedés gazdasdgos megoldasa, a varosiizemeltetés Uj szempontjai, — mindezek a té-
nyez6k a laks(ir(iség noveléséhez, a lakasok és kozintézmények, illetve a parkoknak hasznalhaté szabad
teriletek koncentralasdhoz vezettek.

A fejlédésnek ebben a folyamataban a tomeges lakasépités aktualis tervezési problémai kézil ki-
emelkedik a nagy szintszdmU ,,kézépmagas” és ,magas” lakdépiletek épitészeti és szerkezeti meg-
oldésa.

Jelen tanulmany az eloreggartott panelszerkezetli, k6zépmagas és magas lakéhazak épitészeti meg-
oldasaival foglalkozik az utébbi 5—10 évben tervezett és részben megvaldsult eurépai példak vizsga-
lata alapjan.

A IE[JJIfdld (Egyesult Kirdlysag, Franciaorszag, Déania, Szovjetunié, NDK, Csehszlovakia. Jugo-
szlavia, Lengyelorszdg, Romaéania és Bulgaria) gyakorlatdnak vizsgélata sordn a leghatérozottabb kon-
zekvenciak az angol, szovjet és keletnémet épiletekbdl, tervekbdl, rendszerezési-tipizalasi munkéakbdl,
programokb6l és tanulmanyokbél vonhaték le. Hasonld értékl tapasztalatok 6sszegezhet6k a panel-
szerkezetl nagy szintszam( lakéhazak magyar tervezési folyamatanak attekintésébdl.

*

A ,kozépmagas” és ,magas” lak6hazak definici6jat a jelenlegi magyar tervezési irdnyelvek sze-
rint értelmezzik. Ennek megfeleléen:

— ,kozépmagas” lakéhéazaknak tekintend6k azok az (&ltalaban foldszint + 5—10 emeletes) épi-
letek, amelyekben a legfelsé padldszint padlévonala a jardavonaltél szamitott + 13,60 m-t meghaladja,
de a 29,00 m-t nem éri el;

— az ennél magasabb lakéhéazakat ,magas” éplleteknek kell tekinteni.

A kozépmagas és magas lakdhéazakra vonatkozé magyar tervezési el6irasok a kovetkez6k:

— a kézépmagas lakdoéplletekre meghatarozott tizszakasz (melyen belil 1 1épcséhaz tervezendd)
alapterilete max. 900 m 2 épiilethossza max. 80 m;

— a magas lako6épiletekre meghatarozott tizszakasz (melyen belil 2 Iépcs6haz tervezendd) alap-
terilete max. 650 m 2 épiilethossza max. 60 m. Az egyik lépcséhaz vészlépcs6hazként 0,90 m legkisebb
karszélességgel tervezhetd;

— a kozépmagas lakdépiiletekben tobb épiletszekcié esetén a legfelsé szinten (lakdszinten vagy
tetén) legaldabb két szekciot, illetve a szomszédos tlizszakaszok lépcs6éhazait 6ssze kell kotni;

— egynél tobb tlizszakaszbol allé magas lakdépiletek tervezése nem kivanatos. Az egy tlizszakasz-
bol allé6 magas lakoépilet két 1épcséhaza kozil az egyiket fistmentesen, teljesen kdriilzartan, vagy az
épilet kilsé fala mellett kell elhelyezni:

— a kdzépmagas és magas lak6hdzakban szemétledob6t kell tervezni. A szintenként elhelyezett
filke legkisebb mérete 130 X 130 cm;

— a magas lakdépiiletekben a vizvezeték hal6zatot az éplilet magassaganak megfelel6en magassagi
zonékra kell osztani. Az egyes zonékat ugy kell megvéalasztani, hogy a csapoléhelyeken a minimalis nyo-
mas 0,5 att., a max. 5—6 att. legyen;

— a kozépmagas és magas lakéépileteket kdzponti flitéssel kell tervezni.;

— a kozépmagas és magas éplletben szintmagassagu, 1—2 mellékcsatornas, gydjtérendszerd
szell6z6kurtéket kell létesiteni;

— a magas lakdépiletekben a hdzbejarati kapu és az egyes lakasok k6zdott kaputelefon kapcsola-
tot kell létesiteni;

— kozépmagas és magas lakdépiletektjén szakmai szabvany szerinti tizoltéberendezést kell ter-
vezni;

— kozépmagas és magas lakoépiletekben egy helyen — ahol alland6 felligyelet van — atvaltos
tlizjelz6 telefont kell létesiteni. A magas lakéépileteket ezenfelil tlizjelz6 berendezéssel és egy nyilva-
nos tavbeszél6-allomas csatlakozasi helyével kell ellatni;

— a kdzépmagas lakéépiletekben Iépcs6hazanként legaldbb 1db, a magas lak6épiiletekben lépcsé-
hazanként legalabb 2 db személyszallité felvondt kell létesiteni. A felvonék legaldbb 4-személyesek
legyenek. A magashéazakban a felvonék egyikét agy kell kialakitani, hogy beteg- és teherszallitasra is
alkalmas legyen. A magashazak felvonoi lefelé gy(ijt6 rendszeriiek legyenek;

— egy személyfelvoné a Ill. emelett8l szamitva legfeljebb 50 lakast szolgélhat ki. A kiszolgéalasi
tertilet hatarértékére vonatkozoan a tlizszakasz nagysagrendje a mértékado;

— a kdzépmagas és magas lakohazak szerkezeteinek tlizallésagi feltételeit szakmai szabvany alla-
pitja meg;

— a magas lakoépiletek homlokzati kialakitdsdban kilénosen torekedni kell a tartéssagra és a
karbantartas elésegitésére.

*

A kdzépmagas és magas lakohdzak magyar kategorizalasatol a kulfoldi meghatarozésok altaldban
eltérnek. Kiulonbdznek a tervezési el6irasok is. Lényeges kulénbségek vannak a kdzépmagas lako-
hazak gazdasagossaganak megitélésében, a lakasépitési és varosépitési koltségmutatokban, illetve ada-
tokban. Ezekre vonatkozo6an a legjellemz6bb példakat és megallapitasokat az alabbiakban foglaljuk
dssze.
sok nett6 épitési koltsége 15-18%-kal, a magashazakban épuléké 25-30%-kal haladja meg az
5 lakészintes épliletekben létesiilé lakasokét. A beruhdzasi koltségtobblet elsésorban a teherhordo
szerkezetek koltségeinek emelkedésébdl, a kdzos kozlekedGteriiletek novekedéséhdl, a személyfelvond,
szemétledobd, tlizolté-, viznyoméasfokozo6 berendezések, vészlépcsd, kaputelefon sth. létesitéséb6l adod-
hat. (Mint a késébbiekben I4tni fogjuk: ezek a tobbletkdltségek — raciondlis éplletrendszerek alkalma-
z&sa esetén — csdkkenthetdk.)
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Lengyelorszaghan a magashdzakban épitett — azonos nagysagu és kialakitdsi — lakasok nettd
épitési koltségtobblete az 5 szintes hazakban épitettekhez képest 25-30%. (A koltségndvekedést a
lengyel kozlések szerint elsésorban a teherhord6 szerkezetek kb. 30-40%-0s és az épuletgépészeti
szerkezetek koltségeinek kb. 40- 45%-0s emelkedése okozza.)

Az 1957-ben felépilt nyugatberlini ,Hansa-viertel” lak6hdz-megoldasainak utélagos kdltségana-
lizise szerint 1 m3 beépitett térfogat épitési koltsége a 17 szintes toronyhdzakban 100 DM, a 8—10
szintes épiiletekben 94 DM, a 4 szintesekben 78 DM volt.

A H. L. M. (,0lcs6 bérili lakasépitési akci6”) keretében Franciaorszagban 1963 —64-ben panelos
technolégiaval épitett egyes lakdtelepeken az 1 mr lakasteriiletre es6 netté épitési koltség a kovetkez6-
képen alakult:

Im 2lakéasteri-

s s Lakdépiletek Atlagos O

Epitési hely , ; let nettd épitési

emeletszdma emeletszdm Koltsége N F/m 2
StrassbouUrg o 56,7 9 7 360
Savigny-Sur Urge.. . 9, 15 10 380
Ris-Orangis ... 4,7, 15 12 410
MBAUX ettt 15, 22 15 470

A Kijev szamara tervezett 4—6 fogatl, tobbszekcids, 9 lakdszintes panelos lak6épiiletek lakaskdlt-
ségéhez (100%) képest a 16 szintes, k6zépfolyosés panelszerkezeti magashaz épitési koltsége 112—
114%.

A Moszkva délnyugati varosrészében épilé Gj kisérleti lakonegyed tervezésével kapcsolatos vizs-
galatok szerint az 1 m 2lakdteriiletre es6 netté épitési koltség a 9lakdszintes épliletekben 3,5— 13%-
kal emelkedik az azonos szerkezetli és hasonlé alaprajzu 5 szintes épliletekéhez képest. A 9 és 16 szin-
tes éplletek kozotti koltségkulonbdzet 4—6%.

A lakdékorzet kdzmvesitési kdltségeit is magaban foglalé ,brutt6” lakasépitési kéltségek a szov-
jet adatok szerint altalaban akkor egyenlithetik ki a netté6 lakasépitési kdltségek emelkedését, ha a 9
szintes lakéépiletek felvondinak és kozds kozleked6teriileteinek kihasznaltsdga megfelel6en gazda-
sdgos. (6—8 fogatu éplletegységek.) A kevéshé gazdasdgos 16 szintes beépitést az 5—9 szintes beépités-
sel vegyesen célszer( alkalmazni.

Lengyel adatok szerint tiszta magashéazas beépités esetén a bruttd lakasépitési kdltség kb. 20% -kal
magasabb, mint 5 szintes beépités esetén.

Az eddigi magyar vizsgalatokbdl megallapithaté, hogy a beépitési magassag novelésének és a lakas-
épités koncentrdlasanak legnagyobb gazdasagi jelent6sége a telepitésre felhasznalt teriletrész nagy-
aranyl csbokkenésében, az Gt- és kdzm(ihosszak jelent6s megrovidilésében van.

Mindez a laks(r(iség ésszer(i novelésével és a varosiizemeltetés gazdasdgossaganak fokozodasa-
val jar.

Egy budapesti Uj lakokorzet eléterveinek adatai szerint a 23részben 5 szintes, ¥3részben 10 szin-
tes beépitésrél 70%-ban 10 szintes, 20%-ban 16 szintes, 10% 5 szintes beépitésre vald attéréssel, a
laks(riség realis novelésével, racionalis k6zépmagas épliletrendszerek alkalmazasaval az azonos teri-
leten elhelyezked6 lakasok szdma kozel 50%-kai ndvelhetd. Az egy lakésra jutd beépitett telekterilet
11 m 2r6l 6,40 m 2re, az egy lakésra es6 Gt- és k6zm(hossz 40% -kal csokken, — a parkteruletként fel-
hasznéalhaté szabadteriilet 20%-kal megné.

A moszkvai kisérleti varosrészben — a legtjabb tervvaltozat szerint — a lakdsok 10%-a 5 szin-
tes, 50—55%-a 9 szintes, 35—40%-a 16 szintes és ennél magasabb épiletekben létesil. A lakdépile-
tek szama az el6z6 tervmegoldasokhoz képest 200-r6l 94-re csdkken.

Hasonl6 Gj varosrendezési elvek alapjan tervezték a leningradi tengermelléki varosrész beépitését
is. (140 ezer lakos, 9—12—16—22 szintes lako6épiletek, atlagos szintszam 10,9.)

Az épitési koltségekre vonatkozd nemzetk6zi adatok szerint tehat a legtébb eurépai allamban a
nagy szintszdmu lakohazakkal folyo tdmeges lakasépités egyértelm( gazdasdgossdga ma még nem
mutathaté Kki.

Az ok — egyszer(isit6 0sszefoglalassal — a kézépmagas és magas lakéhazak tervezési-kivitelezési
bizonytalansdgaiban keresendd. Kétségtelen, hogy egy racionalizalasi folyamat elején vagyunk, a 4—5
szintes lakdhéazépités félévszazados eredményeihez és miszaki tapasztalataihoz képest.

Nyilt problémakdr a panelos lakdsépités komplex épitészeti problematikéaja is.

A kozépmagas —magas, panelszerkezetl lakdhaz-épités vonatkozéasaban kulondsen harom témat
sziikséges vizsgalni: a szerkezeti és alaprajzi rendszer harmoéniajat; a gyartastechnolégiai kotottségek
és az épitészeti igények (rugalmassdg, valtozatossag, fejleszthet6ség) ellentmondasainak feloldasat
célz6 modszereket; a varosépitészet és az Uj technoldgidval folyo varosépités miszaki viszonylatait.

A panelszerkezel i kdzépmagas és magas lak6haz-épités egyes kulfoldi rendszerei

A panelos lakéasépités ,multja”: 20—30 év. Az ezzel a technolégiai rendszerrel épiilé nagy szint-
szam( lakohazaké: 10—12 év. Lehet-e kialakult ,,rendszerekrél”, tudomanyosan és ipari gyakorlattal
igazolt tervezési-kivitelezési eljarasokrol beszélni akkor, amikor még nincs megfelel6 id6beli tavlat?
Kétségtelenil: lehet. SzemtanUi vagyunk a tdmeges lakasépités nagy eurdpai konjunktirdjanak, meg-
figyel6i és résztvev@i lehetiink a kialakult vagy most kialakul6 Gj épitési rendszerek versenyének.

A nemzetk6zi méretli tapasztalatcsere bizonyos szerkezeti és technolégia elveket maris rendszerez,
s6t az egymasra hatds kovetkeztében dsszegez is. A technolégiai eljarasok kozelitenek egyméshoz.

A varosépitészeti tendencia is jellemezhet6: koncentracio.

Természetes, hogy megfogalmazodtak az egyes allamok, varosok és nagy épitévallalatok épité-
szeti, funkciondlis, szerkezeti szempontbo6l hatarozottan kialakitott tipizalasi alapelvei is. Ezek altala-
ban rendkivil gyors és intenziv komplex miiszaki-tudomanyos munka eredményei. Alig 4—5 év alatt a
legtébb érdekelt nagy intézmény koncepcidja kifejl6dott. Az adott helyzetet rogzithetd stddiumnak
tekinthetjik: egyes kialakult rendszerekrdl beszélhetiink.



Paris: Maisons-Aliorl

Foldszint + 9 emele-
tes, 4 szekciés savhaz.
Viszonylag kismély-
ségl, tajolhato épilet,

kétfogatl szekciok-
kal.

A lépcséhézak belsé
fekvésliek, kozbensé

pihendjiukrél felvono
és szemétledobd filke
nyilik.

A hélészobékat ha-
tarolé6 homlokzati fal
zart, a lépcséhazihom-
lokzatot a nappali
szobadkhoz tartozé log-
giak és a konyhakhoz
tartozé szaritéloggiak
élénkitik. 3- és 5-szo-
bas lakasok.

,Camus” rendszer(
el6regyéartds. Keretes
loggia-mellvédpanel.
Szakipari jellegl bel-
s6 loggiafal. Aharant-
falak tengelytavolsa-
ga: 3,20 m és 2,60 m.

Vigneux-i magashazak

A ,,La Croix Blanche” lakételepen 5 magas lak6éhaz épilt.

Tagolt épllettémeg, 13—18—23 emeletes szarnyakkal.

Hétfogatd, kozépfolyosés alaprajzi elrendezés, 2—3—4-szobas la-
kasok.

Egy db kils6 fekvésl, zartter( 1épcséhéz, 2 személyfelvono, 1 teher-
felvon6, mérészekrények, szemétledoho fiilke.

Colopalapozas, monolit szerel6pince és féldszint.

»Tracoba I.” rendszer( panelszerkezettel kialakitott lakészintek.

A harantfalak acélkonzoljaira fliggesztett homlokzati panelok.
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Meaux

22 emeletes torony-
haz, ,Tracoba” rend-
szer(i el6regyartas.

Az altalanos emele-
teken kivil két alapo-
zasi pinceszint, fold-
szint és tet6terasz.

Szimmetrikus épi-
letelrendezés, kdzben-
s6 kozlekeddsavval.

Két személyfelvo-
nd, egy kiilsé (homlok-
zatra forditott) l1épcsé.

Szintenként 4 db
4-szobdas, 0Osszesen 88
db lakds. A nappali
szoba kapcsolja a la-
kas 0sszes helyiségeit.

Az épulet befoglald
alaprajzi méretei:
27,18X14,74 m.

A harantfalak ko-
zOtti fesztdv 5,10 m.
Harantfal-panelok
vastagsaga 18 cm.

Savigny-Sur-Orge

Féldszint+ 15 eme-
letes toronyhéaz, ,,Co-
ignet” el6regyéartasi
rendszer.

Zart alaprajz, 4 fo-
gatu elrendezés. 17,37
m X 19,02 m befoglald
méret.

Kils6, kétkaru lép-
cs6héaz, a kozleked6-
tértl fallal és ajtoval
elvalasztva. 1db sze-
mélyfelvond, szemét-
ledobé, gaz-elektro-
mosmérészekrénvek,
természetes vilagités
nélkili bels6 kozleke-
détérben.

A foldszinten: haz-
feligyel6i lakas, lom-
raktar, gyerekkocsi- és
kerékpar-tarolasra al-
kalmas nagyméreti
kdzos helyiségek.

3 szobas lakésok,
loggiaval és szarit6-
loggiaval. (Lakas-

alaptertlet: 58,-m2)

Teherhordd haréant-
fal-panelok vastagsa-
ga 14 cm, homlokzati
paneloké 25 cm, fo-
démpaneloké 14 cm. A
szerelést 140 tm-es to-
ronydaruval végez-
ték.
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Meaux

,,Tracoba”-rendszeri el6regyartassal épult, ,triplex” elrendezés(,
foldszint+ 15 emeletes sdvhaz, 264 lakéassal.

Alaprajzi méretei: 106,56 X 12,50 m.

Epiiletenként 2 db, homlokzatra kifektetett lépcs6héaz és 4 db, egyen-
ként 12 személyes felvon6. Minden harmadik szinten kozleked6 kdzép-
folyos6. Ezeken az elosztoszinteken &llnak meg a felvondk.

Az elosztészintr6l — a kozépfolyosd mellett — egykaru lépcsék indul-
nak, le és fel egy-egy atmend 3 szobdas lakashoz vezetnek.

A kozleked6folyosék mellett 2 szobas lakéasok, a nappalib6l nyilé
konyhafulkékkel. A lépcs6hazi traktusokban 1-szobas lakésok.

A tet6emeleten jarhat6 terasz és ruhaszariték.

A foldszinten gyermekkocsi- és kerékpéar-raktarakat, szemétedényta-
rolot, kozos lomtarakat és bejarati el6csarnokot alakitottak ki.

A harantfal-panelok tdvolsdga 5,10 m. Falvastagsag 18 cm.
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Wembley, Sudbury Heights

,Bison”-rendszer( el6regyéartdssal tervezett foldszint +15 emeletes
magashazak.

Zart térben elhelyezett egyetlen lépcs6haz, két nagyméretli felvono, két
szemétledob6 filke. A kozépfolyosé-szakaszok a saroklakasok bejarati
Uvegfalan és a szemétledobon at masodlagos megvilagitast kapnak.



A k0z0lt terv- és éplletismertetés alkalmas lehet arra, hogy a lakasépitéssel foglalkoz6 szakérték
ezeket a rendszereket az egyes konkrét példakon at felismerhessék. Néhany épitési rendszert vagy
koncepciot az aldbbiakban jellemzésként ismertetink.

,,Bison”-épitési rendszer

Az Egyesilt Kirdlysag tertiletén 9 ,,Bison”-gyar mikodik, specidlisan 8—30 emeletes lakdhézak
eloregyéldasaval és kivitelezésével foglalkozik.

A jelenlegi panelos szerkezeti rendszert a koppenhéagai ,,Malmstroem”-cdg segitségével 1959-ben
fejlesztették ki a kordbban alkalmazott elregyéartott pillérvazas szisztémabol. El6zetesen részletesen
tanulmanyoztdk a jellegzetes eurdopai panelos eljarasokat.

Tanulményaik alapjan két Iényeges megéllapitast rogzitettek:

— a gyartasi folyamathoz sziikséges berendezések gazdasdgos kihasznalasa céljabdl legaldbb évi
2000 lakas gyartasi-épitési programjat kell biztositani;

— az el6regyartott kézépmagas és magas lakéhazakra vonatkozé angol szabvanyokat felil kell
vizsgalni: enyhiteni lehet egyes tlizvédelmi, épiletgépészeti, felvonotervezési, h6- és hangtechnikai
szabvanyt.

A jelenlegi — kialakultnak tekinthet6 — alaprajzi-szerkezeti rendszer elényeit az aldbbiakban
latjak:

— a szerkezeti elemek tipizalasa és el8regyartasa révén a helyszini monolit épitési mdéddal szem-
ben 20%-0s megtakaritas érheté el;

— gondosan kidolgozott (tipizalt) alaprajzok révén lakdsonként 200 Font épitési kdltségcsokke-
nést is tapasztaltak;

— lényegesen lehetett fokozni a homlokzati feluletek min6ségét;

— egységesités és eldregyartds révén az épililetgépészet helyszini munkaja a miniméalisra csékkent.

Az alaprajzi tipizalast a lakasfajtakra, ill. az an. ,épuletszarnyakra” terjesztették ki. Az alaplakas
nappaliszobat és 2 hal6szobéat tartalmaz. Ez — a gépészeti csoport megvaltoztatasa nélkil — a szoba-
szam vagy a szobaszélesség modositasaval bévithetd vagy szlkithetd.

Két azonos alaprajzu lakas képez egy ,,épliletszarnyat”, mely a tipizalt 1épcséhazbdl, felvondak-
ndkboél, kozlekedészakaszokbol ésa szemétledobokbdl allé ,,6sszekotd” épiletrésszel egyiitt alkotja a
kilonb6z6 éplletdiszpoziciok alapjat. Az 0sszekdtd épuletrészben 6- és 8-fogatu elrendezés esetén
lakasok is elhelyezhet6k.

Az épiiletek nagy mélységliek, bels6 kdzleked6térrel kialakitott 4—6—8 fogatd, téglalap alap-
rajzu, ill. Z és FI konfiguraciéju tombhazak.

Az alaprajz és az épulettémeg varidlhatésaga mellett a homlokzatképzés is tetsz6legesen alakit-
haté, mert a homlokzati falaknak nincs statikai szerepuk. (Szalagablakok, erkélyek, loggiak.)

Néhény gazdasdgossagi adat:

— a lakéasterilet 10 négyzetlabbal valé emelése kb. 10 Font épitési koltségemelkedéssel jar;

— a homlokzatfelillet kdltséges: az épulet kerlletének egy ldbbal valé novelése szintenként 3—5
Font koltségtobbletet eredményez;

— az emeletmagassag 6 hivelyknyi novelése lakdsonként 40 Fontba keriilhet.

Szovjet iranyelvek, tervek és kisérleti épitkezések a kozépmagas és magas lakéépiletek legjobb tipusainak
kialakitasara

A beépités és a joléti ellatas (kozszolgaltatas) fokozasa, az épitési teriiletek jobb kihasznélasa, a
kézmivesités és a kdzlekedés-szallitas koltségeinek csokkentése érdekében Moszkvaban, Leningradban
és Kijevben a beépités magassdganak és intenzitdsanak novelését irdnyoztak eld.

A szovjet varos- és lakéépilet-tervezés legfontosabb feladata az elmult években ez a témakér volt.
Tervpalyazatokat rendeztek, tanulméanyok és tanulméanytervek sorozatait dolgoztak ki, kisérleti
épuletek, lakotelepek, varosrészek épitését készitették el6. (Moszkva: délnyugati varosrész Gj lako6-
negyede; Leningrad: tengermelléki varosrész; Kijev: ,,Otrjadnij” lakdtelep stb.). A moszkvai kisérleti
lakénegyed eszmei megoldéasara, lak6haz-tipusaira és a szerkezeti-technol6giai rendszerre 1959-ben
nemzetkozi tervpalyéazatot bonyolitottak le, majd a MITEP tervezési és kutatasi intézetben specialis
irodat hoztak létre, mely tébb tervezd szerv kozrem(kddésével kidolgozta a végleges tervet.

A kisérleti lakonegyed lakohéaztipusainak tervezésével kapcsolatban a moszkvai Cniepzsiliscsa
(lak6- és kozépillet tipizalasi és kutatasi intézet) a kovetkezd megéallapitasokat ismertette:

— a 9—16 szintes épiletek céljara olyan alaprajzi megoldasokat kell kidolgozni, amelyek lehet6vé
teszik a k6zos kozlekedd6terek és felvonok fokozott kihasznalasat;

— az 5 szintes lakdhéazakra jellemz& alaprajzi elrendezéseknek a 9—16 szintes éplleteknél tor-
téné mechanikus alkalmazasa az épitési és uUzemeltetési koltségek jelentds ndvekedését okozhatja;

— a megnovelt szintszamu lakdépiiletek alapvetd tipusa a koétott (kelet-nyugati) tajolast 9 szin-
tes, 6—8 fogatl, tobbszekciés savhaz. Ez — a terlilet kozm(vesitésénél elérhet6 megtakaritas révén —
lehetévé teszi az | m2lakasteriletre es6 épitési kdltségndvekedés kiegyenlitését ;

— az anyagi és miszaki bazis tovabbi fejlédése, ill. a szallité- és emeléberendezések korszer(si-
tése utan lehetéség nyilik a 9 szintes tobbszekcios savhazak mellett 16 szintes kdzépfolyosos épliletek
témeges kivitelezésére is.

A kisérleti lakénegyed szomszédsagi egységeinek lakosszdma 8— 10, 12—15, ill. 15—20 ezer f6;
az alapsejteké (mikrorayonoké) 2—4 és 6 ezer f6. A b6vitett normak (16—17 m2 lakéasterilet/f6)
alapjan tervezett lakasok tilnyomaérésze 9 és 16 szintes épiletekben létestl. A tiszta panelos szerkezeti
rendszert a 6 m-es harantfal-tengelytavolsag jellemzi. Ez lehet6vé teszi a lakasok szabadabb alaprajzi
kialakitasat.

A 9 szintes, kelet-nyugati tdjoldsu lak6hazakat 8 fogatl, a kisebb ardnyban el8irdnyzott észak-
déli tdjolastakut 4 fogatl szekcidkkal tervezték. A 16—22 szintes épiletek kozépfolyosos, ill. belsd
lépcs6hézas egyszekcios rendszerlek. (Toronyhéazak.)

Az épiletek szélességét a jelenlegi tipustervekhez képest lényegesen novelték. (Savhéazaknal 13,50
m, toronyhézaknéal 18 m.)

A lakaskoncentraciot fokoztdk. Az épiletek atlag lakasszamanak 70-r6l 150-re valé emelésével
jobb lzemeltetés és fokozott szolgaltatds biztosithaté.

*
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A leningradi 140 ezer lakost tengermelléki Gj varosrész kisérleti tervének jellegzetes lakastipizalasi
elvei a kdvetkez6k.

A beépités alapjat nem teljes épiletek, hanem valtozatosan &sszeéllithatd épiletrészek képezik.

9, 12 és 16 szintes, 90 —(50 m hosszd, kilénbdz6 lakéasosszetétell épiletszekcidk terveit dolgoztak
ki. Az altalanosan alkalmazott szekcié 4 fogatd, tdjolhatd, viszonylag kis beépitési mélységgel.

A teherhordd szerkezeti rendszert alternativaban vazzal és panellel tervezték, végleges megvalasz-
tdsa csak a kisérleti épitkezés lebonyolitdsa utan fog megtorténni.

*

A kijevi kisérleti lak6héazépités céljara a Szovjetuniéban &ltaldnosan alkalmazott 1—464.A. jell
panelos tipustervsorozat szerkezeti rendszerének és gyartéberendezéseinek figyelembevételével 4-fajta
9 szintes és egy 16 szintes lakohéz tervét dolgoztdk ki. A 9 szintes sdvhéazak szabad tajoldsu, 4 fogatl
és kotott tajolasu, 6 fogatu szekcidkbol allnak, 1—4 szobas lakasokkal. A 16 szintes éplilet kdzépfolyo-
s6s rendszer(. A szerkezeti rendszer osztéméretei: 3,20 m és 2,60 m.

*

Portsmouth, Park Street

,,.Bison”-rendszerli el6regyértadsra tervezett foéldszint4-17 emeletes
magashéz.

Kozépfolyos6és rendszer. Nagy Opuletmélység. Szintenként 8 lakas.
2 db zart, bels6é lépcséhaz, 2—2 felvond és szemétledob6 akna. A felvonék
és szemétledobok el6tti tér ajtokkal csatlakozik a lakdsokhoz vezet6é folyo-
s6szakaszokhoz.

A lakasok 2—3—4 szobasak. A nagylakdsok egyik szobéaja mozgat-
haté véalaszfallal két halofiulkére oszthaté. A kétszobds lakasok konyhdi

a nappalibél nyilnak. Minden lakas nappalija el6tt szakipari fallal kialaki-
tott loggia.
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Wesl-Brooimvich

,,Tracoba’-rendszerrel kivitelezett foldszint -f- 14 emeletes tdémbhazak.

,,Duplex” alaprajzi szervezés, kozlekedéfolyoséra nyitott egyetlen
kilsé Iépcséhazzal, két-két felvonoval és szemétledobdval.

Az elosztédszintek kdzépfolyosojardl a kétszintes lakdsok el6szobai és
a nappalin &t megkdzelitheté konyhak nyilnak. Az egvkaru bels6 lépcsék a
lakés fels6 szintjére vezetnek, ahol két halészoba, garderobe és fiird6szoba
helyezkedik el.

M¢ély épilet, kevés kozos kozlekeddtér és berendezés. Kevés épilet-
bejarat. Gazdasagos megoldas.

Gladsaxe (Dénia)

13 szintes, tébb szekcids savhaz.

El6regyéartott vazas-panelos szerkezeti rend-
szer. A kuls6 homlokzat karosszéria-szerkezetd.

Ilaromfogatd szekci6, az épulet két hossz-
oldalan nyitott folyosékkal, szekciénként egy-egy
lépcs6héazzal, személyfelvondval és szemétle-
doboval.

15—2—2,5-szobas lakasok. A nappali szo-
bak és a konyhak ajtéval kapcsolédnak egy-
maéshoz.
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1—404—A. sorosaihoz larloz6 kézépmagas lipusszekcio

6 fogatu szekcid, kozépfolyos6-szakaszokkal.

Kilsé kétkara lépcs6, kozbens6é pihendér6l nyilo szemétledobd akna,
emeleti pihendre érkez6 személyfelvono.

1-, 2- és 3-szobéas lakasok, loggiakkal.

Szerkezeti osztoméretek: 3,20 m és 2,00 m.
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Kiéri panelszerkezetli magashaz prototipusa (1—-161—A—Iil. sz. terv)

Az 1—464—A. jell hazgyari tipustechnol6gia rendszerének és elemei-
nek figyelembevételével tervezett foldszint+15 emeletes, 128 lakésos
magashéaz.

Szimmetrikus, kozépfolyosds alaprajzi rendszer. Az épllet kozepén el-
helyezett kozleked6-tércsoport: kiils6 loggiar6l megkozelithetd egyetlen
vészlépcs6haz, egy nagymeéretl és egy kisebb méretli személyfelvono. A
kézépfolyoso egyik végén kialakitott szemétledobo fulke.

A lakasok alaprajzi sejtjei a meglevé gyartéberendezés 3,20X5,74,
ill. 2,60X5,74 m méretd alapelemeib6l képzédnek. 2—3 szobdas lakastipu-

sok, részben loggiakkal.
Szerkezeti osztémeéretek: 3,20 m és 2,60 m.
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Leningradi kisérleti varosrész kézépmagas lak6hazainak szekcio-tipusai

9 és 12 emeletes lak6hazak kdzoépszekcioi.

Kilsé kozleked&-tércsoport: 1- és 2-kard lépcsék, 2—2 felvond és
szemétledobé.

Tlzrendészeti elv: a Iépcs6éhéazak tere ajtokkal van elvéalasztva a fel-
vonok kbézlekedGterétdl.

4 és 5 fogatd szekcidk 1-, 2-, 3-, 4- és 5-szobds lakasokkal.

Hatarozott torekvés differencialt lakastipusok témeges alkalmazéa-
sara. Fekv6helymentes nappali, kis halészobék, a nappali teréhez kapcso-
16d6 beépitett konyhék, nagyméret( loggiak.

El6regyartott pillérvazas-panelos szerkezeti rendszer.

Szerkezeti osztoméret: 6,— m.

Viszonylag keskeny épiiletek, nagy homlokzathosszal.



Romania

Bukarest, ,,Calea Grivitei”
Gti foldszint+ 7 emeletes sév-
hazak.

4 fogatl szekciok, kdzbensé
kozleked6-tércsoport: egykarii
lépcsd, személyfelvond és sze-
métledobd6.

Kelet-nyugati tajolast két-
szobés lakésok.

Nagyméretl pozitiv loggiadk.

Szerkezeti osztdméret: 3,60
m.

Német Demokratikus Koztarsasag

A varosméretii, egységes panelszerkezet lakasépités céljara kidolgozott rij tipusterv-javaslatok

legfébb fejlesztési elve: az épitesi teriletek laks(rliségének emelése
nagyobb épilethosszakkal, ugyanakkor az egy lakasra juté homlokzati hossz csokkentésével;

— kozépmagas és magashazak nagyobb ardnyl épitésével.

Az 0j tipustervsorozat — a ,,Baukasten”-elv alkalmazéasdval — els6sorban az 5 és 10 szintes lakoé-
hédzak céljara készilt, de kidolgoztdk a 15—24 szintes panelszerkezetli magas lakéhéazak tanulméany-
terveit is. A horizontalis és vertikalis kdzlekedés gazdasagos kialakitasdra, az épillettémeg- és hom-
lokzatképzés valtozatossdganak biztositdsara, az el6regyéartott elemek valasztékdnak sziikitésére
torekedtek.

Az 5 és 10 szintes lakohéazakat kizardlag 2 fogatd szekcidés rendszerben tervezték, belsé fekvés(
lépcséhazakkal és felvondkkal. A 10 szintes épiletek szekcidit az 1., 6. és 9. szinten kiils6 folyoséval
kapcsoltak. A lakastipusok altaldban 3 szobasak. A nagy lakasok atmendek, az épililetek szabadon
tdjolhatok. A szerkezeti osztoméret: 6 m és 4,20 m. Gazdasdgossagi szempontbdl vitathaté a kdzép-
magas hézak 2 fogatl szekciokkal valé megoldésa.

A tervsorozatot a magashazak kovetkezd valtozataival egészitették ki:

1. 16—18 szintes, szekci6s épuletek, 2 fogatlu szekcidkkal, minden 3. szinten legaldbb 2—2szek-
eiot Osszekotd folyosoval belsé kozlekedd tércsoporttal. Tajolhaté épiletrendszer, tdIlnyomoérészben
3—4 fés lakasok. Epiletmélység: 12,20 m. Szerkezeti osztéméretek: 6 m és 3,60 m.

2. 16—18 szintes, valtott kozépfolyosés épilet, az 4&tmend nagylakasokban félszint eltolassal.
Téjolhaté és kotott tdjolasu épuletvaltozatok, varidlhaté lakéasosszetétel, szerkezeti osztémeéret:
6,00 m. Nagy épuletmélység.

3. 20—24 szintes tombhaz, szintenkénti kozépfolyosds rendszerrel. Szerkezeti osztéméret: 3,60 m.

4. 16 szintes ponthéaz, kett6s kozépfolyosds rendszerrel. TlUlnyomoérészt 3—4 f6s lakasok. Szer-

kezeti osztéméret: 3,60 m.
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Bolgar foldszint + 7 emeletes
sdvhaz, 3,20 m haréantfal-
tengelytavolsaggal

A szovjet 1—464. jell tipus-
technolégia figyelembevételé-
vel tervezett 3-szekcios sadvhaz.

A lépcs6haz pihen6jéhez kis-
méretl felvond és szemétledobd
csatlakozik.

3 fogatl szekciok, tilnyomo-
részt 3-szobds lakasokkal.

A vizescsoport megosztott:
a konyha és a W. C.-filke a be-
jarat kozelében, a firdészoba a
halészobadk kozott helyezke-
dik el.

A homlokzatot nagyméret(
erkélyek tagoljak.

Egységes 3.20 m haréntfal-
tengelytavolsdg. A teherhordo6
harantfalak vastagsdga 14 cm.
A homlokzati panelok egyréte-
gliek, keramzit betonbdl ké-
szilnek.

(A terv 0Osszehasonlithaté a
hasonl6 céld és azonos alap-
technolégiaja 10 lakészintes
magyar tervvaltozattal.)

Csehszlovak 8 emeletes savliaz-
szekcié, nagy fodémfesztavval

3 fogatl, tdjolhaté kozép-
szekcio.

Szerkezettel tagolt, kils6
kozleked6-tércsoport: két karu
lépcsd, felvono, szemét ledobod,
gépészeti fulke.

Szintenként 2 db 2,5 szobés
és 1db 1szobds (garszon) lakas.

Kis éplletmélység, nagy
homlokzathossz.

Szerkezeti osztoméret: 6,—
m.

Varséi ,WTTF”-rendszeri ma-
gas tdmbhéaz

Foldszint + 12 emeletes épi-
let.

Kozépfolyosds elrendezés, a
folyosdvégeken kialakitott 1ép-
cs6kkel, a folyoséd kozépsé sza-
kaszara nyulé 2 db felvonoéval és
szemétledobdval.

Az éplilet mélységének nove-
lését belsé fekvésl konyhdk te-
szik lehet6vé. Tulnyomdrészben
2-szobéas lakasok.

A homlokzati panelsikokat
kis erkélyek tagoljak.

Szerkezeti osztoéméret : 5,40
m.



Gotttvaldov: 13 emeletes maeashaz
Két 4 fogatl tomb koézé helyezett kozleked6-tércsoport, egyetlen lépcséhazzal, két felvonoval,
szemétledobdval, a lakdsokhoz vezet§ folyos6szakaszokbdl nvilé lomtarakkal. A két tomb szintel-

toladssal csatlakozik a lépcs6héazhoz.
8 fogatl épillet, 1—2-2.5-3.5-szohas lakéasokkal.

Szerkezeti osztoméret: 3.60 m.
Kedvez6 épllettomeg. Tetfterasszal és erkélyekkel tagolt homlokzat.

Varsoi ,,4VFr’*-rendszerd kézépmagas ponthaz

Xagy beépitési mélységl, belsé kozlekedd
teres, foldszint+ 9 emeletes épulet.
S fogatd elrendezés, egykard lépcsd, két felvoné,

szemétledobd.
A lakédsok fele belsé konyhdas. Kis alapteriletd
lakasok és szobak.

Szerkezeti osztoméret: 5,40 m.
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Halle-West: I* 12. jel( kdzépmagas savhiz
2 fogatl szekciokbol allo, JO szintes, 4 szekciés épulet.
Belsé fekvésl lépcséhdzak, minden harmadik szinten a 2 2 lepcso-
hédzat és a személyfelvondt 6sszekot6 kozépfolyosd-szakasz, lomtarakkal.
2,5—3,5-szobés lakasok.
Belsé fekvési fird6észobak és konyhak.
Szerkezeti osztoméretek: 6,— m és 3,60 m.

Berlini Tipustervezd Intézet 15 lakészintes,
tébbszekcids magas savhaz (D-sorozat)

Az épilet legkisebb funkcionélis egységét
ikerszekciok képezik.

Az ikerszekci6 belsé lépcséhazait és felvondit
minden harmadik szinten kozépfolyos6 koti dssze.

A lakésok anormélemeleteken 3szobésak, fek-
vBéhelymentes nappalival, bels6 f6z6konyhakkal.
A folyosészinten 1- és 4-szobés lakasok. Szerke-
zeti osztom éret: 6,— m.
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Berlini Tipuslervez6
Intézet:

16—20 lakdszintes
toronyhéazak
tervvaltozatai
tH-sorozat)

Nagy beépitési mély-
ségl, 6- és 8 fogatl épu-
letalaprajzok.

Tipizéltlakassejtek va-
3- és 4-szobés lakasok,
bels6 fekvésli konyhék-
kal. (Az alternativak
részben kiils6 konyhéas
lakdsokat tartalmaznak.)

A 6 fogatu épilletben
egy lépcséhaz, 2—2 fel-
vonoval ésszemétledobd-
val, a 8 fogatuban az
egész éplileten 4atmené
kozleked6-tércsoport: 2
lépcséhaz, 3 felvond és
egy szemétledobé.

Az épilet tomegét
valtozatosan kialakitha-
t6 loggiacsoport oldja fel.

Szerkezeti osztoméret:
3,60 m.

16
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M agyarorszag

A panelos kdozépmagas és magashéazak kialakult hazai ,rendszereir6l” bizonyos fenntartadsokkal
tdrgyalhatunk. A magas (15—16 szintes) lak6hazépités — épitészeti, szerkezeti és gazdasdgossagi vo-
natkozasban egyarant — a kifejl6dés stddiumaban van. A kdzépmagas épliletek nagyobb aranyu épi-
tése 10 év 6ta jellemzia magyar nagyvarosok (els6sorban Budapest) tomeges lakdhéazépitését. A pane-
los technoldgia bevezetése a kdvetkezd 5 év soran lesz az épitéipar egyik legnagyobb feladata.

Mégis: az utébbi 2—3 év nagyardnyl tervezési munkéjanak eredményeként széleskdrli tapaszta-
latokkal rendelkeziink. Ezek a tapasztalatok — els6sorban a k6zépmagas kateg6ria vonatkozasaban
— ma mar ugyanugy o6sszegezheté6k, mint a nagyobb ipari gyakorlattal rendelkez6 allamok tervezési
produktumai.

Néhéany egyedi megoldastdl eltekintve egységes funkcionalis ésszerkezeti elvek alapjan kidolgozott
sorozatok: ,tervcsalddok” képezik a magyar anyag zomét. A varosléptékl koncipidlds, a szerkezet
tipizalasi elv, az alaprajzi és beépitési variaciok programszer(i megfogalmazasa a legtobb sorozat alap-
vetd értéke.

A legfejlettebb sorozatnak a TTI ,sejtvaridciés” tervezési rendszere alapjan 1965—66-ban Ki-
dolgozott tipusterv javaslatok tekinthet6k.

E miiben a szerkezeti egységesités és a gazdasagossagi tendencia mellett els6sorban a varos-
lépték( tervezés szemlélete érvényesil: tajolhatd és kotott tajolasu, 3—6 fogatld szekciés savhazak,
ponthéazak, gy(jt6folyosos rendszerli témbhazak valtozatos beépitésére alkalmas tervsorozata készilt
el. Az alaprajzi-szerkezeti tervezés itt alkalmazott mdédszere nagy lehetdséget nydjt a sorozat tovabb-
fejlesztésére, bévitésére, mind a lakéasfajtak, mind a véarosépitészeti elemek vonatkozéaséaban.

A miszaki-gazdasagi értékrendet meghatdroz6 alapelvek — tervezési el§irdsok és szabalyzatok
vonatkozasaban is — ma még eléggé hatdrozatlanok.

10—10 kozépmagas és magas lakdohéaz tervének természetes mutatészdmokkal tértént gazdasa-
gossadgi vizsgalata alapjan néhény megadllapitast kdzzétehetlink.

Hat természetes mutatot vizsgaltunk. Ezek a kdvetkez6k:

a) az épllet alaprajza altal fedett ,beépitett teriiletnek” és az dsszes lak6k szamanak hanyadosa:

— beépitett alapterilet m 2f6;

b) az épilet dsszes lakasteriiletének és a lak6k szdmanak hanyadosa:

— lakéstertlet m 2f6;

c) a lako6szintekhez tartoz6 homlokzatok felliletének és a lak6k szdméanak héanyadosa:

— homlokzatfelilet m 2f6;

d) az épllet egyik hosszhomlokzata mellett feltételezett Gt és kézmlvezetékek hosszanak, ill. a
lak6k szamanak hanyadosa:

— Ut- és kdzmlhossz m/f6;

ej az Osszes lakészintekre szamitott lakok szdméanak és a felvondk szadménak hadnyadosa:

— fé/felvono;

f) az osszes lakdszintekre szamitott beépitett épiilet-alapteriilet és az 6sszes lakasteriilet hanya-
dosa:

— beépitett teriilet/lakasterilet.

E mutatészamok kozil az utolsét [f) pontot] tartjuk a legjellemz6bbnek és a legfontosabbnak az
O0sszes lakoépilet fajtak vonatkozasaban. A beépitett teriiletek és a lakasteriiletek aranya kilondsen a
kézépmagas-, magas lakoépiiletek racionéalis megoldéasait jelezheti, egyetlen mutatészam segitségével.

A vizsgalt 10, kilonb6z6 rendszerl kozépmagas épilet (3—4 fogatld szekciés savhaz, — 6 fogatl
bels6 lépcs6hazas szekcids sdvhaz, — 4—6 fogatd belsé lépcséhazas ponthdz, — szintenkénti kozépfo-
lyosés épiilet, — gy(jt6folyosés rendszer(i épiilet) dtlagdban ez a szam: 1,37. A 10 vizsgalt magas lako6-
hédz esetében: 1,49. Tehéat: a k6zépmagas hdzaknal a kiuls6 kozleked&terlletekre, a falakra, felvo-
ndékra, szerel6aknéakra, szemétledobdkra sth. es6 terilet a ,,hasznos” lakasterliletnek 37%-a, a magas
lak6h&dzaknadl majdnem 50%-a.

A széIs6 értékek a kozépmagas valtozatoknal: 1,25—1,46, a magas épuleteknél: 1,37 —1,54.
Ennek a jellemz6 mutatészamnak az alakulasat szamos — az épilet alapvetd szervezési rendszerétél
jorészt fliggetlen — tényez6 befolyasolhatja (lakasnagysag sth.).

Ezért helyesebb, ha az értékelést tobb, részben egymaéssal ellentétes irdanyd mutatészam alapjan
végezzik el

Az a)—/) pontokban felsorolt 6 mér6szam szerint a k6zépmagas lak6hdzmegoldasok és rendszerek
m(iszaki-gazdasagossagi sorrendje a kovetkez§:

1. Hatfogatd, bels6é lIépcséhazas, 16 —18 m bheépitési mélységl, kotott tajolast ponthazak és tébb
szekcios sdvhazak.

2. Szintenkénti kézépfolyosds, 16 —18 m beépitési mélységl kotott tdjolasa témbhaz, ill. gy(jté-
folyosds rendszerd (triplex elrendezés(i) tombhaz.

3. 3—4 fogatl, kulsé lépcséhazas, 11—12 m beépitési mélységl, szabad tdjolast tobbszekcids
savhazak; 4 fogatl bels6lépcs6hazas ponthaz; szintenkénti kdzépfolyosds, kb. 14 m beépitési mélységi

éplletek.
A magashaz-valtoziitok m(iszaki-gazdasagossagi sorrendje a kovetkez6:
1. Hatfogatu toronyhéaz és nyolc fogatl témbhaz, 16—17 m beépitési mélységgel, ill. 12—15 fogatu

bels6 folyosds rendszer(i tombhazak, 20—26 m épiletszélességgel.

2. Szintenkénti kozépfolyosés rendszerli (10 —15 fogatli) témbhazak, 14—17 m épilletszéles-
séggel.

A gazdasdgossagi szemponthdl legjelentésebb fejlesztési torekvés: a 3—4 szintes lako6épiletek
szervezésétdl eltéré éplletrendszerek kialakitasa a kdvetkez6 eszkozokkel:

— a kozds hasznélatd terek, helyiségek és berendezések jobb kihasznaldsa céljabdl nagyobb fogat -
szamu (6 —8 fogatl) szekciés savhazak, pont- és toronyhazak, folyosds rendszer(i éptliletek tervezése;

az épuleten beluli gépészeti létesitmények (k6zmi(icsatlakozasok, h6koézI6k, kdzponti meleg-

viz-boylerek, géphéazak, kdézmdialagutak, tlizjelz6k, tlzivezetékek, nyomésfokozdk sth.) gazdasdgos
lzemeltetése érdekében az épilletek lakaskoncentraciojanak fokozédsa: 100—300 lakasos épilletek
létesitése;



Az 1. sz. Budapesti Hazépit6é Kombinat gyartébe-
rendezéseinek figyelembevételével tervezett 10 la-
készintes, ti szekcids savhaz
Epitésztervez6k : Csordas T.
Arkai I.

Az ,,A” jelli szekcié 2 db 2-szobas (4 f6s)
és 1 db 3-szobas (5 f6s) lakast, a ,,B” jeld 2 db
3-szobés és 1 db 1,5-szobéas lakést tartalmaz.

Ujpesti, 9 szintes, nagy fesztavi kisérleti lakdépulet

Epitésztervezé : V. Spir6 Eva

Tipizalt, egységes vizescsoportok. A nagyobb
lakasok el6tt loggiak.

Kilsé fekvésl koézlekedb-tércsoport: lépcs6-
haz, felvono, szemétledobd, gépészeti szekrények
és szaritofulke.

Szerkezeti osztoméret — a gyartéberende-
zés kotottségeként — 3,20 m.

Viszonylag kis beépitési mélységl épilet,
nagy kozos kozleked6-terilet.

Az elsé 10-emeletes panelszerkezetli lako-
h&z Magyarorszagon, a kelenfoldi lakotelepen épil.
(A tervezés éve: 1963.)

fogatl elrendezés, tagolt alaprajzi kontdrral.

Szintenként 4 db egyszoba-halofiilkés és 2 db
3-szobés lakas.

Belsé kozleked6-tércsoport: egykard lépcsé,
felvondk, szemétledobd, gépészeti szekrények.

Fodémfesztadvok: 6,— m és 4,80 m.

24 cm vastag Uregeit falpanelok. Szalagablakok,

mellvéd-panelok.
(A tervezés éve: 1964.)
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Tanulmanyterv nagy fesztavl, panelszerkezetli kdézépmagas témbhéaz kiala-

kitasara (B. Il. jeld tombhaz)
Epitésztervezd : Farkasdy Zoltan
12 fogatd féldszint+ 10 emeletes témbhaz.

Belsé kozleked6-tércsoport: 2 db egykard lépcs6é, 2 db felvoné, egy

szemétledob6 és egy gépészeti filke.

Szintenként 10 db bels6konyhas 3 fés lakas, és 2 db kuls6konyhas,
étkez6-el6teres 4 f6s lakas, valamennyi lakdshoz szakipari szerkezettel

kialakitott nagyméretl loggia tartozik.
Szerkezeti osztoéméret: 6,— m.
Nagy beépitési mélység és lakdskoncentrécio.
(A tervezés éve: 1963.)

Il. sz. Budapesti Hazépit6 Kombinat céljara
tervezett kdzépmagas lakéhaz tipusterve

Epitésztervezd : Gaspar Tibor

Kozépfolyosos épuletszeletek (tombok), az
egyes tomboket nyaktagszer(ien 6sszekdté koz-
lekedd tércsoporttal; kétkaru lépcs6, személy-
felvonok, szemétledobé.

Kuls6konyhés, differencialt 4 f6s lakasok
és bels6konyhas 3 f6s lakasok.

Atombdék 4 —6—=8lakésttartalmazhatnak.

Nagy épuletmélység, kedvez6 homlokzat-
hossz, nagy lakéskoncentréacié.

Szerkezeti osztoméretek (falk6zdék) 4,20 m
és 2,10 m.

(Larsen —Nielsen szerkezeti éstechnologiai
rendszer.)

(A tervezés éve: 1964 —66.)



A gy6ri és miskolci hazépité kombinatok korzetei szamara tervezett 10 lakdszintes, fi szekcios savhaz

Epitésztervezé : Selényi I.

8 fogatl szekcidk. Az ..A” jell szekcié 2 db 2,6-szob6s és 1 db 1,5-szobés lakast tartalmaz. A ,,B”
jell lakéas 0sszetétele: 2 db 2-szobas és Idb 2,5-szobés lakas.

A nappali szobdhoz csatlakozd balofilkék el6tt loggidk. Egységes vizescsoport, a nagyobb laka-
sokban lomkamra.

Kilsé koézleked6-tércsoport: kétkard lépcsé, orsoterében felvond és a félszinti pihendrgl nyild
szemétledobdé. Az emeleti pihen6kdn gépészeti fulkék.

A féldszinten gyermekkocsi- és kerékparraktarak, h6kézpont.

Szerkezeti osztéméretek: 8,60 m és 2,10 m.

(A tervezés éve: 1964.)

Vegyes (6ntott + panelos) szerkezetli magashaz
tanulmanyterve (,,T1” jell tdémbhéaz)

Epitésztervezé : Gaspar Tibor

Féldszint + 16 lak6szintes 8 fogatl magashéaz.

Keleti, nyugati és déli tajolasu lakasokkal ki-
alakitott épiuletszarnyak, kozépfolyos6-szaka-
szokkal.

Egykarl f6lépcs6, két felvond, szemétledobd
fulke, zart vészlépcsé.

Loggidkkal bévitett, részben bels6konyhés,
1- és 2-szobas lakasok.

Tagolt épilettdmeg, viszonylag nagy hom-
lokzati felilet.
(A tervezés éve: 1964.)
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A 111. sz, Budapesti Hazépit6 Kombinattal kapcsolatos kozépmagas témbhaz. (,,T” jeld, foldszint +
10 emeletes épilet)

Epitésztervezd : Selényi Istvan
Triplex elrendezés: 3 szintenként ismétl6dé kozépfolyosd, melyrdl lel és le kézlekedve egy-egy
lakdshoz vezet6 egyenes karl lépcsével érheté6k el a normalszinti lakdsok. Szintenként 24 lakés, két
kézleked6-egységgel, melyekben lépcsé, 2—2 felvon6 és szemétledobd helyezkedik el. A folyosés/bite-
ken 4 f6s lakasok: 2 szoba, loggia, étkezd, f6z6filke, flird6szoba-térelem. A normaélszinti 5 f6s laka-
sokban: nappali szoba, étkez6 hall, loggia, bels6 konyha, 2 db halészoba, firdészoba- és \\ . C.-térelem.
A foldszinten egy lakas helyén bejarat, gyermekkocsi és kerékpar-raktar.

Az alapozast kialakit6 monolit pincében kozds raktarak, szaritok és h6koézpont.
Szerkezeti osztdéméret: 3,60 m.

Nagy lakaskoncentracid, kis homlokzathossz.
(A tervezés éve: 1966.)

u:o Gti
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I1l. sz. Budapesti Haz-
épité Kombinat korzete
szamara tervezett magas
lakéhéz (jele: MP. 3.) —
Tanulméanyterv
Epitésztervez6 : Csordés
Tibor
Hatfogatlu ponthazak fi-
részfogas kapcsolésaval
kialakitott éplletkompo-
zicié.
Bels6 kozleked6-tércso-
port, kivilr6l megkdze-
lithet6 vészlépcsé.
3db 3-szobés, 1 db 2,5-
szobés, 1db 1,5-szobésés
1 db 3,5-szobéas lakas.
El6regyéartott firdészo-
ba-W. C.-térelem.
Szerkezeti osztoéméret:
3,60 m és 2,70 m.

(A tervezés éve: 1966.)

- az egy lakasra es6 homlokzati feltlet, ill. a kézm@- és Gthossz csokkentése, nagy épilletszéles-
ség (13—20 m) létrehozasaval.
— az egy lakésra es6 beépitett telekteriilet, az alapozéasi és tet6feliilet csokkentése az emeletszam
novelésével, ill. a lakéson kivili kozos kozlekedGteruletek csokkentésével.
Milyen megoldasokkal, feltételekkel és kompromisszumokkal lehet a fentiekben vézolt racionalis
k6zépmagas és magas lakéépilet-rendszereket létrehozni ?
— Kotott tdjolasu (kelet-nyugati hosszhomlokzatl) éptliletek nagyobb ardnyu telepitésével;
- a kozos kozlekedd terileteknek az épililet magjadban valé kialakitdsaval (belsé lépcséhazak, fo-
lyos6szakaszok és felvondk);
a lakas kiegészit6 helyiségeinek (vizescsoport) az épilet belsé terében valé elhelyezésével,
mesterséges vildgitasdval és szell6zésével,;
— a laké&sok természetes atszell6zésével kapcsolatos altalanos igények feladéasaval;
— a gépészeti berendezések lzembiztonsadganak tokéletesitésével (gépi szell6zés, péaraelszivas,
szemétledobo, felvonoék, viznyomasfokozé stb.);
— korszer(l tlizoltoberendezések biztositdsaval;
— nagy mélységl és tomegl épiiletek szerkezeti szerelését elésegité, nagy kapacitast emel6gépek
hasznéalataval (25—40 m gémkinyulast, 120—160 Mpm-es toronydaruk).
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A Lapkiado Vallalat
hirdetéseket vesz fel

az alabbi dijszabas szerint

Egészoldalas hirdetés ara............ 1440,— Ft
Féloldalas hirdetés ara................. 720,— Ft
Negycdoldalas hirdetés ara .... 360,— Ft

HIRDESSEN A

MAGYAR

épitdiparban

A hirdetések az alabbi cimre kildendék :

LAPKIADO VALLALAT
BUDAPEST, VII.,
LENIN KORUT 9—11

A befizetéseket az MNB 46. csekkszamlajara kérjiuk

Qapunk példanyonként
tuegoasarolltaléd:

V., Véci utca 10.
V., Bajcsy-Zsilinszky Gt 76. sz. alatti

HIRLAP-BOLTOKBAN

Dolgozik Dn acéllal? eakedik 6n acéllal?

Aarfeldolgazo,
. akarkereskedd,

=000 I%g]qdab
acélpiacat taldljaneg!

35 acélgyar. Europa mutatja be aruit 40.000 mJ
tertleten.

Az egyes uUzemek vezet6 technikai és keres-
kedelmi szakemberei varjak 6nt, hogy acélprob-
lémainak megoldéasdban segitségére lehessenek.
Itt megtaladlhaté az acélpiac minden Ujdonsaga

Legelénydsebb ha 6n személyesen tdjékozadik!

6n sehol a vilagon nem talal ily nagy valasztékot,
sehol még ily sok jelent6s céget egyitt, egyetlen
kiallitdason. Stand stand mellett!

Allitsa a Hannoveri Vasar nyUjtotta lehetdségeket
sajat érdekei szolgalatdba Fogadja az acélipar
szivélyes meghivéasat

Hannoveri Véasar 1967 aprilis 29.-t6l majus 7.-ig.

UTALVANY

An dle Deutsche Messe- und Ausstellungs-AG
Hannover — Messegelande
D3 HANNOVER «n név

az .EISEN UND STAHL cim
HANNOVER-MESSE 67" /
Vas és Acél mHannoéveri

- T . orszag
Véasar 1967 / cimi tajékoztatd
Ingyenes megkuldetéséhez

A tajékoztatdé harom nyelven/ német, angol, francia/ részletes
felvilagositast ad a kiallitdé cégekrél és azok aruajanlatarol.
Vazlatokat tartalmaz a vésarra vezetd§ utakrél, magéarél a
vasar teruletérdl, valamint a ,Stahlstrasse” / ,acélutca" /
kornyékérél. A tajékoztatbban mindezeken kivul fontos tudni-
valok talalhatok a véasari belépodigazolvanyt, a hannoveri
szallast, ugyanugy a kozlekedési eszkozoket illetéen. Tartal-
maz egy naptart is a vasari napok idétartamara.
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Készitse el On is a Vasar 1967. évi mérlegét. A hannoveri nemzetkdzi gazdasagi élet vilagraszo6lé ajanlata.
Tobb mint 5500 cég, attekinthet6en szakma szerinti elrendezésben.

Kilfoldi latogatok 62%-a, a német latogaték 87%-a masodszor, s6t tbbbszor is ellatogatott e helyre. Kulfoldi
vevBk 92%-a, a német vevBk 62%-a két napig, s6t tovabb is vendége volt a Hannoveri Vasarnak. 1967: Figyelje a
kinalatot. Munk@jat segiti elg! Latogassa meg a Hannoveri Vasart aprilis 29— majus 7 kdzott.

HANNOVER-MESSE1967

Fontos utmutatds. A Német Szovetségi Koztarsasagba valé beutazashoz
vizumot a Francia Kovetség, Bureau de Circulation, Budapest Il., Ady
Endre utca 18. sz. alatti hivatalaban kell igényelni. A vizum beszerzésének
id6tartama minimum 4 hét.

Kérjik tehat kedves latogatdinkat, hogy igénylésiiket miel6bb — lehet6-
leg e hirdetés elolvasasa utan azonnal — nyujtsak be.

Belépbjegyeket a DEUTSCHE MESSE- und AUSSTELLUNGS AG. D 3 Hannover— Messegelande cimen irdsban
lehet igényelni.
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