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El6regyartott vasbeton gerendéak teherbirasa és mindgsitése

Dr. KILIAN JOZSEF — Z6BEL LAJOS

1. Bevezetés

A sorozatban el8regyartott vasbeton geren-
dakat az MSZ 16030— 63 szerint minésitik. A
szabvany az el6regyartott elemeket felhasznala-
suktol és az épitmény Uzemeltetésétdl figgben négy
megbizhatdsagi osztalyba sorolja. Az alacsonyabb
megbizhatésagi osztaly feltételeit teljesité vas-
beton elemek szérasa nagyobb lehet, mint a ma-
gasabb megbizhatésagi osztalyba tartoz6 elemeké
ahhoz, hogy a prébak alapjan szamitott kiszob-
érték elérje, illetve meghaladja az el6irt értéket.
A kulénbdz6 megbizhatdésagi osztalyokban vald
értékelés kozott ugyanis az a kulénbség, hogy a
magasabb rendl kategéridkban az elem szilard-
sagi jellemz8inek szérasat nagyobb tényezével
szorozva vonjak le a szamtani kozépértékbdl,
amikor a szilardsagi jellemz6 — jelen esetben
toré6nyomaték — kiszobértékét a vizsgéalati ered-
ményekbdél szamitjak.

Tervez6i és kivitelez6i oldalrél a hatarigény-
bevétel el8irt biztonsagos viselése, elemgyarto
részr6l pedig a gazdasadgos anyagfelhasznalas
szemjiontjabol egyarant fontos, hogy a terméket
szigorubb megbizhatésagi osztalyba soroljak.

Ahhoz, hogy a termék megfeleljen a szigo-
rabb megbizhatésagi osztalyban, az szikséges,
hogy a tomegben el&allitott elemek szilardsagai
kozott a szoras minimalis legyen, tehat a termék
minésége a véletlen jelleglG hibaktol eltekintve
nagymértékben egyenletes.

Vasbeton termékek szilardsagi jellemzéit azo-
nos gyartastechnoldgia esetében dontéen az alap-
anyagok szilardsagi jellemz6i szabjak meg. A
tomegben eléallitott vasbeton elemek szilardsaga-
nak egyenletességét els6sorban az acél, a cement,
illetve a beton szilardsaganak egyenletességével le-
het biztositani.

El6regyéartott vasbeton gerendak teherbira-
sadnak egyenletessége szempontjabdl is leglénye-

gesebb tényez6 az alapanyagok szilardsaganak kis
szOrasa, az egyes alapanyagok szérasai azonban,
nevezetesen az acélé és a betoné, nem egyenld
sullyal vesznek részt a teherbiras ingadozas™lban.

Nem véletlen jellegl eltérés tapasztalhaté a
tényleges és a szamitas alapjan varhat6é toérényo-
matékok kozott a hajlitott vasbeton geredak hu-
zott vasaldsdanak er@ssége (mennyisége) fluggvé-
nyében.

Felmerultek tovabba olyan technoldgiai té-
nyez6k, amelyek miatt az el6regyartott vasbeton
gerenddk teherbirdsanak egyuttes — a gyartas-
technoldgiatol, illetve a gerendatipustél fuggetlen
— értékelése nem célravezetd.

Az elmondottak figyelembevételével megki-
séreljuk a Budapesti Epuletelemgyar 1962— 1965.
évi gyartasi és mindsitési tapasztalatait, valamint
az ezek kapcsan felmerilt probléméakat a beton-
gerendak teherbirasa és mindsitése szempontjabol
réviden osszefoglalni.

2. El6regyartott vasbeton gerendak teherbirasat
befolyasolé f6 tényezék

A hajlitott vasbeton tartok teherbirasanak
vizsgélatai mar régebben felhivtak a figyelmet
arra a jelenségre, hogy a tényleges térényomaték
és a képlékenységtani alapon szamitott torényo-
maték kozotti eltérés annal nagyobb, minél Ki-
sebb a huadzott vasbetétek viszonylagos mennyi-
sége. Anélkiul, hogy megismételnénk a hazai szak-
emberek kozott lefolyt vitak megallapitasait, Gehler
[1], Dr. Gyengé [2], valamint az EKME Beton- és
Vasbetonépitési Laboratoriuma és az ETI eredmé-
nyeibdl [3] dsszefoglaljuk ezt a jelenséget az 1. dbra
diagramjaival. A diagramok és a kutatéi vélemények
egyontetlien arra mutatnak, hogy a tényleges és a
szamitott torényomatékok viszonya avasalasi erés-
ség — illetve az ezt kifejez6§ nyomott 6v relativ ma-
gassaga, — fuggvényében valtozik. Ez a viszony-
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A tényleges és a szamHoit

torényomaték viszonya

A betonszilardsag valtozasanak

hatasa

2. abra

szam annal nagyobb, minél kisebb a nyomott 6v
relativ magassaga, illetve a huzott vasalas meny-
nvisége.

Az elemgyari Hill-pall6 esetében példaul avas
0,45%, és ennél a hajlitott elemnél a tényleges t6-
rényomaték kozépértéke kb. 20% -kai adédhat na-
gyobbra, mint a szamitott érték, illetve als6 ha-
tarként 15%-os, fels6 értékként 35%-o0s teherbiras-
tobblet varhaté. Az ugyancsak gyengén vasalt
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G 48. 17 jell el6regyartott vasbeton gerendanal a
szamitott téré6nyomaték 10— 20%-kai varhaté na-
gyobbra a tényleges toré6nyomatéknal. Az i. dbran
lathat6 jelenség tehat torvényszerl, és bizonyos
szorassal esetleg figyelembe lehetne venni a kulén-
b6z6 vasalasi erBsségld hajlitott gerendak mindgsé-
gének tervezésénél.

Tovabbi probléma az egyes alapanyagok szi-
lardsaga, illetve szilardsagi szérasa. Vasbeton ter-
mékek estében két anyagrol, az acélrél és a beton-
rol van sz6. Ennek a két alapanyagnak a szilard-
sagi szorasa — az anyagoknak a termékben bet6l-
tott statikai szerepe fuggvényében — befolyasolja
a végtermék szilardsagi szorasat. Tehat az alap-
anyagok szilardsagi értékeinek valtozasait a termék
— jelen esetben a hajlitott vasbeton gerenda — szi-
lardsagi szérasa szempontjaboél kell megvizsgalni.
A termék teherbirasat tagabb értelemben az acél
és a beton tobbfajta tulajdonsaga befolyéasolja, de
a toré6nyomatékot dontéen az alapanyagok két tu-
lajdonsaga hatarozza meg, mégpedig az acél folya-
si hatara és a beton nyomdszilardsaga. E két
anyagtulajdonsag szérasa azonban nem egyenld
sullyal esik latba a hajlitott vasbeton gerendak
teherbirdsanak szérasaban.

Vizsgéaljuk meg el6szér a betonszilardsag val-
tozasainak hatasat a tor6nyomatékra a 2. abra
alapjan. Alapként felvettik az elemgyari G és F
jelt vasbeton gerendakhoz el6irt B 280-as beton-
mindséget mint 6sszehasonlité értéket, vagyis 1,00
cr6=280 kp/cm2 A Budapesti Epiletelemgyarban
1962— 1965 kozott altalunk Osszegyl(jtott beton-
szilardsagi mindsité adatok az aladbbi eredménye-
ket adtak a 28 napos kockaszilardsagot illetéen:

atlagos szilardsag: 268 kp/cm2= 0,96 ab,
atlagos szoéras: 57 kp/cmz2, vagyis

a varhato fels6 betonszilardsag: =1,16 ab és
a varhat6 als6é betonszilardsag: =0,75 ab.

Eltekintink attél, hogy ezeket a betonszi-
lardsagi értékeket analizaljuk, és azok nem is te-
kinthet6k betonelemgyéartasunk betonmindgségi jel-
lemzdjének. Csupan arra szeretnénk felhivni a
figyelmet, hogy a betonmindség ilyen alakuléasa,
illetve szorasa milyen kismértékben befolyasolja a
kulénféle vasbeton gerenda gyartmanyok toré-
nyomatékanak nagysagat, valamint szérasat. A 2.
abran lathaté pontozott vonalak altal hatarolt
ferde vonalazasu teruletre eshetnek azok a torg-
nyomatéki értékek, amelyek a betonmindéség itt
kozolt alakulasara el6allhatnak. A betonmindségek
ingadozasanak hatasa a térényomaték ingadoza-
sara tehat kismértékld még a kbzepes vasaléasi erfs-
ségl hajlitott gerendak esetében is. Az &altalunk
vizsgalt esetben a B 280-as névleges betonszilard-
saggal biztosithat6 M 0 toré6nyomatékhoz mint
Osszehasonlitasi alaphoz képest az aldbbi ingado-
zas varhato:

Varhatoé viszonylagos torényomaték
Gerenda-

gyartmany

alsé értéke kozép-értéke felsé értéke

G 48.17 0,070 (— 3%)
G 4830 0,940 (— 6%)
G 48.40 0,920 (— 8%)

0,995 (— O3
0,990 (— 33
0,990 (— 20

1,010 (+ 1%)
1,020 (+ 2%)
1,030 (+ 3%)



Megjegyezziuk, hogy a legnagyobb hatast je-
lentd G 48.40 jellG gerendadk nyomott vasalassal ké-
szulnek. Ismételten felhivjuk a figyelmet a gyengén
vasalt Hill-palléra, amelynél abetonmindség +30% -
os szérasa + 1, illetve —2%-0s térényomaték-sz6-
rast jelentene csupan. Ezt az alig vasalt hajlitott
elemet tehat nem érdemes nagyszilardsagu beton-
bol késziteni, mert az csak cementpazarlast ered-
ményez. A tdré6nyomatékot Iényegesen befolyasolo
alapanyag a betonacél, ill. annak folyasi hatara.
A 3. abran kozolt diagramok képet adnak az acél
folyasi hataranak szérasa és a torényomaték szoéra-
sa kozotti osszefuggésekrél. A targyalt termékek-
hez elsésorban B 75.50 mindségl betonacélt hasz-
naltak, és ennek folyasi hatarat a betonminéség-
vizsgalattal azonos id6szakban vizsgalva az alab-
biak jellemezték:

atlagos folyasi hatar: 6100 kp/cm2 vagyis a
névleges folyasi hatarhoz viszonyitva 1,22 o>,

atlagos széras: 760 kp/cm2, vagyis a varhaté
fels6 folyasi hatar: 1,37 ov és a varhat6 also folyasi
hatar: 1,07 ov.

Ismételten felhivjuk a figyelmet arra, hogy
ezek az eredmények nem lehetnek altalanosithatok
marcsak azért sem, mert gyakran el6fordul, hogy
B 75.50-es acél hianya miatt a gyar B 60.40-es
acélt alkalmaz megfelel6éen &tszamitott kereszt-
metszettel. A 3. dbra mindenesetre alkalmas arra,
hogy a tapasztalt acélmindségi értéknek, illetve
szOrasnak varhaté hatasat megvilagitsuk. Ebben
az esetben az aldbbi ingadozas varhat6 a B75.50-es
névleges acélmindséggel, illetve az 5000 kp/cm2
névleges folyasi hatarral biztosithat6 M 0 toré-
nyomatékhoz mint 06sszehasonlitasi alaphoz ké-
pest:

n | Varhat6é viszonylagos térényomaték
Gerenda- viag Y

gyartmany

als6 értéke kozép-értéke fels6é értéke

G 48.17 1,06 (+ 6%) 1,19 (+ 19%) 1,33 (+ 33%)

G 48.30 1,06 (+ 6%) 117 (+ 17%) 1,27 (+ 27%)

G 48.40 1,05 (+ 5%) 1,16 (+ 16%) 1,25 (+ 25%)
Vagyis az acélmingség alapjan a G 48.30 jell
gerendanal pl. a névleges toré6nyomatékhoz képest
atlagosan 17%-kal nagyobb nyomaték varhato,
az also érték is kb. 6% -kai nagyobb lehet a név-
leges toré6nyomatéknal, a fels§ érték pedig 27%-
kal meghaladhatja a névleges tor6nyomatékot. A
valtozasok tendenciajat illeten az latszik, hogy az
acél folyasi hataranak ingadozasabdl eredé toré-
nyomaték-szérasok csokkennek a hajlitott vasbeton
gerenda huzott vasalasanak novekedése esetén.
Vagyis itt az el6z6 jelenség forditottja all el6, mert
a betonminéség szérasanak hatasa a 2. abra sze-
rint a vasalasi er6sség névekedésével novelte a toré-
nyomaték szérasat. Ismét alahuzzuk azonban azt,
hogy a két alapanyag minéségének szérasa kozul
az acél szérasa a dontd a hajlitott vasbeton geren-
dak toré6nyomatékanak ingadozasaban. Figyelmet
érdemel az a jelenség is, hogy a vizsgalt betonacél
folyasi hatara felfelé szér, és ebb6l eredéen a vas-
beton gerendak toré6nyomatéka is felfelé szor. A
szOras nagysaga azonban Iényegesebb tényezé,
mert az értékelési moédszerben nem a széras értelme,

Az acelszilardsag valtozasanak hatasa

K

hanem annak nagysaga jut kifejezésre. igy jutunk
a vasbeton gerendaknal is arra a megallapitasra,
hogy fontosabb lehet a mindség egyenletessége,
mint az atlagos mindségi mutaté — jelen esetben
az atlagos toéré6nyomaték novelése.

A két alapanyag mindségén kiviul a technol6-
giai rendszer is befolyasolhatja az el6gyartott vas-
beton gerendak mindségét, illetve teherbirasat.
Az el6irt probatorések alkalmaval az elemgyarak-
ban adatokat lehet gydjteni a betontakaras nagy-
sagarol és szorasarol. Ezek az adatok 6sszehason-
lithatok a szabalyzati elGirassal szamitott beton-
takarassal, amely a dolgozémagassag szamitasanal
jelentkezik, tehat a tervezett tor6nyomaték sza-
mitasahoz nyudjt adatot. Ezeket a méréseket és a
tényleges, valamint az elméleti betontakaras 6sz-
szehasonlitasat elvégeztuk a gerendatorések utan,
és a mért adatok a kovetkez6ket mutattik:

A G és Gm gerendak esetében atlagosan 1,3
cm-rel kisebb, az F gerenddknal pedig atlagosan
1,1 cm-rel nagyobb a tényleges betontakaras az
elméleti értéknél.

Szabalyzatunk a betontakaras szamitasaban
nem tesz kulonbséget a gyartastechnolégiak sze-
rint. A kulonféle rendszerben gyartott gerendak
egyuttes értékelése azonban a betontakaras tény-
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4,8 m tamaszkozl 6 gerendak
biztonsdga a szamit6ié nyomatékbiras

fuggvényében

szam itott nyomatékbiras

_ 1 A —
m mo 4too Mh kpm.

4. dbra

leges értékét illetéen nem tukrdzi a valésagot. A
G és Gm jell gerendak vasvaza a beépitési helyzet-
ben, az F jell gerendadké azonban forditott hely-
zetben kerul bebetonozasra. Ez a dont6 oka a két-
féle gyartmany betontakarasi eltérésének. A sza-
balyzat a statikai szamitasokban mindkét geren-
danal 0,5 cm-es vasvazelhelyezési bizonytalansagot
vesz figyelembe UGgy, hogy az a dolgoz6 magassa-
got csokkentse. Méréseink szerint az F jellG ge-
renda sokkal érzékenyebb a vasvaz helyének pon-
tatlansagara, mert itt a ténylegesen mért betonta-
karas 2 cm és 4,2 cm kozott valtozott, mig a G

4,8 m tamaszkdzl 6 gerendak
relativ szérdsa a szam itott nyomaték-

biras fuggvényében
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jeld gerendaknal csak 1 cm-t6l 1,8 cm-ig. Az el-
tér6 gyartastechnoldgiak tehat a betontakaras
szOréasat is eltéréen befolyasoljak. Els6sorban azon-
ban azt kell kihangsulyozni, hogy a G gerendéak
esetén gyakorlatilag szinte mindig nagyobb a
tényleges dolgozémagassag, és ezaltal az elméleti
értéknél nagyobb térényomaték varhaté. A dol-
gozokar novekedése 1,3 cm-rel szamszer(ileg talan
kicsinek latszik, de tényleges hatasa a térényoma-
ték szempontjabol jelent8sebb, mert példaul G48.17,
illetve G 48.30 jell gerendak esetén kb. 5— 6%-kal
novelheti a nyomatékbirast.

Ugyanakkor az F jellG gerendaknal a gyartas
a dolgozoémagassag és ezzel a varhaté téoré6nyomaték
csbkkenését eredményezi.

3. Az elbregyartott vasbeton gerendak teherbirasa
és a mindsités 'problémai

A Budapesti Epuletelemgyar G és F jell
vasbeton gerendainak torési jegyz6kdnyveit at-
vizsgaltuk, hogy kovetkeztetéseket vonhassunk le
a tényelges toré6nyomatékok és a MSZ 15022 sze-
rint szamitott elméleti tor6nyomatékok osszeflig-
géseire. Tovabbi kovetkeztetésekre, illetve az el6-
z6kben targyaltak megerésitésére kivettink egy-
mas utan legyartott kiilonbdz6 erdsségl G 48 tipusu
gerendakat, vagyis azonos keresztmetszet( és ta-
maszk6zd (4,8 m), de kulonbdzd teherbirasa ele-
meket. A hatarnyomaték az 5—5 db valasztott
gerendanal nagysag szerinti sorrendben 1700—
3000— 4000 mkp. A vizsgalt gerendak toérési biz-
tonsagat a szamitott nyomatékbiras, vagyis a ha-
tarnyomaték fuggvényében a 4. abran hasonlitot-
tuk Ossze. A gyengén vasalt gerendaknal mutat-
koz6 nagyobb torési biztonsagra némi valaszt adtak
az el6z6 fejtegetések, illetve gyakorlati példak. Az
1. és a 3. dbrak eredményeinek egybevetése, vala-
mint a betontakaras névekedése magyarazatot ad
a biztonsagi tényez6 alakulasanak tendenciajara,
de konkrét értékét természetesen ebbdél pontosan
nem lehet el6re meghatarozni. Az atlagos torési
biztonsag alakulasa azonban az el6z6k szerint csak
egyik mutatdja a minfség alakulasanak. A masik
lényeges befolyasolé a szérés. Az 5. dbran kozol-
juk a vizsgalt 3 gerendatipus tér6nyomatékanak
relativ szérasat a szamitott nyomatéki teherbiras
fuggvényében. Ebbél kiderul, hogy a széras annal
nagyobb, minél gyengébb vasalasu a gerenda. En-
nek oka els6sorban a 3. abra kapcsan kézoltekben
keresendd. A termék szoérasat ugyanis dontéen a
betonacél szilardsaganak szérasa hatarozza meg. A
nagyobb szorasu termékek — bar esetleg a bizton-
sagi tényez6 szempontjabol egyébként jobbak, ami
a jelen esetben is fennall — a szigorubb megbiz-
hatésagi kategoria elSirdsai miatt hatranyba keral-
hetnek.

A Budapesti Epiletelemgyarban a szabvany
el6irasainak megfeleléen folyik a gerendak miné-
sitése. A gyartott gerendakbd6l minden nap Ki-
valasztanak egyet. Ha tébbfajta vasalasi er6sségu
gerenda készul, akkor — mivel a gerendatdrésnél
els6sorban a beton szilardsadgat akarjak ellen-
6rizni — a nagyobb hatarnyomatékud, er6sebben
vasalt gerendatipus kerul vizsgalatra. A vizsgalt



gerendat a vizsgalatot megel6z6 4 napon eltort
gerendaval egyutt minésitik, vagyis ezekb6l 6ssze-
sen szamitjak a szorast. A gyartast ugyanakkor az
elére csak nehezen felmérhet6 igények és lehet6sé-
gek hatarozzak meg. El6fordulhat, hogy az egymas
utan kovetkez6 napokon gyenge és er8sebb vasa-
las gerendakat is gyartanak, tehat egyutt értékel-
nek és sorolnak megbizhatésagi osztalyba egészen
eltérd viselkedésl gyartmanyokat. Nem kell ugyanis
tovabb érvelni arrél, hogy a gyenge vasalasu ge-
renddk mindségére a nagyobb biztonsagi tényezd
és a nagyobb min@ségi szdras, az er@sebb vasalasu
gerendakra pedig a kisebb biztonsagi tényez6 és a
kisebb szoéras jellemz6. Az egylttes értékelés a két
tipusnal feltétlentl a lemingsités iranyaba mutat,
mert az egylttes relativ széras értéke nagy lesz.

4. Osszefoglalas

Az el6z6kben targyaltak alapjan roviden dssze-
foglaljuk azokat a f6 tényez6ket, amelyek az el6re-
gyartott vasbeton gerendak szigorubb megbizha-
tosagi osztalyba'valé sorolaséat el8segitenék:

a) az alapanyagok koézul els6sorban az acél
szilardsagi egyenletességének novekedése;

b) a gyartastechnolégiabdél keletkezé tény-
leges betontakaras szérasanak csokkentése, illetve
az eltéré technologidk hatasainak figyelembevé-
tele az elméleti betontakaras szamitasanal,;

Cc) az egymastol eltéré vasalasi erdsségld ge-

Koényvism

Dr. Rézsa Laszl6: Alapozas. (Szakmunkas zsebkony-
vek.) Mlszaki Konyvkiadd 1967.

A mélyépitipari szakmunkas nehezen meghaté-
rozhaté foglalkozast jelent. Tulajdonképpen szamos
szakma (acs, vasszerel6, betonozé, kémuves, kubikus
sth.) Osszességébdl tevédik dssze ez a fejl6dd szakterilet,
melky azonban bizonyos fokig egyesiti ezeket a szak-
mékat.

Dr. Rézsa Laszld szakmunkas zsebkdnyvét olvasva
egy univerzalis szakma képe bontakozik ki, mely a nagy
ipari és kozlekedési objektumok épitésénél mind inkabb
nélkulozhetetlen lesz. A kényv legnagyobb érdeme, hogy
tartalmaval megfogalmazza ennek a szakmunkés tipus-
nak a kérvonalait, és alapjaul szolgalhat az ilyen iranyu
— talan altalanos mélyépité szakmunkasnak nevezhet6
— szakmai képzésnek.

A konyv feldleli az alapozasok teljes fogalomkérét,
az elémunkalatoktol a legkorszer(ibb alapozasi modokig.

Tartalmi felépitése az alapozasi modok és munka-
fazisok Osszefliggéseinek megismertetésén alapul.

A I—VI. fejezetek a talajt mint tehervisel6 kdzeget
targyaljak. Megismertetik a talajok fizikai tulajdonsa-
gait, a talajfeltarast, és a talaj mechanikai tulajdonsagait.
Ez a rész — a konyv kozel negyedrészét teszi ki — a
szakmunkasok részére olyan képet ad a talajokrol, mely
a mérndki szemléletnek is megfelel, egyben bevezet az
altaldnosan hasznalt miszaki terminoldgidba.

A VII. fejezet az alapozasoknal hasznalt épit6-
anyagokat tekinti at, egyben azok vizsgalatara, alkalma-
zaséara és kezelésére vonatkozéan is Utmutatast ad.

A VIII. fejezet a vasbeton szerkezetek vasszerelé-
sére és zsaluzasara ad Utmutatast. Ez utébbi fejezetet
nem targyalja olyan részletességgel, mint a vasbeton-
szerel6k vagy acsok részére készilt tankdnyvek, de erre
itt nincs is sziikség, ha az altalanos mélyépit6 szakmun-

rendatipusok torési eredményeinek tipusonkénti ki-
I6n-kulén értékelése.

Természetesen nem lebecsitlendd a betonming-
ség egyenletessége, kilondsen az er6ésen vasalt
gerandatipusok minésége szempontjabol. A gyen-
gén vasalt elemek, pl. a Hill-elemek esetében azon-
ban éppen az alacsonyabb markujua beton jelent
gazdasagi el6nyt.

Ugyancsak kiemelésre méltd, hogy az acél-
minéségek keverése pl. B 7550 és B. 60.40 vi-
szonylatdban — bar kényszerl szuUkségszer(lség
az elemgyartas gyakorlataban — feltétlentl a sz6-
rasndvekedés iranyaban hat, tehat pontosan KkKi-
tlzott céljaink ellen.

Befejezéstil — nem udvariassagbdl, hanem ér-
dem alapjan — szeretnénk melegen megkdszonni
a Betonelemgyarté Vallalatnak, a Budapesti Epu-
letelemgyar vezet8ségének és kulondsen dr. Gyengd
Tibornak azt a nagy segitséget, amellyel munkankat
tamogattak. Reméljuk, hogy a felvetett problémak-
kal és véleményunk kifejetésével viszonzast nyuj-
tunk a kapott segitségért.

IRODALOM

[1] Gehler W.: Versuche an stahlbewehrten Balken z(ir
Bestimmung dér Bewehrungsgrenze. Deutscher Aus-
schuss fur Stahlbeton, Heft 103.

[2] Dr. Gyengé T.: Vasbeton szerkezetek plasztikus mé-
retezési eljarasanak kisérleti alatamasztasa. MTA
Musz. Tud. Oszt. Kozi. 1953. XI. kot. 1—2. sz

[3] Balazs Gy.—Kilian J.. Hajlitott vasbeton tartok
torési eredményei és az Uj vasbetonszabalyzat.
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kas megfogalmazasabdl indulunk ki, mely feltételezi
més specidlis szakmék jelenlétét az épitkezéseken.

A IX. fejezet a sikalapozasokkal foglalkozik, ezen
beltl kuloénos sallyal a munkagodrok kialakitasaval,
ducolasaval, viztelenitésével. Megismertet a legujabb
maddszerekkel is — pl. héjalapok —, és igen szemléltetd
példakkal tdmasztja ald& mondanivaldjat.

A szigetelésekkel foglalkoz6 X. fejezet az ismert és
legaltalanosabban alkalmazott szigetelési modokat tar-
gyalja.

A mélyalapozasok (XI. fejezet) a legkorszer(ibb el-
jarasokat is feldleli, s igen jé attekintést nyujt az alapo-
zasok legnehezebb, legkényesebb tertletérdl.

Az utolsd, XII. fejezet a kuldonleges alapozasi mo-
dokrél, az alapmegerdsitésekrél, az injektalasi eljara-
sokrdl, a legujabb flggoényfalas eljarasrol és cséatsajto-
lasrol ad képet.

A konyv targyalasmodja vilagos, érthetd, az abrak
szemléletesek, a példak — nagyobbrészt hazai munkak
ismertetése — vilagosak, érthetdk.

A kdnyv nem az egyes munkafolyamatok részleteire
veti a fé sulyt, ez ilyen terjedelem mellett nem is lenne
lehetséges.

Az alapozas kivitelezésénél egyitt dolgoz6 szakmak
ismereteit targyalja; ez azért is el6nyds, mert az ilyen
jellegl mélyépitési munkaknal azonos munkasgarda a
felmerild szikség szerint idérél idére, mas-mas jellegl
munkat végez. Ez a targyalasi moéd az egyitt dolgozd
szakmék jo attekintését, megismerését segiti eld.

Az ,Alapozas” c. szakmunkas zsebkodnyvet haszno-
san forgathatjdk azok a méas szakmabeliek is, akik — le-
gyenek bar magasabb képzettségliek — valamilyen for-
maban kapcsolatba kerlilnek az alapozas és mélyépités
munkateruletével.

Kelemen Janos

oki. mérnok
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Vizszintes nyitott panelcsatlakozasok

vizklsz6bmagassaganak meghatarozasa

SZENTIVANSZKY SANDOR — BEKES MARTON

Bevezetés

Az el6regyartott elemek, de f6leg a nagyelemes
épitésmod nagyobb mérvi elterjedése sok Ujszeri
mUszaki problémat vetett fel. Ezek kézul egyik 1é-
nyeges kérdés az elemcsatlakozasok csapoéeséve-
delme. A hagyoméanyos, de még a habarcsagyba
helyezett blokkos rendszer sem jelentett kulonleges
feladatot, mert tapasztalatok szerint a habarccsal
kitoltott sima vizszintes és hornyolt flggbéleges
~blokkos” csatlakozasnal az alkalmazott nagy fal-
vastagsagok és — az elemek méretétsl fuggé —
kismértékd elemmozgasok, valamint az utdlagos
kuls6 vakolads miatt atazas csak kivételes esetek-
ben volt tapasztalhaté. A falvastagsag cstkkené-
sével, valamint a szobanagysagu, végleges fellulet-
tel készul§ falpanelok alkalmazasaval azonban a
csak habarccsal kitoltott csatlakozasok nem bizo-
nyultak megfelelének, és beaztak. A fuggbleges hé-
zagok merev habarcskitoltése féleg a panelok hé-
mozgasa és az éplletmozgasok hatdsara megy
tonkre, a vizszintes habarcsagy pedig mar a pane-
lok elhelyezése és beallitasa kdzben nem zar a pa-
nel teljes vastagsagaban. Uzemeltetés kozben to-
vabbi meghibasodast okozhat, hogy a fodémvégek
szbgelfordulasanak hatasara a falak megemelked-
nek, és a vizszintes habarcskitoltés megreped. Ez-
zel a problémaval foglalkozott és tett megallapita-
sokat A. Sishin (Szovjetunio).

K. Kaskarov (Szovjetunid) a falpanelok kiilsé
és bels6é hékulonbség okozta kihajlasara szamitast
végzett, mely szerint a kihajlas mind a fluigg6leges,
mind a vizszintes paneleken szdgelfordulast ered-
ményez, és ez el6bb-utébb a habarcs kitbredezé-
séhez és kipergéséhez vezet. Nagyobb szilardsagu
habarcsok alkalmazasa esetén viszont (azok na-
gyobb merevsége még kevésbé ad lehetbséget a pa-
nelok mozgasara) a panelélek repedhetnek el,
igy részarast ez a megoldas sem biztosit.

Az elmondott meghibasodasok Kkizarasara
olyan anyagok alkalmazasa valt szikségessé, me-
lyek a panelok mozgéasat kdvetni tudjak, és toké-
letes részarast nyudjtanak. Erre a célra — a habarcs-
agy, illetve kiontés elé helyezett — mianyag alapu
kitteket, telitett habokat, kulénféle szalagokat és
kittként felhordott, kés6bb atgumisod6é anyagokat
hasznalnak. Ezeknek az anyagoknak az id6allésaga
igen lényeges, mert a gyakori javitas tetemes kolt-
séget jelent, s esetleg kdzépmagas és magas épu-
leteknél mdszakilag nehezen megoldhaté problé-
mat okoz.

Mivel a jelenleg témegesen alkalmazott mu-
anyag alapu kittek élettartama az épllet haszna-
lati idejének csak igen Kis része, és a szokvanyos
felGjitasi id6periddusnal is joval rovidebb, igen
fontos kérdés a panelcsatlakozasok id6allé és gaz-
dasadgos megoldasat kutatni. Kézenfekvének lat-
szott a panelvégek profiljanak — kuléndsen a viz-
szintes profilok — kialakitasaval gatat allitani a
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behatold es6viz Utjaba. Kezdetben ezeket a gata-
kat, kuszoboket csak biztositasnak szantak, a ku-
sz6b el6tt vagy a kiiszobon is habarcsteritést alkal-
maztak, kival kittel tomitve; a tomités meghiba-
sodasaval azonban a viz kapillaris felszivodas atjan
hatol be a szerkezetbe.

Fejlettebb megoldas — a vizkuszob alkalma-
zasaval — a hézag megnyitasa és a kapillaris fel-
szivodads megakadalyozasara 8-10 mm széles hé-
zag biztositasa. igy a bejutott viz egy bizonyos ma-
gassagig feljut, de azonnal ki is folyik.

Az irodalmi adatok szerint a vizkiszéb ma-
gassagat a mm vizoszlopban Kifejezett szélnyomas
p nagysagaval kozelitéleg a

p=0,0625 V2

képletbdl szamitjak (ahol v a szélsebességet jelenti

1. abra

2. dbra



m/s-ban és p a tdlnyomast mm v.o.-ban), melybél a
p tdlnyomast kulénbdz6 szorzofaktorokkal ndve-
lik, és teszik egyenl6vé a h vizkiszébmagassaggal.

A p mm v.o.-ban kifejezett tdlnyomas és az
ezzel elméletileg azonos h vizkliszobmagassag ko-
zOtti Osszefluiggést vizsgalta B. Lewiclci (Lengyel-
orszag), és a tulnyomaskamraban elvégzett kisér-
letei alapjan felrajzolt goérbékkel kimutatta az el-
térést a linearis Osszefluggést feltételezé egyenestdl.
Ezek a Kkisérletek nyitott vizkiiszobre vonatkoztak,
és ap és h kozotti dsszefuggést B. Lewiclci a hézag-
szélesség fluggvényében vizsgalta. (A vizsgalatra
szolgalé tulnyomaskamra rajzat és fényképét mu-
tatja az 1. és 2. 4bra.) A rajzon lathaté fugg6leges
vizfiiggony és a csatlakozasokat éré vizszintes per-
met, valamint a kamrédban lev6 nyomas valtoz-
tatdsa a vizet az elhelyezett modell vizkiszébén
kulénb6z6 magassagba juttatta fel.

A 3. 4bran a bejutott viz dtlagmagassagat jelzd
gobrbék a — hézagszélesség novekedésével — VAar-
haté tendenciaval ellenkez6 jelenséget mutatnak.
A fuga megnyitasaval ugyanis a szélesség, illetve
tdlnyomas, valamint a terhel§ vizfiggdny véaltoz-
tatasa nélkul — aranyosan kell a feljutd viz mély-
ségének, illetve magassaganak valtoznia. Ez
abbodl az alapvetd elvbdl is adédik, hogy egy fel-
tételezett, pl. 45°-0s szdggel bees6 vizcsepp a viz-
klUszob lejt6jét a hézagszélesség valtozasaval ara-
nyos mélységben, illetve magassagban éri. A tal-
nyomaskamraban végzett vizsgalat eredménye-
képpen rogzitett gorbék nincsenek 6sszhangban
fenti megfontolassal; feltehetd, hogy ezt a jelensé-
get a vizszintes iranylu kozvetlen permetezés er@s-
ségének — a kulénb6z6 vizsgalatoknal eléfordulo—
valtozasa okozta. Mivel nyitott, vizzel kitbltetlen
hézagban a viz feljutasat nem okozhatja a tulnyo-
mas — hiszen a hézagban ugyanaz a nyomas ural-
kodik, mint a kamra légterében —, a viz bejutasa-
nak kozvetlen oka is csak a vizszintes permet lehet.
A gorbék nyomasvaltozas fuggvényében tapasztal-
haté emelkedd tendencidja egyébként a hézag no-
vekvl légateresztésével magyarazhato.

Természetes korulmények koézott végzett vizs-
galatokat D. Bishop (Anglia), aki szabadban el-
helyezett, felm(szerezett épileten (4. dbra) mérte
a fuggobleges és vizszintes csatlakozasi (modellizalt)
hézagokba bejutott viz mennyiségét, és a kulon-
bdz6 profila vizszintes fugak gydjtéedényében fel-
fogott viz mennyiségének aranyat lekdzolte (5.
abra). A c jell profil — melynek altalunk hatasos
vizklszobmagassagnak nevezett mérete 4 mm
volt — nem engedett at vizet, és természetesen a
c profilnal magasabb kiszobdk is megfelelének mu-
tatkoztak.

Hatasos vizkiszébmagassagnak nevezzik a
fels6é profil vizorr-alja és az alsé profil legmagasabb
pontja k6zotti magassagkiuldonbséget (1 pl. 8. abra);
vizzel kitoltott résben — a rés szélességétdl fugget-
lentil — ilyen magas vizoszlop a legrosszabb eset-
ben is egyensulyt tart a kulsé talnyomassal.

Bar a vizsgalat tartama alatt el6fordulé viz-
terhelést és szélsebességértékeket nem ismerjuk —
de feltehet6éen a 4 mm v.o. tdlnyomasnak megfe-
lel6 8 m/s szélsebesség esbvel kisérve D. Bishop
kisérleteinél el6fordult —, ez a kisérlet is azt bizo-

k(cjrv)

4. abra

6. abra

i
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7. abra

nyitja, hogy a szélsebességbdél szamitott p tdlnyo-
masértéket nyitott vizkiszéb esetén nem lehet
egyenlévé tenni a h vizkiszébmagassaggal. A 8
m/s szélsebességen fellli érték mellett — mely es6-
vel egyutt hazankban el6fordul — a hivatkozott
képlet szerint viznek kellett volna 8sszegylnie a
gyUljtéedényben. Az 1,9 cm széles hézag teljes ki-
toltéséhez szikséges vizmennyiség azonban valo-
sagban nem fordulhatott eld, és igy a profil nem
engedett at vizet. Fenti ellentmondasok felolda-
sara, valamint — a vizzel kitdltott vizkiiszéb elmé-
letén alapulé szamitasi mddszer tarthatatlansagat
bizonyité — természetes korulmények kozott vég-
zett csomopontvizsgalataink aladtamasztasara, ki-
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sérletsorozat lefolytatasa valt szikségessé. Meg-
felel6 magassagu nyitott vizkiszéb esetén a dréaga
— vizzéarasra szolgal6 — tomitéanyagok elhagy-
hatok, igy alkalmazasa miszaki-gazdasagi szem-
pontbdl indokolt.

A vizsgalatok célja, leirasa

Az 1964. évi — panelcsatlakozasokon végzett
— vizsgalataink azt mutattak, hogy a képlet
alapjan szamitott 6-9 mm helyett alkalmazott
30-35 mm hatdsos magassagu, 30°-0s egyszeres
lejtésd.nyitott csatlakozasban a viz feljutott a ki-
szOb tetejéig. (A mesterséges es6t ventillator haj-
totta a falfeltletre.) Fenti jelenséget tapasztaltuk
az 1965. évi kisérleteinknél is, ahol a tort vonalq,
40-45 mm hatdsos magassagl — az el6z6ekkel
azonos korulmények kozott vizsgalt — csatlako-
zas a vizklszob tetejéig, s6t azon tudl is nedves volt.

Mar az egyszeres lejtést csatlakozasokon ta-
pasztaltak is felvetették a kérdést, hogy a hivat-
kozott képlet milyen kdrulmények kdzott érvényes.
A tulnyomast ellensulyoz6 vizoszlop csak akkor
alakulhat ki, ha a hézag ki van toltve vizzel, ez vi-
szont a nyitott vizklUszobre el6irt — 8-10 mm,
kapillaris felszivodast kizar6 —- hézagszélességek
és az el6fordulhaté csapadékmennyiség mellett
nem johet létre.

A jelenség szemléltetésére 1964-ben plexi-
modellen végzett kisérletek azt mutattak, hogy az
alkalmazott 10-12 m/s szélsebesség és 70-80
mm/6 csapadékmennyiség mellett a 30° lejtésd,
torés nélkidli (40 mm hatdsos magassagu) vizku-
sz6b tetejére is feljutottak vizcseppek anélkdl,
hogy az 1 cm széles hézagot a viz kit6ltdtte volna.

Fenti el6kisérletek utan az 1965. évi kisérleteink
célja az volt, hogy kuilénb6z6 vizklisz6bmagassagok
mellett a szélsebesség valtoztatadsaval vizsgaljuk a
modellizalt csatlakozast, és megallapitsuk az id6-
egység alatt atjutott vizmennyiséget.

Vizsgalatainknal a mesterséges szelet kon-
fazorral és légmennyiség-szabalyozé zsaluval fel-
szerelt AVKSZ 140 tipusu ventillatorral allitot-
tuk el6. A ventillator Zf=1,37 m kilép&nyilasara
erd@sitett konfazor hossza 1,50 m volt, ennek 0,75
m méretl négyzetes kilépbnyilasatdl 4,50 m-re he-
lyeztUk el az es6ztet6berendezésbe allitott modellt.
A ventillator és az es6ztet6 berendezés elhelyezését
mutatja a 6. abra. A két berendezés tavolsagat a
vizsgalatok alatt nem valtoztattuk, a szélsebessé-
get a zsalu beallitasaval szabalyoztuk, melynek
teljes megnyitasaval 14,9 m/s maximalis szélsebes-
séget értink el. A szélsebességeket lapatos szél-
mérével mértuk a ventillatortél 4,5 m-re, a fal
helyén.

Az es6ztet6berendezés szbgvasvazra erdsitett
két sor zuhanyrozsabdl allt, alul a kifolyt viz dssze-
gyUjtésére (illetve mérésére) szolgald tartallyal.
A zuhanyroézsakat nagyobb szélsebességeknél ba-
doglemezzel arnyékoltuk, hogy a vizveszteséget
csokkentsuk (fal folé hordott, falat nem ér6 viz-
mennyiség), és a vizfuggony kialakulasat biztosit-
suk. Mérés alapjan megallapitottuk, hogy a rézsa-
kon Kkifolyé vizmennyiség 8-10 liter/perc volt,
ez azonban kulénb6z6 napokon és napszakokban a



halézati nyomasingadozasoktoél fuggd'en valtozott,
és az eredetileg tervezett — valtoztatott mennyi-
ségli — vizértékek beallitasara nem adott lehet6-
séget.

A 8-10 liter/perc kifolyé vizmennyiséget
fm-re atszamitva és a veszteségeket levonva az
esGterhelést 3,2-4 liter/1,3 fm/perc értékre ve-
hetjuk, igy a hézag feletti feluletre, illetve a viz-
szintes hézagra 150-180 liter/fm/6éra vizmennyi-
ség jutott. Ez megfelel — 5060 mm/6 csapadék-
mennyiséget és 45° esési szoget szamitasba véve —
a 3,0 m magas panelra jutd, s a vizszintes hézagot
terhelé vizmennyiségnek. Hazankban — 15 év
meteoroldgiai adata alapjan — a maximalis napi
csapadék 1952. november 8-4n volt mérheté (35,4
mm/nap), igy az 50-60 mm/6 csapadékmennyi-
ség azt jelenti, mintha az el6fordulé maximalis napi
csapadék 35,4-42,5 perc alatt hullott volna le.

Eenti csapadékmennyiség az alkalmazott szél-
sebességek mellett mar azért is tobbszords bizton-
sagot jelent, mert 20 év meteorolégiai adata
alapjan:

16 m/s szélsebességet 5 mm/dra,

10— 12 m/s szélsebességet 12 mm/éra,

8 m/s szélsebességet 24 mm/béra
csapadékmennyiség kisért, ezek az értékek pedig
maximum 1—2 6ran keresztul fordultak el6.

A falcsatlakozast modellizalé badogprofildkat
az 1964-ben alkalmazott— eternit lemezekkel bo-

g/tvéna
1700

ritott — szbgvasvazba szereltuk a vizszintes plexi-
profil eltavolitasaval, a badog és eternitlap talal-
kozasanal pedig a rést eltomitettuk (7. abra). A
modell-profilok a 30°-os vizkiisz6b mogott — egy-

iranyban 2,5%-os lejtési — csatornaval voltak
ellatva. A vizsgalt 6 db hézagmodell profiljat mu-
tatja — a hatasos vizkuszob jelolésével — a 8.

abra, melyen lathaté a gydjt6csatorna metszete
(oldaliranyu lejtés nélkul) és a kivezet§ cs6csonk
is. A vizkUszoboket parosaval vizsgaltuk, és mivel
a modell kétoldalt tulnyult az es6ztet6 berendezés
szogvaskeretén, a talnyulod részen a hézagot eltomi-
tettuk, igy a vizsgalt hossz 62,5 cm volt.

A vizsgéalatokat 7,25; 9,6; 11,9 és 14,9 m/s szél-
sebesség mellett végeztuk. A profilcsatornaba ju-
tott és a kivezet§ cs6csonkon kifolyd vizet lUve-
gekbe gydjtottik, és mennyiségét — a 0 cm-es
vizklszob kivételével —- gramm pontossagu mér-
legen mértuk. A vizsgélatoknal igyekeztunk ko-
rultekintéen eljarni; Gjabb par vizkiszéb felszere-
Iésénél a csomoépontot mesterségesen felnedvesi-
tettik, majd es6ztetés nélkul a felesleges vizet
kifavattuk, hogy a csatorna belsejében csak fell-
leti nedvesség legyen, és az es6cseppek bejutasaval
a viz azonnal kifolyhasson. A mérések altalaban
1 6ra hosszat tartottak, de magasabb vizkilszob-
értékeknél sziikség volt 2— 3 6ras mérésre is.

Tobbszorés és tobb o6raig tarté mérést végez-
tunk akkor is, mikor azt tapasztaltuk, hogy a viz-
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11. abra

12. abra

kUszobok koziul a bal oldali (szembd&l nézve) ala-
csonyabb vizkiszobon kevesebb viz jutott at, mint
a vele egyid6ben vizsgalt, 1 cm-rel magasabb ha-
tasos vizkuszdbi profilon. Az észlelt jelenséget egy-
részt az es@ztetbberendezésiink aszimmetrikus
hatterével, masrészt a ventillatorbdl kilép6 lég-
aram inhomogenitasaval (csavarvonal alakjaban
terjedd, forgd légtdmeg) magyaréaztuk, mely koéral-
mények egylttesen a jobb oldali csatlakozéasra
nézve erBsebb igénybevételt jelentettek. A tapasz-
taltak alapjan, tervezett szdmu kisérleteinket meg
kellett duplazni, hogy az egyes vizkiszobdket
mindkét helyzetben tudjuk ellen6rizni, ezért a ma-
gasabb vizkiszébodket alacsonyabb szélértéknél —
ahol mérhetd vizmennyiséget mar nem varhat-
tunk — inkabb nem vizsgaltuk.

A mért — 62,5 cm hosszra vonatkoz6é — érté-
keket 1 fm-re atszamitva kaptuk a 9. és 10. abran
lathat6 gorbéket, melyek segitségével meghatéaroz-
hat6 a vizsgalt szélsebességek mellett, tetsz6legesen
valasztott vizkisz6bdén o6ranként atjutott viz-
mennyiség.

A 9. és 10. dbran lathat6, hogy a jobb oldali
szakaszra vonatkoz6 gorbék magasabb értéket mu-
tatnak, mint a bal oldalira vonatkozéak, ezért a
tovadbbiakban csak ezekkel az értékekkel szadmo-
lunk, mivel a vizkuszéb profiljat agy kell kialaki-
tani, hogy egy épuleten belll a legkedvez&tlenebb
korulményeket is kielégitse.

Az athatoldé vizmennyiségekre a Szovjetunio-
ban a kapcsolat tomorségét jellemz6 és maxima-
lisan megengedett infiltralciés tényez6t (i) alkal-
maznak :

i=—<2 gl/éra, m, v. o. mm,
=]

ahol J a kapcsolat 1 m hosszU szakaszan athatolo



vizmennyiség (g/6, m), jp a mm vizoszlopban Kife-
jezett tulnyomas.

Ezt a feltételt abbdl az alapelvbdl kiindulva
allapitottak meg, hogy 20 m/s szélsebesség esetén
a kapcsolaton athatoldé vizmennyiség nem lehet
nagyobb, mint 50 g/6ra, m.

Ha az infiltraciés tényez6t nyitott vizkiszo-
bunkre vonatkoztatjuk, all. abra fels6 részén lat-
hatjuk, hogy hazankban mértékadé 10-12 mi/s
(méréstinknél 11,9 m/s) szélsebesség mellett, az
ennek megfelel6 8,9 mm, v.o. tulnyomassal és
i= 2 g/6, m, mm v.o. infiltraciés tényez6vel szami-
tott J=1i-p= 17,8 g/6, m értékhez kb. 3,6 cm ma-
gas vizklszob tartozik. (A 11. abra fels6 részén
lathat6é gorbéket az atjutott vizmennyiségek pon-
tosabb megallapitasara a 9. abra gorbéinek — na-
gyobb lépték( fuggbleges tengellyel torténé — at-
rajzolasaval nyertik.)

Az &brardl az is leolvashat6, hogy mig B. Le-
iriclci  kisérleteinél az atlag-vizmagassagok 1 cm

13. abra

hézagszélesség felett alacsonyabbak a szamitott
értéknél, méréseinknél az atlag-vizmagassagnak
megfelelé 0,0 g atmend vizmennyiségek a szamitott
vizklUszobmagassagot sokszorosan tulhaladjak.
Az eltérés még szembetlinébb, ha B. Lewicki gor-
béinek értékét is a vizorrtdl mérjuk.

Ha nem vesziink figyelembe infiltracios ténye-
z6t — melynél a nyoméasértéktdl fiigg a megenge-
dett athalado vizmennyiség —, hanem a szélsebes-
ségtél fuggetlenul, a légzardé szalag, valamint a
csomoépont anyagatol és jellegétdl fuggbéen hataroz-
zuk meg a maximélisan megengedhet§ athaladé
vizmennyiséget, all. 4bra fels6 részén lathaté gor-
béket felhasznalva Ujabb gorbéket szerkeszthe-
tink. Az igy nyert ais6 gorbékbdl megallapithatd
— tetsz6legesen valasztott atjutd vizmennyiség
esetén — a mértékadod szélsebességhez tartozé viz-
kiszob értéke.

A légzaras céljat szolgald szalag vizzarasara
altaldban nem szamithatunk; a hazankban jelenleg
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hasznalt habok a nedvességet atengedik, ezért arra
kell térekednunk, hogy a csapadék feljutasat tel-
jesen kizarjuk. A mértékadod szélsebességnél — 11,9
m/s — a sziukséges vizkiuszéb hatasos magassaga
5 cm-re adédott, mert ennél az értéknél mar nem
jutott at viz a csomoponton. Ezt a méretet a gyar-
tasi és elhelyezési tlrések figyelembevételével kell
biztositani, mely az alkalmazott panelvastagsagok
mellett megoldhaté. A vizkiuszob kialakitasara, a
fuggobleges csatlakozassal torténé 6sszehangolasara
a 12. és 13. abra mutat megoldast.

Vizsgéalatainkat 1 cm széles nyilasu, torés nél-
kali, 30° lejtésl vizkiisz6bokon végeztik, és mivel
ez az alak az es6 bevagasa szempontjabél a legked-
vezbtlenebb, tort vizkiszob alkalmazasa — a viz-
klsz6bmagassag szempontjabél — csak kedvez6bb
kérulményeket jelenthet. A vizsgéalt badogprofilok
felulete nem szivott fel vizet, és ez megkdvetelendd
(esetleg viztaszitészerrel valé kezelés) a betonpro-
filoknal is, mert nyitott vizkisz6b alkalmazasanal
— ahol a nedvességet bizonyos mértékig beenged-
juk a szerkezetbe — a kiszob anyaga nem enged-
het &t tobb vizet, mint a homlokzati felulet.

Kbdzépmagas és magas hazak vonatkozasaban
— az ott el6fordulé szélsebességekkel nem végez-
tink kisérleteket — felmerul, hogy esetleg eltér§
korulményeket kell szamitasba venni; az erre vo-
natkoz6 vizsgalatok a berendezés korrekciodja-
val és a mérések szaméanak kib&vitésével —- Inté-
zetinkben tovabb folytatédnak.

Osszefoglalas

Nyitott vizklszébbel kapcsolatos vizsgéalata-
ink azt mutattak, hogy nem tdlnyomaskamréaban
végzett esbztetésnél a viz a P= 0,0625 v2 képlet

alapjan szamitott magassag toébbszorosére is feljut.
Az esBztetést zuhanyrozsakkal végeztuk, és a ki-
foly6 vizfuggonyt ventillator keltette — a homlok-
zat sikjara meréleges — légaram juttatta a model-
linkre. A modellen szogvasvazra szerelt eternit
lemez szerepelt a panel homlokzati fellleteként, a
vizszintes csatlakozast pedig kulonb6z6 hatasos
vizklszobmagassagu badogprofilokkal helyettesi-
tettik. A torés nélkuli 30° hajlasszogl és 1 cm szé-
les csatlakozasi hézagu profilok a vizklisz6b mogott
csatornaval voltak ellatva, melyekbél a kiszébon
atjutott vizet a modell hatuljan Kivezetve 06ssze-
gydjtottuk, és mértuk.

Vizsgalatainkat 0-5 cm hatasos magassagu
vizklsz6bokén (méretvaltas 1 cm), 7,25, 9,6, 11,9
és 14,9 m/s (modell helyén mért) szélsebesség és
150-180 liter/6ra fm vizterhelés mellett végez-
tuk. A hézagot nem toltotte ki aviz, tehat vizoszlop
nem alakult ki, és szabadon érvényesilhetett az
es6cseppek ferde beesési szoge és a léglokések altal
keltett dinamikus hatas.

A mérési adatokbol szerkesztett gorbék segit-
ségével — a vizklszobon maximalisan megenged-
het6 athaladé vizmennyiségbdél kiindulva — meg-
allapithaté a mértékadé szélsebességhez tartozo
vizklisz6bmagassag.

Hazankban — ha nem engedjik meg a viz at-
hatolését, és a légzaréasra szolgal6 szalag vizzarasa-
val nem szadmolhatunk — a mértékad6é 10. ..12
m/s szélsebesség esetén, a gyartasi és elhelyezési
tlrések levonasa utan nyitott hézagnal min. 5 cm
hatédsos vizkuszébnek kell maradnia. Ennél a ma-
gassagnal a kedvez6tlenebb elhelyezésit profilnal
is 0,0 g volt — Kkisérleteink szerint — az atjutott
vizmennyiség.

Lapunk példanyonként is

megvasarolhato:

V., Vaci utca 10. és az
V., Bajcsy-Zsilinszky ut 76. sz. alatti
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Eré6md Javito és Karbantartdé Vallalat 4j gyartelepe

Epitésztervezd: Székely Karoly
Szerkezettervezd: Nagy Jozsef
Kivitelez6 : 'EM 23. sz. AEV

A =Bejarati épulet, B—C—D = Koézponti épu-
= Nagycsarnok, F = Segéduzemek,

let, E
G

1. abra. Helyszinrajz

Darabolé, Hi, H2 = Anyagraktar,
= lzotépraktar, J = Lakéépulet

Az Er6m( Javité és Karbantartd Vallalat a népgazdasag egyik
igen fontos iparagat, a villamos energiat termel§ orszagos nagy
er6miuvek leggazdasagosabb tGzemeltetését van hivatva szolgalni. Az
orszdg termeld kapacitdsanak rohamos novekedése, a meglevd
aramtermeld egységek és er6mUvi berendezések fokozatos elhaszna-
I6dasa, valamint az 0j erdmivek beépitett teljesit6képességének
ugrasszer(i fejlédése kovetkeztében az EROKAR-ral szemben ta-
masztott kdvetelmények egyre nagyobbak lettek. A vallalat gyar-
tasi-javitasi profiljanak novekedését, munkajanak mennyiségi,
mindségi és kapacitasi fokozasat viszont csak a vallalat tovabbfej-
lesztésével lehetett elérni.

A tervezett Uj ipartelep a XV. kér. Cservenka Miklés u Acél
ont6 és Csbégyar, valamint a Hatar Ut mentén kialakitandé zéldsav
altal hatarolt teriletre, az uj ipari épitési dvezetbe kerilt
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altalaban kozuton érkeznek az EROKAR gyartelepére. A kdzutak
teherbirasat meghaladé erémdvi berendezések (turbina-, generator-
forgérészek, transzformatorok) szallitdsa pedig a Rakosszentmihaly
vasUtallomasrol leagaz6 MEZOSZOV teriletén athalad6 iparva-
ganyrol torténik.

Valamennyi fontosabb technoldégiai, illetve gyartasi folyamat
a létesitendd, kereken 11 000 m?2 alapteruletd, 7-hajés, daruzott
Uzemi csarnokban bonyolédik le.

A hajokra merdlegesen, f6 kozlekedési Utvonalon kétiranyu
targoncaforgalom biztositja az anyag és mihelyek kozotti kozle-
kedést. A mihelyek a csarnokon belll a gyartési, illetve javitasi
sorrendnek megfelel6éen Ggy vannak elrendezve, hogy esetleges
technoldgiai valtoztatasok végrehajthaték legyenek.

A mulhelycsarnok a kovetkezd Uzemegységeket foglalja ma-
gaban :

a) vasszerkezeti, lakatos- és cs6hajlité mdhely,

b) kdzponti anyagraktar, edz6- és csiszolomihely,

c) forgacsolo-, turbinalapat-gyarto, szerszam- és TMK-miuhely,

d) villamosjavité mdhely,

e) turbina- és generator-javitdé mdhely.

A telektomb beépitésénél — a technoldégiai kivanalmak figye-
lembevétele mellett — az egységes, maximalisan el8regyartott és
tombositett éplletegylttesek, helyes funkcidbeli és forgalmi kap-
csolat, révid anyagmozgatéasi Utvonal és az tzembdvités szempont-
jainak biztositasan tal a korszer( és varosképileg is kedvez§ beépités
kialakitasa volt az iranyad6é szempont.

A gyartelepre az alabbi rendeltetésl épuletek kertlnek:

A) Bejarai épilet (porta, rendészet, kerékpartarold, garage,
elektromos fogaddéallomas).
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2. 4bra. El6regyartott pillérek

3. dbra. El6regyartott fétartok



4. adbra. Tarték beemelése

abra. Osszeszerelt szerkezet

6. dbra. El6regyarté telep
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B, C, D) Kbézponti épulet (anyagvizsgald laboratérium, igaz-
gatasi épulet, 700 f6s 61t6z6, orvosi rendeld, 500 adagos konyha és
étterem, muszerész- és automatika-tizem).

E) Uzemi nagycsarnok.

F) Segéduzemi épilet (traf6- és elektromos kapcsolék, villamos
targonca és tolt6, kompresszor, asztalos-, kovacsmdihely, raktarak
és tehergépkocsi-szin).

G) Darabol6-épulet (fedett-nyitott anyag- és hulladéktarol6).

H1I—H?2 Tlzveszélyes anyagraktarak.

1) lzotép-laboratérium.

J) Készenléti lakéépulet.

Az igazgatési épulet két foldszintes nyaktaggal kapcsolddik az
Uzemi f6épulethez, és ezen keresztiul van biztositva a meleguzemi
dolgozdokra elbirt zart dsszekottetés. A nyaktagba kerlt elhelyezésre
az étterem és konyha, valamint az automatika-muszerész-uzem.
Az egyes épuletek altal koérilzart belsé udvar kertészeti kikép-
zést kap.

A kozuti és vasuti forgalomra telepitve, hossztengellyel parhu-
zamosan az igazgatasi épulletre, a gyartelep f6tdomege, a kereken
11 000 m2 alapteriletli, 7-hajés, daruzott Uzemi csarnok kerul.
Ennek folytatasaként — kozvetlen kapcsolatot biztositva — dara-
bol6, fedett-nyitott anyagtarold és hulladéktarold helyezkedik el.

Az (j ipartelep héenergia-ellatasa az Ujpesti Erémiitél kiépuls
tavvezetéken 130/70°C forroviz fltékdzeg felhasznaldsaval h6koz-
pontrdél térténik. Villamos energiat az Elektromos Mlvek 10 kV-os
kabelhal6zatrél biztosit, és a bejarati épuletbe telepitett atado-
allomasbol foldkabel-csatlakozas van kiépitve a szabadtéri transz-
forméator, illetve a 10 kV-os kapcsoléallomasba.
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7. dbra. Az irodaépilet el6regyartott
szerkezete

8. dbra. Csarnok szerelés kozben



10. dbra. Csarnok részlet

9. abra. Pillér, darupélya
és tetbtartéoszlopok

Az irodaépulet szerkezete teljesen el6regyartott vasbeton vaz,
6.20 m hossziranyu és 4,55 + 2,65 + 4.50 m Kkeresztiranyu pillér-
tengellyel. Monolit szerkezet csak igen kis mértékben kertlt be-
tervezésre, olyan helyeken, mint pl. a vizes helyiségek, ahol a
fodémszigetelés miatt a szerkezeti vastagsagot csokkenteni kellett.

Az alapozas az el6re gyartott pillérek részére kialakitott kely-
hekkel monolit készul. A pillérek kapcsolatat az alapokhoz a
pillérek pontos beallitasa utan betonkidntés biztositja. Az el6re-
gyartott vb. pillérek emeleteken atmenéén egy darabbdl, egységesen
20/45 cm keresztmetszettel, helyszini el6regyartassal készulnek.
A pillérekben elbre el vannak helyezve azok az idom- és gémbacélok,
amelyek a csatlakozé elemek kapcsolatat biztositjak. A fodémeket
tarté gerendak ugyancsak helyszinen el6re gyartottak, hossziranya
elrendezéssel, 21/57 cm szélsd és 33 '50 cm méretl kézbensd gerenda
mérettel, minden szinten azonos keresztmetszettel. A pillér és ge-
renda kapcsolatat szolgalé idomvasak a gerendak elhelyezése utan
a teljes fuggobleges erdk felvételére alkalmasak. Az épulet vizszintes
Osszekotésére szolgald kapcsolat hegesztés utjan jon létre. A fodém-
lemezek gyarilag el6re gyartott lUreges (Sim-Kar) fodémpanelokbol
késziulnek. A fodémpanelok a mar elhelyezett gerendakra tamasz-
kodnak, kapcsolatuk a gerendakhoz az e célra kihagyott tuskékhez
csatlakozé és a fodémpallé hézagaiban elhelyezett és bebetonozott
gombvasakkal torténik.

A korit6falak kohdhabsalak-beton magra felhordott mészk&-
zGzalékos mlkéburkolati 6 mX 1.50 m méretd el6re gyartott pane-
lok. A pincefalak helyszinen el6re gyartott panelokbél keriltek Ki-
alakitasra. A panelok kapcsolata a pillérekhez nedves kotéssel készul
ugy, hogy a kotési id6 a panelok elhelyezését nem akadalyozza.

Az el6regyartott szerkezetek B 280-as betonbdl készilnek, az
egyes elemek sulya az 5 tonnat nem haladja meg, igy az 6sszeszere-
Iést toronydaru végezheti.

A konyha, étterem és automatika-m(szerész tUzem fdldszintes
elrendezéssel, teljes helyszini el6re gyartassal, 15 m fesztavolsaggal,
6.20 m gerendakiosztassal készult. A gerendakra 6 m fesztavolsagu
1 m széles, helyszinen el6regyéartott panelok kerilnek, a gerendak
alsé sikjan tervezett rabitz almennyezet az étterem f(tési, szell6-
zési és sullyesztett vilagitasi vezetékeinek és berendezéseinek el-
helyezésére biztosit lehet8séget.

A foldszintes két nyaktag kulsé térelhatarolasa a féépuletnél
alkalmazott, azonos méretl és kialakitasu falpanelokkal torténik.

A csarnokszerkezet kialakitdsanal — az altalanos kodvetelmé-
nyeken fellil — olyan megoldasokat igyekeztink keresni, amelyek
mind gazdasagossagban, mind mdszaki megoldasban el6nyként
jelentkeznek, tervezés és kivitelezésben egyarant. llyen megfonto-
lasok alapjan kerult sor a tébb célu (kombinalt) fétarté-kialakitasra,
a daruzasi igénybdl szarmaz6 nehéz vb. szerkezetnek csak szikség
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szerinti magassagig valé megépitésére, szelemen, il-
letve fioktarté nélkuli tet6fodém alkalmazaséara.

Az Uzemi csarnok 9X 18 m-es pillérmezéire szer-
kesztett haromszdogletd, uUreges, eléregyartott fétar-
téja egymagaban a kovetkez6 funkcidkat tolti be:

a) a csarnokszerkezet fétartoja,

b) két darutartot egyesité vb. darutarté gerenda,

c) lemezcsatornat helyettesité fit6-szell6z6 csa-
torna,

d) darujarda,

e) hordja a szelemen nélkuli, kénny( tetészer-
kezetet.

Az el6regyartott vb. pillérek a korit6falak men-
tén a tetdsikig, mig a kodzbensd pillérek csak a nehéz
daruzott szerkezet fels6 sikjaig nyulnak (darutarto
fels6 sik), attol felfelé konnyd profilvas oszlopokra
helyezett, el6regyartott tetStarték kerulnek elhelye-
zésre.

Az alapozas kivételével, amelyek monolit beton-
b6l kerultek Kkivitelezésre, a csarnok tdbbi szerke-
zete, a tet6panelok Uzemi, az egyéb szerkezetek hely-
szini el6regyéartasuak. Az alapokban a pillérek csat-
lakozasara kelyhek vannak kialakitva. A pillérek alul
befogottak, az alapokhoz valé csatlakozasuk a kely-
hekben a pillérvasak folytatasaként elhelyezett vég-
telenitett tuskék bebetonozésa révén van biztositva.

A pillérek fels6 végei a darupalyak alakjanak megfe-

lel6 kialakitassal a palya kapcsolatat biztosité szerkezetek beépi-
tésével késziulnek. A csarnok végfalainak pilléreibe f(itési, szell6zte-
tési gépi berendezések és eséviz-levezetd csatorndk vannak helyezve,
ezért azok két darabbdl Osszeallitott szekrény-kialakitasuak.

A darupalydk haromszog alaku el8regyartott tobb célu fétar-
tok, melyeknek pillérekhez valé csatlakozasa anyascsavarokkal,
szaraz kotéssel torténik. A tartoknak mint f(itd és szell6z6 csdveknek
kapcsolatuk van a végfalak szekrénypilléreivel, a pillérek oldal-
falan a levegd atbocsatasara nyilasok vannak kialakitva.

A darutartokra 3 m-enként idomvas oszlopok csatlakoznak
csavarkotéssel, amelyek a tet6fodém tartdinak alatamasztasara
szolgalnak. A tetStartok 18 és 22 m fesztavolsaggal készilnek
3 m-enkénti osztasban. A fétartok — a fényképen jol lathatéo — ké-
szitése az el6regyartd telepen ugy készult, hogy a beton megszilar-
duldsa utan a tarté vonévasat — amely csapszeggel csatlakozik a
vasbeton tartéhoz — kiemelték, igy a vasbeton tarté két féldarab-
ban (9 m) volt szallithato.

A két féltartot elhelyezés el6tt a felemelés helyén Gjbol 6ssze-
kapcsoltak, és 1 db-ban helyezték a végleges helyére. A fétartokat
egymashoz a tet6panelok merevitik. A f6tartok lefedése a 9 X 9 m-es
tipuscsarnoknal alkalmazott Tx jelG 3X1 m-es, gyarilag el8allitott
tipus tet6panelokkal torténik, rajta 8 cm vtg. perlit hészigeteléssel
és kavicsolt lemezfedéssel.

Az oldalfalak a joléti épulethez hasonl6éan 9,00 X 1,20 m méretd
mkével burkolt kohéhabsalak beton panelok.

A darusin lekotése eddig még nem alkalmazott médon torténik
a fényképen lathaté lekot6 szerkezettel, amelynek a szekrényét mar
a betonozas el6tt elhelyezték és bebetonoztak. A szerkezet el6nye
abban latszik, hogy lehet6séget nyujt ferdén elhelyezett csavarok
segitségével +4 cm vizszintes mozgatasra, de sincsere esetén is
elényds, mert a csavarok meglazitasa utdn a sin szabadda valik.

A Kkivitelezést a 23. sz. AEV végezte, amelyrél elmondhaté,
hogy az igen szlikre szabott mérettlirések betartasa mellett kifogas-
talan minéséget produkalt, amit az épitkezés folyaméan sok bel- és
kulfoldi szakember is elismeréssel nyugtazott.

Nagy Jozsef
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Aruraktarak épitése a Szovjetunidban.

Telepitési-szerkezeti megoldasok

Dr. MISKOLCZI JOZSEF

A lakossag fogyasztasi-kodzsziikségleti cikkekkel
val6é ellatasdnak mind fokozottabb kielégitésére val6
torekvés, az aruvalaszték bdvitési korének kiszélesitése
az arutermelés ugrasszer( megnodvekedését eredményez-
te. A megnovekedett termelés és fogyasztas térben és
idében val6 elkulénllése a belkereskedelmi aruszallitasi
forgalom Kiszélesedését eredményezte, mely az orszag
raktargazdalkodasanak racionalizalasat, meglevé raktar-
hélézatanak korszer(sitését és a megnovekvd feladatok
végrehajtasdhoz elengedhetetlendll sziikséges 0j raktar-
épuletek, 6nallé raktartelepek felépitését tette Sziksé-
gessé. A raktarak épitésének sziikségességét fokozta a
nemzetkdzi atraké forgalom és az export-import szalli-
tasok intenzitdsanak a noévekedése is, amely kuléndésen
a nagy befogaddképességl kikdtdi raktarak technologiai
és épitési fejlédésére gyakorolt nagy hatast.

A Szovjetuniéban a raktarhalozat atfogo, korszerd
technoldgiai elveknek megfelel§ kialakitasa két alapvetd
iranyban halad:

1 amar meglevé raktarak rekonstrukcidjaval, azok
kapacitasanak novelésével,

2. Uj korszer( alaprajzu és szerkezetl raktarépule-
tek megvaldsitasanak segitségével, ahol a legkorszer(bb
tarolasi-rakodastechnologiai elvek kialakithatok.

1. Meglevé régi raktarak

A régebben épult raktarlétesitmények, éppen gy,
mint hazankban, a kézi ereji anyagmozgatas és arutaro-
las szempontjait figyelembe véve kis belmagassagu, és
traktusszélességl épuletként nyertek kialakitast. Ezek-
ben az épuletekben korszerl anyagmozgatas és arutaro-
las nem valo6sithatd meg, részben azért, mert a villas-
targoncak Uzemeltetéséhez szikséges nyilasméretek
— ajtok, kapuk — nem allnak rendelkezésre, részben-
pedig azért, mert a meglevé éplletszerkezetek nem
teszik lehetévé a rakodogép miiszaki adottsagabdl eredd
emelési magassaganak jobb kihasznalasat. Kuléndsen
akadalyozélag hat a korszer( szallitéberendezések alkal-
mazasa a tobbszintes raktarépileteknél, ahol a fodémek
teherbirasa alig haladja meg a 600-700 kg/m?2 értéket.
Ezek figyelembevételével az épuleteken végzett re-
konstrukciés munkélatok is részben csupan a nyilés-
zardk atalakitasara, részben az elavult kisebb teher-
hordé-szerkezetek kicserélésére szoritkoznak, de nem
terjednek ki a teljes tartovaz atalakitasara és kulonleges
megerdsitésére. A régebbi raktarak csaknem Kivétel
nélkal teherhordd téglaszerkezettel keésziltek, tégla
kitolté falazattal, er6sitd pillérekkel, egy-kéthajos alap-
rajzi rendszerben, fa fedélszékkel, ritkabban vasszerke-
zetl cserép, hullampala vagy deszkazott héjalassal. E
raktartipusok kulonlegesebb hészigetelés s légkondicio-
nalas nelkal keriltek kialakitasra, igy azokban ktlén-
leges klimatikus viszonyokat igényl6é arutarolast végre-
hajtani nem lehet. A rekonstrukciés mdveletek soran,
csaknem minden esetben — részben tlzvédelmi okok
miatt részben pedig a nagyobb fesztavra valé térekvés
miatt — a fa fedélszékek kicserélésre kertltek. Az Uj
fétarték altaldban hengerelt idomacélbdl kialakitott
racsos szerkezetek, racsos vagy tomoérgerincd szeleme-
nekkel. A csoméponti kotések kialakitasa csaknem min-
den esetben hegesztéssel készil. Az 0j fétartdk kiosztas-
tavolsaga, a meglevé épilet alaprajzi méretét és meglevé
szerkezeti vazrendszerét, vertikélis teherhord6 elemeit
figyelembe véve 6,00-8,00 m kozott valtakozik. A
korszer(ibb szerkezetek alkalmazésa koévetkeztében a
régi kozbensd pillér-alatamasztasok, igen gyakran feles-
legessé valtak, melyek rakodastechnoldgiai szempontbdl
jelentenek igen nagy elényt.

Gyakran tapasztalhato, hogy a hagyoméanyos acs-
szerkezeteket kicserélik korszerd mérnoki — ragasztott-
szegezett csomoponti kotéssel készitett vagy acéllal
kombinalt vegyes Polonceau jellegd — faszerkezet(
fétartora.

A raktarak hasznos tarolasi magassaganak nove-
lése érdekében, a szélsé teherhordd téglafalakat, pillé-
reket, a tarolasi magassagnak megfeleléen, a tet6 fétar-
toinak atépitésével egyidében megnévelik, ami egyben
lehetdvé teszi a nagyobb magassagu nyilaszardk elhelve-
zését és azokon keresztil a villastargoncak atkozleke-
dését. Kivételes esetben sor kerul a raktarépuletek
nagyobb fok( hészigetel6réteggel val6 kiegészitésére is,
mely munkalatok féleg a fodémek és tet6héjalas meg-
felel6 kialakitasaban, almennyezetek készitésében, jol
zarddé nyilaszardk kialakitdsaban nyilvanul meg. Je-
lentés feladatot jelent a nagy, tengerparti kikotéi rak-
tarak péaravédelme is, ahol fenndll annak a veszélye,
hogy nagyobb szélmozgas esetében a tengerrél felkapott
lebeg6 vizcseppek a tet6héjalason keresztil, a hullam-
pala illesztési résein, a pikkelyes cserépfedésen keresztul
— még nagyobb mértekl atfedési hossz esetében is—
a raktar belsé terébe juthatnak. Ennek megakadalyo-
zasara, az épulet rekonstrukciéja soran, a raktar lefe-
désénél kettd0s héjalas készil, ahol is a hullampala alatt
a fétartdra és szelemenekre tAmaszkodo, teljes deszkézat
és szigetel6 papirrétegek kertilnek elhelyezésre, melyek
biztositjak a csapddé viz elleni védelmet.

A rekonstrukci6 soran alkalmazott nyilaszaré szer-
kezetek anyaga valtozé; alkalmazzak a nehéz, j6 ho-
szigetel§ faszerkezeteket is, de gyakrabban a fémszerke-
zeteket. A régi acsolt felnyilé rendszer( faajtékat alta-
laban fémszerkezet(i tolo6-tipusra cserélik ki. Raktaro-
zastechnikai tapasztalatok szerint a tol6ajtok kedve-
z6bbek mint a felnyild rendszerliek, mert az utdbbiak
akadalyozzadk a kilsé és bels6 anyagforgalom kialaki-
tasat.

A rekonstrukcié kiterjed még kisebb belsé admi-
nisztrativ és rakodasi munkat el6segit6 tevékenységre,
belsd padléburkolati rétegek cseréjére vagy javitasara, és
a homlokzati elemek felujitasara is.

2. Uj raktarépiiletek

A raktarak telepitésénél a teljes mértékl telep-
koncentracié6 megvalositasat tekintik iranyadé szem-
pontként, mert a kozlekedési és kozati halézat dssze-
hangolasa, a jarulékos koltségek jelentds csokkentése
csak ezen keresztul biztosithato.

Az Uj épuletegységek alaprajzi megoldasaban f6
torekvés, hogy azok a foldrajzi adottsagok figyelembe-
vételével minél nagyobb szélességliek — a kiszolgalas
iranyaban végzett épulet-kialakitas — legyenek. A fel-
épult raktarépiletek gazdasagi vizsgélata — az Uze-
meltetési koltségek elemzése — alapjan megallapitast
nyert, hogy a villastargoncaval valo Kiszolgalas esetében
a — fordulatok Szaméanak csokkentése érdekében —
24,00-48,00 m kozotti épuletszélességet célszerd Ki-
alakitani. Ez megfelel az épitéstechnolégiai kivanalmak-
nak és a kordbban kialakult gyakorlati tapasztalatoknak
is. Tengeri kikot6i raktaraknal a rakodé daruk és erké-
lyek alkalmazasa koévetkeztében az épuletszolesség 60,00
m-ig novelhetd haromhajos szerkezetl kialakitasban.
Kiszolgaldhelyiségek — WC-k, pihenék — &ltaldban a
raktarépulet egyik szélsé rovidebb oldal menti traktu-
saban nyernek elhelyezést, a nagyobb belmagassagu
raktarhelyiségek megosztasaval, kétszintes megoldas-
ban, meleged6- és dltoz6helyiséggel 6sszevonva.

Tobbszintes elrendezés( épiletnél a felvondk, Iép-
csbk és jarulékos helyiségek egy tomegbe 6sszevonva, az
épilet vasuti csatlakozasi oldala mentén nyernek Ki-
alakitast (1. abra).

Az épulet hosszusagi mérete a tarozand6 aru meny-
nyisége altal meghatarozott alaprajzi igénytél, a rendel-
kezésre allé tertilet méretétdl és a tlizrendéSzeti hatosag
el6irasaitdl fugg. Egy-egy 0nallé tarolasi egység kiter-
jedése a 3500—4000 m2t nem haladhatja meg, ami
36,00 m épuletszélességet feltételezve 100-110,00 m
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épulethosszuséagot jelent. Tengeri — folyami — Kikot6i
raktaraknal az épullethosszUsag alakulasat a hajok atla-
gos mérete is befolyasolja. Torekvés, hogy egy-egy szal-
Iité jarmG egy raktarhossz mellett 6néllo rakodéast
végezzen (2. bra).

A forgalomban lev§ szallitéhajok méreteit figye-
lembe véve, egy onall6 raktaregység 100-150 m
hosszlisagu rakodofrontot eredményez, ami megfelel a
tlzvédelmi el6irasok és az épitéstechnoldgiai egységek
altal kialakithaté épulethosszusagnak is. Az épiletek
kozo6tt szabadon hagyandé tavolsag minimum 25,00 m,
ami nemcsak tizvédelmi okboél, hanem a keresztiranyu
kozlekedés, a raktartelep méasodik rakodasi vonalaban
levé tarol6helyiségek és a vasuti oldalon levé rampak
megkozelitése szempontjabol is Szikséges.

A raktarak fesztavolsaganak, pillérallasanak a
tervezése sordn az a f6é térekvés, hogy a rakodastechno-
légiai Szempontokra vald figyelemmel a tarolasi térben
a kozbens6 alatdmasztasok szaméat a minimumra csok-

3. abra

220

1. abra

2. abra

kentsék. Ezaltal biztosithat6 a tarolasi technoldgia bels6
valtoztatdsa, a kozlekedési és tarolasi helyek legjobb
elhelyezése, és a bels§ anyagmozgatast végz6 villas-
targoncak Uzemeltetése. Ennek megfeleléen a kialaki-
tott fétarto-tipusok 12,00—18,00—24,00 m fesztavok
athidalasara alkalmasak. A fenti fesztavolsagok kombi-
néacioibdl kialakithatok a varialhaté szamu hajék egymas
mellé soroldsaval a kilonb6z8 szélességméretli tarolasi
létesitmények. A keretallasok tavolsaga 6,00— 9,00,
leggyakrabban 12,00 m. Torekvés: a 24,00 X 12,00 m-es
raszterhal6ju épillet megvalositasa egyszintes létesit-
ményeknél, tobbszintes éptleteknél pedig a 12,00x6,00
méter, illetve a 12,00x 12,00 m.

Hazai tapasztalatok Szerint a pillérhal6 ilyen nagy-
méretl megnovelése technolégiai szempontbdl nem szik-
séges, az a belsé kozlekedési Szempontbdl kiléndsen
nagy elényt nem jelent, és nincs aranyban a névekv
koéltségekkel. Az egy pillérre juté fédémterilet-novekedés
nagymeértékben megndveli a raktarépilet egy négyzet-
méter-fellletére jutd szerkezeti elemekhez szuikséges
anyagok felhasznalasat, mely végs6é soron a beruhazas
épitési hanyadat befolyasolja karosan. A raktarépités-
ben az anyagfelhasznalds alakulasanak noévekedési ha-
nyadat a Szovjetunidban onalléan nem elemzik kilonds
figyelemmel, mert a raktarépités céljaira felhasznalt
tartészerkezeti elemek tipizaltak, azok az ipari épitészet
egyéb teriletein mar alkalmazott megoldasok, melyek
raktarrél barmilyen nagyséagrendi értékig beszerezhe-
ték, és igy gazdasagi el6nylk a népgazdasag egyéb aga-
zataban mar kidolgozott. A gazdasagossagi értékelésben
igen nagy jelentéséget tulajdonitanak az id6tényezének,
és azt a megoldast tartjdk gazdasagosabbnak, amely
raktar rovidebb id6 alatt, kevesebb munkaeré-rafordi-
tassal épithetd fel, még abban az esetben is, amikor e
megoldas esetleg lényegtelen anyagfelhasznalas-nove-
kedéssel érhetd el.

A téarolasi helyiségek belmagassaga — a korszer(
rakodégépek emelési magassagat figyelembe véve —
egyszintes épuleteknél minimum 6,00 m, tdbbszintes



4. abra

épuleteknél a foldszinten 6,00 m, a fels6bb szinteken
45 m.

Szintek szama tekintetében a rakodéasi technolégia
és az épitésgazdasagi kutatasi eredmények, valamint a
mar felépilt raktarak gyakorlati tapasztalatainak meg-
feleléen minden esetben az egyszintes raktarépuletet
tartjak a leggazdasagosabban felépithet6 és leggazdasa-
gosabban Uzemeltethetd megoldasnak. A kilobozé épi-
tési mdédok kozotti kivalasztds eldontése nem képezi a
beruhazoé-tervezé és Uzemeltetd kozotti vita targyat.
Kialakult tapasztalatok szerint tébbszintes megoldas
kialakitasara csak ott kertlhet sor, ahol a beépitendd
tertlet nagysaga korlatozott vagy ahol huzamosabb
ideig val6 tarolas — kis forgasi sebesség — megoldasat
kell biztositani. Ezért a raktarlizemeltetd az eloszt6 vagy
atmendéforgalmu raktarban, ahol az aruk atfutasi ideje
rovid, csakis egyszintes kialakitast alkalmaz. Tapasz-
talat, hogy az egyszintes megoldas 30%-kai olcs6bb
megoldast beruhazast és Uzemeltetést tesz lehet6vé,
mint a tébbszintes, azonos kiindulasok feltételezésével.
A gazdasagossag vizsgalata, a beépités szintjeinek meg-
hatarozédsa kuldéndsen abban az esetben jelentds, ha a
felépiteni kivant raktaréptlet mar kiépult 6nallé tele-
pen keril megvalésitasra, ahol a kézlekedési — kdzmU-
hal6zat nyomvonala kiépitett, a jarulékos létesitmények
mar elkésziltek, és igy azok koltségei nem terhelik az
Uj beruhazast.

Padloterhelés: tébbszintes kodz- és aruraktaraknal
a kozbensé szinteken 2 t/m2 a foldszinten 3-5 t/m2
Egyszintes épuleteknél a padléterhelésnek elvileg nincs
korlatoz6 rendelete. Egyéb szakositott raktaraknal a
padléterhelés mértékét az arumennyiség ismeretében
— a térfogatsuly és a raktar mlszaki méretei: apairajz,
belmagassag, technoldgia — hatarozzak meg.

Epuletszerkezetek: tartészerkezetek kialakitasanal
alkalmazéasra kertlnek a koi'szer(i ragasztott, szegezett
fa, fém- és vasbeton anyagu tartok oénalléan, de igen
gyakran kombinalt megoldasban is.

Faanyagu tartészerkezetet altalaban azon a teri-
leten alkalmaznak, ahol a fa mint nyersanyagbazis a
telepités kozvetlen kozelében talalhato, illetve ahol a
raktarban valo arutarolas soran, a tarolt anyagbol olyan
g6z6k és gazok keletkeznek, melyek az egyéb anyagu
— fém, vasbeton — tartdszerkezetben kéarokat idézhet-
nek el6. llyen esetekben a korszerli — szegezett, ragasz-
tott — faszerkezetek igen kedvez§ tapasztalatokkal al-
kalmazhaték. Haromcsuklés statikai felbontasi rend-
szerben, ragasztott faszerkezetekbdl készitettek tobb
taroléépuletet kaliso tarolasara. A faszerkezet( keretek
45,00 m fesztavolsaguak és 22,5 m magassaguak. A ke-
retek egymastdl val6 tavolsaga 3,00 m. A tarté félivek
30 mm vastagsagu és 1050 mm magassagu témor négy-
sz0g keresztmetszetliek, melyeket 30x120 mm kereszt-
metszetd elemi feny6fadeszkabol, formaldehid kot6-
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anyaggal ragasztottak ossze. Egy-egy féliv ivhosszd-
saga 33,5 m, ivmagassaga 4,45 m volt. A 8,00 t énsulyu
félivek azok nagy Kkiterjedése kovetkeztében csak az
épitési helyen vagy annak kozelében gyarthatok a
szallitds nehézségei miatt. A tartoivek eléregyartasa hét
f6 munkaerd alkalmazasaval — egy féliv vonatkozasa-
ban, a pihentetési, szaradasi és kotési idot is figyelembe
véve — 6t munkanapot vesz igénybe. A félivek egymas-
hoz valé kotését, csuklos taréj kiképzését, és az egyes
féliveknek az alapokhoz valé rogzitését hegesztett hen-
geres testekkel oldottdk meg, melynek tamasztészerke-
zetét az ives fatartok véglapjaihoz csavarozott kotések-
kel régzitették. A csarnok héjalaséat a tartéra helyezett
40 mm vastagsadgu deszkézat és harom réteg katrany-
lemez szigetelés alkotja. Az ivek felallitadsat hernydtalpas
mozgoédaruval és a raktar tengelyében mozgé ideiglenes
acéltoronnyal végezték el.

Allandé és ideiglenes tarolok fémszerkezetld meg-
oldasaira is tébb megoldas készllt, részben teljesen fém-
szerkezetb6l, héjszerkezetli megoldasban, részben ugy,
hogy csupan a fobb tehervisel§ elemek késziltek fémbol,
az alatdmaszt6 vertikalis elemek pedig tégla, illetve
vasbeton megoldasuak.

Aluminium o6tvozetbdl, racsos pillér és hullamalu-
minium oldalhatarolédssal készllt a 3. abrdn bemutatott
épulet, ahol az 6mlesztett anyag tarolasabdél eredd ol-
dalnyomasokat a pillérek bels6é sikja mellé emelt vas-
beton fal veszi fel, tekintettel a vékony aluminium
hataroléfeltletre (4. abra).

Kisebb jelentéségl tarolasi feladatok megoldasara,
idényjellegli  arumegorzésre alkalmazzak az egyszeri
aluminium panelekbdl &sszeallithato tipusokat. A rak-
tarépulet teherhordé vaza 14,00 m fesztavolsagu, ha-
romcsuklés tortvonald iv, melyet 1,5 m tengelytavolsag-
ban helyeztek el egymastol. A haromcsuklos ivszerkezet
3 db 240 mm magas I-szelvénybdl késziilt, a tartotorés-
pontoknal hegesztett kapcsolattal. A térhatarolo elemek
keretekkel és bordakkal merevitett 1,5 m vastagsagu
lemezek, hegesztéses kapcsolati kialakitassal. A korré-
zibvédelem érdekében az egyéb fémkotéanyagok hor-
ganyzottak, a hézagmentes szigetelést pedig gumi alatét
lemezekkel biztositjak. Az alapozas mddja a helyszini
talaj adottsagaitol fuggéen fa- vagy vasbeton colép.
Egy raktaregység 14,00 X 30,00 m alapteriletd részekbdl
all, de lehetéség van a f6allasok szamanak novelésével
nagyobb hosszusagu egységek kialakitasara is. Anyag-
felhasznédldsa: 420 m?2 alaptertletl egységhez 8,29 t
aluminium, mely az aluminium 19,75 kg/m2 alapteru-
letre juté felhasznalaséat jelenti, 80 kg csavar és 500
folyométer 4x50 mm szivacsgumi. A raktar végfala
ugyancsak el6re gyartott aluminium panelokbdél készul,
nyithato szell6zést biztosité ablakszerkezettel. A keret-
es panelszerkezeteket — a hegesztési munka igényessége
miatt — telepitett Gzemi el6regyartassal készitették.
A 2,50 t-as egységeket vasuti vagy kozuati jarmivekkel
szallitottak rendeltetési helyére, ahol azokat 3,0 t-as
autoédaruk segitségével szerelték Ossze. A raktarépilet
mezégazdasagi termékek atmeneti tarolasara, és olyan
anyagok megdérzésére alkalmas, melyek ktldnleges kon-
dicionalasi kivanalmakat nem tamasztanak, s amelyek
nem érzékenyek a nagyobb méretli héingadozasra, az
esetleges péaralecsapodasra (5. és 6. abra).

A leggyakoribb épitéanyag, melyet tartészerkeze-
tek kialakitasara alkalmaznak, a vasbeton, mely tébb-
szintes raktarkialakitas esetében eléregyartott és mono-
lit, egyszintes épuletelrendezés esetében kizarélagosan
elére gyartott formaban kerul felhasznalasra. Egyszintes
kikotéi raktaraknal minden esetben, egyéb jellegl és
rendeltetés raktaraknal altaldban a 7. abrdn bemuta-
tott szerkezet kertll leggyakrabban kialakitasra. Az
épulet haromhajés elrendezés(i, 12,00—24,00— 12,00 m
feSztavolsaggal. A f6tartok tengelytavolsaga 6,00 m.
A kozépsé hajoban az épilet tengelyiranyaban halado
gerendasor alatamaszto pillérének osztastavolsaga, 12,00
m, melyek, a kéttamaszu tarté igénybevételeinek meg-
felel6 alakban és keresztmetszeti méretekben nyertek
alaki megformalast (8. abra). Felsd térlefedésre alkal-
mazott tetépanelek, 6,00 m hosszUsagban készult tipi-
zalt elemek. A kozépsé hajo feletti f6tarté racsos, utoé-
feszitett tipust, mig a széls6 hajok és rampak lefedése



feleltti tartészerkezet tomor gerincl kialakitasban ké-
szult.

A raktarépuletek altaldban feltéltés nélkul készul-
nek, rakodasi Szintjuk megegyezik a kérnyez6 terep-
szinttel. Kikét6i raktaraknal a medence fel6l kézvetlen
szintbeni kiszolgalassal, a vasuti oldalon rampaval ke-
rilnek kialakitasra. A rampak szélessége a gyors at-
rakasi forgalom érdekében 6,00— 7,00 m. Ezek lefedése
nem fliggesztett, nagy kitlésli konzolos el6tetével tor-
ténik, hanem npilléres aldtdmasztéssal, gerendaval,
hagyoméanyos fodémelemekkel, hasonléan a zart rak-
tarak szerkezeti elemeihez. Eltérés a zart épulettel szem-
ben csupan annyi, hogy oldalrdl térhatarolast nem ala-
kitanak ki (9. abra). A vaganyok bevezetését a fedett
rakod6 ala az id6jaras kérulményei indokoljak.

Tébbszintes raktarak szerkezeti megoldasaban
egyarant alkalmazzak a monolit gomba és az eléregyar-
tott pillér-gerenda és fédémpanel Szerkezeteket.

Térhatarolasra, vazkitoltésre a tégla és tomor panel
szerkezeteken tUlmenéen gyakran alkalmazzdk nagy-
forgalmu Uzemeltetd létesitményeknél az Uvegbeton
felUleteket és ablaksavokat (10., 11. &bra). Jelenleg
épuld, illetve kozelmultban felépult raktarak kozal
egyeseknél az Uvegbeton fellletek tulzott mértékd alkal-
mazasaval is taladlkozhatunk. E kialakitas alkalmazésa
belsé arumeg6rzési technolégia szempontjabdl sziikség-
telen, s6t balesetveszélyes (12. abra). A fodém sikjaig
lemend, parapet nélkili elrendezés a targoncas kiszol-
galas esetében azzal a veszéllyel is jar, hogy az Uveg-
tégla fellleteket a targoncak meghibasodas vagy nem
koriltekintd Uzemeltetés esetében ténkreteszik, atlyu-
kasztjak (13., 14. abra). Ennek elkertlése érdekében az
Ujabb létesitményeknél az Gvegbeton fellletek mellett
végigmend kerékvetd savval vedekeznek. A nyilaszaré
szerkezetek konstrukcidja messzemen@en Kielégiti a
raktarozas igényeit. Az ajtéknal gyakran a reddnyos,
elektromotorral hajtott megoldasokat alkalmazzak,
melyek igen kedvez§ tapasztalatokat nyujtottak az
Uzemeltetésben. Szerkezetuk &ltalaban kétféle: hulla-
mositott, egybefliiggé fémredény vagy elemekbdl o6ssze-
épitett egymasba horgosan csatlakozé fém-miianyag
részekb6l tevédik dssze.

Az épuletek kuls6 homlokzati kialakitasa a régeb-
ben felépilt raktaraknal egyarant készult nyerstéglabol,
vakolat nélkial, és felhordott vakolattal. Az id6jaréas
viszontagsaga és a technoldgiai Utkozések kdvetkeztében
eléalldé meghibasodasok elkertilése miatt azonban az
Ujonnan felépult raktaraknal csaknem minden esetben
a vakolat nélkuli megoldast alkalmazzak, igen kedvez6
eredménnyel (15. &bra).

A raktarépuletek tipizalasa a nagy mennyiségU
épuletigény miatt, tovabba az el6regyartas szervezett-
sége a szallitasi volumen 6sszhangja és az épit6ipar gépe-
sitésének igen magas foka miatt igen széles korben el-
terjedt. A raktarépuletek tipizalasa az ipari épiletek
tipizalasaval egyutt haladt, es olyan szerkezeti elemek
megvalositasara torekedtek, melyek a kulonbéz6 funk-
ci6ju raktarak — és ipari épuletek — szamara egyarant
felhasznalhatok. Ezért e létesitményeknél is a tipizalas
alapjat képez6 méretkoordinacié a fesztavolsagok és
kerettavolsagok tekintetében a 6,00 m, a magassagokra
vonatkozéan pedig a 0,60 m modul halét fogadta el,
mint kiindulasi alapot. A gazdasagossag érdekében a
tipizalasnal a sejt rendszerld megvaldsitas elvét kovetik,
amikor is a tipizalt épulet-szerkezeti elemekbél, azok
variadlasaval, a legkllonb6z6bb igényeket kielégité és
nagysagrendd épulet valésithaté meg, a tervkatalégus-
bél valé egyszer(i kivalasztassal. A sejt-elv alkalmaza-
saval biztosithat6 volt, hogy kevés szamu — négy —
sejt-variansbdl igen nagyszamu — egy-két — és harom-
hajés épuletek alakithaték ki igen kedvezéen.

A tanulmanyut soran szerzett tapasztalatok azt
bizonyitjak, hogy korszer(i anyagmozgatas esetében,
osszefliggé géplancok alkalmazasaval a raktarépuletek
el6tt kiemelt rampak létesitése szikségletlen. Villas
targoncak Uzemeltetésénél a raktarozasi siknak a sin-
korona félé — a jarm({ magassagig valo — felemelésétél
el lehet tekinteni akkor, ha az aruforgalom végrehajtasa
zmében kozati szallitéeszkozzel, illetve hajoval tor-
ténik. Vasuti kiszolgalas esetében atmeneti ideig azon-
ban a rdmpéas kiszolgaldas még szikségszerl vagy koz-

15. abra
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16. abra

bensé rakodohiddal vagy rakodoberendezéssel kell az
arukiszolgalast lehetévé tenni. E megoldas azonban
nagyforgalml raktarban — az Uzemeltetés koltségei
miatt — nem gazdaséagos. Jelenleg all kidolgozas alatt
a rdmpa nélkali vasati kiszolgalas technolégiai mod-
szere is, mely nemcsak a bels6 anyagmozgatés korszer(-
sitését, hanem a vasuti szallitas és kocsipark atalakitasat
is megkdveteli. Ennek érdekében késziilnek mar olyan
vasUti vagonok, melyeknek tet8szerkezete kinyithato,
illetve széttolhatd, hasonléan a teherhajok lefed6szer-
kezeteihez, ami lehet6vé teszi az aruk ki- és behelyezé-
sét mozgd daruk segitségével. Ebben a megoldasban a
vasuti szallitasndl is mell6zhetd lesz a rdmpa, és alkal-
mazhaték lesznek a rakodéerkélyek is.

Rakodoéerkolyek létesitése tobbszintes épilletmeg-
oldasnal, kozuti-vasuti kiszolgalastu raktaraknal nem
szlikséges, s6t gazdasagtalan megoldasd, mert ott a
mozgd daruval valé Kiszolgalas egyaltaldban nem vagy
igen nehezen — kozbensd atcsomagolassal — lehetséges.
E megoldasok csak a tengeri vagy folyami kikotékben
levé raktaraknal alkalmazhaték gazdasagosan (16. abra).
Ennek oka abban magyarazhato, hogy az aruk csomago-
ldsa nem alkalmas a daruszerkezettel vald kozvetlen
arumegfogasra, szemben a hajoval val6 szallitassal, ahol
mar a hajéba val6é be- és kitarolas is daruval torténik,
és igy egy arumegfogassal a daru azt kézvetlenul el-
helyezteti a tarolasi szinten lev6é erkélyre. Ebben az
esetben a vasuti kiszolgalasi oldalon sakktablaSzerGen
szintenként eltolt erkélyek (17. &bra), mig a Kikotdi
rakparti oldalon a nagyobb intenzitast aruforgalom és
gyors kirakodas lehetévététele miatt, visszaugratott,
lépcsbs épuletkialakitas ad gazdasagos megoldast (18.
abra).

lgen kedvezéek azok a tapasztalatok is, melyeket
egyes raktarak, illetve 6sszefiiggé raktartelepek szines
rendszerben val6 felépitésével elértek. llyen elvek sze-
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18. abra

rint jelenleg atépités és rekonstrukcié alatt all Ogyessza
kikotdje, ahol nemcsak az éptlletek megfelelé szinének
megvalasztasaval, hanem a technoldgiai berendezések,
daruk és egyéb anyagmozgaté berendezések Szinharmo-
nidjaval kivanjak 6sszhangba hozni és beilleszteni a
kikoté nyomaszté képét, forgalmas megjelenését a varos
esztétikai megjelenésébe, annak tomegkoncepcidjaba.

A raktarépuletek mindegyikénél alaprajzi, szerke-
zeti és homlokzati megformalasaban a technolégiai be-
rendezése és az arutarolas technoldgiai igényének toké-
letes kielégitése és a gazdasagos megoldasok 6sszhangja
nyilvanul meg.

A beszamolomban nem tértem ki az 6nallé nagy
raktartelepek jarulékos létesitményeinek ismertetésére,
a szocialis helyiségek — 0lt6z6k, éttermek, konyhak,
egészségugyi helyiségek — elhelyezésére, a karbantartd
mihelyek kapcsolatara, melyek mindegyike 6nallo
egységként ugy keril elhelyezésre, hogy azok személy-
forgalma ne akadalyozza az arukiszolgalast, azok szal-
litdsi vonalat.



Faforgacslap-gyarak tervezésének épitészeti vonatkozasai

Dr. WINKLER

Az ut6bbi években egyre tébb tanulméany foglalko-
zik ipari Uzemek tervezésének épitészeti vonatkozasai-
val. A magyar faipar fejlesztésenek széles kérld prog-
ramja szikségessé teszi, hogy — mas iparagak tGzemei-
nek targyalasdhoz hasonléan — a tervezés megkoénnyi-
tése érdekében a kilénbozd faipari Uzemek tervezeési
kérdéseit is feldolgozzuk, a mar lesz(irt tapasztalatokat
Osszefoglaljuk, a sziikséges tervezési adatokat, iranyel-
veket rogzitsuik. A tervezés alapja a gyartéasi technolé-
gia, és igy ennek ismertetésére is szikség van, olyan rész-
letességgel, amilyet az épitészeti tervezéssel valé kap-
csolata megkivan. A gyartas menete, a felhasznalt gépek,
anyagmozgaté berendezések hatarozzdk meg a terileti
adottsagok mellett a gyartelep altalanos elrendezését, és
megszabjak legfontosabb létesitményének, az Uzemi
épuletnek, illetve épuleteknek tagozédasat, helyszik-
ségletét, a helyiségek vizszintes és magassagi méreteit
és egyéb kovetelményeit az alkalmazand6 Szerkezetek,
épitési anyagok tekintetében. Az emlitett kivanalmakat
az épitési programban szerepl6 helyiségsziikségleti kimu-
tatas sorrendjében targyaljuk, kulénds tekintettel a
széban forgé Uzem kulonleges igényeire. A mas ipari
Uzemekben is szlikséges létesitmények részletezése mel-
16zhetd, annal is inkabb, mivel ezekre vonatkozélag az
Epitésugyi Minisztérium altal kiadott Tervezési Irany-
elvek allnak rendelkezésre, amelyek betartasa itt is ko-
telez6. Ezeknél tehat elegendd a vonatkoz6 iranyelvekre
hivatkozni; némelyikikre a faipari Gzemekben is jol fel-
hasznalhat6 tipustervek allnak rendelkezésre. A felhasz-
nalandé szerkezetekre és anyagokra vonatkozolag is
elegendd utaldsokra szoritkozni és csak a specidlis igé-
nyekre kitérni.

A forgéacslapok jelentésége, felhasznalasa. A gyartas
jové szukségletei. A forgacslapok mdigyantaval ragasz-
tott, alkalmas alaku és szalhosszUsagu faforgacsbol vagy
fas novények forgacsabodl allnak, amelyeket préseléssel
alakitanak szilard, a deszkaanyagot nemcsak potlo, de
annak elényds tulajdonsagait sok tekintetben megha-
lad6, nagyméretli lemezekké. Meg Kkell jegyeznink,
hogy ebben a tanulmanyban fa-alapanyagu forgacslapok
kérdésével foglalkozunk; mas alapanyagbol, pl. kender-
és lenpozdorjabol készils, hasonlé tulajdonsagu lapok
gyartasa, illetve az ezekkel kapcsolatos épitészeti vonat-
kozéasok targyalasa kilén tanulmanyt igényel.

A forgacslapok felhasznalasa igen széleskor(; nagy
mennyiségl — sik- és szalagprés-eljarassal el6allitott —
kdzépnehéz forgacslapot alkalmaznak a buatoriparban.
llyen lapokat hasznalnak fel az épilet-asztalosiparban,
tovabba a lakasépitéshez, hajé- és vagonépitéshez is.
A konnyd, hé- és hangszigeteld, tovabba az treges for-
gacslapokat ugyancsak a lakas- és hazépitésnel alkal-
mazzak. J6 eredmeénnyel kisérleteznek forgacslapoknak
tartoszerkezetekhez valo felhasznalasa terén is. Az épité-
ipar forgacslapokat alkalmaz vasbeton szerkezetek fém-
keretbe foglalt, tobbszér felhasznalhaté zsaluzéelemei-
ként. A felsoroltakon Kivil tébb mas faipari izemben is
sor kertl forgacslapok nagy mennyiségben valo6 felhasz-
nalasara.

A forgacslapok hasznalhatésagat, a felhasznalas
széles korét a termelésnek vilagviszonylatban évrél évre
ndvekvd mennyisége is igazolja. A forgacslaptermelés
nalunk 1958-ban 1300, 1959-ben 2500 m3volt évente.
1960-ban a szombathelyi tizem termelésével emelkedett
8500 m3re; az ezt kdvet§ 4 esztendbben az Uzemek
technologiéjénak korszerGsitésével, a kapacitas nove-
lésével 16 000— 17 000 m3re nétt az évi termelés. Ug-
rasszerlen nétt meg a produkcié 1966-ban az Uj, évi
25 000 m3 forgacslapot termel6 szombathelyi Uzem
beindulasaval. Nagyobb termelésnovekedéssel lehet
szamolni a most épulé Budapesti Falemezmivek évi
25 000, majd a tervezett zalaegerszegi, évi 40 000 m3
kapacitasu uzem termelésével, amikkel el6relathatdlag
1970-re elérjuk az évi 100 000— 110 000 m3es termelési
eléiranyzatot.

Telepités. Forgacslapgyarak telepitését az dsszes té-
nyezdé figyelembevételével kell elddnteni. Mar a telepi-

OSZKAR

tés szempontjainak megallapitasanal igénybe kell venni
a technolégus és az épitész mellett a tébbi tarstervezd
kézrem(ikodését. A magyar forgacslapgyarak — Buda-
pest kivételével — a Dunantulra telepiltek, illetve tele-
pulnek. A telepités elveinek megfeleléen az észak-ma-
gyarorszagi erdék sulypontjaba is kivankozik egy for-
gacslapgyar, bar az 1970-re el6irdnyzott évi mennyisé-
get mar a m(ikodd, a kozel jév6ben belépéd, illetve ter-
vezés alatt allé Gzemek is képesek teljesiteni.

A forgacslapgyarak telepités szempontjabdél inkabb
az alapanyaghoz és kevéshé a piachoz kotottek; hiszen
a forgacslaptermelés gondolata is jorészt abbdl eredt,
hogy a faipari Uzemek hulladékat — amelyet addig jo-
forman mindendtt eltizeltek — értékes termékek el6-
allitasara hasznaljuk fel. Felépitési szempontok :

a) Az Uzemeket Kiegészit§ izemként olyan Uzemek
mellé lehet telepiteni, amelyekben nagy mennyiségl
darabos hulladék, forgacs keletkezik.

b) A méas Uzemektdl fuggetlendl létestlé forgéacs-
lapgyarak tébbnyire tlzifa-alapanyagra tamaszkodnak
és ez esetben — belféldi faanyag-felhasznéalas esetén —
azon erd6teriletek sulypontjaiban helyezkedjenek el,
amelyek fatermését feldolgozzak. Importtiizifa felhasz-
nalésa a telepitést a belépd alloméas kozelében indokolja,
hogy az érkezé6 anyag — iparvaganyon — kozvetlenul
a telepre juthasson.

c) Lényegében piachoz kotott telepités esetén a
forgacslaptizem olyan faipari tizem mellé kertljén, amely
termékeit felhasznalja (pl. batorgyar).

Egyébként forgacslapgyéarak telepitésénél is figye-
lembe kell venni az ipari uzemek, illetve faipari tzemek
telepitésének altalanos szempontjait, amelyek a forgalmi
kapcsolatokra, a terepviszonyokra, talajmindségre, ta-
lajvizallasra, tovabba az energiaellatasra, vizellatasra,
a szennyviz-elvezetés lehetéségeire, egyéb miiszaki szem-
pontokra, ezekenkivil a szakmunkas-kérdésre stb. vo-
natkoznak.

A forgacslapgyartas alapanyagai; forgacslapfajtak;
gyartasi eljaras. Az épitészeti tervezés vonatkozasainak
targyaldsa soran is szilkséges a kulénbéz6 gyartmany-
fajtak ismerete és a gyartasi eljaras rovid jellemzése.
Forgacslapok el8allitasara altalaban minden fafajta és
a legtobb darabolt favalasztek alkalmas. A legalkalma-
sabbak a fenyéfélék, a nyar, flz, éger, hars, gyertyan,
nyir, tovabba a juharféléek. A forgacslapok mindsége,
az el6allitas gazdasagossaga fligg a fafajtél, a favalasz-
ték mindéségetdl, tovabba az alapanyag térfogatsulya-
tol, azonkivil a hulladék vagy gépen el6allitott fafor-
gacs mindségétbl és alakjatol.

A forgacslapokat ma kétféle médon: 1. sikprés-el-
jarassal vagy 2. szalagprés-eljarassal gyartjak.

1. A sikprés-éljaras soran az enyvezett faforgacsot
a lapok sikjaval parhuzamosan, hosszwanyban egyen-
letesen elszérva rendezik el. A présnyomas a lap sikjara
merdéleges iranyban mikodik. A sikprés-éljaras kétféle:
a) nem folytonos, és b) folytonos. El6bbinéi egy- vagy
tobb szintl hidraulikus prést, utébbinal forgoprést alkal-
maznak. A jelenleg hasznalatos technoldgiak legtébbje
nem folytonos sikprés-eljaras, tobb szintl hidraulikus
présgép alkalmazasaval.

A sikprés-eljaras szerint el6allitott forgacslapok
lehetnek a) egyrétegd, b) szélrétegzddott és c) haromré-
tegl lapok.

2. A szalagprés-éljarasnal a kotéanyaggal kevert
forgacsot lokésszerlien m(ikoéddé présdugattyaval derék-
szdgl négyszog keresztmetszetl csatornan préselik at,
amelyet kivulrdl fltenek; a présnyilason atnyomott for-
gacsmasszabdl készil a forgacslap. A szalagprés-eljaras-
nal a szalag fligg6legesen vagy vizszintesen vezethetd.
A vizszintes szalagprés-éljarasnal témor vagy Ureges
lapok is készllhetnek.

A kétféle eljarassal — sikprés-, illetve szalagprés-el-
jarassal — készult lapok tulajdonsagai mind szilardsag,
mind pedig vizfelvétel soran bekévetkezett térfogatval-
tozds szempontjabdl eltérék.
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A ma gyartott forgacslapok legnagyobb része
— 80—90%-a — nem-folytonos sikprés-eljarassal ké-
szul. Térfogatsuly szempontjabdl az 500 és 650 kg/m3
sulyhatarok kozotti kozépnehéz lapokat gyartjak leg-
nagyobb mennyiségben, mégpedig 95%-ban. A nem
folytonos sikprés-eljarassal gyartott kozépnehéz for-
gacslapok kozul kb. 85% haromrétegl tipus, ezért itt a
haromréteg(i forgacslapok el6allitasanak f6bb mozzana-
tait ismertetjik.

A technoldgia részletezése helyett a f6bb mozzana-
tokat, azok sorrendjét és kapcsolatait az 1. sematikus
abran szemléltetjuk.

Forgacslaplzemek nagysagrendje. Forgacslapize-
mek nagysagrendjét az évente gyartott kész termék
mennyisége alapjan szoktdk meghatarozni, mégpedig
m3ben vagy tonnaban. Esetleges &atszamitasnal 0,65
t/m3térfogatsulyd koézépnehéz lapokat veszink szami-
tasba. A sziikséges munkaslétszam vagy a nyersanyag-
mennyiség megnevezése kevésbé alkalmas az (zem
nagysagrendjének megjeldlésére.

Alapanyag beszallitésc

1. dbra. Haromrétegl faforgacslapok gyartasi technoldgiajanak
sematikus folyamatabraja
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A hazai forgacslaptermelés beinduldsakor az évi
5000— 6000 m3teljesitéképességl forgacslaplizemet mar
gazdasagosnak minésitették. Mind a hazai gyakorlat,
mind a kulfoldi tapasztalatok azt igazoltadk, hogy kor-
szer( technoldgiaval mikdéds, nagy teljesitményl gépi
berendezéssel felszerelt, teljesen automatizalt tzemben
egy munkaszalagon — 3 muiszak esetén — 25 000—
40 000 m3évi termelés érhet§ el. Szamos megépult kil-
foldi Uzem és a részben megvalositott, részben tervezées
alatt all6 hazai Gzemek példai is ezt bizonyitjak (Szom-
bathely 25 000, Budapest 25 000, Zalaegerszeg 40 000
kdbméter).

A forgacslapgyartas gépei. Forgacslapgyarakban al-
kalmazott anyagtovabbité berendezések. Gépcsoportok, gép-
sorok. A forgacslapgyartas fent jellemzett technoldgia-
jahoz az aldbb felsorolt gépeket hasznaljak fel: 1. Faap-
ritégépek: a) koronggyalu-gépek, b) késtengelyes, c)
verOkéses, d) marotarcsas faapritégépek. 2. Forgacs-
aprité-gépek: a) kalapéacsos forgacsapritogépek, b) for-
gacszUz6 gépek. 3. Forgacsosztalyozo-gépek: a) pneuma-
tikus vagy légsodrasos, b) szitas osztalyozéogépek. 4.
Forgacsszarité-gépek: a) dobszaritégépek, b) szalagos,
c) tarcsés (turbina), d) lebegtets, e) cs6szaritégépek.
5. Keverdgépek: szakaszos vagy folyamatos Uzemlek.
6. Teritégépek: feladatuk a kotéanyaggal kevert for-
gacsanyag egyenletes teritese, illetve egyenletes vastag-
sagu forgacspaplan képzése. 7. Présgépek: hidraulikus
mukodtetésl, tobbszintl présgépek, ki-beraké szerke-
zettel; hidraulikus mikodtetesl, forgacslapelésajtolo
présgépek. 8. Egyéb berendezések, mint pl. forgécstéa-
rolok.

Anyagtovabbité berendezések. A vasUton vagy kozati
jarmivon érkezd tdzifa és hulladék kirakdsa markolos
autodaruval végezhetd célszerlien; a forgacsbalakat
balafogé targoncéval emelik ki. A fatelepen markolds
autédaru, tovabba homlokvillas vagy oldalvillas villa-
mos targonca alkalmazhaté. A forgacslapgyarakban
alkalmazott bels§ anyagmozgaté berendezesek kozott
gumihevederes szallitészalagok, serleges felvonék, gorgé-
sorok (a szikséges keretszallité berendezésekkel), hid-
raulikus emel6asztalok, tovabba pneumatikus szallito-
berendezések, szivattyuk szerepelnek. A pneumatikus
szallité-berendezés csatornai padlészint alatti vagy ma-
gas elhelyezésGiek lehetnek. A  készaru-raktarban
egyes Uzemekben futdomacskaval ellatott hiddarut is
alkalmaznak, de villamos targoncak — nagyobb lap-
méretek esetében oldalvillas kivitelben — az anyag-
mozgatast kotetlenebbé teszik.

Gépcsoportok, gépsorok. Részben és teljesen auto-
matizalt Gizemekben gépcsoportokat, illetve gépsorokat

2. dbra. Forgdé anyagasztal apritogépekkel, forgacsszallité korszalaggal.

1. Szallité szalag. — 2. Fed&forgacs apritégép. — 3. Kozépforgacs

apritégép. — 4. Forgacsszallitdé korszalag. — 5. Forgdé anyagasztal.—
0. F'orgacsszallité szalag



3. abra. Paplanképzés és prés gépsora. 1. Keresztszallito szalag. — 2. Forgacsterit6 asztal. — 3.' Hidegprés. — 4." Beraké berendezés. —
5. Tobbszintli héprés.— 6. Kiraké berendezés. — 7. Szétszerel6 asztal. 8. Keresztszallitdé szalag. — 9. Véddélemez szallité szalag

alakitanak ki, amelyek az anyagtovabbit6 berendezése-
ket is magukban foglaljak. Tekintettel arra, hogy az
Uzemi épulet helyiségeinek méreteit ezen gépcsoportok,
illetve gépsorok méretei befolyasoljak, néhany abran
szemléltetjuk ezeket, hozzavet6leges méreteikkel egyitt,
megjegyezve, hogy kulénb6z8 mennyiségl évi termelés
és mas-mas technoldgiai tervek kisebb-nagyobb mérték-
ben eltér6 méreteket is adhatnak. Az abrakon nemcsak
a konturméreteket, hanem a Kkiszolgalashoz sziikséges
méreteket, tehat a teljes helyszikségletet is feltlintettik.

A 2. abra forgé anyagasztalt, forgacsszallité kor-
szalagot abrazol, korben elhelyezett apritdgépekkel és
a sziikséges széllitészalagokkal.

A 3. abra a paplanképzést és prések gépsorat mu-
tatja be; ebben a munkaszalagban a terit6-berendezé-
sen kivil ellen6rzé mérleg, hidegprés, be- és kirakéd be-
rendezés, tébbszintl héprés és a védblemezek szallitd
palyaja is szerepelnek.

4. abra hut6alagutat mutat be, a méretek meg-
Jelolesevel a szalag mogotti hidraulikus emel6asztallal
egyutt.

Az 5. abra a végkikészité gépsor munkaszalagjanak
helysziikségletét tinteti fel. Ezt a gépsort hidraulikus
emel6asztal, szélez6 korflrészgép, rendszerint két db
hengeres csiszolégép, esetleg lapforditd-berendezés, vas-
tagsagmérd, ellen6rz6 mérleg alkotjak, a gdrgésoros
anyagtovabbitd berendezésekkel egyutt.

Forgacslapuzemek epltesi programja. Az épuletek

gépeinek, anyagmozgato berendezéseinek ismeretében
osszeallithat6 az épitesi program, amely az anyagtarolo-
kat, épuleteket, épitményeket, lIétesitményeket, az épil-
letek egyes helyiségeit, tovabba azok terilet- és tér-
szUkségletét és egyéb kivanalmait tartalmazza. Ennek
megfeleléen faipari Uzemek altalanos, forgacslapiizemek

4. dbra. H(téalagut. 1. Gorgésor. — 2. HU(t6-
alaglt. — 3. Hidraulikus emel6asztal

kllénleges kivanalmainak megfeleléen az épitési prog-
ramot, illetve helyiségsziikségletet az aldbbiakban is-
mertetjik, megjegyezve, hogy Osszeallitasuknal na-
gyobb évi termelésu Uzem igényeit vettik alapul.

A) Alapanyagtarol¢ tertletek, létesitmények.

a) Anyagtér hulladékfa, tlzifa Szamara, szaba

téren.

h) Forgéacstarold forgacsalapanyag szamara.

B) Az aztatas, g6zolés, lekérgezés berendezéseit
tartalmazo, illetve veddé épitmények.

c2i1)]

5. abra. Végkikészit6 gépsor. 1. Hidraulikus emelSasztal. — 2. Automa-
tikus szélez6 korflirész. — 3. Gorg6sor. — 4. Hengercsiszoiogép (fels6-
hengeres). — 5. Hengercsiszoldgép (als6hengeres). — 6. Lapfordité. —
7. Gorg6sor. — 8. Hidraulikus emel6asztal. — 9. Keresztszallitészalag

C) Uzemi épiilet.

a) El6készité helyiség, illetve helyiségcsoport a
forgacskészités, illetve el6készités mlveleteihez (dara-
bolas, fémrészek eltavolitdsa, apritas, szaritas, oszta-
lyozas stb.).
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b) A forgacs és mligyanta-elegyités berendezéseinek
helyisége.

c) A lapképzés, préselés helyisége.

d) A koOzponti iranyitas helyisége.

e) A hités, klimatizalas berendezéseit tartalmazo
helyiség, illetve helyiségcsoport.

f) A végkikészités (méretre vagas, csiszolas, méret,
suly és min6ségi ellen6rzés) helyisége.

g) Készaru-raktar.

h) Rakod6.

Az A), B) és C) alatt felsoroltakon kivill a forgacs-
laplizemek létesitéséhez az alabbi helyiségekre, helyi-
ségcsoportokra, illetve létesitményekre van még sziikseg.

D) A termelést Kisegitd, kiegészitd helyiségek, épu-
letek (karbantarté mdhelyek, raktarak stb.) és egyéb
létesitmények (tartalyok, tarolok stb.).

a) Fdrészportarolo.

b) Fiztartaly (szint alatti tarolé6 medence vagy viz-
torony).

c) Midgyantatartaly.

d) Fegyi konyha és raktar az adalékanyagok taro-
lasara (@ vegyi konyhahoz).

e) Elezémdhely.

f) Javito-karbantartdé (TMK) mihelyek (asztalos,
lakatos, villamos, hegeszt8, kovacs stb.) és azok anyag-
raktarai.

g) Kompresszor-berendezés helyisége; hidraulikus
kdzpont.

h) Transzformator allomas.

i) Kozponti villamos kapcsol6 helyiség.

k) Kazanhaz, szén és salaktérrel; gyarkémeény.

m) Hékdzpont (hétavvezeték esetén).

0) Tanmdhely.

p) Szennyvizilepiték, mechanikai, biol6giai deri-
ték, k6zdmbdosité medencék.

E) A szocialis berendezéseket tartalmazd helyisé-
gek, oltoz6k, mosddk, zuhanyozok, furdék; egészségugyi
helyiségek; tzemi WC-csoportok; tUzemi orvosi rende-
16k, segélyhelyek; Gzemi konyhak és éttermek; melege-
dék; bolcsédék.

F) A kereskedelmi, valamint m(szaki igazgatassal
kapcsolatos irodahelyiségek, tanacsterem, rajzterem;
kapus-szoba, ugyeleti szoba, tavbeszél§ kozpont, pi-
heng-szobak.

0) A kulturdlis rendeltetési helyiségek (kultdr-
terem, konyvtar, olvaso, szakkori helyiségek, jatékszo-
bak stb.). Sportlétesitmények.

Forgéacslaptizemek altalanos elrendezése. A forgacs-
lapiizemek altalanos elrendezését egyes adottsagok
donté médon befolyasoljak, kiléndsen a kdzut helyzete,
az iparvagany bevezetésének lehetfségei, a kozut és
iparvagany nyomvonalainak viszonya, tovabba a ren-
delkezésre allo telek formaja, méretei. A tobbi meghata-
roz6 tényezd kozul fontosak még az alapanyag tarolasi
moddja, a tervezett anyagmozgato berendezések fajtaja
az anyagtéren; a termelési technoldgia vonalvezetése az
tuzemi épuleten belll, s az Gzemi épuletnek ezzel kapcso-
latos, tovabba a telekalakhoz és méretekhez alkalmaz-
kod6 alapformdja, az Uzemi épiletnek a munkafolya-

Flrészpor-tarol6. — 8. Hulladékforgacs-szin. — 9. lIrodaépulet. —
10. Garéazs, tlizoltészertar
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mat szempontjabol legcélszerlbb elhelyezése, a kiegé-
szit§ és tartozék-helyiségeknek, helyiségcsoportoknak,
épuleteknek, épitményeknek és minden egyéb sziksé-
ges létesitménynek a termelés hatékonysagat legjobban
Szolgalo csoportositasa; a készaru raktarozasa, mozga-
tasi modja, a rakodas eszkdzei, gépei és az elszéllitas
modja.

A tervezett kapacitason kivil a teleknagysag meg-
allapitasahoz a bévités varhaté mértékét is ismerni kell.
Ha a forgacslaptiizem valamely szomszédos faipari tzem
hulladékat hasznalja fel alapanyagként, fontos a két
Uzem kapcsolata is, hogy az anyagszallitas révid Uton és
kis koltséggel legyen megoldhaté. Hasonléképpen meg-
felel6 kapcsolatot kell létesiteni olyan koézeli tzemmel,
amely a forgacslapgyar termékeit hasznalja fel.

A 6. abra olyan elrendezést tuntet fel, amelynél a
kdzat parhuzamos az iparvagany tengelyével és a kettd
kozrefogja az Uzemi tertletet. Az Gzemi épulet a techno-
légiai folyamat meanderszalag-vonalu vezetése kdvet-
keztében kozel négyzetes alapformaju. Ez az elrendezés
biztositja a dolgozok kozlekedésének zavartalansagat,
tovadbba az Gt és a vasut keresztezésmentességot, de
altaldban hosszabb utcai telekfrontot igényel.

Az épitési programban felsorolt helyiségekre, itt. épu-
letekre, épitményekre stb. vonatkoz6 tervezési kovetelmények,
iranyelvek.

A) Alapanyagtarolé teruletek, létesitmények. Fafor-
gacslaplizemek nyersanyagai kozul a tlizifat és a darabos
hulladékot szabadban taroljak; a hulladékforgacs rak-
tarozédsa rendszerint fedett szinben torténik.

a) Anyagtér. Az alapanyagként felhasznalt t(zifa,
ill. darabos hulladék — rendszerint 1,00 m hosszuséagura
darabolva — méglyakban tarol, fa vagy vasbeton aléa-
tétekre helyezve. A maglyatombok legnagyobb szélessége
20 m, legnagyobb hosszusadga 60—80 m. A méaglya, ill. a
kett6s maglyasorok kozétt 0,80— 1,20 m széles tlizvé-
delmi pasztékat kell kialakitani. Az anyagtéri anyagmoz-
gatds végezhetdé 1 kotott sinpalyan, kézi vagy gépi
meghajtasa csérlével vontatott péalyakocsikkal és 2.
kdtetlen palyan, villamos targoncakkal vagy autédaru-
val. A kotetlen palyas megoldas korszer(ibb. A maglya-
tomb hossziranyaban 3,00, keresztiranyaban 5,00 m
széles utak szadmara kell helyet biztositani.

Villas targoncds anyagmozgatasnal az anyagteér tel-
jes teriletét betonburkolattal kell ellatni; autédaru al-
kalmazasa esetén — a berendezés nagy hatoésugaranal
fogva — elegend6 az airtédaru nyomtavolsaganak meg-
feleléen 50— 60 cm széles jarésavos betonutakat épiteni.
Az anyagtér tébbi részén 25— 30 cm vastagsagban ka-
vics vagy salakfeltoltést kell alkalmazni.

Az anyagtér teriletszikséglete az anyagmozgatas
maodjatol és berendezéseitdl, a tarolasi médtol, valamint
a tlizvédelemmel kapcsolatos el@irasoktol fligg. Az
anyagtér teruletsziikséglete m2-ben:

T=t-m-a

ahol t az anyagtarolas hdénapokban Kkifejezett idétar-
tama; m az 1 honapi termeléshez sziikséges alapanyag
tdomor m3ben és a 1 tomdr m3 alapanyag tarolasahoz
szlikséges tertilet m2m 3ben (lasd az 1 tablazat adatait).
Az 1 tablazat feltiinteti az 1 m2-en tarolhat6 alapanya-
got tomdr m3ben, illetve 1 m3tdomdr alapanyag taroléa-
sahoz sziikséges teruletet m2-ben, 2,5—4,5 m maglyama-
gasség figyelembevételével.

1. téblazat
T(zifa és darabos hulladék tarolasaval kapcsolatos
adatok
. 1 m3tomor
Maglya- rllaTéz,:g;%} anyag taro-
magasséag lasara szuk-
m anyag séges teru-
m3-ben
let m2ben
25 0,635 1,577
3,0 0,76 1,315
35 0,888 1,126
4,0 1,015 0,985
45 1,14 0,877



Az anyagtér lehet6leg sik legyen. A csapadékviz el-
vezetésér6l folydkakkal, betonozott, el6regyartott ele-
mekkel lefedett arkokkal vagy szint alatti csapadékviz
csatornazassal kell gondoskodni. Az anyagtér mestersé-
ges megvilagitasadhoz sziikséges, m2-ként 2— 3 lux értékd
fényintenzitast kb. 40 m-ként elhelyezett, el6regyartott
vasbetonoszlopokra szerelt lampatestekkel biztositjak;
az utak fényigénye msenként 4—5 lux.

b) Forgéacstarolé forgacsalapanyag szamara. A hulla-
dékforgacs kb. 90 X 70 X 70 cm méret(i, 60— 70 kg sulyu
balakban érkezik az tizembe; kirakasat a vagonbdl rend-
szerint balafogé targoncakkal végzik. Az anyag tarola-
sara épitendd fedett szin teriletszikséglete az Gizemben
felhasznalt, illetve tarolandé mennyiségtél fugg; 3—4 m
tarolasi magassag mellett 1 m2en 4—5 bala — tehat kb.
1,80—2,20 m3anyag — tarolhato.

B) Az aztatd, f6z6, g6z0l6, kérgezd berendezéseket tar-
talmazo, illetve védo létesitmények. A hazai gyakorlat sze-
rint a felhasznalandé tlzifat mar az erdégazdasagokban
lekérgezik, igy az tzemekben kérgez6 berendezést alta-
laban nem kell tervezni. Az alapanyag tisztitasa célsze-
rden nagynyomasu vizsugarral torténik. A g6z616 kocsira
helyezett tlzifat, illetve darabos hulladékot zart folyo-
son viszik at az erre a célra épitett, megfelel6 hdszigete-
1ést falakkal, illetve tet6szerkezettel ellatott, folyoso-
szer( helyiségen.

C) Uzemi épulet. Az Uzemi épillet — mint az épitési
programbdl lathaté — 5—6 nagyobb helyiségbdl, illetve
munkacsarnokb¢l és a szlikséges tartozekhelyiségekbdl
all. A nagyobb gyarak Uzemi épuletét differencidltabb
alaprajz jellemzi. Kisebb zemekben az tzemi épulet ter-
vezése soran altaldban kevesebb szamu helyiséget alaki-
tanak Ki; egyesekben csak a forgacskészités és szaritas
torténik kalon-kulén helyiségben, mig a tébbi mvelet
gépei, illetve berendezései a készaruval egyitt egyetlen
helyiségben foglalnak helyet. A 7. dbra sematikusan tin-
teti fel forgacslapgyarak tGzemi épuletének helyiségkap-
csolatait.

Az Gzemi épuletek alapteriletének egy rendeltetési
egységre — évi 1 m3keész forgacslaptermelésre — vonat-
kozo terllethanyada, t6bb Uzem vizsgalata alapjan
0,120—0,150 m2 A kidolgozott mutatok az Gzemek no-
vekvé termeléképességének megfeleléen csékkend ten-
denciat mutatnak.

Meg kell jegyezni, hogy a kulféldi tzemek termel6-
képességét legtdbb esetben t/8 déraban vagy m38 draban
adjdk meg. Hazai Uzemeink 3 miszakban dolgoznak; a
mutatok kidolgozasa soran ezt figyelembe kellett venni.

Az Uzemi épulet f6bb helyiségeivel kapcsolatos kiva-
nalmakat roviden az alabbiakban k&zoljuk.

a) El6készité helyiség. A forgacs készitésével, el6ké-
szitésevel kapcsolatos gépeket, gépcsoportokat, illetve
gépsorokat foglalja magaban. Az el6készité helyiség gé-
pei szaméara 12,00— 14,00 m szélességi csarnok felel meg,
amelyben kell§ hosszméret alkalmazasaval a szallitdgé-
pek, tovabbaprit6-gépek, osztalyozok is elhelyezhetdk.
Korszerl Gzemekben az anyagszallitds vonaldban elhe-
lyezett forgd korasztalrol taplaljak a sugariranyban fel-
allitott apritogépeket. Ez a berendezés 14,00 m széles
csarnokban ugyancsak elfér és 18,00—20,00 m hosszU-
sagot igényel. Itt kell helyet biztositani a nedves for-
gacstaroloknak, utanaprito-gépeknek, forgacsszarito-gé-
peknek és sziraz forgacstaroloknak is, esetleg munka-
emelvényen vagy kilon szinten, illetve szinteken. A he-
lyiség bels6 magassaga a gépi berendezés méreteitdl fug-
g6en 5,00— 7,00 m, a helyiség rendeltetési egységre es6
alapterileti mutatéja 0,030—0,040 m2évi 1 m3forgacs-
laptermelés.

b) A forgacs és mUigyantaelegyités berendezéseit rend-
szerint magasabb szinten helyezik el — ugyancsak mun-
kaemelvényen vagy kilén emeleten — tobbnyire mar a
lapképzés, préselés helyiségének azon része felett, amely
a terité-berendezést foglalja magaban. A helyiség ren-
deltetési egységre es6 alapterileti mutatéja 0,010 m2
koruli.

c) A lapképzés, préselés helyisége. Az el6készité he-
lyiséghez kozvetlentl kapcsolédik. A paplanképzés és
prések gépsorat foglalja magaban, amelyben a terit6-be-
rendezésen kivul ellenérzé mérleg, hidegprés, be- és Ki-
raké berendezés, tobbszintl héprés és a védblemezek

szallitépalydaja is bennfoglaltatnak. A gépcsoport széles-

Anydghér

7. abra. Faforgacslapgyar Uzemi épuletének helyiségkapcsolasi sémaja

ségi, illetve hosszusagi méreteitél figgéen 12,00— 14,00
m széles és 70,00—90,00 m hossz( csarnokra van szuk-
ség. A helyiség bels6 magassaga legalabb 6,00— 7,00 m,
de a szereléshez szikséges magassag adott esetben 8,00—
9.00 m-t is meghaladhat. A teriletszikségletre vonat-
kozé mutatdék 0,032 és 0,036 m2koril mozognak.

d) A kozponti iranyitas helyisége. Lehet6leg maga-
sabb szintre keriljon, olyan elhelyezéssel, hogy onnan az
Uzem minél nagyobb részét lehessen attekinteni és ira-
nyitani. A zavartalan kitekintést Uvegfalak biztositsak.
Alapteruletét a benne elhelyezend6é berendezések mére-
tei hatarozzak meg. Legkisebb szélessége 2,00, magas-
saga 2,40 m legyen.

e) A hités, klimatizalas berendezését tartalmazé helyi-
ség, illetve helyiségcsoport. A hészigeteléssel ellatott, fém-
lemezekkel burkolt hit6alagutban a kész lapok lassan
vandorolnak at, mikdzben az aramlo6 levegd hataséara fo-
kozatosan leh(ilnek. A hités mivelete a berendezés mé-
reteinek megfelel6en 6,00— 8,00 m szélességet és 30,00—
40.00 m hosszUsagot igényel. A helyiség bels6 magassaga
4,00—5,00 m. A rendeltetési egységre vonatkozo6 terulet-
hanyad 0,010 m2

f) A végkikészités helyisége. A végkikészités mdve-
letének gépsora — méreteinek megfeleléen — kb. 6,00—
8.00 m széles és 35,00—50,00 m hosszi munkacsarnok-
ban helyezhet6 el. A helyiség bels6 magassaga — tekin-
tettel arra, hogy legtobbszor a raktarhelyiséggel kézos
térben van — legaldbb 5,00 m legyen. A rendeltetési
egységre es6 tertlet 0,010—0,012 m2.
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g) Készaru-raktar. A készaru-raktarban a lapokat
rendszerint Ugy raktarozzak, hogy két-két lapsort he-
lyeznek — csupan kis hézaggal — egymas mellé. Fiigg6-
leges irdnyban az egységnyi mennyiségl lapok kozott
10— 12 cm hézag maradjon. A raktarozott lapok mellett
kell§ szélességl utat kell biztositani — legalabb 3,00 m
szélességben — a villas targonca mozgatasahoz. A rak-
tarnak mintegy 50%-a hasznosithatd; 4,00, illetve 5,00
m-es raktarozasi magassag mellett az el6bbiek figyelem-
bevételével m2enként 1,50—2,00 m3 témor forgacslap
tarolhat6. A raktarhelyiség bels6 magassaga — legalabb
5,00 m — a kapcsolodo helyiségek magassagi méretéhez
alkalmazkodjon. A raktarhelyiség nagysagat rendszerint
1 honapi mennyiség taroldsara alkalmasan tervezik. En-
nek megfeleléen 1 évi Q m3faforgacslapot gyarté tzem-
ben az alabbi alapteriletd raktarra van sziikség:

ahol F a raktarhelyiség brutt6 alaptertlete, Q az évente
gyartott forgacslapmennyiség m3ben, 5 az 1 tomér m3
kész forgacslap tarolasdhoz sziikséges terilet, ami 4,00,
illetve 5,00 m tarolasi magassag mellett 0,65, illetve 0,50
m2 Altaldban a villas targoncaval valé anyagmozgatéas
eredményezi a legkedvez6bb teriletkihasznalast; ahol az
anyag mozgatasara és a rakodasra futomacskaval ella-
tott hiddarut alkalmaznak, az éptletszerkezeteket ennek
megfelel6en kell Kialakitani. A raktarban el6irt tlzvé-
delmi berendezésekrél gondoskodni kell. Célszerd perme-
tez6-berendezés alkalmazésa, amellyel megakadalyoz-
hat6, hogy tliz esetén az épilet is megrongaldodjék.

h) Rakodé. A raktarhelyiséghez magas rakodé csat-
lakozik 2,00— 2,50 m szélességben. Rakodot célszer( vas-
uti rakodashoz és gépkocsi-rakodashoz egyarant bizto-
sitani, mégpedig a szallitasi mod aranyaban. A rakodét
perontetével kell a csapadéktol megvédeni.

D) A termelést kisegitd, kiegészitd helyiségek, épule-

tek és egyéb létesitmények. KozullUk itt csupan azokrél lesz
sz6, amelyek bizonyos tekintetben kuldnleges igénnyel
lépnek fel.

Az a) flirészportarolé az osztalyozas, szitalads soran
levalasztott flirészpor szamara lefelé szélesedd, kor vagy
derékszdgl négyszog alaprajzzal, alulrél Grithetéen ke-
szul, tébbnyire vasbetonbdl. A f(irészpor pneumatikus
szallitd-berendezéssel keril atartalyba, a tetészerkezetre
szerelt ciklonokon at. Az Urités a tartaly alatt elhelyezett
keskeny vaganyon futé kocsikba térténik. — b) Viztar-
talyra az Uzem tlizveszélyes jellegénél fogva feltétlenul
szikség van; (rtartalma legalabb 50 m3 legyen. Lehet

230

szint alatti és szint feletti elhelyezés(, esetleg viztorony.
A viztornyokra vonatkoz6 tipustervek faipari tzemek
szaméra is felhasznalhaték. — c¢) A kétéanyagot — md-
gyantat — tartalmaz6 tartalyok vasbetonbol késziilnek,
kérkeresztmetszettel és fémlemezzel béleltek. Célszeri
tobb Kisebb tartaly alkalmazasa. A tartalyok kulon épu-
letvédelmet nem igényelnek, de téli id6ben legyen lehe-
téség azok melegitésére, tekintettel arra, hogy a ma-
gyanta — 15°C-nal megdermed. — d) A vegyi konyha
és a hozzatartoz6 raktar az adalék — edz6, viztaszito,
sth. — anyagok el6készitésére, illetve raktarozésara szol-
gél; az el6készit6 helyiség kozelében, a forgacs és mu-
gyanta kever6-berendezéssel kapcsolatban kell elhe-
lyezni. Gazelszivasrél gondoskodni kell. (25 000 m3 évi
termelésti Gzemben a vegyi konyha kb. 50,00, a hozza-
tartozé raktar pedig kb. 60,00 m2alaptertleti.) — e) Az
élez6 muhely Kisebb, 30,00—40,00 m2alaptertletd helyi-
ség, amelyet az apritégépek kozelében kell elhelyezni.
E

A szocialis berendezéseket tartalmazd helyiségek.

Tervezésiuk sordn a MOTI 51—56. sz. iranyelvek utasi-
tasait kell szem el6tt tartani. A forgacslaplizemek a ko-
zepesen szennyes Uzemek kozé sorolhaték, bar egyes mu-
veletek erdsen szennyes jelleglek. A kdzepesen szennyes
Uzemek a tervezési iranyelvek szerint nem igényelnek
kulon 61t6z6t az utcai és a munkaruhdk szamara. Az
Uzemben er6sen szennyes munkéat végzé dolgozék cso-
portja részére célszer( kilon fehér, illetve fekete 61t6z6t
tervezni.

Az F) csoportba tartoz6 irodahelyiségeket, tanacs-
termeket, rajztermeket stb. a program szerint ugyancsak
a vonatkozo tervezési iranyelvek el6irdsainak alapulvé-
telével kell megtervezni. Ugyanez all a G) kulturalis ren-
deltetési helyiségek, tovabba a sportlétesitmények terve-
zésére vonatkozélag is.

9. dbra. Az Uj szombathelyi forgacslapgyar tzemi épuletében
a terit6berendezés feletti munkaemelvény alaprajza

8. dbra. Az Uj szombathelyi forgacslapgyar tzemi épuletének
alaprajza. A. Anyagtér. — C. Uzemi épulet. — D. Vegyi kony-
ha és raktar. — Helyiségek: a) Forgacsképzés és anyagel6-
készités helyisége; b) Forgacs és miligyantaelegyités helyisége
(emelet); c) Lapképzés, préselés helyisége; d) HUt6, illetve kli-
matizalé helyiség; e) Végkikészités helyisége; f) Készaru rak-
tar; a) Klezé6-mdlhely; p) Kézi raktéar; y) Elektromos kapcsol6-
tér; 6) Kozponti iranyité helyiség; ej Hidraulikus kozpont;
£) Javité-mihely; rj) Dohanyzé6. — Gépek: 1. Tolépad. 2. G6-
z6l6kocsi. 3. Szilankkeresé berendezés. 4 Csorl6. 5. Gumihe-
vederes szallitészalag. 6. Forgé anyagasztal. 7. Forgacsaprito-
gépek. 8. Forgacsszallit6 korszalag. 9. Fedéforgacsszallitd
szalag. 10. Kozépforgacsszallitd szalag. 11. Nedves fed6forgacs-
tarolé. 12. Nedves kozépforgacs-tarolé. 13. Nedves gyalufor-
gacs-tarol6. 14. Kalapacsos malmok. 15. Forgé fiit6testes sza-
riték. 16. Lebegtetd szaritd. 17. Szaraz fed6forgacs-tarold.
18. Szaraz kozépforgacs-tarolé. 19. Fedéforgacs vibraciés szita.
20. Mérlegszalag fed6forgacs mérésére. 21. Toltészalag. 22. Fe-
dé-forgacskeverégép. 23. Kozépforgacs vibraciés szita. 24.
Mérlegszalag kozépforgacs mérésére. 25. Tolt6szalag. 26. Ko-
zépforgacskeverégép. 27. Mdlgyantaadagold szivattyuk. Viz-
adagold szivattyuk. 28. Terit6asztal két-két terit6szekrény-
nyel a fedd, illetve kozépforgacs részére. 29. Hidegprés. 30.
Szétszerel6 asztal. 31. 8 emeletes héprés, elbtte, illetve utana
be- és kiraké kassal. 32. Véd6lemez szallité asztal. 33. Gor-
g6sor. 34. Keresztszallit6. 35. H(t6alagut. 36. Lapmaglyazé
hidraulikus emel6asztal. 37. Hidraulikus emel6asztal. 38.
Lapszélez6 korflirész keresztvagoéval. 39. Gorgdsor. 40. Ha-
romhengeres csiszolégép. 41. Automatikus lapfordité. 42.
Négyhengeres csiszolégép. 43. Szilankkeresé.
44. Vastagsagméro



10. &bra. Az 0Gj szombathelyi forgacslapgyar tzemi épuletének keresztmetszete

Az Uzemi épulet rendszerének kialakitasa. Forgacs-
lapgyarak tUzemi épuletének tervezésénél is szem el6tt
kell tartanunk az ipari Uzemi csarnokok tervezésének
altalanos, gazdasagossagra torekvd, korszerl szempont-
jait, igy a tobbcéluséagot, az ipari modulméretekhez vald
alkalmazkodast, tovabba a tipusszerkezetek: fodémek,
tet6k, nyilaszard szerkezetek stb. minél nagyobb aranyu
felhasznalasat.

Az Uzemi épllet alaprajzi szervezését, helyiségekre
tagolasat, a helyiségek csoportositasat, kapcsolatait
mindenekel6tt a gyartasi technolégia szabja meg. A to-
retlen, egyenes vonalban elhelyezked6 gépcsoportok,
gépsorok, ill. az azokat befogad6 helyiségek hosszan
elnyal6, legnagyobbrészt egyhajés csarnokrészekbdl
allo, tehat jol megvilagithatd épiletet eredményeznek.
Ha a termel6 gépcsoportok, gépsorok egymashoz képest
derékszogben, tobbszérosen megtérve helyezkednek el,
ugy ennek a vonalvezetésnek megfeleléen alakul ki az
egyes helyiségek csoportja. A csarnokrészek tdlnyomé

it. dbra. Az Uj szombathelyi forgacslapgyar
épuléfélben levé tzemi épuletének
el6készitd helyisége

12. dbra. Az Uj szombathelyi forgacslapgyar
uzemi épulete, el6térben a gyantatarolok
alépitményével

részben ugyancsak egyhajosak és ezzel bdséges lehet§sé-
get adnak a természetes megvilagitasra.

Az Uzemi épulet korszer(i és gazdasagos kialakitasa-
nak leginkdbb a gépcsoportok, ill. gépsorok egymassal
parhuzamos elhelyezése felel meg, ami meanderszalag-
vonall munkafolyamatot eredményez. A munkafolya-
matban igy mutatkozo6 latszélagos torések kelléen meg-
oldott keresztszallité-berendezésekkel a termelés folya-
matéban, ill. az anyagtovabbitasban nem okoznak
zokken6t. Ennek a rendszernek tobbhajés tizemi épulet
felel meg, amelynek elényei kézott a gazdasagos beépi-
tés, a fltés lUzemkoltségének csdkkenése és a témorebb
elrendezésb6l adddd szamos més el6ny keletkezik. A
mindkét iranyban nagy méretekre valé tekintettel a
természetes vilagitdst— amire nalunk Kézép-Eurépaban
a 3 muiszakos termelés ellenére is sulyt helyeznek —
részben felUlvilagitd szerkezetekkel Kkell megoldani.
llyen alapelrendezésii és ennek megfelelé szerkezeti
rendszer(i a szombathelyi és a budapesti, évente egyén-
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ként 25 000 m3forgacslapot el6allité Gzemek Gj Uzemi
épulete. A forgacslapgyarak Gzemi épuletei kozott vas-
betonvazas és — kuléndsen kulféldon — acélvazas
éplleteket egyarant talalunk. Az emlitett legkedvez6bb
alaprajzi elrendezésnek megfelelé négyhajos tzemi épu-
let el6regyartott vasbetonszerkezetekkel létesul.
Helyszlike miatt nem részletezziik az Gzemi épilet
létesitéséhez szlikséges szerkezetek, ill. anyagok lehet6-
ségeit. A térelhatarolo szerkezetek az tzemi helyisegek
A pormentesség forgacslapgyarak Uzemi épuleteiben is
kévetelmény. Az Uzemi csarnok szell6zését — esetleg a
fitéssel egylttesen — huzatmentesen kell megoldani.
Forgacslapgyarak dzemi épuleteinek tervezésénél is
arra kell torekedni, hogy a helyiségek minél nagyobb
mértékben természetes vilagitast kapjanak. Egyhajos
elrendezésnél az oldalfalakban elhelyezett, fiigg6leges
Uvegezésl ablakok, tobbhajés épiletek esetében a ter-
mészetes megvilagitasra szolgalo tetéfelépitmények al-
kalmazhatok. Toébbhajos csarnokok bazilikalis rendszeri
kialakitasa is mddot ad a szikséges nagysagu ablakok
elhelyezésére. Az Uzemi épulet ablakai egyszeres Uve-
gezésl idomvas ablakok. Forgacslapgyarak tzemi épu-
leteinek kapui és ajtéi acéltokkal és préselt acéllemez
szarnyakkal késziljenek, oldalt felnyiléan vagy tolo-
rendszerben. A raktarban alkalmazott homlok vagy
oldalvillas targoncak nagyobb méretben gyartott —
1750x3500 mm-es — lapok esetében 4,50/3,50 m nagy-
sagu kapunyilast igényelnek. Korszer( forgacslapize-
mekben a munkafolyamat teljes egészében automatizalt
s ennek folytan elegendé a munkacsarnokok mesterséges
megvilagitasa soran altalanos vilagitast tervezni. A meg-
vilagitas erdéssége szempontjabol az MSZ 1587. szerinti
kézepes — Kis részben finom — munkara vonatkozé
el6irasok mérvadoak. Vizellatasrol természetesen gon-
doskodni kell; az tzemi szennyvizet a kotéanyag, ill. az
edzbéoldatok bizonyos mértékld mérgez6 tartalma miatt
derit6-berendezésen kell atvezetni a kdzcsatornaba valo
juttatasa el6tt. A midhelycsarnokok padléburkolata
kénnyen tisztithatd, kopasnak ellendllé és lehetbleg ru-
galmas legyen. Alkalmazhaté kemény aszfalt, beton-
aljzaton. A legtartésabbnak és egyben a legolcsébbnak
itt is a nagyobb szilardsagl koptatd réteggel ellatott
betonburkolat bizonyul. Forgacslaplizemek létesitmé-
nyeit, igy Uzemi épuletét is a 1. tlizveszélyességi csoport-
hoz kell sorolni és igy el6irasait a BM 4/1957. sz. rendelet
szabja meg. A vonatkozo6 rendelet szerint 1000 m 2 csar-
nokalapteruletig 3 bels6, 2000 m2ig 3 bels6 és 1 kulsé,

4000 m2-ig pedig 4 belsd és 2 kilsé tlizcsapot kell alkak
mazni.

Példaképpen az Uj szombathelyi, évi 25000 m3
termel6képességli lizemet mutatjuk be.* Az Gzem mun-
kafolyamatanak vonalvezetése meanderszalagszerd. Az
elrendezés szadmara négyzetes alapformaju épuletet ter-
veztek négyhajos rendszerben. A széls6 csarnok az el6-
készitd helyiséget, a mellette levé a lapképzés és préselés
helyiségét, a harmadik a hités és pihentetés, a negyedik
a végkikészités és a raktar helyiségét foglalja magaban.
A két els6 hajoban a szikségletnek megfeleléen vas-
beton munkaemelvények vannak kialakitva. A helyisé-
gek bels6 magassaga 7,00 m, kivéve a masodik hajoét,
amely részben a magasabb szinten elhelyezett keverg-
berendezés, részben a héprés elhelyezésének helyigénye
miatt 9,00 m. A masodik haj6é tehat — bazilikalis rend-
szerben — ki van emelve; oldalfalain fligg6leges abla-
kokat helyeztek el e csarnokrész megvilagitasara. Egyéb-
ként a tobbi hajé fels6 vilagitasarol nem gondoskodtak,
mivel kilsé hatarfalak helyett az épileten fluggonyfal-
szérGién bordas Uveglapburkolatot alkalmaztak. Ez a
megoldas viszonylag j6 megvilagitast biztosit. A 6,00 m
tengelytavolsagban elhelyezett pillérek tUregesek; a 15,00
m hosszusagu el6regyéartott keretgerendak 1 kereszt-
metszet(iek.

A 8. &bran az Gj szombathelyi forgacslapgyar tzemi
épuletének alaprajzat, a 9. dbra a terit6-berendezés
feletti munkaemelvény alaprajzat, a 10. abra pedig az
épllet keresztmetszetét mutatja be.

All. abra az G4j szombathelyi forgacslapgyar tzemi
éplletének el6készité hehdségét, a 12. abra az épulet
kuls6 képét mutatja.

IRODALOM

Czeglédi-Janké Géza dr.. Forgacslapok, forgacsmdifa.
E. M. Gy6ri Tervezd Vallalat Soproni Irodaja: A szom-
bathelyi forgacslapizem tervdokumentacioja.
Erdégazdasagi és Faipari Tervezd Iroda: Az Uj szombat-

helyi forgacslaplizem tervdokumentacioja.
Klauditz W. dr.: A faforgacslemezgyartas fejlédése és

jelenlegi allapota.
Scheibert Werner: Spanplatten.

* A szombathelyi forgacslap tizeni tervezését az Erdégazdasagi és
Faipari Tervezd Irodaban végezték. Technolégiai tervezé: Schmidt
Erné, Dessewffy Imre, Kiss Janos. — Epitész tervezé: Magonyi
Andras. — Statikus tervezé: Hidvéghi Ivan. — Technolégiai gépészeti
berendezések tervezéje: Borza Ernd, Herczeg Léaszl6, Ercsényi Istvan,

Olb'nger Kornél, Dévai Joézsef. — Villamos berendezések (automatika)
tervezéje: Szabdé Vajda Istvan.

A Lapkiadd6 \altalat hirdetéseket vesz fel

az aladbbi dijszabés szerint

Egészoldalas hirdetés ara.................. 1440,— Ft
Féloldalas hirdetés ara.........cccce..... 720,— Ft
Negyedoldalas hirdetés ara ............ 360,— Ft

HIRDESSEN A

MAGYAR EPITOIPARBAN

A hirdetések az alabbi cimre kildendék ;

LAPKIADO VALLALAT, BUDAPEST, VII., LENIN KORUT 9— 11

A befizetéseket az MNB 46. csekkszamlajara kérjuk
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Ipari kisérletek el6regyartott csarnoktartokkal

Dr. GYENGO TIBOR,

Az Uzemi el6regvartasban raktarra termelt
vasbeton és feszitett beton szerkezetek akkor
mondhatdk sikeriiteknek, ha az elemek gyartha-
tosaga, szallithatosdga és szerelhet6sége is meg-
felel az el6regyartott elemes épitkezés sajatos-
sagainak, a veluk szemben tamasztott szilardsagi
és felhasznalhatosagi kovetelmények Kkielégitésén
kivial. A tervez6k a multban el6regyéartott szer-
kezeteknél is altalaban csak a végleges szerkezetet
lattak tervezéseik soran, és a tobbi szempontot
elhanyagoltak. Tervezéseikben a régi, klasszikus,
a monolit szerkezet tervezési modszereit6l nem
tudtak elszakadni. Ennek tulajdonithatdé, hogy
tobb, a klasszikus tervezési elveknek megfeleld,
el6regyartott szerkezet a gyakorlatban nem val-
totta be a hozza flizott reményeket. Azoknak ké-
szitésétdl a gyartok, felhasznalasatol a Kivitelez6k
idegenkedtek. Ezekért a részleges balsikerekért a
tervez6k maradéktalanul nem is marasztalhatok
el, mert a régi gyakorlattél merében eltéré aj at-
nak elsajatitasa, abban a gyakorlat megszerzése —
mint minden Udjnak bevezetése — zdkkendkkel,
hibadk elkdvetésével jar.

Egy altalanos felhasznalhatésagu, témegcik-
ként el6allitandd, el8regyartott szerkezet meg-
tervezése csak az Osszes szempontban érdekeltek
kézrem(kddésével végezhetd el helyesen. Ez azt
jelenti, hogy a gyartéknak és a Kivitelez6knek a
tervez6k segitségére kell lenniok, de a tervez6k
azok segitségét vegyék is igénybe. kSzokvanvostol
eltéré elbregyartott szerkezetek terveit csak ipari
kisérletek és Kkisérleti épitkezések tapasztalatai
utan szabad véglegesiteni.

Az el6regyértott csarnokszerkezetek most
vannak a Kkifejlédés szakaszaban. Vannak szer-
kezettipusok, melyek a kisérlet stddiumaban van-
nak, vannak olyanok, amelyek gyartasa nullszé-
rianak tekinthet§ mennyiségekben folyik. Van
olyan is, melynek gyartasa mar tobb éves multra
tekinthet vissza, annak jo és rossz tapasztalatai
rendelkezésre allnak, s6t ezek ismeretében a szer-
kezet javitott, fejlesztett valtozata is kidolgozast
nyert, sorozatgyartadsa 1966. év 06szén megkez-
dédott.

Az el6regyartott csarnokszerkezetek témeg-
gyartasaban a végcél, hogy mind a felhasznalas,
mind a szerelés, mind pedig a gyartas szempont-
jabol a legjobb, a leggazdasagosabb szerkezetet
gyartsuk. E cél elérésének — véleménylnk szerint
— legcélravezetébb Utja, ha a kifejlédés szaka-
szaban lehet8séget biztositunk minden gondolat
kiprébalasanak. Minden elgondolasban lehetnek,
és vannak értékes otletek, hasznos szerkezeti
megoldasok, melyek a végul is sorozatgyartasra
keruls, leghelyesebb szerkezet kialakitadsakor
felhasznalhatok.

A szerkezetek kialakitasdban ma harom teri-
letrél szamithatunk értékes gondolatok, szerkezeti
megoldasok felmerulésére:

Alpar-érmes ésPAPP LASZLO

2. a tervezés egyéb teriletein tevékenykedd
tervez6k részérol,;

3. a betonelemgyarté vallalat részérol.

Mindharom teruletrél fel is merult tébb szer-
kezeti megoldas gondolata, melyek kézil — mint
emlitést nyert — tobb mar gyakorlati felhaszna-
lasra is kerult.

A szerkezetek fejlesztésének helyes Utja és
modja az kell legyen, hogy e tdbb oldalrol fel-
merilt gondolatokat, a velUik szerzett gyartasi és
felhasznalasi tapasztalatokat a tipustervek Kkiala-
kitasara hivatott szerv értékelje, és a fejlesztett
csarnokszerkezeti tervek kialakitdsaban felhasz-
nalja.

Példaképpen csak egy ilyen megfontolanddé
gondolatot kivanunk felvetni. Ez pedig a kereszt-
irdnyd vagy a hossziranyu fétartdé kérdése.

A tipustervezéssel hivatalosan foglalkozék ez
ideig kizardlag a keresztiranyu f6tartés megoldéa-
sokat alkalmaztdk az Gzemben sorozatban el6re-
gyartandd csarnokszerkezeteknél, vagyis azt a
megoldast, amelynél a f6tartok a csarnokhajot ke-
resztezik. Ezzel szemben vannak proébalkozasok
hosszf6tartés megoldasokkal is, amelyeknél a f6-
tarté a csarnokhajé hosszfala mentén, vagy tdbb-
hajos csarnoknal az egyes hajokat elvalaszté osz-
lopsorban vannak elhelyezve. Tekintettel arra,
hogy a hosszfétartoknak tobb elénye van a ke-
resztiranyu fétartéval szemben — nincs vesztett
magassag, a nagyobb terhet visel§ fétartd Kisebb
fesztavolsagu és allandd hosszusagu — helyes, ha
ilyen szerkezetek is kiprébalasra keriulnek. Hossz-
iranyu fétartdés szerkezetre dolgozott ki kevés
elemfajtaval, valtoz6 csarnokszélességekre egy elvi
megoldast 1965-ben az EM Betonelemgyarté Val-
lalat (1. dbra). Ez a megoldas megjelent a lengyel
szaksajtoban, Kkiprébalasra még nem keralt [1].
Hosszf6tartés megoldas elvét koveti az EM Be-
tonelemgyarté Vallalat altal kidolgozott 9X12 m-es
oszlopallasii csarnoktipus, melyb&l a nullszéria-
gyartas is lefolyt, s6t épuletek is épultek.

Az EM Betonelemgyarté Vallalat mint az
el6regyartott csarnokszerkezeti elemek soro-
zatgyartasara hivatott vallalat ipari kisérleteket
és probagyartast végzett tobbféle csarnokszerke-
zeti tartéval. E Kisérletek sordn szamos medfi-
gyelést tett, tapasztalatot szerzett. Ugy Véljuk,
hogy a csarnokszerkezetek fejlesztése és a jo,
el6regyartott szerkezetek kialakulasa szempont-
jaboél helyes, ha ezeket az els6sorban gyartasi
tapasztalatokat a tervez6k széles rétege megismeri,
mert biztosan vannak koézoéttuk olyanok, melyek az
el6regyartott szerkezetek tervezésében hasznosak
lehetnek.

A 9x9 m oszlopallasu csarnoktipusfétartdja
és szelemenje

Ismeretes, hogy az IPATERYV altal tervezett

1. a tipusszerkezetek kialakitasaval, tervezé- 9X9 m-es ipari csarnoktipus volt az els6é raktarra

sével hivatalosan foglalkozék részérdl;

készitett, el6regyartott csarnokszerkezet. A szer-
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kezet gyartasat az 1962. év végén kezdték meg.
Ez a szerkezet nagy jelent6ségd volt mint a vaz-
szerkezetek el6regyartasanak hazai uttoréje. Ren-
delkezett is az els6 prébalkozas fogyatékossagaival
mind tervezésileg, mind gyartasilag és felhaszna-
lasilag.

E szerkezettipussal az els6 problémak gyartasi
hibaként jelentkeztek az 1963. év végén. Ezeknek
a hibdknak a kikuszébolésére az EM Betonelem-
gyarté Vallalat modositott gyartasi technolégiat
dolgozott ki. A jobb gyartasi moédszerrel eléalli-
tott, javitott mindségl fétartok és szelemenek
prototipus-vizsgalata soran azonban kiderult, hogy
azok attérvezenddk, mert az eredeti tartotipusok
terv szerinti teherbirdasa nem Kkielégit6. A csomoé-
pontok is fejlesztésre szorulnak, mert azok hely-
telen kivitelre adtak lehet6séget, és ezért a kap-
csolatok konstruktivabba tétele volt kivanatos.
Mindezek a tapasztalatok nagyon hasznosak vol-
tak az elBregyartas fejlesztése érdekében mind-
harom érdekelt fél (tervezd, gyartd, Kivitelezd)
szamara.

Ezek az el6zmények indokoltak a 9X 9 m-es
csarnoktipus fejlettebb forméjanak kialakitasat.
Az EM Betonelemgyarté Vallalat az Gj tervek
alapjan 1965. év 6szén kezdte el az ipari kisérlete-
ket és a prototipus-vizsgalathoz szikséges tartok
legyartasat.

Az Uj fétartd és az Uj szelemen a régihez ké-
pest keresztmetszeti méreteiben, a szelemen vonal-
vezetésében is megvaltozott, és sokhuzalos,
tapadobetétes, feszitett betonbdl tervezett (2.
abra). A f6tartok a keresztmetszetben elosztva
58 db 0 5 mm, feszitett huzalt tartalmaztak, a
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1 abra. Hossziranyu fétartés csarnokszerkezet

szelemenek pedig 24 db-ot. Ez az elrendezés, ha
csak a tervezést nézzik, dnmagaban helyesnek és
megfelel6nek mondhatd. Nem lehet azonban eléggé
hangsulyozni, hogy egy el6regyartott, tdmeg-
cikként el6allitandd szerkezeti elemet csakis a
gyartasi technolégiaval 6sszhangban, annak lehe-
téségei figyelembevételével szabad megtervezni,
amint azt egy tanulmanyban mar részletesen Ki-
fejtettuk [2].

A megtervezett tartdtipusok megfelelGek
hosszUpados, standrendszer( gyartasra, nem alkal-
masak azonban egy rovidsablonos, aggregate rend-
szerli technoldégidhoz. A hazai betonelemgyarto
ipar pedig jelenleg a feszitett betonelemek gyar-
tasahoz csak aggregate rendszerben van felszerelve.
Ez azt jelenti, hogy a nagyméretl tartokat egye-
denkint vagy egymas mellett parosaval, sablon-
ban, a feszitéer6t betonozas el6tt a sablonhoz le-
horgonyozva tudjak gyartani. A feszitést az ilyen
rendszerben, a sorozatgyartas jellegének megfele-
I6en nem lehet huzalonkint kulén-kalén végezni,
hanem csak az 0sszes huzalt egyszerre, legfeljebb
két-harom részre megosztva, csoportosan lehet fe-
sziteni.

Az els6 tipusu 9X9 m-es csarnok tartéinal a
gyartd a huzalok egyszerre feszitését aggregate
rendszerben, a feszit6huzalok csévés kialakitasa-
val oldotta meg. E megoldassal szemben aggalyok
meriultek fel, mert a véglehorgonyzasnal nem kiva-
natos feszlltségcsucsok keletkeznek, és a vég-
keresztmetszet alakja és kis tertlete miatt a tar-
téban végberepedések alakulhatnak ki, s a feszi-
tett huzalok tapadasat a betonhoz nem lehetett
szamitasba venni.

2. &bra. A 9x9 m-es csarnok feszitett
beton fétartéja és szelemenje



A feszitett beton tartokkal szemben tamasz-
tott egyik kévetelmény az, hogy a huzalok eredd
feszit6ereje megegyezzék az elbirttal, ugyanakkor
az egyes huzalok feszultsége kodzel azonos legyen.
Ez utdbbi kdvetelmény kielégitése a széban forgd
tartok nagyszamu huzalja esetén a révidsablonos,
aggregate rendszer( gyartasnal a sorozatgyartas-
ban elengedhetetlen tGzemi biztonsaggal és terme-
Iékenységgel pedig mas moédon, mint csévés huza-
lokkal ez id§ szerint nem oldhaté meg.

Az emlitett feltétel kielégitésének el6feltétele
ugyanis, hogy az 0Osszes huzal azonos lazasagu,
illetve feszességl legyen feszités el6tt, és egyenld
legyen a huzalok rugalmassagi tényez6je. A sok
huzal leszabasa és beflizése a sablonban ugy,
hogy az azonos feszesség biztositva legyen, s egy-
idejdleg a gyartas a tdmeggyartas atlagos munka-
igényével és termelékenységével legyen végez-
hetd, lehetetlen. Ezt az aggalyt a kisérleti gyartas
igazolta is.

A Kkisérleti gyartasban szerzett tovabbi, a
tervezés soran figyelembe veendd, altalanos ér-
vényl tapasztalat az, hogy I-szelvények als6 Ov-
lemezének fels6 lapjat nem helyes vizszintesen Kki-
képezni, mert a betonozas soran az alsé 6vlemez
fels6 részébe konnyen Ilégbuborékok szorulnak,
ami a fels6 betonfellletet godrossé teszi. Szerkezeti-
leg ez nem karos, de esztétikailag hatranyos. Ezek
a feliletek lehet6leg lejtéssel kiképzettek legyenek.

Bar a tartok sorozatgyartasa végul is nem az
eredeti feszitett beton Kivitelben indult meg, az
ipari kisérletek soran szerzett tapasztalatok, ugy
véljuk, a jové szaméara hasznosak lehetnek. Meg
kell emliteni, hogy a feszitett beton tartok gyar-
tasatol nem az el6adott, hatranyos gyartasi tulaj-
donsadga miatt tekintettek el, hanem részben
azért, mert a tartdok térése nem kell6 szilardsagi
értéknél, kedvezstlen toréskép mellett kdvetkezett
be. Ezt a tartdékeresztmetszet megvaltoztatasaval,

4. dbra. 9 m-es racsostarté

és a feszitett vasbetétek elrendezésének moédosita-
saval ki lehetett volna kiiszobélni, de az feltehet6en
a csarnoktervek részleges atdolgozasat és a mar le-
gyartott sablonok atalakitasat vonta volna maga
utan. Ezenkivul gazdasagi szamitasok szerint a
feszitett beton ezekhez a tartékhoz dragabb volna
a vasbetonnal. Ezért dontottek amellett, hogy az
Uj 9X9 m-es csarnokszerkezet f6tartdja és szele-
menje vasbetonbdl készuljon.

E két tartétipus vasbetétvazat a 3. abra mu-
tatja be. Meg kell emliteni, hogy a tartok vasbetét-
vaza a tervez6 IPARTERYV és a gyarté vallalat
kozotti jo egyuttmikodés révén a vasalas korszer(
elveinek és a sorozatgyartas szempontjainak figye-
lembevételével mintaszerlien kialakitott. Ennek fé
jellemz6i az egyenes f6 vasbetétek és a ferde ken-
gyelek. A vasbetétvaz készitésének gépesitése és
szerelése egyszerlG. A tarték geometriai méretei
egyez6ek a feszitett betontartokéval.

A vasbeton tarték a szilardsagi vizsgalatok
soran megfeleléeknek bizonyultak, bar repedezett-
ségukkel (nyirasi repedésekkel is) az adaptald
tervezének az Uzemi teher alatt szadmolnia kell.

Nyirasra helyesen megvasalt tarton egy haj-
szalrepedés jellegl ferde repedés a tartd teherbira-
sat nem befolyasolja, mégsem kivanatos, kuléno-
sen ipari csarnokoknal. El8regyartott szerkezetek-
nél helyes sulymegtakaritasra térekedni, de éppen
az ilyen kedvez6tlen hatasu repedések elkerilése
céljabdl ne vigyuk tulzasba a tarték gerincvastag-
sadganak, de altalaban a méreteknek a cstkkentését.
A tal keskeny gerinc neheziti a tart6 alsé részeinek
tomor bebetonozéasat is.

A slirG oszlopallds miatt és azért mert ennél
korszer(ibb szerkezetek is kialakultak mar, ez a
csarnoktipus vélménvink szerint a kozeljov6ben
egyre ritkdbban alkalmazottnak és végul megszind
tipusnak tekintendd.
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A 9x12 m oszlopallasu csarnok fétartéja

A hazai, tdmeges el8regvartasban ujat tar-
talmazé a Betonelemgyarté Vallalat altal kidol-
gozott 9X12 m oszlopallasi csarnok fétartéja
mind szerkezeti, mind gyartasi szempontbdl. A
9 m hosszu f6tart6 — mely a csarnok hosszira-
nyaban helyezkedik el — vasbeton racsostarto.
Racsostartokat a hazai Gzemi el6regvartasban ez
ideig sorozatban nem Aallitottak el6. Gyartasi
szempontbdl Gjszer( a tartd gyartasi technologiaja.
A tartokat aggregate rendszerben, vibroasztalon,
ikersablonban, all6 helyzetben gyartjak. A 4—5.
abrak a tart6 vasbetétvazat és a szétnyitott gyar-
tésablont mutatjak.

Racsostartok kényes részei: a csomopontok,
és ezeknél az er6k atvezetése az egyik rudbdl a
masikba, a vasbetétek lehorgonyzasa. A réacsos-
tart6 — hacsak a huzott rudak nem feszitettek —
vasbeton szerkezeteknél nem a legszerencsésebb
szerkezettipus. A huUzott rudak teljes keresz-
metszetikben atrepednek. E repedések eléggé meg-
nyilnak, ha a hdzott rdd hossza nagy, a beton és a
vasbetétek kozoétti tapadads nem jo. Ez a korul-
mény pedig a szerkezet hasznalhat6sagat korlatoz-
hatja. Ez az aggaly felmerilt ennél a szerkezet-
nél is. A torési prébak eredményei azonban ked-
vez6k voltak, a repedésszélességek a mértékado
tehernél minden esetben 0,2 mm alatt maradtak.
Ez annak eredménye, hogy a hizott rudak szabad
hossza roévid — kisebb 3 m-nél — és a periodikus
profili vasbetétek jol beagyazottak.

A tartok all6 helyzetl gyartasa sok el6nyt
rejt magaban. llyen gyartasnal a tarték Kiszere-
lése, szallitdsa és tarolasa egyszeri(bb, mert nem
kell a nagyméret( és kis keresztiranyu merevség(
tartoknal oly kényes élredllitasi mdveletet fekvé
helyzetb6l elvégezni. A tarténak a csarnokbol
lathaté oldalfelUleteit esztétikusabban lehet Ki-
képezni, mint fekvé helyzetl gyartasnal, mert az
allé helyzetben gyéartott tarténak mindkét oldal-
felUlete zsaluzott.

All6 helyzet( gyartasnal kéonnyen megoldhat6
az is, hogy a racsrudaknak a tarto sikjara merdéleges
mérete kisebb lehet az 6vrudakénal, amit fekvd
helyzetl gyartasnal joél megoldani nem lehet,
pedig erétanilag, de esztétikailag is gyakran indo-
kolt; a csomoépontokban a vasbetétek atvezetése
kodnnyebb, a suly csokkentheté. Hatranya a fekvd
helyzetl gyartassal szemben, hogy a rudak bebe-
tonozasa korulményesebb, gondosabb munkat igé-
nyel.

E tartéfajtabél a prototipus-gyartason tual-
menéen nullszéridnak megfeleld, mintegy 190 db
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5. dbra. A 9 m-es racsostarté sablonja szétnyitott allapotban

késziult az 1966. év soran. A gyartas a tartok allva
készithetfségét bizonyitotta. A nullszéria-gyartas
soran, kezdetben voltak nehézségek a betonnak a
sablonba juttatasaval és a beton j6 bedolgozasa-
val. A gyartasi technolégia begyakorlasaval és a
sablonon végrehajtott moddositasokkal a késéb-
biekben a gyartas mégis megfelel6 termelékenység-
gel és a szokvanyos munkaigényesség mllett folyt.

Osszehasonlitasi alap még e gyartasi techno-
I6gia elbiralasara nincs, mert fekvé helyzetben
racsostartok sorozatgyartasa uUzemben Magyar-
orszagon még nem folyt. J6 Osszehasonlitast fog
majd szolgaltatni a kovetkez6 fejezetben targyalt
12X12 m-es tartok gyartasa, ha az az 1967. év
folyaman nullszéria jelleggel szintén megindul,
mert azok a tarték gyartasukat tekintve azonos
jellegliek a racsostartokkal, és szintén aggregate
rendszerben, razéasztalon, de fekvé helyzetben
fognak készulni.

A 12X 12 m oszlopallasu csarnok feszitémiuves
fétartdja

Az ipari csarnokszerkezetek csaladjaban Qj
tagként jelentkezett az 1966. év folyaman a TTI
altal kidolgozott 12X 12 m oszlopallasu csarnok-
szerkezeti tipus. E szerkezetbdl is mint QGjszerd
eléregyartott elem csak a fétarté figyelemreméltd
(6. abra). E tart6 szerkezetileg — a vasbeton szer-
kezeteknél eddig szokatlan — feszitémuives tarto,
melynél a feszitémd huzott, alsé dve is kdézbnséges
vasbeton, kezdeti el6fesziiltség nélkil. E szerkezet-
tipus is, mint altaldban a réacsostartok, nem a
vasbeton jellegének megfelel6 kialakitasu, kulo-
ndsen nem az a feszitému, melynél a hazott évben,

6. dbra. 12 m-es feszitémdves tart6



a vonodrudban, nagy hosszon, allandé nagysagu
hazéer6 van.

A prototipus-elemek legyartasahoz nem allott
a sorozatgyartas igényeit is kielégit§ acélsablon
rendelkezésre. Az els6 darabok mianyag bevonatu
fasablonokban késziltek, melyekbe a betont me-
ralé vibratorokkal dolgoztak be. A betonozasnal
gondot és nehézséget okozott a hudzott 6v témor
bebetonozasa, és ez nehéz lesz a sorozatgyartasnal
is, mert a fekv6 helyzetben 10 cm széles betonrad
févasbetétjeinek oOsszkeresztmetszete a betonke-
resztmetszet 10%-anal tébb, ami olyan sdrd vasa-
last jelent, hogy a beton bejuttatasa és a kereszt-
metszet teljes Kkitdltése tomor betonnal akada-
lyokba Utkézik. A 7. abra A— A metszete mutatja
az als6 ov f6vasbetéteinek terv szerinti helyzetét a
rud keresztmetszetében. Ezért feltehetéen a soro-
zatgyartasnal is sziikség lesz — a vibroasztalos t6-
morités mellett — kiegészitésképpen merild kard-
vibrator hasznalatara a nehezen betdmorithet6,
strd vasalasu részek bebetonozasahoz.

Az als6 ov 4 db hosszanti vasbetétjének jobb
lehorgonyzasahoz a tartévégeknél javasoltuk a ter-
vez6knek, hogy a vasbetétek végeit huzzak szét
legyez6szer(en, mert a kis kdzokben elhelyezett,
nagy atmérgjl betonacélok beagyazottsaga ezaltal
javulna. A tervez6k ezt a megrdvidulé beagyazasi
hossz miatt nem tudtak keresztulvezetni. A jov6-
ben tervezend6 hasonlé esetekre azonban ezt az
észrevételt figyelembe kell venni.

A legyartott prototipus-tartok kozul kettdt az
EMI szilardsagi vizsgalatnak vetett ala (7. abra).
A proébatorést a tartdon vizszintes helyzetben kellett
végezni, mert az orszagban nincs olyan hajlitépad,
amelyen ilyen nagyméretl tartok allo helyzetben
terhelhet6k volnanak. A vizszintes helyzet nem
felel meg a tartd felhasznalasi helyzetének. Ezért
az ilyen helyzetl vizsgalat nem ad a tényleges vi-
szonyokat teljesen fed§ képet a tartd szilardsaga-
rél és lehajlasarol, utdbbi koévetkezéseképpen re-
pedezettségérdl. Azoknal a tartoknal, amelyeknek
karcsusagi viszonyai az oldaliranyd kihajlas lehe-
téségét kizarjak, és amelyek kiképzése olyan, hogy
az a repedezettség alakuladsat nem befolyasolja, a
tartd helyzete a prébatdrésnél nem lényeges.

A 12 m-es, feszitébmUives tarténal azonban a
tartd helyzete a terhelés alatt kihatassal lehet a ha-
zott ovrud repedezettségére. Ennek hajlitasi me-
revsége, kdzépsd szakaszan allé helyzetben ugyanis

8. &bra. 18 m-es utofeszitést beton tartd

7. dbra. A 12 m-es tarté probatorése

kicsiny, mert az 6évridd magassaga a G m szabad
hosszon minddssze 10 cm. Az 6vrud sajat sulya
okozta behajlas tehat novelheti a terhelés okozta
repedések szélességét.

Az EMI ezért a vizszintes helyzetl prébatdré-
sek alapjan — melyeknél az als6 6von a repedések
szélessége a mértékadod tehernél 0,25-0,28 mme-re
addédott — e tartétipus felhasznalési teruletét ide-
iglenesen csak szaraz, korrozidveszély nélkuli Gze-
mekre korlatozza. A végleges allaspont kialakita-
sahoz azonban sziikségesnek tartja a tarto vizsgala-
tat allé helyzetben is. Az allé helyzet( vizsgalatra
az els6 kisérleti éplletbe beépitett kisérleti tartok-
nal kerill sor, amely vagy az ETI szentendrei Kisér-
leti telepén, vagy a Betonelemgyarté Vallalat tele-
pén épuld csarnok lesz.

Az ilyen nagyméret( és karcsu tartok jellemzéi
kodzul lényeges gyarthatésaguk és felhasznalhat6-
saguk szempontjabol a szallithatésag, a szallitas
kozben fellép6 igénybevételekkel szembeni érzé-
kenység is. Ezért ennek vizsgalatara két db tartot
kiszallitottunk az ET | szentendrei telepére, figyelve
a tartok viselkedését szallitas kozben. A tartokat
vizszintes helyzetben szallitottuk, a tervezé kivan-
sdganak megfeleléen. A tartok a szallitast jol
birtak.

A tartok gyartasat a végleges technolégiaval
még nem jtrobaltuk ki. Megfeleléen Kkialakitott
acélsablonban e tarték vizszintes helyzetben, vib-
roasztalon témoritve minden valészinliség szerint
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gyarthatdk lesznek. A tarték felallitasa feltehet6en
egy erre a célra kiképzett himbat fog igényelni,
mert az élredllitas kényes miveletnek latszik.

18 rn-es, utofeszitett beton racsos fétarto

A TTI altal kidolgozott 12 X 18 m oszlopallasu
csarnoktipus Ujszerl elemfajtaja a f6tartdé harom
részb6l utédfeszitett, racsos betontartés valtozata.
A tarto el6re gyartott harom része szerkezeti vasa-
lassal ellatott vasbeton elem, melyekbe az épités
helyszinén behlzandé feszit6kabelek részére kor
keresztmetszetl kabelcsatornak vannak kiképezve.
A tartéelemek rajzat a 8. abra mutatja be.

A tarténak ez a véglegesnek tekinthet§ valto-
zata két més valtozatu tartétipuson végzett gyar-
tasi, Osszeszerelési és szilardsagi kisérletek tapasz-
talatainak figyelembevételével sziletett meg. E két
tartotipus koziul az egyik beton nyomott 6vd, egyéb-
ként acélszerkezetl racsostartoé volt, a masik egy
tdébb részben el6regyartott, utélagosan megfeszitett
beton réacsostarté.

Az egyes tartéelemek megfeleléen kialakitott
acélsablonokban, aggregate technoldgiaban, meg-
felel6 biztonsaggal és termelékenységgel gyartha-
tok. A kabelcsatornak kiképzése sem okoz nehéz-
séget, a csatornak egyenes szakaszaibol a lyuk-
képz6 vissza is nyerhetd, mert az e célt szolgald
csovek a beton betdmoéritése utan, de érlelése el6tt
kihtzhatok. A kis — 0 41,5 mm — atmérdéjd ka-
belcsatornabdl a cs6 kihtzadsa azonban nem kénnyd,
mert a kabelcsatornak kis falvastagsaga miatt ne-
héz a hosszrepedéseket elkerilni. Helyesebb volna
ezért e hosszu kébelcsatorndkat a betonban ma-
rado béléssel kiképezni. E bélés lehet egyszer( kar-
tonbdl is.

A terv szerint a kabelek lehorgonyzasa a tar-
tovégeken Freyssinet-rendszerl dugdkkal torténik,
melyeknek huvelyei a tartévégekbe bebetono-
zandok.

A f6tartokbol a prototipusokat mGanyag be-
vonatu fasablonokban gyartottak le, de ezutan mar
a sorozatgyartas igényeit kielégits, flithet6 acél-
sablonokban nullszéria-gvartast is végeztek. 1966.
év Vvégéig a prototipus-darabokkal egyutt 17 db
tartd elemei készultek el.

9. dbra. Kisérleti csarnok épitése 18 m-es, utéfeszitett beton tartdkbol
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A Kisérleti gyartas szerves részét képezte a
tartorészek osszefeszitése, a kész tartok szilardsagi
mindsitése, a szerelés Kkiprobalasa egy Kkisérleti
szekci6 épitésén és egy kisérleti épulet részére 4 db
fétartd legyartéasa, kiszallitdsa és szerelése. A fe-
szités, az injektalas és a szerelés kiprobalasara 1965.
év végén a Betonelemgyéarté Vallalat telepén az
EM 31. sz. Allami Epitdipari Vallalat megépitett
egy kisérleti szekciét (9. abra).

E Kkisérletek soran tobb értékes és a jov6 sza-
mara hasznosithat6 tapasztalatot szereztink. A ka-
belek behlzasa a nagyon szlikre méretezett kabel-
csatorndba nem volt egyszerl. A kéabelcsatornak
nagyobbra vétele emiatt, de az injektalds megbiz-
hat6 végzése miatt is helyesebb. Neheziti a kabelek
behlzasat az is, hogy a kabelcsatornak egyenesek,
és az egyenes szakaszok kozott az illesztési pontok-
nal kis sugaru goérbuletuk van (8. abra). Az elég
nagy sajatmerevségl kabelek nehezen kényszerit-
het6k arra, hogy hosszabb egyenes vezetés utan
ivben haladjanak tovabb. Helyesebb ezért az el6re-
gyartott elemekbdl az épitéshelyen utélag Osszefe-
szitend6 tartéknal a kédbeleket a huzott 6vben egye-
nesen vezetni, vagy ha ez, ili. az allandé sugaru
ives vezetés sem oldhaté meg, a szakaszosan ives
csatornarészeket lehet6leg nagy sugarral Kkiké-
pezni.

Sok problémat okozott az els6 tartoknal a fe-
szit6huzal lehorgonyzasa. Ezek az ékeléseknél t6bb
helyen becsuUsztak. A megfelel§ ékelési technoldgia
elsajatitasa utan az ETI altal kidolgozott lehor-
gonyzo tombok joknak bizonyultak. Azok magjait
azonban hosszdban at kellett farni, mert enélktil a
kabelcsatornak nem voltak injektalhatok.

A tervvel szemben helyesebb volna a lehor-
gonyz6 huvelytesteket nem a betontestbe bebeto-
nozni, hanem annak véglapjan a feszitéskor kivul
elhelyezni. Ez kdnnyebbé tenné a kabelcsatorna-
képzb cs6 kihuzasat, a kabel behldzasat, jobban le-
hetne biztositani a kabel torésmentességét a lehor-
gonyz6 tdmbnél és a megbizhatobb lehorgonyzas
kiképzését. A kivul elhelyzett lehorgonyzé testek
utélag bebetonozandodk.

A tarték oOsszeszerelése és feszitése az épités-
helyen megoldhaté feladat. A feszités és injektéalas
megbizhatésaganak fokozasara felmerult, hogy he-
lyesebb volna ezeket a miveleteket a gyartd Gzem-
ben elvégezni, és a kész tartdkat egyben az épités-

10. &bra. 18. m-es utoéfeszitett beton tartd szallitasi probéaja



11. &bra. 18 m-es vasbeton réacsostarté

helyre Kiszallitani. Ez az elgondolas elvben helyes
lehet, de ha a cél az, hogy a gyarbdl kész tarté ke-
riljon az épitéshelyre, akkor a tartékat mas elvek
szerint kellene kiképezni. E harom részben gyar-
tott és utdlag Osszefeszitett szerkezeti megoldas jel-
legzetesen helyszini munkara val6. Ha a gyarban
akarunk kész tartékat gyartani, akkor azokat egy
darabban — és nem tobb részben — kell elkésziteni
hosszupadon el6refeszitve, mert ezzel sokkal kény-
nyebb, megbizhatéan megfeszitett és j6 tapadast
biztositd tartékat lehet késziteni.

A kabelcsatornédk injektalasa mindig bizony-
talan mavelet.

A tartok teljes sulya 15,0 t. Ez a tekintélyes
suly a tarté 18 m-es hossza mellett a szallitas sza-
mara komoly feladatot is jelent, kulénleges jarmu-
vet és emelbszerkezeteket igényel. A tartot sikeres
szallitasi prébanak is alavetettuk (10. abra).

18 m-es, vasbeton racsos fétartd

A Betonelemgyéarté Vallalat foglalkozott a
18 m hosszu, egy darabban gyartott csarnoktarto
gondolataval. Megtervezett egy vasbeton racsos-
tartét. Ezzel a gyartasi és szilardsagi kisérleteket
folyamatba is tette. E tarto teljes sulya 8,8 t, ami
az el6bbihez képest jelent6sen kisebb. A Kkisérleti
tartok fekvé helyzetben, ideiglenes sablonban ké-
szlultek. A betont merulé vibratorokkal dolgoztak
be. A kisérleti tartét és annak prébatorését all.
és 12. dbra mutatja.

Egy tartot szilardsagi vizsgalatnak vetettiink
ala. A vizsgalaton a tartét, melyet a fels6 oévrud
csomoépontjain haté 12 db, egyenl nagy, dsszpon-
tos erdvel terheltink, a kisérleti berendezés korla-
tozott kapacitasa miatt nem sikerult eltérni. A ter-
helést a mértékado igénybevétel 1,5-sz6rds értékéig
tudtuk fokozni. Ennél a tehernél a tarté huazott
radjaiban slrin keletkezett hldzéasi repedéseken Ki-
vul semmi karos elvaltozds nem mutatkozott. A

32. dbra. A 18 m-es vasbeton racsostartdé prébatodrése

tartd lehajlasa a mértékadoé tehernél 2/350, a repe-
dések szélessége az Uzemi tehernél 0,2 mm volt.

A TTI is foglalkozik az egyben gyartandé 18
méteres, s6t 24 m-es csarnok-fétartd megtervezésé-
vel. llyen nagyméretl tartok a Szolnoki Epdulet-
elemgvarban akar el6refeszitve is gyarthatok lesz-
nek az ott kiépitend6 hosszUpados”™ technoldgiai so-
ron, amelynek kidolgozasaval az Epitéstudomanyi
Intézet is foglalkozik.

IRODALOM

[1] Dr. Gyengé T.: Prefabrikowana konstrukcja hal
przemyslowych nadajaca sie do masowej produkcji
(Inzvnieria i Budownictwo 1966. 1 sz.)

[2] Dr. Gyengé T Adalékok el8regyartott vasbeton
eleinek tervezéséhez (Magyar Epitéipar 1965. 2. sz.)

239



Epuletek énhordé aluminium panelekbdl

KELECSENYI

Azok a mélyre haté strukturalis valtozasok,
melyek az épitSiparban az elmult id6szak Part-
hatarozatai alapjan bekoévetkeztek, az aluminium
épit6ipari felhasznalasanak egy kuldnleges teru-
letét helyezték el6térbe.

Az Uzemi el6regyartads fokozéasa, a helyszini
munkak csokkentése, a tipizalas, a szerel§ jelleg
biztositasa stb. igényként hozta magaval konny(
szerkezetli Uzemben gyartott elemekbdl 6ssze-
rakhat6é épuletek megvalésitasat.

Az ez irdanyu probalkozasok és kisérleti épu-
letek megvaldsitasa mar 1957-ben megindult az
Aluminiumipari Tervez6 Intézeten beltl. Az ALU-
TERV szabadalmaztatta a HUNGALU-tipusu
épuletek szerkezeti elvét (feltalaldk : Kelecsényi
Zoltan és Seregi Gyorgy) és az igények ndvekedése,
valamint a korszerdsités fuggvényében hat kulon-
b6z6 tipusu épuletet dolgozott Kki.

A program els6 id6szaka a rendelkezésre allé
aluminium félkészaru kismennyisége, valamint
a népgazdasag ezirdnyu koncepciéjanak hianya
miatt csak kisérleti jelleglinek mondhatd, bar
alapul szolgal a kés6bbi eredményekhez. Ez id6-
szak alatt csak 1— 2 épulet valésult meg (lasd :
1. tablazat).

Gyobkeresen megvaltozott a helyzet azonban
az Aluminium Alkalmazastechnikai Kdzpont lét-
rehozasaval, mely mar képes volt az igények,
szikségletek és a rendelkezésre &all6 lehet6ségek
egybehangolasaval szélesiteni a felhasznalas te-
ruletét.

Ehhez nagy segitséget kapott — erkdlcsileg
és anyagilag is — az Orszagos Mdszaki Fejlesztési
Bizottsagtol, mely épitSipari vonatkozasban is,
népgazdasagi szinten adta meg az aluminium
felhasznalasanak jelenlegi és tavlati lehet6ségét és
mértékét.

llyen hattér mellett 1963 o6ta — mint az az
1. tablazatbdél lathaté — a megvalésult épuletek
terulete ugrasszerGen megnétt.

ZOLTAN

Az épiletek altalanos szerkezeti és statikai
megoldasa

1. Az el6regyartas egyszerUsitése és a pane-
lekbdl épithetd kuloénbdzé alaprajzi variaciok
érdekében egységes modul méretet dolgoztunk Ki.
Ez az els6 épulettipusoknal 2,00 m volt. Kés6bb
az orszagos jellegl egységesités miatt 1,50 m illetve
1,80 m lett.

2. A gyors 0Osszeszerelés és szétszedés techno-
l6giaja azt eredményezte, hogy vazszerkezet nél-
kali 6nhordo fal, illetve tet6panel megoldasat
valasztottuk. A panelkeretek és a tet6panel
hossztartdi, valamint kereszttartdi hordjak, illetve
adjak at az onsulybél, ho- és szélteherbdl adodo
terheléseket.

3. A szétszerelés utani legminimalisabb anyag-
veszteség elérése céljabdl a panelszerkezetl épulet
szokvanyos alapozast nem kap. Az alapozas meg-
oldasa kuldnleges, covekelt acélalap gerendakkal
torténik.

4. A fal, illetve tet6panelek kapcsolasara
kildnleges ékes-csapos szerkezetet valasztottunk,
mely az er6atadast az elemek kozott lehetévé
teszi, az elemek kozott jelentkez6 réseket meg-
szUnteti, és a konny( oOssze-, illetve szétszerelést
biztositja.

5. Az elemek méreteit (modul) és sulyat ugy
hataroztuk meg, hogy az épulet Osszeéllitasahoz
gépi berendezés nem sziikséges. A méretek meg-
valasztasanal a gépkocsin torténd szallitas lehe-
t6ségeit figyelembe vettiuk.

6. A valasztott panelkapcsolasi mad lehet6-
séget nyujt az épilet bbvitésére is, természetesen
anyagveszteség nélkul.

Felhasznalt anyagok és mindségik
A bevezetS8ben vazolt kovetelmények teljes
mértékd kielégitésére dontd jelent8ségd volt a pa-
nelek sulyanak cstkkentése. Ezért az elemek alu-

1. tablazat
A tervezett, illetve megvaldsult panelszerkezeti épuletek miszaki jellemzgi
3 g Megvalésult
A szerkezet = £  Tervezés, Megvalo- > Hészigetels & - ) : )
; S £ . ! 2 alapterilet A : < Uvegezeés Megjegyzes
megnevezése § E SE év sulas, év m2ben képesség f
HUNGALU 1 20 220 1957. 1958. 24,0 25 cm Van 1 réteg Hétvégihaz.
téglafal
HUNGALU 2. 2,0 2,20 1959. 1960. 64,0 25 cm Van 1réteg Sorhaz
téglafal
HUNGALU 3. 15 250 1959 — — 25 cm Van 1 réteg Exporthaz
téglafal
HUNGALU 4. 20 250  1960. 1961. 96,0 Nincs Van 1 réteg Tipusbifé
HUNGALU 5. 18 2,65 1964. 1956. 160,0 25 cm Van Thermo- Felvonulasi ép.
téglafal ) pan
HUNGALU 6. 15 320 1963 1964— 65. 1000,0 38 cm Nincs Thermo- Tervezém(iterem
1966. 800,0 téglafal pan irodaépulet,
iskolaépulet
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1. abra. Vikendhdz HUNGALU 1. tipusu
elemekbdl

minium, mQanyag és Uveg kombiné&cidjaval ké-
szultek.

A panelek teherhordd vazszerkezete AIMgSi
0,5, illetve AIMgSi 1 tipust aluminium o6tvozetek-
b6l készult. A fal, illetve tet6elemek kils6 burko-
lata préselt, domboritott és hullamositott Al 99,5
fk. mindségl aluminium lemezbél készilt. A leg-
Ujabb épuletek dongahéj kialakitasu tet6héjalasa
otvozott aluminium lemez.

A bels6 burkolatok és a h&szigetel6 anyagok
a magyar ijrmr altal elGallitott kilénféle mdanya-
gok kombinacidjaval kerultek tervezésre. Farost-
lemez, dekoritlemez, thermonit-m{gyantahab,
hungarocell hészigetel6lap, papirbakelit stb.

Az Uvegezés tervezése soran az Ujabb tipusu
éplleteknél mar a legkorszerdbb thermopan-rend-
szert hasznaltuk fel.

HUNGALU 3. tipusu épuletek

Felhasznalasi terilet : Ideiglenes emberi tar-
tézkodas céljara szolgéalé épuletek (vikendhaz,
felvonulasi épulet stb.), egyrétegd Uvegezéssel,
fatés nélkul.

Megvalésult épuletek:

1. 24 m2 alapteruletid vikendhaz (1. abra).
Balatonvilagos, Ajkai Timfoldgyar udildje. 1958.

Megjegyzés : HUNGALU 1. tipusu elemek-
bdl, mely csak annyiban tér el a 3. tipustol, hogy
a panelkeretek nem sajtolt célprofilbol, hanem
lemezbél hajlitott Kkivitelben késziltek.

2. 64 m2 alapteriletd sorvikendhaz (2. abra).
Balatonvilagos, Ajkai Timfoldgyar adaléje. 1960.
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4. abra. Ho6hidas falpanel-kapcsolat ékes-csapos elemekkel

5. abra. Falpanelek elhelyezése

Z sllanemG tregitc. hulirioniZi buriscteit

Alaprajzi kialakités:

Modulméret : 2,0 m. Az épulet szélességi
iranyaban 2 modul = 4,0 m lehet (ez a tet6panel
mérete), hossziranyban a méret tetsz6leges azzal
a megkotéssel, hogy minden 4 modul utan kereszt-
iranyu merevit§ falpanel beépitése szukséges.

Miszaki adatok:

Falpanelek:

Tomor, ajtoés, ablakos és bukédablakos meg-
oldasban. Héhidas szerkezettel.

Méret: 2,0x2,20 m, vastagsag 5 cm.
Max. elemsuly : 50 kg.

Szerkezete : Teherhordd panelkeret sajtolt 6tv.
alu. célprofil, kils6 boritas domboritott alu.
lemez, bels6 farostlemez, kozte thermonit maG-
gyantahab-h&szigetelés. Egyrétegld Uvegezés (3.
abra).

Kapcsolas:

Ekes-csapos elemekkel, mianyagcsik-tomi-
téssel (4. abra).

Elhelyezés: 2— 3 fével (5. abra).

Fodémpanelek: Méret: 2,0x4,20 m, vastag-
sd4g 10— 15 cm.

Elemsuly : 100 kg.

Szerkezete : Hajlitott, 6tvozott alu. lemezvaz,
hullamlemez burkolat, alul farostlemez, felette
thermonit hészigetelés és légréteg (6. abra).

Kapcsolas: mint falpanel (7. abra).

Elhelyezés: 4—5 f6vel (8. &abra).

Alapozas : Szerkezete : Hajlitott acéllemez-
gerenda, a panelekhez csavarozva, és lecovekelve.
A szintén el6regyartott fapadlotablak ezen ta-
maszkodnak.

Itt emlitem meg, hogy a HUNGALU 1 és
HUNGALU 4 hasonlé szerkezeti rendszerrel épult
meg és 1962-ben az orszagos vikendhaz-palya-
zaton dijat nyert.

HUNGALU 5. tipusu épuletek
Felhasznalasi terulet:

Huzamosabb emberi tartézkodasra alkalmas
épuletek, de alacsonyabb igényekkel, téli-nyari
id6szakos hasznalatu. (Nyaralok, felvonulasi épu-
letek, munkésszallok stb.) Kétrétegl, Uvegezéssel,
g6z-, gaz-, villany- vagy kalyhaf(itési lehet&séggel.

Megvaldsitas:

1966-ra varhatdé egy 160 m2 alapteruleti
felvonulasi épulet megvalésulasa a Székesfehérvari
KonnylGfémmd bdévitése tertletén.

Alaprajzi kialakitas

Modulméret 1,80 m. Az épulet szélességi
iranyban 3 modul = 5,40 m lehet (ez a tet6panel
mérete) hossziranyban a méret tetsz6leges azzal
a megkotéssel, hogy 4. modul utan keresztiranyu
merevitd falpanel beépitése szikséges.

Miszaki adatok:

A panelek szerkezeti megoldasa nagyjabdl
megegyezik a HUNGALU 3. tipusnal ismertetett
leirasokkal az abrakkal, igy itt csak a megvalto-
zott méretadatokat kozdoljuk :



Falpanelek:

TOomOor, ajtés, ablakos, bukbéablakos megoldas-
ban, héhidas szerkezettel kétrétegli Uvegezéssel
(3., 4., 5. abra).

Méret: 1,80x2,60 m, vastagsag 5 cm
Max. elemsudly : 60 kg

Valaszfalpanelek:

Tomor és ajtés megoldasban. Kétoldali fa-
rostlemez boritéssal.
Méret: 1,80x2,70 m
Max. elemsuly : 70 kg
Foédémpanelek (6., 7., 8. abra).
Méret: 1,80x5,50 m, vastagsag 12— 18 cm
Max. elemsuly : 140 kg
Alapozas: El6regyartva (9. abra).

A padléburkolat kisebb igényl helyeken el6-
regyartott alapozas kozott monolit rendszerben
is készulhet (10. abra).

HUNGALU 6. tipusu épuletek
H6éhid mentes szerkezet

HUNGALU 6. (H6hidmentes megoldas)

Az id6k folyaméan az aluminium szerkezet(
mobil épuletekkel kapcsolatban Ujabb igény je-
lentkezett. A HUNGALU 1, 2, 3, 4 és 5 tipusu
épuletek csak id8szakos emberi tartézkodasra
voltak alkalmasak. A kulféldi példak utan hazank-
ban el6szor az Aluminiumipari Tervezd Intézet,
— Seregi Gyorgy konstruktér — tervezett olyan
panelt és ablakrendszert, melynél a kulsé és bels6
aluminium szerkezetet megfeleld, h6hidmegszakité
szigetel6anyag valasztja el egymastol.

Ezen valtozat részletes szerkezeti megolda-
saval Seregi Gyorgy cikke a Magyar EpitSipar
1965. 10. szamaban részletesen foglalkozik.

A szerkezet megoldasanal legnagyobb prob-
Iémat annak az anyagnak Kkivalasztasa okozta,
amely hivatva volt a kils6 és bels6 fémrészek szét-
valasztasara, de ugyanakkor olyan szilardsagi és
fajsulyértékei kellett hogy legyenek, melyek az alu-
miniuméval kézel megvegyeznek. D6nté szempont
volt a két anyag h6tagulasi tényezéjének meg-
egyezése is. ToObb iranya Kisérletezés utan erre
a célra a papirbakelit egyik megfelel6 min&ségl
valtozata felelt meg.

Felhasznalisi terulet:

Magasigényli, huzamosabb emberi tart6zko-
dasra alkalmas épuletek. (Irodék, iskolak, mu-
termek stb.) Hészigetel6 Uvegezéssel. G6z, vagy
gazfiitéssel. Magasabb igények esetén nyari id6-
szakban h(téssel.

Megvalosult épuletek:

1. 2 db egyenként 260 m2 alapteruletl ter-
vezbirodai miterem (11. &bra). Budapest, Fém-
ipari Kutatd Intézet 1965.

2. 260 m2 alapteruletl irodaépulet és 260 m2
alapteruletld tervezd mdterem. Ajka, Timfoldgyar
és Alukohd. 1965.

3.1 db 200 m2 alapteruletd irodaépulet,
1 db 350 m2 alapteruletd tanmdhelyépulet
1 db 220 m2 alapteruletid tanmdhelyépulet,

8 abra. Tet6pane] beemelése
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10. abra. El6regyartott covekelt alapozas helyszini padléburkolattal

11. abra. Mobil tervezdirodai miterem épités kozben

pnfu'rbnbgiit
Cstt2

belsA fjanelfegrex.

idn

ijlanyag fciiralis

kulst abbfcsniu ij
fezrel

L

12. abra. H6hidmpntes panelkeret és ablak elvi megoldasa

Budapest, Magyar Haj6- és Darugyar, 6budai
szigeten. 1966.
Alaprajzi kialakitas:

Modulméret : 1,50 m. KeresztirAnyban az
épulet kétféle kialakitasu lehet :

a) Kozépfolyosd nélkili megoldas esetén az
épuletszélesség 6 modul lehet.
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b) Kozépfolyosés elrendezés esetén az épulet
szélessége 2x3 modul, melyhez 2 méteres kodzép-
folyos6 tartozik még (6sszesen 11 méter).

Mindkét esetben az épulet hossziranyd mé-
rete tetsz6leges lehet, azzal a megkotéssel, hogy
minden 8 modul utan keresztiranyu véalaszfal be-
épitése szlUkséges.

Miszaki adatok:
Falpanelek:

Kulsé (tobmor, ablakos, ajtés), (12. abra),

Bels6é teherhordé (tomor, ajtéds)

Bels6 nem teherhordé (tomoér, ajtés)

Méret: 1,50x3,20 m, vastagsag 9,63 illetve 4 cm.
Max. elemsuly: 75 kg.

Szerkezete :

Teherhordd panelkeret kulsé-bels6 6tv. alu.
célprofil papirbakelit lemezzel 6sszeerfsitve. A ko-
tési mod lehet csavarozéas, cs@szegecselés, vagy
ragasztas. A kils6 burkolat hullamositott alu.
lemez, a bels§ dekoritlemez, a kett6 kozott
Hungarocell-h8szigetelés van
Kapcsolas:

Ekes-csapos elemekkel, mudanyagcsik-tomi-
téssel.

Fodémpanelek: Méret: 1,50x4,50 m
Elemsidy: 150 kg.

Szerkezete: Acéllemez vaz, melyen Hegal-
otvozetd aluminium dongahéj a fels6 burkolata,
a tobbi rétegek a falpanelekkel megegyeznek.
A dongahéj formajat kialakité keresztiranyu
ives bordakon kivul, a héjlemez hossziranya be-
préselést kapott. (13. abra)

Alapozés:

Hagyomanyos moédon készil, a padléburko-

lattal egyutt.

Gazdasagi kérdések

Az aluminium szerkezetek felhasznalasanak
egyik leggazdasagosabb formaja a mobil épuletek-
nél adodik. A felhasznalt anyagok alapvet6
tulajdonséagaibdl (kis fajsuly, korroézié-ellenallas
stb.) kovetkezik, hogy a tobbszori atépités, szal-
litds, a minimalis anyagveszteség stb. kovetelmé-
nyeit kielégiti. Ezen tulmenéen még a jelenlegi
aluminiumarak mellett is bizonyithaté a mobil
éplletek gazdasagossaga.

A legcélszer(ibben ez a HUNGALU 5. tipusu
elemekbdl épithetd felvonulasi épulet példajan
bizonyithat6. Osszehasonlitasul kidolgoztuk egy
acélszerkezetll panelekbél és egv hagyomanyos
anyagokbol készult épulet kéltségmutatoit is [3].

Az A&ltalanositas miatt légkdbméter-arakkal
szamoltunk és az alabbi mutatékat szamoltuk ki :

A = els6 felépités koltsége

B = egy atéllitas koltsége (bontas, szallitas,
felujitas, Osszeszerelés).

Ezek birtokdban az n-edik felépités utan
egy felépités koltségét (K) az aladbbi képletbdl
kaphatjuk meg:

A+ B(n— 1)

Kp —
P n

A harom kulénb6z6 szerkezetre kidolgozott
koltségmutaték azt bizonyitjak, hogy az alumi-



13. abra. Tet6panel felhelyezés el6tt

nium szerkezet a hagyomanyos épllethez viszo-
nyitva

a 3. felépités utan
az acélszerkezet( panelhazhoz viszonyitva

az 5. felépités utan
mar gazdasagosnak mondhat6, a jelenlegi alumi-
niuméarak mellett is.

Kiértékelés és megoldasra varé ieladatok

A prototipusok — a HUNGALU 6. esetében
a kis széria — gyartasa és helyszini szerelése be-
bizonyitotta, hogy a bevezetésben felsorolt kdve-
telményeket a szerkezetek kielégitik.

A gyarto vallalatokkal (EM Fémmunkéas és
Vaci Hajogyar) végzett kozvetlen tapasztalat-
csere alapjan elkésziltek a kozelmaltban a javi-
tott és sorozatgyartasra alkalmas tervdokumen-
taciok.

A megvalbsult épuletek lehetdvé, s6t szuksé-
gessé teszik bizonyos vizsgalatok elvégzését.
Ezeket el kell késziteni az alabbi témakordkben :

— héfizikai

—- hangszigetelési

— lég-, és csapadékzaréasi és

— szilardsagi vizsgalatok.

Ugyancsak a kozeljov6ben el fogjuk késziteni
az aluminium szerkezetl mobil épuletek gazdasa-
gossagi vizsgalatat. A Kkidolgozaskor most mar
rendelkezésre allnak a megvaldsult épuletek tény-
adatai, melyek alapjat képezhetik a hagyomanyos
épitési moddal torténé oOsszehasonlitasokra. Ter-
mészetesen ezeket a szadmitasokat a tdbbszori at-
épités, a szallitdsi kdnnyebbségek, a helyszini
épitési id6 csOkkenése, munkaer6-megtakaritas,
karbantartasi koltségek stb. fliggvényében Kkell

elkésziteni. Fentieken tdlmenden az aluminium
szerkezetli épuletek megvalésulasa soran olyan
— éaltalanos jellegli — nehézségek jelentkeztek,
melyek rendezése a tapasztalatok és tények
birtokaban feltétlentl szikséges. A problémak
kétiranyuak :

1. Egységarak : A gyartas, a szallitas és a hely-
szini szerelés tényleges raforditasainak ismereté-
ben — a hagyomanyos szerkezetekkel megegye-
z6en — olyan egységarakat kell kidolgozni, me-
lyek tukréznék az aluminium talajdonsagaibdl
fakadé el6nyoket a kész szerkezeteknél is. Ez egy-
részt 6sztonzé lenne a tovabbi megvaldsitasokra,
masrészt megszuntetné a tervezdk, gyartd cégek,
kivitelez6k és beruhdzok kozotti — Arhivatalig
és Kozuleti Dont6bizottsagig mené — mdszaki
és jogi vitakat.

2. Epitésszervezés. Az ismertetett épuletek
aluminium szerkezete (esetleg acélszerkezet) a tel-
jes bekerulési koltség 80— 95%-at teszi ki, az épu-
letgépészeti megoldasok fliggvényében. A létesit-
mény donté részét gyartd vallalatoktél a helyszini
szerelés munkainak elvégzését fels6bb utasitasra
elvették és azt a general-kivitelez§ hataskorébe
utaltak. A megvaldsult létesitményeknél bebizo-
nyosodott, hogy ez a szervezés karos gyakorlathoz
vezetett. Megosztotta a felelGsséget és a jotallast,
aminek elddntése konkrét esetekben csak birdsagi
uton volt lehetséges, de ezen tulmenéen bonyolult
vitakra vezetett az épitkezés lebonyolitasa és az
atadas-atvételi eljaras soran is. Ez a kettfsség
ezen felll rontotta az épuletek mindségét is, mert
a gyartd vallalatok (Fémmunkas, Véaci Hajoégyar
stb.) nagy szakmai felkészlltsége és gyakorlata
mellett a general-kivitelez6 épitési vallalatok nem
rendelkeztek még ez iranyd tapasztalattal.

Remélhetd, hogy a Kkisérleti épuletek meg-
valésitasabol levont tapasztalatok és a fenti alta-
lanos problémak kedvezd elintézése, tovabbi ered-
ményeket fog hozni az aluminium szerkezetl épu-
letek fejlesztésében.

IRODALOM

[1] Aluminium hétvégi haz. Mdiszaki Elet. 1960. aug.
XV. évf. 16. szam.

[2] Kelecsényi—SeregimAluminium szerkezetek az épité-
iparban. Miszaki Elet. 1961. apr. XV1. évf. 9. szam.

[3] Eléregyartott épitéipari aluminium szerkezetek gaz-
dasagossaga. Aluterv 1962. évi Mdszaki fejleszési

tanulmany. Dokumentaci6-szam : 5.2/1962.

[4] El6regyartott épitészeti elemek aluminiumbdl. Alu-
terv 1963. évi Miszaki fejlesztési tanulmany. Doku-
mentécio-szam : 3925A/1963. .

[5] Nyaraléépités a Balaton partjan. EDOK-kiadvéany.
1961.

[6] Seregi: Mobil irodaépuletek héhidmentes alumini-
um szerkezettel. Magyar Epitéipar 1065.10. szam.
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Két korszerld acélszerkezet

GAZS6 LASZLO

Korunk épitészetének egyik nagy probléma-
jat a nagy terek lefedése jelenti. Utébbi években
egyre fokozodik az érdekl6dés vilagszerte a térbeli
racsszerkezetek irant. A négyzetes vagy kozel cpiad-
ratikus terek athidalasara gyakran alkalmazzak a
tartéracsokat, mert a hagyomanyos f6- és mellék-
tartok rendszere helyett a mindkét iranyban egy-
ségesen kialakitott térbeli racsszerkezetek a két-
iranyd teherviselésre igen alkalmasak. Tervez6
épitészek és konstruktérdok szivesen alkalmazzak
a térracsokat alabbi figyelemre mélté el6nyei miatt:

— a szerkezet 6nsulya igen alacsony;
— kisszamu elemfajtabol kdnnyen osszeszerel-

het6;

—elényo6s statikai tulajdonsagokkal rendel-
kezik;

— Qjszerl és esztétikus formai megjelenést
biztosit.

Az acél, aluminium és kdnnyUGacél szerkezetek-
b6l készitett térbeli racs 6nsulya a hagyoméanyos
vasbeton és vasszerkezetekhez viszonyitva rend-
kivul alacsony. A nagy terek lefedése kapcsan az
onsuly hatasara keletkezd fesziltségek teszik az
igénybevételek z6mét, s mar maga a tartészerkezet
isgazdasagosabban tervezhet6. Tovabbi megtakari-
tasok érhet6k el az alatdmasztd szerkezetekben és
az épulet alapozasaban is. A kis elemsulyok a sze-
relési munkéat és az épités organizacios feladatait is
megkoénnyitik. Egy térbeli racsszerkezet altaldban
nagy darabszamu, kevésfajta elembdl szerelhetd
ossze. Az azonos elemek nagy szama alkalmassa
teszi Uzemi el8gyartasra. A rudak csatlakozasanak
(csomoOpontok) koszeri megoldasaval a helyszini
épitést gyors és konnyl szerelési munkava lehet
egyszerdGsiteni. Ma mar kulfoldén korszer( gyarté-
Uzemeket rendeznek be a térbeli racsszerkezetek
sorozatgyartasara, mert a helyszini munka csok-
kentése mindenutt elényben részesiti a kbnnyen ke-
zelhet§ és gyorsan oOsszeszerelhet§ tartészerkeze-
teket.

A két iranyban val6 teherviselés az igénybe-
vételeket ugyan nem csokkenti, de a szerkezeti
magassagban megtakaritas érhet6 el, az pedig
éplletgépészeti el6nydkkel jarhat. A térbeli racs-
szerkezetek masik szamottevé statikai el6nye a
szerkezet igen nagy merevségébdl adédik. Az alu-
minium rugalmassagi modulusa kb. egyharmada a
szerkezeti acélénak. A fesztavolsagok novekedésé-
vel a csekély fajsulyd aluminium és konnyld fém-
szerkezetek lesznek az egyedil versenyképesek. A
kis rugalmassagi tényez6 azt jelenti, hogy terhe-
lIés hatdsara megnd az alakvéaltozas. A térbeli racs-
szerkezetek nagy merevséguk folytan alakvalto-
zasra kevésbé érzékenyek, és batran alkalmaz-
hatok.

Nagyban hozzajarul a térbeli racsok széles-
kord elterjedéséhez azok artisztikus formai meg-
jelenése. Az alatamasztasok nélkuli fesztavok
problémajat korunk uj, 6szinte épitészeti forméakat
keres6 konstruktérei kulénb6zé alaku vasbeton

246

f -

1 2
1m1l
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3. abra. Térbeli racs modellfotéja I.

A. abra. Térbeli racs modellfotdja I1.

héjszerkezetek kel és fém racsszerkezetekkel igye-
keznek megoldani. A kicsiny vastagsagu héj épp-
ugy, mint a karcsd rudakbdél halészer(én ossze-
allo térracsok egyszerl eszkozokkel valésitjak
meg a kozosségi célokat szolgaldé nagy terek leza-
rasanak feladatat. A nagy terek lefedésénél nem a
nagy terhek viselése, hanem a nagy fesztavolsa-
gok athidaldasa a feladat. Ezt pedig a térracsok
karcsu rudakbdél geometrikusan Osszeépitett és
egymast kolcsondsen tamogaté rendszere 8szintén,
megnyugatéan és artisztikusan oldja meg. Mivel
az egyetemes épitészet és az épitészeti forma fej-
I6dése szorosan Osszefligg a szerkezet és a szerke-
zeti anyag fejl6désével, a térbeli racsszerkezetek
tovabb gazdagitjak az épitészet formanyelvét.

A tovabbiakban az EM Debreceni Tervez6
Vallalatnal az elmualt év folyaman megtervezett
két térbeli racsszerkezetet szeretnénk bemutatni.

Hajduszoboszlén, az egyidejlileg épulé lakoé-
hazak kozott, egy foldszintes uzlethazhoz csat-
lakozva éjitl a Butorértékesité Vallalat kiallito-
és uzlethelyisége (1. abra). A 12,0X12,0 m-es
alapteruletl és korul foldig Gvegfala helyiség le-
fedése statikai okokbdl valamilyen két iranyban
tehervisel§ szerkezetet, épitészeti és esztétikai
okokbdl pedig kénnyed fémszerkezetet igényelt.

5. dbra. Csomépont

A kidllitétér 2.0 m-es négyzetes paraméter
haléra van szerkesztve (2. abra). A racsszerkezet
alsé vizszintes, és a 45°-0s ferde rudjai hideg ha-
zott acélcsdovekbdl készilnek, a fels6 nyomott
rudazatot idomacélbdl terveztik. A csdvek kuls6
atmérdje esztétikai okokbdl azonos, csupan a
csovek falvastagsaga valtozik a varhatd igénybe-
vételeknek megfelel6éen. Minden csomépont he-
gesztve készll, kisméretd csomodlemezek segitsé-
gével. A 3. és 4. abrak a tervezett térbeli racs
modellfotdit, az o. abra pedig a racs egy als6 cso-
moépontjanak rajzat abrazolja. A tet6héjalast
20X 2.0 m-es el6regyartott vasbeton panelok
alkotjak. A vb. elemek szegélybordait hajlitasra
méreteztik, hogy a racs nyomott rddjai hajlitasra
ne legyenek igénybe véve, terhelést csupan a cso-
mépontokon kapjanak.

A csarnokot az EM Hajdu Megyei Allami
EpitSipari Vallalat épiti. A térbeli racsszerkezet a
vallalat lakatosizemében készul. A szerkezet le-
gyartasakor j6 hasznat veszik a tervezd vallalat
altal készitett 1: 50-es léptékd modellnek. A gyar-
tas megkezdése el6tt a csomopontokat 1: 1-ben
elkészitették arudvégek csatlakoztatasanak begya-
korlasara. A lakatosuizemben tdbb részben legyar-
tott racsszerkezetet a helyszinen hegesztik 0Ossze;
sekély dnsulya miatt barmely emel6gépjiel a he-
lyére tehetd.

A térbeli récsszerkezet ruder6it a tervez6k
kozelit§ eljarassal hataroztak meg. Az igénybe-
vételek pontos megallapitasa is folyamatban van,
a Nehézipari Minisztérium Ipargazdasagi és Uzem-
szervezési Intézetének szamitékdzpontja végzi a
tervez6k altal megadott kozelit§ méretek és Kki-
indulasi adatok alapjan. A szerkezetet dr. Nagy
Tamésné, Gara Zsigmond épitészmérnék és Gazso
Laszl6 mérnok tervezte.

1966-ban készilltek az EM Debreceni Tervez6
Vallalatnal a debreceni nagyerdei csénakazé to
partjan létesulé étterem Kkivitek tervei (lasd 6.
abra). A viz folé nyulo6 tancparkett és zenekar folé
az els6 épitészeti elképzelésnek megfeleléen egy
harom labon all6, parabola vezérgdrbéji vasbeton
forgashéj kerult volna. A 7. dbra az étterem mo-
dellfotéjat mutatja. A tervezés folyaman merilt
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fel a vasbeton héjnak egy racsszerkezettel torténd
helyettesitése. Az attervezésnek részben esztétikai,
részben Uzemeltetési okai voltak. Az épulet hat-
teréul szolgalé erd6 agas-bogas fainak motivuma-
hoz akartak a tervez6k a racsszerkezettel hangu-
latilag alkalmazkodni (lasd 8. abra), de a szines
ponyvaval lefedett racs a nyari szérakozéhely
Uzeméhez is jobban alkalmazkodik, mint a vas-
beton héj, mert a rossz id6 bealltaval a ponyvat
leszedik, és a réacsszerkezet mint modern tér-
plasztika disziti az épllet homlokzatat.

A tervezett tet8szerkezet harom derékszogl
alaprajzu, Un. masodik tipusu, torznégyszog felu-
letbdl all. Ezek a héjfeluletek a két-két alapsikon
marad6 sarkukkal a vasbeton pillérekre terhel-

7. dbra. Az étterem modellje

nek, két-két peremikkel egymasnak tamaszkod-
nak, a negyedik sarokpontjuk alatadmasztas nél-
kdal marad. A tervez6k éltek a hiperbolikus para-
boloid feluletek azon tulajdonsagaval, hogy a
felUleten két alaprajzi vetiletében egymassal par-
huzamos egyenes alkotésereg fektethet6 at, s a
héjfeluletet egyenes tengelyl rudakbdl képezték Ki.
A sarokpontokon fellépd kiegyensulyozatlan viz-
szintes er@ket vondvasak veszik fel.

A harom torznégysztg felllet acélcsévekbdl
készik A peremtartokat a szukséges merevség
miatt p szelvényl acélgerendak alkotjak. A cso6-
veket bilincsek rogzitik egymashoz, a csovek végei
anagyobb merevség miatt aperemtartékhoz hegesz-
téssel kapcsolédnak.

8. abra. Perspektiva
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11. abra
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A szerkezet magassaganak, helyes aranyainak
megallapitasara a tervezés folyaman két alternativ
modell készult. A 9. és 10. dbrakon a két modell-
rél készilt osszehasonlitdé fényképeket mutatjuk
be. Formai meggondolasokbdél a tervez6k alacso-
nyabb és laposabb hiperbolikus paraboloid felule-
tek mellett dontottek, mert ez az épulet tdomegé-
hez, homlokzatdhoz jobban alkalmazkodik. A
szerkezetet Mikolas Tibor épitész és Gazsd Laszlo
mérndk tervezte.

Kulfoldon a térbeli racsok szivesen és gyakran
alkalmazott szekezetek. Ipari és kiallitasi csarno-
kokat, repul6hangarokat és sportlétesitményeket,
nagy esztétikai igénnyel épult el6adétermeket és
templomokat készitettek belSluk. Hazankban szé-
leskorl elterjedésiiket az anyaghiany és a csomo-
pontok megoldatlansaga akadalyozza. Ahhoz, hogy
a racsrudakban fellépd igénybevételeket a cs6-

keresztmetszetekkel kovetni lehessen, atmérék-
ben és faivastagsagokban sokkal nagyobb valasz-
tékra lenne szikség. Ez lenne a gazdasagos ter-
vezés legfontosabb feltétele. A csomépontok Ki-
alakitasara kulféldon szamos szabadalmat jelen-
tettek be (Mannesmann, DDR Patent 36979,
Mengeringhausen stb.).

A csomopontok oOsszehegesztése nehézkes és
sok hibalehet6séget nyuajtdé megoldas. A nagy-
Uzemileg legyartott és egyszerl mechanikus uton
oOsszeszerelhetd térbeli racsszerkezetek esetén még
a nagy fesztavolsagu csarnokok épitése is konnyl
szerelési munkava egyszerisodik.

A lehet6ségek adottak. A felsorolt problémak
megoldasaval a hazankban még ritkan alkalma-
zott térracsokat talan mar a kozeljév6ben meg-
lep6en gazdasagos és széles kdrben alkalmazott
szerkezetté lehet fejleszteni.

VIII. NEMZETKOZI MUSZAKI KONYVKIALLITAS
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1967. majus 19— 29. kozott

a

Budapesti Nemzetkdzi Vasar
10. sz&nd pavilonjaban

Anglia, Ausztria, Bulgaria,
Csehszlovakia, Egyesult Allamok,
Hollandia, Japéan, Jugoszlavia,
Lengyelorszag, Magyarorszag,
Német Demokratikus Koztarsasag,
Német Szovetségi Koztarsasag,
Olaszorszag, Romania, Spanyolorszag,
Svajc és a Szovjetunié kiaddinak
legijabh miszaki konyveit
allitjuk Kki.

NOSZAKE KONYVKIADO



Talajtomorités ellen6rzése radioaktiv izotopokkal

VESSEY EDE

Az ellen6rzési munka muszaki és gazdaséagi el6nyei

Az EM Foldméré és Talajvizsgalo Vallalat tiz
év oOta foglalkozik radioaktiv izotopos vizsgalatok-
kal. A médszer m(iszaki fejlesztését részben az Epi-
téslgyi Minisztérium Tervezési F6osztalya, rész-
ben aVallalat koltségére tobb éven at (1956— 1966)
végzett kutaté munka tette lehetévé. Az indulas
kezdeti nehézségei (mUszerek hianya, célszerii mod-
szerek kialakitasa, stb.) utan e munkaterileten
mind mdszakilag, mind munkamennyiség tekinte-
tében fokozatosan, olyan mértékben fejlédtunk fel,
hogy az elmult, 1966. évben tébb mint 4500 talaj-
tomorség- és 300 talajnedvesség-mérést végzett a
Vallalat Radiolégiai laboratériumanak harom,
— egyenként kéttagl — csoportja. Az orszag leg-
nagyobb és legfontosabb épitkezéseinek szinhelyén
tortént méréseink termelési értéke tulhaladta a
félmillié forintot.

A talajtomoritési munkalatokkal kapcsolatos
problémak koére és jelentfsége allandéan noévek-
szik; ennek okat a koévetkez6kben kereshetjuk:

1. az ipari és lak6haz épitkezésiink mennyisége
a létesitmény terjedelme egyre né (Gydngydsvi-
sontai Erémd, Kelenféldi lakoételep stb.);

2. a nagyobb épitmények — mas szempontok
miatt — nem kerulhetnek minden esetben a talaj-
mechanikailag legmegfelel6bb talaju terlletekre
(Dunaujvarosi Papirgyar, DCM stb.);

3. nagyobb telepiiléseink kozelében régebben
beépiltek mar a kedvezé talaja teriletek, s igy az
Uj épitmények nagy része csak a rosszabb altalaju
teriletekre telepithetd (Pécsi Gazgyar stb.);

4. nagyobb szadmban épitenek egyre maga-
sabb épitményeket, melyek alapozasi munkaja igé-
nyesebb és nagyobb foldtomeget érint;

5. nagyobb épitkezéseink ko&zelében kimerul-
tek a feltdltésekhez j6 min6ségu talajt adé banyak,
fejtéhelyek, s ezért vagy messzebbrél kell a tolt6-
talajt szallitani, vagy — ami gyakoribb — a felt6l-
téseket rosszabb talajjal, de éppen ezért gondo-
sabb, fokozottabb munkaval kell elkésziteni (EMV.
Gyogyszerintermedier Gyar stb.);

6. az épitbipar sokféle tipusd, Uj tomoritéesz-
kozt, gépet hasznal, melyekhez nem rendelkezik
még kell§ tapasztalattal.

A lakasigények fokozédasa, a vasutak 0j vo-
nalépitései, bévitése, elektrifikalasa, az ivovizella-
tas kiépitése, az ipari vizbeszerzés, a szennyvizek
tisztitdsa és elvezetése miatt évente sokmilli6é m3
foldet mozgatnak meg, és tomoritenék igényes mi-
néségi kovetelmények szerint. Az ilyen nagyaranyu
és Utemd tomoritési munkak korszer( ellenbrzése
csak sugarz6 izotépok alkalmazéséaval oldhat6é meg.
E moédszernek a laboratériumi vizsgalatokat igény-
16 mas eljarasokkal szemben a koévetkezd el6nyei
vannak:

1. a mérés gyors, tomorségmérés altalaban
5— 10, a nedvességtartalom megallapitas 15— 20
perc alatt ad eredményt;

2. az eredmény a helyszinen azonnal kiértékel-
heté;

3. a tomoritési munka a helyszinrél iranyit-
hatd, igy a kapacitas, és a munkagépek jobban ki-
hasznalhatodk;

4. a rendelkezésre all6, helyi talajfajtaval,
adott nedvességtartalom mellett, az Gzemel§ to6-
moritégép-tipusokkal, kulénbdzd teritési vastagsa-
gokkal és jaratszamokkal a helyszinen probatémo-
ritési kisérletek végezhet6k, melyek eredménye
alapjan valaszthaté meg a legkedvez6bb techno-
l6gia, allapithaté meg a munkaer8igény, koltség
stb. Ennek kiléndsen akkor van nagy jelentfsége,
ha a munka folyaman talajfajta vagy tomoritégéep
valtoztatasara kerul sor, mert a helyszini, gyors
vizsgalatokkal fennakadas nélkil, biztonsaggal moé-
dosithat6 a kiviteli munka;

5. radioaktiv izotépos moddszerrel mérhet6
olyan talajfajtak tomorsége is, melyek a labormaod-
szerekkel egyaltalan nem mérhetdk, pl. kdves, mar-
gas, salakos, vegyes feltoltési talajok stb.

Véllalatunk — az EM Féldméré és Talajvizs-
galé Vallalat — vallalja meglevé épitmények to-
morségallapot-vizsgalatat, ezenkivul valamely épit-
kezés vagy foldmunka tomoritési munkéalatainak
folyamatos, rendszeres ellendrzését is. A vallalat
harom mérdécsoportja célszerlen felszerelt gépko-
csikon vonul fel a munkahelyekre; elkészitik az
esetleg szikséges talajfurasokat, elvégzik a sziiksé-
ges méréseket, probatomoritési kisérleteket, az épi-
téshelyi napléban rogzitik a mérési eredményeket,
tovabba a folyamatban levé tomoritési munkara
vonatkoz6 észrevételeiket, tanacsaikat. A munka
befejezésekor méréseinkrél Osszefoglalé jelentést
készitunk a megbizo6 részére. Az ellen6rzés és doku-
mentacio végig kiséri a tomoritési munkat. Vizsga-
lataink biztonsagot nyudjtanak a tervezd, beruhéazoé
és Kivitelez6 szamara egyarant, mert az ellenérzott
épitményeknél nem mutatkoznak a tomorités fo-
gyatékossagabol ered6 utdlagos, tetemes karosoda-
sok, melyek csokkentik, vagy gatoljak a létesit-
mény hasznalhatésagat,~uzemelését.

Mérbeszkozok és mérési modszerek

Talajtomorségmérés. A mérés fizikai elve a y
sugarak talajbeli szérodasan (reflexiojan), elnyel6-
désén (abszorpcidjan) alapul. A preparatumbél ko-
zel egyenletes fluxusban kilép6 sugarak laza talaj-
ban kevésbé, tomodrben nagyobb mértékben sz6-
rédnak, nyelédnek el. A talajok kémiai Osszetevdi-
ben mutatkozé kuldnbségnek vagy viztartalom-el-
téréseinek nincs gyakorlati jelentsége. A sugarzas-
valtozast GM-cs6vel, ill. impulzus/secundum-atla-
got mérd ratemeter mdszerrel mérjuk.

Tartozékok

A) Fellleti szonda. A talajfeltilet vagy felszi

kozeli (0-30 cm) rétegek mérésére alkalmas lap-
szonda. Ennek kétféle, altalunk hasznalt tipusat
mutatjak be az 1. és 2. abrak.

Az 1. dbran tarcsasszondank lathaté. A 30 cm
0 -ja tarcsa két oldalan, egymassal parhuzamosan
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1. abra. Felszini talajtomorség-mérés Véssey-féle tarcsas szondaval
banyameddd feltoltésen

elhelyezve két CTC 5 szovjet gyartmanyua GM-csd
mikoédik. A tarcsa kozepén 11 mm O -jGg furaton
keresztul 10,5 mm vastag, 30 cm hosszu tliszonda
kengyeles fogantyuval nyomhaté a talajba. E
szonda hegyes végébe van beleforrasztva a 8 mCi
aktivitasu 131Cs gammasugarzo izotop. A tarcsa
a talajba mélyulé szonda koral elfordithato, s igy
azonos helyen tobb méréallas vehet6 fel. A szonda
kb. 1,5 m hosszu koaxiéalis kébellel csatlakozik a
ratemeterhez. A két miszer kozott lathaté az 6lom-
konténer, mely a tlGszonda munkatartéja. Olom-

2. &bra. Felszini talajtomérség-mérés VATUKI mdszerrel
homoktalajon
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burkolata Ggy van méretezve, hogy feliletén a do6-
zis kisebb mint 10 mr. Az egész felszerelés sulya
12 kg. FTV prototipus.

A 2. dbran a Vasuti Tudomanyos Kutaté In-
tézet altal készitett lapszondaval mérunk frissen
hengerelt talajrétegeket. Ebb&l a muszertipusbdl
mar kb. 30 készlet van forgalomban kulénb6zé in-
tézményeknél. A lapszonda egyik oldalara van rog-
zitve a kb. 15 cm O -jGd hengeralakda 6lomtarté,
mely az 5 mCi 60Co gammasugarzé preparatum
tarolasara szolgal. Ez a mdszer is tidszondaval ma-
koédik. A prepardatum szondahegynek van Kkiala-
kitva, ehhez csavarmenettel illeszthet§ a forgato6-
karral ellatott tliszonda. A szondat racsavarva a
konténerben elhelyezett és a sugarzé anyagot tar-
talmaz6 szondahegyre, a 20 mm O -jG 32 cm hosszu
tdszondat a talajba nyomjuk. A lapszonda masik
végén az azonos mérési geometriat biztosito illesz-
tégombok vannak, melyekre a mérés tartamara a
ratametert helyezhetjiuk. Ebbe a mi(szerbe van
épitve a GM-cs6. A lapszonda szintén korulforgat-
hat6é a tlszonda korul. A felszerelés 6sszsulya kb.
20 kg.

A tlszondak hegyébdl kilépd sugarzas a talaj-
ban a tomorségével ardanyos mértékben nyelddik
el. Mivel a GM-csdvek és a sugarforras kozotti ta-
volsag mindig azonos, igy a sugarak altal haran-
tolt talajréteg vastagsaga is azonos, csak egyetlen
paraméter valtozé: a talaj tomorsége. A szondak
tehat a talajrétegek sugarelnyelését, abszorpcidjat
meérik.

B) Mélyszonda. Furt lyukban torténd talajto-

morség mérésre szolgal, lehatolasi mélysége 10 m.
A mérés torténhet a szokvanyos 68 mm b. O -jl
béléscs6ben, vagy béléscsé nélkul olyan talajfurat-
ban, melynek O -je nagyobb, mint 50 mm. A szonda
50 cm hosszu. Hegyébe 5 mCi 80Co gammasugarzo
preparatum van beépitve. A szonda tarolasara ku-
16n falada szolgéal, amely egyuttal a tavolsagvédel-
met is biztositja. E ladaba van régzitve a kb. 18
cm O -jd 6lomkonténer, melyben a preparatumot
magaban foglalé szonda hegyét taroljuk. A szonda
42 mm O -ja.

A 3. dabran lathato a felszerelés gorgeteget, ka-
vicsot tartalmazé banyameddd feltoltési talajra
torténdé kalibracios munkaja kdzben. A kép jobb
oldalan a tarolé lada; bal oldalon hattérben a szon-
dat a kalibralélada hossztengelyében elhelyezett
béléscs6be engedik. ElI6térben ugyanaz a VATUKI
ratemeter, melyet a lapszondaknal leirtunk, de itt
vizmentesen csatlakoz6, nyulasmentes kabelcsat-
lakozassal. Ennél a mérési elrendezésnél nem a mu-
szerben levd, hanem a szondaba épitett GM-cs6 se-
gitségével torténik a mérés. A preparatum és a
GM-cs6 kozott 18 cm 6lomarnyékolas van a direkt
sugarak kizarasara.

A szonda hegyébdl 4 n térszdgben kilép6 suga-
rak a talajtérségben szérdodnak, és a talaj tomorsé-
gétdl fuggé mértékben ver6dnek vissza a szonda-
ban lev6é GM-cs6re. A cs6ben keletkezé impulzuso-
kat tranzisztorizalt erdsit6 noveli, és tovabbitja az
elektronikus mérémdszerbe a 10— 12 m hosszu ka-
belen keresztul. Minél tomdrebb a talaj, annal keve-
sebb gammafoton szérédik a szamlalocsére.



A mélyszonda, a tarol6 ladéaia 6sszsulyban kb.
25 kg.

C) Mérémdszer. A tranzisztorizalt, elektroni-
kus, beépitett akkumulatorr6l mikods, hordoz-
haté kivitelld ratemeter VATUKI gyartméany. Ko-
moly, megbizhat6é konstrukcidénak bizonyult tébb-
éves tapasztalatunk alapjan. Halézatrol muakod-
tethet6 6ntoltd berendezéssel van ellatva: egy fel-
toltéssel kb. 10 6ran at tzemeltethet6. A GM-cso6-
vek fltésére feszlltségstabilizalé és automatikus
toltéskikapcsolé van a mlszerbe épitve. HoOmMérsék-
letvaltozasra, szallitAsra nem érzékeny. Az impul-
zusatlagok leolvasasara széles skalaju mdszer szol-
gal, melynek mérésfokozatai 0— 30, 0— 100 és
0— 3000 imp/s. Sulya készenléti tokkal egyutt kb.
3,5 kg.

D) Egyéb tartozékok. Ezek féleg a sugéarzas el-
leni védelem céljait szolgaljak. llyenek a 4 db ,,Su-
garveszély” felriatu tabla, 4 db 3-labas vasbak a
tabla és a mérésteruletet hatarol6, el6irasszer(G ko-
tél felerGsitésére. Egyéni és hordozhat6é dézismérd,
megfeleld kaliberl el6ver6szondak és kalapacs a
tdszondék lyukainak el6készitéséhez, ezek a to-
vabbi tartozékok. Természetesen a mélyszonda
fart lyukainak elkészitéséhez megfelel6 farészer-
szamok és béléscsovek sziikségesek.

Talajnedvesség mérése

Ismeretes, hogy a talaj tomorithet6sége nagy-
mértékben fligg nedvességtartalmatol. A maxima-
lis tomorség az optimalis viztartalom mellett ér-
het6 el. Ahol a foldmunkakhoz hasznalt talaj ned-
vességtartalma nem kedvezéd, ott a tomoritési mun-
kaigény, jaratszam, koltség stb. emelkedik. Szoros
osszefuggések allanak fenn ezen belll a viztarta-
lom, talajnem és az alkalmazott tomoritési eljaras
kozott is. Ezért nagyobb foldmunkaknal a viztarta-
lom mérésével a tomorités célszerliségét és gazda-
sagossagat biztosithatjuk.

Egy-egy mitargy épitésénél felhasznalhato
vagy hasznélt talajok valasztékdban méas-mas szer-
kezetli, nedvességtartalmu talajok lehetnek. Val-
tozasok adédhatnak munka kézben az alkalmazott
tomoritési eszkdzok, kapacitds, munkaltemigény
stb. vonatkozasédban is. E szempontokra is figye-
lemmel az adott helyi kovetelményeknek éppen
megfelel6 talajnem, nedvességallapot, tomoritéesz-
koz, teritési rétegvastagsag, jaratszam folyamatos
megallapitasa, ellenérzése a korszerl tomorits-
munka alapkdvetelménye. E feladat megoldasanak
gyakorlatilag csak olyan gyors nedvességtartalom-
vizsgalati modszerek tehetnek eleget, melyeknél a
meérési eredmények a helyszinen azonnal produkal-
hatok, s igy a tomdoritési munka az eredmények is-
meretében folyamatosan iranyithaté.

A régi, szaritasos nedvességtartalom-meghata-
rozas hosszadalmas, és labormunkat igényel. A kor-
szerli — de nem izotépos — egyéb eljarasok vagy
bonyolultak, kildnleges felszerelést igényelnek,
vagy pontatlanok.

Ezek el6rebocsatasa utan érthet6 az az igyeke-
zet, mellyel a radioaktiv izotopos talajnedvesség-
tartalom-vizsgalatok bevezetésére és az épitGipar
teruletén valé meghonositasara toérekedtink. Erre

3. dbra. Kalibraciés mérések VATUKI mélységi szondaval

csak az elmualt évben végzett miszaki fejlesztési,
kutatési feladataink eredményei alapjan kerulhe-
tett sor.

A nedvességtartalom-mérésnek mas a fizikai
elve, mint az ismertetett talajtomorség-vizsgala-
toké. Itt a sugarforrasboél gyors neutronok jutnak
a talajtérségbe. A preparatum a szonda végére csa-
varhat6. A gyors neutron a talajnedvesség H atom-
magjaival Utkdzve energiat veszit, mialtal fékezé6-
dik, és un. termikus vagy lasst neutronnd valtozik
at. A szonda ezek mérésére alkalmas. Minél tobb a

4.4bra. AKI nedvességméré neutronszonda kiemelése a paraffin
konténerbdl
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5. Abra. Felszini tomorségmérés AKI1 mdszerrel

nedvességtartalom a talajban, annal nagyobb a
méréberendezés altal regisztralt beltésszam.

Az MTA Agrokémiai Kutatd Intézet az elmult
év folyaman 20 talajtomorség- és nedvességmérd
mUszerkészletet gyartott le. Az Orszagos Atom-
energia Bizottsdg e muszereket Kiprobalas végett
kUlénboz6 ipari teruletekre osztotta szét. igy ju-
tott vallalatunknak is egy komplett felszerelés.
Feladatunk az volt, hogy e mszert az épitSipar
specialis teruletén sorozatmérésekre hasznaljuk;
készitsik el a szUkséges kalibraciot, végezzuk el,
vagy tegyunk javaslatot az esetleg sziikséges mo-
dositasokra, adaptaljuk a mdszert a szokéasos ta-

.o 3

]

6. adbra. Taiajnedvességmeérés fart lyukban AK1 szondaval
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lajfeltaré eszkozeinkhez, és tapasztalataink alapjan
adjunk véleményt az XS— 205 tipust mdszer vég-
leges kialakitasahoz.

Tartozékok

A) Neutron sugarforras. A 4. dbran lathato a
kb. 18 kg sulyd, paraffinarnyékolasi konténer,
mely a 300 mCi Pu— Be neutronforras tarolasara
szolgal.

A preparatumban radioaktiv a-sugarzé plu-
tonium por van berilliumporral 6sszekeverve. A
lejatszodd neutrontermelé folyamat magfizikai
egyenlete a kdvetkez6:

4Be9-f 2a4—»6C12-f onl

A szonda végén levg csavarmenettel a konté-
nerben tarolt neutronforrast a szondahoz roégzit-
juk. A 4. 4bran a neutronforréassal felszerelt szon-
dat latjuk a kiemelés pillanatiban.

B) y sugarforras talajtomorség mérésére. Az
AK altal gyartott mdszer ugyanazzal a szondaval
nemcsak a nedvesség, hanem a talajtomorség mé-
résére is alkalmas. A talajtomoérség-méréshez azon-
ban y sugarforrasra van szikség. Ennek a 0,5 mCi
60Co izotépnak tarolasara szolgal az 5. 4bran lat-
hatd, kb. 15 cm O -jd, mintegy 10 kg sulyd 6lom-
tart6. Az ebben lev6é sugarforrasra ugvanugv ra-
csavarassal erfsitheté fel a szonda, mint a neut-
ronforrasra. A fénykép a szondat tomorségméreés
allapotaban, a talajfelszinre helyezve mutatja be.

(E mobdszer pontossagi kovetelményeinket
nem elégitette ki, ezért annak rutinszerl alkalma-
zasatol eltekintettink.)

C) Tomorség- és nedvességmér6é szonda. Mint
emlitettik, az univerzalis szondara tehat mind a
gammaforras, mind a neutronforras racsavarhato.
Ennek megfeleléen a szondaban a direkt sugarza-
sok arnyékolasara kétféle amyékoldréteg van: 6lom
és paraffin. Amig a reflektalt gamma-fotonokat a
GM-cs6 kozvetlenul méri, addig a termikus neut-
ronok méréséhez a szamlalocsére eziustlemez bori-
tast kellett alkalmazni. A gammasugarakat ez a
vékony fémboritas nem sziri ki. A lassi neutronok
azonban az ezustb6l 47Agl07 izotépot valtanak Ki,
ez azonnal 47Agl® izotéppa alakul at, mely féleg
[?~-sugarz6, felezési ideje 2,44 min. Az emittalt
elektronok energiamegoszlasa 0.83 MeV 40°0 és
1,47 MeV 60%. A cs6re es6 /S~-sugarzas néhany
perces aktivacios id6 utan aranyos a talaj nedves-
ségtartalmaval.

Bortrifluorid toltési GM-cs6vel a termikus
neutronok kozvetlenil mérheté6k lennének. llyen
cs6 — bar gyartja Lengyelorszag, az XD K és Szov-
jetunié — egyel6ére még nem all rendelkezésiinkre.

D) Mér6mlszer. Az AKI1 altal gyartott rate-
meter, a VATUKI-nal késziult mdszerhez hason-
l6an, statisztikus impulzusok idébeli atlaganak mé-
résére szolgal. A mdszerbe épitett nagyfeszultségl
tapegységet 7 db 1.5 Y-os Goéliat rudelem taplalja.
A telepfeszlltség mérhetd. A GM-cs6 taplalasahoz
szlikséges 400 voltos fesziultséget tranzisztorizalt
blocking oszcillator allitja el6, szelén egveniranvi-
tassal és korona stabilizacié mellett. Az imp/s tar-
tomanyok méréséhez 10— 30— 100— 300-as atkap-
csolhaté mérgallasok vannak. Mérete 24X16,



5X 20 cm. sulya 3.6 kg. A szonda csatlakozé kabele
8 mm vastag és 5.5 m hosszu.

E) Tartéallvany. Az AKI altal gyartott
ténerek ugy vannak kialakitva, hogy rajtuk keresz-
tdl bdjtatva juttathatd a szonda a mérélyukba. Ha
a talajbdl kiemelkedik a béléscsé egy része, a kon-
ténereket csak a 6. dbran lathato allithato cséall-
vany segitségével illeszthetjuk stabil helyzetben a

furat folé.

Kalibralasi mGveletek

Annak megallapitasara, hogy milyen tomor-
ségd, ill. nedvességtartalmu talajhoz, milyen imp s
beltésszam tartozik, el6zetesen kalibralé (hitele-
sit6) méréseket kellett végeznink.

Kalibraciéonal a kérdéses talajbol, hordozhaté
mazsan, pontosan ismert mennyiséget meérunk,
adott térfogatu kalibraléladaba. Ha célszerlen val-
toztatjuk a talaj tomorségét laza-kdozéptomor-to-
mor allapotig tomoritve a talajt a ladaban) vagy
nedvességtartalmat (fokozatos nedvesitéssel . és e
tomorségi, ill. nedvességi fokozatokon esetenként
elvégezzik a méréseket, a tomorség és nedvesség a
beutésszamok fuggvényében kalibraciés goérbéken
grafikusan abrazolhaté. Rajzaink példaképpen be-
mutatnak két kalibraciés gorbét. Az 1. grafikon a
VAXI'KI lapszondgjaval homoktalajon tdrténd
mérésre szolgal, a El. grafikon a 68 mm b. jzrjda
béléscs6ben mért nedvességtartalom megallapita-
sara hasznalhat¢ fel.

A Kkalibracios gorbéket szaraztérfogatsulyra
iy#), ill. nedvesség-térfogat°Q-ra (icroi°0) készitjuk.
Ez utébbihoz a talaj térf.sGlyanak y **«) ismere-
tében a kovetkez8 atszamitast alkalmazzuk:

[0 /Wtet *tr
Qi %—
|+ Ir*% 70

Az AKI miuszernél 4— 24 <aol»)g nedvességtar-
talomig kaptunk jol kiértékelhet6 eredményeket.
Ez a nedvességtartomany a természetes talajok
legnagyobb részét feldleli. Abban az esetben, ha az
emlitett BF3dal t6ltott GM-csovek rendelkezé-
sunkre allnanak, készitheté volna olyan talajned-
vességmérd szonda, mellyel a magasabb nedvesség-
tartalmu talajok is mérhet6k (pl. nedvesebb agyagi.

Agyag és agyagos talajokban a nedvességbél
ered6 H atommagokon kivil a hidroxidok és a
165:C-on el nem tavolithaté kotott vizek jelenléte
miatt, minden esetben kulon kalibraciot kell készi-
teni. Szerves (t6zeg) talajok hidrogénje ugyancsak
befolyasolja a mérést, és ezért ezek nem adnak izo-
topos modszerrel megbizhaté nedvességtartalom-
mérési eredményt.

Helyszini méréseinkhez nagyobb munkak, ill.
nagyobb mennyiségl egynem( talaj felhasznalasa
esetében mindkét (tomorség- és nedvességmérd) mui-
szerkészlettel felszerelve vonulunk fel.

Mérési eredmények pontossaga

Méréseink pontossagarol ad tajékoztatast a
mellékelt tablazat, melyben az 1966-ban végzett
mdszaki fejlesztési feladataink keretében eszkozolt
izotépos talajtomorség- és nedvességméréseink né-
hany adatat kozoljuk. A tablazatban mindkét vo-

kon-
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I. grafikon. Talajtomérség izotopos méréséhez hasznalt kalibracios
grafikon

natkozasban 0sszehasonlitjuk az izotopos mérési
eredményeket a klasszikus moédszerekével. Ezeket
az eredményeket kilonb6z6 talajfajtakon tortént
méréseink soran kaptuk. A tomorség vizsgalati
eredményeit a 40 mm O0-jd kiszdaréhengerrel vett
talajmintak laborvizsgalati eredményeivel, a ned-
vességét a szaritasos laborvizsgalati eredmények-
kel hasonlitottuk &ssze.

Az 6sszehasonlitasbdl is kitlinik, hogy a kiszu-
rohenger 2—5°:-ban tomdoriti a talajt, a labor-
vizsgalatok céljaira vett talajmintak pedig a dobo-

1 5 C e <C 25 x

I11. grafikon. Talajnedvesség radioaktiv méréséhez hasznalt kalibraciés
gorbe
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T alajnedvesség- és témorség helyszini izotopos és laborvizsgalatok eredményeinek Gsszehasonlitasa 40 mm  kils6
atmér6ji béléscsdben mérve

Nedvesség, wv

fed Talaj-
Kisérlet helye nem helyszini
mérések

Pusztavacs........cccoviiininnnnns Homok 15,0
Pusztavacs.... Homok 15,9
Pusztavacs......coccvieeieennnn. Homok 14,5

Homok 7,2

Homok 8,4

Homok 8,7
Sz4zhalombatta Losz 18,5
Széazhalombatta Losz 17,3
Szazhalombatta Losz 17,5
Szézhalombatta Losz 16,2
Balmazuajvaros Agyag 24,6
Balmazujvaros Agyag 27,6
Balmazujvéaros Agyag 28,0
Balassagyarmat.........c.......... Agyag 30,1
Balassagyarmat.........c.......... Agyag 23,7
Balassagyarmat........ ........ Agyag 27,8
Gydngyodsvisonta.........c........ Agyag 26,8
Gydngydsvisonta .... ... Agyag 26,1
Gyodngydsvisonta.................. Agyag 29,4

zolas, szallitds, mérés stb. id6tartama alatt bizo-
nyos mértékben elkerulhetetlentdl kiszaradnak,
ezért az izotépos nedvességmeéres az esetek legna-
gyobb részében szintén kb. 2—5%-kai nagyobb
nedvességtartalmat mutat ki. Ebbdl lathat6, hogy
az izotépos eredmények kozelitik meg jobban a
tényleges talaj jellemzéket. Ez azzal magyarazhato,
hogy ezek a vizsgalatok a talajtérség nagyobb tér-
fogatanak atlageredményeit mutatjak ki. A radio-
l6giai moédszer tehat — helyes kalibréacio esetén -
mUszakilag megbizhaténak mingsithet6.

Az ellen6rzési munkakban izotépos méréseket
végz6 radiolégus csoportjaink mellett talajmecha-
nikusok is kozremikoédnek. A sugarzé anyagokkal
végzett mérés ugyanis még nincs szabvanyositva,
ezért méréseink bizonyos részét az eldirt klasszikus
médszerekkel is elvégezzik. Talajmechanikusaink
ezekrdl a vizsgalatokrol gondoskodnak, figyelem-
mel kisérik a tomoritési munka folyaman adédé
probléméakat, vallalatunk talajmechanikai labora-
toriuméban elkészittetik a Proctor-vizsgalatokat,
és szilkség esetén kiértékelik, véleményezik a mé-
rések osszefoglald jelentését.

Kulféldon gyartanak mar olyan komplex ta-
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Tomorség, yo

labor- diff., helyszini labor- diff.,
vizsgalat % mérések vizsgalat S

14,7 + 2,0 1,41 1,48 —5,0
15,2 + 4,0 1,48 1,52 —25
14,0 + 3,5 1,37 1,40 —2,0

7,6 —5,0 1,46 1,54 —5,0

8,0 + 45 1,51 1,57 —4,0

9,0 —3,0 1,46 151 —3,0
18,0 + 25 1,54 1,60 —4,0
17,0 + 15 1,55 1,58 —3,0
18,0 —35 1,52 1,60 —5,0
16,5 —2,0 1,51 1,54 —20
25,0 —15 1,44 1,50 —4,0
28,2 —25 1,66 1,75 —5,0
27,5 +15 1,65 1,72 —4,0
29,0 + 35 1,69 1,67 —4,0
23,1 + 2,0 1,60 1,68 —5,0
27,3 + 2,0 1,58 1,65 —4,0
26,2 + 2,0 1,62 1,68 —3,0
25,0 + 4,0 1,63 1,70 —4,0
28,3 + 3,5 1,58 1,66 —5,0

lajszondakat, amelyek a tomorségen kiviul széles
tartomanyu talajnedvesség mérésére is hasznalha-
tok. Jelenleg biztaté targyalasok folynak arrdl,
hogy a hazai miuszeripar a ko6zeljov6ben ilyen
univerzalis szondak sorozatgyartasara is berendez-
kedik.
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Regionalis talajmechanikai konferencia

Az Epitéipari Tudoményos Egyesulet, a Kozleke-
déstudomanyi Egyesilet és az EM Miskolci Tervezd
Véllalat rendezésében 1966. szeptember 19—20-an re-
gionalis talajmechanikai konferencia volt Miskolcon.

A konferencian a talajmechanikaval foglalkozokon
kivll kutatok, egyetemi oktatdk és — sajnalatos médon
kis szamban — Kivitelez6k is részt vettek.

A konferencia eredeti célja iranymutatas és segit-
ségadas volt a vidéken dolgoz6 talajmechanikusok sza-
mara, de ennél tébbet nyujtott.

A résztvev6k a konferencia masodik napjan tanul-
manyi kirandulas formajaban borsodi épitkezéseket te-
kintettek meg.

Dr. Kezdi Arpad egyetemi tanar eléadasa a talaj-
mechanikai tudomany fejlédésenek kérdeseivel foglal-
kozott. A talajmechanika mint tudomany gyors fejlédé-
sen ment keresztll. A fejlédés soran létrejottek tapaszta-
lati, félig tapasztalati és kifejezetten elméleti alapokon
nyugvo eljarasok.

Az utébbi id6kben a talajfizika fejlédése volt a
legszembet(in6bb. Kezdetben 6nkényesen vettek fel ta-
lajfizikai jellemzéket, ezekre matematikai levezetéseket
épitettek. Ez az 50-es években lezarult folyamat, amib6l
kitdrve részben az alapfeltételeket, részben a fizikai jel-
lemz6ket teszik vizsgdlat targyava, a gyakorlat ellendr-
zésére torekedve.

Napjainkban vilagszerte térekvés anal6giat ke-
resni és talalni a fizikai és talajfizikai jellemz6k kozott.
Dr. Kézdi Arpad el6adasaban példaként a hémérséklet
és hézagtényezd kozotti analdgiat emlitette.

A fizikai kutatidsokat a kémiai kutatasok egészitik
ki az agyagasvanyok tertletén. Eddig csak tapasztalati
Uton ismert szamos térvényszer(iség magyarazhatdé meg
az agyagasvanyok vizsgalataval. A részecskék elrende-
z6déseének, rendezett vagy rendezetlen voltanak (szo-
vedéke) egyre nagyobb fontossagot tulajdonit az iroda-
lom.

Az el6ad6 példaként emlitette azt a tényt, hogy a
tonkrement tdmfalak 93%-anal agyag hattoltés volt, s
ebbdl természetszer(ileg kdvetkezik, hogy szemcsés talaj-
bol valé hattdltés esetén méretcsékkenések lehetségesek,
vagy Uj tipusu szerkezetek alkalmazhaték (Franciaor-
szag, fémtamfal).

Az elméleti kutatasok kérdéseit a muszaki fejlédés
és fejlesztés problémai egészitették ki.

Dr. Réthati Laszl6 el6adasaban, tobbek kozott, a
losztalajokon végzett alapozas kérdéseivel foglalkozott.
Az el6adé a szerves talajokkal kapcsolatban ismertette a
jelenlegi vizsgalati mddszerek hibait, s utalt a KGST
allasfoglalasra, mely szerint legcélszerlibb vizsgalati el-
jaras a nedves oxidacio.

Az épuletkarok vizsgalati analizise azt mutatja,
hogy a félelem a szerves talajokt6l nem alaptalan, s ugy
tlnik, hogy a szerves talajok szokasos alacsony dssze-
nyomadasi modulusa realis.

Az el6adé felhivta a figyelmet arra, hogy az 1965—
1966. évi magas talajvizallasok igen sok kut bevonasat
teszik lehetévé a maximalis talajvizszint meghataroza-
séra.

Dr. Gahos Gyorgy az alapozasi médok fejlesztésérél
beszélt. Ez a feladat jelentés mértékben a talajmechani-
kusokra harul.

Marosi Zoltan az alapozasok hatékonysaganak mé-
résével foglalkozott. Megallapitotta, hogy ma nincs
olyan moédszer, mely az alapozasok hatékonysagat sza-

batosan meghatarozna; ez tovabbi kutatdsok targya.

Tarjan Laszlé el6adasaban az Epitéstgyi Miniszté-
rium felUgyelete ald tartoz6 tervezd vallalatok szerve-
zeti felépitésével a fejlédés iranyaval foglalkozott.

Az Epitésiigyi Minisztérium mint |rany|to féhato-
sag dontéseiben a profilfelel6s vallalatokra és az EKME
Geotechnikai Tanszékére tAmaszkodik. Kapcsolatot tart
fenn a Kozponti Foldtani Hivatallal, a Szabvanyugyi
Hivatallal, a KGST-n belil ellatja a szakag képviseletét.

Az 0j gazdasagi mechanizmus a kézponti vallalatok-
nél atalakulast kivan majd, ami talajmechanikai vonat-
kozdsban a miszakilag egyszer( vagy nagyon Kis volu-
men( munkak elhagyasat, a helyszini mlvezetések, spe-
cidlis feladatok, ezen belul viztelenitési, tomdritési, sta-
bilitasi stb. munkak noévekedését jelenti.

Jeleneleg kézel harminc Szerv fejt ki talajmechani-
kai tevékenységet az EM terlletén. Kivanatos a na-
gyobb volumenl vagy kényesebb feladatok centi aliza-
lasa. A nagyobb felkészlltséget igényl6 prébaterhelés,
prébaszivattylzas elvégzését egy kdzponti helyen létre-
hozott rugalmas intézked6 szervre kell bizni.

A Miskolci Tervezd Véllalatnal kialakitott talaj-
mechanikai szakosztaly felépitését Body Gyoérgy ismer-
tketlte. A szakosztaly Osszetételét Hornyai LaszIl6 indo-

olta.

A konferencian a KTE mint egyik rendez6 szerv ré-
szér6l Hargitai Béla ismertette a Kozlekedéstudomanyi
Egyestleten belil m(ikéd6 Talajmechanikai Szakosztaly
munkajat.

A konferencia foglalkozott a talajvizsgald felszerelé-
sek kérdésével, ezen belul a feltarassal kapcsolatos eszko-
zékkel. Vita folyt a szeizmikus mddszerek alkalmazasa-
nak lehet8ségérol, a kézi firdberendezések gépesitésének
slirgésségérdl, az épuletalapok feltarasainak sziikséges-
ségérdl, a szerszamok, felszerelések javitasairol.

A konferencia targyalta a korszer(i vizsgalati esz-
kozoket.

Napirenden szerepelt a talajmechanikai adatok
nyilvantartasa és a m(iszaki felel6sség kérdése is.

Az utoébbival kapcsolatosan megallapitotta a ta-
nacskozés, hogy helyes volna egv mérndketikai bi-
zottsag létrehozasa — célszerlien a MTESZ keretén belil.
Ez foglalkozna a mdszaki felel6sség elvi és gyakorlati
problémaival, és vizsgalhatna olyan mérndketikai kérdé-
seket is, amelyek killonésen az Gj gazdasagi mechaniz-
mus bevezetése soran fognak felmeralni.

Vita targyat képezték tovabba az alabanvaszottsag
kérdései, az agressziv talajvizzel szembeni védekezés, a
talajtémorség és a talajstabilizacié kérdése.

Végul foglalkozott a konferencia a talajmechanikai
munkak tervezési dijanak problémajaval. Véleménye
szerint a dijazast jelenleg szabalyoz6 EM— AH-utasitas
sok tekintetben helytelen. A dijszabéas a frasmennyiség
novelésére 06sztondz, és hattérbe szoritja a mérnoki
kezdeményezést, a leleményességet és a felelésség kérdé-
sét.

A tanulméanyi kirdndulds sordn bd lehet8ség nyilt
tapasztalatcserére, részletproblémak megtargyalasara;
ennek ellenére az egynapos konferencia-idé révidnek bi-
zonyult.

Dr. Gabos Gydrgy
és Kerepesi Ferenc
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A beépitett beton jellemz6inek meghatarozasa

VADASZ JANOS

Az épitdiparban a beton- és vb. szerkezetek ké-
szitésénél a beton mindségét annak nyomoészilard-
sadgaval hatarozzak meg. A kész szerkezet szilard-
sdganak meghatarozasanal két modszert alkalmaz-
hatnak: a klasszikus roncsolasos és az Gjabb ron-
csolasmentes vizsgalatot. A roncsolasos vizsgalat
szabvanyban elbirt [1] mdédszer, annak megbizhato-
sagat nem vitatja senki.

A roncsolasmentes vizsgalati médszer kezdeti
alkalmazasanal sok esetben bizonytalan eredmé-
nyeket kaptak, némelykor az alkalmazott mdszerek
miikodése is bizonytalan volt. A vizsgéalatot szab-
vany nem szabdalyozza, ennél fogva sokakban fel-
vetddik a kérdés, milyen megbizhatéan dolgoznak
a roncsolasmentes vizsgalomiszerek, hasznalha-
tok-e azok, vagy csak Kkisérleti stadiumban van
még ez a vizsgalati moédszer?

E cikk célja megvilagitani a klasszikus beton-
szilardsag-vizsgalati moddszer mellett a jelenlegi
mUszerekkel kapott roncsolasmentes vizsgalati
eredmények megbizhatésagat.

Egy betonszerkezet nyomoészilardsagara — az
érvényben levé magyar el6irasok szerint — leg-
alabb 3 db 20 X 20 X 20 cm-es élhosszusagu préba-
testen végzett torévizsgalat eredményeibél kdvet-
keztetink. A probatest a szerkezet betonjabol ké-
szll a szerkezet készitésével egy id6ben, vagy a
kés6bbiekben esetleg abbdl kertl kivagasra. Az igy
kapott nyomoészilardsagi eredményekbdl azt fel-
tételezziilk, hogy a szerkezeti beton teherbirasa,
illetve a tonkremenetelt okoz6 fesziltségek meg-
egyeznek a kockat tonkretevd feszultségekkel. igy
természetszerlien alkalmazni kell az alak miatt je-
lentkez6 korrekcids tényezéket.

Ha egy betonszerkezet tényleges nyomaoszi-
lardsagat kivanjuk megtudni, akkor figyelembe
kell vennink azt, hogy a beton prébatestek ron-
csolasos vizsgalatanal sem kapjuk a vizsgalt beton
tényleges szilardsagat, mert az eredményeket ku-
16nb6z6 tényez6k befolyasoljak, melyek nagysaga
a probatest készitési korulményeitél és a vizsgalat
pontossagatol is fugg.

A Kkisérleti eredmények alapjan meghataro-
zott és azonos keverékbdl készult kockdk szilardsa-
gi eltérését az atlagtdl (X) ésezek négyzetes, atlagos
eltérését (szorasat Sv) a kdvetkez§ egyenlettel irja
le Gyoérgy Lészl6 a MELYEPITESTUDOMANYI
SZEMLE-ben [2],

Elfogadhatonak tartja még a vizsgalatot, ha
a probatestek szamatol fuggben egy vizsgalaton
belll az egyes torési eredmények szorasa (az Sv ér-
ték) 1 Sv—2,08 Sv kozott valtozik.

(Az 1 Ny-nél végtelen sok prébatestet kell fel-
tételezni, a 2,08 (iVnél 3 prdbatest eredménye ve-
het§ szamitasba.)

Az el6bbieket figyelembe véve a beton préba-
testek nyomoszilardsaganak meghatarozasanal
¢5— ¢15%-0s hibat is elkdvethetink a leggon-
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dosabb munka mellett. Ezt nevezzUk vizsgalati
hibanak.

Nem tudunk megbizhatd Kkisérleti eredménye-
ket arra vonatkoz6an, hogy milyen szoros az dssze-
flggés a beton probatest nyomdszilardsaga (kocka-
szilardsadg) és az abbdl készitett betonszerkezet
nyomoszilardsaga kozoétt. Ez nyilvanvaléan nem
lehet azonos, még abban az esetben sem, ha a préba-
test és a szerkezet készitésekor a leggondosabban
jartak el. Az itt elkdvetett hibat nevezzik atsza-
mitasi hibanak.

Az elmult évek sorén, és jelenleg is az egész
vildgon nagyobb kisérletsorozatokat végeztek, hogy
a megfeleldé roncsoldsmentes anyagvizsgalé mdsze-
reket és a vizsgalati médszert kialakitsak. Nyilvan-
vald, hogy egy megbizhaté, olcsd, roncsoldsmentes
betonvizsgalat, mely sziikség esetén reprodukal-
hato is, feltétlentl a jobb és alaposabban ismert
mindségl beton készitéséhez vezetne, ennek el6-
nyeit felesleges kuldén részletezni.

Az Epit6ipari Min6ségvizsgalo Intézetben két
tipusd roncsolasmentes vizsgalé mdszerrel végez-
tunk, és jelenleg is végzink kisérleteket, melyek
alapjan haziszabvanyokat készitettunk és rend-
szeres mind@sitd vizsgalatokat folytatunk (3, 4).

Az alkalmazott kéttipusu készilék a kodvet-
kezd:

B1— 8 jelG lengyel gydartmanyu betonoszkop,
és kuloénbdzé jelG Schmidt-féle rugéskalapacsok.

A kutatasokat a Bl1— 8 jeld betonoszkoéppal a
kovetkez6képpen végeztik [5]:

Kulénb6z6 szilardsagura tervezett, de kozel
azonos adalékanyagbd6l beton kockaprébatesteket
készitettink. A szemszerkezet Il. osztalya volt
(az ME— 19—63. mszaki el6iras szerint), osztalyo-
zott dunakavicsbol allitottuk el6. C 500-as tata-
banyai pc., illetve C 400-as hej6csabai kohosalak
pc-t alkalmaztunk. A prébatesteken roncsolasmen-
tes vizsgalatokat végeztink, majd toréssel meg-
allapitottuk azok kockaszilardsagat. A két meérési
adathalmazbdl korrelaciés szamitast végeztink,
melynek eredménye szoros 0Osszefliggést bizonyi-
tott. A regresszié r= 0,9377-re adoédott.

A mérési eredményeket abrazoljuk az 1. ab-
ran, ezek sulyvonalat 0sszek6ét6 gorbe egyenlete:

a= 0,353 e-1683v

(7= a beton nyomoészilardsaga kp/cm2,

F = az ultrahang terjedési sebessége a beton-

ban km/sec.

Ezt az Osszefliggést érvényesnek tekinthetjuk
akkor, ha a vizsgalt beton kielégiti az alabbi kove-
telményeket.

Az alkalmazott adalékanyag Il. osztalyu ho-
mokos kavics. Az alkalmazott cementadagolas nem
magasabb 350 kg/m3nél. A betont légszaraz alla-
potban vizsgaltak. A beton kora legalabb 360 nap.

Amennyiben a vizsgéalt beton nem elégiti ki a
felsorolt kodvetelményeket, akkor az 0Osszefliggést
korrigalni kell. A megfelel6 korrekcios tényezék
kidolgozasat most végzi az EM1.



1. dbra. B—1—8 jelli betonoskép mérési
eredményei

Az el6bbiekkel elveiben megegyez6 kisérlet-
sorozatot végeztink az A-jeld Schmidt kalapacs-
osai [6], de lényegesen nagyobb mennyiségl, ki-
16nb6z8 szemszerkezetli és korui homokos kavics-
bol készitett probatesteken. A mérési adatokbol
szamitott regresszié r= 0,86, amely még szoros
Osszefliggést bizonyit, de nem éri el az ultrahangos
készilékkel mért adatok eredményeit. A mérési
eredményeket abrazoljuk a 2. abran.

Az egyes pontok sulyvonalan athaladé gorbe
egyenlete:

a= 0,53 X2— 21 X + 276

ahol o= a koekaszilardsag kp/cm2,
X —a betonon mért visszapattanasi érték.
A gorbe érvényes, ha

75< (7 <ij400

A vizsgalatokat 28 napnal id6sebb légszaraz
kavicsbetonokon lehet e gorbe szerint értékelni.

2. abra. N jeli Schmidt-kalapacs mérési
eredményei

Vizsgalat kbézben, ha a kalapacs tengelye nem
vizszintes, akkor az eredményt a gyar altal meg-
adottak szerint korrigalni kell.

A miuszerek tulajdonsagabdl kovetkezik, hogy
azok nem koézvetlenill a beton nyomészilardsagat,
illetve a beton elroncsolasahoz sziikséges er6t mé-
rik, hanem egyéb jellemz&ket adnak. Ezek mellett
tamasztjak azt a kdvetelményt a roncsolasmentes
vizsgalatokkal szemben, hogy a kész szerkezeten
végzett mérések alapjan hatarozza meg azt, hogy
a szerkezetet milyen kockaszilardsagu betonbél ké-
szitették. Tehat ha feltételeznénk, hogy a roncso-
lasmentes vizsgaldé muiszer mérési eredményeibdl
hibatlanul megallapithatndnk a nyomészilardsagot
a mérési helyen, akkor a szerkezetre kockavizsga-
lattal megallapitott kockaszilardsag, és a roncsolas-
mentesen megallapitott nyomoészilardsagi érték ko-
zott akkora eltérés lehet, amekkora az el6bb tar-
gyalt vizsgalati és atszamitasi hibakbol adédhat.
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Miutan természetszerlien a roncsolasmentes
mdszerek is hibaval dolgoznak, a szerkezet nyomo-
szilardsaganak meghatarozasa a mérési helyeken a
hibahatarok kézoétt valtozik. Ezt a hibat nevezzik
mdszerhibanak. Roncsolasmentes modon tortént
kockaszilardsag megallapitasanal kedvezétlen eset-
ben a hibak 6sszegez6dhetnek.

Roncsolasmentes vizsgalatnal a mérési he-
lyeket altaldban jéval nagyobb szamban valaszt-
jak meg, mint a roncsolasos vizsgalati prébatestek
szama. Ezenkivul a vizsgalati helyek szama leg-
tobbszor tetszés szerint ndvelhetd, s6t a mérések
ismételhetek.

Egy szerkezet betonszilardsaganak meghata-
rozdsanal ez a tény lehetévé teszi azt, hogy a
kockavizsgalati hibanal a vizsgalat szamatél fuggé
szorzotényez6t 1-nek tekintsik. (Schmidt-kala-
pacsnal vagy szonikus vizsgalatnal kénnyen vé-
gezhet6 500 vagy annal tobb mérés egy szerkeze-
ten; azon feluli érték— jelen esetben — végtelen
soknak tekinthet8.) A roncsoldsmentes vizsgalat
minden esetben a szerkezeten torténik, tehat az
atszamitasi hiba Kkiesik, igy csak a méréseknél
adodé mdszerhiba jelentkezik.

Az Epitéipari MinGségvizsgalé Intézetben vég-
zett kisérletek bebizonyitottak, hogy ultrahangos
vizsgalati médszerrel a beton egyes tulajdonséagai-
nak ismeretében, a szilardsagot a kockavizsgalattal
azonos hibahatarok kozoétt tudjuk meghatarozni.

Tehat a mlszerhiba 1 Sv.

Ezt elfogadva allithatjuk, hogy a roncsolas-
mentes vizsgalattal kapott betonszilardsag (meg-
felel6 korulmények esetén) pontosabban kozeliti
meg a szerkezeti beton nyomészilardsagat, mintha
azt kockavizsgéalattal hataroznank meg.

Roncsolasmentes betonszilardsagi vizsgalatok-
nal az EMI-ben két miszer alkalmazasaval szerez-
tink nagyobb tapasztalatokat.

A magasabb igényeket is kielégité ultrahangos
betonvizsgalat, mely a teljes keresztmetszetre vo-
natkozéan ad képet, lényegesen koltségesebb, a
hasznalata nehézkes, sok helyzetben az elhelyezési
kotottségek miatt nem is alkalmazhat6é. A vizsga-
latok kdzben tapasztaltak bizonyitjak, hogy a ké-
szUlék megbizhatéan dolgozik, s6t sok esetben
olyan hibakat is kimutat, melyek egyéb vizsgalati
modszerrel nem lennének lehetségesek. (Pl. repedé-
sek, Uregek, bels6 bedolgozasi hianyossagok.) A nagy
pontossagu vizsgalati eredményeket igényld, de
teljesen ismeretlen &sszetétell és kora betonoknal
a roncsolasmentes vizsgalati eredmények mellé egy
roncsolasos proébat is vesziink, melynek torési ered-
ményeivel esetleg korrigalni lehet a roncsolasmen-
tes kiértékel§ gorbét ha az szikségesnek latszik, és
ezzel kikuszoboljuk a betonra vonatkozo, de sziuk-
séges ismeretek hianyat.
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A gyorsan kezelhetd, kdnnyd, olcsé Schmidt-
kalapaccsal nagyszamu vizsgalat végezhetd el ro-
vid id6é alatt. Ez lehetévé teszi egy-egy épulet
olyan iranyu vizsgéalatat is, mely az esetleges hibas
helyek kikeresését célozza. Gyakorlatban tébb ilyen
irdnyu vizsgalatot is végeztink eredményesen, ami-
kor is pl. egy pillérvazas vasbeton épulet betonozasi
munkainal a betonkeverék készitésénél néhéany
esetben tévedésbdl oly mértékd durva hibat ko-
vettek el, hogy az katasztréfahoz vezethetett volna.
Ennek bebizonvosodasa utan az épulet 6sszes szer-
kezeti elemét teljes mértékben néhany nap alatt
atvizsgaltuk, s a rosszul készitett par darab hibas
pillérszakaszt a vizsgalattal egyértelmien kimu-
tattuk. A hibas elemek Kicserélésekor végzett ron-
csolasos vizsgalatok teljes mértékben igazoltak a
roncsolasmentes vizsgalatok helyességét és a szer-
kezeti elemek feltétlentl szikséges cseréjét.

Mindkét roncsolasmentes vizsgalati moédszer
kivaléan alkalmas 6sszehasonlité vizsgalat végzé-
sére, mely nemcsak a szilardsdg meghatarozasa
céljabol, hanem egyéb okok (kisérlet, kizsaluzhato6-
sag stb.) miatt is térténhet. llyen vizsgalat a szer-
kezeten roncsolasos moédon nem is végezheté.
(Ugyanarroél a helyrél vett prébatestet csak egy-
szer lehet torni.)

Osszefoglalva lerogzitheté, hogy mindkét m-
szer eredményesen hasznalhaté a beton nyomoé-
szilardsaganak meghatarozasara és vizsgalatara,
azonban egyiket sem lehet oly miszerként elkdny-
velni — amit sokan feltételeznek — , mely néhany
vizsgalat alapjan hiba nélkll, minden el6zetes is-
meret hidanyaban a legktlénbozébb kérdlmények
kdzott megmutatja a betonszerkezet kockaszilard-
sagat.

Véleményem szerint a roncsolasmentes vizs-
galati moédszerek eljutottak arra a fejlettségi fokra,
hogy a betonvizsgalati szabvanyban helyet kap-
janak oly moédon, hogy ezt is mint szilardsagvizs-
galati modszert elismerjék. Igv elkeriulhet6k lenné-
nek a jelenleg sok alkalommal felvet6détt indoko-
latlan vitak, s a vizsgalattal szemben sokakban

lev6 — talan a mobdszerek ismeretének hianya
miatt — ellenszenv cstkkenne.
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Gyor. ,,Star garazs-tomb”
lakéépilet

TervezévaUalat: EM. GYORI TERVEZO

_ VALLALAT

Epitész: Fatay Tamas, Csap6 Gyorgy

Statikus: Filippovits Ferenc

Gépész: Petnehazy Szabolcs, Fehér Tibor,
Szemethy Rezsé

Kivitelez6 vallalat: EM. Gy6rmegyei All. Epité-

_ipari Vallalat

Epitésvezeté: Knausz Mihaly

A 93 lakéasos lakéépulet Gy6r varos-
kézpontjaban, a varost atszel6 1 sz.
féforgalmi Gt foghijbeépitéseként
épult. A belvaros rekonstrukcidja-
nak szerves része.

A harantféfalas alaprajz és hom-
lokzat szinteltolasos szerkezetét tobb
programadottsag szabta meg. A fold-
szinten levf butorszalon folyamatos
uzlettér-igénye miatt az atmend Iép-
cs6haz elécsarnoka a félemeletre
kerdlt. A kilénb6z6 belmagassagok-
bol igy kialakult szintkilonbség a
lakészintek eltolasdhoz vezetett, mely
egyben megteremtette a gazdasagos
5-fogatu szekcidrendszer lehet6ségét
is. A funkcionalis igényekbdél adédéd
szinteltolas a homlokzati Kkiképzés

sajatossagat is megszabta, melyet
elényésen lehetett Kihasznalni a koé-
zel 100 m hosszu épulet felUletének
megformalasanal.

Az épulet pince, fszt --6, ill. 7
emeletes. Foldszinten butorszalon-
bemutatd terem, az emeleteken

18 db 2 féréhelyes
54 db 4 fér6helyes
21 db 5 fér6helyes

lakas nyert elhelyezést.

Az épulet mélyitett pilléralapo-
zasl, a foldszinten vasbeton keret-
vazas monolit szerkezettel, alul-feltl
sik vasbeton fodémmel.

A kazanhaz az épuleten kivil, egy
meglevd épuletben nyert elhelyezést.

Kozpontiflités: 87,5/72,5° héesésu-,
szivattyls melegvizf(ités.

Fltétestek: a foldszinti bemutaté-
teremben burkolt bordascs6, az els6
emeleten 6ntéttvas, a tobbi szinteken
acéllemez radiatorok.

A butorszalon alapterilete 650 m2

Epitési koltsége 4095,00 Ft/m2 =
- 2659 000 — Ft

Lakéépulet-rész:

beépitett térfogat 27 383 Im3,
610,— Ft/Im3

Lakotertlet 3440 m2— 4850.— Ft.
Lakésterulet 4695 m2— 3570,— Ft
1lakéasra es6 atlagos tertilet 50,5 m2

— 180 000,— Ft
F6dsszesité végosszege
19 557 940,— Ft
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Epitési fényképpalyazat

1967

Az EPITOIPARI TUDOMANYOS EGYESULET
nyilvanos jeligés péalyazatot hirdet az épitSipari témaju
(épuletek, épitmények, épitési folyamatok, részletek) mu-
vészi fényképfelvételek beszerzésére.

A palyazat célja a hazai épitdipar jelenlegi tevékeny-
ségét, eljarasait, szerkezeteit, azoknak mdszaki, tudo-
manyos eredményét mivészi eszkozokkel reprezentalni.
A palyamlveknek szemléletesen, egyrészt mf(iszakilag
helyesen, masrészt a fotoesztétika eszkozeivel kell a té-
mat bemutatni.

A palyazat targya olyan egyes fényképfelvétel vagy
sorozat lehet, mely barmely épit6ipari tevékenységet (pl.
gyartast, szerelést, munkamoddszert stb.) vagy annak
eredményét (pl. szerkezetet, épuletet, kulsé vagy bels6
részletét) oly modon mutatja be, hogy a cimével, felira-
taval a szemlélében a témardl helyes elképzelést ala-
kit ki.

Epitéipari tevékenység alatt talajszint alatti és fe-
letti munkakat, szerkezeteket és berendezéseket (pl. gé-
pészeti) értjuk.

A kivéalasztott palyamUivek — kulon térités ellenében
— épitési kiadvanyaink illusztralasara és miszaki pro-
paganda célokra felhasznalhatok.

A palyazat célja egyrészt az épitésiparositas, korsze-
r(i épités problémainak a szak- vagy laikus kozdnség
szaméara vald bemutatasa, masrészt a muliszaki és mdivészi
fényképezésnek az épitdipari tevékenységben valé elter-
jesztése.

Palyazati feltételek

1 A palyazat titkos, azon barki részt vehet.

2. Més pélyazaton mar benyujtott fényképekkel pa-
lydzni nem lehet.

3. Egy palyazé tobb felvételt, vagy sorozatfelvételt is
benyujthat. Sorozatfelvétel egy képnek szamit. Leg-
feljebb 25 kép mutathaté be.

4. A beadand6 képek mérete: 18 X 24 cm. Minden kép
hatoldalan felul kézépre a jeligét, alul kdzépre a kép
cimét kell irégéppel feltintetni.

A kiallitasra elfogadott képek a kivant méretre fel-
nagyithatok.

A kidllitasra kertl6 30 X 40 cm-nél nagyobb képek
nagyitasi koltségét megtéritjuk.

5. Benyujtandé még — minden 18 X 24 cm-es képnek
megfelel6 — 1 db 6 X 9 cm-es kép is zart boriték-
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10.

11

ban, archivalas céljab6l. A 6 X 9-es képek hatlap-
jan a szerz6 neve és cime, valamint a kép targya,
negativ mérete és készitési id6épontja feltiintetend6.
A nem dijatzott fényképek altalunk tértént felhasz-
nalasaért — alkalmanként — szerz6i dijat fizetlink.
A zart boritékban legyen a képekrél egy jegyzék és
azon a palyazé neve, lakcime és telefonja. A boriték
kils6 oldalan csak a jeligét kell irégéppel felirni.

A dijazott képek az ETE tulajdonaba keriilnek és az
Egyesilet kiadvanyaiban Ujabb téritési dij nélkdl
tébbszor is felhasznalhatok.

A dijazott képeken kivill az ETE az anyag felhaszna-
lasatdl fuggben a biralé bizottsag altal megallapitott
aron tovabbi képeket is megvéasarolhat.

Dijazas:
1db I. dij a4 3000— Ft
2 db 1. dij 4 2000,— Ft
3db I dij 4 1000,— Ft.

A biralé bizottsag a dijakat a fenti kereteken belll
a beérkezett anyag egymashoz viszonyitott értékéhez
mérten megvaltoztathatja.

Bekduldési hataridé: 1967. szeptember 1

Bekuldési cim: ETE Epitési Fotopalyazat

Budapest V., Szabadsag tér 17.

A birald bizottsag:

EIndk: Rudnai Jozsef, Epit6ipari Tudomanyos Egye-
sulet alelndke.

Tagok: Messinger Géza, Epitdipari Tudoméanyos
Egyesilet.
Kéaldos Istvan, Epitdipari Tudomanyos Egye-
sulet.
Hetényi Antal, Epit6ipari Tudomanyos Egye-
silet.

Vincze Pal, Epit6ipari Tudomanyos Egyesulet.
Dr. Fekete Ede, Epit6ipari Tudomanyos Egye-
sulet.

Ibos lvan, Magyar Fotom(ivészek Szdvetsége.
Tillai Ernd, Magyar Fotom(ivészek Szdvetsége.

ETE Biralé Bizottsag



Az Egyesulet hirei

A Kézpont hirei

Az Egyesulet EInoksége januar 24-én tartotta rendes
havi Ulését. Ezen megvitatta és elfogadta az 1966. évi
zarszamadast, megtargyalta az 1967. évi kdltségvetést,
majd az 1967. évi munkatervvel foglalkozott, és az el6-
terjesztett tervet a vita soran elhangzott médsoditd
javaslatokkal jovahagyta.

Az Eplletgépészeti Szakosztaly januar 27-én tanul-
manyi latogatast rendezett a budadrsi AFOR PB Gaz-
palackoz6 Uzem gépészeti berendezéseinek megtekinté-
sére. Az ismertetést Ballay Istvan tartotta.

*

A Terlleti Csoportok Hirei

A Nyiregyhazi Csoport el6éadassorozatot rendez az Uj
gazdasagi mechanizmus lényegér6l, a gazdasagi iranyi-
tas Uj mddszereir6l és a teenddékrél. Az el6adassorozat
keretében

januar 18-an Kovacs Jozsef tartott eléadast a md-
E;aki tervezés helyzetér6l az Uj gazdasagi mechanizmus

an,

januar 30-an Ferencz Attila el6éadasa hangzott el az
informacio6 szerepérél az Gj gazdasagi mechanizmusban,

februar 10-én dr. Koblencz Jézsef A gazdasagi
mechanizmus-reform az épitéiparban cimmel adott el6.

E témakoérben még tobb eléadas fog elhangzani.

*

A Soproni Csoportnal januar 20-an az idegenforga-
lom épitészeti létesitményeivel foglalkoz6 munkabizott-
sag tartotta meg alakulé Glését.

Januéar 31-én a Csoport keretében Roman Andras
tartott el6adast a miemlék-helyredllitasok technikai
szinvonalarol.

Februar 17-én a Csoport kotetlen klubnapot tar-
tott, j6 sikerrel. .

A Székesfehérvari Csoport januar 18-an el6adast ren-
dezett, melyen Szrog Gyoérgy tartott beszamolét az
Amerikai Egyesult Allamokban tett tanulmanyutjaral.

Januar 23-an taggyd(lést tartottak. Ezen Somogyi
Lé&szl6, a Csoport elndke beszamolt a tagsagnak az 1966.
évi egyesuleti munkarol, és ismertette a Csoport 1967.
évi munkatervét. A tagsag mind a beszamol6, mind az
el6terjesztett munkaterv felett élénk vitat rendezett,
mely az egyesuleti élet nagy aktivitasat bizonyitja. A
taggy(lésen az Egyesilet kozpontja részér6l Pesti Tibor
fétitkarhelyettes vett részt, és a vita sorén & is hozza-
szolt.

A Szolnok Megyei Csoport januar 26-an taggyf(ilést
tartott. A fiatal Csoport ezen megvitatta a célkitlizése-
ket, a feladatokat és a kévetendé munkamoédszereket az
egyesuleti élet mind hatékonyabba tételére.

*

A Gyéri Csoport a hazgyari termékekbél készithet6
varidlhato lakdéépulettervek ismertetésére ankétot ren-
dezett. Az el6éadd Csordas Tibor, Selényi Istvan és Téth
Elemér volt.

A Kecskeméti Csoportnal februar 7-én Kovak Andras
tartott el6adast A hagyomanyos szigetelések hibai és Uj
szigetelési technol6giak cimmel.

*

A Szegedi Csoport rendezésében januar 25-én Balogh
Jend tartott el6adast a termalviz-hasznositas helyzetérél
és tapasztalatairol hazankban és kilfoldon. Az el6adas
sorén sok kulféldi példa bemutatdsa mellett kilon fog-
lalkozott Csongrad megye problémaival a termalviz-
hasznositasa terén. .

A Veszprémi Csoport kézésen az EM Epitésugyi
Tajékoztatasi Kdézponttal januar 24. és 25-én kétnapos
Tajegységi Tajékoztatasi Ankétot és kiallitast rendezett
Veszprémben. Az el6ad6 Gilyén Jend, Szlavik Tibor, Se-

lényi Istvan, Téth Elemér, Kékesi Nandor, Maholanyi
Erné, Olasz Tibor, Kotsis Lajos, Marton Istvan, Szabo
Sandor és Bacsé Janos volt. Az ankéton tobb filmet is
bemutattak. Az el6adasokat élénk vita kovette.

*

Kulféldi utak

Dr. Fekete lvan, dr. Menyhart Jézsef és Vajda
Zoltanna az Egyesilet képviseletében januar hénapban
Lipcsébe utazott az 1968 majusdban a Kammer dér
Technik-kel koézésen rendezendd épuletgépész konfe-
rencia megbeszélésére.

Dr. Rudnyanszki Pal a TERMIKA vallalat meg-
hivasara februar hdénapban Jugoszlaviaba utazott.
Belgradban és Ljubljanaban el6adast tartott a perlit
épitdipari felhasznalasarol.

Az Egyesulet EIntksége az elmult év végén rovid idé-
kozben ket Ulést tartott:

November 28-i rendes havi Ulésén a Varosrendezési
Szakosztaly beszamoléjat vitatta meg. Foglalkozott az
1967. évre tervezett F(tési, és az 1968. évre tervezett
Ipari és Kézmiépitési konferencia tematikajaval. Ezek
utan foly6 lUgyeket targyalt.

A december 6-an tartott rendkivili Glésén az évvégi
Vezetlségi Ulés elbkészitésével foglalkozott.

*

Az Egyesllet Vezet6sége december 12-én tartott
Ulést. Az elndki megnyit6 utan dr. Gabos Gydrgy f6-
titkar az Elndkség nevében beszamolt az Egyesulet
munkajaroél, és értékelte azt. Majd korvonalazta az
1967. évli célkitlizéseket és a munkaterv ésszeéllitasanak
iranyelveit. A beszamol6 folott élénk vita alakult ki.
A Vezet6ség a vita és a véalasz utan a beszamolét el-
fogadta. Az (lés végén dr. Rados Kornél, az Egyesulet
elndke pénzjutalmakat adott at az egyesileti munkéaban
kivalo teljesitményt kifejtett tagtarsaknak.

*

Dr. Ott6 Theimer (NSZK) 1966. november 18-an az
Egyesulet vendégeként el6adast tartott a vasbeton silok
épitésénél eléforduld hibakrol és karokrol, valamint azok
elkerulésérol. N

George Candilis (Franciaorszag) az Egyestlet meg-
hivasara 1966. november 25-éntartott eladast a Toulouse
le Miraille-i lakételeppel kapcsolatos tapasztalatokrol
és az ezzel dsszefliggd varosrendezési elvekrdl.

*

A Mérnoki-létesitményi és KdézmUiépitési Szakosztaly
1966. november 29-én ankétot rendezett a hazgyari ter-
mékekkel szerzett épitési tapasztalatok megvitatasara.
El6add: Gilyén Jend és Szlavik Tibor volt.

*

Prof. Dr.-ing Bohdan Lewicki (Lengyelorszag)
1966. december 1-én eladéast tartott a nagyelemes épit-
kezések terén Lengyelorszagban szerzett aktudlis tapasz-
talatokrol.

*

Az El6regyartasi Szakosztaly 1966. december 5-én
gyarlatogatast rendezett a foldalatti vasut vasbeton ti-
bingjei nagylzemi gyartasdnak megtekintésére a Buda-
pesti Epuletelemgyarba. Ezen részt vettek a Kozleke-
déstudomanyi Egyesulet részérél érdekl6dék is. Az
ismertet6 el6adast Papp Laszlo tartotta.

*

Haromnapos Mez6gazdasagi Epitési Konferenciat
rendezett az Egyesilet 1966. december 13— 15. k§zott.
A konferenciardl lapunk hasébjain részletesen is besza-
molunk.

*

A Teruleti Csoportok Hirei

A Szegedi Csoport 1966. november 21-én megemléke-
zett a VVarosrendezési Vilagnaproél. Ennek keretében Fle
Lajos, Takacs Maté, Nagy Laszlo és Csurgay Karoly
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el6adasokat tartott Szeged varos altalanos tervprog-
ramjarol és a vele kapcsolatos kérdésekrél.

*

A Békés Megyei Csoport Panel munkabizottsaga
1966. november 18-an tartott Glést.

November 22-én filmvetitéssel egybekdtott klub-
nap volt a Csoportnal.

A Nyiregyhazi Csoport keretében 1966. november
11-én Mikolas Tibor a huszadik szdzad épitészetérél
tartott eladast.

_ Nyiregyhazan 1966. november 18-t0l december 9-ig
Epuletgépészeti és Epuletvillamossagi Heteket rendezett
a Csoport. Ezen az aktualis m(iszaki és gazdasagi prob-
lémakrol Banhidi Laszlo, Forster Tamas, Gulyas Géza,
Homonnay Gyo6rgyné, dr. Menyhart Jézsef és Sipos
Miklés tartott el6adast.

A Pécsi Csoport két el6adast rendezett:

1966. November 15-én Banfai Antal a kézépmagas
panelos épuletek tartés, szines homlokzatképzésének
problémait targyalta;

*

1966. november 22-én Juhasz Ferenc a gazdasagi
tervezés Uj iranyelveir6l az épitSiparban adott tajé-

koztatast.
*

A Mosonmagyaroévari Csoport el6adoestet rendezett
1966. november 18-an. Ezen Lang Janos és Balvanyos
Csaba a kozépileteken alkalmazott Ujszerl szerkezeti
kialakitasok tervezésérdl és kivitelezésérél szamolt be.

*

A Soproni Csoportnal 1966. november 24-én dr. Kiss
Tibor ismertette a Nemzeti Szinhaz tervpalyazatanak
terveit.

*

A Debreceni Csoport a Varosrendezési Vilagnap alkal-
méabol 1966. november 24-én Gnnepi Ulést tartott. Ezen
Pongracz Pal, dr. Martonosi Istvan és Takacs Sandor
el6adast tartott. Dr. Kovacs Imre bemutatta a Debrecen
varoskozpont részletes rendezésére Kkiirt tervpalyazat
nyertes palyamunkait. Az Ulés keretében bemutattak a
Debrecen cimd filmet is.

FARKAS LASzLO

1928-1967

Farkas Laszl6 elvtars, szerkeszt8 bizottsagunk
tagja, tragikus korilmények kozott elhunyt.

Farkas Laszl6 elvtars az Epitésiigyi Miniszté-
rium MdUszaki Fejlesztési F6osztalyanak vezetdje,
a Minisztérium Kollégiuméanak és partbizottsa-
ganak tagja éveken keresztil tevékenyen vett
részt az EpitSipari Tudomanyos Egyesiilet mun-
kajaban és a Magyar EpitSipar szerkesztésében.
Széles korl szaktudasa higgadtsaggal, korualte-
kintéssel és kiemelked6 emberi-erkélcsi vonasok-
kal parosult. Faradhatatlan 6szténzG6je volt az Uj
eljarasok keresésének, kiprébaldsanak és alkal-
mazasanak. Ezt tukrozte lapunk szerkeszt6 bi-
zottsdgaban végzett munkassaga is. Sok cikk az
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O 6sztonzésének, tanacsanak eredményeként je-
lent meg. Faradhatatlanul harcolt az Gj és kor-
szeri modszerek, szerkezetek, eljarasok minél
szélesebb kord terjesztéséért. Nagyon kevesen
értették olyan atfogéan az ipar, a mdszaki fej-
lesztés és a gazdaséagi tényez6k egylttes problé-
makorét, mint Farkas Laszl6. Tudésat, paratlan
munkabirdsat kozos uUgyunk, sikereink érdeké-
ben kamatoztatta.

Szerkeszté bizottsagunk nagy reményekre
jogosito szakembert vesztett el Farkas Laszléban,
olyan embert, aki gyarapoddé tudéasat, ismereteit
onzetlentul allitotta a szocializmus épitésének
szolgalataba. - 4 Y
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