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Csatornak és védo6csatornak épitése el6regyartott elemekbdl
mudgyantahabarcs kotéssel

150DISS JANOS —PAP P ENDRE
STOLLMAYER AKOS

Népgazdasagunk fejlédése a kdzm(iépitd ipar-
ral szemben egyre nagyobb igényt tdmaszt. Egy-
mas utan épilnek a hazgyarak, amelyek termékeik-
kel az Uj lakotelepek gépesitett, korszer( épitését
teszik lehetévé. Az (j lakotelepeket viszont koz-
muivekkel is el kell latni, ami sok esetben az egész
kdézmiihalozat kibdvitését, a gerincvezetékek at-
épitését is szlikségessé teszi. A kdzmUépitd iparral
szemben tamasztott igények tehat a lakdépitkezés
és ipari épitkezés Uteménél gyorsabban néveksze-
nek. Ugyanakkor ez az iparag gépesithetd legnehe-
zebben, mert munkaterilete a keresztez6 meglevd
kdézmuvekkel tele van tlzdelve.

A kdzmUépités gépesitése érdekében vilag-
szerte aldozatos kuzdelem folyik, s legkilénbdz6bb
eljarasokkal igyekeznek a kdzmlivek épitésének
komplex gépesitését elérni. Azokban az orszagok-
ban, ahol a kdézmU(épitkezések zome el6kézmdivesi-
tés, a gépesités konnyebben fejleszthet, mert sza-
bad terepen, logikus sorrendben, dudcolas nélkili
rézslis munkaarkokba tetszéleges méret(i csatorna-
elemek fektetheték. Az egész munka jol szervez-
hetd, s igy a gépek kihasznalasa és a gazdasagossag
biztositott.

Hazankban a helyzet nehezebb, mert z6mé-
ben beépitett tertleten épitkeziink, igy ddcolt mun-
kaarokba kertlnek a vezetékek. A statikai, ill. gaz-
dasagossagi szempontok a dictavolsagokat megko-
tik, és ez a beemelhet6 elemek méretét korlatozza.

Tovabbi szempontunk az, hogy nagyobb mére-
tek esetén az el6re gyartasi mddszer ne legyen tal-
sagosan igényes, mert viszonylag kis mennyiségek
gyartasara koltséges, nagy beruhazast igényld gya-
rakkal berendezkedni gazdasagtalan lenne.

E feltételek figyelembevételével alakitottuk
ki az dan. ,valténutos” csatorna és véd6csatorna
kotési rendszert, amelyre a kézlemény szerzéi sza-
badalmi védettséget kaptak. E médszer l1ényege az,
hogy az elemek egyik vége sima, masik vége pedig
olyan horonnyal van ellatva, amely az elemek el-
helyezése utan a kotéhabarcs legkdnnyebb be-
dolgozasat teszi lehetévé. Kot6habarcsként rugal-
mas tulajdonsagokkal rendelkez6, igen jol tapado,
muigyanta habarcsot alkalmaztunk.

Az ismertetésre kertl6 eljarast eddig a 90/135
és 100/150 cm meéret(i tojasszelvény( csatorna
ipari Kisérlet keretében torténd épitésénél, tovabba
66/29, 80/36, 96/44 cm belméret(i tavf(itési védo-
csatornak ipari Kisérleténél alkalmaztuk. A tavfui-
tési védbecsatornak esetében az elagazd aknak és
a hétagulasi lirak véddécsatornai is elére gyartva,
m(igyantahabarcs kotéssel készlltek. Az alabbiak-
ban részletesen ismertetni kivanjuk az EM KézmG-
és Mélyépitd Vallalatnal lefolytatott ipari Kisérle-
teknél nyert tapasztalatokat, és ra szeretnénk mu-
tatni a tovabbi alkalmazasi lehetéségekre.

A modszer alkalmazasa csatornak esetében

A kis atmeér6jli csatornak elére gyartott cso-
vekbél val6 épitése kilénb6zd kotési modszerek
felhasznalasaval jelenleg is fejlédik ugyan, nagy
részben azonban mar hazankban is a korszer( igé-
nyeknek megfelel6. Nagyobb atméréjl csatornak
épitése viszont Magyarorszagon még ma is hely-
szini betonozéassal torténik.

A bevezetésben emlitett kildnleges feltételek
mellett olyan moédszer kidolgozasa latszott célsze-
rinek, amelynél maga az elére gyartas a legegysze-
rbb mdédszerekkel, akar helyszini el6re gyartas
alakjaban is megvalosithaté. Ez a gyartasi forma
nem tesz lehet6vé nagy pontossagot, tehat a gumi-
gylris vagy egyéb tomitészalagos eljarast, amelye-
ket kulféldon altalanosan hasznalnak, itt nem al-
kalmazhatjuk.

Az alkalmazott kotés viszont el6re gyartott
elemek esetében kismértékben rugalmas kell legyen,
ezért iranyitottuk Kkisérleteinket a hazai gyart-
manyu katranyepoxi termékek felé. Kisérleteink
soran sikerilt olyan két6habarcs dsszetételt talalni,
amely hornyokba j6l bedolgozhat6, altalaban 1
nap alatt megszilardul, és kétés utan is rugalmas
tulajdonsagokkal rendelkezik.

Mivel a mligyanta alapanyagu két6habarcsok
fej feletti hornyokba térténé bedolgozasa nehéz-
ségekbe Utkozik, az 1. abran bemutatott horony-
kialakitast valasztottuk, amelynél a csatorna vam-
vonalaig a horony témitése belilrél, vallvonal felett
pedig kivulrél torténik. A vallvonalndl kialakitott
atkotéssel a horonytomités folyamatossa valik.

265



Az alkalmazasi tartomany alsé hatarat tehat
az jel6li meg, hogy milyen méretl cs6ben lehet a
horonytdmitési munkat még megbizhatébban el-
végezni. Véleménylunk szerint a 60/90 cm-es tojas-
szelvény( csénél Kisebb belméret esetében a kotési
munka olyan nehezen hajthat6é végre, hogy a mod-
szer nem alkalmazhat6. A nagyobb méretek felé
haladva a modszer fejlesztésének elvi akadalya

LB “ro ¢ 23

1. abra. Valtéhoronnyal ellatott csatornaelein

2. abra. BlGregyartott aknaelem 100/150 cm belméretii csatornahoz

3. dbra. Gyartésablon a 100/150 cm-es csatornaelemekhez
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nincsen, de az elemek sulyanak tdlzott névekedése
miatt a gazdasagossag esetleg keresztmetszetében
osztott szelvények alkalmazasat teszi sziikségessé.

Ipari kisérleteink soran 90/135 cm belméretd
csatorndbdl a kelenfoldi lak6telepnél aTétényi Uton
304 fm készult 1,5 m hosszu vb. csatornaelemekbdl.
A csatornaelemeket a Betonelemgyarté Vallalat
Szentendrei Gyaregysége készitette és latta el a
talajviz agresszivitasa miatt kétrétegli Nerolin-
bevonattal. Az aknaelemeket vallalatunk a hely-
szinen gyartotta és bevonatolta. Az aknak egyéb-
ként a 2. abran lathat6 vizszintesen osztott alak-
ban készlltek, ahol a vizszintes kotés a filigg6leges
koétésekhez hasonléan migyanta habarcs felhasz-
nalasaval tortént.

Ipari kisérletink folytatasa kézben a Tétényi Gt
tovabbi szakaszan 100/150 cm belméretd csatornat
épitink 240 fm hosszban, amelynek Kivitelezése
jelenleg van folyamatban.

A csatornaelemek ez esetben sajat helyszini
eléregyartasban késziltek.

A csatornaelemek gyartasa mind a 90/135,
mind pedig a 100/150 méret(i szakasz esetében
bonthaté vassablonban tortént, zsaluvibréatorok al-
kalmazasaval (3. abra). A kuls6 sablon harom
részre bonthatd és csavarozassal erdsithet Ossze.
A bels6 sablon a folyasi fenéknél csukléval van el-
latva, ezzel szemben egy kb. 30 cm széles, a kdzép
felé kiemelhet6 nyelv helyezkedik el, amit csava-
rokkal rogzitink a két szarnyhoz. Az alkalmazott
sablon bonthatésag szempontjabdl bevalt. A csa-
tornaelemek egyik végén alkalmazott hornyot a
talpgy(ird megfelel§ kialakitasaval képeztiuk ki. A
nagy sulya vaslemezb6l hegesztett talpgy(rik he-
lyett a kés6bbiekben lvegszallal er6sitett poliész-
ter talpgydCrikre tértink ra, amelyek mind gyar-
tasi koltség, mind pedig kezelhet8ség szempontja-
bél sokkal kedvez6bbek.

A 90/135-0s csatornaelemek gyartasanal arra
a megallapitasra jutottunk, hogy a folyamatos
gyartashoz egy sablon nem elegend6. A vibréalas
utani azonnali kizsaluzds ugyanis csak tulsagosan
alacsony vizcementtényezd esetében val6sithat6
meg anélkul, hogy az elem megroskadna, méreteit
megvaltoztatna. Az alacsony vizcementtényezd ko-
vetkeztében viszont a vasalt elemeknél még er6tel-
jes vibralassal sem érhet6 el a vizzarésag. Ezért a
100/150-es elemek gyartasanél a folyamatos gyar-
tas érdekében két sablont alkalmaztunk. Utébbi
esetben a vibralas befejezése utadn kb. 1 6rat pihen-
tettik az elemeket a sablonban, és csak azutan tor-
tént meg a kizsaluzéas, majd a héérlelés. A 100/150-es
elemek vizzarésdga bevonatolas nélkiul is megfe-
lelg, és mérettorzulasok sem jelentkeztek.

Az el6regyartds egyszerli mddszere félszeg-
mens-elemek gyartasat is lehet6vé teszi, amivel a
folyoszelvényhez hasonléan térténhet az ivek épi-
tése is. Az ivet képez6 elemek folydszelvény-gyar-
tasanal hasznalt belsé sablon is fabol készilt, felsé
végén ferde kils§ sablon felhasznélasaval készitet-
tik. A 100/150 cm-es ipari kisérleti szakasznal 8 m
sugaru ivet helyettesité szegmens szakasz készult
1 m-es kozéphosszusagu elemekbdl, elemenként
5°-0s toréssel. Az ives szakasz épitésével tapaszta-
lataink kedvez8ek voltak.



Mivel a kelenfoldi terlileten a talajviz rendki-
vll agressziv (5000—15 000 rag/l SO3tartalom), a
beton kiils6 korréziovédelmére is szlikség volt. Ezért
kétrétegl Nerolin-bevonatot alkalmaztunk, amit a
csovek elkészilte utan a gyari, ill. a munkahelyi
adottsagoktdl figgben kilonbdzé idépontban ké-
szitettlink el. A 100/150-es elemek gyartasanal a be-
vonatolas 06szi-téli idészakban, szabad téren tor-
tént. Mivel a friss bevonatot az es§ karositja, csak
a csapadékmentes napokon volt a bevonatolas vé-
gezhets.

A beépités sordn a viztelenités nyiltviztartas-
sal tortént. A szivargo folé kertlt a terv szerinti
csatornaesésnek megfeleléen lesimitott aljzatbeton.
Az aljzatbeton beépitése utan az alsé duckeretet ki
lehetett bontani, és megkezdddott a csatornaele-
mek fektetése. A csatornaelemeket autdédaruval,
beemel6kamp6 felhasznalasaval emelték be (4.
abra).

Tapasztalatunk szerint a szallitéeszkozrél vald
lerakodast is figyelembe véve, egy autédaruval md-
szakonként 10— 15 elem elhelyezését lehetett el-
végezni. Altalaban a fésldmunka nem tudott ilyen
utemben haladni, ezért a cs6fektetést szakaszon-
ként egy-egy nap kihagyaséaval végezték.

A csovek elhelyezése utan az elhelyezéstél fug-
getlenil végezhet6 a kotési munka. A kotést a mu-
gyanta habarcs keverésével egyttt két szakmun-
kas és két segédmunkéas végezte. A milgyanta
habarcs keverését és h(ivos vagy hideg id§ ese-
tében az adalékanyag melegitését egy segédmun-
kas végzi, tovabbi egy segédmunkéas széllitja a
megkevert habarcsot vdédorben a kotést végzé
szakmunkasokhoz. Egyik szakmunkas a csator-
naban beldl dolgozik, és az erre a célra készitett
keményfa csomoszolé szerszamokkal vallvonalig
elvégzi a horony tomitését. Vallmagassagban,
ott, ahol a horony a kuls6 oldalra atvalt, egy-
egy deszkadarabbal és egy keresztbe ékelt léccel
megtamasztjdk a mar bedolgozott két6habarcsot.
Ezutan a csévon Kkivul dolgozé szakmunkas foly-
tatja a kotést, és végzi el két oldalrol folfelé ha-
ladva a kilsé horony tomitését.

Munkainknal  epoxi-katrany  kotéanyagu
(gyartmanynév: Nerolin) mdanyag habarcsot al-
kalmaztunk. Az ilyen tipusu habarcsok jellemzgje,
hogy hidegen keményednek, és bizonyos mérték-
ben rugalmasak. A nagyobb mennyiségl katrany-
tartalom kovetkeztében antivegetativ hatastak. A
kotési munkéknal az epoxikatranyba Kkitolté-
anyagként gondosan szaritott éles-szemcséji ho-
mokot adagoltunk. A fugaméretek figyelembevéte-
lével a max. szemnagysag 5 mm volt. Az epoxi kat-
ranygyantak egyik jellemz6je, hogy nem tixotrop
tulajdonsaguak, azaz vastagabb rétegben ferde,
ill. fugg6leges fellleten megcslsznak. A habarcs
készitésénél igy tixotropizalé anyagot is alkalmaz-
tunk. A tixotropizalas céljara megfelel§ szazalék-
ban azbesztpelyhet, vagy talkumot, vagy mind a
kett6t alkalmaztuk. Az altalunk alkalmazott ho-
moknal a mligyanta habarcs készitésekor a legked-
vez6bb téltési arany egy sulyrész epoxikatrany és
3,5 sulyrész homok volt. A kitélt6 homokanyag és
a gyanta melegitésével elértiik, hogy még hidegebb
id6jaras esetében is megindult atérhaldsodas, és a

4. dbra. El6regyartott csatornaelem beemelése

gyanta, ill. a habarcs kikeményedése olyan Gtem-
ben haladt, hogy a készitést6l szamitva — kedve-
z6tlen esetben is — 72 éra mulva a viztelenités
megszintethetd volt, ha ezt egyéb koértulmények is
lehetbveé tették.

A csatorna megfelel6 bedgyazasa érdekében a
cs6 kordli visszatdltés homoktalajjal tértént, a to-
moritést iszapolassal végeztik.

Ipari kisérleteinknél megallapithaté volt, hogy
a hagyomanyos helyszini betonozassal szemben az
Uj modszer elényei igen jelentések. Az el6rehala-
dasi sebesség né, és az egyidejlileg nyitvatartott
munkaarok hossz csokken, megrévidiul tovabba az
épitési ciklusidg is. Az el6regyértast is figyelembe
véve jelentdsen csokkent a csatornaépités munka-
igényessége.

Kivitelezés tekintetében tehat feltétlentl el6-
nydsebb az Uj mddszer. Az 1966. év elején elkésziilt
90/ 135-0s csatornaszakasz eddigi tapasztalatai lze-
melés tekintetében is kedvez6ek. Az eljarassal kap-
csolatos miszaki és mindsitési vizsgalatokat ez év-
ben végzik az illetékes kutatdintézetek.

A modszer alkalmazasa
a tavfitési védbcsatorna esetében

A tavf(itési védbécsatornadk épitésénél az el6re
gyartott elemek alkalmazasa széraz, ill. csak szi-
vargd nedvességet tartalmazé talajpan méar ha-
zankban is altalanos. Részben vagy teljesen talaj-
viz ala kerul véddécsatornak esetében eddig tébb
réteg(i bitumenes papirszigetelést alkalmaztak, ter-
meészetesen maga a véddcsatorna helyszini betono-
zassal készllt. A bitumenes papirszigetelés hat-
ranya viszont az, hogy ha a véddcsatornaba forro-
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viz vagy g6z jut, a bitumen kiolvadhat, és a szige-
telés meghibasodik. A talajviz ala kerul§ védécsa-
torndk szigetelése tehat nem tekinthet6 teljesen
megoldott kérdésnek. Koltséges, és sok hibalehe-
téséget rejt magaban a beton védécsatorna h6moz-
gasait lehetdvé tevd vizzaré dilatacidk kiképzése is.

Itt altalaban megfeleld profilba hajlitott fém-
lemez-betéteket alkalmaznak. Ezeknek a folyama-
tos bitumenes papirszigeteléshez valé csatlakozta-
tasa igen gondos munkét igényel, és a kivitelezési
hibak utélag nagyon nehezen javithatok.

A m(gyanta habarcs-kotés kedvez6 tulajdon-
sagai tavflitési véddcsatorna esetében is lehetévé
teszik az elére gyartott elemek vizzaro kotését. Ez
esetben a 2 m-enként elhelyezked6 kotések a hé-
mozgasokat is felveszik.

Tételezzuk fel, hogy az elemek beépitése + 10°C
hémérsékleten térténik, Gzemelés kézben maganak
a vb. csatornanak a h6mérséklete 70°C-ra emelke-
dik, tehat 60°C-os hémérsékletkiilonbségbél eredd
hémozgasokat kell akotéseknek felvenniik. A beton
hétagulasi egyttthatéjat 10_5-nek véve, 2 m-es ko-
téstavolsag esetében 1,2 m-es hémozgasra kell sza-
mitani. A habarcsanyaggal végzett kisérleteink sze-
rint 10,5%-0s 0sszenyomodas és huzoéigénybevétel
esetén 7,5%-0s nyulas még nem vezet az anyag
tonkremeneteléhez. 20 mm-es kété habarcs-vastag-
sag esetében tehat mindossze 6%-os alakvaltozast
kell a habarcsanyagnak szenvednie, 6sszenyomaédas
formajaban. Itt meg kell jegyezni, hogy val6jaban a
biztonsagot fokozza az is, hogy a féldbe valé befo-
gas, illetve a hossziranyld nyomoer§ hatasara ma-

6. dbra. Tavf(itési vezeték hétagulasi liraja
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A 5. abra. El6regyartott tavflitési védbécsatorna,
niiJyantahabarcs-kotéshez kialakitott horonnyal

gaban a betonban is nyomoéfesziltségek ébrednek,
amelyek annak tagulasat csokkentik.

A kotéhabarcsban alkalmazott Nerolin meg-
szilardulasa utan magasabb hémérsékletekre sem
érzékeny. A Nerolin-habarcs tulajdonsagai +100
°C-ig lényegében nem valtoznak, ennél magasabb
hémérsékleten tovabbi keményedés jelentkezik,
ami viszont a rugalmas tulajdonsagok rovaséara
megy, bar a mechanikai szilardsagok emelkednek.

El6re gyartott és vizzaro tavflitési védécsa-
torna épitésére szintén kelenfdldi munkahelytinkén
végeztunk ipari kisérletet. Itt a vizzar6sag mellett
a talajviz magasfoku agresszivitasa miatt a korré-
zi6alloségot is biztositani kellett. Az alkalmazott
elemeket az 5. abran mutatjuk be; ezek csatlakoz-
tatasa a csatorndkhoz hasonléan torténik. Az elem
egyik vége teljesen sima, a masik végén pedig meg-
felel6 horony helyezkedik el. Az elemek lefektetése-
kor a horony migyanta habarccsal kitélthet6.

Ipari kisérletek soran a ledgazé szerelvényak-
nakat és a hétagulasi lirak, valamint sarokfordulék
védbcsatorna-elemeit is eléregyartassal készitettik
(6. dbra). Ezzel a helyszini épités Iényegében egysé-
gesen szerelémunka jelleglivé valt.

A folyb6csatorna-elemek, valamint a sarokfor-
dulék elemei az épitésvezetéség eléregyarto telepén
betonmagon készlltek.

Az elkészilt elemeket miigyanta bevonatolas-
sal szigeteltik. A szigetelés sziikségessége fennal-
lott, figyelembe véve, hogy az elemek atlagos fal-
vastagsadga 10 cm vagy ez alatti volt. Az elemek
bevonatolasara kétféle hidegen keményedd m-
gyantat alkalmaztunk. Az elemek egy részénél
epoxikatrany (Nerolin), méas részénél pedig poliész-
ter (Eupol T) bevonatolast alkalmaztunk.

Az epoxikatrannyal torténd szigeteléssel, ill.
bevonatolassal az ETI Szakipari Osztalya részlete-
sen foglalkozott. Az ipari Kisérletnél végrehajtott
bevonatolaskor mind az ETI, mind a sajat tapasz-
talatainkat alkalmaztuk.

Mind a Nerolin, mind az Eupol bevonatolasi
munkak el6tt a betonfellleten esetleg jelentkezd
betonozéasi hibakat kijavitottuk cementes ha-
barccsal.

A javitott fellleteket ezek utan erdsebben hi-
gitott, hidegen keményedd migyantaval impreg-
naltuk. Az impregndl6 réteg erésen bekdtott a be-
ton pérusaiba. E réteg kikeményedése utan vittik
fel a zaroréteget, mely lehet6ség szerint oldészert
egyaltalan nem, vagy csak elenyészd mértékben



tartalmazott. A masodik rétegnél, hogy vastag 6sz-
szefliggd bevonatot kapjunk, a gyantaba tixotropi-
zalé anyagokat is kevertink.

Az ETI korabbi mérései szerint az EPK be-
vonat tapadéképessége eléri a 14 kg/cm?2 értéket.
A megfeleléen elkészitett bevonat két atmoszféra
viznyomasnak ellenall. A bevonat szakadasi nyu-
lasa eléri a 20%-ot. Az epoxikatrany-bevonattal
kapcsolatosan mint elényt kell megjegyezni, hogy
a bevonat nedves betonfeltletre is felvihetd, és ez
esetben sem csokken lényegesen a bevonat tapadé-
képessége. Melegitett gyanta alkalmazasaval elér-
tik, hogy — még hlvdsebb idéjaras esetében is —
a bevonat kikeményedése 48 éran belil megtoér-
tént. Az EPK-bevonatot minden esetben mazoléas-
sal vittluk fel a javitott betonfellletre.

Miként kordbban emlitettiik, poliészter bevo-
natolassal is készitettiink véddécsatorna-elemeket.
A poliészter bevonatot méazolassal, vagy gépi sz6-
rdssal vittuk fel a szaraz, javitott betonfellletre.
A poliészter bevonat szintén igen j6l tapad a beton-
feltlethez, de a képz6dott bevonat ridegebb, mint
az EPK-val kialakitott. E bevonattipussal kapcso-
latban mint elényt kell megemliteniink, hogy a ki-
keményedési id6 a gyorsitd mennyiségének adago-
lasaval szabalyozhat6. Hatrany azonban az, hogy
meg kell kdévetelni a bevonatolandé fellilet teljes
szarazsagat, és hogy a gyorsitonak nem megfeleld
aranyban valé adagolasa esetleg nagyobb mértékd
zsugorodassal egyuttjaro, igen gyors kikeménye-
dést eredményez.

Mind a katranyepoxi, mind a poliészter bevo-
natolasnal az bizonyult a legkedvezébbnek, ha a
fed6réteget asvanyi eredet(i anyaggal (pl. homok)
toltéttik. Ez esetben vastag osszefliggé vizzaré
kéreg alakult ki.

A véddcsatorna-elemek fektetése, az aknaele-
meket is ideértve, folyamatosan, autdédaruval tor-
tént. Az elemek alatt 10 cm vtg. téméritett kavics-
agyazatot alkalmaztunk. A viztelenités nyiltviz-
tartassal, a szerelvényakndk helyén tortént. A sze-
relvényaknaknal a csatlakozé csatornak magassaga-
ban helyszini betonozast alkalmaztunk, mivel a
csatlakoz6 véd8csatornak valtoz6 méretei és az ak-
nak valtozé magassaga miatt a kdzépsé elem elére-
gyartasa nehézkes lett volna. A helyszinen betono-
zott felmend részt a kullsé oldalon korréziévédelem
céljabdl kétrétegl Nerolin-bevonattal lattuk el.

A folydcsatorna, valamint a sarokforduld ele-
meit a fektetés utan folyamatosan kétotték a hor-
nyok miigyanta habarccsal vald Kkitdltésével. Az
aknaelemek kozotti vizszintes csatlakozast az akna
bels6 oldala feldl kialakitott horonnyal oldottuk
meg. Fektetéskor az Utkozd fellleteket frissen el-
lattdk nagy toéltéanyag-tartalmu vastag Nerolin-
bevonattal, majd az illesztés utan a vizszintes hor-
nyot az akna belsd oldala felél a folyészelvény ko-
téséhez hasonléan miigyanta habarccsal tomi-
tették.

Mivel az ipari kisérleti szakasz esetében a fo-
ly6csatorna talajvizzel valé elbontasara szamitani
nem kellett, a fedlapok szigetelését egyszerien bitu-
menkidntéssel végeztuk. Az aknak fédémelemei
szintén elére gyartva készultek, ezeknél azonban
bevonatolasra nem kerult sor.

Mivel az ipari kisérleti védbcsatorna esetében
csak az aknak als6 része helyezkedik el alland6an
talajvizben, magat a véd6csatornat csak a maga-
sabb talajvizszintek érik el, s igy a modszer egyér-
telm(i Kiértékelése hosszu idét venne igénybe. Ezért
az eljaras értékelésekor és jovahagyasakor illetékes
intézetekkel egyetértésben egy kb. 20 fm hosszu
kalon megfigyelési szakaszt épitettiink, amely az
egyik szerelvényaknabdl agazik le, és kb. 10%-o0s
eséssel a legalacsonyabb talajvizszint ala is lemegy.
E szakasz als6 végére a megfigyelések megkdnnyi-
tése érdekében megfigyel6 aknét épitettink.

A megfigyelés céljara épitett szakaszt termé-
szetesen teljes szigeteléssel lattuk el, tehat a fedla-
pokat is miligyanta habarccsal kotéttik, és Nerolin-
bevonattal szigeteltik. Megfigyeléseink természe-
tesen csak akkor értékelheték egyértelmien, ha
ebben a szakaszban is a foly6szelvényhez hasonld
hémérsékleti viszonyok biztosithatdék. Ezért 34'-0s
hészigetelés nélkili csovet vezettink végig e sza-
kaszon, amellyel mint flit6testtel belsé flitést biz-
tositunk. A kils§ talajvizallas megfigyelését kuat-
gylrikbél készitett megfigyel6két teszi lehetévé.

A kisérleti szakasz megfigyelését, a sziikséges
méréseket, valamint az eljaras értékeléséhez szik-
séges egyéb kisérleteket az Epitéstudomanyi Inté-
zet végzi.

Tovabbi alkalmazasi lehet6ségek

A fentebb ismertetett épitési maddszer alkal-
mazasa nem korlatozédik a kdzepes atmérdjli csa-
tornakra és a kisebb méret( tavflitési csatornakra.
Nagyobb méreti véddcsatorndk, kébelalagutak,
kézm(alagutak és szennyvizfégy(jték egyarant
épithet6k elére gyartott elemekbél, miigyantaha-
barcs-kotéssel.

Nagy szelvény(l csatornak esetében mind hid-
raulikai, mind pedig statikai szempontbol ked-
vezbébbek az un. békaszaj-szelvényszer(i kereszt-
metszetek. Vallalataink emeldgépeinek és szallito-
berendezéseinek mi(szaki jellemzgit figyelembe
véve, az el6regyartott elemek sulyat 3, ill. kivételes
esetben 5 t értékre kell korlatozni. Ez mar 1,7 m
bels6 atmérdének megfeleld csatorna-keresztmetszet
esetében 1 m vagy annal rovidebb cs6hosszokat
eredményezne. Ez esetben a csovek kedvezétlen
ardnyai mellett a kotések 6sszhosszanak tulzott
novekedésével kell szamolni. llyen esetben az ele-
mek vizszintes megosztasa javasolhato.

A varhatd mozgasok elemzése

A valtohornyos mligyantahabarcs kotésl csa-
torna hossziranylu statikai igénybevételek szem-
pontjabdl a hagyomanyos monolit csatornatél el-
téré modon viselkedik. A monolit csatorna hossz-
iranyl merevségével azokat az egyenl6tlen er6-
hatasokat, amelyek stllyedéskulonbségeket okoz-
nak, kiegyenliti. A migyantahabarcs kotés( csa-
torna viszont rugalmas kapcsolaté lancként mda-
kédik, ami annyit jelent, hogy a koét6habarcs az
elemi elmozduldsokat rugalmasan koveti.

A habarcsanyag megkotott allapotban az Epi-
téipari és Kozlekedési Ml szaki Egyetem Vasbe-
tonszerkezetek Tanszékén végzett (még hivatalo-
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san ki nem adott) mérések szerint a kévetkezd to6-
rési eredményeket mutatta:

Nyomas ........ t=38 kg/cm2
Hazés.............. t= 6,5 kg/cm2
Hajlitds .......... t= 23,0 kg/cm2
Nyirds ........... t= 5,1 kg/cm2
Osszenyomaddas 10,5%
Nyudlas ... 7,5%

2 cm vtg. ragasztasnal torés el6tti max. elmozdu-
lds 9,5 mm.

Az eljarést elsésorban a gyakorlat igazolja, de
elméletileg is kimutathat6é, hogy a mértékado
igénybevételeknél meghibasodds nem kovetke-
zik be.

Vizsgaljuk meg a varhat6 igénybevételeket:

A sullyedéskilonbség az agyazat témorségé-
nek kilonbségébdl és a cs6 melletti visszatoltés to-
morségének valtozasabdl, ill. az ebbdl ered6 terhe-
l1és-novekedésbdl ered.

A talpfeszultség értéke kb. 4 m-es munkaarok-
mélység esetén 0,8 kg/cm2értékre vehet§ fel, a cs6
melletti visszatoltés gondos tdmoritése esetén.
Gyenge visszatomorités esetében a csatornaelem
veszi fel gyakorlatilag az egész visszatoltott fold
sulyat, és adja at az altalajnak. A talpszélesség és
az arokszélesség aranyaban kb. 1,6 kg/cm2re emel-
heti meg a talpfesziiltséget.

A Kkavicsagyazat vastagsagat max. hatareset-
ként 40 cm-nek vehetjik, 6sszenyomodasi modu-
lusa gyengébb témorités esetén df = 80 kg/cm2, jo
tomoritéssel 190 kg/cm2

A sullyedés legnagyobb és legkisebb értéke a
valészin(tlen legkedvezétlenebb esetben, amikor
ott a leglazabb az agyazat, ahol a cs6 melletti to-
morités is rossz, és forditva:

40-1
omax £ - 0 ’6 = 0,8 cm
M 80
. 4U-U,6
Smin = - = 0,2 Cm
190
A legkedvezé6tlenebb stllyedéskulonbség tehat:
5=0,6 cm.

Ezt az értéket a kisérleti adatokkal dsszevetve
megallapithatjuk, hogy a 2 cm kdt6habarcs nyiro-
elmozdulas formajaban is kdvetni tudja ezt a suly-
lyedéskilonbséget (0,6 cm-<0,95 cm), itt azonban
a biztonsag csak 1,5-szérés lenne. Valéjaban a biz-
tonsag lényegesen nagyobb, mert a kotés kb. 2600
négyzetcentiméter fellleten koézel 10— 10 t erét ad
at a szomszédos elemeknek, aminek kdvetkeztében

csokken és pmmnd, tehat csokken a veszélyes
stllyedéskilonbség. Egyébként a visszatoltott fold
nyomasa is csokken a nagyobb mértékben megsilv-
lyedt ponton, ami szintén kiegyenlitédést eredmé-
nyez, tehéat tovabb cstkkenti a sullyedéskulénbsé-
get, és noveli a biztonsagot.

Meg kell még vizsgalnunk, hogy milyen jelen-
ségek jatszodnak le abban az esetben, amikor a
maximalis és minimalis sullyedésid helyek fokoza-
tos atmenettel valtjadk egymast. Példaul 1,5 m
hosszu elemek esetén egy 10,5 m-es szakasz végein
a sullyedés minimalis, kézépen pedig maximalis.
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Mivel a szogforgasok és nyird elmozduldsok ara-
nyat csak rugalmasségtani alapon, hosszadalmas
szamitassal lehetne meghatarozni, ezuttal a bizton-
sag javara a nyiré elmozdulasokat hagyjuk el, és
tekintstik a rendszert hét tagbol allé csuklds lanc-
nak. Tételezzik fel, hogy a rendszerben szerepld
nyolc kotésben a szégelfordulas azonos. A rendszer
vazlata a 7. abra szerinti lesz.

A szbgforgas értéke a maximalis sullyedésku-
I6nbségbdl visszaszamithat6 (kis mozgasok):

As= x-1+2 a-Z+a-Z=4 a-Z

41  4-150

Ebbdl egy 160 cm kuls6 magassagl csatorna-ke-
resztmetszetben a legnagyobb szilkséges megnyu-
las, ill. 6sszenyomaddas:
a=—; A=80-a=80<10 3=0,08 cm
80

2 cm-es habarcsvastagsag esetén ez az érték 4%,
ami 1,9-szeres biztonsagot jelent a mért szakitasi
értékhez viszonyitva. Megjegyezzik, hogy a nyiroé-
elmozdulasok figyelmen kivil hagyasa ennél jo-
val nagyobb biztonsagot jelent.

Az itt targyaltnal rovidebb szakasz esetén a
nyiréelmozdulas nem hanyagolhat6 el, a szogfor-
gassal valé egyuttes hatasat azonban itt nem szik-
séges részletesebben elemezni, hiszen az els§ tar-
gyalt eset a mar el6fordulhatatlan, legkedvezétle-
nebb helyzetben is a vizhatlan kapcsolat fennma-
radasardl tanuskodik.

A rendszerben szamitott széls6 elmozdulasok
a csatornaban hidraulikai szempontb6l kart még
nem okoznak. Hasonlé mozgasok a kis atmérdjd
csatornaknal is jelentkeznek, és merev kotés esetén
repedéseket okoznak, rugalmas (pl. gumigydrds)
kotés esetén viszont nincs jelentéséguk.

Gazdasagi értékelés

A gazdasagi értékelés soran az épitési koltsé-
gek alakulasanak vizsgalatan kivul az épitésszer-
vezési szempontokkal is foglalkoznunk kell. Mar
korabban emlitettik, hogy hazankban a kézm-
épité ipar teljesitéképessége az anyagellatasban
mutatkozé hidnyossagok és a munkaeréhiany ko-
vetkeztében korlatozott. Ezért a gazdasagi elénydk
vizsgalatakor a termelékenység novekedésének
kérdése nem hagyhat6 figyelmen kivul.

Epitésszervezési szempontbdl a hagyoméanyos
csatornaépitési modszer a kedvezétlenebb, mert
anyag- és munkaigényes munkafolyamatok a mun-
kaarokban kertilnek megvalésitasra, s ez az épitést
esetén az utcak hosszadalmas lezarasat okozza, éve-
kig tartdé forgalomtereléseket eredményez, ennek
hatranyos voltat mindenki érzi, gazdasagilag azon-



ban nem értékelhetd. Az 0j épitési médszer ezen a
téren jelent6s haladast eredményez, amit az alabbi-
akban néhany szdmadattal kivanunk igazolni.

A kelenfoldi Tétényi Gti 90/135 cm belméret(
csatorna az er@sen agressziv talajvizre valé tekin-
tettel az érvényben levé szabvanyok figyelembevé-
telével vagy csatornatégladbdl R 80-as bitumenha-
barccsal falazva, vagy pedig szigetelést véd6 falak
alkalmazasaval tobbrétegld bitumenes papirszige-
teléssel védett, helyszinen késziilt betonbdl készilt
volna.

Ezzel szemben az el6re gyartott elemek alkal-
mazasaval a korroziovédelmet korszerd mligyanta
bevonatokkal lehetett biztositani. Ez adott eset-
ben az épitési ciklusidd és az el6rehaladasi sebesség
alabbi valtozasat eredményezte:

Elérehala-

Ciklus- 2 Munka-
M dasi i
id6 sebesség lgeny
Hagyomaényos
kivitel ............. 26 nap 4 m/nap 205
m. 6/fm
El6regyartott
kivitel .............. 14 nap 15 m/nap 39+8
m. 6/fm

A munkaigénynél az el6regvartott csdvek ese-
tén kulon tuntettuk fel az eléregyartasnal és bevo-
natolasnal felmerilt munkaigényt (8 o¢ra).

Mivel ipari kisérletiink esetében kulénleges ko-
rilmények a hagyomanyos megoldast igen kdltsé-
gessé és munkaigényessé tették, a realis értékelés
érdekében fenti adatokat olyan esetre is atszami-
tottuk, amikor a hagyomanyos csatorna kilsé kor-
roziévédelemre nem szorult. Ez esetben 90/135 cm
csatornaméretet véve alapul, a jellemzé adatok az
alédbbiak:

Elérehala-

Ciklus- 2 i Munka-
= dési o
id6 sebesség 1geny
Hagyomaényos
kivitel .............. 28 nap 5 m/nap 142
m. 6/fm
Eléregvartott
kivitel .............. l4 nap 15 m/nap 39+7

m. 6/fm

Osszehasonlitasul elkészitettitk 1000 fm 90/135
centiméter belméretl csatorna teljes épitési idejé-
nek Kkiszamitasat, mindharom fenti modszerrel.

Az épitési id6 ilyen nagymérték(d megrévidi-
lése természetesen a viztelenitési koltségek jelentds
csokkenését is eredményezi.

Az ipari Kisérletként megépult, ill. épulé ke-
lenfoldi nagy atmér6jl csatornaszakaszok terve-
zett, ill. tényleges koltségei az alabbiak szerint ala-
kultak :

90135 cm belméretl csatorna (304 fm)

Szigetelt megoldas tervezett
2 566 769 — Ft (100%).

Eléregyartott megoldas tényleges koltsége
1307 756,— Ft (50,5%).

100j150 cm belméret(i csatorna (243 fm).

koltsége

Ciklusidé

szigete- el6re-

szigetelt  “loflen  gyartott

Szalagfelfutas ........ 26 nap 28 nap 14 nap

Folyamatos szalag . 248 nap 199 nap 66 nap

Szalaglefutas.......... 26 nap 28 nap 14 nap
300 nap 255 nap 104 nap

Kiesd iddindex:

Javitassal (1,3) .... 390 nap 331 nap 135 nap

1fm csat. ép. id6 ... 0,39 nap 0,331 nap 0,135 nap

Falazott  megoldas
2 187 769,— Ft (100%).

El6regvartott megoldas tervezett koltsége
946 422— Ft (44%).

Mivel a fenti adatok a kuilonds agresszivitas
miatti rendkivili esetre vonatkoznak, szilikséges-
nek tartottuk atlagos esetben az Uj mddszerrel
épuld csatorna varhaté koltségét az Orszagos Terv-
hivatal Koltségmutatdé Gydjteményében foglalt
adatokkal ésszehasonlitani.

Nyiltviztartasos viztelenitésnél 100/150 cm
belméret(i csatorna esetében az orszagos norma-
tiva szerint 3600,— Ft/fm koltséggel szamolha-
tunk, ezzel szemben az Gj moddszerrel éplld csa-
torna varhato koltsége hasonld feltételek mellett
2600,— Ft/fm.

Az Uj moddszerrel elkészitett tavflitési védo-
csatornak esetében az épitésszervezési jellemzdk
megallapitasara nem volt lehetéség, mivel a kb.
800 m-es kisérleti szakasz révid 6sszefliggé szaka-
szokbdl tev6dott dssze, valamint a munkatertlet
hidanya és egyéb helyi adottsagok a folyamatos épi-
tést nem tették lehetévé. Ez a kdrilmény azonban
tavfiitési elosztéhalézat esetében gyakran fennall,
ezért az Uj modszer elbnyei kozott ki kell emel-
nink, hogy a féldmunka elkészitése utan szinte
tetsz6leges Utemben fektethet6k és kothet6k az
elemek, majd 1 nappal a kotés utan a cs6fektetés
is megkezdddhet. A hagyomanyos modszerrel ellen-
tétben igy a véddlcsatorna-épités helyszini munkai
ugyanolyan ttemben végezheték, mint a csészere-
lési és szigetelési munkak.

Az épitési koltségek Osszehasonlitasa tekinte-
tében csak kéltségvetési dsszehasonlitasra tamasz-
kodhatunk, mivel az ipari kisérleti szakasz 6nkdlt-
ségi adatai még nincsenek feldolgozva. Az dsszesen
860,— fm kulonb6zd méretl véddcsatorna terve-
zett koltségei az aldbbiak szerint alakultak:

Szigetelt megoldas  tervezett  koltsége:
2 200 000,— Ft (100%).

El6regvartott megoldas tervezett koltsége:
1009 940,— Ft (47%).

A gazdaséagi értékelést dsszefoglalva megalla-
pithatjuk, hogy az Uj médszer mind épitésszerve-
zési, mind pedig az épitési koltségek szempontja-
bél minden koérilmények kézott kedvezébb a ha-
gyomanyos eljarasoknal. Ha az illetékes intézmé-
nyek folyamatban levd felllvizsgalati munkaja az
ipari Kisérleti szakaszokkal kapcsolatban kedvez§
eredményekrél fog beszamolni, az eljaras szélesebb
koérld alkalmazasa a hazai viszonyok kozott nem-
csak lehetévé valik, hanem a fokozott igényekre
valé tekintettel feltétlentl szikséges is.

tervezett  koltsége
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Eredmények a es6csatorna-épités anyagellatasaban

DEZSENYI

A csatornazasi igények a lakasépités és az ipar-
fejlesztés flggvényében egyre nagyobb méreteket
oltenek. A létestil6 halézatok zomét az el6re gyar-
tott csdvekbdl épulé vezetékek alkotjak.

A nagy volumen( es6csatorna-épitési célkitd-
zés csak jelent6s mdszaki fejlesztés aran hajthaté
végre.

1. Nagymértékben ndévelni kell az épités ter-
melékenységét. A es6csatorna-épités — annak el-
lenére, hogy el6re gyartott cséelemek fektetésén
alapszik — jelenleg még alacsony gépesitési foku és
nagy munkaerdé-igényld modszerekkel folyik. A gaz-
dasagos gépesitésnek és a fajlagos helyszini mun-
kaigény csokkentésének alapfeltétele a teljesen
helysziniszerelés-jellegli épitési modszerre valé at-
térés.

2. Fokozni kell a mindségi szinvonalat. Mind
az anyagellatas, mind a kivitelezés hibai a létesit-
mény rendeltetésszer(i Uzemeltethetségét késlelte-
tik, és elhz6d6 garancidlis javitasi munkéakat ered-
ményeznek. Ebb6l szarmazéan jelentds koltség-
tobblet merl fel, és a javitasi munkak az amugy is
korlatozott épitSipari kapacitas egy részét lekétik.

A teljes mértékben szerelésjellegi és megfe-
lel6 mindséget biztositod épitési modszer elsédleges
alapfeltétele a korszerl min@ségi anyagellatas. En-
nek megvaloésitasara az EM 6. sz. Célprogrambizott-
saga iranyitasaval az Epitéstudomanyi Intézet ke-
retében szamos kezdeményezés tortént, melynek
eredményeit az aldbbiakban ismertetjuk:

Cs6anyagok

Betoncsovek

A hazai betoncségyartas minésége a betontech-
nolégiai nehézségek, a feltétlenil szilkséges gépi fel-
szereltség hidnya miatt jelenleg széles intervallum-
ban valtoz6. 1967. évi szinten a gyartasra kerild
osszvolumennek mintegy 5%-a varhaté a szabvany
.,,K” minéségi osztalyanak megfeleld vizzarosagi
mindségben. A tovabbi 95%-nak is csak egy ha-
nyada elégiti ki az 1. és Il. min8ségi osztaly vizza-
rosagi kovetelményeit, jelentés hanyadanal az ex-
és infiltracié értéke a ,,K” csbvekre megengedett-
hez viszonyitva 10— 100-szoros érték kozott mo-
zog. Az EM Betonelemgyarté Vallalat a ,,K” mi-
néségi osztaly kovetelményeit Kielégit, anyaga-
ban vizzar6é csoveket ,,V” jelzéssel hozza forga-
lomba. A betoncs6ellatas varhaté mennyiségi és
mindségi alakulasat az 1. abra szemlélteti.

A mindségi csékihozatal novelési lehetbségei-
nek kidolgozasara az Epitéstudoméanyi Intézetben
1966. évben kutatast folytattunk. A Rimas-rend-
szer(i cs6gyartas technoldgiai alapkdévetelménye, az
azonnali kizsaluzas a vizzar6 beton el6allitasaval
ellentétes betontechnolégiat igényel. A megfelel6
mindségi friss beton el6allitasa csak allandé szinten
tartott, élesen lehatarolt szemmegoszlasu adalék-
anyag felhasznéaldsaval és 1/100 pontossaggal be-
allitott vizcementtényezével biztosithaté. E fel-
tételek azonban csak korszer( adalékanyag-oszta-
Jyozd és -szaritd berendezések Gzembe helyezésével
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elégithet6k ki. A kutatas célja egy atmeneti beton-
technoldgia kidolgozasa volt a minéség fokozasara
mindaddig, mig a szikséges berendezések beszer-
zése és Uzembe helyezése meg nem torténik.

A Kisérletek a beton jobb bedolgozhatésaga-
nak, a tomorség novelésének érdekében a beton
plasztifikalasara iranyultak. Az altalanosan ismert
plasztifikalé és kiegészitd§ anyagok alkalmazasa
nem valt be, ezek karosan befolyasoltak a friss-
beton allékonysagat. Kedvezd eredménnyel jart
viszont az aktivalt natriumbentonit alkalmazésa,
plasztifikalasi célzattal. Az el6allitott frissbeton
megfeleléen allékonynak bizonyult, a vizcementté-
nyez§ bedallitasdra kevésbé érzékeny, és az el6alli-
tott csdvek vizzarosaga is novekedett. A kidolgo-
zott betontechnolégiaval foly6 évben ipari méretd
cségyartasi kisérletekre keril sor a szentedrei és a
budapesti betonarugyarban.

A gresszivitas-allé betoncsodvek

A hazai kéagyagcsé-gyartas korlatozott va-
lasztéka (max. 0 30 cm) és mennyisége cséimpor-
tot tesz sziikségessé, ami jelentds devizaigényt kép-
visel. A kéagyag csdvek potldsara a korrézidallo
bevonattal ellatott betoncsévek alkalmazdsanak
gondolata mar korabban felmerult, de konkrét meg-
oldas kidolgozasara csak a hazai mligyantagyartéas
felfejlédésével kerilhetett sor.

Az Epitéstudomanyi Intézetnél az elmult év
folyaman kidolgoztuk a betoncsévek korrézidve-
delmi bevonatoldsat hazai gyartasu mdgyanta al-
kalmazasaval. Vizsgalataink soran megallapitot-
tuk, hogy a csatornacsovek esetében az erdsités nél-
kuli (tiszta vagy toltott) milgyanta bevonatok a
fellépé durva mechanikai hatasokkal szemben nem
eléggé ellenalléak. A cs6 kils6 feltleti védérétege a
szallitasok és a cs@elhelyezés soran, a bels6 védoé-
réteg a csatorna Uzemeltetése soran, az id6szakos
mechanikai tisztitdsok alkalmaval sérilést szen-
ved. Kiuléndsen vszélyes a cs6végek csorbulasa,
ami a véddéréteg jelentds megszakadasat eredmé-
nyezi.



A Kkidolgozott bevonatolasi megoldast a 2. 4b-
ran tintettik fel. A csévégek csorbulasat udveg-
szalvazas poliészter betétek akadalyozzak meg.
Az el6re gyartott betétek a Rimas-cségyartasi tech-
nolégia soran kertilnek a cs6be bebetonozasra. A
csé kulséfelllet-védelmét szért Gvegszalvazas po-
liészter bevonat biztositja, mely a légszaraz cs6-
falra igen jol tapad. A bevonat a es6végvéds be-
tétre atfedéssel kerul felhordasra. A véddréteg és a
védObetétek vastagsdga egyarant 1,5—2,0 mm.
A cs6 bels6 feltletét 5—6 mm vastagsagban felhor-
dott poliészter habarcs védi. A kvarchomok ada-
IékU habarcs a cséfalhoz jél tapad és magas kopas-
allésagi és szilardsagi jellemz6i biztositjak a csa-
tornatisztitas és a hordalékmozgas mechanikai ha-
tasaival szembeni ellenalléképességet, a csatornak
50— 100 éves élettartamanak megfeleléen.

A bevonatokhoz alkalmazott poliésztergyanta
EUPOL T tipusu, melynek kémiai ellenalloképes-
sége mind a savas, mind a lagos hatasokkal szem-
ben kielégit6. A bevonatolt betoncsovek koltség-
mutatdit a 3. abran tuntettuk fel. dsszehasonlitva a
kéagyag csévek koltségeivel. Az dsszehasonlitd
koltségeknél figyelembe vettik a kdagyag csévek
alacsonyabb értékd éltorészilardsaga miatt szik-
ségessé vald, a betoncsévekhez viszonyitva tébb-
letként jelentkez6 agyazati koltségeket is.

Cs6kapcsolatok

A jelenleg altalanosan alkalmazott cs6kapcso-
lati rendszerek elavultak. A cementhabarcs-kikené-
ses kapcsolat merev vizzardsaganak mértéke a cs6-
vezeték legkisebb elmozdulasa esetében jelentésen
csokken. A kenderkdteles, bitumenkidntéses kap-
csolat viszonylag magas koltsége és munkaigénye
mellett sem biztosit megnyugtatd mindséget, mivel
elkészitése nagy technoldgiai fegyelmet igényel. A
vizzardsagi mindség javitasa és a cséfektetés sebes-
ségének nodvelése egyarant indokolja a kapcsolati
tomitési rendszerek korszer(sitését.

Hidegen bedolgozhat6 bitumenszalagos tomités

A bitumenkiontéses kapcsolati témités munka-
igényének és technoldgiai hibdinak cstkkentésére
iranyul¢ térekvések eredményeként az iparilag fej-
lettebb orszdgokban mar korabban elterjedtek a
kulénbdz6 markaju el6re gyartott bitumenes témi-
tészalagok. A hazai tipust az EM Epit6vegyianya-
gokat GyartéVallalat 1965—66. évben dolgozta ki,
és az OVF Vizugyi Epité Vallalat folytatta le az
ipari kisérleteket. A vonatkozé m(szaki el6irast az
EMI és az ETI kozésen készitette el.

A hazai gyartmanyud témité bitumenszalag
EVAKRIN 5 jelzéssel kerul forgalomba, és egy-
arant alkalmazhatd tokos és hornyos illesztés( be-
toncsovek kapcsolati tomitésére. A bitumenes t6-
inidészalagot lehegesztett polietilén védéfoliaban
szallitjak, fémdobozokban mellékelve a szlikséges
alapméaz-anyagot.

A csb6kapcsolas végrehajtasa az alabbi munka-
fazisokbol all:

1. a cs6végek alapmazolasa,
2. a bitumenszalag elhelyezése,
3. a kapcsolddo csovek Osszehlzasa.

Az alapmazolatot letisztitott, légszaraz cséfe-
lUletre kell felhordani. A méazolatot annak szarada-
saig porszennyezddéstdl ovni kell.

A bitumenszalagroél felhasznalas el6tt a védé-
foliat el kell tavolitani. Alacsony leveg6h6mérsék-
let esetében a szalagot elé kell melegiteni, hogy a
bedolgozas soran a megfelel§ konzisztencia bizto-
sitott legyen. A szalagot kézzel nyomkodva helye-
zik el az eléméazolt cs6végen, lapolassal végtele-
nitve.

A kapcsolddo csoveket oly mértékben kell dsz-
szehdzni, hogy a cs6végek Utkozd felUletei kozott
5 mm tavolsag maradjon, melyet a deformalt sza-
lag kitdlt. Az dsszehlzast kdvetben a csé belsejébe
kitiremkedett anyagot éles késsel levagva el kell
tavolitani.

Meg kell jegyezni, hogy a tomitészalag nyiré-
erd kozvetitésére nem vehetd igénybe. Ez okbdl az
Osszehuzast megel6zéen a csé kerilete mentén tébb
helyen tavolsagtarté palcakat kell elhelyezni oly

BtiXIMATOCAS tIftTT iIEVOWATOLVA

3. abra. Agresszivitas-all6 betoncsdvek 6sszehasonlité koltségei
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modon, hogy azok az ésszehlzas sordn deformélédé
szalag tomit8 hatédsat ne befoly4soljak.

A Kkapcsolati témités vazlata a 4. abran lat-
haté. A kapcsolat 1—2°-0s relativ szégforgasérté-
kig vizzaro, tehat bizonyos mértékig rugalmasnak
tekinthetd. A tdmit6anyag hazi szennyvizek kémiai
hatasainak jél ellenall, ipari szennyvizek esetében,
els6sorban olddészerekkel szemben, nem megfelelé.

ALAFHAZOLAT

4. 4bra. Bitumenszalagos kapcsolati tomités

Gordalé gumigydrds tomités

or o

A gérdulé gumigydrls tomitési rendszer egy-
szer(isége, Kkis helyszini munkaigénye, jo tomitéha-
tasa, valamint nagymérv( rugalmassaga miatt vi-
lagszerte rohamosan elterjedt. Hatranya, hogy a
Rimas-gépen gyartott cséméretek esetében csak to-
kos csoveknél és csak megfelel6 tokkiképzés eseté-
ben alkalmazhat¢.

Az Epitéstudomanyi Intézetnél az elmalt évek
soran kidolgoztuk a Rimas-gépen gyartott tokos
csovek goérdulé gumigydrds csékapcsolati megolda-
sat, és az OGV Tauril Gumigyar bevonasaval a
megfeleld tomité gumigydriket.

A gordalé gumigy(rids alkalmazhatésaganak
els6 feltétele a cs6tokkiképzés modositasa volt. A

csGtok csorés
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tomités a cs6szabvanyban rogzitett toktol eltérd,
hosszabb és teljes mélységében hengeres tokot igé-
nyel: a cségyartd sablonok moédositasaval a kivant
tokkialakitas biztosithaté volt.

A tomités vizzardsaga szempontjabdl fontos
kovetelmény a kapcsolodd cs6végek méretpontos-
saga, azaz meghatarozott tliréshatar kézé szoritasa.
A csBgyartas soran a tokkal felfelé allg, frissen ki-
zsaluzott csoveknél a tokok plasztikus deforma-
cidja jelentds mértékd. A deformacié megakada-
lyozaséara a csévégre felhelyezett védésapkakat al-
kalmaztunk. A véd6sapkak a beton megszilardu-
lasaig, az érlelés befejeztéig maradnak a cs6vége-
ken, és a meg nem engedhetd deformalédast kizar-
jak. Kedvez6 hatasuk az 5. abran lathaté.

A gumigydrik kidolgozasaban, az anyag meg-
valasztasaban a megfelel6 rugalmassag a legfonto-
sabb tényez8. A tulzottan kemény gumigydr(k be-
gorditett allapotban a cs6tok repedését eredménye-
zik, a tul lagy gumigylrd nem biztosit tokéletes
vizzarast. A megfelel6 mindséget porozitasképzés-
sel, 0,7—0,8 fajsulyu gumianyaggal lehetett bizto-
sitani. A gy(rdk zsinérvastagsagat a kapcsolodo
csévégek biztosithatd mérettlrései hatarozzak meg
oly médon, hogy a begérditett gumigy(ird 6ssze-
nyomédasa minden esetben 20—50% kozotti le-
gyen.

A gordalé gumigydr(s cs6kapcsolati rendszer-
rel az EM Kozm(- és Mélyépit6 Vallalat 1966. év-
ben az ipari kisérleteket lefolytatta. A vonatkoz6
mszaki el6irast az ETI és az EMI kozosen készi-
tette el, miutan az EMI a prototipusvizsgalatot le-
folytatta.

A csb6kapcsolat végrehajtasa az alabbi munka-
fazisokbol all:

1 a cs6vég és a tok belsé feluletének portala-
nitasa,

2. a gumigydrd felhlzasa a csapos cs@végre,

3. a kapcsolddo csovek dsszehlzasa.

A gumigydr( felhelyezése a cs6végre feszités-
sel torténik, mivel a gumigylrd atmérdje sziikség-
szerlien 10— 15%-kal kisebb, mint a cs6méret. Az
egyenletes begordillés biztositdsara a gumigy(rdt
a cs6vég legszélére kell igazitani ugy, hogy a gumi-
ban csavarodas ne legyen.

Az 0sszehuzéas kezdeti fazisaban a gumigydr(-
vel ellatott cs6évéget a tokhoz viszonyitva kdézpon-
tositani kell. Tovabbiakban a tok kupos, vezet6
szakasza a kdzpontosit6 szerepet atveszi, és a gumi-
gylrd a hengeres tokrészbe begdrdil. A megfeleld
begdrdulés biztositéka a gumigy(rQ helyzete, mely-
nek begordités utan a tokban a kerilet mentén
egyenlé mélységben kell elhelyezkednie.

A kapcsolati tomités vazlata a 6. abran lat-
hat6. A kapcsolat 9— 10°-0s relativ szdgelfordula-
sig vizzard, tehat rendkivil rugalmas. A gumi-
anyag megvalasztasaval hazi szennyvizeknek és
ipari szennyvizeknek is ellentallé gumigyGrik ké-
szulnek.

Az EM Betonelemgyarté Vallalat foly6 évben

megrendelésre szallitja a gumigy(rds kapcsolati to-

UYAUTAS mért értekek)

(gumigy(rd tliréshatéara)

(csészabrany szerint) 5. 4bra. A betoncsévek kapcsolédé

méreteinek hibai



mitésre alkalmas betoncsoveket, a tomitégydrik-
kel egyutt. A csovek egyel6re 2 m-es hosszban ké-
szlilnek a 7. &bra szerinti kialakitassal és az alabbi
fébb méretekkel:

ni 1)2 AD?2 D3 n4 ad4 / | Al

cm cm mm cm cm mm cm cm cm
30 40,0 +3 42,8 43,2 +4 15,0 200 +5,0
40 50,5 +3 53,3 53,7 +4 15,0 200 +5,0
50 61,0 +3 64,1 64,6 +5 16,0 200 +5,0
00 74,0 +3 77,1 77,6 +5 16,0 200 +5,0
80 96,0 +3 99,1 99,6 +5 16,0 200 +5,0

Kés6bbiekben hasonlé kialakitasi csovek 1
méteres hosszban is készulni fognak.

A cs6anyagok mindségellenérzése
A betoncsovek vizzardsagi vizsgalata

A nem megfelel§ vizzarosagu csovek szelekta-
l4sa a 1étesulé csatornahdlézat minésége szempont-
jabol donté fontossagu. A csatornavezetékekre vo-
natkoz6 vizzarésagi kovetelményt és a vizsgalat
modjat az EKSZ 87. flizete rogziti. Az el6iras 2
oras porustelitési id6 utan 15 perc alatt 2 m viz-
oszlopnyomas hatasara

Q (Ukm)=5 (1) -&Z (cm)-Z (km)

ex- vagy infiltralodé vizmennyiséget enged meg.
Az MSz 15.450-ben a cs6anyagra vonatkozo6an rog-
zitett vizzarosagi kovetelmény hasonlé alakra
hozva:

K" mindségi osztaly: Q=3d|
I. mindségi osztaly: Q—(5. ..13)d |
1. min8ségi osztaly: Q=(7..A9)dl|,

ahol a konstans a cs6atmérék fiiggvényében valto-
zik. Az 6sszefliggésekbdl kitlinik, hogy az EKSZ-ko-
vetelménynek megfelel§ vizzarésagu csatorna csak
,K” min6ségi osztalyu csdvekbdl épithets. A csé-
kapcsolatoknak ez esetben is igen jo vizzardsaguak-
nak kell lennidk, az 6sszes megengedett exfiltralo
vizmennyiség 60—40%-ban oszolhat meg cs6 és
cs6kapcsolat kozott.

A betoncsdévek gyors vizzarésag-vizsgalata az
EM Betonelemgyarto Vallalatnal ez ideig haziszab-
vanyban rogzitett mddszerrel tértént. A vizsgala-
tot 1 atm viznyomassal hajtottak végre, és szemre-
vételezéssel, a cs6 kulsé feliletének atnedvesedési
mértéke alapjan végezték a mindsitést. A mindsi-
tés ennek megfeleléen erdsen szubjektiv volt, és a
mindsitési mddszer nem volt ésszehangolva a szab-
vanyban rogzitett moédszerrel, ill. mindségi muta-
tokkal.

Az Epitéstudomanyi Intézetnél jelenleg kidol-
gozas alatt all a Betonelemgyartd Vallalat gyors
vizsgalati modszerének tovabbfejlesztése és dssze-
hangolasa a szabvanyos mddszerrel. A gyors vizs-
galat soran figyelembe kell venni a betonpérusok
telitédése soran felvett vizmennyiséget is. A miné-
sitési mutatékat célszerlien vizmennyiségben kell
megadni, mely vizmennyiség megfelel6 aranyban
oszlik meg a pérusokba juté és a hibahelyeken at-
szivargd mennyiségek kozott. A vizveszteségen ala-
puld vizsgalatnal a cs6véglezarasok szivargasait ki
kell kiisz6bolni. A csévéglezard fedelek tomitése a

7 é&bra- Gordulé gumigy(irls kapcsolathoz alkalmas betoncsd

9. dbra. Vakuumos vizzardésag-vizsgalé berendezés
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10. dbra. Betoncsdvek vakuum-prébas mindsitése

11. adbra. Cs6tok méretellen6rzése
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12. abra. Cs6vég méretellenGrzése

cs@végek esetleges csorbultsaga miatt nehezen meg-
oldhatd. Megfelel§ tomitést lehet biztositani gor-
dilé gumigydrdvel, a zarofedelek megfelel kiala-
kitasa esetében. A tomité gumigylrik elhelyezke-
dése azonos a cs6vezeték kapcsolatainal alkalma-
zott tomitdgydrikével, igy a cs6vezetékek vizza-
résagat amugy sem befolyasolé csévégek a vizsga-
lathdél kimaradnak. A vizsgalat elvi vazlata a 8.
abran lathato.

A nem megfelel§ vizzarosagu csovek beépité-
sébdl szarmaz6 kozvetlen (garancialis) és kozve-
tett karosodasok elkerilésére szikséges rovid id6-
vel a beépités el6tt is a csovek vizzarésaganak el-
lenbrzése. A vizsgélattal a széllitads soran bekdvet-
kezett hibak is megallapithatok. A munkahelyi ko-
rilmények figyelembevételével kidolgoztunk egy
gyors és egyszer( felszerelési igény( vizsgalati mod-
szert, a vakuumos vizsgalatot.

A vakuumos betoncsé-vizzarosagvizsgalat a
nyomaskilonbség hatasara a cséfalon atszivargé
leveg6 és viz Osszefiiggésén alapszik. A vizsgalat
menete a kdvetkez6:

1. a csO végeinek lezarasa,

2. a csd vakuumozasa,

3. a vakuum-cstkkenés idétartamanak mé-
rése.

A minésités mutatészama tehéat az az idétar-
tam, amely egy adott intervalluméi vakuumesés-
hez tartozik. A vizsgaldberendezés a cs6végzaro fe-
delekbdl és az ezeket 0sszefeszitd szerkezetbdl (csa-
varorsd, kotél) all. A csévégek lezarasanal igen jo
tomitési fok érheté el, mivel a kilsé légnyomas a
vakuumozott csé végeire a zaréfedeleket nagy eré-
vel raszoritja. A berendezés a 9. abran lathaté. A
szukséges vakuum egy kis teljesitmény( leveg6-
szivattyuval allithaté el6. A mindsités id6tartama
rendkivil rovid, 1—3 perc. A mindsités soran fi-
gyelembe kell venni a cséfal betonanyaganak viz-
tartalmat; igy a mutatészamok eltéréek légszaraz
és vizzel telitett cséanyag esetében. A mindsitési
mutatokat a 10. dbran grafikonokban kozoljuk.



A betoncstvek méretellenérzése

A betoncsévek méretpontossaga, a kapcsolédo
csévégek meéreteinek tlrésen belll tartasa a gor-
dalé gumigydris kapcsolati tomités esetében fon-
tos kovetelmény. A tdmités mindségét befolyasolo
két méretnek, a csévég kulsé és a csétok belsé at-
meérdjének ellenérzését minden esetben el kell
végezni.

A méretek ellen6rzésére mérészerszamokat
dolgoztunk ki. A szerszamokon két atellenes csa-
varpar van elhelyezve, mellyel a tlréshatarok
(maximalis és minimalis atmér6) beszabalyozha-
tok. A szerszamoknak a cs6végekhez illesztésével
azonnal megallapithat6, hogy a tényleges méret
tdréshataron beltl van-e. A csévégek méretellendr-
zése a 11— 12. 4brakon lathato.

A korréziévédelmi bevonatok ellenérzése

A Kkorroziévédelmi bevonatok mindségi alap-
feltétele a teljes dsszefliggéség. Ahol a bevonat hia-
nyos, vagy nem megfelel6 vastagsagu, korrdzios
gocok képzédnek, melyek a bevonat tovabbi ré-
szeinek tonkremenetelére vezetnek.

A bevonatok 0Osszefliggésének vizsgalata ma-
gasfesziltségld indukciés készilékkel torténik. A
vizsgalat a mligyantdk j6 elektromos szigetel§ tu-
lajdonsagan alapszik. A kilénb6z6 vastagsagu ma-
gyanta rétegekhez (Uivegszalvazas rétegek, gyanta-
habarcsok) kilénb6z6, 1000 V nagysagrendd at-
Utéfeszlltség tartozik. Empirikus Gton meghata-
rozhaté az adott bevonat atutéfesziltsége, figye-
lembe véve a bevonatot hordé betonfal ellenalla-
sat is.

A vizsgélat soran az atutéfesziltségnél vala-
mivel alacsonyabb értékre allitjuk be az indukcios
készuléket. A készulék egyik polusat a cs6é bels6
feltletére helyezett vezet6hodz (pl. dréthald), mig
a masik polusat egy fém tapogatéhoz (pl. rézseprd)
csatlakoztatjuk (L 13. 4bra). A tapogaténak a cs6
kuls6 fellletén végigvezetésével a bevonati hiba-
helyek szikraatutés forméjaban lokalizalhatok.

Aknakamrak el6regyartasa

A esfcsatornak szerelés jelleg(i épitése csak a
tisztitbaknak elemeinek teljes mérv( el6regyarta-
saval oldhaté meg. Az aknafelmenérész elemei (kat-
gylrdk) és a szdkiték eddig is elére gyartva készul-

tek. Az aknakamra helyszini munkai azonban rend-
kivul gatoltak a csb6fektetés Utemét. Kulonosen
kedvezétlen helyzet adodott agressziv talajviz ese-
tében, mikor az aknakamrak miatt a talajvizet az
aknakamra megépitése utan még 14 napig tavol
kellett tartani.

Az el6re gyartott aknakamraval kapcsolatos
igények az alabbiak:

1. A sulya ne haladja meg a széba johet6 be-
rendezések (autddaru, univerzdlis foldmunkagép)
emel6képességét.

2. Kapcsolati rendszere a foly6 cs6szakaszhoz
rugalmas és j6 vizzarésagu legyen.

A két feltétel kielégitésére kialakitottuk az ak-
nakamra-tipust is. A szikséges sulyhatar csak a
szerkezeti vastagsag csokkentésével és vasalt Ki-
alakitassal biztosithatdé. A méretezés statikai sza-
mitassal nehezen kovethetd, igy az EKME Kozle-
kedési Uzemmérnoki Kar Mechanikai Gépelemek
Tanszéke optikai modellfesziiltség-vizsgalatot vég-
zett. A vizsgalat a szoba johet6 mértékado terhe-
lési esetekre terjedt ki.

A folyé cs6szakasz és az aknakamra kapcsola-
tat gorduld gumigydrds tomitésre alkalmas kikép-
zéssel, a csétoknak megfelelé geometriai méretek-
kel iranyoztuk eld. Az optikai feszultségvizsgalat
kitért a kapcsolat fesziiltségviszonyaira is, figye-
lembe véve a gumigy(rid feszit§ hatasat.

A Kkidolgozott aknakamra-tipus gyartastech-
elemgyart6 Vallalat és a kovetkezd évben a kisérleti
gyartas meg fog indulni.
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Vonalas létesitmények gazdasagos épitésszervezése

HAJDU FERENC —TOTH KAROLT

Az utobbi években a kézmiGépitésrél, s ezen belll
kilénésen a talajvizszint alatti vonalas létesitmények
tervezésérdl és kivitelezésérdl szamos tanulmany és cikk
kerult Kiadasra. Ez az érvendetes jelenség a kozmUépités
terén mutakoz6 nehézségekre iranyitotta a szakemberek
figyelmét, és ma mar a fejlesztési lehet6ségek felvetésén
talmenéen a problémak megoldasanak idészakaba
léptink.

A miszaki fejlesztés a gazdasagos épitkezés meg-
valositasanak egyik legfontosabb, de nem kizardlagos
eszkoze. A meglevd termelber6ket, s ezen belll a kiala-
kult vagy a megvalésulas alatt allé6 épitéstechnikakat
lehet jol vagy rosszul kihasznalni, gazdasagosan vagy
gazdasagtalanul mdkoédtetni. A gazdasdgossag megité-
Iésére helyes tajékoztatast nyujt a termelés matematikai
programozasa.

Az utobbi években szamos olyan matematikai mod-
szer alakult ki, mellyel a termelés programozasa az
eddigi gyakorlatunknal egzaktabb mo6don oldhaté meg.
Ezek a modszerek elsésorban a kéltség-minimalizalason
alapszanak. TanVilmanyunkban a tovabbiak soran is-
mertnek tételezzik fel az emlitett alapfogalmakat,
melyek egyébként az irodalomjegyzékben felsorolt mun-
kakban részletesen megtalalhatok.

A vonalas létesitmények épitésszervezései kozul ki-
emelten kell kezelni a talajvizszint alatti csatorna épités-
szervezését, hiszen az emlitett létesimények kozul en-
nek szervezése okoz legtébb gondot, és ennek helyes
kialakitasa lehetéséget nyujt az egyszerlbb vonalas
létesitmények szervezési megoldasara. Kovetkezeskép-
pen jelen munkankban a talajvizszint alatti csatorna*
épités szervezésével foglalkozunk.

Vizsgalédasunkat nem csupan egy-egy technoldgiai
folyamatra korlatozzuk, hanem az értékelési lehetdsé-
gekhez képest igyekeztiink a problémat komplex médon
megoldani. A csatornaépités optimalis épitési sebességét
meghataroz6 tényezék széles korl elemzése soran alta-
lanos érvényld matematikai modell megszerkeszthet6.
Az altalanos formula ismerete utan a részletes megoldas
érdekében az egyes tényez6k konkrét vizsgalatat kell
elvégeznink.

Célkitlizés meghatarozasa

A csatornaépitésnél is, mint mas termelési feladat-
nal, tobb cél lehetséges. (PIl. legkevesebb anyag, gép,
munkaerdé-felhasznalds, legnagyobb nyereség biztosi-
tasa stb.). A megvaloésulas akkor mondhat6 eredményes-
nek, ha ezek a célok tdbbé-kevéshé realizalédnak. A
célok egymassal szoros dsszefiiggésben allnak, egymasra
hatasukban ktlénb6z6 el6jelliek és nagysaguak le-
hetnek.

Csatornaépitésnél sem lehet valamennyi cél széls§
értékével kalkulalt termelés-megvalodsitasra torekedni.
Ezért a célok kozul is csak egy lehet a célkit(izés, mig a
tobbi célra csak korlatokat irhatunk el6.

Az egyetlen célkitlizéshez egyetlen matematikai
modell tartozik. A flggvénykapcsolat értelmezési tar-
tomanyat a korlatozé feltételek szabjak meg. A gazda-
sagi folyamatokat leiré célfiggvény helyessége természe-
tesen az abban szereplé tényez6k pontossagatol figg.
A tényezbk pontossaga egzakt médon nem biztosithato,
hiszen ezek is szérddnak, igy ezeknek az atlagot legjob-
ban megkozelitd értékeit vehetjuk csak szamitasba.

Jelen tanulmanyunkban azt a célkit(izést tesszik,
hogy egy elegendé termel6erével rendelkez6 épitSipari
véllalatnak csatornaépitést kell egy megadott helyen
elvégeznie, oda fel- és orman elvonulnia. Mennyi legyen
a csatornaépités napi elérehaladasi sebessége a minimalis
kivitelezési atlagkoltség mellett?

A kérdést ugy is lehetne fogalmazni, hogy mennyi
termelGBerd lekdtése sziikséges az épitési feladat ellata-
sahoz, hogy az egységtermékre — jelen esetben egy
csatorna fm-re — es6 atlagkdltség minimalis legyen.

Ebben a célkitlizésben a fliggé valtoz6 az egy fm-re
es6 atlagkoltség, a flggetlen valtoz6 a napi épitési
sebesség.
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Vizsgalodasainkat a jelenleg rendelkezésre all6 tech-
nikai gyakorlatunkra végeztik el, amely amellett, hogy
a jelenlegi gazdasagos kivitelezési id6tartamra tajékoz-
taté adatokat szolgaltat, fontos kovetkeztetések forrasa
is lehet azaltal, hogy megjel6li a mdszaki fejlesztés
iranyat, masrészt helyes munkahelyi szervezésre ad
lehetdséget.

A ciklusidg 0sszetev6i és nagysaga

Csatornaépitésnél az épitési ciklusidé dsszetevéi a
kévetkezbk:

a) technoldgiai folyamatidék (pl. foldmunka, duco-
las, betonozas stb.);

6) szervezési okbdl felmerilt és indokolt techno-
légiai szlinetek (pl. zsaluzdékocsi atallitdsahoz munka-
terllet biztositasa stb);

c) természeti folyamatidék (pl. el6- és utésziva-
sok stb.).

Az a) és b) alatti idészikségleteket altalaban
munkanapokban fejezziik ki, mig a c) alattit naptari
napokban. Ezért ezek dsszegezése (nem Osszeadasa) csak
azonos alapon torténhet.

_ Célszer( ezért az utébbit is munkanapokra atszami-
tani.

A viztelenitési ciklusid6 meghatarozasakor az a) és
b) alatti id6szlikségletet a viztelenités védelme mellett
végzendd technoldgiai folyamatok és az indokolt szer-
vezési szlinetek ideje hatarozza meg.

A c) alatti idészUkségletet attol a technolégiai fo-
lyamat befejezését6l kell szamolni, amely indokolja a
természeti folyamatok sziikségességét (pl. a betonozas
befejezése utan a foldvisszatoltés az utdszivas alatt is
végezhetd stb.). Egyes technoldgiai folyamatok a ter-
mészeti folyamatidék alatt is végezhet6k, igy azok id6-
sziikségletei kozott atfedés van.

A tovabbiakban vizsgaljuk meg, mekkora lehet a
maximalisan indokolhatd épitési, ill. viztelenitési cik-
lusidének a technolégiai folyamatideje.

Legyen a technolégiai folyamatok szdma: n a tech-
nolégiai folyamatok (jelen esetben azonosak a munka-
folyamatokkal) egymast kéveté tavolsaga legyen : axfm.

A munkaédrok keresztmetszetében a legnagyobb
munkaigényd (ezért maximalis!) technolégiai folyamat
munkadra-szikséglete legyen: g, éra/fm. Ehhez a tech-
nolégiai folyamathoz ax fm-en A f6 helyezhet6 el. Az
ajk azt a tavolsagot (fm) fejezi ki, amely egy dolgozénak
sgﬁkséges a legnagyobb technolégiai folyamat elvégzé-
séhez.

Csatornaépitésnél az egyes technoldgiai folyamatok
egymast meghatarozott tavolsagon belil kovetik, ezért
mint szGik keresztmetszet a legnagyobb munkaigénnyel
rendelkezd technoldgiai folyamat szerepel.

A fentiek szerint a technoldégiai folyamatok ciklus-
ideje

7  nQx «
A egy f6re es6 napi munkadra

Ha a technolégiai folyamatok szamat néveljik, az
egymast kovetd tavolsadg (ax fm) csdokkenthetd, s igy
ezek szorzata tovédbbra is konstans marad. Tehat a
ciklusid6 az m g szorzat abszolut nagysagatoél, vala-
mint az ajk értékétdél fugg. Ebbdl a felismeréshdl lat-
hatd, hogy a ciklusidd kizardlag a miszaki adottsagok
fuggvénye.

Ha a viztelenités védelme alatt végzendd techno-
logiai folyamatok szamat nt-gyel jeldljuk, akkor a viz-
telenitési ciklusidd, mely a technolégiai folyamatok el-
végzésére szlikséges

| v= "i0i °i .
A egy fére es6 napi munkaéra

A technolodgiai folyamatok elvégzéséhez sziikséges
ciklusidét az 1. 4bran tuntettuk fel.



A viztelenitési ciklusid6é csokkenésének
és az épitési sebesség ndvekedésének kapcsolata

Vizsgaljuk meg, hogy a viztelenitési Gzeméra-kolt-
ségen beldl milyen sullyal szerepel a viztelenitési ciklus-
id6 és az el6rehaladéasi sebesseg. Tételezzik fel, hogy
mind a ciklusidé (pl. a tervezettnél kedvez6bb épités-
technolégiai kialakitds miatt), mind az el6rehaladasi
sebesség valtozhat.

A viztelenitési Uzemdra-szikséglet Lasztity Vojisz-
lav—Schnitta Attila (a Mélyépitési Tudoméanyos Szemle
1964. marcius havi szamaban kozolt) szamitasa szerint:

ahol /S = a naptéari nap és a ledolgozott munkanapok
héanyadosa,
t = a napi Uzemoéraszam,
L = a csatorna fm-hossza,

V — viztelenitési ciklusid6 munkanapokban,

h = géphaz-felallasok tavolsaga m-ben.

x — munkanapoknénti elérehaladasi sebesség
m-ben.

Azonos viztelenitési tzemoraszam feltételezése mel-
lett a ciklusid6ben bekodvetkezett valtozas — adott gép-
héaz-tavolsdg mellett — a koévetkez6 elSrehaladasi se-
besség-valtozast teszi lehetbvé:

lég AV = 16g Ax -f 16g h— l6g (ajj x2),

ahol
AV =V | — F2vel (ciklusidé-valtozas);
Ax —xx— ;r2-vel (elérehaladasi sebesség-valtozas).

Ezt az Osszefliggést a 2. dbran mutatjuk be.

Az abrabdl lathato, hogy a viszonylag kis munka-
igényes és kis viztelenitési ciklusidejd, nagy géphéaz-
tavolsagu viztelenitési munkaknal az elérehaladasi se-
besség nagy jelentéségl, mig a nagy munkaigényd,
nagy ciklusidejl, Kis géphaztavolsagu viztelenitési rend-
szereknél az elérehaladasi sebesség a viztelenitési Gizem-
ora tekintetében a ciklusidéhoz képest kisebb jelent6-
ségd.

Ez az abra megmutatja azt is, hogy a munkaszer-
vezéssel elsdsorban az elébbieknél, miiszaki fejlesztéssel
pedig az utébbiaknal célszerd foglalkozni, természetesen
egymas feltételezése mellett. A viztelenitési technika
fejlesztése mindkét esetben sziikségszerd, kulénésen ha
figyelembe vesszik a géphéaztavolsagok novelési, vala-
mint a mozgé géphéazak alkalmazéasi lehetdségeit.

A mozg6 géphazak alkalmazasanak lehetésége az
egylépcsds talajvizszint-sullyesztésnél kdonnyebb, mig a
két-, vagy tobblépcsds viztelenitésnél mar joval nehe-
zebben oldhatdé meg. (L. emlitett szerzék: Mélyépités-
tudomanyi Szemle 1966. 8. sz.-ban irt cikkét).

Egy fm csatornaépitésre esd koltség felosztasa

A koltségeknek alland6 és valtozé jelieglre valé
felbontdsat az elszamolas modja nem befolyasolja, val-
tozasuk csupan a vallalati terhek nagysagara lehet ha-
tassal, jellegik megmaradéasa mellett. Az 1fm csatorna-
épitésre es6 koltségfelosztas nem els6sorban az elszamo-
las alapjaul szolgal, hanem az optimalis termelési prog-
ram kialakitdsanak alapja, ezért az elhatarolas csak a
jelentésebb tényez6kre terjed ki.

Az 1 fm csatornaépitésre esé koltségek kozul allan-
donak tételezhetjik fel egy megadott munkahelyen
épulé szerkezeti kialakitasnal az aldbbiakat:

— az anyagkdltséget,

— a bér- és szocidbs terhet, valamint ennek

— régié koltségét,

— a szallitasi és rakodasi koéltség nagyobb részét,
— a nem helyi munkavallalok koéltségét,

— a muszaki fejlesztési és garancialis koltségeket.

A fentebb felsorolt allandd koltségek kozé kell még
sorolni a melléklétesitmények jelentés tdbbségét is.
Ezek nagysagat és fajtajat els6sorban az épitési hely és
az alkalmazott épitési technika szabja meg. A csatorna-
épités fajlagos alland6 kéltségei az ismert m(iszaki nor-
mak és paraméterek alapjan egy meghatarozott épitési
hely( és technikai megoldasu kivitelezés mellett kény-
nyen megallapithatok. Ezekben az allandonak nevezett
koltségekben a Kivitelezés soran lesznek ugyan kisebb
valtozasok, ezek a valtozasok az egész koltseg abszolut
nagysagéara lesznek kihatassal, de nem valtoztatjak meg
az optimalis programot.
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Az allando koltségek szamszer(lsitésére a termelési
program Kkialakitasahoz tébbnyire nincs szikség, ezek
egy részének (pl. gépkoltségbdl ered6 allandé kéltség)
megallapitasara a tobb mlszakos munkavégzés gazda-
sagossaganak meghatarozasakor van szikség.

Az 1 fm csatornaépitésre es6é koltségek kozul a
valtozd koltségek korébe lehet sorolni a kdvetkezéket:

— a felvonulasi koltségeket,

— a gépkdltségek jelentds részét, (L késbbb)

— ennek régié koltségét,

— a fuvarozasi és rakodasi koltségek kisebbik
hanyadat, és

— a nyereséget.

A valtozé koltségek fajlagos értékei a napi sorozat-
egységeknek megfeleléen lehetnek:

— progresszive névekvék,

— degresszive cstkkendk.

A valtozé koltségek fajlagos nagysaganak tudatos
befolyasolasa megadja a lehet6séget arra, hogy épités-
szervezésinket a leggazdasagosabban odjuk meg.

A valtozd koltségek részletes elemzése visszahatas-
sal lehet az &alland6 koltségekre is, mert a valtoz6 kolt-
ségek kedvezé6tlen alakulasa felhivja figyelmunket, hogy
hol és milyen médon kell az allandé kéltségben valtoz-
tatast végrehajtani.

Optimalis épitési sebesség meghatarozasa

Az altalanosan érvényes modell bemutatasat azért
tartjuk szikségesnek, mert a m(szaki szinvonal roha-
mosan novekszik, a koéltségnagysagok évrél évre valtoz-
nak, s ezért e valtozdsokat csak az altalanos érvényd
modellben lehet nyomon kévetni.

Ismeretes, hogy a progresszive ndvekvd koltségeket

b
y=ax £ ---i--alaku figgvény fejezi ki.

A degresszive csokkend koltségeket pedig az

y'= « fuggveny irja le.

A csatornaépitésnél a fenti fliggvénykapcsolatot az
aladbbi egyenletekkel lehet kifejezni (a részletezést mel
16zzUK).

A) Progresszive ndvekvd koltségek:
a) Kézi munkaval
l.4ga . At
Vi= X + egy munkanapra es6 melléklétesitmények

koltségei, melyek az elérehaladasi sebességgel dsszeflig-
gésben allnak.

b) A csatornaaépitésnél alkalmazott altalanos épité-
ipari gépek kapacitasa a jelenlegi épitéstechnika mellett
nincsen kihasznélva, ezért szamottevd progresszive no-
vekvd koéltségei nincsenek.

¢) Vakuumos viztelenitésnél:

1,16a
3= EW xIPtV + (h + t2A\

Tehat a progresszive novekvl koltségek Osszesen:

=Vi + 3
B) Degresszive csbkkeyn(’i ykdlts?a/gek:
a) kézi munkanal nincsen,
b) altalanos épitdipari gépeknél:
. 125 E+5
Kei= 141£ fi+ Sz

-t0 100

C) Vakuumos viztelenitésnél:
brtO, tv
Ke=216/5— —+ 141Grft+ 1,16/9-f + 3y
Tehat a degresszive csokkend koltségek osszesen:
,  Ke, + Ke2
Yy = -
Ezekbdl az optimdlis épitési sebesség x0pt. —

egyenlettel fejezhetd Kki.
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A fenti kifejezésekben alkalmazott jelélések a kdvet-
kez6ket tartalmazzak:
(A zardjelben levd értékek az EM. Kézm( és Mélyépitd
Véllalat adatai).
=egy munkanapra es6 fizetett 6rak szama (10,9 ¢ra).
1,4 = az alkalmazotti létszam, valamint az allomanyi és
dolgoz6 létszam hanyadosanak szorzata.
a—Egy dolgozé létszdmra esé felvonulasi koltség.
(5580,— Ft).
00 = A napi munkaid6é 6raban (10 6ra).
0= Egy fm. csatorna elkészitéséhez sziikséges munka-
ora.
tj + t2—Egy géphaz telepitéséhez és bontasdhoz szik-
séges munkaodra. (6 m hosszt, 1,2 m tavolsagu
csapok, 0 200-as kollektorvezeték esetén 2210
ora.)
1,41 = rezsi szorz6.
1,25 = Tartalék és javitasba levé gépek koltség szorzdja.
i0= Egy évben ledolgozhaté munkanapok szadma. (5
napos munkahét esetén 236 nap.)

E = értékcsokkenési leiras,

B + Sz —gépkezel6k bére és Szocidlis terhe,

y = nem helyi munkavallalok egy napra esd kolt-
sége (23,40 Ft/f6),

2.16 =regievei és szocialis teherrel néveltszorzészam,

bQ = atlagérabér (7,20 Ft/6ra),

(g = vdkuum géphéazak tuzemkdltségének a gépkeze-

16k bérével és szocidlis terhével csokkentett
értéke (1000 1/perc teljesitmény( géphéaz esetén
51,— Ft/Gzemoéra),

1.16 =az allomanyi és dolgoz6 létszam hanyadosa.

A leggyakrabban el6fordulé 1000 1/perc teljesit-
ményl 1,2 m katkiosztasu vakuumos talajvizszint-stly-
lyesztés mellett épil6é csatorna optiméalis épitési sebes-
ségét a fenti adatok alapjan az

3460 + EKg,
P TROOIOV  Tm 5000~ 7819
th " 7Th Y ~L-

egyenlettel fejezhetjuk Kki.

Példa:
V — 30 munkanap
g=200 6/fm
h— 35 m
L —5000 m E —1000 m

Kei = 0Kei = 2000 Ft/m.-napKei =0 Kei= 2000Ft/m.-nap
%opt
8,8 m/m.-nap Il/m/m.-nap 4 m/m.-nap 5 m/m.-nap

Két mdszakban végzett csatornaépités el6rehaladasi
sebességének vizsgalata

Ismeretes, hogy a méasodik miszak teljesitménye
kb. 0,8-szerese a nappali m(iszakénak. Tehat a két m(-
szak egy fm-re es§ atlagos fajlagos munkaigénye na-
gyobb, mint az egy mUszakban végzett munkaé. igy a
felvonulasi koltséget leird egyenes hajlasszége nagyobb,
mint a nappali mlszak esetében. A bérkdltségek és szo-
cialis terhek fm-enként az éjszakai pdtlékkal valtoznak,
a gépkoltségek csdkkennek.



A) Viztelenitési ciklusid6 valtozatlan.

Ha a viztelenitési ciklusidét véaltozatlannak téte-
lezzilk fel — ami nem igaz —, akkor az optimalis el6re-
haladasi sebesség kisebb és az 1 fm-re es6 atlagkoltség
nagyobb, mint a csak nappali m(szak esetében. Tehéat
ebben az esetben nem szabad két miszakban dolgozni
(L a 3. abrat).

B) Viztelenitési ciklusidé valtozik.

Ha a viztelenitési ciklusid6é a két mlszak alkalma-
zasaval csokkenthet§ — ami a gyakorlat —, akkor sza-
mitani kell ennek gazdasdgossagat.

Tételezzik fel, hogy az egy m(iszakos V vizteleni-
tési ciklusid6éb6l Vx munkanap a természeti folyamatok
lezajlasdhoz és a technolédgiai sziinetekhez sziikséges. A
két miszak alkalmazéasaval a technoldgiai folyamatok
kovetési idejét felezni lehet.

V — Vx
A viztelenitési ciklusid§------------- nappal csokkent-

hetd.
Ez nyilvanvaléan kéltségcsokkenést eredményez. A

felvonuléasi kéltség viszont novekszik. E két ellentétes
valtoz6 koltség dsszegének elbjele és nagysaga adja meg,
hogy koltségnovekedés, vagy koltségesokkenés kovet-
kezik-e be (L a 4. abrat).

érték két miszaknal kisebb, mint az egy mdszaké, fug-
getlentll az atlagkséltség nagysagéatol.

Amint a 4. abran is lathat6, a két mlszak alkalma-
zasaval kisebb atlagkoéltséggel lehet a csatornat megépi-
teni, de a minimum-pont helye az egy m(iszakéhoz ké-
pest csokken.

A két miszak alkalmazasaval nem lehet célunk,
hogy minimalis atlagkoltséggel épitsink — alacsony
elérehaladasi sebesség mellett —, hanem ennél nagyobb
elérehaladasi sebességgel, de legfeljebb az egy miszakos
munkavégzéshez tartozé minimalis atlagkdltség hata-
raig mehetiink el, ami nem azonos az egy mduszakos
mggkavégze’s kétszeresével, hanem anndl jelentdsen Ki-
sebb.

Ha a két mlszakos munka esetén az x(pt-ot mutatjuk
be (ami kisebb, mint egy mliszak esetén), akkor afolya-
matok kapcsolasi idejét csokkenteni nem lehet, vagy ha

igen, akkor ez azt jelentené, hogy az egy mf(iszakos
munkavégzés idejére a viztelenitési ciklusid6 helytelentl
nyert megallapitast.

Olyan kivitelezési munkénal, ahol a viztelenitési
ciklusidé tulnyomé tébbségét a természeti folyamatok
ideje teszi ki, elképzelhetd, hogy a két miszak alkalma-
z4sa gazdasagtalan.

Osszefoglalas

1. Az adott épitéstechnikéara és épitési feladat elvég-
zésére megallapitott optimalis el6rehaladasi sebesség
meghatarozasa utan az egyes technologiai folyamatok
ciklogramja megrajzolhato. Az optimalis épitési sebes-
séghez tartoz6 kéltség minimum-pont kdrnyezetében az
érinté hajlasszoge igen lapos, ezért nem kovetlink el nagy
hibat, ha az elérehaladasi sebességet a viztelenité gép-
hazak kapacitasara allitjuk az esetben, ha nem igényel
jelentésebb koltséget eredményezd Ujabb altalanos épi-
téipari gépbedllitast, tovabba, ha a rendelkezésre all6
termelderdk hatérain bellli igényt tdmaszt.

2. A célul tGzott feladat megoldasaval olyan lehe-
téségekhez is jutunk, hogy azokat az arképzéseket, me-
lyek direkt kapcsolatban allnak az épitési id6vel, realis
alapokra helyezhetjuk.

3. Az optimélis épitési id6tartamot meghataroz6
tényez6k szambavételével és fajlagos koltségeinek meg-
allapitasaval egyértelm(en kivalogathatjuk azokat, ame-
lyek az épitési id6tartamra donté befolyassal vannak.
Ez a miszaki fejlesztés, kutatas és Kivitelezés-szervezés
legfontosabb tertletére iranyitja a figyelmet.

4. Megmutatja, hogy az optimalisnal révidebb épi-
tési id6 milyen tobbletkéltséget eredmenyez, és ez ho-
tarsadalmi tiszta jovedelem ndvekedéséhez.

5. A Kkivitelezd vallalatokat az optimum koérul meg-
allapitott épitési id6 er6sen dsztdnzi az épitési technikak
fejlesztésében, mert helyes EKK adatok mellett tobblet-
nyereséget csak ezéaltal tud biztositani.

6. A kivitelezd vallalatoknak lehetéséget ad arra,
hogy megallapitsdk az adott csatornaépités gazdasagos
épitési technikajat és munkahelyi szervezését.

7. A vallalatokat 0sztonzi az épités koncentrala-
sara, bazis, illetve mozgé felvonulasok kialakitasara, a
gépesités fokozasara és a célszer(i technikai berendezés
kialakitasara.
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Az Egyestulet hirei

A Kozpont hirei

Az egyesulet elndksége februar 21-én Ulést tartott.
Ezen az ulésen az EIndkség meghallgatta Farkas Laszl6-
nak az Epitésigyi Minisztérium Mdszaki Fejlesztési F6-
osztalya vezetdjének tdjékoztatasat az 1970—75. évi
m(iszaki fejlesztési koncepci6 kialakitasarol. Az elndk-
ség az el6adast nagy figyelemmel kisérte, és Kifejezte
szandékat, hogy a koncepcité kialakitasdban az egyesu-
let teljes tarsadalmi sdlyaval ki akarja venni részéet. El-
hatérozta, hogy a tdjékoztatd Szdvegét részletes megvi-
tatas és javaslatok kidolgozéasa céljabol elkildi minden
szakosztaly, bizottsag és terlleti csoport vezet6ségének
kérve, hogy a kidolgozott javaslatokat az elndkségnek

kuldjék meg. Az elndkség ezeket a javaslatokat egyez-
tetve kuldi tovabb az Epitésigyi Minisztériumnak.

Az elndkség ezutan meghallgatta dr. Aba Ivant, a
M(szaki Elet f6szerkesztéjét, aki ismertette alap fejlesz-
tési célkitlizéseit, és kérte ezek megvaldsitasaban az
egyesllet tamogatasat. Az elndkség a tamogatast meg-
igerte, és megvitatta annak modjat. Ertékelte az elnok-
ség az 1966. évi palyazatokat, es jovdhagyta az 1967.
évieket. Foglalkoztatott az 1968. évi KézmUépitési Kon-
ferencia el6készitésével.

Végul az elnbkség a Kullgyi Bizottsag vezetésével
dr. Dedk Gyorgydt bizta meg, miutdn Kalméan Ferenc
kérte felmentését e megbizatas alol.
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iSagy atmeérd6ja vasbeton csbvek atsajtolasa vasuti vaganyok alatt

BARTOS SANDOR — MARK IMRE

A Févarosi Vizmivek dél-pesti iparviz-fényo-
mocsove a Soroksari Uton a Kén utca torkolataban
keresztezi a MAV és a HEV véaganyhalozatat. Az
eredeti tervek szerint hagyomanyos épitési maod-
szerrel, provizériumok létesitésével kivantak a ki-
vitelezést elvégezni. A hosszadalmas és kdltséges
megoldas helyett az épités gyorsabb, korszeribb
és gazdasagosabb moédszerét: a csévek hidraulikus
atsajtolasat valasztottuk.

A talajadottsagokat, a helyi kértlményeket és
a valasztott cs6éméreteket figyelembe véve, az is-
mertetésre kerulg létesitmény hazai gyakorlatunk-
ban egyedulalld és a cs6atsajtolasok vonalan az
els6 ilyen jellegi megoldas tudoméasunk szerint.

A kisebb — 60— 100 cm atméréjd — csovek
atsajtolasa terén mar hazankban is eredményes ki-
vitelezések folytak, ezen a téren azonban komo-
lyabb fejlédést nem tapasztalhatunk, az igen gaz-
dasagos megoldas ellenére sem. A maédszer kualféldi
kivitelezési gyakorlatban egyre szélesebb teriileten
keril alklamazéasra, és a technoldgia jelent6s fejl6-
désen ment keresztul.

A fenti méretli csbvek atsajtolasaval jelent6s
gazdasagi megtakaritas érhet6 el, ennek ellenére
még mindig megvan az a hatranyos tulajdonsaguk,
hogy csupan véddécs6ként hasznalhatok. Uzemza-
varok esetén a bennik elhelyezett haszoncsévek
nem ellendrizhet6k. Javitas esetén a kibontas ne-
hézkes, és sok munkat igényel, viszont egyes koz-
mivek Uzemelés alatti ellendrzése nélkildzhetetlen.

A csovek atsajtolasaval a feltaras 6sszes zavard
kéralményét kikuszobolhetjuk, de ezzel csak a cél
egyik részét valésithatjuk meg. A létesitmény biz-
tonsagos lzemelése, ellenérzése, a forgalmat, a fel-
szint nem zavar( javitasok, cserék, esetleg bdvi-
tések csak méaszhat6 vagy jarhaté szelvények léte-
sitésével érhetdk el. Kétségtelen, hogy jarhato szel-
vényre nincs mindig szlkség, de az esetek toébbsé-
gében éppen a nagyforgalmu, veszélyes létesitmé-
nyek keresztezése esetén altaldban ez a kedvez6bb
megoldas.

Az emlitett problémakat figyelembe véve, az
eddig ismert technoldgiat tovabbfejlesztve kidol-
goztuk a jarhaté kdézmdalagut atsajtolasos mod-
szerét.

Itt kell megemliteni a vallalkozé (EM Mély-
épité Vallalat) merészségét is, mert a rendelkezésre
allé kalfoldi irodalom szlikszavisaga szinte kizaro-
lag az elért eredményekre szoritkozik, és kiilonb6z6
szamitasi médszereket ismertet, melyek eredménye
jelentds eltéréseket mutat. Nem foglalkoznak a le-
irdsok sem a technolégiaval, sem a Kkivitelezés folya-
man felmerult problémékkal. Az elért eredmények
Osztonoztek a hazai kiprdbalasra, mely sikerrel za-
rult.

Els6 izben 1965. januar héban hajtottunk
végre eredményes atsajtolast 238 cm-es kils6 at-
mérdji vasbeton cs6elemekkel, a Févarosi Viz-
muavek 111/2. fdnvomdcs6-vezetéke épitése soran, a
Budapest Angyalféldi palyaudvar 6t sinparja alatt,
27 m hosszban. Az atsajtolasi munka kilenc napig
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tartott. Ez a munka szamos tapasztalattal szolgalt,
és sokszor a felmerilt nehézségek azonnali megol-
dasat kovetelte.

A szerzett tapasztalatokat tovabbfejlesztve,
Iényegesen kedvez6tlenebb korilmények kozott ke-
kerilt sor a targyi munka Kivitelezésére.

Az eredeti és ajavasolt terv

A beruhdzasi program szerint a keresztezés
helyén tervezett mdtargy 200X160 cm belméretd
négyszdgkeresztmetszettel kerilt volna Kkivitele-
zésre provizoriumok védelme alatt, helyszini mo-
nolit vb. alaplemezre, el6re gyartott vb. elemekkel
lefedve.

Az eredeti tervvel szemben 238 cm kiuls6 at-
méréjl, 18 cm falvastagsagu vb. csdvek atsajto-

1. dbra. Furasszelvény

2. abra. A helyszin
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laséra kerdlt sor 21,0 m hosszban. A médositott
tervet a KPM I. VasUti F6osztalya elfogadta, és a
MAYV vezérigazgatosaga a kivitelezést engedélyezte.
Kiinduldsi alapadatként rendelkezésre Aalit:
helyszinrajz, farasszelvény (1. dbra). A magassagi
vonalvezetést a MAV-elGirdsok szabtak meg.
A hossz-szelvényt a 3. abra tlnteti fel.

Csovek mérete, gyartasa és szallitasa

A csovek 238 cm kuls6 atmérével, 18 cm fal-
vastagsaggal késziltek, egy-egv elem hossza 1,5 m
(4. dbra). A vb. cséelemek gyartasara az EM 44. sz.
AEV-Kvassav zsilipnél levé elregyarté telepén
kerult sor.

Minden egyes cs6 anyagabdl probakockat vet-
tunk, a 28 napos tordszilardsdg éatlaga a= 308
kp/cm2volt, mely érték a MAV el6irasainak meg-
felelt.

A vasbeton csdvek gyartasadhoz vassablon ké-
szult. Minden csébe 3—3 db 1"-0s, az elem falvas-
tagsaganak megfelelé hosszUsagu acélcsdvet helyez-
tink el injektalas céljabol, de ezekre az atsajtolas
soran nem volt szikség.

Megjegyezziik, hogy a gyartas soran fokozott
gondot kellett forditani a mérettartasra mind a fal-
vastagsadg, mind a hossztengellyel szimmetrikus
hossz- és keresztirany( méretek tekintetében. A fel-
tételeket a tlirési hataron belll sikerdlt biztosita-
nunk. A vasbeton cséelemek 1.5 m-es hosszat az
onsuly hatarozta meg, egv-egy elem 5,1 Mp sulyd
volt, és mozgatasahoz, emeléséhez 6,0 Mp teherbi-
rasu autodarut alkalmaztunk.

Az inditéakna

Az inditéakna 6 m hosszU, 3,5 m széles és 4,20
m mély méret(i volt. Biztositasa cs6keretes dico-
lassal és patrialemez boritassal készult. A farasi
szelvényt6l eltéréen mintegy 2,5 m vastag folyos
homokréteget taldltunk. A talajviz —4,20 m-nél
jelentkezett. Ez az épités szempontjabol kellemet-
len adottsag igen korultekint6 és nagy dvatossagot
igénylé intézkedést kivant meg.

Az inditéaknéban kerult elhelyezésre a Bibo 1.
tipusu szivattydval folyamatosan Gzemel§ viztele-
nité kut.

Az inditéakna aljara 20 cm vastag alapbeton-
réteg kerdlt, mely 20—25 cm vastag sz(ir6rétegen
helyezkedett el.

Az alapbetonba kerilt elhelyezésre félszel-
vénnyel besillyesztve az inditépalya 300 mm &t-
mérdjli acélcsovekbdl készilt vezetbrésze. Az in-
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3. dbra. Hossz-szelvény

ditopélva elhelyezése pontos és gondos munkat
igényelt, mert az iranytartas szempontjabol fontos
szerepe volt.

Az alaplemezre kerilt az atsajtoloberendezés
gépalapja, melynek méretét a hidraulikus sajték
szélessége, ill. magassagat az atsajtolas tengelye ha-
tarozta meg. A gépalap B 200-as betonbdl készult,
vasalas nélkul, rogzité ésvezetbelemek beépitésével.

Tamfal-szerkezet 400-as I-gerendabol és 40
mme-es falvastagsagu kazanlemezbél kerdlt Kivite-
lezésre. A tamfal-szerkezet 40 000 cm 2feltlet( volt,
mely az atsajtolas soran majdnem kevésnek bi-
zonyult.

A nem vart és mintegy 8.0 m atsajtolasi hossz
utan jelentkezé palas rétegzédésd, nehezen fejthet6
kemény agyagrétegbe érve az 4tsajtolasi er6 520—
560 Mp értéket ért el, a tamfal-szerkezetre hat6
terhelés tullépte a megengedett igénybevételt, a
tamfal-szerkezet és a patrialemez kb. 30 cm-rel
hatracsuszott, és a talajfelszinen 3—4 cm-es repe-
dés keletkezett.

4. dbra. 238 cm atmérgji 18 cm falvastagsagu el6regyartott vb. csé
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5. dbra. A vagoééi belsé tere (J6l lathatok az 6rlemezek)

6. dbra. A vago6éi homlokrésze az atérés utan

7. dbra. A vagoééi elhelyezése az els§ cs6tagon

Tanulsagul szolgalt, hogy a tovabbiak soran a
részletes talajmechanikai vizsgélatra és a biztonsa-
gos tamfal-méretezésre nagyobb gondot kell for-
ditani.

A sajtolégép telepitése és a segédberendezések
felszerelése, valamint az elektromos hélézat kiépi-
tése utan az inditéakna elkészilt.

Az energiasziikséglet kell¢' biztonsaggal 35 kW
volt, a munkatérbe 24 V-os aramfesziltségl vila-
gitéberendezések kerultek.

Megjegyezzik, hogy a sajtoloberendezés pon-
tos bedllitasa és rogzitése mind az iranyités, mind a
biztonsagtechnikai okok miatt igen fontos és gon-
dos munkat kivant.

Utemterv

Még az el6készités id6szakaban napi bontas-
ban Utemterv készilt, és kell6 mérlegelés utan fo-
lyamatos — 24 6ras — munkavégzést tervezve
2,0 m/nap haladasi sebességet iranyoztunk elg,
mely megfelel az 6rankénti 8—9 cm-es haladasi se-
bességnek. Az Utemterv alapjan engedélyezte a
MAYV az els6 vagany alatti atsajtolas esetére a va-
ganyzarat, illetve a tobbi vaganyra a sebességkorla-
tozéast (10 km/éra).

Az atsajtolas id6tartama kereken 10 nap volt,

A vaganyzar és a lassujel alkalmazéaséban je-
lentds segitséget jelentett a kivitelezés egész id6-
tartama alatt a helyi MAV-dolgozdék rugalmas és
mindenben segit6kész magatartidsa, aminek foko-
zott szerepe volt a zavartalan munkavégzés és a
forgalombiztositas soran.

Gépi felszerelés és berendezések

1 db iker hidraulika (200 Mp teljesitménnyel),
2 db a 250 Mp teljesitmény( hidraulika,

1 nyomogéphaz magasnyomasu szivattyuval,
1 db 35 kW-0s aggregat,

1db 6 Mp-os autédaru,

1 db pioner daru,

1 db habarcskeverd,

1 db habarcsszivattyu,

1 db hegesztédinamd,

1db 4 Mp-os billen6 gépkocsi.

A habarcsszivattyU és a harabarcskever§ alkal-
mazdsara nem kerult sor. Az atsajtolasi mdvelet
végrehajtasahoz 2X12 6ras miszakot szerveztiink
a kovetkez6 miszak-létszammal:

1 f6 m(iszaki iranyito,

2 f6 gépkezel6 (ebbdl 16 villanyszereld),
2 f6 darukezeld,

1 f6 hegeszt6,

8 f6 kubikos (megfeleld gyakorlattal).

Fenti létszam a korabbi gyakorlati tapasztala-
tok alapjan alakult ki és elegendének is bizonyult.

Az atsajtolas folyamata
1. A vagobéi elhelyezése

Beemelése autddaruval tortént, az akna vasut
fel6li homlokfalanak tamaszkodva kertlt elhelye-
zésre. A vagoéi acéllemezbdl készilt, atmérdje



2440 mm, bels6 terét 8 egyenl6 részre osztottuk fel
(5. és 6. abra). Hossza: 500 mm, sulya: 1,1 Mp.
Iranyithatdsidgat 32 db M 27/100 kézi vezérlésl
csavar biztositotta. A korcikkek lezarasat a mére-
tiknek megfelel6 acéllemezekkel végeztik. A va-
g6éi a vb. cs6re 200 mm hosszu farokrésszel fekidt
fel, Gl. vette korul a csovet. A cs6nél nagyobb at-
mér6ji kiképzés a kopenysurlddas csokkentését is
célozta (7. abra).

2. A csbvek beemelése és elhelyezése

A véago6éi tokrészében kerult elhelyezésre a 120
mm széles, 50 mm vastag, bitumennel impregnalt
fagylrd. A kozgylrd a nyomoéerd egyenletesebb
felvételére szolgalt, és kikuszobolte a beton egye-
netlenségeib6l szarmazd esetleges meg nem enge-

dett igénybevételek kialakulasat.

Ezutan kerilt sor az els6 cs6elem beemelésére,
majd betolasara — a vago6éi szarnyas részébe Utko-
zésig, afagydrdig — és a vezet6-indito palyan valo
beéallitasara.

3. A fa kozgy(rl elhelyezkedése

Az els6 cséelem sajtoléberendezés fel6li végére
is fagy(rd kerilt, és erre fekudt fel a nyomopajzs.

4. Nyomopajzs

A nyomoépajzs 400-as | profiid idomacélbdl
készilt csillag alakban 6sszehegesztve a cs6 fel6li
oldalon, 50 mm-es acéllemez burkolattal (8. abra).
Salya: 1,8 Mp, atméréje 2380 mm. A nyomopajzs
felsd részén lev6 nyilas szolgalt a viagitdberende-
zés, valamint az injektalocs6é bevezetésére. A vila-
gitd berendezés kabelvezetékét a fagy(rlkre flg-
gesztettuk fel.

A sajtdk nyomderejét a vizszintesen elhelye-
zett 400-as | gerendara adtuk at.

E mdveletek elvégzése utan az el6készités
szakasza befejez6dott, és kovetkezett a tényleges at-
sajtolas azonos munkaelemekbdl allé ismétlédé fo-
lyamata.

A mar emlitett talajadottsagok (folyés ho-
mok) miatt szamolni kellett a munkaarkot burkolé
patrialemez mogotti talaj beomlasaval, ezért csak
annyira nyomtuk elére az els6 elemet a vagoéllel,
vagy az nekifekiidjon a péatrialemezzel biztositott
homlokfalnak.

A vagoéi korul kor alaka duacolatot készitet-
tink 133 mm atmeéréjd csébdl, majd a vagoéi kilsé
atmérdéje mentén a patrialemez biztositast vago-
pisztollyal kivagtuk. Ezutan a kivagott patriale-
mezzel egyltt ismét elére nyomtuk a vagoééit és az
els6 csovet kb. 10. ..12 cm hosszban. Az alkalma-
zott nyomoer6 80—90 Mp-ra adodott, mely a
patrialemezek okozta jelentés homlokellenallas
miatt volt ilyen magas értékd. Ezutan a benyomott
patrialemez darabokat a vago6éi belsejébdl részen-
ként eltavolitottuk az egyes szektorokbdl, majd a
vaggoél-szektorokat az Griemezekkel biztositottuk.

A tényleges indulas soran a vagoéél-ellenallasra
40 Mp adddott. A folyés homokréteg miatt a vago-
éit az 6rlemezekkel biztositottuk, és 20—30 cm-es
haladas utan rekeszenként tavolitottuk el a vagé-

8. abra. A nyomoépajzs elhelyezése sajtolaskor

9. dbra. A nyoméer6 mérése dinamométerrel

10. abra. A védécsé és az lizemi cs6

élbe kertllt anyagot, miutan az egyes szektorokat
az 6rlemezekkel régton lezartuk.

Az els6 cs6elem besajtolasa utan emeltik be a
kovetkez6 cs6elemet, majd a két csé kdzé puhafa-
gylrdt helyeztink, és az ismertetett folyamatot
megismételtiik a kdvetkez6 sorrendben:

Uj cs6elem beemelése;

a cséelemek kozé puhafabetét elhelyezése;

a nyomopajzs és a cséelem kozotti puhafabe-
tét elhelyezése;

a nyomopajzs beéllitasa;

Lcs6sajtolas kb. 30 cm hosszban;
a sajték dugattylinak visszahUzasa;
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11. &bra. A 200 Mp-os iker-sajtolo

12. abra. A 144 mm kulsé atmérdgji vb. cs6 vagééle

13. abra. A kozgy(ril (puhafabetét) elhelyezése

a nyomopajzs és a puhafabetét eltavolitasa;

a vagoél-szektorok darabonkénti Uritése és a
biztosité elemek (6rlemezek) azonnali visszahelye-
zése.

Az atsajtolas soran az ETI KdézmUosztalya
végzett helyszini méréseket (9. abra).
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Az atsajtolas befejezése utan fogaddéaknat ké-
szitettink és a vagdfejet kiemeltik (6. 4bra). Ez-
utan kertlt sor a puhafabetétek kivésésére és a hé-
zagok tomitésére, majd a termel6csé elhelyezé-
sére (10. abra).

A MAV-vaganyok alatti atsajtolas utan a
238 cm-es vb. csé fogadbaknéajabdl két HEV-va-
ganypar alatt 144 cm kils6 atmér6ji vb. csével
folytattuk az 4tsajtoladst, a mar emlitett techno-
logia szerint.

A talaj homokos-agyagos kavics volt.

A 144 cm-es es6sor atsajtolasahoz a 200 Mp-os
ikersajtolo berendezés elégnek bizonyult (11. abra).
Az els6 cs6tagra belsd védelem nélkil vagoéit sze-
reltink, melynek atméréje 1500 mm, hossza 1200
milliméter (12. abra). Minden cséelem koézé, vala-
mint a nyomépajzs és a csévég kozé puhafabetét
elhelyezésére kerult sor (13. abra).

Az atsajtolas hossza 10,80 m, a maximalis nyo-
moerd 155 Mp volt.

A két atsajtolas soran tapasztaltak alapjan a
kévetkezék allapithaték meg:

1. Igen fontos a megbizhatd talajmechanikai
feltaras és a szlkséges vizsgalatok elvégzése, a ta-
lajvizszint helyezetének meghatarozasa.

2. A cs6elemek meéretpontossagara nagy gon-
dot kell forditani, kiléndsen a kiils6 méretek te-
kintetében. A cséelemek homloklapja a hosszten-
gelyre merdleges legyen, mert ellenkezd esetben a
nyomoéerd egyenletes atadasa nem érvényesithetd.

3. A vagoééi ellenallasat és a kopenysurloédas
nagysagat a talajmechanikai és technolégiai ada-
tok birtokdban biztonsagosan kell meghatarozni,
ami a sajtoléberendezés megvalasztasa, a gépala-
pok kialakitasa, a sajtok lehorgonyzasa, a tamfalak
méretezése szempontjabol nélkulézhetetlen.

4. Az atsajtolds sordn a sajtoléberendezés, a
tamfal és a cs6elemek helyzetét folyamatosan kell
ellendrizni, az elmozdulast vagy iranyeltérést azon-
nal ki kell kiiszébolni.

5. Térekedni kell a gazdasagosabb atsajtolasi
technoldgia kialakitasara, a gépesitésre, mely mind
a koltség, mind a kivitelezési id6 jelentds csokken-
téséhez vezet. Célszer(inek tartanank a folyamatos
foldeltavolitas megoldasat, mert a kb. 5 perces saj-
tolasi id6h6z mintegy 45—50 perces féldeltavoli-
tasi id§ tartozik, ami az Osszes gépegység, beren-
dezés tényleges Uzemidejét, kihasznalhatésagat
igen lerontja.
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Csovezetéekek épitési munkainak gépesitési kérdései

Jelen cikklink keretében a kdézmd-
halézatok és a tavvezetékek cséveze-
tékeivel egylttesen kivanunk foglal-
kozni, miutdn azok gépesitési kérdé-
sei — a munka jellegét tekintve —
szamos hasonl6 problémat vetnek fel.

A gépesités tényezdbi és 6 tertletei

A csOvezeték-épités gépesitésé-
nek mértékét, a gépek tipusat, a gé-
pek teljesitményét alapvetéen az épi-
tés-iparositds mdszaki szinvonala,
ezen belll is az épitési méd és épitési
technoldgia hatarozza meg.

Az épités-iparositasi térekveés vi-
lagszerte az egyre nagyobb aranyu és
komplex el6regyartas megvaldsitasa.
Az ezzel egylttjaro fokozott gépesités
azonban, mely egyuttal az igények
novekedésének kifejezéje is, csak ak-
kor hatékony, ha azzal az épitéstech-
noldgia fejlédése is Iépést tart.

A csBvezeték-épitések gépesitésé-
nek sulyponti feladata elsésorban
azon teruletek gépesitése, melyek t6-
megszerlségukkel és gyakorisaguk-
kal lényeges hatast képesek gyako-
rolni a csévezeték-épités altalanos fej-
16désére.

E legfontosabb teruletek:

— a foldkiemelés,

— a viztelenités,

— a vezetéképités, valamint

— a foldvisszatdltés és tomorités
munkai.

A foldkiemelés

A munkaarkok foldkiemelésének
gépesitését
— a vezeték rendeltetése
— mélységi elhelyezése
— 0Osszefligg6 hossz és
— méretei,
valamint
— az épitési viszonyok
— a talaj allékonysaga
— a talajviz szintje
— a terilet beépitettsége
hatarozzak meg.

A munkaarok féldkiemelés-gépesi-
tési Kkérdéseinek vizsgalatdnal nem
hagyhat6 figyelmen kivil az a tény,
hogy a gépesitett vezetéképités vezér-
gépe a foldmunkagép.

A vezeték rendeltetése és az épitési
viszonyok mérlegelésének fliggvényé-
ben legaltalanosabban

— arokasdkat, vagy

— kotrékat
alkalmazunk a munkaéarok foldkieme-
léséhez.

Nyilt terepen 1,5—3,5 m-es arok-
mélységig, 0,8— 1,3 m arokszélessé-
gig talajvizmentes allékony talajok
esetén arokasogépeket célszer( alkal-
mazni.

Az arokasdgépek teljesitménye, te-
hat elérehaladasi Sebessége is nagy.
Ezért els6sorban olyan &sszefiiggd,
egyidejlileg nagy hosszban épulé tav-
vezetékek épitésénél alkalmazhatdk
elénydsen, ahol a cséfektetés sebes-
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sége 6sszhangba hozhat6 a foldkieme-
lés Utemével, és ezzel biztosithato a
gép folyamatos kihasznalasa (1. abra).

Az Ujabb arokéaségépek szerkezeti
kialakitdsa lehetévé teszi a lépcs6s,
vagy rézslsfali munkaarkok Kkiala-
kitasat. LegUjabban az Un. marétar-
csas arokasok kezdenek elterjedni.

Néhany korszer(i arokaségép fébb
mUszaki adatait az 1 tablazat tar-
talmazza.

Lényegesen sokoldalUbban, ezért

— kilénb6z6 rendeltetés(i cséveze-
tékeknél és

— kulonb6z6 épitési  viszonyok
mellett egyarant eredményesen alkal-
mazhatok a forgé felsévazas univer-
zalis kotrok.

Ezen kotrok gumikerekes vagy
lanctalpas kivitelben a korszerd geé-
pesitett féldmunka, tehat a gépesi-
tett munkaarok-kiemelésnek is, leg-
jellemzébb gépei (2. abra).

Univerzalis jellegiket az adja, hogy

— hegybonté

— mélyaso

— markolé

— vonoévedres és

— daru
szerelékkel egyarant hasznalhatok.

Az alkalmazasi terulet kib6vitésére
iranyulo igény vezetett a forgo, felsé-
vazas univerzéalis kotrék egy U ti-
pusanak: a hidraulikus kotréknak a
kialakitdsahoz. E tipus jellemzdje,
hogy az 0Osszes munkavégzés nagy-
nyomasu hidraulikék segitségével tor-
ténik. Elényik a korabbi kotélmoz-
gatasos kotrékkal szemben a nagy-
foku fejtési méretpontossag. Ez lehe-
tévé teszi a ducolt munkaarkokbol
val6 foldkiemelést is, mely a nem
hidraulikus eréatvitel( kotroknal igen
kéralményes és kiulénds gondossagot
igényel, s6t igen gyakran teljesen le-
hetetlen.

A hidraulikus univerzalis kotrék
egyarant készulnek gumikerekes és
lanctalpas Kivitelben. Ujabban, hogy
a gumikerekes Kkialakitas nehéz te-
repen valé mozgasképességét novel-
jék — anélkil, hogy az abbdl szar-
maz6 el6nydket felaldozndk —, k-
16nb6z6 segédbei endezéseket alkal-
maznak.

Néhany korszer( hidraulikus, forgé
fels6vazas, univerzalis kotr6 legfon-
tosabb m(iszaki adatait a 2. tdblazat-
ban foglaltuk 0Ossze.

| . tablazat
Motortelje- Arok Talajigény-
Gyartmany Tipus sitmény bevétel
(Le) mélység (m) szélesség (m) kg/cm2
SERLEGES
AROKASOK
Schelten— Petersen G-350 29 max. 1,80 0,35 0,34
G-000 40 max. 1,80 0,00 0,30
G-800 00 max. 2,50 0,80 0,30
Gehr. Eberhardt......... gfp 1. 44 1,4 0,25. ..0,45
Homberg.....n. 104. B 48 1,85...2,20 0,30. ..0,57 0,22
SzZoVjet.iiiniiis ETV. 353 54 2,5...35 0,8...1,1
ETV. 354 02
MAROTARCSAS
AROKASOK
Sztalinyec ... 100 max. 2,0 11...12
Barber Green ............. 104 max. 1,75 0,50. ..0,70
Cleveland 320 ... 120 max. 2,55 102132 1
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Alkalmazhaté szerelvények
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Kulon csoportja a hidrauli-
kus kotréknak az un. traktor-
kotr6. Ennek alapgépe l1ényegé-
ben a mezégazdasagbol ismert
traktor, melyet hidraulikus m(-
kodtetésd, univerzalis kotrébe-
rendezéssel szerelnek fel. Ezek
a géptipusok rendkivil fordu-
lékonyak és mozgékonyak. E
tulajdonségaik alkalmassa te-
szik 6ket szlk terileten val6
munkavégzésre. Mivel alapgé-
pik mezégazdasagi traktor,
ezért terepjaré képességik is
igen kedvez6. Néhany traktor-
kotr6 miszaki adatait a 3. tab-
lazat tartalmazza.

Kulénleges és egyedalallo gj
tipusat jelenti a kotréknak az
un. teleszkoép-kotré. A gép
szerkesztésénél az emberi kar
és kézfej altal kifejtett kaparé
és markol6 tevékenység kozben
végzett mozgéast vették alapul,

és igyekeztek azt minél tokéle-
tesebben megkdzeliteni. A gép
altal végezhetd, rendkivil bo-
nyolult mozgasok a gép alkal-
mazasi teruletét igen Kibdévitik.
Ennek kovetkeztében a cséve-
zetékek épitésénél nemcsak
mint féldmunkagép, hanem
mint univerzalis gép is igen
Széleskorlien alkalmazhat6 (3.
abra).

Bar lényegében nem gépesi-
tési probléma — mivel azonban
a munkaarok foldmunkajatol
sem térben, sem id6ben nem va-
laszthaté kiulén— néhany Szé-
ban emlitést kell tenni a mun-
kaarkok ducolésardl is. A kor-
szer( cs6vezeték épitésében al-
talanos torekvés, hogy az igen
munkaigényes dudcolast lehe-
téleg kiklszoboljék. Ahol ez
mégsem lehetséges, ott a dud-
colas olyan korszerl forméjat

3. abra. Gradall gyartmanyu teleszkép kotré fuiggbleges értelmi alkalmazasi
tartomanya



Mélyasoé
Motortelje-
Gyartmany Tipus sitmény
LE Girtartalom max. fejtési
m3 mélység m

Bischoff NSZK Polytrac HL 1200 46 0,25 2,30. . .4,00
Bischoff NSZK Polytrac HL 1500 65 — -
Bischoff NSZK Polytrac HL 2000 65 — —
Schaeff NSZK ... L5 60 0,25 4,20
Whitlock angol.. 005 65 0,20. ..0,50 5,50
Dutra magyar........... D4 K 90 0,12...0,22 4,05
Bolinder Munktell svéd................ 4 M 218 60 0,10. ..0,20 3,5
Voéros Exkavator szovjet.............. MTZ-E153 37 0,15 2,20

* hegybonté szerelékre vonatkozik
** max. fejtési magassag

alkalmazzéak, mely 6sszhangba hoz-
haté a foldkiemelés Utemével, és le-
hetévé teszi a gépi foldkiemelést a
ducolt munkaarokbdl.

A Kkorszer( és az el6bbi kdvetelmé-
nyeket is kielégité duacolatok Iénye-
gében harom csoportba oszthatok:

— ducol6 ketrecek és kosarak,

— ducolé szekrények,

— Onfeszit§ té&blas ducolatok (4.
abra).

Egyszemcsés talajoknal — mint fi-
nomhomok, homokliszt — el6revert
ducolasra van sziikség. llyenkor csa-
torna szadlemezt, nagyobb mélység
vagy talajviz esetén szadpallot cél-
szerl alkalmazni.

Szadlemezek és szadpallok leve-
résére

— robband,

— vibréciés (5. abra), és
s(ritett levegls
ver6berendezések hasznalatosak.

Néhany korszerli ver6berendezés
miszaki adatait a 4. tablazat tartal-
mazza.

Nem tartozik ugyan a foldmunka-
hoz, minthogy azonban varosi teru-
leten annak elengedhetetlen eléfelté-
telét képezi, meg kell emlékezniink
néhany korszerd burkolatbont6 szer-
szamrol is. Hazai viszonyalatban jo-

4. abra. Korszerli szovjet o©nfeszité tablas

dudcolat

3. téblazat

Alkalmazhat6 szerelékek

forman Kkizaréolag a kompresszorral
mUkodtetett légkalapacs az ismert.
LegUjabb kulfoldi berendezések a kor-
szer( gépi kalapacsok, amelyeknek
sajat meghajtasuk van. Legtobbjik
univerzalis kialakitast  szerszam,
amely a legkulonfélébb midveletek:
faréas, tomorités stb. elvégzésére is al-
kalmas (6. abra).

Markolo Rakodé
Grtartalom max. fejtési (rtartalom
in3 mélység m m3
0,25 4,00. ..5,00 0,75
0,30 4,00. ..5,00 0,75
_ — 0,80
— — 0,50
_ — 1,00
0,075. ..0,15 4,90 —

0,15* 1,60** —

Viztelenités

Az épitési terilet adottsagai kovet-
keztében a cs@vezetékek eépitésének
nagy hanyadanal szamolni kell a fek-
tetési mélységben talajviz jelenlétére.
Ezért a munkaarkokat vizteleniteni
kell. A munkaérok viztelenitése a ta-
lajtol fuggben
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6. abra. PIONAR tipust robbanémotoros svéd
bontékalapacs

* au* ghi*k

toH «*i toa*, o
MINOR et !

7. abra. Automatikus kapcsolasu
merulGszivattyu

Gyartmany Tipus
DEMAG NSZK ... D-5
D-12
D-22
DEMAG NSZK B-50 R
VR-0
VR-OF
ATLAS-COPCO ...cccocueeeees P-60 EP
svéd PH-5
PH-180 K
PH-250 K
MENOK—HAMBROCK SB-80
NSZK . SB-120
SB-180
MENOK— HAMBROCK MVB 6,5/30
NSZK .. . MVB 22/30
Gyartmany Tipus
FLYGT BIBO 1.
INTERNATIONAL AB BIBO 3.
svéd BIBO 4.
BIBO 5.
B-80 MA
B-150/200 L
WED A L-200
svéd L-400
L-600
GRINDEX MINETTE
HYDROMASTER MINOR
svéd MAJOR

— nyiltviztartas, vagy

— talajvizszint-sullyesztés lehet.

A nyiltviztartasos viztelenités tar-
tomanyaban a legutdbbi években
egyre inkdbb a korszerd, teljesen viz-
hatlan épitésd, un. merul6szivattyak
veszik at az uralmat.

8. dbra. Korszer(, mobil talajvizszint-stllyeszté szivattyu aggregat
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4. tablazat

A bérén-  Utés-
szam, for- o
lya dulat- eré Mikodési elv
kg szam t
min.

500 42...60 —_ Robbanéfejes
1250 Diesel
2200
56 580 — Sdritett leveg6
71 450
110
48 1150
390 310 - Sdritett leveg6
800 330
1700 240
1350 205
1860 175 - G6z verdk
2880 150
875 6,5 Elektromos meg-
2515 3000 22,0 hajtasa
vibrécios
5. tablazat

Szivattyl teljesitmény

nyomo- Motorteljesit-  galy
magas- szallitoképesség meny kg
sag 1/perc Le
in
%@.. 100 1,0 15
%@ 40 40
6.5 77
5000.. .90027.0 150
900.. .2005.0 67
9500.. .100Q@0.0 vagy 60,0 575
1300.. .100
2000.. 100
3000...100
.18  800...50
.18 1400.. 100
.22 2000.. .100

Elényeik a centrifugal szivattyuk-
kal szemben:

— igen nagy nyomoémagassag
(max. 45 m),

— egyszerl kezelhet6ség,

— automatikus kapcsolas,

— nagyfoku Uzembiztonsag.

Mivel épitéstk teljesen vizhatlan,
inditasuk szukségtelenné teszi a lab-
szelepes szivotomlét (7. abra).

Néhany korszer(i merilészivattyu
mUiszaki adatait az 5. tablazat tar-
talmazza.

A talajvizszint-sullyesztés terule-
tén a legelterjedtebb moédszer a pont-
kutas viztelenités. E célra alkalma-
zott berendezések legfontosabb jel-
lemz6i :

— a mobil géphaz (8. abra),

— az automatikus vezérlés,

— a gyorskapcsolasu szerelvények.

Vezetéképités

A tulajdonképpeni csévezeték-épi-
tés gépesitési lehetdségeinek vizsgala-
tanal két csoportot kell megktildnbdz-
tetni. Az egyik csoport, amikor k-
16nb6z6

— anyagu (beton, vasbeton, ké-
agyag, azbesztcement, dntottvas),

— atméréjd (0 10 em-t6l 0 kb.
150 cm-ig),

— sulyu (100 kg-tél 5000 kg-ig)
csoveket rendszerint rugalmas és a
cs6é anyagatol eltéré anyagu illesz-
téssel kapcsolunk dssze vezetékké.



9. éabra. Hidraulikus,

10.

abra.

univerzalis kotré daru-

szerelékkel csatomafektetést végez

Max.

5 t teherbirasu csehszlovak
Tatra gyartmanyd autédaru

Az ilyen csbévezeték fektetésének
gépesitésében torekvés az, hogy ha a
csovek egyedi sulya megengedi, lehe-
téleg a foldmunkagép maga végezze
a csOveknek a munkaarokba val6 be-
emelését is. A korszer( univerzalis
hidraulikus kotrok erre a célra is al-
kalmasak, akér kulon daruszerelék-
kel, akar a kotrdszerelék mellé akaszt-
haté emelékotél révén (9. abra).

A kotrok teherbirasa a kinyulas
fuggvényében altaldban 1—3 tonna.

Ha a beemelend6 csovek sulya a
kotr6 teherbirasat meghaladja, ku-
16n e célra készult — a terepviszo-
nyoktdél figgéen — auto-, vagy her-
nyotalpas darut kell igénybe venni.
A mozg6 daruk emel6képessége rend-
kivul tag hatarok koézott van, és ma-
ximalisan elérheti a 40 tonnéat is. A
cs6vezeték-épités természetesen ilyen
teherbiradst nem igényel. A vezeték-
fektetésnél sziksegessé valo legfel-
jebb 5—6 tonna terhelésre a korszer(
mozg6 és autoédaruk tobbsége alkal-
mas (10. abra).

A vezetékek masik csoportjaba tar-
toznak az acélcs6bél épulé tavveze-
tékek. Ezeknél az elz6ktél eltéréen a
csoveket csak a legritkdbb esetben
helyezik egyenként az arokba, és ké-
pezik ki csokotéssel illesztve a veze-
téket, hanem tébbszaz méter, esetleg
kilométer hosszban a munkaarok mel-
lett vagy felett el6re dsszehegesztve
alakitjak ki a vezetéket, és fokozatos
elérehaladassal, kigydszerten helye-
zik el terv szerinti helyére, a munka-
arokba.

A csOvezeték-épités gépesitésének
ez a modszere természetesen nem al-
kalmazhaté korlatlanul, mert annak
hatart szab a cs6 atméréje. Ezt a
modszert altaldban a nagy 6sszefiigg6
hosszlisagu tavvezetékeknél alkal-
mazzak. Ez az épitési moéd sziksé-
gessé teszi a teljes épitési folyamat
0sszehangolt gépesitését. Az épités
Utemét itt is, mint altaldban minden
csévezeték épitési munkanal, a fold-
munkagép — jelen esetben legtébb-
szor arokasé — Szabja meg.
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llyen nagy tavvezetékek épitésénél
az osszes fontos munkafolyamatot,
mint az acélcsdévek

— hegesztését,

— revétlenitését,

— szigetelését,

— arokba helyezését

egymassal teljesitmény szempontja-
bol is8sszhangban lev§ célgépek segit-
ségével gépesitik.

Egészen kilon csoportjat képezik
az acélcsbivezetékek épitésének a hé-
ellatas céljara szolgalé cs6vezetékek.
Bar a csdvek egymashoz val6 kapcso-
lata itt is hegesztéssel torténik, mivel
azonban a csdvek védGcsatornaban
kerilnek elhelyezésre, a munka ta-
volrél Sem szervezhet§ olyan folya-
matosan, mint a tavvezetékeknél.
Részben ugyanez vonatkozik az
ugyancsak acélcsovekbdl készuld és
nem tavvezeték-jellegd viz- és gaz-
vezetékekre is. A munkéak jellege
ezeknél szakaszos. Ez szabja meg a
gépesithet6ség hatarait is. A torek-
vés itt els6sorban az, hogy minél
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magasabb készlltségi foku csovek ke-
riljenek a munkahelyre, ami altal a
helyszini munka minimalisra csok-
kenthetd.

Arokvisszatdltés, tdmorités

A csbvezeték arokba valé helyezé-
sével, vagy az arokba val6 dsszesze-
relésével, illetve az el6irt kapcsolatok
megteremtésével a tulajdonképpeni
vezetéképitési munka be is fejezddott.
A tovabbi feladatok voltaképpen mar
a munkatertlet felszamolasat, ille-
téleg az épités el6tti allapot vissza-
allitasat célozzak.

Az épités e fazisaban végzett mun-
karészek kozil legfontosabbak

— a munkaérok visszatoltése,
valamint

— a visszatdltésre kerul6 fold-
anyag egyidejl tomoritése.

A munkaarkok visszatoltésére tobb-
féle gép alkalmazhat6, mint

— univerzélis hidraulikus kotr6 és

— traktor-kotré rakodélapat sze-
relékkel,

— dozer (11. abra),

11. 4bra NDK-gyartmanyu tolégép (Doser)

12. &bra. Csbagyazat készitése vibracioés
dongolévei

13. abra. Nagy teljesitmény( vibraciés dongolé

14. abra. Korszerl kett6s mikodési vibracios
iker-henger



Tomoritéer6

6. tablazat

. . . Motortelje- " Rezgés- Utés- B
Gyartmany Tipus sitmény Meghajtas elve szam/perc  szamiperc i tk Saly kg
1l- kg
VIBRACIOS DONGOLOK
IRMER ELZE NSZK .ot PB R prés. leveg6 54—63
ROBERT BOSCH GMBH NSZK. EW/HZSL 86 0.12—0,15 elektromos 3000 f— 0,075...0,175 13
RORERT ROSCH GMBH NSZK.. EW/HZSL 116 0,55 kW elektromos 3000 — 0,275. ..0,420 19,5
GEBRQDER WACKER NSZK .. ES8T elektromos 530 —_ 8
GEBRUDER WACKER NSZK ES 18 T elektromos - 530 - 18
GEBRUDER WACKER NSZK ... ES 60 elektromos — 1000 — 65
GEBRUDER WACKER NSZK .. BS 10 0,85 LE benzinmotor 800..1100 - 10
GEBRUDER WACKER NSZK BS 15 1,40 LE benzinmotor — 550..= 900 — 18
GEBRUDER WACKER NSZK.. BS 25 1,45 LE benzinmotor — 450..= 506 25 25
GEBRUDER WACKER NSZK BS 50 1,75 LE benzinmotor 450...650 55
GEBRUDER WACKER NSZK BS 100 0,30 LE benzinmotor — 430...550 - 100
GEBRUDER WACKER NSZK BS 150* 550 LE benzinmotor - 430...550 - 150
GEBRUDER WACKER NSzZK BS 170 6,00 LE benzinmotor — 430...480 — 125
VIBRA__CICS TOMORITOLAPOK
GEBRUDER WACKER NSZK .. EVPN 50 1,75 kW elektromos 5200 - 1000 78
GEBRUDER WACKER NSZK BVPN 50 2,50 LE robb. motor 5400 — 1000 62
GEBRUDER WACKER NSZK EVPN 75 6.00 LE robb. motor 4600 - 1800 170
GEBRUDER WACKER NSZK DVPN 3000 700 LE robb. motor 2400 3000 400
GEBRUDER WACKER NSzZK ... DVU 2500 10,00 LE robb. motor 1400 — 2500 700
LOSENHAUSENWERK NSZK.. AT 600 B 2,50 LE benzinmotor 5000 600 50
LOSENHAUSENWERK NSZK AT 1000 B 400 LE benzinmotor 1400 1000 190
LOSENHAUSENWERK NSZK AT 1000 D 5,00 LE Diesel-motor 1400 — 1000 220
LOSENHAUSENWERK NSZK AT 2000 7,00 LE Diesel-motor 1200 2000 670
LOSENHAUSENWERK NSZK.. ATN 5000 11,00 LE Diesel-motor 1200 — 500 1800
SPV 1200 5,00 LE Diesel-motor 3500 1250 208
PV 2400 7.00 LE Diesel-motor 2880 - 2400 400
PV 5000 10,00 LE Diesel-motor 2880 — 5080 750
lengyel........ WZE 1a, b 0,85 kW elektromos 2800 1200 80
WZE 1¢, d 2,10 kW elektromos 2860 — 2500 160
BCZ-4 7,00 LE robb. motor 2400 — — 425
JELSINGRAD jugoszlaVv ... VN — 5000 9,00 LE Diesel-motor 600. .. 7400 — 5000 1700
BORCO N SZK oot 6,00 LE Diesel-motor _ — 1500 260
VIBRACIOS HENGEREK
BOMAG NSZK. BW 35 4,00 LE Diesel-motor 2000 530
BOMAG NSZK... BW 65 5,00 LE Diesel-motor — - 1650 535
BOMAG NSZK BW 75 7,00 LE Diesel-motor — — 3450 815
BOMAG NSZK... BW 90 12,00 LE Diesel-motor — — 6100 1300
lengyel WWJ-0,6 4,50 LE Diesel-motor 4500 — 1750 600

Teljesen automatikus mikodést

— univerzélis rakodégép,

— specialis arokvisszatolt6 traktor.

A megfelel§ gép kivalasztasakor —
hacsak nem maga a kotrogép végzi a
foldvisszatoltést — igen nagy koral-
tekintéssel kell eljarni, mert a vissza-
toltésre alkalmazhatd gépek teljesit-
meénye olyan nagy, hogy témoritési
munkaval csak nehezen hozhaté éssz-
hangba. Kilénoésen sulyponti ez a
kérdés, amikor varosi bels6ségekben,
féleg ha kozlekedési utak alatt vég-
zett munkarol van sz6.

Nem fogadhat6 el az az igen gyak-
ran hangoztatott allaspont, amikor
visszatdltésre alkalmazand6 géprél
esik szd, hogy Kicsi a teljesitménye.
llyenkor soha nem tévesztendd szem
el6l, hogy &rokvisszatdltés esetén
mindig a tomoritégép a vezérgép,
melynek tGtemét a tomorséggel szem-
beni minéségi feltételek szabjak meg.
Ez természetesen olyan munkéak gé-
pesitésére vonatkozik, ahol a tomo-
rités feltétlentl Szikséges.

Tavvezetékeknél Szabad terepen,
ahol a tomoritésnek nincsen kulono-
sebb jelentésége, és annak elmulasz-
tasa semmiféle karos kévetkezmény-
nyel nem jart, megelégszink a Kiter-
melt fold laza, esetleg tualtoltott for-
maban val6 visszatdltésével. llyen
helyen kivaléan alkalmazhat6é a spe-

cialis arokvisszatolté, mint amilyen a
CLEVELAND 190.

Alapgépe lanctalpas traktor, mely
maximalisan 10 m Kkinyulasu telesz-
kopikus oldalgémmel rendelkezik.
Ezen az oldalgémen lényegében a gép-
lapathoz hasonlé szerkezet nyert el-
helyezést, melynek csérlés mozgata-
saval a deponalt fold az arokba ko-
torhat6.

Az oldalgém lehet6vé teszi a halada-
si irdnyra mer6leges munkamozgast,
igy a gép allandéan a munka-arokkal
parhuzamos iranyban haladhat.

A munkaérokba visszatoltott fol-
det agy kell tomoriteni, hogy annak
tomorsége a teljes visszatoltott fold-
mennyiség tomegében egyenletesen
jelentkezzen, és az legalabb azonos
értékd legyen, mint a kérnyez6 talaj
tomorsége.

Kulonos gondossagot kell forditani
a csé ala és mellé visszatbltésre ke-
ralé foldanyag témoritésére. Ez a
féldmag voltaképpen a cs6 agyazatéat
képezi, melynek fiiggvénye a cs6 te-
herbirdsa. E célra ma mar olyan Kis-
méretd, de hatasos gépi tomoritéesz-
kozok allanak rendelkezésre, melyek
amellett, hogy biztositjak a kell6 mér-
tékl témorséget, ugyanakkor muiko-
désik semmilyen karos hatast nem
gyakorol a csére (12. abra).

A visszatoltott talaj tomoritésére
géptipus alakult ki. A legismertebbek:

— a statikus dongolok

— a vibraciés tomoritélapok, (13.
abra),

— a vibrécios hengerek (14. abra).

A vibraciés dongdélok mikddtetés
Szempontjabol

— elektromos

— robbanémotoros, vagy

— sdritett leveg6s
méghajtastak lehetnek.

Néhany korszerli tomoritéeszkoz
m(iszaki adatait a 6. tablazatban ko-
zoljuk.

Az elmondottakban megkiséreltik
attekintéen, de csupan f6bb vonasai-
ban vazolni a csévezetékek épitésé-
nek gépesitési lehetéségeit. Hazank-
ban e téren még a munkanak csupan
kezdetén tartunk. Egyes teruleteken,
mint példaul atavvezeték épitéseknél,
a gépesités tuljutott a kezdeti nehéz-
ségeken. Maés teruleten, példaul a
csatornaépités teruletén ugyanezt
még nem mondhatjuk el. E téren még
csak a kezdet kezdeténél tartunk. Re-
méljuk, hogy ezzel az frdsunkkal si-
kerdl az illetékesek figyelmét raira-
nyitani erre az egész népgazdasag
Szempontjabol elsérend’ fontossagu
kérdésre.
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A debreceni délisori fégydjté épitési tapasztalatai

ZANK
A munkat kivitelezte:

Elézmények

Debrecen varos egyesitett rendszeri kézmihaldza-
tat az 1911. évben kezdték Kkiépiteni. A varos 4100 ha
lakott terulete kivaléan alkalmas csatornazasra, mert
északkeletrél délnyugati irdnyban 13 m esése van. Eb-
b6l eredéen a szennyvizelvezetés gravitaciés uton, at-
emelés nélkil megoldhat6é. A jelenlegi csatornahal6zat
nagy része az 1911— 1938. évek kozott épult (1. abra). A
megépitett csatornahalézat zomében a varosmagra és
attol északra, az Orvostudomanyi Egyetem terlletére
terjed ki. Keresztmetszeti méretei er6sen alul maradnak
a jelenlegi kivanalmaknak és ennek kovetkeztében mar
kozepes intenzitdsl zaport kovetd visszaduzzadas foly-
tan kiéntenek, ami a belvaros szamos pincelakasaban és
pincéjében elontésekkel jar. A tulterhelés kovetkeztében
a meglevé gy(jtécsatornak nagyrészt nyomas alatt Uze-
melnek. E csatornahéalézattal kapcsolatban elvégzett
vizsgalatok a gy(jték allagat kielégitének jellemezték,
igy ezek az 0j rendszerben is figyelembe vehet8k voltak.

A véros fejlédése soran sziikségessé valt a csapadék-
aé szennyvizelvezetésnek a fejlesztési terveket is figye-
lembe vevé megfeleld kialakitasa. E fejlesztési munka
keretén belll kerilt sor a dolsori fégy(jt6csatorna meg-
tervezésére és Kiépitésére.

Az 0] fégy(jtécsatorna nyomvonaldnak megvéalasz-
tasanal egyrészt a meglevé gy(jték felhasznalasa, mas-
részt pedig azok tehermentesitése volt a donté szempont.
Helyes nyomvonalvezetéssel a régi gyljték atvagasa ut-
jan elérhet6 volt, hogy — f6leg a csatornak also szaka-
szanak nagymeértékid tehermentesitése folytan — az (j
fégyUjt6é lényeges javulast eredményezzen.

A f6égydjté a befogadéul szolgald Téocod vizfolyastol
indul ki, keresztezi a budapest—zahonyi vasuUtvonalat,
a 4. sz. mlutat, majd azzal nagyjdban parhuzamosan
haladva a délisoron at a MAV Aallomas el6tti téren éri el
Debrecen f6utcajat. Ezen végighaladva a Bethlen utcan
és a Tanacskdztarsasag liton at a Marcius 21. térig ter-
jed. Hossza mintegy 5,2 km. Szelvénye kéralakd, a tor-
kolati szakaszon 2,90 m atmérével, mely révid hosszu-
sagu 2,30 m-es szakasz utan a varos nagy részén 1,90 m
merettel hazédik végig és befejez6 szakaszan mar csak
1,0 m atméré6jld. Epitése 90,5 milli6 forintba kerdlt.
A torkolati rész épitési munkai mar az 1950— 1951.
években megkezd6dtek, de egy rovid szakasz elkészi-
tése utdn az épitkezés abbamaradt. Az 1956. évi be-
indulads, majd ismételt leallas utan végul is a rendsze-
res, folyamatos kivitelezés az 1962. évben kezd6dott
meg, és ndvekvé erbvel az 1966. évben nyert befejezést.

Altalajviszonyok, viztelenités

A talajmechanikaban ez id6 szerint szokasos 100—
200 méterenkénti talajfarasi feltarasok csak megkoze-
lité tajékoztatast adtak a varhat6 talajviszonyokrél; a
tényleges feltaras a tervekben szereplé adatoktol sok
helyen eltért. Hasonlé nagy volumenld munkanal rész-
letesebb, legalabb 100 méterenkénti feltaras célszerdibb és
kivitelezés szempontjabél hasznosabb lenne, mert ennek
segitségével a szUkséges talajcserét és elérendd tomorseé-
get pontosabban meg lehetne tervezni.

A varos belteriletén tébb helyen, a Véroshadsereg
uton pedig teljes hosszaban a feltételezettnél nagyobb
mennyiségl szerves és sarga iszapréteget talaltunk. A
visszatdltés szempontjabél nem megfelel§ foldmennyi-
ségnek a cseréjét ugyan aterv is eléirdnyozta, de a tervek-
ben eldiranyzott mennyiség a tényleges feltarasok utan
kevésnek bizonyult. Az dsszes kiemelt, mintegy 90 000
m3 foldmennyiségbdél 14 000 m3 volt a nem megfelel6
talaj, amit el kellett szallitani. A talajcsere- anyagként
felhasznalt megfeleld min6ségli homokot a varos kil-
teriletein tobb helyen biztositani lehetett.

A munkaarok mélysége a terepszint alatt 4—7 m
kozt valtozott. A torkolati szakaszon a talajviz méar a
térszin alatt 0,20— 0,30 m-rel megtalalhaté volt, mig a
nyomvonal mas szakaszain a talajviz 2—3 m mélység-

294

KALMAN
EM Koézmd- és Mélyépits V.

ben jelentkezett. A viz magassaga azonban mindig olyan
volt, hogy az épitett vasbeton csatorna teljes szelvénye
mindendtt talajvizben készilt. A viztelenitésrél vaku-
umos talajvizszintstllyesztéssel,ill. nyiltviztartassalmin-
denltt gondoskodni kellett. A vakuumos géphazakat a
csatorna nyomvonalaban a munkagdédorben lesullyesztve
helyeztik el (2. abra).

A teljes munkaszakaszon kétoldali egylépcsés vizte-
lenitési rendszer volt kiépitve. A vakuumkutakat egy-
mastol 1,20 m-re telepitettiik. A csatornaszakaszon egy-
szerre két géphéz Uzemelt, a harmadik a folyamatos at-
telepités céljait szolgalta. A géphazakba két db 1000 1/p
teljesitmény( vizszivattyd és két db 1800 1/p teljesit-
mény( légtelenité szivattyl kerilt beépitésre. Az alkal-
mazott vakuumos és helyenkénti nyiltviztartasos vizte-
lenitéssel a megfelel6en szaraz munkateret mindig bizto-
sitani lehetett.

A csatorna épitése és a kivitelezés technologiaja

A leghosszabb szakaszui, 1,90 m &tméréjdi szelvényt
tartalmazé munkaarok altalanos elrendezését a 3. 4bran
mutatjuk be. A szelvényeknek megfeleléen aféldkiterme-
lést ket szakaszra bontva végeztuk. A vakuumkutak te-
lepitéséhez sziikséges fels6 szelvényrész foldkiemelését a
kllterileteken kotréval lehetett végrehajtani. A kotro-
munka azonban, minél beljebb kerdltiink a varosba,
annal akadalyozottabb volt, mert a felsé szelvényrészt
igen nagy mennyiségben kdzm(ivezetékek keresztezték.
Mégis mindezen nehézségek ellenére, ahol a talajviszo-
nyok szabta biztonsagi el6irasok és a kézm(vek helyzete
azt lehetévé tette, a foldkiemelést kotréval végeztik.



2. abra. Lesullyesztett vakuum-géphéaz
és Uzemel6 portaldaru

Ezzel a kérdéssel kapcsolatban meg kell jegyezniink,
hogy a keresztez6 kozm(iveket a tervek csak részben
tintették fel, és legtobbszor nem is a ténylegesen fellelt
helyen. Ennek okat abban kell keresniink, hogy a terve-
z6k a megépitett kozm(ivekr6l adataikat az tzemel6ktdl
szerezték be, az itt rendelkezésre all6 tervek azonban
megbizhatatlanoknak mutatkoztak. Hasonl6 esetekben,
azaz varosok beltertletén célszerlinek tartjuk mar a
tervek elkészilte el6tt megfelel6 kutatéarkok asasaval
a tényleges helyzet feltarasat és rogzitését. Ettél csak
abban az esetben lehet eltérni, ha az érintett kdzmivek-
rél az tizemel6knek pontos, megbizhat6 leszamolasi rajz
all rendelkezéstikre. A keresztez6 kdozmivek helyzeté-
nek pontos feltarasa nélkil a kivitelezés kézben gyakori
megsérilésekkel, ebbdl kifolyélag karokkal és a szik-
séges kivaltasok miatt alland6 akadalyokkal, valamint
tobbletkoltségekkel kell szamolni.

A fels6 szelvényrészben a sziikséges ducolas elvég-
zése utan, ha a szelvényben még tovabbi mélyitésre volt
szikség, ebben az esetben azt méar 0,8 m3es konténer-
ladak segitségével végeztik (4. abra). A kitermelés kézi
uton tortént. A megtelt konténerladat vaganyokon
mozg6, 8 m fesztavolsagu futédarun elhelyezett, 5 ton-
na teherbirdst futémacska emelte fel, és Uritette a
parton all6 gépkocsira. E munkafolyamat lebonyolitasa
céljabol a portaldarut megfeleld6 magassagura és uUt-
testre kinyulé konzollal kellett kialakitani.

A szelvény also részét az Utban levé kézmdivek és a
s(ir ducolat miatt ugyancsak a leirt konténeres modszer-
rel termeltik ki. A daru és konténer teljesit6képességét
lényegesen befolyasolta a mélység valtozasa és a talaj
mindsége, valamint viztartalma. A kozoltekre valo te-
kintettel a létszam véltoztatasaval napkozben tobbszor
is be kellett avatkozni annak biztositasara, hogy a
foldkiemel6 kubikosok létszdma és a gépi berendezés
teljesitéképessége mindig folyamatosan egybehangolt
legyen.

A fels6 szelvényrészben, ahol a mélység 2 m-nél
nagyobb volt, vagy ahol a kdzuti vagy villamosvasuti
forgalom megkédzelitette a munkatertletet, ott fligg6le-
ges patrialemezes keretes ducolast alkalmaztunk. E pat-
rialemezek a munka befejezte utan a portaldarun levé 5
tonnas futomacskaval konnyen kihtzhatok voltak. Ki-
sebb mélységl vagy forgalomtél tavolesé szakaszokon
zart soru vizszintes palldducolast végeztink.

Az als6 szelvényrész kialakitdsa mindenutt 4 m-es
patrialemezek felhasznaldsaval, keretes ducolssal tor-
tént. A patrialemezek egyuttal a vasbeton szelvény két-
oldali zsaluzatat is képezték. A péatrialemezeket ATLAS
COPCO-rendszer(i slritett levegével mikoddé svéd veré
segitségével a kiemelked6 térszin ald 0,50— 0,60 m mély-
ségig vertik le. A lemeznél a betonhoz kdtés megakada-

lyozasa céljabél részben olajozast, részben pedig bitu-
menes csupaszlemez-boritast alkalmaztunk. E mddszer-
rel sikerilt elérnink, hogy az als6 végukon erésen defor-
maloédott lemezeket kivéve, a tobbi hozzaférhetét sike-
rilt mind visszanyerni. A patrialemezekben nagyobb
veszteséget okozott a provizériumoknal és a munkagdd-
rot atszel§ kézmdvek alatti részeknél vissza nem nyer-
hetd anyag. Az elkerllhetetlen veszteség elszamolésa a
munkak kezdetén igen sok vitara adott alkalmat. A ké-
s6bbiekben mar kulén koltségvetési tételként szerepel-
tek.

A véros belteruletén, ahol kdzuti és villamosvasuti
talterheléssel is szamolni kellett, a tervezd flrészelt ge-
rendakbol erdsitett ducolast irt el6. Bar a flirészelt ge-
rendak ara lényegesen magasabb mint a faragott faé, a
gyakorlati alkalmazas utan mégis az a tapasztalat ala-
kult ki, hogy a pontosabb beszabhatésdag és méretek
miatt gazdasagosabb volt, mint a faragott fa vagy
gdmbfa alkalmazasa.

A munka folyaman — mint mar korabban is kdzdl-
tik — alegtdbb akadalyt és gondot a keresztez6 kézm(-

3. &bra. A fégylijté pgy szakaszanak mintaszelvénye
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vek kivaltasa okozta. Az elhasznélt allapotd, méteres da-
rabokbol allé szenny- és csapadékviz betoncsévezetékek
feltaraskor — gyakran — meghibasodtak. Ezeket alta-
laban azbesztcement csovekkel valtottuk ki. Sok gon-
dot okozott tovabba a viz- és gazvezetékek keresztezé-
seinek megszintetése is, mert ezek is gyakran igen el-
hasznalt allapotban voltak. Ezek Kivaltasa is mindig
kulén gondot és utanjarast, valamint a munka folyama-
tos kivitelezésénél akadalyt jelentett.

A Kkivaltott kdzm(ivezetékeket mindenutt a vasbe-
ton szelvényre tamaszkodd sovany betonfallal biztosi-
tottuk, hogy a visSzatoltott fold dongolésénél meghiba-
sodas mar ne alljon el6.

A visszatoltott fold tomoritéséhez részben német
gyartmanyud, Wacker-tipusi motoros dongélét és ugyan-
csak német gyartmanyd ABG-tipusl vibratorlapokat,
részben pedig vallalatunk altal gyartott vibratoros tomo-
az eltérités vastagsagat, az alkalmazott dongolégép me-
netszdméat talajmechanikai Kkisérletekkel allapitottuk
meg, és ennek alapjan irtuk elé a dolgozdk részére az al-
kalmazand6 térités vastagsagat és a dongolési menet-
szamot. A talajmechanikai munka allandd ellenérzését
kalén megbizas alapjan részben a Debreceni Tervezd
Vallalat, részben pedig véllalatunk laboratériuma vé-
gezte. A Voroshadsereg Ut teljes hosszdban a burkolat
alatt 50 cm vastagsagban homoktéltést alkalmaztunk.
Erre a relativ témoérség 90%-ban volt megallapitva.
Egyéb helyeken a tervezés megelégedett a 85%-0s Try
értékkel. A fenti el6irasokkal szemben a ténylegesen
elért tdmorségi adataink jobbak voltak.

Az elért atlageredményeket az alabbi tablazat tar-
talmazza:

S
Pi a

Mélység

Talaj megnevezése cm yo w% Try

on px

0. .70 169 126 1,63 59 0,96

Sarga homok
70. .80 169 126 1,57 52 0,93

Sarga homok

Sarga homok 80. .160 1,68 — 1,59 120 0,95
Sarga homok... 160. .200 1,68 — 1,64 93 0,98
Szirke, tormelékes,

iszapos feltoltés......... 200. .250 1,70 1,47 28,2 0,87
Szirke iszap.......... 250. .300 154 21,3 1,47 199 0,95

A jo eredmények elérését lehet6vé tette az a korul-
mény is, hogy a nagyobb viztartalml és ezért rosszul
tomoritheté anyagot megfelel6 mennyiségben homokkal
feljavitva bedolgozasra alkalmasabba tettik.

A tervezett korszelvény( fégydjtécsatorna hely-
szinen csdmoszolt vasbetonbol, a talajviz szulfat-tartal-
mara tekintettel S.54 jel(i cement felhasznalasaval ké-
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4. abra. Foldkiemelés 0,8 m’-es konténerrel

szillt. A csatorna torkolati részén az el6irt mindség
B.280-as, a tobbi szakaszon pedig B.200-as volt. A vas-
beton szelvény alatt mindenutt kiegyenlit§ B.70-es Sze-
rel6betont kellett elhelyezni. Az dsszes beépitett szerel6-
beton és vasbeton mennyisége egyuttvéve megkozeli-
tette a 19 000 m3+t. A vasbeton csatorna alsé szaka-
szan klinkerburkolatot kapott, e felett pedig vallmagas-
sagig 2 cm vastag vizzaré vakolattal készult.

A csatornaépités a B.70-es szerel6beton elhelyezésé-
vel indult. Ennek felsé szintje a vasbeton szelvény kiilsé
profiljat kdveti. A szerel6beton szilardulasa utan kerilt
kivaltasra az als6 duckeret, és indult meg az als6 rész
vasszerelése és betonozdsa. A vasbeton szelvény altala-
ban két szakaszban épult. Az als6 kisebbik szelvényrész
elkészulte utdn a méasodik duckeret is kivalthato volt, és
igy szabad teret lehetett biztositani a vasbeton Szelvény
felsd folytatolagos részének.

A betonigény megfelel6 mindségben val6é kielégi-
tése céljabdl a MAV vasutalloméson az ebesi kihlzéva-
gany melletti rakteriletinkén az 1962. évben egy len-
gyel gyartmanyl berendezéssel kozponti betonkever§
telepet létesitettlink. A telepet 1963-ban kavicsrostaval,
majd 1965-ben 4 db 25 tonnas cementsiléval egészitettik
ki. A 2 db 500 m3€S egységgel folszerelt betongyarté te-
lepen tehat mdéd volt a vizzarésadg szempontjait is kielé-
gité mindségli, azaz megfeleld szemszerkezetl, mértce-
ment-adagolasu és viztartalmu transzportbeton eléalli-
tasara. A koOzponti betongyarté telepen eléallitott
transzportbeton j6 minéségét a készitett prébakockak és
viz al& kerilt betoncsatorna vizzardsaga igazolta.

A kénny( és gyors kiszolgalas céljabol a betonada-
golé oly magassagban nyert elhelyezést, hogy a beton-
szallité jarmuvek az allvany ala allva koézvetlenil meg-
toltheték voltak. A billend gépkocsin széllitott beton
osztalyoz6édasat nem tapasztaltuk. A helyszinre Szalli-
tott betont leereszt6 csliszdan juttattuk a kivant helyre,
és tlivibratorral dolgoztuk be. A szallitott nyékladhazi
kavicsot iszaptartalom szempontjabol allandéan vizs-
galtuk. Sajnos, a kifogasolasok ellenére is tébb izben
olyan magas — 10—14%-0S — iszaptartalmat talal-
tunk, ami a nem megfelel6 szallitmany beépitését lehe-
tetlenné tette.

A kész és nyomas ala kerilt vasbeton Szelvényben
igen szérvanyos és kismértékl vizbeszivargast tapasz-
taltunk. Ezek a beszivargasok betonkivéséssel és cs6be-
helyezéssel megsziintetheték voltak.

A vasbeton Szelvény kils6 zsaluzatat a szerelGbe-
ton és patrialemez képezte. A szelvény alsé részének Ki-
alakitésa két Utemben tértént. A vasszerelés elkészilte
utan a fenékben a betonozas megkezdésével szdgvashol
kialakitott két darab mintaivet helyeztink el. Ennek és



egy 50 cm magas fenékzsaluzatnak (munkahelyen hajé-
nak nevezték) a segitségével tortént a vasbeton szelvény
als6 részének kialakitasa. A tovabbi bels6 zsaluzatot
0,60 m nyomtavd, repulévaganyon mozgd, 4 m hosszl
orsés emelék segitségével allithaté zsaluzokocsi képezte.
A kivitelezés céljaira 5 db zsaluzdkocsi allt rendelke-
zésre, tehat egyszerre 20 m-es szakasz is felfoghaté volt.
(5. dbra.)

A kocsi zsaluzatanak kénnyd kiszerelését a mene-
tes orsds berendezés tette lehetdvé.

A csatornaépités nyomvonalan betervezett mdtar-
gyak kivitelezése kiulon gondot okozott. Egyenlétlen
munka- és anyagigényik, valamint kilonb6z6 tavolsagu
elosztasuk miatt ezekre alland6 létszamot raallitani nem
lehetett.

A munkagodrot keresztez6 villamosvasuti provizo-
riumok épitési munkait a MAV Debreceni lgazgatésaga-
nak adtuk alvéallalatba. E provizériumok segitségével a
villamosvasuti forgalmat az egész épitkezés id6tartama
alatt biztositani tudtuk.

Helyreallitas

A varos belteruletén levd utburkolatokat a tervek-
nek megfeleléen 5 m szélességben kellett felbontani. A
helyreallitast ideiglenes jelleggel nagykockakével készi-
tettuk. A Szélek berepedezése folytan azonban a helyre-
allitanddé burkolat szélessége 5 méternél nagyobb volt.
Egyes utcaszlkiletekben a meglevé csatlakozé bur-
kolat rossz &llapota miatt az Utburkolast teljes utca-
szélességben kellett elvégezni.

A Voroshadsereg Gtjan a csatornaépitést nem sok-
kal kés6bb villamosvasuti és UtkorszerUsitési munkak
kovették. Erre vald tekintettel a Vordshadsereg Utjan a
csatorna felett 800 m-es szakaszon 5 hénapon keresztul
stllyedésméréseket végeztiink. Az ideiglenes nagy kocka-
ké borkolat alatt 16 db fixpont kerult elhelyezésre,ame-
lyeknek mozgasat kéthetenként ellendriztik. Egy pont-
nal 5 mm-es mozgast talaltunk, 15 pontnal pedig a stly-
lyedés minddssze 0 és 2 mm érték kozé esett. E mérések
igazolasként szolgaltak arra vonatkozéan, hogy a Kivi-
telezés kdézben végrehajtott nagy mennyiségi talajcsere
és gondosan végzett tomorités igen eredményes és hasz-
nos volt.

Szervezés

A délisori fégy@jté 1950. évben megkezdett torko-
lati szakasza csak igen kezdetleges nyiltviztartasos moéd-
szerrel indult meg, és az 1951. év tavaszan tortént hosz-
Szabb ideig tarto leallas miatt munkamodszerben sem
fejlédhetett ki. Ugyanez a helyzet allt fenn az 1956. év-

ben megkezdett és még az évben befejezett munkara is.
A folyamatos munka az 1962. évben indult meg. Az évi
Utemezés nem volt egyenletes, hanem &llandéan né-
vekvl. Az 1962. év 3 milli6 forintos pénzugyi el6irany-
zata évr6l évre tortén6 emelkedés utadn az 1966. évben
26,5 millio forint befejez6 6sszeggel zarult.

Az évrdl évre novekvl beruhazés arra kényszeri-
tette vallalatunkat, hogy fejlettebb munkamddszerrel
dolgozzék. Az 1964. évi prébalkozas utan az 1965. és
1966. években a munkat folyamatos termelésszervezés-
sel vegeztik. Az erre vonatkozo terveket vallalatunk ke-
leggazdasagosabb megoldas mellett a legrdovidebb le-
gyen. Ennek érdekében a tervezést alapos munkaszer-
vez6i vizsgalat el6zte meg. E megel6z6 tevékenység fi-
gyelembe vette az eddigi technologiat; azt a helyi, Sze-
mélyi, gépi és egyéb adottsagokra tekintettel feltlbiralta,
és a SzUkséges mértékben moédositotta.

A megfelel6 adatok birtokaban a folyamatos terme-
lésszervezési terv a csatorna egy keresztmetszetén vé-
gignyomulé m(iszaki technolégiat célszer(i részekre, un.
Utemekre bontotta. Az Utemek kozll azt a részt, mely
a teljes technolodgia legszlikebb keresztmetszetét jelen-
tette, Un. vezérutemnek jeldlte meg. Ezen vezéritemben
dolgoz6 gép a foldkiemelésre beéllitott portaldaru volt.
E gépi berendezés teljesitménye a csatornaépités napi
elérehaladasat illetéen meghatarozd jelleglGvé valt. Mi-
utan az el6rehaladas sebességét fokozni akartuk, a terv-
ben e gépi berendezés munkajat két m(iszakra kellett
beéallitani. Az igy megndvelt elérehaladashoz sziikséges
létszamot az egyes Utemekben munkaigény-szamitas
szabta meg. E szervezésnek megfeleléen a dolgozékat
un. GOtembrigadokba csoportositottuk. A brigadokban
dolgoz6é minden ember tudta a pontos feladatat, azaz a
végzendd munkakat. Az olyan munkarészekre, amelyek-
nek masodrend(l szerepe volt és zavaré lett volna a csa-
tornaépités szalagmunkajara, Gn. nullas brigadot szer-
veztink. Ennek szerepe az volt, hogy a menet kdzben
felmerdil6 nem vart, valamint a szalagba be nem osztott
munkékat végezze.

A folyamatos termelésszervezési munka végsé Ki-
értékelésében igen gyimaélcsozé volt, mert e munkamod-
szerrel a hagyomanyos modon térténd atlagos 2,5—3
méteres napi el6rehaladasi sebességet sikerult 3,5—4
méteresre megndvelni és emellett a gazdasagi mutatok
is jok voltak.

A fejlettebb és gyorsabb munkamédszerrel a csa-
tornaépités ideje megrévidult, és igy a Debrecen varos
tovabbi fejlédése Szempontjabél igen nagy jelent6ségu
létesitmény a megroviditett hataridére atadhat6 volt.
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Termalviz-szolgaltatd berendezések tavvezetékeinek telepitése

BALOGH

Az ipari, mez6gazdasagi és kommunalis vo-
natkozasban az utdbbi évtizedekben kialakult
nagyaranyu fejlédés hdenergia-igény szempontja-
bél is aranyos mértékben jelentkezik. Magyaror-
szag meglehetésen szegény energiahordozokban és
ez sziikségessé teszi a hazai energiafeltards nagy-
mérték( fokozasat, els6sorban a gazdasagosan ki-
termelhet§ energiahordozék tekintetében. Ezek
koézé tartozik a ,,geotermikus energia ' feltarasa és
hasznositasa is.

A geotermikus energia — a fold mélyének hé-
energidja — felszinre hozatalaban donté szerepe
van a mélységi vizeknek. Ezek elhelyezkedése,
mennyisége, fizikai és vegyi sajatossagai egyuttal
meghatarozzadk a felszinre hozhaté és felhasznal-
hato héenergia mennyiségét is.

A mélységi vizek — termalvizek — hémérsékle-
tének alakulasat a viztarté rétegek mélységi elhe-
lyezkedése, ill. az Gn. geotermikus gradiens (a fold
mélye felé haladva hany méterenként emelkedik
I°C-kal a hémérséklet) hatarozza meg. Mennyisé-
gét a porézus homokrétegek vastagsaga, viztarold
képessége és egyéb — ezzel Osszefiiggd — rezer-
voar-mechanikai feltételek befolyasoljak. Gyakor-
latilag 1600—2000 m mélységhél 80—98°C hd-
mérséklet(i és 1000—2000 1/perc vizhozamu ter-
malviz-kutak feltarasara van lehet6ség.

Kulonosen jo feltarasi lehetdségek alakultak
ki a Dél-Alféld egy részén (Csongrad megye és koz-
vetlen kornyéke) tovabba a Kisalfold tertletén.
Ezen tulmenéen azonban az orszag igen nagy ré-
szén van lehet6ség kdzepes hémérsékletl (60. . .
80°C) melegvizek feltarasara is. Kb. 6000 km2re
tehet§ az a tertlet, amely alkalmas magas hémér-
sékletli termalvizek feltarasara, és ahovd — elmé-
letileg — km2enként egvegy-hévizkut telepithet6.

A geotermikus energia — a hévizek — hasz-
nositasa nem Uj keletli probléma, de tervszer( Ki-
alakitasara csak az utols6 par évben kerilt sor. Ki-
indulasi alapként szolgalt az a meggondolas, hogy
a geotermikus energia mennyiségétdl és h6meérsék-
letétdl fiiggben a feltaras helyén pétolhat magasabb
héértékl és széallithatd energiahordozokat (szén,
olaj, gaz), ezért ahol feltarasara lehet6ség van, ott
mindenek el6tt a termalviz-hasznositas lehetdségét
kell vizsgalni. Ugyancsak Uj szempontot jelent az a
meggondolas, hogy a kutakat kell telepiteni a mar
meglevé vagy épulé fogyasztokhoz, ellentétben az-
zal a régebbi megoldassal, amikor egy-egy mar
meglevé kuthoz prébaltak fogyasztokat keresni.

A fent ismertetett szempontok képezték az
alapjat az utdbbi évek geotermikus energia felta-
rasi és hasznositasi munkéajanak.

Az Orszagos Muszaki Fejlesztési Bizottsag kez-
deményezésére elsésorban a DélI-Alfoldon és a Kis-
alféldon létesiltek termalvizet szolgaltaté kutak.
Az igy telepitett 10 db kut naponta 21 100 m6
70—96°C hémérsékletd vizet szolgaltat.

A fenti vizhozambodl flitésre levehetd h6-
energia mennyisége — csak az 50°C hémérséklet
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feletti hétartalmat figyelembe véve — 29,2X106
kcal/6.

A feltart héenergia hasznositasa egyrészt
kommunalis (Szeged, Hdédmez6vasarhely, Gyobr,
Mosonmagyarévar), masrészt mezégazdasagi vona-
lon toérténik (Szentes, Oroshaza, Szeged).

E munka keretében elkészilt és harmadik éve
Uzemel a szegedi Ogyessza-lakotelep 1000 lakasa-
nak termalviz-f(itése, a szegedi klinikak épuletfd-
tésének egy része, a szentesi Uj Barazda Tsz ker-
tészetének kb. 30 000 m2 tvegfelllete. Folyamat-
ban van az épitése és ez év §szétdl tizemelni fognak
a tobbi felsorolt helyek kutjait hasznositd f(it6-me-
legviz szolgaltaté berendezések is.

Mdszaki vonatkozasban a geotermikus ener-
giat szolgaltat6 f(itéberendezések Iényegesen eltér-
nek a szokvanyos kodzponti és tavfltés-berendezé-
sektdl. Ezeket az eltéréseket egyrészt az energiat
ado kutak kotott viz- és héenergia-hozama, tovab-
ba a belsd flitéberendezések atfolyos rendszere, de
elsdsorban a termalvizek vegyi jellegébdl szarmazé
lerakodast és korroziot kivalté hatasok okozzak.
Ezek a tényez8k egyuttal meghatarozzak a szolgal-
taté rendszer alapberendezését is, amely altalanos-
sagban a kutbdl, a kozvetlenil a kat mellé telepi-
tett vizkezel6-berendezéshdl, a terheléstél fiiggéen
létesitend6 tarolébdl és szivattyuatelepbdl, majd
innen a fogyasztékig terjedd tav- és eloszto vezeték-
rendszerbdl all.

Mindegyik mitargy a legtébb esetben — az
adott kattol figgéen — egyedi megoldast kivan, és
talan csak a tavvezeték-hal6zat az egyetlen, amely
altalaban egységes megoldéassal alakithatd ki.

Egy kutra a legtobb esetben kiilénbozé jellegi
fogyasztok kapcsoldédnak ra, s6t nagyobb telepi-
léseknél a tavvezeték-haldzat kooperacids vezeték-
ként tobb kutat kapcsol 6ssze, ezért a vezetékha-
l6zatnak kozmdjellege van, és telepitése, kialaki-
tasa bizonyos mértékben rokon a tavf(it6-, de a
hidegviz-hal6zatok rendszerével is.

A termalviz jellegébdl kifolydlag és a gazdasa-
gossag szempontjainak fokozott figyelembevételé-
vel azonban mégis lényeges eltérések alakultak ki
a tavfltési halézatokhoz viszonyitva. igy pl. a ve-
zetékek anyaga 70— 75°C hémérsékletig azbeszt-
cement nyomdcs6, 80—250 NA cs6méretig és
4—6 att Uzemnyomds alkalmazasa mellett. Ma-
gasabb hémérsékletl termalvizek esetében csak a
flitési eléremend vezeték készul acélcs6bél, a visz-
szatér6 — vagy a hasznalati meleg vizet szolgal-
tatd — vezeték gibault-kotésekkel szerelt ac. cs6.
A gibault-kétések helyes kialakitasa feleslegessé
teszi a terjeszkedést kiegyenlité kompenzatorok al-
kalmazasat. Az ac. csdvet szilkség esetén ugyan-
csak hészigeteljuk, szokasos kialakitasara kés6bb
rétérek.

Az ac. cs6 elénye, hogy a termalviz okozta
korréziés hatasoknak teljes mértékben ellenall,
adott esetben a lerakédasok eltavolitasa vegyi Gton
megoldhatd, és kdnnyebb a vezeték ellendrzése is.
Hatranya: igen gondos szerelést, elhelyezést kivan,
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2. dbra. Rejkjaviki és daniai termal-tavfiité vezetékek cséfektetés-
kialakitasa

és az elGirt fektetési mélység (1,30 m) aranylag
koltséges.

Vasbeton es6védd csatornat egyaltalan nem al-
kalmazunk; mind az acél, mind az azbesztcement
csoveket kozvetlenul a féldbe fektetjik. Ezt indo-
kolja egyrészt a jelentds koltségcsokkentés, mas-
részt az a gyakorlati tapasztalat, hogy a es6védd
csatorna talajviz esetén nem biztosit védelmet, sét

HELYE, ILLETVE A SZivOCSO A10QNA
CSOVON LEBUGHATO

a beszivargott talajviz a vizszint csokkenése utan
is még sokaig bent marad a csatorndban, ténkre-
teszi a szigetelést, nagymértékd kulsé korrozios fo-
lyamatot indit meg, s igy a csatorna gyakran in-
kabb karos, mint hasznos.

A talajvizszint felett fektetett vezeték bar-
milyen — foldterhelést bir6 — szigetel6anyaggal
hészigetelhet6 (liveggyapot nem alkalmazhatd).
llyen vonatkozéasban igen jol bevaltak a kiilénb6z8
impregnalt szerves (nad, tézeg stb.) vagy szervet-
len (mlGianyag kotésl perlithéj stb.) szigetel6anya-
gok. Ezek a vezetékre valé felerdsités utan md-
anyag folia, majd fekete csupasz lemezboritast
kapnak a terepszintrél beszivargé csapadékviz el-
leni védelemre.

A védécsatorna elhagyasa esetén kilén prob-
Iémaként jelentkezik a hal6zaton felmelegedéskor
keletkez6 cs6tagulasok kiegyenlitése. A kialakult
gyakorlat szerint a véddcsatorna és a lirafiilke el-
hagyasa nem befolyasolja a szokvanyos U-kompen-
zatorok miikodését, ha a kompenzator szarainak
elmozdulasa lehetévé van téve.

RoOgzitd cs6-megfogasokat (fix pontokat) a ve-
zetékhal6zaton altaldban nem alkalmazunk, eze-
ket csak a szakaszol6 tol6zarak védelmére — koz-
vetlentil — elhelyezhet6k.

A tavvezetékek épitésénél jelent6s koltségté-
nyezéként szerepel a kilénbdz6 céla (urits, légte-
lenitd, szakaszolé sth.) aknak telepitése. Nem te-
kintve azt, hogy elhelyezésik kézmuvesitett teri-
leten altalaban nehézségekbe Utkozik, ezeknél is
hasonld a helyzet, mint a es6védd csatornaknal.

Az aknak elhagyasara kulénbdz8 megoldasok
alakultak ki, melyek biztositjak az Urités, légtele-
nités és a tolozarkezelés lehet6ségét (1. abra).

A fentiekben ismertetett miszaki megoldasok-
kal az utobbi években jelent6s mennyiségl és jol
mikodd vezetékhaldzat épult. igy 1962-ben Tat-
komléson 1,7 km, 1960—62-ben Hajduszoboszlon
1,0 km, 1965—66-ban Szegeden 8,0 km, 70—90°C
hémérsékletl vizet szallité vezetékpar telepitésére
keralt sor.

A termalviz-tavvezeték és elosztohaldzatok
telepitésének mf(iszakilag j6 és gazdasdgos megol-
dasa nem csak hazai vonatkozasban probléma. A
2. abran a rejkjaviki (lzland) 46 000 ember laka-
sat 70— 110°C héfoka termalvizzel f(it6 és a daniai
flitéerémives tavflit6-halézatokon alkalmazott
miszaki részmegoldasokat abrézoljuk.

A hazai geotermikus energia feltarasa és hasz-
nositasa megkezd6dott, de nagyaranyu fejleszté-
sére csak a jov6ben kerul sor. Ez a fejlesztési prog-
ram megkivanja a fentiekben ismertetett megolda-
sokhoz hasonlé miszaki egyszerisitések és koltség-
csokkentési lehetdségek tovabbi keresését.
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Ipari Kisérlet csatomé

DEZSENYI IST

CZEIINY GYOzO

Bevezetés

A csatornahaldzatok szikséges vizzarosaga-
nak biztositasa, az ex- és infiltracié mértékének a
megengedett hatarértéken belll val6 tartasa nagy
problémat jelent mind a cségyartd, mind az épité
vallalatoknak.

Az EM Betonelemgyéarté Vallalat altal folyé
évben — bar még korlatozott mennyiségben — for-
galomba hozott ,,V” jelzés(i, anyagaban vizzaré
csovek és a hozza készletezett gumi témitégyCrik
a minéségi szinvonalemelkedés déntd eredményei-
nek tekintheték.

Sajnos azonban, az elmult években gyartott
nem megfelel§ mindségli csévek és korszertlen
cs6kapcsolati tomitési rendszerek alkalmazasaval
megépitett csatornahalézatoknal a vizzarosagi hi-
anyossagok fennallnak, s6t névekednek. Az ellen-
Orzbévizsgalatok eredményei bizonyitjak, hogy nem-
ritkan tobb szazszor, s6t ezerszer nagyobb ex- és
infiltraciés értékek jelentkeznek, mint a megenge-
dett. Ennek miszaki és gazdasagi hatranyai koz-
ismertek. Itt csak néhany jelent6sebbet emlitiink
meg: talajkimosasok, csétérések, utburkolat-sily-
lyedések, a csatornak levezetéképességének csOk-
kenése, a szennyviztisztité telepek és atemelétele-
pek talterhelése stb.

Altalanossagban felmeriilt az igény a nem meg-
felel6 vizzarésagu csatornak, els6sorban a nem
maszhatdé méret( es6csatornak javitasara. A hibas
csatorndk atépitése rendkivil koéltséges megoldas,
és szamos hatranya is van (épit6kapacitas lekdtése,
Utburkolatok bontasa, a forgalom korlatozésa stb.).
A csatornédk javitasa gazdasagosan tehat csak be-
1UIrél valo kezeléssel, felbontas nélkul oldhatdé meg.
A javitasra olyan modszert kellett kidolgozni,
amely a rendkivul hibas csatorndk esetében is biz-
tositja az el6irt vizzarésagot, és hatékonysaga id6-
ben véltozatlan marad.

Korabbi kisérletek a vizzardsag javitasara

A csbvezetéken belllrél végrehajthaté vizza-
résagjavitas megoldasara széles kérben szamos proé-
balkozas tortént. Az egyes javaslatok a kilénb6z6
hidraulikus két6anyagok vagy témitéanyagok al-
kalmazasara alapultak. Valamennyinek ko6zos jel-
lemzéje volt: kizardlag a csovek és cs6kapcsolatok
hibahelyeit, szivargasi jaratait kivantadk eltomi-
teni. Erre atorekvésre vezethet§ vissza az eljarasok
sikertelensége is.

A hidraulikus kotéanyagok alkalmazasanal
alapvet6 probléméat jelent a kotésidd bedllitasa.
Rovid kotésidb esetén az anyag a hibahelyekre jut-
tatas soran meghtz, sok anyag megy veszenddébe,
vagy belekot a cs6vezetékbe. A konzisztencia meg-
vélasztasanal nem lehet az optimumot biztositani:
a slrd anyag a kisebb jaratokba nem tud behatolni,
a hig anyag a jaratokbdl még a kotés elétt vissza-
folyik.

Tomitéanyag, duzzad6 szuszpenziok (pl. ben-
tonit) esetében is csak kisebb méretd szivargasi ja-
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ratok eltdmése biztosithaté. A nagyobb jaratokat
az anyag nem tudja eltémiteni, vagy onnan a viz-
nyomas és aramlés hatasara idével kimosodik. M-
anyag alapu tomitéanyagok alkalmazasakor prob-
Iémat jelent a nedves kozeg és a szennyezett felllet,
amely a mlanyagok kotését és tapadasat jelent6s
mértékben karosan befolyasolja.

Ezen eredménytelen prébalkozasok utan ki-
elégitd megoldas csak egy alapelveiben is eltérg,
egészen Ujszerd modszerrel latszott elérhetének.

A ,SUPERSILIC” -eljaras alkalmazasa
csatornajavitasra

A probléma megoldasara a ,SUPERSILIC”-
eljaras alkalmazasa biztatdnak mutatkozott. Az el-
jaras a jelen cikk szerz6inek talalmanya.

A ,,SUPERSILIC” -eljaras nagy hatékonysagu
szilikatizalasi mddszer, mely hatasaiban jelent6sen
meghaladja az eddig ismert szilikatizalasi eljaraso-
kat. Az eljarassal l1étrehozott végtermék

1. kovasavban lényegesen dusabb (kb. 30%),

2. nagyobb szilardsagu (kb. 50%),

3. vizben gyakorlatilag oldhatatlan,

4. vizatereszt6 képessége két nagysagrenddel
kisebb (kb. 100-szor),

5. korroziv hatasokkal szemben ellenalldké-
pessége lényegesen jobb, mint az eddig ismert leg-
jobb szilikatizalasi eljards (Joosten) végterméke.
Kulénésen a vizérzéketlenség és a jo vizzarédsag
engedett arra kdvetkeztetni, hogy az eljaras csator-
nak vizzarésaganak javitasara alkalmas, és az
araml6 viz hataséra az elért javitasi eredmény idé-
ben valtozatlan marad.

Az eljaras csatornajavitasi alkalmazasanal
alapvet6 az eltérés az eddigi probalkozasokhoz vi-
szonyitva: a javitas sordn nemcsak a cs6vezeték
szivargasi jaratait témjik el, hanem ezeken keresz-
tdl a kérnyezé talajt is vizzarova tesszik, és meg-
szilarditjuk. igy egy masodlagos, de lényeges ha-
tés is jelentkezik: a csévezeték agyazasi viszonyai-
nak javulasa. A szilardit6 hatas els6sorban a hiba-
helyek koré koncentralodik, ahol a vizszivargas
hatasara a kdrnyezd talaj esetleg fel is lazult, vagy
kiGregel6dott.

A javitasi eljaras végrehajtasa két fazisban
torténik. Az elsé fazisban kerdl sor az ,,A” kompo-
nens (folyadék) injektalasara. A kisnyomasu, né-
hany méter vizoszlop-nyomassal végrehajtott in-
jektalas soran a folyadék a hibahelyeken keresztil
a kornyezé talajrészekre is eljut, a talajpérusokat
teliti. A folyadék énmagédban nem szilardul meg,
igy az injektalas soran az anyag lekotési veszélye
nem &ll fenn.

A javitas masodik fazisaban keril sor az injek-
talodott anyag megszilarditdsara. A masodik fa-
zisban alkalmazott ,,B” komponens légnemi
anyag. A reagens gaz alkalmazdsanak tobb el6nye
van:

1 behatolasi mélysége a folyadékkal telite

talajba a kérulményeknek megfeleléen alkalmaz-



hat6 alacsony nyoméasok (0,1—0,3 att.) esetében
is nagy, a gaz diffuzids képessége alapjan,

2. az alkalmazott specialis gaz a gélképzddést
fokozza, és a tomitéhatast noveli,

3. a lezajlo reakcio (pillanatreakcié) magas
kezdeti szilardsagot eredményez, és a reakcid so-
ran keletkez6 melléktermék katalizal6 hatasa nagy-
mérvl utoészilardulast biztosit.

A javitas hatasmechanizmusanak ismeretében
felmerl a kérdés, hogy a csatornabol exfiltralédott
szennyez6dés nem gatolja-e az injektalast. A csa-
tornaszakaszokat a kezelést kozvetlentl megel6-
z6en ugyan er6sen atmossak, ennek ellenére a szi-
vargasi jaratok koruli talajrészeken visszamarad-
hat bioldgiai hartya, vagy egyéb tomité hatasu
szennyez6dés. Az injektalas soran az ,,A” kompo-
nens minden esetre ott fog a talajba jutni, ahol az
nincs kolmatélddva, tehat ahol az ex- és infiltracio
is jelentkezik. Ahol az injektalas nem tudja hata-
sat kifejteni, ott a talaj vizzardsaga mar eleve biz-
tositva van. Ezt a feltételezést az aldbbiakban is-
mertetett Kisérletek eredményei is egyérteimileg
igazoltak.

Félizemi Kisérlet
a ,,SUPERSILIC,,-eljaréassal

Az eljarast csatornajavitasi célzattal 1965. év
6szén Dunaudjvarosban alkalmaztak. A félizemi
kérulmények kozott végrehajtott kisérletet a Du-
nadjvarosi Viz- és Csatornami hajtotta végre Ra-
bovszky Jbozsef fémérnok kdzrem(ikodésével, a fel-
talalok iranyitasaval.

A javitasra kerult csatornaszakasz rendkivil
hibas volt. Az el6zetes vizzardsagvizsgalat soran
megallapitott exfiltracié értéke tébb mint 600-szo-
rosa volt a megengedett értéknek. A cs6vezeték
3,66 m hossztiés 0 30,5cm belméret(i pérgetett vas-
beton cs6bél épult, kenderkotél-témitéses kapcso-
lattal. A csOvezetéket a javitdst megel6z6en he-
lyenként feltarték, és a cs6kapcsolatokat megvizs-
galtak. Megallapitottak, hogy épitési hiba kovet-
keztében a témité kenderkotél helyenként mar el-

1. dbra. A javitas els6 fazisa (injektalas)

rothadt, és a bitumenkidntés is hianyos. A csatorna
szaraz talajban helyezkedett el, tehat allandéan a
talajvizszint felett Gzemelt.

A javitas végrehajtasa az aldbbiak szerint tor-
tént:

1. A csOvezetéket erfs vizsugarral atmostak.

2. A megfelel§ szakaszolé lezarasok utan az
aknaszakaszt az 1. &bra szerint az ,,A” jell kom-
ponenssel (folyadék) feltoltotték. Az anyag szallita-
sat locsoléautoval végezték. A tisztitbaknaban a
folyadékszint magassagaval (m) biztositottak az
injektalé nyomast. Az injektalast addig folytattak,
mig az id6egység alatti fajlagos anyagveszteség a
kezdeti értékhez viszonyitva lényegesen csokkent,
tehat a hibahelyek kérili talajrészek a folyadékkal
mar telitédtek.

3. Az injektal6 folyadékot a csatornaszakasz-
bél maradéktalanul eltavolitottak, Kiszivattylz-
tak.

4. A gazkezelést a 2. abra szerinti megoldéssal
hajtottak végre.

A gézbetéplélas a tisztitéakna lefedett és le-
terhelt nyildsan keresztul tortént. Az aknaszakasz
ellenkez6 végén gumitdmlén keresztl tavozott el
a gaz altal kiszoritott levegé. A tdml6véget a gaz
megjelenésekor manométerrel zartak le, mely biz-
tositotta a 0,1—0,2 att kezelési gaznyomas bedl-
litasat és allandd szinten tartasat. A gaz el6allitasa
az EM Mélyépité Vallalat altal kélcsénzott mobil
gazfejleszté berendezéssel a helyszinen tortént.

A csatorna rendkivul rossz allapota (tobb mint
600-szoros exfiltracid) miatt masodik kezelést is
alkalmaztak. Ez nagy vonasokban megegyezik az
els6 kezeléssel, s végrehajtasa az alabbiak szerint
tortént:

1 A visszamarad6 gaz kiszell6ztetése a csa-
tornébol.

2. Injektéalds az ,,A” komponens egy sUribb
konzisztencidju valtozataval. A konzisztencia val-
tozasat inért anyag hozzaadasaval érték el. Ez eset-
ben a Dunai Vasm( Erémivének pernyéjét ada-
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goltak. melyet az ,.A” folyadékkal habarcskeverén
atkeverve, egy hig tejfel-konzisztenciaju szuszpen-
ziot nyertek. Az injektalast, az aknaban eléallitott
nyomomagassaggal, az anyagveszteség megszin-
téig végezték.

3. A szuszpenziét a csatornaszakaszbdl eltéa-
volitottak.

4. A csbvezeték falara tapadt anyagot az 1
abréan lathato tisztitéeszkozzel (T) maradéktalanul
lehdztak. A tisztitéeszkodz zart cellas miianyaghab
tarcsakbol, lamellazva készult, és szorosan illesz-
kedett a cs6é atmérdjéhez.

5. A csatornaszakaszt az el6z§ médon gazke-
zelték.

A csatornaszakasz javitasa ezzel befejez6dott.
A megjavitott csatornaszakaszt az utészilardulés
zavartalan lefolyasa érdekében a kezelést kovetd
24—48 ora utan célszer( lUzembe helyezni, bar a
kezelt talajrészek kezdeti szilardsaga meglehetfsen
magas értékd.

A kisérleti javitas 2 aknaszakaszra, 0sszesen
81 fm Osszhosszra terjedt. A javitast kovetéen viz-
zardsagi vizsgalatokat végeztek, melyek alapjan
megallapitottadk, hogy a csatorna exfiltracidja gya-
korlatilag megsz(int, a megengedett értéknek felét
sem éri el. A javitas el6tti 600-szoros exfiltracioval
szemben ez azt jelenti, hogy a javitds hatékony-
saga kb. 1000-szeres volt.

A javitads hatasmechanizmusanak vizsgalata
céljabdl a csatornaszakaszt egy helyen 5 fm hossz-
ban feltartdk (3. 4bra). A cs6vezeték alsé szintjéig
lemélyitett kutatéarokbdl a meg nem szilarditott
foldanyag eltavolitasa utdn markéansan lathatéva
valt a megszilarditott talaj 0sszefiiggé tomege. A
hibahelveken kiinjektaloédott folyadék nemcsak a

3. 4bra. Javitas utan feltart z 30 cm belméretii csatorna
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hibahelyek kérnyékén, hanem a cs6vezeték teljes
hosszaban, a fektetés sordn lazan visszatoltott fold-
anyagot atjarta, és megszilarditotta. A megszilar-
ditott talaj szilardsaga igen magas értékd, fémmel
Utve cseng6 hangot ad. A csbvet minden oldalrol
korulvevd szilarditott talaj a cs6vezeték agyazasi
viszonyait jelentfsen javitja, és a csévezeték moz-
gaséat kizérja.

A javitadst megel6z6 és kovetd vizsgalatokat
az EM Epitéstervezési és Miszaki Fejlesztési F6-
osztalya altal kozosen delegalt bizottsag végezte,
és az eredményeket jegyz6konyvileg rogzitette.

Ipari kisérletek
a ,,SrPERSILIC” -eijaréssal

A féluzemi kisérlet kedvezd eredményei alap-
jan az eljaras tUzemi kérulmények kozti alkalmaz-
hat6saga érdekében ipari Kisérlet lefolytatasara ke-
rult sor, ugyancsak Dunaujvéarosban. A kisérleti
munkat a KPM Hidépité Vallalat és a Dunaduj-
varosi Viz- és Csatornam(ivek végezte a feltalalok
iranyitasaval.

Az ipari Kisérlet soran a felszereltség és az
anyagellatas a széles korl( alkalmazas lehetdségei-
hez igazodott az alabbiak szerint:

1 Az ,,A” komponens (folyadék, ill. szusz-
penzid) munkahelyi szallitasa, a csatornaszakaszok
feltdltése és kilritése szennyvizszippanté autokkal
tortént (4. abra).

2. A szuszpenzi6 el6allitasat kozponti telepen,
stabil habarcskeverdvei végezték.

3. A géz elGallitasara az EM Betonelemgyarté
Vallalat Szentendrei Betonarugyaraban telepitett
Uzemben kertlt sor. A gaz Dunaujvarosba szallita-
sat és helyi mozgatasat teherautokra szerelt gaz-
szallito tartalyokkal oldottak meg. Az egyenkeént
3,0 m3es tartalyok 12 att nyomassal 36 m3 gazt
juttattak a munkahelyre.

Az év utolsé negyedében, kedvezétlen iddja-
rasi viszonyok kozott és kezdetben még tapaszta-
latlan, az eljaras Ujszer(iségétél idegenkedé munka-
er6kkel végrehajtott kisérlet teljes mértékben iga-
zolta az eljaras ipari alkalmazasanak lehetséges-
ségét.

Az ipari Kisérletbe bekapcsolédott a Dunai
Vasmi is, sajat er6vel és a Hidépité Vallalattdl
kolcsonzott felszereléssel. A Vasmiben folytatott
kisérletek jelentésége abban csucsosodik, hogy a
megjavitott 10 aknakéz cs6anyaga és cs6kapcso-
lati médja a legktlénbdzébb volt (acél. azbesztce-
ment, éntottvas, kéagyag, szivargé kavicsagyra
épitett csatorna, vasbeton valyuba fektetett csa-
torna stb.). Dént6é fontossagu volt a kisérlet végre-
hajtasa a fenolos, olajos, er6sen savas vagy lugos
szennyvizeket szallitd csatornak esetében, aszenny-
vizek altal kimoshatatlanul szennyezett talajko-
zegben.

Az 1966. év végével zardodd ipari kisérleti id6-
szakban a

Hidépité Vallalat ....
Dunai Vasmi ............

2260 fm. a
305 fm

hosszl csatornat javitott meg a ,SUPFRSILIC” -
eljarassal. A javitads eredményeként az eredetileg a
megengedettnél tébb szazszoros mértékben exfilt-



4. abra. Injektaléanyag-szalLitas
szennyvizszippantd autéval a tarolétartalyokboél

rald, tehat rendkivil rossz allapotu csatornaknal
az exfiltracié a teljes javitott hosszon gyakorlatilag
megsz(int, az elszivargd viz mennyiségét aknako-
zonként mérni sem lehetett.

Az ipari kisérlet
m(iszaki-gazdasagi értékelése

A lefolytatott ipari Kisérlet mdiszaki ellen6r-
zését, a javitasi mddszer hatékonysaganak és mi-
néségének vizsgalatat az EM Mliszaki Fejlesztési
F6osztaly vezetésével létrehozott bizottsag vé-
gezte. A bizottsagban képviselve volt az ETI. EMI
és SZIKKI mint kutaté- és mingsité intézetek,
valamint az EM Epitéstervezési F6osztaly, a
MELYEPTERYV, a DUXABER és a Dunaujvarosi
Tanécs VB.

A bizottsag a hatékonysag ellenérzése vonalan
ismételt ellen6rz6 vizzarosag-vizsgalatokat végzett
a megjavitott csatornaszakaszon, és megéllapi-
totta, hogy az exfiltraci6 lényegesen alatta van a
megengedett értéknek. A csévezeték korali szilar-
ditott talaj mennyiséin és mindségi ellen6rzésére
szamos helyen feltardsokat is végeztettek. A meg-
javitott csatornaknal mindenutt valtozatlan miné-
séguli, 6sszefliggd szilarditott talajtomegeket talal-
tak (5. abra).

A javitas mindségének, az eljaras id6beni tar-
téssaganak elbiraldsara az alabbi vizsgalatok ke-
riltek lefolytatasra:

1 A MELYEPTERY-nél (sajat laboratérium-
ban) prébatest-g6zoléses Oregbitési vizsgalatok, a
szilardsag, vizatereszté képesség és oldékonysag el-
lendrzésére.

2. Az EMI-nél és a SZIKKI-nél kdzosen pro-
batesteken és a helyszinen vett anyagmintakon
gyorsitott kioldédasi vizsgalatok a szilardsag és a
vizateresztd képesség valtozasanak ellenérzésére.

3. A Dunai Yasm( Laboratériuméaban az ipari
szennyvizek agressziv hatédsainak ellenérzésére, a
szilarditott kézegnek az olajos, olddszeres, lugos és
savas hatasokkal szembeni ellenalloképességének
meghatarozasara.

Az elvégzett mindsitd vizsgalatok eredményei
egyértelm(ileg igazoltdk az eljaras alkalmassagat

5. abra. Azbesztcement cs6 kapcsolati tomitési hibdjanak javitasa

csatornak javitasara, valamint a javitas id6alldsa-
gat. Az oregbitési vizsgalatok alapjan a hatékony-
sag idében korlatlannak tekinthet6.

A javitasi eljaras miszaki jellemz6i kozul leg-
kedvezébben a fajlagos munkaigény alakul, mely-
nek atlagos értéke

4 mo6/fm.

szemben az atépitésnél jelentkez6 kb. 25 md/fm
értékkel. Az atlagos fajlagos anyagigény az alabbi:

»A” komponens 70 1fm=100 Ft fm.

..B" komponens 0,7...1.0 m3fm=100— 150
Ft fm.

Az eljaras gazdasagi jellemz6i, a fajlagos javi-
tasi koltségek a csatornaatmérdék fliggvényében

400— 1000 Ft fm

kozott alakultak. Ezzel szemben a csatorna atépi-
tési koltsége — az utburkolatbontas és helyrealli-
tas. valamint az esetleges talajviz-tavoltartas fi-
gyelembevételével — a cséatmérdk fuggvényében
1200—4000 Ft/fm

kézott mozog. A koltségekben kifejezhetd elényo-
kon talmenden a javitasi eljaras javara jelentkez-
nek a kozuti forgalom zavarasénak és a csatorna
huzamosan Gzemen kivil helyezésének elmarada-
sabdl szarmaz6 el6nydk is.
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Epitégépek
a Lipcsei Vasaron

ZOLTANRA VIKTOR

A Lipcsei Tavaszi Vasar jelentésége
és sulya évr6l évre novekszik. Ebben
az évben a kiallitok szama — kereken
70 orszagbol — tallépte a 10 000-t, a
kiallitasi terulet mar 352 000 m2volt,
melyb6l 230 000 m2t az NDK gyart-
manyai foglaltak le. A Vasar hiven
tukrozte azt, hogy az NDK a vilag
10 vezet§ ipari allama kozé tartozik.

Az NDK épit6gépgyartd iparanak
két nagy csoportjat a TAKRAF VVB
Tagebauausrustungen, Krane und
Forderanlagen — a legnagyobb kiél-
lité csoport — és a BAUKEMA VVB
Bau-, Baustoff- und Keramik-ma-
schinen képviselte.

TAKRAF-gyartmanyok

A TAKRAF-csoporthoz tartoz6
205 Uzem gyartmanyait — kulszini
fejtés komplex gépcsoportjait, daru-
kat és szallitoberendezéseket— 25 000
m2 kiallitasi tertileten mutattak be.
Az Uzemek egy része t6bbszéros él-
Uzem, kivalé termékeik — az UB 162
kotrégép, az ADK 6,3 autédaru, az
MDK-63 magajaré daru, az EDK 300
és 1000 vasuti daru, az SRs 1500 ve-
derkerekes kotrogép, az 5 Mp-os por-
taldaru — a Lipcsei és Briunni Vésa-

ron, illetve a Moszkvai Nemzetkozi
Epitégép Kiallitason aranyérmet
nyertek.

Az iparag fejlesztési és kutatasi
munkait az Anyagmozgatési Kutat6
Intézet (Institut fur Fordertechnik)
irdnyitja és hangolja dssze orszagos
szinten.

Az iparadg és a kutatointézet fel-
adatai négy f6csoportra oszlanak:

1. Komplett berendezések, techno-
légiai sorok és egyedi gépek a kilszini
fejtés részére.

2. A brikettgyartas komplett beren-
dezései, technolégiai sorai és egyedi
gépei.

3. Komplett berendezések, tech-
noldgiai sorok és egyedi gépek az ipar

2. dbra. SRs 130 vederkerekes kotrégép

304

1. dbra. A miszaki Vasar féatvonala

és kereskedelem anyagmozgatésifelada-
tainak megoldasara.

A 7 vederrel szerelt, teljesen zart
hajtomdvel mikodtetett vederkerék

4. Kikotéi anyagmozgatas megolda-fordulatszama 6—9 ford/min, fajla-

sai.

Mind a négy f6csoportban el kell
latni a fejlesztés, tervezés és gyartas
feladatait.

A kdulszini fejtés teriletén a VEB
Schwermaschinenbau Lauchhammer-
werk Ujdonsaga az SRs 130 vederke-
rekes lanctalpas kotrogép (2. abra). A
Diesel-elektromos hajtasu gép el6-
nybsen alkalmazhaté  omlesztett
anyagok tarolétereinek rakodasi mun-
kéira és a kilszini fejtések rakodasi
feladatainak elvégzésére. A fejtési
front magassaga 9 m, a szint alatti
kotras mélysége 0,5 m. A gép fébb
elényei:

— korszer( szerkezeti kialakitas,

— csekély énsuly mellett nagy ra-
kodasi teljesitmény,

— a fels6vaz 360°-0s korulfordu-
lasa,

— a rakodoszalag 180°-os elfordu-
lasa,

— alanctalpas jarémd mozgékony-
saga,

— a Diesel-motoros hajtas,

— a jo szerelhetfség és a gyois at-
helyezés lehet6sége, viszonylag kevés
férész leszerelésével.

gos vagoereje 36 kp/cm, legnagyobb
rakodasi teljesitménye 500 m3h. A
kotrogép kilsé aramforrasrol is ma-
kodtethet6. Kulénlegesen nagy ter-
helések ellen a fontosabb hatjomua-
veket tulterhelésgatldo berendezések
védik.

A Kkulszini fejtés gépi berendezéseit
60 éve gyartjak a magdeburgi Georgij
Dimitrov Gzemben. Az eddig legyar-
tott 750 berendezés kézul a modell-
ként kidllitott Ds 1600 kotrégép volt a
legnagyobb, 90 000 m3 napi teljesit-
meénnyel. A kiszini fejtés gépeit a ku-
tatdintézet iranyitasaval messzeme-
nbéen egységesitették, a csereszabatos
f6darabokkal a javitast és karbantar-
tast lényegesen meggyorsitottak.

A tovabbfejlesztett UB 162-1 uni-
verzalis kotrogépet a nyugodt munka-
végzés érdekében hidrodinamikus
nyomatékvaltoval gyartjak, mely a
teljesitménynek megfeleléen automa-
tikusan szabalyozza a forgatonyoma-
tékot. A hegybont6é kanal kénnyebb,
lazabb anyagra 3 m3, koves, sziklas
anyagra 2 és 2,5 m3 Grtartalommal
készll. A mélyaso Szerelék Grtartalma

3. dbra. UB 162-1 univerzalis kotrogép



1,9és 2,4 m3 avonévederé 1,4—1,8—
2,3 m3 a markol6ké a rakott anyag-
nak megfeleléen 1,0— 1,25— 1,55—

2,0 és 25 m3 A daruzo6 szerelék leg-

nagyobb teherbirasa 30 Mp (3. abra).

Az UB 266 univerzalis kotrégép (4.
abra) hoviharban is, —40°C-ig telje-
sen atfagyott talajban is Uzemeltet-
hetd. A flthet6 kozel6fulkét és gép-
hazat szétvalasztottdk. A karbantar-
tasi munkak a gép elhagyasa nélkal

Legnagyobb tehernyomaték........

beltl végezhet6k. A pneumatikus—
hidraulikus vezérlési rendszer kénny(
kezelést tesz lehetévé.

A VEB Schwermaschinenbau S. M.
Kirow korszer( vasuti forgédaru csa-
ladja lathaté az 5. abran. Tobbszoro-
sen aranyéremmel Kkitlntetett tipus
tovabbfejlesztése az EDK 10U0/1 va-
sati forgédaru, melynek gémhosszat
kb. 17 m-rel ndvelték. A daru fébb
m(iszaki adatai:

kb. 1120 Mpm

Legnagyobb teherbiras szabadonalléan, vagany

tengely irdnyban...................

125 Mp

Legnagyobb teherbiras letalpalva 360°-0s

korulfordulassal......................
Emelési magassag 10 m kinyualasnal.........
Teherbiras 25 m kinyulasnal letalpalva
Emelési sebesség......ccccunivniinniininnns
Haladasi sebesség sajat motorral
vontatva..........

A Diesel-elektromos daru kulsé ha-
l6zatrol is Uzemeltethetd. Vasuti szal-
liths kozben utankapcsolt péreko-
csira fektetik a gémet és az ellen-
sulyokat, kuls6 emelégép igénybevé-
tele nélkil. A letalpalas hidraulikus
rendszerd. A felemelt teher stlyat mé-
réberendezés jelzi a kezel§ részére.
Kulénleges feladatok elvégzésére a
flarugém megfeleléen hosszabbithato.

Az EDK 1000/1 és az EDK 300 ti-
pusu vasuti darukat az Gjonnan ki-
fejlesztett EDK 500 gyartasuv al ti-
pussorrd egészitették Ki.

Az (j tipus f6bb miszaki adatai:
legnagyobb tehernyomaték 500 Mpm
legnagyobb teherbiras

letalpalva........c............ 80 Mp
legnagyobb gémhossz .... 27 m
legnagyobb haladasi
sebesség sajat motorral 200
m/min
vontatva ... 100 km/h

Xagy tehernyomatéka ellenére a
daru kdrvonalméretei (rszelvényen
beltl maradnak. Ejszakai munka ese-
tén a munkahely kivilagitasara és ki-
sebb elektromos gépek csatlakozta-
tasara is lehet6ség nyilik.

Az anyagmozgatas termelékenysé-
gének novelésére fejlesztették ki a
terhek megfogasat meggyorsito va-
kuummal muikodé teheremeld gépcsopor-
tokat. A Deutsche Bauakademie —
az ETI-nek megfeleld kutatd intézet
— szakemberei fejlesztették ki a VEB
Hema-Werk &ltal gyartott vakuum-
mal m{kodé himba tipussorat, melyet

IElméleti (rtar-

omlesztett

125 Mp

45 Mp

38 m/min
140m/min
2/0 km/h

ott alkalmazhatunk, ahol a teher
bels6 szerkezete megfelel6en tomaor és
a megfogandé felilet legnagyobb
egyenetlensége +8 mm. A Kkorszer(
himba el6nye a viszonylag kis on-
suly, az egyszerlU Uzemeltetés, a sé-
rilésmentes megfogés, a nagy varia-
ciés lehetéség, a tav- és programve-
zérelhetoség, a csekély villamosener-
gia-igény, valamint a kézi felfuiggesz-
tés elhagyasa kovetkeztében a foko-
zottabb munkavédelmi biztonsag.

AV 25ésaV 5tipusok legnagyobb
teherbirésa 2,5, illetve 5 Mp, az alap-
gép onsulya 250, illetve 780 kp. A ki-
sebb valtozat legnagyobb hossza 6,1
m, a nagyobb valtozat legnagyobb
tanyértavolsaga 7m. A himbak teher-
birasa a tengerszinten mért 5 Mp
teherbirasrédl a magassagnak meg-
feleléen csokken, 1500 m-en mar csak
4 Mp. Bakdarura fliggesztett 2,5 Mp-
os himba lathat6 a 6. abran, ADK 6,3
autédaru horgara flggesztett 2,5
Mp-os fekvé himba a 7. abran.

A VEB Schvvermasehinenbau S. M.
Kirow a kilonbdz6 dmlesztett anya-
gok rakodaséra elektrohidraulikus mo-
toros markolékat fejlesztett ki, 0,5—
0,8—1,25 és 2,0 m3 elméleti (rtar-
talommal. A fejlesztés soran a mar-
kol6k onsulyat lényeges mértékben
csokkentették, igy a 0,5 m3es mar-
kol6 Uzemeltetéséhez ma mar ele-
gendd 1,3 Mp teherbirasa daru. Az
elektrohidraulikus markol6 fébb ada-
tait a kovetkezd téblazat foglalja
Ossze.

Zarasi id6 Nyitasi id6 Onsuly olajt
s s

Tipus talom m3 anyag fajsalya téssel kp
kp/m*
Sormalrallnzat
EHG 4-1 1200-ig 12 75 1610
EHG 12-2 0,5 2000-ig 6 3,6 740
EHG 22-2 08 2000-ig 6 3.6 780
EHG 3-2 1,25 2000-ig 12 75 1495
Villan markol6
EHG 2-Z | 08 75 15 1550
EHG 3-Z 1,25 75 4,5 1650

A EHG 4-1 tipust a 8. abra, az
EHG 3-Z tipust a 9. 4bra mutatja be.
A hidraulika-szivattydt a markoldéfej-
ben, a munkahengereket a fej két-
oldalan épitik be. A motoros marko-
16k el6nye a barmilyen elektromos

mikdédésld emel6gépre valé flggesz-
tési lehetéség és a horogiizemre valé
kénny( atszerelhet6ség.

A VEB Schmiede- und Schweiss-
werk az elektromechanikus motoros
markolék nagy vélasztéku tipussorat

4. dbra. UB 266 univerzalis kotrégép

5. abra. Vasuti forgédaruk

6. dbra. 2,5 Mp-os vakuummal m{kddé himba
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gyartja 0,4 és 2 m3 (rtartalom Kko-
zO0tt, normal markolépofakkal, fold-
munkara specialis szakitéfogakkal,
farakodashoz nyitott oldalakkal, vagy
villas kivitelben. Az 6sszes tipus tul-
terhelés ellen biztositott Kivitelben
készll, a pofak kozott fennakad6 ke-
ményebb targy a motort kikapcsolja.

A VEB Entwicklungs- und Mus-
terbau — a kisérleti gépek és proto-
tipusoknak a Deutsche Bauakademie
altal iranyitott gyara — kifejlesztette
az el6regyartas korszer( fogdszerkeze-
teinek széles korl valasztékat. llyen

Legnagyobb teherbiras (2 f6).........

Vontatasi sebesség
Emelési sebesség................
Munkaallvany mérete

A munkaszint legkisebb magasséaga.....
legnagyobb magassaga........

A Kkett6s valtozat 6sszekot6hidjanak mérete

A Kkettls szerelés hasznos munkaszélessége

A villamos motoros hajtas vezér-
lését a munkaallvanyroél végzik.

Az FH 1600 tipusu vontathaté mun-
kaallvany kapaszkodasi rendszere az
elébbi tipusétol eltér. A haromszog
keresztmetszetl oszloptagokra he-
gesztett butykdkdn a munkapad hom-

Legnagyobb teherbiréas
Legnagyobb szerelési magassag
szabadon &lldan....................
épulethez rogzitve...
Munkaallvany mérete
Csukloés konzolokkal............
Legkisebb padlémagassag . .
Emelési sebesség......ccccenrunnnnn.
Hajtémotor teljesitménye ....

A munkadllvany egytengelyes
utanfutéként kozaton vontathatd.
Az oldaliranyban elfordithaté négy
ingaldb Gzem kozben nagyfoku sta-
bilitast biztosit s a talaj egyenetlen-
ségeihez allithat6 orsékkal alkalmaz-
kodik. A beszallashoz sziikséges létrat
kapaszkodéas kdzben is magaval viszi
(13. abra).

BAUKEMA-gyartmanyok

A BAUKEMA célkitlizése az épi-
tési és szerelési folyamatok gépesitése
és automatizalasa, korszerd komplett
berendezések, géplancok, nagy telje-
sitmény( Uzembiztos egyedi gépek
gyartasa az épit6- és épitéanyagipar,
az utépités, a cement, a durva- és
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pilléremel6 himbat mutat a 10. abra
25 Mp teherbirassal. A tipussor leg-
nagyobb valtozata a 40 Mp teher-
birast gerendaemelé himba, harom-
féle valtozatban készil 27—30 és
33 m hosszban.

Az FM 1000 tipusu fogasléces ka-
paszkodé munkadllvany sz6l6 és ket-
t6s valtozata lathatd all. abran. Ki-
tin6éen hasznalhat6 szerelésre, javita-
sokra, épiletkarbantartasi és tiszti-
tasi munkakra 11 m magassagig.
Fébb miszaki adatai:

. . 200 kp

10 km/h
3.1 m/min
2x1 m
12 m
9.3 m
0,75X41 m
Om

lokkerékhajtasu gorg6starcsaval ka-
paszkodik ugy, hogy legalabb egy
gorgé allanddan Uzembiztosan fel-
fekszik (12. &bra).

A munkaallvany f6bb m(szaki ada-
tai:

400 kp

16 m

40 m

1.05X 2,60 m
1.05X 4,60 m
2m
4 m/min
2,2 kw

finomkeramia-ipar részére. A BAU-
KEMA gyartmanyai az utébbi harom
évben nemzetkdzi kiallitasokon 27
izben nyertek aranyérmet vagy dip-
lomat.

A VVB gyartasi programjanak ge-
rincét az anyagipar komplett beren-
dezéseinek tervezése és gyartasa al-
kotja. Programja feldleli a cement-
gyartast szaraz eljarassal 1200 Mp,
félszaraz eljarassal (Lepol) 900 Mp és
nedves eljarassal 1200 Mp miszakon-
kénti teljesitményig, a lakas- és ko-
zluleti épités nagypanelgyartasat, a
betonelemgyartas, a durva- és finom-
keramia-ipar teljes berendezéseit.
Egyik legUjabban dijazott gyartma-
nyuk a porcellantanyér-gyartas tel-
jesen automatikus berendezése.

7. 4bra. ADK 6,3 tipusu autédaru
vakuum himbéaval

A BAUKEMA — mint févallal-
kozé6 — komplett gyarak tervezését
és szdllitasat vallalja, melyhez fel-
hasznalja a kutatés és fejlesztés leg-
Ujabb eredményeit is. Berendezéseik
mindenkor megfelelnek a tudoma-
nyos muiszaki vilagszinvonalnak.

Modellként kiallitott hazgyaruk
évi 1640 és 2100 lakast allit elé. Az
elemgyartas két technolégiai soréat
mdkodd modellben mutattak be.

A 2 m3nél nagyobb kanallrtar-
talmu kotrégépek a TAKRAF profil-
jaba tartoznak, az 1,5 m3nél kisebb
tipusokataBAUKEMA Uzemei gyart-
jak. A VEB NOBAS az UB 80 uni-
verzalis kotrégép kifejlesztésével nem-
zetkdzi hirnevet szerzett. A tipust
tobb éven at a legnehezebb kébanyai,
s0t tropikus viszonyok kozott Uze-
meltették, és a fejlesztéssel nagy tel-
jesitményt és nagyfoku Uzembiztos-
sagot értek el. A 124 LE legnagyobb
hajtoteljesitmény(i gép legnagyobb
Szakitéereje 33 Mp. Szerkezeti felépi-
tése viszonylag egyszer(, az er6atvi-
teli elemeket lényeges biztonsaggal
méretezték az Uzembiztossag érde-
kében. A vasaron az UB 80 kotrogé-
pet a munkaterilet jobb attekintését
biztosito emelt kezel6fiilkével (14. abra)
allitottak ki, 13 m-es gémre szerelt



10. abra. 25 Mp-os pilléremel6 himba

15. dbra. SHM 2 motoros foldgyalu

1 m3es markoléval. Ez a kialakitas
kulondésen elényds dmlesztett anya-
gok vasuti kirakasanal.

Az UR 80/83 tipus az alapgép
tovabbfejlesztése 650/920 mm széles
lanctalpakkal, melyek a fajlagos ta-
lajnyomast 0,5 kp/cm2érték ala csok-
kentik. A viz ellen téomitett futomd-
hajtas nemcsak a mocsaras terileten,
hanem a vizben valé6 munkavégzést is
lehetévé teszi. A normalkanal Grtar-

11. dbra. PM 1000 sz6l6 és kett6s kapaszkodd
munkaallvany

talma 1,5 és 1,3 m3 sziklds munkéara
1 m3 a mélyasd szereléké 0,8 és
0,9 m3 a vonbvederé 0,6—0,8 és
1,0 m3 a markoléé 0,8—1és 1,25 m3
Daruként Gizemeltetve legnagyobb te-
herbirdsa 4,5 m Kkinyulas esetén 11
m-es gémmel 10 Mp.

A VEB Industriewerk Halle-Nord
SHM 5 motoros féldgyaluja az Gjon-
nan kifejlesztett SHM 1 és 2 tipusok-
kal tipussorrd bévil. A két () tipus

13. dbra. FH 1600 kapaszkodé munkaallvany
munkahelyzetben

WWEKEIVBALJ

ISTBREIT

EEBN

16. &bra. SVTW 30 vibraciés tandemhenger

a kisebb foldmunkak elvégzésére ké-
szilt, az SHM 1 Kkéttengelyes, az
SHM 2 héaromtengelyes Kivitelben
(15. abra). Az 1250 ford/min mellett
45 LE teljesitmény léghitéses Diesel-
motor legnagyobb leadott forgato-
nyomatéka 18 kpm. 8 el6re, és 2
hatra sebességfokozat mellett a se-
bességek értéke 0,85—45 km/h. A
gyalukés 360°-ban korilfordithato, és
mindkét oldalra 90°-kal kifordithato.
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17. abra. SVAW 25 vontatott vibraciés henger

A sokoldall felhasznalast segiti el6 a
fgll(élap és a felszakitdé munkaszere-
ék.

A VEB Baumaschinen Gatersleben
Uj vibraciés tandemhengere (16. abra)
SVTW 30 tipusjellel kotetlen és félig
kotott talajok, kavics- és aszfaltke-
verékek tomoritésén nagy teljesit-
ményeket ér el. A gerjesztési frek-
vencia fokozatmentes valtoztatasaval
jol alkalmazkodik a toémoritend6
anyaghoz, s igy optimalis tdomaoritést
ad. A haladasi sebesség 1,3 és 8 km/h
kozott allithaté. A kdnnyl kormany-
zast hidraulikus szervokormany se-
giti. A keret és a vezet6fiilke j6 rugo-
zdsa megakadalyozza az egészségre
karos rezgések atvitelét.

Tipus
Uzemi suly, M p
Hajtomotor teljesitménye, LE

Hengerszélesség, mm........ccecevenee.

Hengeratmér6, mm ..............
Gerjesztési frekvencia, H z
Fébb m(iszaki adatai:

Hazai talajadottsagaink mellettleg-
kedvezébben a gumikerek( henger al-
kalmazhat6. Kit(in6en megfelel az
aszfaltit tomoritésétdl a talajstabili-
zacidig az SGW 16 gumikerekd hen-
ger, legfeljebb 20 cm teritési réteg-
vastagsagig (18. abra). A jo tomorités
érdekében az els6 és a hatso kerekek
egymashoz képest el vannak tolva,
s igy egyenes szakaszon 0Osszefligg6
tomoritési feluletet adnak. A kerekek

AlapsUly....cccooovciiiiiiieecciee

Uzemi suly pétsuallyal
Hengerlési szélesség

Abroncsmeéret

Diesel-motor teljesitménye. . . .....

fordulatszama

Sebesség el6re-hatra..............

Az alkalmazéasi teriletnek megfe-
leléen a hengerre sima vagy profil-
gumi abroncsokat szerelnek fel, a t6-
moritendd anyag részecskéinek az
abroncsra valé ragadésa ellen perme-
tez6 berendezést épitenek be.

A vibréacids tomoritd tipussorat a
GSD 20 aroktomoritével (19. abra) egé-
szitették ki a cs6vezeték és csatorna-
épités tomoritési munkaira. A tomo-
rit6lap szélessége minddssze 350 mm,
igy mar 400 mm széles aroknal is
hasznalhat6. A gép haladasi iranya
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Gumikerekek szama eldl/hatul

F6bb miszaki adatai:
Diesel-motor teljesit-

MENYE ooveeeeeeceeeeeeeeeeeenes 51 LE
Vibréacids frekvencia........ 3(|)_|—50
z
Els6 henger szélessége ... 1400 mm
Hat-s6 henger szélessége .. 1500 mm
Hengerek atmérdje.......... 1200 mm
Uzemi sUIV.....cccccceeeeeenee. 8 Mp

Az SVA IF 26 vontatott vibréacios
henger (17. &bra) egyik legnagyobb
elénye, hogy a sima henger a keret
valtoztatasa nélkal juhlabhengerre
atcserélhetd, tipusjele ekkor SVSAW
25. A henger a kétféle kdpennyel a
legktilonfélébb talajokhoz hasznal-
hatd, egészen a lazan kotott talajokig.
A két tipus fébb m(iszaki adatai:

SVAW 25 SVSAW 25
.................... 4,0 4,6
.................. 27,5 27,5
1500 1500
1200 1600
20—33,3 20—33.3

lengd felfiiggesztése miatt a tomori-
tendd felUlet azonos terhelést kap.
Rendkivil korszer(i megoldas a gumi-
abroncsok bels6§ nyomasa 3—8 kp/
cm2érték kozti valtoztatasanak lehe-
tésége, mellyel optimalisan alkalmaz-
kodik atomoritendd talaj vagy anyag
bels6 szerkezeti adottsagaihoz. A 16-
készerl terhelések kéaros kovetkez-
ményeit a hidraulikus tengelykap-
csold haritja el.

10 Mp

..... 16 Mp

1960 mm
3/4
12,00—20
80 LE
2000/min
4,33— 10,8—20 km/h

tzem kdézben is valtoztathat6. A talp-
csavarrugok

lemezhez kapcsolodo

Névleges (Grtartalom
Teljesitmény 50 ciklus esetén..
Keverémotor teljesitménye
Felvonémotor teljesitménye
Méretek: magassag.....
hosszusag
szélesség

18. dbra. SGW 16 gumikereki henger

megvédik a motort és a kezel6t a ka-
ros rezgésektl. A gép fébb adatai:

Gerjesztberé.......... kb. 2200 kp
Gerjesztési

frekvencia ........ 44 Hz
Vezetdrud hossza 1620 mm
Magassag .............. 855 mm
Uzemi suly............ 200 kp
Legnagyobb

haladasi sebesség 17m/mi
Legnagyobb

tomoritési

mélység 30 cm
Tomoritési

teljesitmény egy

atmenettel 300 m2h
Hajtomotor

teljesitménye 4 LE

A VEB HAZET gyar tovabb fej-
lesztette a korszerl kényszerkevero-
gépek tipussorat egyrészt az 4j MR
1000 stabil 40 m3h teljesitményd ti-
pus kialakitasaval, masrészt a korab-
bi tipusok teljesitményének novelésé-
vel. igy az MR 250 egytengelyes
utanfutéra szerelt vontathatd gép
teljesitménye 10 m3h, a stabil MR
500 tipusé (20. abra) 16— 18 m3h
értékrdl 20 m3h-ra névekedett.

A kényszerkever6gép tipussor el6-
nyei az egyenletes mingség, a 30 ma-
sodperces keverési és a — fold nedves
keveréknél is — 20 masodperces Uri-
tési id6, a konny( kezelés, a gyorsan
cserélhet6 hajtom( és kever6lapatok,
a hibas kapcsolas lehet6ségének kiki-
szObolése és a konnyl karbantartas,
végul a teljes automatizalas lehet6-
sége.

A tovéabbfejlesztett tipusok mu-
szaki adatai:

Mértékegy-

séq MR 250 MR 500 MR 1000
1 250 500 1000
ms/h 10 20 40
kW 10 17 30
KW 14 22 40

2800 3100 3600

mm 3000 3500 4500
mm 2100 2300 3800
Kkp 2000 3000 4500



19. abra. GSD 20 vibraciés aroktomorité

A keverék min6ségétdl és a kiszolga-
lastol fugg6en oranként 60 ciklus is
lehetséges.

A hallei Drescherwerk MAST 250
mobil komplex betongyara (21. &bra)
12 m3h legnagyobb teljesitménnyel
4 6ra alatt felszerelhets, mivel ala-
pozast nemigényel. Az épitészekrény-
elv alapjan alakitottak ki, ezért rész-
egységei kdénnyen cserélheték. A csil-
lagrendszerli, négyrekeszes téarolo-
teret (22. abra) forgbgémes vondved-
res kotrd szolgalja ki. A ferde sikd
acéllemez rekeszfenekek kozépvona-
laba vagott adagolonyilason at me-
redek, rovid, bordas szalagok végzik
kézi vagy félautomatikus vezérléssel
az egyes szemszerkezetek adagolasat.
A cementsilokb6l meredek cement-
csiga kozvetlenil a kever6gép folott
elhelyezett cementmérlegbe adagol
zart rendszerben, porzés és veszteség
nélkdl. Az Gsz6s rendszer(i vizadago-
las térfogatmérésen alapul és tavve-
zérléssel mikdodtethetd, a gyors ada-
golas érdekében el6tarolé tartallyal.
A betongyér f6bb adatai:

Helyszikséglet ............ 30x 43 m
Magassag ......cceeeeieeenn. 6,4 m
Villamos

energiasziikséglet 38,5 kW

A betongyéar Kiszolgalasa 2 fét igé-
nyel.

A vésaron nem mutattak be az (j
MASt 500 atszerelhetd betongyarat,
melynek teljesitménye MR 500 kény-
szerkeverévei 20 m3h. A csillag-
rendszerl Otrekeszes tarolotér kapa-
citdsa kb. 1000 m3 az aktiv készlet kb.
50 m3 Felépitése lényegében azonos
az ismertetett tipuséval, helyszik-
séglete 34X 44 m, villamos energia-
szikséglete 43 kW. A forgogém
hossza 12— 16 vagy 20 m. Ez a tipus
mar Kisebb alapozasi és aknaépitési

munkat is igényel. Kiszolgalasahoz
ugyancsak 2 f§ szikséges.
A W B Baumechanisierung — az

NDK épitbipari gépesité trosztje —
irdnyitdsa alad tartoz6 VEB Bau-
mechanik Barleben csak kereske-
delmi szempontb6l all kapcsolatban
a BAUKEMA csoporttal. A gyar uj-
donsaga az UK 50 univerzalis kuszo-
daru (23. abra), mely sinenjaré, épu-
leten belll aknadban vagy kivil hely-
benalld és aknaban kuaszé Kivitelben
szerelhet6. A helybenallé szerelés
betonalapot igényel, és néhany napig

tart. Legnagyobb horogmagassaga
735 m, mely az emeldm( Kkisebb
modositasaval még novelhet6. 25,5
m horogmagassag felett az oszlopot
12 m-enként az épulethez rogziteni
kell. Az ellengémen helyezik el az
emelémivet és a kapcsolészekrényt.
A daru tetszéleges helyrdl kabelen at
tavvezérelhetd.

A helyben all6 kisz6 valtozat osz-
lopszerelését az emelémdivel végzik,

Legnagyobb tehernyomaték
Legnagyobb teherbiras

KIiNYUIAS. oo

Sebességek:

EMEIES ..ot

macskahaladas
forgas

Szabadon &all6 valtozat horogmagassaga
Legnagyobb horogmagassag.........

A daru az aknaban vald kuszast
normal esetben sajat emel6m(ivével
végzi a sodronykotel atflizése nélkul.
Kulénleges esetben kilszocsorlét kell
beépiteni.

A 21 m horogmagassagig szerel-
hetd sinenjar6 valtozattal a kotél at-
tekercselése utdn a legnagyobb te-
herbirdas 15 m kinyulasnal 4 Mp, 25
m-nél 2,5 Mp, tehat a legnagyobb
tehernyomaték 62,5 Mpm-re nd. Az
emelési-stillyesztési sebesség értékei
25—5 és 2,5 m/min, a nyomtav és
keréktav egyforman 3,8 m.

A VEB Industriewerk Halle-
Nord aranyéremmel  Kitlintetett
gyartmanya a Combiquick GMG
2— 70 univerzalis terepjaré munkagép

Benzin- vagy Diesel-hajtomotor teljesitménye

Menetsebesség

Legkisebb tartés menetsebesség...
Sebességfokozatok szama elére/hatra

Legnagyobb teherbiras

Rakoddkanal Grtartalma.............. i

A sokoldalt gép a legtébb iparag-
ban gazdasagosan alkalmazhato.

A Hermey cég SUR 1 utanfuto
aszfaltdtjavitd gépcsoportja (26. abra)
2—3 Mp teherbirdsu barmilyen te-
hergépkocsival a helyszinre vontat-
haté 50 km/h sebességgel. Alkalmas
a sérilt helyek légkalapaccsal valo
feltérésére, kifujasara, tisztitasara, Uj
kotbéanyag teritésére, tomoritésére,
kozlekedési jelz6tablak lemosasara,
festésére, slritett leveg6 szolgaltata-
sara. Csokkenti a fizikai munkat, kb.
30%-0s tobbletteljesitményt nyuijt,
javitja a min6séget, s lehetévé teszi
a kotéanyag mintegy egyharmada-
nak megtakaritasat. Beépitett 6 LE-s
kétitem( benzinmotorral 3 kW tel-
jesitményt ad le 380 V fesziltséggel
az egyes Szerszamok mikddtetéséhez.

Egyéb NDK-gyartmanyok

Az épitégépeket gyartdé két nagy
csoporton kivul f6leg a mez6égazda-
sagi gépgyarak egyes gépei jol ellatjak
az épitdipar rakodasi munkait is. A
VEB Landmaschinenbau Falkensee
gyar két gépe is emlitést érdemel.

A T 335 tipusi rakodogép (27.
abra) allithatdé magassagu vedersora
zart vagonba is befordithat6 &m-
lesztett anyagok rakodasara. A gép

mely az 0j oszloptagot (a 24. abra
szerint) gorg6paralyara helyezi, ezzel
azt a kalodaszer(ien kialakitott széle-
sebb alsé oszloplabba betoljak, &sz-
szecsavarozzdk a sodronykotelekkel
mechanikusan felemelt oszloppal.
LTjabb oszloptag beszereléséhez a
teljes oszlopot ismét fel kell emelni.
Az oszlopemelés muivelete kb. 30
percet igényel.
A daru f6bb m(iszaki adatai:

50 Mpm
2.5 Mp
25m

50— 10—5 m/min
32 m/min
0,85/min
255 m
735 m

(25. &bra), mely rossz nehéz terepen
is végezhet emelési, rakodasi és szal-

litasi munkakat, és szamos egyéb
feladatot — pl. csorl6zést, fold-
tolast — is ellat. Homlokoldaldnak

férésze lényegében emelévilla nagy-
szamuU rakodo és fogé munkaeszkoz-
zel, melyek rovid id6 alatt cserélhe-
ték. Az alvaz legkisebb fordulasi
sugara mindéssze 2,4 m, igy szlk
terileten is kdénnyen mozoghat. A
két ellentétes vezet6ulés mindkét
iranyd munkavégzést lehetévé tesz.
Homlokszerelékei: a kilénféle emels-
és fogdvillak, horgok, rakodoé-billené
kanalak, szerel6kosar. Az alapgép
vontatasra is hasznéalhato.
F6bb muszaki adatai:

70 LE
50 km/h

2 Mp
......................... 0,4—0,6—0,8 m3
masik végén oldalirdnyban elfordit-
haté szallitészalaggal végzi a jarmda-
vek folyamatos megrakasat.

Fébb adatai:
Hossza: 10 750 mm
Szélessége: 2750 mm
Magassaga: 3150 mm
Rakodasi teljesitmény: 30—60 Mp/h
Yillamosenergia-szikséglet: 14,7 kW
Onsulya kb.: 6,2 Mp

A gyar masik rakodogépe T 215
tipusjellel alacsony épitésli vizszintes
szallitészalaghoz csuklésan kapcsolt
bordas meredekszalag, a végén kap-
csoléd6 180°-ban elfordithatéd rovid
szalaggal. A meredekszalag hidrauli-
kus allitasaval 1,72—3,36 m kozti
rakodasi magassdg érhetd el, a gép
tehat a vasuti kocsiktol kezdve bar-
milyen jarm( rakodasat végezheti (28
abra). A gumikerekekre szerelt, kény-
nyen mozgathat6é gépcsoport mind-
harom szalagja rendkivul tartés, 650
mm széles PVC-anyaghol készul.

Fébb adatai:
Legnagyobb hossz: 13 800 mm
Legnagyobb szélesség: 1500 mm
Magassag szallitasi helyzetben:

2900 mm
Vizszintes szalag adagolasi hossza:

5000 mm
Adagolasi magassag: 600 mm
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20. abra. MR 500 kényszerkever&gép 21. abra. MASf 250 mobil betongyar

22. abra. MASf 250 mobil betongyar tarolotere 23. 4bra. X K 50 univerzalis kaszédaru

| 77ri
i'Vs >

24. abra. UK 50 univerzalis kiiszédaru helyben &ll6 labrésze 25. &abra. Combiquick GMG 2— 70 univerzalis terepjaré munkagép

Yillamosenergia-sziikséglet: 4,5 kW is sokoldaltan hasznalhat6, harom- A YEB Maschinen- und Appara-
A YEB Weimar-Werk WEIMAR  féle kivitel(i kétpofas, ill. tébbpofds tebau Landsberg MABN 5873.1 da-
T 174-16 teljesen hidraulikus: maga- un. polip-markoldval. rabaru rakodégépe vaganyon elére-
jaré daruja (29. dbra) az épitéiparban A gép fébb adatai: hatra gorditheté harmas rakodésza-
lag, melynél az els6 két szalag telesz-
Legnagyobb tehernyomaték ..........ccocovvvvevrvrenne, 6,3 Mpm koposan egymas ala tolhato, és
Legnagyobb teherbirds ........ccovvieiveeveeeeeennnns 3,15 m mindket oldalra kifordithat6, tehat
L ’ zart vagonok rakodéasara is alkalmas
KinyGlasnal ..o 2,0 Mp (30. abra).
Legnagyobb horogmagassag......c.cccceveeviivrineecveennnn. 20m Az adagolészalag hossza 4 vagy
Menetsebesség négy fokozatban elére...... ... 2,8—16,8 krn/h 6.5 m, a kett6s teleszkopos behordo-
Menetsebesség egyfokozatban hatra 3,4 km/h szalaggal kozbs acéllemezvazra sze-

- RPN relik. Az dsszes motor fékkel dssze-
Diesel-motor teljesitménye 34 LE szerelt hajtém(ives motor, azonnali

Osszstly horoggal.....cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 2,2 Mp leallitassal.
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A rakodogép fébb miszaki adatai:

Teleszképos behordészalag hossza .............. .. 21—32m
HeVederszEleSSEg.....ccuuiiiiiiiie e ereeee e e R50 mm
SzalagsebesSEg.. ..o 1,31 m/s
Behorddszalag elfordulasa. . 240°

A berendezés teljes hossza.......ccccooviciiciiiciiiccene. 7,2, 0ll. 97 m
OSSZSUlY v, kb. 3 Mp
~illamosenergia-sziikségl™ 7,5 KW
Rakodasi teljesitmeény ......ccccccevviivieeviinnie e kb. 100 Mp/h

26. a&bra. SUR 1 aszfaltutjavité gépcsoport

27. dbra. T 335 tipusu vedersoros rakodégép

28. dbra. T 215 tipust rakodégép
Exakt-kotré

31. abra. 431 tipusu Schwing

A beszamolé a kiallitott
nagy szama és rendkivul széleskorl
valasztéka miatt csak az Uj és a le-
nveges mértékben tovabbfejlesztett
tipusokra terjedhetett ki. a teljességre
val6 torekvés igénye nélkul.

Az évenként ismétl6dé mi(iszaki
vasarokon felmérhet6 az XDK gép-
iparanak — kozte nem utolsésorban

29. dbra. WKIMAR T 174— 16 magajaro daru

in ahra \r4r.X 5873.1. darabaru rakodégép

32. &bra. ARBAU Portabil PB 375/500
szallithaté betongyar
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33. abra. Schwing BPA 50 kéthengeres hidraulikus betonszivatty(

34. dbra. Wibau-Challenge BPA-D betonszivattyu

36. abra. Gottwald AMK 45— 1 teleszképos
autodaru

az épitégépgyartéd iparnak — terv-
szer( és rohamos fejlédése, mely az
NDK-t a vilag 10 vezet§ ipari allama
kozé emelte.

312

Kulféldi gyartmanyok

A tékés orszagok részvétele évrol
évre novekszik a Lipcsei Vasaron. A
kiallitott gépeket részben a Buda-
pesti Nemzetkozi Véasarrél is ismer-
juk, egy részik pedig azonos értéki
az NDK Kkidllitott gyartmanyaival.
Néhany egyedi jellegli kulonleges
géptipus azonban emlitést érdemel,
ezeket f6bb mi(iszaki adataikkal be-
mutatjuk.

A Schwing épit6gépgyar 431 tipusu
Exakt kotrojanak szerszammozgésa
automatikusan egyenesvonall a gém-
csuklé kulonleges kiképzése kovet-
keztében (31. abra). A teljesen hid-
raulikus gémen elhelyezett hidrauli-
kus kandl oldaliranyban is elfordit-
hat6. Legnagyobb kandllrtartalma
1 m3 a vagoééi legnagyobb kinyudlasa

9,25 m, legnagyobb vagéerd 9,1 Mp.

A hajtomotor teljesitménye 108 Le.
A gép kulonésen finom foldmunkak
végzésére alkalmas.

Az ARBAU cég Portabil PB 375/
500 tipusu szallithaté betongyaranak
torzsrészét mutatja a 32. abra. A
forgégémes vondévederrel Kkiszolgalt
csillagredszer(i betongyar kényszer-
keverdgépének o6rankeénti teljesitmé-
nye 15 m3 A kever6gép a rakott jar-

35. abra. Coles lllustrious autédaru

37. &bra. GHH ST-8 banyarakodégép

m(inek megfeleléen fligg6leges irany-
ban allithaté.

A Schwing cég BPA 50 kéthengeres
hidraulikus betonszivattydja lathaté a
33. abran, 45 m3h teljesitménnyel,
a 34. abran pedig Wibau— Challenge
cég vontathaté BPA-D tipusa 20
m3h teljesitménnyel. Az Gjszer(
,Squeez—Crete” rendszerld szivaty-
tyuban a beton minéségének legcse-
kélyebb romlasa nélkdl két forgé
gumihenger folyamatosan nyomja a
betont a csévezetékbe.

A Coles cég Illustrious Diesel-
elektromos autédarujanak legnagyobb
teherbirasa 40,8 Mp, legnagyobb gém-
hossza 54 m (35. abra).

A Gottwald AMK 45-1 tipusu
teleszképos autédaru (36. éabra) leg-
nagyobb teherbirasa letalpalva 18
Mp, Szabadon alléan 9,5 Mp, leg-
nagyobb gdérgbmagassaga segédgém-
mel 30,5 m.

A Gutehoffnungshiitte AG amerikai
szabadalom alapjan gyéartott ST-8
homlokrakoddgépének legnagyobb
szerkezeti magassaga 1557 mm, leg-
nagyobb kanallrtartalma halmozva
56 m3 a vagoéer6 11 Mp. A csuklés
kormanyzéasu gép legkisebb belsé for-
dulasi sugara 3,87 m, sebessége el6re
és hatra 5,3—33 km/h (37. abra).



Epit6anyagiermelés a kiilonbdz6é orszagokban

Az EISSZ Eurépai Gazdasagi Bizottsdga 1965. évi
Epitési Statisztikai Evkonyve tartalmaz adatokat a ku-
16nb6z6 orszagok épitéanyag termelésérél. A tovabbiak-
ban ezek témaoritett, feldolgozott adatait kézoljuk.

Az 1 tablazat tartalmazza a cementtermelés és
-fogyasztas adatait. Mint lathatd, az elmult 10 év alatt
mindegyik orszagban szdmottevéen nétt a cementter-
melés, némelyik orszdgban a 10 év el6ttinek két, harom-
szorosara. A szocialista orszagokban a cementtermelés
fejl6dési Uteme nagyobb, mint a legtébb maés orszagban.

111111
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E fejlédés eredményeképpen a Szovjetunidé ma mar tobb
cementet termel, mint az Amerikai Egyesult Allamok, és
1966-ban méar a fajlagos cementtermelés tekintetében is
elérte az amerikai szintet. A cement export-import ada-
tok, Belgium és Hollandia kivételével nem tdl jelent6-
sek; e két orszag tekintetében valodszinlileg Belgiumbol
Hollandidba iranyulé exportrél van tdlnyoméan sz6.
A legtdbb orszagban tehéat a fogyasztas szintjét els6sor-
ban a termelés szintje hatarozza meg. A fogyasztas, ille-
téleg a termelés szinvonala, a termelés ndvekedésének az
eredményeként szintén jelentésen nétt a 10 év alatt;
1965-ben néhany orszagban mar tulhaladta az 5—600

Cementtermelés és fogyasztas kulénbéz6 orszagokban

Termelés, 1965.

Orszag

ezer tonna
Ausztria 4 044
Belgium 6 051"
Bulgéaria 2 681
Csehszlova . 5713
Dania ... 2 009
Egyesilt Kir 16 972, 197
Finnorszéag 1420°
Franciaorszag 23 586,
GoOrogorszag.. 2 290°
Hollandia ... 2973 1565
Jugoszlavia. 3 102
Lengyelorszag 8 761“
Magyarorszag 2 383
6 087
34 133
1544
20 234
1679
5 406
Spanyolorszag 9 951
SVAajc ... 4 039
Svédorszag 3719
Szovjetunio. 72 400
Torokorszag.. 2 936"
Amerikai Egyesult Allamok 63 700

«= 1964. évi adat
6= 1963. évi adat

Import, 1965. Export, 1965.
ezer tonna

A fajlagos értékek (utolsé el6tti oszlop) a fogyasztasra, ahol erre nincs adat, a termelésre vonatkoznak.

2. tablazat
Mész- és gipszternielés kiilonb6z6 orszagokban

Mész Gipsz
Orszag 1965. 1965. 1965. 1965. 1965. 1965.
ezer kg/la- ha 1956 ezer kg/la- ha 1956
tonna kos =100 tonna kos = 100
Ausztria.......... 584 80 124 53 7 115
Belgium 2294 242 124 75 8 214
Bulgaria 843 103 326
Csehszlov: . 2 414 170 144
Franciaorszag . 2605 53 146
Jugoszlavia ... 1113 57 248
Lengyelorszag . 2 166" 69* 154
Magyarorszag . 709 70 173
NDK .. 3441 202 134 2i7 13 119
NSzK 13 780 244 148 1029 18 113
Portugalia 156 17
Svajc... . 177 30 129
Torokorszag ... 2 552¢ 82 850

= 1964. évi adat

kg/lakos értéket. Magyarorszag cementtermelése is sza-
mottevéen fejlédott e 10 év alatt, ez azonban az elmara-
das behozasdhoz nem volt elegendé. A magyarorszagi
202 kg/lakos érték még mindig szamos mas orszag ce-
mentfogyasztasi szintje alatt van.

A 2. tablazat a mész- és gipsztermelésrél kozol ada-
tokat. E két kotbanyagfajta termelése is nétt az elmult
10 év alatt mindegyik vizsgalt orszagban, bar a néveke-
dés mértéke altalaban kisebb, mint a cementtermelésé.

1. tablazat
Fogyasztas, Kg/lakos Termelés,
ezer tonna 1965. %965. Y 1965.
ezer tonna ha 1956=100
34 4 013. 553, 209
1726 3 764° 406° 135“
215 2071 254 313
5 665 400 183
95 1953 411 169
181 16 988, 310, 131
1380° 304° 148°
717 22 963 469 189
270
14 4 516 368 238
159 200
8012 258 218
402 2 048 202 240
356 186
605 181
1270 341 172
389 176
183 164
284 258
314 256
679 170
6 3 750 485 148
308 290
3011 301 94
327 118
3. taéblazat

Téglafernielés kiilonb6z6 orszagokban

Termelés, 1965.

Orszag

milli6 db dbllakos "2 [55°
Ausztria 1064 147 125
Ausztria Ureges tégla, ezer m2 2278 232
Belgium ..., . 2082 250 93
Belgium ureges tégla, ezer tonna .... 176 70
Bulgaria............. . 1194 145 216
Csehszlovéakia 1547 109 97
Déania.......... 779 164 149
Egyesult Kiralysag . 7 868. 144 HO
Finnorszag................ 167° 37 97°
Franciaorszag, ezer tonna 5674, 138
Gorogorszag... 1500° 177
Hollandia“ 2 061 168 139
Jugoszlavia 1940 99 238
Lengyelorszag.. 2 741" 88 105*
Magyarorszag 1851 183 154
NDK .. 1410 83 72
NSZK 6 141 108 107
Norvégia 93+ 25 91
Portugalia 345 38 B
Romania 1050 55 114
Spanyolorszag.. 4 619* 146 370
Svédorszag.. 396 51 118
Szovjetunid 37 000 160 205

834" 26

Amerikai Egyesiilt Allamok................ 8 212 42 102

«=1964. évi adat
6=1963. évi adat
c=homlokzatburkolé téglak nélkil
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4. lablazai
Sikuveg termelés kiilonbdz6 orszagokban

Termelés, 1965

Orszéag A
milli6 m2 m2lakos vy ~ oo

Ausztria.... 7,6 1,0 152
Bulgaria.... 17,4 2,1 512
Csehszlovakia 31.0 2,2 135
Finnorszag....... 8,0" 1,8 146
Franciaorszag 203 > 175
Gorogorszag ... 20®,&
Hollandia (fogyasztas) 4,4C 0,4
Jugoszlavia............. 7,0 0,4 140
Lengyelorszag 30,0 1,0 167
Magyarorszag 8,3 0,8 234
NSZK..... 576 b 125
Olaszorsza 359 b 215
Romaéania . 26,2 14 316
Szovjetunié 190,0 0,8 170
Torokorszag 3062

®= 1963. évi adat
b=ezer tonnaban
c= 1961. évi adat
<= 1964. évi adat

A termelés fajlagos szinvonala lényegesen nagyobb szo6-
rast mutat, mint a cementtermelésé. Magyarorszag faj-
lagos mésztermelése tobb mas orszaghoz viszonyitva
ugyancsak alacsonynak vagy legfeljebb kozepes szin-
vonallinak mindgsithetd.

Kevés orszag kozél adatot a gipsztermelésrél,
ami egyuttal azt is jelenti, hogy csak néhany orszagban
van ennek a kétéanyagnak nagy jelentésége a cementhez
és a mészhez viszonyitva. Mindenesetre nyilvanvalo,
hogy ha a mész és a gipsz nem is p6tolhatja minden terd-
leten a cementet, a haromféle kdt6anyag termelése bizo-
nyos mértékig mégis egyuttesen értékelendd.

A 3. tablazat tartalmazza a téglatermelés adatait.
Itt mar felt(inik, hogy tébb orszagban az elmult 10 év
alatt a téglatermelés csokkent, és igen sok orszagban
csak minimalisan nétt. Altalaban a téglatermelés nove-
kedési Uteme kisebb, mint a cementtermelésé.

Az egy lakosra jutd téglatermelés rendkivil eltéré
adatokat mutat. A mutat6 értéke semmiképpen sem jel-
lemzi valamely orszag épitiparanak a fejlettségét. Az
mindenképpen megallapithato, hogy a fajlagos téglater-
melés magyarorszagi mutatdjanal kisebb mutatoja or-
szagok kozott szamos fejlett épitdiparral rendelkezd or-
szag is van.

5. tablazat
Tet6fed6 cserép termelés kulonb6z6 orszagokban

Termelés 1965.

Orszag

. ha
millié/db db/lakos  1956-100

Ausztria 36 5 49
Bulgaria... 154 19 97
Csehszlovakia 113 8 62
Egyesult Kiralysag, milli6 m2 307 113?
Finnorszag............ \b 0,2 10b
Franciaorszag, millié t 11 112
Gorogorszag 22c 3
Hollandia 92 7 80
Jugoszlavia 282 14 155
Lengyelorszag 100<2 4 87
Magyarorszag 191 19 141
NDK ... 333 20 104
NSZK... 575 10 54
Portugalia.. 100 11
Romania ... 235® 12 157®
Spanyolorszag 241d 8
Svédorszag...... 23 3 38
Szovjetunid 477<2 2 96
Torokorszag ... 155<2 5

?=eserép és pala egyutt
6=1962. évi adat
c= 1963. évi adat
2= 1964. évi adat

A 4. tablazat tartalmazza a sikliveg-termelés ada-
tait. Valamennyi vizsgalt orszagban az elmdlt 10 év
alatt a termelés n6tt, éspedig altaldban nagyobb mérték-
ben, mint a téglatermelés. E fejlédés eredményeképpen
nétt a sikiveg-termelés fajlagos mutatéja is. Magyar-
orszag ennek megfeleléen kdzepes szinten all e mutaté
tekintetében.

Az 5. tadblazat tartalmazza a tetéfed6cserépre vo-
natkoz6é adatokat. Az orszagok tobbségében az elmult
10 év alatt a cseréptermelés csokkent és azokban az
orszagokban, ahol novekedés kovetkezett be, ott sem
volt nagymérvi. A fajlagos termelés szinvonala nagyon
eltér6. A mutatd értéke nem jellemez fejlettségi szin-
vonalat.

Osszesitve megallapithatd, hogy az épitéanyagipar
f6 anyagaiban Eurdpa-szerte novekedés mutatkozik, bi-
zonyos hagyoményos anyagok termelése azonban mar
nem ndé szamottevéen, sot egy bizonyos id6 utan a ter-
melés csokkenése is bekdvetkezhet.

Dr. Sebestyén Gyula

Az Egyesulet hirei

A Kozpont hirei

A Propaganda Bizottsag kézésen az ETK Filmszol-
galattal és az Epiték Szakszervezetével februar 20-an
szakmai filmbemutatét tartott. Ezen vetitették a 11. és
12. sz. épit6ipari hirad6, Hétvégi hazak, Korszerl nyi-
laszaré szerkezetek, Aranyozas, Automata gépsorok (né-
met) és A mlanyag jovéje (angol) cim( filmeket.

*

A Mérnoki Létesitményi és KozmUépitési Szakosztaly
februar 22-én ismertette a Panelos épuletek alapozésa
palyazat eredményét. Az ismertetést Torok Ferenc tar-
totta.

*

A Statikus Szakosztaly februar 28-an tanulmanyi ki-
randulast rendezett Ajkara a 12 X 12 m pillérallasd, vas-
beton Szerkezetd, tdébbcéld, ipari csarnokszerkezet meg-
tekintésére a VTEGY ajkai Uzemegységének épitkezé-
sén. Az ismertetést Prepeliczay Gydrgy, Varhelyi Béla és
Kollar Gyula tartottak.

A terileti csoportok hirei

A Szegedi Csoport marcius elején két eléadast ren-
dezett:

marcius 2-an Sterk Tibor tartott el6adast amingség-
javitas lehet6ségeir6l a hazai vizszigetelési iparban,
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marcius 3-an Szab6 LéaszI6 a kdzponti tv-antennak
tervezési és szerelési kérdéseirél adott elé.

*

A Békés Megyei Csoport panel-munkabizottsaga
marcius 7-én Ulésezett.

A Székesfehérvéari Csoport februar 1-én épitémuaveé-
szeti el6adast rendezett. Mikolas Tibor a modern lako-
haztipusokrél adott elé.

*

A Nyiregyhazi Csoport altal rendezett, az 0j gazda-
sagi mechanizmussal foglalkozé el6adassorozat kereté-
ben Gjabb két eléadas hangzott el:

marcius 3-an Lénart Tibor az épitési anyagok for-
galmazési rendszerérél beszélt az Uj gazdasagi mecha-
nizmusban,

marcius 10-én Jeszenszky Istvan, Soltész Béla és
Toéth Kalman A helyi vallalatok felkészulésérél az (j
gazdasagi mechanizmusra cimen adtak elé.

A csoport februar 17—27. kozétt kidllitast rende-
zett a formaikid mlanyagméazzal készitett képzémdivé-
szeti és iparmivészeti alkotasok, valamint ipari termé-
kek bemutatasara.



Kozmlvezetékek munkaarkainak viztelenitése*

A viztelenitési munkak egyes tervezési, kivitelezési és elszamolasi kérdéseinek megoldatlansaga
Yitéval — st sok esetben népgazdasagi karral — jar. Ezek megsziintetésére tobb kezdeményezés szi-
etett.

1964-ben az EM és az OVF kozosen kisérelte meg, hogy a rendezetlen kérdésekre orszagos terv-
palyazat révén szerezzen be javaslatokat. ,,Az ideiglenes viztelenitési eljarasok muszaki-gazdasagi
vizsgalata és értékelése” cimen meghirdetett tervpalydzat a megoldasra értékes javaslatokat tart fel.

Az ETI ,Munkaéarkok viztelenitése” cimen 3 éves kutatomunkat folytatott, és tervezési tajékoz-
tatét, valamint képletgydjteményt adott ki.

Az EM MELYEPTERYV ,Munkaarkok, munkagédrék viztelenitése” cimen tanulméanyt dolgozott
ki, melyben osszefoglalta a tervezés el6készitésére, a tervezésre és a kivitelezésre vonatkozo probléma-
kat, azola'a megoldast igyekezett talalni, és intézkedési javaslatot adott a sziikséges teendékre.

Az EM Epit6ipari Fligazgatésag 0j arrendszert javasolt, mely megfelel a kivitelez§ véallalatok ér-
dekeltté tételének.

Az EM Ko6zm(- és Mélyépité Vallalat ,Munkaarkok viztelenitése” cimen Osszefoglalta a kivitele-
zéssel és gazdasagossaggal osszefliggd kérdéseket.

Az EMFB Kézm(épitési Szakmai Tanéacsa az utébbi két tanulmany alapjan foglalkozott a kérdés-
sel, ezeknek megfelelGen tette meg javaslatait.

llyen el6zmények utan dolgozta ki és foglalta dssze a MELYEPTERYV sajat hasznalatara a ,Mun-
kaarkok viztelenitese” c. tervezési iranyelvét javaslat jelleggel*. Ez — mint tervezési segédlet — a
MELYEPTERV tervezdi részére készult, és mintapéldakkal megvilagitott hidraulikai képletgydijte-
ményt, kéltségvetés-kiirasi gyljteményt, valamint a hasznéalatos szivattyuk jellemz8inek 6sszefogla-
laséat is tartalmazza. Az aladbbiakban ennek a munkanak fébb részeit kozoljik, az olvasék biralatat,
valamint a szikségesnek latsz6 médositasokra, kiegészitésekre vonatkozé javaslatat is kérve.

) Tartalom
1. Altalanos koévetelmények.
2. Méretezés.
3. A viztelenitési méd megvélasztésa. -
4. A viztelenités technoldgiaja.

1,0 Altalanos kévetelmények

1.1 A tervez6 viztelenitéssel kapcsolatos feladatai

A viztelenités tervezési feladatai els6sorban a viztelenité berendezések méreteinek és elrendezésé-
nek meghatarozasara Szoritkoznak.

1.11 A nyiltviztartas tervezésénél a kovetkezé megfontolasok sziikségesek:

A Szivargok kialakitasa, a szivargok és alagcsovek méretezése.

1.12 A talajvizszint-sullyesztéssel végzendd viztelenitési munkak tervéhez a kovetkezbket kell
meghatarozni:

A talajvizszint-sullyeszté kutak szerkezeti kialakitdsa, méretezése, kiosztasa és telepitése. A f6-
gy(ljtévezeték (kollektorcsd) telepitése és méretei.

A szivattyugéphazak Kkiosztasa és telepitése, berendezések és felszerelések elGiranyzata.

A szivattyUzott viz elvezetésének modja és eszkozei.

Mérdberendezések alkalmazésa.

Az esetleg Sziikségessé valé utomunkalatok

1.13 A sullyedésre érzékeny épitmények kozelében végzett munkaarok viztelenitése soran ezen-
kivul meg kell hatarozni az esetleges siillyedések méréséhez sziikséges berendezéseket és a varhato
egyéb munkék elbirdnyzatét.

1.2 A munkaarkok viztelenitési terveinek tartalmi szempontbol a kovetkez6kre kell kitérjednidk:

1.21 A létesitmény helyszinrajzan (vagy elrendezési tervén) fel kell tintetni a viztelenitendé mun-
kaarok-szakaszokat, azok hosszéat, a viztelenités médjanak megjel6lésével,

A viz elvezetésére szolgalé berendezést és talajvizszint-sillyesztésnél a géphéazak helyét — ameny-
nyiben azok egyértelmien megadhatok — kivanatos a helyszinrajzba bejelélni.

Be kell jelolni ezeken kivil a stllyedésre érzékeny épuleteket is.

1.22 A létesitmény hossz-szelvényén kell megadni a talajrétegz6désre és a talajvizszintre vonatkozd
adatokat. A megutdtt nyugalmi és a maximalis talajvizszinten kivll a hatarvizszint megjel6lése is ki-
vanatos. A viztelenitend6 munkaarok-szakaszokat és a viztelenités mddjat a hossz-szelvényen is fel
kell tintetni.

1.23 A munkaérok keresztszelvényén kell megadni:

nyiltviztartasnal: a Szivargok és alagcstvek elrendezését,

talajvizszint-sullyesztésnél: a kutak méretadatait, elrendezését, a kollektorcsé keresztszelvény
szerinti elrendezését, a méretek bejeldlésével.

Mintakeresztszelvényt kell késziteni a valtozé technoldgiakra, valtozé épitmény- vagy munka-
arok-keresztmetszetekre.

1.24 A mdszaki leirasban kell megadni

a talajmechanikai és hidrogeoldgiai adatokat, a tervezés alapjat képez6 talajvizszintet (hatarviz-
szintet),

a munkaarok adott hosszara szamitott elszivandé vizmennyiséget,

a nyiltviztartas gydjtékatjainak szerkezeti kialakitdsara és f6bb méreteire vonatkozé adatokat,
a kutak tavolsagéat és mélységi elrendezését,

minden, a talajvizszint-sullyeszt§ kutakra vonatkoz6 adatot, amely a mintakeresztszelvényen nem
szerepel,

a szivargok, illetve Szivo fégyujtévezeték méreteit és esésviszonyait,

a vizelvezetés madjat, a vizelvezet§ csatornak vagy nyomoévezetékek méretadatait és esésviszo-
nyait,

* OtszcillitoUdk: Mitok Béla, Molnar Lajos, Oelberg Gusztav, Schindler Pal
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a szivattyuhaz kialakitasara vonatkoz6 kuilénleges utasitasokat, de csak abban az esetben, ha
azok a szokvanyostoél eltérnek.

1.25 Sillyedésre érzékeny épitmények kozelében kivanatos az esetleges stllyedések méréséhez al-
landésitott magassagi pontok elhelyezéséibél gondoskodni, és azok helyzetét jegyzékben régziteni.

1.26 A organizacids tervben kell megallapitani a viztelenitési idétartammal kapcsolatos Uizem-,
készenléti és helyszinen tartasi idéket. Ugyancsak az organizacioés terv tartalmazza a viztelenités mel-
lIéklétesitményeinek és a felvonulasnak adatait is.

1.3 A viztelenitési terv jellege . ]

A viztelenitési terv keretterv. A keretterv a prébaszivattylzas, ill. az épités sordn mutatkozé ko-
rilmények alapjan az épittetd, tervez6 és Kivitelez6 kdzés megallapodasaval sziikség szerint modosi-
tando.

A keretterv-jelleget a tervben hangsulyozni kell.

2.0 Méretezés
2.1 Alapkoévetelmények
A viztelenitési tervezés alapjaul viztelenitési szakvéleményt kell beszerezni az el6z6 fejezetben meg-
ad&ta feltételek szerint, mely a nyomvonal mentén megadja a talajallapot és a talajvizszint valtozasa-
nak hatarait.

2.2 Kiindulasi vizszint

A tervezés folyaman rogziteni kell a figyelembe vett épitési vizszintet. A tervezés altalaban hosz-
szabb id6vel a kivitelezés el6tt készul, a val6sdgos épitési vizszint nem ismertes, és megbizhaté el6-
jelzésre sincs altaldban moéd. Az épitési vizszintnek el6re tortén6 folvételéhez a vizallasok tartdssagi
gbrbéje jo tdjékoztatast ad, de mivel altalaban ez sem all rendelkezésre, egyszerdsitett megoldashoz
kellett folyamodnunk. Az ,épitési hatarvizszint” megallapitasi médjan agyobb szamu talajviztart6ssa-
gi gorbe kiértékelése és atlagos kéltségviszonyok figyelembevétele alapjan készult. Epitési vizszintként
altalaban az ,épitési hatarvizszintet” kell elfogadni, mely az eddig észlelt legmagasabb és legalacso-
nyabb talajvizszint kulénbségének fels6 34ében helyezkedik el az 1. abra szerint. A gazdasagossag
érdekében ennél a kis (25 évre terjedd vizsgalatok szerint kb. 5— 7%) gyakorisagl magas vizszintnél
az épitést sziineteltetni kell.

addig asdatt f\outarvbks tn sdnt

\ arulast hgfahroizstint (
y addig ¢ sdflite @ n iriA iis In suréa

1. dbra
2.3 Biztositando depresszios fellilet

Az épitési munkak biztositasa érdekében olyan mértékil depressziot kell eléallitani, mely a kiemelt
munkateret maximalisan 20 cm-re kozeliti meg. A depressziészint kivant helyzetét a 2. és 3. 4bra mu-



Ha a fenékszintre gépek (pl. kotrok) beallitasa is sziikséges, akkor a megadott 20 cm-es méretet
sziikség szerint novelni kell.

2.4 Erkez6 vizmennyiség megallapitasa*
A munkaarokba 6mlé vizmennyiséget a Dupuit-féle osszefugges alapjan kell szamitani.
241 Az éarok 1 frn-ére egyik oldalrél bearamlé vizmennyiséget szabad felszin( talajviz esetén a

q=-~-{H 2-hl)

Osszefliggés alapjan kell szamitani. A jeldléseket a 4. &bra, illetve az L hatétavolsagot az

Osszefliggés adja meg, ahol:
k = tereszt6képességi egyutthatd
nO= a szabad hézagterfogat,
T = a szivattyuzas ideje.
2.42 Feszitett tiikrd talajviz esetén az egy oldalr6l bearamlé vizmennyiséget a

H —hb

= kd
a L

Osszefliggés adja meg. A jeldlések az 5. dbran lathaték. Az L hatétavolsdg ebben az esetben az

KHT
L=4
Osszefliggésbdl szamithato.

A T szivatty(zasi id6 értéket 1,5—2 m depresszié esetén legalabb 2 napban kell felvenni, még ak-
kor is, ha a vizszintsullyesztés mértéke a munkagodor allékonysaganak megtartasa céljabol korlatozva
van (pl. EKSZ 19. fuzet 2. § 10. m. pont), és igy nagyobb érték adédna. Nagyobb depresszié esetén
viszont — a varhat6 el6rehaladassal dsszhangban — nagyobb értékkel célszerld szamolni.

A szamitasok részletekben val6 végrehajtdsat — szampéldaval egyitt — a Flggelék adja meg.

A vizzaroréteg mélységével dsszefiiggd korrekcidt, valamint a depresszids gorbe helyzetét szintén
a Fuggelékben foglaltak szerint kell figyelembe venni.

2.5 Mértékadd vizmennyiség
A mértékadéd vizmennyiség a szamitott érkezé vizmennyiség 1,5-szerese, erre kell a viztelenit6 be-
rendezést (szivattyUkat, kutakat, cs6vezetékeket stb.) méretezni:

] ?/»=15d
2.6 Nyiltviztartas

2.61 — Szivargok méretezése

A szivargdk mereteit, a draincsévek keresztmetszetét a munkaarokbol eltavolitandé vizmennyiség
és az esésviszonyok ismeretében kell meghatarozni. A draincsévek és szivargok esése — gravitacios
csatorndknal — a létesitmény esésével azonos mérték( legyen. Nyomoécséveknél, technoldgiai csator-
Inéknél ha az épitmény esésviszonyai nem kovethetdk, a szivargok esése a gydjtékat felé 0,5%0—2°/Q@
egyen.

A szivargokban o0sszegyujtott talajviz elvezetésére draincsoveket kell tervezni. A draincsdveket
ugy kell elhelyezni, hogy az azokban elfolyd viz szintje az épitmény fenékszintje (védébeton alsé sikja)
alatt minimum 20 cm-re legyen.

A draincsovek vizelvezet§ képességét Kutter képlete alapjan lehet szamitani. A hasznalatos drain-
cs@-atméréknél — kuldnbézé esések mellett — a vizvezetd képességet az aldbbi diagrambdl vehetjik
ki (lasd a 6. abrat).

2.62 — Gyl(jtékutak tavolsaga

A gyljtékutak egyméstol valé tavolsagat a draincsd vizelvezeté képessége adja meg. Ismert esés-
viszonyok és cs6méret esetén

ahol |=a gy(ljtékutak tavolsaga m,

?j = a draincsd vizelvezet6 képessége (a 6. abra alapjan meghatérozva) s,

g—a munkaarok 1fm hosszan beszivargé vizmennyiség 1/s/m.

Ha a szivargd esésével az épitmény (nyomdcsd, technoldgiai csatorna stb.) esése nem kévethetd,
akkor a gyUjtékutak maximalis tavolsagat gy kell megallapitani, hogy a szivargoarok legnagyobb

* Az atereszt6képességi egyutthaté meghatarozasi bizonytalansaga miatt a kapot{ vizhozamérték megbizhatésaga korlato-
zott, ezért a szamitasokban 10%-nal nagyobb pontossagra térekedni nem redlis.

A Kkivitelezési gyakorlatban alkalmazott szivatty( adottsagai kévetkeztében 1—2 1/pere/fm értéknél kisebb vizmennyiséggel
kulon szamolni nem kell.
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6. abra

mélysége 60 cm legyen. Egyébként az aknak tavolsaga — kedvezd kortlmények kozott — 80— 100 m.
A 120 m-t nem kivanatos tullépni (eldugulds, meghibasodas veszélye és az ellendrzés nehézsége miatt).

2.7 Talajvizszint-stllyesztés

2.71 — Egyes kutak befogadoképessége.

A szlr8kutak méretezése a hataresés alapjan megallapithaté befogadéképesség szerint torténik,
az alédbbi ésszefliggés szerint (L a 7. abrat).

A pont és vakuumkutak (vizoblitéssel készilt, 2"—2,5"-nal kisebb szlré6fejjel készild kutak)
befogaddképessége 5. ..15 1/p értékkel vehetd figyelembe gyakorlati adatok alapjan.

2.72 — Kutak szdma.

A szikséges kutak szaméat a mértékadd vizmennyiségnek (Qh—1,5 Q) és a befogaddképességnek a
hanyadosa adja meg:

n=—-—-

2.8 Szivovezeték méretezése Qn ) ) )
A szivovezeték atmérgjét ugy kell megallapitani, hogy a kutaktél a szivattylig max. 1 m sarlédasi
veszteség alljon el6. A csésurlodasi veszteséget a Colebrook-formula szerint le—3,0 mm érdesség figye-
lembevételével célszer(i Szamitani. J6 kozelit6 eredményeket ad a
J = cq2 dsszefliggés,

ahol ./= —, a surlédési veszteség kilométerenként m/km,

c= aranyossagi tényez06, az alabbi tablazat szerint,
g = szallitott vizmennyiség (1/mp),
c értékei kilonbdzé cs6atmérdknél:
080 0100 0125 0150 0200 0250
158 0,47 0,141 5,3110-2 11,210 3 3,41Q-3

Az egyes szerelvények ellenallasat egyenértékid cséhosszként célszerd figyelembe venni. A vezeték
val6sagos hosszat a szerelvények jellegének és szamanak megfeleléen meg kell névelni az alabbi tabla-
zatbdl Kkivehet6 hosszakkal:

Szivékosar labszeleppel 20 m
IV 90° i 3 m
IV 180° i 4 m
Ateresztészelep.....cccccovveennneen. 25 m
Sarokszelep 16 m
TOlOZAr oo, 3m
Visszacsapodszelep vizsz. elrend 5m
Visszacsapoészelep fuigg. elrend. 15 m
T-darab egyenesben 4 m
T-darab elagazasban 8 m
T-darab szembearamlasban. . . 16 m
KOnyok .o, 8 m

8. abra



Az azonos cséatmérdvel kiképzett szivdcsére egyenlé tavolsagokban csatlakozé (nagyobb szamu
kutrol taplalt) vizmennyiség a hossz mentén kozelitésképpen linearisan né (8. abra).
Adott cs6hossz mentén linearisan névekvd vizmennyiség (a végsé keresztmetszetben q) altal oko-

zott surlddasi veszteség egyenlének vehetd a teljes hosszon végigaramlé vizmennyiség altal okozott
veszteség 1 3aval.

2.9 Nyomdvezeték méretezése

A nyomdvezeték atmérgjét gy kell kivalasztani, hogy az ahhoz tartozé szilkséges emelémagassag
(a geodéziai magassagkulonbség, a szivo- és nyomaécsében el6alld sarlédasi veszteség Osszege) a szivaty-
tyu munkapontjanal biztositott emelémagassagnal kisebb legyen. Az el6all6 veszteségeket a 2.8 pont
szerint kell szamitani.

3.0 A viztelenitési méd megvélasztasa

31 A viztelenitési eljarés kivalasztasaban els6sorban és dont6 mddon a hidrogeoldgiai és altalaj
viszonyok, ezen tulmenden a gazdasagossag kérdése iranyadd. Az ismert viztelenitési modok kozal
kdzmivezetékeknél a szokvanyosnak mondhaté nyiltviztartas, szlré- és vakuumkutas talajvizszint-
stllyesztés tervezhetd. Kuldnleges eljardsok — mint mélykutas, elektroozmotikus viztelenités — csak
egészen kivételes korilmények esetén (fé6Gtvonal, tébb vaganyl vasUtvonal, csatlakozasok Sth.) ke-
rulhet széba. Az utébbi eljarasok tervezésénél minden esetben vizsgélat targyava kell tenni, hogy a
kijelolt Kkivitelez6 rendelkezik-e a sziikséges felszereléssel, illetve tudja-e azt biztositani.

Az egyes viztelenitési eljarasok alkalmazasi terlleteire nézve (a vizateresztd képesség és a leszi-
vandé vizoszlopmagassag fuggvényében) a 9. dbra ad tajékoztatast.

rvgilioixtortas

vokuaKbuios tabjuixstLnistliyastias
ftonifanioft kiiaaiicaurasiikgasiJas
SUmaaskutas latajAtstruaitianisttas

TUNUloUiartasnal 500 ‘sv-nal Tvxqyadb
tastivas csak uUzaré stAdfalazas alknl-
wvazOsa trvallatt allaibnnxhabb.

01 wvd° 0“1 no 10* 10 i0'%mm

9. abra

Az abra Utmutatédsa természetesen csak homogén, izotop talajokban és ott is csak tajékoztato jel-
leggel érvényes.

3.2 A gazdaségossag szempontjabdl altaldban nyiltviztartas alkalmazasara kell torekedni.

Az alkalmazasi lehetéségét a MSZ 15003/65/111. sz. fuggelékében megadott hatarfeltételek korla-
tozzak, melyek az alabbiak:

3.21 Nyiltviztartas csak akkor tervezhet6, ha az a talaj minéségét és a talajtorés veszélyét figye-
lembe véve alkalmazhat6. Pontosabban: addig a hatarig, amig a kritikus esés kétszerese a talaj viz
alatti térfogatsulyat el nem éri (10. abra).

. h
y'=2i=2 T
ahol y = a talaj viz alatti térfogatsulya (t/m3,
i —a kritikus esés (dimenzié nélkul),
h=az eredeti és leszivott vizszint kiilonbsége (m),
1= a munkagddorbe vezetd legrévidebb aramlasi vonal hossza (m).

N LA LA
vizzébb rickeq

10. abra
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3.22 A fenti feltételen kivil a talaj szemszerkezetétél fiiggéen — nyiltviztartast lehet alkal-
mazni mindaddig, amig a talajszemcséknél kimosasi veszély meg nincs. Folyés homok és homokliszt
esetén, h—0,5 m-nél nagyobb leszivandé vizoszlopmagassagnal nyiltviztartast nem szabad tervezni,
ha a hatékony szemcseatméré: 0,006 mm < D < 0,1 mm
a szemeloszlasi index: U< 5%
és a hézagtérfogat: N> 40%

3.3 Ha a feltételek kedvezétlenebbek ennél, és nyiltviztartds nem tervezhet6, akkor talajviz-
szint-sullyesztésre kell attérni. Az egyes talajvizszint-sullyesztési eljarasok alkalmazasi hatarait (egy-



mashoz képest) a talaj vizatereszté képességének értéke: k (cm/s) adja meg. Altalaban, de vonalas
létesitmények viztelenitésénél kulénosképpen torekedni kell a hagyomanyos, 200—600 mm O sz(ir6-
kutak helyett vizéblitéssel furt, a vakuumkutakhoz hasonlé szerkezet(i pontkutak tervezésére, amelyek
gravitaciés vagy vakuumkutakként egyarant Gzemeltethet6k.

A vonalas létesitményeknél talajvizszint-stllyesztés tervezhetd:

egy kuatsorral — egy Iépcsében,

két kutsorral — egy lépcsbben,

A helyes megoldas kivalasztasa minden esetben a jellemz6 keresztszelvényre vagy keresztszelvé-
nyekre felrajzolt depressziogorbe alapjan torténjék. A depressziés felllet és a munkaarok hatéarfeltlete
kozott legalabb 20 cm koz legyen.

Nyiltviztartas és talajvizszint-sillyesztés kombinaciojanal nyiltviztartassal kell indulni a 31. pont-
ban jellemzett depresszié eléréséig, majd az igy viztelenitett szintr6l inditott talajvizszint-sullyesztés-
sel folytatjuk aviztelenitést. A megfelel§ depresszié kialakuladsa utan a nyiltviztartas tzeme természe-
tesen megszintethetd. Ha ett6l a kombinalt megoldastdl a szikséges leszivas elérése nem varhato,
akkor kerulhet széba a két vagy tobb lépcs6s talajvizszint-sullyesztés (L a 11/a, b, ¢ és d 4brat)y

3.4 Rétegzett talajokndl az egyes eljarasok alkalmazéasaira nem adhaték kétott szabalyok. Altala-
nos elvként a kévetkezdket kell figyelembe venni:

3.41 Feszitett tukrd (nyomas alatt lev) talajviznél a leszivand6 vizoszlop magassagat mindig a
piezometrikus szinttdl kell szamitani.

3.42 A munkaéarok fenékszintjében, illetve annak kozelében hiz6d6 vizzaré réteg esetén (12/a és b
abrék) tobbnyire a nyiltviztartas ad kedvez6 eredményt. Ilyenkor — ha a talajtérés szébajohet — a
munkagodor oldalfalat szadfallal kell biztositanunk. Ha az arokfenék nem ér a vizzaro6 talajig, de annak
kozelében halad, akkor kedvez6 eredményt kaphatunk két pontkutsor épitésével is. A hagyomanyos
szlir6kutas talajvizszint-sullyesztés ilyen esetben (L a 12/a, ¢ és d abrat) 6nmagdban nem elegend6.

3.43 Ha a munkadarok fenékszintje alatt kis vastagsagu agyagréteg hiazédik, amely alatt nyomas
alatt levé talajviz varhato, akkor a talajtorés elkertlésére az also, vizvezet6 rétegbe ér6 nyomascsok-
kentd kutakat is kell tervezni.

3.44 A valtoz6 rétegzés(i és agyag- vagy iszaplencséket tartalmazé talaj a kimosasokra fokozott
meértékben érzékeny. Ezért mar a talajfeltardsnal kulénds gondot kell forditani az egyes talajrétegek
megallapitasara. A tervben ugyanakkor kilén, hatarozottan rogziteni kell a talajrétegek valtozasat, —
a nyiltviztartas gydjtékatjainal éppen ugy, mint a talajvizSzint-sullyeszté kutak telepitésénél.

Nyiltviztartasnal tgyelntnk kell arra, hogy az esetleg eléfordulé folyés homokrétegekben h—
= 0,5 m-nél nagyobb depresszid ne alljon elé.

3.5 A viztelenitési terveken, a miszaki leirasban és a koltségvetések el6irasaiban rogzitentink kell
a kerettervjelleget, mert a vonalas létesitmények viztelenitésénél mindig szamithatunk a talajrétegek
kisebb-nagyobb mérték( valtozasara.

4.0 A vizlelenités eljarasai

A kozmivezetékek munkaarkainak idéleges viztelenitésére alkalmas eljarasok:

a nyiltviztartas,

a talajvizszint-sullyesztés, és

a kiulonleges viztelenitési eljarasok (mélykutas, csapos kutas és elektroozmotikus viztelenités).
4.1 Nyiltviztartas

4.11 Vonalas létesitmények munkaarkaiban az elszivand6 vizmennyiségnek megfeleléen egy vagy
két alagcs6vezetéket helyeziink el az arok kozepén, ill. a széleken. (2,00 m-nél szélesebb munkaarokban
célszer( az arok oldalfalainal egy-egy, tehat két drainvezetéket elhelyezni.)

Ha a ducolt munkaarokban talajtorés veszélye all fenn, akkor annak megakadalyozasara durva
kavicsbdl vagy zuzottkébdl kétrétegl terheld szliréréteget kell késziteni.

E réteg fels6 részében a szemnagysag 10— 13 mm, az alséban 5—10 mm legyen. Ha a terheld
réteggel a talajtérés nem volna megakadalyozhat6, el6rehajtott, sziikség esetén el6re vert szadlemezzel
(vagy szadfallal) kell a munkaarok allékonysagat biztositani.

4.12 A gy(jtéaknak (kutak) kiképzésére, anyagara, kotott szabalyok nincsenek. Szokvanyos és
elényds is az elére gyartott és lesillyesztett kat, vagy az aknagy(rikbél készilt gydjtékat. Befogado-
képességére vonatkozoélag a szabvanyok és szabalyzatok a kdvetkezéket irjak eld:

a) A szivékosar alatt levg viztér minimum 60 cm legyen.

b) A gy(jtéakna képes legyen tarolni a 10 perc alatt 6sszegy(lé vizmennyiséget (a gydjtékosar
szintje folott).

c) A szokvanyos gy(jt6kosar-magassag 30 cm.

A szivargd fenékszintje alatt 3,00 m-nél mélyebb gydjt6kutat még akkor se tervezziink, ha a
b) alatti feltételt nem elégitjik ki. Ebben az esetben viszont folyamatos — megszakitas nélkili —
szivattyuizemet kell biztositani. A gy(jtékat fenekét viz alatt készilt betonnal kell lezarni.

A gy(jtéaknakat (kutakat) az épitmény alapteriletén kivil kell megépiteni.

4.13 A gyl(jtéaknak és Szivattyuk atjan eltavolitott vizet zart nyomovezetékben kell elvezetni
olyan tavolsagra (ill. befogad6ba), ahonnan a viz a visszaaramlas lehet6sége nélkil nyilt arokban ve-
zethet6, vagy arra alkalmas terlleten elszivarogtathat6. A nyomovezeték méretei a 24. pontban, a
talajvizszint-sullyesztés fejezetében megadott modon hatarozhaték meg.

4.14 Az (j tipusy, hazai viszonylatban is hasznalatos gédorszivattyuk (Flyght, Hydromaster stb.)
alkalmazasanal a 4.11, 4.13 pontok rendelkezéseit6l csak a gyljtéakna méreteiben mutatkozik eltérés.
(Az uj gédorszivattyuk alkalmazésa az Uj EKN érvénybe lépéséig csak akkor indokolt, ha a szokvanyos
gyljtékutak kialakitdsdnak akadalyai vannak, és a Kivitelez6 a sziikséges felszereléssel rendelkezik.)
A godorszivattyuk korabbi tipusai a viz leszivasa — a vizszal leszakadasa — utan is m(ikddésben ma-
radnak (Flyght, Pleuger stb.); az Gjabbak (Hydromaster, Gj tipust Flyght) a vizszint valtozasanak
megfeleld automatikus megallitd és indit6 szerkezettel vannak ellatva. Adataikat a 2. flggelék tab-
lazata és jelleggdrbéi tartalmazzak. Godérszivattyluk alkalmazasanal a gydjtékutak telepitése elma-
rad, ill. aszivattyuk méreteinek megfelel6 0,40— 1,0 m mélységi szivatty(zéo zsomppal helyettesithet6k.

4.15 Ha a nyiltviztartas utan a tovabbi viztelenitéshez talajvizszint-stllyesztést kell alkalmazni,
akkor

— a gy(ljtékutakat el6re lestllyesztett pordzus betongydrikbél kell kiképezni,

— a szlrékut aljat a fenékbeton helyett 0,5—0,6 m vastag, vegyesszemU, homokmentes kavies-
réteggel kell lezarni.
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4.16 A viztelenités befejezése vitan a gyUjté6kutakat be kell témni és az alagcs6vezetékeket injek-

talassal ki kell tolteni. A befejez6 munkékat a tervben el kell iranyozni.
Ha a viztelenités utan — a vizjaras és a rétegez6dés alapjan (pl. vizér) — er6sebb vizattérés var-
haté, akkor a kuat elzarasara 1,50 m vastag viz alatti beton készitését kell el§iranyozni.

4.2 Talajvizszint-sullyesztés

A talajvizszint-sullyeszté kutak — telepitésiik médjat és szerkezetiket tekintve — haromfélék:
— szaraz (a nalunk szokasos kézi furassal telepitett) szlirékutak,

— vizdblitéssel telepitett pontkutak,

— vert vagy vizdblitéssel telepitett kémlékutak.

4.21 A szilr6- és pontkutak vazlatai a 3. és 4. fluggelékben taldlhaték. A kémlékutak altalaban
89 mm atmérdjd, szlrdzéssel ellatott, vert, esetleg vizéblitéssel elhelyezett kutak, az tizemel6 kutakkal
azonos mélységre telepitve.

A vonalas létesitményeknél hasznalatos szlir6kutak furatatméréje — a vonatkoz6 EKN tételeknek j
megfeleléen — 300 és 400 mm. Kivételesen betervezheté nagyobb kutatmér6 is, de csak akkor, ha a
kutak sUritése nem vezet eredményre. A képenycs6é védelme mellett ledblitett pontkutak furatatmérdje
(a kopenycs6-méretnek megfeleléen! 160 mm. A kopenycsd nélkul ledblitett pontkutak furatatméréjét
100 mme-rel vehetjik szamitasba.

A talajvizszint-sullyesztés katjai az épitmény tertletén kivil helyezkedjenek el. A kutak, ill. azok |
szlir6zott feliletei a munkaarok szelétél legalabb 1,00 m-re kertljenek. A kutak kiosztasara (szamuk és
tavolsaguk megallapitasara)

— a depresszio-gorbe alakulasa,

— a munkaarokba szivargé viznek és a kutak befogaddképességének a viszonya mértékado.

A depresszié-gorbére nézve — egy vagy kétsoros, egy vagy kétlépcsés, esetleg nyiltviztartassal
kombinalt talajvizszint-sullyesztés alkalmazasara — az el6z6 fejezetek adnak eldirast. A kutak atmé- \
réjének a kivalasztasakor az optimalis kitmennyiség megallapitasa mellett az alabbi kértilményekre is 1
figyelemmel kell lenni:
cell A kutak tavolsaganak novelése esetén a kevéshé kedvez6 depresszid-gorbe kialakulasat tekintetbe

ell venni.

A 200 mm és ennél nagyobb atmérdji szlrb6kutat kézi erdvel készitik, ezért a kdtsor épitése lassu, !
és kevésbé gazdasagos.

Ha a kutak befogaddképessége ezt megengedi, térekedni kell 100— 160 mm atmérdgjd vizoblitéssel j
telepitett pontkutsor alkalmazasara.

A szlr6kutak szokvanyos tavolsaga 4— 10 m, és vonalas létesitményeknél is csak kivételesen, 1
kedvezd esetben emelhetd 10 m félé. 4 m-nél kisebb kattavolsag mar osak a gazdsagossag rovasara j
tervezhetd.

A pontkutak szokasos tavolsaga a gyakorlatban 1,00— 1,80 méter. Az 1,00 m alatti tavolsag az \
egyes kutak teljesit6képességét rontja, igy gazdasagtalan. Az 1,80 m-nél nagyobb kittavolsag a gazda-
sagossag szempontjabol elényds, és kiildndsen két kutsor telepitésénél — ha a depresszid-goérbe alakulasa
ezt lehetévé teszi — igy kell tervezni. 2,40 m-nél nagyobb pontklttavolsag a gyakorlatban mar rit-
kén fordul eld. A Kivitelez6 vallalatok felszereléseben talalhaté vakuumkutas kollektorcsdvekben

| —
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a cs6csonkok 0,60 m-enként (egyes vallalatoknal 1,00 m-énként Jvannak felhegesztve. igy kivanatos a
kattavolsagot ezeknek egész szamu (esetleg feles allasu) tobbszéroseire tervezni.

A kutak indité szintje elvileg az eredeti (vagy a nyUtviztartassal lestillyesztett talajvxzszint iolstt
20. .. 50 cm-re legyen. Vonalas létesitménveknél, amennyiben a sziikséges depresszié a terepszintiul
lemélyitett kutakkal is elérhetd, ettdl az elvt6l — a nagyobb féldmunkak ekertlése érdekében — el
lehet tekinteni.

4.22 A kémlel6-(észlel6-)kutakat egyenletes mindségl talajban legalabb 400 m, valtoz6 mindéségl
talajban 100— 200 in tavolsagban kell telepiteni, a m{ikod6 kdtsor nyomvonalara merélegesen, mindkét
oldalon 3—3 kutbol allo csoportonként. Az észlelokutak tavolsaga a katsortdl — ha a munkaterilet
ezt lehet6vé teszi —:

szlirokutaknal 4,00— 9,00— 16,00 m,

pontkutaknal 1.00— 4.00— 9,00 m.

Sz(Uk munkaterileten a megadott tavolsdgok ardnyosan csdkkentheték, de a kutsorhoz 1 m-nel
kozelebb kémlel6kutat ne telepitsiink. A kémlel6kat also szintje 1. ..1,50 m mély legyen a varhaté —
véglegesen kialakult — depresszi6 szintje alatt.

4.23 A viztelenités befejezése utan a kutak eltomésérél gondoskodni kell.

4.24 Az azonos szintre telepitett kutakat — kulén-kulon tol6zarral — koézos fégydjté-vezetékre
(kollektoresére) kell csatlakoztatni. Egy szivattylgépcsoporthoz kapcsolt szivofévezetékre legfeljebb
12— 16 db szlrokul. vagy legfeljebb 100 db vdkuumkuit* kapcsolhaté.

A kollektoresdveket Ugy kell szerelni, hogy esésik a gépcsoport felé egyenletesen 1—2 ezrelék
legyen.
Két kuatsor telepitése esetén a kutsorokat a kollektoresovek megfelel§ dsszekdtésével célszer(i
korvezetékké alakitani. A kollektorcsévet az adott korilmények kozott a lehetd legkevesebb irany-
toréssel kell tervezni. A kollektorcs6 atméréje az egyes szivattyudallasok kdzétt azonos legyen.

A kollektorcsére atlag 30 m-enként — valamint az elagazasok és a szivattylihazba val6 bevezetés
el6tt — tolézarakat kell szerelni. A szivéfévezetéket — kilondsen a szlir6kutas talajvizszint-stlyesz-
tésnél — elmozdulés ellen ala kell tamasztani (ki kell ékelni).**

A kollektores6 szintjén lev6 padkat ugy kell kiképezni, hogy a vezeték mellett legalabb 60 cm széles
szabad sav maradjon (a végigjaras biztositasara).

4.25 A szivattyuhazat a kutak és a kollektorvezeték szintjére kell tervezni. A cs6ellenallasok és a
vezetékben beall6 nyomasveszteségek csokkentése érdekében amennyiben koérvezeték nem volt ki-
alakithatdo — a szivattylgéphazat a kddcsoport kozepe tajan kivanatos elhelyezni.

A terepre vasry az ala sullyesztve éplil6 géphazakra és azok berendezésére altalaban nem kell tervet
késziteni. Viszont szlik helyen, ahol a szivattyU-gépcsoportokat részben vagy egészben az épitmény
folott kell elhelyezni, a sziikséges athidalas vagy felfiggesztés megoldasara tervet és koltségvetést kell
adni.

A szivattyu-gépcsoport Gzemben lev6 szivattyljanak vagy szivattylinak vizszallitd képessége a
szamitott vizmennyiségnél 50%-kal magasabb legyen. Egy-egy szivatryugéphézban a kévetkezd gépvek
és felszerelések helyezendok el:

1 db dGzemi és

1 db készenléti légtelenitd szivattyud

1 db Uzemi és

1 db készenléti vizszivattyu

1 db kapesolstabla

1db 1600 1-es légist

1db 1000 1-es viztartaly, tovdbba a es6vezetékek és szerelvények.

A szivattyuk, cs6vezetékek és szerelvények koltségeit koltségvetés tartalmazza. A készenléti
koltségekkel egyttt.) Kilon tételben kell viszont eléiranyozni a kapvesoldtabla. 1égist és viztartaly kolt-
ségeit.
g A talajvizszint-sillyesztésnél altalanosan alkalmazott hazai szivattyuk jellemz6 adatait az 5.
Flggelék tablazata tartalmazza.

4.26 A szivattylUzott vizet a szivattylk nyomodcsonkjatél egy-egy «bsszekété esédarabbal kell a
kdz6s nyomovezetékbe vezetni.

A zart nyomovezetéket vagy a gravitacios csatornat olyan tavolra kell elvezetni, hogy a nyiit
arokba vagy terepre elvezetett viz a munkaarokban kialakult talajvizszintre ne hasson vissza.

4.27 A talajvizszint-sullyesztéshez a kémlel6kutakon kivil kivantos a kévetkez6 méréberendezese-
ket el6iranyozni:

A szivattyuk ntan (de még a kozds fényomdvezetékbe valé bekapjcsolas el6tt t célszerl elhelyezni
géphéazanként egy-egy szamlald (esetleg rajzol6) vizmérdorat. Xagyobb méretl talajvizszint-stllyesz-
tésnél a kozos nyomocsd-kiomlésnél sziikségessé valhat a hordalék mérésére is alkalmas mérébuko ter-
vezése.

A kut bels6 ellenallasanak megallapitasahoz j6 adatokat szolgaltathatnak:

y —kegyes szinikutakndl a sz(ir6cs6 mellett a kaviedazfirérétegbe benyul6 */'—2" atmérdjd figye-
besdvek,

— vakuumkutaknal a vakuum mérésére feltl légmentesen zart és manovakuumméterrel ellatott
*[I'— Y/'atmérdjl vakuumcsovek.

Vakuumkutas talajvizszint-sullyesztésnél a fégydjté-vezetékre a szivattylihazba vald csatlakoz-
tatas el6tt, valamint a kollektorvezetéknek a szivattyuktol legtavolabb es6 pontjain vakuum mérét kell
felszereltetni.

4.28 Uj tipusu, kénnyen mozgathat6, kulféldi gyartast vadbuumszivattyd-gépc-sopxjrtokka. hazai
viszonylatban egyel6re nem rendelkezlink: azok tervezése nem johet széba.

1.3 A viztelenités id6tartama

4.31 A munkaarkok viztelenitésénél az Uzemben levé szivattyik mellett 100°0-os felszerelt ké-
szenléti tartalékrol kell gondoskodni. Ezenkivul készenléti tartalékra lehet sziikség kdzvetleniil a munka
megkezdése vagy a szivattyuk atallitasa el6tt, vagy utan is. A szivattyuk felszerelése el6tt és utan. a
szivattyU atallasok kies6 idejében, valamint a ‘'viztelenitési szabvany rendelkezései szerint nagyobb

* Kulfoldi adatok szerint korszerli vakuum-aggregatok tasznala'j esetén, kedvez6 viszonyok kozon a viinanakn:;k -u ra

a (00 db-ot is elérheti.
** a tolézarak és az alatdmasztasok koltségeit a vezeték egységarai tartalmazzak, azokat kulon eldiranyozni fi-1!

323



talajvizszint-siillyesztéseknél az Gzem idejében is a helyszinen kell tartani az egyidejlileg tizemel§ szi-
vattyuk 15..,25%-4t, raktari készletként.

4.32 A viztelenités id6tartaméanak, helyesebben a szivattylUzas lUzemidejének meghatarozasanal
abbdl kell kiindulni, hogy az épités soran biztositani kell a folyamatos és egyenletes munkat.

Folyamatos munkara a szivattylUzasi id6 egészen pontosan grafikus Utemterv alapjan hataroz-
haté meg. Az Uzemid6 atlagos-kozelité, el6iranyzati értékei képletekbdl vagy goérbeseregbdl is megalla-
pithatdk.

A leggyakrabban hasznalt képlet szerint az Gizemidé:

ahol Tv—a szivattyuk tGzemideje (6rakban)
t—24 o6ra/nap
—a kies6 id6k — munkasziineti napok — tényezéje (1.30 naptari nap/munkanap)
n —a gépek telephelyeinek szama
V = egy-egy keresztmetszet atfutési ideje (munkanap)
L = a viztelenitend6 vonalas létesitmény hossza (fm)
x = az elérehaladéas sebessége (fm/munkanap).

A képlet alapjan az idétartam kérdését részletesen targyalja az EM MELYUPTERV ,Vizteleni- j
tési id6tartam meghatarozasanak szempontjai mélyépitési vonalas létesitményeknél” e. 1964. évi 1. sz.
kiadvanya.

Nyiltviztartasnal — amennyiben a szamitott és 50% biztonsaggal novelt elszivandd vizmennyi-
ség az alkalmazhat6 szivattyu teljesitményének csak tort részét éri el — a szivattylt szakaszosan kell
mukddtetni, és az Uzemdraszikseégletet is igy iranyozzuk el6. Ha az elszivand6 vizmennyiség a szi- 1
vattyuteljesitmény 1 3-at nem éri el, akkor

t—Hdéra/munkanap,
ha az V3és 23koz6tt mozog, akkor
f= 16 éra/munkanap,

végul 23nal nagyobb varhat6é vizhozam esetén
t= 24 6ra/munkanap iranyozhaté elé.

4.33 A szivattylesoportok és a szivattylgéphazak készenléti és helyszinen tartasi idéit az ,,EKN
19. flzet 4. sz. helyesbités és potlas” el6irasai, a viztelenitési Gzemid6k és a viztelenités munkakédrul-
ményei alapjan kell eliranyozni, az organizacios terv szerint. (Lasd a fent hivatkozott kiadvanyt is.)

4.331 Nyiltviztartasnai

— az Uzemid6t a ténylegesen Uzemben tartott szivattylukra a 4.32 pontban megadott meghatéa-
rozassal szamitjuk és iranyozzuk elé. B

— a készenléti id6t a készenlét szikségességének idétartaméara kell elSiranyozni. Igy tehat egy- |
szer( esetekben folyamatos tGzemben a teljes Gzemid§ alatt az Gzemi szivattyl mellett készenlétben
tartott szivattyl Uzemidejére és szivattylalldsonként az Gzeminditast megel6z6 2x24 oéréra.

A készenléti id6 ezek szerint

Tk=TV=2n-(2X 24 éra.)

(Jeldlések az el6zbek szerint.)

Szakaszos Uzemeltetésnél ehhez jarul még az Gzemi szivattyd Gzemszinetének ideje is.

A helyszinen tartasi id6t nyiltviztartasnal az Gzemi és készenléti szivattyuk teljes id6tartaméara j
eléiranyozzuk, tehat:

Th=2 (T, + n-24) 6réara, és

ezenfelll a ténylegesen leszallitott szivattylnként az Gzem el6tt és Gzem utan 2—2 heti id6tartamra. \

4.332 Talajvizszint-stllyesztésnél az Gzemi, készenléti és helyszinen tartasi id6t egyarant a teljes
felszerelt géphazra — Szivattyugépcsoportra — kell szamitani.

— Uzemid§ tehéat a 4.32 pont szerint Szamitott id6tartam. Az Uzemeld, valamint a tartalékszi- j
vattyl készenléti és helyszinen tartasi koltségét a géphaz Gzemkoltsége tartalmazza.

Egyszer( esetekben készenléti koltségként tehat — értelemszerlien — szivattyuaallasonként kb.
2X 24 orat iranyozhatunk el6, azaz

Tk =2 n <24 éra.

A készenléti kdltségben az lizemi és tartalékszivattylk helyszinen tartasi koltsége is szerepel.

— Helyszinen tartasra ezenfelll a ténylegesen felallitott szivattylGgéphazakra (3 vagy 4 egyide- 1
jlleg m(kod6 géphazra) a készenlét kezdete és befejezése utdn 2—2 hetet szamithatunk.

— A talajvizszint-sullyesztés Gzeménél eldirt tartalék aramfejleszté koltsége a koltségekben sze- j
repel.

4.34 Az ideiglenes Kivitelezési melléklétesitmények koltségvetésében a helyi viszonyok figyelembe-
vételével a kovetkezbket kell eldiranyozni:

— a forgalomterelés és athidalasok kéltségeit,

— az Uzemi (6blit6) viz elvezetésének koltségeit,

— az Uzemi vizellatas, és

— az energiaellatas vezetékeinek a koltségeit, valamint

— az egyéb, az épitmény létesitésével kapcsolatos koltségeket.

4.35 A koltségvetési kiiras elkészitésére egyebekben a vonatkoz6 EKN 19. flzet, illetve annak he-
lyesbitései és potlasai mértékaddk.

Fajlagos koltségek

A vonalas létesitményekre vonatkoz6 fajlagos koltségek életbeléptetése esetén a viztelenitési tér- !
veknek a kovetkezdket kell tartalmazniuk:

a viztelenités technoldgiai eljarasanak meghatarozasa,

a leszivand6 vizoszlop-magassag,

a varhat6 vizhozam,

a depresszié-gorbe varhaté alakuléasa,

a talajviz agresszivitésa,

az épitmény szerkezeti és méretadatai.

A tervez6nek kell ezenkivil intézkednie a kilvizek eltavolitasarol, a melléklétesitményekrél és a
balesetelharitassal kapcsolatos létesitmények el8iranyzatarol.
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4.4 Egyéb elbirasok

4.41 A viztelenitésnél és a viztelenités védelme mellett végzendé munkdéknal az alabbi balesetel-
haritasi és egészségvédd rendelkezéseket kell betartani:

— Altalanos balesetelhéarit6 és 6vorendszabalyok.

— Kozlekedésépitési balesetelharito és 6vdrendszabaly.

— Altalanos balesetelharit6 és 6vorendszabaly erégépekre, kézlémlvekre és munkagépekre.

— Elektromossag okozta balesetek elharitasa.

4.42 A viztelenités soran kilondsen a kovetkezé feladatokra kell tgyelni:

— A munkaérok allékonysaganak a biztositasa.

— A kozlekedés és forgalom biztositasa, a munkaarok és a munkahelyek megkozelitését biztositd
berendezések.

— A munkaarok mellett dolgozok és a gépek biztonsaga.

— Az elektromos és robbanémotoros gépekre vonatkozo6 intézkedések.

— A szomszédos épuletek allékonysaganak a biztositasa.

— A munkaaroknak a kilvizek ellen valo biztositasa.

4.43 Arterileten végzend6 munkaknal az arhullam elleni védekezésre, vagy a munkagddor terv-
szer( elarasztasara a sziikséges intézkedéseket meg kell tenni. Az épitési arvizszint magassagat az utébbi
esetre meg kell jeldlni.

(A szamitasokkal és a mintapéldakkal folytatjuk.)

Onkoltségét csokkenteni-,
termelékenységét novelni akarja?

Rendeljen

meéretreszabott fdrészarut
az ERDERT vallalattol!

KEDVEZO SZALLITASI FELTETELEK!
KERESRE AJANLATTETEL !

cim:
ERDERT Termelés és Technoldgia
Budapest V., Kossuth Lajos tér 11. féldszint 37
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VOLVO

GYARTMANYBEMUTATO

A svéd VOLVO-konszern szivesen latja az érdekléd6éket az aldbbi rakoddgép-, exkavator- és teheraut6-bemuta-

tékon:

DEBRECEN —

KAPOLNASNYEK —

majus 5. de. 10 drakor és
majus 6. de.
Debrecen, Barna u. 5.

majus 9. de. 10 érakor,
jinius 2. de. 10 érakor és
junius 3. de. 10 drakor a Kéapolnasnyéki Kultarotthonban

9 6rakor, Debreceni Kozuti Uzemi V. termében,

A VOLVO-gyartmanyokat. a Budapesti Nemzetkozi Vasaron is kiallitjuk, majus 19. és 29. kozott, az 1 sz. sza-
badtéri kiallitasi tertleten, kdzvetlenil a 46. sz. pavilon mellett.

LM 422 tip. rakodégép

Suly: 46 t; Diesel-motor
SAE 47 LE; markolék 0,58
m3 és 184 m3 2 kerékmeg-
hajtas; mechanikus transz-
misszié.

LM 620 tip. rakoddgép

Saly: 6,1 t; Diesel-motor
SAE 67 LE; markolék 0,7 m3
és 2,1 m3. 2 kerékmeghajtas;
hidraulikus transzmisszio.

GM 410 exkavator

LM 640 tip. rakodégép

Saly: 66 t; Diesel-motor
SAE 67 LE; markolék 0,7 m?
és 2,1 m3 4 kerékmeghajtas;
hidraulikus transzmisszi6.

LM 840 tip. rakoddégép
Saly: 88 t; Diesel-motor
SAE 110 LE; markolék 1,2
m3és 25 m3 4 kerékmeghaj-
tas; hidraulikus transzmisz-
szio.

Sualy: 4,93 t; Diesel-motor SAE 47 LE

Kotrégép-aggregat:

Szakitoer6 a kotrélapat elején 3400 kp.

Oldals6 hatotavolsag 1,0 m.

Rakod6 aggregét:

Teherbirds legmagasabb allitasig 1500 kg.
Szakitéer6 a kotrolapat elején 2200 kp.

F 86 med. tip. tehergépkocsi:

Diesel-motor alternativ telj. SAE 160—195
LE; oOsszsuly: 15 t; 8-féle sebesség végig
szinkronizalt sebességvaltokkal; hatsé ten-
gelynél kettés vagy egyes hatsékerék-meg-

hajtas.

The Volvo Sales Company for East-Europe
Hamngatan 1 B, Stockholm, Svédorszag.



MOTIV A

L,<THERAK-szigetel6tablakat” sikerrel alkalmaznak a korszer(i lakasépitkezések-
nél, ipari létesitményeknél és h(itéberendezéseken, — a siker titka kézenfekvd:

a ,THERAK-szigetel6tablak” sokkal hatasosabb h&- és hangtompitast biztosita-
nak, mint az egyszer( Uvegezés. A tablak kellemetlen beparasodasa még erés hé-
mérsékletingadozas esetén sem kovetkezik be.

Ezen felul a , THERAK-szigetel6tablak” alkalmazésa lényeges megtakaritast jelent
keretanyagban.

L,<THERAK-szigeteldtablakat” a VEB Flachglaswerk Aken gyart kulénféle eljarasok
alapjan, — ez a jévé épitéanyaga !

L <THERAK-szigetel6tablak” — Uvegezésre szolgalé anyag, mely tébb sikiiveglap-
bél all.

Szallitunk: kettés tablakat — harmas tablakat — négyes tablakat

GlasKeramik deutscher innen-und aussenhanoei iob bérdn kroninstrassi 19-19a
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Muszaki és Gazdasagi Vezetok!
Gyartasvezetok! Tecknoldégusok!

a korszeri anyagmozgatas
noveli a termelékenységet,
javitja a munkafeltételeket,
cs6kkenti az onkdltséget.

A korszeri Csom agoléas

el8segiti az el6bnybdsebb értékesitést,
csokkenti a szillitasi veszteséget.

Ehhez nyudjtanak segitséget az Anyagmozgatasi és Csomagolasi Intézet és az Orszagos Mdiszaki Konyvtar és
Dokumentéacios Kozpont alabbi kozos szakirodalmi szolgaltatasai. A legfrissebb, legfontosabb szak-
cikkek témoritett forditasait kozli a

Muszaki informéacié — Anyagmozgatas

megjelenik havonta kétszer, el6fizetési dija: évi 480,— Ft.
és a

Muszaki informacié — Csomagolas
megjelenik havonta (a késébbiekben 2 hetenként), el6fizetési dija: évi 240— Ft (480,— Ft)

Havi 350—400 referatumot tartalmaz a legfrissebb szakirodalombol a

Mlszaki lapszemle — Anyagmozgatas és csomagolas
referalé lap, megjelenik havonta, el6fizetési dija: évi 120— Ft.

Témafigyel6 szolgalat

anyagmozgatési és csomagolasi témakérokkel foglalkozé cikkekrél készilt révid tar-
talmi osszefoglalék gydjteményei 70 targykoérben. A havonta kikildott anyag eléfizetési
dija havonként és témanként 10— Ft.

Megrendelési cim:

Orszagos MUszaki Konyvtar és Dokumentécios Koézpont Dokumentaciés lgazgatdsag.
Budapest VIII., Mdzeum u. 17.

Anyagmozgatas és csomagolas

328

miiszaki és gazdasagi folyéirat: célszer(, aktualis témakrol készult cikkek, rovid hirek,
beszamolok nemzetkdzi eseményekrél, folydiratszemle az élenjaré anyagmoz-
gatasi és csomagolasi szaklapokban megjelent kdzleményekrdl, szabadalmak, Ujitasok.
Elé6fizetési dij: fél évre 24— Ft, csekkszamlaszam: egyéni 61.290, kozileti 61.066, (vagy
atutalds az MNB 8. sz. fidkjanal vezetett egyszamléara).

El6fizethetd: a Posta Kozponti Hirlapiroda 1 sz. Hirlapboltjaban (Budapest V., Bajcsy-
Zsilinszky ut 76.) és barmely postahivatalnal.
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Ezek kozil talan nincs is Onnek
mindegyikre sziksége.

Mégis jé tudni,

hogy ez mind kaphaté.
KOCKUM-LANDSVERK teljes exkavator sorozatot, ke-
rekes rakoddkat és dompereket szallit.

Ezek kozul sok alkalmazhaté barmikor és barhol.

Egyik-masik viszont csak némelykor

és megfelel6 helyen

Mindegyik szilard felépités(i. Erds igénybevételt jelent6
nehéz munkalatok folyamatos elvégzésére alkalmasak, le-
gyen az Svédorszagban, lzlandban, Peruban, Ausztralia-
ban vagy Bulgariaban.

Szeretne tobbet is megtudni ezekrdl?

iron a KOCKUM LANDSVERK SALES CO. cégnek,

Malmé, Svédorszag.

1 KOCKUM
9 LANDSVERK

C SALES COMPANY MALMO SWEDEN
0 TEL 040/75380 CABLES KLI TELEX 32437
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